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СУ 


puter | 
Prius See 


10. 2001 


3121 digital 


Die 512i digital mit Anschluß- 
möglichkeiten für 4 Lautsprecher 
und optischem Digitalausgang. 
Da kann einfach nur satter 
3D-Sound rauskommen. 


TerraCAM 2move 
DM 149,- 1 


Werden Sie fotomobil! 
Mit der PenCam TerraCAM 2move 
gelingen Ihnen faszinierende 


Schnappschüsse in brillianter Bildqualität 


und Netmeetings am PC. 


1 Alle Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen 


SoundSystem SiXPack 5.14 
DM 199,- 


Die ultimative 5.1-Wiedergabe 
des neuen SiXPack 5.1+ jagt auf 
6 Kanálen gleich einen ganzen 
Tornado durch Ihr Wohnzimmer. 
DVD-Vergnügen garantiert! 


CAMEO 400 DV 
DM 199, 


puter | 
бїр See 


ол. 2001 


Mit der vielfach ausgezeichneten Cameo доо DV 
schicken Sie Ihre Videos via FireWire" (iLink'") 
in den PC. Professioneller Videoschnitt mit 
Ulead's MediaStudio Pro 6.0 VE und mehr als 
300 zusätzliche HighEnd Effekte inklusive! 


SoundSystem DMX éfire?^9* 
DM 499,-' 


Das audiophile Luxuspaket mit 24 Bit/96 kHz 
Technologie, 5 1/4" -Frontmodul mit phánomenalen 
Anschlussmóglichkeiten, echtem Phono-Vorver- 
stärker und 6 diskreten DVD-Surround-Ausgängen. 
Soundfeuerwerk für DVD, Musik und Spiele. 


TValue Radio 


Die TerraTvalue bringt volles 
Programm auf den PC. Live-Mitschnitt 
des laufenden Programms und 
Highspeed Videotext inklusive. Da wird 
jede Sendung zum Erlebnis! 


Weihnachten 


steht vor der Tür 


Erinnern Sie sich noch an die letzte Weihnachts- 


ausgabe? Damals sorgte das Comedy-Duo Mundstuhl 


(„Dragan & Alder") für die passende Atmosphäre. 


ieses Jahr können wir 
D Ihnen zwar keine ab- 
gefahrene Foto-Story 
bieten, unsere Kauftipps für 
das Weihnachtsfest haben es 
aber trotzdem in sich. Auf ins- 
gesamt 14 Seiten finden Sie zu 
allen wichtigen Produktkate- 
gorien die Empfehlungen der 
Redaktion, schön übersichtlich 
nach Preis- und Leistungsklas- 
sen geordnet (ab Seite 58). Da- 
mit haben Sie den Wunsch- 
zettel für den Weihnachtsmann 
in Windeseile ausgefüllt. 


Sie sind zwar in vorweihnacht- 
licher Kauflaune, Ihr Geld- 
beutel aber nicht? Dann sollten 
Sie sich direkt zu unserem 
Weihnachts-Gewinnspiel bea- 
men (ab Seite 178). Wie klingen 
zehn Athlon XP 1900+ für Sie? 
Oder ein Power-Notebook so- 
wie ein Komplett-PC von 
Targa? Oder exklusive Goodies 


Ke Probleme mit dem Spielerechner? 


= PC Games Hardware hilft weiter. 


zu den Top-Spielen AquaNox 
und S.W.LN.E.? Mitmachen 
lohnt sich auf jeden Fall! 


Zum Abschluss ein kleiner 
Hinweis in eigener Sache: 
Wenn Sie diese Ausgabe von 
PC Games Hardware studie- 
ren, wird Ihnen unser neues 
Startseitenkonzept auffallen. 
Ihr Feedback ist herzlich will- 
kommen. Außerdem erscheint 
am 12.12. das erste Sonderheft 
von PC Games Hardware zum 
Preis von DM 12,71/EUR 6,50. 
Unter dem Motto „Best of Tu- 
ning" finden Sie auf 164 Seiten 
eine Zusammenstellung und 
Überarbeitung der wichtigsten 
Tuning-Artikel aus PC Games 
Hardware, um Ihren PC über 
die Feiertage auf Vordermann 
zu bringen. Dazu gibt es zwei 
CDs, randvoll mit Treibern, 
Tools, Hardware-Videos und 
Spiele-Add-ons. 


[EDITORIAL E 


THILO BAYER 


CHEFREDAKTEUR 
PC GAMES HARDWARE 


Viel Spaß mit einer besonders dicken Ib % 
Ausgabe wünscht Ihnen ... 


PC GAMES HARDWARE IM WEB 


Mit den Praxis-Artikeln im Heft kónnen wir zwar vielen Lesern helfen, 
so manche ganz persónliche Hardware-Probleme bleiben aber immer 
ungelóst. Für diesen Fall bieten wir Ihnen ab sofort eine kosten- 
pflichtige Hotline an, bei der Sie Ihre PC-Sorgen loswerden können. 


Tel.: 0190/82 46 66* 


Täglich von 7-24 Uhr 


Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel haben, sollten 
Sie folgende Nummer wählen und sich beraten lassen: 


Tel.: 0190/82 46 54* 


Täglich von 8-24 Uhr 


*Ein Anruf bei diesen Hotlines kostet jeweils 3,63 Mark pro Minute. 


www.pcgameshardware.de 


Passend zum Heft finden Sie im 
Internet unter 


www.pcgameshardware.de 


Neuigkeiten zur aktuellen Ausgabe. 


Hier erwarten Sie ab Ende des Jahres 
aktuelle News aus der Hardware-Szene, 
Downloads und unser Community-Bereich. 
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U. a. 10x Athlon XP 1900+ 
1x Notebook + Komplett-PC 
von Targa 
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Ihrem Weihnachtsbaum 


liegen? Wir haben die 


besten Produkte auf 
14 Heftseiten für Sie 
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16 Grafikkarten 
im Test! 

16 brandaktuelle 3D- 
Beschleuniger der 
neuen Radeon- und 
GeForce-Generation 
sind in unserem 
Testlabor eingetrof- 
fen. Passend dazu 
gibt es unentbehr- 
liche Tuning-Tipps. 


Special: 


Grafikkarten 
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Dirk Gooding in der 
Tuning-Werkstatt 


Hardware-Tuning allein bringt 
wenig, wenn das Spiel falsch 
konfiguriert ist. Tuning-Meis- 
ter Dirk Gooding liefert Ihnen 
das Erfolgsrezept für schnelle 
Bildwiederholraten ... 
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Christian Gögelein im 
VIA-Fieber 


Der KT266A-Chipsatz von VIA 
sorgt für neue Geschwindigkeits- 
rekorde. Welchem Mainboard-Her- 
steller sollten Spieler ihr Geld ge- 
ben? Chris Gögelein liefert knall- 
harte Fakten ... 


„аш Seite 84 


Kay Beinroth 
macht den Hörtest 


Die beste Soundkarte bringt 
nichts, wenn die dazugehö- 
rigen Lautsprecher in der 
Kreisklasse mitspielen. Kay 
Beinroth hat die feinen 
Unterschiede bei 2.1- 
Systemen ermittelt. Mehr ... 


аи Seite 90 
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IMPRESSUM | раѕ Team von PC Games Hardware 


Die Redaktion 


Die hardwareerprobten Redaktionsmitglieder werden an dieser Stelle kurz vorgestellt. 


Thilo Bayer 


Seines Zeichens 
Chefredakteur, 


widmet sich den 
Grafikkarten. 


Dirk Gooding 


Tätig als Redak- 
teur, ist zuständig 
für den Spiele- 
sektor. 


Lars Craemer 


Lars Craemer ist 
als Redakteur 
zuständig für 
Laufwerke, 
Overclocking und 
Testlabor. 


Kay Beinroth 


Beschäftigt sich 
als Redakteur mit 


PC-Peripherie und 
Soundequipment. 


Marco Albert 


Ist verantwortlich 
für Praxisartikel 
und die Heft-CD. 


e 


Privater Rechner 
Mein neuer Athlon-PC macht mir noch 
etwas Sorgen. Vor allem das hirnrissig 
konstruierte Gehäuse wird den Winter 
nicht überleben. Auf Mainboardseite 
liebäugele ich mit dem neuen KT266A- 
Chipsatz. 


Mein erstes Spiel auf dem РС... 
... fällt mir nicht mehr ein. Im Gedächt- 
nis geblieben sind mir Klassiker wie Mon- 
key Island, Descent, Apogee-Jump&Runs 
und einige indizierte Action-Titel. 


Chris Gögelein 
Arbeitet als Re- 
dakteur in den 
Bereichen CPU 
und Infrastruktur. 


Privater Rechner 
Nach wie vor: Athlon 1.333, GeForce3, 
512 MB Marken-RAM - das sollte noch 
eine Weile reichen. 


Mein erstes Spiel auf dem РС... 
~ fällt mir gerade nicht ein. Umso bes- 
ser kann ich mich an meine ersten bei- 
den Spiele überhaupt erinnern: Pooyan 
und Fort Apocalypse für den C64. Ka- 
men damals noch auf Kassette (Tape!) 
von einer dubiosen Frankfurter Quelle. 
16 Farben und Quäk-Sound - das rulte! 


Privater Rechner 
Wegen akuter Hitzeprobleme habe ich 
mein Gehäuse massiv umgebaut: Das 
Netzteil sitzt an anderer Stelle, ein Al- 
pha Pal8045 Thermo und drei weitere 
Tiger-Thermo-Lüfter sorgen für ge- 
räuscharme Kühlung. 


Mein erstes Spiel auf dem РС... 
... war das auf einer Voxel-Engine basie- 
rende Heli-Actionspiel Comanche. Mei- 
nen ersten 486er-PC mit 66 MHz gab es 
für satte 3.500 Mark gleich dazu. 


Oliver Haake 


Oliver Haake 
kümmert sich als 
Redakteur um die 
Bereiche Soft- 
ware und Infra- 
struktur. 


Privater Rechner 

Ich habe meinen Rechner in den Flüster- 
modus versetzt. Dank einer gummige- 
lagerten Festplattendämmung, eines 
superleisen Netzteils und CPU-Kühler ist 
er jetzt kaum noch wahrnehmbar. 


Mein erstes Spiel auf dem PC ... 
.. War The Hitchhiker's Guide to the Ga- 
laxy. Obwohl ich vorher schon die Bü- 
cher von Douglas Adams gelesen hatte, 
begeisterten mich die Story und der 
Spielwitz. 


Sascha Pilling 


Redaktionsassis- 
tenz, ist zustän- 


dig für Spiele- 
tuning und Hard- 
ware-Videos. 


Privater Rechner 
Mein Prozessor macht mir langsam Sor- 
gen. Der 800er-Athlon kommt bei eini- 
gen Spielen bereits an seine Leistungs- 
grenzen. Mein Weihnachtsgeld wird 
wohl mal wieder für Rechnerumbauten 
draufgehen. 


Mein erstes Spiel auf dem PC ... 
... war eine BASIC-Eigenkreation auf 
meinem heiß geliebten Robotron KC 87. 
Es war ein Art „Sim Rummelplatz" mit 
einer Losbude und einem Schießstand. 


Frank Mischkowski 


Frank Mischkows- 
ki, Newsredak- 
teur, kümmert 
sich um die Ak- 
tualisierung un- 
serer Homepage. 


Privater Rechner 
In meinem PC arbeitet ein Athlon 1,2 GHz 
B mit 133 MHz FSB. Leider habe ich noch 
keinen Ersatz für meine GeForce2 GTS 
erstanden, dafür thront nun ein 19"-Mo- 
nitor von АОС auf dem Schreibtisch. 


Mein erstes Spiel auf dem РС... 
„маг X-Wing von Lucasfilm. Ich habe 
das Spiel auf dem 386er eines Freun- 
des gespielt, bis ich Blasen an den 
Händen hatte und der Joystick nicht 
mehr wollte. 
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Privater Rechner 
Aus zeitlichen Gründen gibt es keine 
Änderungen. Jedoch werde ich über 
Weihnachten in meinen Rechner eine 
Wasserkühlung installieren. Mithilfe 
meines Videos dürfte das leicht fallen. 


Mein erstes Spiel auf dem РС... 
„маг Flyer und Hugo's House of Hor- 
ror. Dieses Spiel fesselte mich monate- 
lang vor den Rechner und alle im Dorf 
waren begeistert von der vierfarbigen 
Grafikpracht. 


Anzeigenberatung: 
J Wolfgang Menne 
Tel.: +49 — 911/28 72 144 
Fax: +49 — 911/28 72 244 
E-Mail: 
wolfgang.menne@computec.de 


Anzeigendisposition: 
Andreas Klopfer -140 


Preisliste: 
Es gelten die Mediadaten 
Nr. 14 vom 01.10.2000 


[VERLAG] 

COMPUTEC MEDIA AG 
Dr.-Mack-Straße 77, 
90762 Fürth 


Verlags- und Geschäftsleitung: 
Rainer Kube 


Produktion: 
Martin Closmann (Leitung), 
Ralf Kutzer 


Vertriebsleitung: 
Klaus-Peter Ritter 


Werbeabteilung: 
Martin Reimann (Leitung), 
Jeanette Haag 


[VERTRIEB] 
Burda Medien Vertrieb 


MAZONE 


L X 


Privater Rechner 
In diesem Monat bleibt alles okay am 
PC. Doch wenn die heif ersehnte Steu- 
errückzahlung endlich auf meinem 
Konto angekommen ist, wird wieder 
investiert. Versprochen! 


Mein erstes Spiel auf dem РС... 
... War ein grafisch extrem aufregendes 
Jump & Run namens Captain Comic in 
bester Commander-KeerrTradition. 
Soundtechnisch setzte der PC-Speaker 
neue Maßstäbe. 
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Privater Rechner 
Eigentlich gefällt mit mein System ganz 
gut: Athlon 1.200, KT133A, Kyro Il. Ein 
Mainboard mit KT266A-Chipsatz ist 
trotzdem ganz schön verlockend, doch 
dann müsste ich wieder in neuen DDR- 
SDRAM investieren. 


Mein erstes Spiel auf dem PC ... 
... War Dune 2, zu dieser Zeit hat sich 
fast mein ganzes Leben vorm Computer 
und vor allem vor Dune 2 wortwörtlich 
abgespielt. 


Manuskripte und Programme: Mit 
der Einsendung von Manuskripten 
jeder Art gibt der Verfasser die Zu- 
stimmung zur Veróffentlichung in 
den von der Verlagsgruppe heraus- 
gegebenen Publikationen. 


Urheberrecht: Alle in PC Games 
Hardware veróffentlichten Beitráge 
bzw. Datentráger sind urheberrecht- 
lich geschützt. Jegliche Reproduktion 
oder Nutzung bedarf der vorherigen 
ausdrücklichen und schriftlichen Ge- 
nehmigung des Verlages. Die Benut- 
zung und Installation der Datenträger 
erfolgt auf eigene Gefahr. Der Verlag 
übernimmt für Fehler, die durch die 
Benutzung der auf den Datentrágern 
enthaltenen Programme entstehen, 
keine Haftung. Die Programme stellen 
keine Entwicklung des Verlages dar, 
sondern sind Eigentum des Herstel- 
lers. Für den Inhalt der Programme 
sind die Autoren verantwortlich. 


COMPUTEC MEDIA ist nicht verant- 
wortlich für die inhaltliche Richtigkeit 
der Anzeigen und übernimmt keiner- 
lei Verantwortung für in Anzeigen 
dargestellte Produkte und Dienst- 
leistungen. Die Veróffentlichung von 
Anzeigen setzt nicht die Billigung der 
angebotenen Produkte und Service- 
Leistungen durch COMPUTEC 
MEDIA voraus. 


Sollten Sie Beschwerden zu einem un- 
serer Anzeigenkunden, seinen Produk- 
ten oder Dienstleistungen haben, bitten 
wir Sie, uns dies schriftlich mitzuteilen. 
Schreiben Sie unter Angabe des Maga- 
zins inkl. der Ausgabe und der Seiten- 
nummer, in dem die Anzeige erschie- 
nen ist, an: 


COMPUTEC MEDIA SERVICES 
GmbH, Anschrift siehe links. 


Mitglied der Informationsge- 
meinschaft zur Feststellung der 
Verbreitung von Werbeträgern 
e. V. (IVW), Bad Godesberg: 


Verbreitete Auflage, 
Ш. Quartal 2001: 
83.219 Exemplare 


www.pcgameshardware.de 


SOUNDS BELIEVABLE. 


rülps! 


> 


SOUNDS UNBELIEVABLE. 


DIE NEUE SOUND BLASTER® fumier 


Erleben Sie Klang am PC jetzt in einer unglaublichen Präzision – mit 
der neuen Sound Blaster^ Audigy'" von Creative. Ihre neue High 
Definition Audio-Architektur liefert 24 Bit Mehrkanal-Audioausgabe 
mit einem unglaublichen Rauschabstand von 100 dB. Der Hochleis- 
tungs-DSP berechnet bis zu vier Audio-Umgebungen parallel in Echt- 


CYTE QUALITÄT - LEISTUNG - CONNECTIVITY 
Л 


PLATINLM 


Ki 


Г) 
ADVANCEDj" [7 


қг)5В1394 zeit und läutet im Zusammenhang mit der neuen EAX Advanced 
HD™ Technologie eine neue Ära beim Spielen, der Musikwiedergabe 
Ra und der Musikproduktion ein. Die integrierte SB1394'" Schnittstelle 
DIGITAL ermöglicht darüber hinaus die einfache Vernetzung von PCs mit 
Al überragenden Geschwindigkeiten. Die neue Sound Blaster Audigy — 

à High Definition Audio. www.creativeaudigy.com 


© Copyright 2001. Creative Technology Ltd. Creative und Sound Blaster sind eingetragene Warenzeichen. Audigy, SB1394 und EAX Advanced HD sind Warenzeichen von Creative Technology Ltd. ASIO ist Warenzeichen der Steinberg Media Technologies AG. Dolby ist eingetragenes Warenzeichen der Dolby 
Laboratories. Alle anderen Marken und Produktnamen sind Warenzeichen oder eingetragene Warnezeichen der jeweiligen Inhaber. Bei allen genannten Spezifikationen sind Anderungen vorbehalten. Das Erscheinungsbild der aktuellen Produkte kann unter Umständen von den hier gezeigten leicht abweichen. 


INHALT | Cover-CD-ROM 


ll Demo: Ghost Recon (Deutsch) 

I Add-on: CS Configurator 2.3, Emperor Map 
Editor, Flashpoint Textur Viewer, Red Faction 
Multiplayer Maps, WigglesCS 

I Patches: AquaNox 1.00 auf 1.12 (d), Battle 
Realms 1.011, Commandos 2, Emperor 1.09 
(d), Operation Flashpoint 1.30, Red Faction 
110, S.W.I.N.E. 1.3, Stronghold 1.1, Tropico 1.05, 
Wiggles 1.0.844 


[TOOLS] ` клейи ысыка 
1200 MB Tools: DirectX 8.1, IsoBuster 
0.99.7.5, Nvidia BIOS Editor vO.91A, Lime- 
Wire 1.8, RivaTuner 2.0 RC 8, Musicmatch 
Jukebox 6.1, Compuserve Client, Netscape 
6.2, Opera 6.0 Beta 1, ZoneAlarm 2.6.357, 


Sound Control Plus 2.05 


[TREIBER] | | 

1180 MB Treiber: Asus Detonator 21.81, Ati 
Radeon 8500 4.13.7191, Hercules Kyro-Trei- 
ber 9.015, Matrox G450_550 6.71.011, MSI 
Detonator 22.50, Nvidia Capture-Treiber 
1.06, Nvidia Detonator 12.41, 21.83, 22.50 + 
22.80, Куго I I| Referenztreiber 9.0031, 
WingMan Software v4.11, Sound Blaster 
Audigy Revi Win2000. XP 


[VIDEOS]. — E 
I Hardware: DVD am PC in der Praxis 
I Spiele: Trailer Eve + Technikvideo Chaser 


berblick: 
D-Highlights 


Die besten Treiber, Tools und Videos der Heft-CD im Überblick 


E TONNENWEISE TOOLS 

Das braucht der Spieler: DirectX 8.1, LimeWire 1.8, 
Netscape 6.2, Real Arcade + die neuesten Versionen 
von PowerS$trip, Riva Tuner und DivX. 


B KOMPATIBILITÄTS-CHECK: ATHLON-XP 
Welche Mainboards unterstützen den neuen Superchip 
von AMD wirklich? Wir haben die ultimative Liste für 
Sie zusammengestellt. 


W ADD-ON: OPERATION 

FLASHPOINT UPGRADE 3 

Noch immer verkauft sich der Taktik-Shooter Operation 
Flashpoint gut. Wir liefern Ihnen passend dazu das 
Ultimate Upgrade 3 mit neuen Erweiterungen. 


Bi VIDEO: DVD AM PC 
Viele Anwender nutzen den Spielerechner, um DVDs 
abzuspielen. Wir zeigen Ihnen in unserem Praxisvideo, 
wie Sie die Sound- und Bildausgabe optimieren können. 
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Top-CD-Inhalt 
Demo: Ghost Recon 


Operation Flashpoint - Cold War Crisis war 
ein Verkaufsschlager in unseren Landen. 
Ghost Recon will mit seiner Spielstory in 
die Fußstapfen dieses Erfolges treten. 


Die Chancen dafür stehen gut, denn Taktik-Shooter haben 
in Deutschland eine lange Erfolgsgeschichte. Ob Rainbow 
Six, S.W.A.T. 3 oder das angesprochene Operation Flash- 
point: Die gekonnte Mischung aus Taktik und 3D-Shooter 
scheint den Deutschen gut zu schmecken. Mit der Demo 
auf der CD können Sie selbst herausfinden, ob Ghost Recon 
auf Ihrem Wunschzettel für Weihnachten stehen muss. 


www.pcgameshardware.de 


Alternate Computerversand GmbH 
Fon (0 64 03) 90 50 10 
www.alternate.de 


PC Spezialist Franchise AG 
Fon (05 21) 96 96-2 00 
www2.pcspezialist.de 


comtech Computersysteme GmbH 
Fon (0 18 05) 08 07 00 (24 Pf./Min.) 
www.comtech.de 


Atelco Computer Event GmbH (50 Computer 


Fon (08 00) 11 44-4 44 Fon (0 62 57) 93 39-2 20 
www.atelco.de www.csd-computer.de 


Alle eingetragenen Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Firmen und Organisationen. Änderungen und Irrtümer vorbehalten. 


645 Ultra 
ATX Board 


• 515° 645 Chipsatz 

© Sockel 478 für 
Intel® Pentium® 4 CPUs 

e max. 3GB DDR KAN 

e Live BIOS™, Live Driver?" 
Fuzzy Logic 37“ 


MS-6558-L 
Micro-ATX Board 


• SiS® 645 Chipsatz 

e Sockel 478 für 
Intel® Pentium® 4 CPUs 

e max. 2GB DDR-RAM 

e Live BIOS™, Live Driver'", 
Fuzzy Logic 3™ 

e 100MBit LAN on-Board 


j 


AKTUELL | Grafikkarten 


Brodelnde Gerüchteküche bei 
Nvidia: NV17 und NV25 


Wann wird der Chiphersteller seine neuen Chipsätze ankündigen? 


Kurz vor Redaktionsschluss kochten 
Spekulationen über den Nachfolger 
der GeForce3-Generation (NV25) so- 
wie über den GeForce3 MX (NVI7 
Desktop) hoch. Als gesichert gilt, 
dass der NV25 im 0,13-Mikrometer- 
Prozess gefertigt wird und damit 
hóhere Taktfrequenzen als der Ti- 
500 erreicht. Außerdem wird Nvidia 
im NV25 - analog zum Xbox-Grafik- 
chip - eine zweite Vertex-Shader- 
Einheit integrieren, um einen deut- 
lich hóheren Polygondurchsatz zu 


Bayer 
Redakteur 
Bereich Grafikkarten ` 


Ist Ihnen aufgefallen, dass auf keinem 


Verkaufskarton einer Grafikkarte die 
Zugriffszeit des Speichers angegeben 
wird? Die Hersteller wissen schon, 
warum. Mit schöner Regelmäßigkeit 
kommt es vor, dass die Redaktion 
Testmuster mit „gutem“ Speicher er- 
hält, der dann in der Serienproduk- 
tion durch schlechteren ersetzt wird. 
Selten geschieht dies absichtlich, um 
einen besseren Test zu erhalten. 
Manchmal werden Spezifikationen 
kurzfristig geändert und die deut- 
schen Niederlassungen ausländischer 
Firmen erfahren meist als Letzte da- 
von - wenn das aktuelle Heft schon 
abgeschlossen und jede Korrektur da- 
mit unmöglich ist. Wie im Fall von MSI 
und der G2 Ti Pro-VT aus dem letzten 
Grafikkartentest. Diese hat leider 
doch nur 5 ns RAM und nicht wie an- 
gegeben 4 ns. Allerdings sollten Sie 
als Kunde immer auf der Hut sein, 
gerade bei der RAM-Qualität. Was auf 
der Verpackung nicht garantiert wird, 
kann der Hersteller jederzeit ändern - 
vorübergehend oder auf Dauer. 


„Grafikkartenkäufer sollten bei der 
RAM-Qualität auf der Hut sein." 
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erreichen. Über zusätzliche Render- 
Pipelines oder erweiterte 3D-Fähig- 
keiten (beispielsweise bei Curved 
Surfaces) kann man momentan nur 
spekulieren. Relativ klar ist das Bild 
beim NVI7D aka GeForce3 MX. Grund 
für diese Klarheit sind die Spezifika- 
tionen des NV17 Mobile, die Hinweise 
auf die Fáhigkeiten der zukünftigen 
GeForce3-Einstiegsklasse enthalten. 
So wird der Chip sicherlich mit DDR- 
RAM (128 Bit) ausgeliefert, auper- 
dem dürften 250 MHz Chiptakt kein 


W FINAL FANTASY IN ECHTZEIT? 

Wird der kommende NV25 Final Fantasy 
in Echtzeit berechnen kónnen, wie das 

Nvidia mit dem GeForce3 vorführte? 


Problem darstellen. Allerdings be- 
steht die Gefahr, dass der GeForce3 
MX nur zwei Render-Pipelines mit je 
zwei Textureinheiten besitzt und da- 
mit nicht die Pixel-Shader-Spezifika- 


tionen erfüllt. Dafür kónnte er eine 


Vertex-Shader-Einheit besitzen. (fb) 


Hersteller: Nvidia 
www.nvidia.com 
Preis: Unbekannt 


Neues von der COMDEX: Nvidia stellt den 
Nachfolger des mobilen Chips GeForce2 Go vor 


Noch hat der kalifornische Chipent- 
wickler keinen offiziellen Namen für 
sein kleines Meisterwerk. Der dürfte 
angesichts der Spezifikationen al- 
lerdings nur noch Formsache sein. 
Der NVI7M-Kern ist mit satten 250 
MHz getaktet, außerdem hat er bis 
zu 64 MB DDR-RAM (32/64/128 Bit) in 
der Chipverpackung integriert, der 
synchron dazu getaktet wird. Das 
sorgt für eine rohe Pixelleistung von 
500 Mio. Bildpunkten pro Sekunde, 
die Speicherbandbreite liegt bei bis 
zu 8 GB/s. Zum Vergleich: Das bis- 
herige Aushángeschild GeForce2 Go 
rechnet mit maximal 143 MHz, die 
Datenleitung zum Speicher läuft mit 
bis zu 166 MHz (Single Data Rate); 
mehr als 2,9 MB/s kommen da nicht 
zusammen. Doch damit nicht genug: 
Nvidia schenkt seinem Sprössling 
auch einige der GeForce3-Features. 
Großer Wert wird auf die Kantenglät- 
tungstechnik Quincunx gelegt, die 
auch auf Notebook-LCDs für das En- 
de pixeliger Polygonkanten sorgen 
soll. Außerdem sind alle GeForce3- 
Effizienztechniken des Speichers im 


Kern des NVI7M zu finden. Über 
einen möglichen Vertex Shader im 
NVI7M wollte sich Nvidia uns gegen- 
über nicht äußern. Es scheint aber 
sicher, dass keine Pixel-Shader- 
Einheit im Chip zu finden ist. Aber 
Nvidia will nicht nur einen Strom 
fressenden Superchip in die Welt 
setzen, auch bei der Batterie-Le- 


| Der NV17 Mobile soll Spielen auf dem Notebook in einer ganz neuen Dimension ermöglichen. 


E KRAFTPAKET 
Toshiba wird als einer 
der ersten Hersteller 
NV17M-Notebooks 
ausliefern. 


bensdauer versucht man, Ati abzu- 
hängen. Das Stromsparpaket „Po- 
werMizer", eine Mischung aus Hard- 
ware- und Software-Maßnahmen, 
soll es richten. Insgesamt ein viel 
versprechendes Chipprojekt. (tb) 
Hersteller: Nvidia 


www.nvidia.com 
Preis: Unbekannt 


www.pcgameshardware.de 


Grafikkarten | AKTUELL Е 


3D Power Morpheus: 
GeForce3 in a box 


Die GeForce3-Grafikkarte von Absolute Multi- 
media liegt leistungsmäßig zwischen den 
Ti-200- und den Ti-500-Modellen. 


STABIL VERPACKT In dieser Holzschachtel befinden sich keine 
Zigarren, sondern eine GeForce3-Grafikkarte. 


Als große Besonderheit dürfte wohl die außergewöhnli- 
che Verpackung der Morpheus hervorstechen: Die Ge- 
Force3-Grafikkarte wird in einer schicken Holzbox aus- 
geliefert. Die technischen Eckdaten hingegen sind für 
diese Leistungsklasse Standard: Die 64 MB DDR-Spei- 
cher (3,8 ns) werden mit effektiv 460 MHz angespro- 
chen, der Chip läuft mit 200 MHz. Der ICE-Cube-Lüfter 
könnte zusammen mit den massiven RAM-Kühlern für 
ein gutes Übertaktungspotenzial sorgen. Auch die Aus- 
stattung muss sich nicht verstecken, als Spielebundle 
liefert der Anbieter immerhin Dronez, No One Lives Fo- 
rever und MDK2 mit. Des Weiteren ist ein üblicher TV- 
Ausgang vorhanden, lediglich einen DVI-Anschluss 
sucht man vergeblich. (Tim Uphaus) 


Hersteller: Absolute Multimedia 
www.spielepcs.de 
Preis: DM 799,- 


Sis315: Ernsthafter Angriff 


auf MX und Kyro? 


Die Low-Cost-Grafikkarten zielen auf den Einsteigermarkt. 


Mit dem Sis315-Grafikchip wollen die 
taiwanischen Entwickler nun auch auf 
dem Grafikkartenmarkt Fuß fassen. 
Ebenso wie der GeForce2 MX besitzt 
der neue Chipsatz eine T&L-Einheit 
(DirectX 7), jedoch unterstützt dieser 
zumindest auf dem Papier bis zu 128 


www.pcgameshardware.de 


MB DDR-RAM. Sowohl Chip als auch 
Speicher werden mit 166 MHz betrie- 
ben. Optional befindet sich ein TV- 
Ausgang auf der Platine. Innovision 
bietet entsprechende Grafikkarten mit 
32, 64 und 128 MB an - allerdings mit 
normalem SDR-RAM. (Tim Uphaus) 


Grafikkarten-Roadma 


4 Ld A 


—TINV17M 


NV17 Desktop 


A Fe A 


Nvidia legt auch im Notebook-Sektor nach. 
Der NVI7M liest sich auf dem Papier wie ein 
klarer Gewinner: fette Taktfrequenzen, 128 
Bit DDR-RAM und Batterie-Stromsparmodus. 
| Da lacht das Spielerherz!!! 


Vermutlich zur CeBIT wird Nvidia schon ers- 
te Karten mit dem GeForce3 MX veróffent- 
lichen. Gerüchteweise soll die Ankündigung 
sogar schon im Dezember/Januar erfolgen. 
Wir warten gespannt auf die Fakten. 


We, | 


æ Куго 11 Ultra 


Mobility Radeon 7500 


Der ST64800 ist nach unseren Recherchen 
eine Totgeburt. Anfang Oktober sollte nach | 
| Ansicht einiger Webseiten der große Knall 5 
kommen, leider blieb er aus. Stattdessen 

bandelt Hercules nun wieder mit Nvidia an. 


Im Gegensatz zum Mobility Radeon ist der | 
Radeon 7500 Mobil keine Sparversion: Hard- 
ware T&L und volle Render-Pipelines sind 
an Bord. Die Performance dürfte deutlich 
über dem GeForce? Go liegen. 


ur 
—-{Radeon 8500 DV 


Куго 111 


Noch in diesem Jahr rechnen wir mit genauen 
Informationen zum Multimedia-Flaggschiff von 
Ati. Mit Firewire-Anschluss, Fernbedienung und 
Time Shifting (zeitversetztes Aufnehmen von 
Fernsehprogrammen) wird einiges geboten. 

R Ww 


Ati klärt auf: OEM- 
und Retail-Karten 


Beim Kartenkauf sollten Sie vorsichtig sein. 


Vollmundig preisen Online-Händler ihre Ati-Karten der 
neuen Generation an - mit dem kleinen Zusatz „ОЕМ“ 
oder „Powered by Ati". Obwohl die meisten dieser Kar- 
ten sogar von Ati selbst produziert werden: Hier sind 
momentan keine vollwertigen Grafikchips am Werke. 
Nur wer „Built by Ati” auf seinem Verkaufskarton vor- 
findet, hat definitiv eine Retailversion mit vollen Takt- 
frequenzen erstanden. Allerdings behauptet Ati, seinen 
Kunden auch vollwertige Radeon-8500-Chips anzubie- 
ten. Die scheinen aber so teuer zu sein, dass bisher 
kein uns bekannter Hersteller diese auch verbaut. (tb) 


Hersteller: Enmic, PowerMagic, Legend QDI 
www.enmic.de/www.gdi-grp.com 
Preis: DM 380,- bis 620,- 


RAM-MONSTER Innovision bietet eine 
Sis315-Karte mit 128 MB RAM an. 


Hersteller: u. a. Innovision 
WWW.Sis.com 
Preis: DM 80,- bis 160,- 


Der DirectX-8-Grafikchip von STM wird ver- 
mutlich zur CeBIT 2002 gezeigt. Die zu er- 
wartenden Verbesserungen (DDR-RAM, Sha- 
der-Technik) sollten den technologischen 
Anschluss an Nvidia und Ati ermóglichen. 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


ABIT ZIEHT NACH Der für seine Mainboards 
bekannte Hersteller Abit kündigte seinen Bei- 
trag zur Titaniumwelle an. Die Siluro GF3 Ti-200 
wird es in drei Varianten geben (Pure, TV-Out 
und DVI), die High-End-Version Siluro Ti-500 
gleich mit einem DVI-Ausgang. Als Software lie- 
gen unter anderem der Software-DVD-Player 
WinDVD sowie ein Übertaktungstool bei. 

Info: www.abit.nl 


KYRO-II-NEWS Nachdem das Kyro-Zugpferd 
Hercules eine Pause eingelegt hat, gibt es 
trotz allem einige interessante Neuigkeiten 
aus der PowerVR-Szene. So wird VideoLogic 
zum Weihnachtsgescháft eine 64-MB-Version 
seiner Vivid!XS nachlegen. Außerdem wird der 
TV-Enkoderchip von Chrontel durch eine ver- 
besserte Variante der Firma Focus ersetzt. 
Schließlich äußerten sich die 3DMark2001- 
Macher zum Thema „Schlechte Performance 
von Kyro-Karten". Danach will man einen 


{ Patch veröffentlichen, mit dem die Schatten- 


rechnung durch die Kyro-Hardware und nicht 
von der CPU durchgeführt wird. 

Info: gamershg.madonion.com/products/ 
3dmark2001/?whitepaper 1 


ZAHLENSPIELE Während Elsa äußerst 
schlechte vorläufige Zahlen für das dritte 
Quartal 2001 ablieferte (Verlust von 4,9 Mio. 
EUR), zeigte sich Nvidia von der Sonnenseite. 
Der Umsatz wurde im Vergleich zum Vorjah- 
resquartal um stolze 87 Prozent gesteigert, 
auch der Gewinn stieg um fast 60 Prozent. 
Der Aktienkurs von Nvidia ist weiter auf 
Hóhenflug. 

Info: www.elsa.de / www.nvidia.com 
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AKTUELL 


Infrastruktur 


Tualatin-Adapter 


Topgrade vertreibt Aufrüst-Kit für Slot-1-Mainboards. 


Der deutsche Upgrade-Spezialist 
Topgrade bringt einen der ersten 
Tualatin-Adapter auf den Markt. Das 
Aufrüst-Kit „Turbobooster 1,2 GHz" 
enthált einen Slot-Adapter, einen 
Celeron 12 GHz mit Tualatin-Kern 
und einen passenden CPU-Kühler. 
Das Kit passt nach Angaben von 
Topgrade auf alle Slot-1-Mainboards, 
die 100 MHz Front-Side-Bustakt 
(FSB) erzeugen können. Auf dem 
Adapter liefert ein separates Span- 
nungsregler-Modul die für den Tua- 
latin nötige Spannung von 1,475 
Volt. Ältere Mainboards für Pentium- 


OPTIMISTISCH Intel-Chef Craig Barrett zeig- 
te sich in einem Gespräch mit der Berliner Ta- 
geszeitung Die Welt zum Thema Computer- 
Konjunktur sehr optimistisch. „Die letzten 
Jahre, in denen wir durchschnittlich um 35 
Prozent gewachsen sind, waren außerordent- 
lich. Es ist unrealistisch anzunehmen, dass es 
in diesem Tempo weitergeht.” Das kommende 
Jahr werde „sicherlich besser” sein als 2001. 
Mit deutlichen Preissenkungen will Barrett 
neue Kunden locken. „Einen hohen Marktan- 
teil zu haben, ist sehr wichtig." Derzeit be- 
läuft sich der Marktanteil von Intel nach Kon- 
zernangaben auf 80 Prozent. Gleichzeitig kün- 
digte Barrett weitere Übernahmen an. (fm) 
Info: www.intel.de 


VORGESTELLT AMD hat einen neuen Flash- 
speicher auf Basis der 0,17-Mikrometer-Tech- 
nologie vorgestellt. Einsatzbereiche für die- 
sen Speichertyp sind unter anderem Mobil- 
telefone und Pager. , Unsere neue Prozess- 
technologie kommt genau zum richtigen Zeit- 
punkt, um unseren Kunden einen attraktiven 
Preis zu ermöglichen“, so Walid Maghribi, 
President der Memory Group bei AMD. (fm) 
Info: www.amd.de 


EINGEFÜHRT Intel hat seine Server-Pro- 
duktlinie stark erweitert. Dazu gehóren 
Boards, Geháuse sowie weitere Server-Kom- 
ponenten, die für OEM-Systemanbieter und 
Produktintegratoren entwickelt wurden. Zu- 
nächst werden sechs neue Server-Boards 
und ein neues Gehäuse in das Portfolio auf- 
genommen. (fm) 

Info: www.intel.com 
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IIl-Prozessoren können diese Span- 
nung nicht erzeugen. Das Upgrade- 
Paket kostet 549 Mark und soll ab 
Anfang Dezember verfügbar sein. 
Der Prozessor, der mit dem Adapter 
verkauft wird, ist ein Sockel-370- 
Celeron mit Tualatin-Kern. Der Chip 
läuft mit 100 MHz FSB und besitzt ei- 
nen 256 Kilobyte großen L2-Cache. 
Intel wird die neuen Celeron-Pro- 
zessoren, die im kleineren 0,13- 
Mikrometer-Fertigungsprozess her- 
gestellt werden, noch bis zum 
náchsten Jahr weiterentwickeln. 
Slot-Prozessoren werden dagegen 


UPGRADE Topgrade will den Tualatin-Adapter ab Dezember ausliefern. 


nicht mehr ausgeliefert, das 
schnellste verfügbare Modell läuft 
mit 1.000 MHz. Besitzern eines 
älteren Sockel-370-Boards hilft 
der Adapter freilich nichts: Einen 


entsprechenden Sockel-zu-Sockel- 
Adapter gibt es noch nicht. (cg) 


Hersteller: Topgrade 
www. topgrade.com 
Preis: DM 549,- 


Schlechte Stimmung 


Intel und Infineon legen Quartalsberichte vor. 


Intel meldet für das dritte Quartal 
des Geschäftsjahres 2001 einen Um- 
satz von 6,55 Milliarden US-Dollar, 
das entspricht einem Rückgang von 
25 Prozent verglichen mit den 8,73 
Milliarden Dollar des Vorjahresquar- 
tals. Unter Berücksichtigung der Ak- 
quisitionen erzielte das Unterneh- 
men 106 Millionen Dollar Gewinn, der 
um 96 Prozent unter dem Vorjahres- 
quartal und um 46 Prozent unter 
dem des zweiten Quartals liegt. Kurz 
darauf gab Infineon aktuelle Quar- 
talszahlen bekannt. Demnach mach- 
te das Unternehmen im vierten 
Quartal einen Verlust von 523 Millio- 


nen Euro. Der Umsatz im Gesamt- 
jahr sei um 22 Prozent auf 5,67 Mil- 
liarden Euro zurückgegangen, teilte 
das Unternehmen mit. Als Gründe 
für das schwache Ergebnis nannte 
Infineon die schwächere Nachfrage 
sowie die insgesamt verschlechter- 
ten Marktbedingungen, insbeson- 
dere bei Speicher und Halbleitern. 
Infineon-Chef Ulrich Schumacher 
schloss bei einem schlechten Weih- 
nachtsgeschäft weitere Entlassun- 
gen nicht aus. (fm/cg) 


Hersteller: Intel/Infineon 
www.intel.de/www.infineon.de 
Preis: - 


Lizenziert 


Texas Instruments hat AMDs Hyper- 
Transport-Technologie lizenziert. Bei 
HyperTransport handelt es sich um 
ein Bus-System, das gleichermaßen 
mit den heutigen wie auch den zu- 
künftigen Bus-Systemen kommuni- 
zieren kann. Auch Cisco Systems und 
Nvidia haben die Technologie bereits 
lizenziert. (fm) 


Hersteller: AMD 
www.hypertransport.org 
Preis: - 


+++ ABIT hat ein neues KT266A-Board ange- 
kündigt. Das KR7A-RAID besitzt einen 
Highpoint-HPT372-RAID-Controller, der 
UDMA/133 unterstützt. Außerdem an 
Bord: vier Speicher-Steckplätze, sechs 
PCI-Slots und das „SoftMenu“ für Über- 
takter. Die Platine kommt Anfang De- 
zember für 490 Mark auf den Markt. 


Info: www.abit.nl/german 


+++ QDI bringt sein erstes KT266A-Board auf 
den Markt. Das KD7 hat fünf PCI-Steck- 
plätze, drei Speicherslots und sechs USB- 
Anschlüsse. Ein CMD-1284-ESD-Chip soll 
das Motherboard vor Schäden durch 


TIEFFLUG Infineon-Chef Schumacher 
schließt weitere Entlassungen nicht aus. 


PRODU SC 


elektrostatische Entladungen beim An- 
schluss von Peripherie-Geräten schützen. 
Das Board ist als QDI KD7-A (269 Mark) 
mit AC-97-Audio oder als QDI KD7-C 
(279 Mark) mit Creative-CT5880-Sound- 
chip erhältlich. 

Info: www.gdigrp.com 


+++ GIGABYTE hat ein neues Pentium-4- 
Mainboard mit 845-Chipsatz im Pro- 
gramm. Das 8IDXE besitzt drei SDRAM- 
Speicherslots, sechs PCI-Steckplätze und 
das Gigabyte-typische DualBIOS. Die Pla- 
tine ist für 400 Mark ab sofort erhältlich. 
Info: www.fica.com 
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Neuer P4-Chipsatz 


VIA präsentiert den P4X2664. 


E NEUE PLATINEN 


Shuttle bringt eine der — 
ersten PAX266A-Plati- 


nen auf den Markt. 


a 


VIA bringt mit dem P4X266A einen neuen Chipsatz für 
den Pentium 4 auf den Markt. Der P4X266-Nachfolger 
soll deutlich schneller als der Vorgánger arbeiten, laut 
VIA liefert er einen größeren Speicherdatendurchsatz 
und kann mit der neuen Southbridge VIA VT8233A kom- 
biniert werden, die eine zusätzliche Unterstützung von 
Ultra ATA/133 bietet. Der neue Chipsatz unterstützt bis 
zu zwei Gigabyte „unbuffered“ PC266-RAM (drei GByte 
„buffered“). Das Shuttle Spacewalker AVA5GTR ist eines 
der ersten Mainboards, die mit dem VIA-Apollo-P4X266A- 
Chipsatz ausgestattet sind. Die Sockel-478-Platine ist 
optional mit einem ATA-133-RAID-Controller erhältlich. 
Außerdem sollen vielseitige Overclocking-Einstellungen 
das Übertakten erleichtern. Das Shuttle Spacewalker 
AV45GTR ist ab Mitte Dezember erhältlich. (fm) 


Hersteller: VIA/Shuttle 
www.spacewalker.com 
Preis: Ca. DM 300,- 


Chipsatz 


| Weihnachts-Frage 


Infrastruktur-Roadmap 


E S 


Intels 845 wird im ersten Quartal des nächs- 
ten Jahres um eine Variante reicher: Der | 
Low-Cost-Chipsatz für den Pentium 4 wird 
dann auch mit DDR-Speicher arbeiten. Noch 
ist offen, ob der Chipsatz nur PC200- oder 
auch PC266-RAM unterstützt. 


VIA KT333 

Sis und Ali haben schon Chipsätze im 
Programm, welche die schnelleren PC333- 
Speichermodule unterstützen. VIA wird den 
KT266A wohl im ersten Quartal des nächsten 
Jahres als KT333 mit PC333-Unterstützung 
vorstellen. 


Athlon XP 2.0004 


AMD Thoroughbred 


Das nächste Athlon-Speedgrade dürfte 
noch im vierten Quartal auf den Markt kom- 
men. Dieser Prozessor läuft real mit 1.666 
MHz und basiert auf dem Palomino-Kern. 


Im ersten Halbjahr, so die offizielle AMD- 1 
Roadmap, soll der Palomino-Nachfolger 
„Thoroughbred“ auf den Markt kommen. 
Doch möglicherweise bringt AMD den Chip 
schon im ersten Quartal. 


- Pentium 4 „Northwood” 


m. ced 
— VIA Nehemia 


Der verbesserte Pentium 4 soll im vierten 
Quartal 2001 auf den Markt kommen. Er 
wird im 0,13-Mikron-Fertigungsprozess 
hergestellt und ausschließlich als Sockel- 
418-Prozessor erscheinen. 


Was sich Deutsche von ihrem PC wünschen 


Einer von Intel in Auftrag gegebenen Umfrage zufolge 
wünschen sich die Deutschen viel mehr von ihrem 
Homecomputer, als dieser bislang zu leisten vermag. 
22 Prozent aller Befragten wären hochzufrieden, wenn 
der PC die Zubereitung des alljährlichen Weihnachts- 
essens übernehmen könnte. 28 Prozent der Frauen fin- 
den das Braten der Gans so lästig, dass sie es ohne Hil- 
fe sogar sein lassen würden. 24 Prozent der in Thürin- 
gen lebenden Befragten würden das Verpacken von Ge- 
schenken lieber dem PC überlassen. Allerdings bewei- 
sen die Deutschen Familiensinn: Nur 13 Prozent würden 
es ihrem PC überlassen, die Verwandtschaft während 
der Festtage zu unterhalten. (fm) 


Hersteller: Intel 
www.intel.de 
Preis: - 


Rambus: ein Nischenprodukt? 


Intel forciert DDR-Speicher - Rambus war „etwas unglücklich" 


Unter dem Codenamen , Nehemia" entwi- 
ckelt VIA eine neue CPU. Die Features: 256 


zwei SSE- und zwei MMX-Einheiten, 1,5 Inte- 
ger-Einheiten und eine starke FPU. 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


Christian | 
Gógelein 
Redakteur 

Bereich Infrastruktur 


Haben Sie schon mal die Lüfter in Ih- 


rem PC gezáhlt? Bei mir sind es der- 
zeit sechs: Prozessor-, Netzteil-, Gra- 
fikkarten-, Northbridge- und zwei Ge- 
háuselüfter müssen dafür sorgen, 
dass die Temperatur im grünen Be- 
reich bleibt. Das ist der Nachteil an 
schnellen Prozessoren: Wo viel ge- 
rechnet wird, nerven unzáhlige Lüfter 
mit bestándigem Surren. Wer leise 
Lüfter kauft, wird mit Stabilitáts- 
problemen bestraft. Was tun? Ein 
Schritt in die richtige Richtung sind 
die Konzeptstudien eines lüfterlosen 
Silent-PCs (das Geháuse dient als gi- 
gantische Passivkühlfláche). Leider 
sind diese Rechner für Spieler un- 
brauchbar - das Konzept funktioniert 
bislang nur mit integrierter und damit 
langsamer Onboard-Grafik. Ein weite- 
rer Schritt sind die neuen Athlon-XP- 


Intel wird in Zukunft offenbar ver- 
stárkt auf DDR-Speicher setzen. 
„Rambus wird in eine Nische ge- 
drängt“, sagte  Marketing-Vize 
Anand Chandrasekher dem Online- 
Magazin Tecchannel. Bis Ende 2002 
werde DDR-Speicher bei Perfor- 
mance-PCs den hóheren Marktanteil 
als Rambus haben, glaubt der Mar- 
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keting-Mann. „Diese ganze Rambus- 
Sache ist etwas unglücklich - aber 
wenn die Entscheidung einmal ge- 
fallen ist, steht sie eben fest", sagte 
Chandrasekher. Intel hat für 2002 
nur noch einen Rambus-Chipsatz 
(Tehama-E) in der Roadmap stehen 
und arbeitet auperdem an einem 
eigenen DDR-Chipsatz. (cg) 


Hersteller: Intel 


Preis: = 


NISCHENPRODUKT Rambus steht bei 
Intel offenbar auf der Abschussliste. 


www.intel.de/tecchannel.de 


Prozessoren, die weniger Wärme ent- 
wickeln. Wir wollen Ihnen in einer 
zweiteiligen Serie zeigen, wie Sie mo- 
derne PCs halbwegs ohrenschonend 
konfigurieren. Der Artikel ,Der leise 
PC" beginnt auf Seite 138. 


„Schluss mit nervenden Lüftern. 
Der Silent-PC muss her." 
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W BEKANNT 
Das Platinenlayout 
wurde in dieser Form 
Schon von mehreren 
Soundkarten-Her- 
stellern verwendet. 


Typhoon 
Acoustic Six 5+] 


Typhoon bringt eine neue 6-Kanal- 
Soundkarte auf den Markt. 


Die Acoustic Six 5*1 setzt beim Soundchip auf 
den bewährten CMI-8738 in einer 6-Kanal-Ver- 
sion. Somit ist klar, dass diese Karte in Verbin- 
dung mit einem entsprechenden Software- 
DVD-Player auch 5.1-Signale dekodieren und 
analog ausgeben kann. Die Karte wird mit ei- 


nem zweiten Blendblech geliefert. Hier sind 
die digitalen Schnittstellen in optischer und 
koaxialer Ausführung untergebracht. Natür- 
lich werden auch die aktuellen 3D-Sound- 
bibliotheken EAX 2.0 und A3D unterstützt. Die 
Soundkarte wird nur 149 Mark kosten und ist 
damit preislich gesehen eine gute Alternative 
zu den teureren Systemen der renommierten 
Konkurrenz. Die Karte ist ab sofort in den Lä- 
den erhältlich. (kb) 

Hersteller: Typhoon/Anubis 


www.typhoon.de 
Preis: DM 149,- 


Software-Trial-Versionen sind 


eine feine Sache. Man kann 30 Kay 
Е ar Beinroth 
Tage die Software ausgiebig ЖЫ; 


testen und danach das Geld Bereich Sound 
entsprechend richtig investie- 
ren. Leider haben nicht alle 
User die Idee dahinter verstanden: Oft werden Teile der 
Software oder das gesamte Programm manipuliert und 
schon hat man eine kostenlose, aber illegale Vollversion oh- 
ne Zeitbegrenzung. Besonders kritisch ist das im Fall der Co- 
decs. Diese Kodierungsmechanismen unterliegen meistens 
nicht der Zeitbegrenzung, und sind sie einmal installiert, 
kann man sie mit anderer Software beliebig weiternutzen. 
Die Firma Dolby sieht es jetzt nicht mehr ein, ihren 5.1-Audio- 
Codec auf diesem Weg zu verschenken. Die neuen Trial- 
Versionen von Software-DVD-Playern werden wohl ohne 
5j-Unterstützung auskommen müssen. Somit ist der ehr- 
liche Nutzer mal wieder der Depp. Schade! 


„Der ehrliche Nutzer ist mal wieder der Depp." 


Microsoft Xbox 


In Amerika startete Bill Gates persónlich den Verkauf der Xbox. 


Für ein paar Minuten war er der Mittelpunkt 
der Computerspielewelt. Edward Glucksman 
bekam aus den Hánden von Bill Gates die ers- 
te Xbox überreicht. Der Startschuss für die 
neue Videospielekonsole wurde prunkvoll in 
New York auf dem Time Square zelebriert. 
Deutsche Zocker müssen sich derweil noch 
etwas gedulden. In Deutschland beginnt der 
Verkauf der Konsole erst am 14. Márz. Die Xbox 
wird in Deutschland zirka 1.000 Mark kosten - 
das ist im Vergleich zur PlayStation 2, die zur- 
zeit schon ab 599 Mark zu bekommen ist, eine 
Menge Geld. Auch die Preise für die Compu- 
terspiele wurden jetzt bekannt gegeben: 140 
Mark muss man pro Spielehit auf den Tisch le- 
gen. Letzte Woche startete zudem der Verkauf 
des GameCube von Nintendo, ganz nebenbei 
mit einem unglaublichen Erfolg. Innerhalb 
weniger Tage war die Konsole für die jüngere 
Zielgruppe restlos ausverkauft. (kb) 


Hersteller: Microsoft 
www.xbox.com 
Preis: DM 1.000, - 
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NUMMER EINS Bill Gates zeigt es an: Hier ist die 
erste Xbox über den Ladentisch gegangen. 


Philips 
Harmonic Edge 


Die Firma Philips baut ihr PC-Segment mit 
einer neuen Soundkarte weiter aus. 


Philips erweitert seine Soundkarten-Serie um ein Ein- 
steigergerät. Die Harmonic Edge ist eine reine Stereo- 
Karte und verfügt somit über keine Anschlüsse für ein 
hinteres Boxenpärchen, wie man es für Raumklang be- 
nötigt. Trotzdem unterstützt die Karte dank Sensaura3D 
aber EAX 2.0 - allerdings nur in der Stereo-Variante. Die 
Harmonic Edge arbeitet mit einer maximalen Auflösung 
von 16 Bit und einer Sample-Rate von 48 kHz. Die Karte 
wird vorerst nur im Internet erhältlich sein. (kb) 


Hersteller: Philips 
www.pcsound.philips.com 
Preis: Noch nicht bekannt 


harmonic edg er 


DIE NÄCHSTE BITTE Die Harmonic Edge ist die vierte und kleinste 
Karte aus der neuen Soundkarten-Serie von Philips. 
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Fishtank Interactive/produced by Ns Development 


© Aquanox (Grafik und Logos) 9001 published by 


Sie schaffen Ihren Gegner. : 
2@Net schafft 100 Meter! 


9QNet = U-300C im Doppelpack. Mit Spiel. Zum unschlagoaren Sonder- 
preis! Damit Sie Ihren Nachbarn endlich mal spielend schlagen. Über 


100 Meter Luftlinie. Problem- und kabellos. 


Für Ihr Notebook... 


Peacock Computer GmbH & Co. KG 
Tel.: 02957-79-0 


MCE GmbH 
Tel.: 098-60807-0 


CPI Computer GmbH 
Tel.: 089-962441-0 


Selling Point GmbH 
Tel.: 0231-9658-0 


ELD Datentechnik GmbH 
Tel.: 0711-62907-0 


Sky Electronics GmbH 
Tel.: 0211-69911-0 


Endkunden wenden sich bitte an: 


Atelco Computer GmbH 
Bestellhotline: 0800-11 44 44 4 
oder im Internet: www.atelco.de 


sc 


USB 11 Megabit 
Wireless Network Kit 


*UVP inkl. 16% VAT 


Текг т 


www.tekram.de 


Tekram Technology Europe GmbH 
Christinenstraße 21 œ D-40880 Ratingen 
Tel. +49 21 02/38 00-0 • Fax +49 21 02/38 00-22 
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MICROSOFT Laut dem US-amerikanischen 
Marktforschungsinstitut NPD Intelect hat sich 
das neue Betriebssystem Windows XP bislang 
nicht gut verkauft. In der zweiten und dritten 
Verkaufswoche fielen die Verkaufszahlen erst 
um 40 und dann um 51 Prozent. 

Info: www.npdintelect.com 


CHERRY Der bekannte Hersteller von Ein- 
gabegeräten kündigt Tastaturen mit XXL-Be- 
schriftung an. So soll für PC-Anwender mit 
Sehschwächen das Arbeiten mit dem Com- 
puter erleichtert werden. 

Info: www.cherry.de 


SMC Der renommierte Hersteller von Netz- 
werklösungen SMC bietet allen Käufern einer 
SMC-Netzwerkkarte eine kostenlose Firewall 
der Firma Tiny Software an. Die Tiny-Firewall- 
Software soll den Anwender vor Hacker- 
attacken aus dem Internet schützen. 

Info: www.smc.de 


TELEKOM Der Kommunikationsriese ver- 
schenkt DSL-Modems an jeden, der bis zum 
31.12.2001 T-DSL bestellt. Das betrifft auch 
rückwirkend alle T-DSL-Kunden, die bereits 
einen T-DSL-Anschluss mit Telekom-Gerät 
besitzen. Die bisherige Regelung sprach nur 
von einer „Bereitstellung‘ des DSL-Modems, 
rechtlich blieb die Telekom der Eigentümer. 
Info: www.newsmax.com 


1&1 DSL-FLATRATE Die 1&1 Internet DSL-Flat 
für 19,90 EUR/Monat wird zu Grabe getragen. 
Stattdessen wird für 16,90 EUR/Monat nun ei- 
ne zeitlich unbegrenzte, aber auf ein Trans- 
fervolumen von 5 GB/Monat beschränkte Al- 
ternative mit dem Namen DSL Private ange- 
boten. Jedes weitere Megabyte kostet einen 
halben Eurocent. 

Info: www.einsundeins.de 


NAPSTER-ERBEN Ein Verbund aus Musikern, 
Autoren und der National Music Publisher's 
Association (NMPA) haben eine Sammelklage 
gegen drei Napster-Nachfolger eingereicht. 
Im Einzelnen sind davon Musiccity (Mor- 
pheus), Grokster und Consumer Empower- 
ment BV betroffen. Die Klage begründet 

Sich darauf, dass beim Tausch von Musik, 
Filmen und anderen Dateien mit der jewei- 
ligen Tausch-Software die Urheberrechte 
nicht gewahrt bleiben. 

Info: www.nmpa.org 


LINKSYS Der Hersteller von Netzwerk-Gerä- 
ten Linksys hat auf der US-Computermesse 
Comdex ein Verfahren vorgestellt, mit dem 
man über das gewöhnliche Stromnetz ins 
Internet gelangt. Dabei werden Geschwindig- 
keiten von bis zu 14 MBit/s müglich. Das wáre 
deutlich schneller, als DSL (durchschnittlich 
768 KBit/s) und ТІ (10 MBit/s) sind. 

Info: www.linksys.com 
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= WingMan Cordless Gamepad 


Logitech setzt nun ebenfalls auf kabellose Gamepads. 


Nachdem bereits Thrustmaster und 
Anubis hochwertige Funk-Gamepads 
veróffentlicht haben, zieht Logitech 
mit dem WingMan Cordless Game- 
pad nach. Zum Einsatz kommt eine 
neue 2,4-GHz Technik, welche eine 
genauere Übertragung des Funksig- 
nals ermöglichen soll. Logitech ver- 
sucht, die Konkurrenz auch in der 
Ausstattung zu überflügeln: Das 
Gamepad ist zusátzlich zum digita- 
len Steuerkreuz noch mit zwei ana- 
logen Mini-Sticks bestückt. Hinzu 
kommt, dass die analogen Steuer- 
knüppel noch mit Vibration-Feed- 
back-Effekten ausgestattet sind. Bei 
der Stromversorgung zeigt sich das 


W VIELFALT 
Das WingMan Cordless Gamepad 
kombiniert Funktechnologie, 
FF-Effekte und analoge Steuerknüppel. 


WingMan Cordless Gamepad genüg- 
sam. Mit einem Batteriesatz kann es 
ungefáhr 50 Stunden lang betrieben 
werden. Die Funkreichweite von 
sieben Metern ist ebenfalls gut. Die 
Ergonomie des neuen Spielecontrol- 
lers entspricht anderen Geráten der 
WingMan-Serie. Allerdings sorgen 
die vielen Features auch für einen 
stolzen Preis. Das Gamepad wird 
zum Weichnachtsgescháft für rund 
140 Mark in zwei Varianten zu kau- 
fen sein - für den PC und die Play- 
Station. (oh) 


Hersteller: Logitech 
www.logitech.com 
Preis: DM 140,- 


SMC Networks 
ISDN-Router 


Geteiltes Surfvergnügen 


PLATZ SPAREND Ш 

Der Router kann dank sei- 
ner geringen Größe überall 
platziert werden. 


Wenn Sie eine ISDN-Leitung mit meh- 
reren PCs nutzen móchten, empfiehlt 
sich ein Hardware-Router. SMC Net- 
works bietet für 500 Mark den ISDN 
Barricade Breitband Router an. Das 
Gerát hat einen Konsolen-Port mit 
Managementmöglichkeiten, einen 
10/100 Mbps LAN-Port und einen 
10 Mbps WAN-Port. Im Gerät wurde 
auch gleich ein ISDN-Modem integ- 
riert; über den WAN-Port kann später 
auch ein DSL-Modem angeschlossen 
werden. Eine integrierte Firewall 
schützt zudem vor Hackerangriffen 
aus dem Internet. (oh) 

Hersteller: SMC Networks 


www.smc.de 
Preis: DM 500,- 


InterAct Blue 
Lightning 


InterAct veröffentlicht Lenk- 
rad für PC und PlayStation. 


InterAct hat ein neues Lenkrad mit 
dem Namen Blue Lightning Racing 
Wheel angekündigt - allerdings un- 
ter dem hauseigenen Label Speed 
Link. Sie können das Gerät sowohl 
mit dem PC als auch mit der Spiele- 
konsole PlayStation benutzen. Den 


E ANDERS 

Das Blue Light- 
ning Racing Wheel 
sticht optisch aus 
dem Lenkrad-Ein- 
heitsbrei heraus. 


Betriebsmodus wechseln Sie, indem 
ein Schalter an der Front des Spiele- 
controllers umgelegt wird. Darüber 
hinaus bietet der Lenker insgesamt 
zwölf Tasten, jedoch keine Schalt- 
wippen. Die Grifffláchen sind gum- 
miert, damit schwitzige Handflä- 
chen nicht verrutschen. Lenker und 
Pedalerie werden im typischen 
InterAct-Stil mit Saugnäpfen auf der 
Tischplatte beziehungsweise dem 
Fußboden befestigt, der Anschluss 
am Rechner erfolgt per Gameport. 
Für günstige 80 Mark wird das Blue 
Lightning Racing Wheel im Handel 
erscheinen. (0h) 


Hersteller: InterAct 


www.interact-europe.com 
Preis: DM 80,- 
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www.klierdesign.de 


THRUSTMASTER Ak GEWINNAKTION 
SEA Wake 


+++ Alles unter Kontrolle +++ 


2 analoge Ministicks 
* 12 programmierbare Actionbuttons 

• 8-Wege Richtungskreuz 

e unterstützt Digital- und Analogmodus 
Komplette Maus- und Tastaturemulation 


Force Feedback® racing wheel 


+++ Nichts für Sschwächlinge +++ 


e immersion TouchSense'"Technologie 

e progressives Brems- und 
Beschleunigungssystem 

e 8-Wege-Richtungskreuz und 
programmierbare Buttons 

* vollgummierte Oberfláche 

USB Plug & Play 


Afterburner® n Joystick 


+++ Fliegen uie die Profis +++ 


Joystick mit abnehmbarem Schubregler 
* Einstellbarer Widerstand 

* 8 programmierbare Buttons 

* ergonomisch geformte Handles 
USB-Anschluss 


aktuell in allen KARSTADT Filialen www.thrustmaster.de 


AKTUELL Overclocking & Laufwerke 


E TRANSPARENT 

Beim Fan-Adapter „Ice 

Hole“ haben die Entwickler 
, drei LEDs und eine Lüfter- 

steuerung eingebaut. 


Kühler-Mod 
Ice Hole 


Für alle, die ihren Tower mit einem 
Window-Kit verschönert haben, gibt 
es jetzt den beleuchteten Fan-Adapter. 


Der Fan-Adapter „Ice Hole" besteht aus klarem 
Acrylglas und ermöglicht die Montage von 
80-mm-Fans auf einen 60-mm-Kühlblock. Der 


Adapter verfügt über drei verschiedenfarbige 
LEDs, die einzeln über DIP-Schalter ein- oder 
ausgeschaltet werden können. Zusätzlich ist 
noch ein DIP-Schalter vorhanden, über den 
die Lüfterdrehzahl reguliert werden kann. 
Im Lieferumfang sind sämtliche benötigten 
Schrauben sowie ein Vier-auf-drei-Pin-Adap- 
ter und eine Anleitung enthalten. (/c) 


Hersteller: AVGS Technology 
www.frozen-silicon.de 
Preis: DM 109,- 


Case-Mods 


„Case Heaven" bietet fertige Case-Mods an. 


Wer seinen handwerklichen Fähigkeiten nicht vertraut, 
einfach keine Zeit hat oder etwas Außergewöhnliches 
will, sollte einmal auf der Homepage von Case Heaven 
(www.case-heaven.de) vorbeischauen. Angeboten wird 
alles, von einer einfachen Lackierung bis hin zum kom- 
pletten Case-Mod. Wer seinen PC mit einem Fenster ver- 
schönern lassen will, muss allerdings zwischen 50 und 
350 Mark investieren. Für Individualisten gibt es auch 
die Möglichkeit, den gesamten Tower samt Eingabe- 
Peripherie (Tastatur und Maus) mit einem selbst ausge- 
wählten Airbrush-Motiv verschönern zu lassen - je nach 
Kundenwunsch kann die ganze Angelegenheit dann 
aber schnell 500 Mark und mehr kosten. (Ic) 


Hersteller: Case Heaven 
www.case-heaven.de 
Preis: je nach Auftrag 


Ein neuer Schnellbrenner 


Mit dem Brenner CD-W524EK schließt Teac zur 24fach-Konkurrenz auf. 


E NÜCHTERN 

Die Optik dieses 24fach-Bren- 
ners ist zwar nicht besonders 
ausgefallen, aber die Features 
sind einen zweiten Blick wert. 


Der aktuellste IDE-Brenner aus dem Hause 
Teac brennt laut Hersteller CDs mit 24facher 
und CD-RWs mit TOfacher Geschwindigkeit. Im 
CD-ROM-Modus soll das Laufwerk CDs mit 
40facher Geschwindigkeit lesen. Der Brenner 
wird von Teac mit einem Sicherheitsmecha- 
nismus zur Vermeidung von Fehlbránden na- 
mens , Write Proof" ausgestattet. Die maxima- 
le Brenngeschwindigkeit von 24x soll mit der 
Zone-CLV-Technik erreicht werden, dabei wird 
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der Brennvorgang in mehrere „Phasen“ unter- 
teilt. Besonderer Wert wurde auf die Audio- 
Extraktions-Qualitát gelegt. In der Retail- 
Version wird der Brenner mit der aktuellsten 
Version des Brennprogramms ,, Nero" ausge- 
liefert und enthält zusätzlich noch zwei Test- 
Rohlinge. (Ic) 
Hersteller: Teac 


www.teac.de 
Preis: DM 319,- 


Listan Silver Cable 


Listan bietet neue gerundete IDE-Kabel an. 


Bis jetzt gab es gerundete IDE-Kabel nur in verschie- 
denen Farben zu kaufen. Der Web-Shop „Listan” (www. 
listan.de) bietet ab jetzt eine neue Modifikation für alle 
Fans der gerundeten Kabel an: die silbernen Kabel. Da- 
bei handelt es sich nicht einfach um eine neue Farbge- 
bung, sondern die Kabel sind mit einer metallischen 


.| Schutzhülle umgeben und sollen so die empfindlichen 


IDE-Kabel vor Beschádigungen und stórenden Magnet- 
feldern schützen. Die Kabel gibt es mit einer Lánge von 
46 und 90 (auch für Floppy-Laufwerke) Zentimeter und 
sie eignen sich für die DMA-Modi 66 und 100. (Ic) 
Hersteller: Listan 


www.listan.de 
Preis: DM 34,- 


Arkua 6128/6228 


Neuer Kühler mit massivem Kupferkern 


Der Hersteller Arkua bietet zwei neue Lüftermodelle an 
(6128 und 6228). Die Lüfter passen auf alle gängigen 
Sockel und sind mit einem Kupferkern ausgestattet. Das 
Modell 6128 ist mit einem leisen 2,5-Watt-Lüfter verse- 
hen, der mit ca. 4.700 Umdrehungen pro Minute rotiert. 
Der leistungsstärkere Bruder (6228) ist mit einem 7,2- 
Watt-Lüfter ausgerüstet - dieser rotiert mit 6.800 Um- 
drehungen pro Minute. (/c) 


Hersteller: Arkua 
www.innovatek.de 
Preis: DM 55,-/DM 69,- 


www.pcgameshardware.de 


Online-Shop 


[rozen-silicon.de 
phone: 


(0180-5-376936) 
Mo - Fr; 10:00 - 17:00 h 


(DM 0,24 p. Minute) 


CPU Kühler für AMD und Intel 


(alle Kühler geignet für 1,3 GHz oder mehr) 


NEU: BITSPOWER NP80D DM 59,00 — 
GlobalWIN WBK38 (Empf. d. Red. PC Pro) DM 79,00 u mE 
GlobalWIN WBK68 DM 59,00 


ALPHA PAL 8045. der neue Champion DM 144,90 
en Thermaltake Volcano 6Cu DM 49,00 
1 j Thermaltake Volcano7, 80 mm, DM 89,00 á 


Kanie Hedgehog, Vollkupfer DM 109,00 Gehäuse für Overclocker 
SmartCooler, 1177T, superleise DM 119,00 5 
CoolJag Microfin JAC102D, Vollkupfer DM 109,00 SS und Anspruchsvolle 
Swiftech MCX462, diverse Lüfter DM 189,00 " 
d d А d Ц Antec SX1030, 300W SmartPower, 2 Lüfter DM 239,00 
Kühler für Racks und Servergehäuse DM 29,00 Antec SX1030, SCHWARZ , 300W DM 239,00 
.. und viele andere mehr von Zalman, Thermosonic, etc. ProfiServer ZH910, schwarz, 2 Lüfter ... DM 299,00 
m m d А CS-601 beige, ohne Netzteil DM 154,90 
Kühlung für Grafik und Speicher CS-601, SCHWARZ, Enermax 350W DM 259,00 
"Y NEU: Thermaltake Crystal Orb DM 32,90 CS-601, beige,Leadman 400 Watt DM 259,00 
G Thermaltake Blue Orb DM 29,90 Lian Li PC60, ALUMINIUM, 3 Lüfter, USB DM 489,00 
Thermaltake Orange Orb DM 27,90 Lian Li PC61, Aluminium, SCHWARZ, USB DM 499,00 
GlobalWIN FA420A DM 19,90 Lian Li PC70, Bigtower, ALUMINIUM DM 619,00 
GlobalWIN CBF32, Doppellüfter für Slot DM 54,00 ... und viele andere mehr ... 
Zalman FB165, Slotkühler, sehr leise DM 27,90 
ChipFreezer, Kühlkórper für Chips, DM 2,90 we? Kühler für Festplatten 
Thermaltake Memory Cooling Kit ; ; DM 24,90 GlobalWIN IStorm II, Tangentiallüfter DM 54,00 
NEU: Thermaltake Active Memory Cooling Kit DM 39,00 GlobalWIN King Kong 3, 2 Lüfter im Set DM 29 90 
Passivkühler mit Schalldámmung bis 90 dB(A) DM 149,90 
Kabel und Adapter Aktivkühler mit Wechselrahmen. Alu, 3 Lüfter DM 69,90 


- die größe Auswahl an Airflow Kabeln - 
Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 60 cm, 2 GeräteDM 27,90 


Airflow Kabel IDE , Twisted Pair, 30 cm, 1 Gerät DM 18,90 a Netzteile für PC 
Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 90 cm, 2 GeräteDM 29,90 e V Immer genügend Power. 
Airflow Kabel Floppy, 30 cm, 1 Gerát DM 11,90 у = NEU: ANTEC SmartPower 400 W, РЕС, P4, leise DM 179,00 
Airflow Kabel Floppy, 47 cm, 2 Geráte DM 16,90 ДИ NEU: АМТЕС SmartPower 350 W, РЕС, P4, leise DM 149,00 
Airflow Kabel, Floppy, 50 cm, 1 Gerát DM 12,90 Zalman 300 W, PFC, P4, ultrasilent DM 179,00 
Airflow Kabel SCSI, 50 cm, 2 Geráte DM 27,90 Enermax 350W, Doppellüfter, P4 DM 139,00 
Airflow Kabel SCSI, 70 cm, 3 Geráte DM 29,90 Enermax 431W, Doppellüfter, P4 DM 139,00 
Lüfterkabelverlängerung, 3 pin DM 3,90 
Y-Kabel für Lüfteranschlüsse DM 3,90 
Y-Kabel für Netzteilanschluss DM 3,90 ix - Und außerdem — 
12V auf 7У/5У Adapter für leise Lüfter DM 4,90 Г SCH NEU: Wasserkühlungen für CPU, Grafik und Mainboard 
.. und viele andere mehr ... С SCHALLDAÁMMUNG 
_ Viele Lüfter für CPU und Gehäuse 
- PAPST Lüfter 80 mm, verschiedene Modelle 
Eg... Si LAN, Gaming, Zubehör. Wärmeleitpasten von Standard bis HighEnd, 
= RATPADZ (TM) Gaming Mousepad DM 44,99 Wärmeleitkleber 
DigitalDoc 5, Temperatur- und Lüftersteuerung DM 179,00 CASE MODDING: Laser Cut Fan Grills, Window Kits, etc. 
Netzwerk Switch 8 Ports, 10/100 MBit DM 159,00 Thermometer 
IDE RAID Controller, Highpoint Chipset DM 89,00 Fan Adapter, Lüfterschrauben, Spacer für AMD und Intel 
.. und noch viel mehr ... ... und noch viel, viel mehr ... 


Händleranfragen willkommen! 


Dies ist nur ein Auszug aus unserem Produktsortiment, unter www.frozen-silicon.de finden Sie noch mehr Produkte und Ideen zum Thema 
Übertakten, Tuning und Hardwareoptimierung. Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer. Zahlung per Eurocard, Mastercard, VISA, Nachnahme oder 
Vorkasse möglich. Versandkosten nur DM 14,90 pro Bestellung für Lieferungen innerhalb Deutschlands. Wir liefern nach ganz Europa, für 
Lieferungen ins Ausland erfragen Sie bitte die aktuellen Versandtarife. Dieses Angebot ist freibleibend und unverbindlich vorbehaltlich 
Druckfehlern und Irrtümern. Es gelten ausschließlich unsere AGB, die Sie unter www.frozen-silicon.de einsehen können, alternativ senden 
wir Ihnen diese auch gern zu. 


Frozen-Silicon - Alte Speicherstr. 7 + D-30453 Hannover - fax: 0511-2153461 - infoGfrozen-silicon.de 


Spiele 


WARCRAFT Ill MITTE 2002? Laut dem On- 
line-Magazin Gamespot ist Blizzards Warcraft 
Ill auf dem besten Wege, im zweiten Quartal 
2002 fertig programmiert in den Händler- 
regalen zu liegen. Blizzard hatte im Juli mit 
der Ankündigung für Aufregung gesorgt, dass 
ihr lang erwartetes 3D-Strategiespiel nicht 
rechtzeitig zum Weihnachtsgeschäft fertig 
werden würde. 


Info: www.blizzard.com/war3 


SIGMA = IMPOSSIBLE CREATURES Relic En- 
tertainment änderten kürzlich den Namen ihres 
3D-Strategiespiels „Sigma: The Adventures of 
Rex Chance" in Impossible Creatures um, an- 
sonsten blieb alles beim Alten: Sie kämpfen im- 
mer noch mit genveränderten Tieren um die 
Vorherrschaft auf zwölf Inseln im Südpazifik. 
Laut Publisher Microsoft kommt das Strategie- 
spiel „... irgendwann 2002". 


Info: www.relic.com 


TEAM FORTRESS 2 LEBT Auf www.planet 
fortress.com antwortete Valves Doug Lom- 
bardi per E-Mail auf die Frage, ob Team Fort- 
ress 2 überhaupt noch mal erscheinen würde. 
Lombardi gab bekannt, dass sich TF2 nach 
wie vor in der Entwicklung befinde, neue 
Infos gäbe es in den kommenden Monaten. 
Info: www.valve.com 


CODENAME-OUTBREAK-ENGINE Die Engine 
des Taktikshooters Codename Outbreak (Vi- 
tal-Engine ZL) ist nun auch zur Lizenz frei- 
gegeben. Weitere Infos finden Sie auf: 

Info: www.nephilims.com 


COUNTER-STRIKE-COMIC In Zusammenar- 
beit mit dem Spiele-Magazin PC Games ver- 
öffentlicht Gunter Grimm, besser bekannt als 
„Bender“, ein Comic-Heft, basierend auf sei- 
nen beliebten CS-Comics. Das Heft kostet 
6,50 EUR und umfasst 100 Seiten. 

Info: www.cs-cartoons.de 
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Halo kommt fü 


r den PC! 


Bungies Matt Soell äußerte sich zum PC-Auftritt von Halo. 


KONSOLE GEGEN KONSOLE Entgegen offzieller Statements ist es mit relativ wenig 
Aufwand möglich, Halo via Internet mit anderen Xbox-Besitzern zu spielen. 


Bungies Pressesprecher und Com- 
munity-Mensch Matt Soell äußerte 
sich kürzlich zum Thema Halo. Soell 
stellte klar, das Bungies Actionspiel 
im Konsolenmarkt ,Xbox-only" sei 
- sprich: es weder auf der Play- 
Station 2 noch auf Nintendos Game- 
Cube erscheinen wird. Was den PC 
angeht, sei defintiv eine Halo-Ver- 
sion geplant. Die momentane Situa- 
tion ließe sich in etwa mit „... der 
Reise zu einem guten Freund ver- 


gleichen.” Man sei sich bei Publisher 
Microsoft und Entwickler Bungie 
über das Ziel einig, doch es gäbe 
noch viele Fragen, die vorher unbe- 
dingt beantwortet werden müssten. 
Währenddessen fanden Fans heraus, 
dass man Halo auch via Internet 
spielen kann - Voraussetzung dafür 
sei lediglich das Einrichten eines 
Virtual Private Networks. (dg) 


INFO: halo.bungie.org 


LithTech 


Mit drei speziell zugeschnit- 
tenen Engine-Paketen buhlt 
LithTech um die Gunst der 
Spiele-Entwickler. 


Jupiter, Talon und Cobalt heißen die 
neuen Lizenz-Angebote von Lith- 
Tech, hinter denen sich jeweils 
unterschiedliche Technologien ver- 
bergen. Das Jupiter-Paket beinhal- 
tet die neueste LithTech-Technolo- 
gie, Talon hingegen bietet Entwick- 
lern eine erprobte Engine (AvP2, 
NOLF) und somit einen verkürzten 
Entwicklungsprozeß. Cobalt zielt 
hingegen auf die PlayStation 2 ab. 
Für 2002 sei zudem das LithTech- 
Discovery-System für Online-Spiele 
und ein auf dem Jupiter-Paket ba- 
sierendes Xbox-Kit geplant. (dg) 


INFO: www.lithtech.com 


FEUER FREI AvP 2 basiert auf LithTechs 
erprobtem Talon-Lizenzpaket. 


Dungeon 
Siege 


Microsofts Diablo-2-Kon- 
kurrent soll im April 2002 
endlich für den PC erscheinen! 


Entwickler Gas Powered Games wer- 
kelt noch bis zum Früjahr 2002 an 
Dungeon Siege, um das viel verspre- 
chende Rollenspiel ordentlich aus- 
zubalancieren. Nach Angaben von 
Designer Chris Taylor befand sich 
Dungeon Siege seit acht Monaten in 
einer Pre-Beta-Phase, die jetzt je- 
doch beendet sei und somit Beta- 
Status erreicht worden wáre. Das 
bedeutet, dass sámtliche Spiele- 


IMMER DRAUF Dungeon Siege befindet sich seit kurzem im Beta-Entwicklungsstadium. 


Features und der Inhalt feststehen, 
so dass sich das Team nun darauf 
konzentriert, Bugs zu entfernen und 
den Spielablauf weiter zu verfei- 
nern. Laut Taylor ist das Problem 
dabei, dass die Ausbalancierung 


des Mehrspielermodus ähnlich auf- 
wendig ausfällt wie bei der linearen 
Einzelspieler-Kampagne und somit 
erheblich mehr Zeit kostet. (dg) 


INFO: www.microsoft.com 


www.pcgameshardware.de 


Imagination 


TECHNOLOGIES 


SIROCCO 


Revolutionäres 2.1 Hi-Fi Subwoofer System, 
100 W RMS, Audax Komponenten, MDF Gehäuse, 

Hochleistungsendstufe. Die Evolution im PC Audio- 
Bereich. Für alle, die mehr als Plastik wollen. 


SIROCCO CROSSFIRER 


Das ultimative 4.1 Lautsprechersystem für 3D Hardcorezocker 
und alle, die gerne mittendrin statt nur davor sind. Surroundsound | | 
total! 3 separat schaltbare Eingänge: Ein 4Kanaleingang, Zwei WE 
Stereoeingánge. 100 W RMS. Der ultimative Kick. 


"AT 
чота леба 


SonicFury 


Die Spirits. Aktive Hochleistungslautsprecher für den 
Desktop. Unverschämt guter HiFi-Sound am PC. 

50 W RMS, Dynamic Virtual Sub Technology garantieren 
Bassleistung ohne Subwoofer. 2 Eingánge sorgen für 
individuellen Einsatz. Ideal geeignet für Studioarbeiten, 
Multimedia PCs und mobile Arbeitsplätze. 


SonicFusion (DSP) onboard = Musik hören, Musik 
machen, Zocken oder Heimkino. Die SonicFury kann 
alles. 6 Ausgánge, 8 Eingánge, Dolby Digital Decoding, 
MP3 Beschleunigung, Digital Out, hochauflósende 
DACs, Support für alle 3D Standards, leistungsstarke 
MIDI Engine, PC 99, Software ohne Ende. GET IT! 


[ [ 


PC 


* 


і SHOPPIN 


| 
| | 
~ 79Р. m RM bd 24 | 


I Crossfire Crossfire 
05/2000 _ 06/20 a os 
05/2000 06/2000 Sirocco 


sirocco PRO | є1.069- TH 


Für Schall-Extremisten. Entwickelt von Profis für Profis, die das 
perfekte Gehór besitzen. Deaktivierung des Subs für echtes 
Stereomonitoring, integrierter 24 Bit, 96 KHz DAC, zwei digitale, 
zwei analoge Eingänge, Schalldruck > 110 dB. 


Crossfire 


rocco Pr 


ee See Eq ч 
E) Ce 2 ар A | 


Sirocco 
Crossfire Cro 
07/2000 081 


VideoLogic Vivid!XSTV Hardcore Grafikbeschleuniger mit TV- 
Ausgang und überragendem Preis-/Leistungsverhältnis. Vivid!XS 
32MB mit TV-Out basierend auf dem Куго 11 Chip und bietet 
eine Reihe neuer, leistungsstarker 3D Features. Dank Tile-Based- 
Rendering und Hidden Surface Removal und weiterer Techniken 
о отне erreicht die Vivid!XS eine hohe Geschwindigkeit in schnellen 3D 
s Games bei bestechender Darstellungsqualität. 
€ 128,- 


(Jetzt auch mit 64 MB/TV-Out! Nur € 148,-) 


VideoLogic G 


AKTUELL | Feature: Multiprozessor-Systeme 


CPU im Doppelpack 


Lohnt sich ein Multiprozessor- 


Rechner für Spieler? Wir haben 


zwei aktuelle Systeme verglichen. 


ines gleich vorab: Es ist 
E ein verbreiteter Irrglau- 
be, dass zwei Prozesso- 
ren zwangsläufig zu doppelter 
Leistung führen. Das kann vor 
allem dann nicht sein, wenn der 
Arbeitsspeicher oder die Grafik- 
karte bremst. Damit ein Pro- 
gramm von einem Mehrprozes- 
sor-Rechner profitiert, muss es 
diesen Betrieb ausdrücklich un- 
terstützen. Bei Spielen sind das 
derzeit nur Q3 und Star Trek: Vo- 
yager — Elite Force, bei Arbeitspro- 
grammen zum Beispiel 3D Stu- 
dio Max und Adobes Photoshop. 
Aber es gibt noch eine weitere 
Hürde: Das Betriebssystem muss 
den SMP-Betrieb ebenfalls un- 
terstützen, das können nur Win- 
dows NT, 2000, XP Professional 
und einige UNIX-Betriebssyste- 
me. Windows 98 dagegen würde 
nur eine CPU eines Dual-Rech- 
ners benutzen. 


Um ein Dual-System aufzubau- 


en, brauchen Sie zwei multipro- 
zessorfähige CPUs. Zur Wahl ste- 


Intel vs. AMD 


hen Intel- und AMD-Prozesso- 
ren. Intel bietet seit 386er-Zeiten 
MP-fähige CPUs an. Daher ist es 
nicht verwunderlich, dass auch 
Pentium III und Celeron für den 
Dualbetrieb geeignet sind. Für 
diese CPUs bieten MSI, Elite- 
group und weitere Mainboard- 
Hersteller günstige Dual-Plati- 
nen an. AMD hält als MP-New- 
comer mit einer frischen Serie 
von Dual-Prozessoren dagegen. 
So erschien Mitte 2001 der Ath- 
lon MP mit Palomino-Core, vori- 
gen Monat folgte der Duron МР. 
Prinzipiell sind auch normale 
Athlons und Durons für den 
Dualbetrieb geeignet — nur wird 
niemand garantieren, dass die 
,normalen" Prozessoren auch tat- 
sáchlich in SMP-Rechnern laufen. 


Unsere Vergleichstests mit den 
vier verschiedenen AMD-CPUs 
brachten interessante Ergebnisse: 
Während Athlon MP, Duron MP 
und Athlon Thunderbird bei den 
Q3-Benchmarks ähnliche Ergeb- 
nisse lieferten, lag der klassische 


Wir haben beispielhaft zwei günstige Dualsysteme von 
Intel und AMD direkt gegenübergestellt. 


INTEL 


CPU 2 x Celeron 1.000 MHz boxed 


Mainboard ` |Elitegroup D6VAA 


RAM 256 MB PC133 SDRAM Reg. Kingston 


GESAMTBETRAG РМ 775,- (Euro 388,-) 


DM 460,- (= 230,-) 
DM 200,- (€ 100,-) 
DM115,- (€ 58,-) 


CPU 2 x Duron MP 1.000 MHz boxed рм 400,- (€ 200,-) 
Mainboard Tyan Tiger МР 52460 DM 650,- (€ 325,-) 
RAM 256 MB PC266 DDR Registered Kingston | DM180,- (€ 90,-) 


GESAMTBETRAG DM 1.230,- (Euro 615,-) 
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rit" 


W AUSWAHL 
a Das MSI:694D Pro-A ist eines 


von rund einem Dutzend,Dual- $ 
Mainboards für PentiumellI- 
~ und Celeron-Prozess 


ug 


Duron rund 30 Prozent darunter. 
Grund dafür ist der CPU-Cache. 
Der Duron MP und Athlon MP 
kónnen im Dual-Betrieb den L1- 
und L2-Cache beider Prozessoren 
zu einer Einheit kombinieren. 
Diese Fähigkeit fehlt dem alten 
Athlon und Duron, was sich beim 
Duron mit nur 64 KB L2-Cache 
negativ auf die Leistung aus- 
wirkt. Der Athlon Thunderbird 
liegt mit seinem nicht kombinier- 
ten, aber sonst mit 256 Kilobyte 
ausreichend dimensionierten L2- 
Cache fast gleichauf mit der MP- 
Konkurrenz. 


Um ein Dual-System aufzubauen, 
brauchen Sie zwei identische 
CPUs. Vorsicht! Ein Mischbetrieb 
ist aufgrund von Synchronisa- 
tionsschwierigkeiten nicht mög- 
lich. Sie können keinen Duron mit 
einem Athlon mixen oder Prozes- 
soren mit verschiedener Taktfre- 
quenz kombinieren. Sie sollten 
auch auf das Stepping (Produk- 
tionsserie) achten. Bei einem MP- 
Rechner sollten beide CPUs im sel- 
ben Prozessorstepping gefertigt 
sein — sonst kann es Probleme ge- 
ben. Bedenken Sie auch, dass Du- 


al-Platinen selbst als Low- 
Cost-Varianten meist teurer sind 
als normale Ein-Prozessor-Main- 
boards. Wegen der beiden CPU- 
Sockel und der umliegenden Kon- 
densatoren ist auf MP-Platinen in 
der Regel wenig Platz für große 
CPU-Kühler. Auch beim Arbeits- 
speicher gibt es eine Fußangel: Bei 
Dual-Systemen von AMD kann 
nur teurer „Registered RAM” ein- 
gesetzt werden. Ein normales 300- 
Watt-Netzteil reicht für den Be- 
trieb im Tyan-Tiger-Mainboard 
aus. Bei anderen MP-Platinen wie 
dem Tyan Thunder muss es ein 
spezielles Netzteil sein. 


Fazit: Angesichts der Einschrän- 
kungen und Kosten eines MP- 
Systems fährt der Power-User mit 
einem normalen High-End-Rech- 
ner günstiger. Bei den meisten 
Anwendungen und Spielen ist 
dieser einem Dual-PC leistungs- 
mäßig (fast) ebenbürtig. Sinnvoll 
sind MP-Maschinen in professio- 
nellen Arbeitsfeldern, in denen 
Grafikprogramme wie Photoshop 
oder 3D Studio Max verwendet 
werden. 

OLIVER HAAKE 


www.pcgameshardware.de 


Manche Chancen gibt es im Leben nur ein Mal. 

Wer dann nicht mitspielt, ist selbst schuld. Hier ist wieder so eine: Die Gamemachine mTw von Fujitsu Siemens Computers 

in einer limitierten Auflage von nur 1.000 Stück. Das Innenleben des Aluminium-Towers ist speziell auf die Anforderungen 

für Hardcore Gaming vorbereitet: NVIDIA? 3D-Grafikkarte und Soundblaster Live! Soundkarte, 256 MB Arbeitsspeicher und 

) 40 GB Festplatte. Mehr Power verkraftet kein Spiel. Für die optimale Grafik bieten wir dir den passenden 19-Zoll Monitor. 
Aber es gilt die goldene Regel: Schnell sein ist alles. Also, schnappt euch eines der 1.000 Packages, oder es gilt: Game Over! 
Fujitsu Siemens Computers PCs — mit Original Microsoft? Windows® vorinstalliert. 
www.microsoft.com/piracy/howtotell.de 

| Energizing Your Life: www.fujitsu-siemens.de oder (01805) 114 115 (24 Pf/Min.) 


EP: d Л t np (g)zAc 


SILVERLINE Tower * Monitor C993 

B Aluminium-Gehäuse E 19"-Flat & Square Röhre 

Bi Processor AMD 1,4 GHz W Diagonale: 46 cm 

m NVIDIA” GeForce3-Grafikarte W max. Auflösung: 

m 256 MB DDR-RAM 1600 x 1200 

B 40 GB Festplatte B empfohlene Auflösung: 

Bi 16x48x DVD Laufwerk 1280 x 1024 bei 85 Hz 

B Soundblaster Live! W Lochmaske: 0,25 mm 
24 Monate Garantie mit VOAS 24 Monate Garantie mit VOAS 

B Microsoft” Windows? XP Home Edition B Mehrstufiges Powermanagement 

B Microsoft? Works Suite 2001 VESA DPMS, gemäß EPA 

W 2Microsoft? Spiele: Midtown Madness 2, Ш Strahlungsarm und umweltfreundlich 
Crimson Skies gemäß TC0'99 


B Norman Anti-Virus Software 


unit 


* limitierte Auflage 


co 
FUJITSU COMPUTERS 


i AKTUELL | USB 2.0 


High Speed dank USB 2.0 


Im Duell der universel- 
len Schnittstellen lie- 
fern sich Firewire und 
USB 2.0 ein heißes Ge- 
fecht. Der USB-Nachfol- 
ger steht pünktlich zum 
Weihnachtsgeschäft vor 


der Tür - dank Intel mit 


großer Unterstützung 


der Industrie. 


it einem Datendurchsatz 

von 480 Megabit pro Se- 

kunde ist die neue USB- 
Variante 40-mal schneller als USB 
1.1; auch Rivale Firewire (400 
Megabit pro Sekunde) wird über- 
holt. Beide Schnittstellen sind 
voll kompatibel: Ein älterer USB- 
Scanner kann problemlos an ei- 
nem USB-2.0-Controller betrieben 
werden. Auch das als „Hotplug- 
ging" bekannte Anschließen von 


d Wu, 


NEC hergestellt und bietet vier Anschlüsse. 
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W ZUM NACHRÜSTEN 


integrieren. 


Geräten, während der PC läuft, 
ist weiterhin möglich. 


Anfang 2002 wird mit ersten 
Chipsätzen gerechnet, die USB 
2.0 unterstützen. So wird die 
neue ICH4-Southbridge von Intel 
nach unseren Informationen ei- 
nen integrierten USB-2.0-Cont- 
roller haben. Der Baustein wird 
vermutlich auf allen kommen- 
den Intel-Chipsätzen verwendet. 


aree ttt 


USB 2.0 lässt sich auch auf 
einer PCI-Karte in ein System 


Auch VIA will noch vor dem 
Jahreswechsel eine entsprechen- 
de Southbridge auf den Markt 
werfen. Einige Mainboards (zum 
Beispiel MSI K71266 Pro2 RU) 
besitzen einen Onboard-USB-2.0- 
Controller von NEC - und umge- 
hen damit die gángigen South- 
bridges, die nur USB 1.1 unter- 
stützen. Wer das Mainboard 
nicht tauschen móchte, kann al- 
ternativ zu einer PCI-Karte mit 
USB-2.0-Controller greifen. Eini- 
ge Hersteller bieten so genannte 
„Duo Connect"-Karten an, die 
sogar noch eine Firewire-Schnitt- 
stelle haben. Adaptec verkauft 
solche Karten auf dem ameri- 
kanischen Markt für 130 Dollar. 
Eine USB-2.0-Karte mit vier Ports 
kostet ohne Firewire rund 70 
Dollar. 


Welche Vorteile bringt USB 2.0 
für den Anwender? Durch den 
hóheren Datendurchsatz eignet 
sich USB 2.0 hervorragend, um 
CD-Brenner oder JAZ-Laufwer- 
ke extern anzuschließen. Ein 
entsprechender Achtfach-CD- 
RW-Brenner ist beispielsweise 


von Plextor schon geplant und 
soll Ende des Jahres für 780 
Mark in den Láden stehen. TDK 
hat bereits einen USB-CD-Bren- 
ner mit 32facher Geschwindig- 
keit prásentiert. Auch Scanner 
legen dank des hohen Daten- 
durchsatzes deutlich zu: Ein 
600-dpi-Farbscan einer DINA4- 
Seite ist in etwa zehn Sekunden 
erledigt. 


Die Spezifikationen für USB 2.0 
wurden bereits im April 2000 
festgelegt. Zusammen mit Intel 
haben Microsoft, Compaq, Hew- 
lett-Packard, Lucent, Philips und 
NEC an USB 2.0 gearbeitet. Dies 
gewährleistet eine breite Unter- 
stützung des neuen Standards. 
In den nächsten Jahren werden 
USB 2.0 und Firewire wohl eine 
friedliche Koexistenz führen. 
Während USB durch die nied- 
rigeren Implementierungskosten 
vor allem im Peripheriegeräte- 
bereich eingesetzt wird, hat sich 
Firewire als Schnittstelle bei Vi- 
deo- und professionellen Audio- 
systemen durchgesetzt. 

FRANK MISCHKOWSKI 
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Д AKTUELL | Feature: Direct3D-Trends 


Schnittstellen-Zukunft 


Die Microsoft-Technikwalze rollt 


voran. Das DirectX-8.1-Paket bringt 


wichtige Technikneuerungen aufs 


Parkett, während sich am Horizont 


DirectX9-Details erspáhen lassen. 


itnichten liegt Microsoft 
an der API-Front auf der 
faulen Haut. Trotz der 
strategisch wichtigen Bedeutung 
der aktuellen DirectX-Version 
(DirectX 8 ist bekanntlich die Ba- 
sis für Xbox-Spiele) werkeln die 


UMPLATZIERT Die Verschiebungs- 
textur (in der Mitte zu sehen) verän- 
dert das Aussehen des Objektes. 
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Software-Ingenieure in Redmond 
eifrig an erweiterten Program- 
mierschnittstellen. Der Grund: In 
Teilfunktionen übertreffen die 
heutigen Beschleunigerplatinen 
bereits den DirectX-8.0-Funk- 
tionsumfang. So fehlten DirectX 
8.0 bislang die vom Radeon-8500- 
Grafikchip gebotenen Freiform- 
flächen des Typs „N-Patch“ (Tru- 
Form). Microsoft liefert den Pro- 
grammierern die Zugriffsmög- 
lichkeiten zu den Hardwarefunk- 
tionen nun mit DirectX 8.1 nach. 
Auch verbesserte Pixel-Shader- 
Funktionen mit bis zu sechs Tex- 
turen pro Pixel sind nun in Di- 
rectX 8.1 integriert (Pixel Shader 
Version 1.4). Weitere Detailver- 
besserungen wie bessere Unter- 
stützung von Texturen (neue, 
präzisere Formate) runden die 
Mini-Erweiterung ab. Bei unseren 
Benchmark-Tests sind uns keine 
Besonderheiten beim direkten 
Vergleich zwischen 8.0a und 8.1 
aufgefallen. Selbst bei brandneu- 
en Spielen wie AquaNox und ak- 
tueller Hardware wie Radeon 
8500 ergeben sich keine Ge- 
schwindigkeitsänderungen durch 
das Aufspielen des Updates. 


Radikalere Ergánzungen der Di- 
rect3D-Schnittstelle stehen mit 
DirectX9 bevor. Das für das 
nächste Jahr geplante Update der 
Programmierschnittstelle erlaubt 
der Redaktion auch erste Ein- 
blicke in die móglichen Fáhig- 
keiten künftiger 3D-Boliden. So 
wird das Pixel-Shader-Konzept 


ma 


e (юч Fir Bade Гау Сеніна 
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onment Ditfuse Light and Tinted Refracbons 
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RADEON 8500 Die neuen Technologiedemos für die Radeon 8500 von der Ati- 


Homepage sind nur unter Verwendung von DirectX 8.1 lauffáhig. 


gemäß den aktuellen Entwürfen 
vereinheitlicht und erweitert. 
Selbst modernste Beschleuniger- 
platinen wie GeForce3 oder Ra- 
deon 8500 werden die Pixel-Sha- 
der-Spezifikation von DirectX 9 
nicht erfüllen kónnen, denn diese 
sieht bis zu 16 Texturwerte pro 
Pixel vor, 8 davon komplett un- 
abhängig (also mit eigenen Tex- 
turkoordinaten). Konzeptionell 
orientiert sich Microsoft beim 
Instruktionssatz (= Berechnungs- 
und Vermischungsbefehle) am 
aktuellen Pixel-Shader-Standard 
1.4. Weniger radikal dürften die 
Erweiterungen beim Vertex Sha- 
der ausfallen. Mehr Instruktio- 
nen pro Vertex-Programm (256 
statt 128) und mehr chipinterne 
Speicherplätze (geplant sind 256 
Register) stehen auf dem Micro- 
soft-Wunschkonzert. Außerdem 
sind einfache Schleifenfunktio- 
nen zur Programmablaufsteue- 
rung vorgesehen. 


Neuland betritt man bei DirectX 
9 mit der Integration eines neuen 
Texturbeklebungsverfahrens, 
dem so genannten Displacement 
Mapping. Displacement Maps 


(Verschiebungstexturen) können 
direkt die Geometrie eines Ob- 
jekts beeinflussen. Im Gegensatz 
dazu sind aktuelle Bump Maps 
nur in der Lage, die Beleuch- 
tungsberechnungen einzelner Pi- 
xel zu variieren. Das physische 
Aussehen eines Objekts lässt sich 
über Displacement Maps direkt 
verändern. Diese Technik eignet 
sich sehr gut, um wabernde 
Oberflächen oder Struktureffek- 
te zu erzeugen. Zwei Displace- 
ment-Technologien stehen der- 
zeit zur Diskussion. Weiterhin 
planen die Microsoft-Ingenieure 
einen verbesserten Kompres- 
sionsstandard für Volumentextu- 
ren sowie Verbesserungen im Be- 
reich der Freiformflächen-Tech- 
nologien (Rational Surfaces). 

R. Aur DER MAUR 


[Produkt] DirectX 8.1 und DirectX 9 
[Kategorie] Programmierschnittstellen 
[Hersteller] Microsoft 

[Termin] Verfügbar/erstes Halbjahr 2002 


Fazit: „Mit DirectX 9 treibt Micro- 
soft die Technik-Speerspitze 
weiter voran. Kann OpenGL 
der Entwicklung folgen?" 
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INGRAM 


Ingram Macrotron Distribution 

85609 Domach b.MUnchen 
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Те1:089 4208 1666 Vertrieb Munchen 
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peacock 


Maxcom Computer Systems 
Deutschland GmbH 

40885 Ratingen 

Tol:02102 398 0 
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44149 Dortmund 
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т01:0800 20 22222 
Fax:07121 2020020 
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GmbH 

52070 Aachen 

Tol:0241 9170 500 
Fax:0241 9170 600 


Sound Systeme 


UMAX Systom GmbH 
47877 Willich 
Tol:02154 9187 215 
Fax-02154 9187 199 


UMAX 


KARMA 


KARMA Components GmbH 
6331 Hünenbe Pren 

Tel:0 41 785 11 11 

Fax:0 41 785 11 00 


A ASGUARD 


ASGUARD Computer Ges.m.b.H 
Schmalbachstrasse 5 

A-2201 Gerasdorf/Wien Austria 
Tol:43 1 734 6709 

Fax:43 1 734 6713 


Feature: Super-Audio-CD/DVD-Audio 


In den Augen der Industrie 
hat die gute alte Audio-CD 


lángst ausgedient. Zwei 


Technologien streiten um 


das Erbe der Silberscheibe: 
SACD und DVD-Audio. 


Fin hórbarer Unterschied? 


E. 


Neue Audiophilie 


ie Super-Audio-CD und 

die DVD-Audio sollen 

den Ansprüchen des 21. 
Jahrhunderts gerecht werden. 
Die zwei konkurrierenden Tech- 
nologien bieten nahezu gleiche 
Qualitát zum selben Preis — zu- 
mindest, wenn es um die Medien 
geht. Doch leisten sie tatsächlich 
so viel mehr als die normale CD? 
Als hochauflösende Tonträger 
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konzipiert, basieren beide Discs, 
DVD-Audio (DVDA) und Super- 
Audio-CD (SACD), auf der DVD- 
Technologie. Unterschiede gibt 
es beim Datei-System und dem 
Format der Audio-Informationen. 
Der maximale Frequenzgang bei- 
der Medien liegt bei 192 kHz, 
wodurch es möglich ist, Frequen- 
zen von bis zu 100 kHz wieder- 
zugeben. Da der Mensch aber 


maximal 20 kHz, im Erwachse- 
nenalter sind 14-18 kHz realis- 
tischer, wahrnehmen kann, ist 
der Sinn dieser übertriebenen 
Beschallung fragwürdig. Audio- 
phile Gehörwunder behaupten 
aber, einen Unterschied wahrzu- 
nehmen. Dafür gibt es allerdings 
keinen wissenschaftlichen oder 
technischen Nachweis. Einzig 
und alleine die Klangdynamik 


kann von so hohen Frequenz- 
gängen profitieren. So erklingt 
der Ton von einer SACD mit 
theoretischen 120 dB und von 
einer DVDA mit 144 dB (CD = 
96 dB). Allerdings gibt es mo- 
mentan keine Anlage, die diese 
extremen Werte darstellen kann. 


So bleiben nur wenige Pluspunk- 
te, mit denen die neuen Techno- 
logien aufwarten können. Beide 
Medienarten sind mehrkanalton- 
fähig und besitzen die Möglich- 
keit, mehrere Stunden Musik 
in Stereo-CD-Qualität auf einem 
Datenträger unterzubringen. Ers- 
teres aber auch nur dann, wenn 
die Aufzeichnung in einem für 
Multichannel Mastering ausge- 
stattetem Tonstudio erfolgt ist 
oder älteres Material noch 
als Mehrspuraufnahme vorliegt. 
Multichannel SACDs haben zu- 
sätzlich ein Riesen-Manko: Da es 
in SACD-Playern keine Vorrich- 
tung zum Runtermischen von 
Mehrkanalton auf normalen Ste- 
reoton gibt, müssen auf einer 
Multichannel-SACD zwei Auf- 
nahmen jeweils in Stereo und 
Multichannel vorhanden sein. 
Diese sind hintereinander auf 
der Scheibe als separate Sessions 
abgelegt. 


Zum Thema Abwärtskompati- 
bilität haben sich die Entwickler 
der SACD ebenfalls Gedanken 
gemacht. Das Ergebnis sind so 
genannte Hybrid-SACDs, die 
aus zwei Lagen bestehen: eine 
SACD- und eine CD-Ebene. Da- 
durch können die Medien auch 
in normalen CD-Spielern abge- 
spielt werden — natürlich nur in 
gewohnter CD-Qualität. Die hier 
zu Lande von Sonopress ange- 
botene DVD-Plus ist das inoffi- 
zielle DVD-Pendant zur Hybrid- 
SACD. Auch dieser Silberling 
besitzt zwei Schichten, einmal 
DVD und einmal CD, allerdings 
sind diese nicht untereinander, 
sondern jeweils auf den beiden 
Seiten der Scheibe verteilt. Die 
DVD-Plus ist eine Eigenentwick- 
lung der Industrie und vom 
DVD-Forum nicht als Standard 
anerkannt. 


Während die DVDA auf das 
von der CD her bewährte PCM- 
Abtastverfahren (Pulse Code 
Modulation) setzt — mit 24 statt 
16 Bit – nutzt die SACD Digital 
Stream Direct (DSD). Hierbei 
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werden die Informationen bit- 
weise (1 Bit Datenbreite) mit ei- 
nem erhóhten Frequenzgang von 
2,8224 MHz abgetastet. Dadurch 
ist eine wesentlich detailliertere 
Informationsabtastung und Sig- 
nalwandlung (Digital-Analog) 
móglich. Um die maximale, laut 
DVD-Spezifikation erlaubte Da- 
tenbandbreite von 9,8 MBit/s 
nicht zu überschreiten, kommt 
bei beiden Medien ein eige- 
nes Kompressionsverfahren zum 
Einsatz. SACD setzt auf Digi- 
tal Stream Transfer (DST) und 
DVDA auf Dolbys Meridian 
Lossless Packaging (MLP). Bei- 
des sind verlustfreie Kompres- 
sionsmethoden, die so genanntes 
Perceptual Coding nutzen, und 
eine Datenreduktion von maxi- 
mal 75 Prozent erreichen. 


Natürlich haben wir für Sie auch 
einen Hórtest gemacht. Bei unse- 
rem Vergleich kamen ein reiner 
SACD/CD-Spieler von Sony, der 
SCD-XE670 (UVP 999,- DM), ein 
DVD-Video-SACD/CD-Kombi- 
player von Philips, SACD 1000 
(UVP 3.999- DM) sowie ein 
DVD-Video/Audio-Player von 
Panasonic, der RA-61, zum Ein- 
satz (Straßenpreis ca. 850,- DM, 
inklusive zweier DVDA-Titel). 
Die Geräte waren an den mul- 
tichannelfähigen Verstärker Sony 
STR-DB1070 mit Surround- 
Boxen Heco angeschlossen. Tat- 
sächlich waren zwischen einer 
normalen CD und den hochwer- 
tigen Medien Unterschiede zu 
hören. Allerdings dürfte das eher 
an der besseren Aufzeichnung 
und der Mehrkanalwiedergabe 
liegen als an einer höheren Qua- 
lität. PC-Lösungen zum Abspie- 
len von SACD und/oder DVD- 
Audio sind für die nahe Zukunft 
nicht in Sicht. Das beschränkt 
den audiophilen Hörgenuss auf 
die teueren Hi-Fi-Komponenten. 
Außerdem ist es noch nicht ab- 


Die Standards im Überblick 


Noch beherrscht die normale CD den gesamten Audio-Markt. SACD und DVD-Audio stehen 
aber schon in den Startlöchern, um das wertvolle Erbe anzutreten. 


Technische Daten 

Maximale Wortlänge 
Signalabtastung 
Abtastfrequenz 

Maximaler Frequenzgang 
Maximale Wiedergabefrequenz 
Theoretische Klangdynamik 
Videodaten (zusätzlich) möglich 
Titelinformationen 
Mehrkanalton 

Hybrid 

Lesbar in einem DVD-ROM-Laufwerk 


Marktinformationen 
Gerätehersteller 


Anbieter von Tonträgern 
Verfügbare Titel am Markt (in Deutschland) 


Preise 
Abspielgeräte nur für das gewählte Format 


Abspielgeräte für das gewählte Format 
Bespielte Tonträger 
Kombiplayer für alle Formate 


CD SACD 

16 Bit 24 Bit 

16 Bit 24 Bit 

444 kHz 192 kHz 

444 kHz 192 kHz 

22 kHz 100 kHz 

96 dB 120 dB 

Ja (CD-XA) Nein 

Ja (CD Text) Ja 

Nein Ja 

= Ja 

Ja Nein 

cD SACD 

Sehr viele (>50) Philips, Sony, Pioneer 
100 % der BMG, EMI, Sony, Universal 
Musikindustrie 

> 2,4 Mio. 50-100 

cD SACD 

Ab 100,- DM Ab ca. 1.000,- DM 
= Ab ca. 1.200,- DM 
15,- bis 35,- DM 50,- bis 80,- DM 


Pioneer (derzeit nur in den USA), ca. 6.000,- DM 


DVD-Audio 
24 Bit 

1Bit 
2,8224 MHz 
192 kHz 
100 kHz 
144 dB 


(Ja - nicht offiziell) 
Ja 


DVD-Audio 

Denon, Onkyo, JVC, Panasonic, 
Technics, Pioneer und weitere 
Universal, Warner Music 


«50 


DVD-Audio 

Es gibt nur DVD-Video/Audio- 
Kombi-Player 

Ab ca. 1.000,- DM 

50,- bis 80,- DM 


sehbar, wer von beiden Kon- 
trahenten das Rennen machen 
wird. Systeme, die alle Medien 
abspielen (DVD-Video/Audio, 
SACD und CD), sind zudem 
extrem rar und teuer. Derzeit 
bieten lediglich Hersteller wie 
Pioneer und Apex in den USA 
Geräte an. 

ALEXANDRO URRUTIA/KAY BEINROTH 


[Produkt] DVDA/SACD 
[Kategorie] Audio-Formate 
[Hersteller] Diverse 
[Termin] Erhältlich 


Fazit: „SACD und DVDA sind 
hochwertige Audio-Stan- 


dards, die momentan 
niemand braucht.“ 


W VIELFALT 

Die Anzahl der unterschiedlichen Vari- 
anten von SACD-Typen ist fast ebenso 
grof wie die der Musikrichtungen, die 
als SACD bereits angeboten werden. 


CARMINA BURANA 


тїш 
Orchestra & Chorus 


STARKE KOMBI Der Philips DVD 962 SA ist ein günstiger DVD-Video-SACD/CD-Kombi- 
player für 1.200 Mark (600 EUR), der auch MP3s abspielen kann. 


www.pcgameshardware.de 


GENAU HINGEHÖRT Bei unserem Hörtest stand uns auch der Super Audio CD Player 
Sony SCD-XE670 zur Verfügung. Sein Preis: 999 Mark (UVP). 
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Eigenschaften 


lle Hard- und Software- 
A Produkte werden nach 
einem einheitlichen Sys- 
tem getestet, damit Sie niemals 
den Überblick verlieren. Dabei 
fließen drei Wertungskriterien in 
die Gesamtnote ein: Ausstattung, 
Eigenschaften und Leistung. 
Der Bereich Ausstattung ist die 
erste Hürde für ein Produkt auf 
dem Weg zu einer guten Bewer- 
tung. Üblicherweise wird hier 
der Lieferumfang analysiert, den 
der Testkandidat zu bieten hat. 
Neben „echten“ Ausstattungs- 
merkmalen werden auch Ser- 
vice-Elemente wie Garantiezei- 
ten des Anbieters bei Bedarf 
auf den Prüfstand gestellt. Die 
Eigenschaften eines Produktes 
umfassen technische Besonder- 
heiten der Hard- oder Software 
und die eigentliche Installation. 
Hier wird in der Hauptsache be- 
wertet, welchen Funktionsum- 
fang ein Produkt hat und wie 
einfach oder problematisch sich 
die Installation darstellt. Das 
wichtigste Wertungskriterium ist 
jedoch ganz klar die Leistung. 
Der Käufer hat schließlich nur 
dann dauerhaft Spaß mit einem 
Produkt, wenn die praktischen 
Ergebnisse stimmen. Leistungs- 
kriterien werden je nach Hard- 
oder Software-Kategorie festge- 
legt. Bei Grafikkarten stehen bei- 
spielsweise Geschwindigkeit und 
Bildqualität im Vordergrund, bei 
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20 % 


Lenkrädern Fahrgefühl und Prä- 
zision der Steuerung. 


Die Gewichtung der Einzelkrite- 
rien Ausstattung, Eigenschaften 
und Leistung erfolgt einheitlich 
für jedes Produkt, um Probleme 
bei der Wertungstransparenz zu 


vermeiden. Bei der Zusammen- 
setzung legt die Redaktion gro- 
ßen Wert auf die Leistungs- 
kategorie. Deshalb machen die 
Kriterien Ausstattung und Eigen- 
schaften je 20 Prozent der Wer- 
tung aus, Leistung als mit Ab- 
stand wichtigste Komponente 


_ SERVICE | Testkonzepte der Redaktion 


Mit unserem einheitlichen Bewertungssystem 
haben Sie bei allen Hard- und Software-Tests 


im Heft jederzeit den optimalen Durchblick. 


fließt mit 60 Prozent ein. Damit 
wird gewährleistet, dass reine 
Papiertiger-Produkte, die nur 
durch Ausstattung oder theo- 
retische Eigenschaften glänzen 
kónnen, nicht zu überhóhten 
Gesamtwertungen kommen. Die 
Bewertung der Kriterien basiert 


Der Testbericht: Alle Elemente erklärt 


DVD-ROM-Laufwerk: Pioneer DVD-106S 


Wenn Sie auf der Suche nach 
einem leistungsstarken und 
leisen DVD-ROM-Laufwerk 
sind, sollten Sie sich das 
DVD-106S von Pioneer 
nüher anschauen. 


as DVD-1068 erreicht zwar і 

keine Spitzenwerte іт CD- Ж 
oder DVD-Modus, bietet dafür 
aber eine etwas ausgereiftere 
Fehlerkorrektur und arbeitet 
wesentlich leiser als das DVD- 


105SZ. Die Zugriffszeit (90 ms 
DVD und 80 ms CD) ist beim 
DVD-106S exakt die gleiche wie 
beim DVD-1055Z, also mit eine 


der schnellsten bei aktuellen 
DVD-ROMs. Hervorzuheben ist 
der Slot-In-Mechanismus: Be- 
schädigungen an der Tray-Me- 
chanik gehören damit der Ver- 
gangenheit an. Alles in allem ist 
das DVD-106$ ein sehr ausge- 
reiftes Laufwerk, wenn es auch 


etwas niedrigere Durch- 


satzraten als der Vorgänger hat 


SLOT-IN Ohne Tray-Mechangl ist das 
Laufwerk robuster und leise 


(beide drehen theorftisch mit 


16x/40x CD/DVD). enn Sie 
ein höherer Lärm; 


digkeitsfetischist eger zum 
DVD-105SZ greifen. (N 


KATEGORIE 


PRODUKT 


INFOKASTEN 


- PREIS 


nicht 


- WEBSEITE 


- TELEFON 


Jedes Produkt gehört einer bestimmten Hard- oder 
Software-Kategorie an, die hier vermerkt wird. 


Hier sehen Sie den Hersteller- und Produktnamen. 


Hier finden Sie alle wichtigen Informationen zum 
getesteten Hard- oder Software-Produkt in einer 
übersichtlichen Zusammenstellung. 


- HERSTELLER 
Neben dem eigentlichen Hersteller werden hier auch 
Markennamen wie Thrustmaster aufgeführt. 


Die Preisangabe beruht auf den Informationen des 
Herstellers und kann im Einzelfall vom tatsáchlichen 
Marktpreis abweichen. 


Wenn Sie den Hersteller des Produktes im Internet 
besuchen wollen, ist diese Angabe für Sie wichtig. 


Gibt die Info-Hotline des Herstellers oder Versenders an. 


www.pcgameshardware.de 
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Ausgezeichnete Produkte _ Die Checkliste für Tests 


Produkte erhalten einen PC-Games- 
Hardware-Award, wenn sie bei 
einem Einzel- oder Vergleichs- 

test herausragende Leistungen 

erzielen. Dabei hat nicht nur der 
Beste einer Kategorie, sondern 

auch der Preis-Leistungs-Sieger 


TIPPS ^ TUNING 


Нагішаге 


die Chance auf einen Award. 


auf dem Schulnotensystem mit 
einer Kommastelle. Eine 2,0 ent- 
spricht also einer glatten Zwei, 
eine 2,8 wäre eine gute Drei. 
Herausragende Testkandidaten 
erhalten den PC-Games-Hard- 
ware-Award, wenn sie nach 
Ansicht der Redaktion neue 
Hóchstleistungen erreichen oder 
anderweitig positiv auffallen. 
Den Award erhalten beispiels- 
weise Produkte, die ein gutes 
Preis-Leistungs-Verháltnis haben. 


Ein wichtiger Bestandteil inner- 
halb unserer Testphilosophie ist 
der Preis-Leistungs-Aspekt. An- 
ders als bei anderen Magazinen 
bleiben Preisbetrachtungen bei 
der Wertung außen vor; ein Test- 
kandidat wird also immer un- 


abhängig von den anfallenden 
Investitionen benotet. Nur auf 
diese Weise ist eine Konstanz der 
Wertung gewährleistet. Ansons- 
ten müsste jedes Produkt nach 
einer Preisánderung neu bewer- 
tet werden, was sicherlich nicht 
im Sinne der Leser sein kann. 
Natürlich können Preis-Leis- 
tungs-Betrachtungen nicht ganz 
außen vor bleiben, schließlich 
kann sich nicht jeder die teuerste 
Hard- oder Software leisten. Des- 
halb finden Sie bei größeren Tests 
immer Preis-Leistungs-Verglei- 
che, sofern sich die Leistung 
in messbaren Größen festhalten 
lässt. Außerdem finden Sie in PC 
Games Hardware regelmäßig 
Preis-Leistungs-Specials. 

IHRE REDAKTION 


Test-Checkliste 


ARTIKELNAME: . 22 5.7267 

GRAFIKKARTE: 

AW, 7 СНІРЅАТ2: _ © 
TAKTFREQUENZ: 


Ю ЈА! 
O NEIN 


Härdwaçe 


AS | Mob Hkz 


BIOS: 

19 Video ROM Disabled 

Ə Assign IRQ to VGA 

© SDRAM CAS 3 

33 AGP Aperture Size 64 МВ 
© AGPAX 

о 


WINDOWS / SONSTIGE 

© Virtu. Arbeitsspeicher permanent (128 MB) 
19 Keine Hintergrundprogramme 

© Ultra ОМА geprüft 

® Monitor sauber installiert 

3 


KARTENEINSTELLUNGEN: 

© Vertikale Synchronisation AUS 
© Antl-Allasing AUS 

Ф Treibertricks deaktiviert 


Q Deisurtoe. L So iNZLTAUACET 
BENCHMARKS-ANMERKUNGEN: 


KARTE vier OAVER HAFT STA RL 


PRÄZISIONSARBEIT Vor einem Hardware-Test werden alle beteiligten Rechner 
auf ihre Einstellungen hin geprüft. Erst dann finden Praxistests statt. 


Der Benchmark: Visualisierung der Spieleleistung 


Leistung: 


AMD-Prozessoren 


Counter-Strike (cpu.dem) 


Undying (cu_03.sac) 
PS: Ti] 1 20 


Athlon 1 GHz (100 FSB 


Duron 1,1 GHz (Morgan) 
Duron 1 GHz (Morgan) 


puron YUU 


- Fazit: Die Benchmarkergebnisse beweisen es: Der Morgan mit 
Palomino-Core ist ein würdiger Nachfolger des Spitfire. 
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Legende: 


DDR-System 


Settings: Asus A7V133A (VIA К E 
RAM), Epox 8KHA (VIA KT266, DDR-RAM), 
GeForce 


Die Legende zeigt an, was sich hinter den jeweiligen Balkenfarben 
verbirgt. Bei Grafikkarten ist dies meist die Unterscheidung zwischen 
16 und 32 Bit Farbtiefe, bei CPUs und Mainboards manchmal auch die 
Abtrennung zweier Benchmark-Demos oder Systeme. 


SETTINGS 


Bei den Settings werden alle wichtigen Einstellungen und Hardware- 
komponenten (CPU, Mainboard und Speicherausstattung) erláutert. 


FARBIGKEIT 
Bei Rot ist das Spiel nur in wenigen Szenen spielbar. Im Gelb- 
Bereich ist es trotz regelmäßiger Aussetzer noch spielbar, 
erst bei Grün kann man durchgängig flüssig spielen. 


BENCHMARK 
Hier sehen Sie, welches Spiel und welche Version wir als Benchmark 
verwendet haben. 


FPS 
Frames per Second oder Bilder pro Sekunde. Wir geben normaler- 
weise immer die durchschnittliche (!) Geschwindigkeit in Spielen an. 
Generell gilt: Je höher der FPS-Wert, desto besser. 
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KS Prozessor 


^ 
( 
і 


Duron 1200, Athlon XP 1900+ 


et 


www.amd.de 


Die neue AMD-Doppelspitz 


AMD legt nach: Der Chiphersteller bringt den Athlon XP 1.900- und den Duron mit 1.200 MHz. 


Nachdem Intels Pentium 4 mit 
2 GHz bereits vom Athlon XP 
1.800+ leistungsmäßig knapp 
überholt wurde, vergrößert 
AMD mit dem neuen Athlon 
XP 1.900+ weiter den Abstand. 


er maximale Rechen- 
kraft zu niedrigen Prei- 
sen möchte, der sollte 


7 ттт / 
SK ДШ ШУ (* 


H, 


einen Blick auf den Athlon XP 
1.900+ werfen. Der mit 1.600 
MHz getaktete Prozessor bietet 
in Verbindung mit einem Mo- 
therboard auf KT266A-Basis die 
derzeit leistungsstárkste Kombi- 
nation für Spieler. 


Um herauszufinden, wie viel 
Feuer der Athlon XP 1.900+ wirk- 


READY FOR XP Die meisten Mainboards mit KT266(A)-Chipsatz wie das Epox 
8KHA(*) haben keine Erkennungsprobleme mit den neuen Athlon-Prozessor. 
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lich hat, haben wir ihn durch un- 
seren Testparcours gescheucht. 
Dabei standen unser UT- und 
E.A.K.K. 2-Benchmark im Mittel- 
punkt. Beim prozessor- und spei- 
cherlastigen Unreal Tournament 
kann man die Leistungsfähigkeit 
der neuen AMD-CPU gut able- 
sen. Das Testergebnis liegt bei 
16 Bit Farbtiefe etwa acht Pro- 
zent über dem des Pentium 4 mit 
2 GHz. Man bedenke dabei den 
realen Taktunterschied zwischen 
den beiden CPUs von 400 MHz! 
Bei Heavy Metal F.A.K.K. 2 (16 Bit 
Farbtiefe) erreichte der Athlon 
XP 1.9007 sogar 14 Prozent mehr 
Frames. Auch der Duron 1.200 
MHz mit Morgan-Core erzielt 
hier ein ordentliches Ergebnis 
und schiebt sich nahe an Intels 
Top-CPU heran. Für alle Auf- 
rüster sind die Werte des Athlon 
XP auf einem KT133A-Main- 
board interessant: Unter 16 Bit 
kann die AMD-CPU im Idealfall 
selbst hier den Pentium 4 über- 
holen. Beim synthetischen San- 
dra-Speicher-Benchmark kann je- 
doch der Pentium 4 auftrumpfen. 


Allerdings hat sich in unseren 
Tests gezeigt, dass der hóhere 
Datendurchsatz des Arbeitsspei- 
chers die Leistung der Intel-CPU 
bei Spielen kaum verbessert. 


Woher kommt die gute Perfor- 
mance des Athlon XP? Zum einen 
liegt das sicherlich an dem Front- 
Side-Bustakt von 133 MHz. Es 
werden pro Taktzyklus zwei Da- 
tenpakete transportiert; daher 
spricht man auch von 266 MHz 
DDR (Double Data Rate). Das 
bedeutet, dass der Athlon XP 
über eine Bandbreite von 2,1 
GB/s zum Chipsatz verfügt. Auf 
dem Papier ist der Pentium 4 
dieser Lósung überlegen. Der 
Front-Side-Bus läuft wie der Spei- 
cherbus intern mit 400 MHz, da- 
mit ist eine Bandbreite von 3,2 
GB/s móglich. Offensichtlich 
kann der Pentium 4 diesen Vorteil 
nicht gegen die Athlon-Konkur- 
renz ausspielen. 


Der Athlon XP strahlt bei glei- 


chem Takt weniger Wärme ab 
als ein Athlon Thunderbird. Um 
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Legende: 16 Bit 


Settings: GeForce2 Pro 64 MB, 256 MB RAM 


Leistung: 


COOL BLEIBEN Ein Power-Lüfter von Alpha (6035) reicht aus, um den Athlon XP 1.900+ 
zu kühlen. Das liegt an der geringen thermischen Verlustleistung der XP-CPUs. 


die Wármeleitfáhigkeit der Pro- 
zessor-Ummantelung zu verbes- 
sern, wurde die Keramikhülle 
gegen Fiberglas eingetauscht. 
Der neue Stoff verringert da- 
rüber hinaus die Produktions- 
kosten. Von der Wärmeentwick- 
lung entspricht der Athlon XP 
1.900+ einem Athlon C 1.333 
MHz - ein lautstarker Turboküh- 
ler ist daher nicht nótig. 


Für eine PC-Neuanschaffung ist 
der Athlon XP 1.900+ eine attrak- 


mit dem neuen Prozessor keine 
Zicken machen. Werfen Sie aber 
erst einen Blick auf die Tabelle 
, Athlon-XP-kompatibel?". Hier 
führen wir die wichtigsten Main- 
boards und deren XP-Tauglich- 
keit auf, eine ausführlichere Lis- 
te finden Sie auf der Heft-CD. 
Der Duron 1.200 MHz mit Mor- 
gan-Kern sollte auf allen be- 
kannten Sockel-A-Mainboards 
laufen. Allerdings gibt es seitens 
der Hersteller kaum offizielle 
Bekanntmachungen. 


Prozessoren 


FPS: | 


x600 


(CAS3/CL2,5), Det. 21.83, AMD Driver Pack 
1.30/VIA 4in1 4.35, Win98 SE, DirectX 8.1, 
SB Livel; Intel: PAT-E, 256 MB RDRAM 


Unreal Tournament: = 32 os aem 
EOS 


10 20 30 40 meo 


Duron 800 MHz (AMD 760) 62] 


Auflösung: | ! 


800 


Schlecht spielbar Bedingt spielbar 


F.A.K.K. 2 1.02 (vga.dm3) 


io 10 20 30 40 50 6 70 80 90 0 120 


Schlecht spielbar Bedingt spielbar ` 


- Fazit: Der Athlon XP 1.900* auf DDR-Basi 
den mit 2 GHz getakteten Pentium 4 mit 


s überflügelt deutlich 
RDRAMs. Selbst mit 


SDRAMs kommt die neue AMD-CPU der Intel-Konkurrenz nahe. 


Athlon-XP-kompatibel? 


In dieser Tabelle finden Sie die wichtigsten XP-kompatiblen 
Mainboards. Die komplette Liste ist auf der Heft-CD. 


tive Möglichkeit. Aber wie sieht De Pur Rem en LED 

es mit einer CPU-Aufrüstung Allen Powerusern und Spieler- Abit KT7A 13 KT7S5S = 

auf älteren Mainboards aus?  naturen sei der Athlon XP 1.900+ AOpen AK77 Pro Alle Alle = 

Nicht mit allen Platinen läuft ans Herz gelegt. Keine CPU AOpen AK73(A)-V Alle Alle = 

der neue Rechenbolide. Gerade schafft mehr Frames und behält Asus ATM266 Alle 1005 z 

wenn Chipsätze wie der KT133 dabei noch einen (relativ) kühlen Asus A7A133 Alle 1008 a 

oder KT133A im Rechner sind, Kopf. Möchten Sie etwas weni- Asus A7A266 110 1008B E 

wird die Luft sehr dünn. Daher ger Geld ausgeben, dann greifen Asus A7V133 1.05 1007 - 

haben wir für Sie bei den Main- Sie zu einem langsameren Ath- DFI AD72-SN - AD72SN0913 Aufkleber mit DOO 
board-Herstellern diesbezüglich lon oder zu einem Duron 1.200. DFI AKT5-EC = AK75EC0713 Aufkleber mit DOO 
angefragt. Ein ansehnlicher Teil Wer ein KT133-Board besitzt, DFI AK76-SN = AK76SN0727 Aufkleber mit ACO 
aller KT133A-Mainboards ist kann seinen PC mit einem Duron Elitegroup K7S5A 3.0 010921 - 

durch ein BIOS-Update zur Zu- 1.200 preiswert aufrüsten; fragen Elitegroup K7VTA3 2.0 ПА E 
sammenarbeit mit XP-Prozesso- Sie aber vorher unbedingt nach, Emnic 8TAX2+ Alle 8TAXIIIO = 

ren zu bewegen. Allerdings sind ob dieser Prozessor auch von Ih- Emnic 8TDX2* Alle 8TDX1110 Е 

die Revisionsnummern (Produk- гет Mainboard unterstützt wird. Emnic 8TEX* Alle 8TEX1310 в 

tionsserien) der jeweiligen Plati- Wie die Benchmarks beweisen, wa 20 и Е 

пе zu beachten. Die Revisionen ist er für aktuelle Spiele gut ERES BRA » Seele н 

1.00 bis 1.04 des A7V133 bei- geeignet. Leider versucht AMD d emer em SAS Ё 

spielsweise laufen nicht mit dem auch weiterhin, den Freunden gem WX Mlle F6 z 

Athlon XP. Die gleiche Platine des Ubertaktens das Leben zu Gigabyte 7ZXR 3.0 F7 m 

in der Revision 1.05 hingegen erschweren (siehe Athlon-XP- MSI K7T266 Pro Alle 10А » 

schon. Ganz düster schaut es Overclocking Seite 150). Auch bei MSI КТТ Turbo2 Alle 50 E 

bei VIAs KT133 aus. Kein Main- der Infrastruktur ist es etwas un- MSI K7 Master Alle 11 z 

board mit diesem Chipsatz ist übersichtlich geworden. Welcher QDI KinetiZ 7E-A c 3.6 Bis Athlon XP 1700+ 
zum Athlon XP kompatibel - Chipsatz, welches Mainboard, QDI KuDoz 2.0 1.6 Е 

was auch nicht verwundert, welche Revision und habe ich Shuttle AK11 32 Alle Aufkleber mit BOM 31 
schließlich verträgt dieser Chip- das passende BIOS? Hier sollten Shuttle AKI2A 3.0 Alle Aufkleber mit BOM 31 
satz maximal 100 MHz FSB-Takt. sich potenzielle Káufer eines XP Shuttle AK31 v2.0, v.31 Alle - 

Besitzer einer Platine mit Alima- im Voraus genau erkundigen — Soyo SY-K7ADA Alle Alle x 

gik-, AMD-760- und KT266(A)- sonst bleibt der Bildschirm beim Soyo SY-K7V Dragon Alle Alle = 

Chip dürfen sich hingegen freu- Einschalten vielleicht dunkel. Soyo SY-K7VTA Pro Alle Alle = 


en, da die meisten Mainboards 
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OLIVER HAAKE 
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6 CD-ROM-Laufwerke im Test 


Pfeilschnelle CD-Dreher 


Wir haben für Sie sechs aktuelle CD-ROM-Laufwerke auf Herz und Nieren geprüft. 


52X max 
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Sind Ihnen DVD-Laufwerke zu 
teuer und unrentabel, da es 
kaum DVD-Spiele gibt? Dann 
greifen Sie lieber zu einem an- 
ständigen CD-ROM-Laufwerk. 


ass die CD-ROM noch 

D nicht am Ende ist, 
beweisen verschiedene 
Hersteller mit neuen, leistungs- 
starken 52x-Laufwerken. Aller- 
dings sind die Herstellerangaben 
keine hundertprozentig reprá- 
sentative Aussage über die wah- 
re Leistungsfáhigkeit. So liefert 
das CD-ROM von TEAC mit 40x 
einen hóheren Datentransfer als 
das 52x-Laufwerk von LiteOn. 
Geschwindigkeit ist jedoch nicht 
alles: Eine gute Fehlerkorrektur, 
kurze Zugriffszeiten und ein ge- 
ringer Lärmpegel sind mindes- 
tens genauso wichtig. Hier gab 
es im Test große Unterschiede. 
Dagegen verhielten sich fast alle 
Laufwerke bei der Ausstattung 
wie Klone: Einen digitalen Aus- 
gang, 128 KB Cache (Zwischen- 
speicher) und zwölf 
Monate Garantie ha- 
ben alle Geräte gemein. 
Nur das LG-Gerät 
tanzt mit 24 Monaten 


"m . 


ZUVERLÄSSIG Das LG 8520B ist ein günstiges und verlássliches CD-ROM-Laufwerk - 
unsere Empfehlung für „Auf-Nummer-Sicher-Geher”. 
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Garantie aus der Reihe. Getestet 
haben wir mit synthetischen 
Benchmarks und dem Rollen- 
spielklassiker Diablo 2. Wenn bei 
Letzterem heftige Ruckler beim 
Nachladen von CD auftraten, 
gab es Punktabzüge. 


Als erstes CD-ROM haben wir 
das CD540 von TEAC unter die 
Lupe genommen. Es ist das ein- 
zige Gerát mit 40x-Geschwin- 
digkeit. Mit durchschnittlichen 
2.845 KB/s beim Lesen liegt es 
trotzdem an dritter Stelle. Sehr 
positiv ist die schnelle Zugriffs- 
Zeit von gemessenen 63 ms. Dafür 
enttäuschte das CD540 mit nur 
achtfachem Extrahieren von Au- 
dio-CDs. Im Spielbetrieb läuft das 
CD540 sehr ruhig, so dass man es 
kaum bemerkt. Das CD540 fällt 
noch in einer weiteren Disziplin 
aus der Rolle: Der Kaufpreis von 
140 Mark ist für ein CD-ROM- 
Laufwerk viel zu hoch. 


Anders sieht es da beim 
CDMaxx52 von Memorex aus. 
Neben einem hohem Lärmpegel 
und einer schlechten Fehlerkor- 
rektur hat das Laufwerk Proble- 
me mit unserer Heft-CD und 
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Diablo 2. Dazu fällt das Extrahie- 
ren von Audio-CDs mit 8x-Ge- 
schwindigkeit sehr langsam aus. 
Das CD-ROM konnte jedoch 
beim Datentransfer punkten: Mit 
2.791 KB/s liegt es im Mittelfeld, 
die Zugriffszeit von 69 ms ist 
sehr ordentlich. 


Das LiteOn LTN526 verfügt über 
eine noch schlechtere Fehlerkor- 
rektur als das Memorex-Lauf- 
werk. Dazu kommt eine äußerst 
geringe Datentransferrate und 
die zweitlangsamste Zugriffs- 
zeit im Test. Die ewig lange 
Spin-up- und Spin-down-Zeit 
sorgte ebenfalls nicht für Begeis- 
terung. Spin-down-Zeit ist der 
Zeitraum, in dem ein Laufwerk 
die CD von der Betriebsge- 
schwindigkeit zum kompletten 
Stillstand bringt. Einzig beim 
Extrahieren von Audio-CDs er- 
reichte das LTN526 mit 28facher 
Geschwindigkeit eine Bestmarke. 


Im guten Mittelfeld siedelt sich 
das CD526D von Cyberdrive an. 
Zwar ist die Zugriffszeit mit 
102 ms die schlechteste im Test, 
dafür gelingt das Audio-Extra- 
hieren mit 26x-Geschwindigkeit. 
Der durchschnittliche Daten- 
durchsatz von 3.002 KB/s brach- 
te dem CD526D den zweiten 
Platz bei der Transferrate ein. 
Der Lesekopf ist in der Lage, 
die gröbsten Fehler auf einer CD 
auszugleichen. Das geht jedoch 
stark zulasten der Geschwindig- 
keit. Die Betriebsgeräusche sind 
bei voller Umdrehung so laut, 
dass ein störungsfreies Arbeiten 
nicht möglich ist. 


Mit etwas gemischten Gefühlen 
haben wir das Asus CD-S520 be- 
trachtet. Einerseits verfügt es 
über eine fantastische Daten- 
transferrate und eine geringe 
Lärmentwicklung, andererseits 
ist die Fehlerkorrektur nur Mit- 
telklasse. Dazu kommt eine 
ebenfalls mittelmäßige Zugriffs- 
zeit von 83 ms. Das Auslesen von 
Audio-CDs gelang mit 16x-Ge- 
schwindigkeit recht ordentlich, 
konnte aber keine Höchstmarke 
setzen. 


Zum Testsieger haben wir das 
LG 8520B gekürt. Es konnte sich 
allerdings nicht deutlich von der 
Konkurrenz absetzen, da es auch 
einige Schwächen besitzt. Positiv 
hervorzuheben ist die exzellente 
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LG 8520B 


W Cache: 128 Kilobyte 
W Garantie: 24 Monate 

E Digital Out: Ja 

W Geschwindigkeit: 52x 

W Lärmpegel (Note): 2,5 

W Audio-CD Extrahieren: 15x 
Wi Zugriffszeit (ms): 86 

W Fehlerkorrektur (Note): 1,4 


Hersteller: LG 
Web: www.Ig.de 
Preis: DM 90,- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


W Transfer (KB): 2.327 KB/s 


CD-ROM-Laufwerke 


W Cache: 128 Kilobyte 

W Garantie: 12 Monate 

W Digital Out: Ja 

W Geschwindigkeit: 52x 

W Lärmpegel (Note): 2,5 

W Audio-CD Extrahieren: 16x 
W Zugriffszeit (MS): 83 

E Fehlerkorrektur (Note): 3,0 


W Transfer (KB): 4197 KB/s 


Ausstattung: 22 | WERTUNG 
Eigenschaften: 20 
Leistung: 21 


22 | WERTUNG Hersteller: Asus 
Web: www.asuscom.de 


Preis: DM 110,- 


TEAC 


W Cache: 128 Kilobyte 
W Garantie: 12 Monate 

W Digital Out: Ja 

W Geschwindigkeit: 40x 

EŒ Lärmpegel (Note): 1,5 

W Audio-CD Extrahieren: 8x 
W Zugriffszeit (MS): 63 

E Fehlerkorrektur (Note): 2,2 


Hersteller: TEAC 
Web: www.alternate.de 
Preis: DM 140,- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


W Cache: 128 Kilobyte 

W Garantie: 12 Monate 

W Digital Out: Ja 

W Geschwindigkeit: 52x 

W Lärmpegel (Note): 2,0 

W Audio-CD Extrahieren: 8x 
W Zugriffszeit (MS): 69 

E Fehlerkorrektur (Note): 3,5 


Hersteller: Memorex 
Web: www.memorex.de 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 


W Transfer (KB): 2.845 KB/s 


W Transfer (KB): 2.791 KB/s 


„| 2,0 


Cyberdrive CD526D 


W Cache: 128 Kilobyte - 
W Garantie: 12 Monate 

W Digital Out: Ja 

W Geschwindigkeit: 52x 

W Lärmpegel (Note): 40 

W Audio-CD Extrahieren: 26x 
W Zugriffszeit (MS): 102 

E Fehlerkorrektur (Note): 3,0 


W Transfer (KB): 3.002 KB/s 


22 | WERTUNG Hersteller: Cyberdrive 
20 Web: www.cyberdrive.de 
22 Preis: DM 90,- 


Ausstattung: 22 
Eigenschaften: 2,6 
Leistung: 23 


W Cache: 128 Kilobyte 

W Garantie: 12 Monate 

W Digital Out: Ja 

W Geschwindigkeit: 52x 

W Lärmpegel (Note): 2,0 

W Audio-CD Extrahieren: 28x 
W Zugriffszeit (MS): 100 

E Fehlerkorrektur (Note): 4,5 


W Transfer (KB): 2196 KB/s 


Ausstattung: 22 | WERTUNG 
Eigenschaften: 18 


Hersteller: LiteOn 
Web: www.alternate.de 


Preis: DM 100,- Leistung: 


Fehlerkorrektur: Unsere ver- 
kratzte Test-CD schluckte das 
LG 8520B mühelos. Auch die 
Lärmentwicklung hält sich in 
Grenzen, das Lesen von Audio- 
CDs gelang mit 15x-Geschwin- 
digkeit. Diablo 2 ließ sich zudem 
ohne gravierende Ruckler spie- 
len. Der Datendurchsatz ist mit 
2.327 KB/s für ein 52x-Laufwerk 
kein Spitzenwert. Die Zugriffs- 
zeit von 86 ms ist Mittelmaß. 


Vollkommen überzeugen konnte 
keiner der Aspiranten. Jedes 
Laufwerk zeigte entweder bei 
Fehlerkorrektur, Transferleis- 
tung oder bei beidem Schwä- 
chen. Im Zweifelsfall sollte die 
Fehlerkorrektur Vorrang haben. 
Denn: Was bringt ein schnelles 
CD-ROM, wenn es manche CDs 
erst gar nicht auslesen kann? 
OLIVER HAAKE 


22 | WERTUNG 
5| 2, 
eu) | 


Preis: DM 90,- Leistung: 28 


RASANT Mit dem CD-S520 hat Asus auch bei den CD-ROM-Laufwerken gezeigt, wo in 
Sachen Geschwindigkeit der Hammer hängt. 
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COOL Die Clicksmart 510 leistet viel und sieht dabei noch richtig gut aus. 


Die neue Logitech Clicksmart 
510 ist eine Webcam, die gern 
ein professioneller Fotoappa- 
rat wäre. Die Wahrheit liegt 
irgendwo dazwischen. 


D ie Kamera kann wahlweise 

als Webcam oder als mobi- 
le, digitale Kamera eingesetzt 
werden. Für unterwegs ist die 
Clicksmart mit einem kleinen 
Blitzlicht ausgerüstet, das aber 
nicht weiter als zwei Meter 
reicht. Die Fotos werden auf ei- 
ner mitgelieferten 8-MB-Smart- 
Card gespeichert. Physikalisch 
schafft die kleine Kamera eine 
Auflósung von 640x480 Bild- 
punkten, 21 dieser gestochen 
scharfen Bilder finden auf der 
Speicherkarte Platz. Zudem gibt 
es die Móglichkeit, die Bilder 
per Software auf 1.280x960 hoch- 
rechnen zu lassen. Die Steuerung 
ist extrem einfach, zusátzlich in- 


_ TEST | Vermischtes 


Bitte recht freundlich! 


Webcam: Logitech Clicksmart 510 


formiert ein kleines Display auf 
der Rückseite der Kamera über 
den Status der Clicksmart. Ange- 
schlossen wird die Kamera per 
USB-Kabel, mit einem Knopf- 
druck können die Fotos auf den 
Rechner gespielt werden. Die 
mitgelieferte Logitech-Software 
ist erstklassig: Vom Video bis 
zum Web-Album lässt sich hier 
alles mit wenigen Mausklicks 
realisieren. Fazit: Die Clicksmart 
510 ist überdurchschnittlich gut 
und weit mehr als eine Webcam. 
Allerdings lässt sich Logitech die 
Funktionsvielfalt mit 390 Mark 
teuer bezahlen. (kb) 


Hersteller 
Preis 


Logitech 
DM 390,- 
www.logitech.de 
(089) 89 46 70 


Ausstattung 1,6 
Eigenschaften 1,7 
Leistung 1,6 


Webseite 
Telefon 


Ausgezeichnet 


19-Zoll-Monitor: VideoSeven N110S 


Der VideoSeven N110S hätte 
sicher sehr gut in unsere 
Marktübersicht der letzten 
Ausgabe gepasst. Er kam 
leider zu spät, wir reichen 
den Test hiermit nach. 


er erste Blick verrät es 
schon: Es handelt sich um 
einen gewölbten 19-Zoll-Röh- 
renmonitor. Das Gerät erreicht 
eine maximale Horizontalfre- 


SORGENFREI Beim Kauf des guten Mo- 
nitors werden Sie noch mit 36 Monaten 
Vor-Ort-Service belohnt. 
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quenz von 110 kHz. Negativ fällt 
leider das fest angeschlossene 
RGB-Kabel auf, welches bei Be- 
schädigungen nur durch eine 
Fachwerkstatt gewechselt wer- 
den kann. Die im VideoSeven 
N110S verbaute Samsung-Bild- 
róhre liefert gute Bildeigen- 
schaften. Farbbrillanz, Bild- 
schärfe, Stabilität und Hellig- 
keitsverteilung des Monitors 
sind für diese Preisklasse au- 
ßergewöhnlich gut. Sehr positiv 
fällt die Geometrie auf, sie ist in 
fast allen Auflösungen und Bild- 
wiederholfrequenzen sehr gut. 
Fazit: Der VideoSeven №1105 ist 
zum Preis von knapp 600 Mark 
ein echter Geheimtipp. (ma) 


VideoSeven 

DM 599,- 
www.videoseven.de 
(089) 4 20 80 


Ausstattung 2,7 2 1 
Г 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Eigenschaften 2,4 
Leistung 1,9 


WERTUNG 


Overclocking 


Computerbuch: Overclocking 


Viele Bauteile des PCs werden 
nicht an den Leistungsgrenzen 
betrieben, diese Reserven 
kann sich der Anwender 
zunutze machen. 


D as Overclocking birgt im- 

mer die Gefahr, eine oder 
mehrere Komponenten des 
Rechners zu zerstóren. Da ist es 
hilfreich, wenn man weif$, wie 
der Prozessor richtig übertaktet 
wird. An dieser Stelle hilft das 
Buch Overclocking weiter. Hier 
finden Sie Informationen vom 
CPU- über das Grafikkarten- 
Overclocking bis zum BIOS-Tu- 
ning. Über 200 Seiten in diesem 
Buch wurden dem BIOS und 
dessen Optionen gewidmet. Die 
restlichen Seiten beschäftigen 
sich mit dem Übertakten von 
PC-Komponenten. So wird bei- 
spielsweise erklärt, wie Sie einen 
Classic-Athlon ohne OC-Card 
übertakten oder den Vcore der 
CPU mithilfe von zusätzlichen 


Das Buch 


Vit Wissen 


| Over- RÄ 
clocking 


ALLES DRIN Das Overclocking-Buch von 
Herwig Weihe ist leicht verständlich und 
bietet trotzdem fundiertes Fachwissen. 

Das 


Widerständen erhöhen. 


Buch kann man jedem Over- 
clocker ans Herz legen. (ma) 


Hersteller Sybex 
r1: DM 60,- 
ТУЯ www.sybex.de 
Telefon (0211) 9 73 90 


Ausstattung 2,3 
Eigenschaften 2,3 
Leistung 1,9 
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POWERGAMER 


riri iere t] 


== : GE 
Jeden Abend messen die Netzreporter ihr Kónnen deos DOWNLOAD а 


in der Challenge. Welcher Powergamer hat mehr Ihr braucht die neuesten Demos, die besten Patches und 
drauf? Ihr entscheidet, wer von den Jungs in den erstklassige Movies? Kein Problem! Kommt in unseren 
virtuellen Ring steigt und sich im Nahkampf, z.B. beim Download-Bereich und zieht Euch alles von unserem 

Skaten oder Boxen beweisen muss. Setzt auf den Download-Server. Kein hektisches Surfen auf x-verschiedene 
richtigen Netzreporter und räumt unsere Preise ab! Seiten mehr. Bei uns gibt es die topaktuellen Sachen auf 


einen Klick - kostenlos versteht sich! 


HE = 


=> ZIGGY SPACERAT 3» LAN PLAN == = = +====н=н= ә 


Ziggy ist Kult! Seit Jahren ist sie DAS Symbol der Games- 
Szene und jetzt auch das offizielle GIGA GAMES-Maskottchen. 
Erlebt mit Ihr jede Woche neue skurrile Weltraum-Abenteuer 
- aber Vorsicht: Sie ist klein, haarig, ein bisschen hinterhältig 
und macht von der Schusswaffe Gebrauch! 


GIGA GAMES 


Die erste tägliche Livesendung 
über Computer- und Videospiele auf 
Deinem Fernseher und im Internet. 


él» 22:00 Uhr 


EUROPE MONTAG - FREITAG 


Die wichtigsten LAN-Parties im Überblick. Was geht ab in 

Deutschland, Schweiz oder Österreich? Sucht Ihr eine Party im kleinen 
Kreis oder das Mega-Event mit mindestens 1.000 Zockern? Bei uns ist 
alles dabei mit vielen Background-Infos zu 
jeder Party - täglich aktualisiert! 


_ TEST | Vermischtes 


Hardware für Musikliebhaber 


Soundkarte: Terratec DMX 6fire 24/96 


DICKES PAKET Im Lieferumfang enthalten ist die hochwertige Soundkarte und ein 


praktisches Einbaurack im 5,25-Zoll-Format. 


Terratec ist bekannt für erst- 
klassiges Audio-Equipment. 
Mit der DMX бїїге 24/96 
bleibt sich die Firma treu 
und baut eine gute Sound- 
karte für Hobbymusiker. 


I m Markt für Soundkarten 
dreht sich momentan alles 

um die maximale Sampleauf- 
lósung und Samplefrequenz. Die 
neue Terratec-Karte arbeitet des- 
wegen jetzt auch mit 24-Bit- und 
96-kHz-Wandlern. Der Nutzwert 
dieser extremen Werte ist aller- 
dings umstritten. Bei der weite- 
ren Ausstattung hat Terratec für 
die Käufer der 6fire ein ordent- 
liches Paket geschnürt. Neben 
Unmengen an guter Audiosoft- 
ware gibt es ein internes, ge- 
schirmtes Anschlussrack. Hier 
finden sich verschiedene digitale 
und analoge Ein- und Ausgänge. 
Besonders praktisch sind die 


kleinen LEDs, die benutzte 
Schnittstellen kennzeichnen. Die 
Karte kann, wie der Name schon 
sagt, sechs Kanäle berechnen. 
Mit dem mitgelieferten Soft- 
ware-Decoder Power DVD 3.0 
können Sie so 5.1-Anlagen prob- 
lemlos befeuern. In unserem 
Hörtest konnte die Karte im Mu- 
sikbereich absolute Höchstwer- 
tungen einfahren. Leider gilt das 
nicht uneingeschränkt bei Com- 
puterspielen. Die Sensaura-3D- 
Emulationen für EAX können 
weder klang- noch performance- 
technisch mit dem Original von 
Creative mithalten. (kb) 


Terratec 
DM 499,- 
www.terratec.de 
(02157) 8 17 90 


Ausstattung 1,5 1 8 


e 
z 
Eigenschaften 18 = 
Leistung 19 = 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Nummer Sicher 


USV: Microdowell HiBox HUB USB 


Mit einer unterbrechungs- 
freien Stromversorgung (USV) 
können Sie Ihren Rechner vor 
überraschenden Stromausfäl- 
len schützen. 


ie HiBox HUB USB kostet 

stolze 400 Mark und ist 
somit für den Privatanwender 
eher Luxus. Wer allerdings 
schon mal seine halbe Diplom- 
arbeit bei einem Stromausfall 
verloren hat, wird das Geld ger- 
ne bezahlen. Die USV wird zwi- 
schen Rechner und Steckdose 
montiert. Zusätzlich wird die 
Box über ein USB-Kabel mit dem 
Rechner verbunden. Die Soft- 
ware „Upseye” kann über diese 
USB-Verbindung den Status der 
USV abrufen. Fällt der Strom 
aus, meldet sich die Software 
und zeigt die verbleibende Zeit 
an (max. 15 Minuten), in der die 
HiBox den Rechner noch mit 
Strom versorgen kann. Ist diese 
abgelaufen, fáhrt die Software 
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WINZLING Die HiBox HUB USB ist nicht 
größer als eine Autobatterie. 


den Rechner automatisch herun- 
ter. Ein nettes Gimmick ist der 
integrierte 3fach-USB-HUB. (kb) 


Microdowell 

DM 400,- 
www.microdowell.de 
(07231) 41 73 31 


Ausstattung 2,1 2 2 
d 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Eigenschaften 2,2 
Leistung 2,2 


WERTUNG 


Für unterwegs 


Webcam: Terratec ТеггаСат 2move 


Kleine Webcams für unterwegs 
gibt es schon seit einiger Zeit 

auf dem Markt. Die Firma Ter- 

ratec steigt ebenfalls ein. 


A Is Erstes fällt der Aufdruck 

„64 MBit Speicher” auf 
der Verpackung auf. Das sind 
umgerechnet einfach nur acht 
Megabyte - hier sollte Terratec 
nicht versuchen, den Kunden 
mit unüblichen Rechenspielchen 
zu verwirren. Der Sensor kann 
Bilder in einer Auflösung 
von 640x480 aufnehmen. Ange- 
schlossen wird die kleine Kame- 
ra per USB. Dann kann sie auch 
als vollwertige Webcam einge- 
setzt werden. Auf der Rückseite 
befindet sich ein Display, wel- 
ches über den Status der Kamera 
informiert. Die Motive nimmt 
man über einen kleinen Sucher 
ins Ziel. Die Qualität der ge- 
machten Bilder ist relativ gut, 
allerdings ist eine gute Beleuch- 
tung Voraussetzung. Fazit: eine 


RUTSCHFEST Das Gehäuse der Webcam 
ist mit Gummi überzogen. 


ordentliche Webcam, die ihre 
Stärken im mobilen Einsatz aus- 
spielt. (kb) 


Terratec 

DM 150,- 
www.terratec.de 
(02157) 8 17 90 


Ausstattung KS 2 O 
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Eigenschaften 2,0 
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Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


WERTUNG 


Leistung 2,0 


dé 


Geháuse 

MIDI Server Tower "beige" 400W Leadman 269.- DM 
MIDI Server Tower “beige” 350W Enermax 249,- DM 
MIDI Server Tower "schwarz" 400W Leadman 279,- DM 
MIDI Server Tower “schwarz” 350W Enermax 259,- DM 
BIG Server Tower “beige” 400W Leadman 319,- DM 
BIG Server Tower "beige" 350W Enermax 299.- DM 
BIG Server Tower “schwarz” 400W Leadman 329,- DM 
BIG Server Tower "schwarz" 350W Enermax 309,- DM 


Auch erhältlich in den Farben “blau” und “silber”, 
sowie mit anderen Netzteilen 


Netzteile 

350W Enermax EG356P-VE 
431W Enermax EG451P-VE 
550W Enermax EG651P-VE 
300W Leadman LP6100-C 
400W Leadman LP6100-D 
340W Chieftec HPC-340-201 


Alle Netzteile sind P4 tauglich 


Alpha PAL6035D mit Delta Lüfter 7000 U/min 
Zalman CNPS 5001-CU 

Zalman CNPS 3100-Gold 

Akasa Silver Mountain 

Titan TTC-MT1AB 

Titan TTC-MS1AB 


CPU-Kühler 
Alpha 8045 mit Titan Lüfter 2500 U/min i 2 
Alpha 8045 mit YS-Lüfter 3500 U/min U A W 


Kühlkörper für Chipsätze ab 3,90 DM 

AirFlow Kabel für FDD ab 15,- DM 

AirFlow Kabel für ATA100 ab 25,- DM 

: Kupferspacer AMD 16,- DM 
^ Wármeleitpaste Arctic Silver Il 20,- DM 
2 Lüfter von 20mm bis 120mm ab 12,- DM 


: 
ei : Sonstiges 
y Titan CUV1AB Grafikkartenkühler 28,- DM 


Unser gesamtes Angebot finden Sie auf unserer Website www.happy-world.de 


Händleranfragen erwünscht 


Alle Preise verstehen sich inklusive der gesetzlichen MwSt. Zahlung per Vorkasse oder Nachnahme. Die Versandkosten betragen innerhalb 
Deutschlands 9,90 DM, bei Nachnahme +Nachnahmegebühr. Versand erfolgt ausschliesslich mit der Deutsche Post AG. Es gelten unsere 
AGB's. Irrtümer, Druckfehler und Preisänderungen vorbehalten. Alle genannten Produkte sind eingetragene Warenzeichen der jeweiligen 
Hersteller. Hiermit machen wir Sie auf Ihr Widerrufsrecht (gem. 83 Fernabsatzgesetz) aufmerksam. 


Happy World GbR Brauckmanns Kerkstieg 24 29308 Winsen Tel: 05143 / 912934 Fax: 05143 / 912936 Info-PC@happy-world.de 


_ ТЕ$Т | Monitore 


Die Kontrast-Meister 


Die neue Bildröhren-Technik ,,Highbrightness" wird von immer mehr Herstellern eingesetzt. 


In der Ausgabe 11/2001 haben 
wir Ihnen den liyama Vision 
Master Pro 412 mit High- 
brightness-Technologie vorge- 
stellt. Diese Technik wird jetzt 
auch von Eizo und Mitsubishi 
eingesetzt. Wir haben die bei- 
den 17-Zoll-Monitore getestet. 
B und dem Mitsubishi 
Diamond Pro 7405В 
handelt es sich um 17-Zoll-Bild- 
schirme. Die Monitore unter- 
scheiden sich nur geringfügig in 
der Ausstattung. So verfügt der 
Eizo im Gegensatz zum Mitsubi- 
shi über zwei Signaleingänge: 
D-Sub und BNC. Das VGA-Kabel 
des Diamond Pro 740SB ist fest 
eingebaut und kann bei einem 
Bruch nicht vom Anwender ge- 
wechselt werden. In beiden Gerá- 
ten befindet sich eine Diamond- 
tron-Bildróhre von Mitsubishi. 
Damit verfügen sie auch über die 
neue Highbrightness-Technolo- 
gie, welche mehr Kontrast in Fil- 
me oder Spiele bringen soll. Beim 
Mitsubishi Diamond Pro 740SB 
lásst sie sich nur ein- oder 
ausschalten, der Eizo FlexScan 
T565 bietet jedoch fünf unter- 
schiedliche Kontrasteinstellun- 
gen. Die technischen Spezifika- 


eim Eizo FlexScan T565 


W UNTERSCHIED 
Auf der linken Seite 
sehen Sie den Kon- 
trast eines herkómm- 
lichen Monitors, 
rechts dagegen ist 
die neue Highbright- 
ness-Technologie 

zu sehen. 
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tionen der Monitore áhneln sich 
ebenfalls: Die maximale Horizon- 
talfrequenz betrágt 96 kHz, die 
vertikale 160 Hz. Bei beiden Ge- 
ráten ist die Geometrie hervorra- 
gend. Sie verfügen über eine 
Auto-Justierung der Bildlage — 
theoretisch sehr praktisch, denn 
damit soll sich das manuelle Aus- 
regeln des Bildes erübrigen. Lei- 
der funktioniert diese Funktion 
beim Mitsubishi nicht ordnungs- 
gemáf, das Bild wurde nicht in 


die Mitte und schon gar nicht 
bildschirmfüllend justiert. Der 
Eizo beherrscht die Auto-Justie- 
rung der Bildlage dagegen aus- 
gezeichnet. Wie es bei Streifen- 
masken oft vorkommt, ist auch 
bei unseren Geráten die Konver- 
genz „пиг“ gut. Nicht zu bemän- 
geln sind die Bildschärfe und die 
Farbbrillanz — sehr gut. Zum Test 
der Highbrightness-Technologie 
haben wir uns einen DVD-Film 
und ein Spiel auf beiden Monito- 


PRODUKTNAME 
Hersteller 
Into-Teleton (02153) 73 30 
Webseite www.eizo.de 
Preis DM 1.015,- 


AUSSTATTUNG 
Апѕсһйѕѕе D-Sub, BNC 


GË Gig Streifenmaske (flach) 
( ЕШ 3 Jahre (ohne VO) 


EIGENSCHAFTEN 


ШШЕ Autlgosung 1.600x1.200 bei 72 Hz 


E MEHR LICHT 
Spiele mit vielen Lichteffekten 
kommen auf den neuen Kontrast- ` 
Monitoren erst richtig zur Geltung. - 


ren angesehen. Hier kristallisier- 
ten sich feine Unterschiede he- 
raus. Der Mitsubishi Diamond 
Pro 740SB besitzt zwar nur eine 
Highbrightness-Option, er liefert 
aber ein klareres Bild als der Eizo 
FlexScan T565 mit der Movie- 
Einstellung. Fazit: Betrachtet man 
die Preise der beiden, so kónnte 
man sie für 19-Zóller halten. Der 
Gesamteindruck der Bildschirme 
ist jedoch hervorragend. 

MARCO ALBERT 


NEC/Mitsubishi 

(089) 99 69 90 
www.nec-mitsubishi.de 
DM 699,- 


D-Sub (fest) 
Streifenmaske (flach) 
3 Jahre VO 


1.600x1.200 bei 75 Hz 
Sichtb. B.-Schirmdiagonale п 40 cm 


LEISTUNG 
ШТА 0 Sehr gut 
Konvergenz If 
БШ ИЕ Sehr gut 
Farbbrillanz Sehr gut 


Sehr gut 
Gut 

Sehr gut 
Sehr gut 
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Durchgeknallt? 99 


*« ege) MULTIPLY REC./EDEL REC. 


*powered by @ Дау 
{ 


Bis zu 10 Stunden länger im Rennen bleiben. 
Mit eXpanium. | 
Jetzt auch im Miniformat: Philips Exp 401, MP3-Mini-CD-Player, - 
3 Stunden fette Beats in CD-Qualität, 50 Tracks, 100 Sekunden 
Schockspeicher, macht rasend. X 
Mitmischen und gewinnen: eXpanium DJ-Contest* und , 
Snowboardcamp mit DJs Phats &Small** Gewinnspiel unter y> 
www.philips.de/expanium oder Snowboardreise buchen bei 
O.B.Session unter 0 62 49/90 55 99. 


MP3-Player 


Duell der MP3-CD-Player 


David gegen Goliath 


Klein und mobil oder groß und luxuriós - wir haben zwei verschiedene MP3-CD-Player gegenübergestellt. 


Sie móchten Ihre MP3s auch 
unterwegs hóren, ein herkómm- 
licher MP3-Player im Taschen- 
format ist Ihnen aber zu teuer? 
Dann greifen Sie alternativ zu 
einem MP3-CD-Player. 


n diese Marktlücke sto- 

ßen neben Spezialisten 

wie SonicBlue nun auch 
grofe Multimediakonzerne aus 
der Branche. Philips zum Bei- 
spiel bereichert das Angebot um 
den eXp401. Dieser portable 
Player kann jedoch nur Mini- 
Discs mit einem Durchmesser 
von 8 cm abspielen. Die Mini- 
Rohlinge fassen insgesamt 185 
MB Daten oder 21 Minuten Mu- 
sik. Der Vorteil des eXp401 liegt 
auf der Hand: Mit nur 12x9x3 cm 
passt der MP3-CD-Player in jede 
normale Hosentasche. Der 
eXp401 wird mit nur einer AA- 
Alkaline-Batterie betrieben. Die 
Energiereserven der Batterie rei- 
chen aus, um den Player für 
sechs Stunden mit Strom zu ver- 
sorgen. Ein integriertes Anti- 
Shock-System schützt 100 Sekun- 
den lang vor Aussetzern. Ein 
Netzteil ist beigelegt, mit dem Sie 
die Batterie jedoch nicht aufladen 
können. Ein qualitativ hochwer- 
tiger Knopfkopfhörer und eine 
Fernbedienung gehören ebenfalls 
zum Lieferumfang. Die Bedien- 


WINZIG Die Mini-Discs haben einen 
Durchmesser von nur 8 cm. 


42 PC Games Hardware | 01/2002 


elemente des eXp401 sind funk- 
tional und übersichtlich gestaltet. 
Sie kónnen neben einzelnen 
Stücken auch zwischen den ver- 
schiedenen Alben auf MP3-CDs 
wechseln. 


Der RioVolt spielt eine Klasse 
hóher als der Philips-Konkur- 
rent. Er kann neben den Mini- 
CDs auch normale Silberlinge 
abspielen. Die Maße des Geräts 
sind dadurch mit 15x14x3 cm 
auch deutlich klobiger. Bei der 
Ausstattung des RioVolt wurde 
nicht gespart: Ein eingebautes 
Radio, eine selbstleuchtende 
Anzeige, zwei verschiedene 
Kopfhörer und ganze 480 Sekun- 
den Erschütterungs-Schutz las- 
sen kaum Wünsche offen. Die 
beiden AA-Alkaline-Akkus sor- 
gen für 15 Stunden Musikge- 
nuss, das Netzteil ist gleichzeitig 
ein Akku-Ladegerät. Wie auch 
beim Philips-Gerät ist eine Fern- 
bedienung im Lieferumfang ent- 
halten. Dank der innovativen Be- 
nutzerführung können Sie nicht 
nur zwischen Musikalben wech- 


seln. Eine dem Windows-Ex- 
plorer ähnliche Dateistruktur 
ermöglicht es auch, in jedes 
Unterverzeichnis zu gelangen. 


Beide Geräte konnten in ihrer je- 
weiligen Disziplin überzeugen. 
Das eXp401 richtet sich eher an 


RioVolt 
Hersteller SonicBlue 
Diari (08151) 26 60 
ШЕЙ www.riohome.com 
Preis DM 600,- 


WERTUNG 
О ЙД Beleuchtet 


Б Г ТШСЙ Gut, mit Fernbedienung 
ЗОЯ Knopf- und Bügelkopfhórer 


WERTUNG 


Pewicht/Nafte 300 g/15x14x3 cm 
Schock 480 5 
Akku-Ladefunktion Enthalten 


WERTUNG 
Sehr gut 
Ja 


Klang Player 
Verzeichnis-Struktur 


WERTUNG 


Uli ТТЕ 0 Audio-CD, МРЗ und ММА 


П caer zu 12 und 8 cm (im Durchmesser) 


Leistung Battertepnack 15 h bei zwei AA-Alkaline-Bat. 


Ein echtes Ausstattungsmonster 


Za 


den Jogger-Typus, der seinen 
MP3-CD-Player stets bei sich tra- 
gen móchte. Für alle Langzeit- 
Reisenden ist der RioVolt die bes- 
sere Wahl. Mit der Ausstattung 
und Stromversorgung sind Sie 
unabhängig. 

OLIVER HAAKE 


eXp401 
Philips 

(01805) 35 67 67 
www.philips.de 
DM 500,- 


1,5 |wertung 2,1 
Nicht beleuchtet 
Gut, mit Fernbedienung 


Knopfkopfhörer 


1,4 |wertung 

MP3 und AAC 
220 g/12x9x3 cm 
100$ 

Nicht enthalten 
8 cm (im Durchmesser) 


2.2 


19 


1,9 |wertung 
Sehr gut 
Ja 


6 h bei einer AA-Alkaline-Bat. 


WERTUNG 2,1 
Guter Player im Taschenformat 


1,7 
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Abo-Sensc 


Testen Sie drei Ausgaben der PC Games 
Hardware für nur 20 DM. Als Dankeschón 
erhalten Sie kostenlos ein Top-Spiel: 

„Тгорісо" oder „Bundesliga-Manager X". 


Die Prámie dürfen Sie in jedem Fall behalten! 


ufstrebende Bananen- 

republik sucht engagier- 

ten Diktator. Schweizer 
Bankkonto und „Wahlhelfer“ von 
Vorteil. So in etwa kónnte die 
Stellenanzeige lauten, die Auf- 
baustrategen und Hobby-Öko- 
nomen nach Tropico einlädt. 
Formen Sie aus Ihrem Eiland ein 
Urlaubsparadies oder errichten 
Sie eine Militärdiktatur. Die Stra- 
tegie ist Ihnen überlassen. Spaß 
ist auf jeden Fall garantiert. 


Hardwareanforderungen: 
Pentium II 266 MHz, 64 MB RAM 


lll JETZT PC GAMES HARDWARE - 
das ultimative Magazin für zockende 
Hardware-Fans und schraubende Gamer — 
im Miniabo sichern und eine der genialen 
Prämien abgreifen. 


Anzeige 


PC Games Hardware |ABO-ANGEBOT 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit ап PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf 


Eine Übersicht über alle Aboangebote finden Sie im Internet üter: www.pcgameshardware.de H 


PC Games Hardware 
im Abo: 


JA, ich móchte das PC-Games-Hardware-Miniabo mit CD-ROM! 


Senden Sie mir 3 Ausgaben der PC Games Hardware für 20 DM. 


(P3 PH 76) 


B Pünktlich 
Keiner kriegt sie früher. 
В Praktisch 


Lieferung per Post, 
Gebühr bezahlt der Verlag. 


E Prominent 
Das Hardware-Magazin für 
PC-Spieler. 


й 
ld ard TESTS B TIPPS W TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung 
(Poststempel) innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung 
widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, 
Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.aboGpvz.de 
ist fristwahrend. 


www.pcgameshardware.de 


Adresse (Bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): 


Name, Vorname 


Straße, Nr. 


PLZ, Wohnort 


Telefon-Nummer 


Gefällt mir PC Games Hardware, so muss ich nichts weiter tun. Ich erhalte das 
Magazin jeden Monat frei Haus - die Versandkosten übernimmt der Verlag. 
Das Abo (DM 82,80/Jahr (= DM 6,90/Ausg.); Ausland DM 106,80/Jahr; 6S 630,-/ 
Jahr) kann ich jederzeit kündigen, Geld für schon gezahlte, aber nicht gelie- 
ferte Ausgaben erhalte ich zurück. Gefällt mir PC Games Hardware wider Er- 
warten nicht, so gebe ich einfach nach Erhalt des Heftes kurz schriftlich Be- 
scheid. Postkarte genügt. 


Datum, 1. Unterschrift des Abonnenten 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
(Bitte nur eine ankreuzen. Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht.) 


=... 


Wi Tropico (Art.-Nr. 002045) Aa 
Ш Bundesliga Manager X (Art.-Nr. 002046)" 


ji 


Die Prámie darf ich auch im Falle eines Widerrufs behalten. 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung (Poststem- 
pel) innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung widerrufen. Die recht- 
zeitige Absendung (z. B. per Postkarte, Brief, E-Mail) an PC Games 
Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf 
oder computec.abo@pvz.de ist fristwahrend. 


Datum, 2. Unterschrift des Abonnenten 


COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Str. 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 


Das Multitalent 


CPU-Kühler: Alpha PAL8045 (Silent-Version) 


Gute Kühlung, geringe Ge- 
ráuschentwicklung und ein 
relativer günstiger Preis: Der 
Alpha 8045 ist ein würdiger 
Nachfolger des 6035. 


A? Boden des neuen Alpha 

PAL8045 befindet sich 
eine eingelassene Kupferplatte, 
die zusammen mit dem groß- 
zügig dimensionierten Alumi- 
niumkühlkörper für genügende 
Kühlleistung, aber auch für ein 
Gewicht von rund 480 Gramm 
sorgt. Deswegen wird der Alpha 
nur durch Verschrauben mit 
dem Mainboard und nicht durch 
die üblichen Haltebügel befes- 
tigt. Anders als der Silverado 
kann er so auch wáhrend eines 
Transportes montiert bleiben; 
allerdings ist die Montage auf- 
wendig, da ein Ausbau des 
Mainboards unumgänglich ist. 
Der 80-mm-YS-Tech-Silent-Lüf- 


ter ist bei geschlossenem Gehäu- 
se kaum wahrzunehmen - auf 
Wunsch sind aber auch noch 
stárkere Modelle lieferbar. Un- 
sere Testresultate bescheinigen 
dem Alpha eine gelungene Küh- 
lung, wenn diese auch nicht 
ganz an konkurrierende Hoch- 
leistungsmodelle herankommt. 
Dafür dreht sich der Lüfter - zu- 
mindest in der „Silent-Version” 
— angenehm leise. Der Preis von 
139 Mark ist zwar für einen 
CPU-Kühler recht hoch, er- 
scheint aber durch die gute Ge- 
samtleistung gerechtfertigt. 

TiM UPHAUS 


ШАШ Alpha 
OO DM 139,- 

Т9 www.overclockingcard.de 
ИТАС (05141) 3 57 02 


Ausstattung 1,5 1 6 


Eigenschaften 1,5 
Leistung Rb 


WERTUNG 


_ TEST | CPU-Kühler 


den, sonst könnte es beim Transport des PCs zu bösen Überraschungen kommen. 


Innovativ 


CPU-Kühler: Noisecontrol Silverado 


Durch sein äußerst ruhiges 
Laufgeräusch ist der Silverado 
die erste Wahl für besonders 
empfindliche Gemüter. 


uffälligstes Merkmal des 

Noisecontrol Silverado ist 
wohl die 50 Gramm schwere 
Platte aus reinem Silber an der 
Unterseite. Durch die Arbeitstei- 
lung der zwei Radiallüfter an 
der Oberseite können diese mit 
halber Drehzahl rotieren, sie 
produzieren somit erheblich we- 
niger Lärm. Zusätzlich beinhal- 
tet das Paket drei Adapterkabel, 
die eine Feinsteuerung der Lüf- 
terleistung zulassen. Insgesamt 
lieferte sich der Silverado ein 
Kopf-an-Kopf-Rennen mit dem 
Alpha-Kühler. Bei der Kühlleis- 
tung muss er sich knapp ge- 
schlagen geben. Wer jedoch 
hauptsächlich Wert auf einen 
leisen PC legt, kann beim Silve- 
rado bedenkenlos zugreifen. Der 
Preis ist - wie beim Alpha - für 
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VORSICHT Der schwere Kühler muss 
beim PC-Transport abmontiert werden. 


die gebotene Leistung noch an- 
gemessen. Tım UPHAUS 


ТЭЭ A Conto Systemhaus 
JOE DM 139,- 
39 www.noisecontrol.de 
ІЗ (04163) 76 57 


Ausstattung 1,5 1 7 


Eigenschaften 1,5 
Leistung 2,0 


WERTUNG 


Krachmacher 


CPU-Kühler: Dynatron DC1206BM-O 


Der Dynatron-Kühler besticht 
durch seine gute Leistung. 
Leider ist der Lüfter sehr laut. 


uf der glatt polierten Kup- 

ferplatte an der Unterseite 
des Kühlkórpers befinden sich 
viele eng nebeneinanderstehen- 
de Kupferlamellen (die so ge- 
nannten , Micro Fins"). Dadurch 
versucht der Hersteller die zur 
Wärmeabgabe verfügbare Ober- 
fläche zu maximieren, was je- 
doch auch einen sehr leistungs- 
fähigen Lüfter erforderlich 
macht. Durch die Kombination 
von beidem erreicht der Kühler 
im Durchschnitt um zwei bis 
drei Grad kühlere Temperaturen 
als die Konkurrenz, produziert 
aber auch erheblich mehr Lärm: 
Selbst bei geschlossenem Ge- 
häuse ist das störende Rotations- 
geräusch noch zu hören. Der 
Kühler zielt somit eher auf hart- 
gesottene Overclocker ab, denen 
ein lauter Geräuschpegel nichts 


BESONDERHEIT „Micro Fins“ verhelfen 
dem Lüfter zu einer guten Wärmeabgabe. 


ausmacht. Der Preis ist im Hin- 
blick auf die Eigenschaften et- 
was zu teuer. 


TiM UPHAUS 


OEA Dynaeon Industrial 
wr DM 119,- 

Sic www.listan.de 
ІЗГІ (040) 71 00 18 37 


Ausstattung 2,0 
Eigenschaften 4,0 


2,5 


www.pcgameshardware.de 


Leistung 1,5 


Wir machen Ihrem PC Beine! 


Server-Tower CS-2001D "Black 
Edition", ATX B 


Das beliebte PC-Gehäuse ist nun auch in der Trendfarbe "Black" 
erháltlich. Der Tower besticht nicht nur durch sein AuBeres, sondern 
vor allem durch sein durchdachtes Innendesign. Sechs 5.25'- und 
zwei 3.5'-Einbauscháchte bieten reichlich Platz für Ihre Geräte. 
Insgesamt können bis zu fünf Gehäuselüfter montiert werden. Eine 
abschlieBbare Fronttür, sowie schienengeführte Einbauschächte sind 
weitere Highlights dieses hochwertigen Towers. 


219,00 DM 
271,00 DM 
314,00 DM 
334,00 DM 
399,00 DM 
534,00 DM 


- ohne Netzteil 

- mit Standard-Netzteil 300W 
- mit Sirtech-Netzteil 340W 

- mit Enermax-Netzteil 350W 
- mit Enermax-Netzteil 431W 
- mit Enermax-Netzteil 550W 


(Gehäuse auch in PC-Grau erhältlich) 


Sockel A-Kupferspacer 


Die neuen Sockel A-Prozessoren von AMD sind 
nicht nur leistungsfähig, sondern auch höchstem- 
pfindlich bei der Montage. Die präzisionsgestanz- 
ten Kupferspacer bieten eine gleichmässige Auf- 
lagefläche für Ihren Lüfter und sorgen für eine 
verbesserte Wärmeableitung. Erhältlich in ver- 
schiedenen Ausführungen. 


- mit T-10 CU-Legierung 19,90 DM 
- mit Silber-Legierung 24,90 DM 
- mit Gold-Legierung 28,00 DM 
- Rot beschichtetes Aluminium 19,90 DM 


Lüftercontroller "Digital Doc 5" für 5.25"-Schacht 


High-Tech auf kleinstem Raum - so könnte man die Funktionalität des Digital Doc 5 
beschreiben. Bis zu acht Lüfter können an das Gerät angeschlossen und angesteuert 
werden. Acht frei plazierbare Temperatursensoren sorgen für eine optimale Kontrolle der 
Wärmeentwicklung im Inneren Ihres PC e Jedem Lüfter kann individuell ein 
Temperaturbereich zugewiesen werden, in dem er sich automatisch aktiviert oder 
deaktiviert. Das Display informiert zusätzlich über Lüfterdrehzahlen, Temperaturen, 
Boardspannung (5/12V). Ein akkustisches Warnsignal warnt bei einer 
Temperaturüberschreitung oder einem Lüfterausfall, 


- komplett mit Kabelsátzen, Temperatursensoren und Einbaumaterial 179,00 DM 


Arctic Silver II Wármeleitpaste 


Derzeit beste auf dem Markt erhältliche Wärmeleitpaste. 
8096 Silberoxyd sorgen für eine Wärmeleitfähigkeit von 8 
W/mk. Das bedeutet, dass die Arctic Silver I| eine bis zu 5 
mal stärkere Wärmeleitfähigkeit gegenüber konventionellen 
Pasten aufweist (ca. 5-8 C°). 

Die Wärmeleitpaste ist nicht elektrisch leitfähig. 


- 3,0 gr Spritze (bis zu 20 Anwendungen) 19,00 DM 


Swiftech MC-462 


Der momentan leistungsfähigste CPU-Kühler für 
Sockel A-Prozessoren (auch für Intel P4 mit 
optionalen Adapter). Mehrfacher Testsieger 
diverser Hardwaremagazine. Der MC-462 besitzt 
eine 9 mm starke Bodenplatte aus reinem Kupfer, 
sowie 269 eingelassene Kühl-Pins aus 
Aluminium, die eine optimale Wármeableitung 
garantieren. 


- ohne Lüfter 

- mit Delta-Lüfter 4.900 U/min 

- YS-Tech-Lüfter mit 3.000 U/min 
- YS-Tech-Lüfter 2.500 U/min 179,00 DM 
- YS-Tech-Lüfter 2.000 U/min 179,00 DM 


Hinweis: Jedem Kühler aus unserem Sortiment liegt 
eine Portion hochwertige Wärmeleitpaste bei! 


155,00 DM 
199,00 DM 
179,00 DM 


Titan GFX-Kühler TTC-CUV1AB 


Dieser Hochleistungskühler aus dem Hause Titan gibt 
Ihnen mehr Spielraum beim Übertakten Ihrer Grafikkarte. 
Ein aus reinem Kupfer gefertigter Kühlkörper sorgt dabei 
für eine sehr gute Wärmeableitung. Durch die geringe 
Bauhöhe wird kein zusätzlicher PCI-Slot blockiert. Der 
Lüfter ist kugelgelagert und ist mit seinem Geräuschpegel 
von 24dBa kaum akkustisch wahrnehmbar, 

Auch zur Kühlung von Mainboard-Chipsätzen (z.B. VIA 
KT133/a) geeignet. 


- inkl. Befestigungsmaterial und Silber-Paste 29,00 DM 


Preisänderungen, Irrtümer sowie Zwischenverkauf vorbehalten. Lieferung solange Vorrat reicht. Wir bemühen uns, die von uns angebotene Ware stets auf Lager zu haben. Termin- oder 
unserer Lieferanten können pi zur kurzfristigen Nichtverfügbarkeit unserer Artikel führen. Die Warenverfügbarkeit können Sie auf unserer Homepage entnehmen oder über unser S 
Prei 


Windows in Mapanfertigun 


Tuning-Tool: Customizer 2000/XP 


Gerade PC-Einsteiger haben 
es bei Windows schwer, die 
verschiedenen Einstellungs- 
móglichkeiten zu finden. Der 
Customizer zeigt Ihnen alles 
auf einen Klick. 


D er Customizer ist nicht nur 

für Windows-Neulinge ei- 
ne gute Wahl. Auch der fort- 
geschrittene PC-User wird die 
übersichtliche Benutzeroberflà- 
che und den reichhaltigen Funk- 
tionsumfang schátzen. So besteht 
zum Beispiel die Möglichkeit, 
den Bootvorgang durch das Ab- 
schalten des Windows-Splash- 
Screens zu beschleunigen. Oder 
benutzen Sie häufig noch MS- 
DOS-Programme? Dann können 
Sie den PC per Customizer auch 
automatisch im DOS-Modus star- 
ten lassen. Auch Systemfunktio- 
nen wie das Deaktivieren des 
CD-ROM-Autostarts oder die 


automatische Suche nach neuen 
Laufwerken lassen sich hier 
vornehmen. Möchten Sie den 
Explorer oder die Startleiste ver- 
ändern? Kein Problem. An den 
Speichereinstellungen können Sie 
ebenfalls herumschrauben. Legen 
Sie unter anderem Cache-Größen 
von Laufwerken fest oder lassen 
Sie den Arbeitsspeicher automa- 
tisch defragmentieren. Zusätzli- 
che Tuning-Tools wie Memturbo 
oder RAMIdle werden so über- 
flüssig. Jede Funktion des Custo- 
mizer wird in einem Dialogfeld 
am unteren Fensterrand erklärt, 
wenn Sie mit dem Mauspfeil da- 
rauf zeigen. Da zwischen Win- 
dows 95/98/Me und Windows 
2000/XP große technische Un- 
terschiede bestehen, hat der Her- 
steller TweakNow gleich zwei 
Versionen des Customizer veröf- 
fentlicht. Der Aufbau beider Pro- 
gramme ist ähnlich, es wurden 


EI Customizer 2000 


_ TEST | Shareware-Programme 


PE 


dl! Registy Tweak 


Г Display Windows Boot Menu 
г IV Enable Multi-Booting Feature 
* 


System 


T^ Disable Boot into GUI 


е 
Explorer 


Г Disable Autocreate Bootlog File 
Г Disable System Registry Module. 


Г Disable Safe Mode Warning Message 


Г Enable Safe Mode with Networking 
IV Enable Double Buffering Support 
Г Disable DoubleSpace Driver 

I” Disable DriveSpace Driver 

[^ Load System Files into Low Memory 
[^ Disable Windows Splash Screen 
TC: Disable AutoScan on Boot Up 


L| 0) Default 


Start menu 


Move your cursor to any item to get more information about it. 


ГЕ] System Tools oK Apply 

[E] About Cancel | me | 
ÜBERNOMMEN Normale Windows-Funktionen wie das Entfernen von Software 
beherrscht der Customizer genauso gut wie das Tunen der Windows-Registry. 


lediglich die verschiedenen Tu- 
ning-Funktionen an die Betriebs- 
systeme angepasst. Die Share- 
wareversion des Customizer 2000 
(Win9x/Me) ist 15 Tage lauffähig, 
der Customizer XP (Win2K/XP) 
nur 10 Tage lang. (oh) 


TweakNow 

DM 40,-/45,- 
www.tweaknow.com 
Telefon Ee 


Ausstattung 2,2 
Eigenschaften 2,0 
Leistung 2,1 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Vielseitig 


Mediaplayer: Blaze Media Pro 2002e 


Wenn Sie MP3s abspielen, 
editieren und in andere For- 
mate umwandeln wollen, dann 
greifen Sie zum Blaze Media 
Pro von Mystik Media. 


er Blaze Media Pro be- 
herrscht nicht nur sämt- 
liche Funktionen, wie man sie 
von Winamp gewohnt ist, er 
kann auch alle wichtigen Musik- 


FARBLOS Das schlichte Grau täuscht 
über die vielfältigen Möglichkeiten des 
Blaze Media Pro hinweg. 
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formate wie WAV, MP3 oder 
OGG in andere Formate konver- 
tieren. OGG ist besonders inter- 
essant, da die Tonqualität mit 
МРЗ identisch ist, die Datei aber 
nur halb so viel Speicherplatz 
belegt. Neben verschiedenen 
Audioformaten kann der Player 
auch Videos abspielen und um- 
wandeln - zum Beispiel AVI, 
MPEG und Windows Media 4. 
Sie kónnen auch die Audio- und 
Video-Dateien per Editor mit 
Angaben über Interpreten und 
Album versehen. Die Benutzer- 
führung ist einfach und das De- 
sign der Oberfläche funktional 
gestaltet. Negativ fiel die hohe 
Ressourcen-Auslastung auf. (oh) 


Mystik Media 
DM 100,- 
www.blazemp.com 


Telefon Б 
EN 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Ausstattung 1,8 
Eigenschaften 2,0 
Leistung 2,2 


WERTUNG 


Schutzschild 


Virenscanner: F-Prot 3.11a 


Viren aus dem Internet be- 
drohen Privat- und Arbeits- 
PCs. Immunisieren Sie Ihren 
Rechner vor drohendem Befall 
mit F-Prot. 


it dem Virenscanner F-Prot 

von Frisk Software halten 
Sie Ihrem Rechner Macros, 
Skripte, destruktive Programme 
und Trojaner vom Leib. Insge- 
samt werden im Moment über 
58.000 Viren vom F-Prot ent- 
deckt und isoliert. Allerdings 
wurde die Shareware-Version so 
eingeschränkt, dass sie nicht mit 
neuen Virendefinitionen aktua- 
lisiert werden kann. So ist ein 
langfristiger Rundumschutz Ih- 
res PCs leider nicht gewähr- 
leistet. Neben dem normalen 
Virenscan von Hand bietet der 
F-Prot noch einen Zeitplaner, 
der automatisch Laufwerke und 
Wechselmedien nach Eindring- 
lingen durchsuchen lässt. Ein 
eingebauter Echtzeitschutz über- 


erede: EDS. 
BEGRENZT Leider ist die Testphase des 
F-Prot auf nur 30 Tage beschränkt. 


Кыла КШ 


prüft dazu alle eingehenden Da- 
ten auf digitale Stórenfriede, sei 
es aus lokalen Netzwerken oder 
dem Internet. (oh) 


Frisk Software 

DM 50,- 
www.fprot.org 
(06432) 92 49 00 8 


2,2 


www.pcgameshardware.de 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 
Ausstattung 2,1 


273 
272 


Eigenschaften 
Leistung 


WERTUNG 


Tee бані DH 


HABEN SIE WAS GEGEN 
VIREN? г у WIR SCHON! 


KASPERSKY ANTI-VIRUS 
A Schutz vor Gefahren aus eMails 

und dem Internet in Perfektion 
— Bekámpft alle Arten von Viren 
A Effektive Abwehr selbst von 


unbekannter Malware 
A Einfache Installation und 


Benutzerführung 
чы. E ES 
& 
SE 
- www.kaspersky.com, www. viruslist.com Yv 
KA [> DIS cinia эж очы ошен Joie = e Fe 


Mogelpackung 


Soundkarte: Creative Sound Blaster 4.1 Digital 


Passend zur teuren Audigy- 
Serie präsentiert Creative 
eine neue Soundkarte für 
den Einsteigermarkt. 


er Name Sound Blaster 4.1 

Digital verspricht aller- 
dings viel mehr, als er halten 
kann. Wer denkt, er bekomme 
eine aktuelle Soundkarte auf Ba- 
sis des schnellen und leistungs- 
fähigen EMU10K1-Soundchips 


ENTLARVT Das Kartenlayout entspricht 
zu großen Teilen dem der alten SB 128. 


von Creative, wird enttäuscht. 
In der Packung findet sich nur 
eine veraltete Sound Blaster 128, 
die um einen digitalen Ausgang 
erweitert wurde. Entsprechend 
ist auch die Leistung der Karte: 
EAX 2.0 und A3D werden nicht 
unterstützt und auch das EAX 
1.0 der Soundkarte klingt ir- 
gendwie unnatürlich. Enttäu- 
schend ist auch die mitgelieferte 
Software. Mit der Steuersoft- 
ware kann man nicht mehr ma- 
chen, als die Lautstärke der ver- 
schiedenen Soundquellen zu re- 
geln. Fazit: Die Karte ist tech- 
nisch hoffnungslos veraltet und 
mit 70 Mark alles andere als ein 
Schnäppchen. (kb) 


Creative 

DM 70,- 
www.europe.creative.com 
ИЗАТ (0800) 1 81 51 01 


Ausstattung 2,8 3 O 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Eigenschaften 3,0 
Leistung Kä 


WERTUNG 


_ TEST | Sound 


Virtueller DJ 


Musiksoftware: Steinberg Traktor DJ 


Das komplette DJ-Setup fürs 

Wohnzimmer braucht lediglich 
einen PC und jede Menge Mu- 

Sik - egal ob auf CD, als MP3 

oder WAV. 


as klassische DJ-Setup ist 

in den PC gewechselt. Ne- 
ben zwei virtuellen Turntables 
und der Umsetzung eines DJ- 
Mischpults steht dem ambi- 
tionierten Plattenaufleger bei 
Traktor DJ eine große Effektsek- 
tion zur Verfügung. Durch die 
Tempoangleichung kónnen die 
Tracks optimal ineinander über- 
geblendet werden, die zwei 
Equalizer mit Kill-Switches 
zur Stummschaltung bestimm- 
ter Frequenzbereiche lassen den 
eigenen Mix wie vom Profi ge- 
mischt klingen. Alle Mix-Befehle 
lassen sich aufzeichnen und das 
Ergebnis als WAVE exportieren. 
Das 50 Seiten starke Handbuch 
gibt neben den Funktionen des 
Programms auch eine Anleitung 


m no oo mm € 


BE MY DJ Auf dieser Oberfläche finden 
sich auch Einsteiger schnell zurecht. 


für die bekanntesten Scratches. 
Zum sofortigen Start werden 
200 Minuten Musik aus Techno, 
Trance, Drum & Bass und Hip- 
Hop mitgeliefert. (fm) 


Steinberg 

DM 100,- 
www.steinberg-ct.de 
(01805) 22 35 52 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Ausstattung 2,1 2 
Eigenschaften 22 = 
Leistung BR: = 


Popcorn-Atmosphäre 


5.1-Soundsystem: Creative Inspire 5700 Digital 


Die Firma Creative stellt 
eine neue Lautsprecherserie 
vor. Das Flaggschiff der 
Inspire-Produktreihe ist 

das 5700 Digital. 


reative-Fans wird beim 

Auspacken der Anlage ei- 
nes sofort auffallen: Das alte 
Würfeldesign für die Lautspre- 
cher-Satelliten wurde nach meh- 
reren erfolgreichen Jahren end- 
lich überarbeitet und aufge- 
frischt. Leistungstechnisch sind 
die neuen Satelliten etwas 
schwach auf der Brust. Gerade 
mal 7 Watt RMS-Leistung sind 
nicht gerade berauschend. Dafür 
wurde aber der für die Film-Dia- 
loge so wichtige Centerspeaker 
kräftig aufgebohrt. Die Box ist 
jetzt halbrund und satte 21 Watt 
stark. Gestützt wird der Klang 
der Anlage von einem 30 Watt 
starken Subwoofer. Ebenfalls im 
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Lieferumfang enthalten ist ein 
Dekoder mit optischen und koa- 
xialen Digitalanschlüssen. In un- 
serem Hörtest lieferte die Inspire 
ordentliche Ergebnisse ab. Alle 
Effekte wurden glasklar darge- 
stellt und der kräftige Subwoofer 
sorgte für echte Kinoatmosphäre. 
Allerdings ist die Anlage dank 
der dominierenden Centerbox 
vorrangig für DVD-Fans emp- 
fehlenswert. Wer die Creative 
Inspire 5700 Digital vorwiegend 
zum Spielen oder zum Musik- 
hören nutzen will, ist mit einem 
günstigeren 4.1-Lautsprechersys- 
tem besser beraten. (kb) 


ШААП Creative 

ur DM 850,- 
VE www.europe.creative.com 
(0800) 1 81 51 01 


Ausstattung 2,0 
Eigenschaften 1,9 
Leistung 2,0 


2,0 


E FRISCH 

Den Stoffbezug für 
die Satelliten und 
den Subwoofer gibt 
es in verschiedenen 
Farben. 


www.pcgameshardware.de 
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EST | Software 


Alles, was ein MP3 braucht 


Musiksoftware: Steinberg MY MP3 3.0 


Wozu noch für einen MP3- 
Player Geld ausgeben, wo doch 
zahlreiche im Internet kosten- 
los zum Download angeboten 
werden? Steinberg tritt den 
Beweis an. 


Y МРЗ ist mehr als nur ei- 

ne einfache Audio-Jukebox. 
Neben den reinen MP3-Player- 
Funktionen bietet das Programm 
einen Organizer zum Verwalten 
von Songs und Playlists, eine 
Brenn-Software und ein CD- 
Label-Programm. Zusätzlich be- 
finden sich ein FTP-Client und 
eine Audio-Schnittsoftware für 
Ein- und Überblendungen im Pa- 
ket. Bei der Klangoptimierung 
der Files wurde auf die hauseige- 
ne VST-Schnittstelle gesetzt, die 
das Einschleifen von zwei zusätz- 
lichen Effekten ermöglicht. Diese 
lassen sich kostenlos aus dem 
Netz laden (www.vstcentral.com). 


Zudem empfängt MY MP3 Inter- 
net-Radiostationen und zeichnet 
diese auf. Selbst Hardware-MP3- 
Player können verwaltet werden. 
Im Test zeigte sich das gute Zu- 
sammenspiel aller Komponenten: 
Nachdem die MP3-Files zu einer 
Playlist zusammengestellt wor- 
den waren, ließen sich einzelne 
Files nachträglich optimieren und 
dann zusammen als Audio-CD 
brennen. Parallel wurde das CD- 
Label erstellt und ausgedruckt. 
Für alle audiophilen Individua- 
listen hält die Steinberg-Website 
eine Vielzahl von zusätzlichen 
MY-MP3-Skins bereit. (fm) 


ТАИ Steinberg 
23 DM 70,- (Standard) 
ПЗ www.steinberg-ct.de 
ІЗІ) (01805) 22 35 52 


Ausstattung Rb 
Eigenschaften 2,2 
Leistung 1,8 


BONUS Das neu entwickelte Musikformat MP3 Pro wird nur von der Pro-Version des 
Programms unterstützt - die Besitzer der Standardversion schauen in die Róhre. 


Zukunftssicheres Filmvergnügen 


Software-DVD-Player: PowerDVD XP 4.0 Deluxe 


Cyberlink hat schnell reagiert 
und veróffentlicht eine XP- 
kompatible Version des Po- 
werDVD. Was aber hat sich 
seit der Vorgängerversion 
3.0 noch getan? 


m es gleich vorwegzuneh- 
men: Viel wurde nicht ver- 
ändert. Einige Skins sind neu, die 
Menüstruktur ist übersichtlicher 
geworden und die Qualitát der 
verschiedenen Dekoder hat sich 
verbessert (zum Beispiel Dolby 
Pro-LogiclI). Neu ist die direkte 
Unterstützung für Dual-Display- 
Grafikkarten. Dazu zählen Va- 
rianten der GeForce2-MX-Serie, 
Atis Radeon 7500/8500/VE und 
verschiedene Matrox-Karten. Ne- 
ben den kleinen Verbesserungen 
überzeugt der PowerDVD mit 
altbekannten Features: Es wer- 
den Bildschirmauflósungen bis 
zu 1.920x1.440 Bildpunkten so- 
wie alle wichtigen Audio- und Vi- 
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deo-Formate unterstützt. Neben 
MPEG-Filmen kann der Player 
auch weiterhin MP3s oder AVI- 
Dateien abspielen. Beim Sound 
haben Sie die Wahl zwischen 
A3D/EAX, Dolby Surround, 
Stereo und TruSurroundXT. Der 
PowerDVD kann sogar Raum- 
klang für 2-Boxen-Systeme und 
Kopfhörer emulieren. Die vier 
verschiedenen Benutzeroberflä- 
chen sind Videorekordern nach- 
empfunden, was die Bedienung 
stark erleichtert. Der PowerDVD 
XP 4.0 ist dank seiner guten 
Ausstattung und Abspielqualität 
weiterhin erste Wahl bei den Soft- 
ware-DVD-Playern. (oh) 


ТРАВИ Cyberlink 
ur DM 40,- 
ТЕЗ www.gocyberlink.com 


Telefon 


Ausstattung 1,9 
Eigenschaften 1,8 1 9 
Leistung 1,9 


ПП 0 EI:DEU A) oeu : 


KRAFTRESERVEN Sie sollten mindestens einen Pentium-ll-PC mit 350 MHz und 
MPEG-Dekoder-Karte besitzen, um DVD-Filme ruckelfrei genießen zu können. 


www.pcgameshardware.de 


78 ИЙЛЕ есе Köder 


` Neueste KI sorgt für absolut 
realistische Fočhsee-Bbedi 
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Vermischtes 


ünstiger Taschenspieler 


Notebook: Asus L8400L 


Asus setzt mit dem L8400L 
das erste Notebook mit guter 
Spiele-Leistung für unter 
4.000 Mark in den Markt. 
Wir haben uns den Preis- 
brecher genauer angesehen. 


A sus verwendet bei dem 

neuen L8400L-Notebook 
einen Intel-815EP-Chipsatz und 
128 MB (PC133) Arbeitsspeicher. 
Auf der Hauptplatine arbeitet 
ein Pentium III mit 1,133 GHz 
Taktfrequenz, allerdings wird 
die Strom fressende Desktop-Va- 
riante eingesetzt. Die Festplat- 
tenkapazitát von 20 GB reicht 
für normale Anwendungen voll- 
kommen aus. Damit Sie auch 
mal ein 3D-Spielchen wagen 
kónnen, sorgt ein Radeon-Mobi- 
lity-Grafikchip von Ati für die 
nótige 3D-Power. Ein 14,1-Zoll- 
Display mit einer maximalen 
Auflósung von 1.024x768 Pixel 


visualisiert die Arbeit des Rade- 
on Mobility. Für Multifunktio- 
nalitát verfügt das Asus L8400L 
über eine 10/100BaseT-Netz- 
werkkarte, ein 56k-Modem, eine 
Infrarotschnittstelle und zwei 
USB-Ports. Das Notebook von 
Asus glänzt nicht nur durch 
reichhaltige Ausstattung, son- 
dern auch durch gute Leistung: 
In der Auflösung 800x600 (16 
Bit) erreicht es in Counter-Strike 
30 und in Undying 41 Bilder pro 
Sekunde. Zum Vergleich: Das 
Gericom Supersonic 2 (mit Ra- 
deon Mobility) kommt in Coun- 
ter-Strike auch auf 30, in Un- 
dying aber auf 46 Bilder pro Se- 
kunde. Mithilfe des BatteryMark 
ermittelten wir eine Akku-Lauf- 
zeit von 116 Minuten. Der Dell 
Inspiron 8100 aus der Notebook- 
Marktübersicht 11/2001 arbei- 
tete ohne Netzanschluss nur 
111 Minuten. Fazit: Das Asus 


E NEUE WEGE Die 
Magnesium-Metalllegierung 
des Gehäuserahmens soll eine 
optimale passive Wármeableitung 
für den Prozessor gewährleisten. 


L8400L bietet Spielern und Of- 
fice-Anwendern alle wichtigen 
Funktionen und kann durch 
einen sehr günstigen Preis von 
3.600 Mark so manchem kost- 
spieligeren Konkurrenten den 
Rang ablaufen. (ma) 


Asus 

DM 3.599,- 
www.asuscom.de 
(02102) 9 59 90 


Ausstattung 2,3 
Eigenschaften 2,3 
Leistung 21 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Flimmer 


15-Zoll-TFT: Imri TFT15.1 


Ein TFT-Monitor ist für jeden 
Schreibtisch eine optische 
Bereicherung, doch mit dem 
Imri TFT15.1 sparen Sie noch 
eine eventuelle TV-Karte. 


ie noch recht junge Firma 

Batavia Multimedia hat ih- 
rem 15-Zoll-TFT-Bildschirm Imri 
TFT15.1 ein auffälliges Design in 
Silber und Schwarz verpasst, 
welches sich wohltuend von der 
Masse absetzt. Der Clou des Mo- 
nitors: Er sieht nicht nur aus wie 
ein Fernseher, ein TV-Tuner ist 
auch gleich mit eingebaut. Sie 
kónnen den TFT also direkt an 
ein Fernsehkabel anschlief$en 
und mithilfe der mitgelieferten 
Fernbedienung die Fernseh-Ka- 
näle umschalten. Im Einsatz als 
PC-Monitor fielen uns gering- 
fügige Schwächen in Farbbrillanz 
und Bildschärfe auf. Die Reak- 
tionszeit von circa 30 Millisekun- 
den ermöglicht 33 Bilder pro Se- 
kunde ohne Schlieren; das ist für 
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kiste? 


E FUNKTIONAL 
Das TFT sieht nicht nur wie 
ein Fernseher aus, es verfügt 
auch über eine Wandhalterung. 


ein TFT gut. Der Gesamteindruck 
des Monitors ist durchweg posi- 
tiv, obwohl es sich nicht um ein 
Seriengerät handelte. (ma) 


Batavia Multimedia 
DM 1.499,- 
www.batavia.de 
(08546) 91 90 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Ausstattung 
Eigenschaften 
Leistung 


Winzling 


USB-Speicher: QDI USBDisk (USB 1.0/1.1) 


Welcher ist der beste portable 
Datenspeicher? Diskette 

ist out, CD-Brennen ist 
Verschwendung und ZIP- 
Laufwerke hat nicht jeder. 
Alternative? USBDisk! 


D ie USBDisk von Legend 
ODI besticht allein durch 

die geringen Maße. Nur 8x2x12 
cm umfasst der Däumling. Aber 
lassen Sie sich durch die Größe 
nicht täuschen: Technisch ge- 
sehen ist der 32-MB-Speicher ein 
kleiner Riese. Die Lesegeschwin- 
digkeit beträgt 950 KB/s und 
mit 600 KB/s werden Daten ge- 
schrieben. Dazu ist die USBDisk 
Plug-and-Play-fähig. Klemmen 
Sie die Disk einfach an einen 
beliebigen USB-Anschluss Ihres 
PCs und Windows Me/XP/2000 
wird sie als Wechsellaufwerk er- 
kennen. Lediglich Windows 98 
(SE) zieht einen Strich durch die 
Rechnung. Hier benötigen Sie die 
Treiber von der beigelegten CD. 


AUSWAHL Die USBDisk gibt es in sechs 
Varianten von 16 bis 512 MB. 


Bei der Ausstattung lässt sich 
Legend ODI nicht lumpen: Ei- 
ne kleine Kunstledertasche, ein 
USB-Kabel und eine Schutzhülle 
sind in der Packung enthalten. 
Gerade für Notebook-Besitzer ist 
die USBDisk eine gute Móglich- 
keit, um Daten zu transportieren 
und auszutauschen. (ой) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Legend QDI 

DM 99,- 
www.gdi.de 
(040) 61 13 53 16 


Ausstattung 2 
Eigenschaften 21 
Leistung 2,0 


Telefon 


www.pcgameshardware.de 


Mehr von 


Wireless IntelliMouse Explorer 


Optische Maus 


Abtastung 6.000 Bilder/Sekunde, 
ergonomische Handballenform 
(für Rechtshänder), Scrollrad, 

2 zusützliche Maustasten, 

rot leuchtender Mausboden, 

USB 


159,- 


"Wireless 
. ^" *explorer 


Wireless Desktop 


Tastatur & Maus 


neues elegantes Design, kabellos, 
105 Tasten plus 10 Extratasten, 

9 programmierbare Internettasten, 
und 1 Standby-Taste, 

Wireless WheelMouse, 

5 Tasten, PS/2 


d Wireless Desktop Ge OR 


Flight Simulator 2002 


Professional 


PC-Flugsimulator mit überwültigender === 
Grafikdarstellung und einer Fülle von 
neuen Features sowie eine reiche 
Auswahl an Flugzeugmodellen. 
Mindestsystemanforderungen: 
Pentium Il (300 MHz), 64 MB RAM, 
650 MB HD, Windows 95/98/NT 
UU 


uS — 


light Similar 2002 


Р оаа AL EDITI 


finden Sie auf den Seiten 


м Mir. uS 


SideWinder ForceFeedback 2 
Joystick 


Über 100 Kraft- und Vibrationseffekte, 
8 programmierbare Tasten, 
Steuerkreuz für 8 Richtungen, 
Schubregler und drehbarer Griff, 

USB 


Office Keyboard 


Tastatur 


105 Tasten plus 20 Extratasten, 

3 programmierbare Multimediatasten, 
16 programmierbare Officetasten 

und 1 Standby-Taste, 

Single Touch Pad, 

Office XP kompatibel, 

USB & PS/2 


129,- 


Windows XP Home Edition 
Betriebssystem Update 


32 Bit Betriebsystem mit neuem, 
grafischen Design und Internet 
Sicherheitsfunktionen. Inklusive 
DirectX8 und Internet Explorer 6.0 
Mindestsystemanforderungen: 
Pentium Il (300 MHz), 128 MB RAM, 
1,5 GB HD, frühere Windowsversion 


Telefon 01805 - 90 m 40 Telefax 01 805- 90 50 20 


W AMD Athlon XP 1.800+ 
W Abit КОТ 

E Asus Titanium 500 Deluxe 
Wi 512 MB PC266 CL2-RAM 

E 60-GB-Festplatte 

W 16x DVD-ROM 

E 16/10/40x CD-RW 

E 10/100-Mbit-Netzwerkkarte 
E Ohne Betriebssystem 


Z"M KOMFORTABEL Die 
Seitentür des eXtrava- 
ganten-CS-60t-Geflauses 


lässt-sich schnell öffnen, 
Laufwerke sowie Lüfter 
sind in kurzer Zeit eiñ- 
oder ausgebalit. 


e a 


_ TEST | Vermischtes 


Muskelpaket 


Komplettrechner: GameXperience Pro 


Von Xtreme-Systems erhiel- 
ten wir einen Testrechner, der 
selbst bei anspruchsvollen 
Spielen nicht an seine Leis- 
tungsgrenzen stößt. 


as edle und geráumige Ge- 

häuse des Spielerechners 
GameXperience Pro lässt sich oh- 
ne Schrauben bequem mit einem 
Handgriff óffnen. Ein Blick auf 
die Innereien lässt das Herz des 
Spiele-Freaks hóher schlagen: Im 
Rechner werkeln ein Athlon XP 
1.800+, eine Asus GeForce3 Ti- 
500 und 512 MB DDR-RAM. Lei- 
der hatte der PC nach der Win- 
dows-Installation (dem PC liegt 
kein Betriebssystem bei) Start- 
schwierigkeiten: Das System 
zeigte sich relativ schwerfällig 
und instabil. Eine BIOS-Unter- 
suchung offenbarte die Ursache: 
Hier arbeitete noch eine ältere 
Version, die nicht einmal den 


Athlon XP korrekt identifizierte. 
Nach einem Update auf den neu- 
esten Stand (22.10.2001) zeigte 
der Rechner, was in ihm steckt. 
Die Leistungen in der Max-En- 
gine oder bei Counter-Strike über- 
zeugen durchgängig, durch die 
schlechte Vorkonfiguration er- 
hàlt der PC aber eine Abwertung. 
Der Preis von 4.100 Mark dürfte 
für viele Spieler zwar an der 
Schmerzgrenze liegen, ist im 
Hinblick auf die ausgezeichnete 
Ausstattung aber vertretbar. Der 
PC soll laut Xtreme-Systems mit 
einem aktuellen BIOS ausgelie- 
fert werden. ТІМ UPHAUS 


Xtreme-Systems 

Ca. DM 4.100,- 
www.xtreme-systems.de 
(0391) 25 24 78 6 


Ausstattung 1,2 
Eigenschaften FA 
Leistung 1,3 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Neue Referenz 


Sockel-478-Mainboard: PAT-E 


Der Sockel 423 ist tot, es lebe 
der Sockel 478: Asus hat mit 
dem Р4Т-Е die neue Referenz- 
plattform für den P4 im Pro- 
gramm. 


er einen Pentium-4-PC zu- 
sammenbauen möchte, 
sollte bekanntlich keine Sockel- 
423-Platine mehr kaufen. Den 
Sockel-478-Prozessoren gehórt 
die Zukunft. Asus hat das DAT 


STABIL Asus hat mit dem DATE die neue 
P4-Referenzplattform im Programm. 
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(Sockel 423) daher überarbeitet 
und eine Sockel-478-Variante 
der Platine auf den Markt ge- 
bracht. Wie der Уограпдег 
basiert auch das PAT-E auf Intels 
850-Chipsatz. Vier Speicher- 
Steckplátze nehmen insgesamt 
zwei | Rambus-Speicherpaare 
auf, acht IRO-Leitungen sollten 
auch für ausgefallene Konfigu- 
rationen reichen. Übertakter fin- 
den alle wichtigen Optionen wie 
Prozessorspannung oder FSB- 
Takt im BIOS-Setup. Im Kurztest 
lief die Platine außerordentlich 
stabil und schnell. Das Board 
unterstützt den verbesserten 
Pentium 4 mit Codenamen 
„Northwood”. (cg) 


Asus 

DM 450,- 
www.asuscom.de 
(02102) 9 59 90 


Ausstattung 2,0 
Eigenschaften 1,4 
Leistung 1,5 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Vorreiter 


Sockel-A-Mainboard: MSI K7N420 Pro 


Als erste Retail-Platine mit 
Nforce-Chipsatz traf das MSI 
K7N420 Pro in unserer Re- 
daktion ein. Das Board hinter- 
lieB einen durchwachsenen 
Eindruck. 


as K7N420 Pro ist ein alter 

Bekannter: Genau diese 
Platine steckte in dem 4MBO- 
Komplettrechner, den wir in der 
letzten Ausgabe getestet hatten. 
MSI hat das BIOS für die Retail- 
Version der Platine deutlich ver- 
bessert: Übertakter finden nun 
Optionen, um FSB-Takt und Pro- 
zessorspannung anzuheben. Im 
Vergleich zu anderen KT266A- 
Boards sind die Tuning-Einstel- 
lungen aber nur unterer Durch- 
schnitt. Der Prozessor-Multipli- 
kator ließ sich nicht verändern, 
jedenfalls nicht mit der BIOS- 
Version 2.0. Die Ausstattung ist 
hervorragend, MSI verwendet 
die 420-Variante des Nforce. An 
Bord sind hochwertiger On- 


PREMIERE MSI bringt mit dem K7N eines 
der ersten Nforce-Boards auf den Markt. 


board-Sound, LAN und eine Ge- 
Force2 MX. Die Benchmark-Wer- 
te lagen auf KT266A-Niveau, im 
Kurztest leistete sich die Platine 
keine Aussetzer. (cg) 


MSI 

DM 460,- 
www.msi-technology.de 
(069) 40 89 30 


Ausstattung 1,2 2 O 
y 


Eigenschaften ER? 
www.pcgameshardware.de 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


WERTUNG 


Leistung 2,0 


Abräumen und sparen 


Wer jetzt beim PC-Games-Hardware- 


Miniabo zuschlägt, 


spart doppelt: 


den Weg zum Kiosk und Geld. Für 


7,80 € gibts 3 Ausgaben PC Games 


Hardware + das Sonderheft Best of 


Tuning. Also gleich draufhalten. 


C Games Hardware 
P Best of Tuning ist 164 

Seiten geballtes Hard- 
ware-Wissen mit Artikeln rund 
um das Thema PC-Tuning. Sie 
erfahren nicht nur, wie Sie Ihren 
Rechner schneller machen kön- 
nen. Auch Stabilität wird bei uns 
groß geschrieben. Ob Grafik- 
karte, Prozessor oder Haupt- 
platine: Nach der Lektüre des 


PC Games Hardware 
im Abo: 


B Pünktlich 
Keiner kriegt sie früher. 
B Praktisch 


Lieferung per Post, 
Gebühr bezahlt der Verlag. 


Bi Prominent 
Das Hardware-Magazin für 
PC-Spieler. 


TESTS ШШ TIPPS W TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung 
(Poststempel) innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung 
widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, 
Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de 
ist fristwahrend. 


Sonderheftes bleiben keine 
Fragen zur Optimierung mehr 
offen. Weitere Heftthemen kom- 
men aus den Bereichen Over- 
clocking, Software- und Spiele- 
tuning. Passend dazu gibt es 
zwei randvolle CD-ROMs mit 
400 MB Treibern, 200 MB Praxis- 
Videos der Redaktion, 200 MB 
Tuning-Tools und 400 MB 
Spiele-Updates. 


Anzeige 


PC Games Hardware |ABO-ANGEBOT 


=. gn - ж! 
Hardware = 
SONDERAUSGABE 


Hauptplatinen-Hilfe 


Endlich im Griff: Power und Stabilitàt 
für Mainboard, BIOS, RAM und CPUs 


Grafikkarten-Tuning 


3D im Griff: Die besten Praxistipps 
zu GeForce, Kyro und Radeon 


Schritt für Schritt-Anleitung auf 14 Seiten ss 


SPIELE-PC 
inEIGENBAU 


i 
E 


-SPECIALS 
1 Aldi-PCs aufrüsten: 


ЛИ 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: PC Games, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Апії. 
Eine Übersicht über alle Abo-Angebote finden Sie im Internet ünter EE den c а lc LE EE M ce E LER Ee 


Absender 


JA, ich móchte das Miniabo der PC Games Hardware. Bitte senden Sie mir drei Ausgaben 
der PC Games Hardware + das Sonderheft Best of Tuning für 7,80 €! (= DM 15,26) 


Bitte senden Sie mir folgende Prámie: 


„PC Games Hardware Best of Tuning” 
(Artikelnr. 002056) (Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht) 


Name, Vorname 


Gefällt mir PC Games Hardware, so muss ich nichts weiter tun. Ich erhalte das 
Magazin jeden Monat frei Haus zum Preis von nur DM 82,80,-/Jahr (= DM 6,90/ 
Ausg.); Ausland 106,80/Jahr; öS 630,-/ Jahr). Versandkosten übernimmt der Verlag. 
Das Abo kann ich jederzeit kündigen, Geld für schon gezahlte, aber nicht gelieferte 


Straße, Nr. 


Ausgaben erhalte ich zurück. Gefällt mir PC Games Hardware wider Erwarten nicht, so 
gebe ich einfach nach Erhalt des Heftes kurz schriftlich Bescheid. Postkarte genügt. 


PLZ, Wohnort 


Datum, 1. Unterschrift des Abonnenten 


Vertrauensgarantie: 
Diesen Auftrag kann ich ab Absendung (Poststempel) innerhalb von 14 Tagen 


Telefonnummer (für evtl. Rückfragen) 


ohne Begründung widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, 
Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 
Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de ist fristwahrend. 


E-Mail-Adresse (für weitere Informationen) 


Datum, 2. Unterschrift des Abonnenten 


PH MI 01 


COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Straße 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 


Die neue Mittelklasse 


Lenkrad: Saitek Р440 Force Feedback Wheel 


Suchen Sie für den weihnacht- 
lichen Gabentisch noch einen 
PC-Lenker? Dann werfen Sie 
mal einen Blick auf Saiteks 
R440 Force Feedback Wheel. 


ptisch macht das Lenkrad 

einen guten Eindruck. Das 
schwarz-graue Design erhält 
durch die blauen Leuchten einen 
futuristischen Charakter. Auch 
die Ergonomie des R440 ist or- 
dentlich. Die Gummierung des 
Lenkers ist griffig, die Knöpfe 
und Wippen sind leicht erreich- 
bar. Besonders interessant ist die 
Pedalerie. Dank des innovativen 
Aufbaus ist die Fußhaltung ent- 
spannter als bei herkömmlichen 
Geräten. Auch die technischen 
Features des Lenkrads klingen 
viel versprechend: Die verwen- 
dete Force-Feedback-Technologie 
kommt von Immersion und hört 
auf den Namen TouchSense. Die- 


se Technik ist in der Lage, meh- 
rere FF-Effekte gleichzeitig um- 
zusetzen — sofern es das Spiel 
auch unterstützt. Leider sind die 
Force-Feedback-Effekte nicht die 
kráftigsten und der Lenker 
knarrt bei heftigen Lenkbewe- 
gungen ein wenig. Das R440 ist 
mit vier Tasten und zwei Schalt- 
wippen ausgestattet. Allerdings 
ist der Druckpunkt der insge- 
samt sechs Schalter etwas unge- 
nau, was von einer nur mäßigen 
Verarbeitung zeugt. Das Fahr- 
gefühl des R440 Force Feedback 
Wheels konnte insgesamt über- 
zeugen. (oh) 


lersteller | Saitek 

DM 250,- 
www.saitek.de 
(089) 54 64 27 10 


ng 1,9 
И 2,2 
ng 2,5 


A E 


> РЕР АРУ 


Аи аскегп der blauen Leuchten. 


_ TEST | Vermischtes 


Datenlotse 


Hardware-Router: Elsa Lancom 051/10 Office 


Wenn Sie mit mehreren PCs 
gleichzeitig eine DSL-Leitung 
nutzen móchten, ist der 
Elsa-Router Lancom DSL/10 
Office eine gute Wahl. 


ür Wohngemeinschaften, 
Privathaushalte oder klei- 
ne Firmen ist der Elsa-Router ein 
einfaches und sicheres Mittel, 
um mit mehreren Rechnern ins 
Internet zu gelangen. Das Gerát 


SCHUTZ Im Elsa Lancom DSL/IO Office ist 
eine sichernde Firewall integriert. 
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braucht wenig Platz und ist da- 
zu noch einfach zu bedienen. 
Schließen Sie es zur Grundkon- 
figuration einmalig per seriellen 
Kabel an einen PC an. Dann 
kónnen Sie den Router mit dem 
Programm Elsa LANconfig be- 
quem einrichten. Im Lieferum- 
fang sind zwei Netzwerkkabel 
enthalten, mit denen Sie den 
Router mit dem DSL-Modem 
und dem Netzwerk (HUB) ver- 
binden. Zum Internet ist maxi- 
mal eine 10-MBit-Verbindung 
möglich, im Netzwerk bis zu 
100 MBit. Für 450 Mark ist das 
Gerát nicht gerade billig, aber ei- 
ne technisch ausgereifte Alterna- 
tive zu einem Router-PC. (oh) 


ELSA 

DN 450,- 
www.elsa.de 
(0241) 60 60 


EE: 1,8 


U 


18 


‚бым Ë 


Zweigleisig 


Webcam: Creative PC-CAM 300 


Wenn Sie nach einer preis- 
günstigen Mischung aus Web- 
cam und Digitalkamera su- 
chen, dann ist die PC-CAM 
300 eine gute Wahl. 


reatives neue PC-CAM ver- 

eint die klassischen Tu- 
genden einer Webcam und die 
Grund-Features einer Digitalka- 
mera. Sie kann Bilder bis zu einer 
Auflósung von 640x480 Bild- 
punkten in 32 Bit Farbtiefe schie- 
ßen — egal ob als Web- oder Digi- 
cam. Dazu steht ein 8 MB großer 
Speicher zur Verfügung, in dem 
128 Bilder in 640x480 Bildpunk- 
ten Platz finden. Die PC-CAM 
300 wird per mitgelieferten USB- 
Kabel mit dem PC verbunden. 
Drei Programme sind im Liefer- 
umfang enthalten: das PC-Cam- 
Center, der Webcam Monitor und 
eine Vollversion des Ulead Photo 
Explorer 4. Mit der Software 
können Sie Einzelbilder, Video- 
und Audioaufnahmen bearbeiten 


HANDLICH Die PC-CAM 300 wurde von 
Creative sehr ergonomisch gestaltet. 


und verwalten. Praktisch ist das 
integrierte Blitzlicht. Dank ver- 
schiedener Einstellungsmöglich- 
keiten können Sie sogar rote 
Augen vermeiden. (oh) 


32 Creative 

DM 250,- 
www.creative.com 
(0130) 81 51 01 
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VGA-Kühler: Crystal Orb | 


Eiskalter Brudermord 


VGA-Kühler: Thermaltake Crystal Orb 


Der neue VGA-Kühler Ther- mit im Betrieb abfallen kann. Die 
maltake Crystal Orb schafft besten Werte erreicht der Crystal 
es, seine Vorgänger Blue und Orb mit der Wärmeleitpaste (Be- 
Orange Orb zu übertreffen. festigung über Vorbohrungen 
auf GeForce-Karten) oder Arctic- 
aa it dem Crystal Orb setzt Silver-Wärmeleitkleber (bei Ra- 
Thermaltake auf eine neu- deon-Karten). Mit unserem Wär- 
artige Nickellegierung, die den memessgerät ermittelten wir, 
Kupferkern umgibt. Diese Kom- dass der neue Orb bis zu acht 
bination der Materialen soll für Prozent besser kühlt als ein Stan- 
eine bessere Wärmeableitung dardkühler und bis zu drei Pro- 
sorgen. Und tatsächlich: Der zent besser als der Blue Orb. Für 
Crystal Orb hat das Zeug dazu, 33 Mark bekommen Sie schon 
die bisherige Referenz, den Blue den Crystal Orb, den Orb mit der 
Orb, in der Kühlleistung zu besten Kühlleistung. (ma) 
schlagen. Zunächst aber die Aus- 


stattung: Der Crystal Orb wird faule Thermaltake 

mit Wärmeleitpaste, -pad, Halte- "Ur DM 32,90 

rungen und Stromkabeladapter ТА www.frozen-silicon.de 
geliefert. Das Wärmeleitpad soll- let (01805) 37 69 36 
ten Sie nicht zum Einsatz brin- Ausstattung 1,6 


BLENDEND Der Crystal Orb verschönert durch sein silbernes Design jede Grafikkarte 
und beeindruckt mit einer guten Kühlleistung. Allerdings sollte er gut befestigt werden. 


gen, da die Leistung miserabel 1 1,9 
ist und der schwere Kühler da- Leistung 1,7 
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Einleitung 


Produkt- und Verbrauchertipps 


Im Kaufrausch 


Rechtzeitig zum Weihnachtsfest 
ben die Hardware-Hersteller ihre 
Trümpfe ausgepackt. Wir blicken 

für Sie hinter die Kulissen des all- 
jährlichen Kaufrausches und geben 


wertvolle Verbrauchertipps. 
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lle Jahre wieder nutzen 
A die Hardware-Herstel- 
ler das Weihnachtsge- 
scháft aus, um das locker sitzen- 
de Geld des potenziellen Käufers 
mit schmackhaften Produkten an 
Land zu ziehen. Und wenn man 
sich die Neuerscheinungen der 
letzten Wochen vor Augen führt, 
kann man eines sicherlich fest- 
halten: Versuchungen gibt es 
mehr als genug. Darf es vielleicht 
ein neuer AMD-Rechner sein mit 
Athlon-XP-Prozessor, KT266A- 
oder Nforce-Chipsatz und DDR- 
Speicher? Oder halten Sie nach 
einer der neuen Grafikkarten von 
Ati oder Nvidia Ausschau? 


Hardware-Kategorien 

Gleichgültig, ob Sie sich selbst ei- 
ne neue Hardware gónnen oder 
sich beschenken lassen wollen: 
Die Auswahl an leistungsstarken 
Geräten ist unglaublich groß. 
Kaum einer der großen Herstel- 
ler hat es versáumt, seine neuen 
Produkte rechtzeitig fertig zu 
stellen. Auf den folgenden Seiten 
finden Sie Kauftipps zu insge- 
samt sechs unterschiedlichen 
Produktkategorien. Den Anfang 
machen Grafikkarten und Mo- 
nitore (Seite 60/62), anschlie- 
fend kommen Prozessoren, 
Mainboards und Speicher (Seite 
64/65). Bei der náchsten Rubrik 
dreht sich alles um Festplatten, 
CD-/DVD-Laufwerke und CD- 
Brenner (Seite 66/67). Multime- 
dia-Hardware kommt ebenfalls 
nicht zu kurz: Auf der darauf 
folgenden Doppelseite bekom- 
men Sie alle Infos zu Lautspre- 
chern, Soundkarten und MP3- 
Playern (Seite 68/69). Liegen Ih- 
nen mehr die Eingabegeráte am 
Herzen, sollten Sie die Seiten 70 


und 72 ansteuern: Hier sind Mäu- 
se, Tastaturen, Gamepads, Joy- 
sticks und Lenkräder zu Hause. 
Den krónenden Abschluss bilden 
Scanner, Drucker und Digitalka- 
meras (Seite 73/74). 


Für jeden Geldbeutel 

Auf insgesamt 14 Seiten bringt 
die Redaktionen Ihnen die besten 
Produkte für das Weihnachtsfest 
näher. Doch mit Produktvorstel- 
lungen allein ist es nicht getan. 
Zu jeder Hardware-Kategorie 
bekommen Sie eine zusätzliche 
Kaufberatung, die Ihnen die 
wichtigsten Kriterien beim Shop- 
ping erklärt. Außerdem sind die 
vorgestellten Produkte übersicht- 
lich nach Preisklassen sortiert: 
Produkte mit dem Weihnachts- 
Award „Einsteiger“ richten sich 
an preisbewusste Spieler, die auf 
gute Leistungen mit möglichst 
niedrigen Investitionskosten aus 
sind. Wer nach dem , Aufsteiger" 
Ausschau hält, hat schon etwas 
höhere Leistungsansprüche und 
ist bereit, dafür auch etwas mehr 
Geld auszugeben. Hardware, die 
mit dem „High-End“-Award 
ausgezeichnet ist, bringt Leis- 
tung pur zu einem Preis, der eine 
Klasse für sich ist. Um Ihnen die 
Übersicht zu erleichtern, finden 
Sie alle im Text vorgestellten Pro- 
dukte gebündelt in einer Tabelle. 


Das Rabattgesetz 

Das alte Rabattgesetz von 1933 
ist in Deutschland durch den 
Beschluss neuer EU-Richtlinien 
abgeschafft worden. Das Ganze 
geschah zum 24.07.01 im Zuge 
der Gleichberechtigung des Wirt- 
schaftsstandorts Deutschland. 
So hat jeder Verkäufer nun das 
Recht, den Preis mit den Endver- 
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Lasagne VOA AktivCooler Туро Cooler für Chipsätze 
von Grafikkarten und Mainoards, zum Aufklaben 
Lasagna VGA AktıvCooler TypA Cooler für ChipsMae 
von Grafikkarten und Mainoards, zwei Maltezapfen 


Lasagna VOA AkbvCooler TypB Cooler für Chipsäten 
vor Grafikkarten und Mainoards, amei Maltezapfen 


Matrox DVD Software und TV-out Kabala 


Lasagna VGA-Kühler seitliche Befestigung Typ A 308 
Lasegne VGA-KOhler seitliche Befestigung Typ © 206 
Lasagna VGA-Kühler Selbstklebend Typ 0 20308. 
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EINSPARPOTENZIAL Wenn Sie beim Hardwarekauf Geld sparen wollen, dann sollte 
die Webseite www.preistrend.de die erste Anlaufstelle für Sie sein. 
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Stichwort: Powershopping 


Vor allem im letzten Jahr waren Einkaufsgemeinschaf- 
ten ein großes Thema. Wie ist der aktuelle Stand? 


Um Letsbuyit.com und Powershopping.de ist es auf jeden Fall ruhiger ge- 
worden. Nichtsdestotrotz sind Einkaufsgemeinschaften in. Eine Untersu- 
chung von Focus Online hat jedoch ergeben, dass acht von zehn überprüf- 
ten Produkten teurer als im normalen Versandhandel waren. Teilweise 
war sogar der Preis im Einzelhandel besser als der von Co- und Power- 
shopping-Seiten. Dazu kommt noch die Unsicherheit, ob der Kauf tatsäch- 
lich zustande kommt. Außerdem ist ein gezieltes Kaufen beim Powershop- 
ping nicht möglich, da die Angebotspalette zu klein ist. Fazit der Redak- 
tion: In Deutschland gibt es noch keinen seriósen und wirklich preiswer- 
ten Powershopping-Anbieter. Der Versandhandel ist oftmals günstiger bei 
weitaus kürzeren Lieferzeiten. Nur Schnäppchenjäger und Spontankäufer 
sollten einen Blick riskieren. Aber dann bitte mit umfassendem Preisver- 
gleich bei einschlägigen Internet-Versendern und lokalen Händlern. 


Shopping im Web 


12 Millionen Deutsche kaufen laut Emnid-Umfrage im 
Internet ein. Sie gehören nicht dazu? 


Dann sollten Sie zumindest die Webseiten nutzen, die kostenlos Preisver- 
gleiche durchführen. Unter www.angebot-info.de finden Sie nicht nur 
Computerteile, sondern auch andere Konsumgüter. Der Produktumfang ist 
groß, die Webseite aber umständlich zu bedienen. Ungeschlagen ist im- 
mer noch www.preistrend.de. Bevor Sie leichtfertig Ihre Hardware für 
Weihnachten einkaufen, sollten Sie einen Blick auf diese Seite werfen. 


braucher frei auszuhandeln. Bis- 
her war es so, dass aus Grün- 
den der Chancengleichheit am 
Markt maximal drei Prozent 
Rabatt eingeräumt werden durf- 
ten. Allerdings soll sich der 
potenzielle Feilscher nicht dem 
Irrglauben hingeben, dass er 
Waren um die Hälfte billiger 
bekommt. Ein Rabatt von acht 
Prozent liegt allerdings im Be- 
reich des Möglichen. Die Händ- 
ler sind allerdings nicht ver- 
pflichtet, einen Rabatt einzu- 
räumen. Das alles läuft auf rein 
freiwilliger Basis, um treue Kun- 
den zu belohnen oder neue zu 
werben. 


Das neue Jahr ... 

... bringt nicht nur den Euro und 
eine verschärfte Verwirrung bei 
Preisauszeichnungen, sondern 
auch eine Änderung der gesetz- 
lichen Gewáhrleistung. Bisher 
umfasste die Gewährleistungs- 
frist sechs Monate, was die meis- 
ten Hardware-Händler auch in 
ihren Allgemeinen Geschäftsbe- 
dingungen (AGBs) ausweisen. 
Ab dem 01.01.02 wird die Frist 


auf zwei Jahre glatt vervierfacht. 
Wichtig: Garantie ist nicht gleich 
gesetzliche Gewährleistung. Die 
Garantie ist eine vom Hersteller 
oder Verkäufer freiwillig einge- 
räumte Leistung. Diese bezieht 
sich auch nur auf den in den 
AGBs gesteckten Rahmen. Bei- 
spielsweise betrifft die Garantie- 
leistung von Audi nur die kos- 
tenlose Erstattung defekter Au- 
toteile, aber nicht die dazu benö- 
tigten Arbeitsmittel und die Ar- 
beitszeit. Daher kommen auch 
bei einem Defekt innerhalb der 
Garantiezeit Kosten auf den Käu- 
fer zu. Die gesetzliche Gewähr- 
leistung enthält dagegen das 
komplette Paket. Schlaue Firmen 
wie Alternate führen 
die neue Gewährleistungsfrist 
schon zum 01.12.01 ein, damit die 
Kunden nicht aus Angst vor Be- 
nachteiligung erst im neuen Jahr 
die Hardware kaufen. Wir raten 
Ihnen, bei einem großen Einkauf 
entweder bis zum 01.01.02 zu 
warten oder Händlern mit zwei 
Jahren Gewährleistungsfrist Ihr 
Vertrauen zu schenken. 

THILO BAYER/OLIVER HAAKE 
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Grafikkarten 


Grafikkarten & Monitore 


& Monitore 


Mit unseren Kauftipps bekommen Sie máchtig was fürs Auge geliefert. 


Sowohl Ati als auch Nvidia 
stellen rechtzeitig zum Weih- 
nachtsgeschäft die neue Gra- 
fikkarten-Generation in die 
Händlerregale. Auch in den 
Monitormarkt kommt dank 
Preissenkungen bei TFTs und 
der Vorstellung von High-Con- 
trast-Schirmen Bewegung. 


as Grafikkartenjahr 2001 

wird aus mehreren Grün- 

den als turbulent in die 
Geschichte eingehen. So tauchte 
im Frühjahr dieses Jahres die 
PowerVR-Technologie in Form 
des Kyro-Il-Chipsatzes aus der 
Versenkung auf. Parallel dazu 
schickte Nvidia den MX-400 
ins Rennen, um den Low-Cost- 
Markt zu erobern. Der kaliforni- 
sche Chiphersteller war es auch, 
der den Ruhm des ersten Grafik- 


prozessors für DirectX-8-Spiele 
einheimste – allerdings Monate 
bevor das erste optimierte Spiel 
dafür erschien. Wáhrend der 
Sommer recht ruhig verlief, sor- 
gen Ati und Nvidia zum Jahres- 
ende hin für eine wahre Flut von 
neuen Grafikkarten (alleine 16 
davon sind in der aktuellen Aus- 
gabe im Test, acht Beschleuniger 
prásentierten wir Ihnen letzte 
Ausgabe). Nvidia veróffentlichte 
drei unterschiedliche Titanium- 
Karten (GeForce2 Ti, GeForce3 
Ti-200, GeForce3 Ti-500), Ati da- 
gegen die Radeon 7500 und Ra- 
deon 8500. Im Falle von Ati 
kommt eine Reihe von Anbietern 
hinzu, die so genannte OEM- 
Versionen anbieten. Aus diesem 
Überangebot gilt es nun, die pas- 
sende Platine als Weihnachts- 
geschenk herauszufischen. 


Wenn Sie sich zu Weihnachten 
für wenig Geld eine leistungs- 
starke Grafikkarte gónnen wol- 
len, dann empfehlen wir eine 
Platine mit GeForce2 Ti. Diese 
sind ab 300 Mark erháltlich und 
bieten unter den DX-7-Karten 
die beste Gesamtperformance. 
Besonders günstige Exemplare 
kommen von Sparkle (SP6600 Ti 
über www.alternate.de) oder In- 
novision (Tornado GF2 Ti über 
www.mb-it.de). Allerdings emp- 
fehlen wir Ihnen eine Karte mit 
hochwertigem Speicher (4 ns 
Zugriffszeit), damit Sie mehr 
Raum für Übertaktungen besit- 
zen. Hier bietet sich die SP6000 
Ti von Sparkle in der Variante 
mit 4 ns DDR-RAM an. Sie kos- 
tet 330 Mark und sorgt in Zu- 
sammenarbeit mit einer CPU ab 


BRILLANTE OPTIK Unsere High-End-Empfehlung umfasst den 17-Zoll-TFT PV720A von CTX, passend dazu gibt es die Asus V8200 
T5 Deluxe mit dicker Ausstattung. Wenn Sie die beiliegende 3D-Brille nutzen móchten, brauchen Sie allerdings einen CRT-Monitor. 
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700 MHz auch bei den neuesten 
Spielen noch für gute Geschwin- 
digkeiten. Wer auf parallelen 
Multimonitor-Betrieb steht, dem 
sei eine Radeon 7500 OEM für 
rund 370 Mark ans Herz gelegt. 


Aufsteiger sollten eine DirectX- 
8-Grafikkarte auswáhlen. Idea- 
ler Einstiegskandidat ist dabei 
entweder eine Karte mit Ge- 
Force3 Ti-200 oder eine Radeon 
8500 OEM. Beide Alternativen 
sind schon ab 600 Mark erhält- 
lich. Für Ti-200-Karten spricht 
unter anderem die Treiberstabi- 
lität bei Spielen, außerdem las- 
sen sich diese vorzüglich über- 
takten, sogar über das Maß einer 
originalen GeForce3 hinaus. Ei- 
ne Radeon 8500 OEM ist rund 
100 Mark billiger als die Retail- 
version von Ati selbst und da- 
bei nur rund 10 Prozent lang- 
samer. Einzigartige Features 
umfassen die Multimonitor- 
Technik Hydravision, die op- 
tisch beeindruckende Kanten- 
glättung sowie Truform, eine 
Technik zur Abrundung kanti- 
ger Polygonoberflächen. Etwas 
problematisch ist zurzeit die 
Treiberqualität von Ati, außer- 
dem lassen sich OEM-Karten 
kaum übertakten. 


Wenn Geld keine Rolle für Sie 
spielt, dann empfehlen wir Ih- 
nen die V8200 T5 Deluxe von 
Asus für rund 1.000 Mark. Keine 
andere Karte bietet Ihnen eine 
derart umfangreiche Ausstat- 
tung, angefangen von der 3D- 
Brille über den Hardwaremoni- 
tor bis zum Spielebundle und 
den Overclocking-Optionen. Mit 
dieser Karte können Sie jedes 
Spiel in 32 Bit Farbtiefe ohne Ge- 
schwindigkeitsverlust spielen. 


Ein neuer Monitor ist zu Weih- 
nachten genau das richtige 
Geschenk, denn das Paket ist 
groß und man hat lange Spaß 
mit dem Gerät — vorausgesetzt 
natürlich, Sie greifen beim Kauf 
zu einem empfehlenswerten 
Produkt. 


Die Einsteiger-Empfehlung von 
PC Games Hardware bekommt 
der 7КІг+ von АОС. Das 17-Zoll- 
Gerát kostet knapp 600 Mark 
und besitzt eine flache Bildróhre 
(Pure Flat). Die Leistungsdaten 
des 7КІг+ lassen schon auf gute 
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Qualität schließen. Der Monitor 
verfügt über eine maximale Ho- 
rizontalfrequenz von 95 kHz 
und ermóglicht so flimmerfreies 
Arbeiten. Geradezu Spaf macht 
es, das Bildschirmmenü (OSD) 
bequem über das vorhandene 
Drehrad zu bedienen. Geometrie 
und Konvergenz des Monitors 
sind ebenfalls gut, auch die 
Farbbrillanz ist sehr beeindruk- 
kend. Nur die Bildschärfe lässt 
in hóheren Auflósungen und 
Bildwiederholfrequenzen etwas 
zu wünschen übrig. Wenn es zu 
Weihnachten ein hochwertiger 
17-Zoll-Monitor für 600 Mark 
sein soll, dann greifen Sie zum 
7К1г+ von АОС. 


Falls Ihnen 17 Zoll zu wenig 
sind, dann ist ein 19-Zoll-Moni- 
tor das Richtige für Sie. Aller- 
dings sollten Sie den Billigan- 
geboten widerstehen und den 
Samsung SyncMaster 957p ein- 
mal im Laden ausprobieren. Der 
Samsung verfügt über eine be- 
merkenswerte Ausstattung: Er 
hat einen zusätzlichen BNC-Ein- 
gang, kein festes RGB-Kabel wie 
viele seiner Preisklasse, einen 
USB-Hub, eine Steuersoftware 
und Highbrightness-Technolo- 
gie. Der SyncMaster 957p er- 
reicht eine maximale Horizon- 
talfrequenz von 96 kHz. Geome- 
trie, Bildschärfe und Stabilität 
des Samsung SyncMaster 957p 
sind gut, nur die Farbbrillanz 
kónnte ein wenig besser sein. 
Für Spieler, die aus der 17-Zoll- 
Klasse aufsteigen wollen, das 
ideale Geschenk unter dem 
Weihnachtsbaum. 


Ein ganz besonderes Geschenk 
ist der CTX PV720A. Dieser 17- 
Zoll-TFT schmückt mit seinem 
edlen silbernen Design jeden 
Schreibtisch. Das Panel, also die 
,Bildróhre" des TFIs, überzeugt 
vor allem durch hervorragende 


Die besten Grafikkarten für Weihnachten 


Name Hersteller 
Sparkle 6600 Ti Alternate 


V8200 T5 Deluxe Asus 


Radeon 8500 OEM PowerMagic Radeon 8500 LE 


Нагішагё 


Weihnachlstinn. D 
Einsteiger 


EINSTEIGEREMPFEHLUNG Der AOC 7KLr* ergibt in Zusammenarbeit mit der 
Sparkle SP6600 Ti (4 ns) eine würdige Kombination für preisbewusste Spieler. 


~ 


Hardware 


Weihnachtstipp 
Aufste 


AUFSTEIGER Wer sich etwas mehr gönnen will, dem sei der 19-Zöller SyncMaster 
957p von Samsung zusammen mit der PowerMagic Radeon 8500 OEM empfohlen. 


Bildschärfe und Farbbrillanz. 
Die Hintergrundbeleuchtung des 
TFT-Monitors ist gleichmäßig, 
hier fallen keine besonders hellen 
oder dunklen Stellen auf. Bei 
der Geometrie zeigt der PV720A 
ebenfalls keine Schwächen. Die 
Reaktionszeit des Monitors wird 
vom Hersteller mit 45 ms ange- 
ben, das entspricht 22 Bildern pro 
Sekunde. Bei unserem Test konn- 
ten wir aber bis zu 34 fps kein 
Schlieren wahrnehmen. Sicher- 


Chipsatz Preis Wertung 
GeForce2 Ti DM 330,- 1,9 

DM 580,- 1,6 
GeForce3 Ti-500 DM 1.000,- 1,4 


Name Hersteller 
7KLr+ АОС 
SyncMaster 957p Samsung 
PV720A CTX 


Die besten Monitore für Weihnachten 


Hauptkriterium Preis Wertung 
95 kHz Horiz.freg. DM 599,- 20 
95 kHz Horiz.freg. DM 753,- 2,0 
45 ms (22 fps) DM 1.799,- 1,9 
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lich ist das für Profi-Spieler im- 
mer noch zu langsam, aber für 
Filme oder Spiele ohne schnelle 
Bewegungen ausreichend. 

THiLO BAYER/MARCO ALBERT 


Unter meinem Weihnachtsbaum steht dieses Jahr 
(noch) kein TFT-Monitor. Als Fan schneller Action- 
spiele brauche ich hohe Bildwiederholraten für den 
optimalen Spielspaf - und diese liefert mir momen- 
tan nur ein analoger CRT-Bildschirm. Allerdings wer- 
de ich Monitore mit Highbrightness oder High- 
contrast im Auge behalten. Gerade bei farbenfrohen 
Spielen sorgen diese Techniken für die maximale 
Farbbrillanz. Und die passende Grafikkarte dazu? 
Momentan hat Nvidia aufgrund der spieleoptimier- 
ten Treiber knapp die Nase vorn. Empfehlenswert 
sind GF3-Ti-200-Karten, die einen günstigen Einstieg 
in die DirectX-8-Welt erlauben. Wenn Ati aber seine 
Treiber besser in den Griff bekommt und mehr Spiele mit Truform erscheinen, 
kónnte ich mir durchaus eine Radeon 8500 in meinem Rechner vorstellen. 


E^ C WEIHNACHTS-SPECIAL | Grafikkarten & Monitore 


Kauf- 
Beratung 


Sollten Sie sich eine 
DirectX-7- oder DirectX-8- 
Karte kaufen? Und dazu 
vielleicht einen TFT? 


DirectX 7 gegen DirectX 8 
Wer sich heute eine Grafikkarte 
kauft, muss wissen, ob er in die 
Zukunft investieren will oder 
nicht. GeForce3- oder Radeon- 
Karten sind teurer als der Rest, 
dafür laufen topmoderne Spiele 
wie AquaNox oder die Max-Engine 
schneller ab. Wer nur einen Zeit- 
horizont von sechs Monaten hat, 
kann locker auch zu DX-7-Karten 
greifen (GF2 Ti/Radeon 7500). 


Radeon gegen GeForce ... 

... ist letztendlich eine Glaubens- 
frage. Die Leistungen der neuen 
Generationen sind sich sehr áhn- 
lich. Nvidia hat Vorteile beim Trei- 
ber, Ati dagegen bei seiner Multi- 
monitor-Technik und Truform. 


TFTs gegen analoge CRTs 
Digitale Flachbildschirme sind für 
unter 1.000 Mark erháltlich. Fürs 
Spielen sind die Billiggeráte nur 
bedingt geeignet, die Reaktions- 
zeiten der Displays sind zu hoch. 


Thilo Bayer 
Redakteur Bereich Grafikkarten 


„Ein hochwertiger CRT-Monitor und eine GF3-Ti- 
200-Karte sind das ideale Gespann für Spieler." 
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gi-design 


SCHARFE 
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4 Lautsprecherausgänge und separater 
Kopfhöreranschluss 

S/PDIF Ein- und Ausgänge optisch 
Unterstützt EAX(TM) und Sensaura(TM) 
Umfangreiches Softwarebundle 


ПР 


P XL 


Perfekter 3D Sound für Spiele 
auf 2 und 4 Lautsprechern 
Mikrofon- und Line-Eingang 
Gameport 

Headset wird mitgeliefert 
Kompatibel zu aktueller Software 
PCI-Anschluss 


E 


e Ta 


t + Myst I 
Hohe Performance durch Hidden Surface 
Removal und Tile-Engine 

Basiert auf dem Куго Il-Chip 

64 MB Grafikspeicher 
S-Video-TV-Ausgang 
Testerprobte Leistung 


SS 


64 MB Speicher onboard 
Hidden Surface Removal und Tile-Engine 
Basiert auf dem Kyro-Chip 

TV-Ausgang als S-Video und Composite 
Hervorragendes Preis-/Leistungsverhältnis 


EIHNACHTS-SPECIAL | Prozessoren, Mainboards und RAM 


Prozessoren, 


Mainboards & RAM 


Wie Sie das ideale Fundament für Ihren Rechner finden. 


Weihnachten ist ein guter An- 
lass, um das Fundament für den 
Rechner zu erneuern: Die Kern- 
komponenten Prozessor, Main- 
board und Speicher sind preis- 
wert wie lange nicht mehr. 


entium oder Athlon, 
p SDR- oder DDR-Spei- 
cher, AMD, Intel oder 
VIA-Chipsatz? Wer den Grund- 
stein für seinen neuen Rechner 
legt, hat's nicht leicht: Von der 
Billig-Kombo für 500 Mark bis 
zur High-End-Hardware für 
2.000 Mark gibt der Markt für 
jeden Geldbeutel etwas her. Wir 
haben die besten Kombinationen 
zusammengestellt. 


Prozessoren 

Der Megahertz-Abstand zwi- 
schen AMD- und Intel-Prozesso- 
ren hat sich im vergangenen Jahr 
weiter vergrößert. Vor gut einem 
Jahr lagen noch 200 MHz zwi- 
schen dem Athlon 1.200C und 
dem Pentium 4 1,4 GHz, mittler- 
weile liegt der Intel-Prozessor 
400 MHz in Front. Trotzdem ist 
ein Athlon XP mit 1.600 MHz in 


mà 


rdwarg 


Weihnachtstipp ї 
Einsteiger 
> 


FÜR EINSTEIGER Das günstige, aber leistungsfähige Paket besteht aus einem Duron 


fast allen Spielen deutlich schnel- 
ler als ein Pentium 4 mit zwei 
Gigahertz. AMD will mit neuen 
Prozessornamen dezent auf diese 
Tatsache hinweisen; so heißt der 
Athlon 1.600 nun „Athlon XP 
1.900-^, wobei sich die Zahl 
1.900 auf die Leistung in einem 
Benchmark-Paket bezieht, das 
unter anderem die Spiele Unreal 
Tournament, MDK 2, Half-Life und 
den Aquamark berücksichtigt. 
Ein Athlon XP (Codename: Palo- 
mino) ist wegen der effizienteren 
Architektur immer schneller als 
ein „normaler“ Athlon. Die neu- 
en Prozessorbezeichnungen sol- 
len deshalb auch den Vorsprung 
gegenüber normalen Athlon-Pro- 
zessoren dokumentieren. 


Die Billig-Prozessoren Celeron 
und Duron wurden im letzten 
Jahr ebenfalls deutlich aufgewer- 
tet. Die Topmodelle von AMD 
und Intel arbeiten derzeit mit 
1.200 MHz, beide haben genü- 
gend Power für aktuelle Spiele. 
AMD hat die Architektur-Ver- 
besserungen des Palomino auch 
für die Duron-Reihe genutzt. 


1.000 mit Morgan-Kern, einem Elitegroup K7S5A und 256 MB DDR-Speicher. 
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Die Duron-Prozessoren ab 1.000 
MHz arbeiten mit einem neuen 
Prozessorkern (Codename Mor- 
gan) und sind daher immer 
schneller als „normale“ Duron- 
Prozessoren. Intel hat den Ce- 
leron ebenfalls aufgemóbelt: Die 
Modelle ab 1.200 MHz besitzen 
den Pentium-III-Kern mit der 
vollen (L2-)Cachegróf$e von 256 
Kilobyte (Codename Tualatin), 
die Celeron bis 1.100 MHz haben 
nur 128 KB und sind daher spür- 
bar langsamer. Der Prozessor- 
kern ist bei Tualatin-Modellen 
kleiner, er verbraucht gerade 
mal 30 Watt und stellt im Ver- 
gleich zu AMD-Prozessoren sehr 
geringe Anforderungen an die 
Kühlung. Intel wird die Celeron- 
Prozessoren mit Tualatin-Kern 
noch eine Weile weiterentwi- 
ckeln, Modelle bis zu 1.600 MHz 
sind realistisch. 


Welcher Prozessor ist nun der 
richtige? Für die meisten Spiele- 
Fans dürften derzeit die AMD- 
Prozessoren am attraktivsten 
sein. Sie haben auch für die Spie- 
le des náchsten Jahres genügend 


- ` e 
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Weihnachtstipp ў 
Aufsteiger 
XS X 


8KHA* und 256 MByte Samsung-Speicher. 


FÜR AUFSTEIGER In unserem Aufsteiger-Paket liegt ein Athlon XP 1.600*, das Epox 


Reserven und sind durchschnitt- 
lich 20 Prozent günstiger als In- 
tel-Chips. Zwar setzt der Pen- 
tium 4 bei optimierter Software 
neue Meilensteine, doch die 
meisten Spiele-Entwickler opti- 
mieren ihre Programme nicht 
oder nur halbherzig für den 
schnellen Intel-Chip. 


Für Einsteiger empfehlen wir 
deshalb einen Duron-Prozessor 
mit 1.000 MHz (Morgan-Kern; 
190 Mark). Spieler mit gehobe- 
nen Ansprüchen sollten zu ei- 
nem Athlon XP 1.500+ (330 
Mark) oder 1.600+ (360 Mark) 
greifen. Wer die maximale Pro- 
zessorleitung will, sollte einen 
Athlon XP 1.900+ kaufen (800 
Mark, alle Preise: www.alter- 
nate.de). Für Intel-Fans empfeh- 
len wir den Celeron 1.000 (für 
Einsteiger, 230 Mark), den Ce- 
leron 1.200 (Aufsteiger, 330 
Mark) oder den Pentium 4 2,0 
(Profis, 1.250 Mark). 


Mainboards 

Nie war es wichtiger, das richtige 
Mainboard für den Prozessor zu 
finden. Für AMD-Prozessoren 
gibt es derzeit sechs aktuelle 
Chipsätze, für Intel-Prozessoren 
fünf. Der auf dem Mainboard 
verbaute Chipsatz entscheidet 
maßgeblich darüber, wie viel 
Prozessorleistung im Spiel an- 
kommt. Dabei hängt es vor allem 
davon ab, mit welchem Speicher 
der Chipsatz arbeitet. Den besten 
Kompromiss aus Preis und Leis- 
tung bietet derzeit DDR-Spei- 
cher, der mit 133 MHz Takt arbei- 
tet. Weil dieser Speicher pro Takt 
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zwei 


Datenpakete 
(Double Data Rate, kurz: DDR), 
spricht man auch von PC266- 
RAM. Älterer SDRAM-Speicher 
arbeitet „nur“ mit einfacher Da- 
tenrate und ist heute nicht mehr 


überträgt 


empfehlenswert. 


Für AMD-Prozessoren gibt es 
fünf Chipsätze, die PC266-Spei- 
cher unterstützen: Acers Alima- 
gik, VIAs KT266(A), Nvidias 
Nforce, AMDs 760 und der Sis 
735, der eigentlich kein Chipsatz 
ist, sondern nur ein einzelner 
Chip. Am schnellsten arbeitet 
VIAs KT266A-Chipsatz, jeden- 
falls im Durchschnitt. Der etwas 
ältere KT266 (ohne „A“) ist nicht 
mehr empfehlenswert, er ist 
schlicht zu langsam. Alternati- 
ven gibt es kaum: AMD wird den 
760 bald einstellen, Nforce und 
Alimagik sind relativ teuer. Le- 
diglich der Sis-735-Chip ist güns- 
tig; allerdings gibt es derzeit nur 
zwei Mainboards mit diesem 
Chip. Preisbewussten Einstei- 
gern empfehlen wir das Elite- 
group K7S5A mit Sis-735-Chip 
(160 Mark). Wer etwas mehr 
Geld ausgeben kann, sollte zum 
Gigabyte 7VTXH mit KT266A- 
Chipsatz greifen (280 Mark). Für 
Profis ist das Epox 8KHA+ (300 
Mark, ebenfalls KT266A) interes- 
sant, es bietet viele Übertakter- 
Optionen. Alternativ empfehlen 
wir das Asus A7V266-E (400 
Mark), diese Platine hat im 
Gegensatz zum Epox einen 
RAID-Controller an Bord. 


Für Intel-Prozessoren stehen fünf 
Chipsätze zur Auswahl: Intels 


www.pcgameshardware.de 


Im letzten Jahr musste man für unser Einsteiger- 
Paket noch 600 Mark berappen, zu diesem Weih- 
nachtsfest sind es nur noch 500: Wer so günstig wie 
möglich zu einem neuen Rechnerfundament kom- 
men will, sollte einen Duron 1.000, das K7S5A und 
256 MB DDR-Speicher kaufen. Macht zusammen 510 
Mark. Wenn Geld keine Rolle spielt, empfehle ich 
die Kombination Athlon XP 1.900+ und das Asus 
A7\V266-E. Mit 512 MB DDR-Speicher kostet dieses 
Paket 1.520 Mark. Wer die maximale Flexibilität beim 
Übertakten braucht, sollte zum Epox 8KHA«- grei- 
fen. Bei diesem Board bleiben (fast) keine Wünsche 
offen. Den Intel-Fans rate ich zu einem Pentium-4- 
System, am besten auf Basis des PAT-E. Der Pentium 4 1.800 hat derzeit das 
beste Preis-Leistungs-Verhältnis, der Chip kostet 700 Mark. 


PROFI-KOMBO Wer nur die beste Hardware kaufen will, sollte zu unserem Profi- 
Paket greifen. Es enthält einen XP 1.900+ und das Asus A7V266-E/Epox 8KHA+. 


1845/1850, VIAs P4X266, Acers 
Aladdin-P4 und der Sis 745. 
Empfehlenswert sind derzeit nur 
VIAs P4X266 und Intels 850, die 
Chipsátze von Acer und Sis sind 
in Deutschland noch nicht ver- 
fügbar. Von Intel-PCs mit 845- 
Chipsatz raten wir ausdrücklich 
ab: Der 845 läuft nur mit älterem 
PC133-Speicher, eine PC266-Ver- 
sion wird erst gegen Ende des 
Jahres erwartet. Besondere Vor- 
sicht ist bei den beliebten Super- 
markt-PCs geboten: Fast alle ak- 
tuellen Angebote setzen den 845 
ein und laufen damit bis zu 30 
Prozent langsamer als vergleich- 
bare 850- oder P4X266-Rechner. 
Egal für welches Mainboard Sie 
sich entscheiden: Es sollte immer 
eine Platine mit Sockel 478 sein. 
Für den Sockel 423 gibt es nur 
Prozessoren bis zwei Gigahertz, 
schnellere Modelle werden nur 


Christian Gögelein 
Redakteur Bereich Infrastruktur 


„Wer die maximale Flexibilität beim Übertakten 
braucht, sollte zum Epox 8КНА+ greifen." 
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Ж Kauf- 
M beratung 


DE 


e 
Was bekommt man fürs 
Geld? Wer braucht wel- 
chen Rechner? Welcher 
ist der richtige Chipsatz? 


Ich habe von Problemen mit 
VIA-Chipsätzen gehört. 

Ist da was dran? 

Jein. Der ältere KTI33A-Chipsatz 
konnte unter ungünstigen Umstän- 
den Daten beim Kopieren zerstö- 
ren (,,Southbridge-Bug"). Die neue- 
ren VIA-Chipsätze KT266A und 
PAX266 haben dieses Problem 
nicht mehr. 


noch für den Sockel 478 erschei- 
nen. Unsere aktuelle Referenz- 
platine für den Pentium 4 ist das 
Asus PAT-E (450 Mark). 


Speicher 
Nach den Erfahrungen in unse- 
rem Testlabor raten wir aus- 
schließlich zu Markenspeicher. 
Billig-Module sind zwar meist 
ein paar Mark günstiger, können 
aber ärgerliche Systemabstürze 
provozieren. Zu den bekanntes- 
ten Markenherstellern gehören 
Infineon, Samsung, Mushkin, 
Micron und Kingston. Für die 
Speichermenge gilt: Weniger als 
256 MByte sollten es nicht mehr 
sein. Windows 2000 und XP lau- 
fen mit 128 MB nur zäh. Für Ein- 
steiger, Aufsteiger und Profis 
empfehlen wir PC266-Module 
von Samsung oder Infineon. 
CHRISTIAN GÖGELEIN 


Was ist RDRAM/RIMM-Spei- 
cher? Muss ich diese teuren 
Module kaufen? 

Für Intel-Prozessoren gibt es meh- 
rere Chipsätze, die mit jeweils ver- 
schiedenen Speicherarten laufen. 
Der 850 unterstützt dabei nur 
RDRAM-Speicher. Auf solchen Pla- 
tinen müssen immer zwei Module 
paarweise eingesetzt werden. 
VIAs PAX266-Chipsatz ist fast ge- 
nauso schnell, arbeitet aber mit 
preiswerterem DDR-Speicher. 
Auch Intel wird in naher Zukunft 
eine 845-Variante vorstellen, die 
mit DDR-Speicher arbeitet. 


Die besten Prozessoren für Weihnachten 


Name Hersteller Preis L2-Cache Wertung 
Duron 1.000 AMD DM 190,- 64KB > 
Athlon XP 1.600+ AMD DM 360,- 256 KB = 
Athlon XP 1.900+ AMD DM 800,- 256 КВ e 


Die besten Mainboards für Weihnachten 


Name Hersteller Chipsatz Preis Wertung 
KTS5A ECS Sis 735 DM160- 2,8 
8КНА+ Ерох VIA КТ266А DM 300,- 1,5 
ATV266-E Asus VIA КТ266А DM 400. 1,5 


Die besten Speichermodule für Weihnachten 


Мате Hersteller Preis Wertung 
256 MB DDR-Speicher Concept Computer DM 120,- iip 
256 MB DDR-Speicher Infineon DM 140,- 1,8 
256 МВ DDR-Speicher Samsung DM 160,- 1,8 
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EIHNACHTS-SPECIAL | Laufwerke & Festplatten 


Laufwerke & 
Festplatten 


Die besten Festplatten und Laufwerke zum Weihnachtsfest 


Wenn die aktuellste Grafikkarte 
und der schnellste Prozessor 
im System werkeln, ist es Zeit, 
auch die Laufwerke auf den 
neuesten Stand zu bringen. 


twas mehr Geld in gu- 
E te Laufwerke und Fest- 
platten zu investieren 
ist meist sinnvoller, als immer 
nur nach Grafikkartenpower und 
Prozessortakt zu schielen. Wa- 
rum? Ein Laufwerk oder eine 
Festplatte bleibt im Schnitt làn- 
ger in Ihrem Rechner, während 
der Prozessor und die Grafikkar- 
te häufiger getauscht werden. 
Wer da an der falschen Stelle 
spart, bremst seine High-Tech- 
Hardware künstlich aus. 


DVD-Laufwerke 

Bei den DVD-Laufwerken kön- 
nen Sie gleich zwei Fliegen mit 
einer Klappe schlagen: Sie er- 
setzen Ihr altersschwaches CD- 
ROM durch ein leistungsstär- 
keres Laufwerk und erhalten 
obendrein noch die Möglichkeit, 
DVD-Filme am PC zu betrachten. 
Bei den DVD-Laufwerken sollte 
sich die Kaufentscheidung nach 


Нагйшаге 
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dem Hauptanwendungsgebiet 
richten, da das DVD-Laufwerk 
in den meisten Systemen zusátz- 
lich die Aufgabe eines CD-ROMs 
übernimmt. Unser High-End- 
Laufwerk kommt vom Hersteller 
Pioneer. Das DVD-A06S bietet in 
fast jedem Bereich außergewöhn- 
lich gute Leistungen und spielt 
DVDs mit 16facher und CDs 
mit 40facher Geschwindigkeit 
ab. Ein Ausstattungs-Highlight 
ist der Slot-In-Mechanismus, der 
die herkómmliche Schublade er- 
setzt. Die CD (oder DVD) wird 
einfach in den Schlitz auf der 
Frontplatte des Laufwerks ge- 
schoben, die Einzugsmechanik 
erledigt den Rest. Das Laufwerk 
kostet im Bundle 229 Mark und 
bringt alles mit, was zur Inbe- 
triebnahme vonnóten ist (inklu- 
sive Software-DVD-Player). Eine 
kostengünstigere Alternative, die 
allerdings ohne Software ver- 
kauft wird, ist das DM166D von 
Cyberdrive. Das 16x/40x-Lauf- 
werk verzichtet zwar auf einen 
Slot-in-Mechanismus, kostet da- 
für aber nur 149 Mark. Von den 
Leistungsdaten kann es mit 
dem Pioneer-Laufwerk mithal- 


EINSTEIGER Das DVD-ROM von LiteOn, der Brenner von Cyberdrive und die Festplatte 
von Seagate sind die beste Wahl in der günstigen Einsteiger-Klasse. 
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ten, wegen der fehlenden Soft- 
ware reicht es aber nur zum Auf- 
steiger-Modell (199 Mark inkl. 
Software). Unser Einsteiger-Mo- 
dell LTD-163 kommt vom Her- 
steller LiteOn und zeichnet sich 
durch seine guten Leistungs- 
daten und seine extreme Lauf- 
ruhe aus. Darüber hinaus ist in 
der Retail-Version ein Software- 
DVD-Player enthalten. Für 189 
Mark bekommt man ein sehr 
ausgewogenes DVD-ROM-Lauf- 
werk, das sámtliche Aufgaben 
ohne Abstriche bewältigt. 


Brenner 

Ein neuer Brenner spart Zeit 
und Nerven. Alle Besitzer eines 
2fach-Brenners wissen, wovon 
die Rede ist. Haben Sie schon ei- 
nen relativ schnellen Brenner, 
kann das Upgrade dennoch 
sinnvoll sein: Dank der Burn- 
Proof-Technik und ähnlichen 
Mechanismen wird der Aus- 
schuss an verbrannten" Rohlin- 
gen deutlich gesenkt. Wenn Sie 
Ihr System durch einen Brenner 
erweitern oder einen langsamen 
Brenner ersetzen wollen, ist das 
Hauptkriterium für den Kauf die 


Brenngeschwindigkeit. Aktuelle 
24fach-Brenner erstellen eine 
randvolle CD in weniger als vier 
Minuten. Wenn Sie es nicht ganz 
so eilig haben, reicht auch ein 
16fach-Brenner, der rund sechs 
Minuten für eine fertige CD 
benötigt. Egal in welcher Ge- 
schwindigkeitsklasse sich der 
Brenner befinden soll, ein Me- 
chanismus zur Vermeidung von 
Fehlbränden sollte auf jeden 
Fall vorhanden sein. Unser 
High-End-Brenner PX-W2410TA 
kommt von Plextor und brennt 
CDs mit 24facher und CD-RWs 
mit 10facher Geschwindigkeit. 
CDs liest das Laufwerk mit 40x. 
Der Brenner ist mit Burn-Proof 
ausgestattet und brennt eine CD 
in 3:30 Minuten. Der Cache ist 
mit 4.096 Kilobyte großzügig be- 
messen. Im Bundle kostet das 
Gerät 389 Mark, es wird mit der 
Brennsoftware Nero ausgelie- 
fert. Unser Aufsteiger-Brenner 
CRW2200E-VK kommt von Ya- 
maha und ist mit monströsen 
8.192 Kilobyte Cache ausgestat- 
tet. Das Laufwerk brennt CDs 
mit 20facher und CD-RWs mit 
10facher Geschwindigkeit. In 
Sachen Leistung kann es dem 
Plextor-Brenner fast das Wasser 
reichen, braucht aber zehn Se- 
kunden mehr für eine volle CD. 
Mit 329 Mark ist es ein echtes 
Schnäppchen unter den 20fach- 
Brennern. Wer seine ersten Geh- 
versuche mit Brennern unter- 
nimmt, ist mit dem 16fach-Bren- 
ner CW038D von Cyberdrive gut 
bedient. Mit fast fünf Minuten 
braucht er zwar zwei Minuten 
länger für eine CD, aber mit 219 


AUFSTEIGER Mit dem DVD-ROM von Cyberdrive, dem Brenner von Yamaha und der 
Festplatte von IBM erhalten Sie ein günstiges und leistungsfähiges Aufsteiger-Paket. 
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neuen Spielerechner zu kaufen. 


Mark und ExactLink-Technolo- 
gie ist er der ideale Einsteiger- 
Brenner zu einem mehr als 
fairen Preis. 


Festplatten 

Aktuelle Festplatten bieten im 
Gegensatz zu ihren Vorgángern 
wesentlich mehr Platz fürs glei- 
che Geld und tragen so den we- 
sentlich größeren Datenbestän- 
den Rechnung. Aktuelle Festplat- 
ten bieten eine bessere Perfor- 
mance dank höherer Drehzahl 
bei geringerer Wärmeentwick- 
lung. Das kommt dem ganzen 
System zugute. Eine neue Fest- 
platte sollte meistens drei Ver- 
besserungen auf einmal bringen: 
Sie soll mehr Platz bieten, schnel- 
ler rotieren und bessere Zugriffs- 
zeiten haben. Momentan drehen 
IDE-Festplatten mit 7.200 Um- 


Was bringt eine Grafikkarte, deren Features erst in 
einem Jahr benötigt werden? Wer braucht einen 
Prozessor, der statt mit 1.000 MHz mit 1.600 MHz 
getaktet ist und letztendlich nur einige Frames 
mehr bei Spielen bringt? Viel wichtiger sind da 
doch ausgereifte Laufwerke, die eine stark zer- 
kratzte CD ohne Probleme lesen können - ohne 
einen Höllenlärm zu machen. Wenn man ein Ge- 
legenheitsspieler ist, braucht man gerade bei Fest- 
platten Unmengen an Platz. Oder haben Sie Lust, 
jedes Mal ein Spiel von der Platte zu löschen, weil 
kein Platz für drei Installationen gleichzeitig ist? 
Ein System ist nur so gut wie das schwächste Glied in der Kette - denken Sie 
daran, wenn Sie demnächst in den Computer-Laden gehen, um sich einen 


„Ein Computer-System ist nur so gut wie das 
schwächste Hardware-Glied in der Kette" 
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Lars Craemer 
Redakteur Bereich Peripherie 


drehungen pro Minute. Langsa- 
mere Modelle mit 5.400 Umdre- 
hungen bieten zwar auch gute 
Leistungswerte, doch der Unter- 
schied ist in täglichen Anwen- 
dungen und bei Spielen spürbar. 
Wenn Geld für Sie keine Rolle 
spielt und Sie alles auf einmal 
wollen, sollten Sie zur WD1000 
„Special Edition“ von Western 
Digital greifen. Diese Platte dreht 
mit 7.200 Umdrehungen, hat ei- 
nen Speicherplatz von sage und 
schreibe 100 Gigabyte und einen 
acht MB großen Cache (Standard 
sind momentan zwei MB Cache) 
- was sie zu unserer High-End- 
Festplatte macht. Für 740 Mark 
bei der Retail-Version bekommen 
Sie noch eine ausführliche Anlei- 
tung und die benötigten Kabel 
mitgeliefert. Etwas kleiner ist die 
IBM LC35L060, unsere Aufstei- 


Die besten DVD-Laufwerke für Weihnachten 


Name Hersteller 
LTD-163 LiteOn 
DMI66D Cyberdrive 
DVD-A06S Pioneer 


DVD/CD 
16X/48X 
16X/40X 
16X/40X 


Preis Wertung 
DM 189,- 272 
DM 149,- 2,0 
DM 229,- 2,0 


Die besten Brenner für Weihnachten 


Name Hersteller — R/RW/CD Preis Wertung 
CW038D Cyberdrive 16X/12X/40X DM 219,- 2l 
CRW2200E-VK Yamaha 20X/10X/40X DM329- 19 
PX-W2410TA Plextor 24X/10X/40X DM379- 18 


Name Hersteller 
ST320410A Seagate 
LC35LO20AVERO7 IBM 
WD1000 „Е“ WD 


Größe 
20 GB 
60 GB 
100 GB 


Die besten Festplatten für Weihnachten 


Preis Wertung 
DM 209,- 26 
ПИ 7 
DM 740,- 16 


ger-Festplatte. Für 329 Mark er- 
halten Sie eine 7.200-UPM-Fest- 
platte mit 60 Gigabyte Speicher- 
platz und sehr guten Zugriffszei- 
ten. Vom Preis-Leistungs-Blick- 
punkt aus ist diese Platte jedem 
zu empfehlen, der die 100 Giga- 
byte der Western Digital nicht 
benótigt. Als Einsteiger-Platte 
haben wir die ST320410A ausge- 
wáhlt. Diese HD dreht zwar nur 
mit 5.400 Umdrehungen pro Mi- 
nute, ist allerdings mit 2.048 Ki- 
lobyte Cache und 20 Gigabyte 
Speicherplatz für 209 Mark ein 
echtes Schnáppchen. Angeneh- 
mer Nebeneffekt: Mit 5.400 Um- 
drehungen pro Minute entwi- 
ckelt sie weniger Wárme und Ar- 
beitsgeráusche als ihre 7.200- 
Konkurrenten - das kommt Ihren 
Nerven und der System-Stabi- 
litát zugute. LARS CRAEMER 


m | 
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HIGH-END Wenn Geld keine Rolle spielt, sollten Sie sich das DVD-ROM von Pioneer, den Brenner von Plextor und die Festplatte von 
Western Digital auf den Wunschzettel setzen - da ist Ihr Geld bestens angelegt, die Hardware lásst keine Wünsche offen. 
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Kauf- 
Beratung 


Das Tüpfelchen auf demi 
für Laufwerke und Plat- 
ten. Wie schnell soll es 
Sein, was ist sinnvoll? 


Slot-in oder nicht? 

Ein Laufwerk ohne Schublade hat 
den Vorteil, dass es nicht anfällig 
gegenüber Beschádigungen der 
Mechanik ist. Wenn man seinen 
Rechner an einem sicheren Ort 
stehen hat, kann man auf dieses 
Feature verzichten. 


BurnProof und Co. 

Dieses Feature wird bei fast allen 
aktuellen Brennern verbaut. Sie 
sollten darauf nicht verzichten. 
Der Aufpreis zu Geräten ohne die- 
sen Sicherheitsmechanismus ist 
gering und bewahrt Sie vor zu 
vielen verbrannten" Rohlingen. 


Geschwindigkeit bei HDs 

Wenn Sie häufig spielen und An- 
wendungen benutzen, sollten Sie 
eine mit 7.200 Umdrehungen pro 
Minute kaufen. Wenn Sie Büro-An- 
wendungen auf Ihrem PC laufen 
lassen, reicht eine Festplatte mit 
5.400 Umdrehungen pro Minute. 
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Soundkarten & 
Lautsprecher 


Wir zeigen Ihnen, was dieses Jahr unter dem Weihnachtsbaum liegen muss. 


Ein Computerspiel ohne guten 
Sound ist wie Weihnachten 
ohne schnulzige Weihnachts- 
lieder: Irgendwie fehlt die rich- 
tige Stimmung. 


ieses Jahr gibt es auf alle 

D Fálle eine neue Sound- 
karte. Creative hat end- 

lich den Nachfolger des legen- 
dären Soundchips EMU10K1 auf 
den Markt gebracht. Der Audigy 
sorgt jetzt auf den gleichnamigen 
Soundkarten für bessere Per- 
formance und noch besseren 
Spielesound. Die Karten sind 
allerdings nicht ganz billig und 
deswegen haben wir mit der 
Muse XL auch noch eine preis- 
günstige Alternative in unserem 
Einsteiger-Paket. Bei den PC- 
Lautsprechern zeichnet sich ein 
Trend zu mehr Qualität ab. Com- 
puter-Soundsysteme klingen viel 
besser als noch vor einem Jahr 
und die Hersteller investieren 
mittlerweile mehr Zeit in die Ent- 
wicklung von hochwertigeren 
Geráten. Allerdings spiegelt sich 
das gehobene Niveau auch in 


den Preisen wieder. MP3-Player 
kämpfen nach wie vor um eine 
Daseinsberechtigung im Unter- 
haltungssegment. Dies Jahr wur- 
de in erster Linie die CD als 
neues MP3-Medium entdeckt. 
Passende Geráte haben aber 
immer noch viele Nachteile: Sie 
sind noch immer sehr teuer und 
leider auch stoßempfindlich. 


Soundkarten 

Fast jedes aktuelle Mainboard 
hat einen Soundchip „onboard“. 
Wenn Sie einen Blick in den In- 
frastruktur-Teil unseres Weih- 
nachtsspecials werfen, werden 
Sie das vom Kollegen Gögelein 
bestätigt bekommen. Warum 
sollte dieses Jahr aber trotzdem 
auf Ihrem Wunschzettel eine 
neue Soundkarte stehen? Dafür 
gibt es gleich mehrere Gründe. 
Onboard-Lösungen verwenden 
wertvolle CPU-Rechenressour- 
cen. Zudem beherrschen die 
meisten integrierten Lösungen 
nicht die aktuellen 3D-Sound- 
standards wie EAX oder A3D. 
Somit ist selbst eine günstige 


MODERN Das Logitech-System sieht aus wie aus dem nächsten Jahrhundert. Dazu gibt 
es den leistungsstarken Sound Blaster Audigy Player. 
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Soundkarte immer der Onboard- 
Lösung vorzuziehen. Für Einstei- 
ger empfehlen wir die Hercules 
Muse XL. Die Karte ist mit 70 
Mark sehr günstig und be- 
herrscht alle gängigen Sound- 
standards. Beim Klang und der 
Performance erreichte die Karte 
in unserem Test zwar nur durch- 
schnittliche Werte, für Gele- 
genheitsspieler ist die gezeigte 
Leistung aber vollkommen aus- 
reichend. Zudem verfügt die 
Karte auch über die Möglichkeit, 
4.1-Soundsysteme anzuschließen. 


Für alle Spieler, die mehr Wert 
auf guten Klang legen, ist dieses 
Jahr zu Weihnachten Creative 
das Maß aller Dinge. Die neue 
Audigy-Serie konnte in unserem 
exklusiven Test in der 10/2001 
mit beeindruckenden Leistungs- 
werten überzeugen. Für das Auf- 
steiger-Paket empfehlen wir die 
Sound Blaster Audigy Player. Die 
Karte arbeitet mit einer maxima- 
len Sample-Auflösung von 24 Bit 
und einer maximalen Sampling- 
rate von 96 kHz. Zudem ist es die 


Weihnachtstipp і 


Einsteige 


erste Karte, die den neuen Stan- 
dard EAX Advanced HD 
beherrscht. Erste Spiele, die auf 
diese neue Raumklangbibliothek 
setzen, werden Anfang kommen- 
den Jahres erwartet. Auch im 
Performance-Bereich überzeugt 
die neue Audigy-Serie. Der 
Audigy-Prozessor war in unse- 
rem Test fünf Prozent schneller 
als der legendäre Vorgänger 
EMU10K1 von Creative. In der 
Player-Edition ist neben der 
Soundkarte mit FireWire-An- 
schluss ein großes Softwarepaket 
inklusive dem Spiel Giants ent- 
halten. Für alle, bei denen das 
Geld dieses Jahr zu Weihnachten 
etwas lockerer sitzt, gibt es die 
Sound Blaster Audigy Platinum 
eX. Die Karte kostet stolze 600 
Mark und ist damit 400 Mark 
teurer als die Player-Edition. Ge- 
rechtfertigt wird der Aufpreis 
durch ein sehr gutes, externes 
Anschlussrack mit vielen zusätz- 
lichen Schnittstellen und durch 
ein riesiges Softwarepaket. Die 
Soundkarte selbst ist identisch 
mit der Player-Version. 


Soundsysteme 

Eine gute Soundkarte ist ohne 
das passende Soundsystem nur 
die Hälfte wert. Alle Einsteiger 
sollten zu unserer aktuellen 
Preis-Leistungs-Empfehlung 
greifen. Das Hercules XPS 210 ist 
ein 50 Watt starkes 2.1-System. 
Für 120 Mark gibt es hier einen 
kräftigen Holzsubwoofer und 
zwei Satelliten, bei denen sich 
Mitteltóner- und Hochtöner 
gegeneinander verdrehen lassen. 


IM PAKET Die Firma Hercules stellt komplett die Kombination für den Einsteiger. 
Passend zum XPS 210 empfehlen wir die günstige Muse XL. 
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Weihnachtstinn Y | 
High-End 


Auch klanglich überzeugt die 
Anlage. Sowohl Musik als 
auch effektlastige Computerspie- 
le werden von der Anlage sauber 
dargestellt. Für den Aufsteiger 
gibt es passend zur leistungs- 
fähigen Audigy-Karte auch ein 
kraftvolles 4.1-Soundsystem. Das 
SoundMan Xtrusio DSR-100 ver- 
fügt über verschwenderische 100 
Watt RMS-Leistung. Die Anlage 
kann wahlweise analog oder di- 
gital befeuert werden und ist so- 
mit der perfekte Partner für die 
anschlussfreudige Audigy-Karte. 
Der Sound der Anlage ist hervor- 
ragend. Der kräftige Aluminium- 
Subwoofer und die vier kleinen 
Satelliten sorgen gerade in Com- 
puterspielen für viel Dynamik 
und Hör-Spaß. Positiv hervor- 
zuheben ist noch die praktische 
Kabelfernbedienung mit integ- 
riertem Kopfhöreranschluss. 


Für alle DVD-Fans gibt es beim 
High-End-Paket ein absolutes 
Spitzensystem. Das VideoLogic 
Digitheatre DTS ist das mo- 
mentan beste 5.1-System für den 
Heimbereich. 200 Watt sorgen für 
echte Kino-Atmosphäre. Wie der 
Name schon verrät, beherrscht 
das System den neuen Sony- 
Standard DTS. Ein kleines Man- 
ko hat die Anlage allerdings. Sie 
kostet stolze 1.200 Mark und ist 
somit wirklich nur was für echte 
Audio-Fans. 


MP3-Player 

Dieses Jahr wurde der MP3- 
Markt ordentlich von Geräten 
aufgemischt, die MP3-CDs ab- 
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Ganz oben auf meiner Wunschliste steht dieses 
Weihnachten eine Audigy-Soundkarte. Die neuen 
EAX-Advanced-HD-Features werden Spiele und vir- 
tuelle Welten noch lebensechter wirken lassen. Auf 
die Spielehits des kommenden Jahres darf man also 
gespannt sein. Bei den Soundsystemen fällt mir eine 
Entscheidung schwer. Auf der einen Seite finde ich 
2.1-Systeme sehr praktisch. Sie benötigen nur wenig 
Platz, bieten trotzdem guten Sound und sind zudem 
recht günstig. Auf der anderen Seite stehe ich auf 
den Raumklang einer mächtigen 4.1- oder 5.1-Anlage. 
Eine Entscheidung, die man nicht ohne einen Blick in 
den Sparstrumpf treffen sollte. Beim Thema MP3-Player bleibt dieses Jahr 
mein Wunschzettel leer. Mir persönlich sind die Geräte immer noch zu teuer. 


MÄCHTIG Für das riesige Soundsystem werden Sie wohl im Wohnzimmer anbauen 
müssen. Die SB Audigy Platinum eX kommt mit einem praktischen Rack daher. 


spielen können. Ganz oben auf 
unseren Wertungslisten steht da- 
bei der Rio Volt von SonicBlue. 
Das Gerät kann MP3- und WMA- 
Files lesen und spielt zudem 
auch normale Audio-CDs ab. Die 
Vorteile einer solchen Lösung lie- 
gen auf der Hand: Die CD-R als 
Speichermedium ist extrem billig 
und einfach zu handhaben. Den 
Rio Volt bekommt man schon ab 
400 Mark. Eine sehr gute Alter- 
native zur CD-R als Medium bie- 
tet Iomega an. Der HipZip setzt 
auf kleine, wechselbare 40-MB- 
Zipdisketten als Datenspeicher. 
Zudem kónnen Sie den Player 
auch gleichzeitig als USB-Dis- 
kettenlaufwerk für die kleinen 


Kay Beinroth 


Redakteur Bereich Sound 


„Је teurer, desto besser - diese einfache Regel 
gilt fast immer beim Audio-Equipment." 


Medien nutzen. Das Gerät hat 
außerdem eine Riesenvorteil 
gegenüber dem Rio Volt: Es ist 
absolut unempfindlich gegenüber 
Erschütterungen. Der Ferrari 
unter den MP3-Playern ist die 
Archos-Jukebox. Das Gerät ist 
kaum größer als eine Zigaretten- 
schachtel und wiegt nur 350 
Gramm. Als Datenspeicher dient 
eine 6-GB-Festplatte. Das absolu- 
te Highlight der Jukebox ist die 
Möglichkeit, von verschiedenen 
Audioquellen Musik direkt auf 
die Festplatte zu „rippen“. 800 
Mark muss man allerdings für 
das kleine Wunderwerk auf den 
Tresen legen. 

Kav BEINROTH 


TKauf- 
Beratung 


Was bekommt man fürs 
Geld? Welches Sound- 
Equipment soll es sein? 


Soundkarte 

Verzichten Sie unbedingt auf die 
Onboard-Soundlósung Ihres Main- 
boards. Selbst unsere Einsteiger- 
karte ist perfomance- und klang- 
technisch einem solchen Sound- 


chip bei weitem überlegen. 


Soundsystem 

Beim Soundsystem sollten Sie auf 
die Anschlüsse der Anlage achten. 
Moderne Anlagen verfügen be- 
reits über digitale Schnittstellen. 
Wenn Sie eine passende Sound- 
karte besitzen, kónnen Sie so 


erstklassigen Sound genießen. 


MP3-Player 

Hier ist der tägliche Gebrauch 
entscheidend. Wenn Sie das Gerät 
beispielsweise zum Joggen benö- 
tigen, kommt für Sie eine günsti- 
ge, aber stoßempfindliche CD-Lö- 
sung nicht in Frage. Für absolute 
MP3-Freaks ist die Archos-Juke- 
box sicherlich eine Überlegung 


wert. 


Die besten Soundkarten für Weihnachten 


Name Hersteller 
Muse XL Hercules 
SB Audigy Player — Creative 


SB Audigy Plat. eX Creative 


Standards Preis Wertung 
EAX, A3D DM 70,- 24 
EAX AHD, A3D DM 200,- 15 
EAX AHD, A3D DM 600,- 1,4 


Name Hersteller 
XPS 210 Hercules 
Xtrusio DSR-100 Logitech 
Digitheatre 075 VideoLogic 


Art 


Die besten Soundsysteme für Weihnachten 


Preis Wertung 
21 DM 120,- 22 
41 рМ 400- 19 
51 DM1.200- 1,6 


Name Hersteller 
Rio Volt SonicBlue 
HipZip lomega 
Jukebox Rec. Archos 


Die besten MP3-Player für Weihnachten 


Medium Preis Wertung 
CD DM 400,- 19 
40 MB Zip-Disk. DM 500,- 16 
6 GB Festplatte DM 800,- 15 
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Spielecontroller 
& Eingabegeräte 


Wir empfehlen Spielecontroller und Eingabegeräte für jeden Geldbeutel. 


Zu Weihnachten erscheinen 
massenweise neue Spiele. Da- 
mit Sie im virtuellen Rennwa- 
gen, Flugzeug oder Sportsta- 
dion eine gute Figur machen, 
empfehlen sich auch passende 
Spielecontroller und Eingabe- 
geräte. 


aktik-Shooter wie Coun- 
ter-Strike (dt.) oder Rol- 
lenspiele ä la Diablo 2 
benötigen hochwertig verarbei- 
tete Mäuse und Tastaturen mit 
guten Leistungswerten. Eben- 
falls wichtig ist eine gute Ergo- 
nomie, um einem Krampf in der 


Weihnachistinn g | 


Einsteiger 


GRUNDLEGEND Die Microsoft Wheel Mouse Optical und das 
Internet Keyboard bilden eine solide Basis für PC-Freaks. 
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Zock-Hand vorzubeugen. Tisch- 
nager und Tastenbretter spielen 
aber nicht bei allen aktuellen 
Spielen die erste Geige. Dank 
neuer Spieletitel wie FIFA 2002, 
IL-2 Sturmovik oder Rally Trophy 
gewinnen klassische Spielecon- 
troller wieder an Bedeutung. So 
hat beispielsweise Logitech das 
luxuriöse MOMO-Force-Lenkrad 
veröffentlicht. Auch bei der kom- 
menden Joystick-Generation von 
Saitek und Thrustmaster beginnt 
sich die TouchSense-Technologie 
durchzusetzen, ist aber noch 
nicht allzu weit verbreitet. Bei 
den Gamepads liegen kabellose 


W LUXUSKLASSE 

a0b zu Lande, im Wasser 
oder in der Luft, mit die- 
ser Ausrüstung der Marke 
„Erste Sahne" sind Sie 
für alle Elemente bestens 
gewappnet. 


Geráte voll im Trend, die teils 
sogar mit analogen Steuerknüp- 
peln ausgestattet sind. An der 
Frage, ob Force-Feedback-Effekte 
bei Gamepads Sinn machen, 
scheiden sich die Spielergeister. 
Wir halten dieses Feature bei 
Spielen, die ein Gamepad erfor- 
dern, nicht für interessant — zu- 
mal entsprechende Geráte auch 
recht teuer und selten sind. 


Jeder Shooter-Fan weiß, dass ei- 
ne unprázise und wenig handli- 
che Maus schnell zum Tod auf 
dem Bildschirm führen kann. 
Aus diesem Grund stellen wir Ih- 
nen zwei hochwertige Vertreter 
der Nagergattung vor. Für den 
Einsteiger empfehlen wir die 
Wheel Mouse Optical von Micro- 
soft. Für knapp 60 Mark erhalten 
Sie eine recht prázise 3-Tasten- 
Maus mit optischem Sensor. Der 
Vorteil zur Kugel-Variante liegt 
auf der Hand: Es gibt keine me- 
chanischen Walzen, die durch 
Verschmutzung behindert wer- 
den kónnten. Dazu ist die Wheel 
Mouse Optical für Links- und 
Rechtshánder geeignet und liegt 
gut in der Hand. Eine Klasse hó- 
her spielt Logitechs MouseMan 
Dual Optical. Mit zwei optischen 
Sensoren und 800 dpi ist die 
Maus ein wahres Prázisionswun- 


DELUXE Der MouseMan Dual Optical und das Internet Key- 
board Pro bieten gleichermaßen Präzision und Komfort. 
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der. Der MouseMan Dual Optical 
ist sehr ergonomisch geformt, 
aber leider nur für Rechtshänder 
geeignet. 


Tastaturen 


Hand in Hand mit der Maus ar- 
beitet die Tastatur. Allerdings ist 
Tastenbrett nicht gleich Tasten- 
brett. Billige PC-Klaviaturen rea- 
gieren oft nicht hundertprozen- 
tig genau auf den Tastendruck, 
verschleißen schnell oder die 
Tasten liegen extrem eng beiei- 
nander. Für mehr Entspannung 
sorgen da die Microsoft Internet 
Keyboards. Mit einem etwas 
schweren Anschlag hat man 
nicht das Gefühl, nur Gummi 
unter den Fingern zu haben. Da- 
zu kommen die zehn zusätzlichen 
Internet-Tasten der Grundaus- 
führung des Internet Keyboards. 
Die verbesserte Pro-Version ver- 
fügt sogar über 19 weitere Tas- 
ten. Mit diesen wird das Navi- 
gieren im Internet erleichtert und 
einige Programme, wie der Win- 
dows-Taschenrechner, per Knopf- 
druck erreichbar. In der Pro-Vari- 
ante sind praktischerweise zwei 
passive USB-Anschlüsse integ- 
riert — für den Anschluss einer 
Webcam reicht die Stromversor- 
gung allerdings nicht aus. Das 
Internet Keyboard wird stan- 
dardmäßig am PS/2-Port ange- 
schlossen — ein USB-Adapter 
liegt jedoch bei. Die Pro-Ausfüh- 
rung ist mit einer Kabelpeitsche 
ausgestattet, so dass Sie zwi- 
schen PS/2 und USB direkt aus- 
wáhlen kónnen. Beide USB- 
Tastaturen werden mit der 
durchdachten Microsoft-Konfi- 
gurationssoftware ausgeliefert. 


Gamepads 


Evergreens wie FIFA Football 2002 
von EA beglücken jedes Jahr die 
Fangemeinde mit aktuellen Ver- 
sionen. Da ist ein gutes Gamepad 
natürlich ein Pflichtkauf. Kicken 
Sie nur hin und wieder den Ball 
über digitale Fußballfelder, ist 
das Hornet Gamepad SL-6505 
von Interact eine gute Wahl. Es 
verfügt über zehn Tasten und 
ein digitales Steuerkreuz. Leider 
wird das Pad über den Gameport 
und nicht per USB mit dem PC 
verbunden. Spezielle Hersteller- 
treiber sind ebenfalls nicht beige- 
legt. Daher müssen Sie auf Win- 
dows-Standardtreiber zurück- 
greifen, so dass Sie nur vier der 
zehn Tasten gleichzeitig nutzen 
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Logitech 


ur 


fans 


Logitech MOMO Force 


Erleben Sie das Gefühl, im Rennwagen über die Rennstrecke zu 
rasen. Spüren Sie die Unebenheiten der Straße und führen Sie 
halsbrecherische Manöver durch! МОМО? Force bietet Ihnen alles 
für die Ralley Ihres Lebens - und das ganz ohne Räder. 


Handgenähtes Lederlenkrad - Profiqualität für authen- 
im MOMO-Design tisches Fahrgefühl vom 
Ferrari Lenkrad-Hersteller 


Stahlschalthebel, Präzisions - First-Class-Komfort und 
kugellager und Aluminiumpedale ultimative Kontrolle 


Force Feedback - jede Aktion auf der Renn- 
strecke hautnah spüren 


6 programmierbare Tasten - schnelles Steuern und 
auf einer Aluminiumnabe, Schalten 
270°-Rotation des Lenkrads 


Lenkradsockel mit zwei Klemmen - stabile Befestigung an 
der Tischplatte 


Extra schwere Bodenplatte mit - realistisches Fahren 
Gas- und Bremspedalen ohne Verrutschen 


2 Jahre Garantie 


"2595 


DM 508,50* 


*Unverbindliche Preisempfehlung inkl. gesetzl. MWSt 
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GUT UND GÜNSTIG Weniger als 200 Mark kosten alle drei Geräte zusammen - das 


reizt den Schnäppchenjäger. 


können. Die Steuerung ist aller- 
dings recht präzise und das Hor- 
net Gamepad liegt gut in der 
Hand. Das kabellose Firestrom 
Wireless hingegen lässt kaum 
Wünsche offen. Das Gamepad 
verfügt über zwölf Tasten, ein di- 
gitales Steuerkreuz, zwei analoge 
Steuerknüppel und eine ausge- 
reifte Konfigurationssoftware. 
Die Verbindung mit dem Rech- 
ner erfolgt per USB-Anschluss. 


Joysticks 


Lange ist es her, dass aktuelle 
Top-Spiele einen Joystick erfor- 
derten. Diese Lücke schließt Ubi 
Soft nun mit der brandneuen 
Flugsimulation IL-2 Sturmovik. 
Allerdings sorgt nur ein wirklich 
präziser Joystick für ungetrübtes 
Spielvergnügen. Als Einstieg in 
die Welt der Simulationen raten 
wir Ihnen zum WingMan Attack 2 
von Logitech. Der Steuerknüppel 
befriedigt mit vier Achsen plus 
Coolie-Hat und sechs Feuer- 
knöpfen alle Bedürfnisse eines 
Gelegenheitspiloten. Wollen Sie 
lieber absolute Präzision und Re- 
alismus pur, dann sind Sie mit 
Microsofts SideWinder Force 
Feedback 2 besser bedient. Die 
herausragenden Force-Feedback- 
Effekte und die gute Ergonomie 
des Joysticks lassen echtes Flug- 
gefühl aufkommen. Mit acht Tas- 
ten und vier Achsen plus Coolie- 
Hat ist der Joystick ebenfalls für 
allerlei Funktionen bestens ge- 
rüstet. Der zeitgemäße USB-An- 
schluss und die einfach zu hand- 
habende Konfigurationssoftware 
runden diesen Joystick der Extra- 
klasse ab. 
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Lenkräder 


Dank aktueller Rennsimulatio- 
nen kommen Lenkräder wieder 
in Mode. Für Fahranfänger emp- 
fehlen wir Ihnen das WingMan 
Formula GP von Logitech. Es 
ist ein hochwertig verarbeitetes 
Lenkrad mit vier Feuerknöpfen, 
zwei Schaltwippen und Pedale- 
rie. Bremse und Gaspedal sind 
wie in der Realität unterschied- 
lich groß, der Druckwiderstand 
ist angenehm und nicht zu lasch. 
Zählen Sie sich aber schon zu 
den Profifahrern am PC, dann ist 
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das MOMO Force unser Geheim- 
tipp: Das Ferrari-rote Lenkrad 
wurde als Joint Venture mit dem 
Formel-1-Lieferanten MOMO ent- 
wickelt und ist momentan das 
edelste Gerát seiner Gattung. Ein 
mit echtem Leder überzogener 
Lenker, exzellent verarbeitete 
Knópfe, Schaltwippen und eine 
authentische Pedalerie zeugen 
von qualitativ hochwertiger Ver- 
arbeitung. Die hervorragenden 
TouchSense-Effekte des MOMO 
Force vermitteln ein sehr realis- 
tisches Fahrerlebnis. 

OLIVER HAAKE 


Die besten Mäuse für Weihnachten 


Name Hersteller 
Wheel Mouse Optical Microsoft 
MM Dual Optical Logitech 


Tasten Preis Wertung 
ЗТ + Wheel DM60,- 21 
5T*Wheel DM100,- 1,4 


Name Hersteller 
Internet Keyboard Microsoft 
Internet Keyboard Pro Microsoft 


Die besten Tastaturen für Weihnachten 


Anschlag Preis Wertung 
Schwer рМ 50,- 1,8 
Schwer DM 110,- 1,5 


Die besten Gamepads für Weihnachten 


Name Hersteller 
Hornet GP SL-6505 Interact 
Firestorm Wireless Thrustmaster 


Tasten Preis Wertung 
10 DN 20,- 2,4 
12 DM100- 1,7 


Name Hersteller 
WingMan Attack 2 Logitech 
SW Force Feedback 2 Microsoft 


Die besten Joysticks für Weihnachten 


Tasten Preis Wertung 
6 DM50- 2,3 
8 DM 240,- 14 


Name Hersteller 
WingMan Formula GP Logitech 
Momo Force Logitech 


Die besten Lenkräder für Weihnachten 


Tasten Preis Wertung 
4 DM 120,- 17 
6 DN 510,- 1,2 


Neben mehr MHz und GeForce3-Karte sollten 
Sie auf der Wunschliste für den Weihnachts- 
mann einen Platz für gutes Eingabe-Equipment 
reservieren. So vermeiden Sie technischen K. o. 
in letzter Instanz, schließlich sind Eingabege- 
räte das Handwerkszeug des Zockers. Gerade 
Shooter-Spieler kommen nicht um eine prázise 
Maus und Tastatur herum. Dem PC-Sportler sei 
dazu ein ergonomisches Gamepad ans Herz ge- 
legt. Mit einem guten Gerät vermeiden Sie läs- 
tige Daumenzerrungen. Noch ein Tipp für alle 
Freizeit-Schumis: Versüßen Sie die alljährliche 
Formel-1-Pause mit dem МОМО Force von Logitech. Ich für meinen Teil 
werde damit jedenfalls zur Überbrückung meine Runden drehen. 


„Eingabegeräte und Spielecontroller sind das 
Handwerkszeug eines jeden PC-Zockers." 


Oliver Haake 


Redakteur Bereich Eingabegeräte 


Kauf- 
Beratung 


Die wichtigsten Features 
bei den Eingabegeräten 
im Überblick. 


Kugelmaus oder optischer Sensor? 
Diese Gretchenfrage stellt sich der 
angehende Shooter-Spieler beim 
Mauskauf. Wir können dank der 
mittlerweile ausgereiften Technik 
ruhigen Gewissens zu Mäusen mit 
optischem Sensor raten. Vor allem 
mit dem MouseMan Dual Optical 
ist dank zweifacher Abtastung eine 
hohe Präzision bei der Bewegungs- 
abtastung gegeben. 


Kabellose Geräte 

Logitechs und Thrustmasters Funk- 
technologie ist ausgereift und ein 
Leistungsunterschied zu Geräten 
mit Kabel besteht nicht. Lediglich 
Microsoft hinkt in der Entwicklung 
und Qualität hinterher. 


Force-Feedback-Effekte 

Allen Realitätsfanatikern sei die 
neue TouchSense-Technik von 
Immersion ans Herz gelegt. Die 
Mehrkosten eines FF-Geräts werden 
durch den größeren Fun-Faktor voll 
ausgeglichen. Allerdings muss das 
Spiel Force Feedback unterstützen. 
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E - v WEIHNACHTS-SPECIAL | Drucker, Scanner, Digicams 


Drucker, Scanner 
& Digitalkameras 


Die besten Drucker, Scanner und Digitalkameras für jeden Geldbeutel 


Hardware 


Weihnachtstipp ï 
Einsteigë 


JEDE MARK DREIMAL RUMDREHEN Mit unseren Empfehlungen für Einsteiger können Sie jede Menge Geld sparen und 
bekommen trotzdem ein preisgekröntes Produkt der bekannten Marken Kodak, Lexmark oder Canon. 


Schöne bunte Bilder machen 
und davon gleich hochwertige 
Ausdrucke zu Hause anfertigen 
- in diesem Jahr ein besonders 
angesagtes Hobby. 


ultimedia-Geräte gehö- 

ren zu einem der aktivs- 

ten Bereiche überhaupt 
- Innovationen geben sich hier 
sozusagen die „Klinke in die 
Hand". Gerade Drucker, Scanner 
und Digitalkameras haben in 
diesem Jahr einen kräftigen 
Schub in Richtung bessere Qua- 
lität und einfachere Bedienung 
gemacht. Die Hersteller wollen 
weg von einer langen Einarbei- 
tungsphase und dicken Handbü- 
chern. Besonders positiv fällt bei 
Druckern und Digitalkameras 
auf, dass Hersteller einen Weg 
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eingeschlagen haben, der zwar 
nicht ganz neu ist, jetzt aber stär- 
ker eingesetzt wird: Ausdrucke 
werden direkt vom Speicherme- 
dium ermöglicht. Speicherkarte 
in den Drucker legen, Format 
wählen und drucken - fertig! 
Auch die Qualitát ist bei den 
Druckern noch besser geworden: 
Die heutigen Tinten trocknen 
sehr schnell und haben eine 
enorme Deckkraft. Wer (noch) 
keine Digitalkamera hat, benótigt 
einen Scanner zur Digitalisie- 
rung von Bildmaterial. Innova- 
tionen im Scanner-Segment kon- 
zentrieren sich in erster Linie 
ebenfalls auf eine Steigerung der 
Scan-Qualitát durch hóherwerti- 
ge Scan-Kópfe. Nicht ganz neu, 
aber mittlerweile bei fast jedem 
Scanner zu finden sind Funk- 


tionstasten auf der Vorderseite. 
So kónnen Sie gescannte Bilder 
oder Dokumente beispielsweise 
direkt als E-Mail versenden. 
Mehr Qualität ist auch das Motto 
auf dem Markt der Digitalkame- 
ras: Hier bieten die Hersteller 
mehr Pixel, mehr Funktionen 
und bessere Optik. 


Tintenstrahl-Drucker 

Leider gilt im Bereich Drucker 
immer noch, dass ein sehr hoch- 
wertiger Fotodrucker einiges an 
Geld kostet. Wer einen guten Tin- 
tenstrahler sucht, aber nicht 
gleich Omas Erbe ausgeben will, 
ist mit dem Z33 aus dem Hause 
Lexmark gut bedient. Das Gerät 
schafft mit 2.400x1.200 dpi (dots 
per inch = Druckpunkte pro Zoll) 
maximal 9 Seiten/Minute und 


hat bereits für weniger als 200 
Mark eine sehr gute Qualität. 
Wer ein paar Mark mehr auf der 
Seite hat und anlegen móchte, 
sollte sich den DeskJet 920C von 
Hewlett Packard näher anschau- 
en. Dieser Drucker liefert für 50 
Mark mehr ebenfalls 2.400x1.200 
dpi und bis zu 9 Seiten/Minute 
Druckvolumen. Der Clou ist hier 
ein besonderes, von Hewlett 
Packard entwickeltes Drucksys- 
tem namens PhotoRet III, das 
mehr Farben pro Druckpunkt 


< und mehr Qualität erlaubt. Wer 


sich richtig beschenken lassen 
möchte oder ordentlich Weih- 
nachtsgeld übrig hat, greift zum 
aktuellen Rolls-Royce unter den 
Tintenstrahl-Druckern: Der Ca- 
non $630 ist mit gut 550 Mark 
eine echte Investition. Das Geld 
lohnt sich aber, denn zum einen 
ist die Qualität wirklich fotoreif 
und zum anderen sollen die Tin- 
ten mit einer Lebensdauer von 
bis zu 25 Jahren archivfähig sein. 
Die Auflösung beträgt ebenfalls 
2.400x1.200 und er kann bis zu 
17 Seiten in der Minute bedru- 
cken. Mikro-Trópfchen garantie- 
ren exzellente Ergebnisse und 
beste Ausdrucke. Alle Modelle 
sind USB-Drucker, die Canon- 
und die Hewlett-Packard-Aus- 
führung verfügen außerdem auch 
über einen Parallelanschluss. 


Scanner 

Ein Scanner bietet sich immer 
dann an, wenn keine Digitalka- 
mera vorhanden ist und Papier- 
abzüge digitalisiert werden. Na- 
türlich kónnen mit Flachbett- 
Scannern Vorlagen jeder Art (Bü- 
cher, Zeitschriften oder Bilder) 
eingescannt und weiterverarbei- 
tet werden. Für die meisten Scan- 
ner gibt es optional auch Dia- 
oder Negativscanner in Form 
von Aufsátzen. Diese so genann- 
ten Durchlichteinheiten ersetzen 
dann einen teuren Negativscan- 
ner. Einen günstigen Einstieg 
stellt der CanoScan D646U dar, 
der für etwa 190 Mark zu haben 
ist. Dieses Modell schafft Scans 
mit maximal 600x1.200 dpi bei 
42 Bit Farbtiefe. Auffällig ist hier 
das besonders schlanke und er- 
gonomische Design des Scan- 
ners. Der Microtek 4800 kostet 
ungefáhr einen Hunderter mehr 
und bietet dafür unter anderem 
fünf Funktionstasten an der 
Frontseite. Damit kónnen Sie 
beispielsweise den Scan direkt 
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drucken oder als E-Mail ver- 
schicken. Dieser Scanner bietet 
2.400x1.200 dpi bei 48 Bit Farbtie- 
fe. Sie wollen noch mehr? Gut! 
Der Astra 4450 von Umax hat 
die gleichen Eckdaten wie das 
Microtek-Modell, liefert jedoch 
noch zusätzlich eine Durchlicht- 
einheit mit. Das gute Stück kostet 
im Handel etwa 350 Mark. Auch 
der Umax-Scanner bietet Funk- 
tionstasten. Diese vier Tasten 
sind groß und gut erreichbar. 
Alle Scanner sind von Haus aus 
mit einem USB-Anschluss ausge- 
stattet und kommen mit einem 
Software-Paket daher. 


Digitalkameras 

Auch wenn einem das Lächeln 
bei manchem Preis vergehen 
mag - aber eine sehr gute Digi- 
talkamera kostet nach wie vor 
sehr viel Geld. Für den einen 
oder anderen Schnappschuss 
brauchen Sie aber sicherlich kei- 
ne Cam mit drei Megapixeln und 
mehr: Hier reicht als Einstiegs- 
modell die DX3215 von Kodak 
mit 1,2 Millionen Pixeln. Die Ka- 
mera ist sehr einfach zu benut- 
zen und bietet so manchen Kom- 
fort, den man für rund 650 Mark 
Strafjenpreis nicht erwartet hätte. 
Etwa tausend Mark mehr müss- 
ten Sie für die Nikon Coolpix 885 
anlegen, die dafür jedoch fast die 
dreifache Zahl an Bildpunkten 
leisten kann. Die Coolpix 885 ist 
handlich und leicht, jedoch nicht 
ohne Blick ins Handbuch zu ver- 
wenden. Besonders die Optik 
und die Blitzfunktionen machen 
die Coolpix 885 zu einer hoch- 
wertigen Kamera. Wem dies 
nicht genügt, der sollte zum ak- 


Was würde ich mir denn gerne kaufen? Da geht es 
mir wie bei Autos: Alles! Aber leider macht mir hier 
mein Konto einen Strich durch die Rechnung. Da 
ein Kauf von einem hier vorgestellten Gerät eine 
langfristige Investition darstellt, würde ich zu einer 
mittelpreisigen Lösung greifen und mich dafür län- 
ger an dem Drucker, dem Scanner oder der Kame- 
ra erfreuen. Hierbei ist in erster Linie das Einsatz- 
gebiet wichtig: Für einen Urlaubsschnappschuss 
reicht die Kodak-Kamera, für semiprofessionelle 
Arbeiten muss schon was Ordentliches her! 


Melanie Reul 
Freie Mitarbeiterin 


„Wenn Sie semiprofessionell arbeiten wollen, 
legen Sie besser ein paar Mark mehr an." 


Die besten Drucker für Weihnachten 


Name Hersteller Auflösung Preis Wertung 
233 Lexmark 2.400x1.200 dpi DM200- - 
Deskjet 920C Hewlett Packard 2.400x1.200 dpi DM250- - 
5630 Сапоп 2.400x1.200 dpi DM550- - 


Die besten Scanner für Weihnachten 


Name Hersteller Auflösung Preis Wertung 


D646U CanoScan 600x1.200 dpi DM190- - 
4800 Microtek 2.400x1.200 dpi DM 290,- - 
Astra 4450 Umax 2.400x1.200 dpi DM 350,- - 


Die besten Digitalkameras für Weihnachten 


Name Hersteller Auflösung Preis Wertung 
DX3215 Kodak 1,2 Megapixel DM650- - 
Coolpix 885 Nikon 3,3 Megapixel DM1.650- - 
Dimage 7 Minolta 5,2 Megapixel DM 2.600,- - 


tuellen Top-Modell greifen: Die 
Minolta Dimage 7 hat sagenhafte 
5,2 Millionen Pixel! Diese Qua- 
lität ist teuer: Bei einem Preis von 
2.600 Mark tränen die Augen. 


Allerdings hat man an einer sol- 
chen Kamera sehr lange Freude 
und kann vor allem professionell 
damit arbeiten. 

MELANIE REUL 


Kauf- 
Beratung 


Das müssen Sie beim Kauf 
von Druckern, Scannern & 
Digicams beachten: 


Drucker 

Achten Sie beim Drucker nicht nur 
auf die dpi-Zahl, sondern auf An- 
schluss, erhältliches Zubehör (Fo- 
to-, Neon-Tinten, Spezial-Druckköp- 
fe) und den Service des Herstellers. 
Wer auf qualitativ hochwertige 
Ausdrucke Wert legt, dem sollte 
die Druckgeschwindigkeit egal sein. 


Scanner 

Neben dpi-Zahl und Farbtiefe ist 
die Bedienbarkeit ein wichtiges 
Kaufkriterium. Die neuen Modelle 
mit Funktionstasten erleichtern die 
Nutzung. Wer wenig Platz auf dem 
Schreibtisch hat, sollte auf ein 


Platz sparendes Design achten. 


Digitalkameras 

Hier kommt es nur darauf an, wie 
Sie die Kamera einsetzen: Eine 
5,2-Megapixel-Kamera brauchen 
Sie nicht unbedingt für Urlaubsbil- 
der. Achten Sie außerdem auf Ver- 
arbeitung, Optik und Handhabung. 


Hardware 


GUT GERÜSTET Der Semi-Profi bekommt mit den Geráten aus dem Aufsteiger-Bereich 
ein formidables Fotoequipment zu wirklich fairen Preisen. 


HIER WIRD ES TEUER Nur Leute mit sehr gut gefülltem Geldbeutel greifen zu den 
High-End-Produkten: Minolta Dimage 7, Umax Astra 4450 oder Canon 5630. 
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16 neue 3D-Grafikkarten im Test 


e 


PC Games Hardware will es wissen: Wir haben dem rekord- 


verdächtigen Testfeld von insgesamt 16 neuen 3D-Be- 


schleunigern in unserem Testlabor auf den Zahn gefühlt. 


W Radeon 
Chipserie von Ati. Neueste Ver- 
treter sind Radeon 7500/8500. 


Wi Titanium 
Chipserie von Nvidia. Vertreter 
sind GeForce2 Ti, GeForce3 
Ti-200 und GeForce3 Ti-500. 


W Smoothvision 
Kantenglättungstechnik des 
Radeon 8500. Liefert bei Ak- 
tivierung deutlich schárfere 
Texturen als GeForce3-Karten. 
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er sich zum Weihnachts- 

fest eine nagelneue Gra- 

fikkarte gónnen will, 
hat angesichts des in den letzten 
Wochen rasant wachsenden An- 
gebots sprichwórtlich die Qual 
der Wahl. Nachdem PC Games 
Hardware schon in der letzten 
Ausgabe acht Beschleuniger un- 
ter die Lupe genommen hat, 
kommen heute noch einmal 16 
neue dazu. Ein Ende ist vorerst 
nicht abzusehen, allerdings dürf- 
ten wir damit den Großteil der 
interessantesten Karten auf Spie- 
letauglichkeit hin geprüft haben. 


Wie setzt sich das Beschleuniger- 
Testfeld diesmal zusammen? Wie 
schon letzte Ausgabe hat die 
Redaktion jeweils neue Vertreter 
der GeForce-Titanium-Genera- 
tion von Nvidia und der Radeon- 
2-Reihe von Ati durchleuchtet. 
Zur Erinnerung: Nvidia hat den 
GeForce2-Ti-Chip als Nachfolger 
des GeForce2 Pro in die Welt 
gesetzt. Außerdem wird der ori- 
ginale GeForce3 durch den Ge- 
Force3 Ti-200 und Ti-500 abge- 
lóst. An die neuen Produktbe- 
zeichnungen muss man sich erst 
gewóhnen, selbst uns sind in der 


3D-Durchblick 


letzten Ausgabe einige Flüchtig- 
keitsfehler unterlaufen. Bei Ati 
ist die Sache zumindest in der 
Theorie einfacher: Die Radeon 
7500 (Chip-Codename RV200) 
lóst die originalen Radeon-Kar- 
ten mit DDR-RAM ab, die High- 
End-Rolle übernimmt der Ra- 
deon 8500 (R200). Praktisch sieht 
es aber so aus, dass nicht nur Ati, 
sondern auch Anbieter wie En- 
mic, PowerMagic und Gigabyte 
Radeon-Karten im Endkunden- 
markt anbieten. Letzte Ausgabe 
orakelten wir, dass hierdurch ei- 
nige Verwirrung für den Kunden 
entsteht. Die E-Mail-Flut mit 
entsprechenden Anfragen doku- 
mentiert, dass hier Aufklärungs- 
bedarf besteht. 


Wo liegen die Unterschiede zwi- 
schen Retail- und OEM-Karten 
der Radeon-Reihe? Vor allem bei 
den Taktfrequenzen und dem 
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Preis. Retail-Karten kosten zwi- 
schen 50 und 100 Mark mehr, 
sind dafür aber mit 275/550 
MHz (Radeon 8500) bzw. 
290/460 MHz (Radeon 7500) ge- 
taktet. OEM-Karten laufen mit 
250/500 MHz (Radeon 8500 LE) 
und 270/460 MHz (Radeon 
7500). Ganz wichtig: Eine Retail- 
Karte von Ati erkennen Sie zu- 
verlässig daran, dass sie in einem 
schönen rotschwarzen Verkaufs- 
karton mit dem Aufdruck „Built 
by Ati" steckt. Bei einer OEM- 
Karte mit niedrigeren Taktfre- 
quenzen steht „Powered by Ati" 
auf dem Karton. Die Platinen an 
sich geben dabei keinen Auf- 
schluss auf Retail oder OEM, 
weil Ati vorerst selbst OEM-Kar- 
ten fertigt und diese dann an sei- 
ne Partner weiterliefert. Eine Ra- 
deon-8500-OEM-Platine hat auf 
den ersten Blick die gleichen 
Bauteile wie die Retail-Variante, 
inklusive des hochwertigen 3,6- 
ns-RAM. Allerdings lassen sich 
weder Chip noch RAM einer 
8500-OEM-Karte auf Retail-Ni- 
veau hochtakten. Offensichtlich 
verbaut Ati bei den OEM-Karten 
Chips, die bei der Funktionsprü- 
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Serious Sam mit Truform 


RADEON 8500 Eigentlich sollten sie hier RTCW-Shots mit Truform sehen. Allerdings konn- 


Grafikkarten 


Serious Sam ohne Truform 


N 


ten wir trotz Aktivierung im Spiel keinen Unterschied sehen. Deshalb also Serious Sam. 


fung für die Retail-Version 
durchgefallen sind. Außerdem 
scheinen im BIOS von 8500- 
OEM-Karten Speichersettings 
festgeschrieben zu sein, die das 
übermäßige Übertakten dessel- 
ben verhindern. Stichwort Rade- 
on 8500: Ati hat mittlerweile eine 
neue Treiberversion veröffent- 
licht, die etwas zu spät für die 
Heft-CD kam. Mit dem Release 
liefert Ati die Kantenglättungs- 
technik Smoothvision nach und 
reagiert damit auf unsere Kritik 
in der letzten Ausgabe. Wir ha- 
ben dem Treiber einen eigenen 
Artikel gewidmet, den Sie ab Sei- 
te 142 finden. 


Kommen wir zum Testfeld: Vier 
Vertreter der neuen GeForce2-Ti- 
tanium-Serie von Nvidia befin- 
den sich darin. Den Anfang 
macht die Gladiac 516 von Elsa, 
die durch die schwarze Platinen- 
grundierung und die mit Wär- 
meleitpad verklebten RAM-Küh- 


ler aus dem Rahmen fällt. Aller- 
dings zeigt die Karte Detail- 
schwächen. Ein Blick unter die 
Speicherkühler offenbart, dass 
der DDR-RAM nur die stan- 
dardmäßigen 5 ns Zugriffszeit 
hat. Das schränkt die Overclo- 
cking-Fähigkeiten ein. Außer- 
dem fehlt ein Software-DVD- 
Player. Besser macht es da die 
V7700 Ti/T von Asus, die zu- 
mindest bei unserem Testmuster 
RAM mit 4 ns besitzt und damit 
auch das beste Übertaktungser- 
gebnis der hier vorgestellten Ti- 
Karten erzielte. Der verwendete 
Diagnosechip erlaubt dazu die 
sorgfältige Überwachung ein- 
mal erreichter Frequenzrekorde. 
Von der GeForce2 Ti von Sparkle 
(SP6600 Ti) gibt es alternativ 
zwei Versionen, mit 4 oder 5 ns 
Zugriffszeit beim Speicher. Wei- 
tere Ausstattungsunterschiede 
gibt es nicht. Mehr Informatio- 
nen zur SP6600 mit 4 ns RAM 
finden Sie in unserem Einzeltest. 


Test-Philosophie 


Welche Kriterien sind ausschlaggebend für die Bewertung 
der Grafikkarten-Kandidaten? 


Bei der Ausstattung (20 96) legt die Redak- 
tion Wert darauf, dass der Karten-Hersteller 
nicht bei der Hard- und Software knausert. 
Bei den Eigenschaften (20 96) steht die 
technische Leistungsfáhigkeit des Grafik- 
chips im Vordergrund, außerdem werden 
Installationsprobleme und Treiber geprüft. 
Bei der Leistung (60 96) benotet die Redak 
tion neben der Spielegeschwindigkeit unter - 
Direct3D und OpenGL (aktuell: AquaNox, 
Max-Engine, Undying, Counter-Strike) auch S 
Bildqualität und Übertaktungsergebnisse. 


Typ- 
Beratung 


Die neue Grafikkarten- 
Generation von Nvidia und 
Ati im direkten Vergleich. 


GF2 Ti gegen Radeon 7500 
Leichte Geschwindigkeitsvorteile 
für GeForce2 Ti, dafür hat die Ra- 
deon 7500 ihre Multi-Monitor- 
Technik. Gutes Overclocking- 
Potenzial bei beiden Karten. 


GF2 Ti gegen GF3 Ti-200 

Bis 1.024x768 (16 Bit) hält die GF2 
Ti in DirectX-8-Spielen oder Coun- 
ter-Strike gut mit. Allerdings 
bricht sie in 1.024x768 (32 Bit) 
doch erheblich ein. 


GF3 Ti-200 gegen Ti-500 
Lásst sich mit etwas Glück fast 
auf das Niveau des großen Bru- 
ders übertakten. Besonders Aqua- 
Nox profitiert davon. Günstiger 
Einstieg in die DirectX-8-Klasse. 


Radeon 7500 gegen 8500 
Sowohl bei DirectX-8-Spielen als 
auch unter OpenGL riesige Leis- 
tungsunterschiede (bis zu 50 
Prozent) zugunsten der Radeon 
8500. Insofern ist der grope 
Preisunterschied (rund 80 Pro- 


zent) gerechtfertigt. 


GF3 Ti-500 gegen 

Radeon 8500 

Mit dem neuen Radeon-8500- 
Treiber schmilzt der Perfor- 
mance-Vorsprung des Ti-500 bei 
Standard-Einstellungen weiter 
dahin. Aktiviert man Kantenglät- 
tung, liefert die 8500 zwar die 
bessere Bildqualität, dafür hat 
Nvidia jedoch deutliche Geschwin- 
digkeitsvorteile. Punkten kann die 
Ti-500 durch den spieleoptimier- 
ten Treiber; die Radeon 8500 hat 
beispielsweise immer noch Dar- 


stellungsfehler bei AquaNox. 


01/2002 | PC Games Hardware 77 


MARKTÜBERSICHT | Grafikkarten 


Leistung: 
DirectX 7/8 


Max-Engine 1 .02 (VGA-Demo) 


FPS: ЧТИ LLLLLLLLEM 


GeForce3 Ti-500 
GeForce3 200/460 
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GeForce3 Ti-200 
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Leistung: 


32 
Bit 


Radeon 8500 250/500 


тт тои т 200 0 ENS RUNE EUER E 


GeForce2 Ultra 
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GeForce2 Ti 


Farb- 
tiefe 


GeForce2 Pro 
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Kyro II 
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- Fazit: GeForce3-Karten haben bei der Max-Engine unter 32 Bit 
momentan die Nase vorne. Auch Radeon 8500 liefern gute 
Leistungen. Etwas abgeschlagen sind DirectX-7-Karten. 


EEN EE ST 


Radeon 8500 275/550 — 


шы есы; RC T ER SS 


Л Л К n T 


Radeon 7500 290/460 25 И 


PFEFEFETTTI 11111 1 1 1 1 m 


24 mE: 
Radeon 7500 270/460 PEN N^ | 


Legende: 1.024x768 
Settings: Athlon 1.400 C, Epox 8КНА+ 
(KT266A), 256 MB DDR-RAM (CAS 2.5), AGP 
Size: 128 MB, VSync aus, GeForce: Detonator 
21.83, Radeon: 7189/7206, Details „High“ 


LL? EH 52 LI 


E Lat 


E u 


Im Testlabor fanden sich vier 
neue Kandidaten der GeForce3- 
Ti-200-Klasse ein. Typisch solide 
Arbeit liefert Guillemot mit der 
3D Prophet III Ti-200 ab. Wie die 
Ti-500 und die in der letzten Aus- 
gabe getestete GeForce? Ti besitzt 
sie einen abgeflachten Blue Orb 
als VGA-Kühler, der die Karte 
auf niedrigen Temperaturen hält. 
Allerdings war bei unserem Vor- 


Leistung: 
DirectX 8 


FPS: : 
GeForce3 Ti- 500 

Radeon 8500 275/550 
Radeon 8500 250/500 


Leistung: GeForce3 200/460 


32 
Bit 
Farb- 
tiefe 


|GeForce3 Ti-200 


GeForce2 Pro 


SEET HEEE 


- Fazit: Im ersten echten DirectX-8-Spiel AquaNox liegt die Ti- 
500 nur knapp vor der Radeon 8500; Letztere hat leider einige 
Bildfehler. Schwach sind hier die Leistungen der DX7-Karten. 


AquaNox 1.12 (Savegame PC Games Hardware) 
HEEEELELEECHEEEEELEL 1111 O ooo i 


LELEEFEEELZEEEEEFEETETL ` 1111 m 


serien-Testmuster das Übertak- 
tungspotenzial beim Speicher 
eingeschránkt (maximal 475 
MHz). Deutlich besser ließ sich 
die V8200 T2 Deluxe von Asus 
übertakten, die fast die Taktfre- 
quenzen einer Ti-500 erreichte 
(235/520). Der verbaute Diagno- 
sechip von Winbond sorgt auch 
hier dafür, dass der Anwender 
die Platine nicht abfackelt. Gigan- 


Legende: 1.024x768 


Settings: Athlon 1.400 C, Epox 8KHA+ 
(KT266A), 256 MB DDR-RAM (CAS 2.5), AGP 
Size: 128 MB, VSync aus, GeForce: Detonator 
21.83, Radeon: 7189/7206, Details „High“ 


ER 


A 
LE 
SEET 


— 


EE! 
32 


ЖШ 11111111] 


tisch ist bei der Deluxe die Aus- 
stattung, hier macht Asus so 
schnell niemand etwas vor. Ein 
Exot unter den Grafikkarten ist 
die GV-GF3200 von Gigabyte. 
Die Kühlvorrichtungen sind wie 
bei allen Ti-200-Kandidaten im 
Test ordentlich, entsprechend 
gut sind die Overclocking-Er- 
gebnisse (225/510). Vóllig aus 
dem Ausstattungsrahmen fällt 
das dicke Take-2-Spielepaket, 
das mit Rune, F.A.K.K. 2 und Se- 
rious Sam echte Perlen enthält. 
Ebenfalls exotisch ist die GF3- 
Ti200-DV64 von AOpen, die auf 
ein áhnliches Kühlsystem wie 
Asus-Karten zurückgreift. Ne- 
gativ fállt der vergleichsweise 
schlechte RAM mit 45 ns Zu- 


Leistung: 
OpenGL 


FPS: ШШШ ШШШШЩ ANNM 


GeForce3 Ti-500 
GeForce3 200/460 
GeForce3 Ti-200 
Radeon 8500 275/550 


Leistung: 


32 
Bit 


Radeon 8500 250/500 


Farb- 
tiefe 


GeForce2 Pro 
Radeon 7500 290/460 


Die neue Karten-Generation ist dank des feineren 
Fertigungsprozesses und der aufwendigen Kühlungs- 
vorrichtungen (zumindest bei Nvidia-Karten) ein Fest 
für Übertakter - Radeon-OEM-Platinen einmal ausge- 
nommen. Beeindruckend sind die Übertaktungser- 
gebnisse bei den Ti-200-Kandidaten; mit etwas Glück 
kommt man an den Ti-500 heran und spart schlappe 
300 Mark. Ati hat durch den neuen Treiber aufgeholt, 
das reicht aber noch nicht, um die letzten Zweifel an 
der Spielerausrichtung auszuráumen. Wer Ati eine | 
Chance gibt und Geld sparen will, sollte eine der OEM- 

Karten kaufen, die von Ati selbst produziert werden. 


„Die neue Grafik-Generation, allen voran der 
GeForce3 Ti-200, ist ein Fest für Übertakter." 


Counter-Strike 1.0.0.3 (vga.dem) 
ШЩШШЩШЕШШГПШШЕШШ ШШШ 
ГИСИ ТЕТО DOUANE] ААА ишш ииги ШЕ 
ША ШШШ gemeet Lt tt Et LIEU 

THEE ЕТСЕ л АШЫШ 

ШИШИШИ КИП 11И ШИШЕНИН ЕНЕНЕ ЧЕНИ АИ: 


ИШИНИ ТОТСА BRE ИИИНИН ] 


ИИИ ТЕРА ЕЕН TE T 
ШАША шаа TT T 


ЛИТ ПТ ЗВАН" 


pli 
Radeon 7500 270/460 — 41 |: 


ШШЕ у йр 
E A 
Bedingt spi 


- Fazit: Counter-Strike ist bei unserer neuen Demo eine Domä- 
ne der GeForce3-Karten. Sehr ordentlich liegt auch die Radeon 
8500. Schwach dagegen Radeon 7500 und GeForce2 MX. 


Thilo Bayer 
Redakteur Bereich Grafikkarten 


griffszeit auf, trotzdem lässt sich 
auch diese Karte gut übertakten 
(220/520). Als nettes Gimmick 
liefert AOpen ein Tool mit, das 
nach neuen Treibern oder BIOS- 
Versionen im Internet sucht und 


bei der Installation hilft. 


Von der GeForce3-Ti-500-Frak- 
tion meldeten sich insgesamt 
vier Neuzugänge an. Die Pro- 
phet III Ti-500 von Hercules 
kónnte man dabei glatt mit der 
Ti-200 verwechseln, wenn da 
nicht der zusátzliche DVI-Aus- 
gang inklusive TDMS-Chip wá- 
re. Dieser sorgt bei passenden 
TFTs für eine direkte digitale 
Verbindung. Die Übertaktungs- 
ergebnisse sind zumindest bei 


Legende: 1.024x768 


Settings: Athlon 1.400 C, Epox 8KHA+ 
(KT266A), 256 MB DDR-RAM (CAS 2.5), AGP 
Aperture Size: 128 MB, VSync aus, GeForce: 
Detonator 21.83, Radeon: 7189/7206 
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Grafikkarten [MARKTÜBERSICHT Е 


unserem Testmuster leider wie- 
der vergleichsweise mager. Etwas 
mehr geht bei der WinFast Tita- 
nium 500 TDH von Leadtek, die 
durch einen mächtigen Kühl- 
block auffällt, der in einem Stück 
Chip und Speicher bedeckt. Auch 
ist ein DVI-Ausgang am Slotblech 
angebracht. Das beiliegende Spiel 
Dronez sorgt durch seine Ge- 
Force3-Optimierung für leuch- 
tende Augen beim Käufer. Positiv 
auch der verbaute Diagnosechip, 
der die Karte in ihrer Funktions- 
fáhigkeit überwacht. Von der 
Sparkle GeForce3 Ti-500 gibt es 
wenig Spannendes zu berichten. 
Immerhin verfügt auch sie über 
einen DVI-Out, optisch auffal- 
lend ist der martialisch aussehen- 
de Kühler. Für Aufsehen sorgt die 
Karte beim Preis: 850 Mark sieht 
man nicht alle Tage für eine Ti- 
500. Rechtzeitig vor Abgabe- 
schluss kam die Tornado Ti-500 
auf den Tisch, die für schlappe 
780 Mark bei www.compuflash. 
org über den Ladentisch geht 
(Stichtag: 27.11... Die Karte hat 
eine ordentliche Ausstattung, 
gegenüber den übrigen Ti-500- 
Karten fehlt allerdings ein DVI- 


Ausgang. Als kleinen Ausgleich 
gibt es mit Incoming Forces OEM 
ein DirectX-8-optimiertes Spiel. 
Für Preis-Leistungs-Fans eine 
interessante Platine. 


Insgesamt vier Radeon-Karten 
mit OEM-Chipsátzen konnten 
wir in Augenschein nehmen. Die 
einzige 7500er im Feld kommt 
von PowerMagic und hat ledig- 
lich einen leicht niedrigeren 
Chiptakt (270 gegenüber 290 
MHZ), der Speicher hat die glei- 
che Frequenz wie beim Original 
von Ati. Allerdings lässt sich die 
OEM-Karte deutlich schlechter 
übertakten. Interessant: Sowohl 
bei der Radeon 8500 von Power- 
Magic als auch bei der 7500 feh- 
len der Software-DVD-Player 
sowie die Multi-Monitor-Soft- 
ware Hydravision. Dafür gibt es 
immerhin PowerDVD 3.0. Mehr 
Infos dazu im Einzeltest. Die Ra- 
deon-8500-OEM-Karten von En- 
mic und Alternate sind praktisch 
identisch mit der PowerMagic- 
Variante und wurden auch von 


Ati produziert. Unterschied: 
Hier ist das Ati-Software-Bundle 
dabei. THILO BAYER 


Schnäppchen 


AGP-Grafikkarte: Sparkle SP6600 Ti (4 ns) 


Der Kartenhersteller Sparkle 
sorgt durch seine günstigen 
Preise für Furore. Auch die 
SP6600 Ti ist ein Tipp für 
preisbewusste Spieler. 


er Wert auf eine üppige 
Ausstattung legt, ist bei 
der SP6600 Ti von Sparkle ver- 
kehrt. Mehr als die Platine, eine 
Treiber-CD mit Standard-Deto- 


KALTER GENOSSE Selbst übertaktet 
bleibt die SP6000 Ti relativ kühl. 


nator, ein dünnes Handbuch so- 
wie ein S-Video-Kabel finden Sie 
nicht im Karton. Die Hardware 
überzeugt allerdings. Ein martia- 
lisch aussehender Kühler hält die 
Karte schön kühl, außerdem ver- 
fügt sie über 64 MB DDR-RAM 
mit 4 ns Zugriffszeit. Vorsicht: 
Beim Distributor Alternate gibt 
es die Karte auch mit 5 ns RAM, 
diese kostet 30 Mark weniger. 
Die SP6000 Ti lässt sich damit 
um 10 bis 15 Prozent übertakten, 
was der Geschwindigkeit in 32 
Bit Farbtiefe zugute kommt. 
Fazit: Ein Karten-Schnäppchen, 
das im Übrigen auch ein saube- 
res 2D-Bild liefert. (tb) 


Hersteller 
Preis 


Sparkle 

DM 330,- 
ТЯЗІ www.alternate.de 
ІЗА (06403) 90 50 10 

Ausstattung 2,1 

Eigenschaften 2,2 

Leistung Bb 


WERTUNG 
mmh 


Verdammt nah am Original 


AGP-Grafikkarte: PowerMagic Radeon 8500 OEM 


Aus dem wachsenden Angebot 
an OEM-Karten mit Radeon- 
8500-Chip haben wir uns den 
Vertreter von PowerMagic 
herausgepickt. 


ie PowerMagic Radeon 8500 

sieht auf den ersten Blick 
wie eine ,echte" Radeon 8500 
von Ati aus. Kein Wunder, 
schließlich hat Ati selbst diese 
Karte für PowerMagic herge- 
stellt. Der Unterschied: Anstatt 
eines Radeon 8500 ist nur der 
Radeon 8500 LE verbaut. Dieser 
sorgt dafür, dass die Karte mit 
250/500 MHz (Chip/RAM) be- 
trieben wird anstatt mit der 
vollen Taktfrequenz von 275/550 
MHz. Die PowerMagic 8500 lässt 
sich auch nicht auf diese Fre- 
quenz hochtakten. Das gelingt 
nur, wenn man eines der unauto- 
risierten BIOS-Updates durch- 
führt, die im Internet aufgetaucht 


www.pcgameshardware.de 


sind. Interessanterweise verzich- 
tet PowerMagic auf die übliche 
Ati-Software (Hydravision + Ati- 
DVD-Player). Als Ersatz dafür 
ist PowerDVD 3.0 im Karton, 
die Multi-Display-Optionen sind 
aber auf die parallele Bildwieder- 
gabe beschränkt. Bei unseren 2D- 
Tests konnten wir keine Proble- 
me bei der Karte feststellen. In 
den Benchmarks ist die OEM- 
Version bis zu 10 Prozent langsa- 
mer als die Retail-Variante; dafür 
kostet die Karte auch bis zu 100 
Mark weniger. Fazit: Für preisbe- 
wusste Spieler eine gute Alterna- 
tive zur Retail-8500. (tb) 


PowerMagic 

DM 570,- 
www.compuflash.org 
(05932) 5 04 50 


Ausstattung Kal 


Eigenschaften 1,6 1 
Leistung 1,5 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


DIE ALTERNATIVE Die PowerMagic Radeon 8500 ist durch die niedrige Taktung zwar 
rund 10 Prozent langsamer als eine Retail-Ati-Karte, dafür aber deutlich günstiger. 
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Grafikkarten 


үттоо TI/T 
Asus 

(02102) 9 59 90 
WWW.asuscom.de 
DM 390,- 
GeForce? Ti 

250 MHz/200 MHz DDR (400 MHz) 
1.024x768, 16 Bit/ab 700 MHz 


WERTUNG 1,7 
64 MB DDR SDRAM (4 ns), 128 Bit 
VGA, TV-Out (S-Video/Comp.) 
Chiplüfter, Wärmeleitpaste 
DVD-Player, Messiah, ST New Worlds 
Gedruckt (englisch)/3 Jahre 
S-Video-/Comp.-Verlängerungskabel 
WERTUNG 2,1 
4 Pixel x 2 Texel 

Vorhanden (25 Mio. Dreiecke) 
Emboss, Dot-3 
Nicht vorhanden 
Hardware-Monitor 


WERTUNG 
16 Bit: Sehr gut; 32 Bit: Gut 
305/475 MHz 

2X: Spielbar; Qualität: Befriedigend 


Keine 

WERTUNG 1 r 8 

Sehr gute Ausstattung, hohes 0C-Potenzial 
KARTEN BIS 400 MARK 

| wv 


Hersteller 

Info-Telefon 

Webseite 

Preis 

Grafikchip 
Chiptakt/Speichertakt 
Optimale 3D-Auflösung/CPU 


Speicher 

Anschlüsse 

Kühlung 

Software 
Handbuch/Garantie 
Sonstige Ausstattung 


3D-Pipeline 

Hardware T&L (DirectX 7) 
Bump Mapping 
DirectX-8-Hardware-Features 
Sonstige Eigenschaften 


1,7 
3D-Performance 
Overclocking 
Kantenglättung 
Praxisprobleme 


SP6600 TI (5 NS) 
Sparkle 

(06403) 90 50 10 
www.alternate.de 
DM 300,- 
GeForce2 Ti 

250 MHz/200 MHz DDR (400 MHz) 
1.024x768, 16 Bit/ab 700 MHz 


WERTUNG 2,2 
64 MB DDR SDRAM (5 ns), 128 Bit 
VGA, TV-Out (S-Video) 
Chiplüfter, Wärmeleitpaste 
Keine 

Gedruckt (englisch)/3 Jahre 
S-Video-Verlángerungskabel 


WERTUNG 2,2 
4 Pixel x 2 Texel 

Vorhanden (25 Mio. Dreiecke) 
Emboss, Dot-5 

Nicht vorhanden 

Keine 


WERTUNG 

16 Bit: Sehr gut; 32 Bit: Gut 
280/440 MHz 

2X: Spielbar; Qualität: Befriedigend 


Keine 
WERTUNG 2 ‚О 


Aufgrund des RAMs nicht zu empfehlen 


Hersteller 

Info-Telefon 

Webseite 

Preis 

Grafikchip 
Chiptakt/Speichertakt 
Optimale 3D-Auflósung/CPU 


Speicher 

Anschlüsse 

Kühlung 

Software 
Handbuch/Garantie 
Sonstige Ausstattung 


3D-Pipeline 

Hardware T&L (DirectX 7) 
Bump Mapping 
DirectX-8-Hardware-Features 
Sonstige Eigenschaften 


1,8 
3D-Performance 
Overclocking 
Kantenglättung 
Praxisprobleme 
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| 
WINFAST TITANIUM 500 ТОН 


Ho un. 
keng, 


GLADIAC 516TV-OUT 


SP6600 TI (4 NS) 


Elsa Sparkle 

(0241) 60 60 (06403) 90 50 10 
www.elsa.de www.alternate.de 
DM 380,- DM 330,- 
GeForce2 Ti GeForce? Ti 


250 MHz/200 MHz DDR (400 MHz) 
1.024x768, 16 Bit/ab 700 MHz 


WERTUNG 2,1 
64 MB DDR SDRAM (5 ns), 128 Bit 
VGA, TV-Out (S-Video) 

Chiplüfter, Wärmeleitpaste, RAM-Kühler 
3DMark2001, Sacrifice 

Auf CD (deutsch)/6 Jahre 
S-Video-/Comp-Stecker 


WERTUNG 2,2 
4 Pixel x 2 Texel 

Vorhanden (25 Mio. Dreiecke) 
Emboss, Dot-3 

Nicht vorhanden 


250 MHz/200 MHz DDR (400 MHz) 


WERTUNG 


1.024x168, 16 Bit/ab 700 MHz 


2,1 


64 MB DDR SDRAM (4 ns), 128 Bit 


VGA, TV-Out (S-Video) 


Chiplüfter, Wärmeleitpaste 


Keine 


Gedruckt (englisch)/3 Jahre 
S-Video-Verlängerungskabel 


WERTUNG 
4 Pixel x 2 Texel 


2,2 


Vorhanden (25 Mio. Dreiecke) 


Emboss, Dot-3 
Nicht vorhanden 


1,7 


Keine Keine 

WERTUNG 1,7 |wertung 

16 Bit: Sehr gut; 32 Bit: Gut 16 Bit: Sehr gut; 32 Bit: Gut 
295/460 MHz 300/460 MHz 

2X: Spielbar; Qualität: Befriedigend | 2X: Spielbar; Qualität: Befriedigend 
Keine Keine 

WERTUNG 1 9 WERTUNG 


Leider nur 5 ns RAM. Kein DVD-Player im Paket. 
KARTEN AB 400 MARK 
ww 


Preis-Leistungs-Tipp der Redaktion 
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3D PROPHET III TI-500 


Leadtek Guillemot 

(0031) 3 65 36 55 78 (09123) 9 65 80 
www.leadtek.de www.guillemot.de 
DM 979,- DM 929,- 


GeForce3 Ti-500 
240 MHz/250 MHz DDR (500 MHz) 
1.280x1.024, 32 Bit/ab 900 MHz 


WERTUNG 1,5 
64 MB DDR SDRAM (3,8 ns), 128 Bit 
VGA, TV-Out (S-Video), DVI 
Chiplüfter, Wärmeleitpaste, RAM-Kühler 
DVD-Player, Dronez, Gunlok 
Gedruckt (englisch)/3 Jahre 
S-Video-/Comp.-Kabel, Umstecker 
WERTUNG 1,6 
4 Pixel x 2 Texel 

Vorhanden (30 Mio. Dreiecke) 
Emboss, Dot-3, EMBM 


GeForce3 Ti-500 


1,9 


240 MHz/250 MHz DDR (500 MHz) 


WERTUNG 


1.280x1.024, 32 Bit/ab 900 MHz 


1,6 


64 MB DDR SDRAM (3,8 ns), 128 Bit 


VGA, TV-Out (S-Video), DVI 
Chiplüfter (Orb), Wärmeleitp., RAM-Kühler 
PowerDVD 3.0 


Gedruckt (deutsch)/3 Jahre 


Keine 


WERTUNG 
4 Pixel x 2 Texel 


1,7 


Vorhanden (30 Mio. Dreiecke) 


Emboss, Dot-3, EMBM 


Pixel/Vertex Shader 1.1 Pixel/Vertex Shader 1.1 
Hardware-Monitor Effizientes Speichermanagement 
WERTUNG 1,4. | wertung 


16 Bit: Sehr gut; 32 Bit: Sehr gut 
255/565 MHz 
Quincunx: Gut spielbar; Qualität: Gut 


Relativ breite Platine 
WERTUNG 1 r 5 


Starke Karte mit Hardware-Monitor 


250/560 MHz 


1,4 


16 Bit: Sehr gut; 32 Bit: Sehr gut 


Quincunx: Gut spielbar; Qualität: Gut 


Relativ breite Platine 


WERTUNG 
Solide Karte mit guter Kühlung 


1,5 


а эь 


e 
RADEON 7500 OEM 


Power Magic 

(05932) 5 04 50 

www.mb-it.de 

DM 379,- 

Radeon 7500 

210 MHz/230 MHz DDR (460 MHz) 

1.024x768, 32 Bit/ab 700 MHz 
2,1 

64 МВ DDR SDRAM (4 ns), 128 Bit 

VGA 1, TV-Out (S-Video), DVI/VGA 2 

Chiplüfter, Wármeleitkleber 

DVD-Player 

CD (englisch)/3 Jahre 

S-VHS-/Composite-Kabel, Umstecker 


2,0 
2 Pixel x 3 Texel 


Vorhanden (37 Mio. Dreiecke) 
Emboss, Dot-3, EMBM 

Nicht vorhanden 
Multi-Monitor-Fáhigkeit 


1,8 
16 Bit: Gut; 32 Bit: Sehr gut 
310/250 MHz 
2X: Spielbar; Qualität: Befriedigend 


Keine 
WERTUNG 1 9 


Kaum Vorteile gegenüber Retail-7500 


TORNADO GEFORCES3 TI-500 

Innovision 

(02779) 14 00 

www.inno3d.de/www.compuflash.org 

DM 800,- 

GeForce3 Ti-500 

240 MHz/250 MHz DDR (500 MHz) 

1.280x1.024, 32 Bit/ab 900 MHz 
1,5 

64 MB DDR SDRAM (3,8 ns), 128 Bit 

VGA, TV-Out (S-Video) 

Chiplüfter (Orb), Wármeleitp., RAM-Kühler 

Incoming For., WinDVD, Photolmpact 5 

Gedruckt (englisch)/5 Jahre 

S-Video-/Comp.-Kabel, Umstecker 


1,8 
4 Pixel x 2 Texel 
Vorhanden (30 Mio. Dreiecke) 
Emboss, Dot-3, EMBM 
Pixel/Vertex Shader 1.1 
Effizientes Speichermanagement 
1,4 
16 Bit: Sehr gut; 32 Bit: Sehr gut 
255/565 MHz 
Quincunx: Gut spielbar; Qualität: Gut 


Relativ breite Platine 
WERTUNG 1 Г] 5 


Preiskracher mit solider Leistung 


www.pcgameshardware.de 


GeForce TI 


Ti 


-beschleunigt sumwendungen mit NVIDIA GeForce3 Ti 500/200 
EN 


-optimiert für DirectX 8.19 und OpenGL 1.39 
-SmartDoctor: schützt Ihr wertvolles System vor Scháden 
-VideoSecurity: verwenden Sie Ihre private Videoüberwachung 
-Video-Eingang unterstützt Echtzeit-Videocapturing in 700x480, 
hochwertige Videokomprimierung und Videobearbeitung 
-hochwertiger TV-Ausgang für die Bildwiedergabe am Fernsehgerát 
-3D-Brille ermöglicht räumliche Betrachtung von Spielen, Bildern und Videos 
-hochwertige Software im Bundle: INTERVIDEO? WINCODER WINPRODUCER, 
CyberLink VideoLive Mail (Trial) und die 3D-Spiele Sacrifice & Messiah & 
Star Trek New Worlds 


WWW.asuscom.de 


s 


11222 


GeForce TITANIUM Serie 

V8200T5 / Deluxe 

- GF3 Ti 500, 64MB DDR, VGA-Out, 
Video-In, TV-Out, 3D-Brille 

V8200T5 / Pure 

- GF3 Ti 500, 64MB DDR, VGA-Out 


V8200T2 / Deluxe 

- GF3 Ti 200, 64MB DDR, VGA-Out, 
Video-In, TV-Out, 3D-Brille 

V8200T2 / Pure 

- GF3 Ti 200, 64MB DDR, VGA-Out 


V7700TI / Deluxe 

- GF2 Ti, 64MB DDR, VGA-Out, 
Video-In, TV-OUt, 3D-Brille 

V7700TI / Pure 

- GF2 Ti, 64MB DDR, VGA-Out 


Grafikkarten 


KARTEN ÜBER 400 MARK 


V8200 T2 DELUXE 

Asus 

(02102) 9 59 90 

WWW.asuscom.de 

DM 620,- 

GeForce3 Ti-200 

175 MHz/200 MHz DDR (400 MHz) 

1.024x768, 32 Bit/ab 800 MHz 
1,1 


WERTUNG 
64 MB DDR SDRAM (4 ns), 128 Bit 
VGA, TV-Out (S-Video/Comp.), Video-In 
Chiplüfter, Wärmeleitpaste, RAM-Kühler 
DVD-Player, Messiah, Sacrifice u. v. m 
Gedruckt (englisch)/3 Jahre 
S-Video-/Comp.-Kabel, Umstecker, 3D-Brille 


WERTUNG 1,6 
4 Pixel x 2 Texel 

Vorhanden (22 Mio. Dreiecke) 
Emboss, Dot-3, EMBM 

Pixel/Vertex Shader 1.1 
Hardware-Monitor 


WERTUNG 1,6 
16 Bit: Sehr gut; 32 Bit: Sehr gut 
235/520 MHz 

Quincunx: Gut spielbar; Qualität: Gut 
Treiberinstallation problematisch 


WERTUNG 1,5 


Sehr gute Ausstattung, viel 0C-Spielraum 


KARTEN ÜBER 400 MARK 
uw 


Hersteller 

Info-Telefon 

Webseite 

Preis 

Grafikchip 
Chiptakt/Speichertakt 
Optimale 3D-Auflósung/CPU 


Speicher 

Anschlüsse 

Kühlung 

Software 
Handbuch/Garantie 
Sonstige Ausstattung 


3D-Pipeline 

Hardware T&L (DirectX 7) 
Bump-Mapping 
DirectX-8-Hardware-Features 
Sonstige Eigenschaften 


3D-Performance 
Overclocking 
Kantenglättung 
Praxisprobleme 


я 


HIS RADEON 8500 ОЕМ 
Ептіс 

(038828) 3 70 

www.enmic.de 

DM 600,- 
Radeon 8500 LE 

250 MHz/250 MHz DDR (500 MHz) 
1.280x1.024, 32 Bit/ab 900 MHz 


WERTUNG 2,1 
64 MB DDR-SDRAM (3,6 ns), 128 Bit 
VGA 1, TV-Out (S-Video), DVI/VGA 2 
Chiplüfter, Wärmeleitkleber 
DVD-Player 

CD (englisch)/2 Jahre 
S-Video-/Composite-Kabel, Umstecker 


WERTUNG 1,6 
4 Pixel x 2 Texel 
Vorhanden (68 Mio. Dreiecke) 
Emboss, Dot-3, EMBM 
Pixel Shader 1.4/Vertex Shader 1.1 
Multi-Monitor-Fähigkeit 

1,5 


WERTUNG 
16 Bit: Sehr gut; 32 Bit: Sehr gut 
260/540 MHz 

2X: Spielbar; Qualität: Gut 
Bildfehler in AquaNox 


KE 


Hersteller 

Info-Telefon 

Webseite 

Preis 

Grafikchip 
Chiptakt/Speichertakt 
Optimale 3D-Auflósung/CPU 


Speicher 

Anschlüsse 

Kühlung 

Software 
Handbuch/Garantie 
Sonstige Ausstattung 


3D-Pipeline 

Hardware T&L (DirectX 7) 
Bump-Mapping 
DirectX-8-Hardware-Features 
Sonstige Eigenschaften 


3D-Performance 
Overclocking 
Kantenglättung 
Praxisprobleme 


WERTUNG 1,6 


Wie die PowerMagic eine gute Ati-Alternative 
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SPARKLE GEFORCE3 TI-500 
Sparkle 

(06403) 90 50 10 
www.alternate.de 

DM 850,- 

GeForce3 Ti-500 

240 MHz/250 MHz DDR (500 MHz) 
1.280x1.024, 32 Bit/ab 900 MHz 


WERTUNG 2,0 
64 MB DDR SDRAM (3,8 ns) 

VGA, TV-Out (S-Video), DVI 

Chiplüfter, Wärmeleitpaste, RAM-Kühler 
Keine 

Gedruckt (englisch)/3 Jahre 
S-Video-Verlängerungskabel 


WERTUNG 1,8 
4 Pixel x 2 Texel 


Vorhanden (30 Mio. Dreiecke) 
Emboss, Dot-3, EMBM 


Pixel/Vertex Shader 1.1 
Effizientes Speichermanagement 
WERTUNG 1,4 


16 Bit: Sehr gut; 32 Bit: Sehr gut 
260/565 MHz 
Quincunx: Gut spielbar; Qualität: Gut 


Keine 
WERTUNG 1,6 


Günstige Ti-500 ohne Überraschungen 


RADEON 8500 OEM 
Alternate 

(06403) 90 50 10 
www.alternate.de 

DM 640,- 

Radeon 8500 LE 

175 MHz/200 MHz DDR (400 MHz) 
1.280x1.024, 32 Bit/ab 900 MHz 


WERTUNG 2,1 
64 MB DDR-SDRAM (3,6 ns), 128 Bit 
VGA 1, TV-Out (S-Video), DVI/VGA 2 
Chiplüfter, Wärmeleitkleber 
DVD-Player 

CD (englisch)/2 Jahre 
S-Video-/Composite-Kabel, Umstecker 


WERTUNG 1,6 
4 Pixel x 2 Texel 

Vorhanden (68 Mio. Dreiecke) 
Emboss, Dot-3, EMBM 

Pixel Shader 1.4/Vertex Shader 1.1 
Multi-Monitor-Fáhigkeit 

WERTUNG 1,5 
16 Bit: Sehr gut; 32 Bit: Sehr gut 
260/540 MHz 

2X: Spielbar; Qualitàt: Gut 
Bildfehler in AquaNox 


WERTUNG 1,6 


Faktisch identisch mit der Enmic-Karte 


GV-GF3200 
Gigabyte 
(040) 2 53 30 40 
www.gigabyte.de 

DM 630,- 

GeForce3 Ti-200 

175 MHz/200 MHz DDR (400 MHz) 
1.024x768, 32 Bit/ab 800 MHz 


WERTUNG 1,4 


64 MB DDR SDRAM (4 ns), 128 Bit 
VGA, TV-Out (S-Video), DVI 


Chiplüfter (Orb), Wärmeleitp. RAM-Kühler! 
PowerDVD 3, Serious Sam, FA.K.K. 2, Rune 


Gedruckt (englisch)/2 Jahre 
S-Video-Verlängerungskabel 


WERTUNG 1,7 
4 Pixel x 2 Texel 

Vorhanden (22 Mio. Dreiecke) 
Emboss, Dot-3, EMBM 


Pixel/Vertex Shader 1.1 
Effizientes Speichermanagement 
WERTUNG 1,6 


16 Bit: Sehr gut; 32 Bit: Sehr gut 
225/510 MHz 
Quincunx: Gut spielbar; Qualität: Gut 


1,6 


WERTUNG 
Fettes Spiele-Bundle, solide Karte 


3D PROPHET III TI-200 
Guillemot 

(09123) 9 65 80 
www.guillemot.de 

DM 600,- 

GeForce3 Ti-200 

175 MHz/200 MHz DDR (400 MHz) 
1.024x768, 32 Bit/ab 800 MHz 


WERTUNG 1,7 
64 MB DDR SDRAM (4 ns), 128 Bit 
VGA, TV-Out (S-Video) 

Chiplüfter (Orb), Wärmeleitp., RAM-Kühler 
PowerDVD 3.0 

Gedruckt (deutsch)/3 Jahre 
S-Video-/Comp.-Stecker 
WERTUNG 1,7 
4 Pixel x 2 Texel 

Vorhanden (22 Mio. Dreiecke) 
Emboss, Dot-3, EMBM 


Pixel/Vertex Shader 1.1 
Effizientes Speichermanagement 
WERTUNG 1,6 


16 Bit: Sehr gut; 32 Bit: Sehr gut 
220/415 MHz 
Quincunx: Gut spielbar; Qualität: Gut 


Keine 
WERTUNG 1 r 6 


Gute Kühlung, allerdings wenig 0C-Spielraum 


RADEON 8500 OEM 
PowerMagic 

(05932) 5 04 50 
www.powermagic.com/www.compuflash.org 
DM 570,- 

Radeon 8500 LE 

250 MHz/250 MHz DDR (500 MHz) 
1.280x1.024, 32 Bit/ab 900 MHz 


WERTUNG 2,1 
64 MB DDR-SDRAM (3,6 ns), 128 Bit 
VGA 1, TV-Out (S-Video), DVI/VGA 2 
Chiplüfter, Wármeleitkleber 
DVD-Player 

CD (englisch)/3 Jahre 
S-Video-/Composite-Kabel, Umstecker 


WERTUNG 1,6 
4 Pixel x 2 Texel 

Vorhanden (68 Mio. Dreiecke) 
Emboss, Dot-3, EMBM 

Pixel Shader 1.4/Vertex Shader 1.1 
Multi-Monitor-Fähigkeit 

WERTUNG 1,5 
16 Bit: Sehr gut; 32 Bit: Sehr gut 
260/540 MHz 

2X: Spielbar; Qualität: Gut 
Bildfehler in AquaNox 


WERTUNG 1,6 


Günstige Alternative zu den Retail-Karten 


GF3TI200-DV64 
AOpen 

(01805) 55 91 91 
www.aopencom.de 
DM 620,- 

GeForce3 Ti-200 
175 MHz/200 MHz DDR (400 MHz) 
1.024x768, 32 Bit/ab 800 MHz 


WERTUNG 1,9 
64 MB DDR SDRAM (4,5 ns), 128 Bit 
VGA, TV-Out (S-Video), DVI 

Chiplüfter, Wármeleitpaste, RAM-Kühler 
WinDVD 2000 

Gedruckt (englisch)/2 Jahre 

Keine 


WERTUNG 1,7 
4 Pixel x 2 Texel 

Vorhanden (22 Mio. Dreiecke) 
Emboss, Dot-3, EMBM 


Pixel/Vertex Shader 1.1 
Online-Update Treiber + BIOS 
WERTUNG 16 


16 Bit: Sehr gut; 32 Bit: Sehr gut 
220/520 MHz 
Quincunx: Gut spielbar; Qualität: Gut 


Relativ breite Platine 
WERTUNG 1 17 


Solide Karte mit Schwächen beim RAM 
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Titanium Series 


* Powered by nVIDIA GeForce3 
* Hardware Full-Screen Anti-aliasing 


* 64MB DDR SDRAM RVIDIA 


Tornado GeForce 3 GeForce 2 Titanium Tornado GeForce 3 
Titanium 200 Titanium 500 
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Online-Shop: mbit Барсак zo 
Daimlerstraße 5 Graf-Zeppelin-Straße 14 Christian Lex Hasenheide 09 = 
D 49733 Haren / Ems 33181 Wünnenberg-Haaren Finkenstraße 8 10967 Berlin 
CARDS Tel. 05932 / 50450 Tel. 02957 / 790 63069 Offenbach Telefon 030 - 695 97 10 /Л T 
Fax. 05932 / 504529 Fax. 02957 / 799572 Tel. 069 / 83833781 Telefax 030 - 695 97 1-29 
www.3dcards.de www.mb-it.de www.peacock.de Fax. 069 / 83072040 www.hd-computer.de inno 3 D 
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E Speicherdurchsatz 
Auch ,,Speicherbandbreite". 
Maf für die Übertragungs- 
geschwindigkeit vom und 
zum Speicher. 


Gi 


Fast alle Hersteller haben neue 
Sockel-A-Platinen im Programm. Wir 
haben acht Boards mit VIAs KT266A- 


Chipsatz zum Test gebeten. 
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ur zwei Monate nach 

N dem letzten Vergleichs- 
test suchen wir erneut 

das beste Sockel-A-Mainboard. 
Der Grund: VIA hat nur wenige 
Wochen nach der Vorstellung 
des KT266-Chipsatzes einen 
„verbesserten“ Nachfolger prä- 
sentiert. Der neue KT266A hat 
dafür gesorgt, dass unsere Test- 
ergebnisse über Nacht veraltet 
waren. Alle Mainboard-Her- 
steller haben mittlerweile ihre 


KT266-Platinen überarbeitet und 
neue Boards mit KT266A-Chip- 
satz auf den Markt gebracht; die 
plötzliche Vielfalt kann den Käu- 
fer schon mal verwirren: Ent- 
gegen der üblichen Nomenklatur 
besitzt das Epox 8KHA+ keinen 
RAID-Controller — normalerwei- 
se steht das Plus bei Epox für ei- 
nen zusätzlichen IDE-Chip. Beim 
8KHA+ bedeutet es, dass es sich 
um ein KT266A-Board handelt, 
während das 8KHA auf dem älte- 
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Test-Philosophie 


Welche Kriterien sind ausschlaggebend für die Bewertung der Testkandidaten? 
Wir haben uns für die folgende Verteilung bei Mainboards entschieden: 


Die Ausstattung der Hauptplatine fließt zu 20 Prozent in 
die Gesamtwertung mit ein; gut schneidet ab, was sich 
von der Masse positiv abhebt - etwa mit einem zusätz- 
lichen, RAID-fähigen DMA/100-Controller, einem USB-Hub 


oder besonders vielen Steckplätzen 
für Zusatzkarten. Zu den Eigenschaf- 
ten einer Hauptplatine zählen das 
Board-Layout sowie die Zahl der 
Speicherbänke und der PCI-Slots. 
Daneben kommt es auf das BIOS an. 
Wie umfangreich sind die Möglich- 
keiten? Wie gut eignet sich das BIOS 
zum Übertakten des Rechners? Die- 
se Werte fließen ebenfalls zu 20 Pro- 
zent in die Gesamtwertung mit ein. 


ren KT266 basiert. Einige Pla- 
tinen-Hersteller haben ihren 
KT266A-Boards keinen neuen 
Namen gegeben: Bei DFI gibt nur 
die Revision der Platine Auf- 
schluss über den verbauten 
Chipsatz. Die Revisionen A00, 
А01, AAO und AAT basieren auf 
dem KT266, die Revisionen AA2 
und höher arbeiten dagegen 
mit dem KT266A-Chipsatz. Der 
Käufer sollte gerade bei diesen 
Platinen darauf achten, dass er 
auch tatsächlich ein KT266A- 
Board erwirbt. Viele Händler 
dürften noch auf Restbeständen 
„alter“ KT266-Platinen sitzen — 
und die Bestellung eines „DFI 
AD70” verpflichtet den Händler 
nicht, die aktuellere Version zu 
wählen. 


Keines der getesteten Boards 
konnte die interne Temperatur- 
diode des Athlon XP auslesen. 
Wie uns ein Mainboard-Herstel- 
ler sagte, sei eine entsprechende 
Schaltung aufwendig und damit 
zu teuer. Schade, auf der Suche 
nach der richtigen Prozessortem- 
peratur fischen Spieler also wei- 
ter im Trüben. 


Die Testkandidaten im Einzel- 
nen: Asus nennt sein KT266A- 
Board A7V266-E. Mit an Bord 
sind fünf PCI-Steckplätze, ein 
Promise-RAID-Controller und 
der Asus-typische C-Media-CMI- 
8738-Sound-Chip. Der RAID- 
Controller unterstützt die Be- 
triebsarten ,0^ und „1”, er kann 
über einen Jumper auch als nor- 
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maler IDE-Controller eingesetzt 
werden. Vorbildlich: Alle wichti- 
gen Übertakter-Optionen können 
sowohl per BIOS als auch per 
Jumper eingestellt werden. Das 
Board lief außerordentlich stabil. 


Soyo hatte schon mit dem KT266- 
Board „K7V Dragon” positiv 
überrascht. Das „K7V Dragon 
Plus“, jetzt mit KT266A-Chip- 
satz, besitzt die gleiche Ausstat- 
tung: RAID, LAN und 6-Kanal- 
Sound sind an Bord. Im Karton 
liegt ein passendes Slot-Blech, 
das zwei optische und zwei 
SPDIF-Line-Eingänge bietet. Für 
das „Dragon Plus" hat Soyo noch 
einmal in die Ausstattungskiste 
gegriffen: Jetzt ist bei der Platine 
sogar ein Smart-Card-Reader da- 
bei. Im BIOS finden Übertakter 
das „Soyo Combo Feature”, eine 


Mit 60 Prozent bewerten wir schließlich die Leistung. Da- 
zu gehören neben den nackten Benchmark-Werten auch 
die Kategorien Stabilität, Kompatibilität und das Over- 
clocking-Potenzial der Hauptplatine. 


Art „Soft Menu”, mit dem sich 
FSB-Takt, Multiplikator und 
CPU-Spannung einstellen lassen. 
Insgesamt ein sehr gutes All- 
round-Board, das eine hervor- 
ragende Ausstattung besitzt. 


Auch das K7T266Pro2-RU von 
MSI ist hervorragend ausgestat- 
tet. Als einziges Board im Test 
unterstützt die Platine den 
schnelleren USB-2.0-Standard. 
Neben zwei USB-1.1-Ports, die 
der Chipsatz bereitstellt, hat das 
MSI-Board zwei weitere USB-2.0- 
Ports, die von einem Onboard- 
NEC-Controller gesteuert wer- 
den. Auf dem komplett jumper- 
losen Board tunen Übertakter 
FSB-Takt, Multiplikator und 


CPU-Spannung über das BIOS- 
Setup. Die Benchmark-Werte wa- 
ren etwas enttäuschend, das 


VERWECHSLUNGSGEFAHR Bei einigen Platinen schafft nur die Revisionsnummer 
Klarheit, ob ein KT266-Chipsatz auf der Platine steckt (hier das DFI-Board). 


Typ- 
Beratung 


Was ist wichtig bei einer 
KT266A-Hauptplatine? 
Was müssen Sie beim 
Kauf beachten, welches 
Board kommt für Sie 
infrage? 


Ich habe ein 761/KT266/Sis- 
735-Board. Was bringt mir der 
KT266A? 

Prinzipiell nichts. Wie wir im letzten 
Prozessor-Special nachgewiesen 
haben, beträgt der Leistungsge- 
winn nach dem Update bestenfalls 
fünf Prozent. Wer eine KT133A- 
Platine besitzt, gewinnt dank DDR- 
Speicher bis zu 15 Prozent. 


KT266A oder Nforce: Welcher 
Chipsatz ist besser? 

Vorerst raten wir zum КТ266А. 
Die wenigen Nforce-Platinen, die 
bislang erschienen sind, sind noch 
sehr teuer. Interessanter ist der 
Nforce für Aufrüster, die mit der 
relativ schnellen Onboard-Grafik 
leben können und erst später 
eine vollwertige Grafikkarte nach- 


rüsten wollen. 


Wie stabil ist der KT266A? 
Gibt es irgendwelche Bugs? 
Unsere Testplatinen liefen aus- 
nahmslos stabil. Der bekannte 
,Southbridge-Bug" scheint mit 
dem KT266A endgültig ausge- 
räumt, wir konnten keine Daten- 


korruption provozieren. 


Wie zukunftssicher ist der 
KT266A? 

Wer jetzt ein Sockel-A-Board kauft, 
wird damit wohl eine ganze Weile 
Ruhe haben. Erst im náchsten 
Jahr erwarten wir den КТ266А- 
Nachfolger: Der KT333-Chipsatz 
wird PC333-Speicher und even- 
tuell USB 2.0 unterstützen. 
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K7T266Pro2-RU liegt am Ende 
des Testfeldes. Ein von MSI vor- 
ab bereitgestelltes Beta-BIOS 
setzte noch ein paar Reserven 
frei, wurde aber verständlicher- 
weise nicht von uns gewertet. 


Das aktuelle KT266A-Board von 
Shuttle hatte als einziger Test- 
kandidat vier Speicher-Steck- 
plátze. Bei Vollbestückung sollte 
auf dem AK31 nur Registered- 
Speicher stecken. Shuttle hat 
seinem KT266A-Board keinen 


277 2-2 


R FON Wr ^ 


NEUENTWICKLUNG Die völlig neu konstruierte Southbridge des KT266(A)-Chip- 


neuen Namen gegeben; ledig- 
lich die Revisionsnummer gibt 
Aufschluss über den Chipsatz. 
Ab Revision 3.1 steckt der neue 
KT266A auf der Platine. Das 
BIOS-Setup bietet alle Optio- 
nen, die der Übertakter braucht: 
FSB-Takt, Multiplikator, Pro- 
zessorspannung und sogar die 
Speicherspannung sind flexibel 
wählbar. Trotzdem landet das 
Board wegen der etwas sparta- 
nischen Ausstattung nur auf 
den hinteren Plätzen. 


E 


satzes ist wesentlich zuverlässiger als die fehlerverseuchte 686B-Southbridge. 


Platinen-Hersteller DFI setzt auf 
RAID: Das AD70-SR besitzt 
einen Promise-Chip, der die Be- 
triebsarten „0“ und ,1^ unter- 
stützt. Sonst ist die Ausstattung 
karg. Das DFI-Board ist das ein- 
zige im Test, das keinen On- 
board-Sound besitzt — was für 
die meisten Spieler bekanntlich 
kein Nachteil ist. Die Über- 
takter-Optionen sind gut, das 
BIOS-Setup bietet Zugriff auf 
alle wichtigen Einstellungen. 
Das Board ist beim Speicher 
etwas wählerisch: Mit einem 
Mikron-Modul mussten wir die 
Speichertimings etwas modera- 
ter einstellen. Ein neues BIOS 
dürfte hier Abhilfe schaffen. 


Erfahrungsgemäß sind die Plati- 
nen von Epox und Enmic fast 
identisch. Da macht das Enmic 
8TCX2+ keine Ausnahme. Wie 
beim Epox (siehe Einzeltest) ist 
das BIOS-Setup sehr gut. Die 
Benchmarks liefen noch einen 
Tick schneller als beim Epox. 
Interessenten sollten es vom 
Preis abhángig machen, ob sie 
das Epox- oder das Enmic-Board 
kaufen. CHRISTIAN GÖGELEIN 


Selten ging es in 
einem Mainboard- 
Test so eng zu: 
Besonders emp- 
fehlenswert sind 
die Platinen von 
Epox, Enmic, Asus, 
Soyo und MSI; је- 
des Board hat da- 
bei seine Stärken. 
Das MSI K7TPro2 hat einen USB- 
2.0-Controller, die Soyo-Platine 
bringt einen Smart-Card-Reader 
mit und Epox/Enmic bieten traum- 
hafte Übertakter-Optionen. Das 
Asus A7V266-E brillierte mit auBer- 
gewóhnlicher Stabilitát. Die Plati- 
nen auf den hinteren Plätzen sind 
keineswegs schlecht. Im Gegenteil, 
alle Kandidaten bieten die wichtigs- 
ten Übertakter-Optionen, alle liefen 
sehr stabil, alle bieten einen ordent- 
lichen Gegenwert fürs Geld. Kaufen 
Sie deshalb nach Ihren persónli- 
chen Wünschen und Anforderungen 
- bei diesem Testfeld erwischen Sie 
immer ein gutes Board. 


C. Gógelein 
Redakteur Mainboards 


„Alle Platinen im Test 
sind empfehlenswert." 


Flexibel und gut 


Sockel-A-Mainboard: Epox 8KHA+ 


Epox bringt mit dem 8KHA+ 
die KT266A-Version des älte- 
ren 8KHA auf den Markt; es 
ist eines der besten Boards 
im Test. 


n der Ausstattungsliste 

hat sich nichts geändert: 
Das Board hat sechs PCI-Steck- 
plätze, sechs USB-Ports und die 
Epox-typischen Diagnose-Zif- 
fern, die hexadezimale Fehler- 
codes ausgeben. Leider hat die 


FLEXIBEL Übertakter kommen mit dem 
Epox voll auf ihre Kosten. 
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Platine keinen RAID-Controller. 
Das BIOS-Setup ist sehr aus- 
führlich und erlaubt Verände- 
rungen an FSB-Takt, Multipli- 
kator, CPU- und Speicherspan- 
nung. Dabei kann die CPU- 
Spannung auch gesenkt werden. 
Das war zum Beispiel bei unse- 
rem Testmuster erforderlich: Es 
gab dem Athlon XP 1,8 Volt, also 
0,05 V mehr als vorgegeben. Wie 
bei den meisten Epox-Boards, 
die wir bislang im Test hatten, 
passt der Orb-Kühler nur mit 
großer Mühe auf den Sockel; 
die Ingenieure halten offenbar 
nichts von Freiraum um den 
CPU-Sockel. (cg) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Epox 

DM 300,- 
www.elito-epox.de 
(09241) 9 91 70 


Ausstattung 1,7 1 5 


Telefon 


Eigenschaften Ж] 
Leistung 82 


WERTUNG 


Günstig und gut 


Sockel-A-Mainboard: Gigabyte GA-7VTXH 


Mit einer guten Ausstattung 
und einem kleinen Preis er- 
ringt das Gigabyte-Board den 
Titel ,,Preis-Leistungs-Sieger". 


as GA-7VTXH bietet On- 

board-LAN, einen Crea- 
tive-Soundchip und natürlich 
Dual-BIOS, eine Backup-Móg- 
lichkeit für das BIOS. Als Soft- 
ware liegen Norton Antivirus 
und Norton Personal Firewall im 
Karton. Allerdings bietet die Pla- 
tine keinen RAID-Controller, nur 
vier USB-Anschlüsse und nur 
zwei Lüfteranschlüsse. Im BIOS 
kónnen Übertakter den FSB-Takt 
bis 28 MHz über Normal an- 
heben. Per DIP-Schalter auf der 
Platine kann ein Multiplikator 
zwischen  ,5" und ,12,5" ge- 
wáhlt werden. Ein weiterer DIP- 
Schalter soll FSB-Takte bis 233 
MHz ermóglichen, fehlte aber 
auf unserem Testmuster. Minus- 
punkte gibt es für die unflexiblen 


| DER 
GÜNSTIG Für 280 Mark bietet das 7VTXH 
alle wichtigen Übertakter-Optionen. 


Spannungsoptionen. Die Prozes- 
sorspannung kann nur leicht er- 
hóht, aber nicht gesenkt werden. 
Leistung und Stabilität der Plati- 
ne waren gut. (cg) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Gigabyte 

DM 280,- 
www.gigabyte.de 
(040) 25 33 04 10 


Ausstattung 1,4 
Eigenschaften 2,0 
Leistung 2,2 
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Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 

Preis 

Chipsatz 

CPU-Typen 
BIOS-/Board-Version 


Epox 

(04121) 47 66 
www.elito-epox.de 

DM 300,- 

VIA KT266A 

AMD Athlon (XP), Duron 
2.11.2001/1.3 


WERTUNG 
АСРАХ Univ./6/- 
6//- 
3xDDR-SDRAM 
Norton Ghost, PC-Cillin, Tools 
ALC201A 

Diag-LED, Tools, USB-Blende 


WERTUNG 1,3 
DMA33/66/100 

Bis 66 MHz über Normal 

-0,1 bis +0,2 V (0,025) 


1,7 
AGP-/PCI-/ISA-Slots 
Anschlüsse USB/IrDA/Riser 
Speicherart/Anzahl Bänke 
Software 

Onboard-Sound 

Sonstige Ausstattung 


Unterstützte DMA-Modi 
Front-Side-Bus 
CPU-Spannung 

Sonstige Eigenschaften 


WERTUNG 1,5 
Sehr gut 

Gut 

Gut 


Sehr gut 


Performance 
Stabilität 
Kompatibilität 
Overclocking 


WERTUNG 1,5 


Sehr gutes BIOS-Setup, viele 0C-Optionen 


Sockel-A-Mainboards 


imei. 
8TCX2* 
Enmic 
(02102) 9 59 90 
www.enmic.de 
DM 330,- 
VIA KT266A 
AMD Athlon (XP), Duron 
2.1.2001/2.0 


WERTUNG 
АСРАХ Univ./6/- 
6A/- 
3xDDR-SDRAM 
Norton Ghost, PC-Cillin, Tools 
ALC201A 

Diag-LED, Tools, USB-Blende 


WERTUNG 1,3 
DMA33/66/100 

Bis 66 MHz über Normal 

-0,1 bis +0,2 V (0,025) 


1,7 


WERTUNG 1,5 
Sehr gut 

Gut 

Gut 


Sehr gut 


WERTUNG 1,5 


Praktisch baugleich mit dem Epox 8KHA+ 


ATV266-E 
Asus 

(040) 25 33 04 10 
www.asuscom.de 

DM 400,- 

VIA KT266A 

AMD Athlon (XP), Duron 
1005/1.07 


WERTUNG 

АСРАХ Pro Univ./5/- 
6/A/ACR 
3xDDR-SDRAM 
PC-Cillin, Tools 

CMI 8738 

RAID, USB-Blende 


WERTUNG 
DMA33/66/100 
100-227 MHz 

-0,1 bis +0,2 V (0,025) 
AGP-, Speicher-Spannung regelbar 


WERTUNG 1,4 
Sehr gut 

Sehr gut 

Gut 

Sehr gut 


1,7 


1,6 


WERTUNG 1, 5 


Sehr stabil, gutes Übertakter-Board 


K7V Dragon Plus 
Soyo 

(040) 6113 53 16 
www.soyo.de 

DM 410,- 

VIA KT266A 

AMD Athlon (XP), Duron 
2ВА1/К.А. 


WERTUNG 

АСРАХ Pro Univ./5/- 
6//- 

3xDDR-SDRAM 


1,2 


CMI 8738 
RAID, LAN, Slot-Bleche, Smart Card 


WERTUNG 1,5 
DMA33/66/100 

Bis 33 MHz über Normal 

-0,1 bis + 0,25 V (0,025) 

AGP-, Speicher-Spannung regelbar 


WERTUNG 1,8 
Sehr gut 

Gut 

Gut 

Gut 


1,5 


Optisch ansprechend, insgesamt sehr gut 


WERTUNG 


KTTPro2 RU 
MSI 
(069) 40 89 30 
www.msi-computer.de 
DM 400,- 
VIA KT266A 
AMD Athlon (XP), Duron 
3.2/2.0 


WERTUNG 
АСРАХ Univ./5/- 
8/1/CNR 
3xDDR-SDRAM 
PC-Cillin, Tools 
ALC201A 

RAID, Diag, USB-Bl., РС2РС, Sm.Key 


WERTUNG 1,4 
DMA33/66/100 

Bis 31 MHz über Normal 
-0,025 bis + 0,1 V (0,025) 
Speicherspannung regelbar 


WERTUNG 1,9 
Gut 
Gut 
Gut 
Gut 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 

Preis 

Chipsatz 

CPU-Typen 
BIOS-/Board-Version 


1,1 
AGP-/PCI-/ISA-Slots 
Anschlüsse USB/IrDA/Riser 
Speicherart/Anzahl Bänke 
Software 

Onboard-Sound 

Sonstige Ausstattung 


Unterstützte DMA-Modi 
Front-Side-Bus 
CPU-Spannung 

Sonstige Eigenschaften 


Performance 
Stabilität 
Kompatibilität 
Overclocking 


WERTUNG 1,6 


Schlechte Benchmarks verhindern den Testsieg 


DFI 

(0421) 5 65 68 18 
www.dfi.com 

DM 300,- 

VIA KT266A 

AMD Athlon (XP), Duron 
1105/AA2 


WERTUNG 
АСРАХ Univ./5/- 
6/1/- 
3xDDR-SDRAM 
PC-Cillin, Tools 
Nicht vorhanden 
RAID 


WERTUNG 
DMA33/66/100 

Bis 32 MHz über Normal 
1,50 bis 1,85 V (0,025) 


2,1 


1,4 


WERTUNG 2,0 
Gut 
Gut 
Gut 


Gut 


WERTUNG 1,9 


Spartanische Ausstattung, dafiir günstig 


AK31 
Shuttle 

(04121) 47 66 
www.spacewalker.com 
DM 290,- 

VIA KT266A 

AMD Athlon (XP), Duron 
S2E9/31 


WERTUNG 
AGPAX Univ./6/- 
6/A/CNR 
4xDDR-SDRAM 
Treiber 

VIA VTIGTIA 


2,1 


WERTUNG 1,4 
DMA33/66/100 

100-166 MHz 

-0,275 bis +0,275 V (0,025) 
Speicherspannung regelbar 


WERTUNG 2 Be 
Gut 
Gut 
Gut 
Gut 


WERTUNG 1 9 


Durchschnittliches Board, vier Speicherslots 


СА-ТҮТХН 
Gigabyte 
(040) 25 33 04 10 
www.gigabyte.de 

DM 280,- 

VIA KT266A 

AMD Athlon (XP), Duron 
F3/11 


WERTUNG 
АСРАХ Univ./5/- 
A: 
3xDDR-SDRAM 
Tools, NAV, Personal Firewall 


1,4 


Creative CT5880 

LAN (RTL8100L), DualBIOS, USB-Bl. 
WERTUNG 2,0 
DMA33/66/100 


Bis 33 MHz über Normal per BIOS 
*5/1,5/1096 


WERTUNG 2,2 
Gut 
Gut 
Gut 


Befriedigend 


WERTUNG 2 ‚О 


Kleine BIOS-Schwächen, günstig 
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Praxistest: Mainboards 


Die Sockel-A-Mainboards mit KT266A-Chipsatz 


versprechen neue Performance-Rekorde. Doch mit 


der falschen Konfiguration wird der Rechner zur 


Schnecke. Wir sagen, worauf Sie achten müssen. 


ekanntlich ist die lánge- 

re Burstdauer bei Spei- 

cherübertragungen der 
einzige dokumentierte Unter- 
schied zwischen dem älteren 
KT266-Chipsatz und seinem 
Nachfolger KT2664A. Einige Plati- 
nen (zum Beispiel Epox, Enmic, 
DFI) besitzen im BIOS-Setup eine 
Option, mit der man die Burst- 
dauer einstellen kann. Zur Wahl 
stehen ,4" oder „8“; gemeint 
sind jeweils Daten-Wörter, die 
am Stück übertragen werden 
können. Tragen Sie hier unbe- 
dingt „8“ ein, sonst fällt der Da- 
tendurchsatz auf KT266-Niveau. 
Einige Platinen liefen nicht auf 
Anhieb stabil. In den meisten 
Fällen lag das aber nicht an dem 
Mainboard, sondern am ver- 
wendeten Speicher. Bei „schlech- 
егет“ Speicher kann es nötig 
sein, die „Burst Length" auf A" 
zurückzunehmen. 


Auch die BIOS-Option „DRAM 
Command Rate” hat großen Ein- 
fluss auf die Stabilität. Einige 


CAS Latency 
Row Precharge Time 


RAS Pulse Width 


Speichermodule laufen nur mit 
der Einstellung „2T“ zuverlässig 
(die schnellere Option heißt 
, 1T", wobei Taktzyklen gemeint 
sind"). Bei einigen Boards heißt 
diese BIOS-Einstellung ,SDRAM 
1T Command" und sollte bei Sta- 
bilitátsproblemen entsprechend 
auf , Disabled" stehen. 


Erfreulicherweise wurde der 
Athlon XP 1.900+ auf fast jedem 
Board mit dem aktuellsten BIOS 
problemlos erkannt. Lediglich 
beim Gigabyte mussten wir 
nachhelfen: Der AMD-Prozessor 
lief nur, nachdem wir den Multi- 
plikator von Hand über einen 
DIP-Schalter eingestellt hatten. 
Ein Bug im BIOS des Boards ist 
kurios, aber glücklicherweise 
nicht tragisch: Obwohl nur zwei 
USB-Controller an Bord sind, er- 
laubt das BIOS, einen dritten 
USB-Port zu aktivieren. 


Zu zweifelhaftem Ruhm kommt 
in diesen Tagen die AGP Apertu- 
re Size: Nach Möglichkeit sollte 


ENG Bei einigen Mainboards ist der Sockel ungünstig platziert. Große CPU-Kühler 


können schlimmstenfalls die erste Speicherbank blockieren. 


der Speicherbereich, in den die 
Grafikkarte Daten auslagern 
kann, auf „128 MByte" stehen 
(die meisten dürften mittlerweile 
ohnehin 256 MB Hauptspeicher 
haben). Bei einer AGP Aperture 
Size von nur 64 MB hatten wir 
bei Einsatz einer GeForce3 mit 
massiven Benchmark-Problemen 
zu kämpfen. 


Bei einigen KT266A-Platinen 
kann das Board-Layout zu Prob- 
lemen führen. Vor allem der 
Platz rund um den Prozessor- 
sockel ist kritisch. Bei den Epox- 
und Enmic-Platinen stören Kon- 
densatoren, bei den Boards von 


Leistung: 


KT266A-Boards 


Unreal Tournament 4.32 (benchmark.dem) 


Soyo und Asus liegen die Spei- 
cherbänke recht nahe am Sockel. 
Kühler, die einen aufwendigen 
Schließmechanismus haben, kön- 
nen hier buchstäblich an den 
Speichermodulen „anstoßen“. 


Am Rande notiert: Der ISA-Slot 
ist schon länger tot, jetzt schei- 
nen auch die Riser-Slots zu ster- 
ben. Gott sei Dank, mag man ru- 
fen, denn die ACR-, AMR- und 
CNR-Slots waren wegen der feh- 
lenden Hardware völlig sinnlos 
geworden. Nur noch drei Boards 
im Test hatten einen Riser-An- 
schluss auf dem Board. 

CHRISTIAN GÖGELEIN 


Legende: 16 Bit 


Settings: Athlon XP 1.900+, GeForce2 Pro, 
Detonator 21.83, 256 MB PC266 DDR-RAM 
(CAS 2,5), VIA 4in1 4.35, Windows98 SE, Di- 
rectX 81, Sound Blaster Live! 


RAS to CAS Delay 
Bank Interleave 
Burst Length 


FPS: 


ШШ 
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SDRAM 1T Command 

ast Command 

GP Mode 

GP Comp. Driving 

anual AGP Comp. Driving :CB 


SYSTEMBREMSE Achten Sie darauf, dass Sie mit KT266A-Platinen keine Perfor- 
mance verschenken. Im BIOS-Setup sollte die Burst-Länge auf „8“ stehen. 


RGD DEER EISE EES GER EES EEGEN 


120 


CEEEFEEEEE-EFETEFEET-EEEEFEET T: 


2 
(| 
Ej 
120 122 
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- Fazit: Beim speicherlastigen Unreal Tournament haben wir 
die deutlichsten Unterschiede gemessen. Mit einem Веѓа-ВІ05 
lief das MSI-Board noch ein paar Prozentpunkte schneller. 
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KuDoz7-A. iür AMD und DDR-RAM 

CPU: Sockel A/AMD Athlon” and Duron* Processor 

Chipsatz: VIA.KT266 /VIA 8233 

Form Faktor: ATX/1AGP/ 1ACR/ 5 PCI 

Speicher-Steckplatze: 3x Dimm 

Onboard: AC'97 Audio 

QDI.Innovationen: StepEasy, BootEasy, LogoEasy, RecoveryEasy, 
BIOS-ProtectEasy, ManageEasy 


PlatiniX 2 für Intel P4 und SDR-RAM 

CPU: Pentium? 4 (478 Pins) 

Chipsatz: Intel i845 

Form Faktor: ATX/1AGP /1CNR/6PCI 

Onboard: AC'97 Audio (P2-A) 

QDI Innovationen: StepEasy, BootEasy, LogoEasy, RecoveryEasy, 
BIOS-ProtectEasy, ManageEasy, SpeedEasy 
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MARKTÜBERSICHT | Lautsprecher 


Guten Sound ver- 

misst man erst 

dann, wenn man 
Fette Г S0 U n d | ihn mal genossen 
> hat. Hören Sie 
mit uns in den 


Test von acht 
aktuellen 2.1- 


Systemen rein. 


er Ausdruck „2.1-Sys- 
D tem" ist dabei eigentlich 
falsch. So genannte 2.1- 
Systeme sind Anlagen mit zwei 
Satelliten und einem Subwoofer. 
Dabei wird der Subwoofer aber 
nicht wie beim Namensvetter 
5.1 separat mit einem eigenen 
Signal angesteuert. Das Bass- 
signal wird hier einfach aus dem 
Stereosignal herausgefiltert. Al- 
lerdings haben sich mittlerweile 
der gesamte Markt und die Pres- 
se auf diese Bezeichnung für 
Stereo-Systeme mit Subwoofer 
geeinigt. 


Wir haben für Sie acht verschie- 
dene 2.1-Systeme getestet und 
bewertet — hier die Ergebnisse. 
Den Testreigen eróffnet die Firma 
Trust mit dem günstigen Sound- 
wave 1.000 P. Die Anlage eignet 
sich hervorragend für kleinere 
Schreibtische. Die Speaker sind 
sehr flach und benótigen nur eine 
geringe Stellfläche. Der Subwoo- 
fer ist ebenfalls recht klein ausge- 
fallen und kann somit auch auf 


Was ist denn ...? 


E PMPO 
Theoretischer Leistungswert 
für Lautsprecher, der keine 
Nutzinformation enthält und 
nichts über das Leistungsver- 
mögen einer Anlage aussagt 


H RMS 
Mathematischer Querschnitts- 
wert bei Leistungswerten für 
Lautsprechersysteme 
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KABELGEWIRR Eine solch unpraktische Lósung sorgt für unnótigen Kabelsalat auf dem Schreibtisch. 


dem Schreibtisch platziert wer- 
den. Da alle Bedienelemente an 
der schicken Bassbox angebracht 
sind, ist ein solcher Aufbau auch 
empfehlenswert. Passend zu den 
Abmafen ist auch die Leistung 
des Systems: Die Satelliten verfü- 
gen jeweils über ein Watt RMS- 
Leistung, der Plastik-Subwoofer 
schafft gerade mal 5 Watt. Beim 
Klangtest gab es nur Durch- 
schnitt: Die Satelliten klingen et- 
was zu sehr nach Plastik und 
haben Probleme im Hochtonbe- 
reich, der schwache Subwoofer 
bringt kaum zusätzliche Dyna- 
mik in das Klangbild. 


Von der Firma Umax hatten wir 
das B-209 im Test. Das System ist 
zwar keine Schónheit, dafür pas- 
sen hier aber die technischen 
Eckdaten. Die zwei 3-Watt-Satel- 
liten werden über eine praktische 
Steuerbox angeschlossen. Der 
große hölzerne Subwoofer (15 
Watt RMS) gehört unter den 


Schreibtisch. Alle Kabellängen 
sind ausreichend und alle An- 
schlüsse sind eindeutig gekenn- 
zeichnet. Im Klangtest lieferte 
das 70 Mark teure System gute 
Ergebnisse. Allerdings sind eini- 
ge Experimente mit den Einstel- 
lungen der Soundkarte erforder- 
lich, bevor das B-209 seine volle 
Leistung entfaltet. Das liegt vor 
allem am kaum hörbaren Sub- 
woofer, der im Vergleich zum 
kraftvollen Klang der Satelliten 
etwas untergeht. Wer allerdings 
die richtige Mischung zwischen 
Lautstärke und Basspegel fin- 
det, bekommt hier eine güns- 
tige Desktoplösung mit gutem 
Sound. Eine überarbeitete Ver- 
sion des Umax-Systems ist das 
650 B der Firma Spiffy. Die Ver- 
wandtschaft der beiden Geräte 
ist kaum übersehbar. Beide set- 
zen auf die gleiche Steuerbox 
und fast baugleiche Satelliten. 
Verschlimmbessert wurde das 
Anschlusssystem der Satelliten: 


Test-Philosophie 


Bei Lautsprechersystemen entscheidet vor allem der Sound über eine gute Note. Aller- 
dings gibt es auch große Ausstattungsunterschiede zwischen den verschiedenen Anlagen. 


Bei der Ausstattung (20 %) werfen 
wir einen Blick auf die Anschlüsse 
einer Anlage. Normal sind analoge 
Eingänge. Allerdings sind digitale 
Schnittstellen eine gern gesehene 
Extraausstattung. Wichtig sind in 
diesem Bereich die Kabellängen des 
Systems und eine nützliche Kopfhö- 
rerbuchse. Weitere Wertungszehntel 
bringt eine Fernbedienung. Bei den 


Eigenschaften (20 %) geht es in 
erster Linie um die Leistungswerte 
der Anlage. Dabei werten wir nur 
RMS-Leistungswerte. Theoretische 
PMPO-Angaben, wie man sie auf vie- 
len Verpackungen findet, lassen wir 
unberücksichtigt. Im Leistungsbe- 
reich (60 96) wird das System mit 
verschiedenen Test-Audio-CDs und 
Computerspielen ausgiebig getestet. 


Beide sind jetzt kabeltechnisch 
über einen Mini-Klinke-Stereo- 
Anschluss verbunden. Dadurch 
werden die Aufstellmóglichkei- 
ten arg eingeschränkt. Überarbei- 
tet wurde auch der Subwoofer. 
Obwohl der neue ein Watt we- 
niger Leistung hat, klingt er vol- 
ler und kráftiger. Dadurch wird 
der gute Sound der Satelliten 
besser unterstützt und das Ganze 
wirkt runder und ausgeglichener. 
Überraschend ist allerdings der 
Preis von stolzen 150 Mark im 
Vergleich zum Umax-System. 


Von der Firma Typhoon haben 
wir uns das Acoustic 2.1 für Sie 
angehórt. Bei dieser Anlage gibt 
es zwei größere Problemzonen. 
Punkt 1 ist die veraltete Kabel- 
technik. Alle Signale werden 
durch den rechten Satelliten (5,5 
Watt) geleitet und von dort an 
den Subwoofer (20 Watt) und den 
zweiten Satelliten weitergeleitet. 
Dadurch entsteht ein Kabelge- 
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Typ- 
Beratung 


Auf diese Details müssen 
Sie beim Kauf achten. 


RMS oder PMPO 

Auf vielen Verpackungen von 
Lautsprechersystemen finden Sie 
vóllig utopische PMPO-Leistungs- 
angaben. Werte von mehreren 
hundert Watt sind da keine Selten- 
heit. Allerdings sind diese Eckda- 
ten nur theoretisch berechnete 
Werte, die in keinem Fall das wirkli- 
che Leistungsvermógen der jewei- 
ligen Anlage widerspiegeln. Achten 
Sie deswegen immer auf RMS-An- 
gaben; diese sind aussagekräftige 
Durchschnitts-Leistungswerte. 


Wie viel Power? 

Alle unsere getesteten Lautspre- 
chersysteme haben eine RMS- 
Leistung von mindestens 20 Watt. 
Das reicht gerade aus, um einen 
Desktop mit genügend Sound-Po- 
wer zu versorgen. Wer es ein biss- 
chen lauter und kráftiger mag, 
sollte zu den Mittelklasse-Syste- 
men von Creative und Hercules 
greifen. 30 bzw. 50 Watt RMS- 
Leistung reichen auch schon mal, 
um einen kleineren Raum mit Mu- 
sik zu beschallen. Die großen Sys- 
teme mit mehr als 100 Watt RMS- 
Leistung sind ohne Einschránkun- 
gen auch für den Hi-Fi-Einsatz 

z. B. im Wohnzimmer geeignet. 


Ausstattung 

Wenn Sie viel mit Kopfhórern 
arbeiten oder spielen, weil Ihr 
Computer beispielsweise im 
Wohnzimmer steht, sollte Ihr 
neues Sound-System unbedingt 
eine praktische Kopfhörerbuchse 
besitzen. Dadurch ersparen Sie 
sich das lástige Umstópseln an 
der Soundkarte. Zusátzlich emp- 
fehlenswert ist eine praktische 
Kabelfernbedienung für die Laut- 
stárkeregelung. 
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wirr, welches die Platzierung der 
einzelnen Komponenten stark 
einschränkt. Das zweite Problem 
ist der hólzerne Subwoofer. Die 
kráftige Bassbox vibriert stark. 
Man hat den Eindruck, dass sich 
das Basssignal förmlich „über- 
schlägt“. Das Ergebnis ist ein 
sehr unharmonischer und unru- 
higer Sound. Nicht ganz neu ist 
das S-20 von Logitech. Das styli- 
sche 2.1-System setzt auf Alumi- 
nium als Grundmaterial für die 
Resonanzkörper. Der Subwoofer 
ist für den Schreibtisch ausgelegt 
und die Satelliten sind angenehm 
klein. Praktisch ist die kleine Ka- 


ÜBERTRIEBEN Solche utopischen PMPO- 
Angaben sagen nichts über das echte Leis- 
tungsvermögen eines Lautsprechers aus. 


belfernbedienung mit Kopfhörer- 
ausgang. Der Klang des Systems 
ist in Spielen und beim Musikhö- 
ren gut und detailliert. Problema- 
tisch wird es immer dann, wenn 
die kleinen Satelliten (jeweils 4 
Watt RMS) ohne kräftige Bass- 
unterstützung des Subwoofers 
(12 Watt) auskommen müssen. 
Das Klangbild wirkt dann ein 
wenig leblos und blechern. 


Kommen wir zu den Geräten, die 
wir schon einmal im Heft vorge- 
stellt haben: Das Creative Sound- 
Works Slim500 (getestet in 
9/2001) ist ein leistungsstarkes 
Soundsystem mit einer satten 
Ausstattung und guten Klang- 
eigenschaften. Das System ver- 
fügt über 29 Watt RMS-Leistung 
und ist trotz der flachen Satelli- 
ten hervorragend für Musik und 
Computerspiele geeignet. Aller- 
dings kostet die Anlage auch 180 
Mark - für ein reines Desktop- 
system ein gepfefferter Preis! Für 
60 Mark weniger bietet die Firma 
Hercules ein ähnlich gutes Sys- 
tem an. Das XPS 210 (getestet in 
11/2001) verfügt über 50 Watt 
RMS-Leistung und wurde bereits 
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Gehóren Sie auch zu denen, die Ihren Computer- 
sound über billige Kopfhórer oder über die wild 
im Raum verteilte Stereoanlage „genießen“? 
Dann empfehle ich Ihnen, umzusteigen. Spiele- 
hersteller betreiben immer mehr Aufwand, um 
großartige Klangerlebnisse zu schaffen. Bestes 
Beispiel ist der Horrorschocker Undying, der über 
eine Soundkulisse verfügt, die einen von einer 
Gänsehaut zur nächsten treibt. Ein hochwertiges 


2.-System ist dabei ein guter Kompromiss aus 
Kosten, Platzbedarf und anspruchsvollem Sound. 


Kay Beinroth 
Redakteur Bereich Sound 


„Ein hochwertiges 2.1-Lautsprechersystem 
ist ein guter Kompromiss." 


von uns mit einem Preis-Leis- 
tungs-Award ausgezeichnet. 


Bleibt uns nur noch, den Sieger 
unseres Vergleichstests zu kü- 
ren: Die neue Referenz im Markt 
der Stereosysteme heißt Mega- 
works 210D und wird von Crea- 
tive hergestellt. Alle wichtigen 
technischen Details finden Sie in 
unserem Einzeltest, deswegen an 
dieser Stelle nur ein paar Worte 
zum Sound der Anlage: Die 


Satelliten überzeugen durch ei- 
ne detaillierte Klangkulisse, die 
man so nur von Profi-Equipment 
kennt. Dazu gibt es einen Sub- 
woofer mit verschwenderisch 
viel Kraft, der klangtechnisch 
perfekt auf die filigranen Satelli- 
ten abgestimmt ist. Diese Sym- 
biose aus Power und Detailreich- 
tum sorgt für ein unvergleichba- 
res Klangerlebnis, das den sehr 
hohen Preis von 600 Mark durch- 
aus rechtfertigt. Kay BEINROTH 


Keine Schönheit 


2.1-System: UMAX B-209 


Aussehen ist nicht alles! Das 
mausgraue B-209 gewinnt si- 
cherlich keinen Designerpreis. 
Allerdings sind 70 Mark bei 
dieser Leistung ein echtes 
Schnäppchen. 


as В-209 von UMAX ist 
schon seit einiger Zeit auf 
dem Markt. Das sieht man auch 
dem angestaubten Design an. 


GRAU IN GRAU Das Design ist altbacken, 
die Technik ist aber noch up to date. 
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Wer allerdings wenig Wert auf 
Äußerlichkeiten legt, hat mit 
dem 21 Watt starkem System ei- 
ne Menge Spaß. Die Anlage 
wird über eine praktische Steu- 
erbox angeschlossen. Hier be- 
finden sich der Lautstärke- und 
Bassregler sowie ein Kopfhörer- 
anschluss. Dem Subwoofer fehlt 
ein bisschen die Durchzugs- 
kraft, für den Gelegenheitsspie- 
ler reicht die Power aber voll- 
kommen aus. Absolut bemer- 
kenswert ist der Preis: Gerade 
mal 70 Mark kostet das System. 
Das ist bei der gezeigten Leis- 
tung trotz des altertümlichen 
Designs günstig. (kb) 


UMAX 

DM 70,- 
www.umax.de 
(02154) 9 18 70 


2,5 
2,5 
2,5 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Ausstattung 
Eigenschaften 
Leistung 


Grandios 


2.1-System: Creative Медам иЄ Дер 


Wenn Sie die 600 Mark für 
dieses System nicht haben, 
tun Sie sich einen Gefallen 
und hóren Sie es nicht Probe. 
Andernfalls werden Sie willen- 
los das Portemonnaie öffnen. 


D as Megaworks ist in al- 

len Bereichen ein absolutes 
Ausnahmesystem. Der Holzsub- 
woofer hat eine Leistung von 150 
Watt RMS, jeder Satellit steuert 
noch mal 60 Watt Leistung bei. 
Erstklassig ist auch die Ausstat- 
tung. Alle Kabel sind verschwen- 
derisch lang, die Satelliten wer- 
den über Klemmen angeschlos- 
sen und die Kabel sind verzinkt. 
Das Gerät verfügt zudem über 
einen digitalen Anschluss. Dazu 
gibt es eine Kabelfernbedienung, 
die man unter den Satelliten be- 
festigen kann. Sogar ein Soft- 
warepaket mit den Creative- 
Tools liegt bei. Beim Klangtest 
gab es dann ein echtes Sound- 


NEU Das alte Würfeldesign für die Satelli- 
ten hat Creative endlich aufgefrischt. 


Feuerwerk. Ob Klassik oder ein 
tobendes Computerspiel, das 
Megaworks besticht durch einen 
unglaublichen Detailgrad und 
durch schier unbegrenzte Leis- 
tungsreserven. (kb) 


Creative 

Ca. DM 600,- 
www.europe.creative.com 
(069) 66 98 29 00 


Ausstattung 2,1 
Eigenschaften 1,4 
Leistung 1,2 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 
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Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Eingänge 
Kabellängen 
Kopfhörerbuchse 
Material 
Bedienelemente 
Garantiezeit 


Subwoofer (RMS) 
Satelliten (RMS) 
Hi-Fi-Tauglichkeit 
Aufbau 
Kabelanschlüsse 


Hörprobe Spiele 
Hörprobe Musik 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Eingänge 
Kabellängen 
Kopfhörerbuchse 
Material 
Bedienelemente 
Garantiezeit 


Subwoofer (RMS) 
Satelliten (RMS) 
Hi-Fi-Tauglichkeit 
Aufbau 
Kabelanschlüsse 


Hörprobe Spiele 
Hörprobe Musik 


|650 B 


| Megaworks 210D 


Creative 
(069) 66 98 29 00 


www.europe.creative.com 


Ca. DM 600,- 


WERTUNG 

Analog, digital (koax) 
Sehr lang 

Nicht vorhanden 
Holz + Plastik 
Kabelfernbedienung 
24 Monate 


WERTUNG 
150 Watt 
Je 60 Watt 
Sehr gut 
Einfach 
Klemmen 


WERTUNG 
Sehr gut 
Sehr gut 


WERTUNG 


Die neue Referenz! 


Spiffy 

(08546) 91 91 05 
www.spiffy.de 
DM 149,- 


WERTUNG 

Analog 
Ausreichend 
Vorhanden 

Holz * Plastik 
Separate Steuerbox 
24 Monate 


WERTUNG 

14 Watt 

Je 3 Watt 
Befriedigend 
Einfach 

Fest 


WERTUNG 
Gut 
Befriedigend 


WERTUNG 


2,1 


1,4 


1,2 


14 


2,3 


2,5 


2,5 


2,5 


Überteuertes Einsteigersystem 


a 


SoundWorks Slim 500 
Creative 

(069) 66 98 29 00 
www.europe.creative.com 


DM 180,- 
WERTUNG 2,3 


Analog 

Sehr lang 

Nicht vorhanden 
Plastik 
Kabelfernbedienung 
24 Monate 


WERTUNG 
17 Watt 
Je 6 Watt 
Sehr gut 
Einfach 
Fest 


WERTUNG 
Gut 
Gut 


2,2 


2,2 


WERTUNG 


2,2 


Starkes System, leicht überteuert 


B-209 

Umax 

(02154) 9 18 70 
www.umax.de 
DM 70,- 


WERTUNG 

Analog 
Ausreichend 
Vorhanden 

Holz * Plastik 
Separate Steuerbox 
12 Monate 


WERTUNG 

15 Watt 

Je 3 Watt 
Befriedigend 
Einfach 

Fest 


WERTUNG 
Gut 
Befriedigend 


WERTUNG 


Günstige Desktoplösung 


Lautsprecher 


28 90 


XPS 210 
Hercules 
(09123) 9 65 80 
de.hercules.com 
DM 129,- 


WERTUNG 
Analog 
Ausreichend 
Nicht vorhanden 
Holz + Plastik 
Am Subwoofer 
36 Monate 


WERTUNG 
30 Watt 
Je 10 Watt 
Gut 
Einfach 
Fest 


WERTUNG 
Gut 
Gut 


2,2 


WERTUNG 


2,2 


Das beste Preis-Leistungs-Verhältnis 


Acoustic 2.1/DS 1032 
Typhoon 

(01805) 89 74 66 6 
www.typhoon.de 

DM 90,- 


WERTUNG 
Analog 

Kurz 

Nicht vorhanden 
Holz + Plastik 
Am Satelliten 
24 Monate 


WERTUNG 

11 Watt 

Ja 5,5 Watt 
Befriedigend 
Kompliziert 
Fest 


WERTUNG 
Befriedigend 
Befriedigend 


2,9 


WERTUNG 


2,7 


Der Subwoofer besitzt leichte Schwächen. 


5-20 

Logitech 

(089) 89 46 70 
www.logitech.de 
DM 120,- 


WERTUNG 

Analog 

Sehr lang 
Vorhanden 
Aluminium + Plastik 
Kabelfernbedienung 
24 Monate 


WERTUNG 
12 Watt 
Je 4 Watt 
Gut 
Einfach 
Fest 


WERTUNG 
Gut 
Befriedigend 


2,2 


2,4 


2,3 


WERTUNG 


2,3 


Stylisches Mittelklasse-System 


Soundwave 1000 P 
Trust 

(0800) 0 08 78 78 
www.trust.com 

DM 88,- 


WERTUNG 2,4 
Analog 

Ausreichend 

Nicht vorhanden 

Plastik 

Am Subwoofer 


24 Monate 


WERTUNG 

5 Watt 

Je 1 Watt 
Befriedigend 
Einfach 

Fest 


WERTUNG 
Befriedigend 
Befriedigend 


3,0 


WERTUNG 


2,8 


Kleines System mit Klangdefiziten 


www.pcgameshardware.de 
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B UNLÖSLICH 

Solche fest verankerten 
Lautsprecherkabel lassen 
sich nicht austauschen. Bes- 
ser sind da Lósungen mit 
Kabelklemmen (rechts). 


Lautsprechersysteme 
lassen sich im Grunde 
recht einfach aufbauen 
und anschliefen. Die 
Tücke liegt jedoch 


meistens im Detail. 


SURRc2 UND MIXER 


Speaker 


pectrum 


MIXER 


” (Custom) 
Current Super Environment 


Lautsprecher 


test: Soundsysteme 


er Ärger beginnt oft 

schon beim Aufbau und 

der Platzierung der ein- 
zelnen Komponenten. Üblich ist 
folgende Anordnung: Die Satelli- 
ten werden links und rechts ne- 
ben dem Monitor aufgebaut. Der 
Subwoofer kommt meist unter 
den Schreibtisch. Hier gab es bei 
einigen Probanden erste Proble- 
me: Entweder waren die Kabel 
einfach zu kurz oder das Kabel- 
system war so kompliziert, dass 
ein vernünftiger Aufbau kaum 


SCHIEBEREGLER Mithilfe eines solchen Menüs können Sie Ihre Soundkarte 


optimal auf Ihr Soundsystem abstimmen. 
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Be 


BAHIO nl обем 


móglich war. Besonders kritisch 
sind Systeme, die zwei Kabel- 
zentren besitzen. Üblich ist, dass 
sich die Eingánge und Ausgánge 
am Subwoofer sammeln, bei eini- 
gen Lautsprechern wird der ge- 
samte Kabelsalat zusátzlich noch 
einmal durch einen Satelliten ge- 
führt. Zudem sind Systeme emp- 
fehlenswert, bei denen sich die 
Kabel beispielsweise für eine 
Kabelverlängerung oder bei ei- 
nem Kabelbruch einfach aus- 
tauschen lassen. Dafür müssen 
die Komponenten mit den ty- 
pischen schwarz-roten Kabel- 
klemmen ausgestattet sein. Lei- 
der verfügte nur das teure Mega- 
works 210D über dieses wich- 
tige Ausstattungsmerkmal. Ein 
weiteres Problem beim Aufbau 
von Lautsprechern sind magneti- 
sche Felder. Bei unserem Test er- 
zeugte jedoch keines der Systeme 
Fehler beim benachbarten Mo- 
nitor. Wenn Sie allerdings über 
ein älteres Gerät mit schlechter 
Abschirmung verfügen, kann es 
hier zu Verzerrungen und Fehl- 
farben auf dem Bildschirm kom- 
men. Lösen können Sie ein sol- 
ches Problem nur durch die Um- 
positionierung der einzelnen 
Komponenten. 


Bei Systemen, die über kei- 
nen Kopfhörerausgang verfügen, 


müssen Sie jedes Mal direkt an 
Ihre Soundkarte, um das Sound- 
system abzuklemmen und die 
Kopfhörer einzustöpseln. Falls 
Ihre favorisierte Anlage über kei- 
nen Kopfhörerausgang verfügt, 
ist eine Soundkarte mit einem 
zusätzlichen Anschlussrack sehr 
nützlich. Dadurch werden die 
Soundschnittstellen nach vorne 
am Gehäuse geleitet. Eine kos- 
tengünstige Alternative zu einer 
solchen teuren Soundkarte mit 
Extraausstattung ist ein Lauf- 
werkseinschub mit separaten 
Soundschnittstellen wie das 
schon mehrfach vorgestellte 
FrontX. 


Extrem wichtig sind die Einstel- 
lungen der Soundkarte, damit 
Ihr neues System auch ordentlich 
klingt. Achten Sie darauf, dass 
der Lautstärke- und Basspegel 
auf keinen Fall über 80 Prozent 
steht. Experimentieren Sie mit 
den Schiebereglern ein wenig. 
In unserem Test brauchte das 
UMAX B-209 beispielsweise ei- 
nen extrem hohen Basspegel, um 
ordentlich zu klingen. Das Mega- 
works 210D hingegen hat einen 
dermaßen kräftigen Subwoofer, 
dass Sie den Pegel reduzieren 
müssen, damit das System aus- 
gewogen klingt. 

Kay BEINROTH 
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STEREO. 


CREATIVE? SURROUND SOUND LAUTSPRECHER 


PERFEKTER SURROUND-KLANG MIT CREATIVE 


Herausragende Klangeigenschaften, genügend Leistungsreserve INSPiRE 51 
SINN und ein optimales Preis-/Leistungsverhältnis sind unsere Maxime 5300 
= bei Lautsprechern, da macht auch unser neues Creative Inspire 5.1 

5300 keine Ausnahme. Erleben Sie Surround-Klang am PC in seiner 

besten Form, geniessen Sie Heimkino in Dolby Digital und lassen Sie 

sich von packender Spiele-Action mitreissen — das Creative Inspire 

5.1 5300 mit seinem ansprechenden Design und seiner innovativen 

Subwoofer-Generation bringt Sie mitten ins Geschehen. 

Ganz neu: Bekennen Sie Farbe und bestellen Sie unterschiedliche 

Frontblenden über die Creative Website! www.europe.creative.com 


DIGITAL 


А 
] 
ADVANCED ALS 


© Copyright 2001. Creative Technology Ltd. Creative und Sound Blaster sind eingetragene Warenzeichen. Audigy, SB1394 und EAX Advanced HD sind Warenzeichen von Creative Technology Ltd. Dolby ist eingetragenes Warenzeichen der Dolby 
Laboratories. Alle anderen Marken und Produktnamen sind Warenzeichen oder eingetragene Warnezeichen der jeweiligen Inhaber. Bei allen genannten Spezifikationen sind Änderungen vorbehalten. Das Erscheinungsbild der aktuellen Produkte kann unter Umständen von den hier gezeigten leicht abweichen. 


DVD-Laufwerke 


Wenn zum DVD-Film am Heiligen 
Abend noch das passende Abspiel- 
gerät fehlt, sollten Sie ein DVD- 
Laufwerk für Ihren Rechner ins 
Auge fassen. Unsere Marktübersicht 


informiert über aktuelle DVD-ROMSs. 
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АШУ, АШ. 


Foto: Thomas Riese 


enn man sich die vielen 

PC-Angebote in Zeitun- 

gen und Prospekten ge- 
nauer anschaut, findet man kaum 
noch Rechner, die mit einem CD- 
ROM ausgerüstet sind – ein ein- 
deutiges Indiz dafür, dass der 
Siegeszug der DVD-ROM auch 
hier zu Lande fast vollzogen ist. 
Gleichzeitig hat sich die Rolle des 
PCs vom elektronischen Rechen- 
knecht im Hobbykeller zur mul- 
timedialen Schaltzentrale im hei- 
mischen Wohnzimmer gewan- 
delt. Einen entscheidenden Bei- 


Bi Cache 
Kleiner Zwischenspeicher im 
Laufwerk, in dem háufig gele- 
sene Daten temporár aufbe- 
wahrt werden. Je größer der 
Cache, desto hóher ist die 
Wahrscheinlichkeit, dass 
sich gesuchte Daten in dem 
schnellen Speicher befinden. 


E Software-DVD-Player 
Ohne diese zusátzliche Soft- 
ware ist ein DVD-Laufwerk 
nicht in der Lage, einen DVD- 
Film wiederzugeben. 


trag zu dieser Entwicklung hat 
das DVD-ROM geleistet – mit 
ihm kónnen DVD-Filme am 
Rechner wiedergegeben werden. 
Ein weiterer Pluspunkt ist die 
Flexibilitát dieser Laufwerke: 
Egal ob Spiele- , Daten- oder Au- 
dio-CD, alle gángigen Formate 
sind kompatibel zu DVD-Lauf- 
werken. Wenn Sie jetzt mit dem 
Gedanken spielen, Ihr altes CD- 
ROM gegen ein aktuelles DVD- 
ROM auszutauschen, finden Sie 
in unserer aktuellen Marktüber- 
sicht das passende Modell für Ih- 
re Zwecke. Achten Sie aber schon 
im Vorfeld darauf, ob das Lauf- 
werk mit einem Software-DVD- 
Player ausgeliefert wird, oder 
dieser zusátzlich gekauft werden 
muss. Dieser Player übersetzt die 
Daten auf einer Film-DVD, um 
sie am Rechner betrachten zu 
kónnen. 


Die Testkandidaten im Überblick: 
Das Laufwerk LTD-163 von Lite- 
On hat uns positiv überrascht. 
Mit der Móglichkeit, Audio-CDs 
maximal 36fach zu extrahieren, 
ist das Laufwerk zumindest in 
dieser Disziplin Testsieger. Wenn 
Sie häufig Sicherheitskopien Ih- 
rer umfangreichen Musik-Samm- 
lung anfertigen und einen guten 
„Allrounder“ als DVD-Laufwerk 
suchen, ist das LiteOn die beste 
Wahl. Die Zugriffszeiten im CD- 
und DVD-Modus sind mit 99 ms 
(DVD) und 101 ms (CD) recht or- 
dentlich. Bei der maximalen 
durchschnittlichen Transferrate 
(DVD und CD) liegt es im oberen 
Mittelfeld. Allerdings hatte die 
Fehlerkorrektur mit unserer prä- 
parierten Test-CD kleinere Prob- 
leme. Um Praxisproblemen mit 
kopiergeschützten CDs auf die 
Schliche zu kommen, haben wir 
jedes Laufwerk mit Diablo II ge- 
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Test-Philosophie 


Bei einem DVD-ROM flieBen nicht nur alleine die Leistungsdaten in das Testergebnis ein, 
sondern auch Betriebslautstärke und Ausstattung. 


Bei der Ausstattung (20 96) achten wir 
auf die Größe des verbauten Caches 
und die vorhandenen Anschlüsse des 
DVD-ROMs sowie auf vorhandene 
Extras, wie z. B. ein Slot-in-Schacht. 
Die Garantiedauer ist im Falle eines 
Defekts des Laufwerks von Bedeu- 
tung. Bei den Eigenschaften (20 96) 
zählen die Geschwindigkeitsklasse des 
Laufwerks und die Geráuschentwick- 
lung. Dabei wird im Test zwischen der 


Geräuschentwicklung während einer 
Fehlerkorrektur oder des Auslesens 
einer Audio-CD unterschieden. Das 
wichtigste Bewertungskriterium ist 
der Punkt Leistung, der mit 60 % be- 
wertet wird. Hier spielen Zugriffs- 
zeiten und durchschnittlicher Daten- 
transfer im DVD- und CD-Modus eine 
große Rolle. Auch die Audio-Extraktion 
und die Fehlerkorrektur fließen stark 
in die Wertung mit ein. 


testet, bei diesem Test lief das 
LiteOn einwandfrei. Das Lauf- 
werk blieb bei allen Tests, auch 
bei starken Geschwindigkeits- 
schwankungen, erfreulich leise. 
Im Lieferumfang ist eine Vollver- 
sion von PoverDVD enthalten. 


Das DVD-Laufwerk von Asus 
(DVD-E616) bietet als einziges 
im Test DMA/100-Unterstützung. 
Es liest Audio-CDs mit 32facher 
Geschwindigkeit aus und ist 
mit einer ausgereiften Fehlerkor- 
rektur ausgestattet. Allerdings 
macht das Laufwerk bei 
Geschwindigkeitswechseln und 
schlecht gefertigten CDs durch 
lautstarkes Jaulen auf sich auf- 
merksam. Dies ist laut Asus aber 
ein Problem der Firmware, wel- 
ches bei allen Modellen, die in 
den Handel kommen, gelöst sein 
soll. Die Zugriffszeiten bei DVDs 
und CDs liegen mit 101 ms und 
110 ms im Mittelfeld der getes- 
teten Geräte. Gleiches gilt für 
die Übertragungsraten, die mit 
8.432 KB/s (DVD) und 2.597 
KB/s (CD) für sämtliche Anwen- 
dungen völlig ausreichend sind. 
Mit dabei im Bundle ist noch 
der hauseigene DVD-Player von 
Asus. 


Sony bietet mit dem DDU1621 
ein DVD-ROM an, welches DVDs 
mit 16facher und CDs mit 40fa- 
cher Geschwindigkeit liest. Das 
Laufwerk extrahiert Audio-Da- 
ten mit 20x und liegt damit im 
guten Mittelfeld der getesteten 
ROMs. Die Fehlerkorrektur ar- 
beitet zwar etwas langsamer als 
z. B. beim LiteOn, aber mindes- 
tens genauso zuverlässig — starke 
Drehzahländerungen sind kaum 
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hórbar und im normalen Betrieb 
ist das Laufwerk sehr leise. Die 
Transferraten sind relativ gut, 
allerdings muss man beim Sony- 
Laufwerk Abstriche bei den Zu- 
griffszeiten machen. Mit 103 ms 
(DVD) und 115 ms (CD) bewäl- 
tigt es aber dennoch alle Anwen- 
dungen ohne erkennbare Proble- 
me. In der Retail-Version ist eine 
Version der Player-Software Po- 
werDVD enthalten. 


Das Toshiba-Laufwerk bietet als 
einziges Laufwerk keinen Kopf- 
hóreranschluss und keine Laut- 
stárkeregelung auf der Front- 
blende. Das SD-M1612 kann 
dafür mit einer guten Fehlerkor- 
rektur und exzellenten Zugriffs- 
zeiten (98 ms bei DVDs und 93 
ms bei CDs) aufwarten. Aller- 
dings sind Geschwindigkeits- 
schwankungen deutlich hórbar 
und stóren etwas. Audio-Daten 
werden mit 28facher Geschwin- 
digkeit ausgelesen. Als DVD- 


Player liegt eine Vollversion von 
WinDVD 2000 bei. 


Die Stárken des NEC-Laufwerk 
liegen in den guten Zugriffs- 
zeiten für DVD- (99 ms) und CD- 
ROMs (91 ms). Das Laufwerk 
bleibt bei allen Anwendungen er- 
freulich leise, es ist für geráusch- 
sensible Naturen geeignet. Aller- 
dings hatte die Fehlerkorrektur 
deutliche Probleme mit unseren 
Test-CD - die Geschwindigkeit 
brach sichtlich ein, die CD konn- 
te nur langsam ausgelesen wer- 
den. Wenn Sie eine gute Fehler- 
korrektur benótigen, sollten Sie 
lieber das Cyberdrive-Laufwerk 
bevorzugen. Ein Software-Player 
ist leider nicht im Bundle enthal- 
ten. 


Das DVD MAXX 1240 von Me- 
morex ist im Betrieb recht laut 
und die Fehlerkorrektur ist auch 
nicht mehr zeitgemäß. Leser, die 
des Ófteren Audio-CDs kopieren, 


© Nero CD Speed PRISE 
Eile Bun Test Extra Help 
£ [0:0] PIONEER DVD-ROM DVD-106 V1.14 ы Exit | 
CD SPEED 
30 | Speed r Seek times | 
56x ‚Average Random 
m 25 сы 1/3 
40% 20| Еп Full 
SC Type EU NUES 
di PUE 
24x ow 
10 ОАЕ quaity , | ME 
x == 
Ex 5 perum ү 
ream 
D e 
x | gx 
0 10 20 30 40 50 60 70 Die 
IOC Type Inter 
interface ` ` 
[09:32:02] Starting disc eject/load test 
[03:32:05] Disc eject time: 1.88 seconds | Length DO 
[09:32:05] Error loading disc (code 023400) [== 
[09:32:05] Test aborted *i | PS | 


REDUZIERT Das Pioneer-Laufwerk liest z. B. Audio-CDs konstant mit I6facher- 
Geschwindigkeit aus. Die gelbe Linie zeigt die Drehzahl an, mit der die CD rotiert. 


Typ- 
Beratung 


Wie schnell sollte ein 
Laufwerk sein? Wie wich- 
tig ist die Fehlerkorrek- 
tur? Wie wichtig sind 
Zugriffszeiten? 


Durchschnittliche Geschwindigkeit 
Alle im Testfeld vertretenen Lauf- 
werke sind, egal ob bei DVDs oder 
CDs, für alltägliche Aufgaben schnell 
genug. Mit ihnen kann man ohne 
Probleme Filme am Rechner schau- 
en oder Spiele installieren und spie- 
len. Wenn Sie allerdings häufig große 
Datenmengen von einer DVD oder 
CD lesen, sollten Sie ein möglichst 
schnelles Laufwerk wählen. 


Fehlerkorrektur 

Wer neue Spiele- oder Daten-CDs 

in sein Laufwerk einlegt, braucht sel- 
ten eine gute Fehlerkorrektur. Doch 
wenn der Großteil Ihrer Datensamm- 
lung aus alten CDs besteht, die im 
Laufe der Zeit den einen oder ande- 
ren Kratzer abbekommen haben, 
werden Sie eine gute Fehlerkorrektur 
zu schätzen wissen. Da optische Da- 
tenträger leicht beschädigt werden 
können, sollten Sie auf eine gute 
Fehlerkorrektur achten. 


Zugriffszeiten 

Je niedriger die Zugriffszeit, desto 
weniger Zeit geht verloren, bis eine 
bestimmte Stelle auf einer CD ge- 
funden wurde. Eine hohe Zugriffs- 
zeit macht sich beim Einlegen einer 
CD bemerkbar, diese braucht dann 
etwas länger um „Lesebereit" zu 
sein. Auch bei Spielen, bei denen 
häufig auf die CD zugegriffen wird 
(z. В. Diablo Il), ist eine niedrige Zu- 
griffszeit entscheidend. Wenn Sie 
Ihren Rechner nur zum Arbeiten 
benutzen, ist die Zugriffszeit eines 
DVD-ROMs relativ uninteressant. 
Wenn Sie allerdings häufig am PC 
spielen, sollten Sie Wert auf eine 
niedrige Zugriffszeit legen. 
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Seit unserem letzten DVD-Test hat sich einiges 
getan. Zwar liegt die Umdrehungsgeschwindig- 
keit immer noch bei 16facher Geschwindigkeit 
für DVD-ROMS, aber die Hersteller haben auf an: 
derer Ebene ihre Produkte verbessert. Die Lauf- 
werke in unserem Testfeld unterscheiden sich 
positiv in Geráuschentwicklung und Fehlerkor- 
rektur von ihren Vorgängern. Die beiden Test- 
sieger, das Cyberdrive- und das Pioneer-Lauf- 
werk haben beide ihre Stärken und Schwächen, 
sind aber durchaus zu empfehlen. Da ich schon 
im Besitz eines Software-DVD-Players bin, werde ich als nächstes DVD- 
Laufwerk das DM166D von Cyberdrive in meinem Computer verwenden. 


„Gute Leistungsdaten in Verbindung mit einer 
guten Fehlerkorrektur sind das Optimum." 


Lars Craemer 
Redakteur Bereich Laufwerke 


sollten lieber zum LiteOn greifen, 
da das Memorex dieses nur mit 
8facher Geschwindigkeit be- 
werkstelligt. Benótigen Sie aller- 
dings ein günstiges DVD-ROM, 
mit dem Sie primár DVDs aus- 
lesen wollen, stellt das DVD 
MAXX 1240 eine echte Alternati- 
ve dar. Das Memorex liest DVD- 


ROMs mit 10.564 KB/s und ist in 
dieser Disziplin eins der schnells- 
ten Laufwerke. Den Lesetest mit 
Diablo II schaffte auch das Memo- 
rex-Laufwerk, allerdings konn- 
ten wir einige Unterbrechungen 
feststellen, bis das Laufwerk die 
gewünschten Spieldaten prásen- 
tieren konnte. 


BLEIWÜSTE Diese Anschlüsse finden Sie an fast jedem Laufwerk (v. I. n. г): digitaler 
Audio-Ausgang, analoger Audio-Ausgang, Jumper, IDE-Stecker und Stromanschluss. 


Rückblickend auf unseren letzten 
DVD-Test lässt sich feststellen, 
dass die meisten Hersteller ihre 
Laufwerke hinsichtlich der Feh- 
lerkorrektur und der Lautstärke- 
entwicklung überarbeitet haben. 
In Sachen Geschwindigkeit steht 
der nächste größere Sprung noch 
bevor, momentan sind die 
16fach-Laufwerke die schnellsten 
erhältlichen. Gerüchteweise wird 
es bald Laufwerke auf „Multi- 
beam"-Basis geben. Diese Tech- 


nologie verwendete Kenwood 
schon bei einem CD-Laufwerk. 
Der Vorteil liegt in der Reduzie- 
rung der Umdrehungsgeschwin- 
digkeit, bei gleichzeitiger Erhö- 
hung der Transferleistung. Dies 
ist möglich, da nicht nur ein, son- 
dern mehrere Laserstrahlen den 
Datenträger abtasten können. 
Wann diese Technologie für 
DVD-ROMs auf den Markt 
kommt, ist noch nicht bekannt. 
LARS CRAEMER 


Cineast 


DVD-ROM: Pioneer AO6S 


Das Pioneer AO6S konnte sich 
letztendlich durch seine gute 
und umfangreiche Ausstat- 
tung knapp als Testsieger 
behaupten. 


D as A06S liest DVD-ROMs 

mit 16facher und CD- 
ROMs mit 40facher Geschwin- 
digkeit. Audio CDs liest das 
Laufwerk mit 16x aus und ist, 
zumindest in dieser Disziplin, 
am unteren Ende des Testfeldes. 


Hardware M 
AWARD; v б, 


PFEILSCHNELL Mit Slot-in und guten 
Leistungswerten katapultiert sich das 
Pioneer А065 an die Spitze des Testfeldes. 
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Wenn Sie ab und zu eine Audio- 
CD kopieren wollen, reicht die- 
se Geschwindigkeit aber vól- 
lig aus. In Sachen DVD- und 
CD-Übertragungsrate setzt das 
DVD-ROM Maßstäbe: Durch- 
schnittlich 13.553 Kilobyte im 
DVD-Modus und 4.008 Kilobyte 
im CD-Modus sollten vor allem 
Anwendern wichtig sein, die 
sehr oft größere Datenmengen 
von CDs und DVDs kopieren 
müssen. Erfreulich: Bei diesen 
hohen Transferraten bleibt das 
Laufwerk erstaunlich leise. Das 
ausführliche Handbuch und die 
umfangreiche Ausstattung inklu- 
sive eines Software-DVD-Players 
runden das Angebot ab. (Ic) 


Pioneer 

DM 229,- 
www.pioneer.de 
(02154) 91 30 


Ausstattung 2,0 < 
Eigenschaften 2,2 = 2 O 
Leistung 2,0 = 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


DVD-Purist 


DVD-ROM: Cyberdrive DM166D 


Wer auf der Suche nach einem 
leisen Laufwerk mit exzellen- 
ter Fehlerkorrektur ist, sollte 
das Cyberdrive DM166D ins 
Auge fassen. 


ie das Vorgängerlaufwerk 

verfügt das aktuelle 16fach- 
DVD-ROM über eine sehr gute 
Fehlerkorrektur. Es bietet mit 
10.394 Kilobyte im DVD- und 
2.896 im CD-Modus eine der bes- 
ten Übertragungsraten im Test- 
feld. Überraschend leise geht das 
Laufwerk auch bei starken Ge- 
schwindigkeitsschwankungen 
zu Werke, es ist eines der leises- 
ten Laufwerke im Test. Ein weite- 
rer Pluspunkt sind die ausge- 
zeichneten Zugriffszeiten mit 95 
ms (DVD) und 92 ms (CD). Beim 
Auslesen von Audio-CDs ist es 
allerdings mit 18facher Ge- 
schwindigkeit nicht viel schneller 
als das Pioneer-Laufwerk. Leider 
liefert Cyberdrive keinen Soft- 
ware-DVD-Player mit, diesen 


GÜNSTIG Ausgezeichnete Leistungsdaten, 
gepaart mit einer guten Fehlerkorrektur, 
sind die Stärken des Cyberdrive-Laufwerks. 


müssen Sie zusätzlich für etwa 50 
Mark dazukaufen. (lc) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Cyberdrive 

DM 149,- 
www.cyberdrive.de 
(02102) 38 00 10 


Ausstattung 2,2 -> 
Eigenschaften 2,0 = 2 O 
Leistung 3 E 
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Telefon 


DVD-Laufwerke 


e? 
ES d e QURE p 1, 
{ | |. л 
D Z =- ke 
| alu | e E nm J6Xnas 
. cs ә -—e Ф CR um “co - ~m 
DVD-A06S DM166D LTD-163 DVD-E616 
Hersteller Pioneer Cyberdrive LiteOn Asus 
(nii (02154) 91 30 (02102) 38 00 10 (003140) 2 95 75 43 (02102) 9 59 90 
VARIE www.pioneer.de www.cyberdrive.de www.alternate.de www.asuscom.de 
Preis DM 229,- DM 149,- DM 189,- DM 199,- 
WERTUNG WERTUNG WERTUNG 2,1 | wertung 2,1 
Cache (RB) 256 Kilobyte 512 Kilobyte 512 Kilobyte 512 Kilobyte 
Garantie (Monate) 12 Monate 12 Monate 12 Monate 12 Monate 
Slot-in Ја Nein Nein Nein 
Kopfhörer/Lautstärke Ja/ja Ja/ja Ja/ja Ja/ja 
Software-DVD-Player @ Nein Ja Ja 
WERTUNG WERTUNG WERTUNG 1,7 |\кктинб 1,9 
Geschwindigkeit (DVD/CD) 16х/40х 16x/40x 16x/48x 16x/48x 
Betriebsger. (Note) 2,5 2 2 215 
WERTUNG WERTUNG WERTUNG 2.,4% | WERTUNG 2,5 
Audio-CDs Extrahieren 4 18х 36х 32x 
Zugriffszeit DVD (ms) 110 MS 95 ms 99 ms 101 ms 
Zugriffszeit CD ms) 80 MS 92 ms 101 ms 110 ms 
Fehlerkorrektur (Note) 2,5 15 25 2 
Тгапѕѓег DND (КВ/5) 13.553 Kilobyte 10.394 Kilobyte 8.696 Kilobyte 8.432 Kilobyte 
Transfer CD (KB/s) 4.003 2.896 2.563 2.597 
WERTUNG WERTUNG 2,0 wus 2,2 wertuns 2,3 
Schnell und zuverlässig Purist mit guten Leistungsdaten Guter Allrounder Gute Ausstattung und Leistung 
d - 
F y , 4 2 "y + E ЖР 
E Lë : 
щы о {| — (| = 
== EC Kt a = W = -— 1 
[7 сүр ES [ | " [ | E == 
om - ro] - C ФУ т» 7 o ст e с> - oo 
DDU1621 SD-M1612 DV-5800 DVD MAXX 1240 
Hersteller Sony Toshiba NEC Memorex 
Ing (0221) 53 70 (01805) 22 42 40 (01805) 24 25 21 (0211) 65 79 11 42 
VARIE www.alternate.de www.toshiba.de www.necd.de www.memorexlive.com 
Preis DM 189,- DM 199,- DM 169,- DM 109,- 
WERTUNG 2,1 |wertuns 22,2.| WERTUNG Z s Z | WERTUNG 2,1 
Cache OP 512 Kilobyte 512 Kilobyte 512 Kilobyte 512 Kilobyte 
Garantie (Monate) 12 Monate 12 Monate 12 Monate 12 Monate 
51о-іп Nein Nein Nein Nein 
Kopfhörer/Lautstärke BI Nein/nein Ja/ja Ja/ja 
Software-DVD-Player @ Ja Nein Ja 
WERTUNG 2, © WERTUNG 1,9 | wertuns 1,7 | werTunG 2,7 
Geschwindigkeit (DVD/CD) 16х/40х 16x/48x 16x/48x 12x/40x 
Betriebsger. (Note) H 2,5 2 3 
WERTUNG 2,5 | WERTUNG 2,4 WERTUNG 2,7 | WERTUNG 2,4 
Audio-CDs Extrahieren 20x 28x 24x 8x 
Zugriffszeit DVD (ms) 103 тѕ 98 ms 99 ms 109 ms 
Zugriffszeit CD (ms) 115 тѕ 93 ms 91 ms 98 ms 
Fehlerkorrektur (Note) H 2 3ib 3 
tenia) (ЛӘ 8.866 Kilobyte 7.184 Kilobyte 7.301 Kilobyte 10.564 Kilobyte 
ШС GC 2.411 Kilobyte 2.642 Kilobyte 1.969 Kilobyte 3.063 Kilobyte 
WERTUNG 2,3 weno 2,3 нти ЖАГ 2,4 
Solide und leise Gute Fehlerkorrektur, etwas langsam Gute Zugriffszeiten, recht leise Sehr günstig, hoher Datentransfer 
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_ MARKTÜBERSICHT | DVD-Laufwerke 


Praxistest: DVD-Laufwerke 


Die ganze Familie sitzt versammelt vor Ihrem PC 


mit DVD-Laufwerk. Doch anstelle absoluten DVD- 


Genusses schauen alle in die Röhre - vielleicht 


hátten Sie diese Praxis-Hilfe lesen sollen. 


er Einbau eines DVD- 
D ROMs gestaltet sich re- 
lativ einfach, wenn Sie 
Schritt für Schritt vorgehen. 
Zuerst müssen Sie den PC óffnen 
— vorher sollten Sie aber alle 
Stecker abziehen und das Netz- 
teil des PCs ausschalten. Als 
Nächstes ziehen Sie den Strom- 
stecker und das große Flachband- 
kabel, sowie das Audio-Kabel 
vom CD-ROM ab. Sind alle Kabel 
abgezogen, kónnen Sie die vier 
Schrauben lósen, mit denen das 
Laufwerk befestigt ist. Schauen 
Sie hinten auf das CD-ROM und 
vergewissern sich, ob es auf 
„Master“ oder ,Slave" gejumpert 
ist. Die gleiche Einstellung neh- 
men Sie dann am DVD-ROM vor. 
Jetzt kónnen Sie das DVD-Lauf- 
werk einbauen und mit den vier 
Schrauben befestigen. Als Näch- 
stes stecken Sie das Flachband-, 
das Audio- und das Stromkabel 
in das DVD-ROM. Wenn Sie jetzt 
den PC starten, sollte das Lauf- 
werk automatisch von Windows 
erkannt werden. Schauen Sie 
noch einmal im Gerätemanager 
nach, ob der DMA-Modus für 
das neue Laufwerk aktiviert ist. 
Um die elementaren Funktionen 
zu testen, sollten Sie eine Audio- 
CD einlegen und testen, ob die 
Musik zu hören ist. 


Unter home.t-online.de/home/ 
joern.fiebelkorn finden Sie das 
Tool „CD-Bremse“, mit dem Sie 
bei fast allen gängigen Laufwer- 
ken die maximale Drehzahl regu- 
lieren können. Wenn Sie z.B. eine 
Audio-CD hören oder einen 
DVD-Film anschauen, braucht 
die CD nicht mit der maximal 
möglichen Drehzahl zu rotieren, 
sondern Sie können die Ge- 
schwindigkeit mit Hilfe von CD- 
Bremse nach unten setzen. Bei 
manchen Laufwerken sinkt die 
Arbeitslautstärke so erheblich. 
Mit dem Tool können Sie unter 
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anderem noch festlegen, wann 
das Laufwerk in den Standby- 
Modus wechseln soll. 


Wenn Sie noch im Besitz einer 
älteren Version von PowerDVD 
sind (älter als Version 3.0), kön- 
nen Sie die Hardware-Beschleu- 
nigung in Verbindung mit einer 
GeForce-Grafikkarte nicht aus- 
wählen, da das Programm sonst 
abstürzt — ab Version 3.0 läuft 
dieses Feature allerdings ein- 
wandfrei. 


Beim Pioneer- und Asus-Lauf- 
werk sollten Sie ein 80-poliges 
Kabel verwenden, wie es auch 
bei DMA/100-Festplatten zum 
Einsatz kommt, denn sonst kön- 
nen die höheren DMA-Modi 
nicht verwendet werden. Da die- 
se Kabel leider nicht den Lauf- 
werken beigelegt sind, müssen 
Sie sie im PC-Laden nachkaufen. 


Wenn Sie mit der Performance 
des Laufwerks nicht zufrieden 
sind und z. B. bei gebrannten 
CDs die Leistung zu wünschen 
übrig lässt, sollten Sie sich den 
Artikel „DVD am PC” (Seite S. 
152) näher anschauen. Dort wird 
unter anderem erläutert, wie man 
eine Firmware, quasi das BIOS 
eines Laufwerks, aktualisiert. Oft 
lassen sich kleinere Probleme mit 
einem BIOS-Update beseitigen, 
aber auch den Làndercode- 
Schutz kann man mit einem mo- 
difizierten BIOS austricksen. 


Soll das DVD-Laufwerk zusätzlich 
zu einem Brenner oder CD-ROM 
in den Computer eingebaut wer- 
den, sollten Sie beide nicht un- 
mittelbar übereinander positionie- 
ren, denn beide Laufwerke produ- 
zieren viel Hitze und die aufge- 
staute Wärme kann die Lebens- 
dauer der Geráte verkürzen oder 
deren Funktionsweise beeintrách- 
tigen. LARS CRAEMER 


EINE FRAGE DES KABELS Wenn Sie ein Laufwerk mit DMA/66 oder schneller 
haben, benótigen Sie ein spezielles IDE-Kabel mit 80 Adern (links im Bild). 


FESTGEFAHREN Wenn mal eine CD im Laufwerk vergessen wurde oder einfach 
nicht mehr rauskommen will, kann man mit einer Nadel den Notauswurf betätigen. 


Konfiguration | x | 


Audio | Schirm | Überwachungsstufe | Information | 
Allgemein | Aufnahme | Oberfläche | OSD-Einstelung Video 
r- Videomodus 
(* Automatische Auswahl 
C Bob erzwingen 
C Geflecht erzwingen 
r- Mis 
r 


Hinweis: Diese Option kann nur ausgewählt werden, wenn das Gerät im 
Stopp-Modus ist. 


г Farbkontrolle 


Dunkel 7 {==——————— Е 
ЕЕЕ 
Gelb — À [ПП 


Abbrechen | 


UNBESCHLEUNIGT Wenn Sie eine GeForce-Grafikkarte haben, sollten Sie die Hard- 
ware-Beschleunigung unter PoverDVD erst ab Version 3.0 aufwärts aktivieren. 
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THE 


SPIRIT OF 


CD RECORDING 


kompetente Hotline 
ав Stunden 
Vorab-Austausch 
innerhalb der Garantie 


SafeBur> 


- Buffer Underrun Protection 


- 8 MB Buffer Memory 
- Optimum Write Speed Control 


AU FE zr EU | 


High Quality CD-Recording | | 
SCC ZE х 40x | 


COR CORW COROM | 
| 
Partial-CAV Schreibmethode | 

- SafeBurnTM 


20x Schreiben / 
10x Wiederbeschreiben / 40x Lesen 


- 40x High Fidelity Rudio Extrahierung 
High Quality Rudio Recording 
Pure Phase Laser System { 


Modelle: E-IDE/RTRPI, SCSI, | 
IEEE1394 (FireWire), USB 2.0 | 


Weitere Infos unter www.yamaha-it.de 


Pre-Mastering und Rrchivierung 
auf hóchstem Niveau: 


In Sachen akustische und elektronische Musik- 
instrumente und professionelle Rudio-Systeme 
verfügt Yamaha über jahrzehntelange Erfahrung - 
aber auch in modernster CD-Brenner-Technologie 
kennt Yamaha sich bestens aus: Bereits 1988 
wurden die ersten CD-Recording Systeme für 
professionelle Rudio-Recording Studios entwickelt. 


Die neue CRW-2200-Serie ist das Non-Plus-Ultra für 

das Digitale Mastering von Audio-CDs. Als weltweit 
erster Hersteller setzt Yamaha die neue Partial-CAV- 
Schreibmethode ein, die das Brennen von Daten auf 

CD in hoher Geschwindigkeit mit höchster Präzision 
erlaubt. Dabei wird die Schreibgeschwingkeit linear 
ohne Unterbrechungen erhöht, ohne dass „links“ gesetzt 
werden. Das Ergebnis ist eine CD, die auch professio- 
nellen Ansprüchen von Recording-Studios gerecht wird. 


Das SafeBurn-System bietet darüberhinaus einen 
wirksamen Schutz vor Buffer Underruns, einen 8 MB 
Buffer und Optimum Write Speed Control, die den 
eingelegten CD-Rohling auf dessen Leistungsfähigkeit 
prüft und automatisch das optimale Brenntempo wählt. 


CRW-2200: Langjährige Erfahrung in den Bereichen 
Audio und CD-Recording, die Ihnen zugute kommt. 
Und nicht nur das: Der vorbildliche Service von 
Yamaha beinhaltet einen 48 Std. Vorab-Austausch 
innerhalb der Garantie sowie eine kompetente, 
gebührenfreie Hotline. 


YAMAHA Elektronik Europa GmbH, 
Siemensstr. 22-34, 25462 Rellingen 


SPIELE | Editorial 


102 Spiele-Editorial 
Neues aus der Szene, die aktuellen GfK- 
Verkaufs-Charts und der Patch des Monats. 


103 Die Hardware-Hitliste 

104 Feature: Unreal 2 

104 Feature: EVE 

105 Feature: Chaser 

105 Feature: Serious Sam 2 

105 Feature: Condition Zero 

106 Feature: Spiele-Tuning 
Auf insgesamt acht Seiten erkláren wir 


Ihnen Schritt für Schritt, wie Sie PC-Spiele 
optimal tunen kónnen. 


Dirk 
Gooding 


114 Test: Battle Realms 
3D-Strategie mal anders: Anstelle von Tank 
Rush oder Massenschlachten ist in Battle 
Realms die richtige Taktik entscheidend. 


115 Test: Ghost Recon 
Der Taktik-Shooter von Red Storm sollte 
Flashpoint- und Counter-Strike-Spielern 
besonders gut gefallen. 


115 Test: Empire Earth 
Die tolle 3D-Grafik und der epische Spielab- 
lauf machen Empire Earth zum Hit. 


118 Tuning: Battle Realms 
119 Tuning: NHL 2002 
119 Tuning: AquaNox 

119 Tuning: Harry Potter 


120 Tuning: Ghost Recon 
Ghost Recon ist ein typischer CPU-Killer! 
Mehr dazu erfahren Sie in unserem Tuning. 


122 Tuning: Empire Earth 
In den Polygonschlachten sind vor allem 
GeForce- und Radeon-Besitzer im Vorteil. 


123 Tuning: Return to C. W. 
id Softwares Remake des Shooter-Klassikers 
setzt auf die bewährte Quake 3-Engine. 


Auftakt: 


Spiele 


>> 


Tuning räumen wir diesen Monat mit einigen Unklarheiten auf. 


ie Spiele-Seiten in der 

D letzten Ausgabe der PC 
Games Hardware äh- 

nelten einer stark fragmentierten 
Windows-Partition — immer mehr 
Features, Tests und Tuningguides 
waren irgendwie, drunter und 
drüber, kreuz und quer auf 20 
Seiten untergebracht. Genau die- 
ses „Irgendwie“ hat nun ein En- 
de. Chef-Layouter Simon nahm 
sich vieler Problemzonen im Heft 
an und gestaltete dabei auch 
sámtliche Spiele-Rubriken fach- 
männisch um. Ob ein flotter Auf- 
macher bei den Spiele-Features 
oder eine informative Test-Start- 
seite mit dem Spiel des Monats, 
aktuellen Umfragen sowie einer 


Der Patch des Monats 


Massive Development veróffentlichte binnen weniger Wo- 
chen zwei Patches für den Unterwasser-Shooter AquaNox. 


Probleme mit USB-Joysticks, spon- 
tane Abstürze, die Lóschung von 
Config-Dateien nach einem solchen 
Absturz, umständliche Menü-Füh- 
rung ... die Liste der Mängel beim 
deutschen Actionspiel AquaNox 
bereitete nicht nur Spielern einige 
Kopfschmerzen, sondern auch 
Entwickler Massive Development. 
Dieser reagierte recht schnell mit 
einem ersten Patch (Versionsnum- 
mer 1.11), der eine enorme Liste an 
Fehlern beseitigt. Der aktuelle Patch 


1.12 kommt in zwei Versionen daher: 
einmal als Upgrade für die gepatch- 
te AquaNox-Version 1.11, die andere 
als komplettes Update von 1.0 auf 
1.12 (auf der Heft-CD). Leider kónnen 
Sie den Patch auf unserer Heft-CD 
nicht nutzen, um von 1.11 auf 1.12 zu 
patchen - Sie müssen AquaNox da- 
her deinstallieren und dann eine fri- 
sche Installation auf 1.12 upgraden. 
Nach Abgabeschluss für die CD hat 
Massive übrigens noch den Patch 
1.14 veröffentlicht. 
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jetzt für mehr Übersicht - und auch beim Thema Spiele- 


Spiele-Bestenliste ... von jetzt an 
sind die einzelnen Spiele-Rub- 
riken übersichtlich voneinander 
getrennt. 


Auch beim Thema Spiele-Tuning 
ist diesen Monat Großreinema- 
chen angesagt. Ich persönlich 
kann ahnungsloses Geschreibsel 
à la „Um dieses oder jenes Spiel 
in hoher Auflósung zu spielen, 
brauchen Sie einen schnellen 
Prozessor" in Spiele-Magazinen 
und auf vielen Webseiten nicht 
mehr ertragen — es reicht! Damit 
Ihnen in Sachen Spiele-Tuning 
niemand mehr ein X für ein U 
vormachen kann, werfen Sie ein- 
fach einen Blick in unser großes 


Verkaufs-Chart 


Das neue Design der Spiele-Seiten in PC Games Hardware sorgt ab 


<< 


Spiele-Tuning-Special. Wir zei- 
gen Ihnen Schritt für Schritt, wie 
Sie die Schwachstellen Ihres ei- 
genen PCs herausfinden, die 
Anforderungen eines Computer- 
spiels richtig einschätzen und 
anschließend so tunen können, 
dass es in guter Qualität und 
mit ansprechender Geschwin- 
digkeit läuft. Wie unser Kaiser 
Franz Beckenbauer so schön 
sagt: So geht's Business – und 
nicht anders! 


ich Сесио) 


(GfK Top Теп 
Stand: KW 45) 


E Stronghold Take 2 


Kä FIFA 2002 Electronic Ar 
| 3. | C&C: Yuris Revenge Electronic Arts 


4. Wer wird Millionär? 2nd Edition Eidos 
5. | Moorhuhn 3: Es gibt Huhn Ravensburger 
6. | Madden NFL 2002 Electronic Arts 
|. 7. | Fußballmanager 2002 Electronic Arts 
8. | Zoo Tycoon Microsoft 
| 9.| Gold Games 5 Ubi Soft 
10. | Play the Games Vol. 4 EA, Eidos u. a. 
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Spiele und ihre Hardware-Anforderungen | SPIELE Ё 


Aktuelle Spiele im Überblick 


Spiele-Highlights verlangen nach schneller Hardware, um das volle Spaßpotenzial ausschöpfen zu können. 


n unserer Liste finden Sie sechs 
| aktuelle Spiele aus den Top 20 
Deutschlands. Sie können an- 
hand unserer Hardware-Empfehlungen 
sofort abschätzen, welches Spiel für Ihren 
PC technisch am besten geeignet ist. Wir 
geben Empfehlungen zu Komponenten 
wie Prozessor, RAM und Grafikkarte, 
aber auch zu Spielecontrollern und idea- 
len Ergänzungen wie Headsets oder 
speziellen Soundsystemen. „Last, but 
not least" verweisen wir jeweils noch auf 
die in PC Games Hardware bereits er- 
schienenen Tuning-Artikel. 


T&L-Beschleunigung 

Wir erklären, ob Hardware T&L nach 
DirectX-7-Standard (unterstützt von allen 
GeForce- und Radeon-Karten), Vertex 
Shader aus DirectX 8 (nur mit GeForce3/ 
Radeon 2 móglich) oder Software T&L 
(CPU) zum Einsatz kommt. 


Wichtigste Hardware-Komponente 
Welche PC-Komponente ist bei Spiel „ХҮ“ 
die wichtigste: Prozessor, Arbeitsspeicher 
oder Grafikkarte? Hier beantworten wir 
diese Frage kurz und bündig. So wissen 
Sie, worauf es beim Spiel ankommt. 


12. 
PLATZ Verkaufs-Charts 


1. 
PLATZ Verkaufs-Charts P 
174/78 P 


3. | 
PLATZ Verkaufs-Charts 


MADDEN2002.E2.C0m 
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Stronghold [ Strategie ] 


C&C: Yuri's Revenge [Strategie] 


Madden NFL 2002 [Sport ] 


CPU (minimal/empfohlen) 400 MHz/700 MHz 
RAM (minimal/empfohlen) 128 MB/128 MB 
Grafik (minimal/empfohlen) TNT/TNT2 
T&L-Beschleunigung Software T&L 
Wichtigste Hardware-Komponente Prozessor 


Spielecontroller Keyboard, Maus 
Ideale Ergánzung MS Strategic Commander 
Tuning-Guide in Ausgabe Ө 


CPU (minimal/empfohlen) 450 MHz/700 MHz 
RAM (minimal/empfohlen) 128 MB/128 MB 
Grafik (minimal/empfohlen) TNT/TNT2 
T&L-Beschleunigung Software T&L 
Wichtigste Hardware-Komponente Prozessor 


Spielecontroller Keyboard, Maus 
Ideale Ergánzung MS Strategic Commander 
Tuning-Guide in Ausgabe 5 


Fussballman. 2002 [Sport] 


CPU (minimal/empfohlen) 400 MHz/600 MHz 
RAM (minimal/empfohlen) 128 MB/128 MB 
Grafik (minimal/empfohlen) TNT2/GeForce2 MX 
T&L-Beschleunigung Software T&L 
Wichtigste Hardware-Komponente Prozessor 


Spielecontroller 
Ideale Ergánzung 
Tuning-Guide in Ausgabe = 


Keyboard, Maus 


CPU (minimal/empfohlen) 450/800 MHz 

RAM (minimal/empfohlen) 128 MB/128 MB 
Grafik (minimal/empfohlen) TNT2/GeForce2 GTS 
T&L-Beschleunigung Software T&L 
Wichtigste Hardware-Komponente Prozessor 


Spielecontroller Keyboard, Maus 
Ideale Ergánzung 10-Tasten-Gamepad (analog) 
Tuning-Guide in Ausgabe = 


AquaNox 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 


Wichtigste Hardware-Komponente 


Spielecontroller 
Ideale Ergänzung 
Tuning-Guide in Ausgabe 


[ Action ] 


500 MHz/1.000 MHz 
128 MB/256 MB 
GeForce2 MX/GeForce3 


Vertex-Shader 
Grafikkarte 

Keyboard, Maus, Joystick 
5.1-Boxensystem 
12/2001, 01/2002 


FIFA 2002 [Sport ] 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 


Wichtigste Hardware-Komponente 


Spielecontroller 
Ideale Ergánzung 
Tuning-Guide in Ausgabe 


400 MHz/600 MHz 
128 MB/128 MB 
TNT2/GeForce2 GTS 


Software T&L 

Prozessor 

Keyboard, Gamepad 
10-Tasten-Gamepad (analog) 


12/2001 
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Spiele in der 


Entwicklung 


Unreal IV läuft nur mit einem DirectX-9-Beschleuniger? 


John Carmack verlässt id Software? Duke Nukem Forever 


verschiebt sich um fünf Jahre? In unserer Feature-Rubrik 


berichten wir über aktuelle Spiele-Hits und Technik-Trends. 


Unreal 2 


Frische Screenshots von Unreal 2 verkürzen die Wartezeit. 


Unreal 2 ist uns ja immer für eine 
Meldung gut. Und wie sollte es die- 
sen Monat anders sein: Neue Bilder 
zum heiß erwarteten Ego-Shooter 
von Entwickler Legend Entertain- 
ment sorgen einmal mehr für er- 
staunte Gesichter - das auf Basis ei- 
nes frühen „Unreal Warfare"-Builds 


programmierte Actionspiel Unreal 2 
macht einen exzellenten Eindruck. 
Ob der optimistische Veröffentli- 
chungstermin im ersten Quartal 
2002 eingehalten werden kann, ist 
allerdings mehr als fraglich. (dg) 


INFO: www.unreal2.com 


NICHTS ERINNERT MEHR AN UNREAL Allein für 3D-Modelle wie dieses Bergungs- 
fahrzeug kommen in Unreal 2 schon Tausende von Polygonen zum Einsatz. 
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EVE - The Second Genesis 


Ein Online-Rollenspiel von wahrhaft galaktischen Ausmaßen. 


Nicht nur die Screenshots von EVE - 
The Second Genesis wirken wie von 
einem anderen Stern. Auch die Rah- 
menhandlung des für Tausende von 
Spielern ausgelegten Online-Rol- 
lenspiels findet irgendwo in der 
tiefschwarzen Ewigkeit, zwischen 
Schwarzen Löchern, Sternennebeln 


und unerforschten Sonnensyste- 
men statt. Bislang ist nur wenig von 
EVE, das von Crowd Control Pro- 
ductions entwickelt wird, bekannt. 
Mehr Informationen finden Sie auf 
der Webseite. (dg) 


INFO: www.eve-online.com 


Video auf der 
Cover-CD-ROM 


AUSSERIRDISCH SCHÖN Für Crowd Control Productions’ Online-Rollenspiel EVE wird 
eine GeForce256-Grafikkarte als Hardware-Minimum vorausgesetzt. 


www.pcgameshardware.de 


Chaser 


Kommt das nächste Referenz- 
Spiel im 3D-Action-Genre nicht 
von Valve oder Epic, sondern 
von den Slowaken Cauldron? 


Ein áhnlicher Überraschungserfolg 
wie ihn weiland Valve mit Half-Life 
(dt) landete, kónnte dem slowaki- 
schen Entwickler Cauldron im Jahr 
2002 beschieden sein. Ihr in der 
Entwicklung befindlicher Ego-Shoo- 
ter Chaser sieht schon jetzt absolut 
edel aus (Technik-Video auf der 
Heft-CD), der Schwerpunkt soll ein- 
deutig auf einer spannenden Einzel- 
spielerkampagne liegen. Laut David 
Durcak, dem Projektmanager von 
Chaser, werde gerade an den An- 
imationen der Charaktere gefeilt, 
auch die Implementierung der 
Spielphysik steht dieser Tage auf 
dem Zeitplan. Der Mehrspielermo- 
dus steht hingegen schon auf eini- 


germaßen sicheren Füßen; Durcak 
erklárte uns, dass der Netzwerk-Co- 
de gerade im LAN getestet werde, 
irgendwann im November soll sogar 
die erste Mehrspieler-Demo mit De- 
athmatch- und Team-Deathmath- 
Modus erscheinen. Chefprogram- 
mierer Marian Suran áuferte sich 
kürzlich in einem Interview mit dem 
Online-Magazin Jolt über die opti- 
male Hardware für Chaser (siehe 
auch unser Fishtank-Special in Aus- 
gabe 10/2001). Grafikkarten der Ge- 
Force2 Pro/Radeon-Klasse beschei- 
nigte er gute Leistungswerte in 
Chaser - wer sich aber das exzellen- 
te Technik-Video auf der Heft-CD an- 
schaut, dem werden diverse Di- 
rectX-8-Effekte wie Pixel Shading 
auffallen, die mit den oben genann- 
ten Karten nicht realisierbar sind. 
Mehr Infos zu Cauldrons Ego-Shoo- 
ter finden Sie in besagtem Fishtank- 
Special, Ausgabe 10/2001. (dg) 


INFO: www.chasergame.com 


P 7» Video auf der 
7 Cover-CD-ROM 


i$ 


Serious 
Sam 2 


Der Revolverheld aus Kroatien 
geht in die zweite Runde. 


Der unkomplizierte und actiongela- 
dene Ego-Shooter Serious Sam von 
Publisher Take 2 bekommt Zuwachs: 
Entwickler Croteam arbeitet schon 
länger an einem zweiten Teil, bei 
dem die Grafik dank überarbeiteter 
Engine stark an optischer Finesse 
zugelegt hat. Am 28. Oktober wurde 
Beta-2-Status erreicht, bis zur Ver- 
öffentlichung kann es also nicht 
mehr allzu lange dauern. (dg) 


INFO: www.croteam.com 


www.pcgameshardware.de 


STARK Die SS2-Engine wurde überarbeitet. 


Condition 
Zero 


Gearbox bastelt an Counter- 
Strike für Einzelspieler. 


Nachdem Half-Life-Entwickler Valve 
das geplante Counter-Strike für Ein- 
zelspieler (Titel Condition Zero) zu- 
nächst von Rogue Entertainment 
(Alice) entwickeln ließ, ist es nach 
ein paar Querelen schlussendlich 
bei Gearbox Software gelandet. Mit 
Half-Life: Opposing Force und Half- 
Life: Blue Shift haben die Program- 
mierer aus Dallas schon ordentlich 
Half-Life-Luft geschnuppert, somit 
dürften die Texaner die Ideal-Beset- 
zung für diesen Job sein. 


Voraussichtlicht 30 bis 40 Missio- 
nen und 16 neue Maps warten auf 
die CS-Fans, von denen sich alle 
Levels sowohl für den Einzel- als 
auch für den Mehrspielermodus be- 
nutzen lassen. Eine neue CT-Einheit 
(die russischen Spetznaz) und eine 


Terror-Gruppe stehen neben den 
gewohnten acht Parteien zur Wahl, 
wobei jedes Spielermodell einer 
Partei vier verschiedene Gesichts- 
texturen spendiert bekommt. Für 
unterschiedliches Terrain stehen 
außerdem farblich abgestimmte 
Kampfanzüge zur Auswahl. Im 
Gegensatz zu den 750 Polygonen ei- 
nes normalen CS-Modells werden in 


Condition Zero 1.250 Polygone ver- 
wendet, auch die Level-Texturen 
sind jetzt endlich höher aufgelöst 
und sehen damit nicht mehr so ver- 
schwommen aus. Die Levels sollen 
zudem mit Bäumen, Sträuchern und 
anderen Landschaftsdetails realer 
wirken als es in CS der Fall ist. (dg) 


INFO: wwwwww.gearboxsoftware.com 
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UMGEHAUEN Die neuen Condition-Zero-Modelle bestehen aus 1.250 Polygonen. 
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Tuning auf die sanfte Tour 


Sie müssen sich beim Spieletuning nicht die Finger schmutzig machen - wir sagen Ihnen, wie es geht. 


Schnell raus aus dem Kauf- 
haus, ruck, zuck nach Hause, 
PC einschalten, CD aus der 
Pappschachtel, das neue Spiel 
installieren, starten ... und 
dann? Es ruckelt! So ein Mist! 


s gibt an so einem Punkt 
viele Móglichkeiten, Ih- 
ren tranigen Computer 
schnellstmóglich für das brand- 
neue 3D-Actionspiel fit zu ma- 
chen. Klaro, Geld lóst das Prob- 


4 


EI 


VERNEBELT In dieser Schlachtszene aus Empire Earth sind es vor allem die un- 
scheinbaren Rauchschwaden, die jeder Grafikkarte schwer zu schaffen machen. 
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lem am schnellsten — wer mit ei- 
nem Silberlóffel im Mund gebo- 
ren wurde, kauft sich einfach 
einen neuen PC mit High-End- 
Hardware und bekommt den 
Freifahrtschein für kompromiss- 
losen Spielespaf$ in hóchster 
Qualitát quasi gratis dazu. Doch 
wenn in monetären Angelegen- 
heiten Schmalhans Ihr Küchen- 
meister ist und eine dicke Extra- 
Portion Gigahertz nicht zur De- 
batte steht, müssen Sie sich noch 
lange nicht auf Klótzchengrafik 
und Texturbrei einlassen. Oft- 
mals lässt sich die Performance 
eines PC-Spiels schon mit ein 
paar Handgriffen entscheidend 
verbessern, ohne gleichzeitig die 
Grafik auf C64-Niveau zu redu- 
zieren. Genau aus diesem Grund 
ist das Thema Spiele-Tuning 
schon immer ein fester Bestand- 
teil der PC Games Hardware ge- 
wesen, selbst wenn aus Platz- 
gründen nur aktuelle Toptitel be- 


handelt werden. Wer sich für ein 
weniger angesagtes Spiel interes- 
sierte, musste sich bis dato ent- 
weder selbst behelfen und sich 
dabei durch unzureichend er- 
klärte Grafikmenüs mit Kauder- 
welsch-Englisch kämpfen oder 
im Internet nach Tuningtipps 
von fragwürdiger Qualität su- 
chen. Damit ist jetzt Schluss! 
Auf den folgenden acht Seiten er- 
fahren Sie eine Menge zum The- 
ma Spiele-Tuning ... auf geht's! 


PC-Bestandsaufnahme 


Bevor Sie mit dem Spiele-Tuning 
beginnen, steht eine Bestands- 
aufnahme der PC-Komponenten 
auf dem Arbeitsplan. Das klingt 
für Poweruser und Hardware- 
interessierte Spielernaturen ba- 
nal, doch die große Schar der Ge- 
legenheitszocker ist sich der 
Leistungsgrenzen ihrer Hard- 
ware in den wenigsten Fällen be- 
wusst. Wer die Konfiguration 


www.pcgameshardware.de 
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seines PCs inklusive BIOS-Ein- 
stellungen für Speicher und Co. 
nicht im Schlaf aufsagen kann, 
der sollte sich zunáchst die Mühe 
machen und die notwendigen In- 
fos einholen. Diese benótigen Sie, 
um spáter die richtigen Tuning- 
schritte durchführen zu kónnen. 


Den PC fit machen 

Wenn Sie genau wissen, welcher 
Grafikchip in Ihrem Computer 
die bunten Bilder malt, wie viel 
Arbeitsspeicher im PC steckt 
und wie schnell Ihr Prozessor- 
Herz schlägt, können Sie mit 
dem nächsten Punkt loslegen: 
dafür zu sorgen, dass Ihr Be- 
triebssystem stabil läuft und 
keinerlei Leistungsfresser im 
Verborgenen an der Framerate 
knabbern. Legen Sie beispiels- 
weise die Größe der Windows- 
Auslagerungsdatei selber fest, 
deaktivieren Sie im Hintergrund 
laufende Programme wie ICO 
oder defragmentieren Sie ganz 
banal Ihre Festplatte, so dass La- 
devorgänge schneller vonstatten 
gehen. Auch die Installation ak- 
tueller Treiber für Grafikkarte, 
Soundkarte, Chipsatz des Main- 
boards und Peripherie-Geräte 
wie Maus sollte selbstverständ- 
lich sein. Da weitere Erklärun- 
gen zum Windows-Tuning den 
Rahmen dieses Artikels spren- 
gen würden, müssen wir Sie auf 
ältere Ausgaben der PC Games 
Hardware verweisen. Die ak- 
tuellen Hardware-Treiber sowie 
alle gängigen Grafikkarten- 
Tools für Radeon, GeForce und 
Kyro II finden Sie natürlich auf 
der Heft-CD. 


Die Leistung einschätzen 


Um den Tuninghebel in Spielen 
an der richtigen Stelle anzuset- 
zen, müssen Sie sich darüber im 
Klaren sein, wo es bei dem ver- 
wendeten Computer leistungs- 
mäßig hapert. Benchmarks von 
aktuellen Highlights wie Coun- 
ter-Strike, Operation Flashpoint 
oder das kürzlich indizierte Ac- 
tionspiel auf Basis der Max-Engi- 
ne sind relativ probate Mittel, um 
die Performance-Grenzen Ihrer 
Hardware-Komponenten auf 
wissenschaftlichem Wege auszu- 
loten. Sollten Sie sich noch nie 
oder nur unzureichend mit dem 
Thema Benchmarks beschäftigt 
haben, finden Sie auf Seite 166 ff 
einen ausführlichen Artikel über 
die Durchführung praxisnaher 


Die optimale Ausgangssituation 


Anhand der Tabelle lässt sich die optimale Tuning-Ausgangssituation für Ihren 3D- 
Beschleuniger ermitteln. Wählen Sie im Idealfall eine grün markierte Einstellung aus. 


800x600x16 800x600x32 1.024x768x16 1.024x768x32 Antialiasing Anisotrop. Filt. 
TNT2, Voodoo3, 6400 | Optimal spielbar | Mit Einschränkung | Mit Einschränkung Unspielbar/Technisch | Technisch nicht Technisch nicht 
Kyro I, Rage 128 spielbar/nicht möglich | spielbar nicht möglich möglich möglich 
GeForce? MX, Optimal spielbar | Optimal spielbar Optimal spielbar Mit Einschränkung | Mit Einschränkung, | Mit Einschränkung, 
GeForce256 SDR spielbar hängt vom Spiel ab | hängt vom Spiel ab 
Куго Il, Optimal spielbar | Optimal spielbar Optimal spielbar Optimal spielbar Mit Einschränkung, | Mit Einschränkung, 
GeForce256 DDR hängt vom Spiel ab | hängt vom Spiel ab 
GeForce? Pro/Ultra/Ti, | Optimal spielbar | Optimal spielbar Optimal spielbar Optimal spielbar Mit Einschränkung, | Optimal spielbar, 


Radeon, Radeon 7500 


hängt vom Spiel ab | hängt vom Spiel ab 


GeForce3/Ti-200/ 
Ti-500, Radeon 8500 


Optimal spielbar 


Optimal spielbar Optimal spielbar 


Optimal spielbar 


Optimal spielbar, 
hängt vom Spiel ab 


Optimal spielbar, 
hängt vom Spiel ab 


Mit den oben aufgeführten optimalen Einstellungen für Ihre Grafikkarte ersparen Sie sich im Vorfeld eine Menge Tuning-Arbeit. 


Spiele-Benchmarks. Besitzen Sie 
keine Möglichkeit, Ihren PC mit 
Spiele-Benchmarks zu testen, 
dann werfen Sie einen Blick in 
die Übersichtstabelle auf dieser 
Seite. Gängige 3D-Beschleuniger 
sind dort nach ihrer Leistungsfä- 
higkeit in den Bereichen Auflö- 
sung, Farbtiefe, Antialiasing und 
anisotropisches Filtering einge- 
ordnet. Die Angaben in der Ta- 
belle sollten Sie als lockere Richt- 
linien betrachten, anhand derer 
Sie eine geeignete Grundeinstel- 
lung für das Spieletuning ermit- 
teln können. Im Idealfall verwen- 
den Sie eine grün markierte Ein- 
stellung. 


Beispiele aus der Praxis 
Damit Sie bei der Einschätzung 
von CPU und Arbeitsspeicher 
nicht ohne jegliche Schützenhilfe 
auskommen müssen, hier noch 
ein paar Infos aus unserem 
Praxis-Alltag: Bei einem Prozes- 
sortakt bis 600 MHz kann man 
heutzutage von einem Low-End- 
Prozessor sprechen. Die Rechen- 
leistung reicht in vielen Spielen 
nur noch für geringe Details bei 
einem halbwegs flüssigen Bild- 
aufbau. Mit 700 MHz bis 1 GHz 
geben sich die meisten modernen 
PC-Spiele zufrieden, doch einige 
besonders CPU-hungrige Titel 
wie Operation Flashpoint, Wiggles 
oder die Max-Engine brauchen 
für maximale Details und hohe 
Frameraten schon Megahertz- 
Werte jenseits der 1-GHz-Grenze. 
Auch der Arbeitsspeicher muss 
heutzutage in der Minimalaus- 


führung mindestens 128 MB groß 
sein, damit die Ladezeiten eini- 
germaßen erträglich bleiben und 
der Spielfluss nicht durch das 
ewige Nachladen von Texturen 
gestört wird. 256 MB RAM sind 
bei den Speicherpreisen von der- 
zeit 80 Mark (40 EUR) dringend 
anzuraten. Unsere Empfehlung: 
Besitzen Sie weniger als 256 MB 
RAM, sollten Sie bei den güns- 
tigen Preisen schnell aufrüsten. 
Anders als bei Grafikkarten oder 
CPUs gibt es keinen wirksamen 
Trick, mit dem Sie zu wenig Ar- 
beitsspeicher via Tuning ausglei- 
chen können. 512 MB RAM sind 
momentan das Optimum, achten 
Sie beim Speicherkauf aber da- 
rauf, dass Ihre neuen RAM-Mo- 


ABGERAUCHT Ensemble Studios entwickeln mit Age of Mythology ihr erstes 3D- 


dule im Zusammenspiel mit den 
alten Speicherriegeln schwer 
wiegende Probleme verursachen 
können. Optimal wäre es, die al- 
ten Riegel einzumotten und sich 
gleich mit zwei neuen Speicher- 
modulen à 256 MB auszustatten. 


Р с Special auf der 
77 Cover-CD-ROM 


Als Begleitmaterial finden Sie folgen- 
de Inhalte auf der Cover-CD-ROM: 


7 Treiber, Patches und Tuningtools: 
Wie immer finden Sie aktuelle Treiber 
für Grafikkarte, Mainboard und Periphe- 
rie-Geráte und dazugehörige Tuning- 
tools auf der CD, inklusive der wichtigs- 
ten Spiele-Patches. 


Spiel. Analog zum Empire-Earth-Screenshot dürfte der Rauch viel Leistung kosten. 
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Auflósung: 800x600 
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Auflósung: 1.280x1.024 


Das müssen Sie wissen! 


Dreidimensionale Spiele stellen insgesamt eine viel 
hóhere Anforderung an die Hardware als 2D-Spiele. 


Ensemble Studios, Stainless Steel 
Studios oder Westwood ... sie alle 
haben sich schon seit längerem 
von der herkómmlichen 2D-Dar- 
stellung verabschiedet und nutzen 
in ihren aktuellen Projekten eine 
3D-Engine. Strategiespieler soll- 
ten sich daher allmählich auf ei- 
nen áhnlich hohen Hardwarehun- 
ger wie in Actionspielen einstel- 
len. Doch wieso benötigen 3D- 
Spiele so viel mehr Rechenpower 
als 2D-Spiele? 


Wann immer Polygon-Modelle über 
ein dreidimensionales Schlacht- 
feld flitzen, müssen neben der 
künstlichen Intelligenz, der Spiel- 
physik und diversen anderen Auf- 
gaben auch die Geometrie-Be- 
rechnungen von der CPU abgear- 
beitet werden - es sei denn, das 
Spiel unterstützt Hardware T&L 
oder Vertex Shader und eine Gra- 
fikkarte mit T&L-Chip übernimmt 
einen gewissen Anteil. Stichwort 
Grafikkarte: Anstelle simpler Bit- 
map-Darstellung à la Age of Em- 
pires hat Ihr 3D-Beschleuniger in 
Empire Earth alle Hände voll zu 
tun, Landschaft und Einheiten mit 


WER MACHT WAS? In 2D-Spielen wie Commandos 2 übernimmt die CPU die 


Texturen einzukleiden. In niedri- 
gen Auflósungen mag sich der Re- 
chenaufwand noch in Grenzen hal- 
ten, doch bei 1.024x768 und mehr 
Bildpunkten sowie 32 Bit Farbtiefe 
wird's in Empire Earth für manche 
3D-Chips kritisch. Eine hóhere 
Auflósung bringt zudem keine 
bessere Übersicht; eine größere 
Spielfláche bekommen Sie nur 
dann zu Gesicht, wenn Sie die 
Zoomfunktion bemühen, was 
wiederum die CPU stárker belas- 
tet - mehr Landschaft und mehr 
Einheiten im Sichtfeld bedeuten 
mehr Polygone, die berechnet 
werden wollen. Der einzige Vor- 
teil: 3D-Modelle sehen in hohen 
Auflösungen „weicher“ gezeich- 
net aus. Bei einem 2D-Spiel wie 
Stronghold muss der Prozessor 
zwar auch ordentlich schuften - 
vor allem dann, wenn viele Ein- 
heiten auf dem Monitor zu sehen 
sind. Die Grafikkarte hat hingegen 
so gut wie nichts zu tun, weil die 
Darstellung von zweidimensiona- 
len Bitmaps nicht sehr rechenin- 
tensiv ist. Eine höhere Auflösung 
bedeutet ein größeres Sichtfeld 
und mehr Arbeit für die CPU. 


| 


Hauptarbeit. Der Prozesor wird mit einer niedrigeren Auflósung entlastet. 
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die Auf- 
lösung erhöht wird. Gleichzeitig steigt die CPU-Belastung durch das größere Sichtfeld. 


DREIDIMENSIONAL In einem 3D-Spiel werden bei einer höheren Auflösung lediglich 
mehr Pixel gezeichnet, die Menüs sind kleiner. Das Sichtfeld bleibt absolut identisch. 


Die richtige Installation 
Okay - Sie haben Ihr Betriebs- 
system in Schwung gebracht, ak- 
tuelle Treiber aufgespielt und 
wissen ganz genau, was leis- 
tungsmäßig von Ihrem PC zu er- 
warten ist ... und nun? Ganz ein- 
fach: Installieren Sie das Spiel — 
aber richtig! Empfehlenswert ist 
immer die Vollinstallation sámt- 
licher Komponenten einschließ- 
lich Videos, denn im Spielealltag 
kommt es trotz hochgezüchteter 
CD-ROM- und DVD-Laufwerke 
immer wieder zu Aussetzern, 
weil Daten mühsam vom Sil- 
berling nachgeschaufelt werden 
müssen. Auch im Hintergrund 
surrende oder pfeifende Be- 
triebsgeráusche von CD-Lauf- 
werken beeinträchtigen den 
Spielspaß auf die Dauer. Achten 
Sie weiterhin darauf, neue Spiele 
nicht einfach in irgendeinen Ord- 
ner auf Ihrer Festplatte zu instal- 
lieren. Ein spezielles Oberver- 
zeichnis (Beispiel c:\Games) 
oder gar eine eigene Spiele-Parti- 
tion machen Sinn - so haben Sie 
sämtliche Spieleinstallationen im 
Überblick und können einfach 
schneller auf wichtige Konfigu- 
rations-Dateien zugreifen oder 
Spielstände modifizieren. 


Im Anschluss an die Installation 
werden Sie bei vielen Spielen 
extra darauf hingewiesen, noch 
einen Blick in die Readme-Datei 
zu werfen. Sie sollten sich immer 
die Zeit nehmen und sich diese 
oftmals wichtigen Informationen 
anschauen - hier geben die Ent- 
wickler fast immer handfeste 
Hinweise zu bekannten Hard- 
ware-Problemen und bieten pa- 
tente Lösungen an. Merke: Wer 
sofort losspielt und eine halbe 
Stunde später von der Hersteller- 
Hotline für satte 3,60 pro Minute 
erfährt, dass seine Grafikkarte 
nur mit einem bestimmten Trei- 
ber einwandfrei funktioniert, 


hätte dieselbe Information wohl 
auch in der Readme nachlesen 
können – und das völlig um- 
sonst. 


Patch installieren 


Fast schon eine Selbstverständ- 
lichkeit, trotzdem vergessen es 
viele Spieler immer wieder: Hal- 
ten Sie bei neuen Spielen immer 
Ausschau nach aktuellen Pat- 
ches, auch wenn Sie kein akutes 
Problem haben. Sichern Sie aber 
vorher Ihre Spielstände, sollte es 
nach der Installation des Patches 
zu Problemen kommen. Und 
auch hier: Lesen Sie die Readme- 
Datei, die fast jedem Patch als 
Dokumentation beiliegt! 


Was geht ab? 


Nach zweieinhalb Seiten un- 
spannender Vorbereitungen geht 
es jetzt ans Eingemachte: Starten 
Sie das Spiel! Allerdings nicht, 
um, wie vielleicht erwartet, wild 
draufloszuzocken, sondern um 
sich erst mal in aller Ruhe sämtli- 
che Spiele-Menüs anzuschauen. 
Von außerordentlicher Wichtig- 
keit sind natürlich die Grafik- 
und Sound-Optionen - hier wer- 
den letztendlich fast alle späte- 
ren Tuningmaßnahmen in die Tat 
umgesetzt. Wichtig ist auch die 
Menü-Struktur innerhalb des 
Spiels. Welche Möglichkeiten ste- 
hen zur Verfügung? Gibt es spe- 
zielle Einstellungen, die Sie wie 
in Operation Flashpoint, Codename 
Outbreak, F1 2001 oder bei der 
Max-Engine nur vor dem Start 
verändern können? Die Hard- 
ware-T&L-Unterstützung lässt 
sich in den meisten Fällen nicht 
mehr im laufenden Spiel aktivie- 
ren, auch die Wahl zwischen Di- 
rect3D und OpenGL muss oft vor 
dem Start getroffen werden. Wie 
dem auch sei, schauen Sie sich 
sämtliche Menüs an und ver- 
schaffen Sie sich so einen Über- 
blick, welche Tuning-Optionen 
Ihnen das Spiel überhaupt bietet. 
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Starteinstellungen 
Stellen Sie als Nächstes eine Ihrer 
Grafikkarte angemessene Aufló- 
sung und Farbtiefe ein (siehe 
Extrakasten auf Seite 107). Des 
Weiteren sollten alle vorhande- 
nen Detailregler für Texturen, 
Landschaft oder Modelle auf Ma- 
ximum gesetzt werden. Achten 
Sie weiterhin darauf, die optima- 
le Grafikschnittstelle für Ihren 
Beschleuniger zu wählen. Nvi- 
dia-Grafikkarten fühlen sich so- 
wohl unter Direct3D als auch un- 
ter OpenGL wohl, Gleiches gilt 
für Kyro-Chips. Bei Atis Radeon- 
Serie sollten Sie in den meisten 
Fällen lieber Direct3D wählen, 
mit älteren Voodoo-Karten sind 
Sie hingegen am besten mit Glide 
beraten, was aber heutzutage 
kaum noch zur Auswahl steht. 
Ganz wichtig: Wenn Hardware 
T&L oder Pixel und Vertex Sha- 
der vom Spiel unterstützt wer- 
den, stehen meistens zwei Di- 
rect3D-Schnittstellen zur Aus- 
wahl - eine mit, die andere ohne 
entsprechendem Support (wie 
bei Operation Flashpoint, Empire 
Earth). Denken Sie daran, dass 
Sie mit einem GeForce- oder Ra- 
deon-Chip auf jeden Fall die Di- 
rect3D-Schnittstelle mit Hard- 
ware-T&L-Unterstützung aus- 
wählen. Dieser Punkt wird oft 
übersehen, wie im Fall von 
Operation Flashpoint: Die Hard- 
ware-T&L-beschleunigte Direct- 
3D-Schnittstelle musste hier vom 
Spieler vor dem Start selbst aus- 
gewählt werden! Anschließend 
konfigurieren Sie nur noch die 
Steuerung - fertig! 


Wie schnell ist schnell genug? 


Genügen wirklich 20 Bilder pro Sekunde, damit ein 3D-Spiel flüssig läuft? 


Was bringt eine Framerate von über 100 Bildern überhaupt? 


Viele Besitzer älterer PCs sind in 
puncto Spielgeschwindigkeit lei- 
densfähig wie Frankfurter Fuß- 
ballfans kurz vor dem Abstieg in 
die zweite Liga. Sie spielen oft 
noch unter Bedingungen, bei de- 
nen hardwareverwöhnte Spieler 
die Maus an die Wand werfen 
würden. Leuchtet ja auch ein: 

Ob ein Spiel mit einer bestimmten 
Hardware-Konfiguration flüssig 
läuft oder unspielbar ruckelt, 
hängt stark vom subjektiven Ein- 
druck jedes Einzelnen ab ... und 
nicht davon, was die Entwickler 
oder wir als , verwóhnte" Redak- 
teure der PC Games Hardware 
empfehlen. Dennoch kann man 
sich an bestimmten Werten orien- 
tieren. 


Das abgegriffene Argument 
„Mehr als 20 fps kann das Auge 
eh nicht wahrnehmen!" gehört 


leider zu den nicht totzukriegen- 
den Legenden, die immer wieder 
auftauchen und schlichtweg 
falsch sind, denn: PC-Spiele sind 
nicht mit den Kinofilmen im nor- 
malen Lichtspielhaus vergleich- 
bar, wo tatsächlich 24 Bilder pro 
Sekunde ausreichen, um den 
meisten Menschen einen flüssigen 
Bildablauf vorzugaukeln. Das liegt 
an dem , Motion Blur"-Effekt, ei- 
ner Art natürlicher Bewegungsun- 
schárfe bei allen sich bewegen- 
den Objekten. Dieser wird durch 
die chemische Reaktionszeit des 
Filmmaterials und der Verschluss- 
zeit der Kamera automatisch ge- 
neriert. In einem nur auf Compu- 
ter-Animationen basierenden Film 
würden schnelle Bewegungen bei 
24 fps deutlich sichtbar ruckeln; 
es sei denn, der natürliche Mo- 
tion-Blur-Effekt von Filmaufnah- 
men wird künstlich hinzugefügt. 


Für jedes PC-Spiel, in dem Sie für 
längere Zeit im gleichen Blickwin- 
kel auf ein Schlachtfeld oder eine 
Fantasiewelt schauen müssen, 
reicht eine Framerate von 20 bis 
30 fps locker aus. Sie verbringen 
in Age of Empires schließlich 
nicht die Zeit damit, wild auf der 
Karte umherzuscrollen. Bei einem 
Actionspiel ist die Situation eine 
gänzlich andere. Hier sind schnel- 
le Richtungswechsel, rasante Aus- 
weichmanöver und dergleichen 
angesagt; dazu sorgen fulminante 
3D-Effekte fast immer für erheb- 
liche Performance-Einbrüche. 

50 fps im Durchschnitt sind in 
einem Actionspiel schon alleine 
deswegen wichtig, um in rechen- 
intensiven Situationen genügend 
Leistungsreserven zu haben. In 
der PCGH 01/2001 finden Sie dazu 
auch den lesenswerten Artikel 
„30 vs. 60 fps”. 


Erst mal Probe spielen 


Haben Sie das Spiel entspre- 
chend unseren Anweisungen 
durchkonfiguriert, geht es ans 
Probespielen. Dazu eignet sich 
idealerweise eine Trainingsmis- 
sionen oder ein schnelles Mehr- 
spielermatch gegen Bots (damit 
die CPU nicht mit KI-Berechnun- 
gen ausgelastet ist, nehmen Sie 
bitte nicht mehr als zwei Bots). 


Trotz hübscher 3D-Effekte hängt die Framerate nach wie vor von der CPU-Taktrate ab. 
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Achten Sie beim Spielen weniger 
auf die Grafik oder das Levelde- 
sign, sondern ausschließlich auf 
die Performance. Die Frage, die 
Sie sich die ganze Zeit stellen 
müssen: Läuft das Spiel mit den 
momentanen Einstellungen flüs- 
sig oder nicht? Manche Spieler 
brauchen mindestens 50 Bilder 
pro Sekunde, andere sind schon 
mit 20 fps zufrieden, auch wenn 
das wissenschaftlich nicht für 


WIE SCHAUT'S AUS? AvP 2 auf Basis der LithTech-Engine braucht viel Speicher und eine 


einen flüssigen Bildaufbau aus- 
reicht (siehe Extrakasten „Wie 
schnell ist schnell genug?"). Vom 
Ausgang dieser persónlichen 
Einschätzung hängen die nächs- 
ten Schritte ab. 


Das Spiel ruckelt nicht 


Sie gehören also zu den Glück- 
lichen, bei denen das neue Spiel 
in einer für Ihre Grafikkarte an- 
gemessenen Einstellung und mit 


ne 
E. S 


schnelle CPU. Die Grafikkarte wird trotz hübscher Texturen kaum gefordert. 
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Anisotropisches Filtering: Aus 


Anisotropisches Filtering: An 


DARAUF IST VERLASS Anisotropisches Filtering ist ein ausgezeichnetes Mittel, um die Bildqualität entscheidend zu verbessern. 
Sowohl GeForce- als auch Radeon- und Kyro-Il-Karten unterstützen dieses Feature in unterschiedlichen Qualitätseinstellungen. 


allen Details wunderbar flüssig 
über den Monitor flutscht? Gra- 
tulation! Sie kónnen sich jetzt 
entweder zufrieden zurückleh- 
nen und keinen Gedanken mehr 
ans Tuning verschwenden oder 
sich den offensichtlichen Leis- 
tungsüberschuss Ihres PCs doch 
noch zunutze machen. Zum Bei- 
spiel: Gehen Sie probehalber mit 
der Auflósung und Farbtiefe 
noch eine Stufe hóher — die De- 
tails belassen Sie weiterhin auf 
dem Maximum - und wiederho- 
len Sie diese Vorgehensweise so 
lange, bis es ruckelt oder der Mo- 
nitor nicht mehr mitspielt. Statt- 


^ "m 
бил ' Уйго 
\ 


TEI 


A 


LEVEL OF DETAIL 1 Mit „Desired FPS” legen Sie die Frame- 
rate fest, mit „Quality“ den maximalen Qualitätsverlust. 
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dessen können Sie aber auch 
über Maßnahmen wie Antialia- 
sing und anisotropisches Filte- 
ring die Bildqualität verbessern, 
wenn Ihre Hardware über die 
entsprechenden Möglichkeiten 
verfügt. Antialiasing ist ziemlich 
rechenintensiv und sollte selbst 
mit einer GeForce3 nicht in Auf- 
lösungen jenseits von 800x600 
und 32 Bit Farbtiefe betrieben 
werden. Das muss auch gar nicht 
sein, denn durch Kantenglättung 
wird eine höhere Auflösung bei 
3D-Spielen überflüssig, da beides 
einen ähnlichen optischen Effekt 
zur Folge hat (grobe, zackige 


Video options 


und „Visual quality" die Parameter des LoD bestimmen. 


Polygonkanten werden weich 
gezeichnet). Mithilfe des aniso- 
tropischen Filterings sind Textu- 
ren wie in Return to Castle Wol- 
fenstein auch in der Entfernung 
noch scharf gezeichnet; Pixel- 
flimmern lässt sich mit anisotro- 
pischem Filtering in Red Storms 
Ghost Recon auf ein Minimum re- 
duzieren. 


Mist! Das Spiel ruckelt 

Wenn Sie mit der aktuellen Per- 
formance nicht zufrieden sind, 
müssen Sie herausfinden, zu 
welchem Zeitpunkt und auf wel- 


che Art und Weise das Spiel nicht 


mit ausreichender Geschwindig- 
keit läuft. Etwa bei grellbunten 
Explosionseffekten, wie man sie 
in AquaNox alle naselang bestau- 
nen kann? Oder wenn Sie einen 
Raum oder ein weitläufiges 
Außenareal betreten, eventuell 
zu Beginn oder im weiteren Ver- 
lauf eines Levels wie in Return to 
Castle Wolfenstein, Wheel of Time 
oder Voyager: Elite Force? Sinkt 
die Framerate, wenn Sie bei Em- 
peror, Empire Earth oder Comman- 
dos 2 weit herauszoomen und 
somit mehr Spielfläche und grö- 
ßere Mengen von Einheiten zu 
sehen sind? Haben Sie vielleicht 
einen Mauslag à la Unreal Tourna- 
ment oder wie im Actionspiel auf 
Basis der Max-Engine, sprich, Ih- 
re Spielfigur bewegt sich nicht 
synchron zu den Mausbewegun- 
gen? Bringen flimmernde Textu- 
ren wie in Homeworld, FIFA 2002 
oder Ghost Recon Ihre Augen 
zum Tränen? Oder ist die Perfor- 
mance schon von Beginn an so 
schlecht, dass überhaupt erst 
kein flüssiger Spielablauf zustan- 
de kommt? Am besten kramen 
Sie Zettel und Bleistift hervor 
und notieren sich stichpunkt- 
artig, wo genau es im Spielver- 
lauf hapert. Spáter kónnen Sie 
diese ,Mángelliste" Schritt für 
Schritt mit unseren Tuningtipps 
abarbeiten. Wie Sie nun vor- 
gehen und welche Móglichkeiten 
Sie haben, verraten wir Ihnen auf 
den náchsten Seiten. 


Wo zwickt 


es denn? 


Wenn das Spiel von Anfang an 
mit niedriger Framerate läuft, 
müssen Sie zunáchst feststellen, 


Preferences x! 


Video | 
Audio I 


Network I 
HUD 


Game | Input [| 
Controls | 


Direct3D Support 


Change 
[зев — x] 
Color Depth Бы ж 
World Texture Detail 
Skin Detail 
Brightness 
GUI Mouse Speed 
Font Size 


Normal X 


GUI Skin Ice E 


VS Framerate [0 
Show Decals Iv 


Use Dynamic Lighting M 


LOD 2 Ähnlich wie in Undying können Sie mit „Frame rate” LOD 3 In Unreal Tournament können Sie das LoD-System 
nur über den Eintrag „Min Desired Framerate" beeinflussen. 
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welche Komponente für den Bil- 
derstau auf Ihrem Monitor ver- 
antwortlich ist. Das geht meis- 
tens recht einfach, indem Sie 
probehalber die Auflósung auf 
640x480 und 16 Bit reduzieren, 
kurz anspielen und die Spiele- 
Geschwindigkeit entweder ,per 
Gefühl" oder mit dem Bench- 
mark-Programm  Fraps (siehe 
Kasten rechts) ermitteln. Dann 
erhóhen Sie die Auflósung und 
Farbtiefe auf einen Wert, der in 
unserer Grafikkarten-Übersicht 
móglichst gelb markiert ist (mit 
einer GeForce3/Radeon 8500 ak- 
tivieren Sie dazu Antialiasing in 
der höchsten Qualität), und spie- 
len erneut. Wenn es jetzt spürbar 
ruckelt beziehungsweise Fraps 
deutlich weniger fps anzeigt, ist 
das Spiel offensichtlich abhängig 
von der Leistungsfähigkeit Ihrer 
Grafikkarte - in der PCGH spre- 
chen wir dann von „füllraten- 
limitiert”. Ist das Spiel nur unwe- 
sentlich langsamer, stehen die 
Chancen recht gut, dass der Pro- 
zessor die limitierende Hard- 
ware-Komponente ist. Denken 
Sie daran, dass Ihre Schlussfolge- 
rung nur in Verbindung mit dem 
jeweiligen Spiel seine Gültigkeit 
hat. Aktuelle Titel auf Basis der 
Q3-Engine sind durch die Bank 
füllratenlimitiert, während die 
Unreal-Engine-Fraktion schon 
immer eine schnelle CPU bevor- 
zugte. Das hat zur Folge, dass 
man mit 800 MHz und GeForce2 
MX in Unreal Tournament noch 
mit 50 fps in 1.024x768x32 spie- 
len kann, aber Alice oder F.A.K.K. 
2 mit diesen Einstellungen quä- 
lend langsam laufen. Symptome 
für zu wenig Arbeitsspeicher 
sind endlos lange Ladezeiten 
und ständige Ruckler im Spiel, 
verbunden mit permanenter 
Festplattenaktivität. Bestes Bei- 
spiel für extremen RAM-Hunger 
ist die 3D-Aufbausimulation 
Wiggles, welche erst mit 512 MB 
durchweg flüssig läuft. Im ak- 
tuellen Ego-Shooter RTCW von 
id Software kommt es mit 128 
MB RAM und hoher Texturqua- 
lität ständig zu Rucklern - redu- 
ziert man die Qualität der Textu- 
ren auf ein Minimum (und da- 
durch auch deren Größe) oder 
setzt weitere 128 MBRAM ein, 
tritt das Problem nicht mehr auf. 


Was kann ich tun? 


Mit Fraps selber Spiele benchmarken 


Den Erfolg eines Tuningtipps kann man nicht immer mit dem bloßen Auge sehen. 
Um auch unscheinbare Maßnahmen überprüfen zu können, müssen Sie benchmarken. 


Mit dem praktischen Tool Fraps können Sie auch diejeni- 
gen Spiele benchmarken, bei denen die Entwickler sich 
eine Benchmark-Funktion gespart haben. Fraps läuft nur 
unter Direct3D und liest den Framebuffer der Grafikkar- 
te aus, wobei die aktuelle Framerate je nach Konfigura- 
tion in einer Ecke des Monitors eingeblendet wird. Sie 
können aber auch durch Drücken der Rollen" "Taste 
einen „echten“ Benchmark durchführen, in dem die 
Framerate kontinuierlich mit dem Höchst-, Niedrigst- 
und Mittelwert erfasst und bei erneutem Betätigen 

der „Rollen“-Taste in eine Textdatei geschrieben wird. 


FRAPS 1.5 - www.fraps.com 


- Sampling Rate — 


Kl 


C Continuous 


Somit kónnen Sie beispielsweise Zwischensequenzen 
innerhalb der Spielgrafik nutzen, um so gut wie jedes 
Spiel zu benchmarken. Wichtig ist dabei eine vom Ablauf 
her unveränderliche Szene, die ungefähr die tatsächli- 
che Framerate im Spiel widerspiegelt. Leider verfälscht 
Fraps die Bildwiederholrate, die ermittelten Werte sind 
ca. 20 Prozent zu niedrig. Trotz dieses Problems können 
Sie Fraps immer noch einwandfrei dazu einsetzen, um 
Ihre Tuningmaßnahmen zu überprüfen. Tipp: Kyro-Be- 
nutzer müssen für Fraps die Option „Render until flip 
verzögern“ im Treibermenü aktivieren. 


г Dverlay Style 


@ Орадие 
C Transparent 


AUF EINEN BLICK Die Menü-Struktur von Fraps 1.5 ist übersichtlich in drei Bereiche unterteilt. 


Sie nach Möglichkeiten Aus- 
schau halten, mit denen Sie die 
Anzahl der Polygone verringern 
kónnen. Auch die Darstellung 
von Schatten wird oft von der 
CPU berechnet, gleiches gilt für 
Partikeleffekte wie umherflie- 
gende Splitter oder Schnee wie 
beim indizierten Actionspiel auf 
Basis der Max-Engine. In Tribes 2 
und vielen anderen aktuellen Ti- 
teln entpuppt sich EAX als Pro- 
zessor-Bremse — ohne Creatives 
Soundschnittstelle lief Tribes 2 
glatt zehn Prozent schneller. Bei 
einem füllratenlimitierten Com- 
puterspiel kónnen Sie über Auf- 
lósung und Farbtiefe Geschwin- 
digkeit gutmachen, auch das 
Herabsetzen der Texturqualität, 
das Deaktivieren von Detail-Tex- 
turen und Einschränken extre- 
mer fps-Killer wie Rauch (in 
Counter-Strike) oder großforma- 
tiger Explosionen (in AquaNox) 
kann zu einer wesentlich höhe- 


Mehr Informationen 
finden Sie bei ... 


www.tweak3d.net 
www.3dspotlight.com 
www.speedy3.com 


ren Framerate beitragen. Meis- 
tens ist es dann auch nicht ein 
einziger, großer Tuningtrick, der 
Ihrem PC zu einer höheren Bild- 
wiederholrate verhilft. Das Ab- 
schalten unscheinbarer Spezial- 
effekte wie dynamische Beleuch- 
tung, die Schattendarstellung 
oder der richtige Umgang mit 
der in manchen Spielen ein- 
gebauten Level-of-Detail-Option 
bringt am Ende genug Bilder pro 


Р; С ; 


Sekunde und einen geringeren 
Qualitátsverlust, als plump die 
Auflósung auf 640x480 und die 
Farbtiefe auf 16 Bit zu setzen, da- 
zu sámtliche Details abzuschal- 
ten und fortan mit hässlichen 
Farbfehlern und grober 3D-Optik 
spielen zu müssen. Auf den fol- 
genden zwei Seiten haben wir 
daher die sechs wichtigsten Tu- 
ningtricks noch einmal im Detail 
erläutert. DIRK GOODING 


POLYGON-SCHLACHT Sacrifice gehörte zu den wenigen Titeln, in denen dank Hardware- 
T&L'Unterstützung 150.000 Polygone und mehr pro Frame zu sehen sind. 


Ist ein Spiel abhängig von der 


CPU-Geschwindigkeit, müssen RW 
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Tuningtipps im Überblick 


ZE UnrealTournament.ini - Editor 
Datei Bearbeiten Suchen 2 


[VinDru.VindousClient] 
WindovedUiewportXx-658 
WindowedViewportY=488 
WindowedColorBits=16 
FullscreenViewportXx=648 
FullscreenViewportY=488 
FullscreenColorBits=16 
Brightness-8.508808 
мірҒасіёок=1 . 660000 
UseDirectDrau-True 
UseJoystick=False 
CaptureHouse-True 
StartupFullscreen-True 
CuruedSurfaces-False 
LowDetailTextures=False 
ScreenFlashes-True 
NoLighting-False 
SlowVideoBuffering=True 
DeadZonexY2=True 


ScaleRUV=2888.8 
MinDesiredFrameRate=38.8 
Decals=True 
NoDynamicLights=False 


Eigenschaften von Verknüpfung mit cstrike.exe. 


Allgemein Verknüpfung 


E Verknüpfung mit csttike.exe. 
I 


Zieltyp: ‚Anwendung 


Zielort: Counter-Strike [e 1.3) 


Ziel Sierra\Counter-Stike [e 1.3) 


"EASierra Counter-Strike [е 1.3)" 
Tastenkombination: ken 


Anzeigen in: 


Ausführen in: 


Normales Fenster * 


Ziel suchen... Anderes Symbol... 


Abbrechen Бетен 
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Probleme mit Eingabegeräten 


E Beispiele: Max-Engine, Empire Earth, Unreal, AquaNox 


Wann immer die Maus-Bewegungen nicht synchron mit den Aktionen auf dem 
Monitor ablaufen, spricht man von Mauslag. Das Problem tritt fast immer bei 
deaktiviertem VSync auf, daher lautet die erste Gegenmaßnahme natürlich, 
die vertikale Synchronisation wieder einzuschalten. Bei der Max P.-Engine 
muss man hingegen die Belastung der Grafikkarte verringern, indem die De- 
tail Textures abgeschaltet oder die Texturqualität gesenkt wird. Wenn Sie 
Probleme mit der Belegung Ihrer Maustasten haben, sollten Sie die Aktualität 
des Treibers überprüfen. Merke: Ohne Treiber keine Tasten! Sollten Sie einen 
exotischen Nager ohne eigenen Treiber besitzen, empfehlen viele Entwickler 
die Verwendung des Microsoft-Intelli-Treibers. Und denken Sie bei Force-Feed- 
back-Geráten daran: Wenn Sie so ein Gerát am Gameport angeschlossen 
haben, kostet Sie das permanent Leistung! 


Prozessor zu lahm 


W Beispiele: AvP 2, Red Faction, Operation Flashpoint 


Wenn die CPU-Geschwindigkeit nicht ausreicht, sollten Sie Polygone einspa- 
ren. Die dafür zuständigen Optionen lauten meistens „Details Landschaft" 
beziehungsweise „Details Modelle", ,, Geometrie-Details" oder oft auch nur 
„Geometrie“ oder „Details“. Weiterhin sind Schalter für Schatten, Partikel- 
effekte wie Schnee, Explosionstrümmer und Ähnliches, dynamische Beleuch- 
tung oder die Sichtweite (LoD-System) sehr nützlich, um die Prozessor-Be- 
lastung zu senken. In 3D-Strategiespielen hilft es zudem, wenn Sie nicht ma- 
ximal herauszoomen, bei 2D-Strategiespielen sollten Sie stattdessen die Auf- 
lösung herabsetzen, denn je mehr Einheiten Sie sehen können, desto größer 
ist die CPU-Belastung. Die wenigsten Spieler wissen, dass EAX ebenfalls Pro- 
zessor-Power kostet; das gilt auch für den Fall, wenn die Anzahl der gleich- 
zeitig hórbaren Soundquellen auf einen hohen Wert gesetzt wurde. 


Tuning per Konsole/Config 


Bil Beispiele: Battle Realms, Unreal, RTCW, Counter-Strike 


In den üblichen Grafik- und Sound-Menüs haben Sie oftmals nur beschränkten 
Zugriff auf die Tuningmöglichkeiten, welche Ihnen das Spiel wirklich bietet. 
Daher lohnt es sich, in den Installationsverzeichnissen des Spiels nach Da- 
teien mit der Endung ,,*.ini", ,,*.cfg*" oder ,,*.bat" zu suchen. Öffnen Sie 
diese mit dem Windows-Editor (auch Notepad) und suchen Sie nach Einträgen, 
die im Spiel nicht verfügbar sind, beispielsweise einen Hardware-T&L-Eintrag 
wie beim aktuellen Strategiespiel Battle Realms oder bei Homeworld Cata- 
clysm. Bei Deus Ex und Undying müssen Sie beispielsweise erst den Befehl 
für die Konsole manuell einer Taste zuweisen, um im Spiel darauf zugreifen 
zu kónnen. Durchaus üblich ist auch der Einsatz von Startparametern wie bei 
Giants, die bei Verknüpfungen mit der Startdatei des Spiels in die ,,Ziel"-Zeile 
eingebunden werden (Beispiel Counter-Strike: „-console"). 


www.pcgameshardware.de 


Feature | SPIELE Ё 


ane Grafikkarte zu lahm 


E Beispiele: AquaNox, S.W.I.N.E., Alice, RTCW 


Wenn die Grafikkarte nicht genügend Leistung bringt, ist man oftmals ver- 
sucht, einfach die Auflösung und Farbtiefe herabzusetzen. Letzteres sollten 
Sie sich reiflich überlegen, denn viele Spiele benötigen mittlerweile 32 Bit 
Farbgenauigkeit, sonst kommt es zu Darstellungsfehlern wie in Tribes 2 und 
Operation Flashpoint oder auch zu hässlichen Farbverläufen wie in RTCW oder 
Homeworld. Deaktivieren Sie stattdessen lieber Detail-Texturen wie in Code- 
name Outbreak, Black & White oder der Max P.-Engine. Wenn Sie mit dem 
Qualitätsverlust leben können, vermindern Sie die Texturqualität der Level- 
oder Modeltexturen. Die Optionen dafür lauten in den meisten Fällen „Texture 
Detail", „Skin Detail", Level Textures" oder schlicht „Textures“. Da auch der 
Himmel in Computerspielen eine Textur ist, wird diese Option oftmals separat 
aufgeführt („Sky Detail" oder „Low Quality Sky"). Stichwort: Triple & Double 
Buffering. Diese Einstellung in Spielen ist immer im Zusammenhang mit der 
vertikalen Synchronisation zu sehen. Die Kombination aus Triple Buffer und 
„VSync aus" macht beispielsweise keinen Sinn. Bei Karten mit 64 MB RAM 
hingegen schon; hier sollten Sie Triple Buffering aktivieren und die vertikale 
Synchronisation einschalten. Dadurch wird ein gleichmäßigerer und unter 
Umständen schnellerer Bildablauf erreicht. 


Antialiasing/Kantenglättung 


E Beispiele: NHL 2002, FIFA 2002, Operation Flashpoint 


Bei CPU-limitierten Spielen wie NHL 2002 oder FIFA 2002 lohnt es sich, auf 
eine hohe Auflösung zu verzichten und stattdessen Antialiasing (Kantenglät- 
tung) via Treibermenü einzuschalten, sollte Ihre Grafikkarte dieses Feature 
unterstützen. Mit Antialiasing verschwinden nicht nur ,,ausgefranste" Poly- 
gonkanten; durch den auftretenden Weichzeichner-Effekt wird beispielsweise 
auch das Texturflimmern von F/FA 2002 erheblich reduziert. Kantenglättung 
kónnen Sie je nach Grafikkarte in verschiedenen Einstellungen nutzen, die 
sich hinsichtlich der Qualitát und des Rechenaufwandes voneinander unter- 
scheiden. Für sämtliche 3D-Beschleuniger der GeForce-Serie haben wir in un- 
seren Tuningguides einen speziellen Detonator-Kasten aufgeführt, in welchem 
wir eine sinnvolle Qualitäts-Einstellung empfehlen. Wenn Sie Kantenglättung 
nutzen, sollten Sie eine Auflósung von nicht mehr als 800x600 verwenden. 


Anisotropisches Filtering 


Bil Beispiele: Elite Force, Ghost Recon, Return to Castle W. 


Anisotropisches Filtering kónnen Sie auf allen aktuellen Grafikkarten zur Qua- 
litätssteigerung verwenden - auf TNT- oder TNT2-Chips, der 6400 oder den 
Voodoo-Brettern steht dieses Feature leider nicht zur Verfügung. Anisotropi- 
sches Filtering liegt qualitativ über dem bilinearen Filtering und bewirkt je 
nach Einstellung, dass Texturen auch in der Entfernung scharf gezeichnet 
werden. Bei Ghost Recon hingegen tritt mit anisotropischem Filtering ein um- 
gekehrter Effekt ein: Das augenfeindliche Flimmern weit entfernter Land- 
schafts-Texturen wird eingedämmt. Um dieses Feature auf GeForce-Beschleu- 
nigern zu aktivieren, benótigen Sie den RivaTuner, da im normalen Treiber- 
menü keinerlei Eintrag zu finden ist. Bei Kyro- und Radeon-Beschleunigern 
finden Sie eine entsprechende Option im Treibermenü. Hinweis: Anisotropi- 
sches Filtering kostet einiges an Leistung - hier müssen Sie selber abwägen. 
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Für mehr 
Spiele-Infos 


PC GAMES: 


das kompetente 
Magazin für PC-Spieler 


Jeden 1. Freitag im Monat finden 


Sie in unserem Schwestermagazin 
News rund um die Spieleszene, Pre- 
views zu den angesagtesten Titeln, 
Reviews zu allen aktuellen Spiele- 


hits und seitenweise Tipps & Tricks! 


Battle 


il SPIELE | Test 


Übersicht: 
Spieletests 


er November steht ganz 

D im Zeichen der Echt- 
zeit-Strategie: Während 
Fishtank mit $.W.I.N.E. bereits 
letzten Monat ein ungewöhnlich 
frisches und technisch beein- 
druckendes Strategiespiel ver- 
öffentlichte, ziehen jetzt Vivendi 
mit Empire Earth und Ubi Soft mit 
dem fernöstlichen Battle Realms 
nach. Für alle Taktik-Shooter- 
Fans haben wir auch noch einen 
Test von Tom Clancy’s Ghost Recon 
im Angebot. DIRK GOODING 


Realm 


Strategiespektakel mit fernöstlichem Hintergrund 


er bei Strategiespielen 

nur den Tank-Rush drauf 

hat, der sollte besser die 
Finger von Battle Realms lassen. 
Im Gegensatz zu den ganzen 
Pseudo-Strategiespielen, in de- 
nen man viele Einheiten produ- 
ziert und ohne Plan alles platt 
walzt, kommt es in Liquid En- 
tertainments Erstlingswerk wirk- 
lich auf strategische Planung 
und taktisches Geschick an. 
Auch storytechnisch wandelt 
Battle Realms nicht auf ausge- 
latschten Pfaden: Statt Textintros 
schlüpfen Sie in die Haut des 
Kriegers Kenji und müssen sich 
gleich in der ersten Mission ent- 
scheiden, ob Sie gut oder böse 
sein wollen. Dadurch spielen Sie 
die 18 Missionen umfassende 
Einzelspieler-Kampagne entwe- 
der aufseiten des „guten“ 
Schlangen- oder des „bösen“ 
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Drachen-Clans. Neben der Reis- 
und Wasserernte benötigen Sie 
Bauern als ,,Rohmaterial^ für Ih- 
re Armee - die flinken Hut-Trä- 
ger aus Fernost lassen sich im 
Spielverlauf zu immer mächtige- 
ren Schwert-, Speer- und Sonst- 
was-Kämpfern ausbilden. Sind 
Sie in der Schlacht erfolgreich, 
bekommen Sie Yin- oder Yang- 
Punkte gutgeschrieben, mit de- 
nen Sie die Fähigkeiten Ihrer Ein- 
heiten verbessern können. Battle 
Realms ist trotz der hübschen 
3D-Grafik kein Spiel, für das Sie 
einen Turbo-Rechner benötigen. 
Eine CPU mit 700 MHz, eine Ge- 
Force2 MX und 128 MB reichen 
vóllig aus. Die Steuerung ist kin- 
derleicht, nur die Zoomfunktion 
nervt: Ein bisschen mehr Freiheit 
hätte ich mir für die Kamera-Po- 
sition schon gewünscht. 

DIRK GOODING 


Referenz-Spiele 


Note Spielename Genre 
1.3 | SW.I.N.E. Echtzeit-Strategie 
1.5 | AquaNox Action 
1.5 | Commandos 2 Echtzeit-Strategie 
1.5 | Battle Realms Echtzeit-Strategie 
[1.6 | FIFA 2002 Sport 
1.7 | Ghost Recon Action/Taktik 
[1.7 | Aliens vs. Predator 2 Action 


аі — — 
PROBLEME MIT DER KAMERA Wenn Sie ganz weit herauszoomen, sehen Sie das 
Spiel aus einem steilen Blickwinkel - wirkliche Übersicht bringt das leider nicht. 


[ Echtzeit-Strategie ] 


CPU (minimal/empfohlen) 450 MHz/750 MHz PREIS DM 99,- 

RAM (minimal/empfohlen) 128 MB/256 MB HERSTELLER Liquid Ent. 

Grafik (minimal/empfohlen) TNT2/GeForce2 Pro VERÖFFENTLICHUNG Erhältlich 
Wichtigste Einzelkomponente | Kantenglättung Schwierigkeitsgrad 


Prozessor 
Unterstützte Betriebssysteme | Optimales Audio-Equipment 


Windows 98/Me/XP/2000 2.1-Soundsystem 


3D-Grafikschnittstelle Optimale Spielecontroller 


5-Tasten-Maus und Tastatur 


Einzelspielermodi 
Mehrspielermodi 
4 Modi: Überleben, Einebnen, 


T&L-Beschleunigung Force Feedback Festung zerstören, Hungersnot 
Hardware T&L 

Besonderheiten Spieleranzahl 

Enorme Spieltiefe 8 Spieler via LAN/Internet 
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Test [SPIELE Ё 


Ghost Recon 


Taktik-Shooter für Spieler mit schneller Hardware 


peration Flashpoint-Fans, 

О aufgehorcht! Mit Ghost 
Recon liefert Red Storm 

einen überraschend guten Tak- 
tik-Shooter ab. Statt eines ein- 
fachen Soldatentrupps wie in 
Flashpoint haben Sie das Kom- 
mando über die Spezialeinheit 
„Ghosts“ und müssen Ihr militä- 
risches Können in einer 15 Mis- 
sionen umfassenden Einzelspie- 
lerkampagne unter Beweis stel- 
len. Das ist gar nicht so leicht, 
denn die abwechslungsreichen 
Aufträge spielen während eines 
russischen Bürgerkriegs im Jahr 
2008, in dem sich statt unterbe- 
waffneter Terroristen gut ausge- 
rüstete Truppen und Panzerfahr- 
zeuge ein Stelldichein liefern. 
Das spannende Missionsdesign 
in Verbindung mit stimmungs- 
vollen Levels toppt alle anderen 
Konkurrenten in diesem Genre. 


Beispielsweise kämpfen Sie in 
stark bewachten Hafenanlangen, 
auf Militär-Flughäfen, müssen 
Brücken in die Luft sprengen 
und Geiseln befreien. Der Clou 
ist ein Punktesystem, mit dem 
Sie die Fähigkeiten Ihrer Team- 
mitglieder in bester Rollenspiel- 
Manier verbessern können. Zwi- 
schensequenzen gibt es keine, ab 
und an wird per Video der Erfolg 
Ihrer Mission gezeigt; die öden 
Text-Briefings zu Beginn einer 
jeden Mission nerven etwas. Op- 
tisch beeindruckend ist die gra- 
fische Darstellung des Terrains — 
nie sahen Wald und Wiese so gut 
aus. Die 3D-Modelle sind klasse 
animiert, die Geräuschkulisse 
ist dank EAX2.0-Unterstützung 
gut gelungen. Einziger Schwach- 
punkt von Ghost Recon ist die 
kurze Spielzeit von ca. 15 Stun- 
den. DIRK GOODING 


Empire Earth 


Das Beste aus Age of Empires und Civilization? 


roße Spiele scheitern oft 

G an kleinen Details. Das 
ist bei Empire Earth, dem 
Erstlingswerk von Entwickler 
Stainless Steel Studios, nicht 
wirklich der Fall, aber für ein 
Echtzeit-Strategiespiel der Su- 
perlative hátte Produzent Rick 
Goodman noch mehr Sorgfalt 
walten lassen müssen. Vom Um- 
fang her gibt es an Empire Earth 
gar nichts auszusetzen — wer 
schon immer mal eine Echtzeit- 
Strategie von den Anfängen der 
Menschheit bis in die Zukunft 
spielen wollte, liegt hier gold- 
richtig. Einzelspieler können ent- 
weder ein freies Spiel über sämt- 
liche Epochen à la Civilization 
starten oder in einer von vier 
Kampagnen die Geschicke von 
Griechen, Engländern, Deut- 
schen und Russen lenken. Wie 
in den meisten Strategiespielen 
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müssen Sie Ressourcen abbauen, 
Stützpunkte errichten, Einheiten 
ausbilden sowie forschen, wobei 
der Reiz natürlich in der immer 
weiter fortschreitenden Entwick- 
lung der Einheiten und Gebäude 
liegt – wer nach langwierigen 
Forschungen bei der Zerstórung 
veralteter, gegnerischer Einhei- 
ten mit eigenem ultramodernen 
Kriegsgerát keine tiefe Freude 
empfindet, gehórt nicht zu der 
Sorte Spieler, die sich an Empire 
Earth versuchen sollten. Auch 
technisch kann sich das monu- 
mentale Strategiespiel sehen las- 
sen: Die Hardware-T&L-Unter- 
stützung bringt bei entsprechen- 
der Grafikkarte eine erhebliche 
Prozessorentlastung, die Grafik 
selbst profitiert von den ansehn- 
lich texturierten und hervorra- 
gend animierten Einheiten und 
dem 3D-Terrain. DIRK GOODING 


DA SCHAU HER Die Grafik gehört mit hochauflösenden Modell-Texturen und realis- 
tischer Gelände-Darstellung zum Besten - einzig die flimmernden Texturen nerven. 


Ghost Recon [ Taktik/Action ] 


CPU (minimal/empfohlen) 450 MHz/1.000 MHz || PREIS Ca. DM 99,- 
RAM (minimal/empfohlen) 128 MB/256 MB HERSTELLER Red Storm 
Grafik (minimal/empfohlen) GF2 MX/GF3 VERÖFFENTLICHUNG Erhältlich 


Wichtigste Einzelkomponente | Kantenglättung Schwierigkeitsgrad 


Unterstützte Betriebssysteme | Optimales Audio-Equipment | Einzelspielermodi 
3D-Grafikschnittstelle Optimale Spielecontroller Mehrspielermodi 


5-Tasten-Maus und Tastatur 


Kooperation, Überleben, Ret- 
Force Feedback tung, Scharfschütze und mehr 


T&L-Beschleunigung 


Besonderheiten 


Realistische Landschaften 


Spieleranzahl 


32 Spieler via LAN/Internet 


CH 


KARNEVAL IM MITTELALTER Die farbenfrohen Einheiten (ca. 200 Polygone) sehen 
auch auf kurze Entfernung ansehnlich aus. Vor allem die Animationen überzeugen! 


Empire Earth [ Echtzeit-Strategie ] 


CPU (minimal/empfohlen) 400 MHz/800 MHz PREIS DM 80,- 
RAM (minimal/empfohlen) 128 MB/256 MB HERSTELLER Stainless Steel St. 
Grafik (minimal/empfohlen) GF2 MX/GeForce3 VERÖFFENTLICHUNG Erhältlich 


Wichtigste Einzelkomponente | Kantenglättung Schwierigkeitsgrad 


Unterstützte Betriebssysteme | Optimales Audio-Equipment | Einzelspielermodi 
3D-Grafikschnittstelle Optimale Spielecontroller коеп Ме Каша 

Mehrspielermodi 
T&L-Beschleunigung Force Feedback 
Besonderheiten Spieleranzahl 
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Tom Claney є 


Militártechnologie der náchsten Generation. Benutzen Sie die neueste Infanterie-Ausrüstung und 
Bewaffnung, wie das OICW für tódliche Schláge und Kámpfe. 


Realistisches Infanterie-Kampfmodel basierend auf dem Studium der US Special Forces der Force 
Delta mit bis zu 600 Motion-Capture-Bewegungen. 


Fortgeschrittene Steuerungs- und Planungsmethode für die Koordination Ihrer Einheit von Elite-Soldaten 
mit schneller Strategieentwicklung und hochspannender Action. 


Erfahrungspunktesystem für Ihre Soldaten, um Ausdauer, Waffenfertigkeit, Führungs- und Undercover- 
fáhigkeiten zu verbessern. 


Tódliche Mehrspieler-Missionen mit bis zu 36 Spielern mit Deathmatch- und Kooperationsmodi. 


n für Magazin 
ДАК оеп, Fur 


2008 


Von den Масһегп von Rainbow Six", ist Tom Clancy's Ghost Recon" еіп teambasierter taktischer First-Person-Shooter mit 
Militäraktionen in der nahen Zukunft. Sie sind Teil eines US Special Forces Platoons, welches sich “The Ghosts" nennt und mit der 
allerneuesten Militártechnologie ausgestattet ist. Ihre Spezialitát sind die verdeckten Militároperationen und sie werden oft von der 
UN für internationale Friedensoperationen herbeigeordert. Sie werden die Verteidigung des Feindes auskundschaften, Brücken 
sprengen um einen Vormarsch aufzuhalten, Rebellenbasen überfallen und einen amerikanischen Piloten retten, der über Feind- 
gebiet abgeschossen wurde. Für Sie ist es nur ein anderer Tag, ein anderer Job. 


© 2001 Red Storm Entertainment, Inc. Red Storm und Red Storm Entertainment sind Warenzeichen von Red Storm Entertainment, Inc. Red Storm Entertainment, Inc. ist eine 
Tochtergesellschaft von Ubi Soft Entertainment, Inc. Tom Clancy's Ghost Recon ist ein Warenzeichen von Rubicon, Inc. unter Lizenz von Ubi Soft Entertainment. Alle Rechte vorbehalten 


Ubi Soft 


SPIELE | Tuning 


'TUNING-ARCHIV | 


! Aliens vs. Predator 
Tuningguide in: 12/2001 
Thema: Leistungs-Steigerung 


| 
AquaNox 
| Tuningguide in: 12/2001, 01/2002 
| Thema: Leistungs-Steigerung, Bugs, Benchmarks 


Black & White 
Tuningguide in: 06/2001, 07/2001, 08/2001 
Thema: Leistungs-Steigerung, Tools, Bugs 


Empire Earth 
| Tuningguide in: 01/2002 
Thema: Leistungs-Steigerung, Bugs 


| 
Ghost Recon 
Tuningguide in: 01/2002 
Thema: Leistungs-Steigerung, Bugs, Tools 


| Max-P.-Engine 

| Tuningguide in: 10/2001 

| Thema: Leistungs-Steigerung 
| 


Operation Flashpoint 
Tuningguide in: 07/2001, 08/2001, 09/2001 
Thema: Leistungs-Steigerung, Tools, Bugs 


| Wiggles 
| Tuningguide in: 12/2001 
Thema: Leistungs-Steigerung 


Counter-Strike 
Tuningguide in: 11/2000, 12/2000, 06/2001, 
Thema: Leistungs-Steigerung, Tools, Bugs 


Tuninglabor 
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Battle Realms 


Das fernöstliche Strategiespiel bietet großen Tuningspielraum. 


1 | Tipps für laame CPUs 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
NE AUSFÜHRUNG: | 
= AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität DD 


Liquid Entertainments 3D-Stra- 
tegiespiel Battle Realms stellt 
keine allzu hohen Ansprüche an 
Ihre Hardware – Hauptsache ist 
wie so oft ein schneller Prozes- 
sor. Wer mit einer Taktrate unter- 
halb von 700 MHz auskommen 
muss und Gefahr làuft, mit we- 
niger als 20 fps zu spielen, der 
hat über den Schalter , Detailstu- 


fe" unter Optionen -» Spielop- 
tionen -» Grafikoptionen die 
Möglichkeit, die Polygone der 
3D-Modelle und Landschaft in 
fünf Schritten herabzusenken. 
Die für Ihren Prozessor geeigne- 
te Einstellung entnehmen Sie der 


folgenden Tabelle: 

Detailstufe Normal 
KAS D 
Bildaualitat zen Е 
Detailstufe Sehr niedrig 
et Bau 
Bildqualität ае А mg 


2 | Grafik-Qualität verbessern 


| ARBEITSMATERIAL: 
Battle Realms.ini 


ИЩ AUSFÜHRUNG: 
3] AUSWIRKUNGEN: 


Bildqualität H 
Leistung 


Die Leistungsreserven moderner 
Grafikkarten liegen in Battle Re- 
alms eindeutig brach, weil nur 
maximal 1.024x768 Bildpunkte 
und 16 Bit Farbtiefe auswáhlbar 
sind. Für eine hóhere Auflósung 
sowie 32 Bit Farbtiefe müssen Sie 
die Datei „Ва е Realms.ini^ im 
Hauptverzeichnis des Spiels (Bei- 
spiel: d:Ngames battle realms) 
mit dem Windows-Notepad óff- 
nen und editieren. Grundsätz- 
lich ist eine Auflósung jenseits 
von 1.024x768 Bildpunkten ab 


&j Battle Realms.ini - Editor 


Datei 
[Language] 


LanguageCharacter-G 
LanguageString-GER 


UideoState 
idth-1288 


Depth-32 


Fullscreen=1 
HardwareTL=8 


A [sound] 
3 Enabled-1 


Bearbeiten Suchen 


eight-1824 


2 


IM NOTFALL Mit einem langsamen Prozessor unterhalb von 400 HANDARBEIT Eine Auflösung von 1.280x1.024 Bildpunkten und 


MHz sollten Sie auf die Detailstufe „Sehr niedrig" zurückgreifen. 
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32 Bit Farbtiefe tragen Sie manuell in der Battle Realms.ini" ein. 


einer GeForce2 MX zu empfeh- 
len. Letztere liefert in 1.280x 
1.024 und 32 Bit auf einem Pro- 
zessor mit 550 MHz und 256 MB 
RAM noch einigermaßen spiel- 
bare Frameraten um die 20 fps – 
wer mehr Leistung will, spielt 
halt in der 1.024er (ca. 23 fps). Im 
Gegensatz zur Performance der 
letzten Battle Realms-Betaversion 
(siehe PCGH-Ausgabe 12/2001, 
Seite 101) powert eine Kyro II auf 
dem gleichen System und iden- 
tischen Einstellungen mit fetten 
28 fps los und ist somit 25 Pro- 
zent schneller als die Konkur- 
renz von Nvidia. 


GeForce3-Besitzer kónnen natür- 
lich die ganze Palette an Grafik- 
Polierern wie Antialiasing oder 
anisotropisches Filtering auffah- 
ren — ich persónlich rate aber 
lieber zur 1.280er-Auflósung 
plus 32 Bit Farbtiefe, denn ei- 
nen sichtbaren optischen Bonus 
konnte ich mit Antialiasing und 
anisotropischem Filtering nicht 
ausmachen. FRANK STÓWER 


Optimale Direct3D-Settings | 


ZC Directso 


Vertikale Synchronisation 
GF2 MX/GF256 SDR Aktiviert E 
A 


GF? GTS/Ultra/GF256 DDR (Aktiviert 
Geforce? Aktiviert 


Anti-Aliasing 
GF2 MX/GF256 SDR ‘Deaktiviert 2 
GF2 GTS/Ultra/GF256 DOR (Deaktiviert 


Gelorce3 Deaktiviert E 


Anisotropisches Filtern (Riva Tuner) 
GF2 MX 
GF2 GTS/UItra, 


DR Deaktiviert 
OR ‘Deaktiviert 
GeForce3 Deaktiviert | 
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Tuning | Spiele Ё 


AquaNox 


Erste AquaNox-Benchmarks sorgen für erstaunliche Ergebnisse. 


AquaNox: Benchmarks 


| ARBEITSMATERIAL: 
AquaNox-Patch 1.12 
AUSFÜHRUNG: иш 

ы AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität DD 


Wie in der letzten Ausgabe ver- 
sprochen, liefern wir diesen Mo- 
nat ein paar Benchmarks zum 
ersten „richtigen“ DirectX-8-Spiel 
AquaNox nach. Diese sind vor al- 
lem deswegen interessant, weil 
DirectX-8-Hardware in AquaNox 
doppelt im Vorteil ist. Zum einen 
unterstützt das Actionspiel Ver- 
tex Shader (DirectX 8) und nicht 
Hardware T&L (DirectX 7), wo- 
durch Spieler ohne kompatible 
Hardware eine schnelle CPU be- 
nötigen, die bei den anfallenden 
Geometrieberechnungen nicht 
gleich seekrank wird (mind. 800 
MHz). Auf der anderen Seite 
wird die Optik mit Pixel Shadern 
nochmals aufgemotzt und ge- 


tunt. Spielen Sie AquaNox mit 
einer GeForce3 oder Radeon 
8500, wird zusätzlich eine dy- 
namisch berechnete und mit 
Schatten versehene Lightmap 
dargestellt. Auch die so ge- 
nannte Caustic Map (= Textur 
für die Oberflächenlichtreflexe) 
sieht besser aus, Schatten auf 
der Landschaft sind ebenfalls 
nur mit DirectX-8-Hardware zu 
sehen. Hinzu kommt ein nicht 
zu unterschátzender Geschwin- 
digkeitsvorteil wáhrend des 
Rendering-Vorgangs, da eine 
GeForce3 je nach Situation 
ein bis zwei Renderduchläufe 
weniger benótigt als eine Ge- 
Force2 Pro. Info: Unsere Bench- 
marks haben wir mit der Start- 
sequenz der Mission ,Sprung- 
schiffunfall" durchgeführt (Mis- 
sion starten, auf die Taste „Rol- 
len“ drücken, nach der Start- 
sequenz den ,AVGFPS"-Wert 
ablesen). FRANK STÓWER 


Leistung: 
AquaNox 


Legende: 16 Bit 


Settings: Epox 8KTA3 (KT 133A), 133 MHz 
FSB, 256 MB SD-RAM (CAS 3), Windows 98 
SE, DirectX 8.1, Detonator XP, Kyro Refe- 
renztreiber 1.3.1, Qualität auf „Hoch“ 


ш: 1.12 (Savegame PC Games Hardware) 


Auflósung: 


1.024 |E 
x168 |р 


` Bedingt spielbar 


= - Fazit: Die CPU -Taktrate spielt in AquaNox bei GeForce3 und 
Куго II keine Rolle. Auffällig ist die schlechte Kyro-Performance. 


PFEILSCHNELL Mit einer DirectX-8-Grafikkarte ist AquaNox auf jeder CPU pfeilschnell. 


NHL 2002 


Kyro-Besitzer können jetzt NHL-Atmosphäre schnuppern. 


NHL 2002: Kyro-Problem gelöst 


| ARBEITSMATERIAL: 
Kyro-Treibermenü 


AUSFÜHRUNG: 


= AUSWIRKUNGEN: 


Bildqualität 
Leistung 


Erinnern Sie sich noch an das 
NHL 2002-Tuning in Ausgabe 12/ 
2001 der PC Games Hardware? 
Dort zitierten wir eine Original- 
passage aus der Readme von 
NHL 2002, in der Electronic Arts 
Kyro-Chips für untauglich be- 
fand und sich somit aus der 
Pflicht nahm, die tatsächlich auf- 
tretenden Bildfehler mit einem 
Patch auszuräumen. 


Dass es auch ohne die professio- 
nelle Hilfe von EA-Programmie- 
rern in Form eines Patches für 
Kyro-II-Beschleuniger geht, be- 
weisen einmal mehr findige 
Kyro-Benutzer auf der Webseite 
www.kyroscreens.net! Die vor al- 
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lem zwischen den Spielen auf- 
tretenden Bildfehler lassen sich 
mit einem einfachen Schalter 
im Kyro-Treibermenü austrei- 
ben. Aktivieren Sie im Kyro- 
Treibermenü in der Register- 
karte 3D-Optimierungen unter 
,Benutzerdefiniert" die Option 
„Render until Flip verzögern“ 
und schon läuft NHL 2002 auf 


Ihrem  Kyro-II-Beschleuniger 
reibunglos. 


FRANK STÖWER 


Aber | бойы» Y [Nr 
Kee | Яле EL d 
фе de Sa bem Sa тури Spesa dm Кө crr ud 


[O Ereren Ооой Buller abere 


LE] A безше) 
NHL 2002 Aktivieren Sie diese Option. 


Harry Potter 


Harry Potters PC-Umsetzung im Clinch mit der Unreal-Engine 


Harry Potter: Typisch Unreal 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: BH 
ы AUSWIRKUNGEN: 
Bildqualität DD 
Leistung B 


Die Unreal-Engine diente im Lau- 
fe der letzten zwei Jahre einer 
ganzen Reihe von PC-Spielen 
als technische Grundlage. Auch 
Harry Potters erstes PC-Abenteu- 
er bedient sich der bewährten 
Technologie, die vor allem auf 
CPU-Power setzt. Probleme mit 
aktuellen Grafikkarten traten bei 
unseren Tests nicht auf, hinsicht- 
lich der Performance können 
Sie unter „Optionen“ ruhig in 
1.024x768 Bildpunkten und 32 Bit 
spielen und die Texturen auf 
„Hoch“ setzen, solange eine 3D- 
Platine auf GF2-MX-Niveau im 
AGP-Slot klemmt; mit älteren 
Grafikchips vom Typ TNT2 oder 
Voodoo3 ist 16 Bit Pflicht. Der 


einzige Stolperstein für Potter ist 
wohl ein Prozessortakt unterhalb 
von 400 MHz. Um mit einer CPU 
dieser Gewichtsklasse noch ein 
paar Frames aus dem Hut zu 
zaubern, finden Sie im „Optio- 
nen"-Menü bei der Einstellung 
,Detailtiefe Gegenstánde" den 
richtigen Schalter. Sonderlich viel 
bringt das Herabsetzen auf den 
Wert ,Sehr niedrig" zwar nicht, 
aber gerade auf älteren Systemen 
trágt jedes Frame mehr zu einer 
spürbar hóheren Spielgeschwin- 
digkeit bei. FRANK STÓWER 


Optimale Direct3D-Settings | 


Vertikale Synchronisation 
GF2 MX/GF256 SDR Deaktiviert = 
GF? GTS/Ultra/GF256 DDR [Deaktiviert 
Geforce? Deaktiviert z 
Anti-Aliasing 
GF2 MX/GF256 SDR Deaktiviert Ai 
GF2 GTS/Ultra/GF256 DDR (2х 
Geforce3 Quincunx E 


Anisotropisches Filtern (Riva Tuner) 
GF2 MX/GF256 SDR Deaktiviert " 
GF2 GTS/Ultra/GF256 DDR Deaktiviert 
Geforce3 Aktiviert (8x) 2] 
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Ghost Recon 


Verbessern Sie mit unseren Tuning-Tipps die grafische Qualität des Taktik-Shooters von Ubisoft. 


1 Spiele | Tuning www.ghostrecon.com 


EMPFEHLUNG 


Dieses Spiel läuft in vol- 
ler Qualität flüssig mit: 


ПУД GeForce3 
[IY] 256 MB 


FAKTEN [HERSTELLER] Red Storm  [SPIELEVERSION] 1.0.0.2 [LEISTUNGSANALYSE] Füllraten-limitiert 


Bekommen Sie von den flim- 
mernden Landschaftstexturen 
in Ghost Recon auch Kopf- 
schmerzen? Dann ist dieser 
Tuning-Artikel das richtige 
Schmerzmittel für Sie! 


is auf das Texturflim- 

mern ist die Grafik von 

Ghost Recon exzellent: 
Die Modelle sehen erstklassig aus, 
die Landschaft wirkt dank hoch- 
auflósender Texturen und dichter 
Vegetation realistischer als in 
Flashpoint oder Codename: Out- 
break. Das hat seinen Preis: Volle 
Grafik-Details, eine hohe Aufló- 
sung und 32 Bit Farbtiefe kónnen 
Sie auf fast allen Grafikkarten ver- 
gessen. Während ein Prozessor 
mit 700 MHz ausreicht, sollte Ihr 
Pixelbeschleuniger für hohe Gra- 
fik-Details mindestens das Leis- 
tungsniveau einer GeForce2 MX 
oder Kyro II erreichen. 


1 | Texturflimmern beseitigen 


| ARBEITSMATERIAL: 
RivaTuner (Nvidia), Rage Tweak (Ati) 
AUSFÜHRUNG: LET | 

= AUSWIRKUNGEN: 
Leistung =) 
Bildqualität H 


Das nervige Texturflimmern in 
Ghost Recon wird durch die hoch- 
auflósende, mit einem Flecken- 
muster versehene Bodentextur 
hervorgerufen, welche ab mittle- 
rer Entfernung offensichtlich nicht 
mehr ordentlich gefiltert wird. 
Wenn Sie sich bewegen, ensteht so 
der Eindruck, dass die Landschaft 
„flimmert”, weil die Pixel im Hin- 


Optimale Direct3D-Settings | 


Vertikale Synchronisation 
GF2 MX/GF256 SDR Aktiviert E 
GF2 GTS/Ultra/GF256 DDR [Aktiviert 
Geforce3 Aktiviert E 
Anti-Aliasing 
GF2 MX/GF256 SDR Deaktiviert Al 
GF2 GTS/Ultra/GF256 DDR Deaktiviert 
Geforce3 Deaktiviert =] 
Anisotropisches Filtern (Riva Tuner) 


GF2 MX/GF256 SDR Aktiviert (2x) п 
GF2 GTS/Ultra/GF256 DOR Aktiviert (2x) 
GeForce3 |Aktiviert (8x) z 
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1.024x768x16, Map-Texturdetails auf |1.024x768x16, Map-Texturdetails auf 


hoch, kein anisotropisches Filtering 


niedrig, kein anisotropisches Filtering 


1.024x768x16, Map-Texturdetails auf 
hoch, anisotropisches Filtering an (8x) 


AUSGEFLIMMERT Während im Bild links die Texturen im oberen markierten Bereich stark flimmern, ist die Texturqualität im mittleren 
Bild so gering, dass ein Flimmer-Effekt nicht mehr auftritt. Im Bild rechts ist das Bild dank anisotropischem Filter flimmerfrei. 


tergrund ständig die Farbe än- 
dern. Es gibt zwei unterschied- 
liche Wege, diesen Kunstfehler in 
den Griff zu kriegen: 

a) Sie aktivieren anisotropisches 
Filtering. Bei Kyro-II-Karten set- 
zen Sie dazu einen Haken bei der 
Option ,Anisotropisches Filtern" 
im Direct3D-Menü des Treibers. 
GeForce- und Radeon-Besitzer 
müssen hingegen den RivaTuner 
oder Rage Tweak (auf der Heft- 
CD) benutzen. 

b) Da anisotropisches Filtering ei- 
niges an Leistung kostet und Ghost 
Recon sowieso schon sehr hohe 
Ansprüche an die Grafikkarte 
stellt, können Sie das Flimmern 
auch auf hardwareschonendere 
Weise abstellen. Im Ghost Recon- 
Hauptmenü unter „Optionen“ -> 
„Grafik“ setzen Sie im Unterpunkt 
,lexturen" den Wert der „Map 
Texturdetails" einfach auf „Nied- 
rig“. Dadurch verschwimmt das 
Fleckenmuster der Bodentextur so 
stark, dass die Landschaft auch in 
mittlerer und großer Distanz flim- 
merfrei dargestellt wird. 


ARBEITSMATERIAL: 

Keines 

AUSFÜHRUNG: L| 
AUSWIRKUNGEN: 

Leistung Hu 
Bildqualität а 


Wer noch mit Voodoo3 oder TNT2 
unterwegs ist, sollte sich in Ghost 
Recon mit einer Auflósung von 
640x480 Bildpunkten begnügen. 
Da diese 3D-Karten kein aniso- 
tropisches Filtering unterstützen, 
kónnen Sie das Texturflimmern 
nur durch Herabsetzen der Textur- 
qualität ausmerzen (siehe Tipp 1). 
Von 32 Bit Farbtiefe sollten Sie 
auch mit einer GeForce3 die Finger 
lassen — Ghost Recon ist in Erman- 
gelung großer Explosionen und 
farbenfroher Optik eh keines der 
Spiele, bei denen Sie eine hohe 
Renderqualität benötigen. Finger 
weg auch von den „Schatten”- 
Optionen: belassen Sie die Werte 
unbedingt auf ,geringe Details", 
da die Framerate sonst auf ein- 
stellige Werte abrutscht. 

FRANK STÓWER 


Tuningtipps in komprimierter Form: 
Gees ‚kleiner als 500 MHz 


ETE 
Bildqualität .. 
ССС 
Leistung 
Bildqualität . 


Leistung 

Bildqualitat е 
mme Nel 
Leistung 

Bildqualität .. 

юше ` remm 
l'eistung не 
Soundqualitat е Е 


Tipps für alle Grafikkarten-Typen 


Leistungs seem emite DD 


D —e С: 
leistung eee erem 
Leien ` Son 
Leistung 

Bildqualität . 
=ч 
Геі поене EI 
ТЕШЕ een uu 
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POWERGAMER 


riri iere t] 


== : GE 
Jeden Abend messen die Netzreporter ihr Kónnen deos DOWNLOAD а 


in der Challenge. Welcher Powergamer hat mehr Ihr braucht die neuesten Demos, die besten Patches und 
drauf? Ihr entscheidet, wer von den Jungs in den erstklassige Movies? Kein Problem! Kommt in unseren 
virtuellen Ring steigt und sich im Nahkampf, z.B. beim Download-Bereich und zieht Euch alles von unserem 

Skaten oder Boxen beweisen muss. Setzt auf den Download-Server. Kein hektisches Surfen auf x-verschiedene 
richtigen Netzreporter und räumt unsere Preise ab! Seiten mehr. Bei uns gibt es die topaktuellen Sachen auf 


einen Klick - kostenlos versteht sich! 


HE = 


=> ZIGGY SPACERAT 3» LAN PLAN == = = +====н=н= ә 


Ziggy ist Kult! Seit Jahren ist sie DAS Symbol der Games- 
Szene und jetzt auch das offizielle GIGA GAMES-Maskottchen. 
Erlebt mit Ihr jede Woche neue skurrile Weltraum-Abenteuer 
- aber Vorsicht: Sie ist klein, haarig, ein bisschen hinterhältig 
und macht von der Schusswaffe Gebrauch! 


GIGA GAMES 


Die erste tägliche Livesendung 
über Computer- und Videospiele auf 
Deinem Fernseher und im Internet. 


él» 22:00 Uhr 


EUROPE MONTAG - FREITAG 


Die wichtigsten LAN-Parties im Überblick. Was geht ab in 

Deutschland, Schweiz oder Österreich? Sucht Ihr eine Party im kleinen 
Kreis oder das Mega-Event mit mindestens 1.000 Zockern? Bei uns ist 
alles dabei mit vielen Background-Infos zu 
jeder Party - täglich aktualisiert! 


Empire Earth 


Lassen Sie Ihre Polygon-Soldaten mit unseren Tuningtipps noch etwas zackiger marschieren. 


il SPIELE | Tuning www.empireearth.com 


EMPFEHLUNG 


Dieses Spiel láuft in 
voller Qualität flüssig mit: 


ЧО 800 MHz 
(TW GeForce2 Pro 
[IY] 256 MB 


FAKTEN [HERSTELLER] Stainless Steel Studios ` [SPIELEVERSION] 1.0 ` [LEISTUNGSANALYSE] Sowohl CPU-, als auch Füllraten-limitert 


Empire Earth ist eines der 
Strategie-Highlights in diesem 
Jahr. Neben der Spieltiefe und 
dem schieren Umfang setzt das 
Strategie-Epos von Designer 
Rick Goodman auch Hardware- 
technisch neue Maßstäbe. 


orteilhaft ist eine Gra- 

fikkarte, welche Hard- 

ware T&L beherrscht, 
denn die CPU hat mit der künst- 
lichen Intelligenz der Einheiten 
genug zu tun. Besitzen Sie eine 
Куго П oder gar einen älteren 
Chip vom Typ TNT2 oder Voo- 
doo3, brauchen Sie einen schnel- 
len Prozessor, um die Mehrbela- 
stung abzufangen. Gut spielbar 
ist Empire Earth schon mit 700 
MHz, 128 MB RAM und einer Ge- 
Force2 MX. In 1.024x768x32 und 
allen Details pendelt die Frame- 
rate zwischen 15 und 25 fps - je 
nach Anzahl der Einheiten und 
Gebäude im Sichtfeld –, was für 
ein behäbiges Strategiespiel wie 
Empire Earth їп Ordnung geht. 
Welche Optionen Sie für eine 
hóhere Framerate in Erwá- 
gung ziehen sollten, erfahren 
Sie auf der rechten Seite im 
Extrakasten. Die folgenden Tu- 
ning-Tipps befassen sich zu- 
náchst mit kleineren Windows- 
und Hardware-Problemen. 


1 | Windows fit machen 


ARBEITSMATERIAL: 

Keines 

AUSFÜHRUNG: EH 
4 AUSWIRKUNGEN: 

Flexibilität DD 


Stainless Steel Studios empfiehlt 
für Empire Earth eine feste Aus- 
lagerungsdatei von 300 MB auf 
Ihrer Festplatte. Defragmentieren 
Sie zunächst Ihren Datenträger, 
öffnen Sie dann das Menü 
,System" in der Systemsteue- 
rung, klicken auf ,Leistungs- 
merkmale" -> „Virtueller Arbeits- 
speicher” und aktivieren Sie 
den Punkt „Es gelten benut- 
zerdefinierte Einstellungen ...". 
Unter „Minimum“ und „Maxi- 
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тит“ tragen Sie 300 ein und be- 
stätigen zweimal. Anschließend 
müssen Sie Windows neu booten. 
Des Weiteren sollten Sie noch die 
Größe des Windows-Cache ver- 
ändern. Suchen Sie im Windows- 
Verzeichnis nach der Datei „Sys- 
tem.ini^ und öffnen Sie diese mit 
dem Windows-Editor. Unter dem 
Eintrag ,[vcache]" ändern oder 
ergänzen Sie den Wert ,,MaxFile- 
Cache- 20000“, speichern Sie ab 
und booten Sie Windows. 


2 | Probleme mit der Schriftgröße 


ARBEITSMATERIAL: 

Keines 

AUSFÜHRUNG: EH 
ы AUSWIRKUNGEN: 

Flexibilität HD 


Spielen Sie in 640x480 oder 800x 
600 und haben Probleme mit 
der Größe von Menü-Texten im 
Spiel, müssen Sie die Schriftgröße 
unter Windows reduzieren. Mit ei- 
nem Rechtsklick auf den Desktop 
öffnet sich das Kontext-Menü, dort 
wählen Sie „Eigenschaften“ aus. 
Weiter geht es auf „Weitere Op- 
tionen“, nun öffnet sich die 
Registerkarte „Allgemein“. Unter 
„Schriftgröße“ ändern Sie den 
Wert auf „Kleine Schriftarten”, be- 
stätigen und starten Windows neu. 


3 | Mauslag, AMD/Nvidia-Probleme 


| ARBEITSMATERIAL: 
Detonator 12.41 
AUSFÜHRUNG: as 

2 AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität uu 


Auch der aus Actionspielen be- 
kannte Mauslag kann den Spiel- 
spaf in Empire Earth trüben. 
Setzen Sie im Spiel unter „Spiel- 
Einstellungen" einen Haken bei 
, Vertikal-Synchronisation", und 
die Maus-Verzógerungen sollten 
nicht mehr auftreten. Problema- 
tisch ist laut Hersteller die Kom- 
bination aus Duron/ Athlon-Pro- 
zessor und GeForce-Grafikkarte 
mit aktuellem Detonator 21.81 in 
Verbindung mit der Hardware- 
beschleunigten Direct3D-Schnitt- 
stelle. Bei Abstürzen und Darstel- 
lungsfehlern rát Stainless Steel 
Studios entweder zu den alten 
12.41-Detonator-Treibern oder 
zur normalen Direct3D-Schnitt- 
stelle. Anti-Aliasing führt angeb- 
lich auch zu unlesbaren Texten 
und zu einer „Mausspur” auf der 
Spielfläche, wir konnten mit ei- 
ner GeForce3 und aktivierter 
Kantenglättung allerdings keine 
Fehler entdecken. Voodoo5-Be- 
schleuniger sollen bei Darstel- 
lungsfehlern in 16 Bit Farbtiefe 
betrieben werden. FRANK STÖWER 


MASSENAUFLAUF Die Zoomfunktion von Empire Earth lässt solche Kamerawinkel aus Leistungsgründen nicht z 


Optimale Direct3D-Settings | 


Vertikale Synchronisation 


GF2 MX/GF256 SDR 
GF2 GTS/Ultra/GF256 DDR 
GeForce3 |; 


GF2 MX/GF256 SDR (Dea 
GF2 GTS/Ultra/GF256 DDR 
GeForce3 


Anisotropisches Filtern (Riva Tuner) 
GF2 MX/GF256 SDR |Deaktiviert = 


GF2 GTS/Ultra/GF256 DDR |Deaktiviert 
GeForce Deaktiviert zl 


ech 


Bei Prozessor-Taktraten unterhalb von 
600 MHz sind folgende Tipps sinnvoll: 


Bei schlechter CPU-Leistung 
Leistung 
Bildqualität .. 
Model-Details — э Niedrig 
Leistung.... 
Bildqualität 
Max. Anzahl Sounds Regler links 
Leistung 
Soundqualität 


Ältere Grafikkarten vom Schlage einer 
TNT2 sind mit den unten aufgeführten 
Optionen überfordert. 

Bei schlechter VGA-Leistung 


Leistung 
Bildqualität 


Leistung... 


u. 
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www.activision.com/games/wolfenstein Tuning | SPIELE Ё 


Return to Castle №. 


id Software lehrt mit seinem neuesten Machwerk lahme Grafikkarten das Fürchten. 


EMPFEHLUNG 


Dieses Spiel läuft in 
voller Qualität flüssig mit: 


ЧО 800 MHz 
978 GeForce2 Pro 
[IY] 256 MB 


FAKTEN [HERSTELLER] id Software I[SPIELEVERSION] 1.0 [LEISTUNGSANALYSE] Füllraten-limitiert, benötigt viel RAM (256 MB) 


GeForce3, 1.280x1.024x32, 


Qualitátsvergleich 32 Bit Farbtiefe 


~. Е 


Viel zu spät für einen Testbe- 
richt (ein Tag vor Redaktions- 
schluss)! Aber einen ausführ- 
lichen Tuningguide konnten 
wir dennoch auf die Beine 
stellen. Wovon hier die Rede 
ist? Von Return to Castle 
Wolfenstein natürlich! 


as von id Software in 

Zusammenarbeit mit 

Gray Matter und Nerve 
Software entwickelte Return to 
Castle Wolfenstein ist fertig. Zeit 
für eine erste Leistungsanalyse! 


1 | Ideale Grafikeinstellungen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: LE 
4 AUSWIRKUNGEN: 
Leistung E +] 
Bildqualität [=] 


Für eine GF2 MX wird es in Wol- 
fenstein mit 800x600 Bildpunkten, 
allen Details und 32 Bit Farbtiefe 
eng; Spezialeffekte wie der Feu- 
erschweif des Flammenwerfers 
bringen Nvidias Einsteiger-Chip 
in eine brenzlige Situation. Als 
Tuning-Grundlage setzten wir 
daher einen PC mit 700 MHz, 128 
MB RAM und GeForce2 MX ein. 
Unter , Options" -> „System” -> 


www.pcgameshardware.de 


Quality High, bilineares Filtering 


„Graphics“ wurde der , Quality"- 
Wert auf „High“ gesetzt, als Auf- 
lösung 800x600 gewählt. Zusätz- 
lich aktivierten wir die Option 
„Dynamic Lighting” unter „Game 
Options“, „Sync Every Frame" 
schalteten wir ab. In einer selbst 
erstellten Benchmark-Demo er- 
reichten wir mit diesen Einstel- 
lungen 26 Frames — zu wenig für 
einen schnellen Spielablauf. Statt 
alle Details über den „Quality”- 
Regler zu reduzieren, deaktivier- 
ten wir gezielt solche 3D-Effekte, 
welche die Grafik von Return to 
Castle Wolfenstein nicht zu sehr in 
Mitleidenschaft ziehen. 


Mit folgenden Tuning-Tricks konnten wir 
die Framerate von müden 26 fps auf 
spielbare 44 fps steigern. 


Die wichtigsten Spieloptionen 


Leistung aceti D 


III Е 
Leistung m 


Bildqualität 


Deister D 
Bildqualitàt ette Е 
‘Low Quality Sky и An 
Leistung ... а 
Bildqualität... 


GeForce3, 1.280x1.024x32, Quality 
High, anisotropisches Filtering (8x) 


Ра 


VERGLEICHE Links sehen Sie den Unterschied zwischen 16 und 32 Bit, rechts zwischen bilinearem und anisotropischem Filtering (8x). 


2 | S3TC-Bug beheben 


ARBEITSMATERIAL: 

Riva Tuner 

AUSFÜHRUNG: BEN 
4 AUSWIRKUNGEN: 

Bildqualität uu 


In Spielen mit Q3-Engine kommt 
es mit GeForce-Karten zu Dar- 
stellungsfehlern, wenn man kom- 
primierte Texturen aktiviert. Die- 
ses Manko kónnen Sie mit dem 
Tool RivaTuner beheben. Starten 
Sie den RivaTuner, klicken Sie 
unter ,Main^ -» ,Driver Set- 
tings“ auf die Schaltfläche „Cus- 
tomize". Von den fünf jetzt ein- 
geblendeten Symbolen müssen 
Sie auf das OpenGL-Symbol kli- 
cken, dann auf die Registerkarte 
„Rendering quality". Setzen Sie 
einen Haken bei ,Enable S3TC 
quality trick" und schon sind die 
Darstellungsfehler passé. 


` Texture quality settings — - ҮЕГЕ 


ES Default bit depth for textures |As desktop 


- Texture filtering quality settings 
| Ш Force fast GL. JINEAR MIEMAS LINE 
| e rout seres ot энш» level 1 (off) 


EINFACH Mit dem RivaTuner beheben Sie 
den S3TC-Darstellungsfehler in Wolfenstein. 


Optimale OpenGL-Einstellungen | 


c» UN 


Vertikale Synchronisation 
GF2 MX/GF256 SDR Deaktiviert z 
GF? GTS/Ultra/GF256 DDR [Deaktiviert 
Geforce3 Deaktiviert z 
Anti-Aliasing 
GF2 MX/GF256 SDR Deaktiviert + 
GF2 GTS/Ultra/GF256 DDR [Deaktiviert 
Geforce3 Deaktiviert EI 


Anisotropisches Filtern (Riva Tuner) 
GF2 MX/GF256 SDR Deaktiviert Е 
GF2 GTS/Ultra/GF256 DDR Deaktiviert 
Geforce3 Aktiviert (8x) x 


3 | Weitere Hinweise 


ARBEITSMATERIAL: 

Keines 

AUSFÜHRUNG: [LE 
ы AUSWIRKUNGEN: 

Flexibilität DD 


Neben der schlechten Perfor- 
mance der GF2 MX (die Kyro II 
war in den Benchmarks mit 52 
fps fast doppelt so schnell) fällt 
die Speicherabhängigkeit von 
RTCW auf. Mit 128 MBRAM 
müssen Sie mit kurzen Rucklern 
rechnen, sobald Sie den nächsten 
Raum oder ein neues Gebiet be- 
treten. Haben Sie 256 MB RAM, 
verschwindet dieses Problem, 
zusätzlich können Sie die lan- 
gen Ladezeiten verkürzen. Dazu 
müssen Sie RTCW per Konsolen- 
befehl anweisen, anstelle des 
Standardwertes (72 MB bei 128 
MB Arbeitsspeicher) entspre- 
chend mehr RAM zu nutzen. 
Starten Sie dazu Wolfenstein, öff- 
nen Sie die Konsole über die -- 
Taste (neben der Ziffer 1) und tip- 
pen Sie „\com_hunkmegs 192^ 
ein, wenn Sie 256 MB RAM besit- 
zen. RTCW wird jetzt auf 192 MB 
Arbeitsspeicher zurückgreifen, 
die Ladezeiten verkürzen sich 
um gut ein Drittel. GF3-Besitzer 
sollten anisotropisches Filtering 
verwenden (siehe Screenshot), 
auch die Auflósung kann auf 
1.024x768x32 erhóht werden. Von 
Antialiasing ist abzuraten (kostet 
zu viel Leistung), 32 Bit Farbtiefe 
sollte sich jeder gónnen, der ei- 
nen 3D-Beschleuniger auf und 
über dem Leistungsniveau einer 
GF2 MX besitzt — selbst id Soft- 
ware sagt, dass RTCW auf 32 Bit 
ausgelegt wurde. FRANK STÓWER 
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Die Strategie für Sieger: 


Großer Generalstab 
0 1 | | | SS ——— 


Beste Frontinformationen 
ш ГТ | I ОЕ 


Präzise & harte Manöver 
m 1 т ı Ее 


e 
v Einheiten, А Gebäude 


Kampfpanzeß 


PC Games 

Jeden Monat neu am Kiosk. 

Mit 2 CDs oder DVD. Demos, Patches, 
Videos und allen aktuellen News, 
Tests, Tipps und Tricks für PC Gamer. 


Wissen, was gespielt wird 


Typisch PC Gamer. spieit sogar mit seinem Essen. 


PRAXIS | Vermischte Tipps 


126 Startseite 
127 Tipps aus dem Testlabor 


Die besten Tipps des Monats 


128 Die beste Freeware 
Powertoys for WinXP, Trillian, DFUeTweaker, 
Nvidia BIOS Editor, Zoom Player 


130 Hardware-Praxis 
Alles über Netzwerke 


132 Treibertest 
Detonator 22.50, Kyro 1.09.0031 


133 Treibertabelle 


Die aktuellsten Treiber im Überblick 


134 Optimal aufrüsten 


Alles über Festplatten in der Praxis 


Oliver 
Haake 


136 Treiberinstallation VIA 


Nie wieder Probleme mit 4-in-1-Treiber 


138 Der leise PC (Teil 1) 
Ihr Rechner nervt Sie mit kettensägen- 
artigen Geräuschen? Dann sollten Sie 
zum Hardware-Projekt „Silent PC" blättern. 


142 Tuning Grafikkarten 


Die besten Tipps zur neuen 3D-Generation 


146 Intel-Kompendium 


Die besten Ratschläge für Intel-Rechner 


bersicht: 


Schrauber zusammen. Mein Favorit des Monats ist der 


Praxis 


>» 


Artikel ,Silent-PC" - so bleibt dem Power-User der Tinnitus erspart. 


Bug-Report 


An dieser Stelle berichten wir Ihnen in jeder Ausgabe über den Bug des Monats. 


In der Rubrik Praxis tragen wir Tipps und Tricks für den PC- 


<< 


150 Athlon-XP-Overclocking 
Schneller geht's kaum: Wir haben die 
Lósung für Sie, wenn Sie Ihren neuen 
Athlon XP übertakten wollen. 


152 DVD am PC 
Wir zeigen Ihnen in einem Workshop, wie 
Sie die Bild- und Tonwiedergabe von DVDs 
optimieren kónnen. 


156 E-Mail-Sicherheit 
Wie können Sie Ihre E-Mails vor fremdem 
Zugriff schützen? Die Redaktion verrät 
Ihnen die besten Strategien zum Schutz 
Ihrer privaten E-Mails. 


eit dem 25. Oktober 

S ist das neue Microsoft- 
Betriebssystem Win- 

dows XP im Handel erhältlich. 
Leider sind schon einige Bugs 
mit der neuen Software bekannt 
geworden. In den Supermärkten 
tummeln sich Komplettsysteme 
mit der Home Edition von Win- 
dows XP, für den Einsteiger ist 
dieses Windows der sechsten Ge- 


neration tatsächlich am ein- 
fachsten zu bedienen. Dem 
Hardware-Profi fallen jedoch 
schnell einige Bugs auf. So brin- 
gen beispielsweise die neuen 
Audigy-Soundkarten von Crea- 
tive das angeblich absturzsichere 
Windows XP mit den aktuellsten 
Treibern zum ungewollten Neu- 
booten. Besonders ärgerlich ist, 
dass Sie für fast alle Software- 


DVD-Player oder Brennpro- 
gramme ein XP-Update des Her- 
stellers benötigen, da diese sonst 
unter Windows XP nicht mehr 
funktionieren. Allein in der 
Knowledge Base (Hilfesamm- 
lung für Probleme mit Produk- 
ten von Microsoft) von Microsoft 
wurden dem Suchbegriff Win- 
dows XP bereits 200 Artikel zu- 
geordnet. (ma) 
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Mit den Betriebssystemen Windows 98 und 95 von Microsoft können 
Probleme mit mehr als 512 MB Arbeitsspeicher auftreten. 


Die Preise für Arbeitsspeicher sind schon seit 
längeren auf einem niedrigen Niveau. Da 
liegt es natürlich nahe, seinem Rechenknecht 
zusätzliche RAM-Streifen zu spendieren. Der 
erhoffte Leistungsgewinn bleibt jedoch bei 
mehr als 512 MB RAM unter Windows 95 oder 
98 meist aus - noch schlimmer: Es kommt 
des Öfteren sogar zu Abstürzen des Betriebs- 
systems. Ursache für das Problem ist der 32- 
Bit-Cache-Treiber „vcache“, er legt beim Sys- 
temstart die Größe für den zu verwendenden 
Laufwerk-Cache fest. Zur Verwaltung dieses 
Pufferspeichers werden virtuelle Adressen 


vergeben, deren Anzahl jedoch begrenzt ist. 
Bei mehr als 512 MB Arbeitsspeicher reichen 
diese Adressen nicht mehr aus und Windows 
wird instabil. Das Problem können Sie aber 
elegant lösen: Geben Sie unter „Start“ - 
,Ausführen" den Befehl „sysedit‘ ein und 
suchen Sie das Fenster ,,System.ini". In der 
„Ѕуѕіет.іпі“ tragen Sie unter dem Punkt 
»[vcache]" die Zeile „MaxFileCache=512000" 
ein. Speichern Sie die Änderungen ab und 
starten Sie den Rechner neu, jetzt sollten 
keinerlei Probleme mehr bei PCs mit mehr 
als 512 MB RAM auftreten. (ma) 


& Systemkonfigurations-E ditor 


Datei Bearbeiten Suchen Fenster 


C CANWINDOWSNPRDTOCUOL.INI 


T т CANWINDOWSNSYSTEM.INI 


Dri videodisc-mcipionr.drv 
it vcr-mcivisca.drv 
MPEGVideo-mciqtz.drv 
[рг MPEGVideo2-mciqtz.drv 
"i CompVideo-Softpeg.drv 
DDEXVideo-Softpeg.drv DDEX 
а DVDVideo-Softpeg.drv 


ne [vcache 
MaxFileCache-512000 
IMSNP32] 


[Password Lists] 
SPIELEHOBEL-CAWINDOWSYISPIELEHO.PWL 


INS SYSTEM Durch die Begrenzung des Laufwerk-Caches kann 
Win98 auch mit mehr als 512 MB RAM betrieben werden. 
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Vermischte Tipps [PRAXIS Ё 


Tipps aus dem Testlabor 


Wenn Ihnen interessante PC-Besonderheiten auf- M] 
nes ү M er ee 
fallen, teilen Sie uns diese doch per E-Mail an mme Bun me 1 
— ES, D 
redaktion@pcgameshardware.de mit. m ол» ra MR MIHI AMAN RIA GOD 
E LI Acheter C endi Max LJ 
lem. MER mL e————— 
uf dieser Seite geben und setzen sie auf „YES“. scm i mx E 
A wir Ihnen nützliche Nach einem Neustart des Du 2 ES © 
Ratschläge für den Rechners werden Sie im Menü eeng тт mx - 
alltäglichen Umgang mit dem des Windows Media Player Bm 
Computer. Ihnen wird erklärt, 6.x unter „Datei“ den Eintrag ee E 
wie Sie schneller auf oft be- „DVD öffnen“ finden. Jetzt EE P 
nutzte Dateien zugreifen kón- steht einem stórungsfreien Tee LE] | 
nen. Außerdem müssen Sie DVD-Genuss nichts mehr im Берт 
sich nicht unbedingt einen Weg. Leider funktioniert die- KC 
Software-DVD-Player kaufen, ser Trick nicht mit dem neuen : EE 
21 Most Agere 


um entsprechende Filme an- 
zuschauen. Tipp 3 beschreibt, 
wie Sie mehr über die Ihre 
USB-Geráte erfahren kónnen. 


DVDs und der Media Player 


| ARBEITSMATERIAL: 
Softw.-DVD-Player, Media Player 6.x 


AUSFÜHRUNG: ШШ 
RISIKO: BEN 


ES AUSWIRKUNGEN: 
Komfort D 


DVD-Laufwerke verdrängen 
so langsam das CD-ROM aus 
vielen PCs. Mit einem DVD- 
Laufwerk lassen sich auch 
DVD-Filme auf dem Rechner 
anschauen, doch dafür benó- 
tigen Sie einen Software-DVD- 
Player. Diese Abspieler kosten 
zum Teil bis zu 60 Mark, 
kostenlos werden nur Trial- 
Versionen angeboten. Um ei- 
nen DVD-Film mit dem Media 
Player (nur Version 6.x) anzu- 
schauen, brauchen Sie ledig- 
lich eine Trial-Version von 
WinDVD oder PowerDVD 
installieren, da hier der wich- 
tige Abspiel-Codec mitinstal- 
liert wird. Spielen Sie sich zu- 
náchst eine Trial-Version auf 
und geben Sie unter ,Start" — 
„Ausführen“ ` ,regedit.exe" 
ein. Anschließend folgen Sie 
dem Schlüssel ,HKEY Cur- 
rent User Software MMicro- 
soft\MediaPlayer\Player\ 
Settings“, erstellen mit der 
rechten Maustaste die neue 
Zeichenfolge „EnableDVDUI” 
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Windows Media Player 7.x. 


2 | Schneller Dateizugriff 


| ARBEITSMATERIAL: 
Windows 98, Me oder 2000 


AUSFÜHRUNG: MI 

А! RISIKO: [LE 

ES AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Flexibilität D ой) 
Komfort gg 197-9 


Es gibt viele Dateien oder 
Ordner, auf die man be- 
sonders hàufig zugreift. Dabei 
nervt es auf Dauer, wenn man 
sich ständig durch viele 
Unterordner hangeln muss. 
Mit der Symbolleistenfunk- 
tion, die sich in der Taskleiste 
verbirgt, erhalten Sie schnel- 
len Zugriff auf Ordner oder 
Dateien Ihrer Wahl. Klicken 
Sie einfach mit der rechten 
Maustaste auf einen freie Stel- 
le der Taskleiste und wählen 
sie im erscheinenden Kontext- 
menü  ,Symbolleisten" - 
„Neue Symbolleiste“ aus. Nun 
bestimmen Sie den Ordner, 
welchen Sie in die Taskleiste 
einbinden möchten. Nachdem 
Sie den Vorgang mit „OK“ be- 
endet haben, wird Ihnen mit 
einem Klick auf die gerade 
angelegte Symbolleiste der 
gesamte Inhalt des verknüpf- 
ten Verzeichnisses übersicht- 
lich angezeigt. Sie bekommen 
auf diese Weise schnell und 
einfach Zugriff auf oft benö- 
tigte Dateien und ersparen 
sich so eine Menge an grauen 
Haaren. (Tipp von Xintan) 


1] FILMGENUSS Mit diesem Eintrag in die Windows-Registrierung erhalten Sie den 
Befehl „DVD öffnen“ im Windows Media Player 6.x. 


Hilfe für USB-Geräte 


ARBEITSMATERIAL: 
Windows 95, 98 
AUSFÜHRUNG: EEE 
ЧЫ RISIKO: EH 
ЕС. AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Komfort DT үл 
ELI 


Immer mehr Peripheriegeräte 
sind inzwischen am USB-Port 
des Rechners angeschlossen, 
oft werden Eingabegeräte je- 
doch nur als „USB HID (Hu- 
man Interface Device)“ in der 
Systemsteuerung angezeigt. 
Falls Probleme mit der Peri- 
pherie auftreten oder Sie ein- 
fach nur Informationen über 
die angeschlossenen Geräte 
haben wollen, bietet Windows 
98 ein sehr nützliches Tool an. 
Legen Sie die Win-98-CD ein 
und öffnen Sie den Ordner 
,tools/reskit/diagnose". Nun 
öffnen Sie die Datei „usbview. 
exe“. Anschließend wird Ih- 
nen durch das Programm 
angezeigt, an welchem An- 
schluss Geräte angeschlossen 
sind, und Sie können z. B. 
den Hersteller oder die Be- 
zeichnung der Geräte abfra- 
gen. Sehr nützlich ist USB- 
View, wenn Sie einen Treiber 
für ein USB-Gerät benötigen 
und den Hersteller herausfin- 
den wollen. MARCO ALBERT 


Symbolleiste 


Neue Symbolleiste 


Datum/Uhrzeit ändern 
Überlappend 
Untereinander 
Nebeneinander 


wählen Sie einen Ordner oder geb 
Internetadresse ein 


‚Alle Fenster minimieren 


=À Eigene Dateien 
E) B Arbeitsplatz 
E Netzwerkumgebung 
fa Papierkorb 
4B Internet Explorer 
E) montest 
C Nokia 


Task-Manager... 


Eigenschaften 


Adresse 
Links 
Desktop 
м Schnellstart 
v Eigene Dateien 


Ordner: 


igene Dateien 


Abbrechen | Neuer Ordner 


2 


MEHR KOMFORT Nicht mal drei Klicks 
sind notwendig, um eine Verknüpfung 
zu einem Ordner oder einer Datei in der 
Taskleiste zu erstellen. 


Eile Options Help 


E My Computer 
7 VIA Tech 3038 PCI-zu-USB Universeller Host Controller 


Device Descriptor: 
SB: 


bDeviceClass 0x00 
bDeviceSubClass 0x00 
bDeviceProtocol 0x00 
bħaxPacketSize0 0x08 (8) 

idVendor: üx046D (Logitech Inc.) 
idProduct.: DxCD0! 

bcdDevice: 0х0610 

iManufacturer 0х! 

iProduct 0x02 


iSerialNumber: 0x00 
bNumConfigurations: 0х01 


ConnectionStatus: DeviceConnected 
Current Config Value: 


Device Bus Speed: Low 
Device Address: 0x02 
Open Pipes: 1 


DURCHBLICK Mit dem kleinen Tool 

3 USBview von der Windows-98-CD kónnen 
Sie Informationen über die angeschlos- 
sene Peripherie auslesen. 
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Д PRAXIS | Die besten Tools 


Die besten 
Freeware-Programme 


An dieser Stelle berichten wir jeden Monat über hilfreiche Tools, die im Internet kostenlos erháltlich sind. 


XP-Nachzügler 


Tuning-Tool: PowerToys for WinXP 1.0 


B PowerToy Calc 
File View Functions Conversions 


Graph 
Ф Add E Edt — Delete Window. 
ES E] 


Samples 
Variables 
ad Е = 
Name Definition 


Constants 


56+34 (Adds two numbers together) 

x=5 (Assigns the value of 5 to the variable x) 

x56 [Multiplies x Бу 56. Equivalent to "56x", but PowerToy Calc needs to have the ""'[multiply] 
explicitly specified) 

T[s)ex' (Creates a function called "f" that uses the variable "х" inside the function. When you use 
this function "((5]" it will replace "s" with the value "5" and then evaluate the function.) 


pi 3,14159265358979323846264. .. 
2.71828182845904523536028... 


| Input 


KOMPLEX Der Power Calculator beherrscht komplizierte mathematische Gleichungen. 


Einige Windows-XP-Tools haben 
es im Produktionsstress nicht 
rechtzeitig in das neue Be- 
triebssystem geschafft. Diese 
reicht Microsoft nun als Power- 
Toys-Sammlung nach. 


ie PowerToys sind für den 

Betrieb von Windows XP 
zwar nicht essenziell, verein- 
fachen aber die Steuerung oder 
bauen die Multimedia-Fähig- 
keiten aus. So kónnen Sie mit 
dem integrierten Mini-Programm 
Tweak UI die Benutzerober- 
fläche viel individueller gestal- 
ten, als es die Standardmenüs 
von XP zulassen. Sie erhalten 
zum Beispiel bei einem Task- 
Wechsel eine Mini-Vorschau des 
zu öffnenden Fensters oder Pro- 
gramms. Innerhalb der Power- 
Toys gibt es eine Webcam-Soft- 
ware, die in frei festzulegen- 
den Intervallen digitale Bilder 
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knipst. Für Prásentationen wur- 
den von Microsoft gleich zwei 
Slide-Show-Tools eingebaut. Mit 
dem ersten kónnen Sie Bilder 
von CDs miteinander verknüp- 
fen, mit dem anderen sogar im 
HTML-Format Slide-Shows für 
Webseiten erstellen. Ein echter 
Leckerbissen ist der Power Cal- 
culator, der sogar komplexe For- 
meln berechnen und Kurven- 
verläufe darstellen kann (siehe 
Abbildung). Die PowerToys er- 
reichen zwar nicht die Funk- 
tionsvielfalt vergleichbarer Voll- 
preissoftware, dafür sind sie ko- 
stenlos. Leider dürfen wir sie 
aus rechtlichen Gründen nicht 
auf die CD nehmen. (oh) 


Hersteller: Microsoft 

Webseite: www.microsoft.com 

Preis: Kostenlos (Freeware) 

Fazit: Umfangreiche Tool-Sammlung 


Datenpuls erhöht 


Internet-Tuning-Tool: DFUeTweaker 1.000 


Tools wie der DFUeTweaker 
haben Hochkonjunktur, da 

die Datenbandbreite von 56K- 
oder ISDN-Verbindungen noch 
immer Standard in Privat- 
haushalten ist. 


as Tunen der Internetver- 

bindung ist keine einfache 
Sache. Die Geschwindigkeit, mit 
der Daten durch das Web trans- 
portiert werden, und die Größe 
der Datenpakete hängen von 
vielen nicht beeinflussbaren 
Faktoren ab. Daher sollten Sie 
Ihre Leitung auf individuelle 
Surf- und Spielgewohnheiten 
abstimmen - dabei hilft der 
DFUeTweaker. Hier können Sie 
Größe (MTU) oder Lebensdauer 
(ITL) von Datenpaketen festle- 
gen. Die Benutzung des Tools ist 
simpel, da alle Einstelloptionen 
in einem Fenster zusammenge- 
fasst sind. Lesen Sie aber erst 


E" DFlleTwraker DEUe Einshelkungen орн 


Mega Ti 
МЕГ ыу === 
|C 1005 (Terminal бетт) сарма 7 
C марш T^ дамп MTUAPMTU AussOmonver 
|C 1500 SON) г MTU/PMTU lack Hole Detect 
| C 3000 SL FPAAN] = T^ Денен Soieta Ach (Sach Dp) 
Lorie] 
E4 IÉmclohen ASDLAISON e 


Be Te VAN von 40 
С Bernarrdelrest 
REBOOT Erst nach einem Windows-Neu- 


start werden die Änderungen an der 
DFÜ-Verbindung aktiv. 


aufmerksam die beigefügte Hil- 
fe-Datei (deutsch) durch, bevor 
Sie irgendetwas verándern. (olt) 


Р DFUeTweaker auf 


7» Heft-CD 


Hersteller: Kurt Zimmermann 
Webseite: www.zsoftware.de 

Preis: Kostenlos (Freeware) 

Fazit: Benutzerfreundlicher DFÜ-Tuner 


CPUSPEEDXP 

Mit CPUSpeedXP 
können Sie sich die 
aktuelle Taktfrequenz 
von Pentium-Prozessoren anzeigen lassen. 
Dieses Tool ist bei Übertaktungsmaßnahmen 
in Echtzeit von Nutzen, um die aktuelle Fre- 
quenz im Auge zu behalten. 

Info: www.softwareedition.de 


ZONEALARM 2.6.357 

Die für den privaten Gebrauch kostenlose Fire- 
wall schützt Sie vor Hackerangriffen aus dem 
Internet. Eine automatische Update-Funktion 
hält die Software auf dem Laufenden. 

Info: www.zonelabs.com 


TELEGRAMM 


ISOBUSTER 0.99.7.5 

Wenn Sie eine verkratzte CD besitzen und 
darauf befindliche Daten retten wollen, ist 
der IsoBuster Ihre letzte Chance. Er ist in 
der Lage, fast unlesbare Dateien auszulesen 
und auf die Festplatte zu kopieren. 

Info: isobuster.joln.net 


WEBCAM 2000 1.61 

Mit dem praktischen Programm WebCam 
2000 können Sie JPEG- oder BMP-Bilder 
live über einen HTTP-Header ins Internet 
übertragen. Was zu beachten ist: dass das 
Freeware-Tool nur bei bestehender Internet- 
verbindung arbeiten kann. 

Info: www.stratoware.com/webcam2000 
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Zusammengelegt 


Messenger-Programm: Trillian vO.6351 


Sie haben Chat-Buddys bei 
ICQ, AIM, MSN, Yahoo!, IRC 
und verlieren langsam die 
Übersicht? 


rillian ist ein Chatpro- 

gramm für alle bekannten 
Messenger. Sie können von einer 
Oberfläche aus gleichzeitig mit 
Freunden im IRC-Chat reden 
und über ICQ neue Bekannt- 
schaften schließen. Natürlich 
geht das auch, indem Sie alle 


FREIWILLIG Trillian ist Freeware, wes- 
halb die Macher des Tools auf Spenden 
angewiesen sind. 


Programme geöffnet haben. Al- 
lerdings kostet das Systemres- 
sourcen und sorgt für Chaos auf 
dem Bildschirm. Trillian ist zu 
allen Messengern kompatibel, so 
dass bereits existente Benutzer- 
zugänge weiterverwendet und 
sogar neue erstellt werden kön- 
nen. Um sich mit einem Dienst 
zu verbinden, sind nur wenige 
Arbeitsschritte notwendig: Ge- 
ben Sie im Connection Manager 
einmal die Benutzerkennung 
und das Passwort an, dann 
können Sie per Reconnect-Funk- 
tion die Verbindung jederzeit 
wiederherstellen. (oh) 


Trillian auf 
— Heft-CD 


Hersteller: Cerulean Studios 
Webseite: www.ceruleanstudios.com 
Preis: Kostenlos (Freeware) 


> 


Fazit: Multifunktions-Chatprogramm 


Wundertüte 


Media-/DVD-Player: Zoom Player 2.10 


Sie suchen einen Mediaplayer, 
der neben DivX-Filmen auch 
das DVD-Format MPEG-2 be- 
wältigt und kostenlos ist? 


as bietet Ihnen der Zoom 

Player von Virtual Media. 
Äußerlich verfügt der Player 
über vier verschiedene Skins, 
die allesamt schmucklos sind. 
Die Freeware-Herkunft wird 
noch offensichtlicher, wenn man 
sich die etwas umständliche Be- 
nutzerführung betrachtet. Dafür 
können Sie viel einstellen: Ver- 
schiedene Bildformate oder das 
Erstellen von Favoritenlisten 
sind nur zwei der Möglichkei- 
ten. Letztere macht den Zoom 
Player auch als MP3-Player at- 
traktiv. Als echter Mediaplayer 
unterstützt er auch weitere For- 
mate wie WAV oder AVI. Ledig- 
lich eine differenzierte Einstel- 
lung der Audio-Eigenschaften 
fehlt. So bietet der Zoom Player 


BREIT Neben dem Vollbildschirm ist 
auch das 16:9-Format möglich. 


bei DVD-Filmen keinen Dolby- 
Surround-Sound. Die Abspiel- 
qualität ist im Vergleich zu Voll- 
preisprodukten gut. (oh) 


P 


Zoom Player auf 
Ø Heft-CD 

Hersteller: Virtual Media 

Webseite: www.inmatrix.com 

Preis: Kostenlos (Freeware) 

Fazit: Guter Alleskónner 


Mut zum 


Risiko 


Tuning-Tool: Nvidia BIOS Editor vO.91A 


Wer des Tunens des Mother- 
board-BIOS leid ist und auch 
in Windows alle Register ge- 
zogen hat, dem eróffnet der 
Nvidia BIOS Editor neue 
Perspektiven. 


S ie kónnen mit dem Tool ne- 

ben kosmetischen Einstel- 
lungen wie der „BOOT screen 
display Information“ die 3D- 
Karte auch übertakten. Aber 
Vorsicht, der Einsatz des BIOS 


TAKTVOLL Hier können Sie in kleinen 
Schritten Taktfrequenzen erhöhen. 
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Editors ist nicht ungefährlich. 
Veränderungen der Grundein- 
stellungen kónnen die Grafikkar- 
te sogar unbrauchbar machen. 
An Modifikationsmóglichkeiten 
wird jedenfalls nicht gespart: Sie 
kónnen die Identifikation der 
Karte verándern, so dass dem 
Rechner vorgegaukelt wird, eine 
Elsa Gladiac 511 sei eine Asus 
V7100. Der Nutzen besteht darin, 
dass Sie nun Herstellertreiber 
von Asus mit einer Elsa-Karte 
verwenden kónnen. Etwas ge- 
fáhrlicher sind Einstellungen wie 
das AGP-Side-Band-Addressing 
(SBA). Aktivieren Sie dieses, 
wird die AGP-Leitung zwischen 
Grafikkarte und Mainboard auf 
Kosten der Stabilitát optimiert. 
Gerade AMD-Rechner reagieren 
auf SBA mit Abstürzen, Intel-PCs 
laufen hier stabiler. Der Flash- 
Vorgang des neuen BIOS ist et- 
was kompliziert: Sie müssen erst 
das BIOS Ihrer Grafikkarte mit 


EI NVIDIA BIOS Editor (current.rom) -0| x] 
D < EI 
Ореп ВІ05 — Save BIDS Current Exit 
"Be | Initialization | Fonts | About | 
PCI Information block 


Device ID GeForce2 GTS/GeForce2 Pro 


[от 50 Change M 


Sub Vendor Sub Device ID 


[ Skip DDC Monitor Detection 
[ Enable Memory Size Message 
[€^ Enable Signon Message 


[ов] [осо EA Save values Er Engineering Release 


ELSA GmbH 


Signon message. Max length 80 chars 


Used 76 chars 


Mb 
PELSAGLADIAC-32 Wer. 0.00.03 


BIOS Version message 


Color 


Signon 
[TG/KG/VBE3O0/DDC2B/I V^ | 


Frame Count 
280 


BIOS Version 


HEIKEL Gehen Sie bei den BIOS-Einstellungen äußerst vorsichtig vor, sonst kann die 
Grafikkarte beschädigt oder sogar unbrauchbar werden. 


dem Nvidia BIOS Editor auslesen 
und dann mit Ihren Veränderun- 
gen unter einem beliebigen Na- 
men abspeichern. Anschließend 
spielen Sie Ihr neues BIOS mit 
einem BIOS-Flash-Tool von MS- 
DOS her auf. Laden Sie dazu das 
notwendige Flash-Tool von der 
Hersteller-Webseite Ihrer Grafik- 
karte runter (zum Beispiel www. 
elsa.de). Legen Sie vorher unbe- 
dingt eine Sicherheitskopie des 


originalen BIOS an, damit Sie 
beim Auftreten von Fehlern alles 
zurücksetzen können. (oh) 


Р с 


BIOS Editor auf 
— Heft-CD 


Hersteller: Ray Adams 

Webseite: www.x-bios.3dgames.ru 
Preis: Kostenlos (Freeware) 

Fazit: Riskantes Tuning von Grafikkarten 


01/2002 | PC Games Hardware 129 


Special auf der 

Cover-CD-ROM 
Als Begleitmaterial finden Sie folgen- 
de Inhalte auf der Cover-CD-ROM: 


- Test: elmeg DGVOS-44.net.pdf 
7 Praxis Netzwerk.pdf 
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Die Idee, PCs miteinander zu vernetzen, ist fast so alt wie der Computer 


selbst. Mittlerweile stehen Ihnen verschiedene Methoden zur Verbindung 


von zwei oder mehr Rechnern zur Verfügung. 


er Weg zum eigenen 
D Netzwerk muss nicht 
schwer sein. Wir stellen 
Ihnen die wichtigsten Netzwerk- 
standards vor und sagen Ihnen, 
wie schnell die verschiedenen 
Methoden zum Aufbau eines 
LANs sind. Außerdem finden Sie 
noch einige wichtige Hinweise, 
die ein Heimnetzwerker unbe- 
dingt beachten sollte. 


H Speicherbedarf 


ARBEITSMATERIAL: 
Heft-CD 


AUSFÜHRUNG: El 
RISIKO: E] 


AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität nnn 
UU: tu 


Leistung 
Jeder moderne PC verfügt über 
eine USB-Schnittstelle. Was liegt 
da náher, als zwei Rechner über 
dieses Interface zu verbinden? 
Dazu benótigen Sie allerdings 
ein spezielles Kabel, beispiels- 
weise das EZ Connect USB Net- 
working & Gaming Cable von 
SMC Networks. Wie es bei den 
meisten USB-Geräten üblich ist, 
fordert Windows nach dem An- 
schließen des Kabels einen Trei- 
ber an. Damit Sie später auch 
über die USB-Verbindung spie- 
len kónnen, wird bei der Instal- 
lation das TCP/IP-Protokoll mit 
aufgespielt. In den Spezifikatio- 
nen wird die Bandbreite für USB 
(1.1) mit 11 MBit/s angegeben. In 


der Praxis kommen Sie aber 
meist nicht über 4 MBit/s hi- 
naus. Bei unseren Tests dauert 
das Kopieren eines 100-MB-Da- 
tenpaketes 227 Sekunden, das 
entspricht 3,52 MBit/s. Zum 
Spielen reicht diese Bandbreite 
vóllig aus. Etwas schneller geht 
es, wenn Sie die PCs über Fire- 
wire vernetzen, dazu benótigen 
Sie an jedem Rechner einen Fire- 
wire-Controller (oder alternativ 
eine SB-Audigy-Soundkarte mit 
integriertem Controller). Hier er- 
reichten wir in unseren Tests 25 
MBit/s. Für ein Firewire-Netz- 
werk kónnen Sie ein Standard- 
kabel verwenden, Sie benótigen 
nur eine spezielle Software, bei- 
spielsweise Firenet von Creative. 


| 2 | BNC-Kabel 


ARBEITSMATERIAL: 
BNC-Kabel, T-Stücke, Endwiderstánde 


PEE AUSFÜHRUNG: EBEN 
81 RISIKO: ниш 


AUSWIRKUNGEN: 
Leistung 


Wiki 
UL U 


Mittels BNC-Verkabelung lassen 
sich ohne Zusatzgeráte (Hub, 
Switch) mehr als zwei Rechner 
miteinander verbinden. Aller- 
dings verfügen nur ältere Netz- 
werkkarten (10 MBit/s) über 
einen für BNC benötigten Ko- 
axialanschluss (RG58). An die 
Netzwerkkarte wird ein T-Stück 
angeschlossen, von dem aus ein 


Kabel zum nächsten T-Stück ver- 
läuft. Jeweils an der letzten Netz- 
werkkarte mit T-Stück muss ein 
Widerstand (50 Ohm) die Verka- 
belung abschließen. Ein BNC- 
Netzwerk ermöglicht eine maxi- 
male Geschwindigkeit von 10 
MBit/s und ist nur halbduplex- 
fähig. Halbduplex bedeutet, dass 
nicht gleichzeitig Daten gesendet 
oder empfangen werden können. 
Dadurch kommt es zu einem 
merklichen Leistungseinbruch, 
wenn Sie mehr als acht Compu- 
ter über BNC vernetzen. In unse- 
rem Test wurde ein Datenpaket 
von 100 MB Größe über das 
BNC-Netzwerk (mit nur zwei 
PCs) in 133 Sekunden kopiert, 
das entspricht einer Bandbreite 
von 6 MBit/s. Das Spielen über 
BNC klappte reibungslos, solan- 
ge keine größeren Datenmengen 
während des Spielens über das 
Netzwerk verschoben wurden. 


| 3| Crosslink-Kabel 


ARBEITSMATERIAL: 
Crosslink-Kabel 
NE AUSFÜHRUNG: ниш 
D RISIKO: иш 
AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Flexibilität ИШИ 
uuu 
Moderne 10- oder 100-MBit- 


Netzwerkkarten verfügen über 
einen RJ45-Anschluss. Das für 
die Verbindung notwendige, 
symmetrisch verdrillte TP-Kabel 
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Netzwerke in der Praxis [PRAXIS Е 


(Twisted Pair) ermóglicht die 
Übertragung im Vollduplex-Mo- 
dus. Falls Sie mehr als zwei 
Rechner miteinander verbinden 
wollen, benótigen Sie einen 
Switch oder Hub genannten Ver- 
teiler. Von jedem PC wird dann 
ein TP-Kabel zum Hub bezie- 
hungsweise Switch gelegt. Sollen 
nur zwei Computer ein Netz- 
werk bilden, dann kónnen Sie 
diese über ein Cross-Link-Kabel 
direkt (ohne Hub oder Switch) 
vernetzen. Im Cross-Link sind 
die beiden benutzten Adernpaa- 
re vertauscht und ermóglichen 
so einen schnellen Datenaus- 
tausch. Solch ein Kabel kann für 
10- und 100-MBit-Netzwerkkar- 
ten verwendet werden. Beachten 
Sie bitte, dass Netzwerkkarten 
mit unterschiedlichen Geschwin- 
digkeiten in der Regel nicht 
miteinander arbeiten. Es gibt 
jedoch Kombikarten, die mit 10 
MBit und auch 100 MBit kom- 
patibel sind. Bei unseren Tests 
erreichten zwei 10-MBit-Netz- 
werkkarten 6,52 MBit/s, 100- 
MBit-Karten satte 29,33 MBit/s. 


4 | Hub und Switch 


| ARBEITSMATERIAL: 
Hub, Switch 
AUSFÜHRUNG: HEBEN 
ЗУ RISIKO: иш 
ES AUSWIRKUNGEN: DRUER 
Flexibilität nnn 
ШОЧ 


Im Handel erhalten Sie Hubs für 
10- und 100-MBit-Datentransfer- 
rate. Sie ermóglichen das Verbin- 
den von mehreren Netzwerkkar- 
ten mit RJ45-Anschluss (Twisted- 
Pair-Kabel) und besitzen manch- 
mal zusátzlich auch einen BNC- 
Anschluss für ein Koax-Back- 
bone-Kabel. Ein Switch kann 
sich merken, welche physikali- 
schen Ethernet-Adressen (nicht 
IP-Adressen) sich auf welchem 
Anschluss des Switches befin- 
den. Wenn nun zwei PCs mitei- 
nander kommunizieren, werden 
deren Pakete nicht auf andere 
Anschlüsse geleitet und entlas- 
ten so einen Teil des Netzes. Des 
Weiteren ermóglicht ein Switch 
die Nutzung unterschiedlicher 
Netzwerkkarten (10 oder 100 
MBit). Hubs besitzen dagegen 
keine Eigenintelligenz: Alle Pa- 
kete, gleich welches Netzwerk- 
Protokoll sie benutzen, finden 
sich unverändert an allen An- 
schlüssen des Hubs wieder. Falls 
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Sie nun alle Ports an Ihrem Hub 
oder Switch belegt haben und 
noch mehr Rechner ins LAN 
bringen wollen, kónnen Sie zwei 
Hubs oder Switches miteinander 
verbinden. Die Geräte bieten da- 
für meist einen so genannten 
Uplink-Port an. Wollen Sie die- 
sen Anschluss nutzen, müssen 
Sie den ersten normalen Port des 
Hubs (oder Switch) freilassen. 


5 | Protokolle 


| ARBEITSMATERIAL: 
Windows 


AUSFÜHRUNG: 
3 RISIKO: 
ES. AUSWIRKUNGEN: 


Stabilität Tm 
Qualität Yu 


Für die Kommunikation mit 
mehreren Rechnern werden Pro- 
tokolle benötigt, die am häufigs- 
ten verwendeten sind TCP/IP 
und IPX/SPX. Das IPX/SPX-Pro- 
tokoll wurde von Novell ent- 
wickelt und wird von Windows 
so gut wie möglich emuliert. Es 
erreicht aber nicht die Geschwin- 
digkeit und Funktionalität eines 
echten Novell-Protokolls. Somit 
kann das IPX/SPX-Protokoll bis 
zu 20 Prozent langsamer sein 
als TCP/IP. Ab Windows 98 wird 
nur noch TCP/IP als Standard- 
protokoll installiert. IPX/SPX 
wird meist nur noch für einige 
alte Spiele benötigt, so nutzt bei- 
spielsweise der Klassiker Star- 
craft dieses Protokoll. Alle ak- 
tuellen Games setzen auf das 
TCP/IP-Protokoll. Wir haben 
die Leistung der Protokolle mit- 
hilfe von zwei 100-MBit-Netz- 
werkkarten gemessen: Mit dem 
IPX/SPX-Protokoll dauerte das 
Kopieren von 100 MB 35 Sekun- 
den, mit dem TCP/IP-Protokoll 
nur 30 Sekunden. 


6 | Alternativen 


| ARBEITSMATERIAL: 
D@VOS-44.net, Funknetzwerkset 
AUSFÜHRUNG: EH 
Н RISIKO: ш 
ES AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Stabilität nn 
Qualität Шш 


Bei der herkómmlichen Verkabe- 
lung von PCs entsteht meist ein 
mittelgroßer Kabelsalat, manch- 
mal müssen Sie noch Durchbrü- 
che in andere Räume schaffen. 
Wir wollen Ihnen zwei Alternati- 
ven zum normalen Netzwerk- 


Leistung: 
Netzwerk 


Datenübertragung 
in MBit/s 


nen Computern eignet sich das 100-MBit-Netzwerk am besten, 
doch zum Spielen reicht auch ein spezielles USB-Kabel aus. 


Legende: 


Settings: MSI BX-Master (Intel BX), Intel 
Pentium 111 750, GeForce256 DDR (Detonator 
12.41), Intel Chipsatztreiber 2.80.012, DirectX 
8, Windows 98 SE, 128 MB (CAS 3) 


HARDWARE-LÖSUNG Solch eine 100-MBit-Netzwerkkarte ist die zur Zeit schnellste 
Lósung, um mehrere Rechner miteinander zu verbinden. 


EINFACHE LÖSUNG Dieses USB-Kabel von SMC Networks ermöglicht die Direkt- 
verbindung zwischen zwei Rechnern ohne zusätzliche Netzwerkkarten. 


kabel zeigen. Die erste Alternati- 
ve ist ein Netzwerk über das in 
vielen Häusern vorhandene Te- 
lefonnetz, beispielsweise mit der 
Telefonanlage D@VOS-44.net 
der Firma elmeg. Einen Test des 
Systems finden Sie in der Aus- 
gabe 06/2001 auf Seite 40. Eine 
weitere Alternative ist das 
drahtlose (wireless) Netzwerk. 
Dafür benötigen Sie für jeden 
Rechner eine Funknetzwerkkar- 
te und einen so genannten Ac- 
cess Point. Den Access Point 
kann man mit einen Hub im Ka- 
belnetzwerk vergleichen. Für ein 
Set, bestehend aus zwei Netz- 
werkkarten und einem Access 


Point mit einer Leistung von 11 
MBit/s, müssen Sie ungefähr 
770 Euro (1.500 Mark) bezahlen. 
In der Praxis liegt die Leistung 
der Funknetzwerke bei etwa 3,5 
MBit/s. Die Datentransferrate 
ist auch vom Abstand zwischen 
Netzwerkkarte und Access Point 
abhängig und kann sich je nach 
Raumverteilung und Funk- 
strecke verringern. 

MARCO ALBERT 


Mehr Informationen 
finden Sie bei ... 


www.tweak3d.net 
www.falconbbs.de 
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Д PRAXIS | Test: Treiber 


Treiber im Hartetest 


Wir stellen aktuelle Treiber auf die Probe, damit Sie wissen, wie Ihr Spielerechner optimal láuft 


Detonator 22.50 


Auf den bekannten News-Web- 
seiten ist der neue Detonator 

22.50 aufgetaucht, dieser be- 
findet sich allerdings noch im 

Beta-Stadium. 


unächst fiel auf, dass 

Z in den OpenGL-Einstel- 
lungen der Treiberme- 

nüs die Option „Anisotrope Fil- 
terung” verschwunden ist, auch 
mit einer GeForce3 im Rechner 
wurde die Einstellung nicht 
sichtbar. Die Leistungen des De- 
tonator 22.50 sind gegenüber 
dem 21.83 etwas besser: Gra- 
fikkarten mit GeForce2-GTS- 
Chip leisten mit dem neuen Trei- 
ber in Counter-Strike — allerdings 
nur im 32-Bit-Modus - 2,5 Pro- 
zent mehr. Mit einer GeForce3- 
Grafikkarte zeigte sich in Coun- 
ter-Strike (16 und 32 Bit) nur 
ein Leistungsgewinn von einem 
Prozent. Im Benchmark mit der 
Max-Engine konnten wir keiner- 
lei Leistungsgewinne verzeich- 
nen, weder mit einer GeForce2- 


Leistung: 
Detonator 


Auflösung: |} 


1024 co 


x768 | 


GeForce2 GTS Detonator 22. 50 s 


ТИНИНИН ШШ 


шч ШЕ Detonator 2183 
] Bedingt spielbar 


- Fazit: Der neue Detonator gewinnt in Counter-Strike mit einer 
GeForce3 ein Bild pro Sekunde, mit der GeForce2 GTS legt er 
im 32-Bit-Modus sogar zwei Bilder pro Sekunde zu. 
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Max- N 1.01 WERD nd) 


HOKUSPOKUS In den Menüs des neuen 


Treibers ist die Option „Anisotrope Filte- 
rung" verschwunden. 


GTS- noch mit einer GeForce3- 
Grafikkarte. (та) 


: E Treiber auf der 


^ Heft-CD 


Hersteller: Nvidia 

Webseite: www.nvidia.de 

Datum: 07.11.01 

Fazit: Etwas schneller als der 21.83 


Legende: 16 Bit 


Settings: MSI BX-Master (Intel BX), Intel 
Pentium III 750, vertikale Synchronisation 
aus, Intel Chipsatztreiber 2.80.012, DirectX 
8, Windows 98 SE, 256 MB (CAS 3) 


Kyro-Treiber 1.09.0031 


Passend zur Veróffentlichung 
von DirectX 8.1 legen die Trei- 
berentwickler für Kyro-Grafik- 
karten einen neue Treiberver- 
sion nach. 


nachdem DirectX 8.1 

mittlerweile offiziell er- 

schienen ist (siehe Heft- 
CD), gibt es für Kyro-Karten be- 
reits die kompatible Treiber-Ver- 
sion 1.09.0031. Offenbar wollte 
man die Fangemeinde nicht wie- 
der so lange warten lassen wie 
beim DirectX-8-Treiber 1.08.162; 
die neue Version wurde außer- 
dem nochmals für Windows XP 
verbessert. Natürlich haben wir 
die zwei genannten Treiber auf 
einem Windows-98-System (Di- 
rectX 8) miteinander verglichen: 
Hier konnten wir allerdings kei- 
nerlei Unterschiede feststellen, 
weder mit einer Kyro- noch mit 
einer Kyro-II-Grafikkarte. Beide 
lieferten in den Benchmarks für 
Counter-Strike und die Max-Engi- 
ne jeweils die gleichen Werte 


Leistung: 
Kyro-Karten 


[ЕЕЕ КЕШЕНЕ 


Auflösung: |} 


800 
x600 


Куго 111.08.162 
Kyro 1.09.0031 
Kyro 1.08.162 


- Fazit: Die Leistungen der Куго oder Kyro Il verbessern sich 
durch den neuen Treiber in unseren Benchmarks nicht im 


Geringsten. 


ur | .01 (VGA-Demo) 


ЕЕЕ ЕЕЕ HE EEETT ЕЕЕ 


ЕТА АТАА С EN 


ШШШ 
(III FETFTTTTTT СТ ET i 


[mum мөме | RE 
NICHTS NEUES In den Treibermenüs hat 
Sich nicht viel getan, nur „Anisotropi- 
sches Filtern" ist nach oben gerutscht. 


(Treiber 1.09.0031 und ältere Ver- 
sion 1.08.162). (ma) 


Treiber auf der 
^ Heft-CD 


Hersteller: PowerVR 

Webseite: www.powervr.com 

Datum: 08.11.01 

Fazit: Nicht schnell, aber sehr stabil 


Legende: 


Settings: MSI BX-Master (Intel ВХ), Intel 
Pentium 111 750, vertikale Synchronisation 
aus, Intel Chipsatztreiber 2.80.012, DirectX 
8, Windows 98 SE, 256 MB (CAS 3) 


] | i 
1 H H 
H | Н 
] 1 H 
n H Н 
H | Н 
1 | | 
H Н Н 
H H 
n H H 
1 H Н H 
H | Н 
H Н | Н 


Bedingt spielbar 
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Die Treibertabelle [PRAXIS Е 


Aktuelle Treiber 
im Uberblick 


Die Pflege des Spiele-PCs sollte für jeden Spieler 


selbstverständlich sein. Unsere Tabelle verschafft 


Ihnen den optimalen Treiber-Überblick. 


b Grafikkarte, Sound- 

О platine oder Mainboard: 
Aktuelle Treiber sind 

bei jeder Hardware-Komponente 
von enormer Bedeutung. Der 
erste Schritt ist dabei immer die 
Identifizierung der aktuellen 
Treiberversion. Bei Grafik- und 
Soundkarten nehmen Sie dazu 
am besten das DirectX-Diagnose- 
Programm ,dxdiag". Sie starten 
es, indem Sie in der ,Start"-Leiste 
auf , Ausführen" gehen und dort 


,dxdiag" eintippen. Unter ,An- 
zeige" und ,Sound" finden Sie 
die verwendete Windows-Trei- 
berversion. Mancher Hersteller 
gibt auf der Webseite aber eine 
davon abweichende Treiberbe- 
zeichnung an. Deshalb haben wir 
zur Sicherheit bei den Grafik- 
karten beide Varianten in der 
Tabelle vermerkt. Zusätzlich ge- 
ben wir Ihnen die jeweilige Heft- 
CD an, auf welcher der Treiber 
zu finden ist. 


Durchblick: Die wichtigsten Hardware-Treiber лж 


Die folgende Liste zeigt Ihnen alle aktuellen Treiber zum Zeitpunkt des Redaktionsschlusses. Zusätzlich geben wir Ihnen 
die Download-Adresse des jeweiligen Herstellers an, falls Sie selbst nach den Treibern im Internet suchen wollen. 


Grafikkarten 

Voodoo3 2000/3000 3dfx 1.07.00 (4.12.01.0666) 1.04.00 Win9x/2k (06/2001) www.3dfx.com 

Voodoo3 3500 3dfx 1.04.02 (4.12.01.1222) - Win9x (06/2001) www.3dfx.com 

Voodoo4 4500/Voodoo5 5500 3dfx 1.04.00 (4.12.01.0666) 1.04.00 Win9x/2k (06/2001) www.3dfx.com 

Rage Fury/Rage Fury Pro Ati 4.13.7192 5.13.01.3279 5 support.atitech.ca/de 

Rage Fury Maxx Ati 4.12.7942 = Win9x (09/2001) support.atitech.ca/de 

Radeon 7000/7200/7500 Ati 4.13.7184 5.13.01.3271 Win9x/2k (12/2001) support.atitech.ca/de 

Radeon 8500 Ati 4.13.7191 - Win9x (01/2002) support.atitech.ca/de 
Millennium 6450/6550 Matrox 6.71.011 5.71.014 Win9x/2k (01/2002) www.matrox.com/mga/drivers 
Millennium 6400/6400Мах Matrox 6.71.011 5.71.014 Win9x/2k (01/2002) www.matrox.com/mga/drivers 
AGP-V3xx/V6xx/ VTxx Asus 21.81 21.81 Win9x/2k (01/2002) ftp.asuscom.de 
GeForce-Reihe Creative 21.85 21.85 Win9x/2k (12/2001) www.europe.creative.com 
Gladiac/Erazor-Reihe (ab Erazor III) | Elsa 4.13.01.2181 5.13.01.2181 Е www.elsa.de 

3D Prophet, DDR, II, 1 Guillemot 21.81 21.81 Win9x/2k (12/2001) de.hercules.com 

3D Prophet 4000XT/4500 Guillemot 9.015 9.015 Win9x/2k (01/2002) de.hercules.com 
GeForce-Reihe Gigabyte 21.85 21.85 = www.gigabyte.de 
Starmaxx/Starforce-Reihe MSI 14.40 14.40 5 www.msi-computer.de 
WinFast-Reihe (GeForce) Leadtek 12.00 12.00 2 www.leadtek.de 
Inno3d-Tornado-Reihe Innovision 21.81 21.81 = www.inno3d.de 
Grafikchips 

Treiber Windows 9x Treiber Windows 2000 | Heft-CD 
Voodoo! (Graphics) 3dfx 3.01.00 (4.10.01.0017) = Win9x (06/2001) www.3dfx.com 

Voodoo2 3dfx 3.02.02 (4.12.01.1151) 1.02.00 Win9x/2k (06/2001) www.3dfx.com 

Banshee 3dfx 1.04.00 (4.12.01.1222) = Win9x (06/2001) www.3dfx.com 

TNT, TNT2, GeForce1/2/3 Nvidia Detonator XP (21.83) Detonator XP (21.83) Win9x/2k (01/2002) www.nvidia.com 

Savage3D S3 6.13.28 8.200.011 Win9x/2k (06/2001) ftp.s3.com/pub/display 
Savage4 53 4.12.01.8223-8.20.35 8.40.02 Win9x/2k (12/2001) ftp.s3.com/pub/display 
Savage2000 53 4.12.01.9013-9.51.11 5.12.01.9003-9.20.21 Win9x/2k (06/2001) ftp.s3.com/pub/display 

Куго I/II PowerVR 1.09.0031 1.09.0031 Win9x/2k (01/2002) WWW.powervr.com 
Mainboard-Chipsätze 
Treiber Windows 2000 | Heft-CD Webseite 

440BX, 440LX, 815E, 820 usw. Intel 3.20.1008 3.20.1008 Win9x/2k (01/2002) support.intel.com/design/chipsets 
KT 133 (A), Apollo Pro 133 usw. VIA 41п1 4.35, AC97 1.20 4in1 4.35, AC97 1.20 Win9x/2k (01/2002) www.viatech.com 

Aladdin V/Aladdin Pro II Ali AGP 1.80, IDE 3.56 AGP 1.80, IDE 1.41 Win9x/2k (01/2002) www.ali.com.tw 

AMD-751/761 AMD AGP 4.80, IRQ 1.11, IDE 1.41| AGP 5.21, IDE 1.41 Win9x/2k (01/2002) www.amd.com 

135, 733, 635, 633 Sis AGP 1.07 AGP 1.07 Win9x/2k (01/2002) germany.sis.com 
Soundkarten 

Soundkarte Hersteller Treiber Windows 9x 
SB-Audigy-Serie Creative 5 Revi Win2k (01/2002) www.soundblaster.com 
SB-Livel-Serie Creative 4.11.01.0711 5.00.2152.1 Win9x (02/2001) www.soundblaster.com 

SB PCI 64 Creative 4.05 (Rev3) = = www.soundblaster.com 

SB PCI 128 (CT 4811) Creative 4.00.1207 (Rev3) 2.02.001 Win2k (01/2002) www.soundblaster.com 

SB AWE 32/64 Creative 4.38.16 (Revi6) e = www.soundblaster.com 

Game Theater ХР Hercules 3.02 3.02 Win9x/2k (01/2002) de.hercules.com 
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PRAXIS | Aufrüst-Tipps: Festplatten 


Ob Prozessor, Grafik- 
karte oder Festplatte: 
Wenn Sie Ihren Spiele- 
PC selbst aufrüsten, 
gilt es, einige Hürden 


zu meistern. Diese Rub- 
rik hilft Ihnen dabei. 


" 


ZULANGSAM Diese Southbridge erlaubt 
nur Datenübertragungsraten von 33 MB/s. 
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ngesichts der niedri- 
A gen Festplattenpreise 
ist es momentan sehr 
verlockend, sich ein großes 
und schnelles Laufwerk zu 
kaufen. Doch mit einer alten 
Hauptplatine kónnen Proble- 
me auftreten, móglicherwei- 
se wird die neue Festplatte 
durch einen langsamen IDE- 
Controller ausgebremst. 


HES 


ARBEITSMATERIAL: 
Mainboard, Festplatte 
ME AUSFÜHRUNG: ШШ 
Н RISIKO: иш 
AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Flexibilität nmn 
Leistung LEAL] 


Bevor Sie mit dem Aufrüsten 
Ihrer Festplatte beginnen, soll- 
ten Sie wissen, was Ihre Hard- 
ware überhaupt leistet. Main- 
boards mit Intel-BX- und VIA- 
Apollo-Pro-Plus-Chipsatz 


unterstützen beispielsweise 
nur UDMA/33. Einige Her- 
steller haben ihre Mainboards 
aus diesem Grund mit einem 
zusátzlichen IDE-Controller 
ausgestattet. Er ermóglicht 
meist hóhere Transferraten 
(über 33 MB/s) als der Con- 
troller in der Southbridge. In 
solch einem Fall gehórt die 
neu erworbene Festplatte an 
den schnelleren Anschluss. 


Eine schnelle UDMA/66 oder 
-100-Festplatte kann trotzdem 
an einen UDMA/33-Controller 
angeschlossen werden, aller- 
dings wird so nicht die volle 
Leistung erreicht. Den mög- 
lichen UDMA-Modus Ihres 
Mainboards finden Sie im 
Handbuch Ihrer Hauptplati- 
ne. Zur besseren Übersicht 
haben wir für Sie eine Tabelle 
auf die Heft-CD gelegt, in der 
Sie alle Chipsátze und die zur 
Verfügung stehenden UDMA- 
Modi finden. 


B Eine Frage des Kabels 


ARBEITSMATERIAL: 
80-poliges IDE-Kabel 
ИЩ AUSFÜHRUNG: ШШШ 
$% RISIKO: ниш 
EX. AUSWIRKUNGEN: DRUER 
i ттлт 
Leistung 


Die Geschwindigkeiten, mit 
denen Daten zwischen Fest- 
platte und Controller übertra- 
gen werden, sind auch vom 
verwendeten Kabel abhàngig. 
Ein 40-poliges IDE-Kabel be- 
schránkt die Bandbreite auf 
UDMA/33. Erst mit einem 80- 
poligen Flachbandkabel sind 
Übertragungsraten von 66 
oder 100 MB/s móglich. Eine 
solche Hochgeschwindigkeits- 
leitung erkennen Sie ganz ein- 
fach: An allen Steckern wurde 
der Pin 30 ausgegossen. Sie 
kónnen das Kabel nur auf eine 
Buchse stecken, an der Pin 30 
fehlt. In der Praxis bedeutet 
dies, dass Sie ein 80-poliges 
Kabel nicht an einen Control- 
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Aufrüst-Tipps: Festplatten | PRAXIS Ё 


ler oder Festplatten stecken 
kónnen, welche kein UDMA 
beherrschen. Dagegen ist es 
móglich, ein 40-poliges Kabel 
an einen U-DMA/66- oder 
-100-fáhigen Controller oder 
Festplatte zu stecken, wo- 
durch man natürlich die Leis- 
tung der Laufwerke auf 33 
MB/s beschränkt. Dies sollte 
nach Móglichkeit vermieden 
werden: In unseren Praxis- 
tests haben wir mit einem 
Highpoint-Controller und ei- 
ner IBM-Festplatte (beide U- 
DMA/100-fáhig), welche mit 
einem 40-poligen Kabel ver- 
bunden waren, Schreibfehler 
festgestellt. 


3 | Der Leistungsvergleich 


ARBEITSMATERIAL: 
IDE-Controller, Festplatte, HD-Tach 


AUSFÜHRUNG: ШШ 

D RISIKO: иш 

ES AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität 


пло 
UU Au 


Wir haben Übertragungsraten 
der verschiedenen Kombina- 
tionen aus Festplatten, Con- 
trollern und IDE-Kabel ge- 
messen. Dabei sind wir zu 
bemerkenswerten Ergebnis- 
sen gekommen. Die langsams- 
ten Konfigurationen sind die, 
welche eine Komponente be- 
inhalten, welche nur UDMA/ 
33-fáhig ist. Es wurden nur 30 
MB/s bei der Datenübertra- 
gung zwischen Festplatte und 
Controller erreicht, die eigent- 
liche Lesegeschwindigkeit be- 
trágt nur 18 MB/s. Setzen 
wir nun eine Festplatte, einen 
Controller und ein Kabel 
ein, welche UDMA/100-fáhig 
sind, so messen wir eine 
Übertragungsrate von 99 
MB/s (aus dem Festplatten- 
cache) Auch die Lesege- 
schwindigkeit erhóht sich auf 
33 MB/s. 


4 | 64-GB-Hürde 


ARBEITSMATERIAL: 
FDISK, Internet 
AUSFÜHRUNG: IN NL NI 
D RISIKO: LE 
GS AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität nuenn 
uuu 


Ist die Festplatte endlich ein- 
gebaut, kann FDISK Probleme 
beim Partitionieren des Lauf- 
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werks verursachen. Die Grün- 
de liegen in verschiedenen 16- 
Bit-Variablen der Windows- 
95-, -98- und -ME-Version des 
Programms FDISK, die eine 
saubere Erkennung von Fest- 
platten größer als 64 GB ver- 
hindern. Anwender der Win- 
dows-NT-Reihe (NT4, 2000, 
XP) sind von diesem Bug 
nicht betroffen. Eine Lósung 
bietet das kostenlose Parti- 
tionierungs-Tool Ranish Par- 
tition Manager (come.to/ 
ranish). Mit ihm kónnen Sie 
auch Festplatten einrichten, 
die größer als 64 GB sind. 
Wer lieber Microsoft vertraut, 
kann sich auch ein Bugfix für 
FDISK herunterladen. Leider 
steht das Update nur auf der 
englischen Webseite von Mi- 
crosoft zur Verfügung. Kli- 
cken Sie dazu unter www. 
microsoft.com auf ,Support" - 
,Knowledgebase" und geben 
Sie die Nummer „0263044“ 
bei „Specific article ID num- 
ber" ein. Anschließend wird 
Ihnen der entsprechende Arti- 
kel zum Thema angezeigt, 
auch das Bugfix kónnen Sie 
hier herunterladen. Nachdem 
Sie FDISK aktualisiert haben, 
ist nun das Partitionieren von 
Festplatten mit mehr als 64 GB 
Kapazität möglich. Schließlich 
kann die Festplatte nach dem 
Einrichten formatiert werden. 


5 | Windows 9x/Me überspielen 


ARBEITSMATERIAL: 
Windows 95, 98 oder Me, FDISK 
AUSFÜHRUNG: M E 
Н RISIKO: (EE) 
= AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Stabilität nn n 
Leistung шш 


Nach dem Kauf einer neuen 
Festplatte sollten Sie darüber 
nachdenken, ob Sie das Be- 
triebssystem auf das schnelle- 
re Laufwerk legen. Wir haben 
einen Weg gefunden, wie Sie 
Windows 95, 98 oder Me ohne 
Neuinstallation auf eine an- 
dere Festplatte übertragen, 
aber Vorsicht: Diese Methode 
ist nicht gefahrlos, es kann 
auch zum Datenverlust kom- 
men. Als Erstes müssen Sie 
eine Bootdiskette erstellen. 
Danach deaktivieren Sie die 
Auslagerungsdatei von Win- 
dows (,Start" — „Systemsteu- 
erung” — „System“ — „Leis- 


Leistung: 


IDE-Laufwerke 


Datenübertragung (HD Tach) 


besser 


'U-DMA/100 


Datenüber- 


tragung 
in MB/s 


besser 


Datenüber- 
tragung 
in MB/s U-DMA/33 


|PIO-Mode 4 


0 


besser ] 1 

U-DMA/100 ` ` 
Benötigte | ПЕТУ 
Zeit in т 5 
Sekunden 


U-DMA/33 
| PIO-Mode 4 


Levelstart Max-Engine 


Settings: MSI BX-Master (Intel BX), Intel Pentium 
11 750, GeForce256 DDR (Detonator 12.41), Intel 
Chipsatztreiber 2.80.012, DirectX 8, 256 MB (CAS 3) 


= Fazit: Der U-DMA/100-Modus wirkt sich positiv auf die Übertragungs- 
geschwindigkeit aus und auch der Levelstart des Spiels wird um ein 
Vielfaches beschleunigt. 


tungsmerkmale" — „Virtueller 
Arbeitsspeicher" (Achtung: 
Rechner unter 128 MB RAM 
kónnen nicht mehr booten) 
und kopieren den Inhalt der 
alten Festplatte auf die neue. 
Bei der Markierung der zu ko- 
pierenden Dateien müssen Sie 
„Alles auswählen” verwen- 
den, damit auch die versteck- 
ten Dateien erfasst werden. 
Anschließend fahren Sie den 
Rechner herunter, klemmen 
das antike Laufwerk ab und 
schließen die frisch erworbe- 
ne Datenschaufel als Master 
an. Jetzt booten Sie von der 
Startdiskette; nachdem die 
Eingabeaufforderung ange- 
zeigt wird, geben Sie den 
Befehl „FDISK“ ein. Anschlie- 
fend bestätigen Sie mit „J“ 
und ,Enter" und wáhlen im 
Menü ,2" aus. Folgen Sie nun 
den Bildschirmanweisungen. 
Nach dem Entfernen der 
Floppydisk und einem Neu- 
start bootet der Rechner von 
der neuen Festplatte. Arbei- 
tet der Rechner einwandfrei, 
kónnen Sie die alte Platte 
auch wieder als Slave-Lauf- 
werk einbauen und gegebe- 
nenfalls lóschen. 

MARCO ALBERT 


INVESTIEREN Mit dem UDMA/100-Control- 
ler von Alternate sind 100 MB/s möglich. 


ч d 
BUGFIX In diesem Artikel der Microsoft- 
Knowledgebase versteckt sich das Update. 


Mehr Informationen 
finden Sie bei ... 


www.storagereview.com 
www.microsoft.com 
come.to/ranish 
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PRAXIS | VIA-Treiber installieren 


= um 


Immer wieder sorgen 
die Chipsatztreiber 
von VIA für Verwir- 
rung. Wir zeigen, wie 
die 


bungslos abläuft. 


Installation rei- 


E DMA-Mode 
Der DMA-Modus (Direct Memory Ac- 
cess) bewirkt, dass Daten in den Spei- 
cher geschrieben werden kónnen, ohne 
den Prozessor zu beanspruchen. 


E Southbridge 
Teil des Chipsatzes, der IDE-, USB- und 
die PCl-Steuerung übernimmt. 


E Northbridge 
Teil des Chipsatzes, der Speicher, CPU, 
AGP und Southbridge verbindet. 


E Turbo Mode 
Unter Turbomode versteht VIA den 
AGP4X/2X Mode, während Standard 
Mode für АСР1Х steht. 
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auptplatinen mit VIA- 
Ы Chipsatz sind bei vie- 
len Käufern beliebt: 
Sie bieten viel Leistung bei 
einem relativ geringen An- 
schaffungspreis. Doch leider 
ist es um die Stabilität der 
Treiber offensichtlich nicht so 
gut bestellt, VIA stellt in re- 
gelmäßigen Abständen Up- 
dates zur Verfügung. Dumm 
nur, wenn sich diese nicht auf 
Anhieb installieren lassen. 
Anhand der neuesten Treiber- 
version 4.35 wollen wir Ihnen 
zeigen, wie sich die meisten 
Klippen umschiffen lassen. 
Als Basis verwendeten wir 
das Mainboard 8KHA+ der 
Firma Epox, das auf dem neu- 
en VIA-Chipsatz KT266A ba- 
siert. 


SP Chipsatz ermitteln 


ARBEITSMATERIAL: 
Tools 
EE AUSFÜHRUNG: ME 
x RISIKO: | 


К AUSWIRKUNGEN: [DAUER 
Flexibilität пп nn 
UML 


Bevor Sie mit der Installa- 
tion beginnen, sollten Sie sich 


vergewissern, über welche 
North- bzw. Southbridge ihr 
Mainboard verfügt. Platinen- 
mit VIA-North- und -South- 
bridge benötigen die VIA- 
4inl-Treiber, während Boards 
mit einer Kombination von 
VIA-Southbridge und AMD- 
Northbridge zusätzlich das 
AMD-Treiberpaket („Driver 
Pack“) brauchen. Erkundigen 
Sie sich deshalb bei Ihrem 
Mainboard-Hersteller nach 
den passenden Treibern. Tools 
wie „WCPUID“ (auf Heft-CD) 
zeigen unter Windows ver- 
lässlich an, welcher Chipsatz 
im Rechner steckt. 


2 Aufspielen der 4in1-Treiber 


ARBEITSMATERIAL: 
Windows 98 SE, Via 4int-Treiber 


ИЩ AUSFÜHRUNG: ШШ 
Ж RISIKO: иш 

Э AUSWIRKUNGEN: 'DRUER| 
Geschwindigkeit EJ EJ 0060 
Stabilität ag (9999 


Unmittelbar nach der Neuin- 
stallation des Betriebssystems 
sollten Sie die VIA-Treiber 
aufspielen. Wichtig ist, dass 
Sie die Reihenfolge unseres 
Installationsguides befolgen 


(siehe Installationsschema). 
Dem Treiberpaket liegt eine 
Setup-Routine bei, die alle be- 
nótigten Treiber erkennt und 
installiert. Nach dem Start des 
Setups entscheiden Sie sich 
zunächst für die Option „Nor- 
mally Install”. Hierbei werden 
bei einer Win98-SE-Neuinstal- 
lation folgende Treiber instal- 
liert: VIA ATAPI Vendor Sup- 
port Driver 1.10, AGP VxD 
Driver 4.05, IRO Routing Mi- 
niport Driver 1.30 und VIA 
INF Driver 1.40a. Anschlie- 
ßend werden Sie für jeden 
Treiber nach bestimmten Ein- 
stellungen gefragt. Besonders 
wichtig sind hier zwei Punk- 
te: Den „ОМА Mode" sollten 
Sie unbedingt aktivieren – an- 
schließend geht es an den 
AGP-Modus. Hier sollten Sie 
den „Turbo Mode" aktivieren, 
der je nach Board den 
schnellstmöglichen AGP-Mo- 
dus aktiviert (2X oder 4X). Der 
„Standard Mode“ steht immer 
für AGP1X. Beachten Sie, dass 
im BIOS der gleiche AGP- 
Modus aktiviert sein muss. 
Meist gibt es dort bei den 
„Advanced Chipset Features" 
die Option „АСР Mode". 
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3 | IDE Miniport Driver installieren 


ARBEITSMATERIAL: 
VIA IDE Miniport Driver 3.0.14 


AUSFÜHRUNG: ШШ 
Н RISIKO: mmu 


ES AUSWIRKUNGEN: 
Stabilitát 


[DAUER] 
nnn 
BL n) 


VIA selbst empfiehlt die In- 
stallation des IDE-Miniport- 
Treibers nur bei Problemen 
mit dem IDE-Port. Deshalb ist 
er auch nicht in dem 4in1- 
Paket enthalten. Wir stellten 
hingegen fest, dass der „УТА 
Bus Master-Treiber" nach der 
Installation des 4in1-Pakets 
nicht das richtige Treiberda- 
tum zeigte. Deshalb raten wir, 
zusätzlich den IDE-Miniport- 
Treiber zu verwenden. Die In- 
stallation läuft ähnlich ab wie 
beim 4inl-Paket (Entpacken 
Sie die Datei und starten Sie 
dann das Programm ,Setup. 
exe"). Nach der Installation 
erhalten Sie einen neuen Ein- 
trag in Ihrem Startmenü. Mit 
dem Programm ,IDE-Tool" 
kónnen Sie jetzt bequem den 
DMA-Modus der IDE-Lauf- 
werke kontrollieren. 


Wer Windows 2000 und ein 
IDE-ZIP-Laufwerk benutzt, 
muss mit diesem IDE-Tool 
den DMA-Modus für den ent- 
sprechenden Anschluss ab- 
schalten und PIO-Modus 3 
auswáhlen. Vorher sollte im 
BIOS der DMA-Modus für die 
Schnittstelle deaktiviert wer- 
den, an der das ZIP-Laufwerk 
hängt. 


4 | Kontrolle der Installation 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: ШШ 
D RISIKO: | 
ES AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibiltät 90 nnn 
Шоу 


Nicht immer bedeutet die 
Meldung ,Setup Complete", 
dass die Installation erfolg- 
reich war. Deshalb empfehlen 
wir, dies zu kontrollieren. 


In der ,Systemsteuerung^ 
finden Sie unter dem Punkt 
,System^ die Registerkarte 
,Geráte-Manager". Klicken 
Sie hier auf „Systemkom- 
ponenten“. Hier sollten die 
Einträge „VIA CPU to AGP 
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Controller“, „VIA Standard 
CPU to PCI Bridge”, „VIA 
Standard PCI to ISA Bridge^ 
bei der 4in1-Version 4.35 das 
Treiberdatum 8-16-2001 auf- 
weisen. Unter dem Eintrag 
,Festplattencontroller" sollten 
die Einträge „Primary Bus 
Master IDE", „Secondary Bus 
Master IDE controller”, „VIA 
Bus Master PCI IDE Control- 
ler“ als Treiberdatum 2001/ 
10/09 aufweisen. 


5 | USB Filter Patch 


ARBEITSMATERIAL: 
USB Filter Patch 


AUSFÜHRUNG: ШШШ 
H RISIKO: иш 


БЕ AUSWIRKUNGEN: 
Stabilität 


ШЫ nn 
uuu 


Bei der Kombination MVP3/ 
МУРА mit einem USB-Gerät 
und Win 95/Win 98 sollten Sie 
den ,USB Filter Patch" instal- 
lieren. Auch für den KT266 
(nicht KT266A!) gibt es einen 
,Beta-Patch". Auf der Home- 
page findet man jedoch keine 
Informationen, warum und 
für wen dieser Patch gedacht 
ist. Auf unsere Anfrage wollte 
VIA keine klare Stellungnah- 
me abgeben. Vermutlich dürf- 
te der Patch ähnliche Prob- 
leme beheben wie der MVP3/ 
4-Patch. Unser Tipp: Nur bei 
USB-Problemen installieren. 


6 | Treiberinstallation für AMD 761 


ARBEITSMATERIAL: 
Windows 98 SE, AMD-Driver-Pack 
AUSFÜHRUNG: ME 

5) RISIKO: EN 

ES. AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Geschwindigkeit ШШ nnen 
Stabilität gg 19799 


Für die Treiberinstallation auf 
einem 761-Board verwende- 
ten wir diesmal das Abit KG7- 
Lite. Dieses Board verfügt wie 
fast alle 761-Platinen über eine 
AMD-761-Northbridge und 
eine VIA-VT82C686B-South- 
bridge. Nach der Neuinstal- 
lation von WIN 98 SE starten 
Sie bei Mainboards mit dieser 
Chipsatz-Kombination zuerst 
die Setup-Routine des AMD- 
Treiber-Pakets mit Doppel- 
klick auf die Datei „Setup. 
exe". Nach dem Willkom- 
mensbildschirm und dem Li- 
zenzvertrag gelangen Sie zu 


VIA-Treiber installieren 


einem Informationsbildschirm. 
Hier nicht erschrecken: Unter 
,Systemanforderungen"^ 
wird eine Hauptplatine mit 
AMD-751-Chipsatz verlangt. 
Dies stimmt so jedoch nicht, 
denn schon auf dem nächsten 
Bildschirm wird die Unter- 
stützung von Platinen mit 
dem 761-Chipsatz angezeigt. 
Bei Mainboards mit 761/ 
686B-Chipsatz stehen nur die 
beiden Optionen ,AGP-Trei- 
ber" und , AMD Registry Up- 
date" zur Auswahl. Diese 
sollten Sie auswählen und 
nach der Installation den 
obligatorischen Neustart durch- 
führen. Anschließend ins- 
tallieren Sie das VIA-4inl- 
Treiberpaket (siehe Tipp 2), 
gefolgt von dem IDE-Mini- 
port-Treiber (siehe Tipp 3). 
Abschließend empfehlen wir 
auch hier die Kontrolle der 
Installation (siehe Tipp 4). 
Hier sollten die Einträge 
für die „Festplattencontrol- 
ler“ mit denen aus Tipp 4 
übereinstimmen und das 
Treiberdatum „6-12-2001” bei 
dem Eintrag „AMD-761 AGP 
Host to PCI Bridge” ange- 
zeigt werden. 


7 | Onboard-Sound deaktivieren 


ARBEITSMATERIAL: 
Treiber 
AUSFÜHRUNG: ШШШ 

8 RISIKO: CT? 

ES AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Geschwindigkeit EJ EJ an 
Stabilität + + 159"! 


Für Besitzer eines Rechners 
ohne Soundkarte, bei dem 
ausschließlich der Onboard- 
Sound genutzt wird, emp- 
fiehlt VIA die Installation des 
„VIA Audio Drivers". Wer je- 
doch in den Genuss einer voll- 
wertigen Soundkarte kommen 
móchte, muss den Onboard- 
Sound deaktivieren. Dies ge- 
schieht durch Drücken der 
„Entf“-Taste beim Boot-Vor- 
gang. Im BIOS-Menü finden 
Sie unter ,Integrated Peri- 
phals", den Punkt ,Onboard 
PCI Device“. Hier wird z. B. 
der „VIA-3058 AC97 Audio“ 
auf , Disabled" gestellt. Beach- 
ten Sie, dass je nach BIOS- 
bzw. Board-Hersteller die Be- 
zeichnungen der einzelnen 
Punkte variieren kónnen. 
DANIEL HOFMANN 


PRAXIS 


Lee | 


2 TURBO Die Option , Turbo" aktiviert den 
schnellst möglichen AGP-Modus. 


= VIA Bus Master PCI IDE Controller 


Treiberdateien: 
CWINDOWSSSYS 


TEMNVMM32.VXD (CONFIG 


MG.vxd) 
D 


Anbieter: МА Technologies, Inc. 
Dateiversio 2.0.950.2110 


Copyright: Copyright 2000-2005 


3 RUND Nach erfolgreicher Installation steht 
der VIA-Treiber im Geräte-Manager. 


Installation VIA-Boards 


Windows 98 SE Installation 
VIA 4 in 1 Treiber (Version 4.35) 
IDE Miniport Treiber (Version 3.0.14) 
Grafikkarte 
Soundkarte 
DirectX 8.1 


Patches 


Installation 761-Boards 


Betriebssystem 
AMD Driver Pack 
IDE Miniport Treiber (Version 3.0.14) 
Grafikkarte 
Soundkarte 
DirectX 8.1 


Patches 


REIHENFOLGE Die Installation läuft bei AMD- 
Boards fast genauso wie bei den VIA-Boards ab. 
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] PRAXIS | Der leise РС (1) 


Mit einem lauten PC kann 
einem die Freude beim Spielen 
schnell vergehen. Doch Ihr 
Rechner lässt sich leicht 

zum Flüster-PC umrüsten. 


Wir zeigen, wie's geht. 


Ш ASPI-Treiber 
Software, die den direkten Zugriff auf 
das Laufwerk ermöglicht 


E Passivkühler 
Ein Aluminium- oder Kupferkühler. 
Die Wärme wird alleine durch den 
Luftstrom im Gehäuse abgeführt. 

E Aktivkühler 
Ein Aluminium- oder Kupferkühler mit 
eigenem Lüfter. Aktivkühler führen 
die Wärme rascher ab. 
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as Geräusch Ihres 
D Rechners treibt Sie 
in den Wahnsinn? 
Sie sind kurz davor, Ihren 
Rechner kurz und klein zu 
hacken oder ihn in Brand zu 
setzen? Moment noch! Vor- 
her sollten Sie unsere Tipps 
zur Geráuschminderung le- 
sen. In einer zweiteiligen Se- 
rie zeigen wir Ihnen, wie Sie 
Ihren PC mit einfachen Mit- 
teln leiser machen kónnen. 


H Lärmquellen lokalisieren 


ARBEITSMATERIAL: 
Schraubenzieher 


ME AUSFÜHRUNG: ШШШ 
EN RISIKO: BH 
SS AUSWIRKUNGEN: 

Flexibilität a 


nnn 
uuu 


Bevor Sie losrennen und 
neue Lüfter oder Dämm- 
Matten kaufen, sollten Sie 
die Lärmquellen erst einmal 


lokalisieren. Hier gilt die Re- 
gel: Ein PC kann nur so leise 
sein wie seine lauteste Kom- 
ponente. Schrauben Sie den 
Rechner auf und nehmen ihn 
dann in Betrieb. Hóren Sie 
sich Ihren Rechner genau an: 
Welches Geráusch kommt 
von welcher Komponente? 
In der Regel ist der Pro- 
zessorkühler die lauteste 
Komponente, hier werden 
schnell drehende 50-mm- 
oder 60-mm-Lüfter verbaut. 
Als Nächstes folgen Netz- 
teil- und - falls vorhanden – 
Gehäuselüfter, dann meist 
die Festplatte. Doch auch die 
kleinen, meist 40 mm oder 50 
mm großen, schnell drehen- 
den Lüfter auf aktuellen 
Hochleistungsgrafikkarten 
können den Lärmpegel in 
die Höhe treiben. Wichtig 
ist, dass Sie die Hörtests in 
einem leisen Raum, mög- 
lichst ohne Umgebungsge- 


räusche, durchführen. Sind 
die Lärmquellen lokalisiert, 
können Sie beginnen, den 
Einkaufszettel zu schreiben. 


B Spannungs-Tuning 


ARBEITSMATERIAL: 
Spannungsadapter 
PEE AUSFÜHRUNG: Hi 
$1 RISIKO: а 
AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilitàt D ШЕР 
Leistung uuu 


Ist ein Lüfter zu laut, muss 
dieser nicht unbedingt aus- 
getauscht werden, Sie kón- 
nen auch die Spannung auf 
5 V oder 7 V drosseln. Doch 
Achtung, nicht jeder Lüfter 
läuft schon bei 5 V an. Be- 
kannt für ihre guten Under- 
volting-Eigenschaften sind 
Papst-Lüfter. Betreiben Sie 
den Lüfter mit 7 V statt der 
spezifizierten 12 V, so redu- 
ziert sich die Drehzahl nahe- 
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Der leise PC (1) | PRAXIS Е 


zu um die Hälfte, womit 
der Geráuschpegel erheblich 
sinkt, leider aber auch die 
Leistung. Doch wie kommt 
man zu 7 V, wenn das Netz- 
teil keine 7-V-Leitung hat? 
Die 7V ergeben sich aus der 
Differenz der +12-У- und 
-5-V-Leitung, wobei der 
Pluspol des Lüfters an +12 V 
(gelb) angeschlossen wird 
und der Minuspol an +5 V 
(rot). Will man nicht herum- 
lóten, kann man auch ferti- 
ge Adapter mit eingelóte- 
ten Widerstánden erwerben 
(z. B. www.innovatek.de un- 
ter ,Kabel"). Diese liegen 
auch zum Beispiel dem 
Noisecontrol Silverado oder 
einigen Zalman-Kühlern bei. 


3 | Gehäuselüfter-Tuning 


ARBEITSMATERIAL: 
Gumminoppen, Stichságe, 
Bohrmaschine, Metallfeile 


® AUSFÜHRUNG: BIN NL INL EHI 
ХЗ RISIKO: TIT 
| AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität a DEn 
Leistung gg [H444 


Damit sich die Vibrationen 
vom (Gehäuse-)Lüfter nicht 
aufs Gehäuse übertragen, 
sollten Sie Gumminoppen 
statt Schrauben verwenden. 
Eine weitere Lärmquelle 
sind Turbulenzen, die durch 
zu kleine Lüftungslöcher 
entstehen. Ein großes Loch 
lässt mehr Luft bei weniger 
Lärm durch. Bevor Sie die al- 
ten Lüftungsschlitze aussä- 
gen, muss der PC komplett 
zerlegt werden. Metallspäne 
und Elektronik sind keine 
gute Kombination, deshalb 
sollten Sie das Gehäuse nach 
dem Aussägen extragründ- 
lich reinigen. Das Entfer- 
nen der Standard-Gitter ge- 
schieht am schnellsten und 
einfachsten mit einer Stich- 
säge, wobei Sie unbedingt 
feine Metallsägeblätter ver- 
wenden müssen. Zum An- 
zeichnen des Lochs eignen 
sich Chromschutzgitter sehr 
gut. Mit der Bohrmaschine 
wird dann vorgebohrt und 
schließlich kommt die Stich- 
säge zum Einsatz. Die 
Schnittkanten werden mit ei- 
ner Metallfeile nachbearbei- 
tet. Um Verletzungen vorzu- 
beugen, wird anschließend 
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ein Chromschutzgitter oder 
ein Filter vor dem Lüfter 
montiert. 


4 | CPU-Kühler-Tuning 


ARBEITSMATERIAL: 
80-mm-Lüfter, Fan-Adapter, 
Schrauben, Schraubenzieher 


D AUSFÜHRUNG: E E MI 
SS RISIKO: BEN 
| AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität +] 12,26 
Leistung mo" 


Ist Ihnen der CPU-Kühler zu 
laut, muss nicht der gesamte 
Kühler getauscht werden, 
schließlich produziert nur 
der Lüfter den Lärm. Größe- 
re Lüfter haben denselben 
Luftdurchsatz bei einer ge- 
ringeren Umdrehungszahl, 
doch die meisten Kühler las- 
sen nur die Montage eines 
60x60-mm-Lüfters zu. Um 
ein 80x80 mm großes Modell 
zu montieren, brauchen Sie 
einen Fan-Adapter wie den 
Swiftkill von Innovatek. Als 
Lüfter hat sich der Papst 
8412NGL mit 12dB(A) be- 
wáhrt oder, falls etwas mehr 
Kühlleistung notwendig ist, 
der Papst 8412NGML mit 
19dB(A). Selbstverstándlich 
lásst sich auch jeder an- 
dere 80x80-mm-Lüfter ver- 
wenden. Überwachen Sie bei 
Ihren Umbauten unbedingt 
die Prozessortemperatur im 
BIOS und unter Windows 
mit einem Hardwaremoni- 
tor um eine Überhitzung 
zu vermeiden. Liegt die 
Prozessortemperatur unter 
60 ?C, brauchen Sie sich in 
der Regel keine Sorgen zu 
machen. Eine Auswertung 
unter Windows ermóglicht 
auch das Programm Mother- 
board Monitor. 


5 | Grafikkarten-Tuning 


| ARBEITSMATERIAL: 
Antistatikbeutel, Schraubstock, 
Wärmeleitpad oder -Kleber 


Н AUSFÜHRUNG: IN ШШШ 
== RISIKO: HEBEN 


| AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität Bg Inn, 
0945 


Aktuelle Hochleistungsgra- 
fikkarten mit mehr als 50 
Millionen Transistoren ver- 
ursachen bereits eine Abwär- 
me, die an die CPUs der vor- 


LEISE Papst-Lüfter sind 
bekannt für ihre Zuverläs- 


sigkeit und Laufruhe. 


letzten Generation heran- 
kommt. Aufgrund der be- 
schránkten Platzverhältnisse 
montieren die Grafikkarten- 
hersteller winzige Kühlkór- 
per mit sehr schnell dre- 
henden Lüftern, die meis- 
tens einen hochfrequenten 
Ton erzeugen. Bei guter Ge- 
häusebelüftung lassen sich 
die Karten allerdings auch 
mit den Passivkühlern der 
Firma Zalman bestücken. 
Problematisch wird es, wenn 
der Grafikkartenkühler nur 
aufgeklebt ist. Zur Entfer- 
nung müssen Sie die Karte in 
einem Antistatikbeutel ver- 
packt für eine halbe Stunde 
ins Gefrierfach legen. An- 
schließend spannen Sie den 
Kühler in den Schraubstock 
ein, eine Drehbewegung spä- 
ter ist er ab. Kleberreste wer- 
den mit Benzin entfernt. Der 
neue Kühler wird mit einem 
doppelseitig selbstkleben- 
den Wärmeleitpad oder 
Wärmeleitkleber befestigt. 
Entscheiden Sie sich für Kle- 
ber, lassen Sie diesen vor 
dem Einbau 24 Stunden lang 
aushärten. Die Garantie der 
Karte geht hierbei verloren. 


6 Netzteil tauschen 


ARBEITSMATERIAL: 
Netzteil 
AUSFÜHRUNG: ШШШ 
H RISIKO: (UE) 


ES AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität Bau ИТ 
uuu 


Einen erheblichen Anteil des 
Gesamtlärms erzeugt bei 
vielen Systemen der Netz- 
teillüfter. Spezielle Silent- 
Netzteile gibt es unter ande- 
rem von den Firmen Noise- 
control, SilentMaxx und Q- 


A LAUFRUHE Der eingelötete Widerstand 
setzt die Spannung des Lüfters herab. 


3 WEGFLEXEN Die kleinen Löcher behindern 
den Luftstrom - am besten wegschneiden. 


3 SCHNITT Mit einer Stichsäge lässt sich das 
Gitter im Handumdrehen entfernen. 


TAUSCH Ein CoolerMaster-OEM-Kühler 
mit einem 80-mm-Papst-Lüfter. 


CRU Sensor 1 Sensor 2 
МН: Sp SE 
Core D Core 1 


ББ, 154 33: 


DIAGNOSE Motherboard Monitor zeigt 
Temperaturen und Spannungen an. 
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Д PRAXIS | Der leise PC (1) 


So machen Sie 
die Grafik- 
karte leiser 


GEFRIERBRAND Eine halbe Stunde im Gefrier- 
fach macht den Kleber brüchig. 


LÖSUNG Klebereste werden mit Benzin entfernt. 


AUFGEKLEBT Mit Wärmeleitkleber wird der neue 
Kühler am Grafikchip festgeklebt. 


Schritt 5 


LEISETRETER Der neue Zalman-Passivkühler mit 
Wärmeleitkleber nach dem Einbau. 
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Technology. Wenn Sie tech- 
nisch geschickt sind und 
kein teures Silent-Netzteil 
erwerben wollen, bietet es 
sich auch an, den Lüfter aus- 
zutauschen. Unser Favorit 
als Netzteillüfter ist der 
8412NGL von Papst. Für be- 
sonderen Leistungshunger 
bietet Noisecontrol die viel- 
fach ausgezeichneten Ener- 
max-Netzteile mit 550 W 
und leisen Papst-Lüftern an, 
Blacknoise hat spezielle 
CWT-Netzteile mit Noise- 
blocker-Lüftern bis zu 420 W 
Leistung im Programm. 


7  Festplatten-Tuning 


| ARBEITSMATERIAL: 
Festplattenentkoppler, Schraubenzieher 


AUSFÜHRUNG: ШШ 
d RISIKO: L| L| 


= AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität E [nnt 5 
( 


IDE-Festplatten mit 7.200 
Umdrehungen pro Minute 
sind aus kaum einem High- 
Performance-Desktop mehr 
wegzudenken. Die Herstel- 
ler haben die Lärm- und Hit- 
zeentwicklung in den letzten 
drei Jahren stark reduziert, 
flüsterleise sind jedoch auch 
die aktuellen Festplatten 
noch nicht. Gerade bei billi- 
gen Gehäusen übertragen 
sich die Vibrationen leicht 
auf die dünnen Festplatten- 
käfige, deshalb sollten Sie 
zwischen den Festplatten 
möglichst immer einen Ein- 
schub freilassen. Noch bes- 
ser, wenn Sie die Festplatte 
mithilfe von Montageschie- 
nen, die in jedem gut sortier- 
ten Computerladen für etwa 
fünf Mark erhältlich sind, in 
einen 5,25"-Schacht einbau- 
en. So kann auch die Wärme 
besser abgeführt werden. Ei- 
nige Hersteller bieten auch 
entkoppelte Montagekits für 


" eS ) 


SO NICHT Lassen Sie 
mind. einen Schacht zwi- 
schen den Festplatten frei. 


Ich persónlich hatte als Übertakter lange Zeit sehr laute Systeme, 


doch seitdem ich mit nächtlichen MPEG4-Encoding-Sessions mei- 


ner Heimvideos begonnen hatte, raubte mir der Rechner den 


Schlaf. So konnte es nicht weitergehen, es musste unbedingt ein 


leiser Rechner her. Dieser hat noch weitere Vorteile, so kann ich 


endlich wieder ungestórt telefonieren, wenn ich am PC sitze. 


Ohne das lástige Hintergrundbrummen ist auch wieder eine kon- 


zentrierte Arbeit möglich. Seitdem achte ich beim Zusammenbau 


aller meiner Systeme sehr stark auf eine hohe Laufruhe. 


=. 


„Mit dem Silent-PC kann ich endlich 
wieder ungestört telefonieren." 


den 5,25"-Einschub an, auf 
die wir im zweiten Teil des 
Artikels ausführlich einge- 
hen werden. 


8 | CD-ROM-Tuning 


| ARBEITSMATERIAL: 
CD Bremse, ASPI-Treiber 


AUSFÜHRUNG: EI 
4 RISIKO: и 
$ AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Flexibilität EB (лл 
Uu 


CD-ROM-Laufwerke mit 50x 
Speed oder mehr beschleu- 
nigen CD-ROMs auf über 
10.000 Umdrehungen pro 
Minute. Gerade bei Musik- 
oder Video-CDs ist diese ho- 


he Drehzahl gar nicht nó- 
tig, sie produziert unnótigen 
Lärm und oft auch Vibra- 
tionen, die sich aufs gesam- 
te Geháuse übertragen. Asus 
bietet auf der Website das 
Tool CDSpeed an, mit dem 
sich die Drehzahl unter Win- 
dows reduzieren làsst. Soll- 
ten Sie kein Asus-CD-Lauf- 
werk oder ein DVD-Lauf- 
werk besitzen, müssen Sie 
zum Tool ,CD Bremse" von 
Jórg Fiebelkorn greifen. Das 
Tool kann auch die Lese- 
geschwindigkeit bei DVD- 
ROMs regeln. Die einzige 
Voraussetzung sind instal- 
lierte ASPI-Treiber. 

Jıvko SEIZOV 


Tools und Webshops 


Wir haben die wichtigsten Links zum Thema 
„Leiser PC" für Sie zusammengestellt. 


Motherboard Monitor: 


http://mbm.livewire dev.com 


CD Bremse: 
ASUS CDSpeed: 


www.cd-bremse.de 
http://www.asuscom.de/de/ 


support/techmain/FAQ/cd_dvd/ 


faq068 cd speed him 


ASPI-Treiber: 


www.aspi-treiber.de 


www.frozen-silicon.de 


www.noisecontrol.de 


www.blacknoise.com 


www.silentmaxx.de 


www.low-noise.de 


www.pc-case.net 


www.pcsilent.de 


www.raisl.at 


www.cwsoft.at 


www.rascom.at 


www.pcgameshardware.de 


er 


innovatek 


www.innovatek.de 


PRAXIS | Tuning: Radeon und GeForce 


Ae Ai 
| 


ААТ ҮҮТ - 
е " 


E Titanium 
Neue Chipsatz-Reihe von Nvidia, um- 
fasst GeForce2 Ti, GeForce3 Ti-200 und 
GeForce3 Ti-500 


W Vertikale Synchronisation (VSync) 
Ist der VSync aktiviert, wartet die Gra- 
fikkarte bis zum Berechnen des náchs- 
ten Bildes auf ein Monitorsignal. 


Р 49 Special auf der 
D CD-ROM 1 


Als Begleitmaterial finden Sie folgende Inhalte auf 

der Cover-CD-ROM: 

= Treiber: Detonator 22.50, 22.80, Radeon 8500 Ver- 
sion 71.91 

= Tools: Riva Tuner 2.0 RC8, NVmax 3.00.72 Beta, 
Artifact Tester 5, R3DTweak 3.0 Beta 2 


Mipmapping | Depth buffering LMA | Biting] Vë 


` Lightspeed Memory Architecture settings 


zH IV Enable lossless Z-buffer compression 


Su Jv Enae кап асин culina 


NVIDIA-TUNING Mit dem Riva Tuner von 
der Heft-CD haben Sie das beste Freeware- 


Tool für Nvidia-Grafikkarten zur Hand. 


142 PC Games Hardware | 01/2002 


LZ 


www.nvidia.com 


Auch die neue Grafikkarten-Generation von Ati und Nvidia bietet viel 


Raum für Optimierungen. Wir zeigen Ihnen, worauf Sie achten müssen. 


b GF2 Ti oder GF3 Ti- 
О 200/500, ob Radeon 
7500 oder 8500: Wer 
seine neue Grafikkarte nicht 
optimiert, verliert Leistung. 
Dabei kommt es nicht darauf 
an, mehr Geschwindigkeit aus 
den 3D-Beschleunigern zu ho- 
len. Gerade bei СЕЗ Ti-500 und 
Radeon 8500 sind genug Leis- 
tungsreserven vorhanden. Al- 
lerdings sollten Sie diese dann 
auch für eine bessere Bildqua- 
litát nutzen, anstatt sie brach- 
liegen zu lassen. 


Radeon 8500: Treiber & Tools 


ARBEITSMATERIAL: 
Treiber 7206, Uni Tuner (Heft-CD) 
AUSFÜHRUNG: ШШШ 

D RISIKO: иш 

SS AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Leistung mU 
Flexibilität ШЕ 


Leider einen Tag zu spät für 
unsere Heft-CD veróffentlich- 
te Ati die brandneue Treiber- 
version 4.12.7206 für die Ra- 


deon 8500. Mit diesem Treiber 
schafft es das Beschleuniger- 
Flaggschiff, sogar noch etwas 
mehr Leistung zu entfalten 
als mit dem bisherigen Trei- 
ber 4.12.7191. Bei unseren 
Benchmarks konnten wir vor 
allem in Counter-Strike satte 
Leistungszuwächse beobach- 
ten, obwohl die Radeon unter 
OpenGL sonst eher Schwä- 
chen zeigt. In der Auflösung 
800x600 (16 Bit) legte die Ra- 
deon 8500 mit dem neuen 
Treiber satte 13 Prozent zu. 
Weniger erfreulich war das 
Bild unter DirectX 8: Bei 
AquaNox ergaben sich weder 
Leistungsverbesserungen, 
noch wurden die ärgerlichen 
Darstellungsfehler behoben. 
Bisher gibt es nur wenige Tu- 
ning-Tools, mit denen Sie die 
Radeon 8500 für mehr Leis- 
tung oder bessere Bildqualität 
optimieren. Auf dem neues- 
ten Stand ist das Tool Rage3D 
Tweak, leider ist der Radeon- 
8500-Support noch in der Be- 


ta-Phase und damit nur expe- 
rimentierfreudigen Zeitge- 
nossen zu empfehlen. Eine 
gute Alternative bildet das 
Gespann aus Uni Tuner und 
PowerStrip. Mit dem Uni Tu- 
ner haben Sie Zugriff auf ver- 
steckte Tweaking-Optionen 
des Ati-Treibers. PowerStrip 
eignet sich wiederum hervor- 
ragend zum Übertakten der 
Radeon 8500. Wenn Sie sich 
den Download für den neuen 
Radeon-8500-Treiber sparen 
wollen, warten Sie einfach 
auf die Ausgabe 02/2002. 


2 | Radeon-Overclocking 


ARBEITSMATERIAL: 
PowerStrip, evtl. zusätzlicher Kühler 
AUSFÜHRUNG: EN INL INI 
1 RISIKO: BEN 
SS} AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Leistung 0090 
Stabilität = 0199-9 


Mithilfe von Powerstrip haben 
wir einige Modelle der Rade- 
on-Reihe übertaktet. Den An- 


www.pcgameshardware.de 
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fang macht eine Ati Radeon 
8500 (Retail), sie wird ab 
Werk mit 275 MHz Core und 
550 MHz RAM betrieben. Mit 
dem Standardkühler konnte 
die Frequenz der Karte auf 
290 MHz Chip- und auf 590 
MHz RAM-Takt erhóht wer- 
den. Der Leistungsgewinn in 
AquaNox (1024x768, 16 Bit) 
fällt mit fünf Prozent ordent- 
lich aus. Eine Radeon 8500 
OEM von PowerMagic arbei- 
tete mit einem niedrigeren 
Takt: 250 MHz GPU und 500 
MHz Speicher. Immerhin 
konnten wir die PowerMagic 
Radeon 8500 mit dem Stan- 
dardkühler auf 260 MHz 
Core- und 540 MHz RAM- 
Frequenz übertakten — Leis- 
tungsgewinn in AquaNox 
(1024x768, 16 Bit) ebenfalls 
fünf Prozent. Ähnlich gute 
Ergebnisse konnten wir mit 
Radeon-7500-Grafikkarten er- 
zielen. Die Radeon 7500 von 
Ati selbst ist standardmäßig 
auf 290 MHz Core und 460 
MHz RAM getaktet. Die 
Overclocking-Ergebnisse la- 
gen bei 315 MHz GPU und 
bei 550 MHz Grafikspeicher. 
Die Taktsteigerung bringt in 
AquaNox einen Leistungsge- 
winn von drei Prozent (1024x 
768, 16 Bit). Die PowerMagic 
Radeon 7500 (270/460 MHz) 
ließ sich auf 310 MHz Core 
und 500 MHz RAM takten. 
AquaNox (1024x768, 16 Bit) 
lief sechs Prozent schneller. 
Falls Sie eine Radeon noch 
mehr übertakten wollen, ra- 


Leistung: 
GeForce Ti 


AquaNox 1.12 (S 


FPS: 0 

Ti-500 255/565 

$ EEEXEEEEEEEEES] 
Ti-500 240/500 


Auflósung: 


1.024 


[oem 


www.pcgameshardware.de 


avegame PC Games Hardware) 


Bedingt spielbar F 


- Fazit: Keine der Karten erreicht in 1.024x768 (32 Bit) spiel- 
bare Frameraten mit Kantengláttung * speziellem Filter. 


ten wir Ihnen zu einem an- 
deren VGA-Kühler. Infrage 
kommen nur leistungsstarke 
Kühler wie der Blue, Orange 
oder Crystal Orb. Diese soll- 
ten Sie aber nicht mit den 
mitgelieferten Wärmeleitpads 
befestigen. Da die Radeon- 
Karten auch keine Vorboh- 
rungen besitzen, empfehlen 
wir Ihnen Wärmeleitkleber 
der Marke Arctic Silver. Ha- 
ben Sie sich für einen neuen 
Kühler entschieden, so müs- 
sen Sie den alten erst mal ent- 
fernen. Eine bewährte Lösung 
ist es, die Grafikkarte in einer 
Plastikhülle zehn Minuten in 
den Kühlschrank zu legen. 
Der Klebstoff, der Kühler und 
Chip miteinander verbindet, 
wird dadurch porös. An- 
schließend können Sie den 
Lüfter mit einem flachen 
Schraubendreher abhebeln. 
Bevor Sie den neuen Kühler 
montieren, sollten Sie war- 
ten, bis die Grafikkarte sich 
klimatisiert hat und Kon- 
denswasser getrocknet ist. 


З | GeForce3-Tuning 


ARBEITSMATERIAL: 
GeForce2/3, NVmax (Heft-CD) 


AUSFÜHRUNG: В ШШ 
D RISIKO: HEN 
ES AUSWIRKUNGEN: 
Leistung nn (6 
Stabilität mp" 


Unser erstes Hauptaugen- 
merk legten wir auf den neu- 
en Beta-Detonator mit der 
Version 22.80 (aktueller offi- 


Legende: 16 Bit 


Settings: Athlon 1.400C, Epox 8KHA+ 
(KT266A), 256 MB DDR-RAM (CAS 2.5), Deto- 
nator 21.83, VIA 4in1 4.35v, DirectX 8.1, Ein- 
stellungen über Riva Tuner 


Übertaktungserfolge 


Wie gut lassen sich Radeon 7500/8500 und die Titanium- 
Reihe von Nvidia übertakten? 


Im Folgenden präsentieren wir Ihnen unsere Übertaktungsergebnisse. Bitte beach- 
ten: Die Redaktion kann nicht dafür garantieren, dass Sie die gleichen Taktfrequen- 
zen erreichen. Diese können im Einzelfall niedriger oder höher liegen. 


Erreichbare Chip-Taktfrequenzen 


< r* 


S 


Radeon 8500: 
Standard: 275 MHz (OEM: 250 MHz) 
Übertaktet: 290-300 MHz (OEM: 260-265 MHz) 


Radeon 7500: 
Standard: 290 MHz (OEM: 270 MHz) 
Übertaktet: 315-320 MHz (OEM: 300-310 MHz) 


GeForce3 Ti-500: 
Standard: 240 MHz (Übertaktet: 255-265 MHz) 


GeForce3 Ti-200: 
Standard: 175 MHz (Übertaktet: 210-235 MHz) 


GeForce2 Titanium: 
Standard: 250 MHz (Übertaktet: 280-305 MHz) 


Erreichbare Speicher-Taktfrequenzen 


EM638325T5-4 
F1400058B2726.1 


tronTech 


Radeon 8500: 
Standard: 550 MHz (OEM: 500 MHz) 
Übertaktet: 590-610 MHz (OEM: 265-270 MHz) 


Radeon 7500: 
Standard: 460 MHz (OEM: 460 MHz) 
Übertaktet: 540-550 MHz (0EM: 500-510 MHz) 


GeForce3 Ti-500: 
Standard: 500 MHz (Übertaktet: 550-565 MHz) 


GeForce3 Ti-200: 
Standard: 400 MHz (Übertaktet: 460-470 MHz) 


GeForce2 Titanium: 
Standard: 400 MHz (Übertaktet: 450-475 MHz) 


NACHRÜSTBESCHLUSS Die Montage eines leistungsstärkeren Kühlers geht nicht 


einfach von der Hand, da der alte bei Radeon-Karten mit dem Chip verklebt ist. 
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] PRAXIS | Tuning: Radeon und GeForce www.nvidia.com 


GeForce3 normal (640x480) Radeon 8500 normal (640x480) 
= — 


Ё 
Radeon 8500 2X Performance (640x480) 


GeForce3 Quincunx (640x480) 


GeForce3 4X FSAA (640x480) 
ER Ate 


Radeon 8500 2X Quality (640x480) 


+ 


=" 


[ GeForce Aniso 8:1 (640x480) ЕЕЕ ) 
Da, \ ` 1 A E , 


GEFORCE-QUALITÄT Auffallend sind RADEON-QUALITÄT Bei aktivierter 
die verwaschenen Texturen bei akti- D Kantenglättung bietet die Radeon 


ver Kantengláttung. 8500 die bessere Texturqualität. 
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zieller Treiber: 21.83). Die Er- 
gebnisse waren allerdings er- 
nüchternd, alle Abweichun- 
gen zum 21.83 lagen im Rah- 
men der Messungenauigkeit. 
Von einer Installation sollten 
Sie vorerst absehen. Bei un- 
seren Übertaktungsversuchen 
erzielten wir spektakuláre Er- 
gebnisse. Unsere GeForce2 Ti 
von Asus ließ sich locker bis 
zu 20 Prozent übertakten und 
konnte damit gerade in 32 Bit 
Farbtiefe die Abstände zur 
GF3-Konkurrenz verringern. 
Ebenfalls übertaktungsfreu- 
dig zeigte sich die GF3 Ti-200 
von Elsa, die auch bei 235/ 
465 MHz (Standard: 175/500) 
noch stabil lief. Damit er- 
reichte sie annähernd die Ge- 
schwindigkeit einer normalen 
Ti-500. Diese war vor allem 
beim Prozessor widerspens- 
tig: Mehr als 260 MHz waren 
kaum möglich, auch wenn al- 
le Ti-500-Karten von Haus aus 
aufwendig gekühlt werden. 
Immerhin werden alle bis 
zum Maximum übertakteten 
Ti-Karten zwischen 15 und 20 
Prozent wärmer als mit dem 
Standardtakt. Wohl dem, des- 
sen Grafikkarte eine gute 
Kühlung besitzt. Im übrigen 
empfehlen wir die Verwen- 
dung des Riva Tuners als Tool 
für alle GeForce-Karten. Er er- 
laubt nicht nur die Aktivie- 
rung des anisotropischen Tex- 
turfilters, sondern hat auch 
neue Optionen für GeForce3- 
Karten parat (unter anderem 
für das Speichermanagement 
und Multi Sampling). 


Leistung: 
Ati Radeon 


FPS: io 10 2 


Auflósung: 


1.024 Re 
x768 


Schlecht spielbar 


- Fazit: Mit Standard-Settings liefern alle Radeon-8500-Kar- 
ten sehr gute Leistungen ab. Aktiviert man allerdings 
Smoothvision, bricht die Performance drastisch ein. 


AquaNox 1.12 (Savegame PC Games Hardware) 


0 30 40 50 60 
[295 D 6 


[Radeon 8500 290/295 ву 
| 
E7126] Radeon 8500 2X FSAA (Perf. | 
[ШЕШЕП] Radeon 8500 2X FSAA (Qual) — | 


Radeon 8500 ОЕМ 250/250 ` 5j 


Bedingt spielbar 


я Kantenglättung im Vergleich 


ARBEITSMATERIAL: 
Radeon 7206, Detonator XP 


EE AUSFÜHRUNG: ШШ 
H RISIKO: mmu 


=| AUSWIRKUNGEN: 
Leistung 


0005 


Der neue Radeon-8500-Trei- 
ber erweckt die viel geprie- 
sene Kantenglättungstechnik 
Smoothvision zum Leben. Der 
Anwender kann sich dabei 
zwischen Leistung und Qua- 
lität entscheiden sowie die 
Anzahl der in die Berechnung 
einfließenden Samples be- 
stimmen. Diese haben Ein- 
fluss auf die maximale 3D- 
Auflósung. Wir führten unse- 
ren Test mit zwei Samples in 
beiden Settings durch. Im Ver- 
gleich zur Kantengláttung des 
GeForce3 fielen vor allem 
zwei Punkte auf. Zum einen 
ist die Texturschärfe bei 
Smoothvision deutlich hóher 
als beispielsweise bei Nvidias 
Quincunx. Zum anderen hat 
Smoothvision aber noch er- 
hebliche Geschwindigkeits- 
probleme. Bei AquaNox sank 
sie 1.024x768 in beiden Modi 
auf mehr als die Hälfte. Wäh- 
rend Ati also die bessere 
Bildqualität liefert, hat Nvidia 
weiterhin mit Quincunx die 
schnellste Kantengláttung. 
Und notfalls haben Sie bei ei- 
ner GeForce3 immer noch ge- 
nug Reserven, um mit zusätz- 
lichem anisotropischen Filter 
für scharfe Texturen zu sorgen. 

THILO BAYER 


Legende: 16 Bit 


Settings: Pentium 4 2 GHz, Asus РАТ-Е, 256 
MB RDRAM, Treiberversion 71.89 (Radeon 
1500) und 72.06 (Radeon 8500), DirectX 8.1, 
Optionen über Treibermenü eingestell 


10 


Flüssig spielbar 
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goodies 
Speed up - cool down: In Forschung, Entwicklung, Herstellung und Distribution von High-End-Kühlsystemen 


und -zubehör zählen wir zu den führenden Unternehmen der Overclocking-Branche. Unsere Produkte wur- 
den von diversen Fachzeitschriften mehrfach ausgezeichnet. Bezugsquellen erfahren Sie über unsere Website. 


innovaCOOL 


Absolut HIGH END: 
Enorme Kühlleistung, unser 
derzeit bester Kühler! 


Der innovaCOOL rev.3.0 
CPU-Wasserkühler erreicht 
eine enorme Kühlleistung. 
Die intelligente Halterung 
verankert den Kühler 
bombenfest auf dem Sockel. 
Der eingebaute Überspann- 
schutz verhindert eine 
Beschädigung der CPU. 
Weitere Merkmale: 

- ALU-eloxiert 

- massiver Kupferkern 

- leichte Handhabung 


Cool Stuff 


Ein MUSS für CaseModder: 
Erháltlich in vielen 
Motiv-Varianten! 


innovaFlatFlow 


NEUENTWICKLUNG: 
Ein leistungsstarker Kühler 
für den preiswerten Einstieg! 


Swiftkill Fanadapter 


Ein MUST HAVE: 
Passt auf nahezu jeden 
CPU-Kühler! 


Laser Cut Fan Guard 
Grills ... der Trend aus 
den USA ist auch hier- 
zulande ein Muss für 
jeden CaseModder. 
Das etwas andere 
Lüftergitter. 


Besondere Merkmale: 
- hochwertige Verarbeitung 
- massiver Kupferboden 

- ABS-Kunststoffgehäuse 

- leichte Handhabung 

- Anschlüsse austauschbar 
- dadurch kompatibel zu 
allen anderen innovatek- 
Komponenten (und zu den 
meisten Komponenten 
anderer Hersteller) 


Der Swiftkill Fanadapter 
rev.2.0 ermöglicht die 
Montage eines 80 x 80 mm 
Fans auf nahezu jeden CPU- 
Kühler. Das Geräusch wird 
bei gleicher Kühlleistung 
deutlich reduziert. Der 
Swiftkill ist hervorragend 
verarbeitet und besticht 
durch seine „coole“ Optik. 
Weitere Merkmale: 

- ABS Kunststoffgehäuse 
- bruchsicher, schlagfest 


innovatek 


innovatek OS GmbH - Stadtweg 9 - D-85134 Stammham-Westerhofen - Tel. +49 (0) 84 05-9 25 90 - Fax +49 (0) 84 05-92 59 20 - info@innovatek.de 


www.innovatek.de 
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Kein Rechner ist gleich per- 


fekt. Wir zeigen Ihnen, wie Sie 


mehr Leistung aus einem 


Intel-PC herausholen können. 


E Asynchroner Speichertakt 
Der Chipsatz kann den Prozessor mit 
einer anderen Taktfrequenz als den 
Hauptspeicher ansteuern. Dadurch 
kónnen einige Speicherzugriffe be- 
schleunigt werden. 


E Tualatin 


Der Tualatin-Kern ist der Nachfolger des 
Coppermine-CPU-Kerns und wird in neue 
Intel-Pentium-IlI- und Intel-Celeron-Pro- 
zessoren sowie deren Mobilvarianten 
eingesetzt. Bei gleichem Takt ist der 
Tualatin schneller als der Coppermine, 
er lässt sich außerdem höher takten. 


146 PC Games Hardware | 01/2002 


n der letzten Aus- 

| gabe hatten wir die 

häufigsten Fragen zu 

AMD-Rechnern zusammen- 

gestellt. Jetzt sind die Intel- 
PCs dran. 


1 | Chipsatztreiber installieren 


| ARBEITSMATERIAL: 
Chipsatztreiber von der Heft-CD 


ME AUSFÜHRUNG: ШШ 

m RISIKO: иш 

ЖЕ) AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Stabilität nni 
Leistung idi 3 


Systeme mit Intel-Prozessoren 
sollten wie alle Rechner mit 
frischen Chipsatz-Treibern ar- 
beiten. Die Treiber beseitigen 
Inkompatibilitäten mit PCI 
oder AGP-Karten, sorgen für 
eine einwandfreie Erkennung 
der Mainboardkomponenten 
durch das Betriebssystem 


oder verbessern die Fest- 
platten-Performance durch 
spezielle UltraDMA-Treiber. 
Nach einer Neuinstallation 
oder einem Upgrade des Be- 
triebssystems (z. B. von Win- 
dows 98 SE auf Windows XP 
Home Edition) sollten Sie 
die Chipsatztreiber unbe- 
dingt vor allen anderen Trei- 
bern installieren. 


Seit kurzem stellt Intel für die 
i8xx-Chipsátze den so ge- 
nannten Application Accele- 
rator (IAA) zur Verfügung, 
der die Bootzeit von Win- 
dows-Betriebssystemen dras- 
tisch reduzieren und zudem 
für eine bessere Festplatten- 
leistung sorgen soll. Bei nähe- 
rer Betrachtung entpuppt sich 
der IAA allerdings als Update 
des schon lánger verfügbaren 
UItraATA Storage Drivers. 


Unter Umstánden müssen Sie 
bei einem Intel-Rechner die 
VIA-4in1-Treiber installieren. 
Viele Komplett-PCs, vor al- 
lem die beliebten ALDI- und 
Mediamarkt-Rechner, haben 
zwar Intel-Prozessoren, doch 
laufen diese oft auf Boards 
mit VIA-Chipsatz. Besonders 
populär war VIAs Apollo- 
Pro-133A-Chipsatz für Pen- 
tium-III- und Celeron-Prozes- 
soren. Sollten Sie sich nicht 
sicher sein, welcher Chipsatz 
auf Ihrem Mainboard verbaut 
ist, kónnen Sie mithilfe des 
Tools ,WCPUID" (auf Heft- 
CD) unter View/Chipset Info 
den Hersteller und die Ver- 
sion der Chips auslesen. 
Wenn hier ein VIA-Chipsatz 
auftaucht, sollten Sie die 
4in1-Treiber installieren. Alle 
aktuellen Mainboardtreiber 
finden Sie auf der Heft-CD. 
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VIA-CPU für Sockel 370 


| ARBEITSMATERIAL: 
Sockel-370-Mainboard, C3-CPU 


AUSFÜHRUNG: LLL E 
Ы) RISIKO: HEBEN 


ESI AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität WEN 


Vor wenigen Jahren kaufte 
Chipsatzhersteller VIA das 
Chip-Unternehmen Cyrix und 
scharte zudem noch das Win- 
chip-Entwicklerteam um sich. 
Das Ziel Eine eigene Low- 
cost-Prozessorlinie aufbauen, 
die vor allem für den asiati- 
schen Markt gedacht war. Ak- 
tuell sind die VIA-C3-Modelle 
mit Taktraten bis zu 866 MHz, 
133 MHz Front-Side-Bus und 
3D-Now-Unterstützung für 
den Sockel 370 erhältlich. 
Die Prozessoren ermöglichen 
wegen der geringen Wär- 
meentwicklung den Bau eines 
lüfterlosen und deshalb be- 
sonders leisen PCs. Solche 
Rechner sind relativ preiswert 
und reichen für Internet- und 
Office-Anwendungen рго- 
blemlos aus. Allerdings haben 
die C3-CPUs auch Schatten- 
seiten: Die Leistung bei Spie- 
len ist unbefriedigend. 3D- 
Fans sollten eher dem neuen 
Intel Celeron auf Tualatin-Ba- 
sis oder einem AMD Duron 
den Vorzug geben. Bei glei- 
chem Takt müssen Sie beim 
VIA C3 mit einem Performan- 
ce-Nachteil von rund 30 Pro- 
zent im Vergleich zu einem 
Pentium III rechnen. 


З | Mehr Power für Notebooks 


ARBEITSMATERIAL: 
Sockel-370-Mainboard 


AUSFÜHRUNG: W 
Н RISIKO: E) 
ES AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
i ИШИ 
Leistung IF IO 
Aktuelle Mobilprozessoren 


nutzen Stromspartechniken, 
welche die Prozessorgeschwin- 
digkeit senken. Einige Note- 
books lassen im Netzbetrieb 
die volle Geschwindigkeit zu, 
laufen über den Akku aber nur 
mit angezogener Handbremse. 
Bei vielen Notebooks finden 
Sie jedoch zusátzliche Einstell- 
optionen in den Energieoptio- 
nen (,Start", , Einstellungen", 
„Systemsteuerung“, , Energie- 
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optionen“). Im Reiter „Intel 
Speed Technology“ sollten Sie 
die Einstellung „Maximale 
Performance“ für den Batte- 
riebetrieb aktivieren, um die 
SpeedStep-Iechnik auszu- 
schalten und so die volle Leis- 
tung des Prozessors auch 
unterwegs nutzen zu können. 
Beachten Sie, dass sich die 
Akkulaufzeit dadurch verkür- 
zen kann. 


4 | Upgrade für Slot-1-Systeme 


ARBEITSMATERIAL: 
Upgrade-Adapter 


AUSFÜHRUNG: E EN HI 
Ы) RISIKO: ишш 


БЕ. AUSWIRKUNGEN: 
i ++ ' 
Leistung EXER Anus 


Normalerweise setzen aktu- 
elle Celeron- und Pentium-III- 
Prozessoren auf Basis des Tua- 
latin-Kerns angepasste Chip- 
sátze (z. B. i815 im so genann- 
ten ,BO-Stepping", Sis 635T, 
VIA Apollo Pro 266T) voraus. 
Intel hat mit dem Tualatin 
die Versorgungsspannung des 
CPU-Kerns auf 1,475 V abge- 
senkt und einigen Prozessor- 
pins andere Funktionen zu- 
gewiesen. Außerdem wurden 
die Anforderungen an das 
Spannungsregler-Modul er- 
weitert. Auf alten Mainboards 
(zum Beispiel mit 815(E/EP)-, 
VIA-Apollo-Pro-133-Chip- 
satz) laufen die Tualatin-CPUs 
deshalb nicht. Dennoch gibt es 
eine Möglichkeit, das Pro- 
zessor-Upgrade ohne Main- 
board-Tausch durchzuführen: 
Der US-Hersteller Powerleap 
(www.powerleap.com) bietet 
einen passenden Adapter an. 
Der PL-iP3/T ermöglicht den 
Betrieb neuester CPUs mit 
Tualatin-Kern in älteren Slot- 
1-Hauptplatinen ` (beispiels- 
weise dem Abit BH6 oder 
dem Asus P3B-F). Der Adapter 
kann dabei unabhángig von 
den Gegebenheiten des Main- 
boards operieren, weil Strom- 
versorgung und Multiplikator- 
einstellungen direkt auf der 
Platine integriert sind. Ab Mit- 
te November soll die Platine in 
den USA zusammen mit einem 
1,2-GHz-Celeron und passen- 
dem Kühler für 169 US-Dollar 
verkauft werden. Erwágt man, 
dass der Großhandelspreis für 
diesen Celeron 103 Dollar be- 


Eigenschaften von GENERIC IDE DISK TYPE47 


Allgemein Einstellungen | Treiber | 


| GENERIC IDE DISK TYPE47 


zac: 


logische Geratenüummer: 
Üptionen 


E: rennen 


[С ОйлортопЧаепиБепгадипа 


тїш етот 


[^ Austauschbarer Datenträger 
jv етар тее 


„й 


Е EINSCHALTEN Nach einer Deinstallation der UltraATA- oder Intel-, Application Accele- 
rator"-Treiber sollten Sie den DMA-Modus wieder reaktivieren. 


9 09 0739 
939 99.9 
DA 
2759799 


09, 
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AUSSENSEITER VIA-C3-CPUs gehóren nicht zu den schnellsten, wohl aber zu den 
kühlsten Prozessoren für PCs. Für Spieler sind die Prozessoren nicht geeignet. 


trágt und zudem ein passender 
Kühler mitgeliefert wird, dürf- 
te das Upgrade deutlich bil- 
liger als der Mainboard-Neu- 
kauf sein. Bedenken Sie vor 
dem Kauf solcher Adapter 
aber, dass die neuen Prozes- 
soren mit einem FSB von 100 
MHz (Celeron) bzw. 133 MHz 
(Pentium Ш-Т) laufen und so- 
mit auch an das Speichersys- 
tem höhere Anforderungen 
gestellt werden. 


5 | Intel-CPU übertakten 


ARBEITSMATERIAL: 
CPU-FSB (Heft-CD) 


AUSFÜHRUNG: ШШШ 
1 RISIKO: EEEE 
ES AUSWIRKUNGEN: 
Leistung nnan 
Stabilität B 0030 


Wer seinen Rechner schneller 
machen und dabei kein Geld 
ausgeben will, kann sich ans 
Übertakten wagen. Zuerst 
sollten Sie sicherstellen, dass 
Ihre aktuelle CPU-Kühlung 


Power Options Properties ?| x 


B Advanced Settings 
Power Schemes | Alarms | Power Meter | Advanced | Hibemate 


Д Beeps/Alams Intel(R) SpeedStep(TM] technology 
m Intel SpeedStep technology options: 
V Automatically change performance when the i 
power source changes. пі. 
r Ask me before automatically changing 
performance. 
When computer is: 


E Running on batteries 


Battery Optimized Performance - (Recommended) S 


Battery Optimized Performance - [Recommended 
Maximum Performance 
= ~ 


Maximum Performance - (Recommended) hd 


Current Setting: Battery Optimized Performance 
‚Advanced... 


Cancel 


FREIE FAHRT Auch ohne SpeedStep sind 
3 Mobil-Celeron- oder Mobil-Pentium-Prozes- 


soren noch Meister des Stromsparens. 
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Häufige 
Fragen 


Die häufigsten Fragen aus 
unserem Redaktionsalltag: 


Wie kann ich mein Intel-System über- 
takten und welche Probleme können 
dabei auftreten? 

Aus Gründen der Fälschungssicherheit hat 
Intel das Übertakten des Prozessors durch 
Änderung der Multiplikatoreinstellung 
unterbunden. Daher bleibt nur das Übertak- 
ten über den Front-Side-Bus. Neben den all- 
gemeinen Problemen des Übertaktens (z. B. 
Garantieverlust, Zerstörung des Prozessors 
oder instabiles Verhalten) treten beim FSB- 
Overclocking oft Fehler an den angeschlos- 
senen PCI- und Speicherbus-Systemen und 
am Grafikport auf, da diese automatisch mit 
übertaktet werden. Einzig bei 66, 100 und 
133 MHz bieten moderne Chipsätze entspre- 
chende Teiler an, um den PCI-Bus und den 
AGP-Steckplatz spezifikationsgerecht mit 33 
bzw. 66 MHz zu betreiben. Erfahrungsge- 
mäß scheitern die wenigsten Komponenten 
an einem PCI-Bus mit 37,5 MHz, bei 41 MHz 
treten hingegen öfter Schwierigkeiten auf, 
zum Beispiel nicht anlaufende Festplatten 
oder Soundprobleme. In der Tabelle finden 
Sie eine Übersicht häufig benutzter Takt- 
raten und deren Auswirkungen auf PCI-Bus 
und die AGP-Frequenz. Als Faustregel gilt: 
Bei FSB-Frequenzen von 72-99 MHz, 108-132 
MHz und über 144 MHz können sich die 
Probleme mit den Systemkomponenten 
häufen. Einige Mainboards wie das Abit SE6 
erlauben schon ab 83 MHz einen PCI-Teiler 
von 3 und damit eine ungefährlichere PCI- 
Frequenz von etwa 28 MHz. 


Optimiert ATI Grafikkartentreiber für 
Intel-Prozessoren? 

Bei dem Vergleich mehrerer Benchmarks 
fällt auf, dass ATI-Grafikprozessoren unter 
bestimmten Bedingungen (wie hohen Auf- 
lösungen) auf Intel-Pentium-4-Rechnern 
länger hohe Frameraten beibehalten kön- 
nen als auf AMD-Athlon-Rechnern. Die Er- 
gebnisse zeigen damit entweder, dass ATI 
die Treiber speziell für Intel-Prozessoren 
optimiert hat oder dass sich ein Fehler ein- 
geschlichen hat, der eine höhere Leistung 
bei den AMD-CPUs verhindert. 
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HUCKEPACK Selbst ältere BX-Boards lassen sich mit 1,2-GHz-CPUs aufrüsten. Allerdings ist der Sockel-Slot-Adapter 
bislang noch nicht in Deutschland erhältlich. Er kann lediglich online bei www.powerleap.com bestellt werden. 


und Stromversorgung nicht 
schon an der oberen Leis- 
tungsgrenze läuft, sondern 
noch stärker belastet werden 
kann. Vor allem Besitzer 
preisgünstiger Komplett-PCs 
mit Netzteilen unter 235 Watt 
Nennleistung sollten bei 
Problemen über eine neue 
Stromversorgung nachden- 
ken. Achten Sie darauf, dass 
das Netzteil der Wahl min- 
destens der Intel-Zusatznorm 
ATX V2.03 entspricht und – 
bei Einsatz eines entsprechen- 
den Prozessors — auch für den 
Pentium 4 geeignet ist. 


Die Frequenz des Front-Side- 
Bus kann je nach Ausführung 
auf der Platine durch DIP- 
Schalter, im BIOS-Setup über 
spezielle Menüpunkte (z. B. 
Abit SoftMenu) oder über ein 
spezielles Windows-Übertak- 
tungstool (z. B. MSI Fuzzy Lo- 
gic III) eingestellt werden. 
Auf der Heft-CD finden Sie 
auch das Tool CPUFSB, mit 


dem die Prozessorbusfre- 
quenz geändert werden kann. 
Im Handbuch zu Ihrem Main- 
board werden die jeweiligen 
Einstellungsmöglichkeiten 
genau erläutert. Steigern Sie 
die Taktfrequenz in kleinen 
Schritten. Testen Sie nach je- 
dem Schritt, ob der PC stabil 
läuft. Wenn der Rechner auch 
nach intensiven 3D-Spielen 
nicht abstürzt und keine 
Grafikfehler zeigt, war die Tu- 
ning-Maßnahme erfolgreich. 


6 | Pentium-4-Upgrade 


ARBEITSMATERIAL: 
P4, Mainboard 
AUSFÜHRUNG: IN ШШШ 
з) RISIKO: EEEE 
ES AUSWIRKUNGEN: 
Leistung nen 
Ша 


In vielen Pentium-4-Systemen 
steckt der beliebte, weil güns- 
tige Chipsatz Intel i845. Die- 
ser arbeitet jedoch nur mit 
langsamen PC133-Speicher- 


Eine Frage des Taktes 


AGP- und PCI-Takt leiten sich direkt aus dem FSB- 
Takt ab. Die gängigsten Taktraten in der Übersicht. 


FSB-Einstellung PCI-Teiler PCl-Frequenz AGP-Teiler AGP-Frequenz 


66 MHz 1/2 33 MHz 
70 MHz 1/2 35 MHz 
75 MHz 1/2 37 MHz 
83 MHz 1/2 41 MHz 
100 MHz 1/3 33 MHz 
112 MHz 1/3 37 MHz 
124 MHz 1/3 41 MHz 
133 MHz 1/4 33 MHz 
148 MHz 1/4 37 MHz 


1/1 66 MHz 
Vi 10 MHz 
1 15 MHz 
Uu 83 MHz 
2/3 66 MHz 
2/3 15 MHz 
2/3 83 MHz 
1/2 66 MHz 
1/2 75 MHz 


PCI-Takte über 33 MHz sind kritisch, der AGP-Port ist bis 66 MHz im 
grünen Bereich. Alle hóheren Takte kónnen zu Abstürzen führen. 


modulen. Ab dem neuen Jahr 
werden die Mainboardher- 
steller Modelle mit einem ver- 
besserten 845-Chipsatz auf 
den Markt bringen, der DDR- 
Speicher unterstützt. Damit 
ist ein Pentium 4 bei gleichem 
CPU-Takt deutlich schneller 
als auf einem normalen 845- 
Mainboard. Unser Tipp: War- 
ten Sie mit dem Kauf noch ein 
paar Wochen oder greifen Sie 
zu Mainboards mit Ali-Alad- 
din-P4-, SiS-645- oder VIA- 
P4X266-Chipsätzen, die jetzt 
schon mit PC266- oder gar 
PC333-DDR-Speicher umge- 
hen können. Pentium-4-PCs 
mit Rambus-Speicher sind lei- 
der immer noch unverhältnis- 
mäßig teurer. 


Wer beim Aufrüsten eines al- 
ten PCs ein neues Pentium-4- 
Mainboard einsetzt, dabei 
aber eine alte AGP-1X- oder 
2X-Grafikkarte weiternutzen 
möchte, wird bei den Intel- 
Chipsätzen i845 und i850 
auf Probleme stoßen. Solche 
Hauptplatinen unterstützen 
nicht mehr die 3,3-Volt-Span- 
nung, die einige Karten am 
AGP-Steckplatz fordern. Le- 
sen Sie dazu den Artikel ab 
Seite 170. 


7 | BIOS-Update 


ARBEITSMATERIAL: 
BIOS 
AUSFÜHRUNG: ж ШШШ 
® RISIKO: TELI 
ES. AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Stabilität Tm 
ИД 


Bei der Entwicklung moder- 
ner Prozessoren kommt es oft 
zu kleinen Fehlern im Design, 
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Alle aktuellen Intel-Chipsätze im Überblick 


Nur drei Chipsätze unterstützen die neuen Tualatin-Prozessoren: Der 815 im B-Step, VIAs Pro266T und der Sis 635T. 


Chipsatz i850 i845 Apollo P4X266 Aladdin P4 815E Apollo Pro 266 (T) 635 (T) 
Hersteller Intel Intel VIA ALi Intel VIA 515 
Prozessoren Pentium 4 Pentium 4 Pentium 4 Pentium 4 PIII, Celeron, C3 Pentium Ill, Celeron, СЗ | Pentium Ill, Celeron, СЗ 
Sockelart 423, 418 423, 418 423, 418 423, 418 310 310 310 
FSB 100 MHz QDR 1100 MHz QDR 100 MHz QDR 100 MHz QDR 66,100,133 MHz 100,133 MHz 100, 133 MHz 
Speichertyp RDRAM SDR (DDR-SDRAM) |SDR-/DDR-SDRAM |SDR-/DDR-SDRAM SDR-SDRAM SDR-/DDR-SDRAM SDR-/DDR-SDRAM 
Speicherart PC600, PC700 PC100, PC133 PC100, PC133, PC100, PC133, PC200, | PC66, PC100, PC133 PC100, PC133, PC200, | PC100, PC133, 
PC800 (PC200, PC266) PC200, PC266 PC266, PC333 PC266 PC200, PC266 
Max. Speicherausbau |2 GByte 3 GByte 4 GByte 3 GByte 512 MByte 4 GByte 1,5 GByte 
Asynchron. Speichertakt | Nein Ja Ja Ja Ja Ja Ja 
Tualatin-Support Entfällt Entfällt Entfällt Entfällt Ja, ab Rev. BO Ja, bei T-Modell Ja, bei T-Modell 


die unter Umständen zu fal- 
schen Berechnungen führen 
oder gar Systemabstürze her- 
vorrufen. Um einige dieser 
Probleme nachträglich behe- 
ben zu können, hat Intel mit 
dem Pentium Pro nachlad- 
baren Microcode eingeführt, 
der - in gewissen Grenzen – 
die internen Befehlsfolgen 
der CPU umprogrammieren 
kann. 


Die von Intel freigegebenen 
Microcode-Updates (Größe: 
je 2 KByte) werden von den 
Mainboardherstellern in die 


aktuellen BIOS-Versionen in- 
tegriert und patchen beim 


Systemstart den Prozessor. 
Mittlerweile gibt es jedoch 
mehrere Dutzend neue Pro- 
zessorrevisionen vom origi- 
nalen Pentium Pro bis zum 
Pentium 4, die verschiedens- 
te Probleme mit sich herum- 
tragen. Ein Hersteller kann 
kaum alle möglichen Varian- 
ten im BIOS bereitstellen — 
dafür reicht der Platz im 
BIOS anscheinend nicht aus. 


Die Folge daraus ist, dass 
Nutzer, die Upgrade-Sockel 
verwenden oder einen relativ 
alten Prozessor in ein brand- 
neues Board einbauen möch- 
ten, zuweilen auf den passen- 


E R F A H R U N G S Settings: РА 1,5 GHz, 1850, 256MB RAM, 
. Win98SE, Det. 12.90 bzw. ATI v4.13.7115. AMD: 
M ах- Е П | n & Athlon 1.200C, KT133A, 256MB CL2, Win98SE, Det. 
12.90 bzw. ATI v4.13.7115/beide ohne Sound 
Max- ШШ az рео) / Intel- ш 
Intel hat momentan mehrere Auslaufmodelle im Programm: So soll der FPS: ] 
alte Pentium Ill durch den Pentium IT ersetzt werden. Im Schlepptau GeForce3 
dieses Vorgangs wird auch die Celeron-Reihe künftig nur noch mit Tua- GeForce? Ultra Г 
latin-Kern ausgeliefert. Mittelfristig wird der Pentium 4 die komplette GeForce? Gts | geet HI 
Pentium-Ill-Reihe ersetzen. Zurück bleiben viele Mainboards und Pro- 1 
Ке ЖЕШ уо DEDI ШЕШ Soli ATI Radeon DDR 64 | II i 
zessoren ohne Zukunft - wohl aber bald zu günstigen Preisen. Soll man M rrr Alle Benchmarks mit freundlicher 
diese „Oldies" stehen lassen oder das Schnäppchen mitnehmen? Ich y : Genehmigung von ЗІМА 
persónlich rate zum Zugreifen, weil der Prozessor schnell ist und der GeForce? МХ-400 i www.rivastation com 277 
Preis stimmt. Denn selbst wenn Sie beim Kauf auf Zukunftssicherheit ш 800x600 W 1.024768 Il 1.280x1.024 
achten, wird nach 15 bis 20 Monaten ein Boardwechsel fállig. Sei es, Max-Engine ыш. Demo) / AMD- Rechner 
weil neue Speicher Leistungszuwächse bringen oder der nächste Pro- FPS: Si ` 
zessor nicht in den alten Steckplatz passt. GeForce3 B 
GeForce? Ultra | 
GeForce? GTS 
Andreas Weber ATI Radeon DDR 64 | ШШ 
Freier Mitarbeiter Г Alle Benchmarks mit freundlicher 
Bereich Infrastruktur Куго II Genehmigung von ЗІМА 
GeForce? MX-400 | www.rivastation.com Era 
E 800x600 E 1.024x768 B 1.280х1.024 
„Der P4 wird den PIII ersetzen. Zurück bleiben - Fazit: In hohen Auflösungen harmoniert die ATI-Grafikkarte 
CPUs ohne Zukunft, aber zu kleinen Preisen.” offenbar etwas besser mit einem Intel-Rechner. 


den Microcode-Patch verzich- 
ten müssen. Paradoxerweise 
kann es in solchen Fällen 
möglich sein, dass ein älteres 
BIOS besser arbeitet als die 
neueste Version. Auch des- 
halb sollten Sie — als Besitzer 
eines Intel-Prozessors – den 
Rat vieler Mainboardher- 
steller beherzigen und nur 
dann ein BIOS-Update durch- 
führen, wenn es unbedingt 
nótig erscheint. Beachten Sie, 
dass nach dem BIOS-Update 
grundsätzlich immer die „Se- 
tup-Defaults" geladen wer- 
den sollten. 
ANDREAS WEBER/ 
CHRISTIAN GÓGELEIN 


16-Bit-Leistungen: 


7 UPDATE BIOS-Updates sind besonders wich- 
tig. Dadurch wird der Mikrocode aktualisiert. 
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b 


Schluss mit dem 
Bleistift-Trick: Der 
Athlon XP ist we- 
sentlich besser ge- 
gen Übertaktungs- 
versuche geschützt 
als sein Vorgänger. 
Wir zeigen, wie's 
trotzdem klappt. 


Was ist denn ...? 


E Multiplikator 
Das Produkt aus Front-Side-Bus-Takt 
und dem Multiplikator ergibt die in- 
terne Taktfrequenz des Prozessors. 
Beispiel: 133 MHz (FSB-Takt) x 10,5 


(Multiplikator) = 1.400 MHz (CPU-Takt). 


PRAXIS | AMD Athlon XP Overclocking 


150 PC Games Hardware | 01/2002 


Gefahren und Garantie (!) 


AMD Athion™ 


AX1800DMT3C 


rundsätzlich haben 
G Sie zwei Möglichkei- 
ten, die Leistung ei- 
nes AMD-Systems zu stei- 
gern: Entweder Sie übertakten 
den Front-Side-Bus (FSB) oder 
Sie ändern den Multiplikator 
der CPU. Das Problem: Wer 
den FSB-Takt anhebt, über- 
taktet dabei unter Umständen 
sensible Bauteile wie USB-Ge- 
räte, PCI-Karten und den Ar- 
beitsspeicher. Möglicherweise 
läuft der Rechner anschlie- 
ßend instabil. 


Das Tuning über den Multi- 
plikator ist risikoloser — doch 
AMD hat bei allen Prozessoren 
den Multiplikator ab Werk 
,Verriegelt". Bislang konnte 
man diesen Übertaktungs- 
schutz mit einem gewóhnli- 
chen Bleistift überwinden, bei 
den neuen Athlon-XP-Prozes- 
soren ist mehr Aufwand nótig. 
Wir zeigen Ihnen Schritt für 
Schritt, wie Sie die lästige Mul- 
tiplikatorsperre entriegeln. 


Е System prüfen 
ARBEITSMATERIAL: 
BIOS 


ИЩ AUSFÜHRUNG: ШШ 
CH RISIKO: B 


єх 


=] AUSWIRKUNGEN: DRUER 
ibilità Ann 
Kompatibilität — E3L] | Ny (uj 


Bevor Sie einen Athlon XP in 
Ihren Rechner einbauen, müs- 
sen Sie klären, ob das Main- 
board den Prozessor unter- 
stützt. Eine Übersicht passen- 
der Platinen finden Sie im 
Artikel auf Seite 32 und auf 
unserer Heft-CD. Achten Sie 
darauf, dass die spezielle Revi- 
sion Ihrer Hauptplatine unter- 
stützt wird. Sollte Ihr neuer 
Prozessor nicht mit richtigem 
Namen erscheinen, ist es rat- 
sam, eine aktuellere BIOS- 
Version einzuspielen. Das 
Mainboard braucht außerdem 
DIP-Schalter, Jumper oder ein 
flexibles BIOS, damit der Mul- 
tiplikator des entriegelten Pro- 
zessors nach der Tuning-Ak- 
tion verändert werden kann. 


Über eins müssen Sie sich im Klaren 
sein: Wenn Sie übertakten, also den 
Prozessor und andere Komponenten 
außerhalb ihrer Spezifikationen be- 
treiben, erlischt jegliche Hersteller- 
Garantie. Sollte beim Übertakten also 
etwas kaputtgehen, erstattet Ihnen 
niemand die entstehenden Kosten. 
Deswegen übernehmen wir für Schäden 
keine Garantie oder Verantwortung. 


E Grundlagen 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 

ИЩ AUSFÜHRUNG: MI 

КЭ) RISIKO: Таја 

ES" AUSWIRKUNGEN: 
ШОТ nnn 
Sicherheit mo nmi 


Um die geschlossenen Prozes- 
sorbrücken zu óffnen, benutzt 
AMD beim Athlon XP einen 
Laser, der sowohl das Kupfer 
als auch einen Kleinen Teil 
der Prozessoroberfläche weg- 
brennt. Zurück bleiben kleine 
Vertiefungen, die bis zu einer 
anderen leitenden Schicht rei- 
chen. Die Folge: Sollten Sie die 
Brücken in diesem Zustand 
verbinden, werden diese kurz- 
geschlossen und Sie erreichen 
bestenfalls, dass die gering- 
wertigen Multiplikatoren un- 
terhalb des voreingestellten 
Wertes freigeschaltet werden. 
Das Übertakten bleibt dage- 
gen unmöglich. Es ist daher 
wichtig, die durch den Laser 
freigelegte Schicht zu isolieren 
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und somit vor dem Kontakt 
mit der Leitpaste zu schützen. 


З | Reinigen und abkleben 


ARBEITSMATERIAL: 
Tesa, Reinigungsalkohol 
AUSFÜHRUNG: ME 
А RISIKO: LE 
ES AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Sicherheit DT т N 
ШЕШ 


Wenn nótig, sollten Sie die 
zu behandelnde Fläche rund 
um die L1-Brücken von Fett, 
Staub oder sonstigen Schmutz 
reinigen. Dazu können Sie 
Reinigungsalkohol oder ein 
wenig Nagellackentferner be- 
nutzen. Nachdem die Ober- 
fläche wieder trocken und 
sauber ist, sollten Sie die Kon- 
taktpins der L1-Brücken und 
eventuell auch die L3-Brücken 
sowie die goldenen Beschrif- 
tungen abkleben, am besten 
mit Tesafilm. Im Arbeitsbe- 
reich darf nur noch der 
schmale Streifen zwischen 
den Kontaktreihen offen blei- 
ben. Achten Sie auf festen Sitz 
des Klebebandes, um später 
nicht erst den Isolierstoff von 
den Kontakten abkratzen zu 
müssen. 


А | Isolation auftragen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Sekundenkleber, Cutter, 
Nagellackentferner 


TM AUSFÜHRUNG: EEEE A 
SS RISIKO: ишини 
| AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität ++ ТЕТ 
иси 


Zum Isolieren der kleinen Ver- 
tiefungen kónnen Sie grund- 
sátzlich jede nicht elektrisch 
leitende Paste benutzen. Se- 
kundenkleber hat den Vorteil, 
dass er schnell abtrocknet und 
Sie mit dem nächsten Schritt 
weitermachen können - oder 
müssen, denn auch das Klebe- 
band wird vom Sekundenkle- 
ber nicht verschont. Entfernen 
Sie überstehende Klebereste 
vorsichtig mit einem kleinen 
Messer. Notfalls können Sie 
harten Kleber auch mit Nagel- 
lackentferner und einem Wat- 
testäbchen aufweichen und 
entfernen. Wenn Sie alles rich- 
tig gemacht haben, sind die 
ausgebrannten Vertiefungen 
isoliert und dem Einsatz des 
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Silberlacks steht nichts mehr 
im Weg. 


5 | Li-Brücken schließen 


ARBEITSMATERIAL: 
Silberleitlack, Lupe 
AUSFÜHRUNG: W EE E 
Н RISIKO: HEBEN 
SS] AUSWIRKUNGEN: BAUER 
Flexibilität DE nvun 
UU U 


Sie haben die Wahl: Falls Sie 
wirklich (!) geschickt sind und 
eine gute Lupe zur Verfügung 
haben, kónnen Sie versuchen, 
die Brücken ohne weitere Ab- 
deckungen mit dem Silberlack 
zu überstreichen. Nehmen Sie 
dazu einen Haarpinsel oder 
eine kleine Nadel zum Auf- 
tragen des Silberlacks. Für die 
grofe Mehrheit der Übertak- 
tungswilligen dürfte die zwei- 
te Variante sicherer sein: De- 
cken Sie die Arbeitsfläche, wie 
im Tipp 3 beschrieben, groß- 
flächig mit Tesaband ab. Im 
Unterschied zum ersten Ab- 
kleben müssen aber diesmal 
die Kontaktpins der L1-Brü- 
cken zugänglich bleiben. Neh- 
men Sie jetzt zwei weitere 
Stück Klebeband und über- 
decken Sie damit die noch 
freien Bereiche links und 
rechts der ersten Kontakt- 
brücke. Jetzt sollte nur noch 
ein schmales Fenster offen 
sein, an dessen oberem und 
unterem Ende die goldenen 
Pins der ersten Brücke zu fin- 
den sind. Füllen Sie diesen 
Bereich mit Silberlack aus, 
um die Brücke zu verbinden. 
Kurz darauf können Sie die 
seitlichen Tesastreifen ent- 
fernen und mit der nächsten 
Brücke fortfahren. Achten Sie 
darauf, dass der schon aufge- 
brachte Silberlack nicht durch 
Abziehen des Tesafilmstückes 
wieder entfernt wird. 


6 | Kontrollgang 


| ARBEITSMATERIAL: 
Lupe 
AUSFÜHRUNG: ШШ 
si RISIKO: иш 
S AUSWIRKUNGEN: [DRUER] 
ibilitä nmn 
Flexibilität D ШИИ 


Nachdem alle Brücken ge- 
schlossen sind, kónnen Sie 
das Abdeckband entfernen. 
Prüfen Sie anschließend, dass 


kein Kontakt zwischen den 
fünf waagerechten Brücken 
untereinander besteht, son- 
dern immer nur die Pins einer 
Brücke senkrecht miteinander 
verbunden wurden. Spätes- 
tens hier ist eine Lupe ange- 
bracht. Im Zweifelsfall kónnen 
Sie mit dem Cutter vorsichtig 
eine kleine Rille zwischen den 
einzelnen L1-Brücken ziehen. 
Auch zwischen den Beschrif- 
tungen und den Brücken sollte 
kein Kontakt bestehen. 


Bauen Sie den Prozessor jetzt 
ein und testen Sie die Entrie- 
gelung, indem Sie den Multi- 
plikator um eine Stufe anhe- 
ben. Dies geschieht entweder 
durch DIP-Schalter auf dem 
Mainboard oder aber durch 
Einstellungen im BIOS. Klappt 
die Übertaktung, kónnen Sie 
auch hóhere Multiplikatoren 
einstellen. 


7 | Problembehandlung 


| ARBEITSMATERIAL: 
Radiergummi 
AUSFÜHRUNG: LI 
D RISIKO: EN 
SS AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Stabilität au Innan 
uu Cu 


Wenn das Einstellen eines hó- 
heren Multiplikators grund- 
sátzlich klappt, aber das Sys- 
tem nach kurzer Zeit instabil 
láuft, kónnte das an allgemei- 
nen Problemen des Übertak- 
tens liegen: Oftmals reicht die 
Kühlung und Spannungsver- 
sorgung der CPU nicht aus. 
Andererseits kann auch die 
Kernspannung zu niedrig für 
die gewáhlte Taktrate sein. Im 
letzteren Fall sollten Sie die 
Prozessorspannung (V-Core- 
Wert) im BIOS schrittweise 
erhóhen, insgesamt aber maxi- 
mal um zehn Prozent. 


Sollte sich jedoch der Multi- 
plikator nicht ändern lassen, 
müssen Sie die Silberlackver- 
bindungen abermals prüfen, 
notfalls mit einem Radiergum- 
mi entfernen und den Entrie- 
gelungsvorgang wiederholen. 
Wir benótigten mehrere Versu- 
che und fast einen ganzen Tag, 
bis sich der Multiplikator end- 
lich frei einstellen ließ. 
ANDREAS WEBER/ 
DANIEL HOFMANN 


Die wichtigs- 
ten Schritte 
im Uberblick 


ABDICHTEN Sind die Kontakte mit Klebeband 
abgedeckt, wird der Sekundenkleber aufgebracht. 


ISOLIEREN Der Sekundenkleber wird aufgebracht; 
anschlieBend eine Weile trocknen lassen. 


VERBINDEN Jetzt verbinden Sie die L1-Brücken 
vorsichtig mit Silberlack. Überstehende Reste 
werden mit einem Cutter beseitigt. 


PRÜFEN Mit einer Lupe können Sie die Verbindun- 
gen überprüfen. Lohn der Mühe: Der Athlon XP 
akzeptiert nun jeden Multiplikator. 
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PRAXIS | DVD-Wiedergabe in der Praxis 


Heimkino 


Special auf E" 
Heft-CD 


Als Begleitmaterial finden Sie folgen- 
de Inhalte auf der Cover-CD-ROM: 
- CDVD Info 

- DVD Genie 4.05 
- TV Tool 5.5.2 

- TVCC 2000 1.21 


DVD-Filme sind belieb- 
ter denn je. Wir zeigen 
Ihnen, wie Sie DVDs 
am PC genießen und 
wie Sie die Ausgabe 
auf den Fernseher 
optimieren kónnen. 


«y Drive Region Info V1.1 


PIONEER DVD-ROM DYD-303R 1.06 = 
THIS DRIVE HÀS REGION PROTECTION 


- Region Info - 


Region code: 2 
User: 1 changes left 
Manufacturer: 4 changes left 


Status: Permanent, but can be 
changed by manufacturer 


Programmed by Erwin van den Berg 
Homepage: http://www. visualdomain.net/ 


DURCHBLICK Drive Region Info informiert 
Sie im Detail über Ihr DVD-ROM-Laufwerk. 
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“DA 


ür den optimalen Ki- 

nogenuss am Rech- 

ner benötigt man 
neben einem aktuellen DVD- 
ROM-Laufwerk (ca. DM 140,-) 
eine Grafikkarte mit TV-Aus- 
gang (ab ca. DM 180,-) bzw. 
eine MPEG2-Dekoderkarte 
(ca. DM 180,-) sowie eine 
Soundkarte, móglichst mit 5.1- 
und/ oder Digitalausgang (ab 
ca. DM 100,-). Wenn Sie die 
Hardware startbereit haben, 
folgen Sie einfach unserem 
Praxis-Ratgeber: Оет DVD- 
Vergnügen steht dann kaum 
noch etwas im Wege. Wer sich 
die Mühe nicht machen will, 
kann sich alternativ auch ei- 
nen Stand-alone-DVD-Player 
ab DM 350,- kaufen. 


1 DVD-ROM-Ländercode 


ARBEITSMATERIAL: 
DVD-ROM, Drive Region Info 


AUSFÜHRUNG: Ш ШШ 
RISIKO: ишиш 


| AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität — oo NN 


DVDs sind mit einem Lànder- 
code ausgestattet. Um eine 
DVD am PC oder auch mit ei- 


M 


nem DVD-Player abspielen 
zu kónnen, muss entweder 
der richtige Ländercode ein- 
gestellt werden oder der Code 


muss deaktiviert sein. Der 
Ländercode ist üblicherweise 
auf der DVD gespeichert, aber 
auch in der entsprechenden 
Hardware wie einem Stand- 
alone-DVD-Player, DVD- 
ROM-Laufwerk, einer MPEG2- 
Dekoderkarte oder in der Soft- 
ware wie Windows oder dem 
Software-DVD-Player. Aktuel- 
le DVD-ROM-Laufwerke müs- 
sen ab Werk mit einem festen 
Regionalcode eingestellt sein. 
Nach dem Einlegen der ersten 
regionsbeschránkten DVD 
wird der Code festgelegt und 
kann vorerst nur fünf Mal ge- 
ándert werden. Das Рго- 
gramm Drive Region Info 
zeigt die genauen Daten zum 
DVD-ROM-Laufwerk an. Ne- 
ben der aktuellen Firm- 
wareversion bietet es auch In- 
formationen zum Hersteller 
des Laufwerks und zum Sta- 
tus des Regionalcodes. Wie Sie 
den Regionalcode auf Lauf- 
werksseite umgehen können, 
erfahren Sie im Extrakasten 
„Ländercode umgehen“. 


W 
== 


| ^9 
2. 


H Software-Ländercode 


ARBEITSMATERIAL: 
DVD Genie, Soft-, Hardware-DVD-Player 


AUSFÜHRUNG: MI 
RISIKO: HN 
| AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität E logg 


Nachdem Sie das Laufwerk 
von den Beschränkungen des 
Ländercodes befreit haben, 
müssen Sie sich noch um 
die Software kümmern. Fol- 
gende Beschránkungen müs- 
sen dabei umgangen werden: 
Zum einen hat Windows ab 
der Version 98 Second Edition 
einen eingebauten Regions- 
code. Auferdem speichern 
MPEG2-Dekoderkarten wie 
RealMagic, Hollywood Plus 
oder Creative Encore PC-DVD 
Dxr2 den Code teilweise in der 
Hardware und in der Sys- 
temregistrierung. Außerdem 
speichert der Software-DVD- 
Player (etwa WinDVD oder 
PowerDVD) den Regionscode 
in den Untiefen von Windows. 
Das Multitalent für DVD- 
Wiedergabe am PC ist das 
praktische Zusatzprogramm 
DVD Genie (aktuelle Version 
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E Firmware 
Controllersoftware, quasi 
das BIOS des Laufwerks 


W VHS (Video Home System) 
System mit einer Auflósung 
von ca. 320x240 Punkten 


E RGB 
Farbdefinition der Werte 
Rot, Grün, Blau, die unver- 
fälscht übertragen werden 


E SCART (Euro-AV) 
Anschluss für TV-, Video- 
und DVD-Geräte mit 
separater Übertragung 
von Bild- und Tondaten 


E Makrovision 
Kopierschutz auf DVDs 


4.05). Es ist kostenlos im Inter- 
net und auf unserer Cover-CD 
erhältlich. DVD Genie kommt 
mit jeder Grafikkarte, jeder 
Dekoderkarte und allen DVD- 
Abspielprogrammen zurecht. 
Das Genie bietet auch ver- 
steckte Einstellmöglichkeiten 
für Ati- und Matrox-Karten, 
führt einen Regionalcode- 
Check des DVD-ROM-Lauf- 
werkes durch und erlaubt die 
Anpassung des Ländercodes 
(sofern das Laufwerk keinen 
festen Regionalcode hat). Es 
lässt sich praktischerweise 
auch für den Autostart bei 
DVDs konfigurieren und er- 
möglicht es, versteckte Ein- 
stellungen im Software-DVD- 
Player zu verändern. Auf 
der CD finden Sie auch die 
Dateien für deutschsprachige 
Menüs. Diese müssen Sie 
einfach in dem Installations- 
ordner von DVD Genie ent- 
packen. 


З | Anschluss des Fernsehers 


| ARBEITSMATERIAL: 
Video-Adapter, Anschlusskabel, 
evtl. SCART-Umschalter 


SM AUSFÜHRUNG: IE 

À RISIKO: u 

| AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Flexibilität aa |0005 


Viele Grafikkarten bieten die 
Möglichkeit, den PC an den 
Fernseher anzuschließen. Man 
muss jedoch mit einem Quali- 
tätsverlust im Vergleich zu ei- 
nem stationären DVD-Player 
mit SCART-Anschluss rech- 
nen. Hauptproblem am recht 
verwaschenen Bild des PCs ist 


www.pcgameshardware.de 


der Enkoder-Chip auf der 
Grafikkarte, der den TV-Aus- 
gang erst möglich macht. 
Der Begriff „TV-Ausgang“ ist 
missverständlich, da es ei- 
gentlich ein Video-Ausgang 
ist und kein Fernsehsignal er- 
zeugt wird. Beim TV-Ausgang 
gibt es zwei Anschlussmög- 
lichkeiten: Composite oder 
S-Video. Während beim Com- 
posite (auch FBAS genannt) 
Farb- und Helligkeitsanteile 
sowie Synchronimpulse über 
eine gemeinsame Leitung 
übertragen werden, bietet 
S-Video (auch Y/C genannt) 
eine getrennte Übertragung 
von Helligkeitsanteilen (Y) 
und Farbanteilen (C). Das er- 
möglicht eine höhere Auflö- 
sung und Farbtreue. 


Damit Sie die höhere Qualität 
nutzen können, benötigen Sie 
aber einen Fernseher bzw. Vi- 
deorekorder mit S-Video-Ein- 
gang bzw. S-Video-tauglichem 
SCART-Anschluss Die Investi- 
tion in ein teures S-VHS-Kabel 
sollte gut überlegt werden, da 
bei Inkompatibilität nur ein 
Schwarzweiß-Bild auf dem 
Fernseher erscheint. Doch 
Vorsicht! Zum bequemen Be- 
trieb von mehreren Video- 
geräten sind so genannte 
SCART-Verteiler (also Mehr- 
fachstecker) erhältlich. Die bil- 
ligen Modelle haben aber ei- 
nen gravierenden Nachteil: 
Sie schließen die angeschlos- 
senen Geräte quasi kurz. Im 
ungünstigsten Fall können ein 
oder alle Geräte beim gleich- 
zeitigen Betrieb durch Über- 
spannung kaputtgehen! 


Zuerst sollte man sich verge- 
wissern, welche Anschluss- 
möglichkeit der verwendete 
Fernseher (oder alternativ ein 
an den TV angeschlossener 
Videorekorder) bietet. Ist eine 
S-Video-Buchse vorhanden, 
sollte diese auch genutzt 
werden. Fehlt sie, so ist 
vielleicht eine Cinch-Buchse 
(Composite/FBAS) oder eine 
SCART-Buchse vorhanden. 
Diese kann auch S-VHS-taug- 
lich sein, ein Blick in die 
Anleitung des Fernsehers 
hilft. Ist sie nicht ausdrück- 
lich S-Video/VHS-tauglich, so 
bleibt nur der Anschluss über 
Composite. 


WinDVD - Extra settings 


Audio Mode: ` Aude Range: 
[SPDiF Dutput =] [ға Range Kë 
г Delnterlace Mode: 1 7 Notebook Powerdown: —— 
[Auto Select 7] [о 7] 15 X 
M NVIDIA Mode: 
GeForce MC S 
г Mare Settings: г DirectShow Filters: — — 
ГГ TV overscan 
Г Hardware BOB Mode Register Filters | 
Unregister Filters | 
[ Closed Caption Foreground: — — — — — — — 
О ТАА е ed T 
Opaque Transparent 


` Closed Caption Background: 
ЖЫЗ EEN тек 


Opaque Transparent 


` DVD Drive: | Decoding Performance: 
| [auto Detect =] Quality Speed 


Close | 


WinDVD Version Reset Skin 
Reset Region | Run | Apply | 
Information | eMail |Blightl | Online Help. | Quit 


Z DVD Genie v4.05 - www.inmol PME: 
ATI / 6400 | Windows | Auto Region | Zoom | АРС | Other | 
CineMaster | PoweDVD WinDVD | Масрур | 
Wi DVD 1.2 0r 1.3 
г Select Region: 


© 1-USA, Canada. 

© 2-Europe, Near East, South Africa, Japan, 
C 3-South East Asia. 

© 4 - Australia, Middle & South America. 

© 5-Altica, Asia, Eastern Europe. 

© 6-People's Republic of China. 


Note, the WinDVD region code is not automatically identified. 

If WinDVD is installed, just pick any region and press apply. 
Use the reset button to reset the region counter on any version. 
` WinDVD Version (2.2): 
C v10 C v1.299 
C v1.284 C v20 


© v22 
C3 


Ll Apply only region setting P 


М Force Intemal Region Code 
C] Reset Region button resets additional key (see online help) 
[ 1 Disnlau Analitu Disahled 


S 


More Options 


GENIESTREICH DVD Genie ist ein wahres Genie, wenn es um die DVD-Wiedergabe geht. 
Sie können sowohl den Ländercode ändern als auch Software-Player optimieren. 


Am Slotblech der Grafikkarte 
oder MPEG2-Dekoderkarte be- 
findet sich der Anschluss für 
den TV-Out. Dieser bietet ent- 
weder gleich einen Composite- 
Anschluss (Cinch) oder einen 
kombinierten S-Video-/ Cinch- 
Anschluss. Ein Adapterkabel 
gehört dann zum Lieferumfang 
der Grafikkarte. Für die Ver- 
kabelung sind spezielle Video- 
kabel optimal, für den Normal- 
nutzer und bei einem FBAS- 
Anschluss reichen auch han- 
delsübliche Cinchkabel aus. 


Wë 

WANDLUNGSFÄHIG Einen S-Video-Ausgang 
kónnen Sie durch einen Umstecker zum 
Composite-Ausgang umwandeln. 


Ländercodes umgehen 


So können Sie Ihr Laufwerk von Ländercodes befreien. 


Neue DVD-ROM-Laufwerke besitzen eine Länderkodierung, die nur fünf Mal geändert 
werden kann. Allerdings stehen die Chancen nicht schlecht, dass Sie im Internet ei- 
nen so genannten Firmware-Hack finden, um diese Beschránkung zu umgehen. 


Folgende Schritte müssen Sie durchführen: 


W Mit Drive Info herausfinden, welches Laufwerk im PC steckt und ob es 
vielleicht schon ,,regionfree" (RPCI) ist 


W Auf www.firmware.fr.st über gehackte Firmware informieren und herunterladen 


W Bootdiskette erstellen und das Archiv mit Firmware und Flashprogramm auf 


die Diskette oder Festplatte entpacken 


W Notieren der Aufrufsequenz des Firmware-Update-Programms 


W Löschen des DVD-ROM-Laufwerkes im Gerätemanager 


W Neustart und Booten von Diskette 


lll Kommando eingeben und den Anweisungen folgen 


W Wenn Vorgang abgeschlossen ist, Rechner ausschalten und nach 30 Sekunden 


neu booten 


Auf manchen Systemen macht ein bereits installierter DVD-Player Ärger, deshalb emp- 
fiehlt es sich, solche Player vorher aus dem System zu entfernen. In seltenen Fállen 
muss sogar Windows neu installiert werden. Hinweis: Beim Einspielen einer gehackten 
Firmware verlieren Sie jeden Garantieschutz. Bei einem fehlerhaften Firmware-Update, 
etwa durch einen Stromausfall beim Schreibvorgang, ist das Laufwerk defekt. 
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Sound-Optionen 


Wir zeigen Ihnen, welche Einstellung im Software-DVD-Player für den richtigen Klang sorgt. 


Einstellung 


Sound-Weitergabe Anschlussmöglichkeiten Sound-Wiedergabe 


2 Lautsprecher/Stereo | Analog Aktivboxen, Stereoanlage oder Kopfhórer Direkt über Treiber/DVD-Player 
4 Lautsprecher Analog 4-System (* Subwoofer), 2 Paar Aktivboxen | Direkt über Treiber/DVD-Player 
6 Lautsprecher Analog 5.1-System/bei 5.1-Vorverstärker Direkt über Treiber/DVD-Player 
Anschluss an Hi-Fi-Anlage 
Direct Sound 3D Analog 2.0- bis 6.1-Lautsprechersystem DirectSound 3D 
A3D Analog Kopfhörer, 2.0- oder 4.0-System A3D-Treiber bzw. A3D-Hardware 
Dolby-Kopfhörer Analog Kopfhörer Dolby-Emulation über Kopfhörer 
Qxpander Analog Aktivboxen, Stereoanlage, Kopfhörer Klangverbreiterung von Qsound 
Dolby Surround Analog Dolby-Surround-Receiver 5.1-Mix als Dolby-Pro Logic-Signal 
+ Lautsprechersystem 
Dolby Pro Logic/ll Analog Bis 6.1-Lautsprechersysteme Surroundklang bei normalen Stereoquellen 
TruSurroundXT Analog Aktivboxen, Stereoanlage Klangverbreiterung wie Virtual Dolby 
Surround 
SP/DIF Digital Dolby-Digital-/DTS-Receiver Dolby- bzw. DTS-Digitalton digital an Dekoder 


Darstellung normal (= Underscan) 


4 | Einstellungen für den TV-Out 


| ARBEITSMATERIAL: 
Treibereinstellungen, TV-Tool, 
TVCC2000 

ЧЫ AUSFÜHRUNG: ШШ 

SS RISIKO: EH 

| AUSWIRKUNGEN: DAUER 

Bildqualität DD Jonn 
Flexibilität DOUT 


Wenn Sie die Kabel zum Fern- 
seher oder Videorecorder ge- 
führt haben, schaltet man die- 
sen ein und wáhlt — je nach 
Anschlussbuchse - den AV- 
Kanal aus. Gibt es mehrere 
Anschlüsse, hilft Zappen, 
wenn der Rechner hochgefah- 
ren ist. Die Einstelloptionen 
und der aktive TV-Ausgang 
sind in den meisten ЕаПеп erst 
nach dem Neubooten aus- 
wählbar. Wichtig ist, dass man 
erst nach dem korrekten An- 
schluss und Einschalten des 
Fernsehers und eventuell des 
Videorecorders den PC ein- 
schalten darf. Viele Grafikkar- 
ten geben kein Bild auf den 
TV-Ausgang, wenn kein ange- 
schlossenes Gerát gefunden 
wird. Es gibt grundsátzlich 
zwei Typen von Grafikkarten 
und -treibern. Der eine Typ 
kann das Bild entweder auf 
dem Monitor oder auf dem 
Fernseher wiedergeben, der 
andere kann beides gleichzei- 
tig. Die parallele Bildwieder- 
gabe auf Monitor und Fernse- 
her beherrschen alle Nvidia- 
Karten mit TwinView (MX- 
Platinen mit TV-Ausgang), 
Matrox-Grafikkarten mit Dual- 
Head-Funktion sowie alle Ky- 
ro- und Ati-Beschleuniger mit 


Darstellung optimiert (- Overscan) 


RAHMENLOS Ohne Overscan (Bild oben) befindet sich ein hässlicher schwarzer 
Rahmen um das Ausgabebild. Mit Overscan wird das Bild etwas aufgeblasen. 
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zusätzlichem Encoderchip. 
Damit das Fernsehbild auch 
bildschirmfüllend dargestellt 
werden kann, muss der Over- 
scan-Modus aktiv sein. Nicht 
bei allen Grafikkarten ist diese 
Einstellung einfach zu aktivie- 
ren. Bei TwinView- oder Ati- 
Karten kann man die Bilddi- 
mensionen manuell erweitern. 
Bei Matrox-DualHead-Karten 
ist Overscan dank DVDMax 
von Haus aus aktiv. Fehlt eine 
solche Option, kann man auf 
Zusatzprogramme zurück- 
greifen. Diese sind allerdings 
auf einen bestimmten En- 
koderchip ausgelegt, den Sie 
zuerst identifizieren müssen. 
Das Shareware-Programm TV 
Tool ist für den Bt86x von 
Booktree/Conexant konzi- 
piert. Dieser Enkoderchip 
befindet sich vorwiegend 
auf Nvidia-Grafikkarten. Be- 
sitzt Ihre Grafikkarte anstelle 
eines Video-Enkoderchips von 
Booktree einen Chrontel-Chip 
der 700x-Serie, benötigen Sie 
das Programm TVCC2000. 
Für den neuerdings immer 
beliebter werdenden Philips 
SAA7108/09 gibt es keine 
externen Tools, hier sind Sie 
auf die Software des Grafik- 
kartenherstellers angewiesen. 
Viele DVDs verfügen über ei- 
nen aktiven Makrovision-Ko- 
pierschutz, der eine Videoauf- 
nahme vom Bild unbrauchbar 
macht. Mit TV-Tool lässt sich 
dieser deaktivieren (sofern ein 
BT86x zum Einsatz kommt), 
ansonsten ist man auf den 
Kartenhersteller angewiesen. 


5 | Der richtige Sound-Anschluss 


ARBEITSMATERIAL: 
Digitalkabel, Lichtleiterkabel, 
Cinch-Klinke Y-Kabel 


® AUSFÜHRUNG: ж ШШШ 
SS RISIKO: EH 
| AUSWIRKUNGEN: [DAUER]! 
Tonqualität Hu ville 
Flexibilität og vt 


Wenn Sie den digitalen Sound 
eines DVD-Films über die 
Soundkarte ausgeben wollen, 
haben Sie zwei Móglichkeiten: 
den direkten Anschluss an 
einen normalen oder Dolby- 
Verstárker oder den Anschluss 
eines Boxensystems. Wenn Sie 
„echten“ Digitalsound vom 
PC zum Dolby-Verstärker 
schicken wollen, müssen 
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Wer als Spieler eine Grafikkarte mit stressfreiem TV-Ausgang sucht, 


der sollte Ati und den neuen Radeons sein Geld geben. Das TV-Out- 


Management und die Einstelloptionen sind vorbildlich gelóst. Auch 
die Kyro-Variante mit dem Chrontel CH7011A-T ist nicht schlecht, die 
parallele Bildwiedergabe auf Monitor und Fernseher flimmert aber 


munter vor sich hin. Bei 


Nvidia 


ist momentan nur die 


MX-Reihe konkurrenzfáhig, allerdings sind hier die Treiberoptionen 


mehr als spárlich. Warum sich bei keiner Nvidia-Karte standard- 


mäßig der Overscan-Modus aktivieren lässt, bleibt wohl ein ewiges 


Geheimnis. Hier ist noch viel Optimierungsarbeit bei den Treibern zu 


leisten, um technologisch den Anschluss zu finden. 


Thilo Bayer 
Redakteur 


Bereich Grafikkarten 


„Wer als Spieler eine Grafikkarte mit gutem 
TV-Ausgang sucht, sollte Ati sein Geld geben." 


Soundkarte und Verstärker 
über einen kompatiblen Digi- 
talaus- und -eingang verfü- 
gen. Hier gilt die Devise: op- 
tisch zu optisch und koaxial 
zu koaxial, ansonsten muss 
ein im Fachhandel erhältlicher 
Umwandler zwischengeschal- 
tet werden. Aber auch analog 
ist einiges móglich. Hat man 
ein Lautsprechersystem mit 
4.0/4.1 oder 5.1 an eine Mehr- 
kanal-Soundkarte wie etwa 
die Sound Blaster Live! 5.1 
angeschlossen, so kann man 
dieses auch für DVDs nutzen. 
Wenn kein 5.1 móglich ist, so 
bieten alle besseren Soundkar- 
ten zumindest die Wiedergabe 
über zwei separate Stereoan- 
schlüsse. Diese kónnen vom 
DVD-Player einfach genutzt 
werden, da er den móglichen 
5.1- oder 6.1-Ton auf die 
beiden Kanäle ,downmixen^ 
kann. 


Selbstverständlich kann man 
seine Soundkarte auch an ei- 
nen Line-In der Stereoanlage 
oder ein paar Kopfhörer an- 
schließen. Die Tonqualität 
bleibt gleich, allerdings kön- 
nen Sie das volle Tonerlebnis 
nicht ganz nachvollziehen, 
außer Sie nutzen die Dolby- 
Headphone-Technik ab Po- 
werDVD 3.0. 
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6  Sound-Einstellungen 


| ARBEITSMATERIAL: 
DVD-Player, DVD Genie 


AUSFÜHRUNG: ШШШ 
31 RISIKO: иш 
ES AUSWIRKUNGEN: 

Tonqualität DD Irre 

Flexibilität am 0015 


Haben Sie die Boxen oder die 
Anlage angeschlossen, müssen 
Sie noch die Soundkarte und 
den DVD-Player konfigurie- 
ren. Bei Mehrkanal-Soundkar- 
ten sollten Sie in der Software 
den richtigen Lautsprecher- 
modus aktivieren. Bei 5.1- 
DVD-Wiedergabe über eine 
externe Dolby-Anlage oder 
über eine entsprechende 5.1- 
Soundkarte muss als Ausgabe- 
medium „5.1-Lautsprecher“, 
bei einem 4.0/4.1-System ent- 
sprechend „4-Lautsprecher” 
gewählt werden. Bei nur zwei 
Lautsprechern ist es analog die 
Einstellung „2 Lautsprecher”. 
Auch im DVD-Player muss 
man die richtige Ausgabe ein- 
stellen. Sind bestimmte Felder 
nicht aktivierbar, etwa bei den 
weit verbreiteten WinDVD- 
OEM-Versionen, hilft das DVD 
Genie. Nur bei PowerDVD 
versagt das Tool. In der Über- 
sicht auf Seite 154 sind die 
Möglichkeiten erklärt. 

THoMAS KÖHRE/THILO BAYER 


Enkoderchips im Überblick 


Was leisten die Enkoderchips aktueller Grafikkarten? Welche 
Besonderheiten gibt es zu beachten? 


3 
M8H26 


ЛҮ 


CWnONTEL 
€nrOl11A-T 
mio 0111 
MAM76 


heiten: Keine 


Wi Enkoderchip: Chrontel CH700 Bl Fähigkeiten: TV-Out Bl Bekannte 
Grafikkarten ` Asus-V6x-/V7x-Reihe Bl Parallele Bildwiedergabe: Nein 
E Einstelloptionen: Helligkeit, Flimmerfilter, Kontrast 

W Zusatz-Tool: TVCC 2000 Ей Besonderheiten: TVCC2000 funktioniert 
nicht mit aktuellem Detonator 


Wi Enkoderchip: Chrontel CH70TIAT Bi Fähigkeiten: TV-Out 

W Bekannte Grafikkarten : Hercules/Innovision Куго Il 4500 

P Parallele Bildwiedergabe: Ja, bei 50 Hz Ш Einstelloptionen: 
Helligkeit, Kontrast, Flimmerfilter, Gammakorrektur, Overscan 

W Zusatz-Tool: keine: Bil Besonderheiten: Keine 


E Enkoderchip: Conexant Bt869 В Fähigkeiten: TV-Out MI Bekannte 
Grafikkarten ` Elsa 63 Ti-200, die meisten der GeForce-Karten BI Parallele 
Bildwiedergabe: Ja, aber nur mit MX oder TV-Tool (bei 50 Hz) II Einstell- 
optionen: Flimmerfilter, Helligkeit, Sättigung, Bildlage, Macrovision (TV- 
Tool) Bii Zusatz-Tool: TV-Too! il Besonderheiten: Probleme mit Det. 21.83 


Wi Enkoderchip: Phillips 7108Е B Fähigkeiten: TV-Out, Video-In 

Wi Bekannte Grafikkarten ` MSI MX-400 Pro, Asus V8200 D Parallele 
Bildwiedergabe: Ja, aber nur bei МХ IBI Einstelloptionen: Helligkeit, 
Kontrast, Gamma (Flimmerrfilter) Bil Zusatz-Tool: Кеіпеѕ Bl Besonder- 


E Enkoderchip: Ati Rage Theater 213 В Fähigkeiten: TV-Out 

Wi Bekannte Grafikkarten : Ati Radeon 8500 Ей Parallele Bildwieder- 
gabe: Ja (TV 50 Hz, Monitor 85 Hz) В Einstelloptionen: Bildausdehnung, 
Kontrast, Farbsättigung, Flimmerfilter, Schärfe, Punktlauf 

Wi Zusatz-Tool: DVD Genie D Besonderheiten: Keine 


Performance-Tipps 


Mit wenigen Handgriffen optimieren Sie die Geschwindigkeit 
und Bildqualität der DVD-Wiedergabe am PC. 


B Tipp 1 

Um einen ruckelfreien Betrieb zu ermög- 
lichen, muss das DVD-ROM-Laufwerk im 
DMA-Modus betrieben werden. Diesen 
aktiviert man im Gerätemanager. Unter 
Windows 98, 98 SE und Me gelangt man 
mittels „Start“ -> „Einstellungen“ -> 
„Systemsteuerung“ -> „System“ -> 
„Gerätemanager“ -> ,,CD-ROM" -> 
„Eigenschaften“ -> , Einstellungen" zum 
DMA-Eintrag. Unter Windows 2000 findet 
man die Einstellung im Gerátemanager 
beim IDE-ATA/ATAPI-Controller. Je nach 
Modell kann dies der Multiword-DMA- 
Modus (max. 16,6 MB/s) oder der UDMA- 
Modus (ab 33,3 MB/s) sein. Er erlaubt 
einen ressourcenschonenden Zugriff 

auf Laufwerke. 


B Tipp 2 
Viele Grafikkarten bieten mit Motion 
Compensation eine bei der Video-DVD- 


Wiedergabe nützliche Funktion. Sie sorgt 
für flüssigere Bewegungen und hált die 
Prozessorlast niedrig. Im DVD-Player kann 
die Hardware-Bewegungskompensation 
eingeschaltet werden. Bei GeForce-Karten 
unterstützt nicht jede Treiberversion die 
Hardware-Bewegungskompensation kor- 
rekt, sie lásst sich dann nicht aktivieren 
oder führt zu Rucklern. In diesem Fall 
sollte sie wieder deaktiviert werden. 


E Tipp 3 

Bei der Dekompression der MPEG2-Video- 
daten kann es zu einer lästigen Streifen- 
bildung kommen. Dieser beugt man durch 
die Änderung des De-Interlacemodus vor. 
Es gibt die Verfahren BoB oder Weave. 
Kann man die Einstellungen im DVD-Player 
ändern, so empfiehlt sich für TV-artige 
Sendungen oder schlecht kodierte Videos 
BoB, für alle anderen ist Weave empfeh- 
lenswert. 
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PRAXIS E-Mail-Sicherheit 


Haben Sie sich schon mal 
überlegt, wie sicher die 
Informationen sind, die Sie 
per E-Mail versenden? Hier 
die traurige Antwort: Das 
Sicherheitsniveau einer 
normalen E-Mail reicht nicht 
mal an das einer gewóhn- 


lichen Postkarte heran. 
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ie Vorteile der E-Mail 
D liegen auf der Hand: 
Sie ist schnell, global 
einsetzbar und leicht zu nut- 
zen. Allerdings gibt es auch 
einen riesigen Nachteil: In- 
formationen in normalen E- 
Mails sind für Datendiebe frei 
zugänglich, da E-Mails von 
Haus aus keine Schutzme- 
chanismen besitzen. Aller- 
dings kann man sich gegen 
dreiste Datendiebe wirkungs- 
voll schützen. Das kleine 
Softwaretool PGP ermóglicht 
es, E-Mails zu verschlüsseln. 
Greifen Sie also zu unserer 
Heft-CD und schließen Sie Ihr 
Postfach ab! 


1 | Die Gefahren 


ARBEITSMATERIAL: 
AUSFÜHRUNG: EO O0 0 
= RISIKO: [| 
БЕ] AUSWIRKUNGEN: DRUER 
Le i nmn 
Sicherheit D EX Lf nU 


Als Erstes müssen Sie sich 
über mógliche Gefahren im 
Klaren sein. Dadurch kónnen 
Sie bewusster mit E-Mails 
und den damit verbundenen 
Sicherheitsproblemen umge- 
hen. Eine E-Mail ist vergleich- 
bar mit einer Postkarte. Der 
Text ist nicht verschlüsselt; je- 
der, der eine E-Mail in die Fin- 
ger bekommt, kann sie lesen. 


E Kryptographie 
Mathematisches System, 
um Informationen zu ver- 
schlüsseln und somit vor 
Fremdzugriffen zu ver- 
bergen 


E IDEA, 3DES 
Bewährte, sehr starke 
mathematische Algorith- 
men zur Verschlüsselung, 
die bis heute praktisch als 
unüberwindbar gelten 


Das E-Mail-System ist aber 
sicherheitstechnisch schlech- 
ter als das einer Postkarte, da 
E-Mails digital arbeiten. Man 
kann sie also ohne viel Auf- 
wand kopieren, ándern, um- 
leiten und sie sehr leicht mit 
Suchprogrammen ausfindig 
machen oder auswerten. Zu- 
dem ist eine E-Mail mit ent- 
sprechendem Aufwand im- 
mer einem Absender zuzu- 
ordnen. 


2 | Seien Sie unwichtig! 


| ARBEITSMATERIAL: 
Web-Mail-Account 
AUSFÜHRUNG: E E 
H RISIKO: [| 
à AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Sicherheit EB nnn 
[ШЕ 


Bei unverschlüsselten E-Mails 
gibt es praktisch nur eine 
Möglichkeit, sich vor E-Mail- 
Datendieben zu schützen: Sie 
dürfen kein lohnendes Ziel 
abgeben, seien Sie unwichtig. 
Im privaten Bereich ist das 
relativ einfach realisierbar. 
Über anonyme Web-Mail-Ac- 
counts sind Sie als private 
Person relativ gut vor Angrif- 
fen geschützt. Diese E-Mails 
kann man Personen nur sehr 
schlecht zuordnen, dadurch 
sind die Informationen in der 
E-Mail für Angreifer meist 
nutzlos. Besonders empfeh- 
lenswert ist der Dienst 
web.de. Er bietet Web-Mail- 
Accounts an, bei denen Sie 
Ihre E-Mails verschlüsseln 
kónnen. Web.de tritt dabei 
selber als Zertifizierungsstelle 
auf und stellt die benótigten 
Schlüssel für die Kodierung 
der E-Mails zur Verfügung. 
Die verwendete Verschlüsse- 
lungstechnik ist allerdings 
nicht besonders stark und mit 
größerem Aufwand durchaus 
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zu brechen. Gegen Angriffe 
durch so genannte ,Script- 
Kiddies" (Anfänger, die mit 
einfachen Tools versuchen, 
E-Mails abzufangen) reicht 
dieser Schutz aber vóllig aus. 


З Der richtige Schlüssel 


müssen alle der Zertifizie- 
rungsstelle vertrauen. Diese 
kónnte theoretisch Ihr Schlüs- 
selpaar kopieren und illegal 
weitergeben. 


41 | PGP als Alternative 


ARBEITSMATERIAL: 
ARBEITSMATERIAL: PGP, Internet 
E-Mail-Programm AUSFÜHRUNG: ШШШ 
AUSFÜHRUNG: ШШШ o НЫ ниш 
D RISIKO: иш КЕ. AUSWIRKUNGEN: 
ES AUSWIRKUNGEN: Sicherheit B ginnan 
Te í DRUER 0090 
Sicherheit El +“ 
Uu Gu 


Kryptographie funktioniert 
nach einem einfachen Prinzip: 
Mithilfe eines Schlüssels und 
eines mathematischen Algo- 
rithmus werden Daten so 
verändert, dass sie ihre ur- 
sprüngliche Information nicht 
mehr preisgeben. Moderne 
Kodierungssysteme arbeiten 
mit aufwendigen Schlüssel- 
systemen. Es werden so ge- 
nannte Falltür-Algorithmen 
mit Schlüsselpaaren verwen- 
det. Sie bekommen für Ihre 
E-Mail-Adresse zwei Schlüs- 
sel: einen, mit dem man 
ausschließlich verschlüsseln 
kann (öffentlicher Schlüssel), 
und einen, mit dem man nur 
entschlüsseln kann (privater 
Schlüssel). Den öffentlichen 
Schlüssel geben Sie jetzt allen, 
die Ihnen eine E-Mail schi- 
cken wollen. Den privaten 
Schlüssel behalten Sie sicher 
verwahrt bei sich. 


Dieses System ist in allen ak- 
tuellen Mailprogrammen in- 
tegriert. Unter „Optionen“ im 
Bereich „Sicherheit“ haben Sie 
die Möglichkeit, bei einer öf- 
fentlichen Zertifizierungsstel- 
le ein Schlüsselpaar (óffent- 
licher und privater Schlüssel) 
zu beantragen. Ihr Zertifikat 
wird dann in Form einer 
Computerdatei an Sie über- 
tragen und kann im Sicher- 
heitsmenü importiert werden. 
Ihr óffentlicher Schlüssel wird 
dann bei jeder E-Mail, die Sie 
versenden, übertragen und 
dadurch verbreitet. Jeder, der 
Ihr Zertifikat besitzt, kann 
Ihnen verschlüsselte E-Mails 
senden, die nur Sie mit Ihrem 
privaten Schlüssel lesen kón- 
nen. Bei diesem integrierten 
System gibt es allerdings ein 
großes Sicherheitsproblem: Es 


www.pcgameshardware.de 


Eine Alternative finden Sie 
diesen Monat auf unserer 
Heft-CD. PGP ist ein E-Mail- 
Filter, mit dem Sie E-Mails 
sehr sicher verschlüsseln kón- 
nen. Die Installation von PGP 
ist relativ einfach. Die aktuel- 
le Version erkennt automa- 
tisch installierte Mailpro- 
gramme und installiert die 
nötigen Erweiterungen. PGP 
erstellt ein eigenes Schlüssel- 
paar für Ihre E-Mail-Adresse. 
Die Verbreitung des öffent- 
lichen Schlüssels funktioniert 
ebenfalls über versendete E- 
Mails, die diesen Schlüssel 
mit übertragen. Durch die ei- 
gene Erstellung des Schlüssel- 
paares entfällt die Zertifizie- 
rungsstelle als möglicher An- 
griffspunkt. Allerdings benö- 
tigen Sie jetzt ein anderes 
Verfahren, um die Echtheit 
Ihrer Zertifikates beweisen zu 
können: das „Netz des Ver- 
trauens^. Ein Bekannter von 
Ihnen signiert mit seinem 
Schlüssel Ihren Schlüssel und 
stuft ihn damit als vertrauens- 
würdig ein. Je mehr Leute Ih- 
ren Schlüssel signieren, umso 
schwerer wird es, einen An- 
griff zu konstruieren. Diese 
komplizierten Abläufe sind 
in der Software PGP recht 
bedienerfreundlich gelöst. Ei- 
ne ausführliche Anleitung 
zu PGP finden Sie unter 


www.foebud.org/pgp. 


5 | Bitte beachten 


ARBEITSMATERIAL: 
Heft-CD 
AUSFÜHRUNG: ШШ 

I RISIKO: B 

ES. AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
ied nn, 
Sicherheit nu IO, 


Sie sollten sich bewusst sein, 
dass, wenn Sie auf PGP oder 


Sa pnd har: wen. DE 
Sicherheit 


Adres 
10} : 

эдет 
Ligenes Zertifikat. 


Anzeigen а exporberen 


Verschlüsselte E-Mail 
schreiben 


зо schreiben Sie ene. 
= werchiüssehe май 


E-Mail unterschreiben 
So unterschreiten Se 


sse 
Adresse, Talafon - und 
zummer aeashen und 


m 
Sicherteityi 
Zu Mause, m Büro 
CO m E 
br 


Frerades Lertifikat. 
Wissenswertes über Zertfiate Shoppen, 
werner 


Verschlüsselte E-Mail 
empfangen 

a empfangen See ewe 
werschiüsseite E-Mail 


912; 


12-PIN 
eg PIN for Ze $1212- 
ке pem та 
Virencheck SSL- Zugänge 
$0 schützen Sg sch POPR WTTP3, IMAP 
p 4 
Е 


KOSTENLOS Der Freemail-Server web.de bietet kostenlose Postfächer und Signaturen 


an. Damit kónnen Sie E-Mails versch 


eine áhnliche Lósung setzen, 
Angreifer auf Ihre E-Mails 
leichter aufmerksam werden 
kónnen und vielleicht den- 
ken, Sie hátten wichtige In- 
formationen zu verbergen. Sie 
müssen deswegen unbedingt 
ein paar Grundregeln einhal- 
ten: Setzen Sie nur auf Soft- 
ware, die mit starken Algo- 
rithmen arbeitet: IDEA oder 
3DES sind momentan die 
gängigsten und stärksten Al- 
gorithmen und mit einer ent- 
sprechenden Schlüssellänge 
kaum überwindbar. Verwen- 


lüsselt über das Internet senden. 


X Optionen 21x 
Allgemein | Lesen |  Bestáigungen | Senden | Erstellen 
Signaturen | Rechtschreibung Sicherheit | Verbindung | Wartung 


Virenschutz 
Wählen Sie die zu verwendende Internet Explorer-Sicherheitszone aus: 
С Intemetzone [zweckmäßiger, aber weniger sicher) 
© Zone für eingeschränkte Sites (sicherer) 
Т7 Wamung anzeigen, wenn andere Anwendungen versuchen, E-Mail 
unter meinem Namen zu versenden. 
T^ Speichern oder Öffnen Vea die möglicherweise einen Virus 
enthalten kannten, nicht zulassen 
Sichere E-Mail 


Digitale IDs (auch Zertifikate genannt) sind spezielle. Details... 
95 Dokumente, die es erlauben, Ihre Identität bei 
elektronischen Übermittlungen nachzuweisen. Digitale IDs... J 


Um E-Mail digital signieren SE um verschlüsselte 
E-Mail empfangen zu können, müssen Sie über eine 


[ipd s ID anfordem... J 


Iv. iile ausgehenden Nachrichten und Anlagen verschlüsseln 
T^ Alle ausgehenden Nachrichten digital signieren 


IE 6.0 Hier können Sie Ihr Zertifikat impor- 
tieren oder ein neues beantragen. 


H . y 
den Sie nur renommierte Soft- EE EE DIC re ы 
ware wie z. B. PGP, das sich x 1 


bereits bewährt hat und des- 
sen Quellcode offen liegt. Ihre 
Passwörter sollten immer 
schwer nachvollziehbare, län- 
gere Textphrasen sein. Ver- 
zichten Sie auf einfache Wör- 
ter oder Namen, die leicht zu 
erraten sind. Zudem sollten 
Sie Ihren persönlichen Schlüs- 
sel sichern, indem Sie Ihren 
Rechner vor Fremdzugrif- 
fen schützen. Achten Sie auf 
aktuelle Sicherheits-Updates 
Ihres Betriebssystems und 
vermeiden Sie bekannte 
Schwachstellen. Zudem soll- 
ten Sie immer über einen ak- 
tuellen Virenscanner verfü- 
gen, der Trojaner und ähnli- 
che Spionageprogramme aus- 
findig machen kann. Zusätz- 
lich ist eine Software-Firewall 
empfehlenswert. Das Tool 


ICA РОР Home Page 
m к=з SS 


сс еы 


BEWÄHRT РОР ist ein Filter, der E-Mails 
sicher verschlüsseln kann. Das Tool ist 
weltweit getestet und gilt als sicher. 


ZoneAlarm und den passen- 
den Artikel finden Sie auf un- 
serer Heft-CD. Kay BEINROTH 


UMSONST Die Zertifizierungstelle 
„Thawte“ erstellt kostenlose Schlüssel- 
pärchen für E-Mail-Verschlüsselungen. 
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158 Startseite Wissen 


158 Wissen ist Macht 
PC-Sicherheit: Fachbegriffe einfach erklärt 


159 Welt der Hardware 
In unserer Wissensreihe dreht sich diesen 
Monat alles um das Thema „Netzwerke“. 


162 Wireless-LAN 


Funknetzwerke: Die Technik der Zukunft?! 


166 Benchmarken 
Testen Sie Ihren Rechner auf Herz und Nie- 
ren. Wir zeigen Ihnen, wie es richtig geht. 


170 AGP im Detail 


Die Grafikschnittstelle unter der Lupe, Teil 1 


Kay 
Beinroth 


Übersicht: 


>» 


blick auf neue Techniken finden Sie im Artikel über Wireless-LAN. 


Theorie gibt es in der , Welt der Hardware", einen Aus- 


Wissen ist Macht! 


Diesmal beschäftigen wir uns mit Trojanern, Backdoor, Würmern und Firewalls. 


Trojaner, Backdoor und 
Würmer: Ich habe davon 
gehört, aber was ist das 
denn genau? 

Trojaner ist die Kurzform von 
,lrojanisches Pferd". Bei so ge- 
nannten Trojanischen Pferden 
handelt es sich um kleine, selbst- 
ständige Programme mit einer 
versteckten Schadensfunktion. 
Die Gefahr von Trojanischen 
Pferden ist, dass sie sich meistens 
völlig unbemerkt im Betriebs- 
system eines Rechners breit ma- 
chen. So werden wichtige Daten 
einfach zerstört oder auch Infor- 
mationen ausspioniert. Trojaner 
tragen ihren Namen, weil sie ver- 
steckt und unter falschem Vor- 
wand arbeiten. Häufig sind Tro- 
janer als lustige Programme oder 
Bildschirmschoner getarnt: Sie 
laden die vermeintlich harmlose 
Datei runter, installieren das Pro- 
gramm oder starten ein Spiel — 
und haben die Bescherung. Ähn- 
lich wie das trojanische Pferd in 
der Ilias-Sage von Homer, in der 
die Griechen den Trojanern ein 
hólzernes Pferd als Geschenk ga- 
ben, in dem sich Soldaten ver- 
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steckten. Diese Soldaten machten 
die Stadttore von innen auf und 
Troja war verloren. Trojaner kón- 
nen sich nicht von allein vermeh- 
ren und sind an das Programm 
gebunden, mit dem sie geliefert 
wurden. Das grofe Risiko bei 
Trojanern ist, dass Passwórter für 
Online-Banking und -Zugänge 
ausspioniert, weitergegeben und 
missbraucht werden kónnen. Auf 
der Internetseite www.trojaner- 
info.de finden Sie aktuelle Infor- 
mationen, Hintergrund-Berichte 
und Software-Empfehlungen ge- 
gen diese lästigen Dreingaben. 


Die Steigerung der Trojaner ist 
ein Backdoor: Hier werden nicht 
nur Daten ausgekundschaftet 
und weitergegeben, sondern 
auch der direkte Zugang zu Ih- 
rem Rechner freigegeben. Eines 
der berüchtigsten Backdoor- 
Programme ist sicherlich Back 
Orifice. Dieses nistet sich im 
Programmkern von Windows- 
Betriebssystemen ein. Wird es 
aktiviert (über Fernsteuerung, 
beispielsweise über das Internet), 
ist es in der Lage, Dateien zu ko- 


pieren, Tastatureingaben zu pro- 
tokollieren und Programme zu 
starten. Der PC arbeitet plótzlich 
wie von Geisterhand! 


Richtig übel sind Würmer. Ein 
Wurm ist ein selbstständig arbei- 
tendes Programm, das sich repro- 
duzieren und somit verbreiten 
kann. Wer sich an den Liebesbrief 
der besonderen Art, „Loveletter”, 
erinnert, der im Sommer 2000 
sein Unwesen trieb, weiß, welch 
großen Schaden ein solcher 
Wurm anrichten kann. Würmer 
werden generell oft als E-Mail- 
Anhang versendet. Wird der An- 
hang aufgerufen, aktiviert sich 
das Programm. Ein Wurm atta- 
ckiert das System an einer be- 
stimmten Stelle und versucht 
außerdem, sich zu verbreiten. 
E-Mail-Würmer verschicken sich 
selbst über das Kontaktbuch in 
Outlook. So kann in kurzer Zeit 
ein sehr großer Schaden verur- 
sacht werden. 


Nervig, aber völlig ungefährlich 
sind so genannte Hoaxes. Als 
Hoax (zu Deutsch Gerücht, Ente) 


Wissen 


Diesen Monat heißt unser Schwerpunktthema „Netzwerke“. Die 


<< 


bezeichnet man im Fachjargon еі- 
ne Virus-Falschmeldung. „Lusti- 
ge" Zeitgenossen versenden per 
Mail Viruswarnungen über an- 
gebliche Viren und geben als 
Absender eine bekannte und se- 
rióse Firma wie Microsoft an. Wer 
mehr über Hoaxes wissen móch- 
te, der sollte auf der Internetseite 


hoaxbusters.ciac.org stóbern. 


Firewall: Gibt es nur 
Hardware- oder auch 
erschwingliche Software- 
Lósungen für Privatleute? 
Hardware-Firewalls lohnen sich 
aufgrund der hohen Anschaf- 
fungskosten nur für Firmen. Pri- 
vatleute sollten auf wesentlich 
günstigere Software-Firewalls set- 
zen. Eine Firewall ist in diesem 
Fall ein Programm, welches das 
nicht autorisierte Eindringen von 
Personen oder das Übertragen 
von Daten verhindert. Eine Fire- 
wall ist wie eine Mauer, durch die 
nur bestimmte Daten rein- und 
rauskónnen. So ist Ihr Rechner so 
sicher wie Fort Knox! Die kos- 
tenlose Software Zone Alarm 
(www.zonealarm.de) ist eine gute 
und einfach zu konfigurierende 
Lósung. Das Programm ist jedoch 
komplett in englischer Sprache. 
Wer eine deutschsprachige Va- 
riante sucht, ist mit Norton Inter- 
net Security aus dem Hause Sy- 
mantec (www.symantec.de) für 
etwa 100 Mark gut beraten. 
MELANIE REUL 
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Protokoll, welches zur Kom- 
munikation in Netzwerken 
eingesetzt wird 


E HUB/Switch 
Rechner bzw. Stand-alone-Ge- 
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Im Mittelpunkt unserer Wissensrubrik „Welt der 


Hardware" steht diesen Monat das Thema Netzwerke. 


= ie würde eine Compu- 
WW  terwelt ohne Netzwerke 
aussehen? Es gábe kei- 

ne E-Mail-Dienste, auch auf das 
Internet als Informationsquelle 
müssten Sie verzichten. Im Ar- 
beitsalltag müsste jede Datei wie- 
der auf empfindliche Disketten 
kopiert werden, damit Sie Daten 
austauschen kónnen. Spielen Sie 
gern einmal ein gutes Multiplay- 
erspiel? Ohne Netzwerke müss- 
ten Sie auch darauf verzichten. 


Kurzum: Moderne PCs sind oh- 
ne Netzwerkanbindung nur die 
Hálfte wert. 


in INCLZ IR: 


Für Einsteiger 
Ein Netzwerk ist im Grunde 
nichts anderes als eine Ansamm- 
lung von Rechnern oder entspre- 
chender Peripherie, die über ein 
Medium miteinander verbunden 
sind. Dabei müssen nicht alle Ge- 
räte direkt miteinander verbun- 


den sein, auch zentrale Server 
zur Datenverteilung können als 
Medium dienen und damit die 
Kommunikation ermöglichen. In 
diesem Zusammenhang spricht 
man von der so genannten Netz- 
werkarchitektur. Sie beschreibt, 
wie die einzelnen Geräte verbun- 
den sind, und definiert das Kom- 
munikationsmedium. 


Heutzutage gibt es drei große 
Grundsysteme. Das erste System 
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Schichtenmodell für Protokolle 


1. Bitübertragungsschicht (Physical Layer) 


SCHICHTWEISE Dieses aufwendige Referenz-Schichtenmodell ist der Standard für 
alle Kommunikationsprotokolle. 


Eigenschaften von LAN-Verbindung EZ хі 


Allgemein | 


Verbindung herstellen unter Verwendung von: 


| 89 Intel(R) PRO/100+ Managementadapter 


Aktivierte Komponenten werden von dieser Verbindung verwendet: 
m Client für Microsoft-Netzwerke 
ab Datei- und Druckerfreigabe für Microsoft-Netzwerke 
Y Interetprotokoll (TCP/IP) 


<<< 


Installieren... | Deinstallieren | Eigenschaften | 


Beschreibung 


Ermöglicht den Zugriff auf Ressourcen in einem 
Microsoft-Netzwerk. 


Г Symbol bei Verbindung in der Taskleiste anzeigen 


nie | Ahhranhan | 


EINGERICHTET Heutzutage ist TCP/IP das einzige Protokoll, welches für die Kom- 
munikation in Netzwerken benötigt wird. 


GÜNSTIG Ein solches Netzwerk-Kit mit zwei Netzwerkkarten und einem leistungs- 
fähigen Switch bekommt man schon ab 150 Mark. 
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ist die Stern- oder auch Hub-Ar- 
chitektur. Im Mittelpunkt steht 
ein zentraler Rechner, an den 
sternförmig die einzelnen Geräte 
angeschlossen sind. Der zentrale 
Rechner organisiert den gesam- 
ten Datenverkehr zwischen den 
einzelnen Teilnehmern, alle Da- 
ten laufen über ihn. Die zweite 
wichtige Struktur ist die Bus-Ar- 
chitektur. Hier sind alle Netz- 
werkteilnehmer an eine zentra- 
le Datenleitung angeschlossen. 
Über diesen Bus können die Ge- 
räte untereinander kommunizie- 
ren. Ein zentraler Rechner zur 
Organisation des Datenverkehrs 
ist nicht nötig. Ein weiteres Sys- 
tem ist der Netzwerk-Ring. Alle 
Geräte bilden einen Ring und ar- 
beiten gleichzeitig als Übertra- 
gungsmedium für andere Teil- 
nehmer. Auch bei diesem System 
gibt es keinen zentralen Rechner, 
der den Datenverkehr regelt. Der 
große Nachteil an dieser Archi- 
tektur ist, dass der Ausfall eines 
einzelnen Rechners das gesamte 
System stören kann, da er auch 
als Verbindungsmedium ausfällt. 


Was ist ein Protokoll? 


Für Fortgeschrittene 


Zur Netzwerkarchitektur gehört 
noch eine weitere, sehr wichtige 
Komponente: das Protokoll. Pro- 
tokolle sind sozusagen die Spra- 
che, die im Netzwerk gesprochen 
wird. Diese Ansammlung von 
Regeln definiert Schnittstellen 
und Abläufe, damit die einzelnen 
Teilnehmer miteinander kommu- 
nizieren können. Damit zwei 
Rechner kommunizieren können, 
müssen sie mit dem gleichen 
Protokoll arbeiten. Das Protokoll 
definiert zudem Beschränkungen 
bei Netzwerkarchitekturen. Es 
bestimmt, wie viele Rechner ma- 
ximal adressierbar sind und wel- 
che Datenmengen auf den zur 
Verfügung stehenden Leitungen 
transportiert werden können. 


Damit Protokolle auch system- 
übergreifend arbeiten können, 
hat die ISO (International Stan- 
dard Organisation) ein Schich- 
tenmodell entworfen. Das so 
genannte OSI-Referenzmodell 
(OSI steht für Open System Inter- 
connection) besteht aus sieben 
Schichten, die unterschiedliche 
Aufgaben definieren. Auf der 
untersten Ebene arbeitet die Bit- 
übertragungsschicht. Hier wer- 
den alle physikalischen Merkma- 


le des Übertragungsmediums 
festgelegt. Grundsätzliche Dinge 
wie Steckerbelegungen, Signal- 
pegel oder Übertragungsmodus 
(Vollduplex, Halbduplex) wer- 
den hier definiert. Zudem steuert 
diese Schicht auch die reine 
Übertragung der Informationen. 
Als Nächstes kommt die Siche- 
rungsschicht (Data Link Layer). 
Hier werden die Vorgänge der 
Bitübertragungsschicht kontrol- 
liert. Diese Schicht ist dafür ver- 
antwortlich, dass keine Daten 
verloren gehen und dass even- 
tuell kollidierte Datenpakete er- 
neut gesendet werden. Als Drit- 
tes kommt die Vermittlungs- 
schicht (Network Layer). Diese 
arbeitet wie ein Postamt und ver- 
teilt Datenpakete entsprechend 
ihren Adressierungen. Zudem 
wird hier der Weg festgelegt, den 
ein Paket im Netzwerk zum Ziel- 
computer gehen soll. Eng mit der 
Vermittlungsschicht arbeitet die 
Transportschicht (Transport Lay- 
er) zusammen. Sie ist für das 
Zustandekommen der Übertra- 
gungsverbindung verantwort- 
lich und regelt den logischen Ab- 
lauf des Datentransportes. Die 
Transportschicht erhält die zu 
verschickenden Pakete von der 
Sitzungsschicht (Session Layer). 
Diese ist die Schnittstelle zwi- 
schen Anwender und Netzwerk. 
Die Transportschicht ermöglicht 
Anwendungen wie z. B. FTP den 
Zugriff auf das Netzwerk. Als 
Nächstes folgt die Darstellungs- 
schicht (Presentation Layer). 
Hier werden die zu übertragen- 
den Daten in das richtige Trans- 
portformat gebracht. Hier kön- 
nen die Daten auch komprimiert 
und verschlüsselt werden. Bleibt 
als Letztes die Anwendungs- 
schicht (Application Layer). Die- 
se Schicht ist das Bindeglied 
zwischen dem Anwender und 
seinen Netzwerkzugriffen. E- 
Mail oder auch Dateifreigaben 
werden hier organisiert. Daten, 
die über ein Netzwerk transpor- 
tiert werden, müssen beim Sen- 
der und beim Empfänger jeweils 
alle Schichten durchlaufen. 


Der Alleskönner im 
Überblick 


Für Einsteiger 
In den Anfängen der Netzwerk- 
technik gab es viele verschiedene 
Protokolle, die teilweise auch 
stark plattformabhängig waren. 
Einhergehend mit der weltwei- 
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ten Vernetzung und der Entste- 
hung des Internets wurde des- 
wegen ein Protokoll entwickelt, 
welches universell und platt- 
formübergreifend einsetzbar ist: 
TCP/IP. Mittlerweile ist TCP/IP 
praktisch für alle anfallenden 
Netzwerkaufgaben verwendbar. 
Die Funktionsweise dieses Pro- 
tokolls ist relativ einfach: TCP 
bedeutet Transmission Control 
Protocol. Dieser Teil des Proto- 
kolls ist für den Datentransport 
zuständig. Die Daten werden in 
kleine, praktische Portionen zer- 
schnitten. Dazu enthalten diese 
Päckchen Informationen, wie 
man sie wieder zusammensetzen 
muss und wie viele Pakete die 
Sendung beinhaltet. Auch Al- 
gorithmen zur Diagnose und 
Behebung von Übertragungs- 
fehlern sind in diesem Protokoll 
integriert. 


IP bedeutet Internet Protocol. 
Das IP-Protokoll ist für die 
Adressierung von Computern 
zuständig. In einem Netzwerk 
muss jeder Rechner eine eindeu- 
tige Kennung haben, damit In- 
formationspakete an ihn adres- 
siert werden können. Aus diesem 
Grund wurde ein Zahlencode 
entwickelt, mit dem sich Rechner 
eindeutig kennzeichnen lassen. 
Dieser besteht aus maximal 
zwölf Ziffern und ist durch 
Punkte in vier Bereiche unter- 
teilt. Das Zahlensystem unter- 
liegt vielen Reglementierungen. 
So gibt es verschiedene Netze (A, 
B, C, D, E), für die unterschied- 
liche Zahlenbereiche reserviert 
sind. Je wichtiger ein Netz ist, 
umso mehr Rechner kónnen dort 
adressiert werden. Auch für den 
Einsatz des Protokolls in priva- 
ten Netzwerken wird ein Zahlen- 
bereich vergeben, der nicht zur 
Adressierung von Rechnern im 
Internet genutzt werden kann. 
Das Problem an diesem System 
ist das stándige Wachstum von 
Firmen-Netzwerken und dem 
Internet. Der zwölfstellige Zah- 
lencode ist begrenzt und wenn 
mehr Rechner adressiert werden 
müssen, als mögliche Zahlen- 
kombination verfügbar sind, 
kommt es zu Problemen. Des- 
wegen wird langfristig über eine 
Erweiterung des Protokolls und 
des Zahlencodes nachgedacht. 
Zurzeit versucht man, der Adres- 
sierungsbeschränkung beispiels- 
weise mit dynamischer Adres- 
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FEUER FREI! Rasante Actionspiele wie AquaNox machen erst im Netzwerk gegen Freunde oder Bekannte so richtig Spaß. 


senvergabe entgegenzuwirken. 
Ein Rechner bekommt nur dann 
eine IP zugeordnet, wenn er 
wirklich kommunizieren will. 
Die restliche Zeit kann die IP an 
einen anderen Rechner vergeben 
werden. Dieses System wird zum 
Beispiel bei der Einwahl ins 
Internet von vielen Providern 
verwendet. 


Spielen im Netzwerk? 

Für Einsteiger 
Ob Sie im LAN (Local Area Net- 
work) oder im Internet spielen: 
Moderne Spiele setzen durch- 
weg auf TCP/IP als Protokoll. 
Die einfache Adressierung und 
die gute Performance machen 
TCP/IP zum optimalen Über- 
tragungsmedium für aufwendi- 
ge Computerspiele. Bei älteren 
Computerspielen findet man in 
den Netzwerkoptionen meist 
noch verschiedene Protokolle 
und mögliche Verbindungsty- 
pen. Zeitweise war das IPX- 
Protokoll weit verbreitet. IPX 
bedeutet Internetwork Packet 
Exchange und wurde von der 
Firma Novell entwickelt. Es kam 
bei Klassikern wie beispielsweise 
Warcraft П zum Einsatz. Auch 
andere Verbindungstypen wie 
das veraltetete Nullmodemkabel 
werden mittlerweile nicht mehr 
eingesetzt. 


Neu auf den Spielermarkt drän- 
gen gerade USB- und FireWire- 


Lösungen, die hauptsächlich zur 
Direktverbindung von Rechnern 
genutzt werden und für größere 
LAN-Lösungen ungeeignet sind. 


Hub gegen Switch 

Für Einsteiger 
Ein Hub dient zum Anschluss 
mehrerer Workstations an ein 
Netzwerk. Dabei werden die In- 
formationspakete einfach auf alle 
Anschlussports kopiert. Damit 
sieht jeder Teilnehmer alle Pakete 
und kann sich daraus die für ihn 
adressierten herauspicken. Die- 
ses System hat den Nachteil, 
dass die zur Verfügung stehende 
Bandbreite durch unnötig viele 
Pakete verstopft wird. Es kann 
zu so genannten Kollisionen von 
Datenpaketen kommen und das 
bedeutet in den meisten Fällen 
Datenverluste. Eine bessere Lö- 
sung sind so genannte Switches. 
Diese intelligenten Datenvertei- 
ler sind in der Lage, Datenpakete 
direkt dem Endabnehmer zuzu- 
ordnen. Dadurch werden auf den 
Datenleitungen nur die Datenpa- 
kete transportiert, die für die an- 
geschlossenen Teilnehmer auch 
wichtig sind. Durch diese effekti- 
ve Lösung werden Datenverluste 
vermieden und die Netzwerkan- 
bindung wird optimal ausge- 
nutzt. In modernen Netzwerken 
werden praktisch nur noch Swit- 
ches anstatt normaler Hubs ver- 
baut. Aber auch für den privaten 
Bereich gibt es bereits günstige 


Netzwerkkits, die einen Switch 
enthalten. 


Quer durch die Netzwelt 

Für Einsteiger 
Zum Schluss erklären wir noch 
ein paar Fachbegriffe aus dem 
Netzwerkbereich, auf die Sie 
gegebenenfalls stoßen könnten, 
wenn Sie Ihr eigenes Netzwerk 
aufbauen wollen. Die bereits be- 
schriebene IP-Adressierung hat 
das Problem, dass die mög- 
lichen Zahlenkombinationen be- 
schränkt sind. Aus diesem 
Grund wurden so genannte Sub- 
Netze eingeführt. Sie werden 
mithilfe der Subnet-Maske defi- 
niert. Eine weitere Komponente 
einer Netzwerkarchitektur sind 
Router. Diese Systeme sind bild- 
lich gesprochen die Wegwei- 
ser zwischen verschiedenartigen 
Netzwerken. Sie sind dafür ver- 
antwortlich, dass ein adressier- 
tes Datenpakt auch die richtige 
Datenleitung zum Zielrechner 
nimmt. In diesen Zusammen- 
hang wichtig sind die Gateways. 
Diese Rechner sind die Schnitt- 
stellen zwischen verschiedenen 
physikalischen Netzwerken. Ein 
Gateway wird benötigt, um ein 
Firmennetz an das Internet anzu- 
schließen. Im Internet sind noch 
DNS-Server von Bedeutung. Die- 
se Server ordnen einer IP-Adres- 
se eine normale Webadresse wie 
beispielsweise „www.pcgames- 
hardware” zu. Kay BEINROTH 
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WISSEN | Wireless LAN - Funknetzwerke auf IEEE802.11b-Basis 
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E DHCP 
Dynamic Host Configuration 
Protocol = Protokoll zur dy- 
namischen Vergabe von IP- 
Adressen im Netzwerk. Dabei 
bekommt ein Gerät jedes Mal 
eine neue IP-Adresse, wenn 
man es ans Netz anschließt. 


E Gateway 
Gateways sind eine Kombina- 
tion aus Hard- und Software 
zur Verbindung zweier Netz- 
werke, wie etwa zwischen 
LAN und WAN (Internet) oder 
LAN und Wireless-LAN. 


W Router 
Eine Router verbindet eine 
verschiedene Anzahl von 
Netzwerken. 


Ш VPN 
Virtual Private Networks sind 
private Netzwerke mit ge- 
schlossenen Benutzergrup- 
pen, die nicht-eigene Netz- 
werke (z. B. das Internet) zur 
Datenübertragung nutzen. 


E WEP 


Wired Equivalent Privacy, 
W-LAN-Verschlüsselungssystem 
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Kabellose Netzwerke liegen voll im Trend. Der IEEE- 


Standard 802.11b scheint dabei das Rennen zu machen. 


Wie sieht es mit LAN-Partys per Funk aus? Wie teuer 


und wie kompliziert ist die Einrichtung? 


EEE 802.11b, im Volks- 
| mund auch als Wireless 
LAN (kurz: W-LAN) be- 
kannt, arbeitet im lizenzfreien 
ISM-Frequenzbereich (ISM - In- 
dustrial, Scientific and Medical) 
von 2,4 bis 2,5 Gigahertz. So ge- 
nanntes Airport- oder Wave-LAN 
sind lediglich entsprechende fir- 
meneigene Namen von Apple 
und Lucent. Bereits jetzt ist aber 
eine zukünftige, neue Fassung 
unter der Bezeichnung IEEE 
802.11a definiert. Diese weicht auf 
den größeren Frequenzbereich 
über 5 GHz aus und soll so über 
54 MBit/s an Übertragungsrate 
ermöglichen. Erste Geräte dieses 
Typs sollen aber erst Ende 2002 
auf den Markt kommen. 


Leistungsmerkmale W-LAN 


Für Einsteiger 


Die Datenübertragungsraten von 
Wireless-LAN sind, je nach Ab- 
stand zwischen Sender und Emp- 
fänger und Verbindungsqualität, 
in Stufen von 1, 2, 55 und 11 
MBit/s unterteilt. Diese Werte 
sind allerdings irreführend, da es 
sich um die Brutto-Datenüber- 
tragungskapazität handelt. Nach 
Abzug von Verlustfaktoren wie 
Fehlerkorrektur, Kompression 
und Verschlüsselung ist besten- 
falls ein Wert zwischen 0,68 
MBit/s bei 1 MBit/s und 5 MBit/s 
bei 11 MBit/s als effektiver Daten- 
satz möglich — aber das auch nur 
im Idealfall. Müssen die Wellen 
räumliche Hindernisse wie Türen 


und Wände oder längere Strecken 
überwinden, sinkt dieser Wert ra- 
pide. Das verhält sich ähnlich wie 
bei verkabelten Netzwerken. Die 
Reichweite von W-LAN-Systemen 
beträgt bis zu 100 m bei direktem 
Sichtkontakt zwischen den Statio- 
nen. Einige Hersteller geben bis 
zu 300 m an, das ist aber ohne Zu- 
satzantenne unrealistisch. Wenn 
man diese verwendet, sind einige 
tausend Meter überbrückbar. In 
Gebäuden erreicht man in der Re- 
gel bis 10 m einen guten Empfang, 
bis 20 m einen befriedigenden 
und ab 30 bis 40 m einen schlech- 
ten oder gar keinen Empfang. 
Störfaktoren wie Metallrahmen 
können Reichweite und Leistung 
beeinträchtigen. 
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Bluetooth-Konkurrenz? 
Für Einsteiger 
Auch Bluetooth-Geráte funken im 
Spektrum zwischen 24 und 2,5 
GHz. Mit 768 KBit/s ist eine Blue- 
tooth-Verbindung aber keine Kon- 
kurrenz zu W-LAN. Tatsáchlich 
war das auch nie die Absicht. 
Bluetooth ist entgegen anders lau- 
tender Meinungen keine Techno- 
logie zum Aufbau von Datennet- 
zen, sondern wurde als so genann- 
tes Personal Area Network (PAN) 
zur Interoperabilitát zwischen Ge- 
ráten entwickelt. Bluetoothfáhige 
Maschinen können bei einer 
entsprechenden Verbindung und 
Freigabe durch den Benutzer un- 
tereinander Daten abgleichen und 
Funktionen übernehmen. 


W-LAN: Punkt zu Punkt 


Für Fortgeschrittene 


Mit einer geeigneten W-LAN- 
Infrastruktur haben Sie drei 
unterschiedliche Optionen: 
1.) Aufbau eines kabellosen loka- 
len Netzwerkes (LAN) 
2.) Verbindung zweier getrennter 
LANs ohne Strippenziehen 
3.) Anbindung eines oder meh- 
rerer PCs oder LANs an ein 
WAN (z. B. Internet) 
Wie bei den kabelgebundenen 
Netzen gibt es auch hier verschie- 
dene ,Topologien". Zum einen 
kann eine Punkt-zu-Punkt-Ló- 
sung genutzt werden, im W- 
LAN-Fachjargon ,Ad Hoc" ge- 
nannt. Dabei verfügt jeder Rech- 
ner über eine eigene Netzwerk- 
karte und stellt eine direkte Ver- 
bindung zu jedem anderen Rech- 
ner in der Gruppe her. Wichtig: 
Bei der Einrichtung der Funkkar- 
ten muss darauf geachtet werden, 
dass der Name der Gruppe bei 
allen. teilnehmenden Rechnern 
der gleiche ist. W-LAN-Karten 
wurden anfangs als Lósung für 
den mobilen Markt konzipiert. 
Daher gibt es in erster Linie eine 
große Auswahl an mobilen Ló- 
sungen. PCMCIA-Karten für Lap- 
tops und WaveLAN-Adapter für 
PDAs kosten zwischen 200 und 
500 Mark. Ein Adapter, der als 
Steckkarte für den PCI-Bus oder 
als Laufwerk am IDE-Bus ange- 
schlossen wird und einen oder 
mehrere  PCMCIA-Anschlüsse 
zur Verfügung stellt, schlägt mit 
etwa 150 bis 200 Mark zu Buche. 
Wer gerne per USB funkt, muss 
mit durchschnittlich 500 Mark 
schon etwas tiefer in die Tasche 
greifen. In puncto Sicherheit ist 
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mittlerweile im Übrigen bekannt, 
dass grundsätzlich bei allen W- 
LAN-Verbindungen die genutzte 
WEP-Verschlüsselung mit 40 Bit 
Schlüssellänge undicht ist. Das gilt 
ebenfalls für die 128-Bit-Variante 
mit einem 104 Bit langen Schlüssel. 
Erst durch den Einsatz so genann- 
ter VPNs (Virtual Private Net- 
works) wird eine Verbindung über 
Funk-LANs sicher. Inwieweit 
dieser Aufwand und die damit 
verbundenen Kosten für den Pri- 
vatmann lohnend sind, hängt vom 
eigenen Sicherheitsdenken ab. 


W-LAN: Client-Server 


Für Fortgeschrittene 


Die zweite Topologie heißt bei 
W-LAN „Infrastructure“ und äh- 
nelt dem üblichen Client-Server- 
System. Hier bildet ein so ge- 
nannter Access Point (AP) den 
Mittelpunkt des kabellosen Netz- 
werkes. Ähnlich einem Hub oder 
Switch im Ethernet-Netz sind sie 
eine Art Verteiler. Hersteller wie 
Elsa haben in ihre APs noch zu- 
sätzlich einen Router für ISDN 
oder gar DSL eingebaut. Dadurch 
können sie direkt zur drahtlosen 
Verbindung eines LANs mit dem 
Internet genutzt werden. Access 
Points können aber auch als Re- 
peater, eine Art Signalverstärker, 
genutzt werden. Dabei ist es egal, 
ob im Infrastructure- oder Ad- 
Hoc-Modus gearbeitet wird – ent- 
sprechende Einstellungen voraus- 
gesetzt. Nicht immer ist ein se- 
parater AP notwendig. Ist bereits 
ein Rechner im Netzwerk als 
Gateway vorhanden, kann die- 
ser mithilfe einer W-LAN-Karte 
(PCMCIA oder USB) ebenfalls 
als Access Point fungieren. Ein se- 
parater PC als Funk-Gateway ist 
zum einen kostenaufwendiger 
und zum anderen nicht gerade 
einfach zu konfigurieren. 


Die W-LAN-Party 


Für Einsteiger 


Um eine Verbindung per Funk 
zu erstellen, sind mindestens 
zwei W-LAN-Adapter nötig. Der 
Mischbetrieb mit kabelgebunde- 
nen Rechnern ist auch recht un- 
problematisch. Dabei müssen die 
Rechner per Ethernet über einen 
Hub oder Switch an mindes- 
tens einem Computer mit einem 
W-LAN-Adapter angeschlossen 
sein. Dieser fungiert quasi als 
Gateway für das kabellose LAN. 
So können kleinere oder auch 
größere Rechnergruppen per 


ÜBERTRAGUNGSRATEN Wireless-LAN-Kits gibt es vor allem mit 2 und 11 MBit/s. 


Das abgebildete D-Link-Kit kann theoretisch bis zu 11 MBit/s übertragen. 


Funk verbunden werden. Sollen 
alle Rechner nur per Funk mitei- 
nander kommunizieren, benótigt 
logischerweise jeder einen eige- 
nen W-LAN-Adapter. PCMCIA- 
oder noch besser PDA-W-LAN- 
Karten mit Adapter auf PCMCIA 
sind die intelligenteste Lósung, 
da diese auch im Laptop oder 
PDA genutzt werden kónnen. 
Aber da Desktop-Rechner nur sel- 
ten über einen PCMCIA-Port ver- 
fügen, muss eine entsprechende 
Port-Karte für PCI oder IDE her. 
Für Apple-Besitzer gibt es eine 
eigens von Apple entwickelte Ló- 
sung namens Airport. Diese ver- 
schwindet gänzlich im MAC und 
ist 100 Prozent kompatibel zur in 
der PC-Welt verwendeten Wire- 
less-LAN-Technologie. Alles in 
allem ist die Peer-To-Peer-Lósung 
die kostengünstigste, wenn Sie 
ein kabelloses Netzwerk für eine 
LAN-Party aufziehen wollen. 


B SCHALTSTEL 
Der Access Point 
(Anschlussknoten) bildet das 
Herzstück eines zentralisierten 
Wireless-LAN. 
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PCMCIA-KARTE Wer bei einer Wireless-LAN-Party ohne Kabelverlegen mitspielen will, 
muss zumindest einen solchen PCMCIA-W-LAN-Adapter einbauen. 


Diese schlágt dennoch mit 350 
Mark inklusive PCMCIA-Port pro 
PC zu Buche. Im Vergleich dazu 
ist eine , verkabelte" Lösung auf 
10-MBit-Basis ab etwa 100 bis 150 
Mark pro Rechner günstiger. 


Internet drahtlos Teil 1 
Für Fortgeschrittene 
Wer mit seinem Rechner einen 
Internetanschluss рег W-LAN 
nutzen móchte, muss tief in die 
Tasche greifen. Auf jeden Fall ist 
ein entsprechender Router ab 500 
Mark für Analog, ISDN oder DSL 


notwendig. Wird ein PC als Rou- 
ter genutzt, muss dieser auch im- 
mer an sein, wenn andere Rech- 
ner den Internetanschluss nutzen 
móchten. Wer nicht nur per Funk, 
sondern auch mit seinen statio- 
nären, drahtgebundenen Rech- 
nern über die gleiche Leitung im 
Netz der Netze surfen móchte, 
benótigt einen Verteiler. Dabei 
kommt ein Hub oder ein Switch 
infrage. Letzterer ist nur notwen- 
dig, wenn das Netzwerk mit 100 
MBit betrieben werden soll. Der 
Grund: W-LAN Access Points 


GATEWAY Ein solcher DSL-Router wie der hier abgebildete D-Link DWL-701 fungiert als 
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Gateway zwischen dem DSL-Internet-Anschluss und den Rechnern im Netz. 


und DSL-/ISDN-Router laufen in 
der Regel nur mit 10 MBit, ein 
Switch kann im Gegensatz zum 
Hub getrennt auf jeder Leitung 
wahlweise 10 oder 100 MBit über- 
tragen. Mischbetrieb mit einem 
Hub ist nur selten móglich, wenn 
doch, dann drohen Netzwerk- 
konflikte. Hubs mit 5 Ports und 
wahlweise 10 oder 100 MBit kos- 
ten zwischen 50 und 150 Mark. 
Ein sehr guter Switch, wie etwa 
der Office Connect Dualspeed 
Switch 5 Plus von 3Com, kostet 
etwa 250 Mark. 


Einstieg in die Wireless-LAN-Welt 


Wir zeigen Ihnen, welche Hardware Sie für den Start in die Welt des Wireless LAN 
benótigen und was diese kostet. 


Komplett-Sets (Access Point * Karte) 


Name Wireless Einsteiger Kit | Vianect WLAN Starter Kit | DWL 905 Wireless Ethern. Starter Kit 
Hersteller Elsa Elsa D-Link Xircom 

Technik 2 MBit/s - IEEE 802.11 | 11 MBit/s - IEEE 802.11b |11 MBit/s - IEEE 802.11b | 11 MBit/s - IEEE 802.11b 
Access Point Lancom Wireless L-2 | Vianect WLAN AP DWL-1000AP APWE 1120 

Standard IEEE 802.11 IEEE 802.11b IEEE 802.11b IEEE 802.11b 

Max. Datendurchsatz | 2 MBit/s (brutto) 11 MBit/s (brutto) 11 MBit/s (brutto) 11 MBit/s (brutto) 

W-LAN Karten im Set 1x Airlancer MC-2 1x Vianect WLAN AP 2x DWL-650 2x CWE 1120/1130 

Preis UVP DM 500,- DM 1.000,- DM 1.800,- DM 1.500,- 

Straßenpreis (са) |- Ab DM 950,- Ab DM 1.100,- Ab DM 1200,- 


Name Vianect WLAN AP 
Hersteller Elsa 

Technik IEEE 802.11b 
Max. Datendurchsatz|11 MBit/s (brutto) 
Preis UVP DM 800,- 
Straßenpreis (са.) (Ab DM 760,- 
Wireless Gateway 

Name AirPort 
Hersteller Apple 

Technik IEEE 802.11b 


Max. Datendurchsatz|11 MBit/s (brutto) 
Besonderheiten 


Preis UVP 
Straßenpreis (ca.) 


DM 700,- 
Ab DM 700,- 


Dial-Up 56k Mod. Rout. 


Lancom Wireless L-11 APWE 1120 PRO/W-LAN 2011B Access P. 

Elsa Xircom Intel 

IEEE 802.11b IEEE 802.11b IEEE 802.11b 

11 MBit/s (brutto) 11 MBit/s (brutto) 11 Mbit/s (brutto) 

DM 1.100,- DM 750,- DM 1.500,- 

Ab DM 950,- = DM 1.400,- bis 1.700,- 

Lancom Wireless IL-11 DI-713P Home Wireless Gateway 

Elsa D-Link 3Com 

IEEE 802.11b IEEE 802.11b IEEE 802.11b 

11 MBit/s (brutto) 11 MBit/s (brutto) 11 MBit/s (brutto) 

ISDN/DSL-Router Print-Server, 3Port 10/ |3 Port 10/100 Switch, 
100 Switch, Router, Firew.| Router, Firewall, VPN 

DM 1.300,- DM 1.150,- DM 1.000,- 

Ab DM 1.100,- Ab DM 800,- Ab DM 670,- 
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Internet drahtlos Teil 2 


Für Fortgeschrittene 


Zur Anbindung von Rechnern 
nach dem W-LAN-Standard ist 
dann noch zusátzlich zum Router 
und dem optionalen Hub/Switch 
ein Access Point notwendig. Ein 
sehr gutes und günstiges Gerät 
gibt es von Apple, Airport ge- 
nannt, ab etwa 700 Mark. Ein sol- 
cher Access Point kann entweder 
direkt an den Router oder an den 
Switch angeschlossen werden. Ei- 
ne Eingabe des Netzwerknamens 
wie beim Ad-Hoc-W-LAN-Netz 
ist nicht notwendig, da dieser 
vom AP weitergegeben wird. Elsa 
bietet mit dem Airlancer IL-11 ei- 
nen Access Point inklusive einge- 
bautem ISDN- beziehungsweise 
DSL-Router für knapp 1.300 
Mark. Tipp: Wem das zu teuer ist 
und wer auch mit 2 MBit/s vor- 
lieb nehmen kann - für Spiele 
und Surfen über ISDN reicht das 
vollkommen -, dem sei das Elsa 
Wireless LAN Einsteiger Kit für 
499 Mark inklusive Access Point 
und einer zusátzlichen PCMCIA- 
Karte empfohlen. Dieses Kit funkt 
nach dem älteren IEEE 802.11 
Standard (ohne b) und ist zum 
neueren W-LAN kompatibel. 


Fazit: Bequem, aber teuer 


Für Einsteiger 


Insgesamt ist Wireless-LAN im 
Vergleich zur Ethernet-Kabelva- 
riante ziemlich teuer. W-LAN er- 
freut sich jedoch immer größerer 
Beliebtheit und tendenziell sinken 
die Preise für die Hardware im- 
mer weiter. Wer jetzt schon die 
Kabel verbannen möchte, muss 
momentan mit mindestens 500 
bis 1.000 Mark für den Einstieg 
rechnen. 

ALEXANDRO URRUTIA 
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E Benchmark 
Programm zur Leistungsmes- 
sung, Grafikkarten-Benchmarks 
messen die Anzahl berechne- 
ter 3D-Bilder pro Sekunde. 


H fps 
Frames per Second, Bilder pro 
Sekunde. Leistungswert für 
Grafikkarten, je hóher, umso 
besser. 


E Timedemo 
Aufgezeichneter Ablauf inner- 
halb eines Spiels, der bei Be- 
darf immer wieder abgespielt 
werden kann 


PC-Zeitschriften 
und Online-Maga- 
zine sind voll da- 
von: Benchmarks! 
PC Games Hard- 
ware gibt Praxis- 
tipps und Hinter- 
grundinfos zum 
korrekten Messen 
der Grafikkarten- 


leistung. 


ie exakte Leistungser- 
D mittlung von Grafik- 

karten wird oft unter- 
schätzt. Zwar erleichtern „Plug 
and Play“-Benchmarks wie der 
3DMark die Arbeit, doch spie- 
geln die damit gemessenen Leis- 
tungswerte nur selten die wirk- 
liche Spieleleistung einer Be- 
schleunigerplatine wider. Wie 
führen Sie selbst erfolgreich aus- 
sagekräftige Spiele-Benchmarks 
durch? Wie umgehen Sie die gän- 
gigen Windows-Fallen? Was be- 
deuten die kryptischen Zahlen- 
werte? Wie werden Sie zum 
Meister des Grafikkarten-Bench- 
markens? Die folgenden Seiten 
liefern die Antworten. 
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Vorarbeit 


Für Einsteiger 
Bevor Sie überhaupt daran den- 
ken, eine aussagekráftige Leis- 
tungsanalyse durchzuführen, 
müssen Sie Ihr PC-System ent- 
sprechend vorbereiten. Dazu ge- 
hóren neben dem Festhalten der 
aktuellen Hardware-Konfigura- 
tion (Soundkarte, CPU, Main- 
board etc.) auch aktuelle Einstel- 
lungen wichtiger Komponenten. 
So kónnen die Einstellungen der 
Latenzzeiten des Systemspei- 
chers (CAS) die Messungen 
spürbar beeinflussen. Auch die 
Einstellungen Ihrer Soundkarte 
(z. B. die maximale Anzahl ak- 
tiver Soundkanále) haben bei 


gewissen Soundkartenmodellen 
messbaren Einfluss auf die End- 


leistung. Nicht zuletzt ist es sehr 
wichtig, die installierte Treiber- 
version elementarer Hardware- 
komponenten aufzuschreiben, 
um später Rückschlüsse auf die 
Auswirkungen von Veränderun- 
gen am System ziehen zu kön- 
nen. Neben den Grafikkartentrei- 
bern haben bei Athlon-Systemen 
die eingesetzten Chipsatztreiber 
Einfluss auf das Endergebnis. 
Außerdem gilt es, vor jeder Mes- 
sung sämtliche Hintergrundpro- 
gramme (ICQ, Virenscanner etc.) 
zu deaktivieren und Netzwerk- 
bzw. Internet-Verbindungen zu 
trennen. Diese Programme könn- 


ten sich ansonsten während der 
Messung aktivieren und das Er- 
gebnis verfälschen. 


VSync deaktivieren 
Für Einsteiger 


Das Deaktivieren der vertikalen 
Bildsynchronisation mit dem 
Monitor (VSync) gehört zur 
Pflicht vor jeder Benchmark- 
Messung. Die Deaktivierungs- 
optionen für Direct3D und 
OpenGL finden Sie in den Trei- 
bereinstellungen der Grafikkarte 
oder in passenden Tweak-Utili- 
ties (regelmäßig auf der Heft- 
CD). Mit aktivem VSync sind die 
Resultate von der Bildwiederhol- 
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TERMINIEREN Entfernen Sie vor dem Test alle Hintergrundprogramme aus dem RAM. 


rate abhángig und daher stark 
verfälscht. Details zur vertika- 
len Bildsynchronisation und den 
Auswirkungen der Funktion 
finden Sie in PCG Hardware 
10/2001. Doch auch mit deak- 
tiviertem VSync gilt es, die 
Bildwiederholfrequenz für Ver- 
gleichsmessungen zu beachten. 
Hóhere Monitor-Bildwiederhol- 
frequenzen bedeuten mehr Zu- 
griffe des RAMDACSs auf den 
Grafikkartenspeicher, mehr Spei- 
cherbandbreite wird verbraucht. 
So gilt es speziell nach der Instal- 
lation eines neuen Grafikkarten- 
treibers, die Bildwiederholfre- 
quenzen wieder auf die zuvor 
eingestellten Werte zu setzen. 
Viele Grafikkartentreiber setzen 
die Einstellungen für alle Aufló- 
sungen auf den flimmernden 
Standardwert von 60 Hertz zu- 
rück. So entsteht nicht selten al- 
lein deshalb der Eindruck, der 
neue Grafikkartentreiber sei 
schneller als die alte Version. 


Qual der Wahl 


Für Einsteiger 
Für Grafikkartentests steht ein 
riesiges Angebot an verschie- 
densten Benchmarks zur Wahl. 
Die Benchmarks lassen sich in 
zwei Gruppen unterteilen, die so 
genannten synthetischen Bench- 
marks und die Spiele-Bench- 
marks. Synthetische Benchmarks 
wie MadOnions 3DMark2001 
oder Vulpines GL Mark sind spe- 
ziell zur Leistungsmessung ent- 
wickelte Testprogramme. Sie 
zeichnen sich dadurch aus, dass 
die 3D-Engine viele moderne 
Hardware-Features zur Schau 
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stellt und die Grafikkarten mit 
enorm aufwendig gestalteten 
Szenen ins Schwitzen bringt. 
Entsprechend beeindruckend 
wirken die gezeigten Szenarien. 
Doch durch die Nutzung moder- 
ner Features bleibt der Praxisbe- 
zug auf der Strecke. Die Resulta- 
te dieser Benchmarks zeigen bei 
Vergleichsmessungen kein reales 
Abbild der wirklichen Spiele- 
leistung — im Gegenteil. In Spie- 
len werden mangels Verbreitung 
moderner Grafikkarten und 
wegen der langen Entwicklungs- 
zeit von Computerspielen nur 
selten die neuesten Hardware- 
Features eingesetzt. Auch sind 
die virtuellen Welten in der Pra- 
xis weniger komplex gestaltet als 


in synthetischen oder speziell an- 
gefertigten Demo-Benchmarks. 
Zwei aktuelle Beispiele verdeut- 
lichen das Problem: So stellen so- 
wohl AquaNox als auch die Max 
P.-Engine deutlich niedrigere 
Anforderungen an die Hardware 
als die dazu passenden Bench- 
marks AquaMark (nicht frei ver- 
fügbar) und 3DMark2001. Die 
Entwickler mussten bei den Spie- 
len Rücksicht auf schwächere 
PC-Systeme nehmen und redu- 
zierten die Polygonanzahl oder 
strichen Hardware-Effekte aus 
dem Fähigkeitsrepertoire der 3D- 
Engine. Auch das Argument, 
dass synthetische Benchmarks 
wie der 3DMark einen Ausblick 
auf die künftige Leistung eines 
3D-Beschleunigers geben, zieht 
nicht. Die Art und Weise, wie 
die neuen Hardware-Features in 
realen Spiele-Engines eingesetzt 
werden, entspricht in den sel- 
tensten Fällen der Verwendungs- 
art in synthetischen 3D-Bench- 
marks, deren Effekte im Hau- 
ruck-Verfahren mit möglichst 
modernen 3D-Features realisiert 
werden müssen. 


Punktewahn 


Für Fortgeschrittene 
Trotz wenig aussagekräftiger Er- 
gebnisse hat sich im Zusammen- 
hang mit dem synthetischen 
Testprogramm 3DMark ein wah- 
rer Punktewahn entwickelt. So 
äußern manche Anwender schon 


Bedenken, wenn sie 100 3DMark- 
Punkte durch die Installation ei- 
nes neuen Grafikkartentreibers 
verlieren. Oder man erhöht die 
3DMark-Resultate durch frag- 
würdige BIOS- und Treiber- 
Tweaks und richtet das ganze 
PC-System auf eine möglichst 
hohe 3DMark-Punktezahl aus. 
Vergessen wird dabei, dass die 
3DMark-Punkteunterschiede – 
abgesehen von der fehlenden 
Praxisrelevanz - künstlich auf- 
geblasen sind. Das Endergebnis 
wird anstatt aus dem Durch- 
schnitt nàmlich aus der Summe 
der Frameraten der einzelnen 
vermeintlichen ,Spieletests" er- 
mittelt. Dabei werden die einzel- 
nen Summen jeweils zusätzlich 
mit einem Faktor 10 bzw. 20 mul- 
tipliziert. Die prozentualen Leis- 
tungsunterschiede werden da- 
von zwar nicht tangiert, doch 
absolut wird durch die größeren 
Zahlenwerte der Eindruck eines 
höheren Leistungsunterschiedes 
vermittelt. Aus einem Leistungs- 
unterschied von lediglich einem 
fps pro Testdurchlauf ergibt sich 
bereits ein Punkteunterschied 
von mehr als 100 3DMark-Punk- 
ten. Außerdem ist der „Game 
Test 4” des 3DMark2001, die Na- 
tur-Szene, nur auf DirectX-8-Gra- 
fikkarten mit Vertex- und Pixel- 
Shader-Einheit lauffähig. Daher 
erreichen DirectX-8-Grafikkarten 
im Vergleich zu älteren Beschleu- 
nigern einen unverhältnismäßig 
hohen 3DMark-Wert, da ältere 
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KLASSIKER Der 3DMark2001 von MadOnion gilt als klassischer Vertreter des synthetischen Grafikkarten-Benchmarks. 
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Platinen in diesem Test kein Er- 
gebnis erzielen kónnen, das zum 
Endresultat beitragen kónnte. 


3DMark2001-Rechnung 

Die 3DMarks setzen sich aus einer 
bestimmten Punkteformel zusam- 
men. Hier die detaillierte Übersicht: 


3DMark Wert = (GamelLowDetail + 
Game2LowDetail * Game3LowDetail) 
x 10 + (GametHighDetail + Game2- 
HighDetail * Game3HighDetail * 
Game4) x 20 


Praxislehrgang 


Für Einsteiger 
Aussagekráftiger als syntheti- 
sche sind echte Spiele-Bench- 
marks, d. h. Leistungsdaten, die 
mittels im Handel erhältlicher 
Spiele ermittelt werden. In eini- 
gen Spielen haben die Program- 
mierer direkt eine Benchmark- 
Funktion integriert, in anderen 
Spielen ist dies zumindest über 
Umwege móglich. Die Minimal- 
voraussetzungen für einen sol- 
chen Spiele-Benchmark sind auf- 
zuzeichnende Spieleabláufe be- 
grenzter Dauer (,Timedemos^"), 
gepaart mit einer Anzeige der 
durchschnittlichen Bildwieder- 
holrate (fps). Leider sind auch 
Spiele-Benchmarks nicht immer 
über jeden Zweifel erhaben, was 
die Aussagekraft angeht. 


Vorsicht: Treibertricks! 
Für Fortgeschrittene 


Gewisse Benchmarks, darunter 
ein auf der Q3-Engine basieren- 
des, indiziertes Spiel von id Soft- 
ware und das synthetische Test- 
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UNREAL-ENGINE Undying gehört zu den vielen Spielen auf dem Markt, die auf der Unreal-Engine von Epic basieren. Prominente 
Beispiele sind darüber hinaus Unreal Tournament, Rune oder Deep Space Nine - The Fallen. 


programm 3DMark2001, haben 
sich in Hardware-Magazinen on- 
und offline als Standard-Testsoft- 
ware für Grafikkarten etabliert. 
In der Regel setzen die Tester 
exklusiv diese Benchmarks zur 
Leistungsbeurteilung ein. Ver- 
ständlicherweise sind die Chip- 
hersteller daher erpicht darauf, 
in diesen Benchmarks eine gute 
Figur abzugeben. Die Treiberent- 
wickler sind darauf fokussiert, 
die Treiber auf die optimale Zu- 
sammenarbeit mit diesen häufig 
genutzten Benchmarks zu opti- 
mieren. Deren Optimierungs- 
móglichkeiten im Treiber sind 
enorm. Mittels spezieller Soft- 


VERBREITET Die in Alice verwendete Q3-Engine wird auch von anderen 3D-Spielen 
wie FA.K.K. 2, Return to Castle Wolfenstein und Medal of Honor genutzt. 
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ware-Tools sind die Entwickler 
theoretisch in der Lage, die Ab- 
láufe in diesen Benchmark-Pro- 
grammen Bild für Bild zu analy- 
sieren und gezielte Optimierun- 
gen zu entwickeln, die jedoch 
nur für diese Benchmarks, im Ex- 
tremfall gar nur für gewisse 
„Jimedemos”, greifen. Der Gra- 
fikkartentreiber erkennt dabei, 
welches Spiel oder welcher 
Benchmark derzeit zum Einsatz 
kommt, und führt passende Spe- 
zialbehandlungen durch. Für ge- 
wisse Spiele sind Optimierungen 
und Sonderbehandlungen im 
Treiber durchaus nótig und sinn- 
voll, um beispielsweise die Kom- 
patibilität zu gewährleisten. Im 
Fall von oft genutzten Bench- 
marks können diese Möglichkei- 
ten jedoch auch für bedenkliche 
und unsinnige Leistungsoptimie- 
rungen zulasten der Qualität 
missbraucht werden. Der Treiber 
kann dynamisch spezifische Op- 
timierungen nutzen, die bei nor- 
malen Spielen nicht eingesetzt 
werden und sich dort sogar 
kontraproduktiv auf Qualität 
und Geschwindigkeit auswirken 
könnten. PC Games Hardware 
ist nicht daran interessiert, wel- 
cher Chiphersteller die besseren 
Benchmark-Optimierungen pro- 
grammieren kann. Aus diesem 
Grunde verzichten wir konse- 
quent auf die Publikation von 


„Standard-Benchmarks” und 
nutzen eine Auswahl individuel- 
ler und aussagekräftiger Leis- 
tungswerte aktueller und belieb- 
ter Spiele. Im Folgenden werden 
einige Benchmarks vorgestellt. 


Alice (Q3-Engine) 


Für Einsteiger 


Für die aktuelle Spieleleistung 
sind Benchmark-Resultate inte- 
ressant, die auf einem Spiel mit 
der von id Software entwickelten 
Q3-Engine gemacht werden. Die 
auf OpenGL basierende Engine 
wird in vielen Spielen genutzt 
und unterstützt Transformations- 
berechnungen in Hardware (also 
durch die Grafikkarte). In den 
meisten Spielen werden zwi- 
schen 10.000 und 20.000 Polygo- 
ne pro Bild gezeigt. Wir zeigen 
Ihnen mit Alice stellvertretend 
für andere Q3-basierende Spiele 
(FA.K.K. 2, Star Trek Elite Force 
etc.), wie Sie selbst Grafikkarten- 
Benchmarks durchführen kön- 
nen. Auf der Heft-CD finden Sie 
das von PC Games Hardware 
verwendete Benchmark-Skript 
„VGA.dm3”. Die Datei entpa- 
cken Sie in das Verzeichnis „С:\ 
ihr_alice_spieleverzeichnis\base 
\demos“, wobei das Unterver- 
zeichnis „demos“ von Ihnen 
selbst erzeugt werden muss. Im 
Spiel aktivieren Sie unter „Ein- 
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stellungen” -> ,Spieleoptionen" 
die Kommandozeilenkonsole des 
Spiels. Nachdem Sie das Spiel ge- 
startet und eine zuvor gespei- 
cherte Szene geladen haben, óff- 
nen Sie mit der Taste „°“ die Kon- 
sole. Die Befehlszeile „Timedemo 
1" gefolgt von der Return-Taste, 
aktiviert den Benchmarking-Mo- 
dus (Deaktivierung mit ,time- 
demo 0"). Das Kommando sorgt 
dafür, dass das Spiel alle Befehle 
so schnell wie móglich verarbei- 
tet. Der folgende Befehl ,demo 
vga.dm3" gefolgt von , Return" 
und „ESC“, startet das Time- 
demo. Nach Ablauf des Bench- 
marks gelangen Sie erneut über 
die „°“-Taste in die Konsole und 
können die ermittelte durch- 
schnittliche Bildwiederholrate 
Ihres Systems ablesen. 


Undying (Unreal-Engine) 


Für Einsteiger 


Undying ist ein Action-Adven- 
ture der Grusel-Klasse. Technisch 
basiert das teilweise sehr fanta- 
sievoll gestaltete Spiel auf der be- 
währten Unreal-Engine (DirectX 
7, Unreal Tournament-Build), setzt 
jedoch ein installiertes DirectX 8 
voraus. Da diverse Spiele auf der 
UT-Engine aufsetzen, bieten mit 
Undying ermittelte Benchmark- 
Werte eine hohe Praxisrelevanz. 
Um Undying auf Benchmark- 
Tauglichkeit zu trimmen, ist ein 
kleiner Eingriff in die Konfigura- 
tionsdatei namens ,user.ini^ nó- 
tig (die Datei befindet sich im Sy- 
stemordner im Spieleverzeich- 
nis). In der Sektion [Engine.In- 
put] dieser Text-Datei müssen Sie 
die Zeile ,t-talk" (ohne Anfüh- 
rungszeichen) einfügen. Um den 
Benchmark zu aktivieren, starten 
Sie ein neues Spiel und drücken 
wáhrend der Zwischensequenz 
die Taste ,t". Zuerst geben Sie 
den Konsolenbefehl ,timedemo 
1" ein und bestätigen ihn mit Re- 
turn, anschließend drücken Sie 
erneut die Taste „t“ und tippen 
„open cu_ 03.sac” ein. Nach ei- 
nem neuerlichen Return startet 
unser üblicher Benchmark-Ab- 
lauf. Kurz vor dem Ende der Se- 
quenz (nachdem sich der ältere 
Mann auf den Stuhl gesetzt hat) 
können Sie die durchschnittlich 
erzielte Framerate in der oberen 
rechten Ecke ablesen und notie- 
ren. Das Kommando „timedemo 
0” deaktiviert im übrigen die 
Messung. 
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Counter-Strike 


Für Einsteiger 
Benchmark-Ergebnisse der Mul- 
tiplayer-Legende Half-Life Coun- 
ter-Strike finden Sie regelmäßig 
in dieser Zeitschrift. Für unser 
aktuelles „VGA“-Timedemo be- 
nótigen Sie die Version 1.003 des 
Spiels sowie unser Benchmark- 
Skript (auf der Heft-CD). Die 
Timedemo-Datei ,vga.dem" ko- 
pieren Sie dabei in das Verzeich- 
nis ,cstrike" des Spieleverzeich- 
nisses. Um die Kommandozeile 
des Spiels zu aktivieren, müssen 
Sie eine neue Verknüpfung der 
Programmdatei cstrike.exe an- 
legen. Das erreichen Sie, indem 
Sie die Datei mit gedrückter ALT- 
Taste auf den Windows-Desktop 
ziehen. Ergánzen Sie in den 
Eigenschaften der Verknüpfung 
(Rechtsklick -> Eigenschaften) 
das Zielfeld mit dem Startpara- 
meter „-console”, so dass die Zei- 
le beispielsweise „C:\Spielever- 
zeichnis\Counter-Strike\cstri- 
ke.exe -console" lautet. Im 
Hauptmenü erscheint nach dem 
Start der Verknüpfung oben links 
fortan eine neue Schaltfläche für 
den Zugriff auf die Kommando- 
konsole. In der Konsole starten 
Sie den Benchmark mit dem Be- 
fehl ,timedemo vga.dem”, ge- 
folgt von der Taste „Enter“. Am 
besten drücken Sie direkt danach 
die Escape-Taste, damit die Kon- 
sole nach dem Laden des Demos 
sofort hochfährt. Das Messergeb- 
nis erscheint nach Ablauf des 
Timedemos in der Konsole, die 
Sie im Spiel mit der ,,^"-Taste ak- 
tivieren. Für Messungen mit 32- 
Bit-Farbgenauigkeit fügen Sie in 
der Verknüpfung zusätzlich den 
Startparameter ,-32bpp" hinzu. 


Durchschnittswert 

Für Fortgeschrittene 
Alle beschriebenen Benchmarks 
liefern Ihnen die wáhrend des 
Benchmark-Ablaufs im Durch- 
schnitt erreichte Bildwiederhol- 
rate (fps). Diese errechnet sich 
meist aus der Anzahl gezeigter 
Einzelbilder (Frames), geteilt 
durch die dafür insgesamt benó- 
tigte Zeit. Für die Spielbarkeit ei- 
nes Titels ist dieser Wert jedoch 
nur ein Anhaltspunkt. Interessant 
wären vor allem auch die Tiefst- 
werte, d. h. die Leistung während 
komplexer Spielesituationen des 
Benchmark-Ablaufs. Theoretisch 
ist es móglich, dass die Grafikkar- 


Fraps: Das Benchmark-Tool 


Wenn Sie Direct3D-Spiele ohne Benchmark-Funktion prü- 


fen wollen, hilft Ihnen das 


Das Benchmark-Tool Fraps 
(www.fraps.com) erlaubt die 
Messung der Frameraten in | 
nahezu jedem Direct3D- 


Universal-Tool Fraps weiter. 


FRAPS 1.5 - www.fraps.com Siet 


Sampling Rate Overlay Style 
d @ Opaque беу | 
C Transparent Comer 


Spiel. Das Programm läuft 
im Hintergrund und kann die 
aktuelle Framerate im Spiel 
einblenden. Durch Druck der 


UNIVERSELL Fraps erlaubt Leistungsmes- 
sungen bei fast allen Direct3D-Spielen. 


Taste „SCROLL LOCK" starten Sie im Hintergrund die Benchmark-Mes- 
sung, ein erneuter Druck auf die Taste beendet die Messung und berech- 


net den Durchschnittswert, der in 
Verzeichnis geschrieben wird. Die 


die Datei ,,FRAPSLOG.TXT" im Fraps- 
gemessenen Frameraten sind durch die 


Überwachung durch Fraps jedoch bis zu 20 Prozent niedriger als in Wirk- 


lichkeit. Besitzer von Kyro-Grafikk 
Option „Renderer bis Flip verzöge 


arten sollten vor den Messungen die 
rn" im Treibermenü aktivieren. 


te A zwar höhere Durchschnitts- 
werte als die Beschleunigerplati- 
ne B erzielt (weil sie einfache Sze- 
narien sehr schnell berechnen 
kann), die Leistung in extremen 
Belastungssituationen jedoch hin- 
ter Grafikkarte B zurückfällt — 
da Grafikkarte B mit komplexen 
Szenarien besser umgehen kann. 
Leider bieten nur wenige Bench- 
mark-Programme und Spiele die 
Möglichkeit, diese Tiefstwerte 
sinnvoll zu ermitteln. Denn bei 
den Tiefstwerten ist zu beachten, 
dass dieser Wert im Gegensatz 


zum Durchschnittswert nur aus 
einem einzelnen Messwert be- 
steht. Entsprechend heikel ist die 
Interpretation derartiger Ergeb- 
nisse. Generell gilt auch für die 
Ermittlung von Durchschnitts- 
werten, Benchmark-Messungen 
mehrmals durchzuführen und 
den Mittelwert zu bilden. Der 
erste Benchmark-Durchlauf, der 
durch Festplattenzugriffe ver- 
fälscht sein kann, sollte bei Gra- 
fikkartentests ignoriert werden. 
RAPHAEL Aur DER Maus! 
THILO BAYER 


Eigenschaften von NYIDIA RIYA TNT2 Ultra 3| xl 


Farbverwaltung | ©] TNT2 Ultra 
Allgemein Grafikkarte 


HA) NVIDIA RIVA TNT2 Ultra 


| ©] Ausgabegerät | <] Farbkorrektur | 
Bildschirm | Leistungsmerkmale | 


г Karten-/Treiberinformationen 


Hersteller: NVIDIA 
Funktionen: 
Softwareversion: A0 


Installierte Dateien: 


DirectDraw 1.00 


nvdisp.drv "vdd, nvmini. vd, NVDD32.DLL 


г Aktualisierungsrate 


DK | Abbrechen | 


Übernehmen 


HERTZ-GENAU Vorsicht! Die eingestellte Refresh-Rate im Optionsmenü der Grafik- 
karte kann unter Umständen massiv die Benchmark-Messung beeinflussen! 
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In einer zweiteiligen Serie wollen wir Licht ins Dunkel der 


Grafik-Schnittstelle AGP bringen. Im ersten Teil geht es 


um Technik und mógliche Probleme auf Mainboard-Seite. 


E Northbridge 
Der Teil des Chipsatzes, 
der AGP, RAM und die CPU 
verwaltet. 

Ш GART 
Graphic Address Remapping 
Table. Bildet Grafikspeicher 
auf dem Systemspeicher ab. 
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it dem Begriff „АСР“ 

| \ A haben die PC-User um- 

E zugehen gelernt. Doch 

was steckt eigentlich hinter die- 
sem abstrakten Begriff? 


Für Einsteiger 
Vor etwa fünf Jahren begann das 
Schicksal, seinen Lauf zu neh- 
men. Die ersten 3D-Beschleuni- 


ger-Karten von 3dfx erschienen 
auf dem Markt und revolutio- 
nierten die Spiele-Branche. Alle 
paar Monate erschienen aufwen- 
digere Spieletitel, im Gleich- 
schritt dazu bessere und schnel- 
lere Grafikkarten. Doch langsam 
wurde ein Flaschenhals im Sys- 
tem unübersehbar: Bis dato ver- 
wendeten die modernen Grafik- 
karten den PCI-Bus, um die Da- 


ten von und zur Grafikkarte zu 
transportieren. Das jedoch brach- 
te zwei Probleme mit sich: Zum 
einen ist der maximale Durchsatz 
des PCI-Bus auf 132 MB/s be- 
schränkt (33 MHz x 32 Bit Pfad- 
breite = 132 MByte pro Sekunde), 
zum anderen musste sich die 
Grafikkarte den Bus auch noch 
mit anderen Geráten teilen, wie 
etwa der Soundkarte oder dem 
IDE-Controller. 


Die Grundidee hinter dem AGP 
(„Accelerated Graphics Port”)- 
Konzept war es, diesen Teufels- 
kreis zu durchbrechen. Die Gra- 
fikkarte sollte eine Schnittstelle 
für sich allein haben, die wesent- 
lich mehr Daten als der alte PCI- 
Bus transportieren konnte. Dabei 
muss man jedoch immer beden- 
ken: AGP war nie als Nachfolger 
für PCI gedacht! AGP ist ein 
Port (eine Punkt-zu-Punkt-Ver- 
bindung), PCI ein Bus. Er sollte 
diesen lediglich entlasten und 
den Entwicklern damit neue 
Möglichkeiten eröffnen. Texturen 
sollten ausgelagert und bei Be- 
darf schnell wieder zurückgeholt 
werden können. Im Speicher be- 
findliche Geometriedaten konn- 
ten dadurch wesentlich schneller 
zum Grafikchip befördert wer- 
den, was Grafikkarten mit eige- 
ner T&L-Einheit überhaupt erst 
möglich und sinnvoll werden 
ließ. 


Für Fortgeschrittene 
Der AGP-Port ist 32 Bit breit und 
wird stets mit 66 MHz betrieben. 
Das ermöglicht bei AGP 1X einen 
Durchsatz von 264 MB/s. AGP 
2X erhöht diesen Wert bereits auf 
528 MB/s. Dabei wird der Port 
jedoch nicht mit 133 MHz betrie- 
ben, wie häufig zu lesen ist. AGP 
2X verwendet nur zusätzlich zur 
fallenden Flanke des Taktsignals 
auch noch die steigende, um Da- 
ten zu transferieren. AGP 4X ver- 
doppelt die Bandbreite erneut, 
indem auf einer zweiten Welle 
ebenfalls zwei Signale pro Takt 
übertragen werden. Das sind so- 
mit vier Datenpakete pro Takt 
und damit 1.056 MB/s. 


Es gibt zwei verschiedene Kon- 
zepte, die AGP-Technik zu nut- 
zen. Das erste nennt sich „ОМА“ 
(„Direct Memory Access") und 
baut im Grunde nur auf den 
schon mit  PCI-Grafikkarten 
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ÜBERHOLT Die Voodoo5 von 3dfx ist eine klassische 3,3-V-AGP-Grafikkarte (siehe 
Kerbe). Solche Karten passen nicht in einen 1,5-V-AGP-Steckplatz auf dem Mainboard. 


praktizierten Techniken auf. Da- 
bei liegen die für die unmittel- 
bare Berechnung des 3D-Bildes 
notwendigen Daten im lokalen 
Speicher der Grafikkarte. Die 
übrigen 3D-Strukturen werden 
in den Systemspeicher auf dem 
Mainboard ausgelagert, müssen 
jedoch für die Verarbeitung wie- 
der in den lokalen Framebuffer 
der Grafikkarte zurückkopiert 
werden. Das zweite Konzept 
nennt sich „Execute“. Dabei wer- 
den sowohl lokaler Speicher als 
auch Systemspeicher als Grafik- 
speicher verwendet. Darin lie- 
gende Daten kónnen direkt aus- 
geführt (engl. ,executed") wer- 
den, auch wenn sie nicht im Spei- 
cher der Grafikkarte liegen. 


Weitere Features des AGP sind 
das so genannte Sideband- 
Adressing (SBA) und Fast Writes. 
Beim SBA werden die Adress- 
daten zwischen Grafikkarte und 
Northbridge des Chipsatzes auf 
einem separaten, acht Bit breiten 
Kanal übertragen. Damit steht 
der AGP-Port gänzlich für den 
Datentransfer zur Verfügung, er 
muss sich die Bandbreite nicht 
mit dem Adressbus teilen. Fast 
Writes sollen den Transfer von 
Daten zwischen Prozessor und 
Grafikchip verbessern, die mit 
Dingen wie AGP-Texturing 
nichts zu tun haben. Anwendun- 
gen oder Spiele, die eine enorm 
hohe Polygonzahl verwenden, 
verlangen vom System, dass der 
Prozessor diese Datenmengen 
möglichst schnell zum Grafik- 
chip schieben kann. „Fast 
Writes" ermöglichen dies ohne 
Umweg über den Arbeitsspei- 
cher und stellen damit eine di- 
rekte Verbindung zwischen Pro- 
zessor und Grafikchip her. 


Der neue AGP-8X-Mode, der in 
die AGP-3,0-Spezifikation einge- 
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bettet ist, steht bereits vor der 
Tür. Hier werden die „Strobes” 
pro Taktsignal noch einmal ver- 
doppelt. Damit erreicht ein AGP- 
8X-Port maximal 2.128 MB/s 
- theoretisch. Außerdem wurden 
bisher ungenutzte Features von 
AGP 2.0 entfernt und dafür 
neue hinzugefügt, wie etwa die 
GART-Table mit mehreren Pages 
oder die Unterstützung von 
mehr als einem AGP-Port. Bisher 
wird AGP 3.0 aber noch von kei- 
nem Chipsatz und keiner Grafik- 
karte unterstützt. 


Die Pferdefüße am AGP 
Für Fortgeschrittene 
Das AGP-Konzept ,Execute" 
war die eigentliche Motivation 
der Entwickler, jedoch wird 
„Execute“ auch heute - vier Jah- 
re nach Einführung des AGP - 
praktisch nicht genutzt. Die 
Gründe dafür sind vielfältig. 
Zum einen ist Speicher eine Mas- 
senware und billig, das führte zu 
Grafikkarten mit 32 MB oder gar 
64 MB Speicher. Das ist in jedem 
Fall genug, um den Framebuffer 
lokal halten zu können. Ferner 
hat die Grafikkarte auf lokalen 
Speicher immer schnelleren Zu- 
griff als über einen Port — egal 
wie schnell dieser seine Daten 
übertragen kann. Außerdem 
spielt nicht nur die Bandbreite 
eine Rolle für die Gesamtperfor- 
mance, sondern auch die Laten- 
zen, also die Zeit, die nach der 
Anforderung bis zur Lieferung 
von Daten vergeht. Hier ist loka- 
ler Speicher deutlich im Vorteil. 


Zudem schleppte das AGP-4X- 
Konzept lange Zeit einen ver- 
steckten Flaschenhals mit sich 
herum. Zwar hätten die Daten 
auf dem Port mit 1.056 MB/s 
übertragen werden können; aber 
woher kommen die Daten denn? 
Genau, aus dem RAM des Main- 


Kleine Stecker-Kunde 


Mittlerweile gibt es drei verschiedene AGP-Steckplätze 
auf den Hauptplatinen. Die wichtigsten im Überblick: 


Der AGP2X-Slot unterstützt nur die älteren 3,3-V-Grafikkarten. Ein klei- 
ner Steg auf der linken Seite soll sicherstellen, dass nur passende Gra- 
fikkarten eingesetzt werden. Der Slot wird heute nicht mehr verwendet. 


Ein AGP4X-Slot, der ausschließlich 1,5-V-AGP-Grafikkarten unterstützt. 
Die entsprechende Kodierkerbe sitzt auf der rechten Seite. Ältere Gra- 
fikkarten (wie eine Voodoo5) sollten hier nicht reinpassen. 


Der Universal-Slot besitzt eine Erkennungsautomatik für die Spannung. 
Hier gibt es keine Stege im Slot; jede Grafikkarte - egal ob 1,5 oder 3,3 
Volt - kann auf ein solches Mainboard gesteckt werden. 


Technische Betrachtung 


Warum die Stromversorgung des AGP so wichtig ist. 


Der AGP-Port wird primär über die 3,3-V-Schiene des Netzteils mit Strom 
versorgt. Für schnelle Grafikkarten ist es daher wichtig, dass das Netzteil 
auf der 3,3-V-Leitung eine möglichst hohe Stromstärke zur Verfügung 
stellen kann, um einen stabilen Betrieb zu gewährleisten. Zur Not kann 
die Logik auch noch die 5-V-Schiene anzapfen, um die Belastung des 
Systems besser zu verteilen. Da meist auch der Prozessor über die 5-V- 
Leitungen gespeist wird, darf dem Netzteil auch hier die Puste nicht aus- 
gehen. Für moderne PC-Systeme besonders dann, wenn einer der strom- 
durstigen AMD Athlons der „Thunderbird“-Reihe auf dem Mainboard 
steckt. 20 A auf 3,3 V und 30 A auf 5 V sollte das Netzteil mindestens lie- 
fern kónnen. Die AGP-Spezifikation im Besonderen sieht für den AGP-Port 
6 А auf der 3,3-V-Schiene und 2 A auf der 5-V-Schiene vor. Das sind 20 W 
Leistung, plus eine Reserve von 5 W gleich 25 W. Der AGP-Pro-Slot, der 
auf einigen Mainboards verbaut ist, kónnte noch 110 W über 12-V-Leitun- 
gen zur Verfügung stellen. Allerdings nutzt heute kaum eine Grafikkarte 
die zusätzlichen 12-V-Leitungen des AGP-Pro-Slot, da der Slot bisher 
kaum verbreitet ist. 
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boards. Die  herkómmlichen 
SDRAM-Mainboards besaßen 
aber nur eine Speicherbandbreite 
von maximal 1.064 MB/s, selbst 
dann, wenn der Speicher mit 133 
MHz getaktet war. So hätte ein 
Transfer mit vollem AGP-Durch- 
satz bereits die gesamt Bandbrei- 
te des RAM aufgezehrt. Das ist 
jedoch gar nicht móglich, da Pro- 
zessor und PCI-Bus natürlich 


AGP-Implementierung auf dem Mainboard 
v - Der Universal AGP- B 

Е Slot (hier in nor- ad r£ 
maler, nicht in der 


,Pro"-Ausführung) i 


PCI-Steckplätze. Hier 
waren bis vor einigen 
Jahren auch Grafik- -= 1; 
karten zu.Hause. IX Keen 
WA 
ДЕ Die Northbridge 
des Mainboards. 
iz Hier steckt der м 


TL s. Г 
d HIE 
T Prozessor-Sockel 
(hier, Sockel, A Tür 
i AMD Athlon gong Duron 
DL a x Ln 


auch noch ihren nicht geringen 
Anteil am Gesamtvolumen ein- 
forderten. 


So kam die AGP-4X-Technologie 
auf SDRAM-Mainboards gar 
nicht richtig zum Tragen. Mit ak- 
tuellen DDR- oder Rambus- 
Mainboards, die bis zu 3,2 GB/s 
Speicherbandbreite zur Verfü- 
gung stellen kónnen, ist dieser 
Engpass wieder etwas geweitet 
geworden. 


AGP-Modi im 
Benchmark 


Für Einsteiger 
„Ich habe AGP 4X, aber mein Sys- 
tem bringt nur die Leistung von 
AGP 2X“, ist in Hardwareforen 
oft zu lesen, wenn ein User beim 
3DMark2000 mal wieder nur die 
halbe Punktzahl seines Nachbarn 
erreicht. Generell wird der Ein- 
fluss des AGP-Modus auf die Ge- 
samtleistung eines Systems häu- 
fig überschätzt, was auch kein 
Wunder ist, wenn man die theo- 
retischen Bandbreiten der Modi 
betrachtet, die das Marketing von 
Grafik- und Mainboard-Herstel- 
lern natürlich auch ins rechte 
Licht zu rücken weiß. 


Doch wie misst man die reale 
AGP-Leistung am besten? Wir 
haben ja bereits in der techni- 


schen Betrachtung gesehen, dass 
die meisten Grafikdaten ohnehin 
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SBA (7::0) 


SB_STB 


SB STBit 
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&. , Controller für деп E 


14 


Ц? RAM-Prozessor und 


" „auch für den AGP, 


Speicherbänke für. 3DDR- € — 
SDRAM-Module. Hier kann ies 


eine-AGP-Grafikkarte auch 
ihre Texturen auslagern: 


im lokalen Speicher der Grafik- 
karte liegen. Es gibt nur zwei 
sinnvolle Móglichkeiten, den 
AGP-Port zu fordern. Die eine 
ist, die Grafikkarte mit riesigen 
Texturen zum Auslagern in den 
Systemspeicher zu zwingen. Die 
andere ist es, möglichst große 
Geometriedaten zu erzwingen; 
diese werden von der T&L-Ein- 
heit der Grafikkarte benötigt, um 
die Szenerie zu berechnen. Geo- 
metriedaten liegen in jedem Fall 
im Systemspeicher, da sie teil- 
weise auch vom Prozessor be- 
rechnet werden. 


Wie die Benchmark-Ergebnisse 
zeigen, ist der Hype um mög- 


= 


lichst hohe AGP-Modi in der Re- 
alität kaum zu rechtfertigen. Fak- 
tisch ist auch mit den aktuellsten 
3D-Spielen (zum Beispiel mit 
Max-P.-Engine) und modernsten 
DDR-Mainboards ein Leistungs- 
unterschied zwischen AGP 4X 
und AGP 2X kaum zu messen. 
Die Versuche, den AGP-Port mit 
riesigen Texturen zu fordern, 
scheitern meist an der eingebau- 
ten Texturkompression eines 
Spiels und Szenerien mit enorm 
komplexer Geometrie wie der 
„High Polygone Count 1 Light 
Test“ des 3DMark2000 sind weit 
davon entfernt, mit AGP 4X die 
doppelte Performance gegenüber 
AGP 2X zu liefern. 


EE DD OD, 


AGP-TECHNIK IM DETAIL Man sieht die beiden Taktwellen des AGP-4X-Signals, die pro Takt (СІК) je zweimal Daten übertragen. 
Daneben läuft das SBA-Signal (Sideband-Adressing) auf einem separaten Kanal. 
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Mit AGP 1X beginnt sich die 
Schlinge dagegen zuzuziehen. 
Vor allem der Polygontest 
schlägt deutlich an, bei den Tests 
mit großen Texturen ist zumin- 
dest ein Unterschied erkennbar. 
Somit lasten moderne Grafikkar- 
ten und Spiele den AGP-1X-Mo- 
dus aus. AGP 2X und 4X bieten 
dagegen noch Spielraum, was 
die geplante Einführung des 
AGP-8X-Modus in ein anderes 
Licht rückt. Die Features SBA 
und Fast Writes haben in der Pra- 
xis ebenfalls geringen Einfluss 
auf die Gesamtperformance. 


Probleme mit AGP 
Fortgeschrittene 
Die Einführung des AGP-Port 
hat dem Anwender jedoch nicht 
nur glückliche Stunden beschert. 
Leider gilt oft: Je komplexer die 
Technik, desto mehr kann schief 
laufen. Zu Zeiten der PCI-Karten 
war der Betrieb von Grafikkarten 
bis auf die bei PCs chronisch 
knappen IRQs völlig unproble- 
matisch. Mit Einführung des 
AGP-Port traten Phänomene zu 
Tage, die den unbedarften User 
an seinem PC zweifeln ließ: Fest- 
frierende 3D-Szenen, mit dem 
Mauszeiger nicht mehr aktivier- 
bare Desktop-Objekte oder Tex- 
turfehler gehórten zu den neuen 
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AGP durchleuchtet | WISSEN її 
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| 


ZWITTER Diese Grafikkarte unterstützt den AGP2X- und den AGP4X-Modus. Sie besitzt 
zwei Aussparungen auf der Steckleiste und passt daher auf jedes AGP-Mainboard. 


Erfahrungen, für die es erst mal 
keine Erklärung, geschweige 
denn Lösung zu geben schien. 
Insbesondere die ersten Sockel-7- 
und Slot-A-Chipsätze wie der Ali 
Aladdin V und AMD 750 Iron- 
gate gehörten zu den kritischen 
ihrer Zunft. In beiden Fällen wa- 
ren Timingprobleme verantwort- 
lich für die Freezes und in beiden 
Fällen konnte ein Rücksetzen des 
AGP-Modus auf 1X helfen. Ge- 
nerell ist das Zurücksetzen des 
AGP-Modus ein gutes Hilfsmit- 
tel, wenn Grafikkarte und Main- 
board nicht so recht zusammen- 
arbeiten wollen. Ebenfalls kri- 
tisch für die Systemstabilität ist 
das Sideband-Adressing, da hier 
die Adressen über einen separa- 
ten Kanal laufen und damit ti- 
mingkritisch sind. Daher ist SBA 
bei den meisten Grafikkarten per 
BIOS deaktiviert. 


Auch heute noch schlagen sich 
viele Anwender mit AGP-Proble- 
men herum: Wenn das verwen- 
dete Betriebssystem den Chip- 
satz nicht erkennt und keinen 
passenden Treiber für die AGP- 
Unterstützung installiert, dann 
läuft die Grafikkarte erst mal nur 
im PCI-66-Mode. Neben dem 
Performance-Verlust können auch 
hier Instabilitäten auftreten. Da- 
her müssen Anwender, die in 
Besitz eines „alternativen” Chip- 
satzes sind (VIA, Ali, Sis) auf den 
meisten Betriebssystemen Trei- 
ber nachinstallieren, wenn sie in 
den Genuss der vollen AGP-Un- 
terstützung und eines problem- 
losen Betriebs kommen möchten. 
Eine weitere Episode, die gerade 
in letzter Zeit für Furore gesorgt 
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hat, ist ein Problem mit den 
AGP-Steckplätzen respektive mit 
der Stromversorgung. Der neue 
Intel-i845-Chipsatz für den Pen- 
tium 4 unterstützt laut Intel-Spe- 
zifikationen ausschließlich AGP- 
4X-Grafikkarten, die wie die 
meisten aktuellen Grafikkarten 
mit 1,5 V-AGP-Signalen arbeiten. 
Der AGP-4X-Slot sollte verhin- 
dern, dass irrtümlich alte AGP- 
2X-Karten mit 3,3 V verwendet 
werden. Doch nach Berichten im 
Internet sind offenbar auch eini- 
ge Grafikkarten in Umlauf, die 
sich nicht an diese Spezifikatio- 
nen halten. Ist auf dem Board 
ein AGP-Universal-Slot verbaut, 
sollte das Board laut Spezifika- 
tionen erkennen können, um 
welchen Typ Grafikkarte es sich 
handelt - sofern diese sich kor- 
rekt zu erkennen gibt. Bei einem 
reinen AGP-4X-Slot aber ist diese 
Erkennung nicht vorgesehen. In 
diesem Fall kann das Intel-Main- 
board, das nicht mit 3,3-V-Karten 
umgehen kann, zerstört werden. 
Bisher sind jedoch erst einige we- 
nige Fälle bekannt. Wer sein i845- 
Mainboard mit einer aktuellen 
Grafikkarte betreibt, sollte keine 
Probleme haben. 

ROLAND „NERO24” NEUMEIER 


к= == хы ====„=————=2 
Mehr Informationen 
finden Sie bei ... 


developer.intel.com/technology/ 
agp/agp. index.htm 
www.hardtecs4u.com/ 
reviews/2001/agp4x/ 
www.vanshardware.com/ 
articles/2001/october/011029 i845 AGP/ 
011029 i845 AGP.htm 


Leistungsvergleich: 
AGP-Modi 


Settings: EPoX EP-8KHA+, AMD Athlon XP 
1500+, GeForce3, vertikale Synchronisation 
aus, VIA 4in1 4.35, Detonator 22.50, DirectX 
8, Windows XP, 256 MB DDR (CAS 2) 


Ma Engine 1. o 28 LEE (Quaroni 
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** Quaver in 1600x1200x32 


Auflósung: 


1.024 3 
x168 |: 
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AGP 2X 
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"(11111 AUAUNA с eer: 11 Ego] 


Bedingt spielbar 


** in Hundert 


- Fazit: Deutliche Unterschiede sind nur zwischen AGP 1X und 
2X zu messen (SBA = Sideband-Adressing; FW = Fast Writes). 


Chipsatz-Übersicht 


Welcher Chipsatz beherrscht welchen AGP-Modus? 


AGP 1X AGP 2X AGP 4X 
Acer Alimagik Ja Ja Ja 
AMD 750 Ja Ja Nein 
AMD 760 Ja Ja Ja 
Intel 440 BX Ja Ja Nein 
Intel 815 Ja Ja Ja 
Intel 845 Nein Nein Ja 
Intel 850 Nein Nein Ja 
VIA KT133(A) Ja Ja Ja 
VIA KT266(A) Ja Ja Ja 


Weitere AGP-Optionen 


In den BIOS-Interfaces der Mainboards findet man mehr 
Optionen als nur den AGP-Modus und Fast Writes: 


Wi AGP Drive Strength 

Zwei hexadezimale Zahlen, welche die Treibleistung der Northbridge zum AGP-Port 
regulieren. Für kritische Grafikkarten kann es sinnvoll sein, den Wert leicht zu er- 
hóhen. Für aktuelle GeForce-Grafikkarten hat sich der Wert „DA“ eingebürgert. 


E AGP Read 1 WS und Write 1 WS 

Diese Optionen regeln, ob der AGP-Controller zwischen den Lese- bzw Schreib- 
zyklen einen Wartezyklus einlegen soll oder nicht. Das Aktivieren der WS kann 
Timingprobleme umgehen, jedoch beeinflusst das Einschalten der WS die AGP- 
Leistung messbar negativ, so dass ein Zurücksetzen des AGP-Mode die gleichen 
Probleme meist ebenso, aber mit geringeren Performance-Verlusten behebt. 


Wi AGP Aperture Size 
Die Option legt fest, wie groß der Bereich sein darf, in den der AGP-Treiber Tex- 


turen in den Systemspeicher auslagern darf. Werte von 128 MB oder 256 MB sind 
für heutige Systeme sinnvolle Werte. 
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INTER.NET | Startseite 


N- LAN-PARTIES 


GIGAHERTZ LAN: PHASE X öffnet ihre 
Pforten am 14.12.2001, ab 19:00 Uhr in der 
Mehrzweckhalle Bruchsal/Untergrombach 
bei Karlsruhe. Die letzten Spieler müssen 
bis zum 16.12.2001, 12:00 Uhr die Räumlich- 
keiten wieder verlassen. Das Mindestalter 
beträgt 18 Jahre; ein Platz kostet 39 Mark. 
Info: www.gigahertz-lan.de 


Marco 
Albert 


DAGRODA REV. 5 Das East LAN Team 
veranstaltet ab dem 21.12.2001 erstmals 
eine LAN-Party für 400 Spieler. Die Räum- 
lichkeiten sind noch nicht geklärt, zur Dis- 
kussion stehen die Turnhallen in Zwickau, 
Plauen oder Chemnitz. Leider stehen die 
Eintrittspreise auch noch nicht fest. Falls 
Sie Interesse haben, schauen Sie in den 
nächsten Wochen einfach mal auf die 
Internetseite des East LAN Team. 

Info: www.eastlanteam.de 


Auftakt: 


Inter.Net 


>» 


spannende Informationen rund ums Thema Netzwerk und Internet. 


auf vier Seiten ausgeweitet. Sie finden jetzt noch mehr 


Wir haben die Rubrik Inter.Net übersichtlicher für Sie gestaltet und 


<< 


Thema des Monats 


Der Einsteiger-Guide Selfhtml ist nun in Version 8.0 verfügbar. 


CIRCUS INFERNUS X-MAS findet in der 
Schwarzwaldhalle in Appenweier statt und 
ist für 333 Personen ausgelegt. Das voll- 
geswitchte Netzwerk steht vom 21.12.2001, 
19:00 Uhr bis zum 23.12.2001, 15:00 Uhr 
zur Verfügung. Spielbegeisterte über 18 
Jahre kónnen sich für 35 Mark online ei- 
nen Platz sichern, an der Abendkasse müs- 
sen Sie dann 40 Mark hinlegen. 

Info: www.circus-infernus.de 


enn Sie mit HTML-Pro- 

W grammierung anfangen 
wollen, werden Sie an 
Selfhtml einfach nicht vorbei- 
kommen. Selfhtml wurde von 
Stefan Münz geschrieben und 
gehórt zu den umfangreichsten 
Hilfeseiten für Programmierer 
im Internet. Die Datenbank rich- 
tet sich vor allem an Einsteiger, 
welche die Erstellung von Web- 


seiten zum Hobby machen wol- 
len. Aber auch Profis finden 
unter selfhtml.teamone.de noch 
viele nützliche Tipps. Stefan 
Münz hat in die aktuelle Version 
8.0 einige neue Themen aufge- 
nommen. Neben kleinen Beispie- 
len gibt es erstmals auch fertige 
Seiten, die unerfahrenen Anwen- 
dern helfen sollen, schneller los- 
zulegen. Außerdem finden Sie 


unter dem Link ,Kleine Helfer- 
lein“ einen Farbauswähler, um 
die Farben ins Hexadezimalfor- 
mat umzurechen, einen Punkt/ 
Inch/Millimeter-Umrechner so- 
wie den Unix-Dateirechte-Setzer 
Chmod. Durch viele neue Ein- 
tráge ist Selfhtml auf fast sie- 
ben Megabyte angewachsen und 
steht für den Offline-Gebrauch 
zum Download bereit. (та) 


ICQ-Plus: Bringt Farbe ins Windows 


Mit dem kleinen Programm ICQ-Plus geben Sie der Oberfläche 


Ihres ICQ eine persónliche Note. 


Die Grundversion des Programmes bringt 
schon drei vorgefertigte Skins mit und unter 
www.100licgskins.com lassen sich noch viele 
andere herunterladen. Falls Sie etwas mehr 
Individualitát móchten: Durch das Freeware- 
Tool ICQ-Plus lassen sich schnell und einfach 
BMP-, JPG-, AVI- und GIF-Formate zu einem 
neuen ICQ-Skin umwandeln. Der besondere 
Clou ist allerdings: ICQ-Plus ermöglicht auch 
ein transparentes (durchsichtiges) Design. 
Des Weiteren kónnen Sie die Darstellungs- 
form und Schriftart nach eigenen Wünschen 
verändern. ICQ-Plus unterstützt auch die 


aktuelle 2001er-Version von ICQ und das 
nagelneue Betriebssystem Windows XP von 
Microsoft. Nach der Installation ist Ihre Kon- 
taktliste um eine Schaltfláche (oben rechts 
neben dem Button zum Schließen des Fens- 
ters) erweitert. Dieser Button ist mit einem 
Plus-Zeichen versehen. Klicken Sie auf die- 
sen, so kónnen Sie mit einem Doppelklick 
einen neuen Skin unter denen auswählen, 
die Sie in Ihrem Skin-Verzeichnis installiert 
haben. ICQ-Plus ist genau für die Anwender 
das Richtige, die keine Lust mehr auf ein- 
fallslose Oberflächen haben. (ma) 
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NIE MEHR GRAU ICQ muss nicht trist und grau ausschauen, es 
geht auch angenehmer: Schauen Sie sich diesen Skin an! 
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Fußball-Webseiten [INTER.NET Ё 


Web-Guide 


Jeden Monat finden Sie an dieser 


Stelle eine Übersicht von Internet- 


seiten, dieses Mal zum Thema Fußball. 


s gibt zwei natürliche 

E Gráben zwischen Frau 

und Mann: Computer- 

spiele und Fußball. Damit Sie 

zumindest bei letzterem Hobby 

nicht zu viel Zeit verlieren, haben 

wir die besten Webseiten zum 
Thema gesucht und gefunden. 


www.bundesliga.de 


ist der neue Star am Sportseiten- 
Himmel: Das gelungene Layout 
führt mit wenigen Mausklicks zur 
gewünschten Rubrik; die Nach- 
richten sind sauber recherchiert 
und selbst am Wochenende top- 
aktuell. Besonderer Clou: Statt 
öder Fußball-Ticker, die man 
mühsam per Mausklick aktu- 
alisieren muss, gibt es hier flotte 
Live-Reportagen via Real-Audio- 
Stream — von jeder Bundesliga- 
partie, zu jeder Spielminute, an 
jedem Spieltag. Wer den Live- 
Bericht verpasst, kann sich vor 
und nach dem Spieltag von einer 
Video-Zusammenfassung berie- 
seln lassen. Das Portal ist selbst 
kurz vor dem samstäglichen 
Schlusspfiff noch gut erreichbar. 


Dagegen hat das Joint Venture 
von Kirch, SAT.1 und DSF 


www.sportl.de 


keine Chance. Die Seite ist über- 
frachtet und in Spitzenzeiten oft 
nicht erreichbar. Der Inhalt ist 
nicht immer aktuell: Da kommt 
es schon mal vor, dass am Sonn- 
tagmorgen noch ein Vorbericht 
vom Samstag als Top-Meldung 
stehenbleibt. Nervig ist die pene- 
trante Werbung, unter anderem 
für die Mitgesellschafter DSF 
und SAT.1. Die Seite braucht Java 
(Skript) – wer das abschaltet, hat 
am zusammengebrochenen Lay- 
out nicht mehr viel Spaß. Die 
Pluspunkte: Es gibt ausführliche 
Nachrichten aus anderen Sport- 
arten wie Formel 1 oder Hand- 
ball. Mit dem Sport1-SMS- 
Service kann man sich Fußball- 
ergebnisse aufs Handy schicken 
lassen. Weniger umfangreich, da- 
für aber übersichtlicher ist 


www.sportal.de. 


Neben Fußball gibt es hier Infos 
aus den Sportarten Formel 1, Ten- 


Webseite des Monats 


Die Google Toolbar erweitert die Symbolleiste des Internet 
Explorers um ein praktisches Suchfenster. 


Die Google Toolbar wird in nur weni- 
gen Sekunden direkt aus dem Inter- 
net installiert. Damit Sie schnell und 
einfach von jeder Website aus Google 
zur Suche nutzen können, erscheint 
eine neue Symbolleiste im Internet 
Explorer. Es ist damit auch möglich, 
auf der gerade aufgerufenen Websei- 
te nach bestimmten Begriffen zu su- 
chen. Darüber hinaus bietet das Tool 
die Funktionen Seiten-Rank und Sei- 
ten-Info. Seiten-Rank zeigt den von 
Google ermittelten Bekanntheitsgrad 


der besuchten Webadresse an. Sei- 
ten-Info zeigt auf Wunsch eine von 
Google früher gespeicherte Version 
der aktuellen Seite an und bietet 
auch die Möglichkeit, weitere Seiten 
anzuzeigen, die einen ähnlichen In- 
halt wie die aktuelle Webadresse ha- 
ben. Diese beiden Funktionen können 
aber auch als Überwachungsinstru- 
ment verstanden werden, denn jede 
besuchte Seite wird an den Google- 
Server gemeldet, er könnte es dann 
auswerten. (ma) 


E AUSGEWÄHLT 
Durch unseren 
Web-Guide 

finden Sie alle 
notwendigen 
Informationen. 


nis, Eishockey und Radsport. Im 
Gegensatz zu Bundesliga.de und 
port) bietet Sportal keine Video- 
Reportagen. Nützlich ist die TV- 
Übersicht, in der man alle Sport- 
sendungen der Woche in einer 
praktischen Zusammenstellung 
findet. Der Internet-Auftritt von 


www.kicker.de 


ist áhnlich fundiert und gelungen 
wie die Printausgabe. Zwar gibt es 


hier durchschnittlich weniger 
Nachrichten als bei der Konkur- 
renz, dafür sind die Hintergrund- 
infos beeindruckend. Zu jedem 
Bundesligaspieler hält das Maga- 
zin persónliche Daten bis zur 
Körpergröße bereit. Außerdem er- 
wähnenswert: Der Newsletter, der 
zweimal pro Woche erscheint, und 
die ausführlichen Oberliga-Spiel- 
berichte — die gibt es sonst nir- 
gendwo. CHRISTIAN GÓGELEIN 


http://www.google.de 


Э Google - Microsoft Internet Explorer 
| Datei Bearbeiten Ansicht Eavorten Extras 2 
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Google 


Bilder 


Deutschland 


Groups Verzeichnis 


Google-Suche 


Suche: € Das Web C Seiten in Deutsch C Seiten aus Deutschland 


Auf gut Glück! 


+ Enweiterte Suche 
+ Einstellungen 
* Sprach-Tools 


FLEXIBLER WERDEN Die neue Google-Symbolleiste vereinfacht das Recherchieren 
im Internet und erspart das Aufrufen einer Suchseite. 
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INTER.NET | Praxistest: QDSL 


DSL'Alternative:- 


Nicht nur die Deutsche Telekom verkauft Internet-Breitbandanschlü 


Die Telekom hat im DSL-Markt 
schon fast eine Monopolstel- 
lung: Über 95 Prozent aller 
Breitbandanschlüsse werden 
vom rosa Riesen geliefert. 
Jetzt stellt sich der David 
QSC dem mächtigen Goliath 
Telekom entgegen und will mit 
einer besonderen Offerte für 
Spieler Marktanteile erobern. 
D spricht mit seinem An- 
gebot vor allem den 
Online-Spieler an. Dabei werden 
die Schwächen des T-DSL-An- 
schlusses als eigene Stárken pro- 
pagiert. Als wichtigstes Beispiel 
ist hier der Ping zu nennen, 
sprich die Latenzzeit zwischen 
eigenem PC und Spiele-Server. 
Viele Telekom- beziehungsweise 
T-Online-Kunden klagen über ei- 
nen Ping jenseits der 150 Millise- 
kunden. Diese Server-Latenz ist 
für aktuelle Spiele wie Counter- 
Strike oder Unreal Tournament zu 
hoch. О5С verspricht dem poten- 
ziellen Kunden einen technisch 
móglichen Ping bis zu 15 Millise- 
kunden - freilich nur im Idealfall. 
Die Bandbreiten im Vergleich: 
OSC bietet seinen Kunden einen 
Downstream von einem Megabit 


und einen Upstream von 256 
Kilobit an. T-DSL ermóglicht 756 


er Internet-Provider QSC 


{Я Profiles - EnterNet 300 
Ele Edit View Connections Help 


E HIGH-SPEED 

Schluss mit lahmen Inter- 
netverbindungen! Mit DSL 
können Sie mit Volldamp im 
Internet surfen. 


SS 
"S 
EN 
I 
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SS 


F 


Kilobit Down- und 128 Kilobit 
Upstream. Ein weiterer Vorteil 
von QDSL ist, dass die Verbin- 
dung nicht alle 24 Stunden ge- 
trennt wird. Dies ist bei T-Online- 
Kunden mit Flatrate der Fall. 


Während die Telekom den flä- 
chendeckenden Ausbau des T- 
DSL-Angebotes in den nächsten 


| Copy Paste | Delete Refresh ncs 


EnterNet Connection Manager 
Create a connection profile 
View a profile's settings 
Make a connection 


Press Fl forHelp. 


Create a Connection Profile 
Double-click Create New Profile 
to make anew connection profile. 


Home 


View a Profile's Settings 
To view or edit a profile's 
settings, select the profile and 
click Properties on the toolbar. 
(Home 

Fertig 


Create New Profile 


Views 


Default 


Е тегМех 300 [Default] 


User Information 


User Name 


фФФФФФХ@а-Чы! de 


IV Save password 


ы | 


Bere 


AB INS NETZ Die von QSC mitgelieferte Software wurde dem DFÜ-Netzwerk nachemp- 
funden, besitzt aber nicht dessen automatische Einbindung in den Internet Explorer. 
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zwei Jahren abschließen will, 
konzentriert sich QSC nur auf 
Ballungsräume und Großstädte. 
Auf der Webseite www.qsc.de 
können Sie per Online-Abfrage 
ermitteln, ob Ihr Ort mit ODSL 
versorgt werden kann. Wohnen 
Sie jedoch im ländlichen Raum, 
stehen die Chancen sehr schlecht; 
hier müssen Sie entweder auf 
T-DSL warten oder sich Sky-DSL 
(Internet-Anschluss über Satellit) 
bestellen. 


Betrachtet man die Kostenstruk- 
tur der beiden DSL-Anbieter, 
kommt man bei den monatlichen 
Gebühren der Telekom schnell 
ins Schleudern. Da tauchen Be- 
griffe wie T-ISDN, T-Line, XXL, 
T-Net auf – böhmische Dörfer für 
jeden Otto-Normalverbraucher. 
Welchen Telefonanschluss benö- 
tigen Sie für T-DSL? Haben Sie 
erst mal die Kosten für einen T- 
DSL-Anschluss herausgefunden, 
dürfen Sie nicht vergessen, dass 
Sie noch keine Online-Gebühren 
dabei haben. Diese werden von 
T-Online gesondert berechnet, 
zum Glück wird für erschwingli- 
che 49 Mark eine Flatrate angebo- 
ten. So kommen Sie bei der Tele- 


DSL 


se, auch QSC bietet DSL an. 


Was ist denn ...? 


E Upstream 
Bandbreite vom Anwender 
zum Internet (, Upload") 

E Downstream 
Bandbreite vom Internet zum 
Anwender („Download“) 


kom auf einen monatlichen Be- 
trag von 113,70 Mark (analoger 
Telefonanschluss plus T-DSL). 
OSC bietet für eine geringfügig 
hóhere Summe von 115,40 Mark 
im Monat alles aus einer Hand: 
ODSL und Flatrate, inklusive der 
notwendigen Hardware. 


Die technische Ausstattung von 
T-DSL und QDSL ähnelt sich nur 
auf den ersten Blick, da beim 
ODSL-Anschluss kein Splitter 
zur Trennung von Telefon und 
DSL benótigt wird. О5С benótigt, 
unabhángig von der vorhande- 
nen Telefonanbindung, zwei zu- 
sátzliche Kupferdoppeladern, an 
diese wird eine zweite TAE-Dose 
angeschlossen. Da sich hier nicht 
wie bei der Telekom-Lósung ein 
Telefonanschluss dahinter ver- 
birgt, wird das SDSL-Modem 
direkt in die TAE-Dose gesteckt. 
Das ADSL-Modem der Telekom 
wird hingegen in den Splitter ge- 
steckt. Bei den Modem-Bezeich- 
nungen der beiden Firmen lässt 
sich vermuten, dass zwei unter- 
schiedliche DSL-Techniken zum 
Einsatz kommen; tatsächlich ist 
dies auch der Fall. QSC verwen- 
det die ältere SDSL-Technologie: 
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Praxistest: QDSL | INTER. NET 


Р Begleitmaterial 
82 auf Heft-CD 
Als Begleitmaterial finden Sie folgen- 
de Inhalte auf der Cover-CD-ROM: 


7 RASPPPOE-Software 0.96 
- DSL optimal einrichten.pdf 


Diese ermóglicht nicht wie das 
neuere ADSL (Asymetric Digital 
Subscriber Line) das Mischen von 
Telefon und Breitbanddatenan- 
schluss auf einer Kupferleitung. 
SDSL (Single Line Digital Sub- 
scriber Line) gestattet theoretisch 
gleich hohe Up- und Down- 
stream-Raten, QSC bietet dies 
nur im speziellen Business-Tarif 
an. Die Telekom verwendet für 
die T-DSL-Anschlüsse die ADSL- 
Technik. Sie hat den Vorteil, dass 
auf einer Kupferdoppelleitung 
Telefongespráche und hohe Da- 
tenraten übertragen werden. 


Der QDSL-Anschluss von QSC 
lásst sich genauso einfach instal- 
lieren wie T-DSL. Sie stecken ein- 
fach das SDSL-Modem von QSC 
in die Telefondose (TAE) und ver- 
binden es mit der Netzwerkkarte 
Ihres Rechners. Anschließend le- 
gen Sie die mitgelieferte Soft- 
ware-CD ein und installieren 
das Ethernet300-Programm, wäh- 
renddessen werden Ihre Benut- 
zerdaten abgefragt. Beachten Sie 
bitte, dass das SDSL-Modem zir- 
ka fünf Minuten nach dem ersten 
Anschluss braucht, bis es sich ini- 
tialisiert hat. Die QSC-Software 
ermöglicht es Ihnen, gleich beim 
Start des Computers eine Online- 
Verbindung aufzubauen. Falls 
Sie sich mithilfe des DFÜ-Netz- 
werks mit dem Internet verbin- 
den wollen, können Sie auch die 
vom T-DSL bekannte RASPPPOE- 


Software einsetzen. Dieses Pro- 
gramm finden Sie auf der Heft- 
CD. Beachten Sie bitte auch den 
Artikel „DSL optimal einrichten” 
auf der Heft-CD. 


Es ist geschafft: Sie sind mit neu- 
em Highspeed-Internetzugang 
im Netz. Das Herunterladen von 
größeren Demos ist von einem 
schnellen Server nur noch eine 
Frage von Minuten. Ein weiterer 
Vorteil eines DSL-Anschlusses 
besteht darin, dass Sie sich Live- 
Videos aus dem Internet in annä- 
hernd Fernsehqualität anschau- 
en können - Briefmarkenfenster 
sind mit DSL passee. Über das 
Potenzial dieser Möglichkeiten 
ist sich auch QSC im Klaren und 
bietet in Zusammenarbeit mit 
Sportl Szenen aus der ran-Fuß- 
ballsendung von SAT.1 im Real- 
oder Media-Player-Format an. 
Als QSC-Kunde haben Sie hier 
einen weiteren Vorteil: Da die 
Videos vom eigenen QSC-Server 
kommen, müssen Sie in Stoß- 
zeiten wie samstagabends nicht 
mit einer langsamen Übertra- 
gungsrate rechnen. Darüber hi- 
naus können Sie als QSC- wie 
auch als Telekom-Kunde auch 
andere Videobeiträge anschauen, 
beispielsweise Kino-Trailer oder 
Reiseberichterstattungen über 
das Internetportal www.qurt.de. 


In der nebenstehenden Tabelle 
können Sie sehen, dass der Ping 
in unseren Tests bei etwa 20 Milli- 
sekunden liegt. An diesen Spit- 
zenwert kommt T-DSL nicht he- 
ran. Die Übertragungsgeschwin- 
digkeit des ODSL ist nicht nur 
auf dem Papier höher, auch in 
der Praxis kann QSC die Telekom 
schlagen. Falls Sie in einer Groß- 


HIGH-SPEED Das SDSL-Modem ermöglicht den Zugang zum Breitbandinternet mit all 
seinen Annehmlichkeiten, beispielsweise schnelle Downloads oder Livestreams. 
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Tagebuch: Ausfall QDSL 


Freitag der 10.11.2001 

Einwahl über QDSL nicht möglich 
Anruf beim Support von QSC: Eine netter 
Mitarbeiter nimmt die Daten auf und 
gibt es an die Technik weiter. 

Suchen und Anschließen des „alten“ 


Sch Modem 


Kaffee kochen und trinken, bis sich das 
Modem eingewählt hat. 

Angesichts des langsamen b eitenaufbaus 
nut dem Modem wird klar: DSL war eine 
gute Entscheidung. 

Einwahl noch mal über QDSL versuchen 
- funktioniert nicht. 

Der Anschluss funktioniert wieder, das 
Ze Modem kann wieder in den Schrank. 
Man sieht also, dass der technische Sup- 
port von QSC gute Arbeit leistet. 


stadt wohnen, sollten Sie das An- 
gebot von QSC einem DSL-An- 
schluss der Telekom vorziehen. 
Aber auch QSC ist nicht vor Pan- 
nen gefeit, denn während unserer 
Tests fiel ODSL im Raum Nürn- 
berg für sechs Stunden aus. Die 
Ereignisse des Tages haben wir 
zusammengefasst. MARCO ALBERT 


EH 
Mehr Informationen 

finden Sie bei ... 

WWwW.gsc.de 

www.dtag.de 

www.qurt.de 

www.adsl-support.de 

www.t-online.de 


DSL in der Praxis getestet 


Erst im táglichen Einsatz zeigt sich, welcher der DSL- 
Anschlüsse seine theoretischen Daten umsetzen kann. 


Downloadgeschwindigkeit 19:30 Uhr 
Downloadgeschwindigkeit 20:30 Uhr 
Durchschnittlicher Ping zu www.4players.com 
Verlorene Pakete zu www.4players.com 


68 KB/s 68 KB/s 
84 KB/s 87 KB/s 
70 ms 20 ms 
13 0 


Wir haben versucht herauszufinden, wie schnell die DSL-Anschlüsse der Telekom 
und QSC in der Praxis sind. Dazu haben wir an verschiedenen Orten im Raum 
Nürnberg eine Datei vom FTP-Server der Firma Elsa zu verschiedenen Uhrzeiten 
(19:30, 20:30 Uhr) heruntergeladen und die Durchschnittswerte in diese Tabelle 
aufgenommen. QSC hat hier vor allem beim Ping Vorteile. 
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SERVICE | Gewinnspiel 


Gewinnen Sie 
»nt PC Games 


Hardware f 


Glauben Sie an den Weihnachtsmann? Wenn ja, dann 


schreiben Sie doch Ihre Hardware-Wünsche auf einen 


Zettel und schicken das Ganze an den Nordpol. Wenn 


nicht, schreiben Sie einfach eine Postkarte an uns. 


en Å M D 


АМОЙ 


Verpassen Sie Ihrem Rechner eine Frischzellenkur der rasanten Art: 
Der Prozessorhersteller AMD beschenkt unsere Leser zum Weihnachts- 
fest mit neuen Hochleistungsprozessoren. Zehnmal gibt es den Athlon 
XP 1900+. Der Prozessor arbeitet mit einer Taktfrequenz von 1.600 
Megahertz und ist der perfekte Grundstein für einen ultraschnellen 
Spielerechner. 


Gesamtwert: ca. DM 7.000,- 
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Gewinnspiel [SERVICE В 


Grafikkarten von Grafikkarten von 
PowerMagic InnoVISION 


Unter dem Weihnachtsbaum eines Computerfans darf natürlich auch eine neue Gra- Was wäre unser Weihnachtsgewinnspiel ohne die neue Titanium-Grafikkarten-Serie? 
fikkarte nicht fehlen. Wie wäre es denn mal mit einer Radeon? Die Firma PowerMa- InnoVISION stellt uns eine GeForce2 Titanium und eine pfeilschnelle GeForce3 

gic verschenkt jeweils eine Radeon 8500 und 7500. Dafür müssen Sie nicht mal ein Titanium 200 für unsere Leser zur Verfügung. Somit dürfte das Weihnachtsfest 
Gedicht aufsagen, eine Postkarte mit der richtigen Antwort reicht vollkommen aus. trotz der Bettwäsche von Oma gerettet sein. 


1х PowerMagic Radeon 8500 1х Inno3D GeForce3 Titanium 200 


1х PowerMagic Radeon 7500 1X inno3D сеғогсег Titanium 


Zur 


64-256 MB SD-RAM,8-40 GB HDD 
16-64 MB VGA, 48X CER und 


Tastatur, Maus mit. + 


/ ) 

AMD Athlon 650 MHz 599,- DM 
Pentium 233 MHz MMX ; AMD Duron 800 MHz 739,- DM 
Pentium Ill 800 MHz ; AMD Duron 1000 MHz 809,- DM 
Pentium Ill 933 MHz | Celeron 800 MHz 789,- DM 
Pentium 1 1GHz ; Pentium 1 933MHz 989,- DM 
Pentium IlI 1,1 GHz à AMD Thunderb. 1 GHz 829,- DM 
Pentium 4 1,5 GHz 3 AMD Thunderb. 1,4 GHz 899,- DM 
Pentium4 1,7 GHz i Pentium IV 1,3 GHz 1.099,- DM 
Pentium 4 1,8 GHz $ Pentium IV 1,5 GHz 1.199,- DM 


Festplatten : 


32MBRivaTNTII à i Diverse 


ab... 79,- DM Größen 
D ab.. 69,- DM 


4 MB PCI ab ' Service Telefon : 01908 66270: 
8 MBMatrox ab 1 10,0 GB Samsung 


AMET b ad i CD Кот, СОВ, DVD. Scanner, Digital... 01908 66271: [M 2508 мачо 


32 MB Riva TNT II ; CPU,Speicher, Monitor, Sound. DEU... 01908 66272: 30,7 GB Fujitsu 
32 MB Voodoo 4 4500 { Festplatten, Drucker, 2.Hand, ZIP... 01908 66273 · 40,0 GB Western Digital 
OTME VOA ab ' Mainboard, Grafik, TV, PC Systeme... 01908 66279: Ш 510 GB Seagate 


64 MB GeForce 1 ab { Е 
64 MB Herkules Куго II : Notebook,PDA,HandHeld,Zubehór... 01908 66280: 100,0 GB Western Digital 


_ SERVICE | Gewinnspiel 


Spiele und Fan-Artikel 
von Fishtank Interactive 


Fishtank Interactive steckt dem PC-Games-Hardware-Weihnachts- S.W.I.N.E. Dazu verschenken wir AquaNox-Badehandtücher, -T-Shirts 
mann ein riesiges Geschenkpaket in den Sack. Zehnmal gibt es das und witzige Wasserpistolen. Ein besonderes Highlight sind die drei 
Unterwasserspektakel AquaNox und zwanzigmal den Strategie-Hit exklusiven AquaNox-Uhren. 


3x AquaNox-Uhr 


AquaNox- 
T-Shirt 


10х AquaNox-Badehandtuch 


20X к.м. 
10x AquaNox 


Gesamtwert: ca DM 4.000,- 
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Rechnersysteme 
von Actebis 


Ein paar ganz besonders große Geschenke beschert uns die Firma Actebis. Zum Ersten gibt es 

einen Komplett-PC aus der Powerline-Serie mit einem 1,4-GHz-P4-Prozessor. Zum Zweiten gibt 
es ein Hochleistungs-Notebook. Das Targa Visionary NB besitzt einen PIII 1.000 MHz, 128 MB 
Arbeitsspeicher und eine 15 GB große Festplatte. Insgesamt stellt uns die Firma Actebis Preise 
im Wert von 4.500 Mark zur Verfügung. 


1х Notebook 


.;^ 4, Targa Powerline 


Gesamtwert: с. DM 4.500,- 


Ein kleiner Tipp für Sie: | FRAGE: Mit welcher Taktrate wird 


Es sind ungeführ d б P 

d ned E we | ein Athlon XP 1900+ betrieben? 
als der Zahlenwert 
im Namen vermuten Noch leichter können wir es diesen Monat kaum machen. Die Lösung befindet sich ganz 


lässt. " hier in der Nähe. Vielleicht werfen Sie mal einen Blick auf die ausgeschriebenen Preise 
Computec Media AG Se um 
. unseres Gewinnspiels. 
Stichwort „Athlon“ 
Die Lösung schreiben Sie ae " 
einfach auf eine Postkarte t Mack sirape Der Rechtsweg ist ausgeschlossen Sponsoren und der Computec Media 
und schicken diese an: 90762 Fürth und die Gewinnbenachrichtigung AG sowie deren Angehörige sind 


erfolgt schriftlich. Mitarbeiter der von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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SERVICE | Einkaufsführer 


< 


-Harduiagg-. " 
; Gë Re 


" 


AW 


Hilfe für den 
Hardwarekauf 


„Wer die Wahl hat, hat die Qual", sagt der Volksmund. Oft 


trifft das auch auf den Hardware-Kauf zu. Doch egal, welche 


Produkte Sie kaufen wollen: Unsere Einkaufsführer geben Hil- 


festellung. Hier finden Sie die aktuellen Kaufempfehlungen. 


inheitlichkeit ist an- 

gesagt am Markt für 
Grafikkarten. Nvidia hat mit 
seinen GeForce-Chipsätzen 
momentan eine dominie- 
rende Stellung inne. Ernst 
zu nehmende Alternativen 
kommen von Ati (Radeon- 
Reihe) sowie STMicroelec- 
tronics (Kyro-Reihe). Wer 
nicht mehr als 300 Mark 
ausgeben und trotzdem gu- 
te 3D-Leistungen bei aktu- 
ellen Spielen will, ist bei Ky- 
ro-I/II-Karten und einigen 
MX-400-Platinen mit schnel- 
lem Speicher (Zugriffszeit 


Grafikkarten « abgewertet) 


AGP-Karten bis 350 Mark 


Modell Hersteller 
3D Prophet 4500 Guillemot 
V7100 Pro/T Asus 
MX400 Pro-VT32S MSI 

V7100 Pro Риге 64 Asus 
Inno3D Куго 1 4500 Innovision 
GF2 MX Golden Sample Gainward 
3D Prophet 4500 32 Guillemot 
Vivid! XS VideoLogic 
GF2 MX SH MAX Leadtek 
Radeon 32 DDR TV Ati 
SiluroT400 Abit 
Gladiac 511Twin Elsa 
МХ400Рго-ТС645 MSI 
Gladiac 511 TV-Out Elsa 
GA-GFI280RT-64 Gigabyte 
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Telefon Internet 

(09123) 9 65 80 de.hercules.com 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de 
(069) 40 89 30 www.msi-computer.de 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de 
(05932) 90 32 04 www.mb-it.de 

(089) 89 83 94 45 www.gainward.de 
(09123) 9 65 80 de.hercules.com 
(06103) 9 34 70 www.videologic.de 


(0031) 3 65 36 55 78 www.leadtek.de 
(089) 66 5150 www.ati.de 
(0031) 7 73 20 44 28 www.abit.nl/german 


(0241) 60 60 www.elsa.de 

(069) 40 89 30 www.msi-computer.de 
(0241) 60 60 www.elsa.de 

(040) 25 33 0410 www.gigabyte.de 


besser als 6 ns) gut aufge- 
hoben. In den Preisregionen 
zwischen 350 und 450 Mark 
tummeln sich Karten mit 
GeForce? Pro, die vom Ge- 
Force2 Ti abgelöst werden, 
und die Radeon 7500 von 
Ati. Technologie-Fetischis- 
ten mit dickem Geldbeutel 
greifen zu GeForce3-Pla- 
tinen (neu: Karten mit Ge- 
Force3 Ti 200/500) oder zur 
Ati Radeon 8500. Letztere 
Platinen sind von ihren Fä- 
higkeiten her voll auf echte 
DirectX-8-Spiele wie Aqua- 
Nox ausgerichtet. 


Preis 3D-Chip 
DM 320,- Куго Il 

DM 270,- GF2 MX-400 
DM 249,- GF2 MX-400 
DM 250,- GF2 MX-400 
DM 279,- Kyro Il 

DM 280,- GF2 MX-400 
DM 250,- Куго Il 

DM 300,- Kyro II 

DM 300,- GF2 MX-400 
DM 320,- Radeon 

DM 240,- GF2 MX-400 
DM 290,- GF2 MX-400 
DM 210,- GF2 MX-400 
DM 250,- GF2 MX-400 
DM 250,- GF2 MX-400 


Grafikkarten + Monitore 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Grafikkarten 
- RAM: 32 MB reichen normalerweise aus 
- Kühlung: Chiplüfter ist zu empfehlen 
- TV-Ausgang: Obligatorisch für DVD-Wieder- 
gabe am Fernseher 
E Analoge CRT-Monitore 
= 17 Zoll: bis 1552x864 Bildpunkte einsetzbar, 
86 kHz Horizontalfrequenz 
= 19 Zoll: bis 1.280x1.024 Bildpunkte einsetz- 
bar, mind. 96 kHz Horizontalfrequenz 
B Digitale TFT-Bildschirme 
- Reaktionszeit möglichst kleiner als 40 ms 


Speicher Taktung Wertung 

64 MB SDR 175/115 2,0* (05/2001) 
32 MB SDR 200/200 2,0* (06/2001) 
32 MB SDR 200/183 2,0* (10/2001) 
64 MB SDR 200/200 2,0* (09/2001) 
64 MB SDR 175/115 2,1* (09/2001) 
32 MB SDR 240/240 2,0* (08/2001) 
32 MB SDR 175/115 2,1* (10/2001) 
32 MB SDR 175/175 2,1* (07/2001) 
64 MB SDR 200/166 2,1* (06/2001) 
32 MB DDR 164/164 2,1* (12/2000) 
64 MB SDR 200/166 2,2* (08/2001) 
32 MB SDR 200/166 2,3* (10/2001) 
64 MB SDR 200/166 2,3* (07/2001) 
64 MB SDR 200/166 2,3* (08/2001) 
64 MB SDR 200/166 2,3* (06/2001) 
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Grafikkarten (* abgewertet) 


Karten bis 350 Mark 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis 3D-Chip Speicher Taktung Wertung 

3D Prophet 4000XT Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com DM 180,- Kyro I 32 MB SDR 115/115 2,6* (07/2001) 
Millennium 6550 Matrox (0180) 5 00 23 38 www.matrox.de DM 330,- MGA-6550 32 MB DDR 135/166 2,6* (10/2001) 
Gladiac 311TV-Out Elsa (0241) 60 60 www.elsa.de DM 199,- GF2 MX-200 32 MB SDR 175/166 2,8* (10/2001) 
Karten über 350 Mark 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis 3D-Chip Speicher Taktung Wertung 
V8200 T5 Deluxe Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de DM 999,- GeForce3 Ti-500 64 MB DDR 240/500 1,4 (12/2001) 
V8200 Deluxe Asus (02102) 9 59 90 WWW.asuscom.de DM 899,- GeForce3 64 MB DDR 200/460 1,4 (07/2001) 
Radeon 8500 Ati (089) 66 51 50 www.ati.de DM 749,- Radeon 8500 64 MB DDR 275/550 1,5 (12/2001) 
Starforce 822 MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de DM 820,- GeForce3 64 MB DDR 200/460 1,6* (09/2001) 
Tornado GeForce3 Innovision (02779) 14 00 www.inno3d.de DM 780,- GeForce3 64 MB DDR 200/460 1,6* (08/2001) 
63 Ti-200 Pro-VT MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de DM 649,- GeForce3 Ti-200 64 MB DDR 175/400 1,6 (12/2001) 
WinFast Titanium 200 TDH Leadtek (0031) 3 65 36 55 78 www.leadtek.de DM 649 GeForce3 Ti-200 64 MB DDR 175/400 1,6 (12/2001) 
Gladiac 721TV-Out Elsa (0241) 60 60 www.elsa.de DM 650,- GeForce3 Ti-200 64 MB DDR 175/400 1,6 (12/2001) 
62 Ti Pro-VT MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de DM 399,- GeForce2 Ti 64 MB DDR 250/400 1,8 (12/2001) 
3D Prophet II Ti Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com DM 399,- GeForce2 Ti 64 MB DDR 250/400 1,8 (12/2001) 
Radeon 7500 Ati (089) 66 5150 www.ati.de DM 400,- Radeon 7500 64 MB DDR 290/230 1,8* (11/2001) 
Tornado GeForce2 Ti Innovision (05932) 5 04 50 www.mb-it.de DM 350,- GeForce? Ti 64 MB DDR 250/400 19 (12/2001) 
PCI-Grafikkarten 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis 3D-Chip Speicher Taktung Wertung 
Gladiac 511PCI Elsa (0241) 60 60 www.elsa.de DM 290,- MX-400 32 MB SDR 200/166 2,4* (11/2001) 
V7100 Pro/T PCI Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de DM 350,- MX-400 32 MB SDR 200/166 2,4* (11/2001) 
SP6800 GF2 MX-400 PCI Sparkle (06403) 90 50 10 www.alternate.de DM 230,- MX-400 32 MB SDR 200/166 2,5* (11/2001) 
Radeon PCI Ki (089) 66 5150 www.ati.de DM 330,- Radeon 32 MB SDR 164/164 2,5* (11/2001) 
Prophet 4000 XT PCI Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com DM 250,- Kyro I 32 MB SDR 115/115 2,7* (11/2001) 
Analoge Röhren-Monitore (CRT) 

17 Zoll 

Brilliance 107P20 Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de DM 799,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-92 kHz 1,9 (02/2001) 
F520 Eizo (02153) 73 30 wWW.eizo.de DM 825,- D-Sub 0,25 mm Loch 30-96 kHz 19 (02/2001) 
TKIr* АОС (030) 6 86 90 97 WWW.aoc-europe.com DM 499,- D-Sub 0,25 mm Loch 30-95 kHz 2,0 (07/2001) 
S96DN VideoSeven (089) 4 20 80 www.videoseven.de DM 730,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-96 kHz 2,0 (02/2001) 
761г АОС (030) 6 86 90 97 WWW.aoc-europe.com DM 399,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz 2,4 (02/2001) 
LM7O2UT liyama (0800) 100 34 35 www.iiyama.de DM 599,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-70 kHz 2,5 (11/2001) 
19 Zoll 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschluss Maske Horiz.-Frequenz Wertung 
Brilliance 109P Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de DM 1.299,- D-Sub, ВМС 0,24 mm Streifen 30-111 kHz 1,8 (07/2001) 
СМ715 Ніќасћі (089) 99 18 02 40 www.hitachi-eu-img.com DM 799,- D-Sub 0,24 mm Loch 30-95 kHz 2,0 (12/2001) 
A902MT liyama (0800) 100 34 35 www.iiyama.de DM 1.259,- 2xD-Sub 0,25 mm Streifen 30-115 kHz 2,0 (04/2001) 
EX950F CTX (02131) 34 99 12 www.ctx.de DM 799,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-97 kHz 2,0 (09/2001) 
VL950T CTX (02131) 34 99 12 www.ctx.de DM 599,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz 2,1 (12/2001) 
9KLR* АОС (030) 6 86 90 97 WWW.aoc-europe.com DM 749,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-95 kHz 2,2 (09/2001) 
E95 Viewsonic (02154) 9 18 80 www.viewsonic.de DM 679,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz 2,2 (12/2001) 
905D Daewoo (06033) 9 69 10 www.daewoo-electronics.de DM 599,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz 2,2 (12/2001) 
Р19110 F1 Peacock (02957) 7 90 www.peacock.de DM 979 ,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-115 kHz 2,3 (11/2001) 
Scaleo C994 Fujitsu Siemens (0821) 80 40 www.fujitsu-siemens.de DM 629,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-96 kHz 2,4 (12/2001) 
liyama S900MT1 (0800) 100 34 35 www.iiyama DM 699,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz 2,4 (09/2001) 
Highscreen MS1996N Vobis (0241) 90 90 WWW.Vobis.de DM 499,- D-Sub 0,25 mm Loch 30-96 kHz 2,5 (12/2001) 
Digitale Flachbildschirme (TFT) (* abgewertet 
15 Zoll 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschluss Reaktionszeit Horiz.-Frequenz Wertung 
PV520 CTX (02131) 3 49 90 www.ctx-computer.de DM 1.200,- D-Sub 27 ms 30-60 kHz 19 (07/2001) 
Flatron 577LH LG (02154) 49 20 www.lge.de DM 1.799,- D-Sub 45 ms 30-60 kHz 2,1 (08/2001) 
Philips 150x Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de DM 2.499,- D-Sub, DVI 40 ms 30-60 kHz 2,2 (08/2001) 
@screen X15 Natcomp (06172) 10 10 www.natcomp.de DM 999,- D-Sub 40 ms 30-60 kHz 2,2 (09/2001) 
PV505 CTX (02131) 3 49 90 www.ctx-computer.de DM 999,- D-Sub 24 ms 30-60 kHz 2,2 (07/2001) 
AV 510 FT Vobis (0241) 90 90 www.vobis.de DM 999,- D-Sub 40 ms 30-60 kHz 2,3 (09/2001) 
AX3816U liyama (0800) 100 34 35 www.iiyama DM 999,- D-Sub 50 ms 30-60 kHz 2,4 (09/2001) 


"m. ” " 
CTX PV520 (TFT) Highscreen MS1996N (19 Zoll) 
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Philips Brilliance 107P20 (17 Zoll) 
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2. y. Athlon XP 1.800 


Intel Pentium 4 2,0 GHz 
E 


Prozessoren 
Intel (089) 99 14 30 www.intel.de 


_ SERVICE| Einkaufsführer 


Prozessoren und Kühler 


er Prozessorkauf will gut 

überlegt sein — mit ihm 
legt man bei einem neuen 
Rechner den Grundstein für 
das komplette System und 
stellt die Weichen für zukünf- 
tige Aufrüstungen. Nicht im- 
mer sind hohe Megahertz-Zah- 
len gleichbedeutend mit hoher 
Leistung. Heute muss vielmehr 
die Performance bei speziellen 
Anwendungen bewertet wer- 
den. So hat der neue Pentium 4 
vor allem bei SSE- und SSE2- 
optimierter Software die Nase 
vorn. Bei „älterer“ Software 
wie den meisten Büroprogram- 
men und Spielen bietet der 
Athlon dagegen den besten 
Kompromiss aus Preis und 
Leistung. Regelmäßige Spiele- 


Tests und Benchmarks in PC 
Games Hardware helfen Ihnen 
bei der Auswahl des optimalen 
Prozessors. Bei der Beurteilung 
von Prozessoren gilt außerdem 
als Faustregel: Die Speicher- 
bandbreite sollte nicht unter 
der Bandbreite des Front-Side- 
Bus liegen (i845!). Außerdem 
gilt: Je mehr Level-1- und Le- 
vel-2-Cache, desto besser. Bei 
modernen Hochleistungspro- 
zessoren mit mehr als einem 
Gigahertz Arbeitstakt ist gute 
Kühlung unerlässlich. Achten 
Sie auf eine leistungsstarke 
Kühler-Lüfter-Einheit und ver- 
wenden Sie immer Wärme- 
leitpaste, welche die Prozessor- 
wärme besser an den Kühlkör- 
per weitergibt. 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


W CPU-Steckplatz 
- Nur noch gesockelte Varianten: 
Sockel A, Sockel 370 oder 
Sockel 478 
W CPU-Garantiezeit 
- Mindestens ein halbes Jahr 
(Vorsicht: Garantie erlischt 
beim Übertakten) 
E CPU-Takt 
- Bestes Preis-Leistungs-Verhältnis 
im mittleren Frequenzbereich 
eines Prozessors 
B Kühler 
- Luftdurchsatz: ideal mehr als 
35 m’/h 
- Geringe Lautstärke 


Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache 
Celeron 533A, 566, 600, 633, 667, 700, 733, 166 32/128 KB 
Celeron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1.100 32/128 KB 
Celeron 1.200 32/256 KB 
Pentium 111 600, 650, 700, 750, 800, 850, 900, 1.000 32/256 KB 
Pentium 111 600, 667, 133, 800, 866, 933, 1.000 32/256 KB 
Pentium Ill 1.133, 1.200 32/256 KB 
Pentium 4 1.500, 1.600, 1.700, 1.800, 2.000 8 +12 Ku0ps/256 
Pentium 4 1.400, 1.500, 1.600, 1.700, 1.800, 2.000 8 +12 Ku0ps/256 


AMD (089) 45 05 30 www.amd.de 


Taktgeschwindii 


L1/L2-Cache 


Cache-Takt Verbindung Besonderheit 
CPU-Takt 66 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA2 ISSE 

CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA2 ISSE 

CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 423 ISSE, SSE2 
CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 478 ISSE, SSE2 


keiten (MHz) 


Duron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200 128/64 KB 

Athlon 850, 900, 950, 1.000, 1100, 1.200, 1.300, 1.400 128/256 KB 
Athlon 1.000, 1.133, 1.200, 1.333, 1.400 128/256 KB 
Athlon MP 1.000, 1.200, 1.400 128/256 KB 
Athlon XP 1.333, 1.400, 1.466, 1.533, 1.600 128/256 KB 


VIA (02241) 39 77 80 www.via-tech.de 


Cache-Takt Verbindung Besonderheit 
CPU-Takt 100 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

CPU-Takt 100 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! Professional 
CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! Professional 


Taktgeschwindig L1/L2-Cache Cache-Takt Verbindung Besonderheit 
(3 600, 667 128/0 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 MMX, 3DNow! 
C3 700, 750, 800 128/64 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 MMX, 3DNow! 
C3 733, 800 128/64 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 MMX, 3DNow! 
Prozessorkühler 
Sockel A/Sockel 370/Sockel 423 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Verbindung Luftdurchsatz Drehzahl Wertung 
MC462 Swiftech (040) 71 00 18 37 www.listan.de DM 219,- Sockel A 116 m?/h 4.900 U/min 2,0 (09/2001) 
Silver Mountain Akasa (040) 71.00 18 37 www.listan.de DM 109,- Sockel A 64 m?/h 6.800 U/min ` 2,1 (09/2001) 
CNPS5000-AL Zalman (0271) 33 84 60 www.bits-bytes.de DM 139,- Sockel A/423 45 m?/h 5.600 U/min ` 2,1 (09/2001) 
MC370 Swiftech (040) 71.00 18 37 www.listan.de DM 119,- Sockel A 56 m?/h 6.850 U/min 2,2 (09/2001) 
CAK38 GlobalWin (0180) 5 37 69 36 www.frozen-silicon.de DM 139,- Sockel A 64 m’/h 6.800 U/min 2,5 (09/2001) 
Hedgehog Kanie (0180) 5 37 69 36 www.frozen-silicon.de DM 129,- Sockel A/370 44 m'/h 4.200 U/min 2,6 (09/2001) 
Thermoengine Thermosonic (02234) 96 6133 www.snogard.de DM 79,- Sockel A/370 34 m?/h 4.000 U/min 2,6 (09/2001) 
PAL6035 Power Alpha (05141) 3 57 02 www.oc-dreamland.de DM 84,- Sockel A/370 44 m?/h 4.200 U/min 2,7 (09/2001) 
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Mainboards für Spiele-PCs 


Härduage ^ 
A a 
ichts ist árgerlicher Controller, umfangreiche = E I ANA 
als ein instabiles Sys- Diagnosefunktionen und Ka ufk rite rie n E. 
tem. Deswegen sollten Auf- viele Übertakteroptionen. 


rüster bei der Wahl der 
Hauptplatine ganz beson- 
ders sorgfältig vorgehen. 
Generell gilt, dass neue 
Chipsätze ein paar Wochen 
„Reifezeit” benötigen. Erst 
dann sind die meisten Prob- 
leme bekannt und BIOS- 
Updates verfügbar. Teure 
Mainboards bieten meist zu- 
sätzliche On-Board-RAID- 


Wer übertakten will, soll- 
te unbedingt darauf ach- 
ten, dass Front-Side-Bustakt, 
Spannung und Multiplika- 
tor per BIOS regelbar sind. 
Bei extrem günstigen Plati- 
nen wird meistens bei der 
Ausstattung gespart; 
ßerdem muss der Spieler 
oft auf Übertakteroptionen 
verzichten. 


au- 


Darauf sollten Sie achten: 


E Front-Side-Bus-Optionen 
- Möglichst viele Taktfrequenzen 
п Übertakten 
- Spannung einstellbar 
- Multiplikator-Schalter/BIOS-Optionen 
E Sonstige Ausstattung 
- Mindestens 5 PCI-Slots, 3 Speicherbánke 
E Garantie 
- Umtauschrecht bei Problemen 


Mainboards für Intel-Prozessoren 
Sockel 370 - Pentium III und Celeron 


Modell Hersteller Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA AGP/Festpl. Wertung 
CUSL2 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de DM 380,- Intel i815E 1/6/0 4X/UDMA100 1,6 (02/2001) 
SA6R Abit (0031) 7 73 20 44 28 wwu.abit.nl/german DM 440,- Intel i815E 1/6/0 4X/UDMA100 1,6 (02/2001) 
815E Pro MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de DM 340,- Intel 1815Е 1/6/0 AX/UDMA100 1,7 (02/2001) 
AX3S Pro AOpen (02102) 15 77 77 www.aopencom.de DM 350,- Intel i815E 1/6/0 4X/UDMA100 1,8 (02/2001) 
TUSL2 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de DM 380,- Intel i815E (B) 1/6/0 4X/UDMA100 - 

815EPT Pro MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de DM 230,- Intel i815EP (B) 1/6/0 4X/UDMA100 = 

Sockel 423 - Pentium 4 

PAT Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de DM 490,- Intel i850 1/5/0 4X/UDMA100 2,0 (03/2001) 
GA-8TX Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de DM 450,- Intel i850 1/5/0 4X/UDMA100 2,2 (03/2001) 
850Pro MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de DM 450,- Intel i850 1/5/0 AX/UDMA100 2,9 (03/2001) 


Sockel 478 - Pentium 4 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA AGP/Festpl. Wertung 


AV40R Shuttle (04121) 47 66 www.spacewalker.com DM 300,- VIA P4X266 1/5/0 4X/UDMA100 1,8 (11/2001) 
P4-B Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de DM 430,- Intel i845 1/6/0 4X/UDMA100 2,0 (11/2001) 
GA-8IDXH Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de DM 420,- Intel i845 1/6/0 4X/UDMA100 2,0 (11/2001) 
Mainboards für AMD-Prozessoren 

Sockel A - Athlon und Duron/DDR-SDRAM 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA AGP/Festpl. Wertung 
8KHA Epox (040) 61 13 53 16 www.elito-epox.de DM 350,- VIA KT266 1/6/0 4X/UDMA100 1,5 (10/2001) 
8TCX* Enmic (03882) 83 70 www.enmic.de DM 350,- VIA KT266 1/6/0 4X/UDMA100 1,5 (10/2001) 
SY-K7V Dragon Soyo (0441) 20 9100 www.soyo.de DM 350,- VIA KT266 1/5/- 4X/UDMA100 1,6 (10/2001) 
ATV266 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de DM 390,- VIA KT266 1/5/0 4X/UDMA100 1,6 (10/2001) 
KGT-Lite Abit (0031) 7 73 20 44 28 wwu.abit.nl/german DM 390,- AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 17 (11/2001) 
GA-7DXR Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de DM 450,- AMD 761/686B 1/5/0 4X/UDMA100 1,8 (07/2001) 
8K7A+ Epox (040) 6113 53 16 www.elito-epox.de DM 430,- AMD 761/686B 1/6/0 AX/UDMA100 1,9 (07/2001) 
8KAX+ Enmic (03882) 83 70 www.enmic.de DM 400,- AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 19 (07/2001) 
AK31 Shuttle (04121) 47 66 www.spacewalker.com DM 300,- VIA KT266 1/6/0 AX/UDMA100 1,9 (10/2001) 
ATM266 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de DM 390,- AMD 761/686B 1/5/0 4X/UDMA100 24 (07/2001) 
AK76-SN DFI (0421) 5 65 68 18 www.dfi.com DM 300,- AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 24 (07/2001) 
AD72-SN DFI (0421) 5 65 68 18 www.dfi.com DM 300,- VIA KT266 1/5/0 4X/UDMA100 2,1 (10/2001) 
K7 Master MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de DM 400,- AMD 761/686B 1/5/0 AX/UDMA100 2,1 (07/2001) 
ATA266 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de DM 390,- Acer Alimagik 1/5/0 AX/UDMA100 24 (07/2001) 
GA-7VTX Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de DM 400,- VIA KT266 1/5/0 4X/UDMA100 2,3 (07/2001) 
KudoZ? QDI (040) 61 13 53 16 www.gdigrp.com DM 280,- VIA KT266 1/5/0 AX/UDMA100 2,4 (10/2001) 
КТЅ5А Elitegroup (02431) 94 16 01 www.elitegroup.de DM 190,- Sis 735 1/5/0 4X/UDMA100 2,8 (10/2001) 
Sockel A - Athlon und Duron/SDR-SDRAM (* abgewertet) 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA AGP/Festpl. Wertung 

K7T Turbo-R MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de DM 340,- VIA КТІЗЗА 1/6/0 4X/UDMA100 1,8* (05/2001) 
HOER Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de DM 380,- VIA КТІЗЗА 1/5/0 4X/UDMA100 1,8* (03/2001) 
KT7A-RAID Abit (0031) 7 73 20 44 28 wwu.abit.nl/german DM 390,- VIA КТІЗЗА Heft 4X/UDMA100 19* (05/2001) 
8TTX+ Enmic (03882) 83 70 www.enmic.de DM 330,- VIA KT133A 1/6/1 4X/UDMA100 2,0* (05/2001) 
GA-7ZXR Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de DM 350,- VIA KT133A 15/1 4X/UDMA100 2,1* (05/2001) 
8KTA3+ Epox (040) 61 13 53 16 www.elito-epox.de DM 330,- VIA КТІЗЗА 16/1 4X/UDMA100 2,1% (05/2001) 
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chten Sie beim Kauf 

einer Soundkarte un- 
bedingt auf die Unterstüt- 
zung aktueller Standards 
wie DirectSound3D, EAX 
oder A3D. Auch die Art 
(analog/digital) und An- 
zahl der Anschlüsse sind 
wichtige Kriterien. Zusätz- 
liche Extras wie ein ge- 
trennter Kopfhörerausgang 
sind ebenfalls nicht zu 
verachten. Für die richtige 
Soundkulisse sorgen ent- 


sprechende Lautsprecher. 
Hier sollten Sie auf die 
„wahren“ Werte schauen: 
Die RMS-Leistung in Watt 
ist ausschlaggebend, nicht 
überhöhte PMPO-Angaben. 
Weiteres Augenmerk soll- 
ten Sie auch hier auf die 
Anschlüsse (analog/digital 
legen. Bei einem 4.1- oder 
5.1-System sorgt eine Fern- 
bedienung für bequemes 
Regeln von Klang und 
Lautstärke. 


Soundkarten + Lautsprecher 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Soundkarten 

- Standards: DirectSound3D, EAX 1.0/2.0, 

EAX Advanced HD, A3D 1.0/2.0 

- Art und Anzahl der Anschlüsse 

- Extras (getrennter Kopfhörerausgang) 
E Lautsprecher 

- Leistung (RMS-Angabe) 

- Analoger/digitaler Anschluss 

- Optionaler Subwoofer 


Lautsprechersysteme 

Stereo-Systeme 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Wertung 
SoundWorks Slim500 Creative (0130) 81 51 01 www.creative.com DM 179,- 24 29 Watt Analog 2,2 (09/2001) 
XPS 210 Hercules (09123) 9 65 80 de.hercules.com DM 120,- 2+1 50 Watt Analog 2,2 (11/2001) 
Pulse-415 Labtec (0811) 99 7130 www.labtec.com DM 99,- 24 25 Watt Analog 2,4 (02/2001) 
Sound Link Tethys InterAct (04287) 12 5133 www.interact-europe.de DM f19,- 2 14 Watt Analog 2,6 (03/2001) 
SoundMan S4 Logitech (069) 92 03 2165 www.logitech.de DM 49,- 2 4 Watt Analog 2,8 (12/2000) 
4.1-Systeme 

ProMedia 4.1 Klipsch (0031) 314 38 36 99 www.klipsch.com DM 599,- 4+ 400 Watt Analog 1,4 (06/2001) 
Sirocco Crossfire VideoLogic (06103) 93 47 14 www.videologic.de DM 760,- 4+1 100 Watt Analog/digital 1,5 (11/2000) 
А 3.500 Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de DM 349,- 4+ 80 Watt Analog 1,9 (07/2001) 
SoundMan Xtrusio DSR-100 Logitech (069) 92 03 2165 www.logitech.de DM 399,- 4+ 100 Watt Analog/digital 1,9 (03/2001) 
ACS56 Altec (040) 25 17 07 07 www.altecmm.com DM 329,- 4+ 70 Watt Analog/digital 24 (12/2000) 
SR-30 Logitech (069) 92 03 21 65 www.logitech.de DM 180,- 4+ 30 Watt Analog 2,4 (12/2000) 
Sound Link Cronos InterAct (01805) 12 51 33 www.interact-europe.de DM 129,- 4H 8 Watt Analog 2,9 (07/2001) 
5.1-Systeme 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Wertung 
SoundWorks DTT2200 Creative (0130) 81 51 01 www.creative.com DM 299,- 5+1 42 Watt Analog 2,3 (01/2001) 
SW-5.1 Surround Genius (02173) 97 43 21 www.kye.de DM 399,- 54 46 Watt Analog 2,8 (01/2001) 
S oun d ka rt en e abgewertet) 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Ausgänge 3D-Sound Wertung 

SB Audigy Platinum eX Creative (0130) 81 51 01 www.creative.com DM 682,- 3x Line-Out, digital, FireWire EAX AHD, A3D 1,4 (10/2001) 
SB Audigy Player Creative (0130) 81 51 01 www.creative.com DM 250,- 3x Line-Out, digital, FireWire EAX AHD, A3D 1,5 (11/2001) 
SB Live! Player 5.1 Creative (0130) 81 51 01 www.creative.com DM 200,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 1,7*(12/2000) 
Game Theater XP Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com DM 399,- 6x Line-Out, 1x MIDI, digital, USB EAX, A3D 1.0 1,8* (01/2001) 
SB Live! Player 1024 Creative (0130) 81 51 01 www.creative.com DM 99,- 2x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 1,9* (11/2000) 
Fortissimo Il Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com DM 159,- 2x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,0*(08/2001) 
SixPack 5.1+ TerraTec (02157) 8 17 90 www.terratec.de DM 199,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,2 (10/2001) 
Acoustic edge Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de DM 299,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3*(09/2001) 
Acoustic five Anubis (0681) 98 80 60 www.typhoon.de DM 109,- 5x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3*(08/2001) 
WinFast 6xSound Leadtek (0031) 3 65 36 55 78 ` www.leadtek.de DM 129,- 2x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3*(08/2001) 
MS Muse XL Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com DM 59,- 2x Line-Out, 1x MIDI EAX, A3D 1.0 2,4*(08/2001) 
Headsets 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschlüsse Kabellánge Wertung 
HS-15 Ultrasone (08856) 9 36 60 www.ultrasone.de DM 200,- Analog, Mini-Klinke 2,5 Meter 18 (10/2001) 
HS-1 Plantronics (0800) 9 32 34 00 www.plantronics.de DM 140,- Analog, Mini-Klinke 3 Meter 2,0 (10/2001) 
DSP-500 Plantronics (0800) 9 32 34 00 www.plantronics.de DM 299,- Digital, USB 3 Meter 2,1 (10/2001) 
Axis-002 Labtec (089) 89 46 70 www.labtec.com DM 99,- Analog, Mini-Klinke 2,5 Meter 2,2 (10/2001) 
LS-1 Plantronics (0800) 9 32 34 00 www.plantronics.de DM 80,- Analog, Mini-Klinke 3 Meter 2,3 (10/2001) 
DSP-400 Plantronics (0800) 9 32 34 00 www.plantronics.de DM 279,- Digital, USB 3 Meter 2,3 (10/2001) 
Axis-501 Labtec (089) 89 46 70 www.labtec.com DM 60,- Analog, Mini-Klinke 2,5 Meter 2,4 (10/2001) 
Sound Link Ares 8740 InterAct (01805) 12 5133 www.interact-europe.de DM 40,- Analog, Mini-Klinke 2 Meter 2,4 (10/2001) 
MF Headset 310 Trust (0800) 0 08 78 78 www.trust.com DM 44,- Analog, Mini-Klinke 2,5 Meter 2,5 (10/2001) 
Headset Master TerraTec (02157) 8 17 90 www.terratec.de DM 30,- Analog, Mini-Klinke 1,8 Meter 2,8 (10/2001) 
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Laufwerke + Brenner 


T rotz sehr günstiger 

DVD-ROM-Laufwer- 
ke in Preisregionen deut- 
lich unter 200 Mark haben 
CD-ROM-Laufwerke immer 
noch ihre Daseinsberech- 
tigung. Sie bieten momen- 
tan im Bereich Fehlerkorrek- 
tur und Datenübertragung 
mehr Leistung für weniger 
Geld. Bei den Brennern sind 
die Mechanismen zur Ver- 
meidung von Fehlbränden 
(z. B. BurnProof oder Just 


Link) mittlerweile zum Stan- 
dard geworden, bei 24-fa- 
cher Brenngeschwindigkeit 
ist dies, neben einem großen 
Cache, auch dringend nótig. 
Da aktuelle IDE-Festplatten 
mit 7.200 Umdrehungen 
recht schnell rotieren, sind 
verschiedene Systeme zur 
Geráuschdámmung (z. B. 
flüssig gelagerte Spindeln) 
sinnvolle Neuerungen im 
Detail — der Praxisnutzen 
wird sich zeigen. 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


п CD-/DVD-Laufwerke 
- Geringe Geräuschentwicklung 
- Gute Fehlerkorrektur 
E Brenner 
- 2.048 KB Cache oder mehr 
- BurnProof, Just Link, Safe Burn 
E Festplatten 
- UDMA-Modus (66, 100) 
- 1.200 UPM für hohe Leistung 


DVD-ROM-Laufwerke 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface 
DVD-105SZ Pioneer (02154) 91 30 www.pioneer.de DM 179,- EIDE 
DVD-106S Pioneer (02154) 91 30 www.pioneer.de DM 179,- EIDE 
DVD-E616 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de DM 190,- EIDE 
DMI26D Cyber Drive (02102) 3 80 00 www.cyberdrive.de DM 149,- EIDE 
DVD-E612 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de DM 199,- EIDE 
DV-5800A NEC (01805) 24 25 21 www.necd.de DM 179,- EIDE 
DVD-1648 Pro AOpen (01805) 55 91 91 www.aopencom.de DM 199,- EIDE 
DRD-8160B LG (02154) 49 21 60 www.Ige.de DM 149,- EIDE 
LTD-163 LiteOn (003140) 2 95 75 43 www.liteontc.com.tw DM 149,- EIDE 
0001621 Ѕопу (0221) 53 70 Www Som de DN 169,- EIDE 
SD-M1502 Toshiba (01805) 22 42 40 www.toshiba.de DM 159,- EIDE 
CD-Brenner 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface 
PX-W2410TA Plextor (0032) 7 18 03 99 www.plextor.be DM 549,- EIDE 
MP7200A-DP Ricoh (06331) 26 84 38 www.ricoh.de DM 369,- EIDE 
TwentyFourMAXX Memorex (0211) 65 79 11 42 www.memorexlive.com DM 349,- EIDE 
CRW2200E-VK Yamaha (00800) 92 62 42 22 www.yamaha.de DM 449,- EIDE 
LTR-241040 Lite-0n (003140) 2 95 74 43 www.liteontc.com.tw DM 379,- EIDE 
CDW2040 AOpen (01805) 55 91 91 www.aopen.de DM 299,- EIDE 
CW038D Cyberdrive (02102) 38 00 10 www.cyberdrive.de DM 229,- EIDE 
BP1500PN Brainwave (01805) 40 49 09 www.brainwave-cd.de DM 449,- EIDE 
CRW2010A Acer (01908) 2 99 88 www.acerperipherals.de DM 349,- EIDE 
CR4808 Mitsumi (01805) 21 25 30 www.mitsumi.de DM 269,- EIDE 
NR-7800 NEC (01805) 24 25 21 www.necd.de DM 259,- EIDE 
PCRW2010K Philips (0800) 18171 43 www.philips.de DM 429,- EIDE 
CRX168B-RP Sony (0221) 53 70 www.sony.de DM 319,- EIDE 
Cyclone TDK (02102) 48 7116 www.tdk-europe.de DM 399,- EIDE 
CD-W516EK Teac (0611) 7 15 86 00 www.teac.de DM 299,- EIDE 
Festplatten 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface 
LC35LO6OAVERO7O IBM (07032) 15 30 50 www.storage.ibm.com DM 399,- EIDE 
5T060H6 Maxtor (089) 96 24 19 19 www.maxtor.de DM 399,- EIDE 
ST330630A Seagate (089) 14 30 50 00 www.seagate.de DM 309,- EIDE 
WD600AB Western Digital (089) 9 22 00 60 www.westerndigital.com РМ 349,- EIDE 
MPG3409AT Fujitsu (089) 32 37 84 99 www.fujitsu.de DM 249,- EIDE 
ST340823A Seagate (089) 14 30 50 00 www.seagate.de DM 289,- EIDE 
LC35LO20AVERO?7 IBM (07032) 15 30 50 www.storage.ibm.de DM 239,- EIDE 
2B020H1 Maxtor (089) 96 24 19 19 www.maxtor.de DM 209,- EIDE 
CD-ROM-Laufwerke 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface 
CD-8520B LG (02154) 49 2160 www.lge.de DM 90,- EIDE 
CD-S520 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de DM 110,- EIDE 
CD540E Teac (0611) 7 15 86 00 www.teac.de DM 140,- EIDE 
CD526D Cyber Drive (02102) 3 80 00 www.cyberdrive.de DM 90,- EIDE 
CDMaxx52 Memorex (0211) 65 79 11 42 www.memorexlive.com DM 100,- EIDE 
LTN526 LiteOn (003140) 2 95 75 43 www.liteontc.com.tw DM 90,- EIDE 
CD-952E AOpen (01805) 55 91 91 www.aopencom.de DM 89,- EIDE 
CDR-3002 NEC (01805) 24 25 23 www.necd.de DM 89,- EIDE 
PX401SI Plextor (0032) 2 18 03 99 www.plextor.be DM 189,- SCSI 
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«mimis mc 


CD/DVD Zugriff CD/DVD Wertung 
40x/16x 19/89 ms 19 (04/2001) 
40x/16x 80/90 ms 2,0 (07/2001) 
48x/16x 111/103 ms 2,1 (12/2001) 
40x/12x 107/108 ms 24 (09/2001) 
40x/12x 101/102 ms 2,3 (04/2001) 
48x/16x 111/103 ms 2,3 (08/2001) 
48x/16x 85/110 ms = 

48x/16x 100/120 ms E 

48x/16x 80/100 ms = 

40x/16x 85/100 ms E 

48x/16x 80/95 ms = 

RW/R/CD Cache Wertung 
10x/24x/40x 4.096 KB 18 (11/2001) 
10x/20x/40x 2.048 KB 18 (11/2001) 
10x/24x/40x 2.048 KB 19 (11/2001) 
10x/20x/40x 8.192 KB 19 (11/2001) 
10x/24x/40x 2.048 KB 19 (11/2001) 
10x/20x/40x 2.048 KB 24 (11/2001) 
12x/16x/40x 2.048 KB 2,1 (11/2001) 
10x/24x/40x 2.048 KB 2,3 (11/2001) 
10x/20x/40x 2.048 KB = 

8x/16x/40x 2.048 KB = 
10x/16x/40x 2.048 KB = 
10x/20x/40x 2.048 KB = 
10x/16x/32x 8.192 KB = 
10x/24x/40x 2.048 KB = 
10x/16x/40x 2.048 KB = 

UltraDMA Größe Wertung 

100 60 GB 1,7 (07/2001) 
100 60 GB 1,8 (07/2001) 
100 40 GB 2,0 (07/2001) 
100 60 GB 2,2 (07/2001) 
100 40 GB 2,3 (01/2001) 
100 40 GB 2,4 (07/2001) 
100 20 GB = 

100 20 GB = 

X-Faktor Zugriffszeit Wertung 

52x 86 ms 2,0 (01/2002) 
52x 83 ms 2,1 (01/2002) 
40x 63 ms 2,2 (01/2002) 
52x 102 ms 2,3 (01/2002) 
52x 69 ms 2,4 (01/2002) 
52x 100 ms 2,6 (01/2002) 
52x 85 ms = 

52x 75 ms = 

40х 85 ms = 
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L ogitech und Microsoft 
haben am Markt für 
Eingabegeräte die Nase 
vorn, da ihre Produkte die 
beste Verarbeitung und 
Qualität besitzen. Aller- 
dings haben Hersteller wie 
Trust oder Genius mittler- 
weile deutlich aufgeholt. 
Bei den Mäusen verdrängt 
die optische Abtastung die 
herkömmliche Kugel fast 
vollständig. Immer häufiger 
wird die optische Technolo- 


Mäuse 

Modell Hersteller Telefon Internet 
MouseMan Dual Optical Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de 
Cordless Mouse Man Opt. Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de 
IntelliMouse Explorer Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de 
IntelliMouse Optical Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de 
Mouse Man Optical Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de 
Optical Mouse Saitek (089) 5 46 75 70 www.saitek.de 
Power WM Blue Line Cherry (09643) 182 06 www.cherry.de 
IFeel Mouse Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de 
Wheel Mouse Optical Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de 
Boomslang 2000 Kärna (0180) 5 00 49 01 www.monkeyhouse.de 
Optical Wheel Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de 
IM Wireless Explorer Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de 
Unplugged Mouse Typhoon (0681) 98 80 60 www.typhoon.de 
KYE NetScroll Optical Genius (02173) 97 43 21 www.genius.de 
Optical SM-15 MS-Technology (02871) 21 97 20 www.ms-tech.de 
Cordless Mouse Man Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de 
Cordless Optical Mouse Saitek (089) 5 46 75 70 www.saitek.de 
Tastaturen 

Modell Hersteller Telefon Internet 

Internet Keyboard Pro Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de 
ITouch Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de 
Office Keyboard Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de 
680-3000 Cherry (06102) 7 10 90 (Madex) ` www.cherry.de 
Internet Keyboard Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de 
Cybo@rd Cherry (06102) 7 10 90 (Madex) www.cherry.de 
Comfy PR-Multimedia 98 Genius (02173) 97 43 ?1 www.kye.de 
Internet Keyboard Key Tronic = www.keytronic.com 
Internet Keyboard Trust (0800) 0 08 78 78 www.trust.com 
KB-16M Wireless Genius (02173) 97 43 21 www.kye.de 
Kombination Maus & Tastatur 

Modell Hersteller Telefon Internet 

Cordless Desktop Optical Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de 
Cordless Desktop iTouch Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de 
Keyboard & Wheel Mouse Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de 
Wireless Keyb. & Mouse Trust (0800) 0 08 78 78 www.trust.com 
TwinTouch Wireless Genius (02173) 97 43 21 www.kye.de 
Spezielle Eingabegeräte 

Modell Hersteller Telefon Internet 

SW Game Voice Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de 
SW Strategic Commander Microsoft (089) 317 60 www.microsoft.de 
PC Dash 2 Saitek (089) 54 61 27 10 www.saitek.de 
GM2 Saitek (089) 54 61 27 10 www.saitek.de 
Graphire Wacom (069) 66 56 85 17 www.wacom.de 


188 PC Games Hardware | 01/2002 


gie auch in Cordless-Pro- 
dukte integriert, woraus 
sich eine gute Verbindung 
ergibt. Solche Mäuse wer- 
den oft mit kabellosen 
Tastaturen im Kombi-Paket 
angeboten. Aktuelle Tas- 
taturen warten oft mit 
Zusatztasten und einem 
USB-Anschluss auf, selbst 
Scrollráder zum Navigieren 
im Internet werden hier 
vermehrt eingebaut (wie bei 
Microsoft und Logitech). 


Preis Tasten 

DM 100,- 4 + Scrollrad 
DM 130,- 4 + Scrollrad 
DM 120,- 5 + Scrollrad 
DM 90,- 5 + Scrollrad 
DM 100,- 4 + Scrollrad 
DM 80,- 3 + Scrollrad 
DM 50,- 5 + Scrollrad 
DM 100,- 3 + Scrollrad 
DM 60,- 3 + Scrollrad 
DM 200,- 5 + Scrollrad 
DM 75,- 3 + Scrollrad 
DM 150,- 5 + Scrollrad 
DM 110,- 5 + Scrollrad 
DM 70,- 5 + Scrollrad 
DM 40,- 5 + Scrollrad 
DM 100,- 4 + Scrollrad 
DM 100,- 3 + Scrollrad 
Preis Anschlag 
DM 110,- Schwer 

DM 60,- Mittel 

DM 170,- Schwer 

DM 100,- Mittel 

DM 50,- Schwer 

DM 70,- Leicht 

DM 50,- Leicht 

DM 65,- Mittel 

DM 35,- Mittel 

DM 80,- Mittel 

Preis Tastatur 

DM 270,- Kabellos 

DM 200,- Kabellos 

DM 170,- Kabellos 

DM 100,- Kabellos 

DM 130,- Kabellos 
Preis Tasten 

DM 130,- 6 

DM 130,- T2 

DM 100,- 35 

DM 130,- 12 

DM 180,- 3 


Tastaturen + Mäuse 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Mäuse 

- Optische Abtastung 

- Fünf Tasten plus Mausrad 

- USB-Anschluss 

- Optional Cordless (kabellos) 
E Tastaturen 

- Ausgewogener Druckpunkt 

- Durchdachte Zusatztasten 

- Hohes Gewicht 


Abtastung Anschluss Wertung 
Optisch PS/2, USB 14 (12/2001) 
Optisch PS/2, USB 1,8 (05/2001) 
Optisch PS/2, USB 18 (11/2001) 
Optisch PS/2, USB 1,8 (05/2001) 
Optisch PS/2, USB 2,0 (11/2000) 
Optisch PS/2, USB 2,0 (02/2001) 
Kugel PS/2, USB 2,0 (08/2001) 
Optisch PS/2, USB 24 (12/2000) 
Optisch PS/2, USB 24 (12/2000) 
Kugel PS/2, USB 2,2 (12/2001) 
Optisch PS/2, USB 2,2 (11/2000) 
Optisch PS/2, USB 2,3 (11/2001) 
Optisch PS/2, USB 2,3 (06/2001) 
Optisch PS/2, USB 2,4 (11/2000) 
Optisch PS/2 2,6 (07/2001) 
Kugel PS/2, USB - 

Optisch USB = 

Gewicht Anschluss Wertung 
Hoch PS/2, USB 1,5 (01/2001) 
Mittel PS/2, USB 17 (01/2001) 
Hoch PS/2, USB 18 (10/2001) 
Mittel PS/2 1,8 (01/2001) 
Mittel PS/2, USB 1,8 (01/2001) 
Mittel PS/2 2,0 (01/2001) 
Leicht PS/2 2,4 (01/2001) 
Leicht PS/2, USB 2,4 (01/2001) 
Mittel PS/2 = 

Mittel PS/2 = 

Maus Anschluss Wertung 
Kabellos/Optisch PS/2, USB 19 (11/2001) 
Kabellos/Kugel PS/2, USB 2,3 (11/2001) 
Kabellos/Kugel PS/2 2,5 (12/2001) 
Kabellos/Kugel PS/2 2,6 (12/2001) 
Kabellos PS/2 = 
Beschreibung Anschluss Wertung 
Spracheingabe USB 17 (11/2000) 
Spieletastatur USB 18 (11/2000) 
Spieletastatur USB 2,3 (12/2000) 
Maus + Steuerpad USB 2,6 (11/2000) 
Grafiktablett Seriell = 
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Joysticks, батерайѕ & Моге 


ittlerweile gibt es 

für jedes Spiele-Genre 
passende Spiele-Controller. 
Der Joystick ist für Flugsi- 
mulationen optimal, Game- 
pads eignen sich für Sport- 
spiele und Lenkräder sind 
ein Muss für Hobby-Renn- 
fahrer, die mit ihren virtu- 
ellen Boliden die Straßen 
unsicher machen wollen. 
Die besten Verkaufsargu- 
mente bei Spiele-Control- 
lern sind zurzeit Force 


Lenkräder 

Modell Hersteller 
Momo Force Logitech 
Force Feedback GT Thrustmaster 
SW FF Steering Wheel Microsoft 
Wingman Formula GP Logitech 

FF Racing Wheel Guillemot 
360 Modena Pro Thrustmaster 
WM Formula Force GP Logitech 

R4 Force Wheel Saitek 
Vibration Rally Master II Trust 

Racing Wheel SL-6670 Interact 

Real Force Wheel Typhoon 
Speed Wheel Genius 

R80 Sports Wheel Saitek 

SW Precision Wheel Microsoft 
Gamepads 

Modell Hersteller 
FireStorm Wireless Thrustmaster 
SW Game Pad Pro Microsoft 
Cyber Voyager Typhoon 

P 1500 Saitek 
WingMan Rumble Pad Logitech 
FireStorm Dual Power Thrustmaster 
GoPad FX Interact 

GP 220 UD Vivanco 
Hornet GamePad 51-6505 Interact 
SideWinder Game Pad Microsoft 
Sight Fighter Wireless Trust 
Eliminator Pro Gravis 
Destroyer Tilt Gravis 
FireStorm Digital 2 Thrustmaster 
Wingman Precision USB Logitech 
Joysticks 

Modell Hersteller 
SW Force Feedback 2 Microsoft 

SW Force Feedback Pro Microsoft 
SideWinder Precision 2 Microsoft 
Top Gun Afterburner Thrustmaster 


Top Gun Fox 2 Pro Shock Thrustmaster 


Top Gun Fox 2 Pro USB Thrustmaster 
Cyborg 3D USB Gold Saitek 

ST330 Rumble Force Saitek 
WingMan Attack 2 Logitech 
MaxFighter F33-D Genius 


WingMan Strike Force 3D Logitech 


Cyclone FX Digital Interact 
ST 200 Saitek 
Cyber Knight Typhoon 
Wingman Force 3D Logitech 
SideWinder Joystick Microsoft 
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Feedback, Funktechnolo- 
gie und USB-Anschlüsse. 
Die Rütteleffekte sorgen in 
Computerspielen für mehr 
Realismus. Wer auf Funk- 
technologie setzt, wird die 
stórenden Kabel los und 
mit größerer Bewegungs- 
freiheit belohnt. Umstrit- 
ten sind Neigungssenso- 
ren, welche die Bewegun- 
gen des Controllers im 
Spiel nur sehr tráge und 
ungenau umsetzen. 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Joysticks 
- Force Feedback 
- Vier Achsen und hochwertige Tasten 
E Gamepads 
- Qualitát der Tasten und Achsen 
E Lenkräder 
- FF-Effekte und gute Fahreigenschaften 
- Schaltwippen 
- Hochwertige Pedale 
su————— e" 


Telefon Internet Preis Tasten Schaltung Anschluss Wertung 
(089) 89 46 70 www.logitech.de DM 510,- 6 Wippen USB 12 (12/2001) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com DM 250,- 10 Wippen + Knüppel USB 13 (11/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de DM 250,- 6 Wippen USB 15 (11/2000) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de DM 120,- 4 Wippen Gameport 17 (09/2001) 
(09123) 9 65 80 www.guillemot.de DM 250,- 10 Wippen + Knüppel USB, seriell 2,0 (11/2000) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com DM 140,- 10 Wippen USB 24 (12/2000) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de DM 200,- 4 Wippen USB 24 (01/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de DM 280,- 2 Wippen + Knüppel Gameport 2,1 (11/2000) 
(0800) 0 08 78 78 www.trust.com DM 120,- 8 Wippen * Knüppel USB 2,3 (12/2001) 
(01805) 12 5134 www.interact-europe.de DM 100,- 4 Wippen Gameport 2,4 (11/2001) 
(0180) 58 97 46 66 www.typhoon.de DM 180,- 10 Wippen * Knüppel USB, Gameport 2,4 (06/2001) 
(02173) 97 43 21 www.kye.de DM 100,- 6 Wippen * Knüppel Gameport 2,5 (11/2000) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de DM 60,- 4 Wippen Gameport 3,0 (11/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de DM 120,- 6 Wippen USB = 

Telefon Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Wertung 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com DM 100,- 12 6 USB 1,7 (12/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de DM 70,- 10 2 USB 2,0 (11/2001) 
(0180) 58 97 4666 www.typhoon.de DM 70,- 12 + Shift 3 USB 2,1 (11/2001) 
(089) 5 46 75 70 www.saitek.de DM 80,- 8 4 USB 24 (04/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de DM 65,- 9 6 USB 2,2 (12/2000) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com DM 90,- 12 6 USB 2,3 (01/2001) 
(01805) 12 51 33 www.interact-europe.de DM 90,- 8 2 USB 2,3 (07/2001) 
(04102) 23 12 35 www.vivanco.de DM 120,- 8 4 USB 2,3 (02/2001) 
(01805) 12 5134 www.interact-europe.de DM 20,- 10 2 Gameport 2,4 (08/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de DM 60,- 10 2 USB 2,4 (12/2001) 
(0800) 0 08 78 78 www.trust.com DM 80,- 12 * Shift 2 + Scrollrad USB/Gameport 2,4 (12/2001) 
(0130) 81 06 54 WWw.gravis.com DM 60,- 10 2 USB 2,5 (12/2000) 
(0130) 81 06 54 www.gravis.com DM 80,- 6 2 + Neigungssensoren USB 2,5 (11/2000) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com DM 30,- 12 2 USB 2,5 (09/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de DM 30,- 6 2 USB 2,6 (11/2001) 
Telefon Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Wertung 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de DM 240,- 8 4 + Coolie-Hat USB 1,4 (12/2000) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de DM 190,- 9 + Shift 4 + Coolie-Hat Gameport 1,5 (12/2000) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de DM 90,- 8 4 * Coolie-Hat USB, Gameport 1,6 (11/2000) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com DM 140,- 8 4 * Coolie-Hat USB 17 (01/2001) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com DM 100,- r 4 + Coolie-Hat USB 1,8 (11/2001) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com DM 80,- n 4 * Coolie-Hat USB 19 (08/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de DM 85,- 10 4 * Coolie-Hat USB 2,0 (08/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de DM 80,- 4 3 USB 2,1 (12/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de DM 50,- 6 3 USB 2,3 (07/2001) 
(02173) 97 43 ?1 www.kye.de DM 200,- 10 4 * Coolie-Hat Gameport 2,4 (11/2000) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de DM 200,- 8 4 * 2 Coolie-Hats USB 2,4 (01/2001) 
(01805) 12 51 33 www.interact-europe.de DM 130,- 8 4 * Coolie-Hat USB 2,7 (05/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de DM 60,- 4 3 USB 2,1 (11/2000) 
(0180) 58 97 46 66 www.typhoon.de DM 90,- 8 4 * Coolie-Hat USB 2,9 (11/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de DM 150,- ri 4 * Coolie-Hat USB 34 (11/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de DM 90,- 9 4 * Coolie-Hat USB, Gameport = 
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Sockel A Mainboards 


Abit Chip  P/I/R Raid Sound Besond. Preis 
KT7A KT133A 6/1/3 259,- 
KT7A Raid KT133A 6/1/3 x Raid 0+1 279,- 
Кот AMD761 6/0/4 DDR 359,- 
KG7 Raid AMD761 6/0/4 x Raid 0+1  419,- 
КАТА КТ266А 6/0/4 DDR a.A. 
KR7AR  KT266A 6/04 х Raid UDMA133  a.A. 
AOpen 

AK77Pro KT266  5/0/3 36 DDR 279,- 
AK77Plus KT266 5/03 x x DDR 309,- 
ENMIC 

8TDX2+  KT133A 5/1/3 x 185,- 
8TTX+ KT133A 6/1/44 x x  Raid0*1 269,- 
8KAX* AMD761 6/0/2 x DDR 335,- 
8KAX+ AMD761 6/02 x x DDR 359,- 
8TCX2+ KT266A 6/1/3 x DDR 299,- 
MSI 

КТТ Turbo2 KT133A 6/0/3 x DDR, PC2PC 239,- 
K7T266 KT266A 5/0/3 x DDR, PC2PC 279,- 
K7T266R KT266A 5/0/3 х x DDR, PC2PC 359,- 
K7TM-S KT133 6/0/4 x SCSI 409,- 
K7TM-SI KT133  6/0/4 x SCSI, Fire 479,- 
K7 Master AMD 761 5/0/2 x DDR-RAM 269, 
MS-6378 KLE133 3/0/2 x VGA, M-ATX 169,- 
K7N420 nVidia 5/0/3 X VGA,LAN 425,- 

Asus ab 199,- Elitegroup ab 165,- 
FCPGA Mainboards 

Abit Chip P/I/R Raid Sound  Besond. Preis 
VH6T Via 5/1/3 x 219,- 
ST6 i815EPT 6/0/3 x Tualatin ab 255,- 
ST6Raid i815EPT 6/0/3 x x Tualatin ab 289,- 
MSI 

MS-6309 Ма 5/13 х 179,- 
Pro266* Ма 6/03 х PC-2-PC 189,- 
Рго266+1 Via 6/0/3 х Firewire 209,- 
Pro266M Via 5/0/3 (х) x DDR/SDR 299,- 
Pro266TD 1815ЕРТ5/0/4 х х Dual, LAN  429,- 
MS-6368 Via 3/1/2 х VGA, М-АТХ 175,- 


Aopen ab 279,- Asus ab 199,- 
P4 Mainboards 


Typ Chip P/IR Raid Sound  Besond. Preis 
Abit TH7R 1850 5/0/4 х х Sockel 423 445,- 
Abit TH7II 1850 5/0/4 (х) x Sockel 478 475,- 
Abit BL7 i845 6/0/3 (x) x Sockel 478 359,- 
Abit BW7 1845 6/0/3 (x) x Sockel 423 369,- 
MSI845Pro i845 5/0/3 х Sockel 423 349,- 
MSI850Pro5i850 4/0/4 x Sockel 478 389,- 
MSI845Pro2i845 6/0/3 (x) Do Sockel 478 349,- 
MSI845Pro4i845 5/1/3 (x) x Sockel 478 329,- 
М516450іга SiS 5/1/3 (x) х Sockel 478 аА. 
CPU* 
Chip MHz Sockel FSB Preis 
AMD Duron 800-1200 Socket A 100 ab 129,- 
AMD Thunderbird 1000-1200 Socket A 133 ар 225,- 
AMD Palomino 1500+-1900+ Socket A 133 ab 359,- 
Intel Celeron 800-1200 FCPGA 100 ab 155,- 
Intel Pentium 4 1500-2000 423/478 400 ab 389,- 
Via Samuel/Ezra ар 600 FCPGA 100/133 a.A. 
Lüfter und Zubehór auf Anfrage! 
Speicher* 
Typ 128 MB 256 MB 512 MB 
PC133 55,- 95,- a.A. 
PC133 Infineon CL3 a.A. 109,- a.A. 
PC133 Infineon CL2 69,- 125,- a.A. 
PC150 MCI CL2 a.A. a.A. H 
CL2/2,5 - 139,- a.A. 
Apacer DDR CL2 a.A. 149,- - 
Infineon DDR - а.А. а.А. 
* CPU- und RAM-Preise sind Tagespreise 
Geháuse 
787 Serie Art Watt 5.25 3.5 Farbe Preis 
Midi Tower Midi 300 4 2 grau 129,- 
Big Tower Big до 6 2 grau 159,- 
AOpen 
HQ-45 Midi 235 3 2 blau 149,- 
HQ-45 Midi 235 3 2  grau/iMac 159,- 
HX-08 Big 300 5 1 grau 239,- 
HQ-08A Big 300 5 1  blau/grau 235,- 
HX-95 Desk 235 3 2 grau 149,- 
Diverse 
Vantage Midi 300 4 2 grau/black 199,- 
TX-10W Midi 340 3 2 grau 245,- 
TA-10W Big 340 6 2 grau 275,- 
4388+ Alu Mid 300 4 2 violett 319,- 
Vantage Alu Midi 300 4 2 alu-silber 399,- 


Abbildungen z. T. áhnlich 
Zwischenverkauf, Preisánderung, Irrtümer vorbehalten 


Acer V771 


17” Bilddiagonale 
0.27 mm Lochmaske 
Horizontalfrequenz 
30 - 72 kHz 
Vertikalfrequenz 

50 - 120 Hz 

TCO 99 


Grafikkarten 

Hercules MB Chip  Besond. Preis 
Proph. 4000 XT retail 32 Kyro 145,- 
Proph. 4000 XT retail 32 Kyro TV out 169,- 
Proph. 4000 XT retail 32 Kyro PCI 179,- 
Proph. 4000 XT retail 64 Kyro TV out 199,- 
Prophet 4500 retail 32 Kyro2 205,- 
Prophet 4500 retail 32 Kyro2 TVout 229,- 
Prophet 4500 retail 64 Kyro2 219,- 
Prophet 4500 retail 64 Kyro2 TVout 259,- 
Prophet 4500 retail 64 Kyro2 PCI 315,- 
Prophet II Ti retail 64 GeForce 2 TV out 359,- 
Prophet 111 Ti200 retail 64 GeForce 3 TV out 555,- 
Prophet 111 Ti500 retail 64 GeForce 3 ViVo 875,- 
MSI 

MX-200 Pro2-32s retail 32 МХ200 TVout 139,- 
MX-400 Pro VT32S retail 32 МХ400 ViVo 199,- 
MX-400 Pro-T64s retail 64 МХ400  TVout 189,- 
G2Ti Pro-VT retail 64 GeForce2 TV out 319,- 
G3Ti200Pro-VD retail 64 GeForce 3 ViVo 519,- 
G3Ti500Pro-VD retail 64 GeForce3 ViVo 849,- 
Videologic 

Vivid bulk 32 Kyro 179,- 
Vivid Xs bulk 32 Kyro2 TV out 219,- 
Vivid Xs retail 32 Kyro2 TV out 239,- 

Asus ab 149,- ATI ab 99,- Matrox ab 255,- 


Digitalkameras & Zubehör 
Modell dpi Speicher Anschluss Preis 
Epson PC 31007 2544x1904 16 MB USB, ser. 1449,- 
Traxdata DUO Dual Read/Write Retail 129,- 
für CF und SmartMedia, inkl. Software, für Mac und PC 


Netzwerk / Modem / ISDN 


Modell Transfer Bus Preis 
Typhoon SpeedNet ret. 10/100 Mbit PCI 35,- 
D-Link Netzwerkkarte ret. 10/100 Mbit PCI ар 45,- 
Netzwerkswitch 8 Port ret. 10/100 Mbit - 129,- 
AVMIEIsa/Typhoon ISDN ret. 64 Kbit PCI/USB ab 89,- 


Elsa/Typhoon ret/bulk 56 Kbit PCI/USB ab 45,- 
TV-/Videokarten 

Electronic Design Bus Preis 
DV Easy retail PCI 179,- 
PCI Link retail PCI 329,- 
AV Easy retail PCI 469,- 
DV Toaster retail PCI 949,- 
Hauppauge 

WinTV Go retail PCI 115,- 
WinTV Primio FM retail PCI 169,- 
WinTV PCI FM retail PCI 215,- 
WinTV USB FM retail USB 219,- 
WinTV Theatre retail PCI 289,- 


Miro Pinnacle/Terratec/Anubis Typhoon a.A. 


MSI Barebone MS-6215LE 


Intel 815 Solano Chip 
Sockel 370/FCPGA Pill/Celeron 
133 MHz FSB, 2x PC133 SDRAM 
2x PCI (1x Riser), LPX Format 
Grafik, Sound, LAN onboard 
TVout und Firewire optional 


Soundkarten 
Abit Bus extern Preis 
AU10 retail PCI 79,- 
AU10 inkl. Fernbedienung retail PCI 109,- 
Hercules 
Maxi Sound Muse XL retail PCI 49,- 
Maxi Sound Fortissimo Il retail PCI 129,- 
Game Theater XP retail PCI Ж 339,- 
Videologic 
Sonic Fury bulk PCI 165,- 
Sonic Fury retail PCI 179,- 
Abit ab 79,- Creative ab 34,90 Terratec ab 49,- 
Festplatten/Externe Speicher 
IBM GB upm U100 Cache Preis 
IC 35 L 020 20.57 7.200 x 2MB 235,- 
IC 35 L 040 41.17 7.200 x 2MB 289, 
IC 35 L 060 61.49 7.200 Da 2MB 375,- 
Maxtor 
2B020H1 20.4 5.00 x 2MB 209,- 
4K040H2 40.9 5.400 x 2MB 235,- 
4D080H4 81.9 5.400 x 2MB 405,- 
2B020H1 30.7 7.200 x 2MB 259,- 
6L060H6 40.9 7.200 x 2MB 279,- 
4D080H4 60.5 7.200 x 2MB 519,- 
Trekstor USB 16MB 32MB 64MB 128MB 6GB 10GB 
Preis 139,- 219,- 379,- 699,- 649,- 849,- 
Samsung ab 199,- WD ab 249,- 
Acer G991 


| 19” Bilddiagonale 
0.26 mm Lochmaske 
Horizontalfrequenz 
30 - 98 kHz 
Vertikalfrequenz 

50 - 160 Hz 

TCO 99 


CSD Computer... 


Am Bahnhof 16 - 64665 Alsbach-Hähnlein 
OT Sandwiese - an der B3 


CD-Brenner ATAPI 


AOpen W RW lesen burn Proof Preis 
CRW2040 retail 20x 10x 40x JustLink 249,- 
CRW2440 retail 24x 10x 40x Just пк 289,- 
Plextor 

PXW2410TA bulk 24x 10x 40x x 359,- 
PXW2410TA retail 24x 10x 40x xX 389,- 
Ricoh 

MP7200A retail 20x 10x 40x JustLink 299,- 
Traxdata 

CDRW12832 retail 12x 8x 32x seamless 189,- 
CDRW161040 retail 16x 10x 40x seamless 215,- 
CDRW241040 retail 24x 10x 40x SmartBurn 295,- 
Yamaha 

CDRW2200E bulk 20x 10x 40x Safe Burn 359,- 
CDRW2200E retail 20x 10x 40x Safe Burn 395,- 
Sonstiges 

Vivastar 24x Rohling 80 min Jewel Case 1,19 
Vivastar 24x Rohlinge 80 min 100er Spindel 99,- 
Vivastar 10x CD-RW 80min Jewel Case 4,90 


CD-Brenner SCSI 


Plextor W RW lesen burn Proof Preis 
PXW1210TS bulk 12x 10x 32x x 529,- 
PXW1210TS retail 12x 10x 32x x 559,- 
CD-Brenner + DVD/DVD-RW 
Typ CDR/RW CD DVDR/RW DVD Preis 
Pioneer A03 ret. 8/4х 24х 2/1x 4x 1819,- 
CD-Laufwerke 
AOpen 52x ATAPI 75,- AOpen 56x АТАР! 85,- 
Asus 52x ATAPI 99,- LiteOn 52x ATAPI 79,- 
Plextor 40x SCSI 185,- Teac 40x ATAPI 109,- 
DVD-Laufwerke ATAPI 
AOpen 16/48x 199,-  BTC 12/40x 145,- 
Pioneer 16/40x 116 a.A. Pioneer 16/40x 1068 a.A. 
Toshiba 16/48x 1612 a.A. 
Tastaturen 
Hersteller Anschluss Preis 
Anubis/Typhoon PS/2 ab 19,- 
Cherry PS/2/USB ab 39,- 
Ergo-Keyboard PS/2 39,- 
Logitech PS/2/USB ab 39,- 
Microsoft PS/2/USB ab 49,- 
Mitsumi PS/2 ab 29,- 
Mäuse 
Hersteller Anschluss Scroll Preis 
Anubis/Typhoon PS/2 (X) ab 29,90 
Logitech PS/2/USB (х) ab 25,90 
Microsoft PS/2/USB (x) ab 69,- 
Traxdata CDRW 161040 
TRAXDATA 

CD-ReWriter 16x CDR 

10x CDRW 

40x CD 

Kit inkl. 

Nero 5.x 


Seamless Link verhindert Buffer-Underrun 


Joystick / Lenkräder 


Hersteller Art FFB Preis 
Thrustmaster Joystick (x) ab 49,- 
Thrustmaster Wheel (x) ab 69,- 
Microsoft Gamepad ab 49,- 
Microsoft Joystick ab 49,- 
Microsoft Wheel | ab 129,- 
Microsoft Voice 89,- 
Lautsprecher 
Hersteller Preis 
Abit SP50 5.1 Speaker System (Holz) 379,- 
Abit SP51 5.1 Speaker System 199,- 
Guillemot Maxi Flat Speaker 2.1 119,- 
Videologic Sirocco Serie ab 415,- 
Videologic Digitheatre Serie ab 559,- 


Creative ab 159,- Anubis Typhoon ab 19,- 


Scanner 
Modell dpi Anschluss Preis 
Hercules Scan@Home 600x1.200 USB ab 169,- 
Epson Perf. 1250 1.200x2.400 USB 259,- 
Epson Perf. 1250 Photo 1.200x2.400 USB 305,- 
Epson Perf. 1650 1.600x3.600 USB 379,- 
Epson Perf. 1650 Photo 1.600x3.600 USB 519,- 


1.600x3.200 SCSI/USB 1719,- 
1.600x3.200 SCSI/USB 2299,- 


Epson Expr. 1680 
Epson Expr. 1680 Pro 


liyama S900MT1 


19” Bilddiagonale 
0.26 mm Lochmaske 
Horizontalfrequenz 
30 - 95 kHz 
Vertikalfrequenz 

50 - 160 Hz 

TCO 99 


Versand 


Epson 

C20UX 

C40UX 

C60 

C70 

C80 

Sty. Color 980 
Sty. Color 1160 
Sty. Color 1520 
Sty. Color 3000 
Sty. Photo 810 
Sty. Photo 890 
Sty. Photo 895 
Sty. Photo 1290 
Sty. Photo 2000P 
HP 

Deskjet 845C 
Deskjet 940C 
Deskjet 960C 
Deskjet 980Cxi 
Deskjet 990Cxi 
Deskjet 995 
Deskjet 1220C 


Drucker Tinte 


Photosmart P1215 2400 


Officejet G55 
Officejet G85 
Officejet K80 
PSC750 


Epson 
EPL-5800L 
EPL-5800 
EPL-5800Tx 
EPL-N1600 
EPL-N1600T 
EPL-N1600Tx 
EPL-N2050 
EPL-N2750 

Acu C2000 color 
Acu C8500 color 
HP 

Laserjet 1200 
Laserjet 2200D 
Laserjet 2200DT 
Laserjet 2200DN 
Laserjet 4100 
Laserjet 4100N 
Laserjet 4100TN 


dpi Format Anschluss Preis 
720 A4 USB 139,- 
1440 A4 USB 159,- 
2880 A4 Par*USB 239,- 
2880 A4 Par+USB 379,- 
2880 A4 Par+USB 469,- 
2880 A4 Par+USB 459,- 
1440 A3 Par+USB 659,- 
1440 A3+ Par 1099,- 
1440 A2 Par+USB 2549,- 
2880 A4 Par+USB 329,- 
2880 A4 Par+USB 459,- 
2880 A4 Par+USB 549,- 
1440 A3 Par+USB 899,- 
1440 A3 Par+USB 1849,- 
1200 A4 USB 189,- 
2400 A4 USB+Par 289,- 
2400 A4 USB+Par 385,- 
2400 A4 USB+Par 525,- 
2400 A4 USB+Par 629,- 
2400 A4 USB+IR, Bluetooth a.A. 
2400 A3 USB+Par 745,- 
A4 USB+Par, IR 599,- 
2400 A4 USB+Par 819,- 
2400 A4 USB+Par 1019,- 
2400 A4 USB+Par 729,- 
2400 A4 USB 559,- 
Drucker Laser 
dpi Format Anschluss Preis 
600 A4 USB+Par 555,- 
1200 A4 USB+Par 769,- 
1200 A4 USB+Par, LAN 1269,- 
1200 A4 Par, ser 1569,- 
1200 A4 Par, ser, LAN 1929,- 
1200 A4 Par, ser, LAN 2099,- 
1200 A4 Par, ser, LAN 2149,- 
1200 A4 Par, LAN 3859,- 
2400 A4 Par, LAN 3999,- 
2400 A3 Par, LAN 9189,- 
1200 A4 USB+Par 859,- 
1200 A4 Par 1869,- 
1200 A4 USB+Par, IR 2199,- 
1200 A4 USB+Par, IR 2349,- 
1200 A4 Par 2729,- 
1200 A4 Par, LAN 3429,- 
1200 A4 Par, LAN 3679,- 
A4 Par, LAN 4329,- 


Laserjet 4100DTN 1200 
Brother ab 849,- 


Acer Zoll 
V771 17 
G781 17 
P791 а 
6991 19 
P911 19 
P211 21 
liyama 

LS702U 17 
LA702U 17 
LM702UT 17 
S705MT H 
MF701U 17 
ATO2HT 17 
HM703UT 17 
HF703UT H 
S900MT1 19 
MA901U 19 
MF901U 19 
S902JT 19 
A902MT 19 
MS101D 21 
MA201D 22 
HA202DT 22 
Acer LCD 
FP563 

FP559 

FP751 

FP855 

lyama LCD 
AX3816U 
TXA3813MT 
TXA3823MT 
TXA3834MT 
AS4311UTN 
AS4431D 
AS4636U 
AU4831D 


Hercules LCD 
ProphetView 720 
Neovo LCD 


Oki-Drucker ab 529,- 


Monitore/LCD 

kHz Maske Besonderheit Preis 
72 0,27 399,- 
86 0,25 499,- 
98 0,25 Schlitz 749,- 
98 0,26 589,- 
107 0,25 Schlitz 1079,- 
115 0,25 1729,- 
70 0.28 445,- 
70 0.25 Streifen 549,- 
70 0.25 S Bright 559,- 
86 0.26 515,- 
86 0.25 569,- 
96 0.25 Streifen 675,- 
96 0.25 Streifen 689,- 
96 0.25 595,- 
95 0.26 619,- 
96 0.25 Streifen 835,- 
96 0.25 875,- 
115 0.26 995,- 
115 0.25 Streifen 1085,- 
110 025 1699,- 
110 0.25 Streifen 1669,- 
130 025 Streifen 2045,- 
Zoll Boxen Besonderheit Preis 
15 x 999,- 
15 po USB 1619,- 
И х USB 1915,- 
18,1 х USB 3699,- 
15 959,- 
15 1099,- 
15 х USB 1229,- 
15 x USB 1345,- 
alte 1945,- 
17,4 2539,- 
18,1 2979,- 
19 x USB 5149,- 
15 1149,- 
15-17,4 a.A. 


liyama HM703UT ОРО 


17” Bilddiagonale 


0.25 mm Streifenmaske 


Horizontalfrequenz 
30 - 96 kHz 
Vertikalfrequenz 
50 - 160 Hz 

TCO 99 

enorme Helligkeit 


Post Versandpauschale DM 12,90,- zzgl. NN DM 10,- 


Abholung 


Montag bis Freitag 10 - 


0 Uhr Samstag 10 - 16 Uhr 


Telefon 06257 - 9339 2132 


Montag bis Freitag 10-20 Uhr - Samstag 10-16 Uhr 


Fax 06257 - 9339 299 


Abit Mainboards 


Sockel A Sockel 423 
KT7A 259,- TH7-Raid 445,- 
KT7A Raid 279,- BW7 369,- 
KG7 Lite 329,- BW7-Raid 439,- 
KG7 359,- 
KG7 Raid 419,- Sockel 478 
KR7A a.A. TH7II 475,- 
KR7A Raid a.A. TH7Il-Raid 529,- 

BL7 359,- 
FCPGA BL7-Raid 409,- 
VH6T 219,- g 1 
STE 255.- 2 se 
ST6-Raid 289,- -&% ы T 

CD 


SP50 


4x Satellit 10W 
1x Center 10W 
1x Subwoofer 40W 


Subwoofergehäuse 
aus Holz gefertigt 


Abit Boxensysteme 
SP50 379,- SP51 199,- 


Abit Soundkarten 
AU10 79,- 


NEUERÓFFNUNG!!! 


Am 01.12.2001 eróffnet 
CSD Computer eine 
Filiale in Bad Nauheim. 
Feiern Sie mit CSD die 
Neueróffnung am Samstag, 
dem 1. Dezember ab 10 Uhr im 
Ernst Ludwig Ring 53 
їп 61231 Bad Nauheim. 
Zur Neueróffnung bieten wir 
Ihnen neben unseren gewohnt 
günstigen Preisen auch einiges 
zur Unterhaltung. Lassen Sie 
sich überraschen und besuchen 
Sie uns in unseren neuen 
Räumen! 

Ihr CSD Team! 


AU10 inkl Fernbed.109,- 


öffentl. Einrichtungen & Businesskunden 


... wenn's mehr Service sein soll! 


G2Ti Pro-VT 
bia. 


MSI Grafikkarten 
МХ-200 Pro2-32s 139,- 
MX-400 Pro VT32S 205,- 
MX-400 Pro T64s 189,- 


G3Ti500Pro-VD 


— Let EE Ed "m. 


G2Ti Pro-VT 319,- 
G3Ti200Pro-VD 519,- 
G3Ti500Pro-VD 849,- 


nVidia® GeForce3Tm _ ` 
64 MB DDR-RAM Gë 
ViVo&DVI 
TV-out 4 


K7T266 Pro 2 RU 


MSI Mainboards 


Sockel A FCPGA 
K7 Master 269,- MS-6309 694T Pro 189,- 
K7T Turbo2 239,- Pro266 Plus 189,- 
K7T266 Pro2 299,- Pro266 Pius) 209,- 
K7T266 Pro2 RU 359,- Pro266 Master 209,- 
K7N420 Pro 425,- Pro266 Master-R 339,- 
Pro266TD 429,- 
Sockel 423 MS-6368 175,- 
Pro i845 349,- 
Sockel 478 
pv" Pro5 i850 389,- 
2 «X Pro2 i845 349,- 
Pro2-R i845 385,- 


Pro4 i845 329,- 
М51-645 a.A. 


Die An- 
lieferung 
Ihrer 
Bestellung 
| erfolgt meist 
noch am 
nächsten 
Tag 
(an der 
Haustür). 


CSD wünscht Ihnen und Ihrer Familie 
Frohe Weihnachten und 
alles Gute im neuen Jahr 


Lieferung auf Rechnung möglich - feste Ansprechpartner 


Anlieferung am Bestelltag möglich ( Rhein-Main ) 
Händleranfragen erwünscht 


Co 


VideoLogic 


Videologic Soundkarten 
Sonic Fury bulk 159,- Sonic Fury retail 169,- 


Digitheatre 


bh 


Videologic Boxensysteme 
Sirocco Spirit 415,- Digitheatre LC 399,- 


Sirocco 729,- Digitheatre PC 559,- 
Sirocco Crossfire 729,- Digitheatre 5.1 699,- 
Sirocco Pro 1699,- Digitheatre DTS 1149,- 


Digitheatre auch in Silber 


Sirocco Crossfire 


Videologic MPEG Karten 
PCI bulk 199,- 


Videologic Webcam 
HomeCam USB 189,- 


Videologic Grafikkarten 
Vivid bulk 179,- 
Vivid Xs bulk 219,- 


PCI retail 219,- 


Vivid Xs retail 239,- 


ШИ im 


Hercules Grafikkarten 3D Prophet 


4000XT 32MB 145,- 4500 32MB 205,- 
4000XT 32MB TV 169,- 4500 32MB TV 229,- 
4000XT 32MB PCI 179,- 4500 64MB 219,- 


4000XT 64MB TV 199,- 4500 32MB TV 259,- 
Geforce2 Ti TV 359,- 


Geforce3 T200i TV 555,- Geforce3 T200i TV 875,- 


Game Theater XP 
* — 
A? D 


Hercules Soundkarten 
Muse XL retail 49,- Fortissimo retail 129,- 
Game Theater ХР 339,- 


Hercules Scanner 
Scan@Home USB 169,- 


THRUSTMASTER’ 
Force Feedback 


Scan@Home 1248 199,- 


2 acing Wheel 


Thrustmaster Joysticks/Wheels/Pads 
Joysticks Top Gun 


Fox 2 Pro 79,90 FFB Afterburner a.A. 
Fox 2 Pro USB 59,90 Fox 2 Pro Shock 89,- 
Afterburner II 99,- HOTAS Cougar 599,- 
Gamepads Firestorm 

Dual Power 2 55,- Digital 2 25,- 
Dual Analog 39,- Wireless 75,- 
Wheel 

FFB Racing 229,- Formula Pro 69,- 
Formula Charger 79,- 360 Modena 125,- 


360 Modena Pro 179,- 


..das mehr an Service 


keine Versandkosten ab DM 2000,- Bestellwert* 
Versand am Bestelltag ( bis 15 Uhr ) 


14 Tage Rückgaberecht 


* ausgenommen PC-Systeme, Notebooks, Monitore und Grossgeräte 


_ SERVICE | Spiele-PCs des Monats 


elche Hardware ist gut 


W und günstig? Welche Zu- 
sammenstellung macht 
keinen Árger? Unsere Spiele-PCs 


des Monats sollen eine Orientie- 
rungshilfe im dichter werdenden 


өө ө 
Hardware-Dschungel sein. Für 
die Komplett-PCs wählen wir 
nur die Kernkomponenten aus, 


alles andere (DVD-Laufwerk, 
Maus, Tastatur sowie Windows- 


Jeden Monat präsentieren wir an dieser Stelle unsere Lizenz) veranschlagen wir pau- 
schal mit 520 Mark. Bedenken 
Zusammenstellung neuer Spiele-PCs in drei Preis- Sie; dass die Tagespreise der Eim- 


zelkomponenten stark schwan- 
А А А ken kónnen. Wir haben einen 
klassen. Die Rechner basieren auf unseren Testsiegern. großzügigen Bieibspielraum eire 
kalkuliert. Alle Komplettrechner 
sind leicht aufrüstbar, wir ver- 
wenden nur ein Speichermodul 
und lassen eine IDE-Einheit am 
Festplatten-Controller unbelegt. 
Die Spiele-PCs unterteilen wir 
in drei Klassen - für jeden Geld- 
beutel einen. 


Aquanox Battle Realms Empire Earth Ghost Recon Wiggles 


Einsteiger-PC 
Aufsteiger-PC 
Profi-PC 


Spielbarkeit (1.024x768x32 Bit): Volle Details 


> 


Tx 


Budget-PC: Für Einsteiger: — 0 


[KOSTEN] DM 1.805,- [PREIS] 66 O OO [LEISTUNG] eeeoco 


a sich die CPU-Preise mo- [CPU] AMD Athlon 1.000C 


mentan im mittleren nd 1| 
unteren Preissegment kaum ver- — i TR 
ändern, steckt im Einsteiger-PC - 
wieder der Athlon 1.000C. Mit m z S 
133 MHz (DDR) FSB-Takt arbei- ei [Kühler] Thermosonic Thermoengine 
tet die CPU auf dem Preis-Leis- | (040) 71 0018 37. www.listan.de | 
tungs-Sieger der Ausgabe 09/ | 
2001, dem Elitegroup K7S5A. 
Diese Platine mit Sis-735-Chip 
unterstützt zwar auch SDR- 
SDRAM, doch wegen der güns- 
tigen Speicherpreise haben wir 
256 MB DDR-Markenspeicher [RAM] 256 MByte PC266 CL2,5 Samsung 
von Samsung ausgewählt. Die | (05187) 300604 
Grafikkarte ist weiterhin eine — 11 MT 
Kyro Il in der 32-MB-Version von 
Hercules, die Muse XL von Her- [Grafikkarte] Hercules 3D Prophet 4500 32 MB 
cules liefert den Sound für wenig | (06403) 90 50 10 | 
Geld. Die Aufrüstung auf einen — 11 7777777777775 
stárkeren Prozessor oder eine 


bessere Grafikkarte bringt noch [Soundkarte] Hercules Muse XL 


mehr Leistung. Wer weniger 1(06403) 90 5010 — wwwalternate.de 
Geld ausgeben möchte, kann ei- — Lee 


nen langsameren Prozessor oder 
ine kleinere Festplatte Wellen, [Festplatte] Fujitsu MPEG3409AT, 41 GB M 


[Optimale Spieleauflösung] | (03943) 90 6208 ww 


W 1.024x768, 32 Bit 


АШЫШ optionen] [Gehäuse] Midi Tower Home 300 Watt 


W [Prozessor] Athlon C 1.400 (+ DM 100,-) ; 
m [Grafikkarte] GF2 Ti (+ DM 150,-) Н (06403) 90 50 10 www.alternate.de ! 


W [Festplatte] Maxtor 60 GB (+ DM 30,-) 


www.alternate. 
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Spiele-PCs des Monats | SERVICE Е 


Allround-PC: 


[KOSTEN] DM 2.450,- 


er 1.400-Megahertz-Prozes- 

sor von AMD ist weiterhin 
die Basis des Allround-PCs. Das 
Soyo-Motherboard SY-K7V Dra- 
gon- erzielt gute Leistungswerte 
und bietet mit einem RAID-Cont- 
roller eine üppige Ausstattung. 
Der VIA-KT266-Chipsatz unter- 
stützt DDR-Speicher, weshalb 
wir den Testsieger im RAM-Ver- 
gleich der Ausgabe 12/01 einset- 
zen: 256 MB DDR von Samsung. 
Die GeForce2 Titanium und die 
Sound Blaster Audigy Player 
empfehlen wir wegen des guten 
Preis-Leistungs-Verháltnisses. 
Zur Aufrüstung bieten sich Gra- 
fikkarte und Speicher an. 


[Optimale Spieleauflósung] 


W 1.024x768, 32 Bit 


[Aufrüstungsoptionen] 


W [Grafikkarte] GF3 Ti-200 (* DM 300,-) 
W [RAM] 512 MB PC266 (* DM 170,-) 
W [Festplatte] WD, 80 GB (* DM 90,-) 


[PREIS] 66 € CO 


Für Aufsteiger 


[LEISTUNG] eeeeoc 


(07159) 94 3111 


Ий [Kühler] Akasa Silver Mountain === 
Í (040) 7100 18 37 9 


www.listan.d 


| 


[Soundkarte] SB Audigy Pla 
І (06403) 90 50 10 


KEN 
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Шш шыш пш пш D — ш ШШ ШЫН ШЫН ШЫН ШЫН ШЫН — mm 8 0 2M — Wm 010 M M M н mm 


Highend-PC: Für Profis 


[PREIS] 606 006) [LEISTUNG] eeeee 


[KOSTEN] DM 4.670,- 


er neue Athlon XP 1.9004 

trágt diesen Monat die 
Leistungskrone. Als stabile und 
leistungsfähige Hauptplatine 
suchten wir das MSI K7T266 
Pro2-RU mit integriertem RAID- 
Controller und USB-2.0-An- 
schlüssen aus. Der KT266A- 
Chipsatz unterstützt DDR-RAM. 
Die 512 MB PC266-Marken- 
speicher von Infineon haben ei- 
ne CAS-Latenz von „2“ und 
sind mit 260 Mark sehr günstig. 
Die Festplatte von Western Digi- 
tal bietet mit 100 GB und 7.200 
rpm viel Speicherplatz und eine 
gute Leistung. Eine GeForce3 Ti 
500 Deluxe von Asus und die 
moderne Sound Blaster Audigy 
Platinum eX runden diesen No- 
bel-PC würdig ab. 


[Optimale Spieleauflösung] 


W 1.280x1.024 und höher, 32 Bit 


[Aufrüstungsoptionen] 


W [RAM] 2x512 MB PC266 (+ DM 260,-) 


www.pcgameshardware.de 


[CPU] AMD Athlon XP 1.900+ MI 
1 (0800) 3 67 85 66 


www.fortknox.de 


www.overclockingcard.de 


[Mainboard] MSI K7T266 Pro2-RU Mi 


1(06403) 90 5010 www.alternate.de 


[RAM] 512 MByte DDR-RAM PC266 CL2 Infineon 
1 (06403) 90 50 10 


www.alternate.de ! 


[Grafikkarte] Asus V8200 T5 Deluxe MI 
! (01805) 60 60 65 


www.avitos.de 


[Soundkarte] SB Audigy Platinum eX ШЖ 
! (06403) 90 5010 www.alternate.d 


[Festplatte] Western Digital 1000BB, 100 GB 
| (07159) 94 3111 www.kmelektronik.de ` 


[Gehäuse] Midi Tower Aluminium 300 Watt? 
| (06403) 90 5010 www.alternate.de 
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Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


Manko 


An eurem Heft gibt es nichts auszusetzen, 
bis auf die Tatsache, dass es immer zu 
schnell durchgelesen ist. Ihr kónntet den 
Heftpreis ruhig um eine Mark (50 Cent) er- 
hóhen und dafür 20 bis 30 Seiten mehr mit 
Hintergrundinformationen und Hardware- 
Tests füllen. Wer mal meinen Case-Mod 
sehen móchte, schaut mal unter http:// 
members.tripod.de/ColdFusionX nach. 
ColdFusion, E-Mail 


Nachgetaktet 


In der Ausgabe 10/01 der PC Games Hard- 
ware haben Sie in einem Artikel geschrieben, 
dass die Übertaktung eines Aldi-PCs mit 
900 MHz nicht móglich ist. Mit dem Tool 
CPUFSB ist es mir trotzdem gelungen, den 
PC dauerhaft mit einem Front-Side-Bus von 


Wenn GeForce3 Ti und Radeon 8500 immer 
noch bóhmische Dórfer für Sie sind, sollten Sie 
in der letzten Ausgabe nachschlagen. Thilo Bayer 
prüfte in der PC Games Hardware 12/01 die aktuellen 
Grafikkarten von Ati und Nvidia auf Herz und Nieren. 


rl un —À A 


Showdown in 
Ni. 


m 
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115 MHz zu betreiben. Daraus ergibt sich 
dann ein effektiver Prozessortakt von 1.045 
MHz. Um dies zu erreichen, muss man le- 
diglich bei der Mainboard-Auswahl unter 
CPUFSB das CUVAX-(M) von Asus auswäh- 
len und den gewünschten (neuen) FSB ein- 
tragen. Die Frage nach der korrekten PLL 
(9248-98) kann man übrigens ignorieren, da 
dieser Eintrag automatisch stimmt. 

Matthias Schreier, E-Mail 


Abgesahnt 


Ich wollte mich auf diesem Wege für den 
Monitor und die 3D-Brille bedanken, die ich 
bei eurem Gewinnspiel gewonnen habe. Es 
funktioniert alles perfekt und der Monitor ist 
saustark! Endlich kann ich Spiele und Web- 
seiten auch in hóheren Auflósungen sehen, 
ohne die Lupe auszupacken. Leider habe 
ich einen Komplett-PC. Es ist kaum móglich, 
diesen Rechner z. B. mit einer Wasserküh- 
lung zu „verschönern”. Benjamin, E-Mail 


NVMax und XP-Treiber 


Zuerst möchte ich euch zu der gelungenen 
PC Games Hardware gratulieren. Allerdings 
gibt es zum letzten Detonator-XP-Test etwas 
hinzuzufügen: NVMax unterstützt den De- 
tonator XP. Das Problem mit den geänderten 
Registrierungseinträgen hat es zwar gege- 
ben, doch wurde dies ab der Version 3.049 
gelöst. Ansonsten gibt es nichts zu meckern. 
Danke, dass ihr auf die Leser gehört habt 
und das mit dem CD-Inlay wieder rück- 
gängig gemacht habt. (Anm. d. Red.: Zum 
Testzeitpunkt gab es die neue Version von 
NVMax noch nicht.) Oliver, E-Mail 
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Hardware- 


Feedback 


Ob Meinungen zum Heft oder Hilfe- 
rufe zu Hardware: In unserem Feed- 
back stellen wir jeden Monat die 


interessantesten Einsendungen vor. 


Case-Mod 


Euer Special über das Case-Modding hat 
mir so gut gefallen, dass ich meinem eigenen 
Rechner ein Fenster verpasst habe. Ein Tipp 
an alle Bastler: Wenn man statt des Dremels 
eine Stichságe mit gutem Ságeblatt nimmt, 
kann man wesentlich genauer und schneller 
arbeiten. Lars Ressel, E-Mail 


Brenner-Test 


Ich habe einen kleinen Nachtrag für alle, 
die mit Clone-CD arbeiten. Auf der Seite 
www.clonecd-page.de findet man alle ak- 
tuellen Updates von Clone-CD. Außerdem 
gibt es Firmware-Updates für alle Brenner, 
die von Clone-CD unterstützt werden. 


BigB, E-Mail 


Geburtstag 


Herzlichen Glückwunsch zum einjährigen 
Jubiläum der PC Games Hardware! Ich lese 
euch seit der ersten Ausgabe und kann nur 
sagen: Ihr seid immer besser geworden - ich 
hoffe, das bleibt so! Auch auf die Gefahr hin, 
dass ich mich wie ein Schönredner anhöre, 
bei euch fehlt mit nichts. Allein in der letzten 
Ausgabe waren nur Artikel und Reporta- 
gen drin, die mich interessiert haben. Also, 
macht weiter so und ich freue mich schon 
auf das zehnjährige Jubiläum. 

Jürgen Schulz, E-Mail 


Glückwunsch 1 


Zum Jubiläum schicke ich euch ausnahms- 
weise einmal eine Mail ohne Kritik. Also 
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Redaktionsfrage: Zugriffszeiten bei Grafikkartenspeicher 


Bei der Flut aktueller Grafikkarten ist die Verwirrung der Leserschaft groß, wenn es um die Speicherzugriffszeiten geht. 


Frage: In der letzten Ausgabe 
habt ihr die aktuellen GeForce2- 
Ti-Grafikkarten getestet. Unter 
den getesteten Modellen ist auch 
die GeForce2 Ti von MSI vertre- 
ten. Warum gebt ihr den Spei- 
chertakt mit 4 ns an, wenn es 
auf der MSI-Homepage das 
gleiche Modell mit nur 5-ns- 
Speicher zu kaufen gibt? Hattet 
ihr eine spezielle , Pro^-Varian- 
te? Darüber hinaus würde mich 
noch interessieren, welcher 
Unterschied zwischen zwei bau- 


gleichen Grafikkarten besteht, 
wenn unterschiedlich schneller 
Speicher verbaut wird, der 
Chip- und Speichertakt aber bei 
beiden Versionen identisch ist? 


Antwort der Redaktion: Die 
von uns getestete MSI-Grafik- 
karte hatte tatsächlich 4-ns- 
Speicher, allerdings handelte es 
sich dabei um ein Testmodell. 
Bei der Serienfertigung hat MSI 
dann 5-ns-Speicher verwendet, 
dies ist der einzige Unterschied 


zu der von uns getesteten Karte. 
Bei zwei (bis auf den Speicher) 
identischen Grafikkarten, die 
gleich getaktet sind, gibt es in 
Sachen Leistung keine Unter- 
schiede. Allerdings stoßen Über- 
takter bei dem „schlechteren“ 5- 
ns-Speicher schneller an die 
Grenzen des Machbaren. Mit 4- 
ns-Speicher hat man mehr 
Spielraum, den Speichertakt 

zu erhöhen, da dieser Speicher 
besser mit den höheren Takt- 
raten zurechtkommt. 


SPEICHERFRAGE Die GeForce2 Ti von MSI wird in der 


Serienproduktion mit 5-ns-Speicher ausgestattet. Dadurch 
bleibt wenig Spielraum, um den Speicher zu übertakten. 


herzliche, ehrlich gemeinte Glückwünsche! 
Ihr seid zwar erst ein Jahr alt, aber ihr wer- 
det mindestens so alt wie eure große Schwes- 
ter, die PC Games. Schakatak, E-Mail 


Glückwunsch 2 


Glückwunsch. Ihr werdet mit jeder Ausgabe 
besser. 
Ronald Gasch, E-Mail (www.3dcenter.de) 


Lob 


Da es gerade in der Hardware-Branche so 
viel Schlechtes zu berichten gibt, möchte ich 
an dieser Stelle mal eine positive Erfahrung 
mitteilen: Nachdem ich mir eine Maxtor-Fest- 
platte gekauft habe, wollte mein Rechner 
nicht mit dieser zusammenarbeiten. Ein An- 
ruf bei Maxtor genügte und der überaus 
freundliche und kompetente Support hatte 
mein Problem im Handumdrehen gelöst. Ich 
habe ehrlich gesagt noch nie so guten Sup- 
port erhalten! Giancarlo Gervasi, E-Mail 


Overclocking-Magazin 


Wie jedes Mal habe ich wieder eurer aktu- 
ellen Ausgabe entgegengefiebert. Besonders 
erfreut hat mich das Case-Modding-Special. 
Durch eure ausführliche Anleitung sind bei 
mir die letzten Zweifel gewichen, ich werde 
in Kürze meinen eigenen Tower bearbeiten. 
Ihr solltet euch auf solche Sachen konzentrie- 
ren, gerade weil man so was nur bei euch fin- 
det. Für mich ist die PC Games Hardware das 
beste Overclocking-Magazin überhaupt, aber 
lasst euch das nicht zu Kopf steigen. Übri- 
gens habe ich ein Abo und kann so die PCGH 
wieder als einer der Ersten in Händen halten. 

Dirk Seemann, E-Mail 


Frust 


Jetzt muss ich meinem Frust mal auf diesem 
Wege Luft machen: Erst dieses Jahr habe ich 
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meinen PC mit einem Athlon 1.200 (B) und 
einer GeForce3 aufgerüstet. Einige Monate 
später ist die neue Generation von Nvidia- 
Grafikkarten auf den Markt gekommen, die 
Ti-Modelle. Wie soll das denn weitergehen? 
Hätte ich nur mit meinem Kauf gewartet, 
dann hátte ich jetzt für das gleiche Geld eine 
GeForce3 Ti und einen Athlon 1.400 in mei- 
nem System. Kaum hat man seinen PC aufge- 
rüstet, hängt man schon wieder hinterher – so 
was nervt mich tierisch an der PC-Branche. 
Ich kann mich zwar nicht über fehlende Leis- 
tung beschweren, aber es geht ums Prinzip. 
Marco Müller, E-Mail 


Video 


Das letzte Video zum Thema Wasserkühlung 
war der Knüller! Es ist eines der besten Vi- 


deos, die ich bis jetzt von euch gesehen habe, 
macht weiter so. Ch. Baer, E-Mail 


Wasserkühlun 


Frage: Mit großem Interesse habe ich den Be- 
richt über die Wasserkühlung gelesen. Da ich 
jetzt auch gerne diese Art der Kühlung in mei- 
nem PC verwenden würde, hab ich allerdings ein 
Problem: Ich habe Angst um meine teure Hard- 
ware, da ich demnächst wieder aufrüsten werde 
und das Geld nicht zum Fenster rauswerfen will. 
Kann man sich wirklich sicher sein, dass kein 
Wasser ausläuft und die Hardware beschädigt? 

[Andre Stannek, E-Mail] 


PCG Hardware: Um ganz sicher zu sein, 
dass eine Wasserkühlung dicht ist, sollte 
man sie vor dem Einbau möglichst lange 


Hardware-Problem des Monats 


Mit neuen Kopierschutzverfahren schauen PC-Anwender demnächst in die 
Röhre, wenn sie Audio-CDs am heimischen PC hören wollen. 


Über den Sinn von Kopier- 
schutzverfahren bei DVDs 
und PC-Spielen lässt sich 
streiten, doch zumindest lau- 
fen die originalen Datenträger 
auf (fast) jedem PC-Laufwerk 
oder DVD-Spieler. Mit dem 
neuen Kopierschutzverfahren 
für Audio-CDs „key2audio” 
sieht die Sache anders aus: 
Die originalen Tonträger lau- 
fen nicht auf jedem PC-Lauf- 
werk oder DVD-Player. Dies 
ist von den Herstellern des 
Kopierschutzes beabsichtigt, 
damit keine illegalen Kopien 
erstellt werden können oder 
Lieder im MP3-Format über 
das Internet getauscht werden 


können. Der Kopierschutz ba- 
siert auf einem nicht lesbaren 
TOC-Eintrag auf der CD, den 
das Lesegerät nicht verarbei- 
ten kann und so den Dienst 
verweigert. Nach einer War- 
nung auf der Audio-CD bzw. 
Hülle muss man schon mit 
der Lupe suchen — manche 
Hersteller machen nur mit 
einem schlichten Logo auf 
den Kopierschutz aufmerk- 
sam. Zwar kann die CD beim 
Händler umgetauscht werden, 
wenn diese nicht läuft, aber 
ärgerlich ist die Rennerei alle- 
mal. Besitzer bestimmter Pio- 
neer- und Plextor-Laufwerke 
können sich freuen, denn die- 
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GLÜCKSGRIFF Manche Lauf- 
werke, wie z. B. von Plextor, igno- 
rieren den key2audio-Kopierschutz. 
So kommt man doch in den Genuss 
seiner Audio-CD. 


se umgehen den Kopierschutz 
und man kann eine Sicher- 
heitskopie des Tonträgers für 
den privaten Gebrauch er- 
stellen. 
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„Es würde mich freuen, wenn ihr meine ,Holzkiste' in der PCGH 


abdruckt! Immerhin habe ich viel Arbeit in den Tower investiert" 


GESAMTEINDRUCK 

Der Tower aus Holz ипе 
Granit-Lé 
keine Wünsche offen. 


ierung lassen 


Christoph Miege aus Celle in Niedersachsen 
setzt mit seinem Case-Mod, Modell „Tanz der 
Vampire", die Messlatte für den geschmack- 
vollsten Mod ein gutes Stück mach oben. 
Das Gehäuse besteht aus Multiplex-Birke, mit 
Ahorn furniert; es wurde von Christoph selber 
entworfen und gebaut. Zur Gerüuschdümmung 
hat er sümtliche (nicht sichtbaren) Flüchen mit 
Kork abgedümmt. Die Frontblenden sowie die 
Lüfter- und Scheibeneinfassungen sind mit ei- 


Probe laufen lassen. Am besten auf einer ebe- 
nen Fláche, damit man austretendes Wasser 
sofort sieht. Mit der Möglichkeit, die Schläu- 
che mit Einschraubverschraubungen zu fi- 
xieren, kann man Lecks fast vollständig aus- 
schließen. Minimalen Wasseraustritt kann 
man aber im Betrieb vor allem im Bereich der 
Pumpe kaum vermeiden, deswegen sollte 
man ab und zu nachprüfen, wie es um den 
Wasserstand im Kühlkreislauf steht. 


Kartentausch 


Frage: Ich habe mir vor kurzem eine GeForce3 
von Elsa gekauft. Würde es sich lohnen, die Kar- 
te gegen eine GeForce3 Ti 500 einzutauschen? 
Oder rentiert sich der Tausch aufgrund der ge- 
ringen Unterschiede nicht? 

[Marco Müller, E-Mail] 


PCG Hardware: Die GeForce3 Ti 500 ist ca. 
15 % schneller als eine vergleichbare Ge- 
Force3-Karte, ansonsten gibt es bis auf den 
Fertigungsprozess keine Unterschiede. Ob 
dieser Leistungsgewinn einen Neukauf 
rechtfertigt, sei dahingestellt. 


Hitzeschild 


Frage: Nachdem ich meine GeForce2 mit zu- 
sützlichen Kühlelementen ausgerüstet habe, 
würde mich interessieren, wie warm die GPU 
werden darf. [A. Tzantzaris, E-Mail] 


196 PC Games Hardware | 01/2002 


nem Granit-Effekt lackiert worden. Die Plexi- 
glasscheibe ermöglicht einen freien Blick auf 
sämtliche Komponenten und wird durch ein 
,Biohazard"-Logo (auch in Granit-Optik) ge- 
schmückt. Am Boden der Scheibe befindet sich 
eine blaue Neonröhre (eine zweite befindet sich 
unterhalb der Laufwerke), wie auf dem ersten 
Bild gut zu sehen ist. Nebenbei hat Christoph 
noch sämtliche LEDs durch blaue ersetzt. Die 
gerundeten IDE-Kabel dürfen bei so einem 
Schmuckstück natürlich auch nicht fehlen. 
Nettes Detail: die lila Lüftereinfassung des Ge- 
häuse-Lüfters über dem Enermax-Netzteil (430 
Watt). Die Kühlung des Athlon 1.333, der auf 
einem Abit KG-7 Raid sitzt, übernimmt eine 
externe Wasserkühlung mit Single-Fan-Radia- 
tor. GeForce3, 16fach-DVD-ROM und -Bren- 
ner, 512 MB Speicher und eine Soundblaster 
Live! sind da nur noch einige Eckdaten, die 
dieses gelungene System abrunden. Um andere 
Modding-Begeisterte nicht zu frustrieren, 
muss fairerweise gesagt werden, dass Christoph 
einige Jahre in sein System investiert hat. 


ES) 
Name: Christoph Miege 
Modifikation: Holztower mit Window- und Neon-Kit 
Fazit: Ein Mod, der begeistert! 


PCG Hardware: Bevor man diese Frage be- 
antwortet, muss man sich klar machen, dass 
die gemessenen Werte je nach Messmethode 
sehr unterschiedlich ausfallen kónnen. Ein 
von ,aufen" gemessener Wert ist meist 
niedriger als einen Wert, der durch einen 
Diagnose-Chip ermittelt wird. Theoretisch 
kónnen GeForce2-Chips bis zu 120 °С 
direkt am Core vertragen, sie sind bei diesen 
Temperaturen aber nicht mehr funktions- 
fáhig. Ein guter Wert liegt zwischen 35 und 
50 °C. 65 °C wären auch noch zu vertreten, 
solange das restliche System nicht auch noch 
viel Hitze in das Innere des Systems 
abstrahlt. Wenn der Rechner ohne Abstürze 
läuft und keine Grafikfehler auftreten, 
braucht man sich um die Temperatur keine 
Gedanken zu machen. 


PCI-Grafik 


Frage: Da ich ein Mainboard ohne AGP-Steck- 
platz besitze, hat mich der Artikel über die PCI- 
Grafikkarten sehr interessiert. Würde es sich 
lohnen, einen Pentium II 400 MHz mit einer 
GeForce2 MX-400 aufzurüsten? 

[Christian Rode, E-Mail] 


PCG Hardware: Gerade in Verbindung mit 
einem Pentium II bietet eine GeForce2 MX 
das beste Preis-Leistungs-Verhältnis. Will 
man nicht das ganze System aufrüsten, ist es 
sinnvoll, diese Grafikkarte einzubauen. 


FRITTENGABEL Musikfreunde der härteren Gangart 
erfreuen sich bestimmt am Logo. Dem Rest bleibt der freie 
Blick auf High-End-Hardware im Holztower. 


Mischbestückun 


Frage: Wie hoch ist das Risiko, ein instabiles 
System zu erhalten, wenn man die Speicherbänke 
mit Modulen verschiedener Hersteller bestückt? 
In meinem Fall geht es um ein MSI-Mainboard 
mit DDR-Interface und Speichermodulen von 
Kingston und Infineon. 

[Michael Brüfller, E-Mail] 


PCG Hardware: Die Mischbestückung der 
Speicherbánke ist bei Markenmodulen ge- 
nerell kein Problem. Allerdings richten sich 
die Leistungsdaten immer nach dem lang- 
samsten verwendeten Baustein. 


Eine Frage des Mainboards 


Frage: Da ich mir einen Intel P4 kaufen werde, 
bin ich noch auf der Suche nach einem geeigneten 
Mainboard. Lohnt es sich, das „alte“ Asus РАТ 
zu kaufen? Oder soll ich doch lieber auf ein Board 
mit Sockel 478 und RIMM-Unterstützung war- 
ten? [Michael Plank, E-Mail] 


PCG Hardware: Das Р4Т von Asus unter- 
stützt leider nur Prozessoren bis 2 GHz. Der 
Nachfolger, das P4T-E (5478), läuft dagegen 
mit schnelleren CPUs und unterstützt außer- 
dem die neuen ,Northwood"-Prozessoren. 
Das РАТ-Е ist seit letztem Monat auf dem 
Markt und erfüllt alle von dir angegebenen 
Kriterien. 
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* Aktuell: Preise nur im 
Web — stündlich aktuell. 

* Schnell: Versand innerhalb 
24 Stunden 

* Hammerpreise: Dafür 
hier keine endlosen 
Preislisten ... 


* Günstig: 
Keine Versandkosten 
p 3000 ПМ Bestellwert. 
* Fair: 14 Tage Rückgabe- 
recht — ohne Wenn und 
er! 
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Intel & AMD 
DM 

AMD Duron 800MHz 119,90 
AMD Duron 1000MHz 179,90 
‚AMD Athlon 1000MHz "C" TB 209,90 
AMD Athlon 1333MHz "C" TB 269,90 
AMD Athlon XP 1500+ 314,90 
AMD Athlon XP 1600+ 329,90 
AMD Athlon XP 1700+ 399,90 
AMD Athlon XP 1800+ 509,90 
Intel Celeron 1,1GHz 128KB FCPGA tray 239,90 
Intel Celeron 1GHz 128KB FCPGA Box 299,90 
Intel P4 1,5GHz Sockel 478 Box 449,90 
Intel P4 1,8GHz Sockel 478 Box 679,90 
Intel P4 1,9GHz Sockel 478 Box 774,90 
Intel P4 2,0GHz Sockel 478 Box 1190,90 
Intel PIII 1GHz 256KB FCPGA EB tray 133 499,90 
179,90 

189,90 

249,90 

259,90 

249,90 

363,90 

279,90 

319,90 

399,90 

499,90 

539,90 


Mainboards für AMD & Intel-CPU's 


Abit BL7 Intel Sockel 478 Pentium IV 

Abit KG7-RAID AMD Athlon AMD761Chipset 
Abit TH7-2 Socket 478 

Asus A7A266/550/WOA SocketA 

Asus P4-T Sockel-423 bis 1,8GHz 

Asus P4B Sockel-478 Intel iB45 Pentium 4 
Asus TUSL2-C/WOA/Intel815ep für FCPGA 
ENMIC 4BBX+ Intel Sockel 478 Retail 

ENMIC 8KAX+Pro AMD SocketA AMD761 Raid 
ENMIC 8TTX+ AMD SocketA VIA KT133A Raid 
Epox EP-8 K7A* RAID AMD Athlon AMD 761 
Epox EP-8 KHA AMD Athlon VIA-KT266 

Epox EP-8 KTA3 Pro+ AMD Athlon VIA-KT133A 
Gigabyte 7DXR Raid SocketA Retail ATA100 
Gigabyte GA-8IDX Sockel 478 Pentium IV 

MSI 6330 K7T Turbo-R SocketA VIA KT133A 
М5! 6380 К7Т-266 Pro-Raid SocketA VIA-KT 
MSI 6380 K7T-266 Pro/LE SocketA bulk 


Grafikkarten * Game-Power 


Abit 64MB Siluro T400 GeForcell MX TVOut 
Asus 64MB V8200 GeForce3 Pure Retail 


) Asus 64MB V8200 GeForce3 DeLuxe Retail 


Asus 64MB V7700-Ti GeForce2 DeLuxe 


90 Asus 64MB V8200-T2 GeForce3 DeLuxe 


ATI 64MB Radeon 8500'DDRRAM AGP ViVo 
ATI 8MB Xpert 98 SGRAM PCI bulk 

‚Elsa 32MB Gladiac GForce2 MX AGP bulk 
Elsa 64MB Gladiac511 GForce2 MX400 AGP 
Elsa 64MB Gladiac721 Titanium GeForce3 
Gainward 64MB GeForce2 Pro 450 

Matrox 32MB Millenium G550DH AGP bulk DH 
MSI 32MB StarForce 833 GeForce2M X400 Pro 
MSI 64MB StarForce 822 GeForce3 TV-OUT 
MSI 64MB StarForce 831 GeForce2PRO TVOut 


CD Writer & Brennsoftware 
CD Writer IDE AOpen 12*10*32* CDW1232AB 


239,90 CD Writer IDE AOpen 24*10*40* CDW2440A 


CD Writer IDE LiteOn 24*10*40* retail 

CD Writer IDE Plextor PX-W2410TA bulk 

CD Writer IDE Plextor PX-W2410TA Retail 

CD Writer IDE Ricoh MP7200A-DP 10*20*40* 

CD Writer IDE Teac CDW-516E 16*10*40* 

CD Writer IDE Teac CDW-524E 24*10*40* 
Writer IDE Yamaha CRW2200E bulk 
Writer SCSI Yamaha CRW2100S RW retail 


_ CD-Writing NERO Burning Rom 5.5 OEM 


, Gamepads 
ert De 


Kein Bild 


Frage: Ist es normal, dass alle Videos, die ich 
über meine Radeon 8500 abspiele, nur als Sound- 
dateien wiedergegeben werden? 

[Waldhengst, E-Mail] 


PCG Hardware: Manche Videos benötigen 
den DivX-Codec, sonst erkennt der Media- 
Player nur die Sounddateien. Der aktuellste 
DivX-Codec befindet sich auf unserer Heft-CD. 


Ausrüster? 


Frage: Bei welchen Shops finde ich die Laser- 
cut-Fanguards und anderes Modding-Zubehör? 
[William Foerster, E-Mail] 


РСС Hardware: Unter www .frozen-silicon. 
de, www.pcmods.de, www.listan.de, www. 
erfrier.net, oder www.overclockingcard.de 
findet man alles, was das Bastlerherz be- 
gehrt. 


Roh? 


Frage: Leider haben Sie beim letzten Brenner- 
Test nicht geschrieben, welcher von den getes- 
teten Brennern den RAW-Schreibmodus  be- 
herrscht. [Daniel Wohlmuth, E-Mail] 


PCG Hardware: Die von uns getesteten 
Brenner werden alle von der aktuellen Clone- 
CD-Version erkannt und unterstützen, laut 
diesem Brennprogramm, den RAW-Modus. 


Festplatten 


Frage: Da ich mir eine neue Festplatte kaufen 
muss (die alte ist zu klein), wollte ich die Exper- 
ten fragen, worauf man achten sollte. 

[Markus Hohler, E-Mail] 


PCG Hardware: Um bei aktuellen Spielen 
und Anwendungen eine gute Leistung zum 
bezahlbaren Preis zu bekommen, sollte man 
auf folgende Leistungsdaten achten: UDMA/ 
100, 7.200 UPM, 2.048 KB Cache und min- 
destens 20 Gigabyte Festplattenplatz. 


Wasserkühlung 2 


Frage: Ist es möglich, mit einer Wasserkühlung 
auch die Northbridge und die Grafikkarte zu küh- 


DER HEISSE DRAHT 


Für Fragen, Anregungen und Verbesserungs- 
vorschläge schicken Sie uns eine Mail an: 
redaktion@pcgameshardware.de 
Die Redaktion behält sich Kürzungen vor. 


Bei technischen Fragen geben Sie bitte eine ge- 
naue Fehler- und Systembeschreibung an. Be- 
achten Sie, dass wir gerade in der Produktions- 
phase nicht jede Mail beantworten können. 
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len? Schaltet man die Kühler dann am besten 
in Reihe oder lieber parallel (mit T-Stücken)? 
[Florian Schüttler, E-Mail] 


PCG Hardware: Das Problem bei der Was- 
serkühlung von Grafikkarte und North- 
bridge ist die Befestigung. Hat man dies 
gelöst, indem man zum Beispiel einen CPU- 
Kühler etwas modifiziert, stellt der Rest kein 
Problem mehr da. Allerdings sollte man als 
Reihenfolge von der Pumpe weg zuerst die 
CPU kühlen. Danach kommen Grafikkarte 
und zuletzt Northbridge. Am effektivsten ist 
es, die Kühlung in Reihe zu verkabeln. 


MSI-Grafikkarte 


Frage: Bei dem Versuch, den Preis-Leistungs- 
Sieger des letzten Grafikkartentests (Grafikkar- 
ten unter 300 Mark) zu erwerben (MSI GeForce2 
MX 400 PRO-VT32s), fand ich diese Karte nir- 
gendwo im Angebot, weder bei Media Markt 
noch bei anderen großen Verkaufsketten. Handelt 
es sich bei der getesteten Karte um ein Vorserien- 
modell oder wurde sie komplett aus dem Handel 
gezogen? [Matias Maier, E-Mail] 


PCG Hardware: MSI bietet die Karte zum 
Beispiel über www.alternate.de oder www. 


csd-computer.de an. 


Partition 


Frage: Ich habe eine HD mit 40 Gigabyte, aber 
ich benutze nur 3 GB als Windows-Partition. 
Jetzt will ich den restlichen Platz nutzen, móchte 
aber die alte Partition nicht löschen. Kann ich 
weitere Partitionen hinzufügen, ohne die alte zu 
löschen? [Gottesanbeter, E-Mail] 


PCG Hardware: Das Hinzufügen weiterer 
Partitionen und die Nutzung des noch freien 
Festplattenspeichers ist ohne weiteres mög- 
lich. Dazu muss man mit „fdisk“ im DOS- 
Modus eine „erweiterte Partition“ erstellen. 
In dieser kann man dann mehrere „logische 
Laufwerke“ erstellen. Bereits erstellte Par- 
titionen lassen sich mit „fdisk“ allerdings 
nicht in der Größe verändern, ohne diese 
vorher zu löschen - sämtliche Daten auf die- 
ser Partition würden dann mitgelöscht. 
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Fehler-Teufel 


Ausgabe 12/2001 


Falsch benotet 

In der Marktübersicht Speicherriegel hätte das 
Samsung-Modul wie auch der Riegel von Concept 
Computer in der Leistung die Note 1,3 bekommen 
sollen. Mit dieser Veránderung verschiebt sich die 
Gesamtnote auf 1,7, so dass der Speicher unange- 
fochtener Sieger des Vergleichstests ist. 


Ungekrönt 

Es wurde in der Ausgabe 12/2001 versäumt, dem 
Momo Force von Logitech einen Award zu verlei- 
hen. Dies wird nun mit einer Auszeichnung „für 
exzellente Qualität‘ nachgeholt. 


Zu viel dran 

Beim Einzeltest des Firestorm Wireless Gamepad 
von Thrustmaster hat sich ein falsches Bild einge- 
schmuggelt. Das gezeigte Gamepad ist die Kabel- 
Version, welche baugleich ist. Wir bitten alle ver- 
wirrten Pad-Fans um Entschuldigung. 


Rechenfehler 

Die Gesamtnote des getesteten DVD-ROM-Lauf- 
werk DVD-E616 von Asus ist 2,1 und nicht, wie von 
uns fälschlicherweise angegeben, 2,5. Damit än- 
dert sich auch die Platzierung in der Marktüber- 
sicht. 


DMA-Wunder? 

Leider haben wir das geplante Review für den In- 
tel-Patch (geplant für 12/01) nicht mit in die Ausga- 
be genommen, da wir keinen Performance-Vorteil 
messen konnten. 


OC-News 

Der Hersteller des Miprocool-Kühlers (PCGH 10/01) 
ist nicht, wie angegeben, der Anbieter bms 
(www.bms-waldtann.de), sondern die Firma 


Tiger Electronics (www.tiger-electronics.de). 
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(0800) 114 44 44 
(06403) 90 50 10 
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TOP 10 


N = Neu! 
VV6 ASUS 7100 Pro MX-400 TV-Out AGP 32MB 233.00 
VIE ASUS 7100 Pro MX-400 TV-Out AGP 64MB 266.00 
VAN ASUS 7700TI/Deluxe/64MB Vivo retail 469.00 
VV3 ASUS 8200 GeForce3 DeluxeDDR AGP 64MB 855.00 
EIV3X ASUS 820072 GeForce3 Deluxe DDR 64MBVI 584.00 
EIV2X ASUS 820075 GeForce3 Deluxe DDR 64MBVI 939.00 
VOO ATI AN in Wonder Radeon AGP 32MB retail 449.00 
VIM ELSA Synergy IIl DH 2 x CRT AGB 32MB retail 759.00 
VP8 ELSA Synergy IIl DH CRT/DVI AGP 32MB геї. 759.00 
VU4 ELSA Gladiac 511 Twin TV-Out PCI 32MB ret. 262.00 
VU3 ELSA Gladiac 511 TV-Out AGP 64MB retail 248.00 
MVY2 ELSA Gladiac 516 TV-Out AGP 64MB retail 333.00 
DIVY3 ELSA Gladiac 721 TV-Out AGP 64MB 545.00 
VU5 ELSA Gladiac 920 TV-Out AGP 64MB retail 869.00 
V1J Gainward GeForce2 МХ-200 TV AGP 64MB ге. 166.00 
VIL Gainward GeForce2 MX-400 TV AGP 64MB re. 211.00 
VT5 Gainward GeForce2 MX400 ViVoAGP 32MB 311.00 
VY6 Gainward GeForce2 Titan. 200 TV AGP 64MB 362.00 
VY4 Gainward GeForce3 Titan. 450 TV AGP 64MB 522.00 
VW2 Gainward GeForce3 ViVo/DVI AGP 64MB ret. 833.00 
VT3 Hercules Prophet 4000 AGP 32MB SDR 149.00 
VS8 Hercules Proph. 4000 TV-0. AGP 32MB SDR 186.00 
V1Z Hercules Proph. 4000 TV-0. AGP 64MB SDR 199.00 
VTO Hercules Prophet 4500 AGP 64MB SDR 199.00 
VT4 Hercules Prophet 4500 AGP 64MB SDR 239.00 
VV9 Hercules Prophet 4500 SDR PCI 64MB retail 344.00 
VT1 Hercules Prophet 4500 TVO AGP 64MB SDR 219.00 
ViV Hercules Prophet II MX-400 AGP 32MB SDR 144.00 
BUVX6 Hercules Prophet II Titan. AGP 64MB DDR 351.00 
EIVX4 HerculesProphet!ll Titan2 AGP 64MB DDR 533.00 
D9VX5 Hercules Prophet Ill Titan5 AGP 64MB DDR 855.00 
ViY Matrox Millennium G550 CRT/DVI AGP 32MB 269.00 
TOP 
LEVX8 MSI MS-8822 GeForce3 Pro ViVoAGP 64MB 699.00 
[П\/Х9 MSI MS-8826 GeFor.2 MX400 TV AGP 64MB 202.00 
DIVYO MSI MS-8836 GeFor.2 Titan VIVO AGP 64MB 309.00 
VV2 Procardex GeForce2 MX-200AGP 64MB 147.00 
VW5 Procardex GeForce2 MX-200 TV AGP 32MB 141.00 
VWA4 Procardex GeForce2 МХ-200 TV AGP 64MB 155.00 
VV1 Procardex GeForce2 MX-400 TV AGP 64MB 189.00 
VT2 Procardex NVidia GeFor.2 MXLTTV AGP 32MB 177.00 
VSO Procardex NVidia TNT2 M64 TM-64 AGP 32MB 101.00 
VIF  Procardex Куго 2 TV-Out AGP 64MB 214.00 
VY1 Procardex GeFor.2 Titanium TV-0. AGP 64MB 289.00 
w 
CR8 Ricoh DVD+RW IDE MP5120ADP 1289.00 
CN7 Pioneer DVDR IDE DVR-AQ3 retail 1299.00 
CP8 LG DVDRAM IDE M-8020B-R retail 777.00 
CN8 Toshiba DVDRAM IDE SD-W2002 bulk 788.00 
DICTO Cyberdrive DVDROM IDE 16*/40* bulk 155.00 
w 
СОЗ CR48IDE 16*/8*/40* retail 239.00 
CS9 Cyberdrive IDE 16*/12*/40* 198.00 
CR2 LG IDE C8120B/R 12*/8*/32*/8* 322.00 
СР2 LGIDE W8120B 12*/8*/32* 184.00 
СР7 LGIDE W8160B/b 16*/10*/40* 204.00 
CP6 LGIDE W8160B/R 16*/10*/40* 209.00 
С06 LiteOn IDE LTR16101B 16*/10*/40* 211.00 
TOP 
CO4 LiteOn IDE LTR24102B 24*/10*/40* 266.00 
CQ7 Plextor IDE PXW2410TA 24*/10*/40* 377.00 
CRI Plextor IDE PXW2410TA 24*/10*/40* 355.00 
CS4 Ricoh IDE MP7200 20*/10*/40* 262.00 
C09 Ricoh IDE MP7200ADP 20*/10*/40* 271.00 
CN9 TDKIDE Cyc161040 16*/10*/40* 274.00 
CP9 Yamaha IDE CRW2200E 20*/10*/40* 355.00 
CR6 Ricoh IDE MP9200ADP 20*/10*/40*/2* 499.00 
CM3 YAMAHA SCSI CRW2100S 16*/10*/40* 299.00 
CHO NoName USB 8*/4*/4* extern 471.00 
w 
BZ8 Abit KG7 Raid Athlon462 385.00 
BR8 Abit KT7-A Raid Athlon462 294.00 
BV7 ASUS A7A266 DDR Athlon462 311.00 
LIBRE ASUS A7A266-E mS Athlon462 ATX 329.00 
ГПВ7Е ASUS A7A266-E oS Athlon462 ATX 309.00 
BUS ASUS A7V-E Athlon462 193.00 
BQ9 ASUS A7V133 Raid Athlon462 271.00 
[ПВ5Е ASUS A7V266-E Raid/PA 462 ATX 399.00 
BY8 Elite (ECS) K7S5A Athlon462 169.00 
DIB1F Elite (ECS) K7S5A Lan Athlon462 171.00 
BOA Elite (ECS) K7VTA3 Athlon462 172.00 
BX8 Elite (ECS) K7VZA3.0A Athlon462 174.00 
BT6 ЕРоХ ЕР-8К7А DDR Athlon462 271.00 
B05 ЕРоХ EP-8KTA2 Athlon462 199.00 
BX3 ЕРоХ EP-8KTA3 PRO Athlon462 255.00 
BX4 ЕРоХ ЕР-8КТАЗ+РВО Athlon462 267.00 
BT4 Gigabyte GA-7DX DDR Athlon462 299.00 
BX1 Gigabyte GA-7DXR DDR Athlon462 333.00 
BOE Gigabyte GA-7IXE-H Athlon462 144.00 
01816 Gigabyte GA-7VTX-E DDR Athlon462 255.00 
1836 Gigabyte GA-7VTX-H DDR Athlon462 272.00 
BM9 LuckyStar K7VAT Athlon462 239.00 
BU7 LuckyStar K7VATPRO Athlon462 179.00 
BN3 MSI 6347 K7T-MasterSCSI Athlon462 399.00 
07850 MSI 6380 К7Т 266Pro2 DDR Athlon462 299.00 
ГПВ60 MSI 6380 KIT 266Pro2RU DDR Athlon462 355.00 
BU6 MSI 6380 K7T266 Pro Athlon462 282.00 
BWO0 MSI 6380 K7T266Pro-Raid DDR462 326.00 
” 78) 
BOR Abit BW7 P4 423 S-ATX 344.00 
BOS Abit BW7-Raid P4 423 S-ATX 399.00 
BS5 ASUS P4T P4 423 S-ATX 419.00 
ВТС Elite (ECS) РАІТА P4423 S-ATX 299.00 
B1D Elite (ECS) PAVXAS P4 423 S-ATX 222.00 
DUB4F Elite (ECS) PAVXASD P4 423 SATX 229.00 
BOZ ЕРоХ EP-4B2AE 845 P4 423 S-ATX 322.00 
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Gigabyte GA-8IDX3 P4 423 ATX 
MSI 6529 845Pro P4 423 S-ATX 


Abit BL7 P4 478 S-ATX 
Abit BL7-Raid P4 478 S-ATX 
Abit TH7II Rai P4 $478 S-ATX 


ASUS РАВ i845 P4 478 S-ATX 
ASUS PAT-E i850 P4 478 S-ATX 
ASUS PAT-E mit Soundkarte $478 S-ATX 
Elite (ECS) PAIBMS P4 478 M-ATX 
Elite (ECS) P4S5A P4 478 S-ATX 
Elite (ECS) PAVXAD P4 478 S-ATX 
EPoX EP-4B2A i845 P4 478 S-ATX 
Gigabyte GA-8IDX P4 478 S-ATX 
Gigabyte GA-8IDXH P4 S478 ATX 
MSI 6528 845Pro2 P4 478 S-ATX 
MSI 6528 845Pro2R P4 478 S-ATX 


Abit ST6R Solano Raid FCPGA 
Abit VP6 Raid Dual-FCPGA 

ASUS CURDLS Dual-FCPGA U160ATX 
ASUS CUVAX-LS FCPGA 

ASUS TUSL2-C Solano FCPGA 
Elite (ECS) D6VAA Dual-FCPGA 
Elite (ECS) P6IPAT FCPGA ATX 
Elite (ECS) P6S5AT FCPGA ATX 
Elite (ECS) P6VXAT FCPGA 

EPoX EP-3PTA FCPGA ATX 

EPoX EP-3VWM2 FCPGA M-ATX 
Gigabyte GA6VTX FCPGA ATX 
Gigabyte GA6VXC7-4XP FCPGA 
LuckyStar 6VA694+ FCPGA 

MSI 6337 815EPT PRO FCPGA 
MSI 6368 VIA PLE FCPGA M-ATX 
Shuttle AE25T Solano FCPGA ATX 


uminium Miditower (silber) 400W PFC 
uminium Miditower (weiß) 400W РЕС 


X Big-/Miditower 300W PFC 

X Mini-/Miditower 300W PFC 

X Bigtower 300W 

X Desktop 

X Miditower CASETEC (blau) PFC CK172 
X Miditower CASETEC (grau) PFC CK172 
X-Bigtower Chenbro EPOCH B5341 
X-Bigtower Chenbro 300W VALUE-5771 
X-Desktop Chenbro 300W VALUE-4781 
X-Miditower Chenbro 300W A6831P 
X-Miditower Chenbro Mars 300W B6151 
X Fileserver (schwarz) PFC 

Netzteil 300W ATX mit PFC 

Netzteil 400W ATX mit PFC 

Netzteil 550W ATX mit PFC 

Netzteil 300W ATX Enermax mit PFC 
Netzteil 350W ATX Enermax 

Netzteil 350W ATX Enermax mit PFC 
Netzteil 431W ATX Enermax 

Netzteil 550W ATX Enermax 


>>>ъ>>>>>>>>>> >> 


Conner ATBUS 10.2GB CT210 
Conner/Excelstore ATBUS 20.0GB ES3220 
ІВМ ATBUS 40.0GB IC35L040 

ІВМ ATBUS 60.0GB IC35L060 

Maxtor ATBUS 20.0GB DiamondMax D740X 
Maxtor ATBUS 20.4GB Fireb.541DX 2B020H1 


Maxtor ATBUS 40.0GB DiamondMax 540X-4D 


Maxtor ATBUS 40.0GB DiamondMax D740X 
Maxtor ATBUS 60.0GB DiamondMax D540X 
Maxtor ATBUS 60.06В DM-D540X 4K060H3 
Maxtor ATBUS 60.0GB DiamondMax D740X 
Maxtor ATBUS 80.0GB DiamondMax D540X 
Maxtor ATBUS 80.068 DM-D540X 4K080H4 
Maxtor ATBUS 80.0GB DiamondMax D740X 
Maxtor ATBUS 100GB DM-536DX 4W100H6 


Maxtor ATBUS 120GB DiamondMax 540X-4D 
Maxtor ATBUS 160GB DiamondMax 540X-4D 


Seagate ATBUS 40.0GB Barracuda IV 
Seagate ATBUS 40.8GB U6 
Seagate ATBUS 60.0GB U6 
WD ATBUS 40.0GB WD400AB Caviar 


WD ATBUS 40.0GB WD400BB Caviar 
WD ATBUS 60.06В WD600AB Caviar 
WD ATBUS 80.0GB WD800BB Caviar 
WD ATBUS 100GB WD1000BB Caviar 


X Bigtower mit abnehmbaren Seitenteilen 


319.00 
344.00 


333.00 
409.00 
499.00 


389.00 
439.00 
444.00 
279.00 
239.00 
222.00 
339.00 
333.00 
379.00 
333.00 
369.00 


284.00 
299.00 
1229.00 
585.00 
244.00 
183.00 
173.00 
146.00 
149.00 
199.00 
166.00 
194.00 
174.00 
144.00 
199.00 
166.00 
184.00 


339.00 
339.00 
111.00 
114.00 

93.00 
133.00 

87.00 
153.00 
154.00 
179.00 
211.00 
159.00 
169.00 
150.80 
322.00 

78.00 
111.00 
199.00 
122.00 
134.00 
179.00 
197.00 
339.00 


159.00 
194.00 
272.00 
339.00 
204.00 
199.00 
229.00 
258.00 
282.00 
289.00 
366.00 
366.00 
379.00 
459.00 
677.00 
633.00 
749.00 
274.00 
221.00 
289.00 
229.00 


249.00 
311.00 
424.00 
611.00 


w 


MA6 Belinea 17" 103020 70khz MPR-2 364.00 
M93 Belinea 17" 103050 95khz TC099 589.00 
MM4 Belinea 17" 103075 70khz TC099 389.00 
MJ9 Belinea 17" 103045 86khz TC099 429.00 
IMN) Belinea 17" 103085 86khz TC099 419.00 
[ОП ММ2 Belinea 19" 106055 96khz TC099 699.00 
MM7 Belinea 19" 106095 96khz TC099 559.00 
MD4 Belinea 19" 106080 110khz ТСО99 955.00 
MK9 IIYAMA 17' LM702U 70khz ТС095 609.00 
MK3 IIYAMA 17' LS702U 70khz TC099 445.00 
MF5 IIYAMA 17' S705MT 85khz TC099 529.00 
MG6 IIYAMA 19" A902MT 115khz TCO99 1099.00 
MD1 IIYAMA 19' S900MT1 95khz TCO99 619.00 
MD8 NoName 17" 770 70khz TC099 379.00 
M97 EIZO 17" F520 96khz TC099 749.00 
MC6 ELSA 17" ECOMO 320 96khz TC099 749.00 
MI9 ELSA 17" ECOMO 321 96khz TC099 619.00 
ML5 Samsung 15' Samtron 56E 55khz TC095 302.00 
МІЗ Samsung 17" Samtron 76E 70khz TC099 369.00 
MK1 Samsung 17" Samtron 76DF 70khz TC099 419.00 
ML2 Samsung 17" Samtron 76B 85khz TC099 411.00 
MI8 Samsung 17" Samtron 76BDF 85khz TC099 45500 
ML1 Samsung 17" Samtron 76P 96khz TC099 469.00 
MK8 Samsung 19' Samtron 96B 85khz TC095 529.00 
ML6 Samsung 19' Samtron 96BDF 85khz 639.00 
TOP 
MLO Samsung 19" Samtron 96Р 96khz ТС099 579.00 
MH9 Samsung 21" Samtron 210P+ 96khz TC099 1199.00 
MJ6 Belinea 15' LCD 101525 TC099 849.00 
MK4 Belinea 15' LCD 101535 61khz TC099 889.00 
ME2 Belinea 15' LCD 101560 81khz TC099 1169.00 
ШММ Belinea 15' LCD 101545 61khz TC099 909.00 
ММО EIZO 15' LCD-TFT L365 1399.00 
MJ5 ELSA 15.1" ECOMO 341 LCD 1169.00 
MK6 IIYAMA 15' AX3816U TC099 969.00 
MEI IIYAMA 15" TXA3813MT LCD-TFT 1119.00 
ЕММА Philips 15" 15051 899.00 
ТОР 
MK2 Samsung 15" LCD Samtron 50X TC099 914.00 
MM6 Samsung 15' LCD Samtron 50V TC099 889.00 
OMNO Samsung 15' LCD Samtron 51S TC099 939.00 
"wë € 
D70 Canon BJ-30 MobilPrinter 355.00 
DB7 Canon BJC-85 MobilPrinter 499.00 
DL9 Canon S100 A4 144.00 
DM0 Canon S300 A4 249.00 
DI3 Canon S400 A4 233.00 
DI4 Canon S450 A4 277.00 
DM2 Canon S630 A4 484.00 
DNO EPSON Stylus C40UX 155.00 
DN2 EPSON Stylus C80 477.00 
003 HP Deskjet 920C 244.00 
TOP 
DC2 HP Deskjet 950C 214.00 
DN5 HP Deskjet 960C 373.00 
DG7 HP Deskjet 990CXi 629.00 
DN6 HP Deskjet 995C 833.00 
006 HP PhotoSmart P1115 484.00 
DLO Lexmark Z53 339.00 
DK4 Canon LBP 810 549.00 
09000 HP Laserjet 1000 USB GDI 659.00 
DJ8 HP Laserjet 1200 799.00 
DH4 Samsung ML 4600 419.00 
DEI Canon MultiPASS 190 949.00 
D98 EPSON Stylus Scan 2000 494.00 
DD5 HP Officejet G85 959.00 
DU HP Officejet V40 569.00 
~ (sowie 15.000 weitere Produkte!) 
T31 Key Tronic Tastatur KT1000 W95 Euro PS/2 35.00 
T79 Logitech Tastatur Desktop Cordless i-Touch 179.00 
T80 Logitech Tastatur Desktop Cordless Optical 259.00 
T45 Cherry Tastatur 680-3000 mit Klick PS/2 107.00 
T20 Cherry Tastatur 680-3000 W95 99.00 
066 РАМИ PCI DC-100 Ultra ОМА Raid intern bulk 114.00 
069 DAWI PCI DC-100 Ultra DMA Raid intern ret. 127.00 
Q73 Adaptec PCI 2904EFIGS Kit 99.00 
041 РАМИ PCI DC-2974 retail 114.00 
FQ0 ІВМ SCSI 18.3GB U160-DDYS 318350LVD2 439.00 
F4B Quantum SCSI 9.1GB U160 Atlas V SCA 191.00 
CK4 CDROM IDE 52* LG R8522B-B bulk 78.00 
TOP 
X80 TerraTec Soundkarte DMX-X Fire 1024 retail 115.00 
X36 Soundkarte SB PCI 128 bulk 49.90 
А58 Aktivboxen 120W Wavemaster 2010 22.00 
TOP 
РМА Intel P4 1700MHz FCPGA 478 569.00 
TOP 
SFO Canon Camera IXUS 300 Digital 1199.00 


Quick-Shop: ww w.fortknox.de 


COMPUTER GMBH 


Rotter Bruch 26b, 52068 Aachen 


24 Stunden táglich 


seviceGforticnox.de 


NEU AB DEZEMBER 


Nur 6,99 DM 


Versandkosten 
pro Lieferung 4 

3- DM Nachnahme 
pro Paket auf die 
Postrechnung bei 
Online-Bestellungen! 


Alle Bestellungen 
ab einem Waren- 
bestellwert von 


400,- DM 
versandfrei! 


NEUE SERVICE- 
RUFNUMMER 
01802-3678566 


(0,12 DM/Anruf) — Hier steht Ihnen ab 
sofort unsere neue Serviceabteilung 
telefonisch hilfreich zur Seite! 


DIREKTAUS- 
TAUSCH bzw. 
GUTSCHRIFT 
ТАШЕВ! SERVICE". 
ARTIKEL isie erhaiten eine 


Gutschrift, wenn wir den Artikel nicht 
sofort austauschen kónnen!) 


Alle Preise verstehen sich inkl. der gesetzl. MwSt. 
Es gelten die AGB und Garantiebedingungen der FortKnox 
Computer GmbH. Alle Angebote sind freibleibend, 
zzgl. 15,- DM Versandkostenpauschale pro Lieferung und 
Nachnahme. 

Irrtümer, Druckfehler, Preisänderungen vorbehalten. Alle 
genannten Produkte sind eingetragene Warenzeichen der 
jeweiligen Hersteller. 

Hiermit machen wir Sie auf Ihr Widerrufsrecht (gem. 8 3 
Fernabsatzgesetz) aufmerksam! 


Preis-/Verfügbarkeitsstand 13.11.2001 


PREISWERT & SCHNELL & ZU 


Bestelltelefon 
01805-905040 


Bestellfax 
01805-905020 


| GRAFIKKARTEN - AG NBOARDS 


LS ASUS MB / Chip DM 7T ASUS Sockel/Chip RAM DM ELITEGROUP Sockel/Chip RAM DM 
| V6600MX Pure 32-SD | GF256 129,- MSI K 266 Pro2 CUSI-M (uATX) +VGA+LAN FCPGA-630E 5 189,-  P6STP-FL (Flex-ATX) FCPGA-630E 5 69,- 
VAL Magic +TV-out 32-SD | GF2 MX-200 Mgr GN (uATX) +VGA FCPGA-PLE133 s ES: E SE 18 
иге 32-SD | GF2 MX — H -D Dual FCPGA-133A 5+ c +Sound -133A 5+ Z 
> ] Vibo p~ 32-SD | GF2 MX dr Sockel A Mainboard BE Dual+LAN+U160 РСРВА-133А 5+ лаза mud E IE S+ Era 
1 +TV-out 32-50 / GF2 MX E } FCPGA2-133T 5+ K +Soun 2-635 5/0 E: 
V7100 2V1D +DVI КЕЛГЕШ ИЩ VIA Apollo KT266A, 5x PCI, CUV266 FCPGA-266 D 269- PEIEAT +VGA+Sound FCPGA2-815E 5 219, 
V7100 Pro Риге 32-50 /GF2 MX-400 209- 6x USB, 2х U-100, АТХ, CUV266-D Dual РСРВА-266 D — 449 ҚУЅЕМ (uATX) +Sound+VGA+LAN 504-7305 99,- 
V7100 Pro Pure 64-SD | GF2 МХ-400 249,- Sound onboard H Gen TUSL2-C FCPGA2-815EP s _249,-  K7VZA 3.0 «Sound SoA-KT133A 2 738 
ЇЇ V7100 Pro/T Nam 32-50 / GF2 МХ-400 239,- CUR-DLS FCPGA-3LE 5% 1.399,- K7VTA3 «Sound SoA-KT266 D 89,- 
О V7100 Pro/T Nout 64-SD | GF2 MX-400. 279,- Dual+VGA+LAN+U160 K7AMA +LAN+Sound SoA-1645 sp 189,- 
О \7100 Del. Combo +TV-Tuner 32-50 / GF2 MX 389,- A7S-VM (uATX) +Sound+VGA 50А-730 5 219,- KISBA Sound SoA-735 5р 69- 
V7700 Pure 32-DD|GF2GIS 289,- ATS-VM (ATX) +Snd+VGA+LAN SoA-/30 5 — 239  K7S5A +LAN+Sound SoA-735 so 179, 
V77OO[T +TV-out 32-DD / GF2 GTS 319,- AZVL-VM (uATX) +Sound+VGA SoA-KL133 s 209,- PC , 
V7700/T +TV-out 64-DD|GF2GTS 429,- AIV- SoA-KT133 s 199, PAVXAS «Sound 50423-РАХ2665 — 239.- 
V2700 Deluxe Т Тие. 2200/9805 4987 AIT ARD SE, EE а 
eluxe Tv-Ti 32-DD/ GF2 GTS = " оА-КТ1: 5 е 478-645 р Е 
V200 Рю Pure une ров 3597 HERCULES MB / Chip DM ` A2/133 1Sound+RAID SoA-KTI33A S — 289,- Ss б > 
V7700 Pro/T +TV-out 64-DD | GF2 Pro 379,- Prophet 4000XT bulk 32-SD | Куго 119-  A7V266 Ѕод-КТ266 p 339- MSI Sockel/Chip ВАМ DM 
V7700 Pro Deluxe +TV-out ` 64-DD/ GF2 Pro 449,- Prophet 4000XT +TV-out bulk 32-50 / Куго 129,-  A7V266-E SoA-KT266A D 399,- Mc. 636g ( ATX) FCPGA-PLE133 s 89.- 
V7700TI Pure 32-DD | GF2 Ti 269,- Prophet 4000XT +TV-outbulk 64-50 / Куго 159,- А7\/266-Ё +Sound+RAID ЅОА-КТ266А D 429,- ët i 
V77001l Pure 64-DD | GF2 Ti 349,- Prophet 4500 bulk 64-50 | Куго II 219- | A7A133 SoA Magl 5 199  M6.6378 (HATK)+SndVGAHLAN SoA-KLE13 99 
ҮЛП Паш, аре т 3/8- Pro het 4500 retail 64-SD / Kyro II 299,- GE i Siet zh ER 226278 Шт eege d 
eluxe +TV-out 32-DD | GF2 Ti = rophet 4500 +TV-out bulk 64-50 / Kyro II 249,- 5 oA-Magi 5/0 Z d 
V770OTI Deluxe +TV-out вару GE? Ti 439,- Prophet Il MX-400 bulk 32-5D | GE2 MX-400 139-  A7M266 SoA-761 о 349. K71266 Pro «Sound SoA-KI266 D 299,- 
V8200 Pure 64-DD | бЕЗ 778- Prophet 1 MX-400 retail 32-SD [GF2MX-400 189- — A7N266 +Sound+VGA SoA-nFore p. 519,-L К7Т266 Pro-R +Sound+RAID SoA-KT266 р. 329,- 
V8200 Deluxe +TV-out 64-DD/ GF3 879- MATROX I '  AZN266 -SoundeVGA-LAN SoA-nForee D 549,- L Kassa a E SoA-KT266A D бә, 
V8200T2 Pure 64-DD|GF3Ti200 529,- MB / Chip DM рат So423-850 m. 439- H T02-RU +Sound+RAID SoA-KT266A D а 
V8200T2 Deluxe +TV-out 64-00/ бЕЗТі200 629,- Millennium G450 DH bulk © 229. РАТ-Е 30423-850 R, 299.  K7NA420 +Sound+VGA SoA-nForee D 459,- 
V820015 Pure 64-DD/GF3T1500 899,- Millennium rn С P4T-M (uATX) +Sounds+LAN — 5o423-850 re 479- H Master +Sound 5оА-71 D — 299- 
V8200T5 Deluxe +TV-out ^ 64-DD/GF3Tis00 999,- | ОШ с nit SES N 3797 PAT-M (ATX) +SoundslAN+FW 50423-850. Re 579 845 Pro «Sound 50423-845 s+ 359,- 
ATI MB / Chip DM Millennium 6550 DH +DVI ret.32-DD/ 6550 299,- ER ag =. Qnid 5+ 2934 We Ws EN be SE 5+ 3% 
z H +Soun 0478-845 5+ ia TO2-h +Sound+! 0478-: 5+ hs 
XPert 98 Pro bulk 8-SD | Rage XL 79- SPARKLE MB / Chip DM P4B-M (pATX) +Sound+LAN 50478-845 5+ 439,- Е 
к 2000 Bro bulk " 3250 | Rage 128 Pro 99- SP5200 NE 79- РАВ Р +LAN+U160 $0478-845 5 GER ОР! Sockel/Chip ВАМ ОМ 
WEINE ME en Becher rar ET ЖИ ven EE 
$ ' +TV-out 64-SD | GF2 MX-200. ke А -IC +Soun - 5+ K 
Radeon ve OEM AN out eM 61-50 І Radeon 179- ZPEBOOMA BEE, S GIGABYTE Sockel/Chip RAM РМ Ze EC cound Be... 
Radeon 8800 OEM rent on Rad. 7500 gog. ӘРБВООМАТ +TV-out 64-50 / GF2 MX-400 189,- —GA-6VTXE FCPGA2-133T s+ 199- Ар70-5С «Sound SoA-KT266A D 
Nee: Se | Gr 2992  9P6600li +TV-out 64-DD | GF2 Ti 299,- — GA-6RX +Sound+RAID ЕСРВА-266 D 279-  AD7O-SR +RAID SoA-KT266A D 
58 3 80602 ' on о (4ns) 64-DD/ GF2 Ti ES: GA-7IXEH SoA-KT133E S 169-  AK76-SN SoA-/61 р 
i 90! +TV-out 64-DD/ GF2 Ulta 549,- — GA-7ZXE «Sound SoA-KTI33A 5 229,-  NB72-SC «Sound 50478-845 5 
Г NEC ти оа шк c 
ul = Б +1\-ои 4- 3 Ti k - =] = 
Gladiac MX LE bul 32-50 | GF2 MX 68,- 5Р700075 DVI +TV-out бро бт 8492 BZ, т, 3697 Bei allen Mainboards geben wir die verwendbaren Speicher- 
Gladiac 311 bulk 32-SD | GF2 МХ-200 149,- = GA-7DX +Sound Ѕ0А-761 р bausteine an (siehe Spalte ,RAM"): 
Gladiac 3111V-OUT bulk 32-SD | GF2 MX-200 - GAINWARD MB / Chip DM  GA-7DXR +Sound+RAID SoA-761 : : auch ECC — 
рае dU e AMA GF2 MX64 +TV-out 32-50 / GF2 MX-200 149,- GA-8IDX «Sound S0478-845 : ` nur ECC Registered 
Gladiac 511TV- OUT ЕП Ge ES VE 22 IE out d wa Eë: GA-8IDXH +Sound+LAN 50478-845 Л 
Gladiac 511DVI bul 32-SD | GF2 MX-400 GF2 MX-400 GS +V- En Б ГС 2 219 - 
Gladiac 5161V- bau ЕЕЕ 389-1 GES MS Lë 
бше oo Däi SE Sie 2997 
d winView GS +TV-out 32-SD | GF2 MX-400 259,- Fi 
EAT Sc) EH "Lë Рго/450 GS +V-out  6+DD/GF2Po 379- INTEL normal in-a-box Lüfter DM 
Synergy Ill bulk 32-5D 102 MXR Hex c се 4897  Celeron?rcGA] 100 900MHz 179- 199. COOLERMASTER verschiedene Modelle sa P 
ASUS V8200T5 D | GF 450 OS dE GCDD| GF2 Ti 399- L ir 100 une 199: 2 PAPST verschiedene Modelle Kä 
eluzse GF2 Ti/500 XP GS+V-out E SE REM 100 10 GHz E — AKASA Silver Mountain 109,- 
Eri Об mau, Säin SES E ле д AA 299. ЗГ ALPHA PAL e035 silent 84- 
Jr H 1 it-DVI 64-00 / СЕЗ Ti 200 WE у ч * Li L 8045 j= 
AGP Grafikkarte СЕЗ Ti/480 GS VIVO «VI en 200 879-L P Ill (FCPGA 100 850MHz 389,- GLOBALWIN EMEN 74- 
NVIDIA GeForce3 Ti 500 СЕЗ Т1/550 GS +TV-out +DVI 64-DD/GF3Tisoo 939,- L P IlI (FCPGA) 133 933 MHz 439- 469- QG[OBALWIN WBK38 79- 
5 GF3 Ti/550 XP GS +TV-out — e«-np/Grinsoo 989,- P ll (FCPGA 133  106GHz 459- 509- GlOBAIWIN CAK3B II 38'- 
64 MB SDRAM-DDR, P Ill (FCPGA) 100 1,1 GHz 429,- 0 
TV In/Out, retail —..— -. MS мело рм BAG: ZALMAN CNPS соот А SR 
1 "wc n © (FCPGA2) 133 UR Hz 749,- = ы 
Spiele Bundle e WE echter, экза Mic Pexumti ge) ` 188 ER обоа Sis 
p MX400 Pro-VI325 +VIVO  32-5D/GF2 MX-400 229,- Pentium? 4 (50423) Оа 549- 573- SAMSUNG original DM 
G2TiPro-VT «VIVO 64-00 / GF2 Ti 329- Pentium® 4 (50423) 1,8 GHz 699,- L 
G3Pro-VI64D +TV-out 64-DD | GF3 719,- Pentium en Ze d 7 oos | > us ip MB DDR PC266 Та 
6311200 Pro-VD «VIVO +DVI 64-DD/GF3Ti200 549- Pentium 0423 d 2 :229,- DDR PC266 E 
G3Ti500 Pro-VD «VIVO ADM 64-00 / GF3 л 500 899,- iue 50478) Me e eo Sech R CH 18: SE RDRAM PC800 ВЕ 
entium 4 (50478 ‚7 GHz - Е RDRAM PC800 i 
Pentium? 4 (So478 1,8 GHz 699,- a8 
Pentium? 4 (50478) 9 GHz 829- INFINEON original DM 
Pentium® 4 (50478) 2,0 GHz 1.199,- 1.229,- DIMM — 128 MB SDRAM — PCi33 os gr 
PC-Gehäuse DM. Netzteile рм, AMD normal boxed i ММ EE WE SE REES: Be Sc 
HOME-LINE Midi-Tower АТХ 250W 99- ENHANCE ч 250W ATX 99- K69-23DNow!" (S07) 550 MHz 129,- 149- DIMM 128 МВ SDRAM  PC133-2272 С> 59,- 
HOME-LINE Midi-Tower AX 300W 139- ENHANCE UltraQuiet 250W АТХ 119- Duron™ (SoA 850 MHz 139- 159- DIMM 256 МВ SDRAM maa С 99- 
HOME-LINE Big-Tower AX 250W 129- ENHANCE ; 300W АХ 119-  Duron" (SoA 900 MHz 159- 179- DIMM 256 МВ ооп PC266 c2 189 Е 
HOME-LINE Big-Tower АТХ 300W 79,- ENHANCE UltraQuiet 300W АТХ 149-  Duron" (SoA 1,0 GHz 199- 219- DIMM 512 MB DDR PC266 329-L 
gue UNE Do И 300 W 199- PENSE WE Bun n^ Near Duron™ (SoA) 111 GHz 239- 259- DIMM 512 МВ DDR PC266 Registered 399,- L 
Bower m ü '.. Athlon" TB (SoA) 133  10GHz 239,- 269- RIMM 128 MB RDRAM Рсвоо 29,- 
PROFI-LINE Big-Tower (für Pa) АТХ 300W 269 ENHANCEfürDuaAthlon 460W АТХ 319 Sinn, [Bon 133 12GHz 279- 309- HMM 256 MB RDRAM Cam 2687 
AVANCE Desktop АТХ 250 W 59,- Athlon™ TB (SoA) 100 13 GHz 299,- 329,- 
Мсн ыт Ж Sin IS DEE M NUI AE TEE EM s 
idi-Tower — (m i ОА) 133 ' = Р LE DIMM - 128 MB SDRAM  PC100 49,- 
AVANCE Midi-Tower (für P4) ATX 300 М 279/= Athlon™ МР (SoA) 133% 12692 79 529- DIMM 256 MB SDRAM РС100 89,- 
A HIE ШЙ иг АТХ 300W 349,- - Шш MP 1500+ = 1,33GHz 519- ^ 569- DIMM ~ 64MB SDRAM  PCi33 EE 
silber, oderweiB ` thlon™ MP 1600+ 1,4 GHz ` 569,- 619- DIMM 128 MB SDRAM PC133 GO 
i-Blau oder i Grün Midi-Tower АТХ 250 W 29,- Athlon™ MP 1800+ 153 GHz 799,- 849- DIMM 256 МВ SDRAM  PC133 84,- 
COOLERMASTER ATC-200-MX 649,- S Athlon™ XP 1500+ 1,33 GHz 329,- 359,- DIMM 512 MB SDRAM PC133 VIA 119,- 
Midi-Tower komplett aus Alu, ohne Netzteil .HOME-LINE" „PROFI-LINE" „i-LINE" — ,AVANCE" „TREND“ Ath on™ XP 1600+ 1,4 GHz 359,- 389,- DIMM 512MB SDRAM  PC133 149,- 
A MT ba 17005 i К ana ei "o KINGSTON ValueRAM ab Lager lieferbar. Rufen Sie uns an! 


UHR TELEFONISCH ERREICHBAR: 
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Aquanox 
Commandos 2 - Men Of Courage 


Half-Life - Generation V2 

yst II] - Exile Deu 

Operation Flashpoint 

Red Faction 

Stronghold . 
Flight Simulator 2002 Professional 
Wiggles 


A 
Aquanox ў 
Army Меп - Air Attack 
Army Men Sarges Heroes 
Blair Witch Project 3 

ive Barker's Ündying 
Codename: Outbreak 
Deus Ex ` 

Dragon Riders , 
Duke Nukem: Hunting 
Evil Twin 

Excalibug 

Giants + Bonus CD 


Half-Life 


Diablo 1 - Lord Of Destruction (Addon) 


one in the Dark - The new Nightmare 


Tastaturen Anschluss 
Standard DIN u. PS/2 
Standard i-blau o. i-grün PS/2 
DEXXA Cordless Desktop PS/2 u. USB 
KEYTRONIC KT-600 PS[2 
KEYTRONIC KT-800 PS[2 
CHERRY G83-6105 USB 
CHERRY G83-6105 versch. Farblayouts Р5/2 
CHERRY G83-13000 CyBo(grd PS/2 u. USB 
CHERRY G81-3000 DIN o. PS/2 
CHERRY G80-3000 PS[2 


E 


x А 


| 


Action 


Half-Life - Blue Shift 

Half-Life - Generation V2 
Half-Life - Gunman Chronicles. 
nfestation 


olG & 


s Sa 


dë 


King of the Road 

Mech Commander 2 

Messiah = Die verschwiegenen Sünden 
Midtown Madness II 

No one lives forever 


Operation Flashpoint 


109,- 


Einige CHERRY-Tastaturen in diversen Sprach-Layouts erhältlich. E 


89.- 
99,- 
139,- 


. 189,- 


LOGITECH iTouch Keyboard PS/2 u. USB 
LOGITECH Internet Navigator PS[2 u. USB 
LOGITECH Cord Desktop Refresh PS/2u. USB 
LOGITECH Cord. Desktop iTouch 5/2 u. USB 
LOGITECH Coral. Desktop Optical PS/2 u. USB 
MS Internet Keyboard Р5/2 
MS Internet Keyboard Pro. PS/2 u. USB 
MS Natural Keyboard Pro PS[2 u. USB 
MS Office Keyboard PS/2 u. USB 
MS Wireless Desktop Р5/2 
Mäuse Anschluss 
Standar PS[2 u. ser. 
i-Maus blau Р5/2 
Ergo Wheel PS/2 
LOGITECH Pilot Mouse M35 ОЕМ Р5/2 o. ser. 
LOGITECH Pilot Wheel Mouse PS[2 u. USB 
LOGITECH Pilot Wheel Mouse Opt. PS/2 u. USB 
LOGITECH Wheel Mouse OEM PS/2 o. USB 
LOGITECH Wheel Mouse Opt. OEM PS/2 u. USB 
LOGITECH Wheel Mouse Optical PS/2 u. USB 
LOGITECH Wheel Mouse Opt. SE PS/2 u. USB 
LOGITECH MouseMan Dual Opt. PS/2 u. USB 
LOGITECH Cordless MouseMan Opt. 
LOGITECH TrackMan Live! ` 

LOGITECH Feel Mouse Optical ` 

LOGITECH iFeel MouseMan Optical 


BELINEA kHz TCO Zoll / cm 
102020 70 -- 15/355 
103020 70. == 12 40,3 
103025 70 99 17/403 
103045 86 99 17/ 40,5 
108080 121 99 22/508 
SAMTRON kHz ТСО Zoll / cm 
56E 55 99 15/350 
76E 70 99 17/406 
76BDF 85 99 17/406 
96P 96 99 19/457 
SAMSUNG kHz TCO Zoll / cm 
97505 70 99 17/406 
950p 96 99 | 45,7 
Sale 10 99 19/457 
900 TO 99 19/464 


89,- 
109- 


DM 


Project Eden 

Rainbow Six - Covert O 

Rainbow Six - Gold Paci А 

Rainbow Six Rogue Spear Platinum Pack 
Rainbow Six = Rogue Spear ` 

Rainbow Six - Urban Operations (Addon) 
Red Faction 

Rune - Gold Pack 

Rune - Halls EEN 
Serious Sam: The Second Encounter 
Soul Reaver 2 

South Park 

Star Trek - Voyager (AddOn) 

Star Wars Episode I: Battle for Naboo 
achyon 

imeline 

ribes 2 

Unreal Tournament 


Mäuse Anschluss 
MS WheelMouse Optical PS/2 u. USB 
MS Cordless WheelMouse Р5/2 
MS IntelliMouse SB PS/2 
S IntelliMouse Explorer 3.0 PS/2 u. USB 
MS Wireless IntelliMouse Explorer USB 
Joysticks Anschluss 
LOGITECH WingMan Attack Refresh USB 
LOGITECH WingMan Force 3D USB 
LOGITECH WingMan Strike Force 3D USB 
MS Sidewinder Precision 2 USB 
MS Sidewinder Force Feedback Pro 2 USB 
SAITEK ST50 GP 
SAITEK X1 GP 
SAITEK Cyborg 3D Gold USB 
SAITEK Cyborg 3D USB u. GP 
SAITEK X36 Flight Controller USB u. GP 
HRUSTMASTER TopGun Afterburner USB 
Lenkräder Anschluss 
LOGITECH WingMan Formula GP USB 
LOGITECH WingMan Formula Force GP USB 
LOGITECH Momo Force Wheel USB 
MS SideWinder Precision Racing Wheel USB 
MS Force Feedback USB 
HRUSTMASTER Formula Charger +Spiel GP 
HRUSTMASTER 360 Modena GP u. USB 
HRUSTMASTER 360 Modena Pro USB 
HRUSTMASTER Ferrari GT Force Feedback USB 
Gamepads Anschluss 
LOGITECH WingMan Rumblepad USB 
LOGITECH WingMan Rumblepad Cordless USB 
L MS SideWinder Pro USB 
MS SideWinder Freestyle Pro USB u. GP 
MS SideWinder GameVoice Kommunikationskit USB 
SAITEK P8000 Dash 2 USB 
HRUSTMASTER FireStorm Wireless USB 
IIYAMA kHz TCO Zoll / cm 
A702HT 9б 99 17/395 
S900MT1 95 “990 19/457 
MA901U 96 99 19/457 
MA201D 10 99 22]500 
HA202DT +USB 140 99 22] 510 
EIZO kHz ТСО Zoll / cm 
F520 98. 99 17/397 
F730 15 99 19/453 
F931 130 99 21/510 
Diverse kHz ТСО Zoll/ cm 
DAEWOO D1720 95 99 17/406 
DAEWOO 720D+USB 95 99 17/ 40,6 
LG 795FT Plus 96 99 17/407 
LG 995F 96 99 19/457 
MAGIC 21095B 95 99 | 49, 


Action 


Worms World Party 

X-Com Enforcer 

ZAX The Alien Hunter 

Starlancer d 

Star Trek - Voyager Elite Force 

Star Trek - Voyager Elite Force (Add Оп) 
Star Trek - Klingon Academy 
Tachyon 

Techno Mage 


imeline 
Totally Unreal - Special Edition 
Unreal Tournament 
Worms World Party 


Harry Potter 


und der Stein der Weisen 


Adventure 


Simulation 


Anno 1602 - Königs Edition 
Comanche4 — 

Combat Flight Simulator Il 
Crimson Skies a 
Cultures - Die Entdeckung Vinlands + 

Die Rache des fees ottes (AddOn) 

Cultures - Die Rache des Regengottes (AddOn) 
Der Patrizier 2 - Aufschwung der Hanse (AddOn) 


Die Gilde 

Die Siedler 3 Gold 

DieSieder4 — — . : 

Die Siedler 4 - Mission Disk (Addon 1) 
Die Sims 

Die Sims - Das volle Leben 

Die Sims - Hot Date 

Die Sims - Party ohne Ende 

Die Völker ^ 
Flight Simulator 2000 Professional 
Flight Simulator 2002 Professional 
Flight Simulator 2000 

Flight Simulator 2002 

Force Commander 

Fritz 7 
Fussball Manager 2002 

L2 Sturmovik 

Mech Warrior 4 Vengeance 
Need for Speed Porsche 
Pro Ra у 2001 

Railroad Tycoon Il Gold Pack 


Rally Championshi 
i 2000 Б 
im City 3000 
Sim City 3000 Deutschland 
Starpeace 
Start Up Manager 
Sub Command 
Submarine Titans 1 
Theme Park World Classic 
Train Simulator 

орсо 
X-Plane 
X-Wing Collector's 


Sport 


Bundesliga 2001 - Fussball Manager 
Bundesliga Stars 2001 
Dave Mirra Freestyle BMX 

SF - Fussball Manager Udo Lattek 
Ducati World ` 
clin 
12002 


Rall 
Rall EGER 2002 ` A 

STCC 2 Touring Car EE 
UEFA Championsleague Saison 2001/02 


Rennen 


Autobahn Raser 3 - Die Polizei schlägt zurück 
Carrera Grand Prix 

Grand Prix 3 

Grand Prix 3 - 2000 Season (AddOn) 

ead Foot 
Master Rallye 


1805 = 905040“ 


24/Minute 


DIE 


fice Chap 


Rennen DM 
Moto Racer 3 89,- 
Motocross Madness Il 69,- 
Open Kart 69,- 
Rall Шү, 79,- 
South Park Rally 69,- 
Super 1 Karting 29,- 
Test Drive 6 74- 
Rollenspiel DM 
Anachronox А . 79,- 
Arcanum - Von Magie und Dampfmaschinen 79,- 
Arcatera 79,- 
Baldur's Gate Il - Premium Pack 99,- 
Baldur's Gate II - Das Epos 59,- 
Baldur's Gate Il - Thron des Bhaal (AddOn) 49,- 
Baldur's Gate ll - Thron des Bhaal 89,- 
Baldur's Gate: Die Saga 49,- 
Everquest -The Ruins of Kunark 49,- 
Fallout Fire ies à 49,- 
Gorasul - Das Vermächtnis des Drachen 79,- 
Herz des Winters ec И 49,- 
cewind Dale + Heart of Winter 79,- 
Summoner 79,- 
Vampire 29,- 
Adventure DM 
Diablo | 34,- 
Diablo Il - Lord of Destruction (Addon) 59,- 
Die Flucht von Monkey Island 79,- 
Druuna 79,- 
Heavy Metal F.A.K.K. 2 19,- 
годе , 69,- 
Myst ІП - Exile Deu 79,- 
Project 1.6.1. 39,- 
Runaway 79,- 
Schizm 79,- 
Sherlock Holmes 69,- 
Star Trek - Dominion Wars 89,- 
Star Trek - Der Aufstand 49,- 
Scooby Doo 44,- 
ack Orlando - Directors Cut 19,- 
Das Geheimnis der Druiden 79,- 
Stupid Invaders 79,- 


Flight Simulator 2002 


Professional 


Simulation 
Strategie DM 
Age of Empires 11 - Collectors Edition 79,- 
Age of Empires 11 - Gold 89,- 
Black + White 79,- 
Command + Conquer - Alarmstufe Rot 2 89,- 
Command + C. - Alarmstufe Rot 2:Yuris Rache 49,- 
Commandos 2 - Men of Courage 79,- 
Conflict Zone 79,- 
Cossacks - European Wars 79,- 
Desperados 89,- 
Emperor - Schlacht um Dune 79,- 
Empire Earth 89,- 
Far Gate ` 69,- 
Heroes Trilogy й 79,- 
Kohan Immortal Sovereign 89,- 
Merchant Prince 2 79,- 
Myth Ill: The Wolf Age 89,- 
Original War А 69,- 
Railroad Tycoon II - Platinum 49,- 
Raub. 79,- 
Sacrifice 79,- 
Shogun 7 79,- 
Shogun Total War: The Mongol Invasion (Addon) 29,- 
Shogun Total War: Warlords Edition 79,- 
Star Trek - Away Team 79,- 
Star Wars Galactic Battlegrounds 89,- 
StarCraft + Broodwar + 29,- 
Starship Troopers у 89,- 
Startopia - Die Raumstation 79,- 
Stronghold, 79,- 
Sudden Strike 79,- 
Sudden Strike Forever (AddOn) 69,- 
Three Kingdoms 79,- 
Tom Clancy's Ghost Recon 89,- 
WarTorn 69,- 
Warzone 2100 39,- 
Wiggles 79,- 


Über 500 weitere Titel finden Sie auf unserer Homepage. 


FÜR HÄNDLER 


Nur HÄNDLER wenden sich bitte mit 
Gewerbenachweis an: WAVE Computer 


Fax: 0 64 03 - 90 50 70 


PREISWERT & 


A zt 
E. 


ms 


CREATIVE Typ 
Sound Blaster 128 bulk PCI 
SB 4.1 Digital retail PCI 
SB Live! Pla er 5.1 bulk PCI 
SB Audigy Player retail PCI 
SB Audigy Platinum retail PCI 
SB Audigy Platinum eX retail PCI 
VIDEOLOGIC Typ 
Sonic Vortex 2 bulk PCI 
Sonic Vortex 2 retail PCI 
Sonic Fury bulk PCI 
Sonic Fury retail PCI 
TERRATEC Typ 
Soundsystem 128i PCI 
Soundsystem 512i PCI 
Soundsystem SixPack 5.1-- PCI 
Soundsystem DMX XFire PCI 
Audiosystem EWX24/96 PCI 
Audiosystem EWS88 MT PCI 
HOONTECH Typ 
ST I-Phone Digital XG PCI 
ST Audio DSP24 V+ PCI 
ST Audio DSP24 MK2 PCI 
ST Audio DSP2000 PCI 
Diverse Typ 
SB Pro kompatibel ISA 
Soundkarte PCI 
Soundkarte 4-Kanal PCI 
Soundkarte 6-Kanal PCI 


estellannahme 


CREATIVE 


SBS35 

SoundWorks 320 
SoundWorks Slim 500 
SoundWorks Digital 


FourPointSurround 1600 
DeskTop Theatre 5.1 0172200 


Inspire 5.1 5300 
Inspire 5.1 5700 


LOGITECH 


SoundMan 5-20 
SoundMan SR-30 
SoundMan Xtrusio DSR-100 


HP 


DeskJet 845C 
DeskJet 920C 
DeskJet 940C 
DeskJet 959C 
DeskJet 960C 
DeskJet 980Cxi 
DeskJet 990Cxi 
DeskJet 1125C 


Format 


A4 
A4 


+USB 
+USB 
+USB 
+USB 
+USB 
+USB 
+USB+IrDA 
+USB 


+USB 
+USB 
+IrDA 

USB 

+USB 
+USB 
+USB 
+USB 

USB 
+USB+IrDA 


DeskJet Tl (portabel) 
PSC 750 (Sc./Ko.) 
OfficeJet G55 (Sc./Ko.) 
iceJet G85 (Sc./Ko./Fax) 
iceJet G95 ERI 
iceJet K80 (Sc./Ko./Fax) 
OfficeJet V40 (Sc./Ko./Fax) 
PhotoSmart P1218 
Business InkJet 2200 


HP Avflósung 
ScanJet 2200C USB 600x600 

ScanJet 3400C Par[USB 600х1.200 
ScanJet 4400C Par/USB 600х1.200 
ScanJet 4470C Par[USB 600х1.200 
ScanJet 5400C Par./USB 1.200х2.400 
ScanJet 5470C Par/USB 1.200х2.400 
ScanJet 5490C Par/USB 2.400х2.400 
ScanJet 7400C 5С51/05В 2.400x2.400 
MUSTEK Auflösung 
Be@rPaw 1200 CU USB 600x1.200 
Be@rPaw 1200 USB 600x1.200 
ScanExpress 1200 UB+ USB 600x1.200 


* 


ha 


5C 


ж AEST 


TM 


Adresse 


DM 


DM 


DM  LABTEC 
49,-  Pulse-415 Sat./Subw.-System 
79,-  Pulse-424 Sat./Subw.-System 
99,- Edge-418 Sat./Subw.-System 
239,-  Arena-515 Sourroundsystem 
489 - 
589,- TEAC 
PM-60 
DM  py.80 
59- РМ-140 
79,- PM-260 
Eë.  PM-500B Sat./Subw.-System 
99- Diverse 
DM ABIT Home Cinema SP-51 
49, СЅоипабохеп aktiv, 40 W 
89," Soundboxen aktiv, 120 W 
Лад Soundboxen aktiv i-blau, 160 W 
349- Multimedia | 
79,- 
DM Webcams 
CREATIVE VB WebCam USB 
59,- CREATIVE PC-Cam 300 USB 
399,- LOGITECH QuickCam Express USB 
549-  [OGITECH QuickCam Web USB 
819,- LOGITECH QuickCam VC Parallel 
DM LOGITECH QuickCam Pro 3000 USB 
LOGITECH QuickCam Traveller USB 
34- LOGITECH ClickSmart 310 USB 
29,- PHILIPS ToUcam Fun USB 
39,- PHILIPS ToUcam Pro USB 
59,- PHILIPS ToUcam XS USB 
TERRATEC TerraCam USB 
TERRATEC TerraCam Pro USB 
DM TERRATEC TerraCam 2move USB 
39. MP3-Player 
99,- ARCHOS Jukebox 6000 6 GB HDD 
179- ARCHOS Jukebox Recorder 6 GB HDD 
179,- ARCHOS Jukebox Studio 20 ^ 20 GBHDD 
1327 — CREATIVE РАР Jukebox 6 GB HDD 
289- | MEDIENCOM MP3-D-Jay Portable CD-/MP3 
749,- L MEDIENCOM Moveman 10-3 Mini CD-/MP3 
ICROBOSS MP3 Pocket 
DM ` MICROBOSS МРЗ Salsa CD-/MP3-Player 
109,- SONICBLUE RioVolt CD-/MP3-Player 
149," TERRATEC M3Po go CD-/MP3-Player 
329,- TERRATEC M3Po CD-[MP3-Player 
DM EPSON Format 
189,- Stylus С400Х +USB A4 
239, Stylus Color 685 +USB A4 
279,- Stylus Color 980 +USB A4 
299,- Stylus Photo 890 +USB A4 
Stylus Photo 1290 +USB A3 
CANON Format 
S100 +USB A4 
$400 +USB A4 
$450 +USB A4 
S500 +USB A4 
S600 +USB A4 
5630 +USB A4 
LEXMARK Format 


DM 


A4 
A4 
A4 


Color Jetprinter 733 
Color Jetprinter 243 
Color Jetprinter 253 


USB 
+USB 
+USB 


EPSON Auflösung 
Perfection 1250 USB 1.200x2.400 
Perfection 1250 Photo USB 1.200x2.400 
Perfection 1650 USB 1.600x3.200 
Perfection 1650 Photo USB 1.600x3.200 
Perfection 2450 Photo USB/FW 2.400х4.800 
CANON Auflösung 
CanoScan N656U USB 600x1.200 
CanoScan N670U USB 600x1.200 
CanoScan N676U USB 600x1.200 
CanoScan N1240U USB 1.200x2.400 
CanoScan D1230U USB 1.200x2.400 

USB 2.400x4.800 


CanoScan D2400U 


Philipp-Reis-Straße 9 
35440 Linden 


Montag-Freitag 10-20 Uhr 
Samstag 9-15 Uhr 


BU 


ham 


Zu 


NY VERSA & 


D 


rA 


Diverse Typ 
NetCard Combo ISA 
NetCard Combo PCI 
NetCard Combo PCMCIA 
NetCard 10/100 Mbit/s PCI 
NetCard 10/100 Mbit/s PCMCIA 
NetCard 10/100 Mbit/s Cardbus 
Kit 1 100 Mbit/s PCI 
2 Netzwerkkarten inkl. Kabel 

Kit 2 100 Mbit/s PCI 


4 Netzwerkkarten inkl. 4-Port Switch und Kabel 


Starter Kit 100 Mbit/s PCI 
2 Netzwerkkarten inkl. 5-Port Hub und Kabel 
Mobility Kit 100 Mbit/s PCMCIA 
1 Netzwerkkarte inkl. AutoReel-Kabel 

D-LINK Typ 


DE-528CT Combo 
DFE-530TX 10/100 Mbit/s 
DFE-550TX 10/100 Mbit/s 
DFE-650TX 10/100 Mbit/s 
DE-660CT Combo 


PCI 
PCI 
PCI 
PCMCIA 
PCMCIA 


DM 


PHILIPS ToUcam Pro 


WebCam 


1.280x960 Pixel Bild, 
640x480 Pixel Video, 


Mikrofon, USB 


ELSA Typ 
MicroLink 56K Softmodem PCI 
MicroLink 56K PCI 
MicroLink 56K Fun USB 
MicroLink 56K Fun Il seriell 
MicroLink 56K MC Internet PCMCIA 
MicroLink 56K Industrie seriell 
MicroLink ISDN PCI 
MicroLink ISDN Connect USB 
MicroLink ISDN USB 
MicroLink ISDN Internet seriell 
MicroLink ISDN Office ser./USB 
ISDN 4U Router inkl. 4-Port-Hub RJ-45 
OLITEC Typ 
V92 Ready PCI 
SelfMemory 2000 seriell 
SmartMemory seriell 
SpeedCom 2000 seriell 

niversal SelfMemory Pro USB 


aveMemory 


schnurloses DECT-Modem 


seriell 


Art 


analog 
analog 
analog 
analog 
analog 
analog 
ISDN 
ISDN 
ISDN 
ISDN 
ISDN 
ISDN 


Art 


analog 
analog 
analog 
analog 
analog 
analog 


3COM 


3CS0H0100-TX 10/100 Mbit/s 


3C905C-TX 10/100 Mbit/s 


3C905CX-TX 10/100 Mbit/s 


3C900B-Combo 
3C563D +Modem 


3CXSH572BT 10/100 Mbit/s 


3CXFEM656C 


INTEL 
PRO/1005 10/100 Mbit/s 


Hubs 10 Nbit/s 
5-Port 
8-Port 
8-Port 
8-Port 

16-Port 


se 
Mini 


129,- 


Switches 
Mini 


Typ 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
PCMCIA 
PCMCIA 
CardBus 


Typ 
PCI 
100 Mbit/s 


79,- 
109,- 


+ 8 Netzwerkkarten 


399,- 


DE-805TP (10 Mbit) 
DFE-905DX 
Е-809ТС (10 Mbit) 


D 
DFE-908DX 
DFE-916DX 


ini 
+ 8 Netzwerkkarten 


ЗСОМ 3С16790-МЕ 


ЗСОМ 3C16791-ME 
ЗСОМ 3С16981-МЕ 
D-LINK DES- 1005D 
D-LINK DES- 1008D 
D-LINK DES-1016D 


ANM Typ Art 
FritzICard PnP ISA ISDN 
Fritz!Card PCMCIA PCMCIA — ISDN 
Fritz!Card v2.0 PCI ISDN 
Fritz!Card USB v2.0 USB ISDN 
Fritz!X v3.0 seriell ISDN 
Fritz!X USB v2.0 USB ISDN 
B1 v4.0 PCI ISDN 
2 PCI ISDN 
C4 PCI | ISDN 
IP-LINX Tp Art 
МВ-4005 DSL-Router RJ-45 ADSL 
MB-4015 DSL-Router RJ-45 ADSL 
MB-701S DSL-Router RJ-45 ADSL 
Diverse Тур Art 
56K Voice Modem PCI analog 
56K Voice Modem USB analog 
56K Voice Modem PCMCIA analog 
128K ISDN Adapter PCI — ISDN 


DM 


10/100 Mbit/s 


CONTROLLER 


ADVANCE Art Typ 

29100 U-100 PCI 
29101 (RAID) U-100 PCI 
22993 FireWire PCI 
2994 FireWire PCI 
2992 FireWire CardBus 
USB 2.0 USB2.0 PCI 
USB 2.0 USB20 CardBus 
ORANGEMICRO Typ 

OrangeUSB 2.0 USB2.0 PCI 
OrangeUSB 2.0 USB2.0 CardBus 
OrangeLink FireWire PCI 
OrangeLink FireWire CardBus 
OrangeLink+ FW/USB PCI 
Orangelink+ FW/USB2.0 PCI 
OrangeLink+ FW/U2W PCI 
ADAPTEC Art Typ 

1200-A (RAID) U-100 PCI 
2400-A (RAID) U-100 Ре! 
USB2connect USB2.0 PCI 
FireConnect 4300 FireWire PCI 
DuoConnect USB2.0/FW PCI 


Single 


Single 


Single 


Kit 


PROMISE Art Typ Single 
Ultra 100TX2 U-100 PC 84,- 
Ultra133TX2 U-133 PCI 
FastIrak100TX2 (RAID)U-100 PCI 209,- 
SuperTrak SX6000 ` U-100 PCI 
Diverse Art Typ Single 
Adapter Card USB GE er 
DAWICONRTROL -1394 FW PCI 


DSL-Router Pro 


IP-LINX MB-401S 


All-In-One Dial-up/Breitband 
Multifunktions-Hub, 


RJ45 & seriell 


ONISCH ERREICHBAR: 


VERLASSIG & RUND UM DIE 


JUR 


Bestelltelefon 
01805-905040 


Bestellfax 
01805-905020 


CD & 


bulk 
369,- 


CD-ROM ATAPI IBM 


gos CUMQUE арника ; DTLA-307075 
x IC35L020 
48x 12200 IC35L040 

ES u 
ASUS CDS520 320011A 
ST320410A 


DVD-ROM ATAPI 
8/24x TOSHIBA SD-C2512 


intern für Notebooks 
FREEY DD-4012E 
DRIVE DM126D 


ms/Cache/UPM 


8/2.048/ 7.200 
8/2.048/ 7.200 
8/2.048]| 7.200 
8 [2.048 | 7.200 


ms/Cache/UPM 


9 | 2.048 | 7.200 
10 / 1.024] 5.400 
10 / 1.024] 5.400 
8 | 2.048 | 7.200 


ms/Cache/UPM 


12 [2.048 | 5.400 
12 [2.048 | 5.400 
12 | 2.048 | 5.400 
DE a 5.400 
2.048 | 5.400 


retail 


2B020H1 
2B020H1 retail 
D040H2 
D060H3 
D080H4 
K060H3 


U-100 
U-100 
U-100 
U-100 


U-100 
U-100 
U-100 
U-100 


l 
| 
| 
12/ 
U-100 12/2. 
10/2. 
1/24 
12/2. 
2] 


ek 


U-100 

U-100 100,0 
и-133 120,0 
U-133 1600 1 
U-10 30,7 
U-133 20,0 
u-133 40,0 
и-1зз 60,0 
u-133 80,0 


GB 


ВТЕ BCD-F560A © 

[6 CRD-8520B 

pu 

CER DVP. IAA B SC-152 9/2048] 7200 

QE | = T HE 
9] 


SD CR PLEXTOR PX-W2410TA 208) 7200 [0603 


n E p 2 10/2048] 5.400 1080J4 
d 9/2.048 / 7.200 
10/24/40x CD-RW CONNER 
ATAPI, BURN-Proof, 


PANASONIC SR8586 
TOSHIBA SD-M1502 ms/Cache/UPM CT210 102 9] 512] 5400 
9] 512/ 5.400 T СТ215 153 9/ 512 / 5400 

PoweRec II 
retail 


== 
Ao 
оф 
so 
SEE 
oo 


А DVD-1065 
R DVD-A06SW 


dition 


ооо 2 


61206 
61608 
030H3 
L020J1 
L040J2 


tar Wars- 2.048 à 5. 400 
9 [2.048 | 7.200 
8 [2.048 / 7.200 
8 [2.048 / 7.200 
8 [2.048 / 7.200 
8 [2.048 / 7.200 


ms/Cache/UPM 


>> 
о 
= 
= 


агаг 


25 


380020A 
380021A 


FUJITSU 


PG3204AT-F 
PG3204AH-F 
PG3409AT-F 
PG3409AH-F 


WD 


WD200EB 
WD200BB 
WD300BB 
WD400AB 
WD400BB 
WD600AB 
WD600BB 
WD800BB 
WD1000AB 
WD1000BB U-100 100,0 
WD1200BB U-100 120,0 


SCSI-Festplatten auf Lager 


WECHSEL 


intern 


U-100 
U-100 
U-100 
U-100 


SAMSUNG SD-616BRPS 
8/2.048/ 7.200 ES3220 20,4 9] 512] 5.400 


9] 512] 5.400 WD 100,0 GB U-100 


8/2048] 7.200 
WD1000BB 


ms/Cache/UPM 
12/2.048] 5.400 

9 ms, 2.048 KB Cache, ~ ` 
7.200 UPM ; 


TOSHIBA SD-M1612 


DVD-R ATAPI retail 
2| 4| 24x PIONEER DVR-A03 BEE 


DVD-FILME AB LAGER LIEFERBAR! 


Das komplette Programm mit über 1.100 Filmen finden 
Sie unter www.alternate.de oder rufen Sie uns an. 


RECORDER 


DM CD-RW USB 


159,- IOMEGA ZipCD retail 
IOMEGA Pred 


redator retail 
X SONY CRX10U-RP Kit 


ACER 6424MU retail 

PLEXTOR PX-S88TU (USB2.0) 
IOMEGA Panther (USB2.0) retail 
YAMAHA CRW2200UX (USB2.0) 


CD-RW FireWire 


U-100 
U-100 
U-100 
U-100 
U-100 
U-100 
U-100 
U-100 


9[2.048]| 7.200 
9 [2.048 | 7.200 
9 [2.048 | 5.400 
9 [2.048 | 7.200 
9 [2.048 | 5.400 
9 [2.048 | 7.200 


80 0 2.048 | 7.200 


CD-RW ATAPI 
LG CED-8080 bulk 


LG CED-8120 bulk 

PHILIPS PCRW1208 bulk 
PHILIPS PCRW!1208 Kit 
TRAXDATA CDW-12832 Kit 
MITSUMI CR4808 bulk 
MITSUMI CR4808 retail 
ASUS CRW-1210R 

NEC NR7700 bulk 


2.048 | 7.200 
9 | 2.048 | 7.200 


ieferbar. Rufen Si 


al 
0-100 100,0 9/2048] 7200 
9/ 


E 


IOMEGA Disketten-Laufwerke 


extern 


NEC NR7700 retail 


SAMSUNG SW-216B bulk 
SAMSUNG SW-216BR retail 
E-8160 bulk 
CE-8160 retail 
LTR16101B bulk 
LTR16101B retail 


4| 8/32x IOMEGA Predator retail 
8/12/32x SONY CRX1600L-RP Kit 
10/20/40x YAMAHA CRW-2200IX Kit 


Rohlinge CD-RW 


mit Box ab 15. 505. 1005 


PocketZip PC 
Zip 100 bulk 

Zip 100 bulk 

Zip 100 NG (Host) 
Zip 100 NG kit 
inkl. 3 Medien 

Zip 250 bulk 


PCMCIA 


40 MB 
100 MB 
100 MB 
100 MB 
100 MB 


129,-* 

129,- 

169,- 
189,- 
219,- 


250 МВ 


NEC 144 MB 
SONY 144 MB 
EAC 144 MB 
EAC 144 MB 
PANASONIC 240 MB 


FUJITSU MOD 


Floppy 
Floppy 


Floppy 
USB 


USB 


formatiert herkómmliche 1,44 MB Disketten auf 32 MB 


intern extern 


NEC NR7800A bulk 
NEC NR7800A retail 
PHILIPS PCRW1610 bulk 


Zip 250 retail Parallel 
Zip 250 (Hostpowered) Kit USB 
Zip 250 (Hostpowered) Kit USB 
inkl. 3 Medien 
Jaz Kit 


Diverse 
NEC Zip 


MAXTOR 6L060J3 


60,0 GB, U-133 


8 ms, 2.048 KB Cache, 
7.200 UPM 


250 MB 
250 MB 
250 MB 


379,- 
399,-* 
449,- 


Diverse 4x je 169 149 129 
Jue E 700 MB e 240 2H 2, 40 
PHILIPS PCRW1610 retail MEE S ' 

SONY CRX1611 bulk Diverse 10x 700 MB e 540 490 440 


CDWS16E bulk | i 

CDWE16EK retail pur CES 2 
DATA CDW-161040 bulk [s dE e 290 2,50 
DATA CDW-161040 Kit UJI 10x S me don 
CRW2010A bulk H 
CRW2O10A retail c 580 EU 
N CRW-2040 bulk 

PEN CRW-2040 Kit 

PS PCRW2010 retail 

Н МР7200А bulk 

COH MP7200A-DP Kit 
YAMAHA CRW2200E bulk 
YAMAHA CRW2200E Kit 
AOPEN CRW-2440 Kit 

ASUS CRW-2410S 

LITE ON LTR24102B Kit 
MEMOREX 24MAXX 1040 retail 
NEC NR7900 bulk 

PLEXTOR PX-W2410TA bulk 
PLEXTOR PX-W2410TA retail 
DK Cyclone retail 

ЕАС CDW524E bulk 

ЕАС CDW524EK retail 
RAXDATA CDW-241040 bulk 
RAXDATA CDW-241040 Kit 


CYBERDRIVE CW038D retail 
2/24/40x PHILIPS PCRW2412 bulk 


CD-RW+DVD АТАР! 


8/ 8/32] 8x TOSHIBA SD-R1102 retail 
8/12/32] 8x LG GCC-4120R retail 

10/12/32] 8x RICOH MP9120A-DP Kit 
10/20/40/10x PHILIPS RWDV2010 bulk 4 
10/20/40/12x RICOH MP9200A-DP Kit DVD-RW. 64, 595 


L = Zum Zeitpunkt der Drucklegung konnte die Verfügbarkeit dieser Produkte nicht sichergestellt werden. 


MCF3064AP 
MC63064AP 
DynaMO 640А! 
MCF3064SS 
DynaMO 640SF 
DynaMO 640U1 
DynaMO 640FE 
CE3130AP 
MCE3130SS 
МСКЗ13055 
DynaMO 1300SF 
DynaMO 1300U1 
DynaMO 1300FE 
MCJ3230AP 
MCJ3230SS 


Diverse MOD 


OLYMPUS 
OLYMPUS 
inkl. 5 Cartridges 


519,- 
549,- L 
579,- 
569,- 


SCSI 206GB 849,- 


20 St. 


2,70 
470 
4'90 
5,40 


intern 
109,- 


extern 
40x 
40x 


40x 


100 MB 


аЬ 105. 


i 6x 700 MB je 1,19 
Diverse 24x e 139 
Diverse 24x 700 MB e 149 
Diverse 16x 200 MB Mini-cD 2,89 


аЬ 105. 


505. 1005. 


FireWire 


SCSI 
SCSI 


mit Box 


Diverse 16x 700 MB 
Diverse 24x 700 MB 


x 
700 MB 
| io 74 Min. 
JI Audio 80 Min. 
ILIPS 24x 
ILIPS 24x 700 MB 
RBATI 
VERBATI 


Festplatten-Zubehör 


HD-Wechselrahmen mit Lüfter 
HD-Wechselrahmen 
HD-Rahmen mit Lüfter 


PAPST HD-Rahmen mit 2 Lüftern 


HD-Kühler mit Lüfter 
PAPST HD-Fronteinschub mit 2 Lüftern 


USB-Zubehór 
ADVANCE USB-Link 
ADVANCE USB LAN-Connect 


USB-Hub 
USB-Hub 


Laufwerksgehäuse FireWire 
EASY-LINE 1x 525" 
USB 2.0 1x 5,25" 


FLEXI-LINE 1x 525" 
FLEXI-LINE 1x 525" 


transparentes Design 


ADVANCE iFIRE 
für 2,5'-Festplatten, Combo für FireWire und USB 


USV 


BEST Patriot Il 250E 
BEST Patriot 11 425E 
BEST Patriot I| 600E 


01805 ~ 905040“ 


* DM 0,24/Minute 


l9 oOOOOOOOOO00o0020 


DPLPLPLEELPLPLPEEFFOOSSOOSSOOO 9090099)90 9000/0 /0)0)0) DD NND DO NNNN 


24х 

24х 700 МВ 02100 
U-100 
IDE 


IDE 


239,- 


19. 30 St. 249,- 


54,- 


105. 
51,- 


168 W 
285 W 
400 W 


FÜR HÄNDLER 


Nur HÄNDLER wenden sich bitte mit 
Gewerbenachweis an: WAVE Computer 
Fax: 0 64 03 - 90 50 70 


_ SERVICE | Die letzte Seite 


‚ Hardware-Vorschau 


Wissen: 
AGP im Detail Teil 2 


Im zweiten Teil unseres Wissens- 
artikels zur AGP-Schnittstelle 
dreht sich alles um die passen- 
den Grafikkarten. Welcher Chip 
beherrscht welchen AGP-Mo- 
dus? Wie kann ich AGP-Features 
aktivieren? Welche Karten ver- 
brauchen wie viel Watt Lei- 
stung? Führt die Erhóhung des 
FSB zu AGP-Problemen? Ant- 
worten auf diese Fragen finden 
Sie in der Februar-Ausgabe der 
PC Games Hardware. 


nächste РС. - 
es Hardware 
erscheint am — 


Januar 
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Marktübersicht: 
Das richtige Gehäuse 


Nächsten Monat befassen wir 
uns in einer Marktübersicht mit 
einer unterschátzten PC-Kom- 
ponente: dem Gehäuse. Ein 
schlechtes Gehäuse sorgt für 
Stress beim Hardware-Einbau, 
kann Überhitzungen des Sys- 
tems verursachen und ist ge- 
räuschtechnisch ein echter Stór- 
faktor im Wohnzimmer. Damit 
Sie diesen Problemen aus dem 
Weg gehen kónnen, sollten Sie 
zur náchsten PC Games Hard- 
ware greifen. 


Praxis-Spezial: 
Der Problem-PC 


Ihr Rechner stürzt stándig ab 
und obwohl Sie schon alles aus- 


getauscht haben, sitzen Sie fast 
stándig vor dem berüchtigten 
Bluescreen? Klarer Fall, Sie ha- 
ben einen echten Problem-PC. 
Dabei ist die Lósung meist ein- 
facher, als man denkt. Manchmal 
sind es nur Kleinigkeiten wie das 
Netzteil, der Speicher oder zu 
aggressive BIOS-Einstellungen. 
In der Ausgabe 02/2001 zeigen 
wir mógliche Probleme und die 
passenden Lósungen. 


Alle Angaben ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschiebungen auf Herstellerseite kann es zu Änderungen kommen. 


Das Bild des Monats 


Unsere geschátzten Kollegen von der renommierten Webseite 
www.tomshardware.de haben in einem Praxisversuch getestet, wie 
lange ein Prozessor ohne Kühlung auskommt. Das Ergebnis waren 
verbrannte AMD-CPUs. Dadurch fühlten sich natürlich alle AMD- 
Fans berufen, das Gegenteil zu beweisen, und versuchten nun, Intel- 
Prozessoren zu grillen. Der gut gedachte Praxisartikel schaukelte sich 
so zur Glaubensfrage hoch. Wir sagen: Weiter so! Verbrennen Sie Ih- 
re CPUs, das ist gut für den Hardware-Händler und vielleicht kommt 
ja so der angeschlagene PC-Markt aus seinem Tief heraus. 


Rossis Restekiste: i-Cybie 


Nichts braucht die Welt mehr als einen weiteren elektronischen Kläffer. Dank der Firma 
Haspro kónnen Sie jetzt auch auf den stubenreinen Hund kommen. 


Schick! Ein Roboterhund! So etwas 
wollte ich schon immer haben, weil 
echte stándig Gassi müssen und nicht 
gut riechen. Endlich erfüllt mir Haspro 


diesen Wunsch. Nach der ersten Freude 


über das gelungene Design (wahlweise 
in Blau oder Gold) stellt sich natürlich 
die Frage: „Was kann das Vieh eigent- 
lich?" Die traurige Antwort lautet: „So 
gut wie gar nichts." Echte Hunde sind 
selbst im Koma aktiver und der Intel- 

ligenzquotient des i-Cybie liegt noch 


unter dem meines vollautomatischen 
Toasters mit Bráunautomatik. Nach 
deutlich weniger als zwei Stunden geht 
dem Ding zudem die Puste aus und es 
muss erst mühsam wieder aufgeladen 
werden. Eine Problematik, die unseren 
weiblichen Lesern von ihren Partnern 
bekannt sein dürfte, nur heben die 
selten bei Energiemangel das Bein. 
Aber in Blau kónnen Sie ihn auch 
haben! 

Rainer Rosshirt 


www.pcgameshardware.de 


Tom апеу в 


Militärtechnologie der nächsten Generation. 
Benutzen Sie die neueste Infanterie-Ausrüstung 
und Bewaffnung, wie das OICW für tödliche Schläge 
und Kämpfe 


Realistisches Infanterie-Kampfmodel basierend 
auf dem Studium der US Special Forces der 
Force Delta mit bis zu 600 Motion-Capture- 
Bewegungen 


Fortgeschrittene Steuerungs- und Planungs- 
methode für die Koordination Ihrer Einheit von 
Elite-Soldaten mit schneller Strategieentwicklung 
und hochspannender Action 


Erfahrungspunktesystem für Ihre Soldaten, 
um Ausdauer, Führungs-, Waffenfertigkeit und 
Undercoverfähigkeiten zu verbessern 


Tödliche Mehrspieler-Missionen mit bis zu 
36 Spielem mit Deathmatch- und Kooperationsmodi 


Von den Machern von Rainbow Six”, ist Tom Clancy's Ghost Recon"ein teambasierter taktischer First- 
Person-Shooter mit Militáraktionen in der nahen Zukunft. Sie sind Teil eines US Special Forces Platoons, 
welches sich "The Ghosts" nennt und mit der allerneuesten Militärtechnologie ausgestattet ist. Ihre 
Spezialitát sind die verdeckten Militároperationen und sie werden oft von der UN für internationale 
Friedensoperationen herbeigeordert. Sie werden die Verteidigung des Feindes auskundschaften, Brücken 
sprengen um einen Vormarsch aufzuhalten, Rebellenbasen überfallen und einen amerikanischen Piloten 
retten, der über Feindgebiet abgeschossen wurde. Für Sie ist es nur ein anderer Tag, ein anderer Job 


Das sind ja Preise 
wie Wei 


DELL™ Allround PC 


DIMENSION ™ 


* 128 MB PC 133 SDRAM 

* 20 GB** Festplatte 

* 16 MB ATi Rage Ultra Grafikkarte 
* 48x CD-ROM Laufwerk 


e MS Windows® XP Home (ОЕМ; Recovery CD) 


699... 


Systempreis ohne Monitor. 
Rufen Sie an für weitere Details. 
СЭ 4540 - 0501201 


LPP Dialog 


Gleich mitbestellen: 


17” Monitor E771 


Aufpreis 


nur 399 pm 


DELL™ Performance PC 
DIMENSION" 4300 


Intel® Pentium® 4 Prozessor bis 2 GHz 
128 MB PC 133 SDRAM, 133 MHz 
Aufpreis für 128 MB RDRAM nur 290 DM 
• 20 GB** Ultra ATA-100 Festplatte 
Aufpreis für 60 GB** Festplatte, 7200 UpM nur 348 DM 
* 32 MB nVidia GeForce2 MX Grafikkarte mit TV Out 
64 MB nVidia Grafikkarte nur 290 DM 
* DVD/CD-RW Combo Laufwerk mit 
8x DVD und 8x/4x/32x CD-RW Laufwerk 
* 16 bit Sound 
* Stereo-Aktiv-Lautsprecher ab 35 DM 
* Dell™ Internet Tastatur, MS Intelli Mouse, 3,5" Floppy, 
4 USB Schnittstellen 
MS Windows® XP Home (ОЕМ; Recovery CD)”, MS Works Suite 2001 (OEM) 
inkl. MS Word 2000 (OEM), Norton Anti-Virus (OEM) 
• 1 Jahr Abhol-Reparatur Service 
Aufpreis auf 3 Jahre Vor-Ort Service nur 230 DM 


Paketpreis mit 

MS Windows? XP Pro (OEM) 

1 999 und MS Office XP SB (ОЕМ) 
e DM 2.659 DM. _ 
Systempreis ohne Monitor & 
* mit Intel® Pentium® 4 Prozessor, 1,6 GHz & 
* mit Intel® Pentium® 4 Prozessor, 1,8 GHz 2.299 DM = 
* mit Intel® Pentium® 4 Prozessor, 2.899 DM = 


DELL'" Multimedia PC 
DIMENSION" 4300 


Intel® Pentium® 4 Prozessor bis 2 GHz 
256 MB PC 133 SDRAM, 133 MHz 
Aufpreis für 256 MB RDRAM nur 406 DM 


чл 


| 

"y Weihnachten kann kommen. Mit Dell™ wird das Fest 

erst richtig schön. Denn Computer von Dell™ gehören einfach auf jeden Gabentisch. 
Schauen Sie mal auf die aktuellen Preise, dann wissen Sie warum. Der Grund für diese Jubel- 
Angebote? Wir sind der weltweit gróDte Computer-Hersteller (Quelle: IDC Q3/2001, nach 
ausgelieferten Stückzahlen). Und wir geben die beim Einkauf eingesparten Preisvorteile direkt 
an Sie weiter. Was auf Ihrem Wunschzettel nicht fehlen darf? Natürlich unsere High-Speed 
Systeme mit Intel? Pentium? 4 Prozessor mit bis zu 2 GHz. Festtagsstimmung auch bei unseren 
neuesten Technologien. Z.B. das Zweikanal RDRAM, das mit einer Speicherbandbreite von 
3,2 GB/s deutlich schneller ist als Single Channel RDRAM Speicher. Über 20 Prozent mehr 
Leistung durch den schnellen RDRAM Speicher mit 400 MHz in Kombination mit dem Intel* 
850 Chipsatz garantieren Ihnen eine optimale Performance. Bestellen Sie jetzt die aktuellste 
Technologie in zuverlässiger Dell'"-Qualitàt. Rufen Sie uns an oder holen Sie sich einen 
Vorgeschmack auf's Fest: Auf unserer Homepage unter: www.dell.de 


Dell" PCs – mit Original Microsoft? Windows? vorinstalliert. 
www.microsoft.com/piracy /howtotell 


Qe Schneller am Ziel 


varus dank E-Value™ 


Mit der Eingabe des E-Valve-Codes auf 
unserer Homepage unter www.dell.de 
finden Sie sofort Ihr Wunschsystem! 


Hinweis für Verbraucher: 
Der abgeschlossene Fernabsatzvertrag bleibt wirksam, wenn Sie die auf Abschluss des Vertrages 
gerichtete Willenserklärung nicht binnen einer Frist von 2 Wochen nach Erhalt der Ware widerrufen. 


Pm Dell Computer GmbH, Monzastr. 4, D-63225 Langen, 
Tel. 0800/1 49 33 55, Fax 0180/5 22 44 01, Internet: www.dell.de 


Hettenkofergasse 13, A-1160 Wien, Tel. 0179 /56 76 08 Geschäftskunden, 
Tel. 0179/56 76 07 Privatkunden, Fax 0179/56 7605, Internet: www.dell.at 


Route de l'Aéroport 29 С.Р 216, CH-1215 Genève 15, 
Tel. 022/799-0101, Fax 022/799-01 90, Internet: www.dell.ch 


* 80 GB** Ultra ATA-100 Festplatte, 7200 UpM 


Aufpreis für 
* 64 MB nVidia 
* 16x DVD-ROM Laufwerk 


Festplatte nur 290 DM 


4x AGP Grafikkarte 


* 16x/10x/40x CD-RW Laufwerk inkl. Software Adaptec Easy CD Creator 


* 16 bit Sound 


* harman kardon HK 695 Stereo-Aktiv Lautsprecher inkl. Subwoofer 


* V. 90 Daten/Fax Modem 
© Dell™ Internet Tastatur, MS Intelli 


Mouse, 3,5" Floppy, 4 USB. 


• MS Windows® XP Home (ОЕМ; Recovery CD)", MS Works Suite 2001 (0EM) 
inkl. MS Word 2000 (OEM), Norton Anti-Virus (OEM) 


• ] Jahr Abhol-Reparatur Service 


2.899. 


Systempreis ohne Monitor 


* mit Intel® Pentium® 4 Prozessor, 1,6 GHz 


• mit Intel® Pentium® 4 Prozessor, 1,8 GHz 
* mit Intel® Pentium 4 Prozessor, 


MS Sed ҮР B (ОЕМ) 
und MS Office XP SB (OEM) 
DM 3.559 DM. 


3.199 DM 
3.799 DM 


СЭ 4540 - 0531201 


Alle Preise verstehen sich inkl. MwSt. und zzgl. Versandkosten in Hil 


he von 150 DM. Rufen Sie an für Ihr individuelles 


Angebot Preisänderungen vorbehalten. Druckfehler, Irrtümer und Änderungen vorbehalten. Kundendaten unterliegen 


der elektronischen Datenverarbeitung. 


" Effektiver Jahreszins nur 10,9% (Laufzeit 36 Monate). Ein Angebot der CC Bank AG Mönchenglad- 
bach, unserer Partnerbank. Eine Anzahlung ist nicht erforderlich. Bonität vorausgesetzt. 


® Microsoft® Software wird in einer OEM-Version geliefert. Microsof 


Н OEM Software wird von Dell" ab Werk vorinstalliert 


und optimiert. Zum Lieferumfang gehören eine Recovery CD für die Wiederherstllung der Software und eine Dell™ 


Treiber CD. Die Recovery CD kann nur auf Dell" Systemen instal 
der Online-Version. 
** Die Bezeichnung GB bedeutet bei Festplatten 1 Milliarde Bytes; 
leicht differieren. 
Einige in diesem Computer enthaltene Microsoft® Softwarepro 
nahmen kopiergeschützt. Solche Produkte können Sie nicht ver 


ел werden. Handbuch/Dokumentation erhalten Sie in 
ie nutzbare Kapazität kann je nach eingesetzterSoftware 


lukte sind möglicherweise durch technische Maß- 
rwenden, wenn Sie nicht zuvor die Aktivierungs- 


maßnahmen für das Produkt durchführen. Die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt und die Microsoft Daten- 


schutzpolitik werden während der allerersten Inbetriebnahme 


les Produkts, bei bestimmten Nevinstallationen des 


Softwareprodukts bzw. der Softwareprodukte oder bei bestimmten Neukonfiguaionen des Computers ausführlich 


beschrieben und können über Internet oder Telefon vervollstän 
Dell, das Dell" Logo und Dimension” sind eingetragene Warenzei 


igt werden (dabei können Telefongebühren anfallen). 
der oder Warenzeichen der Dell Computer Corporation. Die 


Logos Intel Inside? und Pentium® sind eingetragene Warenzeichen 


ler Intel” Corporation und ihrer Niederlassungen in den USA 


und in anderen Ländern. Microsoft® ist ein eingetragenes Warenzeichen der Microsoft Corporation. 


DARUM DEAL 


0800/1 49 33 55* 


www.dell.de 


*Anrufen & Bestellen: Mo.-Fr. 8-20 Uhr, Sa. 9-18 Uhr — bundesweit zum Nulltarif oder per Fax: 01 80/5 224401 - 24 Pf./Min. bundesweit 


Belgien €4,60 | Italien €5,30 | Luxemburg €4,60 € 3 90 
Österreich €4,20 | Spanien €5,30 | dkr 39,- | sfr 7,60 r 


Wie gut laufen Battle Realms & Co.? 


35 Intel greift ап! 


У PRAXIS-SPECIAL * | үр 
Erste BE Ad # Premiere: DDR-Mainboards für РА. Mit 
Problem" 


КАК Intel 845D, VIA PAX266A und Sis645! 


Perfekte Kühlung 


Coole Tests: Optimale Wärmeleit- 
paste und Kühler für Athlon (XP) 


Brennpunkt AMD 


ME Hochbrisant: Athlon XP 2000+ im 
ER lest, Vorschau Athlon 2+BIOS-Tuning 


HEISSE TESTS 
d mit DDR-RAM, 
DMA133-Festplatte 


yUNREAL 2 
Welche Hardware 
brauchen Sie? 


MIT CD-ROM! 


T". Downloads 
JS sparen! 

» TREIBER: 

Detonator 23.11 


DEMO/ADD-ON: 
Serious Sam 2 
* Strike Force UT 


TESTVERSIONEN: 


V PLUS 
Norton Antivirus (o Mr 
PowerDVD 4 pgs 


DO Plus die neuesten —— 
ЗА Treiber & Tools WERTVOLLE PC-TIPPS 


DMA133-Festplatte von Maxtor 
Creative Personal Cinema Spiele: 
Serious Sam 2 * Comanche 4 
Marktübersicht Gehäuse DVD- 
Brenner liyama 19-Zoll High Contrast 


STEREO. 


CREATIVE? SURROUND SOUND LAUTSPRECHER 


PERFEKTER SURROUND-KLANG MIT CREATIVE 


Herausragende Klangeigenschaften, genügend Leistungsreserve INSPiRE 51 
SINN und ein optimales Preis-/Leistungsverhältnis sind unsere Maxime 5300 
= bei Lautsprechern, da macht auch unser neues Creative Inspire 5.1 

5300 keine Ausnahme. Erleben Sie Surround-Klang am PC in seiner 

besten Form, geniessen Sie Heimkino in Dolby Digital und lassen Sie 

sich von packender Spiele-Action mitreissen — das Creative Inspire 

5.1 5300 mit seinem ansprechenden Design und seiner innovativen 

Subwoofer-Generation bringt Sie mitten ins Geschehen. 

Ganz neu: Bekennen Sie Farbe und bestellen Sie unterschiedliche 

Frontblenden über die Creative Website! www.europe.creative.com 


DIGITAL 


А 
] 
ADVANCED ALS 


© Copyright 2001. Creative Technology Ltd. Creative und Sound Blaster sind eingetragene Warenzeichen. Audigy, SB1394 und EAX Advanced HD sind Warenzeichen von Creative Technology Ltd. Dolby ist eingetragenes Warenzeichen der Dolby 
Laboratories. Alle anderen Marken und Produktnamen sind Warenzeichen oder eingetragene Warnezeichen der jeweiligen Inhaber. Bei allen genannten Spezifikationen sind Änderungen vorbehalten. Das Erscheinungsbild der aktuellen Produkte kann unter Umständen von den hier gezeigten leicht abweichen. 


EDITORIAL 


Wenn der PC wieder 


treikt 


Sie kennen das sicherlich: Voller Vorfreude baut man die neue Hardware- 


Komponente ein. Und wie dankt einem der Rechner diese Verjüngungskur? 


Nein, nicht mit mehr Leistung, sondern mit unerklärlichen Abstürzen. 


enau diesen Fall greift 

die Redaktion in ei- 

nem  Praxis-Special 
mit dem Titel ,Der Problem- 
PC" auf. In einer wochenlan- 
gen Vorbereitungszeit haben 
wir uns mit einer Vielzahl von 
Bugs, Inkompatibilitáten sowie 
Treiberproblemen beschäftigt 
und Lósungsansátze erarbeitet. 
Diese prásentieren wir Ihnen 
auf insgesamt zwólf Seiten zu- 
sammen mit einem Special auf 
der Heft-CD. Ihr Problem ist 
nicht dabei? Dann bitte bei 
redaktion@pcgameshardware.de 
melden. 


Mit dieser Ausgabe startet eine 
neue Praxisrubrik: Hardware 
im Langzeittest. Hier wird 
die Redaktion kritisch prüfen, 
ob ausgewählte Hardware-Pro- 
dukte auch im Dauertest gute 
Ergebnisse erzielen. Dabei wer- 
den vorwiegend Test-, aber 


Mit den Praxis-Artikeln im Heft können wir zwar vielen Lesern helfen, 


- X Probleme mit dem Spielerechner? 


PC Games Hardware hilft weiter. 


auch Preis-Leistungs-Sieger 
über mehrere Wochen oder 
sogar Monate intensiv geprüft 
und alle Schwachstellen auf- 
gezeigt. Diesen Monat muss 
die Sound Blaster Audigy 
von Creative zeigen, ob sie 
wirklich die beste Soundkarte 
für Spieler darstellt. Meinun- 
gen zur neuen Rubrik nimmt 
die Redaktion gerne unter der 
bekannten Redaktions-Mail- 
Adresse entgegen. 


Sie wollten uns schon immer 
gerne die Meinung sagen? 
Und aktiv die Themenauswahl 
im Heft mitbestimmen? Dann 
sollten Sie unbedingt an un- 
serer großen Leserumfrage 
teilnehmen (ab Seite 177). Als 
Belohnung dafür nimmt jeder 
Einsender an einer Verlosung 
mit fetten Preisen teil (unter 
anderem fünf Brenner von 
Cyberdrive). 


Viel Spaß mit der ersten Ausgabe im 


neuen Jahr wünscht Ihnen ... 


so manche ganz persónliche Hardware-Probleme bleiben aber im- 


mer ungelöst. Für diesen Fall bieten wir Ihnen ab sofort eine kosten- 


Internet unter 


pflichtige Hotline an, bei der Sie Ihre PC- Sorgen loswerden können. 


Tel.: 0190/82 46 66* 


Táglich von 7-24 Uhr 


Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel haben, sollten 


THILO BAYER 


CHEFREDAKTEUR 
PC GAMES HARDWARE 


LL ent 


PC GAMES HARDWARE IM WEB 


Passend zum Heft finden Sie im 


www.pcgameshardware.de 


Sie folgende Nummer wáhlen und sich beraten lassen: 


Tel.: 0190/82 46 54* 


Táglich von 8-24 Uhr 


*Ein Anruf bei diesen Hotlines kostet jeweils 1,86 Euro pro Minute. 


www.pcgameshardware.de 


Neuigkeiten zur aktuellen Ausgabe. 


Hier erwarten Sie ab Ende des Jahres 


aktuelle News aus der Hardware-Szene, 


Downloads und unser Community-Bereich. 
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Praxis-Special: 


Der Problem-PC 


SIT 


Special auf 
| 12 seiten]! 


m Bst: 


Kühler- 


Weihnachten gekauft, Silvester 
abgestürzt: Wir zeigen Ihnen, 
wie Sie einen typischen Prob- 
lem-PC mit wenig Aufwand 

in den Griff bekommen. 
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In Zeiten von 
2-GHz-CPUs spielt 
die richtige Kühlung 
eine große Rolle. 

PC Games Hardware 
testet die neuen 
CPU-Kühler und die 
passende Wärme- 


leitpaste dazu. 
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Hardware 
Impressionen 


Dirk Gooding ist 
der Realität nahe 


Über die Hardware-Anforde- 
rungen, Spezialeffekte und 
Besonderheiten von Unreal 2 y 
gibt es die wildesten Gerüchte. Е 
Dirk Gooding sagt Ihnen in 
einem Gesprách mit den Ent- 
wicklern, wie es um den Shoo- 
ter bestellt ist. Mehr Infos ... 


„аш Seite 94 | 


Christian Gögelein auf 
der Uberholspur 

Was lange wáhrt, wird endlich gut? 

Passend zum Jahreswechsel testet 

Chris Gógelein drei unterschiedliche 
Mainboard-Chipsátze mit DDR- 
Support für den P4. Mehr ... 


..auf Seite 82 


Kay Beinroth und 
der Gehäuse-TUV 
PC-Gehäuse haben sich vom 
08/15-Standard-Artikel zur 
Markenware entwickelt. Bau- 
meister Kay Beinroth zeigt 
Ihnen, auf welche Kriterien Sie 
achten müssen. Mehr Infos ... 


..auf Seite 74 
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IMPRESSUM | Das Team von PC Games Hardware 


Die Redaktion 


Die hardwareerprobten Redaktionsmitglieder werden an dieser Stelle kurz vorgestellt. 


Thilo Bayer 


Seines Zeichens 
Chefredakteur, 


widmet sich den 
Grafikkarten. 


Dirk Gooding 


Tätig als Redak- 
teur, ist zuständig 
für den Spiele- 
sektor. 


Lars Craemer 


Lars Craemer ist 
als Redakteur 
zuständig für 
Laufwerke, 
Overclocking 
und Testlabor. 


Kay Beinroth 


Beschäftigt sich 
als Redakteur mit 


PC-Peripherie 
und Soundequip- 
ment. 


Marco Albert 


Ist verantwortlich 
für Praxisartikel 
und die Heft-CD. 


ё 


Privater Rechner 
Meine brandneue Festplatte hat nach 
vier Wochen erst einmal die Grátsche 
gemacht und dabei mein komplettes 
MP3-Archiv gefraggt. Da denkt man 
mit Wehmut an den guten alten un- 
kaputtbaren BX- Rechner. 


Ins Internet gehe ich тїї... 
... einem völlig antiquierten 56K-Modem. 
Wenn ich tagsüber im Büro mit Standlei- 
tung surfen kann, brauche ich in meiner 
Freizeit kein High-Speed-Internet. 


Chris Gögelein 
Arbeitet als Re- 
dakteur in den 
Bereichen CPU 
und Infrastruktur. 


Privater Rechner 
Nach wie vor: Athlon 1.333, GeForce3, 
512 MB Marken-RAM - das sollte noch 
eine Weile reichen. 


Ins Internet gehe ich тїї... 
.. DSL via Telekom. Als Software-Rou- 
ter habe ich Winroute im Einsatz. Da- 
mit hatte ich noch nie ein Problem, 
wenn mehrere Leute im LAN auf dem- 
selben Spiele-Server zocken wollen. 
Der Ping kónnte allerdings besser sein, 
er liegt durchschnittlich bei 150. 


Privater Rechner 
Großbaustelle PC: Meinen alten 4x- 
Yamaha-Brenner habe ich gegen einen 
schnellen und günstigen Cyberdrive 
getauscht, die SB Live! wich einer 
Audigy Player und Win98 machte 
zugunsten von WinXP Platz. 


Ins Internet gehe ich тїї... 
... DSL - hoffentlich noch in diesem 
Jahr. Leider war Q-DSL in meinem 
Stadtbezirk nicht verfügbar, also 
bleibt nur der rosa Riese. Mist! 


Oliver Haake 


Oliver Haake 
kümmert sich 
als Redakteur 
um die Bereiche 
Software und 
Infrastruktur. 


Privater Rechner 

Mein ganz privater Silent-PC ist und 
bleibt unverändert, da alle aktuellen 
Spiele in höchsten Auflösungen ruckel- 
frei laufen und mir meine Nerven we- 
sentlich wertvoller sind als einige 
Frames mehr im Spiel. 


Ins Internet gehe ich ... 
.. privat momentan gar nicht. Ich ge- 
nieße lieber Rotwein bei guter Musik, 
ohne vom Telefon oder Internet in mei- 
nen vier Wänden belästigt zu werden. 


Sascha Pilling 


Redaktionsassis- 
tent, ist zustän- 


dig für Spiele- 
tuning und Hard- 
ware -Videos. 


Privater Rechner 
Mein Rechner bleibt diesen Monat unbe- 
rührt. Dafür habe ich meine DVD-Samm- 
lung aufgestockt: Tiger & Dragon, Termi- 
nator 2 und eine Arthaus-Jazz-DVD-Kol- 
lektion sorgen an kalten Winterabenden 
für kuschelige Heimkino-Unterhaltung. 


Ins Internet gehe ich mit ... 
... Q-DSL. Momentan setze ich auf grüne 
Frische statt auf rosarote Einheitskost. 
Hoffentlich kann QSC die gute Produkt- 
qualität der Flatrate halten. 


Frank Mischkowski 


Frank Mischkows- 
ki, Newsredak- 
teur, kümmert 
sich um die Ak- 
tualisierung un- 
serer Homepage. 


Privater Rechner 
Der Athlon-XP-Test der Ausgabe 01/02 
hat mich auf den Geschmack gebracht: 
Ein brandneuer Athlon XP 1.600+ plus 
ATV266 ersetzt bald den Athlon 1.200 B 
mit KT7-Turbo. 


Ins Internet gehe ich ... 
.. momentan noch per ISDN, da ich 
auf meine DSL-Flatrate noch ein wenig 
warten muss. Meine beiden Privat-PCs 
nutzen eine Leitung über die MS-Inter- 
netverbindungsfreigabe. 
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Privater Rechner 
Nach langem Suchen fand ich heraus, 
dass mein Speicher defekt und für 
meine nervigen Abstürze gesorgt hat. 
Die Neuinvestition hat sich gelohnt 
und ich kann beruhigt in den Urlaub 
fahren. 


Ins Internet gehe ich ... 
.. seit mehr als sechs Jahren mit AOL. 
Der ISDN-Anschluss erlaubt zwar keine 
Geschwindigkeitsrekorde, aber zum 
Surfen reicht er allemal. 
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Privater Rechner 
Meine Rechner sind nach einem 
schraubenreichen Wochenende in 
19"-4-HE-Servergehäuse umgezogen. 
An einem neuen 100-MBit-Netzwerk 
feile ich gerade. 


Ins Internet gehe ich mit ... 
... der deutschen Telekom. Nach ziem- 
lich dickem Abrechnungsärger (man 
stellte mir zusätzlich zur DSL-Flatrate 
die Minuten in Rechnung) läuft es nun 
endlich rund. 
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Privater Rechner 
Unter dem Weihnachtsbaum lag tat- 
sächlich ein neues DDR-Mainboard, 
leider musste ich mir den passenden 
RAM selber kaufen. 87 Euro für 256 MB 
haben ein ganz schönes Loch in meine 
Neujahrskasse gerissen. 


Ins Internet gehe ich тїї... 
... einem Hochgeschwindigkeitsinternet- 
Anschluss von QSC. Q-DSL lässt die rosa 
Konkurrenz richtig alt aussehen und 
kostet nicht mal einen Euro mehr. 


Manuskripte und Programme: Mit 
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GeForce TI 


Ti 


-beschleunigt sumwendungen mit NVIDIA GeForce3 Ti 500/200 
EN 


-optimiert für DirectX 8.19 und OpenGL 1.39 
-SmartDoctor: schützt Ihr wertvolles System vor Scháden 
-VideoSecurity: verwenden Sie Ihre private Videoüberwachung 
-Video-Eingang unterstützt Echtzeit-Videocapturing in 700x480, 
hochwertige Videokomprimierung und Videobearbeitung 
-hochwertiger TV-Ausgang für die Bildwiedergabe am Fernsehgerát 
-3D-Brille ermöglicht räumliche Betrachtung von Spielen, Bildern und Videos 
-hochwertige Software im Bundle: INTERVIDEO? WINCODER WINPRODUCER, 
CyberLink VideoLive Mail (Trial) und die 3D-Spiele Sacrifice & Messiah & 
Star Trek New Worlds 


WWW.asuscom.de 


s 
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GeForce TITANIUM Serie 

V8200T5 / Deluxe 

- GF3 Ti 500, 64MB DDR, VGA-Out, 
Video-In, TV-Out, 3D-Brille 

V8200T5 / Pure 

- GF3 Ti 500, 64MB DDR, VGA-Out 


V8200T2 / Deluxe 

- GF3 Ti 200, 64MB DDR, VGA-Out, 
Video-In, TV-Out, 3D-Brille 

V8200T2 / Pure 

- GF3 Ti 200, 64MB DDR, VGA-Out 


V7700TI / Deluxe 

- GF2 Ti, 64MB DDR, VGA-Out, 
Video-In, TV-OUt, 3D-Brille 

V7700TI / Pure 

- GF2 Ti, 64MB DDR, VGA-Out 
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[SPECIAL: PROBLEM-PC] 
I Über 80 BIOS-Updates für die bekanntes- 
ten Mainboards! 


[SPIELEBEREICH] 

I Demo: Serious Sam 2 (Deutsch) 

ll Add-on: Strike Force Unreal Tournament 
1.65, Neue Stronghold-Burgen 

I Patches: AquaNox 1.15 (d), Battle Realms 
Battlepack (d), C&C Yuris Rache 1.001 (d), 
Empire Earth 1.0.4.0 (d), Fußball Manager 
2002 Update, Serious Sam 1.5 (d) 


[TOOLS] 

1200 MB Tools: DirectX 8.1, Opera 6.0 (e), 
Netscape 6.2 (d), DirectX 8.1 Win9x/Me/2k, 
Cacheman 5.0, Adobe Acrobat Reader 5.05, 
Technologie-Demos und Screensaver für 
Radeon 8500 


[TREIBER] 

1170 MB Treiber: Radeon 8500 7206 Win9x, 
Detonator 23.11 offiziell, Nvidia Personal 
Cinema 1.08, Creative WinXP-Treiber SB 
Live!/5.1 Rev 1, Intel Application Accelerator 
112, VIA AGP"Treiber 4.10 


[VIDEOS] 
I Wie funktioniert ein Hardware-Versender? 
I Spiele: Technikvideo Morrowind 


Überblick: 
CD-Highlights 


Die besten Treiber, Tools und Videos der Heft-CD im Überblick 


E TRIAL-VERSIONEN 

Diesen Monat haben wir die besten Testversionen von 
Vollpreis- Software für Sie auf die CD genommen. Wie klin- 
хэ gen Trialversionen von Norton AntiVirus 2002 (e) für Sie? 
Und PowerDVD XP 4.0? WinZip 8.1? Diese Tools und noch 
viel mehr finden Sie auf der Heft-CD. 


SS 


(Videos 


E ALTERNATIV-BROWSER 

Wer nicht mit dem Internet Explorer surfen will, findet 
zwei brandaktuelle Alternativen auf der CD: Opera 6.0 
(englisch) und Netscape 6.2 (deutsch), jeweils in der 
finalen Version. Mit unserem Browserpaket sparen 

Sie sich dicke Download-Kosten. 


E STRIKE FORCE UT 1.65 
Strike Force UT ist eine sehr beliebte Unreal Tourna- 
ment-Modifikation, die von ambitionierten Spielern 
weiterentwickelt wird. Wir haben die aktuellste 
Version für Sie auf der CD. Wichtig: Sie benótigen 
Strike-Force-Version 1.60, um die Version 1.65 
installieren zu kónnen. 
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Top-CD-Inhalt 
Demo: Serious Sam 2 


Revolverheld Serious Sam ist zurück! PC 
Games Hardware prásentiert die Demo 
zum bald erscheinenden Action-Kracher. 


Eines konnte man Serious Sam 1 sicherlich nicht vorwerfen: 
Langweilig war es angesichts der gigantischen Monster- 
horden nie. An diesem Fun-Faktor ándert sich auch beim 
zweiten Teil nichts. Allerdings haben die Entwickler meh- 
rere Erweiterungen integriert: So läuft Serious Sam: The 
Second Encounter nun auch unter DirectX (vorher: nur 
OpenGL) und hat sowohl Truform für die Radeon 8500 als 
auch i-Feel-Support für FF-Mäuse im Handgepäck. 


www.pcgameshardware.de 


AKTUELL | Grafikkarten 


DirectX-7-Power zum Kampf- 
preis: Enmic HIS GeForce? Ti 


Enmic bietet mit der Ti-Karte ein rundum gelungenes 3D-Paket. 


In Deutschland ist HIS eine eher un- 
bekannte Grafikkartenmarke. Vóllig 
zu Unrecht, wenn man sich die 
GeForce2 Ti der Graphics-Master- 
Reihe näher betrachtet. Die eigent- 
lichen Eckdaten entsprechen dem 
GeForce2-Ti-Standard: 250 MHz 
Chiptakt, 400 MHz effektiver Spei- 
chertakt. Die wichtige Nachricht für 
Overclocker: Die Karte besitzt hoch- 
wertigen 4-ns-RAM, außerdem hat 
die Platine im Gegensatz zu den 
meisten GeForce2-Ti-Konkurrenten 


Thilo А 
Вауег 4 
Redakteur 

Bereich Grafikkarten. 


Die vermeintliche Ruhe wáhrte nicht 


lange. Kurz nachdem die Beschleuni- 
ger der neuen 3D-Generation in gró- 
Beren Mengen verfügbar sind, stehen 
schon die Nachfolger von Titanium 
und Co. in den Startlóchern. Ein ver- 
trauliches Papier, das der Redaktion 
von PC Games Hardware zugespielt 
wurde, enthüllt die Pláne von Chip- 
gigant Nvidia für das Jahr 2002. Da- 
nach stehen im ersten Quartal zwei 
Veróffentlichungen auf dem Pro- 
gramm: der NV25 (Nachfolger des Ti- 
500) sowie der NVI7 mit SDR-RAM. 
Im zweiten Quartal folgen der NV17 
DDR sowie der NV17 Pro. Im Herbst 
und Winter 2002 kommt der NV3O 
hinzu. Offensichtlich hat Nvidia an- 
gesichts der starken Leistungen der 
neuen Ati-Karten bei der Chipent- 
wicklung einen Gang hóher geschaltet. 
Für den Käufer bedeutet das: Auslauf- 
modelle wie MX-400, GF2 Ti und Ti- 
500 wird es bald zu Schnáppchenprei- 
sen geben. Ob man sich angesichts 
dessen noch eine DirectX-7-Karte 
kaufen sollte, ist mehr als fraglich. 


„Das Wettrüsten bei Grafikkarten 


geht in die nächste Runde." 
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Speicherkühler. Lediglich der Lüfter 
hätte etwas leistungsstärker aus- 
fallen können. Wer gerne Bilder auf 
dem Fernseher ausgibt, findet einen 
S-Video-Ausgang, passende Verlän- 
gerungskabel sowie einen hochwer- 
tigen SCART-Adapter im Paket. Die- 
ser verfügt über Composite- und 
S-Video-Anschlüsse und kann per 
Schalter Signale empfangen oder 
senden (In/Out). Multimedia-Soft- 
ware von Cyberlink (PowerDVD 3 
und PowerDirector SE) rundet das 


t rar 
Ж, A 


STARKES BUNDLE Die GeForce? Ti von Enmic/HIS besitzt 4 ns RAM, stabile Küh- 


lungsvorrichtungen und ein überzeugendes Bundle für Video-Fans. 


Angebot ab. Angesichts des günsti- 
gen Preises von knapp 175 Euro kann 
man die Graphics Master GF2 Ti von 
Enmic als rundum gelungen be- 
zeichnen. Einen Test des 3D-Be- 


schleunigers liefern wir in der 
nächsten Ausgabe nach. (tb) 


Hersteller: Enmic 
www.enmic.de 
Preis: DM 340,- (€ 174,-) 


Ati auf dem Vormarsch: 300 MHz Takt- 
frequenz und neue OEM-Anbieter im Visier 


Kaum sind die ersten Boards von 
OEM-Partnern und Ati selbst im 
Handel, gibt es Spekulationen um ei- 
ne Weiterentwicklung des Radeon- 
8500-Chips. Sicher scheint, dass Ati 
rechtzeitig zum Launch des NV25 ein 
Geschwindigkeits-Update veröffent- 
licht. Einige Hersteller haben sich 
gegenüber PC Games Hardware dies- 
bezüglich positiv geäußert. Ebenfalls 
interessant: Im neuen Jahr wird 
es auch vollwertige Radeon-7500-/ 
8500-Karten ohne Taktfrequenzein- 
schránkungen von Drittanbietern ge- 
ben. Ati hatte zwar schon vorher be- 
teuert, seine Geschäftspartner könn- 
ten Retailchips kaufen, allerdings hat 
bisher keiner entsprechende Boards 
veröffentlicht. Einer der ersten 
könnte Gigabyte sein, in Europa bis- 
her treuer Anhänger von Nvidia- 
Chipsätzen. Laut Informationen von 
Reactorcritical.com (eine Bestäti- 
gung gegenüber der Redaktion er- 
folgte durch Gigabyte Deutschland) 
erscheinen unter anderem eine Ra- 
deon 7500 (LE) und eine vollwertige 
Radeon 8500. Die unter dem Maya- 


GENIALE DEMOS Auf der Heft-CD finden Sie 
einige Technologie-Demos für die Radeon 8500. 


Brand erscheinenden Platinen haben 
als Besonderheit einen Diagnosechip 
für Hardware-Monitoring an Bord, 
die Radeon 8500 zusätzlich aufwen- 
dige Kühlmechanismen. Im neuen 
Jahr ändert Ati hoffentlich auch 
seine Treiberpolitik gegenüber OEM- 
Anbietern. Offensichtlich laufen nicht 
alle OEM-Karten mit neuen Ati- 
Treibern. Abhilfe finden Sie unter 
www.omegacorner.com/ati.htm. (tb) 


Hersteller: Ati, Gigabyte 
www.ati.de/www.gigabyte.de 
Preis: Unbekannt 


| Zur CeBIT wird eine schnellere Radeon 8500 erwartet, außerdem steigt Gigabyte ins Geschäft ein. 


> 


== 


А 


EIGEN-DESIGN Gigabyte bringt eine Radeon 
8500 mit Diagnosechip und RAM-Kühler. 


www.pcgameshardware.de 
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Creative 3D Blaster: 
Titanium-Attacke 


Der Multimedia-Spezialist Creative schickt 
insgesamt drei verschiedene GeForce-Modelle 
ins Rennen um die Käufergunst. 


SOLIDE ARBEIT Die GeForce? Ti und GeForce3 Ti-500 von Cre- 
ative basieren auf dem bewährten Referenzdesign von Nvidia. 


Neben der GeForce3 Ti-200 aus der 3D-Blaster- Serie 
(Test auf Seite 46) hat Creative zwei weitere Titanium- 
Platinen im Angebot. Die GeForce? Ti sieht mit dem ro- 
ten PCB nicht nur verdächtig nach der MSI G2Ti Pro-T 
aus, sie wird tatsáchlich von MSI gefertigt. Deshalb sind 
auch die Zugriffszeiten des RAMs (5 ns) und der ver- 
baute Philips-Enkoder für den TV-Out identisch. Bei der 
Ti-500 sind die Gemeinsamkeiten zum entsprechenden 
MSI-Produkt (63Ti-500 Pro-TD) nicht so ausgeprágt. Die 
Creative-Variante mit TV- und DVI-Out hat durch den 
leistungsstarken Lüfter sogar eine bessere Kühleinheit. 
Beiden Titanium-Karten liegt jeweils nur eine CD mit 
OEM-Spielen bei, einen Software-DVD-Player oder ein 
Videokabel sucht man vergeblich. (tb) 


Hersteller: Creative 
europe.creative.com 
Preis: DM 380,- (€ 194,-)/DM 899,- (€ 460,-) 


All in Wonder Radeon 


8500DV: Multimedia-Meister 


Atis Antwort auf Nvidias Personal Cinema kommt im Februar. 


Grafikkarten- Roadma 


A >”, A 


——[Му17 Mobile 


NV17 Desktop 


A Fe A 


Nvidia legt auch im Notebook: Sektor nach. 
Der NVI7M liest sich auf dem Papier wie ein 
klarer Gewinner: fette Taktfrequenzen, 128 
Bit DDR-RAM und Batterie-Stromsparmodus. 
| Da lacht das Spielerherz!!! 


Vermutlich zur CeBIT wird Nvidia schon ers- 
te NVIT- Karten veröffentlichen. Allerdings 
werden die ersten Versionen noch SDR-RAM 
haben, die DDR-Varianten kommen erst spä- 
ter im Jahr heraus. 


We 2. o 


=—{м\25 


Mobility Radeon 7500 


Der Nachfolger des GeForce3 Ti-500 wird auf 
jeden Fall höhere Taktfrequenzen bieten und | 
eine zweite Engine für die Berechnung von - 
Vertex-Shader-Programmen haben. Start- 
schuss dürfte die CeBIT sein. 


Im Gegensatz zum Mobility Radeon ist der | 
Radeon 7500 Mobil keine Sparversion: 
Hardware T&L und volle Render-Pipelines 
sind an Bord. Die Performance dürfte deut- 
lich über dem GeForce? Go liegen. 


=F 


= ——Radeon 8500 DV 


Куго 111 


Doch erst im Februar erscheint Atis Antwort 
auf Nvidias Personal Cinema. Mit Firewire- 
Anschluss, Fernbedienung und Time Shifting 
(zeitversetztes Aufnehmen von Fernsehpro- 
grammen) wird einiges geboten. 


Se 


Nvidia: Neues zu 
NVI7M und GeForce3 


Zu hohe Nachfrage nach Titanium-Chips 


Nvidia scheint mit der Produktion aktueller Titanium- 
Grafikchips nicht nachzukommen. Kaum erreichen die 
Platinen den Hardwarehändler, sind die Lager sofort 
wieder leer. Trotzdem sind die Preise im Sturzflug: GF3- 
Ti-200-Karten für unter 250 Euro sind beispielsweise 
keine Seltenheit mehr. Einen Nachtrag kann die Redak- 
tion zum Thema NVI7 Mobile liefern. Gegenüber PC 
Games Hardware äußerte sich Nvidia wie folgt: „Der 
NVI7M besitzt eine Engine zur Beschleunigung bestimm- 
ter Vertex-Shader-Operationen. Im Gegensatz zum Ge- 
Force3 fehlen aber programmierbare Pixel Shader.“ (tb) 


Hersteller: Nvidia 
www.nvidia.com 
Preis: - 


Der DirectX-8-Grafikchip von STM wird ver- 
mutlich zur CeBIT 2002 gezeigt. Die zu er- 
wartenden Verbesserungen (DDR-RAM, Sha- 
der-Technik) sollten den technologischen 
Anschluss an Nvidia und Ati ermöglichen. 


Obwohl einige Webseiten schon erste 
Tests gefahren haben: In Deutschland 
erscheint das Multimedia-Flaggschiff 
von Ati nicht vor Februar (Preis: rund 
500 Euro). Interessant: Im Vergleich 
zur Radeon 8500 wurden die Taktfre- 
quenzen deutlich gesenkt. Der Chip 


www.pcgameshardware.de 


arbeitet nur noch mit 230 MHz (8500: 
215 MHz), der Speicher (5 ns RAM) so- 
gar nur mit effektiven 380 MHz (8500: 
550 MHz). Damit dürfte die Karte bei 
3D-Tests hinter eine GF3 Ti-200 zu- 
rückfallen. Der Multimedia-Fan dürfte 
das verschmerzen können. (tb) 


ALLESKÖNNER Ati bringt die All in 
Wonder Radeon 8500 erst im Februar. 


Hersteller: Ati 
www.ati.de 
Preis: DM 980,- (€ 499,-) 


Alle Angaben beruhen auf Schátzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


OPENGL 2.0 Die neue Version der offenen 
3D-Schnittstelle nimmt langsam, aber sicher 
Gestalt an. Unter anderem werden program- 
mierbare Pixel- und Vertex Shader, ein verbes- 
sertes Speichermanagement und mehr Kontrol- 
le für die Spieleprogrammierer eingeführt, um 
vorhandene 3D-Pipelines bei Beschleuniger zu 
nutzen. Auf der Webseite von 3D Labs finden 
sich umfangreiche PDF-Dateien zum Thema. 
Info: www.3dlabs.com/support/developer/ 
ogl2/index.htm 


EXTREM-MODDING Abgefahrene Grafikkar- 
ten-Modifikationen findet man mittlerweile 
überall im Internet. Einen besonders bemer- 
kenswerten Mod findet man auf der Seite 
www.extrem-krass.de. Bei doppelseitigen 
Speicherkühlern und doppelseitigen 80-mm- 
Lüftern zusätzlich zum vorhandenen Mega- 
Propeller fragt man sich zu Recht: Genie oder 
Wahnsinn? Die Antwort darauf müssen Sie 
schon selbst herausfinden. 

Info: www.extrem-krass.de/ 

link grakamod.htm 


BITBOYS LEBEN NOCH Die verrückten Fin- 
nen sitzen weiterhin an der Entwicklung ei- 
nes Grafikchips. Während das Projekt durch 
den zwischenzeitlichen Ausstieg von Infineon 
aus der Embedded-RAM-Technologie (Grund- 
lage für den neuen Bitboys-Chip) gefährdet 
schien, hat NEC nun bekannt gegeben, auf 
Basis eines 0,13-Mikrometer-Prozesses 
E-DRAM bis zu 450 MHz Taktfrequenz her- 
stellen zu können. 

Info: www.electic.com/headlines/ 
2001/12/05/10076052301.shtml 
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Neue AMD-CPUs für 
Multiprozessor-Rechner 


AMD führt Athlon MP 1.900+ und MPX-Chipsatz ein. 


AMD hat einen schnelleren Prozes- 
sor und einen neuen Chipsatz für 
Multiprozessor (MP)-Rechner vorge- 
stellt. Der Athlon MP 1.900+ ist das 
neue Top-Modell der MP-fähigen 
AMD-Prozessoren. Der Chip arbeitet 
mit 1.600 MHz und einem Multipli- 
kator von 12. Der Prozessor gleicht 
dem Athlon XP 1.900+; einziger 
Unterschied: Der MP läuft in Zwei- 
Prozessor- Rechnern. Der MP 1.900* 
soll im vierten Quartal 2001 verfüg- 
bar sein und 319 US-Dollar kosten 


ONBOARD VIA hat einen neuen 2-Port-Fire- 
wire-Chip vorgestellt. Zwei eigenständige 
Anschlüsse auf dem Chip, die dem Standard 
1394a entsprechen, ermöglichen auf zwei 
Datenbussen simultane Datenübertragungen 
von jeweils bis zu 400 Mbps. Zusätzlich sind 
beide Anschlüsse Hot-Plug-tauglich. Der VIA 
VT6302 ist als Onboard-Chip für Hauptplati- 
nen gedacht, er ist ab sofort verfügbar. 
Info: www.viatech.com 


ÖFFNUNG ASUS erweitert die Beratungs- 
zeiten der technischen Hotline. Ab sofort 
sind die Mitarbeiter der Hotline montags 
bis freitags von 10 bis 17 Uhr an den Telefo- 
nen. Die ASUS-Mitarbeiter sind für Kunden 
unter (02102) 9 59 zu erreichen. (cg) 

Info: www.asuscom.de 


OFFENSIVE Chiphersteller AMD geht in die 
Vollen: Mit gezielten Anzeigenkampagnen 
und Sponsoring will AMD die Markenbe- 
kanntheit seiner PC-Prozessoren bei profes- 
sionellen und privaten PC-Nutzern erhöhen. 
Gleichzeitig soll damit ein besseres Ver- 
ständnis für die Leistungsfähigkeit von PCs 
vermittelt werden. Die umfangreiche Kam- 
pagne konzentriert sich vor allem auf den 
Athlon XP. Die Werbeoffensive ist die bislang 
größte Kampagne von AMD in Europa und 
umfasst Printmedien und Radio-Stationen 

in 17 Schlüsselmärkten. Für den deutschen 
Markt sind unter anderem Anzeigen in Ta- 
geszeitungen wie der Süddeutschen Zei- 
tung, der Frankfurter Rundschau und der 
Welt vorgesehen. 

Info: www.amd.com 
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(bei Abnahme von 1.000 Stück). Mit 
dem Prozessor gibt es einen neuen 
Chipsatz: Der 760-MPX basiert auf 
der bekannten 762-Northbridge, die 
schon beim 760-MP-Chipsatz ein- 
gesetzt wurde. Neu ist die South- 
bridge: Der 768-Chip unterstützt 
jetzt auch einen 64 Bit breiten PCI- 
Bus, der mit 66 MHz läuft. Der Chip- 
satz arbeitet nur mit DDR-Speicher. 
Der 760-MPX soll im ersten Quartal 
2002 auf den Markt kommen; Abit, 
Asus, Gigabyte, MSI und Tyan planen 


entsprechende Platinen. Ein anderer 
MP-Prozessor, der Duron MP, wurde 
auf unbestimmte Zeit verschoben. 
„Wir können alle MP-Lösungen mit 
unseren aktuellen MP-Prozessoren 


PLATTFORM Das Asus A7M266-D ist eines der ersten MPX-Boards. 


Blick in die Zukunft: Der 
Terahertz-Prozessor 


AMD: 15-Nanometer-Transistor arbeitet mit 3,3 Terahertz. 


Chiphersteller AMD hat nach eige- 
nen Angaben den weltweit schnells- 
ten Transistor entwickelt. Der Halb- 
leiter erreiche die schnellsten 
Schaltgeschwindigkeiten, die bisher 
in der Halbleiterindustrie dokumen- 
tiert wurden, teilte das Unterneh- 
men mit. Der Baustein mit einer 
Gate-Länge von 15 Nanometern 
(0,015 Mikrometer) sei ein Prototyp 
für Transistoren, die in zukünftigen 
AMD-Prozessoren eingesetzt wer- 
den sollen. Erste Prozessoren mit 
dieser Technik könnten ab 2009 in 


Optimiert 

Der Hard- und Software-Hersteller 
Pinnacle hat seine professionelle 
Videoschnittsoftware „FASTstudio. 
DV" für Athlon-MP-Plattformen op- 
timiert. Die Software von Pinnacle 
sei damit die erste, welche die Vor- 
teile der Athlon-MP-Prozessoren 
auf Basis des 760-MPX-Chipsatzes 
nutze, teilte AMD mit. (cg) 


Hersteller: AMD 
www.amd.de 
Preis: - 


Massenfertigung gehen, bis 2010 
will AMD die Leistung seiner Prozes- 
soren verzehnfachen. Der 15-Nano- 
meter-Transistor ist laut AMD ein 
CMOS-basierter Baustein, der mit 
0,8 Volt arbeitet und Geschwindig- 
keiten bis zu 3,33 Terahertz pro Se- 
kunde erreicht. Bereits vor wenigen 
Wochen hatte Intel einen Transistor 
präsentiert, der mit mehr als zwei 
Gigahertz arbeitet. (cg) 
Hersteller: AMD 


www.amd.de 
Preis: - 


PRODU 


+++ ASUS präsentiert eines der ersten 
Sockel-A-Boards mit dem neuen 760- 
MPX-Chipsatz von AMD. Das Zwei-Pro- 
zessor-Board hat einen AGP-Pro-Slot, 
drei 32-Bit-PCI-Slots (33 MHz) und zwei 
64-Bit-PCl-Slots (66 MHz). Als South- 
bridge verwendet Asus den AMD-768- 
Baustein. An Bord sind der bekannte 
CMI-8738-Soundchip und vier USB- 
Ports. Das A7M266-D-Board ist ab Ja- 
nuar verfügbar. 

Info: www.abit.nl/german 


+++ EPOX bringt die neue EP-4SDA-Serie auf 
den Markt. Auf den Platinen arbeitet der 


realisieren", sagte AMD-Sprecher 
Jan Gütter unserer Zeitung. (cg) 


Hersteller: AMD 
www.amd.com 
Preis: Ca. DM 900,- (€ 460,-) 


SCHALLMAUER Intel und AMD haben neue 
Hochleistungstransistoren entwickelt. 


SC U 


SiS645-Chipsatz für den Pentium 4 mit 
Sockel 478. Die neuen Boards tragen die 
Bezeichnungen EP-4SDA und EP-4SDA*, 
die „Plus“-Version hat einen HPT372 
RAID-Kontroller. 

Info: www.elito-epox.de 


+++ SHUTTLE will im Januar ein neues So- 
Ckel-A-Board vorstellen. Das AK35GTR 
basiert auf VIAs KT266A-Chipsatz und 
unterstützt DMA/133 über einen Onboard- 
Highpoint-IDE-Controller. Weitere Features: 
5.1-Onboard-Sound, sechs PCI-Slots und 
vier Speicher-Steckplätze. 

Info: www.spacewalker.com 
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Northwood kommt ` Infrastruktur-Roadmap 


Neuer Pentium 4 soll im Januar kommen. OUARTA 


DU OUAR IA DU 


ES 


——VIA KT333 
Sis und Ali haben schon Chipsätze im 
Programm, welche die schnelleren PC333- 
Speichermodule unterstützen. VIA wird den 
КТ266А wohl im ersten Quartal des nächsten die neue ICH4-Southbridge haben, die 

= | Jahres als KT333 mit PC333-Unterstützung MA/133 und USB-2.0 unterstützt. 
i vorstellen. = 


ff Wm, Za AMD Appaloosa | 

AMD Thoroughbred er neue Prozessor, der unter dem Namen | - 
Im ersten Halbjahr, so die offizielle AMD- | „Appaloosa“ in der offiziellen AMD-Road- | 
Roadmap, soll der Palomino-Nachfolger map auftaucht, wird den Duron wahrschein- 
„Thoroughbred“ auf den Markt kommen. ich im zweiten Quartal ablósen. Er wird 
Doch möglicherweise bringt AMD den Chip wie der „Thoroughbred“ im 0,13-Mikrome- 
schon im ersten Quartal. er-Prozess hergestellt. 


Brookdale-E 

Vermutlich im zweiten Quartal wird Intel ei- 
nen verbesserten 845-Chipsatz (Codename: 
„Brookdale“) vorstellen. Der Brookdale-E soll 


Alle Angaben beruhen auf Schátzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


—— VIA Nehemia 

Unter dem Codenamen „Nehemia“ entwi- 
ckelt VIA eine neue CPU. Die Features: 256 
KB L2-Cache, superskalare Architektur mit 
zwei SSE- und zwei MMX-Einheiten, 1,5 Inte- 
ger-Einheiten und eine starke FPU. 


тъ Se E 


Mobile Chipsätze i 


VIA bringt DDR-Chipsatz für Notebooks. 


Der Sis-645-Chipsatz erfreut sich bei Main- 
board-Herstellern großer Beliebtheit. Noch 
im ersten Quartal 2002 erwarten wir ein 

Chipsatz-Update; der 646 soll 133 MHz FSB- | 


Vi Takt (533 MHz) unterstützen. 
E NACHFOLGER — 
Im Gegenatz zum Wilamette 
(Bild) soll Northwood 512 
KByte L2-Cache haben. 


Intel wird den verbesserten Pentium 4 „Northwood“ of- 


fenbar noch im Januar vorstellen. Das geht aus einem E E 
vertraulichen Papier hervor, das PC Games Hardware | VIA hat den mobilen Chipsatz „KN266“ für Athlon-4- : 


vorliegt. Der neue Prozessor wird nur für den Sockel 478 
erscheinen und zunächst mit Taktraten bis zu 2,2 GHz 
angeboten. Der „Northwood“-Kern wird im 0,13-Mikro- 
meter-Prozess hergestellt (Pentium 4 Willamette: 0,18); 
die CPU läuft auf allen aktuellen Sockel-478-Main- 
boards, ein BIOS-Update ist empfehlenswert, aber nicht 
auf allen P4-Platinen notwendig. Nach bislang unbe- 
státigten Informationen hat Northwood einen 512 KByte 
großen L2-Cache (Willamette: 256 KB), Modelle für den 
Sockel 423 wird es nicht geben. Über Preise und Verfüg- 
barkeit des neuen Intel-Prozessors gab es bei Redak- 
tionsschluss noch keine Angaben. (cg) 


und Duron-Prozessoren vorgestellt. Der Chipsatz soll 
nach Angaben von VIA bis zu 30 Prozent schneller als 
die Vorgängergeneration KN133 arbeiten. Der Chipsatz 
unterstützt erstmals DDR266-Speicher und AMD Power- 
Now. Dadurch soll der Stromverbrauch verringert und 
die Batterielaufzeit erhóht werden. Der KN266 besitzt 
eine integrierte Grafik, die auf einem S3-ProSavage-8- 
Chip mit AGP 8X basiert. Auch Ati arbeitet offenbar an 
einem Chipsatz: Nach bisher unbestätigten Meldungen 
will der Chiphersteller im ersten Quartal 2002 einen 
Chipsatz für Notebooks auf den Markt bringen, der un- 
ter dem Namen „А4“ entwickelt wird. (cg) 


Hersteller: VIA 
www.viatech.com 
Preis: - 


Hersteller: Intel 
www.intel.de 
Preis: - 


Micron und Hynix: Fusion? 


Gespráche über Zusammenarbeit - Entscheidung im Januar 


Der südkoreanische Chiphersteller 
Hynix (vormals Hyundai) und sein 
US- Wettbewerber Micron führen Ge- 
spráche über Möglichkeiten einer 
strategischen Allianz. Das meldet 
die Nachrichtenagentur dpa. Inner- 
halb des nächsten Monats werde 
sich nach Angaben der Agentur 
wahrscheinlich entscheiden, ob die 


Gespräche in eine Fusion münden 
könnten. Micron ist der weltweit 
zweitgrößte Produzent von Spei- 
cherbausteinen hinter Samsung. 
Hynix belegt den dritten Rang. Eine 
Fusion brächte den entstehenden 
Konzern an die Spitze. Beide Unter- 
nehmen hatten zuletzt drastische 
Verluste hinnehmen müssen. (cg) 


ST 


FUSION Nach Verlusten planen Micron 
und Hynix offenbar eine Zusammenarbeit. 


Hersteller: Micron 
www.micron.com 
Preis: - 
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Redakteur | 
Bereich Infrastruktur | 


Etwas unscheinbar, ganz unten auf 
der Seite, bietet VIA unter www.via- 
arena.com seit ein paar Wochen einen 
Beta-USB-Patch für den KT266-Chip- 
satz an. Doch die Freude über den 
vermeintlichen Bug-Fix verfliegt 
schnell: Dokumentation? Fehlanzeige! 
Warum der Patch „Beta“-Status hat, 
bleibt genauso unklar wie die Frage, 
ob die Software auch für KT266A- 
Platinen geeignet ist und welcher 
Fehler eigentlich behoben wird. Auf 
unsere Anfrage erhielten wir die lach- 
hafte Antwort: „Installieren Sie den 
Patch für beste Perfomance". So geht 
es nicht, VIA! Statt die Anwender zu 
verschaukeln, sollten die Taiwaner lie- 
ber Selbstbewusstsein im Umgang 
mit Fehlern demonstrieren. Statt vor 
Gericht zu prozessieren, sollte der 
Chipkonzern lieber von Intel lernen - 
dort werden seit dem berüchtigten 
FDIV-Bug des Pentium zumindest 
wichtige Fehler penibel und vor allem 
öffentlich dokumentiert. Die Anwen- 
der danken es mit Vertrauen - und 
letztlich mit barer Münze. 


„Patches ohne Dokumentation? 
So nicht, VIA!" 
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HIBA 40 


Ii PANZERSCHRANK 

Hier werden alle CPUs 
gelagert, die im aktuellen 
Angebot zu finden sind. 


HIRANM 


Besuch bei 
Alternate 


PC Games Hardware hat sich bei Alter- 
nate für Sie umgesehen. 


Eine exklusive Drehgenehmigung erhielten 
wir vom Hardware-Händler Alternate. Damit 
konnten wir der spannenden Frage auf den 
Grund gehen, wie aus einer telefonischen Be- 
stellung ein versandfertiger Computer ent- 
steht. Unser Video-Beauftragter Sascha Pil- 


ling nahm für Sie alles genau unter die Lupe 
und schaute den Angestellten bei der Arbeit 
über die Schultern. Das Ergebnis können Sie 
sich auf unserer aktuellen Heft-CD ansehen. 
Besonders bemerkenswert ist die Aufbewah- 
rung der CPUs und RAM-Module. In einem 
Panzerschrank werden diese gehortet und uns 
verschlug es beim Anblick dieser geballten 
Rechenpower regelrecht den Atem. (sp) 
Hersteller: Alternate 


www.alternate.de 
Preis: - 


a AKTUELL | Vermischtes 


Die Leute kommen manchmal 
auf die seltsamsten Ideen. Kay 
Beinroth 
Redakteur 
Bereich Sound 


Werfen Sie doch mal einen 
Blick auf die folgende Websei- 
te: www.thaiware.com. Wenn 
Sie dort ein wenig im Soft- 
warebereich stöbern, werden Sie über ein recht seltsames 
Tool mit Namen „Anti Mosquitoes 1.06" stolpern. Dieses 
Freeware -Tool erzeugt über die angeschlossenen Lautspre- 
cher Ihres Computers ein Sound-Signal, welches angeblich 
Moskitos verscheucht. Dabei wird eine Frequenz von 16 bis 
20 kHz verwendet, die den kleinen Blutsaugern das Fliegen 
extrem erschweren soll. Leider bleiben im angeschlossenen 
Benutzer-Forum viele wichtige Fragen unbeantwortet: 
Funktioniert das kleine Tool auch bei der gemeinen mittel- 
europäischen Süßwasser-Stechmücke? Kann man die Fre- 
quenzen auch auf die Abwehr von lästigen Staubsauger- 
Vertretern umstellen? 


„Verscheuchen Sie lästige Fliegen mit dem PC!" 


Creative Soundsysteme 


Creative bietet neue Soundsysteme für den Einsteigerbereich an. 


Das SoundWorks 320 ist ein klassisches 2.1- 
Sound-System für den PC. Es kann ausschließ- 
lich analog angeschlossen werden und ver- 
fügt über eine Gesamtleistung von 21 Watt 
RMS. Ein kráftiger Holzsubwoofer sorgt für 
den nötigen Bass, bei den Satelliten setzt 
Creative auf sein bewáhrtes Würfeldesign, 
welches schon bei vielen verschiedenen An- 
lagen zum Einsatz kam. Das System steht be- 
reits in den Regalen und ist für schlanke 50 
Euro zu bekommen. Für Spieler, die mehr auf 
Raumklang stehen, gibt es als Alternative zum 
Stereo-Sound das FPS 1600. Das 4.1-System 
verfügt über eine RMS-Leistung von starken 
41 Watt und kann ebenfalls nur analog ап- 
geschlossen werden. Das FourPointSurround 
1600 kostet 90 Euro. Beide Sound-Systeme 
sind ausschließlich in Schwarz erhältlich und 
verfügen zusätzlich über eine praktische Ka- 
belfernbedienung. (kb) 


Hersteller: Creative 
www.europe.creative.com 
Preis: € 50,-/€ 90,- 
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BEWÄHRT Beide Systeme sind Neuauflagen von 
erfolgreichen Creative-Produkten. 


Xtreme Systems 
GameXperience Pro 


In der letzten Ausgabe haben wir Ihnen den 
Komplett-PC GameXperience Pro vorgestellt. 


Dabei haben sich leider zwei kleine Fehler in den Text 
eingeschlichen: Der Preis des Rechners betrágt nicht 
4.100, sondern 3.990 Mark, außerdem wurde das Sound- 
System Creative DTT2200 nicht erwähnt, welches im Preis 
enthalten ist. Jetzt bietet Xtreme Systems beim Kauf ei- 
nes Komplett-PCs zusätzlich eine spezielle Software-CD 
an. Auf dieser sollen sich Free- und Shareware Tools, ei- 
ne aktuelle DirectX- Version und Treiber befinden. (ma) 


Hersteller: Xtreme Systems 
www.xtreme-systems.de 
Preis: DM 3.990,-/€ 2.040,- 


| TEST | Vermischtes 


Së, Muskelpaket 


Komplettrechner: GameXperience Pro 


Yon Mirese Systems erhiet 
tem wir einen Testrechner der 
эз: Dei anssrucnsvailen 
Spieten пісес an seire Leis 
К УК 


der hatte dr PC mach dr Wire — fert vnd. 


ër bit much wine Allen 
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Die Leishungers im der Marsi 
юч ever I Сомит боті dre 
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pe Saber beten mil einem ` Der Probe von 4100 Mark dürfe 
Mandggilf ойып. i Blk ad fus vivke Sicher ттш an der 
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fichero holes oer Im АА auf dr андаган 
Клейн more «і Albion XP — Ausdafhurg aber writhe Der 
17006, wäre Aen Се Гоа Tr PC edi Lat Хатто буен mil 
ЖЮ und 512 MB DOR-RAM. Let, einem aktuellen ШОБ ausge 


NACHGELEGT Die Firma Xtreme Systems hat weitere Spiele-PCs 
zusätzlich zu dem in der letzten Ausgabe getesteten im Angebot. 


www.pcgameshardware.de 


Bis zu 10 Stunden lánger im Rennen bleiben. 
Mit eXpanium. 
Jetzt auch im Miniformat: Philips Exp 401, MP3-Mini-CD-Player, 
3 Stunden fette Beats in CD-Qualität, 50 Tracks, | CD, 
100 Sekunden Schockspeicher, 220g leicht, macht rasend. 
Weitere Informationen unter 01805-35 67 67 
(0,06 € pro angef. 30 Sek.) oder 0810-00 12 03* 


* für Österreich (zum Ortstarif) 


AKTUELL | Vermischtes 


TELEGRAMM 


SUN MICROSYSTEMS Der Software-Herstel- 
ler Sun hat zum 31.12.01 den Betatest der Bü- 
ro-Software StarOffice 6.0 beendet. Die ferti- 
ge Version soll in der ersten Hälfte 2002 er- 
Scheinen. 

Info: www.sun.de 


FBI Der nationale Sicherheitsdienst der USA 
hat bestátigt, dass vom ЕВ! ein Virus mit dem 
Namen , Magic Lantern" entwickelt wurde. 
Dieser Trojaner soll sich per E-Mail verschi- 
cken und Informationen wie Zugangsdaten 
und Passwörter per Internet an das ЕВ! 
übermitteln. 

Info: www.fbi.gov 


IT Die IT-Branche erlebt in den USA die 
höchste Arbeitslosenquote in ihrer Geschich- 
te. Insgesamt 5,5 Prozent aller IT-Angestell- 
ten sind arbeitslos - im Vorjahr waren es nur 
zwei Prozent. Fachleute erwarten sogar eine 
Verdoppelung der Arbeitslosenzahlen für das 
nächste Jahr. 

Info: www.informationweek.com 


MICROSOFT Microsoft warnte Abgeordnete 
des Deutschen Bundestages vor dem Einsatz 
von Linux als offizielles Betriebssystem. Der 
offene Quellcode von Linux kónnte dem Cy- 
ber-Terror Gelegenheit geben, das wichtige 
Staatsorgan in Zukunft stark zu schádigen. 
Info: www.microsoft.de 


BSA Die Business Software Alliance fordert 
alle europäischen Internet-Service-Provider 
dazu auf, gehostete Webseiten mit illegalen 
Inhalten zu sperren. Dazu gehören vor allem 
Warez-Seiten mit gecrackter Software. Die 
BSA beziffert allein für die Software-Industrie 
der USA den Schaden im Jahr 2000 auf 2,6 
Milliarden US-Dollar. 

Info: www.bsa.de 


TELEKOM Erst Zuckerbrot, dann Peitsche - 
das denkt sich anscheinend der Telekommu- 
nikationsriese. Ab dem 1. Januar 2002 sind 
für alle T-DSL- und Business-Online-Neukun- 
den die DSL-Modems der Telekom nicht mehr 
kostenlos. Ungefähr 120 Euro wird das Gerät 
in Zukunft kosten. Kunden, die vor dem 31. 
Dezember einen T-DSL-Zugang beantragt 
hatten, erhielten das DSL-Modem von der 
Telekom umsonst. 

Info: www.telekom.de 


USA Nach dem jüngsten Schlag gegen die 
Software-Hacker- und Cracker-Szene hat die 
amerikanischen Zollbehörde weitere Aktionen 
angekündigt. Bei der , Operation Buccaneer" 
gegen Software-Piraterie wurden unter an- 
derem 129 Computer beschlagnahmt. Die 
Razzien richteten sich hauptsächlich gegen 
den illegalen Tauschring „DrinkOrDie". 

Info: www.usdoj.gov 
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Cherry-Tastatur- Kollektion 


Tastatur-Hersteller bietet Sonder-Kollektion an. 


Cherry, der Methusalem unter den 
Tastatur-Herstellern, drángt vom 
angestaubten Büro-Look zum mo- 
dernen Design. Die Tastaturmodelle 
Cherry 681-3000 und 683-6000 
wurden unter dem Namen , Not only 
for Kids" neu aufgelegt. Die Tasta- 
turgeháuse sind in verschiedenen 
Farbvarianten erháltlich, die vor al- 
lem Kindern den Einstieg in die Welt 
des Computers schmackhaft ma- 
chen sollen. Es bleibt zu bezweifeln, 
ob Modelle wie der „Gelbe Wurm" 
oder ,Das unergründliche Weltall" 
auch bei álteren Semestern ankom- 
men. Daher hat man auch schlich- 
tere Varianten mit Marmorierung 


Opera 6.0 


Norwegischer Internet-Brow- 
ser Opera 6.0 jetzt auch in 
deutscher Sprache. 


Oms ERI 


Helden Ratata ыба Drucken fmi 


4.>. 


Deeg Damen (Oum Oma (ORC лме насе 


dye Frage Pod Hd Бунар emgoen ave mr 


oder schwarzen Mustern hinzuge- 
fügt. Bis auf die Farbgebung ändert 
sich beim Cherry 681-3000 jedoch 
nichts. Neben den beiden Standard- 
tastaturen kónnen Sie über die 
Webseite www.keybo.de auch das 
Cherry CyboGrd im individuellen 
Look kaufen. Da alle Motive per Air- 
brush aufgetragen werden, sind die 
Kaufpreise der Tastaturen entspre- 
chend hoch: Die Cherry 681-3000 
Alu-Look kostet 75 Euro und spe- 
zielle Motive wie das ,Letzte Ein- 
horn" 100 Euro. (oh) 


Hersteller: Cherry 
www.cherry.de 
Preis: € T5,- bis 100,- 


E FARBENFROH 
Die Cherry-Kollektion bringt Farbe 
in das triste PC-Alltags- 
grau. Allerdings hat 
das auch seinen 
Preis. 


Alte Bekannte 


Auch die Prominenz liest mit. 


E BEGEISTERT 
Smudo ist eifriger 
PC-Games- 
Hardware-Leser. 


Smudo von den „Fantastischen Vier" 
ist für die treuen Leser der PC Games 
Hardware kein Unbekannter mehr. 
Wir hatten in der Ausgabe 11/2000 
das Vergnügen, einen Lenkradtest 
mit ihm durchzuführen. Wir besuch- 
ten ihn neulich auf der Lesetour zu 
seinem kürzlich erschienenen Hór- 
buch „Fear and Loathing in Las Ve- 
gas". Smudo liest aber nicht nur 
Bücher, sondern seit der ersten Aus- 
gabe auch PC Games Hardware. Die 
aktuelle Ausgabe haben wir ihm 
gleich persönlich überreicht. Smudos 
Kommentar: ,Wow! Ein 3D-Karten- 
Test ist genau das Richtige zu Weih- 
nachten. Das ist echt cool." (sp) 
Hersteller: - 


www.smudo.de 
Preis: - 


Opera 6.0 kónnte zu einer ernst- 
haften Konkurrenz für den Internet 
Explorer 6.0 von Microsoft werden. 
Zumindest technisch sind sich die 
beiden Browser ebenbürtig. Opera 


Registrierungsinformation 


KAUF MICH Gegen eine Gebühr von 39 US-Dollar lässt sich die Werbung ausblenden. 


6.0 wird von den Machern als „... the 
fastest browser oh earth" bezeich- 
net - nach den ersten Tests stimmen 
wir da voll zu. Die englische Version 
finden Sie schon auf unserer Heft- 
CD unter Tools" - ,Online", falls Sie 
Opera 6.0 lieber mit deutschen Me- 
nüs nutzen möchten, müssen Sie 
nicht den gesamten Browser noch 
einmal herunterladen; Sie brauchen 
nur die deutsche Sprachdatei. Diese 
kopieren Sie nach der Installation 
von Opera 6.0 (Heft-CD) einfach in 
den Ordner des Browsers. Nun kön- 
nen Sie unter Pie" - „Preferences“ 
- ,Language" das Programm auf 


Deutsch umstellen. (ma) 
Hersteller: Opera Software 
www.interact-europe.com 
Preis: Kostenlos/$ 39,- 
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AKTUELL | Overclocking & Laufwerke 


Speicher-Spoiler 
Cooling Kit 


Was bleibt noch übrig, wenn alles am 


PC gemoddet ist? Haben Sie schon mal 
an den Arbeitsspeicher gedacht? 


Thermaltake bietet jetzt einen aktiven Kühler 
für SDR- und DDR-RAM-Module an. Beim „Ас- 
tive Memory Cooling Kit" ist ein Lüfter am 


E AUFGESETZT 

Das „Active Memory Cooling 
Kit" kann zwei Speicher- 
riegel aktiv kühlen. 


ersten Heat-Spreader (Kühler) befestigt und 
blást frische Luft zwischen die Speicherbau- 
steine. Der Lüfter kann wahlweise mit sieben 
oder zwölf Volt betrieben werden. In der Pa- 
ckung liegen neben zwei Kühlfláchen (mit 
Klammer) für zwei Speichermodule auch zwei 
Streifen Wärmeleitmaterial, das direkt auf die 
Speichermodule geklebt werden kann. (Ic) 
Hersteller: Thermaltake 


www.frozen-silicon.de, www.com-tra.de 
Preis: DM 35,- (€ 18,-) 


Case-Mod-Contest 


AOpen startet Wettbewerb für alle Modder. 


Wer sein bestes Stück der breiten Masse prásentieren 
will, sollte am Case-Mod-Wettbewerb von AOpen teil- 
nehmen. Dazu müssen Sie lediglich ein digitales (oder 
normales) Foto Ihres gemoddeten PCs in den Ausmaßen 
1024x186 an die E-Mail-Adresse schicken, die unter 
www.aopencom.de/casecontest genannt wird (die Teil- 
nahme über den Postweg ist ebenfalls möglich). Benö- 
tigt wird der volle Name, eine gültige Adresse (Post- 
fächer werden nicht akzeptiert), Fotos des gemoddeten 
Gehäuses und eine kurze „Geschichte“ zur Entstehung 
des Mods. Gesponsert wird dieser Wettbewerb unter an- 
derem von AMD, Intel, Western Digital und Apacer. Als 
Hauptpreis winkt neben einer Reise zur CeBIT 2002 
(incl. Anreise) auch ein Komplett-PC. (Ic) 


Hersteller: AOpen 
www.aopencom.de 
Preis: - 


Schweizer Taschenmesser 


Der CRW-70 von Yamaha ist ein transportabler Brenner der Extraklasse. 


Yamaha bietet mit dem CRW-70 einen exter- 
nen Brenner ап, der CD-Rs mit I2facher Ge- 
schwindigkeit und CD-RWs mit 10ғасһег Ge- 
schwindigkeit brennen kann. Das Laufwerk 
wird über die USB-Schnittstelle an den PC an- 
geschlossen und beherrscht schon den Über- 
tragungsmodus USB 2.0. Um Fehlbrände zu 
vermeiden, ist der Brenner mit SafeBurn und 
einem acht Megabyte großen Cache ausge- 
stattet. Das „Pure-Phase“-Laser-System soll 
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E NETTES DESIGN 

Schlichtes Design und silberfarben, 
macht der USB-Brenner CDR-70 
von Yamaha eine gute Figur. 


die Aufnahmequalitát bei Audio-CDs deutlich 
verbessern. Als , Stand-alone" ist der CDW-70 
in der Lage, MP3-CDs über einen Kopfhörer- 
ausgang wiederzugeben. Im Bundle sind eine 
ausführliche Anleitung, alle zum Betrieb nó- 
tigen Kabel, ein Stromadapter und zwei CD- 
Rohlinge. (Ic) 
Hersteller: Yamaha 


www.yamaha.de 
Preis: DM 689,- (€ 352,-) 


Alu-Wechselrahmen 


Wechselrahmen und HD-Kühler in einem 


Eine Kombination aus Festplattenkühler und Wechsel- 
rahmen bietet Com-Tra. Der aus Aluminium gefertigte 
Wechselrahmen Rax-Max KF 23 soll Übertragungsmodi 
bis UDMA/100 unterstützen. Zusätzlich befinden sich 
drei kugelgelagerte 40-mm-Lüfter im Rahmen (zwei an 
der Front, einer an der Rückseite) - diese sind nach Her- 
stellerangaben für Festplatten mit einer Umdrehungs- 
geschwindigkeit bis zu 10.000 Umdrehungen pro Minute 
geeignet. Ein Hebelmechanismus erlaubt den problem- 
losen Ein- und Ausbau der Festplatte. Zwei LEDs an der 
Frontblende geben Auskunft über den Status der HD. (/с) 


Hersteller: Thermaltake 
www.com-tra.de 
Preis: DM 69,- (€ 35,-) 


InnovaControl 


Neuer Fancontroller-Bausatz von Innovatek 


Von Innovatek (www.innovatek.de) gibt es jetzt einen 
Fancontroller- Bausatz, mit dem man bis zu vier Lüfter 
über einen drehbaren Widerstand unabhängig von- 
einander regeln kann. Der Regelbereich startet bei 
sechs Volt und lässt sich stufenlos bis zwölf Volt ein- 
stellen. Jeder Fan-Status wird einzeln über eine blaue 
LED angezeigt. Gedacht ist der Bausatz zum Einbau 
in eine freie Frontblende. (Ic) 


Hersteller: Innovatek 
www.oc-card.de 
Preis: DM 119,- (€ 61,-) 
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Spiele 


ATMA - The Mystic Light of India Die Fa 
milie der Unreal-Engine-Spiele bekommt Zu- 
wachs durch ein Adventure-Game. In Atma - 
The Msthic Light of India spielen Sie Indrani, 
eine unsterbliche Góttin, die ihrer magischen 
Kráfte beraubt wurde und Wege finden muss, 
wieder zu alter Stárke zu gelangen. Atma- 
Entwickler Vinayak hat noch keinen Ver- 
öffentlichungstermin bekannt gegeben. 


EN 
CH 


Info: www.4dgames.com 


RED HAMMER DOWNLOADEN Codemasters 
erschließt mit dem Add-on Red Hammer zu 
Operation Flashpoint neue Vertriebswege. An- 
stelle in den nächsten Laden zu rennen, können 
Sie sich das 33 MB große Add-on mit 20 neuen 
Missionen inklusive Anleitung (64 Seiten als 
PDF) auch direkt von der Codemasters-Web- 
seite downloaden. Die anfallenden Kosten 
bezahlen Sie bequem per Kreditkarte. 


Info: www.codemasters.de 


SUDDEN STRIKE 2 CDV Software hat laut 
der Online-Newsseite www.ve3d.com den 
Nachfolger des 2D-Strategiespiels Sudden 
Strike angekündigt. Sudden Strike 2 soll 

in der ersten Hälfte 2002 erscheinen und 
gegenüber dem Erstlingwerk vor allem gra- 
fisch und spielerisch eine Liga hóher spielen. 
Info: www.ve3d.com 


EVERQUEST-PROBLEME Fans des Online- 
Rollenspiels Everquest dürften sich ange- 
sichts der Hardware-Anforderungen des 
Add-ons Shadows of Luclin übergangen füh- 
len: Das bislang in puncto Hardware ziemlich 
anspruchslose 3D-Rollenspiel mauserte sich 
dank hochauflósender Texturen und trotz 
Hardware-T&L-Unterstützung zu einem echten 
CPU- und RAM-Killer. Flüssig und mit allen De- 
tails lässt sich Sonys Rollenspiel zurzeit nur 
mit 512 MB RAM und einer Taktrate jenseits 
von 1 GHz spielen. Einen Tuningguide zu Ever- 
quest finden Sie in der nächsten Ausgabe. 
Info: everquest.station.sony.com 
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E UNREAL TOURNAMENT 2 „ 
Wahrscheinlich wird man die „е 
Ähnlichkeit von UT 2 und Ufireal 
Championship (Screenshot) auf 

den ersten Blick erkennen. 


Die Spatzen pfeifen es vom Dach: 
Das Entwicklerstudio Digital Extre- 
mes, das schon maßgeblich an Un- 
real Tournament beteiligt war und 
derzeit Unreal Championship für die 
Xbox programmiert, arbeitet laut 
den Newsmeldungen diverser On- 
line-Magazine auch am Nachfolger 
des Mehrspieler-Shooters Unreal 
Tournament. Das als Unreal Tourna- 
ment 2 betitelte Projekt bedient 
sich angeblich des Warfare-Builds 
von Epics UnreaFEngine - genau 


Unreal Tournament 2! 


Der Multiplayer-Klassiker geht dieses Jahr in die zweite Runde. 


wie Unreal Championship und Unre- 
al Il. Bislang sind die Online-Gerüch- 
te weder von Digital Extremes noch 
von Epic oder Infogrames bestätigt 
worden. Bestátigen würde dieses 
Gerücht auch die Verwandtschaft 
der Xbox zum herkómmlichen PC, 
denn laut Microsoft ist die gleich- 
zeitige Entwicklung eines PC-Spiels 
für die Xbox- Konsole und den Com- 
puter relativ einfach. (dg) 


INFO: www.epicgames.com 


Call of 
Cthulhu 


Gruseln à la carte - mit Call of 
Cthulhu von Entwickler Head- 
First ist im ersten Quartal 
Gänsehaut angesagt. 


Call of Cthulhu basiert auf den Ro- 
manen des bekannten amerikani- 
schen Autors H.P. Lovecraft; Sie 
spielen einen Patienten in einer Ner- 
venheilanstalt, dem grausige Dinge 
widerfahren (wir berichteten in Aus- 
gabe 10/2001). Mittlerweile arbeiten 
24 Personen an dem Projekt, welches 
im ersten Quartal 2002 erscheinen 
soll. Die neuen Screenshots des 
Horror-Action-Adventures Call of 
Cthulhu: Dark Corners of the Earth 
strotzen aber schon jetzt vor gruse- 
liger Atmosphäre. (dg) 


INFO: www.4dgames.com 


Lov? АР А 
HAUSBESUCH Unfreundliche Gesellen 
gibt es in Call of Cthulhu zuhauf. 


Age of 
Mythology 


Age of Mythology verschiebt 
sich wegen technischer Prob- 
leme auf September 2002! 


Laut einem Online-Interview mit 
Produzent Bruce Shelley sind die 
3D-Engine und die Künstliche Intel- 
ligenz noch nicht komplett fertig, 
wodurch sich vor allem die Arbeiten 
an der Einzelspieler- Kampagne ver- 
zügern. Der Mehrspielermodus sei 
hingegen schon sehr weit fortge- 
schritten. (dg) 


INFO: www.ensemblestudios.com 
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Athlon neu aufgel 


Alle reden vom XP - doch in der 


Entwicklungsabteilung von AMD 


reift schon der nächste Chip heran: 
„ Thoroughbred" soll 2002 kommen. 


raditionell halten sich 

Halbleiter-Hersteller 

vor Weihnachten zu- 
rück: Keine neuen Produkte, kei- 
ne Updates, bestenfalls ein paar 
Ankündigungen gibt es. Doch 
nach den Feiertagen erwarten 
wir ein ganzes Paket neuer 
Chips. Intel wird nach unseren 
Informationen den verbesserten 
Pentium 4 mit „Northwood”- 
Kern präsentieren, AMD ist 
ebenfalls nicht untätig und ar- 
beitet am  Athlon-Nachfolger 
(Codename , Thoroughbred"). 


Mit dem Thoroughbred wird 
AMD die Fertigung verbessern. 
Während der aktuelle Athlon XP 
im 0,18-Mikrometer-Prozess her- 
gestellt wird, soll Thoroughbred 
im kleineren 0,13-Mikrometer- 
Prozess gefertigt werden und da- 
mit hóhere Taktraten erreichen. 


Weil die Leiterbahn-Abstände 
kürzer sind, kann die Spannung 
gedrosselt werden, der Prozessor 
bleibt kühler. Nach internen Do- 
kumenten, die PC Games Hard- 
ware vorliegen, wird die Prozes- 
sorspannung bei 1,6 Volt liegen. 


Angenehmer Nebeneffekt des 
kleineren Produktionsprozesses: 
Die Grófie des Prozessorkerns 
(des so genannten Dies") 
schrumpft beim Thoroughbred 
auf 80 Quadratmillimeter. Der 
Athlon XP braucht derzeit 128 
Quadratmillimeter. Wegen der 
geringeren Größe passen mehr 
Prozessorkerne auf einen Wafer, 
die Chips können günstiger pro- 
duziert werden. AMD dürfte den 
Thoroughbred allerdings noch 
auf den „älteren“ 200-Millimeter- 
Wafern produzieren; Intel ist hier 
schon einen Schritt weiter und 


й AKTUELL | Feature: AMD Thoroughbred 


NACHFOLGE Der Athlon-Nachfolger wird derzeit unter dem Codenamen , Tho- 
roughbred" entwickelt. Die neuen Chips dürften im ersten Quartal 2002 kommen. 


stellt gerade auf 300-Millimeter- 
Wafer um. Allerdings ist der Pro- 
zessorkern des Pentium 4 auch 
deutlich größer (217 mm? in 0,18, 
geschätzte 140 mm? in 0,13). 
Über die Cache-Größe des Tho- 
roughbred können wir nur spe- 
kulieren; vermutlich wird sie 
gleich bleiben, eine Vergröße- 
rung dürfte zu aufwendig sein. 


Die aktuellen AMD-Prozessoren 


AMD hat den Kern des Ur-Athlon in den letzten Jahren immer wieder optimiert und 
abgewandelt. Bis heute gibt es sieben Prozessoren, davon fünf für den Desktop. 


Prozessor Athlon Classic 
On-Chip-Cache gesamt 128 Kilobyte 
L2-Cache-Größe 512 Kilobyte 
L2-Cache-Busbreite 64 Bit 
Li-Befehlscache 64 Kilobyte 
Li-Datencache 64 Kilobyte 
Spannung 18V 
Transistoren 22 Millionen 
Die-Größe 184 mm? 

FSB 100 DDR 
Taktfrequenzen 500-700 MHz 
Herstellungsprozess 0,25 
Interface Slot A 
Befehlssatz-Erweiterung | MMX, 3DNow 


*Geschätzt, die übrigen Werte gelten als sicher 


Athlon Thunderbird Athlon XP 

384 Kilobyte 384 Kilobyte 
256 Kilobyte 256 Kilobyte 

64 Bit 64 Bit 

64 Kilobyte 64 Kilobyte 

64 Kilobyte 64 Kilobyte 

1,75 V 1,75 ү 

37 Millionen 37,5 Millionen 
120 mm? 128 mm? 

100, 133 MHz DDR 133 MHz DDR 
850-1.200 MHz 1.333-1.600 MHz 
0,18 0,18 

Sockel A Sockel A 

MMX, 3DNow MMX, 3DNow Prof. 


Thoroughbred Duron (Morgan) 
384 Kilobyte* 192 Kilobyte 
256 Kilobyte* 64 Kilobyte 

64 Bit 64 Bit 

64 Kilobyte 64 Kilobyte 

64 Kilobyte 64 Kilobyte 
16V 175 ү 

31,5 Millionen* 25,18 Millionen 
80 mm? 106 mm? 
133/166 MHz DDR* 1100 MHz DDR 
1.600-2.000 MHz* 900-1100 MHz 
0,13 0,18 

Sockel A Sockel A 

MMX, 3DNow Prof. | MMX, 3DNow Prof. 
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Nach der offiziellen Roadmap 
kommt Thoroughbred im ersten 
Halbjahr 2002. Wir erwarten den 
Chip im späten ersten Quartal, 
vermutlich im März. Der Athlon 
XP dürfte bei etwa 1.700 MHz 
(XP 2.000/2.100+) am Limit an- 
gekommen sein. Thoroughbred- 
Prozessoren sollten — vorsichtig 
geschätzt — etwa 2.200 MHz er- 
reichen. Das entspräche einem 
Athlon XP 2.800+. 


Prinzipiell sollte der Thorough- 
bred auch in heute üblichen Sok- 
kel-A-Mainboards laufen, jeden- 
falls die Modelle mit 133 MHz 
FSB-Takt. Neue Boards werden 
spätestens dann fällig, wenn Ath- 
lon-CPUs mit 166 MHz FSB auf 
den Markt kommen. Doch das 
wird noch eine Weile dauern. 
CHRISTIAN GÖGELEIN 


[Produkt] Thoroughbred 
[Kategorie] Prozessor 
[Hersteller] AMD 
[Termin] Q1/2002 


Fazit: „Notwendiges Chip-Update 
von AMD, um gegen Intel- 
CPUs bestehen zu können“ 
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Submit alyour Program/Tool/Tutorial A 
IFrüher waren Orakel eine ganz normale Dienstleistung. So ähnlich 
Waschstraßen (ohne Heißwachs). Heute hat diese Aufgabe die Mi 
Beispiel das Orakel nach den Computereingabegeräten, die m 
den ultimativen Computerspaß sorgen, dann wird das Orakel 
der Augen herausdrehen und mit seltsam verstellter Summe 


Verkünden TOUCH SENSE. ТМ 
man zu tinem Orakelentkrypter. Heute übernimmt das diesem 
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08/26/01 Aufsteigen бо -! 
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08/21/01 Beamen Go J 
08/20/01 Besser Go -! 
08/18/01 Betrügen Go -/ 
08/16/01 BlauleuchtenGo A 
08/13/01 BleibenGo -! 
08/13/01 Blenden Go -! 
08/13/01 Biorebellieren Go A 
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| AKTUELL | Feature: Dolby Headphone 


Raumklang am Ohr 


Haben Sie gewusst, dass Sie mit 


einem ganz normalen Kopfhörer 


Dolby Digital 5.1 genießen können? 


Die Dolby-Headphone-Software 


macht es jetzt möglich. 


enn man das erste Mal 
W über den Begriff „Dolby 

Headphone"  stolpert, 
kónnte man vielleicht glauben, 
dass es sich um einen Kopfhórer 
handelt. Doch Dolby Headphone 
ist keine Hardware, sondern eine 
Softwareentwicklung von Dolby. 
Es handelt sich dabei um einen 
Algorithmus (also um eine ma- 
thematische Berechnungsgrund- 
lage), der es ermóglicht, mit ei- 
nem handelsüblichen Kopfhórer 
Filme oder Musik in Dolby-Digi- 
tal-5.1-Qualität zu hören. Mit der 
Dolby-Headphone-Software kön- 
nen insgesamt drei verschiedene 
Räumlichkeiten simuliert wer- 
den. Folgende Modelle von Räu- 
men stehen zur Auswahl: ОН1 
hört sich an wie Filme oder Musik 


in einem kleinen Zimmer. DH2 
simuliert den Klang in einem 
Wohnzimmer und DH3 sorgt für 
die Atmosphäre eines Kinos oder 
Konzertsaals. Aber wie können 
Sie nun das neue Klangerleb- 
nis konsumieren? Hier gibt es 
verschiedene Möglichkeiten: Bei- 
spielsweise können Sie sich unter 
www.dolby.com ein Plug-in für 
den Audio-Player Musicmatch 
Jukebox herunterladen. Das Plug- 
in kann 30 Tage lang kostenlos 
genutzt werden, ein uneinge- 
schränktes Nutzungsrecht kostet 
DM 28,08 (€ 14,36). Die aktuellen 
Versionen der Software-DVD- 
Player PowerDVD, WinDVD und 
SoftDVD Max beinhalten schon 
die Dolby-Headphone-Techno- 
logie. 


Anus 


SuperTag 
track labeling 


«оста 


+ My Station 
E-Featured Stations 


(+ Classic 


musicmatch 


unlock the power ! 


eradio home ®createa station 


RadioMX D Log in 


The feature you are trying to use requires a subscription to 
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| 
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MITTENDRIN Das Plug-in für Musicmatch verbessert die Klangqualität auch für das 


angebotene Internet- Radio; es kann 30 Tage kostenlos genutzt werden. 
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DER WAHNSINN Der Klang wird mit Dolby Headphone so realistisch simuliert, dass 
unsere Testperson alles andere um sich herum vóllig vergessen hat. 


Natürlich haben wir es uns nicht 
nehmen lassen, mithilfe von Po- 
werDVD XP 4.0 die Dolby-Head- 
phone-Technik zu testen. Die 
Dolby-Headphone-Software si- 
mulierte auf unserem Sony- 
MDR-CD280-Kopfhórer eine 5.1- 
Soundanlage nahezu perfekt. 
Beim Abspielen der DVD von 
Matrix hatte man das Gefühl, die 
Kugeln fliegen einem direkt am 
Ohr vorbei. Auch bei Musik-CDs 
oder MP3-Dateien überzeugten 
die Klangtests. Man hatte regel- 
recht das Gefühl, mitten im Kon- 
zertsaal zu sitzen. Einen kleinen 
Wermutstropfen gibt es jedoch: 
Jeder Mensch hat ein anderes 
Hórempfinden und der verwen- 
dete Algorithmus wurde aus 
Durchschnittsdaten ermittelt. 
Sprich: Nicht jeder hat das 
gleiche Hórempfinden für die 
erzeugte ráumliche Simulation. 


Hinter der Technologie ,Dolby 
Headphone" liegen jahrelange 
Studien der menschlichen Hör- 
fáhigkeit. Diese Studien haben 
offenbart, dass der Kopf und die 
Schultern den Klang aus be- 


stimmten Richtungen verándern. 
Die Tóne zum Beispiel, die von 
links kommen, werden im rech- 
ten Ohr etwas spáter wahrge- 
nommen als im linken und sind 
minimal leiser. Auch durch die 
akustische Beschaffenheit des 
Kopfes entsteht ein Filtereffekt. 
Das Gehirn ermittelt demnach 
aus unterschiedlichen Ankunfts- 
zeiten, Lautstárken und Unter- 
schieden des Frequenzganges 
eines Tons seinen Ursprung. АП 
diese Erkenntnisse flossen in die 
Entwicklung des Dolby-Head- 
phone-Algorithmus ein. Die Be- 
rechnung solcher mathematischer 
Systeme ist recht aufwendig und 
benótigt mindestens eine CPU 
mit 400 MHz Taktfrequenz. 
MARCO ALBERT 


[Produkt] Dolby Headphone 
[Kategorie] Sound 

[Hersteller] Dolby Laboratories 
[Termin] Verfügbar 


Fazit: „Оору Headphone simu- 
liert perfekten Raumklang, 
schón wáre jetzt noch eine 
Umsetzung für Spiele." 
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www.elsa.com/homenet 


E 
F, 
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ELSA Vianect WLAN AP ELSA Vianect WLAN MC ELSA Vianect WLAN Starter Kit 


Drahtlos zuhause vernetzt mit ELSA Vianect WLAN. 


Gegen Kabelsalat gibt's jetzt auch zuhause die drahtlose Zukunft: Mit ELSA Vianect WLAN verbinden Sie mühelos Desktop- 
PCs, Notebooks, Drucker und WebPads zu einem leistungsfähigen drahtlosen Netzwerk. So können mehrere User gleichzei- 
tig und bequem ins Internet über Modem, ISDN oder ADSL - und das sogar egal, wo sie sich gerade aufhalten: am Schreib- 
tisch, auf dem Sofa oder auch im Garten. 


| AKTUELL | Verbraucher-Report 


Nachgefragt bei AMD 


Was ist eigentlich aus der Temperatur-Diode des ,,Palomino" geworden? Wir haben nachgefragt. 


Das Problem 


Trotz Messdiode kann ein Athlon XP offenbar zu heiß werden. 


it einer internen 
M Temperaturdiode will 
AMD die aktuellen 
Prozessoren besser gegen Über- 
hitzung schützen. Alle CPUs 
mit „Palomino“-Kern (Athlon 4, 
Athlon MP und Athlon XP) be- 
sitzen deshalb einen Tempera- 
turfühler, der direkt im Prozes- 
sorkern steckt. Allerdings funk- 
tioniert die Temperaturüber- 
wachung nur dann, wenn das 
Mainboard die Prozessordiode 
auch auslesen kann. Gut ein 
halbes Jahr nach der Athlon-4- 
Präsentation gibt es aber erst 
sehr wenige Hauptplatinen, die 
das Feature nutzen. Sieben von 
acht Mainboards aus dem letz- 
ten Vergleichstest lasen die Dio- 
de nicht aus und hatten stattdes- 
sen einen Temperaturfühler, der 
die Wärme von unten misst (sie- 
he Artikel auf Seite 80). 


Offenbar kann es selbst auf 
einem Mainboard mit Dioden- 
unterstützung passieren, dass 


E HEISS UND KALT 
Der Athlon XP hat eine 
interne Temperaturdiode, 
die bislang aber kaum 
unterstützt wird. 
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ein XP-Prozessor buchstäblich 
verbrennt, wenn der Lüfter aus- 
fällt. Das Online-Magazin Toms- 
hardware.de hat diesen größten 
anzunehmenden Unfall nach- 
gestellt und in einem Video fest- 
gehalten. Im Video ist zu sehen, 
wie ein MP-Prozessor nach Ent- 
fernen des CPU-Kühlers in 
Rauch aufgeht. Nach Angaben 
des Magazins konnte das Sie- 
mens-D1279-Board, das die Dio- 
de eigentlich unterstützen soll- 
te, den Hitzetod des Prozessors 
nicht verhindern. Offenbar stieg 
die Temperatur so schnell, dass 
die Logik auf dem Mainboard 
nicht mehr hinterherkam. 


Wir haben bei AMD nachge- 
fragt, wie zuverlässig die Tem- 
peraturdiode des XP-Prozessors 
arbeitet. Außerdem wollten wir 
wissen, wann sich die sichere 
Messmethode endlich auf den 
aktuellen Sockel-A-Mainboards 
durchsetzt. 

CHRISTIAN GÖGELEIN 


Die Antwort 


AMD-Mann Jan Gütter steht Rede und Antwort. 


„Niemand 

muss Angst 
haben, dass 
sein Athlon 
verbrennt." 


Jan Gütter 
Pressesprecher AMD Deutschland 


an Gütter ist seit Februar 2000 bei AMD Deutschland. Als 
Pressesprecher betreut er die deutschen Fachmagazine, 
darunter natürlich auch PC Games Hardware. 


Frage: Die interne Temperaturdiode des „Palomino“-Kerns 
soll den Prozessor vor Überhitzung schützen. Trotzdem 
kann es offenbar passieren, dass die CPU verbrennt. Wie 
kommt's? 


Antwort: Die Wahrscheinlichkeit, dass ein korrekt instal- 
lierter Kühlkórper abfállt und in der Folge die CPU ver- 
brennt, ist unter realen Bedingungen nahe null. Viel wahr- 
scheinlicher ist, dass der Lüfter auf dem Kühlkórper aus- 
fállt. Diesen Ausfall fángt aber jetzt schon nahezu jedes 
handelsübliche Board ab, weil die Temperatur nur langsam 
ansteigt (der Kühlkörper leitet ja noch Wärme ab). Also 
bleibt die CPU intakt. Niemand muss Angst haben, dass 
ihm sein Athlon verbrennt. Die interne Temperaturdiode 
des Athlon XP verbessert diese Funktionalität, indem sie 
noch schneller einen Temperaturanstieg an eine Schutz- 
schaltung auf dem Board weiterleitet, die die CPU recht- 
zeitig abschaltet oder heruntertaktet. 


Frage: Wie aufwendig und teuer ist eine entsprechende 
Schutz-Schaltung? 


Antwort: Ziel ist es, die Kosten für eine solche Schutz- 
funktion unter einem US-Dollar zu halten. 


Frage: Was tut AMD, damit die Diodenmessung in Zukunft 
von den Mainboard-Herstellern besser unterstützt wird? 


Antwort: Fast alle kommenden Mainboards werden die 
Temperaturdiode direkt auslesen, so dass ein wirkungs- 
voller Überhitzungsschutz für nahezu alle denkbaren 
Fälle gewährleistet ist. 


www.pcgameshardware.de 


Abräumen und sparen 


Wer jetzt beim PC-Games-Hardware- 


Miniabo zuschlägt, 


spart doppelt: 


den Weg zum Kiosk und Geld. Für 


7,80 € gibts 3 Ausgaben PC Games 


Hardware + das Sonderheft Best of 


Tuning. Also gleich draufhalten. 


C Games Hardware 
P Best of Tuning ist 164 

Seiten geballtes Hard- 
ware-Wissen mit Artikeln rund 
um das Thema PC-Tuning. Sie 
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Datum, 2. Unterschrift des Abonnenten 
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COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Straße 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 


So testet 
PC Games 


Hardware 


Mit unserem einheitlichen Bewertungssystem 


lle Hard- und Software- 

Produkte werden nach 

einem einheitlichen Sys- 
tem getestet, damit Sie niemals 
den Überblick verlieren. Dabei 
fließen drei Wertungskriterien in 
die Gesamtnote ein: Ausstattung, 
Eigenschaften und Leistung. 
Der Bereich Ausstattung ist die 
erste Hürde für ein Produkt auf 
dem Weg zu einer guten Bewer- 
tung. Üblicherweise wird hier 
der Lieferumfang analysiert, den 
der Testkandidat zu bieten hat. 
Neben „echten“ Ausstattungs- 
merkmalen werden auch Ser- 
vice-Elemente wie Garantiezei- 
ten des Anbieters bei Bedarf 
auf den Prüfstand gestellt. Die 
Eigenschaften eines Produktes 
umfassen technische Besonder- 
heiten der Hard- oder Software 
und die eigentliche Installation. 
Hier wird in der Hauptsache be- 
wertet, welchen Funktionsum- 
fang ein Produkt hat und wie 
einfach oder problematisch sich 
die Installation darstellt. Das 
wichtigste Wertungskriterium ist 
jedoch ganz klar die Leistung. 
Der Käufer hat schließlich nur 
dann dauerhaft Spaß mit einem 
Produkt, wenn die praktischen 
Ergebnisse stimmen. Leistungs- 
kriterien werden je nach Hard- 
oder Software-Kategorie festge- 
legt. Bei Grafikkarten stehen bei- 
spielsweise Geschwindigkeit und 
Bildqualität im Vordergrund, bei 
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Eigenschaften 


20 % 


Lenkrädern Fahrgefühl und Prä- 
zision der Steuerung. 


Die Gewichtung der Einzelkrite- 
rien Ausstattung, Eigenschaften 
und Leistung erfolgt einheitlich 
für jedes Produkt, um Probleme 
bei der Wertungstransparenz zu 


vermeiden. Bei der Zusammen- 
setzung legt die Redaktion gro- 
ßen Wert auf die Leistungs- 
kategorie. Deshalb machen die 
Kriterien Ausstattung und Eigen- 
schaften je 20 Prozent der Wer- 
tung aus, Leistung als mit Ab- 
stand wichtigste Komponente 


_ SERVICE | Testkonzepte der Redaktion 


haben Sie bei allen Hard- und Software-Tests 


im Heft jederzeit den optimalen Durchblick. 


fließt mit 60 Prozent ein. Damit 
wird gewährleistet, dass reine 
Papiertiger-Produkte, die nur 
durch Ausstattung oder theo- 
retische Eigenschaften glänzen 
kónnen, nicht zu überhóhten 
Gesamtwertungen kommen. Die 
Bewertung der Kriterien basiert 


Der Testbericht: Alle Elemente erklärt 


DVD-ROM-Laufwerk: Pioneer DVD-106S 


Wenn Sie auf der Suche nach 
einem leistungsstarken und 
leisen DVD-ROM-Laufwerk 
sind, sollten Sie sich das 
DVD-106S von Pioneer 
nüher anschauen. 


as DVD-1068 erreicht zwar і 

keine Spitzenwerte іт CD- Ж 
oder DVD-Modus, bietet dafür 
aber eine etwas ausgereiftere 
Fehlerkorrektur und arbeitet 
wesentlich leiser als das DVD- 


105SZ. Die Zugriffszeit (90 ms 
DVD und 80 ms CD) ist beim 
DVD-106S exakt die gleiche wie 
beim DVD-1055Z, also mit eine 


der schnellsten bei aktuellen 
DVD-ROMs. Hervorzuheben ist 
der Slot-In-Mechanismus: Be- 
schädigungen an der Tray-Me- 
chanik gehören damit der Ver- 
gangenheit an. Alles in allem ist 
das DVD-106$ ein sehr ausge- 
reiftes Laufwerk, wenn es auch 


etwas niedrigere Durch- 


satzraten als der Vorgänger hat 


SLOT-IN Ohne Tray-Mechanll ist das 
Laufwerk robuster und leise 


(beide drehen theorftisch mit 


16x/40x CD/DVD). епп Sie 
ein höherer Lärm; 


digkeitsfetischist eger zum 
DVD-105SZ greifen. (N 


KATEGORIE 


PRODUKT 


INFOKASTEN 


- HERSTELLER 


- PREIS 


nicht 


- WEBSEITE 


- TELEFON 


Jedes Produkt gehört einer bestimmten Hard- oder 
Software-Kategorie an, die hier vermerkt wird. 


Hier sehen Sie den Hersteller- und Produktnamen. 


Hier finden Sie alle wichtigen Informationen zum 
getesteten Hard- oder Software-Produkt in einer 
übersichtlichen Zusammenstellung. 


Neben dem eigentlichen Hersteller werden hier auch 
Markennamen wie Thrustmaster aufgeführt. 


Die Preisangabe beruht auf den Informationen des 
Herstellers und kann im Einzelfall vom tatsáchlichen 
Marktpreis abweichen. 


Wenn Sie den Hersteller des Produktes im Internet 
besuchen wollen, ist diese Angabe für Sie wichtig. 


Gibt die Info-Hotline des Herstellers oder Versenders an. 


www.pcgameshardware.de 
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Ausgezeichnete Produkte 


Produkte erhalten einen PC-Games- 
Hardware-Award, wenn sie bei 
einem Einzel- oder Vergleichs- 
test herausragende Leistungen 
erzielen. Dabei hat nicht nur der 
Beste einer Kategorie, sondern 
auch der Preis-Leistungs-Sieger 
die Chance auf einen Award. 


auf dem Schulnotensystem mit 
einer Kommastelle. Eine 2,0 ent- 
spricht also einer glatten Zwei, 
eine 2,8 wäre eine gute Drei. 
Herausragende Testkandidaten 
erhalten den PC-Games-Hard- 
ware-Award, wenn sie nach 
Ansicht der Redaktion neue 
Hóchstleistungen erreichen oder 
anderweitig positiv auffallen. 
Den Award erhalten beispiels- 
weise Produkte, die ein gutes 
Preis-Leistungs-Verháltnis haben. 


Ein wichtiger Bestandteil inner- 
halb unserer Testphilosophie ist 
der Preis-Leistungs-Aspekt. An- 
ders als bei anderen Magazinen 
bleiben Preisbetrachtungen bei 
der Wertung außen vor; ein Test- 
kandidat wird also immer un- 


abhängig von den anfallenden 
Investitionen benotet. Nur auf 
diese Weise ist eine Konstanz der 
Wertung gewährleistet. Ansons- 
ten müsste jedes Produkt nach 
einer Preisánderung neu bewer- 
tet werden, was sicherlich nicht 
im Sinne der Leser sein kann. 
Natürlich können Preis-Leis- 
tungs-Betrachtungen nicht ganz 
außen vor bleiben, schließlich 
kann sich nicht jeder die teuerste 
Hard- oder Software leisten. Des- 
halb finden Sie bei größeren Tests 
immer Preis-Leistungs-Verglei- 
che, sofern sich die Leistung 
in messbaren Größen festhalten 
lässt. Außerdem finden Sie in PC 
Games Hardware regelmäßig 
Preis-Leistungs-Specials. 

IHRE REDAKTION 


Die Checkliste für Tests 


TUNING 


Hardiuare 
Test-Checkliste 


ARTIKELNAME: _ С 7267 

GRAFIKKARTE: 

AW 7 СНІРЅАТ2: _ © 

D ЈАІ TAKTFREQUENZ: 435 / Aob re 
O NEIN 


Harduiace 


BIOS: 

19 Video ROM Disabled 

Ə Assign IRQ to VGA 

© SDRAM CAS 3 

33 AGP Aperture Size 64 МВ 
© AGPAX 

о 


WINDOWS / SONSTIGE 

© Virtu. Arbeitsspeicher permanent (128 MB) 
19 Keine Hintergrundprogramme 

© Ultra ОМА geprüft 

® Monitor sauber installiert 

3 


KARTENEINSTELLUNGEN: 

© Vertikale Synchronisation AUS 
© Antl-Allasing AUS 

Ф Treibertricks deaktiviert 


Q Deisurtoe. L So iNZLTAUACET 
BENCHMARKS-ANMERKUNGEN: 


KARTE vier OAVER HAFT STA RL 


PRÄZISIONSARBEIT Vor einem Hardware Test werden alle beteiligten Rechner 
auf ihre Einstellungen hin geprüft. Erst dann finden Praxistests statt. 


Der Benchmark: Visualisierung der Spieleleistung 


Leistung: 


AMD-Prozessoren ©: 


Counter-Strike (cpu.dem) 


Duron 1,1 GHz (Morgan) 
Duron 1 GHz (Morgan) 
Duron 900 


- Fazit: Die Benchmarkergebnisse beweisen es: Der Morgan mit 
Palomino-Core ist ein würdiger Nachfolger des Spitfire. 
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Legende: DDR-System 


Settings: Asus A7V133A (VIA К E 
RAM), Epox 8KHA (VIA KT266, DDR-RAM), 


Die Legende zeigt an, was sich hinter den jeweiligen Balkenfarben 
verbirgt. Bei Grafikkarten ist dies meist die Unterscheidung zwischen 
16 und 32 Bit Farbtiefe, bei CPUs und Mainboards manchmal auch die 
Abtrennung zweier Benchmark-Demos oder Systeme. 


SETTINGS 


Bei den Settings werden alle wichtigen Einstellungen und Hardware- 
komponenten (CPU, Mainboard und Speicherausstattung) erläutert. 


FARBIGKEIT 
Bei Rot ist das Spiel nur in wenigen Szenen spielbar. Im Gelb- 
Bereich ist es trotz regelmäßiger Aussetzer noch spielbar, 
erst bei Grün kann man durchgängig flüssig spielen. 


BENCHMARK 
Hier sehen Sie, welches Spiel und welche Version wir als Benchmark 
verwendet haben. 


FPS 
Frames per Second oder Bilder pro Sekunde. Wir geben normaler- 
weise immer die durchschnittliche (!) Geschwindigkeit in Spielen an. 
Generell gilt: Je höher der FPS-Wert, desto besser. 
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| TEST | Prozessor 


Überschall-Prozessor 


Mit dem Athlon XP 2.000* veróffentlicht AMD den vermutlich letzten Prozessor mit Palomino-Kern. 


Kurz vor der geplanten Markt- 
einführung des neuen Intel- 
P4-Prozessors mit „North- 
wood"'-Kern lässt es AMD 

mit dem XP 2.000+ noch 
einmal richtig krachen. 


er einen schnellen Pro- 
W zessor für seinen Spiele- 
PC sucht, kommt spä- 
testens seit dem 9. Oktober kaum 
an AMD vorbei. Zu diesem Ter- 
min stellte AMD seine neue Ath- 
lon-XP-Prozessorfamilie vor. Der 
von uns getestete Athlon XP 
2.0004 ist der schnellste momen- 
tan erhältliche Prozessor aus 
dieser Familie, er setzt neue Maß- 
stábe bei unseren Benchmarks. 


Vermutlich ist mit dem XP 2.000+ 
auch das Ende der Fahnenstange 
für den Palomino-Kern erreicht: 
AMD hat für das erste Halbjahr 
2002 einen neuen Prozessorkern 
namens ,Thoroughbred" ange- 
kündigt. Dieser Kern wird in 
0,13-Mikrometer-Technologie ge- 
fertigt und soll den Palomino 
(0,18-Mikrometer-Technologie) 
ablósen. Fraglich ist daher, ob es 
noch eine XP 2.100+ oder XP 
2.200+ auf Basis eines Palomino- 
Kerns geben wird. 


Der getestete Athlon XP 2.000+ 
wird effektiv mit 1.666 MHz ge- 
taktet und läuft mit einem Front- 


Side-Bus von 133 MHz. Techni- 
sche Highlights sind neben einer 
vollen SSE- die Data-Prefetch- 
Einheit. Der Vorteil von SSE: 
Mehrere Arbeitsschritte können 
zu einem Befehl zusammen- 
gefasst werden. Mit „Data-Pre- 
fetch" bietet der XP einen Mecha- 
nismus, der Daten in einem 
reservierten Teil des L2-Cache 
ablegt. Diese werden dann nicht 
aus dem Hauptspeicher geladen. 


Die eigentliche Taktfrequenz 
lässt kaum vermuten, dass der 
XP seinen Konkurrenten P4 von 
Intel in fast allen Spiele-Bench- 
marks schlägt. Mit einem effekti- 
ven Takt von 1.666 MHz ist der 
XP 2.000+ dem schnellsten P4 
von Intel, der mit 2 GHz getaktet 
wird, zumindest bei diesem Zah- 
lenspiel unterlegen. Da bei vielen 
Kunden mehr Megahertz auch 
mehr Leistung entspricht, hat 
AMD für die Namensgebung der 
XP-Prozessoren tief in die Trick- 
kiste gegriffen: Es wird ein Leis- 
tungsindex verwendet, der an 
das ,P-Rating" älterer Pentium- 
Prozessoren erinnert. Hierbei be- 
ruht der Name auf der Leistung, 
die mithilfe eines Benchmark- 
Pakets ermittelt wird. 


Was die Rechenleistung angeht, 
sprechen unsere Benchmarks ei- 
ne klare Sprache: In Unreal Tour- 


Athlon-Namensgebung 
Bei den Athlon-XP-CPUs entspricht der Name nicht dem re- 
alen Takt, sondern ist an ein Prozessor- Rating angelehnt. 


Prozessor Realer Takt 
Athlon XP 1.500+ 1.333 MHz 
Athlon XP 1.600+ 1.400 MHz 
Athlon XP 1.700+ 1.466 MHz 
Athlon XP 1.800+ 1.533 MHz 
Athlon XP 1.900+ 1.600 MHz 
Athlon XP 2.000+ 1.666 MHz 


Multiplikator 


Der Athlon XP 2.000+ arbeitet mit einem Takt von 1.666 MHz. Aus dem Arbeits- 
takt leitet sich auch der Multiplikator ab, beim XP 2.000+ also 12,5. 
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AMD Athion™ 


SPITZENREITER Der XP 2000* setzt bei unseren Benchmarks neue Maßstäbe. 


nament ist der XP 2.000+ 20 Pro- 
zent schneller als der Intel P4 2 
GHz. In Heavy Metal EA.K.K. 2 
sieht die Sache áhnlich aus: Der 
XP 2.000+ ist auch hier 20 Pro- 
zent schneller als der Intel P4 2 
GHz. Mit 66 MHz mehr als sein 
Vorgänger ist der aktuelle XP in 


Leistung: 
Prozessoren 


dech 


Auflósung: 


800 
x600 


Athlon 1.333 (KT266A) 
шишин: 


Bedingt spielbar 


- Fazit: Der Athlon XP 2.000* auf einem Mainboard mit KT266A- 
Chipsatz (DDR-Speicher) lásst den schnellsten P4 mit 2,0 GHz 
bei den Benchmarks deutlich hinter sich. 


Unreal Tournament 80 (benchmark Ыш 


—————— (€ 1 Т 


Athlon XP 1.900 (KT266A) 


ишинин [| 


ЗТ ПШ 
Athlon. 333 (KT266A) 


Athlon XP 1. XP T 900+ (KT266A) 


ALLE ШШЩЩ шиит E 


11 ИШЕ ТИИИШ ИШИНИ 


Unreal Tournament allerdings nur 
drei Prozent schneller als der 
Athlon XP 1.9004. 


Abschließend lässt sich sagen: 
Der XP 2.000+ ist der schnellste 
AMD- und der optimale Spiele- 
Prozessor. LARS CRAEMER 


Legende: 16-Bit 


Settings: GeForce3 Ti-200, 256 MB RAM 
(CAS2) / 256 MB RD-RAM, Detonator 21.83, 
VIA 4їп1 4.36 / Intel 3.20.008, DirectX 8.1, 
Win98SE, SB Livel, VSync aus 


1055 
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Grafikkarte [TEST Е 


Konkurrenz für Asus? 


MSI führt mit der G3Ti500 Pro-VTG einen Frontalangriff auf die Deluxe-Reihe von Asus durch. 


Die Deluxe-Serie von Asus hat 
schon seit Jahren einen le- 
gendären Ruf bei Grafikkar- 
tenkäufern, da kein anderer 
Hersteller bisher deren Aus- 
stattung bieten konnte. Nun 
fordert der 3D-Shooting-Star 
MSI den Throninhaber heraus. 


ie Markenzeichen der 
Deluxe-Karten von Asus 
sind die 3D-Brille, der 
Diagnosechip für Hardware- 
Überwachung, der Video-Ein- 
gang und das dicke Software- 
bundle. Genau das bietet MSI mit 
dem Grafik-Flaggschiff G3Ti500 
Pro-VTG - und sogar noch mehr. 


Herzstück des Paketes ist die rot 
lackierte Platine, auf der Chip 
und Speicher von einem sauber 
montierten Kühlblock bedeckt 
werden. Auffällig ist der ver- 
gleichsweise schwächliche Lüfter, 
die meisten Ti-500-Karten fahren 
leistungsstárkere Propeller auf. 
Auf dem Slotblech der Platine be- 
finden sich die üblichen Ein- und 
Ausgänge (VGA, Video-In/-Out), 
allerdings liegt dem Paket eine 
zusätzliche Adapterkarte bei, die 
durch ein VGA-Durchschleifka- 
bel mit der Platine verbunden 
wird. Dadurch schafft MSI Platz 
für zwei zusätzliche Anschlüsse, 
um 3D-Brillen andocken zu kön- 
nen (Asus: nur eine Anschluss- 
option). Netter Nebeneffekt: Die 
3D-Brille ist nicht wie bei Asus 
an der Stromversorgung des 
AGP-Slots angeschlossen, son- 
dern wird über die Zusatzplatine 
aus dem Netzteil gespeist. Die 
Brille an sich sammelt Pluspunkte 
gegenüber dem Kassengestell 
von Asus, da sie deutlich besser 
sitzt. An eine Infrarot-Revelator 
von Elsa kommen beide Kabel- 
Brillen nicht heran. 


Softwareseitig liegen Asus und 
MSI gleichauf, das Bundle ist 
weitgehend gleich (Sacrifice, 
Software-DVD-Player und Vi- 
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deo-Iools von Intervideo). Asus 
hat zwei zusätzliche Spiele im 
Paket (Messiah und ST: New 
Worlds), MSI dafür einen Player 
(MSI 3D Theater), um Videoda- 
teien wie AVI, MPEG oder VOB 
dreidimensional mit der Brille be- 
trachten zu kónnen. Beide Karten 
verfügen außerdem über einen 
Diagnosechip mit Steuer-Soft- 
ware. Die Überwachung der 
Grafik-Hardware umfasst bei 
MSI Chip-Temperatur, Lüfter- 
Geschwindigkeit und Spannung. 
Damit kónnen Sie kontrollierter 
übertakten, andererseits kónnen 
Sie sich aber auch alarmieren las- 
sen, wenn der Lüfter ausfällt. 


In der Praxis zeigen sich bei der 
MSI-Karte zwei Problembereiche. 
Zum einen funktioniert das prak- 
tische Treiber-Update über das 
Internet nicht unter Win98 (SE). 
Zum anderen ist der 3D-Stereo- 
Treiber auf der mitgelieferten CD 
mit den Detonator-2x-Versionen 
inkompatibel. Sie müssen zuerst 
den neuen Stereotreiber von der 
Nvidia-Homepage laden und ins- 
tallieren, um die Brille richtig 
nutzen zu kónnen. 


Fazit: Bei Ausstattung und Eigen- 
schaften liegen 8200 T5 Deluxe 


KREATIV-KARTE Neben der eigentlichen Platine findet sich eine zusätzliche 
Adapterkarte im Paket, welche die Anschlüsse zur 3D-Brille liefert. 


Leistung: 
Grafikkarten 


RTCW 1.0 (dt.) [VGA-Demo] 
Ld IR ою ш а 


Legende: 1.024x768 


Settings: Athlon 1.400, Epox 8KHA+ 
(KT266A), 256 MB DDR-RAM (CAS 2.5), Win98 
SE, DirectX 8.1, Details auf maximal, VSync 
aus, Trilinearer Filter an, 32 Bit Farbtiefe 


00 80 114 
R TM ШШШ © о 
, » y 200/460 " = 106 
For 3 Ti- 00 e - 93 
Jeon 7500 - TU 75 
Farbtiefe: | | Schlecht spielbar КЫШЫП 
32 AquaNox 1.12 (Savegame PC Games Hardware) 
Kc 30 40 5i 


Bit 


- Fazit: GeForce3 Ti-500 und Radeon 8500 liefern sich ein Kopf- 
an-Kopf- Rennen bei 32 Bit Farbtiefe. Dahinter kommen GeForce3 
und Ti-200, etwas abgeschlagen sind die DirectX-7- Karten. 


und G3Ti500Pro-VTG gleichauf. 
Asus hat dennoch knapp die Na- 
se vorne, da die Treiber bei MSI 
problematisch sind. Das Rennen 


kann beim nächsten Aufeinan- 
dertreffen schon anders ausge- 
hen, wenn MSI diese Problem- 
chen beseitigt. THILO BAYER 


PRODUKTNAME 


MSI 

(069) 40 89 30 
www.msi-computer.de 
DM 900,- (€ 460,-) 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


AUSSTATTUNG 
Speicher 
Anschlüsse 
Sonstiges 


64 MB DDR-SDRAM (3,8 ns) 
VGA, TV-Out, Video-In 
3D-Brille, Spiel: Sacrifice 


EIGENSCHAFTEN 
3D-Pipeline 
Hardware T&L 
DirectX 8 


4 Pixel х 2 Texel 
Vorhanden (30 Mio. Poly./s) 
Pixel/Vertex Shader 1.1 


LEISTUNG 
3D-Performance 
Overclocking 
Kantenglättung 


Sehr gut 
260/560 MHz 
Gut spielbar (Quincunx) 
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_ ТЕ$Т | Wármeleitpasten 


Die besten Lückenfüller 


In Zeiten von Zwei-Gigahertz-Prozessoren kommt der Wármeleitpaste eine immer größere Bedeutung zu. 


Wer eine moderne CPU hat 
und die Kühlung noch um ein 
paar Prozent verbessern will, 
sollte auf die Wahl der richti- 
gen Wärmeleitpaste achten. 


Temperatur: 


өө ° 
Wa r m e [ @ it а st e Akasa Silvermountain Kühler, Windows 98 
SE, DirectX 8.1 


ie Wärmeentwicklung 
moderner Prozessoren 
ist in den letzten Jahren 
rapide angestiegen. Ohne Küh- 
lung erreicht die CPU bereits we- 


Ruhe Volllast 


Settings: AMD Athlon 1.400 MHZ (C), Abit 
K67, Messung durch Mainboard-Messfühler, 


Athlon 


o 


1.400€ 
р 


°Celsius: 


CPU-Temp. 


u Kühlung gut 


- Fazit: Die Arctic Silver Il kühlt von allen Kandidaten am 
besten, das Schlusslicht ist eindeutig die Silmore-Paste. 
Bei Volllast werden die Unterschiede noch etwas deutlicher. 


.. Durchschnittlich Schlecht. 
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nige Sekunden nach dem Ein- 
schalten eine Oberfláchentempe- 
ratur von knapp 300 Grad Cel- 
sius, was den sicheren Hitzetod 
für sie bedeutet. Nur einen Küh- 
ler zu verwenden, reicht in der 
Regel nicht mehr aus, denn 
zwischen Prozessor und Küh- 
leroberfläche existieren immer 
winzige Unebenheiten, durch 
die sich isolierende Luftpolster 
bilden. Wärmeleitpaste schließt 
diese Lücke und sorgt für einen 
besseren Hitzetransfer. Für un- 
sere Übersicht haben wir sieben 
unterschiedliche Produkte auf 
den Prüfstand gestellt. Als Test- 
plattform diente uns ein Athlon 
1.400C, zusammen mit dem leis- 
tungsfähigen Silver-Mountain- 
Kühler von Akasa. Gemessen 
wurden die Temperaturen durch 
den Temperaturfühler des Abit- 
KG7-Mainboards, einmal im 
Leerlauf und anschließend unter 
Vollauslastung. Um Letzteres zu 
simulieren, lief der Sandra-2001- 


CPU-Benchmark genau 15 Mi- 
nuten lang bei geöffnetem Ge- 
häuse. Manche Produkte auf 
Metallbasis benötigen angeblich 
eine längere Betriebszeit von bis 
zu 48 Stunden, bis sich die opti- 
male Wärmeleitfähigkeit einge- 
stellt hat — dies blieb in unserer 
Untersuchung allerdings unbe- 
rücksichtigt. 


Unser Testsieger, die Arctic Sil- 
ver II, hebt sich von der Konkur- 
renz vor allem durch den sehr 
hohen Gehalt an reinem Silber- 
oxid (78 bis 82 %) hervor. Silber 
ist ein extrem guter thermischer 
Leiter und verhilft der Paste zu 
einem ausgezeichneten Wärme- 
leitkoeffizienten von rund 8 
W/mK. Unser Test offenbart ei- 
nen zwar nicht sehr großen, aber 
immerhin signifikanten Unter- 
schied zu billigeren Varianten. 
Nur knapp 47 Grad unter Voll- 
last sind ein sehr guter Wert, der 
Vorsprung zu dem Silmore-Pro- 
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Wármeleitpasten | TEST С 


dukt betrágt fast 10 Prozent. 
Auch preislich sticht die Silber- 
paste aus dem Testfeld hervor: 
Knapp 10 Euro muss man für ei- 
ne Spritze mit 3 Gramm auf den 
Tisch legen. Obwohl Arctic Silver 
II laut Hersteller nicht elektrisch 
leitend ist, sollte man es dennoch 
móglichst von allen Kontakten 
auf CPU und Board fernhalten. 
Leider ist die Paste etwas schwer 
zu entfernen und kann beim Rei- 
nigen mit einem Tuch leicht ver- 


Die Testkandidaten 
auf einen Blick 


Sieben Wármeleitpasten haben 


Arctic Silver Il 


WLK: 8,0 W/mK 
Hauptbestandteil: Silberoxid 
Temperatur (Leerlauf): 42,0 
Temperatur (Volllast): 471 
Verpackung: Spritze 

Inhalt: 3 Gramm 

Anzahl Anwendungen: 20 
Elektrisch leitend: Nein 


wir im Normalbetrieb und unter 


20] WERTUNG 
22 
15 


Volllast getestet. Die Kandidaten 
im Überblick: 


Hersteller: Arctic Silver Inc. 
Web: www.oc-card.de 
Preis: € 10,- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


schmieren. Aufgrund der guten z = 
Ergebnisse bleibt sie dennoch die Sub Zero Arctic Alumina 
erste Wahl für Overclocker. C] WLK: 8,0 W/mK ] O WLK: К. A. 


Der Dimartech-Kandidat ,Sub 
Zero" lieferte sich ein Kopf-an- 
Kopf-Duell mit der Arctic Silver 
П, die gemessenen Unterschiede 
zu unserem Spitzenreiter sind 
gering und kaum messbar. Die 
genaue Zusammensetzung wird 
leider vom Hersteller geheim 
gehalten; bekannt ist lediglich, 
dass verschiedene Metalloxidle- 
gierungen in der Mixtur enthal- 
ten sind. Diese verhelfen der 
Paste allerdings auch zu ihrer 
elektrischen Leitfáhigkeit, wo- 
durch man zu besonderer Vor- 
sicht beim Auftragen und Entfer- 
nen gezwungen ist. 


Aus demselben Hause wie die 
Arctic Silver II kommt die Arctic 
Alumina, die — wie der Name be- 
reits andeutet – hauptsächlich 
auf Aluminiumoxid und Kera- 
mik basiert. Leistungsmäßig liegt 
sie etwa ein Grad hinter unserem 
Testsieger, aufgrund des Preises 
von knapp fünf Euro stellt die 
Paste eine kostengünstige Alter- 
native zur Arctic Silver II dar. Ein 
weiterer Pluspunkt ist die besse- 
re Handhabung, denn die Arctic 
Alumina lásst sich etwas leichter 
wieder von der CPU entfernen. 


Zu den Wärmeleitpasten von 
Zalman und Frozen Silikon gibt 
es relativ wenig zu sagen: Sie 
basieren auf Silikon, sind leis- 
tungsmäßig im Mittelfeld ange- 
siedelt und mit einem Preis von 
knapp € 2,50 beinahe so billig 
wie die Silmore-Paste. 


Ein wenig enttáuschend schnitt 
die Titan-Wármeleitpaste ab: 
Trotz Metallanteilen (u. a. Silber) 
konnte ihre Wärmeleitfähigkeit 
nicht ganz überzeugen. Für einen 
Preis von vier Euro ist die gebo- 
tene Leistung zu niedrig. 
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Hauptbestandteil: Silberoxid 
Temperatur (Leerlauf): 42,0 
Temperatur (Volllast): 47,1 


Hauptbestandteil: Aluminiumoxid 
Temperatur (Leerlauf): 42,4 
Temperatur (Volllast): 48,2 


Verpackung: Spritze 
Inhalt: 3 Gramm 

Anzahl Anwendungen: 20 
Elektrisch leitend: Ja 


Hersteller: Dimartech 
Web: www.frozen-silicon.de 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


Preis: € 8,- 


Inhalt: 1,75 Gramm 


0 | WERTUNG 
Web: www.oc-card.de 
Preis: € 5,- 


Titan Sil 


Verpackung: Spritze 


Anzahl Anwendungen: 20 
Elektrisch leitend: Nein 


Hersteller: Arctic Silver Inc. 
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Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


WLK: K. A. 
Hauptbestandteil: Silikon 
Temperatur (Leerlauf): 42,9 
Temperatur (Volllast): 48,8 
Verpackung: Spritze 

Inhalt: 2 Gramm 

Anzahl Anwendungen: 15 
Elektrisch leitend: Nein 


Hersteller: Zalman 
Web: www.oc-card.de 
Preis: € 2,5- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


WLK: 3,0 W/mK 
Hauptbestandteil: Silikon 
Temperatur (Leerlauf): 43,3 
Temperatur (Volllast): 49,6 
Verpackung: Spritze 

Inhalt: Ca. 2,8 Gramm 
Anzahl Anwendungen: 5-10 
Elektrisch leitend: Nein 


Hersteller: Frozen Silicon 
Web: www.frozen-silicon.de 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


Preis: € 2,50 


Die auf Silikon basierende Sil- 
more-Paste zeigte von allen ge- 
testeten Produkten die schlech- 
testen Wármeleiteigenschaften: 
Obwohl zumindest auf dem Pa- 
pier eine Wármeleitfáhigkeit von 
ca. 2-3 W/mK versprochen wird, 
liegt sie rund zehn Prozent (fünf 
Grad absolut) hinter der Arctic 
Silver II (47,1 Grad), ist aber 
immerhin noch um einiges bes- 
ser als Noname-Produkte. Dafür 


WLK: Ca. 7,5 W/mK 


Inhalt: 1,5 Gramm 


WERTUNG 


2,3 


23 Hersteller: Titan 
20 


24 Preis: € 8,- 


WLK: Ca. 2 W/mK 


Inhalt: 2 Gramm 
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Hersteller: Silmore 


Web: www.oc-card.de 
Preis: € 2,- 


ist die Paste, welche in Form ei- 
nes Zwei-Gramm-Beutels sehr 
vielen Kühlern kostenlos bei- 
liegt, mit einem Preis von zwei 
Euro relativ billig. Für den Ein- 
satz auf den neuen Athlon-XP- 
Prozessoren ist sie aber weniger 
geeignet. 


Fazit: Vor allem Übertakter, die 
das letzte Quántchen Leistung 
aus ihrer CPU herauskitzeln wol- 


Hauptbestandteil: 
Temperatur (Leerlauf): 43,0 
Temperatur (Volllast): 48,9 
Verpackung: Spritze 


Anzahl Anwendungen: Ca. 15 
Elektrisch leitend: Nein 


Web: www.frozen-silicon.de 


Hauptbestandteil: 
Temperatur (Leerlauf): 45,0 
Temperatur (Volllast): 51,9 
Verpackung: PVC-Beutel 


Anzahl Anwendungen: 5-10 
Elektrisch leitend: Nein 


Metalloxide 


WERTUNG 


2,4 


2:3 
20 
QU 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


Silikon 


WERTUNG 


3,6 


QU 
39 
25 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


len, investieren in die teuerste, 
aber auch leistungsfáhigste Wär- 
meleitpaste Arctic Silver П. Wer 
dagegen auf rund zwei Grad 
Wärmereduzierung verzichten 
kann und lieber Geld spart, ist 
mit der Paste von Zalman oder 
Frozen-Silicon gut beraten, wáh- 
rend die Arctic Alumina einen 
gelungenen Kompromiss aus 
Preis und Leistung darstellt. 

TiM UPHAUS 
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Die neuen Datenmonster 


Die Auswahl an DVD-Brennern wird immer grófer - sollten Sie jetzt zugreifen oder noch lánger abwarten? 


DVD-Brenner sind endlich ver- 
fügbar. Allerdings setzen die 
verschiedenen Hersteller auf 
unterschiedliche Formate. 
Was taugen die Laufwerke 

im Einzelnen? Wir haben für 
Sie verglichen. 


өө hnlich wie zur Zeit der 
Videokassette streiten 

sich verschiedene Inte- 
ressengruppen um die Vorherr- 
schaft bei den beschreibbaren 
DVDs: DVD-R,  DVD-RW, 
DVD+RW und DVD-RAM hei- 
fien die unterschiedlichen For- 
mate. Dabei hat DVD-R die bes- 
{еп Karten, sich am Markt 
durchzusetzen - das Format ist 
fast zu hundert Prozent zu sámt- 
lichen Laufwerken und Stand- 
alone-Playern am Markt kom- 
patibel und wird sowohl von 
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DVD-RW- wie auch von DVD- 
RAM-Herstellern unterstützt. 
Nur bei der Frage nach dem 
ultimativen wiederbeschreibba- 
ren DVD-Format ist noch keine 
Einigung in Sicht (siehe Artikel 
,DVD-Formate" in Ausgabe 
12/2001). 


Neben dem seit Juni verfügba- 
ren Pioneer A03, der auf DVD-R 
und DVD-RW setzt (Test in Aus- 
gabe 11/2001) kommen nun 
DVD+RW-Geräte sowie Lauf- 
werke mit der ins Vergessen 
geratenen DVD-RAM-Technik 
in den Handel. Panasonics LF- 
D321 ist das erste DVD- 
RAM/DVD-R-Kombilaufwerk 
am Markt. Anders als bei der 
Konkurrenz kann der Japaner 
keine CD- oder CD-RW-Medien 
beschreiben – dieses Feature ist 


erst für ein spáteres Modell vor- 
gesehen. Zum Lieferumfang ge- 
hóren neben Handbuch, Instal- 
lationsanleitung und Schrauben 
ein Audiokabel, ein Notfallstift, 
ein DVD-RAM- und ein DVD-R- 
Rohling mit 4,7 GByte Kapa- 
zität. Ein Flachbandkabel zum 
Anschluss an den IDE-Control- 
ler sowie ein Kabel für den digi- 
talen Ausgang an der Rückseite 
des Gerätes wurden vergessen. 
Dafür ist die Installation unter 
Windows sehr einfach: Das 
Laufwerk wird sofort nach 
dem Hochfahren als CD-/DVD- 
ROM-Laufwerk erkannt. Erst 
nach der  Treiberinstallation 
kommt noch ein zweites, als 
Wechselmedienlaufwerk ange- 
zeigtes Symbol hinzu. Obwohl 
beide Laufwerksbuchstaben 
physikalisch auf das gleiche 


Laufwerk verweisen, hat diese 
Trennung funktionelle Gründe: 
DVD-RAM-Medien kónnen un- 
ter letzterem Symbol wie Disket- 
ten behandelt werden. Windows 
XP fasst beide Laufwerke wie- 
der in einem Symbol zusammen 
und bietet, je nach eingelegtem 
Medium, die gleiche Funktio- 
nalitát. So ist es zum Beispiel 
móglich, mit der beigelegten 
Brennsoftware Nero 5.5 DVD-R- 
Medien zu kopieren. Auch das 
Erstellen von selbst zusammen- 
gestellten DVDs nach dem UDF- 
Standard 1.5 beziehungsweise 
der zu Stand-alone-DVD-Play- 
ern kompatibleren Version 2.0 
ist damit kein Problem. Eine Ko- 
pie von DVD-R zu DVD-RAM 
ist allerdings mit Nero nicht 
möglich. Dabei erzielt, abhängig 
vom Datenträger, der Panaso- 
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DVD-Brenner | TEST L 


nic-Brenner sehr unterschiedli- 
che Transferraten beim Lesen. 
Das Laufwerk erreicht beispiels- 
weise bei unserem CD-ROM- 
Test (MS Office XP Professional 
Disc 1) durchschnittlich 15fache 
Geschwindigkeit. Dagegen ist 
beim Lesen von DVD-RAMs 
nicht mehr als die einfache 
Transferrate (1.376 KB/s) raus- 
zukitzeln. Beim Brennen verhält 
sich das Laufwerk stabil, brennt 
aber auch nur mit einfachem 
DVD-Tempo. 


Philips stellte bereits auf der IFA 
den nun lieferbaren DVDRW 
208 vor. In Holland setzte man 
auf DVD+RW - so wie auch Ri- 
coh, HP und Sony. Zum Liefer- 
umfang des Philips DVDRW 208 
gehören ein Audiokabel und 
Schrauben sowie ein DVD+RW- 
und ein CD-R-Medium. Auch 
hier vermissten wir das 40-poli- 
ge IDE-Flachband- und ein 
zweiadriges Audiokabel für den 
Digitalanschluss auf der Lauf- 
werksrückseite. Unter Windows 
wird das Gerät ebenfalls sofort 
als CD-/DVD-ROM erkannt. 
Zum direkten Beschreiben von 
Medien ohne Brennprogramm 
benötigen DVD+RW-Laufwerke 
so genannte Packet-Writing- 
Software. Aheads InCD ist ein 
solches Programm. Dieses ge- 
hört zum Lieferumfang des bei- 
gelegten Nero 5.5 dazu. Leider 
vermindern diese Programme 
die Lese- und Schreibleistung 
und belasten zudem die CPU. 
Trotzdem ist die Leseleistung 
des 208 durchschnittlich etwas 


besser als beim Panasonic-Lauf- 
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ANGEBOT DVD-R-Medien gibt es von verschiedenen Herstel- 
lern und sind mittlerweile bezahlbar geworden. 


werk. So werden CD-Medien 
im Schnitt mit 18facher CD-Ge- 
schwindigkeit (etwa 3 MB/s) 
gelesen. Bei industriell gefertig- 
ten DVDs (DVD-OM, DVD-Vi- 
deo) werden die Daten mit vier- 
facher Übertragungsrate durch 
den Bus gejagt (etwa 5 MB/s). 
Hervorragende Werte konnten 
wir bei (wieder-)beschreibbaren 
DVD-Medien ermitteln. Dort er- 
reichte das Laufwerk eine Spit- 
zen-Leseleistung zwischen dem 
3fachen (DVD-R) und 5,2fachen 
(DVD-RW) der Standard-DVD- 
Lesegeschwindigkeit (etwa 4 
bis 7 MB/s). Im CD-R-Test, bei 
dem eine Kopie einer 104 MByte 
großen CD erstellt wurde, dau- 
erte das Brennen 1 Minute und 
45 Sekunden. Das entspricht ei- 
ner 5,8fachen Übertragungsrate 
oder etwa 998 KB/s. DVD+RW- 
Medien schreibt der Philips 
auch nur mit 2419 KB/s 
(1,7xDVD) - was wiederum in 
etwa der vom Hersteller an- 
gegebenen Mindest-Schreibge- 
schwindigkeit von 2,5 MB/s ent- 
spricht. 


Fazit: Zieht man zum Vergleich 
noch den Test des Pioneer-A03- 
DVD-R-/-RW-Brenners aus Aus- 
gabe 11/2001 heran, ergibt sich 
folgendes Gesamtbild: DVD-R 
wird synchron zur CD(-R) auf 
jeden Fall das Rennen machen, 
da dieser Standard von fast allen 
konkurrierenden Firmen unter- 
stützt wird. Von den drei ge- 
testeten Laufwerken raten wir 
zum Panasonic LF-D321. Dieses 
unterstützt DVD-R und kann 
auch DVD-RAMs lesen und be- 


PRODUKTNAME 
Hersteller 
Info-Telefon 

Webseite 

Preis 


AUSSTATTUNG (20%) 
Garantie 
Bundle 


EIGENSCHAFTEN (20%) 
Burn-Proof 


(Wieder)beschreibbare 
Medien 


Betriebsgeräusche 
CD-Text/Überlänge 


LEISTUNG (60%) 

DVD lesen 

Zugriffszeit DVD-ROM 
Brenngeschwindigkeit DVD 


NÜCHTERN In der Frontansicht wirkt der Panasonic bescheiden: Betriebsleuchte, 
Öffnung zur manuellen Entriegelung der Schublade und der Öffnen/Schließen-Knopf. 


PHILIPS Das Gerät ist baugleich mit den Laufwerken von Ricoh und HP. Der Philips 
DVDRW 208 ist ein DVD+RW- und CD-R(W)-Brenner zugleich. 


schreiben. Letzteres ist trotz 
großer Inkompatibilität ein 
leicht zu handhabendes und fle- 
xibles Medium. Mit 613 Euro ist 
der Japaner obendrein fast ge- 
nauso günstig wie der Pioneer- 
Brenner und ganze 200 Euro 
günstiger als das Gerät von 
Philips. Wer allerdings zurzeit 
nicht unbedingt einen DVD- 


Pioneer 
(02154) 91 33 56 
www.pioneer.de 
€ 587,- 


Philips 


€ 849,- 


24 Monate 
VOB InstantCD/DVD 6, 2 DVD-R 
MyDVD 2, Backup-Software 


24 Monate 


Ja Ja 
CD-R(W), DVD-R(W) 


Leise 
Ja/nein 


Leise 
Ja/ja 


(0800) 180 20 89 
www.philips.de 


Nero 5.5, MyDVD 3.0, 1 CD-R 
PowerDVD 3.0, 1 DVD+RW 


CD-R(W), DVD+RW 


Brenner benötigt, sollte noch 
mindestens die Geräte der kom- 
menden Generation abwarten. 
Vielleicht schaffen es die unter- 
schiedlichen Hersteller ja doch 
noch, sich auf einen einheit- 
lichen Gerätestandard zu eini- 
gen. Der Verbraucher könnte 
dabei nur gewinnen. 

ALEXANDRO URRUTIA/KAY BEINROTH 


Panasonic 

(040) 8 54 90 
www.panasonic.de 
€ 613,- 


24 Monate 
Nero 5.5, Filesafe, Mediasafe 
DVDit LE, WinDVD 3.0, MotionDV 


Ja 
DVD-R, DVD-RAM 


Leise 
Nicht möglich 
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TEST | Multimedia-Grafikkarte 


Creative Personal Cinema 


Multimedia-Tausendsassa 


Creatives Antwort auf die Multimedia-Karten der Konkurrenz ist durchdacht und üppig ausgestattet. 


Fernsehen, Videos bearbeiten, 
DVDs anschauen und spielen 
- die Creative-Lösung macht 
alles möglich. 


enn Sie viele Funktio- 
nen wünschen, aber Ih- 

ren Rechner nicht mit 
mehreren Karten voll stopfen 
möchten, ist eine Multimedia- 
Karte die beste Lösung. Auch 
Creative bietet mit der 3D Blaster 
Personal Cinema jetzt eine solche 
Karte an. Vom Konzept her liefert 
das Bundle nichts Neues, aller- 
dings hat Creative die Anschlüs- 
se von der Karte in eine externe 
Box gepackt. Das giftgrüne Mo- 
dul erleichtert den Anschluss 
von Lautsprechern, Videogeräten 
oder einem Fernseher erheblich, 
da Sie die Box in einem Radius 
von etwa 1,50 Metern frei plat- 
zieren können. Umfangreich ist 
auch das Software-Paket, das ne- 
ben dem Software-DVD-Player 
WinDVD auch die TV-Tuner- 
Software WinDVR sowie das Vi- 
deoschnittprogramm VideoWave 
von MGI umfasst. Schade, dass 
Creative keinen FireWire-An- 
schluss spendiert hat, wie man 
ihn bereits auf den Audigy- 
Soundkarten findet. Wenn Sie 
eine DV-Kamera anschließen 
möchten, müssen Sie also nach 
wie vor eine FireWire-Karte ein- 
bauen. VideoWave unterstützt 


auch digitales Video, so dass 
softwareseitig keinerlei 
schränkungen vorliegen. 


Ein- 
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HANDLICH Die Fernbedienung ist handlich und auch mit großen Händen gut zu bedienen. 


E BUNDLE 

Anschlussbox und Karte sind ein 
durchdachtes Team, das zahlreiche 
Anschlussmöglichkeiten bietet. 


Die Karte ist rasch eingebaut und 
ebenso schnell installiert. Den 
Tuner suchen Sie auf der Karte 
vergeblich, er befindet sich im 
externen Modul. Den analogen 
Philips-Tuner kónnen Sie an Ka- 
bel oder Antenne anschließen – 
Besitzer von Satellitenschüsseln 
müssen einen Satelliten-Receiver 
zwischenschalten. Das gelieferte 
Bild ist einwandfrei und mit 
der Software WinDVR sind alle 
Kanäle rasch gefunden. Die Soft- 
ware bietet eine Timeshift-Funk- 
tion, so dass man dank zeit- 
versetzter Wiedergabe nichts 
verpasst, wenn während eines 
Fernsehfilms oder der Lieblings- 
serie das Telefon klingelt. Ein 
Highlight ist die Infrarot-Fern- 
bedienung: Sie liegt gut in der 
Hand, die Tasten liegen relativ 
weit auseinander und haben ei- 


© 


nen angenehmen Druckpunkt. 
Die Bedienung erscheint anfäng- 
lich komplex, da viele Tasten mit 
mehreren Funktionen belegt sind. 
Nach kurzer Zeit hat man sich je- 
doch daran gewöhnt. 


Basis der Multimedia-Karte ist 
ein GF2 MX-400 mit 64 MB SDR- 
RAM. Der MX-400-Chip ist ein 
weit verbreiteter Einsteigerchip, 
der für ordentliche 3D-Leistun- 
gen bei vielen Spielen reicht — für 
Liebhaber aktueller Spiele wie 
AquaNox jedoch keine Alternati- 


ve zum GeForce3 ist. Um Über- 
hitzung zu vermeiden, kühlt eine 
Kühler-Lüfter-Kombination den 
Grafikchip. Mit der Twinview- 
Funktion können Sie außerdem 
zwei Ausgabegeräte anschließen, 
beispielsweise einen Monitor an 
die Karte und einen Fernseher an 
den Composite-Ausgang der 
Box. Alles in allem bietet Creati- 
ve ein ordentlich geschnürtes Pa- 
ket an, welches kaum Funktio- 
nen vermissen lässt und insge- 
samt einen durchdachten Ein- 
druck macht. MELANIE REUL 


3D Blaster Personal Cinema 


Creative 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Ca. € 249,- 


WERTUNG 
Speicher 
Anschlüsse Karte 
Anschlüsse Box 
Handbuch 
Sonstiges 


VGA, Box 


WERTUNG 
Sehr gut 
Sehr gut 
Keine 


Multimedia-Tauglichkeit 
Anschlussmöglichkeiten 
FireWire-Unterstützung 


WERTUNG 
Installation/Bedienung 
Spiele-Wiedergabe Т 
TV-Wiedergabe Т 

DVD-Wiedergabe Sehr gut 


WERTUNG 


64 MB SDR-RAM 


(0800) 18151 01 
www.creative.com 


1,9 


Line-in/-out, Antenne, Video-in/-out (Comp und SV), Karte 
Gedruckt, deutsch 
Software-Paket (WinDVR, WinDVD, Мб! VideoWave), externe Box 


1,9 


2,0 


Sehr einfach/einfach 


2,0 


Eine Karte mit vielen Talenten, die sich als Multimedia-Lösung bezahlt macht. 


www.pcgameshardware.de 
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CRT-Monitore 
Em хәз 


PROFESSIONELL 


Erhältlich bei folgenden Distributoren: 

PV505 PV520 PV720A DEI in Tel: 089 - 420 900 90 CTX Computer GmbH 
15" LCD-TFT 15,1 LCD-TFT 17" LCD-TFT Comtech. Ж : 01805 - 08 07 00 Forum Str. 10a 
0,3mm Dot 0,298mm Dot 0,264mm Dot i :0711- 7 81 97 90 D-41468 Neuss 
120/1009 Blickwinkel 120/1109 Blickwinkel 120/1109 Blickwinkel . Tel: 02241 - 9 41 10 Tel: 0 21 31-34 99 10 
200 : 1 Kontrast 350 : 1 Kontrast 400 : 1 Kontrast i ‚... Tel: 0531 - 21 54 00 salesQctxger.com 
31 - 60 kHz H.Sync. 31 - 60 kHz H.Sync. 30 - 82 kHz H.Sync. 2 .... Tel: 06331 - 53 80 www.ctx-computer.de 
58 - 75 Hz V. Sync. 58 - 75 Hz V. Sync. 50 - 75 Hz V. Sync. i : 034298 - 7 13 00 
TCO99, TÜV GS TCO99, TÜV GS TCO99, TÜV GS i :0711- 7 81 97 90 
Pivot Funktion Pivot Funktion mit Software Pivot Funktion mit Software T :02151- 337 46 13 

PV520A mit Lautsprecher Abnehmbare Lautsprecher Microtrend......... : 05207 - 92 50 50 
Alle CTX Monitor inklusiv 3 Jahre Vor-Ort-Service. *PV720 ohne Lautsprecher Alternate ... Tel: 06403 - 90 50 10 

CTXel lence 


2002 - CTX Computer GmbH. Produktbezeichnungen und Logos sind eingetragene Warenzeichen der jeweiligen Hersteller. Technische Anderungen und Irrtümer vorbehalten. 


_ ТЕ$Т | UDMA/133-Festplatte 


Große Festplatten-Schritte 


Passend zum Weihnachtsfest bietet Maxtor Festplatten mit DMA/133 an. Wie sehen die Leistungswerte aus? 


Fast im Alleingang probiert 
Maxtor, den UDMA/133-Stan- 
dard für Festplatten zu etablie- 
ren. Für wen lohnt das Upgrade? 


or fast einem halben 

Jahr hat Maxtor die ers- 

ten Festplatten vorge- 
stellt, die den UDMA/133-Über- 
tragungsmodus unterstützen. Bei 
dieser Übertragungsart ist es 
theoretisch móglich, 133 Mega- 
byte pro Sekunde über den IDE- 
Kanal zu senden. 


Da Mainboards mit einem 
UDMA/133-Controller noch sel- 
ten sind, bieten Highpoint, Ad- 
vance und Promise die Controller 
auch als Zusatzkarte für den PCI- 
Bus an. Diese kosten je nach 
Ausstattung zwischen 140 (72 
Euro) und 200 Mark (102 Euro). 
Da die Controller abwärtskompa- 
tibel sind, können auch ältere 
Festplatten oder Laufwerke ohne 
Probleme angeschlossen werden. 


Die D740X ist mit 80 Gigabyte 
Speicherplatz großzügig dimen- 
sioniert und bietet genug Platz 
für ein Betriebssystem und die 
gesamte MP3- oder Spiele-Samm- 
lung. Obwohl die Magnetschei- 
ben mit 7.200 Umdrehungen pro 
Minute rotieren, sind die Arbeits- 
geráusche nicht stórend. Für alle, 
denen „leise“ nicht genug ist, bie- 
tet Maxtor bald eine Version der 
Festplatte mit einer flüssig ge- 
lagerten Spindel — zumindest die 
Rotationsgeráusche der Platten 
werden dadurch noch weiter re- 
duziert. Die Maxtor D740X ist, 
wie fast alle Platten dieser Leis- 
tungs- und Preisklasse, mit einem 
zwei Megabyte grofen Cache 
ausgestattet. Die mittlere Zu- 
griffszeit liegt mit 12,1 ms auf 
dem Niveau einer IBM 60GXP 
und gehórt zum Besten, was man 
in diesem Preissegment erwarten 
kann. Leider bleiben die durch- 
schnittlichen Schreib-/Leseleis- 
tungen etwas hinter der aktuellen 
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Konkurrenz zurück: 43.633 KB/s 
am äußeren Rand der Magnet- 
scheibe und 21.940 KB/s am En- 
de des Datenträgers sind aber 
noch völlig ausreichend, wenn 
nicht ständig mehrere Gigabyte 
an Daten bewegt werden. 


Unsere Benchmarks zeigen, 
dass der UDMA/133-Modus im 
Durchschnitt drei Megabyte pro 
Sekunde mehr überträgt. Die 
Vorteile einer UDMA/133-Fest- 
platte sind für den Standard- 
Benutzer also marginal, ein Up- 
grade dürfte sich in den meisten 
Fällen nicht lohnen. Wenn man 
allerdings ein RAID-System be- 
sitzt, bei dem von zwei Fest- 
platten gelesen wird, bietet ein 
UDMA/133-Controller samt pas- 
sender Festplatte deutlich mehr 
Leistung. Man sollte sich aber 
von den theoretisch móglichen 
Übertragungsgeschwindigkeiten 
nicht beeindrucken lassen: Zwar 
sind 133 MB pro Sekunde móg- 
lich, aber die Steuerdaten und 
die Festplattenmechanik verhin- 
dern ein Erreichen des maximal 
móglichen Werts. Dies verdeut- 


Leistung: 
Festplatten 
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UDMA/HOQ — 


"e 
= 
E 
5 
= 
z 
£ 
o 
л 
Фф 
Ф 
ё 
ES 


| 


= Fazit: Auch wenn UDMA/133 nicht besonders viel an Zusatz- 
leistung bringt, die Unterschiede sind messbar und machen 
sich vor allem bei größeren Datentransfers bemerkbar. 


Datenübertragung (HD-Tach) in MB/s 
20 


| 
| 
L 


Schlecht spielbar 


Levelstart Max-Engine in Sekunden 


E SCHALLMAUER 
Maxtor bringt eine der 
ersten Festplatten mit 
UDMA/133. 


Rocket 13 


Wigh Počni Р 


licht auch der Vergleich zwischen 
Burst-Mode (Daten werden aus 
dem Cache gelesen) und den tat- 
sáchlichen, praxisnahen Werten: 
Im Burst-Mode werden je nach 
Controller und Chipsatz zwi- 
schen 80 und 115 MB pro Se- 


Legende: 


Settings: MSI 815ЕРТ Pro (815), Intel Pen- 
tium 111 933, GeForce2 GTS, Intel Chipsatz- 
treiber 2. 80. 012, Highpoint UDMA/I33- 
Controller, 256 MB (CAS 3) 


> 


8 


30 
32,6 


10 20 


Па" 


4% 
24 HighPoint 


we 


ea 


kunde erreicht, im durchschnitt- 
lichen Lesemodus kommt man 
dagegen mit aktuellen Festplat- 
ten kaum über 45 MB pro Se- 
kunde - die einzige Ausnahme 
stellen schnelle RAID-Verbände 
dar. LARS CRAEMER 


PRODUKTNAME 


Hersteller Maxtor 
Into-Teleton (089) 96 24 19 19 
VARIA www.maxtor.de 
УЯ) DM 450,- (€ 230,-) 
Schnittstelle His 


AUSSTATTUNG (20%) 

LEIEOLO 80 Gigabyte 

Cache 2.048 KB 
Jumper-Erreichbark. Ти 

ЕШ 36 Monate 


EIGENSCHAFTEN (20%) 
UDMA 
Umdrehungen/Min. 
Jumper-Doku. 


DMA/133 
1.200 
Befriedigend 


LEISTUNG (60%) 
ШЗ Lesen 35,5 MB/s (Mittelwert) 
Tronster Schreiben 22,5 MB/s (Mittelwert) 
FA 12,1 ms 
EICH Unproblematisch 
Gerauschpegel Niedrig 
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_ ТЕЅТ | Grafikkarte 


Sparsamer 3D-Einstieg 


Mit der Radeon 7200 und der Sis315 von Inno3D fordern zwei Low-Cost-Karten GeForce2 MX & Kyro heraus. 


In Zeiten von GeForce3 Ti und 
Radeon 8500 sollte man nicht 
den Blick auf preis-leistungs- 
starke Grafikkarten vergessen. 
Unter diesem Gesichtspunkt 
sind die Neuerscheinungen 
von Ati und Innovision beson- 
ders interessant. 


en Anfang macht die 

Radeon 7200 von Ati, 

die im Grunde nur ein 
Neuaufguss der Radeon 32 mit 
SDR-RAM darstellt (Test in 
Ausgabe 01/2001). Die größten 
Unterschiede: Die Karte hat dop- 
pelt so viel Grafikkarten-RAM 
(64 anstatt 32 MB, 6 ns Zugriffs- 
zeit), niedrigere Taktfrequenzen 
(155 anstatt 164 MHz) und nur ei- 
ne magere, passive Kühlung. Die 
Platine verfügt außerdem über ei- 
nen Enkoderchip (Rage Theater), 
der die Video-Ausgänge steuert 


Leistung: 


Einsteigerkarten 


Counter- Strike 1. 003 (vga.dem) 


FPS: [0 0 20 


| Radeon 7500 (UJ 71 


[Т 400 
Radeon 7200 


12 


Schlecht spielbar 


- Fazit: Die beiden Neulinge stehen vor allem unter OpenGL 
am Ende des Testfeldes. Etwas besser ist die Situation in 
AquaNox, allerdings liefern beide kaum spielbare Frameraten. 
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(Composite und S-Video). Pas- 
send dazu gibt es Ati-typisch viel 
Kabelsalat (zwei lange Video- 
kabel, Umstecker sowie SCART- 
auf Composite-Adapter) und 
den DVD-Softwareplayer. Kein 
schlechtes Bundle für 120 Euro. 


In der anderen Ecke des Ringes 
steht die Sis315-Karte von Innovi- 
sion, die mit 166 MHz getaktet ist 
(Chip/RAM). Sie hat ebenfalls 
64 MB SDR-RAM (6 ns), alter- 
nativ gibt es auch Versionen mit 
32 und 128 MB. Das PCB hat ei- 
ne schicke rote Farbe, außerdem 
thront eine aufgeklebte Kühler- 
Lüfterkombination auf dem Pro- 
zessor. Ein eigener Enkoderchip 
sorgt dafür, dass der TV-Ausgang 
(S-Video, Adapter auf Composite 
und Verlángerungskabel liegt 
bei) richtig angesteuert wird. 
66 Euro kostet das 3D-Paket. 


Legende: 16 Bit 


Settings: Pentium IIl 1 GHz, Intel 440BX 
(Asus P3B-F), 256 MB SDR-RAM (CAS 3), 
DirectX 8.1, Windows 98 SE, VSync aus, 

Details auf Maximum 


i D y 


Bedingt spielbar Flüssig spielbar 


W GÜNSTIGER DOPPELPACK 
Von Ati und Innovision sind Ende 


des Jahres zwei neue Einsteiger- 
karten erschienen. 


Beide Karten verfügen über eine 
fest verdrahtete Geometrie-Ein- 
heit, um entsprechend optimierte 
Spiele zu beschleunigen. Dazu 
kommt, dass beide Platinen zwei 
Render-Pipelines besitzen. Wäh- 
rend die Radeon 7200 drei Textu- 
rierungs-Einheiten pro Pipeline 
hat, sind es bei der Sis315-Karte 
jedoch nur zwei. Welche prakti- 
schen Leistungen resultieren aus 
diesen theoretischen Eckdaten? 
An eine Standard-MX-400 oder 
die Radeon 7500 kommen beide 
3D-Beschleuniger nicht heran. Ei- 


PRODUKTNAME 
Hersteller Di 
Into-Teleton (089) 66 51 50 
Webseite www.ati.de 
Preis 


AUSSTATTUNG 
Speicher 
Anschlüsse 


Sonstiges Ati-DVD-Player 


EIGENSCHAFTEN 
3D-Pipeline 
Hardware T&L 
DirectX 8 


LEISTUNG 
3D-Performance 
Overclocking 
Kantenglättung 


Befriedigend 
170/170 MHz 
2X, kaum spielbar 


WERTUNG 


DM 240,- (€ 122,-) 


64 MB SDR-RAM (6 ns) 
VGA, TV-Out (Composite/S-Video) | TV-Out (S-Video) 


2 Pixel x 3 Texel 
Vorhanden (22 Mio.) 
Kein Hardware-Support 


ne Kyro II ist zumindest in Coun- 
ter-Strike stärker einzuschätzen, 
bei AquaNox hingegen sehen die 
PowerVR-Karten ziemlich alt aus. 
Den Vergleich zwischen Radeon 
7200 und Sis315 entscheidet die 
Ati-Karte für sich — zumindest in 
den Kategorien 3D-Geschwindig- 
keit und Treiberstabilität. Wer für 
einen Win9x-Rechner eine Karte 
bis 80 Euro sucht, sollte entweder 
zu Sis315 oder Kyro I greifen. Un- 
ter WinXP sollte man die Sis315 
aufgrund von Treiberproblemen 
nicht einsetzen. THILO BAYER 


Innovision 

(02779) 14 00 
www.inno3d.de 

DM 130,- (€ 66,50) 


64 MB SDR-RAM (6 ns) 
Aktive Kühlung 
2 Pixel x 2 Texel 


Vorhanden (10 Mio.) 
Kein Hardware-Support 


Ausreichend 
Nicht möglich 
Nicht vorhanden 


WERTUNG 
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Imagination 


TECHNOLOGIES 


SIROCCO 


Revolutionäres 2.1 Hi-Fi Subwoofer System, 
100 W RMS, Audax Komponenten, MDF Gehäuse, 

Hochleistungsendstufe. Die Evolution im PC Audio- 
Bereich. Für alle, die mehr als Plastik wollen. 


SIROCCO CROSSFIRER 


Das ultimative 4.1 Lautsprechersystem für 3D Hardcorezocker 
und alle, die gerne mittendrin statt nur davor sind. Surroundsound | | 
total! 3 separat schaltbare Eingänge: Ein 4Kanaleingang, Zwei е 
Stereoeingánge. 100 W КМ5. Der ultimative Kick. 


"AT 
чота леба 


SonicFury 


Die Spirits. Aktive Hochleistungslautsprecher für den 
Desktop. Unverschämt guter HiFi-Sound am PC. 

50 W RMS, Dynamic Virtual Sub Technology garantieren 
Bassleistung ohne Subwoofer. 2 Eingánge sorgen für 
individuellen Einsatz. Ideal geeignet für Studioarbeiten, 
Multimedia PCs und mobile Arbeitsplätze. 


SonicFusion (DSP) onboard = Musik hören, Musik 
machen, Zocken oder Heimkino. Die SonicFury kann 
alles. 6 Ausgánge, 8 Eingánge, Dolby Digital Decoding, 
MP3 Beschleunigung, Digital Out, hochauflósende 
DACs, Support für alle 3D Standards, leistungsstarke 
MIDI Engine, PC 99, Software ohne Ende. GET IT! 


PC 


* 


і SHOPPIN 


х In | 
ФФ 
sc 2—6 | 


b- Em po Lem, ` = < 7 \ 
SIROCCO PRO € 1.019,- es 
Für Schall-Extremisten. Entwickelt von Profis für Profis, die das A 
perfekte Gehór besitzen. Deaktivierung des Subs für echtes 


Stereomonitoring, integrierter 24 Bit, 96 KHz DAC, zwei digitale, 
zwei analoge Eingänge, Schalldruck > 110 dB. 


I Crossfire _ Crossfire 
05/2000 _ 06/20 a os 
05/2000 06/2000 Sirocco 


Crossfire 


rocco Pr 


ee See Eq ч 
E) Ce 2 ар A | 


Sirocco 


Г Г Crossfire Co sp. 
т“ »—4 07/2000 = 08/ 


VideoLogic Vivid!XSTM Hardcore Grafikbeschleuniger mit TV- 
Ausgang und überragendem Preis-/Leistungsverhältnis. Vivid!XS 
32MB mit TV-Out basierend auf dem Куго 11 Chip und bietet 
eine Reihe neuer, leistungsstarker 3D Features. Dank Tile-Based- 
Rendering und Hidden Surface Removal und weiterer Techniken 
E Ed erreicht die Vivid!XS eine hohe Geschwindigkeit in schnellen 3D 
s Games bei bestechender Darstellungsqualität. 
€ 86,- 


(Jetzt auch mit 64 MB/TV-Out! Nur € 119,-) 


VideoLogic G 


_ ТЕ$Т | 19-Zoll-Monitor 


Ein Traum für Spieler 


Endlich setzt liyama die neue Highbrightness-Technologie auch bei einem 19-Zoll-Monitor ein. 


In den letzten Ausgaben ha- 
ben wir Ihnen 17-Zoll-Monitore 
mit verbesserter Kontrast- 
Technik vorgestellt. Nun 
macht liyama endlich den 
Anfang und setzt diese auch 
in 19-Zoll-Geräten ein. 


iyama beschreitet mit 

dem Vision Master Pro 

454 neue Wege, da hier 
die Highbrightness-Technologie 
gleich in einem High-End-Moni- 
tor untergebracht wird. Bisher 
war diese Technik nur in der 
17-Zoll-Klasse verfügbar. 


Die Ausstattung des Vision Mas- 
ter Pro 454 ist bemerkenswert: 
Er verfügt gleich über zwei D- 
Sub-Eingänge, diese befinden 
sich nicht wie bei anderen Her- 
stellern am Monitor, sondern am 
Fuß des Gerätes. Dadurch kann 
der liyama-Monitor leichter ge- 
dreht werden, ein Kabelbruch ist 
so theoretisch unmóglich. Des 
Weiteren sind im Fuß zwei Laut- 
sprecher (mit jeweils einem Watt) 
und ein USB-Hub integriert. Der 
Hub verfügt über einen Up- und 
vier Down-Links. Bei der Bild- 
róhre handelt es sich liyama- 
typisch um eine Mitsubishi Dia- 


flachen Bildschirm garantiert. 
Der 19-Zoll-Monitor erlaubt eine 
Auflósung von 1.920x1.440 Bild- 
punkten bei 85 Hertz Bildwie- 
derholfrequenz. Ermóglicht wird 
das durch einen leistungsstarken 
Zeilentrafo, welcher eine maxi- 
male Horizontalfrequenz von 
sagenhaften 130 kHz erzeugt. 


Nicht nur Ausstattung und Ei- 
genschaften des liyama-Schirms 
sind überzeugend, auch die Leis- 
tung lässt so manchen Kiefer 
nach unten klappen. Zum Test 
der Bildschirmeigenschaften ha- 
ben wir erstmalig die Test-DVD 
,DVD-Discovery" von Burosch 
Audio-Video-Technik eingesetzt. 
Farbbrillanz und Bildschärfe des 
19-Zoll-Gerätes sind sehr gut, 
selbst in hohen Auflösungen. 
Dank der zuschaltbaren High- 
brightness-Technologie können 
Sie beispielsweise DVD-Filme in 
einer hervorragenden Qualität 
genießen. Leider zeigt der liya- 
ma bei unserem anspruchsvollen 
Stabilitätstests leichte Schwä- 
chen: Beim schnellen Wechsel 
des Bildes von Schwarz auf Weiß 
verkleinert sich das Bild kurz- 
zeitig - auch „pumpen“ genannt. 
Dies fällt jedoch bei normalen 


E MEISTERLICH 

Auch das Design des Monitors 

ist beeindruckend: Alle wichtigen 
Funktionen und Anschlüsse befin- 
den sich im Fuß des Gerätes. 


Geometrie ist ebenfalls nicht oh- 
ne Fehl und Tadel: In jeder Auf- 
lósung müssen Sie ein wenig 
nachregeln - das ist nicht drama- 
tisch, aber lástig. Bei fast allen 
Bildróhren mit Streifenmaske 
kommt es vor, dass die Konver- 
genz nach außen hin schlechter 


Master Pro 454 der Fall. Ab- 
schließend kann man nur sagen: 
Für 599 Euro (DM 1.171,54) kann 
die Konkurrenz momentan kei- 
nen besseren Monitor mit High- 
brightness-Technologie anbieten. 
Spieler und Multimedia-An- 
wender werden diesen Monitor 


mondtron, die einen absolut Anwendungen nicht auf. Die wird. Dies ist auch beim Vision lieben. MARCO ALBERT 


и”. 
c] 


PRODUKTNAME 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


liyama 

(0800) 100 34 35 
www.iiyama.de 

€ 599,- (DM 1.171,54) 


AUSSTATTUNG 
Anschlüsse 
Maskenart 
Garantie 


2x D-Sub 
Streifenmaske (flach) 
3 Jahre VO 


m. 


ү. 


EIGENSCHAFTEN 
Maximale Auflósung 
Sichtbare Bildschirmdiagonale 


1.920x1.440 bei 86 Hz 
45 cm 


LEISTUNG 
ЗА Befriedigend 
Konvergenz Gut 
Bildschärfe Sehr out 
Farbbrillanz Sehr gut 


EINER FÜR ZWEI Der Vision Master Pro 454 von liyama verfügt über zwei RGB-Signaleingánge (D-Sub), 
zwischen den beiden Anschlüssen kann mit einem Knopfdruck umgeschaltet werden. 
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HABEN SIE WAS GEGEN 
VIREN? г у WIR SCHON! 


KASPERSKY ANTI-VIRUS 
A Schutz vor Gefahren aus eMails 

und dem Internet in Perfektion 
— Bekámpft alle Arten von Viren 
A Effektive Abwehr selbst von 


unbekannter Malware 
A Einfache Installation und 


Benutzerführung 
чы. E ES 
& 
SE 
- www.kaspersky.com, www. viruslist.com Yv 
KA [> DIS cinia эж очы ошен Joie = e Fe 


TEST | Shareware-Programme 


Nicht sauber, sondern rein! 


Werbe-Filter: WebWasher 3.0 


Werbebanner und kleine Pop- 
up-Fenster bremsen den Web- 
Surfer gerade bei 56-Kbit- oder 
ISDN-Leitungen aus. Legen Sie 
den Turbo ein und filtern Sie 
den überflüssigen Ballast mit 
dem WebWasher heraus! 


er WebWasher durchforstet 

D den HTML-Code der zu 
ladenden Webseite und sucht 
nach entbehrlichen Dateien. Da- 
bei werden beispielsweise Links 
zu Bildern von anderen Web- 
seiten, Java-Skripte und -Applets 
ausgeblendet. Insgesamt gibt 
es fünf Filterarten: Größen-Fil- 
ter, URL-Filter, Pop-up-Fenster, 
Skripte und Animationen. Dank 
dieser Filter wird ein Großteil der 
Werbung automatisch herausge- 
siebt. Manche Programmierer 
versuchen jedoch, ihre Werbe- 
banner im Internet vor Filter-Pro- 
grammen zu schützen, und ver- 


stecken diese durch Java-Tarnme- 
chanismen. In diesem Fall sucht 
der WebWasher nach Bildern und 
Frames, die den typischen Eigen- 
schaften von Internet-Werbung 
entsprechen. Die Suchkriterien 
kann der Benutzer individuell 
anpassen, damit wichtige Infor- 
mationen nicht aus Versehen aus- 
gesondert werden. Aber nicht 
nur eingehende Daten kann der 
WebWasher blocken. Vier spe- 
zielle Filter für WebBugs, Refer- 
rer, Cookies und Práfixes sorgen 
auch für den Schutz der Pri- 
vatspháre. Ausgehende Daten 
verursachen nämlich ebenfalls 
unnötigen Datenverkehr und ge- 
fährden dazu Ihre Sicherheit. 


Der WebWasher ist in der Client- 
Version für Privatnutzer kosten- 
los. Für Firmen variiert der Kauf- 
preis zwischen 19 und 29 Euro 
(37/57 Mark) je Lizenznehmer, 


W WebWasher 


[v Privatsphäre 
[v WebBugs-Filter 
Г Referrer-Filter 
Г Cookie-Filter 
Г Pıäfis-Filter 
Г Zugriffskontrolle 


E Proxy-Engine г Objektgrößen r Zu filtemde Objekte 
e Sen BrelesHühe inaktiv E Bilder 
Е Standard-Filter 120 30 DL Neu | — nn 
[v Größen-Filer „Löschen | 
S Gen { r- Interne Liste 
Iv. Popup-Fenster Ў E x 5 
17 Skripte Breite x Höhe inaktiv 
М Animationen 
Optionen 


Objekte nach Größe filtern 


1109990909 


Г Keine Prüfung von Bildern ohne Größenangabe 


WAHLWEISE Mit dem Too 


,WebWasher" kónnen Sie sogar angeben, ob Bilder mit 


einer bestimmten Auflösung (z. B. Werbebanner) gefiltert werden sollen. 


abhängig davon, wie viele Lizen- 
zen erworben werden. Dazu gibt 
es eine kostenpflichtige Server- 
Variante mit dem Beinamen „En- 
terprise Edition”, die unbegrenzt 
viele PCs im Netzwerk verwalten 
kann. (oh) 


webwasher.com AG 
Ab DM 37,-/€ 19,- 
www.webwasher.com 
(05251) 50 05 40 


1,8 
2,0 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Ausstattung 


Eigenschaften 
Leistung Bb 


Durchleuchtet 


Diagnose-Software: Dr. Hardware 2002 3.0.0d 


Wenn Sie detailliert wissen 
móchten, welche Komponen- 
ten in Ihrem PC verbaut sind, 
dann ist Dr. Hardware 2002 
das richtige Tool für Sie. 


r Hardware zeigt Ihnen 

alle internen Steckkarten 
sowie angeschlossene Geräte, 
deren Ressourcenverteilung und 
Windows-Einstellungen an. Tre- 
ten beispielsweise Fehler auf, 
können Sie die System-Auslas- 
tung in einem laufenden Dia- 


AUFGESCHLÜSSELT Die Benchmark- 
Ergebnisse werden grafisch und tabel- 
larisch genau angezeigt. 
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gramm protokollieren lassen. So 
sind Belastungsspitzen leicht 
ausfindig zu machen. Dazu sind 
auch Benchmarks für Laufwer- 
ke, CPU und Arbeitsspeicher 
enthalten. Die Leistungsfähig- 
keit Ihres Systems wird anschlie- 
ßend mit Referenz-PCs ver- 
glichen. Die erzielten Werte las- 
sen sich abspeichern. Der Hard- 
ware-Doktor ist zu Windows XP 
und allen neuen CPUs wie dem 
Pentium 4 Xeon kompatibel. 
Außerdem wurde dem Diagno- 
se-Tool noch ein Bereich mit 
Tipps und Tricks zum Thema 
PC-Tuning spendiert. Die Share- 
ware-Version ist allerdings nur 
zehn Tage lang lauffähig. (oh) 


Hersteller CDV 

DM 30,-/€ 15,- 
Webseget www.cdv.de 
ЗВ (0721) 97 22 40 


Ausstattung 2,0 2 O 
Г 


Eigenschaften 21 
Leistung 2,0 


WERTUNG 


Mit Sicherheit 


Backup-Tool: Emergency Recovery System 9x 


Wenn Windows 9x oder Me 
mal wieder komplett abge- 
stürzt ist, sollte ein frisches 
Backup zur Verfügung stehen. 


E mergency Recovery Sys- 

tem ist ein mit dem Win- 
dows-Programm MSBackup ver- 
gleichbares Sicherungs-Tool. Sie 
kónnen wichtige Systemdateien 
in einem Backup speichern und 
bei einem schweren Fehler im 
Betriebssystem die Ausgangs- 
konfiguration wiederherstellen. 
Die Systemdateien werden dann 
von MS-DOS her aufgespielt. 
Leider ist dieser Vorgang von 
Windows aus nicht móglich. 
Das Betriebssystem kann nicht 
funktionieren, wenn systemkri- 
tische Teile gerade von einem 
Backup-Programm überschrie- 
ben werden. Praktisch ist die 
automatische Sicherungs-Funk- 
tion, mit der Sie in einem 
bestimmten Rhythmus ein Back- 
up anlegen lassen kónnen. Die 


, 2 Em | 
IL 1 [ral 


TABELLARISCH Die Backups werden mit 
Erstellungsdatum genau aufgelistet. 


Shareware-Version kann 30-mal 
gestartet werden, dann wird sie 
gesperrt. (oli) 


ТУТ Backtec Software 
2135 DM 50,-/€ 26,- 
ТЯЗІ www.backtec.com 


Telefon E 
2,2 


253 
www.pcgameshardware.de 


Ausstattung 
Eigenschaften 2,1 


WERTUNG 


Leistung 2,2 


Ai kk TU 
"hh йй 


GÜNSTIGER DIRECTX-8-EINSTIEG Die Tornado GeForce3 Ti-200 wird schon für unter 
500 Mark verkauft - und das trotz sehr guter Ausstattung. Ein echter Preistipp. 


_ ТЕ$Т | Grafikkarten 


Preisbrecher 


Grafikkarte: Innovision Tornado GeForce3 Ti-200 


Die Firma Innovision schickt 
sich an, ein Inbegriff für gute 
Leistungen bei niedrigen Prei- 
sen zu werden. Die Tornado 
GeForce3 Ti-200 macht da 
keine Ausnahme. 


G rundlage einer guten Gra- 
fikkarte sind ein solides 
Platinendesign sowie ausrei- 
chend vorhandene Kühlungsvor- 
richtungen. Die Innovision-Karte 
gibt sich hier keine Blöße: Sie ba- 
siert auf dem Referenzdesign von 
Nvidia, kühlungsseitig findet 
sich ein abgewandelter Blue Orb 
auf dem Chip und RAM-Kühler 
auf dem Speicher. Wie üblich ist 
der Ti-200-Prozessor mit 175 
MHz, der mit 4 ns spezifizierte 
Grafikkartenspeicher (64 MB 
DDR) mit 400 MHz (effektiv) ge- 
taktet. Mit im Paket sind zwei Vi- 
deokabel (passend zum S-Video- 
Ausgang), außerdem eine Soft- 


waresammlung mit WinDVD 
2000 OEM, Photolmpact und In- 
coming Forces OEM. Für weniger 
als 250 Euro (Zeitpunkt des Red- 
aktionsschlusses: 18.12.2001) ein 
Preisknaller. Auch die Leistungen 
in der Praxis überzeugen. Die 
Tornado GF3 Ti-200 liefert auch 
in höheren Auflösungen ein 
scharfes Bild, Übertakter können 
den Frequenzregler bis 215/500 
MHz hochdrehen. Dadurch liegt 
die 3D-Geschwindigkeit höher 
als bei einer originalen GeForce3. 
Fazit: Wer eine günstige DX8- 
Karte sucht, ist mit dem Innovi- 
sion-Angebot gut beraten. (tb) 


13757 Innovision 
7 DM 480,-/€ 245,- 
135 www.compuflash.org 
352" (069) 83 83 37 82 


15 


aschaft 18 = 1, 6 
Leistung EC s 


Gold wert 


Grafikkarte: Elsa Gladiac 921DVI 


Elsa liefert mit der Gladiac 
921DVI eine solide Karte auf 
Basis des GeForce3 Ti-500 
ab. Wie schlágt sie sich im 
Vergleich zur Konkurrenz? 


ie positiven Besonderhei- 
ten sind schnell aufgelis- 
tet. So verfügt die Elsa-Platine 
über sehr gute Kühlmechanis- 
men (passend in Gold lackiert), 
um Chip und Speicher vor dem 


GOLDEN GEFORCE Elsa spendiert der 
921DVI RAM-Kühler in Goldlackierung. 
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Hitzetod zu schützen. Aufer- 
dem befinden sich neben dem 
VGA- auch ein TV- sowie ein 
DVI-Ausgang am Slotblech der 
Platine. Das GeForce3-optimier- 
te Spiel Dronez ist ebenfalls 
noch herausragend. Ansonsten 
bietet Elsa mit der 921DVI 
Hausmannskost. Ein gedrucktes 
Handbuch oder einen Software- 
DVD-Player sucht man leider 
vergeblich im Karton, kreative 
Ideen wie bei der G3Ti-500 
Pro-VTG von MSI (Test auf Seite 
31) oder bei Asus sind ebenfalls 
Fehlanzeige. Immerhin geht der 
Preis in Ordnung und ein stabi- 
ler Beschleuniger ist heutzutage 
auch nicht zu verachten. (tb) 


Ag Elsa 
> DM 890,-/€ 455,- 
= www.elsa.de 
| (0241) 60 60 
1,6 
EL 1,5 
14 


WERTUNG 


Alter Be 


kannter 


Grafikkarte: Creative GeForce3 Ti-200 


Auch Creative stürzt sich 
nun mit aller Macht auf die 
Titanium-Chipserie von Nvi- 
dia. Die preislich interessante 
3D Blaster GeForc3 Ti-200 
sieht dabei verdáchtig wie ei- 
ne MSI-Karte aus. 


D ieser Eindruck täuscht 
nicht, schließlich hat MSI 

auch schon bei der letzten Chip- 
generation Karten für Creative 
produziert. An der Ti-200-Pla- 
tine gibt es jedenfalls nichts aus- 
zusetzen. Das Overclocking-Po- 
tenzial ist beträchtlich (220/505 
MHZ), die Kühlung trotz schwa- 
chen Lüfters ordentlich. Neben 
einem TV-Out (S-Video) findet 
sich auch noch ein DVI-Out auf 
der Platine. Sparsam ist Creative 
bei der Software, mehr als zwei 
OEM-Spielchen (E-Racer, Inco- 
ming Forces) sind nicht zu finden; 
Software-DVD-Player sind mitt- 
lerweile out. Bei der Montage der 
Karte kónnte das etwas breite 


MHZ-POTENZIAL Die Ti-200-Karte 
von Creative lásst sich satt übertakten. 


Platinendesign Probleme ma- 
chen. Preislich gesehen liegt die 
Ti-200 gut im Rennen, nur die 
MSI-Variante ist rund 50 Mark 
günstiger. (tb) 


| Creative 

DM 550,-/€ 281,- 

| europe.creative.com 
| (0800) 1 81 51 01 


18 
HL 
16 


www.pcgameshardware.de 


WERTUNG 


_ ТЕ$Т | Software 


DVDs rippen und auf CD brennen 


Video-Software: S.A.D. MovieJack 


Auch aus dem Hause S.A.D. 
gibt es eine Software, mit der 
Sie im Handumdrehen aus 
DVDs Video-CDs machen. 


I n Ausgabe 12/2001 haben 

wir eine ähnliche Software 
aus dem Hause GData getestet, 
bei der Sie in vier Einzelschritten 
aus einer DVD eine Video-CD er- 
stellen konnten. MovieJack ist in 
der Bedienung noch einfacher, 
Sie haben nur einen Arbeits- 
schritt und dieser läuft völlig 
automatisch ab, wenn Sie alle 
Einstellungen vorgenommen ha- 
ben. Unter anderem können Sie 
genau wählen, was Sie rippen 
möchten (beispielsweise den 
Film oder Extras) und ob Unter- 
titel in einer bestimmten Sprache 
eingeblendet werden sollen. The- 
oretisch können Sie MovieJack 
auch im Hintergrund laufen las- 
sen, während Sie am Rechner 


weiterarbeiten. Empfehlenswert 
ist dies jedoch nicht, da die Kon- 
vertierung und Komprimierung 
der DVD-Daten den Rechner 
ganz schön fordern. Sind die Da- 
ten konvertiert, brennt MovieJack 
eine Video-CD, die auf Video- 
CD- und vielen DVD-Playern ab- 
gespielt werden kann. Die Ober- 
fläche des Programms ist gelun- 
gen und führt den Benutzer mit 
wenigen Klicks zum gewünsch- 
ten Ziel. Ebenfalls positiv ist das 
ausführliche Handbuch: Es ver- 
fügt über ein umfangreiches 
Glossar zum Thema Video und 
DVD. (mr) 


S.A.D. 

DM 78,- / € 39,99 
www.s-a-d.de 
ІЗ (1805) 72 32 52 


Ausstattung SE 
Eigenschaften 1,8 
Leistung 1,8 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


RIPPER MovieJack nimmt Ihnen die Arbeit ab - wenige Handgriffe genügen 
und das Programm macht automatisch aus einer DVD eine Video-CD. 


Vier in einem 


Office-Software: Family Edition 2002 


Ihnen reichen die Office-Vor- 
lagen nicht? Ihr Wissen hätte 
dringend eine Auffrischung 
nötig? 


I n der Family Edition 2002 

von Microsoft finden Sie 
neben über 400 Office-Vorlagen 
auch die Encarta Enzyklopädie 
2002 — mit dem Wissen sind Sie 
für jede Quiz-Sendung gerüstet. 


__ Iesu c ace 


UMFANGREICH Mit vier Anwendungen 
wird für jeden etwas geboten. 
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Die Enzyklopädie kann bis Ok- 
tober 2002 monatlich kostenlos 
übers Internet aktualisiert wer- 
den. Wenn Sie das nächste Mal 
mit dem Auto in den Urlaub fah- 
ren, kónnen Sie die Routenpla- 
nung mit der ebenfalls enthal- 
tenen Software Autoroute 2002 
(für Gesamteuropa) bequem er- 
ledigen. Die vierte Software im 
Paket ist Picture It! Foto 2002: 
Mit dem umfangreichen Bild- 
bearbeitungsprogramm machen 
Sie das Beste aus Ihren Bildern. 
Besonders bequem sind dabei 
die automatischen Korrektur- 
tools, mit denen beispielsweise 
rote Augen schnell und einfach 
korrigiert werden kónnen. (тт) 


Microsoft 

DM 149,- / € 16,20 
www.microsoft.de 
(01805) 25 11 99 


Ausstattung 20 < 
Eigenschaften FAJE = 2 O 
Leistung 2,0 = [| 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Von Vinyl zur CD 


Audio-Software: Magix Music Cleaning Lab 3 Del. 


Mit dem Music Cleaning Lab 

3 Deluxe machen Sie aus Ih- 
rer „alten“ Plattensammlung 
digitale Musik in bester Güte. 


D as Music Cleaning Lab 3 

Deluxe von Magix wurde 
für Musikfans konzipiert, die 
Musik-Schallplatten oder Kas- 
setten auf CD überspielen móch- 
ten. Im Lieferumfang befindet 
sich die Software, ein ausführli- 
ches Handbuch und ein Audio- 
Verbindungskabel. Nachdem Sie 
das mitgelieferte Kabel einfach 
zwischen Plattenspieler und 
Soundkarte geklemmt haben, 
kónnen Sie Musikdaten direkt 
von der Schallplatte oder Kas- 
sette als Wav-, MP3-Datei oder 
Audio-CD aufnehmen. Um Stór- 
geráusche zu minimieren, befin- 
den sich neben den Programm- 
dateien auch Videos auf der bei- 
liegenden CD, in denen Ihnen 
erklárt wird, wie Sie beispiels- 
weise das Rauschen oder Kna- 


SPASSLABOR Alle Funktionen des Pro- 
gramms sind übersichtlich angeordnet. 


cken entfernen. Fazit: Die Bedie- 
nung des Music Cleaning Lab 3 
ist einfach, der Preis von 50 Euro 
ist angemessen. (ma) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Magix 

DM 99,- / € 50,62 
www.magix.de 
(01804) 89 99 99 


Ausstattung 1,7 2 1 
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Designstudie? 


15-Zoll-TFT: Hercules ProphetView 720 


E NIEDLICH Der 
ProphetView 720 
von Hercules wirkt 
für einen 15-Zoll- 
| TFT etwas klein und 
О lässt sich nicht in 
der Hóhe verstellen. 


Mit dem ProphetView 720 von 
Hercules würde man sicher 
einen Designpreis gewinnen, 
aber hier stimmt nicht nur 
Form, sondern auch Qualität. 


ie Symbiose aus sympa- 

thischem Design und gu- 
ter Bildqualitát ist Hercules mit 
dem 15-Zoll-TFT ProphetView 
720 gelungen. Der TFT wird mit 
Handbuch, Netzteil und Treiber- 
CD geliefert, leider wurde das 
VGA-Kabel fest eingebaut. Da 
der Monitor nicht als Plug-and- 
Play-Gerát von Windows identi- 
fiziert wird, ist die beigelegte 
Treiber-CD auch dringend not- 
wendig. In den Tests schneidet 
der ProphetView 720 recht gut 


ab: Farbbrillanz und Bildschärfe 
sind gut, auch die automatische 
Justierung der Bildlage funk- 
tioniert ohne Tadel. Vor allem 
für Spieler ist die niedrige Re- 
aktionszeit von 30 ms interes- 
sant; ein Schliereffekt tritt erst ab 
33 fps auf. Jedoch ist die Hellig- 
keitsverteilung sehr unregelmä- 
ßig. Für 665 Euro ist der 15-Zoll- 
Monitor dennoch ein günstiger 
Einstieg in die TFT-Klasse. (ma) 


Hercules 

DM 1.300,- (€ 665,-) 
de.hercules.com 
(09123) 9 65 80 


42,2 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
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Leistung 
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WERTUNG 


Voll gestopft 


Gamepad: WM Cordless Gamepad Vibration Feedback 


Ш PRÄZISE Die Vibrations- 
Effekte des WingMan Cordless 
Gamepad sind,realitätsgetreu. 


Sie wollen ein Gamepad mit 
allen Features, die der Spiele- 
controller-Markt zu bieten 
hat? Dann ist das WingMan 
Cordless Gamepad Vibration 
Feedback die richtige Wahl. 


ogitech hat sich mit die- 

sem Modell mächtig ins 
Zeug gelegt: Force-Vibration-Ef- 
fekte, 2,4-GHz-Funktechnik und 
eine analoge Steuerung wurden 
in einem Gamepad vereinigt. 
Damit ist der Spielecontroller in 
Sachen Ausstattung das Beste, 
was es im Moment zu kaufen 
gibt. Allerdings hat das auch sei- 
nen Preis: Vier Batterien werden 
benötigt, um das Gamepad mit 
ausreichend Strom zu versorgen 


— diese sind natürlich auch im 
Lieferumfang enthalten. Außer- 
dem ist das Gamepad sehr 
schwer. Das ermüdet vor allem 
dann, wenn man das Gerät län- 
ger in der Hand hält, ohne sich 
dabei aufzustützen. Von diesen 
kleinen Schwächen einmal ab- 
gesehen, erhalten Sie ein erst- 
klassiges Gamepad, da die Er- 
gonomie durchdacht und die 
Verarbeitung hochwertig ist. (oh) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Logitech 
DM 140,- (€ 72,-) 
www.logitech.de 
(089) 89 46 70 
Ausstattung RE en ‹> 
Eigenschaften 1 8 
Leistung || 
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WERTUN 


Heute schon geMMORPGed? 


Der bekannte deutsche Publisher SWING! Entertainment Media AG 


sucht junge, kreative und flexible Menschen 


Für eine feste Anstellung suchen wir eigenverantwortliche Mitarbeiter, 
die folgende Kriterien erfüllen: 


für den О Technisches Grundverstándnis bei der Arbeit mit dem PC und 
Customer Support Bereich Kommunikationsmóglichkeiten über das Internet (E-Mail, Chat) 
des kommenden Massive Multiplayer Online Roleplaying Game © ` Geduld und Einfühlungsvermögen für die Probleme der Kunden 
О Sicherer Umgang mit der englischen Sprache in Wort und Schrift 
O Sicherer Umgang mit einer weiteren europäischen Fremdsprache in 
Wort und Schrift z.B. 
o französisch 
o italienisch 
О spanisch 
: о norwegisch 
О russisch 
Oder auf dem Postweg an: „un Media AG о jede weitere europäische Fremdsprache 
Industriestrasse 8 O Erfahrungen im Supportbereich von Vorteil 


4156 Kaarst 
www.swing-games.de О 


Erfahrungen mit Computerspielen von Vorteil 


TEST | Vermischtes 


E MASSEN- 
FERTIGUNG 

Die Satelliten sind 
baugleich mit denen 
des 2.1-Systems 
MegaWorks 210D. 


Verglasen Sie die Fenster mit 
Panzerglas, beschenken Sie 
Ihre Nachbarn mit Familien- 
packungen Ohropax und pro- 
bieren Sie diese Anlage aus. 


as neue MegaWorks 510D 

ist ein hochwertiges 5.1- 
Soundsystem, das passend zur 
neuen Audigy-Soundkarten-Se- 
rie konzipiert wurde. Entspre- 
chend ist die Ausstattung des 
Systems ausgefallen. Die edle 
Anlage verfügt über keinen eige- 
nen Hardware-5.1-Dekoder. An- 
geschlossen wird das System 
über drei analoge Leitungen oder 
wahlweise über eine digitale 
Schnittstelle. Die Dekodierung 
des Dolby-Streams muss somit 
die Soundkarte oder ein entspre- 
chender Software-DVD-Player 
übernehmen. Weitere Ausstat- 
tungspunkte sind eine einfache 
Kabelfernbedienung, ein dickes 


Audiophile Zauberwürfel 


5.1-Soundsystem: Creative MegaWorks 510D 


Handbuch und alle nötigen An- 
schlusskabel. Extreme Werte gibt 
es bei den Eigenschaften: Das 
MegaWorks 510D verfügt über 
eine RMS-Leistung von 450 Watt. 
Dabei leistet der riesige Subwoo- 
fer 150 Watt, jeweils 60 Watt steu- 
ert jeder der fünf Satelliten bei. 
Ob Spiele, Musik oder DVD - bei 
allen Audiotests überzeugte die 
510D mit beeindruckenden Er- 
gebnissen. Der Detailreichtum 
und die Power des Sounds sind 
unglaublich. Kurzum: Klang- 
technisch eine der besten An- 
lagen, die bis jetzt für den PC 
gebaut wurden. (kb) 


ТЭ ВИ Creative 
JS DM 899,-/€ 460,- 
ТАЗ 9 www.europe.creative.com 
Шш (0800) 1 81 51 01 


A: 1,6 


Ausstattung 
Eigenschaften 1,4 
Leistung 1,4 
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Hochauflösend 


Digitalkamera: Jenoptik Jendigital 4100 Z3 


Die alte Agfa-Klick hat aus- 
gedient und Sie suchen eine 
Digitalkamera, die ordentliche 
Leistung bringt, aber nicht 
gleich den Pleitegeier kreisen 
lässt? 


D ie Eckdaten der Jendigital 
4100 Z3 versprechen eini- 

ges: 4,1 MPixel, 3facher optischer 
und 2facher digitaler Zoom. Die 
Auflösung ist für eine Kamera 


Ј0 410023 


SCHLICHT Äußerlich wirkt die Kamera 
eher unscheinbar. 
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dieser Preisklasse sehr hoch, die 
gestochen scharfen Testbilder 
lassen keinen Raum für Kritik. 
Gut verständlich ist das Menü, 
das über eine Wipptaste gesteu- 
ert wird. Leider erweist sich die 
Menüsteuerung über die Taste 
als etwas fummelig. Das 1,8- 
Zoll-Display ist nicht sehr groß, 
aber dafür gut abzulesen. Die 
Kamera verfügt über die üb- 
lichen Blitzfunktionen, Selbst- 
auslöser und Serienbildaufnah- 
me. Die maximale Auflösung 
liegt bei 2.272x1.704. Mitgeliefert 
werden USB-Datenkabel, Trage- 
tasche, Adobe PhotoDeluxe, eine 
CF-Speicherkarte mit 16 MB so- 
wie ein Handbuch. (mr) 


Jenoptik 
€ 600,- 
www.jenoptik.de 
(03641)67 61 15 


1,9 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
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Low-Cost- Board 


Sockel-A-Mainboard: QDI Kudoz 7 


Wer eine günstige Sockel-A- 
Platine sucht, sollte sich das 
QDI Kudoz 7 ansehen. Für 
250 Mark (128 Euro) bringt 
das Board die wichtigsten 
Features mit. 


D as schwarze Kudoz-7- 
Board basiert in der Revi- 
sion 2.0 auf VIAs KT266A-Chip- 
satz. Die Ausstattung ist durch- 
schnittlich: Fünf PCI-Slots, drei 
Speicher-Steckplätze, Onboard- 
Sound und sechs USB-Ports sind 
an Bord. Allerdings liegt kein 
USB-Slotblech bei. Über Jumper 
auf der Platine können FSB-Takt, 
CPU-Spannung (bis 1,85 Volt) 
und der Multiplikator geändert 
werden. Zusätzlich lässt sich der 
FSB-Takt über das BIOS-Setup 
erhöhen. Dem Board liegen die 
üblichen ODI-Tools bei, darun- 
ter „Step Easy“, ein Tuning-Tool 
für Windows. Das Board ist von 
AMD zertifiziert, im Kurztest 
lief es schnell und stabil. (cg) 


EINFACH Das QDI-Board Kudoz 7 ist et- 
was spartanisch ausgestattet, dafür aber 
preiswert. 


Hersteller | 

uri» DM 250,-/€ 128,- 
ШЧ | www.gdigrp.com 
(040) 6113 53 16 


Telefon 
Ausstattung 3,0 > 
Eigenschaften FÆ = 2 2 
Lelstung 20 E d 


www.pcgameshardware.de 


Wireless LAN [TEST Ё 


Drahtlos miteinander verbunden 


Wireless LAN: Tekram 2!Net/AlR.mate Access Point AP-100 


Tekram beweist mit dem hier 
vorgestellten Network-Kit und 
Access-Point, dass die An- 
Schaffung eines kabellosen 
Netzwerkes nicht teuer ist. 


m Lieferumfang des Tek- 

ram 2@Net Wireless Net- 
work Kit befinden sich zwei 
USB-Adapter, Kabel und eine 
Treiber-CD. In der Standard-Ein- 
stellung läuft das Netzwerk-Kit 
jedoch im ,Infrastructure"-Mo- 
dus und würde einen Access- 
Point benötigen. Schalten Sie 
jedoch mithilfe der Konfigura- 


dazu noch den Tekram 11M 
Wireless Access Point. Dazu 
müssen Sie die Software der 
USB-Adapter wieder auf „Infra- 
structure” umstellen. Das USB- 
Kit ist für bis zu 11 MBit/s aus- 
gelegt, erreicht in der Praxis aber 
nur 4 MBit/s. Sie können das 
kabellose Netzwerk im Handel 
für 429 Mark (219 Euro) kaufen. 
Der AIR.mate Wireless LAN Ac- 
cess Point ist für 599 Mark (306 
Euro) zu haben. Fazit: Ein Paket, 
bei dem das Preis-Leistungs- 
Verhältnis stimmt. (ma) 


tionssoftware die Einstellung auf Tekram 
„Ad-Hoc” um, so können die DM 429,-/599,- (€ 219,-/306,-) 
USB-Adapter direkt miteinander www.tekram.de 
kommunizieren. Wollen Sie das (02102) 38 00 00 
Wireless LAN an ein bestehen- 21 E 
des (kabelgebundenes) Netz- 19 = 

22 E 


werk anschließen, benötigen Sie 


Top Klingeltöne 


PLUG & PLAY Das Tekram Wireless Network Kit und der AlR.mate Wireless LAN Access 
Point lassen sich in nur wenigen Minuten installieren. 


Bestell - Hotline 01908 662682 
Katalog per Faxabruf 01805 55299  (24Pf/Min) 
— Bestell-Hotline: 0900 51 51 68 (28,1GATS/Min) 
E3 Bestell-Hotline: 0901 59 99 98 (4,23SFR/Min) 


1.86€ Min 


Charts : Verschiedenes: 
15502 Atomic Kitten - Etemal Flame 15570 Amerikanische Nationalhymne 
Heec e lud 15047 Atomickittchen/VVhole again 
15007 Bronte e e Paradise 15049 ge INTEL INSIDE (ҮҮТ 
п е move ът 
15550 EnyaOnly Time 15051 4121 Shiton you пот ors | Re Top Logos am 
15505 Daddy Di Daddy 15053 DJ One Fingerousefucker — 34017 e ERE " 32030 42505 
WestifeWhen you're S ` т 
ш ME ог : OQO HPHP (^9) t 
18014 o T esie еды о n ih == т BE VIRUS ee? 98% SCH y 
15077 Prezioso/Rock the Discothek i 
15015 Destiny's Child/Survivor 15065 Marusha/Over the Rainbow PEACE? XOOX mmm = - се) A 
15512 King AfricalLa Bomba 15055 Europe/The final Coundown 41502 42004 T 31028 10 
15020 Emmen en en. EA = ssturcer TIE : I "mm (ues 
atthe џе15062 Jennifer Lopes/Play E. du USA m А. Oe, МАРА 
1305 Christina perio Mya Pink15066 M.Mitermeier/Kumba Jo Det хаку 
dec MEC AE Ho! dir die volle Maie нш NUN 
in race = ч 
15031 МеУЕ.. ө 15071 MS Power auf dein у TIER Ke je 
E ere aie Handy ! 42002 42512 42521 42524 
Tacid/Too many uo/Played a : = — 
15034 ОРМ/Неауепіѕ a Halfpipe 15081 Linkin Park /Crawing dn apis $141 $ PUPSI Gm 0177 
15035 Pubie Domain/Operaton Blade 15084 ScooterPosse Bee SCH 33512 34004 41539 37514 42000 35022 
45037 Mag Jear/PerfectGeneman 15566 Oi EH уои knowitstue 15091 Adams Familie айй [51:5 N TECHIE ыык ated (ора “мм 
ësst e TT SE me 18068 The brights ан — rg - 2o 
. ami remind me le of live e d Д 
15041 Shaggylitwasntme 45088 Мета Лоп liebe Deutscheland 15094 Axel G***Punkt m Feo KEEPA COOL 
15042 Shagay/Angel 15089 Westife/Uptowngiri 18096 Bonerza 34019 40 31026 ШИ Internet : 41512 
15043 Sylver/Skin 18516 MOPAnte up 15096 Das A-Team P 
15004 ATB/Let u go 15567 Alizee/Moi........Lolita 15097 Dont ary for me Argentina www.Mailbox-Power.de 
e GE ee E Cr Ge 12089 Cute Zeien, Schlechte Zeiten p А A Ес SMS 
п raig ing away y 
ары ы era e BE Tun gen 
5564 O-Town/Al or nothing 15569 Nely Furtado/Tum off the Light 15102 Mana Mana (ur Wu ye Chl э: C BIN SCHARF 
15125 Bnk and Jones DJs 15521 Ѕаїй Duo/Samb-Adagio 15103 Mission Impossible з e E ar y Out Е С T 
5520 Roger Sanchez/Another change 15514 Lil Kim fPhil С.Лп the Air tonite 15104 Muppets А. d ac amenklau! 
15105 Knightrider 61001 61013 70503 69021 
E Top Blink SMS Yet 18107 Pip ы. X 2 a Ich bin Warm- & 
Überrasche deine Freunde mit einer blinkenden sms 15108 Raumschiff Enterprise 6; =r SAUER v " "E 
SC S S 15109 Raumschiff Voyager WEE 
Witzige Sprüche : Liebes SMS : 15110 Sendung mit der Maus 003 501 61010 
90001 Bist du gut zu Voegeln ? 90103 Hab Dich lieb ! 15111 Simpsons 
90003 Dieses Handy wird abgehört! 90105 Du bist sooo suess ! 15112 Versuchs mal mit Gemütlichkeit 
90009 Wat wer bist ciui denn ? 90108 Du bist mein Stem ! 15113 Wer hat an der Uhr gedreht 
90011 Achtung Virus im Handy ! 90111 Dies ist eine Liebesbotschaft 115114 Beverly Hils 902010 ЕТТИ 
90012 Sim Karte defekt ! 90116 Ich vermiss Dich wie die Hoelle 115115 Star Wars 
90013 Tastaturwidin 30 Sekunden gespert! 90126 Ich kann nicht leben ohne Dich 115116 Spiel mir das Lied vom Tod 


Verehrer!15117 Pink Panter 


90010 Du nervst geh Sterben ! 90102 Liebe ist wenn Du es bist! 

1 Хгосо:Мокіа3210.3310.51170,5130 60906110, 6130, 6150, 6210.6250,7 
Motorolla : A008,1250,1260,V50,V51,V100 5XKlingelton: Nokia 3310,6210,6 
5XKlingelton:Sagem 930,932,936,939,940,942,946,949,950,952,956,959 К 


70501 


61012 

Hingesban: Nokia3210,6090,6110,6130,6150,8110,8810 
lin MS: Alle Nokia ausser 6210, 7110, und 9er Serie. 
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Weihnachten gekauft, Silvester abgestürzt: Viele 


Spielerechner sorgen für Albträume beim An- 


wender. Auf zwólf Seiten beschreiben wir die 


schlimmsten Bugs und die besten Lósungswege. 


E Bugfix 
Ein Patch, um einen Hard- oder 
Software-Fehler zu beheben. 


E FAQ 
Frequently Asked Questions. 
Webseiten geben Lösungsvor- 
schläge bei bekannten Prob- 
lemen mit dem PC. 


W Forum 
Auf diesen Diskussion-Boards 
im Internet kónnen PC-User 
sich über Tuning-Tipps, PC- 
Probleme und Off-Topic-The- 
men unterhalten. Meist er- 
halten Sie hier schnell Hilfe. 
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echner sind zwar gut 

und günstig wie noch 

nie, aber noch lange 
nicht fehlerfrei. Gerade wenn 
sich die Technik so schnell ent- 
wickelt wie im Moment, treten 
Stabilität und Qualität in den 
Hintergrund. Der harte Wettbe- 
werb kennt nur ein Maß: Ge- 
schwindigkeit. In nur zwölf Mo- 
naten hat allein VIA ein gutes 
Dutzend Mainboard-Chipsätze 
veröffentlicht. Und ein Ende ist 
hier kaum abzusehen. Da es sich 
in anderen PC-Sparten ähnlich 
verhält, treten immer häufiger 


Probleme bei Kombinationen 
von bestimmter Hard- und Soft- 
ware auf. Für besonderes Auf- 
sehen hat der VIA-Southbridge- 
Bug gesorgt (siehe unter ande- 
rem Seite 58). Bei hoher Daten- 
last auf dem PCI-Bus treten teils 
schwer wiegende Probleme wie 
beispielsweise Datenverlust auf. 
Der Fehler trat zutage, nachdem 
Hardware-Webseiten darauf stie- 
ßen. VIA nahm anfänglich kei- 
nerlei Stellung dazu und schob 
anschließend die Schuld auf an- 
dere: Der Soundkarten-Herstel- 
ler Creative sollte für den Bug 
verantwortlich sein. Dieser tritt 
hauptsächlich dann auf, wenn ei- 
ne Sound Blaster Live! oder auch 
-Audigy verbaut ist. Mittlerweile 
gibt es jedoch zahlreiche Mög- 
lichkeiten, den Fehler zu behe- 
ben. Neben diesen „Highlights“ 
haben uns auch 
mit weniger außergewöhnlichen 


wir 


Problemen beschäftigt wie zum 
Beispiel Einstellungsfehlern im 
BIOS oder in Windows. 


Die Tipps sind so gestaffelt, wie 
die Fehler in der Praxis oft auf- 
treten. Dabei wurde alle wichti- 
gen Bugs und Probleme aufgelis- 
tet, angefangen mit allgemeinen 
Startproblemen bis zu Schwierig- 
keiten mit Netzwerk. Da es un- 
zählige Probleme rund um den 
PC gibt, ist unsere Bug-Litanei 
natürlich nicht vollständig. Täg- 
lich werden neue Probleme und 
deren Lösung entdeckt. Um im- 
mer auf dem Laufenden zu sein, 
sollte man etwas Zeit aufwenden 
und im Internet herumstöbern. 
Die erste und beste Anlaufstelle 
sind hier die FAQ-Seiten der 
Hersteller. Vorbildlich gestaltet 
sind die Hilfeseiten von MSI und 
Nvidia. Hier wurden umfassend 
alle bekannten Bugs mit der je- 
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Der Problem-PC [BLICKPUNKT С 


Die Fehler-Diagnose 


Wenn Sie ein Problem mit dem PC haben, gehen 
Sie bei der Fehler- Suche Schritt für Schritt vor. 


1. Überprüfen Sie die Temperatur Ihrer CPU. 


2. Falls Sie eine Komponente übertaktet haben, stellen Sie die Original- 
werte wieder her. 

3. Überprüfen Sie das BIOS auf zu aggressive Einstellungen. Laden Sie 
testweise die ,Fail-Safe-Defaults", vor allem nach einem BIOS-Update. 

4. Haben Sie den PC sorgfáltig zusammengebaut, so dass beispielsweise 
das Mainboard keinen direkten Kontakt mit dem Gehäuse hat? 

5. Entfernen Sie alle nicht lebensnotwendigen Komponenten und starten 
Sie den Rechner. 

6. Fügen Sie einzeln die Komponenten wieder hinzu und starten Sie 
nach jeder Änderung einmal den PC, um Tests laufen zu lassen. 

T. Benutzen Sie am besten nach jedem Schritt Diagnose-Tools oder ei- 
nen Benchmark, um die Stabilität und Leistungsfähigkeit zu testen. 

8. Achten Sie darauf, dass das Mainboard- und Grafikkarten-BIOS und 
alle Geräte-Treiber aktuell sind. 

9. Haben Sie viele Zusatzkomponenten wie Brenner oder mehrere Fest- 
platten sowie Peripherie-Geräte angeschlossen, achten Sie auf eine 

“ч ! ausreichende Stromversorgung (bei USB-Lösungen aktive USB-Hubs 


RESSOURCENFRESSER Bandbreitenhungrige Komponenten wie die Sound Blaster 
Audigy lassen den VIA-Southbridge-Bug zutage treten. 


| > | 


und 300-Watt-Netzteil). 


10. Überprüfen Sie den Geräte-Manager auf Treiberprobleme und 


Ressourcen-Konflikte. 


Sichere BIOS-Settings 


Tasten Sie sich langsam durch das BIOS, verändern Sie 
nur einzelne Werte und notieren Sie diese Anderungen. 


BIOS-BEZEICHNUNG 


EINSTELLUNG 


: 1 2? Assign IRQ for VGA: Enable 
GARANTIEVERLUST? Manche Computer-Händler wollen dem Kunden weiß machen, PnP 0/5 Installed: : poong 
dass sie durch Öffnen des Gehäuses die Garantie verlieren - das ist ein Irrtum. VGA Palette Snooping: Disable 
PCI Bursting: Disable 
PCI Latency Timer: 128 
weiligen Hardware zusammen- Wissens- und Troubleshooting- neen Ош ЫР А Disable 
getragen und Lösungswege aus- Artikeln. Aber Vorsicht: Denken SUBE ДБ srecom HEH 
gearbeitet. Sie daran, dass hier auch viele Neg EIU Cacheable: Disable 
Laien schreiben. So kann manch \ SAM дЫ Disable 
Haben Sie die Herstellerseiten heißer Tuning-Tipp oder Bugfix уар ВАМ DESS SSC 
abgegrast und keine Hilfe gefun- zu einem defekten Rechner füh- LA Options: : Disable oder UC 
den, dann gibt es noch Dutzen- ren. SEIN GEES ШЕШ» 
de von privaten Hardware-Web- сое LZ Emelie 
seiten. Einige davon sind in der Ein wichtiges Thema ist in die- al 21 gomplianey: ШЕЕ 
PC-Szene mittlerweile recht po- sem Zusammenhang die Garan- шше ee шее 
pulär. Dazu gehören unter ande- tie beziehungsweise gesetzliche ОЗЕК анана ER 
VGA Boot Sequence: AGP 


rem www.planet3dnow.de, www. 
pcnineoneone.com oder www. 
tweakpc.de. Hier stehen News 


Gewährleistung. Beides wird oft 
miteinander verwechselt. Garan- 
tie ist aber immer eine freiwillige 


AGP/Graphics Aperture Size: 


AGP Turbo Read Mode: 


Entsprechend dem Grafikkarten-RAM 
Disable 


und Artikel rund um den Rech- Leistung des Herstellers oder AGP Turbo Write Mode: Disable 
ner zur Verfügung. Alle drei Händlers, während die Gewähr- AG Б ШШЕ E 
Seiten bieten Foren an, in denen leistung gesetzlich vorgeschrie- DEES Meilen 
leidgeplagte User Erfahrungen ben ist. Das bedeutet für die AGP tenei ode us 

AGP Clock: 2/3 


mit Bugs austauschen kónnen. 
Ebenfalls interessant ist die FAQ- 
Seite hwfag.overclockersonline. 
com und die Link-Seite users. 
erols.com/chare/hardware. Hier 
finden Sie umfangreiche Link- 
Sammlungen zu Dutzenden von 
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Garantie, dass der Rahmen der 
Leistungen frei und individuell 
gesteckt werden kann. Die gesetz- 
liche Gewährleistung ist dagegen 
für alle gleich: Ab dem 01.01.2002 
wurde in Deutschland gemäß 
den EU-Richtlinien die Gewähr- 


MPS or MP-SPEC: 


1.1 (Nur für Multi-Prozessor-Systeme ) 


Sollten weiterhin Probleme mit den Ressourcen der Grafikkarte bestehen, 
könnten Ihnen folgende Tipps weiterhelfen: Halten Sie unbedingt den 
PCI-Slot neben dem AGP-Slot frei und aktivieren Sie im BIOS den Eintrag 


„Assign IRQ to VGA”. 
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Überblick: Stromverbrauch 


Oftmals reicht die Leistung des Netzteils nicht aus, alle 
Geráte mit ausreichend Strom zu versorgen. 


Um Ihnen einen Überblick zu verschaffen, haben wir in unserer Tabelle 
den Stromverbrauch für die wichtigsten Komponenten zusammengestellt. 


GERÄT ` VERBRAUCH 


Prozessor 60 W 
Spannungsregler 11W 
Chipsatz TW 


4 x RDRAM Speicher 16 М 
Mainboard Sonstiges EI 


AGP-Karte 12W 
PCI-Karte 1 EI 
PCI-Karte 2 EI 
PCI-Karte 3 EI 
PCI-Karte 4 EI 
PCI-Karte 5 EI 


DVD-ROM 5W 
CD-ROM 5W 
Festplatte 1 8w 
Festplatte 2 8w 
Floppy Drive ow 


Stromversorgung 72 W 
Gesamt (AC) 234 W 


Ein weiteres Problem sind USB-Geräte, die auch einiges an Strom ver- 
brauchen. Ein Standard-USB-Anschluss bietet zwischen 450 bis 500 mA. 
Wollen Sie mehrere USB-Geräte gleichzeitig nutzen, empfiehlt es sich, 
einen USB-Hub zu verwenden, der über eine eigene Stromversorgung 
verfügt. Diese aktiven" Hubs bieten bis zu 5.000 mA Leistung, „passi- 
ve" Hubs kónnen nur mit 500 mA dienen. 


Probleme vermeiden 


Die größten Problemzonen sind Wärmeentwicklung, 
Stromversorgung, IRQ-Konflikte und BIOS- Settings. 


1. Wie kann ich Hitzeprobleme im Voraus vermeiden? 
Es gibt immer wieder Fälle, in denen Komplett-PCs mit leistungsschwa- 
chen Lüftern oder GeForce3-Karten mit passiver Kühlung ausgestattet 
werden (Beispiel: Aldi-PC). Informieren Sie sich vor dem Kauf eines 
PCs, ob die Kühlung aller hitzekritischen Komponenten ausreichend ist. 


N 


. Was sollte ich bei der Stromversorgung beachten? 
Das Netzteil sollte 300 Watt liefern, was für einen durchschnittlichen 
PC vollkommen ausreicht. Ein komplett ausgestatteter Rechner mit 
vier Speichermodulen, zwei Festplatten und vier PCI-Karten verbraucht 
ungefähr 230 Watt Strom - darin sind CD-Brenner und USB-Geräte 
nicht enthalten. Auch die Verarbeitung des Netzteils ist wichtig: Bei 
minderwertigen Geráten kónnen Spannungsschwankungen auftreten! 


w 


. Wie gehe ich Ressourcenkonflikten aus dem Weg? 
Ganz wichtig ist, dass der erste PCI-Slot unterhalb des AGP-Steck- 
platzes nicht benutzt wird. Dieser Slot teilt sich den IRQ mit der Gra- 
fikkarte, was bei einer Doppelbenutzung zu schweren Problemen führt. 


4. Welche BIOS-Einstellungen sind am kritischsten? 
Besonders negativ wirkt sich „AGP Sideband Adressing" und „AGP 


KARDINALSFEHLER Wenn Sie sensible Hardware wie diesen RAM-Baustein weiterei- 


chen, legen Sie ihn erst auf einen Tisch und lassen ihn von dort aufnehmen. 


leistungspflicht für PC-Kompo- 
nenten von 6 auf 24 Monate er- 
weitert. Beide Leistungen greifen 
aber nur, falls das Gerät entwe- 
der beim Kauf schon fehlerhaft 
war, oder infolge eines Pro- 
duktionsfehlers im Garantie/ 
Gewährleistungszeitraum kaputt 
ging. Infolgedessen stößt „Heim- 
arbeit“ am Rechner bei Herstel- 
lern und Händlern nicht auf 
Gegenliebe. Ungeachtet dessen 
ist es gesetzlich gestattet, sogar 
Komplett-PCs mit neuen Kom- 
ponenten zu erweitern, ohne 
dass die Garantie verloren geht. 
Übertakter-Spielchen, abgewetz- 
te Die-Ecken der CPU und Ähnli- 
ches werden allerdings mit Gar- 
antieverlust geahndet. Möchten 
Sie zum Beispiel der CPU Wär- 
meleitpaste spendieren, seien Sie 
bei der Lüftermontage äußerst 
vorsichtig! Gelingt die Montage 
eines Lüfters nicht auf Anhieb, 
dann werden Sie nicht hektisch. 
Legen Sie die den PC-Ventilator 
beiseite und machen Sie eine 


kleine Pause. Anschließend ge- 
hen Sie dann ruhig an die Sache 
heran. Oder sind Sie sich nicht si- 
cher, ob eine CPU mit dem Main- 
board kompatibel ist? Fragen Sie 
in diesen Fällen erst jemanden 
mit Fachwissen, denn „Learning 
by Doing" kann sehr teuer wer- 
den. Gerade wenn man den er- 
sten PC zusammenschraubt, 
mangelt es meist an der nötigen 
Sorgfalt. Statik spielt dabei eine 
große Rolle. Geben Sie nie kriti- 
sche Komponenten wie Arbeits- 
speicher oder CPU einer anderen 
Person direkt in die Hand. 
Schnell ist das gute Stück durch 
Ladungsausgleich zwischen den 
Händen hinüber. Generell sollten 
Sie beim PC-Basteln keine Acryl- 
kleidung tragen und vor der Ar- 
beit am PC oder an Komponen- 
ten an einem metallischen 
Gegenstand entladen (beispiels- 
weise der Heizung). Haben Sie 
all diese Ratschläge beherzigt, 
sollte Ihr PC sorgenfrei laufen. 
OLIVER HAAKE 


Problemfall: USB-Geräte 


USB-Geräte müssen theoretisch nur über das USB-Kabel 


mit Strom versorgt werden - 


die Praxis sieht anders aus. 


GERÄT VERBRAUCH 


Microsoft USB Maus 
Saitek Cyborh 3D Joystick 
Kodak DC4800 Kamera 
USB Netzwerk-Karte 
Canon N650U Scanner 


100 mA 
20 mA 


2 mA 


180 mA 
Standby 500 mA / Betrieb: 800 mA 


Fastwrites" auf die Stabilität aus. Deaktivieren Sie beides, zumal die 
Leistung kaum verschlechtert wird. Dazu kommen noch RAM-Timings. 
Gehen Sie hier lieber vorsichtiger heran und stellen die CAS-Timings 
(SD-RAM) auf „3“ und CL-Timings (DDR-RAM) auf „2,5“. 


Wollen Sie herausfinden, wie viel Strom Ihre USB-Peripherie verbraucht, 
schauen Sie im Geräte-Manager bei den „Eigenschaften“ der einzelnen 
USB-Geräte nach. Wählen Sie dazu jeden USB-Root-Hub an und zählen 
die mA-Angaben unter „Power“ zusammen. 
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Startprobleme 


Bleibt der Bildschirm dunkel oder Sie bekommen nur Fehlermeldungen? Hier wird Ihnen geholfen. 


SYMPTOM 


Mein neuer Athlon XP wird vom 
Mainboard nicht richtig oder gar 
nicht erkannt. 


SYMPTOM 


Der PC stürzt während des Bootvorgangs ab oder lässt sich gar nicht erst 
starten. Es treten dabei Windows-Schutzverletzungen, schwere Ausnahme- 
fehler (Bluescreens) und Freezes auf. 


SYMPTOM 


Meine neue Festplatte wird mit zu 
wenig Speicherplatz erkannt oder 
lásst sich nicht partitionieren. 


DIAGNOSE 


Das aktuelle BIOS des Mainboards 
oder das Mainboard selbst ist nicht 
für die neue CPU geeignet. 


DIAGNOSE 


Entweder wird die CPU zu heiß, die RAM-Module harmonieren nicht miteinander 
oder die BIOS-Einstellungen sind nicht korrekt. 


DIAGNOSE 


Ältere BIOS-Versionen und Micro- 
softs Fdisk erkennen und verwalten 
nur kleinere Festplatten. 


LOSUNG 


In vielen Komplett-Rechnern 
stecken megahertzstarke CPUs, 
kombiniert mit einem leis- 
tungsschwachen Lüfter. Star- 
ten Sie nach einem Absturz 
den PC sofort neu und óffnen 
Sie das BIOS. Hier lesen Sie 
unter „Hardware Monitor" (je 
nach BIOS-Version) die ak- 
tuelle Temperatur der CPU ab. 
Klettert die Anzeige über 
65?C, wird die CPU wahr- 
scheinlich zu heiß und Sie 
sollten dringend einen leis- 
tungsstárkeren CPU-Kühler 
kaufen. Für eine bessere 
Wärmeleitfähigkeit zwischen 
Lüfter und CPU, sollte der Die 
dünn mit einer Wärmeleit- 
paste (am besten „Arctic Sil- 
ver^) bestrichen werden. 


SYMPTOM 


Der Rechner startet gar nicht oder 
schaltet sich nach wenigen Sekun- 
den wieder ab. 


LOSUNG 


Erkennt das Mainboard Ihre 
Festplatte mit zu wenig Spei- 
cherkapazität, gehen Sie wie 
beim Tipp ganz links vor und 
spielen ein neues BIOS auf. 
Wird vom Hersteller keine ak- 
tuelle Version angeboten, 
müssen Sie zwangsweise mit 
weniger Speicherplatz leben. 


LOSUNG 


Dieses Thema ist seit der Einfüh- 
rung des Athlon XP und des Pen- 
tium-Ill-Tualatin wieder brandak- 
tuell. Besitzer einer Platine mit 
KTI33A- oder 815-Chipsatz sollten 
vor dem Kauf eines neuen Prozes- 
sors unbedingt auf die Webseite Ih- 
res Mainboard-Herstellers schauen. 
Intel-User sollten vorsichtig sein, 
da der Tualatin nur auf so genann- 
ten „Universal Mainboards" läuft. 
Oft brauchen Sie noch eine neue 
BIOS-Version. Um das BIOS aufzu- 
spielen (,flashen") benótigen Sie 
die BIOS-Datei und das entspre- 
chende „Flash“-Tool wie beispiels- 
weise AwardFlash. Das BIOS-Update 
bekommen Sie von unserer Heft-CD 
oder der Webseite des entspre- 
chenden Mainboard-Herstellers. 


DIAGNOSE 


Einige der neuere Mainboards über- 
wachen die Drehgeschwindigkeit 
von Prozessor-Lüftern. Damit das 
funktioniert, muss der Lüfter ein 
Tachosignal liefern. Wenn er das 
nicht tut (viele ältere Lüfter haben 
kein Tachosignal), nehmen die 
meisten Mainboards an, dass der 
Lüfter ausgefallen wáre, obwohl er 
funktioniert. Als Folge wird der 
Rechner automatisch abgeschaltet. 


LÓSUNG 


Für das Fdisk-Problem hat Mi- 
crosoft einen Patch veróf- 
fentlicht. Dieses Programm 
kann in der alten Version nur 
Festplatten bis 64 Gigabyte 
verwalten. Hat die Festplatte 
eine größere Kapazität, ver- 
rechnet sich Fdisk und zeigt 
den Gesamtwert als Gesamt- 
grófe minus 64 GB an. Das 
wäre bei einer echten 80-GB- 
Platte dann eine 16-GB-Fest- 
platte. Den Link zum Downlo- 
ad des Patches finden Sie auf 
unserer Heft-CD unter „Рго- 
blem-PCWindows 98 Me". 
Den Patch kónnen Sie von 
Windows aus installieren. 


LÖSUNG 


Sie können die Notabschaltung im 
BIOS unter dem „Hardware Moni- 
tor" deaktivieren. Allerdings gelan- 
gen Sie in diesem Fall nicht ins 
BIOS, weil der Rechner schließlich 
nicht startet. Wenn Sie Glück ha- 
ben, besitzen Sie eine Platine wie 
das Gigabyte 7DXR, bei dem sich 
die Funktion per Jumper ausschal- 
ten lässt. Setzen Sie hier den ,,JP6" 
(Guardian) auf ,, Disabled" und der 
Rechner fáhrt wieder wie gewohnt 
hoch. Können Sie die Sicherung Ih- 
res Mainboard per Jumper nicht 
überbrücken, brauchen Sie zwangs- 
weise einen Lüfter mit Tachosignal. 
Denn das Lóschen des CMOS setzt 
die Sicherungsfunktion der meisten 
Mainboards nur automatisch auf 
„Enabled“. 


@rward Medallion BIOS «6.8, An Energy Star Ally 
M Copuright (C) 1904-2888, Award Software, lac 


ASUS 479-13) ACPI BIOS Revision 1801C 


MID othlent DR) 1280 Mi: Processor. 


ÖSUNG 


Mrd Plug and Play BIOS Detesslon d 8 Eine andere Ursache bei Ab- 
stürzen wáhrend des System- 
РД) starts kann die Mischbestü- 
ckung von Speicherriegeln 


sein. Dies tritt oft auf, wenn 
FEHLER Der Athlon XP 1.800* wird das Mainboard mit mehreren 


vom A7V133 nicht korrekt erkannt. No-Name-Riegeln oder unter- 


schiedlichen Markenmodulen 
bestückt ist. Dabei sind auch 
die Speichertimings zu be- 
achten: Sind sie im BIOS zu 
scharf eingestellt, kónnen 
Fehler auftreten (siehe auch 
Seite 56). Verwenden Sie bes- 

feig: bt Toro bat See t ser nur einzelne oder voll- 
GEFLASHT Durch ein neues BIOS wird kommen gleichartige RAM- 
das MSI K7T Turbo XP-kompatibel. Bausteine. 


FEHLER Das BIOS erkennt die 
Festplatte nur mit 16 Gigabyte. 
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BIOS-Settings 


Das Basic Input/Output System legt grundlegende Einstellungen fest - hier sind Fehler fatal. 


SYMPTOM 


Es treten häufig schwere Ausnah- 
mefehler und Windows-Schutzver- 
letzungen auf. Manchmal „friert 
der ganze Rechner sogar kom- 
mentarlos ein. 


DIAGNOSE 


Hängen diese Probleme nicht mit 
einer überhitzten CPU zusammen 
(siehe Seite 55, Tipp 2), dann sind 
meist zu extreme RAM-Timings da- 
für verantwortlich. 


LOSUNG 


Stellen Sie fest, was Sie für RAM- 
Module verwenden. Benutzen Sie 
SDRAM, kann es PC100- oder PC133- 
Speicher sein. Bei DDR-Speicher 
sind fast immer PC266-Module ver- 
baut. Um herauszufinden, was Sie 
für RAM besitzen, schauen Sie auf 
die schwarzen Speichersteine des 
Riegels. Ist eine „8“ aufgedruckt, 
ist es wahrscheinlich PC100/200- 
RAM - ,,7,5" steht meist für PC133/ 
266. Ist ein Plakette aufgeklebt, 
sind möglicherweise auch die RAM- 
Timings angegeben. Bei SDRAM ste- 
hen CAS2 und CAS3 zur Auswahl, bei 
DDR-RAM CL2 und CL2,5. Je nied- 
riger der Wert, desto höher der Da- 
tendurchsatz. Ist das Modul quali- 
tativ minderwertig, kann es bei 
schnelleren Einstellungen Fehler 
produzieren. Achten Sie daher da- 
rauf, dass Sie bei unterschiedlich 
leistungsfähigen DRAMs konserva- 
tive Einstellungen vornehmen. Die 
entsprechenden Einstellungsmög- 
lichkeiten befinden sich meist im 
„Chipset Feature Setup" (je nach 
BIOS-Version). Mixen Sie CAS2- und 
CA3-Riegel, sollten die RAM-Timings 
im BIOS auf „3“ setzen. Werden die 
RAM-Timings vom EPROM (, SPD" 
oder ,, Auto") festgelegt, setzen Sie 
diese Einstellungen erst auf „Ма- 
nual”. Wollen Sie PC100/200- und 
PC133/266-Module mischen, stellen 
Sie die niedrigere Taktfrequenz ein 
- sprich 100 oder 200 MHz. 


Ich habe den Front-Side-Bus übertaktet und nun stürzen der Sound, Netz- 
werk- und Internetverbindungen häufig ab. Dazu scheinen meine SCSI-Fest- 
platten auch fehlerhaft zu laufen. Und das, obwohl ich für eine gute Kühlung 
der CPU und Northbridge gesorgt habe. 


Der Rechner schaltet unter Win- 
dows manchmal in den Ruhemodus 
und lässt sich nicht mehr „auf- 
wecken". 


DIAGNOSE 


DIAGNOSE 


Der PCI-Bustakt ist fest mit dem des Front-Side-Bus gekoppelt. Er läuft bei ei- 
nem FSB von 100 MHz auf 1/3 des Taktes und bei 133 MHz FSB auf 1/4, woraus 
ein konstanter Takt von 33 MHz resultiert. Wird der FSB manuell erhóht, steigt 
auch die Taktfrequenz des РСІ-Виѕ, worauf manche PCI-Karten wie die Sound 
Blaster Live! allergisch reagieren. 


LOSUNG 


In diesem Fall hilft nichts anderes, als den Front-Side-Bus im BIOS stufenweise 
wieder runterzutakten. Versuchen Sie dabei, den Schnittpunkt aus maximaler 
Taktfrequenz und Stabilitát zu ermitteln. Um das herauszufinden, lassen Sie bei 
jeder Taktveránderung eine Testkombination laufen: Spielen Sie beispielsweise 
MP3s von einem SCSI-Laufwerk (über PCI-SCSI-Adapter) ab und öffnen Sie zu- 
sätzlich eine Internetverbindung über eine PCI-ISDN-Karte, um die Stabilität zu 
überprüfen. 


110/37MHz (On ) 
T (t) 


BESCHEIDEN Sollte der übertaktete Front-Side-Bus zur Instabilität führen, sollten 
Sie diesen schnell ein wenig zurückschrauben. 


Die im BIOS verankerten Energie- 
sparmapnahmen sind hierfür ver- 
antwortlich. Als unschöner Neben- 
effekt kehren einige Mainboards 
aus dem Ruhemodus nicht mehr 
„zurück“, was aber nicht direkt mit 
dieser Funktion zusammenhängt. 


BLAU Die Meldung ist das Ergebnis 
eines misslungenen , Weckversuchs". 


LOSUNG 


Öffnen Sie im BIOS das Menü „Po- 
wer Management" und setzen Sie 
den Eintrag „Power Management" 
auf ,Disabled". Manchmal können 
die Energiesparmaßnahmen nicht 
mit einem Schalter deaktiviert wer- 
den. In diesem Fall setzen Sie das 
Power Management auf „User De- 
fine“ und schalten alle Sparmaß- 
nahmen einzeln ab (zum Beispiel 
„HDD Power Down"). Dann sollten 
Sie noch unter Windows in den 
Desktop-Eigenschaften im Menü 
„Bildschirmschoner/Energiespar- 
funktionen des Bildschirms/Ei- 


VON HAND Lassen Sie bei Problemen das 
Timing nicht vom EPROM einstellen. 


GEFAHR Vorsicht beim Deaktivieren des 
Power Mangements unter Windows 2000. 


ausschalten. Haben Sie das Be- 
triebssystem mit aktivierten Ener- 
giesparfunktionen installiert, kann 
es zu Abstürzen kommen, wenn Sie 
die Energiesparmapnahmen nach- 
tráglich abschalten. Unter Windows 
9x/Me gehen Sie allerdings weitaus 


genschaften" alle Sparmaßnahmen 


geringere Risiken als bei Windows 
2000 und Windows XP ein. 
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SYMPTOM 


Windows zeigt mir des Ofteren 
Speicherfehler an, zum Beispiel 
einen „Invalid Page Fault". 


DIAGNOSE 


Es kann vorkommen, dass der L2- 
Cache des Prozessors fehlerhaft 
ist. Dadurch wird dieser schwer 
wiegende Fehler produziert. 


LOSUNG 


Da hier ein echter Hardware-Defekt 
vorliegt, ist prinzipiell nur ein Aus- 
tausch des Prozessors eine akzep- 
table Lósung. In der Regel ist das 
ein Garantiefall, da ein Herstel- 
lungsfehler zugrunde liegt. Alter- 
nativ kónnen Sie im BIOS unter 
,Chipset Feature Setup" (je nach 
BIOS-Version) den „12 Cache" de- 
aktivieren. Das kostet allerdings 
jede Menge Prozessor-Leistung und 
sollte nur als Übergangslösung an- 
gewandt werden. 


SYMPTOM 


Mein Computer schaltet sich öfter 
wie von Geisterhand ein. Zum Bei- 
spiel, wenn das Telefon klingelt 
oder ich mit der Hand auf die Tas- 
tatur komme. 


DIAGNOSE 


Viele der neueren Mainboards sind 
mit Fernweckfunktionen ausgestat- 
tet, damit Sie PCs über das Netz- 
werk oder Internet aktivieren und 
fernsteuern kónnen. 


LÖSUNG 


Die Remote-Funktion lässt sich sehr 
einfach abschalten: Suchen Sie im 
BIOS das Menü „Power Manage- 
ment" auf. Hier befinden sich ent- 
weder direkt oder unter „Power Up 
Control“ die gesuchten Einstellun- 
gen. Schalten Sie alle Funktionen 
wie beispielsweise „Power Up On 
External Modem Act" oder „Power 
Up By Keyboard" ab. Nun sind alle 
externen Aktivierungsoptionen 
ausgeschaltet. 


SYMPTOM 


Die Ladezeiten von der Festplatte sind extrem lang. Dazu ruckeln Videos 
stark, die ich von CD oder Festplatte abspiele. 


DIAGNOSE 


In den Standardeinstellungen (, Default") mancher BIOS-Versionen sind die 
Laufwerke nicht auf UDMA geschaltet, sondern auf PIO. Das bremst IDE-Lauf- 
werke enorm aus, da die CPU viel stárker belastet wird als unter UDMA. 


LÖSUNG 


Schauen Sie im BIOS 
unter „Integrated 
EJ Peripherals" nach, 
welcher Modus für 
IDE-Laufwerke aus- 
gewählt ist. Je nach 
BIOS-Version sind 
die Einstellungen an- 
ders. Es sind entwe- 
der für alle vier IDE- 
Kanäle die PIO- und 
UDMA-Modi separat 
aufgeführt (insge- 
samt acht) oder die 
vier IDE-Kanäle mit 
mehreren Auswahlmöglichkeiten. PIO ist eine veraltete und langsame 
Schnittstelle, die nur über einen Bruchteil der UDMA-Leistung verfügt. 
Wollen Sie auf Nummer Sicher gehen, schalten Sie PIO überall ab (Dis- 
abled) und aktivieren Sie für moderne Festplatten (ATA66/100/133) UDMA- 
5 und für CD- und DVD-Laufwerke (ATA33) UDMA-1. Um UDMA-5 benutzen 
zu kónnen, müssen Sie ein 80-poliges IDE-Kabel verwenden. 


WAHLWEISE Je nach BIOS-Version gestaltet sich 
das Menü anders. Hier setzen Sie alles auf „Auto“. 


SYMPTOM 


Bei 3D-Spielen ruckelt es stark 
und manchmal stürzt das Spiel 
sogar ab. 


DIAGNOSE 


Hier gibt es im Zusammenhang mit 
dem BIOS zweierlei Fehlerquellen. 
Entweder ist die AGP-Transferrate 
zu hoch eingestellt oder AGP Fast 
Writes aktiviert. 


LÖSUNG 


In Zusammenhang mit VIA- 
Chipsätzen wie dem alten 
MVP3 und KX133 treten häufig 
Probleme auf, wenn der AGP- 
Port mit 4X betrieben wird. 
Gerade Nvidia-Karten sind 
hier besonders anfällig. Soll- 
ten Abstürze bei Spielen auf- 
treten, reduzieren Sie den 
AGP-Durchsatz im „Chipset 
Feature Setup“ auf 2X oder 
notfalls auf 1X. Der Leistungs- 
unterschied zwischen 4X und 
2X fállt gering aus - 1X bremst 
etwas mehr. Achten Sie noch 
darauf, dass - wie auf Seite 
58 beschrieben - die AGP- 
Treiber installiert sind. 


LOSUNG 


Ihr CD-/DVD-ROM spielt Datentráger nur fehlerhaft ab und im BIOS ist 
UDMA bereits eingeschaltet? Dann kónnte ein Hardware-Problem Ihres 
Laufwerks der Grund dafür sein. Schalten Sie in diesem Fall absichtlich auf 
PIO-4. Jetzt laufen die CDs/DVDs zwar langsam, aber fehlerlos. Alternativ 
könnte die CD/DVD auch stark verkratzt sein, so dass die Fehlerkorrektur 
des Laufwerks nicht ausreicht. 


M 


Onboard FDC Controlle F? : Load Setup 


GEDROSSELT Durch den PIO-4-Modus können Sie defekte Laufwerke wieder 
benutzen. Allerdings wird der Prozessor viel stárker belastet als mit UDMA. 


Wenn Sie „AGP Fast Writes" 
im „Chipset Feature Setup" 
aktivieren, kann die Grafik- 
karte direkt mit dem Arbeits- 
speicher kommunizieren und 
nicht über den Umweg CPU. 
So gut das klingt, es sorgt 
gerade bei AMD-Systemen 
für Instabilität - Intel-Plati- 
nen laufen hier etwas stabi- 
ler. Allerdings bringt das 
Zuschalten dieses Features 
keinen messbaren Leistungs- 
zuwachs. Deaktivieren Sie da- 
her „AGP Fast Writes" immer, 
um Stabilitätsproblemen vor- 
zubeugen. 


UNSINN „AGP Fast Write“ hat 
faktisch keinen Nutzen. 
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Chipsatz 


In 80 Prozent aller Fälle sind Probleme mit den Chipsätzen für Ärger mit dem PC verantwortlich. 


SYMPTOM 


Obwohl ich das BIOS wie in den Tipps auf Seiten 56 und 57 optimiert habe und keinerlei Programme im Hintergrund 
laufen, ist die Gesamtperformance meines Rechners nicht so gut, wie ich es erwarte. 


SYMPTOM 


Wenn ich mit meinem Drucker 
ausdrucke, wird nach ein paar 
Seiten nur noch Datenmüll ausge- 
spuckt. 


DIAGNOSE 


Sie haben vermutlich die falschen oder noch gar keine Mainboard-Treiber installiert. Alle Chipsatzhersteller (ALi, AMD, Intel, 
SiS und VIA) stellen spezielle Treiber für Mainboards bereit. Meist gibt es ein Paket, bestehend aus AGP-, IDE-, 
IRQ-Routing und sonstigen Treibern. Gerade Mainboards mit VIA-Chips benótigen diese dringend, sonst kann es neben schlech- 
ter Performance auch zu Abstürzen kommen. Für Intel-Platinen lohnt sich die Installation des Application Accelerators. Im Zu- 
sammenspiel VIA-Mainboard und Windows XP sind wenig Probleme zu erwarten, da die VIA-Treiber standardmäßig implemen- 
tiert sind. Nur wenn Sie den Detonator 23.11. verwenden, sollten Sie die 4in1 4.36a installieren. 


DIAGNOSE 


Es gibt noch einen weiteren South- 
bridge-Bug, der einige Boards mit 
VIA-686-Chip betrifft. Dieses Prob- 
lem tritt auf, wenn der Druckerport 
im BIOS auf ECP/EPP geschaltet ist 
und die IRQ-Routing-Treiber aus 
dem 4ini-Paket installiert sind. 


LÖSUNG 


Wenn Sie ein Mainboard mit Chipsätzen von Ali, AMD, 
Sis oder VIA haben, läuft die Grafikkarte erst mal im 
1 PCI-66-Modus, der deutlich langsamer ist. Installieren 
Sie daher unbedingt die AGP-Treiber des jeweiligen 
Treiberpaketes. Die VIA-Treiber lassen sich im Stan- 
dard- oder Turbo-Modus installieren. Um die maximale 
Performance zu erreichen, wählen Sie ,, Turbo" (maxi- 
male AGP-Rate, je nach Board 2X oder 4X) aus. „Stan- 
dard" (AGP 1X) sollten Sie nur zur Fehlerbehebung 
verwenden. AGP-Treiber für Intel-Chipsätze werden 
vom Betriebssystem mitgeliefert, sind aber meist ^ PFLICHT-INSTALLATION Ohne das Ainl-Treiberpaket bringen 
nicht mehr aktuell (je nach Betriebssystem). PC-Systeme mit VIA-Chipsatz nur ein Bruchteil der Leistung. 


LÖSUNG 


In diesem Fall hilft entweder ein 
neues Mainboard-BIOS oder eine 
andere Druckereinstellung im BIOS. 
Stellen Sie den Parallel-Port (LPT- 
Port) auf , Normal" oder „Stan- 
dard" (je nach BIOS-Version), er- 
halten Sie eine gute Druckqualität. 
Allerdings dauert es mit „Normal/ 
Standard" auch länger, bis die zu 
druckenden Daten an den Drucker 
übermittelt sind. 


LÖSUNG 


Die IDE-Treiber sind die Ergänzung zu den BIOS-Einstellungen von Seite 57. 
Die IDE-Vorgaben des BIOS sind nämlich wirkungslos, wenn Windows nicht in 
der Lage ist, die Laufwerke in der entsprechenden Geschwindigkeit zu be- 
treiben. Installieren Sie bei allen Mainboards, gleich welcher Chipsatz, die 
entsprechenden IDE-Treiber. Haben Sie moderne Laufwerke angeschlossen 
(ATA33/66/100/133), aktivieren Sie in jedem Fall den DMA-Modus - sofern 
Sie während der Installation dazu aufgefordert werden. VIA bietet zudem 
das IDETool, mit dem Sie die Laufwerke überprüfen und einstellen können. 
HILFREICH Mit dem IDETool von VIA Intel hatte bislang keinen zusätzlichen IDE-Treiber veröffentlicht. Das wur- 
stellen Sie den IDE-Modus von Hand ein. de mit dem „Intel-Application-Accelerator‘ (auf Heft-CD) nun nachgeholt. 


FALLWEISE Je nach BIOS-Version 
wird der LPT-Standardmodus anders 
benannt. 


mM mM Der IRQ-Routing-Treiber ist für Benutzer von Windows 9x und Me extrem wich- 
MARRIOTT) a tig. Diese Betriebssysteme unterstützen den ACPI-Standard nicht vollständig, 
3 der unter Windows 2000 und XP für die Ressourcenverteilung verantwortlich 
ist. АСР! sorgt dafür, dass beispielsweise die Grafik- und Soundkarte, beides 
Gomm ressourcenhungrige Geräte, keinen IRQ teilen. Sollte das jedoch der Fall sein, 
d " TI nnd " kann es zur schweren Fehlern und Konflikten kommen und der PC stürzt plótz- 
С Km Ma engem — lich ab (siehe S. 59, Tipp 3). Installieren Sie daher auf jeden Fall die IRQ-Rou- 
ACPI Win9x unterstützt ACPI пиг zum Teil. — ting-Treiber des jeweiligen Chipsatz-Herstellers. ROUTING Die Treiber sind sehr wichtig. 
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SYMPTOM 


Ich habe mehrere PCI-Karten im Rechner verbaut und ei- 
nige USB-Geräte angeschlossen. Nun werden im Geräte- 


Manager Ressourcenkonflikte angezeigt oder der PC 
stürzt häufig unerklärlicherweise ab. 


DIAGNOSE 


Mainboards verfügen über eine gewisse Anzahl an freien 
Interrupts (IRQs), die sich PCI- und AGP-Karten mit USB- 
Geräten teilen. ALi- und SiS-Boards stellen sechs IRQs zur 


Verfügung, VIA-Platinen nur vier. Da Sound- und Grafikkar- 
ten den zugeteilten IRQ häufig benutzen, kann es bei einer 
Überschneidung zu Störungen kommen. 


LÖSUNG 


Wollen Sie auf Highend-Soundkarten 
und USB-Peripherie nicht verzich- 
1 ten, müssen Sie bei der Anordnung 
der PCI-Karten geschickt vorgehen. 
Werfen Sie hierzu erst einen Blick in 
das Mainboard-Handbuch. Schauen 
Sie nach, welcher PCI-Steckplatz 
welchen IRQ zugeteilt bekommt und 
welche IRQs mit welchem Gerät ge- 
teilt werden. Die Faustformel lautet: 
Grafikkarte und Soundkarte sollten 
möglichst einen eigenen IRQ erhal- 
ten oder diesen maximal mit einem 
untergeordneten Gerät (z. B. Netz- 
werkkarte) teilen. Leider dokumen- 
tieren nicht alle Mainboad-Her- 
steller die Ressourcenverteilung. 
Fragen Sie in Notfällen beim Kunden- 
Support nach. 


MANUELL Einige Mainboards lassen die IRQ-Verteilung per BIOS zu. Achten Sie 
bei manueller Einstellung darauf, dass das „Plug&Play-0S“ deaktiviert ist. 


LÖSUNG 


Auch ACPI ist nicht perfekt. Daher 
können Sie Windows 2000 umkonfi- 
2 gurieren, damit Sie Ressourcen auch 
von Hand verteilen können. Öffnen 
Sie dazu unter „Arbeitsplatz/Sys- 
temsteuerung/System/Hardware" 
den ,Geráte-Manager". Beim Ein- 
trag „Computer“ befindet sich der 
,ACPI-PC". Wählen Sie in dessen 
„Eigenschaften“ die Registrierkarte 
„Treiber“ und anschließend „Treiber 
aktualisieren‘ aus. Lassen Sie sich 
„alle bekannten Treiber“ anzeigen. 
Wählen Sie nun die Schaltfläche 
„Alle Hardwarekomponenten dieser 
Geráteklasse" aus und installieren 
den ,Standard-PC". Ein Installa- 
tionsassistent führt Sie dann durch 
den Rest der Setup-Routine. Nach 
einem Neustart des PCs können Sie 
dann die Ressourcen im „бегаїе- 
Manager" manuell verwalten. Aber 
Vorsicht! Bestehen bei der „natür- 
lichen" Ressourcenverteilung zu 
viele Überschneidungen, kann es 
sein, dass einige Geráte nach dem 
Neustart nicht hundertprozentig 
funktionieren. 


£i Geräte-Manager 


MARCOALBERT 
qp Audio-, Video- und Gamecontroller 
[Œ Computer 


D-E 


СЭ Datenträger 

Sy Diskettencontroller 

& Diskettenlaufwerke 

ДА) DYD/CD-ROM-Laufwerke 
Œ Grafikkarte 

=) IDE ATA/ATAPI-Controller 
TA Mäuse und andere Zeigegeráte 
e Monitore 

89 Netzwerkadapter 

WI Systemgeräte 

a Tastaturen 


ES USB-Controller 


Fe 
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ACPI-PC (Advanced Configuration and Power Interface) 


EINSTELLUNGSSACHE Als Standard ist unter Windows 2000 meistens „ACPI-PC" 
angegeben. Um das zu ändern, wählen Sie hier die Eigenschaften aus. 
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TREIBERLISTE Wählen Sie im Assis- 
tenten-Menü die zweite Option aus. 


AUSWAHL Suchen Sie nun unter 
„Modelle“ den Standard-PC aus. 


SYMPTOM 


Wenn ich Dateien von Laufwerk zu 
Laufwerk kopiere, ,knarzt" der 
Sound fürchterlich. Es kommt 
auch vor, dass die Dateien nach 
dem Kopiervorgang defekt sind. 


Ein Bug in der VIA-Southbridge 
686B verursacht bei zu großem Da- 
tenverkehr diesen fatalen Fehler. 
Allerdings nur in Kombination mit 
PCl-Karten, die eine besonders 
hohe Datenbandbreite benótigen, 
wie die Sound Blaster Live! oder 
Audigy von Creative. 


Spielen Sie ein neues BIOS für 
Ihr Mainboard auf. Die meis- 
ten Hersteller haben bereits 
auf den Bug reagiert und feh- 
lerbereinigte BIOS-Versionen 
veröffentlicht. 


Ist kein neues BIOS vorhan- 
den, können Sie für die Sound 
Blaster Live! den PFD-Patch 
von VIA installieren. Dieser ist 
in dem VIA 41п1-Тгеібегракеї 
4.31 enthalten (auf Heft-CD) 
und entschárft das Problem 
auf Windows-Ebene. Bei der 
Sound Blaster Audigy ist der 
Patch wirkungslos. 
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Eum соно] 
AKTUELL Die Version 4.36 ist die 
neueste 4inl-Version von VIA. 


Um vorübergehend die Prob- 
leme ohne BIOS-Update oder 
Treiberinstallation zu vermei- 
den, sollten Sie das gleichzei- 
tige Abspielen von Musik und 
übermäßigen Datentransfer 
von IDE-Laufwerken vermei- 
den. Das ist allerdings nur 
eine Notlösung! 
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SYMPTOM 


SYMPTOM 
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Grafikkarte 


Auf dem Weg zum stabilen Spiele-Rechner ist die Grafikkarte einer der größten Stolpersteine. 


SYMPTOM 


In hohen Auflósungen und 32 Bit 
Farbtiefe stürzen Spiele mit selt- 
samen Fehlermeldungen ab. 


DIAGNOSE 


Grafikkarten-RAM und AGP-Spei- 
cher reichen nicht aus, um die Da- 
tenmengen zwischenzuspeichern. 


Im Spiel ist das Bild seitlich ver- 
schoben, hat einen unangeneh- 
men Kisseneffekt oder flimmert 
ganz offensichtlich. 


Windows meldet sich mit einer 
Auflósung von 640x480x16 Bit. 


DIAGNOSE 


DIAGNOSE 


Windows verwendet die Standard- 
Wiederholfrequenz von 60 Hertz. 


Der Grafikkartentreiber wurde 
nicht korrekt installiert. 


Wenn ich die „Eigenschaften der 
Anzeige" aufrufen will, passiert 
entweder gar nichts oder ich 
bekomme die Meldung „Beim 
Verarbeiten des Desk.cpl ist ein 
Fehler aufgetreten". 


LOSUNG 


LOSUNG 


DIAGNOSE 


Das Problem ist bei allen GeForce- 
Karten reproduzierbar. Die Lósung: 
Erhóhen Sie die AGP Aperture Size 
im Mainboard-BIOS auf das Doppel- 
te des Grafikkarten-RAMs (sofern 
möglich). Zusätzlicher Lohn für die- 
se Mühe: Spiele wie AguaNox laufen 
10 bis 15 Prozent schneller. 


SYMPTOM 


Der angeschlossene Fernseher 
wird nicht erkannt oder liefert 
nur ein schwarz-weißes Bild. 


DIAGNOSE 


Der Fernseher wird überhaupt nicht 
oder falsch erkannt. 


LÖSUNG 


Viele Grafikkarten erkennen nicht, 
wenn Sie im laufenden Betrieb ei- 
nen Fernseher anschließen. Sie 
sollten den Rechner herunterfah- 
ren, das TV-Gerät anschließen und 
dann den Rechner hochfahren. Da- 
nach können Sie unter „Ausgabe- 
gerät” den Fernseher auswählen. 
Unter ,Geráteeinstellungen" im 
Treiber müssen Sie das korrekte 
Format auswählen (in Deutschland 
ist das der PAL-Standard). Steht der 
Fernseher auf NTSC, kommt das Bild 
nur schwarz-weiß an. Notfalls hilft 
das TV Tool weiter (www.tvtool.de). 


Der typische Anwender optimiert 
seinen Monitor bei der eingestellten 
Desktopauflösung (beispielsweise 
1.024x768). Dabei setzt er die Bild- 
wiederholfrequenz auf einen au- 
genschonenden Wert (beispiels- 
weise 85 Hertz) und optimiert die 
Geometrie (unter anderem Bildlage 
und Bildformat). Der Monitor ist da- 
mit gewissermaßen geeicht. Wenn 
Sie nun in einer Auflösung spielen, 
die von der Desktopauflösung ab- 
weicht, verwendet Windows meis- 
tens 60 Hertz als Wiederholfre- 
quenz. Damit flimmert der Bild- 
schirm nicht nur, auch die Bild- 
geometrie wird empfindlich gestört. 
Je nach Windows-Version gibt es 
unterschiedliche Lösungen. 


Win9x: Mit dem Hertz-Tool (hem. 
spray.se/doxx) sollten Sie die Re- 
freshraten für die gewünschte Spie- 
leauflósung manuell einstellen und 
das Ganze speichern. Vorsicht: Set- 


Starten Sie Windows im abgesicher- 
ten Modus und entfernen alle 
Grafikkarteneintráge aus dem 
Gerätemanager. Danach löschen 
Sie mit dem Detonator Destroyer 
(www.mediaxplosion.gamigo.de) 
alte Treiberreste aus dem System. 


Die Registerkarte zur Steuerung 
der Grafikkarte und allgemeinen 
Bildschirmanzeige (desk.cpl) ist de- 
fekt oder hat eine falsche Versions- 
nummer. 


LÖSUNG 


zen Sie den Wert nicht zu hoch 
(nicht höher als 120 Hz), ansonsten 
wird der Bildschirm schwarz. 


Win2k/XP: Der Riva Tuner (www. guru 
3d.com/rivatuner) hat einen Re- 
fresh Rate Fix für beide Microsoft- 
Betriebssysteme. Er verbirgt sich 
im ,,Main"-Bereich unter „Driver 
Settings" und , Customize". Wenn 
man ihn anwendet, wird der Monitor 
mit der maximalen Refreshrate in 
3D betrieben. Benutzerfreundlicher 
ist der Nvidia Refresh Rate Fix 
(www.planetquake.com/ztn/nvreffix), 
der je nach Auflósung unterschied- 
liche Refreshraten erlaubt. 


Main |ui settings | Power user | Launcher | About | Links | 


r Target adapter 


©з 


If you have more than one display adapter installed, you may 
select tweak target from the list below. 


| NVIDIA GeForce2 GTS/GeForce2 Pro D 
[ No additional information available Customize... Al 


r Driver settings 


ET Tat, ET) 


EIN KLICK GENÜGT Mit dem Tool Riva Tuner kónnen Sie ganz einfach per Maus- 
klick den lästigen 60-Hertz- Bug unter Win2K und WinXP beheben. 
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Wenn die Datei defekt ist, sollten Sie 
diese von der Windows-98-CD neu in 
den Windows-System-Ordner extra- 
hieren. Dazu suchen Sie die Datei 
,deskw95.cpl" in der CAB- 
Datei ,driver20.cab" und kopieren 
diese auf die Festplatte. Dort benen- 
nen Sie die Datei in „desk.cpl” um 
und überschreiben damit die 
alte Datei in Windows\System. Diese 
Lösung greift nicht, wenn Sie ver- 
suchen, den 3D-Stereotreiber 12.40 
mit den 2x-Detonatorversionen zu 
verwenden. Nvidia hat - zu spät für 
die CD - einen Stereotreiber mit Ver- 
sionsnummer 23.11 auf die Webseite 
gestellt, der das Problem behebt. 


Wenn die „Eigenschaften der Anzei- 
ge" überhaupt nicht aufgehen, 
dann haben Sie vermutlich einen 
Detonator-Referenztreiber über ei- 
nen bestehenden Grafikkarten- 
Herstellertreiber installiert, ohne 
Letzteren vollstándig zu entfer- 
nen. Dann müssen Sie mit dem 
Tool Dpsclean von Entech (www. 
entechtaiwan.com) die Register- 
karten des Herstellertreibers de- 
installieren, um wieder in die „Eigen- 
schaften der Anzeige" zu kommen. 


ANZEIGE Die Desk.cpl ist wichtig, 
um die Bildschirmanzeige zu ändern. 
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USB/Gameport 


Nicht alle Peripherie-Geráte werden problemlos erkannt - oft läuft es auf Plug-and-, Pray" hinaus. 


SYMPTOM 


SYMPTOM 


SYMPTOM 


Nachdem ich den USB Hub Pro von 
Saitek an meinem Rechner ange- 
schlossen habe, will mein Rechner 
nicht mehr starten. 


DIAGNOSE 


Wegen eines Produktionsfehlers 
überlädt der Hub bestimmte Main- 
boards (zum Beispiel das Asus 
P3B-F), so dass eine Netzteilsiche- 
rung das Einschalten des Rechners 
verhindert. Das Problem wird durch 
ein fehlerhaftes USB-Kabel zwi- 
schen Hub und PC ausgelöst. 


LOSUNG 


Saitek hat schnell reagiert und 
bietet ein fehlerfreies Austausch- 
kabel an. Kontaktieren Sie den Sai- 
tek-Support per Telefon oder E-Mail 
und es wird Ihnen kostenlos ein 
neues Kabel zugeschickt. 


SYMPTOM 


Ich habe Geräte wie Scanner oder 
Webcams über einen USB-Hub 
mit dem PC verbunden, allerdings 
funktionieren diese nicht. 


DIAGNOSE 


Die USB-Anschlüsse passiver HUBs 
und des Mainboards liefern zu we- 
nig Strom für manche бегаїе. 


LOSUNG 


Benutzen Sie einen aktiven HUB, 
da dieser mit einer zusätzlichen 
Stromversorgung von bis zu 5.000 
mA ausgestattet ist. Passive Geräte 
werden vom PC mit nur 500 mA 
versorgt. Demzufolge können auch 
die USB-Anschlüsse des Mainboards 
nur mit 500 mA dienen, was für ei- 
nige Geräte nicht ausreicht. 


Mein USB-Eingabegerät wird von 
Windows nicht oder nur im lau- 
fenden Betrieb erkannt oder ver- 
schwindet plötzlich. Mehrmalige 
Neustarts helfen manchmal. 


Der Microsoft-Spielecontroller am Gameport wird nicht richtig erkannt oder 


lässt sich nicht kalibrieren. 


DIAGNOSE 


DIAGNOSE 


Ein Bug in Zusammenhang mit 
USB-Eingabegeräten, AMD-CPUs 
und VIA-USB-Controllern ist hierfür 
verantwortlich. Ein Fehler der Uni- 
versal-Host-Controller-Treiber von 
Windows führt dazu, dass das Be- 
triebssystem USB-Geräte beim 
Start nicht korrekt erkennt. 


Microsoft sind einige Bugs mit dem SideWinder Dual Strike, SideWinder 3D Pro 
und anderen SideWinder-Geräten bekannt, die per Gameport mit dem PC ver- 
bunden werden. Microsoft offeriert verschiedene Bugfixes. 


LÖSUNG 


Installieren Sie den Patch 
240075de.exe von der Microsoft- 
Homepage. Der direkte Link befin- 
det sich auf der Heft-CD unter 
„Problem-PC\Windows98_Me\ 
Win98 SE - USB Patch 4.10.2222". 
Laut Microsoft soll der Patch bei 
allen AMD-Rechnern mit VIA-USB- 
Controller helfen. Bei uns half der 
Patch auf KT133(A)- und AMD760er- 
Rechnern. Ist der Fehler noch nicht 
behoben, können Sie für Main- 
boards mit KT266-Chipsatz zusätz- 
lich den USB-Filter-Treiber instal- 
lieren. Der Treiber mit der Bezeich- 
nung „Beta KT266" befindet sich 
auf der Heft-CD. Vorsicht! Wie der 
Name schon sagt, ist der Treiber 
noch im Beta-Stadium und laut VIA 
nicht zwingend erforderlich - never 
touch a running system! 


ABHILFE Microsoft hat schnell 
einen Bugfix nachgeschoben. 


LÖSUNG 


Häufig wird das SideWinder Dual 
Strike in den Spieleoptionen unter 
„Arbeitsplatz/Systemsteuerung” 
trotz korrekten Anschlusses am 
Gameport und Treiberinstallation 
als „nicht verbunden" angezeigt. 
Das tritt auf, wenn mehr als 
ein Controller angeschlossen ist. 
Überprüfen Sie in den „Controller- 
erkennungen", ob dem Gerät auch 
die Kennung 1 zugewiesen wurde. 
Der SideWinder Dual Strike benö- 
tigt in jedem Fall den ersten Platz! 
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PRIMUS Klicken Sie auf „Ändern“, 
um dem Gamepad die 1 zuzuweisen. 


LOSUNG 


Der Microsoft SideWinder 3D Pro 
wird unter Windows 9x wegen ei- 
ner defekten Treiberdatei als 
„nicht verbunden" angezeigt. La- 
den Sie den Patch und die Side- 
Winder Game Controller Software 
3.02 von der Microsoft-Webseite 
www.microsoft.com/hardware/ 
sidewinder/downloads herunter. 
Installieren Sie jedoch erst die 
Controller-Software und kopieren 
Sie dann den Patch (sw3dpro.vxd) 
in das Verzeichnis „c:\Windows\ 
System". Ersetzen Sie dabei die 
vorhandene Datei und starten Sie 
Ihren PC neu. 
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ÁRGERLICH Der ,Nicht- Verbun- 
den"-Bug hat schon so manchen 
Hobby-Piloten genervt. 


LÖSUNG 


In vielen Fällen lässt sich der Joystick oder das Gamepad am Gameport 
nicht richtig kalibrieren. Um eine genaue Einstellung zu ermöglichen, 
müssen Sie unter ,,Arbeitsplatz/Systemsteuerung/Spieleoptionen" in der 
Controllererkennung die , Abfrage mit Interrupts" deaktivieren. Sonst 
wird das Steuerungssignal gestört. 
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SYMPTOM 


SYMPTOM 
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Windows 


Da sich PC-Hardware stetig verándert, werden permanent neue Patches und Treiber gebraucht. 


SYMPTOM 


Mein Windows 98 fährt nicht 
mehr richtig herunter. Jedes Mal, 
wenn ich den PC ausschalten will, 
bleibt er hängen und ich muss ihn 
von Hand abschalten. 


Mein Windows hat verschiedene 
kleine Bugs, Sicherheitslecks und 
Unzulänglichkeiten. Wie kann ich 
das ändern? 


DIAGNOSE 


DIAGNOSE 


Dies ist ein berühmt-berüchtigter 
Bug in Windows 98, der verschie- 
dene Ursachen haben kann. Dazu 
zählen defekte Treiber oder Sound- 
files, die beim Beenden von Win- 
dows abgespielt werden, sowie 
falsche BIOS-Einstellungen. 


Die PC-Welt verändert sich ständig 
und schnell. So ist es unvermeidbar, 
dass bereits nach wenigen Wochen 
Verbesserungen nachgereicht wer- 
den müssen. 


LOSUNG 


Microsoft hat dazu für Windows 98 
einen Patch veröffentlicht. Den Link 
zum Download finden Sie auf unse- 
rer Heft-CD unter „Problem- 
PCWindows 98 MeY Herunterfah- 
ren-Erweiterung für Windows 98 
SE" (siehe auch Seite 106, Tipp des 
Monats). Nach der Installation des 
Patches sollte das Problem beho- 
ben sein. Da die Ursachen für den 
Fehler mannigfaltig sind, gibt es lei- 
der keine Garantie auf „Heilung“. 


BEKANNT Die MS-Support-Seite 
bietet viele Infos zu diesem Bug. 


Weitere Einstellungen für die Problembehandlung BEZ 


Diese Einstellungen sollten nur von erfahrenen. 
Benutzern oder Systemadministratoren geändert werden. 


Einstellungen 


T^ System-ROM-Haltepunkt deaktivieren 

T- Virtuellen HD IRQ deaktivieren 

T- EMM: ADOO-FFFF ausschließen 

T^ Kompatibilitätsmodus für Datenträgerzugift aktivieren 
T- YGA 640 x 480 x 16 

А ид шш) а 

T^ AutostartMenü aktivieren 


DEAKTIVIERT Schalten Sie , Schnel- 
les Herunterfahren“ unter „Weitere 
Optionen“ in der MSCONFIG ab. 


LÖSUNG 


HILFREICH Die Microsoft-Know- 
ledge-Base bietet extrem viele 
Infos und FAQs. 


AUFGEMÖBELT Bringen Sie das 
alte Windows 98 auf SE-Niveau. 


Für Windows 98 (SE) und Windows 
2000 sind mittlerweile Dutzende 
von Patches, Upgrades und Service- 
packs erschienen. Während einige 
existenziell wichtig sind, so zum 
Beispiel diverse Sicherheits-Up- 
dates, erweitern andere nur den 
Funktionsumfang. Um die Optik von 
Windows aufzupolieren, werden 
Tools wie TweakUI angeboten. Wir 
haben daher auf der Heft-CD Links 
zu den wichtigsten Microsoft-Up- 
dates wie dem neuen Service Pack 
für Windows 98 (erste Edition) zu- 
sammengetragen. 


Ich habe Windows XP installiert 
und nicht für alle PC-Komponen- 
ten entsprechende XP-Treiber. 


DIAGNOSE 


Die Hersteller haben größtenteils 
nicht rechtzeitig XP-Treiber für ihre 
Geräte veröffentlicht. Gerade re- 
lativ neue Hardware, die erst vor 
einigen Monaten erschienen ist, 
ist von diesem Problem betroffen. 
Ältere Komponenten werden von XP 
meist direkt mit Treibern versorgt, 
während Neuerscheinungen nicht 
ohne XP-Treiber erscheinen. 


LÖSUNG 


Dank des für Windows XP verwen- 
deten NT-Kernels lassen sich viele 
der Windows-2000-Treiber zweck- 
entfremden. Allerdings wird Ihnen 
bei der Installation angezeigt, dass 
diese nicht zertifiziert und für Win- 
dows XP geeignet seien. Ignorieren 
Sie getrost diese Fehlermeldung, 
da nicht mehr passieren kann, als 
dass das Gerät mit den Treibern 
nicht zusammenarbeitet. 


м eit rct bestanden. der de Гатова ng 
чта [түти 


Hen Різна de іна айол droe Sofas Kann фе А етейін 


DURCHGEFALLEN? Ob von Micro- 
soft zertifiziert oder nicht, das spielt 
meist keine große Rolle. 


FEHLERHAFT Die XP-Treiber des 
Typhoon-Modems sind noch nicht 
voll ausgereift. 


Ich habe gehört, dass unter Win- 
dows XP CDs nur mit dem Windows 
Media Player gebrannt werden 
können. 


DIAGNOSE 


Dieses Gerücht ist zwar falsch, aber 
nicht vollkommen aus der Luft ge- 
griffen. Tatsächlich sind einige 
ältere Versionen von bekannten 
Brenn-Programmen nicht mit Win- 
dows XP kompatibel. 


LÖSUNG 


e 


VERFÜGBAR Auf der Roxio-Homepage 
finden Sie XP-kompatible Updates. 
Die Software-Branche hat schnell 
reagiert: Updates oder kompatible 
Vollversionen sind für alle wichti- 
gen Brenner-Programme vorhan- 
den. Nero 5.5, WinOnCD 5 und der 
Easy CD Creator 5 laufen alle unter 
Windows XP ohne die geringsten 
Probleme. Besitzer der jeweiligen 
Vorgänger-Versionen erhalten so- 
gar kostenlose Upgrades. Auf den 
Homepages www.ahead.de und 
www.roxio.de können Sie sich da- 
rüber umfassend informieren. 


ENTWARNUNG Sie können unter 
Win XP auch andere Brennersoftware 
als den Media Player verwenden. 
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Der Problem-PC | BLICKPUNKT Ё 


Netzwerk 


Finden sich die Rechner im Netzwerk nicht, macht sich auf der LAN-Party schnell Frust breit. 


q л 3 
= 


» 


SYMPTOM 


SYMPTOM 


SYMPTOM 


Ich „sehe“ die anderen Rechner in der Netzwerkumgebung nicht. 


DIAGNOSE 


Alles ist richtig konfiguriert, einer 
oder mehrere PCs werden trotzdem 
nicht gefunden. 


Es wurden keine Freigaben erteilt und/oder Netzwerk-Protokolle sind unvoll- 


ständig konfiguriert. 


LÖSUNG 


Unter Windows 9x/Me müssen 
Sie unter „Arbeitsplatz/Sys- 
temsteuerung/Netzwerk" die 
Datei- und Druckerfreigabe ak- 
tivieren. Bei Windows 2000/XP 
werden Freigaben individuell 
erteilt. Öffnen Sie als Erstes 
unter „Arbeitsplatz/System- 
steuerung“ die Option „Benut- 
zer und Kennwórter" und rich- 
ten Sie für jeden Rechner, der 
über das Netzwerk auf Ihren 
PC zugreifen móchte, ein eige- 
nes Konto mit ,,Gast"-Rechten 


verfügen. | gieren | gerecht 
китеп für Ohren Dee 
арсы еы ае, 


il 


mcum жм | 454 


FREIGABE Räumen Sie anderen Nutzern 
individuelle Zugriffsrechte ein. 


ein. Dabei geben Sie als Benutzernamen den Anmeldenamen des jeweili- 
gen PCs ап. So können Sie auch als ,, Administrator" Ihren PC fernsteuern. 


DIAGNOSE 


Entweder liegt ein Hardware-De- 
fekt vor, ein Protokoll ist fehlerhaft 
oder die Rechner befinden sich in 
verschiedenen Arbeitsgruppen. 


LÖSUNG 


Zusätzlich müssen Sie bei allen 
PCs die Netzwerkkonfiguration 
überprüfen. Benutzen Sie das 
TCP/IP-Protokoll, müssen die 
Rechner Ihre IP entweder ma- 
nuell oder dynamisch von ei- 
nem DHCP-Server erhalten. 
Letzteres ist nur für größere 
Netzwerke interessant. Über- 
prüfen Sie die Einstellungen, 
indem Sie die Eigenschaften 
von „TCP/IP für Netzwerk- 
karte" aufrufen. Hier geben 
Sie die Subnet Mask mit 
255.255.255.0 an und tragen 
eine IP-Adresse (zum Beispiel 


Видот | Ете 
DNS Korfigusien | Gaewey | WANS eessen ` IPdene 


Se 
еге Айетзе ein, und geben Sie deng 
wien ein. 


C. Руднева adomahsch bravehen. 
E Paderne еее 


Резе 
амны 


[e] caen | 
FESTGELEGT Jeder Netzwerk-PC erhält 
eine eigene IP-Adresse. 


192.168.0.1 bis 192.168.0.255) ein. Der letzte IP-Wert, in unserem Beispiel 
die „I“ und „255“, muss bei jedem PC im Netzwerk unterschiedlich sein. 


Alternativ kónnen Sie das IPX/SPX-Protokoll installieren. Einige Spiele 
wie Starcraft oder Warcraft II nutzen nur dieses Protokoll und nicht 
TCP/IP. Um mit IPX/SPX andere PCs in der Netzwerkumgebung zu finden, 
müssen Sie in den Einstellungen von „IPX/SPX für Netzwerkkarte" das 
„NetBIOS mit IPX/SPX" aktivieren. Um Laufwerke, Partitionen oder Ordner 
freizugeben, machen Sie einen Rechtsklick auf das freizugebende Objekt 
und wählen den ,,Freigabe"-Befehl aus. 


Tauschen Sie als Erstes Netzwerk- 
kabel und Netzwerkkarte gegen 
Komponenten aus, die hundertpro- 
zentig fehlerfrei sind. Besteht das 
Problem jedoch weiter, dann de- 
installieren Sie das TCP/IP- und - 
falls vorhanden - auch das IPX/SPX- 
Protokoll. Manchmal sind diese feh- 
lerhaft, was äußerlich nicht zu er- 
kennen ist. Denken Sie daran, nach 
einer Neuinstallation die Konfigura- 
tion mit IP-Adresse, Subnet Maks 
und Freigabe erneut vorzunehmen. 
Sind Sie nicht sicher, ob ein Prob- 
lem mit dem Netzwerk oder nur mit 
der Freigabe besteht, kónnen Sie 


Windows Me behauptet, die Netz- 
werkumgebung sei nicht präsent 
oder falsch konfiguriert, obwohl ich 
schon alle Tipps links ausprobiert 
habe. 


DIAGNOSE 


Ein bei Microsoft bekannter Bug in 
Windows Me ist für dieses Symptom 
verantwortlich. 


LÖSUNG 


Schauen Sie zuerst in der Windows- 
Registry nach. Geben Sie dazu in 
der Startleiste unter , Ausführen" 
den Befehl ,,regedit" ein. Suchen 
Sie nun folgenden Registry-Eintrag: 
НКЕҮ LOCAL MACHINEVSystemY 
CurrentControlSet\Services\VxD\ 
Vnetbios. Ist dieser nicht vorhan- 
den, fügen Sie die Werte „(bin) 
NetClean: 01", „(bin) Start: 00" und 
„(str) StaticVxD: vnetbios.vxd" 
hinzu und installieren Sie den Win- 
dows-Me-Netzwerkpatch. 


erst einmal die Verbindung zu an- 
deren Rechnern über die IP-Adresse 
testen. Öffnen Sie in der Startleiste 
unter „Programme“ die „MS-DOS- 
Eingabeaufforderung" und geben Sie 
„Ping 192.168.0.x" ein. Die IP-Adresse 
muss natürlich der IP des Rechners 
entsprechen, den Sie erreichen wol- 


k 
FEHLERFREI? Überprüfen Sie auch 


alle Kabelverbindungen im Netzwerk. 


len. Kommen die gesendeten Pakete 
wieder zurück, sind Protokolle und 
Hardware in Ordnung. Ein weiteres 
Problem ist, dass Rechner unter- 
schiedlicher Arbeitsgruppen oft nicht 
aufeinander zugreifen können. Geben 
Sie besser für alle Netzwerk-PCs die- 
selbe Arbeitsgruppe an. 


Netzwerk 


AUSWAHL Konfigurieren Sie nur das 
TCP/IP-Protokoll Ihrer Netzwerkkarte. 
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CPU-Kühler 


MR 
10 CPU 


-Kühler im Test 


IE d 
" ҮДЕ 
E 


NEAN, ] 
Was ist denn ...? 


E Kühlblock 
Der untere Teil eines Kühlers, 
der maßgeblich über die Leis- 
tung entscheidet. 


BW Lüfter 
Der aktive Teil eines Kühlers. 
High-End-Varianten drehen mit 
fast 7.000 Umdrehungen pro 
Minute und sind recht laut. 


ү ef: 
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Sie sollen leis- 
tungsstark sein, 
aber auch leise; 
sie müssen zuver- 
lássig sein, dürfen 
aber nicht viel 
kosten: Der CPU- 
Kühler ist eines 
der wichtigsten 


Teile im Spiele-PC. 


er sich einen neuen 

Prozessor-Kühler kauft, 

muss meistens einen 
Kompromiss eingehen. Entwe- 
der man hat ein Kühlmonster, 
das in Sachen Geráuschentwick- 
lung einige mattenschwingende 
Heavy-Metal-Bands in den Schat- 
ten stellt, oder man greift zum 
flüsterleisen Kühler, der die CPU 
eher anhaucht als für einen star- 
ken Luftstrom zu sorgen. Da ist 
es schwer, einen guten und güns- 
tigen Kompromiss zu finden. 
Wichtig ist vor allem, dass man 
keinen schlechten Kühlblock mit 
einem High-End-Lüfter aufwer- 
ten kann - besser gleich etwas 
tiefer in die Tasche greifen und 
in einen hochwertigen Kühlblock 
investieren. 


Der САК-П 38 von Global Win ist 
komplett aus Aluminium gefer- 
tigt. Die Kühlflächen sind sehr 
filigran gearbeitet (diese werden 
als „Fins“ bezeichnet). Die Kon- 
taktplatte zur CPU ist hochgra- 
dig poliert und gewährleistet 
hóchstmógliche Wärmeleitfähig- 
keit zwischen Kühler und Pro- 
zessorkern. Die Halteklammer 
besteht aus einem Stück und 
kann auf beiden Seiten mithilfe 
eines Schraubenziehers befestigt 
und gelóst werden. Durch seine 
gute Leistung ist der Kühler zum 
Übertakten geeignet, der Lüfter 
ist aber unangenehm laut und 
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CPU-Kühler [MARKTÜBERSICHT С 


Test-Philosophie 


Wie auch schon in Ausgabe 09/2001 testen wir die CPU-Kühler mit einem speziellen Test- 
gerát von Innovatek, welches genaue und reproduzierbare Messwerte liefert. 


Bei der Ausstattung (20 96) werten wir zum Beispiel eine 
gedruckte Anleitung positiv. Wichtig ist auch, ob ein Kühler 
schon fertig montiert geliefert wird oder eine Bastelstunde 
vor dem ersten Testlauf steht. Ein Tütchen Wármeleitpaste 
oder Heat-Pad sollte dem Kühler beiliegen. Die Montage des 
Lüfters zählt zu den Eigenschaften (20 96). Einen Pluspunkt 
bekommen Kühler, die ohne Probleme installiert werden 
können. Außerdem werten wir hier Verarbeitungsqualität, 
Leistung und Geräuschentwicklung des Lüfters. Um die Lei- 
stung (60 %) eines CPU-Kühlers zu messen, verwendeten 
wir ein von Innovatek entwickeltes Testgerät. Dabei wird der 
Kühler auf einen Block gespannt, der in seinen Ausmaßen 
einem CPU-Core nachempfunden ist. Mithilfe einer Software 
wird ein vorher festgelegtes Testprogramm sekundengenau 
durchlaufen, um genaue Temperaturwerte zu erhalten. Bei 
diesem Testverfahren ist nahezu jeder Parameter vom Te- 
ster einstellbar; der Test liefert umfangreiche Informationen 
über die Leistung eines Kühlers. Beachten Sie beim Ver- 


AUSGETESTET Der Kühlertester von Innovatek bietet viele 
Funktionen, um einen Prozessor-Kühler ausgiebig zu testen. 


gleich, dass die Werte, die das BIOS-Setup des Mainboards 
anzeigt, um bis zu 20 Grad niedriger liegen können. Eben- 
falls wichtig: Die Kühler im Einkaufsführer haben noch die 
alten Noten, nächste Ausgabe werden diese abgewertet. 


nicht zu empfehlen. Die Montage 
gestaltet sich unproblematisch. 
Der Kühler ist für Athlon 1.000, 
Athlon 1.400 und Athlon XP 
1900+ geeignet. 


Aus dem Hause Dynatron 
kommt der DC1206BM-O. Die- 
ser Lüfter ist wie der CAK-II 38 
mit Kühlfins ausgestattet — diese 
sind aber noch eine Spur feiner 
als beim CAK. Der Kühlblock 
(Bodenplatte und Fins) besteht 
komplett aus Kupfer und ist für 
die Größe relativ schwer. Beim 
Transport sollte man den Kühler 
abmontieren. Der Kühlblock ist 
mit einem Blech verkleidet, wel- 
ches die Fins vor Beschädigun- 
gen schützen soll. Auf dem Blech 
sitzt der Lüfter, der mit einem 
Gitter gesichert ist. Wie beim 
CAK befindet sich ein Strom- 
Adapter und Wärmeleitpaste in 
der Packung. In Sachen Laut- 
stärke und Montage ist er dem 
CAK sehr ähnlich. Er kühlt Pro- 
zessoren bis zum Athlon XP 
1.900+ ausreichend. 


Der SAK38 von Global Win be- 
steht aus einer Kupferplatte, die 
mit herkömmlichen Kühlrippen 
aus Aluminium bestückt ist. Die 
Halteklammer sitzt nach der 
Montage recht straff, lässt sich 
aber mit einem Schraubenzieher 
gut befestigen. Der Lüfter ist laut 
und ist nur hartgesottenen Über- 
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taktern zu empfehlen - er ist 
baugleich mit dem des CAK-II 
38. Mit seinen Leistungsdaten ist 
er eine echte Alternative zum 
CAK-II 38, ein Spannungsadap- 
ter fehlt leider. Ein Athlon XP 
1.900+ wird ausreichend gekühlt. 


Einen neuen Weg in Sachen Küh- 
ler beschreitet Alpha mit dem 
PAL8045. Dieser Kühler besitzt 
eine Kupferplatte, in die kleine 
Kühlstábe eingelassen sind. Die 
Kühlfläche das Alpha ist optimal 
gearbeitet und bietet gute Eigen- 
schaften beim Hitzetransport. 
Als einer der wenigen Kühler im 
Testfeld ist er mit einem 80-mm- 
Lüfter bestückt und somit leis- 
tungsstark und gleichzeitig leise. 
Für den optimalen Anpressdruck 
sorgt die Kühlerverschraubung 
mit dem Mainboard, bei der die 
Schrauben auf Federn gelagert 
sind. Ein Tipp: Wenn man die 
Unterlegscheiben weglässt, er- 
reicht man einen hóheren Druck, 
welcher in besserer Kühlleistung 
resultiert. Dies kann jedoch eine 
Beschádigung der CPU durch 
zu hohen Druck nach sich ziehen 
— also alles ohne Gewähr! Alle 
aktuellen AMD-CPUs bis zu ei- 
nem Athlon XP 1.900+ werden 
ausreichend gekühlt. 


Einen sehr massiven Kühler bie- 
tet Compuflash an. Der Kupfer- 
kühler ist sehr schwer, wes- 


wegen wir von einem Transport 
des Rechners mit eingebautem 
Kühler dringend abraten. Die 
Kühlfláche ist gut gearbeitet und 
bietet so den hóchstmóglichen 
Wärmetransport zwischen Kühl- 
block und Core. Auch bei diesem 
Kühler sind die Fins durch eine 
Metallplatte geschützt. Für seine 
Leistung ist der Kühler relativ 
leise, er ist damit ein guter Kom- 
promiss zwischen Leistung und 
Lautstárke. Übertakter kónnen 
den Kühler mit einem stárkeren 
Lüfter deutlich aufwerten. Ein 
AMD-Prozessor mit 1.333 MHz 
wird noch ausreichend gekühlt, 


= 


Тур- 
Beratung 


Welcher Kühler für 


welchen Zweck? 


High-End oder Low-Noise? 

Bei Kühlern, die mit einem 60- 
mm-Lüfter bestückt sind, ent- 
spricht meist eine hohe Um- 
drehungsgeschwindigkeit einer 
guten Kühlleistung - zulasten der 
Lautstárkeentwicklung. Deswegen 
sollte man nur zu einem extrem 
leistungsstarken Kühler greifen, 
wenn man die CPU übertakten will. 


Kupfer gegen Aluminium 

Reine Kupferkühler oder Alumi- 
niumkühler mit einem Kupfer- 
sockel sind Aluminium-Kühlern 
überlegen, kosten dafür aber 
auch deutlich mehr. Wenn Sie ein 
Bastler sind, der einen Kühler mit 
Leistungsreserven haben will, 
sollten Sie sich keinen reinen Alu- 
miniumkühler zulegen. Aus Preis- 
Leistungs- Sicht haben sich Alu- 
miniumkühler mit einem Kupfer- 
sockel bewáhrt. 


Wärmeleitpaste 
Die Wahl der Wärmeleitpaste 
macht drei bis fünf Grad aus. Wir 


empfehlen generell Arctic Silver. 


MITTELPUNKT Auf dem Prozessorkern liegt der Kühler auf. Über diese relativ 
kleine Kontaktstelle wird die gesamte Wärme des Prozessors abgeleitet. 
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aber ein Athlon 1.400 oder Ath- 
lon XP 1.9004 könnte bei schlech- 
ter Geháuselüftung schon am Li- 
mit laufen. 


Der Gladiator VA-S4 Pro von 
Noiseblocker ist dem SuperSilent 
2500 sehr ähnlich: ein 60-mm- 
Kühlblock mit einem 80-mm- 
Fan. Bei diesem Lüfter wird auf 
den „Trichter“ verzichtet, was 
den Vorteil hat, dass der Kühler 
nicht so hoch ist. Der Kühlblock 
besteht aus Aluminium und ist 
sehr sorgfáltig gearbeitet. Die 
Befestigung gestaltet sich etwas 
kompliziert, da die Befestigungs- 
lasche recht klein geraten ist. 
Wenn man seine CPU nicht über- 
takten móchte und einen leisen 
Kühler sucht, ist man mit dem 
Noiseblocker bestens bedient. 
CPUs bis 1.200 MHz verkraftet 
der Gladiator ohne Probleme, 
bei schlechter Luftzufuhr kommt 
es darüber aber zu Instabilitäten. 


Etwas unausgereift scheint der 
MCX370 von Swiftech zu sein. 
Zwar ist die Bodenplatte sehr gut 
gearbeitet und die Kühlstábe bie- 
ten mit ihrer geriffelten Ober- 


fläche eine gute Wärmeabgabe, 
aber der Haltemechanismus soll- 
te noch etwas überarbeitet wer- 
den. Bei diesem Kühler besteht 
die Halteklammer aus zwei Tei- 
len, die mit Federn bestückt sind, 
damit automatisch der richtige 
Druck am Core anliegt. Die Idee 
ist gut, aber die Klammern sind 
nicht sorgfáltig gearbeitet, so 
dass die Federn keinen opti- 
malen Freilauf haben. Abhilfe 
schafft da eine kurze Nachbe- 
arbeitung mit einem Schrauben- 
zieher - für Bastler kein Problem. 
Der Kühler bietet eine für diesen 
Preis akzeptable Leistung bei 
geringer Geráuschentwicklung. 
Der Lüfter reicht knapp für einen 
Athlon XP 1.900+ aus. 


Geschmackssache ist der Vulca- 
no IV von Thermaltake. Der Alu- 
miniumkühler wurde überarbei- 
tet und ist jetzt mit einem mas- 
siven Kupferstab in der Mitte 
ausgerüstet, was der Wärmeab- 
fuhr zugute kommt. Die Boden- 
platte ist relativ eben, aber man 
merkt deutlich die Rillen, die bei 
der Bearbeitung in das Material 
gefrást wurden - hier besteht 


noch Nachholbedarf. Wenn man 
unempfindlich gegen Lautstárke 
ist, ist der Vulcano eine echte AI- 
ternative zu teureren High-End- 
Kollegen. Zu empfehlen ist die- 
ser Kühler allen Preisbewussten, 
die eine schnelle CPU bis Athlon 
XP 1.9004 zu kühlen haben. 


Quo vadis, CPU-Kühler? Von 
Aluminium bis Kupfer, von 60 
mm bis 80 mm ist alles in unse- 
rem  Testfeld vertreten. Ein 


Der Kanie Hedgehog W besitzt zwar die beste 
Kühlleistung im Testfeld, ist mir persónlich aber 
zu laut. Der SuperSilent 2500 ist hingegen ext- 
rem leise, besitzt in meinen Augen aber zu wenig 
Reserven für die náchste CPU-Generation. Des- 
wegen ist der Alpha PAL8045 mein Favorit, er ist 
ein gelungener Kompromiss aus Leistung und 
Lautstárke. Dieser Kühler zeigt durch seine Kon- 
zeption die Zukunft der Luftkühler auf und be- 
sitzt darüber hinaus viel ungenutztes Potenzial. 
Mit einem Spannungsadapter wird er flüsterleise. 


„Einen guten Kompromiss aus Leistung und 
Lautstärke bieten die 80-mm-Kühler!" 


Lars Craemer 
Redakteur Bereich Overclocking 


Schritt in die richtige Richtung 
ist das Konzept des Alpha 
PAL8045: federgelagerte Befesti- 
gungen und ein 80-mm-Lüfter, 
der viel Luft bei wenig Lárm be- 
wegt. Wahren Exoten wie dem 
Kanie gehóren vermutlich nicht 
die Zukunft. Als Fazit kann man 
sagen: Der High-End-Freak greift 
zum Hedgehog, der Leisetreter 
zum SuperSilent und der beson- 
nene Käufer zum Alpha8045 mit 
vielen Reserven. LARS CRAEMER 


Abgehoben 


CPU-Kühler: Kanie Hedgehog W 


Der Kanie Hedgehog W ist 
ein Kühler der Extreme: Er 
ist sehr laut, hat ein eigen- 
williges Aussehen, ist sehr 
leistungsstark, aber mit 167 
Mark (85 Euro) nicht billig. 


р e Hedgehog W ist kom- 
plett aus Kupfer gefertigt 
und sehr schwer. Die Boden- 


platte ist gut bearbeitet und 
lásst keine Wünsche offen. Be- 
vor man allerdings in den 
,Genuss" der Doppel-Lüfter 


SS 


WINGER Extrem in Ausmaf und Laut- 
stárkeentwicklung: der Kanie Hedgehog. 
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kommt, muss der Kühler erst 
einmal zusammengebaut wer- 
den. Das ist aber mithilfe der 
Anleitung recht einfach. Bei 
unserer Version ist für jeden 
Lüfter ein Schutzgitter beige- 
packt, das man auch verwenden 
sollte, um Verletzungen zu ver- 
meiden. In der Packung befin- 
det sich neben Wärmeleitpaste 
auch ein Spannungsadapter, da- 
mit die Stromanschlüsse auf 
dem Mainboard nicht überlastet 
werden. Nur etwas für Übertak- 
ter oder Taube! Der Kanie ver- 
kraftet alle aktuellen AMD- 
CPUs ohne Schwächen und hat 
sogar noch Reserven. (Ic) 


Kanie 

DM 167,- (€ 85,-) 
www.listan.de 
(040) 71 00 18 37 


Ausstattung 1,8 
Eigenschaften 2,2 
Leistung 1,5 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Kühltrichter 


CPU-Kühler: Arctic Cooling SuperSilent 2500 


Wer für sein Geld einen güns- 
tigen Kühler haben will, der 
extrem leise ist, sollte nach 
einem 60-mm-Kühler mit ei- 
nem 80-mm-Lüfter Ausschau 
halten. 


as Modell SuperSilent 2500 

von Arctic Cooling ist ein 
60-mm-Kühlblock, der durch ei- 
nen „Trichter“ mit einem 80- 
mm-Lüfter bestückt ist. Dank 
der großen Klammer, die sehr 
gut erreichbar ist, gestaltet sich 
die Montage des Aluminium- 
kühlers sehr einfach. Die Boden- 
platte ist relativ gut gearbeitet, 
allerdings nicht so sorgfältig 
wie beim CAK-II 38 oder beim 
PAL8045. Da der Kühler an sei- 
ner Leistungsgrenze arbeitet, ist 
er nichts für Übertakter oder 
Aufrüster, wohl aber für alle, die 
einen sehr leisen Lüfter in ihrem 
Rechner wollen. Ein Athlon XP 
1.900+ wird ohne Zusatzlüftung 


HURRATRÖTE Der Supersilent ist ein 
60-mm-Kühler mit einem 80-mm-Lüfter. 


nicht stabil laufen, da die Tem- 
peratur im Tower bei diesem 
Prozessor recht hoch ist. (Ic) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Arctic Cooling 

DM 59,- (€ 30,-) 
www.frozen-silicon.de 
(0180) 5 37 69 36 


Ausstattung 2,0 
Eigenschaften 2,0 
Leistung 2,1 


Telefon 
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CPU-Kühler [MARKTÜBERSICHT С 


Praxistest: С 


Wir sagen Ihnen, welche Stolpersteine beim Kühler- 


wechsel auftreten kónnen und wie Sie diese um- 


gehen, damit Ihr Rechner weiterhin stabil läuft. 


тобеп Einfluss auf die 

Kühlleistung hat die 

Kontaktstelle zwischen 
Prozessorkern und Kühlerplatte. 
Jegliche Verunreinigung an die- 
ser Stelle kann die Kühlleistung 
drastisch verschlechtern. Des- 
wegen ist es sehr wichtig, beim 
Kühlertausch sámtliche Rück- 
stánde eines Heat-Pads oder 
schlechter Wärmeleitpaste zu 
entfernen. Vor dem Einbau des 
neuen Kühlers bestreicht man 
den Prozessorkern mit einer 
Schicht Arctic Silver II oder einer 
vergleichbaren Wärmeleitpaste. 


Der Druck, der von der Halte- 
klammer eines Kühlers oder ei- 
ner Federverschraubung auf den 
Kühler und somit den Prozessor- 
kern ausgeübt wird, entscheidet 
auch über die Kühlleistung des 
Kühlers. Beim Alpha PAL8045 
wird dieser Druck über Federn 
reguliert. Man kann den Druck 
und die Kühlleistung erhöhen, 
indem man die flachen Unterleg- 
scheiben weglässt. Geht man die- 


Leistung: 
CPU-Kühler 


Athlon 1.400C 
FPS: | 
GladiatorVA-S4 Pro 


Ba I a Ks EB ee De BES Be BE Be Er ТЕЛ En EHEN E EU 


Kupferkühler 


[шге ung BD ЕТ RE 


Super Silent 2500 
MCX370 


[ш ка ps Б ПЫ НН ы ра: 
Vulcano VI 


(SEET 


PAL 8045 
CAK-II 38 
DC1206BM-0 
ЅАКЗ8ІІ 


Grad Celsius 


Hedgehog W 


- Fazit: Der Athlon 1.400 wird im Betrieb extrem heiß und sollte 
maximal im Temp.-Bereich von 60 bis 70 Grad liegen. Bei 
schlechter Durchlüftung wird das System schnell instabil. 


www.pcgameshardware.de 
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sen Weg, erlischt allerdings die 
Garantie, da der Druck sehr hoch 
ist und die CPU beschädigt 
werden kann. Deswegen sollten 
unerfahrene Leser den Druck 
des Kühlers auf die CPU nicht 
erhóhen. 


Bei den leistungsstarken Lüftern 
liegt in der Regel ein Kabel bei, 
mit dem Sie diesen an die Strom- 
versorgung des Netzteils an- 
schließen. Benutzen Sie dieses 
Kabel auf jeden Fall, da ein 
stromhungriger Lüfter am Main- 
board die Platine überfordern 
und den Stromanschluss auf dem 
Mainboard beschädigen kann. 


Wenn man schon einen High- 
End-Lüfter besitzt, der relativ 
laut ist, aber einen nicht ganz so 
leistungsstarken Prozessor kühlt, 
kann man diesen herunterregeln. 
Normalerweise läuft ein Lüfter 
mit zwölf Volt, mit einem Adap- 
ter kann man diese Spannung 
aber auf sieben Volt drosseln. So 
erhält man einen leiseren Lüfter, 


Settings: Getestet mit dem Kühlertester 
von Innovatek. Die Messungen dauerten 

bei einer Raumtemp. von 30 Grad jeweils 
15 Minuten. Die Temp. sind Maximalwerte. 


Iii 


Leistung: 
CPU-Kühler 


Athlon XP 1.900+ 


ЕКШЕ ИЛЕ 
GladiatorVA-S4 Pro 
DEET і наї ОН Ьа Ба Ы aai i Тао май 
Kupferkühler 


КЕ ЕЕ шга ж E U GAN ушаш шщ ш щ шї: 


Super Silent 2500 


EHE EST 


MCX370 


Tess erste 


Vulcano VI 


бе т и van E ED шн ез гш кпш шт ТЕЗ 


PAL 8045 


ae Een ЕШ сг; 


CAK-II 38 
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DC1206BM-0 
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SAK38II 
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Hedgehog W 


ESI 
v 


S: 


Grad Celsius 


DA UUE ат aT Ба e Ee ah 
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CLLIILIITIT ` 
TEE 


ДЫЗЫ ай аң ы ра: 


- Fazit: Mit einem Athlon XP 1.900* unter der Haube sollten Sie 
kein Risiko eingehen und einen leistungsstarken Kühler ver- 
wenden. Im Grenzbereich sind Schäden an der CPU möglich. 


PU-Kühler 


Settings: Getestet mit dem Kühlertester 
von Innovatek. Die Messungen dauerten 

bei einer Raumtemp. von 30 Grad jeweils 
15 Minuten. Die Temp. sind Maximalwerte. 
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der aber nicht mehr so gut kühlt 
wie mit zwólf Volt. Im Zweifels- 
fall kann man dies einfach aus- 
probieren - wenn der Rechner 
mit einem 7-Volt-Lüfter nicht 
stabil läuft, reicht die Kühlung 
nicht aus und man muss den 
Adapter wieder entfernen. 


Ob vom Hersteller angegeben 
oder nicht: Alle Sockel-A-Kühler 


Leistung: 
CPU-Kühler 


Athlon 1.000C 
S: ; 


E 
v 


Grad Celsius 


- Fazit: Für einen AMD-Athlon-Prozessor, der mit 1.000 MHz ge- 
taktet ist, reicht jeder Lüfter aus dem Testfeld aus. Hier sollte 
man sich für einen leisen Kühler entscheiden. 


kónnen auf den Sockel 370 (Intel) 
montiert werden, dies aber auf 
eigene Gefahr. Für einen P3 mit 
Tualatin-Kern reicht zum Bei- 
spiel ein Kühler aus, der für ei- 
nen Athlon 1.000 MHz geeignet 
ist, da Intel-Prozessoren in der 
Regel kühler laufen als ihre 
AMD-Kollegen. Vor dem Einbau 
sollte man sich aber versichern, 
dass der Kühler sicher sitzt. 


Settings: Getestet mit dem Kühlertester 
von Innovatek. Die Messungen dauerten 

bei einer Raumtemp. von 30 Grad jeweils 
15 Minuten. Die Temp. sind Maximalwerte. 


0 ` 6 
Wel cet 
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Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Lieferumfang 


Anschluss 
Maße 
Beschreibung 


Prozessoren 

Montage 

Verarbeitung 

Kühlergröße (Lüfter/Kühler) 
Leistung 


Kühlleistung 

Core-Temp. (27/36/40 W) 
Drehzahl 

Fördermenge 
Geräuschentwicklung 


CPU-Kühler 


Hedgehog W 
Kanie 

(040) 71.00 18 37 
www.listan.de 
DM 167,- (€ 85,-) 


WERTUNG 1,8 
Paste, lauf2-Adapter, 
Netzteil-Adapter 

Molex 3-Pin 

60x122x65 mm 

Anleitung (englisch) 


WERTUNG 2,2 
Sockel A/370 

Einfach 

Sehr gut 

60/60mm 

3,84 Watt (pro Lüfter) 


WERTUNG 1,5 
Sehr gut 

41/50/53 °С 

7.000 U/min 

64 m?/h (pro Lüfter) 

46,5 dBa (im Test bestätigt) 


ven ML 


Sehr gute Kühlleistung 


CAICII 38 
Globalwin 
(0180) 5 37 69 36 
www.frozen-silicon.de 
DM 109,- (€ 56,-) 


WERTUNG 1,4 
Paste, 3-Pin/4-Pin-Adapter, 
Lüftergitter 

Molex 3-Pin 

60x60x65,5 mm 

Anleitung (englisch) 


WERTUNG 2,1 
Sockel A/370 

Einfach (Schraubenzieher) 
Sehr gut 

60/60 mm 

3,84 Watt 


WERTUNG 
Gut 
51/57/59 °C 
6.800 U/min 
74 m’/h 
46,5 dBa (im Test bestätigt) 


ven 1,8 


High-End-Alternative 


1,9 


Di 
DC1206BM-0 
Dynatron 

(040) 71 00 18 37 
www.listan.de 
DM 119,- (€ 61,-) 


WERTUNG 1,4 


Paste, 3-Pin/4-Pin-Adapter, 


Lüftergitter 
Molex 3-Pin 
62x62x60 mm 


WERTUNG 2,4 
Sockel A/370 

Einfach 

Befriedigend 

60/60 mm 


3,84 Watt 


WERTUNG 
Gut 
50/56/59 °С 
6.800 U/min 
64 m°/h 


1,9 


46,5 Ва (im Test bestátigt)| 46,5 dBa (im Test bestätigt) 


WERTUNG 


1,9 


Keine optimale Verarbeitung 


SAK38 
Globalwin 

(0180) 5 37 69 36 
www.frozen-silicon.de 
DM 79,- (€ 40,-) 


WERTUNG 1,4 
Paste, 3-Pin/4-Pin-Adapter, 
Lüftergitter 

Molex 3-Pin 

60x60x75 mm 

Anleitung (englisch) 


WERTUNG 2,4 
Sockel A/370 
Einfach (Schraubenzieher) 


Gut 
50/55/58 °С 
6.800 U/min 
ТА m'/h 


WERTUNG 


1,9 


Gut verarbeiteter Kühler 


PAL8045 
Alpha 
(05141) 3 57 02 
www.oc-card.de 
DM 139,- (€ 71,-) 


WERTUNG 
Wärmeleitpaste 


2,2 


Molex 3-Pin 
80x80x75 mm 
Anleitung (englisch) 


WERTUNG 1,9 
Sockel A 

Einfach (verschraubt) 
Ausreichend 

80/80 mm 

1,92 Watt 


WERTUNG 
Befriedigend 
54/61/64 °C 
2.500 U/min 
65,1 m?/h 

29 dBa (im Test bestätigt) 


2,0 


Richtungsweisendes Design 


2,0 


WERTUNG 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Lieferumfang 


Anschluss 
Maße 
Beschreibung 


Prozessoren 

Montage 

Verarbeitung 

Kühlergröße (Lüfter/Kühler) 
Leistung 


Kühlleistung 

Core-Temp. (27/36/40 W) 
Drehzahl 

Fördermenge 
Geräuschentwicklung 


SuperSilent 2500 
Arctic Cooling 

(0180) 5 37 69 36 
www.frozen-silicon.de 


DM 59,- (€ 30,-) 
WERTUNG 2,0 


Wärmeleitpaste 


Molex 3-Pin 
80x60x90 mm 


WERTUNG 2,0 
Sockel A 

Einfach 

Gut 

80/60 mm 


192 Watt 


WERTUNG 
Befriedigend 
58/67/71 °С 
2.000 U/min 
55 m’/h 

28 dBa (im Test bestätigt) 


2,1 


2,1 


WERTUNG 


leise und günstig 
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<. 
Kupferkühler 


Compuflash 
(069) 83 83 37 82 
www.compuflash.org 
DM 79,- (€ 40,-) 
1,6 


WERTUNG 
Wärmeleitpaste 


Molex 3-Pin 
60x60x75 mm 


WERTUNG 
Sockel A/370 
Einfach 

Gut 

60/80 mm 
2,4 Watt 


WERTUNG 
Befriedigend 
58/68/72 °C 
5.400 U/min 
44 m?/h 

31 dBa (im Test bestätigt) 


2,1 


Günstiger Noname-Kühler 


1,9 


2,3 


WERTUNG 


РР? 


M 
v А 


Noiseblocker VA-S4 Pro 
Gladiator 

(05741) 80 97 56 
www.com-tra.de 

DM 99,- (€ 51,-) 


WERTUNG 
Wärmeleitpaste 


2,0 


Molex 3-Pin 
65x75x70 


WERTUNG 
Sockel A 
Mittel 
Befriedigend 
60/80 mm 
2,76 Watt 


WERTUNG 
Ausreichend 
60/71/75 °C 
3.400 U/min 
76 m?/h 

31,6 dBa (im Test bestätigt) 


wm 2,3 


Nichts für schnelle CPUs 


2,5 


MCX370 
Swiftech 
(040) 7100 18 37 
www.listan.de 
DM 99,- (€ 51,-) 


WERTUNG 
Abstandshalter, 
Silmore-Wärmeleitpaste 
Molex 3-Pin 
63,5x63,5x72 mm 
Gedruckt, englisch 


WERTUNG 2,9 
Sockel A/370 

Schwer 

Befriedigend 

80/60 mm 

2,16 Watt 


WERTUNG 
Befriedigend 
51/64/68 °C 
4.700 U/min 
44 m’/h 

36 dBa (im Test bestätigt) 


2,4 


Befriedigende Verarbeitung 


1,7 


2,4 


WERTUNG 


Volcano VI + 
Thermaltake 
(040) 71.00 18 37 
www.listan.de 
DM 50,- (€ 26,-) 


WERTUNG 2,5 


Wärmeleitpaste, Heat-Pad 


Molex 3-Pin 
80x61x66 mm 


WERTUNG 2,4 
Sockel A/370 

Einfach (Schraubenzieher) 
Gut 

60/60 mm 

3,84 Watt 


WERTUNG 
Befriedigend 
55/62/65 °С 
6.900 U/min 
64 m’/h 

46 dBa (im Test bestätigt) 


меис 277 


Gutes Preis-Leistungs-Verhältnis 


2,8 
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phone: 


[rozen-silicon.de 


Mo - Fr: 10:00 - 17:00 h 


Jetzt online 


EUROCARO 


Frozen Silicon - High Performance: mit über 3 Jahren Markterfahrung zählen wir in der noch jungen Branche für Overclocking, Tuning und Gamerzubehör 


bereits zu den etablierten Unternehmen. Namhafte Hersteller geben uns als autorisierter Distributor das Vertrauen in den Vertrieb Ihrer Produkte in 


Deutschland und zehntausende Kunden sind von Qualität und Service überzeugt. Wir führen aktuellste Produkte und neue Technologien, unsere Artikel 


werden ständig von Hardwaresites und Computer-Magazinen getestet und geprüft. Bestellen auch Sie über unseren sicheren Online-Shop oder rufen Sie uns an. 


Wir freuen uns auf Sie! 


Bestseller & Neuheiten 


BitsPower NP80D T-PAQ 1.0 


Antec Netzteile 
352 XF und 412XF 


Arctic Cooling 


Powerkühler in Alu 


Das innovative WaveFin- Design 
dieses Kühlers spiegelt sich in sehr 
guten Leistungswerten wieder, was 
für einen so leichten Kühler, der 
komplett aus Aluminium besteht, 
nicht selbstverständlich ist. Der 
NP80D ist in einer neuartigen, 
Skiving genannten, Technologie 
gefertigt, die dem Material eine 
möglichst große Oberfläche ud 
somit bessere Wärmeabfuhr 
verleiht. 


BitsPower NP80D: EUR 39,90 


Lanpartyreiserucksack 


Wenn sich echte LAN-Gamer 
hinsetzen und ein Produkt für sich 
selbst entwickeln, dann kann es 
eigentlich nur gut sein. Und so ist 
es auch beim T-Paq 1.0, der erste 
echte LAN-Party-PC-Reiserucksack. 
Viele clevere Ideen, wie etliche 
Taschen und die ausziehbare 
Trolleystange mit Rollen sorgen für 
viel Erleichterung und 1A Komfort 
auf Reisen mit und ohne PC. 


T-Paq 1.0 blau: EUR 96,90 
T-Paq 1.0 rot: EUR 96,90 


SuperSilent 2000 


Schön leise, gute Leistung und dazu 
noch günstig. Gibt's nicht? Doch! 
Hier ist der SuperSilent, der in 
allen Disziplinen vorbildlich ist. Der 
Kühler wird mit einem 80 mm 
Lüfter ausgestattet, der mit nur 
2000 U/min dreht und dabei eine 
Geräuschentwicklung von gerade 
einmal 20 dB(A) erreicht. Vom 
Hersteller freigegeben für 
Prozessoren bis Athlon XP 2200+! 


2000 / 20 dB(A): EUR 24,90 
2500 / 25 dB(A): EUR 24,90 


Der größte Netzteilhersteller in den 
USA präsentiert sich exklusiv bei 
Frozen Silicon auch in Deutschland 
mit attraktiven Modellen. Die 
Netzteile verfügen über die 
sogenannte SmartPower-Funktion, 
bei der die Lüfter temperatur- 
geregelt sind und damit das 
Betriebsgeräusch niedrig bleibt. 
Keine Frage, dass auch für 
ausreichend Leistung gesorgt ist! 


352 XF/350 W: EUR 69,90 
412 XF/420 W: EUR 94,90 


4 Lian Li Aluminium Gehäuse 


Von Lian Li kommen überaus edle Gehäuse aus Aluminium, die 
sowohl durch überragende Verarbeitung als auch durchdachte 
8 Detaillósungen überzeugen. Durch das verwendete Material 
* wirkt außerdem praktisch das gesamte Gehäuse als Kühlkörper 
für den PC, was die Wärmeabfuhr natürlich positiv beeinflußt. 


Miditower ab EUR 250,00, Bigtower ab EUR 315,00 


, GlobalWIN SAK38 


Einer der neuesten Sprosse der HighEnd Kühlerschmiede 
GlobalWIN ist der SAK38. Er ist wie ein Samuraischwert kalt 
geschmiedet und zur besseren Wärmeableitung ist im Boden 
ein fast spiegelnde Kupferplatte eingelassen. Gut für CPUs bis 
über echte 2 GHz, also noch mehr als AthlonXP 2200+ ! 


GlobalWIN SAK 38: EUR 39,90 


Mehr Produkte und aktuelle Preise finden Sie im hinteren Heftteil und natürlich in unserem Online-Shop unter 


www.frozen-silicon.de. Händleranfragen willkommen! 


Dies ist nur ein kleiner Auszug aus unserem Produktsortiment, unter www.frozen-silicon.de finden Sie noch mehr Produkte und Ideen zum Thema Übertakten, Tuning und 
Hardwareoptimierung. Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer. Zahlung per Eurocard, Mastercard, VISA, Nachnahme oder Vorkasse móglich. Versandkosten nur EUR 7,90 pro Bestellung 
für Lieferungen innerhalb Deutschlands. Wir liefern nach ganz Europa, für Lieferungen ins Ausland erfragen Sie bitte die aktuellen Versandtarife. Dieses Angebot ist freibleibend und 
unverbindlich vorbehaltlich Druckfehlern und Irrtümern. Es gelten ausschlieBlich unsere AGB, die Sie unter www.frozen-silicon.de einsehen kónnen, alternativ senden wir Ihnen 


diese auch gern zu. 


Frozen Silicon - Alte Speicherstr. 7 - 30459 Hannover · Fax: 0511-2153461 - info@frozen-silicon.de 


Totgesagte leben lánger: Der Pen- 
tium ПІ wird als neuer Celeron 
noch gut ein Jahr weiterleben. 
Wir suchen das beste Mainboard 


für Intels Sparprozessor. 
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MARKTÜBERSICHT | Sockel-370-Mainboards 


Boards im Test 


ut 13 Monate ist es her, 

dass wir zum letzten 

Mal Hauptplatinen mit 
Sockel 370 getestet haben. Und 
Hand aufs Herz: Wir hätten 
nicht gedacht, dass wir noch ein- 
mal eine Marktübersicht machen 
werden. Doch Intel will es an- 
ders: Der Pentium III lebt als Ce- 
leron weiter und dürfte Taktra- 
ten bis zu 1.600 MHz erreichen. 
Bis Ende nächsten Jahres wird 
Intel nach unseren Informatio- 


Was ist denn ...? 


B Speicherdurchsatz 
Auch ,,Speicherbandbreite", 
Maf für die Übertragungs- 
geschwindigkeit vom und 
zum Speicher. 


H FSB 
Front- Side-Bus, Datenweg zwi- 
schen Prozessor und Chipsatz 

respektive der Northbridge. 


nen neue und schnellere Celeron- 
Modelle entwickeln. Der neue 
Celeron ist hauptsächlich für den 
OEM-Markt gedacht, wo ihn die 
Aldis, Normas und Mediamärkte 
wohl gerne ins Sortiment aufneh- 
men werden. Trotzdem ist der 
Celeron auch auf dem Retail- 
Markt erhältlich - und das zum 
kleinen Preis. Das Modell mit 
1.200 MHz kostete Anfang De- 
zember 320 Mark, nur unwesent- 
lich mehr als ein Duron 1.200. 


www.pcgameshardware.de 


Test-Philosophie 


Welche Kriterien sind ausschlaggebend für die Bewertung der Testkandidaten? 
Wir haben uns für die folgende Verteilung bei Mainboards entschieden: 


Die Ausstattung der Hauptplatine fließt zu 20 Prozent in 
die Gesamtwertung mit ein; gut schneidet ab, was sich 
von der Masse positiv abhebt - etwa mit einem zusätz- 
lichen, RAID-fáhigen DMA/100-Controller, einem USB- 
Hub oder besonders vielen Steckplätzen für Zusatzkar- 
ten. Zu den Eigenschaften einer Hauptplatine zählen das 
Board-Layout sowie die Zahl der Speicherbánke und der 
PCI-Slots. Daneben kommt es auf das BIOS an. Wie um- 


fangreich sind die Möglichkeiten? Wie gut eignet sich 
das BIOS zum Übertakten des Rechners? Diese Werte 
flieBen ebenfalls zu 20 Prozent in die Gesamtwertung 
mit ein. Mit 60 Prozent bewerten wir schließlich die 
Leistung. Dazu gehören neben den nackten Benchmark- 
Werten auch die Kategorien Stabilität, Kompatibilität 
und das Overclocking-Potenzial der Hauptplatine. 


Für Spieler, die Intel treu bleiben 
wollen, ist der Celeron zumin- 
dest mittelfristig eine preiswer- 
te Alternative zum Pentium 4. 
Weiterer Vorteil: Kaum eine 
Plattform ist derart ausgereift 
und stabil wie jene Boards, die 
auf Intels 815-Chipsatz basieren. 


Leider hat die ganze Sache einen 
Haken: Die neuen Pentium-Ill- 
und Celeron-Prozessoren (ab 
1.200 MHz) basieren auf dem 
Tualatin-Kern und laufen nicht 
in älteren Mainboards. Nur so 
genannte „Universal  Main- 
boards“ mit 815-Chipsatz im B- 
Step oder mit VIAs Apollo Pro-T 
können die nötigen Spannungen 
und Signalpegel erzeugen. Für 
ältere 815-, BX- und Apollo-Pro- 
Platinen mit Sockel 370 ist beim 
Pentium II 1,13 GHz Schluss. 
Wer dagegen eine noch ältere 
Slot-Platine besitzt, kann mit ei- 
nem Slot-Adapter die schnellen 
Tualatin-Prozessoren verwenden 
(www.cpuupgrade.com, siehe 
Artikel auf Seite 114). Fast jeder 
Mainboard-Hersteller hat in den 
letzten Monaten die bekannten 
Sockel-370-Platinen erneuert und 
in den meisten Fällen umbe- 
nannt, wir haben vier populäre 
und Tualatin-taugliche Platinen 
ins Testlabor gebeten. 


Epox hat mit dem EP3PTA den 
Nachfolger des 3SPA im Pro- 
gramm. Die Platine basiert wie 
alle Testkandidaten auf Intels 
815-Chipsatz. Die Ausstattung 
ist im Vergleich zu modernen 
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(Sockel-A-)Boards spartanisch: 
Kein RAID, keine Diagnose- 
Ziffern, kein LAN onboard. Das 
BIOS bietet eine Hand voll Über- 
takter-Optionen, darunter die 
FSB-Takt- und Spannungs-Mo- 
difikation. Trotzdem: Aus Über- 
taktersicht liegen Welten zwi- 
schen dem 3PTA und einem ak- 
tuellen Sockel-A-Board wie dem 
8KHA+. Die Platine machte keine 
Zicken, nur der Orb-Kühler pass- 
te nicht auf den Sockel - aber wer 
kauft heute noch einen Orb? 


Asus hat mit dem TUSL2 den 
Nachfolger des schon fast legen- 
dären CUSL2 im Programm. Als 
einziges Board im Testfeld hatte 
es den 815E-Chipsatz, also eine 


integrierte Grafik. An Bord sind 
außerdem der bekannte Promise- 
RAID-Controller und ein CMI 
8738-Soundchip. Per Jumper 
lásst sich der RAID-Controller in 
einen normalen Onboard-IDE- 
Controller verwandeln. Licht 
und Schatten offenbart das BIOS- 
Setup: Der FSB-Takt reicht bis 
166 MHz, aufierdem ist der 
FSB-SDRAM-PCI-Teiler wählbar 
(2:3:1, 3:3:1, 4:4:1, 4:3:1). Leider 
kann die CPU-Spannung nicht 
verändert werden. Auf der Pla- 
tine bietet ein Jumper die Mög- 
lichkeit, die I/O-Spannung zu 
verändern. Wie alle 815-E(P)- 
Platinen lief das Board im Test 
äußerst stabil. 

CHRISTIAN GÖGELEIN 


Zugegeben, die getesteten Platinen haben keine gro- 
ße Lebenserwartung mehr; in spätestens zwei Jah- 
ren dürfte es keine passenden Prozessoren mehr ge- 
ben. Doch Intels Sockel-370-Plattform ist billig und 
ausgereift wie kaum eine andere: Keine Southbridge- 
Probleme, keine bekannten Bugs, keine Hardware- 
Unverträglichkeiten. Dafür muss der Käufer Abstri- 
che machen bei Ausstattung und den Übertakter- 
Optionen. Alle vier Platinen im Test haben in den 
Kategorien Ausstattung und Eigenschaften keine 
Chance gegen aktuelle Sockel-A- oder Sockel-478- 
Boards. So kommen auch die relativ schlechten 
Noten der Testkandidaten zustande. Unter dem 


eine Hand voll Tuning-Optionen mitbringt. 


Christian Gögelein 
Redakteur Bereich Infrastruktur 


Strich gewinnt das MSI-Board den Test, weil es relativ gut ausgestattet ist und 


„Intels Sockel-370-Plattform ist ausgereift wie 
kaum eine andere. Es gibt keine bekannten Bugs." 
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Typ- 
Beratung 


Was ist wichtig bei einer 
Pentium-Ill-Hauptpla- 
tine? Was müssen Sie 
beim Kauf beachten? 
Welches Board kommt 
für Sie infrage? 


Ich brauche eine Sockel-370- 
Platine, welchen Chipsatz soll 
ich wählen? 

Wir raten zu einer Hauptplatine mit 
Intel-815-Chipsatz im so genann- 
ten B-Step. Dieser Chipsatz gilt als 
äußerst ausgereift und stabil. Ent- 
sprechende Mainboards laufen 
zwar nur mit SDRAM-Speicher, 
sind aber annähernd gleich schnell 
wie Platinen mit VIAs Apollo-Pro- 
T-Chipsatz. 


Warum soll ich einen PIII-Rech- 
ner kaufen? Sollte ich als Intel- 
Fan nicht besser gleich in einen 
Pentium 4 investieren? 
Prinzipiell ja. Doch das Aufrüsten 
auf einen Pentium 4 ist im Schnitt 
deutlich teurer: Für einen schnel- 
len P4-PC sollte man neben Pro- 
zessor und Hauptplatine idealer- 
weise auch neuen Speicher kau- 
fen, wahlweise RDRAM oder DDR- 
SDRAM. Eventuell ist sogar ein 
neues Gehäuse fällig. Wer einen 
Celeron mit Tualatin-Kern kauft, 
braucht in der Regel „пиг“ Pro- 
zessor und Mainboard. 


Wie schnell ist der neue Ce- 
leron? Wäre ein AMD-System 
nicht besser? 

Der Celeron 1.200 erreicht in etwa 
das Leistungsniveau eines Duron 
1.200. Bei speicherlastigen An- 
wendungen schneidet der Intel- 
Prozessor auf einem 815-Board 
schlechter ab. Ob Intel- oder 
AMD-Rechner ist Geschmacks- 
sache; Intel-Rechner laufen in der 


Regel problemloser. 
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Ohne Schwáchen 


Sockel-370-Board: MSI 815EPT Pro 


MSI leistet sich mit dem 
815EPT Pro keine größeren 
Schwächen - und liefert das 
insgesamt beste Bild in un- 
serem kleinen Test ab. 


B ei der Ausstattung schnei- 
det das MSI 815EPT Pro 
durchschnittlich ab: Das Board 
bietet einen Promise-RAID-Con- 


troller, die bekannten Diagnose- 
LEDs und einige Tools. Die Pla- 
tine hat vier Speicher-Steckplät- 


DIAGNOSE Einziges Board im Test mit 
Diagnose-LEDs: Das MSI 815EPT Pro. 


LL LL 


"A 


PRODUKTNAME 


ze, aber die dritte Bank ist 
,geteilt". Mit anderen Worten: 
In Speicher-Steckplatz 3 und 
4 dürfen bei Vollbestückung 
nur einseitig bestückte Modu- 
le stecken (siehe Praxis-Teil). 
Verbesserungsfáhig ist die et- 
was unflexible CPU-Spannungs- 
Option. Dem Tualatin gibt das 
Board maximal 1,6 Volt (1,475 
Volt normal). Daneben bietet 
das BIOS die üblichen Settings 
wie FSB-Takt-Änderung und ei- 
nen frei wáhlbaren Multiplika- 
tor, mit dem Cyrix-Prozessoren 
übertaktet werden kónnen. Ins- 
gesamt die beste Platine im Test 
und unser Sockel-370-Tipp. (cg) 


Hersteller MSI 
Eresch) 275,- (€ 141,-) 
57395 www.msi-computer.de 
itid (069) 40 89 30 


Ausstattung 2,8 
Eigenschaften 2,9 
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Spartanisch 


Sockel-370-Board: Gigaybte GA-OXT 


Mit guten Eigenschaften und 
einem kleinen Preis erringt das 
Gigabyte-Board den Titel 
„Preis-Leistungs-Sieger"'. 


D ie Ausstattung des Giga- 
byte GA-OXT ist besten- 

falls spartanisch; kein Dual-BIOS, 
kein RAID, nicht mal Onboard- 
Sound. Immerhin liegen Voll- 
versionen von Norton Antivirus 
2001 und Firewall 2001 im Kar- 
ton. Das Board hat fünf PCI-Slots, 
drei Speicher-Steckplätze und ei- 
nen CNR-Slot. Die Gigabyte-Pla- 
tine ist die einzige im Testfeld, 
die einen großzügigen Freiraum 
um den Prozessorsockel bietet — 
auch große Kühler passen hier 
problemlos. Das BIOS-Setup bie- 
tet die üblichen Optionen: Der 
FSB-Takt kann in Ein-MHz- 
Schritten von 66 bis 200 MHz ver- 
ändert werden, leider fehlt eine 
Möglichkeit, die CPU-Spannung 
einzustellen. Die Benchmark- 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 

Preis 

Chipsatz 

CPU-Typen 
BIOS-/Board-Version 


AUSSTATTUNG (20%) 
AGP-/PCI-/ISA-Slots 
Anschlüsse USB/IrDA/Riser 


Speicherart/Anzahl Bánke 
Software 

Onboard-Sound 

Sonstige Ausstattung 


EIGENSCHAFTEN (2096) 
Unterstützte DMA-Modi 
Front-Side-Bus 
CPU-Spannung 
Sonstige Eigenschaften 


LEISTUNG (60%) 
Performance 
Stabilität 
Kompatibilität 
Overclocking 
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MSI 

(069) 40 89 30 
www.msi-computer.de 
DM 275,- (€ 141,-) 

Intel 1815ЕР (B) 

Intel Pentium 111, Celeron 
7.2/Ner.5 


AGP 4X Univ./6/0 

Af CNR 

4xSDR-SDRAM 

Fuzzy Logic, Tools, PC-Cillin 
Vorhanden (STAC9708T) 
RAID, Diag-LED, Kabel 


DMA33/66/100 
66-166 (1-MHz-Schritte) 
Regelbar (0 bis +0125 V) 


Gut 
Sehr gut 
Gut 
Gut 


WERTUNG 


002 


Asus 

(02102) 9 59 90 
www.asuscom.de 

DM 350,- (€ 178,-) 

Intel i815E (B) 

Intel Pentium Ill, Celeron 
1009а/1.03 


AGP 4X Pro Univ. Univ./6/0 
A//CNR 

3xSDR-SDRAM 

PC-Cillin, PC-Probe, Tools 
Vorhanden (CMI 8738) 
Grafik, RAID, Kabel, USB-Blende 


DMA33/66/100 
66-166 (I-MHz-Schritte) 
Nicht regelbar 


Gut 

Sehr gut 

Gut 
Befriedigend 


WERTUNG 


(09241) 9 91 70 
www.elito-epox.de 

DM 230,- (€ 118,-) 

Intel 1815ЕР (B) 

Intel Pentium 111, Celeron 
15.11.2001/1.0 


AGP 4X Univ./6/0 
A/1/CNR 
3xSDR-SDRAM 
PC-Cillin, Norton Ghost 
Vorhanden (ALC201A) 
Kabel 


DMA33/66/100 
100-166 (1-MHz-Schritte) 
Regelbar (-0,1 bis +0,2 V) 


Gut 
Sehr gut 
Gut 
Gut 


WERTUNG 


MINIMALIST Kein Schnickschnack, aber 
konkurrenzlos günstig: das GA- OXT. 


Werte waren gut, wie alle getes- 
teten Platinen lief auch das GA- 
OXT sehr stabil. Für rund 200 
Mark ist das Board damit unser 
Preis-Leistungs-Sieger. (cg) 


ШЕП Gigabyte 
JE DM 210,- (€ 107,-) 
ТАТА www.gigabyte.de 
5307 (040) 25 33 04 10 


Ausstattung 3,7 
Eigenschaften KS? 
Leistung 2,0 


Gigabyte 

(040) 25 33 04 10 
www.gigabyte.de 

DM 210,- (€ 107,-) 

Intel i815EP (B) 

Intel Pentium Ill, Celeron 
FA/1.0 


AGP 4X Univ./5/0 
A/1/CNR 

3xSDR-SDRAM 

Norton AV, Firewall, Tools 
Nicht vorhanden 

Kabel 


DMA33/66/100 
66-200 (1-MHz-Schritte) 
Nicht regelbar 


Gut 

Sehr gut 
Sehr gut 
Befriedigend 


WERTUNG 
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Praxistest: Mainboards 


Intels i815 ist ausgereift wie kaum ein anderer 


Chipsatz. Doch die Speicherbestückung kann 


unerfahrene Spieler in den Wahnsinn treiben - 


wenn sie unsere Praxis-Tipps nicht kennen. 


tabilitátsprobleme be- 

obachteten wir bei un- 

serem Test mit den 
815-Platinen keine. Doch beim 
Speicher wird der 815-Chipsatz 
manchmal zickig. Drei der vier 
Platinen im Test hatten drei Spei- 
cher-Steckplátze. Laut 815-Spezi- 
fikation können drei Speicher- 
module aber nur dann mit 133 
MHz arbeiten, wenn maximal 
zwei Module beidseitig bestückt 
(,double-sided") sind (sonst 100 
MHZ). Wenn Sie drei zweiseitig 
bestückte Module besitzen, ist es 
meist günstiger, auf ein Speicher- 
modul zu verzichten, dafür aber 
die verbleibenden zwei mit 133 
MHz zu takten. Im Gegensatz zu 
beidseitig bestückten Modulen 
belegen einseitige Module (,sin- 
gle-sided") nur eine logische 
Speichereinheit (, Row", seltener 
als „Bank“ bezeichnet), zweisei- 
tige RAMs belegen zwei Rows. 
Trotzdem ist die Art der Bestük- 


kung keine absolut verlässliche 
Angabe dafür, wie viele Rows 
der Speicher tatsáchlich belegt. 
Theoretisch kónnte es sein, dass 
ein einseitig bestücktes Modul 
zwei Rows belegt, allerdings ist 
uns noch kein derartiger 
Speicherriegel begegnet. Im 
Zweifelsfall hilft nur das Daten- 
blatt oder ein Händler, der weiß, 
wovon er redet. Beachten Sie, 
dass der 815-Chipsatz nur zum 
Teil asynchrone Takte zulässt. Bei 
einem FSB-Takt von 133 MHz 
kann der Speicher wahlweise mit 
100 oder 133 MHz getaktet wer- 
den. Bei einem FSB-Takt von 100 
MHz sind jedoch immer 100 
MHz Speichertakt vorgeschrie- 
ben. Wer seinen PC133-Speicher 
mit ,langsamen" 100 MHz be- 
treiben muss, sollte auf jeden Fall 
die Speicher-Zugriffszeiten ver- 
schärfen. Fast jedes PC133-Mo- 
dul láuft bei 100 MHz Arbeitstakt 
mit einer CAS-Latenz von „2“. 


LUFTIG Im Gegensatz zu den meisten aktuellen Mainboards benötigt das MSI 
815EPT Pro nicht mal eine passive Northbridge-Kühlung. 
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HINSEHEN Achten Sie auf die Speicherbauweise: Zweiseitig bestückte Module 
(rechts) sind für 815-Platinen nur bedingt zu empfehlen. 


Speicher, Teil 3: Der 815-Chipsatz 
unterstützt maximal 512 MByte 
Arbeitsspeicher. „Das reicht doch 
für aktuelle Spiele", mógen viele 
denken. Richtig, aber der Teufel 
steckt wie immer im Detail. Es 
kommt auf die Organisations- 
struktur der Speicherriegel an 
(siehe PCGH 10/2001, S. 18: „Gut 
aufgerüstet”). Auf dem Speicher- 
riegel dürfen maximal 256 MBit- 
Speicherchips sitzen, die Chips 
dürfen keine x4-Struktur haben 
(wird meist gekennzeichnet). Im 
Zweifelsfall brauchen Sie wieder 
das Datenblatt oder einen fach- 
kundigen (!) Verkäufer. Und noch 
ein Wort zum Speicher: ECC- 


Leistung: 


815-Platinen 


Unreal Tournament 4.32 (cpu.dem) 
10 20 no no 


FPS: i0 [ | 
Gigabyte 


- Fazit: Zwischen den vier Platinen gibt es bei Spiele-Bench- 
marks keine messbaren Unterschiede. Auch die Werte in 
Max P. und Undying bestätigen das Bild. 


Speichermodule sollten zwar auf 
den meisten Mainboards laufen, 
eine Fehlerkorrektur wird vom 
815-Chipsatz aber nicht unter- 
stützt. 


Wer sich an diese Spielregeln hält, 
bekommt mit dem 815-Chipsatz 
eine der stabilsten Plattformen 
überhaupt. Allerdings muss der 
PIII-Fan auf viele Features ver- 
zichten, die es bei aktuellen So- 
ckel-A- und -478-Platinen zum 
Nulltarif gibt. RAID-Controller 
und Diagnose-LEDs gibt es nur 
vereinzelt, die Übertakter-Optio- 
nen sind im Vergleich lachhaft. 

CHRISTIAN GÓGELEIN 


16 Bit/FPU 


Legende: 


Settings: Pentium 111 1.133, GeForce2 Pro, 
Detonator 23.11, Intel 3.20.1008, 256 MB 
PC133-SDR-SDRAM (CAS 3), Windows 98 SE, 
DirectX 8.1, Sound Blaster Live! 


50 60 70 


200 
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Haben Sie sich 
bei den letzten 
Rechnerumbau- 
ten auch die Fin- 
ger aufgeschnit- 
ten? Müssen Sie 
jedes Mal den 
ganzen Rechner 
zerlegen, wenn 
Sie nur eine Kom- 
ponente austau- 


schen wollen? 
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5555.795 


ann gehóren Sie wohl 

zu den Hardwarebesit- 

zern, die bei der An- 
schaffung des letzten Rechners 
keinen Wert auf ein gutes Ge- 
häuse gelegt haben. Dabei spart 
ein hochwertiges Gehäuse Zeit 
beim Umbau und schont die 
Nerven. Wir haben für Sie acht 
aktuelle Gehäuse getestet und 
verglichen. Hier die Ergebnisse. 


Den Vergleichstest eröffnet das 
Gehäuse 2011 der Intertech Han- 
dels GmbH. Äußerlich hebt sich 
das Gerát durch die blaue Front- 
blende von der Masse der grau- 
en Kästen angenehm ab. Zudem 
verfügt die Blende über zwei 
praktische USB-Anschlüsse. Das 
Gehäuse besitzt vier 5,125"-Lauf- 
werkseinschübe. Dazu kommen 
noch zwei sichtbare und zwei 
verdeckte 3,5"-Halterungen. Der 
3,5"-Laufwerkskáfig lässt sich 
bei Bedarf mithilfe einer Klem- 
me leicht entfernen. Die Seiten- 
teile werden über gewóhnliche 
Schrauben befestigt. Sind diese 
entfernt, lassen sich die Seiten- 


teile wie Türen aufklappen. Da- 
bei kommt der Mainboardschlit- 
ten gleich mit heraus. Auf diese 
Weise kommen Sie sehr einfach 
an das Computerinnenleben 
heran. Wenn Sie größere Um- 
bauten an Ihrem PC vorhaben, 
kónnen Sie auch den Main- 
boardschlitten über einen ein- 
fachen Mechanismus komplett 
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aus dem Computer-Gehäuse he- 
rausnehmen. 


Bei Alternate gibt es den Midi- 
Tower Avance zu kaufen. Das Be- 
sondere an diesem Gerät ist, dass 
es komplett ohne Schrauben aus- 
kommt. Die Seitenteile lassen 
sich über einen Schiebemecha- 


nismus verriegeln und die Steck- 


PRAKTISCH Ein solcher herausklappbarer Mainboard-Schlitten erleichtert den Um- 
bau der Hardware. Leider verfügt nur das 2011-Gehäuse über dieses Feature. 
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Ш АТХ 
Geháusestandard, der von Intel 
im Jahr 1995 ins Leben geru- 
fen wurde. Mittlerweile gibt es 
kaum noch Computer-Gehäuse 
und Mainboards, die diesen Be- 
stimmungen nicht mehr ent- 
sprechen. 


W Midi-Tower 
Eine Geháusebauform für 
Computer, abgespeckte Big- 
Tower- Variante mit weniger 
Einschüben und einem kleineren 
Gehäusekäfig. 


E watt 
Physikalische Einheit, die für die 
Angabe der Leistung unter an- 
derem bei Computernetzteilen 
verwendet wird. 


karten werden über praktische 
Klemmen befestigt. Der Innen- 
raum ist gut sortiert und bietet 
reichlich Platz, vorteilhaft ist 
zudem die kleine Bauform des 
300-Watt-Netzteiles. Zur Monta- 
ge der einzelnen Komponenten 
kann man den Mainboard-Unter- 
bau und den 3,5"-Káfig mit weni- 
gen Handgriffen entfernen. Beim 
Thema Kühlung gibt es nur die 
üblichen Features: Zwei Halte- 
rungen für Gehäuselüfter müs- 
sen reichen, dazu gibt es ein paar 
Lüfter-Öffnungen in den Seiten- 
teilen. Von der Firma Kengtech 
kommt das PC-200. Das Gehäuse 
gefällt auf den ersten Blick durch 
ein gelungenes Design. Neckisch 
ist auch die Frontblende, die auf 
Knopfdruck langsam nach unten 
fährt. Im Innenraum hat das PC- 
200 einige Schwächen. Es gibt 
keinen Mainboardschlitten und 
der Platz ist zudem arg knapp 
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GRIFFIG Das Vantage-Gehäuse von CSD Computer besitzt einen kräftigen Trage- 
griff. Nach Herstellerangaben hält er bis zu 60 Kilogramm. 


bemessen. Mit den etwas größe- 
ren Platinen, beispielsweise dem 
Asus А7У, kann es hier zu Prob- 
lemen kommen. Unpraktisch ist 
auch das Laufwerkskäfig-Sys- 
tem. Die gesamte Konstruktion 
ist fest mit dem Gehäuse und 
dem Netzteil verbunden und so- 
mit entsprechend unflexibel. Die 
Firma AOpen hat dieses Jahr ihre 
Gehäuseserie aufgefrischt. Im 
Rahmen unserer Marktübersicht 
haben wir das neue H600A getes- 
tet. Der kleine Midi-Tower ist im 
Inneren ein echtes Platzwunder. 
Vier 5,25"- und fünf 3,5"-Lauf- 
werkseinschübe stehen zur Ver- 
fügung. Trotzdem gibt es noch 
verschwenderisch viel Platz für 
die Hauptplatine. Ein echtes No- 
vum im Bereich der Mittelklasse- 
Midi-Tower ist der bereits vor- 
handene Gehäuselüfter und die 
weiteren vier Halterungen. Ne- 
gativ aufgefallen sind uns die 


Test-Philosophie 


Das Gehäuse ist mittlerweile ein sehr wichtiger Bestandteil des Computers geworden. Ach- 
ten Sie also genau auf unsere Wertungen und suchen Sie sich Ihr passendes Gehäuse aus. 


Bei der Ausstattung (20 96) sollten 
Sie unbedingt auf das mitgelieferte 
Netzteil achten. Unter 300 Watt soll- 
ten Sie von einem Kauf absehen. 
Wichtig ist zudem die Anzahl der ver- 
Schiedenen Laufwerksscháchte. Die 
Eigenschaften (20 96) sind vor allem 
für die Bastler extrem wichtig. Ein 
guter modularer Aufbau erleichtert 
Umbauten, auch ein praktischer Öff- 


nungsmechanismus macht sich im 
Alltag bezahlt. Bei der Leistung 
(60 96) achten wir auf eine gute Küh- 
lung: Aktuelle PC-Komponenten ar- 
beiten mit hohen Taktraten und be- 
sitzen deswegen eine entsprechend 
hohe Verlustleistung. Zudem werten 
wir das Handling: Scharfe Kanten und 
komplizierte Mechanismen ahnden 
wir mit Abzügen bei der Wertung. 


schlecht ausgestanzten Blenden 
für die Steckkarten, die sich nur 
mit viel Mühe entfernen lassen. 


Designtechnisch ist das Vantage- 
Gehäuse von CSD Computer si- 
cherlich der Klassenprimus in 
unserer Markübersicht. Das Ge- 
häuse ist äußerlich erfrischend 
anders, leider kann aber die 
Technik im Inneren nicht mit 
dem guten Aussehen des Gerätes 
mithalten. Es lässt sich nur eine 
Seitenwand abnehmen. Somit 
besteht keine Möglichkeit, die 
Laufwerke von beiden Seiten zu 
verschrauben. Als Ersatz gibt es 
ein Schienensystem, welches 
aber nicht sonderlich stabil ist. 
Bei Hochleistungslaufwerken, 
die mit hohen Umdrehungszah- 
len arbeiten, kann es zu Proble- 
men durch entstehende Vibratio- 
nen kommen. Das Gehäuse ver- 
fügt über einen praktischen 
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Typ- 
Beratung 


Welches Gehäuse ist für 
Sie das richtige? 


Umbauten 

Gehóren Sie zu denen, die stándig 
an ihrem Rechner schrauben? 
Dann greifen Sie zu einem Com- 
puter-Gehäuse mit praktischen 
Öffnungsmechanismen und mit 
einem guten Mainboardschlitten. 
Sehr geschickt sind Lósungen, bei 
denen das Mainboard mit den auf- 
gebauten Steckkarten komplett 
herausklappbar ist. Hier kommen 
Sie mit wenigen Handgriffen 
schnell an das Innenleben des 
Rechners heran. Extrem praktisch 
sind auch Lósungen, die komplett 
auf Schrauben verzichten. 


Kühlung 

Besitzen Sie eine GeForce3 und ei- 
nen Athlon weit jenseits der Giga- 
hertz-Grenze? Dann werden Sie 

in einem gewöhnlichen Gehäuse 
schnell Wärmeprobleme bekom- 
men. Greifen Sie deswegen gleich 
zu einem System mit entsprechen- 
der Belüftung. Zusätzliche Gehäu- 
selüfter und Öffnungen sorgen für 
permanente Luftzirkulation und 
sind oft die entscheidenden Kom- 
ponenten für ein dauerhaft stabi- 
les Computer- System. 


Verarbeitung 

In diesem Bereich sind Vor- und 
Nachteile nicht immer auf den 
ersten Blick erkennbar. Achten 

Sie auf entgratete oder gefalzte 
Kanten im Innenraum des Geháu- 
ses. Werfen Sie auch einen kriti- 
schen Blick auf die Ausstanzungen 
für die Steckkarten und die Lauf- 
werke. Viele Hersteller sparen hier 
Kosten ein: Nur mit roher Gewalt 
lassen sich die Blenden bei vielen 
Computer-Gehäusen herausbre- 
chen. Die Verletzungsgefahr ist 
hier extrem hoch. 
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Mainboardschlitten, der sich mit 
wenigen Handgriffen lösen lässt. 
Extrem problematisch ist der 
vorinstallierte Gehäuselüfter. Er 
befindet sich direkt über der 
CPU und macht so den Einsatz 
eines großen und somit leis- 
tungsstarken Lüfters unmöglich. 
Weitere Abzüge in der Note be- 
kommt das Vantage-Gehäuse für 
die starren Laufwerkskäfige. 


Ebenfalls bei CSD-Computer gibt 
es den Chieftec Scorpio TX-10W. 
Das Gehäuse verfügt dank der 
großzügigen Abmaße über über- 
durchschnittlich viel Platz im 


Innenraum. Dadurch kann man 


GH 


STÓREND Ein solcher fehlplazierter Ge- 
häuselüfter stört bei der Montage eines 
ordentlichen CPU-Lüfters. 


leicht den starren Mainboard- 
träger verschmerzen. Die Gehäu- 
sekáfige sind mit einem cleveren 
Klemmsystem befestigt und las- 
sen sich mit einem Handgriff 
lósen. Praktisch sind auch die 
vier Gehäuselüfterhalterungen, 
die komplett ohne Schrauben 
auskommen. Ebenfalls positiv 
aufgefallen ist das leistungsstar- 
ke Netzteil mit 340 Watt. Von der 
Firma Frozen-Silicon gibt es das 
gleiche Geháuse mit einigen 
technischen Abwandlungen. Das 
Antec SX 1030 besitzt zwei zu- 
sätzliche Gehäuselüfter und ei- 
ne abschließbare Fronttür. Das 
Netzteil verfügt zudem nur über 
300 Watt Leistung. Alle anderen 
Details sind absolut gleich mit 
denen des Scorpio TX-10W. 


Die Firma Listan bietet auf ihrer 
Webseite das CS-701 an. Das Ge- 
hàuse fállt vor allem durch die 
Sicherheitsausrüstung auf. Der 
entfernbare Seitendeckel auf der 
rechten Seite kann mit einem 
Schloss gesichert werden. Zu- 
sätzlich lässt sich das Gehäuse 
mit dem Mainboard verbinden. 
Öffnet jemand das Gerät, wird 


selber zu verschönern. 


auf diesem Weg ein Alarm aus- 
gelöst. Auch die weitere Technik 
ist vom Feinsten. Die Laufwerke 
werden über ein stabiles Schie- 
nensystem eingebaut. Zudem 
müssen die Steckkarten nicht 
mehr verschraubt werden, da ein 
Klemmmechanismus die Arretie- 
rung übernimmt. 


Fazit: Das perfekte Gehäuse ist 
uns beim Test leider nicht begeg- 
net. Jeder der Probanten hatte 


Ich verstehe die Gehäusehersteller einfach nicht. 
Was ist eigentlich so schwer daran, ein Gehäuse 
zu bauen, das ein nettes Design hat und gleich- 
zeitig funktionell ist? Irgendwie scheint das ein 
unlösbarer Konflikt zu sein. Unser Testsieger ist 
ein grauer, langweiliger Kasten und das wirklich 
schicke Vantage-Gehäuse hat große Detail- 
schwächen. Bleibt dem genervten Käufer nur der 
Griff zur Lackpistole und zum Dremel, um sein 
Computer-Gehäuse in aufwendiger Heimarbeit 


„Schönheit und Funktionalität scheinen 
unvereinbar zu sein.” 


_ MARKTÜBERSICHT | ATX-Gehäuse 


Kay Beinroth 
Redakteur Bereich Infrastruktur 


Detailschwächen. Auch dass 
manche Hersteller das Rad der 
Geschichte zurückdrehen wollen 
und auf eine zweite abschraub- 
bare Seitenwand oder die klassi- 
schen Blenden für die Steckkar- 
ten verzichten, hat teilweise für 
Unverständnis in der Redaktion 
gesorgt. Zudem scheinen auch 
weiterhin die Attribute „schön“ 
und „funktionell“ im Gehäuse- 
markt nicht vereinbar zu sein. 
Kay BEINROTH 


Aufgeklappt 


Gehäuse: Intertech Midi-Tower 2011 


Das 2011 von Intertech be- 
sitzt ein Feature, welches es 
von der Masse abhebt: Man 
kann das Mainboard samt 
aufgeschraubten Steckkarten 
mit einem Handgriff heraus- 
klappen. 


B ei der Ausstattung kann 
das Gehäuse viele wich- 
tige Wertungszehntel holen: 


2 РЕ 
BLAU Die Frontblende des 2011-Gehäuses 
ist den Designern gut gelungen. 


76 PC Games Hardware | 02/2002 


Ein zweifacher Front-USB-An- 
schluss, Front-Soundschnittstel- 
len und ein 350-Watt-Netzteil 
sind erstklassig. Diese vielen 
positiven Punkte werden durch 
eine schlampige Verarbeitung 
aber wieder zunichte gemacht. 
Die Ecken und Kanten des Com- 
puter-Geháuses sind extrem 
scharfkantig und die Slotbleche 
sind nicht sauber ausgestanzt. 
Beim Herausbrechen der Bleche 
müssen Sie deswegen extrem 
vorsichtig sein. Alles in allem 
ist das Gehäuse aber mit 


87 Euro bei diesem dicken Aus- 
stattungspaket 
Schnäppchen. (kb) 


ein echtes 


Intertech 

DM 170,-/€ 87,- 

Шш www.inter-tech.de 
ІЗ (05187) 30 06 04 


Ausstattung 1,9 
Eigenschaften 2,0 
Leistung 2,4 


Hersteller 
Preis 


Kühlschrank 


Gehäuse: Frozen Silicon - Antech SX 1030 


Dass ein Hochleistungs- 
geháuse nicht unbedingt teuer 
sein muss, zeigt die Firma 
Antech mit dem SX 1030. 


ür einen normalen Midi- 

Tower ist das Computer- 
Gehäuse mit einer Höhe von 52 
Zentimetern relativ hoch. Da 
der SX 1030 auch nur über be- 
scheidene drei 5,25"-Laufwerks- 
schächte verfügt, ist im Inneren 
massig Platz für Umbauten. 
Nachteilig ist, dass der Main- 
boardschlitten nicht ausbaubar 
ist. Ansonsten besitzt das Ge- 
häuse viele praktische Detail- 
lösungen. Die Laufwerkskäfige 
lassen sich mit speziellen Klem- 
men mit einem Handgriff leicht 
demontieren, zwei kräftige Ge- 
häuse-Lüfter sorgen für perma- 
nente Frischluftzufuhr. Sehr po- 
sitiv aufgefallen ist auch die 
exzellente Verarbeitung des ge- 
samten Gehäuses. (kb) 


AWARDS: 


BEKANNT Das Design des SX 1030 wird 
von mehreren Herstellern verwendet. 


Frozen Silicon 

DM 239,-/€ 122,- 
www.frozen-silicon.de 
(01805) 37 69 36 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Ausstattung 
Eigenschaften 
Leistung 
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ATX-Gehäuse [MARKTÜBERSICHT С 


Praxistest: Geháuse 


Im táglichen Umgang 
mit Gehäusen gibt es 
viele Kleinigkeiten zu 
beachten. Wir haben die 
wichtigsten Details für 
Sie zusammengestellt 
und sagen Ihnen, bei 
welchen Neuerungen 
Sie genauer hinschauen 


müssen. 


iele Hersteller haben 

versucht, frische Ideen 

mit den neuen Gehäuse- 
serien zu realisieren. In unserem 
Test haben sich aber viele der Ló- 
sungen als praxisfremd heraus- 
gestellt. Besonders beliebt sind 
momentan Schienenlósungen für 
den Einbau der Laufwerke. 
Grundsätzlich können wir diese 
Systeme nicht empfehlen. Die 
Laufwerke lassen sich zwar 


extrem leicht ein- und ausbauen, 
allerdings bekommt man Prob- 


E GEFÄHRLICH 

Eine solche Befestigungs- 
schiene sorgt nicht für 
genügend Halt. 


leme mit schnell rotierenden 
Laufwerken. Eine normale 
Schraube ist sicherlich die besse- 
re Lösung, ein solches Laufwerk 
zu befestigen. Besonders un- 
günstig sind genannte Schienen 
für Festplatten. Da die Daten- 
träger mittlerweile mit bis zu 
7.200 U/Min. drehen, sind sie 
besonders anfällig für Vibratio- 
nen. Beim Vantage-Gehäuse lässt 
sich die linke Seitenwand nicht 
abnehmen und auch die Lauf- 
werkskäfige sind starr. Somit 


WEGGESCHLOSSEN Mithilfe einer solchen Konstruktion können Sie das Innenleben 
Ihres Rechners gegen Fremdzugriffe effektiv schützen. 
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bleibt nur eine Schiene zur Be- 
festigung der Festplatte von der 
linken Seite — eine ungünstige 
Konstruktion. 


Sehr praktisch hingegen sind 
die mittlerweile weit verbreiteten 
Schlösser für die Gehäuse. Gera- 
de wenn Ihr Rechner nicht per- 
manent unter Aufsicht steht, 
können Sie so sichergehen, dass 
niemand im Vorbeigehen Ihre 
Grafikkarte mitnimmt. Ange- 
nehm aufgefallen ist, dass mitt- 
lerweile ordentliche Schlösser 
und kräftige Schließmechanis- 
men verbaut werden. Auch die 
Lösung des CS-701 ist praktisch: 
Hier wird einfach der Öffnungs- 
mechanismus mit dem Main- 
boardalarm verbunden. Wird das 
Gehäuse geöffnet, bekommt das 
automatisch jeder im Raum mit. 
Gerade für einen übervorsichti- 
gen Arbeitgeber, der nicht möch- 
te, dass an den Arbeitsplatz- 
rechnern herumgeschraubt wird, 
ist das eine clevere Lösung. 


In unserem Praxistest hatten wir 
immer wieder Probleme mit der 
Verarbeitungsqualität der einzel- 
nen Probanten. Mittlerweile ist 
es bei vielen Herstellern üblich, 
dass die Aussparungen für die 
Steckkarten und die Gehäuse nur 
noch grob vorgestanzt werden. 


Der Kunde hat somit die lästi- 
ge Aufgabe, mit viel Mühe die 
störenden Blenden herauszubre- 
chen. Da die vorgestanzten Ele- 
mente auch nicht entgratet wer- 
den, sind Verletzungen vorpro- 
grammiert. Benutzen Sie also 
immer eine Zange und schützen 
Sie Ihre Hände mit Arbeitshand- 
schuhen. Ebenso ärgerlich ist der 
Fakt, dass bei den Steckkarten- 
Aussparungen mittlerweile kei- 
ne Bleche mehr zum Verschluss 
mitgeliefert werden. 


Bei einem bezahlbaren Gehäuse 
muss man immer einen Kompro- 
miss aus Kühlung und Lärmbe- 
lästigung schließen. Da keiner 
unserer Probanten über eine spe- 
zielle Sonderausstattung im Be- 
reich Lärmdämmung verfügt 
hat, sollten Sie ein paar einfache 
Tipps beherzigen. Gehäuselüfter 
werden grundsätzlich mit 12 Volt 
betrieben. Mit einem einfachen 
und günstigen Drosselwider- 
stand können Sie die Ventilato- 
ren auf 5 Volt herunterregeln. 
Dadurch laufen die Frischluft- 
versorger um einiges leiser und 
büßen nur wenig von ihrer Effi- 
zienz ein. Zudem sollten Sie da- 
rauf achten, dass sich keine Ka- 
bel oder Geräte im Luftstrom 
der Ventilatoren befinden. 

Kay BEINROTH 
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Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Schächte 
Bedienelemente/LEDs 
Netzteil 
Gehäuseventilatoren 
Zubehör 


.  Abmafe/Gewicht 
Offnungsmechanismus 


Modularer Aufbau 


Kühlung 
Geräuschkulisse 
Handhabung 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Schächte 
Bedienelemente/LEDs 
Netzteil 
Gehäuseventilatoren 
Zubehör 


.  hbmafe/Gewicht 
Offnungsmechanismus 


Modularer Aufbau 


Kühlung 
Geräuschkulisse 
Handhabung 


ATX-Gehäuse 


ee gr 
Antech SX 1030 
Frozen-Silicon 
(01805) 37 69 36 
www.frozen-silicon.de 
DM 239,-/€ 122,- 


WERTUNG 1,9 
3 x 5,25" 8 x 3,5" (6 verdeckt) 
Reset, Power/2 LEDs 

300 Watt 

Zwei/zwei weitere Halterungen 
Schrauben/Führungsschienen 


WERTUNG 2,0 
(522x205x475) mm/13,5 kg 
Verschraubte Seitenteile 
(abschließbar) 

3,5"-Käfig 


WERTUNG 
Sehr gut 
Hoch 

Gut, viel Platz 


1,7 


WERTUNG 


1,8 


Knapper Sieg dank guter Kühlung 


Midi-Tower CS-701 
Listan 

(040) 71 00 18 37 
www.listan.de 

DM 212,-/€ 108,- 


WERTUNG 2,2 
3 x 5,25" 3 x 3,5" ( 2 verdeckt) 
Reset, Power/3 LEDs 
300 Watt 
Keine/zwei Halterungen 
Schrauben/Front-USB 

2.3 


WERTUNG 
(455x208x465) mm/12,5 kg 
Ein Seiteinteil (abschließbar) 


3,5"-Káfig 


WERTUNG 2,1 
Normal, 2 Lüfterhalterungen 

Leise dank massiver Verarbeit. 
Gut, prakt. Klemmmechanismen 


2,2 


Gutes Gehäuse mit frischen Ideen 


WERTUNG 
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Scorpio TX-10W 
CSD-Computer 
(06257) 9 33 92 20 
www.csd-computer.de 
DM 245,-/€ 125,- 


WERTUNG 2,0 
3 x 5,25" 8 x 3,5" (6 verdeckt) 
Reset, Power/2 LEDs 

340 Watt 

Keine/vier Halterungen 
Schrauben/Führungsschienen 


WERTUNG 2,0 
(522x205x475) mm/13,5 kg 
Verschraubte Seitenteile 
(abschließbar) 

3,5"-Käfig 


WERTUNG 

Gut, viele Öffnungen 
Normal, gut verarbeitet 
Gut, viel Platz 


1,9 


WERTUNG 


1,9 


Gutes Towergehäuse 


AOpen H600A 
AOpen 

(02102) 15 77 77 
www.aopencom.de 
DM 199,-/€ 102,- 


WERTUNG 2,2 
4 x 5,25" 5 x 3,5" (3 verdeckt) 
Reset, Power/2 LEDs 

300 Watt 

Einer/vier weitere Halterungen 
Schrauben/Führungsschienen 


WERTUNG 2:3 
(460x200x457) mm/9,8 kg 
Verschraubte Seitenteile 


3,5"-Káfig 
WERTUNG 2,4 


Gut, ein Lüfter, viele Öffnungen 
Hoch 

Befriedigend, kein Mainboardschl. 
2,3 


WERTUNG 


Gutes Mittelklasse-Gehäuse 


i") 


Midi-Tower 2011 

Inter-Tech 

(05187) 30 06 04 (www.e-bug.de) 
www.inter-tech.de 

DM 170,-/€ 87,- 


WERTUNG 1,9 
4 x 5,25" 4 x 3,5" (2 verdeckt) 
Reset, Power/2 LEDs 

350 Watt 

Keine/zwei Halterungen 
Schrauben/Front USB & Sound 


WERTUNG 2,0 
(471x200x434) mm/9,5 kg 
Klappbare Seitenwände, 


verschraubt 
Mainboardtr. ausklapp., 3,5" -Káfig 
WERTUNG 2,4 


Normal, 2 Lüfterhalterungen 
Normal, gut verarbeitet 
Befriedigend, sehr scharfe Kanten 


2,2 


WERTUNG 


Günstiges Einsteigergehäuse 


Midi-Tower PC-200 
Chipnix (Kengtech) 
(06223) 97 00 30 
www.chipnix-computer.de 


DM 219,-/€ 112,- 

WERTUNG 2,4 
3 x 5,25" 3 x 3,5" (1 verdeckt) 
Reset, Power/2 LEDs 

300 Watt 

Keine/zwei Halterungen 


Schrauben/Gehäuseschloss 


WERTUNG 2,4 
(420x200x433 )mm/9 kg 

Zuerst Deckel, 

dann Seitenteile abnehmbar 


3,5"-Käfig 

WERTUNG 2,4 
Normal, 2 Lüfterhalterungen 
Normal, massiv verarbeitet 
Befriedigend, kein Mainboardschl. 


2,4 


WERTUNG 


Technisch leicht veraltet 


— 


Midi-Tower Avance 
Alternate 

(06403) 90 50 10 
www.alternate.de 

DM 279,-/€ 143,- 


WERTUNG 2,5 
3 x 5,25" 3 x 3,5" (1 verdeckt) 
Reset, Power/2 LEDs 

300 Watt 

Keine/zwei Halterungen 
Schrauben/Führungsschienen 


WERTUNG 2,0 
(435x193x436) mm/9 kg 
Schraubenlose Seitenteile 


Mainboardträger, 3,5" -Káfig 


WERTUNG 2,2 


Normal, 2 Lüfterhalterungen 
Normal, gut verarbeitet 
Gut, komplett schraubenlos 


2,2 


Praktisches, schraubenloses Gehäuse 


WERTUNG 


Vantage Midi-Tower 
CSD Computer 

(06257) 9 33 92 20 
WWW.csd-computer.de 

DM 199,-/€ 102,- 


WERTUNG 2,2 
2 x 5,25" 6 x 3,5" (4 verdeckt) 
Reset, Power/2 LEDs 

300 Watt 

Einer/eine weitere Halterung 
Schrauben/Tragegriff 


WERTUNG 2,4 
(490x200x460) mm/9 kg 
Ein Seitenteil abnehmbar 


Mainboardschlitten 


WERTUNG 


2,8 
Normal 


Leise dank massiver Verkleidung 
Schlecht, fehlposit. Lüfter 


2,6 


Gutes Design, schlechte Technik 


WERTUNG 
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ABIT World Premieres » 


provides the proper cooling for 
your Intel? Pentium? 4 processor 


BD7/BD7-RAID 


Unique Diagnostic System: 
helps to monitor the system 
with on board debug LED and 
power/reset buttons 


ATA 133 RAID Support : 


increases disk speed and 
maximizes security 


ABIT's exclusive 


SoftMenu"'"Ill 
Support 


d Featuring the In tel® 
Mm Application 
Accelerator 


Full Connectivity: 
On board 3 USB ports,6 PCI and 
1 CNR 


u х? 


Your Reliable Partner 


AMOR Computer B.V. (ABIT Computer European Branch Office) 
Tel.: + 31 77 320 4428 Fax: + 31 77320 4420 E-Mail: sales@abit.nl 
Technical Hotline: + 31 77320 4428 Email:technical@abit.nl 


Autorisierte Distributoren in Deutschland 
api INGRAM selling point 
CONPUTERHANDELS Cap IAAAFTDNTONN krystaltech Iynx großhandels gmbh 
TC MACK! RON | EUROPE СИЗИ а 17144149 dortmund 
Krystaltech Lynx Europe 


Datentechnik Ingram Macrotron Distribution 


B бос 


Арі Computerhandols Selling Point 
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3LICKPUNKT | CPU-Temperatur messen 


S ams 


g bei CPUS 


Hitze ist Gift für den Prozessor - das 


weif jeder. Doch wann ist eine CPU 


eigentlich zu heiß? 


03 Grad Fahrenheit oder 
95 Grad Celsius - das ist 
die Temperatur, bei der 
die meisten Prozessoren buch- 
stäblich abrauchen. Damit es 


>|) 


nicht so weit kommt, haben 
Mainboard-Hersteller Sensoren 
auf ihre Platinen montiert, die 
bei einer Überhitzung des Pro- 
zessors Alarm schlagen sollen. 


Faktoren bei der Wärmemessung 


|Temperaturfühler 
| [Interne Diode 

Wärmeleitpaste 
Kühlkö 


P» Tumgebung 


Өрџ = pk Du 


Өрк 


EINFLUSS Nur die interne Diode kann verlássliche Temperaturwerte liefern. Die 
Messung unter dem Sockel vernachlássigt zum Beispiel die Leitfáhigkeit des Kühlers. 
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Leider sind die Messwerte oft 
sehr ungenau, viele Spieler ge- 
raten bei hohen Werten voreilig 
in Panik. Wir zeigen, welches 
Mainboard überhaupt verlässli- 
che Messwerte ermittelt und wie 
diese zu beurteilen sind. 


Die maximale Temperatur von 
95°С gilt bei den meisten AMD- 
Prozessoren nur für den Prozes- 
sorkern („Die“). Der Kern sitzt 
oben auf dem Prozessorgehäuse 
und ist vollständig vom Kühler 
bedeckt. An diesem Punkt ist die 
Temperaturmessung zu aufwen- 
dig, fast jedes moderne Sockel-A- 
Mainboard misst die Prozessor- 
temperatur deshalb einfach von 
unten. Dazu platzieren die Her- 
steller im Prozessorsockel einen 
kleinen Fühler. Verschiedene 
Mainboards liefern dabei ver- 
schiedene Ergebnisse: Manche 
Fühler berühren den Prozessor, 
andere lassen einige Millimeter 
Abstand und bleiben daher schon 
„ab Werk” kühler. Die Tempera- 
tur unter dem Sockel liegt im 
Schnitt zwischen 25°C und 50°C 


Grad, man kann den genauen 
Messwert im BIOS oder mit ei- 
nem Tool unter Windows aus- 
lesen. Vorsicht: Der Wert ist nur 
ein grober Anhaltspunkt, nicht 
mehr und nicht weniger. Schon 
gar nicht sind diese Werte mit an- 
deren Mainboards vergleichbar! 


Einige Mainboards melden näm- 
lich nicht die tatsächliche Tempe- 
ratur unter dem Prozessor, son- 
dern manipulierte Werte. Ein 
BIOS-Programmierer kann die so 
genannte ,Kennlinie" des Mess- 
fühlers problemlos frisieren, er 
bestimmt damit, was im BIOS 
oder unter Windows angezeigt 
wird. So kann es vorkommen, 
dass ein Athlon auf Asus-Haupt- 
platinen scheinbar mit 65°С 
läuft, auf einem Epox-Board aber 
nur 40°С warm wird. In seltenen 
Fállen steigen oder fallen die 
Temperaturen sogar nach einem 
BIOS-Update - der BIOS-In- 
genieur hat einfach die Kenn- 
linie neu interpretiert (Natürlich 
bleibt der Prozessor genauso 
heiß wie vorher!). 
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CPU-Temperatur messen [BLICKPUNKT С 


Asus packt bei den meisten 
Mainboards rund 20°С, Gigabyte 
bis zu 10°C via BIOS auf die tat- 
sáchliche Temperatur unter dem 
Sockel - aus Sicherheitsgründen, 
wie es heifst. Damit soll die Tem- 
peratur auf dem Prozessorkern 
simuliert werden. Doch die 
Rechnung ,Prozessortemperatur 
von unten + 20°С = Die-Tempe- 
ratur“ ist zu einfach. Die Umge- 
bungstemperatur am Kern und 
die Leitfáhigkeit des Kühlers 
wird dabei zum Beispiel 
völlig vernachlässigt. Wir haben 
die Temperaturangaben aktueller 
Mainboards und die annähernd 
genaue On-Die-Temperatur in 
zwei Benchmarks zusammenge- 
stellt. Dabei beobachteten wir 
Abweichungen bis zu 20°C - bei 
gleichen Bedingungen. 


Als Faustregel gilt: Auf den 
tatsächlichen, unfrisierten Wert 
des Messfühlers am Sockel muss 
man etwa 25°C aufschlagen, um 
einen ungefähren Wert für den 
Prozessorkern zu bekommen. 
Die Betonung liegt dabei auf 
„ungefähr“: Auf dem Kern gibt 
es nämlich kritische Stellen, die 
im laufenden Betrieb besonders 
heiß werden können. Für diese 
so genannten „Hot Spots” sollte 
man noch einmal 10°C Sicher- 
heitsreserve einplanen. Wenn das 
Board also 40°C anzeigt, dürfte 
der Kern in diesem Moment 
nicht heißer als 75°C sein (40°C + 
25°C + 10°C = 75°C). Umgekehrt 
kann man den maximal zulässi- 
gen Wert zumindest ungefähr er- 
mitteln: 95°C maximale Prozes- 
sortemperatur - 35°C Sicherheits- 
reserve = 60°C. Der Wert liegt auf 
einem Epox-8KHA(+)-Mainbo- 
ard also bis etwa 60°C im grünen 
Bereich, das Gigabyte 7VTXH 
darf wegen der ohnehin einge- 
planten Sicherheitsreserve bis zu 
65°C anzeigen. In Einzelfällen 
läuft der Prozessor sogar mit 
noch höheren (Mainboard-)Tem- 
peraturen stabil. 


Es ist nahezu unmöglich, von au- 
ßen die tatsächliche Temperatur 
im Prozessorkern zu messen. In- 
tel hat deshalb schon mit dem 
Pentium eine Temperaturdiode 
eingeführt, die im Herz des Pro- 
zessors steckt und absolut ver- 
lässliche Temperaturen liefert. 
Die aktuellen Pentium-M- und 
Pentium-4-Platinen können die 
Prozessortemperatur über die 
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Diode auslesen und die CPU bei 
Überlastung abschalten. 


AMD hat reagiert und die neuen 
XP-Prozessoren ebenfalls mit ei- 
ner Diode ausgestattet. Im 
Gegensatz zu Intel-Prozessoren 
unterstützt jedoch fast kein 
Mainboard die präzise Messme- 
thode. Löbliche Ausnahme: Die 
Asus-Platinen A7V266 und 
A7V266-E lesen die Diode des 
XP-Prozessors aus und liefern so- 
mit verlässliche Werte. Eine 
Schutzschaltung, die den Prozes- 
sor bei Überhitzung abschaltet, 
bieten die Platinen jedoch nicht. 
Erst das Asus A7V266-E soll in 
der Revision 2.0 einen entspre- 
chenden Mechanismus haben. 


Die meisten Besitzer eines AMD- 
Prozessors müssen also weiter 
im Nebel stochern, wenn sie die 
genaue Temperatur ihres Prozes- 
sors bestimmen wollen. Unsere 
Benchmarks sollen eine brauch- 
bare Richtschnur liefern — die 
exakte Temperatur hángt natür- 
lich vom Prozessor und dem ein- 
gesetzten CPU-Kühler ab. Aller- 
dings stellt sie klar, dass Aussa- 
gen der Art „Dein Prozessor wird 
zu heif$, bei mir hat er nur XY 
Grad" vóllig sinnlos sind. Wenn 
der Prozessor tatsächlich zu heiß 
wird, „friert“ der PC nach eini- 
gen Minuten ein, im Temperatur- 
Grenzbereich kann es passieren, 
dass der Rechner zwar scheinbar 
normal läuft, aber einige Anwen- 
dungen mit Schutzverletzungen 
abstürzen. 

CHRISTIAN GÖGELEIN 
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Temperatur: 
KT266-Boards 


Athlon 1.000C 


Celsius: | 


ALLEE EE EH EH E ШШШ 


Asus A7V266/reale Temperatur 


QDI KuDoz7 
Enmic 8TCX+ 


Shuttle AK31 


CPU-Temp. 


[Elitegroup K7S5A 


jenklich 


- Fazit: Bei den älteren KT266-Platinen zeigt das A7V266 als 
einziges Board die reale Kerntemperatur an. Bei den übrigen 
Platinen halten sich die Abweichungen in Grenzen. 


Temperatur: 


KT266A-Boards 


Athlon XP 1.900+ (1.600 MH 


Kinn ut Du 
Asus A7V266-E/reale Temperatur 


EEHELEELEECEEEEEEEEEZEELEEEEE EHE LEE E TEL Т NS 


Celsius: 


Gigabyte 7VTXH 
MSI K7T266Pro2-RU 
DFI AD70-SR 

Shuttle AK31 Rev. 3.0 
Epox 8KHA+ 

Soyo K7VDragonPlus! 
| Enmic 8TCX2+ 


TEEELELEECHEEEEEEEESEELEEEE EE CE LEFT EFL ТШ 


CEFEEEEFEECEEEEEEEEET ET EEEFTEE КЕНЕ ЖШ 


CEEEETTEEECTETETELEET EE EELETE ST ЖШ 


DHELEETEECTELEEEEEESE EE EEEETESE FEET EET T NI 


GE EE EE EE 


CEEETTTTETUTETTTEDETOTTTTEDETESTTEDIIITT Hm 
CEEELELEEECEEEEEEEEESEEEEEEEEESEEEEE TTL E ЕШ 


FEEFTETEECTETETEFEETZEEEETEEEEEST EEEE TET аа 


41° 


- Fazit: Wieder liefert nur das A7V266-E exakte Werte. Bei den 
anderen Platinen ergeben sich deutliche Unterschiede bei 
sonst gleichen Bedingungen (Umgebungstemperatur etc.) 


Legende: Temp. Voll-Last 


Settings: Athlon 1.000, Alpha 6035, 
Umgebungstemperatur 25°С, Wármeleit- 
paste Arctic Silver, sonst alle Settings wie 
im Mainboard Test PCGH 10/2001, S. 64 ff. 


Fas 
459 


Noch stabil 


Legende: Temp. Voll-Last 


Settings: Athlon XP 1.900*, Alpha 8045, 

Umgebungstemperatur 25? C, Wármeleit- 
paste Arctic Silver, sonst alle Settings wie 
im Mainboard-Test PCGH 01/2002, S. 84 ff. 


z) 


i 
Noch stabil 


| * 
LI vw = — Ж CH 
UNTERSCHIEDLICH Schon die Bauweise und der Abstand des Messfühlers unter dem Sockel können die wirklichen Temperatur- 
werte beträchtlich verfälschen. Außerdem kann der Messwert problemlos per BIOS erhöht oder verringert werden. 
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Pentium-4-Chipsätze 


8450: Intels erster DDR-Chipsatz E 


їй 


Schlechte Zeiten 
für Rambus: Intel 
präsentiert den 
ersten eigenen 
DDR-Chipsatz für 
den Pentium 4 - 
und feiert einen 
gelungenen 


Einstand. 
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napp ein Jahr nach der 

Prásentation des Pen- 

tium 4 hat Intel einen 
schnellen und günstigen Chip- 
satz für den Prozessor auf den 
Markt gebracht: Der 845D (Code- 
name ,Brookdale") arbeitet mit 
DDR-Speicher, der schneller 
läuft als normaler SDR-SDRAM- 
Speicher und günstiger ist als 
Rambus-Speicher. Um es gleich 
vorwegzunehmen: Der 845D ist 
gelungen. Der Chipsatz lief im 
Test schnell und sehr stabil, er 
ist unsere Infrastruktur-Empfeh- 
lung für Spieler, die auf einen 
Pentium 4 setzen. 


Gerade die Infrastruktur hatte 
sich nach der Markteinführung 
als Handicap für den Pentium 4 
erwiesen: Intel hatte nur den teu- 
ren 850- und später den langsa- 
men 845-Chipsatz im Programm, 
Platinen mit VIA-, Sis- oder Acer- 


Chipsatz kamen gar nicht oder 
nur vereinzelt in den Handel. 
Das dürfte sich mit dem 845D 
schlagartig ándern. Der Chipsatz 
ist pinkompatibel zum ,einfa- 
chen” 845, die Hauptplatinen- 
Hersteller kónnen ihre 845- 
Boards ohne grofen Aufwand 
umrüsten. Die meisten Herstel- 
ler haben bereits 845D-Platinen 
angekündigt, darunter AOpen, 
Asus, Gigabyte Epox und MSI. 


Bei aktuellen Spielen erreicht 
der 845D anständige Benchmark- 
Werte. In unserer Spiele-Suite 
landete Intels DDR-Chipsatz auf 
Platz 3. Der RDRAM-Rechner 
auf Basis des 850 kann die größe- 
re Bandbreite (3,2 GByte gegen 
2, 1 GByte) nur im synthetischen 
Sandra-Benchmark nutzen: Hier 
liegt der Rambus-PC rund 15 
Prozent in Führung. In der Pra- 
xis schmilzt der Vorsprung auf 


Oó Gs n 


kaum spürbare drei bis fünf 
Prozent. 


Der 845D arbeitet mit PC200- 
oder PC266-Speichermodulen und 
unterstützt maximal vier Spei- 


E DDR-SDRAM 
Speicher, der pro Takt doppelt 
so viele Datenpakete übertra- 
gen kann wie SDRAM. 


Ш Ecc 
Fehlerkorrektur, die über 
Paritäts- Bits Speicherfehler 
erkennt und ausbügelt. 


W Parität 
(wörtlich: Gleichheit) Spezielle 
Paritäts- Bits werden verwen- 
det, um Prüfsummen wichtiger 
Daten zu ermitteln. Die Parität 
zeigt an, ob ein Wert richtig 
oder falsch ist; sie enthält 
nicht den korrekten Wert. 
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So funktioniert Data Bus Inversion (DBI) 
Mit DBI 


dcm um Seh MU cm 
000 © 7FFF 
D1 


Ohnd DBI 


UMKEHR Statt 15 Signale zu senden (das 16. würde verfälscht), sendet der i850 nur ein Daten- und das DBI-Signal. 


cher-Reihen („Rows“, gelegent- 
lich als „Bank“ bezeichnet). Intel 
sieht in den 845-Designvorschlà- 
gen hóchstens zwei Speicher- 
Steckplátze vor, die mit zweisei- 
tig bestückten Modulen gefüllt 
werden dürfen. Die Beschrän- 
kung auf zwei Module ist ein 
Tribut an den DDR-Speicher, mit 
mehr Modulen dürfte der 845D 
instabil werden. Findige Main- 
board-Hersteller werden wohl 
trotzdem 845-Platinen mit drei 
Speicher-Steckplätzen auf den 
Markt bringen. Allerdings dür- 
fen auf solchen Boards nur ein- 
seitig bestückte Module in den 
hinteren beiden Rows stecken. 
Wer DDR-Speicher kauft, sollte 
also nach Móglichkeit immer ein- 
seitig bestückte Module kaufen, 
die in der Regel Chips mit ei- 
ner größeren Packungsdichte an 
Bord haben. 


Die Northbridge des 845D ist 
praktisch baugleich mit dem „Me- 


mory Controller Hub" (MCH) 
des einfachen 845. Zwei Features 
sind dabei besonders erwähnens- 
wert, beide hatte Intel schon mit 
dem i850 eingeführt Ein Zwi- 
schenspeicher (,Write Cache") 
kann Daten zurückstellen, die in 
den Speicher geschrieben wer- 
den sollen; das ist vor allem dann 
sinnvoll, wenn gleichzeitig eine 
dringende Leseanforderung be- 
arbeitet werden muss (Lesezu- 
griffe wirken sich im Gegensatz 
zu Schreibzugriffen meist deut- 
licher auf die Performance aus). 
Das verzógerte Schreiben bringt 
bei Leseanforderungen mehr 
Performance. Interessant ist 
außerdem das Feature „Data Bus 
Inversion" (DBI). Wenn bei ei- 
nem plótzlichen Wechsel meh- 
rere Bits umkippen, kann es zu 
einem gefürchteten Rauschen auf 
dem Bus kommen, das ein oder 
mehrere Signale verfälschen 
kann. Die Intel-Chipsätze 850 
und 845 (D) besitzen ein zusätz- 


liches Invertierungs-Signal, das 
den Chipsatz anweist, den ein- 
gehenden Wert umzudrehen. 
Statt bei einem 16-bittigen Spei- 
cherinterface 15 Signale umzu- 
drehen, dreht der 850/845 nur 
ein Signal und sendet zusätzlich 
das DBl-Signal, der Wert wird 
anschließend invertiert — das 
Rauschen bleibt aus. Als South- 
bridge verwendet Intel beim 
845D-Chipsatz den I/O Control- 
ler Hub 2 (ICH2), der bei allen 
aktuellen Intel-Chipsátzen zum 
Einsatz kommt. Der Baustein 
unterstützt vier USB-1.1-Ports, 
fünf PCI-Master, DMA/100 und 
АС97. 


Neben Intel hat auch VIA einen 
Chipsatz für den Pentium 4 im 
Angebot. Doch der P4X266 ist 
umstritten: Intel wirft VIA vor, 
mit den Chips mehrere Patente 
verletzt zu haben. Die endgültige 
Gerichtsentscheidung steht noch 
aus, die meisten Mainboard-Her- 


Aktuelle Chipsätze für Intel-Prozessoren 


Fünf aktuelle Chipsätze stehen für den Pentium 4 zur Auswahl. Der Prozessor kann mit 
RDRAM, DDR-SDRAM und „normalem“ PC133 -Speicher kombiniert werden. 


Chipsatz 1850 
Hersteller Intel 
Northbridge 82850 
Southbridge ICH2 
FSB-Takte 100 MHz (400 intern) 
Speicherart RDRAM 
Speicherart PC800/600 
Speicherbandbreite* |3,2 GB/s 
Prozessoren Pentium 4 
DMA UDMA/100 
Onboard Sound 
USB-Ports 4 
ISA-Unterstützung Nein 


*Zugrunde liegt 1.000 Byte=1 Kilobyte 


i845 i845D 

Intel Intel 

82845 82845D 
ICH2 ICH2 

100 MHz (400 intern |100 MHz (400 intern) 
SDR-SDRAM DDR-SDRAM 
PC133 PC200/266 
1,06 GB/s 2,1 GB/s 
Pentium 4 Pentium 4 
UDMA/100 UDMA/100 
Sound Sound 

4 4 

Nein Nein 


PAX266(A) 645 

VIA Sis 

VT8753 645 

VT8233 961 

100 MHz (400 intern) |100 MHz (400 intern) 
DDR-SDRAM DDR-/SDR-SDRAM 
PC100/133/200/266 | PC100/133/266/333 
2,1 GB/s 2,7 GB/s 

Pentium 4 Pentium 4 
UDMA/100 UDMA/100 

Sound, LAN Sound, LAN 

6 6 

Nein Nein 
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Chip- 
Vergleich 


Der richtige Prozessor 
für Ihren Geldbeutel 


Intel i850 

Der erste Chip- 
satz für den Pen- 
tium 4. Láuft nur 
mit RDRAM-Spei- 
cher, Speichermo- 


dule kónnen nur paarweise ein- 
gesetzt werden. Platinen mit 850- 
Chipsatz müssen im aufwendigen 
6-Layer-Design gefertigt werden. 


Intel i845 

Low- Cost-Chip- 
satz für den Pen- 
tium 4. Láuft nur 
mit billigem, aber 
langsamem SDR- 
SDRAM-Speicher. 
845-Platinen kónnen im einfache- 


ren 4-Layer-Design hergestellt 


werden. 


Intel i845D 
Praktisch bau- 
gleich mit dem 
„normalen“ 845. 
Unterstützt 
PC200- und 
PC266-DDR-Speicher. Erste Pla- 
tinen dürften im Januar 2002 


auf den Markt kommen. 


VIA P4X266A 
Nachfolger des 
Р4Х266: Mit ver: 
bessertem Spei- 
cher-Interface 


etwas schneller. 
Wegen Lizenzproblemen gibt 
es allerdings kaum Platinen. 


Sis 645 

Einziger Pen- 
tium-4-Chipsatz, 
der schnelleren 
PC333-DDR-Spei- 
cher unterstützt. 
Platinen mit 645- 


Chipsatz kommen von Asus, 


Elitegroup, MSI und Soyo. 
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steller halten sich mit VIA-Plati- 
nen für den Pentium 4 noch zu- 
rück. Lediglich Elitegroup und 
Shuttle haben P4-Boards mit 
P4X266-Chipsatz im Programm. 
Der Kauf lohnt sich im Moment 
ohnehin nicht. VIA hat bereits ei- 
nen verbesserten Nachfolger vor- 
gestellt. Der P4X266A soll dank 
einer besseren Speicher-Schnitt- 
stelle bis zu zehn Prozent schnel- 
ler laufen. Tatsächlich lief unser 
Testmuster mit P4X266A-Chip- 
satz etwas schneller als ein ver- 
gleichbares P4X266-Board, doch 
der Performance-Gewinn lag bei 
bestenfalls fünf Prozent. Außer- 
dem lief das Board instabil. Bei 
den Spiele-Benchmarks lag die 
Platine in etwa auf 845D-Niveau. 
Die ersten serienreifen Boards 
dürften zu Beginn des ersten 
Quartals 2002 auf den Markt 
kommen. Die Chipsatz-Features 
sind zeitgemäß; der PAX266A un- 
terstützt SDR- und DDR-Spei- 
cher, sechs USB-Ports, DMA/ 
100, Onboard-Sound und -LAN. 


Auch Sis mischt bei dem Rennen 
um den besten P4-Chipsatz mit. 
Der 645 ist der einzige P4-Chip- 
satz, der PC333-Speicher unter- 
stützt. Dieser DDR-Speicher ar- 
beitet mit 166 MHz bei doppelter 
Datenrate, er ist zurzeit aber 
noch nicht verfügbar. Erste 


Leistung: 


P4-Chipsätze 


PC333-Module dürften im späten 
ersten Quartal des nächsten Jah- 
res zu den Händlern kommen. 
Wir hatten zwei 645-Platinen im 
Testlabor: das Elitegroup P4S5A 
und ein Sis-Referenzboard. Die 
Elitegroup-Platine unterstützte 
noch keinen PC333-Speicher, hat- 
te dafür aber zwei Steckplätze 
für SDR-SDRAM-Speicher. Die 
Messungen mit PC333-Speicher 
liefen auf dem Sis-Referenz- 
board. Mit PC333-RAM liegt der 
Sis 645 fast gleichauf mit Intels 
850-Chipsatz, die Elitegroup- 
Platine mit PC266-Speicher fällt 
deutlich zurück. Dieses Phäno- 
men haben wir schon beim 735- 
Chip für AMD-Prozessoren be- 
obachtet; auch hier blieb die 
Performance der Referenzplatine 
unerreicht. Beide Platinen liefen 
nicht auf Anhieb stabil, gemäch- 
lichere Speicher-Settings schaff- 
ten Abhilfe. 


Von den getesteten Platinen 
hinterließ das 845D-Board den 
besten Eindruck. Allerdings wird 
Intels erster DDR-Chipsatz keine 
hohe Lebenserwartung haben; 
nach unseren Informationen 
kommt noch im ersten Quartal 
ein neuer 845-Chipsatz. Der 845E 
wird Pentium-4-Prozessoren mit 
533 MHz FSB-Takt und USB 2.0 
unterstützen. CHRISTIAN GÖGELEIN 


Legende: 16 Bit 


Settings: Pentium 4 2,0 GHz, Intel 
3.20.1008, GeForce3, Detonator 23.11, 256 MB 
PC266 (CAS 2,5)/PC333 (CAS 2,5)/PC800- 
RAM, Win98 SE, DirectX 8.1, SB Live! 


Unreal Tournament 4. ЗА ната деп) 


ЕР$: р 0 20 30 40 


1850 of 103 
Sis 645 (PC333) - Referenz E 


Auflösung: ` 


800 


[Ty 


x600 


ias 


Schlecht spielbar 


| VIA PAX266A H e 
Sis 645 (PC266) - ECS St 


Bedingt spielbar 


DU 100 


EDT 


8l 


Flüssig spielbar 


Max-Engine 1.02 (CPU-Demo) 


FPS: io 10 20 


Auflösung: ` 


845 


Schlecht spielbar 


EE 645 (PC333) - Referenz 


Bedingt spielbar 


30 40 60 


42 MES 


Flüssig spielbar 


- Fazit: Intels DDR-Chipsatz hält in beiden Benchmarks gut mit 
und liegt nur knapp hinter der teureren RDRAM-Plattform. 


Intel hat alle (Speicher-)Register gezogen: Der 
845D ist mein persónlicher Favorit. Kein Chipsatz 
für den Pentium 4 bietet einen besseren Kompro- 
miss aus Leistung, Preis und Stabilitát; Der 845D ist 
ein solides Fundament, er macht Intels Top-Prozes- 
sor deutlich attraktiver. Wer jetzt einen P4 braucht, 
sollte eine Platine mit diesem Chipsatz wählen. Wer 
es nicht so eilig hat, sollte bis März/April nächsten 
Jahres warten: Dann kommt ein neuer Brookdale, 
der USB 2.0 und die Northwood-CPUs mit 533 MHz 
FSB-Takt unterstützt. 


Christian Gögelein 
Redakteur Bereich Infrastruktur 


„Der 845D ist der beste Kompromiss aus 
Leistung, Preis und Stabilität." 


NACHGELEGT Nur wenige Wochen nach dem P4X266 bringt VIA eine verbesserte Ver- 
sion des Chipsatzes - den РАХ266А - auf den Markt. 


Legende: 16 Bit/FPU 


Settings: Pentium 4 2,0 GHz, Intel 
3.20.1008, GeForce3, Detonator 23.11, 256 MB 
PC266 (CAS 2,5)/PC333 (CAS 2,5)/PC800- 
RAM, Win98 SE, DirectX 8.1, SB Live! 


Leistung: 
P4-Chipsätze 


F.A.K.K. 2 1.02 (vga.dm3) 


FPS: 10 10 20 30 40 50 6 70 80 90 100 
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[Л ZEE 94 94 | 
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800 
x600 || 


Bedingt spielbar Flüssig spielbar 


Sandra 7.10 Memory-Benchmark 
p 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 


SE ees 
[Sis 645 (PC333) - Referenz ово ШЕ 
fraen "TTT E 
men TTT 12 | 
ата ES | 

ie rm ШШ 


Schlecht spielbar Bedingt spielbar 


Standard 


Flüssig spielbar 


- Fazit: Der Memory- Benchmark ist ein guter Sensor für die 
Speicher- Bandbreite. Der 845D fällt etwas zurück. 
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LiComp 


LiComp Daimlerstraße 34 | 49716 Meppen | Öffnungszeiten: Mo.-Fr. 10.00-18.00 Uhr 


AMD Duron 900 AMD Duron 900 AMD Duron 1000 
AMD Duron 1000 AMD Duron 1000 AMD TB 1200C 

AMD TB 1200C AMD TB 1200C AMD XP 1600+ 
AMD XP 1600+ AMD XP 1600+ AMD XP 1700+ 
AMD XP 1700+ AMD XP 1700+ AMD XP 1800+ 
AMD XP 1800+ AMD XP 1800+ AMD XP 1900+ 


Intel Pentium4 1.4G AMD TB 1200C \ 

Intel Pentium4 1.5Gk AMD XP 1500+ Druckfehler , Irt 

intel Pentiumå 1. 7G AMD XP 1600+ Zwischenverkauf 

Intel Pentium4 1.8GHz AMD XP 1700+ Aktuelle Tagespreise 
ў AMD ХР 1800+ Sie im Internet unter 

AMD XP 1900+ http. icomp. de 


Alle Preise in Euro inkl. 16% MwSt. 

14-tägiges Rückgaberecht laut Fernabnahmegesetz 
Versand erfolgt per Post NN zzgl. Versandkosten Я 
Es gelten unsere AGB's. Intel Pentium4 1.9GHz 


SPIELE | Editorial 


86 Spiele-Editorial 
Neues aus der Szene, die aktuellen GfK- 
Verkaufs-Charts und der Patch des Monats. 
87 Die Hardware-Hitliste 
88 Feature: Morrowind 
89 Feature: Medal of Honor 
89 Feature: Kreed 
89 Feature: C&C Renegade 


90 Feature: Unreal 2 


Endlich wieder neue Screenshots! 


94 Feature: Level of Detail 
Wir erkláren Ihnen, wie die unsichtbaren 
Geschwindigkeitsoptimierer funktionieren. 


Dirk 
Gooding 


98 Test: Serious Sam 2 
Viel Action für wenig Geld, das ist Croteams 
Devise. Der Ballerspaf geht jetzt mit rund- 
um erneuerter Grafik in die zweite Runde! 


99 Test: Comanche 4 
Novalogic schickt den Superhubschrauber 
ohne Voxel-Engine, aber dafür mit Polygo- 
nen und Hardware-T&L-Unterstützung los. 


99 Test: Red Hammer 
Operation Flashpoint war eines der Spiele- 
Highlight des Jahres 2001 - ist das Add-on 
Red Hammer genauso gut? 


100 Tuning: Medal of Honor 
101 Tuning: ST: Armada 2 
101 Tuning: Moto Racer 3 
101 PCGH-Sonderheft 

102 Tuning: Comanche 4 


Novalogics Super-Heli läuft dank leistungs- 
fähigem LoD-System auch auf älteren PCs 
in guter Qualität. Wir sagen, wie es geht. 


103 Tuning: Serious Sam 2 
Der verrückte Sam ist wieder da! Den Aus- 
flug durch unseren Tuning-Parcours meis- 
terte Sammy Deluxe jedenfalls bravourös. 


Auftakt: 


Spiele 


>» 


auf eine bisher noch nicht da gewesene Weise gespielt. 


ie Finger fest in die 

Armlehnen des Kino- 

sessels gekrallt, den 
Kopf leicht abgewendet, aber 
doch auf die Leinwand fixiert 
und ein ziemlich flaues Gefühl in 
der Magengegend ... an die ers- 
ten Minuten von Steven Spiel- 
bergs Kinohit Der Soldat James 
Ryan kann ich mich noch ziem- 
lich gut erinnern. Für mich per- 
sónlich ist bisher noch kein an- 
derer Film, geschweige denn ein 
PC-Spiel wie beispielsweise Ope- 
ration Flashpoint, an die Intensität 
dieses Films herangekommen – 
bis ich kürzlich die Beta des 
Actionspiels Medal of Honor: Al- 
lied Assault angespielt habe. Der 


Die Demo des Monats 


Serious Sam - The Second Encounter sieht optisch um 
Längen besser aus als die versammelte 3D-Konkurrenz. 


Rast- und ratlose Unreal- oder Half- 
Life-Jünger auf der Suche nach neu- 
en Herausforderungen sollten unbe- 
dingt einen Blick auf die Demo zu 
Serious Sam - The Second Encoun- 
ter werfen. Was hier mit tatkráftiger 
Unterstützung von Hardware-T&L- 
Grafikkarten gezeigt wird, ist der 
Grafik-Standard von morgen. Der 
Mehrspielermodus ist voll funktions- 
fáhig, Solo-Spieler kónnen sich 
hingegen in einem riesigen Level 
austoben; gegen die anstürmenden 


Monsterhorden steht Ihnen glückli- 
cherweise schon ein Großteil des 
Waffenarsenals zur Verfügung. Wer 
die Leistungsfähigkeit der Serious- 
Engine in voller Pracht erleben 
möchte, kann dazu die „Technology 
Demo“ bestaunen, in der man ak- 
tuelle 3D-Effekte, Textur-Renderver- 
fahren und Atis Truform-Technologie 
quasi „am Objekt‘ betrachten kann. 
Die 113 MB große Demo zu Serious 
Sam - Second Encounter befindet 
sich auf unserer Heft-CD. 
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Ego-Shooter mit der Q3A-Engine 
von Entwickler 2015 bringt unter 
anderem jene blutige Landung 
der Alliierten in der Normandie 
in absolut nervenaufreibender 
Weise auf den Monitor — jene 
Grenze zwischen Spiel und Rea- 
lismus, die Operation Flashpoint 
nur leicht touchiert hat, ist mit 
Medal of Honor jetzt endgültig 
überschritten worden. Meine 
persönliche Einstellung zu dem 
Thema ist aus diversen, teilweise 
familiären Gründen zwiegespal- 
ten ... klar, es ist nur ein Spiel 
und ein sehr gutes noch dazu. 
Entwickler 2015 verzichtet sogar 
komplett auf Blut und sonstige 
übertriebene Gewaltdarstellun- 


Medal of Honor: Allied Assault überschreitet die unsichtbare Grenze 


zwischen Unterhaltung und Realismus - hier wird Krieg 


gen, was ich nur begrüßen kann. 
Das Problem ist eben, dass der 
Krieg in Medal of Honor größten- 
teils so gezeigt, wie er eben ist: 
tödlich, brutal, chaotisch – also 
in völlig anderer Weise, als es im 
eher „ѕраВіреп“ Return to Castle 
Wolfenstein (dt.) der Fall ist. 


Medal of Honor: Allied Assault soll 
im Januar in den Läden stehen — 


auf die Reaktionen bin ich schon 
jetzt gespannt. 


ich Gen) 


(GfK Top Ten 


Мегкаиѓѕ-Сһагісѕ «r 


Е Harry Potter 


2. Етрїге Еагїһ Vivendi 
Kä Die Sims - Hot Date Electronic Arts 


EA 


4. | Stronghold Take 2 
5. | FIFA 2002 Electronic Arts 
6. | Wer wird Millionär? 2nd Edition Eidos 
|. T. | Tom Clancy's Ghost Recon Ubi Soft 
8. | Moorhuhn 3: Es gibt Huhn Ravensburger 
| 9.| Fußballmanager 2002 Electronic Arts 
10. | Aliens vs. Predator 2 Vivendi 
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Aktuelle Spiele im Überblick 


Spiele-Highlights verlangen nach schneller Hardware, um das volle Spaßpotenzial ausschöpfen zu können. 


n unserer Liste finden Sie sechs 
| aktuelle Spiele aus den Top 20 
Deutschlands. Sie können an- 
hand unserer Hardware-Empfehlungen 
sofort abschätzen, welches Spiel für Ihren 
PC technisch am besten geeignet ist. Wir 
geben Empfehlungen zu Komponenten 
wie Prozessor, RAM und Grafikkarte, 
aber auch zu Spielecontrollern und idea- 
len Ergänzungen wie Headsets oder 
speziellen Soundsystemen. „Last, but 
not least" verweisen wir jeweils noch auf 
die in PC Games Hardware bereits er- 
schienenen Tuning-Artikel. 


T&L-Beschleunigung 

Wir erklären, ob Hardware T&L nach 
DirectX-7-Standard (unterstützt von allen 
GeForce- und Radeon-Karten), Vertex 
Shader aus DirectX 8 (nur mit GeForce3/ 
Radeon 8500 móglich) oder Software T&L 
(CPU) zum Einsatz kommt. 


Wichtigste Hardware-Komponente 
Welche PC-Komponente ist bei Spiel „ХҮ“ 
die wichtigste: Prozessor, Arbeitsspeicher 
oder Grafikkarte? Hier beantworten wir 
diese Frage kurz und bündig. So wissen 
Sie, worauf es beim Spiel ankommt. 
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CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 

Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergánzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 

Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergänzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 

Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergänzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 


Alien vs. Predator 2 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 

Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergänzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 


Stronghold [ Strategie ] 


400 MHz/700 MHz 
128 MB/128 MB 
TNT/TNT2 


Software T&L 

Prozessor 

Keyboard, Maus 

MS Strategic Commander 


Empire Earth [ Strategie ] 


500 MHz/800 MHz 
128 MB/256 MB 
TNT2/GeForce2 Pro 


Hardware T&L 
Prozessor 
Keyboard, Maus 
Strategic Commander 
01/2002 


Counter-Strike [ Action ] 


500 MHz/800 MHz 
128 MB/128 MB 
TNT2/GeForce2 Pro 


Hardware T&L 
Prozessor 

Keyboard, Maus 
Microsoft GameVoice 
1112/2000, 06/2001 


[ Action ] 


600/1.000 MHz 
128 MB/256 MB 
DEZ MX/GeForce?2 Pro 


Software T&L 
Prozessor 
Keyboard, Maus 
Microsoft GameVoice 
12/2001 


1. 
PLATZ Verkaufs-Charts — 


Harry Potter 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 

Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergánzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 


Ghost Recon 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 

Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergánzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 


T. 
PLATZ Verkaufs-Charts 


[ Adventure ] 


400 MHz/700 MHz 
128 MB/256 MB 
TNT2/GeForce2 MX 


Software T&L 
Prozessor 
Keyboard, Maus 
5.1-Boxensystem 
01/2002 


[ Action ] 


500 MHz/1.000 MHz 
128 MB/256 MB 
GF2 MX/GeForce3 


Software T&L 

Prozessor und Grafikkarte 
Keyboard, Maus 
5.1.-Soundsystem 

01/2002 


02/2002 | PC Games Hardware 87 


SPIELE | Feature 


E 
k 


Spiele in der 
Entwicklung 


Unreal IV läuft nur mit einem DirectX-9-Beschleuniger? 


John Carmack verlässt id Software? Duke Nukem Forever 


verschiebt sich um fünf Jahre? In unserer Feature-Rubrik 


berichten wir über aktuelle Spiele-Hits und Technik-Trends. 


Morrowind 


Online-Rollenspiele mit tau- 
senden Teilnehmern laufen 
den herkömmlichen Genre- 
Vertretern wie Baldur’s Gate 
immer mehr den Rang ab. 


P æ>- Video auf der 


> Cover-CD-ROM 
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Gegen diesen Trend stemmt sich 
Morrowind von Bethesda Software, 
ein klassisches 3D-Rollenspiel der 
alten Schule, in dem Sie neben der 
Charakterentwicklung auch eine 
Menge Zeit damit verbringen, sich 
sprichwörtlich Land und Leute an- 
zuschauen. Von beidem gibt es in 


E 


WEITES LAND Im 3D-Rollenspiel Morrowind steht neben der Charakterentwicklung das Erforschen der Spielwelt im Vordergrund. 


Morrowind genug: Die schiere Grö- 
ße der Spielfläche und die Anzahl 
der Gegenstände und Charaktere 
suchen ihresgleichen. Morrowind 
basiert auf der Netlmmerse-Engine 
und soll im Frühjahr 2002 zeitgleich 
auf dem PC und der Xbox erschei- 
nen. Technisch gehórt Bethesdas 


neues Rollenspiel zu den Vorzeige- 
Titeln des Genres; angefangen bei 
der obligatorischen Hardware -T&L- 
Unterstützung über hochauflösen- 
de Texturen bis hin zu aufwendigen 
Partikeleffekten, mit denen Wetter- 
einflüsse oder Zaubersprüche zum 
virtuellen Leben erweckt werden, 
hier ist alles auf dem neuesten 
technischen Stand. Echtzeit-Schat- 
tenwurf (via Stencil-Buffer), dyna- 
mische Beleuchtung durch das Son- 
nenlicht oder Lichtquellen wie Ker- 
zenschein, offenes Feuer und Zau- 
bersprüche sowie obligatorische 
Light Maps sorgen für eine stim- 
mungsvolle Beleuchtung der Spiel- 
welt. Die Netlmmerse-Engine liefer- 
te hierzu lediglich die Render-Rou- 
tinen und das Animations- und Kol- 
lisionssystem - der Rest (künstliche 
Intelligenz, Spielphysik, Sound) ist 
auf Bethesdas Mist gewachsen. 
Fazit: Alte Rollenspiel-Hasen, denen 
die Ultima-Reihe schwer im Magen 
liegt, sollten sich auf einen interes- 
santen Frühling einstellen. (dg) 


INFO: www.elderscrolls.com 
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Medal of 
Honor 


Kaum hat Activision mit Re- 
turn to Castle Wolfenstein 
(dt.) einen Ego-Shooter auf 
Basis der Q3A-Engine in den 
Läden, zieht Electronic Arts 
mit Medal of Honor: Allied 
Assault einen weiteren Shoo- 
ter mit ähnlichem Spielprin- 
zip aus dem Ármel. 


Entwicklerteam 2015 setzt mit Me- 
dal of Honor: Allied Assault auf eine 
packende Hintergrundstory und 
spannende Missionen. Sie spielen 
einen Geheimagenten, der in den 
Wirren des Zweiten Weltkrieges das 
Kriegsglück zugunsten der Alliier- 
ten beeinflussen muss. Technisch 
ist der Ego-Shooter nicht mehr auf 
dem allerneuesten Stand: Die Q34- 
Engine ist in puncto Texturqualität 


und Partikeleffekte gegenüber der 
Serious- oder UnrealkEngine ins 
Hintertreffen geraten. Doch ein gu- 
tes Spiel besteht aus mehr als nur 
Superduper-Grafik und in dieser 
Hinsicht scheint Medal of Honor in 
bester Half-Life-Tradition zu ste- 
hen. Die Missionen in der uns vor- 
liegenden Beta-Version überzeug- 
ten vor allem durch Kinoatmosphá- 
re, gepaart mit Gánsehaut und einer 
ordentlichen Portion Action. Im 
Januar soll der Shooter fertig sein, 
ein Test sowie ein ausführlicher 
Tuningguide zur deutschen Version 
sind unsererseits geplant. Wer 
schon jetzt einen Blick auf Medal of 
Honor werfen móchte und einen 
DSL-Anschluss besitzt, dem sei die 
mit 133 MB zwar recht grofe, aber 
lohnenswerte Mehrspieler-Demo 
ans Herz gelegt (zu finden unter 
www.mohaa.ea.com). Ein Kurztuning 
dazu finden Sie auf Seite 101. (dg) 


INFO: www.2015.com 


Feature 


E iM FADENKREUZ 

Electronic Arts’ aktueller Ego- 
Shooter Medal of Honor: Allied As- 
sault sieht optisch nicht mehr tau- 
frisch aus - id Softwares Q3A-Engine 
kommt so langsam in die Jahre. 


Kreed 


Der ehemalige Ostblock avanciert zum Mekka der Action-Fans. 


In Russland scheinen Spielefirmen 
wie hier zu Lande McDonald's- Res- 
taurants aus dem Boden zu schießen. 
Neuestes Spiele-Projekt aus Osteu- 
ropa ist Kreed des Entwicklerteams 
Burut, ein Sci-Fi-Ego-Shooter mit 
außerordentlich beeindruckender 
3D-Grafik. Die Hintergrundgeschichte 


feiert das übliche Alien-Szenario ab, 
mehr lässt sich zu diesem Zeitpunkt 
der Entwicklung noch nicht sagen. 
Geplant ist der Ego-Shooter Kreed 
für Ende 2002 - bis dahin dauert es 
noch ein Weilchen. (dg) 


INFO: www.burut.ru 


C&C Renegade 


Top oder Flop? An Renegade scheiden sich die Geister. 


Die ersten Screenshots von Rene- 
gade erzeugten großes Aufsehen. 
Doch wer sich die Grafik der aktuel- 
len Beta-Version genauer anschaut, 
stellt ernüchternd fest, dass West- 
wood damals wohl ein bisschen 
nachgeholfen hat. Optisch sieht der 
Ego-Shooter, in dem Sie einen Ein- 


zelkämpfer im C&C-Universum spie- 
len, nicht viel besser aus als das ur- 
alte Half-Life. Das liegt vor allem an 
der miserablen Texturqualität und 
dem kargen Levelaufbau. Mehr zu 
Renegade im Frühjahr 2002. (dg) 


INFO: www.westwood.com 


der Darstellung pixelgenauer Beleuchtung ähnlich wie Doom 3 keine Probleme hat. 
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HEISSES EISEN Auf diesem Screenshot ist die Grafik-Qualität von Renegade noch ak- 
zeptabel - spätestens beim Betreten eines Gebäudes fällt die Texturqualität negativ auf. 
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Feature 


Wie funktioniert ein LoD-System? 


fige Einstellung < 


" 


Die ridi 


Level- of-Detail-sydieme gehören mittlerweile zum Spiele-Alltag. Wir erklären, wie sie funktionieren. L. 


In unserem Tuning-Special in 
der letzten Ausgabe erwähn- 
ten wir bereits LoD-Systeme, 
mit denen Sie die Framerate 
eines Spiels erheblich beein- 
flussen können. In diesem Ar- 
tikel werfen wir einen genaue- 
ren Blick auf Level-of-Detail- 
Systeme und erklären Ihnen, 
wie Sie im Spiele-Alltag opti- 
mal damit umgehen. 


m immer realistischere 
Spielewelten zu erzeu- 
gen, sind vor allem drei 
Dinge gefragt: schnelle Bild- 
wiederholraten, hohe Auflósung 
sowie mehr (und detaillierter 
gestaltete) 3D-Objekte. Bei einer 
Framerate von 100 Bildern pro 
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Sekunde, 1.600x1.200 Bildpunk- 
ten, 64 Bit Farbtiefe und quali- 
tátsverbessernden Mafinahmen 
wie Anisotropischem Filtering 
sollte auch das Auge eines kri- 
tischen Betrachters zufrieden 
zwinkern. Doch was die Menge 
der Polygon-Bausteine anbe- 
langt, aus denen Landschaft und 
Modelle zusammengesetzt sind, 
ist die Skala nach oben offen. 
Konkretes Beispiel: Ein Flugzeug 
vom Typ Boeing 777 benötigt, 
wenn man es bis ins klitzekleins- 
te Detail in einem Spiel nachbil- 
den müsste, über 500.000.000 
Polygone. In Microsofts Flight- 
simulator 2002 hingegen kommen 
die Flugzeug-Modelle gerade 
mal auf CPU-schonende 2.000 


Polygone ... und selbst das ist für 
viele Prozessoren noch zu viel. 
Damit ein 3D-Spiel auch auf 
langsameren Computern rei- 
bungslos funktioniert, setzen vie- 
le Entwickler daher Level-of-De- 
tail-Systeme (= LoDs) ein. 


as macht ein LoD? 
Die meisten LoDs funktionieren 
auf recht einfache Weise: Anstel- 
le 3D-Modelle immer mit der 
gleichen Anzahl an Polygonen 
und hochauflósenden Texturen 
darzustellen, werden abhängig 
von der Entfernung zum Be- 
trachter und/oder der Leistungs- 
fähigkeit des PCs weniger oder 
mehr Details dargestellt. Das 
Rauf und Runter der Details 


kann auf unterschiedliche Art 
und Weise passieren, beispiels- 
weise durch Herabsetzen der 
Texturauflösung, Abschalten von 
Detail-Texturen, dynamische 
oder vorberechnete Senkung der 
Polygonzahlen von Landschaft 
und 3D-Modellen, dem „sanf- 
ten“ Ausblenden eines Objektes 
bis hin zur Unsichtbarkeit, Nebel 
und vieles mehr. Weil sich das 
am besten bildlich erklären lässt, 
haben wir auf Seite 93 eine pas- 
sende Grafik erstellt, in der Sie 
sich diesen Vorgang bei 
einem entfernungsabhängigen 
LoD mit festen Detailstufen vor 
Augen führen können. Bleibt die 
Frage, warum Entwickler in mo- 
dernen Computerspielen LoDs 
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Unmittelbare Nähe 


Kurze Entfernung 


Mittlere Entfernung 


Große Entfernung 


LODS IM SPIEL In der oberen Reihe sehen Sie die tatsächliche Entfernung, darunter 
die Vergrößerung. Die Zahl gibt die Anzahl der Polygone des Models an. 


einsetzen. Klarer Fall: Prozessor, 
Grafikkarte und Arbeitsspeicher 
haben durch diese Vorgehens- 
weise weniger Arbeit am Hals 
und der Spieler bekommt in den 
seltensten Fällen etwas davon 
mit. Wenn die Programmierer in- 
des nicht genügend Sorgfalt wal- 
ten lassen und zum Beispiel die 
Unterschiede zwischen den di- 
versen LoD-Modellen zu groß 
ausfallen, sieht man diesen Vor- 
gang denoch: Ein beim Überhol- 
vorgang noch  formschóner 
Rennwagen ändert plötzlich in 
100 Meter Entfernung deutlich 
sichtbar Form und Aussehen, das 
Furcht einflößende Monster ver- 
wandelt sich in mittlerer Entfer- 
nung in einen armseligen Pixel- 
haufen ... die Liste lässt sich be- 
liebig fortführen. 


Dynamische LoDs 

Um die deutlich sichtbaren Ver- 
änderungen beim Übergang von 
einer LoD-Stufe in die nächste 
fließender zu gestalten, sind dy- 
namische LoDs ideal. Im Sacrifi- 
ce-Screenshot auf der rechten Sei- 
te ist die Arbeitsweise eines dy- 
namischen LoDs sichtbar: Wäh- 
rend das vierbeinige Monster im 
Vordergrund aus 2.617 Polygo- 
nen besteht, reguliert das dyna- 
mische LoD den Detailgrad der 
weiter entfernten Kreaturen ohne 
Zwischenstufen herunter. Weite- 
re Beispiele für dynamische 
LoDs sind Operation Flashpoint, 
Undying und AquaNox. 


Alpha LoDs 


Ein „Alpha LoD“ arbeitet auf 
gänzlich andere Weise. Anstelle 
ein Modell in puncto Detailgrad 
zu verändern, wird es je nach 
Entfernung zum Betrachter im- 
mer ,durchsichtiger", bis es 
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schließlich gar nicht mehr zu 
sehen ist – und somit nicht mehr 
berechnet werden muss. Der 
Nachteil eines solchen LoDs ist 
natürlich, dass man beispiels- 
weise den weit entfernten Scharf- 
schützen nicht sehen kann, weil 
er vom Alpha LoD als „unsicht- 
bar" eingestuft wird. 


Fog 

Eine besonders einfache Art, um 
bei der Darstellung von Land- 
schaften Rechenzeit zu sparen, 
ist der Einsatz von Nebel. Dieser 
wird ab einer bestimmten Ent- 
fernung eingeblendet und lässt 
sámtliche Objekte einfach ver- 


Cómo co 2 Фес 


DYNAMISCH In Sacrifice werkelt ein dynamisches LoD-System, welches 


Leistung: 
LoD-Systeme 


Unreal Tournament 4.36 (benchmark.dem) 


Min. FPS: [0 0 


| ! 
Des. fps 60/Quality 1 
Des. fps 30/Quality 5 


Min. fps = 30 18 
.fpsz 18 


Min. fps = 0 i 


Undying (PCGH-Spielszene) 
10 10 20 


Des. fps 10/Quality = 10 0 


- Fazit: Während Undying auf jede Veränderung der LoD-Regler 
mit einem Leistungsplus reagierte, legte UT erst mit einem 
hohen Wert von 60 fps Minimum leistungstechnisch zu. 
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Settings: Athlon 550 MHz (FSB 100), Epox 
KTA 3, 128 MB SD-RAM (CAS 3), GeForce2 MX, 
Detonator 21.81, VSync aus, alle Details auf 
High, SB Live!, Minimum-FPS- Werte 


E с сосы ырс изо. ^] 
о 
8 


34 


8 


schwinden. Wie schon beim Al- 
pha LoD hat dieses Verfahren 
natürlich den Nachteil, dass Ihre 
Sichtweite je nach Einstellung im 
Spiel erheblich eingeschránkt ist. 


LoDs in der Praxis 

Sie wissen jetzt, dass LoDs nütz- 
liche Werkzeuge sind, mit denen 
sich ein Spiel an die Leistungs- 
fáhigkeit des eigenen PCs anpas- 
sen lässt. Das Problem ist, dass 


A 


die Anzahl der Polygone stufenlos verándert. Das Mons- 


Sie selbst oft keinen Einfluss auf 
das LoD haben, so wie es bei- 
spielsweise bei Auflósung, Farb- 
tiefe oder Details oft der Fall ist. 
Meint es der Entwickler gut, 
lässt er dem Spieler im Grafik- 
Menü die Wahl, wann und wie 
ein LoD aktiv in das Spielge- 
schehen auf dem Monitor ein- 
greift. Im Idealfall kónnen Sie 
dann den Grad der Detail-Ver- 
ringerung sowie die minimale 


ter im Vordergrund hat demnach 2.617 Polygone, in mittlerer Distanz 1.059 und noch etwas weiter entfernt lediglich 477 Polygone. 
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BER 


stelle Details zu verringern, wird ab einer bestimmten Entfernung Nebel eingeblendet, der alles darin unsichtbar macht. 


Framerate bestimmen, ab der das 
LoD seine Arbeit aufnimmt. Ope- 
ration Flashpoint, der Grusel- 
Shooter Undying und Codename: 
Outbreak gehören hier zu den be- 
kanntesten Beispielen. Auch die 
Nebeldarstellung oder Entfer- 
nung, ab der ein LoD die 3D-Gra- 
fik beeinflusst, lässt sich oftmals 
per Schieberegler manipulieren — 


SS 


so wie in Black & White. Wichtig 
ist natürlich der richtige Umgang 
mit einem LoD, was wir Ihnen 
anhand zweier ausgewählter Bei- 
spiele zeigen wollen. Info: Als 
technische Grundlage für unsere 
Vergleichs-Benchmarks wählten 
wir einen Athlon 550 MHz, 128 
MB SD-RAM plus GeForce2 MX, 
um die Leistungsfáhigkeit von 


UN 


FREIE SICHT Achten Sie auf den markierten Bereich: Während links das LoD abge- 
schaltet ist, kommen rechts weniger Polygone und schlechtere Texturen zum Einsatz. 
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LoD-Systemen vor allem auf äl- 
teren Rechnern aufzuzeigen. 


Unreal Tournament 

Unreal Tournament ist mit einem 
simplen LoD-System ausgestat- 
tet, im ,,Preferences"-Menü unter 
„Video“ können Sie lediglich ei- 
nen Wert für die minimale Fra- 
merate im Menü-Feld „Min Des- 
ired Framerate" eintragen. Um 
die Auswirkungen auf die Fra- 
merate zu überprüfen, führten 
wir mehrere Benchmarks mit un- 
serem LIT-Demo durch und ver- 
ánderten dabei nur den Wert für 
die minimale Framerate. Bei „0“ 
fps stürzte das Spiel bis auf einen 
Tiefstwert von 18 Bildern pro Se- 
kunde runter, auch mit dem Wert 
„30“ änderte sich daran nichts. 
Erst als wir auf „60“ fps erhóh- 
ten, rutschte Unreal Tournament 
nicht mehr unter 20 fps ab; der 
niedrigste gemessene Wert lag 
bei 23 Bildern pro Sekunde. Da- 
mit ist LIT dank des LoD-Systems 
in rechenintensiven Situationen 
noch spielbar. Optisch machte 
sich das LoD in UT kaum be- 
merkbar, so dass wir generell 
empfehlen, in Unreal Tournament 
sowie in technisch verwandten 
Spielen bei , Min Desired Frame- 
rate" den Wert „60“ einzutragen. 
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Undying 

Das Horror-Actionspiel Undying 
bietet im Gegensatz zu Unreal 
Tournament ein bedienerfreundli- 
ches LoD-Menü. Mit dem Schie- 
beregler „Desired FPS" legen Sie 
die Framerate fest, unterhalb der 
das LoD Details ausblendet, der 
,Quality"-Regler bestimmt den 
Grad der Verringerung. Wichti- 
ger Hinweis: Steht der fps-Regler 
auf dem niedrigsten Wert „10“ 
(Regler ganz nach links) und 
Quality ebenfalls auf „10* (Reg- 
ler ganz nach rechts), ist das 
LoD-Management in Undying 
faktisch deaktiviert. 


Da die Zwischensequenzen un- 
abhängig von den LoD-Einstel- 
lungen immer mit maximalen 
Details dargestellt werden, lie- 
ßen sich unsere Änderung nicht 
mit einem üblichen Benchmark 
ermitteln; stattdessen spielten 
wir einen kurzen Levelabschnitt 
auf identische Weise durch. Mit 
ausgeschaltetem LoD ` lief 
Undying mit durchschnittlichen 
30 fps, mit voll aktiviertem LoD 
(fps-Regler auf „60“, Quality- 
Regler auf ,,1") mit 38 fps. Aller- 
dings sahen die 3D-Modelle in 
Undying anschließend ziemlich 
ramponiert aus – ein Manko, mit 
dem man mit einem lahmen PC 
leider leben muss. 


Weitere Beispiele 
In Operation Flashpoint und Code- 


name: Outbreak existiert ein ähnli- 
ches Lelvel-of-Detail-Menü wie 
in Undying. Sie kónnen ergo bei 
beiden Spielen eine minimale 
Framerate angeben und mit ei- 
nem weiteren Schieberegler fest- 
legen, wie viele Details das LoD 
ausblenden darf. Aber vorsicht: 
Wenn Sie den Detailgrad zu nie- 
drig ansetzen, sehen Sie mögli- 
cherweise entfernte Gegner nicht 
mehr. 


In AquaNox beeinflussen Sie mit 
dem Schieberegler „Landschafts- 
LoD" unter anderem die Sicht- 
weite und die Darstellung der 
Landschaft. 


Wiggles und Sacrifice bieten in be- 
ster Unreal-Tournament-Tradition 
nur die Móglichkeit an, mittels 
einer minimalen Framerate den 
Punkt festzulegen, ab welcher 
das LoD mit seiner Arbeit be- 
ginnt. 

DIRK GOODING 
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Feature 


So funktioniert ein LoD 


Machen Sie sich anhand der Grafik ein besseres Bild von der Arbeitsweise eines Level-of-Detail-Systems. 


Anzahl der Polygone: 19 Prozent Anzahl der Polygone: 43 Prozent Anzahl der Polygone: 60 Prozent Anzahl der Polygone: 100 Prozent 


LOD-STUFE 4 In der kleinsten Detail- LOD-STUFE 3 Dem Model fehlen mehr LOD-STUFE 2 Obwohl über ein Drittel LOD-STUFE 1 Nur auf kurze Distanz 
stufe ist die Anzahl der Polygone auf als die Hälfte der ursprünglichen Poly- der Polygone fehlen, sieht das Schiff in bekommen Sie sámtliche Polygone 
weniger als ein Fünftel reduziert. gone - sehen kann man das aber nicht. dieser Entfernung absolut identisch aus. des Raumschiffs zu Gesicht. 


LOD-STUFE 4 Der Verlust von knapp 80 Prozent der LOD-STUFE 2 Neben dem Piloten werden auch die LOD-STUFE 1 Wenn man nah heranzoomt, erkennt 
Polygone ist jetzt ziemlich deutlich erkennbar. Triebwerke nicht mehr mit allen Polygonen gerendert. man in der hóchsten LoD-Stufe sogar den Piloten. 
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Vorschau: Unreal Il 


Einfach unglaublich! 


i SPIELE | Feature www.unreal2.com 


Laut Umfragen ist Unreal II das heißeste Actionspiel 2002. Wird der Shooter den Erwartungen gerecht? 


„Bilder sagen mehr als tausend 
Worte!" Als Konzept für einen 
Unreal Il-Artikel keine schlech- 
te Idee, schließlich gewährte 
Entwickler Legend Entertain- 
ment vor kurzem einer Schar 
ausgewáhlter Journalisten ei- 
nen Blick auf DAS Actionspiel 
2002 und versorgte die an- 
gereisten Schreiberlinge mit 
frischem Bildmaterial und 
aktuellen Infos. 


ie gute Nachricht für 
D alle Unreal-Fans: Laut 
Produzent Mike Verdu 
ist der zweite Teil zu 75 Prozent 
fertig ... und seiner Ansicht nach 
stehen damit die Chancen gut, 
um den anvisierten Veróffentli- 
chungstermin im ersten Quartal 
2002 einzuhalten. Momentan gibt 
es beim Missionsdesign noch 
einiges zu tun, das technische 
Grundgerüst steht hingegen auf 
relativ sicheren und stabilen Bei- 
nen. Wir unterhielten uns mit 
Programmierer Chris Hargrove 
und Aaron Leiby sowie dem 
deutschstámmigen Leveldesig- 
ner Matthias Worch über die 
technische Entwicklung des mit 
etlichen Vorschusslorbeeren über- 
häuften Actionspiels. 


Harwdare T&L 

Die Hardware-T&L-Unterstüt- 
zung von Unreal II war in den 
letzten Wochen Gegenstand hit- 
ziger Foren-Diskussionen. Stein 
des Anstoßes ist eine versehent- 
lich in Umlauf gebrachte Pre-AI- 
pha-Version von Unreal II (tech- 
nisch und inhaltlich identisch 
mit der E3-Präsentation), die laut 
den Berichten einiger Fans sehr 
gut auf Kyro-II-Karten im „Soft- 
ware-Modus“ laufen soll. Der Be- 
griff „Software-Modus” bedeutet 
in diesem Zusammenhang, dass 
anstelle von GeForce- oder Rade- 
on-Grafikkarten der Prozessor 
wieder sämtliche Geometrie-Be- 
rechnungen übernimmt, bei- 
spielsweise weil eine Kyro II im 
AGP-Slot steckt. Programmierer 
Chris Hargrove sieht die Sache 
so: ,Wir machen zu diesem Zeit- 
punkt keine Versprechungen, 
dass Unreal II auf einem Be- 
schleuniger ohne Hardware T&L 
einwandfrei funktioniert. Unreal 
П ist in jeder Phase der Spieleent- 
wicklung unter der Annahme 
programmiert worden, dass eine 
Grafikkarte mit Hardware-T&L- 
Chip zur Verfügung steht. Im 
Gegensatz zu vielen Fans bin ich 
mir ziemlich genau darüber im 


PIXEL SHADER? Die Texturen dieses Marine-Models sehen im Vergleich mit anderen 
Unreal-Il-Modellen um Klassen besser aus. Fake oder Pixel Shader via DirectX 8? 
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Klaren, wie hoch die Anforde- 
rungen an den PC ausfallen wer- 
den. Mit einem T&L-losen 3D- 
Beschleuniger sollte man daher 
nicht allzu hohe Erwartungen 
an die Spielgeschwindigkeit ha- 
ben.^ Auch Matthias Worch 
nimmt dazu Stellung: „Die En- 
gine von Unreal II wurde von 
Epic zu einem Zeitpunkt konzi- 
piert, als alle großen Hersteller 
eine Grafikkarte mit T&L-Chip 
bereits im Handel oder zumin- 
dest in der Entwicklung hatten — 
bis dann PowerVR auf die Idee 
kam, mit der Kyro einen Sonder- 
weg einzuschlagen. Wir werden 
natürlich versuchen, dass Unreal 
II auch auf Grafikkarten ohne 
T&L funktioniert, aber das ist ei- 
ne Sache, die man nicht von heu- 
te auf morgen erledigt - wir spre- 
chen hier nämlich von umfassen- 
den technischen Änderungen.“ 
„Hardware T&L ist heutzutage 
einfach Standard”, ergänzt Chris. 
„Einen veralteten Computer zu 
haben ist eine Sache, upgraden 
muss man als PC-Spieler immer. 
Wer sich hingegen eine neue, 
aber technisch veraltete Grafik- 
karte wie Kyro II kauft, hat im 
Fall von Unreal II einfach die fal- 


sche Entscheidung getroffen.“ 


DICKE DINGER Während in UT nicht mehr als 4.000 Polygone für sämtliche Modelle im 


Neue Partikel-Effekte 
In unserem Engine-Special in 
Ausgabe 11/2001 haben wir 
im Rahmen des Unreal-Artikels 
schon von dem neuen Partikel- 
Effekt-System berichtet, welches 
in Unreal Championship (Xbox) 
zum Einsatz kommt. Auch Un- 
real II besitzt ein vielseitiges Sys- 
tem, welches von den Legend- 
Programmierern Scott Dalton 
und Aaron Leiby entwickelt wur- 
de. Modular aufgebaut, lassen 
sich damit die unterschiedlichs- 
ten Effekte nachbilden, indem 
man Partikel-Bausteine (insge- 
samt 19) mit Eigenschaften wie 
Geschwindigkeit, Rotation oder 
Beschleunigung (über 40 unter- 
schiedliche Eigenschaften) ver- 
bindet. Aaron erklärt uns die 
Möglichkeiten: „Unser Partikel- 
Effekt-System gibt uns vollkom- 
mene Freiheit bei der Gestaltung 
von Spezialeffekten. Wir können 
damit die Bewegung von Haaren 
simulieren oder das Flattern von 
Fahnen und Vorhängen im Wind. 
Explosionen, Schnee, Spinnwe- 
ben, Regen, Rauch oder Staub, 
der von Raketen aufgewirbelt 
und von der Deckenbeleuchtung 
korrekt in helles Licht getaucht 
wird - alles ist möglich!“ 


Blickfeld ausreichen müssen, sehen Sie in Unreal Il mehr als das Zehnfache. 
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GOLEM ist eine weitere techni- 
sche Neuerung, welche extra von 
Chris Hargrove für Unreal II pro- 
grammiert wurde. Es ersetzt das 
ursprüngliche Animations-Sys- 
tem der Unreal-Engine und bietet 
den Legend-Entwicklern beliebig 
viele ,Layer" (- Effekt-Schich- 
ten), vergleichbar mit den „Lay- 
ern", wie man sie aus einem 
üblichen Bildbearbeitungspro- 
gramm wie Photoshop kennt. So 
werden mit einem speziellen 
Layer Dialoge von Modellen 
lippensynchron vorgetragen, ein 
anderer Layer ermóglicht von- 
einander unabhängige Bewegun- 
gen der Augen, des Kopfes und 
des Torsos. Auch Blending-Effek- 
te (zum Beispiel werden ein 
Sprung und ein Tritt zu einem 
flüssigen Bewegungsablauf zu- 
sammengefasst), Vertex- und Pi- 
xel-Shader-Effekte sowie Level- 
of-Detail-Berechnungen kónnen 
gleichzeitig auf ein Mesh (eine 
Struktur aus Polygonen, bei- 
spielsweise ein Model) aufge- 
tragen werden. DIRK GOODING 


Auch die altbekannten Skaarj sind in Unreal II mit von der Partie, ANZ Fl CH Wie gut die künstliche Intelligenz Ihrer Mitstreiter und Gegner wirk- 
allerdings sehen die Widersacher aus Teil 1 jetzt noch eine Spur kräftiger aus. lich ist, lässt sich anhand der aktuellen Alpha-Version noch nicht einschätzen. 
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www.unreal2.com 


In Unreal I| muss die CPU trotz Hardware-T&L-Unterstüt- 
| zung diverse Berechnungen im Vorfeld des Rendervorgangs 
= Hardware T&L erledigen. Daher ist ein schneller Prozessor mit 1 GHz 
Taktrate durchaus anzuraten. Wozu dann Hardware T&L? 
RSS ohne entspre- Der große Unterschied zu älteren Versionen der Unreal- 
сапда taii Engine liegt darin, dass durch Hardware T&L die „800 
Ь. f Polygone für die Landschaft, 4.000 Polygone für Modelle"- 
Chris Hargrove karte wird es Grenze durchbrochen wird und stattdessen bis zu 100.000 
ED lansan.- Polygone gerendert werden können, und das unabhängig 
von der Art der Verwendung (Landschaft oder Modelle). 


sehr intensiv - 


Auf welche Weise nutzt ihr Hard- 
ware T&L in Unreal II? | 
Unreal Il ist wie alle Titel mit Unreal i 


Engine sehr CPU- und speicherab- 
hängig. Ein typischer Level besteht Ё 
aus ca. 100.000 Polygonen plus Mo- l | 
delle (jeweils 3.000 bis 5.000 Poly- 

gone) plus Partikeleffekte und, und, 

und ... ohne die ,,Transform"-Option 

geht dabei die Framerate in den 

Keller. Hinzu kommt, dass wir im 

Gegensatz zu den meisten anderen 

Spielen das „L (= Lighting) in Hard- 

ware T&L sehr intensiv für Spezial- 

effekte nutzen. Ohne Hardware- 

Lighting kónnen bestimmte Direct- 

3D-Effekte in Unreal Il einfach nicht 


schnell genug berechnet werden. 


Die meisten Texturen liegen im hochauflósenden 512x512- 
Pixel-Format vor, je nach Einsatzgebiet sind aber auch 
256x256 und 1.024x1.024 Pixel große Texturen zu sehen. 
Bis auf eine Hand voll 24- oder 32-Bit Texturen werden alle 
Polygon-Tapeten mit dem DXTC-Verfahren komprimiert, um 
Speicherplatz zu sparen. Die Unreal-Engine kann aber auch 
riesige 2.048x2.048-Texturen benutzen. 
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| SPIELE Ё 


ї real Tournament. GOLEM erlaubt zudem das schnelle Kombi- 
di. ү nieren einer Vielzahl von Effekten, unter anderem auch den 
Einsatz von Vertex und Pixel Shadern. 


Ё 
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Für mehr 
Spiele-Infos 


PC GAMES: 


das kompetente 
Magazin für PC-Spieler 


Jeden 1. Freitag im Monat finden 
Sie in unserem Schwestermagazin 
News rund um die Spieleszene, Pre- 
views zu den angesagtesten Titeln, 
Reviews zu allen aktuellen Spiele- 


hits und seitenweise Tipps & Tricks! 


Serious Sam? 


1 SPIELE | Test 


Übersicht: 


< Spieletests 


ahlreiche Fortsetungen 

bekannter Spiele-Titel 

bescheren uns einen hei- 
fien Dezember. Trotz aller Déjà- 
vu-Gefühle erfüllen Operation 
Flashpoint: Red Hammer, Coman- 
che 4, Serious Sam 2 und Black & 
White: Insel der Kreaturen die Er- 
wartungen, welche man als Fan 
an diese Produkte stellt. Insel der 
Kreaturen kam zu spät, um noch 
als Spiele-Test auf diesen Seiten 
aufzutauchen — den gibt es im 
nächsten Monat. DIRK GOODING 


Mehr Monster, mehr Explosionen, mehr Action! 


erious Sam ist wieder da! 

Zwar besteht das Spiel- 

prinzip von The Second 
Encounter einmal mehr darin, 
ganze Hundertschaften an geg- 
nerischem Geschnetz so schnell 
wie möglich in tausend Pixel zu 
zerfetzen, was auf die Dauer et- 
was eintönig erscheint. Wer hin- 
gegen simple Ballerorgien liebt, 
wird an The Second Encounter 
sicher seinen Spaß haben. Alle 
Waffen aus dem ersten Teil sind 
wieder mit an Bord, zusätzlich 
gibt es eine Kettensäge (netter 
Rütteleffekt mit einer iFeel- 
Maus), den Flammenwerfer und 
das starke Scharfschützenge- 
wehr mit Zoom-Funktion. Ent- 
wickler Croteam hat an der 
Engine gefeilt, die jetzt mühelos 
dichtes Gras, Büsche und Bäu- 
me darstellen kann - anstelle 
karger ägyptischer Wüstenland- 
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schaften wie in Teil 1 ballern Sie 
sich durch dicht bewachsenen 
Dschungel, bunte Inka-Tempel- 
anlagen oder verschneite Winter- 
landschaften. Zudem wurde die 
Hardware-T&L-Unterstützung 
der Serious-Engine optimiert, so 
dass Sie schon mit 700 MHz und 
GF2 MX inklusive aller Details 
sehr ordentlich in 800x600 und 
32 Bit spielen können. Absoluter 
Augenschmaus in Serious Sam 
sind die exzellenten, mit einer 
Detail-Schicht überzogenen Le- 
vel-Texturen, welche man in die- 
ser Qualität in keinem anderen 
Spiel zu sehen bekommt. Dazu 
passend veranstaltet Serious Sam 
ein permanentes Effekt-Feuer- 
werk, neben dem AquaNox wie 
ein abgebranntes Räucherstäb- 
chen aussieht. Die Demo zu Se- 
rious Sam finden Sie auch auf un- 
serer Heft-CD! DIRK GOODING 


Referenz-Spiele 


Note Spielename Genre 

1.3 | SW.I.N.E. Echtzeit-Strategie 
1.4 | Op. Flash.: Red Hammer Taktik/Action 
1.5 | AquaNox Action 

1.5 | Commandos 2 Echtzeit-Strategie 
1.5 | Battle Realms Echtzeit-Strategie 
1.6 | FIFA 2002 Sport 

1.7 | Comanche 4 Simulation/Action 


ABGEBRANNT? Neben der exzellenten, Hardware -T&L-optimierten Grafik zeichnet 
sich Serious Sam: The Second Encounter auch durch den günstigen Preis aus. 


Serious Sam: The Second Encounter 
CPU (minimal/empfohlen) 500 MHz/800 MHz PREIS 


[ Action ] 


Са. 30,- € 
RAM (minimal/empfohlen) 128 MB/256 MB HERSTELLER Croteam 
Grafik (minimal/empfohlen) GF2 MX/Radeon 8500 || VERÖFFENTLICHUNG Erhältlich 


Wichtigste Einzelkomponente | Kantenglättung 


Schwierigkeitsgrad 


Nicht empfohlen Fünf, leicht bis sehr schwer 


Unterstützte Betriebssysteme | Optimales Audio-Equipment | Einzelspielermodi 


Windows 98/Me/XP/2000 5.1-Soundsystem Kampagne, Einzel-Level 


3D-Grafikschnittstelle Optimale Spielecontroller Mehrspielermodi 


Team Deathmatch, Death- 
T&L-Beschleunigung Force Feedback match, Splitscreen, Coop 
Besonderheiten Spieleranzahl FAZIT 1 8 


Truform-Unterstützung 16 Spieler via LAN/Internet | 
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Test [SPIELE Ё 


Comanche 4 X. 


Amerikas Superheli startet zum vierten Mal durch. 


icht nur Fans militári- 

scher Simulationen rüs- 

ten Jahr für Jahr ihre 
Hardware auf, auch das US-Mi- 
litár schmückt sich gerne mit 
allerneuester Technik. In diese 
Kategorie gehórt der RAH-66 
Comanche, waffenstarrender Pro- 
tagonist in Novalogics aktueller 
Hubschraubersimulation Сотап- 
che 4. Sie sitzen im Pilotensessel 
dieses ultramodernen Helikop- 
ters und lóschen als bewaffnete 
Feuerwehr schwelende Konflikt- 
herde auf der ganzen Welt. Das 
ist kein Job für Leute mit Ambi- 
tionen auf den Friedensnobel- 
preis, denn in den 30 actiongela- 
denen Missionen zählt vor allem 
ein schneller Finger am Abzug. 
Glücklicherweise benötigen Sie 
keinen Super-PC, um mit dem 
Drehflügler rasant über Stock 
und Stein zu flitzen. Es genügt 


eine Hardware-T&L-fähige Gra- 
fikkarte plus 600 MHz-CPU und 
128 MB, um in 800x600x32 und 
allen Details zu spielen. Das liegt 
unter anderem daran, dass No- 
valogic die Voxel-Engine endgül- 
tig ad acta gelegt hat und völ- 
lig auf Polygone umgeschwenkt 
ist — ideale Voraussetzung, um 
Hardware T&L nutzen zu kón- 
nen. Besonders gelungen ist die 
Steuerung: Natürlich kónnen Sie 
Ihren alten Joystick benutzen, 
doch wenn Sie mit Maus und Tas- 
tatur fliegen, spielt sich Comanche 
so kinderleicht wie ein Ego- 
Shooter. Comanche haut summa 
summarum in die gleiche Action- 
Kerbe wie AquaNox, jedoch oh- 
ne dessen Startschwierigkeiten 
(Bugs) an den Tag zu legen. Und 
genau aus diesem Grund sollten 
sich Shooter-Fans Comanche 4 
kaufen. DIRK GOODING 


Red Hammer 


Wie wäre es mal mit einem 


ie Russen kommen! 

О Glücklicherweise nicht, 
um die westliche Welt 

von den Vorzügen des Kommu- 
nismus zu überzeugen, sondern 
in Form eines hochinteressanten 
Add-ons zum erfolgreichen Tak- 
tik-Shooter Operation Flashpoint. 
In Red Hammer wechseln Sie 
nämlich die Uniform und erleben 
den Konflikt zwischen Ost und 
West aufseiten der Roten Armee. 
Sicherlich kein Job für Kaugum- 
mi kauende, erfolgsverwöhnte 
Amerikanos, denn der Schwie- 
rigkeitsgrad hat gegenüber dem 
Hauptprogramm eher zu- statt 
abgenommen. Ärgerlich, dass 
die miserable Speichersituation 
nicht überarbeitet wurde, pro 
Mission können Sie nur ein einzi- 
ges Mal speichern — bei den teils 
sehr schwierigen und von der 
Spielzeit her recht langwierigen 
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Seitenwechsel? 


Missionen eine Frechheit. Abhil- 
fe schaffen die in unseren frühe- 
ren Tuningguides zu Operation 
Flashpoint erwáhnten Speicher- 
tools (als pdf-Datei auf der 
Heft-CD). Ansonsten ist in den 
20 Missionen von Red Hammer 
wieder all das enthalten, was 
schon im grandiosen Hauptpro- 
gramm für Stimmung sorgte: 
spannende Schlachten mit „Ich 
bin dabei"-Gefühl, sehr gute Sto- 
ry, Zwischensequenzen in der 
Spielengine und fahrbare Vehikel 
aller Kategorien. Allerdings gibt 
es bis auf die 20 Missionen keine 
weiteren Waffen und Fahrzeuge, 
die Sie nicht auch mit einem 
der drei kostenlosen Upgrades 
frei Haus geliefert bekommen. 
Macht aber nix, schließlich kostet 
Red Hammer kein Vermógen und 
genial ist es allemal. 

DIRK GOODING 


ABGERAUCHT Die Landschaftsgrafik von Comanche 4 sieht auch ohne Voxel-En- 
gine fantastisch aus. Rasante Tiefflüge haben ergo nichts von Ihrem Reiz verloren. 


Comanche 4 [ Simulation/Action ] 


CPU (minimal/empfohlen) 500 MHz/800 MHz PREIS Са. 50,- € 
RAM (minimal/empfohlen) 128 MB/256 MB HERSTELLER Novalogic 
Grafik (minimal/empfohlen) GF2 MX/GeForce3 


Wichtigste Einzelkomponente | Kantenglättung 
Grafikkarte [f Nicht empfohlen — 
Unterstützte Betriebssysteme | Optimales Audio-Equipment 


| 
Einzelspielermodi 
Eine Kampagne - 
Mehrspielermodi 
| Deathmatch, Team Death- 
| match, Coop-Modus | 


| Windows 98/Me/XP/2000 
3D-Grafikschnittstelle 
|Direct3D - 
T&L-Beschleunigung 


4.1-Soundsystem 


5-Tasten-Maus und Tastatur 


Force Feedback 


| Hardware T&L/Vertex Shader ` 
Besonderheiten Spieleranzahl 
16 Spieler via LAN/Internet = 


AUFMARSCHIERT Im Add-on Red Hammer zu Operation Flashpoint spielen Sie die 
Invasion Everons aus der Sicht sowjetischer Streitkräfte. Auf geht's, Genosse! 


[ Taktik/Acti 


ation Flashpoint - Red Hammer 


CPU (minimal/empfohlen) 700 MHz/1.200 MHz || PREIS Са. 20,- € 
RAM (minimal/empfohlen) 128 МВ/256 MB HERSTELLER Bohemia Inter. 
Grafik (minimal/empfohlen) DEZ MX/GF2 Pro VERÖFFENTLICHUNG Erhältlich 


Wichtigste Einzelkomponente Schwierigkeitsgrad 
Prozessor, Arbeitsspeicher ' Spielhilfen ein-/ausschaltbar ` 
Unterstützte Betriebssysteme Mehrspielermodi 
Windows 98/Me/2000/XP Соор, СТЕ, Sector Control, 


3D-Grafikschnittstelle 


Kantenglättung 
Empfohlen — 
Optimales Audio-Equipment 
5.1 Soundsystem ` 

Optimale Spielecontroller 
БТазїепМайз ССТТ | Einzelspielermodi 


Force Feedback | Kampagne, Einzelmissionen _ 


Nicht unterstützt 


Paintball, Oilwar etc. 


T&L-Beschleunigung 
Hardware T&L 


Besonderheiten Spieleranzahl 
Glide-Unterstützung 1116 Spieler via LAN/Netzwerk | 
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SPIELE | Tuning 


TUNING-ARCHIV 


Aliens vs. Predator 2 
Tuningguide in: 12/2001 
Thema: Leistungs-Steigerung 


AquaNox 
Tuningguide in: 12/2001, 01/2002 
Thema: Leistungs-Steigerung, Bugs, Benchmarks 


Black & White 
Tuningguide in: 06/2001, 07/2001, 08/2001 
Thema: Leistungs-Steigerung, Tools, Bugs 


Counter-Strike 
Tuningguide in: 11/2000, 12/2000, 06/2001 
Thema: Leistungs-Steigerung, Tools, Bugs 


Empire Earth 
Tuningguide in: 01/2002 
Thema: Leistungs-Steigerung, Bugs 


Ghost Recon 
Tuningguide in: 01/2002 
Thema: Leistungs-Steigerung, Bugs, Tools 


Harry Potter 
Tuningguide in: 01/2001 
Thema: Leistungs-Steigerung 


Max-Engine 
Tuningguide in: 10/2001 
Thema: Leistungs-Steigerung 


Operation Flashpoint 
Tuningguide in: 07/2001, 08/2001, 09/2001 
Thema: Leistungs-Steigerung, Tools, Bugs 


Tuninglabor 


Spiele 


>» 


Bildqualität zu verbessern und lästige Probleme zu lösen. 


folgenden Seiten Tipps und Tricks, um Framerate oder 


Passend zu unseren Tests aktueller Spielehits finden Sie auf den 


<< 


Medal of Honor 


EAs Konkurrenz-Shooter zu Wolfenstein (dt.) braucht viel Power. 


Schnelle Tuningtipps zum Start 


ARBEITSMATERIAL: 
Medal-of-Honor-Mehrspielerdemo 
AUSFÜHRUNG: E 

ы AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität DD 


Medal of Honor: Allied Assault 
setzt genau wie Return to Castle 
Wolfenstein (dt.) auf id Softwares 
Q3A-Engine auf, bietet aber im 
Vergleich zu anderen Q3A-Titeln 
ein noch aufwendigeres 3D-Kon- 
figurationsmenü. Um nicht im 
Menü-Kauderwelsch den Faden 
zu verlieren, sind in der Win- 


dows-Startleiste zwei besonders 
wertvolle Verknüpfungen im 
,Programme/EA Games/Medal 
of Honor"-Verzeichnis aufge- 
führt. Mit ,Auto Configure^ 
werden die Hardware-Kompo- 
nenten Ihres PCs ermittelt und 
der Detailgrad der Grafik auto- 
matisch daran angepasst — die- 
sen Check sollten Sie unbedingt 
ausführen. Bei Problemen ist der 
,Safe Mode" nützlich, mit dem 
das Spiel mit geringen Details 
und in niedriger Auflósung ge- 
startet wird, um so Fehleinstel- 
lungen ausbügeln zu können. 


BALLERMANN In der einzigen Map des MoH-Demos sind hektische Feuerwechsel an 
der Tagesordnung - optimieren Sie daher mit unseren Tipps die Performance. 
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2 | Wenn die Grafikkarte streikt ... 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 


NE AUSFÜHRUNG: m 
H AUSWIRKUNGEN: 
Bildqualitàt 
Leistung 


Lassen Sie sich nicht von 
schlechter Performance im Inter- 
net täuschen: Wenn MoH trotz 
Auto-Konfiguration unspielbar 
ruckelt, liegt es in vielen Fällen 
am Spiele-Server und nicht an 
Ihrem Rechner. Ist tatsächlich 
die eigene Hardware Schuld, re- 
duzieren Sie die Auflösung auf 
800x600 Pixel und setzen die 
Farbtiefe auf 16 Bit. Zwar emp- 
fiehlt Entwickler 2015 die höhe- 
re Farbtiefe mit 32 Bit, doch 
bei Mehrspieler-Gefechten sind 
hohe Frameraten wichtiger als 
hübsche Grafik. Im Zuge der Ge- 
schwindigkeitssteigerung soll- 
ten Sie die Texturqualität auf 
„Low“ senken, die Farbtiefe der 
Texturen ebenfalls auf 16 Bit re- 
duzieren und als Textur-Filter 
„Bilinear“ einstellen. Diese Ein- 
stellungen finden Sie, indem Sie 
im Hauptmenü auf die Schaltflä- 
che , Options" klicken, dort sind 
unter Video sämtliche hier be- 
schriebenen Tipps aufgeführt. 
Auf diese Weise wird aber le- 
diglich die Grafikkarte geschont 
= bei schwacher CPU-Leis- 
tung wechseln Sie in das „Ad- 
vanced"-Menü unter „Options“ 
und beherzigen unseren Tipp 3. 


З | Wenn die CPU zu schwach ist ... 
| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
ИЩ AUSFÜHRUNG: а 
3M AUSWIRKUNGEN: 
Bildqualitàt 
Leistung 


Im ,Advanced"-Menü sind fol- 
gende Einstellungen mit einem 
langsamen Prozessor anzuraten: 


acher CPU-Leistung 

View Model — 
Leistung 
Bildqualität 

Terrain Detail 
Leistung... 
Bildqualität .. 
Model Detail ow D 
Leistungi......... ertet 
Bildqualität шлш 
Curve Detail 
Leistung 
Bildqualität .. 
Effects Det 
Leistung 
Ваа коо оо 


Optimale OpenGL-Settings | 


с» ЫШ 


Vertikale Synchronisation 
GF2 MX/GF256 SDR |Deaktiviert > 
GF? GTS/Ultra/GF256 DDR [Deaktiviert 
Geforce? Deaktiviert z 
Anti-Aliasing 
GF2 MX/GF256 SDR Deaktiviert ч 
GF2 GTS/Ultra/GF256 DDR Deaktiviert 
Geforce3 Deaktiviert 


Anisotropisches Filtern (Riva Tuner) 

GF2 MX/GF256 SDR |Deaktiviert 

GF2 GTS/Ultra/GF256 DDR [Deaktiviert 
GeForce3 Deaktiviert 


www.pcgameshardware.de 


Tuning | Spiele Ё 


Noch mehr Tuningtipps ... 


Black&White- und Operation-Flashpoint-Tuning auf der Heft-CD. 


Codemasters legt mit dem Gold 
Upgrade inklusive neuer Kam- 
pagne Red Hammer ein Sahne- 
stück für alle Operation Flash- 
point-Fans unter den Weihnachts- 
baum. Auch Lionhead versorgt 
Fans der Góttersimulation Black 
& White rechtzeitig zu den Feier- 
tagen mit frischem Nachschub in 
Form des Add-ons Black & White: 
Insel der Kreaturen. Da wir beide 
Spiele des Öfteren als Gäste 
in unserer Spiele-Tuning-Rubrik 
begrüßen konnten und sich 
technisch nichts gegenüber dem 
Hauptprogramm geändert hat, 
finden Sie die originalen Tuning- 
artikel auf der Heft-CD - so blieb 
uns in der vorliegenden Ausgabe 
genügend Platz für brandneue 
Spiele wie Serious Sam — The Se- 
cond Encounter und Comanche 4. 
Wer noch ein Weihnachtsge- 
schenk für sich selbst sucht, dem 
sei unser Sonderheft Best of Tu- 
ning wärmstens empfohlen. Ne- 


ben Artikeln über Grafikkarten 
und Motherboards, BIOS-Ein- 
stellungen, Hilfe bei Lauf- 
werks-Problemen, Grundlagen 
des Overclockings und nütz- 
lichen Tipps zu verschiedenen 
Betriebssystemen finden Sie im 
hinteren Teil des Heftes einen 
Achtseiter über die Grundlagen 
des Spiele-Tunings. Dazu ge- 
sellen sich die besten Tipps 
zu dem Mega-Online-Erfolg 
Counter-Strike, ein umfassendes 
Ghost-Recon-Tuning und natür- 
lich die beiden aktualisier- 
ten Tuningguides zu Operation 
Flashpoint und Black & White. 
Wer auf der Suche nach älteren 
Tuningartikeln ist oder alle 
wichtigen Tipps plus zwei 
randvolle CDs mit Treibern 
und Tools in komprimierter 
Form sein Eigen nennen möch- 
te, dem ist unser Sonderheft 
„Best of Tuning” für € 6,50 zu 
empfehlen. FRANK STÖWER 


са 
E ENTTÄUSCHT? 
Aktualisierte Tuningguides zu Black & White 
und Operation Flashpoint finden Sie in un- 
serer Sonderausgabe „Best of Tuning" und 
als PDF-Datei auf der Heft-CD. 


Zwei PDF-Artikel 
auf der Heft-CD 


£i Taa 
Нагішаге sez 


Moto Racer 3 


Das spaßige Motorad-Rennen geht in die dritte Saison. 


З | Mehr Leistung in Moto Racer 3 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: E] 

ы AUSWIRKUNGEN: 
Bildqualität B 
Leistung D 


Electronic Arts mischt jetzt mit 
Moto Racer 3 auch bei Motorrad- 
Rennen mit. Typisch für ein EA- 
Produkt ist das karge Options- 
Menü von Moto Racer 3, welches 
Sie nur direkt im Rennen aufru- 
fen kónnen. Dazu drücken Sie 
auf die ,Esc"-Taste und klicken 
anschließend auf „Anzeige“: 
Kuriosum: Die fünf Schiebereg- 
ler dort aufgeführten lassen sich 
nur sehr ungenau mit den Pfeil- 
tasten verändern. Zur Perfor- 
mance: Moto Racer unterstützt 
Hardware T&L, mit 700 MHz, 
128 MBund GF2 MX lief das 
Spiel flüssig. Wer Probleme hat, 
schaut sich die folgenden Tipps 
an. FRANK STÖWER 
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Bei schwacher CPU-Leistung 


Leitung. rn 
Bildqualität 


leistung: rere 
Bildqualität 


Leistung 


Star Trek: Armada Il 


Auf zu den Sternen - am besten mit einer DirectX-8-Karte! 


Performance und WinXP-Probleme 


{ ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: El 

= AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität DD 


Star Trek: Armada II von Mad Doc 
Software setzt auf High-Tech-Po- 
wer und unterstützt Vertex Sha- 


Bildqualität 


leistung ие 
Bildqualität .. 


Leistung... 
Bildqualität 


"ANZEIGE =! 


SCHLECHT Menü ohne Maussteuerung 


der - gute Sache, wenn Sie eine 
GeForce3 oder Radeon 8500 be- 
sitzen. Doch auch ohne DirectX- 
8-Beschleuniger macht Armada II 
eine gute Figur. Unser Testrech- 
ner mit 700 MHz, 128 MB RAM 
und GF2 MX schafft in 1.024x768 
und 32 Bit eine hohe Framerate, 
mit einer sehr schnellen Grafik- 
karte sollten Sie daher unbedingt 
anisotropisches Filtern und An- 
tialiasing ausprobieren. Aller- 
dings scheint WinXP arge Prob- 
leme mit Star Trek: Armada II 
und diversen Rechnerkonfigura- 
tionen zu haben. Hier hilft wohl 
nur ein Patch. FRANK STÓWER 


PROBLEME? Armada Il verträgt sich 
nicht mit dem Betriebssystem WinXP. 


Optimale Direct3D-Settings | 


Vertikale Synchronisation 
GF2 MX/GF256 SDR Deaktiviert 2 
GF? GTS/Ultra/GF256 DDR [Deaktiviert 
Geforce3 Deaktiviert z 
Anti-Aliasing 
GF2 MX/GF256 SDR Deaktiviert ч 
GF2 GTS/Ultra/GF256 DDR (2х 
Geforce3 4x E 


Anisotropisches Filtern (Riva Tuner) 


GF2 MX/GF256 SOR Deaktiviert Е 
GF2 GTS/Ultra/GF256 DOR Deaktiviert 
Geforce3 Aktiviert (8x) EI 
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Comanche 4 


Glücklicherweise benótigt Comanche 4 keinen High-End-PC, doch tunen kónnen Sie trotzdem. 


i SPIELE | Tuning www.comanche4.com 


EMPFEHLUNG 


Dieses Spiel láuft in 
voller Qualität flüssig mit: 


ЧОЙ 800 MHz 
ITIW GeForce3 
[TY] 256 MB 


FAKTEN [HERSTELLER] Novalogic ` [SPIELEVERSION] 1.00.005 (е) [LEISTUNGSANALYSE] Füllraten-limitiert (mit Hardware-T&L-Chip) 


Novalogics Comanche 4 läuft 
selbst mit 500 MHz, 128 MB 
RAM und GeForce2 MX noch 
überraschend gut. Der Grund 
ist zum einen die Hardware- 
T&L-Unterstützung, zum an- 
deren ein wirkungsvolles LoD- 
System, zu dem es aber leider 
kein Options-Menü gibt. 


as soll man in Comanche 

4 denn noch tunen, 

wenn es selbst auf ei- 
nem langsamen Rechner schnell 
läuft? Die Antwort lautet: eine 
ganze Menge, denn angefangen 
von der passenden Auflósung 
über die richtigen 3D-Einstellun- 
gen bis hin zur klassischen Con- 
fig-Manipulation ist alles dabei. 


1 | Thema Grafikkarten 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: ш 
ы AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität 


Der Unterschied zwischen 600 
MHz oder 1 GHz macht sich in 
Comanche 4 kaum bemerkbar, so- 
lange eine Grafikkarte mit Hard- 
ware-T&L-Chip vorhanden ist. 
Angesichts der Füllraten-Abhän- 
gigkeit sind folgende Auflösun- 
gen anzuraten: 800x600 für GF2 
MX, 1.024x768 für GF2 Pro/Ra- 
deon 7500 und mit einer GeFor- 
ce3/Radeon 8500 sind durchaus 
1.280x1.024 Bildpunkte drin. 32 
Bit Farbtiefe ist Pflicht, mit 16 Bit 
sehen Sie sonst Darstellungsfeh- 
ler. Im Spiel flimmern vor allem 
die Ránder der hügeligen Land- 
schaft; Kantengláttung ist ab Ge- 


FLOTT Mit der „Ist Person"-Einstellung 
liegt die Framerate ca. 30 Prozent höher. 
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550 MHz, 128 MB RAM, GeForce2 MX (800x600x32) 


KEINE PIXEL SHADER Im Bild erkennen Sie deutlich, dass der 
Boden unter dem Heli nur mit einer Light Map beleuchtet wird. 


Force3-Karten und einer Aufló- 
sung von maximal 800x600 Bild- 
punkten empfehlenswert. Benut- 
zen Sie dazu den RivaTuner und 
achten Sie darauf, unter „Anti- 
aliasing method" den Punkt 
„Quincunx“ auszuwählen und 
die Option „Force antialiasing in 
all Direct3D applications” zu ak- 
tivieren, sonst umgeht Comanche 
4 Ihre Einstellung. Anisotropi- 
sches Filtern bleibt deaktiviert. 


2 | Problemfall: Куго II 


ARBEITSMATERIAL: 

Keines 

AUSFÜHRUNG: LE | 
ы AUSWIRKUNGEN: 

Flexibilität 


Sollten Sie mit einer Kyro II nach 
dem Start statt des Hauptmenüs 
nur einen schwarzen Bildschirm 


HACK 


VOLLES BRETT Diese Einstellungen sind 
mit einer GeForce2 Pro zu empfehlen. 


1,3 GHz, 256 MB RAM, GeForce3 (1.280x1.024x32) 


sehen, drücken Sie gleichzeitig 
die Tasten ALT und TAB, um auf 
den Windows-Desktop zu gelan- 
gen. Anschließend wechseln Sie 
mit der gleichen Tastenkombina- 
tion zurück ins Spiel - fertig. Den 
deutlich sichtbaren Darstellungs- 
fehlern bei Explosionskratern 
und Bränden (diese Stellen sind 
im Spiel mit hässlichen recht- 
eckigen Texturen unterlegt) 
konnten wir leider nicht auf die 
Schliche kommen - hier müssen 
Sie auf den Patch warten. 


З | Mehr Details mit einer Куго Il 


| ARBEITSMATERIAL: 

Keines 

AUSFÜHRUNG: HEN 
2 AUSWIRKUNGEN: 

Flexibilität 


Comanche 4 stuft die Kyro II in 
der Hardware-Erkennung ext- 
rem niedrig ein, so dass Sie gar 
nicht erst die Móglichkeit haben, 
Details für Texturen, Landschaft 
oder Objekte im „Оріопѕ“-Ме- 
nü auf den Wert „High“ zu set- 
zen. Hier hilft nur der manuelle 
Weg über die ,,C4.cfg"-Konfigu- 
rationsdatei im Installationsord- 
ner von Comanche 4 (Beispiel: 
c:\Games\Comanche4). Öffnen 
Sie dort die „CA.cfg” mit dem 


PIXEL SHADER Schön zu sehen ist die pixelgenaue Beleuchtung 
des Bodens via Pixel Shader (ähnelt dem Bumpmapping-Effekt). 


Windows-Editor und verändern 
Sie folgende Einträge, um alle 
Details per Hand auf Maximum 
zu stellen: 


texture_res =0 


Bevor Sie allzu übermütig wer- 
den: Selbst 1,3-GHz-Prozessor- 
Power reicht nicht aus, um mit 
einer Kyro II auch nur annä- 
hernd die hohe Framerate einer 
GeForce2 MX zu erreichen. Das 
macht sich vor allem in den 
Missionen bemerkbar, in denen 
Sie über dichtes Waldgebiet flie- 
gen. Beherzigen Sie daher die 
folgenden Tuningtipps. 

FRANK STÖWER 


Bei schlechter CPU-Leistung 


Leistung 
Bildqualität 


Leistung 
Bildqualität . 


LEISTUNG eege D 
Blo al Е 
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Serious Sam 2 


Mit unseren Tuningtipps sind selbst größere Gegnerhorden in Serious Sam kein Problem. 


EMPFEHLUNG 


Dieses Spiel läuft in 
voller Qualität flüssig mit: 


ЧО 800 MHz 
NGA Radeon 8500 
СТТ 256 MB 


FAKTEN [HERSTELLER] Croteam  [SPIELEVERSION] v1.05 — [LEISTUNGSANALYSE] Füllraten-limitiert (mit Hardware-T&L-Grafikkarte) 


Serious Sam: The Second En- 
counter ist der Inbegriff eines 
Ego-Shooters: Ballern, bis Gra- 
fikkarte und Prozessor glühen. 


enn es bei Ihnen ge- 

schwindigkeitstech- 

nisch hapert, so liegt 
das nicht an Ihrem lahmen Pro- 
zessor oder zu wenig Speicher. 
Die Framerate bei diesem Explo- 
sionen-Monster-Qualm-Spekta- 
kel bestimmt zu einem Großteil 
Ihre Grafikkarte. 


Analyse: Serious Sam 2 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 


AUSFÜHRUNG: 


= AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität H 


Mit unserem Standard-PC, einer 
GeForce2 MX, flankiert von 700 
MHz und 128 MB RAM, spielt 
sich Sams zweiter Streich schon 
recht ordentlich. Als Auflósung 
verwendeten wir 1.024x768 Pixel 
plus 32 Bit Farbtiefe, den Detail- 
Schalter „Präferenzen“ unter 
„Optionen“ -> „Grafik-Optio- 
nen” setzten wir auf den Wert 
„Qualität“. Damit erreichten wir 
durchschnittliche 40 fps – schnel- 
ler wurde es nur, wenn die Auf- 
lösung reduziert wurde (65 fps in 
800x600). Erhöht man hingegen 
den CPU-Takt auf 1.300 MHz, 


Leistung: 
Serious Sam 2 


eForce2 | 


2 v1.05 (Demo: 


Präferenzen auf Qualität, kein Script 


Präferenzen auf Qualität + „Extreme Qualität“-Script 


DER VERGLEICH In der „Qualität“-Einstellung links fehlt der Schatten, zusätzlich sind 
die Texturen schlechter gefiltert als mit dem „Extreme Qualitát"-Script rechts im Bild. 


bringt das nur magere 4 Frames 
mehr. Während unserer Bench- 
marks zeigte sich die Kyro II von 
ihrer besten Seite — mit einer star- 
ken CPU im Rücken kommt sie 
in 1.024x768 fast an die GeForce2 
Pro heran. Mehr Infos finden Sie 
im Benchmark-Diagramm. 


2 | Serious Sam 2 benchmarken 


| ARBEITSMATERIAL: 
Game startup.ini 
AUSFÜHRUNG: ниш 
ы AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilitàt Hu 


Um in Serious Sam: The Second 
Encounter selber zu benchmar- 
ken, müssen Sie zunächst die 


Legende: Normale Qual. 


Settings: Athlon 1.300 MHz, 100 MHz FSB, 
256 MB SD-RAM (CAS 3), Epox 8KTA3, Via 
4in1 4.35, Detonator 23.11, Kyro Referenz- 
treiber 1.3.1, 32 Bit Farbtiefe, VSync aus 


Persepolis) 


Sobald das Script „Extreme Qualität” eingesetzt wird, liegt die 
GF3 aufgrund der besseren Bildqualität hinter der GF2 Pro. 


www.pcgameshardware.de 


Datei „Game_startup.ini” ver- 
ändern. Diese befindet sich im 
,Scripts"-Ordner des Serious 
Sam-Hauptverzeichnisses. Öff- 
nen Sie die Datei mit dem Win- 
dows-Editor und ergánzen Sie 
dort folgende Eintráge: 


dem bProfile-1; 
hud iStats-1; | 


dem iProfilerate-1; 


Speichern Sie ab und starten Sie 
das Spiel. Nachdem Sie unter 
„Optionen“ -> „Grafikoptionen” 
die gewünschte Auflösung und 
Farbtiefe sowie den Detailgrad 
unter „Präferenzen“ ausgesucht 
haben, wechseln Sie zurück ins 
Hauptmenü und klicken auf 
„Demo“. Für unsere Benchmarks 
verwendeten wir die „Persepo- 
lis“-Demo; zum Ausführen des 
Benchmarks genügt ein einfacher 
Klick auf die betreffende Datei. 
Nach Ablauf drücken Sie „Es- 
cape" und öffnen mit der ,?"- 
Taste (auf der Tastatur links ne- 
ben der Ziffer 1) die Konsole. 
Hinter dem Eintrag „Ursprüngl. 
aufgezeichnet:” finden Sie die 
durchschnittliche Framerate in- 
klusive Höchst- und Tiefstwert. 
Mehr zum Thema Serious Sam: 
The Second Encounter in der Aus- 
gabe 03/2002 der PC Games 
Hardware. FRANK STÖWER 


Optimale OpenGL-Settings | 


en | "20 


Vertikale Synchronisation 
GF2 MX/GF256 SDR Deaktiviert P 
бї? GTS/Ultra/GF256 DDR Deaktiviert 
Geforce3 Deaktiviert EI 
Anti-Aliasing 
GF2 MX/GF256 SDR [Deaktiviert ЕЗ 
GF2 GTS/Ullra/GF256 DDR [Deaktiviert 
Geforce3 Deaktiviert EI 


Anisotropisches Filtern (Riva Tuner) 

GF2 MX/GF256 SDR Deaktiviert 

GF2 GTS/Ultra/GF256 DDR [Deaktiviert 
GeForce3 Aktiviert (8x) zi 


Bei langsamen Grafikkarten sollten Sie 
folgende Einstellungen vornehmen: 
VGA-Leistung 


Bildqualität 

‚800x600 tiviert 
Leistungen : .HB 
Bildqualität. ........... .BH 


Leistung ................. 
Bildqualitàt 
Detailtextu 
Leistung . 
Bildqualität. 


OPTIONEN 


GOLDRICHTIG Unter „Optionen“ sind 
alle wichtigen Menüs aufgeführt. 


ERWEITERUNG AUSFÜHREN 


EINFACH Im „Erweiterungen ausführen"- 
Menü finden Sie vorgefertigte Scripte. 


ft-CD 
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Die Strategie für Sieger: 


Großer Generalstab 
0 1 | | | SS ——— 


Beste Frontinformationen 
ш ГТ | т ( ——— 


Präzise & harte Manöver 
m 1 т ı Ее 


e 
v Einheiten, А Gebäude 


Kampfpanzeß 


PC Games 

Jeden Monat neu am Kiosk. 

Mit 2 CDs oder DVD. Demos, Patches, 
Videos und allen aktuellen News, 
Tests, Tipps und Tricks für PC Gamer. 


+ 


THREE: 
ШШ 


Ж: 
үн 
Wn 


iid 


r 
+ 


+ 
D 
4; 


Hr 
dud 


Wissen, was gespielt wird 


.ır 15 
V Ou 
Së 


Typisch PC Gamer. spieit sogar mit seinem Essen. 


Wolfenstein 


PRAXIS | Vermischte Tipps 


Übersicht: 
Praxis 


106 Startseite 
107 Tipps aus dem Testlabor 


Die besten Tipps des Monats 


108 Die beste Freeware 
VCW VicMan's Photo Editor, Temp Cleaner, 
WaveRecorder, Phase 5, SlowView 


110 Hardware-Praxis 
Alles über Netzwerke 


112 Treibertest 
1AA 1.1.2, Detonator 23.11 


113 Treibertabelle 


Die aktuellsten Treiber im Überblick 


114 Optimal aufrüsten 
Alles über CPU-Adapter für Slot-I-Boards 


Oliver 
Haake 


116 BIOS-Guide 761/686B 
Optimieren Sie Ihr 761-Mainboard 


120 Der leise PC (Teil 2) 
Ihr Rechner ist zu laut? Im zweiten Teil 
unserer Serie „Silent PC" bauen wir Schritt 
für Schritt den megaleisen Rechner. 


124 Spielekompatibilitàt 
Radeon 8500 und GeForce3 mit elf 
aktuellen Spielen getestet 


126 Dauertest 
Die Sound Blaster Audigy im Langzeittest 


128 Windows verschónern 
Bunter, schóner, frischer: Wir kolorieren 
die eintónige Windows-Oberfläche. 


130 Tuning Windows XP 
So installieren und konfigurieren Sie 
das neue Betriebssystem optimal. 


134 Schutz vor Viren 


Machen Sie Ihren PC sicher vor 
,Nimda" & Co. 


137 Kostenloser DSL-Router 


Umsonst zur idealen Router-Lósung 


>» 


Ob lármbereinigter PC oder günstiger DSL-Router, in diesem Monat 


hat es der Praxis-Teil in sich. Natürlich darf der BIOS- 


Guide für Mainboards mit AMD 761 nicht vergessen werden. 


Bug-Report 


An dieser Stelle berichten wir Ihnen in jeder Ausgabe über den Bug des Monats. 


ieder mal sorgt VIA für 

Negativ-Schlagzeilen. 

Die Ursache: Ein un- 
glückliches Zusammenspiel von 
Windows XP, VIA-Chipsátzen 
und dem Detonator 23.11 kann 
zu Performance-Problemen oder 
gar Abstürzen führen. VIA selbst 
hat einen Beta-Patch (www.via- 
arena.com) zur Verfügung ge- 
stellt (mittlerweile auch im 4in1 


Tipp des Monats 02/2002 


Windows 98 SE hat die lástige Angewohnheit, manchmal nach 


kurzer Betriebsdauer nicht mehr sauber herunterzufahren. 


Viele Anwender nutzen nach wie vor Windows 
98 SE und versuchen, sich mit den kleinen 
Bugs des Betriebssystem zu arrangieren. 
Doch es gibt Fehler, die Sie nicht ohne die 
Hilfe von Microsoft lösen können. Zum Bei- 
spiel das Problem, dass der PC oft nicht sau- 
ber herunterfáhrt und der Rechner dabei 
hängen bleibt. Für diesen Mangel wurde von 
Microsoft ein Patch zur Verfügung gestellt, 
Sie finden einen Link zu diesem Patch auf der 
Heft-CD unter ,,Problem-PC". Der Bugfix hilft 
aber oftmals nur temporär, nach kurzer Zeit 
tritt der gleiche Fehler wieder auf. Ein Leser 


(Stephan W. aus Würmersheim) unseres Hef- 
tes hat eine weitere Lósung des Problems 
gefunden, die nach seinen Aussagen dauer- 
haft funktioniert. Öffnen Sie zunächst über 
„start“ - „Ausführen“ die Windows-Regis- 
trierung durch die Eingabe von „regedit. 
Rufen Sie anschließend den Schlüssel 
,HKEY. LOCAL MACHINE/System/Current- 
ControlSet/Control/Shutdown/FastReboot" 
auf und setzen Sie den Wert auf „2“. Nach- 
dem Sie die Registrierung wieder geschlos- 
sen haben, sollte der Rechner jetzt ord- 
nungsgemäß herunterfahren. (ma) 


4.36 integriert), weist aber jegli- 
che Verantwortung für das Prob- 
lem von sich. Das Webmagazin 
„Inquirer“ zitiert einen VIA-Mit- 
arbeiter mit den Worten: ,Die 
Schuld liegt beim Grafikchip- 
Hersteller Nvidia, denn Nvidia 
nimmt derzeit durch den Perfor- 
mance-Kampf gegen Ati keine 
Rücksicht mehr auf Kompatibi- 
lität mit gängiger Hardware.“ 


= A Arbeitsplatz 
ж CJ HKEY, CLASSES ROT 
$ C] HKFY. CURRENT, USER 
e 
ж CH Coni 
0 CH Driver 
y CH Enum 
ж C) Hardware 
ж CH Network 
Y Cl Senn 
* CH Software 
a 
©) А50 
В C Computeihome 
* Су DeviceClastet 
* C FieSyilem 
CH бербей it 
IC 
E C] пабе des 
Y C] keybord genge 


Der Patch korrigiert den Wert 
in einem Chipsatzregister bei al- 
len aktuellen VIA-Chipsätzen. Er 
funktioniert allerdings nicht auf 
dem KT266. Auch vonseiten Mi- 
crosofts wurde das Problem schon 
erkannt, hier empfiehlt man aber 
ein komplettes Abschalten der 
Hardware-Beschleunigung (der 
Grafikkarte) — mit entsprechen- 
den Leistungsverlusten. (ma) 


Wat 
[sb] Standard) [Weit richt gesetzt) 
an) г 
AN] SelupProgeamfları ` OO DI 


LESERTIPP Mit dem Wert „2“ bei diesem Registry-Eintrag 
sollte Windows wieder ordnungsgemäß herunterfahren. 
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Vermischte Tipps [PRAXIS Ё 


Tipps aus dem Testlabor 


Bei Praxistests im Labor bemerken wir immer HER a УГ" 
&#-{ Internet Account Manager 
А Я a (СД Internet Connection Wizard Name: 
wieder interessante Hard- und Software-Kurio- = = шні [Window Tile d Eats 
jc d 
eg i iocument Windows 
sitäten. Wenn Ihnen ebenfalls seltsame Be- Sec 


sonderheiten im Umgang mit Ihrem Rechner 


auffallen, teilen Sie uns diese doch per E-Mail 


an redaktion@pcgameshardware.de mit. 


s sind die Kleinig- 

keiten, die das Leben 

mit Windows manch- 
mal so schwierig machen. 
Zu diesen Bagatellen gehóren 
beispielsweise die unsinnige 
Fenstergröße des Internet Ex- 
plorers oder der Text in der 
Titelleiste des Microsoft-Brow- 
sers. Wir haben Lósungen der 
„kleinen“ Probleme gesucht 
und hier zusammengestellt. 


Fenstergröße IE 


| ARBEITSMATERIAL: 
Internet Explorer 
AUSFÜHRUNG: M E M 
1 RISIKO: GEI 
ES] AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Qualität BU mic 
ИД 


Es ist Ihnen bestimmt auch 
schon aufgefallen, dass sich 
der Internet Explorer nicht die 
Fenstergröße merkt. Immer 
wenn Sie ein neues Fenster 
öffnen oder den IE starten, se- 
hen Sie in vielen Fällen nicht 
die optimale Größe des Inter- 
ner Explorers. Die Lösung des 
Problems ist zum Glück recht 
einfach: Sie müssen zunächst 
die Windows-Registrierung 
öffnen (,Start" — „Ausführen“ 
und regedit.exe eingeben). 
Nun öffnen Sie den Schlüssel 
„HKEY_CURRENT_USER\ 
Software\Microsoft\Internet 
ExplorerM Main" und löschen 
den Eintrag „Window_Place- 
ment". Wenn Sie jetzt den 
Internet Explorer schließen, 
wird die zuletzt gewählte 
Fenstergröße abgespeichert 
und nach dem nächsten Öff- 
nen wiederhergestellt. 
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2 Titelanzeige Internet Explorer 


ARBEITSMATERIAL: 
Internet Explorer 
AUSFÜHRUNG: ШШШ 
ЧЫ RISIKO: ни 
N AUSWIRKUNGEN: DAUER 
itä nnn 
Qualität D ИП 


Falls Sie sich den neuen Inter- 
net Explorer von unserer Heft- 
CD installiert haben, ist Ih- 
nen vielleicht schon der Text 
„Microsoft Internet Explorer 
zur Verfügung gestellt von 
Computec Media AG” in der 
Titelleiste aufgefallen. Ihnen 
gefällt der Schriftzug nicht? 
Dann haben wir eine Lösung 
für Sie: Starten Sie über 
„Start“ — „Ausführen“ die 
Windows-Registrierung (reg- 
editexe) und rufen Sie 
den Schlüssel „HKEY_CUR- 
RENT_USER\Software\Mi- 
crosoft\Internet — Explorer* 
Main" auf. Jetzt suchen Sie 
sich im rechten Fenster die 
Zeichenfolge , Window Title" 
und Klicken diese doppelt an. 
Im unteren Feld kónnen Sie 
nun einen Text Ihrer Wahl 
eingeben, der ab dem nächs- 
ten Start des Internet Explo- 
rers in der Titelleiste erscheint. 


З | ASPI-Treiber 


ARBEITSMATERIAL: 
Internet Explorer 
AUSFÜHRUNG: EE E 
1 RISIKO: иш 
БЕ) AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Qualität 20 nic 
Uu) 


Viele Brennprogramme sowie 
die DVD-Software MovieJack 
benótigen einen so genannten 


=- Explorer Bars 
=- Extensions 
© Help Men URLs 


lab]show. statusBar 


H- InteliForms [ab]show ToolBar REG SZ yes 
8-05) International [aB] Show URLinstatu... REG SZ yes 
AU ab]Show URLToolBar ВЕС SZ yes 
HE Media (ав) хай Page REG 52 about:blank 
9-00 MenuExt 05е Custom Sear... REG DWORD 0х00000001 (1) 
(0 PageSetup laB]UseFormSuggest АЕС SZ yes 
B ea Search lab]Use DigBox Colors REG SZ yes 
£ Searchurl ab] REG_SZ Microsoft Internet Explorer zur Vel 
B- Securty C REG_BINARY 2c 00 00 00 02 00 00 00 03 00 00 
(0 Services 


GEDÄCHTNISVERLUST Indem Sie die Zeichenfolge , Window Placement" löschen, 
kann der Internet Explorer eine neue Fenstergröße speichern. 


ASPI-Treiber. Er bildet die 
Schnittstelle zwischen der 
Anwender-Software und der 
Hardware. Dieser Treiber wird 
von den meisten Laufwerks- 
herstellern nicht angeboten. 
Um die Programme im vollen 
Umfang nutzen zu können, 
müssen Sie einen Trick anwen- 
den. Die Firma Adaptec bietet 
für ihre SCSI-Controller einen 
ASPI-Treiber an. Dieser lässt 
sich jedoch nur installieren, 
wenn ein Controller der Mar- 
ke Adaptec im PC ist. So 
gaukeln Sie Windows einen 
solchen Adapter vor: Öffnen 
Sie die Systemsteuerung über 
„Start“ — „Einstellungen“ — 
„Systemsteuerung“ und kli- 
cken Sie , Hardware" doppelt 
an. Lassen Sie die Plug&Play- 
Erkennung durchlaufen und 
wählen Sie „Nein, die Hard- 
warekomponente selbst in der 
Liste suchen“ aus. Anschlie- 
ßend klicken Sie in der Liste 
auf ,SCSI-Controller" und 
installieren beispielsweise den 
„Adaptec AHA-1502-SCSI- 
Hostadapter". Starten Sie den 
Rechner auf keinen Fall neu! 
Nun führen Sie die Datei 
,aspi32.exe" (ftp:/ /ftp.adap- 
tec.com/software_pc/aspi/ 
aspi32.exe) - der ASPI-Treiber 
wird installiert. Löschen 
Sie den gerade installierten 
Controller wieder aus dem 
Geräte-Manager (,Start" - 
„Einstellungen“ - „System- 
steuerung” – „System” — „Ge- 
ráte-Manager" – „SCSI-Con- 
troller”). MARCO ALBERT 


3 BESTIMMEN In dieser Liste wählen Sie 
die Option ,SCSI-Controller" aus. 


Hardware-Assistent 


Beer] 


UMWEGE Damit Sie den Treiber auch 
ohne entsprechende Hardware installie- 
ren können, müssen Sie hier „Nein ..." 
auswählen. 


Ф Klicken Sie auf den Hersteller und das Modell der Hardwarekomponente. 


Wenn das betreffende Modell nicht aufgeführt wird oder eine 
Installationsdiskette verfügbar ist, klicken Sie auf "Diskette". Wenn die 
Komponente auch dann nicht zur Auswahl steht, klicken Sie auf "Zurück" 
und auf einen anderen Hardwaretyp. 


Adaptec AHA-152X Plug & Play SCSI Host Adapte 
Adaptec АНА-152Х/АНА-1510 SCSI Host Adapte 
[Adaptec AHA-153X7AIC-6370 Plug & Play SCSI Н 


| [Adaptec AHA-154%/AHA-1535 Plug & Play SCSI 12) 
y H , 


ai [ von ] etes | 


AUSGETRICKST Nun wáhlen Sie einen 
Adaptec-SCSI-Controller aus, dann kann 
der ASPI-Treiber aufgespielt werden. 
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] PRAXIS | Die besten Tools 


Die besten 
Freeware-Programme 


An dieser Stelle berichten wir jeden Monat über hilfreiche Tools, die im Internet kostenlos erháltlich sind. 


Farbenfroh 


Grafik-Software: VCW VicMan's Photo Editor 


MODERN Das Paint-Design ist im Vergleich zum Photo Editor staubtrocken. Auch die 
innovative Aufteilung in fünf Arbeitsbereiche hebt sich vom Windows-Einerlei ab. 


Professionelle Bildbearbei- 
tungsprogramme wie Photo- 
Shop sind für den Privatmann 
viel zu teuer. VicMan's Photo 
Editor ist eine gute und kosten- 
lose Alternative. 


D er Photo Editor beherrscht 

30 verschiedene Dateifor- 
mate, angefangen mit dem tradi- 
tionellen JPG oder BMP bis hin 
zu TGA, TIF und PCX. GIF-Ani- 
mationen werden leider nur von 
der kostenpflichtigen Pro-Ver- 
sion des Photo Editors unter- 
stützt. 


Die Benutzeroberfläche besteht 
aus fünf Bereichen: dem Haupt- 
fenster mit der Befehlsleiste, ei- 
ner Komplettansicht des Bildes, 
einem Zoomausschnitt, dem 
Werkzeugrahmen und der Farb- 
palette. Das Zoom-Fenster ist 
besonders praktisch, da das 
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Wechseln zwischen den einzel- 
nen Vergrößerungsstufen bei 
Feinarbeiten entfällt. Die Be- 
dienelemente des Photo Editors 
fallen klassisch aus - so ist die 
Eingewöhnung sehr leicht. 


Für kreative Abwechslung sor- 
gen die verschiedenen Grafik- 
effekte. Sie können zwischen 
insgesamt 27 Schärfefiltern, 
Farbeinstellungen und Rende- 
rern wählen. Die Freeware-Ver- 
sion ist allerdings eingeschränkt. 
Es können nur Bilder mit maxi- 
mal 1.000 x1.000 Bildpunkten 
bearbeitet werden. Dazu darf 
immer nur ein Bild gleichzeitig 
geöffnet sein. (oh) 
EE 
Hersteller: VicMan Software 

Webseite: www.photo-editor.net 

Preis: Kostenlos (Freeware) 

Fazit: Vielseitiges Grafik-Programm 


Fensterp 


utzer 


Windows-Tuning-Tool: Temp Cleaner 1.2 


Auf einmal ist die Festplatte 
voll und Sie wissen nicht, 
warum? Dann lassen Sie sich 
vom Temp Cleaner helfen. 


einstallations-Routinen 

lassen oftmals viele unbe- 
nutzte Dateien auf der Festplatte 
zurück. Dazu kommt, dass tem- 
poráre Dateien beim Beenden 
von Programmen nicht immer 
entfernt werden. Damit wird 
kostbarer Speicherplatz unnötig 
belegt. 


Damit Sie den überflüssigen 
Ballast nicht von Hand suchen 
müssen, hat Glocksoft den G- 
Lock Temp Cleaner veröffent- 
licht. Dieses kleine Tool durch- 
sucht lokal und über das Netz- 
werk die Laufwerke nach tem- 
porären und unbenutzten Da- 
teien. Die Netzwerkfunktion ist 
bei kleinen LANs besonders 


- 
әй сах: dm 
-r 


AUFGESPÜRT Der Temp Cleaner fand 
auf unserem Testrechner ganze 120 
Megabyte Datenmüll. 


praktisch und spart Zeit. Lassen 
Sie das Tool den PC ruhig mehr- 
mals durchsuchen. Auf unserem 
Testsystem war erst nach drei 
Durchläufen jeder Datenmüll 
entfernt. (oh) 


E 
Hersteller: G-Lock Software 
Webseite: www.glocksoft.com 
Preis: Kostenlos (Freeware) 
Fazit: Reinigt den PC von Datenmüll 


XP ANTISPY 
Angeblich soll Win- 
dows XP private Da- 
ten an Microsoft über 
das Internet verschicken. Mithilfe von XP 
AntiSpy können Sie einige der vermeintlichen 
Sicherheitslücken schließen. 

Info: kickme.to/antispy 


COOKIESPANNER 

Wenn Sie Webseiten besuchen, kommt es vor, 
dass „Cookies“ mit Daten über den User auf 
der Festplatte abgespeichert werden. Cookie- 
Spanner überwacht das Anlegen neuer Coo- 
kies und informiert den Anwender darüber. 


Info: www.rogasoft.de 


TELEGRAMM 


MP3 WARP VERSION 1.1 

Mit dem Freeware-Tool MP3 Warp kónnen Sie 
ganz einfach Ihren MP3-Stücken einen Namen 
geben. Das ist besonders praktisch, da beim 
Umwandeln von Audio-Dateien beispielsweise 
die einzelnen Stücke in ,,Trackl" benannt 
werden. 

Info: www.warp2search.com 


GYULA'S WINDOWS NAVIGATOR 1.26 

Der Windows Navigator ist ein 32-Bit-Klon 
(für Windows) des legendáren Norton Com- 
manders. Dank des Aufbaus und der mit dem 
Norton Commander identischen Hotkey- 
Belegung fällt der Einstieg leicht. 

Info: www.wanari.com 
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Programmierbar 


HTML-Editor: Phase 5 


Wer über das Frontpage-Sta- 
dium hinaus ist und keine 350 
Euro für Dreamweaver berap- 
pen móchte, der greift besser 
zum kostenlosen Phase 5. 


P hase 5 verfügt über alle 

Funktionen eines vollwer- 
tigen HTML-Editors. Es unter- 
stützt Java, Visual Basic Script 
(VBScript) und Cascading Style 
Sheets (CSS). Eine grafische 
Oberfläche wie bei Frontpage 


DE 
u * Oss gv ^ + 
re ` "e em [БГ мшш zen ` "re n 


"reien 


Säz 292 2- 
— 


KOMPLEX Mit Phase 5 kónnen Sie pro- 
fessionelle Webseiten programmieren. 


ist allerdings nicht vorhanden, 
weshalb Sie den HTML-Code 
leider umstándlich per Hand 
eintippen müssen. 


Ein wichtiges Feature ist die 
Webseiten-Vorschau. Mit ihr 
kónnen Sie den Fortschritt Ihres 
Projektes immer im Auge behal- 
ten. Allerdings ist der Editor 
noch in der Beta-Phase und 
nicht alle Funktionen arbeiten 
hundertprozentig. Damit Sie Ih- 
re Arbeit nicht durch einen Pro- 
grammabsturz verlieren, sollten 
Sie in regelmäßigen Abständen 
speichern. Für ein Freeware-Pro- 
gramm kommt Phase 5 sehr na- 
he an professionelle Programme 
heran. (oh) 


[Ju Fe 
Hersteller: Ulli Meybohm 
Webseite: www.meybohm.de 
Preis: Kostenlos (Freeware) 
Fazit: HTML-Editor für Fortgeschrittene 


Ansichtssache 


Grafikprogramm: SlowView 0.9.8b 


Wenn Sie komfortabel digitale 
Bilder am PC verwalten móch- 
ten, empfehlen wir Ihnen das 
Bildbetrachtungsprogramm 
SlowView. 


er wohl bekannteste Ver- 

treter der Bildbetrach- 
tungsprogramme ist das kosten- 
pflichtige ACDSee. SlowView 
dagegen ist Freeware, verfügt 
aber über weniger Funktionen 
als der Konkurrent. 


SlowView hat anderen bekann- 
ten Freeware-Programmen 
gegenüber etwas Entscheiden- 
des voraus: Es unterstützt GIF- 
Dateien und weitere spezielle 
Formate wie PCX, TGA und TIF 
- JPEG und BMP gehóren zur 
Standardausstattung. Dazu 
kann SlowView auch AVI- und 
MPEG-Filme abspielen – aller- 
dings in maximal 320x270 Bild- 
punkten. Haben Sie Quicktime 5 


ÜBERSICHT Mit SlowView können Sie 
Bilder im Thumbnail-Format betrachten. 


auf dem PC installiert, kónnen 
Sie mit dem Tool sogar MOV-Fil- 
me anschauen. Wenn Sie Bilder 
nur verwalten und begrenzt edi- 
tieren wollen, kommt SlowView 
sehr nahe an professionelle Voll- 
preissoftware heran. (oh) 


Dx——— ———H— I —ÀÓr] 
Hersteller: Virtual Media 
Webseite: www.slowview.f2s.com 
Preis: Kostenlos (Freeware) 
Fazit: Erstklassiger Bildbetrachter 


Mitgeschnitten 


Grabber-Programm: WaveRecorder V2.31 


Livekonzerte oder gute Hór- 

spiele rauschen im Radiosen- 
der manchmal an einem vor- 
bei. Halten Sie diese mit Ih- 

rem PC doch einfach fest. 


S ie müssen natürlich erst ein 

paar Voraussetzungen er- 
füllen. Sie benótigen ein Radio 
oder eine TV-Karte mit Radio- 
Funktion, eine Soundkarte und 
den passenden Audio-Grabber. 
Der WaveRecorder von Roland 


f al 


Lee] 
PROGRAMM Hier können Sie einen 
Radiosender auswählen. 


eser dev Ferse йө ni eren ad germen wunder 
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Kind ist ein solches Tool. Haben 
Sie alles beisammen, schließen 
Sie ein Radio oder besagte TV- 
Karte an den Audio-Eingang der 
Soundkarte an. Nun kónnen Sie 
live Radiosendungen aufneh- 
men. Leider kann der Wave- 
Recorder noch kein Internetradio 
aufnehmen - eine künftige Ver- 
sion soll dazu aber in der Lage 
sein. 


Die Audiodateien werden im 
Wave-Format bis 48 kHz 
in Stereoqualität abgespeichert. 
Prinzipiell können Sie auch di- 
rekt im MP3-Format aufnehmen 
und auch Wave-Dateien nach 
der Aufnahme umwandeln. 
Allerdings ist der dafür benötig- 
te MP3-Enkoder mit dem Namen 
,g0g0.dll" in Deutschland pa- 
tentrechtlich geschützt. Damit 
das Freewaretool auch weiterhin 
kostenlos bleibt, hat man darauf 
verzichtet, den Enkoder stan- 


WaveRecorder V2.31 (Freeware für private Anwendung) 


Datei Ansicht Optionen Hilfe 


Dr an arm ССИ LE 


30.11.01 17:26 


8 [30.11.01 17:26:18. [einmalig 


BEE 


UNStandard. wav JH Hz,stereo, 16lStandard 


I Aktiviert — Neue Zeile | Ж Zeieléschen | V Zeile prüfen | Y Ales prüfen | 
"Aktuelle Zeile bearbeiten: 
Zeiten: Einstellungen: 
Start: aq Dauer: D Stop: eo Wave-Farmat: 
Fon [000000 lang ` hatt gesat ES 
[172616 sl [172616 у] || Kanal Gender: 
Standard d Lal A 
Zeitplan: [einmalig fal EE 
manuelle Steuerung / vorab-Aufnahmetest ` | |C:1Standardwar в] 
| © Start W E07 T Datum/Zeit anhängen j | Хі 
[Info zur aktuellen Zeile: | 


PRAKTISCH Im Hauptfenster des WaveRecorders haben Sie alle wichtigen 
Einstellungsmöglichkeiten auf einen Blick. 


dardmäßig zu integrieren. Der 
WaveRecorder kann auch pro- 
grammiert werden, damit er ein- 
malig oder regelmäßig zu be- 
stimmten Uhrzeiten aufnimmt. 


Die Funktion „Aufnahmepause 
bei Stille" erspart Ihnen sogar 
lästige Aussetzer in den Musik- 
stücken. Optional wird eine Inf- 
rarot-Fernbedienung des IRDeo- 
Projektes unterstützt, deren Sen- 


sor per COM-Anschluss mit dem 
PC verbunden wird. Um ein opti- 
males Klangbild zu bekommen, 
können Sie die Eingangskanäle 
(Sender) separat mit einem Mixer 
steuern. (oh) 


nn С 
Hersteller: Roland Kind 
Webseite: www.waverec.de 
Preis: Kostenlos (Freeware) 
Fazit: Praktischer Audio-Grabber 
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12 An 


TST 96 48 24 


9600 V.42bis/MNP5 


P æ>- Special auf 


> Cover-CD-ROM 


Als Begleitmaterial finden Sie folgen- 
de Inhalte auf der Cover-CD-ROM: 

- Netscape 6.2 (d) 

7 Opera 6.0 (e) 

~ Webwasher 
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Optimal ins Netz 


Hardware 


» Praxis 


Das Internet ist aus unserem heutigen Leben nicht mehr wegzudenken: 


Es bietet unzählige Informationen und jede Menge Unterhaltung. 


Wir zeigen, wie Sie das Medium optimal nutzen. 


ktuell gibt es für Privat- 

nutzer drei Zugangs- 

arten ins Internet: Mo- 
dem, ISDN und DSL. Alle drei 
unterscheiden sich neben der 
monatlichen Grundgebühr vor 
allem durch die Geschwindig- 
keit. Dank des V.90-Standards bei 
aktuellen Modems ist zwar der 
Geschwindigkeitsunterschied 
zwischen Modem und ISDN 
geschrumpft, doch die riesige 
Lücke zwischen ISDN und DSL 
(zwölfmal schneller als ISDN) 
lásst sich nicht so einfach über- 
brücken. Wir zeigen Ihnen daher 
einige Tipps, wie Sie die Surf- 
Geschwindigkeit auch mit einem 
Schmalband-Internetzugang op- 
timieren. 


Update auf den V92-Standard 


ARBEITSMATERIAL: 
V92-Modem 
AUSFÜHRUNG: BEN 
RISIKO: EH 

EX. AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität D nnn 
Leistung H vu 


Die maximale Geschwindigkeit 
der analogen Telefontechnik ist 
mit dem 56k-Modem (V.90- 
Standard) schon voll ausgereizt. 
Demnach dürfte es hier auf den 
ersten Blick keine Weiterentwick- 
lungen geben; trotzdem wurde 
der neue V.92-Standard ins Le- 
ben gerufen. Er soll vor allem ei- 
nen schnelleren Verbindungsauf- 


bau ermöglichen, ein Kanal zum 
Internet wird mit V.92 theore- 
tisch so schnell wie mit einem 
ISDN-Anschluss aufgebaut. Ein 
weiterer Vorteil des neuen Stan- 
dards: Sie können wie mit ISDN 
ein Telefongespräch annehmen, 
ohne dazu Offline gehen zu müs- 
sen — die Verbindung wird auf- 
recht erhalten. Außerdem ist der 
Upstream von 33,6 kBit/s (V.90) 
auf bis zu 48 kBit/s (V.92) erhöht 
worden, wodurch man beim Sen- 
den von Dateien via Internet eine 
Menge Zeit spart. Um den neuen 
V.92-Standard zu nutzen, benöti- 
gen Sie natürlich ein V.92-fähiges 
Modem oder ein dafür vorberei- 
tetes Gerät. Letzteres kann per 
Firmware-Upgrade auf den neu- 
en Standard gebracht werden, 
wie beispielsweise das ELSA Mi- 
croLink 56k Fun USB und Micro- 
Link 56k Internet II. Elsa infor- 
mierte uns, dass man ein Firm- 
ware-Update bereitstellen wird, 
sobald der V.92-Standard flä- 
chendeckend unterstützt wird. 
Leider hat sich bisher noch kei- 
ner der großen Internetanbieter 
dazu durchgerungen, die Ein- 
wahlports auf den neuen V.92- 
Standard umzustellen - und das, 
obwohl der Standard schon vor 
einem halben Jahr beschlossen 
wurde. Falls kein Provider auf 
V.92 umstellt, wäre der noch 
nicht mal richtig geborene Stan- 
dard wieder zum Untergang ver- 
urteilt. 


2 Werbung mit Popup-Fenstern 


| ARBEITSMATERIAL: 
Webwasher, Internet Explorer 6 
AUSFÜHRUNG: BEN 

H RISIKO: ишш 

X AUSWIRKUNGEN: 
Leistung Hu 00:00 
Komfort Е чоту 


Der Kampf um den potenziellen 
Kunden wird auch im Internet 
mit immer härteren Bandagen 
geführt. Vor allem so genannte 
Popup-Fenster sind eine beliebte 
Methode, die Aufmerksamkeit 
des Surfers auf ein bestimmtes 
Produkt zu lenken. Für den An- 
wender ist das nicht besonders 
angenehm: So müssen Sie bei 
manchen Seiten erst mehrere 
Fenster wieder schließen, um 
zur gewünschten Information zu 
gelangen. Um die Java-Scripte 
zu deaktivieren, welche für die- 
ses Fenster-Chaos verantwortlich 
sind, müssen Sie das Ausführen 
dieser Programmcodes im Inter- 
net-Explorer deaktivieren. Kli- 
cken Sie dazu im IE auf „Extras“ 
— ,Internetoptionen", rufen Sie 
die Registerkarte „Sicherheit” 
auf und betätigen Sie die Schalt- 
fläche „Stufe anpassen”. Suchen 
Sie den Abschnitt „Scripting“ 
und deaktivieren Sie dort al- 
le drei Unterpunkte. Natürlich 
kann es durch das Abschalten 
der Java-Scripts auch zu Proble- 
men kommen, denn viele Web- 
seiten nutzen die Java-Program- 
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mierung für schónere oder funk- 
tionellere Layouts. Wenn Ihre 
Lieblingsseite nach der Deak- 
tivierung von Java-Scripts nur 
noch verstümmelt auf dem Moni- 
tor erscheint, tragen Sie diese 
Webseite in der Registerkarte „51- 
cherheit" unter , Vertrauenswür- 
dige Sites" — „Sites“ ein. Auch mit 
dem Tool ,Webwasher" können 
Sie Popup-Fenster deaktivieren. 
Eine Beschreibung inklusive Test 
des Webwashers finden Sie bei 
den besten Shareware-Tools auf 
der Seite 44. Generell sollten 
Sie beachten, dass auch viele 
serióse Seiten ohne aktivierte Ja- 
va-Scripte nicht mehr ordnungs- 
gemäß funktionieren, beispiels- 
weise wird aus Sicherheitsgrün- 
den das Internet-Banking in einem 
Popup-Fenster ausgeführt. 


З | Internet Explorer 1 


| ARBEITSMATERIAL: 
Internet Explorer 6 


AUSFÜHRUNG: 
Н RISIKO: 


ES. AUSWIRKUNGEN: 


Flexibilität D 
Leistung D 


Der Internet Explorer von Mi- 
crosoft verwendet Speicherplatz 
auf der Festplatte für temporäre 
Internetdateien. Dort werden 
HTML-Fragmente und Bilder 
von Webseiten abgelegt. Diese 
müssen dann beim wiederholten 
Aufrufen einer [Internetseite 
nicht noch einmal heruntergela- 
den werden, stattdessen werden 
sie gleich von der Festplatte gele- 
sen. Die Größe des Zwischen- 
speichers betrágt in den Stan- 
dardeinstellungen drei Prozent 
der gesamten Partitionskapa- 
zitát, bei einer 20 GB Partition 
kónnen das bis zu 600 MB sein. 
Die meisten Dateien, die in die- 
sem Speicher abgelegt sind, sind 
nur wenige Kilobyte groß; es 
kónnen sich also durchaus bis zu 
mehrere Tausend Dateien in die- 
sem Ordner anhäufen. Das Prob- 
lem: Bei so vielen Dateien kann 
es länger dauern, den Ordner 
nach dem gesuchten HTML- 
Fragment zu durchforsten, als 
die ganze Internetseite erneut 
herunterzuladen. Daher sollten 
Sie den temporären Speicher auf 
maximal 60 MB begrenzen. Sie 
tun dies, indem Sie unter 
„Extras“ — „Internetoptionen” — 
,lemporáre Internetdateien" auf 
„Einstellungen“ klicken und mit 
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dem Schieberegler oder durch di- 
rekte Eingabe des Wertes die 
Größe des Speichers festlegen. 


4 | Internet Explorer 2 


| ARBEITSMATERIAL: 
Internet Explorer 
AUSFÜHRUNG: BEN 
= RISIKO: иш 
ЗУ AUSWIRKUNGEN: [DRUER] 
Flexibilität H nnn 
uuu 


Cookies sind Textinformationen, 
die auf Ihrem Computer gespei- 
chert werden. Das kónnen zum 
Beispiel Anmeldedaten einer 
Webseite sein. Im Internet Explo- 
rer 6 wurden die Einstellungen 
für Cookies verschärft, so wer- 
den in den Standard-Einstellun- 
gen keine Textinformationen 
mehr von dritten Webseiten an- 
genommen. Falls Sie Cookies 
nur von einer bestimmten Seite 
annehmen oder gar ablehnen 
móchten, dann rufen Sie in den 
Interneteinstellungen (, Extras" - 
„Internetoptionen“) die Register- 
karte „Datenschutz“ auf und 
klicken Sie auf „Bearbeiten“ un- 
ter dem Punkt „Websites“. Im 
oberen Feld können Sie nun 
Webseiten eintragen, die Sie für 
Cookies zulassen oder sperren 
möchten. Ebenfalls von großer 
Bedeutung sind die Sicherheits- 
einstellungen des Internet Explo- 
rers. Hier müssen Sie die richtige 
Balance aus Bedienungskomfort 
und Schutz vor Angriffen aus 
dem Netz finden. Nach unserer 
Erfahrung haben sich folgende 
Einstellungen bewährt: Die Si- 
cherheitsstufe in der Registerkar- 
te „Sicherheit“ wird auf Mittel" 
gestellt und anschließend deak- 
tivieren Sie noch unter „Stufe 
anpassen” die Option „Down- 
load von unsignierten ActivX- 
Steuerelementen". 


5 | Alternative Browser 


| ARBEITSMATERIAL: 
Opera 6.0 
AUSFÜHRUNG: MI 
"M RISIKO: E 
S AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität BB Innen 
UL LU 


Um im Internet zu surfen, brau- 
chen Sie nicht unbedingt den Mi- 
crosoft Internet Explorer. Es gibt 
auch andere, teils sehr gute Al- 
ternativen wie Netscape 6.2 oder 
Opera 6.0. Besonders zu empfeh- 


auf den V.92- Standard gebracht werden. 


ZUKUNFTSSICHER Das Elsa MicroLink 56k Internet II kann per Firmware-Upgrade 


4 


Aha 
w WebWasher Optionen 


z Proxy-Engine 


HE ich Größe filtern 


[v Client 
[^ Server 
H Standard-F 
[v Größen- 
[v URL-Filt 
Г Popup-F. 
Г Skripte 


М Symbol in die Windows Trayleiste einfügen 

М Verbindungsstatus im Tray-Symbol anzeigen 

Iv. Wamung beim Beenden des Programmes anzeigen 
[^ Konfiguration in verschlüsselter Form speichern 


inaktiv 


ш 


М &nimatio 


Optionen | Programm-Hintergrund 
[v Privatsphä 
М webBuc 
М Referer 


C Standard Hintergrundfarbe. 
C Weißer Hintergrund 


@ WebwWasher Welle (Bitmap) 


W Cookie-F 


E bp ЦЕ Systemweite Optionen 


Г Zuariffskoi 


[^ Kontext-Menü des Netscape Navigator erweitern 
IV Kontext-Menü des Internet Explorers erweitern 


паја ju um on n n un 


Abbrechen 


WERBEBLOCKER Das Tool Webwasher verhindert das Anzeigen von Popup- 
Fenstern und Werbebannern bei bestimmten Webseiten. 


KLEINER NORWEGER Opera 6.0 ist 
eine der besten Alternativen zum 
Internet Explorer 6.0. 


len ist der neue Opera 6.0. In 
manchen Hardware-Magazinen 
und im Internet wurde Opera 
schon als „Internet Explorer Kil- 
ler” betitelt; so weit wollen wir 
nicht gehen. Doch der Funk- 
tionsumfang ist dem von IE 
mindestens ebenbürtig: Opera 
bietet jetzt auch eine optionale 
Einfenster-Ansicht, ähnlich dem 
Internet Explorer und Netscape. 
Per Doppel- oder Rechtsklick 
auf einen markierten Text leitet 
Opera diesen als Anfrage direkt 
an eines der Internet-Wörter- 


NICHT ZU HOCH Mit einem 60 MB gro- 
Ben, temporären Internet-Dateicache 
erhalten Sie die höchste Performance. 


bücher oder eine Suchmaschine 
weiter. Außerdem verfügt Opera 
über einen integrierten Down- 
load-Manager, welcher abge- 
brochene Downloads auch wie- 
der aufnehmen kann und ersetzt 
in dieser Funktion eigenstän- 
dige Tools wie GetRight oder 
Golzilla. MARCO ALBERT 


Mehr Informationen 
finden Sie bei ... 


Www.opera.com 
www.webwasher.de 
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Д PRAXIS | Test: Treiber 


Treiber im Härtetest 


Wir stellen aktuelle Treiber auf die Probe, damit Sie wissen, wie Ihr Spielerechner optimal läuft. 


Detonator 23.11 


Nvidia hat den neuen Detona- 
tor 23.11 veröffentlicht, doch 
die Sucht nach mehr Perfor- 
mance lässt manche Systeme 
instabil werden. 


uerst die schlechte 

Z Nachricht: Bei bestimm- 
ten Kombinationen aus 
Windows XP, VIA-Chipsatz und 
Detonator 23.11 kann es zu Sta- 
bilitátsproblemen des PCs kom- 
men. Mehr darüber erfahren Sie 
im Bug-Report auf Seite 106. Die 
guten Nachrichten: In den Trei- 
bermenüs des 23.11 fällt auf, dass 
mit einer GeForce3 im Rechner 
die Qualitát des anisotropischen 
Filterns unter OpenGL eingestellt 
werden kann. Es stehen die Stu- 
fen 2x, 4x und 8x zur Auswahl. 
Der Leistungsgewinn des Deto- 
nators 23.11 zum 21.83 ist gering, 
aber messbar: So leistet er in 
Counter-Strike (1.024x768, 16 Bit) 
mit einer GeForce2 GTS bis zu 
drei Prozent mehr. Eine GeForce3 
kann mit dem Detonator 23.11 in 


Leistung: 
Detonator 


AquaNox 1.15 


2i 
INN Ll 0 
GeForce3 Detonator 23.11 


ла БЕ 22 ыш ысы шшш 


бе 


FPS: 


Auflósung: е! Bedingt spielbar 
1.024 | Counter-Strike 1.0.0.3 


x768 


WIEDER DA In den Menüs steht nun die 
Option „Anisotrope Filterung“ mit drei 
Stufen zur Verfügung (GeForce3). 


32 Bit Farbtiefe immerhin ein 
Prozent zulegen. (ma) 


T. e 


2» - Treiber auf der 


2» Heft-CD 


Hersteller: Nvidia 

Webseite: www.nvidia.de 

Datum: 16.12.01 

Fazit: Schnell, aber Probleme unter XP 


Legende: E 16 Bit 


Settings: MSI BX-Master (Intel BX), Intel 
Pentium III 750, vertikale Synchronisation 
aus, Intel Chipsatztreiber 2.80.012, DirectX 
8, Windows 98 SE, 256 MB (CAS 3) 


LL) i 
ET 5 
REEL EE В 
46 a | 


(vga.dem) 
5 


АТТИГИН ELLE 


Application Accelerator 1.1.2 


Vor kurzem erschien bei Intel 
ein Patch, der eine schnellere 
Datenbereitstellung zwischen 
Prozessor und Festplatte ver- 
sprach. Was ist dran an diesem 
Versprechen? 


ach der Installation des 

Treibers fehlte im Ge- 

rátemanager die Option, 
den DMA-Modus für alle Lauf- 
werke zu aktivieren. Mit dem bei 
der Installation installierten Pro- 
gramm kónnen Sie nun zwar 
bequem die Übertragungsmodi 
auslesen, einen direkten Zugriff 
auf die DMA-Modi hat der User 
aber nicht mehr. Nachdem bei 
der vorherigen Version die gro- 
fien Versprechungen hinsichtlich 
der Performance nicht erfüllt 
wurden, erwarteten wir uns dies- 
mal etwas mehr. Jedoch waren 
bei AquaNox und HD-Tach keine 
Veränderung feststellbar. Ledig- 
lich bei den Boot- und Ladezeiten 
von Windows und dem Bench- 
mark auf Basis der Max-Engine 


Leistung: 


Intel Patch 1.1.2 


Bootzeiten (Sekunden) 


0 10 


Max-Levelstart mit Patch 15 


HD-Tach-Werte 
io 


Win98 Bootzeit ohne Patch 


20 
26 
| 


Lesezeit ohne Patch (MB/s) 


Lesezeit mit Patch (MB/s) 141 


DMA OFFEN GELEGT Mit diesem Pro- 
gramm kónnen Sie nun bequem die 
Übertragungsmodi auslesen. 


waren Veränderungen zwischen 
8 und 20 Prozent messbar. (dh) 


ы” e 
E e 


>- - Treiber auf der 
— Heft-CD 


Hersteller: Intel 
Webseite: appsr.intel.com 


Datum: 28.11.01 
Fazit: Verkürzt Bootzeiten 


Legende: 


Settings: Intel Pentium 4 2000, Radeon 
8500, Ati 4.13.7191, 256 MB RAM, Asus РАТ-Е 
(Intel 850), IBM 307045, DirectX 8.1, Win- 
dows 98 SE, Intel Chipsatztreiber 2.80.012 


30 


20 
141 


- Fazit: Der Detonator 23.11 gewinnt in Counter-Strike mit einer 
GeForce2 GTS zwei Bilder pro Sekunde (16 Bit), mit einer Ge- 
Force3 GTS legt er nur im 32- Bit-Modus ein Bild pro Sekunde zu. 
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0 
Zugriffszeit ohne Patch (ms) 13 
Zugriffszeit mit Patch (ms) 13 


- Fazit: Bei den durchschnittlichen Übertragungsraten und Zu- 
griffszeiten bringt der Patch nichts. Allerdings wurden die La- 
dezeiten von Windows und der Max-Engine erheblich verkürzt. 
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Die Treibertabelle [PRAXIS Ё 


e b Grafikkarte, Sound- „dxdiag“ eintippen. Unter „An- 
u = = rel er О platine oder Mainboard: zeige” und Sound" finden Sie 
Aktuelle Treiber sind die verwendete Windows-Trei- 


bei jeder Hardware-Komponente Бегуегѕіоп. Mancher Hersteller 


өө 
т e von enormer Bedeutung. Der gibt auf der Webseite aber eine 
| | | | e Г ІС erste Schritt ist dabei immer die davon abweichende  Treiber- 
Identifizierung der aktuellen bezeichnung an. Deshalb haben 


Treiberversion. Bei Grafik- und wir zur Sicherheit bei den Grafik- 


Die Pflege des Spiele-PCs sollte für jeden Spieler Soundkarten nehmen Sie dazu karten beide Varianten in der 
am besten das DirectX-Diagnose- Tabelle vermerkt. Zusätzlich ge- 
selbstverständlich sein. Unsere Tabelle verschafft Programm ,dxdiag". Sie starten ben wir Ihnen die jeweilige Heft- 
" es, indem Sie in der ,Start"-Leiste CD an, auf welcher der Treiber 

Ihnen den optimalen Treiber-Uberblick. auf , Ausführen" gehen und dort zu finden ist. 


Durchblick: Die wichtigsten Hardware-Treiber ет» 


Die folgende Liste zeigt Ihnen alle aktuellen Treiber zum Zeitpunkt des Redaktionsschlusses. Zusätzlich geben wir Ihnen 
die Download-Adresse des jeweiligen Herstellers an, falls Sie selbst nach den Treibern im Internet suchen wollen. 


Grafikkarten 
Grafikkarte Hersteller Treiber Windows 9x Treiber Windows 2000 Heft-CD Webseite 
Voodoo3 2000/3000 3dfx 1.07.00 (4.12.01.0666) 1.04.00 Win9x/2k (06/2001) www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
Voodoo3 3500 3dfx 1.04.02 (4.12.01.1222) = Win9x (06/2001) www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
Voodoo4 4500/Voodoo5 5500 3dfx 1.04.00 (4.12.01.0666) 1.04.00 Win9x/2k (06/2001) www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
Rage Fury/Rage Fury Pro Ati 4.13.7192 5.13.01.3279 Е support.atitech.ca/de 
Rage Fury Maxx Ati 4.12.7942 = Win9x (09/2001) support.atitech.ca/de 
Radeon 7000/7200/7500 Ati 4.13.7189 5.13.01.3276 Win9x/2k (12/2001) support.atitech.ca/de 
Radeon 8500 Ati 4.13.7191 5.13.01.3276 Win9x (01/2002) support.atitech.ca/de 
Millennium 6450/6550 Matrox 6.71.011 5.71.014 Win9x/2k (01/2002) www.matrox.com/mga/drivers 
Millennium 6400/6400Мах Matrox 6.71.011 5.71.014 Win9x/2k (01/2002) www.matrox.com/mga/drivers 
AGP-V3xx/V6xx/ VTxx Asus 21.81 21.81 Win9x/2k (01/2002) ftp.asuscom.de 
GeForce-Reihe Creative 21.85 21.85 Win9x/2k (12/2001) www.europe.creative.com 
Gladiac/Erazor-Reihe (ab Erazor III) | Elsa 4.13.01.2181 5.13.01.2181 Win9x/2k (02/2002) www.elsa.de 
3D Prophet, DDR, II, III Guillemot 21.81 21.81 Win9x/2k (12/2001) de.hercules.com 
3D Prophet 4000XT/4500 Guillemot 9.015 9.015 Win9x/2k (01/2002) de.hercules.com 
GeForce-Reihe Gigabyte 21.85 21.85 = www.gigabyte.de 
Starmaxx/Starforce-Reihe MSI 14.40 14.40 Е www.msi-computer.de 
WinFast-Reihe (GeForce) Leadtek 12.00 12.00 = www.leadtek.de 
Inno3d-Tornado-Reihe Innovision 21.81 21.81 Win9x/2k (02/2002) www.inno3d.de 
Grafikchips 
Chipsatz Hersteller Treiber Windows 9x Treiber Windows 2000 Heft-CD Webseite 
Voodoo! (Graphics) 3dfx 3.01.00 (4.10.01.0017) z Win9x (06/2001) www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
Voodoo2 3dfx 3.02.02 (4.12.01.1151) 1.02.00 Win9x/2k (06/2001) www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
Banshee 3dfx 1.04.00 (4.12.01.1222) = Win9x (06/2001) www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
TNT, TNT2, GeForce1/2/3 Nvidia Detonator XP (23.11) Detonator XP (23.11) Win9x/2k (02/2002) www.nvidia.com 
Savage3D 53 6.13.28 8.200.011 Win9x/2k (06/2001) ftp.s3.com/pub/display 
Savage4 53 4.12.01.8223-8.20.35 8.40.02 Win9x/2k (12/2001) ftp.s3.com/pub/display 
Savage2000 53 4.12.01.9013-9.51.11 5.12.01.9003-9.20.21 Win9x/2k (06/2001) ftp.s3.com/pub/display 
Куго I/II PowerVR 1.09.0031 1.09.0031 Win9x/2k (02/2002) WWW.powervr.com 
Mainboard-Chipsätze 
Chipsatz Hersteller Treiber Windows 9x Treiber Windows 2000 Heft-CD Webseite 
440BX, 440LX, 815E, 820 usw. Intel 3.20.1008 3.20.1008 Win9x/2k (02/2002) support.intel.com/design/chipsets 
KT 133 (A), Apollo Pro 133 usw. Via 4in1 4.35, ACHT 1.20 4in1 4.35, AC97 1.20 Win9x/2k (02/2002) www.viatech.com 
Aladdin V/Aladdin Pro II Ali AGP 1.80, IDE 3.56 AGP 1.80, IDE 1.41 Win9x/2k (02/2002) www.ali.com.tw 
AMD-751/761 AMD AGP 4.80, IRQ 1.11, IDE 1.41 | AGP 5.21, IDE 1.41 Win9x/2k (02/2002) www.amd.com 
nForce 420, 440 Nvidia = VGA 15.40 Win2k (02/2002) www.nvidia.de 
135, 133, 635, 633 Sis AGP 1.07 AGP 1.07 Win9x/2k (02/2002) germany.sis.com 
Soundkarten 

Hersteller | Treiber Windows 9x Treiber Windows 2000 Webseite 
SB-Audigy-Serie Creative = Revi Win2k (01/2002) www.soundblaster.com 
SB-Livel-Serie Creative 4.11.01.0711 5.00.2152.1 Win9x (02/2001) www.soundblaster.com 
SB PCI 64 Creative 4.05 (Rev3) = = www.soundblaster.com 
SB PCI 128 (CT 4811) Creative 4.00.1207 (Rev3) 2.02.001 Win2k (01/2002) www.soundblaster.com 
Game Theater XP Hercules 3.02 3.02 Win9x/2k (01/2002) de.hercules.com 
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PRAXIS | Aufrüst-Tipps: Prozessor-Upgrades 


Ob Prozessor, Grafik- 
karte oder Festplatte: 
Wenn Sie Ihren Spiele- 
PC selbst aufrüsten, 
gilt es, einige Hürden 
zu meistern. Diese Rub- 
rik hilft Ihnen dabei. 


1 KOMPLETTLÖSUNG Topgrade bietet meh- 
rere Upgrade-Varianten für den Slot 1 an. 
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erade noch für viel 

Geld einen neuen 

Rechner gekauft, 
aber schon ein Jahr später 
láuft das neue Lieblingsspiel 
nicht mehr. Für das vorhande- 
ne Mainboard gibt es keinen 
passenden und vor allem 
schnelleren Prozessor mehr. 
Was tun? Genau, man bestellt 
sich einen Adapter und hilft 
dem lahmenden Prozessor auf 
die Sprünge. 


1 Vorbereitung des Upgrades 


ARBEITSMATERIAL: 
Mainboard-Handbuch 


AUSFÜHRUNG: MI 


Й RISIKO: [1 
AUSWIRKUNGEN: DAUER 
ee nn 
Flexibilität mons 


Generell ist das Upgrade- 
Modul für alle älteren Slot-1- 
Boards interessant, die inkom- 
patibel zu den neuen Cele- 
ron-, Pentium-III- und Pen- 


tium-III-S-Prozessoren mit 
dem so genannten Tualatin- 
Kern sind. Der Tualatin-Pro- 
zessor läuft eigentlich nur auf 
neueren Boards mit dem 
i815E(P)-Chipsatz im Step- 
ping ,B0^ oder VIAs Apollo- 
Pro-T-Reihe. Das Topgrade- 
Upgrade-Modul besitzt eine 
eigene Spannungs- und 
Stromversorgung, so dass die 
neueren Tualatin-Prozessoren 
im FC-PGA2-Format auf fast 
allen älteren Boards laufen. 
Das hier verwendete Modul 
können Sie sowohl einzeln als 
auch bestückt mit einem Ce- 
leron Tualatin 1.200 oder mit 
einem Celeron Coppermine 
1.000 kaufen. Wir hatten keine 
Probleme, das Modul mit ei- 
nem Pentium III 933 zu bestü- 
cken, so dass auch andere Pro- 
zessoren kompatibel sein soll- 
ten. Vor Ihrer Bestellung soll- 
ten Sie auf jeden Fall in Erfah- 
rung bringen, ob Ihr Main- 
board zu dem Adapter kom- 


patibel ist (siehe Tabelle Pro- 
zessor-Kompatibilität). Alter- 
nativ dazu gibt es eine ständig 
aktualisierte Liste auf www. 
topgrade.de. Prinzipiell läuft 
der Adapter auf jedem Main- 
board, dessen BIOS Tualatin- 
Prozessoren unterstützt. 


BH Testen der Ursprungsleistung 


ARBEITSMATERIAL: 
Benchmarkprogramme 


EE AUSFÜHRUNG: ШШ 
*4 RISIKO: Bl 


AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität H 


In unserem Ursprungsrechner 
werkelte auf dem Asus P3B-F 
mit Intel-440BX-Chipsatz ein 
Intel Pentium III 750 (7,5 x 
100) mit 256 MB PC133-RAM. 
Als Grafikkarte verwendeten 
wir eine GeForce2 Pro mit 
dem neuesten  Detonator 
23.11. Um überhaupt abschát- 
zen zu kónnen, wie viel das 
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Aufrüst-Tipps: Prozessor-Upgrades | PRAXIS Е 


Upgrade bringt, haben wir 
unseren Rechner auf Herz 
und Nieren geprüft. Die Leis- 
tungen lagen im Rahmen des 
Ertráglichen, wenn man nicht 
unbedingt auf hohe Auflósun- 
gen in 32 Bit besteht, so dass 
die meisten aktuellen Titel un- 
eingeschränkt gespielt wer- 
den kónnen. Wenn aber po- 
tenzielle Blockbuster wie Un- 
real 2 und Doom 3 in den Start- 
lóchern stehen, werden viele 
über eine kleine Aufrüstung 
nachdenken. Also bestellten 
wir bei Topgrade den Turbo- 
booster für Slot 1, bestehend 
aus dem Slot 1 VRM CPU 
Adapter Rev.3 und einem Ce- 
leron Tualatin 1.200. Außer- 
dem testeten wir das Modul 
mit einem Pentium III 933. 


З | Einbau des Upgrade-Moduls 


ARBEITSMATERIAL: 

Upgrade-Kit 

AUSFÜHRUNG: ШШШ 
D RISIKO: ишш 


ES AUSWIRKUNGEN: 
Leistung HE nvxn 
uu cu 


Bevor Sie mit dem Einbau be- 
ginnen, sollten Sie die Strom- 
zufuhr Ihres Rechners unter- 
brechen und sámtliche Kabel 
aus Ihrem Rechner entfernen, 
damit Ihnen diese beim Ein- 
bau nicht im Weg sind. Um 
die alte CPU zu entfernen, 
müssen zunächst die Halte- 
klammern gelóst werden. Dies 
geschieht durch Drücken der 
Arretierungsstifte am Retenti- 
on-Modul. Anschließend tau- 
schen Sie vorsichtig die alte 
gegen die neue CPU aus. 


Das Upgrade-Modul verfügt 
über eine eigene Spannungs- 
versorgung, die Sie nun direkt 
mit dem Netzteil verbinden. 
Abschließend schließen Sie 
alle zuvor getrennten Kabel 
wieder an. Beim ersten Boot- 
vorgang werden Sie bei eini- 
gen Boards automatisch ins 
BIOS geführt. Im Normalfall 
werden die Betriebsspannung 
und der Bustakt automatisch 
richtig erkannt. Das Modul 
verfügt über eine Autodetect- 
Funktion, so dass keine weite- 
ren Einstellungen nötig sind. 
Speichern Sie die vorgeschla- 
genen Einstellungen und star- 
ten Sie den Rechner neu. Soll- 
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te das BIOS Probleme haben, 
die CPU richtig zu erkennen, 
hilft normalerweise ein BIOS- 
Update. Beim nächsten Boot- 
vorgang lassen Sie sich nicht 
von einer eventuellen Fehler- 
meldung bezüglich der CPU- 
Spannung beunruhigen. Da 
das Upgrade-Modul dies über- 
nimmt, wird im BIOS ein fal- 
scher Wert angezeigt. 


4 | Benchmarken des Moduls 


ARBEITSMATERIAL: 
Benchmarkprogramme 
AUSFÜHRUNG: ME 
Н RISIKO: [| 
ES. AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität nn 
+ Mur t 5 


Mission geglückt. Beide Pro- 
zessoren liefern deutlich mehr 
Leistung. So hat AquaNox nun 
eine hóhere Grundgeschwin- 
digkeit, um eine Auflósung hó- 
her zu schalten. Der Celeron 
leistete hier zwischen 38 und 
45 Prozent mehr Frames und 
selbst der Pentium III konnte 
zwischen 30 und 36 Prozent 
zulegen. Bei Alice und Counter- 
Strike lagen die Werte zwar 
schon vor dem Upgrade im 
grünen Bereich, doch für einen 
Zocker kónnen die Frameraten 
bekanntlich nie hoch genug 
sein. Der Celeron schaffte zwi- 
schen 9 und 31 Prozent mehr 
Frames, dicht gefolgt vom Pen- 
tium mit einem Zuwachs von 8 
bis 29 Prozent. Betrachtet man 
die Resultate, so kann man je- 
dem, der einen etwas betagten 
Rechner besitzt, zur Anschaf- 
fung dieses Upgrade-Moduls 
raten. Anders schaut es aber 
bei der CPU-Wahl aus. Mehr 
als 7 Prozent sollten Sie bei ei- 
nem Umstieg von 933 auf 1.200 
MHz nicht erwarten, jedenfalls 
nicht bei einer DirectX-7-Gra- 
fikkarte. Sie sollten auch be- 
denken, dass alleine das Mo- 
dul rund 150 Mark (77 Euro) 
kostet. Für 100 Mark (51 Euro) 
mehr erhalten Sie aber bereits 
ein neues Tualatin-fähiges 
Mainboard. Beim Wechsel von 
einem Board mit VIA-Apollo- 
Pro-133-Chipsatz auf eine 
815E(P)-Platine gibt es außer- 
dem bis zu 15 Prozent mehr 
Performance, weil das Spei- 
cher-Interface des 815-Chip- 
satzes wesentlich schneller 
arbeitet. 


Leistung: 


Slot-Adapter 


AquaNox 1.12 (Savegame PC Games Hardw 


5 | Overclocking 
ARBEITSMATERIAL: 


AUSFÜHRUNG: 
2M RISIKO: 


ES. AUSWIRKUNGEN: 
Leistung H 


Natürlich wollten wir wissen, 
was in Sachen Overclocking 
móglich ist. Für einen kurzen 
Test verwendeten wir den PIII 
933. Doch unser Tatendrang 
wurde jäh gestoppt, da ledig- 
lich zwei Einstellungen stabil 
genug waren, mit denen der 
Rechner zumindest einmal 
den 3DMark2001 durchlief. 
Dies waren die Kombination 
7,5 x 133 = 1.000 und 7,0 x 140 
- 980 MHz. Ein móglicher 
Grund für die etwas enttäu- 
schenden Ergebnisse kónnte 
die zu geringe Spannungsver- 
sorgung für die CPU sein. Da 
aber auf dem Modul diese 
Spannung nicht verándert 
werden kann, sind weitere 
Eingriffe sehr riskant. Auf ein- 
schlágig bekannten Sites wie 
www.hardoverclock.de finden 
Sie Hinweise, wie man diese 
Spannung erhóhen kónnte, 
doch kónnen wir nur erfahre- 
nen Usern zu diesem Versuch 
raten. 


DANIEL HOFMANN 


- Fazit: Zwischen PIII 933 und dem Celeron 1.200 gibt es bei einer Di- 
rectX-7- Karte im Gegensatz zu einer DX8-Karte kaum Unterschiede. 


Legende: 16 Bit 


Settings: Asus PIIIB-F, GeForce2 Pro, Deto- 
nator 23.11, Intel 3.20.1008, Windows 98 SE, 
DirectX 8.1, Sound Blaster Live, 128 MB 
PC133 SDR-SDRAM (CAS 3) 


are) 


Bedingt spielbar 


FLEXIBEL Der Adapter hat eine eigene 
Spannungsversorgung. 


Kompatibilität 


Kompatibilitätsliste für Topgrade 
Upgrade-Kits mit Tualatin-CPU 


Kompatible Systeme: 

W Abit BE6II, BF6, BH6, BX6 (2.0), Abit VA6 
W Asus P2B-DS, P3B-F, P3133, P3V4X 

E Gigabyte GA 6VA, GA 686BXD 

E MSI BX+, MSI ВХ Master, MSI 6163 


Nicht kompatible Systeme: 


E Abit BE6 (nur Coppermine-Upgrade, 
kein BIOS verfügbar) 


W Asus P2B-Serie (nur Coppermine-Upgrade, 
kein BIOS verfügbar) 


В FIC КА1Ї (nur Coppermine-Upgrade, 
kein BIOS verfügbar) 


W Gigabyte GA-6BXC (nur Coppermine-Upgrade, 
kein BIOS verfügbar) 


W Supermicro P6DBS (nur Coppermine-Upgrade, 
kein BIOS verfügbar) 


02/2002 | PC Games Hardware 115 


PRAXIS | 761/686B-Hauptplatinen optimieren 


Der 761-DDR-Chipsatz 
für Athlon- und Duron- 
Prozessoren bietet ei- 
ne Fülle von Optionen, 
die es nur auf diesen 
Boards gibt. Wir zei- 
gen, wie Sie damit um- 
gehen und die Optio- 
nen zu Ihrem Vorteil 


nutzen kónnen. 


KORRIGIERT Die Fehlerkorrektur im L2- 
Cache des Prozessors kostet Performance. 
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WI 


in Griff 


hr AMD-761-Main- 

board ist zu langsam 

oder läuft instabil? 
Dann können Ihnen unsere 
Tipps zu mehr Geschwindig- 
keit oder Stabilität verhelfen. 
In Ausgabe 09/2001 haben 
wir uns bereits ausführlich 
mit dem VIA-KT133A-Chip- 
satz für Athlon- und Duron- 
Prozessoren beschäftigt, in 
Ausgabe 11/2001 waren die 
Intel-Chipsätze i815 und 
440BX an der Reihe, jetzt be- 
fassen wir uns mit AMDs 761- 
Chipsatz. 


| 1| L2 ECC deaktivieren 


ARBEITSMATERIAL: 
BIOS 

ME AUSFÜHRUNG: ШШ 

SAM RISIKO: L] 

ES AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität oo OI 


Das BIOS-Interface eines AMD- 
761-Board unterscheidet sich 
in den Grundzügen kaum 
von beliebigen anderen Main- 
boards mit Award-BIOS - 
und das sind bis auf wenige 
Ausnahmen beinahe alle ak- 
tuellen Mainboards auf dem 


Markt. Wer sein System das 
erste Mal in Betrieb nimmt 
und auf Nummer sicher ge- 
hen will, sollte die „Fail-Safe- 
Defaults“ laden. Hier wird 
das BIOS so eingestellt, dass 
das System in jedem Fall 
funktionieren sollte, da sámt- 
liche Timings auf langsam 
gesetzt und Geráte wie USB 
deaktiviert werden. Wer sich 
jedoch an die Optimierung 
des Systems machen will, 
sollte zu Anfang die „Opti- 
mized Defaults" laden, da 
hier auch solche Parameter 
auf ,schnell" gesetzt werden, 
die im BIOS-Interface nicht 
zugänglich sind. 


Auch auf 761-Mainboards 
gibt es natürlich die ,Ad- 
vanced-BIOS-Features". Der 
Anwender kann den L1- und 
L2-Cache seines Prozessors 
ein- und ausschalten, bei 
einigen Boards gibt es au- 
ßerdem noch die ECC-Fehler- 
korrektur für den L2-Cache. 
Diese Option ist für Spieler 
jedoch nicht notwendig, sie 
sollte ausgeschaltet werden, 
weil sie den Cache unnótig 
bremst. L1- und L2-Cache 


solten in jedem Fall aktiviert 
bleiben. 


H Bootvorgang beschleunigen 


ARBEITSMATERIAL: 
BIOS 

M AUSFÜHRUNG: ШШ 

SAM RISIKO: EN 

ES AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilitàt Bo 0005 


In den ,Advanced BIOS 
Features" findet man einige 
antiquierte Optionen aus der 
Frühzeit des PCs. ,PCI/VGA 
Palette Snoop” bewirkt einen 
Farbausgleich zwischen Gra- 
fikkarte und àlteren MPEG- 
Karten und hat heute keine 
Bedeutung mehr. Lassen Sie 
die Option auf der Standard- 
einstellung des Herstellers. 
Ein weiterer Vertreter aus der 
Ahnengalerie ist , Video BIOS 
Shadow“. Damit konnte das 
System das langsame ROM- 
BIOS der Grafikkarte ins 
schnellere RAM spiegeln. Das 
brachte unter MS-DOS ei- 
nen grofen Leistungssprung, 
wenn eine Anwendung oder 
ein Spiel die BIOS-Funktionen 
nutzte. Heute, in der Zeit der 
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E Southbridge-Bug 
Eine Schwäche der VIA- 
686B-Southbridge (die auch 
auf 761-Boards verbaut ist) 
bei der Verwaltung von 
mehreren PCI-Master-Gerá- 
ten, die im ungünstigsten Fall 
defekte Dateien beim Kopie- 
ren zur Folge haben kann. 


W Interface 
Zu Deutsch: Schnittstelle. 
Im Falle des BIOS ist das 
Interface die Oberfläche, 
mit der die digitalen Optio- 
nen für den User sichtbar 
gemacht und verändert 
werden können. 


grafischen Oberflächen und 
Treiber, die direkt mit der 
Hardware kommunizieren, ist 
diese Option nicht nur unnö- 
tig, sondern kann das System 
sogar verlangsamen oder in- 
stabil machen; deaktivieren 
Sie sie deshalb! 


3 | AMD-761-spezifische Optionen 


| ARBEITSMATERIAL: 
BIOS 
AUSFÜHRUNG: IH B] 
ҸҸ RISIKO: TII 
ES. AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Leistung D on 


Sehen wir uns die , Advanced 
Chipset Features" an: Hier sit- 
zen wir direkt am Herzen 
der AMD-761-Northbridge und 
kónnen die Parameter für den 
Speicherzugriff und den AGP 
optimieren, wenn der Main- 
board-Hersteller die Optionen 
im BIOS-Interface zugänglich 
gemacht hat. „АСР Secondary 
Lat Timer" ist eine Option ge- 
mäß PCI-Spezifikation 2.2. Sie 
definiert die Latenzzeit zwi- 
schen Anforderungen auf dem 
PCI-Bus 0 und dem АСР, der 
logisch als Sub-Bus des PCI- 
Bus 1 verwaltet wird. Norma- 
lerweise ist hier ein hexadezi- 
maler Wert von ,20h" einge- 
stellt. Da die Option keine 
nennenswerten Performance- 
Änderungen zur Folge hat, 
sollte man ihn zugunsten der 
Spezifikation auf 20h lassen. 


„АСР Fast Writes“ war Thema 
der Ausgabe 01/2002. Die Op- 
tion aktiviert einen Modus, in 
dem Geometriedaten einer 
3D-Szene direkt vom Prozes- 
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sor zur Grafikkarte transpor- 
tiert werden - ohne Umweg 
über das RAM. Theoretisch 
sollte das einen kleinen Perfor- 
mance-Zuwachs zur Folge ha- 
ben. In Wahrheit jedoch hat 
sich gerade auf AMD-Syste- 
men gezeigt, dass die Option 
nichts bringt. Das haben mitt- 
lerweile auch die Grafikkar- 
tenhersteller erkannt. Auf der 
GeForce3-Grafikkarte Asus 
V8200 sind „Fast Writes" kom- 
plett per BIOS deaktiviert. Da- 
her empfiehlt es sich, diese 
Option auch im Mainboard- 
BIOS zu deaktivieren. Mit der 
Option „АСР Dynamic Com- 
pensation" kónnen Sie die dy- 
namische Kompensation des 
AGP einstellen. Wenn sie akti- 
viert ist, erfolgt fortwährend 
und in regelmäßigen Abstän- 
den ein dynamischer Aus- 
gleich der AGP Drive Strength 
— das verleiht dem Chipsatz 
eine gewisse „Intelligenz“. 
Auf jeden Fall aktivieren! 


Ein besonderes Sahnestück 
der AMD-761-Northbridge ist 
die Option „Super-Bypass”, 
die auch der Vorgänger AMD 
750 Irongate schon beherrsch- 
te. Normalerweise arbeitet 
der im Chipsatz integrierte 
Memory Request Organizer 
(MRO) die anfallenden Befeh- 
le strikt nach Vorschrift ab. 
Das ist notwendig, damit der 
Chipsatz nicht den Überblick 
verliert, wenn AGP, PCI und 
CPU gleichzeitig Daten aus 
dem RAM haben wollen. 
Greifen die drei Parteien für 
den Moment jedoch nicht 
gleichzeitig zu, so müssen 
einige Verwaltungs-Vorgänge 
im Chipsatz nicht berücksich- 
tigt werden. Bei aktiviertem 
,Super-Bypass" nutzt der 
Chipsatz diesen kurzen 
Dienstweg und erspart sich 
somit etliche Latenzzyklen. 
AMD spricht von bis zu 25 
Prozent Performancegewinn 
durch den Super-Bypass. Je 
nach Anwendung bleiben 
auch in der Praxis 10 bis 20 
Prozent übrig. Zum Super-By- 
pass gehört auch die Option 
„Super-Bypass WS“. Sie re- 
gelt, ob zwischen den Zugrif- 
fen ein Wartezyklus eingefügt 
werden soll. Laut Spezifika- 
tion ist 0 WS für 100 MHz und 
1 WS für 133 MHz Systemtakt 


vorgesehen. Jedoch laufen die 
meisten Boards auch bei 133 
MHz (FSB266) mit 0 WS stabil. 
Performance-Gewinn: weitere 
3 bis 5 Prozent. 


4 | Speicher-Optionen optimieren 


| ARBEITSMATERIAL: 
BIOS 
AUSFÜHRUNG: M E 
Ч RISIKO: 17! 
ES. AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Leistung DD nnn 


Die Optionen „CAS Latency“, 
„RAS Precharge“ (Tkp) und 
„RAS to CAS Delay" (Trop ) 
kennen wir aus den vergange- 
nen Beiträgen. Sie sind nicht 
spezifisch für den Chipsatz 
und steuern die Latenzzeiten 
beim Zugriff auf das RAM. 
Die meisten DDR-Module 
sind für ein Timing von 2,5-3- 
3 gebaut worden. Im Gegen- 
satz zum weniger anspruchs- 
vollen SDRAM laufen insbe- 
sondere billige Noname-Mo- 
dule meist nur mit diesem 
(langsamen) Timing wirklich 
stabil. Wer jedoch gute Mar- 
ken-RAMs verbaut hat und 
ein Board besitzt, das die 
Möglichkeit bietet, die DIMM- 
Spannung ein wenig zu erhó- 
hen, kann sich an das Timing 
2-2-2 heranwagen. Unser 
Tipp: Riskieren Sie keine Ex- 
perimente. Gerade überfor- 
dertes bzw. zu scharf einge- 
stelltes RAM ist immer wieder 
Ursache für instabiles System- 
verhalten und wird oft nicht 
einmal als Auslóser erkannt. 
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| ARBEITSMATERIAL: 
BIOS 
AUSFÜHRUNG: M E 
Š] RISIKO: EEEE 
EX AUSWIRKUNGEN: DAUER 
А nnn 
Leistung ++ 


Die Option ,SDRAM PH Li- 
mit" legt fest, wie lange eine 
Speicher-Page nach einem Hit 
Request offen bleiben darf, 
ehe sie geschlossen werden 
muss. Der von AMD empfoh- 
lene Wert ist „8” — das ist ein 
guter Mittelwert. Auf den ers- 
ten Blick kónnte man zwar 
annehmen, ein hóherer Wert 
würde die Leistung verbes- 
sern, da der Verwaltungsauf- 


Bothi] 


[Enabled] 
[Disabled 
[Enabled] 
[Disabled 
[E Autol 


NN QUA, 
m | 
VERWIRREND Das BIOS des А7М266 un- 
3 terscheidet sich in der Optik von anderen 


Boards, bietet aber die gleichen Optionen. 


[Turbo] 


System Performance 


DRAM Clock [133 MHz] 
DRAM Timing [Manual] 
SDRAM Cycle Length t21 

Bank Interleave I4 Bankl 
DRAM PreChrg to fict CMD [2T] 

DRAM Act to PreChrg CMD EST] 

DRAM Active to CHD ї2Т1 

DRAM Queue Depth [4 levell 
DRAM Drive Strength [Auto] 


I1T Command] 
[O ns] 

ГӨ ns] 
[Enabled] 


DRAM Command Rate 
DCLKI Timing 

DCLKO Timing 

Fast R-W Turn Around 


npo D 


TUNING Der AMD-761-Chipsatz bietet viele 
Funktionen, um das System über den Spei- 


cher zu optimieren. 


Am BIOS vorbei 


Wie Sie an verborgene BIOS- 
Einstellungen kommen. 


Das BIOS eines Mainboards programmiert den 
Chipsatz. Insofern ist das BIOS lediglich ein 
Regelbuch, das die Register des Chipsatzes 
beim Booten den eingestellten Parametern 
entsprechend konfiguriert. Sämtliche Optio- 
nen, die wir in diesem Artikel vorgestellt ha- 
ben, finden sich jedoch nur auf den allerwe- 
nigsten Boards. Die Hersteller möchten die 
Anwender nicht mit Funktionen erschlagen, 
deren Sinn für den Großteil der User meist 
ohnehin im Verborgenen bleibt. Wer sich je- 
doch nicht mit dem Funktionsumfang seines 
BIOS-Interface zufrieden geben móchte, kann 
den Chipsatz auch direkt konfigurieren - oh- 
ne Umweg über das BIOS. Dazu ist lediglich 
ein Tool namens WPCredit von H.Oda und ein 
Plug-in für die Erkennung der AMD-761-North- 
bridge notwendig. Doch Vorsicht! Nicht alle 
Optionen lassen sich bei laufendem Rechner 
einfach so manipulieren, ohne das System in 
einen Freeze zu treiben oder instabil werden 
zu lassen. Wer nicht genau weiß, was er da 
tut, lässt besser die Finger davon. 
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T61-Optionen 


Unsere Kurzübersicht bietet sinn- 
volle Konfigurationsvorschláge. 


BIOS-Option Sicher Schnell 
AGP Secondary Lat Timer |20h 20h 

AGP Fast Writes Disabled | Disabled ? 
AGP Always Compensate |Disabled | Enabled 
AGP Mode 1х 4x 
Super Bypass Disabled | Enabled 
Super Bypass Waitstate |Enabled |Disabled 
CAS Latency 25 2T 

RAS to CAS Delay Te — 3T 2T 

RAS Precharge Т, 3T 2T 
SDRAM PH Limit 8T 8T 
SDRAM Idle Limit 8T 8T 

Bank Cycle Time Tac 8T 6T 

Bank Active Time Т.д; TT 5T 
Read-Wait-State iT IT 

Write Data in to Read 

Command Delay 2T 1T 

Write Recovery Time 2T IT 
Activate Bank A to Activate 

Bank B Command Delay ` |3T 2T 


FEFEFEFFEFEFFF. 


баде Detecte tead led 


TUNING Jedes bessere BIOS-Setup bietet 
eine Option zum Übertakten des FSB. 


wand zum Öffnen und Schlie- 
fen einer Page sinkt. In der 
Praxis kommt es aber nicht 
allzu oft vor, dass mehrfach 
auf dieselbe Page eines Spei- 
chers zugegriffen wird. Damit 
muss die offene Page erst ge- 
schlossen werden, wenn auf 
eine andere zugegriffen wer- 
den soll – und das bremst. 
Zur gleichen Funktionsfami- 
lie gehórt ,Idle Cycle Limit". 
Diese Option legt fest, nach 
wie vielen Zyklen eine Spei- 
cher-Row mit einem Pre- 
charge vorgeladen wird, 
wenn in dieser Zeit keine 
Anforderungen eingegangen 
sind. Hier ist ebenfalls „8“ der 
von AMD empfohlene Wert. 


Die Option „Bank Cycle 
Time" (Trc) gibt die Zeit vor, 
die zwischen zwei Aktivie- 
rungen derselben Speicher- 
bank gewartet werden soll. 
Standard ist „8“, doch es gilt: 
Je kleiner der Wert, desto 
schneller. Niedriger als „6“ ist 
jedoch auch mit gutem Spei- 
cher und Boards kaum zu 
schaffen. Mit der ,Bank Ac- 
tive Time" (Tras) kann man 
festlegen, wie viele Warte- 
zyklen zwischen der Aktivie- 
rung und dem Vorladen der- 
selben Speicherbank verge- 
hen soll. Hier ist der Stan- 
dard-Wert „7“, es gibt jedoch 
auch Boards/Speicher, die 
noch mit ,5" ohne Probleme 


ERFAHRUNG 5 - 


Die Möglichkeiten, die еіп BIOS dem Anwender eröffnet, werden häufig unter- 


schátzt. Viele User scheuen sich davor, mit den Optionen im BIOS zu experi- 


mentieren, und verschenken damit einen nicht unwesentlichen Teil an Per- 


formance. Dabei muss „Tuning“ nicht immer gleich „Overclocking“ sein! Die 


Hersteller liefern ihre Mainboards in einer relativ konservativen Einstellung aus, 


damit sie auch mit kritischen oder weniger hochwertigen Komponenten auf 


Anhieb zurechtkommen. Wer gute Hardware im Rechner hat, fáhrt das Board 


damit vóllig unnótigerweise im ersten Gang. Mein Tipp: Lassen Sie die Optionen, 
die das BIOS bietet, nicht brachliegen! 


Roland Neumeier 
Freier Redakteur 
Bereich Infrastruktur 


„Lassen Sie die Optionen, die das BIOS-Setup 
von 761-Platinen bietet, nicht brachliegen." 
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funktionieren. Wer auf der 
Jagd nach dem letzten Per- 
formance-Punkt ist, sollte sich 
schrittweise an die Grenzen 
seines Speichers und des 
Mainboards herantasten. Der 
,head-Wait-State" muss so- 
wohl für 100-MHz- als auch 
für 133-MHz-Betrieb aktiviert 
bleiben. Betreibt man sein 
System nur mit 100 MHz - et- 
wa weil ein Athlon „В“ oder 
Duron als Prozessor verbaut 
ist —, kann man zumindest 
mal versuchen, ihn zu deakti- 
vieren. Der Performance-Ge- 
winn ist jedoch nur marginal. 
Bei 133 MHz Takt lässt man 
am besten die Finger davon. 


„Write Data in to Read Com- 
mand Delay" bestimmt, wie 
viele Zyklen zwischen dem 
letzten Schreibvorgang und 
dem nächsten Lese-Komman- 
do vergehen sollen. ,1" und 
,2" stehen zur Auswahl, 
wobei „1“ schneller ist. Das- 
selbe gilt für die „Write Reco- 
very Time“, die festlegt, wie 
lange zwischen dem letzten 
Schreibvorgang und dem 
nächsten Precharging einer 
Row mindestens gewartet 
werden muss. Die letzte gän- 
gige AMD-761-eigene Option 
nennt sich „Activate Bank A 
to Activate Bank B Command 
Delay" und programmiert die 
Wartezeit zwischen den Akti- 
vierungen unterschiedlicher 
Speicher-Bánke. Hier kann der 
Anwender „2“ oder „3“ aus- 
wáhlen, wobei 2 schneller ist. 


6 | Integrated Peripherals 


ARBEITSMATERIAL: 
BIOS 
AUSFÜHRUNG: ШШ 
D RISIKO: EH 
ES AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Leistung H 10:9 


Das BIOS-Menü ,PCI/PnP 
Configuration" steuert bei 
fast allen Mainboards keine 
AMD-, sondern eine VIA- 
686B-Southbridge respektive 
den mit der Northbridge ver- 
bundenen PCI-Bus. Dort fin- 
det der Anwender eine Op- 
tion namens , Delayed Trans- 
action“, die eigentlich Teil der 
PCI-2.1-Spezifikationen ist. 
Sie aktiviert einen 32 Bit gro- 
ßen Puffer, den PCI-Master 


als Zwischenspeicher nutzen 
können und damit ein wenig 
beschleunigt werden sollen. 
Doch gerade damit gab es im- 
mer wieder Probleme (Stich- 
wort: 686B-Southbridge-Bug), 
weshalb „Delayed Transac- 
tion“ auch auf Mainboards 
mit 761/686B-Mischbestü- 
ckung am besten deaktiviert 
bleibt. Die Option „PCI Laten- 
cy Timer" bestimmt, wie lan- 
ge ein PCI-Master den Bus für 
sich in Anspruch nehmen 
darf. Der Standard-Wert ist 
,92". Wer Probleme mit 
knacksenden Soundkarten 
hat, sollte den Timer auf 0" 
setzen, Video-Karten dage- 
gen, die Daten auch analog 
ausgeben kónnen, lieben eher 
höhere Werte von „64“ auf- 
wärts. Nicht zu vergessen 
sind die Pin-Assignments der 
vier INT-Eingánge der VIA- 
686B-Southbridge. Hier sieht 
der Anwender, auf welcher 
INT-,Schiene" die Geräte lie- 
gen. Die PCI-Karten sollte 
man so in den PCI-Slots ver- 
teilen, dass móglich alle vier 
INT-Eingänge genutzt wer- 
den und im Idealfall kein Sha- 
ring betrieben werden muss. 
Durch Umstecken der Karten 
kann man sein System in die 
gewünschte Form bringen. 


Viele der gezeigten Optionen 
im BIOS nehmen unmittelba- 
ren Einfluss auf kritische Pa- 
rameter des Chipsatzes. Wer 
hier blindlings wütet, muss 
sich nicht wundern, wenn der 
Rechner nach einem beherz- 
ten Tuning-Versuch nicht 
mehr hochfährt. Daher kön- 
nen wir nur raten, schritt- 
weise vorzugehen. So fällt es 
sofort auf, wenn das System 
an seiner Leistungsgrenze an- 
gekommen ist und langsam 
instabil wird. Wer es dennoch 
mal übertrieben hat, sollte zu- 
mindest wissen, wo sich der 
CMOS-Clear-Jumper auf dem 
Mainboard befindet. Wer ein 
Board ohne diesen Jumper be- 
sitzt, kann denselben Effekt 
erzielen, indem er das Board 
vom Stromnetz trennt und die 
Batterie für ein paar Minuten 
aus dem Sockel nimmt. Das 
setzt die Optionen im BIOS 
ebenfalls auf die Ursprungs- 
einstellungen zurück. 

ROLAND ,,NERO24" NEUMEIER 
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Egal, ob Sie Ihren PC nicht nur optisch, sondern auch technisch aufwerten wollen - unsere 
Auswahl bietet Ihnen qualitativ hochwertiges PC-Tuning-Zubehür zum fairen Preis! http://www.listan.de 
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(Händleranfragen erwünscht) 


PRAXIS Der leise PC (2) 


Nach der Theorie der letzten 


Ausgabe kommen wir nun zur 
Praxis. Ein Power-PC auf 
Pentium-4-Basis wird von 
uns Schritt für Schritt zum 


Silent-PC umgerüstet. 


B Passivkühler 
Ein Aluminium- oder Kupferkühler. 
Die Wärme wird alleine durch den 
Luftstrom im Gehäuse abgeführt. 


E Aktivkühler 
Ein Aluminium- oder Kupferkühler mit 
eigenem Lüfter. Aktivkühler führen die 
Wärme rascher ab. 


B Gleitlager/Kugellager 
Gleitgelagerte Lüfter sind meist leiser 
als kugelgelagerte, diese haben jedoch 
eine hóhere Lebensdauer. Spezialgleit- 
lager, z. B. Papst Sintec, vereinen die 
Vorteile beider Lagerarten. 
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Am 
| A 


DI 


nsere Mission ist es, 

einen leistungsfähi- 

gen Rechner ange- 
nehm leise zu machen. Unser 
System besteht aus einem 
Pentium 4 1,27 GHz in einem 
Frozen-Silicon-ZH910-Server- 
gehäuse. Wir werden die laute 
Höllenmaschine exemplarisch 
und schrittweise zähmen. 


Netzteil tauschen 


ARBEITSMATERIAL: 
Schraubenzieher 
EE AUSFÜHRUNG: ШШШ 
Н RISIKO: нини 
AUSWIRKUNGEN: 
um nmn 
Flexibilität ao UE 


Einen erheblichen Lármanteil 
in unserem System erzeug- 
te das Antec-PP412X-400W- 
Netzteil trotz des geregelten 
Lüfters. Das liegt daran, dass 
ein deutlich stárkerer Lüfter 
verbaut wurde als notwendig. 
Wer mit dem Lótkolben um- 
gehen kann, kann den Netz- 
teil-Lüfter gegen einen Papst 


e | 


8412NGL tauschen, dabei 
geht allerdings der Garantie- 
anspruch verloren. Achtung! 
Dieser Schritt kann lebensge- 
fáhrlich sein, wir raten drin- 
gend davon ab! Wer den ris- 
kanten Eingriff scheut, sollte 
gleich ein Silent-Netzteil wie 
das Zalman ST300BPL mit 300 
Watt kaufen. Der Austausch 
des Netzteils geht wesentlich 
einfacher als die Umlót-Ak- 
tion: Es ist mit vier Schrauben 
an der Geháuserückwand be- 
festigt. Ziehen Sie alle Stecker 
ab, lósen Sie die Schrauben 
und entnehmen Sie das alte 
Netzteil. Der Einbau des neu- 
en Netzteils gestaltet sich fast 
genauso. Setzen Sie das neue 
Netzteil ein, ziehen Sie die 
Schrauben fest und stecken 
Sie das Mainboard, alle Lauf- 
werke und gegebenenfalls die 
Lüfter wieder an. Nicht be- 
nótigte Kabelstránge werden 
mit einem Kabelbinder weg- 
gebunden, um den Luftstrom 
im Gehäuse nicht unnötig zu 
behindern. 


Lüfterspannung ändern 


ARBEITSMATERIAL: 
Lüfter, evtl. Spannungsadapter 


ИЩ AUSFÜHRUNG: T Imimim 
S$ RISIKO: шиш 


AUSWIRKUNGEN: DRUER 


ibilità ИИ 
Flexibilität HEN 


Bevor Sie einen Lüfter aus- 
tauschen, können Sie probie- 
ren, die Spannung auf 7 Volt 
zu reduzieren. Bringt das 
nicht die gewünschte Ge- 
räuschreduzierung, können 
Sie auch auf 5 V herunterge- 
hen. Doch Vorsicht: Die meis- 
ten PC-Lüfter sind auf 8 bis 
12 V spezifiziert. Billige Lüf- 
termotoren laufen bei niedri- 
geren Spannungen oft nicht 
an, ein Kontrollblick nach 
dem Einschalten ist Pflicht. 
Papst-Lüfter sind für ihre gu- 
ten Undervolting-Eigenschaf- 
ten bekannt. Low-Noise.de 
liefert diese sogar mit Spe- 
zialsteckern aus, wobei Sie 
entscheiden können, mit wel- 
cher Spannung Sie den Lüfter 
betreiben. Bei Lüftern mit 
dreipoligem Stecker für den 
Anschluss am Mainboard 
empfehlen sich Adapter mit 
eingearbeitetem Widerstand, 
wie sie zum Beispiel Zalman- 
Kühlern beiliegen. Eine wei- 
tere Möglichkeit wäre das 
Programm SpeedFan. Damit 
lässt sich die Lüfterdrehzahl 
unter Windows per Software 
steuern, bei einigen Festplat- 
ten können Sie auch die 
Temperatur auslesen. Die 
Verwendung von SpeedFan 
können wir nicht uneinge- 
schränkt empfehlen, da das 
Tool auf einigen Systemen In- 
stabilitäten verursachte. 


Gehäuselüfter tauschen 


ARBEITSMATERIAL: 


Lüfter, Blech, Stichsäge/Dremel, 
Bohrmaschine 


$) AUSFÜHRUNG: 
RISIKO: 


AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität 


0060 
Das ZH-910-Servergeháuse 
von Frozen Silicon war bereits 
von Haus aus mit einem 120- 
mm-Auslass- und einem 92- 
mm-Einlasslüfter bestückt. 
Am einfachsten wäre es gewe- 
sen, die Lüfter auszubauen 
und die Lüftungsschlitze zu- 
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zukleben. Doch dann hätten 
wir keinen extraleisen CPU- 
Kühler verwenden oder die 
Grafikkarte passiv kühlen 
können, und wir hätten 
einen Festplattenkühler benö- 
tigt. Folglich entschieden wir 
uns, die Gehäusebelüftung 
nicht zu streichen und dafür 
lieber einige kleine Lüfter 
wegzulassen. Die mitgeliefer- 
ten Gleitlager-Lüfter stam- 
men von Globe Fan. Die Fir- 
ma vertreibt ihre Lüfter aus- 
schließlich am OEM-Markt, 
so finden Sie deren Produkte 
zum Beispiel in Enermax- 
Netzteilen. Auch die neuen 
Enermax-Gehäuselüfter (in 
Rosa) stammen von Globe 
Fan. Der Geräuschpegel war 
uns selbst an 5 V noch zu 
hoch, also entschieden wir 
uns, die Lüfter auszutau- 
schen. Unsere Wahl fiel wie- 
der auf Papst-Lüfter, und 
zwar auf die Modelle 4412 
FGL (120x120x25 mm) und 
3412NGL (92x92x25 mm). Bei- 
de Lüfter sind an 7 V fast 
nicht mehr wahrnehmbar und 
sorgen trotzdem für 
einen guten Durchzug im 
Gehäuse. 


Das Blech in der Vordertür 
des Gehäuses, auf dem der 
Lüfter montiert wird, blockte 
relativ viel von dem Luft- 
strom ab, also entschieden wir 
uns, ein neues Blech aus einer 
alten Gehäusewand anzuferti- 
gen. Wichtig: Um einen richti- 
gen Durchzug im Gehäuse zu 
erreichen, sollte es nur durch 
die Lüfter „atmen“. Dazu ge- 
nügen ein großes Loch für 
den Lüfter und acht kleine für 
die Schrauben. Ein vor dem 
Lüfter platziertes Chromgitter 
beugt Verletzungen vor. 


4 | CPU, Northbridge, Grafikkarte 


| ARBEITSMATERIAL: 
Kühler, Fan-Adapter, Schraubenzieher, 
Wärmeleitpaste 


Sd AUSFÜHRUNG: 
ew RISIKO: 


AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität D 


0060 


war ur- 


Als CPU-Kühler 
sprünglich ein Thermaltake 
Indigo Orb im System. Trotz 
mittelmäßiger Kühlleistung 
produziert dieser Kühler er- 
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heblichen Lärm. Das Herun- 
tersetzen der Lüfterspannung 
auf 5 V brachte ein ange- 
nehmes Laufgeräusch, jedoch 
stieg die CPU-Temperatur 
stark an, da das Orb-Design 
nur mit einem starken Lüfter 
eine ausreichende Kühlleis- 
tung ermöglicht. Somit muss- 
te auch der Indigo Orb raus 
aus dem System. Haben Sie 
einen Retail-,in-a-box"-Pro- 
zessor, dann können Sie den 
Intel-Kühler verwenden. Den 
neueren Pentium-4-Prozesso- 
ren liegen Kühler mit tem- 
peraturgeregelten Lüftern bei, 
welche sehr leise sind. Doch 
auch die ungeregelten Intel- 
Kühler sind nicht viel lauter. 
Haben Sie einen OEM-Prozes- 
sor gekauft, empfiehlt sich 
ein beliebiger OEM-Kühler – 
wir entschieden uns für einen 
Coolermaster DP4-6151, zu- 
sammen mit einem Swiftkill- 
Fan-Adapter und einem Papst 
8412NGML mit nur 19 dB(A). 
Setzen Sie eine schwächere 
CPU ein, lässt sich auch ein 
Papst 8412NGL einsetzen, der 
mit seinen 12 dB(A) bei ge- 
schlossenem Gehäuse nicht 
mehr wahrnehmbar ist. 


Wie man den Grafikkarten- 
lüfter abbekommt, haben wir 
bereits in der letzten Ausgabe 
gezeigt. Die passive Kühlung 
ist aber nur für Grafikkarten 
mit geringerer Wärmeabgabe 
geeignet. Haben Sie eine stär- 
kere Karte, zum Beispiel eine 
GeForce? GTS oder eine Ge- 
Force3, dann kommt diese 
nicht ohne die Unterstützung 
eines Lüfters aus. Ein Papst 
512F an 7 V ist bei geschlosse- 
nem Gehäuse nicht mehr zu 
hören und leistet genug, um 
auch noch Spielraum für eine 
Übertaktung der Karte zu er- 
möglichen. Der Nachteil die- 
ser Kombination ist, dass zwei 
PCI-Slots blockiert werden. 


Die meisten aktuellen Main- 
boards für AMD-basierte 
Systeme verfügen über eine 
aktiv gekühlte Northbridge, 
obwohl dies überhaupt nicht 
notwendig ist. Die kleinen, 
meist 40x40 mm großen Lüf- 
ter können ein extrem nervi- 
ges Geräusch produzieren. 
Auch in diesem Fall empfiehlt 
es sich, den Standardkühler 


zu entfernen und ihn gegen 
den Kühlkörper 5050 von 
Low-Noise.de auszutauschen. 
Die Northbridge unseres 
ASUS P4T verfügt wie die 
meisten 1850 Mainboards über 
einen mächtigen Passiv- 
kühler, also waren hier keine 
Modifikationen mehr not- 
wendig. 


5 | Festplatte 


ARBEITSMATERIAL: 
Festplatte, evtl. Entkoppler, 
Schraubenzieher 
Й AUSFÜHRUNG: MM 
XX RISIKO: P 
== AUSWIRKUNGEN: DRUER 
Flexibilität aa o 


Anfangs befand sich eine 
IBM-IC35L040AV ERO7-Fest- 
platte mit 40 GB und 7.200 
Umdrehungen pro Minute in 
unserem System. Wie die 
meisten modernen Festplat- 
ten bietet auch IBM ein Tool 
zum Akustikmanagement an, 
jedoch wird hier nur das Zu- 
griffsgeráusch leiser, das stó- 
rende Leerlaufgeräusch der 
rotierenden Scheiben bleibt 
unverändert. Genau dage- 
gen sollen die Festplattenent- 
koppler wirken, die einige 
Hersteller anbieten. Hier gibt 
es drei verschiedene Typen. 
Das SilentDrive von Molex 
umschließt die Festplatte 
komplett und bietet somit die 
beste Dämmung von Lauf- 
und Zugriffsgeräusch, doch 
Sie können nicht jede Fest- 
platte darin verwenden. Die 
Abwärme staut sich aufgrund 
der Bauform, höhere Tem- 
peraturen verringern die Le- 
bensdauer der Festplatte. 


Acontos NoVibes-Rahmen ist 
eine Gummiaufhängung für 
die Festplatte, die vermeidet, 
dass sich die entstehenden 
Vibrationen auf das Gehäuse 
übertragen. Für besonders 
heiße Platten sind auch No- 
Vibes-Rahmen mit extraleisen 
Lüftern erhältlich, so dass die 
Abwärme der Festplatte kein 
Problem darstellt. Der Nach- 
teil ist, dass das Leerlaufge- 
räusch kaum gedämmt wird. 
Die dritte Bauform bietet 
BlackNoise an. Der „NB-Ser- 
ver Entkoppler 1” besteht aus 
einem Standard-Festplatten- 
käfig für vier 3,5"-Festplatten, 


Der leise PC (2) | PRAXIS 


MIX (1) 5 V erreichen Sie durch den Pluspol 
an *5 V und den Minuspol an Masse (GND). 


MIX (2) 7 V ergeben sich durch die Diffe- 
renz der +12-V- und der +5-V-Leitung. 


MIX (3) Bei 12 V hängt ein Kabel an der 
12- V- Leitung, das andere an Masse. 


METAMORPHOSE Spezielle Lüfterkabel 
drosseln mit Widerstánden die Spannung. 


Al RUHIG Fast jede aktuelle Northbridge läuft 
auch mit passiver Kühlung zuverlässig. 
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Die wichtigsten 
Schritte 
im Überblick 


Schritt 1 


Ke 


STILL Die Lautstárke des Netzteils wird oft 
unterschätzt. Wir wählen ein Silent-Netzteil. 


KÜHL Hochwertige Gehäuselüfter sind Pflicht. 
Sie lassen sich auch besser undervolten. 


LEISE Ein möglichst großer Lüfter für die CPU 
und Passivkühler auf Grafikkarte und Northbridge. 


GEDÄMMT Wichtig ist die Wahl der Festplatte. 
Ein leises Modell erfordert keine Dämmung. 


Schritt 5 


SCHOTTEN DICHT Dàmm-Matten perfektionieren 
den Silent-PC, die Temperatur steigt jedoch leicht. 


122 PC Games Hardware | 02/2002 


einem Schaumstoffblock und 
einem Blechwinkel, der in den 
5,25"-Káfig geschraubt wird. 
Auch hier werden nur die 
Vibrationen, nicht jedoch das 
Laufgeráusch gedámmt. Gro- 
fier Nachteil des NB-Server- 
Entkopplers ist, dass vier freie 
5,25"-Einschübe benótigt wer- 
den. Eine Version für acht 
Festplatten ist auch erháltlich, 
diese passt allerdings in kaum 
ein Gehäuse. Bei unserer IBM- 
Festplatte führte das Dämmen 
nicht zum gewünschten Er- 
folg. Im SilentDrive erhitzte 
sie sich für unseren Ge- 
schmack zu stark, der No- 
Vibes-Rahmen und der NB- 
Server-Entkoppler brachten 
kaum Besserung, also ent- 
schieden wir uns, die Fest- 
platte auszutauschen. Auf ein 
Modell mit 5.400 Umdrehun- 
gen pro Minute wollten wir 
nicht downgraden, also muss- 
te es eine Platte der neuesten 
Generation mit Flüssiglagern 
sein. Unsere Wahl fiel auf die 
Seagate ST340016A „Barra- 
cuda ТУ“ mit 40 GB. Das Lauf- 
werk ist so leise, dass über- 
haupt keine Dämmung not- 
wendig ist. 


6 | Geháusedámmung 


ARBEITSMATERIAL: 
Dämm-Matten, Teppichmesser 
AUSFÜHRUNG: IN ШШШ 

SM RISIKO: 1 

CS AUSWIRKUNGEN: DOEN 

Flexibilität ao 


Um es gleich vorwegzuneh- 
men, Dämm-Matten können 
laute Lüfter nicht leise ma- 
chen. Ein lautes System mit 
Dämm-Matten zu bestücken, 
bringt nichts. Erst wenn Sie 
die Hauptlärmquellen besei- 
tigt haben, lohnt sich der Ein- 
satz von Dämm-Matten, um 
den Silent-PC zu perfektionie- 
ren. Eine richtige Platzierung 
der Matten ist sehr wichtig. 
Sämtliche nicht benötigten 
Lüftungsschlitze müssen zu- 
geklebt werden. Dies verbes- 
sert auch die Luftzirkulation 
(siehe Tipp Nr. 2). Ohne Ge- 
häusebelüftung ist ein Ein- 
satz von Dämm-Matten nicht 
empfehlenswert, sie dämmen 
nämlich neben dem Schall 
auch die Wärme. Mit instal- 
lierten Gehäuselüftern stieg 
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Lohnt sich der Bau eines Silent-PCs? Diese Frage ist nicht einfach zu 


beantworten. Die Suche nach den richtigen Komponenten ist schwie- 


rig, die Teile sind meist sehr teuer. Ob es das wert ist, müssen Sie selbst 


entscheiden. Für mich war es interessant, wie viele ,,Silent"-Kompo- 


nenten es gibt, die das Prädikat Silent" kaum verdienen. Nach einigen 


Fehlschlágen ist es aber doch gelungen, einen richtig leisen PC zu- 


sammenzustellen. Ein Silent-PC hat jedoch auch Nachteile. Schon zwei 


Mal wollte ich den PC einschalten, obwohl dieser bereits lief - ich hatte 


ihn einfach nicht gehórt. Eine wichtige Regel für den Silent-PC ist also: 


Power-LED vor dem Einschalten kontrollieren! 


Jivko 
Seizov 
Kühlungsexperte 


P= . 


gd 


„Silent-Komponenten sind teuer und halten 
nicht immer, was sie versprechen." 


die Gehäusetemperatur nur 
um 2°C an, was noch locker 
einen stabilen Betrieb ermög- 
lichte. 


Wir haben uns zwei Dämm- 
kits näher angesehen. Zum 
einen das „Noiseblocker Ex- 
treme Pro^-Set von Frozen- 
Silicon.de und zum anderen 
das ,NoiseGuard XXL"-Set 
von Low-Noise.de. Im Noise- 
Blocker-Set sind zwei ver- 
schiedene Typen von Matten 
enthalten: 3x3-mm-Bitumen- 
Matten (Körperschalldäm- 
mung) zur Entdröhnung und 
9x10mm-Duo-Akustik-Mat- 
ten (Luft- und Körperschall- 
dämmung) zur Entdröhnung 
und Dämmung höherer Fre- 
quenzen. Die Bitumen-Mat- 
ten werden auf größere 
Metallflächen (Deckel, Bo- 
den, Seitenteile) geklebt. Sie 
erhöhen das Eigengewicht 
der Teile und unterdrücken 
das durch Vibrationen entste- 
hende Scheppern. Die Duo- 
Akustikmatten sollten unbe- 
dingt gegenüber vom Main- 
board oder in der Nähe der 
Festplatte eingesetzt werden. 
Achtung: Der Kleber ist sehr 
stark, ein spurloses Entfernen 
ist nicht möglich. 


Das NoiseGuard Set besteht 
aus drei Typen von Matten: 
13x3mm-Kork-/Gummi-Mat- 


DÄMMUNG Das NoiseGuard 
Set besteht aus drei Matten. 


ten (Körperschalldämmung), 
4x2cm-Schaumstoffmatten 
(Luftschalldämmung) und ei- 
ner 1x3cm-Kombimatte (Luft- 
und Körperschalldämmung). 
Die Kork-/Gummi-Matten 
werden am besten im gesam- 
ten Gehäuse verbaut. Zusätz- 
lich kommen in die Nähe von 
Lüftern, Festplatten oder CD- 
ROM-Laufwerken die Schaum- 
stoffmatten. An großen Me- 
tallflächen (zum Beispiel Sei- 
tenwand, Deckel) reflektieren 
sie die hochfrequenten Ge- 
räusche. Die 3cm-Kombimatte 
sollte an der Seitenwand ge- 
genüber dem Mainboard mon- 
tiert werden, wo sie sowohl 
die hochfrequenten Geráusch- 
anteile als auch die Vibratio- 
nen des CPU-Lüfters sehr ef- 
fektiv unterdrückt. 

Jivko SEIZOV 
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Speed up - cool down: 


In Forschung, Entwicklung, Herstellung und Distribution von High-End-Kühlsystemen und Zubehör zählen 
wir zu den führenden Unternehmen der Overclocking-Branche. Unsere Produkte wurden von diversen Fach- 
zeitschriften mehrfach ausgezeichnet. Zu Risiken und Nebenwirkungen fragen Sie bitte Ihren autorisierten 
Computer-Dealer. Bezugsquellen erfahren Sie über unsere Website. 


innovaFlatFlow 


Unsere Neuentwicklung: 
Ein leistungsstarker Kühler 
für den preiswerten Einstieg! 


Besondere Merkmale: 

- hochwertige Verarbeitung 

- massiver Kupferboden 

- ABS-Kunststoffgehäuse 

- leichte Handhabung 

- Anschlüsse austauschbar 

- dadurch kompatibel zu 
allen anderen innovatek- 
Komponenten (und zu den 
meisten Komponenten 
anderer Hersteller) 


innovatek OS GmbH - Starkertshofen 1 - D-85084 Reichertshofen - Tel. +49 (0) 84 46-92 95 90 - Fax +49 (0) 84 46-9 1057 - info@innovatek.de 


innovaCOOL 


Absolut High End: 
Unser derzeit bester 
Kühler! 


Der innovaCOOL rev.3.0 
CPU-Wasserkühler erreicht 
eine enorme Kühlleistung. 
Die intelligente Halterung 
verankert den Kühler 


bombenfest auf dem Sockel. 


Der eingebaute Überspann- 
schutz verhindert eine 
Beschädigung der CPU. 
Weitere Merkmale: 

- ALU-eloxiert 

- massiver Kupferkern 

- leichte Handhabung 


Swiftkill Fanadapter 


Ein MUST HAVE: 
Passt auf nahezu jeden 
CPU-Kühler! 


Der Swiftkill Fanadapter 
rev.2.0 ermöglicht die 
Montage eines 80 x 80 mm 
Fans auf nahezu jeden CPU 
Kühler. Dadurch wird das 
Geräusch bei gleicher Kühl- 
leistung deutlich reduziert. 
Der optimierte Swiftkill ist 
hervorragend verarbeitet 
und besticht durch seine 
„coole“ Optik. 

Weitere Merkmale: 

- ABS Kunststoffgehäuse 

- bruchsicher, schlagfest 


innovatek 
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Cool Stuff 


Ein MUSS für CaseModder: 
Erhältlich in vielen Motiv- 
Varianten! 


Laser Cut Fan Guard 
Grills ... der Trend aus 
den USA ist auch hierzu- 
lande ein Muss für jeden 
CaseModder. Das etwas 
andere Lüftergitter. 


Was nützt die beste 3D- 
Geschwindigkeit, wenn Spiele 
nicht stabil laufen? Wir haben 
die aktuelle Grafikkarten- 
Generation von Nvidia und 
Ati durch unser Testlabor ge- 
schickt und insgesamt zwólf 
unterschiedliche Spiele ver- 


wendet. 


W Detonator 
Referenztreiber für alle Grafikkarten 
mit Nvidia-Chipsatz. Aktuell ist der 
Detonator 23.11 (siehe auch Heft-CD). 


E Kantenglättung (Anti-Aliasing) 
Technik, um pixelige Polygonkanten zu 
glátten (Aliasing = Bildfehler, Anti-Alia- 
sing = Reduzierung von Bildfehlern). 

E Anisotropischer Filter 


Texturfilter, der im Gegensatz zum bi- 
linearen Filter für hohe Schárfe sorgt. 
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ei Grafikkartentests 
B wird normalerweise 
eine reprásentative 
Auswahl von Spielen als 
Benchmark verwendet. Doch 
wie ist es um die Kompati- 
bilitát zu aktuellen Verkaufs- 
schlagern bestimmt? Wir ha- 
ben GeForce3 und Radeon 
8500 auf die Probe gestellt. 


| 1| Ati Radeon 8500 


ARBEITSMATERIAL: 
Radeon-8500-Treiber 4.13.7206 


ME AUSFÜHRUNG: E E 
EX RISIKO: [| 


ы AUSWIRKUNGEN: 
Kompatibilität 


HJ ЗП) 
Ши 


Ati hat aufgeholt bei der 
Treiberentwicklung: Dieses 
Fazit lásst sich angesichts 
unserer Kompatibilitátstests 
ziehen. Allerdings müssen 
Sie schon den als ,Special 
Purpose" gekennzeichneten 
Treiber mit der Version 
4.13.7206 verwenden. Mit 
diesem Treiber laufen auch 
bisherige Problemkinder wie 
S.W.I.N.E. Wo Licht ist, da ist 
aber auch Schatten. So hat 
die Radeon 8500 immer noch 


mit dem beliebten Unter- 
wasser-Shooter AquaNox zu 
kámpfen, massive Polygon- 
fehler trüben den Spielspaß 
ungemein. Dass die neue 
Grafikkarte ausgerechnet bei 
diesem DirectX-8-Referenz- 
spiel ins Rudern gerät, ist 
ziemlich unglücklich. Aller- 
dings haben wir eine Lösung 
für alle leidgeplagten Spie- 
ler: Wenn man in den Video- 
optionen den Punkt „Land- 
schaft Licht" deaktiviert, 
muss man zwar Abstriche 
bei der Grafikqualität in 
Kauf nehmen, die oben ge- 
nannten Probleme werden 
damit aber behoben. 


| 2| Nvidia GeForce3 


ARBEITSMATERIAL: 
Detonator 23.11 
E AUSFÜHRUNG: ШШ 
3 x RISIKO: П 
ы AUSWIRKUNGEN: DRUER 
Kompatibilität ШШ 0030 
uuu 


Bis auf wenige Ausnahmen 
konnten wir keine Auffällig- 
keiten bei unseren ausge- 
wählten Spielen erkennen. 
Nvidia legt bei seiner Trei- 
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itssSchlacht 


Kompatib 


berentwicklung offensicht- 
lich großen Wert auf Spiele- 
kompatibilitát. Kleine Prob- 
leme gab es bei der Origi- 
nalversion von Stronghold, 
wenn man die Auflósung 
von 800x600 auf 1.024x768 
erhóhen wollte. Das Spiel 
quittierte dies mit einem 
grauen, verzerrten Bild- 
schirm. Nach der Installation 
des Patches auf Version 1.1 
(siehe CD) und einem an- 
schließenden Reboot war 
dieses Problem jedoch beho- 
ben. Battle Realms erwies sich 
als unberechenbar. Auf di- 
versen Rechnerkonfiguratio- 
nen ließ sich das Spiel zwar 
starten, wollte man aber in 
den Story-Modus wechseln, 
stürzte es bei der Ein- 
leitungssequenz immer wie- 
der ab. Auf anderen Rechner 
hingegen startet das Spiel ta- 
dellos. Mittlerweile gibt es 
einen Patch für die deutsche 
Version. Auch Etherlords er- 
wies sich als Sorgenkind. 
Entweder half die Installa- 
tion eines Detonators 1X 
oder der neueste Patch (Ver- 
sion 1.02). 

ТІМ UPHAUS/DANIEL HOFMANN 
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Aktuelle Spiele 
im Härtetest 


Wie vertragen sich die neuesten Spiele mit GeForce3 


und Radeon? Wo gibt es Abstürze, Darstellungs- 


fehler oder andere Problemzonen? 


uch wenn neue Grafik- 

A kartentreiber meist kei- 
ne bombastischen Ge- 
schwindigkeitsverbesserungen 
mit sich bringen: Aus Sicht der 
Spielekompatibilitát sollten Sie 
eigentlich immer zur aktuellen 
Treiberversion greifen. In unse- 
rem Fall ist das der Detonator 
23.11 für alle GeForce-Karten 
(siehe Test auf S. 112) und der 
4.13.7206 für Radeon 8500 
(Winx). Ati hat bei diesem Beta- 


Treiber nicht nur die Zusammen- 
arbeit mit Spielen verbessert, 
sondern auch die OpenGL-Per- 
formance gesteigert und die Kan- 
tenglättungstechnik Smoothvi- 
sion im Treiber frei geschaltet. 
Allerdings haben die Treiberent- 
wickler bei Smoothvision noch 
einige Hausaufgaben zu erledi- 
gen. Die Bildqualität ist zwar 
hervorragend, die daraus resul- 
tierende Geschwindigkeit aber 
kaum akzeptabel. 


GeForce3 und Radeon 8500: Welche Spiele laufen? 


Eine gelbe Hinterlegung bedeutet, dass das betreffende Spiel erst nach einem Patch oder Treiber-Update fehlerfrei läuft. 


Spielename 


GeForce3 (Ti-200) 
System: Athlon 1.400, 256 MB DDR-RAM, Detonator 23.11 


Ati Radeon 8500 
System: P4 2 GHz, 256 MB RDRAM, Treiber 4.13.7206 


Age of Empires 2: 
The Conquerors (1.0B) 


AoE 2 bestätigte die Theorie, dass 2D-Spiele selten Probleme bereiten. Bei 
unseren Tests stellten wir weder Grafik- noch Stabilitätsprobleme fest. Die 
Ergebnisse sind auf Star Wars Galactic Battlegrounds übertragbar. 


Bei der Radeon 8500 das gleiche Bild wie bei der GeForce3: Die ange- 
staubte und mittlerweile altbekannte Grafik-Engine von Age of Empires 2 
brachte auch die Ati-Karte nicht in Verlegenheit. 


Die GeForce3 sorgte dank DirectX-8-Unterstützung für hohe Bildwieder- 


Trotz neuester Treiber kämpfte die Radeon 8500 hier noch mit diversen 


AquaNox 1.15 holraten. Allerdings sollten Sie bei AquaNox aus Performancegründen auf | Darstellungsfehlern. Das Deaktivieren der Landschaftslichteffekte im Vi- 
Kantenglättung oder anisotropisches Filtern verzichten. deo-Menü kann jedoch Abhilfe schaffen. 
Unser Sorgenkind im Test. Nur auf jedem zweiten Rechner war das Spiel | Im Gegensatz zu den GeForce3-Testrechnern lief das Spiel auf dem Ra- 
Battle Realms 1.02 zum Laufen zu bewegen. Sie finden auf der Heft-CD den deutschen deon-8500-System von Anfang an einwandfrei. Es waren keine Abstürze 


BattlePack, der einige Bugfixes beinhaltet (unter anderem CD-Abfrage). 


oder Soundprobleme zu verzeichnen. 


Commandos 2 1.2 


Bei Commandos 2 gab es keine bösen Überraschungen. Der 2D-Strate- 
gieknüller lief auf dem GeForce3-System ohne Fehl und Tadel durch un- 
seren Praxistest. Angesichts des weltweiten Erfolgs kein Wunder. 


Den Erwartungen entsprechend meisterte die Radeon 8500 den Test mit 
diesem 2D-Spiel genauso wie die Konkurrenz von Nvidia. Wieder zeigt 
sich: Erfolgreiche Spiele haben selten Kompatibilitátsprobleme. 


Empire Earth 1.0.4.0 


Bei Empire Earth kónnen wir grünes Licht geben. Auf der GeForce3 lief 
das Spiel anstandslos. Allerdings reagiert Empire Earth etwas empfind- 
lich auf AGP-Einstellungen. Am besten deaktivieren Sie den 4X-Modus. 


Das gleiche Bild zeigte sich bei der Radeon 8500, es waren keinerlei 
Grafikfehler auffindbar. Im Übrigen lohnt es sich bei Empire Earth kaum, 
Kantenglättung oder anisotropisches Filtern zu aktivieren. 


Etherlords macht auf vielen GeForce-Rechnern Ärger, vor allem, wenn 


Aus unerfindlichen Gründen weigerte sich Etherlords, ordnungsgemäß 


Etherlords 1.02 der Detonator 21.81 aufwärts installiert ist. Die zahlreichen Patches soll- | den Kampagnenmodus zu starten. Erst ein Update auf die Version 1.2 
ten aber alle Kompatibilitätsprobleme beseitigt haben. (siehe CD) verhalf uns zu ungetrübtem Spielvergnügen. 
Ghost Recon produzierte einen Bug, der keiner ist. Der „Ameisen-Effekt“ | Ähnliches gilt für die Radeon 8500; Kantenglättung (mit Smoothvision) 
Ghost Recon 1.0 (flimmernde Bodentexturen) ließ sich weder mit Anti-Aliasing noch mit und anisotropisches Filtering können unter Umständen etwas helfen, 
anisotropischem Filtern ausreichend bekämpfen. kosten aber einiges an Leistung. 
Das auf der Unreal-Engine (genau: Unreal Tournament-Build) basierende | Auch der Radeon bereitete der virtuelle Harry Potter keine Schwierig- 
Harry Potter 1.0 Spiel zeigte keine Problemzonen. Eigentlich auch kein Wunder, da gut keiten. Wie bei der GeForce3 können Sie hier ruhigen Gewissens die 


Operation Flashpoint 1.3 


zehn Spiele auf dem Markt sind, welche diese Engine verwenden. 


Nvidia hat seine Hausaufgaben gemacht. Flashpoint läuft mit der aktu- 
ellen Version problemlos auf GeForce-Rechnern. Wir konnten keine Gra- 
fikfehler oder sonstige Bugs entdecken. 


Grafikoptionen hochdrehen, da das Spiel stark CPU-limitiert ist. 


Bei der Darstellung von Personentexturen tauchten bei der Radeon 8500 
leider Probleme auf, die erst durch das Update auf die Version 1.3 (siehe 
Heft-CD letzte Ausgabe) behoben werden konnten. 


Bei S.W.I.N.E zeigt sich, dass Nvidia und der Detonatortreiber ganz oben 


Das Spiel an sich lief tadellos, lediglich im Menü kam es zu kleineren 


S.W.I.N.E. 1.4 auf der Prioritätenliste der Programmierer stehen. Alle Echtzeit-Generä- | Darstellungsfehlern. Ein Update auf die Version 1.4 von S.W.I.N.E. ist 

le kónnen vollkommen unbesorgt in die Schlacht ziehen. bei Ati-Karten in jedem Fall empfehlenswert. 

Eine Überraschung erlebten wir zum Schluss des Praxistests. In der Origi- | Im Gegensatz zum GeForce3-Rechner lief Stronghold auf unserem zwei- 
Stronghold 1.1 nalversion ließ sich die Auflösung nicht hochschalten. Erst nach dem Patch | ten Testsystem auch ohne Patch reibungslos, dennoch kann ein Update 


auf Version 1.1 konnten wir die höhere Bildschirmauflösung genießen. 


nicht schaden (siehe Heft-CD letzte Ausgabe). 
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PRAXIS | Hardware im Langzeittest 


ware. In Zukunft werden wir Testsieger noch zusátzlich einem 
Langzeittest unterziehen. Alle Tipps zum Alltagseinsatz des 


Gerätes finden Sie dann in einer späteren Ausgabe bei uns. 


Se m 
gs ness mue 


Soundkarten 


Creative Win? Treiber $8 Le 


Lies M 


Wioonckarten 


aktuellen Treiber auf unserer Heft-CD. 
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Diesen Monat eróffnen wir eine neue Kategorie in PC Games Hard- 


nsere neue бепе 

wird von der Sound 

Blaster Audigy von 
Creative eróffnet. Die Karte 
überzeugte in unserem Test 
in der Ausgabe 10/2001 mit 
enormem technischen Poten- 
zial. Der neue Audigy-Prozes- 
sor ist momentan der leis- 
tungsfáhigste Chip auf dem 
Soundkartenmarkt. Stárkster 
Kritikpunkt war schon bei un- 
serem damaligen Artikel der 
Treiber für die Soundkarte. 
Auch in unserem Dauertest 
stießen wir immer wieder auf 
Probleme mit der mitgeliefer- 
ten Software. 


1 | Installation 


ARBEITSMATERIAL: 
Heft-CD, Mainboard-Handbuch 


AUSFÜHRUNG: ШШ 
H RISIKO: Ei 


2 AUSWIRKUNGEN: 
Stabilität 


nein 
к= ШИ 


Kleinere Probleme mit der SB 
Audigy gibt es bei der Instal- 
lation der Karte. Unter Win98 
sollten Sie unbedingt darauf 
achten, dass die Karte einen 
eigenen IRO zur Verfügung 
hat. Im Gerätemanager der 
Systemsteuerung kónnen Sie 
das überprüfen. Sollte es zu 
IRQ-Überschneidungen kom- 


men, muss die Soundkarte in 
einen anderen PCI-Slot. Im 
Handbuch Ihres Mainboards 
finden Sie die IRQ-Verteilung 
der PCI-Slots. Bei unseren 
Tests haben wir zudem festge- 
stellt, dass die Audigy sehr 
empfindlich auf Veránderun- 
gen des Betriebssystems rea- 
giert. Wenn Sie beispielsweise 
einen neuen Chipsatztreiber 
installieren, kann es danach 
zu unerklärlichen Fehlern bei 
der Soundwiedergabe kom- 
men. Die Lósung ist relativ 
einfach: Sie müssen einmal 
DirectX neu installieren. Gró- 
fere Probleme gab es mit der 
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Installation der Soundkarte 
unter Windows XP. Die Be- 
dienungssoftware AudioHQ 
beißt sich teilweise mit den 
XP-internen Steuerungsrouti- 
nen für den Sound. Mittler- 
weile bietet Creative auf sei- 
nen Webseiten ein XP-Treiber- 
Update an. Dieses entfernt 
allerdings nur ersatzlos die 
kritischen Routinen. Die Au- 
digy-Software büßt durch das 
Update kräftig an Funktions- 
umfang ein. So können Sie 
nicht mehr die Einstellungen 
für die angeschlossenen Laut- 
sprecher editieren. 


2.| Audigy und VIA-Chipsätze 


| ARBEITSMATERIAL: 
Heft-CD 
AUSFÜHRUNG: DEM 
$ RISIKO: EH 
Ё) AUSWIRKUNGEN: BAYER 
Stabilität EB nmn 
Ши 


Die Sound Blaster Audigy 
von Creative ist ein echtes 
Datenmonster. Keine andere 
Karte erlaubt es, so viele 
Sound-Ausgaben gleichzeitig 
zu realisieren und dabei noch 
alle Audio-Daten mit zusátz- 
lichen Effekten zu verfeinern. 
Der Traffic, den die Karte auf 
dem PCI-Bus erzeugt, ist so- 
mit enorm. Dadurch ist die 
Audigy leider genauso an- 
fällig im Bezug auf den 
VIA-Southbridge-Bug wie die 
Live!-Serie. Stellt sich für den 
Anwender die Frage: Hat 
Creative aus den Problemen 
mit der Live!-Serie nichts 
gelernt? Hier die passende 
Gegenfrage: Soll man eine 
schlechtere und leistungs- 
schwáchere Soundkarte bau- 
en, weil VIA den Datenver- 
kehr auf dem PCI-Bus nicht 
in den Griff bekommt? Die 
Wahrheit liegt irgendwo zwi- 
schen den beiden Ansichten. 


Grund zur Sorge besteht für 
VIA-basierende Systeme noch 
immer. Auf alle Fälle sollten 
Sie alle bekannten Bugfixes 
installieren. Achten Sie da- 
rauf, dass Ihr System über die 
aktuellste BIOS-Version und 
einen aktuellen VIA-4in1-Sys- 
temtreiber verfügt. Wichtig 
ist dabei, dass nach der Sys- 
teminstallation als Erstes ein 
aktuelles VIA-Treiberset ins- 
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VT82C686B 


0053CD TAIWAN 
138006400 © ® 


ar na 


FEHLERHAFT VIAs berüchtigte 686-Southbridge verursacht große 


Probleme bei zu hohem Datenverkehr auf dem PCI-Bus. 


talliert und dann neu geboo- 
tet wird. Erst dann dürfen 
weitere Treiber und Program- 
me installiert werden. 


З DVD-Wiedergabe und AC3 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: ШШ 
= RISIKO: il 
ES. AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Performance + и Л 
ШЕШ) 


Die Audigy besitzt die Móg- 
lichkeit, ein Dolby-Digital- 
AC3-Signal in der Hardware 
der Karte zu dekodieren. So- 
mit kann ein Ton neben der 
Wiedergabe über den Digital- 
ausgang der Audigy auch in 
Hardware dekodiert und an 
ein angeschlossenes Laut- 
sprechersystem weitergege- 
ben werden. Dabei spielt es 
keine Rolle, ob es sich um ein 
Paar Lautsprecher, ein 4.1- 
System oder ein akkurates 
5.1-System handelt. Beim Ab- 
spielen einer DVD bekommt 
man aber zwangsläufig Prob- 
leme mit diesem Verfahren. 
Ist der Haken für AC3-Deko- 
dierung gesetzt, erhált man 
bei der gewünschten Ausgabe 
über den Digitalausgang (SP/ 
DIF) kein Dolby-Signal. Die 
Karte dekodiert den Dolby- 
Stream und gibt ihn an die an- 
geschlossenen Lautsprecher 
weiter. Für die Ausgabe über 
den Digitalausgang muss 
man also immer die richtigen 
Einstellungen wählen. Zuerst 
müssen Sie die Lautsprecher 
auf „2-Lautsprecher” stellen. 


Dann deaktivieren Sie die 
AC3-Dekodierung und stellen 
im Software-DVD-Player die 
Soundausgabe auf SP/DIF 
um. Nun sollte die Ausgabe 
an einen Digitalreceiver oder 
an ein Surroundset mit De- 
koder klappen. 


4 Der versteckte Equalizer 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG W 
H RISIKO: E 
ES. AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Leistungsumfang EEI |nn«n 
ШЕШ) 


Nicht schón, aber schón prak- 
tisch ist der Equalizer. Mit 
ihm lassen sich die Klangkur- 
ven glátten und Tonbereiche 
verstárken. War der Para- 
metric-Equalizer bei den frü- 
heren Live!-Modellen nur 
über einen Registry-Fix zu- 
gänglich, so steht er nun je- 
dem Audigy-Nutzer offen. 
Man erreicht ihn über Pro- 
gramme — Creative — Sound 
Blaster Audigy – Surround 
Mixer, im oberen Bereich 
dann auf „БАХ“ und danach 
auf ,Settings" klicken. In der 
Karteikarte ,Master" kann 
man mittels „Ааа“ nun den 
Parametric-Equalizer hinzu- 
fügen und die Einstellungen 
bearbeiten. Es stehen auch 
schon ein Dutzend Voreinstel- 
lungen von Techno bis Heavy 
Metal zur Verfügung. Leider 
hat man beim Design arg ge- 
spart, so dass man sich erst 
zurechtfinden muss. 

Kav BEINROTH/THOMAS KÓHRE 


Es gibt sicherlich pflegeleichtere Compu- 


ter-Hardware als die Sound Blaster Audi- 
ду. Doch sind die kleinen Probleme bei der 
Installation erst behoben und die Software 
richtig installiert, kommt momentan nichts 
und niemand an das Leistungsvermógen 
des Audigy-Chips heran. Mit Spannung 
dürfen sich alle Sound-Fans auf das kom- 
mende Jahr freuen. Soldier of Fortune 2 
wird den Reigen eróffnen und als erstes 
Spiel EAX Advanced HD unterstützen. Und 
spátestens, wenn das neue Entwickler- 
Sound-Tool Eagle 3.0 für die Spieleent- 
wickler bereit steht, kónnen sich alle Zo- 
cker auf neue, noch realistischere Sound- 
umgebungen in Computerspielen freuen. 
Bis dahin hat Creative allerdings noch ein 
paar Hausaufgaben zu machen: Auch 
wenn es in unserem Dauertest zu keinen 
Problemen mit aktuellen Spielen kam, 
muss der Treiber noch weiter verbessert 
und für alle Plattformen ordentlich an- 


gepasst werden. 


Kay 
Beinroth 

Redakteur | 
Bereich Sound | 


„Creative hat noch ein paar 
Hausaufgaben zu machen!" 


3 ANGEKREUZT Ist der Schalter gesetzt, 
dekodiert die Audigy jeden Dolby-Ton. 


ШШ —— 0 
E pe — —3 xus 
on Irene mër | tumma} 
nen 
kass Kreesser: 


UNPRAKTISCH Der nützliche Equalizer der 
Audigy ist sehr unübersichtlich. 
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PRAXIS 


Verwandeln Sie Ihre 
triste Windows-Ober- 
fläche in eine bunte 


Farbenpracht. 


E Bitmap 


ist der hohe Speicherplatzbedarf. 
Ш JPEG 


Bilder Platz sparend zu speichern. 


hóner machen 


Ein Vorteil des Bitmap-Formates ist, 
dass der Computer bei der Anzeige ei- 
nes Bitmap-Bildes nur wenig Rechen- 
arbeit aufwenden muss. Ein Nachteil 


JPEG oder JPG ist ein Verfahren, um 
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rau und langweilig 

sieht das Windows- 

Betriebssystem aus — 
bis auf Windows XP, aber wer 
hat das schon? Wenn Sie die 
Standard-Windowsoberfläche 
nicht mehr sehen können, soll- 
ten Sie zum Desktop-Architek- 
ten avancieren und sich – be- 
ziehungsweise Ihrem Betriebs- 
system - frische Farben gón- 
nen. Wir erklären Ihnen, an 
welchen Stellen Sie Ihren PC- 
Alltag verschónern und so 
die Arbeit mit dem Rechner 
etwas aufregender gestalten 
kónnen. Aber Vorsicht, einige 
der Tipps kónnten andere 
Anwender neidisch auf Ihr 
System machen. 


1 | Desktop-Hintergründe 


| ARBEITSMATERIAL: 
Windows 


AUSFÜHRUNG: M E 
$] RISIKO: | 
$S AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
| Flexibilität ш плис 
Leistung + Ja] aid 


Der einfachste Weg zu einem 
neuen Hintergrundbild führt 
über den Internet Explorer: 
Sie öffnen einfach ein Bild mit 
dem Explorer, klicken mit der 
rechten Maustaste darauf und 
im anschließenden Kontext- 
menü wählen Sie „Als Hinter- 
grund” aus. Das inzwischen 
kaum noch benutzte Windows 
95 unterstützt als Desktop- 
Hintergrundbilder nur Bit- 


map-Dateien (*.bmp), diese 
Files müssen im Windows- 
Hauptverzeichnis liegen. Win- 
dows 98 und Me hingegen las- 
sen auch JPEG-Dateien (*.jpg) 
als Hintergrund zu. Windows 
95, 98 und Me stellen sich ein- 
fach nur blau und grau dar. 
Verleihen Sie Ihrem Windows 
lieber einen persönlichen 
Touch. Rufen Sie dazu die „Ei- 
genschaften der Anzeige”, wie 
in Tipp 1 beschrieben, auf und 
öffnen Sie die Registerkarte 
„Darstellung“. Hier können 
Sie Ihrer Kreativität freien 
Lauf lassen: Unter „Schema“ 
finden Sie einige vorgefertigte 
Erscheinungsbilder, mit de- 
nen Sie Ihre Windows-Ober- 
fläche ändern. Soll es noch 
ein wenig individueller sein, 
dann wählen Sie unter „Bild- 
elemente” die einzelnen Bau- 
teile des Desktops aus und 
ändern deren Farbe manuell. 
Für mehr Schönheit der Fens- 
ter und Verknüpfungen soll- 
ten Sie unter der Registerkarte 
„Effekte“ Haken bei „Symbole 
mit höchster Farbanzahl an- 
zeigen“ und „Fensterinhalte 
beim Ziehen anzeigen” setzen. 


2 | Ordner-Hintergründe 


ARBEITSMATERIAL: 
Windows 
AUSFÜHRUNG: W E E 
d RISIKO: IN! 
$A] AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität BLInnin 
Komfort + иды 


Nichts ist langweiliger als ein 
weißer oder grauer Ordner- 
Hintergrund, zum Beispiel im 
Explorer. Mit einem kleinen 
Trick lassen sich auch hier Bil- 
der einbauen. Für ein Bild hin- 
ter der Symbolleiste müssen 
Sie die Windows-Registrie- 
rung aufrufen: Klicken Sie 
dazu auf ,Start" — „Ausfüh- 
геп“ und geben ,regedit" ein. 
Folgen Sie nun dem Schlüssel 
HEEN CURRENT USER* 
Software\ Microsoft\ Internet 
Explorer\Toolbar“ und er- 
stellen Sie die Zeichenfolge 
,BackBitmapShell". Anschlie- 
ßend klicken Sie die Zeichen- 
folge doppelt an und geben 
den Pfad zum gewünschten 
Bitmap-Bild ein, beispiels- 
weise „C:\Windows\Setup. 
bmp”. Zum Ändern des wei- 
fen Hintergrundes der Ord- 
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neranzeige müssen Sie nicht 
die Windows-Registrierung 
bemühen. Klicken Sie mit der 
rechten Maustaste im ge- 
wünschten Ordner einfach 
auf eine freie Stelle und wäh- 
len Sie im erscheinenden 
Kontextmenü „Ordner anpas- 
sen“ aus. Nun klicken Sie auf 
„Das Hintergrundbild än- 
dern” und wählen ein neues 
Bild in der Liste aus, Sie kön- 
nen Bitmap- und JPEG-Da- 
teien verwenden. 


З | Boot- und Beenden-Logo 


ARBEITSMATERIAL: 
Windows 95, 98 
AUSFÜHRUNG: IH BB] 

® RISIKO: TT 

ES AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität ооп 
Komfort mou" 


Schon beim Bootvorgang des 
Rechners soll man Ihrem 
Computer ansehen, dass er et- 
was Besonderes ist? Tauschen 
Sie das Windows-Boot-Logo 
gegen ein Bild Ihrer Wahl aus! 
Erstellen Sie dazu eine Bit- 
map-Datei mit der Auflósung 
320x340 und maximal 256 Far- 
ben. Die Datei speichern Sie 
dann unter ,C:Mogo.sys" ab. 
Hinweis: Windows nutzt die 
Datei nur dann als Boot-Logo, 
wenn diese genau den ge- 
nannten Maßen entspricht. Sie 
können auch das „Der Com- 
puter wird heruntergefah- 
ren"- und „Sie können den 
Computer jetzt ausschalten"- 
Logo verándern. Das ,Der 
Computer wird herunterge- 
fahren"-Logo befindet sich 
in der Datei logow.sys im 
Windows-Verzeichnis. Öffnen 
Sie einfach dieses File mit 
MSPaint und bearbeiten Sie es 
nach Ihren Vorlieben. Natür- 
lich können Sie ein anderes 


Legen Sie die CD 


= E 
Zurück ОЯ Aufwärts 


„Ma Farbtabelle 


Einfügen 


шыш Hier finden Sie eine Übersicht der 


e 


‚Adresse | E:\WINDOWS\Desktop\NAV ER 


Farben aus dem Tipp 4. 


Textfarbe Hintergrundfarbe 


A Grün 1 Dunkelblau 
B Zyan 2 Dunkelgrün 
C Rot 3 Dunkelzyan 
D Malve 4 Dunkelrot 
E Gelb 5 Dunkelmalve 
F Weiß 6 Dunkelgelb 
0 Schwarz T Grau 
8 Dunkelgrau 
9 Blau 


[85.0 KB 


El Arbeitsplatz 2 


FREMDARTIG Sie kónnen für jeden Ordner еіп anderes Bild fest- 
legen - so macht das Arbeiten mit Windows Spaß. 


Bild einfügen, wichtig ist nur, 
dass die Auflósung 320x400 
Pixel mit 8 Bit Farbtiefe (256 
Farben) beibehalten wird. Die- 
ser Trick funktioniert nicht 
unter Windows 2000 und ХР. 


А Schwere Ausnahmefehler 


ARBEITSMATERIAL: 
Windows 95, 98 
AUSFÜHRUNG: "ж ШШШ 
® RISIKO: LT T T 
ES AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität Ban 
Komfort gef 


Ein schwerer Ausnahmefehler 
oder auch ,Blue Screen of 
Death" muss nicht immer mit 
weißer Schrift auf blauem 
Hintergrund enden. Es geht 
auch anders, beispielsweise 
rote Schrift auf grünem Hin- 
tergrund. Öffnen Sie die Datei 
System.ini, indem Sie auf 
,Start" — , Ausführen" klicken 
und ,sysedit" eingeben. Nun 
wählen Sie das Fenster 
,System.ini^ aus und su- 
chen sich den Abschnitt 


nit Seriennunner FODC-CEOZ in Laufwerk E: ein 


Befindet sie sich bereits in Laufwerk, muss sie noglicherueise 
gereinigt uerden 


EINGABE = ОК, ESC = Abbrechen: 0K 
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AUSNAHMEFEHLER Aus der sonst blauen und langweiligen Fehler- 
meldung ist nun eine knallig rote und aufregende geworden. 


,|386Enh]". Hier tragen Sie 
nun „MessageTextColor=x” 
für die Farbe des Textes und 
,MessageBackColor-x" für 
die Kolorierung des Hinter- 
grundes ein. Das „х“ steht für 
die Farbe, entnehmen Sie den 
entsprechenden Wert einfach 
der nebenstehenden Tabelle. 
Um die Ánderung zu über- 
prüfen, drücken Sie einfach 
die Auswurftaste, während 
das CD-Laufwerk liest. 

MARCO ALBERT 


EIGENARTIG Im Bildeditor wird das Sei- 
tenverhältnis des Boot- Logos falsch ange- 
zeigt, beim Booten stimmt es wieder. 


BIOS-Logo selbst gemacht 


So bekommt Ihr PC gleich beim Start etwas Individualität. 


Diese BIOS-Logos können Sie auch verändern. Mithilfe eines Tools wird das ge- 
wünschte Bild ins BIOS eingebettet und anschließend in den CMOS des Mainboards 
geschrieben. Vorsicht: Das BIOS kónnte dabei zerstórt, der Rechner unbrauch- 
bar werden! Sie benótigen dazu folgende Tools: BMPtoEPA (DOS-Version, www. 
hartware.de), CBROM (www.hartware.de) und ein Flash-Programm (Webseite Ihres 
Hauptplatinen-Herstellers). Als Erstes erstellen Sie mit MSPaint das Logo, es sollte 
136x84 Pixel aufgelóst sein und 1 Bit (SW-Grafik) Farbtiefe besitzen. Nachdem das 
Bild fertig ist, speichern Sie es als Bitmap ab. Wichtig: Es darf maximal 1.742 Bytes 
grof sein! Sind alle Voraussetzungen erfüllt, starten Sie das Konvertierungstool 
BMPtoEPA, indem Sie unter Start" - „Ausführen“ „bmp2epa logo.bmp logo.epa” 
eintippen. Hier kónnen Sie nun das Logo kolorieren, doch durch ein verwendetes 
Rasterverfahren werden nicht die einzelnen Pixel gefärbt, sondern alle weißen 
Fragmente in einem Rastergitter. 


Nun kopieren Sie die Datei CBROM, das Flashtool Ihres Mainboard-Herstellers und 
die logo.epa in ein Verzeichnis (beispielsweise BIOS). Booten Sie nun von einer Win- 
dows-98-Startdiskette und rufen Sie den Ordner BIOS auf (,,C:" - „cd bios"). Sie 
geben jetzt den Befehl „awdflash /Pn bios.bin" („awdflash‘ ist ein Beispiel für das 
Flash-Programm) ein, um das vorhandene BIOS auf die Festplatte zu kopieren. Damit 
das Bild ins BIOS kommt, müssen Sie „cbrom bios.bin /epa logo.epa" eingeben. Zu- 
letzt muss die Bin-Datei wieder in den CMOS: Tippen Sie dazu „awdflash bios.bin" 
ein und folgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm. Unter http://velociraptor. 
mni.fh-giessen.de/Bootlogo finden Sie eine Liste mit allen Mainboards, auf denen 
die BIOS-Logo-Modifikation bisher erfolgreich war. 
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PRAXIS ЦГ 


angem 


igilows XP 


Windows XP ist brandneu auf dem Markt. Wie immer 


bei neuen Betriebssystemen gilt es, die Tücken des 


Alltags zu meistern. Wir zeigen in einem zweiteiligen 


Special, wie Sie das System richtig konfigurieren. 


поа ard deve daa ш 
ior cay backs, dnte 
remar and age 


DATENSICHERUNG Mit Drive Image kón- 
nen Sie Ihre Daten komfortabel sichern. 
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icrosoft selbst nennt 

Windows XP ,das 

beste Windows aller 
Zeiten" — aber auch das beste 
Windows ist nur so gut wie 
die Installation und Konfigu- 
ration. Damit bei Ihnen von 
Anfang an alles bestens läuft, 
gibt es im ersten Teil Tipps 
zur richtigen Installation, zur 
optimalen Konfiguration und 
auch zum Sparen von wert- 
vollem  Festplattenspeicher. 
Die hier genannten Tipps 
sind für die Home Edition 
und die Professional-Variante 
von Windows XP. 


ischt 


| 1 | Datensicherung 


ARBEITSMATERIAL: 
PowerQuest Drivelmage 


ME AUSFÜHRUNG: IE 

BM RISIKO: ш 

ы AUSWIRKUNGEN: [DRUER] 
Sicherheit ng onn 


Die wichtigste Vorarbeit vor 
einem Update oder einer 
Neuinstallation ist eine Da- 
tensicherung. Auch wenn Sie 
Ihr bestehendes Windows 
,nur überspielen", sollten Sie 
auf jeden Fall alle wichtigen 
Daten sichern. Eine sehr ein- 
fache Móglichkeit, um ein 
komplettes System zu sichern, 
ist die Erstellung eines Ab- 
bilds, des so genannten Ima- 
ges. Ein solches Image kónnen 
Sie entweder auf einer ande- 
ren Partition, einer anderen 
Festplatte oder extern auf ei- 
ner CD speichern. Mit einer 
Startdiskette kann so auch 


www.microsoft.de 


E Hibernation 
So wird der so genannte 
Ruhezustand bezeichnet, 
den Windows Me und XP 
zum Energiesparen bieten. 


E image 
Hierunter versteht man ein 
komprimiertes Abbild oder 
Spiegelbild einer Festplatte 
oder einer Partition. 


E Autostart 
Der Autostart-Ordner ent- 
hält alle Programme, die 
automatisch mit dem Win- 
dows- Start ausgeführt 
werden sollen. 


nach dem Lóschen der ge- 
samten Platte das ursprüngli- 
che System wiederhergestellt 
werden. Ein bekanntes Pro- 
gramm ist Drivelmage von 
Powerquest. Die aktuelle Ver- 
sion Drivelmage 5.0 ist auch 
für Windows XP geeignet. 
Wenn Sie ein solches Pro- 
gramm nicht haben und auch 
nicht kaufen móchten, kón- 
nen Sie auch manuell sichern. 
Entweder brennen Sie den 
Inhalt Ihrer Festplatte(n) auf 
CDs oder Sie sichern ihn auf 
einem anderen PC (wenn Sie 
ein Netzwerk zur Verfügung 
haben). Dies ist zwar bei 
weitem nicht so komfortabel, 
geht aber auch. Denken Sie 
auch an die auf der System- 
partition gespeicherten Da- 
ten, beispielsweise von Out- 
look oder AOL. 


H Vorbereiten der Installation 


ARBEITSMATERIAL: 
Software-Firewall 


AUSFÜHRUNG: ШШ 

RISIKO: [| 

| AUSWIRKUNGEN: 

Leistung BLInnin 
Stabilität mr" 


Bevor Sie sich an die Installa- 
tion machen, sollten Sie Ihre 
Festplatte ausmisten. Die Ins- 
tallationsroutine prüft vor 
der Installation, ob ausrei- 
chend Speicherplatz für Win- 
dows und die temporären 
Installationsdateien vorhan- 
den ist. Um móglichen Platz- 
problemen wáhrend der In- 
stallation aus dem Weg zu 
gehen, ist es ratsam, vorher 
alles aufzuráumen. Gerade 
wenn Sie viel im Internet 


www.pcgameshardware.de 


www.microsoft.de 


unterwegs sind, haben Sie 
bestimmt viele MByte an tem- 
poráren Internetdateien und 
einen Verlaufsordner, der bis 
Anno dunnemals zurück- 
reicht. Die folgenden Ordner 
auf der C:\-Partition sollten 
Sie einem kritischen Blick 
unterziehen: das tmp-Ver- 
zeichnis im Stammverzeich- 
nis auf С:\, den Ordner , Ver- 
lauf” im Windows-Ordner 
auf C:\ und den Ordner 
, lemporary Internet Files" im 
Windows-Ordner auf С:\. 
Vergessen Sie nicht, hinterher 
den Papierkorb zu leeren. 


З | Die richtige Installation 


ARBEITSMATERIAL: 
Windows-XP-CD 


AUSFÜHRUNG: MI 

7M RISIKO: m 
ES AUSWIRKUNGEN: [DAUER]! 
ità nnn 
Qualität H TETTE 


Wenn Sie Windows XP als 
günstigeres Upgrade gekauft 
haben, gibt es zwei mógli- 
che Installationsarten: Update 
oder Neuinstallation. Auf ei- 
ne nackte Festplatte kónnen 
Sie jedoch nur die Vollversion 
installieren. Eine Neuinstalla- 
tion empfiehlt sich, wenn Sie 
alle Voreinstellungen des ur- 
sprünglichen Betriebssystems 
übernehmen móchten. Hier 
werden dann aber auch fal- 
sche oder schlechte Einstel- 
lungen mitgeschleppt. Eine 
Neuinstallation ist dann ange- 
raten, wenn Sie mit der Per- 
formance des noch installier- 
ten Betriebssystems nicht zu- 
frieden sind oder einfach 
ganz neu anfangen móchten. 
Wir würden immer eine Neu- 
installation empfehlen, da Sie 
nur hier viele Setup-Optionen 
(Auswahl des Dateisystems 
oder Speicherort der System- 
dateien) auswáhlen kónnen. 
Legen Sie die Windows-XP- 
CD ins Laufwerk des laufen- 
den Rechners ein und wáhlen 
Sie im Dialogfenster „Win- 
dows Setup" unter „Installa- 
tionsart^ den Eintrag ,Neu- 
installation (weitere Optio- 
пеп)“ aus dem Listenfeld aus. 
Klicken Sie auf ,Weiter" und 
folgen Sie den Anweisungen 
auf dem Bildschirm. Wenn 
Sie keine neue Installation, 
sondern ein Update wün- 
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PLATZ DA Bevor es mit der Installation losgeht, sollten 
Sie Platz schaffen. Besonders Ordner wie „Temporary 
Internet Files" sind ein Synonym für Platzverschwendung. 


schen, klicken Sie entspre- 
chend auf „Update“. Die Ins- 
tallation selbst dauert rund 
45 Minuten. Wenn Sie ein Up- 
date durchführen und über 
eine Internetverbindung ver- 
fügen, kónnen Sie bereits 
während der Installation ak- 
tualisierte Setup-Dateien aus 
dem Internet laden, so dass 
Windows XP bei der Installa- 
tion auf neuere Treiberdateien 
zurückgreifen kann. 


4 | Mehrere Betriebssysteme 


ARBEITSMATERIAL: 
Windows-XP-CD 
AUSFÜHRUNG: ME 
RISIKO: EN 
ES AUSWIRKUNGEN: DAUER 
PAPE. nn. 
Flexibilität + Ms 


Sie móchten zwar unbedingt 
das neue Windows instal- 
lieren, aber trotzdem nicht 
auf Ihr gewohntes Betriebs- 
system verzichten? Kein Prob- 
lem, denn Windows XP bietet 
wie Windows 2000 bereits ei- 
nen integrierten Boot-Mana- 
ger an. Auch die Installation 
als zweites Betriebssystem 
ist nicht schwer. Móglich ist 
die Installation neben einem 
anderen Betriebssystem nur 
als Neuinstallation. Wenn Sie 
wáhrend der Installation als 
Speicherort eine andere Par- 
tition als C:\ oder ein ande- 
res Verzeichnis angeben, ins- 
talliert Windows XP den Boot- 
Manager automatisch. Dieser 
befindet sich dann im Stamm- 
verzeichnis (beispielsweise 
C:\) Ihres ursprünglichen 
Betriebssystems. Die Datei 
BOOT.INI enthält übrigens 
alle Informationen und Op- 
tionen, die beim Start 


des Boot-Managers angezeigt 
werden. 


Sie können das Verhalten des 
Boot-Managers übrigens nach 
Ihren Wünschen festlegen. 
Dazu gehen Sie nach Ab- 
schluss der Installation in der 
Systemsteuerung auf „Sys- 
tem“, wählen dort die Re- 
gisterkarte „Erweitert“ und 
klicken im Feld „Starten und 
Wiederherstellen“ auf „Ein- 
stellungen“. Unter „Standard- 
betriebssystem” haben Sie die 
Möglichkeit, das Betriebssys- 
tem auszuwählen, welches 
automatisch nach Ablauf der 
Auswahlzeit hochfahren soll. 
Auch die Auswahlzeit kön- 
nen Sie unter „Anzeigedauer 
der Betriebssystemliste" ein- 
stellen. Schließen Sie die Än- 
derungen mit einem Klick auf 
„ОК“ ab - beim nächsten 
Rechnerstart sind diese aktiv. 


5 | Boot-Vorgang optimieren 


ARBEITSMATERIAL: 
BootVis (download.microsoft.com) 


AUSFÜHRUNG: EM 
4 RISIKO: mu 


ES. AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 


Leistung gon 


Vielleicht fällt Ihnen nach 
der Installation auf, dass das 
„beste Windows aller Zeiten” 
irgendwie fußlahm ist? Ein 
wenig stórend ist, dass der 
Boot-Vorgang auf manchen 
Systemen eine kleine Ewig- 
keit dauert. Um diese Ewig- 
keit zu verkürzen, hat Mi- 
crosoft ein Tool für Windows 
XP programmiert. Das Pro- 
gramm finden Sie, indem 
Sie die Seite download. 
microsoft.com aufrufen, auf 


Willkommen 


Welche Installationsart soll durchgeführt werden? 


Installationsart: ТА 


4 Wählen Sie diese Option, um Windows zu 
ersetzen oder Windows auf einer anderen 
Festplatte oder Partition zu installieren. 


HINWEIS: Bereits vorhandene Dateien können 
verloren gehen. Wählen Sie im Zweifelsfall die 
Updateoption, falls verfügbar. 


5 , Es ist normal, wenn der Bildschirm während der 
ч) Installation einige Sekunden schwarz wird und 
der Computer mehrmals neu gestartet wird. 


NEUINSTALLATION Wenn Sie ein frisches 
3 Windows XP haben móchten, dann soll- 
ten Sie in jedem Fall neu installieren. 


Abbrechen 


Starten und Wiederherstellen 


Systemstart 


' Home Edition 


Anzeigedauer der Betriebssystemliste: 


Anzeigedauer der Wiederherstellungsoptionen: 


Klicken Sie auf "Bearbeiten", um die Startoptionen 
manuell zu bearbeiten. 


Systemfehler 

Ereignis in das Systemprotokoll eintragen 
Administratorwarnmeldung senden 
Automatisch Neustart durchführen 


Debuginformationen speichern 


[Kleines Speicherabbild (64 KB) v 


Verzeichnis Für kleines Speicherabbild: 
ZEITFRAGE Sie kónnen bestimmen, wie 
lange die Liste der installierten Betriebs- 
systeme angezeigt werden soll. 


| Trace Help 


- 000 ` 


| Select Time 0.00 


d 1 GE | | Display Time [11.00 
2 


Boot Activity 


Initializations 


Shell 


Logon+Serns 


Ш 
Video AE 
Registry+Pd 0 Е! 
Prefetching = 
Driver 2 
Disk 
+11 +14 +17 720 +23 +24 


Cpu Usage 


OPTIMAL Nach der Optimierung durch 
BootVis wurde der Systemstart enorm ver- 
kürzt. Die Grafik zeigt die neuen Werte an. 
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Leistungsoptionen 
_——. 
Visuelle Effekte | Erweitert 


| wählen Sie die Einstellungen, die für Darstellung und 
| Systemleistung auf dem Computer verwendet werden sollen. 
| © Optimale Einstellung automatisch auswählen 
| © Für optimale Darstellung anpassen 
O Für optimale Leistung anpassen 
(9) Benutzerdefiniert: 


SYSTEMBREMSE Das automatische Laden 
von Programmen kann Zeit raubend sein - 
laden Sie nur, was Sie wirklich brauchen. 


а 


Dagor 


EE aog 


Allgemeine Aufgaben in Ordnern verwenden ^ 
Animation beim Minimieren und Maximieren von Fenstern | 
Durchsichtigen Hintergrund für Symbolunterschriften auf ı 
Durchsichtiges Auswahlrechteck anzeigen 3 
Fensterinhalt beim Ziehen anzeigen 

Für jeden Ordnertyp ein Hintergrundbild verwenden 
Kanten der Bildschirmschriftarten verfeinern 
Mausschatten anzeigen 

Menüelemente nach Aufruf ausblenden 

Menüs in Ansicht ein- bzw. ausblenden 


{v 
> 


SCHÖN BUNT Die visuellen Effekte in 


7 Windows XP sollten Sie reduzieren, um 


die Systemleistung zu verbessern. 


60-Hertz-Bug 


Windows XP hat wie Windows 2000 die Angewohnheit, Spiele 
mit einer Bildwiederholfrequenz von 60 Hz darzustellen. 


„Keyword Search” umschal- 
ten und den Suchbegriff 
,bootvis" eingeben. Anschlie- 
fend gelangen Sie mit einem 
Klick auf „BootVis.exe Tool...” 
zum Download des Pro- 
gramms. Der erste Schritt des 
Programms ist eine genaue 
Analyse des bestehenden Sys- 
tems sowie des Ladeverhal- 
tens von Treibern und Soft- 
ware. Um eine Analyse durch- 
führen zu lassen, schließen Sie 
alle laufenden Programme 
und starten BootVis. Wählen 
Sie aus dem Menü „File“ den 
Eintrag „New/Next Boot + 
Driver "Trace" aus. Überneh- 
men Sie im nächsten Fens- 
ter die Voreinstellungen mit 
„OK“. Jetzt können Sie ent- 
weder den 10-sekündigen 
Countdown abwarten oder 
auf „Reboot Now” klicken, 
um den Rechner neu starten 
zu lassen. Wenn das System 
analysiert wurde, startet das 
Programm automatisch. Die 
Trace-Daten werden grafisch 
dargestellt und können über 
das Menü „File“ und den Ein- 
trag „Save As...” abgespei- 
chert werden. Der Eintrag 
„Driver Delay" im linken 
Baumdiagramm zeigt Ihnen 
beispielsweise die Treiber an, 
die den Systemstart in die 
Länge ziehen. Im zweiten 


Mithilfe des RivaTuners lösen Sie das 60-Hertz-Problem: Wenn Sie eine Grafikkar- 
te mit Nvidia-Chipsatz haben, können Sie gleich nach dem Start des Programms 
unter „Driver settings“ auf „Customize“ klicken und das Symbol für den 60- 
Hertz-Bug auswählen. Bestätigen Sie die nächste Meldung mit „yes“ und starten 
Sie den Rechner neu. Nun laufen alle Spiele mit der maximal möglichen Bild- 
wiederholfrequenz des Monitors. Besitzen Sie jedoch keine Grafikkarte mit Nvi- 
dia-Chipsatz, so wählen Sie die Registerkarte „Launcher“ aus und klicken unten 
links auf das „Neuer Eintrag“ -Symbol. Im folgenden Fenster müssen Sie dem Ein- 
trag einen Namen geben. Setzen Sie anschließend unter „Associated application" 


Main | UI settings | Power user | Launcher | Abou | Linke | 
Target adaptar 
| ee тта | 


mx 


тте. target from the kat below. 


einen Haken und wáhlen Sie mit 
,Browse" das zu diesem Eintrag pas- 
sende Spiel. Schließlich aktivieren Sie 


[мио GeForce? GTSJGe он се2 Ро E 


No тт жузйнде [m 
Ф ` Son RID engen] 
Driver reng e Ee 


Detoratea ХР detected 
Tie Ферт Venen а] | 
mei. op d Display diver zo 


EINFACH Ein Klick auf die 60-Hz-Schalt- 
fläche beseitigt Flimmern in Spielen. 
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den Haken bei „Associated display ..." 
und wählen die Auflösung, Farbtiefe 
und Bildwiederholfrequenz für das ge- 
wünschte Spiel. Wichtig ist, dass die 
Auflösung und Farbtiefe mit denen des 
Games übereinstimmen. Bestätigen Sie 
mit „OK“. Nun können Sie das Spiel 
mit einem Doppelklick starten. (ma) 


Schritt wird der Startvorgang 
optimiert. Starten Sie dazu 
wieder BootVis und wählen 
Sie aus dem Menü , Trace" den 
Eintrag „Optimize System“ 
aus. Auch hier ist ein weiterer 
Neustart erforderlich. Die Op- 
timierung durch BootVis kann 
einen Moment dauern. Die 
Daten der Optimierung wer- 
den auf Platte geschrieben und 
die Ergebnisse wieder grafisch 
angezeigt. Man sieht, dass sich 
der Boot-Vorgang bzw. einige 
der Ladevorgänge verkürzt 
haben: Insgesamt konnte hier 
eine Einsparung von rund 20 
Prozent, nämlich von 36 auf 
29 Sekunden, erzielt werden. 
Diese Zeit beinhaltet den 
kompletten Boot-Vorgang, al- 
so den Windows-Start bis zur 
Anzeige des Desktops. 


6 | Windows-Start beschleunigen 
| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG W 
А) RISIKO: иш 
ES AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Leistung: Bono 


Eine echte Bremse beim Win- 
dows-Start ist der automati- 
sche Start von Programmen, 
die im Autostart-Ordner ent- 
halten sind. Je mehr Program- 
me sich in diesem Ordner ver- 
stecken, umso länger dauert 
auch der Windows-Start. Die 
meisten dieser Programme 
müssen wirklich nicht auto- 
matisch geladen werden - 
Ausnahmen sind hier Viren- 
scanner. Überprüfen Sie den 
Autostart-Ordner, indem Sie 
ihn über ,Start" — „АПе Pro- 
gramme" – ,Autostart" öff- 
nen. Die Standardeinstellun- 
gen von Windows XP lassen 
eine Änderung des Autostart- 
Ordners nicht zu, deshalb 
müssen Sie zuerst mit der 
rechten Maustaste auf ,Start" 
klicken und aus dem Kontext- 
menü den Eintrag „Eigen- 
schaften" auswählen. Im 
Fenster „Eigenschaften von 

“ aktivieren Sie die Option 
„Klassisches Startmenü” und 
wählen „Anpassen“. Klicken 
Sie im Fenster „Klassisches 
Startmenü” auf „Erweitert“. 
Sie befinden sich jetzt im 
Windows-Explorer im ent- 
sprechenden Benutzerordner. 


Löschen Sie dort einfach die 
Verknüpfungen der Program- 
me im Autostart-Ordner, die 
nicht mehr geladen werden 
sollen. Schließen Sie den Ex- 
plorer und Ihr Autostart-Ord- 
ner sieht aus wie neu: leer! 


7 | Windows beschleunigen 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: ME 
® RISIKO: иш 
ES. AUSWIRKUNGEN: 
BUDE nnn 
Leistung: B nu 


Windows XP ist schön bunt – 
leider kann dies auf nicht su- 
per ausgestatteten Rechnern 
ebenfalls wie eine angezogene 
Handbremse wirken. Wenn 
Sie auf animierte Fenster und 
ühnliche Spielereien verzich- 
ten kónnen, sollten Sie dies 
deaktivieren. Mir ist es übri- 
gens vóllig egal, ob ein Menü 
herunterklappt oder -rollt, so- 
lange es sich überhaupt óff- 
net. Um die visuellen Effekte 
in Windows XP auf ein Mini- 
mum zu reduzieren, wáhlen 
Sie über , Start" – „Einstellun- 
gen“ „Systemsteuerung“ 
„System“ an. Klicken Sie dort 
auf die Registerkarte „Er- 
weitert" und klicken dann auf 
,Einstellungen" unter ,Sys- 
temleistung". Im Fenster 
,Leistungsoptionen" kónnen 
Sie auf der Registerkarte „Vi- 
suelle Effekte” die Option 
„Für optimale Leistung an- 
passen” auswählen, hier wer- 
den alle Einträge deaktiviert. 
Allerdings sieht Windows XP 
dann ziemlich langweilig aus! 
Wer nur einige der grafischen 
Spielereien ausschalten möch- 
te, sollte aus der Liste die fol- 
genden Einträge deaktivieren: 
„Animation beim Minimieren 
und Maximieren von Fens- 
tern", „Fensterinhalt beim 
Ziehen anzeigen", „Für jeden 
Ordnertyp ein Hintergrund- 
bild verwenden", „Kanten der 
Bildschirmschriftarten verfei- 
nern“, „Mausschatten anzei- 
gen" und „Menüschatten an- 
zeigen". Dies sollte bereits 
einiges bringen. Klicken Sie 
auf ,OK" - je nach Menge 
der Änderungen kann es ei- 
nen Moment dauern, bis Win- 
dows diese „verdaut“ hat. 
MELANIE REUL / MARCO ALBERT 
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PRAXIS | Schutz vor Viren 


Viren haben Hochkonjunktur 


im Internet. Kaum eine Woche 
vergeht, ohne dass die be- 
kannten Antiviren-Software- 
hersteller vor einem neuen 
gefährlichen Wurm oder 


Trojaner warnen. 


Deutschland, стана 
und Österreich 
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ALLES FÜR DIE SICHERHEIT Der Online- 
Virencheck ohne Software-Installation. 
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s scheint in der Na- 

tur des Menschen 

zu liegen, E-Mail- 
Anhänge von unbekannten 
Absendern einfach zu öffnen, 
ohne sich wenigstens einmal 
zu fragen, was diese Person 
einem da eigentlich gesendet 
haben könnte. Dadurch trägt 
der Nutzer eine große Mit- 
schuld an dem sich nun an- 
bahnenden Desaster. Wir wol- 
len Ihnen anhand einiger 
kleiner Tipps und Handgriffe 
zeigen, wie Sie Ihr System 
schützen können. 


1 | Virenscanner installieren 


| ARBEITSMATERIAL: 
Antiviren-Software 


ИЩ AUSFÜHRUNG: ва 

NN RISIKO: [^ 

ES] AUSWIRKUNGEN: EERER 
Flexibilität пш Inn 
Leistung gr 10"! 


Der erste Tipp ist simpel und 
effektiv zugleich. Die Installa- 


ON 


| | 
SCUL 


tion eines guten Antiviren- 
Programms empfiehlt sich für 
jeden Internet-User – leider 
noch immer keine Selbstver- 
stándlichkeit. Dabei spielt es 
keine Rolle, ob Sie zehn Stun- 
den am Tag oder zehn Minu- 
ten im Monat online sind. 
Achten Sie bei der Wahl des 
Virenkillers auch darauf, dass 
ein Virenschutz für alle gángi- 
gen Mail-Programme enthal- 
ten ist. Ihre Mails werden so 
beim Abholen vom POP3-Ser- 
ver oder beim Laden vom 
SMTP-Server auf Viren über- 
prüft. Zu den Produkten der 
bekannten Hersteller уле 
Symantec, Kaspersky Labs 
und McAfee gesellen sich kos- 
tenlose Programme kleinerer 
Hersteller, die fast genauso 
effektiv sind. Antivir aus dem 
Hause H+B EDV ist ein gutes 
Beispiel. Ein Virenscan kann 
aber auch direkt online erfol- 
gen - Symantec bietet auf sei- 
ner Website einen kostenlosen 


Was ist denn ...? 


E ActiveX 
ActiveX ist eine Program- 
mierschnittstelle für Web- 
Anwendungen von Micro- 
soft. Ursprünglich nur fürs 
Intranet konzipiert und als 
Windows- Alternative zu Ja- 
va gedacht, stellt ActiveX 
im Internet ein Sicherheits- 
risiko für Benutzer von 
Microsoft- Browsern dar. 


BW Port 
Im DFÜ-Kontext versteht 
man unter einem Port ei- 
nen Kommunikationskanal 
bei der Datenübertragung 
via TCP/IP. Jedem TCP/IP- 
Dienst (z. B. DNS, HTTP, 
ҒТР, IRC ...) werden ein 
oder mehrere eigene 
Ports zugeordnet. 


E Dialer 
Kleines Programm, das eine 
neue DFÜ-Verbindung an- 
legt. Das Modem oder die 
ISDN-Karte wáhlt sich in 
Folge über eine teure 0190- 
Nummer ins Internet ein. 


Virencheck an, der dank Ac- 
tiveX-Steuerelementen kom- 
plett ohne Software-Installa- 
tion auskommt. Dies ist aber 
eher ein nützlicher Werbegag 
für Surfer ohne Virenscanner 
als eine Dauerlósung. 


2 | Firewall einrichten 


| ARBEITSMATERIAL: 
Software-Firewall 


ME AUSFÜHRUNG: MI 

SH RISIKO: m 

SS] AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität ag nn in 
Leistung D LEAL] 


Die Investition in eine Fire- 
wall ist ebenfalls lohnenswert, 
sie schließt offene Ports und 
benachrichtigt über Eindring- 
linge oder über bereits instal- 
lierte, ,übertragungsfreudi- 
ge" Programme. Nutzern der 
vielen Peer-to-Peer-Anbieter 
wie Morpheus ist dieser 
Schutz dringend anzuraten. 
Die Wartung der Firewall be- 
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Schutz vor Viren | PRAXIS E 


darf allerdings eines gewissen 
Zeitaufwandes, da zunächst 
für jede Applikation, die auf 
das Internet oder das Netz- 
werk zugreift, eine ,Regel^ 
erstellt werden muss. So ráu- 
men Sie jedem Programm be- 
stimmte Rechte ein, beispiels- 
weise dass es nur auf be- 
stimmte Webseiten zugreifen 
kann. Auch in diesem Seg- 
ment gibt es einige kostenlose 
Angebote: Den Link zu Zone- 
Alarm, einer weit verbreiteten 
Freeware-Firewall von Zone- 
labs, finden Sie auf unserer 
Heft-CD. Ein weiterer Plus- 
punkt dieser Software ist die 
kostenlose Update-Móglich- 
keit via Internet. Um Ihre 
Firewall zu testen, bietet Sy- 
mantec auf seiner Website ei- 
ne ,Sicherheits-Analyse^" an. 
Diese simuliert einen Angriff 
auf die Ports Ihres Rechners 
und informiert Sie über 
Schwachstellen. 


З | Sicherheitslócher stopfen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Windows-Update, alternative Browser 


AUSFÜHRUNG: MI 

ҸӘ RISIKO: = 
EX AUSWIRKUNGEN: BAUER 
Flexibilität BB nmn 
UU LU 


Um ein (viren-)sicheres Ar- 
beiten im Internet zu gewáhr- 
leisten, sollten Sie keine Out- 
look-Version unter 5.5 benut- 
zen, denn diese lassen sich 
nicht mit den nótigen Sicher- 
heitsvorkehrungen versehen. 
Wichtig ist außerdem, dass 
Sie sámtliche Security-Up- 
dates und Service-Packs ins- 
tallieren, um entdeckte Si- 
cherheitslücken zu schließen. 
Da ein Großteil der kursieren- 
den Viren für Outlook ge- 
schrieben worden ist, können 
Sie alternativ auch zu einem 
anderen Browser mit E-Mail- 
Client greifen. Opera 6 erhält 
im Moment viel Zuspruch, da 
der Browser neben guten Si- 
cherheitseinstellungen durch 
einen schnellen Aufruf von 
Webseiten glänzt. Allerdings 
sind mittlerweile auch einige 
Viren für Opera im Netz un- 
terwegs. Auch Netscape ist 
nach wie vor eine gute Wahl, 
wenn es um eine Internet-Ex- 
plorer-Alternative geht. Bei- 
de Alternativ-Browser haben 
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( Advanced ) 


r- Security level 


[ Block local servers 


Use these sliders to choose security levels for your local and Internet access. 


Local К Internet 


[^ Block Intemet servers 


i High 


Recommended setting for all 
; configurations. 


f Strong security: 

i- Enforces application privileges. 
i- Internet Lock blocks all traffic. 
;- Blocks Internet access to 
Windows services and file/printer 
i shares. 

$- Stealth mode: firewall hides all 
{ports not in use by a program. 


ALARM ZoneAlarm lässt sich dank voreingestellter Sicherheitsstu- 
fen einfach konfigurieren und ist daher eine günstige Freeware -Al- 
ternative zu den bekannten Produkten von McAfee und Symantec. 


den Vorteil, dass sie komplett 
ohne  ActiveX-Schnittstelle 
auskommen - dazu mehr in 
Tipp 5. 


4 | Windows-Einstellungen 


viert, was in Verbindung mit 
der Dateitypenausblendung 
ein hohes Risiko birgt. 


5 | Viren im Vorschaufenster 


ARBEITSMATERIAL: 


ARBEITSMATERIAL: 
5 AUSFÜHRUNG: II 
AUSFÜHRUNG: MI RISIKO: ы 

3M RISIKO: а ES AUSWIRKUNGEN: DAUER) 

ES AUSWIRKUNGEN: [DAUER] Flexibilität BL nnn 
Flexibilitàt ша n^ Leistung 1000 


Eine große Gefahr, ungewollt 
einen Wurm oder Trojaner 
auszuführen, bringt die Win- 
dows-eigene Funktion ,Aus- 
blendung bekannter Datei- 
typen" mit sich. Aktiviert 
man diese, lassen sich Viren 
und Trojaner perfekt tarnen, 
beispielsweise als harmloses 
Word-Dokument oder JPG- 
Bild. So würde Windows aus 
einem Ich liebe Dich.doc.js^ 
ein ,Ich liebe Dich.doc" ma- 
chen, das fórmlich danach 
schreit, gelesen zu werden. 
Sie kónnen diese Funktion in 
jedem beliebigen Ordner un- 
ter „Ansicht“ – „Ordneroptio- 
nen“ in der Registrierkarte 
, Ansicht" deaktivieren. Somit 
wird auch die Sicherheitsab- 
frage aktiviert, ob der Anhang 
einer E-Mail wirklich geóffnet 
werden soll. Diese haben Sie 
gegebenenfalls schon für be- 
kannte Dateitypen deakti- 


Häufig kursieren Meldungen 
im Web, dass sich Viren und 
E-Mail-Würmer allein durch 
das Betrachten einer E-Mail 
im Outlook-Vorschaufenster 
verbreiten kónnten. Dies ist 
tatsáchlich móglich, wenn die 
E-Mail im HTML-Format ver- 
fasst worden ist. So lassen 
sich in ihr auch ActiveX- 
Steuerelemente transportie- 
ren, die bei niedriger Sicher- 
heitsstufe des Internet Explo- 
rers beträchtlichen Schaden 
auf Ihrem System anrichten 
kónnen. Sie kónnen sich je- 
doch leicht schützen: Wählen 
Sie im Internet Explorer 
„Extras“ — „Internetoptionen” 
und dort die Registrierkarte 
„Sicherheit“. Passen Sie die 
Stufe für die Webinhaltszone 
„Internet“ an. Hier deaktivie- 
ren Sie sámtliche Funktionen 
mit ActiveX-Steuerelementen. 
Falls Sie sich nicht sicher sind, 
ob Sie ActiveX benótigen, 


Ziele. Nervig ist das nicht auszublendende 


FASTEST BROWSER ON EARTH Die Ent- 
wickler von Opera haben hoch gesteckte 
Werbefenster im Browser. 


Guten Tag, 
Sie benutzen Opera. 


Leider unterstützt unsere Anwendung Ihren Browser nii 


Ihr MillionenKlick-Team 


Ee 
od» 


KEIN ACTIVEX Bei manchen Webseiten 
wird diese Schnittstelle bereits zwingend 
vorausgesetzt. 


Ordneroptionen RE 
Allgemeine Informationen. Ansicht | Dateitypen | 
Ürdneransicht 

Sie können das Erscheinungbild der Ordner vereinheitlichen. 


T 


Erweiterte Einstellungen: 


0 Ansichtoptionen für jeden Ordner speichern 
[O Dateinamenerweiterung bei bekannten Dateitypen ausblenden 
EI Namen in Großbuchstaben ermöglichen 
EI Popup-Informationen für Objekte іп Ordnem und auf dem Desktop г 
Iv] Schaltfläche für Netzlaufwerkzuordnung in der Symbolleiste anzeige 
[Г] Versteckte Dateien 

© Alle Dateien anzeigen 

О Versteckte Dateien ausblenden 

О Versteckte und Systemdateien ausblenden 
RH vollständigen Pfad in der Titelleiste anzeigen 


ий 


Standard wiederherstellen. 


DK Abbrechen | 


[БЕ ЕНЕ 


ORDNEROPTIONEN „Ausblenden bekann- 
ter Dateitypen" sollte auf keinen Fall akti- 
viert sein. 


Öffnen der Nachrichtenanlage HE 


Wird geöffnet: 
A LiesMich bt 


ACHTUNG: Es ist nicht auszuschließen, dass Webseiten, ausführbare 
Dateien und andere Anlagen Viren oder Skripts enthalten, die Ihren 
Computer beschädigen können, Es ist deshalb wichtig sicherzustellen, 
dass die Quelle der Datei vertrauenswürdig ist. 


Was soll mit dieser Datei passieren? 
C öffnen 


IV vor dem Öffnen dieses Dateityps immer bestätigen 


ен 


NACHGEFRAGT Nach den Modifikationen 
müssen Sie das Öffnen erneut bestätigen. 
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Sicherheitseinstellungen 
Einstellungen: 
ActiveX-Steuerelemente und Plugins 
@ ActiveX-Steuerelemente ausführen, die für Scripting sicher sind. 
Q Aktivieren 
O Deaktivieren 
(9 Eingabeaufforderung 
[6] ActiveX-Steuerelemente initialisieren und ausführen, die nicht s 
Q Aktivieren 
O Deaktivieren 
(9 Eingabeaufforderung 
[d] ActiveX-Steuerelemente und Plugins ausführen 
© Aktivieren 
O Deaktivieren 
© en 


Be Einstellungen zurücksetzen 


Zurücksetzen zu: [Mitte =] Zurücksetzen | 


SICHERHEIT Alle ActiveX-Steuerelemente 
können Sie beruhigt deaktivieren. 


KS Optionen REI 
Allgemein | Lesen | Bestätigungen | Senden |  Erstelen 
Signaturen | Rechtschreibung Sicherheit | Verbindung | Wartung 
м 


= Wählen Sie die zu verwendende Internet Explorer-Sicherheitszone aus: 
E 4 С Intermetzone (eweckmiltiger, aber weniger sicher) 


T^ Speichem oder Öffnen von Anlagen. die möglicherweise einen Virus 
enthalten könnten, nicht zulassen 
Sichere E-Mail 


Digitale IDs (auch Zertifikate genannt) sind spezielle 3 
95 Dokuments de es einen ue EAE Zus] 
Über nachzuweisen. Digitale IDs... J 
Um E-Mail digital signieren oder um verschlüsselte 


E-Mail empfangen zu können, müssen Sieübereine |р anfordem.. 
puer ab gon 


T Alle ausgehenden Nachrichten und Anlagen verschlüsseln 
Г Alle ausgehenden Nachrichten digital signieren 


Erweitert... | 


SICHERHEITS-ZONE Aktivieren Sie die 
„Zone für eingeschränkte Sites". 


YAW - Yet Another Warner - Version 1.0 RC 1 


geg 


7 YET ANOTHER WARNER Der DFÜ-Kontrol- 
leur ist Freeware. 


Sicherheitswarnung 


vertrauen. 


Installieren und Ausführen von "Symantec Security Check 
Utilities", signiert am 11.05.01 00:08 und herausgegeben 
von: 


Symantec Corporation 
Authentizität des Herausgebers bestätigt durch VeriSign 
Commercial Software Publishers СА, 


Hinweis: Symantec Corporation versichert, dass dieser 
Inhalt sicher ist. Die Installation bzw. das Anzeigen des | 
Inhalts sollte nur erfolgen, wenn Sie Symantec Corporation 


können Sie auch wahlweise 
,Eingabeaufforderung" aus- 
wählen. Somit wird auch kei- 
ne Zeile HTML-Code einer E- 
Mail ausgeführt. Allerdings 
ist ergänzend zu sagen, dass 
es noch verhältnismäßig we- 
nige Viren gibt, die den Weg 
über ActiveX wählen. Diese 
Problematik existiert außer- 
dem nur für Outlook, Opera 
hat keine entsprechende 
Schnittstelle und bei Netscape 
muss diese nachgerüstet wer- 
den. 


6 | Outlook-Sicherheitseinstellungen 


ARBEITSMATERIAL: 


AUSFÜHRUNG: EI 
H RISIKO: ш 
БЕ AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
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Wenn Sie sich für Outlook Ex- 
press als E-Mail-Programm 
entschieden haben, sollten Sie 
folgende Sicherheitstipps be- 
achten. Wie erwáhnt, sollten 
sámtliche Updates und Ser- 
vice-Packs installiert sein. Be- 
achten Sie auch die Deakti- 
vierung der Dateitypen-Aus- 
blendung. In Outlook finden 
Sie unter ,Extras" — „Optio- 
nen" in der Registrierkarte 
„Sicherheit“ die Einstellung 
„Zone für eingeschränkte 
Sites“. Aktivieren Sie diese 
Funktion, damit Outlook Ex- 
press ausschließlich in der 
eingeschränkten Sicherheits- 
zone ausgeführt wird. Diese 
Einstellung verhindert zudem 
den automatischen Start eines 
als gefährlich eingestuften 
Codes. Die Funktion „Spei- 


[^ Inhalt uan Cun senken Parmarshian immar carae 


7 SICHERHEITSWARNUNG Die Installation der Plug-ins muss bestätigt werden. Da- 
bei sollten Sie nicht nur die Herkunft, sondern auch den Zweck genau betrachten. 
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] PRAXIS | Schutz vor Viren 


Viele Surfer im WWW nehmen das Thema Sicherheit auf die leich- 


te Schulter. Das sieht man vor allem daran, dass sich Viren und 


Trojaner noch immer seuchenartig verbreiten. Denn eine Vielzahl 


dieser Programme müssen vom Nutzer ausgeführt werden, um 


Schaden anzurichten - so trifft den ahnungslosen E-Mail-Óffner 


eine große Mitschuld. Ersparen Sie sich also den Anblick eines PCs 


mit einer ungewollt formatierten Festplatte und investieren Sie 


noch heute in einen Virenkiller und eine Firewall. Optimieren Sie 


Ihr System auf Sicherheit. Seien Sie misstrauisch, gerade bei 


E-Mail-Anhángen, die Sie nicht angefordert haben und die Ihrem 


System schlimmstenfalls groBen Schaden zufügen kónnen. 


Frank Mischkowski 


Redakteur Online 


„Optimieren Sie Ihr System - auf Sicherheit." 


chern oder Óffnen von Anla- 
gen, die móglicherweise einen 
Virus enthalten, nicht zulas- 
sen" ist sicherheitstechnisch 
irrelevant, da sie von einer 
Vielzahl der Viren einfach 
übergangen wird. Zusätz- 
licher Nachteil ist, dass sich 
viele ungefährliche Datei- 
typen nicht mehr öffnen oder 
speichern lassen. 


7 | Ungebetene Gäste 


ARBEITSMATERIAL: 
DFÜ-Netzwerk-Überwachungs- 
programm 

= AUSFÜHRUNG: MI 

КЕ RISIKO: 
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Bóse Überraschungen kom- 
men aber nicht nur mit der 
Post. Viele Webseiten, gerade 


Im Internet 


im Erotik-Bereich, arbeiten 
hinterháltig und versuchen, 
mithilfe von ActiveX unge- 
liebte Gäste auf Ihrem System 
zu platzieren: kleine DFÜ- 
Programme, so genannte Dia- 
ler (PC Games Hardware be- 
richtete in Ausgabe 11/2001). 
Nach der zumeist ungewoll- 
ten Installation surfen Sie 
plötzlich für 1,81 Euro pro 
Minute über eine 0190-Num- 
mer. Abhilfe schafft ein DFÜ- 
Überwachungsprogramm wie 
beispielsweise die Freeware 
YAW, welche vor den Dialern 
schützt. Jede Verbindung, 
die der PC über das DFÜ- 
Netzwerk aufbaut, wird durch 
ein Pop-up-Fenster gemeldet. 
Sie können so die gewählte 
Nummer kontrollieren. Unge- 
wollte Einträge lassen sich be- 
enden und direkt löschen. 
FRANK MISCHKOWSKI 


Wir haben die wichtigsten Links zum Thema 
„Der virensichere PC" für Sie zusammengestellt. 


Interessante Infoseite zu Viren und Trojanern - www.trojaner-info.de 


Download Antivir - www.antivir.de 


Download ZoneAlarm - www.zonelabs.com 
Download YAW - www.trojaner-info.de/dialer/yaw download.shtml 


Online Virencheck - www.symantec.de 
Online Firewall-Test - www.symantec.de 
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DSL- Router im 
Eigenbau 


In den letzten beiden Ausgaben der PC Games 


Hardware haben wir Ihnen bereits Hardware- 


Router vorgestellt. Da diese Geräte recht teuer 


sind, zeigen wir nun, wie es günstiger geht. 


as Herzstück für die 

Mehrfachnutzung einer 

Internetverbindung ist 
der Router. Wenn Sie noch einen 
alten Rechner (zum Beispiel einen 
Pentium I) in der Ecke stehen ha- 
ben, dann kónnen Sie damit ohne 
Mühe einen Software-Router zu- 
sammenbauen. Prinzipiell würde 
sogar ein 486er ausreichen. Aller- 
dings sind auf 486er-Mainboards 
PCI-Steckplátze Mangelware, was 
den Einsatz von handelsüblichen 
PCI-Netzwerkkarten erschwert. 
Und für einen DSL-Router brau- 
chen Sie hardwareseitig unbe- 
dingt zwei 10-MBit-Netzwerkkar- 
ten. Haben Sie alle Komponenten 
beisammen, brauchen Sie nur 
noch die kostenlose Router-Soft- 
ware fli4l und eine leere 3,5-Zoll- 
Diskette. 


Fli4l ist ein Open-Source-Projekt 
der Webseite www.fli4l.de. Das 
Programm ist eine in Module auf- 
geteilte Routing-Software, die auf 
dem Linux-Kernel 2.2.19 basiert. 


Das Kernprogramm fli4l 2.0.1 be- 
schránkt sich darauf, lokale Netz- 
werke zu verwalten. Um eine 
DSL- oder ISDN-Leitung mehr- 
fach zu nutzen, brauchen Sie noch 
ein entsprechendes Zusatzpaket. 


Die Installation von fli4l 2.0.1 und 
den Modulen ist etwas tückisch. 
Zunächst müssen Sie das Pack- 
Tool WinZip leicht umkonfigurie- 
ren. Deaktivieren Sie in WinZip 
unter „Optionen/Konfigurieren/ 
Verschiedenes" die Smart-DOC- 
Verarbeitung. Dann óffnen Sie die 
gepackte Datei von fli4l, bis der 
komplette Inhalt im WinZip-Fens- 
ter aufgeführt wird. Wählen Sie 
alle Dateien aus und ,extrahie- 
геп“ Sie diese in einen selbst er- 
stellten Ordner mit dem Namen 
„Router“. WinZip legt dabei einen 
kompletten Verzeichnisbaum an. 
Anschließend entpacken Sie die 
,FliwizNG.exe^ in das Verzeich- 
nis ,fli4l". FliwizNG ist ein Konfi- 
gurationsassistent, der Ihnen die 
Einrichtung erleichtert. Jetzt müs- 


I FliwizNG - (c) 2001 Carsten Cerny und Jürgen Bauer - All rights reserved 


Schritt 5: Speichern der Konfiguration 


wë Willkommen | 
v Hoste| 
$ Netzwerkkarte | 
«Ф ISDN-Kate] 
v Provider 
v Speichem| 


Experten-Modus 
x Clients | 


x OptPakete] 
x Circuit | 
х ЕГ 
х Sonstiges| 


Format 


Diskette erstellen | 


Sie haben jetzt die Möglichkeit, die Grundkonfiguration zu speichern, 
oder in den Expertenmodus zu wechseln. 


Formatieren Sie ihre Diskette. Es wird nur das 1.44MB-Format unterstützt. 


[^ auf eine große Diskette schreiben 


Wenn Sie hier auf "Weiter" klicken haben Sie die Möglichkeit, weitere Einstellungen 
im "Experten-Modus"' vorzunehmen. 


< Zurück | Weiter » | 


About | 


sec 


| Router-Software fli4l 


sen Sie noch das entsprechende 
Modul für Ihre Internetverbin- 
dung installieren. Gehen Sie hier 
genau wie beim Hauptpaket fli4l 
2.0.1 vor. 


Starten Sie nun die ,FliwizNG. 
exe“. Der Assistent führt Sie 
Schritt für Schritt durch die Konfi- 
guration, kleine Tipps zu den Ein- 
stellungen werden am unteren 
Bildschirmrand eingeblendet. Be- 
lassen Sie es bei den ersten sechs 
Grundeinstellungen und ignorie- 
ren Sie erst einmal den Experten- 
Modus. Geben Sie also im Grund- 
Modus den IP-Bereich, den Na- 
men des fli4l-Routers, die Zu- 
gangsdaten für die Internetver- 
bindung und einiges mehr an. 
Ein korrekt konfiguriertes Netz- 
werk unter Windows ist natürlich 
Voraussetzung, damit die anderen 
PCs im Netzwerk den Router fin- 
den. Haben Sie alles eingetragen, 
speichern Sie die Einstellungen 
auf einer Diskette ab. Anschlie- 
ßend starten Sie den Router-PC 


,  —— — ~ 


PRAXIS 


пат ае | 


#7 Links auf der 


> Cover-CD-ROM 
Als Begleitmaterial finden Sie auf der 
CD-ROM-Weblinks zu folgenden Tools: 
- #141 2.0.1 


- fliwizNG 
- 17 Zusatzpakete für #1141 


vom Diskettenlaufwerk — ándern 
Sie gegebenenfalls die Bootse- 
quenz im BIOS ab. Hat der Rou- 
ter-PC fli4l von der Diskette gela- 
den, geben Sie anschließend das 
Passwort ein und er ist startbereit. 
Wenn Sie nun von einem der 
Clients eine Webseite aus dem 
Internet aufrufen, óffnet der fli4l- 
Router automatisch eine Internet- 
verbindung. 
OLIVER HAAKE 

En 
Hersteller: fli4l-Team 

Webseite: www.fli4l.de 

Datum: 05.11.01 

Fazit: Kostenloser Software-Router 


; - Uptime 


Default Route 


пә! 


REECH 


Rohant | 


Dialmode ` ` 
€ Auto 
С Manual 


at ПЕ 


Evi 
IT 


Leg 
аат | Config | Help | 


FERNGESTEUERT Ітопс ist ein Programm innerhalb von fli4l, mit dem Sie sich von ei- 
nem Client- Rechner aus über den fli4l-Router manuell ins Internet einwáhlen können. 


ZAUBERHAFT Der fliwizNG (Fli-Wizard-Next-Generation) vereinfacht die Konfiguration 
von fli4l beträchtlich. Sie können bequem Punkt für Punkt abarbeiten. 
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Alle wichtigen pyhsikalischen Größen mit 
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Grundlagen gehóren zur Pflichtlektüre für alle Hardware-Fans. 


Größen” ans Herz legen. Die dort erklärten technischen 


Wissen ist Macht! 


Diesmal geht es um das Internet-Protokoll IPv6 sowie den Handy-Turbo GPRS. 


Was genau ist anders an 
der neuen Version des 


Internet-Protokolls 
IPv6? 

Momentan benutzt man weltweit 
noch die Version 4 des Internet- 
Protokolls (IPv4). Diese Version 
wird bereits seit über 20 Jahren, 
nämlich seit 1981, verwendet. 
Mittlerweile ist dieses Protokoll 
nicht mehr zeitgemäß und muss 
dringend ausgetauscht werden. 
Es gibt zwei Gründe, warum ein 
Ersatz so dringend nótig ist: Zum 
einen wird IPv4 den Anforderun- 
gen des technisch hoch entwi- 
ckelten Webs nicht mehr gerecht 
und hat vor allem auch Probleme 
mit E-Commerce und den damit 
verbundenen Sicherheitsaspek- 
ten. Zum anderen gehen aber 
schlicht und einfach auch lang- 
sam die IP-Adressen aus. Einer 
Prognose zufolge gehen die IP- 
Nummern im Jahr 2004, spätes- 
tens jedoch 2005, zur Neige. 


Abhilfe schaffen soll in jeder 
Hinsicht die neue Version IPv6, 
an der bereits lange gearbeitet 
wird. Da IPv6 mit 128 statt 32 Bit 
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arbeitet, ergeben sich fast unend- 
lich viele mógliche IP-Adressen. 
Diese haben dann allerdings 
ein ganz neues Format: Statt 
der bekannten Schreibweise in 
Form von viermal drei Ziffern 
(,123.456.789.123") werden Zif- 
fern- und Buchstaben-Kombina- 
tionen eingesetzt. Eine Beispiel- 
adresse kónnte so aussehen: 
,9ffe:123:456:78:91b:ff:2". Aller- 
dings sind die Kombinationen 
sehr vielfältig und können zum 
Teil verkürzt werden, wenn glei- 
che Ziffern mehrmals hinterei- 
nander auftauchen. IPv6 arbeitet 
auch nicht mehr mit Netzwerk- 
klassen wie die Version IPv4, 
sondern mit Adresstypen, von 
denen es drei verschiedene gibt. 


Probleme sollen durch die Um- 
stellung nicht auftreten — haken 
kann es jedoch bei Betriebssys- 
temen, die IPv6 gar nicht unter- 
stützen. Dazu gehóren leider 
auch die beiden weit verbreiteten 
Windows-Versionen 9x und Me 
sowie das PDA-Betriebssystem 
CE. Windows 2000 benótigt laut 
Angaben von Microsoft nur ein 


Add-on, da sonst die zusätz- 
lichen Funktionen von IPv6 nicht 
genutzt werden kónnen. IPv6 ist 
der reinen Testphase bereits seit 
rund zwei Jahren entwachsen: 
Erster deutscher Provider, der 
IPv6 angeboten hat, ist Spacenet 
(www.spacenet.de). Bis sich IPv6 
weltweit verbreitet hat, werden 
aber noch Jahre ins Land gehen. 
Die meisten von uns kommen - 
außer in Heim- oder Firmennetz- 
werken — selten mit IP-Adressen 
in Kontakt, so dass der Versions- 
wechsel für den Nutzer quasi un- 
bemerkt vonstatten gehen soll. 


Wenn sich jemand fragen sollte, 
wo denn die fünfte Version ist — 
IPv5 gibt es auch, allerdings han- 
delt es sich hier um eine selten 
genutzte Version, mit der Multi- 
mediainformationen übertragen 
werden. 


Mein neues Handy kann 
GPRS: Was hab ich denn 
davon? 

Der Vorteil von GPRS (Ge- 
neral Packet Radio Service = All- 
gemeiner Paketfunkdienst) ist in 


Diesen Monat möchte ich Ihnen den „Crashkurs physikalische 


<< 


erster Linie die hóhere Daten- 
übertragungsrate. Wáhrend bei 
GSM-Netzen (Global System for 
Mobile Communication = Globa- 
les System für Mobilfunk) die 
Übertragungsrate bei mageren 9,6 
KBit/s liegt und das WAPen oder 
Surfen in Verbindung mit einem 
Laptop keinen Spaß macht, er- 
reicht GPRS immerhin 53,6 
KBit/s. Theoretisch ist sogar eine 
Datenrate von 171,2 KBit/s mög- 
lich, diese steht aber noch nicht 
zur Verfügung. Mit GPRS macht 
WAP endlich Spaß, da man nicht 
Ewigkeiten auf den Aufbau neuer 
Seiten warten muss. Wer jedoch 
mit dem Handy „nur“ telefonie- 
ren will, benötigt GPRS nicht. 


Die hohe Geschwindigkeit liegt 
in der anderen Art der Sendeart. 
Bei GSM gab es nur den leitungs- 
vermittelten Dienst, d. h. ein 
Funkkanal war für die Dauer ei- 
ner Verbindung belegt, auch 
wenn keine Daten gesendet wur- 
den. Bei GPRS setzt man auf den 
paketvermittelten Dienst. Die Da- 
ten werden in Pakete geteilt und 
beim Empfänger zusammenge- 
setzt. Jedes Paket sucht sich sozu- 
sagen seinen Weg durchs Mobil- 
funknetz, jede freie Stelle in den 
Kanälen wird genutzt. Die End- 
geschwindigkeit hängt auch von 
der Anzahl der freien Kanäle ab: 
Zu Hochzeiten kann es also län- 
ger dauern als zu Zeiten mit we- 
nig Auslastung. MELANIE REUL 
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Im Mittelpunkt unserer Wissensrubrik „Welt der 


Hardware" steht diesen Monat das Thema Internet. 


ie funktioniert das Inter- 

net? Diese Frage wollen 

wir diesen Monat in der 
„Welt der Hardware" beantwor- 
ten. Im Grunde ist das Internet 
nichts weiter als ein Netzwerk. 
Genau genommen ist es das 
größte Netzwerk der Welt. In der 
letzten Ausgabe haben wir uns 
bereits an dieser Stelle mit den 
Techniken von Netzwerken be- 
fasst. Aufbauend auf dieser 
Grundlage werfen wir jetzt mit 


Ihnen einen Blick auf die Struktu- 
ren des Internets. 


Wie alles anfing. 


Für Einsteiger 
Die Geschichte des Internets 
beginnt 1958. Zu dieser Zeit 
gründete das amerikanische Ver- 
teidigungsministerium eine neue 
Arbeitsgruppe. Diese so genann- 
te ARPA (Advanced Research 
Projects Agency) hatte es sich zur 
Aufgabe gemacht, neue Techno- 


logien auf Nützlichkeit für das 
Militär zu überprüfen. Zeitgleich 
mit der rasanten Entwicklung der 
Computerindustrie erkannte die 
ARPA schnell, welches Potenzial 
in Computern und in Computer- 
netzwerken steckte und begann 
zielgerichtet, die Entwicklung 
dieser Technologien zu fórdern. 


1964 entwickelte die Firma Rand 


Corporation für die US Air Force 
eine Netzstruktur, die spáter als 
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et the NEW Privacy Button 
land privacy-protect your 


Zonealarm" Pro 
personal firewall 


A must-have for CABLE or DSL users! 


THE ULTIMATE гер, 


$9040 


Anonymizer* 
private surfing 


Üne year account 


ANONYMIZER 


The easiest way to take control of your privacy. 


ACCESS THE FBI TIP SITE 
ANONYM 


price — now just 


1 $69.95 


only at 0 


Ргїүзсбїоге 


PRIVACYBUTTON 


surfing anytime with just one 
lic 


It's an ON/OFF SWITCH for privacy that 
downloads right into your Internet Explorer 


MEMBER LOGIN 


toolbar. Just click it anytime you want 
privacy and security while surfing! 


Click here for a demonstration 


USER: | 
PASSWORD: | 
[ REMEMBER МЕ Sol 


embers can use the Full 
ersion Privacy Button free of 
charge. Just log in above and 
Reenicsd the button from the 
embers page. 


FREE VERSION 


* Limited features 
* Some pages restricted 


Compatible with: 
Windows® 95/98/Me/NT/2000 and ХР 


FULL VERSION 


* Faster, fully functional 
* More security features 


VERDECKTE ERMITTLUNG So genannte Anonymizer ermóglichen es Anwendern, sich unerkannt durch das Internet zu bewegen. 


Grundlage für das erste Internet 
in Form des ARPAnet dienen 
sollte. Die Idee war es, ein so 
genanntes dezentrales Netzwerk 
zu bauen. Dieses System sollte 
gegenüber militärischen Anschlä- 
gen möglichst unempfindlich 
sein und den Ausfall von einzel- 
nen Netzwerkkomponenten kom- 
pensieren können. Das wollte 
man erreichen, indem man die 
einzelnen Rechner mit mehreren 
anderen Computer vernetzte. 
Dieses verzweigte Netzwerk hät- 


te dann verschiedene Kommu- 
nikationswege zwischen zwei 
Rechnern geboten. Zudem ent- 
wickelte die Firma Rand auch 
schon die ersten Grundkonzepte 
einer paketorientierten Kommu- 
nikation. Diese Konzepte wurden 
so allerdings nicht von Rand für 
die Air Force umgesetzt. Es war 
zu diesem Zeitpunkt einfach zu 
aufwendig, eine Lösung in der 
für das amerikanische Militär be- 
nötigten Größenordnung zu rea- 
lisieren. Allerdings wurden die 
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GESCHICHTE Das Unternehmen Rand entwickelte in den 60er- Jahren ein Konzept 
für ein dezentrales und somit ausfallsicheres Netzwerk. 
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Grundideen von Rand zwei Jahre 
spáter erneut aufgegriffen. 


Die ARPA entschied sich 1969 ein 
Netzwerk aufzubauen, um das 
Leistungsvermógen von teuren 
Grofirechnern mehreren Univer- 
sitäten zugänglich zu machen. 
Das erste , Internet" war geboren. 
Das so genannte ARPAnet ver- 
band am Anfang vier große Uni- 
versitáten in Amerika. Dieses 
Netz arbeitete damals über her- 
kómmliche Telefonleitungen und 
hatte eine Bandbreite von 50 
kbps. Zudem mussten Rechner 
eingesetzt werden, die als 
,Ubersetzter"^ und Schnittstellen 
zwischen den verschiedenen, in- 
kompatiblen Uni-Systemen ar- 
beiteten. Das APRAnet machte 
im Laufe der Jahre verschiedene 
Entwicklungen durch und exis- 
tierte in abgewandelter Form 
noch bis zum Jahr 1990. 


Das Protokoll 


Für Einsteiger 
Das Grundproblem des Internets 
haben schon die Veteranen mit 
dem ARPAnet erkannt: Wie kann 
man die verschiedenen Rechner- 
systeme miteinander kommuni- 
zieren lassen, obwohl die Techno- 
logien an sich vóllig inkompa- 
tibel sind? Das ARPAnet setzte, 
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wie bereits erwähnt, auf spezielle 
Prozessoren (IMP), die als Über- 
setzter fungierten. Diese IMPs ar- 
beiteten im ARPAnet mit einem 
paketorientierten Protokoll: Dem 
NTP (Netzwerk Transfer Proto- 
col). Dieses System stieß mit dem 
rasanten Wachstum des Internets 
jedoch schnell an seine Grenzen. 
Man benötigte ein neues Proto- 
koll, welches plattformunabhän- 
gig ohne die IMPs auskam. Es 
wurde das TCP/IP-Protokoll 
entwickelt, welches nicht nur 
für den Datentransport, sondern 
auch für die Adressierung der 
Datenpakete verantwortlich ist. 
Eine ausführliche Betrachtung 
zum Thema Protokolle und 
TCP/IP finden Sie auf unserer 
Heft-CD im Artikelarchiv: „Welt 
der Hardware - Netzwerke". 


Dienste - Werkzeuge 


im Internet 
Für Fortgeschrittene 


Für die effektive Nutzung des 
Internets benötigt man so ge- 
nannte Dienste, die es ermög- 
lichen, das Internet sinnvoll zu 
nutzen. Die beiden ältesten 
Dienste im Internet heißen Telnet 
und FTP (File Transfer Protocoll). 
Telnet wurde ursprünglich konzi- 
piert, um Rechner fernzusteuern. 
Es kann eingesetzt werden, um 
auf der untersten Netzwerkebene 
eine Kommunikation zwischen 
zwei Rechnern herzustellen. 
Mittlerweile hat Telnet an Bedeu- 
tung verloren. Es gibt kaum noch 
frei zugängliche Applikationen, 
die auf diesen Dienst aufsetzen. 
Allerdings ist es im Kreis der 
,Anti-Windows-Fraktion" noch 
immer sehr beliebt. Der Dienst 
FTP dient vor allem zur Daten- 
übertragung. FTP arbeitet dabei 
mit zwei verschiedenen Kommu- 
nikationskanälen. Der erste Ka- 
nal ist die so genannte Steuer- 
leitung. Diese Leitung wird bei 
einem Connect auf einen FTP- 
Server hergestellt und bleibt bis 
zum Disconnect erhalten. Über 
diese Steuerleitung können die 
verschiedenen FTP-Befehle über- 
tragen werden. Soll eine Datei 
übertragen werden, wird die 
zweite Leitung geöffnet. Diese 
Datenleitung ist nur für die Zeit 
der Übertragung aktiv und wird 
anschließend wieder geschlossen. 


Der bekannteste Internetdienst 


ist WWW (World Wide Web). 
Dieser Dienst arbeitet mit Http 
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(Hypertext Transfer Protocol) als 
Protokoll. Dieses Protokoll ist ei- 
ne Abwandlung des TCP/IP-Pro- 
tokolls und setzt auf die gleichen 
Grundsysteme. WWW ermög- 
licht es, Text und Bilder darzu- 
stellen, die in der Programmier- 
sprache HTML (Hypertext Mark- 
up Language) definiert wurden. 
Dazu wird ein so genannter 
Browser eingesetzt, der HTML- 
Code interpretieren kann. Fálsch- 
licherweise wird der Dienst 
WWW gemeinhin als Internet be- 
zeichnet. WWW ist aber nur ein 
Dienst von vielen im Internet. Ein 
weiterer, sehr populärer Dienst 
ist E-Mail. Er ermöglicht den 
Empfang und der Versand von 
elektronischen Briefen. Dazu 
nutzt E-Mail zwei Protokolle: 
SMTP (Simple Mail Transfer Pro- 
tocol) ist für den Versand zustän- 
dig, POP3 (Post Office Protocol 
Version 3) empfängt die elektro- 
nische Post und verwaltet den 
dazugehörigen virtuellen Brief- 
kasten. 


Der Informationsfluss 


im Internet 
Für Fortgeschrittene 


Was passiert eigentlich, wenn 
Sie in Ihrem Internet-Browser 
,http:/ /www.pcgameshardware. 
de" eintippen? Die Beantwortung 
dieser vermeintlich einfachen 
Frage ist recht kompliziert. Die 
Struktur einer solchen URL-An- 
frage ist nach einem bestimmten 
Muster definiert. Am Anfang 
steht immer das verwendete Pro- 
tokoll: In diesem Fall „http“. 
Nach dem Protokoll folgt ein 
Doppelpunkt zur Trennung und 
danach ein „//“. Dieses Zeichen 
kennzeichnet die Anforderung 
als nicht lokale Anfrage. 
Vor der Angabe des Zielrechners 
(www.pcgameshardware.de) 
kann bei Bedarf noch ein User- 
Name und ein entsprechendes 
Passwort eingefügt werden. Bei 
„normalen“ Webseiten ist das 
allerdings nicht nötig, da öffent- 
liche Webseiten keine Authenti- 
fizierung erfordern. Hinter der 
Angabe des Zielrechners kann, 
abgetrennt durch einen weiteren 
Doppelpunkt, noch ein Port für 
das TCP/IP-Protokoll angegeben 
werden. Da Http-Anfragen aber 
grundsätzlich auf den Port 80 ge- 
stellt werden, ist diese Angabe 
bei einer Webanfrage nur selten 
nötig. Im Anschluss an die Port- 
angabe können Sie getrennt 
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Der grundsätzliche Aufbau des DNS-Systems 


.pcaction 


.hardware 


.рсдатеѕ 


VON LINKS NACH RECHTS Die DNS-Server sind in verschiedene Ebenen eingeteilt, die durchlaufen werden. 


durch einen ,/^ noch weitere 
Sprungadressen oder Ziele auf 
dem Server ansprechen. Im Zen- 
trum der Webanfrage steht der 
Name des Zielrechners (in unse- 
rem Fall ,pcgameshardware"). 
Da das TCP/IP-Protokoll aber 
nicht mit Namen, sondern mit 
Zahlen arbeitet, müssen spezielle 
Rechner die leicht zu merkende 
Webadresse in einen Zahlencode 
umwandeln. Diese so genannten 
DNS-Server sind ein zentrales 
Element im Internet. Domain- 
Name-Server sind grofe Daten- 
banken, in denen zu bestimmten 
IP-Adressen die passenden Do- 
main-Namen abgelegt sind. Das 
DNS-System arbeitet dabei mit 
einer ausgeklügelten Hierarchie: 
Eine normale Webanfrage, die Sie 
beispielsweise im Browser star- 
ten kónnen, wird als Erstes an 
den náchsten Root-Server über- 
mittelt. Diese Server besitzen Lis- 
ten über alle Top-Level-Domains 
(.de, .org, .com etc.). Der Root- 


^wS FTP LE ftp.microsoft.com 


Die wichtigsten TLDs 


Nicht alle Top-Level-Domains sind frei verfügbar. 


Top-Level-Domain Organisation 


.com 
леї 


Kommerzielle Unternehmen, frei beantragbar 
Angebote rund um das Internet, frei beantragbar 
Reserviert für nichtkommerzielle Organisationen, 
frei beantragbar 

US-Regierung, nicht frei verfügbar 

Reserviert für deutsche Inhalte, frei beantragbar 
TLD des Inselstaates Tuvalu, 


wird gern für Fernsehprojekte genutzt 


Server übergibt dann eine IP- 
Adresse des Name-Servers, der 
für die angeforderte Top-Level- 
Domain verantwortlich ist. Die- 
ser Name-Server, besitzt eine 
Datenbank in der alle Domain- 
namen für die entsprechen- 
de Top-Level-Domain enthalten 
sind. Je nach Erreichbarkeit der 
Server kann die Anfrage noch an 
verschiedene Server übergeben 


„Remote Site 


„Local System- 


20001129 
20000712 14:06 
20001204 15:47 
20010618 13:01 
20010523 16:49 
20001106 16:56 
20001106 16:23 
20011025 09:55 
20011025 09:55 
20000712 14:55 
20001106 16:28 
20000712 13:50 


Eigene Dateie 
(20 flash 

(C3 flremove 
GameSpy Arcad” 
lexmark 

(Сад Му Documents 
My Download Е“ 
My Games 

(ад Му Music 
program files 
Programme 


[^ =] 


werden, bis endlich der Name- 
Server die benötigte Information 
bekommen hat und die ge- 
wünschte IP-Adresse an den 
Client, der die Anfrage gestellt 
hat, zurückgeben kann. Die be- 
reits erwähnten Name-Server ha- 
ben noch eine weitere Aufgabe: 
Sie besitzen einen Cache, in de- 
nen IP-Informationen zwischen- 
gespeichert werden können. Da- 


Сһаріг 


(Cg peropsys 
© products 
reskit 
services 
softlib 
dirmap.htm 


Rename 


2222 


20010213 19:02 
20010521 14:41 
20010420 14:41 
20000225 00:00 
20010928 14:22 
20000225 00:00 
20010102 13:43 
20000921 00:00 
20000225 00:00 
20000225 00:00 
20001127 00:00 


deis 


Dirnfo 


С ASCII (* Binary [ Auto 


125 Data connection already open; Transfer starting. 


Received 750 bytes in 0.1 secs, (70.00 Kbps), transfer succeeded 


226 Transfer complete. 


KLASSIKER Der Dienst FTP (hier das Programm WS-FTP) gehört zu den ältesten Anwendungen im Internet. 
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mit werden häufig gestellte DNS- 
Anfragen schneller beantwortet. 


Ist die richtige IP-Adresse gefun- 
den, stellt sich die Frage, wie man 
den Weg zum Zielrechner findet. 
Für solche Aufgaben sind so 
genannte Router verantwortlich. 
Sie sind die Verbindungsrechner 
zwischen den einzelnen Netz- 
werken. Alle Datenpakete, die im 
eigenen Netzwerk nicht abgege- 
ben werden kónnen, übernimmt 
der Router. Dieser kann anhand 
von aufwendigen Routing-Tabel- 
len den Weg des Paketes zum 
Ziel berechnen und übergibt 
dann das Paket an den náchsten 
Router. Gibt es mehrere Móglich- 
keiten eines Transportes, werden 
zusätzliche Information wie Lei- 
tungskapazitáten mit in die Weg- 
berechung aufgenommen. Dieses 
System ist extrem flexibel. Bre- 
chen Kommunikationsleitungen 
weg, kónnen die Router alterna- 
tive Wege zum Zielrechner be- 
rechnen. Durch diese dezentrale, 
selbst organisierende Organisa- 
tion ist das Internet praktisch un- 
angreifbar. 


Der Proxy - 
Fluch und Segen 


Für Fortgeschrittene 


Proxy-Server kommen meist 


dann zum Einsatz, wenn mehre- 
re Rechner über eine IP-Adresse 
an das Internet angeschlossen 
werden sollen. Dabei hat der Pro- 
xy-Server gleich mehrere wichti- 


" 


ge Aufgaben zu bewältigen. Er 
dient in erster Linie als Zugang 
zum Internet. Alle Internet- 
Anfragen aus beispielsweise ei- 
nem angeschlossenen Firmen- 
netzwerk werden über den Proxy 
abgewickelt. Daraus ergeben sich 
weitere Einsatzmóglichkeiten für 
einen Proxy-Server. Er kann so 
auch als Cache für Internet- 
Seiten eingesetzt werden. Daten, 
die bereits aus dem Internet ab- 
gerufen wurden, werden auf 
dem Proxy zwischengespeichert. 
Móchte jetzt ein weiterer Anwen- 
der die gleichen Daten abrufen, 
werden sie direkt aus dem Pro- 
xy-Cache geladen und der zeit- 
raubende Gang ins Internet 
bleibt einem erspart. Durch die- 
se Technik lässt sich in großen 
Netzwerken, wo beispielsweise 
sehr oft die gleichen Nachrich- 
tenseiten angefordert werden, 
teurer und unnótiger Datentraf- 
fic vermeiden. Ein Proxy-Server 
kann aber auch als Internet-Filter 
eingesetzt werden. Proxy-Server 
kónnen so konfiguriert werden, 
dass bestimmte Webinhalte oder 
Webseiten gesperrt sind. Das ist 
eine übliche Methode in Firmen- 
netzwerken, um Angestellten 
die Móglichkeit zu nehmen, 
während der Arbeitszeit private 
Internetseiten zu besuchen. Zu- 
sátzlich sind Proxy-Server in der 
Lage, Internetanfragen, die über 
sie durchgeführt werden, zu pro- 
tokollieren. Aus diesen Gründen 
werden Proxy-Server im Allge- 


> — 


Я Telnet - finalfrontier.mud.de 


Verbinden Bearbeiten Terminal 2 


Der Weltraum, unendliche Weiten, Du befindest Dich in einer 
fernen Zukunft, dies sind Deine Abenteuer in 
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Du wirst neuen Zivilisationen begegnen, fremde Lebensformen 


kennenlernen und viele aussergewoehnliche Situationen erleben. 


Du kannst das Universum erforschen, indem Du Dir einen Namen 
und ein Passwort auswaehlst. Moechtest Du aber nur einen Blick 
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mm F3 


in eine ferne Zukunft werfen, so waehle "gast". 


Wie lautet Dein Мапе: Щ 


KLASSIKER Ein solches Textadventure ist eine klassiche Spiele-Anwendung für den 
Dienst Telnet. Ein zentraler Server dient dabei als Spielplatz. 


meinen als unliebsame Überwa- 
chungssysteme angesehen. 


Anonym durchs 
Internet? 


Für Einsteiger 
Proxy-Server kónnen aber auch 
für die Vertuschung von Daten- 
anfragen eingesetzt werden. Da 
ein Proxy-Server immer die IP 
des anfragenden Clients durch 
seine eigene IP ersetzt, besteht 
theoretisch die Móglichkeit, über 
einen entsprechenden Proxy ano- 
nym im Netz zu surfen. So ge- 
nannte Anonymizer sind Proxy- 
Server, die Datenanfragen nicht 
mitloggen. Allerdings sind diese 
Dienste sehr umstritten. Werden 
über solche Anonymizer Strafta- 
ten im Internet verübt, werden 


ERFOLGSGESCHICHTE Reine Multiplayer- Spiele wie das beliebte Counter-Strike wurden durch das Internet erst möglich. 
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die Anbieter zur Rechenschaft ge- 
zogen. Diese wiederum protokol- 
lieren deshalb mittlerweile alle 
Anfragen, um sich rechtlich ab- 
zusichern. Somit ist der Einsatz 
eines Anonymizer eigentlich 
sinnlos. Grundsátzlich sollten Sie 
sich bewusst sein, dass jede An- 
frage im Internet mit entspre- 
chendem Aufwand verfolgt wer- 
den kann. Auch Internetprovider 
zeichnen mittlerweile alle Anfra- 
gen auf, die über sie gestartet 
werden. 


Sicherheit im Internet 

Für Einsteiger 
Das TCP/IP-Protokoll arbeitet 
mit verschiedenen Datenleitun- 
gen. Diese so genannten Ports 
dienen verschiedenen Diensten 
als Transportwege. So sitzt bei- 
spielsweise der WWW-Dienst auf 
dem Port 80. Ohne zusátzliche 
Sicherheitsvorkehrungen sind 
grundsátzlich alle Ports geóffnet. 
Dadurch haben Sie keinen Über- 
blick, was auf welchem Port pas- 
siert, wenn Sie sich mit dem 
Internet verbinden. Ihr Rechner 
wird angreifbar. Damit Sie sich 
gegen solche Angriffe schützen 
kónnen, benótigen Sie eine so 
genannte Firewall. Durch diese 
Hard- oder Softwarelósung wer- 
den nicht benótigte Ports blo- 
ckiert. Datenanfragen auf diesen 
Leitungen werden abgewiesen. 
Für den privaten Gebrauch gibt 
es einfache Softwarelósungen, 
wie das bereits mehrfach vor- 
gestellte ZoneAlarm. Allerdings 
gewähren diese Lösungen nur 
einen einfachen Grundschutz 
und würden einem ernsthaften 
Angriff nicht standhalten. 

Kay BEINROTH 
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|| Der PC als digitaler Videorekorder 
' | J e 


En 


ich Wurisch 


Kaum sitzt man abends vor dem Fern- 
seher, um seine Lieblingssendung zu se- 
hen, schon klingelt das Telefon. Selten ist 
eine Videokassette zur Aufnahme parat. 


Nehmen Sie doch einfach Ihren PC. 
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m Zeitalter von DVD 

und digitalem Fernse- 

hen (DVB) werden ana- 
loge Aufzeichnungsgeráte wie 
Videokassettenrekorder (УСК) 
den Qualitátsansprüchen nicht 
mehr gerecht. VHS entwickelt 
sich weiter und wird durch neue, 
digitale Techniken ersetzt. Die 
ersten DVD- und Festplattenre- 
korder (HDR - Harddisk Recor- 
der) erblickten 2001 das Licht der 
Welt und halten langsam Einzug 
in die heimischen Wohnzimmer. 
Doch der Umstieg von einem 
analogen auf ein digitales Auf- 
nahme-Medium bringt auch 
neue Móglichkeiten und Funk- 
tionen mit sich. Der VCR steigt 
eine Stufe auf und wird zum 
PVR - zum persónlichen Video- 
rekorder. 


Für Einsteiger 
Neben den vom VCR bekann- 
ten Funktionen wie Aufnahme 
des aktuellen Videosignals auf 
Knopfdruck oder per Zeitschalt- 
uhr (Timer) Wiedergabe von 
Aufzeichnungen und schnelles 
Vor- und Zurückspielen bieten 
PVRs eine sehr interessante 
Neuerung: das so genannte 
Time-Shifting (wörtlich über- 
setzt: ,Zeitverschieben"). Damit 
ist es zum Beispiel móglich, das 
laufende Programm anzuhalten 
(Pause) und spáter dort wieder- 
zugeben, wo es gestoppt wurde. 
Im Grunde genommen also eine 


Was ist denn ...? 


E MPEG 
Motion Pictures Expert Group, 
ist der meistverwendete Kom- 
pressionsstandard für Video- 
und Audioaufzeichnung. Die 
technischen Ansátze von 
MPEG liegen in der Reduzie- 
rung von Daten durch Aus- 
schlieBung (Wegschneiden) 
von nicht wahrnehmbaren 
Informationen (Audio/Video). 


E MPEG-2 
MPEG 2 wird sowohl bei DVDs 
als auch bei der digitalen 
Fernsehnorm DVB verwendet. 
Bei einem Kompressionsver- 
háltnis von etwa 1:40 erreicht 
MPEG -2 mit nur 6 MBit/s volle 
PAL-TV-Qualität. 


E Echtzeit 
Begriff aus der Videobearbei- 
tung; Synonym für die Ge- 
schwindigkeit, mit der Video 
in der Standard-Fernsehnorm 
wiedergegeben wird 
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erweiterte Aufnahmefunktion. 
Bisher ist es so, dass die laufende 
Sendung auf Knopfdruck auf- 
genommen werden kann - vor- 
ausgesetzt, ein entsprechendes 
Aufzeichnungsmedium ist im 
Rekorder eingelegt. Diese muss 
dann bis zum gewünschten 
Schluss aufgezeichnet werden 
und kann erst dann angesehen 
werden. Bei Kassettenrekordern 
kommt noch das lästige Zurück- 
spulen hinzu. Bei Rekordern 
mit Zeitversetzungstechnik wird 
nach dem Berühren der entspre- 
chenden Taste (Pause) die laufen- 
de Sendung angehalten und man 
sieht ein Standbild — wie beim 
Berühren der Pause-Taste beim 
Abspielen eines Videotitels auf 
dem VCR. Im Hintergrund zeich- 
net das Gerát das laufende Pro- 
gramm aber fortwährend auf. 
Gibt man nun dem Rekorder den 
Befehl, die Wiedergabe fortzuset- 
zen (Play), wird die angehaltene 
Sendung dort fortgesetzt, wo 
sie unterbrochen wurde. Damit 
aber keine Lücke entsteht, zeich- 
net der Rekorder das bereits 
vorangeschrittene Programm im 
Hintergrund weiter auf. Damit 
wird das Programm nach eige- 
nen Wünschen zeitlich versetzt — 
daher auch die Bezeichnung 
Time-Shifting. Erst auf Befehl 
kehrt das Gerät zum echten, der 
normalen Zeitzählung entspre- 
chenden Programmablauf zu- 
rück. Die Time-Shifting-Funktion 
macht ein Video-Aufzeichnungs- 
gerät zu einem „persönlichen“ 
(Personal) Videorekorder. 


Für Einsteiger 
Wie so oft sind Techniken, die im 
Hi-Fi-Bereich als Neuerung gel- 
ten, in der Computerbranche 
schon längst möglich. Teilweise 
auf der CeBIT 2001 angekündigt, 
sind mittlerweile eine Vielzahl 
an PVR-Lösungen für den PC 
erhältlich. Darunter finden sich 
Hard- und Software-Produkte. 
Zu den Softwarelösungen ge- 
hören WinDVR vom WinDVD- 
Hersteller und -Entwickler Inter- 
video und das Freeware-Pro- 
gramm freeVCR. Die System- 
voraussetzungen für solche Pro- 
gramme sind relativ hoch, da das 
MPEG-Kompressionsverfahren, 
welches bei den meisten PVR-Lö- 
sungen zum Einsatz kommt, sehr 
rechenintensiv ist. Möchte man 


www.pcgameshardware.de 


UNGEWÖHNLICH Der bekannte Video-Spezialist Dazzle Fast hält mit seinem Produkt TVAME eine ungewöhnliche, aber interes- 
sante PVR-Lösung bereit: Diese macht den Computer zum vollwertigen Personal Video Recorder. 


in DVD-Qualität aufnehmen, 
sollte mindestens ein Athlon-, 
Pentium-III- oder Pentium-4- 
Prozessor mit 1,3 bis 1,4 GHz 
unter der Haube stecken. Außer- 
dem spielt die Größe und 
Geschwindigkeit der Festplatte 
eine wichtige Rolle. Unkompri- 
mierte Videosignale in PAL- 
Norm (768x576x24 Bit Farbtiefe 
bei 25 Bilder/s) kommen auf 
32 MB/s - ohne Ton! Mit dem 
MPEG-2-Kompressionsverfahren 
wird diese gigantische Daten- 
breite auf 0,75 MB/s reduziert. 
Bei modernen Festplatten sollte 
es jedoch weder bei komprimier- 
ten noch bei unkomprimierten 
Videoaufzeichnungen zu Eng- 
pässen kommen. Aktuelle Disks 
erreichen Durchsatzraten von 30 
bis 40 MByte/s – das ist mehr als 
genug. Die mögliche Aufnahme- 
zeit ist dabei von der Größe der 
Festplatte abhängig. Pro Sekun- 
de MPEG-2-Film in DVD-Qua- 
lität werden maximal 1,4 MB 
inklusive Ton benötigt. Ein Giga- 
byte Festplattenspeicher reicht 
damit etwa für zwölf Minuten 
Aufnahmezeit. Auf eine 120-Gi- 
gabyte-Festplatte, wie beispiels- 
weise die neue GXP120 von IBM, 
passen somit fast 24 Stunden 
Film. Bei solchen gewaltigen Da- 
tenmengen sollte man ernsthaft 
überlegen, auf die hohe System- 
stabilität von Windows 2000 oder 
XP zu setzen. Linux wäre auch 


PERSDNAL VIDEO 


Warten eine eige- / 


DIE ALTERNATIVE ZUM PC Panasonics DVD-RAM-Videorekorder beherrscht eben- 
falls Time-Shifting und ist somit ein vollwertiger PVR. Straßenpreis: ab 1.100 Euro. 
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VideoCD Player 


5 


VideoPack 5 


SOFTWARELÖSUNG Intervideo stellt mit 


-Und nicht zu sehr so 
-ich will selbstsicherer КИ ШЕП 
` ms 


WinDVR einen vollwertigen und zu fast allen PC-TV-Tuner kompatiblen PVR auf Soft- 


warebasis her. Die Vorteile eines solchen Systems sind die geringen Anschaffungskosten für die Hardware. 


MEHR POWER Ein leistungsstarker PC 
ist Pflicht für eine Software-PVR-Lósung. 


LEISTUNGSFÄHIG Pinnacles System 
Bungee wird über den USB-Port ange- 
schlossen. 
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stabil genug — doch hier gibt es 
momentan kaum brauchbare Vi- 
deo-Software. Nicht zu verges- 
sen: Software-Lósungen benóti- 
gen noch eine passende Video- 
quelle. Das kann ein TV-Tuner 
auf einer separaten TV-Karte sein 
oder einfach ein Videoeingang, 
der per WDM-Treiber erfasst 
werden kann. 


Für Einsteiger 
PVR-Hardwarelósungen stellen 
geringere Ansprüche an das Sys- 
tem. Hier genügen auch 700- 
MHz-CPUs - bei Modellen mit 
kleinem Cache wie Duron oder 
Celeron sind 300 bis 400 MHz 
mehr anzuraten. Dies ist móg- 
lich, weil PVR-Karten und exter- 
ne Boxen in der Regel über einen 
spezialisierten MPEG-2-Kodier- 
chip verfügen, der dem Haupt- 
prozessor die Kodierarbeit ab- 
nimmt. In Sachen Festplatte und 
Betriebssystem gelten die glei- 
chen Bedingungen wie bei den 
Software-Lósungen. PVR-Karten 
gibt es derzeit nur von wenigen 
Herstellern. Einer davon ist TV- 
Karten-Spezialist Hauppauge. 
Dessen WinTV PVR gibt es so- 
wohl als interne als auch in einer 
externen USB-Variante. Auch die 
beiden Video-Spezialisten Daz- 
zle-Fast und Pinnacle mischen 
beim PVR-Poker mit. Letzterer 
hat mit seinem seit der IFA er- 


háltlichen Produkt ,Bungee" ei- 
ne hervorragende externe TV- 
PVR-Lósung auf USB-Basis auf 
den Markt gebracht. Dazzle- 
Fasts TVAME hingegen wirkt 
zunächst etwas eigenartig: Hier 
wird die Karte mit einem speziel- 
len EUROSCART-Kabel an einen 
Fernseher angeschlossen. Alle 
Funktionen und das Programm 
werden auf dem TV-Gerät ange- 
zeigt — es ist keine Software zur 
Wiedergabe auf dem PC beige- 
legt. Der Computer wird also als 
reiner TV-Tuner und Aufzeich- 
nungsmaschine genutzt. 


Für Fortgeschrittene 
Die meisten PVR-Karten und 
-Boxen bieten neben dem einge- 
bauten TV-Tuner auch getrennte 
Videoeingänge (Composite und 
S-Video). Über diese können an- 
dere Videoquellen wie etwa eine 
Videokamera, ein Pay-TV-De- 
koder oder ein Videokassetten- 
rekorder angeschlossen werden. 
Die so in den Computer einge- 
speisten Signale können mit der 
PVR-Software genauso ange- 
halten (Time-Shifting) und auf- 
genommen werden wie das Fern- 
sehprogramm. So wäre es zum 
Beispiel denkbar, die etwas in die 
Jahre gekommene Videosamm- 
lung zu digitalisieren und auf Vi- 
deo-CD oder sogar DVD zu bren- 
nen und so zu archivieren. Auf 


diesem Wege ist es aber auch 
möglich, Sicherheitskopien von 
DVDs zu erstellen - der DVD- 
Player muss dazu nur an 


den Videoeingang angeschlossen 
werden. Wird ein S-Video-An- 
schluss verwendet, dürfte dies 
sogar ohne merklichen Qualitäts- 
verlust möglich sein. 


Für Fortgeschrittene 
Digitale Satellitenreceiver mit 
eingebauter Festplatte und 
Stand-alone-Festplattenrekorder 
(HDR - Harddisk Recorder) stel- 
len fast alle Time-Shifting-Funk- 
tionen zur Verfügung. Bei der 
nun erhältlichen, ersten Genera- 
tion von DVD-Videorekordern 
verfügt nur der Panasonic DMR- 
E20 über das Zeitverschiebungs- 
Feature. Alle drei Gerätetypen 
bewegen sich preislich zwischen 
1.000 und 2.000 Euro. Wer einen 
Rechner besitzt, der den tech- 
nischen Anforderungen für PVR 
nicht gerecht wird, sollte zum 
DMR-E20 von Panasonic greifen 
- das ist auf jeden Fall einfacher. 
Der DMR-E20 ist nämlich bereits 
ab einem Straßenpreis von 1.100 
Euro zu haben. Wer bereits einen 
geeigneten Rechner sein Eigen 
nennt und noch keinen DVD-Re- 
korder eingeplant hat, kann sich 
durchaus die Anschaffung einer 
PVR-Karte/-Box überlegen. 


Für Einsteiger 
Wie immer ist alles eine Frage 
des Preises. Während PVR-Soft- 
ware ab 60 Euro (WinDVR) oder 
gar kostenlos (freeVCR) zu ha- 
ben ist, muss man für schnelle 
Hardwarelósungen wie Haup- 
pauges WinTV PVR (USB) oder 
Pinnacles Bungee mindestens 
300 bis 350 Euro auf den Tisch 
legen. Hier sind dann allerdings 
der Video-Eingang und TV-Tuner 
gleich mit dabei. Dazu kommen 
eventuell noch Anschaffungskos- 
ten für einen komplett neuen PC. 
Diese dürften bei den gestellten 
Anforderungen mit etwa 500 bis 
1.000 Euro kráftig zu Buche 
schlagen. Insgesamt also etwa 
1.000 bis 1.400 Euro - ohne DVD- 
Brenner. Im Vergleich dazu ist 
der Panasonic DMR-20 schon ab 
1.100 Euro zu haben. Und dieser 
bietet immerhin Time-Shifting 
und DVD-Recording in einem. 
ALEXANDRO URRUTIA/KAY BEINROTH 
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WISSEN | Accelerated Graphics Po 


Im ersten Teil unseres Wissens- 
artikels lernten Sie die Main- 
board-Spezialitäten des АСР 
kennen. Diesmal konzentrieren 
wir uns auf die AGP-Eigenheiten 


moderner 3D-Beschleuniger. 
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en AGP-Betriebsmodi 

der Grafikkarte wird 

von Powerusern viel 
Beachtung geschenkt. Wir geben 
Tipps und Erklärungen zum 
Thema AGP für Grafikkarten 
und zeigen, ob sich der hohe 
Konfigurationsaufwand in der 
Spielepraxis lohnt. 


xdi 


Für Einsteiger 
Steckt eine AGP-Grafikkarte im 
AGP-Einschub des Mainboards, 
wird diese nicht zwangsläufig 
als AGP-Gerät genutzt. Fehlen 


der Karte die AGP-Fähigkeiten 
wie beispielsweise bei älteren 
Voodoo-Platinen oder Multi- 
chip-Lösungen oder dem Be- 
triebssystem die richtigen AGP- 
Treiber, so werden die Daten im 
PCI66-Modus übertragen. Wie 
AGP1X wird dieser bis 66 MHz 
betrieben und übertrágt 264 MB 
pro Sekunde, doppelt so viel, 
wie ein gewóhnliches PCI-Gerät 
transportieren kann (33 MHz, 
132 MB/s). Im PCI66-Modus 
fehlen jedoch jegliche AGP-Fea- 
tures, sprich AGP Texturing, 
AGP Sidebanding und AGP 
Fastwrites. Diese stehen erst im 
AGP-Betriebsmodus zur Verfü- 
gung, der mit 1X, 2X und 4X in 
drei verschiedene Geschwindig- 
keitsklassen unterteilt ist. Im 
AGP1X-Betrieb wird pro Takt ein 
Datenpaket übertragen, im 2X- 
Betrieb bereits deren zwei und 
im 4X-Betrieb entsprechend vier 
Datenpakete. Rund ein Gigabyte 
pro Sekunde kann das System 
im AGP4X-Betrieb zur Grafik- 
karte schaufeln. 


Für Einsteiger 
Moderne Grafikkarten beherr- 
schen in Kombination mit einem 
einigermaßen aktuellen Main- 
board theoretisch alle Übertra- 
gungsarten — einer pfeilschnellen 
Datenübertragung mit aktivem 
АСРАХ, Fastwrites, Sidebanding 
und AGP Texturing steht gemäß 
Datenblatt nichts im Weg (siehe 
Kasten). Die Praxis sieht indes 
völlig anders aus. Kaum eine 
Mainboard-/Grafikkarten-Kom- 
bination lässt sich ohne massive 
Eingriffe in die BIOS- und Trei- 
ber-Konfigurationen zum Be- 
trieb im Hochgeschwindigkeits- 
modus überreden. In der Regel 
ist mindestens eines der zwei 
AGP-Zusatzfeatures (Fastwrites 
oder Sidebanding) im Treiber 
deaktiviert. Viele Grafikkarten 
werden gar ab Werk mit BIOS- 
Versionen ausgeliefert, die AGP- 
Features wie Sidebanding oder 
Fastwrites gar nicht unterstüt- 
zen. Die Gründe dafür liegen 
einerseits an grundsätzlichen 
Designfehlern im Chip, anderer- 
seits an den unterschiedlichen 
Auffassungen der AGP-Spezifi- 
kation von Chipsatzentwickler 
und Grafikkartenhersteller. So 
harmonieren die AGP-Protokolle 
der Grafikprozessoren nicht mit 
jedem Mainboard-Chipsatz und 
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Die Piraten greifen an. Haben wohl Schiss, dass ihn 


der Neopol 
ssionen! Endlich! 


ouristen flöten gehen! Ich wit 


MESSBAR Die Leistung in AquaNox ist abhängig vom AGP-Betriebsmodus. Die Benchmarks auf Seite 151 zeigen, dass der Unter- 
schied zwischen AGP 1X und 2X/AX am größten ist und dass die AGP-Speichermenge starken Einfluss auf die Leistung hat. 


umgekehrt. Die Chipsatz- und 
Grafikchip-Entwickler schieben 
sich dabei gegenseitig den 
schwarzen Peter zu, wie die ak- 
tuellen Querelen zwischen Nvi- 
dia und VIA rund um die Sta- 
bilitätsprobleme des Nvidia-Re- 
ferenztreibers 23.11 unter Win- 
dows XP einmal mehr verdeut- 
lichen. Als Grundsatz gilt dabei 
für Sie: Nicht ohne Grund sind 
die speziellen AGP-Features bei 
Ihrem System nicht aktiviert. So- 
bald Sie die Aktivierung der Fea- 


tures erzwingen, besteht die Ge- 
fahr, dass Ihr System instabil ar- 
beitet. Unter Umständen fährt 
Ihr Betriebssystem nicht hoch, 
bis die Änderungen im Safe-Mo- 
de wieder rückgängig gemacht 
worden sind. 


Wir machen den Weg frei 


Für Einsteiger 


Geschwindigkeitsfanatiker lassen 
sich nicht von Horrormeldungen 
über Stabilitätsprobleme beirren. 
So bieten Tweak-Tools diverse 


*5 PCI List mm E 


= 


controller 


Möglichkeiten, den vollen AGP- 
Funktionsumfang freizuschalten. 
Nicht alle Aktivierungschalter 
halten jedoch, was sie verspre- 
chen. So bleiben die AGP-Schal- 
ter in den für GeForce-Grafikkar- 
ten gedachten Tools ,NVMax" 
und „RivaTuner“ in vielen Sys- 
temen völlig wirkungslos. Die 
Tweak-Tools ändern nur einige 
Einträge in der Windows-Re- 
gistry, welche dem Grafikkar- 
tentreiber Hinweise zu den ge- 
wünschten AGP-Modi geben. 


Ш АСР Fastwrites 
Der Prozessor kann Geome- 
trie-Daten direkt an den Gra- 
fikchip senden, ohne diese 
wieder in den Systemspeicher 
zurückzuschreiben. 


Ш АСР Sidebanding 
AGP-Feature, bei dem Kom- 
mandobefehle über acht se- 
parat geführte Leitungen ge- 
sendet werden. Die 32 AGP- 
Leitungen bleiben exklusiv für 
parallele Datentransporte frei. 


Ш АСР Texturing 
Ein Grafikchip mit AGP-Textu- 
ring-Fáhigkeit kann einzelne 
Texturwerte direkt aus dem 
Systemspeicher beziehen (Di- 
rect Execute). Grafikchips ohne 
dieses Features müssen zuerst 
die ganze Textur in den lokalen 
Grafikkartenspeicher laden. 


E BIOS 
Abkürzung für Basic Input/ 
Output System, Chip auf der 
Grafikkarte, der bei der Initiali- 
sierung benótigt wird und die 
Basiseinstellungen der Grafik- 
karte (Taktfrequenzen, AGP- 
Modi, TV-Out) speichert. 


Dieser entscheidet jedoch meist 
sehr konservativ und aktiviert 
die Features nur bei sehr wenigen 
Systemen. Besser geeignet für 
Schraubereien an den AGP- 
Einstellungen ist ,PowerStrip^ 
(www.entechtaiwan.com). Unter 
„Options“ -> „Adapter Informa- 
tion" zeigt das Tool, welche AGP- 
Einstellungen bei der aktuellen 
System-Konfiguration möglich 
und welche Betriebsmodi derzeit 
aktiv sind. Wird der „read only^- 
Modus deaktiviert, lassen sich 


|E NVIDIA BIOS Editor [сштеп гот] E SES Ге EZ 
> ы е n = ёт 


[> 4 us 
| BDpenBIOS Save BIOS Current 


Vendor - ATI 
Device type - AGP VGA controller 
Manufacturer - ATI 
Vendor ID - 1002h Revision - 00h 
Device ID - 514Ch Class code - 3.0 
Subsystem 10 - 0134h — Subvendor ID - 1002h 
Cache line - 4 dwords Latency - 255 PCI clks 
Memory addresses - Interrupt - 
E8000000h m] [ma = 


iali 
AGP revision - 2.00 
МСА IRQ - IRQ11. not shared 


PCI status and command registers 


IV Bus master Iv va IV Memory 
I” Memory write-and-invalidate IV PCI 65 


АСР status and command registers - master 

IV AGP enabled ГГ 1х transfer rate 

Iv Pipeline depth - 48 ГГ 2xtransfer rate 
К Sideband addressing Г 4x transfer rate 
IV Fast write protocol E 2115 B 


PCI List, Version 2.22 
Copyright (с) 1998-2000, EnTech Taiwan. 
Unauthorized distribution prohibited. 


Copy to clipboard | 


Refresh | Close | 


PCI Information block 
Device ID GeForce2 MX/MX 400 


Joo Change =] 


Sub Vendor Sub Device ID 


ASUSTeK Computer Inc 


Signon message. Max length 78 chars 


BIOS Version message 


Hex editor 


| General | Initialization | Read and open 


ASUS V 7100PRO BIOS Version 3.11.01.24. A501 


BIOS Version 


| [оз т p — ES 


About 


ГУ Enable Memory Size Message 
ГУ Enable Signon Message 


I” Engineering Release 


Used 44 chars 


Signon Color 
[ 7 E 
үст! 
Frame Count 
[280 E 


үт 


NVidia 
NVidia Corporation 


| DEM String 
VESA Vendor 


VESA Product Name NY11 (GeForce2) Board 


VESA Product Rev Chip Rev B2 


DEM Revision 0 

TV Code Present 
DFP code Present 
Mobile BIOS No 


SELTEN Das Tool PCI List von Entech zeigt die AGP-Fähigkeiten einer Radeon 8500 auf 
einem P4-System. Alle AGP-Features sind standardmäßig aktiviert, was sehr selten ist. 
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am Grafikkarten-BIOS verlieren Sie die Garantie, deshalb ist hier Vorsicht geboten. 
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215] 
m RADEON 8500/RADEON 8500LE H 


PCI device configuration 
Adapter ID [er - 013A1002h, Rev. 00 
[Bus 1, device 0, function 0 


Location 


VendorlD DevicelD ` Classcode Cache line 


Г 002h [5 4Ch E: 0 m dwords 


Memory addresses. 


Ео000000һ т] " т] [as SH 


Iv 1/0 access Ке) 
IV Memory access 


IV Bus master | 


Diagnostic report 


Generic Reserved (pre-class coded) (О00000ЕІ 


Diamond Communication device (201314F1 nr using IRQ11 
Fh) 
Surecom Ethernet controller (813910ECh) - using IRQ10 


AGP system configuration 


IV Hardware enabled Transfer mechanism ` ` 
Г Software enabled (C Disabled 

AGP aperture @ DMA 

64 MB C DIME 


System memory available АСР device revision 


IEEE MB [200 


IV Pipeline depth - 48 T ixtransfer rate 
[v Sideband addressing Г 2х transfer rate 
IV Fast write protocol М 4x transfer rate 
E 0727450 addresses [M б transfer mode 


| Read-only 
m ——— 


PowerStrip 


SCHRAUBERTOOL PowerStrip erlaubt die Veränderung der AGP-Einstellungen. 
Der rot umrandete Punkt „Read-only“ muss für diesen Zweck deaktiviert werden. 


die Einstellungen verändern - 
bei Nvidia-Grafikkarten meist 
ohne Neustart des Systems. Tech- 
nisch nicht mögliche oder vom 
BIOS deaktivierte Features sind 
dabei grau hinterlegt. So fehlt 
beispielsweise auf einer Mehrheit 
der GeForce-Grafikkarten die Ak- 
tivierungsmöglichkeiten für AGP 
Sidebanding (SBA). Fast alle Her- 
steller deaktivieren die Option 
aus Stabilitätsgründen standard- 
mäßig im BIOS der Grafikkarte. 


Alarmstufe Rot 
Für Fortgeschrittene 


Waghalsige GeForce-Besitzer 
greifen dann zum „NVIDIA 
BIOS Editor“. Dieses sich noch 
in der Entwicklung befindliche 


Leistung 
Grafikkarten 


Watt (W): 
GeForce2 MX Ё 
Radeon ViVo 64 MB | 
Куго Il 

Voodoo3 3000 AGP 
Riva TNT2 ULTRA 
GeForce256 SDR IB 
GeForce256 DDR I 
Radeon 8500 LE P 
GeForce3 | 
GeForce? Ultra | 


Ш зу EA) 


Leistungsaufnahme über AGP-Slot (AGP-Extender) 


pev 


- Fazit: Auf älteren Mainboards ist der hohe Stromverbrauch 
von Grafikkarten ein Stabilitätsproblem. 


Tool erlaubt unter anderem das 
Aktivieren des AGP-Sideban- 
ding-Features (unter „Initialisa- 
tion") und das Verändern der 
standardmäßigen Taktfrequenz 
der Grafikkarte. Über „Current“ 
-> „Read and Open" liest das 
Tool die aktuelle BIOS-Konfi- 
guration der Grafikkarte aus. 
Das geänderte BIOS (gespeichert 
über „Save BIOS") müssen Sie 
dabei ähnlich wie beim Update 
des Mainboard-BIOS im reinen 
DOS-Modus (über eine Start- 
diskette) mit einem speziellen 
Flash-Programm auf die Grafik- 
karte schreiben. Die entspre- 
chenden Flash-Programme fin- 
den sich auf den Support-Web- 
seiten des Grafikkartenherstel- 


Settings: Athlon 1.100 MHz, ABit KT7A, 512 MB, 
133 MHz SDR-SDRAM, CAS-Latenz 2-2-2, Sound 
Blaster Live! Value, Microsoft Windows Me, Mes- 
sung mit AGP-Extender, 1.024x768, 32 Bit (3D) 
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AGP 1,5 Volt 


AGP 3,3/1,5 Volt 


AGP Pro 3,3 Volt 


AGP Pro 1,5 Volt 


AGP Pro 3,3/1,5 Volt 


VERWIRRENDE VIELFALT Theoretisch gibt es bis zu sechs Steckverbindungen, die sich 
offensichtlich durch die abweichenden Einkerbungen unterscheiden. 


lers. Der BIOS-Editor sowie 
passendes Flash-Zubehör für 
Nvidia-Grafikkarten gemäß Re- 
ferenzdesign finden sich unter 
http:/ /x-bios.3dgames.ru. Doch 
selbst diese riskante Methode 
gelingt nicht immer. Das letzte 
Wort hat wie immer der Grafik- 
karten-Treiber. Außerdem lohnt 
sich der Aufwand nur in selte- 
nen Fällen. 


Nachgemessen! 


Für Fortgeschrittene 


Wie unsere Benchmarkmessun- 
gen zeigen, profitieren mo- 
dernste High-End-Spiele wie 
AquaNox zwar vom Wechsel auf 
den schnelleren AGP2X-Betrieb, 
doch der AGPAX-Betrieb bringt 
keine messbare Verbesserung. 
Unser Testsystem, ein Athlon- 
Rechner mit PC100-SDRAM, bie- 
tet insgesamt nur 800 MB/s 
Speicherbandbreite. Selbst wenn 
der Athlon-Prozessor nur die 
Hälfte dieser Kapazität nutzen 
würde, blieben nur 400 MB/s für 
sämtliche PCI-Geräte und die 
AGP-Grafikkarte. Eine AGP-An- 
bindung mit mehr als den von 
AGP2X gebotenen 528 MB/s 
kann daher gar keine Wirkung 
erzielen, der Systemspeicher ist 
schlicht zu langsam. Erst PC- 
Systeme mit schnellem DDR- 
oder Rambus-Systemspeicher 
können vom bereits seit Jahren 
beworbenen AGP4X-Modus pro- 
fitieren. Auch die Messungen 
mit und ohne Fastwrites zeigen 
keine Unterschiede. Eine test- 
weise eingesetzte GeForce3-Gra- 
fikkarte ließ sich dabei gar nicht 
zum Betrieb mit Fastwrites be- 


wegen, das System stürzte ab. 
Hochinteressant sind die Mes- 
sungen mit deaktiviertem AGP- 
Texturspeicher (über System- 
steuerung -> DirectX -> DXDiag 
-> Anzeige -> AGP-Oberflächen- 
beschleunigung). In diesem Sze- 
nario ist der direkte Speicherzu- 
griff (DMA, Direct Memory Ac- 
cess) für die Grafikkarte nicht 
erlaubt. Der Grafikkartentreiber 
muss immer alle Texturen in den 
lokalen Grafikkartenspeicher la- 
den und kann den Systemspei- 
cher nicht zur Vergrößerung des 
Texturspeichers nutzen. In Aqua- 
Nox erzielten wir mit dieser Ein- 
stellung mit Abstand die besten 
Messwerte. Das AGP-Konzept 
scheint hier kontraproduktiv zu 
wirken. Interessant waren auch 
die Messungen mit dem Di- 
rectX8-Spiel Z: Steel Soldiers. Die 
Leistung ging beim Wechsel von 
AGP2X auf АСРАХ leicht zu- 
rück. Móglicherweise wurde der 
Prozessor von den AGP-Zugrif- 
fen ausgebremst. Als Faustregel 
für ideale AGP-Einstellungen 
raten wir deshalb, die standard- 
mäßig vom Treiber ermittelten 
Einstellungen zu belassen und 
nicht mit Tweak-Tools der Gra- 
fikkarte die Sporen zu geben. Im 
Gegenteil: Sie sollten die AGP- 
Features aus Stabilitäts- (oder 
wie hier Leistungsgründen) bes- 
ser deaktivieren! 


Übertakter, aufgepasst! 


Für Fortgeschrittene 


Wer seinen Hauptprozessor 
durch die Erhöhung des Front 
Side Bus (FSB) übertaktet, wird 
unter Umständen noch höhere 
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AGP-Fähigkeiten 


Welcher Grafikprozessor beherrscht welche AGP-Fähigkei- 
ten? Diese Fragen beantworten wir in der folgenden Tabelle. 


AGP2X 
GeForce 256/2/3 Ja Ja 
Riva TNT/TNT2 Ja Ja 
Voodoo4 Ja Ja 
Voodoo5 PCI66 Nein 
Kyro I/II Ja Ja 
Radeon 7x00 Ja Ja 
Radeon 8500 Ja Ja 


FSB-Taktfrequenzen erreichen, 
wenn er dabei den AGP-Über- 
tragungsmodus auf 2X oder gar 
1X begrenzt. Das Mainboard be- 
stimmt den Takt des AGP-Bus 
über einen Multiplikator abhän- 
gig vom Front Side Bus. Bei 133- 
MHz-FSB-Prozessoren beträgt 
dieser Multiplikator %, d. h. bei 
einem übertakteten Front Side 
Bus von 150 MHz arbeitet der 
AGP-Bus mit 75 statt den üb- 
lichen 66 MHz. Die meisten Gra- 
fikkarten arbeiten bis zu einem 
Bus-Takt von ca. 85 MHz stabil, 
darüber trennt sich jedoch die 
Spreu vom Weizen. 3dfx-Grafik- 
karten gelten als anfälliger für 
eine hohe AGP-Taktrate als bei- 
spielsweise Radeon- oder Ge- 
Force-Beschleuniger. Für Letzte- 
re lassen sich dabei keine pau- 
schalen Urteile abgeben, zu stark 
hängen die Resultate von der 
jeweiligen Modellserie ab. Im 
Gegensatz zu einem höheren 
AGP-Betriebsmodus, bei dem 
nur der Datendurchsatz erhöht 
wird, reduziert sich bei einem 
übertakteten AGP-Bus auch die 
Latenzzeit der AGP-Zugriffe. Je 
nach Situation bringt dies ei- 
ne höhere Endleistung als ein 
schnellerer AGP-Modus. Auch 
das Deaktivieren des Sideban- 
ding kann Vorteile beim Über- 
takten des Front Side Bus brin- 
gen — statt 40 Leitungen (mit 
SBA) sind ohne Sidebanding nur 
noch 32 Signalleitungen aktiv. 


Scotty, Energie! 


Für Fortgeschrittene 


Neben diversen Übertragungs- 
arten spezifiziert der AGP-Stan- 
dard auch die Vorgaben zur 
Stromversorgung der Grafikkar- 
te. Bis auf wenige Ausnahmen 
(z. B. 3dfx Voodoo5) decken die 
Grafikkarten den ganzen Strom- 
bedarf über die 13 Stromzulei- 
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AGP4X Fastwrites Sidebanding 
(Ja) (Ja) (Ja) 

Nein Nein (Ja) 

(Ja) Nein Ja 

Nein Nein Nein 

(Ja) Nein Ja 

Ja (Ja) Ja 

Ja (Ja) Ja 


tungspins des AGP-Steckplatzes. 
Gängige Grafikkarten dürfen 
dabei bis zu 30 Watt Leistung 
verbrauchen, 20 Watt aus den 
3,3-Volt-Zuleitungen und 10 
Watt aus den 5-Volt-Leitungen. 
Neuere Beschleuniger-Platinen 
bedienen sich auch reichlich aus 
dem 12-Volt-Strang. Hochleis- 
tungsbeschleuniger mit komple- 
xen Chips oder massivem Multi- 
media-Repertoire (TV-Tuner etc.) 
arbeiten dann speziell im 3D-Be- 
trieb an der Grenze des Zulässi- 
gen. Bei Mainboards mit knap- 
pen Toleranzwerten quittiert das 
System den Stromhunger der 
Grafikkarte in diesem Fall mit ei- 
nem Systemabsturz. Gefährdet 
sind speziell ältere GeForce256- 
Grafikkarten mit DDR-RAM, de- 
ren Energie fast exklusiv über 
die 3,3-Volt-Leitungen bezogen 
wird. Auch Radeon 8500, 
GeForce2 Ultra und GeForce3-/ 
Ti500-Beschleuniger gehören in 
die Gruppe der Energiefresser, 
doch deren Leistungshunger 
wird gut auf sämtliche Versor- 
gungsstränge verteilt (5 V, 3,3 V 
und 12 V). Entsprechend teurer 
ist die Entwicklung und Ferti- 
gung solcher leistungshungriger 
3D-Triebwerke. Im grünen Be- 
reich arbeiten dabei alle Kyro-, 
GeForce2-MX- und Radeon-Be- 
schleuniger-Karten. 


Stecker-Wirrwarr 


Für Fortgeschrittene 


Zusätzliche Stromzufuhrleitun- 
gen bieten Mainboards mit AGP- 
Pro-Steckplatz. Passende Grafik- 
karten mit vorgesetzter Noppe 
finden jedoch nur selten den 
Weg in den Handel. Auch ohne 
AGP-Pro-Erweiterung sorgen 
die AGP-Stecker derzeit für 
Diskussionen. So verfügen die 
Stecker über Einkerbungen, die 
verhindern sollen, dass AGP- 


Leistung: 
Grafikkarten 


Auflösung: 


640 


x480 


1.024 Mm 
x768 Г 


- Fazit: Kurioserweise steigert die Deaktivierung des AGP- 
Speichers wie hier bei AquaNox die Spieleleistung. Ebenfalls 
ersichtlich ist der Unterschied zwischen IX und 2X/4X AGP. 


EL (Radeon 108 


Legende: 


640x480x16 


Settings: Athlon 1.100 MHz, ABit KT7A, 
Radeon 8500, 512 MB, 133 MHz SDR-SDRAM, 
CAS-Latenz 2-2-2, Sound Blaster Live! Va- 
lue, Microsoft Windows Me, SBA aktiviert 


Eine Frage der Stabilität 


Im Folgenden haben wir wichtige Bedingungen für einen 
stabilen PC aus Grafikkartensicht zusammengestellt. 


Wi Aktuellste Chipsatz- und Grafikkartentreiber installieren 
Wi AGP-Modus zurücksetzen (von 4X auf 2X oder 1X) 

Wi AGP-Features deaktivieren (Sidebanding und Fastwrites) 
Wi Benachbarten PCI-Steckplatz frei lassen 

Wi Aktuellstes Mainboard-BIOS aufspielen 


Wi BIOS-Einstellungen überprüfen: 

Ist der Grafikkarte ein IRQ zugewiesen? (Assign IRQ to VGA) 
Ist die „AGP Aperture Size" mindestens auf die Größe des 
Grafikkartenspeichers gesetzt? 

Ist Front-Side-Bus- und AGP-Taktung korrekt? 

Ist „VGA Pallet Snooping" deaktiviert? 

Ist „Video BIOS Shadowing"/,, Cacheable" deaktiviert? 

Ist „Video RAM Shadowing"/,, Cacheable" deaktiviert? 

Ist ,,Pipeline Cache Write" deaktiviert? 

Ist „VGA Boot Sequence" auf AGP? 

Ist „AGP Turbo Read/Write Mode" deaktiviert? 


vvv Vivi v 


Grafikkarten mit 3,3 Volt Signal- 
spannung in Mainboards mit 
1,5 Volt Signalpegel gesteckt 
werden kónnen. Gewisse Main- 
boards bieten keinen 3,3-Volt- 
Signalpegel mehr (Intel-Main- 
boards auf i845- oder i850-Basis 
sowie Mainboards mit Nvidias 
nForce), diese sind also gänzlich 
inkompatibel zu reinen 3,3-Volt- 
Grafikkarten wie der Voodoo5 
5500 von 3dfx. Problematisch 
sind nun jedoch einige ältere, 
vermeintliche AGPAX-Grafikkar- 
ten mit AGP-Universal-Stecker. 
Dieser Stecker verfügt über zwei 
Einkerbungen und passt somit 
in 3,3-Volt- und 1,5-Volt-AGP- 
Steckplätze, also auch in sämt- 
liche i845-Mainboards. Einige 


Grafikkarten beherrschen zwar 
theoretisch den AGPAX-Betrieb, 
nicht jedoch den dafür ebenfalls 
nötigen Signalpegel mit 1,5 Volt. 
Wird die Grafikkarte dennoch in 
einem 1,5-Volt-Mainboard einge- 
setzt, führt dies zur Überlastung 
von Spannungswandlern auf 
dem Mainboard. Um eine Zer- 
störung des Mainboards zu ver- 
hindern, sollten Sie sich vor dem 
Einbau versichern, dass Ihre 
Grafikkarte den 1,5-Volt-Betrieb 
beherrscht. Nicht geeignet für 
diesen Betrieb sind in der Regel 
TNT-, TNT2-Vanta-, Rage-Fury- 
MAXX, Savage4-Pro- und diver- 
se Riva-TNT2-Grafikkarten. 
RAPHAEL AUF DER MAUR 
& THILO BAYER 
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Ш СРО 
Die Zentraleinheit eines jeden 
Computers, in der die meisten 
Berechnungen angestellt werden. 


Ш СРО 
Von der CPU abgeleiteter Be- 
griff, mit dem man den Grafik- 
prozessor meint. 


E Layer 
Die einzelnen Ebenen eines 
Chips werden allgemein als 
Layer bezeichnet. 


Strom, das Le- 
benselixier für 
den Rechner, 
reist durch den 
Rechner mit ei- 
nem Ziel - dem 
Prozessor ein- 
zuheizen! Unser 
Wissensartikel 
vermittelt die 


Grundlagen. 


enn man den PC an- 

schaltet, dann läuft er. 

Kaum bekannt ist je- 
doch, welche physikalischen Ge- 
setze dem zugrunde liegen und 
wie der PC mit Strom rechnen 
kann. Wir wollen Sie in diesem 
Artikel auf eine kurze Reise 
durch die Innereien des PCs mit- 
nehmen. 


Strom aus der Steckdose 
Für Einsteiger 


Das Leben des Rechners beginnt 
mit der Steckdose, denn daraus 
entnimmt er die für den Betrieb 
notwendigen Elektronen, den 
Strom. Der Strom aus der Steck- 
dose ist für den PC jedoch zu 
stark, die Strukturen der Chips 
sind zu klein. Wer schon einmal 
einen Schlag aus der normalen 
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Steckdose abbekommen hat, der 
kann schnell verstehen, warum 
Prozessoren mit 50 Millionen 
Transistoren unmöglich den 
Strom in der für normale Haus- 
haltsgeräte üblichen Stärke aus- 
halten können. Notwendig ist 
daher ein Netzteil, das den Strom 
durch Bausteine wie Konden- 
satoren, Widerstände, Spulen, 
Transistoren und intelligente 
Kombinationen dieser Elemente 
verändert, teils bündelt und teils 
abschwächt. Ein Netzteil ist 
daher dafür verantwortlich, die 
„Stärke und Art“ des Stroms so 
zu verändern, dass der Rechner 
den Strom „verdauen“ kann. 
Man kann daher auch leicht ver- 
stehen, warum ein billiges Netz- 
teil, welches die Vorgaben der 
Hardware nur unsauber einhält, 


dazu führt, dass der Rechner 
nicht stabil läuft. Um jedoch zu 
verstehen, was in einem Compu- 
ter genau vor sich geht, benötigt 
man grundlegendes Wissen aus 
dem Bereich der Physik und der 
Elektronik. 


Von Stromstärke, 
Leistung und Spannung 
Für Fortgeschrittene 
Mit der Stromstärke „I“ bezeich- 
net der Naturwissenschaftler die 
Menge an Elektronen, die inner- 
halb einer Sekunde durch den 
Leiter fließt. Die Stromstärke 
wird dabei in Ampere gemessen. 
Ein Ampere entspricht einer 
Menge von 6,24 x 10 Elektronen 
pro Sekunde, die durch den Lei- 
ter fließen. Dabei kann die La- 
dung O (in Coloumb) variieren. 


Wenn die Amperezahl und/oder 
die Zeit hóher ist, so ist laut der 
Formel Q = Ix t auch die Ladung 
hóher. Die Ladung bezeichnet 
die Anzahl der Elektronen, die in 
Relation mit der Zeit zum Errei- 
chen der Amperezahl herangezo- 
gen werden. Ein Coloumb sind 
also 6,24 x 10" Elektronen, die in 
einer Sekunde zu den angespro- 
chenen 1 Ampere führen. 


Hat man nun an zwei Stellen 
unterschiedliche Elektronenla- 
dungen, beispielsweise an den 
beiden Polen, so entsteht zwi- 
schen den Polen eine Spannung. 
Diese Spannung „U”, gemessen 
in Volt, beschreibt die Affinität 
der Elektronen, den Ausgleich 
zwischen den beiden unter- 
schiedlichen Ladungen herbeizu- 
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führen. Trennt man zwei Ladun- 
gen, bewegt man diese vonei- 
nander weg, so muss hierfür ein 
gewisses Maß an Arbeit (W) in- 
vestiert werden, wodurch wie- 
derum Wärme entsteht. Dabei 
steigt die Spannung, je weiter die 
beiden Ladungspunkte vonein- 
ander entfernt werden. 


Setzt man die Spannung und die 
Stromstärke in Relation, so ergibt 
sich eine spezifische Leistung. 
Nach der wohl allseits bekannten 
Formel P (Leistung) = U (Span- 
nung) x I (Stromstärke) kann da- 
her errechnet werden, wie viel 
Watt aus einer spezifischen 
Stromstärke und Spannung ent- 
stehen, welche Leistung also er- 
bracht werden kann. Dabei sind 
die im PC verwendeten Bauteile 
nur bis zu einer bestimmten 
Wattzahl belastbar. Hierin ist 
die Begründung zu finden, wa- 
rum Spannung und Stromstärke 
durch das Netzteil gesenkt wer- 
den müssen, denn die aus dem 
Stromnetz bekannten 230 Volt 
würden bei einer Stromstärke 
von beispielsweise 5 Ampere zu 
einer Verlustleistung von 1.150 
Watt führen, was die kleinen 
Bauteile in einem System nicht 
verkraften könnten — abgesehen 
von dem ohnehin nicht geeigne- 
ten Wechselstrom. Senkt man die 
Spannung hingegen beispiels- 
weise auf 12 Volt bei einer ma- 
ximalen Stromstärke von 5 Am- 
pere, so hätte man „пиг“ noch 
60 Watt. Die bei Netzteilen be- 
kannte Angabe der Wattzahl 
ergibt sich daher aus der mög- 
lichen Spannung und der maxi- 
malen Amperezahl. 


Umformung und 


Stromkreisläufe 
Für Fortgeschrittene 


Um die eben angeführten Werte 
zu erreichen, muss man mit tech- 
nischen Mitteln die Stromstärke 
und die Spannung ändern. Hier- 
zu gibt es eine Reihe von tech- 
nischen Einrichtungen, die im 
PC arbeiten (z. B. im Netzteil, 
auf dem Mainboard und in der 
CPU). Die bekanntesten sind 
Widerstände, Kondensatoren, 
Transformatoren und Span- 
nungsregler, welche die einzel- 
nen Elemente des Stroms beein- 
flussen können. 


Der Widerstand ist dabei das 
wohl bekannteste Bauelement, er 
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wird in fast jeder elektrischen 
Schaltung verbaut. Mit ihm kann 
man den Stromkreis maßgeblich 
beeinflussen, um die gewünsch- 
ten Werte zu erreichen. Hierzu 
dient die Formel R (Widerstand) 
= U (Spannung)/I (Stromstärke). 
Die gewählte Stromstärke in Ver- 
bindung mit dem passenden 
Widerstand führt also zu der ge- 
wünschten Spannung - dies ist 
wichtig, um die beiden Strom- 
kreisläufe im PC, die mit 12 Volt 
und 5 Volt arbeiten, zu betreiben. 


Um diese Veränderung steuern 
zu können, gibt es viele ver- 
schiedene Widerstandswerte, die 
bei dem Standardwiderstand, 
dem linearen Widerstand (auch 
ohmscher Widerstand genannt), 
mit einem Ring-Farbcode darge- 
stellt werden. Der Widerstand 
wird dabei in Ohm angegeben. 
Bei einem hohen Widerstand 
wird natürlich auch eine enorme 
Leistung frei, die so genannte 
Verlustleistung, die man in Form 
von Wärme fühlen kann. Passt 
ein Widerstand nicht zu der Aus- 
gangsspannung und Ausgangs- 
stärke, so führt dies dazu, dass 
der Widerstand durchbrennen 
kann. Nach der oben bereits be- 
nutzten Formel P= U x I muss 
man daher den Widerstand neh- 
men, der die aus der Verlustleis- 
tung hervorgehende Wärme aus- 
halten kann. Dabei steigt jedoch 
die Größe des Widerstands mit 
der aushaltbaren Verlustleistung, 
ein großes Problem für kleine 
Schaltungen im Computer. 


Auch der Kondensator hat im PC 
eine wichtige Aufgabe, denn er 
speichert die Ladung und gibt sie 
wieder frei. Die Speicherleistung 
eines Kondensators wird nach 
dem Physiker Michael Faraday 
in Farad angegeben. Je höher der 
Wert ist, umso stärker die La- 
dung, die in dem Kondensator 
gespeichert wird. Verbindet man 
den Kondensator mit einem 
Widerstand, so gibt der Konden- 
sator die Ladung ab, die Strom- 
stärke steigt an. Verbindet man 
dies mit mehreren parallelen 
Kondensatoren, so kann man 
dauerhaft eine höhere Stromstär- 
ke erreichen, die Leistung steigt. 
Wichtig ist im PC auch der Trans- 
formator, der wie bei der Mo- 
delleisenbahn zur Erzeugung ei- 
ner spezifischen Spannung und 
Stromstärke genutzt wird. Setzt 


Widerstände 


An den Ringen des Widerstandes lassen sich dessen Ei- 
genschaften leicht erkennen. Die Farbcodes im Überblick: 


1.Ring = 


2. Ring = 


Keine 
Silber 
Gold 
Schwarz 
Braun 
Rot 
Orange 
Gelb 
Grün 
Blau 
Violett 
Grau 
Weiß 


LJ 


1. Ziffer 


хо 0 чо um P оого rz 


2 . Ziffer 


ою со JA Ov U1 P €) гэ — © 


3.Ring = 4.Ring = 

Multiplikator Toleranz 
+/- 20% 

x 0,01 +/- 10% 

x 0/1 +/- 5% 

x1 

x10 +/-1% 

x 100 +/- 2% 

x 1.000 

x 10.000 

x 100.000 +/- 0.5% 

x 1.000.000 +/- 0.25% 

x 10.000.000 +/- 01% 

x 100.000.000 

x 1.000.000.000 


Taktverhalten 


Der Arbeitstakt im PC ist leider nicht ideal. Tatsächlich 
entstehen unerwünschte Uber- und Unterschwinger. 


Überschwinger 


Signalform 
Ideales Signal 


Yu 


nme PH AË 
NETZTEIL Das Netzteil erzeugt alle im PC benótigten Stróme und sorgt dafür, dass 


die Komponenten stabil laufen kónnen. 
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TRANSISTOR Millionen kleinster Schalter (Transistoren) werden auf modernen 
CPUs zu ganzen Rechenwerken geformt. Bei jedem Schaltvorgang entsteht Wárme. 


ELEKTROTECHNIK Kondensatoren, Spulen und Widerstände sorgen auf dem Main- 
board dafür, dass der Prozessor stabil läuft. 


WIDERSTAND Widerstände können unter 
Umständen viel Wärme absondern. 
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KONDENSATOR Diese Bauteile spei- 
chern elektrische Ladungen. 


man einen Transformator ein, so 
wird zwischen zwei Spulen über 
ein magnetisches Feld der Strom 
in diesem Punkt variiert, so dass 
man die gewünschten Werte er- 
reichen kann. 


Verbindet man all diese Teile mit- 
einander, so hat man am Ende 
die Grundzüge eines Netzteils. 
Gleichzeitig werden auch auf 
dem Mainboard viele Teile dieser 
Technik eingesetzt, um die Span- 
nung vor der CPU oder dem 
Speicher zu stabilisieren und die 
benötigte Leistung zu liefern, so 
dass ein stabiler Betrieb möglich 
ist. 


Netzteil-Schaltung 
für Profis 


Für Fortgeschrittene 
Diese Übersicht kann jedoch den 
wahren Aufbau eines Netzteils 
nur unzureichend abdecken. 
Und selbst die nun folgende 
detaillierte Ausführung vermag 
nicht die Komplexität dieses klei- 
nen Wunderkastens komplett zu 
beschreiben, zeigt jedoch auf ein- 
fache Weise, welche Schaltung zu 
den Spannungen im PC führt. 
In einem PC-Netzteil werden die 
230 Volt aus der Steckdose zuerst 
mit dem eben angesprochenen 
Transformator auf den benötig- 
ten Wert heruntertransformiert, 
wobei kaum Wärme entsteht. 
Dabei wird die Wechselspan- 
nung jedoch nicht in eine für den 
PC notwendige Gleichspannung 
umgewandelt; das geschieht erst 
später mit einem so genannten 
Brückengleichrichter. Die Strom- 
spitzen werden dann mit einer 
intelligenten Schaltung aus Kon- 


VE 
Verlustleistung berechnen 
Die Verlustleistung steigt im Quadrat 
zur Spannungssteigerung, wie die 
nachfolgende Rechnung zeigt: 


P-UxI 
R=WI>RXI=U>1=UR 
>P=U?/R 


Geht man davon aus, dass der Wider- 
stand konstant bleibt (R = 1), so wäre 
die Verlustleistung bei 2 Volt ledig- 
lich 4 Watt, bei 3 Volt jedoch schon 

9 Watt und bei 4 Volt gleich 16 Watt. 
Dieses einfache physikalische Gesetz 
erklärt, wieso der Prozessor beim 
Übertakten schnell sehr heiß wird, 
sobald man die Spannung auch nur 
leicht anhebt. 
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densatoren geglättet, so dass 
diese unterbunden werden. Für 
die endgültige Stabilisierung der 
Stromspannung setzen die Her- 
steller von Netzteilen auf Fest- 
spannungsregler oder neuer- 
dings auf getaktete Spannungs- 
regler. 


Bei der alten Bauform mit Fest- 
spannungsreglern konnte man 
eine spezifische Spannung anle- 
gen und einstellen, wie hoch die 
stabile Ausgangsspannung sein 
soll. In diesem Rahmen hat der 
Halbleiterbaustein die Spannung 
gehalten, wobei die Temperatur 
des Spannungsreglers umso 
höher wurde, je mehr Leistung 
von dem Spannungsregler ver- 
langt wurde. 


Inzwischen ist man jedoch zu ge- 
takteten Spannungsreglern über- 
gegangen, welche die Spannung 
über die Taktung konstant hal- 
ten. Sie schalten sich kurz ein 
und aus und erzeugen so eine 
stabile Spannung, wodurch we- 
niger Energie benötigt wird. Dies 
führt dazu, dass neue Netzteile 
erheblich weniger Wärme als alte 
Netzteile produzieren. Bei einem 
Vergleich zwischen Markennetz- 
teilen und preisgünstigen Model- 
len zeigt sich, dass Letztere noch 
immer Probleme haben, die sich 
in unausgewogenen und instabi- 
len Spannungen äußern. 


Wo die Leistung hingeht 


und wie Wärme entsteht 
Für Einsteiger 


Doch nicht nur das Netzteil er- 
zeugt Wärme, der im Netzteil 
aufbereitete Strom fließt nun 
auch über die Leiterbahnen und 
die Kabel zu den GPUs, zu CPU, 
dem Speicher und allen anderen 
Chips, die ein PC benötigt, um 
lauffähig zu sein. Dabei sind be- 
sonders die stets komplexer wer- 
denden und mit Transistoren voll 
gepackten Prozessoren und Gra- 
fikchips für einen großen Teil der 
Wärme in einem PC verantwort- 
lich. Bis auf den Supraleiter hat 
jede Verbindung einen spezifi- 
schen Widerstand, auch in einer 
CPU sind die Verbindungen zwi- 
schen den einzelnen Transistoren 
nicht verlustfrei. Bedenkt man, 
dass die CPUs und GPUs immer 
mehr Transistoren nutzen, so 
versteht man schnell, dass durch 
eine komplexere und größere 
CPU gleichzeitig die Wege, auf 
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TREFFEN DER GENERATIONEN Der Pentium 4 ist deutlich kleiner als das Urmodell, 
strahlt jedoch die 10ғасһе Wärme ab. 


denen der Verlust auftritt, deut- 
lich in ihrer Zahl ansteigen – die 
CPU wird heißer. Zudem steigt 
in heutigen Prozessoren die An- 
zahl an Bauelementen (z. B. 
Widerstände), wodurch die Ver- 
lustleistung nochmals steigt. 


Die Prozessorhersteller bekämp- 
fen diese Verlustleistung mit 
verbesserten Herstellungspro- 
zessen. Wenn die Leiterbahnen 
enger und die Bauelemente klei- 
ner werden, so benötigt man we- 
niger Spannung zum Betrieb des 
Prozessors. Außerdem sinkt der 
spezifische Widerstand. Kombi- 
niert man einige Formeln, so 
kann man sehen, dass die Ver- 
lustleistung im Quadrat zur 
Spannung ansteigt, senkt man 
also die Spannung durch kleine- 
re Strukturen, so sinkt die Ver- 
lustleistung rapide ab. Bedenkt 
man, wie stark die Verlustleis- 
tung einer modernen CPU ist 
und wie klein deren Strukturen 
sind, so versteht man auch, wa- 
rum die Kühlung stetig besser 
werden muss. Würde das Sili- 
zium die kritische Temperatur 
übersteigen, so gäbe es innerhalb 
der CPU durch die Wärme phy- 
sische Beschädigungen, die den 
Chip zerstören würden – der 
Prozessor wäre in diesem Fall 
,abgeraucht". 


Übertakten, Temperatur 


und Schwingung 
Für Fortgeschrittene 


Das Problem der im Quadrat an- 
steigenden Verlustleistung (und 
damit einer hóheren Temperatur) 
beim Erhóhen der Spannung ist 
gerade für Übertakter spürbar. 
Erhóht man die Spannung der 
CPU, um einen stabileren Betrieb 
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zu gewährleisten, so steigt hier- 
durch die Wärme stark an. Doch 
warum läuft eine CPU stabiler, 
wenn man die Spannung anhebt? 


Dafür gibt es mehrere Gründe, 
die man physikalisch grob um- 
schreiben kann. So ist der Stör- 
abstand bei einer höheren Span- 
nung größer. Das oft auch als 
Rauschen bezeichnete Phänomen 
beschreibt signalfremde Anteile. 
Ist der Abstand zwischen dem 
Signal und dem nicht gewollten 
Rauschen relativ gering, so führt 
dies zu Rechenfehlern. Erhöht 
man jedoch die Spannung, wird 
der Abstand vergrößert, weshalb 
eine schnellere CPU weniger mit 
dem Rauschen belastet wird - 
das System läuft stabiler. Die 
Reduktion von Überschwingern 
wird gerne als Grund für einen 
besseren Betrieb bei höherer 
Spannung herangezogen. Bei 
Überschwingern wird das Signal 
nicht vom Rauschen verdeckt. Im 
Gegenteil, das Signal ist bei 
Überschwingern besonders stark 
vorhanden - derart stark, dass 
die Welle die maximale Grenze 
durchbricht und daher 
brauchbar wird. Bekannt ist das 
Phánomen auch bei VGA-Sig- 
nalen. Wenn die Monitorsignale 
übersteuert sind, so werden die 
Bilder matschig, da die Signale 
ebenfalls in einem nicht mehr 
korrekt verwertbaren Bereich 
landen. Erhóht man die Span- 
nung einer CPU, so verringern 
sich durch die höhere Grund- 
spannung diese extremen Signal- 
spitzen, wodurch das übertaktete 
System ebenfalls eine bessere 
Signalcharakteristik besitzt und 
daher stabiler läuft. 

ALEXANDER MORITZ 


un- 


Physikalische Größen 


Die Werte in der Physik können gigantisch groß oder un- 
glaublich klein sein. Die wichtigsten Einheiten im Überblick: 


1 Tera 
1 Giga 
1 Mega 
1 Kilo 
1 Milli 
1 Mikro 
1 Nano 
1 Pico 


1.000.000.000.000 = 1x10? 
1.000.000.000 = 1x10° 
1.000.000 = 1x10° 
1.000 = 1x10? 
0,001 = 1x10? 
0,000001 = 1х10* 
0,000000001 = 1x10? 
0,000000000001 = 1х10* 


Verlustleistung von CPUs 


In den letzten Jahren ist die Verlustleistung gestiegen, 
obwohl die Bauform immer kleiner wurde. 


Prozessorserie 


Intel 486 


Intel Pentium 


Intel Pentium Il 


Intel Pentium 111 


Intel Pentium 4 


Modell 


DX-33 PGA 
DX2-66 PGA 
DX4-100 PGA 
P5-60 

P54C-100 
P55C-233 (MMX) 
PII-233 Klamath 
PII-300 Deschutes 
PII-400 Deschutes 
PIII-450 
PINI-533EB FC-PGA 
PINI-1.0B FC-PGA 
Р4-1.36 

Р4-1,76 

Р4-26 


Volt Kern Verlustleistung Temperatur 
(typisch) (maximal) (maximal) 
5 Volt 4,5 Watt 85°C 

5 Volt 6 Watt 85°C 

3,3 Volt 4,29 Watt 85°C 

5 Volt 14,6 Watt 80°C 

3,3 Volt 10,1 Watt 70°C 

2,8 Volt 17 Watt 70°C 

2,8 Volt 34,8 Watt 758€ 

2 Volt 18,7 Watt 7520 

2 Volt 24,3 Watt 80°C 

2 Volt 25,3 Watt 90°C 
1,65 Volt |14 Watt 85°C 

1,7 Volt 26,1 Watt 70°C 

1,7 Volt 65,2 Watt 69°C 

1,75 Volt 85,3 Watt 76°C 

1,75 Volt 195,7 Watt 74°C 


nm m 4 e 


KÜHLUNG Nur mit dem richtigen Lüfter kënnen heutige Prozessoren noch ohne 
Probleme laufen - vor allem dann, wenn sie übertaktet sind. 
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Auftakt: 


|LAN-PARTYS | PARTY 


LANTROPOLIS beginnt am 04.01.2002 um 
18:00 Uhr und endet am 06.01.2002 um 
15:00 Uhr. Die LAN wird in der Mehrzweck- 
halle in Jettingen stattfinden und bietet 
Platz für 300 Teilnehmer. Der Eintritt kostet 
33,25 Mark (17 Euro) und ist per Überwei- 
sung zu tätigen. 

Info: www.lantropolis.de 


LAN-O-MANIA ist für 300 Spieler 
ausgelegt und wird vom 18.01.2002 bis 
20.01.2002 stattfinden. Der Eintritt kostet 
per Vorkasse 29,34 Mark (15 Euro), an der 
Abendkasse müssen Sie dann 39,12 Mark 
(20 Euro) hinlegen. Laut Gastgeber wird 
ein Counter-Strike-Tunier veranstaltet, 
über weitere Turniere ist man sich noch 
nicht im Klaren. Schauen Sie in den nächs- 
ten Wochen einfach mal auf die Webseite. 
Info: www.lan-o-mania.de 


WW CHAMPIONSHIP OF LAN-GAMING 
wird in der Messe Niederrhein in Rhein- 
berg veranstaltet. Die 2.000 Gäste haben 
eine Gamingzone von 7.300 qm zu Ver- 
fügung; die Räumlichkeiten stehen vom 
18.01.2002 bis zum 20.01.2002 zur Ver- 
fügung. Für stolze 66,50 Mark (34 Euro) 
können Sie sich einen Platz mieten. Mehr 
Infos finden Sie unter der Webadresse. 
Info: finals.wwcl.net 


Inter.Net 


>» 


Domain sichern kónnen und dabei nicht mit dem Gesetz 


in Konflikt kommen. Drei Domain-Angebote stellen wir Ihnen vor. 


In der Rubrik Inter.Net gibt es diesmal Tipps, wie Sie sich eine eigene 


<< 


Thema des Monats 


Gegen die Wahl von 0190-Nummern gibt es Schutz, aber zu welchem Preis? 


5 kommt auch auf serió- 

E sen Seiten immer ófter 
vor, dass man durch ein 
außergewöhnliches Werbeban- 
ner auf eine Webseite mit porno- 
grafischem Inhalt gelockt wird. 
Oft fehlt dann nur noch ein un- 
überlegter Klick und schon wird 
ein so genannter „Dialer“ auf 
dem heimischen Rechner instal- 
liert. Dieser Dialer wählt sich 


ICQ 2001b: Neue Funktionen 


Die Version 2001b des Kommunikationsprogramms ICQ steht seit 


einigen Wochen zum Download bereit. 


über die teuren 0190-Nummern 
ins Internet ein und kann Kosten 
bis zu 3,63 Mark (1,86 Euro) pro 
Minute verursachen. Sie kónnen 
Ihren Telefonanschluss durch die 
Deutsche Telekom gegen die 
Wahl dieser Rufnummern sper- 
ren lassen. Eine flexible Sperre 
kostet monatlich 7,06 Mark (3,61 
Euro), sie kann mit einem vier- 
stelligen Pin aktiviert und deak- 


‚What's New 
In 2001b? 


ICQ 2001b 


tiviert werden. Eine feste Sper- 
re kostet einmalig 15,12 Mark 
(7,73 Euro). Hierbei kónnen Sie 
fünf Vorwahlen festlegen, welche 
nicht mehr vom heimischen An- 
schluss erreichbar sein sollen. Bei 
der Wahl der fünf Nummern 
sollten Sie beachten, das Sie auch 
die 0192 und 0193 mit auf die Li- 
ste setzen, da neuere Dialer 
schon auf diese ausweichen. (та) 


Über 115 Millionen Anwender sind im ICQ- 
Netzwerk registriert. Sicherlich kann man mit 
der neuen Version 2001b noch einige dazu- 
gewinnen, denn jetzt werden auch grafische 
Smileys wie im AOL Instant Messenger unter- 
stützt. Damit Sie Ihre Meldungen nicht mehr 
mit dem Duden neben der Tastatur schreiben 
müssen, bietet ICQ jetzt auch eine Recht- 
schreibkontrolle für ausgehende Nachrichten. 
Mit der neuen Version werden alle Kontakte 
auf einem ICQ-Server gespeichert. Gegen die 
in letzter Zeit vermehrt auftretenden Spam- 
Mitteilungen können jetzt Schutzmaßnahmen 


getroffen werden. Beispielsweise kann man 
einstellen, dass nur noch Mitteilungen von 
Freunden in der ICQ-Liste angenommen wer- 
den. Außerdem wurde die Menüführung für 
die Sicherheitseinstellungen nochmal verein- 
facht. Für alle, die ICQ in größeren Unterneh- 
men nutzen wollen, ist jetzt auch die Instal- 
lation hinter einer Firewall möglich, aber 
Vorsicht: Nicht jede Firma toleriert das Kom- 
munikationstool ICQ und vor allem nicht zur 
privaten Nutzung. Fazit: Mit ICQ 2001b hat 
sich wieder einiges getan, eine Installation 
lohnt sich in jedem Fall. (ma) 
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SCHÖNHEITSKORREKTUREN 


Die Oberfläche des neuen ICQ 2001b 
ist nicht mehr so grau wie die der Version 2000. 
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Web-Guide 


Jeden Monat finden Sie an dieser Stelle 


eine Übersicht von Internetseiten, dieses 


Mal zum Thema „ältere Grafikkarten". 


b Savage4 oder Voo- 

doo3, in  manchem 

Rechner leisten Grafik- 
karten dieser Generation immer 
noch gute Dienste. Doch woher 
bekommen Sie einen neuen Trei- 
ber, beispielsweise für Windows 
XP? Genau das sollen Ihnen die 
folgenden Webseiten verraten. 
Der beste Anlaufpunkt für Voo- 
doo-Grafikkartenbesitzer ist 


www.voodoofiles.com. 


Auf dieser Webseite haben Sie 
Zugriff auf die letzten offiziellen 
Treiber des verblichenen Her- 
stellers 3dfx. Um die Treiber he- 
runterzuladen, müssen Sie zu- 
nächst in der linken Naviga- 
tionsleiste ,3DFX" anklicken 
und anschließend ,3dfx DRI- 
VERS (Original)“ auswählen. 
Leider finden Sie hier keine Win- 
dows-2000-Treiber für die Voo- 
doo4/5, auch für Windows XP ist 
nichts zu holen. Wenn Sie aber 
auf der vorherigen Webseite auf 
den Menüpunkt ,3dfx Drivers 


(3rd Party)“ klicken, werden Sie 
doch noch fündig. Hierbei han- 
delt es sich allerdings nicht um 
Originaltreiber von 3dfx, son- 
dern um Fan-Software ohne jeg- 
lichen Support. 


Auch Besitzer von S3-Grafikkar- 
ten, beispielsweise Savage4 oder 
Savage2000, sollten den Mut 
nicht verlieren. Die Webseite 


WWW.savagenews.com 


bietet eine sehr gute Treiber- 
sammlung an. Der Weg zum Ar- 
chiv ist allerdings nicht gerade 
einfach zu finden: Auf der 
Hauptseite, ganz oben in der 
Mitte, klicken Sie auf „Drivers“ 
und scrollen auf der erscheinen- 
den Seite bis zu „53 Graphics". 
Jetzt müssen Sie Ihre Grafikkarte 
aussuchen, dann gelangen Sie zu 
einer Seite mit allen Treibern für 
Ihr Gerát. Neben den Referenz- 
treibern finden Sie hier auch so 
genannte „Tweaked Drivers". 
Diese Treiber wurden von frei- 


Webseite des Monats 


Die folgende Webseite bezeichnet sich als „OverClocked 
inside". Und tatsáchlich: Hier sind Insider am Werk! 


Beim Aufruf der Adresse ocinside.de 
wird man sofort mit einem Feuerwerk 
begrüßt, die Betreiber der Webseite 
feiern den einmillionsten Besucher. 
Haben Sie sich für Deutsch oder Eng- 
lisch entschieden, kommen Sie end- 
lich auf die Hauptseite. Hier finden 
Sie aktuelle Meldungen zu neuen 
Artikeln auf der Seite. Am interes- 
santesten ist jedoch die Rubrik 
„Workshop“, denn hier gibt es ech- 
te Insider-Tipps. Viele lesenswerte 
Tuning-Artikel warten auf den Surfer, 
angefangen vom ,Grafikkarten-Mod" 


über „Athlons entriegeln" bis zu Löt- 
anleitungen für Mainboards. Der ab- 
solute Clou ist jedoch die interaktive 
,Mal-Anleitung" (Entriegelung mit 
dem Bleistift) für die Brücken der 
Athlon-XP-Prozessoren. Sie wählen 
einfach aus, welche Kernspannung 
und welchen Multiplikator die CPU 
haben soll und schon wird Ihnen auf 
einem virtuellen Athlon XP gezeigt, 
welche Brücken Sie dazu verbinden 
müssen. Fazit: Echte Overclocker 
kommen an dieser Seite nicht vorbei 
- unbedingt reinschauen! (ma) 


E AUSGEWÄHLT 
Durch unseren 
Web-Guide 

finden Sie alle 
notwendigen 
Informationen. 


en Programmierern weiterent- 
wickelt, sie sollen die maximale 
Performance bringen; natürlich 
dürfen Sie bei diesen Treibern 
auch keinen Support erwarten. 


Auf www.savagenews.com gibt 
es aber noch mehr Treiber, nicht 
nur für S3-Grafikkarten. So wer- 
den Sie bei einem Besuch auf der 


http://www.ocinside.de 
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Webseite auch Software für die 
Oxygen-Reihe von 3D Labs ent- 
decken. Ebenfalls vertreten ist 
Rendition mit Treibern für die 
Rendition-1000- beziehungswei- 
se -2x00-Serie. Leser mit einer 
Trident Blade3D kónnen aufat- 
men, auch diese Treiber sind auf 
www.savagenews.com vorhan- 
den. MARCO ALBERT 


wmerdockers.de 


atem 


- E 


welche Brücken Sie verbinden müssen. 


WISSEN IST MACHT Nützlich für Übertakter: Der virtuelle Athlon XP zeigt Ihnen an, 


www.pcgameshardware.de 
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Die eigene Homepage 


Das Internet gleicht einem Labyrinth aus Informationen. Ohne einen markanten Namen haben Sie es schwer. 


Eine eigene Internetpräsenz 
ohne den richtigen Domain- 
Namen ist nur eine halbe 
Sache, denn potenzielle Leser 
sollten über einen einfachen 
und gut zu merkenden Namen 
auf Ihre Webseite kommen. 
Die Namensregistrierung über- 
nimmt in der Regel ein Provi- 
der, der meistens gleich ganze 
Domain-,,Pakete" anbietet. 


ine Domain ist der Na- 

me der Webseite, er be- 

zeichnet das, was zwi- 
schen ,www." und de" steht. 
Aufer ,.de" gibt es noch eine 
Menge anderer, so genannter 
Làndercodes. Jeder Staat auf der 
Welt hat eine eigene Endung. Ei- 
ne Domain kónnen Sie über einen 
Provider beantragen, er wickelt 
für Sie alle Formalitáten ab und 
bietet die Domain meist in einem 
Paket zusammen mit Speicher- 
platz auf einem Server an. Diesen 
Speicherplatz („Webspace“) be- 
nötigen Sie, damit Sie Ihre Seiten 
dort ablegen und anderen Inter- 
net-Nutzern rund um die Uhr 
zur Verfügung stellen können. 
Wir haben drei Domain-Pakete 
unterschiedlicher Provider he- 
rausgesucht und verglichen. 


Für die ersten Schritte mit der 
eigenen Webseite bietet sich das 
preiswerte Angebot von FreeCity 
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an. Hier bekommen Sie für ei- 
nen einmaligen Betrag von DM 
19,54 (€ 9,99) eine de-Domain 
(deutsche Internetadresse, die 
auf .de endet). Es entstehen keine 
zusátzlichen monatlichen Belas- 


" 


md 


DIE KATZE IM SACK? Die Angebote von 1&1 Puretec werden übersichtlich auf der 
eigenen Webseite prásentiert und erlauben so Vergleiche der Offerten. 
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tungen, dafür wird bei jedem 
Aufruf der Seite ein Popup-Fens- 
ter mit Werbung eingeblendet. 
Zusätzlich zu der de-Domain be- 
kommen Sie bei FreeCity noch 
zehn Mail-Adressen und fünf 
Subdomains. Ein Subdomain ist 
ein weiteres Wort, das zusätzlich 
in Ihre Webadresse eingefügt 
werden kann, beispielsweise 
www.user.pcgameshardware.de. 
Die zehn Mail-Adressen können 
nicht über einen POP3-Server ab- 
geholt werden, sondern werden 
lediglich auf bestehende Mail- 
Konten umgeleitet. Haben Sie 
sich so eine eigene Domain ge- 
sichert, brauchen Sie zusátzlich 
noch Webspace, auf dem Sie Ihre 
Internetseite ablegen. Viele Pro- 
vider bieten Speicherplatz an, 
beispielsweise T-Online: 10 MB 
stehen hier für T-Online-Nutzer 
zur Verfügung. Haben Sie Ihre 
Seite fertig programmiert und 
unter der Nutzer-Adresse von 
T-Online abgelegt, müssen Sie 


Wiligemen in FreeCity 


energ 
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die de-Domain von FreeCity auf 
Ihren kostenlosen Webspace um- 
leiten lassen. Leider hat diese 
Methode einige Nachteile, denn 
die Geschwindigkeit der eigenen 
Webprásenz auf dem Speicher- 
platz eines Providers ist meist 
nicht besonders schnell. Weiterer 
Nachteil: Die Art der Webseiten- 


E POP3-Server 
Mit dem Post Office Protocol 
Version 3 holt Ihr Rechner die 
Post von Mail-Server ab. 


E cci 
Common Gateway Interface ist 
eine Schnittstelle zwischen 
Browser und Server, auf dem 
ein Programm ausgeführt 
werden kann. 


Ш РНР 
Eine Programmiersprache 
ähnlich wie Perl; die Befehle 
unterscheiden sich, der Funk- 
tionsumfang ist aber áhnlich. 


www.pcgameshardware.de 
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Programmierung ist meist nur 
auf HTML beschränkt. Die we- 
nigsten Provider lassen eigene 
CGI-Scripte zu; diese benötigen 
Sie beispielsweise für ein Diskus- 
sions-Forum oder ein Gástebuch 
auf Ihrer Homepage. 


Reicht Ihnen das Einsteigerpaket 
von FreeCity nicht aus, so ist viel- 
leicht das Aufsteiger-Paket von 
Loomes die bessere Wahl. Loo- 
mes bietet für DM 4,95 Mark 
(€ 2,53) eine Webprásenz mit 
zwei de-Domain-Namen und 
vier Megabyte Speicherplatz an, 
Subdomains gibt es nicht. Bei An- 
meldung der Webprásenz zahlen 
Sie einmalig 39 Mark (€ 19,94) 
plus DM 24,75 (€ 12,65) für 
Versandkosten. Die Mindestver- 
tragslaufzeit betrágt zwólf Mona- 
te. Durch die monatliche Gebühr 
wird Ihnen keine Werbung wie 
beim kostenlosen Angebot von 
FreeCity aufgezwungen. Dank 
der vier Megabyte Webspace 
müssen Sie Ihre Homepage nicht 
auf einen langsamen Benutzer- 
ordner Ihres Providers auslagern. 
Natürlich reichen die vier Mega- 
byte nicht für große Webprojekte, 
doch für die ersten Schritte als 
Webmaster sollte es langen. Lei- 
der haben Sie bei diesem Web- 
angebot auch keine Móglichkeit, 
eigene Scriptsprachen wie PHP 
oder Perl (ССІ) einzusetzen. Da- 
für kónnen Sie bis zu 50 E-Mail- 
Adressen vergeben, welche alle 
an ein POP3-Konto gebunden 
sind. Die Mails werden direkt 
(ohne Umleitung), zum Beispiel 
mit Outlook Express, abgeholt. 
Unter www.loomes.de kónnen 
Sie sich für den Start-Platin-Tarif 
anmelden. 


Wollen Sie mehr Webspace? 
Dann kann Ihnen 1&1 Puretec 
mit dem Starpaket 3.0 für DM 
11,72 (€ 5,99) monatlich bestimmt 
weiterhelfen. Falls Sie ein Werbe- 
banner nicht stórt, dann kommen 
Sie mit DM 7,80 (€ 3,99) im Mo- 
nat hin. Eine Einrichtungsgebühr 
wird bei 1&1 Puretec nicht fällig. 
Sie erhalten 75 MB Webspace, da- 
mit lásst sich schon eine umfang- 
reiche Webpräsenz aufbauen. Sie 
kónnen sich zwei Domains regis- 
trieren lassen, egal ob de, com, 
org oder net. Zusätzlich stehen 
Ihnen noch fünf Subdomains und 
50 E-Mail-Konten zur Verfügung. 
Es wird allerdings keine Móglich- 
keit geboten, eigene CGI-Scripte 


www.pcgameshardware.de 


Die Angebote im Überblick 


Mithilfe der Tabelle bekommen Sie einen Überblick, welches Angebot Ihren Bedürfnissen 
am náchsten kommt. Noch mehr Infos finden Sie auf den Webseiten der Anbieter. 


Produktname FreeCity Start Platin Starpaket 3.0 
Hersteller FreeCity Loomes AG 1&1 Puretec 
Info-Telefon (01907) 5 40 53 (069) 2165 82 16 (01805) 00 15 35 
Webseite www.freecity.de www.loomes.de www.puretec.de 
Preis monatlich = DM 4,95 (€ 2,53) DM 11,72 (€ 5,99) 
Preis einmalig DM 19,54 (€ 9,99) DM 39,- (€ 19,94) = 

Mindestlaufzeit Keine 12 Monate 1 Monat 
Webspace in MB 0 4 75 

Domains 1 (de) 2 (de) 2 (de/com/org/net) 
Subdomains 5 Keine 100 

Maximaler Traffic (pro Monat) - Kein Limit n5 
POP3-Mail-Konten = 50 50 

Eigene CGI-Scripte = Nein Nein 
CGI-Bibliothek = Nein Ja 

Statistiken = Logfiles Logfiles 


Achten Sie bei der Auswahl Ihres zukünftigen Providers 
vor allem auf das maximale Transfervolumen. 


Eigene CGI-Scripte brauchen Sie beispielsweise für 
ein Forum. Keiner der oberen drei bietet dies an. 


einzusetzen. Stattdessen stehen 
drei vorgefertigte Scripte zum 
Einbau in Ihre Webseiten bereit: 
ein Besucherzähler (Counter), ein 
Gästebuch und ein Antwortfor- 
mular. Damit Sie keine Probleme 
beim Einbinden der Scripte be- 
kommen, wird nach der Anmel- 
dung ein vier Wochen langer, 
kostenloser Telefon-Support ge- 
boten, danach bekommen Sie nur 
noch per E-Mail kostenlose Hilfe. 
Des Weiteren bekommen Sie ein 
umfangreiches Software-Paket 
zugeschickt, unter anderem mit 
ausgezeichneten Programmen 
wie NetObjects Fusion 5.0 (inkl. 
Handbuch), Picture Publisher 9, 
Hello Engines! 3.0, StarOffice 5.2 
und Wise.Ftp. Für alle, die wissen 
wollen, was auf der eigenen Seite 
gern gelesen wird, bietet Puretec 
ausführliche Statistiken und Log- 
files an. Falls Sie auf der Seite 
Downloads anbieten möchten, 
sollten Sie beachten, dass der 
Traffic (Transfervolumen) nur bis 
7,5 GB kostenlos ist; darüber hi- 
naus werden Ihnen für jedes 
weitere Megabyte 2,9 Pfennig (1,5 
Eurocent) berechnet. Auf diese 
Weise kann leicht eine grofe 
Summe zusammenkommen. 
MARCO ALBERT 


Mehr Informationen 
finden Sie bei ... 


www.blitztarif.de 
www.loomes.de 
www.freecity.de 
www.puretec.de 
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PRODUKTPAKITE зет! get eed günstig an den Start! 


EXTRA-PROGRAMM Der Provider Loomes schickt seinen Kunden bei Bedarf auch 
ein umfangreiches Software-Paket nach Hause. 


Domain-Recht 


Nicht jeder Name kann als Domain verwendet werden. 


Nach deutschen Gesetzen ist es nicht möglich, sich jeden x-beliebigen Na- 
men als Domain zu registrieren. Sie dürfen beispielsweise nicht Namen von 
geschützten Marken als Domain nutzen. Haben Sie sich im Vorfeld die Be- 
zeichnung einer Stadt (Gebietskórperschaft) oder einen Firmennamen gesi- 
chert, kann der rechtmäßige Träger des Namens, die Stadt oder die Firma, 
Sie nach 812 des BGB (Namesrecht) auf Unterlassung (Satz 2) und Heraus- 
gabe (Satz 1) der Domain verklagen. Beispiel: Sie sichern sich den Namen 
www.zwickau.de und richten darunter eine Webprásenz ein. Wenn die Stadt- 
väter auf die Idee kommen, einen Internetauftritt der eigenen Gemeinde ins 
Leben zu rufen, haben Sie ein Problem. Die Stadt Zwickau kann von Ihnen 
die Herausgabe der Domain verlangen und würde sie hóchstwahrscheinlich 
auch bekommen. Etwas komplizierter liegt der Fall bei Firmennamen. Haben 
Sie sich beispielsweise die Adresse www.mueller.de registriert und heißen 
nicht Müller, so kann eine Firma, die diesen Namen trägt, die Domain einfor- 
dern. Ist Ihr Name allerdings Müller, so kann das Unternehmen mit der glei- 
chen Bezeichnung die Webadresse nur bekommen, wenn sie sich den Namen 
marktrechtlich geschützt hat. Hier gilt: Wer zuerst kommt, mahlt zuerst. 
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SERVICE | Gewinnspiel 


Gewinnen Sie mit 


PC Games Hardware 


Da hat der Weihnachtsmann wohl den Rentier- das Volk gebracht werden muss. Wie wäre es 
express verpasst. Bei uns in der Redaktion steht denn mit Ihnen? Hätten Sie gern ein neues Han- 
jedenfalls jetzt ein dickes, nachweihnachtliches dy, eine schnelle AMD-CPU oder ein topaktuelles 


Geschenkepaket, welches unbedingt noch unter Spiel? Dann machen Sie doch einfach mit. 


Telefonpakete 


von 
Quam 
2X Quam twinset 


4x Quam now 


Der neue Mobilfunkanbieter Quam verlost in Zu- 
sammenarbeit mit PC Games Hardware Mobilfunk- 
pakete der Spitzenklasse. Zwei Gewinner dürfen 
sich über das twinset-Paket freuen. Es besteht 
aus einem Nokia 6210 und einem HP Jornada 

525 Pocket PC. Dazu gibt es das passende Da- 
tenkabel und ein dickes Benutzerhandbuch. In- 
klusive einer Prepaid-Karte hat dieses Paket ei- 
nen Wert von 750 Euro. Vier 
weitere Gewinner bekommen 
jeweils ein Prepaid-Paket. Darin 
enthalten ist ein Siemens C45 und ei- 
ne Quam-now-Karte. Insgesamt stellt 
uns der Mobilfunkanbieter Preise im 
Wert von 2.100 Euro zur Verfügung. 


| N 
Gesamtwert: Са. € 2.100,- 
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Prozessoren und Fanartikel 


von miw 


Der bekannte Pro-Gaming-Clan mTw beschenkt die Leser der PC Games Hardware mit neuen 
Hochleistungsprozessoren der Firma AMD. Fünfmal gibt es den Athlon XP 1800+, der für ak- 
tuelle Spiele Power im Überfluss liefert. Für zehn weitere Gewinner gibt es AMD-Fanpakete, 
bestehend aus Taschen, Mützen, Bällen, Aufklebern und AMD-Pins. Das Besondere an dieser 
Aktion ist, dass auch die Besucher der Clan-eigenen Webseite www.mymtw.de an dieser Ver- 
losung teilnehmen können. 


D XC AND Athlon XP 1800+ 


Soundsoftware von Steinberg 


с 


CLEAN” 


Hier gibt es alles, was der Hobby- 
musiker für seinen PC braucht. 
Wir verlosen insgesamt 15 Soft- t 
warepakete mit erstklassiger 
Steinberg-Software. Mit Clean 3.0 
kónnen Sie alte Musikdateien auf- 
bessern und archivieren. My MP3 
3.0 ist die perfekte Softwarelö- / 
sung für Ihr MP3-Archiv und mit i " 


Traktor DJ kónnen Sie auf zwei x my, 30 | 
virtuellen Decks Musik auflegen. E MP3 


© steinberg 


Media Technologies AG 


Gesamtwert: Са. Ж 1.500,- 
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Spielzeug von Vivanco 


Der renommierte Zubehörhersteller Vivanco hat eine kleine, aber feine Abteilung 
für Spielecontroller. Dazu gehört beispielsweise das GP 220 UD. Das Gamepad 
verfügt über eine Vielzahl an Funktionen und kann sowohl analog als auch digital 
betrieben werden. Insgesamt 15 dieser Controller stellt uns die Firma Vivanco 
zur Verfügung. 


15X cr 220 un 


Gamepad 
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Spiele und Fanartikel von 
; " "m ; e о e 
Werden Sie zum Feldherr und kämpfen Sie sich durch die gesamte 
Menschheitsgeschichte. Empire Earth ist sicherlich das innovativste Ive n [ | [ үе rs @ 
Strategiespiel, das es momentan gibt. Sie кӧппеп verschiedene Ent- 


wicklungsstufen mit Ihrem Volk erreichen und haben somit stándig 

Zugriff auf neue und noch schlagkráftigere Einheiten. Passend zum Dieses Spiel ist nichts für schwache Nerven. Kämpfen Sie sich durch enge, dunkle Gänge von 

Spiel verlosen wir noch T-Shirts und seltene Kunstdrucke. verlassenen Raumstationen - stándig auf der Flucht vor záhnefletschenden Aliens und über- 
mächtigen Predatoren. Zehnmal verlosen wir den Gruselschocker Aliens vs. Predator 2 mit 
atemberaubender 3D-Grafik. 


3x Empire-Earth-T-Shirts 

10x Aliens vs. Predator 2 (deutsch) 

3x Limitierter, handsignierter 
Empire-Earth-Kunstdruck 


m 


3x Empire Earth Limited Collectors Edition 


ul 
PREDATOR >; 


~ 
A 
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| EMPIRE 
ДОГ Ш EARTH 


pM NE 8 00,- 
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Spielehits von 3D-Shooter 
Ubi Soft von THQ 


Ubi Soft hat es in den letzten Monaten geschafft, gleich in zwei Genres den Thron 
zu besteigen. Bei den taktischen 3D-Shootern kommt momentan kein Spieler am 
Grafikfeuerwerk Ghost Recon vorbei und bei den Echtzeit-Strategiespielen ist zur- 
zeit Battle Realms fast in allen Spielemagazinen die erste Wahl. 


Sie kämpfen sich als freiheitsliebender Bergmann 
durch Stollen voller schieBwütiger Wachen und ag- 
gressiver Bergbauroboter. Dazu müssen Sie noch 
U-Boot fahren und sich mit vielerlei anderer Tech- 
nik die Gegner vom Hals schaffen. Interesse? F 
Kein Problem! Wir verlosen fünfmal den 3D- <~ 
Action-Hit Red Faction. Dazu gibt es 
witzige Wasserpistolen und Poster. 


5x Ghost Recon 


x | 
IX Battle Realms DX Red Faction plus Fanartikel 


Virensoftware von Kaspersky Lab 


Computerviren werden immer aggressiver und arbeiten immer cleverer. Ein gutes Virenprogramm ist somit 
mittlerweile absolute Pflichtausstattung. Die Firma Kaspersky Lab stellt uns 20-mal ihr aktuelles Produkt 
Anti-Virus Personal zur Verfügung. Das Programm überzeugte die Redaktion bereits bei einem Vergleichstest 
in der Ausgabe 12/2001. 

HOME-PC 


20x Anti-Virus Personal |» 
Sr Ir ME 
KAP cv SAAR 
Gesamtwert: Ca. € 1.000,- 


Ein kleiner Tipp für Sie: FRAGE: An welchem Tag erscheint die nächste 
Zuletzt wurde die Lösung — PC Games Hardware (3/2002)? 


in der Nühe von Rossis frankieren! 
Restekiste gesehen. 


FÜR IHREN 


Für Stammleser ist diese Frage sicherlich keine Hürde. PC-Games-Hardware-Neulinge 


Computec Media AG sollten aber auch keine größeren Probleme mit diesem Minirätsel haben. Wie immer 


fragen wir nur nach Dingen, die auch im aktuellen Heft zu finden sind. Viel Glück! 


Stichwort „Datum“ 
Die Lösung schreiben Sie 


einfach auf eine Postkarte Dr.-Mack-Straße 77 Teilnahmeschluss ist der 01.02.2002. Der Mitarbeiter der Sponsoren und der Com- 
und schicken diese an: 90762 Fürth Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Ge- putec Media AG sowie deren Angehörige 
winnbenachrichtigung erfolgt schriftlich. sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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Grafikkarten e abgewertet) 
AGP-Karten bis 400 Mark (200 Euro) 


SERVICE Einkaufsführer 


Hilfe für den 
Hardwarekauf 


„Wer die Wahl hat, hat die Qual", sagt der Volksmund. Oft 


trifft das auch auf den Hardware-Kauf zu. Doch egal, welche 


Produkte Sie kaufen wollen: Unsere Einkaufsführer geben Hil- 


festellung. Hier finden Sie die aktuellen Kaufempfehlungen. 


Grafikkarten + Monitore 


inheitlichkeit ist an- 

gesagt am Markt für 
Grafikkarten. Nvidia hat mit 
seinen GeForce-Chipsätzen 
momentan eine dominie- 
rende Stellung inne. Ernst 
zu nehmende Alternativen 
kommen von Ati (Radeon- 
Reihe) sowie STMicroelec- 
tronics (Kyro-Reihe). Wer 
nicht mehr als 130 Euro aus- 
geben und trotzdem gute 
3D-Leistungen bei aktuellen 
Spielen will, ist bei Kyro- 
I/II-Karten und einigen 
MX-400-Platinen mit schnel- 
lem Speicher (Zugriffszeit 


Modell Hersteller Telefon Internet 

үттоо Ti/T Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de 

3D Prophet II Ti Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 

62 Ti Pro-VT MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de 
Radeon 7500 Ki (089) 66 5150 www.ati.de 

Tornado GeForce? Ti Innovision (05932) 5 04 50 www.mb-it.de 

Gladiac 516TV-Out Elsa (0241) 60 60 www.elsa.de 

SP6600 Ti (4 ns) Sparkle (06403) 90 50 10 www.alternate.de 
Radeon 7500 ОЕМ PowerMagic (069) 83 833782  www.compuflash.org 
V7100 Pro/T Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de 

3D Prophet 4500 Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
MX400 Pro-VT32S MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de 
3D Prophet 4500 32 Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
Vivid! XS VideoLogic (06103) 9 34 70 www.videologic.de 
Gladiac 511Twin Elsa (0241) 60 60 www.elsa.de 
MX400Pro-TC64S MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de 


164 PC Games Hardware | 02/2002 


besser als 6 ns) gut aufge- 
hoben. In den Preisregionen 
zwischen 150 und 200 Euro 
tummeln sich Karten mit 
GeForce2 Pro, die vom Ge- 
Force2 Ti abgelóst werden, 
und die Radeon 7500 von 
Ati. Technologie-Fetischis- 
ten mit dickem Geldbeutel 
greifen zu GeForce3-Pla- 
tinen (neu: Karten mit Ge- 
Force3 Ti 200/500) oder zur 
Ati Radeon 8500. Letztere 
Platinen sind von ihren Fä- 
higkeiten her voll auf echte 
DirectX-8-Spiele wie Aqua- 
Nox ausgerichtet. 


Preis 

DM 380,- 
DM 360,- 
DM 330,- 
DM 390,- 
DM 300,- 
DM 390,- 
DM 330,- 
DM 340,- 
DM 280,- 
DM 260,- 
DM 230,- 
DM 200,- 
DM 170,- 
DM 290,- 
DM 200,- 


3D-Chip 
GeForce? Ti 
GeForce? Ti 
GeForce? Ti 
Radeon 7500 
GeForce? Ti 
GeForce? Ti 
GeForce? Ti 
Radeon 7500 OEM 
GF2 MX-400 
Куго 11 

GF2 МХ-400 
Куго 11 


(€ 193,-) 
(Є 184,-) 
(Є 168,-) 
(Є 198,-) 
(Є 152,-) 
(Є 198,-) 
(Є 168,-) 
(Є 172,-) 
(€ 142,-) 
(Є 132,-) 
(Є 117,-) 

(Є 101,-) 
(Є 86,-) Kyro Il 

(€ 132,-) GF2 МХ-400 
(Є 101,-) GF2 MX-400 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Grafikkarten 
- RAM: 64 MB sind mittlerweile Standard 
- Kühlung: Chiplüfter ist zu empfehlen 
- TV-Ausgang: Obligatorisch für DVD-Wieder- 
gabe am Fernseher 
E Analoge CRT-Monitore 
= 17 Zoll: bis 1552x864 Bildpunkte einsetzbar, 
86 kHz Horizontalfrequenz 
- 19 Zoll: bis 1.280x1.024 Bildpunkte einsetz- 
bar, mind. 96 kHz Horizontalfrequenz 
B Digitale TFT-Bildschirme 
- Reaktionszeit möglichst kleiner als 40 ms 


Speicher Taktung Wertung 

64 MB DDR 250/400 18 (01/2002) 
64 MB DDR 250/400 18 (12/2001) 
64 MB DDR 250/400 18 (12/2001) 
64 MB DDR 290/230 1,8* (11/2001) 
64 MB DDR 250/400 19 (12/2001) 
64 MB DDR 250/400 19 (01/2002) 
64 MB DDR 250/400 19 (01/2002) 
64 MB DDR 210/230 19 (01/2002) 
32 MB SDR 200/200 2,1* (06/2001) 
64 MB SDR 175/175 2,2* (05/2001) 
32 MB SDR 200/183 2,2* (10/2001) 
32 MB SDR 175/175 2,2* (10/2001) 
32 MB SDR 175/115 2,3* (07/2001) 
32 MB SDR 200/166 2,3* (10/2001) 
64 MB SDR 200/166 2,3* (07/2001) 
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Grafikkarten c abgewertet) 
AGP-Karten bis 400 Mark (200 Euro) 


Gladiac 511 TV-Out Elsa (0241) 60 60 www.elsa.de DM 250,- (€ 130,-) GF2 MX-400 64 MB SDR 200/166 2,3* (08/2001) 
3D Prophet 4000XT Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com DM170- (€ 86,-) Kyrol 32 MB SDR 115/115 2,6* (07/2001) 
Millennium 6550 Matrox (0180) 5 00 23 38 www.matrox.de DM 300,- (€ 152,-) MGA-6550 32 MB DDR 135/166 2,6* (10/2001) 
AGP-Karten über 400 Mark (mehr als 200 Euro) 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis 3D-Chip Speicher Taktung Wertung 
V8200 T5 Deluxe Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de DM 990,- (€ 505.) GeForce3 Ti-500 64 MB DDR 240/500 14 (12/2001) 
WinFast Titanium 500 ТОН Leadtek (0031) 3 65 36 55 78  www.leadtek.de DM 979,- (€ 500,-) GeForce3 Ti-500 64 MB DDR 240/500 1,5 (01/2002) 
Tornado Geforce3 Ті-500 Innovision (069) 83 83 37 82 www.compuflash.org DM 780, (€ 393.) GeForce3 Ti-500 64 MB DDR 240/500 15 (01/2002) 
Radeon 8500 Ati (089) 66 5150 www.ati.de DM 650,- (€331-) Radeon 8500 64 MB DDR 275/550 1,5 (12/2001) 
3D Prophet III Ti-500 Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com DM 930,- (€ 475.) GeForce3 Ti-500 64 MB DDR 215/550 1,5 (01/2002) 
V8200 T2 Deluxe Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de DM 630,- (€321-) GeForce3 Ti-200 64 MB DDR 175/400 1,5 (01/2002) 
63 Ti-200 Pro-VT MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de DM 600,- (€ 306.) GeForce3 Ti-200 64 MB DDR 175/400 1,6 (12/2001) 
GV-GF3200 Gigabyte (040) 2 53 30 40 www.gigabyte.de DM 660,- (€ 337,-) GeForce3 Ti-200 64 MB DDR 175/400 1,6 (01/2002) 
SP7000T5 Sparkle (06403) 90 50 10 www.alternate.de DM 850,- (€ 434,-) GeForce3 Ti-500 64 MB DDR 240/500 1,6 (01/2002) 
WinFast Titanium 200 TDH — Leadtek (0031) 365 36 55 78 www.leadtek.de DM 630,- (€321-) GeForce3 Ti-200 64 MB DDR 175/400 1,6 (12/2001) 
Gladiac 721TV-Out Elsa (0241) 60 60 www.elsa.de DM 580,- (€ 296, GeForce3 Ti-200 64 MB DDR 175/400 16 (12/2001) 
Radeon 8500 PowerMagic (069) 83 83 3782 www.compuflash.org DM 570,- (€ 290,-) Radeon 8500 LE 64 МВ DDR 250/500 1,6 (01/2002) 
PCI-Grafikkarten 

Gladiac 511PCI Elsa (0241) 60 60 www.elsa.de DM 270,- (€ 138,-) MX-400 32 MB SDR 200/166 2,4* (11/2001) 
V7100 Pro/T PCI Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de рМ 280,- (€ 142,-) MX-400 32 MB SDR 200/166 2,4* (11/2001) 
SP6800 GF2 MX-400 PCI Sparkle (06403) 90 50 10 www.alternate.de DM 190,- (€97-) МХ-400 32 MB SDR 200/166 2,5* (11/2001) 
Radeon PCI Ati (089) 66 51 50 www.ati.de DM250, (€127-) Radeon 32 MB SDR 164/164 2,5* (11/2001) 
Prophet 4000 XT PCI Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com DM180- (€92-) Куго! 32 MB SDR 115/115 2,7* (11/2001) 


Analoge Róhren-Monitore (CRT) 


17 Zoll 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschluss Maske Horiz.-Freg. Wertung 
FlexScan T565 Eizo (02153) 73 30 wwuw.eizo.de DM 1.015,- (€ 519,-) D-Sub, ВМС 0,25 mm Streifen 30-95 kHz 1,8 (01/2002) 
Brilliance 107P20 Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de DM 799,- (€ 409,-) D-Sub 0,25 mm Streifen 30-92 kHz 1,9 (02/2001) 
Diamond Pro 740SB Mitsubishi (089) 99 69 90 www.nec-mitsubishi.de DM 699,- (€ 357.) D-Sub 0,25 mm Streifen 30-95 kHz 19 (01/2002) 
Hal АОС (030) 6 86 90 97 WWW.aoc-europe.com DM 499, (€ 255.) D-Sub 0,25 mm Loch 30-95 kHz 2,0 (07/2001) 
761г АОС (030) 6 86 90 97 WWW.àoc-europe.com DM 399,- (€ 204.) D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz 2,4 (02/2001) 
LM7O2UT liyama (0800) 100 34 35 www.iiyama.de DM 599. (€ 306,-) D-Sub 0,25 mm Streifen 30-70 kHz 2,5 (11/2001) 
19 Zoll 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschluss Maske Horiz.-Freg. Wertung 
Brilliance 109P Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de DM 1.299,- (€ 664,-) D-Sub, ВМС 0,24 mm Streifen 30-111 kHz 1,8 (07/2001) 
СМ715 Hitachi (089) 99 18 02 40 www.hitachi-eu-img.com РМ 799,- (€ 409,-) D-Sub 0,24 mm Loch 30-95 kHz 2,0 (12/2001) 
A902MT liyama (0800) 1 00 34 35 www.iiyama.de DM 1.259,- (€ 644,-) 2xD-Sub 0,25 mm Streifen 30-115 kHz 2,0 (04/2001) 
EX950F CTX (02131) 34 99 12 www.ctx.de DM 799. (€ 409.) D-Sub 0,25 mm Streifen 30-97 kHz 2,0 (09/2001) 
VL950T CTX (02131) 34 99 12 www.ctx.de DM 599,- (€ 306,-) D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz 24 (12/2001) 
№105 VideoSeven (089) 4 20 80 www.videoseven.de DM 599,- (€ 306,-) D-Sub 0,25 mm Loch 30-110 kHz 2,1 (01/2002) 
9KLR* АОС (030) 6 86 90 97 WWW.àoc-europe.com DM 749. (€ 383.) D-Sub 0,25 mm Streifen 30-95 kHz 2,2 (09/2001) 
E95 Viewsonic (02154) 9 18 80 www.viewsonic.de DM 679,- (€ 347,-) D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz 2,2 (12/2001) 
905D Daewoo (06033) 9 69 10 www.daewoo-electronics.de DM 599,- (€ 306,-) D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz 2,2 (12/2001) 
P19110 F1 Peacock (02957) 7 90 www.peacock.de DM 979 ,- (€ 501,-) D-Sub 0,25 mm Streifen 30-115 kHz 2,3 (11/2001) 
Scaleo C994 Fujitsu Siemens (0821) 80 40 www.fujitsu-siemens.de РМ 629,- (€ 322,-) D-Sub 0,26 mm Loch 30-96 kHz 2,4 (12/2001) 
Highscreen MS1996N Vobis (0241) 90 90 www.vobis.de DM 499,- (€ 255,-) D-Sub 0,25 mm Loch 30-96 kHz 2,5 (12/2001) 


Digitale Flachbildschirme (TFT) 


15 Zoll 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschluss Reaktionszeit Horiz.-Freg. Wertung 
PV520 CTX (02131) 3 49 90 www.ctx-computer.de DM 1.200,- (€ 614,-) D-Sub 27 ms 30-60 kHz 19 (07/2001) 
Flatron 577LH LG (02154) 49 20 www.lge.de DM 1.799,- (€ 920,-) D-Sub 45 ms 30-60 kHz 2,1 (08/2001) 
Philips 150x Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de DM 2.499,- (€ 1.278,-) D-Sub, DVI 40 ms 30-60 kHz 2,2 (08/2001) 
@screen X15 Natcomp (06172) 10 10 www.natcomp.de DM 999,- (€ 511,-) D-Sub 40 ms 30-60 kHz 2,2 (09/2001) 
PV505 CTX (02131) 3 49 90 www.ctx-computer.de DM 999, (€ 511,-) D-Sub 24 ms 30-60 kHz 2,2 (07/2001) 
АҮ 510 FT Vobis (0241) 90 90 www.vobis.de DM 999,- (€ 511,-) D-Sub 40 ms 30-60 kHz 2,3 (09/2001) 
AX3816U liyama (0800) 100 34 35 www.iiyama DM 999. (€ 511,-) D-Sub 50 ms 30-60 kHz 2,4 (09/2001) 


Нагйшаге 


= 
DÉI 


D 


Philips Brilliance 107P20 (17 Zoll) 


Highscreen MS1996N (19 Zoll) 


CTX PV520 (TFT) 
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Intel Pentium 4 2,0 GHz 


V 


Prozessoren 
Intel (089) 99 14 30 www.intel.de 


D er Prozessorkauf will gut 

überlegt sein — mit ihm 
legt man bei einem neuen 
Rechner den Grundstein für 
das komplette System und 
stellt die Weichen für zukünf- 
tige Aufrüstungen. Nicht im- 
mer sind hohe Megahertz-Zah- 
len gleichbedeutend mit hoher 
Leistung. Heute muss vielmehr 
die Performance bei speziellen 


men und Spielen bietet der 
Athlon (XP) dagegen den be- 
sten Kompromiss aus Preis und 
Leistung. Regelmáfige Spiele- 


Tests und Benchmarks in PC 
Games Hardware helfen Ihnen 
bei der Auswahl des optimalen 
Prozessors. Bei der Beurteilung 
von Prozessoren gilt außerdem 
als Faustregel: Die Speicher- 
bandbreite sollte nicht unter 
der Bandbreite des Front-Side- 
Bus liegen (i845!) Außerdem 
gilt: Je mehr Level-1- und Le- 
vel-2-Cache, desto besser. Bei 


wenden Sie immer Wärme- 
leitpaste, welche die Prozessor- 
wärme besser an den Kühlkör- 
per weitergibt. 


Prozessoren und Kühler 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


B CPU-Steckplatz 
- Nur noch gesockelte Varianten: 
Sockel A, Sockel 370 oder 
Sockel 478 
E CPU-Garantiezeit 
- Mindestens ein halbes Jahr 
(Vorsicht: Garantie erlischt 


Anwendungen bewertet wer- modernen Hochleistungspro- beim Übertakten) 

den. So hat der neue Pentium 4 zessoren mit mehr als einem B CPU-Takt 

vor allem bei SSE- und SSE2- Gigahertz Arbeitstakt ist gute - Bestes Preis-Leistungs-Verhältnis 
optimierter Software die Nase Kühlung unerlässlich. Achten im mittleren Frequenzbereich 
vorn. Bei „älterer“ Software Sie auf eine leistungsstarke eines Prozessors 

wie den meisten Büroprogram- Kühler-Lüfter-Einheit und ver- B Kühler 


- Luftdurchsatz: ideal mehr als 
35 m’/h 
- Geringe Lautstärke 


Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Besonderheit 
Celeron 533A, 566, 600, 633, 667, 700, 733, 766 32/128 KB CPU-Takt 66 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Celeron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1.100 32/128 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Celeron 1.200 32/256 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA2 ISSE 

Pentium Ill 600, 650, 700, 750, 800, 850, 900, 1.000 32/256 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Pentium III 600, 667, 733, 800, 866, 933, 1.000 32/256 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Pentium III 1133, 1.200 32/256 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA2 ISSE 

Pentium 4 1.500, 1.600, 1.700, 1.800, 2.000 8 + 12 Ku0ps/256 CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 423 ISSE, SSE2 

Pentium 4 1.400, 1.500, 1.600, 1.700, 1.800, 2.000 8 * 12 Ku0ps/256 CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 478 ISSE, SSE2 

AMD (089) 45 05 30 www.amd.de 

Duron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200 128/64 KB CPU-Takt 100 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

Duron MP 1.200 128/64 KB CPU-Takt 100 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

Athlon 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200, 1.300, 1.400 128/256 KB CPU-Takt 100 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

Athlon 1.000, 1.133, 1.200, 1.333, 1.400 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

Athlon MP 1.000, 1.200, 1.400, 1.533 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! Professional 
Athlon XP 1.333, 1.400, 1.466, 1.533, 1.600 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! Professional 
VIA (02241) 39 77 80 www.via-tech.de 

сз 600, 667 128/0 КВ CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 MMX, 3DNow! 

сз 700, 750, 800 128/64 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 MMX, 3DNow! 

сз 733, 800 128/64 КВ CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 MMX, 3DNow! 
Prozessorkühler 

Sockel A/Sockel 370/Sockel 423 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Verbindung Luftdurchsatz Drehzahl Wertung 
PAL8045 Power Alpha (05141) 3 57 02 www.overclockingcard.de РМ 139,- (€ 71,-) Sockel А 64 m’/h 2.500 U/min 1,6 (01/2002) 
Silverado Noisecontrol (04163) 76 57 www.noisecontrol.de DM139- (є 71,-) Sockel A/370/423 36 m/h 3.100 U/min ` 17 (01/2001) 
MC462 Swiftech (040) 7100 18 37 www.listan.de DM 219,- (€ 112,-) Sockel A 116 m/h 4.900 U/min 2,0 (09/2001) 
Silver Mountain Akasa (040) 71 00 18 37 www.listan.de DM109- (€56,) Sockel A 64 m’/h 6.800 U/min ` 2,1 (09/2001) 
CNPS5000-AL Zalman (0271) 33 84 60 www.bits-bytes.de DM 139,- (€ T1.) Sockel A/423 45 m'/h 5.600 U/min 2,1 (09/2001) 
MC370 Swiftech (040) 71 00 18 37 www.listan.de DM 119,- (€ 61) Sockel A 56 m’/h 6.850 U/min 2,2 (09/2001) 
DC1206BM-0 Dynatron (040) 7100 18 37 www.listan.de DM 119,- (€ 61,-) Sockel A/370 64 m’/h 6.800 U/min 2,5 (01/2002) 
CAK38 GlobalWin (0180) 5 37 69 36 www.frozen-silicon.de DM 139,- (€ 71,-) Sockel A 64 m’/h 6.800 U/min 2,5 (09/2001) 
Hedgehog Kanie (0180) 5 37 69 36 www.frozen-silicon.de DM 129,- (€ 66,-) Sockel A/370 44 m?/h 4.200 U/min 2,6 (09/2001) 
Thermoengine Thermosonic (02234) 96 61 33 www.snogard.de рМ 79- (€ 40,-) Sockel A/370 34 m/h 4.000 U/min 2,6 (09/2001) 
PAL6035 Power Alpha (05141) 3 57 02 www.oc-dreamland.de DM84- (Є 43,-) Sockel A/370 44 m/h 4.200 U/min 2,7 (09/2001) 
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Mainboards für Spiele-PCs 


Нагішасе 
Te m A 
N ichts ist ärgerlicher Controller, umfangreiche © 3 e a 
als ein instabiles Sys- Diagnosefunktionen und Ka u fk r | te ri e n к 
tem. Deswegen sollten Auf- viele ` Ubertakteropttonen. 


rüster bei der Wahl der 
Hauptplatine ganz beson- 
ders sorgfáltig vorgehen. 


Wer übertakten will, soll- 
te unbedingt darauf ach- 
ten, dass Front-Side-Bustakt, 


Darauf sollten Sie achten: 


E Front-Side-Bus-Optionen 


- Möglichst viele Taktfrequenzen 

п Übertakten 
- Spannung einstellbar 
= Multiplikator-Schalter/BIOS-Optionen 

E Sonstige Ausstattung 
- Mindestens 5 PCI-Slots, 3 Speicherbänke 

E Garantie 
- Umtauschrecht bei Problemen 

ja —H— — I À— MH ——á—Á:-—À1; 


Generell gilt, dass neue 
Chipsätze ein paar Wochen 
,Reifezeit" benötigen. Erst 
dann sind die meisten Prob- 
leme bekannt und BIOS- 
Updates verfügbar. Teure 
Mainboards bieten meist zu- 
sátzliche On-Board-RAID- 


Spannung und Multiplika- 
tor per BIOS regelbar sind. 
Bei extrem günstigen Plati- 
nen wird meistens bei der 
Ausstattung gespart; 
ßerdem muss der Spieler 
oft auf Übertakteroptionen 
verzichten. 


au- 


Mainboards für Intel-Prozessoren 
Sockel 370 - Pentium Ill und Celeron 


Modell Hersteller Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA — AGP/Festpl. Wertung 
CUSL2 Asus (02102) 9 59 90 WWW.asuscom.de DM 380,- (€ 194.) Intel i815E 1/6/0 4X/UDMA100 1,6 (02/2001) 
SA6R Abit (0031) 7 73 20 4428 www.abit.nl/german рМ 440,- (Є 225,-) Intel i815E 1/6/0 4X/UDMA100 1,6 (02/2001) 
815E Pro MSI (069) 49 89 30 www.msi-computerde РМ 340,- (€ 174,-) Intel i815E 1/6/0 AX/UDMAIOO 1,7 (02/2001) 
AX3S Pro AOpen (02102) 15 77 77 www.aopencom.de DM 350,- (€ 179,-) Intel i815E 1/6/0 4X/UDMA100 1,8 (02/2001) 
TUSL2 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de DM 380, (€ 194,-) Intel i815E (B) 1/6/0 AX/UDMA100 - 

815EPT Pro MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de DM 230,- (€ 118,-) Intel i815EP (B) 1/6/0 4X/UDMA100 = 

Sockel 423 - Pentium 4 

РАТ А$и$ (02102) 9 59 90 www.asuscom.de DM 490,- (€ 251,-) Intel i850 1/5/0 AX/UDMA100 2,0 (03/2001) 
GA-8TX Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de DM 450,- (€ 230.) Intel 1850 1/5/0 4X/UDMA100 2,2 (03/2001) 
850Pro MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de DM450,- (€ 230,-) Intel 1850 1/5/0 AX/UDMA100 2,9 (03/2001) 


Sockel 478 - Pentium 4 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA AGP/Festpl. Wertung 


PAT-E Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de DM 450,- (€ 230,-) Intel i850 1/5/0 AX/UDMA100 1,6 (01/2002) 
AV40R Shuttle (04121) 47 66 www.spacewalker.com DM 300,- (€ 153,-) VIA Р4Х266 1/5/0 4X/UDMA100 1,8 (11/2001) 
P4-B Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de DM 430,- (€ 220,-) Intel i845 1/6/0 AX/UDMA100 2,0 (11/2001) 
Mainboards für AMD-Prozessoren 

Sockel A - Athlon und Duron/DDR-SDRAM 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA — AGP/Festpl. Wertung 
8KHA* Epox (040) 61 13 53 16 www.elito-epox.de DM 300,- (€ 153,-) VIA KT266A 1/6/0 4X/UDMA100 1,5 (01/2002) 
8TCX2* Enmic (03882) 83 70 www.enmic.de DM 330,- (€ 169,-) VIA KT266A 1/6/0 4X/UDMA100 15 (01/2002) 
SY-K7V Dragon Plus Soyo (0441) 20 9100 www.soyo.de DM 400,- (€ 205,-) VIA KT266A 1/5/- AX/UDMA100 1,5 (01/2002) 
ATV266-E Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de DM 400,- (€ 205,-) VIA KT266A 1/5/0 4X/UDMA100 1,5 (01/2002) 
K7T266Pro2-RU MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de DM 400,- (€ 205,-) VIA KT266A 1/5/0 AX/UDMA100 1,6 (01/2002) 
KGT-Lite Abit (0031) 7 73 20 4428 www.abit.nl/german DM 390,- (€ 199,-) AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 17 (11/2001) 
GA-7DXR Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de DM 450,- (€ 230,-) AMD 761/686B 1/5/0 4X/UDMA100 1,8 (07/2001) 
AD70-SR DFI (0421) 5 65 68 18 www.dfi.com DM 300,- (€ 153,-) VIA KT266A 1/5/0 4X/UDMA100 19 (01/2002) 
8K7A+ Epox (040) 61 13 53 16 www.elito-epox.de DM 430,- (€ 220,-) AMD 761/686B 1/6/0 AX/UDMA100 1,9 (07/2001) 
8KAX+ Enmic (03882) 83 70 www.enmic.de DM 400,- (€ 205,-) AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 19 (07/2001) 
AK31 Shuttle (04121) 47 66 www.spacewalker.com DM 300,- (€ 153,-) VIA KT266A 1/6/0 AX/UDMA100 1,9 (01/2002) 
GA-7VTXH Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de DM 280. (€ 143,-) VIA KT266A 1/5/0 4X/UDMA100 2,0 (01/2002) 
K7N420 Pro MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de DM 460,- (€ 235,-) Nvidia Nforce 1/5/0 AX/UDMA100 2,0 (01/2002) 
ATM266 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de DM 390,- (€ 199,-) AMD 761/686B 1/5/0 4X/UDMA100 24 (07/2001) 
AK76-SN DFI (0421) 5 65 68 18 www.dfi.com DM 300,- (€ 153,-) AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 24 (07/2001) 
K7 Master MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de DM 400,- (€ 205,-) AMD 761/686B 1/5/0 4X/UDMA100 24 (07/2001) 
ATA266 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de DM 390,- (€ 199.) Acer Alimagik 1/5/0 4X/UDMA100 24 (07/2001) 
KudoZ? QDI (040) 61 13 53 16 www.gdigrp.com DM 280,- (€ 140,-) VIA KT266 1/5/0 4X/UDMA100 2,4 (10/2001) 
КТЅ5А Elitegroup (02431) 94 16 01 www.elitegroup.de DM 190,- (€ 97.) Sis 735 1/5/0 4X/UDMA100 2,8 (10/2001) 
Sockel A - Athlon und Duron/SDR-SDRAM (* abgewertet) 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA — AGP/Festpl. Wertung 

K7T Turbo-R MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de DM 340, (€ 174.) VIA КТІЗЗА 1/6/0 4X/UDMA100 1,8* (05/2001) 
ATV133 Asus (02102) 9 59 90 WWW.asuscom.de DM 380,- (€ 194.) VIA KT133A 1/5/0 AX/UDMA100 1,8* (03/2001) 
KT7A-RAID Abit (0031) 7 73 20 4428 www.abit.nl/german DM 390,- (€ 199,-) VIA КТІЗЗА 1/6/1 4X/UDMA100 1,9* (05/2001) 
8TTX+ Enmic (03882) 83 70 www.enmic.de DM 330,- (€ 169,-) VIA КТІЗЗА 1/6/ 4X/UDMA100 2,0* (05/2001) 
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Hardware 
AWARD, 
ech chten Sie beim Kauf 
A einer Soundkarte un- 
bedingt auf die Unterstüt- 
zung aktueller Standards 
wie DirectSound3D, EAX 
oder A3D. Auch die Art 
(analog/digital) und An- 
zahl der Anschlüsse sind 
wichtige Kriterien. Zusätz- 
liche Extras wie ein ge- 
trennter Kopfhörerausgang 
sind ebenfalls nicht zu 
verachten. Für die richtige 
Soundkulisse sorgen ent- 


tec DMX 6fire 24/96 p 


sprechende Lautsprecher. 
Hier sollten Sie auf die 
„wahren“ Werte schauen: 
Die RMS-Leistung in Watt 
ist ausschlaggebend, nicht 
überhöhte PMPO-Angaben. 
Weiteres Augenmerk soll- 
ten Sie auch hier auf die 
Anschlüsse (analog/ digital 
legen. Bei einem 4.1- oder 
5.1-System sorgt eine Fern- 
bedienung für bequemes 
Regeln von Klang und 
Lautstärke. 


Soundkarten + Lautsprecher 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


Bi Soundkarten 

= Standards: DirectSound3D, EAX 1.0/2.0, 

EAX Advanced HD, A3D 1.0/2.0 

- Art und Anzahl der Anschlüsse 

- Extras (getrennter Kopfhörerausgang) 
E Lautsprecher 

= Leistung (RMS-Angabe) 

- Analoger/digitaler Anschluss 


- Optionaler Subwoofer 
ЕА) 


Lautsprechersysteme 

Stereo-Systeme 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Wertung 
Megaworks 2100 Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com DM 600,- (€307-) 2+1 210 Watt Analog/digital 14 (01/2002) 
SoundWorks Slim500 Creative (069) 66 98 29 00 WWW.creative.com DM 179,- (€ 92,-) 2+1 29 Watt Analog 2,2 (09/2001) 
XPS 210 Hercules (09123) 9 65 80 de.hercules.com DM 120,- (€ 61,-) 2+1 50 Watt Analog 2,2 (11/2001) 
S-20 Logitech (069) 92 03 21 65 www.logitech.de DM 120,- (€61-) 2+1 20 Watt Analog 2,3 (01/2002) 
650-B Spiffy (08546) 91 91 05 www.spiffy.de DM 149,- (€76-) 24 20 Watt Analog 2,5 (01/2002) 
B-209 Umax (02154) 9187 0 www.umax.de рМ 70- (€36,) 24 21 Watt Analog 2,5 (01/2002) 
Sound Link Tethys InterAct (04287) 12 5133 www.interact-europe.de РМ 119,- (€ 61,-) 2 14 Watt Analog 2,6 (03/2001) 
DS 1032 Typhoon (01805) 89 74 66 6 www.typhoon.de DM 90,- (Є 46) 2+ 22 Watt Analog 2,7 (01/2002) 
Soundwave 1000P Trust (0800) 0 08 78 78 www.trust.de DM 88,- (Є 45) 2+ 7 Watt Analog 2,8 (01/2002) 
4.1-Systeme 

ProMedia 4.1 Klipsch (0031) 3 14 38 36 99 www.klipsch.com DM 599,- (€ 306) 4+1 400 Watt Analog 1,4 (06/2001) 
Sirocco Crossfire VideoLogic (06103) 93 47 14 www.videologic.de DM 760,- (€ 389,-) 4+1 100 Watt Analog/digital 1,5 (11/2000) 
А 3.500 Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de DM 349,- (€ 178,-) 4+1 80 Watt Analog 1,9 (07/2001) 
SoundMan Xtrusio DSR-100 Logitech (069) 92 03 2165 www.logitech.de DM 399,- (€204-) 4+1 100 Watt Analog/digital 19 (03/2001) 
ACS56 Altec (040) 25 17 07 07 www.altecmm.com DM329- (€168-) 4+1 TO Watt Analog/digital 24 (12/2000) 
SR-30 Logitech (069) 92 03 2165 www.logitech.de DM 180,- (€92-) 44 30 Watt Analog 2,4 (12/2000) 
Sound Link Cronos InterAct (01805) 12 5133 www.interact-europe.de РМ 129,- (€66-) 4+1 8 Watt Analog 2,9 (07/2001) 
5.1-Systeme 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Wertung 
Digitheatre DTS Videologic (06103) 93 47 14 www.videologic.de DM 1.200,- (€ 614-) 5+1 200 Watt Analog/digital 1,6 (04/2001) 
Inspire 5700 Digital Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com DM 850,- (€435-) 5+1 T9 Watt Analog/digital 2,0 (01/2002) 
SoundWorks DTT2200 Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com DM 299,- (€153-) 5+ 42 Watt Analog 2,3 (01/2001) 
SW-5.1 Surround Genius (02173) 97 43 ?1 www.kye.de DM 399,- (€282-) 5+1 46 Watt Analog 2,8 (01/2001) 


Soundkarten e abgewertet) 


Modell Hersteller Telefon Internet Preis Ausgänge 3D-Sound Wertung 


SB Audigy Platinum eX Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com DM 682,- (€ 349,-) 3x Line-Out, digital, FireWire EAX AHD, A3D 1,4 (10/2001) 
SB Audigy Player Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com DM 250,- (€128,) 3xLine-Out, digital, FireWire EAX AHD, A3D 1,5 (11/2001) 
SB Live! Player 5.1 Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com DM 200,- (€102,) 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 1,7*(12/2000) 
Game Theater XP Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com DM 399,- (€ 204,-) 6x Line-Out, 1x MIDI, digital, USB EAX, A3D 1.0 1,8* (01/2001) 
DMX fire 24/96 Terratec (02157) 8 17 90 www.terratec.de DM 499,- (€ 255,-) Зх Line-Out, 2x MIDI, digital EAX, A3d 1.0 1,8 (01/2002) 
Fortissimo 11 Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com DM159- (€ 81,-) 2х Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,0*(08/2001) 
SixPack 5.1+ TerraTec (02157) 8 17 90 www.terratec.de DN 199,- (€ 102,-) Зх Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,2 (10/2001) 
Acoustic edge Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de DM 299,- (€ 153,-) 3xLine-Out, 1х MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3*(09/2001) 
Acoustic five Anubis (0681) 98 80 60 www.typhoon.de DM 109,- (€56,)  5xLine-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3*(08/2001) 
WinFast 6xSound Leadtek (0031) 3 65 36 55 78 www.leadtek.de DM 129,- (€66,) 2x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3*(08/2001) 
MS Muse XL Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com DM59- (€ 30,-) 2х Line-Out, 1x MIDI EAX, A3D 1.0 2,4*(08/2001) 
Headsets 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschlüsse Kabellänge Wertung 
HS-15 Ultrasone (08856) 9 36 60 www.ultrasone.de DM 200,- (€102,) Analog, Mini-Klinke 2,5 Meter 1,8 (10/2001) 
HS-1 Plantronics (0800) 9 32 34 00 www.plantronics.de DM 140,- (€72,) Analog, Mini-Klinke 3 Meter 2,0 (10/2001) 
Sound Link Ares 8740 InterAct (01805) 12 51 33 www.interact-europe.de DM 40,- (€ 20,-) Analog, Mini-Klinke 2 Meter 2,4 (10/2001) 
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Laufwerke + Brenner 


T rotz sehr günstiger 

DVD-ROM-Laufwer- 
ke in Preisregionen deut- 
lich unter 200 Mark (102 Eu- 
ro) haben CD-ROM-Lauf- 
werke immer noch ihre 
Daseinsberechtigung. Sie 
bieten momentan im Bereich 
Fehlerkorrektur und Daten- 
übertragung mehr Leistung 
für weniger Geld. Bei den 
Brennern sind die Mechanis- 
men zur Vermeidung von 
Fehlbránden (z. B. Burn- 


Proof) mittlerweile zum 
Standard geworden, bei 24- 
facher Brenngeschwin- 
digkeit ist dies, neben einem 
großen Cache, auch drin- 
gend nótig. Da aktuelle IDE- 
Festplatten mit 7.200 Um- 
drehungen recht schnell ro- 
tieren, sind verschiedene Sy- 
steme zur Geráuschdám- 
mung (z.B. flüssig gelagerte 
Spindeln) sinnvolle Neue- 
rungen im Detail — der Pra- 
xisnutzen ist umstritten. 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E CD-/DVD-Laufwerke 
- Geringe Geräuschentwicklung 
- Gute Fehlerkorrektur 
E Brenner 
- 2.048 KB Cache oder mehr 
- BurnProof, Just Link, Safe Burn 
E Festplatten 
- UDMA-Modus (66, 100, 133) 
- 1.200 UPM für hohe Leistung 


DVD-ROM-Laufwerke 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface 
рүр-10557 Ріопеег (02154) 91 30 www.pioneer.de DM179- (Є 92,-) EIDE 
DM166D Cyber Drive (02102) 3 80 00 www.cyberdrive.de DM 149,- (€ 76,-) EIDE 
DVD-A06S Pioneer (02154) 91 30 www.pioneer.de DM 229,- (€ 117,-) EIDE 
LTD-163 LiteOn (02102) 9 59 90 www.liteon.com DM 189,- (€ 97,-) EIDE 
DVD-E616 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de DM 199,- (€ 102,-) EIDE 
DDU1621 Sony (0221) 53 70 www.sony.de DM 189,- (€ 97,-) EIDE 
SD-Mi612 Toshiba (01805) 22 42 40 www.toshiba.de DM 199,- (€ 102,-) EIDE 
DV-5800A NEC (01805) 24 25 21 www.necd.de DM169- (€ 86.) EIDE 
DVD-1648 Pro Memorex (0231) 9 52 30 www.memorex.com DM109- (€ 56,-) EIDE 
DVD-1648 Pro AOpen (01805) 55 91 91 www.aopencom.de DM 199,- (€ 102,-) EIDE 
DRD-8160B LG (02154) 49 21 60 www.lge.de DM 149,- (€ 76,-) EIDE 
CD-Brenner 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface 
PX-W2410TA Plextor (0032) 7 18 03 99 www.plextor.be DM 549. (€ 281.) EIDE 
MP7200A-DP Ricoh (06331) 26 84 38 www.ricoh.de DM 369. (€ 189,-) EIDE 
TwentyFourMAXX Memorex (0211) 65 79 11 42 www.memorexlive.com DM 349,- (€ 178,-) EIDE 
CRW2200E-VK Yamaha (00800) 92 62 4222 — www.yamaha.de DM 449. (€ 230,-) EIDE 
LTR-241040 Lite-On (003140) 2 95 74 43 www.liteontc.com.tw DM 379,- (€ 194,-) EIDE 
CDW2040 AOpen (01805) 55 91 91 www.aopen.de DM 299,- (€ 153,-) EIDE 
CW038D Cyberdrive (02102) 38 00 10 www.cyberdrive.de DM 229,- (€ 117,-) EIDE 
BP1500PN Brainwave (01805) 40 49 09 www.brainwave-cd.de DM 449,- (€ 230,-) EIDE 
CRW2010A Acer (01908) 2 99 88 www.acerperipherals.de DM 349,- (€ 178,-) EIDE 
CR4808 Mitsumi (01805) 21 25 30 www.mitsumi.de DM 269,- (€ 138,-) EIDE 
NR-7800 NEC (01805) 24 25 21 www.necd.de DM 259,- (€ 132,-) EIDE 
PCRW2010K Philips (0800) 181 71 43 www.philips.de DM 429,- (Є 219,-) EIDE 
CRX168B-RP Sony (0221) 53 70 www.sony.de DM 319,- (€ 163,-) EIDE 
Cyclone TDK (02102) 48 7116 www.tdk-europe.de DM 399,- (€ 204,-) EIDE 
CD-W516EK Teac (0611) 7 15 86 00 www.teac.de DM 299,- (€ 153,-) EIDE 
Festplatten 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface 
LC35LO6OAVERO7O IBM (07032) 15 30 50 www.storage.ibm.com DM 399,- (€ 204.) EIDE 
5T060H6 Maxtor (089) 96 24 19 19 www.maxtor.de DM 399,- (€ 204,-) EIDE 
ST330630A Seagate (089) 14 30 50 00 www.seagate.de DM 309, (€ 158,-) EIDE 
WD600AB Western Digital (089) 9 22 00 60 www.westerndigital.com DM 349,- (€ 178,-) EIDE 
MPG3409AT Fujitsu (089) 32 37 84 99 www.fujitsu.de DM 249,- (€ 127,-) EIDE 
57340823А Seagate (089) 14 30 50 00 www.seagate.de DM 289, (€ 148,-) EIDE 
LC35LO20AVERO?7 IBM (07032) 15 30 50 www.storage.ibm.de DM 239,- (€ 122,-) EIDE 
2B020H1 Maxtor (089) 96 24 19 19 www.maxtor.de DM 209. (€ 107,-) EIDE 
CD-ROM-Laufwerke 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface 
CD-8520B LG (02154) 49 21 60 www.lge.de DM 90,- (€ 46,-) EIDE 
CD-S520 Asus (02102) 9 59 90 WWW.asuscom.de DM110,- (€ 56,-) EIDE 
CD540E Teac (0611) 7 15 86 00 www.teac.de DM140- (€ 72,-) EIDE 
CD526D Cyber Drive (02102) 3 80 00 www.cyberdrive.de DM 90,- (€ 46,-) EIDE 
CDMaxx52 Memorex (0211) 65 79 11 42 www.memorexlive.com DM100, (Є 51,-) ЕІрЕ 
LTN526 LiteOn (003140) 2 95 75 43 www.liteontc.com.tw DM 90,-  (€46,) EIDE 
CD-952E AOpen (01805) 55 91 91 www.aopencom.de DM 89,- (€ 45,-) EIDE 
CDR-3002 NEC (01805) 24 25 23 www.necd.de DM89-  (€45.) EIDE 
PXAOTSI Plextor (0032) 2 18 03 99 www.plextor.be DM189- (€ 97,-) SCSI 
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CD/DVD Zugriff CD/DVD — Wertung 
40x/16x 19/89 ms 19 (04/2001) 
40x/16x 92/95 ms 2,0 (01/2002) 
40x/16x 80/110 ms 2,0 (01/2002) 
48x/16x 101/99 ms 2,2 (01/2002) 
48x/16x 110/101 ms 2,3 (01/2002) 
40x/16x 115/103 ms 2,3 (01/2002) 
48x/16x 93/98 ms 2,3 (01/2002) 
48x/16x 91/99 ms 2,4 (01/2002) 
40x/12x 98/109 ms 2,4 (01/2002) 
48x/16x 85/110 ms = 

48x/16x 100/120 ms = 

RW/R/CD Cache Wertung 
10x/24x/40x 4.096 KB 1,8 (11/2001) 
10x/20x/40x 2.048 KB 1,8 (11/2001) 
10x/24x/40x 2.048 KB 1,9 (11/2001) 
10x/20x/40x 8.192 KB 1,9 (11/2001) 
10x/24x/40x 2.048 KB 1,9 (11/2001) 
10x/20x/40x 2.048 KB 2,1 (11/2001) 
Тәх/16х/40х 2.048 KB 24 (11/2001) 
10x/24x/40x 2.048 KB 2,3 (11/2001) 
10x/20x/40x 2.048 KB = 

8х/16х/40х 2.048 KB = 
10х/16х/40х 2.048 KB = 
10x/20x/40x 2.048 КВ = 
10х/16х/32х 8.192 KB = 
10x/24x/40x 2.048 KB = 
10х/16х/40х 2.048 KB = 

UltraDMA Größe Wertung 

100 60 GB 1,7 (07/2001) 
100 60 GB 1,8 (07/2001) 
100 40 GB 2,0 (07/2001) 
100 60 GB 2,2 (07/2001) 
100 40 GB 2,3 (01/2001) 
100 40 GB 2,4 (07/2001) 
100 20 GB = 

100 20 GB = 

X-Faktor Zugriffszeit Wertung 

52x 86 ms 2,0 (01/2002) 
52x 83 ms 21 (01/2002) 
40x 63 ms 2,2 (01/2002) 
52x 102 ms 2,3 (01/2002) 
52x 69 ms 2,4 (01/2002) 
52x 100 ms 2,6 (01/2002) 
52x 85 ms = 

52x T5 ms = 

40x 85 ms = 
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DiamondtronNF-CRT und DiamondtronM’-CRT sind ein; 
*Unverbindliche Preisempfehlung inkl. MwSt. - Die Abbi 


In den Untiefen des Meeres lauert Gefahr. 
Gut, wenn man sie früh genug sieht. 
Erspart einiges: 399,- Euro. 


Highbrightness-Monitortechnologie von iiyama: 
umschalten auf turbohell für bewegte Bilder 
Gamer-Equipment vom Feinsten — das geht 


pes 


i 


HIIGHBRIGHTNESS”® 
PIHI jjer 


by iiyama 


17" HM703UT 

Vision Master Pro 413 
Diamondtron M?-CRT Bildróhre, 
min. 0,25 mm Streifenmaske, 30-96 kHz, TCO 99, 
Helligkeit: 

min. 125 cd/qm (Normalmodus), 
max. 285 cd/qm (OPQ-Modus). 


www.aquanox.de 
*2001 Published by Ravensburger Interacti 


iiyama 


imbH / Alle Rechte vorbehalten. cool blue. 


www.iiyama.de | Gebührenfreie Infoline (0800) 100 34 35 
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L ogitech und Microsoft 
haben am Markt für 
Eingabegeráte die Nase 
vorn, da ihre Produkte 
die beste Verarbeitung und 
Qualitát besitzen. Aller- 
dings haben Hersteller wie 
Trust oder Genius mittler- 
weile deutlich aufgeholt. 
Bei den Mäusen verdrängt 
die optische Abtastung die 
herkömmliche Kugel fast 
vollständig. Immer häufiger 
wird die optische Techno- 


Mäuse 

Modell Hersteller Telefon Internet 
MouseMan Dual Optical Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de 
Cordless Mouse Man Opt. Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de 
IntelliMouse Explorer Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de 
IntelliMouse Optical Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de 
Mouse Man Optical Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de 
Optical Mouse Saitek (089) 5 46 75 70 www.saitek.de 
Power WM Blue Line Cherry (09643) 1 82 06 www.cherry.de 
IFeel Mouse Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de 
Wheel Mouse Optical Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de 
Boomslang 2000 Kárna (0180) 5 00 49 01 www.monkeyhouse.de 
Optical Wheel Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de 
IM Wireless Explorer Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de 
Unplugged Mouse Typhoon (0681) 98 80 60 www.typhoon.de 
KYE NetScroll Optical Genius (02173) 97 43 21 www.genius.de 
Optical SM-15 MS-Technology (02871) 2197 20 www.ms-tech.de 
Cordless Mouse Man Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de 
Cordless Optical Mouse Saitek (089) 5 46 75 70 www.saitek.de 
Tastaturen 

Modell Hersteller Telefon Internet 

Internet Keyboard Pro Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de 
ITouch Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de 
Office Keyboard Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de 
680-3000 Cherry (06102) 7 10 90 (Madex) www.cherry.de 
Internet Keyboard Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de 
Cybo@rd Cherry (06102) 7 10 90 (Madex) www.cherry.de 
Comfy PR-Multimedia 98 Genius (02173) 97 43 21 www.kye.de 
Internet Keyboard Key Tronic S www.keytronic.com 
Internet Keyboard Trust (0800) 0 08 78 78 www.trust.com 
KB-16M Wireless Genius (02173) 97 43 21 www.kye.de 
Kombination Maus & Tastatur 

Modell Hersteller Telefon Internet 

Cordless Desktop Optical Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de 
Cordless Desktop iTouch Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de 
Keyboard & Wheel Mouse Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de 
Wireless Keyb. & Mouse Trust (0800) 0 08 78 78 www.trust.com 
TwinTouch Wireless Genius (02173) 97 43 21 www.kye.de 
Spezielle Eingabegeräte 

Modell Hersteller Telefon Internet 

SW Game Voice Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de 
SW Strategic Commander Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de 
PC Dash 2 Saitek (089) 54 61 27 10 www.saitek.de 
GM2 Saitek (089) 54 61 27 10 www.saitek.de 
Graphire Wacom (069) 66 56 85 17 www.wacom.de 
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logie auch in Cordless-Pro- 
dukte integriert, woraus 
sich eine gute Verbindung 
ergibt. Solche Mäuse wer- 
den oft mit kabellosen 
Tastaturen im Kombi-Paket 
angeboten. Aktuelle Tasta- 
turen warten oft mit Zu- 
satztasten und einem USB- 
Anschluss auf, selbst Scroll- 
räder zum Navigieren im 
Internet werden hier ver- 
mehrt eingebaut (wie bei 
Microsoft und Logitech). 


Preis Tasten 

DM 100,- (€ 51,-) 4 + Scrollrad 
DM 130,- (€ 67,-) 4 + Scrollrad 
DM 120,- (€ 61,-) 5 + Scrollrad 
DM 90,- (€ 46,-) 5 + Scrollrad 
DM 100,- (€ 51,-) 4 + Scrollrad 
DM 80,- (€ 41,-) 3 + Scrollrad 
DM 50,- (€ 26,-) 5 + Scrollrad 
DM 100,- (€ 51,-) 3 + Scrollrad 
DM 60,- (€ 31,-) 3 + Scrollrad 
DM 200,- (€ 102,-) 5 + Scrollrad 
DM 75,- (€ 38,-) 3 + Scrollrad 
DM 150,- (€ 77,-) 5 + Scrollrad 
DM 110,- (€ 56,-) 5 + Scrollrad 
DM 70,- (€ 36,-) 5 + Scrollrad 
DM 40,- (€ 21,-) 5 + Scrollrad 
DM 100,- (€ 51,-) 4 + Scrollrad 
DM 100,- (€ 51,-) 3 + Scrollrad 
Preis Anschlag 
DM 110,- (Є 56,-) Schwer 


DN 60,- (€ 31,-) Mittel 
DM 170,- (€ 87,-) Schwer 
DM 100,- (€ 51,-) Mittel 
DM 50,- (€ 26,-) Schwer 
DM 70,- (€ 36,-) Leicht 
рМ 50,- (€ 51,-) Leicht 
DN ep, (€ 33,-) Mittel 
DM 35,- (€ 18,-) Mittel 
DM 80,- (€ 41,-) Mittel 


Preis Tastatur 
DM 270,- (€ 138,-) Kabellos 
DM 200,- (€ 102,-) ` Kabellos 
DM 170,- (€ 87,-) Kabellos 
DM 100,- (€ 51,-) Kabellos 
DM 130,- (€ 67,-) Kabellos 
Preis Tasten 


DM 130,- (€ 67,-) 6 
DM 130,- (€ 67,-) 72 
DM 100,- (€ 51,-) 35 
DM 130,- (€ 67,-) 12 
DM 180,- (€ 92,-) 3 


Tastaturen + Mäuse 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


- Optische Abtastung 

- Fünf Tasten plus Mausrad 

- USB-Anschluss 

- Optional cordless (kabellos) 


E Tastaturen 


- Ausgewogener Druckpunkt 
- Durchdachte Zusatztasten 


- Hohes Gewicht 
Abtastung Anschluss Wertung 
Optisch PS/2, USB 14 (12/2001) 
Optisch PS/2, USB 1,8 (05/2001) 
Optisch PS/2, USB 1,8 (11/2001) 
Optisch PS/2, USB 1,8 (05/2001) 
Optisch PS/2, USB 2,0 (11/2000) 
Optisch PS/2, USB 2,0 (02/2001) 
Kugel PS/2, USB 2,0 (08/2001) 
Optisch PS/2, USB 2,1 (12/2000) 
Optisch PS/2, USB 2,1 (12/2000) 
Kugel PS/2, USB 2,2 (12/2001) 
Optisch PS/2, USB 2,2 (11/2000) 
Optisch PS/2, USB 2,3 (11/2001) 
Optisch PS/2, USB 2,3 (06/2001) 
Optisch PS/2, USB 2,4 (11/2000) 
Optisch PS/2 2,6 (07/2001) 
Kugel PS/2, USB - 
Optisch USB = 
Gewicht Anschluss Wertung 
Hoch PS/2, USB 1,5 (01/2001) 
Mittel PS/2, USB 1,7 (01/2001) 
Hoch PS/2, USB 1,8 (10/2001) 
Mittel PS/2 1,8 (01/2001) 
Mittel PS/2, USB 1,8 (01/2001) 
Mittel PS/2 2,0 (01/2001) 
Leicht PS/2 2,4 (01/2001) 
Leicht PS/2, USB 2,4 (01/2001) 
Mittel PS/2 = 
Mittel PS/2 = 
Maus Anschluss Wertung 
Kabellos/optisch PS/2, USB 19 (11/2001) 
Kabellos/Kugel PS/2, USB 2,3 (11/2001) 
Kabellos/Kugel ` Pai? 2,5 (12/2001) 
Kabellos/Kugel Р5/2 2,6 (12/2001) 
Kabellos PS/2 = 
Beschreibung Anschluss Wertung 
Spracheingabe USB 17 (11/2000) 
Spieletastatur USB 18 (11/2000) 
Spieletastatur USB 2,3 (12/2000) 
Maus * Steuerpad USB 2,6 (11/2000) 
Grafiktablett Seriell = 
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Joysticks, Gamepads & more 


M ittlerweile gibt es 

für jedes Spiele-Genre 
passende Spiele-Controller. 
Der Joystick ist für Flugsi- 
mulationen optimal, Game- 
pads eignen sich für Sport- 
spiele und Lenkräder sind 
ein Muss für Hobby-Renn- 
fahrer, die mit ihren virtu- 
ellen Boliden die Straßen 
unsicher machen wollen. 
Die besten Verkaufsargu- 
mente bei Spiele-Control- 
lern sind zurzeit Force 


Feedback, Funktechnolo- 
gie und USB-Anschlüsse. 
Die Rütteleffekte sorgen in 
Computerspielen für mehr 
Realismus. Wer auf Funk- 
technologie setzt, wird die 
störenden Kabel los und 
mit größerer Bewegungs- 
freiheit belohnt. Umstrit- 
ten sind Neigungssenso- 
ren, welche die Bewegun- 
gen des Controllers im 
Spiel nur sehr träge und 
ungenau umsetzen. 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Joysticks 
- Force Feedback 
- Vier Achsen und hochwertige Tasten 

B Gamepads 
- Qualitát der Tasten und Achsen 

E Lenkräder 
- FF-Effekte und gute Fahreigenschaften 
- Schaltwippen 
- Hochwertige Pedale 

Кс Á———————— —Ó—Z 


AWARD 
d 


Weihnachtstipp і 
Aufsteige 


Lenkräder 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Tasten Schaltung Anschluss Wertung 
Momo Force Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de DM 480,- (€245-) 6 Wippen USB 12 (12/2001) 
Force Feedback GT Thrustmaster (09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com DM 250,- (€128-) 10 Wippen * Knüppel USB 13 (11/2001) 
SW FF Steering Wheel Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de DM 250,- (Є 128,-) 6 Wippen USB 1,5 (11/2000) 
Wingman Formula GP Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de DM120- (Є 61,-) 4 Wippen Gameport 1,7 (09/2001) 
FF Racing Wheel Guillemot (09123) 9 65 80 www.guillemot.de DM 250,- (€130-) 10 Wippen + Knüppel USB, Seriell 2,0 (11/2000) 
360 Modena Pro Thrustmaster (09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com рм 140,- (€72,) 10 Wippen USB 24 (12/2000) 
WM Formula Force GP Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de DM 200,- (€102- 4 Wippen USB 24 (01/2001) 
R440 FF Wheel Saitek (089) 54 61 27 10 www.saitek.de DM 250,- (€128,-) 4 Wippen USB 2,2 (01/2002) 
Vibration Rally Master II Trust (0800) 0 08 78 78 www.trust.com рМ 120,- (€ 61,-) 8 Wippen + Knüppel USB 2,3 (12/2001) 
Racing Wheel SL-6670 Interact (01805) 12 5134 www.interact-europe.de DM 100,- (Є 51,-) 4 Wippen Gameport 2,4 (11/2001) 
Real Force Wheel Typhoon (0180) 58 97 46 66 www.typhoon.de DM180- (€92-) 10 Wippen + Knüppel USB, Gameport 2,4 (06/2001) 
Speed Wheel Genius (02173) 97 43 21 www.kye.de DM100- (€51-) 6 Wippen * Knüppel Gameport 2,5 (11/2000) 
R80 Sports Wheel Saitek (089) 54 61 27 10 www.saitek.de DM60- (€ 31,-) 4 Wippen Gameport 3,0 (11/2001) 
SW Precision Wheel Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de DM 120,- (€ 61,-) 6 Wippen USB = 
Gamepads 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Wertung 
FireStorm Wireless Thrustmaster (09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com DM 100,- (€ 51,-) 12 6 USB 1,7 (12/2001) 
SW Game Pad Pro Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de DM70- (€ 36,) 10 2 USB 2,0 (11/2001) 
Cyber Voyager Typhoon (0180) 58 97 4666 www.typhoon.de DM70- (€36,) 12+Shift 3 USB 2,1 (11/2001) 
P 1500 Saitek (089) 5 46 75 70 www.saitek.de DM80- (ЄЛ) 8 4 USB 2,1 (04/2001) 
WingMan Rumble Pad Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de DM65- (€33) 9 6 USB 2,2 (12/2000) 
FireStorm Dual Power Thrustmaster (09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com DM90- (€46-) 12 6 USB 2,3 (01/2001) 
GoPad FX Interact (01805) 12 5133 www.interact-europe.dle — DM90- (Є 46-) 8 2 USB 2,3 (07/2001) 
GP 220 UD Vivanco (04102) 23 12 35 www.vivanco.de DM120- (€ 61,-) 8 4 USB 2,3 (02/2001) 
Hornet GamePad SL-6505 Interact (01805) 12 5134 www.interact-europe.de DM 20,- (€ 10,-) 10 2 батерогї 2,4 (08/2001) 
SideWinder Game Pad Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de DM60- (€ 31,-) 10 2 USB 2,4 (12/2001) 
Sight Fighter Wireless Trust (0800) 0 08 78 78 www.trust.com DM80- (Є 41,-) 12+Shift 2 + Scrollrad USB, Gameport 2,4 (12/2001) 
Eliminator Pro Gravis (0130) 81 06 54 www.gravis.com DM60- (€ 31,-) 10 2 USB 2,5 (12/2000) 
Destroyer Tilt Gravis (0130) 81 06 54 www.gravis.com DM 80,- (€ 41,-) 6 2 + Neigungssensoren USB 2,5 (11/2000) 
FireStorm Digital 2 Thrustmaster (09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com DM30- (€ 15,-) 12 2 USB 2,5 (09/2001) 
Wingman Precision USB Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de DM30,- (€ 15,-) 6 2 USB 2,6 (11/2001) 
Joysticks 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Wertung 

SW Force Feedback 2 Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de DM 240,- (Є 123,-) 8 4 + Coolie-Hat USB 1,4 (12/2000) 
SW Force Feedback Pro Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de DM 190,- (€ 97,-) 9 + Shift 4 + Coolie-Hat Gameport 1,5 (12/2000) 
SideWinder Precision 2 Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de DM90- (€46-) 8 4 * Coolie-Hat USB, Gameport 1,6 (11/2000) 
Top Gun Afterburner Thrustmaster (09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com DM 140,- (€72-) 8 4 * Coolie-Hat USB 17 (01/2001) 
Top Gun Fox 2 Pro Shock Thrustmaster (09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com DM 100,- (€ 51.) T 4 + Coolie-Hat USB 1,8 (11/2001) 
Top Gun Fox 2 Pro USB Thrustmaster (09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com DM 80,- (€ 41,-) T 4 + Coolie-Hat USB 1,9 (08/2001) 
Cyborg 3D USB Gold Saitek (089) 54 61 27 10 www.saitek.de рМ 85,- (€44-) 10 4 + Coolie-Hat USB 2,0 (08/2001) 
ST330 Rumble Force Saitek (089) 54 61 27 10 www.saitek.de DM80- (€ 41,-) 4 3 USB 2,1 (12/2001) 
WingMan Attack 2 Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de DM50- (€ 26-) 6 3 USB 2,3 (07/2001) 
MaxFighter F33-D Genius (02173) 97 43 21 www.kye.de DM 200,- (€102-) 10 4 + Coolie-Hat Gameport 2,4 (11/2000) 
WingMan Strike Force 3D Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de DM 200,- (€102-) 8 4 * 2 Coolie-Hats USB 2,4 (01/2001) 
Cyclone FX Digital Interact (01805) 12 51 33 www.interact-europe.de DM130- (€ 67,-) 8 4 + Coolie-Hat USB 2,7 (05/2001) 
ST 200 Saitek (089) 54 61 27 10 www.saitek.de DM60- (ЄЗ) 4 3 USB 2,7 (11/2000) 
Cyber Knight Typhoon (0180) 58 97 4666 www.typhoon.de DM90- (Є 46) 8 4 + Coolie-Hat USB 29 (11/2001) 
Wingman Force 3D Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de DM 150,- (€77) 7 4 + Coolie-Hat USB 3,1 (11/2001) 
SideWinder Joystick Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de DM90- (Є 46-) 9 4 * Coolie-Hat USB, Gameport = 
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Sockel A Mainboards 


Abit Chip P/I/R Raid Sound Besond. Preis 
KT7A KT133A 6/1/3 129 
KT7A Raid KT133A 6/1/3 x Raid 0+1 145 
Кот AMD761 6/0/4 DDR 185 
KG7 Raid AMD761 6/0/4 x Raid 0+1 215 
КАТА КТ266А 6/0/4 DDR a.A. 
KR7AR  KT266A 6/0/44 х Raid UDMA133 235 
AOpen 
AK77Pro KT266  5/0/3 x DDR 145 
AK77Plus KT266 5/03 x x DDR 159 
ENMIC 
8TDX2+  KT133A 5/1/3 x 89 
8TTX+ KT133A 6/1/44 x x Raid0+1 139 
8KAX* AMD761 6/0/2 x DDR 139 
8TCX2+ KT266A 6/0/3 x DDR 155 
8TEX2+  KT266A 5/0/3 x DDR 129 
MSI 
K7T Turbo2 KT133A 6/0/3 x DDR, PC2PC 125 
K7T266 KT266A 5/0/3 x DDR, PC2PC 155 
K7T266R KT266A 5/0/3 х x DDR, PC2PC 185 
K7TM-S KT133 6/0/4 x SCSI 209 
K7TM-SI KT133  6/0/4 x SCSI,Fire 245 
K7 Master AMD 761 5/0/2 x DDR-RAM 139 
MS-6378 KLE133 3/0/2 X VGA,M-ATX 85 
MS-6373 nVidia 5/0/3 X VGA,LAN 219 
Elitegroup ab 85 
FCPGA Mainboards 
Abit Chip P/I/R Raid Sound  Besond. Preis 
VH6T Via 5/1/3 x 109 
ST6 i815EPT 6/0/3 x Tualatin ab 129 
ST6Raid i815EPT 6/0/3 x x Tualatin ab 149 
MSI 
MS-6309 Ма 5/13 x 99 
Pro266+ Ма 6/0/3 х РС-2-РС 99 
Pro266M Ма 5/03 (x) x DDR/SDR 159 
Pro266TD i815EPT5/0/4 х x Dual, LAN 219 
MS-6368 Via 3/1/2 x VGA, M-ATX 89 
P4 Mainboards 
Typ Chip P/IR Raid Sound  Besond. Preis 
Abit TH7II 1850 5/0/4 x Sockel 478 239 
Abit TH7II i850 5/0/4 х x Sockel 478 269 
Abit BL7 i845 6/0/3 x Sockel 478 185 
Abit BL7 i845 6/0/3 x x Sockel 478 209 
MSI845Pro i845 5/0/3 po Sockel 423 179 
MSI850Pro5i850 4/0/4 x Sockel 478 199 
MSI845Pro2i845 6/0/3 x Sockel 478 179 
MSI845Pro2i845 6/0/3 x po Sockel 478 195 
MSI845Pro4i845 5/1/3 Do Sockel 478 169 
MSI645UItra SiS 5/1/3 x Sockel 478 a.A. 
CPU* 
Chip MHz Sockel FSB Preis 
AMD Duron 800-1200 Socket A 100 ab65 
AMD Thunderbird 1000-1200 Socket A 133 ab 115 
AMD Athlon XP 1500+-1900+ Socket A 133 ар 179 
Intel Celeron 800-1200 ЕСРСА 100 ab79 
Intel Pentium 4 1500-2000 423/478 400 a.A. 
Via Samuel/Ezra ар 600 FCPGA 100/133 a.A. 
Lüfter und Zubehór auf Anfrage! 
Speicher* 
Typ 128 MB 256 MB 512 MB 
PC133 29 49 95 
PC133 Infineon CL3 a.A. 55 a.A. 
PC133 Infineon CL2 35 65 a.A. 
PC150 MCI CL2 a.A. a.A. - 
CL2/2,5 - 95 a.A. 
Apacer DDR CL2 a.A. 99 - 
Infineon E - а.А. 
* CPU- und RAM-Preise sind Tagespreise 
Geháuse 
787 Serie Art Watt 5.25 3.5 Farbe Preis 
Midi Tower Midi 300 4 2 grau 65 
Big Tower Big 300 6 2 grau 79 
Suntek 
Vantage Midi 300 4 2 grau 99 
Vantage Midi 300 4 2 black 99 
TH-791 Alu Midi 300 4 2 grau 205 
Chieftec Scorpio 
TG-10W Mini 300 3 2 grau 99 
TX-10W Midi 340 3 2 grau 125 
TX-10B-D Midi 340 3 2 grau 135 
TA-10W Big 340 6 2 grau 139 
Diverse 
Li PC-60Alu Midi - 4 3 grau 235 
Koolance Midi - з 2 grau 309 


Abbildungen z. T. áhnlich, Zwischenverkauf, Preisánderung, 
Irrtümer vorbehalten. Im Zuge der Euro-Umstellung kann es 
kurzfristig zu geringen Preisvariationen kommen. 


Acer V771 


17” Bilddiagonale 
0.27 mm Lochmaske 
Horizontalfrequenz 
30 - 72 kHz 
Vertikalfrequenz 

50 - 120 Hz 

TCO 99 


Grafikkarten 
Hercules MB Chip  Besond. Preis 
Prophet II MX400 bulk 32 МХ400 75 
Proph. 4000 ХТ retail 32 Kyro 75 
Ргорһ. 4000 ХТ retail 32 Куго TV out 85 
Proph. 4000 ХТ retail 32 Kyro PCI 89 
Proph. 4000 XT retail 64 Kyro TV out 99 
Prophet 4500 retail 32 Kyro2 99 
Prophet 4500 retail 32 Kyro2  TVout 119 
Prophet 4500 retail 64 Kyro2 109 
Prophet 4500 retail 64 Kyro2  TVout 129 
Prophet II Ti retail 64 GeForce2 TVout 185 


Prophet 111 Ti 200 retail 64 GeForce3 TVout 285 
Prophet 111 Ti 500 retail 64 GeForce3 ViVo 449 
MSI 


MX-200 Pro2-32s retail 32  MX200 TV out 69 
MX-400 Pro VT32S retail 32 МХ400 ViVo 105 
MX-400 Pro-T64s retail 64 МХ400 TV out 95 


G2Ti Pro-VD гейай 64 GeForce2 TVout 165 
G3Ti200Pro-VD retail 64 GeForce3 ViVo 265 
G3Ti500Pro-VD retail 64 GeForce3 ViVo 435 


Videologic 

Vivid Xs bulk 32 Kyro2 TV out 79 

Vivid Xs retail 32 Kyro2 TV out 85 

Vivid Xs bulk 64 Kyro2 TVout 109 

Vivid Xs retail 64 Kyro2 TVout 115 
Asus ab 75 ATI ab 49 Matrox ab 129 


Digitalkameras & Zubehör 


Modell dpi Speicher Anschluss Preis 
Epson PC 31002 2544x1904 16 MB  USB,ser 739 
Traxdata DUO Dual Read/Write Retail 65 


für CF und SmartMedia, inkl. Software, für Mac und PC 
Netzwerk / Modem / ISDN 


Modell Transfer Bus Preis 
D-Link Netzwerkkarte ret. 10/100 Mbit PCI ab25 
Netzwerkswitch 8 Port ret. 10/100 Mbit - 65 
AVMIEIsa/Typhoon ISDN ret. 64 Kbit PCI/USB ab 45 


Elsa/Typhoon ret/bulk 56 Kbit PCI/USB ab 25 
TV-/Videokarten 

Electronic Design Bus Preis 
DV Easy retail PCI 89 
PCI Link retail PCI 169 
AV Easy retail PCI 239 
DV Toaster retail PCI 489 
DV Toaster Pro retail PCI 639 
Hauppauge 

WinTV Go retail PCI 59 
WinTV Primio FM retail PCI 85 
WinTV PCI FM retail PCI 109 
WinTV USB FM retail USB 109 
WinTV Theatre retail PCI 149 


Miro Pinnacle/Terratec/Anubis Typhoon a.A. 


Hercules 3D Prophet II Titanium 


350 MHz RAMDAC 
400 MHz RAM-Takt 
64 MB DDR-RAM 


ъз PROPRET I 250 MHz GPU 


Тилмшм 4х АСР 
Soundkarten 

Hercules Bus extern Preis 

Maxi Sound Muse XL retail PCI 25 
Maxi Sound Fortissimo 11 retail PCI 65 
Game Theater XP retail PCI x 175 
Videologic 

Sonic Fury bulk PCI 85 
Sonic Fury retail PCI 89 


Abit ab 39 Creative ab 19 Terratec ab 49,- 
Festplatten/Externe Speicher 


IBM GB upm U100 Cache Preis 
IC 35 L 020 20.57 7.200 x 2MB 119 
IC 35 L 040 41.17 7.200 x 2MB 145 
IC 35 L 060 61.49 7.200 x 2MB 185 
Maxtor 

2B020H1 20.4 5.400 x 2MB 109 
4K040H2 40.9 5.400 x 2 MB 119 
4D080H4 81.9 5.00 x 2MB 205 
2B020H1 30.7 7.200 x 2MB 129 
6L060H6 40.9 7.200 x 2MB 145 
4D080H4 60.5 7.200 X 2MB 265 
Viper D740X 40.0 7.200 133 2MB 139 


Trekstor USB 16MB 32MB 64MB 128MB 6GB 10GB 
Preis 65 95 149 299 295 345 
Samsung ab 149 WD ab 295 


Acer G991 


| 19” Bilddiagonale 
0.26 mm Lochmaske 
Horizontalfrequenz 
30 - 98 kHz 
Vertikalfrequenz 

50 - 160 Hz 

TCO 99 


CSD Computer... 


Am Bahnhof 16 - 64665 Alsbach-Hähnlein 
OT Sandwiese - an der B3 


CD-Brenner ATAPI 


AOpen W RW lesen burn Proof Preis 


CRW2040 retail 20x 10x 40x Just Unk 125 
CRW2440 retail 24x 10x 40x Just Unk 145 


Plextor 
PXW2410TA bulk 24x 10x 40x x 185 
PXW2410TA retail 24x 10x 40x x 199 
Ricoh 


MP7163A retail 16x 10x 32x 
MP7200A retail 20x 10x 40x 
Traxdata 

CDRW12832 retail 12x 8x 32x seamless 95 
CDRW161040 retail 16x 10x 40x seamless 109 
CDRW241040 retail 24x 10x 40x SmartBum 139 


CD-Brenner SCSI 


Just Link 125 
Just Link 149 


Plextor W RW lesen burn Proof Preis 

PXW1210TS bulk 12x 10x 32x x 269 

PXW1210TS retail 12x 10x 32x x 285 

CD-Brenner * DVD/DVD-RW 

Typ CDR/RW CD DVDR/RW DVD Preis 

Ricoh МР9120 ret. 12/10x 24x - 8x 249 

Pioneer A03 ret. 8/4х 24х 2/1х 4х 666 

CD-Laufwerke 

AOpen 52x ATAPI 39 AOpen 56x ATAPI 45 

Asus 52x ATAPI 49 LiteOn 52x ATAPI 39 

Plextor 40x SCSI 95 Teac 40x ATAPI 55 
Toshiba 40x SCSI 95 

DVD-Laufwerke ATAPI 

AOpen 16/48x 99 Asus 16/48x 99 

BTC 12/40x 75 Pioneer 16/40x 116 a.A. 

Pioneer 16/40х 1065 a.A. Sony 16/40x bulk 99 
Toshiba 16/48x 1612 — a.A. 

Tastaturen 

Hersteller Anschluss Preis 

Anubis/Typhoon PS/2 ab9 

Cherry PS/2/USB ab 19 

Logitech PS/2/USB ab 19 

Microsoft PS/2/USB ab 25 

Mitsumi PS/2 ab 15 

Mäuse 

Hersteller Anschluss Scroll Preis 

Anubis/Typhoon PS/2 (x) ab15 

Logitech PS/2/USB (X) ab15 

Microsoft PS/2/USB (x) ab35 

Abit KG7 Raid 

Sockel A 

6x PCI 

4fach AGP 


Raid onboard 
Via KT266A Chip 
bis 3 GB DDR-RAM 


Joystick / Lenkräder 


Hersteller Art FFB Preis 
Thrustmaster Joystick (x) ab25 
Thrustmaster Wheel (x) ab35 
Microsoft Gamepad ab25 
Microsoft Joystick ab25 
Microsoft Wheel x ab 65 
Microsoft Voice 45 
Lautsprecher 
Hersteller Preis 
Abit SP50 5.1 Speaker System (Holz) 195 
Abit SP51 5.1 Speaker System 99 
Guillemot Maxi Flat Speaker 2.1 59 
Videologic Sirocco Serie ab 209 
Videologic Digitheatre Serie ab 285 


Anubis Typhoon ab 9 Dexxa ab 10 


Scanner 


Modell dpi Anschluss Preis 
Hercules Scan@Home 600x1.200 USB ab85 
Epson Perf. 1250 1.200x2.400 USB 129 
Epson Perf. 1250 Photo 1.200x2.400 USB 155 
Epson Perf. 1650 1.600x3.600 USB 195 
Epson Perf. 1650 Photo 1.600x3.600 USB 269 
Epson Expr. 1680 1.600x3.200 SCSI/USB 879 
Epson Expr. 1680 Pro 1.600x3.200 SCSI/USB 1179 


liyama S900MT1 


19” Bilddiagonale 
0.26 mm Lochmaske 
Horizontalfrequenz 
30 - 95 kHz 
Vertikalfrequenz 

50 - 160 Hz 

TCO 99 


Versand 


Drucker Tinte 


Epson dpi Format Anschluss Preis 
C20UX 720 A4 USB 69 
C40UX 1440 A4 USB 79 
C60 2880 A4 Par+USB 125 
C70 2880 A4 Par+USB 195 
C80 2880 А4 Par+USB 239 
Sty. Color 980 2880 A4 Par+USB 235 


Sty. Color 1160 1440 A3 Par+USB 339 
Sty. Color 1520 1440 АЗ+ Раг 565 
Sty. Color 3000 1440 А2 Par+USB 


Sty. Photo 810 2880 A4 Par+USB 169 
Sty. Photo 890 2880 A4 Par*USB 235 
Sty. Photo 895 2880 A4 Par+USB 285 


Sty. Photo 1290 1440 A3 
Sty. Photo 2000P 1440 A3 


Par+USB 459 
Par+USB 949 


HP 

Deskjet 845C 1200 A4 USB 99 
Deskjet 940C 2400 А4 USB+Par 149 
Deskjet 960C 2400 A4 USB+Par 199. 
Deskjet 980Cxi 2400 A4 USB+Par 269 
Deskjet 990Cxi 2400 A4 USB+Par 325 


Deskjet 995 2400 A4 USBH+IR, Bluetooth a.A. 
Deskjet 1220C 2400 A3 USB+Par 379 
Photosmart P1215 2400 A4 USB+Par, IR 309 


Officejet 655 2400 A4 USB+Par 419 
Officejet G85 2400 A4 USB+Par 525 
Officejet K80 2400 A4 USB+Par 375 
PSC750 2400 A4 USB 289 
PSC950 2400 A4 USB 399 
Drucker Laser 
Epson dpi Format Anschluss Preis 
EPL-5800L 600 A4 USB+Par 285 
EPL-5800 1200 A4 USB+Par 395 
EPL-N1600 1200 A4 Par, ser 805 
EPL-N1600T 1200 A4 Par, ser, LAN 989 
EPL-N1600Tx 1200 A4 Par, ser, LAN 1079 
EPL-N2050 1200 A4 Par, ser, LAN 1099 
EPL-N2750 1200 A4 Par, LAN 1979 
Аси C2000 color 2400 A4 Par, LAN 2049 
Acu C2000 PS 2400 А4 Раг, ГАМ 2349 
Аси C8500 color 2400 АЗ Раг, ГАМ№ 4699 
Аси C8500 PS 2400 A3 Par, LAN 5599 


HP 

Laserjet 1000W 1200 А4 
Laserjet 1200 1200 А4 
Laserjet 2200 1200 А4 
Laserjet 2200D 1200 A4 
Laserjet 2200DT 1200 A4 
Laserjet 2200DN 1200 A4 


USB+Par 339 
USB+Par 439 
USB+Par 869 
USB+Par 959 
USB+Par, IR 1129 
USB+Par, IR 1205 


Laserjet 4100 1200 А4 Раг 1399 
Laserjet 41003 1200 А4 Раг, ГАМ 1759 
Laserjet 4100TN 1200 А4 Раг, ГАМ 1889 
Laserjet 4100DTN 1200 A4 Par, LAN 2222 


Brother ab 435 Oki-Drucker ab 269 


Monitore/LCD 

Acer Zoll kHz Maske Besonderheit Preis 
V771 afr 72 0,27 199 
G781 17 86 0,25 249 
P791 17 98 0,25 Schlitz 385 
G991 19 98 0,26 299 
Р911 19 107 0,25 Schlitz 555 
P211 21 115 0,25 889 
iiyama 

LS702U 17 70 0.28 229 
LA702U H 70 0.25 Streifen 279 


LM7O2UT 17 quao) — 025 S Bright 289 


S705MT T 86 0.26 265 
MF701U 17 86 0.25 289 
ATO2HT 17 96 0.25 Streifen 345 
HM703UT 17 96 0.25 Streifen 369 
HF703UT 17 96 0.25 309 
S900MT1 19 95 0.26 319 
MA901U 19 96 0.25 Streifen 429 
MF901U 19 96 0.25 449 
S902JT 19 115 0.26 509 
A902MT 19 115 025 Streifen 555 
MS101D 21 110 025 869 
MA201D 22 110 0.25 Streifen 855 
HA202DT 22 1307 025 Streifen 1049 
Acer Zol Boxen Besonderheit Preis 
FP563 15 х 509 
ЕР559 15 x USB 829 
iiyama 
AX3816U 15 499 
TXA3813MT 15 565 
TXA3823MT 15 x USB 629 
TXA3834MT 15 x USB 689 
AS4311UTN 17 999 
AS4636U 18,1 1529 
Hercules 
ProphetView 720 15 589 
Neovo 15-17,4 a.A. 
CSD Shops 


Am Bahnhof 16 
64665 Alsbach Hähnlein 
Tel 06257 - 9339-220 


Ernst Ludwig Ring 53 
61231 Bad Nauheim 
Tel 06032 - 92 01 12 


Post Versandpauschale 6,90 zzgl. 5 NN 


Abholung 


Montag bis Freitag 10 - 


0 Uhr Samstag 10 - 16 Uhr 


Telefon 06257 - 9339 2132 


Montag bis Freitag 10-20 Uhr - Samstag 10-16 Uhr 


Fax 06257 - 9339 299 


... Wenn's mehr Service sein soll! 


Jä 
|= 
Vantage Midi Tower Scorpio TX-10B-D Scorpio TX-10W Grace TH-791 Alu Koolance Tower 
300 Watt, 4x 5,25", Midi Tower, 340 Watt, Midi Tower, 340 Watt, 3x Midi Tower, 300 Watt, wassergekühlter Midi Tower, 
2x 3,5”, 4x HDD, 3x 5,25”, 2x 3,5”, 5,25", 2x 3,5", 6x HDD, Seite 4x 5,25", 2x 3,5", 4x HDD, 3x 5,25”, 2x 3,5”, 2x HDD, 
inkl. Gehäuselüfter und 6x HDD, verschliessbar, verschliessbar, optional bis zu inkl. Gehäuselüfter, ohne Netzteil, inkl CPU-Kühler, 
Tragegriff, auch in schwarz optional bis zu 5 Lüfter 5 Lüfter, auch als Big Tower superleicht extrem leise 


кы. ... KR: 


MSI K7T266 Pro 2-RU Abit KR7A-Raid 


Enmic 8ТОХ2+ Enmic 8TEX+ Sockel A Sockel A 
Sockel A Sockel A Via KT266A Via KT266A 
Via KT133A Via KT266A 5x PCI, 1x CNR 6x PCI, RAID UDMA 133 
5x PCI, 1x ISA, 1x AMR 5x PCI, 1x ACR RAID UDMA 100, USB 2.0 bis 3 GB PC2100 DDR-RAM 
bis 1,5 GB PC133 SDRAM bis 3 GB PC2100 DDR-RAM bis 3 GB PC2100 DDR-RAM bis 4 GB registered DDR-RAM 
VideoLogic Vivid $ Hercules 3D Prophet MX400 32 MB bulk 75 Maxtor IDE Festplatten 

m Vivid XS 32MB bulk 4000 XT 32 MB 75 


4000 XT 32 MB TV out 85 
4000 XT32MBPCI 89 | 
4000 XT 64 MB TV out 99 Viper D740X 


Vivid XS 32MB retail 


Vivid XS 64MB bulk 4500 32 MB og 40 GB, 7.200 rpm, UDMA133 
4500 32 MB TV out 119 Grösse rpm UDMA Buffer Preis 
Vivid XS 64MB retail 4500 64 MB 109 20.4 5400 100 2MB 109 


4500 64 MB TV out 129 40.9 5.400 100 2MB 119 


- 819 5.400 100 2MB 205 
ll Ti 64 MB TV out 185 307 7.200 100 2MB 129 


lll Ti 20064 TV out 285 409 7.200 100 2MB 145 


PowerVR KYRO II GPU mit 
300 MHz RAMDAC, TV-out, 
32MB SDRAM, AGP 2х/4х, 


5 Jahre Garantie, WinDVD Ш Ti 500 64 ViVo 449 60.5 7.200 100 2MB 265 
Netzwerkswitch 8 Port Videologic 5.1 Soundkarte Videologic Digitheatre Thrustmaster FFB Traxdata 24fach Brenner 
1x Subwoofí GT Racing Wheel чег 
Бшк Se de ee 24x TRAXDATA 
2 4х Satellit 10x - 
E CD-ReWriter 
weg 1x Center 40x 


10/100 Mbit Switch Full Duplex se retail 62,5W 
8x RJ45, 1x Uplink shared 


D-Link Netzwerkswitch Hercules Game Theater XP 


16x CDR 

10x CDRW 

40x CD 

Kit inkl. Nero 5.x, SmartBurn 
verhindert Buffer-Underrun 


10/100 Mbit Full Duplex, 5x RJ45, 
Uplink shared, 5 Jahre Garantie 


öffentl. Einrichtungen & Businesskunden Be das mehr an Service 


Lieferung auf Rechnung möglich - feste Ansprechpartner keine Versandkosten аЬ 1000. Bestellwert* 


Anlieferung am Bestelltag möglich ( Rhein-Main ) Versand am Bestelltag ( bis 15 Uhr ) 
Hándleranfragen erwünscht 14 Tage Rückgaberecht 


* ausgenommen PC-Systeme, Notebooks, Monitore und Grossgeräte 


_ SERVICE | Spiele-PCs des Monats 


elche Hardware ist gut 


W und günstig? Welche Zu- 
sammenstellung macht 
keinen Árger? Unsere Spiele-PCs 


des Monats sollen eine Orientie- 
rungshilfe im dichter werdenden 


өө © 
Hardware-Dschungel sein. Für 
u l die Komplett-PCs wählen wir 
nur die Kernkomponenten aus, 


alles andere (DVD-Laufwerk, 
Maus, Tastatur sowie Windows- 


Jeden Monat präsentieren wir an dieser Stelle unsere Lizenz) veranschlagen wir pau- 
schal mit 520 Mark (265 Euro). 
Zusammenstellung neuer Spiele-PCs in drei Preis- Bedenken Sie, dass die Tages- 


preise der Einzelkomponenten 
stark schwanken können. Wir ha- 
ben einen großzügigen Preis- 
spielraum einkalkuliert. Alle 
Komplettrechner sind leicht auf- 
rüstbar, wir verwenden nur ein 
Speichermodul und lassen eine 
IDE-Einheit am Festplatten- 
Controller unbelegt. Die Spiele- 
PCs unterteilen wir in drei Klas- 
sen — für jeden Geldbeutel einen. 


klassen. Die Rechner basieren auf unseren Testsiegern. 


Aliens vs. Predator | Black & White Empire Earth Harry Potter [Operation Flashpoint 


Einsteiger-PC 
Aufsteiger-PC 
Profi-PC 


Spielbarkeit (1.024x768x32 Bit): Volle Details 


Budget-PC: Für Einsteiger; —— 


[KOSTEN] € 971,- (DM 1.900,-) [PREIS] 66 OO [LEISTUNG] ФФФОО 


> 


Tm 
Ei 


a sich die CPU-Preise wei- 

terhin kaum verändern, 
steckt im Einsteiger-PC wieder 
der Athlon 1.000C. Mit 133 MHz 
(DDR) FSB-Takt arbeitet die CPU 
auf dem Preis-Leistungs-Sieger 
der Ausgabe 09/ 2001, dem Elite- 
group K7S5A. Diese Platine mit 


Sis-735-Chip unterstützt zwar 
auch SDR-SDRAM, doch wegen ri [Mainboard] Elitegroup Koo 


WWW. kmelektror i 


И [Kühler] Thermosonic Thermoengine 


40) 7100 18 37 WWW. listan. de | 


der günstigen Speicherpreise 
haben wir 256 MB DDR-Mar- 
kenspeicher von Samsung aus- 
gewählt. Die Grafikkarte ist 
neuerdings eine leistungsstarke 
Sparkle SP6600 Ti (GeForce2 Ti) 
mit schnellem 4-ns-Speicher. Die 
Muse XL von Hercules liefert [Grafikkarte] Sparkle SP6600 Ti (4 ns) 


weiter den Sound für wenig | (06403) 90 5010 — www.alternate.de | 
Geld. Die Aufrüstung auf einen — и 7777707070007 T : 169. 
stárkeren Prozessor oder mehr | 

Arbeitsspeicher bringt noch [Soundkarte] Hercules Muse XL 


mehr Leistung. Wer weniger | (06403) 90 5010 wwwalternate.de 
Geld ausgeben möchte, greift auf —— ^ 67 К 


eine langsamere CPU oder Сга- 
en. [Festplatte] Fujitsu MPEG3409AT, 


[Optimale Spieleauflósung] | (03943) 90 6208 мм 


W 1.024x768, 32 Bit 


Ia LaL [Gehäuse] Midi Tower Home 300 Watt 


W [Prozessor] Athlon C 1.400 (* € 51,-) н 
W [Grafikkarte] GF3 Ti (+ € 61,-) 1(06403) 90 5010 www.alternate.d 


W [Festplatte] Maxtor 60 GB (* € 25,-) 
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Allround-PC: Für Aufsteiger 


[KOSTEN] € 1.334,- (DM 2.609,-) 


D er AMD Athlon 1.600+ 
(reale 1.400 MHz) bietet in 
Kombination mit dem Gigabyte 
7VTXH eine leistungsstarke 
Plattform. Der auf der Platine 
verlötete VIA-KT266A-Chipsatz 
unterstützt DDR-Speicher. Daher 
empfehlen wir 256 MB DDR 
CL2,5 von Samsung. Die Power- 
Magic Radeon 8500 OEM ist eine 
günstige und schnelle Alternati- 
ve zur „echten“ Ati Radeon 8500. 
Die Sound Blaster Audigy Player 
von Creative empfehlen wir 
wegen des guten Preis-Leistungs- 
Verhältnisses. Zur Aufrüstung 
bieten sich eine größere Festplat- 
te und mehr Arbeitsspeicher an. 


[Optimale Spieleauflösung] 


W 1.024x768, 32 Bit 


[Aufrüstungsoptionen] 


W [Grafikkarte] GF3 Ti-500 (+ € 179,-) 
W [RAM] 512 MB PC266 (* € 72,-) 
W [Festplatte] WD, 80 GB (* € 67,-) 


шин шыш шыш шыш шыш шыш шын wm mm 


[PREIS] e 6 € OO [LEISTUNG] eee eo 


[CPU] AMD Athlon XP 1.600 
f (07159) 94 31 11 


Ий [Kühler] Alpha PAL 6035 Power LE 
|(040) 71 00 18 37 i Q 


www.listan.d 


j 


MM BL T LL 07 " e 


[Soundkarte] SB Audigy Player MEM 


{ (06403) 90 50 10 www.alternate.de ! 


a E E NN mm NN mm шыш шыш шыш шыш шыш шыш шыш шыш wm mm BE 


Highend-PC: Für Profis 


[KOSTEN] € 1.925,- (DM 3.765,-) 


er neue Athlon XP 2.0004 

(reale 1.666 MHz) ist die- 
sen Monat in Verbindung mit 
dem Epox 8KHA+ unser Dream- 
team. Die Platine ist dank um- 
fangreicher BIOS-Einstellungen 
zum Overclocking gut geeignet. 
Der Alpha PAL 8045 Power bietet 
dazu Luft fürs Übertakten. Die 
512 MB PC266-Markenspeicher 
von Infineon sind zwar recht teu- 
er, haben aber dank der CAS- 
Latenz von „2“ einen exzellenten 
Speicherdurchsatz. Die Festplat- 
te von Western Digital bietet mit 
satten 120 GB und 7.200 rpm viel 
Speicherplatz und eine gute Leis- 
tung. Eine GeForce3 Ti-500 De- 
luxe von Asus und Sound Blaster 
Audigy Platinum eX runden die- 
sen exklusiven PC gelungen ab. 


[Optimale Spieleauflösung] 


ш 1.280x1.024 und höher, 32 Bit 


[Aufrüstungsoptionen] 


W [RAM] 2x512 MB PC266 (+ € 113,-) 


www.pcgameshardware.de 


[PREIS] 606 606) [LEISTUNG] eeeee 


[CPU] AMD Athlon XP 2.000 
1 (06403) 90 50 10 


i 
www.alternate.de 


[Kühler] Alpha PAL 8045 Power 
| (05141) 3 57 02 www.overclockingcard.de ! 
[Mainboard] Epox 8KHA+ 


| (06403) 90 5010 www.alternate.de 


[RAM] 512 MByte DDR-RAM PC266 CL2 Infineon 
! (06403) 90 50 10 


www.alternate.de ! 


[Grafikkarte] Asus V8200 T5 Deluxe Ml 
| (01805) 60 60 65 


www.avitos.de 
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Aktuell: Preise nur im 
Web — stündlich aktuell. 
Schnell: Versand innerhalb 
24 Stunden 


2 m 
* Hammerpreise: Dafür AMD 4 Intel с с 210004 Games 
. . AMD Athlon XP 1600+ 167€ 33€ PC Game AQUANOX dt. 
hier keine endlosen AMD Athlon XP 1700* 189€ 39€ PC Game Return to Castle Wolfenstein dt. 
pos Aon XP 1800* 259€ 39€ PC Game Stronghold dt. 
1 1 thlon XP 1900+ 356€ 39€ PC Game WIGGLES dt. 
Preislisten ее АМО Duron 1000MHz 49€ PS2 Game СТАЗ 
AMD Duron 900MHz 62€ 49€ PS2 Game FIFA 2002 
Ф G se ti Ф Intel Celeron 1,2GHz Вох 143€ 119€ SW MS Windows XP Home 
unsüg: Intel Celeron 1,1GHz Box 419€ | 109€ SW MS Windows XP Home Update 
K E Vi dk t En en ehe Box 79€ 176€ SW MS Windows XP Professional 
an P4 1,5GHz S478 Box 248€ | 219€ SW М5 Windows XP Prof. Update 
Bine Vers osten Intel P4 1,7GHz S478 Box 299€ 37€ SW SuSE LINUX 7.2 Professional 
Intel P4 2,0GHz S478 Box 559Є 


_ ab 1534Euro Bestellwert. 
Multimediales 


Br. e 14 Tage Rückgabe- Fosse? n cune ad rier Ersostyie Pro 
recht — ohne Wenn und " : 


12€ GamePad Thrustmaster Firestorm 2 
er! 


Microsoft GameVoice Sidewinder 
Joystick LogiTech Wingman Extreme 
Safe: Seit N als - Y 
51 Jahren | am Markt. 


33€ 

9€ Joystick ееп Wingman ATTACK 

46€ Joystick MS Sidewinder Precision2 
79€ Webcam Philips ToUCam Pro 

369€ Speaker Creative Inspire 5700 

139€ Speaker Creative Inspire 5300 


Scheibendreher 


579€ DVD-Writer Pioneer A03 Retail 
49€ | 479€ DVD-Writer Panasonic LFD311 bulk 
59€ 99€ DVD IDE Pioneer 500M 16*/48* bulk 
1 84€ DVD IDE Liteon LTD 163 bulk 
18€ 33€ CD IDE LG 52fach bulk 
8€ | 119€ CD Writer AOpen CDW2440A Retail 
8€ | 109€ CD Writer LiteOn 24*10*40* Retail 
9€ | 166€ CD Writer Plextor PX-W2410TA Retail 
3€ ROHLINGE 80min JewelCase pro pc. 


SocketA 
Gigabyte 6\/ ТХЕ Socket370 FCPGA 
. MSI 6330 K7T Turbo2 SocketA 
MSI 6380 K7T-266 Pro2RU SocketA 
Epox EP-8 KHA* 
€ Abit TH7-2 Socket 478 


iornplett-PC's 


2? 7 
í 1 L| 
A. ist eine Handelsmarke der А 
BUG Computer Сотропепіѕ AG РУУ; 
Postfach 1263 34070 Delligsen 7 
mail: sales@e-b 


Tel.: 051 81-8521 
ix: 051 81-8521 


Leserumfrage | SERVICE Е 


Leserumfrage 


Mit welcher Hardware schlagen Sie sich durchs Spieleleben? 


Welche Produkte stehen auf Ihrem Wunschzettel? 


Die Antworten auf diese Fragen interessieren uns brennend! 


Welcher Prozessor rechnet in Ihrem PC? 
(Bitte nur eine Antwort) 

AMD Duron 

AMD Athlon (Slot A) 

AMD Athlon Thunderbird (Sockel A) 

AMD Athlon XP. 

Intel Celeron (Slot 1) 

Intel Celeron (Sockel 370) 

Intel Pentium 11 

Intel Pentium III (Slot 1) 

Intel Pentium III (Sockel 370) 

Intel Pentium 4 

Sonstige 


Wie ist die CPU getaktet (ohne Over- 
clocking!)? (Bitte nur eine Antwort) 

Bis 400 MHz 

401 - 600 MHz 

601 - 800 MHz 

801 - 1.000 MHz 

1.001 - 1.300 MHz 

1.301 - 2.000 MHz 


Übertakten Sie Ihre CPU? 
(Bitte nur eine Antwort) 


Ja 
Nein 


Welchen Chipsatz hat Ihr Mainboard? 
(Bitte nur eine Antwort) 

Intel 440BX (Slot 1) 

VIA Apollo Pro 133 (A) 

Intel815 (E) 

Intel845 

Intel850 

VIA KX133 (Slot A) 

VIA KTI33 

VIA KTI33 A 

515735 

AMD 760 

КТ266 (А) 

Sonstige/Weiß ich nicht 


Wie viel Hauptspeicher besitzt Ihr PC? 
(Bitte nur eine Antwort) 

Bis 64 MB RAM 

65 - 128 MB RAM 

129 - 256 MB RAM 

257 - 512 MB 

513 MB oder mehr 


www.pcgameshardware.de 


7 


Welchen Hauptspeichertyp besitzen Sie? 
(Bitte nur eine Antwort) 

Normalen SDR-SDRAM 

DDR-SDRAM 

Sonstige/Weiß ich nicht 


Von welchem Hersteller ist Ihre Grafikkarte? 
(Bitte nur eine Antwort) 

3dfx 

AOpen 

Asus 

Ati 

Creative 

Elsa 

Gainward 

Gigabyte 

Guillemot/Hercules 

Innovision 

Leadtek 

Matrox 

MSI 

Sonstige 


Welchen Chip hat Ihre Grafikkarte? 
(Bitte nur eine Antwort) 

3dfx Voodoo2 

3dfx Voodoo3 

3dfx VSA-100 (Voodoo4/5) 

Ati Rage128 Pro 

Ati Radeon SDR/DDR 

Ati Radeon 7500 

Ati Radeon 8500 

Matrox 6400/6400/6450/6550 

vidia TNT2 M64/Pro/Ultra 

ia GeForce256 SDR-RAM 

ia GeForce256 DDR-RAM 

ia GeForce? MX 

ia GeForce? MX-200 

ia GeForce? MX-400 

ia GeForce? GTS/Pro 

ia GeForce? Ultra 

ia GeForce? Ti 

ia GeForce3 

ia GeForce3 Ti-200 

vidia GeForce3 Ti-500 

STM Куго | 

STM Kyro II 

93 Savage4 

$3 Savage2000 


E SH E SH GH E SN ] la» 
-F KE SO SEO [Е E 59 eh [ns 


Integrierte Grafik 
Sonstige/Weiß ich nicht 


Welche Bauform hat Ihre Grafikkarte? 
(Bitte nur eine Antwort) 

AGP 

PCI 


Welche Bilddiagonale hat Ihr Monitor? 
(Bitte nur eine Antwort) 

Bis 15 Zoll 

17 Zoll 

19 Zoll 

Ab 21 Zoll 


Welchen Monitortyp besitzen Sie? 
(Bitte nur eine Antwort) 


Analoger CRT 
Digitaler TFT 


Von welchem Hersteller ist Ihre Sound- 
karte? (Bitte nur eine Antwort) 


Creative 
Guillemot/Hercules 
Leadtek 
On-Board-Sound 
TerraTec 

VideoLogic 
Sonstige/Weiß ich nicht 


Mit welchem Sound-System spielen Sie? 
(Bitte nur eine Antwort) 


Stereo-Lautsprecher (PC-Boxen) 
Surround-Lautsprecher (PC-Boxen) 
Über die Hi-Fi-Anlage 

Kopfhörer 


Besitzen Sie ein DVD-Laufwerk? 
(Bitte nur eine Antwort) 


Ja 
Nein 


Spielen Sie DVD-Filme über den PC ab? 
(Bitte nur eine Antwort) 


Ja, Ausgabe über den Monitor 
Ja, Ausgabe über den Fernseher 
Nein 


Welche Technik verwenden Sie, um ins 
Internet zu kommen? (Eine Antwort) 


Analoges Modem 

DSL 

ISDN 

Habe keinen Internet-Anschluss 


17 Wie gelangen Sie an Ihrem Heim-PC ins 
Internet? (Bitte nur eine Antwort) 

Über Einzelplatz-PC 

Mit mehreren PCs über Software-Router (ICS) 

Mit mehreren PCs über Hardware- Router 


Welches Betriebssystem nutzen Sie zum 
Spielen? (Bitte nur eine Antwort) 


Linux 
Windows 95 A/B/C 
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Windows Me 

Windows 2000 

Windows 98/- Zweite Ausgabe 
Windows XP Home Edition 
Sonstige 


Welche Betriebssysteme sollten stárker 
berücksichtigt werden? (Eine Antwort) 
Windows XP 
Linux 
Keines der genannten 


In welcher Auflósung/Farbtiefe spielen Sie? 
(Bitte nur eine Antwort) 

800x600 16 Bit 

800x600 32 Bit 

1.024x768 16 Bit 

1.024x768 32 Bit 

1.280x1.024 32 Bit 

1.280x1.024 16 Bit 

Sonstige 


Aktivieren Sie die Kantenglättung beim 
Spielen? (Bitte nur eine Antwort) 

Ja 

Nein 

Weiß ich nicht 

Technisch unmöglich bei meiner Grafikkarte 


Aktivieren Sie das anisotropische Filtern 
beim Spielen? (Bitte nur eine Antwort) 
Ja 
[.] Nein 
Weiß ich nicht 
Technisch unmöglich bei meiner Grafikkarte 


Welche Mausart verwenden Sie? 
(Bitte nur eine Antwort) 


Kugelmaus 
Optische Maus 


24 Ihre Eingabegeráte sind: (Eine Antwort) 


Komplett mit Kabel 
Teilweise kabellos 
Vollständig kabellos 


Wie groß ist Ihre Festplatte? 
(Bitte nur eine Antwort) 

Bis 10 GB 

11-30 GB 

31-50 GB 

Größer als 50 MB 


Welchen Drucker verwenden Sie? 
(Bitte nur eine Antwort) 


C Tintenstrahldrucker 
Laserdrucker 


27 Ihr nächster Prozessor kommt von: 
(Bitte nur eine Antwort) 

AMD 

Intel 

Sonstige/Weiß ich nicht 
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Planen Sie 2002 einen Monitor-Kauf? 
(Bitte nur eine Antwort) 

Ja, 19-Zoll-Monitor (CRT) 

Ja, TFT-Display 

Nein 

Andere/Weiß ich noch nicht 


Ihre nächste Grafikkarte hat einen: 
(Eine Antwort) 
Nvidia-Chipsatz 
Ati-Chipsatz 
Kyro-Chipsatz (PowerVR-Technik) 
Sonstige/Weiß ich nicht 


Welche der folgenden Produkte wollen Sie 
kaufen? (Mehrere Antworten möglich) 

Webcam 

Scanner 

Digitalkamera 

Wireless LAN 

5.-Lautsprechersystem 

Wireless Eingabegeräte 

TV-Tunerkarte 

Notebook 

Videoschnittkarte 


Welche der folgenden Themen finden Sie 
interessant? (Mehrere Antworten möglich) 
Silent PC 
Wasserkühlung 
Case Modding 
DVDs rippen 
MP3 aus dem Internet 


Mitmachen 


1x Umax Astra- 
NET iA 101 


32 Wie alt sind Sie? (Eine Antwort) 


Unter 15 Jahre 

16 - 20 Jahre 

21 - 25 Jahre 

26 - 30 Jahre 
31-35 Jahre 

36 Jahre und älter 


Lesen Sie regelmäßig andere Hardware- 
Magazine? (Eine Antwort) 

Г] Ja (Abo) 

Ja (Einzelheft) 

Nein 


Wenn ja, welches Hardware-Magazin gefällt 
Ihnen am besten? (Eine Antwort) 


PC Magazin 
PC Pro 

PC Praxis 

Ct 

PC Welt 
Computer Bild 
Chip 

PC Direkt 
Sonstige 


Welche Spielemagazine kaufen Sie sich? 
(Eine Antwort) 

Computerbild Spiele 

Gamestar 

PC Action 

PC Games 

Andere 


lohnt sich! 


Computec Media AG 


Redaktion PC Games Hardware 
Umfrage 02/2002 


Dr.-Mack-Straße 77 * 90762 Fürth 


Ihre Daten: 
Vorname: 
Nachname: 
Strape/Hausnr.: 
PLZ/Stadt: 


5x Cyber Drive 
CW038D 
l6x-Brenner 


сеззтме © ТОО," 


www.pcgameshardware.de 


POWERGAMER 


riri iere t] 


== : GE 
Jeden Abend messen die Netzreporter ihr Kónnen deos DOWNLOAD а 


in der Challenge. Welcher Powergamer hat mehr Ihr braucht die neuesten Demos, die besten Patches und 
drauf? Ihr entscheidet, wer von den Jungs in den erstklassige Movies? Kein Problem! Kommt in unseren 
virtuellen Ring steigt und sich im Nahkampf, z.B. beim Download-Bereich und zieht Euch alles von unserem 

Skaten oder Boxen beweisen muss. Setzt auf den Download-Server. Kein hektisches Surfen auf x-verschiedene 
richtigen Netzreporter und räumt unsere Preise ab! Seiten mehr. Bei uns gibt es die topaktuellen Sachen auf 


einen Klick - kostenlos versteht sich! 


HE = 


=> ZIGGY SPACERAT 3» LAN PLAN == = = +====н=н= ә 


Ziggy ist Kult! Seit Jahren ist sie DAS Symbol der Games- 
Szene und jetzt auch das offizielle GIGA GAMES-Maskottchen. 
Erlebt mit Ihr jede Woche neue skurrile Weltraum-Abenteuer 
- aber Vorsicht: Sie ist klein, haarig, ein bisschen hinterhältig 
und macht von der Schusswaffe Gebrauch! 


GIGA GAMES 


Die erste tägliche Livesendung 
über Computer- und Videospiele auf 
Deinem Fernseher und im Internet. 


él» 22:00 Uhr 


EUROPE MONTAG - FREITAG 


Die wichtigsten LAN-Parties im Überblick. Was geht ab in 

Deutschland, Schweiz oder Österreich? Sucht Ihr eine Party im kleinen 
Kreis oder das Mega-Event mit mindestens 1.000 Zockern? Bei uns ist 
alles dabei mit vielen Background-Infos zu 
jeder Party - täglich aktualisiert! 


X] 
ZI 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


Schauermärchen! 


Als ich vor kurzem bei einem größeren Com- 
puter-Handel durch den Laden geschlendert 
bin, ist mir sofort ein Verkäufer aufgefallen, 
der mit Händen und Füßen einer durch- 
schnittlichen Familie die Funktionsweise ei- 
nes PCs erklären wollte. Auf die Frage der 
Kunden, ob man denn Windows 95 installie- 
ren kann, winkte der Verkäufer nur hektisch 
ab und erklärte, dass dies nicht möglich sei, 
da Windows 95 die Hauplatine zerstören 
würde. Außerdem würde Windows 95 auch 
die CPU-Spannung höher einstellen und den 
Prozessor somit beschädigen. Nur weil ich 
ein sehr ausgeglichener Zeitgenosse bin, 
habe ich darauf verzichtet, dem Verkäufer 
an die Gurgel zu gehen. Und die Moral von 
der Geschichte: PC Games Hardware liest 
man oder man wird nach Strich und Faden 
verarscht! Marc, E-Mail 


Ihr alter AMD-Prozessor ist Ihnen mittlerweile 
zu langsam? Dann sollten Sie den Test der neu- 
en AMD-CPUs aus der letzten Ausgabe lesen. 
Oliver Haake nimmt sich die neue AMD-CPU-Speer- 
spitze Duron 1.200 und Athlon XP 1.900+ zur Brust. 
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Hardcore 


Jetzt gratuliere ich euch erst einmal zu der 
aktuellen (01/2002) Ausgabe. In meinen Au- 
gen ist diese, neben der ersten Nummer, die 
geilste überhaupt. Zwischendurch hattet ihr 
mal ein kleines Tief, aber das scheint ja jetzt 
überwunden worden zu sein. Sehr interes- 
sant fand ich die Artikel zum leisen PC und 
zur Wasserkühlung – mein PC ist jetzt we- 
sentlich leiser als vor dem Umbau. Habt ihr 
euch mal Gedanken zu einer Hardcore-Over- 
clocker-Sektion gemacht? Wird es so was 
geben? Johannes Ostermann, E-Mail 


Case-Mod-Seite 


Von den Case-Mods in der PC Games Hard- 
ware inspiriert, habe ich eine eigene Home- 
page zu diesem Thema ins Leben gerufen. 
Unter www.coolcase4u.de könnt ihr meine 
relativ neue Seite bestaunen. Wie schon ge- 
sagt, befasst sich die Page hauptsächlich mit 
Case-Mods und Wasserkühlungen. Ich wür- 
de mich über Ideen sehr freuen. 

Alexander „DEAL“ Köhler, E-Mail 


Lob 


Im Großen und Ganzen bin ich zufrieden mit 
der PC Games Hardware - ich bin übrigens 
seit der ersten Ausgabe dabei. Allerdings 
wäre es mehr nach meinem Geschmack, 
wenn ihr den Hardware-Anteil etwas erhö- 
hen und dafür weniger Games testen wür- 
det. Zum Thema Wasserkühlung wollte ich 
noch anmerken, dass die Produkte der Firma 
, Watercool" gut (verarbeitet) sind. 
Alexander Dallmann, E-Mail 
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Hardware- 


Feedback 


Ob Meinungen zum Heft oder Hilfe- 
rufe zu Hardware: In der Leserrubrik 
stellen wir jeden Monat die 


interessantesten Einsendungen vor. 


Beschleunigt 


Auf der Heft-CD (12/2001) habe ich den ak- 
tuellsten 4in1-Treiber von VIA für alle Main- 
boards mit VIA-Chipstaz gefunden. Nach- 
dem ich den Treiber installiert hatte, war ich 
sehr positiv überrascht: Mein CD-ROM-Lauf- 
werk liest Audio-CDs jetzt mit 10facher- an- 
statt mit 4facher-Geschwindigkeit und mein 
Brenner braucht wesentlich weniger Zeit 
zum Brennen einer randvollen CD. Auch bei 
Spielen haben sich die Ladezeiten erheblich 
verkürzt. Ich kann den Treiber nur allen Be- 
sitzern eines Mainboards mit VIA-Chipsatz 
empfehlen, wenn dieser noch nicht installiert 
sein sollte. Daniel Novak, E-Mail 


Matrix-Mod 


Die aktuelle PC Games Hardware ist wirk- 
lich supergut! Am meisten habe ich mich 
über den neuen Half-Life-Mod Existence ge- 
freut. Ich hab schon lange nach einem Mod 
im ,Matrix"-Style gesucht. Über den neuen 
Internet Explorer 6 war ich auch angenehm 
überrascht: Bevor ich ihn mir aus dem Netz 
herunterladen konnte, war er schon bei euch 
auf der Heft-CD. 

Dominik Langhamer, E-Mail 


Wasserkühlun 


Ich hätte da einen Vorschlag zu eurer Was- 
serkühlung: Das Wasser kann man mit ein- 
facher Tinte färben, diese gibt es ja auch in 
verschiedenen Farbtönen. Ich habe es aus- 
probiert und bei der Kühlleistung habe ich 
keinen negativen Einfluss feststellen können. 

Franz Nestler, E-Mail 
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VGA-BIOS 

Frage: Im Sonderheft „Grafikkarten im 
Griff” beschreibt ihr die Möglichkeit, das 
BIOS einer Grafikkarte zu erneuern. Unter 
www.mädzone.com konnte ich die nötigen Da- 
teien allerdings nicht finden. Kennt ihr eine 
alternative Adresse, wo man die Dateien her- 
bekommt? [Julian Fay, E-Mail] 


PCG Hardware: Eine ausführliche Beschrei- 
bung sowie alle notwendigen Dateien 
gibt es unter www.digit-life.com /articles 
gfbios/index.html. Allerdings empfehlen 
wir, dass nur erfahrene Anwender das BIOS- 
Update einer Grafikkarte durchführen. Die 
Chance, dass die Karte beim Flashen zerstört 
wird, ist nicht gerade gering. 


MSI-Grafikkarten 


Frage: In einem Grafikkartentest der PC Games 
Hardware wird unter anderem die MSI G3 Ti- 
200 Pro-VT getestet. Bei verschiedenen Online- 
Händlern findet sich dagegen eine Pro-VD im 
Angebot und auf der MSI-Homepage (www. 
msi.com.tw) wird die Karte als Pro-VTG bezeich- 
net. Handelt es sich bei den Karten trotz unter- 
schiedlicher Bezeichnungen um jeweils das bau- 
gleiche Modell? [Helmut Mayer, E-Mail] 


PCG Hardware: MSI hat vor zwei Monaten 
sein komplettes Grafikkarten-Produktbe- 
zeichnungssystem umgestellt, das hat bei 
einigen Hándlern für Verwirrung gesorgt. 
Fakt ist jedoch, dass „Т“ für TV-Out, „У“ für 
Video-In, „D“ für DVI-Out und „С“ für 
3D-Brillen steht. Mit anderen Worten: Die 
Karten sind baugleich, allerdings sind die 
Anschlüsse anders. 


Qual der Wahl 


Frage: Ich bin auf der Suche nach einer neuen 
Grafikkarte. Die Karte soll möglichst gut für das 
Spiel AquaNox geeignet sein. Zur Auswahl ste- 
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Hardware-Problem des Monats 


Will man eine USB-Maus auf einem Rechner mit Windows 98 und VIA-Chip- 
satz installieren, kann es zu schwerwiegenden Problemen kommen. 


Eigentlich sollte der , Einbau" 
von USB-Hardware, in un- 
serem Fall einer USB-Maus, 
kinderleicht sein — einstöpseln, 
läuft. Bei aktuellen Main- 
boards mit dem VIA-KT266- 
und -KT266A-Chipsatz kann 
es jedoch passieren, dass die 
Maus nicht erkannt wird und 
den Dienst verweigert. Der 
Test an mehreren Rechnern in 
unserem Testlabor zeigte, dass 
das Problem an Windows 98 
liegt und nicht am Chipsatz. 
Nach kurzer Recherche fanden 
wir heraus: Microsoft bietet 
einen passenden Patch. Dieser 
Patch behebt USB-Probleme, 


ABGEHÄNGT Mit dem USB-Patch auf unserer Heft-CD werden USB- 
Geräte korrekt in das System eingebunden. 


die im Zusammenspiel mit ei- 
nem AMD-Prozessor (schnel- 
ler als 350 MHz) und einem 
VIA-Chipsatz unter Windows 
98 einhergehen. Der Patch 


wird einfach installiert und ist 
nach einem Neustart in das 
System eingebunden. Wenn 
man jetzt im laufenden Betrieb 
eine USB-Maus an einen 


USB-Port anschließt, wird die- 
se ohne Probleme erkannt und 
ist somit voll funktionsfähig. 
Natürlich haben wir den Patch 
auf der Heft-CD. 


hen eine GeForce2 Ti und eine GeForce3 Ti-200 — 
welche Grafikkarte würdet ihr für dieses Spiel 
empfehlen? [Mirco Goldbeck, E-Mail] 


PCG Hardware: Für AquaNox ist eine Ge- 
Force3 eher zu empfehlen als eine GeForce2. 


Netzteile 


Frage: In der PCG Hardware 12/2001 berichtet 
ihr im Artikel „Netzteile im Griff" von einem 
,AUX"-Stecker und einem „+12V Power Con- 
песіот“. Müssen diese Stecker am Netzteil sein? 

[Kim, E-Mail] 


РСС Hardware: Diese „zusätzlichen“ Ste- 
cker entsprechen der aktuellen ATX-Spezifi- 
kation 2.03. Der AUX-Stecker (sechspolig) 
sieht aus wie ein alter AT-Stecker und wird 
benötigt, wenn ein Pentium-4-Mainboard ver- 
wendet wird. Der „+12V”“-Stecker (vierpolig) 
versorgt unter anderem den AGP-Steckplatz 
mit Strom. Dieser Stecker befindet sich auch 
auf allen P4-Boards, aber auch relativ selten 
auf Mainboards mit VIA-Chipsatz von Giga- 
byte. Fazit: Nur wenn man einen Intel-P4-Pro- 
zessor benutzen will, braucht man die beiden 
zusätzlichen Stecker, die bei fast allen aktuel- 
len Netzteilen schon vorhanden sind. 


Redaktionsfrage des Monats: AquaMark gegen AquaNox 


Ist Benchmark gleich Benchmark? Wo liegt der Unterschied zwischen AquaMark und dem fertigen Spiel AquaNox 
hinsichtlich der Benchmark-Ergebnisse? Warum ist ein aktueller Grafikkarten-Treiber so wichtig? 


Frage: Vor einigen Monaten 
wurde der Benchmark „Aqua- 
Mark“ veröffentlicht, der auf 
dem Spiel AquaNox basiert. Da 
dieses Demo DirectX-8-Features 
verwendet, eignete es sich be- 
sonders gut, um GeForce3- 
Grafikkarten zu testen. Nach- 
dem jetzt aber das fertige Spiel 
erschienen ist, bin ich etwas 
verwirrt: Die PC Games Hard- 
ware bencht mittlerweile nur 
noch mit dem fertigen Spiel, 


wo hingegen andere Print- und 
Online-Magazine weiterhin den 
AquaMark verwenden. Sind die 
Ergebnisse vergleichbar oder 
warum die Vielfalt bei den ver- 
wendeten Versionen? 


Antwort der Redaktion: Da 

der „AquaMark“ nie offiziell 
erschienen und mittlerweile acht 
Monate alt ist, verwenden wir 
diesen nicht mehr. Außerdem 
lüsst sich AquaMark nur mit 


dem vorletzten offiziellen Deto- 
nator-Treiber (12.41) benchen 
= mit dem aktuellen 21.83 ver- 
sagt der Benchmark den Dienst. 
Dementsprechend auch die Er- 
gebnisse: Unter AquaNox liegen 
die Ati Radeon 8500 und die 
GeForce3 Ti-500 gleichauf. 
Bencht man dagegen mit dem 
veralteten AquaMark, unter- 
scheiden sich die Werte erheb- 
lich, da die verwendeten Treiber 
nicht mehr aktuell sind. 


ZWEI WELTEN AquaMark und AquaNox basieren zwar 
auf der gleichen Engine, AquaNox ist aber wesentlich aktu- 
eller und liefert realistische Benchmark-Werte. 
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Hobbyschrauber 


Frage: In der Rubrik „Hobby-Schrauber“ stellt 
ihr oft PCs mit einer Neon-Lampe im Inneren 
vor. Wird der PC nicht zu heiß, wenn diese Lam- 
pen permanent brennen? [Jonas, E-Mail] 


PCG Hardware: Die Neon-Lampen werden 
maximal handwarm, also besteht die Gefahr 
der Überhitzung nicht - nicht einmal im 
Dauerbetrieb. 


Kabelmodem 


Frage: Was ist ein Kabelmodem? 
[Kamikaze, E-Mail] 


PCG Hardware: Kabelmodems sind für 
Breitband-Internetanschlüsse über das nor- 
male Fernsehkabel gedacht. In einigen Re- 
gionen Deutschlands bieten die TV-Kabel- 
Netzbetreiber Internetanschlüsse über das 
Koaxialkabel an. In der Ausgabe 10/2001 auf 
Seite 127 finden Sie eine Tabelle mit entspre- 
chenden Anbietern. 


Treiber-Update 


Frage: Wenn ich die Treiber für meine Grafik- 
karte (Creative 2MX) mit denen von der Heft- 
CD erneuern will, schreibt Windows jedes Mal, 
dass die verwendeten Treiber ,besser" sind. 
Stimmt das? [Dieter, E-Mail] 


PCG Hardware: Ob der verwendete Treiber 
besser oder schlecht ist, kann Windows nicht 
wirklich beurteilen. Meist wird nur das Er- 
stellungsdatum geprüft oder - falls vorhan- 
den - ein Zertifikat des Herstellers. Instal- 
liert man einen aktuellen Treiber von der 
Heft-CD, kann man diese Meldung getrost 
ignorieren. Allerdings sollte man die Frage, 
ob man neuere Dateien beibehalten móchte, 
immer verneinen, sonst bleibt der alte Trei- 
ber teilweise erhalten. 


Kompatibilitätsmodus 


Frage: Seitdem ich mein System neu installiert 
habe, steht im Geräte-Manager unter „Leis- 
tungsmerkmale" der Eintrag „Laufwerk C: ver- 
wendet den MS-DOS Kompatibilitätsmodus“. 
Über einen Tipp, wie ich diesen „Fehler“ wegbe- 
komme, wäre ich dankbar. 

[Sebastian Blattmann, E-Mail] 


PCG Hardware: Dieser Eintrag kann meh- 
rere Gründe haben. Als Erstes sollte man 
überprüfen, ob die Chipsatztreiber installiert 
sind. Dazu schaut man im „Gerätemanager“ 
unter „Systemkomponenten” nach, ob es 
Einträge gibt, die mit einem gelben Ausrufe- 
zeichen markiert sind. Ist dies der Fall, soll- 
ten Sie auf jeden Fall, die aktuellsten Chip- 
satztreiber von unserer Heft-CD installieren. 
Ein weiteres Problem sind zusätzliche 
DMA/100-Controller. Wenn die Festplatte 
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BIOHAZARD Das Logo ist in Heimarbeit mit ei- 
nem alten Plotter ausgeschnitten worden. 


Reinhard Sagrodnik aus Bonn hat weder 
Zeit noch Mühe gescheut und seinen alten 
Siemens-Desktop-PC „etwas“ verschönert. 
Dazu hat er einen Aufsatz aus Plexiglas ge- 
baut, der durch vier CU-Rohre auf dem 
eigentlichen Gehäuse aufsitzt. Der Tower 
wurde an den Seiten um ca. 20 cm verkürzt 
und schwarz lackiert. In diesem befinden 
sich die Laufwerke und Festplatten, die 


an diesem Controller betrieben wird, aber 
die nötigen Treiber von der Mainboard-CD 
nicht installiert worden sind, arbeitet die 
Festplatte im Kompatibilitätsmodus. 


LS120-Laufwerk 


Frage: In einer älteren Ausgabe der PCG Hard- 
ware habe ich mal etwas über LS120-Laufwerke 
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Der Hobbyschrauber: „Ange- 
regt von euren Abbildungen 


im Special ,Der krasse PC' hab 
ich selber was gebaut." 


durch einen Gehäuselüfter gekühlt werden. 
Die einzelnen Plexiglas-Teile wurden im 
Baumarkt grob zugeschnitten und später 
mit einer Feile nachbearbeitet. Das größte 
Problem bei diesen Arbeiten bestand im 
Bohren und Schneiden der Gewinde für die 
Befestigung zum Tower, da Plexiglas sehr 
spröde ist. Reinhard empfiehlt, den Gewin- 
deschneider mit Öl zu bestreichen, damit 
dieser nicht verkantet. Im Inneren des PCs 
arbeitet ein nicht übertakteter T-Bird 1.000, 
der zusammen mit einer GeForce2-Grafik- 
karte und 512 MB RAM für die nötige Spie- 
le-Power sorgt. Für den richtigen 
optischen Schliff sorgen zwei golden lackier- 
te Gehäuselüfter und eine Schwarzlichtlam- 
pe. Die Logos auf dem Gehäuse wurden mit 
einem Plotter aus Glasdekorfolie geschnitten 
(Biohazard lässt grüßen). 


Auf der Frontblende befinden sich drei 
Schalter, mit denen man den Rechner und 
die Lampe einschalten kann. 


Name: Reinhard Sagrodnik 
Modifikation: Modifizierter Siemens-PC! 
Fazit: Ein außergewöhnlicher Mod! 


:Нагішасе 
3 AWARD) 


B SEITENANSICHT 
Hier sieht man sehr deut- 
lich die beiden Teile, aus 

| denen sich der Computer 
zusammensetzt 


gelesen. Können Sie mir sagen, an welchen Port 
diese angeschlossen werden? Wenn diese Lauf- 
werke an den IDE-Port angeschlossen werden, 
gibt es Alternativen? Ich habe nämlich alle IDE- 
Ports schon belegt. [Hauke, E-Mail] 


PCG Hardware: Ein LS120-Laufwerk wird 


an einen freien IDE-Port des Mainboards an- 
geschlossen. Alternativ kann man ihn natür- 
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Geháuse 

MIDI Server Tower "beige" 350W Enermax 
MIDI Server Tower "schwarz" 350W Enermax 
MIDI Server Tower “blau” 350W Enermax 
MIDI Server Tower "silber" 350W Enermax 
BIG Server Tower "beige" 431W Enermax 
BIG Server Tower "beige" 350W Enermax 
BIG Server Tower "schwarz" 431W Enermax 
BIG Server Tower "schwarz" 350W Enermax 
Happy Tower Aluminium 400W "Black" 


auch erhältlich mit anderen Netzteilen 


Netzteile 

350W Enermax EG365P-VE 
350W Enermax EG365AX-VE 
431W Enermax EG451P-VE 
550W Enermax EG651P-VE 
300W Leadman LP6100-C 
400W Leadman LP6100-D 
340W Chieftec HPC-340-201 
400W Happy ATX Netzteil 


Alle Netzteile sind P4 tauglich 


CPU-Kühler 

Alpha PAL8045 mit Titan Lüfter 2500 U/min 
Alpha PAL8045 mit YS-Lüfter 3500 U/min 
Alpha PAL8045 mit Delta-Lüfter 4000 U/min 
Alpha PAL6035D mit Delta Lüfter 7000 U/min 
Zalman CNPS 5005-CU 

Zalman CNPS 3100-Gold 

Akasa Silver Mountain 

Titan TTC-MT1AB 

Titan TTC-MS1AB 


Sonstiges 

A SMC Barricade7004BR DSL-Router 164,- 
Titan CUV1AB Grafikkartenkühler 14,- 
Kühlkörper für Chipsätze ab 2,- 
AirFlow Kabel für FDD 7,50 € 


AirFlow Kabel für ATA100 ab 12,- € 

d Kupferspacer versilbert AMD XP 8- € 

^ Wärmeleitpaste Arctic Silver II 9,50 € 

Уч Wármeleitpaste Titan Silver 3- € 
Lüfter von 20mm bis 120mm ab 6,- 


Unser gesamtes Angebot finden Sie auf unserer Website www.happy-world.de 


Händleranfragen erwünscht 


Alle Preise verstehen sich inklusive der gesetzlichen MwSt. Zahlung per Vorkasse oder Nachnahme. Die Versandkosten betragen innerhalb 
Deutschlands 5,10 €, bei Nachnahme +Nachnahmegebühr. Der Versand erfolgt ausschliesslich mit der Deutsche Post AG. Es gelten unsere 
AGB's. Irrtümer, Druckfehler und Preisánderungen vorbehalten. Alle genannten Produkte sind eingetragene Warenzeichen der jeweiligen 
Hersteller. Hiermit machen wir Sie auf Ihr Widerrufsrecht (gem. 83 Fernabsatzgesetz) aufmerksam. 


Happy World GbR Brauckmanns Kerkstieg 24 29308 Winsen Tel: 05143 / 912934 Fax: 05143 / 912936 Info-PC@happy-world.de 


lich auch an einem zusätzlichen IDE-Con- 
troller einbauen, der in den PCI-Steckplatz 
des Mainboards eingebaut wird. Aktuelle 
Mainboards haben oft schon einen Control- 
ler auf dem Board, auch hier kann ein LS120 
angeschlossen werden. 


USB 


Frage: Gibt es bei einem ülteren Rechner ohne 
USB-Anschlüsse die Möglichkeit, diese nachzu- 
rüsten? Und wenn ja, welche Windows-Version 
brauche ich, damit die USB-Funktionen ein- 
wandfrei laufen? 

[Werner Schuster, E-Mail] 


PCG Hardware: Es gibt nachrüstbare USB- 
Controller, die in den PCI-Slot auf dem 
Mainboard gesteckt werden — diese kosten 
zwischen 30 und 50 Euro. In Windows 98 ist 
die USB-Unterstützung schon eingebaut. Die 
„C”-Version von Windows 95 unterstützt 
USB, für die „B“-Version gibt es einen Patch 
von Microsoft und die ,A"-Version unter- 
stützt leider generell keine USB-Geräte. 


Bootmanager 


Frage: Was muss ich beachten, wenn ich auf 
einer Festplatten-Partition Windows 98 und auf 
einer zweiten Festplatten-Partition Windows 
2000 installieren móchte? Kann ich in diesem 
Fall auswühlen, von welcher Partition ich booten 
will? [Jakob Schulz, E-Mail] 


PCG Hardware: Bei der Installation von 
Windows 2000 wird automatisch ein Boot- 
manager installiert. Dieser ermóglicht beim 
Start des Rechners die Auswahl, welches 
System geladen werden soll. Weiter muss 
nichts beachtet werden. 


Neue Festplatte 


Frage: Da meine Festplatte schon recht alt ist, 
möchte ich Sie gegen eine neue austauschen. Ist es 
im Zuge des Umbaues möglich, eine genaue Kopie 
der alten Festplatte auf die neue zu kopieren? 
[Bernhard Kahle, E-Mail] 


PCG Hardware: Um eine exakte Kopie der 
alten Festplatte zu erstellen, braucht man ge- 
eignete Software (z. B. Drive Image von Po- 


DER HEISSE DRAHT 


Für Fragen, Anregungen und Verbesserungs- 
vorschläge schicken Sie uns eine Mail an: 
redaktion@pcgameshardware.de 
Die Redaktion behält sich Kürzungen vor. 


Bei technischen Fragen geben Sie bitte eine ge- 
naue Fehler- und Systembeschreibung an. Be- 
achten Sie, dass wir gerade in der Produktions- 
phase nicht jede Mail beantworten können. 
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wer Quest). Dann baut man die neue Fest- 
platte zusätzlich in das System ein und par- 
titioniert sie gegebenenfalls. Je nach Arbeits- 
weise des Programms wird jetzt im DOS- 
Modus oder unter Windows das Programm 
gestartet und die Funktion ausgewählt, die 
eine exakte Kopie der alten Platte auf die 
neue kopiert. Anschließend muss man nur 
noch die alte Festplatte ausbauen und durch 
die neue ersetzen (auf Jumperung achten!). 


DMA-Modus 


Frage: Ich habe eine Frage zum DMA-Modus 
bei Laufwerken. Ist es besser, diesen im Geräte- 
manager zu deaktivieren, um höhere Geschwin- 
digkeit bei den Laufwerken zu erzielen? 

[Daniel Novak, E-Mail] 


PCG Hardware: Der DMA-Modus ermög- 
licht es den Laufwerken, direkt auf den 
Hauptspeicher zuzugreifen. Diese Art des 
Zugriffes ist wesentlich schneller und res- 
sourcenschonender, als wenn die CPU jeden 
Zugriff überwachen und steuern muss. Des- 
wegen sollte man immer (wenn möglich) 
den DMA-Modus für alle Laufwerke aktivie- 
ren. 


Taub? 


Frage: Zusammen mit einer neuen AMD-CPU 
habe ich mir auch einen neuen Prozessor-Kühler 
gekauft, den Silver Mountain von Akasa. Dieser 
Kühler ist sehr gut und leistungsstark, aber so 
laut, dass ich langsam taub werde. Gibt es eine 
Möglichkeit, den Kühler leiser zu machen oder 
ihn irgendwie zu dämmen? 

[Simon Fischer, E-Mail] 


PCG Hardware: Auf den Webseiten 
www.frozen-silicon.de, www.listan.de, www. 
erfrier.net oder www.com-tra.de findet man 
Spannungsadapter für unter 5 Euro, die den 
Lüfter mit 7 anstelle von 12 Volt betreiben. 
Dadurch reduziert sich zwar die Kühlleis- 
tung, aber der Lüfter wird auch angenehm 
leise. Wenn die Kühlleistung dann nicht 
mehr ausreicht, merkt man dies durch Insta- 
bilitäten während des Betriebs und man 
muss auf einen besseren Kühler umsteigen. 
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Fehler-Teufe 


Ausgabe 01/2002 


Falsch installiert 

Im Artikel ,,Aint-Treiber" sind uns leider zwei Fehler 
unterlaufen: Bei der Treiberinstallation auf 761- 
Mainboards (Tipp 6) werden aus dem МІА-4іп1- 
Paket alle Komponenten mit Ausnahme des VIA- 
AGP-Treibers installiert, nicht - wie beschrieben - 
das komplette Paket! In der Grafik „Installation 761- 
Boards" fehlt der dritte Schritt, die Installation 

der 4іп1-Тгеірег mit Ausnahme des АСР-Тгеірегѕ 
(zwischen „Driver Pack" und „IDE Miniport Trei- 
ber“). Wir bitten um Entschuldigung. 


Einkaufsführer Grafikkarten 

In der Ausgabe 12/01 und leider auch in der Aus- 
gabe 01/02 wurden GeForce2-M X- Karten falsch 
abgewertet. Das Resultat: Eine GeForce2 MX und 
eine GeForce2 Pro liegen bei den Wertungen fast 
gleich auf. Im aktuellen Einkaufsführer haben wir 
diese Fehler wieder beseitigt. Wir bitten um Ent- 
schuldigung. 


Fehler bei CD-ROM-Laufwerken 

In der Ausgabe 01/2001 auf Seite 35 haben wir 
einen kleinen Fehler beim Laufwerk LG 8520B 
gemacht. Die Note bei den Eigenschaften müsste 
eigentlich 2,2 statt 2,0 lauten. An der Gesamt- 
wertung ändert sich dadurch aber nichts. 


News zu NV17M 

In Ausgabe 01/2001 findet sich auf Seite 10 ein 
Fehler bei der Mafeinheit. Anstatt 2,9 MB/s muss 
es natürlich 2,9 GB/s heißen. Der Schuldige musste 
100 Mal die Formel für die Berechnung der Spei- 
cherbandbreite aufsagen. 


Falsches Bild 

Im Weihnachts- Special auf Seite 64 haben wir ein 
Bild der Sis- Referenzplatine verwendet; natürlich 
gehört hier das ECS K7S5A (mit 5 PCI-Slots) hin. 
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Imagination 


TECHNOLOGIES 


SIROCCO 


Revolutionäres 2.1 Hi-Fi Subwoofer System, 
100 W RMS, Audax Komponenten, MDF Gehäuse, 

Hochleistungsendstufe. Die Evolution im PC Audio- 
Bereich. Für alle, die mehr als Plastik wollen. 


SIROCCO CROSSFIRER 


Das ultimative 4.1 Lautsprechersystem für 3D Hardcorezocker 
und alle, die gerne mittendrin statt nur davor sind. Surroundsound | | 
total! 3 separat schaltbare Eingänge: Ein 4Kanaleingang, Zwei е 
Stereoeingánge. 100 W КМ5. Der ultimative Kick. 


"AT 
чота леба 


SonicFury 


Die Spirits. Aktive Hochleistungslautsprecher für den 
Desktop. Unverschämt guter HiFi-Sound am PC. 

50 W RMS, Dynamic Virtual Sub Technology garantieren 
Bassleistung ohne Subwoofer. 2 Eingánge sorgen für 
individuellen Einsatz. Ideal geeignet für Studioarbeiten, 
Multimedia PCs und mobile Arbeitsplätze. 


SonicFusion (DSP) onboard = Musik hören, Musik 
machen, Zocken oder Heimkino. Die SonicFury kann 
alles. 6 Ausgánge, 8 Eingánge, Dolby Digital Decoding, 
MP3 Beschleunigung, Digital Out, hochauflósende 
DACs, Support für alle 3D Standards, leistungsstarke 
MIDI Engine, PC 99, Software ohne Ende. GET IT! 


PC 


* 
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ФФ 
sc 2—6 | 


b- Em po Lem, ` = < 7 \ 
SIROCCO PRO € 1.019,- es 
Für Schall-Extremisten. Entwickelt von Profis für Profis, die das A 
perfekte Gehór besitzen. Deaktivierung des Subs für echtes 


Stereomonitoring, integrierter 24 Bit, 96 KHz DAC, zwei digitale, 
zwei analoge Eingänge, Schalldruck > 110 dB. 


I Crossfire _ Crossfire 
05/2000 _ 06/20 a os 
05/2000 06/2000 Sirocco 


Crossfire 
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Г Г Crossfire Co sp. 
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VideoLogic Vivid!XSTM Hardcore Grafikbeschleuniger mit TV- 
Ausgang und überragendem Preis-/Leistungsverhältnis. Vivid!XS 
32MB mit TV-Out basierend auf dem Куго 11 Chip und bietet 
eine Reihe neuer, leistungsstarker 3D Features. Dank Tile-Based- 
Rendering und Hidden Surface Removal und weiterer Techniken 
E Ed erreicht die Vivid!XS eine hohe Geschwindigkeit in schnellen 3D 
s Games bei bestechender Darstellungsqualität. 
€ 86,- 


(Jetzt auch mit 64 MB/TV-Out! Nur € 119,-) 


VideoLogic G 


Firmen im Überblick 


Wenn die Grafikkarte Fehlfarben produziert, dann wird es höchste Zeit, den Hersteller oder Händler zu kontaktieren. 


Firma Нотерасе 


Versender: Hersteller (Fortsetzung): 
Atelco www.atelco.de (0800) 114 44 44 Siehe Info-Hotline Gigabyte www.gigabyte.de (040) 25 33 0410 (01803) 42 84 68 
Alternate wwv.alternate.de (06403) 90 50 10 (06403) 90 50 61 Gravis www.gravis.com (07183) 30 03 54 (0130) 81 06 54 
BUG Computer www.e-bug.de (05187) 91 01 90 Siehe Info-Hotline Guillemot de.guillemot.com (09123) 9 65 80 (07734) 9 40 87 39 99 
Checkpoint www.checkpoint-gmbh.de | (03943) 90 62 10 Siehe Info-Hotline Hama www.hama.de (09091) 50 20 Siehe Info-Hotline 
CSD Computer www.csd-computer.de | (06257) 9 33 92 20 Siehe Info-Hotline Hauppauge www. hauppauge.de (02161) 69 48 80 (02161) 6 94 88 40 
E-Bug much (05187) 30 06 04 Siehe Info-Hotline Hewlett Packard ` "um legt glat e | (01805) 32 62 22 (0180) 5 25 81 43 
Fortknox Wu de (0800) 3 6T 85 66 Siehe Info-Hotline Hitachi www.hitachi-eu.com | (0211) 5 28 30 Siehe Info-Hotline 
Frozen-Silicon www.frozen-silicon.de | (01805) 37 69 36 (0511) 2 15 34 60 Hoontech КЕНШ (07152) 39 88 80 Siehe Info-Hotline 
n": [ши ШАДЫ Sehe ШИЕ Hyundai Electronics |www.hyundaig.com (06142) 92 12 13 Siehe Info-Hotline 
Haudenlukas.de www.haudenlukas.de (01805) 00 49 01 Siehe Info-Hotline IBM nd (01803) 31 32 33 Siehe Info-Hotline 
Happy-World Www.happy-world.de (05143) 91 29 34 Siehe Info-Hotline == ГТ © (0800) 100 34 35 Siehe Info-Hotline 
Pearl www.pearl.de (07631) 36 00 Siehe Info-Hotline K E e А 
Primushvitos www.primusavitos.de — |(01805) 60 60 65 Siehe Info-Hotline ЕШШ ШШ ША 
listan КОТ (040) 71 0018 37 Siehe Info-Hotline atel nme TE RES 
Vobis www vobis.de (01805) 90 91 00 Siehe Info-Hotline Interact/Jöllenbeck |www.interact-europe.de | (01805) 12 51 33 Siehe Info-Hotline 
Inter-Tech www.inter-tech.de (0511) 72 66 78 30 Siehe Info-Hotline 
| Firma [Homepage 1 Info-Hotline Technik-Hotline lomega www.iomega.de (0800) 182 94 46 (069) 95 08 63 59 
Komplettsystem-Anbieter: Labtec www.labtec.com (0811) 99 7130 Siehe Info-Hotline 
e Leadtek www.leadtek.de (0031) 3 65 36 55 78 Siehe Info-Hotline 
Acer www.acer.de (0800) 2 24 49 99 (01805) 00 98 98 
Compag www.compag.de (01803) 22 12 21 Siehe Info-Hotline Lexmark wnw.lexmark.de (0800) 5 39 62 75 (01805) 5125 1 
Dell wu dell de (01805) 22 44 65 Siehe Info-Hotline 16 Electronics www.lge.de (021) 54 49 20 Siehe Info-Hotline 
Fujitsu-Siemens | www.fujitsu-siemens.de | (0821) 80 40 (01803) 77 70 00 Logitech www.logitech.de (089) 89 46 70 (069) 92 03 21 66 
Lintec vm fier бе (034298) Т 13 00 Siehe Info-Hotline Matrox www. matrox.de (089) 6 14 47 40 (089) 61 44 14 33 
Gateway 2000 www.gateway2000.de |(0800) 182 52 65 (0800) 182 08 40 Maxdata/Belinea wnw.maxdata.de (02365) 95 20 Siehe Info-Hotline 
Highscreen www.vobis.de (01805) 90 91 00 Siehe Info-Hotline Maxtor www. maxtor.com (089) 9 62 4190 Siehe Info-Hotline 
PC Spezialist WwWw.pcspezialist.de (0521) 9 69 62 00 Siehe Info-Hotline Microsoft www.microsoft.de (089) 3 17 60 (01805) 67 22 55 
Targa (Actebis) www.targa.de (00800) 08 27 42 72 Siehe Info-Hotline Miro Displays www.miro.de (06102) 3 66 70 (01805) 67 15 85 
Workstation Hannover | www.hardwarehouse.de | (05131) 44 82 99 Siehe Info-Hotline Mitsubishi www.mitsubishi.de (02102) 48 67 70 (02102) 48 62 33 
Wortmann Terra Www. wortmann.de (05744) 94 40 (05144) 94 43 90 Mitsumi www.mitsumi.de (02131) 9 25 50 (01805) 21 25 30 
үре www joinvpe.de (01805) 89 42 24 22 Siehe Info-Hotline Motorola www.motorola.de (0611) 3 61 10 Siehe Info-Hotline 
MSI Technology www.msi-computer.de | (069) 40 89 30 Siehe Info-Hotline 
| Firma ` (Homepage Info-Hotline Technik-Hotline NEC www.necd.de (089) 96 27 40 (01805) 24 25 23 
Hersteller: Nvidia www.nvidia.de (001408) 6 15 25 00 Siehe Info-Hotline 
3Com WwWw.3com.de (089) 25 00 00 Siehe Info-Hotline Oki www.oki.de (0211) 5 26 60 (0211) 5 26 25 01 
Abit www.abit.nl/german (0031) 7 73 20 44 28 Siehe Info-Hotline Philips www.philips.de (01805) 35 67 67 Siehe Info-Hotline 
Act Labs www.actlabs.de (01805) 12 51 33 Siehe Info-Hotline Pioneer www.pioneer.de (02154) 91 30 Siehe Info-Hotline 
Adaptec www.adaptec-europe.com (089) 4 56 40 60 Siehe Info-Hotline Plextor wnw.plextor.com (00322) 7 25 55 22 (Begien) —| (00322) 7 18 03 90 
AMD ШЕШ (089) 45 05 30 (089) 45 05 3199 QDI Legend www.gdi.nl/german — |(040) 6113 5316 Siehe Info-Hotline 
== чыш Sn и = ans wwwqms-jmbh.de | (089) 6 30 2670 (0800) 182 94 13 
pen wwaopencomde 9 (01805) 55.919 Quantum wewquantumcom | (069) 9 50 76 70 (00353) 4 29 35 5103 
aad ШШДЕ. ШШШ ELLA Quickshot www.quickshot.com | (0044181) 3 65 19 93 Siehe Info-Hotline 
Asus WWW.asuscom.de (02102) 9 59 90 Siehe Info-Hotline e ta 
Viren wewa-trenicom | (0031) 243 78 88 09 Siehe Info-Hotline Saitek mad (089) 5 46 7570 (089) 54 61 27 10 
Ni Technologies ww al de (089) 66 5150 (00353) 18 07 78 26 Samsung www.samsung.de (01805) 121213 Siehe Info-Hotline 
NM www.avm.de (030) 3 97 60 Siehe Info-Hotline Seagate www.seagate.de (089) 14 30 50 00 Siehe Info-Hotline 
Aztech Labs www.aztech.de (06145) 95 25 Siehe Info-Hotline Shuttle www.spacewalker.com | (04121) 47 66 Siehe Info-Hotline 
Brother www.brother.de (01805) 00 24 90 Siehe Info-Hotline Sony www.sony.de (069) 13 88 80 (01805) 25 25 86 
Canon www.canon.de (02151) 34 95 55 (02151) 34 94 80 Soyo www.soyo.de (0441) 20 91 00 (0441) 2 09 10 40 
CH Products www.chproducts.com | (0541) 12 20 65 (Profisoft) ` | Siehe Info-Hotline Taxan www.taxan.de (0201) Т 99 04 00 Siehe Info-Hotline 
E WwWW.ctxeurope.com (02131) 34 99 10 Siehe Info-Hotline Tekram www.tekram.de (02102) 3 02 8 40 (02102) 30 28 40 
Creative www.europe.creative.com | (0800) 1 81 51 01 (069) 66 98 2900 Teles Wiele de (030) 3.99 28 00 (01908) 7 11 01 63,63 о/м)" 
[йен кинен de (06053) 9 69 10 МАВОДИ TerraTec wimterratec.de (02157) 8 17 90 (02157) 8179 M = 
DFI "ml mn (0421) 5 65 68 18 Siehe Info-Hotline Thrustmaster deihrustmastercom | (09122) 88 60 (0734940873999. ES 
Hoe н (ШЕН HUSS E Trust winctrust.com (0800) 0.08 78 78 Siehe Info-Hotline = 
Elsa www.elsa.de (0241) 60 60 Siehe Info-Hotline 7 z = 
e ; Topgrade Www.topgrade.de (06403) 69 02 12 Siehe Info-Hotline E 
Endor Fanatec www.fanatec.de (0871) 9 22 10 Siehe Info-Hotline VikTech iatech (02241) 39 77 80 Siehe Info-Hotl = 
Epox www.elito-epox.de (09241) 9 9170 (09241) 99 17 40 € Mata СОП ) al = 
Enmic www.enmic.de (038828) 370 Siehe Info-Hotline VideoLogic www.videologic.de (06103) 93410 (06103) 934714 = 
Epson www.epson.de (01805) 23 4150 (01805) 23 41 20 Viewsonic www.viewsonic.de (02154) 9 18 80 (0800) 17174 30 E 
FIC wwn.fica.com (0241) 94 98 40 (0241) 9 49 84 10 Western Digital www.westerndigital.com | (089) 9 22 00 60 (003120) 4 46 76 51 = 
Fujitsu www.fujitsu.de (089) 32 37 80 Siehe Info-Hotline Yamaha www.yamaha.de (04101) 30 30 (00800) 92 6242227 Е 
Genius www.kye.de (02173) 97 43 21 Siehe Info-Hotline Zyxel www. zyxel.de (01805) 21 32 47 Siehe Info-Hotline e 
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TOP 10 


w г € 
VV6 ASUS 7100 Pro MX-400 TV-Out AGP 32MB 119,13 
VIE ASUS 7100 Pro MX-400 TV-Out AGP 64MB 136,00 
VaX ASUS 7700TI/Deluxe/64MB Vivo retail 239,80 
VV3 ASUS 8200 GeForce3 DeluxeDDR AGP 64MB 437,15 
V3X ASUS 820072 GeForce3 Deluxe DDR 64MBVI 298,59 
V2X ASUS 8200T5 GeForce3 Deluxe DDR 64MBVI 480,10 
VOO ATI All іп Wonder Radeon AGP 32MB retail 229,57 
VIM ELSA Synergy IIl DH 2 x CRT AGB 32MB retail 388,07 
VP8 ELSA Synergy IIl DH CRT/DVI AGP 32MB геї. 388,07 
VU4 ELSA Gladiac 511 Twin TV-Out PCI 32MB ret. 133,96 
VU3 ELSA Gladiac 511 TV-Out AGP 64MB retail 126,80 
VY2 ELSA Gladiac 516 TV-Out AGP 64MB retail 170,26 
VY3 ELSA Gladiac 721 TV-Out AGP 64MB 278,65 
VU5 ELSA Gladiac 920 TV-Out AGP 64MB retail 869.00 
V1J Gainward GeForce2 MX-200 TV AGP 64MB ге. 84,87 
VIL Gainward GeForce2 MX-400 TV AGP 64MB re. 107,88 
VT5 Gainward GeForce2 MX400 ViVoAGP 32MB 159,01 
VY6 Gainward GeForce2 Titan. 200 TV АСР 64MB 185,09 
VY4 Gainward GeForce3 Titan. 450 TV AGP 64MB 266,89 
VW2 Gainward GeForce3 ViVo/DVI AGP 64MB ret. 425,91 
VT3 Hercules Prophet 4000 AGP 32MB SDR 76,18 
VS8 Hercules Proph. 4000 TV-0. AGP 32MB SDR 95,10 
VIZ Hercules Proph. 4000 TV-0. АСР 64MB SDR 101,75 
VTO Hercules Prophet 4500 AGP 64MB SDR 101,75 
VT4 Hercules Prophet 4500 AGP 64MB SDR 122,20 
VV9 Hercules Prophet 4500 SDR PCI 64MB retail 175,88 
VT1 Hercules Prophet 4500 TVO AGP 64MB SDR 111,97 
VIV Hercules Prophet II МХ-400 AGP 32MB SDR 73,63 
TOP 
VX6 Hercules Prophet II Titan. AGP 64MB DDR 176.00 
VX4 HerculesProphet Ill Tan? AGP 64MB DDR 272,52 
VX5 Hercules Prophet Ill Titan5 AGP 64MB DDR 437,15 
ViY Matrox Millennium 6550 CRT/DVI AGP 32MB 173,54 
VX8 MSI MS-8822 GeForce3 Pro ViVoAGP 64MB 357,39 
VX9 MSI MS-8826 GeFor.2 MX400 TV AGP 64MB 103,28 
VYo MSI MS-8836 GeFor.2 Titan VIVO AGP 64MB 157,99 
VV2 Procardex GeForce2 MX-200AGP 64MB 75,16 
VW5 Procardex GeForce2 MX-200 TV AGP 32MB 7209 
VWA4 Procardex GeForce2 MX-200 TV AGP 64MB 79,25 
VV1 Procardex GeForce2 MX-400 TV AGP 64MB 9663 
VI2 Procardex NVidia GeFor.2 MXLTTV AGP 32MB 90,50 
VSO Procardex NVidia TNT2 M64 TM-64 AGP 32MB 51,64 
VIF Procardex Куго 2 TV-Out AGP 64MB 109,42 
VY1 Procardex GeFor.2 Titanium TV-0. AGP 64MB 147,76 
w € 
CR8 Ricoh DVD+RW IDE MP5120ADP 659,06 
CN7 Pioneer DVDR IDE DVR-A03 retail 664,17 
CP8 LG DVDRAM IDE M-8020B-R retail 397,27 
CN8 Toshiba DVDRAM IDE SD-W2002 bulk 402,90 
CTO Cyberdrive DVDROM IDE 16*/40* bulk 79,25 
ТОР 
CT5 Panasonic DVDR IDE SR8587D 16*/48* bulk 90,00 
TOP 
CR8 Ricoh DVD + RW (Kombi) IDE MP5120ADP 599,00 
Ţv € 
СОЗ CR48 IDE 16*/8*/40* retail 122,20 
CS9 Cyberdrive IDE 16*/12*/40* 101,24 
CR2 LG IDE C8120B/R 12*/8*/32*/8* 164,64 
CP2 LGIDE W8120B 12*/8*/32* 94,08 
CP7 LGIDE W8160B/b 16*/10*/40* 104,30 
CP6 LGIDE W8160B/R 16*/10*/40* 106,86 
CO6 LiteOn IDE LTR16101B 16*/10*/40* 107,88 
CO4 LiteOn IDE LTR24102B 24*/10*/40* 136,00 
CQ7 Plextor IDE PXW2410TA 24*/10*/40* 192,76 
САТ Plextor IDE PXW2410TA 24*/10*/40* 181,51 
CS4 Ricoh IDE MP7200 20*/10*/40* 133,96 
C09 Ricoh IDE MP7200ADP 20*/10*/40* 141,63 
CN9 TDKIDE Cyc161040 16*/10*/40* 140,09 
CP9 Yamaha IDE CRW2200E 20*/10*/40* 181,51 
CR6 Ricoh IDE MP9200ADP 20*/10*/40*/2* 255,13 
CM3 YAMAHA SCSI CRW2100S 16*/10*/40* 152,88 
CHO NoName USB 8*/4*/4* extern 243,89 
w € 
BZ8 Abit KG7 Raid Athlon462 196,85 
BR8 Abit KT7-A Raid Athlon462 150,32 
BV7 ASUS A7A266 DDR Athlon462 159,01 
B6E ASUS A7A266-E mS Athlon462 ATX 168,22 
B7E ASUS А7А266-Е oS Athlon462 ATX 157,99 
BUS ASUS A7V-E Athlon462 98,68 
BQ9 ASUS A7V133 Raid Athlon462 141,63 
B5E ASUS A7V266-E Raid/PA 462 ATX 204,01 
BY8 Elite (ECS) K7S5A Athlon462 86,41 
ВТЕ Elite (ECS) K7S5A Lan Athlon462 87,43 
BOA Elite (ECS) K7VTA3 Athlon462 87,94 
BX8 Elite (ECS) K7VZA3.0A Athlon462 88,96 
BT6 ЕРоХ EP-8K7A DDR Athlon462 141,63 
B05 EPoX EP-8KTA2 Athlon462 101,75 
BX3 ЕРоХ EP-8KTA3 PRO Athlon462 130,38 
BX4 EPoX EP-8KTA3+PRO Athlon462 136,51 
BT4 Gigabyte GA-7DX DDR Athlon462 152,88 
BX1 Gigabyte GA-7DXR DDR Athlon462 170,26 
BOE Gigabyte GA-7IXE-H Athlon462 73,63 
B1G Gigabyte GA-7VTX-E DDR Athlon462 130,38 
B3G Gigabyte GA-7VTX-H DDR Athlon462 139,07 
BM9 LuckyStar K7VAT Athlon462 122,20 
BU7 LuckyStar K7VATPRO Athlon462 91,52 
ВМЗ MSI 6347 K7T-MasterSCSI Athlon462 204,01 
B5D MSI 6380 K7T 266Pro2 DDR Athlon462 152,88 
TOP 
B6D М$16380 К7Т 266Pro2RU DDR Athlon462 180,00 
BU6 MSI 6380 K7T266 Pro Athlon462 144,18 
BWO0 MSI 6380 K7T266Pro-Raid DDR462 166,68 
~ } є 
BOR Abit BW7 P4 423 S-ATX 175,88 
BOS Abit BW7-Raid P4 423 S-ATX 204,01 
BS5 ASUS P4T P4 423 S-ATX 214,23 
BIC Elite (ECS) PAITA P4 423 S-ATX 152,88 
B1D Elite (ECS) PAVXAS P4 423 S-ATX 113,51 
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605 
TOP 
G66 
G85 
G68 
G70 
G81 
683 
659 
627 
677 
669 
687 
678 
675 
676 
686 
680 


F3L 
TOP 
F2E 
F2N 
РЕ 
ЕЗЕ 
FOE 
F8B 
F5F 
F3C 
F6E 
F5B 
F3B 
F5E 
F2X 
F9B 
РДЕ 
F3P 
F3Q 
F3R 
F4D 
FX8 


Elite (ECS) PAVXASD P4 423 SATX 
EPoX EP-4B2AE 845 P4 423 S-ATX 
Gigabyte GA-8IDX3 P4 423 ATX 
MSI 6529 845Pro P4 423 S-ATX 


Abit BL7 P4 478 S-ATX 

Abit BL7-Raid P4 478 S-ATX 

Abit TH71I Rai P4 $478 S-ATX 
ASUS РАВ i845 P4 478 S-ATX 
ASUS PAT-E i850 P4 478 S-ATX 
ASUS PAT-E mit Soundkarte S478 S-ATX 
Elite (ECS) PAIBMS P4 478 M-ATX 
Elite (ECS) P4S5A P4 478 S-ATX 
Elite (ECS) PAVXAD P4 478 S-ATX 
EPoX EP-4B2A i845 P4 478 S-ATX 
Gigabyte GA-8IDX P4 478 S-ATX 
Gigabyte GA-8IDXH P4 S478 ATX 
MSI 6528 845Pro2 P4 478 S-ATX 
MSI 6528 845Pro2R P4 478 S-ATX 


Abit ST6R Solano Raid FCPGA 
Abit VP6 Raid Dual-FCPGA 

ASUS CURDLS Dual-FCPGA U160ATX 
ASUS CUVAX-LS FCPGA 

ASUS TUSL2-C Solano FCPGA 
Elite (ECS) D6VAA Dual-FCPGA 
Elite (ECS) P6IPAT FCPGA ATX 
Elite (ECS) P6S5AT FCPGA ATX 
Elite (ECS) P6VXAT FCPGA 

EPoX EP-3PTA FCPGA ATX 

EPoX EP-3VWM2 FCPGA M-ATX 
Gigabyte GA6VTX FCPGA ATX 
Gigabyte GA6VXC7-4XP FCPGA 
LuckyStar 6VA694+ FCPGA 

MSI 6337 815EPT PRO FCPGA 
MSI 6368 VIA PLE FCPGA M-ATX 
Shuttle AE25T Solano FCPGA ATX 


Aluminium Miditower (silber) 400W PFC 
Aluminium Miditower (weiß) 400W РЕС. 
ATX Bigtower mit abnehmbaren Seitenteilen 


ATX Big-/Miditower 300W PFC 

ATX Mini-/Miditower 300W PFC 

ATX Bigtower 300W 

ATX Desktop 

ATX Miditower CASETEC (blau) PFC CK172 
ATX Miditower CASETEC (grau) PFC CK172 
ATX-Bigtower Chenbro EPOCH B5341 
ATX-Bigtower Chenbro 300W VALUE-5771 
ATX-Desktop Chenbro 300W VALUE-4781 
ATX-Miditower Chenbro 300W A6831P 
ATX-Miditower Chenbro Mars 300W B6151 
ATX Fileserver (schwarz) PFC 

Netzteil 300W ATX mit PFC 

Netzteil 400W ATX mit PFC 

Netzteil 550W ATX mit PFC 

Netzteil 300W ATX Enermax mit PFC 
Netzteil 350W ATX Enermax 

Netzteil 350W ATX Enermax mit PFC 
Netzteil 431W ATX Enermax 

Netzteil 550W ATX Enermax 


Conner ATBUS 10.26В CT210 
Conner/Excelstore ATBUS 20.0GB ES3220 


IBM ATBUS 40.0GB IC35L040 

IBM ATBUS 60.0GB IC35L060 

Maxtor ATBUS 20.0GB DiamondMax D740X 
Maxtor ATBUS 20.4GB Fireb.541DX 2B020H1 
Maxtor ATBUS 40.0GB DiamondMax 540X-4D 
Maxtor ATBUS 40.0GB DiamondMax D740X 
Maxtor ATBUS 60.0GB DiamondMax D540X 
Maxtor ATBUS 60.06B DM-D540X 4K060H3 
Maxtor ATBUS 60.0GB DiamondMax D740X 
Maxtor ATBUS 80.0GB DiamondMax D540X 
Maxtor ATBUS 80.06B DM-D540X 4K080H4 
Maxtor ATBUS 80.0GB DiamondMax D740X 
Maxtor ATBUS 100GB DM-536DX 4W100H6 
Maxtor ATBUS 120GB DiamondMax 540X-4D 
Maxtor ATBUS 160GB DiamondMax 540X-4D 
Seagate ATBUS 40.0GB Barracuda IV 
Seagate ATBUS 40.8GB U6 

Seagate ATBUS 60.0GB U6 

WD ATBUS 40.0GB WD400AB Caviar 

WD ATBUS 40.0GB WD400BB Caviar 


170,26 
209,12 
255,13 
198,89 
224,46 
227,01 
142,65 
122,20 
113,51 
173,33 
170,26 
193,78 
170,26 
188,67 


€ 
145,21 
152,81 
664,17 
299,11 
124,76 
93,57 
88,45 
74,65 
76,18 
101,75 
84,87 
99,19 
88,96 
73,63 
101,75 
84,87 
94,08 


€ 
173,33 
173,33 
56,75 


56.00 
47,55 
68,00 
44,48 
78,23 
78,74 
91,52 

107,88 
81,30 
86,41 
77,10 

164,64 
39,88 
56,75 

101,75 
62,38 
68,51 
91,52 

100,72 

173,33 


е € 
81,33 
99,19 


132.00 


173,33 
104,30 
101,75 
117,09 
131,91 
144,18 
147,76 
187,13 
187,13 
193,78 
234,68 
346,14 
323,65 
382,96 
140,09 
116,06 
147,76 
117,09 
127,31 


DHA 
DFI 
D98 
DD5 
DLI 


ру: 
T31 
TOP 
T78 
T80 
T45 
T20 
TOP 
SB5 
Q66 
Q69 
Q73 
041 
Ска 
X80 
X36 
A58 
РМ 


I € 
WD ATBUS 60.06В WD600AB Caviar 159,01 
WD ATBUS 80.0GB WD800BB Caviar 216,7 
WD ATBUS 100GB WD1000BB Caviar 312,04 
r € 
Belinea 17" 103020 70khz MPR-2 186,11 
Belinea 17" 103050 95khz TC099 301,15 
Belinea 17" 103075 70khz TC099 198,89 
Belinea 17" 103045 86khz TC099 215.00 
Belinea 17" 103085 86khz TC099 21423 
Belinea 19" 106055 96khz TC099 357,39 
Belinea 19' 106095 96khz TC099 285,81 
Belinea 19' 106080 110khz TC099 488,28 
IIYAMA 17" LM702U 70khz TC095 311,38 
IIYAMA 17" LS702U 70khz TC099 227,52 
IIYAMA 17" S705MT 85khz TC099 270,47 
IIYAMA 19" A902MT 115khz TC099 561,91 
IIYAMA 19" S900MT1 95khz ТС099 316,49 
NoName 17' 770 70khz TC099 193,78 
EIZO 17" F520 96khz TC099 382,96 
ELSA 17" ECOMO 320 96khz TC099 382,96 
ELSA 17" ECOMO 321 96khz TC099 316,49 
Samsung 15' Samtron 56E 55khz TC095 15441 
Samsung 17" Samtron 76E 70khz TC099 188,67 
Samsung 17" Samtron 76DF 70khz TC099 214,23 
Samsung 17" Samtron 76B 85khz TC099 210,14 
Samsung 17" Samtron 76BDF 85khz TC099 232,64 
Samsung 17" Samtron 76Р 96khz TC099 239,80 
Samsung 19" Samtron 96B 85khz TC095 270,47 
Samsung 19' Samtron 96BDF 85khz 326,72 
Samsung 19" Samtron 96P 96khz TC099 296,04 
Samsung 21" Samtron 210Р+ 96khz TC099 613,04 
Belinea 15" LCD 101525 TC099 434,09 
Belinea 15' LCD 101535 61khz TC099 454,54 
Belinea 15' LCD 101560 81khz TC099 597,70 
Belinea 15° LCD 101545 61khz TC099 439.00 
EIZO 15" LCD-TFT L365 715,30 
ELSA 15.1" ECOMO 341 LCD 597,70 
IIYAMA 15" AX3816U TC099 495,44 
IIYAMA 15" TXA3813MT LCD-TFT 572,14 
Philips 15" 15051 459,65 
Samsung 15" LCD Samtron 50X TC099 467,32 
Samsung 15" LCD Samtron 50V TC099 454,54 
Samsung 15" LCD Samtron 51S TC099 480,10 
€ 
Canon BJ-30 MobilPrinter 181,51 
Canon BJC-85 MobilPrinter 255,13 
Canon S100 A4 73,63 
Canon S300 A4 127,31 
Canon S400 A4 119,13 
Canon S450 A4 141,63 
Canon S630 A4 247,47 
EPSON Stylus C40UX 79,25 
EPSON Stylus C80 243,89 
HP Deskjet 920C 124,76 
HP Deskjet 950C 140,09 
HP Deskjet 960C 190,71 
HP Deskjet 990CXi 321,60 
HP Deskjet 995C 425,91 
HP PhotoSmart P1115 247,47 
Lexmark 253 173,33 
Canon LBP 810 280,70 
HP Laserjet 1000 USB GDI 336,94 
HP Laserjet 1200 408,52 
Samsung ML 4600 214,23 
Canon MultiPASS L90 485,22 
EPSON Stylus Scan 2000 252,58 
HP Officejet 685 490,33 
HP Officejet V40 290,93 
(sowie 15.000 weitere Produkte!) € 
Key Tronic Tastatur KT1000 W95 Euro PS/2 17,90 
Logitech Tastatur Desktop Cordless Typ М 76.00 
Logitech Tastatur Desktop Cordless Optical 132,42 
Cherry Tastatur 680-3000 mit Klick PS/2 5471 
Cherry Tastatur 680-3000 W95 50,62 
Canon CanoScan D 660U USB 142.00 


DAWI PCI DC-100 Ultra DMA Raid intern bulk 58,29 


DAWI PCI DC-100 Ultra ОМА Raid intern ret. 64,93 
Adaptec PCI 2904EFIGS Kit 50,62 
DAWI PCI DC-2974 retail 58,29 
CDROM IDE 52* LG R8522B-B bulk 39,88 
TerraTec Soundkarte DMX-X Fire 1024 retail 58,80 
Soundkarte SB PCI 128 bulk 25,51 
Aktivboxen 120W Wavemaster 2010 11,25 
Intel P4 1700MHz FCPGA 478 290,93 


Quick-Shop: www.fortknox.de 


24 Stunden täglich 


NEU AB JANUAR 


Nur € 3,55 Ver- 


sandkosten pro 
Lieferung + € 1,55 
Nachnahme pro 
Paket auf die Post- 
rechnung bei 
Online-Bestellungen! 


Alle Bestellungen 
ab einem Waren- 
bestellwert von 
€ 200,00 versand- 
frei! 


NEUE SERVICE- 
RUFNUMMER 
01802-3678566 


(0,06 Cent/Anruf) — Hier steht Ihnen ab 
sofort unsere neue Serviceabteilung 
telefonisch hilfreich zur Seite! 


DIREKTAUS- 
TAUSCH bzw. 
GUTSCHRIFT 
'ALLER! SERVICE". 
ARTIKEL isie егһанеп eine 


Gutschrift, wenn wir den Artikel nicht 
sofort austauschen kónnen!) 


Alle Preise verstehen sich inkl. der gesetzl. MwSt. 
Es gelten die AGB und Garantiebedingungen der FortKnox 
Computer GmbH. Alle Angebote sind freibleibend, 
zzgl. € 7,50 Versandkostenpauschale pro Lieferung und 
Nachnahme. 

Irrtümer, Druckfehler, Preisänderungen vorbehalten. Alle 
genannten Produkte sind eingetragene Warenzeichen der 
jeweiligen Hersteller. 

Hiermit machen wir Sie auf Ihr Widerrufsrecht (gem. 8 3 
Fernabsatzgesetz) aufmerksam! 


Preis-/Verfügbarkeitsstand 06.12.2001 


PREISWERT & SCHNELL & ZU 


Bestelltelefon 
01805-905040 


Bestellfax 
01805-905020 


ASUS 


MB / Chip Sockel/Chip RAM © ELITEGROUP Sockel/Chip RAM € 


н | V7100 Pure. 32-SD | GF2 MX 99,- ASUS A7V266-E CUSI-FX (Flex-ATX) +Snd+VGA FCPGA-630E 5 99,- L PeSTP-FL (Flex-ATX) FCPGA-630E 5 84,- 
T NO Magic Pure 32-SD / GF2 MX-200 69,- CUSI-M (uam) FCPGA-630E s 99,- REN MA { Se 
7100 Pro Pure 32-50 /GF2 МХ-400 99,- D +Sound+VGA+LAN +Sound 2-133 5+ = 
V7100/T Magic +TV-out 32-SD|GF2MX-200 89,- Sockel A Mainboard CUVAX-DLS Dual+LAN+U160 FCPGA-133A S+ 399,- K7SEM (uATX) +Snd+VGA+LAN SoA-7305 99.- 
V7100 DVI 32-50 | GF2 MX ПА VIA Apollo КТ266А TUV4X FCPGA2-133T 5 04,-  K7VZA 3.0 +Sound SoA-KT133A E 89,- 
V7100 2V1D «DVI 32-SD | GF2 MX 29,- P 2 Е CUV266-D Dual ЕСРВА-266 р 229,- К755А +Sound SoA-735 5/0 84- 
V7100 Pro Pure СЕСЛИ AGP, 5x PCI, 4х USB, PE. Wues FCPGA2-815EP ѕ 129.- K7S5A «LAN«Sound SoA-/35 50 89,- 
V7100 Pro/T +TV-out 32-SD / GF2 MX-400 114,- 3x DDR-RAM „ктт A7S-VM (АТХ) +Sound+VGA — SoA-/30 s 09  PAVXASD2 «Sound LAN So478-P4X266 sp 129,- 
V7100 Рго/Т +TV-out 64-SD/GF2 MX-400 134- РТА ГУ ATUL-VM (ATX) +Sound+VGA SoA-KL133 s — 104- РАЅБА +Sound 50478-645 D 124- 
\/7100/Т +TV-out 32-SD | GF2 MX 09,- 2 ATV-E SoA-KTI33 5 99,-  P4S5A +Sound+LAN 50478-645 D — 129-L 
V7700[T +TV-out 64-DD | GF2 GIS 99,- ATV133-C SoA-KT133A 5 19,- PAVXAD «Sound So478-PAX266 0 124,- 
V7700 Pro Pure 64-DD | GF2 Pro 79 A7V133 +RAID SoA-KTI33A s 139,- š 
vaoo BL non S DIC Pro e A7V133 Sound RAID SoA-KT133A 5 44- MSI Sockel/Chip ВАМ € 
ro Deluxe +TV-out 64-DD/GF2 Pro i A7V266-E SoA-KT266A D 94- = -PLE13 e 
E = UM suene йди: Ai NEERU оол: ж 
S 1 jm й sl = 
V7700TI|T TV-out 32-DD/ GF2 Ti 54. SPARKLE Ss SE Saal Sp 128 М5-6378 (ШАТО SoA-KLE1335 — 99 
V770OTI/T +TV-out 64-DD | GF2 Ti 94- 5Р6326 8-SD / 5156326 24-  A7M266 SoA-761 D 78. gung GA AN 
= Ku 
V770O0II Deluxe +TV-out 32-DD / GF2 Ti 79- SP5200lT 8-SD / Vanta LT 29-  A7M266-D +DualsSound ЅоА-760МРХ D+ 329-1. KZI Turbo2 «Sound SoA-KT133A 5 24- 
V7700TI Deluxe +TV-out 64-DD] GF2 Ti 224-  SP5200lT 16-SD / Vanta LT 34-  A7N266 +Sound+VGA Slam SE) UE © ош SoA-KT266 D 29,- 
а 2 E S E x.t 1 І 
eluxe +TV-out 64-DD/ GF3 Кы 5200T +TV-out 16-50 / Vanta 49- рат 50423-850 R4 yos K71266 Pro2-RU «Sound RAID S A-KT266A o 94- 
V8200T2 Pure 64-DD/GF3Ti200 269,- SP5300 32-SD | TNT2 M64 44-  P4T-M (pATX) +Snd+LAN+FW 50423-850 вх — 269,-.— K7N420 Pro Sound VGASLAN B. a 2197 
de 2 Deure AD бүл NM Tr орау alla: Bir P4S333 «Sound 50478-645 D 79 K7 Master «Sound SoA-761 D 09, 
8 5 Pure 64-DD/GF31i500 454- SP6800M2 32-50 / GF2 MX-200 59,- S n e i 
V8200T5 Deluxe +TV-out 64-DD/GF3Tis00 499,- SP6800M2 64-50 / GF2 MX-200 64- БЕТЕ i bu +Snd+LAN SEN Г а L 645 Ultra «Sound 50478-645 р 54,- 
7 SP6800M?T +TV-out 32-SD / GF2 MX-200 69,- oun 04782 t ı= 845 Pro2 «Sound 50478-845 5+ 179,- 
АТІ MB / Chi € ё 7 — PAB-E +Sound+RAID So478-845 s+ 209,- 845 Pro4 «Sound 50478-845 s. 184- 
р SP6800M2T +TV-out 64-50 /GF2MX-200 74, P4B-M (ATX) +Sound 50478845 5 89- 845 Ultra-C eS D 29. 
XPert 2000 Pro ОЕМ retail — 32-SD[Ragei28 Pro 49,-  SP6800l TwinView «IV-out 32-SD / GF2 MX 74- qe а im EE are Z 
XPert 2000 Pro ОЕМ +V-out 323D / Rage 128 Pro 54-  9P6800M4 saer aa 79.- A Gg EE. E Uu Eg ШШ ео о со ШЫ Ven 
m 5 Т : - D "3 ro5 +Soun 50478-850 R+ = 
Хрен 2000 Pro +TV-outbik. 22-SD/R Po 64 SP6800M4 64-SD / GF2 MX-400 84,- ADD et з ' 
SC VE Ku USD | КЫЗ fo 79- SP6800MAT «TV-out 32-SD / GF2 MX-400 89- P4B266-M (uATX) +Snd+LAN S0478-845D D 229,- L SOYO Sockel/Chip RAM € 
Radeon VE OEM Cu a,  64-DD/ Radeon 94,- SPEO +V-out a d Ai GIGABYTE Sockel/Chip AM € | zy Së Seeche" 
7 TV-out bulk -SD / Rad. 720 114,- z 0 Y т z 
Radeon 7200 сои retail eap / Rad 7200 119. L SPOSOOTI -TV-out e-DojGeT 154- GA-GVIXE FCPGA2-133T Se — 98,  +RAID+Sound+LAN 
Radeon 7500 OEM +TV-out 64-DD/Rad. 7500 189,-  9P6600Ti +TV-out (4 ns) 64-DD / GF2 Ti 169,- GA-7IXEH SoA-KT133E 5 79,- PAS Dragon Ultra So478-SiS645 D 229,- 
Radeon 8500 OEM +TV-out — 64-DD/ Rad. 8500 309-  SP7000 DVI +TV-out 64-DD / GF3 359,- | GA-7ZXE «Sound SoA-KT133A s 109,-  +RAID+Sound+LAN А 
' . SP7000T2 DVI +TV-out 64-DD/GF3Ti200 289,- | GA-7VIXE «Sound SoA-KT266A D 139,- 
MATROX MB / Chip € 5Р700075 DVI +TV-out 64-DD/GF3Tiso0 439,- GA-7VTXH +Sound+LAN Ѕ0А-КТ266А 0 154- VIA Sockel/Chip ВАМ € 
mm WII шы GAINWARD малое еа т а; 
Millennium G550 DH +DVI b. 32-DD/ 6550 144,-  GF2 MX64 +TV-out eesp|GraMX200 84. — GA-BITAE +Sound 50478-850 Re 199 PAXB-R sSound+LAN+RAID Sach 154- L 
Kann GERD Di КЕ 144- 6E ү dÉ M en а Ce See воо " 2x Bei allen Mainboards geben wir die verwendbaren Speicher: 
Marvel G450 eTV DH bulk ` 32-DD/ G450 254,- winView G5 +TV-out32-SD | GF2 MX-400 = i n Т 
Marvel бай eIVDH гып JEE Séi Ge MX TWMVO GS з250 16 мха 159- EPOX Sodel/Chip RAM Є EE 
GF2 Рго/450 GS «TV-out 64-DD / GF2 Pro 159,-  EP-8KTA3L- «Sound SoA-KT133A S 109,- S: SD-RAM : auch ECC 
ABIT MB / Chip € En eo = ES EC Ti | m ED Pro E esp EHE. ST 144- : DDR-RAM ` nur ECC Registered 
7 64-00 / GF2 Ti = - + 4Soun SoA-KT266A р 
Siluro GF2 MX200 32-50 | GF2 MX-200 СЕЗ 11/450 GS «cout 64-DD|GF3Ti200 279,- 
Siluro GF2 T200 «TV-out 32-SD / 6Р2 MX-200 СЕЗ Т/460 GS TV-out 64-DD/GF3Ti200 379, 
Siluro GF2 MX400 64-50 | GF2 MX-400 NO QUIC 


D 
D 
GF3 de GS VIVO ADM — e4-DD/GF3Ti200 349,- 
1 
if 


d 
I 
Siluro GF2 T400 «TV-out 64-SD | GF2 MX-400 ч q 
Siluro 693-1200 meer 2927  GENI/SSQXP OS Mu. toplot ^ 489. 
iluro -11200 +TV-out 64-DD | GF3 Ti 200 79 А T EAM NT 
Siluro GF3-Ti200DVI 64-DD/GF3Ti200 289-1 Mai маусы RTE " "m e eo: £ 
Я MX2OQPI-T32S saut шшш "88" Сее ОЛ БВА wo 900 Mi 2 од СООГЕМАЗТЕК verschiedene Modell ал B 
SPARKLE 6600ті МХ400 Рго-ТС645 +TV-out 64-50 / GF2 МХ-400 99,- Celeron9 (FCPGA) 100 950 MHz аА 104.- verschiedene Modelle ah. 
MX400 Pro-VIS2S «VIVO  32-SD/GF2 MX-400 104- Celeron® (FCPGA) 100  10GHz 109- 119- CLOR TAN B 34- 
AGP-Grafikkarte G2TiPro-VT a 64-DD/ GF2 Ti 159,- Celeron® (FCPGA) 100 СН 129. 139- 38 69) 
Geforce? Sec E INSME 1 8: 
NVIDIA GeForce2 Ti, ix = © РШ (FCPGA) 100 850MHz 184- D 2 = 
64 МВ SDRAM-DDR mit 4,0 ns, CREATIVE MB / Chip € | EES) з 866 МН2 189- Ee REH 
TV-Out, retail GeForce2 Titanium retail ` 64-DD/GF2Ti 189 PIII 3 m ; 
e Й FCPGA 1,0 GH 214,- 229,- Р ici 
GeForce3 Titanium 200 retail 64-DD/GF3Ti200 279,- PI с e ad GHz 99,- - ВАМ - SAMSUNG original € 
GeForce3 Titanium 500 retail 64-DD/GF3Ti500 469,- Р ||| (FCPGA2) 133 1,13 GHz 289,- DIMM 28 MB DDR PC266 49,- 
Personal Cinema retail 64-50 | GF2 MX-400 239,- P | | Be 133 E E SCT DIMM 256 MB DDR PC266 927 
Е -S (FCPGA2) d - ES 
ELITEGROUP MB / Chip € He ec 3897 RAM - INFINEON original € 
AG305-32 32-50 / SiS 305 39,- Pentium? 4 (50478) ,4GHz 199,- DIMM 128 МВ SDRAM rom їз 29,- 
AG315P-64 +TV-out 64-50 / 515 315 59,- Pentium? 4 (50478) 15GHz 239,- 259- DIMM 256 МВ SDRAM  PC133 c3 Bä 
ДОЦ. 2 as fus an d Mor DIMM 512 MB SDRAM  PC133 сіз 109,- 
entium 0478 DAS © ^ DIMM 128MB SDRAM PC133-222 С> 32,- 
a d Bu Noch eg- coar, DIMM 256 МВ somm РсіззЕС o  74- 
PC-Gehäuse € Netzteile E - ' - DIMM 256 MB DDR PC266 сї? аА. 
HOME-LINE Big-Tower wm 20W  64- ENHANCE 250W АТХ CPU - AMD normal — boxed ЙЫШ E со 2016 
HOME-LINE Big-Tower Ax 300W 89- ENHANCE UltraQuiet 250W АТХ Duron™ (SoA 700MHz 49,- 59g- RIMM 128MB вокам "Com 64,- 
PROFI- HNE Midi-Tower Ax  300W 99- ENHANCE 300W АТХ Duron™ (SoA) 800 MHz 64- 74- ИМ 256 ME RDRAM ` PCBO0 144,- 
PROFI-LINE Big-Tower AX  300W 19- ENHANCEfürP4 _ 300W Am Duron™ (SoA) 900 MHz 69- H ако кос 742 
PROFI-LINE Big-Tower (für Ра) АТХ 300W 139,- SEE: EMQUE EN SE SCH, Er P iB Md Us 6 МВ RDRAM PC800 ЕСС 149,- 
AVANCE Deskto ATX 250W 79- Ju prono Ee hr = ВАМ - OEM 
AVANCE KEE AX 250 W $2- ENHANCE für Dual-Athlon 460W WIX gl". m E 100 Es dEr Es DIMM a aE ais = 
idi-Tower = tl E S 33 ,0 GH v = Lë 
AVANCE Midi-Tower (für P4) ` АТХ 300W 139,- Athlon™ TB Gei Ж 1,1 GHZ 124- 139- DIMM 256 MB SDRAM РС100 49,- 
NE маш AX  300W 179. NIS m joy, 133 7 = SE IS E = du 28 МЕ SDRAM PC133 24- 
silber, schwarz oder wel thlon'" SoA) 133.1, Hz K = 256 SDRAM PC133 44,- 
i-Blau oder i Grün Midi-Tower ATX 250W 64,- > Athlon" TB (SoA) 133 1,4 ВНА 164,- 184- DIMM 512 MB SDRAM РС1ЗЗ 89,- 
A-325 Midi-Tower AX 250W 59,- Athlon™ XP 1500+ 133 GHz --169,- 184- DIMM 128 MB DDR PC266 44- 
А-330 Midi-Tower AX  300W 69,- Athlon™ XP 1600+ 14GHz 179,- 194- DIMM 256MB DDR PC266 79,- 
COOLERMASTER ATC-201-SX 329,- E Athlon™ XP 1700+ 146 GHz 209,- 224- DIMM 512 MB DDR PC266 164,- 
Midi-Tower komplett aus Alu, ohne Netzteil „HOME-LINE" „PROFI-LINE" — j-LINE" „AVANCE“ „TREND“ Athlon™ XP 1800+ 1,53 GHz 289,- 304- DIMM 512 MB рок PC333 249-1 
Athlon" XP 1900 18 E ЦУ Ps Sie KINGSTON ValueRAM ab Lager lieferbar. Rufen Sie uns an! 


Athlon™ XP 2000+ 1 


UHR TELEFONISCH ERREICHBAR: 


VERLAS 


MCA 
ch 


Р 


wes 


Ww NW ие ой 


24-Stunden 


Aquanox 

Die Siedler 4: 

Die Trojaner und das Elexier der Macht (AddOn) 
mpire Earth . 

erQuest - Shadows of Luclin (AddOn) 

Flight Simulator 2002 Professional 

Harry Potter und der Stein der Weisen 
Operation Flashpoint - Gold Upgrade (AddOn) 
RTL Skipspringen 2002 

Star Trek - Armada Il 


Stronghold 


Action 


Aikens Artifact А 
one in the Dark - The new Nightmare 
merican McGee < Alice 
quanox з 

rmy Меп - Air Attack 

rmy Men Sarges Heroes 

air Witch Project 3 

itzer Flitzer 4 

ive Barker s Undying 
Codename: Outbreak 

Deep Fighter 

Delta Force 

Deus Ex . 

Dragon Riders — . 

Duke Nukem: Hunting 


(QUII IIIJ 


Tastaturen Anschluss 
DEXXA Cordless Desktop PS/2 u. USB 
Standard Р5/2 
Standard i-blau Р5/2 
KEYTRONIC KT-600 PS[2 
KEYTRONIC KT-2001 PS[2 
CHERRY G83-6105 USB 


CHERRY G83-6105 versch. Farblayouts Р5/2 
CHERRY 084-4100 PS/2 
CHERRY 683-13000 CyBo@rd Р5/2 u. USB 
CHERRY 684-4400 inkl. Trackball PS/2 


39,- 


34,- 
4. 


Einige CHERRY-Tastaturen in diversen Sprach-Layouts erhältlich. 


LOGITECH iTouch Keyboard PS[2 u. USB 
LOGITECH Internet Navigator PS[2 u. USB 
LOGITECH Cord. Desktop Refresh 125/2 u. USB 
LOGITECH Cord. Desktop iTouch PS/2 u. USB 
LOGITECH Cord, Desktop Optical PS/2 u. USB 
MS Internet Keyboard Р5/2 
MS Internet Keyboard Pro. PS/2 u. USB 
MS Natural Keyboard Pro PS[2 u. USB 
MS Office Keyboard PS/2 u. USB 
MS Wireless Desktop Р5/2 
Mäuse Anschluss 
Standar PS/2 u. ser. 
i-Maus blau Р5/2 
Ergo Wheel Р5/2 
DEXXA pud Mouse Р5/2 
DEXXA Wireless Optical Mouse PS/2 
LOGITECH Pilot Mouse OEM PS/2 o. ser. 
LOGITECH Pilot Wheel Mouse PS/2 u. USB 
LOGITECH Pilot Wheel Mouse Opt. PS/2 u. USB 
LOGITECH Wheel Mouse Opt.OEM PS/2 u. USB 
LOGITECH Wheel Mouse Optical PS/2 u. USB 
LOGITECH MouseMan Wheel ОЕМ Р5/2 u. USB 
LOGITECH Wheel Mouse Opt.SE  PS/2 u. USB 
LOGITECH MouseMan Dual Optical PS/2 u. USB 
LOGITECH Cordl. MouseMan Opt. PS/2 u. USB 


BELINEA kHz TCO Zoll / cm 
103020 70, — A0 
103025 70 99 17]403 
103045 86 99 17/405 
103075 70 99 17/405 
108080 121 99 22/508 
SONY kHz ТСО Zoll/ cm 
CPD-E230 85 99 17/407 
CPD-G220 96 99 17] 40,7 
CPD-E400P 96 99 19/456 
CPD-G420 +058 110 99 19/456 
CPD-G520 +058 130 99 21/504 1. 
EIZO kHz ТСО Zoll / cm 
F520 96 99 17/397 
F730 15 99 19/453 
F931 130 99 21/510 


€ 


x А 


Action 


Europa Raser 

Evil Dead 

Evil Twin 

Ed 

FurFighters — 

Giants - Demolition Pack 

Grouch 

Gunlok 

Half-Life 

Half-Life - Blue Shift 

Half-Life = Generation V2 

Half-Life Gunman Chronicles 
nfestation 

King of the Road . 

Legends of Might + Magic 

Mech Commander 2 . 

Messiah - Die verschwiegenen Sünden 
Midtown Madness Il 

No One Lives Forever б 
Operation Flashpoint - Gold Edition 
Operation Flashpoint - Gold Upgrade (Addon) 
Parkan Iron Strate 

Police Quest - SWAT 3 

Project Eden 

Red Faction 

Rune - Gold Pack 


Mäuse Anschluss 
MS WheelMouse н PS[2 
MS WheelMouse Optical PS/2 u. USB 
MS Cordless WheelMouse PS/2 
MS IntelliMouse SB PS/2 
MS IntelliMouse Explorer 3.0 PS/2 u. USB 
MS IntelliMouse Optical 1.1 Р5/2 u. USB 
MS Wireless IntelliMouse Explorer USB 
Joysticks Anschluss 
LOGITECH WingMan Attack Refresh USB 
LOGITECH WingMan Force 3D USB 
LOGITECH WingMan Strike Force 3D USB 
MS SideWinder Precision 2 USB 
MS SideWinder Force Feedback Pro 2 USB 
SAITEK ST50 GP 
SAITEK X1 GP 
SAITEK Cyborg 2000 GP 
SAITEK Cyborg 3D USB u. GP 
SAITEK Cyborg 3D Gold USB 
SAITEK X36 Flight Controller USB u. GP 
Gamepads Anschluss 
LOGITECH WingMan Rumblepad USB 
LOGITECH WingMan Rumblepad Cordless USB 
MS SideWinder Strategic Commander USB 
MS SideWinder Pro USB 
MS SideWinder Freestyle Pro USB u. GP 
MS SideWinder GameVoice USB 
Kommunikationskit 

SAITEK P8000 Dash 2 USB 
Lenkräder Anschluss 
LOGITECH WingMan Formula GP USB 
LOGITECH WingMan Formula Force GP USB 
LOGITECH Momo Force Wheel USB 
MS SideWinder Precision Racing Wheel USB 
MS SideWinder Force Feedback Wheel USB 


IIYAMA kHz TCO Zoll / cm 
A702HT 96 99 17/395 
LS902UT 95 99 19/ 45,7 
MA901U 96 99 19/457 
A902MT +USB 115 99 19/458 
MA201D 10 99 22/500 
SAMSUNG kHz TCO Zoll/ cm 
900NF 10 99 19/464 
Sg gue 10 99 19/457 
957 96 99 19/ 45,7 
957NS 96 99 19/ 457 
SAMTRON kHz ТСО Zoll / cm 
76E 70 99 17[ 40,6 
76BDF 85 99 17[406 
76Р 96. 99 17/406 
96Р 96 99 19/ 457 


olG & 


s Bae 


dëi 


Mene A 


I 


Action 


Serious Sam: The Second Encounter 
Soul Reaver 2 

South Park 

Star Trek - Armada Il 

Star Trek - Voyager (AddOn) 

Star Trek - Voyager Elite Force 

Star Wars Episode I: Battle for Naboo 
Techno Mage 

Timeline 

Totally Unreal - Special Edition 
Tribes 2 

Unreal Tournament 

Worms World Party 

X-Com Enforcer 

he Alien Hunter 


Serious Sam 


The Second Encounter 


Adventure 


Simulation 


Anno 1602 - Kónigs Edition 

B-17 Flying Fortress 2 

Comanche4 . 

Der Meistertrainer 01/02 

Der Patrizier 2 - Aufschwung der Hanse (AddOn) 
Die Gilde 

Die Siedler 4 

Die Sims - Hot Date 


m 


Die Sims - Party ohne Ende 
Die Vólker 2 

Echelon 
Edge of Chaos А 
Flight Simulator 2002 Professional 
il I Simulator 2002 

Fritz 7 
Fussballmanager 2002 

L2 Sturmovik A 

Mech Warrior 4 - Black Knight (Adaon) 
Mech Warrior 4 - Vengeance 

Panzer Elite 

Pro Train (AddOn) 

RT II - 2nd Century (Addon) 

Silent Hunter 2 

Sim City 3000 

Sub Command 

rain Simulator 

ropico 

X-Plane 


Sport 


Driver ` ` 1 
F1 Championship 2000 
Sports Car GT 

JEFA 2000 
Kick Off 2002 
Bundesliga Manager X 
Bundesliga Stars 2001 — 
МТУ Sports - Skateboarding 
МВА Inside Drive 2000 
NHL 2001 
Rugby 2001 
Superbike 2001 
iger Woods PGA Tour 01 
Bundesliga 2001 - Fussball Manager 
European Super League 
RTL Skipspringen 2002 
ennis Master Series 
ony Hawks Pro Skater 2 
Dave Mirra Freestyle BMX 
Ducati World ` 
Euro Tour Cycling 
UEFA Challenge к 
UEFA Championsleague Saison 2001/2002 
WCS Snooker 
Anstoss Action 
E eunomia Sur 
F1 2001 
NBA Live 2001 
NHL 2002 
Paris Dakar ll . о 
SICC 2 Touring Car Championship 
Rally Championship 2002 
DSF - Fussball Manager Udo Lattek 
FIFA Football 2002 
Madden NFL 2002 


rn 


er 


un 


01805-905040" 


** € 0,12/Minute 


> 


2. 


UM DIE 


Rennen 


Autobahn Raser 3 - Die Polizei schlägt zurück 
Autobahn Raser 2 
Bleifuss Offroad ` 
Carrera Grand Prix 
Colin McRae Rally 2.0 
Die 24 Stunden von Le Mans. 
Ford Racin 
Grand Prix 
Grand Prix 3 - 2000 Season (AddOn) 
nsane 
Lead Foot 
Manager Pack 
Master Rallye 
Moto Racer 3 
Motocross Madness II 
Open Kart 
GEI ZE 
ally Tro 
ad Wars 
ga Rally 2 
outh Park Rally 
Sprint Car 
Supercar Street Challenge 
Drive 6 
Urlaubs Raser E 
V-Rally 2 Expert Edition 


Rollenspiel 


Anachronox : A 
Arcanum - Von Magie und Dampfmaschinen 
Baldur's Gate I| - Das Epos 

Baldur's Gate || - Die Schatten von Amn (DvD) 
Balduris Gate II - Thron des Bhaal (Addon) 
Balduris Gate |! + Thron des Bhaa 

Gorasul - Das Vermáchtnis des Drachen 

Herz des Winters (AddOn) 

cewind Dale - Die 2208 А 
cewind Dale + Herz des Winters 

Pool of Radiance: Ruins of Myth Drannor 
Summoner 


Adventure 


Diablo Il в 
Diablo || - Lord of Destruction (AddOn) 
Heavy Metal FA.K.K. 2 р 
ndiana Jones - Adventure Kit 


onung 
Monkey Island Col 
Myst ПІ - Exile Deu 

Star Trek - Der Aufstand 
Star Trek - Dominion Wars 
omb Raider - Die Chronik 


Black & Whit 


Insel der Kreaturen 


ection 


E 


(Add on) Ай док 
: AU 
Strategie wiälte 
Strategie 


Age of Empires || - Gold 

Age of Empires Il Conquerors (AddOn) 
Art of Magic 

Black + White 

C + C - Alarmstufe Rot 2 ч 

C + С - Alarmstufe Rot 2: Yuris Rache (Addon) 
С + C - Renegade 

Commandos 2 - Men of Courage 
Desperados n 1 

Die Siedler 4 - Mission Disk (AddOn) 
Emperor - Schlacht um Dune 
Empire Earth - Limited Edition 
Kohan Immortal Sovereign 

Myth | 

Original War А 
Rainbow Six - Collector's Edition 
Sacrifice - Blood Рас 

Shogun 


Shogun Total War: The Mongol Invasion (Addon) 


Bom Total War: Warlords Edition 
Star Irek - Away Team 

Star Wars - Galactic Battlegrounds 
StarCraft + Broodwar (inkl. Bonus-DVD) ` 
Starfleet Command - Commanders Edition 
Startopia - Die Raumstation 

Sudden Strike 

Sudden Strike - Forever (AddOn) 

Three Kingdoms 

Wiggles 

World War 3 - Black Gold 


PATA ЖО 


FÜR HÄNDLER 


Nur HÄNDLER wenden sich bitte mit 
Gewerbenachweis an: WAVE Computer 
Fax: 0 64 03 - 90 50 70 


5C 


HNELL & 
SEE à i IET IN gu. Rem "AA 


TE арда: аа 5 E E d 


EISWERT & 


A А ; PER UNS E 


| E x 


DER 


Adresse 


Philipp-Reis-Straße © 
35440 Linden 


Montag-Freitag 10-20 Uhr 
Samstag 9-15 Uhr 


4-Stunden 
i Ф, К Йй 
sllenneohme 


SOUND & MULTIMEDIA 


Е Soundkarten Lautsprecher Diverse Typ €  D-LINK Typ € 
E CREATIVE ур Є VIDEOLOGIC € coe mi 14 WE too Mil P 397 
Sound Blaster 128 bulk PCI 24- Sirocco Spirit 209- МеїСага Combo PCMCIA 34-  DFE-650IX 10/100 Mbit/s PCMCIA 69,- 
E SB 4.1 Digital retail PCI 39,- Sirocco . 379,- МеїСага 10/100 Mbit/s РСІ 12-  DE-660CT Combo PCMCIA 54,- 
M 5851 Digital retail PCI 84,- Sirocco Crossfire 3D 389,- МеїСага 10/100 Mbit/s PCMCIA 49,-  DFE-660IX 10/100 Mbit/s CardBus 79,- 
ЇЇ SB Live! Player 5.1 bulk PCI 49,- Sirocco Pro 869,- NetCard 10/100 Mbit/s Cardbus 49,- 
f. 58 Audigy Player bulk PCI 89,- Digilheatre SL 3b4- Kit Т 100 Mbit/s PCI 29- ELSA Typ € 
e udi layer retail PCI 119,- igiTheatre Silber ız 2 Netzwerkkarten inkl. Kabel я S 2 
Б Audiey Aeman el PCI 249,- DigiTheatre DTS Silber 614- Kit 2 00 Mbit A oor witen und kabel PC! 119,- ANCOM Ge Se ДО 
| i E z etzwerkkarten inkl. 5-Port Switch und Kabel * 
TTE SSES om E^ Diverse Є Starter Kit 100 Mbit/s PCI 79,- LANCOM DSL/I-1611 RJ-45 5995 
x 2 Netzwerkkarten inkl. 5-Port Hub und Kabel - - 5 
Soundsystem 128i Pr TOM DECEM Up 195 INTEL PRO/1005 10/100 Mere Pci 54,- Hss " 10 Meis. .100 Mbit/s 10/100 aum 
Soundsystem 512i PCI 44- LOGITECH SoundMan S-20 ; pol Lu 1 , = 
E e SixPack 5.1+ PCI 89,- LOGITECH SUAM OD SR-30 mc 3COM Ar € EROR Mini Se 2 Sr 
DEEN GE Ж Multimedi IBOSI orones PCI 8-Port + 8 Netzwerkkarten 199- 
udiosystem o 179- x ошо mark 1& Port CMS 18. 
3C905CX-TX 10/100 Mbit/s PCI ! d i 
HOONTECH Typ € Webcams € 3C900B-Combo PCI 5-Port D-LINK DE-805TP (10 Mbit) 39,- 
Se Sold 18 бә L CREATIVE VB WebCam USB 39,- Ee Mbit/: PCMCIA SE D-LINK HE, Mbit) pa 
ST I-Phone Digital XG PCI 79,- L CREATIVE PC-Cam 300 USB 44,- uS 8-Port D-LINK DFE-908DX 129,- 
ST Audio DSP24 V+ PCI 159,- L CREATIVE PC-Cam 600 USB 94-L ADVANCE 291 33 -Port D-LINK DFE-916DX 239,- 
LOGITECH QuickCam Express USB 34,- ü Я 
ырс сс Тур € LOGITECH QuickCam Press Refresh USB dd Switches 10/100 Mbit/s 
onic Vortex 2 bulk PCI ee И uickCam We USB i D ini = 
Sonic Vortex 2 GH PCI 89,- LOGITECH QuickCam Pro 3000 USB 94,- U-133 Controller m рот Mi VES GE 507 
Sonic Fury retail PCI su. eum Quickeam ale: Seel BE BÓ PCI, max. 133 MB/s Datendurchsatz, Silbe Netzwerkkarten 219- 
Diverse Typ € LOGITECH ClickSmart 310 USB 94,- D d 
OGITECH Clicksmart 510 USB 189- ч 459, 
Soundkarte PCI 14- p e 5-Port 3COM 3C16790-ME 134,- 
Soundkarte 4-Kanal PCI 19,- PHILIPS ToUcam XS USB 44,- 8-Port 3CÓM 3С16791-МЕ 169.- 
Soundkarte 6-Kanal En rocam Fun Ub BA 13. Port 3COM 3CT6981-ME н 
Lautsprecher PHILIPS ToUcam Pro3D USB 19.- 5-Port D-LINK DES- 1005D 
E ERRATEC TerraCam USB 39,- D-LINK DES-1008D 
CREATIVE € TERRATEC TerraCam Pro USB 74- D-LINK DES-1016D 
SBS35 19- ERRATEC TerraCam 2move USB 79,- 
SoundWorks 320 49- i 
SoundWorks Slim 500 89,- Headsets & Mikrofone = 
BourPointSurround 1600 98. TABIECAUS 308 Header 
ourroint»urroun K XIS-. eadse 
Inspire 5.1 5300 149,- LABTEC Axis-002 Headset ELSA up o 8 € | OLITEC o A € 
Inspire 5.1 5700 399,- LABTEC Dialog-501 Headset MicroLink 56K Softmodem PCI analog 29,- V92 Ready PCI analog 39,- 
TEAC € PLANTRONICS P2000 Headset MicroLink 56K PCI analog 49,- L SelfMemory 2000 seriell analog 99,- 
PLANTRONICS LS1 Headset MicroLink 56K Fun USB analog 64,-  SmartMemory seriell analog 109,- 
PM-60 12- PLANTRONICS HS1 Headset MicroLink 56K Fun 11 seriell analog 64,- SpeedCom 2000 seriell analog 74,- 
PM-80 14'- PLANTRONICS DSP-100 Headset MicroLink 56K MC Internet PCMCIA analog 69,- Universal SelfMemory Pro USB analog 119,- 
PM-140 24. PLANTRONICS DSP-500 Headset MicroLink 56K Industrie seriell analog 184- \WaveMemor seriell analog 209,- 
5 ja i MicroLink ISDN PCI ISDN 64,-  schnurloses DECI-Modem 
PM-260 34, ERRATEC Micro Master MicroLink ISDN C t USB ISDN 79 
PM-500B Sat./Subw.-System 64-  TERRATEC Headset Master А ҮКЕ. ISDN onnec b IP-LINX т ЛЕ € 
PM-1500 Home Theater System 244- TERRATEC phono PreAmp Studio Ieroun USB ISDN 2 УР 
MicroLink ISDN Internet seriell ISDN 94-  MB.A400SE DSL-Router R45 ADSL 139,- 
MicroLink ISDN Office ser[USB ISDN 244,- MB-4005 DSL-Router R45 ADSL 159. 
ISDN 4U Router inkl. 4-Port-Hub RJ-45 ISDN 89,- МВ-4015 DSL-Router R45 ADSL 179- 
AVM Typ Art e MB-7015 DSL-Router ВЈ-45 ADSL 229,- 
HP Frmt © LEXMARK Forma Е Сага PCMCIA PCMCIA ISDN 199- Diverse yp Ar € 
; FritzICard v2.0 PCI ISDN 69,- n 
DeskJet 656C USB A4 74- LEXMARK Jetprinter Z22 USB A4 59,- Н '.. 56K Voice Modem PCI analo 19,- 
DeskJet 845C AE А4 94,- LEXMARK Vë 233 "us A4 79,- B cad dE уй RS Bun а E. ie Regen USB SE SS 
DeskJet 920C USB A4 119,- itzIX USB v2.0 USB ISDN 49.  56KVoice Modem PCMCIA analog 59,- 
р ж LG жын. mds 7 ul ОИ 
eskJe +USB us USB A4 e PCI 1504 20. иг USB ISDN [Е 
ПЕЕ, Be +USB A4 г SC Ba A4 EN 
eskJet 980Cxi USB A4 tylus +USB A4 c 
DeskJet 990Cxi КО A4 Stylus Color 980 +USB A 189,- CON ROLLE R 
DeskJet 1220C +USB A3 Stylus Photo 890 +USB A4 234,- 
Color InkJet CP 1700 +USB A3 Stylus Photo 1290 +USB Аз 474- 
PSC 750 (5с./Ко.) USB M. ADVANCE At Typ Singe Kit PROMISE Art Typ Single Kit 
PSČ 950 (Scko) use M CANON Format Є 
icelet G55 (5с/Ко) +USB A4 au 74- 29100 U-100 PCI 49 Ultra100TX2 U-100 PO 39,- 
iceJet G85 (ScKo.Fax) +USB A4 En м EL. ОШ VR БЕ 59  Ultra133TX2 U-133 PC 79,- 
| e 7 29158 U-133 PCI 69,- FastTrak100TX2 (RAID) U-100 РЕ Л109,- 
iceJet K80 (5с./Ко./Еах) +USB A4 +USB A4  139- 2993 FireWire PCI A3. d 
OfficeJet V40 (Sc./Ko.|Fax) USB M +USB A4 189,- 2994 FireWire Ba 697 FastTrak100TX4 (RAID) U-100 PCI 184- 
PhotoSmart P1215 +HUSB+IrDA A4 A  219- 5999 FireWire CardBus 997 SuperTrak SX6000 — U-100 PCI 
PhotoSmart P1218 +USB+IrDA A4 A4 — 244- 682.0 USB2.0 PCI 49 - Е z IC d PCI 2 0 
USB 20 USB20 CardBus 64- 
USB 2.0+4FW FW/USB2.O PCI 119,- ritz:Car уг. 
ADAPTEC Art Typ Singe Kit AVMISDN-Adapter 
HP Auflösung € САМОМ Auflösung € 1200-А (RAID) U-100 PCI 124- 
2400-A (RAID) U-100 PCI 479,- 
ScanJet 2200C USB 600x600 89, CanoScan 06600 USB 600x1200 144,- in 
Scanlet 3400€ Gi 600x1.200 109- Canoscan SE USB 600x1200 104,- SE DNA RE od SE 
canJet Par/USB 600х1.200 129,- CanoScan USB 600.200 114,- d 
ScanJet 4706 GIS 801200 178- zo USS 12002400 249- DuoConnect- SEENEN 149 
canJet 54 Par/USB 1.200х2.400 [s апо5сап 4 USB 1.200x2.400 154,- i p 
ScanJet 5470C Par/USB 1.200x2.400 289- CanoScan 024000 USB 2400x4800 399,- DAWICONTROL wa ир Ый 
ScanJet 5490С Раг/05В 2.400х2.400 419,- = DC-100 (RAID) U-100 PCI 64,- 
ScanJet 74006 SCSI/USB 24002400. 499,- EPSON Auflösung © DC-1394 FireWire — P ER 
5 Perfection 1250 USB 1200x2400 129,- i h 4 
MUSTEK Auflösung Є Perfection 1250 Photo USB — 120032400 — 154. Diverse AU up шю 0 
Be@rPaw 1200 USB 600x1.200 84,- Perfection 1650 USB 1.600x3.200 204,- Adapter Card USB PCI 92 
Be@rPaw 1200 CU USB 600x1.200 89,- Perfection 1650 Photo USB 1.600x3.200 
Be@rPaw 2400 USB 1200x2400 129,- USB/FW 2.400x4.800 


Perfection 2450 Photo 


VERLASSIG & RUND UM DIE 


Bestelltelefon 
01805-905040 


Bestellfax 
01805-905020 


CD & DV 


CD-ROM ATAPI 


SLIMLINE intern für Notebooks 
TEAC CD540E 

MITSUMI FX4830 
AOPEN CD-950E 


DVD-ROM ATAPI 
TOSHIBA SD-C2512 


intern für Notebooks 


CYBERDRIVE DM126D 
NEC DV-5700 
CYBERDRIVE DM166D ACER CD-652P 
PIONEER DVD-116 AOPEN CD- Pr 
PIONEER DVD-1065 ASUS CDS52 

PIONEER DVD-AO6SW Des enen 
Star Wars-Edition 5 Еб CRD-8520B 
SONY DDU1621 LITE ON EINS26 
ACER DVP-1648A NEC CDR-3002 
AOPEN DVD- 1648 SAMSUNG SC-152 
ASUS DVD-E616 ACER CD-656A 


HYUNDAI DSR-1600H 
В NEC NR-7700 


LG DRD-8 
10/12/32x CD-RW 


LITE 
PANASONIC SR8586 

ATAPI, Just-Link, 
bulk 


bulk 
189,- 


retail 


SAMSUNG SD-616BRPS 
TOSHIBA SD-M1612 


DVD-R ATAPI 
1| 6/24x PANASONIC LF-D 311 
2| 41 24х PIONEER DVR-A03 599,- 
DVD-FILME AB LAGER LIEFERBAR! 


Das komplette Programm mit über 1.100 Filmen finden 
Sie unter www.alternate.de oder rufen Sie uns an. 


bulk 
569,- 


retail 


JUR 


IBM 


DTLA-305040 
1С351020 
1С351040 
1С351060 
IC35L040VA 
IC35L080VA 
IC35L120VA 


MAXTOR 


2B020H 
4D040 
4D060 
4D080 
4K040H 
4KO60H 
4K080H 
4G120J6 
46G160J8 
6L020. 
61040. 
61060. 
61080. 


WD 


WD200AB 
WD200EB 
WD200BB 
WD400AB 


U-100 
U-100 
U-100 
U-100 
U-100 
U-100 


U-100 
U-100 
U-100 
U-100 
U-100 
U-100 
U-100 
U-133 1200 
U-133 160,0 
U-133 
U-133 
U-133 
U-133 


U-100 
U-100 
U-100 
U-100 


ms/Cache/UPM 


9| 512/ 5.400 
8 | 2.048 | 7.200 
8 | 2.048 | 7.200 
8 | 2.048 | 7.200 
8 [2.048 | 7.200 
8 [2.048 / 7.200 
8 /2.048 | 7.200 


ms/Cache/UPM 


12 | 2.048 | 5.400 
12 [2.048 | 5.400 
12 12.048 / 5.400 
12 | 2.048 / 5.400 
12 | 2.048 | 5.400 
12 | 2.048 | 5.400 
12/2.048 | 5.400 
12/2.048 | 5.400 
12/2.048 | 5.400 
8 [2.048 / 7.200 
8/2048] 7.200 
8/2.048| 7.200 
8 [2.048 | 7.200 


ms/Cache/UPM 


9 [2.048 | 5.400 
12 [2.048 | 5.400 
9 [2.048 | 7.200 
9 [2.048 | 5.400 


CD-RW АТАРІ 


SAMSUNG SW-216B bulk 
SAMSUNG SW-216BR retail 


LG GCE-8160 bulk 

LG GCE-8160 retail 

LITE ON LTR16101B bulk 

E ON LTR16101B retail 

C NR7800 bulk 

C NR7800 retail 

LIPS PCRW1610 bulk 

LIPS PCRW1610 retail 
AXDATA CDW-161040 bulk 
AXDATA CDW-161040 Kit 


ACER CRW2010A retail 
LIPS PCRW2010 retail 
RICOH MP7200A bulk 
COH MP7200A-DP Kit 
АНА CRW2200E bulk 
АНА CRW2200E Kit 
ACER CRW2410A retail 
AOPEN CRW-2440 Kit 
ASUS CRW-2410S 
LITE ON LTR24102B kit 
LG GCE-8240B bulk 
LG GCE-8240B retail 
NEC NR7900 bulk 
NEC NR7900 retail 
PLEXTOR PX-W2410TA bulk 
PLEXTOR PX-W2410TA retail 
PONY, CRX-175E-RP Kit 
= one retail 
DW524E bulk 
CDW524EK retail 
DATA CDW-241040 bulk 
DATA CDW-241040 Kit 
АНА CRW3200E bulk 
AHA CRW3200E retail 
RDRIVE CWO38D retail 
SUMI CR 4809 TE bulk 
SUMI CR 4809 TE retail 
LIPS CR 4809 TE bulk 
clone retail 
ATA CDW-321240 Kit 


32x 
40x 


MOM) NNN ко O OO OO O OO OO0O00000000 209022202 оооооообооо оо оо 


OSHIBA SD-R2102 bulk 


RECORDER 


Intern Boxed 


€| CD-RW USB 


аА. 
84,- 


4 4] & 


A 4 


10/24] 40x 


IOMEGA ZipCD retail 
SONY CRX10U-RP Kit 


ACER 6424MU retail 

PLEXTOR PX-S88TU (USB2.0) 
YAMAHA CRW-70 (0582.0) 
IOMEGA Panther(USB2.0) retail 
YAMAHA CRW2200UX (USB2.0) 
YAMAHA CRW3200UX (USB2.0) 


Rohlinge CD-R 


ohne Box 


Diverse 24x 700 MB 
Diverse 24x 800 MB 
Diverse 24x 200 MB миср 


mit Box 


Diverse 24x 
Diverse 24x 700 MB 
Diverse 16x 200 MB mini-co 


mit Box 

Diverse 24x 700 MB 
Diverse 24x 800 MB 
FUJI 24x 

FUJI 24x 700 MB 
VERBATIM 24x 
VERBATIM 24x 700 MB 


ab 100%. 3005. 500 St. 
044 039 036 
069 0,64 
0,74 0,69 
10%. 305 

0,49 

0,54 

0.94 

10%. 

074 

1,09 

0,74 

0,79 

0,89 

0,94 


mit Box 


Diverse 


4x 


Diverse 4x 700 MB 
Diverse 10x 
Diverse 10x 700 MB 


4x 700 MB 
10x 
10x 700 MB 


inge DVD 


mit Box 


GCC-4120B bulk d 
LG GCC-4120R retail D- 


WD400BB 
WD600AB U-100 
WD600BB e 100 
WD800BB U-100 
WD1000AB U-100 100,0 
WD1000BB 
WD1000JB U-100 100,0 
WD1200BB U-100 120,0 


SCSI-Festplatten auf Lager 


U-100 9/2.048/ 7.200 
9 [2.048 | 5.400 
9 [24 n 7.200 

2.048 | 7.200 


2.048 ! 5.400 


8.192 / 7.200 
9 [2.048 | 7.200 


ieferbar. Rufen Si 


9/ 
al 

U-00 1000 9/2048] 7.200 
9/ 


IOMEGA 


PocketZip PC PCMCIA 
Zip 100 bulk AT 
Zip 100 bulk SCSI 
Zip 100 NG Hostpowered USB 
Zip 100 NG Kit USB 
inkl. 3 Medien 

Zip 250 bulk A 2 
Zip 250 retail Parallel 
Zip 250 (Hostpowered) Kit USB 
Zip 250 (Hostpowered) Kit USB 
inkl. 3 Medien 
Jaz Kit 


intern 


SCSI 


intern 
54,- 


Diverse 


NEC Zip 100 MB 


€ 


119,- 
134 


0 
0 
164, 9: 

169 L 51340810 ОЕМ 9 
289,- L $1340810A - 9 
469,- L 91360020A 10 
9 

0 

9 


extern 


extern 


MAXTOR 6L040J2 


40,0 GB, U-133 


8 ms, 2.048 KB Cache, 
7.200 UPM 4 


e 129,- 


Laufwerksgehäuse FireWire 


USB 2.0 1x 5,25" 
USB 2.0 1x 5,25" 


Gehäuse aus Aluminium 


USB 


99,- 
119,- 


Intern Boxed für 


66 / U-100 / 


133 


+10,- / +15,- / +15,- 


SEAGATE 


ST320011A 
51320410 OEM 
51320410А 
ST340016A 


ms/Cache/UPM 


9 | 2.048 | 7.200 
[2.048 | 5.400 
12.048] 5.400 
ү 7.200 
ү 5.400 
12.048 | 5.400 
12.048 | 5.400 
12.048 / 7.200 
[2.048 | 5.400 
[2.048 | 7.200 


ms/Cache/UPM 


9| 512/ 5.400 
9/2.048/ 5.400 
9/ 512/ 5.400 
9 [2.048 | 5.400 


ms/Cache/UPM 


9| 512/ 5.400 
9] 512/ 5.400 
9/2.048/ 5.400 
9 | 2.048 | 5.400 


IBM IC35L060 


61,4 GB, U-100 
8 ms, 2.048 KB Cache, 


ST360021A 
ST380020A 
ST380021A 


SAMSUNG 


SV2042H 
SV4002H 
SV6004H 
SV8004H 


CONNER 


CT210 
CT215 
ES3220 
ES3230 


7.200 UPM 


Disketten-Laufwerke 


EAC 
PANASONIC 


MCF3064AP 
MC63064AP 
DynaMO 640А! 
MCF30845S 
DynaMO 640SF 
DynaMO 640U1 
DynaMO 640FE 
MCE3130AP 
МСЕЗ13055 
МСКЗ13055 
DynaMO 1300SF 
DynaMO 1300U1 
DynaMO 1300FE 
MCJ3230AP 
MCJ3230SS 


Diverse MOD 


OLYMPUS 
OLYMPUS 


inkl. 5 Cartridges 


1,44 MB 
1,44 MB 


Floppy 
Floppy 


formatiert herkömmliche 1,44 MB Disketten auf 32 MB 


FUJITSU MOD 


intern extern 


269,- 
279,- 
289,- 
289,- 


FireWire 5 
AT X 459,- 
SCSI 489- L 


intern 


69,- 
84- 


extern 


SCSI 
SCSI 


* inklusive 1 Medium 


Festplatten-Zubehör 


HD-Wechselrahmen mit Lüfter 


U-100 


HD-Wechselrahmen PRO 
HD-Rahmen mit Lüfter 


U-100 
IDE 


USB 2.0 1x I-Blau 


FLEXI-LINE 1x 
FLEXI-LINE 1x 
transparentes Design 
FLEXI-LINE 1x 
Highspeed-Chip. 
FLEXI-LINE 1x 
Gehäuse aus Aluminium, Highspeed-Chip 
ADVANCE iFIRE 124,- 
für 2,5"-Festplatten, Combo für FireWire und USB 


01805-905040” 


* € 0,12/Minute 


525" 
5.25) 
5,25" 


WER 
89,- 


PAPST HD-Rahmen mit 2 Lüftern ` IDE 
PAPST HD-Fronteinschub mit 2 Lüftern 


HD-Kühler mit Lüfter 


USB-Zubehör 


QDI USB-Disk 
QDI USB-Disk 


USB-Ladekabel für Mobiltelefone 
für SIEMENS, NOKIA, MOTOROLA, PANASONIC 


PHILIPS RWDV2010 bulk DR P 
i D-R d 


7 ireWi PIONEER DVD-R(6), 4,7 GB 
ЕВЕ тебе PIONEER DVD- 04у GB 


[32x SONY CRX1600L-RP Kit 
40x YAMAHA CRW-2200IX Kit M DVD A) 4s E 
[40x YAMAHA CRW-3200IX Kit DVD-RW. 4,7 GB 


L = Zum Zeitpunkt der Drucklegung konnte die Verfügbarkeit dieser Produkte nicht sichergestellt werden. 


WER 
129- 


134,- 
139,- 


mas 


FÜR HANDLER 


Nur HÄNDLER wenden sich bitte mit 
Gewerbenachweis an: WAVE Computer 
Fax: 0 64 03 - 90 50 70 


Computer * Hardware e 


Das Team von Avitos bedankt sich ganz herzlich T 
für Ihre Treue im vergangenen Jahr und wünscht œ 
Ihnen Gesundheit und viel Erfolg fürs Jahr 2002. % EN 


p. 
aU UU 
/ || 

} д A a N Р 


Highlights 


online unter www.avitos.com 


TGRAR 


NS > E 

\ Н “к 

* Ein 10/100-MBit/s-5-Port- ? | 4 Die Gamer z 
SWITCH NETGEAR FS105 Karte! 3 


* Zwei 10/100-MBit/s-Netz- iip 3m 
werkkarten NETGEAR eZwei 


Cat.-5-Netzwerkkabel eInternet Sharing Software e V7700Tl Deluxe 
B 


 „Schritt-für-Schritt“-Installationsanleitung 


* 5 Jahre Herstellergarantie 32M B AGP Titanium 


(0 € 119,- ОЕ € 185,- 


HP a E 
PhotoSmart | 
215 GG 

| PhotoS! art 


Günstige N 
Digicam! — 


* 1,3 Megapixel Auflösung < 
*2x digitaler Zoom 

* 4,5 cm Farb-LCD 

* Stativanschluss 


Seen Е 175,- 


vorbehalten. Die Abbildung der Produkte kann von det 


WESTERN 
DIGITAL 


WD200BB 
20 GB 


9/2048/7200 
Harddisc 


Art.-Nr. 
HDI281 


se in EURO inkl. MwSt., zzgl. Versandkosten. Irrtum oder Druckfehler 


se! Alle Prei 


Tagesprei: 


YAA AAYAN AAT AAT AAT AAT AAT AAT AAT AANT AAY ANY ANY 


ZAWVZ/AVZAVEAMVZAVZAVZ7AVZ/AWV7AVZAVZAVZAV'ZAVZAWVZEZ 
e» 
55 
&u 
— © 
© = 
Ф | | 
onm 5 | 1 
B ` 
| 2 | 7 S 


I re 000 Ee » 
ч Top-Service { www.avitos.com < 
e e I x 
с Tiefprei se erneut erste Wahl! » 
е d : Die TV Movie (www.tvmovie.de) gi 
el Testsieger Avitos gewährleistet e empfiehlt Avitos als einen der d 
Online Kauf | 10 besten Online-Shops in = : 
a Bis zu 28 Tage { , Deutschland. \ Unter www.avitos.com x 
> Rückgabemóslichkeit ` 2 Unter den „Technikversendern“ & ausgewählte Hard- > 
e Bestellannahme per Telefon, Fax, Mail n É жый! Avies one tct) und Software- P 
und Internet +++ geringe Lieferkosten Produkte leasen. 


anklicken * auspacken * einschalten 


Online Bestellung unter www.avitos.com: 24 Stunden täglich, Versandkosten nur 6,- Euro + Nachnahme 


быз 01805-60606 


Telefonische Bestellung: Werktags von 9-20 Uhr und Samstags von 9-14 Uhr (0,122 Euro/Min.), Versandkosten nur 10,- Euro + Nachnahme 
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kommunikation e 


FUJITSU 
MPG3204 
MPG3204 SD 
MPG3409 SD 
IBM 


Größe 
20,4 GB 
20,4 GB 
40,9 GB 


U-100 
U-100 
U-100 


U-100 
U-100 
U-100 


1C35Lo20 
1C35Lo40 
IC35L060 
MAXTOR 
D-MAx+ D540x 
D-MAx+ D540x 
D-MAx+ D540x 
D-MAx+ D540x 
D-MAx+ D540x 
D-MAx+ D541x 
D-MAx+ D740x 
D-MAx+ D740x 
D-MAx+ D740x 


20,0 GB 
40,0 GB 
60,0 GB 


U-100 
U-100 
U-100 
U-100 
U-100 
U-100 
U-133 
U-133 
U-133 


40,0 GB 
60,0 GB 
80,0 GB 
120,0 GB 
160,0 GB 
20,0 GB 
40,0 GB 
60,0 GB 
80,0 GB 


CANON 

GPower Shot A10 МАС+РС 
Power Shot S40 МАС+РС 
CASIO 

QV-4000 МАС+РС 
QV-4000 MIC inkl. Microdrive 1 GB 

FUJI 

FinePix A101 MAC+PC 
FinePix A201 МАС+РС 
FinePix 4900 Zoom МАС+РС 
НР 

PhotoSmart 318 

PhotoSmart P 1000 МАС+РС 
КОРАК 

DC3200 МАС+РС 


tigen Lüfter und Wármeleitpaste. 


Pc-Finanzbuchhaltung 5.0 W32 dt. 
Pc-Handwerk-Pro 5.0 W32 dt. 
Pc-Handwerk-Std 5.0 W32 dt. 
Pc-Kaufmann-PRO с.о W32 dt. 
Pc-Kaufmann-Start 5.0 W32 dt. 
Pc-Kaufmann-Std 5.0 W32 dt. 
Pc-Lohn&Gehalt 5.0 W32 dt. 
Quickbooks 2002 W32 dt. 
Quickbooks Plus 2002 W32 dt. 
Quicken 2002 W32 dt. 

Quicken Deluxe 2002 W32 dt. 
QuickSteuer 2002 W32 dt. 
QuickSteuer deluxe 2002 W32 dt. 
Taxman 2002 W32 dt. 


Acrobat 5.0 W32 dt. 

Corel Draw 10.0 Mac dt. 

Corel Draw 10.0 W32 dt. BUNDLE 
Flash-Freehand Studio 10 MAC dt. 
Flash-Freehand Studio 10 W32 dt. 
Flowcharter 2000 W32 dt. 


EPSON 
EPL-5800L 
EPL-5800 

HP 

ColorJet 4550 Farb-Laser 
Laserjet 1000W 
Laserjet 1200 
Laserjet 1200N 
Laserjet 2200 
Laserjet 2200D 
Laserjet 2200DN 
Laserjet 3200 
Laserjet 4100 
KYOCERA 
FS-1000+ 
FS-1000+N 
FS-3800 
FS-3800N 
MINOLTA-QMS 
PagePro 4100 E 
PagePro 4100 W 


7 AX Z AX Z AX Z AX Z AV 7 AX AX AX AV AX Z7 AV Z AX Z AX Z AV Z AX AN 


7. 


anklicken 


Thunderbird 1.333 MHz 266 boxed Sockel 


SEAGATE Größe ms/Cache/UpM EURO 
ms/Cache/UpM EURO : ST320011A U-100 20,0 GB 9/2048/7200 119,- : IBM Größe ms/Cache/UpM EURO 
9/512/5400 109,- : ST320410A U-100 20,0 GB 8/2048/5400 105,- : DPSS 68 Pin 9,1GB  7/4096/7200 119, 
8/2048/7200 115,- : ST340016A U-100 40,0 GB  8/2048/7200 139, : DPSS 68 Pin 18,3 GB  7/4096/7200 139, 
8/2048/7200 129,- : ST340810A U-100 40,0 GB 9/2048/5400 119,- : DPSS 68 Pin 36,9 GB 7/4096/7200 239. 
` ST380020A U-100 80,0 GB  8/2048/5400 219,- 
8/2048/7200 CALL : ST380021A И-лоо 80,0 GB 8/2048/7200 259,- TI G E R’ 
8/2048/7200 139,- : WESTERN DIGITAL 
8/2048/7200 175,- : WD200BB U-100 20,0 GB 9/2048/7200 102, 
; WD200EB U-100 20,0 GB 12/2048/5400 105,- TO о L- B OX 
12/2048/5400 119,- : WD300BB U-100 30,0 GB 9/2048/7200 135, 
12/2048/5400 155,- z WD400EB U-100 40,0 GB 12/2048/5400 125,- pE Ge 129 á 
12/2048/5400 199,- : WD400BB U-100 40,0 GB 9/2048/7200 139,- IDE DVD d Geräte einfach sicher ein: 
12/2048/5400 CALL : WD600AB U-100 60,0 GB 9/2048/5400 145,- IDE UDMA-100 25 Inklusive: 
12/2048/5400 CALL : WD600BB U-100 60,0 GB  9/2048/7200 179,- IDE UDMA-66 2 *  Einbauanleitung • Schrauben- 
12/2048/5400 109,- : WD800BB U-100 80,0 GB  9/2048/7200 235. SCSI CD-Recorder m und Jumper-Kit « Einbauwinkel 
9/2048/7200 139,- : WD1000AB U-100 100,0 GB  9/2048/5400 279,- SCSI CD-ROM xd bei Festplatten • AT-Kabel bei 
9/2048/7200 185,- : WD1000BB U-100 100,0 GB 9/2048/7200 299, Ec DD E en SIE 
9/2048/7200 255,- : WD1200BB U-100 120,0 GB 9/2048/7200 465,- UzW Ultra160 SCSI 70- bei CD-Geräten 


EURO : 


369,- 
919, 


885,- E 


1139 


199, | 


299, 


869. ` 


269, : 


179. 


MINOLTA EURO 
` Dimáge 5 МАС+РС 999,- 
` Dimáge 7 МАС+РС 1.275,- 
` OLYMPUS 

C4 МАС+РС 285,- 
` C4 Bundle МАС+РС 
1o + 4XAA-Akku+Ladegerät+Ledertasche 305,- 

C2 МАС+РС 369,- 
` C-40 Zoom МАС+РС 995,- 

C-100 Zoom MAC+PC 245,- 
` C200 Zoom МАС+РС 459,- 

C-200 inkl. Photoshop Elements 509,- 
C200 Zoom Bundle МАС+РС 499,- 


Mg. ` 


163, 


*boxed: Zu dieser CPU erhalten Sie von uns einen hochwer- 


` Pentium IV 478-PGA 
` Pentium IV 478-PGA 
` Pentium IV 478-PGA 


EURO 
Duron 800 MHz boxed* 78,- 
Duron 850 MHz boxed* 84- : 
Duron 900 MHz boxed* 89,- 
Duron 1.000 MHz boxed* 107, 
Duron 1.100 MHz boxed* 127, 
Thunderbird 900 MHz boxed“ — SockelA 100, : 
Thunderbird 1.000 MHz boxed“ SockelA 130,- : 
Thunderbird 1.200 MHz boxed* SockelA 160,- : 
Thunderbird 1.300 MHz boxed* SockelA 167,- : 


1 Celeron 


4xAA Akku NiMH+Ladegerät+Ledertasche 


CPU/ PROZESSOREN 


EURO 
135; 
159, 
305. 
329, 
4357 


РС-РСА 
FC-PGA 


1.100 MHZ ina box 
1.200 MHz 
1.600 MHz 
1.700 MHz 
1.900 MHz 


Celeron in a box 
in a box 
in a box 


in a box 


: Die Preise für Prozessoren sind Tages- 
` preise und werden ständig aktualisiert. 


Den derzeitigen Preis für Prozessoren 


` erfragen Sie bitte telefonisch oder sehen 


: Sie bitte unter www.avitos.com nach. 


` CANON 


` Wir führen alle namhaften Typen. 


SOFTWARE [VOLLVERSIONEN] 


EURO 
Freehand 10.0 MAC dt. 539,- 
Freehand 10.0 W32 dt. 539. 
PageMaker 7.0 W32 dt. 905,- 
PaintShop Pro 7.0 AE W32 dt. 125,- 
Photoshop 6.0 W32 dt. 1.139,- 
Photoshop Elements MPF dt. 99,- 
Picture Publisher 10.0 W32 dt. 99,- 
Visio-PRO 2002 W32 dt. 585,- 
Visio-Standard 2002 W32 dt. 249,- 
Director-Shockw.-Studio 8.5 W32 dt. 1.535,- 
Mediator PRO 6.0 W32 dt. 359,- 
Video Pack 5.0 W32 dt. 4755 
Video-Studio 5.0 W32 dt. DVD-Edition 75,- 


SOFTWARE 


Sie suchen Software? 


Bei uns finden Sie über 
4.000 Software-Titel online! 


- 1 EPSON 


` HP 


auspacken e 


EURO 
i S 500 194, 
- i S Воо Photo 435; 
} S 4500 DINA3 378. 
} S 6300 DINA3 485, 
` Stylus C20UX 65,- 
- 1 Stylus C4oUX 79. 
` Stylus Color C80 239, 
- i Stylus Photo 810 169,- 
` Stylus Photo 895 285,- 
- : Deskjet 920C 122,- 
i Deskjet 940C 143, 
- : Deskjet 980Cxi 250, 
i Deskjet 990Cxi 31, 
- i Photosmart 1115 255, 
i Photosmart 1215 312, 

1 LEXMARK 
` Color Jetprinter 222 74, 
` Color Jetprinter 233 977 


ASUS EURO 
V7100 Pure 32MB 105, : 
V7100 Pro Pure AGP 32MB 109,- : 
V7100 T TV-out 32MB 135, 
V7100 1х DVI 32MB 125, : 
V7100 1x DVI, 2x VGA 32MB 145, 
V7700 Pure 32MB 149, : 
V7700 Deluxe AGP 32MB 209, : 
V8200 Pure (GeForce 3) 64MB 435. : 
V8200 Deluxe, TV (GeForce 3) 64MB 459,- 
V8200 TsDeluxeGF3 3D-Brile/TV-outMideoin 64MB 525,- 
V8200 Т5 Pure GeForce3 Tl 500 64MB 499,- 
ELSA 

Gladiac 311 TV-out Ret. AGP 32MB 85,- : 
Gladiac 511 TV-out Ret. 32MB 109, : 
Gladiac 511 TV-out bulk 64MB 145,- 
Gladiac 721 Geforce3 Тіќап.200 64MB 305,- 


DIGITALKAMERAS GRAFIKKARTEN 


` ELSA EURO 
` Gladiac 920 Geforce3 64MB 465,- 
` Gladiac 921 Geforce3 Тіќап.5оо 64MB 455,- 
` GAINWARD 

i GeForce2 MX 64 32MB 65,- 
` GeForce2 MX Hollywood 32MB 209,- 
GeForce2 MX TwinView TV Golden 32MB 135,- 
GeForce2 MX TwinView VIVO TV 32MB 165,- 
` GeForce2 Ti/450 TV Golden 64MB 175, 
` GeForce2 Ti/5oo XP Golden 64MB 195,- 
` GeForce PowerPack AGP/DVIVIVO 64MB 465,- 
` GeForces Ti/450 TV PowerPack Gold 64MB 255,- 
` GeForce3 Тудбо TV/DVI PowerPGold 64MB 375,- 
GeForce3 Ti/480 VIVO PowerP. Gold 64MB 405,- 
GeForce3 Ti/550 TV/DVI PowerPGold 64MB 445,- 
` GeForce3 Ti/550 XP PowerP.Gold 64MB 459,- 


CD-REWRITER 


: EURO 
10/24/40x Plextor PT-W2410TA Kit 188,- 
10/24/40x Plextor PX-W2410TA bulk 173 
` 10/24/40x TDK CyClone Kit 173, 
: 10/24/40x Teac CD-W524EK Kit 175, 
` 10/24/40x Yamaha CRW3200E-VK Kit 214,- 
12/32/40x Traxdata 3212404 Kit 169,- 


` 4lul6x ` lomega Starter Kit 

` 4418х Mitsumi CR4804TU Kit 

8/8/24x Plextor PX-S88TU 

` 8h2/24x Yamaha CRW-70 

10/16/40x LaCie PC-MAC extern 

` 10/20/40x Sony CRX1750-U-RP USB 2.0 


10/20/40x Yamaha CRW2200UX-VK 


219,- 
255,- 
367. 
357, 
235, 
342 
259,- 


u/8f24x LaCie Pocket Drive extern 475,- 


EURO : 
4/8[32х Creative Studio Max 192, : 
8/12/32х Sony CRX-200E-RP 285,- 
8/2/32x Traxdata 128324 Kit 117, 
8/16/дох Mitsumi 4808TE Kit 125, 
10/12/32x+8x DVD Ricoh 9120 Kit 219. : 
10/12/32x+8x DVD HP 9900 ci 349. : 
10/16/40x LiteOn Kit 105. : 
10/16/40x NEC NR7800 115,- 
10/16/40x NEC NR7800 Retail 125,- 
10/16/40x Traxdata 161040x Kit 105, : 
10/20/40x Ricoh MP7200A Kit 145, 
10/20/40x Yamaha CRW2200E-B10 148, : 
10/20/40x Yamaha CRW2200E-VK Kit 168,- 
10/24/40x АОреп 2400A Kit 122. : 
10/24/40x LiteOn Kit 129,- : 
10/24/40x Mitsumi 4809TE 139. : 
10/24/40x Sanyo BP1500PN Kit 239. : 
10/24/40x Sony CRX-175M-RP 235, 


MOTHERBOARDS 


AOPEN EURO 

AK73 Pro A Sockel AVIA KT133 135; £ 
AX37Pro Sockel 370/ VIA266 1357 : 
MX3W Pro-V Socket370 105. : 


ASUS (alle ASUS-Motherboards mit UDMA100) 
А7А266\МА | SockelA/M1647/M1535D (Sound) 179, 


A7V133/WA SockelA/KT133A (sound) 165, 
A7V266/PA SocketA/VIA KT266 195. : 
AjV266EWOR SocketA/VIA KT266A (Soun) 219,- 
AEWOLWA SockelA/VIA KT133 (Sound) 15 
РАТ Sockel423/Intel850 219. : 
P4T-E Socket478/Intel 850 Sound 229,- : 
TUA266/WOA FC-PGA/Aladdin PRO 5T 129,- 
TUA266/PA FC-PGA/Aladdin PRO 135, 


TUSI-M/LAN/PA Socket370/630E M-ATX 99,- 


- 1 EP-8K7A+ SockelA/AMD761 


` 4/8/32x Argosy RW-848P Kit 383, 


ATX 


EURO 
SockelA/SIS735 (Sound) 85,- 
SockelA/SIS735 (LAN/Sound) 89,- 
SocketAVIA KT266(Sound/DDRAM) 89,- 
SockelA/KT133A (SDRAM) 89,- 
Sockel423/850 189,- 
Sockel423/VIA VT8753(ound) 125,- 
FC-PGA/VIA694X (Sound) 95, 
FC-PGA/VIA694X (Sound) 79. 


i ELITEGROUP 

К755А 

1 K7S5A 

i KWIAS 

i KWZAVS 
PAITA 

i P4VXAS 
P6VXA 

i P6VXAT 

ELITO-EPOX 

EP-4B2A 


Socket478/Intel 82845 179, 


EP-4B2AE — Socket423/Intel 82845 (sou) 175,- 
155, 
169,- 
135; 


` EP-8K7A — SockelA/AMD761 


` ЕР-ВКТАЗ+РЕО SocketAVVIA KT133A 


TUSL2-C ^ Socket370/815EP 129, 
TUSL2-C/PA Sockel370/815EP (Sound) 139. | 
TUSL2/PA/RAID Sockel370/815EP 195. : 


TUVAX/PA ` Socket370/VT82C694T (Soun) 119,- : 


AVITOS Lupus 
C HARDWARE 


ШИНЕ EMPFEHLUNG + 12/2001 
PC-Shopping (Ausgabe 12/2001) 2 


Multimedia-Kraftpaket | — 
+ SCANNER Agfa Snapscan E26 


+ DRUCKER HP 940C 
+ BOXEN Teac Subwoofersystem 


GEHÄUSE: Midi-Tower InterTech Blau e MOTHERBOARE Elitegroup K7S5A 
* CPU: AMD-K7C Thunderbird 1.2 GHz * RAM: 256 MB DDR-RAM * HDD: 


40 GB ® GRAFIK: 32MB AGP TV-Out 


Player 5.1 PCI • CD-RW: 10/12/32х e DVD: 16/40x e SOFTWARE: Win- 
dows Millenium Edition deut. e ZUBEHÖR: int. 56k Modem, Logitech 


Tastatur + Maus Cord. iTouch 
€ 1.539 


einschalten 


Art.-Nr. 
KPC244 


Avitos * Theodor-Heuss-Str. 18 * 35440 Linden 


Fon: 


01805-606065 * 


(0,122 Euro/Min.) 


Fax: 


01805-606045 


(0,122 Euro/Min.) 


* SOUND: Creative Labs SB Live 


Art.-Nr. 
ORGo39 


HIFI-Home-Entertainment 


== 
SIEMENS ~~ 
IC 35 * mit 2 MB 


Der starke DVD/CD- 
ALLESKONNER 


Art.-Nr. 
DVEo96 


Art.-Nr. 
CPU289 


LJ 


PANASONIC LFD-311 
DVD-R/DVD-RAM Writer 
inkl. Software 

bulk • ATAPI 


Vielseitiger DVD-Player 
mit hohem Bedienkomfort! 


JVC xv-s до 
DVD-Player schwarz 


liest DVD, CD, CD-R, CD-R/W * 
Optical-Out e Koax-Out e DTS 


> 
g 
` 
` 
e 


Die Preise für Prozessoren 


sind Tagespreise und werden 
ständig aktualisiert. 


INTEL Prozessor 
Celeron FC-PGA 
1.200 MHz * in a box 


AV ES AS E ANZ Ae ZA N УГА ТҮ 


AVITOS 


www.avitos.com 


_ SERVICE | Die letzte Seite 


Hardware-Vorschau 


Marktübersicht: 
Festplatten 


Die Festplatte ist Dreh- und An- 
gelpunkt aller Daten auf Ihrem 
Rechner. Allerdings sind die 
Datenmonster immer noch eine 
der meist unterschátzten Kom- 
ponenten im PC, obwohl eine 
schnelle Platte großen Einfluss 
auf die Gesamtperformance ei- 
nes Computers hat. Damit Sie 
beim nächsten Hardware-Kauf 
nicht danebengreifen, testen wir 
für Sie in der Ausgabe 03/2002 
aktuelle Festplatten. 


Blickpunkt: 
Der Verbraucherreport 


Dinge ändern sich. Gerade jetzt 
merken das alle Verbraucher an 
ihren Geldbörsen. Der Euro ist 
ab jetzt das neue Zahlungsmittel 
und dadurch kommt es natür- 
lich auch zu Veränderungen auf 
dem Hardwaremarkt. Zudem ist 
zum Anfang des Jahres die Ge- 
währleistungsgarantie auf zwei 
Jahre erhöht worden. Was diese 
Änderungen im Detail bewirken 
und welche Vor- und Nachteile 
sich daraus für Sie ergeben, le- 
sen Sie bei uns. 


Praxis-Special: 
Arbeitsspeicher 


Welcher Speicher darf es denn 
für den nächsten Computer 
sein? SDR, DDR oder hat RAM- 
BUS doch noch eine Zukunft? 
Diese wichtigen Fragen beant- 
worten wir für Sie in der März- 
Ausgabe der PC Games Hard- 
ware. Dazu gibt es viele Tipps 
und Tricks zu den richtigen Ein- 
stellungen und natürlich zeigen 
wir auch, wie man durch Over- 
clocking noch mehr Leistung 
aus dem Arbeitsspeicher he- 
rausholen kann. 


Alle Angaben ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschiebungen auf Herstellerseite kann es zu Änderungen kommen. 


Das Bild des Monats 


Wer im Glashaus sitzt, soll nicht mit Steinen werfen! Kaum ein Aus- 
spruch passt wohl besser auf das, was in unserem Testlabor passiert 
ist. Haben wir letzten Monat noch einen verschmitzten Blick auf un- 
sere Webkollegen geworfen, denen die Hardware durchgebrannt ist, 
hat uns diesen Monat selber der Feuerteufel erwischt. Im Bild sehen 
Sie eine Radeon 7000 oder besser gesagt das, was die Spannungsspit- 
ze des defekten Mainboards von ihr übrig gelassen hat. Erlegt hat es 
dabei einen Spannungswandler, der komplett abbrannte und unser 
Testlabor mit stinkenden Rauchschwaden überflutete. 


Rossis Restekiste: Multimedia Keyboard 


Wenn eine Computertastatur mit dem Prädikat „Limited Edition“ protzt, erwartet man 
schon etwas ganz Besonderes. (www.vivanco.de) 


E MANTA, MANTA 

Vivanco baut den Fuchs- 
schwanz unter den 
Tastaturen. 


ist in diesem Fall zu unverschämt. Die 
Maus ist wirklich wunderschön anzu- 
sehen, darum wurde auch auf optische 
Abtastung verzichtet, weil das zu sehr 
ablenken würde. Die Kugelmaus ver- 
mittelt dafür aber auch wirklich den 
Eindruck, einen Leoparden über den 
Tisch zu schieben. Das Set ist auch in 
Tiger- und Zebralook zu haben. Da 
,Ratte" nicht erhältlich ist, werde ich 
weiterhin bei meiner optisch faden 
Tastatur bleiben. Rainer Rosshirt 


Was für den Manta-Fahrer der Fuchs- 
schwanz, ist für den Computer-User 
die neue Tastatur von Vivanco. Die 
Edition , Wildlife" kommt im schicken 
Leopardendesgin inklusive passender 
Maus daher - ausgestattet mit allerlei 
zusätzlichen Knöpfchen, die recht hilf- 
reich wären, wenn sich deren Größe 
nicht erschreckend einem Streichholz- 
kopf annähern würde. Wer bei dem 
wirklich schicken Design auch noch 
Tasten mit einem Druckpunkt erwartet, 


nächste PC 


es Hardware 
erscheint am 


Februar 
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27 GYROTWISTER 


Das Trainingsgerät, das süchtig macht 


Says 


s 
Train 


N 
NW 


Der GyroTwister 
ist das Trainingsgerät, 
das süchtig macht. 


Wer IHN in der Hand hält, gibt IHN nie mehr her. 

Im Inneren dieser tennisballgroßen VVunderkugel 
baut ein Rotor bei 10.000 Umdrehungen pro Minute 
Kreiselkräfte bis 15 kg (!!] auf - ohne Batterie - 

mit reiner Muskelkraft. 

Jeder Computer-Anwender braucht einen GyroTwister, 
um Verspannungen vorzubeugen. Auch jeder Sportler 


oder Musiker zur Kräftigung der Arme. 


OT 


Ngsgerät., 


wn 


Aber Obacht: Nehmen Sie Ihren GyroTwister nie mit 
ins Büro oder in die Kneipe - Sie bekommen ihn sonst 
nicht mehr zurück! 

Lesen Sie, was unzählige begeisterte GyroTwister-Fans 
über diese faszinierende , VVunderkugel" berichten: 


www.macht-suechtig.de /begeisterung 


Sind auch Sie suchtgefährdet? 


Informieren Sie sich jetzt unter: 


www.macht-suechtig. de 


{ erháltlich bei: 


www.hercules.de | 


ProMartt 


' 3D Prophet 4500 
Gamesurround 64 MB Tv Out 
Muse Ai * Hardwarebeschleunigte DVD- 


= : Wiedergabe 
* Perfekter 3D Sound für Spiele ^ 5 T 
auf 2 und 4 Lautsprechern Baslert suf dem Куго IFChIp 


з : : * S-Video-TV-Ausgan 
* Mikrofon- und Line-Eingang „Ноне ^ а cm sk 
* Gamoport Hidden Surface 
* Headset wird mitgeliefert 
* Kompatibel zu aktueller Software 
+ PCl-Anschluss 


3D Prophet 4000 
ХТ 64 MB TV Out 


* 64 MB Speicher onboard 

* Hidden Surface Removal und 
Tile-Engine 

* Basiert auf dem Kyro-Chip 

* TV-Ausgang als S-Video und 
Composite 


3D Prophet 4500 
64 MB 


* Hohe Performance durch 
Hidden Surface 

* Removal und Tile-Engine 

= Basiert auf dem Куго Il-Chip 

* 64 MB Grafikspeicher 


wm, em mm Zo mm mmm mm 


i 
dy 


Er "d in bd = 
"E. uU ILU 
бат Ыь > E EI ~ 


oi 


Abräumen und sparen 


Wer jetzt beim PC-Games-Hardware- 


Miniabo zuschlägt, 


spart doppelt: 


den Weg zum Kiosk und Geld. Für 


7,80 € gibts 3 Ausgaben PC Games 


Hardware + das Sonderheft Best of 


Tuning. Also gleich draufhalten. 


C Games Hardware 
P Best of Tuning ist 164 

Seiten geballtes Hard- 
ware-Wissen mit Artikeln rund 
um das Thema PC-Tuning. Sie 
erfahren nicht nur, wie Sie Ihren 
Rechner schneller machen kön- 
nen. Auch Stabilität wird bei uns 
groß geschrieben. Ob Grafik- 
karte, Prozessor oder Haupt- 
platine: Nach der Lektüre des 


PC Games Hardware 
im Abo: 


B Pünktlich 
Keiner kriegt sie früher. 
B Praktisch 


Lieferung per Post, 
Gebühr bezahlt der Verlag. 


Bi Prominent 
Das Hardware-Magazin für 
PC-Spieler. 


TESTS ШШ TIPPS W TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung 
(Poststempel) innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung 
widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, 
Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de 
ist fristwahrend. 


Sonderheftes bleiben keine 
Fragen zur Optimierung mehr 
offen. Weitere Heftthemen kom- 
men aus den Bereichen Over- 
clocking, Software- und Spiele- 
tuning. Passend dazu gibt es 
zwei randvolle CD-ROMs mit 
400 MB Treibern, 200 MB Praxis- 
Videos der Redaktion, 200 MB 
Tuning-Tools und 400 MB 
Spiele-Updates. 


Anzeige 


PC Games Hardware |ABO-ANGEBOT 


жы. CN 


Нагішаге =: 
SONDERAUSGABE 


Endlich im Griff: Power und Stabilitàt 
für Mainboard, BIOS, RAM und CPUs 


Grafikkarten-Tuning 


3D im Griff: Die besten Praxistipps 
zu GeForce, Kyro und Radeon 


Schritt für Schritt-Anleitung auf 14 Seiten ss 


SPIELE-PC 
inEIGENBAU 


i 
E 


-SPECIALS 
1 Aldi-PCs aufrüsten: 


ЛИ 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: PC Games, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Апії. 
Eine Übersicht über alle Abo-Angebote finden Sie im Internet Unter EE EE EE e M ce ÉL E E e 


Absender 


JA, ich móchte das Miniabo der PC Games Hardware. Bitte senden Sie mir drei Ausgaben 
der PC Games Hardware * das Sonderheft Best of Tuning für 7,80 €! 


Bitte senden Sie mir folgende Prámie: 


„РС Games Hardware Best of Tuning" 
(Artikelnr. 002056) (Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht) 


Name, Vorname 


Gefällt mir PC Games Hardware, so muss ich nichts weiter tun. Ich erhalte das 
Magazin jeden Monat frei Haus zum Preis von nur € 43,20/Jahr (= € 3,60/ Ausg.); 
Ausland € 56,40/Jahr; Österreich € 50,20/Jahr). Versandkosten übernimmt der 
Verlag. Das Abo kann ich jederzeit kündigen, Geld für schon gezahlte, aber nicht 


Straße, Nr. 


gelieferte Ausgaben erhalte ich zurück. Gefällt mir PC Games Hardware wider 
Erwarten nicht, so gebe ich einfach nach Erhalt des Heftes kurz schriftlich Bescheid. 
Postkarte genügt. 


PLZ, Wohnort 


Datum, 1. Unterschrift des Abonnenten 


Vertrauensgarantie: 
Diesen Auftrag kann ich ab Absendung (Poststempel) innerhalb von 14 Tagen 


Telefonnummer (für evtl. Rückfragen) 


ohne Begründung widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, 
Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 
Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de ist fristwahrend. 


E-Mail-Adresse (für weitere Informationen) 


Datum, 2. Unterschrift des Abonnenten 


PH MI 01 


COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Straße 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 
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Titanium Series 


* Powered by nVIDIA GeForce3 
* Hardware Full-Screen Anti-aliasing 


* 64MB DDR SDRAM RVIDIA 


Tornado GeForce 3 GeForce 2 Titanium Tornado GeForce 3 
Titanium 200 Titanium 500 


NU Rt RP 4 


Online-Shop: mbit Барсак zo 
Daimlerstraße 5 Graf-Zeppelin-Straße 14 Christian Lex Hasenheide 09 = 
D 49733 Haren / Ems 33181 Wünnenberg-Haaren Finkenstraße 8 10967 Berlin 
CARDS Tel. 05932 / 50450 Tel. 02957 / 790 63069 Offenbach Telefon 030 - 695 97 10 /Л T 
Fax. 05932 / 504529 Fax. 02957 / 799572 Tel. 069 / 83833781 Telefax 030 - 695 97 1-29 
www.3dcards.de www.mb-it.de www.peacock.de Fax. 069 / 83072040 www.hd-computer.de inno 3 D 


www.compuflash.org 


Mehr von 


WinTV Theater 
PCI TV-Karte 


125 Kanal Qualitätstuner, Radio, 
Profi Videotext, Dolby Surround, 
BT 878 Videochip, S-Video & Cinch 
Eingänge, Aufzeichnen von 
Videoclips in MPEG1 & AVI, 

HiRes Einzelbilddigitalisierung, 
retail inkl. Fernbedienung 

& WinTV 2000 Software 


e 144,- 


WinTV PCI FM 
PCI TV-Karte 


125 Kanal Qualitätstuner, Stereo, 

Profi Videotext, BT 878 Videochip, 
S-Video & Cinch Eingänge, Aufzeichnen 
von Videoclips in MPEG1 & AVI, 

HiRes Einzelbilddigitalisierung, 
Videokonferenz (benötigt Kamera), 
retail inkl. Fernbedienung 

& WinTV 2000 Software 


WinTV Go 


PCI TV-Karte 


125 Kanal-Qualtitätstuner, Mono, 
Videotext, BT 878 Videochip, 
Cinch-Eingang, Aufzeichnen von 
Videoclips in MPEG1 & AVI, 

HiRes Einzelbilddigitalisierung, 
Videokonferenz (benötigt Kamera), 
retail inkl. WinTV 2000 Software 


bx * 


Ра 


Telefon 01805 - 90 50 40 


fax 01805-90 50 20 


WinTV PVR 


PCI TV-/ Video-Karte 


125 Kanal Qualitätstuner, Stereo, 
Profi Videotext, BT 878 Videochip, 
S-Video & Cinch Eingánge, 

Echtes Hardwarerecording von 
Filmen in MPEG 1/11 auf Festplatte, 
HiRes Einzelbilddigitalisierung, 
retail inkl. Fernbedienung & 
WinTV 2000 Software 


ORALI VIDEO 
онр 


E 
d'r re Die 


WinTV DVB-s 


PCI Sat-Receiver-Karte 


digitales TV & Radio, High-Speed 
Videotext, Aufzeichnen/Wiedergabe 
in MPEG Il direkt auf Festplatte, 
DiSEqc 1.0 Steuerung, Cinch-Ausgang 
für externen TV-Anschluss, Empfang 
von Datendiensten z.B Sky-DSL, 
CI-Schnittstelle für Pay-TV, retail 

inkl. Fernbedienung & Software 


Common Interface DVB-s 


CI-Modul (DVB Eurostandard) 


Empfang von Pay-TV* Sendern am PC 
in Verbindung mit WinTV DVB-s, Stellt 
zwei PCMCIA-II Steckplátze für zwei 
CAM-Module zur Verfügung, Einbau 
in einen freien PCI-Slot, Jumper zur 


Anpassung an 3V/5V CAM-Module 
*CAM-Modul & Abokarte nicht im Lieferumfang 
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TOP-THEMEN 


| Sensationelle Infos: Die brandneue 
Í 3D-Generation von Nvidia im Detail 


50% mehr Leistung: So nutzen Sie 
оти Ihren Arbeitsspeicher optimal aus! 


MIT CD-ROM! 


“ва 55 Downloads T п Ж Stressfrei Hardware kaufen: Fakten 


== г | | 
a TUE zur Gesetzeslage + Insider-Tipps 
TOP-TOOLS: 
Sandra 2002 
Limewire V. 2.0.4 


Der ultimative CPU-Showdown: av s.34 


Neuer CPU- 
Te ai 


TESTVERSIONEN: 
McAfee VirusScan 
* Firewall 3.01 
Movie Jack 1.1 


| dk | 
WinDVD 3.0 ` GEGEN 


Treiber, Tools & 
Spiele-Add-ons 


10 Seiten knallharte Tests! 
AKTUELLE TESTS: P4 2,2 GHz gegen Athlon XP 2000+ 


DDR-Mainboards für P4 + Duron 1,3 GHz Е Ва 


Marktübersicht Mäuse WM Dell Inspiron 
8100 mit Mobility Radeon 7500 БЕШ 


Marktübersicht TV-Karten БЕШ Markt- Dazu großer Praxisteil! ee HEEL LEER 

Serdan Ee, Oe CPU-Kühler richtig anbringen, Lüfter |^" 

Controller ES USB-2.0-Brenner o ER 
warten, Mainboard * RAM optimieren 


Optimale 
Kaufberatung 


Das neue Jahr bringt neben dem Euro eine Vielzahl von gesetzlichen Änderun- 


EDITORIAL 


gen mit sich. Wir zeigen Ihnen in einem großen Verbraucher-Special, wie Sie 


diese zu Ihrem Vorteil nutzen kónnen. 


er  Verbraucher-Re- 

D port ist sicherlich ei- 
nes der Highlights 

dieser Ausgabe. Auf insgesamt 
acht Seiten prásentieren wir 
Ihnen unter anderem, wie Sie 
sich optimal auf den Einkauf 
von Hardware vorbereiten 
und was Sie im Anschluss be- 
achten müssen. Wenn Sie sich 
unsere Strategien zu Herzen 
nehmen, kónnen Sie dem 
nächsten Hardwarekauf gelas- 
sen entgegensehen. Außerdem 
möchte ich Sie auf zwei beson- 
dere Artikel hinweisen. Zum 
einen startet mit dieser Aus- 
gabe eine neue Serie von 
Wissensartikeln im Rahmen 
der „Welt der Hardware“. 
Nachdem wir Sie 13 Ausgaben 
lang über wesentliche Be- 
standteile eines Rechners und 
grundlegende PC-Themen in- 
formiert haben, wendet sich 
die Redaktion nun Multime- 


PR 


Probleme mit dem Spielerechner? 
PC Games Hardware hilft weiter. 


dia-Themen zu (ab S. 143). 
Zum anderen liefern wir Ihnen 
zum ersten Mal unseren Per- 
formance-Index für Grafik- 
karten und Prozessoren, der 
Leistungsunterschiede 
schen Rechnerkonfiguratio- 
nen auf den Punkt bringt. 


zwi- 


Noch eine Meldung in eigener 
Sache: Mit dieser Ausgabe 
wird die Schreibweise von Fir- 
men- und Produktnamen ver- 
einheitlicht. Um Inkonsequen- 
zen zu vermeiden und Bergen 
von Leserbriefen vorzubeu- 
gen, wird die Redaktion zu- 
künftig keine Rücksicht mehr 
auf Sonderwünsche der Fir- 
men nehmen. Großbuchstaben 
mitten im Wort gehören der 
Vergangenheit an. Ausnahmen 
sind Firmen wie AMD, bei de- 
nen Großbuchstaben dazu ge- 
nutzt werden, den Namen ver- 
kürzt darzustellen. 


Viel Spaß mit der ersten Ausgabe im 


neuen Jahr wünscht Ihnen ... 


THILO BAYER 


CHEFREDAKTEUR 
PC GAMES HARDWARE 


LL ent 


PC GAMES HARDWARE IM WEB 


Mit den Praxis-Artikeln im Heft kónnen wir zwar vielen Lesern helfen, 
so manche ganz persónliche Hardware-Probleme bleiben aber im- 
mer ungelóst. Für diesen Fall bieten wir Ihnen ab sofort eine kosten- 
pflichtige Hotline an, bei der Sie Ihre PC- Sorgen loswerden können. 


Tel.: 0190/82 46 66* 


Táglich von 7-24 Uhr 


Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel haben, sollten 
Sie folgende Nummer wählen und sich beraten lassen: 


Tel.: 0190/82 46 54* 


Táglich von 8-24 Uhr 


*Ein Anruf bei diesen Hotlines kostet jeweils 1,86 Euro pro Minute. 


www.pcgameshardware.de 


Passend zum Heft prásentieren wir Ihnen 
im Internet unter 


www.pcgameshardware.de 


Neuigkeiten zur aktuellen Ausgabe. 


Hier finden Sie seit Dezember 2001 auch 
aktuelle News aus der Hardware-Szene, 
Downloads und unseren Community-Bereich. 
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Praxis-Special: 


Der Verbraucher- 


Seite 56 


TW 


Das neue Jahr bringt 
neben dem Euro auch 
eine Vielzahl neuer 
Gesetze. Wir zei- 
gen, wie Sie diese 
zu Ihrem Vorteil 


nutzen. 


Auf 


B 8 Seiten 


“АМ 


gegen 


H Tipps 


Diese Ausgabe hat es in sich: Pentium 4 2,2 GHz gegen 


Athlon XP 2000+, Duron 1300 und die besten DDR- 
Mainboards mit i845D für P4-Prozessoren. 


Seite 34, 38, 76 


4 PC Games Hardware | 03/2002 


52 


54 


55 


64 


70 


76 


82 


56 


88 


90 


Editorial 

Inhalt Heft 

Inhalt CD-ROM 
Impressum/Das Team 


Grafik 

Infrastruktur 

Sound 

Vermischte News 
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Pentium 4 Northwood 
Thronschlacht: P4 2,2 GHz gegen Athlon XP 2000+ 


Duron 1300 


Einstiegsklasse: die schnellste Einstiegs-CPU von AMD 


Mini-Marktübersicht Mäuse 
Mausgiganten: 10 aktuelle PC-Nager im Härtetest 


USB-2.0-Hardware 


Mehr Bandbreite: Brenner und Controller für USB 2.0 


DMA133-Controller 


Steckkarten-Trio: Wer bietet die beste Platten-Leistung? 


Vermischtes 
Enmic HIS Graphics Master Geforce? Ti, Creative 3D Blaster 
Geforce2 Ti, Compad Speed-Pad 


Vermischte Tests 
Creative PC-CAM 300, Cherry Cyboard Plus, Dell Dimension 4400 


PC333-RAM 
Ausgemessen: Was bringt PC333-Speicher für AMD-Systeme? 


Dell Inspiron 8100 
Mobil-Power: das erste Notebook mit Mobility Radeon 7500 


Shareware 
Windows Power Tools, DFX6 Plugin für Winamp, Disk Space 
Recovery Wizard 


Grafikkarten 
Asus V7700 Ti/T 32 MB, Gainward Geforce3 Ti/480 Golden Sample 


Vermischte Tests 
Arkua 6128, Arkua 6228, Noiseblocker Extreme Pro, Akasa 
Acoustic Absorption Mat 


Vermischte Tests 
Nokia 5510, LG-Brenner GCE-8320B 


Festplatten 


Plattenparade: die akuell besten Festplatten für Spieler 


TV-Karten 


TV-Junkies: die optimale Hardware für Fernsehen am PC 


Mainboards Intel845D 
DDR-Nachbrenner: alle wichtigen P4-Hauptplatinen 


TFT-Monitore 


Flachmänner: 15- und 17-Zóller auf dem Spieleprüfstand 
3lickpunkt 

Verbraucher-Report 

Handfeste Profitipps: erste Hilfe für den Hardwarekauf 


Prozessor-/Grafik-Performance-Index 
Durchblick: Hardware-Performance auf den Punkt gebracht 


Zurück in die Zukunft 
Rückblick: 16 Ausgaben PC Games Hardware 


www.pcgameshardware.de 
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Startseite 

Hardware-Anforderungen von Spielen 
Spiele in der Entwicklung 

Feature: Online-Spiele 

Feature: Unreal Tournament 2 


Tests: MoH: Allied Assault, 
Black & White Add-on, Tropico Add-on 


Tuning-Tipps: Serious Sam 2 
Tuning: Medal of Honor 


112 
113 


Startseite 

Tipps aus dem Testlabor 
Die beste Freeware 

Praxis: Audio-Kompression 
Treiber: Radeon 8500, 
Latency Patch 
Treibertabelle 


Optimal aufrüsten: CPU-Kühler 
Kühlertausch: Schritt für Schritt erklàrt 


Dauertest: Gigabyte 7DXR 


Praxis-Prüfstand: Testsieger im Intensivtest 


RAM-Guide 


Optimal eingestellt: die perfekte Speicherperformance 


Tuning Windows XP 
Teil 2: Optimale Einstellungen für das WinXP 


Lüfter warten 
Kontrolle ist besser: So halten Sie Ihre Lüfter frisch! 


ICQ 2001b 


Kommunikations-Maschine: ICQ optimal konfiguriert 


Sound: DOS-Emulation 


Audio-Nostalgie: So zaubern Sie Sound für DOS-Spiele! 


Euro-Umstellung 
Spurwechsel: So stellen Sie am PC die Euro-Weichen 


Startseite 

Welt der Hardware: Audiokompression 
Kantenglättung 

Multi-Monitor 

Audioformate 


Startseite 
Webguide: Radeon-Fanseiten 
FTP in der Praxis 


Testkonzepte der Redaktion 
Gewinnspiel 

Einkaufsführer Grafik 
Einkaufsführer CPUs 
Einkaufsführer Mainboards 
Einkaufsführer Sound 
Einkaufsführer Laufwerke 
Einkaufsführer Eingabegeräte 
Einkaufsführer Spielecontroller 
Spiele-PCs des Monats 
Lesereinsendungen 
Herstellerliste 

Vorschau auf die nächste Ausgabe 


www.pcgameshardware.de 


Dirk Gooding bekommt die Medaille 


Medal of Honor: Allied 
Assault ist nicht nur 
ein packender 3D-Shoo- 
ter, sondern auch ein 
Leistungsfresser par 
excellence. Gefreiter 
Gooding hilft Ihnen, die 
Landung in der 
Normandie in einem 
Stück zu überleben ... 


.. auf Seite 107 


Hardware 
Impressionen 


Chris Gögelein 
auf dem Speichertrip 


Durch optimale RAM-Einstel- 
lungen lassen sich versteckte 
Leistungsreserven entfesseln. 
Mr. Infrastruktur Chris Gögelein 
zeigt, wo der Hase im Pfeffer 
liegt. Mehr ... 


..auf Seite 126 


Lars Craemer 
liebt kalte Platten 


Schnell, groß, laut, heiß? 
Wenn Hitzestau und 
Lärmattacken das PC- 
Leben schwer machen, 
muss auch der Fest- 
plattenkauf gut über- 
legt werden. 


Mehr auf Seite 64 
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IMPRESSUM | Das Team von PC Games Hardware 


Die Redaktion 


Die hardwareerprobten Redaktionsmitglieder werden an dieser Stelle kurz vorgestellt. 


Thilo Bayer 


Seines Zeichens 
Chefredakteur, 


widmet sich den 
Grafikkarten. 


Dirk Gooding 


Tätig als Redak- 
teur, ist zuständig 
für den Spiele- 
sektor. 


Lars Craemer 


Lars Craemer ist 
als Redakteur 
zuständig für 
Laufwerke, 
Overclocking 
und Testlabor. 


Kay Beinroth 


Beschäftigt sich 
als Redakteur mit 


PC-Peripherie 
und Soundequip- 
ment. 


Marco Albert 


Ist verantwortlich 
für Praxisartikel 
und die Heft-CD. 


ё 


Privater Rechner 
Meine alte SB Live! wandert nun in 
den Zweitrechner - dafür sorgt eine 
Audigy eX für den guten Klang im Ar- 
beitszimmer. Nächsten Monat fliegt 
auch der 1333er-Athlon raus und wird 
durch einen XP 1800+ ersetzt. 


Meine Lieblingswebseite ist ... 
... www.aderitic.com - allerdings ist 
diese geniale Seite mit Werbevideos 
seit kurzem offline. Dafür schaue ich 
bei www.movie-list.com vorbei. 


Chris Gögelein 
Arbeitet als Re- 
dakteur in den 
Bereichen CPU 
und Infrastruktur. 


Privater Rechner 
Der Weihnachtsmann hat einen Athlon 
XP gebracht. Der Rechner in diesem 
Monat: Athlon XP 1.800+, Geforce3, 
512 MB Marken-RAM. 


Meine Lieblingswebseite ist ... 
.. www.netzeitung.de - die beste deut- 
sche Online-Zeitung. Immer aktuell, 
sauber recherchiert und sprachlich ni- 
veauvoll. Weitere Favoriten: Eintracht- 
Frankfurt.de, Bundesliga.de, JoeCar- 
toon.com und Fiese-Scheitel.de. 


Privater Rechner 
Ich spiele schon seit Monaten mit 
dem Gedanken, mir zusätzlich ein 
leistungsfähiges Notebook anzuschaf- 
fen. Da ich viel unterwegs bin, sollte 
es sowohl mit Spielen als auch mit 
Office-Anwendungen fertig werden. 


Meine Lieblingswebseite ist ... 
— www.mortal-teamwork.de. Auf der 
Webseite meines Clans tummeln sich 
tagtäglich mehr als 10.000 Counter- 
Strike, Q3A- und UT-Fans. 


Oliver Haake 


Oliver Haake 
kümmert sich 
als Redakteur 
um die Bereiche 
Software und 
Infrastruktur. 


Privater Rechner 

Der Weihnachtsmann hat es möglich 
gemacht: Neben einem High-End-Bren- 
ner von Plextor habe ich meine alte Ge- 
force2-Grafikkarte gegen eine Geforce3 
Deluxe von Asus ausgetauscht. 


Meine Lieblingswebseite ist ... 
— für alles rund um den PC www.jc- 
news.com, für den fiesen Lacher 
zwischendurch www.attacke.com und 
für etwas Philosophie zwischen Star 
Trek und Aristoteles www.ureda.de. 


Sascha Pilling 


Redaktionsassis- 
tent, ist zustän- 


dig für Spiele- 
tuning und Hard- 
ware -Videos. 


Privater Rechner 
Diesen Monat habe ich meine Geforce2 
Ultra in den Vorruhestand geschickt. Ab 
jetzt sorgt eine Geforce3 Ti 500 für den 
nötigen Dampf in meinem Rechner. Zu- 
dem habe ich endlich den alten 800er 
gegen einen neuen Athlon XP getauscht. 


Meine Lieblingswebseite ist ... 
... www.sheepworld.de - hier gibt es al- 
les rund um ein putziges Comicschaf. 
Von der Fan Tasse bis zur E-Card findet 
der Schaf-Fan hier alles Wollige. 


Frank Mischkowski 


Frank Mischkows- 
ki, Newsredak- 
teur, kümmert 
sich um die Ak- 
tualisierung un- 
serer Homepage. 


Privater Rechner 
Der neue Athlon XP 1.600* hat seinen 
Weg auf das MSI K7T-Turbo RAID ge- 
funden. Das gute Stück wird durch ei- 
nen Alpha 8045 mit Tiger-Lüfter tief- 
gekühlt - die Montage war allerdings 
tricky. 


Meine Lieblingswebseite ist ... 
... www.servusmortis.de - das ist die 
noch nicht ganz fertige Webseite des 
Counter-Strike-Clans, den ich mit ein 
paar Kollegen aufbaue. 
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Privater Rechner 
Diesen Monat ist kein Geld mehr für 
große Hardware-Umrüstungen an 
meinem Computer übrig. Mein Weih- 
nachtsgeld ist für den lang ersehnten 
Brasilienurlaub draufgegangen. 


Meine Lieblingswebseite ist ... 
.. www.c64-games.de. Ich liebe es, 
den alten C64-Emulator rauszukra- 
men und ein paar legendäre Spiele- 
hits aus lángst vergessenen Compu- 
tertagen zu zocken. 


Anzeigenberatung: 
[Wolfgang Menne 
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Privater Rechner 
Nach dem Austausch meines defekten 
Hubs läuft nun endlich das ultra- 
schnelle 100-MBit- Netzwerk. Damit 
steht der privaten Netzwerkparty 
nichts mehr im Wege. 


Meine Lieblingswebseite ist ... 
... selbstverständlich www.pcgames- 
hardware.de. Daneben besuche ich 
täglich www.spiegel.de, um mich auch 
über den IT-Tellerrand hinweg zu in- 
formieren. 
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A-5110 Oberndorf bei Salzburg 


Privater Rechner 
Nachdem ich aus meinem Rechner ein 
DDR-System gemacht habe, bin ich am 
Überlegen, die Куго Il auszutauschen. 
Leider fehlt mir momentan das nötige 
Kleingeld, so wird wohl noch ein Monat 
ohne neue Grafikkarte ins Land gehen. 


Meine Lieblingswebseite ist ... 
..www.autsch.de, denn auf keiner an- 
deren Webseite im Netz kann man so 
schön ablachen - sozusagen: Lach- 
Krámpfe, bis der Arzt kommt. 


Manuskripte und Programme: Mit 
der Einsendung von Manuskripten 
jeder Art gibt der Verfasser die Zu- 
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lei Verantwortung für in Anzeigen 
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ten oder Dienstleistungen haben, bitten 
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nen ist, an: 
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LPP Dialog 


Preise zum Abheben. 
Leistung zum 
Durchpowern! 


DELL™ Performance PC 
DIMENSION" 4400 


Intel® Pentium® 4 Prozessor bis 2.20 GHz 
* Intel® 845 Chipsatz mit 266 MHz Frontside Bus 
* 256 MB PC 266 Single Channel DDR-SDRAM 


* 80 GB** Ultra ATA-100 Festplatte, 7200 UpM 


Aufpreis für Festplatte nur 116 € 
* 64 MB nVidia GeForce2 MX Grafikkarte mit TV Out 
64 MB nVidia Grafikkarte nur 116 € 


* DVD/CD-RW Combo Lavfwerk mit 
8x DVD und 8x/4x/32x CD-RW Laufwerk 

* 16 bit Sound 

* harman kardon Stereo-Aktiv-Lautsprecher 

© Dell™ Internet Tastatur, MS Intelli Mouse, 3,5" Floppy, 4 USB 

e MS Windows® XP Home Edition (ОЕМ; Recovery CD)", MS Works Suite 2001 
(ОЕМ) inkl. MS Word 2000 (ОЕМ), Norton Anti-Virus 2002 (OEM) 

• 24 Monate Gewährleistung inkl. 1 Jahr Abhol-Reparatur Service 


Paketpreis mit 
MS Windows® XP Pro (OEM) 


1 2 99 und MS Office XP SB (ОЕМ) 
e € 1.639 €. 


Systempreis ohne TFT Display 
* mit Intel® Pentium® 4 Prozessor, 1.70 GHz 


• mit Intel® Pentium® 4 Prozessor, 1.90 GHz 1.449 € 
e mit Intel® Pentium® 4 Prozessor, 


DELL™ Allround PC 512 KB Cache 1.899 € 


Gleich Wes DIMENSION?" 4400 
15" TFT Display Intel® Pentium® 4 Prozessor 1.70 GHz 


СЭ 4728 - 0510202 


\ * 128 MB PC 266 Single Channel DDR-SDRAM 
1 51 FP * 20 GB** Ultra ATA-100 Festplatte 
Avfpreis ЕД • 64 MB nVidia GeForce2 MX Grafikkarte mit TV Out 


|. * 48x CD-ROM Laufwerk 
nur 469 € T • MS Windows® XP Home Edition (OEM; Recovery CD)" 


899. 


Systempreis ohne TFT Display. D E LL" Gamer PC 
Rufen Sie an für weitere Details. DIMENSION'TM 8200 
Intel® Pentium® 4 Prozessor bis 2.20 GHz 


* Intel® 850 Chipsatz mit 400 MHz Frontside Bus 
* 512 MB PC 800 Dual Channel RDRAM, 400 MHz 


Abbildungen kónnen vom Angebot abweichen. Monitor ist nicht im Angebot enthalten. 


Kerstin Custodis, Vertrieb 


* 80 GB** Ultra ATA-100 Festplatte, 7200 UpM 

* 64 MB nVidia 4x AGP Grafikkarte 

16x DVD-ROM Laufwerk 

• 24x/10x/40x CD-RW Laufwerk; Aufpreis für DVD + RW nur 243 € 

* Creative Labs SoundBlaster Live! Value PCI Soundkarte 

* harman kardon HK 395 Stereo-Aktiv-Lautsprecher inkl. Subwoofer 

* Dell™ Internet Tastatur, MS Intelli Mouse, 3,5" Floppy, 4 USB 

* MS Windows® XP Home Edition (OEM; Recovery С0)°, MS Works Suite 2001 
(OEM) inkl. MS Word 2000 (ОЕМ), Norton Anti-Virus 2002 (OEM) 

* 24 Monate Gewährleistung inkl. 1 Jahr Abhol-Reparatur Service 


Paketpreis mit 
MS Windows® XP Pro (OEM) 


und MS Office XP SB (ОЕМ) 
e € 2.039 €. 


Systempreis ohne TFT Display 
e mit Intel® Pentium® 4 Prozessor, 1.70 GHz 


* mit Intel® Pentium® 4 Prozessor, 2A GHz 2.049 € 
* mit Intel® Pentium® 4 Prozessor, 
€ 


y ТУСИ] quK 6 x 512 KB Cache 2.299 


СЭ 4728 - 0910202 


Alle Preise verstehen sich inkl. MwSt. und zzgl. Versandkosten in Höhe von 70 €. Rufen Sie an für Ihr individuelles 

Angebot! Preisänderungen vorbehalten. Druckfehler, Irrtümer und Änderungen vorbehalten. Kundendaten unterliegen 

der elektronischen Datenverarbeitung, 

" Effektiver Jahreszins nur 11,9% (Laufzeit 36 Monate). Ein Angebot der CC Bank AG Mönchenglad- 
bach, unserer Partnerbank. Eine Anzahlung ist nicht Bien Bonität vorausgesetzt. 


Dell” PCs = mit Original Microsoft? Windows? vorinstalliert. 2 Microsoft® Software wird in einer OEM-Version geliefert. Microsoft” OEM Software wird von Dell" ab Werk vorinstalliert 
5 S und optimiert. Zum Lieferumfang gehören eine Recovery CD für die Wiederherstellung der Software und eine Dell 
Qe WWW.micro soft.com / piracy / howtotell Fe Die Recovery CD kann nur auf Dell™ Systemen installiert werden. Handbuch/Dokumentation erhalten Sie in 
e ler Online-Version. 
: Schneller am Ziel Reese) GB bedeutet bei Festplatten 1 Milliarde Bytes; die nutzbare Kapazität kann je nach eingesetzter Software. 
a TM leicht differieren. 
valun dank E Value Eigen dem (onu " кепе med MO Wie his ien ides е Maß- 

i i АТТА "ГЕТ nahmen kopiergeschützt. Solche Produkte können Sie nicht verwenden, wenn Sie nicht zuvor die Aktivierungs- 
Nit der Eingabe des Ele Codes auf Gem D Hinweis für Verbraucher: maßnahmen für dos Produkt durchführen. Die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt und die Microsoft Daten- 
unserer Homepage unter www.dell.de Der abgeschlossene Fernabsatzvertrag bleibt wirksam, wenn Sie die auf Abschluss des Vertrages schutzpoiik werden während der allerersten Inbetriebnahme des Produkts, bei bestimmten Nevinstallationen des 
finden Sie sofort Ihr Wunschsystem! gerichtete Willenserklärung nicht binnen einer Frist von 2 Wochen nach Erhalt der Ware widerrufen. Softworeprodukts bzw. der Softworeprodukte oder bei bestimmten Neukonfiguraionen des Computers ausführlich 


beschrieben und können über Internet oder Telefon vervollständigt werden (dabei können Telefongebühren anfallen). 
Dell™, das Dell Logo und Dimension" sind Warenzeichen der Del Sud Corporation. Die Logos Intel Inside? und Pentium® 
sind eingetragene Warenzeichen der Intel® Corporation und ihrer Niederlassungen in den USA und in anderen Ländern. 
Microsoft? ist ein eingetragenes Warenzeichen der Microsoft Corporation. 


mum Dell Computer GmbH, Monzastr. 4, D-63225 Langen, 


Tel. 0800/2 29 33 55, Fax 0180/5 2244 01, Internet: wu dell de TM 
Hettenkofergasse 13, A-1160 Wien, Tel. 0179 /56 76 08 Geschäftskunden, 

Tel. 0179/56 7607 Privatkunden, Fax 0179/5676 05, Internet: www.dell.at 

Route de l'Aéroport 29 CP. 216, CH-1215 Genève 15, DA RUM 

Tel. 022/799-0101, Fax 0 22/799-01 90, Internet: www.dell.ch 


0800/2 29 33 55* www.dell.de 


*Anrufen & Bestellen: Mo.-Fr. 8-20 Uhr, Sa. 9-18 Uhr — bundesweit zum Nulltarif oder per Fax: 01 80/5 22 4401 - 0,12 €/Min. bundesweit 


INHALT Cover-CD-ROM 


LI 


Überblick: 
A CD-Highlights 


I Demo: Mechwarrior 4 Black Knight . 
I Add-on: Counter-Strike 1.3 Retail Map Pack, Die besten Treiber, Tools und Videos der Heft-CD im Uberblick 


Aquanox Map Pack, C&C Yuris Rache Map 
Pack, UT Tactical Ops Map Pack NASA 


"749999 zamme 2 
I Patches: Harry Potter und der Stein der E Ж ЮА. Ж. 
i i i i 2 э D D › M 
Weisen 1.1, Operation Flashpoint Ultimate A cud Шш —У— Шш ш ee | M TRIALVERSIONEN 
rade Ispringen . . : ч iesen Monat bieten wir Ihnen wieder geniale Testversio- 
Upgrade 4, RTL Skispringen 2002 1.45, ә @ v >Ш 3X (9 8 Diesen Monat bieten wir Ihnen wied le Test 
, o ho» Ж ^o Bg "X Neben den Software-Produkten von McAfee (siehe 
Comanche 4, Aquanox Mr (d), Tropico 1.06, o dër. ds unten) haben wir die Demo des Software-DVD-Players 
Summoner 1.04, Red Faction 1.20 (d), Cos- BR ә ш = D m = ——WiDVD30, vom DVD-Ripper Movie Jack U und von Sisoft 
sacks Patch 1.29 E P3 = a a d pas = Sandra 2002 auf die CD gepackt. 
s su S e е à 5 
[TOOLS] E ze - — 


1150 MB Tools: DirectX 8.1, Adobe Acrobat 


Reader 5.05, Movie Jack 1.1 Demo, WinDVD Е СИНЕ КУСЫ ЫНЫН 
С * u J 

3.0 Demo-Version, McAfee Firewall 3.01 Diese Monat können wir Ihnen gleich vier Add-ons zu 

Trial, McAfee Virusscan 6.0 Trial, Sisoft beliebten Spielen präsentieren. Neue Mehrspielerkar- 
à ten bietet das Map Pack von Aquanox, außerdem 

Sandra Standard 2002, Cacheman 5.1 Final, haben wir das Map Pack zu C&C - Yuris Rache auf die 

CD Bremse 1.17, Filzip 2.01, Riva Tuner 2.0 CD gepackt. Dazu gibt es Karten für UT Tactical Ops 

RC9, Geforce Tweak v3.1 Final, Limewire und das Retail Map Pack für Counter-Strike 1.3. 

D » D 
2.0.4 
[TREIBER] 


1 250 MB Treiber: Radeon 8500 7206 Win9x, 
PowerVR Куго 1/11 1.04, VIA 4in1 4.37v, 
Asus Detonator 21.83 Beta ОЗ, Hercules 
Detonator 21.85 


E DEMO: MECHWARRIOR 4 BLACK KNIGHT 
Das Add-on zur beliebten Mech-Simulation Mechwar- 
rior 4 bringt noch mehr Spielspaß durch neue Mechs, 
weitere Karten und den jetzt eingeführten Schwarz- 
markthandel. Unsere Demo von Black Knight spielt 

in einer Vulkangegend, also machen Sie sich schon 
einmal für einige heiße Gefechte bereit. 


[VIDEOS] 
I Spiele: Technikvideo Kreed und Hunter 


® VirusScan | 


m —S Top-CD-Inhalt 
Q^ Ө MD Өне 


Trial: McAfee-Software 


Quick Jump Pu Sicherheitsstatus 
Szene Kä Software-Spezialist McAfee stellt uns zwei 
Der letzte System-Scan wurde am 14.1.2002 durchgeführt. geniale Trialversionen zur Verfügung: den 


9 Auf VirusScan-Update 


überprüfen Virusdefinitionen: 4.0.4178 


Erstellt am: 26.12.2001 
© Ein Update für McAfee VirusScan ist verfügbar. 
VirusScan-LIpdate jetzt herunterladen. 


Virusscan 6.0 sowie die Firewall 3.01. 


Siehe auch Angesichts von weltweit über 50.000 verschiedener Com- 


puterviren wird es Zeit, dass auch Sie Ihren PC schützen. 


%9 Virus Information Library 
@ мег im Intemet System-Scan: Ak Die Testversion von McAfees Virusscan 6.0 hilft Ihnen bei 
©) Technischer Support Downoad- Мае Масат Au der Entscheidung für den richtigen Virenscanner. Parallel 
Intemeifiker: Deaktivie dazu wird auch das Thema Firewall immer wichtiger im 
= ..  Heimbereich. Mit der Demo von McAfees Firewall 3.01 

HAWK für Outlook: Deaktivie 


Hintergrund-Einstellungen 


können Sie selbst herausfinden, wie Sie Ihren PC vor Zu- 


* Mögliche Funktionen sind Aktiv, Inaktiv bzw. Deaktiviert й > 5 S 
x griffen Dritter effektiv schützen. 
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IDE RAID Ø- 
2 on-Board ^ ©; 


2/2002 


845 Ultra-ARU 


e Intel® 845D/ICH2, ATX 

© Sockel 478 für Intel® 
Pentium® 4 Prozessor, 
400MHz FSB 

* Intel® Application Accelerator 

e C-Media 5.1 — 6-Kanal-Sound 
on-Board 

* ATA 133, IDE RAID 1/0 
on-Board, USB 2.0 

* max. 2GB DDR-RAM 

e 4 USB (2x2) 

e D-Bracket"", D-LED™, 
Live BIOS™, Live Driver™ 


Außerdem erhältlich: 


IGHTECH BRAUCHT, 
POWER. 


845 Ultra-AR 


e Intel® 845D/ICH2, ATX 

* Sockel 478 für Intel® 
Pentium® 4 Prozessor, 
400MHz FSB 

* Intel® Application Accelerator 

* (-Media 5.1 — 6-Kanal-Sound 
on-Board 

* ATA 133, IDE RAID 1/0 
on-Board 

* max. 2GB DDR-RAM 

e 4 USB (2x2) 

e D-LED'". Live BIOSTM, 
Live Driver" 


845 Ultra-C — mit ATA 100 und AC’97 Sound on-Board 


Alternate Computerversand GmbH e Fon (0 64.03) 90 50 10 • www.alternate.de 
Atelco Computer Event GmbH e Fon (08 00) 11 44-444 e www.atelco.de 
comtech Computersysteme GmbH e Fon (0 18 05) 08 07 00 (24 PT. /Min.)  www.comtech.de 
PC Spezialist Franchise AG e Fon (05 21) 96 96-2 00 e www2.pcspezialist.de 

Weitere Bezugsquellen finden Sie auf der MSI-Websitel 


Alle eingetragenen Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Firmen und Organisationen. Änderungen und Irrtümer vorbehalten. 


Ati weiter im Gespräch: 
Die neuen Radeon-Varianten 


Die Vielfalt an Radeon-Karten sorgt für Verwirrung bei Kunden. 


Die neue Radeon-Vielfalt am Markt 
treibt seltsame Blüten. So wurden 
unter anderem schon herunterge- 
taktete Radeon-7500-Karten mit 
SDR-RAM („Radeon 7500 LE") und 
Radeon-8500-Platinen mit 230/460 
MHz (normal: 275/550 MHz) gesich- 
tet. Außerdem geht das Gerücht um, 
dass Ati Schwierigkeiten bei der 
Lieferung von 3,6-ns- RAM habe und 
einige OEM-Versionen mit Radeon 
8500 deshalb nur 4-ns- RAM besä- 
pen. Dem widerspricht allerdings 


Thilo 
Bayer 
Redakteur 
Bereich Grafikkarten 


Wer im neuen Jahr die üblichen Hard- 


ware-Webseiten besuchte, staunte 
nicht schlecht ob der Vielzahl an (ver- 
meintlich) heiBen Grafikkarten-News. 
Innerhalb kürzester Zeit übernahm 
Guillemot/Hercules exklusiv die Ra- 
deon-Distribution in Europa, baute 
Nvidia 
mehr, stieg Elsa aus dem Grafikkar- 


keine Geforce3-Chipsätze 


ten-Business aus und Beschleuniger 
mit Куго II Ultra standen auch schon 
fast im Laden. So ganz der Wahrheit 
entsprachen diese Neuigkeiten frei- 
lich nicht (siehe entsprechende News- 
meldungen rechts). Nein, dies wird 
kein flammender Appell an die Be- 
rufsehre der Journalisten. Die fiebri- 
ge Nervosität, mit der die Meldungen 
über den Internet-Äther verschickt 
wurden, zeigt vielmehr: Im Grafikkar- 
tenmarkt geht doch noch was! Auch 
wenn Matrox und Creative der CeBIT 
fernbleiben, sollte die Megamesse im 
Márz doch für die eine oder andere 
faustdicke Überraschung gut sein. Ich 
persónlich hoffe auf einen schnelle- 
ren Radeon 8500 und den Kyro III. 


„Die CeBIT könnte für die eine oder 


andere Überraschung sorgen." 
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die Aussage einiger Hersteller und 
Kunden, entsprechende OEM-Ver- 
sionen hátten im Gegenteil sogar 
3,3-ns- RAM auf der Platine. Die 
Verwirrung perfekt macht die Firma 
Powercolor, die auf ihrer Webseite 
eine Radeon 8500 Ultra für das ers- 
te Quartal ankündigt, die einen ef- 
fektiven Speichertakt von 600 MHz 
haben soll. Positiv zu begrüßen sind 
dagegen Gigabytes Anstrengungen, 
Radeonkarten der Sonderklasse zu 
veröffentlichen. Die Radeon 8500 


й AKTUELL | Grafikkarten 
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Zewen step 


entsat 


VORLAUT Powercolor kündigt auf der firmeneigenen Webseite eine , Radeon 8500 
Ultra Edition" an, die einen effektiven Speichertakt von 600 MHz haben soll. 


der Maya-Serie hat aufwendige 
Kühlmechanismen (unter anderem 
RAM-Kühler), einen Diagnosechip 
für Hardwareüberwachung, eine 
Übertaktungs-Software namens V- 


Tuner sowie ein dickes Spielebundle 
mit insgesamt sechs Titeln. (tb) 


Hersteller: Gigabyte 
www.gigabyte.de 
Preis: Unbekannt 


Guillemot zeigt Nvidia die kalte Schulter: 
Enge Zusammenarbeit mit Ati angekündigt 


Künftig wird Guillemot unter dem Label Hercules nur noch Kyro- und Radeon-Chipsätze verbauen. 


Guillemot ist immer für eine Überra- 
schung gut. Nachdem sich die Firma 
schon im Einsteigermarkt von Nvidia 
verabschiedet hat, trennt sich das 
französische Multimedia-Unterneh- 
men nun komplett vom Chipgigan- 
ten. Mit einem Paukenschlag ver- 
kündeten Ati und Guillemot die stra- 
tegische Partnerschaft, die Guil- 
lemot den exklusiven Vertrieb der 
All-in-Wonder-Produkte sichert. Die 
erste Frucht dieser Zusammenarbeit 
ist die All-in-Wonder Radeon 8500 
DV, die vermutlich im März für knapp 
480 Euro erscheinen wird. Zum Start 
lässt Guillemot die Multimedia-Gra- 
fikkarte bei Ati fertigen und steuert 
vermutlich nur den Karton und eini- 
ge Videokabel bei. Wenn die Nach- 
frage entsprechend hoch ist, könnte 
sich das Unternehmen aber durch- 
aus selbst um die Fertigung küm- 
mern. Ob Guillemot auch eine kos- 
tengünstige All-in-Wonder Radeon 
7500 anbieten wird, ist bisher noch 
unklar. Doch der Vertrieb der Radeon 
8500 DV ist nicht das Ende der Fah- 
nenstange: Künftig wird Guillemot 


dern exklusiv von Guillemot vertrieben. 


unter dem Label Hercules auch wei- 
tere Radeon-Karten anbieten, aller- 
dings nicht exklusiv wie bei der All- 
in-Wonder-Serie. Sicher ist bisher 
die Veröffentlichung von Beschleu- 
nigern mit der Radeon 8500. Aller- 
dings stehen weder Taktfrequenzen 
noch Kühlungsdesign oder Soft- 
warebundle fest. Mit ersten Produk- 
ten rechnet die Redaktion zur CeBIT 
Mitte März. (tb) 


Hersteller: Ati, Guillemot 
www.ati.de, www.guillemot.de 
Preis: - 


SCHULTERSCHLUSS Claude Guillemot beim Hand- 
shake mit Gerd Queisser von Ati Deutschland. 


www.pcgameshardware.de 


Grafikkarten | AKTUELL Е 


Ѕреісһегтопѕќег: ^ Grafikkarten- Roadma 
Geforce3 mit 128 МВ 0% 


Куго II Ultra 


Die Spatzen pfeifen es vom Dach: Die leicht 
aufgebohrte Version des Куго II (200 MHz 


DUO OUAR IA eje 


NV17 Desktop 


Offiziell werden die NVIT- Beschleuniger am 
5./6. Februar vorgestellt. Wir rechnen noch 


Leadtek, Gainward und Sparkle bringen 
Geforce3-Ti-200-Karten mit satten 128 MB 


DDR-Speicher auf den Markt. 


WinFast* 
Titanium ОО т=н 
ЭЕ ue. ees 


е 
СЕ? 


MAN 


SPEICHERPOLSTER Leadtek wird als eine der ersten Firmen 
eine Ti-200-Platine mit 128 MB RAM veröffentlichen. 


Wem 64 MB RAM auf der Grafikkarte noch nicht genug 
sind, der hat ab Februar die Qual der Wahl. Neben Lead- 
tek und Gainward kommt auch von der Firma Sparkle 
(deutscher Vertrieb über Alternate) eine Geforce3-Ti- 
200-Karte mit 128 MB lokalem Speicher. Die Preise für die 
neuen Speichermonster liegen durchgehend zwischen 
280 und 300 Euro und damit 10 bis 20 Prozent über dem 
vergleichbarer 64-MB-Platinen. Der Launch der neuen 
Beschleuniger zeigt, dass der Ti-200 im Gegensatz zum 
Ti-500 von Nvidia noch weiterproduziert wird (siehe 
Geforce4-Vorschau auf S. 24). Schon in der nächsten 
Ausgabe werden wir für Sie herausfinden, ob Spiele von 
128 MB RAM profitieren und welche Auswirkungen der 
zusätzliche Speicher auf die Stabilität hat. (tb) 


Hersteller: Leadtek, Gainward, Sparkle 
www.leadtek.de, www.alternate.de 
Preis: € 280 bis 300,- 


Куго 11 Ultra: Kommt der tot- 
gesagte PowerVR-Chip doch? 


Onlinehändler geben Veröffentlichungsgerüchten neue Nahrung. 


Noch in PC Games Hardware 12/2001 
forschten wir bei den Herstellern 


s 


durchgehender Takt anstatt 175 MHz) kommt 
nun doch noch im ersten Quartal. Damit ha- 
ben MX & Co. einen würdigen Konkurrenten. 


EL. | 


NV25 


Der Nachfolger des Geforce3 Ti-500 wird auf 
jeden Fall höhere Taktfrequenzen bieten und 


im Februar mit ersten Testmustern. NVIT- 
Platinen erscheinen mit SDR- und DDR-Spei- 
cher und bieten hohe Chiptakt- Frequenzen. 


NV17 Mobile 


Nvidia legt auch im Notebook-Sektor nach. 
Der NVI7M liest sich auf dem Papier wie ein 


Fans auf, als zwei Onlineversender 


| eine zweite Engine für die Berechnung von 
Vertex- Shader-Programmen haben. Start- 
schuss dürfte die CeBIT sein. 


klarer Gewinner: fette Taktfrequenzen, 128 
Bit DDR-RAM und Batterie-Stromsparmodus. 
Da lacht das Spielerherz!!! 


=F 


= ——Radeon 8500 DV 


Куго 111 (STG5500) 


Atis Antwort auf Nvidias Personal Cinema er- 
scheint nun unter dem Hercules-Label. Mit 
Firewire-Anschluss, Fernbedienung und Time 
Shifting (zeitversetztes Aufnehmen von Fern- 
sehprogrammen) wird einiges geboten. 

x 


Elsa: Kein Rückzug aus 
dem 3D-Kartenmarkt 


Die Aachener Firma dementiert Falschmeldung. 


Die Gerüchteküche um Elsa brodelt wieder: In einem 
Telefoninterview mit Pressesprecher Heiner Dahmen 
und PC Games Hardware bestätigte Dahmen Liefer- 
probleme bei aktuellen Geforce3-Karten, entkräftete 
aber gleichzeitig „haltlose Gerüchte“, das Unternehmen 
stehe vor dem Aus. „In allen Produktfeldern, auf die sich 
das Unternehmen konzentriert, sehen wir uns reger 
Nachfrage gegenüber“, so Dahmen. „Bei den Consumer- 
Grafikkarten übersteigt zurzeit die Nachfrage der Gra- 
fikchips das tatsächliche Angebot. Davon ist natürlich 
auch Elsa betroffen." (tb) 


Hersteller: Elsa 
www.elsa.de 
Preis: - 


[E 


VORGEGRIFFEN Dieser Onlinehändler 


Der DirectX-8-Grafikchip von STM wird ver- 
mutlich zur CeBIT 2002 gezeigt. Die zu er- 
wartenden Verbesserungen (DDR-RAM, Sha- 
der-Technik) sollten den technologischen 
Anschluss an Nvidia und Ati ermöglichen. 


Hercules und Videologic nach, ob 
3D-Beschleuniger auf Basis des Kyro 
II Ultra geplant seien. Die lapidare 
Aussage: Kein Kommentar. Im Januar 
keimte neue Hoffnung für PowerVR- 
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eine Prophet 4800 ins Programm auf- 
nahmen. Sowohl bei Hercules als 
auch bei Videologic will man aber 
(noch) nichts von einem schnelleren 
Куго II (200 MHz gegenüber 175 MHz) 
wissen. Wir bleiben dran. (fb) 


listet schon eine 3D Prophet 4800. 


Hersteller: STM 
s.st.com/stonline/index.shtml 
Preis: Unbekannt 


Alle Angaben beruhen auf Schátzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


3DMARK2001-NEWS Um die Übergangszeit 
zu einer neuen Benchmarkversion zu über- 
brücken, wird Mad Onion schon bald eine Se- 
cond Edition des 3DMark2001 herausbringen. 
Inhalt unter anderem: ein DirectX-8.1-Test, der 
Pixel Shader nach dem 1.4-Standard verwen- 
det (momentan nur von Radeon 8500 dar- 
stellbar), die Unterstützung von Palomino und 
Northwood sowie eine bessere Leistungsana- 
lyse des Куго Il. Außerdem nutzt EA für C&C 
Renegade den Performance Analyzer, den Mad 
Onion zusammen mit Nvidia entwickelt hat. 
Info: www.madonion.com 


BEDEUTENDE ABSAGEN Matrox und Crea- 
tive werden laut eigenen Angaben nicht auf 
der Computer-Fachmesse schlechthin, der 
CeBIT 2002, vertreten sein. Wáhrend Creative 
damit schon das zweite Jahr fehlt, ist die Ab- 
sage von Matrox als Überraschung zu werten. 
Info: www.matrox.de 


SCHNELLER SPEICHER RAM-Hersteller 
Hynix kündigte Ende Dezember an, extrem 
schnellen DDR-Speicher fertig entwickelt zu 
haben. Erste Samples des 375 MHz (effektiv 
750 MHz) schnellen RAMs seien mittlerweile 
schon verfügbar. 

Info: www.hynix.com 


GRÖSSERE FARBTIEFE Laut Onlinemagazin 
Іпдиігег denkt Nvidia laut über eine 64 Bit 
genaue Farbtiefe nach. Intern rechnen Ge- 
force-Chips sowieso schon genauer als 

32 Bit, eine Ausgabe in 64 Bit dürfte vorerst 
an Bandbreitenproblemen scheitern. 

Info: www.theinquirer.net 
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Infrastruktur 


Intel: Preissenkung und 
neue Prozessoren 


Schnellere Tualatin-Prozessoren vorgestellt - Pentium 4 billiger 


Intel hat im Januar neue Prozessoren 
für den Sockel 370 auf den Markt ge- 
bracht und die Preise für ältere CPUS 
gesenkt. Neues Top-Modell der Ce- 
leron-Reihe ist jetzt der Celeron 1.300 
MHz, der Chip kostet bei Abnahme 
von 1.000 Stück 103 US-Dollar. Die 
langsameren Celeron-Modelle sind 
um bis zu 14 Prozent günstiger ge- 
worden. Der 1,2-GHz-Prozessor kostet 
jetzt nur noch 89 US-Dollar (vorher: 
103 US-$), der Celeron 11 79 US-Dollar 
(89 US-$) und der Celeron 1,0 69 US- 


EMPFOHLEN Der Spiele-Konzern Electronic 
Arts will seine Spiele zukünftig auf AMD- 
Rechnern entwickeln. Außerdem sei geplant, 
AMD-Rechner in den Bereichen Vertrieb, Fi- 
nanzen, Marketing und Verwaltung einzuset- 
zen. „Ausschlaggebend für den weltweiten 
Einsatz von Athlon-MP-Prozessoren als Teil 
unserer Entwicklungs-Workstations waren 
die Rechenleistung, die Kompatibilitát und 
die Robustheit. Diese Punkte tragen dazu 
bei, den Designprozess für Spiele zu be- 
schleunigen", so EA-Vize Scott Cronce. 

Info: www.eagames.com 


EINGESTELLT Intel wird die Produktion 
mehrerer Prozessoren einstellen: Die Ce- 
leron-Prozessoren mit 800 und 850 MHz im 
FC-PGA-Format kónnen von Distributoren ab 
sofort nicht mehr bestellt werden. Ebenfalls 
nicht mehr verfügbar: der Pentium III 866, 
1.000 und 1.100 im FC-PGA-Package sowie der 
Pentium 111 933 im FC-PGA- und FC-PGA2- 
Package. „Der Markt verlangt schnellere 
Prozessoren”, begründete Intel den Schritt. 
Info: www.asuscom.de 


ERWEITERT QDI schickt seine Mainboard- 
Software in die zweite Runde: Speed Easy 2 
ermöglicht es, im BIOS die Spannung für 
CPU, AGP-Grafikkarte und DDR-Speicher zu 
justieren. Mit Logo Easy 2 lässt sich ein indi- 
viduelles Bootlogo in 16,7 Mio Farben einbin- 
den. Step Easy 2 ermöglicht die Übertaktung 
des PCs direkt unter Windows. Durch einen 
Schutzmechanismus soll die CPU außerdem 
vor Überhitzung bewahrt werden. 


Info: www.qdigrp.com 
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Dollar (74 US-$). Auch bei den Server- 
Prozessoren hat Intel nachgelegt: Der 
Pentium-IIl-M ist jetzt mit 1.400 MHz 
verfügbar. Leider unterstützen nicht 
alle Sockel-370-Platinen den Server- 
PIII, jedenfalls nicht offiziell. Der PIII- 
S 14, der über 512 KByte L2-Cache 
verfügt, kostet 320 US-Dollar. Einige 
Pentium-4-Prozessoren, die auf dem 
Willamette-Kern basieren, sind eben- 
falls billiger geworden. Der P419 kos- 
tet jetzt nur noch 241 US-Dollar (vor- 
her: 273 US-$), der P4 1,8 193 US-Dol- 


PLATTFORM Der schnellste Pentium-IIl-Prozessor arbeitet jetzt mit 1.400 MHz. 


lar (225 US-$), der P417 163 US-Dollar 
(193 US-$) und der P4 1,6 133 US-Dol- 
lar (163 US-$). Die Preise der Pen- 
tium-4-Prozessoren mit Northwood- 
Kern bleiben unverändert. Außerdem 


seit Januar verfügbar: Der mobile 
Celeron 1.200 für Notebooks. (cg) 
Hersteller: Intel 


www.intel.de 
Preis: Verschieden 


Intel und AMD: Durch- 
wachsene Quartalszahlen 


Chiphersteller AMD und Intel legen Quartalszahlen vor. 


Erfreuliche Zahlen bei AMD: Der Ver- 
lust des Chipherstellers war im vier- 
ten Quartal 2001 geringer als erwar- 
tet. Als Grund dafür nannte der Kon- 
zern die starke Athlon-XP-Prozesso- 
ren-Nachfrage im Weihnachtsge- 
schäft. Der Umsatz belief sich im 
vierten Quartal auf 951,9 Millionen 
US-Dollar, das sind 24 Prozent mehr 
als im Vorquartal. Der Verlust liegt 
bei 15,8 Millionen US-Dollar, das ent- 
spricht fünf Cent pro Aktie. Neben 
AMD gab auch Intel Zahlen bekannt. 
Der Konzern musste im vierten 


Quartal einen drastischen Gewinn- 
einbruch anzeigen, der Umsatz 
konnte jedoch gesteigert werden. 
Konkret liegt der Gewinn bei 504 
Millionen US-Dollar beziehungs- 
weise bei 7 US-Cents je Aktie. Der 
Umsatz hingegen überraschte die 
Analysten: Intel erwirtschaftete 
6,98 Milliarden US-Dollar, sieben 
Prozent mehr als im dritten Quartal 
2001. (fm/cg) 


Hersteller: AMD/Intel 
www.amd.de/www.intel.de 
Preis: - 


VIA C3 933 


VIA hat seine C3-Prozessorreihe er- 
gänzt. Neues Top-Modell ist der C3 
mit 933 MHz. Der Prozessor wird in 
einem kombinierten 0,13-/0,15- 
Mikrometer-Prozess hergestellt und 
besitzt die kleinste Kerngröße unter 
den x86-Prozessoren. Wegen des 
geringen Energieverbrauchs ist er 
vor allem für Notebooks gedacht. 


Hersteller: VIA 
www.via-tech.com 
Preis: - 


wood" zwei neue Mainboards vor- 
gestellt. Das D850MVSE und das 
D845BGSE unterstützen mithilfe eines 
Onboard-Chips bis zu fünf USB-2.0- 
Ports. Intel plant, noch in diesem Jahr 
einen Chipsatz mit integrierter USB- 
2.0-Unterstützung vorzustellen. 
Info: www.intel.com 


+++ SOYO bringt ein Pentium-4-Board mit 
845D-Chipsatz auf den Markt. Das knall- 
rote РАІ Fire Dragon hat einen Highpoint- 
HPT372-Controller und unterstützt 6-Ka- 
nal-Sound. Audiodaten können per Opti- 


Deutsche Börse 


аз 
1 A 


BILANZ Durchwachsene Quartalsergebnisse 
präsentierten AMD und Intel. 


PRODUKTSCHAU 


+++ INTEL hat mit dem Pentium 4 „North- 


cal-Link-Kabel digital eingelesen und aus- 
gegeben werden. Das dafür benótigte 
Slotblech ist im Lieferumfang enthalten. 
Außerdem an Bord: ein integrierter 
10/100-MBit-LAN-Baustein und zwei Fire- 
wire-Anschlüsse. 


Info: www.soyo.de 


+++ FIC hat zwei neue Boards angekündigt. 
Das VC15 basiert auf Intels 845D-Chip- 
satz, es besitzt fünf PCI-Slots, vier USB- 
Ports und einen optionalen LAN-Chip. 
Das Board ist auch im Mikro-ATX-Format 
als VC35 erháltlich. 

Info: www.fic.com.tw 
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Neue Chipsätze 


VIA bringt KM 266-Chipsatz - bald auch KT333? 


V/A. 


KM266 
0136CD TAIWAN 
2140002224 © (à 


W UPDATE 
Der VIA KM266 läuft mit der AGP-8X- 
Bandbreite von 2,1 GByte pro Sekunde. 


VIA hat einen neuen Chipsatz für AMD-Prozessoren vor- 
gestellt: Der KM 266 besitzt eine integrierte Grafik auf 
Basis des Pro-Savage-8-Kerns, die Verbindung zum 
Hauptspeicher erfolgt mit 2,1 GByte pro Sekunde (ent- 
spricht AGP-8X-Bandbreite). Der Chipsatz unterstützt 
DDR-Speicher des Typs PC 200 und PC 266, die South- 
bridge beherrscht den aktuellen Festplattenmodus 
DMA/133. Über einen anderen VIA-Chipsatz wird bereits 
offen spekuliert. Der KT333 soll nach bislang unbestä- 
tigten Informationen noch im Februar auf den Markt 
kommen. Einziger Unterschied zum KT266: Der KT333 
unterstützt schnellere PC333-Speichermodule, die 
Southbridge bleibt dagegen unverändert. Im späten 
ersten Quartal wird VIA vermutlich eine Southbridge 
mit USB-2.0-Unterstützung nachreichen. (cg) 


Hersteller: VIA 
www.via-tech.de 
Preis: - 


Infrastruktur-Roadmap 


“ы 
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SW Е 4 
VIA KT333 

Sis und Ali haben schon Chipsätze im 
Programm, welche die schnelleren PC333- 
Speichermodule unterstützen. VIA wird den 
KT266A wohl im ersten Quartal des nächsten 
Jahres als KT333 mit PC333-Unterstützung 
vorstellen. 


A 


AMD Thoroughbred 


| 


Im ersten Halbjahr, so die offizielle AMD- 
Roadmap, soll der Palomino-Nachfolger 
„Thoroughbred“ auf den Markt kommen. 
Doch möglicherweise bringt AMD den Chip 


schon im ersten Quartal. | 


— 
Sis 646 

Der Sis-645-Chipsatz erfreut sich bei Main- 
board-Herstellern großer Beliebtheit. Noch 
im ersten Quartal 2002 erwarten wir ein 


OUAR IA DU 


Brookdale-E 

Vermutlich im zweiten Quartal wird Intel ei- 
nen verbesserten 845-Chipsatz (Codename: 
,Brookdale") vorstellen. Der Brookdale-E 
soll die neue ICH4- Southbridge haben, 

die DMA/133 und USB-2.0 unterstützt. 


AMD Appaloosa 


er neue Prozessor, der unter dem Namen 


map auftaucht, wird den Duron wahrschein- 
ich im zweiten Quartal ablósen. Er wird 
wie der „Thoroughbred“ im 0,13-Mikrome- 
er-Prozess hergestellt. 


VIA Nehemia 


Unter dem Codenamen , Nehemia" entwi- 
ckelt VIA eine neue CPU. Die Features: 256 
B L2- Cache, superskalare Architektur mit 


„Appaloosa“ in der offiziellen AMD-Road- | 
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Chipsatz-Update; der 646 soll 133 MHz 
FSB-Takt (533 MHz) unterstützen. 


EE. uA. 


Neue AMD-CPUs 


Aktuelle Roadmap enthüllt AMDs Pläne 


AMD wird offenbar noch im dritten Quartal des Jahres 
einen Athlon XP 2.600* mit einem Takt von 2.067 MHz 
auf den Markt bringen. Dies meldet das Online-Magazin 
Inquirer unter Berufung auf eine aktuelle Roadmap. Der 
Duron-Nachfolger Appaloosa soll im dritten Quartal als 
Duron 1.800* mit 1.533 MHz kommen. In absehbarer Zeit 
wird es keine Athlon-Prozessoren geben, die mit 166 
MHz FSB-Takt arbeiten. Dem Bericht zufolge wird selbst 
der verbesserte Thoroughbred, der unter dem Code- 
namen „Barton“ entwickelt wird, noch mit einem FSB- 
Takt von 133 MHz (DDR) laufen. Der Athlon-Nachfolger 
Thoroughbred werde im zweiten Quartal als Athlon 
2.200* ausgeliefert, schreibt das Magazin. (cg) 


Hersteller: AMD 
www.theinquirer.org 
Preis: - 


Neuer Nvidia-Chipsatz 


Nforce jetzt auch ohne integrierte Grafik erhältlich 


zwei SSE- und zwei MMX-Einheiten, 1,5 In- | 
eger-Einheiten und eine starke FPU. 


Mit dem Nforce 415D bringt Nvidia 
den ersten eigenen Chipsatz für 
Athlon- und Duron-Prozessoren oh- 
ne Onboard-Grafik auf den Markt. 
Das Unternehmen will so einen kon- 
kurrenzfáhigen Chipsatz anbieten. 
Der Chipsatz steht in zwei Varianten 
zur Verfügung: zum einen als Nforce 
415 mit zwei Ultra-ATA/100-Kanálen, 
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sechs USB-1.1-Ports, einem PCI- 
Controller, AC97- Sound und Unter- 
stützung für 10/100-MBit- Ethernet, 
zum anderen als Nforce 415-D 
mit zusätzlichem Dolby-5.1-Enkoder. 
Unterstützt werden PC200- und 
PC266-Speichermodule, der Front- 
Side-Bus läuft mit 100 MHz oder 133 
MHz DDR. (fm) 


UPDATE Nvidia bringt den Nforce ohne 
integrierte Grafik auf den Markt. 


Hersteller: Nvidia 
www.nvidia.de 
Preis: - 


Alle Angaben beruhen auf Schátzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


A 


Christian 
Gögelein 
Redakteur 

Bereich Infrastruktur 


Neulich bei Athlon.de, dem inoffiziel- 
len Support-Forum von AMD: Ein User 
fällt durch unhöfliche Kommentare 
und wenig fachkundige Bemerkungen 
auf. Kritischen Stimmen entgegnet 
der Schreiber lässig: „Ich bin Hard- 
ware -Tester bei PC Games Hardware." 
In den folgenden Tagen spitzt sich die 
Lage zu, das komplette Forum 
schimpft auf den unhöflichen Gast, 
immer häufiger fällt in diesem Zu- 
sammenhang der Begriff „PC Games 
Hardware“. Schließlich machen uns 
mehrere Leser auf die Beiträge auf- 
merksam. Wir kennen die Internet- 
Pseudonyme unserer Mitarbeiter, der 
besagte Nutzer gehört definitiv nicht 
dazu. Die Stellungnahme, die ich im 
Forum poste, wird Gott sei Dank äu- 
Berst positiv aufgenommen, der ver- 
meintliche Mitarbeiter schnell ent- 
tarnt. Doch ein schaler Beigeschmack 
bleibt: Wer garantiert, dass ähnliche 
Fälle nicht wieder vorkommen? Die 
echten PCGH-Mitarbeiter jedenfalls 
schreiben selten in öffentlichen Foren 
- und wenn, dann sind sie höflich! 


„Vorsicht vor falschen Mitarbei- 
tern in öffentlichen Foren!” 
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E PREISVERDÄCHTIG 
Das Design ist gut gelungen und 


macht Appetit auf den Test des Gerätes. 


e 
Sonicblue 
Rio Riot 
Die Rio-MP3-Familie von Sonicblue 
bekommt starken Zuwachs. 


So langsam setzen sich Festplatten auf dem 
Markt der MP3-Player durch. Mit Sonicblue 
bringt jetzt ein weiterer renommierter Her- 
steller eine Jukebox auf den Markt, die auf 
den bewährten Massenspeicher setzt. Der Rio 
Riot ist mit einer 20-GB-Festplatte ausgestat- 


tet und bietet so Platz für bis zu 5.000 Musik- 
titel. Wem das noch nicht ausreicht, der kann 
im Notfall auf einen integrierten Radio-Tuner 
zurückgreifen. Die Box ist zudem mit satten 16 
MB Cache ausgerüstet, um Erschütterungen 
abzufangen. Besonders beeindruckend sind 
die Maße des Gerätes: Der Rio Riot wird nur 
13 Zentimeter lang sein und gerade mal 290 
Gramm wiegen. (kb) 

Hersteller: Sonicblue 


www.sonicblue.com 
Preis: Ca. € 400,- 


Windows soll sicherer werden! 


So möchte es jedenfalls der Kay 
bekannte Chef-Entwickl Belnroth 
ekannte Chef-Entwickler von Redakteur 


Microsoft, Bill Gates. In einer Bereich Sound 
E-Mail an seine Mitarbeiter 
teilte er mit, dass keine neue 
Zeile Quellcode geschrieben wird, bevor nicht die alten Pro- 
gramme absolut sicher sind. Bis jetzt waren Microsoft-Pro- 
dukte eher dafür berüchtigt, Sicherheitslöcher groß wie 
Scheunentore zu haben. So wurden auch schon beim neuen 
Windows XP teils gravierende Sicherheitslücken entdeckt, 
die jetzt mit Patches gestopft werden müssen. Der Sinnes- 
wandel von Bill Gates kommt allerdings nicht von ungefähr: 
Microsoft will in den nächsten Jahren verstärkt Software 
entwickeln, die über das Internet arbeitet, und dafür braucht 
man natürlich das Vertrauen der Kunden. Bleibt abzuwar- 
ten, wie die neuen Vorsätze umgesetzt werden und ob MS 
nun seine Prioritäten zugunsten der Sicherheit verlagert. 


„Bill Gates will MS-Produkte sicherer machen." 


Creative Extigy 


Creative baut ein externes Soundsystem. 


Auf diese Idee hätte man auch schon eher 
kommen können: Creative schmeißt einfach 
seine Audigy-Karte mit der leistungsstarken 
Anschlussbox der Platinum-eX-Version zu- 
sammen und baut somit eine externe Hoch- 
leistungssoundkarte. Das Modul wird über die 
USB-Schnittstelle angeschlossen und nimmt 
damit Creative zwei große Probleme ab: Zum 
einen wird die Extigy wohl niemals Zicken mit 
einer VIA-Southbridge machen und zum ande- 
ren kommt die empfindliche Soundtechnik 
so aus den Störfeldern des PCs heraus. Bleibt 
allerdings abzuwarten, wie gut Creative den 
Traffic, den eine externe Soundkarte erzeugt, 
über das USB-System geschleust bekommt. 
Die neue Extigy wird wie die Audigy-Serie EAX 
Advanced HD unterstützen und kann zudem 
ohne PC mit einem separaten Netzteil als 
Dolby-Dekoder und Soundschaltzentrale ge- 
nutzt werden. (kb) 


Hersteller: Creative 
www.europe.creative.com 
Preis: € 200,- 
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T Exc 


H 


CREATIV: 


Alle Anschlüsse auf einen Blick... 


KONTAKTFREUDIG An die Extigy können Sie Ihre 
gesamte Heimelektronik anschließen. 


Archos 
Jukebox Multimedia 


Videofilme und Musik für unterwegs - 
ein neuartiges Gerät macht es möglich. 


Mit der neuen Archos Jukebox Multimedia haben die zu- 
ständigen Entwickler einen echten Alleskönner gebaut. 
Auf der integrierten 10-GB-Festplatte können jetzt nicht 
nur Audio-, sondern auch Video-Daten abgespeichert 
werden. Dazu kann man die Box mit verschiedenen Mo- 
dulen erweitern, um Fotos zu schießen oder Videos auf- 
zunehmen. Ein kleiner integrierter Monitor erlaubt es zu- 
dem, die Daten direkt auf dem Gerät zu sichten. (kb) 


Hersteller: Archos 
www.archos.com 
Preis: € 450,- 


Ww 
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DRAUFGELEGT Die neue Archos- Jukebox wirkt um einiges 
massiger als das schlanke Vorgängermodell. 
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GeForce 


Ti 


-beschleunigt 3D-Anwendungen mit NVIDIA GeForce3 Ti 500/200 
EA 


-optimiert für DirectX 8.1% und OpenGL 1.3 
-SmartDoctor: schützt Ihr wertvolles System vor Scháden 
-VideoSecurity: verwenden Sie Ihre private Videoüberwachung 
-Video-Eingang unterstützt Echtzeit-Videocapturing in 700x480, 
hochwertige Videokomprimierung und Videobearbeitung 
-hochwertiger TV-Ausgang für die Bildwiedergabe am Fernsehgerát 
-3D-Brille ermóglicht ráumliche Betrachtung von Spielen, Bildern und Videos 
-hochwertige Software im Bundle: INTERVIDEO? WINCODER WINPRODUCER, 
CyberLink VideoLive Mail (Trial) und die 3D-Spiele Sacrifice & Messiah & 
Star Trek New Worlds 


www.asuscom.de 


GeForce TITANIUM Serie 


V8200T5 / Deluxe 

- GF3 Ti 500, 64MB DDR, VGA-Out, 
Video-In, TV-Out, 3D-Brille 

V8200T5 / Pure 

- GF3 Ti 500, 64MB DDR, VGA-Out 


V8200T2 / Deluxe 

- GF3 Ti 200, 64MB DDR, VGA-Out, 
Video-In, TV-Out, 3D-Brille 

V8200T2 / Pure 

- GF3 Ti 200, 64MB DDR, VGA-Out 


V7700TIVX / Deluxe 
- GF2 TiVX, 64MB DDR, VGA-Out, 
Video-In, TV-OUt, 3D- Brille 


V7700TIVX / Pure 
- GF2 TiVX, 64MB DDR, VGA-Out 


AKTUELL | Vermischtes 


Trust erweitert Palette 


Zwei weitere Tastatur-Maus-Bundles sorgen für mehr Auswahl. 


IT-STELLENMARKT Im vierten Quartal 2001 
ist die Zahl der Stellenangebote für Informa- 
tiker und IT-Spezialisten im Vergleich zum 
Vorjahreszeitraum um fast 60 Prozent zu- 
rückgegangen. 

Info: www.adecco.de 


TALKLINE Der Internet-Provider hat still und 
heimlich die Preise für den anmeldefreien 
Internet-by-Call-Tarif um 170 Prozent erhóht. 
Der alte Tarif (0,89 Eurocent/min) wurde ein- 
fach zum 8. Januar eingestellt. 

Info: www.talknet.de 


FLATRATE Der Hamburger Telefon- und 
Internet-Anbieter Hansenet will einen schnel- 
len Internetzugang per Glasfaser anbieten. 
Eine Bandbreite von 2 MBit/s in beide Rich- 
tungen, Up- und Downstream, soll monatlich 
knapp 61 Euro kosten. 

Info: www.hansenet.de 


T-ONLINE Der größte deutsche Provider 
startet sein kostenpflichtiges Angebot für 
Informationen im Internet. Ab sofort kónnen 
Kunden Inhalte aus den Bereichen Wirtschaft, 
Unterhaltung, Sport und Gesundheit für Mo- 
natspreise um die 18 Euro beziehen. 

Info: www.t-online.de 


GEDANKENKONTROLLE Wissenschaftler der 
Universität Tübingen haben eine neue Technik 
vorgestellt, mit der vollstándig geláhmte Pa- 
tienten einen Computer mit ihren Gedanken 
steuern kónnen. Entwickelt wurde die Technik 
vor allem für Patienten, die keinen Muskel ih- 
res Kórpers mehr bewusst bewegen kónnen. 
Info: www.medizin.uni-tuebingen.de 


URHEBERRECHT Der Provider T-Online geht 
mit sanftem Druck gegen die illegale Nutzung 
von Tauschbörsen vor. Einzelne Kunden wur- 
den schriftlich darüber informiert, dass sie 
urheberrechtlich geschützte Inhalte im Inter- 
net angeboten hätten und darum gebeten, 
dies zu unterlassen. T-Online teilte dem Kun- 
den unter anderem die verwendete IP-Adres- 
se und das angebotene Material mit. 

Info: www.t-online.de 


SMS-NACHFOLGER Der Mobilfunkriese D2 
Vodafone will zur Jahresmitte 2002 seine 
neuen Multimedia Messaging Services (MMS) 
in Europa starten. MMS soll deutlich mehr 
Funktionen in der mobilen Kommunikation 
ermöglichen als die beliebte SMS-Technik. 
Info: www.d2vodafone.de 


ENTWICKLUNGSPAUSE Microsoft will die 
Weiterentwicklung von Windows im Februar 
aussetzen, um den von Microsoft-Gründer 
Bill Gates angekündigten Kurswechsel in 
Sachen Software-Sicherheit zu realisieren. 
Info: www.microsoft.de 
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Mit dem Wireless Keyboard & Mouse 
300 KD und dem Wireless Optical 
Deskset 310 KD schließt sich Trust 
dem Trend zu Keyboard-Maus-Kom- 
binationen an. Hauptunterschied 
zwischen den beiden Sets ist die 
beim 310 KD mitgelieferte, spezielle 
optische Scrollmaus. Diese ist 
wiederaufladbar, wobei die Maus 
laut Hersteller wáhrend des Lade- 
vorgangs weiter benutzt werden 
kann. Neben der Funktechnologie 
mit einem Funktionsbereich von 360 
Grad und einer Reichweite von drei 
Metern liefert Trust für die zwólf 
programmierbaren Zusatztasten 
spezielle Schablonen mit. Diese las- 
sen sich in drei Bereiche gliedern: 


E KABELLOS 


Die Trust-Kollektion soll kabellose, bedienungs- 
freundliche Desktoplósungen für jedermann 


erschwinglich machen. 


Office, Multimedia und benutzer- 
definierte Einstellungen. Per On- 
Screen-Display können Letztere 
frei belegt werden. Dank der 255 
verschiedenen Arten der Funküber- 
tragung sollen bei mehreren iden- 
tischen Sets auf begrenztem Büro- 
raum keine gegenseitigen Störun- 
gen verursacht werden. Der Emp- 
fänger wird per PS/2-Anschluss mit 
dem PC verbunden. Trust empfiehlt 
für das Wireless Keyboard & Mouse 
300 KD einen Preis von 53 Euro und 
für das Wireless Optical Deskjet 310 
KD 77 Euro. (dh) 


Hersteller: Trust 
www.trust.com 
Preis: € 53,-/77,- 


Unterbau 


Snap'n'play für Handsprings 


Die Wise GmbH kündigt unter der Mar- 
ke X-tension das Snap'n'play als Ga- 
ming-Erweiterung für den Handspring 
Visor an. Das Snap'n'play wird von un- 
ten auf das Handheld geschoben und 
erweitert die Funktionalität. Für die 
Bedienung stehen ein Acht-Wege- 
Steuerkreuz und zwei Feuertasten zur 
Verfügung. Besonders hervorzuheben 
ist die Shock Vibration-Technologie, 
welche das komplette Handheld erzit- 
tern lásst. (oh) 
Hersteller: Wise GmbH 


www.interact-europe.de 
Preis: € 30,- 


Safe Audio V3 


Neuer Kopierschutz für 
Audio-CDs soll Probleme 
mit PC-Laufwerken lósen. 


Die Software-Schmiede Macrovision 
hat einen neuartigen Audio-Kopier- 
schutz vorgestellt. Dieser ermög- 
licht es, Audio-CDs auch in norma- 
len CD-ROM-Laufwerken, Spielekon- 


mm 
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KOMPATIBEL Der neuartige Audio-Kopierschutz Safe Audio löst Laufwerksprobleme. 


solen oder DVD-Playern abzuspie- 
len. Der Kopier-Schutz wird nicht 
erst im Presswerk aufgebracht, son- 
dern schon wáhrend der Aufnahme 
der Musik eingespielt. So soll er laut 
Macrovision drei unterschiedliche 
Stufen im Kopierschutz unterstüt- 
zen, die bei jedem einzelnen Audio- 
Track variieren kónnen. Die Audio- 
Daten werden erst dann unbrauch- 
bar, wenn Sie kopiert beziehungs- 
weise gerippt werden. Diese Kopien 
werden durch ein starkes Rauschen 
überlagert. Der Macrovision Safe 
Audio V3 benötigt keinen zusätz- 
lichen Speicherplatz auf der Audio- 


CD. (ma) 
Hersteller: Macrovision 
www.macrovision.com 
Preis: - 


www.pcgameshardware.de 
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TN. 
nlimited Speed 
Е ооа cO RW Burner 


v 


Just Link F-lOpen 32x12x48x 


ө —— 


Sie werden 
niemals wirklich 
wissen was 
Geschwindigkeit ist, wenn Sie 

nicht den CRW3248 CD-RW von 

AOpen nutzen. Mit seiner unglaublichen 32- 

fachen Geschwindigkeit kónnen Sie eine komplette CD in 

knapp 2 Minuten brennen. Dank Just Link, die Technologie, die einen 

Hardware Buffer-Under-Run verhindert, können Sie während des Brennvorgangs 
am PC weiterarbeiten. Das Just Speed akzeptiert alle CD-R/RW Medien, auch die 
von geringer Qualitát und es sorgt dafür, dass die richtige 
Schreibgeschwindigkeit während des gesamten Brennvorgangs eingehalten wird. 


AOpen präsentiert Ihnen wieder einmal die neueste Technologie und Qualität. 
Weitere Informationen finden Sie auf unserer Homepage: 
www.AOpencom.de 


HOTLINE : 01805 / 55 91 91 Solutions - Components 


Procuct specifications subject to change without notice. © Copyright 2001, AOpen Computer B.V. All rights reserved. The AOpen | Windows 95 and the Windows logo are registered trademarks of Microsoft Corporation. All other brands, products or company names. 


E UPDATE 

Der Swiftech MCX 
462B: Ein massiver 
Kühler mit stufenlos 
regelbarem Lüfter. 


MCX 462B Poti 


PC-Cooling hat jetzt den MCX 462B von 
Swiftech mit einem stufenlos regel- 
baren Lüfter von YS-Tech im Angebot. 


Der Kühler ist für AMD-Prozessoren gedacht 
und benótigt vier Bohrungen im Mainboard, 
an denen er verschraubt wird. Die Bodenplat- 


te ist komplett aus Kupfer gefertigt. In dieser 
Kupferplatte stecken einzelne Aluminium- 
Stábe, auf die der Lüfter geschraubt wird. Der 
Lüfter ist ein YS-Tech mit drei Watt Leistungs- 
aufnahme. Dank eines Potentiometers kann 
man die Lüfterdrehzahl stufenlos regulieren. 
Der Drehknopf lässt sich frei am Gehäuse be- 
festigen. (Ic) 

Hersteller: Swiftech/YS-Tech 


www.pc-cooling.de 
Preis: € 99,- 


Cyberdrive CWO58D 


Neuer High-Speed Brenner auf dem Markt 


Kurz vor Redaktionsschluss erreichten uns neue Infor- 
mationen über den kommenden Cyberdrive-Brenner 
CWO58D. Dieser Brenner soll CD-Rs mit 32facher und 
CD-RWs mit 12facher Geschwindigkeit brennen können. 
Audiodaten kann das Gerät laut Cyberdrive mit 40- 
facher Geschwindigkeit auslesen. Des Weiteren soll der 
Brenner alle RAW-Modi unterstützen und wird mit Exac- 
link ausgestattet sein - Cyberdrives Schutz vor Buffer- 
Underruns. Der Brenner wird zwei Megabyte Cache ha- 
ben. Als Brennsoftware liegt Nero von Ahead bei. Der 
Brenner ist XP-zertifiziert, aktuelle Firmware -Versionen 
sollten unproblematisch unter Windows eingespielt 
werden können. Das Laufwerk wird zu einem Preis von 
129 Euro in den Handel kommen. (Ic) 


Hersteller: Cyberdrive 
www.cyberdrive.de 
Preis: € 129,- 


Plextor Plexwriter 40/12/40A 


Mit 40facher Brenngeschwindigkeit setzt Plextor erneut Maßstäbe. 


B PFEILSCHNELL 

Bei 40facher Brenngeschwin- 
digkeit sollten die Rohlinge 
eine gute Qualität haben. 


Während die meisten Hersteller zum Jahres- 
anfang 32fach- oder 36fach-Brenner ange- 
kündigt haben, geht der Hersteller Plextor ei- 
nen Schritt weiter und präsentiert seinen ak- 
tuellen IDE-Brenner Plexwriter 40/12/40A. Das 
Laufwerk soll CD-Rs mit 40facher-Geschwin- 
digkeit brennen kónnen. In Sachen CD-RWs 
zieht man mit Cyberdrive gleich - dessen 
aktueller Brenner war bis dato der einzige, 
welcher CD-RWs mit 12facher Geschwindigkeit 
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brennen konnte. Als Buffer-Underrun-Schutz 
hat der Plexwriter Burnproof und darüber 
hinaus einen vier Megabyte großen Cache 
mit an Bord. Neben einer ausführlichen An- 
leitung liegen alle benótigten Kabel und 
Schrauben dem Retail-Paket bei. Der Brenner 
ist ab Mitte Februar 2002 verfügbar. (Ic) 


Hersteller: Plextor 
www.plextor.be 
Preis: € 219,- 


Lasercut-Fanguards 


Cosh hat 120-mm-Fanguards im Angebot. 


Wer sein Gehäuse mit Extrabohrungen für größere Lüf- 
ter erweitert hat, kann diese jetzt mit übergroßen Fan- 
guards verschönern. Die neuesten Fanguard-Varianten 
sind für 120-Millimeter-Lüfter gedacht und bieten ne- 
ben einer interessanten Optik auch Schutz vor Verlet- 
zungen. Neben den Motiven „Biohazard“, „Atomic Ener- 
ду“ und „Hanfblatt“ gibt es noch eine Vielzahl anderer 
Motive, um dem gemoddeten PC den letzten Schliff zu 
geben. Die Fanguards sind natürlich auch für kleinere 
Prozessor- und Gehäuselüfter erhältlich. Die benötigten 
Schrauben liegen leider nicht bei. (Ic) 


Hersteller: Cosh 
www.erfrier.net 
Preis: € 18,- 


PC Tool Kit 


Alternate bietet Werkzeugset für Schrauber 


Die (Schmerzens-)Schreie geplagter PC-Hobbybastler 
wurden erhört: Der Online-Versender Alternate bietet 
jetzt das „PC Tool Kit“ in drei Ausführungen (Basic, 
Standard und Premium) an. Enthalten ist - je nach 
Ausführung - alles vom Schraubenzieher bis zum 
Lötkolben. Das ganze Werkzeug befindet sich in einer 
Ledertasche und ist somit immer sortiert und vor Be- 
schädigungen geschützt. (/c) 


Hersteller: Alternate 
www.alternate.de 
Preis: € 49,- 


www.pcgameshardware.de 


er 


innovatek 


www.innovatek.de 


AKTUELL | Spiele 


EMPIRE EARTH - ADD-ON Erfolgreiche 
Spiele brauchen ein Add-on - und das extrem 
erfolgreiche Empire Earth erst recht. Seltsa- 
merweise kann man auf der Webseite des On- 
line-Versandes Amazon (www.amazon.com) 
das Add-on zu Empire Earth bereits vorbe- 
stellen, obwohl weder Publisher Vivendi noch 
Entwickler Stainless Steel Studios irgendeine 
offizielle Info haben verlautbaren lassen. 


Info: empireearth.sierra.com 


PERFORMANCE ANALYZER Damit PC-Spieler 


in Zukunft bereits vor dem Kauf wissen, ob ein 
Spiel auf dem heimischen Rechner ruckelfrei 
läuft, entwickelte Benchmark-Spezialist Mad- 
onion den Performance Analyzer, eine Art Оп- 
line-Prüfstand. Der Performance Analyzer ver- 
gleicht vereinfacht gesagt die vom Entwickler 
vorgeschlagene Hardware-Konfiguration mit 
dem Computer des Spielers und zeigt anhand 
eines Performance-Balkens, ob die Leistung 
des PCs noch ausreicht. Zudem gibt der Perfor- 
mance Analyzer Tipps zum Aufrüsten des PCs, 
allerdings finden Sie in der Liste nur Produkte 
von Nvidia. Spieleentwickler Westwood ist der 
Erste, der diesen Service nutzt: Wenn Sie sich 
im Vorfeld sicher sein móchten, dass Renegade 
bei Ihnen einwandfrei läuft, statten Sie doch 
einfach der Webseite westwood.ea.com/ 
games/ccuniverse/renegade einen Besuch 

ab und klicken Sie auf den Button „Analyze 

my PC" rechts oben in der Link-Leiste. 


Info: www.codemasters.de 


FISHTANK HEIRATET JOWOOD Spielelabel 
Fishtank gab kürzlich bekannt, dass man mit 
dem ósterreichischem Publisher Jowood ei- 
nen internationalen Publishing-Deal ausge- 
handelt hat. Damit besitzt Jowood die exklu- 
siven Publishingrechte für Fishtank-Produkte. 
Info: www.ve3d.com 
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WAAGA No One Lives 


Forever 2 


Agentin Cate Archer kommt 
mit neuer Technologie und 
frischen Ideen zurück auf 
den Bildschirm! 


Der kürzlich angekündigte Agenten- 
Ego-Shooter No One Lives Forever 2 
von Entwickler Monolith soll angeb- 
lich auf dem fortschrittlichen Jupi- 
ter-Lizenzpaket der Lithtech-En- 
gine basieren. Diese Engine-Version 


Р) stellt unter anderem Vertex und Рі- 


xel Shader aus DirectX 8 bereit. (dg) 


INFO: www.monolith.com 


` d — 


FORTSCHRITT No One Lives Forever 2 ist grafisch auf dem neuesten Stand. 


Jedi Knight 11: Jedi Outcast 


Demnächst schwingt Kyle Katarn wieder seinen Lichtsäbel. 


Ш GARSTIGE GESELLEN 

Trotz der in die Jahre gekommenen 
Q3A-Engine von Jedi Outcast sehen 
die Modelle sehr realistisch aus. 


Ex-Jedi Kyle Katarn und Ex- Bundes- 
kanzler Kohl haben ein echtes Prob- 
lem mit der Macht: Beide kónnen 
sich nicht so richtig von ihr lossa- 
gen. Im Falle von Katarn eine gute 
Sache, denn Entwickler Raven Soft- 
ware will den alternden Jedi im 
März wieder lichtsábelschwingend 
auf die Reise schicken. In Jedi 
Knight Il: Jedi Outcast muss Kyle 
Katarn einmal mehr dafür sorgen, 
dass das Imperium nicht wieder zu 
alter Stärke gelangt. Während sei- 


ner Abenteuer hat Kyle dieses Mal 
allerdings nicht die Möglichkeit, 
zwischen der dunklen und der hel- 
len Seite der Macht zu wählen; 
stattdessen verfügt Kyle über Fä- 
higkeiten beider Seiten. Der geplan- 
te Veröffentlichungstermin für den 
wahlweise in der ersten oder dritten 
Person (ideal für Lichtsäbel-Duelle) 
spielbaren Ego-Shooter ist laut Ra- 
ven Software der März 2002. (dg) 


INFO: www.ravensoft.com 


Xbox startet 
erfolgreich! 


Microsofts Spielekonsole ver- 
kauft sich laut offiziellen Mel- 
dungen viel besser als geplant. 


Seit dem ersten Verkaufstag der 
Xbox am 15. November 2001 hat 
Microsoft laut eigenen Aussagen 
über 1,5 Millionen Geräte in den USA 
verkauft. Damit sei man auf dem 
besten Weg, die anvisierten 4,5 Mil- 
lionen Einheiten bis Ende 2002 an 
den Mann zu bringen. Im Durch- 
schnitt sollen beim Kauf einer Xbox 
drei Spiele über die Ladentheke ge- 
wandert sein. Trotz Jubelstimmung 
kein Grund zur Freude: Da Microsoft 
die Konsole unter dem Herstellungs- 
preis verhökert, schlägt sich dieses 
Minusgeschäft in der Jahresbilanz 
des Software-Riesen wieder. (dg) 


INFO: www.xbox.com 


ERFOLGREICH Microsofts Xbox-Konsole 


www.pcgameshardware.de 


www.gingco.net 


DiamondtronNF-CRT und DiamondtronM’-CRT sind ein; 
*Unverbindliche Preisempfehlung inkl. MwSt. - Die Abbi 


In den Untiefen des Meeres lauert Gefahr. 
Gut, wenn man sie früh genug sieht. 
Erspart einiges: 399,- Euro. 


Highbrightness-Monitortechnologie von iiyama: 
umschalten auf turbohell für bewegte Bilder 
Gamer-Equipment vom Feinsten — das geht 


pes 


i 


HIIGHBRIGHTNESS”® 
PIHI jjer 


by iiyama 


17" HM703UT 

Vision Master Pro 413 
Diamondtron M?-CRT Bildróhre, 
min. 0,25 mm Streifenmaske, 30-96 kHz, TCO 99, 
Helligkeit: 

min. 125 cd/qm (Normalmodus), 
max. 285 cd/qm (OPQ-Modus). 


www.aquanox.de 
*2001 Published by Ravensburger Interacti 


iiyama 


imbH / Alle Rechte vorbehalten. cool blue. 


www.iiyama.de | Gebührenfreie Infoline (0800) 100 34 35 
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ALLIED ASSAULT. 


www.mohaa.ea.com 


©2001 Electronic Arts Inc. Alle e". vorbehalten. Electronic Arts, EA GAMES, das EA GAMES-Logo und Medal of Honor Allied Assault sind Marken beziehungsweise eingetragene Marken 
von Electronic Arts Inc. in den Vereinigten Staaten und/oder anderen Ländern. EA GAMES" ist eine Electronic Arts ™-Marke. 


AKTUELL | Feature: Geforce4 


Vorschau auf Geforce4 


oraussichtlich am 5. 
Februar wird der kali- 
fornische Chipentwick- 
ler die Katze aus dem Sack lassen 
und seine neue 3D-Generation 
der Óffentlichkeit vorstellen. Alle 
Informationen, die vor diesem 
Zeitpunkt verkündet werden, 
sind damit nicht offiziell von 


Nvidia abgesegnet oder bestá- 
tigt. Da die Ihnen vorliegende 
Ausgabe von PC Games Hard- 
ware ihren Erstverkaufstag am 
1. Februar hat, musste die Redak- 
tion zwischen zwei Optionen 
wáhlen: Entweder auf offizielle 
Infos warten und eine Ausgabe 
spáter berichten oder die wahr- 


scheinlichsten Eckdaten schon 
vorab ins Heft zu bringen. Wir 
entschieden uns im Sinne der 
Aktualität (und damit in Ihrem 
Sinne) für letztere Möglichkeit. 
Beachten Sie bitte, dass wir keine 
Gewähr für die Richtigkeit der 
folgenden Informationen über- 
nehmen können. 


Glasklar ist die Namensgebung 
der Frühjahrsgeneration. „Ge- 
force4" nennt sich die neue Chip- 
familie, die auf zwei Chipkernen 
basiert: dem NV17 (Desktop) 
und dem NV25. Auf Basis des 
NV17 gibt es insgesamt drei Ge- 
force4-Prozessoren: den MX-420, 
den MX-440 und den МХ-460. 
Die wesentlichen Unterschiede 
liegen in den Taktfrequenzen für 
Chip und Speicher sowie der 
RAM-Qualitát (siehe Tabelle). 
Während die Geforce4-MX-Reihe 
als 3D-Einstieg zu sehen ist, be- 
setzt der NV25 ganz klar die 
High-End-Position. Zwei NV25- 
Prozessoren wird Nvidia ankün- 
digen: den Geforce4 Ti-4400 und 
den Ti-4600. Auch hier erfolgt 
die Abstufung im Wesentlichen 
durch Taktfrequenzen und Spei- 
cherqualitát. Zeitlich gesehen 
werden zuerst Geforce4 Ti-4400 
und Ti-4600 sowie die MX-440 
erscheinen. Kurze Zeit spáter fol- 
gen dann die beiden übrigen 
MX-Varianten, MX-420 und MX- 
460. Im Zuge des Frühjahrs- 
putzes werden mehrere Chip- 
sátze abgelóst Der Geforce2 Ti 
sowie der Geforce3 Ti-500 laufen 
aus, auch der MX-400 wird dann 
nicht mehr produziert. 


Die Fáhigkeiten der neuen MX- 
Familie lassen sich recht einfach 
bestimmen, da Nvidia Ende No- 
vember letzten Jahres die Daten 
für den NV17 in der Version für 
Notebooks freigegeben hat. Da- 
nach kann man den Geforce4 MX 
getrost als Kreuzung aus Ge- 
force2 MX und Geforce3 bezeich- 
nen. Die grundsätzliche Rechen- 


Alt und neu: Geforce-Familie im Technikvergleich 


Worin unterscheidet sich Geforce2 MX von Geforce4 MX? Und welche Verbesserungen hat Geforce4 Ti gegenüber Geforce3 Ti? 


Geforce4 Ti-4400 


Geforce4 Ti-4600 


Geforce2 MX-400 Geforce4 MX-420  Geforce4 MX-440 
Codename нүп NV17 SDR NV17 DDR 
Chiptakt 200 MHz 250 MHz 275 MHz 
Speichertakt Mind. 166 MHz (SDR) | 166 MHz (SDR) 200 MHz (DDR) 
Speicherinterface 128 Bit 128 Bit 128 Bit 
Engine (Pixel x Texel) |2x2 2x2 2x2 
Speicherbandbreite Mind. 2,6 GB/s 2,6 GB/s 6,4 GB/s 
Speichermenge 64 MB (4,5-6 ns) 64 MB (6 ns) 64 MB (5 ns) 
Pixelleistung pro Takt | 0,4 Gigapixel/s 0,5 Gigapixel/s [0,55 Gigapixel/s 
Texelleistung pro Takt | 0,8 Gigatexel/s 1,0 Gigatexel/s |11 Gigatexel/s 
Polygonleistung DX7 | 25 Mio. Eckp./s 31 Mio. Eckp./s |34 Mio. Eckp./s 
Polygonleistung DX 8 |25 Mio. Eckp./s Unbekannt Unbekannt 
Besonderheiten Zweiter RAMDAC Zweiter RAMDAC | Zweiter RAMDAC 
DVD-Beschleunigung ` | Motion Compensation | Motion Comp. + IDCT| Motion Comp. + IDCT 
Kantenglättung Super Sampling Multi Sampling (?) | Multi Sampling 


Geforce4 MX-460 Geforce3 Ti-500 
NV17 Pro №20 

300 MHz 240 MHz 

215 MHz (DDR) 250 MHz (DDR) 
128 Bit 128 Bit 

2x2 4x2 

8,8 GB/s 8,0 GB/s 

64 MB (mind. 3,6 ns) | 64 MB (3,8 ns) 
0,6 Gigapixel/s 0,96 Gigapixel/s 
1,2 Gigatexel/s 192 Gigatexel/s 
38 Mio. Eckp./s 30 Mio. Eckp./s 
Unbekannt 60 Mio. Eckp./s 
Zweiter RAMDAC Keine 

Motion Comp. + IDCT | Motion Compensation 
Multi Sampling Multi Sampling 


NV25 NV25 (Ultra) 
285-300 MHz 300-330 MHz 

215 MHz (DDR) 300 MHz (DDR) 

128 Bit 128 Bit 

4x2 4x2 

8,8 GB/s 9,6 GB/s 

128 MB (3,6 ns) 128 MB (3,3 ns) 
1,1-1,2 Gigapixel/s 1,2-1,3 Gigapixel/s 
2,2-2,4 Gigatexel/s 2,4-2,6 Gigatexel/s 
Unbekannt Unbekannt 

Са. 145 Mio. Eckp./s — | Ca. 155 Mio. Eckp./s 
Zweiter RAMDAC Zweiter RAMDAC 
Motion Comp. + IDCT | Motion Comp. + IDCT 
Multi Sampling Multi Sampling 
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BESTES KAUFARGUMENT FÜR GRAFIKKARTEN Unreal 2 wird eines der ersten Blockbuster-Spiele sein, die die Shader-Einheiten 
einer Geforce3, Geforce4 Ti-4400/4600 oder Radeon 8500 nutzen. Im Bild sind diese allerdings (noch) nicht zu sehen. 


architektur stammt aus der alten 
MX-Serie: Zwei Pixel-Pipelines 
mit je zwei Texturierungseinhei- 
ten bilden das Render-Grund- 
gerüst, dazu kommt ein zu- 
sátzlich integrierter RAMDAC, 
um zwei Bildschirme ansteuern 
zu kónnen. Aus der Trickkiste 
des Geforce3 stammen die res- 
sourcenschonende Kantenglät- 
tungstechnik Quincunx (siehe 
Wissensartikel im Heft) sowie 
Technologien zur effizienten 
Nutzung der knappen Speicher- 
bandbreite (Beispiel: vorgezoge- 
ne Tiefentests). Im Vergleich zur 
alten MX-Generation ist auch der 
Einsatz vollwertigen DDR-Spei- 
chers mit 128 Datenleitungen 
neu. Sowohl der MX-440 als auch 
der MX-460 geben sich damit bei 
der für 3D-Spiele wichtigen Spei- 
cherbandbreite keine Blöße. Eine 
kleine Neuerung ist die verbes- 
serte Dekodierung von MPEG2- 
Daten: Nvidia senkt dadurch die 
CPU-Belastung beim Abspielen 
von DVDs auf ein Minimum. 
Was allen Geforce4-MX-Karten 
fehlt, ist die hardwareseitige 
Unterstützung von Pixel und 
Vertex Shader. Zwar soll der 
NV17 zumindest bestimmte Ver- 
tex Shader beschleunigen kón- 
nen (vermutlich für Gesichts- 
animationen ähnlich dem G550), 
frei programmierbar sind diese 
jedoch nicht. Geforce4-MX-Kar- 
ten besitzen also eine gewóhnli- 
che, fest verdrahtete Hardware- 


www.pcgameshardware.de 


T&L-Einheit wie die Kollegen 
der Geforce2-Familie. 


Vom NV25 sind bisher nur we- 
nige gesicherte Informationen 
bekannt. Im Gegensatz zum 
NV17 ist er ein echter DirectX-8- 
Chip und besitzt im Vergleich 
zum Geforce3 einige Detailver- 
besserungen. Erwähnenswert ist 
vor allem, dass Nvidia dem 
NV25 eine zweite Vertex-Shader- 
Einheit spendiert — die Xbox- 
GPU lässt grüßen. Damit bietet 
der NV25 theoretische Polygon- 
leistungen, die von keinem Spiel 
so schnell abgefragt werden. 
Die Verwendung hochwertige- 
ren Speichers (Zugriffszeiten bis 
3,3 ns) sorgt für Taktfrequenzen 
bis zu effektiven 600 MHz. Die 
hohe Speicherbandbreite lässt 
NV25-Beschleunigern auch mit 
aktivierter Kantengláttung und 
anisotropischem Filtering nicht 
die Puste ausgehen. Auch für er- 
hóhte Anforderungen an lokalen 
Texturspeicher sind NV25-Kar- 
ten gerüstet: Sowohl Ti-4400- 
als auch Ti-4600-Karten haben 
128 MB RAM an Bord. Weitere 
Zusatzfeatures sind ein integrier- 
ter zweiter RAMDAC für den 
Mehrschirmbetrieb sowie die 
verbesserte MPEG2-Dekompri- 
mierung (siehe Geforce4 MX). 
Bei der Pipeline-Organisation 
gibt es aller Voraussicht nach kei- 
ne Änderungen gegenüber dem 
Geforce3. Angesichts der Eck- 


daten dürfte es Ati schwer 
haben, im ersten Halbjahr 2002 
einen ernsthaften NV25-Konkur- 
renten auf den Markt zu bringen. 


Wie eingangs erwáhnt, werden 
die letzten Geheimnisse der Ge- 
force4-Familie vermutlich am 5. 
Februar gelüftet. Erst dann kann 
man fundierte Vorhersagen über 
die Geschwindigkeit der einzel- 
nen Mitglieder machen. Für die 
meisten Leser dürfte vor allem 
der Geschwindigkeitsvergleich 
zwischen MX-460 und Geforce3 
Ti-200 von Interesse sein. Glaubt 
man den Aussagen von Insidern, 
haben MX-460-Karten beim Ein- 
satz von Kantengláttung die Na- 
se vorn. Unter normalen Bedin- 
gungen wendet sich das Blatt 
wieder zugunsten des Ti-200. Er- 
sten Herstellerkarten erwartet 
die Redaktion rechtzeitig zur Ce- 
BIT Mitte März. Dann steht auch 
der endgültige Preisrahmen fest. 
Bisher rechnet die Redaktion mit 
Preisen zwischen 130 Euro (MX- 
420) und 500 Euro (Ti-4600). 
THILO BAYER 


[Produkt] Geforce4 MX/Titanium 
[Kategorie] Grafikprozessor 
[Hersteller] Nvidia 

[Termin] Mitte März 


Fazit: „Nvidia zwingt Ati mit der 
Geforce4-Familie in die 


Defensive. Auf die 3D-Leis- 
tungen sind wir gespannt.” 


Chip- 
Vergleich 


Die neuen Geforce4-Pro- 
zessoren im Überblick. 


Geforce4 MX-420 
Der neue Einstei- 
gerchip von Nvidia 
krankt an der ma- 
geren Speicher- 
bandbreite und wird 
kaum schneller als der MX-400 


sein. Der Preis dürfte allerdings 


sehr niedrig ausfallen. 


Geforce4 MX-440 
Die erste MX- Karte mit 
„echtem“ DDR- 
RAM dürfte ein 
Verkaufsrenner 
werden. Hier 
stimmt vor allem 
das Preis-Leis- 


tungs-Verhältnis. 


Geforce4 MX-460 
Platinen mit dem NV17 
Pro besitzen eine 


verschwenderisch 
hohe RAM-Band- 
breite. Damit dürfte 
die Quincunx- Kan- 
tengláttung keine Per- 
formance-Probleme verursachen. 


Geforce4 Ti-4400 
Grafikkarten mit dem „kleinen“ 
NV25 wenden sich an den 


leistungshungri- 
gen Spieler, der 
jedoch keine 1.000 
Mark für Spitzen- 
leistungen in 3D 


ausgeben will. 


Geforce4 Ti-4600 

Der High-End-Chip NV25 
(Ultra) ist nur für 
gut betuchte 
Spieler interes- 
sant. Entsprechen- 
de 3D-Beschleuni- 
ger dürften zwischen 
900 und 1.000 Mark 


liegen. 
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AKTUELL | Feature: PC Games Hardware online 


ns Netz gegangen 


Wenn Ihnen das Internet bislang 


nur freudlos und öde erschien, dann 


haben wir gute Nachrichten für Sie! 


PC Games Hardware ist endlich online. 


ir sind drin - und es war 

wirklich nicht einfach. 

Die vorherige Über- 
gangs-Webseite, die eigentlich 
nur für ein paar Wochen gedacht 
war, ist endlich offline. Nach 
einigen Startschwierigkeiten ist 
PC Games Hardware seit Ende 
Dezember zusammen mit dem 
Schwestermagazin PC Games im 
World Wide Web vertreten. Das 
neue Online-Portal ist keine reine 
Hardware-Seite, vielmehr bietet 
es Informationen rund ums Elec- 
tronic Entertainment. 


Trotz des gemeinsamen Portals 
hat PC Games Hardware eine ei- 
gene Startseite. Hier haben Sie 
Überblick über alle aktuellen 
News, Tests und Features. In un- 
serem Newsbereich finden Sie 
täglich aktuelle Meldungen aus 
der Hardware- und IT-Szene. 
Mehrmals wöchentlich wird un- 
sere Testdatenbank mit frischen 
Artikeln aus den Federn der 
Print-Redaktion befüllt, so sind 
Sie auch online auf dem neuesten 
Stand. Parallel zu unserem On- 
line-Test haben Sie die Möglich- 
keit, einen eigenen Erfahrungs- 
bericht zu veröffentlichen und 
eine eigene Wertung abzugeben. 
Zudem sind unsere Testberichte 
in Kategorien geordnet, um Ih- 
nen die Navigation und den Ver- 
gleich von Produkten zu verein- 
fachen. 


Im Bereich „Feature“ finden Sie 
interessante Berichte und Repor- 
tagen aus den Ressorts Technik 
und Infrastruktur. In unserem 
Archiv haben die großen Specials 
älterer Ausgaben eine Heimat ge- 
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funden. Alle Artikel lassen sich 
kostenlos als PDF auf Ihren PC 
laden. Im Service-Bereich steht 
Ihnen eine der größten Datenban- 
ken für Spiele- und Hardware- 
hersteller zur Verfügung. Hier 
finden Sie alle wichtigen Adres- 
sen, URLs und Telefonnummern. 


Unsere Community lädt zu Dis- 
kussionen rund um das weite 
Feld der Hardware ein. In acht 
Foren wird über alle relevanten 
Themen von Overclocking bis 
Betriebssysteme diskutiert — un- 
ter dem Motto ,Leser helfen 
Lesern" finden Sie hier auch 
eine Lósung für Ihr Hardware- 
Problem. Die grofe PC Games- 
Gemeinschaft zählt mittlerweile 
schon über 50.000 Mitglieder. 
Sie sind noch nicht dabei? Gleich 
online anmelden — die Mitglied- 
schaft ist kostenlos. Den PC- 
Games-Hardware-Organizer gibt 
es gratis dazu. Online bietet er 
fast Outlook-Funktionalität: Ver- 
walten Sie Ihre Kontakte, senden 
Sie Mails an andere Community- 
Mitglieder oder organisieren Sie 
Ihre Links. 


Natürlich finden Sie auch online 
einen Ausblick auf die nächste 
Ausgabe der PC Games Hard- 
ware. Wussten Sie schon, dass 
die PC Games Hardware im Abo 
günstiger ist als am Kiosk und 
dass Sie als einer der Ersten das 
druckfrische Heft in den Händen 
halten? Auf unseren Abo-Seiten 
bekommen Sie einen Überblick 
über die vielen günstigen Abo- 
Angebote. Besuchen Sie uns on- 
line — wir freuen uns auf Sie. 
FRANK MISCHKOWSKI 


) Slarisette 


man Hardware-News 
s MONTAG - 07.91.2002 
= Hardware 12:8 Vobis Komplett. PC mil Aiden 2000» für 009 
Eure 
11.0 Neuer Pentium 4 mil Northiwood-Kem und 2,2 
GHz vorgestellt 
wi Downloaden bei Osta Decker. Pardons Genie 
FRETTAG - 64.01.2082 


» Aktuelle Ausgabe 1696 10,1* TFT-Monitor von LO Electronic. 


+ Speciat na 


enormisiedes Surfen an 
129% Lücke im AÖL-Instant-Messenger geschlossen 
| 124 inte! Neuer Celeron mit 1,3 Онг 
‚ Service | DONNERSTAG - 03.91.2002 
Bayer war 


+ Downloads 


` Community 


` Abo Angebote 


1620 Trojaner in Grokster und Limewire 

1620 Afhion XP 2000» bereits erhàffich 

1605 Asus закін 22-farh Brenner vor 

MITTWOCH - 02.012082 

YAT Меше Friz-Card ISDN und DSL auf einer Karte 

1528 Matrox nicht auf abr Сера 

wm Hama: Universetes Lesegerát für эйе gängigen 
Speicherkartenmogslle 

DONNEES TAG - 70.12.7001 

1658 Fi für Ур Treibor-Dpdate für Temtec-Prooukdte 


EMUTOKT-SoUndcips von Creabwe, wird enftáuscht. 
u 


brete Эй Kommertare (0) 


Prorestor en, Kides Matos 
AMD Afen WP 1900+, Abit KOT Lile, MÉI KTT266 
Pro2-RU 


Grafikkarten & Monitore 

AOpen Video Station Mé (UA. ATI Raaton 7500, 
ата Vision Mater Pro 412 (LMTO2UT), CTX PVS05, 
Peacock P19110 F1 


Soundkarten £ Soundsysterme. 

Creative Sound Blasiet 4.1 Digital, Creative inspire 
5700 Digital, Terratec OMX fue 24/98, Croatie 
Sound Blaster Audigy Player, Terratec SoundSyytem 
SifPackS 1« 


Laufwerke. 

Atut СМО-Е61 В, Рам P2:0410TA, AOpen 
CRW2040 

Contr ofer. 

Lognech Cordies? Оевюор (Touch, Logitech 
Cormess Deskop Optical, Microtof InteBMOoute 
Мета Esptorer, Ma гоњо IntelliMouse Psplomr 


Fr befinden sich 70 Terte im Archiv 


eiertagen 
fwarten wir ein ganzes Paket neuer Chips | | 


ÜBERSICHTLICH Die neue PC-Games-Hardware-Startseite im Überblick. 


HARDWARE 

Die aktuellsten 100 Beiträge 100 21h 
Grafikkarten & Monitore 1043 252 18 Min 
Prozessoren & Motherboards 996 235 12 Min 
Übertakten 325 56 21h 
Eingabegeräte 97 42 21h 
Soundkarten & Audio 186 52 6 Min 
Netzwerke & Online-Hardware 285 77 41 Min 
Betriebssysteme 8 3 21h 
Sonstige Hardware- & Technik. Themen 44595 7920 >1h 


DISKUSSIONSFREUDIG Die Anzahl der Forenbesucher steigt täglich an. 


www.pcgameshardware.de 


Bis zu 10 Stunden lánger im Rennen bleiben. 
Mit eXpanium. 
Jetzt auch im Miniformat: Philips Exp 401, MP3-Mini-CD-Player, 
3 Stunden fette Beats in CD-Qualität, 50 Tracks, | CD, 
100 Sekunden Schockspeicher, 220g leicht, macht rasend. 
Weitere Informationen unter 01805-35 67 67 
(0,06 € pro angef. 30 Sek.) oder 0810-00 12 03* 


* für Österreich (zum Ortstarif) 


й AKTUELL | Feature: PC-Sicherheit 


Alarm im Internet 


Millionen Internet-Nutzer haben sich 


freiwillig einen Spionage-Trojaner 


installiert, ohne etwas zu ahnen. Die 


© William Shakespeare - 1595 The Two G bt 
© William Shakespeare - 1594 The Tragerbt 
© William Shakespeare - 1596 A Midsumr bt 
© William Shakespeare - 1597 The Merch:bt 
Ф William Shakespeare - 1598 King Henrybt 

William Shakespeare - 1598 King Hibt 

William Shakespeare - 1598 King Hıbt 


100 Multiple (2) 
100 Multiple (2) 
100 Multiple (2) 
100 Multiple (2) 
100 Multiple (2) 
100 172 31.1 

100 65.13.72. 


Katastrophe kónnte sich wiederholen. 


rojaner in der Tausch- 

bórse - Sicherheitslücke 

im AIM. Fiese Eindring- 
linge klopfen selten an die 
Vordertür und stellen sich per- 
sónlich vor. Doch trotz des 
Unterschieds zwischen einem 
Trojaner und einem Sicherheits- 
loch: Beide stellen eine Gefahr 
für Ihr System dar. 


Die Warnmeldung verbreitete 
sich wie ein Lauffeuer mit un- 
geahnter Geschwindigkeit: „Die 
Tauschbörsen Limewire und 
Grokster enthalten einen Troja- 
ner" Genauer gesagt: Nicht die 
Tauschbörsen selbst enthielten 
den Schädling: Ein Werbekunde, 
die Internet-Lotterie Clicktilu- 
win, installierte parallel zur Peer- 
to-Peer-Software den Trojaner 
„Dlder.Trojan“. Beide Unterneh- 


HOME OF THE ALL-YOU-CAN-EAT BUFFET. 


Important DIDer Information 


Join over 500,000 users online with the bestfile sharing program: 


men entschuldigten sich bei Ih- 
ren Nutzern und beteuerten 
gleichzeitig, nichts von dieser 
Maßnahme gewusst zu haben. 


Der installierte Trojaner richtet 
auf dem befallenen System zwar 
keinen direkten Schaden an, 
übermittelt jedoch Hardware- 
und Software-Informationen an 
die Internet-Lotterie. Durch ei- 
nen Registry-Eintrag wird der 
Schädling bei jedem Initialisieren 
von Windows gestartet. Kurz 
nachdem Symantec den Trojaner 
entdeckt hatte, veróffentlichte 
Grokster auf seiner Website ei- 
nen Patch, der den Spion entfer- 
nen sollte. Die neuesten Versio- 
nen der beiden Tauschbórsen 
enthalten keine Trojaner oder 
Spyware mehr - so die Herstel- 
ler. Gefáhrdet sind jedoch nicht 


Grokster 


grokster 


Download Now! 


1 January 2002 


Home 
Download 

Tell A Friend 
Free Newsletter 
Support Forum 
Chat 

Artist Services 
Help / FAQ 
About Us 
Policies 
Privacy Policy 
Technology 
Link To Us 


ofthis program as of 1/1/2002. 


can download this program at: 


Contact Us 
Press 
Links 


Ithas recently come to our attention that our previous Grokster installer for about a three 
week period contained a program being called by the anti-virus companies 
W32.DIDer.Trojan. This program was apparently installed by one of our advertisers, 
ClicKTilUWin. We have since removed the advertiser's installer and our downloads are free 


We have developed a program which will remove the program from your computer. You 


e http://www.grokster.com/files/dlder-remove.exe 
This program does not install any files; it simply removes all traces ofthe DIDer program. 


Some of you may be wondering why this program was in our installer at all. We sometimes 
bundle advertiser applications with our installer in order to help pay for our costs here at 
Grokster. We are normally given an installer from the advertiser which we run during the 
installation of Grokster. We have no access to the source code ofthese third-party 


Click Here! 
vours 


installers and so we rely on what our advertisers say these programs do. To the best of our 
knowledge, this particular advertiser simply placed a linkto a free online lottery on the 
desktop. We were never informed that it installed the DIDer program. At that time, anti-virus 
software did not pick it up as such. Thus, the program was not detected by us. Now that we 
have learned ofthe program, we are doing everything we can to minimize its impact on our 
users. Even on the anti-virus websites, this is classed as a category 1 threat, which is the 
lowest level of threats possible and, per their website, means it"poses little threat to 
users." 


ABHILFE Grokster bietet seit dem Bekanntwerden des Trojaners von Clicktiluwin 
ein Deinstallations-Tool auf seiner Website an, das den Spion restlos entfernen soll. 
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#гїгїсїг € William Shakespeare - 1599 The Tragecht 
"erer © William Shakespeare - 1601 As You Likibd 
ЎЎ © William Shakespeare - 1601 The Merry^bt 

© William Shakespeare - 1608 The Tragerbt 


100 Multiple (2) 
100 Multiple (2) 
100 Multiple (2) 
100 Multiple (2) 


Shakespeare - As You Like It htm 
lime group people.mpg 

lime group challenge.mpg 

lime group life.mpg 


126KB 
7,106KB 
8,371KB 
10,351KB 


Downloading from 216.254 1... 
Downloading from 216.254.1.. TEE 

Downloading from 216.254.1 
Downloading from 216.254.1 


15.0 KB/s 
15.0 KBis 
u 15.0 KB/s 
15.0 KB/s 


23 hosts /7K files /7 TB available 


IN THE LIME OF FIRE Die Nutzer beider Tauschbörsen waren entrüstet, nachdem 
die Trojaner-Meldung bekannt wurde. Die aktuelle Version enthált keinen Schádling. 


nur Benutzer der Tauschbórsen- 
Programme: Die Liste der Firmen 
ist lang, die weiterhin Clicktilu- 
win als Werbepartner haben. Es 
kónnte also zu weiteren unlieb- 
samen Entdeckungen kommen. 


Wenn Sie der Meinung sind, Ihr 
PC sei von dem Schädling befal- 
len, laden Sie sich das Deinstalla- 
tions-Tool von Grokster.com he- 
runter, den Link finden Sie auf 
unserer Heft-CD. Parallel kón- 
nen Sie einen vorsichtigen Blick 
in Ihre Registry werfen. Unter 
HEEN LOCAL MACHINEV 
Software\Microsoft\Windows\ 
Corrent Version\Run fanden sich 
auf unserem Testrechner auch 
nach der Installation der aktu- 
ellsten, angeblich trojanerfreien 
Grokster-Version einige Pro- 
gramme mit zweifelhafter Mis- 
sion, die Sie getrost entfernen 
können. So genief$t das Persona- 
lisierungstool Gator.com, das 
sich ungefragt mit installierte, 
einen eher zweifelhaften Ruf. 
Doch Vorsicht! Das Modifizieren 
der Registry kann im Extremfall 


dazu führen, dass sich Ihr PC 
nicht mehr starten lässt. Zusätz- 
lich sollten Sie Ihren PC mit Vi- 
renscanner und Firewall ausstat- 
ten. Die Firewall wird bei dem 
Versuch eines Trojaners, sich mit 
einer Website in Verbindung zu 
setzen, Alarm schlagen. 


Nicht besser erging es den Nut- 
zern des AOL-Instant-Messen- 
gers und von Internet-Messenger 
ICQ. Hier wurde eher durch ei- 
nen Zufall bei beiden Program- 
men eine große Sicherheitslücke 
gefunden, durch die ein Angrei- 
fer beliebige Kommandos aus- 
führen konnte. Mittlerweile wur- 
de das Problem aber isoliert und 
die Sicherheitslücke serverseitig 
geschlossen. Der Nutzer brauch- 
te also nichts anderes zu tun 
als abzuwarten. Ein übler Beige- 
schmack bleibt trotz allem. We- 
der die Privatsphäre scheint im 
Internet gesichert, noch wird bei 
der Programmierung von Onli- 
ne-Software auf den Sicherheits- 
aspekt geachtet. 

FRANK MISCHKOWSKI 
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Schluss mit dem Dornroschenschliar! 


Hier Kommt 
NICHIS 


fur Marchenonkel! 


Hercules 
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Nachgefragt bei Microsoft 


Die Sidewinder-Software 3.02 ist das erste XP-Kompatibilitätsopfer aus dem Hause Microsoft. 


Das Problem 


Die Software für Gameport-Geräte läuft nicht mit Windows XP. 


icrosoft gab auf der US- 

Webseite bekannt, dass 

Windows XP zwar trei- 
bertechnisch alle Sidewinder- 
Spielecontroller mit Gameport 
unterstützt, aber nicht die zuge- 
hórige Konfigurationssoftware. 
Die Sidewinder-Software 3.02 
lässt sich noch nicht einmal auf 
dem neuen Betriebssystem ins- 
tallieren. Ein Skandal? Wenn es 
einer ist, dann bereits seit dem 
Erscheinen von Windows 2000. 
Hier ist die Konfigurationssoft- 
ware ebenfalls nicht lauffáhig 
und die enge Verwandtschaft 
zwischen den beiden Betriebs- 
systemen ließ eine XP-Inkompa- 
tibilitát schon im Vorfeld ver- 
muten. Wenn Microsoft bereits 
bei Erscheinen von Windows 
2000 die Software nicht konver- 
tierte, stellt sich die Frage, was 
die Sidewinder-Software dem 
Spieler überhaupt bringt? Sie 
gibt ihm bereits auf der Win- 


dows-Ebene die Möglichkeit, 
die Tastenbelegung von Side- 
winder-Spielecontrollern festzu- 
legen. Das macht jedoch nur bei 
den wenigen Spielen Sinn, die 
das Umlegen von speziellen 
Tastenfunktionen auf Spielecon- 
troller nicht zulassen. Bei nahe- 
zu allen aktuellen Spieletiteln ist 
es möglich, die gesamte Tasten- 
belegung bequem im Spielmenü 
vorzunehmen. Bei Wireless- 
oder Force-Feedback-Geräten 
sieht die Sache etwas anders 
aus. Hier werden spezielle Ein- 
stellungsoptionen geboten, die 
in Spielen entweder gar nicht 
oder nur rudimentär vorhanden 
sind — zum Beispiel die Stärke 
von FF-Effekten. Allerdings bie- 
tet Microsoft Geräte mit diesen 
speziellen Features seit langem 
nur mit USB-Anschluss an, die 
eine XP-taugliche Konfigura- 
tionssoftware haben. 

OLIVER HAAKE 


AUSGEDIENT? Funktionieren Gameport-Geräte wie das Sidewinder Freestyle nicht 


unter Windows XP? Schon, nur die Sidewinder-Konfigurationssoftware nicht. 
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Die Antwort 


Carsten Weber von Microsoft gibt Antwort. 


„Eine einfache 
Anpassung der 
Sidewinder-Soft- 
ware an WinXP 

ist nicht möglich.” 


Carsten Weber 
Produktmanager Microsoft GmbH Deutschland 


arsten Weber ist seit Januar 2000 bei Microsoft Deutschland 
C und betreut als Produktmanager neben den Sidewinder- 
Geráten auch das Maus- und Keyboard-Portfolio. 


Frage: Wie kam es zu der Entscheidung, dass die Sidewinder- 
Software nicht von Windows 2000 und XP unterstützt wird? 


Antwort: Die integrierten Gamedevice-Treiber von Win- 
dows XP/2000 unterstützen generell unsere Sidewinder- 
Produkte. Einzig die zusátzliche Software für erweiterte 
Einstellungen bei Gameport-Geráten wird nicht unter- 
stützt. Das liegt vor allem daran, dass Geráte mit Gameport 
seit über zweieinhalb Jahren nicht mehr produziert werden 
und die Abstimmung mit Prozessoren ab 900 MHz oft 
Probleme bereitet. 


Frage: Wenn die Sidewinder-Software vom Kunden vielfach 
nachgefragt wird, ließe sich Microsoft noch zu einer Umset- 
zung ,überreden"? 


Antwort: Eine einfache Anpassung der Software ist nicht 
móglich. Sidewinder-Spielecontroller mit Gameport basie- 
ren auf dem VxD-Treibermodell. Windows XP arbeitet 
nach dem viel leistungsfáhigeren WDM-Modell. Deshalb 
hätten komplett neue Treiber zu immensen Kosten ent- 
wickelt werden müssen. 


Frage: Kann man einen Gameport-Spielecontroller mit 
Gameport-to-USB-Adapter ausstatten und so die Konfigura- 
tionssoftware von Sidewinder-USB-Geräten benutzen? 


Antwort: Ein simpler Gameport-USB-Adapter kónnte die 
Übersetzung des VxD-Modells auf das WDM-Modell nicht 
leisten. Die Firmware des Controllers müsste darüber hi- 
naus erst einmal den USB-Code interpretieren kónnen, wo- 
zu sie prinzipiell nicht fáhig ist. 
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So testet 
PC Games 


Hardware 


Mit unserem einheitlichen Bewertungssystem 


lle Hard- und Software- 

Produkte werden nach 

einem einheitlichen Sys- 
tem getestet, damit Sie niemals 
den Überblick verlieren. Dabei 
fließen drei Wertungskriterien in 
die Gesamtnote ein: Ausstattung, 
Eigenschaften und Leistung. 
Der Bereich Ausstattung ist die 
erste Hürde für ein Produkt auf 
dem Weg zu einer guten Bewer- 
tung. Üblicherweise wird hier 
der Lieferumfang analysiert, den 
der Testkandidat zu bieten hat. 
Neben „echten“ Ausstattungs- 
merkmalen werden auch Ser- 
vice-Elemente wie Garantie- 
zeiten des Anbieters bei Bedarf 
auf den Prüfstand gestellt. Die 
Eigenschaften eines Produktes 
umfassen technische Besonder- 
heiten der Hard- oder Software 
und die eigentliche Installation. 
Hier wird in der Hauptsache be- 
wertet, welchen Funktionsum- 
fang ein Produkt hat und wie 
einfach oder problematisch sich 
die Installation darstellt. Das 
wichtigste Wertungskriterium ist 
jedoch ganz klar die Leistung. 
Der Käufer hat schließlich nur 
dann dauerhaft Spaß mit einem 
Produkt, wenn die praktischen 
Ergebnisse stimmen. Leistungs- 
kriterien werden je nach Hard- 
oder Software-Kategorie festge- 
legt. Bei Grafikkarten stehen bei- 
spielsweise Geschwindigkeit und 
Bildqualität im Vordergrund, bei 
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Eigenschaften 


20 % 


Lenkrädern Fahrgefühl und Prä- 
zision der Steuerung. 


Die Gewichtung der Einzelkrite- 
rien Ausstattung, Eigenschaften 
und Leistung erfolgt einheitlich 
für jedes Produkt, um Probleme 
bei der Wertungstransparenz zu 


vermeiden. Bei der Zusammen- 
setzung legt die Redaktion gro- 
ßen Wert auf die Leistungs- 
kategorie. Deshalb machen die 
Kriterien Ausstattung und Eigen- 
schaften je 20 Prozent der Wer- 
tung aus, Leistung als mit Ab- 
stand wichtigste Komponente 


_ SERVICE | Testkonzepte der Redaktion 


haben Sie bei allen Hard- und Software-Tests 


im Heft jederzeit den optimalen Durchblick. 


fließt mit 60 Prozent ein. Damit 
wird gewährleistet, dass reine 
Papiertiger-Produkte, die nur 
durch Ausstattung oder theo- 
retische Eigenschaften glänzen 
kónnen, nicht zu überhóhten 
Gesamtwertungen kommen. Die 
Bewertung der Kriterien basiert 


Der Testbericht: Alle Elemente erklärt 


DVD-ROM-Laufwerk: Pioneer DVD-106S 


Wenn Sie auf der Suche nach 
einem leistungsstarken und 
leisen DVD-ROM-Laufwerk 
sind, sollten Sie sich das 
DVD-106S von Pioneer 
nüher anschauen. 


as DVD-1068 erreicht zwar і 

keine Spitzenwerte іт CD- Ж 
oder DVD-Modus, bietet dafür 
aber eine etwas ausgereiftere 
Fehlerkorrektur und arbeitet 
wesentlich leiser als das DVD- 


105SZ. Die Zugriffszeit (90 ms 
DVD und 80 ms CD) ist beim 
DVD-106S exakt die gleiche wie 
beim DVD-1055Z, also mit eine 


der schnellsten bei aktuellen 
DVD-ROMs. Hervorzuheben ist 
der Slot-In-Mechanismus: Be- 
schädigungen an der Tray-Me- 
chanik gehören damit der Ver- 
gangenheit an. Alles in allem ist 
das DVD-106$ ein sehr ausge- 
reiftes Laufwerk, wenn es auch 


etwas niedrigere Durch- 


satzraten als der Vorgänger hat 


SLOT-IN Ohne Tray-Mechanll ist das 
Laufwerk robuster und leise 


(beide drehen theorftisch mit 


16x/40x CD/DVD). епп Sie 
ein höherer Lärm; 


digkeitsfetischist eger zum 
DVD-105SZ greifen. (N 


KATEGORIE 


PRODUKT 


INFOKASTEN 


- HERSTELLER 


- PREIS 


nicht 


- WEBSEITE 


- TELEFON 


Jedes Produkt gehört einer bestimmten Hard- oder 
Software-Kategorie an, die hier vermerkt wird. 


Hier sehen Sie den Hersteller- und Produktnamen. 


Hier finden Sie alle wichtigen Informationen zum 
getesteten Hard- oder Software-Produkt in einer 
übersichtlichen Zusammenstellung. 


Neben dem eigentlichen Hersteller werden hier auch 
Markennamen wie Thrustmaster aufgeführt. 


Die Preisangabe beruht auf den Informationen des 
Herstellers und kann im Einzelfall vom tatsáchlichen 
Marktpreis abweichen. 


Wenn Sie den Hersteller des Produktes im Internet 
besuchen wollen, ist diese Angabe für Sie wichtig. 


Gibt die Info-Hotline des Herstellers oder Versenders an. 
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Ausgezeichnete Produkte 


Produkte erhalten einen PC-Games- 
Hardware-Award, wenn sie bei 
einem Einzel- oder Vergleichs- 
test herausragende Leistungen 
erzielen. Dabei hat nicht nur der 
Beste einer Kategorie, sondern 
auch der Preis-Leistungs-Sieger 
die Chance auf einen Award. 


auf dem Schulnotensystem mit 
einer Kommastelle. Eine 2,0 ent- 
spricht also einer glatten Zwei, 
eine 2,8 wäre eine gute Drei. 
Herausragende Testkandidaten 
erhalten den PC-Games-Hard- 
ware-Award, wenn sie nach 
Ansicht der Redaktion neue 
Hóchstleistungen erreichen oder 
anderweitig positiv auffallen. 
Den Award erhalten beispiels- 
weise Produkte, die ein gutes 
Preis-Leistungs-Verháltnis haben. 


Ein wichtiger Bestandteil inner- 
halb unserer Testphilosophie ist 
der Preis-Leistungs-Aspekt. An- 
ders als bei anderen Magazinen 
bleiben Preisbetrachtungen bei 
der Wertung außen vor; ein Test- 
kandidat wird also immer un- 


abhängig von den anfallenden 
Investitionen benotet. Nur auf 
diese Weise ist eine Konstanz der 
Wertung gewährleistet. Ansons- 
ten müsste jedes Produkt nach 
einer Preisánderung neu bewer- 
tet werden, was sicherlich nicht 
im Sinne der Leser sein kann. 
Natürlich können Preis-Leis- 
tungs-Betrachtungen nicht ganz 
außen vor bleiben, schließlich 
kann sich nicht jeder die teuerste 
Hard- oder Software leisten. Des- 
halb finden Sie bei größeren Tests 
immer Preis-Leistungs-Verglei- 
che, sofern sich die Leistung 
in messbaren Größen festhalten 
lässt. Außerdem präsentieren wir 
in PC Games Hardware regel- 
mäßig Preis-Leistungs-Specials. 
IHRE REDAKTION 


Die Checkliste für Tests 


TUNING 


Hardiuare 
Test-Checkliste 


ARTIKELNAME: _ С 7267 
GRAFIKKARTE: 

AW 7 CHIPSATZ: _ © 

D ЈАІ TAKTFREQUENZ: 115 / Aob rz 
O NEIN 


Harduiace 


BIOS: 

19 Video ROM Disabled 

Ə Assign IRQ to VGA 

© SDRAM CAS 3 

33 AGP Aperture Size 64 МВ 
© AGPAX 

о 


WINDOWS / SONSTIGE 

© Virtu. Arbeitsspeicher permanent (128 MB) 
19 Keine Hintergrundprogramme 

© Ultra ОМА geprüft 

® Monitor sauber installiert 

3 


KARTENEINSTELLUNGEN: 

© Vertikale Synchronisation AUS 
© Antl-Allasing AUS 

Ф Treibertricks deaktiviert 


Q Desauikeg, L eo VEER 
BENCHMARKS-ANMERKUNGEN: 


KARTE vier OAVER HAFT STA RL 


PRÄZISIONSARBEIT Vor einem Hardware Test werden alle beteiligten Rechner 
auf ihre Einstellungen hin geprüft. Erst dann finden Praxistests statt. 


Der Benchmark: Visualisierung der Spieleleistung 


Leistung: 


Einsteigerkarten ` 


Counter-Strike 1.003 (vga.dem) 
) 10 30 40 


FPS: ИТТИ 


Кыа шшш та апааа вайа адау Аа 


Radeon 720 


Legende: 


Settings: Pentium 1111 GHz, Intl 440BX 
(Asus P3B-F), 256 MB SDR-RAM (СА 


Шш 
70, 


H 
H 
|: 
H 
H 
H 
H 
H 
| 
| 
1 
Ü 


- Fazit: Die beiden Neulinge stehen vor allem unter OpenGL 
am Ende des Testfeldes. Etwas besser ist die Situation in 
AquaNox, allerdings liefern beide kaum spielbare Frameraten. 
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Die Legende zeigt an, was sich hinter den jeweiligen Balkenfarben 
verbirgt. Bei Grafikkarten ist dies meist die Unterscheidung zwischen 
16 und 32 Bit Farbtiefe, bei CPUs und Mainboards manchmal auch die 
Abtrennung zweier Benchmark-Demos oder Systeme. 


SETTINGS 


Bei den Settings werden alle wichtigen Einstellungen und Hardware- 
komponenten (CPU, Mainboard und Speicherausstattung) erläutert. 


FARBIGKEIT 
Bei Rot ist das Spiel nur in wenigen Szenen spielbar. Im Gelb- 
Bereich ist es trotz regelmäßiger Aussetzer noch spielbar, 
erst bei Grün kann man durchgängig flüssig spielen. 


BENCHMARK 
Hier sehen Sie, welches Spiel und welche Version wir als Benchmark 
verwendet haben. 


FPS 
Frames per Second oder Bilder pro Sekunde. Wir geben normaler- 
weise immer die durchschnittliche (!) Geschwindigkeit in Spielen an. 
Generell gilt: Je höher der FPS-Wert, desto besser. 
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Der Megahertz-Wahn 
geht weiter: Intel und 
AMD haben zum Jah- 
resbeginn neue und 
schnellere Prozessoren 
vorgestellt. PC Games 
Hardware zeigt, welche 
Leistung Spieler er- 


warten kónnen. 
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ЯШ) 


Нит-4- 


m Kampf um den 

| schnellsten Prozessor 
haben Intel und AMD 

neue Geschütze aufgefahren: Der 
weltgrößte Chiphersteller Intel 
präsentierte am 7. Januar den 
verbesserten Pentium4 mit 
„Northwood“-Kern, Konkurrent 
AMD hatte bereits wenige Stun- 
den zuvor einen schnelleren Ath- 
lon vorgestellt. Der neue Intel- 
Prozessor besitzt mehr L2-Cache, 
die Architektur des Athlon XP 
2.000+ (1.667 MHz) wurde dage- 
gen nicht verändert. Bei diesem 
Prozessor handelt es sich „nur“ 
um ein Geschwindigkeits-Up- 
date des bekannten XP-Prozes- 
sors (PC Games Hardware berichte- 


N 


te). Die Kräfteverhältnisse haben 
sich durch die neuen Chips nur 
leicht verändert. Mit den jeweils 
schnellsten Hauptplatinen und 
Speichermodulen liegen Pentium 
4 Northwood 2,2 GHz und Ath- 
lon XP 2.000+ bei unserer Bench- 


mark-Suite etwa gleichauf. Das 
Bild wendet sich zugunsten 
des Athlon, wenn der Pentium 4 
auf einer Hauptplatine mit dem 
populären 845D-Chipsatz läuft. 
Wegen der geringeren Speicher- 
bandbreite im Vergleich zu ei- 
nem i850/Sis 645 verliert der 
neue Intel-Chip ein paar Prozent 
Leistung; das verhilft dem Ath- 
lon zu einem knappen Vor- 
sprung, jedenfalls bei unserem 


Benchmark-Paket. Der Intel-Pro- 
zessor liegt dagegen bei SSE- und 
SSE2-optimierter Software vor- 
ne. Für Spieler ist das ein 
schlechtes Argument - schließ- 
lich sind bislang nur wenige 
Spiele wirklich SSE2-optimiert, 
das bekannteste Beispiel ist 
Black & White. Doch Anwender, 
die nicht nur spielen, sondern 
auch Videos/Musik verarbeiten 
wollen oder häufig Bilder bear- 
beiten, finden mittlerweile zu- 
nehmend optimierte Programme 
auf dem Markt. Zu den po- 
pulársten gehóren die Raytra- 
cing-Software Lightwave 3D, die 
Musikprogramme Musikmatch 
und Musikmaker, Uleads Video- 
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Pentium 4 Northwood [TEST L 


Was ist denn ...? 


Ш 55Е/55Е2 
(Streaming SIMD Exten- 
sion, wobei SIMD = 
Single Instruction Mul- 
tiple Data); Befehlssatz- 
Erweiterungen, die einige 
(Multimedia) Anwendun- 
gen beschleunigen 


E Li-Cache 
Prozessoreigener, schnel- 
ler Level-1-Zwischenspei- 
cher, unterteilt in einen 
Daten- und einen Be- 


fehlscache 
W Trace-Cache B 
Besondere Form des L1- a 


Befehlscache beim P4; 
hält bereits dekodierte 
nstruktionen bereit 


studio, Videowave 5 von MGI 
und Adobes Photoshop. 


Die Neuerungen des Pentium 4 
sind schnell erklärt. Der North- 
wood-Prozessor hat jetzt 512 
KByte L2-Cache (Willamette: 256 
KByte), er wird im 0,13-Mikro- 
meter-Verfahren hergestellt (Wil- 
lamette: 0,18). Der zusätzliche 
L2-Cache hilft vor allem spei- 
cherintensiven Anwendungen 
und Spielen wie Unreal Tourna- 
ment auf die Sprünge. Einige äl- 
tere Spiele wie F.A.K.K. 2 laufen 
auf dem Northwood dagegen 
kaum schneller. Die Spiele-En- 
gine lässt sich hier offenbar auch 
mit 256 KByte gut im Cache hal- 
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ten. Der L1-Datencache bleibt 
mit 8 KByte gleich groß — oder 
besser gleich klein. Wer mit der 
Leistung eines 2.200-Megahertz- 
Prozessors nicht zufrieden ist, 
kann sich mit einem Northwood 
auf kühne Übertaktungsabenteu- 
er freuen. Durch den kleineren 
Herstellungsprozess von 0,13 
Mikrometern hat das neue Intel- 
Flaggschiff große Reserven. Un- 
ser 2,2-GHz-Testmuster konnten 
wir mit dem gewöhnlichen Intel- 
Kühler problemlos bis zu 2.700 
MHz übertakten - stabil! Mit 
leistungsstárkeren Kühlern dürf- 
{еп Übertakter sogar die Drei- 
Gigahertz-Marke problemlos er- 
reichen. Intel hatte schon im 
August auf dem Entwickler- 
forum IDF einen Pentium 4 ge- 
zeigt, der mit 3,5 GHz lief. 


Der Northwood-Prozessor ver- 
braucht wegen des feineren 
Herstellungsprozesses weniger 
Energie. Intel gibt den Leistungs- 
verbrauch (, Thermal Design Po- 
wer“), den der Kühler eines 2,2- 
GHz-Prozessors abführen muss, 
mit 55 Watt an. Das sind 20 Watt 
weniger als der Pentium 4 2,0 mit 
Willamette-Kern. Außerdem be- 
gnügen sich Northwood-Prozes- 
soren mit 1,5 Volt Kernspannung 
(Willamette: 1,75 Volt). Alle ak- 
tuellen Pentium-4-Hauptplati- 
nen kónnen diese Spannung 
erzeugen, das Upgrade sollte 
problemlos verlaufen. Wer ei- 
nen Northwood einsetzen will, 
braucht in den meisten Fällen 
nicht einmal ein BIOS-Update. 
Sieben von acht Mainboards im 
Vergleichstest (siehe Seite 76) er- 
kannten den Prozessor auf An- 
hieb und liefen ohne Probleme. 


E SCHRUMPFKUR 

Die Kerngröße des P4 sinkt 
im 0,13-Prozess auf 146 mm* 
- obwohl der L2-Cache 
(uniforme Bereiche rechts) 
verdoppelt wurde. 


Lediglich das Aopen-Board 
wollte erst nach einem BIOS-Up- 
date mit dem neuen Prozessor 
arbeiten. Besitzer einer älteren 
Sockel-423-Platine haben Pech: 
Der Northwood erscheint aus- 
schließlich für den Sockel 478. 


Es gibt bislang nur zwei Pen- 
tium-4-Prozessoren mit North- 
wood-Kern: ein 2,0- und ein 2,2- 
GHz-Modell. Die Händler füh- 
ren das 2,0-GHz-Modell unter 
der Bezeichnung „Pentium 4 
2.000A", den normalen Willa- 
mette-Chip unter dem Namen 
„Pentium 4 2.000”. Ein Pentium 
4 2.200 ist dagegen immer ein 
Northwood-Prozessor. Intel ver- 
kauft den 2,2-GHz-Prozessor in 
1.000er-Stückzahlen für 562 US- 
Dollar, den Pentium 4 2,0A für 
364 US-Dollar. Weitere Preissen- 
kungen werden bald folgen. 


Mit dem 0,13-Mikrometer-Ver- 
fahren kann Intel die Kosten der 
Prozessorproduktion deutlich 
verringern. Die Größe des 
Prozessorkerns (, Die-Size") 
schrumpft beim Northwood 
auf 146 mm’. Der Willamette 
brauchte noch stattliche 217 
mm, ein Athlon XP benötigt 128 
mm’. Im Laufe des Jahres wird 
Intel die komplette P4-Produk- 
tion auf 300-Millimeter-Wafer 
umstellen. Vorteil im Vergleich 
zu den aktuellen 200-Millimeter- 
Wafern: Auf die größeren Sili- 
ziumscheiben passen etwa 2,4 
Mal mehr Prozessorkerne, die 
Produktion wird günstiger. Mit 
den Benchmarks der neuen Pro- 
zessoren stellt sich die Fra-ge: 
Müssen Spieler jetzt schon wie- 
der aufrüsten? Wir meinen: 


Typ- 
Beratung 


Kaufen oder warten? Was 
bringt der Northwood? 


Ich interessiere mich für den 
Northwood-Prozessor. Wann 

ist der beste Kaufzeitpunkt? 
Intel wird die Preise nach unseren 
Informationen Ende Januar sen- 
ken, aber leider nur für die „älte- 
ren" Willamette-Prozessoren. Die 
Preissenkungen liegen im Bereich 
von 12 bis 18 Prozent. Ein guter 
Kaufzeitpunkt für den Northwood- 
Prozessor dürfte im März/April 
kommen. Unser Tipp für Intel- 
Fans, die aufrüsten wollen: Jetzt 
einen Willamette-P4 im mittleren 
Frequenzbereich (1.600 bis 1.900 
MHz) kaufen und in ein paar Mo- 
naten durch einen Northwood- 
Prozessor ersetzen. 


Chip-Info 


Die wichtigsten Intel- 
Chips im Überblick 


P4 Northwood 

Intels neuester Chip: 
Hat 512 KB L2- Cache, 
SSE2 und làuft mit effek- 
tiven 400 MHz FSB- 
Takt. Erscheint nur 
für Sockel 478. 


P4 Willamette 
„Älterer“ Pentium 4 im 
0,18-Mikrometer-Ferti- 
gungsprozess. Hat 256 
KB L2-Cache und er- 
schien für Sockel 423 
und Sockel 478. 


Celeron 
Basiert auf Pentium- 
IIl-Kern. Die Weiter- 


entwicklung wird 


voraussichtlich noch in 


diesem Jahr eingestellt. 
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nicht, wenn sie aktuelle Hard- 


»Inzwischen Ў . 
И ware besitzen. Die neuen Prozes- 
dürfte es soren sind eher als ,Machbar- DES н 
i EN » Ich werde das Gefühl nicht los, dass Intel erst jetzt 
Hunderte keitsstudie^ zu verstehen, spür- e ДЕД 
, S " den ,echten" Pentium 4 prásentiert hat - 512 
Pentium-4- bare Vorteile bringen sie (noch) PO 
I nicht. Besitzer älterer Hardware KByte L2-Cache, anständige Benchmark- Werte, 
optimierte der schlanke Sockel 478, die richtungsweisende 


kónnen das Upgrade in Erwá- 
gung ziehen. Zwar braucht kein 
aktuelles Spiel auch nur anná- 
hernd die Leistung eines 2,2- 
GHz-Pentium 4 oder eines Ath- 
lon XP 2.000+, doch wer seinen 
PC nicht jedes halbe Jahr auf- 
rüsten móchte, kann ein wenig 
hóher einsteigen, um für zu- 
künftige Spiele gerüstet zu sein. 
Unser Tipp für bastelfreudige In- 
tel-Fans:Jetzt einen (günstigen) 
Willamette kaufen und später — 


0,13-Mikrometer-Produktion. Der Northwood- 
Prozessor hat enorme Reserven, er ist die we- 
sentlich bessere Alternative als der Willamette - 
P4, der wohl etwas zu früh als Pentium-Ill-Nach- 
folger ausgelobt wurde. Viele Spieler haben sich in 
der Willamette-Ära für einen AMD-Prozessor ent- 
schieden. Northwood könnte das wieder ändern. 


Applikationen 


geben. « 


Christian 
Anderka 


Intel Deutschland 


Christian Gögelein 
Redakteur Bereich Prozessoren 


Kritiker hatten den L1-Daten- 


cache des Pentium 4 stets als 
„Northwood ist der echte Pentium 4. Er ist der 


stärkste Konkurrent zum Athlon XP." 


zu klein bezeichnet. Warum hat 
Intel beim neuen Pentium 4 nur 
den L2-Cache vergrößert? 

Möglicherweise hatten die Kritiker 


nicht Recht und eine Erweiterung 
des L1-Datencaches bringt nicht so 
viel wie die Erweiterung des L2- 
Caches? Sie dürfen sich ruhig auf 
die Expertise der Intel-Ingenieure 
verlassen - die zusätzlichen Transis- 
toren wurden dort verwendet, wo 
der Leistungsgewinn am größten ist. 


Der Pentium 4 ist nun knapp 
15 Monate auf dem Markt. Was 
hat sich bei der SSE2-Optimie- 


rung getan? 


Wir sind sehr zufrieden mit der An- 
nahme der SSE2- Befehlssatz-Er- 
weiterung. Zahlreiche Software-Fir- 
men nutzen die neuen Fähigkeiten 
des Pentium 4, darunter Lionhead 
mit dem bekannten Spiel Black & 
White, Rage bei Incoming Forces 
oder Delphin bei Motoracer 3. Für 
2002 sind zahlreiche weitere Titel 


nach weiteren Preissenkungen — 
mit einem Northwood aufrüsten. 


Eines gilt beim Kauf immer: Das 
Wunsch-System sollte ausgewo- 
gen sein. Der schnellste Prozes- 
sor bringt nichts ohne schnelle 
Grafikkarte und umgekehrt. Ein 
Beispiel: Der Pentium 4 2.200 mit 
einer Geforce2 Pro kostet etwa 
900 Euro; ein Pentium 4 1.800 mit 
einer Geforce3 Ti 500 kostet da- 
gegen nur 850 Euro und bringt 
bei unserem aktuellen Spiele- 
Benchmark-Paket wesentlich 
mehr Leistung (siehe Grafik/ 
Prozessorindex auf Seite 88). Ein 
besonders krasses (wenn auch 
nicht reprásentatives) Beispiel ist 
der Unterwasser-Shooter Aqua- 
nox: Ab einem Pentium III 933 
steigt die Framerate kaum noch – 
selbst ein 1.200 MHz schnellerer 
Prozessor bringt nur wenige Pro- 
zentpunkte mehr Leistung! Hier 
hat die Grafikkarte einen wesent- 


lich größeren Einfluss auf die 
endgültige Spielegeschwindig- 
keit. 


Mit der Prozessorwahl ist es 
noch nicht getan. Für die meisten 
Käufer ist es mindestens genauso 
schwer, die richtige Plattform zu 
finden. Zur Wahl stehen im Mo- 
ment vier aktuelle Chipsätze und 
zwei Speicherarten: Rambus- 
Speicher (RDRAM) ist in den 
letzten Wochen billiger gewor- 
den, aber entsprechende (Kom- 
plett-) Rechner sind immer noch 
rund 10 bis 20 Prozent teurer als 
vergleichbare Systeme. Boards 
mit Sis-645-Chipsatz sind mit 
PC333 prinzipiell genauso 
schnell, zwei aktuelle Platinen 
liefen im Testlabor aber nicht zu- 
verlássig (siehe Seite 48). VIA hat 
mit dem P4X266A einen relativ 
schnellen Chipsatz im  Pro- 
gramm. Wegen eines Lizenz- 
streits mit Intel riskiert es aber 


kaum ein Mainboard-Hersteller, 
ein P4X266A-Board auf den 
Markt zu bringen. Einen guten 
Kompromiss aus Preis, Leistung 
und Stabilitát bieten Platinen 
mit Intels 845D-Chipsatz, die 
mit DDR-Speicher arbeiten. Fast 
jeder Hersteller hat ein Board 
im Programm. 


Wie geht es bei Intel weiter? 
Nach einer internen Intel-Road- 
map erreicht der P4 mit North- 
wood-Kern im zweiten Quartal 
die 2,4-GHz-Marke, im dritten 
Quartal peilt Intel 2,53 GHz an; 
dann allerdings mit einem 
Front-Side-Bustakt von 133 MHz 
bei vierfacher Datenrate, also 
effektiven 533 MHz. Im vierten 
Quartal wird Intel wahrschein- 
lich einen neuen Celeron auf 
Basis des Pentium 4 prásentieren 
— und der Pentium III wird end- 
gültig verschwinden. 

CHRISTIAN GÓGELEIN 


mit Pentium-4-Optimierung ge- 
plant. Inzwischen dürfte es Hun- 
derte Pentium-4-optimierte 


Die aktuellen Prozessoren 


Mit dem Northwood bringt Intel schon den zweiten 0,13-Mikrometer-Prozessor. AMD will 
spätestens im zweiten Quartal mit dem ,,Thoroughbred"-Prozessor nachziehen. 


Applikationen geben. 


Es hat lange gedauert, bis Intel 
seinen ersten DDR-Chipsatz vor- 


gestellt hat. Ist damit das Ende Prozessor P4-Northwood P4-Willamette Celeron (Tualatin) Athlon XP Thunderbird 
der Rambus-Ära gekommen? On-Chip-Cache gesamt 7606 Kilobyte | 350 Kilobyte 288 Kilobyte 384 Kilobyte 384 Kilobyte 
Nach wie vor hält Intel an der Ram- L2-Cache-Größe 512 Kilobyte 256 Kilobyte 256 Kilobyte 256 Kilobyte 256 Kilobyte 
bus-Ptattform für maxirnäle'Per- L2-Cache-Busbreite 256 Bit 256 Bit 256 Bit 64 Bit 64 Bit 
| | Li-Befehlscache 12K mOps 12K mOps 16 Kilobyte 64 Kilobyte 64 Kilobyte 
EE Li-Datencache 8 Kilobyte 8 Kilobyte 16 Kilobyte 64 Kilobyte 64 Kilobyte 
Preisunterschied zwischen Rambus Spannung 15V 175 V 1,475 V 175 V 175 V 
und DDR längst nicht mehr so groß, Transistoren 55 Millionen 42 Millionen 28 Millionen 37,5 Millionen 37 Millionen 
wie viele vielleicht glauben. Aber Die-Größe 146 mm? 217 mm? 80 mm? 128 mm’ 120 mm? 
auch mit DDR-Speicher lassen sich FSB 100 MHz QDR 100 MHz QDR 100 MHz 133 MHz DDR 100, 133 MHz DDR 
Е | Taktfrequenzen 1.800-2.200 MHz | 1.300-2.000 MHz 1.200 MHz 1.333-1.667 MHz 850-1.200 MHz 
schnelle: und Zuverlassige Pentium Herstellungsprozess 0/3 0/8 0/3 018 018 
4- PCs bauen. Der Käufer kann nach Interface Sockel 478 Sockel 423/478 Sockel 370 Sockel A Sockel A 
Lust und Geldbeutel wáhlen. Befehlssatz-Erweiterung | MMX, SSE, 55Е2 | MMX, SSE, SSE2 MMX, SSE MMX, 3D Now Prof. | MMX, 3D Now 
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Pentium 4 Northwood [TEST С 


Leistung: P4 vs. XP 


Legende: 16 Bit 


Settings: Win98 SE, 256 MB PC266/RDRAM, 
Geforce3, Det. 23.11, SB Livel, AGP Ap. Size 
128 MB; Intel: Asus РАТ-Е/Р48266, 3.20.1008, 
AMD: Epox 8KHA+, VIA 4in1 4.36a. 


Leistung: 
Prozessoren 


Unreal Tournament 4.32 (benchmark.dem) 
FPS:|0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 120 130 


Northwood 2,2 (i850) — | Gol 
Northwood 2,0 (1850) a | 


Northwood 2,2 (i845D) мо Iw 
Willamette 2,0 (1850) | | 
ISS: 
Pentium 111933 081) ТОШ 


{Schlecht spielbar Bedingt spielbar 


Flüssig GE 

Unreal Tournament 4.32 (benchmark.dem) 
io 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 по 120 130 
Athlon XP 2.000+ [И 1127 


ТАСТЫ RR 
ITYIC ME io 
Athlon 1400 SEAN 
ШШШ 7 7 1 
Durons SS 1 7 


| Schlecht spielbar Bedingt spielbar 


i i 
Flüssig spielbar 


- Fazit: Unreal Tournament lechzt nach Speicherdurchsatz. 
Der Northwood kann sich deutlich gegen einen Willamette- 
Prozessor absetzen, jedes Megahertz bringt mehr Frames. 


Legende: 16 Bit 


Settings: Win98 SE, 256 MB PC266/RDRAM, 
Geforce3, Det. 23.11, SB Livel, AGP Ap. Size 


Leistung: 
Prozessoren BO уло 


Max-Engine 1.02 (PCGH CPU-Demo) 


FPS: TENDO ` SS 
Northwood 2,2 (i850) 
Northwood 2,0 (1850) 


| 


Willamette 1,8 (1850) 
Pentium Ill 933 (i815) 


Schlecht spielbar Bedingt spielbar 


Athlon 1.000C DI 143 
Duron 900 36 40 


i 
Schlecht spielbar Bedingt spielbar Flüssig spielbar 


- Fazit: Der erste Spiele-Benchmark, den der neue Pentium 4 
klar gewinnt. Hier macht sich der zusätzliche L2-Cache positiv 
bemerkbar. Der 845D-Rechner verliert kaum an Boden. 


А 
Leistung: 


Prozessoren 


F.A.K.K. 2 (vga.dm3 


FPS: 10 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 120 


Settings: Win98 SE, 256 MB PC266/RDRAM, 
Geforce3, Det. 23.11, SB Live!, AGP Ap. Size 
128 MB; Intel: Asus PAT-E/P4B266, 3.20.1008, 
AMD: Epox 8КНА+, VIA 4їп1 4.36a. 


Northwood 2,2 (i850) то 
[Northwood 2,0 (1850) wall 
Northwood 2,2 (18450) i - 103 103 
Willamette 2,0 (1850) "or 

| Willamette 1,8 (850) 


Eilen | 
Pentium Ш 933 (1815) 81110" 


‚Schlecht spielbar 


i i 
| Bedingt spielbar Flüssig spielbar 


| Schlecht spielbar Bedingt spielbar Flüssig spielbar 


- Fazit: Das ältere Open-GL-Spiel F.A.K.K. 2 drängt unser Pro- 
zessor-Testfeld etwas enger zusammen. Unterschiede sind 
zwar noch messbar, fallen aber deutlich geringer aus. 


| 


Legende: 16 Bit 


Settings: Win98 SE, 256 MB PC266/RDRAM, 
Geforce3, Det. 23.11, SB Livel, AGP Ap. Size 
128 MB; Intel: Asus PAT-E/P48266, 3.20.1008, 
AMD: Epox 8КНА+, VIA 4in1 4.36a. 


Leistung: 
Prozessoren 


Aquanox 1.12 (Savegame PC Games Hardware) 
20 30 40 no | | e 


Northwood 2,2 (18450) 
Willamette 2,0 (1850) 


Willamette 1,8 (1850) 72 


Pentium 11933 (i815) — E17: 


Schlecht spielbar Flüssig spielbar 


Bedingt spielbar 


Aquanox 1.12 (Savegame PC Games Hardware) 
10 10 20 30 40 50 60 70 


Athlon XP 2.000+ Е 73 


| Athlon ХР 1.900+ 
Athlon XP 1.800+ 


Athlon 1.400C "vU? 


Schlecht spielbar Bedingt spielbar Flüssig spielbar 


- Fazit: Ein extremes Beispiel: Aquanox ist mit einer DirectX-8- 
Karte nur grafiklimitiert; selbst die langsamen Prozessoren 
(Pentium IIl 933/Duron 900) können gut mithalten. 
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TEST | Prozessor 


Duron 1.300 MHz im Test 


AMDs kleiner Riese 


Wir haben das neue Lowcost-Topmodell von AMD getestet. Was bringen 100 MHz mehr Takt? 


Nachdem Intel mit dem 
Celeron 1.300 MHz bei den 
Low-Cost-CPUs kráftig Druck 
macht, schlágt AMD zurück. 


ie haben sich im Herbst 

2000 ein Mainboard mit 

KT133-Chipsatz und 
günstigem Duron-Prozessor ge- 
kauft und wollen nun aufrüsten? 
Da wird die Luft bei den Athlon- 
CPUs mit Thunderbird-Core be- 
reits dünn - zumindest was die 
B-Variante angeht. Hier sind oft 
nur noch 1-GHz-Modelle zu be- 
kommen. T-Birds in der C-Aus- 
führung kommen nicht in Frage, 
da der fest verdrahtete Multipli- 
kator auf einen Front-Side-Bus 
von 133 MHz ausgerichtet ist; 
den unterstützen ältere Chip- 
sátze wie der KT133 aber nicht. 
Was liegt da näher, als den al- 
ternden Spielehobel mit dem 
brandneuen Duron auszurüsten? 


Da stellt sich schnell die Frage, 
wie es mit der Leistung und 
Kompatibilität steht. Generell ist 
der Duron 1.300 MHz auch mit 
älteren Platinen lauffähig, sofern 
sie den Multiplikator „13“ unter- 
stützen. Schauen Sie daher vor 
dem Kauf in das Handbuch oder 
fragen Sie beim Support Ihres 
Mainboard-Herstellers nach. 
Stellen Sie den Multiplikator per 
Hand ein (Jumper oder DIP- 
Schalter), müssen Sie berücksich- 
tigen, dass Durons mit Morgan- 
Core eine Spannung von 1,75 
Volt benötigen. Der alte Duron 
mit Spitfire-Core begnügte sich 
noch mit 1,6 Volt. Der Morgan- 
Core unterscheidet sich neben 
dem verbesserten Data-Prefet- 
ching noch in weiteren Details 
von seinem Vorgänger: Die Die- 
Größe wurde um 100 mm? auf 
106 mm? angehoben, was eine 
größere Anzahl von Transistoren 
erlaubt (jetzt 25,18 Millionen). 
Dazu wurde der alte 3DNow-Be- 
fehlssatz durch 3DNow Profes- 
sional erweitert. 
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In der Leistung konnte der neue 
Duron 1.300 MHz überzeugen: 
Er überflügelt kleinere Pentium- 
4-Systeme und bringt selbst In- 
tels Topmodelle gehörig ins 
Schwitzen. In unserem F.A.K.K.- 
Benchmark erzielte der Duron 
82 fps. Das sind nur 13 Prozent 
weniger Frames, als der Pentium 
4 mit 2 GHz erreichte. Bei Unreal 
Tournament trat allerdings eine 
kleine Schwáche des Duron zuta- 
ge: Hier lagen die Werte nur mi- 
nimal über denen eines Duron 
1.200 MHz. Das liegt hóchst- 
wahrscheinlich am Front-Side- 
Bus, der mit real getakteten 100 
MHz einfach nicht mehr hergibt. 


Gesamt betrachtet ist der jüngste 
Duron-Spross gerade für Auf- 
rüster erste Wahl, vor allem weil 
er günstiger als vergleichbare 
Athlon- oder Intel-CPUs ist. 
OLIVER HAAKE 


‚1111 


» 
E 


E 
11111 &II1IIT 


r 
E 


Leistung: 
Prozessoren 


FPS: 


E AUFGESTOCKT „а 


AMD legt mit dem 


Duron 1.300 weitere 


100 MHz drauf. 


„11111 
Es 


Unreal Tournament 4.32 (benchmark.dem) 
60 


0 10 20 30 40 50 
Athlon XP 1.900+ (AMD 760) 
Duron Morgan 1. 300 (AMD 760) 


70 80 


Duron Spitfire 800 (AMD 760) 62 dy 


ie 


Duron Morgan 1.200 (AMD 760) 8l | 


90 100 


по 


и 


Legende: 16 Bit 


Settings: Geforce? Pro, 256 МВ RAM 
(CL2,5), Detonator 21.83, VIA 4in1 4.36, 
DirectX 8.1, Win98SE, SB Live! 


120 


P4 2.0 (1850) [06 | 


Schlecht spielbar 


F.A.K.K. 2 1.02 (vga.dm3) 


0 10 20 30 40 50 60 
Athlon XP 1.900+ (KT266A) —— 
[Duron Morgan 1. 300 (AMD 160) 
Duron Morgan 1. 200 (AMD 760) 


Duron Spitfire 800 (AMD 760) Д 70 


P4 2.0 (1850) 


Schlecht spielbar 


Bedingt spielbar 
70 
i 


71 


Bedingt spielbar 


GI |81 


Flüssig spielbar 


80 


-89 EH 


Flüssig spielbar 


= Fazit: Der Duron ist die Spitze der Low- Cost- Evolution, aber 


nicht wesentlich schneller als die 1.200er-Variante. 
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GIGABYTE 


TS си NO LOG Y 


Auseichnungs-Gewinner 


Das erste Motherboard mit USB2.0 & ATA 133/RAID - ZDXR-4 


7DXR-* 


AMD 761" Chipsatz 


* Spezielles Design für 
e USB 2.0(480 Mb/s) X 4, USB 1.1 X 4 
* ATA 133 IDE RAID 0 oder 1 


* Creative H/W Audio Donali 


ES Së 


GIGABYTE Patented Technology 


e DualBIOS"/Q-Flash, EasyTune III", GBIOS" 


* DDR266 slot X 3 
* viele Übertaktungsmöglichkeite AGP Pro 


* von AMD empfohlen 


Creative Sound 
5.1 Kanal Unterstützung. 


Spezielle Funktionen der GIGABYTE 7DXR 


P AR [gn 


А " 

E Are 
[ico MEND a 
PC. Magazine(Ara & Eng), агулу Power Report, Japan Computer Buyer, UK PC Professionell, CHIP Magazine, Ukraine PC Magazine, China 
Mid. East, 9, 2001, 8, 2001; 11, 2001 Germany, 8, 2001, 9, 2001 6, 2001, 
Editor's Choice, 7DXR Recommended, 7DXR Recommended Editor's Choice, 7DXR Best Buy, 7DXR Editor's Choice, 7DXR 


( w/ Evesham.com Axis 1400DGF ) 
7DXR 


Era rem 
DER тих TION 


( w/ Evesham.com Axis 1800+ Ti5 ) 
7DX 


d 
HIP | Qu Met де, 
T1 LI КА! п 
ТЇР un Kauf 
Pr) Se 
x 
CHIP Magazine, Indonesia PC Plus, UK Hardware Info, WWW Personal POI World, UK PC Games Härdware, Germany ZDnet, WWW 
1022001, . 12,2001, 7, 2001 Au 7,2001, 5, 2001, 
Power Prize, 7DXR Editor's Choice, 7DX Silver Award, 7DXR bw Ei rs PC Games Hardware Award, "ZDNet-Buyer" Award 
(w/ Evesham.com Axis 1400DGF ) 
7DXR 7DXR 
7DXR 
gëff 
FC Achat 
J FECOMMANDE 
OCworkbench, WWW PC DIY, Japan, 7, 2001 PC Magazine; Mid. East, PC Actual, Spain PC Achat, France PC Pro, UK 
2, 2001 2001 first half 5, 2001, 5, 2001, 6, 2001, А, 2001; 4 
Best Feature Board, AMD 760\Award Recommended; 7DX Recommended; 7DX Recommended ( w/ NEC ), 7bX — РС Ро Labs Winner 
7DXR 7DX (w/ Nec Direction 


SM-1200A+) 


« Mehr Informationen auf: www.gigabyte.de 7DXR 


Cio (qq VU ey ies co. uiid Жо чыным WWWigigabyte;com.tw; 
* Autorisierte Distributoren in alphabetischer Reihenfolge: G.B.T. TECH. TRADING GmbH 
4 E Ausschláger Weg 41, 20537 
лети COMPUTER sing point INGRAM Hamburg, Germany 
MU EE M [ЧЫР TEL: 49-40-2533 040 
SIEWERT = FAX:+49-40-25330466 ( Technik ) 
«ı COS +49-40-25492343 ( Verkauf ) 
E LION' УЭ peacock ^ &KAU WORTMANN AG — GIGABYTEs www.gigabyte.de 


Hall 19, Booth D24 


m——— 


_ TEST | Máuse 


Die Hand an der Maus 


Neue Techniken bringen Leben in den Streichelzoo der PC-Nager. Wir vergleichen zehn aktuelle Mäuse. 


Sie sind auf der Suche nach 
einer neuen Maus? Damit Sie 
bei der riesigen Auswahl nicht 
den Überblick verlieren, haben 
wir die interessantesten Pro- 
dukte für Sie getestet. 


hne eine passende Com- 

О putermaus kann die Ar- 
beit am PC schnell frust- 

rierend werden. Während PC- 
Spieler meist auf eine exakte und 
zielgenaue Steuerung angewie- 
sen sind, wollen viele Anwender 
eine zuverlässige Arbeits-Maus. 
Die Hersteller haben das Prob- 
lem erkannt und setzen verstärkt 
auf Geräte mit einer optischen 
Abtastung, wobei es auch hier 
gravierende Unterschiede gibt. 
So ist das neue Modell von Logi- 
tech gleich mit zwei optischen 
Sensoren ausgestattet, die jeweils 


40 PC Games Hardware | 03/2002 


mit einer Auflösung von 800 dpi 
arbeiten. Konkurrenznager müs- 
sen mit einem Sensor auskom- 
men, der zudem meist nur mit 
einer Auflösung von 400 dpi ar- 
beitet. 


Saitek hat mit der Optical Mouse 
Pro eine Drei-Tasten-Maus mit 
Rad im Angebot, die sowohl für 
Links- als auch für Rechtshänder 
geeignet ist. Sie verfügt nur über 
einen optischen Sensor, der aller- 
dings mit akzeptablen 600 dpi 
arbeitet. Die Optical Mouse Pro 
kann leider nur am USB-Port 
angeschlossen werden, da ein 
PS/2-Adapter nicht mitgeliefert 
wird. Eine Besonderheit ist die 
E-Mail-Notifikation, welche den 
Benutzer durch Aufblinken in- 
formiert, wenn neue E-Mails auf 
dem PC eingehen. 


с тКЄКЄЕ 


STYLISH 
Vorbei sind die Zeiten maus- 
grauer Eingabegeräte. Moder- 
ne Designs mit innovativen 
Features revolutionieren den 
Markt. 


—— | 


Die neueste Version der Intelli- 
Mouse Explorer von Microsoft 
kommt mit einer verbesserten 
optischen Sensoreinheit. Sie tas- 
tet die Oberfläche nun 6.000 Mal 
pro Sekunde ab, der dpi-Wert 
liegt bei 400. Für Spieler ist diese 
Maus gut geeignet, da alle Tas- 
ten leicht erreichbar sind und 
die Maus gut in der Hand liegt. 
Die IntelliMouse Explorer ist 
nur für Rechtshänder geeignet. 


Logitech schickt mit dem 
MouseMan Dual Optical eine 
sehr präzise Maus ins Rennen. 
Dank zweier Sensoren, die je- 
weils mit einer Auflösung von 
800 dpi arbeiten, eignet sich die 
Maus vor allem für 3D-Shooter. 
Die Ergonomie der Dual Optical 
entspricht dem Cordless Mouse- 
Man und ist entsprechend gut. 


Die Maus von Trust ist baugleich 
mit der Typhoon Unplugged 
Mouse. Diese kommt ohne Ka- 
bel aus und dank der mitgelie- 
ferten Akkus spart man sich den 
Kauf zusätzlicher Batterien. Der 
Empfänger agiert gleichzeitig 
als Batterie-Ladestation. Die 
mitgelieferte Software funktio- 
niert leider nicht unter Windows 
XP. Auf der Herstellerseite fin- 
den Sie aber wenigstens Win- 
dows-XP-kompatible Treiber. 


Die erste Cordless-Maus mit op- 
tischem Sensor von Logitech 
war der Cordless MouseMan. 
Diese überzeugt durch ergono- 
misches Design und sehr gut 
platzierte Tasten. Der Cordless 
MouseMan eignet sich grund- 
sätzlich gut zum Spielen, die 
leicht träge Mauszeigerbewe- 
gung macht ihn jedoch nicht 
zur ersten Wahl. 


Microsoft setzt mit der Intelli- 
Mouse Wireless Explorer erst- 
mals auf eine schnurlose Maus 
mit optischer Abtastung. Die 
Tasten sind gut erreichbar und 
auch sonst liegt der Nager gut 
in der Hand. Für Spieler ist die 
Maus jedoch eher ungeeignet, 
da die verwendete Funktechno- 
logie nicht vollkommen ausge- 
reift ist. Microsoft hat sich hier 
an eine Eigenentwicklung ge- 
wagt und nicht wie Logitech auf 
die bewährte HP-Funktechnik 
gesetzt. Zum Lieferumfang ge- 
hört die IntelliPoint-Mouse-Soft- 
ware in der Version 4.0. 


Bei der RF Real Wireless Scroll 
Mouse von Spiffy handelt es sich 
um eine kabellose Funkmaus 
mit Empfänger. Der Empfänger 
kommt ohne Verkabelung aus, 
da es sich um einen USB-Stecker 
handelt, in dem das Empfangs- 
gerät integriert ist. Diese Lö- 
sung ist vor allem für Notebook- 
Besitzer interessant. Leider be- 
trägt die Reichweite nur etwa 1,5 
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Meter. Auch bei dieser Maus ist 
eine leichte Mauszeigerverzóge- 
rung spürbar. 


Die Blue Line Power Wheel 
Mouse von Cherry ist noch auf 
althergebrachte Weise mit einer 
Kugel ausgestattet. Daraus resul- 
tiert, dass die Mausbewegung 
auch mit einer vergleichsweise 
geringen Auflósung von 520 dpi 
sehr prázise ist. Vier Tasten sind 
um das Mausrad angeordnet, 
wobei das Rad selbst auch noch 
als Taste genutzt werden kann. 
Die Software ermóglicht es zu- 
dem, häufig genutzte Program- 
me zu starten. 


Für preisbewusste Käufer stellt 
die Maus von Speed Link eine 
gute Alternative dar. Auch bei 
dieser Maus leuchten Unterflà- 
che und Mausrad, sobald neue 
E-Mails eingegangen sind. Dazu 
müssen Sie in der Software le- 
diglich Ihre POP3-Grundeinstel- 
lungen vornehmen. Der Herstel- 
ler hat zwar auf eine optische 
Abtastung verzichtet, gleicht die- 
ses Manko aber mit stolzen 800 
dpi wieder aus. So ist diese 
Maus selbst für Spiele gut zu 
gebrauchen. 


Einzigartig ist bei der Razer 
Boomslang 2000 die hohe Aufló- 
sung von 2.000 dpi. Dadurch ist 
die Maus extrem empfindlich 
und der Umgang mit ihr sehr 
gewóhnungsbedürftig. Für klei- 
ne Hände ist die Razer Boom- 
slang 2000 zudem ungeeignet, da 
die äußeren zwei Tasten nur 
schwer erreichbar sind. Die bei- 
gelegte Konfigurationssoftware 
ist durchdacht. Mit etwa 100 Eu- 
ro ist diese Maus auch nicht ge- 
rade ein Schnáppchen. 


Dieser Vergleichstest hat gezeigt, 
dass sich Spieler immer noch für 
einen Nager mit Kabel entschei- 
den sollten. Lediglich bei der 
Arbeit unter Windows macht es 
keinen großen Unterschied, ob 
Sie eine Funkmaus haben oder 
nicht. Insgesamt betrachtet müs- 
sen sich alle Hersteller bei den 
kabellosen Máusen etwas mehr 
Mühe geben, um eine flüssige- 
re Mausbewegung umzusetzen. 
Optische Mäuse sind mittlerwei- 
le fast genauso präzise wie ihre 
Geschwister mit Kugelsensor — 
dazu verdrecken sie nicht. 

DANIEL WAADT 
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Logitech Mouse Man Dual Optical 


Máuse 


Logitech Cordless Mouse Man 


Abtastung: Optisch (2 Sensoren) Abtastung: Optisch 

Auflösung: 2x800 dpi Auflösung: 800 dpi 

Tasten: 4 Tasten plus Mausrad Tasten: 4 Tasten plus Mausrad 
Anschluss: USB oder PS/2 Anschluss: USB oder PS/2 
Kabellos: Nein Kabellos: Ja 

Kabellänge: 180 cm Kabellänge: 130 cm (Empfänger) 
Geeignet für: Rechtshänder Geeignet für: Rechtshänder 
Ergonomie: Sehr gut Ergonomie: Sehr out 

Software: Gut Software: Gut 


Hersteller: Logitech 17 | WERTUNG 


Web: www.logitech.de 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 1,3 


Hersteller: Logitech 16 | WERTUNG 


Web: www.logitech.de 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 1,8 


1,4 
Microsoft Intelli Mouse Explorer 


Preis: € 51,- Leistung: 13 


1,8 
Cherry Blue Line Power WM 


Preis: € 60,- Leistung: 1,8 


Abtastung: Optisch Abtastung: Kugel 

Auflösung: 400 dpi Auflösung: 520 dpi 

Tasten: 5 Tasten plus Mausrad Tasten: 5 Tasten plus Mausrad 
Anschluss: USB oder PS/2 Anschluss: USB oder PS/2 
Kabellos: Nein Kabellos: Nein 

Kabellänge: 190 cm Kabellänge: 185 cm (kabellos) 
Geeignet für: Rechtshänder Geeignet für: Links-, Rechtshänder 
Ergonomie: Gut Ergonomie: Befriedigend 
Software: Gut Software: Gut 


Hersteller: Microsoft WERTUNG 
Web: www.microsoft.de 


Preis: € 60,- 


Ausstattung: 1,8 
Eigenschaften: 20 


Hersteller: Cherry WERTUNG 


Web: www.cherry.de 
Preis: € 25,- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 


1,8 
Razer Boomslang 2000 


Leistung: 18 


2,0 
MS Intelli Mouse Wireless Explorer 


Leistung: 


Abtastung: Kugel Abtastung: Optisch 

Auflösung: 2.000 dpi Auflösung: 400 dpi 

Tasten: 5 Tasten plus Mausrad Tasten: 5 Tasten plus Mausrad 
Anschluss: USB oder PS/2 Anschluss: USB 

Kabellos: Nein (kabellos) Kabellos: Ja 

Kabellänge: 215 cm Kabellänge: 140 cm 

Geeignet für: Links-, Rechtshänder Geeignet für: Rechtshänder 
Ergonomie: Ausreichend Ergonomie: Sehr gut 

Software: Sehr gut Software: Gut 


WERTUNG 


2,2 
RF Real Wireless Scroll Mouse 


Hersteller: Kärna 
Web: www.haudenlukas.de 
Preis: € 105, - 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 2,6 
Leistung: 


WERTUNG 


2,3 
Saitek Optical Mouse Pro 


Hersteller: Microsoft 
Web: www.microsoft.de 
Preis: € 77,- 


Ausstattung: 17 
Eigenschaften: 18 
Leistung: 26 


Abtastung: Kugel Abtastung: Optisch 

Auflösung: 400 dpi Auflösung: 600 dpi 

Tasten: 3 Tasten plus Mausrad Tasten: 3 Tasten plus Mausrad 
Anschluss: USB Anschluss: USB 

Kabellos: Ja Kabellos: Nein 

Kabellänge: Nicht vorhanden Kabellänge: 180 cm 

Geeignet für: Links-, Rechtshänder Geeignet für: Links-, Rechtshänder 
Ergonomie: Befriedigend Ergonomie: Befriedigend 
Software: Nicht vorhanden Software: Gut 


WERTUNG 


2,3 


Hersteller: Spiffy Acc. AG 
Web: www.spiffy.de 
Preis: € 30,- 


Ausstattung: 2,5 
Eigenschaften: 2,0 
Leistung: 2,4 


WERTUNG 


2,3 


Hersteller: Saitek 
Web: www.saitek.de 
Preis: € 34,- 


Ausstattung: 27 
Eigenschaften: 2,3 
Leistung: 272 


Trust AMI Mouse 250$ Wir. Optical 


Speed Link E-Mail Mouse S 0 


Abtastung: Optisch Abtastung: Kugel 

Auflösung: 400 dpi Auflösung: 800 dpi 

Tasten: 5 Tasten plus Mausrad Tasten: 3 Tasten plus Mausrad 
Anschluss: USB oder PS/2 Anschluss: Р5/2 

Kabellos: Ja Kabellos: Nein (kabellos) 
Kabellänge: 140 cm Kabellänge: 120 cm 

Geeignet für: Links-, Rechtshänder Geeignet für: Links-, Rechtshänder 
Ergonomie: Befriedigend Ergonomie: Befriedigend 
Software: Ausreichend Software: Befriedigend 


Hersteller: Trust WERTUNG 
Web: www.trust.com 


Preis: € 55,- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


2,3 


Hersteller: Interact 
Web: www.interact-europe.com 
Preis: € 13,- 


Ausstattung: 30 
Eigenschaften: 24 
Leistung: 272 
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TEST | USB-Brenner 


Yamaha CRW-70 im Test 


Stand-alone-Brenner 


Mit dem CRW-70 bringt Yamaha einen 12fach-Brenner für die USB-2.0-Schnittstelle auf den Markt. 


Der USB-2.0-Brenner von 
Yamaha bietet Brennge- 
schwindigkeiten, die man 
bis dato nur von internen 
IDE-Laufwerken kannte. 


amaha veröffentlicht 

mit dem CRW-70 als ei- 

ner der ersten Hersteller 
einen USB-2.0-fähigen Brenner. 
Das Laufwerk brennt CD-Rs mit 
12facher und CD-RWs mit 8fa- 
cher Geschwindigkeit. CD- 
ROMs werden mit 24facher Ge- 
schwindigkeit ausgelesen, dies 
gilt auch für Audio-CDs. Um den 
gefürchteten Buffer-Underrun zu 
verhindern, setzt auch Yamaha 
auf einen Mechanismus zur 
Vermeidung von Fehlbränden 
namens ,Safeburn". Zusätzlich 
verfügt das Laufwerk über ei- 
nen großzügigen Pufferspeicher 
(Cache) mit 8 MB. Neben Safe- 
burn hat Yamaha noch ein weite- 
res Ass für alle Audio-Freaks im 
Ärmel: die Pure-Phase-Techno- 
logie. Durch diese Technik wird 
beim Brennen einer Audio-CD 
der Laser nachjustiert — so wird 
eine bessere Klangtreue bei Au- 
dio-CDs erreicht. Im Gegensatz 
zu anderen Herstellern verwen- 
det Yamaha zum Erreichen der 
hohen Brenngeschwindigkeit die 


Partial-CAV-Schreibmethode. 
Der Vorteil gegenüber Zone-CLV: 
Die Schreibgeschwindigkeit wird 
langsam erhöht und kleinere 
„Pausen“, wie sie beim Verwen- 
den von Zone-CLV auftreten, 
kommen nicht vor. Dies macht 
sich bei schlechteren Rohlingen 
vor allem bei Audio-CDs positiv 
bemerkbar. 


Als CD-ROM-Ersatz ist der ex- 
terne USB-Brenner nur bedingt 
geeignet: Seine CD-Zugriffszeit 
von 163 Millisekunden macht 
sich bei Anwendungen, bei 
denen häufig auf das Laufwerk 
zugegriffen wird, störend be- 
merkbar. Die durchschnittliche 
Brenngeschwindigkeit ist mit 
11,6facher Geschwindigkeit sehr 
gut. Vor dem Kauf sollten Sie 
allerdings darauf achten, dass 
Sie ein Mainboard mit USB-2.0- 
Schnittstelle haben. Ist dies nicht 
der Fall, sollten Sie einen zu- 
sätzlichen Controller im PCI- 
Format kaufen. 


Bei der Ausstattung hat Yamaha 
nicht gegeizt. Sämtliche benötig- 
ten Kabel liegen der Verpackung 
bei. Sogar an ein Cinch-Kabel 
zum Anschluss an die Stereoan- 
lage wurde gedacht. Da geraten 


E SCHMUCKSTÜCK 
Der Brenner sieht gut 
aus und kann sogar 
MP3-Dateien wieder- 
geben. 


das umfangreiche Handbuch, 
die ausführliche Dokumentation 
und die zwei mitgelieferten Roh- 
linge schon fast zur Nebensache. 
Als Brennprogramm wird eine 
Vollversion von Nero 5.5 mitge- 
liefert. 


Das interessanteste Feature des 
Yamaha-Brenners ist die Mög- 
lichkeit, ohne Anschluss an den 


Computer MP3-Dateien wieder- 
zugeben. Der Käufer erhält also 
auch einen vollwertigen Stand- 
alone-CD-Player für die Stereo- 
Anlage. Allerdings besteht bei 
dem Deckel des Brenners noch 
ein wenig Nachholbedarf: Ein 
unglücklicher Sturz des Players 
kann hier zu schwer wiegenden 
Beschädigungen führen. 

DANIEL HOFFMANN/LARS CRAEMER 


CRW-70 


Hersteller 
Info-Telefon 


Webseite 
Preis 


Cache 
Garantie 
Bundle 


Safeburn 
Lesegeschwindigkeit 
Brennen (CD-R/CD-RW) 


Brenngeschwindigkeit 
o-CDs auslesen 
Zugriff (ms) 


EINSICHT Ein Minuspunkt ist die zerbrechlich wirkende Klappe des Brenners - selbst kleinere Stöße 
können hier Beschädigungen hervorrufen. Ohne Strom lässt sich die Klappe leider auch nicht öffnen. 


Yamaha 
(02154) 91 33 56 
www.yamaha.de 
€ 369,- 


WERTUNG 1,8 
8.196 Kilobyte 
24 Monate 


Nero 5.5, Incd 2.0, USB-2.0-Kabel, Audiokabel 


WERTUNG 2,3 
Ja 
24x, 


12x, 8x 


WERTUNG 2,2 
11,6x 
24x 


125 ms 


WERTUNG 
Guter USB-2.0-Brenner 


2,1 
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IDE-Controller | TEST С 


Die neuen Turbolader 


Passend zu den DMA/133-Festplatten von Maxtor ringen nun gleich drei Controller um die Gunst der Käufer. 


Sofern man kein Mainboard 
mit DMA/133-Unterstützung 
besitzt, bleibt ein schneller 
(PCI-)Controller die einzige 
Alternative, um die Leistung 
einer DMA/133-Festplatte voll 
auszuschópfen. 


s ist gar nicht so lange 

her, da stand die Zu- 

kunft des von Maxtor 
weiterentwickelten IDE-Stan- 
dards noch in den Sternen. Mitt- 
lerweile zeichnet sich jedoch eine 
breite Unterstützung ab, wäh- 
rend der Konkurrent Serial/ ATA 
(ebenfalls ein IDE-Nachfolge- 
standard) immer noch auf sich 
warten lässt. Eine Aufrüstung 
bietet sich insbesondere dann an, 
wenn bereits alle vier IDE-Kanä- 
le auf dem Mainboard belegt 
sind und man trotzdem weitere 
IDE-Geräte anschließen will. 
Gleiches gilt für kommende Fest- 
platten, deren Kapazität die 137- 
GB-Marke überschreitet: Dank 
der neu eingeführten 48-Bit- 
Adressierung dürften auch bei 
zukünftigen Datenriesen keine 
Probleme aufkommen, während 
die jetzigen DMA/100-Chipsátze 
diese Größe nicht unterstützen. 
Da die Controller zu den bis- 
herigen DMA-Modi abwärts- 
kompatibel sind, kann man na- 
türlich auch ältere Festplatten 
anschließen. 


Die Installation unserer Kandi- 
daten lief relativ unspektakulär 
ab. Wenn ein Onboard-Controller 
auf dem Mainboard vorhanden 
ist, sollte dieser im BIOS deakti- 
viert werden, um Ressourcen- 
konflikte zu vermeiden. Wäh- 
rend die Produkte von Promise 
und Highpoint nach dem Einbau 
im Gerätemanager unter „SCSI 
Controllers" eingetragen wer- 
den, findet man den Vertreter 
von Advance unter Festplatten- 
controller" wieder. Um eventuel- 
le Leistungsunterschiede aufzu- 
decken, haben wir das Pro- 
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gramm HD-Tach im Zusam- 
menspiel mit der schnellen 
DMA/133-Festplatte Maxtor 
D740X verwendet und die durch- 
schnittliche Datentransferrate be- 
stimmt. Unseren Erwartungen 
entsprechend weichen die ge- 
messenen Werte nur minimal 
voneinander ab. Lediglich beim 
direkten Lesen aus dem Fest- 
platten-Cache (Burst-Mode) of- 
fenbaren sich Differenzen: Hier 
konnte der Advance-Controller 
mit 104 MB/s die meisten Daten 
befórdern, knapp gefolgt von 
dem Promise-Konkurrenten (103 
MB/s). Das Produkt von High- 
point liegt mit knapp 10 Prozent 
Abstand etwas abgeschlagen 
hinter dem Spitzenreiter. Hier 
half ein Update von Treibern und 
BIOS auf die Version 1.2 weiter, 
das die Leistung noch um 1,5 
MB/s verbessern konnte. Auch 
Promise stellt im Internet ein 
Update zur Verfügung (www. 
promise.com), das die Stabilität 
unter Windows erhóhen soll. 


Fazit Wegen der hohen Kosten 
lohnt sich das Aufrüsten nur, 
wenn man mit der Festplatten- 
anzahl oder -kapazität bereits an 
die Grenzen des Systems stößt. 


PRODUKTNAME 
Hersteller 
Info-Telefon 

Webseite 

Preis 


Advance 


1695 


AUSSTATTUNG 
RAID 

Chip 

Zubehór 
Garantie 


Nein 
ATP855-A 


2 Jahre 


EIGENSCHAFTEN 


Мах. FP-Größe > 137 GB 


Bus PCI 2.2, 32 Bit, 33/66 MHz 


Schntttstelle DMA/133 
Max. Geráteanzahl 4 


LEISTUNG 
Transfer Lesen 


Burst-Zugriff 104,4 MB/s 


01805 / 23 67 84 
www.advance-peripherals.com 


Handbuch, Kabel, Treiber 


41,3 MB/s (Mittelwert) 


N 
d 
Y 


PROMISE 
TECHNOLOGY, INC. 


S 


p 


E SCHNELL 

Wenn man seinen Controller sowie- 
so aufrüsten muss, kann man guten 
Gewissens gleich in eine DMA/133- 
Karte investieren. 


Die Leistungsunterschiede zu 
DMA/100 machen sich erst im 
RAID-Betrieb deutlich bemerk- 
bar, denn die maximale Daten- 
transferrate von modernen Fest- 
platten bleibt mit ca. 50 MB/s 
immer noch weit hinter dem 
theoretischen Wert von 100 MB/s 
zurück. Die von den Herstellern 


Promise 
+1 (408) 2 28 64 02 
www.promise.com 

Є 84,- 


Nein 
PDC20269 

Handbuch, Kabel, Treiber 
2 Jahre 


> 137 GB 
PCI 2.2, 32 Bit, 33/66 MHz 
DMA/133 

4 


41,2 MB/s (Mittelwert) 
103,2 MB/s 


PROFESSIONELL, 
ZUVERLÄSSIG 


HOSTADAPTER 


versprochene „spürbare Perfor- 
mancesteigerung" bleibt in der 
Praxis meistens aus. Wer sich 
trotzdem für einen Kauf ent- 
scheidet, dem kann die Advance- 
Karte für 69 Euro wegen des 
besten Preis-Leistungs-Verhält- 
nisses ans Herz gelegt werden. 
Tım UPHAUS 


Highpoint 
+1 (510) 6 23 09 68 

www.highpoint-tech.com 
90058 


Nein 
HPT302 

Handbuch, Kabel, Treiber 
2 Jahre 


» 137 GB 
PCI 2.2, 32 Bit, 33/66 MHz 
DMA/133 

4 


41,2 MB/s (Mittelwert) 
91,4 MB/s 
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Vermischtes 


ZI E Sonderangebot 


H 


NO 
Y T WW 
\ Wär | 


KEINE KOMPROMISSE Die Graphics Master Geforce2 Ti von Enmic/HIS vereint eine sehr 


^ 


| 
| 
VU 


imt. 0 
= 


gute Ausstattung mit einem günstigen Preis. Eine ideale Karte für Schnäppchenjäger. 


Grafikkarte: Enmic HIS Geforce2 Ti 


Der Grafikkarten-Newcomer 
Enmic bietet seit einigen 
Monaten Produkte der Firma 
HIS in Deutschland an. Die 
Graphics Master Geforce2 Ti 
ist der jüngste Neuzugang. 


er unscheinbare Karton 

sorgt bei genauem Hinse- 
hen für Verwirrung: Mit kleinen 
Aufklebern wurde der ursprüng- 
liche Aufdruck recht nachlässig 
übertüncht. So stehen auf der 
Seite des Kartons immer noch 
die Daten einer Geforce? Pro. Wer 
sich von der irreführenden Ver- 
packung nicht täuschen lässt, 
findet eine sehr gut ausgestatte- 
te Geforce2-Ti-Platine vor. Gute 
Kühlungsvorrichtungen, starke 
Hardwareausstattung, überzeu- 
gendes Softwarepaket: Da lacht 
das Testerherz! Der Chip wird 
von einem massiven Kühlblock 
bedeckt, der mit einer spärlichen 


Eigenschaften 2,2 


Menge Wärmeleitpaste montiert 
wurde. Auch der mit 4 ns spezi- 
fizierte Speicher wird gekühlt. 
Zusätzlich zum TV-Ausgang (S- 
Video) befindet sich ein Verlänge- 
rungskabel sowie ein hochwer- 
tiger SCART-Adapter im Paket. 
PowerDVD 3 und PowerDirector 
SE sind ebenfalls im Paket enthal- 
ten. Im Testlabor gab sich die Gra- 
phics Master Geforce2 Ti eben- 
falls keine Blöße. Das Overclo- 
cking-Ergebnis fiel mit 300/460 
MHz (Standard: 250/400 MHz) 
erfreulich aus. Insgesamt ein star- 
ker Auftritt der Enmic-Karte, die 
dazu noch recht günstig ist. (tb) 


Enmic 

€ 160,- 
www.enmic.de 
(038828) 3 70 


1,8 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Ausstattung KAAR <= 


= 
E 
ші 
= 


Leistung Bb 


Neuentwicklung 


Mauspad: Compad Speed-Pad 


Zu einer guten Maus gehórt 
auch ein gutes Mauspad. Die 
Firma Compad steigt mit dem 
Speed-Pad in den Markt für 
Profibretter ein. 


ie baut man ein ordentli- 

ches Mauspad? Diese Fra- 
ge stellte sich vor einiger Zeit 
die Firma Compad und kontak- 
tierte zu diesem Zweck unsere 
Redaktion für handfeste Praxis- 
tipps. Das Ergebnis gibt es jetzt 


ә, 
SEHR GUT Das Speed-Pad verzichtet auf 
Aufdrucke, die optische Mäuse stören. 
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als Speed-Pad auf der firmen- 
eigenen Homepage zu kaufen. 
Das Pad ist 30 mal 22 Zentimeter 
groß. Zudem ist es extrem flach, 
was durch die Verwendung von 
sehr dünnen Silikonscheiben 
für die Auflageflächen erreicht 
wird. Die Oberfläche ist dunkel- 
grau und die Struktur ist im 
Vergleich zur Konkurrenz von 
Everglide und Ratpadz tiefer 
und griffiger. Mechanische und 
fast alle optischen Mäuse arbei- 
ten auf dem Brett sehr präzise. 
Probleme gab es bei unseren 
Tests nur mit den neuen opti- 
schen Nagern von Logitech: Der 
Mauszeiger hatte des Öfteren 
kleine Aussetzer. (kb) 


Compad 
Є 18,95 
www.com-pad.com 
(0761) 5 85 36 67 


Ausstattung 1,8 2 2 
Г 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Eigenschaften 2,2 
Іеіѕіипо 2,4 


WERTUNG 


3D-Sparpaket 


Grafikkarte: Creative 3D Blaster Geforce2 Ti 


Creative visiert mit seiner 
3D Blaster Geforce2 Ti 
Spieler an, die gute 3D-Leis- 
tungen mit móglichst wenig 
Geldeinsatz erreichen wollen. 


ekanntlich fertigt die Fir- 

ma MSI die 3D-Beschleu- 
niger für Creative. So verwun- 
dert es nicht, dass die rot einge- 
fárbte Platine baugleich mit der 
MSI G2Ti Pro-T ist. Unterschie- 
de sind beim Bundle auszuma- 
chen: Creative fáhrt eine Spar- 
nummer und legt nur einen 
dünnen Quickstart-Guide so- 
wie die OEM-Spiele Incoming 
Forces und E-Racer bei. Der ver- 
baute Geforce2 Ti wird ordent- 
lich gekühlt: Zwischen Chip 
und Kühler befindet sich eine 
sauber aufgebrachte Portion 
Wärmeleitpaste. Doch schon 
beim RAM ist der Rotstift er- 
kennbar: Der DDR-Speicher ist 
nur mit 5 ns Zugriffszeit spe- 
zifiziert. Das tut den Übertak- 


e» ZN RN 


VERWECHSLUNGSGEFAHR Die G2 Ti von 
Creative ist baugleich mit der MSI-Karte. 


tungsergebnissen keinen Ab- 
bruch. Die Creative-Platine er- 
reicht stolze 300 MHz Chip- und 
450 MHz Speichertakt. Fazit: et- 
was überteuerte G2-Ti-Karte. (tb) 


Creative 

Є 189,- 
europe.creative.com 
(0800) 1 81 51 01 


1,9 
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Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Ausstattung 20 > 
Eigenschaften 2,2 
Leistung 1,8 


WERTUN 


InnoVISION 
DU oder ER? 


Gib Dir ne Chance! 


| 


72 VIDIA 


Tornado GeForce 3 | ' Tornado GeForce 3 
Titanium 200 | GeForce 2 Titanium Titanium 500 


СС 


ка Titanium 
pf = 


>’ Titanium 500 


ПА 


wr |, 


Nachschlag 


Webcam: Creative PC-CAM 300 


Nach der Multifunktions- 
kamera PC-CAM 300 setzt 
Creative mit der 600er- 
Version noch eins drauf. 


D ie PC-CAM 600 ist sowohl 

als Webcam als auch als 
Digitalkamera einsetzbar. Konn- 
te man mit der älteren PC-CAM 
300 nur Bilder bis 640x480 Bild- 
punkte machen, sind nun stolze 
1.280x960 Bildpunkte (1,3 Mega- 
pixel) móglich. Um die Bilder ab- 


ANDERS Äußerlich unterscheidet sich 
die PC-CAM 600 von der 300 nur durch 
die silberne Farbe. 


zuspeichern, stehen 16 МВ Spei- 
cherplatz zur Verfügung. Das 
macht rund 100 Bilder bei einer 
Auflósung von 1.024x768 Bild- 
punkten. Móglich wird das Gan- 
ze durch den XGA-Standard, 
welchen die Kamera unterstützt. 
Die maximale Farbtiefe beträgt 
32 Bit, was natürlich wirkende 
Bilder ermóglicht. Die beige- 
fügte Software ermóglicht den 
schnellen Einstieg in die Welt 
der digitalen Bilder und die 
Kamera wird per USB-Kabel 
mit dem PC verbunden. Leider 
wird Windows XP offiziell nicht 
unterstützt und die im Lieferum- 
fang enthaltenen Batterien sind 
nicht wieder aufladbar. (oh) 


Creative 

Є 199,- 
www.creative.com 
(0130) 81 51 01 


Ausstattung 16 EJ 1 5 
2 
ЁЗ 
= 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Eigenschaften 1,4 
Leistung 1,5 


G 
ча 


_ TEST | Vermischtes 


Ungebunden 


Tastatur-Maus-Bundle: Cyboard Plus 


Vollmundig bewirbt Cherry 
die eingesetzte 2,4-GHz- 
Funktechnik als zukunfts- 
sicher. Hält sie auch das, 
was sie verspricht? 


anze 16 Frequenzen kón- 

nen eingestellt werden, so 
dass es nicht zu Überlagerungen 
mit anderen Funkgeráten kom- 
men sollte. Obwohl die Funk- 
technik ausgereift scheint, fin- 
den sich bei diesem Bundle her- 
be Mángel. Zum einen sind die 
PS/2-Stecker des Funkadapters 
billig verarbeitet, so dass der 
Anschluss sehr vorsichtig vor- 
genommen werden muss. Dazu 
macht die Maus im Gegensatz 
zur durchdachten Tastatur ei- 
nen schlechten Eindruck. Der 
Schwerpunkt des Nagers liegt 
unter dem Handballen, wäh- 
rend der vordere Teil unter 
den Tasten federleicht ist. Dazu 
kommt, dass die Maus bei Spie- 
len leicht verzógert — die Tas- 


VICIUICIVIVIV] M UTC. 


I н, ИН, 


ABWESEND Auf der Tastatur fehlen die 
üblichen Leuchtdioden. 


tatur hingegen nicht. Fazit: Das 
Cyboard-Plus-Bundle ist zum 
Arbeiten gut geeignet, für Spiele 
jedoch nicht. (oh) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Cherry 

€ 99,- 
www.cherry.de 
(09643) 1 82 06 


Ausstattung 2,1 2 3 
Г 


Eigenschaften 2,0 
Letstung 2,4 


WERTUNG 


Schwarzer Spielkamerad 


Komplett-PC: Dell Dimension 4400 


Der Komplett-PC-Hersteller 
Dell hat uns ein echtes High- 
End-System zur Verfügung 
gestellt. 


U nter der Motorhaube des 
Dimension 4400 arbeitet ein 

Intel Pentium 4 mit 2,22 GHz Takt- 
frequenz auf einem Mainboard 
mit 845-D-Chipsatz. Der Arbeits- 
speicher besteht aus 512 MB 
PC266-DDR-SDRAM. Um diese 
viel versprechenden Komponen- 
ten abzurunden, wurde eine Gra- 
fikkarte mit Geforce3-Ti-500- 
Chipsatz eingebaut. Der 3D-Be- 
schleuniger verfügt über 64 MB 
Speicher und neben einem RGB- 
auch über einen DVI-Ausgang. 
Eine Festplatte mit gigantischen 
120 GB Kapazität sorgt für mehr 
als ausreichend Platz. Windows 
XP und Office XP sind schon vor- 
installiert und ein Norton Ghost- 
Image der Installation wurde auf 
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einer kleinen Partition der Fest- 
platte angelegt — da bleiben keine 
Wünsche offen. Für alle Video- 
Profis ist eine Firewire-Karte mit 
der Videowave-IV-Videoschnitt- 
software beigelegt. In den Bench- 
marks kann dieser Rechner seine 
Muskeln spielen lassen: In der 
Auflösung 1.024x768 (16 Bit) leis- 
tet der Dell in Counter-Strike 128 
und in Aquanox 79 Bilder pro Se- 
kunde. Alles in allem kónnte die- 
ser PC der Freund eines jeden 
Spielers werden, doch für das 
High-End-System möchte man 
bei Dell 2.900 Euro haben - ein 
stolzer Preis! (ma) 


Dell 

€ 2.899,- 
wwu.dell.de 
(0800) 3 35 56 61 


Ausstattung 1,8 
Eigenschaften 1,9 
Leistung 1,2 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


лаш 


© 


W Intel Pentium 4 2,2 GHz 
E Intel-845-D-Chipsatz 
W Nvidia Geforce3 Ti-500 
W 512 MB PC266-DDR-SDRAM 
E 120-GB-Festplatte 

(7.200 U/min, 8 MB Cache) 
W 16xDVD-RAM 
E 24/10/40xCDRW 
W Windows XP und Office ХР 


5 PRACHTEXEMPLAR Dell setzt bei der kompletten Dimension-Serie schwarze 


Gehäuse ein, die sich praktischerweise wie eine Motorhaube öffnen lassen. 
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Mehr von ALTERNATE finden Sie auf den тецеп 188-191 


ө 
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da 
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Ve M sie 


ERRATEC" 


dever gear 


DMX 6Fire 24/96 


PCI Soundsystem 


6 Kanal (5.1) Audiowiedergabe 
in exzellenter 24 Bit- / 96 KHz- 
Qualitát. Das 5,25" Frontmodul 
bietet innovative Anschluss- 
möglichkeiten am PC z.B für 
Tapedeck & Plattenspieler zur 


Digitalisierung ihrer alten 1Р5. ° 


Volle Kompatibilität zu Audio- 
Standards für Spiele, DVD und 
Musik. Inkl. Musicmatch Jukebox, 
Power-DVD & Sound Laundry. 


M3Po go 


MP3-/ CD-Player 


Spielt MP3 CD’s mit bis zu 20 
Stunden Musik ebenso wie 
Audio CD's. Im MP3 Modus 
50 Sekunden AntiShock-Buffer . 
Grosszügiges LC-Display und 
einfache Bedienung durch das 
Easy Directory Access System. 
Inklusive Kopfhörer und inte- 
griertem Line-Out Anschluss mit 
Audiokabel für den stationáren 
Einsatz. 


phono PreAmp Studio 


Vorverstärker 


Externe Lösung zur Aufnahme 
von LPs auf dem PC ohne 
Verwendung eines H 
Verstärkers. Mit Hilfe der iige- 
lieferten Software TERRATEC 
Sound Laundry können Sie ihre 
alten Platten digital aufbereiten. 
Regelbarer Ausgangspegel. 
RIAA - Entzerrung für optimalen 
Import des Tonabnehmersignals. 


e 


for a (wart world 


SiXPack 5-1+ 


PCI Soundsystem 


6-Kanal Audiobeschleunigung 
plus Digital UO. Surround-Sound 
bis zu 6 (5.1) Boxen. 

Unterstützung aller gängigen 3D- 
Standards für optimalen Klang. 
8 MB Soundset mit bis zu 1024 
Stimmen. Line-In & Out, Onboard: 
2 entkoppelte CD-Audio-Eingänge, 
Digital-Eingang, inkl. Musicmatch 
Jukebox, EMAGIC Logic Fun, 
INTERVIDEO WinDVD. 


Cameo 600 DV 
Video Editing System 


Videoschnittsystem zur optima- 
len Anbindung eines DV/D8- 
Camcorders an den PC durch das 
Cameo Connect Modul. Die mit- 
gelieferte Software MediaStudio 
Pro 6.0 VE ermöglicht die profes- 
sionelle Erstellung von Video 
CD's & DVD's sowie die Ausgabe 
in MPEG-1/2 und im DV-Format. 


TerraCAM USB 


Webcam 


Durch hochwertigen Bildsensor 
hervorragende Farbbildqualität. 
Flüssige Videoaufnahme mit bis 
zu 30 Bildern pro Sekunde. Mit 
Standfuß und Clip für Befestigung 
am PC oder Notebook.Vielfältig 
im Einsatz durch das mitgelieferte 
Softwarepaket bestehend aus: 
SupervisionCam, Photo Express, 
VideoLive Mail, Net Meeting. 


Telefon 01805 - 90 50 40 Telefax 01805- .90 5020 www. ALTERNATE. de 


_ TEST | Arbeitsspeicher 


Evolution - die nächste Stufe 


Der neue Speicher verspricht dem Spieler mehr Performance. Alles nur Lug und Trug? PCGH prüft nach. 


PC333 steht beim Arbeits- 
speicher für eine doppelte 
Taktrate von realen 166 MHz. 


ie Taktrate wird ver- 

doppelt, weil hier DDR- 

Technologie (Double Da- 
ta Rate) eingesetzt wird. Dank 
der erhóhten Taktfrequenz wird 
eine hóhere Speicherbandbreite 
erreicht. Das ist in der Theorie al- 
les wunderbar, aber wirkt sich 
das in der Praxis auch auf die 
Performance aus? Wir haben da- 
zu umfangreiche Benchmarks in 
unserem Testlabor gemacht. Da- 
bei mussten wir feststellen, dass 
der vorliegende PC333-Speicher 
mit einer Latenz von CL2,5 bei- 
nahe dieselbe Leistung bringt 
wie PC266-Speicher mit CL2. 
Das erinnert stark an den Wech- 
sel beim SD-RAM von PC100 
auf PC133. Hier waren anfangs 
die PC100-Module mit CAS2 
fast genauso schnell wie die 
PC133-Bausteine mit CAS3. Da 
bei DDR-Speicher die Latenzen 
noch enger beieinander liegen 
(CL2 und 2,5), konnte man die 
Ergebnisse im Vorfeld schon er- 
ahnen. Der Memory-Benchmark 


Leistung: 
DDR-Speicher 


Unreal Tournament 4.32 (benchmark. dem) 


|PC266 CL2 
PC266 (12,5 


- Fazit: Die mit Sandra gemessenen Leistungsunterschiede 
fallen in der Praxis weit weniger dramatisch aus. 
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E EINGESETZT 

Der neue Speicher läuft nur 
auf einigen wenigen Platinen 
mit Sis-645-Chipsatz. 


von Sisoft Sandra bescheinigt 
den Modulen einen beinahe dop- 
pelt so hohen Datendurchsatz. 
Allerdings macht sich das bei 
Spielen weniger spektakulär be- 
merkbar: Herkömmliche PC266- 
Riegel, die ebenfalls mit einer La- 
tenz von CL2,5 ausgestattet sind, 
erreichen durchschnittlich fünf 


Legende: 32 Bit/FPU 


Settings: Pentium 4 mit 1.600 MHz, Ge- 
force2 Pro, Detonator 23.1, Elitegroup 
P455A, Sis AGP-Treiber 1.08d, Windows 98 
SE, DirectX 8.1, Onboard-Sound AC97 


UN ENCINA N Y NN 
ХХ EK 
BR "SE TRUG Ar a 


tì? MM NIC 


Prozent mehr fps. Bei PC266-Mo- 
dulen mit CL2 fallen die Unter- 
schiede noch geringer aus. 


Was also bringt PC333-Speicher? 
In der Praxis erst mal Probleme. 
Denn bislang unterstützen nur 
Mainboards mit dem Sis-645- 
Chipsatz den neuen Standard. 
Wir haben in unseren Tests so- 
wohl das Elitegroup P4S5A als 
auch das Asus Р45333 verwen- 
det. Letzteres glänzte damit, dass 
der von uns eingesetzte King- 
max-PC333-Speicher nicht feh- 
lerfrei lief. Selbst mit erzkonser- 
vativen Einstellungen wie CL2,5 
und weiteren Safe-Settings stürz- 
te der Testrechner spätestens 
beim Benchmark ab. Reduzierten 
wir den Takt auf 133 MHz (ent- 
spricht PC266), lief das System 
fehlerfrei. Auch das Elitegroup- 
Board nahm den PC333-Speicher 
nicht ohne Murrren an. Zuerst 
musste die aktuelle BIOS-Version 
vom 14.11.2001 aufgespielt wer- 
den, damit der Speicher im BIOS 
auf PC333 (166 MHz) gestellt 
werden konnte. Mit CL2,5 und 
der RAM-Einstellung Normal" 
wurden alle Benchmarks prob- 


NONE \ Kee, RENONE 


lemlos absolviert. Versuche, auf 
CL2, „Turbo“ oder „Ultra” zu 
wechseln, wurden mit Blue- 
screens und Windows-Schutz- 
verletzungen beantwortet. 


Aufgrund unserer Erfahrung 
kann man sagen, dass die Main- 
boards noch nicht reif für solch 
schnellen Speicher sind. VIAs 
kommender ` KT333-Chipsatz 
(ebenfalls PC333-fáhig) mag viel- 
leicht stabiler werden. Allerdings 
ist auch hier abzuwágen, ob sich 
die Investition in ein neues Main- 
board und teuren PC333-Spei- 
cher lohnt. Immerhin kostet er 
rund 60 Euro mehr als vergleich- 
barer PC266-Speicher. Des Wei- 
{егеп hat VIA bereits den 
KT333A in der Pipeline, den 
Nachfolger des KT333. Aufer- 
dem bringt die reine Anhebung 
der Speicherbandbreite nur we- 
nig. Der FSB bleibt bei 133 MHz, 
da momentan weder die Main- 
board-Chipsátze noch die Pro- 
zessoren einen Takt von 166 MHz 
unterstützen. Sparen Sie daher 
etwas Geld und greifen Sie zu 
sorgenfreiem PC266-Speicher. 
OLIVER HAAKE 


www.pcgameshardware.de 


Turbo in der Tasche 


Testpremiere bei PC Games Hardware: Dell prásentiert das erste Notebook mit Ati Mobility Radeon 7500. 


Mit dem Geforce2-Go-Grafik- 
chip von Nvidia wurden Spiele 
auf Notebooks überhaupt erst 
salonfähig. Jetzt legt Ati mit 
dem Mobility Radeon 7500 
eine Grafikeinheit nach, die 
mobiles Zocken bald zum all- 
täglichen Strapenbild machen 
kónnte. 


ie Ausstattung des Dell 

Inspiron 8100 lässt kei- 

ne Wünsche offen: Auf 
der Hauptplatine mit 815E-Chip- 
satz (Intel) arbeitet ein Mobile- 
Pentium-III-Prozessor mit 1,13 
GHz Taktfrequenz. 512 MByte 
PC133-SDRAM stecken auf der 
Platine. Eine 60-GB-Festplatte 
bietet ausreichend Platz für so 
manche Spiele-Vollinstallation; 
falls es doch mal eng wird, kón- 
nen Sie auf einen CDRW-Brenner 
zurückgreifen. Der CD-Schreiber 
ist ein Kombo-Laufwerk mit 
8fach-DVD-, 24fach-CD-, 10fach- 
CDRW- und 16fach-CDR-Funk- 
tion. Für den richtigen Klang sor- 
gen ein ESS-Maestro-3i-Sound- 
chip und Harman-Lautsprecher, 
die für Notebook-Verháltnisse ei- 
nen sehr guten Sound erzeugen. 
Außerdem im Lieferumfang: ein 
56K-Modem und eine 10/100- 
MBit-Netzwerkkarte. Als Be- 
triebssystem wird Windows XP 
Professional verwendet, Office 
XP ist vorinstalliert. 


Das Besondere am Dell Inspiron 
8100 sind jedoch Prozessor und 
Grafikchip. Wie alle mobilen 
Pentium-III-Prozessoren unter- 
stützt auch diese CPU die Speed- 
step-Technik: Ist das Notebook 
am Stromnetz angeschlossen, 
láuft die CPU mit 1,13 GHz. Im 
Batteriebetrieb wird der Takt 
automatisch auf 733 MHz ge- 
senkt, um Strom zu sparen. Die 
Einstellungen für das Speedstep 
werden unter Windows XP nicht 
mehr über das von Intel bereitge- 
stellte Tool „Intel Speedstep 1.1" 
durchgeführt, sondern über das 
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BIOS. Auch der Grafikchip Mobi- 
lity Radeon 7500 von Ati unter- 
stützt eine Stromspartechnologie 
namens Powerplay. Im Netzbe- 
trieb arbeitet der Grafikchip mit 
einer Taktfrequenz von 260 MHz, 
der mit 128 Bit angeschlossene 
DDR-SDRAM mit 183 MHz. 
Wird der Stromanschluss ge- 
kappt, senkt der Mobility Rade- 
on 7500 ihren Takt auf 66 MHz 
für RAM und GPU. Spielen Sie 
jedoch im Batteriebetrieb, müs- 
sen Sie nicht mit geringeren Fra- 
meraten rechnen. In solch einem 
Fall wird in den Standard-Takt 
zurückgeschaltet, was natürlich 
die Akkulaufzeit erheblich ver- 
ringert. Greifen Powerplay und 
Speedstep, läuft das Notebook 
zirka zwei Stunden ohne Netz- 
anschluss. 


Doch der Dell Inspiron 8100 ist 
nicht nur ein Effizienzwunder, 
auch in Sachen Leistung über- 
zeugt das Notebook: So erreicht 
es in der Auflösung 800x600 (16 
Bit) in Undying 47 Bilder pro 
Sekunde. Die gleiche Notebook- 
Konfiguration, nur mit einem 
Geforce2 Go, erreicht 52 fps - 
zehn Prozent schneller als der 


Leistung: 
Notebooks 


шош Г 0 (cu 03. Sac) 


Mobility Radeon 7500. Doch im 
Spiel Counter-Strike wendet sich 
das Blatt: Das hier vorgestellte 
Notebook kommt auf 79 fps, die 
Geforce2-Go-Version nur auf 51 
Bilder pro Sekunde - nun ist der 
Mobility Radeon 7500 kolossale 
54 Prozent schneller. 


Legende: 16 Bit 


Settings: Windows Me/XP, vertikale Syn- 
chronisation aus, DMA (Direct Memory 
Access) für alle Laufwerke an, Detonator 
14.21, Ati Radeon 6.13.10.6006 


Bedingt spielbar 


- Fazit: In Counter-Strike kann der Mobility Radeon 7500 seine 
Stärken ausspielen und liegt weit vor dem Geforce2 Go. 


_ TEST | Notebook 


E FARBFEUERWERK 

Die gute Farbbrillanz lásst 
Spiele auf dem Inspiron 8100 
realistisch wirken. 


Das neue Dell Inspiron 8100 mit 
Ati Mobility Radeon 7500 ist mo- 
mentan das schnellste Notebook 
auf dem Markt, das Sie für Geld 
kaufen kónnen. Doch die 3.111 
Euro für das Notebook müssen 
erst mal aufgebracht werden. 
MARCO ALBERT 


PRODUKTNAME 
Hersteller Dell 
(Libri (0800) 3 35 56 61 
VARILA www.dell.de 
Preis € 3.111,- 


AUSSTATTUNG 
72937779 Mobile PIII 1,13 GHz 
ЕШ] Ati M. Radeon 7500 
Arbeitsspeicher 512 МВ (PC133) 
Chipsatz Intel 815E 


EIGENSCHAFTEN 


Konfiguration Sehr gut 
Did Befriedigend 
Geräuschkullsse Sehr leise 


LEISTUNG 
Spiele-Performance Sehr gut 
Office-Performance Sehr gut 

ROE Befriedigend 
ШАШ НАД 118 Min. 


www.pcgameshardware.de 


Shareware-Programme [TEST L 


Rundumschlag 


Tuning-Tool: Windows Power Tools 3.95 


Sie benutzen fünf bis sechs 
verschiedene Programme, 
um Windows zu optimieren? 
Dann ist es Zeit für die Win- 
dows Power Tools! 


r. Salman's Windows Power 
Tools enthalten sechs unter- 
schiedliche Tuning-Tools. Das 
erste heißt „Hyper-Windows” 
und beschleunigt das Öffnen von 


FREIGELEGT Per Schieberegler legen Sie 
fest, wie viel MB geleert werden sollen. 


Pop-up-Menüs und Fenster-Pro- 
grammen. Des Weiteren wird 
auch der Cache von Laufwerken 
und des virtuellen Arbeitsspei- 
chers optimiert. Mit einem Maus- 
klick starten Sie den Vorgang, 
nach wenigen Sekunden ist der 
Vorgang abgeschlossen. Mit 
,Hypernet" können Sie versteck- 
te Windows-Einstellungen für 
Ihre Internet- oder LAN-Verbin- 
dung feintunen. So soll eine 
höhere Download-Rate erreicht 
werden, indem beispielsweise 
ausgehende Datenpakete zusam- 
mengefasst werden. Die Funk- 
tion des „RAM-Cleaners” ist mit 
dem Programm  ,Memturbo^ 
vergleichbar. Wurde der Arbeits- 
speicher bei Beendigung eines 
Programms nicht komplett von 
Programmdaten befreit, holt der 
RAM-Cleaner das gründlich nach. 
Das „Windows Security Toolkit“ 


Email Us 


Online Help 


Copyright 


Integrator Utility 


Windows Power Tools isthe No. 1 System Optimization Suite 
to combat system slowdowns, it consists of six tools 


Each ofthese tools is designed 
to Tweak various parts ofyour 
Computerthus making your 
Windows based System perform 
at it's best 
For Assistance. 
(Click Here 


Dr.Salman's Windows Power Tools Integrator Utility Version P 
3.95 for Windows 95, 38, ME, NT4.0, 2000 and XP к= 
Copyright 1998-2001 Digital Millenium Inc 


001 Digital Millenium Inc. Visit http:/ 


UNDURCHSICHTIG Das Design der Windows Power Tools hätte überschaubarer aus- 
fallen können. Nach einer Eingewóhnungszeit finden Sie sich jedoch zurecht. 


ist ein besonderes Schmankerl, 
das man auch als separates Pro- 
gramm kaufen kann. Sie kónnen 
damit einzelne Ordner und Win- 
dows-Funktion mit Passwórtern 
belegen, so dass Ihr PC gegen Zu- 
griffe geschützt ist. (oh) 


105295 Digit. Millenium Inc. Softw. 
Preis € 51,- 
1831 www.dmisoftware.com 


Telefon Б 


Ausstattung 
Eigenschaften 
Leistung 


Freischaufler 


Sicherheits-Tool: Disk Space Recovery Wizard 4.79 


Wenn Ihre Festplatte voll ist 
und die Datenträgerbereini- 
gung nicht weiterhilft, dann 
greifen Sie zu härteren Maß- 
nahmen - dem Disk Space 
Recovery Wizard! 


D ieses Tool schafft das, was 
Windows nicht kann: tem- 
poräre Dateien, Cookies und 
sonstigen Datenschrott gründ- 
lich von der Festplatte zu entfer- 
nen. Die Handhabung des Pro- 
gramms ist extrem einfach. Sie 


Disk Space Recavery Wiari 


SELEKTIV Im unteren Fensterabschnitt 
können Sie jede Datei einzeln anwählen 
und komfortabel löschen. 


www.pcgameshardware.de 


suchen sich ein Laufwerk oder 
eine Partition aus und lassen per 
Mausklick auf die Schaltfläche 
„Start Search" den PC durch- 
leuchten. Nun wird Ihnen im 
unteren Teil des Programmfens- 
ters der gefundene Datenmüll 
mit Dateiname, Größe und Ver- 
zeichnisangabe angezeigt. An- 
schließend können Sie alle an- 
gezeigten Dateien entweder ein- 
zeln oder zusammen löschen. 
Die Löschfunktionen für das 
temporäre und das Cookie-Ver- 
zeichnis sind allerdings separat 
aufgeführt. Sie finden die Schalt- 
flächen dafür rechts oben im 
Fenster. Insgesamt ein prakti- 
sches Tool, das den PC effektiv 
vor Datenverfettung schützt. (oh) 


Т ЭТ, Digit. Millenium Inc. Softw. 
Preis € 26,- 
"usati www.dmisoftware.com 


Telefon Ka 
2,3 


2,5 
2,0 
2,3 


Ausstattung 
Eigenschaften 
Leistung 


WERTUNG 


Was fürs Ohr 


Multimedia-Plugin: DFX for Winamp 6.008 


Winamp ist der beliebteste 
MP3-Player. Mit der Klang- 
qualität steht es bei ihm aber 
nicht zum Besten - verwenden 
Sie daher das DFX-Plug-in. 


B eim Umwandeln von Mu- 
sikstücken in das MP3- 
Format geht die Genauigkeit 
des Sounds verloren. Das drückt 
sich in dumpfen oder plárrigen 
Sounds aus. Genau hier setzt 
DFX an. Neben der Genauigkeit 
(Fidelity) werden auch Nach- 
teile ausgeglichen, die durch die 
ráumliche Umgebung entstehen. 
Stehen beispielsweise die Boxen 
nahe beieinander, wirken Stereo- 
und dreidimensionale Klang- 
effekte nicht - die Funktion „Am- 
bience" und „3D Surround" glei- 
chen dies wieder aus. „Dynamic 
Boost" und „Hyper Bass" sorgen 
für ein besseres Klangvolumen. 
Sie kónnen alle Effekte auch 
speziell für Kopfhórer emulieren 
lassen, was aber etwas blechern 
klingt. DFX-Plug-ins sind auch 


Power Presets Options He 


AUSWAHL Unter „Presets“ verbergen 
sich Dutzende von Voreinstellungen. 


für andere MP3-Player wie die 
Media Jukebox erhältlich. (oh) 


Т ЭТУ Power Technology 

€ 20,- 

ТЭ WWW.fxsound.com 
Telefon = 


Ausstattung 2,3 
Eigenschaften 2,0 
Leistung 1,9 


WERTUNG 
= 
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_ ТЕ$Т | Grafikkarte 


Eine Frage des RAMs? 


Asus und Gainward haben 3D-Karten mit ungewóhnlichem Speicher im Programm. Wir machen den Hártetest. 


Kurz vor dem Launch des Ge- 
force4 hat die Redaktion noch 
einmal zwei interessante Gra- 
fikkarten mit Titanium-Chips 

ins Testlabor eingeladen. 


ie erste Platine kommt 

von Asus und heißt 

V7700 Ti/T (32 MB). 
Herzstück ist der Geforce2 Ti, der 
von 32 MB DDR-RAM flankiert 
wird. Die geringe RAM-Ausstat- 
tung ist ungewóhnlich, Ti-Be- 
schleuniger haben sonst 64 MB 
Speicher. Der direkte Vergleich 
mit der V7700Ti/T (64 МВ) (Test 
auf S. 44) offenbart einen Preis- 
unterschied von 35 Euro, der 
preisbewusste Spieler aufhorchen 
lassen sollte. 


Die Ausstattung fällt insgesamt 
solide aus. Der Chip besitzt eine 
ordentliche Kühlung, die 32 MB 
DDR-Speicher sind allerdings 
nur mit 5 ns spezifiziert. Zum 
TV-Ausgang (S-Video und Com- 
posite) gibt es passende Verlàn- 
gerungskabel. Ein umfangreiches 


Leistung: 
Grafikkarten 


RtCW 1.0 (dt.) [VOA-Demo] 


60 19 80 


FPS: 0 10 
200 230/520 
11-200 210/500 


20 m 40 50 


ЦЕ 200 175/400 


62 Ti 64 MB 


— 


Farbtiefe: Schlecht spielbar Bedingt spielbar 


Bit | 


Schlecht spielbar 


32 i 112 соле РС Games Налажаге с 


- Fazit: Bei RtcW (0) sackt die Leistung der G2 Ti (32 MB) ab. 
Interessant auch die gute Aquanox Leistung der Ti-200-Karten. 


Handbuch sowie ein Software- 
DVD-Player und zwei Spiele 
(Messiah, ST New Worlds) sind 
ebenfalls mit im Karton. Der 
schlechte RAM ist der Grund da- 
für, warum die Platine ein gerin- 
ges Übertaktungspotenzial be- 
sitzt. Mehr als 300/415 MHz 
(Standardtakt: 250/400 MHz) 
sind ohne Bildfehler nicht drin. 
Interessant ist der Geschwindig- 
keitsvergleich mit der V7700 Ti/T 
(64 МВ). In 16 Bit Farbtiefe sind 
kaum Unterschiede messbar, in 
32 Bit ist die 64-MB-Version aller- 
dings zwischen 5 und 25 Prozent 
schneller. Der Preisvorteil ver- 
pufft damit durch den starken 
Performanceverlust. 


Die Geforce3 Ti/480 XP Power- 
pack ist Mitglied der berühmten 
Golden-Sample-Reihe von Gain- 
ward. Der Name ist allerdings 
missverstándlich, tatsáchlich ver- 
baut ist ein Geforce3 Ti-200. In- 
teressant wird die Ti/480 durch 
den 3,8 ns schnellen DDR-RAM, 
Standard sind 4 ns. 


Legende: 1.024x768 


Settings: Athlon 1.400 C, Epox 8KHA+ 
(KT266A), 256 MB DDR-RAM (CAS 2.5), 
AGP Aperture Size: 128 MB, VSync aus, 
Detonator-Treiber: Detonator 23.11 


no 100 d er 130 


i 
Dä spielbar 


32 


Bedingt spielbar 


пы spielbar 
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E RAM-BESONDERHEITEN 
Die getesteten Karten von Asus 
und Gainward weisen eine beson- 
dere Speicherausstattung auf. 


Im Paket befindet sich die rot ge- 
fárbte Platine, auf der sich neben 
einem DVI-Ausgang auch ein in- 
novativer Video-Anschluss (S-Vi- 
deo) befindet. Eine beiliegende 
Kabelpeitsche ermóglicht es, die- 
sen als Ein- und Ausgang zu nut- 
zen. Der aufgesteckte Philips-En- 
koderchip sorgt für die Umrech- 
nung der Daten. Überzeugend ist 
auch das Kühl-Equipment: Zwi- 
schen Chip und Kühler ist ausrei- 
chend Wármeleitpaste vorhan- 
den, außerdem liegen die RAM- 


PRODUKTNAME 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Gainward 


€ 360,- 


AUSSTATTUNG 
Speicher 
Anschlüsse 
Sonstiges 


EIGENSCHAFTEN 
3D-Pipeline 
Hardware T&L 
DirectX 8 


LEISTUNG 
3D-Performance 
Overclocking 
Kantenglättung 


Sehr gut 
230/530 MHz 
Quincunx, gut spielbar 


WERTUNG 


(06403) 90 50 10 
www.alternate.de 


64 MB SDR-RAM (3,8 ns) 
VGA, Video-In/Out, DVI 
Soft-DVD, Videostudio SE 


4 Pixel x 2 Texel 
Vorhanden (22 Mio.) 
Pixel/Vertex Shader 1.1 


Kühler sauber auf. An Software 
sind unter anderem WinDVD 
und Videostudio SE an Bord. Un- 
ser Übertaktungstest fiel sehr 
positiv aus, 230/520 MHz waren 
kein Problem für die Karte. Da- 
mit war sie bis zu 30 Prozent 
schneller als mit den Standard- 
frequenzen von 175/400 MHz. 
Allerdings kostet sie rund 50 
Euro mehr als eine Asus 8200 T2 
Deluxe - die lässt sich fast genau- 
so gut übertakten und hat eine 
bessere Ausstattung. THILO BAYER 


Asus 

(06403) 90 50 10 
www.alternate.de 
€ 154,- 


32 MB SDR-RAM (5 ns) 
VGA, TV-Out (S-Video) 
Soft-DVD, 2 Spiele, Diagnosechip 


4 Pixel x 2 Texel 
Vorhanden (25 Mio.) 
Kein Hardware-Support 


Gut 
300/415 MHz 
2X, gut spielbar (16 Bit) 


WERTUNG 
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Abräumen und sparen 


Wer jetzt beim PC-Games-Hardware- 


Miniabo zuschlägt, 


spart doppelt: 


den Weg zum Kiosk und Geld. Für 


7,80 € gibts 3 Ausgaben PC Games 


Hardware + das Sonderheft Best of 


Tuning. Also gleich draufhalten. 


C Games Hardware 
P Best of Tuning ist 164 

Seiten geballtes Hard- 
ware-Wissen mit Artikeln rund 
um das Thema PC-Tuning. Sie 
erfahren nicht nur, wie Sie Ihren 
Rechner schneller machen kön- 
nen. Auch Stabilität wird bei uns 
groß geschrieben. Ob Grafik- 
karte, Prozessor oder Haupt- 
platine: Nach der Lektüre des 


PC Games Hardware 
im Abo: 


B Pünktlich 
Keiner kriegt sie früher. 
B Praktisch 


Lieferung per Post, 
Gebühr bezahlt der Verlag. 


Bi Prominent 
Das Hardware-Magazin für 
PC-Spieler. 


TESTS ШШ TIPPS W TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung 
(Poststempel) innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung 
widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, 
Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de 
ist fristwahrend. 


Sonderheftes bleiben keine 
Fragen zur Optimierung mehr 
offen. Weitere Heftthemen kom- 
men aus den Bereichen Over- 
clocking, Software- und Spiele- 
tuning. Passend dazu gibt es 
zwei randvolle CD-ROMs mit 
400 MB Treibern, 200 MB Praxis- 
Videos der Redaktion, 200 MB 
Tuning-Tools und 400 MB 
Spiele-Updates. 


Anzeige 


PC Games Hardware |ABO-ANGEBOT 


жы. CN 


Нагішаге =: 
SONDERAUSGABE 


Endlich im Griff: Power und Stabilitàt 
für Mainboard, BIOS, RAM und CPUs 


Grafikkarten-Tuning 


3D im Griff: Die besten Praxistipps 
zu GeForce, Kyro und Radeon 


Schritt für Schritt-Anleitung auf 14 Seiten ss 


SPIELE-PC 
inEIGENBAU 


i 
E 


-SPECIALS 
1 Aldi-PCs aufrüsten: 


ЛИ 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: PC Games, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Апії. 
Eine Übersicht über alle Abo-Angebote finden Sie im Internet Unter EE EE EE e M ce ÉL E E e 


Absender 


JA, ich móchte das Miniabo der PC Games Hardware. Bitte senden Sie mir drei Ausgaben 
der PC Games Hardware * das Sonderheft Best of Tuning für 7,80 €! 


Bitte senden Sie mir folgende Prámie: 


„РС Games Hardware Best of Tuning" 
(Artikelnr. 002056) (Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht) 


Name, Vorname 


Gefällt mir PC Games Hardware, so muss ich nichts weiter tun. Ich erhalte das 
Magazin jeden Monat frei Haus zum Preis von nur € 43,20/Jahr (= € 3,60/ Ausg.); 
Ausland € 56,40/Jahr; Österreich € 50,20/Jahr). Versandkosten übernimmt der 
Verlag. Das Abo kann ich jederzeit kündigen, Geld für schon gezahlte, aber nicht 


Straße, Nr. 


gelieferte Ausgaben erhalte ich zurück. Gefällt mir PC Games Hardware wider 
Erwarten nicht, so gebe ich einfach nach Erhalt des Heftes kurz schriftlich Bescheid. 
Postkarte genügt. 


PLZ, Wohnort 


Datum, 1. Unterschrift des Abonnenten 


Vertrauensgarantie: 
Diesen Auftrag kann ich ab Absendung (Poststempel) innerhalb von 14 Tagen 


Telefonnummer (für evtl. Rückfragen) 


ohne Begründung widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, 
Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 
Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de ist fristwahrend. 


E-Mail-Adresse (für weitere Informationen) 


Datum, 2. Unterschrift des Abonnenten 


PH MI 01 


COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Straße 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 


TEST | Vermischtes 


Lärmschutz zum Nachrüsten 


Schalldämm-Matten: Akasa Acoustic Absorption Mat und Noiseblocker Extreme Pro 


Die Dämm-Matten von Akasa 
und Noiseblocker versprechen 
eine deutliche Lärmreduzie- 
rung bei leichtem Einbau. Wir 
haben für Sie das Teppich- 
messer geschwungen. 


I n modernen Computern 
sind sehr viele Geräusch- 
quellen verbaut. Wer seinen PC 
etwas leiser machen móchte, oh- 
ne gleich ein neues gedámmtes 
Geháuse zu kaufen, sollte sich 
Dämm-Matten-Kits etwas näher 
ansehen. Die selbstklebenden 
Platten werden mit Schere oder 
Teppichmesser passend zurecht- 
geschnitten. Da sich die Matten 
spáter schlecht wieder entfernen 
lassen, sollte man gut überlegen, 
welche Stellen ausgepolstert wer- 
den sollen. In unserem Test konn- 
ten die beiden Produkte gleicher- 
maßen überzeugen: Die Ge- 
räuschentwicklung war nach 


dem Einbau spürbar leiser als 
vorher. Unser Messgerät zeigte 
Unterschiede von fünf bis zehn 
Dezibel an. Das Gehäuse wirkte 
wesentlich massiver, Vibrationen 
waren nicht mehr auszumachen. 
Nur gegen das laute Netzteil 
konnte die Dämmung leider 
nichts ausrichten. Durch das 
komplette Abdichten des Towers 
stieg außerdem die Wärme etwas 
an. Vor allem nach längerer Lauf- 
zeit sind mehrere Grad Tempera- 
turanstieg festzustellen. Fazit: Le- 
diglich Dämm-Matten einzuset- 
zen, hat wenig Sinn, man muss 
auch auf die richtige Auswahl 
der anderen Komponenten ach- 
ten. Gegen sehr laute Lüfter sind 
auch die besten Lärmschutzmaß- 
nahmen machtlos. Insgesamt ge- 
fiel uns der Kandidat von Noise- 
blocker etwas besser, der Preis 
von rund 50 Euro ist aber nicht 
besonders billig. (tu) 


SPARSAM Ein Matten-Set reicht leider 
nur für einen einzelnen Midi-Tower aus. 


Acoustic Absorption Mat 


Akasa 
€ 20,- 
wwu.listan.de 
(040) 71 00 18 37 


2,6 
24 
2:9 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Ausstattung 
Eigenschaften 
Leistung 


MEHRLAGIG Die Noiseblocker-Matten 
bestehen aus verschiedenen Materialien. 


Noiseblocker Extreme Pro 


Blacknoise 
€ 51,- 
www.frozen-silicon.de 
(0180) 5 37 69 36 


19 
2,1 
2,0 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Ausstattung 
Eigenschaften 
Leistung 


Leisetreter 


CPU-Kühler: Arkua 6128 


Der Arkua 6128 ist relativ 
leise, man kann ihn aber 
wegen der begrenzten Leis- 
tung nicht auf jeder CPU 
einsetzen. 


n den Kühler ist statt der 
üblichen Platte ein Alu- 
miniumzylinder eingebaut, der 
den eigentlichen Kupferkern 


GEWALT Die zweite Klammer wird mit 
ziemlich viel Kraftaufwand befestigt. 
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umschließt. Die Unterseite ist 
poliert, auch die restliche Verar- 
beitung war in Ordnung. Aller- 
dings hätte Arkua dem Kühler 
noch ein Schutzgitter über dem 
Lüfter spendieren können. Die- 
ser rotiert mit knapp 4.700 Um- 
drehungen pro Minute relativ 
leise (ca. 37 dbA). Obwohl er 
damit zu den ,Silent"-Lüftern 
zählt, sind die Leistungsergeb- 
nisse unseres Tests noch akzep- 
tabel: 60 Grad bei unserer simu- 
lierten Athlon-1,4-GHz-CPU lie- 
gen im guten bis befriedigenden 
Bereich. Der Hersteller emp- 
fiehlt, den Kühler nur für Pro- 
zessoren bis 1.400 MHz (XP 
1.6004) einzusetzen. (tu) 


Arkua 

€ 30,- 
www.oc-card.de 
(05141) 3 57 02 


3:2,2 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Ausstattung 
Eigenschaften 
Leistung 


2,1 
2,2 


WERTUNG 


Leistung 


CPU-Kühler: Arkua 6228 


Der Kühler eignet sich für 
schnelle oder übertaktete 
Prozessoren, ist aber wegen 
der Lautstärke nicht jedem 
zu empfehlen. 


er Kühlkórper besitzt ge- 

nau denselben Aufbau wie 
sein Bruder, der Arkua 6128. Bei 
beiden Kühlern fällt auf, dass 
der CPU-Core nicht ganz mittig 
auf dem Kupferkern zu liegen 
kommt. Das scheint der Kühl- 
leistung aber nicht viel anhaben 
zu kónnen: 55 Grad bei 40 Watt 
Wärmeabgabe (entspricht einem 
Athlon XP 1900+) auf unserem 
Testgerát sind ein gutes Resul- 
tat. Diese Werte hat er sicherlich 
auch seinem Lüfter zu verdan- 
ken, der mit fast 7.000 Umdre- 
hungen pro Minute rund 64 
m3/h Luft befördert. Leider ent- 
steht dadurch ein sehr lautes 
Laufgeráusch von knapp 47 
dbA. Wegen der hohen Leis- 
tungsaufnahme des Kühlers ist 


pur 


LAUTSTARK Der Lüfter ist auch bei ge- 
schlossenem Gehäuse nicht zu überhören. 


es empfehlenswert, ihn durch 
einen zusätzlichen Adapter an 
das vierpolige Kabel des Netz- 
teils anzuschließen. (tu) 


Arkua 

€ 45,- 
www.listan.de 
(040) 71 00 18 37 


1,9 


e 

E 

20 E 

5 

= 
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Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Ausstattung 
Eigenschaften 
Leistung 
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Vermischtes | TEST В 


Wollmilchsau 


Mobiltelefon: Nokia 5510 


AWAR 


Turbolader 


CD-Brenner: LG Electronics GCE-8320B 


W ANDERS Dank des neuen 

Tastaturdesigns kónnen Sie mit 
О ein bisschen Übung Ihre Text- 

meldungen schnell tippen. 


Nokia kombiniert ein Handy 
mit einem MP3-Player und 
Schafft es als erster Mobiltele- 
fon-Hersteller in das Testlabor 
von PC Games Hardware. 


D em Nokia 5510 sieht man 

auf den ersten Blick an, 
dass es anders ist als normale 
Handys. Das kleine Display be- 
findet sich zwischen zwei Tasta- 
turblócken, die mit den Dau- 
men bedient werden. Das High- 
light des Handys ist aber der 
hochwertige MP3-Player. 64 MB 
Speicher stehen dem Musikfan 
zur Verfügung und kónnen mit 
der mitgelieferten Software 
über die USB-Schnittstelle ge- 
füttert werden. Zusätzlich ist 
ein Radio integriert, welches 
aber eine recht schwache Emp- 
fangseinheit besitzt und somit 
nur wenige Sender empfängt. 
Praktisch ist die mitgelieferte 
Kombination von Headset und 
Freisprecheinrichtung: Wenn 
Sie Musik hóren und es klingelt, 
wird die Musik sanft ausge- 


blendet und der Anruf durchge- 
stellt. Sind Sie mit dem Telefo- 
nat fertig, startet der aktuelle 
Song wieder an der Stelle, wo er 
unterbrochen wurde. Die gelie- 
ferte Klangqualität des Players 
und des Headsets sind sehr gut. 
Natürlich ist das Gerät auch 
WAP-fáhig, besitzt einen Vibra- 
tionsalarm und ist mit der be- 
dienerfreundlichen Nokia-Soft- 
ware ausgerüstet. Nach Herstel- 
lerangaben reicht der Akku 
für 260 Stunden Standby-Zeit. 
Wer den MP3-Player ausgiebig 
nutzt, muss aber nach wenigen 
Stunden wieder an die Steck- 
dose. Einziges Manko des 5510 
sind die Abmaße: Das Handy 
ist 155 Gramm schwer und stol- 
ze 13,5 Zentimeter lang. (kb) 


[32 Nokia 

js € 350,- 

175 www.nokia.de 

) (0180) 5 23 42 42 
JJ 1,6 
n 2,2 
Leistung 18 


B SCHNELL e 
32fache-Brenngeschwindig- # 
keit ist momentan das Maß 
der Dinge bei Brennern. 


Alle reden von Plextors ange- 
kündigtem 40fach-Brenner, 
doch klammheimlich prásen- 
tiert LG einen 32fach-Brenner 
der Extraklasse. 


D er GCE-8320B ist der 

brandaktuelle IDE-Bren- 
ner von LG. Das Laufwerk kann 
CD-Rs mit 32facher- und CD- 
RWs mit 10facher Geschwindig- 
keit brennen. Im CD-ROM-Mo- 
dus liest der Brenner CDs mit 
40facher Geschwindigkeit und 
liegt damit auf dem Niveau ei- 
nes normalen CD-ROM-Lauf- 
werks. Erfreulicherweise geht 
das Laufwerk bei allen Arbeits- 
schritten, sei es das Aus- und 
Einfahren der Schublade, das 
Brennen einer CD oder das 
Auslesen einer CD-ROM, er- 
staunlich leise zu Werke - ein 
wichtiger Aspekt für die Ver- 
wendung in einem Office-PC. 
Ein weiterer Pluspunkt: Die 
mittlere Zugriffszeit bei CD- 
ROMs ist mit 92 Millisekun- 
den ausgezeichnet und prädes- 


tiniert den Brenner zum voll- 
wertigen CD-ROM-Ersatz. Er 
ist mit einem 8.196 Kilobyte 
großen Cache ausgestattet, der 
zusammen mit der Superlink- 
Technologie (LGs eigener Me- 
chanismus zur Vermeidung von 
Fehlbränden) genügend Sicher- 
heitsreserven während des 
Brennens bietet und vor Fehl- 
bränden schützt. Respektabel: 
Die durchschnittliche Brennge- 
schwindigkeit liegt bei 26x. Im 
Bundle sind alle zum Anschluss 
nötigen Kabel und Schrauben 
enthalten. Als Brennprogramm 
ist Roxios Easy CD Creator im 
Paket. Abgerundet wird das 
Ganze durch eine sehr ausführ- 
liche Anleitung des Brenners 
und des Brenn-Programms. (1с) 


116 
3 Є 179,- 
ji www.lge.de 
| (02154) 49 2160 


ипо 1,9 
ten 1,6 
eistung KA 


DIE AAL HU, 


Neueste Produkte und Informationen für 
Computeranwender und Hobby-Elektroniker. 
Die erfolgreichste Ausstellung dieser Art im 


westdeutschen Raum. 


Aussteller aus dem In- und Ausland präsen- 
tieren: Computer-Hard- und Software, Elek- 
tronik-Bausätze und Bauteile, Datenträger, 
Datenübertragungseinrichtungen, Gehäuse, CB- 


Funkgeräte, Funkzubehör und Mess- und Prüf- 
geräte, Online-Kommunikation und Multi-Media. 


Mi hi. || 


IM WESTE 


m Verkaufsausstellung 


mit breitem Angebot 


m Dazu informative 
Sonderschauen 


Messe Westfalenhallen Dortmund 


Messe Westfalenhallen Dortmund GmbH - Rheinlanddamm 200 - 44139 Dortmund 
Е Tel.: (02 31)12 04-521 о. 525. Fax: (02 31)12 04-678 0. 880 - www.westfalenhallen.de - E-Mail: messe@westfalenhallen.de 


Sowohl Kunden als 


Kennen Sie die 
Ihren, kann im 
Garantiefall 
nichts mehr 


schief gehen. 
ай 


Vorberei 


auch Händler haben 
Rechte und Pflich- 
ten beim PC-Kauf. 


tungen 


Legen Sie die Scheuklappen ab und machen Sie die Augen auf - vor dem Kauf ist Umsicht gefragt! 


Ш ОЕМ 
„Original Equipment Мапи- 
facturer" sind Firmen, die 
Komponenten eines Herstel- 
lers aufkaufen und dann als 
eigenes Produkt oder Marke 
weiterverkaufen. 


H Retail 
Retail-Versionen sind nor- 
male Verkaufsversionen des 
Produkts mit Verpackung 
und Zubehór wie Software, 
Kabel und Geráte. 


W Bulk 
Als günstigere Bulk- Version 
wird nur das nackte Produkt 
mit maximal einer Treiber- 
CD vertrieben. 
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Wie sieht der optimale Kauf 
von Hard- und Software aus? 
In den Laden gehen, Geld auf 
den Tisch legen, Produkt mit 
nach Hause nehmen, installie- 
ren und läuft. 


ass die Theorie meist 

D | fern der Praxis ist, hat 

ä jeder PC-Freak mindes- 
tens einmal in seinem Leben er- 
fahren. Scheidet ein einfacher 
Konfigurationsfehler als Ursache 
für das Problem aus, muss man 
den Händler aufsuchen. Hier 
kommt es oft zu den ersten Prob- 
lemen: Der Händler weigert sich, 
die Ware zurückzunehmen, um- 
zutauschen oder zu reparieren. 


Noch problematischer kann es 
beim Kauf über das Internet 
werden. Haben Sie ein Gerät 
oder Software ersteigert oder bei 
einem Versandhändler bestellt, 
können Sie mitunter auf schwar- 
ze Schafe treffen. So wurde 
zum Beispiel vor den Seiten 
www.hardwareimport.dr.ag und 
www.konkursware.dr.ag gewarnt, 
da hier Trickbetrüger am Werk 
sein sollen. Verlockende Dum- 
pingpreise, die fern der Wirt- 
schaftlichkeit liegen, sollen zum 
Kauf animieren. Schielen Sie da- 
her nicht nur auf den Verkaufs- 
preis, denn guter Service und 
Verlässlichkeit sind vor allem 
beim Versandhandel zwei wich- 


tige Pluspunkte. Wollen Sie vor- 
ab etwas über die Qualität eines 
Versenders im Web erfahren, 
dann suchen Sie www.ciao.com 
oder www.dooyoo.de auf. Geben 
Sie einfach den Händler in die 
Suchmaschine ein und mit etwas 
Glück erhalten Sie umfassende 
Erfahrungsberichte. Eine weitere 
Informationsquelle sind Produkt- 
bewertungen direkt auf den Seite 
der Versandhändler. Comtech 
bietet beispielsweise allen Besu- 
chern die Möglichkeit, ihre Mei- 
nung über angebotene Produkte 
auf einem Messageboard abzu- 
geben. Avitos geht noch ein 
Stück weiter und unterhält ein 
komplettes Forum, in dem Käu- 


www.pcgameshardware.de 


Verbraucher-Special [BLICKPUNKT С 


fer und Interessenten über Pro- 
dukte und Service diskutieren 
kónnen. 

Ein sehr interessantes Thema 
sind Versteigerungen. Hier ver- 
mischen sich Schnäppchen mit 
normalen Ladenpreisen und so- 
gar Wucherei. Denn hat man ein- 
mal mit dem Bieten begonnen, 
mag man das anvisierte Objekt 
oft nicht mehr loslassen. So wer- 
den schnell handelsübliche Preis- 
lagen oder sogar hóhere Regio- 
nen erreicht. Spátestens wenn 
das Niveau von Alternate, E-Bug 
und Co erreicht ist, lohnt sich ein 
weiteres Mitbieten nicht mehr. 
Denn ist das Сегаї oder die Soft- 
ware defekt, wird es bei Ga- 
rantieansprüchen problematisch. 
Haben Sie einen Kaufbeleg? 
Wurde die Ware vom Versteige- 
rer legal erworben? Und kommt 
diese bei Ihnen überhaupt heil 
an? Diese Faktoren sollten Sie 
beim Mitbieten immer im Hinter- 
kopf behalten. Dazu ist es wich- 
tig, dass Sie immer den aktuellen 
Durchschnittspreis im Handel 
kennen. Schauen Sie vorher bei 
den wichtigsten Versandhänd- 
lern vorbei oder werfen Sie einen 


Blick auf www.preistrend.de. 


Lästig, aber sinnvoll ist das Le- 
sen der Allgemeinen Geschäfts- 
bedingungen, kurz AGB. All- 
gemeine Geschäftsbedingungen 
werden im Normalfall vom Ver- 
käufer (Händler) festgelegt, um 
die Rahmenbedingungen des 
Kaufs festzusetzen. Der Kunde 
stellt sich da die Frage, ob der 
Händler mit den AGBs auch ge- 
setzliche Grundlagen abändern 
kann? Jein, er kann nicht alle Ge- 
setze abändern. Er darf nur eini- 
ge Gesetze modifizieren, wie bei- 
spielsweise das Wiederrufsrecht 
(ein so genanntes „nachgiebiges 
Recht”). Oder er kann Regelun- 
gen festlegen, zu denen der staat- 
liche Gesetzgeber keine Gesetze 
erlassen hat. Die gesetzliche 
Sachmangelhaftung (siehe Kas- 
ten „Sachmangelhaftung versus 
Garantie”) ist dagegen zwingen- 
des Recht und darf nicht ver- 
ändert werden. Daher neigen 
viele Händler dazu, gesetzliche 
Zwangsvorschriften, die sie nicht 
verändern dürfen, als freiwillige 
Service-Leistung anzupreisen. So 
zum Beispiel die Telekom-Toch- 
ter „Deutsche Telekom Leistun- 
gen“. Hier wird mit dem Wider- 
rufsrecht, welches im BGB (Bür- 
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Mythen aufgelöst 


Gerüchte zu Ver- und Geboten beim Kauf halten sich hartnäckig dank der undurchsich- 
tigen Informationspolitik der Hersteller und Händler. Wir lösen den gordischen Knoten. 


Dichtung: Ich habe die Garantiekarte Sachmangelhaftung (gesetzliche 


des Herstellers nicht abgeschickt. 
Habe ich nun keinerlei Ansprüche? 


Wahrheit: Entgegen allem, was Ih- 
nen verschiedene Hersteller weis- 
machen wollen, haben Sie auch bei 
Verlust der Garantiekarte den ge- 


setzlichen Anspruch auf Sachmangel- 


haftung (siehe auch Kasten „Sach- 
mangelhaftung versus Garantie“). 


Dichtung: Mein Computer-Händler 
sagte mir, dass ich beim Öffnen des 
Komplett-PCs meinen Anspruch auf 


Garantie) verliere. 


Wahrheit: PCs sind der allgemeinen 
Rechtsauffassung nach „erweiterba- 
re Systeme“. Das bedeutet, dass Sie 
Ihren Rechner getrost öffnen und im 
Rahmen des Normalen verändern 
dürfen - Übertakten oder das Ver- 
ändern von Hardware natürlich aus- 
genommen. Versucht der Händler 
das per Allgemeine Geschäftsbe- 
dingungen auszuschließen, ver- 
stößt er gegen den 8 9 des AGB- 
Gesetzes. 


Dichtung: Meine CPU wurde vom 
Händler mit einem Aufkleber ver- 
sehen. Er sagte, wenn ich diesen ent- 
fernen würde, hätte ich keinerlei 
Garantie-Ansprüche mehr. 


Wahrheit: Ein Siegel des Händlers 
hat keinerlei Auswirkungen auf die 
gesetzliche Gewährleistung - ob auf- 
geklebt oder entfernt. Zudem kann 
ein Siegel, welches mit elektrisch 
leitendem Klebstoff aufgetragen ist, 
bei sensiblen Komponenten wie bei- 
spielsweise Prozessoren zu Kurz- 
schlüssen führen. 


gerliches Gesetzbuch) verankert 
ist, als freiwillige Leistung ge- 
worben: ,... denn wir gewähren 
eine 14-tägige Geld-zurück-Ga- 
rantie auf direkt bei uns gekaufte 
Hardware. Innerhalb dieser Zeit 
können Sie die Ware unbeschä- 
digt, in einwandfreiem und voll- 
ständigem Zustand in der Ori- 
ginalverpackung zurückgeben. 
Egal aus welchem Grund. Wir 
erstatten den vollen Warenwert 
(ohne Versandkosten). Neben 
dem „großzügig eingeräumten” 
Widerrufsrecht befindet sich auf 
der Webseite auch noch ein Hin- 
weis auf zwölf Monate Garantie. 
Allerdings beträgt die gesetzli- 
che Sachmangelhaftung seit dem 
1. Januar 2002 ganze 24 Monate. 
Das lässt vermuten, dass viele 
Webseiten und AGBs noch nicht 
auf dem aktuellen Stand sind. 
Fragen Sie bei ähnlichen Fällen 
direkt beim Händler nach, ob 
sich bei der Garantie auch etwas 
verändert hat. 


Ein weiterer Punkt ist die euro- 
paweite Währungsreform, denn 
der Wechsel zwischen Mark und 
Euro wird manchen Käufer noch 
lange in die Irre führen. So 
entpuppen sich vermeintliche 
Schnäppchen als normale Preise. 
Webshops wie www.upgrade- 
shop24.de zum Beispiel erspar- 
ten sich auf der Startseite einige 
Zeit, die Währung anzugeben. 
Das konnte dazu führen, dass 
dem Käufer reflexartig die alte 
Währung in den Sinn kam. Zwar 
wird spätestens im Warenkorb 
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Vermerk “Widera” 


Philipp Reis Suaka 9 
25440 Linden, 


Joi nem anne = 


Widerrufsrecht 


Vertracher haban bres rwn Wochen nach Erhalt der Wen де Масава, dee 
Vertrag ohne Degrundung zu widemfen: Der Wider kann gh eder durch 
Rücksendung der Ware erfolgen Date versehen Sa dan Pabet ты dem Vermerk 
"Wide? Zus Fristwahrung genup dà төтө бүк Absendung эл 


ALTERNATE Computerversand GmbH 


Ab mem Pastedwwr ver 40. Euro sbemetmen wr da Ruch vendekosten Бп» geben Sm Se Wors wrdach 
ma sem Haran "Gabutr тама Emplinger" aa nermalas ©зара и be Pror Postetoa uf 

Wichtig. Versandkosten werden von uns ти n Hohe der günstigsten Versandart erstattet. infoemanm Sie 
uch daher btie über фе Pen ertstehenden Kanten 

Nach Engang & Wire werden eventuell geleistete зирењ алп selbstverständich egen 


Unser upszußer Zeen Ва aparmgen Gooütelan, usa etwa Малае odar ruckam komman wy Inen 
төеп. Setzen Se uch mi uns im Verbidng - wu beauftragen wines Specitwer, der бе Ware deet bei 
eee zu Havre abhot Für wedere kënen sieht heen unsere Senece Нобе zur Weste 


INFORMIERT Ordentliche Händler und Versender weisen Sie beim Kauf nicht nur 
auf Ihre Pflichten, sondern auch auf Ihre Rechte hin. 
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Internet mobil Ciao und 
WebToGo bieten Ihnen das 
Web zum Manshman. 
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EUR 1,00 auf Thr Ciao Konto für Ihre 
Registrierung bei der Online 
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Alle Ciao Aktionen Ш 


FE 
Hier helfen sich Verbraucher gegenseitig! 
+ 2,6 Millionen Erfahrungsberichte von Verbrauchern 
e Preisvergleiche und Tipps zu über 200.000 Produkten 
* Geld verdienen mit unseren Partnerengeboten гу тоц NN 
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BEWERTET Webseiten wie Ciao.com ermöglichen Käufern, ihre Meinung über die 
verschiedensten Produkte abzugeben - ein Blick vor dem Kauf lohnt sich! 
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» Wir führen Euro angegeben, aber das Lock- 


aus Zeitgrün- angebot hat bereits gezogen. 


Ф 


деп деп Рго- 
dukttausch 

A тэ D е e 
Wë ДМ durch, da dies 
die schnellste 


Weniger interessant hat sich der 
Fall des Rabattgesetzes auf den 
Computer-Handel ausgewirkt. 
Lokale Hàndler und Versender 
lassen so gut wie gar nicht mit 
sich feilschen. Das liegt daran, 
dass sich die Gewinnmargen von 
PC-Komponenten zwischen drei 
und acht Prozent bewegen — da 
bleibt wenig Spielraum. Alterna- 
tiv kónnen Sie beim PC-Dealer 
ums Eck oft kleine Zugaben wie 
Tastatur, Maus oder CPU-Lüfter 
beim Kauf von vielen und teueren 
Komponenten heraushandeln – 
Nachfragen kostet nichts. 


Form für den 


Christian Reul 
Brand Manager Guillemot 
& Hercules 


Kunden ist. « 


Inwieweit sind lokale Händler an 
die freiwillige Garantie gebunden, 
die Guillemot auf die Produkte 
gewährt? 

Generell ist ein lokaler Händler nur 
zur Wahrung der gesetzlichen Sach- 
mangelhaftung verpflichtet. Die da- 
Vorsicht sollten Sie beim Kauf bei 
ausländischen Versendern walten 
lassen – hier kann es zu abstrusen 
Rechtssituationen kommen. Denn 
prinzipiell gilt beim Kauf über das 
Internet deutsches Recht, da Sie 
die Ware von Deutschland aus 
gekauft haben. Allerdings wei- 
gern sich verschiedene Staaten, 
wie zum Beispiel die USA, dies 
anzuerkennen. Hier lautet ganz 
klar die Parole: Kein fremdes 
Recht auf amerikanischem Boden! 
Daher bestehen zwischen den ein- 
zelnen Staaten so genannte in- 
nerstaatliche Abmachungen, wel- 
che die Rechtslagen kláren. Auch 
hier sind die USA ein Sonderfall, 
da mit jedem US-amerikanischen 
Bundesstaat eigene Abkommen 
bestehen. Ein Beispiel: Sie bestel- 
len einen Speicherriegel der Mar- 
ke Crucial in den USA. Der RAM- 
Baustein kommt jedoch defekt bei 
Ihnen an. Um zu klären, welche 
Ansprüche Sie nun haben, müs- 


rüber hinausgehende Garantiezeit 
unserer Produkte wird direkt mit 
uns, also der Guillemot-Hotline, 
abgewickelt. 


Tendieren Hersteller eher zum Aus- 
tausch oder zur Werksreparatur? 
Wir führen aus Zeitgründen den 
Produkttausch durch, da dies die 
schnellste Form für den Kunden ist. 


Sind nach zwei Jahren überhaupt 
noch Austauschgeräte vorhanden? 
Wir gewähren eine freiwillige Garan- 
tie von drei Jahren auf die aktuellen 
Hercules-Produkte. Sicher sind ge- 
gen Ende nicht immer Produkte die- 
ser Gerätegeneration für alle Garan- 
tiefälle verfügbar. Dann bieten wir 
den Kunden an, ein neueres Produkt 
der gleichen Produktlinie mit ver- 
gleichbarer Leistung als Austausch 


zur Verfügung zu stellen. 


WAHLWEISE Links sehen Sie den Brenner іп der Bulk- Version und rechts daneben die 
Retail-Variante. Qualitativ unterscheiden sich die Geräte nicht, nur in der Ausstattung. 
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Vergleichen Sie erst die Preise über 
www.preistrend.de und bei lokalen Händlern. 


Welche Zahlungsarten (im Internet) gibt es? Per 
Rechnung, Vorauskasse, Nachnahme oder nur Kre- 
ditkarte? Per Rechnung ist die beste Alternative. 


Haben Bekannte Erfahrungen mit dem Händler 
oder Versender gemacht? Informieren Sie sich bei 


www.ciao.com oder www.dooyoo.de. 


In welcher Form werden Garantie- und Gewährleis- 
tung angeboten? Wird das Produkt vor Ort ausge- 
tauscht oder muss der Käufer es einschicken? 


Werden Versandkosten veranschlagt oder sind 
diese schon im Kaufpreis enthalten? 


Gibt es eine Mindestkaufwertsumme? 


Wie ist der Händler zu erreichen? Postadresse, 
Postfach, Telefonnummer oder nur per E-Mail? 


Was für Lieferzeiten werden vom Händler oder Ver- 


sender veranschlagt? 


Haben Sie die AGB (Allgemeine Geschäftsbedingun- 
gen) des Händlers oder Versenders gelesen? 


sen Sie erst die innerstaatlichen 
Abmachungen zwischen Idaho, 
USA und der Bundesrepublik 
überprüfen. Je nachdem, welches 
Recht (deutsches oder das Recht 
in Idaho) gilt, können Sie 
Ihre Ersatzansprüche geltend ma- 
chen. Zwischen einigen Bananen- 
republiken und der Bundesrepu- 
blik bestehen sogar gar keine Ab- 


machungen, was die Rechtslage 
vollkommen unübersichtlich 
macht. Etwas einfacher ist der 
Kauf im europäischen Ausland, 
da EU-Richtlinien eine gewisse 
Rechtskompatibilität geschaffen 
haben. Generell raten wir aber bei 
allen Auslandsgeschäften zu Vor- 
sicht, denn Unwissenheit schützt 
vor Strafe nicht. 


Bulk oder lieber Retail? 


Was hat in den Preislisten der Zusatz Bulk und Retail zu 
bedeuten? Und warum ist Bulk günstiger? 


Bei Bulk-Geräten greifen Schnäppchenjäger sofort zu, vorsichtige Natu- 
ren nehmen lieber Retail-Versionen. Warum? Weil der geringere Preis oft 
mit minderer Qualität in Verbindung gebracht wird. Das stimmt jedoch 
nicht: Bulk und Retail sagen theoretisch nichts über die Güte der Produk- 
te aus, nur etwas über den Lieferumfang. Während Retail-Versionen oft 
mit reichhaltiger Ausstattung verkauft werden (Handbuch, Zusatzsoft- 
ware, Gimmicks wie 3D-Shutterbrille), sind Bulk-Geräte bestenfalls in eine 
antistatische Plastiktüte gehüllt - höchstens eine Treiber-CD ist noch da- 
bei. Der Vorteil von Bulk-Geräten ist, dass sie weniger kosten. Allerdings 
wird auch hier der Preisabstand etwas schrumpfen, da die Erweiterung 
auf zwei Jahre gesetzliche Gewährleistung die Gewinne schmälert. Große 
Ketten wie Saturn oder Mediamarkt haben sich zudem noch nie Bulk-Ge- 
räte in die Regale gelegt. Hier sind nur teure Retail-Versionen erhältlich. 
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Wenn Sie nach dem optimalen 
Preis für Ihr Objekt der Begier- 
de recherchiert und das beste 
Angebot gefunden haben, soll- 
ten Sie vor der Bestellung noch 
einen kurzen Blick auf die mit 
der Bestellung verbundenen 
Nebenkosten werfen. 


aufen Sie das Gerät in 

einem Fachgescháft, ent- 

stehen keine Extrakos- 
ten — höchstens ein paar Euro 
Parkgebühren. Bestellen Sie je- 
doch bei einem Versandhàndler, 
dann werden auf den eigent- 
lichen Preis noch die Versand- 
kosten aufgeschlagen. Diese kón- 
nen ganz schón ins Geld gehen 
und müssen unbedingt einkal- 
kuliert werden. Die meisten Ver- 
sender bieten bei der Bestellung 
mehrere Versandformen an, so 
dass Sie entscheiden kónnen, wie 
viel Sie zahlen. Für Express- oder 
Samstagszustellung fallen meist 
hohe Gebühren an - überlegen 
Sie, ob Sie es wirklich so eilig ha- 
ben oder ob die Bestellung nicht 
doch den reguláren Weg nehmen 
kann. Auch übernehmen die 
meisten Versandhàndler erst ab 
einem bestimmten Kaufbetrag 
(in der Regel 40 Euro) die Kos- 
ten für eine eventuelle Rück- 
sendung, so dass Sie in einem 
solchen Fall doppelt zur Kasse 
gebeten werden. Bei günstigeren 
Sachen sollten Sie daher überle- 
gen, ob nicht doch der Weg zum 
náchsten Hándler lohnt, auch 
wenn das Gerät dort ,eigentlich" 
ein paar Mark teurer ist. 


Kaufen Sie das Gerát in einem 
Fachgeschäft (hiermit ist auch 
der kleine Händler um die Ecke 
gemeint), dann lassen Sie es sich 
vor dem Kauf vorführen! So kón- 
nen Sie sich noch vor Ort von der 
Funktionsfáhigkeit überzeugen. 
Nichts ist árgerlicher, als das 
Einschalten eines Monitors oder 
Computers ohne folgende Reak- 
tion und der damit verbundene 
Umtausch mit den entsprechen- 
den Kosten und Wegen. Die 
meisten Händler machen das 
auch gerne - allerdings sollten 
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Sie dann nicht unbedingt zur 
Stoßzeit im Laden stehen (wo- 
chentags ab 17 Uhr, samstags), 
sondern auf eine günstige Zeit 
ausweichen, zu der nicht allzu 
viel Trubel im Laden herrscht. 
Auch ein kurzer Anruf beim 
Händler mit Terminvereinba- 
rung kann Wunder wirken. 


Sowohl beim Fachhändler als 
auch beim Direktkauf über Inter- 
net oder Telefon haben Sie ver- 
schiedene Möglichkeiten der 
Zahlung: Bargeld, Kartenzah- 
lung (EC oder Kredit) sowie 
Vorauskasse, Nachnahme oder 
Lastschrift. Beim Händler gilt 
meistens die Devise „Bargeld 
lacht" – wenn Sie beim Kauf mit 
den Scheinen winken, kónnen 
Sie noch am leichtesten einen Ra- 
batt oder eine kostenlose Zugabe 
ergattern. Aber auch die EC-Kar- 
te wird bei den meisten Läden 
gerne akzeptiert, da hier der 
Kaufbetrag direkt von Ihrem 
Konto abgebucht wird und der 
Händler keine Provisionen zah- 
len muss. Kreditkarten werden 
nicht in jedem Laden angenom- 
men, denn hier wird ein be- 
stimmter Prozentsatz des Kauf- 
betrages an das Kreditkarten- 
unternehmen abgeführt, der den 
Gewinn des Händlers entspre- 
chend schmälert. Überschreitet 
Ihr Bestellwert eine bestimmte 
Höhe (und sind Sie zudem viel- 
leicht noch Erstbesteller), wird 
oft die Vorauszahlung gefordert. 
Hier überweisen Sie den Betrag 


Der Kauf an sich 


Überfliegen Sie den Kaufvertrag nicht nur oberflächlich, denn es ist nicht alles Gold, was glänzt! 
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Allgemeine Geschäftsbedingungen der PrimusPrimusAvitos AG 


1. Geltung der Bedingungen 


1. Die Leistungen und Lieferungen der PrimusAvitor AG werden эш! Grundlage der vortegenden 
Getchàftsbwdngungen vorgenommen. 


2. Im Bereich des kaufmännischen Geschäftsverkehr: wird Gegenbestätigungen des Käufers unter 
Hinwais auf seine Gerchäfts- bzw. Emkaufrbedingungen hiermit ausdrücklich widersprochen. Dies giit 
auch für den Fall, 038 diese durch Bestätigungsschreiben übermittelt warden 


3. von den vorgenannten figeicngen unberührt bleiben indrvidualvernenbarungen 
П. Lieferzeiten, Teillieferung 
1. Ist de Nichteinhaltung bzw. Verzögerung ener wereinibärtan Lieferfrist auf höhere Gewalt, 
Arbeitskampf, Feuer, urivorhergesehene Hindernisse oder sonstige won der Pnmusavitos AG nicht zu 
riretende Umstände zurückzuführen, mrd фе Lieferfrist für фе Dauer deser Erecrvssa verlängert 
entsprechend für den Fall, daß sich die PrimusAvitos AG be Eintntt einer Geser Ereignisss in 
Ueferverzug befindet 
| | 2. Fur den Fall der Lesstungsvertinderung im Sinne von Ziffer 1 von mahr als enem Monat sind бе 
Antos AG und der Kunde berechtigt, bezüglich der n Verzug belindschen Lisfenung vom Vertrag 
3wrückzutreten. Sei Nichterihaltung des Liefertermins aus anderen ais den in Ziffer 1 genannten Gronde ej 
& L Ld 


UNBEQUEM Auch wenn es keinen Spaß macht: Lesen Sie sich beim Kauf besser die 
AGBs durch, sonst haben Sie später vielleicht das Nachsehen. 


Die K&M Premium Card - Microsoft Internet Explorer 


Die K&M Premium Card 


Wir haben für Sie die K&M PREMIUM CARD 
entwickelt. Wenn Sie die K&M Premium Card 
beantragen, entstehen für Sie keine Kosten, weder 
Jahresgebühren noch sonstige Gebühren 


кам 
PREMIUM 
Mit der K&M PREMIUM CARD können Sie in allen CARD 
unseren Filialen und in unserem Online-Shop Sb4191 12345 
bezahlen. Mit der K&M PREMIUM CARD können target 

Sie heute einkaufen und später bezahlen. Als K&M 

PREMIUM CARD Kunde werden Sie bevorzugt 

behandelt und kónnen an unseren speziellen К&М 

PREMIUM CARD Members Aktionen teilnehmen. 


Die K&M PREMIUM CARD ist kostenlos und jeder kann Sie beantragen ohne jedes Risiko und 
ohne jegliche Verpflichtung! 


Heute kaufen, spáter bezahlen 


Mit der К&М PREMIUM CARD können Sie heute 
einkaufen und später bezahlen. Zinsen bezahlen Sie 
nur wenn Sie etwas gekauft haben und nur auf den 
ausstehenden Saldo. Der monatliche Zins auf den 
ausstehenden Saldo beträgt auch nur 1 2296* I 


= Das entspricht einem effektiven Jahreszins von nur 15,00% zl 


ALTERNATIV Viele Versender bieten neben klassischen Zahlungsarten wie der 
Nachnahme auch andere Wege an, beispielsweise per Paybox oder Kundenkarte. 


Wie Sie erfolgreich reklamieren kónnen ... 


Seit dem 1. Januar 2002 ist der Verbraucherschutz auch richtig verbraucherfreundlich. 
Die wichtigsten Gesetzesänderungen finden Sie hier im Überblick. 


Gewährleistung: Nach einem Jahr gibt Ihr Monitor den 
Geist auf? Kein Problem: Der Verkäufer haftet jetzt zwei 
Jahre statt bisher sechs Monate für seine Ware. 


Beweislast: In den ersten sechs Monaten muss der 
Händler/Verkäufer beweisen, dass die Ware beim Kauf 
in Ordnung war. Kann er das aber nicht, muss er nach- 


bessern oder Ersatz liefern. 


Wahlrecht: Die Reparatur des Rechners soll vier Wo- 
chen dauern? Jetzt können Sie Ersatz fordern. Wenn der 
Händler sich weigert, dürfen Sie vom Kauf zurücktreten. 


Nachfolgeschäden: Das Netzteil hat einen Kurzschluss, 
der Rechner ist hinüber? Dank des neuen Kaufrechts 
haftet der Verkäufer für die Folgeschäden, wenn das 
Gerät für den Fehler verantwortlich ist. 
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einen gewissen Spielraum haben, bis Sie das Geld überweisen müssen. So bleibt genug Zeit, um das Produkt ausführlich zu testen. 


als Vorkasse auf das Konto des 
Händlers oder schicken ihm ei- 
nen Verrechnungsscheck zu. Der 
Händler schickt nach Zahlungs- 
eingang die Ware raus. Bei Ver- 
sendern ist jedoch die Nachnah- 
me die häufigste Zahlungsme- 
thode: Hier nehmen Sie die Ware 
in Empfang und zahlen beim 
Transportunternehmen direkt. 
Dieses leitet das Geld an den Ver- 
sender weiter. Einige bieten auch 
das Lastschriftverfahren an, bei 
dem Sie der Firma die Erlaubnis 
erteilen, das Geld von Ihrem 


З WebShop - Bestellformular - Microsoft Internet Explorer 


береп Sie hier zusátzliche 
Informationen für ihre Bestellung ein! 


n 
esten | Löschen | Zurück | Schiessen | 


Konto direkt abzubuchen. Dazu 
geben Sie Ihre Kontodaten an 
und erteilen eine Einzugser- 
mächtigung. Die Nachnahme ist 
für Käufer und Verkäufer die 
sicherste Art der Zahlung: Es 
werden keine sensiblen Daten 
wie Kreditkartennummer oder 
Kontoinformationen weitergege- 
ben und Sie zahlen erst bei Erhalt 
der Ware. Nicht weit verbreitet 
ist die Zahlung mittels Paybox. 
Hier bietet u. a. Alternate die 
Möglichkeit an, mit dem Handy 


zu zahlen (www.paybox.de). 


PAPIERKRAM Auch im Web gilt es, Formulare auszufüllen. Achten Sie genau darauf, 
was Sie ausfüllen, und lassen Sie sich den Auftrag schriftlich per Fax bestätigen. 
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Wenn Sie Ihre Bestellung bei ei- 
nem Online-Händler direkt im 
Internet aufgegeben haben, er- 
halten Sie nach Bestelleingang 
in der Regel eine Mail. Sie sollten 
jedoch trotzdem immer die Be- 
stellung ausdrucken, falls bei 
der Übermittlung ein Fehler pas- 
siert oder keine Bestätigungs- 
mails verschickt werden. So ha- 
ben Sie noch einmal alle Daten 
schwarz auf weiß in der Hand 
und können bei Bedarf darauf 
zurückgreifen. 


Was tun, wenn die Bestellung 
nicht ankommt? Sie haben im 
Internet oder per Telefon bestellt 
und warten auf die heiß ersehnte 
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Lieferung, aber keiner klingelt? 
Es kann immer wieder vorkom- 
men, dass Sendungen längere 
Wege zurücklegen als nótig, es 
kommt zu Verzógerungen. Auch 
bei Express-Bestellungen liegt es 
in der Hand des Transportunter- 
nehmens - tritt hier ein Fehler 
auf, dann haben Sie als Kunde 
erst einmal das Nachsehen und 
müssen warten. Damit Sie wis- 
sen, wie lange Sie noch warten 
müssen, sollten Sie unbedingt 
die Bestellverfolgung, das so 
genannte Tracking- oder Tracing- 
Verfahren, nutzen. Hier erfragen 
Sie bei Ihrem Versender die 
Identnummer der Sendung und 
melden sich dann bei dem zu- 
ständigen Transportunterneh- 
men. Bei Online-Bestellungen 
erfolgt von vielen Versendern 
automatisch die Lieferbestä- 
tigung per Mail mit Angabe 
dieser Identnummer und einer 
Kontakt-Telefonnummer, wenn 
die Ware die Reise zu Ih- 
nen antritt. Unternehmen wie 
UPS (www.ups.de), Trans-O- 
Flex (www.transoflex.de) oder 
die Deutsche Post AG (www. 
deutschepost.de) bieten diesen 
Service auch online an, so dass 
Sie hier bequem übers Internet 
alles klären können. Anhand der 
Identnummer wird dann der 
Aufenthaltsort der Lieferung 
ermittelt. Haben Sie für eine 
schnelle Lieferung per Express 
bezahlt, die Sendung aber ver- 
spätet ohne eigenes Verschulden 
(!) erhalten, sollten Sie immer mit 
dem Versender in Kontakt treten, 
um mögliche Erstattungsansprü- 
che geltend zu machen. Alternate 
beispielsweise prüft einen sol- 
chen Fall mit dem Transport- 


Nebenkosten + Nachnahme 


Quizfrage: Wie werden Schnäppchen zu normalen Vollpreis- 
produkten? Antwort: Durch zusätzliche Versandkosten. 


Bei Online-Käufen fallen Nebenkosten in Form von Versandkosten an. Diese 
sollten Sie unbedingt in den Gesamtpreis miteinkalkulieren, denn je nach 
Versandart können diese mehr als 20 Euro betragen. Bei Nachnahmeversand 
durch die Deutsche Post AG kommen noch einmal zusätzliche Nachnahmege- 


bühren in Höhe von 1,60 Euro dazu. 


Halten Sie bei Nachnahme genügend Bargeld bereit! Der EC-Scheck ist als 
Zahlungsmittel bei Nachnahme nicht mehr gültig, da seit dem 1. Januar die- 
ses Jahres die Deckungsgarantie in Höhe von 204,50 Euro weggefallen ist. 
Einige Transportunternehmen wie die Deutsche Post oder Trans-O-Flex ak- 
zeptieren ausschließlich Bargeld, bei anderen wie United Parcel Service 
kónnen Sie mit EC-Karte und Kreditkarten direkt beim Fahrer zahlen. 


www.pcgameshardware.de 


Verbraucher-Special [BLICKPUNKT С 


= А 


VERSANDART Viele Versandhändler bieten gleich mehrere Transportunternehmen 
zur Lieferung an. Hier kónnen durch einen teuren Dienst Mehrkosten entstehen. 


unternehmen und zahlt die Dif- 
ferenz zwischen Express-Lie- 
ferung und dem günstigeren 
Versand dem Kunden zurück. 
Allerdings gibt es Ausnahmesi- 
tuationen wie hóhere Gewalt, in 
denen keine Erstattungsansprü- 
che vom Kunden angemeldet 
werden kónnen. Haben Sie eine 
günstige Versandart gewählt, 
sollten Sie jedoch auch nach drei 
bis vier Werktagen nach Liefer- 
bestätigung oder telefonischer 
Bestellung mit dem Versender 
Kontakt aufnehmen, um den Ver- 
bleib der Sendung zu erfragen. 
Wenn Sie bei Bestellaufgabe über 
eine längere Lieferfrist informiert 
wurden, weil der Artikel nicht 
auf Lager ist, dann sollten Sie 
sich entweder bei einem anderen 
Versender umschauen oder die 
Wartezeit in Kauf nehmen. No- 
tieren Sie sich den ungefähren 
Liefertermin und haken Sie bei 
Überschreitung noch einmal 
beim Versender nach. 


Wenn Sie auf eine Bestellung 
warten, die per Nachnahme ge- 
liefert wird, sollten Sie sicher- 
stellen, dass Sie die Ware in Emp- 
fang nehmen können oder ge- 
gebenenfalls eine Person Ihres 
Vertrauens damit beauftragen 
(Nachbar, Freund). Sind Sie 
tagsüber an einem festen Ort, 
beispielsweise an Ihrem Arbeits- 
platz, können Sie diese Adresse 
als Lieferanschrift angeben (ach- 
ten Sie dabei auf den Firmenna- 
men als Zusatz sowie Ihre Abtei- 
lung oder Durchwahl) und dort 
die Nachnahmelieferung anneh- 
men. Wenn Sie wider Erwarten 
nicht da sind, wenn der Post- 
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mann klingelt, werden Sie über 
die Nichtzustellung informiert. 
Die Deutsche Post lässt die be- 
kannten roten Karten zur Ab- 
holung im Briefkasten, andere 
Transportunternehmen versu- 
chen es einfach am nächsten Tag 
wieder. In der Regel werden 
drei Zustellungsversuche (außer 
Deutsche Post) unternommen, 
beim zweiten fehlgeschlagenen 
Versuch werden Sie in den meis- 
ten Fällen mit einer Karte im 
Briefkasten um Kontaktaufnah- 
me und Terminvereinbarung für 
den dritten Versuch gebeten. 
Sollte auch der dritte Versuch 
fehlschlagen, geht die Lieferung 
zum Versender zurück. 


Was passiert, wenn die Ware be- 
schädigt ist? Sie entdecken zum 
Beispiel beim Auspacken eines 
Monitors eine äußerliche Beschä- 
digung. Wenn Sie Ihren Kauf in 
einem Fachgeschäft getätigt ha- 
ben, sollten Sie sofort Kontakt 
mit dem Händler aufnehmen 
und kurz telefonisch die weite- 
re Vorgehensweise klären. Der 
Händler wird Ihnen in den meis- 
ten Fällen den Vorschlag ma- 
chen, das Gerät sofort umzu- 
tauschen. Packen Sie also alles 
wieder ein, nehmen Sie den 
Kaufbeleg mit und fahren Sie 
zum Händler. Haben Sie bei 
einem Versandhändler bestellt, 
dann sollten Sie auch erst einmal 
den telefonischen Kontakt wäh- 
len und klären, um was für einen 
Schaden es sich handelt (Trans- 
portschaden bei beschädigter 
Verpackung oder Gerätescha- 
den). Auch hier wird in der Regel 
die Rücksendung und der sofor- 


tige Austausch per Neulieferung 
vorgeschlagen. 


Sie haben es sich anders überlegt 
und möchten eigentlich gar keine 
neue Grafikkarte oder haben das 
Modell bei einem anderen Anbie- 
ter günstiger gesehen? Besonders 
einfach ist hier die Möglichkeit, 
bei Online-Käufen das Wider- 
rufsrecht in Anspruch zu neh- 
men. Nach Maßgabe des Fern- 
absatzgesetzes haben Sie hier 
das Recht, innerhalb von zwei 
Wochen nach Warenerhalt vom 
Kaufvertrag zurückzutreten — Sie 
sind nicht verpflichtet, Gründe 
anzugeben. Sie müssen zur Wah- 
rung des Widerrufs entweder die 
Ware innerhalb der Frist zurück- 
schicken oder den Kauf schrift- 
lich innerhalb der Frist wider- 
rufen und dann die Ware an den 
Versender schicken. Die Rück- 
sendung sollte ausschließlich 
versichert, also als Paket oder 
eingeschriebener Brief (bei Klein- 
artikeln), erfolgen, damit Sie 
einen Nachweis darüber haben. 
Einige Händler, sowohl Laden- 
geschäft als auch Versandhänd- 
ler, bieten ein deutlich verlänger- 
tes Umtauschrecht — dies jedoch 
ohne gesetzliche Grundlage, son- 
dern als freiwillige Leistung. 
Hier hilft ein Blick auf den Kauf- 
beleg, auf dem háufig die AGBs 
abgedruckt sind. 


»Die Verlánge- 
rung der 

4 Sachmangel- 
haftung stärkt 
das Vertrauen 
der Kunden in 


den Online- 


Carsten 
Kellmann 
Gescháftsführer Alternate 


Handel.« 


Inwieweit vertritt Alternate die 
gesetzliche Gewährleistung 
gegenüber den Endkunden? 
Alternate sieht darin einen wichtigen 
Schritt in Richtung Kundenorientie- 
rung und Verbraucherschutz. Daher 
haben wir schon seit dem 1. Dezem- 
ber 2001 eine Verlängerung der Ge- 
währleistungsfrist auf zwei Jahre 


vorgenommen. 


Werden die Kaufpreise durch die 
Erhöhung der Gewährleistungs- 
pflicht steigen? 

Nein, Alternate wird als Leading 
Company keine Preiserhöhungen 
aufgrund der Gesetzesänderung vor- 
nehmen. Gerade durch die Verlänge- 
rung der Gewährleistung ist das Ver- 
trauen der Kunden in den Online- 
Handel weiter gestärkt worden. 


Das Fernabsatzgesetz 


Gilt beim Kauf im Web dasselbe Recht wie im Laden um 
die Ecke? Nein, hier gilt das Fernabsatzgesetz! 


Mit dem Fernabsatzgesetz (www.fernabsatzgesetz.de) wurden die Rechte 


des Verbrauchers gestärkt. Der Online-Händler muss dem Kunden vor 
einer Bestellung bestimmte Daten (Identität und Anschrift, Produktmerk- 
male, Angabe des Preises inklusive Steuern und sonstiger Preisbestand- 
teile, Liefer- und Versandkosten) ausweisen. 


Das Widerrufsrecht des Verbrauchers hat ebenfalls gewonnen: Der Käufer 
hat eine Widerrufsfrist von zwei Wochen - diese beginnt aber erst, wenn 
der Online-Händler auf die Möglichkeit zur Rückgängigmachung hinge- 
wiesen hat. Ist dies nicht der Fall, haben Sie eine Widerrufsfrist von vier 
Monaten. Die Beweislast hat hier der Verkäufer. 


Es reicht nicht, wenn die AGB irgendwo auf der Internetseite versteckt 
sind, sondern der Käufer muss bei der Bestellung bestätigen, dass er sie 
auch gelesen hat. Das Widerrufsrecht beginnt erst bei Wareneingang, 
ausgenommen sind hiervon Maßanfertigungen, Software, Musik-CDs oder 
Videokassetten (wenn die Verpackung durch den Käufer geöffnet wurde). 
Senden Sie innerhalb der Widerrufsfrist Ware zurück, gehen Kosten und 
Risiko zulasten des Händlers - wählen Sie jedoch immer einen Versand 
mit Nachweis. Der Händler ist berechtigt, bis zu einem Warenwert von 
40 Euro die Rücksendekosten dem Käufer aufzuerlegen. 
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Die neue Hard- oder Software 
ist gekauft und zur Installation 
bereit. Aber wie so oft schlägt 
Murphys Gesetz zu: Das Gerát 
funktioniert nicht, wie es soll- 
te. Was ist zu tun? 


iese Frage hat uns 

Rechtsanwalt Harald 

Hahn, der auf eine jahr- 
zehntelangen Erfahrung zurück- 
greifen kann, beantwortet: „Bei 
jedem Kauf haben Sie entweder 
das Recht auf Widerruf oder auf 
Rückgabe - je nachdem, was ver- 
traglich vereinbart ist. Um her- 
auszufinden, was vereinbart 
wurde, sollte der Käufer schleu- 
nigst einen Blick in die AGB des 
Händlers werfen. Finden Sie 
nichts zu diesem Thema, greift 
automatisch das Widerrufs- 
recht.“ Widerruf bedeutet, dass 
Sie den Kauf zwei Wochen nach 
Eingang der Ware komplett rück- 
gängig machen können. Ver- 
säumt der Händler es, den Käu- 
fer auf dieses Recht in irgendei- 
ner Form aufmerksam zu ma- 
chen, wird die Frist sogar auf 
vier Monate erweitert. Des Wei- 
teren meint Harald Hahn, dass 
man einen Widerruf nicht be- 
gründen muss! Allerdings gelte 
das nur für Hardware. Software, 
Musik-CDs und DVDs sind hier- 


HOFFNUNGSLOS Diese CPU nehmen weder Händler noch Her- 


steller im Zuge des Widerrufs oder der 


von aus offensichtlichen Grün- 
den ausgenommen - Stichwort: 
Raubkopien. Allerdings gibt es 
beim Widerruf ein paar Spielre- 
geln zu beachten. Sie dürfen die 
gekaufte Hardware zu Test- 
zwecken einsetzen. Wird diese 
dabei beschädigt, entfällt das 
Widerrufsrecht. Auch eine exzes- 
sive Nutzung des Geräts, so un- 
ser Rechtsbeistand Harald Hahn, 
sei nicht gestattet. Bestellen Sie 
beispielsweise eine Digitalkame- 
ra, um bei einem Kurzurlaub Fo- 
tos zu schießen, und geben Sie 
diese anschließend abgenutzt zu- 
rück, wird Ihnen nicht der volle 
Kaufbetrag erstattet. Haben Sie 


Nach dem Kauf 


„Nichts ist für die Ewigkeit gebaut!" Zwei Jahre, meint der Gesetzgeber, darf's aber schon halten. 


Rückgabe zurück. 


aber eine CPU gekauft, diese mit 
Wärmeleitpaste versehen und 
kurzzeitig eingesetzt, bekommen 
Sie Ihr Geld komplett zurück. 
Wurden bei diesem Test die Die- 
Ecken durch die Lüftermontage 
beschädigt, büßen Sie das Wider- 
rufsrecht wiederum komplett 
ein. Und dabei ist es vollkommen 
gleichgültig, ob die CPU noch 
funktioniert oder nicht. 


Der Händler kann in seinen AGB 
allerdings festlegen, dass statt 
des Widerrufsrechts das Rückga- 
berecht gilt. Das Rückgaberecht 
unterscheidet sich insoweit vom 
Widerruf, dass der Händler es 


Sachmangelhaftung versus Garantie 


Wer meint, er habe seit dem 1. Jnauar 2002 24 Monate Garantie auf ein Produkt, meint 
eigentlich die gesetzliche Sachmangelhaftung. Wo aber liegen die Unterschiede? 


Wer glaubt, dass die gesetzliche 
Sachmangelhaftung (früher gesetzli- 
che Gewährleistung) gleich Garantie 


Bürgerliches 
Gesetzbuch 


UMFASSEND In das BGB wurde nun 
das Fernabsatzgesetz eingebunden. 


ist, der irrt. Die Sachmangelhaftung 
ist, wie der Name bereits andeutet, 
vom Gesetzgeber vorgeschrieben. 
Das heißt, dass alle Geräte 24 Mona- 
te lang (ab dem 1. Januar 2002) bei 
einem seitens des Káufers oder Drit- 
ten unverschuldeten Defekts (Man- 
gel) vom Hersteller entweder repa- 
riert oder ersetzt werden. Alle an- 
fallenden Kosten für Transport und 
Verpackung trägt der Hersteller. In 
der Praxis ist es jedoch so, dass der 
Händler dem Kunden gegenüber die 
Sachmangelhaftung vertritt. Vertre- 


ten, aber für wen? Natürlich für den 
Hersteller. Das bedeutet: Wenn der 
Käufer den Defekt nicht verschuldet 
hat, muss der Händler die Karte re- 
parieren oder umtauschen. Damit 
dem Händler dadurch kein Verlust 
entsteht, hat er wiederum einen 
Rückgriffsanspruch dem Hersteller 
gegenüber. Das heißt, dass der 
Händler vom Hersteller für den 
geleisteten Dienst entschädigt wird. 
So tritt der Käufer mit dem Herstel- 
ler gar nicht erst in Kontakt, was 
deutlich kundenfreundlicher ist. 
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INFORMIERT Auf Webseiten wie www.fernabsatzgesetz.de fin- 


den Sie umfassend rechtlichen Rat zum Kauf über das Internet. 


seinen Vorstellungen nach leicht 
verándern kann. Er kann zum 
Beispiel die Rückgabefrist ver- 
längern und gleichzeitig anmer- 
ken, dass nur originalverpackte 
und unbenutzte Hardware zu- 
rückgegeben werden kann. Des- 
wegen lohnt sich auch hier wie- 
der das vorherige Durchlesen der 
AGB, um Ärger mit dem Händ- 
ler im Ansatz zu vermeiden. 

Ein wichtiges, aber meist wenig 
beachtetes Thema sind Zu- oder 
Dreingaben. Diese werden oft 
von Händlern anstelle von Ra- 
batten gewährt — dazu gehören 
billige Tastaturen oder auch 
CPU-Lüfter. Was geschieht aber, 
wenn die Zugabe während des 
Betriebs ausfällt und einen Scha- 
den verursacht? Hat der Händler 
für Geschenke zu haften? Ganz 
klar: Ja! Auch Schenkungen sind 
Verträge, bei denen eine beider- 
seitige Willenserklärung abge- 
geben wurde. Allerdings be- 
kommt der Beschenkte das Gerät 
nicht ersetzt. Schließlich hat er 
dafür nichts bezahlt. Bei Folge- 
schäden sieht es hingegen ganz 
anders aus: Hat der Kühleraus- 
fall einen Schaden verursacht, 
zum Beispiel am Prozessor, hat 
der Händler dafür zu haften. 
Allerdings sollte man immer da- 
rauf achten, dass man die Schen- 
kung auch nachweisen kann. Es 
besteht nämlich ein großer 
Unterschied zwischen Recht 
haben und Recht beweisen! 
Daher ist es am besten, wenn 
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Zugaben auf dem Lieferschein 
oder der Quittung aufgeführt 
sind. Entweder lässt man diese 
mit „Є 0,-" berechnen oder den 
Gesamtbetrag entsprechend sen- 
ken. So haben Sie ein Beweis- 
mittel und im zweiten Fall sogar 
einen Anspruch auf Sachmangel- 
haftung und Garantie. 


Achten Sie aber nicht nur bei Zu- 
gaben darauf, dass sich diese auf 
der Quittung oder dem Liefer- 
schein befinden. Auch die andere 
Ware muss dort komplett aufge- 
führt werden. Das ist gerade bei 
Käufen über das Internet im- 
mens wichtig. Sonst kónnen Sie 
nicht beweisen, dass Sie die Ware 
beim entsprechenden Händler 
gekauft haben. Neben der Quit- 
tung spielt in Garantiefállen das 
Verpackungsmaterial eine wich- 
tige Rolle. Oft schreiben Herstel- 
ler vor, dass nur dann Garantie 
(freiwillige Leistung) gewáhrt 
wird, wenn das Gerät in der Ori- 
ginalverpackung eingeschickt 
wird. Das bedeutet nicht, dass 
Sie den defekten Monitor selbst 
in Plastikfolie einschweißen las- 
sen müssen. Allerdings muss die 
Kartonage, Handbücher und das 
Styropor- oder sonstige Füllma- 
terial vorhanden sein. Da stellt 
sich die Frage, warum es unbe- 
dingt die Originalverpackung 
sein muss. Laut verschiedener 
Hersteller soll die Originalver- 
packung gewáhrleisten, dass die 
Geráte wáhrend des Rücktrans- 
ports nicht beschädigt werden. 
Die gesetzliche Sachmangelhaf- 
tung bezieht sich jedoch auf das 
Produkt selbst und nicht die Wa- 
re. Sollte ein Hàndler diese Ein- 


schränkung auf seine freiwillige 
Garantie beziehen, ist das legi- 
tim. Es ist jedoch zweifelhaft, ob 
eine Ausweitung auf die gesetzli- 
che Sachmangelhaftung per AGB 
rechtmäßig ist. 


Ist ein Gerät defekt und der 
Händler oder Hersteller stellt 
sich stur, bleibt nur der Rechts- 
weg. Hier ist eine Rechtsschutz- 
versicherung hilfreich. Aller- 
dings brauchen Sie eine Versiche- 
rung mit Vertragsrechtsschutz. 
Verfügen Sie über diese Police, 
kónnen Sie im Streitfall einen 
Rechtsanwalt aufsuchen und 
sich beraten lassen. Klagen Sie 
gar vor Gericht, zahlt die Ver- 
sicherung im Falle einer Nieder- 
lage den Deckungsbetrag, sprich 
die Gerichts- und Anwaltskos- 
ten. Gewinnen Sie, zahlt die 
Gegenpartei. Verfügen Sie über 
keine Rechtsschutzversicherung, 
kónnen Sie sich vom Verbrau- 
cherschutz beraten lassen. Auf 
der Webseite www.verbraucher- 
zentrale.de kónnen Sie eine órtli- 
che Beratungsstelle finden. 


Ob Sie über das Internet oder bei 
einem lokalen Händler kaufen, 
ist mittlerweile relativ egal. Beide 
Varianten haben Vor- und Nach- 
teile – einzig der gebotene Service 
des Verkäufers zählt. Sparen Sie 
daher nicht an der falschen Stelle 
und geben lieber ein paar Mark 
mehr aus, als dass Sie bei einem 
Schadensfall im Regen stehen. 
Über die Rechtslage beim Kauf 
sollten Sie ebenfalls im Bilde sein. 
Sonst könnte Sie mancher Händ- 
ler an der Nase herumführen. 
OLIvER HAAKE/MELANIE REUL 


Wissen ist Macht 


Rechtsberatung muss nicht teuer sein. Schauen Sie mal 
auf der Webseite der Kanzlei Hahn & Wilmer vorbei. 


Schnell ist der Kunde Opfer statt König, weil er sich 
nicht vor dem Kauf über seine Rechte und Pflichten 
informiert hat. Sie brauchen aber nicht gleich Jura 
studieren; auch langatmiges Bücherwälzen ist im Zeit- 
alter des Internets passe. Auf der Webseite der Kanz- 
lei Hahn & Wilmer www.ra-hahn.de finden Sie eine um- 
fangreiche Datenbank zum Thema Internetrecht. Hier 
sind Gerichtsurteile, Gesetzestexte und viele Tipps 


E 
Harald Hahn 
Rechtsanwalt 


für den Kauf über das Internet aufgeführt. Ein monat- 

licher Newsletter informiert Sie zusätzlich über Rechtsänderungen. Damit 
Sie das Juristen- und IT-Deutsch auch verstehen, wird ein Online-Wórterbuch 
angeboten, in dem alle wichtigen Begriffe kurz und prägnant erklärt sind. 
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E] Internet-Angebot der Verbraucher-Verbande - Microsoft Internet Explorer 


Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 7? 


9 а o 


Abbrechen Aktualisieren Startseite 
Adresse ES http: //wwnw.plandata.de/test/agv/verbr zentral2.htm 


Monate: 


Verbraucherzentrale 
Bundesverband e.V, 


Die Verbraucherzentralen informieren, beraten und vertreten Sie in 
allen Verbraucherfragen. Wenn Sie die Angebote in den 


Bundesländern kennenlernen möchten, klicken Sie auf die Logos in 
der Karte. 


Schleswig-Holstein 
Mecklenburg-Vorpommern 


Brandenburg 


ën 


BUNDESWEIT Über ganz Deutschland verteilt finden Sie Verbraucherschutz- 
zentralen, die Sie im Streitfall beraten. 
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Na 


Ein System ist 
nur so schnell wie 
seine langsamste 
Komponente. Wir 
sagen Ihnen, wel- 
che Festplatten 
für Ihre Zwecke 


geeignet sind. 
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8 Festplatten im Test P. 


Ein Rad 


/ 


K d 


ie aktuelle Festplatten- 

Generation bietet gleich 

drei Dinge auf einmal: 
mehr Speicherplatz, hóhere Da- 
tendichte auf den einzelnen 
Datentrágern und nebenbei noch 
einen schnelleren DMA-Modus, 
der bis dato allerdings nur von 
Maxtor genutzt wird. Trotz all 
dieser Verbesserungen sollte 
man nicht blind auf die blumigen 
Worte der Werbe-Industrie ver- 
trauen. Stellen Sie sich daher am 
Anfang der Kaufüberlegung die 
Sinnfrage: ,Brauche ich über- 
haupt etwas Neues?". Die Ant- 
wort ist ein klares „Jein!“. 


Als Besitzer einer Festplatte mit 
DMA/100-Modus und 7.200 
Umdrehungen pro Minute sind 


Sie leistungsmäßig (egal ob Spie- 
le- oder Office-PC) noch voll auf 
der Hóhe. Hier bringt eine Fest- 
platte mit DMA/133 nur margi- 
nale Vorteile, zumal Mainboards 
mit DMA/133-Controller noch 
selten sind und ein zusätzlicher 
Controller als PCI-Karte 50 Euro 
und mehr kostet. Besitzern einer 
Festplatte mit 5.400 Umdrehun- 
gen kann man einen Neukauf 
allerdings uneingeschránkt emp- 
fehlen – egal ob DMA/100 oder 
DMA/133. Der Leistungsvorteil 
ist wegen der hóheren Drehzahl 
deutlich spürbar. 


Wenn Sie eine ältere, laute Fest- 
platte haben, lohnt sich ein 
Wechsel ebenfalls: Die neuen 
Modelle bieten bessere Leistun- 


ШОМА 
Direct Memory Access, direkter 
Zugriff von der Festplatte auf 
den Hauptspeicher mit mini- 
maler Prozessor- Belastung. 


W IDE und SCSI 
Schnittstellen zum Anschluss 
von externen Geráten wie Lauf- 
werken. SCSI lohnt sich mittler- 
weile nur noch bei Servern. 


B Cache 
Zwischenspeicher, der sich im 
Laufwerk befindet. Er speichert 
kurzzeitig Daten und kann diese 
schneller in den Hauptspeicher 
übertragen. 


gen bei Geráusch- und Wárme- 
entwicklung - alle Testkandida- 
ten liegen hier im grünen Be- 
reich. Die Platten im Einzelnen. 


Die D740X von Maxtor hat den 
Testsieg knapp verfehlt. Die 
schlechte Jumper-Erreichbarkeit, 
die kryptische Jumper-Doku- 
mentation und eine etwas lang- 
samere Datenübertragung beim 
Lesen (32.860 KB/s) im Vergleich 
zum Testsieger (34.169 KB/s) ha- 
ben sie knapp am Sieg vorbei- 
schrammen lassen. Maxtor sollte 
sich in Sachen Jumper-Doku- 
mentation (wie übrigens das 
restliche Testfeld auch) eine 
Scheibe von der vorbildlichen 
Beschriftung der IBM-Festplatten 
abschneiden. Ansonsten gibt es 
an den sehr guten Leistungen der 
Platte nichts auszusetzen: Eine 
mittlere Zugriffszeit von 12,1 
Millisekunden gehört zum Bes- 
ten, was man bei aktuellen IDE- 
Festplatten findet. Die relativ 
niedrige Zugriffslatenz resultiert 
übrigens zum großen Teil aus 
der Umdrehungsgeschwindig- 
keit von 7.200 Umdrehungen pro 
Minute. Mit 80 Gigabyte Spei- 
cherplatz bietet sie außerdem ge- 
nug Platz für sämtliche Anwen- 
dungen, die man am PC verwen- 
den kann - egal ob es sich um 
Spiele oder Office-Anwendun- 
gen handelt. Mit 35 Grad Be- 
triebstemperatur liegt die Max- 
tor-Festplatte für diese Leis- 
tungsklasse im grünen Bereich. 
Mit niedrigen 32 Dezibel Laut- 
stärkeentwicklung setzt Sie aller- 
dings neue Maßstäbe für 7.200- 
Festplatten - ein idealer Kompro- 
miss aus Leistung und Lautstär- 
ke. Die D740X ist übrigens die 
einzige Festplatte im Testfeld, 
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Test-Philosop 


hie 


Das Einsatzgebiet ist das wichtigste Kaufkriterium für den Kauf einer neuen Festplatte. Für 
den Arbeitsplatz-PC sollte sie móglichst leise sein, für den Spiele-PC móglichst schnell. 


Bei der Ausstattung (2096) geht es um 
die grundlegenden Eckdaten einer Fest- 
platte. Je mehr Kapazität, desto besser. 
Der Cache ist ein Speicher-Chip. Hier 
gilt ebenso: je mehr, desto besser. Eine 
gute Jumper-Erreichbarkeit besteht, 
wenn die Steckbrücken auch bei einer 
eingebauten Festplatte noch erreicht 
werden können. Gerade bei Festplatten 
ist eine lange Garantiezeit wichtig, denn 
die ersten Ausfálle treten meist erst 
nach ein bis zwei Jahren auf. Bei den Ei- 
genschaften (2096) bewerten wir z. B. 
den DMA-Modus und die Umdrehungsge- 


schwindigkeit. Der DMA-Modus hat Ein- 
fluss auf die Datenübertragung und eine 
hohe Umdrehungsgeschwindigkeit führt 
zu besseren Zugriffszeiten. Eine gute 
Jumper-Dokumentation hilft Einstei- 
gern, auf Anhieb die korrekte Einstel- 
lung zu finden. Wichtigstes Wertungskri- 
terium ist die Leistung (6096). Die Lese- 
und Schreibperformance ist von großer 
Bedeutung. Je nach Einsatzgebiet der 
Festplatte spielen Wärme- und Ge- 
räuschentwicklung eine nicht zu unter- 
schátzende Rolle. Für Office-PCs ist 
eine leise Festplatte wichtig. 


die den DMA/133-Modus be- 
herrscht. Damit sind theoretisch 
133 Megabyte pro Sekunde an 
Datenverkehr über den IDE-BUS 
móglich — ein passender Control- 
ler (ca. 50 Euro als PCI-Karte) vo- 
rausgesetzt. Mit 229 Euro ist die 
Festplatte zwar nicht die güns- 
tigste, sie verfügt bei allen An- 
wendungen aber über genug Re- 
serven. 


Western Digital bietet mit der 
WD800BB eine Festplatte, die der 
D740X von Maxtor sehr ähnlich 
ist: 80 Gigabyte Speicherplatz bei 
7.200 Umdrehungen und 2.048 
Kilobyte Cache. Es verwundert 
also nicht, dass diese beiden Plat- 
ten bei den Leistungsdaten eng 
beieinander liegen. Nur in Sa- 
chen Zugriffszeit (12,7 ms) und 
Geráuschentwicklung (37,9 dBA) 
hat die WD800BB das Nach- 
sehen. Dafür kann sie mit etwas 
besseren Lese- (33.460 KB/s) und 
Schreibwerten (22.240 KB/s) an 
der Maxtor-HD vorbeiziehen. 
Auch bei der Jumper-Erreichbar- 
keit verknotet man sich bei Wes- 
tern Digital nicht die Finger - 
trotzdem kónnten bei beiden 
Platten die Jumper etwas größer 
sein. Für 229 Euro bekommt man 
die etwas schnellere, aber auch 
lautere Alternative zu Maxtors 
D740X. 


Einen alten Bekannten in Form 
der GXP60 von IBM findet man 
knapp hinter der WD800BB auf 
Platz 4 der Marktübersicht. Diese 
Platte bietet mit 60 Gigabyte 
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Speicherplatz und 7.200 Umdre- 
hungen pro Minute immer noch 
aktuelle Leistungsdaten. Die Zu- 
griffszeit von 12,1 Millisekunden 
markiert immer noch einen der 
besten Werte unter den aktuellen 
IDE-Festplatten. Nur beim Lesen 
(28.940 KB/s) und Schreiben 
(19.785 KB/s) muss sie sich der 
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Konkurrenz aktueller 7.200-HDs 
geschlagen geben. Neben den 
Leistungsdaten kann die GXP60 
auch durch die vorbildliche Jum- 
per-Beschriftung (ist auch im ein- 
gebauten Zustand gut lesbar) 
und -Erreichbarkeit einige Plus- 
punkte sammeln. Mit 36,2 Dezi- 
bel ist der Datenträger allerdings 


iesu N 
rt oce" 


pr) 


KLASSENPRIMUS Bei IBM-Festplatten ist die Erreichbarkeit und die Beschriftung der 
Jumper optimal - sogar im eingebauten Zustand lásst sich diese noch ablesen. 


DMA/133 


Quasi im Alleingang hat Maxtor den DMA/133-Modus 
eingeführt. Lohnt sich ein Upgrade? 


Der theoretische Vorteil von DMA/133 (133 MB/s) gegenüber DMA/100 
(100 MB/s) ist ein um 33 Megabyte höherer Datendurchsatz. In der Praxis 
erreicht eine Festplatte gerade mal 40 Megabyte Datendurchsatz pro Se- 
kunde. Einzig ein RAID-System, bei dem mehrere Festplatten zu einer zu- 
sammengeschaltet werden kónnen, kommt an die Grenzen das DMA/100- 
Modus - hier würde sich ein Upgrade lohnen (ein zusätzlicher Controller 
kostet ca. 50 Euro). Für alle anderen lohnt sich ein Upgrade nicht. 


Typ- 
Beratung 


Welchen DMA-Modus 
brauche ich? Welche 
Schnittstelle ist sinnvoll? 
Brauche ich eine Platte 
mit 5.400 oder 7.200 
Umdrehungen? 


DMA-Modus 

Der aktuelle Übertragungsmodus 
bei Festplatten ist DMA/100. Dies 
bedeutet in der Theorie, dass ma- 
ximal 100 Megabyte Daten pro Se- 
kunde von der Festplatte über ei- 
nen IDE- Kanal übertragen werden 
kónnen. Aktuelle Festplatten kom- 
men allerdings im normalen Be- 
trieb kaum über 40 Megabyte/s 
Datentransfer hinaus. Mittlerweile 
bietet Maxtor als einziger Herstel- 
ler Festplatten mit DMA/133 an. 
Der Umstieg lohnt jedoch kaum: 
Man gewinnt lediglich etwa fünf 
Megabyte/s beim Datentransfer. 


SCSI oder IDE? 
SCSI-Komponenten sind etwa ein 
Drittel teurer als IDE- Varianten. 
Dazu kommt, dass SCSI-Geráte 
noch einen zusätzlichen Controller 
benötigen. Ein großer Vorteil von 
SCSI-Laufwerken ist, dass Zugriffe 
deutlich weniger System-Perfor- 
mance kosten und mehr Laufwer- 
ke angeschlossen werden kónnen 
als bei der IDE- Schnittstelle. 


Welche Geschwindigkeit? 

Die Umdrehungsgeschwindigkeit 
einer Festplatte entscheidet über 
die Zugriffszeiten. Je schneller 
sich die Platte dreht, desto weni- 
ger Latenzen treten beim Zugriff 
auf, die Datendurchsatzrate steigt. 
Dies macht sich zum Beispiel beim 
Laden gróferer Levels eines 3D- 
Shooters positiv bemerkbar. Für 
lärmempfindliche Benutzer (oder 
wenn der PC primär für Office- 
Anwendungen gebraucht wird) 
reicht auch eine 5.400-Festplatte. 
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relativ laut. Wer auf der Suche 
nach einer günstigen Festplatte 
mit ausreichend Leistungs- 
reserven ist, sollte die GXP60 von 
IBM ins Auge fassen. Leider er- 
reichte uns die neue Festplatte 
GXP120 von IBM nicht mehr 
pünktlich zum Redaktions- 
schluss - einen umfassenden Ein- 
zeltest reichen wir natürlich so 
bald wie móglich nach. 


An der D540X von Maxtor schei- 
den sich die Geister. Diese Platte 
dreht ihre 80 Gigabyte Speicher- 
platz mit 5.400 Umdrehungen 
und bietet die Standard-Cache- 
Größe von 2.048 Kilobyte. Mit 
einem durchschnittlichen Daten- 
durchsatz von 27.159 Kilobyte 
pro Sekunde ist sie zwar etwas 
schneller als die Spinpoint von 
Samsung, verliert aber deutlich 
beim Schreiben auf den Daten- 
tráger — 9.872 Kilobyte pro Se- 
kunde sind kein besonders be- 
eindruckender Wert. Eine mitt- 
lere Zugriffszeit von 16,2 Milli- 
sekunden ist für eine Festplatte 
dieser Leistungsklasse vóllig 
ausreichend. Beeindruckend ist 
allerdings die niedrigste Wárme- 


abstrahlung im Testfeld: Mit 30,3 
Grad ist sie der ideale Storage- 
Partner in einem übertakteten 
System, wenn es auf jedes Grad 
weniger im Gehäuse ankommt. 
Für 189 Euro bekommt man viel 
Speicherplatz und ausreichende 
Leistung. 


Wer einen günstigen, aber den- 
noch guten Allrounder sucht, 
sollte die WD600AB von Western 
Digital näher ins Auge fassen. 
Mit 38,6 Dezibel geht diese Fest- 
platte trotz der 5.400 Umdrehun- 
gen pro Minute zwar etwas lau- 
ter zur Sache als die anderen 
5.400-Testkandidaten, sie bietet 
dafür aber auch mit 20.449 Kilo- 
byte Lese- und 17.764 Schreib- 
performance pro Sekunde an- 
ständige Leistungsdaten. Die 
mittlere Zugriffszeit ist mit 15,9 
Millisekunden völlig ausrei- 
chend für alle Anwendungen. 
Die Festplatte ist mit einer Wär- 
meentwicklung von nur 30,9 
Grad eine Alternative zur D540X 
von Maxtor. Wer mit 60 Gigabyte 
auskommt und mehr Wert auf 
ein gutes Preis-Leistungs-Ver- 
hältnis als auf Top-Performance 


Ich habe meine Wahl getroffen: Die Seagate 'Cu- 


da IV wird in meinen privaten Rechner eingebaut. 
Zwar scheint die GXP60-Serie von IBM einen 


Hauch ,agiler", wenn es um Lese- und Schreibzu- 
griffe geht, aber in Sachen subjektiver Lautstär- 


keempfindung und Transferraten bietet mir die 
Seagate-Festplatte am meisten. Selbst bei hoher 
Belastung und dadurch resultierenden Zugriffen 
bleibt die Festplatte angenehm leise und wird im 


Dauerbetrieb nicht zu heif. 


Lars Craemer 
Redakteur Bereich Festplatten 


„Gute Leistung und geringe Geräuschentwicklung 
schließen sich nicht gegenseitig aus." 


legt, sollte zur WD600AB für 139 
Euro greifen. 


Die leise Alternative zur 
WD600AB stellt die U Series 6 
(U6) von Seagate dar. Mit 32,1 
Dezibel ist sie die leiseste 60- 
Gigabyte-Festplatte unter allen 
Testkandidaten. Im Betrieb wird 
sie 34 Grad warm - dies ist je- 
doch noch völlig im Rahmen. Mit 
22.504 Kilobyte pro Sekunde bei 
der Leseperformance ist die Sea- 


gate einen Tick schneller als 
die WD600AB. Beim Schreiben 
schafft die Platte allerdings nur 
12.314 Kilobyte pro Sekunde. Die 
Zugriffszeit von 20,1 Millisekun- 
den ist ein wenig hoch. Wer mit 
einer 60-Gigabyte-Festplatte zu- 
frieden ist und hauptsächlich 
mehr Speicherplatz benötigt, 
wird mit der U6 von Seagate für 
144 Euro zufrieden sein — vor al- 
lem lärmempfindliche Benutzer. 
LARS CRAEMER 


Abgedreht 


IDE-Festplatte: Seagate Barracuda ATA IV 


Mit der Barracuda ATA IV 
schafft es Seagate zum ers- 
ten Mal, unsere Marktüber- 
sicht zu gewinnen. Wer eine 
schnelle Platte mit 7.200 
Umdrehungen sucht, hat sie 
gefunden. 


D ie Barracuda ATA IV von 

Seagate bietet mit 80 Giga- 
byte genug Platz, um neben 
dem Betriebssystem und der 


Hardware? 
AWARD; 


GRÖSSENWAHN Mit 80 Gigabyte und 
7.200 Umdrehungen ist man gut bedient. 
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MP3-Sammlung noch mehrere 
Spiele-Installationen zu ermög- 
lichen. Die Festplatte dreht mit 
7.200 Umdrehungen pro Minu- 
te. Beim durchschnittlichen Le- 
setransfer erreicht sie 34.169 Ki- 
lobyte pro Sekunde. Die mittlere 
Zugriffszeit ist mit 13,5 Milli- 
sekunden recht ordentlich. Al- 
lein die hohe Wärmeabgabe der 
Festplatte im Betrieb (36,8 Grad) 
könnte bei übertakteten Syste- 
men und kleinen Gehäusen zu 
Problemen führen. Für 249 Euro 
erhält man eine sehr schnelle 
Festplatte, die höchsten Ansprü- 
chen gerecht wird und mit 36 
Dezibel noch relativ leise ist. (lc) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Seagate 
€ 249,- 
www.seagate.de 

(089) 14 30 50 00 


Ausstattung 2,2 
Eigenschaften 1,5. 
Leistung 2,1 


Drehwurm 


IDE-Festplatte: Samsung Spinpoint V4O 


Reden ist Silber, Schweigen 
ist Gold - dies trifft auf die 
leiseste Festplatte im Testfeld 
ganz bestimmt zu. Was hat 
die 80-Gigabyte-Platte sonst 
noch zu bieten? 


en „Testsieger“ unter den 

D Laufwerken mit 5.400 Um- 
drehungen pro Minute stellt die 
Spinpoint V40 von Samsung dar: 
Sie hat 80 Gigabyte Fassungs- 
vermógen, 2.048 Kilobyte Cache 
und eine durchschnittliche Zu- 
griffszeit von 14,3 Millisekunden. 
Mit 25.184 Kilobyte durchschnitt- 
lichen Datentransfers beim Lesen 
macht Sie fast schon den 7.200- 
Laufwerken Konkurrenz. Ein 
wahrer Ohrenschmaus sind die 
30,8 Dezibel bei der Geräuschent- 
wicklung - sie sind kaum wahr- 
nehmbar. Wer eine leise Alterna- 
tive zu Laufwerken mit 7.200 
Umdrehungen sucht oder eine 
schnelle ,Storage"-Platte braucht, 


LEISETRETER Die Spinpoint hat 80 Giga- 
byte Speicherplatz und ist sehr leise. 


der ist mit der Spinpoint von 
Samsung für 179 Euro bestens be- 
raten. (Ic) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Samsung 

€ 179,- 
www.alternate.de 
(01805) 12 12 13 


2,3 


www.pcgameshardware.de 


Telefon 
Ausstattung FA] 


24 
2,3 


Eigenschaften 
Leistung 
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Praxistest: IDE- Festplatten 


Damit eine neue Fest- 
platte in Ihrem System 
nicht zum Problemkind 
wird, sollten Sie sich 
unsere Praxistipps zu 


Herzen nehmen. 


amit bei einer neuen 

Festplatte keine Leis- 

tung verschenkt wird, 
sollten Sie sich genau überlegen, 
wo und wie Sie den Datentráger 
einbauen. Stichwort Einbau: 
Wenn im Tower nur noch Platz 
direkt unter oder über der alten 
Platte ist, empfiehlt es sich, einen 
zusätzlichen 544-Zoll-Rahmen zu 
kaufen - sonst kann es zum Wär- 
mestau kommen. Ebenfalls wich- 
tig: Wenn an einem IDE-Strang 
zwei Geräte hängen, die recht 
viel Datenverkehr produzieren, 
bremsen diese sich gegenseitig 
aus. Fein raus ist man, wenn das 
Mainboard einen Raid-Control- 
ler besitzt — hier kann man jedem 
IDE-Gerät einen eigenen Kanal 
(eigenes Kabel) geben. Ist dies 
nicht möglich, sollten die beiden 
Festplatten nicht zusammen an 
einem IDE-Strang arbeiten. Dies 


Leistung: 
Festplatten 


besser 


ТЕ 
шшс: П Ж e H E 


Barracuda ATA IV 
Kir Ж jems 


HD-Geschwindigkei 


у Series $ І 
за а 
DMA/33 


Levelstart Max-Engine in Sekunden 


IESSE EES 
Ka Change automatic acoustic manageme) 


Cusvent setilns 


hören settings 


—— = Change automatic acoustic manag 


Quiet 
128 


Quiet seek mode (Range: 128 - 


Quiet 


148 


Normal seek mode (Range: 192 - 254 


218 


DIE QUAL DER WAHL Mit dem IBN- Feature -Tool kann man manuell die Geschwindigkeit der Lesemechanik einstellen. Im ken 
Teil des Bildes ist die Festplatte leise, aber auch langsamer eingestellt. Im rechten Bild läuft die Festplatte normal schnell. 


gilt insbesondere für die Fest- 
platte, auf der sich das Betriebs- 
system befindet. 


Ein besonderes Problem beim 
Einbau von Festplatten über 64 
Gigabyte sind das BIOS des 
Mainboards und das DOS-Pro- 
gramm ,fdisk". Das BIOS kann 
man mittels eines Updates 
„überreden“, mit den großen 
Platten zusammenarbeiten. Be- 
vor man allerdings „fdisk“ aktu- 


Settings: MSI 815EPT Pro (815), Intel Pen- 
tium Ill 933, Geforce2 GTS, Intel Chipsatz- 
treiber 2. 80. 012, Highpoint UDMA/100- 
Controller, 256 MB (CAS 3) 


alisiert, sollte man testen, ob die 
Größe der Platte korrekt erkannt 
wird. Ist dem so, braucht „fdisk“ 
nicht aktualisiert zu werden. Ha- 
ben Sie die falsche ,fdisk"-Ver- 
sion, werden von einer übergro- 
Ben Festplatte 64 Gigabyte weni- 
ger angezeigt, als verfügbar sind. 


Mit dem DOS-Programm ,IBM- 
Tool^ kann man eine Startdisket- 
te erstellen, mit der man die 
„Acoustic management"-Einstel- 


Leistung: 
Festplatten 


besser 


Пленарнае: 


Barracuda ATA IV 


| Spinpoint Vo 
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lungen der Festplatte auswáhlt 
(die Platte ist bei Zugriffen leiser, 
die Zugriffszeiten steigen aber). 
Zwar verfügen alle getesteten 
Platten über diesen Mecha- 
nismus, aber nur bei den Sea- 
gate-Modellen ist dieser Modus 
ab Werk aktiviert. Am besten tes- 
ten Sie, welche Einstellung Ihren 
Ansprüchen gerecht wird. Im 
Zweifelsfall empfiehlt es sich, 
diesen Modus auszuschalten. 
LARS CRAEMER 


Settings: MSI 815EPT Pro (815), Intel Pen- 
tium Ill 933, Geforce2 GTS, Intel Chipsatz- 
treiber 2. 80. 012, Highpoint UDMA/100- 
Controller, 256 MB (CAS 3) 


34 


20] 


- Fazit: Zwischen den Festplatten mit 7.200 und 5.400 Umdrehun- 
gen liegen beim Levelstart mit der Max-Engine meist nur ein bis 
zwei Sekunden, der Vorteil schneller Platten wird aber deutlich. 


- Fazit: Bei größeren Datenmengen zeigt sich der Vorteil des 
DMA/133-Modus. Knapp dahinter liegen Festplatten mit 7.200 
Umdrehungen und DMA/100. 
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Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 
Schnittstelle 


Kapazität 

Cache 
Jumper-Erreichbarkeit 
Garantie 


DMA-Modus 
Umdrehungen pro Minute 
Jumper-Dokumentation 


Transfer Lesen 
Transfer Schreiben 
Zugriff 

Wärme 
Geräuschpegel 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 
Schnittstelle 


Kapazität 

Cache 
Jumper-Erreichbarkeit 
Garantie 


DMA-Modus 
Umdrehungen pro Minute 
Jumper-Dokumentation 


Transfer Lesen 
Transfer Schreiben 
Zugriff 

Wärme 
Geräuschpegel 


IDE-Festplatten 


Barracuda ATA IV —— 


Seagate 

(089) 14 30 50 00 
www.seagate.de 
€ 249,- 

IDE 


WERTUNG 
80 Gigabyte 
2.048 KB 
Befriedigend 
36 Monate 


WERTUNG 
DMA/100 
7.200 
Gut 


WERTUNG 
34.169 KB/s 
19.148 KB/s 
13,5 ms 
36,8 Grad 
36,1 dBA 


WERTUNG 


Sehr gute Leistungswerte 


Spinpoint V40 
Samsung 

(01805) 12 12 13 
www.alternate.de 
€ 179,- 

IDE 


WERTUNG 
80 Gigabyte 
2.048 KB 
Gut 

36 Monate 


WERTUNG 
DMA/100 
5.400 
Ausreichend 


WERTUNG 
25.184 KB/s 
16.914 KB/s 
14,3 ms 
33,1 Grad 
30,8 dBA 


WERTUNG 
Sehr leise Festplatte 
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1,5 


2,1 


1,9 


Maxtor 

(089) 96 24 19 19 
www.alternate.de 
€ 229,- 

IDE 


WERTUNG 
80 Gigabyte 
2.048 KB 
Ausreichend 
36 Monate 


WERTUNG 
DMA/133 
7.200 
Ausreichend 


WERTUNG 
32.860 KB/s 
21.352 KB/s 
12,1 ms 

35,2 Grad 
32,8 dBA 


WERTUNG 


Alternative zum Testsieger 


D540X 

Maxtor 

(089) 96 24 19 19 
www.alternate.de 
€ 189,- 

IDE 


80 Gigabyte 
2.048 KB 
Befriedigend 
36 Monate 


Z A| WERTUNG 


DMA/100 
5.400 
Befriedigend 


2,3 | WERTUNG 


27.159 KB/s 
9.872 KB/s 
16,2 ms 
30,3 Grad 
35,5 dBA 


Gute Storage-Festplatte 


WD800BB 

Western Digital 

(089) 9 22 00 60 
www.westerndigital.com 
€ 229,- 

IDE 


WERTUNG 
80 Gigabyte 
2.048 KB 
Befriedigend 
36 Monate 


WERTUNG 
DMA/100 
1.200 
Ausreichend 


WERTUNG 
33.460 KB/s 
22.240 KB/s 
12,7 ms 
35,8 Grad 
31,9 dBA 


WERTUNG 
Solide 7.200-Festplatte 


WD600AB 

Western Digital 

(089) 9 22 00 60 
www.westerndigital.com 
€ 139,- 

IDE 


WERTUNG 
60 Gigabyte 
2.048 KB 
Befriedigend 
36 Monate 


WERTUNG 
DMA/100 
5.400 
Ausreichend 


WERTUNG 
20.449 KB/s 
17.764 KB/s 
15,9 ms 
30,9 Grad 
38,6 dBA 


WERTUNG 


2,2 


2,8 


langsamer Storage-Allrounder 


(07032) 15 30 50 
www.alternate.de 
€ 164,- 

IDE 


WERTUNG 
60 Gigabyte 
2.048 KB 
Gut 

36 Monate 


WERTUNG 
DMA/100 
1.200 
Sehr gut 


WERTUNG 
28.940 KB/s 
19.785 KB/s 
12,1 ms 

35,9 Grad 
36,2 dBA 


WERTUNG 


Gute Leistung zu kleinem Preis 


U Series 6 
Seagate 

(089) 14 30 50 00 
www.seagate.de 
Є 144,- 

IDE 


WERTUNG 
60 Gigabyte 
2.048 KB 
Gut 

36 Monate 


WERTUNG 
DMA/100 
5.400 
Befriedigend 


WERTUNG 
22.504 KB/s 
12.314 KB/s 
20,1 ms 

34 Grad 
32,1 dBA 


WERTUNG 
leise 5.400-Festplatte 


www.pcgameshardware.de 


2,1 


jrozen-Silicon.de 


phone: 


Jetzt online 


bestellen: — 


Mo - Fr: 10:00 - 17:00 h 


Frozen Silicon - High Performance: mit über 3 Jahren Markterfahrung zählen wir in der noch jungen Branche für Overclocking, Tuning und Gamerzubehór 


bereits zu den etablierten Unternehmen. Namhafte Hersteller eeben uns als autorisierter Distributor das Vertrauen in den Vertrieb Ihrer Produkte in 


Deutschland und zehntausende Kunden sind von Qualität und Service überzeugt. Wir führen aktuellste Produkte und neue Technologien, unsere Artikel 


werden ständig von Hardwaresites und Computer-Magazinen getestet und geprüft. Bestellen auch Sie über unseren sicheren Online-Shop oder rufen Sie uns an. 


Wir freuen uns auf Sie! 


Antec SX 630 
Klein aber oho! 


Der kleine Bruder des Testsiegers 
aus der PC Games Hardware vereint 
all die positiven Eigenschaften der 
Gehäuseserie von Antec auf wenig 
Raum. Trotzdem bietet das 
Gehäuse mit drei 5,25" Einschüben 
und großzügigem Innenraum genug 
Platz für Erweiterung. Das erprobte 
300W Netzteil sorgt für ausreichend 
Power. Passt leicht unter jeden 
Schreibtisch und auf die LAN-Party. 


Antec 5Х630 : EUR 109,00 


T-PAQ 1.0 
Lanpartyreiserucksack 


Wenn sich echte LAN-Gamer 
hinsetzen und ein Produkt für sich 
selbst entwickeln, dann kann es 
eigentlich nur gut sein. Und so ist 
es auch beim T-Paq 1.0, der erste 
echte LAN-Party-PC-Reiserucksack. 
Viele clevere Ideen, wie etliche 
Taschen und die ausziehbare 
Trolleystange mit Rollen sorgen für 
viel Erleichterung und 1A Komfort 
auf Reisen mit und ohne PC. 


T-Paq 1.0 blau: EUR 96,90 
T-Paq 1.0 rot: EUR 96,90 


Wow! Metallicblau! 


Immer nur grau ist auf die Dauer etwas eintönig. Daher gibt's 
die beliebten CS 601 Gehäuse in bekannter Qualität und 
Ausstattung jetzt auch in blau- und silbermetallic. Und damit 
das Ganze auch von innen noch cooler wird , ist in der Seite 
sogar noch ein Lüfter eingebaut. Kühlt gut, sieht gut aus. 


Gehäuse CS 601 blau/silber (ohne NT): EUR 89,90 


Bestseller & Neuheiten 


Kein Lärm, kein 
Werkzeug! 


Der TAK58 ist GlobalWINs Beitrag 
bei CPU Kühlern zum leisen PC. 
Zwei Lüfter drehen mit nur 25 
dB(A) Lautstärke und trotzdem wird 
ein Athlon XP 2000+ vernünftig 
gekühlt. Das Geniale ist jedoch die 
Klammer: ganz locker wird sie an 
allen 3 Sockelnasen eingehängt und 
einfach mit der Handschraube 
festgezogen. Ganz ohne Werkzeug 
und ohne Gefahr für die teure CPU. 


GlobalWIN TAK58: EUR 35,90 


vorbildlich ist. 


Wirklich leise, trotzdem 
Power. 


Endlich haben Sie es gefunden. Ein 
Power-Netzteil mit allem, was man 
sich wünscht! Super Verarbeitung, 
aktives PFC, geeignet fürAthlon und 
Pentium 4, viel Leistung auf allen 
Leitungen und zwei temperatur- 
geregelte Lüfter, die nicht nur 
optimale Kühlung bringen, sondern 
auch noch schön leise arbeiten. Das 
Ganze zu einem Preis, über den 
man nicht lange nachdenken muß. 


FP370 / 370 Watt: EUR 68,90 
FP420 / 420 Watt: EUR 85,90 


Arctic Cooling SuperSilent 2000 und 2500 


Schön leise, gute Leistung und dazu noch günstig. Gibt's nicht? 
Doch! Hier ist der SuperSilent, der in allen Disziplinen 
Der Kühler ist mit einem 80 mm Lüfter 
ausgestattet, der je nach Modell in der Geräuschentwicklung 


maximal 25 dB(A) erreicht und einen Athlon XP 2000+ kühlt. 


SuperSilent 2000 oder 2500: EUR 24,90 


Mehr Produkte und aktuelle Preise finden Sie im hinteren Heftteil und natürlich in unserem Online-Shop unter 


www.frozen-silicon.de. Händleranfragen willkommen! 


Dies ist nur ein kleiner Auszug aus unserem Produktsortiment, unter www.frozen-silicon.de finden Sie noch mehr Produkte und Ideen zum Thema Übertakten, Tuning und 
Hardwareoptimierung. Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer. Zahlung per Eurocard, Mastercard, VISA, Nachnahme oder Vorkasse möglich. Versandkosten nur EUR 7,50 pro Bestellung 
für Lieferungen innerhalb Deutschlands. Wir liefern nach ganz Europa, für Lieferungen ins Ausland erfragen Sie bitte die aktuellen Versandtarife. Dieses Angebot ist freibleibend und 
unverbindlich vorbehaltlich Druckfehlern und Irrtümern. Es gelten ausschließlich unsere AGB, die Sie unter www.frozen-silicon.de einsehen können, alternativ senden wir Ihnen 
diese auch gern zu. 


NEUE ADRESSE: Frozen Silicon - Nikolaus-Otto-Str. 3 - 30989 Gehrden - Fax: 05108-642020 - info@frozen-silicon.de 


TV-Karten 


Wir haben für Sie 


acht aktuelle TV- 


8 TV-Karten im Test 


Karten mit den 

| unterschiedlichs- 
— — bd | / ten Funktionen 
getestet. 


esitzen Sie eine TV-Kar- 

te? Nein?! Dann sollten 

Sie unbedingt mit uns 
einen Blick auf die neueste Ge- 
neration der TV-Tuner werfen. 
Mittlerweile geht der Funktions- 
umfang dieser Karten nämlich 
über das normale Fernsehen weit 
hinaus. Moderne TV-Karten ver- 
fügen über einen Radio-Tuner, 
über komfortable Fernbedienun- 
gen, erledigen die Arbeit eines 
Videorekorders und die Topgerä- 
te können für Sie sogar eine kom- 
plette Fernsehsendung zeitver- 
setzt wiedergeben (Timeshif- 
ting). 


Wenn Sie mit dem Gedanken 
spielen, sich eine TV-Karte zu- 
zulegen, sollten Sie zunächst die 
unterschiedlichen Anschlussop- 
tionen kennen. Die erste Variante 
ist eine klassische TV-Karte in 
PCI-Bauform, die einen entspre- 
chenden Steckplatz auf dem 
Mainboard benötigt. Als Alterna- 
tive gibt es Grafikkarten mit in- 
tegriertem TV-Tuner. Diese sind 
für den AGP-Slot auf dem Main- 
board ausgelegt. Die dritte Va- 
riante sind externe Geräte, die 


B Tuner 
Vorrichtung an einem Fernseh- 
oder Rundfunkgerät zur Ein- 
stellung des Frequenzkanals 


Ш PVR 
Personal Video Recorder. Solche 
TV-Systeme verrichten die Ar- 
beit eines digitalen Videorekor- 
ders und benutzen die Festplat- 
te als Speichermedium. 


E Timeshifting 
Diese Funktion erlaubt es, eine 
TV-Sendung zeitversetzt zu be- 
trachten, obwohl die Sendung 
noch läuft und die Aufnahme 
noch nicht abgeschlossen ist. 
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über die USB-Schnittstelle ange- 
schlossen werden. Alle drei Ló- 
sungen haben unterschiedliche 
Vor- und Nachteile. 


Beginnen wir mit den klassi- 
schen PCI-TV-Karten: Als Erstes 
haben wir uns die Play TV pro 
der Firma Pixelview angeschaut. 
Die Karte arbeitet mit dem weit 
verbreiteten Conexant-Chipsatz 
878. Einbau und Installation sind 
mit dem Handbuch (leider nur 
englisch) und der beigelegten 
CD in wenigen Augenblicken er- 
ledigt. Die Bedienungssoftware 
der Karte ist etwas zu fummelig 
geraten: Die einzelnen Knópfe 
sind schlecht beschriftet und sehr 
klein. Der Funktionsumfang der 
Software ist aber gut. Sie organi- 
siert nicht nur den TV-Empfang, 
sondern jongliert auch mit Ra- 
dioprogrammen und Videotext. 
Die Bildqualitát der Karte ist 
ordentlich, allerdings kommt die 
Play TV pro nicht besonders gut 
mit kráftigen Farben und starken 
Kontrasten zurecht. Das Bild 
wirkt dann immer leicht ver- 
schmiert. Von Hauppauge 
kommt die WinTV PCI-FM. Die 
Karte setzt auf den gleichen Chip 
wie die Pixelview, holt aber aus 
der Technik einfach mehr heraus. 
Das Bild ist gestochen scharf und 
überzeugt mit guten Farbdar- 
stellungen. Besonders gefallen 
hat uns im Test die einfache und 
trotzdem leistungsstarke Soft- 
ware der Hauppauge-Karten. 
Sendersuchlauf, Kanalvorschau 
oder die Aufnahme eines Videos 
sind mit wenigen Mausklicks er- 
ledigt. Nicht ganz so überzeu- 
gend ist das Tool für den Video- 
text: Die Bedienung ist einfach 
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SPORT, 


FINANCE A TRAVEL 


Insurance 441 
Banking 444 
Loans 447 


MEISTERLICH Mit dem Tool WebText, welches den Pinnacle-TV-Karten beiliegt, 
können Sie bequem im Videotextangebot der einzelnen Kanäle stöbern. 


zu umstándlich. Von Typhoon 
kommt der TV-Tuner FM Stereo. 
Die Karte verfügt, wie die beiden 
bereits erwáhnten Kandidaten, 
über einen zusátzlichen Radio- 
Tuner. Allerdings muss der kom- 
fortgewóhnte Anwender bei 
dieser Karte auf eine praktische 
Fernbedienung verzichten. Auch 
der Funktionsempfang der Soft- 
ware ist eher spartanisch. Sie 
stellt nur die nótigsten Funktio- 
nen auf einer unbeschrifteten 
Oberfläche zur Verfügung. Die 
Stárke der TV-Platine ist ganz 
klar die Bildqualitát. Die Sender 
kommen gestochen scharf rein 
und auch die Farbwerte der Bil- 
der passen hundertprozentig. 


Für den anspruchsvolleren An- 
wender haben wir unseren Test 
um drei spezielle TV-Lósungen 
erweitert. Zuerst haben wir einen 
Blick für Sie auf die neue TV Tu- 


Test-Philosophie 


Bei TV- Karten sind in erster Linie Bildqualitát und Bedienerfreundlichkeit entscheidend. 
Auch bei der Ausstattung gibt es teilweise immense Unterschiede. 


Bei der Ausstattung (20 96) werten wir 
Schnittstellen und weiteres Zubehör der 
TV-Karten. Eine Fernbedienung ist mitt- 
lerweile fast bei allen Herstellern Stan- 
dardausrüstung. Die mitgelieferte Soft- 
ware ist ebenfalls ein wichtiges Wer- 
tungskriterium. Besonders zusätzliche 
Pakete wie die Magix-Tools bei der Vivan- 
co-Box sorgen für Wertungspunkte. Die 
Eigenschaften (20 %) werden in erster 


Linie durch den Leistungsumfang der 
Software bestimmt. Einstellbare oder 
automatisch zugeordnete Sendernamen 
wirken sich positiv auf die Wertung aus. 
Zudem schauen wir uns im Eigenschafts- 
bereich die Videotextfunktionen genauer 
an. Mit 60 Prozent ist die Leistung das 
wichtigste Kriterium: Bildqualität und 
Bedienungsfreundlichkeit stehen hier 
ganz oben auf den Wertungslisten. 


ner Box USB der Firma Vivanco 
geworfen. Dieser TV-Tuner wird 
einfach über die USB-Schnittstel- 
le angeschlossen und ist somit 
leicht zu installieren. Bei der 
Ausstattung der innovativen Lö- 
sung gab es keine Beanstandun- 
gen: Fernbedienung, Audio-Ka- 
bel und ein zusätzliches Magix- 
Softwarepaket sorgten für gute 
Noten in unserem Test. Das wa- 
ren aber auch schon alle Vorteile, 
welche die kleine, blaue Box auf- 
weisen konnte. Im Praxistest hat- 
ten wir erhebliche Probleme mit 
der Bildqualität der externen Lö- 
sung. Ständige Aussetzer und 
Verzerrungen sorgten für Frust 
im Testlabor. Auch die funktions- 
arme Bedienungssoftware über- 
zeugte nicht. Viel besser hat uns 
da die USB-Lösung Bungee der 
Firma Pinnacle gefallen. Das leis- 
tungsstarke System ist allerdings 
auch mit dem reinen Dekodieren 
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Typ- 
Beratung 


Welche TV-Karte ist für 
Sie die richtige? 


Die einfachen TV-Karten 

Sie benötigen die Karte nur zum 
Fernsehen nebenher und verfügen 
zudem schon über eine leistungs- 
starke Grafikkarte? Dann sollten Sie 
zu einer günstigen und einfachen 
TV-Karte greifen. Achten Sie vor 
allem auf gute Bildqualität und eine 
einfache Bedienungssoftware. Prak- 
tisch ist auch ein zusätzlicher Ra- 
dio-Tuner, mit dem Sie Ihren Lieb- 
lingssender am Rechner empfangen 
können. 


Die Ausstattungsmonster 

Wenn Sie Ihren Rechner als leis- 
tungsstarken, digitalen Videorekor- 
der nutzen wollen, sollten Sie zu 
einer PVR-Lösung greifen. Mit dem 
Pinnacle Bungee oder der Haup- 
pauge PVR bekommen Sie Systeme, 
die weit mehr können, als nur TV- 
Signale zu dekodieren. So können 
Sie beispielsweise Ihre Lieblings- 
sendung aufnehmen und gleich 
aufbereitet für Ihren DVD-Player 
auf eine Video-CD brennen. Aller- 
dings werden diese zusätzlichen 
Features mit knackigen Preisen für 
die Hardware bezahlt. 


Für Aufrüster 

Wenn Ihr Rechner schon einige 
Jahre auf dem Buckel hat und Sie 
an eine Neuanschaffung oder eine 
umfangreichere Frischzellenkur 
denken, sind auch die kombinierten 
TV-/Grafik-Karten eine gute Option. 
Für den reinen Arbeitsrechner ist 
die Marvel G450 eTV dank der 
guten Bildqualität sicherlich eine 
Alternative. Für den bezahlbaren, 
multimedialen Spielerechner heißt 
die erste Wahl Personal Cinema von 
Creative. 
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von Fernsehbildern unterfordert. 
Die USB-Box übernimmt gleich- 
zeitig die Funktionen eines digi- 
talen Videorekorders. Sie kónnen 
also Sendungen aufnehmen und 
sie dann in verschiedenen For- 
maten speichern. Als absolutes 
Highlight verfügt das Bungee 
über eine Timeshift-Funktion. Sie 
kónnen eine Fernsehsendung an- 
halten, wenn Sie beispielsweise 
ans Telefon müssen, und kónnen 
dann die Sendung an dieser Stel- 
le lückenlos zu einem späteren 
Zeitpunkt weiterschauen. Die 
Software speichert die Sendung 
im Hintergrund und spielt sie 
Ihnen dann zeitversetzt ab. Die 
Bildqualitát der Box ist ordent- 
lich, aber nicht überragend. Da- 


CLEVER Lieblingsband und Lieblingssoap 
auf einen Blick mit Bild-in-Bild-Technik. 


für setzt aber die mitgelieferte 
Software neue Maßstäbe. Sender- 
suche, Programmierung der Vi- 
deorekorder-Funktionen und die 
Tuner-Bedienung sind sehr ein- 
fach und optisch ansprechend 
gestaltet. Absolute Bestnoten gab 
es im Test für die Videotext-Ló- 
sung von Pinnacle: Mit dem Tool 
WebText kónnen Sie sich extrem 
komfortabel durch die Videotext- 
angebote der einzelnen Sender 
arbeiten. Mit dem fast iden- 
tischen Funktionsumfang wie 
das Bungee wartet die Perso- 
nal-Video-Rekorder-Lösung von 
Hauppauge auf. Die WinTV PVR 
ist eine PCI-Einsteckkarte, die 
ebenfalls als Videorekorder ar- 
beiten kann und auch Timeshif- 
ting beherrscht. Die Bildqualität 
der Karte ist allerdings um eini- 
ges besser als bei der Pinnacle- 
Lösung. 


Unsere letzten beiden Testkandi- 
daten kommen von Matrox und 
Creative. Die Marvel G450 eTV 
und das Personal Cinema sind 
Kombi-Systeme, die gleichzeitig 
als Grafik- und TV-Tuner-Karten 
arbeiten. Bei der Marvel fiel uns 


Die starken PVR-Lösungen, die wir im Test hat- 
ten, sind sicherlich mehr als eine Überlegung 


wert. Allerdings sind mir die Teile für ein bisschen 
Fernsehen am Rechner nebenher einfach viel zu 
teuer. Auch die Kombinationen aus schwacher 
Grafikkarte und TV-Tuner bieten für mich als 
Hardcore -Zocker keine Alternativen. In meinen 
privaten Rechner kommt deswegen eine einfache 
Tuner-Karte ohne viel technischen Schnick- 
schnack. Die Hauppauge WinTV PCI-FM ist da 


sicherlich ein heißer Kandidat. 


im Test vor allem die exzellente 
Bildqualität des TV-Bildes auf. 
Für den normalen Einsatz in ei- 
nem Allzweckrechner disqualifi- 
ziert sich die Karte aber wegen 
der indiskutablen 3D-Leistung in 
Computerspielen. Etwas besser 
schneidet hier das Personal Cine- 
ma ab. Die Karte arbeitet mit ei- 
nem Geforce2-MX-400-Chipsatz 
und verfügt über 64 MB SDR- 
RAM. Das reicht für alle aktu- 
ellen Computerspiele zumindest 


„Bei einer TV-Karte brauche ich keinen 
technischen Schnickschnack.” 


Kay Beinroth 
Redakteur Bereich Multimedia 


bei gemäßigten Grafikeinstel- 
lungen locker aus. Der TV-Tuner 
des Personal Cinema wurde in 
einer externen Box unterge- 
bracht. Die TV-Bildqualität reicht 
nicht ganz an die Schärfe und 
Farbechtheit von der Marvel- 
Karte heran, liegt aber noch im 
oberen Mittelfeld. In Verbindung 
mit der guten 3D-Leistung ist die 
Creative-Lösung aber eindeutig 
die bessere Multimedia-Kombi- 
nation. Kay BEINROTH 


Einsteigerkarte 


TV-Karte: Typhoon TV Tuner FM Stereo 


Wer seine TV-Karte einzig 
und alleine zum Fernsehen 
braucht und auf Features wie 
Fernbedienung und PVR- 
Funktionen verzichten kann, 
der greift beim günstigen 
Typhoon TV Tuner zu. 


D ie Karte überzeugte im 
Test vor allem durch eine 
unglaublich gute Bildqualität. 


FARBENFROH Typhoon verwendet eine 
rote Grundplatine für seine TV-Karten. 
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Und dabei ließ die nur 50 Euro 
teure Platine Mitbewerber hin- 
ter sich, die ein Vielfaches kos- 
ten. Wer sich für die Typhoon 
TV Tuner FM Stereo entscheidet, 
muss allerdings auf einige An- 
nehmlichkeiten verzichten. Im 
Paket ist keine Fernbedienung 
enthalten und auch die schlichte 
Bedienungssoftware ist alles an- 
dere als komfortabel. Dafür ver- 
fügt die Karte über den mittler- 
weile üblichen Stereo-Radio-Tu- 
ner. Fazit: Wer beim Hardware- 
kauf den Euro zweimal umdreht 
und nur eine einfache TV-Karte 
sucht, legt sein teuer verdientes 
Geld hier richtig an. (kb) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Typhoon 
€ 50,- 

www.typhoon.de 
(0681) 98 80 60 


Ausstattung 2,4 
Eigenschaften BE) 
272 


Leistung 


Profilósung 


TV-Karte: Hauppauge WinTV PVR 


Sie besitzen eine Geforce3 
Ti-500, einen Athlon XP 
1900+ und wollen auch bei der 
TV-Karte keinen Kompromiss 
eingehen? Dann lesen Sie hier 
weiter. 


D er Funktionsumfang der 

WinTV PVR ist riesig. Ne- 
ben den üblichen Funktionen 
wie TV-/Radio-Tuner und Vi- 
deotext übernimmt die Karte die 
Arbeiten eines Hochleistungsvi- 
deorekorders. So kónnen Sie das 
TV-Bild im MPEG2-Format spei- 
chern und daraus praktische Vi- 
deo-CDs brennen, die von den 
meisten DVD-Playern gelesen 
werden - das Ganze in einer 
Bildqualitát, die kaum Wünsche 
offen lässt. Als Zusatzfeature 
verfügt die Karte über eine 
Timeshift-Funktion. Damit kón- 
nen Sie komplette Fernsehsen- 
dungen zeitversetzt anschauen, 
obwohl die Sendung noch läuft. 


Hardware 


AWARD; 


RIESIG Die TV-Karte ist extrem groß und 
könnte für Platzprobleme in kleinen Ge- 
häusen sorgen. 


Bei einer solch teuren High- 
End-Karte darf natürlich auch 
eine komfortable Fernbedienung 
nicht fehlen. (kb) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Hauppauge 

€ 332,- 
www.hauppauge.de 
(02161) 69 48 80 


Ausstattung 1,8 
Eigenschaften 1,9 
Leistung 1,6 


Telefon 
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TV-Karten 


Praxistest: TV-Karten 


Die Installation und 
Konfiguration einer TV- 
Karte kann unter Um- 
ständen recht aufwendig 
werden. Wir haben die 
häufigsten Fehlerquellen 
in einem Praxisguide 


zusammengetragen. 


ine TV-Karte ist auf- 

grund der aufwendigen 

Bild- und Ton-Berech- 
nungen eine echte Belastung für 
ein Computersystem. Deswegen 
sollten Sie darauf achten, dass 
die TV-Karte unbedingt einen ei- 
genen IRQ zugewiesen bekommt 
und sie sich nicht eine Kommu- 
nikationsleitung mit einem an- 
deren wichtigen Gerät wie bei- 
spielsweise der Grafikkarte tei- 
len muss. Dazu sollten Sie im 
BIOS alle unnötig belegten IROs 
freigeben, serielle und parallele 
Schnittstellen empfehlen wir bei 
Nichtgebrauch zu deaktivieren. 
Ebenfalls empfehlenswert ist die 
Deaktivierung der SB16-Simula- 
tion Ihrer Soundkarte. Auch da- 
durch gewinnen Sie einen IRQ. 
Werfen Sie zudem einen Blick in 
das Handbuch Ihres Mainboards 


und prüfen Sie, welche IROs auf 
welche PCI-Slots verteilt sind. 
Wählen Sie dann einen geeigne- 
ten Steckplatz für die TV-Karte. 
Die gleiche Problematik greift 
übrigens auch bei USB-TV- 
Boxen. Der USB-Controller sollte 
unbedingt über einen eigenen 
IRQ verfügen, da das Transfer- 
volumen einer USB-Box extrem 
hoch ist. Zudem sollten Sie 
darauf achten, dass alle USB- 
Treiber und eventuelle USB-Bug- 
fixes, wie sie beim 4in1-VIA- 


Eigenschaften von Computer RM 


Ressourcen anzeigen | Ressourcen reservieren | 


j Com 
C Ein-/Ausgabe [EA] C Speicher 
Zugewiesene Hardware 


^c m ı amet d! ou 


= 00 Systemzeitgeber 
äm Standard [101/102 Tasten) oder Microsoft Natural КеуБог 
Programmierbarer Interrupt-Controller 
D4 Creative SB Livel series 
D4 Intel 823715B/EB PCI/USB Universal Host Controller 
Si 04 ACPI IRQ-Holder für PCI-Steuerung 
05 Creative 5516 Emulation 


© а с s n 


ÜBERPRÜFEN Im Gerätemanager können Sie die IRQ-Vergabe Ihres Computers über- 
prüfen. Die TV-Karte sollte sich keinen IRQ mit einem anderen Gerät teilen müssen. 
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Treiber mitgeliefert werden, auf 
dem System installiert sind. 


In unserem Test sind uns Fehler 
mit zu schwachen Kabelsignalen 
aufgefallen. Wenn Sie also beim 
Sendersuchlauf trotz richtiger In- 
stallation kein Signal bekommen, 
ist vielleicht Ihr Kabelanschluss 
der Grund dafür. In diesem Fall 
müssen Sie sich mit Ihrem Kabel- 
anbieter in Verbindung setzen, 
damit er Ihren Anschluss über- 
prüft. Wer statt auf Kabel auf ei- 


Matrox Quick Connect 


E NICHT VERGESSEN 
Der Audio-Ausgang der TV-Karte 
wird mit dem Line-In der Sound- 
karte verbunden. Besagter Line- 
In muss also aktiviert sein. 


ne Satellitenschüssel setzt, muss 
zwei Dinge beachten: Wenn Sie 
eine gewóhnliche TV-Karte be- 
nutzen, müssen Sie den Satelli- 
ten-Receiver vor die Karte schal- 
ten. Den Kanalwechsel nehmen 
Sie dann am Receiver vor und 
die TV-Karte empfángt praktisch 
nur einen Kanal. Eine andere Ló- 
sung sind spezielle TV-Karten 
wie von Hauppauge oder Pin- 
nacle, die einen integrierten 
Satelliten-Receiver besitzen. 

Kay BEINROTH 


238.25 
245.25 
252.250 
259.250 
266.25 
273.25 
280.250 
287.25 
294.25 
303.25 
311.250 
319.250 
327.25 
335.2500 MHz 
415.2500 MHz 


VERGEBLICHE SUCHE Wenn Sie bei der Sendersuche keine Kandle finden sollten, ist 
der Grund vielleicht ein zu schwaches Signal an Ihrer Kabel-Dose. 


03/2002 | PC Games Hardware 73 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Chip 

Anschlüsse 
Fernbedienung 
Treiber 

Handbuch 
Software 

Kabel 
Sonderausstattung 


Sendernamen 
Sendervorschau 
Videotext 


Sendersuche 
TV-Wiedergabe 
Audio 

Bedienung 
Sonderausstattung 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Chip 
Anschlüsse 


Fernbedienung 
Treiber 

Handbuch 
Software 

Kabel 
Sonderausstattung 


Sendernamen 
Sendervorschau 
Videotext 


Sendersuche 
TV-Wiedergabe 
Audio 

Bedienung 
Sonderausstattung 


TV-Karten 


WinTV PVR 
Hauppauge 
(02161) 69 48 80 
www.hauppauge.de 
€ 332,- 


WERTUNG 1,8 
Conexant Bt878 

Kabel, FM, Line-Out/-In, S-Video, IR 
Ja 

Win98, Me, 2000, XP 

Gedruckt (deutsch) 

WinTV-Serie: TV, Radio, Scheduler, Videotext 
Audio, IR, Wurfantenne 

PVR, Timeshifting 


WERTUNG 
Ja 
Ja 
Ja 


WERTUNG 
Sehr gut 
Sehr gut 
Gut 

Sehr gut 
Leistungsfähige PVR-Lösung 


1,7 


1,9 


1,6 


WERTUNG 


Teure Hochleistungskarte 


6450 eTV 
Matrox 

(089) 9 62 4190 
www.matrox.de 
Є 280,- 


WERTUNG 2,2 
MGA-G450 

Kabel, Monitor, Video-/Audio-In & -Out 
Nein 

Win98, Me, 2000, XP 

Gedruckt (deutsch) 

PC-VCR, Ulead Videostudio LE 
Zwei Kabelpeitschen 

Grafikkarte 6450 


WERTUNG 
Ja 
Ja 
Ja 


WERTUNG 

Gut 

Sehr gut 

Gut 

Gut 

Schwache 3D-Leistung 


2,2 


1,9 


2,3 


WERTUNG 
Sehr gutes TV-Bild 


N 


Bungee 
Pinnacle 

(089) 3 74 07 
www.pinnaclesys.de 
€ 399,- 


WERTUNG 1,9 
Conexant Bt878 

Kabel, S-Video, Audio-/Video-Out 

Ja 

Win98, Me, 2000, XP 

Gedruckt (deutsch) 

TV-Software, Videotext, PVR, Nero 5.5 

USB, Netzteil 

PVR, Timeshifting 


WERTUNG 
Ja 
Ja 
Ja 


WERTUNG 
Sehr gut 
Gut 

Gut 

Sehr gut 
Leistungsfähige PVR-Lösung 


1,8 


1,9 


1,7 


WERTUNG 


Bester Videotext im Test 


TV Tuner FM Stereo 
Typhoon 

(0681) 98 80 60 
www.typhoon.de 

Є 50,- 


WERTUNG 
Conexant Bt878 
Kabel, FM, Line-Out, S-Video 
Nein 

Win98, Me, 2000 

Gedruckt (deutsch) 

TV, Radio (GlobeTV II) 
Audio, Wurfantenne 


WERTUNG 1,9 
Ja 
Ja 


Ja 


WERTUNG 
Gut 

Sehr gut 
Befriedigend 
Gut 


2,2 


WERTUNG 


2,2 


Sehr gute Bildqualität 


2,4 


Personal Cinema 


Creative 

(0800) 1 81 51 01 
Www. Creative Com 
€ 249,- 


WERTUNG 1,9 
Conexant Bt878 
Kabel, FM, Line-Out/-In, S-Video 
Ja 
Win98, Me, 2000, XP 
Gedruckt (deutsch) 
WinDVR, WinDVD, MGI Video Wave 
Externe Box mit Anschlüssen 
Grafikkarte GF2 MX-400 

1,9 


WERTUNG 
Ja 
Ja 
Ja 


WERTUNG 

Gut 

Gut 

Gut 

Sehr gut 

Gute 3D-Leistung 


2,0 


WERTUNG 


2,0 


Multimedialer Alleskönner 


PlayTV pro 
Pixelview 

(02102) 4 39 70 
www.prolink.com.tw 
€ 80,- 


WERTUNG 2,4 
Conexant Bt878 

Kabel, FM, Line-Out, S-Video, IR 
Ja 

Win98, Me, 2000, XP 

Gedruckt (englisch) 
TV-Radio-Kombination 

Audio, Video, IR 


WERTUNG 
Nein 

Ja 

Ja 


WERTUNG 
Gut 
Gut 
Gut 
Gut 


WERTUNG 2 S 3 


Gutes Bild, einfache Software 


WinTV PCI-FM 
Hauppauge 
(02161) 69 48 80 
www.hauppauge.de 
€ 127,- 


WERTUNG 2,2 
Conexant Bt878 

Kabel, FM, Line-Out/-In, S-Video, IR 

Ja 

Win98, Me, 2000, XP 

Gedruckt (deutsch) 

WinTV-Serie: TV, Radio, Videotext 

Audio, IR, Wurfantenne 


WERTUNG 1,9 
Ja 
Ja 


Ja 


WERTUNG 
Sehr gut 
Sehr gut 
Gut 

Sehr gut 


1,9 


WERTUNG 


2,0 


Empfehlenswerte TV-Karte 


USB TV Tuner Box 
Vivanco 

(0800) 0 18 17 84 
www.vivanco.de 

Є 125,- 


WERTUNG 2,2 
Conexant Bt878 

Kabel, FM, Line-Out/-In, S-Video 
Ja 

Win98, Me, 2000, XP 

Gedruckt (deutsch) 
TV-Radio-Kombi, cre@ture 
Audio, Wurfantenne 

USB-Box 


WERTUNG 
Nein 

Ja 

Nein 


WERTUNG 
Befriedigend 
Befriedigend 
Gut 
Befriedigend 
Bildprobleme, Verzerrungen 


2,5 


2,3 


2,6 


WERTUNG 


Schwache Leistungswerte 
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STEREO. 


CREATIVE? SURROUND SOUND LAUTSPRECHER 


PERFEKTER SURROUND-KLANG MIT CREATIVE 


Herausragende Klangeigenschaften, genügend Leistungsreserve INSPiRE 51 
SINN und ein optimales Preis-/Leistungsverhältnis sind unsere Maxime 5300 
= bei Lautsprechern, da macht auch unser neues Creative Inspire 5.1 

5300 keine Ausnahme. Erleben Sie Surround-Klang am PC in seiner 

besten Form, geniessen Sie Heimkino in Dolby Digital und lassen Sie 

sich von packender Spiele-Action mitreissen — das Creative Inspire 

5.1 5300 mit seinem ansprechenden Design und seiner innovativen 

Subwoofer-Generation bringt Sie mitten ins Geschehen. 

Ganz neu: Bekennen Sie Farbe und bestellen Sie unterschiedliche 

Frontblenden über die Creative Website! www.europe.creative.com 


DIGITAL 


А 
] 
ADVANCED ALS 


© Copyright 2001. Creative Technology Ltd. Creative und Sound Blaster sind eingetragene Warenzeichen. Audigy, SB1394 und EAX Advanced HD sind Warenzeichen von Creative Technology Ltd. Dolby ist eingetragenes Warenzeichen der Dolby 
Laboratories. Alle anderen Marken und Produktnamen sind Warenzeichen oder eingetragene Warnezeichen der jeweiligen Inhaber. Bei allen genannten Spezifikationen sind Änderungen vorbehalten. Das Erscheinungsbild der aktuellen Produkte kann unter Umständen von den hier gezeigten leicht abweichen. 


Pentium-4-Mainboards 


A 


8 P4-Platinen im Test 


DDREboards 


Stabilität, hohe Mega- 
hertz-Zahlen und SSE2 
sind die Top-Argumente 
für Intels Pentium-4- 
Prozessor. Doch welches 
ist das ideale Main- 
board? Wir haben uns 
acht aktuelle Haupt- 
platinen mit 845D- 


Chipsatz angesehen. 
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entium-4-Rechner wer- 

den attraktiver: Mittler- 

weile gibt es fünf ver- 
schiedene Chipsátze für den 
Prozessor mit der langen Pipe- 
line — vom billigen SDR-Spei- 
cher-Board bis zur teuren Ram- 
bus-Plattform ist für jeden Geld- 
beutel etwas dabei. In der letz- 
ten Ausgabe haben wir uns die 
einzelnen Chipsätze näher ange- 
sehen und Intels 845D empfoh- 
len. Er ist unserer Meinung nach 
der beste Kompromiss aus Preis, 
Leistung und Kompatibilität. In 
dieser Ausgabe suchen wir fol- 
gerichtig das beste Mainboard 
mit diesem Chipsatz. 


Alle acht Platinen im Test ba- 
sieren auf dem 845D, der aus 
dem MCH- („Memory Control- 
ler Hub“, Northbridge) und dem 
ICH2-Baustein („I/O Controller 
Hub“, Southbridge) besteht. Da- 


P [ [ 


mit stehen die wichtigsten Ei- 
genschaften der Mainboards be- 
reits fest: Der Chipsatz unter- 
stützt AGP 4X, DMA/100 und 
maximal vier USB-Ports. Das 
Speicher-Interface ist relativ un- 
flexibel: Der 845D unterstützt 
maximal vier logische Speicher- 
Reihen, vier von acht Main- 
boards im Test hatten nur zwei 
Speicher-Steckplätze (siehe Pra- 
xisteil). Alle Platinen laufen mit 
PC200- und PC266-Speicher. Der 
845D kann maximal zwei Giga- 
byte RAM verwalten, die maxi- 
male Packungsdichte der Spei- 
cherchips liegt bei 512 MBit. Wie 
der 815-Chipsatz (siehe Praxis- 
seite PCGH 02/2002, S. 73) ver- 
weigert auch der 845D die Zu- 
sammenarbeit mit Speichermo- 
dulen, die eine x4-Organisation 
haben. Von außen lässt sich das 
nur mit geübten Augen erken- 
nen, Sie sollten sich deshalb vom 


Verkäufer zusichern lassen, dass 
der Speicher auch auf Ihrem 
845D-Board läuft. 


Das Testfeld im Einzelnen: MSI 
setzt wie im letzten Mainboard- 


E DDR-Speicher 
Double-Data-Rate-Speicher, 
übertragt zwei Datenpakete 
pro Takt 


B Chipsatz 
Zentraler Bestandteil jeder 
Hauptplatine. Entscheidet über 
die Speicherart, -menge und 
die verwendbaren Prozessoren. 
Besteht meist aus North- und 
Southbridge. 


E SPD-EEPROM 
„Serial Presence Detect-Electri- 
cally erasable programmable 
read-only memory" - kleiner 
Baustein, der wichtige Daten 
des Speichermoduls enthält. 
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Test-Philosophie 


Welche Kriterien sind ausschlaggebend für die Bewertung der Testkandidaten? 
Wir haben uns für die folgende Verteilung bei Mainboards entschieden: 


Die Ausstattung der Hauptplatine fließt zu 20 Prozent in 
die Gesamtwertung mit ein; gut schneidet ab, was sich 
von der Masse positiv abhebt - etwa mit einem zusätz- 
lichen, RAID-fáhigen DMA/100-Controller, einem USB- 
Hub oder besonders vielen Steckplätzen für Zusatzkar- 
ten. Zu den Eigenschaften einer Hauptplatine zählen das 
Board-Layout sowie die Zahl der Speicherbänke und der 
PCI-Slots. Daneben kommt es auf das BIOS an. Wie um- 
fangreich sind die Möglichkeiten? Wie gut eignet sich 
das BIOS zum Übertakten des Rechners? Diese Werte 
flieBen ebenfalls zu 20 Prozent in die Gesamtwertung 
mit ein. Mit 60 Prozent bewerten wir schließlich die 
Leistung. Dazu gehören neben den nackten Benchmark- 
Werten auch die Kategorien Stabilität, Kompatibilität 
und das Overclocking-Potenzial der Hauptplatine. 


Test auf eine großzügige Ausstat- 
tung: Das 845 Ultra-ARU hat ei- 
nen DMA/133-fähigen RAID- 
Controller von Promise, den bes- 
seren C-Media-8738-Onboard- 
Sound und acht USB-Anschlüsse. 
MSI hat sich einige pfiffige Lö- 
sungen ausgedacht: Die Diagno- 
se-LEDs sind jetzt in dem Slot- 
blech integriert, das auch die 
zwei USB-Anschlüsse beher- 
bergt. Der RAID-Controller (Pro- 
mise 20276) beherrscht den 
brandneuen DMA/133-Modus. 
Ein separates Handbuch liegt 
im Karton, außerdem liefert 
Promise einige (Windows-)Tools 
für RAID-Lösungen. Die North- 
bridge ist im Gegensatz zu den 
meisten anderen Boards aktiv ge- 
kühlt. Wer sensible Ohren hat, 
kann den Lüfter abschrauben - 
unser Board lief bei guter Gehäu- 
sebelüftung unverándert stabil. 
Das 845 Ultra ist eines der Boards 
im Test mit drei Speicher-Steck- 
plátzen (siehe Praxis-Teil). Das 
BIOS ist etwas gewóhnungsbe- 
dürftig. Die wichtigen Optionen 
sind zwar vorhanden, das ganze 
BIOS-Setup ist im Vergleich zur 
Konkurrenz aber recht umstánd- 
lich. Nützlich: Speicher- und 
AGP-Spannung lassen sich je- 
weils um 0,1 Volt anheben. 


Das BIOS-Setup des Asus P4B266 
ist etwas übersichtlicher. Wie üb- 
lich benutzt Asus ein eigenes 
Interface. Einstellbar sind unter 
anderem FSB-Takt und CPU- 
Spannung, die Speicherspan- 
nung kann über einen DIP-Schal- 
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ter justiert werden. Die Platine 
unterstützt acht USB-Ports, vier 
davon sind USB-2.0-tauglich. 
Außerdem an Bord: der bessere 
C-Media-8738-Soundchip, ein 
Smart-Card-Interface und drei 
Speicher-Steckplátze. Sinnvolles 
Extra der Platine: Mit ,EZ Plug" 
lässt sich das Board an einem „äl- 
teren“ ATX-Netzteil betreiben, 
das nicht der 12-Volt-Spezifika- 
tion entspricht. Vorbildlich ist die 
deutsche Schnell-Anleitung, die 
beim Einbau der Platine hilft. Die 
Übertakter-Optionen sind sehr 
gut. Wer keinen RAID-Controller 
braucht, bekommt mit dem 
Asus-Board ein gut ausgestatte- 
tes, stabiles und relativ preis- 
wertes Board. Weitere Varianten 
mit RAID (P4B266-E) und/oder 
LAN erscheinen Ende Januar. 


Aopen bringt mit dem AX4B 
Pro ein äußerst einsteigerfreund- 
liches Board auf den Markt. Ein 
farbiges Faltblatt und das gelun- 
gene Handbuch erleichtern die 
Installation. Eine ganze Reihe 
spezieller Features sollen das 
Board stabiler machen, dazu ge- 
hören besondere Kondensatoren, 
die „Frequency Isolation Wall“ 
(soll eine bessere Signalqualität 
bewirken) und eine Schutz-Si- 
cherung, die vor Beschädigun- 
gen schützt. Auf der Unterseite 
der Platine verhindert eine Hart- 
plastik-Schale, dass das Board 
bei der Kühlermontage Schaden 
nimmt. 


DFI verzichtet beim NB70-SC auf 
Zusatz-Features: Bis auf den On- 
board-Sound ist die Ausstattung 


VORSICHT Fast alle Mainboard-Hersteller warnen vor dem Einsatz einer älteren 
3,3-Volt-Grafikkarte. Solche Grafikkarten können die Platine zerstören. 


Typ- 
Beratung 


Was ist wichtig beim Kauf 
eines Pentium-4-PCs? 


Ich will einen Pentium 4 kaufen. 
Welchen Chipsatz soll ich wäh- 
len, welche Unterschiede gibt es? 
Zur Wahl stehen fünf aktuelle 
Chipsätze. Den besten Kompromiss 
aus Preis, Leistung und Stabilität 
bietet unserer Meinung nach Intels 
845D-Chipsatz. Dieser Chipsatz 

ist relativ schnell und arbeitet mit 
DDR-Speicher. Doch Vorsicht: 

In den letzten Wochen sind die 
Preise für DDR-Speicher rasant 
gestiegen. 


Sockel 423, Sockel 478, 
Willamette, Northwood ... 

Was soll ich denn nun kaufen? 
Sockel-423-Platinen und -Prozes- 
soren werden von Intel nicht mehr 
weiterentwickelt. Kaufen Sie des- 
halb nur noch Sockel-478-Produk- 
te. Den Pentium-4-Prozessor gibt 
es in zwei Varianten: einmal mit 
dem älteren „Willamette”-Kern 
und außerdem mit dem neueren 
,Northwood"-Kern. Ein North- 
wood-Prozessor ist immer die bes- 
sere Wahl: Er besitzt einen doppelt 
so großen L2- Cache (512 KB statt 
256 KB) und arbeitet bei gleichem 
Takt schneller als ein Willamette - 
Prozessor. 


Ich habe von Pentium-4-Pro- 
zessoren mit 133 MHz FSB-Takt 
gehört. Brauche ich dafür wieder 
ein neues Mainboard? 

Leider ja! Zumindest sieht es im 
Moment so aus. Wir erwarten Pen- 
tium-4-Prozessoren, die mit 133 
MHz FSB-Takt (effektiv 533 MHz) 
arbeiten, im zweiten Quartal die- 
ses Jahres. Etwa zur gleichen Zeit 
wird es auch neue, 133-MHz-FSB- 
taugliche Chipsätze von Intel, VIA, 
Sis und Ali geben. Die neuen Chip- 
sätze werden dann auch USB 2.0 
und DMA/133 unterstützen. 


03/2002 | PC Games Hardware 77 


Test-Philosophie 


Welche Kriterien sind ausschlaggebend für die Bewertung der Testkandidaten? 
Wir haben uns für die folgende Verteilung bei Mainboards entschieden: 


Die Ausstattung der Hauptplatine fließt zu 20 Prozent in 
die Gesamtwertung mit ein; gut schneidet ab, was sich 
von der Masse positiv abhebt - etwa mit einem zusätz- 
lichen, RAID-fáhigen DMA/100-Controller, einem USB- 
Hub oder besonders vielen Steckplätzen für Zusatzkar- 
ten. Zu den Eigenschaften einer Hauptplatine zählen das 
Board-Layout sowie die Zahl der Speicherbänke und der 
PCI-Slots. Daneben kommt es auf das BIOS an. Wie um- 
fangreich sind die Möglichkeiten? Wie gut eignet sich 
das BIOS zum Übertakten des Rechners? Diese Werte 
flieBen ebenfalls zu 20 Prozent in die Gesamtwertung 
mit ein. Mit 60 Prozent bewerten wir schließlich die 
Leistung. Dazu gehören neben den nackten Benchmark- 
Werten auch die Kategorien Stabilität, Kompatibilität 
und das Overclocking-Potenzial der Hauptplatine. 


Test auf eine großzügige Ausstat- 
tung: Das 845 Ultra-ARU hat ei- 
nen DMA/133-fähigen RAID- 
Controller von Promise, den bes- 
seren C-Media-8738-Onboard- 
Sound und acht USB-Anschlüsse. 
MSI hat sich einige pfiffige Lö- 
sungen ausgedacht: Die Diagno- 
se-LEDs sind jetzt in dem Slot- 
blech integriert, das auch die 
zwei USB-Anschlüsse beher- 
bergt. Der RAID-Controller (Pro- 
mise 20276) beherrscht den 
brandneuen DMA/133-Modus. 
Ein separates Handbuch liegt 
im Karton, außerdem liefert 
Promise einige (Windows-)Tools 
für RAID-Lösungen. Die North- 
bridge ist im Gegensatz zu den 
meisten anderen Boards aktiv ge- 
kühlt. Wer sensible Ohren hat, 
kann den Lüfter abschrauben - 
unser Board lief bei guter Gehäu- 
sebelüftung unverándert stabil. 
Das 845 Ultra ist eines der Boards 
im Test mit drei Speicher-Steck- 
plátzen (siehe Praxis-Teil). Das 
BIOS ist etwas gewóhnungsbe- 
dürftig. Die wichtigen Optionen 
sind zwar vorhanden, das ganze 
BIOS-Setup ist im Vergleich zur 
Konkurrenz aber recht umstánd- 
lich. Nützlich: Speicher- und 
AGP-Spannung lassen sich je- 
weils um 0,1 Volt anheben. 


Das BIOS-Setup des Asus P4B266 
ist etwas übersichtlicher. Wie üb- 
lich benutzt Asus ein eigenes 
Interface. Einstellbar sind unter 
anderem FSB-Takt und CPU- 
Spannung, die Speicherspan- 
nung kann über einen DIP-Schal- 
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ter justiert werden. Die Platine 
unterstützt acht USB-Ports, vier 
davon sind USB-2.0-tauglich. 
Außerdem an Bord: der bessere 
C-Media-8738-Soundchip, ein 
Smart-Card-Interface und drei 
Speicher-Steckplátze. Sinnvolles 
Extra der Platine: Mit ,EZ Plug" 
lässt sich das Board an einem „äl- 
teren“ ATX-Netzteil betreiben, 
das nicht der 12-Volt-Spezifika- 
tion entspricht. Vorbildlich ist die 
deutsche Schnell-Anleitung, die 
beim Einbau der Platine hilft. Die 
Übertakter-Optionen sind sehr 
gut. Wer keinen RAID-Controller 
braucht, bekommt mit dem 
Asus-Board ein gut ausgestatte- 
tes, stabiles und relativ preis- 
wertes Board. Weitere Varianten 
mit RAID (P4B266-E) und/oder 
LAN erscheinen Ende Januar. 


Aopen bringt mit dem AX4B 
Pro ein äußerst einsteigerfreund- 
liches Board auf den Markt. Ein 
farbiges Faltblatt und das gelun- 
gene Handbuch erleichtern die 
Installation. Eine ganze Reihe 
spezieller Features sollen das 
Board stabiler machen, dazu ge- 
hören besondere Kondensatoren, 
die „Frequency Isolation Wall“ 
(soll eine bessere Signalqualität 
bewirken) und eine Schutz-Si- 
cherung, die vor Beschädigun- 
gen schützt. Auf der Unterseite 
der Platine verhindert eine Hart- 
plastik-Schale, dass das Board 
bei der Kühlermontage Schaden 
nimmt. 


DFI verzichtet beim NB70-SC auf 
Zusatz-Features: Bis auf den On- 
board-Sound ist die Ausstattung 


VORSICHT Fast alle Mainboard-Hersteller warnen vor dem Einsatz einer älteren 
3,3-Volt-Grafikkarte. Solche Grafikkarten können die Platine zerstören. 
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Typ- 
Beratung 


Was ist wichtig beim Kauf 
eines Pentium-4-PCs? 


Ich will einen Pentium 4 kaufen. 
Welchen Chipsatz soll ich wäh- 
len, welche Unterschiede gibt es? 
Zur Wahl stehen fünf aktuelle 
Chipsätze. Den besten Kompromiss 
aus Preis, Leistung und Stabilität 
bietet unserer Meinung nach Intels 
845D-Chipsatz. Dieser Chipsatz 

ist relativ schnell und arbeitet mit 
DDR-Speicher. Doch Vorsicht: 

In den letzten Wochen sind die 
Preise für DDR-Speicher rasant 
gestiegen. 


Sockel 423, Sockel 478, 
Willamette, Northwood ... 

Was soll ich denn nun kaufen? 
Sockel-423-Platinen und -Prozes- 
soren werden von Intel nicht mehr 
weiterentwickelt. Kaufen Sie des- 
halb nur noch Sockel-478-Produk- 
te. Den Pentium-4-Prozessor gibt 
es in zwei Varianten: einmal mit 
dem älteren „Willamette”-Kern 
und außerdem mit dem neueren 
,Northwood"-Kern. Ein North- 
wood-Prozessor ist immer die bes- 
sere Wahl: Er besitzt einen doppelt 
so großen L2- Cache (512 KB statt 
256 KB) und arbeitet bei gleichem 
Takt schneller als ein Willamette - 
Prozessor. 


Ich habe von Pentium-4-Pro- 
zessoren mit 133 MHz FSB-Takt 
gehört. Brauche ich dafür wieder 
ein neues Mainboard? 

Leider ja! Zumindest sieht es im 
Moment so aus. Wir erwarten Pen- 
tium-4-Prozessoren, die mit 133 
MHz FSB-Takt (effektiv 533 MHz) 
arbeiten, im zweiten Quartal die- 
ses Jahres. Etwa zur gleichen Zeit 
wird es auch neue, 133-MHz-FSB- 
taugliche Chipsätze von Intel, VIA, 
Sis und Ali geben. Die neuen Chip- 
sätze werden dann auch USB 2.0 
und DMA/133 unterstützen. 
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nicht weiter erwähnenswert. Das 
BIOS-Setup der Spar-Platine fällt 
ebenfalls recht dürftig aus. Nur 
der FSB-Takt kann bis auf 132 
MHz angehoben werden. Insge- 
samt eine gute Platine zum 
Knüllerpreis. 


Epox bietet mit dem 4BDA2+ 
die gewohnten Features: Auf der 
Platine steckt der neue High- 
point-HPT372-Controller, der die 
RAID-Arten „0“, ,1" und „0+1“ 
beherrscht. Der Chip wird über 
das BIOS des Controllers wahl- 
weise als RAID- oder als norma- 
ler DMA/133-Controller einge- 
richtet. Zur Epox-Standardaus- 
stattung gehören auch zwei 
Diagnose-LEDs, die während des 


А, D A 
VORMARSCH Immer mehr Platinen kom- 
men mit USB-2.0-Chip. 


Bootvorgangs laufend Status- 
codes ausgeben. Übertakter wer- 
den Gefallen an dem ,Frequen- 
cy / Voltage-Control"-Menü fin- 
den. Hier gibt es einen genialen 
Schalter, mit dem der AGP- und 
PCI-Takt auch dann im Rahmen 
der Spezifikation (66/33 MHz) 
bleibt, wenn der FSB-Takt ange- 
hoben wird. Kleines Manko der 
Platine: Die Northbridge ist aktiv 
gekühlt, der Kühlkórper ist win- 
zig. Bei einem Lüfterausfall, wie 
wir ihn schon mehrfach im Test- 
labor erlebt haben, dürfte der 
Rechner instabil werden. Das 
4BDA2+ hat eine flexible Spei- 
cher-Spannungsversorgung. Ein 
DIP-Schalter erlaubt die Einstel- 
lungen 2,5, 2,6, 2,7, 2,8 und 2,9 
Volt. Bemerkenswert: Ab Werk 
(„default“) steht der Schalter auf 
2,6 Volt. Das sind 0,1 Volt mehr 
als in der Spezifikation vorgese- 
hen (1,5 Volt). Eine Asus-V8200- 
Grafikkarte (Geforce3) mochte 
unser Epox-Board nicht. Der 
Testrechner blieb beim Windows- 
Start hängen. 


Abit geht mit dem BD7 neue We- 
ge. Die Platine besitzt nur drei 


USB-Ports, dafür aber den neuen 
Highpoint-RAID-Controller 
(HPT 372), der auch DMA/133 
unterstützt. Außerdem hat das 
BD7 jetzt zwei Diagnose-Ziffern, 
die hexadezimale Fehlercodes 
ausgeben. Abit wirbt mit einer 
vierphasigen Stromversorgung, 
die den Rechner stabiler und 
kühler machen soll; im Test 
konnten wir jedoch keinen Vor- 
teil im Vergleich zu anderen 
Mainboards ausmachen, die alle 


Wer eine stabile und schnelle Plattform für den 
Pentium 4 sucht, sollte zu einem Board aus unse- 
rem Testfeld greifen. An der Spitze liegen die her- 
vorragend ausgestatteten Platinen von Gigabyte, 
MSI und Asus. Für durchschnittlich 230 Euro er- 
hält der Käufer einen ordentlichen Gegenwert. Die 
besten Übertakter-Boards kommen von Epox, 
Abit und Aopen. Wer es günstiger haben möchte, 
sollte zu einer Spar-Platine von DFI oder QDI grei- 
fen. Mein persönlicher Favorit kommt von Giga- 
byte: Das 8IRXP lässt (fast) keine Wünsche offen. 


„Мег eine stabile und schnelle P4-Plattform sucht, 
sollte zu einem Board aus unserem Test greifen." 


Christian Gögelein 
Redakteur Bereich Mainboards 


mit einer dreiphasigen Stromver- 
sorgung ausgestattet waren. Im 
BIOS-Setup finden Übertakter 
das bekannte „Soft Menu". Ein- 
stellbar sind: FSB-Takt, CPU-, 
und Speicherspannung. Abit 
verwendet den gleichen Realtek- 
PLL-Chip wie Epox - folglich 
kann auch hier der FSB-Takt er- 
hóht werden, während AGP- 
und PCI-Karten brav innerhalb 
der Spezifikation laufen. 
CHRISTIAN GÖGELEIN 


Vielseitig 


Sockel-478-Mainboard: Gigabyte 8IRXP 


Die gute Ausstattung und das 
flexible BIOS-Setup verhelfen 
dem Gigabyte-Board zum 
Testsieg. 


A cht USB-Ports (vier USB- 

2.0-taugliche), Onboard- 
LAN und ein RAID-Controller 
sind an Bord des 8IRXP. Der 
Promise-20276-Chip arbeitet 


auch im „normalen“ IDE-Mo- 
dus. Wie die meisten Gigabyte- 


2 


ALLROUNDER LAN, RAID und USB-2.0 
sind beim 8IRXP an Bord. 


78 PC Games Hardware | 03/2002 


Boards besitzt das 8IRXP Dual- 
BIOS und den besseren CT5880- 
Chip. Einsteigern hilft ein farbi- 
ges Faltblatt, das die wichtigsten 
Einbauschritte anschaulich er- 
klärt. Die Software kann sich 
ebenfalls sehen lassen: Im Kar- 
ton liegen englische OEM-Ver- 
sionen von Norton Antivirus 
2002 und Norton Firewall. Das 
BIOS-Setup ist übersichtlich und 
detailliert. Die Prozessorspan- 
nung reicht von 1,1 bis 1,85 Volt, 
modifizierbar sind außerdem die 
Speicher- und die AGP-Span- 
nung. Wer ein flexibles und gut 
ausgestattetes Board will, liegt 
mit dem Gigabyte richtig. (cg) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Gigabyte 
€ 250,- 
www.gigabyte.de 

(040) 25 33 04 10 


Ausstattung 1,1 


Eigenschaften 1,2 
Leistung 1,5 


WERTUNG 
mmh 


Günstig 


Sockel-478-Mainboard: QDI P2D-A 


QDI hat mit dem P2D-A eine 
attraktive und vor allem preis- 
werte Pentium-4-Platine im 
Programm. 


as Platinix 2D von ОРІ ist 

karg ausgestattet. Kein USB 
2.0, kein RAID. Allerdings plant 
der  Platinen-Hersteller eine 
RAID-Variante des Boards, die 
im Februar erscheinen soll. Auf 
der CD liegen die typischen ODI- 
Tools. Darunter „Step Easy 2^", 
mit dem Übertakter den FSB-Takt 
unter Windows anheben kónnen. 
FSB-Takt und Prozessorspan- 
nung werden via BIOS-Setup 
justiert. Ein weiterer Schalter im 
BIOS-Setup erhóht auf Wunsch 
die Versorgungs-Spannung für 
Speichermodule und den AGP- 
Slot um zehn Prozent. Außer- 
dem erwáhnenswert: Die Option 
„Boot Easy 2" verkürzt die Start- 
zeit des Rechners um ein paar 
Sekunden. (cg) 


SPARSAM Für rund 170 Euro ist das QDI 
P2D-A eine preiswerte Pentium-4- Basis. 


QDI 

€ 175,- 
www.qdigrp.com 
(040) 61 13 53 16 
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Praxistest: 845D-Platinen 


Grafikkarten, Speicher, 
Kühler: Auf dem Weg 
zum stabilen und schnel- 
len 845D-Rechner gibt 
es viele Hürden. Mit 
unseren Tipps nehmen 


Sie jede! 


as erste, was bei den 
D meisten Mainboards 

nach dem Auspacken 
auffällt, sind knallgelbe oder rote 
Warnungen: ,Setzen Sie keine 
3,3-Volt-Grafikkarte еіп“, heißt 
es da in fetten Lettern. Die War- 
nung betrifft jedoch nur wenige 
Anwender, schließlich gibt es 
kaum noch Grafikkarten, die 3,3 
Volt aus dem AGP-Slot ziehen. 
Die Voodoo5 von 3dfx ist die 
einzig prominente Ausnahme. 


Die richtige Speicherbestückung 
ist da schon wesentlich kompli- 
zierter. Der 845D-Chipsatz ist für 
maximal vier Speicher-Einheiten 
(, Rows", manchmal als „Bank“ 
bezeichnet) vorgesehen. Weil die 
meisten modernen Speicherrie- 
gel beidseitig bestückt sind und 
damit gleich zwei Einheiten be- 
legen, gibt es auf vier von acht 


Leistung: 
845D-Boards 


Unreal Tournament 4. z EA Зет) 


FPS: 


800 


x600 


- Fazit: Langweilig eintónig sind die Benchmark-Ergebnisse 
bei Unreal Tournament. Obwohl das Spiel nach Speicherband- 
breite giert, liegen alle Platinen praktisch gleichauf. 


E ZERBRECHLICH 
Vorsicht bei der Kühlermontage! 
Schnell hat man ein Plastikteil 

versehentlich zerstört. 


Platinen im Test nur zwei Spei- 
cher-Steckplätze. Die Boards von 
Aopen, Asus, Gigabyte und MSI 
haben dagegen drei Steckplätze, 
die aber nur mit Einschränkun- 
gen genutzt werden können. Wer 
drei Module verwenden will, 
darf in den „hinteren“ beiden 
Bänken nur solche Speichermo- 
dule einsetzen, die lediglich eine 
statt zwei logische Speicherein- 
heiten belegen (in der Regel sind 
das einseitig bestückte Module; 
„single sided"). In der „vorde- 
ren“ Bank darf ein beliebiges 
Speichermodul stecken. Der 
„vordere“ Speicher-Steckplatz ist 


Legende: 16 Bit 


Settings: Intel Pentium 4 2,0 GHz (North- 
wood), Geforce3, Det. 23.11, Intel Chipsatz 
3.20.1008, Win98 SE, DirectX 8.1, SB Live, 256 
MB PC266 (CAS 2,5), 128 MB AGP-Ap.-Size. 
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auf den Platinen mit „DIMM1” 
oder „DDR1” gekennzeichnet, 
die hinteren entsprechend mit 
„DIMM2” und „DIMM3“. In 
den Handbüchern gibt es aus- 
führliche Bestückungsbeispiele, 
die unbedingt eingehalten wer- 
den sollten. 


Die aktuellen DDR-Mainboards 
sind alle recht unflexibel bei der 
Speicherbestückung. Wählen Sie 
beim Speicherkauf deshalb am 
besten einseitige Module mit ei- 
ner möglichst hohen Packungs- 
dichte; damit gehen Sie den ge- 
nannten Bestückungsproblemen 


Leistung: 
845D-Boards 


Standard 


- Fazit: Der Memory-Benchmark streut das Testfeld etwas 
besser. Doch auch hier sind die Unterschiede minimal und 
liegen allesamt im Rahmen der Mess-Ungenauigkeit. 


Sandra zu Memory: ECL CDU 


aus dem Weg und haben noch 
Reserven für die Zukunft. 


Äußerst tückisch ist die Kühler- 
montage, zwei Modelle haben 
den Test nicht überlebt: Als wir 
den Intel-Kühler arretieren woll- 
ten, verabschiedete sich die obe- 
re Plastikklammer mit einem lau- 
ten Knall. Bei einem Thermal- 
take-Kühler verkantete sich eine 
Metallklammer an der Sockelbe- 
festigung und riss ein Stück aus 
dem Plastikrahmen. Gehen Sie 
also vorsichtig zu Werke, wenn 
Sie den Prozessorkühler ein- 
bauen. CHRISTIAN GÓGELEIN 


Legende: FPU 


Settings: Intel Pentium 4 2,0 GHz (North- 
wood), Geforce3, Det. 23.11, Intel Chipsatz 
3.20.1008, Win98 SE, DirectX 8.1, SB Live, 256 
MB PC266 (CAS 2,5), 128 MB AGP-Ap.-Size. 
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Preis 
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AGP-/PCI-/ISA-Slots 
Anschlüsse USB/IrDA/Riser 
Speicherart/Anzahl Вапке 
Beigepackte Software 
Onboard-Sound 

Sonstige Ausstattung 


Unterstützte DMA-Modi 
Front Side Bus 
CPU-Spannung (Schritte) 
Sonstige Eigenschaften 


Performance 
Stabilität 
Kompatibilität 
Overclocking insgesamt 


Pentium-4-Mainboards 


Нагішасе 


“ыч e 
GA-8IRXP 
Gigabyte 
(040) 25 33 04 10 
www.gigabyte.de 
€ 250,- 

Intel i845D 
Intel Pentium 4 
F4/2.0 


WERTUNG 

AGP 4X/6/- 
8/1/1 
3xDDR-SDRAM 
Gigabyte-Tools, NAV, Firewall 
Vorhanden (Creative 5880) 
RAID, LAN, USB2.0, SC-Int. etc. 


WERTUNG 1,2 
DMA 33/66/100/133 

100-200 MHz (1-MHz) 
1,100-1,850 V (0,025) 
RAM-/AGP-Spannung regelbar 


WERTUNG 1,5 
Gut 

Sehr gut 

Gut 

Sehr gut 


1,1 


WERTUNG 1,4 


Tolle Ausstattung, viele 0C-Optionen 


el "17 
E. 
P4B266 
Asus 
(02102) 9 59 90 
www.asuscom.de 
€ 230,- 

Intel 18450 


Intel Pentium 4 
1005/2.01 


WERTUNG 
AGP 4X/6/- 
8/1/CNR 
3xDDR-SDRAM 
PC-Cillin, Asus-Tools, PC-Probe 
Vorhanden (CMI 8738) 

SC-Int., USB2.0, Sound-Equip. etc. 


WERTUNG 1,9 
DMA 33/66/100 
100-200 MHz (1-MHz) 
1,5 bis 1,75/2,1 Volt (0,025) 
RAM-Spannung regelbar 

1,5 


WERTUNG 
Gut 

Sehr gut 
Gut 

Sehr gut 


1,7 


WERTUNG 


1,6 


Flexibles und sehr gutes Allround-Board 


EP-4BDA2* 
Epox 

(09241) 9 91 70 
www.elito-epox.de 
€ 230,- 

Intel 18450 

Intel Pentium 4 
05.12.2001/1.0 


WERTUNG 

AGP 4X/6/- 

A/-JCNR 

2xDDR-SDRAM 

Northon Ghost, PC-Cillin 
Vorhanden (ALC201A) 
RAID, Diagnose-Ziffern, USB-Bl. 


WERTUNG 1,5 
ОМА 33/66/100/133 

90-200 MHz (I-MHz) 

-0,075 bis +0,3 V (0,025) 

NB aktiv gekühlt, AGP-/RAM-Volt. 


WERTUNG 1,5 
Gut 

Sehr gut 

Gut 

Sehr gut 


2,2 


WERTUNG 


1,6 


Viele Übertakter-Optionen, sehr gutes BIOS 


nomm 


MSI 
(069) 40 89 30 
www.msi-computer.de 
€ 220,- 

Intel i845D 

Intel Pentium 4 

34/1 


WERTUNG 

AGP 4X/5/- 

8/1/1 

3xDDR-SDRAM 
PC-Cillin, MSI-Tools 
Vorhanden (CMI 8738) 
Diag-LEDs, RAID, USB2.0, SK etc. 


WERTUNG 1,8 
DMA 33/66/100/133 

100-200 MHz (1-MHz) 

*0,2 V über Normal (0,025) 

NB aktiv gekühlt, AGP/RAM-Volt. 


WERTUNG 1,5 
Gut 

Sehr gut 

Gut 

Sehr gut 


1,5 


WERTUNG 1,6 


Sehr gute Ausstattung, mit Smart Key 


Hersteller 

Info 

Webseite 

Preis 

Chipsatz 

CPU-Typen 
BIOS-/Board-Version 


AGP-/PCI-/ISA-Slots 
Anschlüsse USB/IrDA/Riser 
Speicherart/Anzahl Bänke 
Beigepackte Software 
Onboard-Sound 

Sonstige Ausstattung 


Unterstützte DMA-Modi 
Front Side Bus 
CPU-Spannung (Schritte) 
Sonstige Eigenschaften 


Performance 

Stabilität 
Kompatibilität 
Overclocking insgesamt 


BD7-RAID 
Abit 

(0031) 7 73 20 44 28 
www.abit.com.tw 

€ 240,- 

Intel i845D 

Intel Pentium 4 
03.12.2001/1.0 


WERTUNG 

AGP 4X/6/- 

3/-/CNR 
2xDDR-SDRAM 

Tools, NAV 
Vorhanden (ALC200) 
Diag.-Ziffern, RAID, Treiberdisk 


WERTUNG 1,3 
DMA/33/66/100/133 

100-250 MHz (1-MHz) 

11 bis 1,75/1,85 V (0,025) 
RAM-/AGP-Spannung regelbar 


WERTUNG 1,5 
Gut 

Sehr gut 

Gut 

Sehr gut 


2,2 


WERTUNG 


1,6 


Übertakter-Traum, sehr gute Eigenschaften 


$ 
p 
il 


X 
AX4B Pro 
Aopen 
(02102) 15 77 77 
www.aopencom.de 
€ 195,- 
Intel 18450 
Intel Pentium 4 
1.02/- 


WERTUNG 

AGP 4X/5/- 

АЛ/СМЕ 

3xDDR-SDRAM 

NAV 2002, Aopen-Tools 
Vorhanden (AD1885) 
Dr. Voice, diverse Tools 


WERTUNG 
DMA/33/66/100 

100-250 MHz (1-MHz) 

11 bis 1,75/1,85 V (0,025) 


2,3 


2,1 


WERTUNG 1,5 
Gut 

Sehr gut 

Gut 


Sehr gut 
WERTUNG 


1,8 


Sinnvolle (0C-)Features, preiswert 


QDI 
(040) 61 13 53 16 
www.gdigrp.com 
€ 170,- 

Intel i845D 

Intel Pentium 4 
1.2/1.0 (51.3) 


WERTUNG 

AGP 4X/6/- 
AN/CNR 
2xDDR-SDRAM 
QDI-Tools, NAV 
Vorhanden (YTAMKHO129) 
Diagnose-LEDs, QDI-Features 


WERTUNG 2,6 
DMA/33/66/100 

100-126 MHz (über QDI-Tool mehr) 
-0,075 bis *0,3 V (0,025) 


2,4 


(0421) 5 65 68 18 
www.dfi.com 

€ 160,- 

Intel i845D 

Intel Pentium 4 
14.11.2001/A 


WERTUNG 

AGP 4X/5/- 

АЛ/СМК 
2xDDR-SDRAM 
PC-Cillin, Tools 
Vorhanden (ALC201) 
(Optional mit RAID) 


WERTUNG 2,7 
DMA/33/66/100 

100-132/133-166 MHz (1-MHz) 
Nicht regelbar 


2,7 


RAM-/AGP-Spannung regelbar (1096) | - 


WERTUNG 1,8 
Gut 

Sehr gut 

Gut 


Gut 
WERTUNG 2 1 


Insgesamt Preis-Leistungs-Sieger 


WERTUNG 2,0 
Gut 

Sehr gut 

Gut 


Befriedigend 
WERTUNG 


2,3 


Äußerst preiswert, aber wenig OC-Optionen 
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чч 
ABIT World Premieres » 


provides the proper cooling for 
your Intel? Pentium? 4 processor 


BD7/BD7-RAID 


Unique Diagnostic System: 
helps to monitor the system 
with on board debug LED and 
power/reset buttons 


ATA 133 RAID Support : 


increases disk speed and 
maximizes security 


ABIT's exclusive 


SoftMenu"'"Ill 
Support 


d Featuring the In tel® 
Mm Application 
Accelerator 


Full Connectivity: 
On board 3 USB ports,6 PCI and 
1 CNR 


u х? 


Your Reliable Partner 


AMOR Computer B.V. (ABIT Computer European Branch Office) 
Tel.: + 31 77 320 4428 Fax: + 31 77320 4420 E-Mail: sales@abit.nl 
Technical Hotline: + 31 77320 4428 Email:technical@abit.nl 


Autorisierte Distributoren in Deutschland 
api INGRAM selling point 
CONPUTERHANDELS Cap IAAAFTDNTONN krystaltech Iynx großhandels gmbh 
TC MACK! RON | EUROPE СИЗИ а 17144149 dortmund 
Krystaltech Lynx Europe 


Datentechnik Ingram Macrotron Distribution 


B бос 


Арі Computerhandols Selling Point 
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Die Zeiten des 
Róhrenmonitors 
scheinen gezáhlt: 
Flache Flüssig- 
kristallbildschir- 
me sollen in 
wenigen Jahren 
die „Röhre“ als 


Guckloch ablósen. 
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ein schónes Bild: Unter 

der Last monstróser 

Róhrenmonitore ächzen 
selbst massive Schreibtischplat- 
ten. Wer da nach einer Platz und 
Gewicht sparenden Alternative 
sucht, wird bei aktuellen Flüs- 
sigkristallmonitoren fündig. In 
dieser Marktübersicht stellen 
wir Ihnen acht TFT-Monitore 
vor, die Ihrem alten Bilderklotz 
locker die Schau stehlen. 


Die gute Nachricht: Inzwischen 
kosten viele 15-zóllige LC-Dis- 
plays nur noch rund 600 Euro, 
vergleichbare 17-Zoll-Monitore 
mit planer Bildróhre liegen bei 
ca. 400 Euro. Die 200 Euro mehr 
für einen TFT geben Sie aller- 
dings nicht für den Markenna- 
men eines überteuerten Produk- 
tes aus, sondern für handfeste 
Vorteile: eine (zumeist) perfekte 
Bildgeometrie, keine Probleme 


mit der Konvergenz oder dem 
Moiré-Effekt, wenig Gewicht 
und viel mehr Platz auf dem 
Schreibtisch. Hinzu kommen oft 
noch diverse kleine Details wie 
ein USB-Hub, um Peripherie- 
geräte wie Maus und Tastatur 
bequem und in greifbarer Nàhe 
anzuschließen. Auch die Ener- 
gie-Ersparnis bis zu 70 Prozent 
macht das LCD gegenüber ei- 
nem CRT-Monitor so attraktiv. 
Einige negative Merkmale krat- 
zen allerdings noch am Schóner- 
Leichter-Besser-Image: Flüssig- 
kristallbildschirme haben Prob- 
leme bei der Wiedergabe von 
Farben, sind blickwinkelabhän- 
gig und die langsame Reaktions- 
zeit (Schaltgeschwindigkeit) der 
LCDs macht schnelle Ego-Shoo- 
ter fast unspielbar. Ebenfalls 
gegen einen TFT-Bildschirm 
spricht, dass die Geráte bauart- 
bedingt nur eine optimale Auf- 


_ MARKTÜBERSICHT | Flüssigkristallmonitore 


lósung unterstützen. Niedrigere 
Auflósungen werden meist hoch- 
gerechnet (interpoliert), hóhere 
Auflósungen kónnen gar nicht 
dargestellt werden. Wichtig ist 
auf jeden Fall: Schauen Sie beim 


B TFT 
Ein TFT (Thin Film Transistor) 
ist eine Bauart eines Flüssigkris- 
tallmonitors (LCDs), in der jeder 
Sub-Pixel durch einen einzelnen 
Transistor angesteuert werden 
kann. TFTs verfügen über eine 
geringere Reaktionszeit als bei- 
spielsweise DTSN-Displays. 


H Pivot 
Software, die es ermóglicht, 
den Desktop unter Windows um 
90 Grad zu drehen. Dadurch 
kónnen Sie ein Dokument auf 
einem entsprechenden LCD als 
komplette A4-Seite darstellen 
lassen. 
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Test-Philosophie 


Ein LCD-Monitor erfordert umfassende Tests und ein entsprechendes Wertungsverfahren. 
An dieser Stelle erkláren wir Ihnen die wichtigsten Kriterien. 


Bei der Ausstattung (20 96) achtet 
die Redaktion auf die Anschlüsse des 
Monitors, die Größe und darauf, ob 
das Display drehbar, hóhenverstell- 
bar oder neigbar ist. Für die Anschaf- 
fung eines TFTs ist auch die Garantie 
wichtig und vor allem deren Abwick- 
lung (Stichwort Vor-Ort-Service). Bei 
den Eigenschaften (20 %) geht es 
um die Helligkeit und das Kontrast- 


verhältnis. Darüber hinaus fallen 
auch die Videobandbreite und die 
sichtbare Bilddiagonale ins Gewicht. 
Die Leistung (60 %) der Monitore er- 
mitteln wir in unserem Labor. Hierbei 
stehen Geometrie, Helligkeitsvertei- 
lung, Bildschärfe und Farbbrillanz im 
Vordergrund. Die Reaktionszeit und 
die Bedienung des OSDs fließen auch 
in die Wertung mit ein. 


Kauf eines TFT-Monitors auf die 
Reaktionszeit. Damit können Sie 
recht einfach die möglichen Bil- 
der pro Sekunde errechnen. Divi- 
dieren Sie den Millisekunden- 
wert durch 1.000 und teilen Sie 
anschließend 1 durch diesen 
Wert — schon haben Sie die ma- 
ximale fps-Zahl. Beispiel: Der 
schnellste LCD in unserem Test- 
feld hat eine Reaktionszeit von 
25 Millisekunden; damit kann 
der Monitor bestenfalls 40 Bilder 
pro Sekunde (schlierenfrei) dar- 
stellen. 


Für unsere Marktübersicht haben 
wir vier 15- und vier 17-Zoll- 
TFT-Monitore ausgewählt. Die 
Preise bewegen sich von 410 Eu- 
ro für den preiswertesten 15-Zöl- 
ler bis zu 910 Euro für die High- 
end-17-Zoll-Geräte. Alle Monito- 
re im Testfeld verfügen über ei- 
nen analogen D-Sub-Anschluss; 
Sie können also die Geräte mit je- 
der herkömmlichen Grafikkarte 
mit RGB-Port verbinden. Nur 
der Hyundai L70A besitzt zu- 
sätzlich einen digitalen DVI-D- 
Anschluss, der für 3D-Beschleu- 
niger wie die Ati Radeon 7500 
oder 8500 mit ihrem DVI-I-Aus- 
gang für digitale und analoge 
Signale geeignet ist. Löblich: Alle 
Anbieter gewähren für ihre Ge- 
räte drei Jahre Vor-Ort-Service 
und ersparen so dem Kunden im 
Schadensfall den Gang zum 
Händler. 


Nachdem Hercules sich einen 
Namen mit Grafikkarten ge- 
macht hat, versucht man auch 
bei den Monitoren, Marktanteile 
zu gewinnen. Der Prophetview 
720 hat eine Bildschirmdiagonale 
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von 38 Zentimetern (15 Zoll) und 
verfügt über ein bemerkenswer- 
tes Design. Leider lässt die Bild- 
qualität im Vergleich zu anderen 
Geräten im Testfeld sehr zu wün- 
schen übrig, so ist die Hellig- 
keitsverteilung des Prophetview 
720 sehr unregelmäßig — im unte- 
ren Bereich zu hell, oben zu dun- 
kel. Hier sollte Hercules unbe- 
dingt nachbessern. 


Auch der NEC  Multisync 
LCD1550V kann bei der Hellig- 
keitsverteilung nicht punkten. 
Offenbar wurde hier bei der Folie 
gespart, die das Licht der zwei 
Kaltstofflampen gleichmäßig 
über den gesamten Bildschirm 
verteilen soll. Ebenfalls zu be- 
mängeln sind die Bildschärfe 
und die Farbbrillanz des LCDs – 
naturgetreue Farben sollte man 
heutzutage auch von Flüssigkris- 
tallbildschirmen erwarten kön- 
nen. Pluspunkte bringt das Platz 


——. 


ANSCHLUSSFREUDIG Samsung liefert für den SyncMaster 151BM einen zusätzlichen 


sparende Design — der Rand des 
Monitors ist nur einen Zenti- 
meter dick. 


Die noch unbekannte Marke Re- 
lisys hat zwar beim Modell 550 
eine breitere Plastikumrahmung, 
doch Farbbrillanz und Hellig- 
keitsverteilung sind besser als 
beim NEC Multisync LCD1550V. 
Für die noch junge Marke spricht 
auch der Preis von 410 Euro, ein 
angemessenes Entgelt für die ge- 
botene Bildqualitát. Dafür wurde 
jedoch bei der Ausstattung ge- 
spart: Es liegt keine Treiber-CD 
bei und das Handbuch hat so viel 
Informationsgehalt wie ein leerer 
Jogurtbecher. 

Dem 


Samsung Syncmaster 


151BM fehlt nichts, hier liegen 
Treiber, Software zur Drehung 
des Desktops um 90 Grad (Pivot- 
Software) und ein umfangreiches 
Handbuch bei. Für den Einsatz 


aktiven USB-Hub mit, er verfügt über einen Up- und vier Down-Links. 


Typ- 
Beratung 


Worauf sollten Sie beim 
Kauf eines LCDs achten? 
Wie entsteht die so ge- 
nannte Reaktionszeit? 


Funktion 

Ein 15-Zoll-LCD (Liquid Crystal 
Display = Flüssigkristallmonitor) 
besteht aus 786.432 Bildpunkten 
(Pixel), für ein solches Pixel wer- 
den drei weitere so genannte Sub- 
Pixel (Unterbildpunkte) benótigt. 
Die drei Sub-Pixel haben die Far- 
ben Rot, Grün und Blau. Durch ei- 
ne unterschiedliche Lichtdurchlás- 
sigkeit der drei Grundfarben kón- 
nen bis zu 16,7 Millionen Mischfar- 
ben erzeugt werden. Diese Sub- 
Pixel haben jedoch einen Nachteil, 
denn sie benótigen eine bestimmte 
Zeit, um ihre Lichtdurchlässigkeit 


zu verändern - die Reaktionszeit. 


Reaktionszeit 

Wenn Sie nun einen schnellen 
Ego-Shooter auf einem LCD spie- 
len und sich dabei schnell drehen, 
benótigt ein schlechter TFT-Moni- 
tor bis zu 50 Millisekunden, bis er 
das Bild neu aufgebaut hat. Das 
würde bedeuten, dass ein solches 
LCD maximal 20 Bilder pro Sekun- 
de flüssig darstellen kann - das 
Spiel ist somit nur eingeschránkt 
spielbar. Beim Kauf eines TFT-Mo- 
nitors sollten Sie darauf achten, 
dass er zwischen 25 und 35 Milli- 
sekunden Reaktionszeit erreicht. 
Grundsätzlich gilt: Je niedriger die 
Reaktionszeit, desto besser eignet 
sich der Monitor für 3D-Spiele. 


Pixelfehler 

Sie sollten sich jedes LCD vor dem 
Kauf genau anschauen. Selbst bei 
modernen Fertigungstechniken 
treten manchmal Pixelfehler auf, 
die Garantie tritt allerdings erst 
bei über sechs (je nach Hersteller) 
defekten Bildpunkten in Kraft. 
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der Pivot-Software lässt sich das 
LCD um 90 Grad drehen, so dass 
beispielsweise eine ganze A4-Sei- 
te dargestellt werden kann. Un- 
ter den vier 15-Zoll-Monitoren 
hat der Samsung das eindeutig 
beste Bild. Die Farbbrillanz und 
Bildschárfe sind auf ganzer Linie 
überzeugend - zweimal die Note 
sehr gut. Mehr über den Sam- 
sung Syncmaster 151BM erfah- 
ren Sie im Einzeltest auf dieser 
Seite. 


Den Anfang bei den 17-Zóllern 
macht der Iiyama AS4314UT. Die 
Helligkeitsverteilung des Moni- 
tors ist leicht unregelmäßig, aber 


VORSICHT An der Rückseite des Hercu- 
les-LCD können Sie sich schnell verletzen. 


keinesfalls störend. Farbbrillanz 
und Bildschärfe des liyama 
AS4314UT sind gut. Dem LCD 
liegen eine Treiber-CD und ein 
ausführliches Handbuch bei. 
Sehr praktisch ist der weite Sicht- 
winkel: Er beträgt 150 Grad und 
ermöglicht so ein perfektes Bild, 
auch wenn Sie sich nicht direkt 
vor den Monitor setzen. Der liya- 
ma AS4314UT hinterlässt alles in 
allem einen guten Eindruck. 


Der CTX PV720A bietet nur ei- 
nen Sichtwinkel von 120 Grad, 
dafür kann er aber mit einer be- 
merkenswerten Bildqualität 
glänzen. Kein anderes LCD des 
Testfeldes besitzt eine solch gute 
Farbbrillanz, Bildschärfe und 
Helligkeitsverteilung - eindeutig 
das beste Gerät der Marktüber- 
sicht. Im Einzeltest auf dieser 
Seite erfahren Sie noch mehr De- 
tails über den CTX PV720A. 


Der Hyundai L70A verfügt auch 
über gute Bildeigenschaften, in 
puncto Helligkeitsverteilung 
und Bildschärfe erreicht er sogar 
die Note sehr gut. Nur in der 
Farbbrillanz kann er nicht zum 
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CTX PV720A aufschließen – da- 
her „пиг“ die Note gut. Die Re- 
aktionszeit ist mit 25 Millise- 
kunden jedoch auferordentlich 
gering, Spieler sollten dieses 
LCD im Auge behalten und sich 
nicht von dem Preis von 920 Eu- 
ro abschrecken lassen. Dieser 
Monitor ist sein Geld wert. 


Die Firma AOC tritt mit dem 
LM700 an und beweist, dass ein 
guter 17-Zoll-TFT-Monitor nicht 


Profi-Spieler sollten in Sachen Flüssigkristallmo- 
nitor vorsichtig sein. Die Reaktionszeiten sind 
zwar schon sehr gering, aber für Ego-Shooter 
immer noch zu langsam. Für mich als Strategie- 
Fan ist ein LCD genau das Richtige, denn auch 
nach stundenlangen Feldzügen werden meine 
Augen dank eines absolut flimmerfreien Bildes 
nicht müde. Falls es Ihr Geldbeutel zulásst, schaf- 
fen Sie sich doch einen LCD als Zweitmonitor an 
- so bekommen Sie für jede Anwendung (Action- 
oder Strategie-Spiel) einen optimalen Durchblick. 


„Für mich als Strategiespiel-Fan ist ein 
LCD genau das Richtige." 


Ээ e 


Marco Albert 
Redakteur Bereich Monitor 


Farbbrillanz 


teuer sein muss. 
und Bildschárfe sind sehr gut, 
auch in puncto Helligkeitsvertei- 
lung kann der AOC LM700 mit 
den anderen Monitoren des Test- 
feldes mithalten. Leider ist die 
Reaktionszeit mit 50 Millisekun- 
den viel zu hoch, der LCD ist da- 
mit für Action-Spieler uninteres- 
sant. Dennoch sind Preis und 
Leistung des AOC LM700 gut — 
ein Geheimtipp für Office-An- 
wender. MARCO ALBERT 


Meisterlich 


LCD 15 Zoll: Samsung Syncmaster 151BM 


Der Samsung Syncmaster 
151BM kann sich vorwiegend 
durch seine sehr guten Bild- 
eigenschaften von den rest- 
lichen 15-Zoll-LCDs absetzen. 


D er Syncmaster 151BM ist 

der einzige Monitor unter 

den 15-Zóllern mit einem USB- 
Hub. Für Profi-Spieler dürfte 


OPTIMAL Der Syncmaster ist hóhen- 
verstellbar, neigbar und drehbar. 
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die Reaktionszeit von 25 Millise- 
kunden interessant sein, damit 
kann der LCD immerhin 40 Bil- 
der pro Sekunde flüssig (ohne 
Schlieren) darstellen. Der Sync- 
master 151BM besitzt auch zwei 
Lautsprecher (1,5 Watt), diese 
eignen sich jedoch nur für die 
Wiedergabe von Systemklän- 
gen. Bombastische Sounderleb- 
nisse dürfen Sie nicht erwarten. 
Obwohl der Preis von 770 Euro 
für einen 15-Zoll-TFT-Monitor 
recht hoch ist, rechtfertigt die 
sehr gute Leistung den hohen 
Preis. Keiner der anderen 15- 
Zöller kann diesem LCD das 
Wasser reichen. (11a) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Samsung 
€ 770,- 

www.samsung.de 
(01805) 12 12 13 


Ausstattung 21 
Eigenschaften 2,5 
Leistung 894 


Brillante Optik 


LCD 17 Zoll: CTX PV720A 


Der CTX PV72OA ist dank sei- 
ner überzeugenden Bildqua- 
litát der Sieger unserer Markt- 
übersicht, bei diesem Monitor 
harmonieren alle wichtigen 
Eigenschaften. 


D ie Reaktionszeit des CTX 
PV720A beträgt immerhin 

35 Millisekunden. Zum  Ver- 
gleich: Der Hyundai L70A än- 
dert die Lichtdurchlässigkeit in 
25 Millisekunden. Dennoch posi- 
tioniert sich der PV720A durch 
eine wesentlich bessere Farbbril- 
lanz und ein komfortableres 
Bildschirmmenü (OSD) vor dem 
Hyundai. Auffällig ist das silber- 
ne Design des CTX, welches den 
TFT-Monitor sehr edel wirken 
lässt. Sehr praktisch ist auch die 
Funktion, den LCD um 90 Grad 
zu drehen: So können Sie mithil- 
fe der mitgelieferten Pivot-Soft- 
ware eine A4-Seite komplett dar- 
stellen und ersparen sich das 


Нагішасе 
e AWARD 


BRILLANT Das Design des CTX PV720A 
würde jeden Schreibtisch schmücken. 


Scrollen in Dokumenten. Alles in 
allem kónnen wir dem PV720A 
eine Kaufempfehlung ausspre- 
chen, nur mit einem Preis von 
910 Euro ist er nicht gerade ein 
Schnáppchen. (ma) 


CTX 

Є 910,- 
www.ctxeurope.com 
(02131) 34 99 10 
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Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Ausstattung 
Eigenschaften 
Leistung Bb 


2 
= 
= 
ES 
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Flüssigkristallmonitore |MARKTÜBERSICHT Ё 


Praxistest: Monitore 


Auch bei modernen 
Flüssigkristallbild- 
schirmen kónnen in der 
Praxis Probleme auf- 
treten. Die auffälligsten 
Makel haben wir für Sie 


unten aufgeführt. 


uf einem LC-Display 

lassen sich nicht alle 

Spiele reibungslos spie- 
len. Vor allem schnelle 3D-Spiele 
wirken durch die begrenzte 
Reaktionszeit der Monitore nicht 
flüssig. Strategie- oder andere 
Spiele ohne schnelle Bewegun- 
gen sind durch das flimmerfreie 
Bild aber ein echter Genuss. 
Empire Earth und Battle Realms 
lassen sich ohne Schwierigkeiten 
spielen, MoH: Allied Assault oder 
Serious Sam wurden hingegen 
schon nach zehn Minuten zur 
Qual. Erst wenn die Reaktions- 
zeit der LCDs unter 20 Millise- 
kunden sinkt, werden diese Mo- 
nitore ihre Róhrenkollegen in al- 
len Bereichen ablósen. 


Inzwischen verfügen moderne 
Grafikkarten wie die Ati Radeon 
7500 und 8500 über einen DVI-I- 
Ausgang, an den sich sowohl 
analoge als auch digitale Monito- 
re anschließen lassen. In unserem 
Testfeld verfügt nur der Hyundai 
L70A über einen zusätzlichen 
DVI-D-Anschluss (nur digital). 
Es ist sinnvoll, den LCD-Monitor 
über diese Schnittstelle anzu- 
schließen, falls Sie über eine Gra- 
fikkarte mit DVI verfügen. Da- 
durch wird das Videosignal rein 
digital übertragen. Eines sollten 
Sie jedoch unbedingt beachten: 
Schalten Sie die vertikale Syn- 
chronisation der Grafikkarte aus, 
denn sonst wird die maximale 
Framerate auf 60 Bilder pro Se- 
kunde beschränkt. 


Auch bei den relativ teuren LCDs 
wird es inzwischen zur Mode, 
VGA-Kabel fest einzubauen. Die 
Monitorhersteller Hercules, AOC 
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Ш FRAGE DES ANSCHLUSSES 
Unten sehen Sie ein digitales Moni- 
torkabel (DVI-D), oben ein analoges 
RGB-Kabel. 


und liyama haben es bei ihren 
Geráten im Testfeld jedenfalls ge- 
tan. Dies bringt einige Nachteile 
mit sich: Ein defektes Monitor- 
kabel kann nur von einer Fach- 
werkstatt repariert werden — es 
sei denn, Sie sind selbst ein lót- 
erprobter Bastler. Ebenfalls zu 
beachten: Das VGA-Kabel ist bei 
einigen Geräten zu kurz. Verlän- 
gert man das Kabel, verschlech- 
tert dies meist die Signalqualität 
— das Bild lässt an Schärfe nach. 
Bei allen unseren Testkandidaten 
ist das VGA-Kabel mindestens 
einen Meter lang. Das reicht für 
einen normalen Arbeitsplatz aus. 


Damit Sie mit einem LCD besse- 
re Bildqualität erreichen, sollten 
Sie unbedingt den Monitor-Trei- 
ber installieren. Bis auf Relisys 
liefern alle Kandidaten der 
Marktübersicht den Treiber auf 
einer CD mit. Durch die Installa- 
tion wird auch ein so genanntes 
Farbprofil mit aufgespielt, so 
wird die Farbwiedergabe an das 
LCD angepasst und wirkt je nach 
Monitor naturgetreuer. Klicken 
Sie dazu mit der rechten Maus- 
taste auf eine freie Stelle des 
Desktops und wählen Sie im er- 
scheinenden Kontextmenü „Ei- 


genschaften" aus. Rufen Sie die 
Registerkarte „Einstellungen“ 
auf und klicken Sie auf „Weitere 
Optionen“. Unter , Bildschirm" – 
„Ändern“ können Sie den Moni- 
tortreiber installieren. Kontrollie- 


Leistung: 
Spiele-Praxis 


Empire Earth 
FPS: 0 05 


ren Sie, ob unter ,Farbverwal- 
tung" auch das Farbprofil einge- 
tragen ist. Falls nicht, klicken Sie 
auf ,Hinzufügen" und installie- 
ren Sie es von der Treiber-CD. 
MARCO ALBERT 


| 


Legende: FPS CRT 


Settings: MSI BX-Master (Intel ВХ), Intel 
Pentium III 750, vertikale Synchronisation 
aus, Intel Chipsatztreiber 2.80.012, DirectX 
8, Windows 98 SE, 256 MB (CAS 3) 


mit4bms 22 


20 


Unspielbar 


- Fazit: Betrachtet man die tatsächlich neu berechneten 
Bilder pro Sekunde, ist nur Empire Earth auf LCDs spielbar. 


Träge spielbar Flüssig spielbar 
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Flüssigkristallmonitore 


Syncmaster 151B 
Samsung 

(01805) 12 12 13 
www.samsung.de 

€ 770,- 


WERTUNG 

D-Sub 

0,3 mm 

3 Jahre vor Ort 
Deutsches Handbuch 
140 Grad 


WERTUNG 
1.024x768 bei 75 Hz 
38,1 cm 

250 Cd/m* 

300:1 


WERTUNG 
Gut 

Sehr gut 
Sehr gut 
Gut 

25 ms 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Anschlüsse 

Pixel-Abstand 
Vor-Ort-Service 
Dokumentation 
Betrachtungswinkel (horizontal) 


Maximale Auflósung 

Sichtbare Bildschirmdiagonale 
Helligkeit 

Kontrastverhältnis 


Helligkeitsverteilung 
Bildschärfe 
Farbbrillanz 
Bedienung OSD 
Reaktionszeit 


WERTUNG 
Bester 15-Zöller im Testfeld 


M 


2,2 


2,5 


1,9 


MEI 


Relisys 

(0044161) 2 32 60 00 
www.relisys.co.uk 

€ 410,- 


WERTUNG 

D-Sub 

0,3 mm 

3 Jahre vor Ort 
Deutsches Handbuch 
120 Grad 


WERTUNG 
1.024x768 bei 75 Hz 
38,0 cm 

200 Cd/m* 

300:1 


WERTUNG 
Befriedigend 
Befriedigend 
Gut 

Gut 

45 ms 


2,6 


WERTUNG 


2,3 


Hier stimmen Preis und Leistung. 


Prophetview 720 
Hercules 

(09123) 9 65 80 
de.hercules.de 

€ 665,- 


WERTUNG 

D-Sub (fest) 

0,29 mm 

3 Jahre vor Ort 
Deutsches Handbuch 
140 Grad 


WERTUNG 
1.024x768 bei 75 Hz 
38,1 cm 

230 Cd/m? 

300:1 


WERTUNG 
Genügend 
Gut 
Befriedigend 
Gut 

30 ms 


2,9 


2,7 


2,2 


WERTUNG 


2,4 


Die Farbbrillanz ist enttäuschend. 


Multisync LCD1550V 
NEC 

(07153) 66 30 
www.nec-mitsubishi.de 

€ 511,- 


WERTUNG 

D-Sub 

0,3 mm 

3 Jahre vor Ort 
Deutsches Handbuch 
120 Grad 


WERTUNG 
1.024x768 bei 75 Hz 
38,3 cm 

200 Cd/m? 

300:1 


WERTUNG 
Befriedigend 
Befriedigend 
Befriedigend 
Gut 

30 ms 


2,7 


2,5 


2,3 


WERTUNG 


2,4 


Die Bildqualität ist nicht zeitgemäß. 


PV720A 
CTX 
(02131) 34 99 10 
www.ctxeurope.com 
€ 920,- 


WERTUNG 

D-Sub 

0,26 mm 

3 Jahre vor Ort 
Deutsches Handbuch 
120 Grad 


WERTUNG 
1.280x1.024 bei 75 Hz 
43,2 cm 

200 Cd/m? 

350:1 


WERTUNG 
Gut 

Sehr gut 
Sehr gut 
Sehr gut 
35 ms 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Anschlüsse 

Pixel-Abstand 
Vor-Ort-Service 
Dokumentation 
Betrachtungswinkel (horizontal) 


Maximale Auflösung 

Sichtbare Bildschirmdiagonale 
Helligkeit 

Kontrastverhältnis 


Helligkeitsverteilung 
Bildschärfe 
Farbbrillanz 

Bedienung OSD 
Reaktionszeit 


WERTUNG 


Verdienter Testsieger 


2,3 


2,4 


1,9 


Hyundai 

(06146) 90 44 11 
www.hyundaig.de 
€ 920,- 


WERTUNG 
D-Sub/DVI-D 

0,26 mm 

3 Jahre vor Ort 
Deutsches Handbuch 
150 Grad 


WERTUNG 
1.280x1.024 bei 75 Hz 
43,2 cm 

200 Cd/m? 

200:1 


WERTUNG 
Sehr gut 
Sehr gut 
Gut 

Gut 

25 ms 


2,3 


2,4 


1,8 


WERTUNG 


2,0 


Ganz knapp am ersten Platz vorbei 


LM700 
АОС 
(030) 6 86 90 97 
WWW.aoc-europe.com 
€ 770,- 


WERTUNG 

D-Sub (fest) 

0,26 mm 

3 Jahre vor Ort 
Deutsches Handbuch 
120 Grad 


WERTUNG 
1.280x1.024 bei 75 Hz 
43,2 cm 

250 Cd/m? 

250:1 


WERTUNG 
Gut 

Sehr gut 
Sehr gut 
Gut 

50 ms 


1,9 


WERTUNG 


2,2 


Überraschend günstiger Preis 


AS4314UT 
liyama 
(0800) 100 34 35 
www.iiyama.de 

€ 835,- 


WERTUNG 

D-Sub (fest) 

0,26 mm 

3 Jahre vor Ort 
Deutsches Handbuch 
150 Grad 


WERTUNG 
1.280x1.024 bei 75 Hz 
43 cm 

250 Cd/m? 

400:1 


WERTUNG 
Gut 

Gut 

Gut 

Gut 

40 ms 


2,6 


2,4 


2,0 


WERTUNG 


2,2 


Solide liyama-Qualität 
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CRT-Monitore 
Em хәз 


PROFESSIONELL 


Erhältlich bei folgenden Distributoren: 

PV505 PV520 PV720A DEI in Tel: 089 - 420 900 90 CTX Computer GmbH 
15" LCD-TFT 15,1 LCD-TFT 17" LCD-TFT Comtech. Ж : 01805 - 08 07 00 Forum Str. 10a 
0,3mm Dot 0,298mm Dot 0,264mm Dot i :0711- 7 81 97 90 D-41468 Neuss 
120/1009 Blickwinkel 120/1109 Blickwinkel 120/1109 Blickwinkel . Tel: 02241 - 9 41 10 Tel: 0 21 31-34 99 10 
200 : 1 Kontrast 350 : 1 Kontrast 400 : 1 Kontrast i ‚... Tel: 0531 - 21 54 00 salesQctxger.com 
31 - 60 kHz H.Sync. 31 - 60 kHz H.Sync. 30 - 82 kHz H.Sync. 2 .... Tel: 06331 - 53 80 www.ctx-computer.de 
58 - 75 Hz V. Sync. 58 - 75 Hz V. Sync. 50 - 75 Hz V. Sync. i : 034298 - 7 13 00 
TCO99, TÜV GS TCO99, TÜV GS TCO99, TÜV GS i :0711- 7 81 97 90 
Pivot Funktion Pivot Funktion mit Software Pivot Funktion mit Software T :02151- 337 46 13 

PV520A mit Lautsprecher Abnehmbare Lautsprecher Microtrend......... : 05207 - 92 50 50 
Alle CTX Monitor inklusiv 3 Jahre Vor-Ort-Service. *PV720 ohne Lautsprecher Alternate ... Tel: 06403 - 90 50 10 

CTXel lence 


2002 - CTX Computer GmbH. Produktbezeichnungen und Logos sind eingetragene Warenzeichen der jeweiligen Hersteller. Technische Anderungen und Irrtümer vorbehalten. 
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Leistung auf einen Blick 


Wir zeigen Ihnen 
übersichtlich, wie 
sich Grafikkarten 
und CPUs in der 
Spiele-Leistung 


unterscheiden. 


icht nur AMD hat sich 

den normierten Leis- 

tungsvergleich von Pro- 
zessoren auf die Fahne geschrie- 
ben (siehe aktuelle Athlon-XP- 
Kampagne). Auch PC Games 
Hardware sieht die Notwendig- 
keit, die reale Leistung bestimm- 
ter Hardwareprodukte móglichst 
übersichtlich zu prásentieren. 
Aus diesem Grund finden Sie bei 
uns, beginnend mit dieser Aus- 
gabe, regelmäßig einen aktuellen 
Performance-Index von CPUs 
und Grafikkarten, der die Leis- 
tung bei aktuellen Spielen an- 
schaulich darstellt. 


Den Anfang machen Grafikkar- 
ten. Die Redaktion prüfte insge- 
samt 15 unterschiedliche 3D- 
Beschleuniger der Vorgänger- 
und der aktuellen Generation. 
Um Beschränkungen von CPU- 
Seite auszuschließen, kam ein 
Athlon 1.400 MHz zum Einsatz. 
Die Grundlage für das System 
bildeten ein Mainboard mit VIA 
KT266A sowie 256 MB DDR- 
RAM. Bei den Tests konzentrier- 
ten wir uns aus zwei Gründen 
auf eine 32-Bit-genaue Farbtiefe. 
Zum einen zeigen viele aktuelle 
Spiele unschóne Farbrasterungen 
unter 16 Bit Farbtiefe, zum an- 
deren werden schnelle Grafik- 
karten mit DDR-RAM erst unter 
32 Bit richtig gefordert. Um die 
Ansprüche an die 3D-Beschleu- 
niger noch zu erhóhen, führten 
wir die Benchmarks in 1.024x768 
und 1.152x864 bzw. 1.280x1.024 
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Welche durchschnittliche Spiele-Leistung erreichen Geforce, Radeon und Kyro? 


Le | stu n g o трен Athlon 1.400 С, Epox 8KHA+ (КТ266А), 256 MB 
Geforce, Radeon, Куго 


DDR-RAM (CAS 2.5), AGP Aperture Size: 128 MB, VSync 
aus, Geforce: Detonator 21.83, Radeon: 7189/7206, Kyro: 

Performance-Index PC Games Hardware (Grafik) 
FPS: 10,0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 


9.031, Index berechnet aus Aquanox und Counter-Strike 
Geforce3 Ti-500 3,4 35 | 


Geforce3 


Radeon 8500 Retail 


Radeon 8500 OEM 


Geforce2 Ultra D os o 


Geforce2 Ti 


Farbtiefe: 


32 
Bit 


Geforce? Pro 
Radeon 7500 Retail о | | E 
Radeon 7500 ОЕМ Log dq d 34 E or o] 


Geforce2 GTS 


MX-400 64 МВ (200/166) 1,0 1K 1) | 


- Fazit: Nimmt man zeitgemäße Auflösungen und 32 Bit Farbtiefe als Grundlage, offenbaren sich starke 
Leistungsunterschiede zwischen der DirectX-7- und DirectX-8-Grafikkartengeneration. 


H i 1 fi ü ү | H H 
i | | i H H ! 1 | { | | 
| | | H H d d i H N N i | 
i i i 1 1 1 1 1 i Ш Ш Ш i 


- Erklärung: Die Grafikkarte Y ist in 1.152x864/1.280x1.024 200 Prozent schneller als die Basiskarte und 
damit dreimal so schnell. In 1.024x768 ist der Unterschied schwächer ausgeprägt. 


28 3,0 |3,2 34 36 38 40 


D D 
1 i 
H i 
H 
] 
Bi ро 
H 


- Erklärung: Die Grafikkarte X ist in 1.024x768 Bildpunkten rund 120 Prozent schneller als die Basiskarte 
(MX-400 mit 64 MB). In höheren Auflösungen ist der Geschwindigkeitsunterschied sogar noch größer. 
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durch. Als Spiele-Benchmarks 
kamen das altbewáhrte OpenGL- 
Spiel Counter-Strike sowie der Di- 
rectX-8-Ballerspaf$ Aquanox zum 
Einsatz. Dieser Mix aus alter und 
neuer Technologie stellt sicher, 
dass die neue 3D-Generation 
(Radeon 8500, Geforce3 Tita- 
nium) nicht übervorteilt wird. 
Bleibt zu klären, wie sich der 
Index dann errechnet. Bei 1.024 
x768 Bildpunkten ergibt er sich 
beispielsweise aus dem Mittel 
der in Counter-Strike und Aqua- 
nox erzielten Frameraten bei die- 
ser Auflósung. Diese absoluten 
Zahlenwerte werden dann in ei- 
ne relative Skala übertragen mit 
dem absolut schlechtesten 3D- 
Beschleuniger als Ausgangsbasis 
(100 Prozent - 1,0). 


Bei den Prozessoren gehen wir 
ühnlich vor: Die langsamste CPU 
(Pentium III 600 bzw. Duron 700) 
definieren wir als Basiswert für 
insgesamt zwólf Rechnerplattfor- 
men, die wir mit den Spiele- 
Benchmarks Unreal Tournament 
und Max-Engine ausmessen. Un- 
ser besonderes Augenmerk gilt 
dabei der unüberschaubaren 
Zahl von Chipsátzen — unsere 
Benchmarks zeigen, welche Lei- 
stung der Spieler mit aktueller In- 
frastruktur gewinnt oder verliert. 
Das ist vor allem bei Intel-Rech- 
nern wichtig: Nie war die Infra- 
struktur (Chipsatz und Speicher) 
so wichtig für die Gesamtper- 
formance des PCs. Fünf aktuelle 
Chipsátze unterstützen drei ver- 
schiedene Speicherarten — vom 
einfachen SDR-SDRAM bis zum 
Rambus-Speicher ist alles dabei. 
Besonders bemerkenswert: Ein 
P4 2,0 mit i845-Chipsatz ist kaum 
schneller als ein P4 1,4 mit der 
DDR-Variante i845D. 


Bei AMD-Rechnern zeigt unser 
Index, dass es kaum Unterschie- 
de bei der Infrastruktur gibt; alle 
aktuellen Plattformen sind in et- 
wa gleich schnell. Ein Upgrade 
von einem 761- auf ein KT266A- 
Board ist nach diesen Werten 
blanker Unsinn. Unser Testrech- 
ner war mit einer Geforce3 und 
256 MB Speicher ausgestattet. Be- 
achten Sie bitte, dass die Indizes 
für AMD- und Intel-Prozessoren 
nicht miteinander verglichen 
werden kónnen und keinen Auf- 
schluss über absolute Framera- 
ten geben. 

THILO BAYER/CHRISTIAN GÓGELEIN 


www.pcgameshardware.de 


~ Intel-Prozessoren 


Wie schnell ist der neue Northwood-Prozessor? Wie viel Leistung bringt RDRAM? 


Legende: 16 Bit 


Settings: Geforce3, 256 MB PC266 (CAS 2.5)/PC133 (CAS 
3), AGP Aperture Size: 128 MB, VSync aus, Detonator 
21.83, jeweils aktuellste Chipsatz-Treiber zum 10.01.2002, 
Index berechnet aus Unreal Tournament und Max-Engine. 


Leistung: 
Pentium Ill, Pentium A 


Performance-Index PC Games Hardware (CPU) 


FPS: 00 02 04 06 оз 0 12 
Рд 2,2 (NW/i850) 
P4 2,0 (NW/i850) | 


PA 2,2 (NW/i845D) Mp 
P4 2,0A (NW/i845D) 3 NE 


P4 2,0 (1850) 


P4 2,0 (18450) Я) br 
P4 2,0 (VIA PAX266A) AB 


14 16 18 20 22 24 2,6 2,8 3,0 


Auflósung: 


800 


x600 


d 
N 1 
| 1 
] 


i ! i d 
i 1 1 1 
1 H f 


P4 1,4 (18450) ME TE I, 


PIII 600 (815-B) ш у Е ЗЕ Е 


- Fazit: Ganz schlecht schneidet der Pentium 4 auf einem 845-Mainboard ab. Spieler sollten diese Platt- 
form unbedingt meiden und besser ein Board mit 845D-, 850- oder P4X266A-Chipsatz wählen. 


Wie grof sind die Unterschiede der verschiedenen Plattformen für AMD-CPUs? 


Legende: 16 Bit 


Settings: Geforce3, 256 MB PC266 (CAS 2.5)/PC133 (CAS 
3), AGP Aperture Size: 128 MB, VSync aus, Detonator 
21.83, jeweils aktuellste Chipsatz-Treiber zum 10.01.2002, 
Index berechnet aus Unreal Tournament und Max P. 


Leistung: 
Duron, Athlon 


Performance-Index PC Games Hardware (CPU) 


ЕР: 00 02 04 06 08 10 12 м 16 1 
Athlon XP 2.000 (KT266A) 


20 22 24 26 28 30 


Athlon XP 1.800 (AMD 761) 19 Z2 NM 


H ! i 
1 1 1 ` 
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H 


Athlon 1.400 (KT266A) | | 
Athlon XP 1.500+ (КТІЗЗА) "EUN NEM 


| i | | i | | | | 
10° | ` | E j | | | 
el 1 i i 
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Duron 700 (KT133A) 


- Fazit: Der Einfluss des Chipsatzes ist bei AMD-Prozessoren eher gering: Alle aktuellen Chipsätze 
laufen annähernd gleich schnell; Spieler sollten hier eher auf Kompatibilität und Stabilität achten. 
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Rückblick auf l6 Heft- Ausgaben |, 


, Wm 


Gu ШШЕ 


16 Ausgaben PC Games Hardware liefern genug Stoff für gg 0°" Sie sich vorstel- 


len, was 16 Ausgaben 
PC Games Hardware 


einen Rückblick der besonderen Art. Kommen Sie mit bedeuten? Nein? Dann haben 


wir einige interessante Zahlen 

uns auf eine nicht ganz bierernste Reise durch die Zeit. ` re 16 Ausgaben, das bedeu- 
ten 2.624 Magazinseiten, rund 

8.000 produzierte Bilder für das 

Heft, über 2 Millionen gedruckte 

Oscarverdächtige Videos von PC Games Hardware Hefte, knapp 8 Millionen Zei- 

chen Fließtext, über 40 Millionen 
gepresste CD-ROMs und mehr 
als 300 Millionen gedruckte Heft- 
seiten. Stapelt man alle bisher 
gedruckten Hefte aufeinander, 
wird daraus ein Berg von 1.500 
Kilometern Höhe - das ent- 
spricht fast dem Radius des 
Mondes. Reiht man die Hefte an- 
einander, erreichen sie eine 
- Gesamtlänge von knapp 60.000 

SMUDO (11/2000) Nominiert für GEFORCE3 (05/2001) Nominiert für WASSERKÜHLUNG (12/2001) Nomi- Kilometern — das sind rund 50 


ultrarealistische Formel-1-Dokumenta- Schwindel erregende Kameraeinsätze niert für beste Stunteffekte und aus- Prozent mehr als der mittlere Er- 
tion und treffende Live-Kommentare. auf dem Pariser Eiffelturm. drucksstärkste Schauspielerleistung. dumfang. 

Von wenigen Ausnahmen abgesehen, finden Sie jeden schließend beginnen die eigentlichen Dreharbeiten in Mit diesem Rückblick auf die 
Monat ein Hardware-Video auf unserer Cover-CD-ROM. unserem Filmstudio. Ist der Rohschnitt beendet, beginnt ersten 16 Ausgaben von PC 
Die Produktion eines solchen Videos ist mit viel Auf- das Feintuning, um Sprechertext und Videomaterial in Games Hardware wollen wir den 
wand verbunden. So müssen zuerst Sprechertexte, Einklang zu bringen. Eine Auswahl denkwürdiger Videos Schleier um das Geheimnis lüf- 
Schnittfolgen und ein Storyboard erstellt werden. An- haben wir oben für Sie zusammengestellt. ten, wie das Heft entstanden ist. 


Die Geschichte nahm im Dezem- 


90 PC Games Hardware | 03/2002 www.pcgameshardware.de 


Magazin-Retrospektive 


Cover-Historie von PC Games Hardware 


An der Titelgestaltung von PC Games Hardware wurde in den letzten anderthalb Jahren viel Feintuning betrieben. 


Der Titelgestaltung kommt eine wichtige Rolle zu, Ausgaben hat sich die Optik mittlerweile entfernt: ten Nullnummer, die nur für Prásentationszwecke 
schließlich wollen Sie jeden Monat sofort wissen, „Information pur auf einen Blick" lautet nun die De- erstellt wurde. Unten rechts sehen Sie ein Cover, 
welche spannenden Themen wir für Sie bereithal- vise. Für Leser der ersten Stunde interessant: Un- das aufgrund der Ähnlichkeit zu National Geogra- 
ten. Vom aufgeräumten Look der ersten beiden ten links finden Sie das Covermotiv der so genann- phic und Geo wieder in die Schublade wanderte. 


WEBER” 


"== б T 
TIPPS TUNING 


Нагишаге 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


5 TIPPS TUNING X: 


sames z 
Hardidre x 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC geseet 


PlexWriter С”. SI 


Die neue Brenner-Referenz — 


3D-Power gratis T 


Die besten Tipps für Voodoo&Co 


ШО) 


о 


GeForce, Voodoo5, Radeon NE = E H ' 
urDM a у) " Gewinnen! 

CD-RO - Wir verlosen 

3D-G RAFI K- Hardwareprodukte 
- KARTEN Ko im Wert von über 
TT. DI ; > 10.000 Mark! 


нм теѕт 18 aktuelle Beschleuniger 


ULLE mehr Leistung zum Nulltarif 
[GLOSSAR 4 Alle wichtigen 3D-Features 


e lard TESTS ^ TIPPS ^ TUNING 


Hardware 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FUR PC-SPIELER 


8 neue Beschleuniger im Test 


Die Gewinner, die Verlierer cmenn 
3D-Features für jedem e. жыные Hf, Voodoo5 6000 kä 
WEE EXKLUSIV: Die schnellste Grafikkarte 


verständlich erklärt EXKLUSIV: Die schnellst 
Die neue Ensteiger-CPU n ler Welt im Praxistest! 


a 
= Plextor PlexWriter CD-RW 
mete ree али 495 ic 
- Hango Personal Jukebox = Commander 
100 Stunden МРЗ für unterwegs EXKLUSIV: Das ultimative Zubehór 


< emp Men ПАХА für alle Strategie-Spieler! 
Ve шш Gewinnen! ` 
n Р 1 ri г) I" \ : моп 10.000 Магк e 
GIGAHERTZ! {E SPIELELEISTUNG SATT! 


E AMD fährt schweres CPU-Geschitz gegen Intel auf cm»: Tuning-Tipps zu Counter-Strike, Elite Force und F.A.K.K.2 


E DER PROTOTYP: 00/2000 W DIE ERSTAUSGABE: 11/2000 W DER TITEL-TEST: 01/2001 
Ein Rendermodell von Ati zierte die Nullnummer. Schlicht und aufgeräumt präsentierte sich das erste Heft. Der Voodoozauberer kam nur für interne Tests zum Einsatz. 


ber 1999 seinen Lauf, als die Ver- s: Redakteure und Interview 
lagsverantwortlichen das Poten- 


zial eines Hardware-Magazins 
mit Fokussierung auf den Spieler 
erkannten. Darauf wurden Thilo 
Bayer und Armin Lenz, damals 
für die Erstellung von Hard- 
wareinhalten für PC Games und 
PC Action verantwortlich, damit 
beauftragt, ein Konzept zu ver- 
fassen. Parallel dazu wurde ein 
Generalstabsplan entwickelt, der SASCHA PILLING SASCHA PILLING CHRIS GÓGELEIN DIE REDAKTION 

für alle Abteilungen wichtige Vorher (Porträt in der Ё Nachher (Porträt in Unser Mainboard-Meister hilft als Das passiert, wenn Layouter 
Etappen bis zum Erstveröffentli- Nullnummer) Ausgabe 11/2000) Modell für B&W aus. Schaffenslücken überbrücken. 
chungstag (EVT) festschrieb. Die 
Vorlaufszeit von den ersten Kon- 
zepten bis zum EVT am 6.10.2000 
betrug damit knapp ein Jahr. 


Ein Jahr hórt sich im ersten Mo- 
ment nach viel Zeit an. Betrachtet 
man die zu bewältigenden Auf- 
gaben für einen punktgenauen 
Heftstart, schrumpft dieses Zeit- 
polster schnell zusammen. In der 


ersten Phase der Vorbereitungs- 
zeit wurde kráftig am Grundkon- KAY BEINROTH/OLIVER HAAKE ARMIN LENZ UND MELANIE REUL 
Schon zwei Mal hatten unsere Redakteure Auftritte beim Armin Lenz (im Team bis Oktober 2000) und Melanie Reul (bis 


zept des Heftes gefeilt — selbst- 
P 8 Help-Day von Giga am 2. Weihnachtsfeiertag. Juli 2001) waren wichtige Stützen von PC Games Hardware. 


verstándlich neben der eigent- 
lichen Arbeit. Zu diesem Zweck 
wurden Hardware-Magazine ge- 
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Kultige Anzeigenmotive 


Hardwareanzeigen müssen nicht dróge aussehen: Das beweisen die hier vorgestellten Motive nachdrücklich. 


„Ihr seid mir vielleicht 
zwei scharfe Geräte...“ 


Raubkopien machen keinen glücklich. 
үс EE 


Originale schon: CD-Brenner von Freecom! 


IM, 


Drama 


01100 34 35 


E IIYAMA: 00/2000 
Kult-Anzeige dank gutem Werbe-Slogan 


E FREECOM: 00/2000 
Nie war Lara Croft schöner anzusehen. 


W CREATIVE: 12/2001 
Oft ist mehr drin, als man glaubt. 


Top 4: Seltsame Produktnamen 


die Chance, dass der Produktname in bestimmten Gebie- 
ten eine ungewollte Bedeutung bekommt. 


In manchen Ländern mögen Hardware-Produktnamen ver- 
gleichsweise harmlos klingen. Allerdings besteht immer 


Globalwin CAK38: »Wenig schmeichelnder Namen für einen Kühlerklassiker« 


Globalwin SAK38: »Nach CAK nun SAK: Jemand sollte Globalwin warnen.« 


Asus TUSL2: »CUSL, TUSL, kommen jetzt womöglich BUSL, PUSL oder WUSL?« 


»Ein Kopfhörer mit Force Feedback für Gehirn & Ohren? 
Vermutlich haben die Entwickler selbst zu lange Probe gehört ...« 


Brain-Bass-Shaker: 


Top 4: Zitate & Fazit 


Im Laufe einer Heft-Produktion steigt der Adrenalinpegel 
umgekehrt proportional zur Konzentration. Mit anderen 


Worten: Je näher der Abgabetermin rückt, desto skurriler 
werden so manche Texte. 


Kay Beinroth: »Gewinnen ist nicht alles, aber Verlieren ist nichts. Im Kampf ist 
jedes Mittel recht.« (11/2000; Sidewinder Strategic Commander) 
Kay Beinroth: »Schweigen ist Silber, Reden ist Gold. Wer nicht mitreden kann, 


wird nicht gewinnen.« (11/2000; Sidewinder Gamevoice) 


Lars Craemer: »Regt sich beim Einschalten nichts? (...)« (03/2001, spiele-PC im Eigenbau) 


Mundstuhl: »Schaust du lang! Den aller krassesten Boxen (...) sind so kongredt 


stark, dass ich die mit die Krahnehr hab reingebe lasse.« (01/2001) 
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Radeon 


W ATI: 12/2001 
Grafikkarten kónnen so sexy sein ... 


wälzt, Internetseiten studiert, ers- 
te Layouts auf Papier entworfen, 
Personalpláne und Produktions- 
abläufe skizziert sowie Anzeigen- 
potenziale ermittelt. Ende Márz 
standen die Eckpfeiler von PC 
Games Hardware - sogar der Na- 
me stand schon fest, allerdings 
war dies zu dem Zeitpunkt noch 
keinem klar. „PC Games Hard- 
ware” war nur der Arbeitstitel, 
die Ideen gingen eher Richtung 
„PC Tuning“, ,PC-Tipps" oder 
„PC Fun“. Sicher war zu diesem 
Zeitpunkt auch die Erschei- 
nungsweise; anfängliche Überle- 
gungen, das Heft nur alle zwei 
oder drei Monate zu veröffent- 
lichen, wurden damit verworfen. 


Nach der Fertigstellung des 
Grundkonzeptes begann die 
harte Arbeit an der Optik von PC 
Games Hardware. Schriftarten, 
Farbgebung, Logo-Design, Spal- 
tigkeit, Wertungskästen, Bench- 
marks, Text-Bild-Verhältnis, Rub- 
rikendesign — das und noch viel 
mehr wurde innerhalb eines Mo- 
nats zusammen mit dem Launch- 
designer Simon Schmid jeden 
Tags aufs Neue konzipiert und 
verworfen. Nach hartem Ringen 
stand auch die Optik des Heftes. 
Parallel zur Layoutentwicklung 
wurden die ersten Redakteure 
nach Nürnberg gelockt. Lars 
Craemer baute ab Mitte Mai sein 
technisches Labor auf, Kay Bein- 
roth stieß Anfang Juni zum Team 
und arbeitete Wertungskriterien 
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Kultige Aufmacher 


Für jede Ausgabe werden 30 Aufmacherbilder benótigt. Diese entstehen in 


Eigenproduktion, stammen von Bild-Agenturen oder werden von einem profes- 


sionellen Fotografen angefertigt. Hier eine Auswahl der kultigsten Aufmacher. 


Artikel: Tuning-Guide Voodoo 
Ausgabe: 01/2001 


Artikel: Marktübersicht Festplatten 
Ausgabe: 01/2001 


ruckelt bei Spielen 
und Office-An- 
wendungen vor 
sich hin, obwohl 


mehr sein? 


Artikel: Benchmarken selbst gemacht 
; Ausgabe: 11/2000 


Artikel: Marktübersicht AMD-Systeme 
Ausgabe: 12/2000 


kaltgestellt 


СТТ Ae Segen 


Artikel: Overclocking 
Geforce2 MX 
Ausgabe: 12/2000 


für Marktübersichten aus. Allge- 
mein herrschte immer noch Ge- 
heimhaltungspflicht für das Pro- 
jekt PCGH - selbst die ersten 
Redakteure wussten nicht, wofür 
sie angestellt wurden. 


Viele wichtige redaktionelle Fra- 
gen mussten noch ausgearbeitet 
werden - etwa das Wertungs- 
system (Schulnoten oder Prozen- 
te), die Webseite, das Konzept für 
die Heft-CD und ein Themenfahr- 
plan. Ab Mitte Juni wurde dann 
ein so genannter Dummy produ- 
ziert (auch Nullnummer ge- 
nannt), der auf knapp 100 Seiten 
die erste praktische Übung für die 
Erstausgabe darstellte. Zum er- 
sten Mal wurde unter Echtzeitbe- 


www.pcgameshardware.de 


dingungen geschrieben, fotogra- 
fiert, layoutet und endkorrigiert. 
Mit im Team war mittlerweile 
Dirk Gooding, der von PC Action 
als waschechter Spieleredakteur 
abgeworben wurde. Bis Ende Juli 
war auch die Nullnummer ge- 
druckt und gebunden. 


Die Nullnummer war kaum be- 
endet, da begann auch schon die 
Produktion für die von allen so 
ersehnte Erstausgabe. Sechs Wo- 
chen Zeit hatte die immer noch 
nicht vollzáhlige Redaktion, um 
164 Seiten zu füllen. Ein kleiner 
personeller Schock war der Ab- 
gang von Armin Lenz, der ein 
einmaliges Jobangebot nicht aus- 
schlagen konnte. Die frei wer- 


dende Stelle wurde kurzerhand 
mit Christian Gógelein besetzt, 
der durch seine Webseite aufge- 
fallen war. Verstárkt wurde die 
Redaktion noch durch Marco AI- 
bert, der sich ebenfalls durch sei- 
ne Internet-Arbeit empfahl. 


Erst nach der nervenaufreiben- 
den Erstausgabe schloss sich die 
Frau im Team, Melanie Reul, der 
Redaktion an. Sie arbeitete bis Ju- 
li 2001 am Heft mit und fand in 
Oliver Haake Ihren Nachfolger. 


Sie wollen mehr über die Arbeit 
an PC Games Hardware wissen? 
Dann schicken Sie Ihre Meinung 
an die Redaktionsadresse. 

THILO BAYER 


Prominente 
Unterstützung 


PC Games Hardware konnte bisher auf 
die tatkräftige Unterstützung von Pro- 
minenten bauen. Hier einige Beispiele. 


Smudo (Fanta 4) 


Ausgabe: 11/2000 
Artikel: Lenkradtest 


Comedy-Duo Mundstuhl 


de i 


Ausgabe: iie 
Artikel: Weihnachts- Special 


Jay Wilbur (Epic) 
` 


Ausgabe: 11/2000 
Artikel: Die letzte Seite 


Pingo Suse 


Ausgabe: 08/2001 


Artikel: Blickpunkt Linux 
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94 Spiele-Editorial 
Neues aus der Szene, die aktuellen GfK- 
Verkaufs-Charts und das Add-on des Monats 


95 Die Hardware-Hitliste 
96 Feature: Warcraft 11! 


Wann Warcraft Ill veröffentlicht wird, kön- 
nen wir Ihnen auch nicht sagen. Aber ein 
paar neue Infos haben wir dennoch für Sie. 


97 Feature: Ghost Recon 
Das von der Spielzeit relativ kurze Ghost 
Recon bekommt ein offizielles Add-on mit 
neuen Missionen, Waffen und Fahrzeugen. 


97 Feature: Arx Fatalis 
97 Feature: Zanzarah 


Dirk 
Gooding 


98 Feature: Rollenspiele 
Wir stellen Ihnen die drei interessantesten 
Online-Rollenspiele vor. 


102 Feature: UT 2 
Der Ego-Shooter-Klassiker Unreal Tourna- 
ment geht nun offiziell in die zweite Runde. 


104 Test: Allied Assault 
Medal of Honor: Allied Assault ist ein 
herausragender Ego-Shooter und zu Recht 
unser Spiel des Monats Januar 2002. 


105 Test: Insel der Kreaturen 
Was hat sich Peter Molyneux nur bei 
diesem Add-on für Black & White gedacht? 
Wir klären auf! 


105 Test: Paradise Island 
Tropico-Fans können sich im offiziellen 
Add-on Paradise Island neuen Heraus- 
forderungen stellen. 


106 Tuning: Serious Sam 2 
Ein Mal ist kein Mal - Serious Sam 
bekommt von uns diesen Monat einen 
weiteren Tuning-Guide spendiert. 


107 Tuning: Allied Assault 
Werfen Sie einen Blick auf unseren 
großen Allied Assault-Tuningguide, 
um auf kein Quäntchen Spielspaß 
verzichten zu müssen. 


Auftakt: 


Spiele 


>» 


signern und Programmierern zum Schluss die kreative Puste aus? 


ieso schaffen es die 

meisten Entwickler ei- 

gentlich nicht, ihrem 
Spiel ein ordentliches Ende zu 
verpassen? Auch unser Spiele- 
Test des Monats Medal of Honor: 
Allied Assault wird von Entwick- 
ler 2015 nach einer unspektaku- 
lären Rettungsszene einfach so 
abgewürgt. Schade, denn Allied 
Assault spielt sich über große 
Strecken wie ein alter Kriegsfilm 
- warum das Actionspiel dann 
von keinem spannenden Finale 
plus Abspann gebührend abge- 
rundet wird, weiß wohl nur Ent- 
wickler 2015, Electronic Arts 
oder der liebe Gott. Ich hätte 
mich am Schluss schon über ein 


Stronghold: Excalibur Pack 


Entwicklerstudio Firefly beschert den zahlreichen Strong- 
hold-Fans mit dem Excalibur Pack einen echten Hammer. 


Was das Timing angeht, so hätte 
Entwicklerstudio Firefly mit dem 
21. Januar 2002 keinen besseren 
Zeitpunkt für die Veröffentlichung 
ihres kostenlosen Stronghold-Add- 
ons Excalibur Pack wählen können. 
Zwei Tage später flimmerte nämlich 
Die Nebel von Avalon auf Sat 1 über 
den Äther, eine Verfilmung des 
gleichnamigen Bestsellers von Ma- 
rion Zimmer Bradley, welche sich 
thematisch mit der Legende von 
König Artus, dem Schwert Excalibur 


und Intrigen am Hofe von Camelot 
befasst. Im Excalibur Pack können 
Sie unter anderem die Festung Ca- 
melot gegen Angreifer verteidigen, 
auch die Burg des Artus-Mörders 
Mordred und die Feste Tintagel wol- 
len von Ihnen beschützt werden. Das 
Add-on können ganz Eilige auf der 
Webseite gamespydaily.com/news/ 
fullstory.asp?id=2797 herunterladen 
- wer noch einen Monat warten 
kann, dürfte die 5,4 MB grofe Datei 
dann auf unserer CD finden. 
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auch ein ordentliches Ende zu verpassen. Geht den De- 


paar historische Filmschnipsel 
über das Ende des Zweiten Welt- 
krieges gefreut — unterlegt von 
der tollen Hintergrundmusik aus 
Allied Assault und vielleicht noch 
ein paar mahnenden Worten zeit- 
genóssischer Personen wie Sir 
Winston Churchill oder Franklin 
D. Roosevelt — das wár's gewe- 
sen. Doch stattdessen: Zack, 
bumm, aus die Maus! 


Was soll das? Wieso geht den lie- 
ben Programmierern und Desig- 
nern zum Schluss die kreative 
Puste aus? Liegt es am Termin- 
druck, ist wie aus heiterem Him- 
mel plótzlich kein Geld mehr da 
oder rechnet man bei den Ent- 


Wieso schaffen es Spiele-Entwickler nicht, ihrem tollen neuen Spiel 


<< 


wicklern schon damit, dass über 
die Hálfte der Spieler das Ende 
des Spiels nie sehen werden, weil 
kaum noch jemand 20 Stunden 
Zeit hat? Na dann Gratulation, 
liebe Entwickler! Meine Empfeh- 
lung: Fangt doch bitte bei der 
Produktion eines Spiels mit dem 
Ende an und kürzt meinetwegen 
die zehnminütigen Bombast- 
Intros um die Hälfte. Die klickt 
man nach dem ersten Mal mit 
schöner Regelmäßigkeit eh weg. 


ich Сесио) 


(GfK Top Ten 


Verkaufs-Charts.:.. 


Е Empire Earth 


2. RTL Skispringen 2002 RTL/VCC 
Kä Die Sims - Hot Date Electronic Arts 


4. | Return to Castle Wolfenstein (dt.) Activision 
5. | Stronghold Take 2 
6. | Half-Life: Counter-Strike Vivendi 
|. T. | Harry Potter Electronic Arts 
8. | Anno 1602 Sunflowers 
| 9.| The Sims Electronic Arts 
10. | Wer wird Millionär? 2nd Edition Eidos 
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Aktuelle Spiele im Überblick 


Spiele-Highlights verlangen nach schneller Hardware, um das volle Spaßpotenzial ausschöpfen zu können. 


n unserer Liste finden Sie sechs 
| aktuelle Spiele aus den Top 20 
Deutschlands. Sie können an- 
hand unserer Hardware-Empfehlungen 
sofort abschätzen, welches Spiel für Ihren 
PC technisch am besten geeignet ist. Wir 
geben Empfehlungen zu Komponenten 
wie Prozessor, RAM und Grafikkarte, 
aber auch zu Spielecontrollern und idea- 
len Ergänzungen wie Headsets oder 
speziellen Soundsystemen. „Last, but 
not least" verweisen wir jeweils noch auf 
die in PC Games Hardware bereits er- 
schienenen Tuning-Artikel. 


T&L-Beschleunigung 

Wir erklären, ob Hardware T&L nach 
DirectX-7-Standard (unterstützt von allen 
Geforce- und Radeon-Karten), mit Vertex 
Shader aus DirectX 8 (nur mit Geforce3/ 
Radeon 8500 móglich) oder per Software 
T&L (CPU) zum Einsatz kommt. 


Wichtigste Hardware-Komponente 
Welche PC-Komponente ist bei Spiel „ХҮ“ 
die wichtigste: Prozessor, Arbeitsspeicher 
oder Grafikkarte? Hier beantworten wir 
diese Frage kurz und bündig. So wissen 
Sie, worauf es beim Spiel ankommt. 


6. ў 
PLATZ Verkaufs-Charts 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 

Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergánzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 


7. m 
PLATZ Verkaufs-Charts . 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 

Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergänzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 


17. | 
PLATZ Verkaufs-Charts |. 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 

Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergánzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 

Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergánzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 
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Counter-Strike [ Action ] 


500 MHz/800 MHz 
128 MB/128 MB 
TNT2/Geforce? Ti 


Hardware T&L 
Prozessor 

Keyboard, Maus 
Microsoft Gamevoice 
11 + 12/2000, 06/2001 


Harry Potter [ Adventure ] 


4 MHz/700 MHz 
128 MB/256 MB 
TNT2/Geforce2 MX 


Software T&L 
Prozessor 
Keyboard, Maus 
5.1-Soundsystem 
01/2002 


Ghost Recon [ Action ] 


450 MHz/1.000 MHz 
128 MB/256 MB 
GF2 MX/Geforce3 Ti-200 


Software T&L 

Prozessor und Grafikkarte 
Keyboard, Maus 
5.1-Soundsystem 

01/2002 


Comanche 4 [ Action ] 


500/800 MHz 
128 MB/256 MB 
62 MX/Geforce3 Ti-200 


Hardware T&L/Vertex Shad. 


Grafikkarte 
Keyboard, Maus 


02/2002 


Empire Earth 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 


Wichtigste Hardware-Komponente 


Spielecontroller 
Ideale Ergänzung 
Tuning-Guide in Ausgabe 


[ Strategie ] 


500 MHz/800 MHz 
128 MB/256 MB 
TNT2/Geforce2 Ti 


Hardware T&L 
Prozessor 
Keyboard, Maus 
Strategic Commander 
01/2002 


RtCW (dt.) [ Action ] 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 


Wichtigste Hardware-Komponente 


Spielecontroller 
Ideale Ergänzung 
Tuning-Guide in Ausgabe 


500 MHz/800 MHz 
128 MB/256 MB 
62 MX/Geforce3 Ti-200 


Hardware T&L 
Grafikkarte und RAM 
Keyboard, Maus 
5.1-Soundsystem 
01/2002 
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- Spiele in der 


Entwicklung 


Unreal IV läuft nur mit einem DirectX-10-Beschleuniger? 


John Carmack verlässt id Software? Duke Nukem Forever 


verschiebt sich um zwei Jahre? In unserer Feature-Rubrik 


berichten wir über aktuelle Spiele-Hits und Technik-Trends. 


Warcraft 111 


Warcraft IIl gehört auf die 
Liste der Spiele, um die 
ziemlich viel Rummel ge- 
macht wird, aber wo seit 
Monaten nichts passiert. 


2 Е 
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Wahrscheinlich hat noch nicht ein- 
mal Chef-Designer Bill Roper von 
Blizzard eine Ahnung, wann das 3D- 
Echtzeit- Strategiespiel Warcraft Ill 
fertig ist. Roper erklárte erst kürz- 
lich in einem Interview, dass War- 
craft IllBeta-Status erreicht hätte 
und das Blizzard-Team noch zwei 


AUF IN DEN KAMPF Warcraft IIl sieht optisch nicht mehr ganz taufrisch aus, sollte dafür aber auch auf älteren PCs laufen. 


bis drei Monate für das Ausbalan- 
cieren der Einheiten benótigen 
würde. Am 7. Januar sorgte Blizzard 
dann mit der Newsmeldung für Auf- 
sehen, dass eine Online-Anmeldung 
für einen óffentlichen Beta-Test 
freigeschaltet werden soll, was 
auch tatsächlich passierte. Die 


E ae 


freien Plátze dieses auf den атегі- 
kanischen Sprachraum beschränk- 
ten Warcraft Il-Tests waren natür- 
lich binnen kürzester Zeit vergeben, 
europäische Warcraft-Fans müssen 
weiter warten und hoffen. Ein 
genauer Termin, wann dieser Test 
letztendlich stattfinden soll, wurde 
von Blizzard nicht genannt. Auf der 
Info-Webseite steht zu diesem The- 
ma lediglich, dass die Beta-CDs in 
den nächsten Wochen an die betref- 
fenden Personen geschickt werden 
und sich der Test über zwei bis drei 
Monate erstreckt. Die technischen 
Mindestanforderungen sind laut 
Blizzard ein Pentium lll mit 600 
MHz, 128 MB RAM und einer Grafik- 
karte mit 32 MB RAM. Man kann da- 
von ausgehen, dass diese Angaben 
für das spätere Spiel noch etwas 
nach unten korrigiert werden. Als 
Leistungsrichtlinie für das fertige 
Spiel sind die Angaben trotzdem zu 
gebrauchen - wer einen schwäche- 
ren PC hat, sollte demnächst auf- 
rüsten. (dg) 


INFO: www.blizzard.com 
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Zanzarah 


Da schau her: In Zanzarah hauen sich Feen was auf die Mütze. 


Lara Croft ist megaout, Julie Strain 
blieb trotz Traum-Oberweite in 
F.A.K.K. 2in den Regalen liegen und 
ins Wunderland wollte dem Kinder- 
schreck Alice auch keiner folgen. 
Das hiesige Entwicklerstudio Funa- 
tics zeigt sich von diesen frauen- 
feindlichen Tatsachen unbeein- 


druckt und prásentiert im Action- 
Abenteuer-Mix Zanzarah eine junge 
Heldin, die statt mit Ballermánnern 
mit Feen kämpft. Tolle Grafik und 
zuckersüßer Sound machen im April 
Harry Potter Konkurrenz. (dg) 


INFO: www.funatics.de 


Feature 


Ghost Recon Mission Pack 


Die Krisen-Spezialisten müssen im Add-on wieder ausrücken. 


Der Taktik- Shooter Ghost Recon ist 
noch keine zwei Monate alt, da bas- 
teln die Jungs und Mádels von Ent- 
wickler Red Storm schon an einem 
offiziellen Add-on. Statt ins kalte 
Russland verschlágt es die High- 
Tech-Kameraden der amerika- 
nischen Spezialeinheit „Ghosts“ 


dieses Mal ins warme Afrika. Acht 
Einzelspieler-Missionen, neue Waf- 
fen, Gegner und Fahrzeuge sollen 
die riesige Fangemeinde von Ghost 
Recon zum Kauf des Add-ons 
bewegen. (dg) 


INFO: www.ubisoft.de 


SCHÖNE, NEUE WELT Eine leistungsfähige 3D-Engine zaubert die Fantasie-Welt von 
Zanzarah auf den Monitor. Die Hardware-Anforderungen liegen dabei erstaunlich niedrig. 


FRISCH VOM LAUFSTEG Für jede Klimazone das passende Outfit - die Spezialeinheit 
„Ghosts“ bekommt im Add-on auch neue Textur-Gewänder auf den Leib geschneidert. 


Arx Fatalis 


Unter der Erde wuseln nicht nur die Wiggles emsig herum. 


Starmageddon 


Homeworld bekommt mit Starmageddon einen Konkurrenten. 


Abenteuerlustige Rollenspieler dür- 
fen bald wieder eine unterirdische 
Zauberwelt bereisen, wie es sie seit 
Ultima Online nicht mehr zu sehen 
und erforschen gab. Das in Frank- 
reich vom Entwicklerstudio Arkane 
Studios programmierte 3D-Rollen- 
spiel Arx Fatalis hat laut Designer 


Raphael Colantonio den Beta -Status 
erreicht, von jetzt an geht es nur 
noch darum, Fehler auszumerzen. 
Publisher Fishtank rechnet damit, 
dass die Unterwelt von Arx Fatalis im 
April auf CD gepresst wird. (dg) 


INFO: www.fishtankgames.de 


Für Homeworld-Fans gibt es im 
Frühjahr 2002 unerwarteten Nach- 
schub aus unserem Nachbarland 
Polen. Dort werkelt Entwickler Le- 
mon Interactive an einem 3D-Echt- 
zeit-Strategiespiel, in dem Sie als 
Spieler die Kontrolle über eine gi- 
gantische Raumschiff-Flotte der 


Menschen übernehmen und sich 
gegen zwei Alien-Rassen zur Wehr 
setzen müssen. Das Spiel unter- 
stützt OpenGL und glänzt unter an- 
derem mit in Echtzeit berechneten 
Partikeleffekten. (dg) 


INFO: www.acclaim.de 


LICHTERSPIELE Mit farbenfrohen Zaubersprüchen verwandeln Sie in Arx Fatalis die 


Dunkelheit der Unterwelt zum helllichten Tag. 
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PARADEFLUG Die voneinander abweichende Form der Kondensstreifen hinter den 
Raumjägern ist ein Beispiel für die in Echtzeit berechneten Partikeleffekte. 
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E GROSSMAUL 

Gegen die 3D-Grafik des Online- 
Rollenspiels Star Wars Galaxies 
sehen aktuelle Titel wie Everquest 
und Dark Age of Camelot ziemlich 
alt aus. 


Blickpunkt: Online-Rollenspiele 


Spiele-Welten im Internet 


Immer mehr Spiele-Entwickler springen auf den Online-Rollenspielzug auf - Zeit für einen kleinen Überblick. 


Ultima Online, Everquest, Dark 
Age of Camelot, Anarchy On- 
line, Star Wars Galaxies, World 
of Warcraft - die Liste der 
Online-Rollenspiele wird von 
Monat zu Monat länger! 


аһгепа man früher noch 

Pen&Paper-Spielkame- 

raden für eine Runde 
Das schwarze Auge mit der Lupe 
suchen musste, kann man heut- 
zutage zu jeder Zeit und so oft 
man will mit gleich Gesinnten 
in Fantasy-Welten abtauchen. Ein 
Massively Multiplayer Online 
Role Playing Game (auch be- 
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kannt unter der Abkürzung 
MMORPG) bietet jedem PC- 
Spieler mit Internetzugang die 
Möglichkeit, an einem Online- 
Rollenspiel teilzunehmen. Ob 
Zwerg Nase, Ritter Adalbert oder 
der Troll Bongo, zu Spitzenzeiten 
spielen bei den derzeit angesag- 
testen Titeln wie Everquest, Dark 
Age of Camelot oder Ultima Online 
mehrere zehntausend Spieler 
gleichzeitig mit. In diesem Arti- 
kel werfen wir einen genaueren 
Blick auf die wichtigsten Spiele 
dieses Genres und versorgen Sie 
mit aktuellen Infos rund um das 
Thema Online-Rollenspiele. 


Wohin geht der Trend? 

Es lässt sich nicht bestreiten, dass 
sich der Trend bei Computer-Rol- 
lenspielen immer mehr in Rich- 
tung gigantischen Mehrspieler- 
modus mit extrem vielen Spielern 
entwickelt. Kein Wunder, denn 
Rollenspiele sind geradezu dafür 
prädestiniert, dass man sie über 
das Internet und zusammen mit 
anderen Leuten spielt — unter an- 
derem deswegen, weil menschli- 
che Mitspieler und Gegner sich 
gegenüber ihren computerge- 
steuerten Kollegen klüger und 
unberechenbarer verhalten. Hin- 
zu kommt, dass im Gegensatz zu 


Ego-Shootern wie Unreal Tourna- 
ment oder Counter-Strike das Spiel 
nicht beendet ist, wenn man den 
PC abschaltet; in der virtuellen 
Fantasiewelt läuft die Zeit per- 
manent weiter, ob Sie nun selbst 
dabei sind oder nicht. Damit es 
nicht langweilig wird, bieten 
Ihnen Rollenspiele die vielfältigs- 
ten Möglichkeiten: Sie können als 
Mensch, EIf oder irgendeine an- 
dere Fantasie-Rasse spielen, eine 
Karriere als Händler, Krieger 
oder Priester einschlagen, sich ei- 
ner Gilde anschließen, an Raub- 
zügen teilnehmen, Grundstücke 
und Häuser erwerben oder wie 
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ein Landstreicher durch die Welt 
ziehen und dabei Land und Leu- 
te kennen lernen. Anders als bei 
Diablo 2, bei welchem der Spiel- 
betrieb über das Battlenet um- 
sonst ist, muss man allerdings 
für MMORPGs neben dem Er- 
werb des Hauptprogramms eine 
monatliche Grundgebühr ent- 
richten, bevor man loslegen kann 
— üblicherweise bezahlt man hier 
mit einer Kreditkarte. Abzocke? 
Mitnichten! Im Unterschied zu 
anderen Spielen fallen jeden Mo- 
nat hohe Kosten für den Anbieter 
eines MMORPG an: Verbraucher- 
Support, Wartung der Spiele-Ser- 
ver oder die Gehälter für ein 
betreuendes Team aus Program- 
mierern und Spielbetreuern sind 
laufende Kosten, die natürlich 
nicht mit dem Verkaufspreis des 
Spiels abgedeckt sind. Die vir- 
tuelle Fantasiewelt will schließ- 
lich rund um die Uhr betreut 
werden; auch regelmäßige Up- 
dates inklusive frischer Monster, 
Landschaften und Spielinhalte 
muss ja irgendjemand produ- 
zieren. Die somit berechtigte 
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Grundgebühr ist von Spiel zu 
Spiel verschieden, so verlangt 
Sony für das äußerst beliebte 
Everquest 10 Dollar pro Monat, 
bei Dark Age of Camelot müssen 
Sie bis zu 13 Dollar (abhängig 
von der Vertragsdauer) auf den 
Tisch legen. Weitere Informatio- 
nen finden Sie auf den entspre- 
chenden Produkt-Webseiten. 


Wie geht es los? 

Zuallererst sollten Sie natürlich 
das Online-Rollenspiel Ihrer 
Wahl erwerben, welches sich ent- 
weder bei einem Versandhändler 
bestellen oder auch auf direktem 
Wege beim Hersteller ordern 
lässt. Nachdem Sie sich registriert 
haben und sämtliche Formalitä- 
ten wie die Zahlung geklärt sind, 
bekommt man einen Log-in-Na- 
men und ein Passwort. Anschlie- 
ßend loggt man sich nur noch in 
einen Spiele-Server ein und das 
Abenteuer kann beginnen. Die 
meisten Anbieter setzen auf meh- 
rere Spiele-Server rund um den 
Globus, welche jeweils eine be- 
grenzte Anzahl an Spielern auf- 


nehmen können. So hat man trotz 
mehrerer tausend Spieler die Si- 
cherheit, dass zum einen der rei- 
bungslose Spielbetrieb technisch 
gewährleistet ist, und zum ande- 
ren sich die Spieler nicht wegen 
, Übervólkerung" gegenseitig auf 
den Füßen stehen. Auch das The- 
ma Cheaten, also Schummeln, 
ist bei Online-Rollenspielen ein 


grade SPIELE 


А. 


Problem (siehe Interview auf 
Seite 101) Im Umgang mit 
Cheatern verstehen Anbieter wie 
Sony keinen Spaß: Wird man 
beim Schummeln erwischt, wird 
sofort der Zugang gesperrt sowie 
der Vertrag aufgekündigt. Man 
müsste sich also schon eine neue 
Kreditkarte besorgen, um einen 
neuen Zugang zu bekommen. 


EINE EHRENWERTE FAMILIE Im Bild sehen Sie alle acht spielbaren Rassen in 
Sonys Star Wars Galaxies. Das Online-Rollenspiel soll Ende des Jahres erscheinen. 
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Everquest Add-on: hohe Anforderungen 


Mit dem kürzlich veróffentlichten Everquest-Update Shadows of Luclin wurde die mittler- 


weile in die Jahre gekommene 3D-Engine des Online-Klassikers komplett überarbeitet. 


ее! Wie Сбой Character Models to Dreier 
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DER STEIN DES ANSTOSSES Wenn Sie weniger als 512 MB RAM 
besitzen, müssen Sie notgedrungen auf Details verzichten. 


Die ursprüngliche 3D-Grafik in Everquest | Die 3D-Grafik nach dem Luclin-Update 
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ANSCHAULICH Mit dem Luclin-Update wurden ält 
gegen hoch auflösendere Versionen ausgetauscht. 


SO SIEHT ES AUS Im Everquest-Add-on The Shadows of Luclin sind 


Kurz nachdem die ersten Everquest-Fans das Add- 
on The Shadows of Luclin installiert hatten, quollen 
auch schon die Online-Foren mit Beschwerden über. 
Der Grund: Entwickler Verant krempelte für das 
Add-on die gesamte Technik von Everquest um und 
setzt fortan auf DirectX 8. Das Problem dabei ist 
weniger die Optimierung auf Microsofts etablierte 
Spieleschnittstelle, sondern die extrem gestie- 
genen Hardware-Anforderungen. Zwar wird jetzt 
Hardware T&L unterstützt, ein Level-of-Detail-Sys- 
tem für Charaktere und Objekte sorgt für entspre- 
chende Entlastung und auch sonst wurde einiges 
optimiert. Allerdings ist durch die Anhebung der 
möglichen Texturgröße auf bis zu 1.024x1.024 Bild- 
punkte auch der Bedarf an Arbeitsspeicher rapide 
angestiegen. Wer weniger als 512 MB RAM besitzt, 
kann sich nicht alle Modelle mit hoch auflósenden 
Texturen anzeigen lassen (siehe Bild links oben). 
Hinzu kommt, dass die ursprüngliche Everquest- 
Spielwelt nicht komplett neu überarbeitet wurde - 
die alten, schwammigen Leveltexturen wurden nur 
gegen etwas hóher aufgelóste Texturen ausge- 
tauscht. Die polygonarme Spielwelt sieht leider 
noch genauso karg und spärlich detailliert aus wie 
vorher. Lediglich die neue Gegend des Add-ons 
glánzt durch ansprechenderes Leveldesign und 

die dazu passenden Texturen, außerhalb von Ge- 
bäuden verschönern dynamisch eingeblendete 
Büsche, Stráucher und Gras die Landschaft. 


detailliert. Auch der Rest sieht viel ansprechender aus, wie man an dem schönen Teppich im Bild rechts erkennen kann. 
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Kennen Sie Everquest? 
Das bekannteste und derzeit 
meistgespielte MMORPG nennt 
sich Everquest (oder auch EQ) 
und spielt in der Fantasy-Welt 
von Norrath. Die Welt besteht 
aus fünf unterschiedlichen Ge- 
genden, wobei drei davon durch 
kostenpflichtige Add-ons hinzu- 
gefügt wurden. Auf mittlerweile 
knapp 40 Servern tummeln sich 
jeweils bis zu 2.000 Spieler. Der 
ambitionierte EQ-Spieler kann 
beliebig zwischen den Servern 
wechseln und bis zu acht Cha- 
raktere spielen; 13 verschiedene 
Rassen und weitere 14 Berufs- 
klassen sorgen für die nötige 
Vielfalt. Stürzt man sich das erste 
Mal in die EQ-Welt, wird man 
von der Grafik nicht unbedingt 
begeistert sein. Das liegt nicht 
zuletzt an der ursprünglich auf 
Glide, wenig Arbeitsspeicher 
und langsame Prozessoren aus- 
gerichteten Engine. Diese wurde 
zwar mit dem Add-on The Sha- 
dows of Luclin überarbeitet, 
allerdings sind die technischen 
Mindestvoraussetzungen dabei 
brutal angestiegen (siehe Extra- 
kasten links). Den spielerischen 
Reiz von Everquest macht das 
Aufsteigen des eigenen Charak- 
ters in einen hóheren Level und 
die stándige Jagd nach neuen 
Gegenständen aus. Da besonders 
wertvolle Waffen oder Rüstun- 
gen von sehr starken Monstern 
bewacht werden, muss man sich 
gezwungenermaßen mit anderen 
Spielern zusammentun und ge- 
meinsam auf die Monsterhatz ge- 
hen, was die Kommunikation der 
Spieler untereinander fördert. In 
der Ego-Perspektive verliert man 
zwar bei hektischen Kämpfen 
manchmal den Überblick, mit 
Tastaturkürzeln lässt sich das 
Chaos aber meistern. Es gibt 
lokalisierte Versionen von EQ, so 
dass beispielsweise deutsche Me- 
nüs die Bedienung erleichtern. 
Allerdings verständigt sich die 
Mehrzahl der Spieler in Englisch, 
daher ist Everquest einem Eng- 
lisch-Unkundigen eher abzura- 
ten. Wer hingegen in der Schule 
die wichtigsten Grundlagen der 
englischen Sprache beigebogen 
bekommen hat, sollte in Ever- 
quest keinerlei sprachliche Prob- 
leme haben. Eine riesige, relativ 
reibungslos funktionierende Fan- 
tasie-Welt mit tausenden anderer 
Spieler wartet dann nur darauf, 
erkundet zu werden. 
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AUF UND DAVON Der enorme Erfolg von Dark Age of Camelot іп den USA beweist, dass die Schar der Online-Rollenspieler von Tag 
zu Tag wáchst. Im Vergleich zu Everquest bietet DAoC neben besserer Grafik auch einen interessanteren Spielablauf. 


f ins I 
„Most wanted” ist im Moment 
wohl das mittelalterliche Dark 
Age of Camelot (auch DAoC) von 
Entwickler Mythic. In den USA 
wurden von diesem Online-Rol- 
lenspiel bis heute über 200.000 
Einheiten verkauft. Bei uns läuft 
derzeit die Beta-Testphase, die 
komplett lokalisierte Version soll 
im Februar erscheinen. Zum 
Spiel selbst: Wie bei Everquest 
kaufen Sie das Spiel über einen 
Händler und melden sich irgend- 
wann als Spieler mit Log-in und 
Passwort an. Bei der Charakter- 
generierung müssen Sie sich für 
eines von drei Reichen entschei- 
den, als da wären: Midgard, Al- 
bion und Hibernia. Spielen Sie 
beispielsweise für das kriegeri- 
sche Midgard, können Sie als 
Charakter einen Zwerg, Troll, 
Kobold oder Nordmann wählen 
und die Gegend unsicher ma- 
chen, während Sie für das stolze 
Reich Albion als Sarazene, High- 
lander, Albioner oder Britannier 
für Recht und Ordnung einste- 
hen. Die Hibernianer ähneln hin- 
gegen den Elfen; magisch äu- 
ßerst begabt, können Sie sich als 
Elf, Firbolg, Lurikeen oder Kelte 
einen Namen machen. Passend 
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zu Ihrer Rasse wáhlen Sie eine 
von maximal fünf zur Auswahl 
stehenden Klassen. Damit ent- 
scheiden Sie, ob Sie als Krieger, 
Zauberer oder Druide Karriere 
machen wollen. Zur Wahl der 
Klasse kommt ab der fünften Er- 
fahrungsstufe die Auswahl einer 
Gilde hinzu, wodurch Sie bei je- 
dem Levelanstieg einen be- 
stimmten Bonus erhalten; das 
kann die Fähigkeit zum Tragen 
bestimmter Rüstungen oder der- 
gleichen mehr sein. Hat man sich 
einen Charakter seiner Wahl und 
einen passenden Beruf ausge- 
sucht, sollte man sich relativ 
schnell aufgrund der einfachen 
und übersichtlichen Steuerung 
in der Spielewelt zurechtfinden. 
Wie in Everquest plündern Sie 
dann mit einer Gruppe Dun- 
geons, immer auf der Jagd nach 
besseren Waffen und Erfahrungs- 
punkten. Das Neue an DAoC ist, 
dass Sie neben üblichen Kämp- 
fen gegen Monster auch an Kon- 
flikten zwischen den drei Rei- 
chen teilnehmen dürfen. Sobald 
Sie einen erfahrenen Krieger ab 
Level 15 besitzen, kónnen Sie 
in die so genannten „Frontiers“ 
vordringen, Grenzbereiche zwi- 
schen den unterschiedlichen Rei- 


chen, die im Gegensatz zum 
Kernland erobert werden kón- 
nen. Sie kämpfen also nicht nur 
für Ruhm und Ehre, sondern 
auch um Land - und somit um 
die Vorherrschaft Ihres Reiches 
auf einem bestimmten Spiele- 
Server. 


r S 

Ein weiteres MMORPG, an des- 
sen Erfolg schon jetzt kaum einer 
zweifelt, ist Star Wars Galaxies — 
ebenfalls entwickelt von den 
Everquest-Machern Verant. Die 
Entwicklung ist derzeit noch 
nicht so weit fortgeschritten, als 
dass man schon besonders viel 
dazu sagen kónnte. Der geplante 
Veróffentlichungstermin ist laut 
Publisher Sony irgendwann En- 
de des Jahres, technische Einzel- 
heiten gibt es derzeit kaum. Es 
soll acht spielbare Spezies geben, 
über Berufe und Ähnliches wird 
momentan noch viel spekuliert 
und diskutiert. Ähnlich wie bei 
Dark Age of Camelot wollen die 
Entwickler dem Spieler aber 
möglichst freie Hand bei der 
Charakterentwicklung lassen. 
Vom Jedi bis zum Wookie-Riesen 
soll demnach alles möglich sein. 

ANDREAS LENSKI 


Feature 


» Bei meinem 
nächsten 
Projekt will 
ich zum 
ersten Mal 


die Balance 
des Spiels 


Name der Re- 
daktion bekannt verändern! « 
Student und Hacker 


Wie in anderen Online-Spielen 

werden auch MMORPGs nicht von 
Hackern und Cheatern verschont. 
Wir haben uns mit einem solchen 
n Hacker" unterhalten und ihn zu 


seinen Beweggründen befragt. 


Für welches Spiel entwickelst du 
gerade Cheats und was sollen 
diese bewirken? 

Im Moment arbeite ich an einer Art 
Radar für Dark Age of Camelot, wel- 
cher mir sámtliche Spieler und Mon- 
ster in der Umgebung anzeigt. Also 
auch solche, die man normalerweise 
nicht sehen kann/darf. 


Wie arbeitet so ein Cheat, zum 
Beispiel dieses Radar? 

Das Programm läuft unter Linux und 
,Schnüffelt" sozusagen im Netzwerk 
herum, um die entsprechenden Da- 
ten zu finden. Der Datenfluss zwi- 
schen Server und Client wird dabei 
weder gestört noch verändert. Das 
Programm liest die Daten nur und 
präsentiert sie in einer anderen 
Form; in diesem Fall in der Form 
eines ,,Monster- Radars". 


Denkst du nicht, dass du mit 
Solchen Programmen nicht nur 
dem Hersteller, sondern auch al- 
len anderen Spielern schadest? 
So merkwürdig es klingen mag: 

Ich verschwendete daran eigentlich 
kaum einen Gedanken. Bisher habe 
ich meine Cheat-Programme nur für 
mich genutzt und bei meiner Tüftelei 
lediglich darauf beschränkt, solche 
Dinge wie ein ,,Monster- Radar" oder 
ähnliches, harmloses Zeug zu ent- 
wickeln. Bei meinem nächsten Pro- 
jekt will ich zum ersten Mal die Ba- 
lance eines Spiels zu meinen Guns- 
ten verändern. Wie ich mich dann 
fühle, könnt ihr mich in ein paar 
Wochen ja nochmal fragen. 
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Vorschau: Unreal Tournament 2 


Manchmal kommen sie wieder! 


Unreal Tournament ist einer der beliebtesten Online-Ego-Shooter. Ende des Jahres kommt der zweite Teil! 


Während Raketen durch den 
Raum schwirren und Miniguns 
das allerorts gefürchtete Lied 
vom baldigen Frag röhren, 
hüpft die gegnerische Fahne 
auf dem Rücken eines wild ent- 
schlossenen Spielers durch den 
Level. Doch bis zum virtuellen 
Touchdown reicht die Puste 
nicht: Headshot, Fahne retour! 
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er sich jemals für Epics 
W erfolgreichen Mehrspie- 

ler-Shooter Unreal Tour- 
nament erwármen konnte, der 
wird zuhauf solche und ähnlich 
adrenalinfördernde Online-Mat- 
ches miterlebt haben. Doch schö- 
ne Erinnerungen an vergangene 
Tage machen auf die Dauer kei- 
nen Ego-Shooter-Fan froh: Nach 


über zwei Jahren Unreal Tour- 
nament dümpelt der stolze Shoo- 
ter-Primus von einst nur noch im 
Mittelfeld der Beliebtheitsskala, 
überrundet von Titeln wie Coun- 
ter-Strike und Return to Castle 
Wolfenstein. „Zeit für ein neues 
Spiel", denken sich mittlerweile 
UT-Fans rund um den Globus. 
„Zeit für ein neues Spiel”, dach- 
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ten sich auch die Verantwort- 
lichen bei Epic und Digital Ex- 
tremes, als sie vor geraumer Zeit 
mit der Entwicklung von Unreal 
Tournament 2 loslegten. Die Jungs 
von Digital Extremes tanzen 
demnach auf zwei Hochzeiten 
gleichzeitig: Zum einen arbeiten 
sie am Xbox-Actionspiel Unreal 
Championship, zum anderen an 
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ч V 


— 
|SLACKSTAR | 


-star.de 
tar.de 


www.digitalextremes.com 


UT 2. Die Entwicklung von Dark 

Sector, einem Online-Shooter mit 

Rollenspielelementen, ist dabei 

erst einmal auf Eis gelegt. Über 

UT 2 selbst ist derzeit nur wenig 

bekannt. Die überdeutliche Ver- 

wandtschaft zum Xbox-Titel Un- 

real Championship beschránkt sich 

wahrscheinlich nicht nur auf die 

Unreal-Engine, sondern sicher- 

lich auch auf die Spielinhalte. 

Benutzbare Fahrzeuge gehóren 

wohl genauso zum Lieferumfang 

beider Spiele wie identische 

Waffensysteme sowie das von 

Digital Extremes in Eigenregie 

programmierte Partikel-Effekt- - 

System (wir berichteten). 26 1 - А. om MER 
Modelle und 30 Maps sorgen für poa 
Abwechslung; die typischen 

Health- und Ammo-Packs muss- е : 

ten ,Auflade-Plattformen^ wei- VENI, VIDI, VICI Die hohe Sichtweite ist nur vorgegaukelt. Eine hübsche, hochauflö- 
chen. Dirk GoobiNG sende Textur schließt nahtlos mit der Levelbegrenzung ab und täuscht so das Auge. 


NOSTALGIE PUR - NEU UMGESETZT 


DIE KLASSIKER IN NEUEM GEWAND! 


Weitere Titel in Vorbereitung 
Vr Game FROM THE DESERT 
Wines 
Rocker RANGER 
10805 or THE Rısıng SUN 


y 
Ja 


WENN EINER EINE R .. Wie schon im Vorgänger kämpfen Sie in Unreal 
Tournament 2 an unterschiedlichen Orten, beispielsweise in dieser Tempelanlage. 


RK Das von Digital Extremes eigens entwickelte Partikel-Effekt- System 
macht die unterschiedlichsten 3D-Effekte wie Mündungsfeuer möglich. 


DIGITALLY REMASTERED 
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Für mehr 
Spiele-Infos 


Black & White Add-on 


s Urea? 


Medal of СА 


kkarten im Test $ 


PC GAMES: 


das kompetente 

Magazin für PC-Spieler 
Jeden 1. Freitag im Monat finden 
Sie in unserem Schwestermagazin 
News rund um die Spieleszene, Pre- 
views zu den angesagtesten Titeln, 
Reviews zu allen aktuellen Spiele- 


hits und seitenweise Tipps & Tricks! 


МОН: Allied ASEETT 


1 SPIELE | Test 


Übersicht: 


Spieletests 


erdammt wenig los im 
Monat Februar! Bis auf 
den ziemlich spannen- 
den Ego-Shooter Medal of Honor: 
Allied Assault sind nur die beiden 
Add-ons Insel der Kreaturen für 
Black & White und Paradise Island 
für die erfolgreiche Wirtschafts- 
simulation Tropico erwähnens- 
wert. Da heißt es auf den März 
warten, der mit C&C Renegade 
und Global Operations gleich zwei 
interessante Spiele parat hält. 
DIRK GOODING 


EAs neuer Ego-Shooter spielt im Zweiten Weltkrieg. 


As neuer Ego-Shooter 

E Medal of Honor: Allied 
Assault hat zwar offiziell 

rein gar nichts mit Steven Spiel- 
bergs Kinohit Der Soldat James 
Ryan zu tun, doch wer den Strei- 
fen kennt, kennt auch die Story 
von Allied Assault. Anders als im 
Film spielen Sie kein reines Ma- 
schinengewehrfutter, das sich bei 
der blutigen Landung der Alliier- 
ten am D-Day gerne ein paar 
Healthpoints mehr gewünscht 
hätte. Sie sind der stinknormale 
Spezialagent Mike Powell, kämp- 
fen aufseiten der Alliierten und 
sorgen mit gezielten Aktionen im 
Hinterland des Feindes dafür, 
dass der Krieg gegen Hitler- 
Deutschland etwas schneller als 
geplant gewonnen wird. So 
schlagen Sie sich zunächst im 
staubigen Algerien mit den Deut- 
schen herum und frieren sich an- 
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schließend bei einem Spezialein- 
satz in Norwegen den Hintern 
ab. Omaha Beach steht natürlich 
genauso auf dem Programm wie 
ein Häuserkampf in einem zer- 
bombten französischen Dorf — für 
Abwechslung ist in den insge- 
samt sechs Kapiteln der Einzel- 
spielerkampagne jedenfalls ge- 
sorgt. Summa summarum hat Al- 
lied Assault alles, was ein guter 
Shooter heutzutage haben muss: 
eine spannende Rahmenhand- 
lung, ordentliche Grafik (Q3A- 
Engine), absolut perfekten Sound 
und mitreißende Musik sowie 
eine vorbildliche Steuerung. Das 
Erstlingswerk von Entwickler 
2015 katapultiert sich somit an 
die Spitze meiner persónlichen 
Bestenliste. Wem Return to Castle 
Wolfenstein (dt.) zu simpel ist, der 
wird mit Allied Assault mehr als 
glücklich! DIRK GOODING 


Referenz-Spiele 


Note Spielename Genre 

1,3 | MoH: Allied Assault Action 

1,3 | SW.I.N.E. Echtzeit-Strategie 
1,4 | Op. Flash.: Red Hammer Taktik/Action 
1,5 | Aquanox Action 

1,5 | Commandos 2 Echtzeit-Strategie 
1,5 | Battle Realms Echtzeit-Strategie 
1,5 | FIFA 2002 Sport 


TEAMARBEIT In Algerien hilft uns ein Agent (links im Bild) bei unserem Auftrag. 


Medal of Honor: Allied Assault [ Action ] 


CPU (minimal/empfohlen) 450 MHz/1.000 MHz || PREIS Ca. € 50,- 
RAM (minimal/empfohlen) 128 MB/256 MB ENTWICKLER 2015 
Grafik (minimal/empfohlen) 62 MX/63 Ti-200 VERÖFFENTLICHUNG Erhältlich 


Wichtigste Einzelkomponente | Kantenglättung Schwierigkeitsgrad 


Prozessor und Grafikkarte Nicht empfohlen Drei, leicht bis sehr schwer 


Unterstützte Betriebssysteme | Optimales Audio-Equipment | Einzelspielermodi 


Windows 98/Me/XP/2000 5.1-Soundsystem Kampagne mit sechs Kapiteln 


3D-Grafikschnittstelle Optimale Spielecontroller Mehrspielermodi 


T&L-Beschleunigung Force Feedback Round & Objective Based Match 
[Nicht unterstützt | 
Besonderheiten Spieleranzahl 


32 Spieler via LAN/Internet 
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Paradise Island 


Offizielles Tropico-Add-on für alle Hobby-Diktatoren 


irtschafts-Simulationen 

sind nach dem Fall 

der Echtzeit-Strategie 
die letzte Bastion traditioneller 
2D-Grafik und des klassischen 
Isometrie-Looks. Auch das hier 
zu Lande in großen Stückzahlen 
verkaufte Tropico von Entwickler 
Poptop gehört in diese WiSim- 
Kategorie. Nun bekommt es 
mit dem Add-on Paradise Island 
offiziellen Nachschub - und gar 
nicht mal schlechten! In reinen 
Zahlen bedeutet das: 20 Szena- 
rien, ein Dutzend neuer Gebäude 
wie Strandvillen, Tennisplätze, 
Nationalparks, Duty-Free-Shops, 
Kinderheime und ein Kolonial- 
fort, frische Charaktere der Mar- 
ke Öko- oder All-inclusive-Tou- 
rist und besondere „Upgrades“ 
wie das National Geographic 
Special, mit dem sich besagte 
Öko-Urlauber auf Ihre Insel 


locken lassen. Damit die Bevöl- 
kerung nicht zu kurz kommt, 
können Sie nun auch ein Sozial- 
versicherungssystem etablieren. 
Sollte die Einführung zunächst 
am Unwillen Ihrer Bevölkerung 
scheitern, müssen Sie Ihre unzu- 
friedenen Bürger auch mal mit 
härteren Mittel zur Räson brin- 
gen – wozu haben Sie denn 
schließlich Kolonialforts, Armee- 
basen und Gefängnisse gebaut? 
Auch an  Naturkatastrophen 
wie Hurrikans, die Maul- und 
Klauenseuche oder wuchernde 
Algenteppiche hat Entwickler 
Poptop gedacht, so dass Sie in 
Paradise Island wirklich alle Hàn- 
de voll mit dem Regieren und 
Delegieren zu tun haben. Das 
Add-on Paradise Island ist daher 
für alle Tropico-Fans und arbeits- 
lose Diktatoren empfehlenswert. 

DIRK GOODING 


insel der Kre 


Peter Molyneux auf der Suche nach dem Spielwitz! 


eden wir gar nicht lan- 

ge um den heißen Brei: 

Irgendwie hatte Star- 
Designer Peter Molyneux bei 
all den innovativen Ideen rund 
um Black & White vergessen, aus 
seiner Göttersimulation auch so 
was wie ein Spiel zu machen. 
Genau das will Lionhead jetzt 
mit dem Add-on Insel der Kreatu- 
ren nachliefern. Die Geschichte 
des Add-ons spielt in etwa zeit- 
gleich zum Hauptprogramm: 
Sie werden mitsamt Ihrer Krea- 
tur auf eine im wahrsten Sinne 
des Wortes gottlose Insel geru- 
fen, welche zahlreichen herren- 
losen Kreaturen als Altersruhe- 
platz dient. Unter anderem haust 
dort auch ein Krokodil, das für 
seine Stieftochter einen geeigne- 
ten Partner sucht. Leider können 
Sie dem ganzen Spektakel kein 
schnelles Ende bereiten, indem 
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Sie die Insel abfackeln, dabei 
alle anderen Kreaturen über die 
Klinge springen lassen, die 
holde Braut schwängern und 
sich aus der Haut des Alligator- 
Papas eine hübsche Krokodil- 
leder-Handtasche basteln. Statt 
dessen müssen Sie 20 – zum Teil 
äußerst nervige — Mini-Spiele ab- 
solvieren, wobei ein alternativer 
,bóser" Lósungsweg nicht vor- 
gesehen ist. Hinzu kommt, dass 
Ihre Kreatur ein Ei (!) ausbrüten 
muss und Sie fortan ein vóllig 
strunzdoofes Küken namens 
Tyke am Hals haben. Auch hier 
gilt: Im náchsten See mit einem 
Betonklotz an den Beinen ver- 
senken, ist nicht! So spielen Sie 
den Familienmensch und fragen 
sich die ganze Zeit, ob Peter Mo- 
lyneux verlernt hat, tolle Spiele 
zu entwickeln. Nur für Fans! 
DIRK GOODING 


Test 


ANSCHAULICH Die 2D-Grafik von Tropico ist übersichtlich und detailreich. 


Tropico Paradise Island [ Wirtschafts-Simulation ] 


CPU (minimal/empfohlen) 400 MHz/700 MHz PREIS Ca. € 25,- 

RAM (minimal/empfohlen) 128 MB/256 MB ENTWICKLER Poptop 

Grafik (minimal/empfohlen) TNT2/TNT2 VERÖFFENTLICHUNG Erhältlich 
Wichtigste Einzelkomponente 


Kantenglättung 


Schwierigkeitsgrad 


Unterstützte Betriebssysteme 


Optimales Audio-Equipment 


Einzelspielermodi 


3D-Grafikschnittstelle 


Optimale Spielecontroller 


Mehrspielermodi 


T&L-Beschleunigung Force Feedback 


Besonderheiten Spieleranzahl 


ө 9 


DUMM WIE BROT Das doofe Huhn Туке können Sie leider nicht im See ertränken. 


Black & White: Insel der Kreaturen [ Strategie ] 


CPU (minimal/empfohlen) 500 MHz/1.000 MHz || PREIS Ca. € 30,- 

RAM (minimal/empfohlen) 128 MB/256 MB ENTWICKLER Lionhead 

Grafik (minimal/empfohlen) 62 MX/Geforce2 Ti VERÖFFENTLICHUNG Erhältlich 
Schwierigkeitsgrad 


Wichtigste Einzelkomponente | Kantenglättung 


Unterstützte Betriebssysteme 


Optimales Audio-Equipment 


Einzelspielermodi 


3D-Grafikschnittstelle 


Optimale Spielecontroller 


T&L-Beschleunigung Force Feedback 


Mehrspielermodi 


Spieleranzahl 


Besonderheiten 
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SPIELE | Tuning 


TUNING-ARCHIV 


Aliens vs. Predator 2 
Tuningguide in: 12/2001 
Thema: Leistungssteigerung 


Black & White 
Tuningguide in: 06/2001, 07/2001, 08/2001 
Thema: Leistungssteigerung, Tools, Bugs 


Counter-Strike 
Tuningguide in: 11/2000, 12/2000, 06/2001 
Thema: Leistungssteigerung, Tools, Bugs 


Empire Earth 
Tuningguide in: 01/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Bugs 


Ghost Recon 
Tuningguide in: 01/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Bugs, Tools 


Max-Engine 
Tuningguide in: 10/2001 
Thema: Leistungssteigerung 


Medal of Honor: Allied Assault 
Tuningguide in: 02/2001, 03/2001 
Thema: Leistungssteigerung 


Operation Flashpoint 
Tuningguide in: 07/2001, 08/2001, 09/2001 
Thema: Leistungssteigerung, Tools, Bugs 


Serious Sam: Second Encounter 
Tuningguide in: 02/2002, 03/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Tuninglabor 


Spiele 


>» 


Bildqualität zu verbessern und lästige Probleme zu lösen. 


folgenden Seiten Tipps und Tricks, um Framerate oder 


Passend zu unseren Tests aktueller Spielehits finden Sie auf den 


<< 


Ѕегіоиѕ Ѕат: Ѕесопа Епс. 


Noch mehr Tuningtipps zum spafigen Ego-Shooter von Croteam 


Während sich unser Serious Sam- 
Tuning in Ausgabe 02/2002 auf 
Seite 103 hauptsächlich um die 
Themen Leistungsanalyse und 
Benchmarks drehte, wollen wir 
zum Abschluss noch einmal ein 
paar handfeste Tuningtipps für 
weniger leistungsfáhige Hard- 
ware liefern. Als Testsystem ver- 
wendeten wir dabei einen 600- 
MHz-Athlon, 128 MB RAM und 
eine Geforce2 MX. Ziel des Tu- 
nings ist ein guter Kompromiss 
aus Qualität und hoher Frame- 
rate. Sämtliche Maßnahmen 
überprüften wir anhand eines 
Benchmarks mit den „Persepo- 
lis"- und „Valley of the Jaguar"- 
Demos (Infos zum Selberbenchen 
in der letzten PCGH-Ausgabe). 


Leistungsbestimmung 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: ш 

M AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität E +] 


Um das System nicht von vorn- 
herein zu überfordern, setzten 
wir die Auflósung auf 800x600 
Bildpunkte und 32 Bit Farbtiefe 
und veränderten erst einmal 
keinerlei 3D-Optionen. In der 
Benchmark-Demo Persepolis er- 
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reichte der PC 51 fps, in der Val- 
ley-Demo hingegen nur 27 fps. 
Nachdem wir die Auflósung pro- 
behalber auf 640x480 und die 
Farbtiefe auf 16 Bit einstellten, 
stieg die Framerate in der Valley- 
Demo auf 31 fps und in Persepo- 
lis auf 55 fps an - ein Zeichen da- 
für, dass wir bei den Tuningmaß- 
nahmen neben der CPU auch die 
Geforce2 MX entlasten müssen. 


2 | Die besten Tuningtipps 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: =] 

= AUSWIRKUNGEN: 
Bildqualität KE 
Leistung au 


Als feste Größe in diesem Tuning 
werden Auflósung (800x600) und 
Farbtiefe (32 Bit) nicht verändert, 
um grober Klötzchengrafik und 
Darstellungsfehlern vorzubeu- 
gen. Die umfangreichsten Tu- 
ningmöglichkeiten sind im Menü 
„Erweiterte Render-Optionen" 
versteckt, welches Sie im Haupt- 
menü unter „Optionen“ -> „Er- 
weiterte Optionen” erreichen. 
Genau dort setzen wir auch mit 
unserem Tuninghebel an. Beach- 
ten Sie, dass sich das umfang- 
reiche Menü über mehrere Seiten 


erstreckt, die Sie mit den Pfeil- 
oder „Bild auf" /"Bild ab"-Tasten 
aufrufen kónnen. Als ersten, vor- 
beugenden Schritt erhóhten wir 
die ,Bildschirm-Wiederholrate" 
auf „100 Hz“. Um die Geschwin- 
digkeit in Levels mit schmucker 
Flora wie beispielsweise in 
der Valley-Demo zu erhóhen, 
schránkten wir die Dichte und 
die Sichtweite des Pflanzen- 
wuchses ein. Dazu stellten wir 
die beiden Eintráge ,Dichte der 
Umgebungspartikel" und „Reich- 
weite der Umgebungspartikel^ 
auf den Wert , minimal", was un- 
ter dem Strich sechs Frames mehr 
brachte. Die Reduzierung der 
Gras-Darstellung hatte auf die 
Bildwiederholrate in der Perse- 
polis-Demo keine Auswirkun- 
gen. Genau umgekehrt sieht es 
bei der Option ,LoD-Qualitát" 
aus: Mit dem Wert ,niedrig" leg- 
te die Framerate nur in der Perse- 
polis-Demo um 2 fps zu, nicht 
aber in der Valley-Demo. Bei den 
Shadowmap-Einstellungen grif- 
fen wir zugunsten einer hóheren 
Bildwiederholrate rigoros durch: 
Die „Qualität“ runter auf ,16- 
Bit", „Größe“ und „Cachegröße” 
reduzierten wir auf „winzig“, 
,Filtermethode" und „Dithering- 
Methode" auf „minimal“. Ange- 
sichts des nur 128 MB grofien Ar- 
beitsspeichers verringerten wir 
auch gleich die Qualität der Tex- 
turen, schließlich benötigen hó- 
her aufgelöste Polygon-Tapeten 
auch mehr Speicher. 


ERWEITERTE OPTIONEN 


Texturen-Einstelungen 


Shadowmap-Emns tellungen 


VIELFALT Tunen Sie Serious Sam im 
„Erweiterte Render-Optionen"-Menü. 


Diesen Grundsatz sollten Sie sich 
merken: Mit 128 MB läuft man 
heutzutage zwangsläufig in eine 
Speicherfalle. Der Speicherplatz 
reicht einfach nicht für hochauf- 
lósende Texturen und alle übri- 
gen Daten aus, háufige Ruckler 
beim Betreten eines Levels sind 
die Folge. Indem wir die Optio- 
nen „Normale Größe“ auf den 
Wert „klein“, „Animationsgröße” 
sowie „Effekt-Größe“ auf „win- 
zig" und die „Effekt-Filtermetho- 
de" auf „winzig“ stellten, steiger- 
te sich die Framerate im Schnitt 
um 5 fps. Wesentlich erfreulicher 
als der Anstieg der Framerate um 
knapp 15 Prozent ist bei diesem 
Serious Sam-Tuning die Tatsache, 
dass sich die nervigen Ruckler zu 
Beginn eines Levels oder bei bild- 
schirmfüllenden Explosionen auf 
ein Minimum reduzierten. Seri- 
ous Sam spielte sich nach den Tu- 
ningschritten viel flüssiger. 

FRANK STÖWER 
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МОН: Allied Assault 


Allied Assault basiert auf der Q3A-Engine und lásst sich entsprechend einfach tunen. 


EMPFEHLUNG 


Dieses Spiel läuft in 
voller Qualität flüssig mit: 


1.000 MHz 
VIR Geforce3 Ti-200 
ТЇЙ 256 MB 


FAKTEN [HERSTELLER] 2015  [SPIELEVERSION] м1.0 ` [LEISTUNGSANALYSE] Füllraten- und CPU-limitiert, hängt vom jeweiligen Level ab 


MoH: Allied Assault gehórt 
nicht zu den Spielen, an denen 
Sie mit langsamer CPU und 
schwacher Grafikkarte sonder- 
lich viel Spaß haben werden. 


lücklicherweise bietet 

die lizenzierte Q3A-En- 

gine MoH: AA von Na- 
tur aus viele Tuning-Móglichkei- 
ten, damit Sie auch auf älteren 
PCs ordentlich spielen kónnen. 
Und wer gar über sehr schnelle 
Hardware verfügt, der kann mit 
ein paar einfachen Konsolenbe- 
fehlen noch mal kráftig an der 
Qualitätsschraube drehen. 


Konsole aktivieren 


Unter „Ziel“ bitte folgende Parameter hinzufügen: 


*set ui console 1 *set cheats 1 *set thereisnomonkey 1 
T 


e Medal of Honor Alied Assaut 


Zem Anwendung 
Zelt MOHAA 


J'CAProgrammeNEA GAMES\MOHAANMOHAA ех 
‚Ausführen in: |CAPROGRA"TNEAGAME TNMOHAA 
Tastenkombination: [Kein 

Normales Fenster hi 


Anzeigen in: 


KONSOLE Unter „Ziel“ müssen Sie die 
Startparameter aus Tipp 1 eintragen. 


2 | Tuning für schwache Grafikkarten 


| ARBEITSMATERIAL: | ARBEITSMATERIAL: 
Keines Keines 
AUSFÜHRUNG: ишш ИЩ AUSFÜHRUNG: иш 
ы AUSWIRKUNGEN: ы AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität H Leistung D 
Qualität E 


Konsolenbefehle gehören zur 
Q3A-Engine von MoH: Allied As- 
sault wie die Butter aufs Brot. 
Allerdings sind viele nützliche 
Befehle „Cheat protected“, 
sprich Sie können diese nicht 
ohne weiteres ausführen. Wir er- 
klären Ihnen, wie Sie die Sperre 
umgehen - aber keine Panik, die 
Konsolenbefehle und Cheats 
funktionieren nur in der Einzel- 
spielerkampagne und nicht im 
Mehrspielermodus. Legen Sie 
zunächst eine Verknüpfung mit 
der Datei MOHAA.exe an, die 
sich für gewöhnlich im Installa- 
tionsverzeichnis von Allied As- 
sault befindet (Beispiel: C:\ Pro- 
gramme\EA Games\MOHAA). 
Mit einem Rechtsklick auf die 
Verknüpfung öffnen Sie das Kon- 
text-Menü und wählen den 
Punkt „Eigenschaften“. Unter 
dem Eintrag ,Ziel" müssen Sie 
hinter dem Anführungszeichen 
folgende Startparameter ergän- 
zen: +set ui console 1 +set cheats 
1 +set thereisnomonkey 1. Wenn 
Sie Allied Assault anschliefSend 
über diese Verknüpfung starten, 
sind Konsole und Cheat-Modus 
aktiviert. 
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Mit einer flotten Geforce3 ist eine 
Auflósung von 1.280x1.024 und 
32 Bit Farbtiefe inklusive aller 
Details móglich, 1.024x768 ist für 
Geforce2 Ti optimal. Besitzen Sie 
eine Geforce2 MX, sollten Sie 
allerdings nicht mehr als 800x600 
Bildpunkte wählen, die Farbtiefe 
aber bei 32 Bit belassen (redu- 
ziert Bildfehler) und auch die De- 
tails nicht weiter absenken, sonst 
geht viel Atmosphäre flöten. 
Achten Sie unbedingt darauf, 


Konsolenbefehl: 
r_light_nolight 1 


Konsolenbefehl: 
r light nolight 0 


LICHT AN Mit „г light nolight 1" sehen 
Sie Ihre Gegner auch in dunklen Ecken. 


POLYGONSCHLACHT Der Omaha-Beach-Level ist extrem CPU-lastig. Schalten Sie da- 


her die Schattendarstellung aus und setzen Sie die Terrain- und Model-Details herab. 


dass bei der Option ,Texture 
Compression" ein Haken gesetzt 
ist! Ältere Grafikkarten vom 
Schlage einer TNT2 oder Voo- 
doo3 sind mit den weiter unten 
aufgeführten Tipps gut bedient. 
Um die Einstellungen vorzuneh- 
men, klicken Sie im Hauptmenü 
auf , Options" und anschließend 
auf „Video“. Die Framerate in 
МОН ermitteln Sie, indem Sie die 
Konsole mit der Taste A" neben 
der Ziffer 1 óffnen und fps 1 ein- 
geben. Fortan wird eine winzige 
fps-Anzeige eingeblendet. So 
kónnen Sie alle Tuningtipps zu- 
mindest grob überprüfen, denn 
zum Zeitpunkt der Drucklegung 
stand noch keine Benchmark- 
Funktion zur Verfügung. 


Tuningtipps für ältere Grafikkarten: _ 
‚Auflösung Max. 800x600 


Leistung 

Bildqualität 

‚Color Depth 16 Bit 
Leistung Hag 
Bildqualität Xo rrr El 
Textur-Detail Medium 
Leistung 


Bildqualität. 

Texture Color Depth 16 Bit. 
Leistung... eee oerte tenes H 
Bildqualität E 
Textur-Filter Bilinear 
Leistung 


Bildqualität. 


З | Tuningtipps für Außenlevels 


ARBEITSMATERIAL: 

Keines 

AUSFÜHRUNG: иш 
4 AUSWIRKUNGEN: 

Leistung 

Qualität [=] 


In den weitläufigen Außenlevels 
der Einzelspielerkampagne von 
Allied Assault ist eine schnelle 
CPU wichtig. Bestes Beispiel ist 
die Landung in der Normandie 
(siehe Bild oben). Die Framerate 
fällt hier selbst mit 1,3 GHz unter 
die 20-fps-Marke (unabhängig 
von der Grafikkarte). Für einen 
schnelleren Bildaufbau sollten 
Sie folgende Einstellungen im 
Hauptmenü unter „Options“ -> 
„Advanced“ vornehmen: 


Tipps für CPU-limitierte Levels: 


Schatten 


Leistung 

Bildqualitàt .B 
Terrain Detail Medium Detail 
Leistung ren H 
Bildgualitat е Е 
Model Detail Medium 
Leistung 


Bildqualität 


View Model none 


Leistung 
Bildqualität 
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Freie Sicht für freie Bürger! 


Um für hohe Frameraten zu sorgen, ist die Sichtweite in vielen Außenlevels mit einem 
dichten Nebel begrenzt. Wir sagen Ihnen, wie Sie diesen Nebel entfernen kónnen. 


lenbefehlen schalten Sie den Nebel aus: „r_farplane 
1", ,r farplane nocull 1" und „r_farplane_nofog 1" 
(jeweils ohne die Anführungszeichen). 

Der Vorteil: eine stark verbesserte Übersicht durch 
hóhere Sichtweite. Die Nachteile: Der Rechner hat nun 
mehr Arbeit am Hals, auperdem funktioniert der Trick 
nicht in allen Levels und erzeugt eventuell Bildfehler. 
Anhand der drei aufgeführten Beispiele kónnen Sie 
sich die Vor- und Nachteile in der Praxis anschauen. 


Einer der gróften Kritikpunkte an der Grafik von 

MoH: Allied Assault ist sicherlich die Nebeldarstellung 
in Außenlevels. Der Nebel soll vor allem auf schwäche- 
ren Rechnern dafür sorgen, dass nicht zu viele Polygo- 
ne und Texturen gleichzeitig sichtbar sind und dadurch 
die CPU und Grafikkarte überfordert werden. Aller- 
dings leidet dadurch die Übersicht, weil die Sichtweite 
oftmals nur wenige Meter betrágt und Sie viele Geg- 
ner zu spät erkennen. Mit den folgenden drei Konso- 


Konsolenbefehle: Original-Einstellungen 


— EN \ A 


Gegner wegen des dichten Nebels viel zu spät. schungen sicher, das kostet aber 20 Prozent der Leistung. 


Konsolenbefehle: r farplane 1, r farplane nocull 1 und r farplane nofog 1 
Г f 


PROBLEM Gleiches Problem wie oben: Der Nebel behindert LÖSUNG Dank der Konsolenbefehle sehen Sie den Gegner 


die Sichtweite, der Level wirkt abgeschnitten. 


Konsolenbefehle: г farplane 1, г farplane nocull 1 und г farplane nofog 1 


PROBLEM In diesem verschneiten Wald-Level sehen Sie Ihre LÖSUNG Dank gesteigerter Übersicht sind Sie vor Überra- 


an der Hausecke, auch der Level kommt besser zur Geltung. 


Konsolenbefehle: r farplane 1, r farplane nocull 1 und r farplane nofog 1 


Konsolenbefehle: r farplane 0, T farplane nocull Типа г farplane nofog 1 


52 


бс 54205 ^ x 
PROBLEM Leider verschandeln in manchen Levels Textur- 
fehler die tolle Grafik, wenn Sie den Nebel ausschalten. 


PEELED : » 
LÖSUNG In vielen Fällen hilft es, den Parameter r farplane 
bei Darstellungsfehlern auf den Wert „0“ zurückzusetzen. 
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4| Rauch deaktivieren 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: иш 
SJ AUSWIRKUNGEN: 
Leistung [+ [+] 
Qualität I-[-| 


Der größte Performance-Killer in 
MoH: Allied Assault ist die Dar- 
stellung von Rauch (siehe 
dazu die Bilder auf der rechten 
Seite). Den Rauch können Sie 
deaktivieren, indem Sie die Kon- 
sole öffnen und den Konsolenbe- 
fehl drawsprites 0 eingeben. 
Leider sehen Sie anschließend 
auch keine Explosionen mehr, 
wodurch natürlich die Atmos- 
phäre im Spiel leidet. 


5| Grafik-Qualität verbessern 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
ИЩ AUSFÜHRUNG: ишпш 
d AUSWIRKUNGEN: 
Leistung Е 
Qualität au 


Schnelle Geforce3- oder Radeon- 
8500-Karten besitzen in MoH: 
Allied Assault genügend Leis- 
tungsreserven, damit Sie per an- 
isotropischem Filtering die Tex- 
turqualitát verbessern kónnen. 
Wie schon in anderen Spielen mit 
Q3A-Engine werden dann auch 
weiter entfernte Texturen messer- 
scharf dargestellt. Geforce3-Besit- 
zer aktivieren anisotropisches Fil- 
tern bequem mit dem Tool Riva- 
Tuner. Im Menü ,OpenGL twe- 
aks" befindet sich die Register- 
karte „Rendering quality“. Unter 
dem Eintrag ,Default degree of 
anisotropy“ wählen Sie „level 8" 
aus. Mit einer Radeon 8500 haben 
Sie es leichter. Die Option für an- 
isotropisches Filtern ist anders als 
bei Nvidia direkt über das Desk- 
top-Treibermenü zugänglich. Un- 
ter der Registerkarte „OpenGL“ 
müssen Sie bei „Anisotropische 
Texturfilterung" nur den Wert 
„High quality" auswählen. 


Optimale Detonator-Optionen | 


rom 


Vertikale Synchronisation 
Geforce2 MX 400 Deaktiviert E 
Geforce? Ti Deaktiviert 
Geforce3 Ti 200/500 Deaktiviert E 
Anti-Aliasing 
Gelorce2 MX 400 ‘Deaktiviert 5. 
Gelorce2 Ti Deaktiviert 
Gelorce3 Ti 200/500 "Deaktiviert E 
Anisotropisches Filtern (Riva Tuner) 
Geforce? MX 400 Deaktiviert D 
Geforce2 Ti Aktiviert (2x) 
Geforce3 Ti 200/500 {Aktiviert (ex) E 
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Konsolenbefehl: г drawsprites 1 (= die Default-Einstellung „Rauch ein“) 


FBS 27 2 


6 | Die Spielansicht ändern 


DAS PROBLEM Durch die Darstellung von Rauch halbiert 
sich die Framerate selbst auf einer Geforce3 Ti-200. 


7 | WickedGL-Treiber für Voodoo 


| ARBEITSMATERIAL: | ARBEITSMATERIAL: 
Keines WickedGL-Treiber für Voodoo-Karten 
AUSFÜHRUNG: LE AUSFÜHRUNG: BEN 
= AUSWIRKUNGEN: M AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität [+ [+] Leistung DD 
Qualität H 


In Medal of Honor: Allied Assault 
erleben Sie die Ereignisse des 
Zweiten Weltkriegs aus der Ego- 
perspektive. An sich eine gute 
Sache, allerdings gewinnt das 
Spiel mit dem Wechsel der Ka- 
meraperspektive an Atmospháre. 
Indem Sie mit dem Konsolen- 
befehl cg 3rdperson 1 die Per- 
spektive wechseln und die Spiel- 
figur nun von hinten sehen, 
wirkt Allied Assault noch um eini- 
ges mehr wie ein gut inszenierter 
Kinofilm. Das Zielen bereitet in 
diesem Modus keinerlei Proble- 
me, lassen Sie das Fadenkreuz 
einfach eingeblendet. Auch beim 
Scharfschützengewehr wechselt 
die Sicht wie gewohnt in die 
Zielfernrohr-Ansicht. Probieren 
Sie es einfach mal aus, einen Ver- 
gleich sehen Sie unten im Bild. 


Die kostenlose Demoversion des 
WickedGL-Treibers für Voodoo- 
Beschleuniger hat in der Vergan- 
genheit schon in vielen Spielen 
mit OpenGL-Schnittstelle für ei- 
nen erheblichen Leistungsschub 
gesorgt. Dazu gehóren nicht nur 
Titel mit einer lizenzierten 
Quake-Engine wie Counter-Strike, 
Alice und ST: Voyager — Elite For- 
ce, sondern auch Deus Ex, Escape 
from Monkey Island, Serious Sam 
oder Tribes 2. In MoH: Allied As- 
sault ist der bewährte OpenGL- 
Treiber wieder einmal erste Wahl 
für sämtliche Voodoo-Bretter; er 
verbessert die Performance und 
beseitigt unschöne Bildfehler so- 
wie Probleme mit komprimierten 
Texturen. Die Demoversion des 
WickedGL finden Sie unter www. 


Konsolenbefehl: cg 3rdperson 0 (= die Default-Einstellung „Egoperspektive“) 


gefühl her wie jeder andere Shooter auch. 


www.pcgameshardware.de 


DIE EGO-PERSPEKTIVE In der normalen Ansicht spielt sich Allied Assault vom Spiel- 


Konsolenbefehl: г showtris 1 (= blendet das Drahtgitter ein) 
i ^ n ug 


DER GRUND Das Drahtgitter zeigt: Rauch besteht aus 
vielen Texturen, die auf Polygonen aufgebracht sind. 


n 
$ 
4 D 


wicked3d.com/technology 
wickedgl.htm. Leider erkennt die 
Installationsroutine des Treibers 
MoH: Allied Assault nicht, der 
Shooter ist momentan noch nicht 
in der Kompatibilitätsliste aufge- 
führt. Um den WickedGL den- 
noch zu installieren, benennen 
Sie die Startdatei , MOHAA. exe" 
(Beispiel: C:\Programme\EA Ga- 
mes\ MOHAA\MOHAA.exe) 
kurzfristig in „Quake3.exe” um. 
Anschließend starten Sie das Ins- 
tallationsmenü des WickedGL- 
Treibers, wählen in der Liste der 
unterstützten Spiele ,Quake3" 
und kónnen so den Treiber mit 
der Option ,Install WickedGL re- 
gular version" aufspielen. Wenn 
nach diesem Vorgang die Datei 
„opengl32.dll” im  Hauptver- 
zeichnis des Spiels auftaucht 
(Beispiel: C:\Programme\EA 
Games\MOHAA\), haben Sie 
alles richtig gemacht. Jetzt müs- 
sen Sie nur noch die Startdatei 
wieder in „MOHAA.exe” umbe- 
nennen. Fertig! 


Tuning 


Konsolenbefehl: r drawsprites 0 (= Rauch deaktiviert) _ 


Р 


DIE LÖSUNG Mit dem Befehl ,r drawsprites 0" ist der 
Rauch abgeschaltet, die Framerate verdoppelt sich. 


8 | Cheats, Cheats, Cheats 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: иш 
M AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität |+ [+] 


Wie wäre es mit einem netten 
God-Modus, damit Sie nicht 30 
Anläufe benötigen, um bei der 
Landung in der Normandie an 
einem Stück aus dem Boot über 
den Strand in die Bunkeranlagen 
zu gelangen? Mit Cheats kein 
Problem: 


dog 

= Schalten Sie den God-Modus an! 

noclip 

= Damit können Sie durch Wände gehen 

notarget 

= Mit notarget erkennen Sie die Gegner 
nicht mehr. 

wuss 

= Volle Ammo, alle Waffen 

fullheal 

- Volle Lebensenergie 


FRANK STÓWER 


Konsolenbefehl: cg 3rdperson 1 (= Einstellung „Sicht aus der dritten Person") 
x ч 


FPS 32.6 
DIE KINOPERSPEKTIVE Wenn die Kamera hinter der Spielfigur positioniert ist, Кбппеп 
Sie um Ecken und über Mauern sehen. Das Spiel bekommt so Spannung und Dramatik. 
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4h Bestellmöglichkeit - Verfügbarkeiten - Infos - Schnäppchen - Gewinne - schnell 


Sockel A Mainboards Grafikkarten* CD-Brenner ATAPI Drucker Tinte 
Abit Chip  P/I/R Raid Sound Besond. Preis Abit MB Chip  Besond. Preis e Epson dpi Format Anschluss Preis 
KT7A  KT133A 6/1/3 122€ Siluro GEZ MX200 retail 32 МХ200 ote БЫ V) nme ` Ges 720 A4 USB 65e 
KT7A Raid KT133A 6/1/3 x Raid 0+1 142€ Siluro GEZ MX200 retail 32 MX200 TVout 72€ CRW2440 retail 24x 10x 40x JustLink 122€ ^ C40UX 1440 A4 USB 74€ 
KG7 AMD761 6/0/4 DDR 179€ Siluro GEZ MX400 retail 64 МХ400 93e Plextor C60 2880 А4 Par+USB 115e 
KG7 Raid AMD761 6/0/4 x Raid 0+1 199€ Siluro GF2 MX400 retail 64 MX400 TVout 98e PXW2410TA bulk 24x 10x 40x x 179€ Сто 2880 A4 Par+USB 182,50€ 
KR7A KT266A 6/0/4 DDR 189€ Siluro СЕЗ Ti200 retail 64 GeForce3 269€ PXW2410TA retail 24x 10x 40x x 189€ сво 2880 A4 Par+USB 229€ 
KR7AR  KT266A 6/04 x Raid UDMA133 224€ Siluro СЕЗ Ti200V retail 64 GeForce3 Vivo ад. Ricoh Sty. Color 1160 1440 A3 PartUSB 335€ 
Elitegroup Siluro СЕЗ Ti200DVI retail 64 GeForce3 DVI a.A. MP7200A retail 20x 10x 40x JustLink 145€ ` on Color1520 1440 АЗ+ Раг 565є 
K7S5A SiS 735 5/0/2+2 x DDRod.SD 81e Siluro СЕЗ Ti500 retail 64 GeForce3 TVout аА. MP7240A retail 24x 10x 40x JustLink аА. үу. Color3000 1440 A2 Par-USB 1315є 
ENMIC Hercules Teac Sty. Photo 810 2880 A4 Par+USB 163€ 
8TTX+ — KT133A 6/14 x x 137,50€ Prophet IIMX400 bulk 32  MX400 75€ CD-WS24EK bulk 24x 10x 40x Write Proof 153€ суу. Photo 890 2880 А4 Par+USB 229€ 
8KAX+  AMD761 6/0/2 x DDR 137,50€ Proph.4000XT retail 32 Куго 74e Traxdata Sty. Photo 895 2880 A4 PartUSB 245€ 
8TCX2+ КТ266А 6/0/3 х DDR 139€ Proph.4000 ХТ retail 32 Куо TVout 86e CDRW161040 retail 16x 10x 40x seamless 109€ суу. Photo 1290 1440 A3 Par+USB 459€ 
8TEX+ КТ266А 5/0/3 x DDR 115€ Proph.4000 XT retail 32 Куго PCI 91,50€ CDRW241040 retail 24x 10x 40x SmartBum 129€ Sty. Photo 2000P 1440 A3 Par+USB 939€ 
MSI Proph. 4000 XT retail 64 Kyro TV out 99€ CDRW321040 retail 32x 10x 40x SafeBurn 163€ HP 
K7T Turbo2 KT133A 6/0/3 x 118€ Prophet 4500 retail 32  Kyro2 91,50€ CD-Brenner SCSI Deskjet 656C 600 А4 USB 75€ 
K7T266  KT266A 5/0/3 x DDR 145€ Prophet 4500 retail 32 ug?  TVout 117€ Plextor W RW lesen burn Proof Preis Deskjet 845C 1200 А4 USB 94e 
K7T266RUKT266A 5/0/3 x x USB2.0 189€ Prophet 4500 retail 64 Куго2 99€  pXW1210TS retail 12x 10x 32x x 285e Deskjet 920C 2400 А4 USB+Par 125€ 
MS-6378 KLE133 3/0/2 x VGA, M-ATX 86,50€ Prophet 4500 retail 64 Куо2 TVout 129є Deskjet 940C 2400 А4 USB+Par 139є 
MS-6373 nVidia 5/0/3 x МСА, АМ 189€ Prophet II Ti retail 64 GeForce2 TV out 179€ CD-Brenner + DVD/DVD-RW Deskjet 960C 2400 A4 USB+Par 189e 
B Prophet Ill Ti 200 retail 64 GeForce3 TV out 279€ Typ CDR/RW CD DVDR/RW DVD Preis Deskjet 980Cxi 2400 А4 USB+Par 255€ 
FCPGA Mainboards Prophet Ш Ti500 retail 64 GeForce3 ViVo 445€ Pioneer A03 ret. 84х 24x 21x 4x 659€ Deskjet 990Cxi 2400 A4 USB+Par 312e 
Abit Chip P/R Raid Sound  Besond. Preis HIS Ricoh MP5120 ret. 20/10x 40x - 12x 225€ Deskjet 995C 2400 A4 USBH+IR, Bluetooth 449€ 
VH6T Via 5/13 x 102€ GF II Ti retail 64 GeForce2 TV out 155€ Ricoh MP9200 ret. 12/10x 32x 4/2х 8x 699є Deskjet 1220C 2400 АЗ USB+Par 369€ 
ST6 iB15EPT 6/0/3 x 119€ MSI CD-Laufwerke Photosmart P1215 2400 A4 USB+Par, IR 315€ 
ST6Raid iB15EPT 6/0/3 х x 139€ TNT2 M64 retail 32 TNT2 49€ Officejet G55 2400 A4 USB+Par 419€ 
MSI MX-200 Pro2-32s retail 32 МХ200 TVout 65e SLE S Aue Apa x Ren tne Officejet G85 2400 А4 USB+Par 495e 
MS-6309 Via 5/1/3 x 94e МХ-400 Pro VT32S retail 32  MX400 Vivo — 99€ Plextor 40x SCSI 95e ^ Teac 40x ATAPI 56e Officejet K80 2400 А4 USB+Par 375є 
Pro266TD i815EPT5/0/4 x Dual 159€ MX-400 Pro-T64s retail 64 МХ400 TV out 94e Toshiba 40x SCSI 95€ PSC750 2400 A4 USB 285e 
Pro266TD i815EPT5/0/4 x x Dual, LAN 205€ G2Ti Pro-T retail 64 GeForce2 TV out 155€ PSC950 2400 A4 USB 379€ 
MS-6368 Via 3/2 x VGA, M-ATX 85e  G2TiPro-VT retail 64 GeForce2 Vivo 165€ DVD-Laufwerke ATAPI PERI 
А G3Ti200Pro-TD retail 64 GeForce 3 TV out 239€ AOpen 16/48x 96€ Asus 16/48x аА. rucker Laser 
P4 Sockel 478 Mainboards G3Ti200Pro-VT retail 64 GeForce3 ViVo 249e diverse 16/48x 89e Pioneer 16/40x 116 a.A. Epson dpi Format Anschluss Preis 
Abit Chip P/I/R Raid Sound  Besond. Preis G3Ti500Pro-VTG retail 64 GeForce3 ViVo 405€ Pioneer 16/40х 106S 112€ Toshiba 16/48x 1612 99€ EPL-5900L 600 А4 USB+Par 285€ 
Abit TH7II 1850 5/0/4 x RAMBUS 239€ Videologic Tastaturen EPL-N1600 1200 А4 Раг, ѕег 799є 
Abit TH7II i850 5/0/4 x x RAMBUS 269€ Vivid Xs retail 32 Kyro2 TV out 85e EPL-N1600T 1200 А4 Par, ser, LAN 985€ 
Abit BL7 1845 6/0/3 x SDRAM 165€ Vivid Xs bulk 64  Kyro2 TVout 112€ Hersteller Anschluss Preis EPL-N1600Tx 1200 А4 Раг, ser, LAN 1069€ 
Abit BL7 1845 6/03 х х SDRAM 199є Vivid Xs retail 64 Kyro2  TVout 118€ Anubis/Typhoon PS/2 ab 9,90€ EPL-N2050 1200 А4 Par, ser, LAN 1099€ 
MSI Asus ab 69,90€ ATI ар 69€ Matrox ab 129,90€ Cherry PS/2/USB ab 19€ EPL-N2750 1200 А4 Раг, LAN 1959€ 
850Рго5 1850 4/0/4 х RAMBUS 185є Logitech PS/2/USB ab 19,90€ Acu C1000/N 2400 А4 Раг, USB а.А. 
845Рго2 1845 6/0/3 х SDRAM 159є т Netzwerk сма ! Эри Ens Microsoft PS/2/USB ab 25e Аси C2000 color 2400 А4 Par, LAN 1999€ 
845Pro2 i845 6/0/3 x x SDRAM 179€ оде ransfer us reis 5 
645рго — SiS 5/03 x SDRAM 125€ D-Link Netzwerkkarte ге 10/100 Mbit PCI ab21,90e Mäuse ES Seet 2400. A3 Багамі -de89e 
645Ultra sis 5/0/3 x DDR-RAM 125€ Netzwerkswitch 8 Port ret. 10/100 Mbit - 65,90€ Hersteller Anschluss Scroll Preis à E 
Ultra-C— 18450 5/0/3 X  DDR.RAM 162e AVM/Elsa/Typhoon ISDN ret. 64 Kbit PCI/USBab 72e Anubis/Typhoon PS/2 (X)  ab15e ы с 1200 Ss Шо "e 
Ultra-AR 18450 5/0/3 x x DDR-RAM 189€ Elsa/Typhoon ret/bulk 56 Kbit PCI/USB ab 25e Logitech PS/2/USB (x) ab 13,50€ Laserjet 2200 1200 А4 USB+Par 849€ 
Ultra-ARU 18450 5/0/3 x x | R.UDMA133 205€ TV-/Videokarten Microsoft PS/2IUSB (x)  ab29€ Laserjet2200D 1200 А4 USB+Par 1075€ 
* Electronic Design Bus Preis Laserjet 2200DT 1200 А4 USB+Par, ІВ 1119є 
- БЕШ S DV Easy retail PCI a.A. MSI K7T 266 Pro2 RU Laserjet 2200DN 1200 А4 USB+Par, IR 1319€ 
Chip MHz Sockel FSB Preis Ay Easy retail PCI аА. mi Laserjet4100 1200 А4 Раг 1629є 
АМО Duron | 800-1200 SocketA 100 ob Eis Hauppauge Laserjet 4100N 1200 А4 Раг, LAN 1739 
шы ЕЕ Kine) erus оао е ie retail PCI 59€ Laserjet 4100TN 1200 А4 Раг, LAN 1869 
AMD Athlon ХР 1500+-1900+ SocketA 133 аб 169€ Sockel A Brother ab 285e 
Intel Celeron 900-1200 ЕСРСА 100 ab 85e Miro Pinnacle/Terratec/Anubis Typhoon a.A. Я S 
Intel Pentium 4 1500-2000 423/478 400 ap 239e Traxdata CDRW 321240 Via KT266A Monitore/LCD 
posa E raxdata 5x PCI Acer Zoll kHz Maske Besonderheit Preis 
upferspacer ab 7,25€ V771 wo xpo Qe 199€ 
32{асһ СОК v5 rn 1x СМК |. gai 17 8 025 255€ 
12 fach CD-RW 12x P791 17 98 025 Schlitz 394. 
X CD-ReWriter 1 USB 2.0 i = 
S 40 fach lesen zb G991 19 98 026 306€ 
Speicher inkl. Nero 5.x X RAID UDMA 100 рәп 19 107 025 Schlitz 572€ 
Typ 128MB 256MB 512 МВ Smart Burn rn А d P211 21 115 025 899є 
PC133 42€ 79,90€ 175€ = bis 3 GB DDR RAM iiyama 
PC133 Infineon СІЗ 46€ 87€ аА. E = o LS702U a oy Wer 227€ 
PC133 Infineon CL2 49є 96€ a.a. Joystick / Lenkräder LA7O2UT 17 70 025 Streifen 280€ 
CL2/2,5 - 105€ аА. Hersteller Art FFB Preis — MF701U 17 86 025 290€ 
Apacer DDR CL2 a.A. 129€ a.A. Thrustmaster Gamepad ab 12,50€ HM703UT 17 96 0.25 Streifen 352€ 
Gehäuse Soundkarten Thrustmaster Joystick (X)  ab29e  HF703UT 17 96 0.25 304€ 
Hercules Bus extern Preis Thrustmaster Wheel (x)  ab64e — HM704UTC 17 96 025 Streifen 369,90є 
787 Serie Art Watt 5.25 3.5 Farbe Preis Maxi Sound Muse XL retail PCI 25e Microsoft Gamepad ab19e — S900MT1 19 95 026 316€ 
Midi Tower Midi 300 4 2 grau 65e Maxi Sound Fortissimo II retail PCI 66e Microsoft Joystick ab44e 1590207 19 96 0.25 316є 
Big Tower Big 300 6 2 grau 79e Game Theater XP retail PCI x 149€ Microsoft Wheel x | ab59e ` MA901U 149 96 025 Streifen 425€ 
Suntek Videologic Lautsprecher MF901U 19 96 0.25 447€ 
Vantage Midi 300 4 2 grau 89€ Sonic Fury bulk PCI 79€ Hersteller PISIS S902JT 19 115 0.26 Р 508є 
E See posi EE 89€ Abit SP50 5.1 Speaker System (Holz) 132 88 19 1 02 SE >52 
TH-791Alu Midi 300 4 2 grau 199€ Abit ab 39€ Creative ab 17,50 Terratec ab 59,- Д Эр У e — HM903DT 19 130 0.25 Streifen 555e 
Chieftec Scorpio F | JE Speich Abit SP51 5.1 Speaker System 100€ MS102D 21 110 025 869€ 
pig estplatten/Externe Speicher Hercules XPS 200/210/510 aame [уро 220 m e Sri e 
TX-10W Midi 340 3 2 grau 119€ 7 $ GE А L reifen € 
Denen De IBM GB upm UDMA Cache Preis Videologic Sirocco Serie ab 212€ HA202DT 22 130 025 Streif 1039. 
-10B- idi 340 3 2 grau 129€ — |c351020 2057 7200 100 2MB 119 i ic Digi i à LIC е 
TA-10W Bi 340 6 2 e 139€ є Videologic Digitheatre Serie ab 204€ Acer Zol Boxen Besonderheit Preis 
Bi 9 9 ІС 351040 4117 7.200 100 2MB 135є Anubis Typhoon ab 9,90€ Labtec ab 19,90€ FP563 dB UA 519€ 
Voron. ТА IC 35 L 060 61.49 7.200 100 2MB 164€ 
Li PC-60Alu Midi - d NEA grau 229€ Maxtor. Scanner FP559 15 x USB 659€ 
Koolance Midi - 3 2 grau 299€  2B020H1 204 5400 100 2MB 99e EPSON dpi Anschluss Preis Е5751 MES e 12058 
БЕ та E Zubehor 4D040H2 40.9 5.400 100 2MB 114e Perfection 1250 1200x2400 USB 129€ ата ` х = 
9 4D060H3 60.0 5.400 100 2MB  144e Perfection 1250 Photo 1.200x2.400 USB 155€ en mu m Be 
Modell dpi Speicher Anschluss Preis 4D080H4 819 5400 100 2MB 195e Perfection 1650 1.600x3.200 USB 199,90€  TXA3813MT dE Eon 
Epson PC 3100Z 2544x1904 16 MB USB,ser. 715e 46120,6 120.0 5.400 133 2MB  329e Perfection 1650 Photo 1.600x3.200 USB 255€ A643110 véi 4 SE 
Traxdata DUO Dual Read/Write Retail 72€ 4G160J8 160.0 5.400 133 2MB 395€ Perfection 2450 Photo 2.400x4.800 USB 445€ ASA311UT 17 e 
für CF und SmartMedia, inkl. Software, für Mac und PC 6L020J1 20.0 7.200 133 2MB 109€ Mustek Е 
6104042 400 7.200 133 2MB 125e Scanexpress 1200 600x1.200 USB Ges 55000) Dos ips 
Abbildungen 2. T. áhnlich, Zwischenverkauf, 6L060J3 60.0 7.200 133 2MB 174e BearPaw 1200 600х1.200 USB 83e А846360 E x USE ERES 
Preisánderung, Irrtümer vorbehalten. 6L080J4 800 7.200 133 2MB 229€ BearPaw 1200 CU 600x200 USB 8590 е А048310 E) om IER 883 
n Alle Preise ab Januar 2002 in Euro К Trekstor USB 16MB 32MB 64MB 128МВ 6GB 10GB BearPaw 2400 1.200x2.400 USB 139,90€ icm T 207 WE SC 
CPU-/RAM- und Grafikarten-Preise sind Tagespreise Preis 64e 97e 148є 295e 289e 339e BearPaw 2400 CU 1.200x2.400 USB 125€ EES d 
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19” Bilddiagonale 


idia® TM Ti Ы 
nVidia” GeForce3TM 71200, 64 MB DDR-RAM 0.26 mm Lochmaske 


nVidia GeForce3'M Ti200, 64 МВ DDR-RAM Am Bahnhof 16 


ViVo&DVI е Horizontalfrequenz 64665 Alsbach Hähnlein 
TV-out Glasses „30-98 khz Те! 06257 - 9339-220 
Vertikalfrequenz 
: 50 - 160 Hz 
TCO 99 


Ernst Ludwig Ring 53 
61231 Bad Nauheim 
Tel 06032 - 92 01 12 


CSD Computer... Versand 


Post Versandpauschale 6,90 є zzgl. 5 е NN 


Am Bahnhof 16 - 64665 Alsbach-Hähnlein Abholung 
OT Sandwiese - an der B3 Montag bis Freitag 10 - 20 Uhr Samstag 10 - 16 Uhr 


Telefon 06257 - 9339 2132 


Montag bis Freitag 10-20 Uhr - Samstag 10-16 Uhr 


Fax 06257 - 9339 299 


CSD 


| ABIT 


EN 
3D Prophet II MX400 32 MB bulk SP50 Boxensystem 
200 MHz GPU, 350 MHz RAMDAC 
200 MHz RAM (32 MB SDR 5,5 ns) 
3D Prophet 4000XT 32 MB retail ах Satellit 10W 


1x Center 10W 


115 MHz GPU, 270 MHz RAMDAC 1x Subwoofer 40W 
115 MHz RAM (32 MB SDR 7 ns) 


3D Prophet 4500 32 MB retail 


175 MHz GPU, 340 MHz RAMDAC 
175 MHz RAM (32 MB SDR 5 ns) Abit KT7A Raid 


CSD 


... Wenn's mehr Service sein soll! 


VideoLogic 


Digitheatre 5.1 


5.1 System 


Subwoofergehäuse 
aus Holz gefertigt 


1x Center, 1x Subwoofer, 4x Satellit, 62,5 Watt 


Digitheatre DTS 


3D Prophet 4500 64 MB retail " pem 

175 MHz GPU, 340 MHz RAMDAC d: 

175 MHz RAM (64 MB SDR 5 ns) Sockel A 
6x PCI 
1x ISA 


3D Prophet Il Titanium 64 MB retail 
250 MHz GPU, 350 MHz RAMDAC 

400 MHz RAM (64 MB DDR 4 ns) 

3D Prophet Ill Ti 200 64 MB retail 
175 MHz GPU, 350 MHz RAMDAC 

400 MHz RAM (64 MB DDR 4 ns) 

3D Prophet Ill Ti 500 64 MB retail 


» 240 MHz GPU, 350 MHz RAMDAC 
P" 500 MHz RAM (64 МВ DDR 3,8 ns) 


La 
mE. c. 

DATUR. С © 4fach AGP 
і ШЕ шшш 8 UDMA100 Raid 
Ма KT133A Chip, bis 1,5 GB SDRAM 


Abit KR7A Raid 


1x Center, 1x Subwoofer, 4x Satellit, 220 Watt 


Sirocco Spirit Sockel A 
6x PCI 


4fach AGP 


Via KT266A Chip, bis 


Abit AU10 


SIROC( 


2x 25 Watt 


Game Theater XP a Wi 
5.1 Sound, 18-bit ADC/20-bit DAC, he: el 
Kopfhörerbuchse, Line-In, 2X USB, aux In, CD Eingang, G9 Speaker-Ausgang, 
2/Mic-In, RCA Line-In, SIPDIF optischer Ausgang, Joystick Interface 


Gameport Netzwerkswitch 8 Port 


1x Center 
4x Satellit 
80 Watt 


Hercules 3D Prophet 4800 64 MB retail 
vorläufige Spezifikationen: ca. 200 MHz GPU j 
ca. 340 MHz RAMDAC, ca. 200 MHz RAM Izcu UE и 


Epson Stylus C60 


10/100 Mbit 
Full Duplex 
8x RJ45 


VideoLogic Vivid" $ 
Vivid XS 32MB retail 85e eine strategische Partnerschaft 
im Highend-Grafikbereich !!! 


Vivid XS 64MB bulk 112e 


Vivid XS 64MB retail 118e Hercules ALL-IN-WONDER Radeon 8500 DV 


PowerVR KYRO II GPU mit 300 vorläufige Spezifikationen: ca. 275 MHz GPU 


MHz RAMDAC, TV, 32MB SDRAM, 


inkl. WinDVD AGP 2x/4x, 5 Jahre Garantie ca. 2x 400 MHz RAMDAC, ca. 550 MHz RAM 


bis zu 2880 dpi* 


o USB- und Parallelport 
poe: bis zu 12 Seiten/Minute 
* auf geeigneten Medien 


öffentl. Einrichtungen & Businesskunden HN das mehr an Service 


Lieferung auf Rechnung möglich - feste Ansprechpartner keine Versandkosten 35.1000... Bestellwert" 


Anlieferung am Bestelltag möglich ( Rhein-Main ) Versand am Bestelltag ( bis 15 Uhr ) 
Hándleranfragen erwünscht 14 Tage Rückgaberecht 


* ausgenommen PC-Systeme, Notebooks, Monitore und Grossgeräte 


Jedes Heft ein Treffer: 


Viele Kämpfer 
ЕТ ТТТ е 


Alles im Visier 
C I ID D L mp 


Treffsicher & gnadenlos 
mn mammen — $$ 


Flammen- 
werfer 


PC Games 

Jeden Monat neu am Kiosk. 

Mit 2 CDs oder DVD. Demos, Patches, 
Videos und allen aktuellen News, 
Tests, Tipps und Tricks für PC Gamer. 


Wissen, was gespielt wird 


mm) 


Typisch PC Gamer. spielt sogar mit seiner Verwandtschaft. 


PRAXIS | Vermischte Tipps 


Übersicht: 
Praxis 


>» 


sind der ICQ-Artikel und unser ausführlicher RAM-Tuning-Guide. 


Bug-Report 


An dieser Stelle berichten wir Ihnen in jeder Ausgabe über den Bug des Monats. 


112 Startseite 
113 Tipps aus dem Testlabor 


Die besten Tipps des Monats 


114 Die beste Freeware 
FreshDiagnose, FreshDownload, 
Netscape Navigator, WakeUp!, ISO Recorder 


116 Hardware-Praxis 
Audio-Kompression in der Praxis 


118 Treibertest 
Radeon 8500 Beta, VIA Latency Patch 


119 Treibertabelle 
Aktuelle Treiber im Überblick 


120 Optimal Aufrüsten 
Kühlertausch: Schritt für Schritt erklärt 


Oliver 
Haake 


124 Dauertest: 
Gigabyte 7DXR 


Prüfstand: Top-Hardware im ausführlichen 
Langzeittest 


126 RAM-Guide 
Optimal eingestellt: Die perfekte Speicher- 
performance 


130 Tuning Windows XP 
Der zweite Teil: Stellen Sie Ihr Windows XP 
optimal ein. 


134 Lüfter warten 
Kontrolle ist besser: So halten Sie Ihre Lüf- 


isher verbindet man mit 


zu Hard- und Software. Die Highlights in diesem Monat 


Der Praxisteil bietet wieder eine ausgewogene Mischung aus Tipps 


<< 


ter fit für den Alltag. 
136 ICQ2000b 


Kommunikations-Tool: So stimmen Sie Ihr 
ICQ perfekt ab. 


138 Sound: DOS-Emulation 
Nostalgie pur - DOS-Spiele mit Sound 


140 Euro-Umstellung 
Spurwechsel: So stellen Sie an Ihrem PC 
die Euro-Weichen 


dem Begriff Bug eher 

den Namen VIA, jetzt 
hat angeblich auch AMD Prob- 
leme mit den eigenen Chipsät- 
zen. Einige Online-Medien wie 
www.xbitlabs.com berichten, 
dass die USB-Anbindung der 
AMD-768-Southbridge unter 
Umständen nicht korrekt funk- 
tioniert. Von diesem Problem 


sind angeblich die Mainboards 
Asus A7M266-D und Tyan 
S2466N Tiger MPX betroffen, 
beide besitzen den neuen Dual- 
CPU-Chipsatz AMD-760MPX. 
Laut AMD soll das USB-Problem 
noch in diesem Quartal gelöst 
werden. Asus und Tyan weichen 
bis dahin auf alternative Bugfi- 
xes aus: Asus umgeht das Prob- 
lem, indem ein externer USB-2.0- 


Controller mitgeliefert wird. Die- 
ser kommt als PCI-Karte und 
besitzt den bekannten NEC- 
Chipsatz. Für den Kunden ent- 
steht so natürlich ein praktischer 
Vorteil, denn er erhält einen 
schnellen USB-2.0-Controller ko- 
stenlos dazu. Bei Tyan ist man 
sich noch nicht sicher, ob eine 
USB-1.1- oder -2.0-Steckkarte 
beigelegt wird. (ma) 


Tipp des Monats 03/2002 


Besitzer einer Sound Blaster Live! können ein Lied davon singen: 
Diese Soundkarte verbraucht unsinnigerweise zwei IRQs. 


Einen IRQ benótigen fast alle PCI-Karten, doch 


die Sound Blaster Live! belegt einen zweiten 
IRQ für die DOS-Emulation (bzw. SB16-Emula- 
tion). Nicht jeder Anwender spielt heutzutage 
noch Spiele unter DOS, somit kónnten 

Sie auf die DOS-Treiber eigentlich verzichten. 
Dominik Toth aus Österreich hat uns einen 
viel besseren Tipp geschickt: Klicken Sie auf 
„start“ - „Ausführen“ und geben Sie „note- 
pad" ein. Nun öffnen Sie über , Datei" - „Öff- 
nen" die Datei „C:\Autoexec.bat” (.bat wird 
nicht immer angezeigt). Vergessen Sie bitte 


nicht, den Dateityp im Öffnen-Dialog auf „Alle 


Dateien‘ umzustellen. Löschen Sie die Ein- 
träge „Set Blaster...", „Set Ctsyn..." und 
„...\Sbeinit.com“. Öffnen Sie anschließend die 
Datei „Windows\ Dosstart.bat" und löschen 
Sie ebenfalls den Eintrag „...Dosdrv\ 
Sbeinit.com". Speichern Sie beide Dateien ab 
und vergewissern Sie sich, dass diese keine 
txt-Endung bekommen haben. Sie müssen nun 
die von Ihnen veränderten Dateien mit der 
rechten Maustaste anklicken und unter „Ei- 
genschaften" das Dateiattribut „Schreibge- 
schützt" setzen. Dadurch kónnen die Eintráge 
nicht wieder gesetzt werden. (ma) 


Ei AUTOEXEC.BAT - Editor 
Datei Bearbeiten Suchen ? 


SET BLASTER=A228 I7 D1 H5 P338 Тб 
SET CTSYN=C:\ WINDOWS 

C : NPROGRA^1NCRERTIUEXSBLIUEXDÜSDRUXNSBEINIT . СОМ 
mode con codepage prepare-((858) C:\WINDOWS\COMMAND\ega.cpi)_ 
mode con codepage select-858 

keyb gr, ‚C:\WINDOWS\CONMAND\keyboard.sys 


Rem TShoot: rem C:XPRÜGRR^TXGEHE IN“I1\NETWOR"I\UIRUSS"I\401 
C :\PROGRA™1\GEME INP1XNETUOR^1NUIRUSS^1XA&071.XXXScan.exe С:\ 
@IF ERRORLEUEL 1 PAUSE 


Letzter Zugriff: Heute, 8. Januar 2002 


Dateiattribute: [М E [^ Versteckt |v Archiv 


Abbrechen | Übernehmen 


ÜBERFLÜSSIG Diese unnötigen DOS-Treiber-Eintráge können Sie 
lóschen und die Batch-Dateien mit einem Schreibschutz versehen. 
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Vermischte Tipps [PRAXIS Ё 


Tipps aus dem Testlabor 


Bei Praxistests im Labor bemerken wir immer 


wieder interessante Hard- und Software-Kurio- 


sitáten. Wenn Ihnen ebenfalls Besonderheiten 


auffallen, teilen Sie uns diese doch per E-Mail 


an redaktion@pcgameshardware.de mit. 


ard- und Software- 

produkte werden lei- 

der nicht ohne Fehler 
geboren. Ungeduldigen An- 
wendern kosten solche Bugs 
manchmal einige Locken der 
Haarpracht. Damit Sie nicht 
verzweifeln, haben wir drei 
interessante Tipps aus unse- 
rem Testlabor für Sie zu- 
sammengestellt. 


Autostart unter Windows 2000 


| ARBEITSMATERIAL: 
Windows 2000 und Autostart-Manager 


AUSFÜHRUNG: NN 
4 RISIKO: иш 


Š$] AUSWIRKUNGEN: DRUER 


Leistung H 0n ! 5 


Wenn eine Windows-Installa- 
tion eine bestimme Lebens- 
dauer erreicht, stellen sich oft 
Alterungserscheinungen ein. 
Das stórendste Leiden ist der 
ewig dauernde Systemstart. 
Schuld daran sind meist 
unnótige Eintráge im Auto- 
start-Ordner: Hier finden sich 
beispielsweise Artefakte aus 
der 486er-Ära von Windows 
wie der so genannte Office- 
Schnellstart und dessen wenig 
geliebte Startleiste. Manchmal 
vegetieren da noch Startein- 
tráge deinstallierter Software 
dahin. Doch nicht alle auto- 
matisch startenden Program- 
me finden Sie im Autostart- 
Ordner, auch die Windows- 
Registrierung hält so manche 
Überraschung bereit. Win- 
dows-9x-Anwender kónnen 
mit dem Tool msconfig alle 
Autostarteintráge bearbeiten, 
doch in Windows 2000 gibt 
es solch ein Programm leider 
nicht. Hier kann nur eine Zu- 


www.pcgameshardware.de 


satz-Software Hilfe bringen – 
der Autostart-Manager von 
Labl. Einen Link zu diesem 
kostenlosen Tool finden Sie 
auf der Heft-CD. Der Auto- 
start-Manager durchsucht 
beim Start alle relevanten Stel- 
len des System nach entspre- 
chenden Eintrágen und stellt 
sie übersichtlich geordnet dar. 
Nun kónnen Sie unnótige Ein- 
tráge lóschen oder festlegen, 
ob ein Programm bei allen 
Benutzern oder nur beim ak- 
tuellen Anwender gestartet 
wird. Es sind auch neue Auto- 
starteinträge möglich. Der 
Autostart-Manager sollte bei 
keinem Windows-2000-An- 
wender fehlen. 


2 Festplatte entlasten 


ARBEITSMATERIAL: 

Windows 98 

AUSFÜHRUNG: ШШШ 
2M RISIKO: HEBEN 
БЕ) AUSWIRKUNGEN: 

Komfort H nmn 

Leistung + 


Viele Anwender haben sich 
bei den günstigen Speicher- 
preisen mit genügend RAM 
für den eigenen Rechner ein- 
gedeckt. Bei 512 MB Arbeits- 
speicher könnten man denken: 
Windows 98 muss nicht mehr 
auf die Auslagerungsdatei zu- 
greifen. Doch weit gefehlt, ob- 
wohl der RAM nicht voll aus- 
genutzt wird, schreibt Win- 
dows 98 Daten in den virtuel- 
len Arbeitsspeicher. Das führt 
zu merklichen Performance- 
Einbrüchen, sobald aus der 
Auslagerungsdatei gelesen 
werden muss. Möchten Sie 
dies unterbinden, so müssen 
Sie in die System.ini eingrei- 


fen. Klicken Sie dazu auf 
„Start“ – „Ausführen“ und ge- 
ben Sie „sysedit“ ein. Wählen 
Sie dann „System.ini” aus und 
scrollen Sie zum Abschnitt 
,|386Enh]". Hier tragen Sie 
„ConservativeSwapFileUsage 
=1“ ein und beenden den 
Systemkonfigurations-Editor. 


3 | 90-Minuten-Rohlinge 


ARBEITSMATERIAL: 
Nero ab Version 5.0.1.3 
AUSFÜHRUNG: E BN HI 
А RISIKO: Bu 
N AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Flexibilität H nmn 
Uu 


Neue DVD-RAMs werden in 
nächster Zeit den CD-Rohling 
ablösen, doch die CD-R ist 
noch lange nicht am Ende. Pla- 
tinium hat zum Beispiel einen 
CD-Rohling mit einer Kapa- 
zität von 90 Minuten bezie- 
hungsweise 800 MB in den 
Handel gebracht. Doch nicht 
alle CD-Writer oder Brenn- 
programme sind kompatibel 
zu den neuen CD-Rs. Welche 
CD-Schreiber die 90-Minuten- 
Rohlinge unterstützen, erfah- 
ren Sie in unseren Marktüber- 
sichten oder auf den Her- 
steller-Webseiten. Brennpro- 
gramme wie Clone-CD und 
Blindwrite (alle Versionen), 
CDRWin ab Version 3.8c und 
Win on CD ab Version 3.8 
kommen mit überlangen CDs 
klar. Nur bei Nero Burning 
ROM ab Version 5.0.1.3 müs- 
sen Sie ein wenig nachhelfen: 
Setzen Sie unter „Ansicht“ – 
„Optionen“ – „ Expertenein- 
stellungen“ ein Häkchen vor 
„Übergroße disc at once CDs 
erlauben ..." und tragen Sie als 
„Maximale CD Länge” 99 Mi- 
nuten ein. Im Menü „CD Bren- 
nen” wählen Sie in der Regis- 
terkarte „Brennen“ als Brenn- 
methode ,Disc-At-Once" und 
maximal 4faches Brenntempo. 
Übrigens: Neros ,CD-Info" 
zeigt grundsätzlich nicht mehr 
als zirka 80 Minuten - lassen 
Sie sich davon nicht irritieren. 

MARCO ALBERT 


* AutoStart-Manager 


[ Name | Inhalt | Aktiv? | Start 
f? Babylon Translator — CAProgrammeMBabylonbabylon.. Ја Jam 
f? DownloadAcceleator CAPROBRA"TNDAPADAP.EME /. Ја Im 
£f Microsoft InteliType.. "CAProgiammeMicrosoftHardwa.. Ја — Imme 

Ig} Microsoft Outlook st... - Ja Imme 
£ Mirabilis ICQ CProgrammeNCQNcq exe -mini. Ja тте 
££ NvCplDasmon RUNDLL32EXE NvQTwkNvCpl. Ја тте 
9 üShell4g Ink : Ja Imme 
ff Synchronization Ma... mobsync.exe /logon Ja тте 


ALLES IM GRIFF Mit dem Autostart- 
Manager verwalten Sie Starteintráge 
komfortabel. 


Des testet Seit (mote Dew È 


мова 2212 schen deste Quem G y DA- 21 
Ad кер рен lab! Zei 


Ure d)hetee net (XXe ТРЕЕ d'Säiten ` OG nes Шен 


Willkommen auf LAB1.DE 


Hier finden Sie praktische Utilities und nützliche Tij 
um den PC - kostenlos & direkt vom Autor. 


IM NETZ Unter www.labl.de können Sie 
den Autostart-Manager downloaden. 


ETC 


pde men CB00-CFFF,CU08-CFFF, COU0-CFFF, CUG0-CFFF, CRü0-CFF 


]WonWindowsApp]| 
TrlnifsiSizes:45 67891011 12 131415 16 1820 22 


SYSTEMEINGRIFF Mit diesem Eintrag 
werden unnótige Zugriffe verhindert. 


Einstellungen RBE 
Allgemein | Сасһе-Ѕреісһег | Sprache | Klänge 
Experteneinstellungen | Datenbank | Puffer | Datei Browser 


T- CD nicht sofort nach dem Brennen auswerfen. 
Iv. Übergroße disc at once CDs erlauben (bitte Hinweistext lesenlll) 


Maximale CD Länge: min [D — sek [0 


Die !Übergrößen'-Option kann verwendet werden, um CDs mit mehr 
Daten zu brennen als es normalerweise möglich ist. Diese Option 
funktioniert nur mit einigen Rekordem und nur im 'disc at once" 
Modus. 

Die maximale Übergröße einer CD kann nicht automatisch bestimmt 
werden! Einige CD-Rs können bis zu 78:00.00 speichern. Versuchen 
Sie 7630.00. wenn Sie die тай. Kapazk Ihrer О-Н nicht kennen. 


Warnung: Weil normale CD-Rs nicht für diese Datenmenge 
vorgesehen sind, konnen Fehler am Ende der CD auftreten. 
Möglichwerweise könnte auch Ihr CD Rekorder beschädigt werden. 
Benutzung dieser Option auf eigene Gefahr 


Iv. Archivbit von geschriebenen ISO-Dateien rücksetzen 


T^ Alle Zusammenstellungstypen im Neu-Dialog anzeigen (auch 
jene. die die aktuellen Rekorder nicht unterstützen] 


Abbrechen | Übemehmen 


ÜBERLÄNGE Erst durch diese Einstel- 
3 lung lässt sich ein 90-Minuten-Rohling 
beschreiben. 
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Die besten 
Freeware-Programme 


An dieser Stelle berichten wir jeden Monat über hilfreiche Tools, die im Internet kostenlos erháltlich sind. 


Analysiert 


Diagnose-Tool: Freshdiagnose 2.25 


ifi FreshDiagnose 
De Info Benchmark Help Support Site 


ГЕЗ 


00000900000 


EE Soft 
wat 


Operating System 


This module contains information about your computer's operating system. 


<@ CMOS Info 
ТМ System Policies 


User and Locale Info 
Timezone 


WA General Information 


£ Shell Folders © оѕ Name 
Engines © Platform 
A] Fonts © Version 
ә] System Files © CSD Version 
File Associations. 
= Ж Hardware System о iu 
& a Devices © Major Version 
E E Network and Internet © Minor Version 
1-88. Multimedia © роба 
1 vi Hardware Resources Ө Productke 
ш Ey Benchmarks кайы 


© Language Reference 
© Registered Owner 


© Install Date 


@ Boot Count 


© Registered Organization 


Microsoft Windows 98 

Windows 95 

Windows 98 

А 

4.10(2222. А) 

2222 

4 

10 

11601-0EM-0077194-02253 
FK68F-SRBWÜO-MFVZV-EKFPH-BHF2D 
Deutsch (Standard) 

user 

home 

Donnerstag, April 26, 2001 08:23:02 PM 


3 


DURCHLEUCHTET Freshdiagnose zeigt peinlich genau alle Bestandteile Ihres PCs und 
von Windows an. Im Tool sind sogar einige Benchmarks enthalten. 


Sie sind auf Problemsuche 
oder wollen einfach nur wis- 
sen, wie sich Ihr PC leistungs- 
technisch gegen andere Syste- 
me schlägt? Freshdiagnose 
hilft Ihnen weiter. 


reshdiagnose ist ein 

kostenloses PC-Diagnose- 
Tool, das den Vergleich mit 
Vollpreisprodukten wie Sisoft 
Sandra und Dr. Hardware nicht 
scheuen muss. Ob Windows- 
Einstellungen, PC-Komponen- 
ten oder Leistungsdaten — alles 
wird übersichtlich aufgelistet. 
Das Programm liest auch Daten 
aus dem BIOS aus, wenn auch 
nicht sehr umfassend. Praktisch 
ist die Anzeige der Ressourcen- 
Verteilung. Damit können Sie 
gezielt auf Fehlersuche gehen, 
wenn sich mehrere Geräte einen 
IRQ teilen. Des Weiteren können 
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Sie sich Informationen über 
Netzwerk- (LAN-) und DFÜ- 
Verbindungen anzeigen lassen. 
Es werden aber nicht nur die 
Netzwerkeinstellungen ange- 
zeigt: Freshdiagnose bietet sogar 
einen , Benchmark" an, mit dem 
Sie die einzelnen Verbindungen 
testen können. Fast standardmä- 
fig können Sie auch CPU, Mul- 
timedia-Fähigkeiten des PCs, 
Laufwerke und Arbeitsspeicher 
benchmarken. Erreichte Ergeb- 
nisse und alte Einstellungen 
speichern Sie optional im Text- 
oder HTML-Format ab, um 
Konfigurationsveränderungen 
zu dokumentieren. (oh) 


Hersteller: Freshdevices Corp. 
Webseite: www.freshdevices.com 
Preis: Kostenlos (Freeware) 
Fazit: Vielseitiges Diagnose -Tool 


] PRAXIS | Die besten Tools 


Web-Sauger 


Download-Manager: Freshdownload 2.5 


Nichts ist árgerlicher als ein 
abgebrochener Download - 
vor allem bei ISDN- oder 56K- 
Leitungen. Sorgen Sie mit ei- 
nem Download-Manager vor. 


M it Freshdownload kónnen 

Sie ganz einfach Down- 
loads starten, pausieren, stoppen 
und spáter wieder aufnehmen. 
Dabei lädt Freshdownload, falls 
mehrere Quellen existieren, 
gleich von mehreren Anbietern 
die gewünschten Daten herun- 
ter. Wie viele Quellen mit wel- 
cher Bandbreite abgefragt wer- 
den, können Sie selbst einstellen. 
Natürlich darf auch ein Zeitpla- 
ner (Scheduler) nicht fehlen. Mit 
ihm können Sie Downloads zu 
bestimmten Uhrzeiten automa- 
tisch starten und beenden. Das 
ist gerade bei Call-by-Call oder 
zeitabhängigen Internet-Tarifen 
wichtig, da die Sekundenpreise 


LAME 

LAME ist kein richti- 
ges Tool, sondern ein 
MP3-Codec. Es wurde 
als freies Projekt zum konkurrierenden Fraun- 
hofer-Codec gestartet. Da die Klangqualität 
des LAME-Codecs hochwertig ist, benutzen ihn 
mittlerweile viele Software-Entwickler. 

Info: www.sulaco.org/mp3 


EURO/DM-WECHSELGELDRECHNER 

In der Zeit der Umstellung von DM auf Euro 
kommt dieses Tool gerade recht. Sie können 
schnell Euro- und DM-Beträge um- und 
Wechselgelder berechnen lassen. 

Info: www.onlinetimer.de 


620000090 


a 


SIMPEL Freshdownload ist im Vergleich 
zu Gozilla kinderleicht zu bedienen und 
konfigurieren. 


im Laufe des Tages stark variie- 
ren. Der Hersteller des Freeware- 
Tools gibt an, dass keine Spio- 
nage-Software, Werbung oder 
sonstige Beschránkung in Fresh- 
download enthalten ist. (oh) 


= 
Hersteller: Freshdevices Corp. 
Webseite: www.freshdevices.com 
Preis: Kostenlos (Freeware) 
Fazit: Praktischer Download-Manager 


TELEGRAMM 


FILE SPLITTER 

Der File Splitter kann große Dateien in zahl- 
reiche kleinere aufteilen. Das ist gerade dann 
praktisch, wenn eine Diskette oder CD nicht 
ausreicht. Der Urzustand wird in einer DOS- 
Batch-Datei gespeichert, damit File Splitter 
die Dateien wieder zusammensetzen kann. 
Info: www.prog-x.de 


PHOTOCOPIER 

Mit diesem Tool können Sie aus einem Scan- 
ner und einem Drucker einen Fotokopierer 
machen. Die Bedienung ist den echten Gerä- 
ten nachempfunden, so dass der Photocopier 
sehr benutzerfreundlich geraten ist. 

Info: www.nico2000.com 
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Die besten Tools [PRAXIS Ё 


Aufgeweckt 


Netzwerk-Tool: WakeUp! 1.0 


Sie haben mehrere Rechner 
zu Hause, die dummerweise 
über mehrere Räume oder 
gar Etagen verstreut sind? 
WakeUp! hilft Ihnen, Ihre PCs 
fernzusteuern. 


erade wenn Ihr DSL-Rou- 

ter nicht permanent laufen 
soll, ist eine Fernweck-Software 
wie WakeUp! ungemein prak- 
tisch. Dieses einfache MS-DOS- 
Programm spricht námlich die 
„Weckfunktion” an, die in fast 


[R IP-Konfiguration MEE 
Ethemet Netzwerkkarteninfo 
3Com 3С90х Ethernet Adapter - 
Metzwerkkarenadresse | 00-10-4B-64-A9-9E 
IP-Adıesse 132168814 
Subnet Mask. 255.255.240.0 
Standard-Gateway 19216801 
Alles freigeben Alles aktualisieren Weitere Info >> 


FESTGESTELLT Winipcfg zeigt Ihnen 
Ihre aktuelle IP- und Mac-Adresse an. 


jedem modernen PC eingebaut 
ist. Als Grundvoraussetzung 
müssen Sie die Netzwerkkarten- 
und IP-Adresse des zu wecken- 
den Rechners kennen. Diese er- 
fahren Sie, indem Sie auf dem 
betreffenden PC in der Start- 
leiste unter „Ausführen“ das 
Programm „winipcfg” starten. 
Dazu muss im BIOS noch „Wake 
Up By Network Adapter” auf 
„Enabled“ stehen. Öffnen Sie 
nun das Wake-Verzeichnis (in 
welches Sie Wake entpackt ha- 
ben) auf einem Client-PC in der 
MS-DOS-Eingabeaufforderung. 
Geben Sie nun den Parameter 
„wake <Netzwerkkartenadres- 
se» «IP-Adresse»" ein und der 
Rechner startet. (0/1) 


Tr 
Hersteller: Andreas Baumann 
Webseite: www.MasterBootRecord.de 
Preis: Kostenlos (Freeware) 
Fazit: Hilfreiches Netzwerk-Tool 


Win XP erweitert 


Add-on: ISO Recorder 


Windows XP hat eine inte- 
grierte Brennfunktion. Diese 
können Sie mit dem ISO Re- 
corder erweitern. 


a Microsoft die Brenn-Soft- 

ware für Windows XP von 
Roxio entwickeln ließ, war es 
nur eine Frage der Zeit, bis inof- 
fizielle Add-ons erscheinen wür- 
den. Der erste Vertreter dieser 
Gattung ist der ISO Recorder 
von Alex Feinman. Das Tool ist 
nicht mehr als ein kleiner Zu- 
satz, vergleichbar mit den XP 
Powertoys von Microsoft. Sie 
können damit Images komplet- 
ter Daten-CDs anlegen oder 
direkt brennen. Starten Sie die 
Setup-Datei unter Windows XP 
und folgen Sie den Installations- 
anweisungen. Öffnen Sie an- 
schließend mit einem Rechts- 
klick das Auswahlmenü des 
Quell-Laufwerks (CD-ROM) auf 
dem Arbeitsplatz. Hier finden 


SIMPEL Die Funktionen erreichen Sie 
per Rechtsklick auf das Laufwerk. 


Sie zwei neue Auswahlmöglich- 
keiten: „Copy CD to image file” 
und „Copy CD to CD". Damit 
können Sie beispielsweise eine 
Sicherheitskopie Ihrer Audio- 
CD oder eine Kopie Ihrer digita- 
len Urlaubsfotos anfertigen. (oh) 
[3 

Hersteller: Alex Feinman 

Webseite: isorecorder.alexfeinman.com 

Preis: Kostenlos (Freeware) 

Fazit: Kleines Brenner-Add-on 


Anders surfen 


Internet-Browser: Netscape Navigator 6.2.1 


Im letzten Jahr gab es keine 
Alternative zum Internet Ex- 
plorer. Nun hat Netscape mit 
dem Navigator 6.2.1 in Sachen 
Sicherheit, Funktionsumfang 
und Komfort nachgezogen. 


er Netscape Navigator 6.2.1 

D bietet weit mehr Features 
als die alte Version 6. In der Voll- 
installation enthält er den 
Real-8-Player und WinAmp. Bei- 
de Programme sind keine Pflicht- 


"ud 


INTEGRIERT Der Navigator 6.2.1 ist von 
Haus aus mit Java-Plug-ins ausgestattet. 
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installation und kónnen optional 
hinzugefügt werden. Es wird so- 
gar der Netscape/AOL Instant 
Messenger unterstützt. Sie brau- 
chen natürlich kein AOL-Kunde 
sein, da der Service von AOL frei 
zur Verfügung gestellt wird. 
Allerdings müssen Sie die Soft- 
ware nach der Registrierung 
über eine Navigator-Funktion 
erst herunterladen. Beim In- 
stant Messenger ist Vorsicht 
geboten: Laut der Webseite 
www.wÜ00w00.org soll in den 
neuen Versionen des Messengers 
eine große Sicherheitslücke be- 
stehen! Dass der Netscape Navi- 
gator nicht nur ein einfacher 
Webbrowser ist, zeigt auch der 
eingebaute E-Mail-Client. Dieser 
ist mit Outlook Express ver- 
gleichbar und erspart die Nut- 
zung zusätzlicher E-Mail-Soft- 
ware. Sie können hier E-Mail- 
Konten von beliebigen E-Mail- 
Anbietern einrichten, Netscape- 


GETUNT Im Vergleich zur Version 6 ist der neue Navigator 6.2.1 viel schneller 
geworden. Dazu kommen Features wie der AOL Instant Messenger. 


und AOL-Konten werden bevor- 
zugt unterstützt. Neu ist auch 
der Format-Manager. Mit diesem 
können Sie Webformulare schnel- 
ler ausfüllen als bisher. Dabei 
werden Standardzeilen wie Na- 
me und Adresse automatisch 
ausgefüllt. Ein nettes Gimmick 
sind die Smileys, auch Emoticons 
genannt. Haben Sie eine E-Mail 
mit einem Zeichen-Smiley ver- 
fasst oder bekommen, wird eine 
passende Grafik eingeblendet. 


Der Netscape Navigator 6.2.1 ist 
der Browser, den die Netscape- 
Fangemeinde seit der angekün- 
digten Version 5 erwartet hat. Er 
ist stabil, schnell und strotzt nur 
vor Features. Ein Muss für alle 
Explorer-müden Websurfer. (oh) 
BEE 
Hersteller: Netscape 

Webseite: www.netscape.com 

Preis: Kostenlos (Freeware) 

Fazit: Multifunktions-Browser 
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3 Audiodaten komprimieren 


Hardware 


Praxis 


Die Auswahl an Audio-Komprimierungsverfahren ist groß. Wir zeigen Ihnen 


analog zum Wissensartikel in der Welt der Hardware, wie Sie Ihre Musikdateien 


optimal komprimieren und so eine Menge Festplattenplatz sparen. 


n Zeiten, in denen Fest- 

platten gerade mal an 

der Ein-Gigabyte-Gren- 
ze kratzten, war Speicherplatz 
sprichwörtlich kostbar. Wer da- 
mals schon Musikstücke auf der 
Festplatte archivieren wollte, 
hatte seine liebe Not, denn: Ein 
Lied in CD-Qualität verbrauchte 
im damals gängigen Wav-Format 
locker 10 MB pro Minute. Kein 
Wunder also, dass sich Audio- 
Kompressionsverfahren (= Co- 
decs) mit rasanter Geschwin- 
digkeit unter den Anwendern 
verbreiteten. Vor allem der als 
MPEG Audio-Layer 3 bekann- 
te Algorithmus (= MP3) wurde 
schnell angenommen. Mit MP3 
verringerte sich der Speicher- 
bedarf eines Liedes je nach Kom- 
primierungsgrad um 90 Prozent. 
Wie Sie Audiokomprimierung 
am besten bewerkstelligen, wol- 
len wir Ihnen in diesem Praxis- 
Guide erklären. 


Audio-CDs auf die Festplatte 


| ARBEITSMATERIAL: 
Audiograbber 
AUSFÜHRUNG: ME 

® RISIKO: ГГ 

ES. AUSWIRKUNGEN: DRUER 
Flexibilität au 0 


Sie kónnen eine Audio-CD nicht 
einfach auf die Festplatte kopie- 
ren. Beim Öffnen der CD im Ex- 
plorer werden zwar die einzel- 


nen Tracks angezeigt, doch es 
handelt sich nur um Verknüp- 
fungen. Damit Sie die Daten 
trotzdem kopieren kónnen, müs- 
sen Sie ein so genanntes Rip-Pro- 
gramm wie den Audiograbber 
(www.audiograbber.de) installie- 
ren. Anhand des Audiograbbers 
móchten wir Ihnen das CD- 
Rippen erläutern. Um Audio-Da- 
ten reibungslos zu extrahieren, 
sollten Sie unter „Optionen“ — 
,Allgemeine Einstellungen" die 
CD-ROM-Zugriffsart auf ASPI 
umstellen. Falls Sie keinen ASPI- 
Treiber installiert haben, finden 
Sie in der Ausgabe 02/2002 aus 
Seite 107, Tipp 3, eine genaue In- 
stallationsanleitung. In den „All- 
gemeinen Einstellungen" müs- 
sen Sie unter ,Zielordner" noch 
angeben, in welchen Ordner be- 
ziehungsweise auf welche Fest- 
platte die Dateien gespeichert 
werden sollen. Schließen Sie die 
Einstellungen mit „OK“ ab. 
Wenn Sie nun eine CD ins Lauf- 
werk einlegen, werden Ihnen die 
darauf befindlichen Tracks an- 
zeigt. Nun können Sie auswäh- 
len, welche Lieder Sie auf die 
Festplatte kopieren móchten. Mit 
einem Klick auf „Grabben“ rippt 
der Audiograbber die gewünsch- 
ten Titel, diese werden zunächst 
als Wav-Dateien abgelegt. Vor- 
sicht: Eine Wav-Datei belegt pro 
Minute zehn Megabyte Speicher- 
platz; ein zehnminütiges Lied ist 
also locker 100 MB groß. 


2 | MPEG Audio-Layer 3 


| ARBEITSMATERIAL: 
Audiograbber, LAME-Codec 
AUSFÜHRUNG: ШШШ 

1M RISIKO: TT. 

ES AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität aa [nhan 
Qualität Б Jutu 


Trotz großer Festplattenkapazitä- 
ten sind 100 MB Speicherbedarf 
für ein Lied reine Verschwen- 
dung. Deshalb sollten Sie die 
Wav-Dateien komprimieren, am 
besten ohne merklichen Quali- 
tätsverlust. MPEG Audio-Layer 3 
ist eine Möglichkeit zur verlust- 
freien Audio-Kompression. Die 
Songs werden mit dem MP3-Ver- 
fahren je nach Einstellungen bis 
zu einem Zehntel verkleinert. 
Auch der in Tipp 1 beschriebene 
Audiograbber verfügt über einen 
eingebauten MP3-Codec, doch 
dieser unterstützt nur Bitraten 
bis 56 KBit/s. Für Hörgenuss in 
CD-Qualität werden jedoch 128 
KBit/s benötigt. Unter www. 
audiograbber.de können Sie sich 
den kostenlosen LAME-Codec 
herunterladen, dieser unterstützt 
Bitraten bis 320 KBit/s. Der Co- 
dec kann direkt in den Audio- 
grabber eingebunden werden. 
Anschließend lassen sich Audio- 
CDs direkt im Platz sparenden 
MP3-Format kopieren, auch vor- 
handene Wav-Dateien auf der 
Festplatte können Sie problemlos 
umwandeln. In der Praxis sieht 
das wie folgt aus: Klicken Sie zu- 
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CD-ROM-Zuariffsart: 
[v ASPI | MsCDEX | Г Analog | 
Aufrufen Uber С ^57 
CD-Laufwerk: A CD-ROM xM-65026 1013 


Anzeigen: C Erkannte Geschw. 


[ In den Arbeitsspeicher kopieren 


Janager Ze Win NT/2000-Befehle 


Laufwerkstyp: ve - АТАР! -] Feststellen T 
Kopiermethode: [Buffered Burst Copy DN 
Kopiergeschw.: [Default М 


x Abbreche 
Г W Tas 


@ Alle Geschw. 


Max: роз мв 


AUSGETRICKST Die ASPI-Funktion verbessert den Zugriff auf CDROM-Laufwerke, so 
können auch leicht zerkratzte Audio-CDs noch eingelesen werden. 


náchst auf den MP3-Button und 
wählen Sie unter „Interner Enco- 
der" den LAME-Codec aus. Jetzt 
legen Sie mit dem Schieberegler 
die gewünschte Bitrate fest 
und wählen unter „Qualität“ bei- 
spielsweise „Stereo“ aus. Mit der 
Schaltfläche „Aus Datei erstel- 
len“ können Sie vorhandene Wav- 
Dateien umwandeln oder mit 
„Direkt als MP3 komprimieren” 
die Titel von einer CD gleich als 
MPEG Audio-Layer 3 speichern. 


З | Neues MP3Pro-Format 


| ARBEITSMATERIAL: 
WinAmp plugin, MP3Pro-Encoder 
AUSFÜHRUNG: ниш 
H RISIKO: иш 
ES AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität H +) 00560 
Leistung El JuJu 


Das neue MP3Pro-Format soll 
das Erbe des erfolgreichen MP3- 
Codecs antreten. MP3Pro kom- 
primiert Audiodaten wesentlich 
effektiver und verbraucht bei 
gleicher Qualität nur den halben 
Platz von MP3. Leider lässt es 
sich nicht in den Audiograbber 
integrieren. Eine kostenlose Ver- 
sion der Software können Sie 
sich zusammen mit einem Player 
unter www.mp3prozone.com he- 
runterladen. Leider erlaubt der 
kostenlose MP3Pro-Encoder nur 
64 kBit/s, dies entspricht bei 
diesem Kompressionsverfahren 
jedoch CD-Qualitát. Um eine 
MP3Pro-Datei zu erzeugen, müs- 
sen Sie zunächst Titel von einer 
Audio-CD rippen (Tipp 1). Star- 
ten Sie nun den MP3Pro Audio 
Player, klicken auf , encode" und 
wáhlen Sie eine Wav-Datei aus. 
Leider sind die Felder zum Fest- 
legen der Qualität (Bitrate) in der 
kostenlosen Version des MP3Pro- 
Encoders ausgegraut. Es steht 
nur „64 kBit/s — 44,1 kHz Stereo” 
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zur Verfügung. Der Klang einer 
MP3Pro-Audio-Datei ist über- 
zeugend - er garantiert CD-Qua- 
lität, bei halbem Platzbedarf 
gegenüber herkömmlichem MP3. 
Sie können MP3Pro-Dateien 
auch mit Winamp abspielen, da- 
für benötigen Sie jedoch ein zu- 
sätzliches Plug-In. Dieses be- 
kommen Sie ebenfalls unter 
www.mp3prozone.com. 


4. | Microsofts ММА 


| ARBEITSMATERIAL: 
Audiograbber 


AUSFÜHRUNG: 
Н RISIKO: 


ES AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Flexibilität m Anus 
Qualität B LL 


Microsoft hat ein Kompressions- 
verfahren namens Windows Me- 
dia Audio (WMA) entwickelt. 
Diese Technik arbeitet ähnlich 
effektiv wie MP3 bei gleicher 
Soundqualitát. Doch WMA hat 
einen Vorteil: So genannte Pa- 
ckaged WMAs lassen sich nur 
auf dem Rechner wiedergeben, 
auf dem Sie erstellt wurden. Eine 
WMA-Datei kónnen Sie mit dem 
Audiograbber erstellen. Wáhlen 
Sie unter ,MP3-Optionen" ein- 
fach ,.. Audio Codec (WMA)". 
Mit der Einstellung ,Packaged 
WMA” schalten Sie den erwáhn- 
ten Kopierschutz ein. 


5 | Effektivitát der Audio-Formate 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: MI 
D RISIKO: 
ES AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität пй [mun 
UL EU 


Nach unserer Einschátzung ar- 
beitet der MP3Pro-Codec im All- 
tag am effektivsten, gefolgt vom 


Audiodaten komprimieren | PRAXIS 


уте 


Like Humans Do (Radiofassung) 


Medien- 


Ф ®® ambience: Wasser 


B Beispielliste ka) 


IMMER KOMPATIBEL Mit dem Windows Media Player von Microsoft lassen sich 
WMA- und MP3-Dateien ohne Probleme abspielen. 


Leistung: 


Speicherbedarf 


HE Track mit 4:33 nuin (CD-Qualität) 


MP3 mit ver TS 


КИНИНИ НИНИН ИННИИ ИИ НИИТИ ИЕН HL 


MP3 mit 256 кш: 


= шн Megabyte Megabyte 


МРЗ mit 64 KBit/s 


- Fazit: Der benótigte Platzbedarf einer MP3-Datei steht in 
direkter Abhängigkeit zur verwendeten Bitrate. 


herkómmlichen MP3-Verfahren. 
Die schlechteste Kompressions- 
rate hat Microsofts WMA. Bei- 
spiel: Aus einem Audio-Track 
mit vier Minuten und 33 Sekun- 
den entsteht beim Kopieren auf 
die Festplatte eine Wav-Datei 
mit 46 Megabyte. Als MP3 (128 
KBit/s) verbraucht die gleiche 
Datei nur noch 4,17 MB und im 
MP3Pro-Format nur noch 2,08 
MB - also die Hälfte einer 
normalen MP3-Datei. Microsoft 


Settings: Audio-Track mit 4:33 Minuten, 
Festplatte mit FAT32-Dateisystem, Pentium III 
750 MHz, Intel BX-Chipsatz, CD-Qualität: MP3 
* WMA: 128 KBit/s, MP3Pro: 64 KBit/s 


TI 


140 


WMA-Verfahren belegt hinge- 
gen mit einer Bitrate von 128 
KBit/s 4,2 MB. Bei unseren Hór- 
tests konnten wir hingegen allen 
Formaten einen ausgezeichneten 
Klang bescheinigen. 

MARCO ALBERT 


Mehr Informationen 
finden Sie bei ... 


www.audiograbber.de 
www.mp3prozone.com 
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] PRAXIS | Test: Treiber 


Treiber im Härtetest 


Wir stellen aktuelle Treiber auf die Probe, damit Sie wissen, wie Ihr Spielerechner optimal läuft. 


Ati-Treiber 4.13.9008 


Die inoffizielle Treiberversion 
4.13.9008 enthält einige neue- 
re Features und holt mehr Lei- 
stung aus der Grafikkarte. 


ie schlechte Nachricht: 

Der Treiber ist nicht 

über Ati zu beziehen, 
sondern nur über Drittkanäle. 
Damit fällt natürlich jeglicher 
Support flach. Die gute Nach- 
richt: Falls Sie das Risiko nicht 
scheuen, sollten Sie die neue Ver- 
sion 4.13.9008 des Ati-Radeon- 
Treibers unbedingt installieren. 
Alle Besitzer eines drehbaren 
TFT-Monitors können sich über 
die neue Registerkarte „Dre- 
hung“ freuen, denn hier lässt 
sich das Bild um 90 (rechts und 
links) oder 180 Grad drehen. Die- 
se Option ersetzt die Pivot-Soft- 
ware. Auch in puncto Leistung 
kann der 9008er-Treiber neue 
Maßstäbe setzen: Eine Radeon 
8500 leistet im Spiel Aquanox 
(Auflósung 1.024x768, 32 Bit) 
vier Prozent mehr, in Counter- 


Leistung: 
Ati-Treiber 


- Fazit: Die Radeon 7500 kann im Gegensatz zur 8500 in Coun- 
ter-Strike kaum zulegen, doch in Aquanox sind bis zu 33 Pro- 
zent mehr Leistung zu verzeichnen. 
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INNOVATIV Diese neue Registerkarte 
ermöglicht auch ohne Zusatzsoftware 
die Drehung des Monitorbildes. 


Strike sind sogar stolze 28 Pro- 

zent mehr messbar. (та) 

Rm ——— 
Download: www.warp2search.net 
Hersteller: Ati 
Webseite: www.ati.de 
Datum: 15.01.02 
Fazit: Ein richtig schneller Treiber! 


Legende: 16 Bit 


Settings: MSI BX-Master (Intel BX), Intel 
Pentium III 750, vertikale Synchronisation 
aus, Intel Chipsatztreiber 2.80.012, DirectX 
8, Windows 98 SE, 256 MB (CAS 3) 


Bedingt spielbar 
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VIA PCI Latency Patch 0.19 


Nachdem die schlechte PCI- 
Performance von VIA-Chip- 
sátzen bekannt wurde, ist 
schnell ein inoffizieller Patch 
erschienen. 


er Patch soll einen Bug 

D beheben, der sich in 
allen. VIA-Southbridges 

der letzten Jahre befindet. Der 
Fehler sorgt für eine geringe Da- 
tenübertragungsrate, wenn der 
PCI-Bus stark ausgelastet ist (bei- 
spielsweise durch externe IDE- 
Controller, die als PCI-Steckkarte 
im System sind). Nicht betroffen 
sind im Übrigen Mainboards, auf 
denen der AMD-761-Chipsatz 
verbaut wurde. Nach Angaben 
des Programmierers hilft das 
kleine Programm auch bei den 
altbekannten Problemen mit 
Creative-Soundkarten oder bei 
sporadischen Windows-Abstür- 
zen. Wir versuchten, den Patch 
auf unserem Testsystem mit Asus 
A7V133 (KT133A-Chipsatz) und 
externem IDE-Controller zu in- 
stallieren. Windows 98 stürzte 
beim Booten leider immer mit ei- 
ner Fehlermeldung ab und konn- 
te nur noch im abgesicherten 
Modus gestartet werden. Auf ei- 
nem alternativen Testsystem oh- 
ne externen Controller ließ sich 
der Patch problemlos in das Sy- 


FLICKSCHUSTER Der "m Patch soll den 
Fehler in der Southbridge beheben. 


stem einbinden, allerdings waren 
die Performance-Unterschiede so 
gering, dass wir auf den Ab- 
druck eines Benchmarks verzich- 
ten. Die niedrige Versionsnum- 
mer des Patches lässt erkennen, 
dass er sich noch in der Entwik- 
klungsphase befindet. Aufgrund 
unserer Ergebnisse kónnen wir 
nicht empfehlen, den Patch zu 
installieren. Nur wer experimen- 
tierfreudig ist und einen RAID- 
oder DMA133-Controller hat, 
sollte ihn auf seinem System aus- 
probieren. (tu) 


Treiber auf der 
^ Heft-CD 


Hersteller: George E. Breese 
Webseite: www.viahardware.com 
Datum: 12.12.01 

Fazit: Problematischer Patch 


Р 


PROBLEME? Falls Schwierigkeiten auftreten, kónnen Sie den Rechner noch im 
abgesicherten Modus starten und den VIA PCI Latency Patch deinstallieren. 
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Die Treibertabelle [PRAXIS Ё 


Aktuelle Treiber 
im Uberblick 


Die Pflege des Spiele-PCs sollte für jeden Spieler 


selbstverständlich sein. Unsere Tabelle verschafft 


Ihnen den optimalen Treiber-Überblick. 


b Grafikkarte, Sound- 

О platine oder Mainboard: 
Aktuelle Treiber sind 

bei jeder Hardware-Komponente 
von enormer Bedeutung. Der 
erste Schritt ist dabei immer die 


Identifizierung der 


aktuellen 


Treiberversion. Bei Grafik- und 
Soundkarten nehmen Sie dazu 
am besten das DirectX-Diagnose- 
Programm ,dxdiag". Sie starten 
es, indem Sie in der ,Start"-Leiste 
auf , Ausführen" gehen und dort 


,dxdiag" eintippen. Unter ,An- 
zeige" und ,Sound" finden Sie 
die verwendete Windows-Trei- 
berversion. Mancher Hersteller 
gibt auf der Webseite aber eine 
davon abweichende  Treiber- 
bezeichnung an. Deshalb haben 
wir zur Sicherheit bei den Grafik- 
karten beide Varianten in der 
Tabelle vermerkt. Zusätzlich ge- 
ben wir Ihnen die jeweilige Heft- 
CD an, auf welcher der Treiber 
zu finden ist. 


Durchblick: Die wichtigsten Hardware-Treiber ал 


Die folgende Liste zeigt Ihnen alle aktuellen Treiber zum Zeitpunkt des Redaktionsschlusses. Zusätzlich geben wir Ihnen 
die Download-Adresse des jeweiligen Herstellers an, falls Sie selbst nach den Treibern im Internet suchen wollen. 


Grafikkarten 


Grafikkarte 


Hersteller 


Treiber Windows 9x/Me 


Treiber Windows 2000/XP | Heft-CD 


Webseite 


Voodoo3 2000/3000 
Voodoo3 3500 

Voodoo4 4500/Voodoo5 5500 
Rage Fury/Rage Fury Pro 
Rage Fury Maxx 

Radeon 7000/7200/1500 
Radeon 8500 

Millennium 6450/6550 
Millennium 6400/6400Мах 
AGP-V3xx/V6xx/VTxx 
Geforce-Reihe 
Gladiac/Erazor-Reihe (ab Erazor III) 
3D Prophet, DDR, II, III 

3D Prophet 4000XT/4500 
Geforce-Reihe 
Starmaxx/Starforce-Reihe 
Winfast-Reihe (GeForce) 
Inno3d-Tornado-Reihe 


Grafikchips 
Chipsatz 

Voodoo! (Graphics) 
Voodoo2 

Banshee 

TNT, TNT2, Geforce1/2/3 
Savage3D 

Savage4 

Savage2000 

Куго I/II 


Mainboard-Chipsátze 


Chipsatz 

440BX, 440LX, 815E, 820 usw. 
KT 133 (A), Apollo Pro 133 usw. 
Aladdin V/Aladdin Pro II 
AMD-751/761 

Nforce 420, 440 

135, 133, 635, 633 


Soundkarten 


3dfx 
3dfx 
3dfx 

Ati 

Ati 

Ati 

Ati 
Matrox 
Matrox 
Asus 
Creative 
Elsa 
Guillemot 
Guillemot 
Gigabyte 
MSI 
Leadtek 
Innovision 


Hersteller 
3dfx 
3dfx 
3dfx 
Nvidia 

$3 

53 

53 
PowerVR 


Hersteller 
Intel 

Via 

Ali 

AMD 
Nvidia 
Sis 


Hersteller 


1.07.00 (4.12.01.0666) 
1.04.02 (4.12.01.1222) 
1.04.00 (4.12.01.0666) 
413.7192 

4.12.7942 

4.13.7189 

4.13.7191 

6.71.011 

6.71.011 

21.81 

21.85 

4.13.01.2181 

21.85 

9.015 

21.85 

14.40 

21.83 

21.83 


Treiber Windows 9x/Me 
3.01.00 (4.10.01.0017) 
3.02.02 (4.12.01.1151) 
1.04.00 (4.12.01.1222) 
Detonator XP (23.11) 
6.13.28 
4.12.01.8223-8.20.35 
4.12.01.9013-9.51.11 
1.04.14.0028 


Treiber Windows 9x/Me 
3.20.1008 

4in1 4.37, AC97 1.50 

AGP 1.82, IDE 3.56 

AGP 4.80, IRQ 1.11, IDE 1.41 
Treiberpaket 1.0 

AGP 1.08, IDE 1.07 


| Treiber Windows 9x/Me 


1.04.00 
1.04.00 
5.13.01.3279 
5.13.01.3276 
5.13.01.3276 
5.71.014 
5.71.014 
21.81 

21.85 
5.13.01.2181 
21.85 

9.015 

21.85 

14.40 

21.83 

21.83 


Treiber Windows 2000/XP 


1.02.00 


Detonator XP (23.11) 
8.200.011 

8.40.02 
5.12.01.9003-9.20.21 
1.04.14.0028 


Treiber Windows 2000/XP 
3.20.1008 

4in1 4.37, АС9Т 1.50 
AGP 1.82, IDE 1.42 

AGP 5.21, IDE 1.41 
Treiberpaket 1.0 

AGP 1.08, IDE 1.07 


Win9x/2k (06/2001) 
Win9x (06/2001) 
Win9x/2k (06/2001) 
Win9x (09/2001) 
Win9x/2k (12/2001) 
Win9x (01/2002) 
Win9x/2k (01/2002) 
Win9x/2k (01/2002) 
Win9x/2k (01/2002) 
Win9x/2k (12/2001) 
Win9x/2k (02/2002) 
Win9x/2k/XP (03/2002) 
Win9x/2k (01/2002) 


Heft-CD 

Win9x (06/2001) 
Win9x/2k (06/2001) 
Win9x (06/2001) 
Win9x/2k/XP (03/2002) 
Win9x/2k (06/2001) 
Win9x/2k (12/2001) 
Win9x/2k (06/2001) 
Win9x/2k/XP (03/2002) 


Heft-CD 

Win9x/2k/XP (03/2002) 
Win9x/2k/XP (03/2002) 
Win9x/2k/XP (03/2002) 
Win9x/2k/XP (03/2002) 
Win9x/2k/XP (03/2002) 
Win9x/2k/XP (03/2002) 


Heft-CD 


www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
support.atitech.ca/de 
support.atitech.ca/de 
support.atitech.ca/de 
support.atitech.ca/de 
www.matrox.com/mga/drivers 
www.matrox.com/mga/drivers 
ftp.asuscom.de 
www.europe.creative.com 
www.elsa.de 

de.hercules.com 

de.hercules.com 

www.gigabyte.de 
www.msi-computer.de 
www.leadtek.de 

www.inno3d.de 


Webseite 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.nvidia.com 
ftp.s3.com/pub/display 
ftp.s3.com/pub/display 
ftp.s3.com/pub/display 
WWW.powervr.com 


Webseite 
support.intel.com/design/chipsets 
www.viatech.com 

www.ali.com.tw 

www.amd.com 

www.nvidia.de 

germany.sis.com 


SB-Audigy-Serie 
SB-Livel-Serie 

SB PCI 64 

SB PCI 128 (CT 4811) 
Game Theater XP 


Creative 
Creative 
Creative 
Creative 
Hercules 


4.11.01.0711 

4.05 (Rev3) 
4.00.1207 (Rev3) 
3.02 


Treiber Windows 2000/XP 
Revi 

5.00.2152.1 

2.02.001 

3.02 


Win2k (01/2002) 
Win9x (02/2001) 
Win2k (01/2002) 
Win9x/2k (01/2002) 


Webseite 
www.soundblaster.com 
www.soundblaster.com 
www.soundblaster.com 
www.soundblaster.com 
de.hercules.com 
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PRAXIS | Aufrüst-Tipps: CPU-Kühler-Upgrade 


2. Teil 
Kühler tauschen 


Ob Prozessor, Grafikkarte 
oder Festplatte: Wenn Sie Ih- 
ren Spiele-PC selbst aufrüs- 
ten, gilt es, einige Hürden zu 
meistern. Diese Rubrik hilft 


Ihnen dabei. 


VORSICHT Prüfen Sie vor dem Kühlerkauf, 
ob Ihr Mainboard genug Platz bietet. 
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er sich einen neuen 


Prozessor gónnt, der 

sollte unbedingt auch 
den Kühler auf den neuesten 
Stand bringen. Denn wenn die 
Hitze schlecht abgeleitet wird, 
kann der Rechner instabil 
werden; außerdem wird die 
Lebensdauer der CPU ver- 
kürzt. In der Praxis klappt 
der Kühlertausch nicht immer 
reibungslos. PC Games Hard- 
ware sagt, wie Sie mögliche 
Probleme umschiffen. 


| 1 | Kühler auswählen 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
ME AUSFÜHRUNG: MI 
Ew RISIKO: L| 
AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Flexibilität D 0005 
uL 


Je nach Prozessor hat man ei- 
ne mehr oder weniger große 
Auswahl an passenden Küh- 
lern. Außer Lautstärke und 


D 

+ 

H 

H 
4 
D 


28444445  - 


y 


Leistung sind Maße, Gewicht 
sowie die Befestigungsart 
wichtig. Neben den üblichen 
Kühlern mit Metallklemmen 
gibt es nämlich auch Varian- 
ten, die man am Mainboard 
festschraubt – sofern die not- 
wendigen Lócher auf der 
Hauptplatine vorhanden sind. 
Beim Einbauen unterscheiden 
sich die beiden Typen wesent- 
lich voneinander. Achten Sie 
auch darauf, dass der verfüg- 
bare Platz um den Sockel aus- 
reicht: Der Kühler darf keinen 
Kondensator berühren. 


| 2 | Alten Kühler ausbauen 


ARBEITSMATERIAL: 
Schraubenzieher, Tuch 
ME AUSFÜHRUNG: ME 
Н RISIKO: ишш 
AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Flexibilität D 00:05 
ШЕ 


Wir empfehlen unerfahrenen 
Bastlern, die Montage bei he- 


ST, 


rausgenommenem Mainboard- 
schlitten vorzunehmen, damit 
man einen falschen Sitz des 
Kühlers besser erkennt. Wenn 
Sie einen Kühler haben, der 
am Mainboard verschraubt 
wird, müssen Sie die Platine 
ohnehin ausbauen. Wer den 
Einbau direkt im Gehäuse 
vornehmen will, muss unter 
Umstánden das Netzteil aus- 
bauen. 


In der Regel müssen Sie zu- 
náchst die Klammern vom 
Sockel lósen und den alten 
Kühler behutsam vom Prozes- 
sor abnehmen. Anschließend 
wird der eigentliche Prozes- 
sorkern, der so genannte 
„Core“, gereinigt. Verteilen 
Sie eine kleine Menge Wárme- 
leitpaste auf dem Core und 
verstreichen Sie diese dünn. 
Der neue Kühler muss manch- 
mal erst noch zusammenge- 
baut werden. Das stellt in der 
Regel kein größeres Problem 


www.pcgameshardware.de 


Wir machen Ihrem PC Beine! 


Egal, ob Sie Ihren PC nicht nur optisch, sondern auch technisch aufwerten wollen - unsere 
Auswahl hietet Ihnen qualitativ hochwertiges PC-Tuning-Zubehür zum fairen Preis! 


Server-Tower CS-601 "Blau Metallic" 
Wem es auf höchste Verarbeitungsqualität, Funktionalität und trotzdem 
auf eine ansprechende Optik ankommt, der findet im Server-Tower CS 
601 "Blau Metallic" den richtigen Partner. Nicht nur sein elegantes 
Außeres, sondern auch sein durchdachtes Design haben ihn zum 
beliebtesten Tower der PC-Fan-Gemeinde gemacht 

Vier externe 5.25"- und zwei 3.5"-Einbauscháchte, sowie vier interne 
Festplatteneinschübe bieten reichlich Platz für Ihre Geráte. Insgesamt 
können bis zu 4 Gehäuselüfter montiert werden. Eine abschließbare 
Fronttür mit integriertem Zusatzlüfter sowie sc hienengef пе 
Einbauschächte sind weitere Merkmale dieses hochwertigen Towers. 


BEJ Eie mi Ein]; 


- ohne Netzteil 90,90 EUR 
- mit Levicom-Netzteil 300W 120,90 EUR 
- mit Sirtech-Netzteil 340W 139,90 EUR 
- mit Enermax-Netzteil 350W 150,20 EUR 
- mit Enermax-Netzteil 431W 185,10 EUR 


Enermax 80 и. 92mm-Lüfter 
drehzahlgeregelt 

Die neue Lüftergeneration aus dem Hause Enermax 
ermóglicht die manuelle Einstellung der Lüfterdrehzahl 
und wird somit all den Nutzern gerecht, welche selbst 


htip://www.listan.de 


ab 60,90 € 


- mit Enermax-Netzteil 550W 254,90 EUR ALPHA PAL8045 


ab 90.90 € Der neue Hochleistungskühler PAL8045 vom 
a weltbekannten Kühlerhersteller ALPHA 


beeindruckt nicht nur durch sein imposantes 
Erscheinungsbild und einem Gewicht von 400gr 
sondern vielmehr durch seine hervorragende 
Leistung. Der für 80mm-Lüfter konz pierte 
Kühlkörper sorgt mit seinen 456 Kühlpins für eine 
sichere und schnelle Warmeabtuhr Ihrer CPU 


über die Luftzufuhr und dem damit verbundenen Lärm - ohne Lüfter f 60,90 EUR 
pegel entscheiden wollen - mit Delta-Lüfter 4.900 U/min 81,90 EUR 
= YS-Tech-Lüfter mit 3.000 U/min 70,90 EUR 

- UC-8FAB 80mm 1.000-3.000 U/min 14,30 EUR - YS-Tech-Lüfter 2.500 U/min 70,90 EUR 
- YS-Tech-Lüfter 2.000 U/min 70,90 EUR 


- UC-9FAB 92mm 1.200-2.500 U/min 15,30 EUR 


Sockel A-Kupferspacer 
Sockel A-Prozessoren (XP Thunderbird und Du 
ron) von AMD sind nicht nur leistungsfähig, son- 
dern auch höchstempfindlich bei der Montage 
Die präzisionsgestanzten Kupferspacer bieten ei 
пе gleichmässige Auflagefläche für Ihren Kühler 
Arctic Silver ll Wärmeleitpaste jnd sorgen für eine verbesserte Wärmeableitung 


Erhältlich in verschiedenen Ausführungen 


Derzeit beste auf dem Markt erhältliche Wärmeleitpaste 
80% Silberoxyd sorgen für eine Wärmeleitfähigkeit von 8 
W/mk. Das bedeutet, dass die Arctic Silver Il eine bis zu 5 - für AMD Athlon XP ab 6,90 EUR 
mal stärkere Wärmeleitfähigkeit gegenüber konventionellen - für sonstige AMD Sockel-A CPU's ab 6,90 EUR 
Pasten aufweist (ca. 5-8 C^) 

Die Wärmeleitpaste ist nicht elektrisch leitfähig 


- 3,0 gr Spritze (bis zu 20 Anwendungen) 9,90 EUR 


IDE-"Silver"- Kabel 
gerundet 


Herkömmliche IDE-Kabel (sog. Flachbandkabel 
lassen sich wegen Ihrer Steife nur schlecht im PC 


für SCSI u. Floppy erhált.) sorgen für mehr 
Flexibilität beim Einbau und begünstigen 
zusätzlich die Luftzirkulation im Inneren Ihres PC 
Gleichzeitig wird auch die Gefahr eines 
Kabelbruches gemindert. Für U-DMA66/100 


o 


- 46 cm 13,30 EUR 
- 60 cm 14,30 EUR 
- 90 cm 15,30 EUR 


Dammungsmatten 


Preisänderungen, tun 
Lieferanten könr 
ges. MwSt, Versand ausschließlich mit de 


Hinweis: Jedem Kühler aus unserem Sortiment liegt 
eine Portion hochwertige Wärmeleitpaste bei! 


Gehäuse verlegen. Gerundete IDE-Kabel (auch Akasa Dämmungsmatten 

Die neuen Dämmungsmatten von Akasa bieten Ihnen 
Schutz vor unangenehmen Betriebsgeräuschen und 
schützen Ihren PC vor Vibrationen 

Ideal für Nutzer, die leistungsstarke Lüfter und/oder hoch- 
tourige Festplatten in ihr System integriert haben. Im Liefer- 
umfang befinden sich zwei 40x36cm sowie zwei 40x18cm 


- pro Packung (siehe Beschreibung) 20,40 EUR 


ı haben, Termin- oder Lieferschwierigkeiten unserer 


rvice-Tele 


erfragen. Preise gelten inkl 


ge Versandkostenpauschale von 6,47 EUR 


ш Telefon: 040-710018-37 Mo.-Fr. 10:00-12:00 
di D Bestell-Email: ` order@listan.de 


Der Online-Shop für PC-Tuning und Zubehör. Info-Email: info@listan.de 


(Händleranfragen erwünscht) 
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Pentium-4-Kühler montieren 


Kühler für Intel-Prozessoren sind prinzipiell leicht zu montie- 
ren. Doch der Teufel steckt wie immer im Detail. 


Die Pentium-4-Prozessoren von Intel werden bis auf wenige Ausnahmen nur in ei- 
ner „boxed“-Version vertrieben, das heißt, die CPU wird gleich mit einem passen- 
den Kühler geliefert. Die Montage ist relativ leicht. Der Kühler wird von oben auf 

den Prozessor aufgesetzt und mit zwei Halteklammern auf die CPU gepresst. Man- 
che Kühler üben dadurch einen starken Druck auf das Mainboard aus, so dass sich 
dieses durchbiegen kann. Gehen Sie bei der Montage vorsichtig zu Werke! Schnell 
hat man versehentlich eine Plastikklammer abgebrochen. 


” 


-— e ar & 


3 WICHTIG Haken Sie die kürzere Klammer 
auf der richtigen Seite ein. 


éi IT Ai i 


VORSICHT Der zweite Clip lässt sich meis- 
tens schwieriger befestigen. 


dar, weil die mitgelieferten 
Anleitungen zumeist sehr de- 
tailliert sind. 


З | Neuen Kühler einbauen (1) 


ARBEITSMATERIAL: 
Schraubenzieher 


AUSFÜHRUNG: 
Н RISIKO: m 


S AUSWIRKUNGEN: 
Leistung DD onen 
LINE U 


Nachdem sämtliche Vorberei- 
tungen getroffen wurden, 
kann man jetzt den Kühler 
vorsichtig auf die CPU setzen. 
Bei Kühlern mit Metallklam- 
mern haken Sie erst den Clip 
mit der kürzeren Klammer auf 
der Seite des Sockels ein, die 
dem Sockelrand gegenüber- 
liegt (siehe Bild). Manche 
Kühler besitzen Aussparun- 
gen, die nur auf den breiteren 


STABIL Einige Kühler werden 
am Mainboard verschraubt. 


DIE CHECKLIS 


E FAST FERTIG Nach dem Festschrauben 
müssen Sie noch den Lüfter montieren. 


Folgende Punkte sollten Sie vor dem ersten Start überprüfen: 


Ist der Kühler für den Betrieb mit dem 
verwendeten Prozessor zugelassen? 


Befindet sich zwischen Kühler und CPU 
Wärmeleitpaste oder ein Wármeleitpad? 


Existiert kein Luftspalt zwischen Core 
und CPU-Kühler? 


Sitzt der Kühler wirklich fest und 
plan auf? 


Ist das Stromkabel für den Lüfter richtig 
angeschlossen? 


Sind keine Kabel im Weg, die den Lüfter 
behindern können? 
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Rand des Sockels passen. Hal- 
ten Sie den Kühler dabei nicht 
schräg, sondern möglichst ge- 
rade, damit keine Ecke des 
empfindlichen Cores beschä- 
digt wird. Um anschließend 
den zweiten Clip auf der an- 
deren Seite einzuhaken, ist 
mehr Kraftaufwand erforder- 
lich; gehen Sie dabei sanft, 
aber trotzdem bestimmt vor. 
Wir empfehlen einen Schrau- 
benzieher als Werkzeug. 


Der Kühler muss absolut plan 
auf der CPU liegen. Achten 
Sie insbesondere darauf, dass 
die Plastikkante des Sockels 
die Kühlerunterseite nicht 
anhebt, sonst ist dieser sehr 
wahrscheinlich falsch herum 
montiert. 


5 | Kabel anschließen 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: MI 
Ў RISIKO: EH 
ES AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Leistung ++ nun 
LU 1U 


Besitzen Sie einen Kühler zum 
Festschrauben, wird die ganze 
Sache etwas schwieriger: Hier 
muss man vier kleine Plastik- 
muttern an den Lóchern der 
Mainboardrückseite anbrin- 
gen, was einen Ausbau der 
Platine unumgänglich macht. 
Auf der Oberseite kann man 
durch verschiedene Distanz- 
ringe den Abstand des Küh- 
lers zum Sockel variieren. 
Liegt der Kühler zu tief, kann 
die CPU beschädigt werden. 
Liegt er zu hoch, bildet sich 
ein isolierender Luftspalt und 
der Prozessor brennt un- 
mittelbar nach dem Einschal- 
ten durch. Ein kleiner Trick 
hilft dabei, Letzteres zu ver- 
meiden: Montieren Sie den 
Lüfter erst einmal probeweise, 
so wie Sie es für richtig halten, 
und nehmen Sie ihn danach 
wieder ab. Ist jetzt auf der 
Unterseite ein deutlicher Ab- 
druck der Wärmeleitpaste 
zu sehen, dann stimmt der 
Abstand zum Core. Achten 
Sie sowohl bei der Montage 
als auch bei der Demontage 
insbesondere darauf, dass 
die Schrauben schrittweise 
,reihum" festgezogen wer- 
den, sonst kann man schnell 


den Prozessor beschädigen. 
Beim Abnehmen des Kühlers 
lockern sich die Verschrau- 
bungen mit den Abstandshal- 
tern sehr leicht. Überprüfen 
Sie den Kühler also vor einer 
erneuten Anbringung. 


4 | Neuen Kühler einbauen (2) 


ARBEITSMATERIAL: 
Schraubenzieher, Flachzange 


AUSFÜHRUNG: ШШШ 
2 RISIKO: нини 


ES AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Leistung ad noun 
[ШЫ 


Um den Lüfter mit Strom zu 
versorgen, existieren zwei 
Steckertypen: Eine kleinere 
dreipolige Variante (Molex), 
die am Mainboard ange- 
schlossen wird, und eine gró- 
fere vierpolige, die vom Netz- 
teil versorgt wird. Wenn beim 
Booten eine Fehlermeldung 
erscheint, obwohl sich der 
Lüfter dreht, fehlt das Tacho- 
signal und der Stromstecker 
befindet sich wahrscheinlich 
am falschen Anschluss (der 
Richtige muss mit ,, CPU-Fan" 
oder einem áhnlichen Schrift- 
zug gekennzeichnet sein). Der 
gleiche Effekt kann eintreten, 
wenn man die Spannung 
durch ein Adapterkabel ab- 
sichtlich gesenkt hat. Wenn 
das Mainboard diese Option 
anbietet, hilft es, im BIOS die 
,CPU Fan Detection" auf 
, disabled" zu stellen. 


Bevor Sie den PC einschalten, 
sollten Sie die Checkliste (sie- 
he Kasten) durchgehen. Es ist 
immer ratsam, das Gehäuse 
geöffnet zu lassen, damit man 
sich davon überzeugen kann, 
dass der Lüfter auch wirklich 
anläuft. Sollte etwas nicht 
stimmen (der Bildschirm 
bleibt schwarz oder Signallau- 
te ertönen), muss der Compu- 
ter sofort ausgeschaltet wer- 
den. Der Power-Knopf am PC 
funktioniert unter Umständen 
nicht. In diesem Fall müssen 
Sie den Kippschalter am Netz- 
teil benutzen. Auch wenn der 
Rechner scheinbar normal 
läuft, sollte man durch einen 
Blick ins BIOS sicherstellen, 
dass CPU-Temperatur und 
Drehzahl des Lüfters im grü- 
nen Bereich liegen. 

Tım UPHAUS 
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goodies 
Speed up - cool down: In Forschung, Entwicklung, Herstellung und Distribution von High-End-Kühlsystemen 


und -zubehör zählen wir zu den führenden Unternehmen der Overclocking-Branche. Unsere Produkte wur- 
den von diversen Fachzeitschriften mehrfach ausgezeichnet. Bezugsquellen erfahren Sie über unsere Website. 


innovaCOOL 


Absolut HIGH END: 
Enorme Kühlleistung, unser 
derzeit bester Kühler! 


Der innovaCOOL rev.3.0 
CPU-Wasserkühler erreicht 
eine enorme Kühlleistung. 
Die intelligente Halterung 
verankert den Kühler 
bombenfest auf dem Sockel. 
Der eingebaute Überspann- 
schutz verhindert eine 
Beschädigung der CPU. 
Weitere Merkmale: 

- ALU-eloxiert 

- massiver Kupferkern 

- leichte Handhabung 


Cool Stuff 


Ein MUSS für CaseModder: 
Erháltlich in vielen 
Motiv-Varianten! 


innovaFlatFlow 


NEUENTWICKLUNG: 
Ein leistungsstarker Kühler 
für den preiswerten Einstieg! 


Swiftkill Fanadapter 


Ein MUST HAVE: 
Passt auf nahezu jeden 
CPU-Kühler! 


Laser Cut Fan Guard 
Grills ... der Trend aus 
den USA ist auch hier- 
zulande ein Muss für 
jeden CaseModder. 
Das etwas andere 
Lüftergitter. 


Besondere Merkmale: 
- hochwertige Verarbeitung 
- massiver Kupferboden 

- ABS-Kunststoffgehäuse 

- leichte Handhabung 

- Anschlüsse austauschbar 
- dadurch kompatibel zu 
allen anderen innovatek- 
Komponenten (und zu den 
meisten Komponenten 
anderer Hersteller) 


Der Swiftkill Fanadapter 
rev.2.0 ermöglicht die 
Montage eines 80 x 80 mm 
Fans auf nahezu jeden CPU- 
Kühler. Das Geräusch wird 
bei gleicher Kühlleistung 
deutlich reduziert. Der 
Swiftkill ist hervorragend 
verarbeitet und besticht 
durch seine „coole“ Optik. 
Weitere Merkmale: 

- ABS Kunststoffgehäuse 
- bruchsicher, schlagfest 


innovatek 


innovatek OS GmbH - Stadtweg 9 - D-85134 Stammham-Westerhofen - Tel. +49 (0) 84 05-9 25 90 - Fax +49 (0) 84 05-92 59 20 - info@innovatek.de 


www.innovatek.de 
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Im Juni letzten Jahres kür- 
ten wir das Gigabyte 7DXR 
zum besten 761-Board für 
AMD-Prozessoren. Anschlie- 
ßend musste die Platine im 
harten Alltagstest bestehen. 
Lesen Sie, wie sich das Board 


in der Praxis geschlagen hat. 
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n der Juni-Ausgabe 

des letzten Jahres 

hatten wir acht DDR- 
Hauptplatinen ins Testlabor 
gebeten. Die damals brand- 
neuen Boards basierten zum 
größten Teil auf AMDs 761- 
Northbridge — Sis-735- und 
VIA-KT266(A)-Platinen gab 
es noch nicht. Den Titel 
„Bestes Board im Test" errang 
das Gigabyte 7DXR mit der 
Note 1,8 - vor allem die Aus- 
stattung gefiel. Wenige Tage 
spáter musste die Platine zum 
Dauertest antreten. Unsere 
Erfahrungen im Einzelnen: 


| 1 | Platine einbauen 


$ ARBEITSMATERIAL: 
Mainboard 
ИЩ AUSFÜHRUNG: IN NL ND 
N RISIKO: ишш 


Ss AUSWIRKUNGEN: 
ibilità MER 
Flexibilität D 0030 


Woche 1: Der Einbau der Pla- 
tine läuft reibungslos, der Al- 
pha-Kühler lässt sich leicht 
aufsetzen. Größere Prozessor- 
kühler, vor allem runde wie 
der Golden Orb, passen je- 
doch nicht auf das 7DXR. Ein 
Kondensator steht zu nah am 
Sockel. 
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Im Gegensatz zum 7DX hat 
das 7DXR drei statt zwei Spei- 
cher-Steckplátze. Kleiner Fall- 
strick beim Zusammenbau: 
Bei Vollbestückung dürfen in 
den Bänken 1 und 2 nur ein- 
seitig bestückte (,single-si- 
ded") Module stecken, Bank 0 
kann auch beidseitig bestück- 
te („double sided") Module 
aufnehmen. Unsere beiden 
Micron-256MB-PC266-Mo- 
dule sind zweiseitig bestückt, 
der dritte Speicher-Steckplatz 
bleibt leer. Den RAID-Con- 
troller lassen wir zunächst un- 
benutzt. 
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2 Feintuning 
| ARBEITSMATERIAL: 
BIOS 
AUSFÜHRUNG: E E E 
Ж] RISIKO: иш 
S3 AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
| Stabilität D Т 
UL ru 


Der erste Blick ins BIOS zeigt, 
dass die Platine zu hohe Pro- 
zessortemperaturen ausgibt: 
65 Grad bei einem Athlon 
1.333. Das Epox 8K7A+ zeigte 
unter gleichen Bedingungen 
zehn Grad weniger an. Auf 
den zweiten Blick fällt auf, 
dass auch die Prozessorspan- 
nung zu hoch ist. Die Platine 
liefert 1,83 Volt, das sind 0,08 
Volt mehr, als der Prozessor 
haben sollte (1,75 Volt laut 
Spezifikation). 


Als wir die korrekten 1,75 Volt 
von Hand per BIOS-Setup 
eintragen, erleben wir beim 
Neustart eine Überraschung: 
Die Platine ignoriert den 
BIOS-Wert, der Prozessor be- 
kommt immer noch 1,83 Volt 
Spannung. Jetzt nervt erst- 
mals das unflexible BIOS- 
Setup: Zwar kann der auf 
dem Board verwendete Span- 
nungsregler (HIB6301CB) laut 
Datenblatt bis zu 1,1 Volt er- 
zeugen, doch das BIOS-Setup 
geht bei Athlon-CPUs nicht 
unter 1,75 Volt – diesen Wert 
hat unser Board jedoch igno- 
riert. Entnervt geben wir auf — 
die Platine hat gewonnen, der 
Athlon läuft jetzt eben mit 
1,83 Volt. Von diesen kleinen 
Problemen abgesehen arbeitet 
das Board sehr stabil. 


Woche 3: Mittlerweile ist un- 
ser Heft mit dem Mainboard- 
Test am Kiosk. Wenige Tage 
spáter berichten einige Leser, 
dass die BIOS-Option ,Top- 
Performance" mit mehreren 
Speichermodulen zu einem 
instabilen System führt. Wir 
kónnen das mit unserem 
Board nicht nachvollziehen. 
Gigabyte hat uns dafür mit 
einem aktualisierten Board- 
Layout überrascht; auf den 
neueren 7DXR-Platinen gibt 
es keinen DIP-Schalter mehr 
für die CPU-Spannung. Au- 
ferdem wurden die Jumper 
abgeschafft, mit denen man 
den FSB-Takt auf 100 bzw. 133 
MHz einstellt. 
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ARBEITSMATERIAL: 
Keines 


AUSFÜHRUNG: MI 
o RISIKO: E) 


SS AUSWIRKUNGEN: 
| Flexibilität ` L3 


Woche 4: Das Board läuft sta- 
bil, jetzt wollen wir übertak- 
ten: Mit dem beigepackten 
Gigabyte-Tool „EasyTune” 
klappt das schon mal nicht, je- 
denfalls nicht unter Windows 
2000. Die Software hángt sich 
auf, wenn der FSB angehoben 
wird. Egal, über das BIOS- 
Setup klappt das Tuning rei- 
bungslos. Leider nervt das 
BIOS jetzt zum zweiten Mal: 
Mehr als 1,85 Volt Prozessor- 
spannung lässt das Board 
nicht zu — zu wenig für ehr- 
geizige Übertakter. Wer dem 
Spannungsregler Beine ma- 
chen will, sollte sich die An- 
leitung unter http://www. 
ocinside.de/html/workshop/ 
gigabyte_ga7dxr_vcore_ 
d.html genau ansehen. Mit 
der Modifikation entlockt 
man dem Board bis zu 2,15 
Volt Kernspannung. 


41 | Southbridge-Bugs 


ARBEITSMATERIAL: 

Keines 

AUSFÜHRUNG: MEE 
H RISIKO: ишш 


ES AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilitàt Banc 
Uu 


Woche 6: Der Northbridge- 
Lüfter fällt aus. Trotzdem 
bleibt der Rechner stabil – die 


KNAPP Mit den gängigen Prozessorkühlern gibt es auf dem Giga- 
byte-Board keine Probleme. Nur große Orb-Kühler passen nicht. 


zwei Gehäuselüfter wälzen 
offenbar genug Luft um. Wer 
lärmempfindlich ist und den 
Northbridge-Lüfter loswer- 
den will, kann alternativ 
einen großen Passivkühler 
montieren. Zwei Tage später 
macht die neue Microsoft- 
IntelliEye-USB-Maus Ärger. 
Nach jedem Neustart ver- 
schwindet die Maus aus dem 
Geräte-Manager und muss 
neu installiert werden. Nach 
einer Weile finden wir einen 
USB-Patch bei Microsoft 
(Knowledge-Base: Q240075), 
das Problem ist damit gelóst. 


Woche 8: Als wir den On- 
board-Sound abschalten und 
eine neue PCI-Soundkarte 
einsetzen, holt uns der be- 
rüchtigte Southbridge-Bug 
ein: MP3-Dateien, die über 
das LAN abgespielt werden, 
knacksen bei der Wiedergabe. 
Offensichtlich erzeugt die 
Netzkarte zu viel Last auf 
dem PCI-Bus. Eine Lósung 
des Problems gibt es nicht. 
Warum hat Gigabyte nicht 
die AMD-766-Southbridge ge- 
wáhlt? 


Woche 9: Das neue BIOS ,F7^ 
ist da. Der Flash-Vorgang 
láuft reibungslos und ist dank 
,DualBIOS^ fast risikolos. 
Nach dem Update werden 
die Knackser bei der Audio- 
Wiedergabe weniger. In der- 
selben Woche tauschen wir 
den Prozessor. Der neue XP 
1.800+ wird sofort erkannt 
und läuft problemlos. 
CHRISTIAN GÖGELEIN 


Ja, ich würde das Board wieder kaufen! 


Selten habe ich eine ähnlich stabile und 
zuverlässige Sockel-A-Platine gesehen 
wie das 7DXR. Leider trüben einige Schön- 
heitsfehler das sonst gute Bild. Lästig ist 
vor allem die Southbridge, die nicht nur 
für den knacksenden Sound verantwort- 
lich ist, sondern auch Probleme mit man- 
chen USB-Mäusen hat. Davon abgesehen 
ist das Board für mich nach wie vor eines 


der besten für AMD-Prozessoren. 


Christian 
Gögelein 
Redakteur 

Bereich Infrastruktur 


„Ich würde das Board 
wieder kaufen.” 


FLEXIBEL Der Onboard-RAID-Chip lässt sich 
auch als normaler IDE-Controller nutzen. 


= 


FEHLERFREI Der Onboard-Soundchip bietet 
3 eine anständige Qualität. Mit PCI-Soundkar- 


ten kann es zu Audio-Problemen kommen. 


PRAKTISCH Mit „DualBIOS“ darf das BIOS- 
Update auch mal schief gehen. 
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Das Schreckgespenst 
des ambitionierten 
Users ist ein spródes 
BIOS-Interface. Ge- Í 
rade OEM-Hersteller 
scheuen oft die Im- 
plementierung von 
Tuning-Optionen für 

den Speicher. Hier 

sitzt der Anwender 

auf dem Trockenen. 

Wir zeigen, wie man 

an die begehrten 
Optionen dennoch 


herankommt. 


Speiche 


| 


ausgepress 


E Wpcredit 
Ein Tool, das die Manipulation der 
Chipsatz- Register ohne Umwege 
über das BIOS erlaubt 


E Hexadezimal 


«f, 8,9, А,В,С, D, EF, 10, fl, 12 ... 


E EEPROM 
Ein nichtflüchtiger Speicher auf den 
RAM-Modulen, der dem BIOS mitteilt, 
mit welchen Timings die Riegel ein- 
zustellen sind 


E DDR-Speicher 
Speicher, der pro Takt doppelt so viele 
Datenpakete übertragen kann wie nor- 
maler SDR-SDRAM-Speicher 


Zahlen auf der Basis von 16. Man záhlt: 
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ie Käufer von teuren 

Retail-Mainboards 

haben es gut: Die 
Liste der Parameter, mit de- 
nen sie ihr System bis an die 
Grenze der Stabilität ausrei- 
zen kónnen, ist gerade bei 
den AMD-761-Mainboards 
oft mehr als eine Bildschirm- 
seite lang, wie wir in der letz- 
ten Ausgabe im Artikel , BIOS 
Guide 761" gezeigt haben. 
Wer jedoch ein preisgünstige- 
res Mainboard gewählt oder 
einen Komplett-PC mit OEM- 
Platine erworben hat, kann 
unter Umständen Pech ha- 
ben. Meist muss er sich mit 


den Einstellungen zufrieden 
geben, die der Hersteller des 
Speichermoduls auf das EE- 
PROM gebrannt hat. Aller- 
dings gibt es hier ein Hinter- 
türchen für den findigen Tüft- 
ler: Wenn das BIOS die Op- 
tionen nicht bietet, dann opti- 
miert man eben am BIOS vor- 
bei und schreibt die ge- 
wünschten Timings direkt in 
die Register des Chipsatzes. 
Werkzeug Nummer 1 dafür 
ist Н. Odas Wpcredit, das 
zwar für den Laien ob der 
kryptischen Optik auf den 
ersten Blick ein wenig ab- 
schreckend wirkt, bei bedach- 
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>- - Special auf 
7 Heft-CD 


Als Begleitmaterial finden Sie folgen- 
de Inhalte auf der Cover-CD-ROM: 
- Wpcredit-Plug-In für VIA KT266 
- Wpcredit-Plug-In für AMD 761 


tem Einsatz jedoch schnell 
seine Stárken offenbart. Wie 
Sie das Programm zu Ihrem 
Vorteil nutzen kónnen, móch- 
ten wir exemplarisch anhand 
des weit verbreiteten VIA- 
KT266A-Chipsatzes zeigen. 
Natürlich kónnen Sie alle 
Tuning-Schritte auch über 
das BIOS-Setup nachvollzie- 
hen - wenn es die entspre- 
chenden Optionen bietet. 


| 1 | Tools installieren 


ARBEITSMATERIAL: 
Wperedit 
EE AUSFÜHRUNG: MI 
$1 RISIKO: а 


ES AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität ЕЛҮ 
LIT 


Das Tool Wpcredit gewáhrt 
Zugang zu den Registern des 
Chipsatzes. Man sieht links in 
Grün die Zeilen- und oben 
(ebenfalls in Grün) die Spal- 
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tennummerierung. Die Zah- 
len sind nicht dezimal, son- 
dern hexadezimal (Zahlen 
auf der Basis von 16), doch 
das soll uns erst mal nicht 
stóren. Um eine Hexadezi- 
malzahl von einer Dezimal- 
zahl zu unterscheiden, wer- 
den wir ab sofort ein kleines 
„h” für „hex“ hinter die letz- 
te Ziffer setzen. „11h“ zum 
Beispiel steht für die hexade- 
zimale Zahl „11“, die im de- 
zimalen System den Wert 
„17“ besitzt (siehe Kasten 
„Was ist denn ...?^). Doch zu- 
rück zu Wpcredit: Die Anga- 
be einer Zeile und einer Spal- 
te ergibt eine eindeutige Posi- 
tion. Beispiel: Zeile „60h” (ro- 
tes Rechteck) zusammen mit 
Spalte „04h“ (blaues Recht- 
eck) identifiziert eindeutig 
die Zelle (auch Offset ge- 
nannt) „64h” (grüner Kreis). 
So finden Sie die richtige 
Position, wenn wir im An- 
schluss etwa nur noch von 
„Offset 64h" sprechen. 


Der Inhalt des Offsets ist 
ebenfalls eine Hexadezimal- 
zahl. Wählt man einen belie- 
bigen Offset mit der Maus an, 
erscheint dieser Wert im Ein- 
gabeformular am unteren 
Rand des Fensters, einmal 
hexadezimal und einmal bi- 
när. Nun wird auch langsam 
klar, welchen Sinn diese Ein- 
träge haben. Die binären 
Zahlenfolgen 0 und 1 sind 
nichts anderes als simple 
Schalter. ,0^ bedeutet Schal- 
ter aus, ,1" entsprechend 
Schalter ein. Die Schalter 
(in der Folge „Bits“ genannt) 
sind von rechts nach links 
nummeriert. Der äußerste 
rechte trägt die Bezeichnung 
„Bit 0", der ganz linke „Bit 
7". Um einen dieser Schalter 
umzulegen, verändert man 
einfach dessen Wert (0 oder 
1), klickt auf „Set“ und sofort 
überträgt das Tool die Än- 
derungen auf die Chipsatz- 
Register. 


Um nicht völlig blind durch 
den Wust an namenlosen 
Chipsatz-Registern laufen zu 
müssen, gibt es für die meis- 
ten Chipsätze ein Plug-In in 
Form eines PCR-Files, das zu 
jedem Bit kurz erklärt, wel- 
che Funktion es erfüllt. Für 
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die meisten Intel-Chipsätze 
liegt das Plug-In dem Pro- 
gramm bereits bei. Für den 
VIA KT266 (der KT266A ist 
in den meisten Belegungen 
identisch) finden Sie das 
Plug-In von Planet 3DNow! 
auf der Heft-CD. 


Leider sind die Parameter, 
die man mit Wpcredit ein- 
stellt, nicht von Dauer. Nach 
einem Neustart belegt das 
BIOS die Register wieder 
nach seinen Vorgaben und 
überschreibt damit die eige- 
nen Tweaks. Das kann von 
Vorteil sein, wenn man es 
beim Probieren zu weit ge- 
trieben hat und der Compu- 
ter ,festgefroren" ist: Ein 
Griff zur Reset-Taste und al- 
les ist wieder im Lot. Hat 
man jedoch eine stabil funk- 
tionierende Konfiguration er- 
arbeitet, wäre es ziemlich 
mühsam, diese nach jedem 
Neustart manuell aufs Neue 
einstellen zu müssen. Hierfür 
eilt uns das Tool ,Wpcrset^ 
zu Hilfe, das Sie ebenfalls auf 
der Heft-CD finden. Klicken 
Sie nach der Installation ein- 
fach auf den Button ,Add", 
tragen Sie bei , Register" den 
Offset ein, der verándert wer- 
den soll, und bei Data" den 
hexadezimalen Wert, mit 
dem er belegt werden soll. 
Dann aktivieren Sie das Tool 
noch mit ,Start" — fertig! Ab 
sofort wird Wpcrset Ihre Ein- 
stellungen bei jedem Neu- 
start übernehmen. Doch Vor- 
sicht! Ist die Konfiguration 
zu scharf gewáhlt oder gar 
fehlerhaft, wird Windows 
sich bei jedem Start erneut 
selbst ins Nirwana booten! 
Also kontrollieren Sie die 
Werte lieber dreimal, ehe 
Sie auf , OK" klicken. 


2 | Speicher tunen 


ARBEITSMATERIAL: 
Wpcredit, Sisoft Sandra 2001te 
AUSFÜHRUNG: LL B 
mM RISIKO: E 
SS AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Stabilität ++ dun 
Uu (ul 


Um den Einfluss der einzel- 
nen Speicheroptionen auf 
die Leistung des Chipsatzes 
zu messen, haben wir zu- 
náchst alle Parameter auf 


„Sicher“ gestellt. Langsamer 
geht's nicht mit dem KT- 
266A. Zur Kontrolle mes- 
sen wir die Speicher-Perfor- 
mance mit dem Memory- 
Benchmark, der Teil des 
Diagnoseprogramms ,Sand- 
ra" ist. Wir sehen die eklatant 
niedrigen Werte von nur 620 
MByte pro Sekunde zwischen 
Integer-Einheit des Prozes- 
sors und Speicher, respektive 
609 MByte pro Sekunde 
zwischen FliefSkomma-Ein- 
heit und Speicher. Der Aus- 
gangspunkt steht fest, nun 
werden wir sehen, was die 
einzelnen Speicheroptionen 
an Leistung hervorzaubern. 


З | CAS-Latenz tunen 


ARBEITSMATERIAL: 
Wperedit, Sisoft Sandra 2001te 
AUSFÜHRUNG: IN EN INL NL 
2M RISIKO: BEEN 
SS] AUSWIRKUNGEN: 
Leistung DD nmn 
Stabilität E КОДЕ 


Die vermutlich bekannteste 
Timing-Option ist die „CAS- 
Latency“ (CL). Sie prangt 
groß auf den Stickern der 
meisten Speichermodule und 
gibt an, ob es sich um schnel- 
le CL2- oder langsamere 
CL2,5-Riegel handelt. In ei- 
nigen BIOS-Versionen wird 
diese Option auch als 


2 44 
10 10 10 
ро 40 04 


Zeilen und Spalten definieren einen Offset. 


Hex: 06 
Bin: 00000110 


Bitt76543210 
+ 


EN BINÄR Die Bits eines Offset-Inhalts werden 
von rechts nach links nummeriert. 


Startup 
WPCRSET Device 


С stat son @ Enable Г Disable 


Registar Setting List 
No. Виз Device Function Megister Data 


лаа 9 ow | 
ГГТ xj 
Add, neistar 
Bes[ o (07255) „госу, 


Devica [5 (0-31) Dat 
Paren! e" (0-2) AEN son 


mm | 


AUTOMATIK Wpcrset lädt Konfigurationen 
bei jedem Start des Betriebssystems. 


An den Chipsatz-Registern herumzuspielen, ist eine heikle Sache, denn man 


sitzt direkt an den Eingeweiden des Mainboards und kein Wizard flüstert einem 


ins Ohr „Wollen Sie das wirklich tun?" oder „Die gewählte Konfiguration enthält 


vielleicht einen Fehler!". Wer hier Hand anlegt, sollte schon sehr sorgfältig zu 


Werke gehen und genau wissen, was er tut. Wer die ersten Hürden gemeistert 


hat, sollte bedenken, dass ein getunter Rechner noch lange nicht stabil läuft, nur 


weil er das Umschalten eines Bits absturzfrei überlebt hat. Daher empfiehlt es 


sich, seine ausgetüftelte Konfiguration auf Tauglichkeit zu prüfen, ehe man sei- 


ner täglichen Arbeit damit nachgeht. Zu scharfe oder gar fehlerhafte Einstel- 


lungen müssen nicht sofort auffallen, aber spätestens dann, wenn das Betriebs- 


system oder wichtige Daten Schaden genommen haben, ist der GAU perfekt. 


Roland Neumeier 
Freier Redakteur 
Bereich Infrastruktur 


‚Wer Hand am Speicher anlegt, sollte sorgfältig zu 
Werke gehen und wissen, was er tut." 
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TEST Der Speicher- Benchmark aus der 
Sandra-Suite ist ein guter Leistungstest. 


LATENZ Bei vielen Modulen verrät ein 

В Aufkleber, ob der Speicher das schnellere 
CL-2-Timing unterstützt. 

[Tarbol 


System Performance 


[133 Miz) 
[Mama l] 


DRAM Clock 
DRAH Timing 
SDRAH Cycle Length [2.5] 
Bank Inter ieave [4 Bank] 
DRAH PreChrg to Act СЮ LI 
DRAH Act to PreChrg СМО — [5T] 


DRAM Active to СЮ 2П 


DRRM Drive Strength [Auto] 


[1T Command] 
(8 ns] 

(B ns) 
[Enabled] 
(Enabled) 


DRAN Command Rate 

DCLKI Timing 

DCLKO Timing 

Fast R-M Turn firound 
Continuous DRAM Request 


7 BIOS Alle Optionen lassen sich bei einem 
guten Board auch per BIOS einstellen. 


Mehr Informationen 
finden Sie bei ... 


http://www.planet3dnow.de/artikel/diverses/ 
apolloram/index.shtml 
http://www.planet3dnow.de/cgi-bin/newspub/ 
viewnews.cgi?category=2&id=1002214997 
http://www.h-oda.com 
http://www.athlonoc.com/amd760.php 
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,SDRAM Cycle Length" be- 
zeichnet. Doch hier beginnen 
wir gleich mit einer Ausnah- 
me: Die CAS Latency kann in 
keinem Fall bei laufendem 
System manipuliert werden. 
Entweder ist diese Option 
im BIOS vorhanden oder sie 
kann nicht verándert werden. 
Einen Manipulationsversuch 
quittiert das System mit ei- 
nem Freeze. 


4 | RAS Precharge 


ARBEITSMATERIAL: 


| Wpcredit, Sisoft Sandra 2001te 
AUSFÜHRUNG: EN E UL HI 
= RISIKO: HEBEN 
A AUSWIRKUNGEN: 
Leistung [+ +) nmn 
Stabilität mov 


Die Option „RAS Precharge” 
(manchmal „АП Banks Pre- 
charge" oder „Trp“) gibt an, 
wie viele Takte lang eine 
Speicherreihe ` vorgeladen 
wird, ehe sie ausgelesen 
wird. Dies ist die erste Op- 
tion, die wir „während der 
Fahrt" verändern können. 
Klicken Sie in der Tabelle auf 
das Offset „64h“ und wählen 
Sie in der Binärdarstellung 
das Bit 7. Setzen Sie es auf 
„0“, wenn es nicht bereits 
auf „0“ steht, und klicken Sie 
die Taste „Set“. Nun steuert 
der Chipsatz die RAMs mit 
Trp ,2T" statt „ЗТ“ an. 


5 Active to Command/Precharge 


ARBEITSMATERIAL: 
Wpcredit, Sisoft Sandra 2001te 
AUSFÜHRUNG: INL ШШШ 

3) RISIKO: HEBEN 

ES AUSWIRKUNGEN: 

Leistung Bu nmn 
Stabilität mug" 


„Active to Command Delay” 

ist die Zeit, die der Chipsatz 
wartet, um zwischen den 
Active-Kommandos zweier 
Speicherbänke umzuschal- 
ten. Die Option ist äquivalent 
zu „RAS to CAS Delay” 
(Tred) und kann auf „ЗТ“ 
oder „2T“ gesetzt werden. 
Zu scharf eingestelltes Trcd 
quittieren mäßige Speicher- 
module oft mit Datenfehlern 
oder  Schutzverletzungen. 
Die Option ,Active to Pre- 
charge" bietet als Auswahl 
die Werte „6Т“ und „5T“ - 
„DT“ ist schneller. 


6 | Fast Read to Write turn around 


| ARBEITSMATERIAL: 
Wpcredit, Sisoft Sandra 2001te 
AUSFÜHRUNG: ELE E NI 
=) RISIKO: ELLE 
EX AUSWIRKUNGEN: 
Leistung H nmn 
Stabilität -m МАШ 


Die Option ,Fast Read to 
Write turn around" regelt, 
wie lange der nächste 
Schreibbefehl zu warten hat, 
nachdem der letzte Lesebe- 
fehl beendet wurde. Aktiviert 
man die Option, schaltet der 
Chipsatz schneller zwischen 
Lesen und Schreiben um. Bei 
weniger guten Speichermo- 
dulen kann es hier zu „Free- 
zes“ kommen, wenn der 
Schreibbefehl schon angelegt 
wird, während das Speicher- 
modul mit dem Auslesen 
noch nicht fertig ist. 


7 | SDRAM Command Rate 


ARBEITSMATERIAL: 
Wpcredit, Sisoft Sandra 2001te 
AUSFÜHRUNG: ШШШ 
1 RISIKO: HEBEN 

ES. AUSWIRKUNGEN: 
Leistung D nmn 
Stabilität -m БШШШ 

Die „5ОКАМ Command 


Rate“ oder „SDRAM 1TCMD"^ 
war gerade beim alten VIA 
KT266 eine  Zitterpartie. 
Stand die Option auf ,1T", 
der schnelleren der beiden 
Einstellmóglichkeiten, konn- 
te das System instabil wer- 
den. Das ist zwar kein Bug 
im herkómmlichen Sinne, da 
VIA für einen Speichertakt 
von 133 MHz ohnehin nur 
,2T" in der Spezifikation vor- 
sieht. Aber angesichts des 
Potenzials waren viele An- 
wender verárgert, dass sie 
die Option nicht stabil nut- 
zen konnten. Als Ursache 
wurden zu hohe kapazitati- 
ve Lasten auf dem Speicher- 
bus ausgemacht, insbesonde- 
re dann, wenn doppelseitige 
oder mehrere Module in den 
DIMM-Slots steckten. Die 
meisten KT266A-Mainboards 
haben dieses Problem nicht 
mehr, so dass man sich ruhig 
mal trauen kann. Die „Com- 
mand Rate" kann für jede 
Speicherbank separat einge- 
stellt werden. Wer sich nicht 
sicher ist, welche Speicher- 
bánke er belegt hat, kann 


Д PRAXIS | RAM-Tuning 


auch alle Bänke manipulie- 
ren, da die unbelegten nicht 
angesprochen werden. 


8 Bank-Interleaving 


| ARBEITSMATERIAL: 
Wpcredit, Sisoft Sandra 2001te 
AUSFÜHRUNG: IN ШШШ 
ҸҸ RISIKO: ишиш 
ES AUSWIRKUNGEN: 
Leistung |+ [+] anı (6 
Stabilität OCT 


Das Bank-Interleaving ist die 
Performance-Rakete schlecht- 
hin bei den Chipsátzen von 
VIA. Damit gelingt es dem 
Chipsatz, Latenzzeiten durch 
wechselseitigen Zugriff auf 
die internen Speicherbänke 
der RAM-Module zu kaschie- 
ren. Das ist auch der Grund, 
warum wir diese Option erst 
so spát im Artikel vorstellen. 
Kaschieren von Latenzen 
heißt auch, dass diese Option 
die Auswirkungen der bis- 
herigen Tipps verwässert 
und deren Bedeutung he- 
runtergespielt hátte. Die Op- 
tion bietet zwei Stufen: ,2 
way Interleaving" und A 
way Interleaving". Mittler- 
weile sollten alle RAM-Mo- 
dule mit dem schnelleren „4 
way Interleaving" zurecht- 
kommen. Nur bei Mischbe- 
stückung von unterschied- 
lichen RAMs sollte man der 
Option mal auf den Zahn 
fühlen, wenn das System 
nicht stabil läuft, und auf 
„2 way" zurückschalten oder 
sie ganz deaktivieren. 


9 Weitere Optionen 


ARBEITSMATERIAL: 
Wpcredit, Sisoft Sandra 2001te 
AUSFÜHRUNG: ШШШ 

=] RISIKO: TT] 

ES. AUSWIRKUNGEN: 

Leistung DD nmn 
Stabilität mv 


Die wichtigsten Optionen des 
VIA KT266A haben wir hinter 
uns: Wir sehen ein Leistungs- 
plus von fast 50 Prozent — mit 
gleicher Hardware! Dieser 
Zuwachs ist natürlich nur 
im Extremfall móglich, wenn 
das Mainboard vom Herstel- 
ler zuvor auf , Langsam" ge- 
trimmt wurde und die Spei- 
chermodule das schárfste Ti- 
ming fehlerfrei mitmachen. 
Es gibt noch weitere interes- 
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Speicher-Tuning: Performance-Gewinn im Überblick 


In sieben Schritten haben wir das Letzte aus dem Speicher herausgepresst. Der Lohn: rund 300 MB/s mehr RAM-Performance. 


Unoptimiert: Test-Objekt war das Epox EP-8KHA+ mit VIA KT266A Chipsatz, Crucial-Speicher und : Р SE 
einem Athlon XP 2000+. Die XPs besitzen „Hardware Data-Prefetching" und lassen Boards mit Int ALU/RAM Ц Б20 МВ 
schlechten Timings besser aussehen. Mit „Thunderbirds“ fallen die Unterschiede größer aus. Float FPLI/R&M Валам 609 MB/s 


Option Offset [и | Bedeutung 


CAS Latenz 64h Bits 5und 4 Werte: 0/0 = 1T (nicht möglich ШЕРТ E25 MB/s 
1 б! = 21, 0= 2.57 1!1=3т ЕН 612 MB/s 

RAS Precharge 64h Bits 7 0=2Т;1=3Т Int АШ ВАМ Bandwidth ЖЕЛ 
2 Float FPU/RAM Bandwidt 558 MB/s 
Active to Command Delay 64h Bit 2 0 z2T,123T 

Active to Precharge 64h Bit 6 0=5Т,1=6Т 


0 = Disabled (Slow Read to...) 
17 Enabled (Fast Read to...) 


5 Fast RW Turn Around 6Bh Bit 7 


SDRAM Command Rate Bank 0/1: 58h Bit 4 0=27,1=1T 
Bank 2/3: 58h Bit 0 
Bank 4/5: 59h Bit 4 
Bank 6/7: 59h Bit 0 
Bank-Interleaving 64h Bits 1 und 0 00 = Disabled 
7 01 = 2 way Interleaving 
10 = 4 way Interleaving 
Wie man sieht, ist der Einfluss der CAS-Latenz bei Wie man sieht, keine Performance-Vorteile beim 7 Wie man sieht, steigert das Bank-Interleaving den 


DDR-RAM nicht mehr ganz so dramatisch wie bei 
SDRAM. Allerdings wählt man hier auch nur zwi- 
schen 2,5T und 2T, während bei SDRAM 3T und 2T 
übliche Parameter waren. Ein paar MByte pro Se- 
kunde zieht der Durchsatz aber bereits an. 


Streaming. Hier sollte man abwägen, ob man die 
Speichermodule wie eine Zitrone auspresst, ob- 
wohl die Option unterm Strich kaum Leistung 
bringt. 


Speicherdurchsatz des VIA KT266A um satte 200 
MByte pro Sekunde! Wer dieses Feature aufgrund 
von Mischbestückung oder RAMs minderer Qua- 
lität nicht nutzen kann, sollte mal sein Spar- 
schwein abklopfen und die Neuanschaffung eines 
hochwertigen Speichermoduls ins Auge fassen. 
200 MByte pro Sekunde an Durchsatz lässt man 
nicht so einfach brachliegen. 


Nicht jede Speicheroption kann 50 MByte pro 
Satte 46 MB/s Zuwachs auf der FPU-Schiene sind Sekunde freisetzen! Aber wer sein System opti- 


ein Wort. Hier lohnt sich ein Versuch auf jeden mal auf Leistung trimmen will, sollte auch das 
Fall. „Kleinvieh‘ nicht vergessen. 


Hier sieht man, warum die betroffenen KT266- Unter dem Strich brachte unser Tuning rund 300 
MByte Speicher-Performance - umsonst! Wer kein 
komfortables BIOS-Setup hat, sollte sich also 


schnellstmöglich mit Wpcredit beschäftigen. 


Die Option „Active to Command Delay" entpuppt 
sich als Goldgrube für den Tweaker: Weitere User so sauer waren, die Option nicht nutzen zu 
knapp 50 MByte pro Sekunde lässt das System können. „IT CMD” aktiviert weitere 42 MB/s frei 
sich entlocken. Haus. 


ter Verschluss. Selbst die Re- 


sante Optionen im KT266A. 
Insbesondere die seit dem 
KT266 neu hinzugekomme- 
nen Features „Burstlength” 
und „Queue Depth" wären 
interessante Spielwiesen, 
doch ist die Tuning-Gemein- 
de hier noch nicht so weit. In 
diesen Punkten unterscheidet 
sich die Belegung der Chip- 
satz-Register von VIA KT266 
und KT266A, so dass das 
PCR-File des KT266 nicht an- 
wendbar ist. Die technischen 
Dokumente zur KT266A 
Northbridge behandelt VIA 
im Gegensatz zu AMD als 
„vertraulich“ und hält sie un- 
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cherchen am Objekt führen 
nicht zu einem eindeutigen 
Ergebnis, da die Mainboard- 
Hersteller sich ob der korrek- 
ten Belegungen selbst nicht 
einig zu sein scheinen. Beim 
Epox 8KHA«- tut sich in Re- 
gistern gar nichts, wenn man 
die Option „Burst Length“ im 
BIOS von ,4^ auf ,8" setzt, 
das DFI AD70-SR versucht es 
wohl zumindest, bleibt aber 
nach dem Verlassen des BIOS 
mit einem Dauerpiep hängen 
und das Asus A7V266-E än- 
dert zwar ein paar Register, 
jedoch ohne messbare Verän- 


derung in der Performance — 
und das, obwohl doch gerade 
die verlängerten Queues und 
Bursts für die bessere Leis- 
tung des KT266A gegenüber 
dem KT266 verantwortlich 
sein sollen. Auch Features 
wie „DRAM 4K/8K Page” 
(Offset 69h, Bits 3 und 2) fin- 
det man in einigen BIOS-Ver- 
sionen, jedoch teilt sich diese 
Option das Schicksal mit 
zahlreichen weiteren, die 
dem Anwender unter dem 
Strich keinen Vorteil bringen 
und einer eingehenden Be- 
trachtung nicht wert sind. 
ROLAND „NERO24” NEUMEIER 


E, 


Ў 


FLEXIBEL Wpcredit eignet sich auch für 
AMD-761-Platinen. Das passende PCR-File 
finden Sie auf der Heft-CD. 
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орӣ 


та 


abgemischt 


Wer die Installation von Windows XP erfolgreich hinter 


sich gebracht hat, steht gleich einer neuen Heraus- 


forderung gegenüber: Die Default-Konfigurationen 


von Windows XP sind weder sicher noch schnell genug 


für die táglichen Arbeitsaufgaben. 


V) XP-AntiSpy V3.31 
Spezial ? 
Ў MediaPlayer ^ 


y Lizenzen nicht automatisch erwerben 
W^ Identifikation des Players durch Intemetsites nicht zulassen 
W^ Automatischen Codec-Download deaktivieren 
JÈ Fehlerberichterstattung 
y Fehlerberichterstattung ausschalten 
y Fehlerberichterstattung auch nicht bei schwerwiegenden Fehlern 
Diverse 
W^ Explorer: Remotedesktopunterstützung ausschalten 
y Intemetzeit nicht automatisch synchronisieren 
vi RegDone auf 1 setzen 
0 MS Supportbenutzer entfemen 
w^ Alexa Registry Eintrag entfemen 
0 BalloonTips nicht mehr Anzeigen 
[П Auslagerungsdatei beim Herunterfahren löschen 
[Г] MS Messenger nicht mit Outlook Express starten 
Ў) Internet Explorer 6 


ÜBERSICHTLICH AntiSpy gibt Ihnen die 
Möglichkeit, alle unerwünschten Datenüber- 
tragungen auszuschalten. 
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ieser Tage hat Micro- 
D soft ein erstes Re- 

sümee zum Verkauf 
von Windows XP gezogen: 
Windows XP ist demnach das 
meistverkaufte Windows-Be- 
triebssystem aller Zeiten. 
Jetzt will der Software-Riese 
zudem verstärkt den OEM- 
Markt mit XP erobern. Es sieht 
also so aus, als hätte XP das 
Potenzial, das angestaubte 
Windows 98 als meistgenutzte 
Windows-Plattform endlich 


abzulösen. Für alle, die schon 
umgestiegen sind, haben wir 
hier die besten Tipps und 
Tricks zu Windows XP zu- 
sammengetragen. 


| 1 | Datenübertragungen 


ARBEITSMATERIAL: 
XP-AntiSpy 
ME AUSFÜHRUNG: ШШ 
Ki RISIKO: Ej 
à AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Sicherheit: DD 0016 
UU) 


Praktisch jeder private PC 
verfügt heutzutage auch über 
die Móglichkeit, sich mit dem 
Internet zu verbinden. Die 
Programmierer von Windows 
XP fanden diesen Fakt offen- 
sichtlich besonders interes- 
sant und integrierten deswe- 
gen Unmengen an Diensten, 
die sich Ihrer Datenleitung 
ins Internet bedienen. Dabei 


www.microsoft.de 


E Theme/Thema 
Design für Windowsober- 
fláchen, bestehend aus 
Farbcodierungen, Icons 
und Hintergrundbildern 


E Logon-Screen 
Startbildschirm von Win- 
dows XP, an dem der Be- 
nutzer sein Konto auswáh- 
len und das passende 
Kennwort eingeben kann 


E Checksummenprüfung 
Ein mathematischer Algo- 
rithmus für Quersummen, 
der oft dazu eingesetzt wird, 
um die Echtheit von Dateien 
zu überprüfen 


macht sich Windows XP in 
den meisten Fällen nicht ein- 
mal die Mühe, den Nutzer 
von der Übertragung und der 
Zusammensetzung der Daten 
zu informieren. Mit einigen 
Eintrágen in der Registrierung 
und ein paar Konfigurations- 
änderungen können Sie aber 
alle „Homephone”-Dienste 
deaktivieren. Behilflich bei 
dieser mühsamen Sucharbeit 
ist das Tool ,XP-AntiSpy". In 
einer übersichtlichen Maske 
sehen Sie alle Datenübertra- 
gungsoptionen und können 
diese mit einem gesetzten 
Häkchen schnell und komfor- 
tabel entschärfen. Wir emp- 
fehlen die Deaktivierung aller 
gezeigten Optionen. Betrieb 
und Stabilität von Windows 
XP werden durch keinen der 
Punkte negativ beeinflusst. 
Zudem verliert XP durch die 
Deaktivierung keine Funktio- 
nen. Alle Dienste wie bei- 
spielsweise die Update-Funk- 
tion lassen sich bei Bedarf im- 
mer noch manuell starten. 


Kostenlose Erweiterungen 


ARBEITSMATERIAL: 
Heft-CD 


AUSFÜHRUNG: 


Funktionsumfang: E3 E3 Aan 
ШШ) 


Unter dem Namen MS Power- 
toys bietet Microsoft ein kos- 
tenloses Programmpaket an, 
mit dem sich der Funktions- 
umfang von Windows XP 
kräftig aufbessern lässt. Es 
wird wohl ein ewiges Ge- 
heimnis bleiben, warum diese 
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www.microsoft.de 


Programmteile nicht schon in 
die Original-Version des Be- 
triebssystems integriert wur- 
den. Wichtigster Bestandteil 
der Powertoys ist das Pro- 
gramm ,TweakUI". Über die 
Option ,Ausführen" kónnen 
Sie das Programm mit dem 
Befehl „tweakui“ starten. Mit 
diesem Tool kónnen Sie die 
Einstellungen der Taskbar, des 
Desktops und des Windows- 
Explorers Ihren Wünschen an- 
passen. Ebenfalls im Power- 
toys-Paket ist ein wissen- 
schaftlicher Taschenrechner. 
Mit dem Power Calculator 
lassen sich aufwendige Be- 
rechnungen auch grafisch dar- 
stellen. Die beste Neuerung ist 
aber der Virtual Desktop Ma- 
nager. Mit ihm kónnen Sie auf 
vier verschiedenen Desktops 
gleichzeitig arbeiten. Aktiviert 
wird er über die Symbolleiste 
unter den Eigenschaften der 
Taskleiste. Weitere Powertoys 
sind eine Desktop-Lupe und 
ein Taskmanager, der beim 
Wechsel der Programme ein 
Vorschaubild generiert. Zu- 
dem wird das Kontext-Menü 
für Bilddateien um einen 
Punkt erweitert. Mit „Resize 
Picture” können Sie die Größe 
von Bilddateien verändern. 
Auch das Kontextmenü für 
Ordner wird durch die Power- 
toys vergrößert: Mit dem Be- 
fehl „Open Command Win- 
dows Here” kann man eine 
DOS-Shell direkt auf diesem 
Ordnerpfad erzeugen. 


З | Der Alleskönner 


| ARBEITSMATERIAL: 
Heft-CD 
AUSFÜHRUNG: EEE 
3M RISIKO: иш 
ES AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Qualität: ++ ТТ 
ШЫ 


Wer sein XP-System so richtig 
auf Vordermann bringen will, 
der greift zu TweakXP. Das 
Tool ist als Shareware-Version 
verfügbar und bei vollem 
Funktionsumfang 50-mal kos- 
tenlos startbar. Den gesamten 
Funktionsumfang hier zu be- 
schreiben, ist nicht machbar. 
Deswegen werfen wir nur ei- 
nen Blick auf die wichtigsten 
Funktionen: Unter ,System 
Performance” können Sie XP 
optimal auf Ihre Hardware 
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abstimmen. Hier werden 
Optimierungsfunktionen für 
CPU und Grafikkarte angebo- 
ten. Leider sind diese aber im 
Detail nicht erklärt. Zudem 
haben Sie hier eine komfor- 
table Möglichkeit, die in Win- 
dows XP integrierte System- 
wiederherstellung zu bedie- 
nen und, falls nötig, neue 
Wiederherstellungspunkte zu 
generieren. TweakXP bietet 
aber neben XP-Optimierungs- 
optionen noch einige andere 
sehr nützliche Funktionen an: 
So können Sie Dateien end- 
gültig löschen, indem das Tool 
die Files siebenfach über- 
schreibt. Zudem können Sie 
die Taskleiste transparent er- 
scheinen lassen. Allerdings 
müssen Sie dann TweakXP 
bei jedem Windows-Start la- 
den. Unbedingt sollten Sie die 
Funktion nutzen, die nervigen 
Ballon-Tipps zu deaktivieren, 
die Windows XP ständig un- 
gefragt anzeigt. 


А Integrierte Tools 


ARBEITSMATERIAL: 
Heft-CD 
AUSFÜHRUNG: ШШ 
D RISIKO: L] 
ES. AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Flexibilität: пй nuc 
UU 


In Windows XP sind mehrere 
nützliche Tools von Haus aus 
integriert. Allerdings ist der 
Funktionsumfang dieser Pro- 
gramme meist nicht mit voll- 
wertigen Softwarelósungen 
zu vergleichen. Die Brenn- 
funktion von Windows XP 
reicht zwar für die Erstellung 
einfacher Daten-CDs aus, ist 
aber nicht in der Lage, kom- 
plexere Aufgaben zu bewál- 
tigen. Wir empfehlen Ihnen 
deswegen, die integrierte 
Funktion zu deaktivieren und 
auf eine zusätzliche Brenn- 
software zu setzen. Unter 
Arbeitsplatz/CD-Laufwerk/ 
Eigenschaften/ Aufnahme 
können Sie die Brennfunktion 
deaktivieren. Ebenfalls in XP 
integriert ist ein Assistent für 
Zip-Archive. Allerdings arbei- 
tet dieses Tool mit umständ- 
lichen Masken und ist so 
für Profis unbrauchbar. Diese 
Funktionen können Sie über 
einen einfachen Befehl de- 
aktivieren. Starten Sie über 
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VIERLINGE Mit dem virtuellen Desktop können Sie sich alle vier verfügbaren 
Desktops auf einen Blick anschauen. Linux lässt grüßen! 


die Funktion „Ausführen“ 
folgende Kommandozeile: 
„regs-vr32/u zipfldr.dll". Da- 
nach kónnen Sie ohne Prob- 
leme ein alternatives Zip- 
Programm installieren. Emp- 
fehlenswert ist das Tool „File- 
zip". Es ist Freeware, unter 
XP lauffáhig und kann 15 ver- 
schiedene Packalgorithmen 
verarbeiten. Auf unserer Heft- 
CD finden Sie dieses prakti- 
sche Programm. Wer seinen 
XP-Rechner auch als Fax-Ma- 
schine nutzen will, wird sich 
über die integrierte Fax-Soft- 
ware freuen. Allerdings muss 
diese erst über Systemsteue- 
rung/Software/Windows- 
Komponenten zusätzlich ins- 
talliert werden. 


5 | System-Sicherheit 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: I ШШ 
Н RISIKO: шш 
БЕ) AUSWIRKUNGEN: 
Sicherheit: HE nv 
ШЇ 


Windows XP verfügt über ei- 
ne Systemwiederherstellungs- 
funktion. Dieser Dienst über- 
wacht Ihr System und erstellt 
an kritischen Punkten (bei- 
spielsweise vor einer Treiber- 
installation)  Wiederherstel- 
lungspunkte. So können Sie 
ohne viel Aufwand bei Prob- 
lemen Ihr System wieder lauf- 
fáhig bekommen. Allerdings 
legt Windows XP kein kom- 
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AUF EINEN BLICK Der neue Taskmanager 
erzeugt ein Vorschaubild des ausgewähl- 


ten Tasks. 
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DURCHBLICK Die Benutzeroberfläche 
3 von TweakXP ist gut strukturiert und 


übersichtlich. 
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UMSONST Mit dem Freeware -Tool „Fil- 
zip" kónnen Sie schnell und problemlos 


Dateien entpacken. 
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Саде С es: 1 — ) 


SICHERHEIT Der hilfreiche Assistent für 


die Systemwiederherstellung ist sehr 
einfach zu bedienen. 


Ba ОЧ ceee Ee 


AUFFALLEND Auch solche krassen De- 
signs können Sie mit LUNA realisieren. 


ÜBERLISTET Wie im Bild zu sehen, muss 
StyleXP aktiv sein, wenn Sie ein neues 


Desktop-Thema auswählen wollen. 


ABWECHSLUNGSREICH Mit einem sol- 
chen netten Logon-Screen beginnt der 
Arbeitstag gleich noch mal so gut. 
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plettes Backup an, sondern 
kopiert nur die wichtigsten 
Systemdateien. Für diese Da- 
teien benötigt Windows XP 
mindestens 200 MB Festplat- 
tenplatz. Über das Startmenü 
können Sie die Systemwieder- 
herstellung bequem aufrufen. 
Im Bereich Einstellungen 
können Sie dann den Fest- 
plattenplatz festlegen. Je mehr 
Platz Sie dafür abstellen, um- 
so mehr Wiederherstellungs- 
punkte kann Windows XP an- 
legen und speichern. Zudem 
können Sie hier festlegen, 
welche Laufwerke von der 
Systemüberwachung geprüft 
werden sollen. Wir empfehlen 
Ihnen aber, die Voreinstellun- 
gen „Alle Laufwerke“ bei- 
zubehalten. Wollen Sie eine 
frühere Installation wieder re- 
aktivieren, können Sie das 
über den Punkt „Computer zu 
einem früheren Punkt wieder- 
herstellen“ realisieren. Da- 
nach bietet Ihnen Windows 
XP einen Kalender an, in dem 
alle Tage mit Wiederherstel- 
lungspunkten fett markiert 
sind. Zudem sind alle Punkte 
mit einer kurzen Erläuterung 
versehen. Wenn Sie mehr 
Wiederherstellungspunkte an- 
legen wollen, als Windows 
automatisch einrichtet, kön- 
nen Sie das einfach mit dem 
Tool TweakXP oder über das 
Startmenü der Systemwieder- 
herstellung machen. 


6 Windows verschönern 


| ARBEITSMATERIAL: 
Heft-CD 
AUSFÜHRUNG: ШШШ 
Ы RISIKO: BEN 


ЕЕ) AUSWIRKUNGEN: 
Design: Hi Dun 
UU 


Mit dem Tool StyleXP kónnen 
Sie Designs in XP integrieren, 
die nicht von Microsoft kom- 
men. Das ist deswegen nicht 
unproblematisch, da Win- 
dows XP die Checksumme bei 
jedem Design überprüft. Nut- 
zen Sie kein offizielles Win- 
dows-Thema, setzt XP alle 
Einstellungen wieder auf das 
Standard-Thema. Ist die Soft- 
ware Style-XP aber aktiv, kón- 


Wie ich schon im Test vor zwei Ausgaben 
geschrieben habe: XP ist das beste Win- 
dows, das es je gab. Es ist stabil, schnell 
und sprudelt über vor neuen und nütz- 
lichen Tools. Leider ist die Installation 
und die Konfiguration recht kompliziert. 
So kann eine saubere Installation mit 
anschlieBender Konfigurationen schon 
zwei, drei Tage dauern. Sind aber alle un- 
schönen Dinge abgeschaltet, das System 
optimiert und die flexible Oberfläche 
dem persónlichen Geschmack angepasst, 
hat man ein System, mit dem das Arbei- 
ten einfach nur riesigen Spaß macht. 


www.microsoft.de 


Ay | 
Kay Beinroth 
Redakteur Bereich Software 


„Mit XP macht das Arbeiten und Spielen 
einfach nur Spaß!" 


nen Sie einfach ein „fremdes” 
Design auswählen, da die 
Checksummen-Prüfung über- 
listet wird. Unmengen an 
Windows-XP-Themen finden 
Sie unter www.themexp.org. 
Zusätzlich können Sie den 
Logon-Screen unter Windows 
XP ándern. Mit dem ,Logon 
Loader” können Sie die Start- 
Screens mit wenigen Maus- 
klicks auswechseln. Die Files 
für Themen und Logon-Bilder 
müssen Sie im Windows-Ver- 
zeichnis ,Resources" ablegen, 
damit beide Tools problemlos 
arbeiten kónnen. Die Links zu 
den genannten Programmen 
finden Sie auf unserer Heft- 
CD. Kay BEINROTH 


Deinstallation von XP-Programmen 


Windows XP kommt mit einigen Software Tools daher, die nicht bei allen 
Benutzern für Begeisterung sorgen. 


Besonders nervig sind der MS Messenger und der 
MSN-Explorer. Beide Tools nerven den Anwender 
permanent mit der Aufforderung, einen so genann- 
ten „Passport“ zu erstellen. Dieses System ist eine 
Erfindung von Microsoft. Mit einmal erstelltem 
Passport hat der Nutzer Zugang zu allen Microsoft- 
Diensten wie Hotmail oder MSN. Wer mit beiden 
Tools nichts anfangen kann und auch keine Lust auf 
die Registrierung bei MS hat, der kann mit etwas 
Aufwand die Programme entfernen. Dazu muss die 
Datei „sysoc.inf“ im Inf-Ordner Ihres Windows-Ver- 
zeichnisses editiert werden. Entfernen Sie einfach 
alle Hide-Argumente. 

Aus msmsgs-msgrocm.dll,OcEntry,msmsgs.inf,hide, 7 
wird dann einfach msmsgs-msgrocm.dll,OcEntry, 
msmsgs.inf,,7. Jetzt können Sie im Softwarebereich 
der Systemsteuerung unter der Option „Windows- 
Komponenten hinzufügen/entfernen" den lästigen 


— sysoc - Editor 
Datei Bearbeiten Format Ansicht ? 


[version] 
Signature = "$windows NT$" 
Driverver= 07/01/2001, b T 2600.0 


[components] 
NtComponents-ntoc.dll,NtocsetupProc, ,4 
wBEM=ocgen. d11,ocEntry, мретос. inf, hide, 7 
Display=desk. cpl, Disp ayocsetupPróc, ,7 
Fax=fxsocm. 011, FaxocmSetupProc, fxsocm. inf, ,7 
Netoc-netoc. dii, NetocsetupProc, netoc. Inte 
iis-iis.dll;ocEntry, iis. inf, , 7 


ide, 
smsgs.inf, Ti 
ntry, rootau. 1Tnf,,7 


Ans 


fp. extensions-fpáüext. dii, FrontPegedExtensions, fp4oext 
Autoupdate=ocgen. 011, Оспе i 


1515 95 sms grocm. d11 „ocentryfmsmsgs. inf, 3, 7 | 
а жа р 


Rootäutoupdate= gegen. d11,04 
IEAccess=ocgen. 01 OcEntry, jeaccess. Ki Ni 


SCHNELL Einfach das Argument „Hide“ entfernen und 
schon können Sie die Software deinstallieren. 


Messenger deaktivieren. Dieser Trick gilt natürlich 
für alle Programme, die in der ,,sysoc.inf" aufge- 
führt sind. 
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HABEN SIE WAS GEGEN 
VIREN? г у WIR SCHON! 


KASPERSKY ANTI-VIRUS 
A Schutz vor Gefahren aus eMails 

und dem Internet in Perfektion 
— Bekámpft alle Arten von Viren 
A Effektive Abwehr selbst von 


unbekannter Malware 
A Einfache Installation und 


Benutzerführung 
чы. E ES 
& 
SE 
- www.kaspersky.com, www. viruslist.com Yv 
KA [> DIS cinia эж очы ошен Joie = e Fe 


] PRAXIS | Alte Lüfter flott gemacht 


W Staubfilter 
Wird bei einblasenden Gehäuselüftern 
zwischen Lüfter und PC-Geháuse mon- 
tiert. 


E Aktivkühler 
Ein Aluminium- oder Kupferkühler mit 
eigenem Lüfter. Aktivkühler führen die 
Wärme rascher ab als Passivkühler. 


E Gleitlager/Kugellager 
Gleitgelagerte Lüfter sind meist leiser 
als kugelgelagerte, diese haben jedoch 
eine hóhere Lebensdauer. Spezialgleit- 
lager, z. B. Papst Sintec, vereinen die 
Vorteile beider Lagerarten. 


B WD4O 
Weit verbreitetes Schmiermittel. 


P 
. «i 
pet 


f- 
2 


GROSSPUTZ Mit wenigen Hausmitteln lässt 
sich der Lüfter auf Vordermann bringen. 
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Alte Lüfter müssen Sie nicht unbedingt wegschmeißen - in 15 Minuten 


kónnen Sie diese mit wenigen Handgriffen wieder fit machen. 


üfter sind sehr wich- 

tig zum Betrieb Ihres 

PCs, ohne sie würde 
er in kürzester Zeit überhit- 
zen. Ein Lüfterausfall kann 
zum gefürchteten Hitzetod 
des Prozessors oder der Gra- 
fikkarte führen. Damit dies 
nicht passiert, zeigen wir Ih- 
nen, wie Sie alte Lüfter wieder 
fit machen. 


| 1 | Staub entfernen 


ARBEITSMATERIAL: 
Druckluft 

EE AUSFÜHRUNG ШШ 

ER RISIKO: Г 

US AUSWIRKUNGEN: [DRUER] 
Leistung BD nio 


Die Lebensdauer eines Lüfters 
betrágt in der Regel zwischen 
20.000 und 90.000 Stunden, je 
nachdem wie hochwertig der 
Lüfter ist. Doppelt kugelgela- 


gerte Lüfter haben meistens 
eine hóhere Lebensdauer, sind 
jedoch etwas lauter als gleit- 
gelagerte. In der Praxis be- 
ginnt ein Lüfter schon viel 
früher unangenehm aufzufal- 
len, doch das muss nicht be- 
deuten, dass er defekt ist. Der 
Lüfterfeind Nummer eins 
heißt Staub. Er setzt sich auf 
den Lüfterbláttern fest. Da- 
durch kann es zu einer Un- 
wucht kommen, der Lüfter 
beginnt zu vibrieren. Hier 
hilft ein Ausblasen des Lüfters 
alle zwei Wochen mit einer 
Dose Druckluftspray. Diese ist 
im Elektronikhandel für etwa 
15 Euro erhältlich. Am besten 
installieren Sie Staubfilter vor 
allen Lüftern, die Luft in Ihr 
Gehäuse befördern, um die 
Verstaubung zu minimieren. 
Staubfilter sind in allen Gró- 
ßen ab 80 Millimeter erhält- 
lich und kosten rund 5 Euro. 


Doch was tun bei alten Lüf- 
tern, an denen sich der Staub 
schon so festgesetzt hat, dass 
Druckluftspray auch nicht 
mehr hilft? 


| 2 | Lüfter reinigen (1) 


ARBEITSMATERIAL: 
Glasreiniger, Schmiermittel 


ME AusFÜHRUNG: ШШШ 
BAM RISIKO: иш 
ES] AUSWIRKUNGEN: 


Leistung 


nu |0000 


Wir haben uns einen 80- 
mm-Gehäuselüfter aus einem 
Compaq-Deskpro-System vor- 
genommen, das aufgrund sei- 
nes Geráusches unangenehm 
aufgefallen war. Der Rechner 
war sechs Jahre lang in einem 
Raucherbüro gelaufen, dem- 
entsprechend sah der Lüfter 
auch aus. Das Druckluft- 
spray ist machtlos gegen den 
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LÄUFT WIE GESCHMIERT Ein wenig WD-40 (Schmiermittel) wird auf 


die Achse des Gehäuselüfters aufgetragen. 


klebrigen Nikotinstaub, also 
mussten wir den Lüfter aus- 
bauen und intensiv behan- 
deln. Die benötigten Materia- 
lien dazu sind: Küchentücher, 
Wattestäbchen, Glasreiniger 
und ein Schmiermittel, zum 
Beispiel WD40. 


| 3| Lüfter reinigen (2) 


ARBEITSMATERIAL: 
Glasreiniger 

ИЩ AUSFÜHRUNG: ШШШ 

К) RISIKO: EN 

EX. AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Leistung og FIT 


Um das Plastik vom Gehäuse 
und den Lüfterbláttern zu rei- 
nigen, eignet sich Glasreiniger 
sehr gut. Seien Sie nicht zu 
sparsam und wischen Sie den 
gesamten Dreck weg. Achten 
Sie darauf, dass kein Glasrei- 
niger in den Motor kommt, 
und wischen Sie sofort mit ei- 
nem trockenen Tuch alles 
nach. Sollte danach noch im- 
mer ein kratzendes Geráusch 
zu vernehmen sein, gehen Sie 
weiter zur Pflege des Motors. 
Nun kommt das Schmiermit- 
tel ins Spiel. 


| 4 | Lüfter reinigen (3) 


ARBEITSMATERIAL: 
Schmiermittel 

ИЩ AUSFÜHRUNG: ШШШ 

К RISIKO: иш 

СЕ. AUSWIRKUNGEN: [DAUER 
Leistung ng US 


Entfernen Sie den Sticker am 
Steg vorsichtig mit einem fla- 
chen Schraubenzieher oder ei- 
nem Teppichmesser, um ans 
Lager und die Achse zu kom- 
men. Entfernen Sie den Dreck 
mit einem Wattestábchen und 
geben Sie ein bisschen 
Schmiermittel auf die Achse. 
Sollte etwas daneben gegan- 
gen sein, wischen Sie es mit 
einem Wattestábchen weg. 


Anschließend kommt der 
Sticker wieder drauf, damit 
das Schmiermittel nicht im 
Gehäuse verteilt wird. Ein 
Tipp am Rande: Sollten Sie 
den Sticker beim Ablösen zer- 
stört haben, kleben Sie einen 
Gehäusesticker über das 
Loch. Bauen Sie den Lüfter 
nach diesen Schritten wieder 
ein; anschließend sollte dieser 
wieder ruhig schnurren. 

Jıvko SEIZOV 


m RADIKALKUR In sechs Jahren hat sich jede Menge Dreck im Lüfter an- 
gesammelt. Nach der Säuberungsaktion sieht dieser fast wie neu aus. 
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] PRAXIS | ICQ in der Praxis 


Der Instant Messenger ICQ 
2001b macht die Kommunika- 
tion mit Freunden einfach. Wir 
zeigen Ihnen, wie Sie Spam- 
Nachrichten verhindern, 
Hackerangriffe erschweren 
und nützliche Zusatzfunk- 


tionen optimal nutzen. 


Pommes my (мегра С) X) 


Click Here 


KOSTENLOS TELEFONIEREN Mit anderen 
ICQ-Nutzern plaudern geht ganz einfach. 
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ostenlose SMS, einfa- 

cher Dateiaustausch 

und eine gelungene 
Integration der verschiedenen 
Dienste haben ICQ zu einem 
der beliebtesten Instant Mes- 
senger gemacht. Mit der Ver- 
sion 2001b legen die Entwick- 
ler nochmal nach: Die Ober- 
fläche wurde entrümpelt, der 
neue „Shared Files"-Service 
ermöglicht die Freigabe gan- 
zer Ordner und auch die 
Kontaktlisten sind mittler- 
weile zentral speicherbar — 
ein Segen für Nutzer meh- 
rerer Rechner. 


L 


ICQ ohne Werbung 


ARBEITSMATERIAL: 
AUSFÜHRUNG: NL INI 

RISIKO: o 

Ў AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Flexibilität GEN 


Die Werbung in ICO ist meist 
weder auf den deutschen 


Markt bezogen, noch kann 
sie durch den Kauf des Pro- 
gramms entfernt werden. Um 
die Platz raubende Einblen- 
dung loszuwerden, kónnen 
Sie die Anleitung nutzen, 
die unter der Internetadresse 
www.michael-prokop. at/inter- 
net/icq.asp zu finden ist. (Be- 
achten Sie jedoch die Lizenzbe- 
stimmungen!) 


Wenn Sie nicht in Konflikt mit 
Lizenzbestimmungen kom- 
men wollen, helfen Alterna- 
tivprogramme weiter, zum 
Beispiel Miranda, JabberIM 
oder Trillian. Zwar sind hier 
nicht alle ICO-Funktionen 
verfügbar, dafür nerven die 
Programme nicht mit Werbe- 
bannern auf dem Desktop. 
Außerdem lassen sich diese 
auch in andere Instant-Mes- 
senger-Plattformen wie von 
Yahoo, AOL oder MSN ein- 
klinken. Miranda gibt es zu- 
dem mit deutschen Sprach- 
dateien. 


2 Telefonieren mit ICQ 


ARBEITSMATERIAL: 
Headset, Soundkarte 


AUSFÜHRUNG: ШШ 
Н RISIKO: oJ 


S AUSWIRKUNGEN: 


Leistung 


nnn 
BE ul u 


Das ICQ-Telefon ist schnell 
konfiguriert: Benutzen Sie 
einfach den „Setup Wizard“ 
unter „Preferences“ – „ICQ- 
phone“. Falls Sie ICQ hinter 
einer Firewall betreiben, fin- 
den Sie im gleichnamigen 
Karteiblatt die nötigen Optio- 
nen. Jetzt kann der kostenlose 
Telefondienst gestartet wer- 
den: Klicken Sie in der Kon- 
taktliste einen Nutzer an und 
bitten ihn durch „Send PC- 
to-PC Call" um ein Gespräch. 
Akzeptiert der Partner den 
Dialog, wird die Verbindung 
hergestellt. Der Vorteil liegt 
auf der Hand: Statt die vollen 
Telefongebühren zu zahlen, 
fallen beim PC-Gespräch nur 
die Kosten für den Ortstarif 
an; für Flatrate-Nutzer ist der 
Dienst deshalb sogar kosten- 
los. Um ein Gespräch vom PC 
zu einem normalen Mobil- 
oder Festnetztelefon aufzu- 
bauen, muss unter „Services“ 
- ,ICOphone" der ,ICOphone 
Client" gestartet werden. Of- 
fenbar werden die Telefon- 
verbindungen zentral in den 
USA aufgebaut, da für einen 
Anruf ins deutsche Festnetz 
zu jeder Tageszeit hohe Ge- 
bühren anfallen (rund 9 Cent 
pro Minute). Auch Mobilfunk- 
gespráche und Auslandsanru- 
fe sind mit Preisen um 25 Cent 
bzw. ab 9 Cent teurer als bei 
deutschen Anbietern. Einzig 
Telefonate in die USA sind 
mit 2,2 Cent günstig. Vor dem 
Gespräch müssen Sie unter 
„Preferences“ – ,ICOphone" — 
„Account“ ein Prepaid-Konto 
einrichten — ohne Kreditkarte 
ist dies leider unmóglich. 


З | E-Mail mit ICQ 
| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: ШШШ 
ХӘ RISIKO: SP 
ES AUSWIRKUNGEN: DAUER] 
HUM n 
Flexibilität + n 


Mit ICQ können Sie in regel- 
mäßigen Abständen beliebig 
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ICQ in der Praxis | PRAXIS Ё 


viele Pop3-fähige E-Mail- 
Konten (GMX, Web.de, T-On- 
line, ICQ-Mail usw.) nach 
neuen Nachrichten abfragen. 
Dazu tragen Sie die Daten 
Ihres E-Mail-Zugangs unter 
, Preferences" — „E-Mail Prefe- 
rences” - Reiter „E-Mail 
Alerts" — „Add Mail Account” 
ein. Im Karteiblatt ,Send E- 
Mail Options" ist bei „SMTP 
Server“ der Mailausgangs- 
server einzutragen (bei GMX 
zum Beispiel: „mail.gmx.net”). 
Stellen Sie jetzt in der Kartei- 
karte „Check E-Mail on Ser- 
ver" ein, wie oft neue Mail ge- 
sucht werden soll. Unter „Ser- 
vices" — „Check E-Mail on 
Server” können Sie auch ma- 
nuell nach neuer Post suchen. 
Zudem können Sie Nachrich- 
ten auch als E-Mail senden. 


4 | ICQ auf fremden Rechnern 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: ШШШ 
23 RISIKO: E E 
ES AUSWIRKUNGEN: ELTE 
Flexibilität mu nin 


Am Arbeitsplatz oder in 
(Hoch-)schulen ist die Instal- 
lation eigener Programme oft 
untersagt. Für solche Rechner 
bietet ICO eine abgespeckte 
Version als Java-Applet (http: 


/ /lite.icg.com) an, die sogar 
unter Linux lauffáhig ist. Da 
ICO 2001b Ihre Kontaktliste 
auf einem Server speichert, 
kónnen Sie ohne weiteres mit 
ICO Lite darauf zugreifen. 


E Advanced-Modus 
Nur im unbeschránkten 
,Advanced Mode" kónnen 
Sie die Funktionen SMS, 
E-Mail, PC-Telefonie usw. 
nutzen. Das Gegenstück 
„Simple Mode" ist nur für 
Anfänger gedacht. 


W „Privacy (Invisible)"-Status 
Inkognito unterwegs: Sie 
kónnen alle aktiven Nutzer 
sehen; auf fremden Kon- 
taktlisten taucht Ihr Kontakt 
aber als , Offline" auf. In 
der „Visible List" (, Main" -> 
,Security & Privacy Permis- 
sions") kónnen Sie jedoch 
einzelnen Bekannten erlau- 
ben, Sie im korrekten Sta- 
tus wahrzunehmen. 
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Einzige Voraussetzung ist ein 
Browser mit aktivierter Java- 
Unterstützung. Unter Win- 
dows XP mit IE6.0 müssen 
Sie Java nachinstallieren – 
entweder die Microsoft-Java- 
Version über das Windows- 
Update oder aber die JRE- 
Variante von Sun (http:// 


java.sun.com/j2se). 


5 | Spam unterdrücken 


6 | ICQ spricht deutsch 


ARBEITSMATERIAL: 
Lingoware 
AUSFÜHRUNG: ШШ 
Gi RISIKO: иш 
ES AUSWIRKUNGEN: DAUER 
ibilitä nn 
Flexibilität Bn 5 


Vor allem bei den ersten Geh- 
versuchen mit ICQ ist eine 
deutsche Oberfläche sinnvoll. 
Hierfür können Sie das Share- 
ware-Tool Lingoware (www. 
lingoware.com) benutzen, 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: ШШ 
® RISIKO: EH 
ES AUSWIRKUNGEN: DAUER 
ibilitä nnan 
Flexibilität [+ [+] И 


Mit den Einstellungen aus der 
Tabelle kónnen Sie fast alle 
unerwünschten Nachrichten 
unterdrücken. Der Selbst- 
schutz beginnt aber bei der 
Registrierung: Wenn Sie einen 
neuen ICQ-Zugang einrich- 
ten, ist es besser, möglichst 
wenig persönliche Informatio- 
nen preiszugeben, weil diese 
im ,ICO Telefonbuch" für je- 
dermann abrufbar sind. Soll- 
ten Sie dennoch eine E-Mail- 
Adresse angeben wollen, kön- 
nen Sie unter „View/Change 
my Details” im Unterpunkt 
„Main“ – „E-Mail Adresses" – 
„Add“ oder „Edit“ bestim- 
men, dass diese nicht veröf- 
fentlicht werden darf (Häk- 
chen setzen). Sollten Sie mit 
den englischen Bezeichnun- 
gen nicht zurechtkommen, ist 
der nachfolgende Tipp „ICQ 
spricht deutsch” hilfreich. 


das die Benutzeroberfläche 
weitgehend übersetzt, wenn 
auch in ein etwas holpriges 
Deutsch. Innerhalb der Share- 
ware-Probezeit übersetzt das 
Programm jede Anwendung 
(auch Webseiten) ins Deut- 
sche, danach nur noch ICQ. 


7 | Ungestört spielen mit ICQ 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: ME 
®© RISIKO: иш 
ES AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Be Erg 
Flexibilität ао nuu 


Sie können verhindern, dass 
ICQ aufblinkt, während ein 
Spiel oder Film auf dem Rech- 
ner läuft. Dafür müssen Sie 
im Menü „Preferences“ - 
„Status Mode” die Option 
„Disable ‚Online Alert” mes- 
sages in ,Away', ,DND', 
,N/A' and ‚Occupied’” akti- 
vieren. In diesen Modi wer- 
den Sie dann nicht mehr ge- 
stórt. ANDREAS WEBER 


ФЕ Add new Email account BEI 


Selectthe type of account you would like to add and enter it's 


properties 


© Pop3 (a standard protocol for receiving Email) 
C ICQMail (СО Web based Email) 


Description [GM Konto E 
Mail Server pop.gmxnet 
ees benutzemame@gmx.de 
Password 
Cancel Apply 


PRA 


KTISCH ICQ kann auch als E-Mail- 


Client eingerichtet werden. 


DL ME) 


0 Messages 


Acci eng 
Г ACC renega ty om өөп > тү Canta Lt 


ма accen enge 


dati meum. 
9 Cot icr ta асре 


remis Prga Vases. 
H Сонан nd члан: 


Pee em eng: 
Fleet Em ` 


NO SPAM In ICQ 2001b sind die Sicherheits- 
optionen übersichtlich zusammengefasst. 


— — Non ICQ Contacts ——— 


Chat With A Friend 


ES System Notice E 


Bernhard 8 
Susann B 


How te Start 
Add reatures 


~ 


Add/Invite Users 


7 VERSCHÖNERT Mit ICQ Plus können Sie 
eigene Skins benutzen. 


ICQ 2001: Schnell-Konfiguration 


Mit wenigen Handgriffen kónnen Sie sich wirksam vor Spam-Attacken schützen. 


Tipp Beschreibung 


Andere dürfen Sie nicht ungefragt 
in deren Kontaktliste aufnehmen. 


Ignorieren Sie nervende ICQ-Nutzer 


Kinderschutz aktivieren 


Spam beschränken: EmailExpress, 
Pagermeldungen und Massenmails 


IP-Adresse verstecken 


contact list" auswählen. 


Unter „General“ „My Authorization is required before users add me to their 


In die „Ignore list" können Sie User per Drag & Drop aufnehmen, um von diesen 
keine weiteren Nachrichten zu empfangen. 


Unter dem Menüpunkt „Words List" können Nachrichten ausgefiltert werden, 
die obszöne oder sonstige unerwünschte Worte enthalten. Aktivieren Sie jetzt 
die Option „Discard events with objectionable words", um Nachrichten mit 
„verbotenen“ Ausdrücken abzufangen. 


Im Menüpunkt „Communication Events“ kann bestimmt werden, wer mit Ihnen 
in Verbindung treten darf. Wenn das Kästchen unter „Accepting Messages" 
aktiviert wird, erhalten Sie nur noch von Usern auf der Kontaktliste Nachrichten. 


Um die IP-Adresse zu verbergen, sollten Sie im Menüpunkt „Peer to Peer 
Connection" „Allow Peer to Peer Connection with users on [...]" anklicken. 


0 
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PRINCE 
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ms€ejinmeus2oMs»oHgAneN:n 


Klassiker 
neu angespielt 


Bereits zu Zeiten, als Windows noch in der Version 3 aktuell war, gab es viele 


2 21 a ad ele m 067 


FE 


Aktuelle Produktion 


gute Spiele. Installieren Sie doch mal wieder einen der Klassiker! 


Boot-Diskette 


So aktivieren Sie den DOS-Sound. 


1. Von http://jason-n3xt.org/dos Techworm 
herunterladen. 


2. Mit Winimage (www.winimage.com) das 
Archiv (techwOrm.img) auf Diskette ent- 
packen. 


3. Alle Dateien bis auf: 
command.com, ctmouse.com, edit.exe, 
emm386.exe, himem.sys, io.sys, 
mem.exe, mscdex.exe, msdos.sys, 
univbe.exe lóschen. 


4. Das selbstextrahierende Archiv dos- 
dateien.exe von der CD starten und auf 
das Diskettenlaufwerk A: entpacken. 


5. Soundkartentreiber wie im Text 
beschrieben einstellen. 
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eider laufen alte 

Spiele auf aktuellen 

Rechnern nur wider- 
willig. Das liegt nicht daran, 
dass heutige PCs zu schnell 
sind, sondern dass die Soft- 
ware für ein anderes Betriebs- 
system geschrieben wurde: 
MS-DOS. Eines der größten 
Probleme, ein DOS-Spiel zum 
Laufen zu bringen, hängt mit 
der verzwickten Speicherver- 
waltung zusammen. Je nach 
Spiel wird eine bestimmte 
Menge an XMS- oder EMS- 
Speicher benötigt. Dieser wird 
in den Dateien himem.sys 
und emm386.exe konfiguriert. 
Welchen Speichertyp Sie für 
welches Spiel benötigen, er- 
fahren Sie im Handbuch des 
Spiels. Wenn Sie kein Hand- 


buch mehr besitzen, wird 
Sie eine Fehlermeldung beim 
Start über den Speicherbedarf 
informieren. Während für die 
meisten Systemkomponenten 
keine Treiber benötigt werden, 
sind für Maus, CD-ROM und 
Soundkarte spezielle Treiber 
vonnöten. Oft sind diese aber 
nicht mehr im Lieferumfang 
der Hardware enthalten, so 
dass Sie auf generische Trei- 
ber zurückgreifen müssen. Bei 
Maus und CD-ROM klappt 
das recht gut, beim Sound 
wird es schon schwieriger. Um 
alte Spiele auf aktuellen PCs 
mit Windows Me oder Win- 
dows XP zum Laufen zu be- 
kommen, ist es empfehlens- 
wert, eine spezielle DOS-Dis- 
kette zu erstellen. 


] PRAXIS | DOS-Spiele unter Windows 


B ҮВЕ 
VESA BIOS. Erweiterungen 
für hochauflósende S- VGA- 
Modi. 


E HIMEM.SYS 
Regelt die Vergabe von 
Erweiterungsspeicher an 
Programme. 


E EMM386 
Expanded Memory Manager, 
Verwaltungsprogramm für 
Erweiterungsspeicher. 


1 | Die Grundlagen 


ARBEITSMATERIAL: 
PC, BIOS, Boot-Diskette 


AUSFÜHRUNG: ШШ 
Н RISIKO: L| 


X AUSWIRKUNGEN: 
Funktionsumfang E 


Für Grafikkarten sind ältere 
Spiele kein Problem. Sie 
unterstützen àltere Grafik- 
kartenmodi wie EGA- oder 
VGA-Farbmodi mit 16 oder 
256 Farben ohne Probleme. 
Bei Spielen, die einen Super- 
VGA-Modus bieten, sollte es 
ebenfalls keine Komplikatio- 
nen geben, da alle Grafik- 
karten seit etwa 1997 hoch- 
auflósende, VESA-kompatible 
Modi bieten. Läuft es trotz- 
dem nicht, hilft das frei er- 
háltliche Programm univbe 
(http: //www.scitech.com). Es 
emuliert für zickige Grafik- 
karten einen Modus, mit dem 
hochauflósende DOS-Grafik 
móglich wird. Wáhrend IDE- 
Festplatten ohne Probleme 
unter DOS laufen, müssen Sie 
für SCSI-Festplatten oder für 
Festplatten, die an RAID-Con- 
trollern hängen, eigene Trei- 
ber benutzen. Für CD-ROM, 
CD-Brenner und DVD-ROM- 
Laufwerke ist zusätzliche 
Software nötig. Diese besteht 
aus dem eigentlichen CD- 
ROM-Treiber und dem Pro- 
gramm MSCDEX. Über den 
PS/2-Port angeschlossene Ta- 
staturen benötigen keine wei- 
tere Software. Für USB-Tasta- 
turen und entsprechende 
Mäuse muss im BIOS die Op- 
tion „Enable USB Keyboard/ 
Mouse” aktiviert sein. Eine 
serielle oder PS/2-Maus 
braucht passende Treiber. 
Auch ältere Installationssoft- 
ware läuft in einigen Fällen 
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DOS-Spiele unter Windows | PRAXIS Е 


mit USB-Mäusen. Bei USB- 
Joysticks ist die Lage aus- 
sichtslos. Am Gameport ange- 
schlossene Knüppel machen 
im analogen Modus meistens 
keine Zicken. Der schwierig- 
ste Teil der DOS-Emulation ist 
der Sound. Es gibt keinen ein- 
heitlichen Standard, nach 
dem Spiele programmiert 
sind. Fast jedes Spiel nutzt an- 
dere Routinen zur Erkennung 
von Soundkarten. Vor allem 
PCI-Soundkarten sind stór- 
risch. Der einzige übergrei- 
fende Standard ist Sound Bla- 
ster. Systemnahe VXD-Treiber 
verfügen über eine Sound- 
Blaster-Emulation, die als vir- 
tuelles Gerát installiert wird. 
Unter Windows 95, 98, 98 SE 
und Me steht sie zur Verfü- 
gung. Sind Windows-eigene 
WDM-Treiber installiert, ge- 
staltet sich die Konfiguration 
schwieriger, da eine SB-Emu- 
lation fehlt, ohne die unter 
Windows soundtechnisch 
nichts geht. 


2 | SB Live! und Audigy 


| ARBEITSMATERIAL: 
Windows, Boot-Diskette 


AUSFÜHRUNG: EIN E 
4 RISIKO: [| 


AUSWIRKUNGEN: 
Kompatibilität 


ELTERN 
An 


HE Uu t 


Um alte DOS-Spiele unter 
Windows zum Laufen zu be- 
kommen, bietet es sich an, ei- 
ne DOS-Boot-Diskette zu er- 
stellen. Dafür brauchen Sie 
ein paar Daten aus Ihrem Sys- 
tem. Im Gerátemanager fin- 
den Sie bei der SB16-Emula- 
tion im Bereich ,Eigenschaf- 
ten“ die Angaben über die 
Ressourcen, die Ihre Karte 
verwendet. Diese Informa- 
tionen speichert das System 
in der Datei x:\WINDOWS\ 
CTSYN.INI. Für die bereits 
erwáhnte DOS-Diskette (ge- 
naue Anleitung zum Erstellen 
der Diskette finden Sie in un- 
serem Extrakasten) muss die- 
se Datei ins Verzeichnis A:\ 
SB\ kopiert werden. Danach 
müssen Sie auch die SET- 
BLASTER-Umgebungsvari- 
able in der Datei autoexec.bat 
auf der Diskette anpassen. 
Wenn die Boot-Diskette die 
Einstellungen nicht ord- 
nungsgemäß vornimmt, kón- 
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nen Sie die Parameter mit 
dem Programm sbeset (auf 
unserer Boot-Disk) nachträg- 
lich verändern. So haben Sie 
die Möglichkeit, die Werte der 
SET-BLASTER-Variable nach- 
träglich zu setzen. Damit der 
DOS-Treiber auf die Hard- 
ware zugreifen kann, muss 
die Adresse des PCI-Gerätes 
unter den Parametern PCI- 
PORT und РСПКО eingestellt 
sein. Beachten Sie bitte, dass 
der Interrupt nicht immer mit 
dem in Windows eingestellten 
übereinstimmt! Im  BIOS- 
Boot-Bildschirm erkennen Sie 
ihn jedoch immer unter Ven- 
dor ID 1102 (= Creative) als 
Multimedia Device. 


3 | Crystal C$4624 und CS4630 


| ARBEITSMATERIAL: 
Windows, Boot-Diskette 


AUSFÜHRUNG: ШШ 
H RISIKO: Li 


ES AUSWIRKUNGEN: 
Kompatibilität 


DAUER 


niin 


au Uu uU 


Bei diesen Soundchips muss 
man ohne Dokumentation 
zurechtkommen. Die Sound- 
Blaster-Emulation unter Win- 
dows funktioniert theoretisch 
einwandfrei, allerdings kann 
ein installierter DOS-Treiber 
unter Windows dazu führen, 
dass der Rechner nicht mehr 
hochfáhrt. Setzen Sie dann in 
der Datei autoexec.bat vor das 
Kommando cwcdos.exe ein 
REM (mit Leerzeichen). Unter 
reinem DOS werden einige 
Dateien benótigt, die sich im 
Verzeichnis A:NCS auf unse- 
rer Boot-Diskette wiederfin- 
den. Die Parameter für den 
DOS-Treiber cwcdos.exe ver- 
halten sich konform zur SET- 
BLASTER-Umgebungsvari- 
able und müssen in der auto- 
exec.bat unter den Punkten 
:DOSECC und :DOSXCC ein- 
getragen werden. 


44 | C-MEDIA 8738/8338 


| ARBEITSMATERIAL: 
Windows, Boot-Diskette, BIOS 


AUSFÜHRUNG: E IN E 
2 RISIKO: а 


5) AUSWIRKUNGEN: 
Kompatibilität 


Der Soundchip benötigt nur 
einen IRQ. Dieser wird auch 


für die SB-Emulation genutzt. Eigenschaften vonMEGA.EXE EE 
Sollte er vom BIOS mit einem Bidschim | Sonstiges | Kompatibiität | 
Wert von größer als sieben Algemein | Programm |  Schitet Шс 
belegt sein, kann es Probleme Г Konventioneller Speicher pum 

geben. Stellen Sie deshalb im Insgesamt: Опава лотас S 


BIOS für den PCI-Steckplatz Г Gescht 
einen kleineren Wert ein (die 
On-Board-Lósungen teilen 
sich auch die IRQ-Leitungen). 
Das Abschalten von paralleler 
oder serieller Schnittstelle 
oder das Umstecken von PCI- 
Karten kann hilfreich sein, um 
belegte, aber nicht genutzte 
IROs freizugeben. Für die 
DOS-Ebene gilt: Die Lautstár- 
ke kann mit c3mix.com von 
unserer Boot-Diskette ein- 
gestellt werden. Die SET- 
BLASTER-Variable kann mit 
dem DOS-Editor editexe in 


[- Espansionsspeicher (EMS) 


Insgesamt: [e 92 -| 


r Erweiterungsspeicher MS) 


Insgesamt: [o E 


М Verwendet HMA 


Г Arbeitsspeicher für MS-DOS-Schutzmodus [DPMI) 


Insgesamt: [automatisch z] 


SIMULIERT Mit dieser Maske können Sie 
eine DOS-Umgebung samt Speicherkon- 
figuration festlegen. 


Eigenschaften von Creative SB16 Emulation 


Allgemein Settings ] Treiber | Ressourcen | 


i in- |- SB18 Emulation Settings 
der Datei autoexec.bat ein E Bing - 
gestellt werden (Unterpunkt | 
MPU 401 PORT Bs 
:DOSECCM und :DOSXCCM). in beige 
Ein Neustart ist wie immer Inn Fe 
erforderlich. Ё 
8 bit DMA eem 
16 bit DMA EI 
5 | Was geht mit General MIDI? RSEN 
| ARBEITSMATERIAL: Г Blow CET erg Sharing 
Windows, Boot-Diskette 
AUSFÜHRUNG: B B ABLESEN Unter den Eigenschaften der 
A RISIKO: [- SB16-Simulationen finden Sie die Einträge 
ex AUSWIRKUNGEN: [DAUER] für DOS-Treiber-Einstellungen. 
Funktionalität EANN 


Eigenschaften von Daık.exe 


Nur die  Creative-Sound- 
karten Live! und Audigy kón- 
nen ein MIDI-Soundset an- 
sprechen, um eine echte 


‚Allgemein Programm | Sehritar | Sneicher | Rildshim | Sanstines | 
Erweiterte Programmeinstellungen 


1 MS-DDS-Modus 


Befehls 
Wavetable-Synthese mit bes- дыы | E Vor Aktivierung des MS-DOS Modus wamen 
serem MIDI-Klang zu erhal- BETEN 
Stapey | @ Here MS:DOS-Königurston angsberi 
ten. Das Soundset DEFAULT. м ` DEES fir MSDOS Modus 
è : Та = FS 
ECW muss in der Datei Denen E NINDOWS limem Sys 


CTSYN.INI angegeben werden 


AUTOEXEC.BAT für MS-DOS-Modus: 
(WAVESET=C: \WINDOWS\ SET TMP-CAWINDOWSNTEMP = 

SET TEMP=C:\WINDOWS\TEMP 
SYSTEM\default.ecw). Alle SET РВОМРТ=$р$а E 
anderen Karten müssen mit Konfiguration... 
FM-Sound (Sound Blaster [err [уле 


FM) vorlieb nehmen. 
ANDREAS KÖHRE/KAY BEINROTH 


MÓGLICH Hier kann man ein DOS-Spiel 
zum Laufen überreden. 


Bedeutung der Set-Parameter 


Mit diesen Einstellungen laden Sie die Sound-DOS-Treiber. 


SET BLASTER=A220 15 01 T3 P330 H6 E620 MEM Kartentyp: 

"i колга cu E ТІ = SB 1.0/1.5 

NE | or 3 E T2 - SB Pro 1.0 

i £ NE TE = E T3 = SB 2.0 

35 ti 2 5 T4 = SB Pro 2.0/3.0 

s 8 2 i121] = & _ 

EE S epe ES T5 - SB MCV 

2 а i ES s = T6 - SB 15/16 ASP oder 
8 Е 5 ЁЁ З 25 32 AWE 
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Д PRAXIS | Euro unter Windows 


Seit dem 1. Januar 2002 
müssen sich die Deutschen an 
das neue Geld aus Euroland 
gewóhnen. Doch Vorsicht: Die 
Währungsumstellung findet 
nicht nur beim Kaufmann 
Ihres Vertrauens statt, 


sondern auch in Ihrem PC. 


W Build 
Interne Versionsbezeichnung einer 
Software. 

E Add-in 
Bezeichnung für eine Programm- 
Schnittstelle zum Einbinden von Tools 
externer Anbieter. 


E Makro 
Ein Makro dient zum Automatisieren 
von Aufgaben, beispielsweise in Micro- 
soft Office. Es besteht aus einer Reihe 
von Befehlen, die zeitaufwendige, 
manuelle Aktionen beschleunigen. 
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aben Sie sich schon 
H an den Euro ge- 
wóhnt? Wenn ja, 
kónnen Sie sich glücklich 
schátzen. Doch ist auch Ihr PC 
fit für die neue Währung? 
Dieser Artikel zeigt Ihnen die 
besten Lósungen, damit die 
Währungsumstellung in Of- 
fice zum Kinderspiel wird. 


| 1 | Euro-Umstellung 


ARBEITSMATERIAL: 
T-Klick- Euro 
ME AUSFÜHRUNG: MI 
D RISIKO: | 
AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Flexibilität: ++ nnn 
UU 
Um das bekannte Euro- 


Symbol einzugeben, benutzt 
man die Tastenkombination 
Alt Gr + E. Alternativ (zum 
Beispiel auf US-Tastaturen) 
kann man auch ALT + 0128 
eingeben (auf dem Nummern- 
block nacheinander die Tasten 
„0“, „1“, ,2" und ,8" tippen). 
Das internationale Standard- 
Kürzel ist „EUR”. Die Eingabe 


über Alt Gr + E ist sehr um- 
stándlich. Eine gute Abhilfe 
leistet hier das Tool „1-Klick- 
Euro" von Alpenland Soft- 
ware, welches das Euro-Sym- 
bol auf die Taste unterhalb 
von ESC legt. Für private An- 
wender ist das Tool kostenlos, 
es bedarf lediglich einer Re- 
gistrierung (Download unter 
http:/ / www.wintotaldb.de 
yad/softw.php?id=787). 


In HTML schreibt man das 
Euro-Zeichen als „&#8364” im 
Quelltext. Damit ist gewähr- 
leistet, dass auch ein anderer 
Browser das Symbol richtig 
darstellt, sofern dieser HTML 
4 unterstützt. Ältere Drucker 
machen bei der Euro-Umstel- 
lung nur dann Probleme, 
wenn der Text nicht als Gra- 
fik, sondern mit den internen 
Schriftarten gedruckt wird. 
Wenn diese Fonts kein Euro- 
Zeichen darstellen können, 
löst die Einstellung „TrueType 
als Grafik drucken” das Prob- 
lem. Diese Einstellung ist aber 
nur schwer zu finden. 


Windows und der Euro 


ARBEITSMATERIAL: 
Win95-Euro-Patch, Euro-Patch für 
Windows NT 4.0, Schriftenpaket 


S AUSFÜHRUNG: ШШ 
RISIKO: ш 
AUSWIRKUNGEN: 

Flexibilität: uud nnn 
UU U 


Das Betriebssystem arbeitet 
immer nur mit der Währung, 
die in der Systemsteuerung 
unter ,Làndereinstellungen^ 
in der Registerkarte „Währun- 
gen” eingestellt ist. Nach einer 
Auflistung von Microsoft sind 
mit Ausnahme von Windows 
NT 4, Windows NT 3.51, Win- 
dows 95 und Windows 3.1 alle 
Windows-Versionen bereits 
ohne Update eurofähig. Eine 
weitere Ausnahme bildet die 
erste Ausgabe von Windows 
98 (Build 4.10.1998). Hier 
muss das Euro-Zeichen mit 
der Tastatur in den Länder- 
einstellungen eingegeben wer- 
den (ALT + 0128 oder Alt Gr + 
E). Für Windows 95 ist ein Eu- 
ro-Patch verfügbar, der die 
gängigen Systemfonts Arial, 
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Euro unter Windows [PRAXIS Е 


Courier New und Times New 
Roman durch neuere Versio- 
nen mit einem Euro-Symbol 
ersetzt. Zu beachten sind aber 
sámtliche installierte Fonts. 
Nicht alle beinhalten das Eu- 
ro-5ymbol im Zeichensatz. 
Daher sollte man die persónli- 
che Lieblingsschrift in Word 
überprüfen und  gegebe- 
nenfalls diese Schrift mit 
Euro-Symbol herunterladen. 
Microsoft bietet hierzu ein 
eigenes Schriftenpaket an (alle 
Links auf Heft-CD). 


Für Windows NT 4.0 ist ent- 
weder Service Pack 4 oder die 
Euro-Aktualisierung für Win- 
dows NT 4.0 erforderlich, 
wenn frühere Service Packs 
vorliegen. Für Windows NT 
3.51 existiert ebenfalls ein Eu- 
ro-Update. Sind alle Updates 
installiert und zeigt das Be- 
triebssystem den Euro als 
Standardwáhrung an, kónnen 
grundsátzlich alle Applika- 
tionen systemweit damit um- 
gehen. 


З | Rechnen mit dem Euro 


ARBEITSMATERIAL: 
HS Euro Mini, HS Euro Kalkulator, 
EuroPlus-Quick 


Ў AUSFÜHRUNG: MI 
SS RISIKO: иш 
| AUSWIRKUNGEN: DRUER 
Flexibilität: DD nmn 
UL" (LU 


Der Euro hat für jedes Land 
einen anderen Umrechungs- 
kurs in die alte" Währung. 
Ein Euro entspricht 1,95583 
DM. Nach den EU-Richtlinien 
muss mit sechs Stellen gerech- 
net werden. Das Ergebnis darf 
auf zwei Nachkommastellen 
auf ganze Cent gerundet wer- 
den. 


Um dies zu vereinfachen, 
existieren einige Freeware- 
Umrechner: HS Euro Mini 
rechnet von jeder Euro-Wäh- 
rung direkt in die andere um 
und zeigt dabei den Euro- 
Wert. Wesentlich umfangrei- 
cher ist der HS Euro Kalkula- 
tor aus dem gleichen Hause. 
Das Programm ist ein Devi- 
sen-Umrechner für die zwölf 
bei der Einführung des Euro 
beteiligten Währungen, so- 
wie sieben frei editierbare 
Außenwährungen (Dollar, 
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Fränkli, Pfund, Yen, dänische 
und schwedische Krone und 
australische Dollar). Die Um- 
rechnungskurse zum Euro 
sind für die Außenwährungen 
editierbar und lassen sich 
speichern, für die zwölf Euro- 
Währungen sind sie fix, ent- 
sprechend den am 31.12.1998 
endgültig festgelegten Um- 
rechnungsfaktoren. Die sieben 
Umrechnungskurse der Euro- 
Außenwährungen lassen sich 
online mit dem Referenzkurs 
der Europäischen Zentralbank 
automatisch abgleichen. Die 
Referenzkurse werden täglich 
am Nachmittag veröffentlicht. 


Systemweit arbeitet EuroPlus- 
Quick. Das ebenfalls für 
Privatanwender kostenlose 
Programm lässt sich vorab 
konfigurieren, welche der 16 
Währungen als Standardwäh- 
rung vorgesehen ist. Danach 
rechnet das Tool immer den 
markierten Wert entweder in 
Euro oder in die „alte“ Wäh- 
rung um. Aktiviert wird die 
Umrechung über frei festleg- 
bare Shortcuts. 


4 | Der Euro in Word 


ARBEITSMATERIAL: 
MS Eurowährungskonverter, 
MS Office-Euro-Info 


1 AUSFÜHRUNG: ME 
S RISIKO: m 
| AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität: ng nn 
ELT 


Für Word XP und Excel XP 
gibt es von Microsoft ein 
kleines Tool: den Euro-Wäh- 
rungskonverter. Hierbei han- 
delt es sich um einen Smart- 
tag, welcher nach Aktivierung 
die Wáhrungen umrechnen 
kann. Die Textverarbeitung 
macht bei der Euro-Um- 
stellung grundsätzlich keine 
Probleme, sofern keine Ta- 
bellenrechnungen in Word 
vorgenommen wurden. Falls 
doch, muss man die bestehen- 
den Dokumente an den Euro 
anpassen. Will man sämtliche 
DM-Werte in Euro umrech- 
nen, benutzt man hierzu über 
„Tabelle“ — „Formel“ das For- 
mel-Eingabefeld. Die Formel 
ist dann ,A1/1,95583" (A1 ist 
hier die Zelle). Danach legen 
Sie noch ein passendes Zah- 
lenformat vor. 


5 | Der Euro in Excel 


ARBEITSMATERIAL: 

Excel 97 Euro-Patch, Excel 97 
Euro-Umrechner, Excel 2000 
Eurowährungs-Tool 


SS AUSFÜHRUNG: IE 
ES RISIKO: Io 
AUSWIRKUNGEN: [DRUER] 
Кк nmi 
Flexibilitàt: uu nm 


Excel greift auf die System- 
währung zurück. Die Euro- 
Schaltfläche in Excel 2000 und 
XP formatiert lediglich die 
Zahl und hat keine Umrech- 
nungsfunktion. Für Excel 97 
gibt es einen Patch, welcher 
eine Euro-Schaltfläche für die 
Währung hinzufügt. Die Sym- 
bolleisten-Schaltfläche Euro 
von Excel 97 ermöglicht es, 
Währungen in Euro umzustel- 
len. Die Schaltfläche Euro 
wird auf der Symbolleiste 
„Format“ rechts neben der 
Schaltfläche „Währung“ ange- 
zeigt. 


Bisher gibt es noch keinen 
Währungsumrechner für Excel 
97 von Microsoft, jedoch ei- 
ne tolle Freeware-Alternative 
(www.excel-addins.de). Die 
Erweiterung stellt in allen 
Excel-Versionen eine einfache 
Schaltfläche bereit, welche die 
gerade markierte Zelle in die 
andere Währung umrechnet. 
Das Add-in erkennt dabei 
automatisch, ob es sich gerade 
um Mark oder Euro handelt 
und wählt die entsprechende 
Zielwährung. Zur Installation 
muss die XLA-Datei in das 
Excel-Add-in-Verzeichnis (zum 
Beispiel „C:\WINDOWS\ An- 
wendungsdaten\Microsoft\ 
AddIns“) und anschließend mit 
dem ,AddIn-Manager" unter 
„Extras“ aktiviert werden. Für 
Excel 2000 ist das kostenlose 
Eurowährungs-Tool  interes- 
sant, das einen áhnlichen Funk- 
tionsumfang bietet. Alle Besit- 
zer von Office XP müssen nicht 
nachrüsten, hier bietet Excel 
alle Funktionen an. 

MicHAEL APPELT / WINTOTAL.DE 


Mehr Informationen 
finden Sie bei ... 


www.wintotal.de 
www.wintotal-forum.de 
www.euro.ecb.int 
www.microsoft.com/germany/ 
themen/euro/ 
www.add-in-world.com 


Btrg+L in Ewro umwandeln. Ohne sog. 
Euro-Umrochnungs-Fenster 


3. Noch Registrierung werden auch die 
Zahlen rechts vom Komma angureigl. 


ALPENLAND Das Freeware-Tool aus der 
Softwareschmiede mit dem idyllischen Na- 


men bietet einen simplen Euro-Shortcut. 


EE 


Ländereinstellungen 


Allgemein] Zahlen Währung | Uhrzeit | Datum | Eingabe | 


Darstellung 
Positive Negative [7 
E [123.456 78900Є Werte: | 123.456.783,00 € 


Währungssymbol: E т] 
m" | 
Format für negative Betrage: Bp 

Dezimaltrennzeichen: А =] 
AnzahlderDezimalstelen [2] 
Symbol für Zifferngruppierung: r ] 
Zifferngruppierung: 123.456.788 z 


LÄNDERCODE In der Registerkarte Wäh- 
rungen können Sie den Euro als Standard- 


Währung einsetzen. 


GROSSER BRUDER Der Euro Kalkulator 
3 eignet sich für Nutzer, die viele Geschäfte 


in Fremdwährungen abwickeln. 


Eurowährungskonverter: DM 10,00 
| — Kenvertiert Deutsche Mark in Euro 
Info 


К 


Smarttag löschen 


Smarttag-Optionen... 


SMARTTAG Der Microsoft Währungskon- 
verter rechnet DM-Betráge in Euro um. 


www.wintotal.de ... 

.. ist eine der beliebtesten An- AN 
laufstellen, wenn es um Windows 

geht. Die Seite wird von einem motivierten Team 
gepflegt, sie hat sich zu einer der größten Win- 
dows-Portale im World Wide Web entwickelt. Autor 
Michael Appelt gründete WinTotal vor zwei Jahren. 


H 
WinTotal 
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WISSEN | Startseite 


142 Startseite Wissen 


142 Wissen ist Macht 
Die wichtigsten DVD-Formate und AMDs 
neue Prozessornamen kurz erklärt 


143 Welt der Hardware 
Diesen Monat eröffnen wir die neue 
Multimedia-Wissensserie. 


146 Kantenglättung 


Welche Techniken gibt es und wie funktio- . 
nieren diese in der Praxis? 


150 Multi-Monitor 


Die Theorie des Mehrschirmbetriebs 


154 Audioformate 
Wir erkláren Ihnen alle wichtigen Surround- 
und Dolby-Formate. 


Kay 


Beinroth 


Auftakt: 
Wissen 


>» 


beliebten Wissensserie alles zum Thema „Multimedia“. 


ser und den kommenden Ausgaben lesen Sie in unserer 


Wissen ist Macht! 


In dieser Ausgabe klären wir über die Unterschiede der verschiedenen 


beschreibbaren DVD-Medien sowie AMDs neue Prozessornamen auf. 


Ich blicke da nicht mehr 
durch: Wo sind die Unter- 
schiede zwischen DVD- 
R, DVD-RW, DVD+RW 
und DVD-RAM? Was ist der 
gültige Standard? 
Leider spielt sich auf dem Markt 
der beschreibbaren DVD-Medien 
etwas ab, was man häufig be- 
obachten kann: Jeder Hersteller 
kocht sein eigenes Süppchen und 
„macht“ seinen eigenen Stan- 
dard. Dies ist für die Konsumen- 
ten eine echte Zwickmühle, da 
man nicht weiß, auf welches 
Pferd man setzen soll. Für die 
Entwicklung der verschiedenen 
DVD-Medien wurde vor einigen 
Jahren das DVD-Forum (Infor- 
mationen unter www.dvdforum. 
com) ins Leben gerufen, in dem 
verschiedene Hersteller an der 
Entwicklung von DVD-R, DVD- 
RW und DVD-RAM arbeiten. Die 
verschiedenen Formate haben 
dabei Vor- und Nachteile. 


Eine DVD-R kann nur einmal be- 
schrieben werden. Um die volle 
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Kapazität ausschöpfen zu kön- 
nen, muss Sie umgedreht wer- 
den, um beide Seiten zu nutzen. 
Die Formate DVD-RW, DVD+ 
RW und DVD-RAM sind dage- 
gen alle wieder beschreibbar. Der 
Vorteil von DVD-RW ist, dass 
dieses Format zu jedem DVD- 
ROM-Laufwerk und jedem 
DVD-Player kompatibel sein 
soll. Der klare Nachteil ist, dass 
dieses Format vornehmlich zur 
Aufnahme von Videodaten ge- 
dacht ist, bei dem das komplette 
Medium in einem Durchgang be- 
spielt wird. Zur Datensicherung, 
beispielsweise als zusätzliche 
Festplatte, ist es jedoch nicht ge- 
eignet. Dies ist die Domäne von 
DVD+RW, denn dieses Format 
unterstützt Random Writing. Lei- 
der lässt die Kompatibilität zu 
vielen DVD-Playern (noch) zu 
wünschen übrig. Dann ist da 
noch DVD-RAM, ein Format, 
das leider völlig inkompatibel 
zu DVD-ROM-Laufwerken ist. 
DVD-RAM ist als reiner Daten- 
speicher gedacht - Sie können 


zwar auch Filme oder Ähnliches 
darauf abspeichern, können die- 
se dann aber auch nur über ein 
DVD-RAM-Laufwerk wiederge- 
ben. DVD-RAM-Laufwerke und 
-Medien sind jedoch sehr teuer 
und nicht primär für private An- 
wender gedacht. 


Allerdings sind alle Medien und 
Schreiblaufwerke immer noch 
sehr teuer, so dass die CD für die 
meisten weiterhin das beste und 
günstigste Speichermedium ist. 
Bevor sich keine durchschau- 
baren und allseits kompatiblen 
Standards durchgesetzt haben, 
sollte man den Kauf eines DVD- 
Brenners noch hinausschieben. 


Ich habe einen Athlon 
XP 1900+ gekauft. Jetzt 
sagte mir ein Freund, 
dass dieser gar nicht mit 
1,9 GHz läuft. Stimmt das? 
Ja, denn rein rechnerisch läuft Ihr 
Athlon XP 1900+ nicht mit 1.900 
MHz, sondern mit 300 MHz we- 
niger. Dies resultiert aus einer 


Unsere „Welt der Hardware"-Serie geht in die nächste Runde. In die- 


<< 


Taktrate von 12 (Multiplikator) 
x 133 MHz (FSB-Takt) = 1.596 
MHz. Ein gleich getakteter Pen- 
tium 4 bietet dagegen wirklich 
1.900 MHz, námlich 19 x 100 
MHz. Das ist jedoch kein Grund, 
Ihren Athlon XP 1900+ gleich 
umzutauschen! Wie kommt 
AMD auf die Angaben, die ja tat- 
sáchlich um einiges hóher liegen 
als die tatsáchliche Taktfrequenz 
des Prozessors? AMD ermittelt 
die Leistung des XP-Prozessors 
mithilfe eines umfangreichen 
Benchmark-Paketes, das neben 
Büroanwendungen auch einige 
nicht mehr ganz aktuelle Spiele 
beinhaltet. Der Wert soll den 
Leistungsvorsprung gegenüber 
álteren AMD-Prozessoren und 
vergleichbaren Pentium-4-CPUs 
dokumentieren. Die Rechnung 
geht bislang auf: Die Leistung 
des neuen Athlon XP 1.900+ ent- 
spricht in etwa der Leistung ei- 
nes Pentium 4 mit 1.900 MHz, 
der AMD-Prozessor ist in vie- 
len Benchmarks sogar deutlich 
schneller. Warum hat AMD diese 
neuen Prozessorbezeichnungen 
eingeführt? Auf dem CPU-Markt 
sind Taktzahlen das mit Abstand 
wichtigste Verkaufsargument — 
und da schneidet auf dem Etikett 
eine CPU mit 1.600 neben einer 
mit 1.900 MHz einfach schlechter 
ab! Um eine Mogelpackung han- 
delt es sich dabei aber wirklich 
nicht. 

MELANIE REUL 
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Monitore 
(04/2002) 


Audiokompression 
(03/2002) 


E Audiokompression 
Reduktion der Audiodaten 
durch mathematische Algo- 
rithmen. 


B Samplingrate 
Die Anzahl der Abtastungen 
des Audiosignals pro Sekunde 
in Hz oder KHz. 


B Samplingtiefe 
Die Auflösung oder Abtast- 
tiefe in Bit - das menschliche 
Ohr kann bis 16 Bit Auflösung 
wahrnehmen. 
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Zum Neustart der Welt der Hardware befassen wir uns 


diesmal mit der Kompression von digitalen Audiodaten. 


elche Kompressionsfor- 
men gibt es im Audio- 
bereich? Wie sieht die 
Zukunft der Audiokompression 
aus? Diese Fragen werden wir im 
Folgenden beantworten. Audio- 
kompression ist so beliebt wie 
lange nicht mehr und es gibt 
mehr und mehr Formate. 


Für Einsteiger 
Die Geschichte der Audiokom- 
pression beginnt 1987 im Fraun- 
hofer-Institut in Erlangen (www. 


iis.fhg.de). In Kooperation mit 
der Uni Erlangen forschte man 
an der Kompression digitaler 
Audiodaten ohne  hórbaren 
Qualitätsverlust. Ergebnis dieser 
Forschungen war MPEG Audio - 
Layer 3, besser bekannt als MP3. 
Durch Algorithmen war es mög- 
lich, nicht hörbare Teile der 
Musik zu filtern und die übrigen 
Daten auf ein Zwölftel der ur- 
sprünglichen Menge zu schrump- 
fen. So passen auf eine normale 
CD bis zu 15 Stunden Musik, 
wenn man sie als MP3 kodiert. 


Für Fortgeschrittene 
Audiokompression ohne hör- 
baren Qualitätsverlust wird 
möglich, indem durch mathe- 
matische Algorithmen bestimm- 
te Daten entfernt werden. Diese 
Daten liegen ober- und unter- 
halb der so genannten Hör- 
schwelle. Als Hörschwelle be- 
zeichnet man die absolute 
Untergrenze des menschlichen 
Gehörs, bei der noch Schall 
wahrgenommen wird (mehr zur 
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personal jukebox 


ZUKUNFTSSICHER Die Personal Jukebox PDP 2800 von Thomson unterstützt 
bereits das neue Kompressionsformat MP3pro. 


Ermittlung der eigenen Hör- 
schwelle siehe Kasten „Hör- 
schwelle bestimmt“). Jedes 
Kompressionsformat verwendet 
dabei einen eigenen Algorith- 
mus, mit dem die Originaldaten 
reduziert werden können. Auf 
eine herkömmliche Audio-CD 
passen unkomprimiert 72 Mi- 
nuten Musik mit 780 MB Daten- 
umfang. Die Datenmenge resul- 
tiert aus folgenden Faktoren: 


W 44.100 Hz Sampling-Rate 
(CD-Qualität) 

W 2 Bytes pro Sample 

W 2 Kanäle für Stereo 


Dies macht pro Sekunde Musik 
bereits 176 KByte. Die Sampling- 
Rate beschreibt dabei, wie oft ein 
Audiosignal pro Sekunde abge- 
tastet wird und bestimmt bei der 
Musik-Digitalisierung die Qua- 
litát. Eine Audio-CD hat eine 
Sampling-Rate von 44.100 Hz, 
das Signal wird also 44.100 Mal 
pro Sekunde abgetastet. Die 
Sampling-Tiefe gibt dabei die 
Abtasttiefe in Bit wieder. Je hó- 
her die Abtasttiefe, umso gerin- 
gere Unterschiede in der Laut- 
stárke werden erkannt. Eine Au- 
dio-CD wird in der Regel mit 16 
Bit gesampelt. Wichtig ist auch 
die Bitrate, mit der die Feinheit 
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der Auflósung des digitalen Sig- 
nals angegeben wird. Die Bitrate 
bestimmt bei den verschiedenen 
Kompressionsformen gleichzei- 
tig Qualität und Größe der kom- 
primierten Audiodatei. 


Übersicht 
Kompressionsformate 

Für Einsteiger 
Nachdem der Anfang mit MP3 
gemacht war, gab und gibt es 
immer wieder neue Ansätze, 
Audiodaten noch stárker oder 
mit besserer Qualitát zu kompri- 
mieren. Wir móchten Ihnen hier 
nicht nur die einzelnen Kom- 
pressionsformate vorstellen, son- 
dern diese auch hinsichtlich der 
Hard- und Software-Unterstüt- 
zung beleuchten. 


MP3 

Das Format MP3 (MPEG Audio - 
Layer 3) wurde Ende der 80er- 
Jahre vom Fraunhofer-Institut 
entwickelt. Es gibt neben den 
MP3-Algorithmen des Fraunho- 
fer-Instituts auch weitere MP3- 
Algorithmen, die von anderen 
Firmen entwickelt wurden. Das 
liegt daran, dass das Fraunhofer- 
Institut Lizenzgebühren für die 
Verwendung des Algorithmus 
nimmt. MP3 hat sich über die 
letzten Jahre immer mehr durch- 


Hörschwelle bestimmt 


Wie empfindlich ist Ihr Gehör? Im Internet können Sie 
dieser Frage nachgehen und einen Selbsttest machen. 


Die Universität Wuppertal bietet Interessierten die Möglichkeit an, mit ei- 
nem Programm direkt übers Internet die eigene Hörschwelle auszuloten. 


Das Programm finden Sie unter 


www.dasp.uni-wuppertal.de/audite/psychoak/schwellea.htm. 


Um das Programm nutzen zu kónnen, müssen Sie ActiveX im Browser 
aktiviert und eine Soundkarte sowie Lautsprecher oder Kopfhórer ange- 
schlossen haben. Folgen Sie den Anweisungen und starten Sie den Test, 
der mit der Einpegelung startet. Nach dieser Einpegelung beginnt die 
Ermittlung Ihrer Hórschwelle. Wer mehr zum Thema Psychoakustik wis- 
sen móchte, findet ebenfalls bei der Universitát Wuppertal Informationen 
(www.dasp.uni-wuppertal.de/audite/psychoak/psychoak0.htm). 


gesetzt und sich erfolgreich als 
Quasi-Standard behauptet. Der 
große Vorteil von MP3 ist neben 
der starken Verbreitung auch die 
Qualität: Songs mit 128 KBit/s 
haben fast CD-Qualität, belegen 
jedoch nur etwa 8 bis 10 Prozent 
des Platzes der Ursprungsdatei. 
Aus einer WAV-Datei mit 24 
MByte werden so 2,5 MByte. 


Es gibt zahlreiche Programme, 
mit denen MP3-Dateien auf dem 
PC wiedergegeben werden kön- 
nen und auch viele Hardware- 
Lösungen für Musik im MP3- 
Format. Egal, ob Sie eine portable 
oder eine stationäre Lösung für 
zu Hause oder unterwegs su- 
chen: Wiedergabegeräte gibt es 
zuhauf. Creative bietet unter an- 
derem die D.A.P. (Digital Audio 
Player) Jukebox mit 20 GByte 
Speicher für 499 Euro an (www. 
europe.creative.com) — hier kön- 
nen Sie bis zu 340 Stunden Musik 
in CD-Qualität speichern. Von 
Terratec gibt es die MP3-Ergän- 
zung für die Stereoanlage, den 
M3PO. 


MP3pro 

MP3pro ist eine Weiterentwick- 
lung von MP3, allerdings von 
der schwedisch-deutschen Firma 
Coding Technologies (www. 
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KLASSIKER Der Dienst FTP (hier das Programm WS-FTP) gehört zu den ältesten Anwendungen im Internet. 


144 PC Games Hardware | 03/2002 


codingtechnologies.com). 
MP3pro beschreitet mit der 
integrierten Zusatztechnologie 
Spectral Band Replication (SBR) 
einen neuen Weg in Sachen Au- 
diokompression. Der große Vor- 
teil von MP3pro ist, dass die 
Qualität bereits bei niedrigeren 
Bandbreiten (ab 64 KBit/s) unge- 
fähr CD-Qualität entspricht. Ein 
Song in MP3pro-Kodierung ist 
nur noch halb so groß wie das 
MP3-Pendant mit gleicher Qua- 
lität. MP3pro ist abwärtskompa- 
tibel und MP3pro-Dateien kön- 
nen von herkömmlichen MP3- 
Playern abgespielt werden (je- 
doch ohne die Vorteile von 
MP3pro). Geräte gibt es momen- 
tan nur wenige, unter anderem 
bietet Thomson mit der LYRA 
Personal Jukebox PDP 2800 eine 
Lösung mit 10-GByte-Festplatte 
für 499 Euro an (www. thom- 
son.de). Im Software-Bereich 
unterstützen Winamp und Nero 
Burning ROM das MP3pro-For- 
mat, Coding Technologies bietet 
außerdem einen eigenen Soft- 
ware-Player an. 


WMA 

Das Format Windows Media Au- 
dio, kurz WMA, von Microsoft 
findet wenig Anwendung und 
Beachtung außerhalb der Win- 
dows-Welt. Microsoft hat das 
WMA-Format Ende der 90er- 
Jahre aus dem Microsoft-Audio- 
format entwickelt, gleichzeitig 
wurde der Kopierschutz Digital 
Rights Management integriert. 
Nur wenige Hardware-Player 
unterstützen das Format, das im 
Vergleich mit MP3pro oder MP3 
jedoch schlechter abschneidet. 
Softwareseitig können Sie WMA- 
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Dateien mit dem Windows Me- 
dia Player, Winamp oder Sonique 
abspielen. 


AAC 

An der Entwicklung von Ad- 
vanced Audio Coding wird unter 
anderem bei Sony, Dolby, AT&T 
und am Fraunhofer-Institut gear- 
beitet. AAC bietet eine Kompri- 
mierung der Audiodaten auf ein 
Sechzehntel der Ursprungsgröße 
— ohne hórbaren Qualitätsver- 
lust. Der bei AAC verwendete 
Algorithmus ist sehr effizient 
und macht das Verfahren be- 
sonders für Digital Broadcasting 
interessant. Der integrierte Ko- 
pierschutz macht dieses Format 
besonders für die Musikindustrie 
attraktiv, allerdings gibt es im 
Moment noch wenig Software 
oder Hardware, die das Format 
unterstützt. Auf der Internetseite 
www.iis.fhg.de/amm/techinf 
aac/index.html gibt das Fraun- 
hofer-Institut einen Einblick in 
die verwendete Technik. 


Ogg Vorbis 

Ogg Vorbis (www.xiph.org/ogg/ 
vorbis) wurde als offener Au- 
diostandard entwickelt, der mit 
fester oder variabler Bitrate aus- 
geführt werden kann. Da es sich 
hierbei um ein Open-Source-Pro- 
jekt handelt, sind nicht wie bei 
anderen Anbietern von Kompri- 
mierungsalgorithmen Lizenzen 
fällig — allerdings ist das Interes- 
se an Ogg Vorbis bei der Indus- 
trie verhalten. Die Qualität bei 
128 KbBit/s, gleichzeitig die 
hóchste Bitrate dieses Formats, 
ist sehr gut und kann mit ande- 
ren Formaten mithalten. Winamp 
bietet für Ogg-Vorbis-Dateien ein 


E GRÓSSENWAHN 
Die D.A.P. Jukebox gibt es mit 
20 GByte Speicherkapazität. 
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Datei Ansicht Favoriten Hilfe 


reai RealPlayer: http;//germany.real.com/guide/?t-home-player&cd-rphome- Plet: 


әәә 


das ist 


H Spider-Man 


Columbia Pictures 


des Kult-Comics 


© Betalounge 
Beta Lounge 


e > 


Die heißerwartete Kinoverfilmung 


Schlagzeilen 


Mem] sports 


H Die Bundesliga - 
Videoshow 
Bundesliga.de 


E ENTERTAINMENT 
me. Н Kurzfilm: The Bee 
Stung Wasp 


britshorts. corn 


MUSIC 
H Janet Jackson - 


"Sun of a qun* 
www.virgin.de 


Das stylische Web Radio für 
coole Live Events und 


QUADRATISCH Der Real Player kann Audio- und Videodaten im Real-Player-Format 
wiedergeben. Die Kompressionsrate ist dabei vergleichsweise gering. 


Plug-in an (www.Winamp.com) 
und Sonique unterstützt das For- 


mat von vornherein. 


Real Audio 

Real (www.realaudio.com) bietet 
schon lange ein eigenes Audio- 
format an: Ein Ersatz für MP3 & 
Co ist es jedoch nicht. Das Real- 
Audio-Format setzt ebenfalls 
auf Urheberrechtsschutz in einer 
Audiodatei. Besonders beliebt ist 
Real Audio bei Audiostreams im 
Internet, da es sich der Verbin- 
dung des Benutzers anpasst und 
so immer das bestmögliche For- 
mat passend zur Verbindung 
(analog, ISDN, DSL) bietet. Aller- 
dings ist die Kompression bei 
Real Audio gering und so sind 
Dateien immer noch ziemlich 
groß. Real Audio unterstützt Bit- 
raten von 32 KBit/s bis 352 
KBit/s. Das Real-Audio-Format 
wird von Software-Playern, da- 
runter der eigene Real Media 
Player, aber nur sehr wenigen 
MP3-Geráten unterstützt. 


MP+ 

Das MP+-Projekt wurde von 
dem privaten Entwickler An- 
dre Buschmann (www.stud.uni- 
hannover.de/user/73884 
audiocoder.html#mp2plus) ins 
Leben gerufen. Er entwickelte ei- 
nen eigenen Enkoder, den es 
auch als Plug-in für den Player 
Winamp gibt. Weitergeführt wird 
MP+ jetzt als MusePack (www. 
mpegplus.de). Leider genießen 
MP+ und MusePack weder eine 
hardwareseitige Unterstützung 


noch eine große Verbreitung. Es 
gibt also eine große Vielfalt an 
Audiokompressionen, von de- 
nen sich allerdings nur wenige 
als Standard durchgesetzt haben 
oder noch durchsetzen werden. 
Es wird weiter fleißig an Algo- 
rithmen gearbeitet und be- 
sonders viel Aufmerksamkeit 
wird derzeit dem Kopierschutz 
geschenkt, um die Formate auch 
der Musikindustrie schmackhaft 
zu machen. MP3 ist immer noch 
der unangefochtene Spitzenrei- 
ter, mittlerweile werden aber 
auch MP3pro und AAC immer 
wichtiger. Viele Hersteller von 
Hardware-Playern setzen aus 
diesem Grund auf die Integra- 
tion von mehreren Formaten 
oder auf eine Upgrade-Fähigkeit 
des Geräts, um für die Entwick- 
lungen der Zukunft gerüstet zu 
sein. Gerade für portable Geräte, 
die klein und leicht sein müssen, 
ist ein Format mit guter Qualität 
bei geringem Speicherbedarf, 
wie MP3pro oder auch AAC, her- 
vorragend geeignet. 


Dekodieren und 
Enkodieren 


Für Einsteiger 
Für die Wiedergabe von kom- 
primierten Musikstücken brau- 
chen Sie entweder die passende 
Hardware oder die passende 
Software. Viele Software-Player 
können zusätzlich zur Standard- 
ausrüstung noch mit Plug-ins er- 
weitert werden und so weitere 
Formate korrekt dekodieren und 
wiedergeben. Ein Klassiker in der 
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KLASSIKER Winamp kann mit Skins 
optisch aufgepeppt werden. 


Player-Welt ist Winamp, für das 
Tool gibt es auch zahlreiche 
Skins, mit denen Sie das Ausse- 
hen verändern können. Winamp 
unterstützt von Haus aus neben 
MP3 auch WMA und WAV. He- 
runterladen können Sie das Pro- 
gramm unter www.winamp.com. 
Neben Winamp gibt es noch zahl- 
reiche andere Player wie Sonique 


(www.sonique.com). 


Wenn Sie Dateien beispielsweise 
aus dem WAV-Format in das 
MP3- oder ein anderes Format 
enkodieren möchten, dann muss 
die Software mit den entspre- 
chenden Algorithmen dazu aus- 
gestattet sein. Wichtig beim En- 
kodieren ist, die passenden Eck- 
werte einzustellen. Dazu gehö- 
ren in erster Linie die Bitrate und 
die Samplingrate. Die Sampling- 
rate sollte bei 44.100 Hz liegen, 
die Bitrate hängt vom Format ab: 
Bei MP3 ist 128 KBit/s der beste 
Kompromiss zwischen Qualität 
und Dateigröße, bei AAC und 
MP3pro reichen 64 KBit/s und bei 
WMA sollten die Bitrate bei 96 
oder 128 KBit/s liegen. 

MELANIE REUL 


Fees 
Mehr Informationen finden 


Sie bei ... 
www.mp3.de 
www.mp3-sucher.de 
www.mp3-freeware.de 
www.franksmp3.de 
www.andantico.de 
www.musicone.de 
www.s-m-i.de 
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Begriffe wie Smoothvision und 


Quincunx prägen das moderne 
3D-Vokabular. Wir bringen Hin- 
tergründe und Tipps zu den 


neuen Rechenverfahren. 
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ie neuen 3D-Triebwerke 

D des Typs Ati Radeon 
8500 oder Nvidia Ge- 

force3 Titanium bringen Pixel-PS 
im Überfluss. Damit diese Leis- 
tung nicht brachliegt, bieten die 
neuen Grafikbeschleuniger op- 
tional zuschaltbare Optik-Boos- 
ter. Diese verschlingen die Zu- 
satzleistung mit Hochgenuss. 
Kantenglättung („Full Scene 
Anti-Aliasing”) ist eines dieser 


zuschaltbaren Goodies und stellt 
besonders hohe Anforderungen 
an die 3D-Grafikhardware. 


Angriff auf pixelige 
Polygonkanten 

Für Einsteiger 
Noch immer hinkt die Echtzeit- 
Computergrafik den gerenderten 
Kinosequenzen qualitativ hinter- 
her. Mit Anti-Aliasing hat die 
Industrie ein Patentrezept gegen 
unrealistische Polygongrafik ge- 
funden. Den hässlichen Zacken- 
stufen entlang von Polygonkan- 
ten ist der Kampf angesagt. Die 
speziell bei Bewegung sichtbaren 
Sägezahnkurven sind das Re- 
sultat der beschränkten Auflö- 
sung heutiger Computermonito- 
re. Selbst anspruchslose Gemüter 
erkennen in Computerspielen 
ohne weiteres, dass die Kanten- 
linien eigentlich nur aus mehre- 
ren zusammengesetzten, gera- 
den Linienabschnitten bestehen. 
An den Flickstellen sind dabei 
störende Sprünge um eine Pi- 
xelzeile auszumachen. Selbst 
1.600x1.200 Bildpunkte reichen 
nicht, um die Netzhaut ausrei- 
chend zu umschmeicheln. Be- 
sonders bei kontrastreichen 
Übergängen entlarvt unser Auge 
die Pixelgrafik sofort und meldet 
unterschwellig den Betrug an die 
grauen Zellen - der Realismus ist 
dahin. Mit Kantenglättung wird 
nun versucht, die kontrastrei- 
chen Farbübergänge mit Farb- 
zwischenstufen und Farbkorrek- 
turen entlang den Kanten abzu- 
schwächen. Die Farbe des jewei- 
ligen Pixels bestimmt sich aus 
dem Mischwert mehrerer um das 
Pixelzentrum angeordneter Teil- 
pixel. Dem Auge wird so der Ein- 
druck einer durchgängigen Linie 
vermittelt. Doch der Effekt der 
Kantenglättung ist nur die 
Pflicht des Anti-Aliasing-Reper- 
toires. Die Kür des sinngemäß 
,Fehlerkorrektur" genannten 
Features (Aliasing = Bildfehler, 
Anti-Aliasing = gegen Bildfehler) 
ist die Reduktion des Pixelflim- 
merns. 


Flimmerkiste 


Für Einsteiger 
Vor allem bei Spielen mit großer 
Sichtweite (Renn- und Flugsimu- 
lationen) ist in großer Entfer- 
nung oft ein kurzzeitiges Auf- 
flackern einzelner Pixel zu erken- 
nen. Dieses Aliasing-Artefakt 
nennt man „Pixel Popping“. Es 
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BW Anisotropischer Filter 
Winkelabhängiger Texturfilter 
- je stárker die Fláche geneigt 
ist, umso mehr Texturwerte 
flieBen in die Berechnung des 
Endpixels ein. 


E 2X/AX Anti-Aliasing 
Qualitátsangabe für 
Kantenglättung (je höher, 
desto besser) 


E Edge 
Englischer Begriff für Kante 


E LoD 

Level of Detail, Detailstufe. 
Für ein Objekt oder eine Tex- 
tur existieren verschieden de- 
taillierte Versionen, weit ent- 
fernte Objekte werden mit 
wenigen Details in einer ver- 
einfachten Form dargestellt. 


E Polygon 
Dreieck, Grundelement bei 
dreidimensionaler Computer- 
grafik 


entsteht durch einzelne, weit ent- 
fernte Dreiecke, welche durch 
die perspektivische Darstellung 
kleiner sind als ein Pixel auf dem 
Bildschirm. Wenn die Spielewelt 
vom 3D-Prozessor nach Drei- 
ecken abgetastet wird, können 
dabei schon einmal einige auf 
der Strecke bleiben. Weit entfern- 
te Objekte sind so klein, dass sie 
nicht bei jeder Bildberechnung 
vom Abtastungsraster (z. B. 1.024 
Spalten à 768 Zeilen) erfasst wer- 
den können. Die Folge: Die Ob- 
jekte flackern, je nach Position 
des Spielers wird das Objekt als 
Pixel dargestellt oder nicht. 


Mit Anti-Aliasing wird dieses 
Flimmern reduziert, da die 
Wahrscheinlichkeit, vom Abtas- 
tungsraster zumindest teilweise 
erfasst zu werden, deutlich 
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steigt. Die Kür des Anti-Aliasing 
besteht schlussendlich in der 
Reduktion des Texturflimmerns. 
Landschaftstexturen verschwin- 
den mit zunehmender Entfer- 
nung am Horizont nicht selten 
in einem wabernden Pixelbrei 
(„Texture Shimmering”). Anti- 
Aliasing sollte auch hier seine 
Wirkung entfalten und dem 
Wabern oder „Schwimmen“ der 
Landschaft ein Ende setzen. 
Wie gut und ob die aktuellen 
High-End-Platinen die jeweili- 
gen Aufgaben erfüllen, klären 
die folgenden Seiten. 


Supersampling vs. 
Multisampling 


Für Einsteiger 
Während sich die 3D-Platzhir- 
sche Geforce3 und Radeon 8500 
bei technischen Fähigkeiten und 
Leistungswerten kaum unter- 
scheiden, setzten die Ingenieure 
bei den Hardware-Einheiten für 
FSAA auf gänzlich andere Kon- 
zepte. Ati entschied sich beim 
Radeon 8500 für die bewährte 
Supersampling-Technologie, die 
auch von Geforce2, Radeon und 
Voodoo5-Beschleunigerkarten 
eingesetzt wird. Für jedes End- 
pixel werden dabei zwei bis 
sechs Teilpixel berechnet, je nach 
gewählter Einstellung. Wichtig 


Ohne FSAA 


KONTRASTBLOCKER Durch Kantenglättung werden kontrastreiche Farbübergänge mit Zwischenstufen abgeschwächt. 


dabei: Jedes Subpixel durchläuft 
die ganze Rendering-Pipeline, 
für jedes Subpixel wird also ein 
eigener gefilterter Texturwert ge- 
lesen und eigene Pixelberech- 
nungen durchgeführt. Die Super- 
sampling-Technologie bekämpft 
daher sowohl das lästige Textur- 
flimmern als auch das Zacken- 
Problem entlang von Polygon- 
kanten. Da für jedes Teilpixel ein 
eigener Texturwert gelesen wird, 
steigt der Bedarf an Transport- 
kapazitát zum  Grafikkarten- 
speicher rapide an. Im 2fachen 
FSAA-Modus benótigt eine Ra- 
deon 8500 bereits die doppelte 
Speicherbandbreite (+100 Pro- 
zent) gegenüber dem Modus 
ohne Kantengláttung. Im 4fach- 
Modus setzt die Leistung defini- 
tiv zum Sturzflug an, benótigt 
wird hier die vierfache Trans- 
portkapazität. 


Anders der Geforce 3. Die Nvi- 
dia-Tüftler integrierten im Ge- 
force3-Silizium erstmals die im 
Profi-Sektor bekannte Multi- 
sampling-Technologie. Dabei 
konstruierten die Ingenieure den 
Chip so, dass dieser beim Einsatz 
von Anti-Aliasing weiterhin mit 
maximaler Leistung (Füllrate) 
arbeitet, der theoretische Maxi- 
maldurchsatz wird daher vom 


FSAA-Modus nicht beeinträch- 
tigt. Wie beim Supersampling 
werden pro Endpixel ebenfalls 
mehrere Teilpixel berechnet, 
beim Geforce3 zwei oder vier. 
Allerdings wird pro Pixel nur ein 
einziger Texturwert gelesen und 
dieser für alle Teilpixel genutzt. 
Dieses Recycling des Texturwerts 
spart mächtig Speicherbandbrei- 
te im Vergleich zum normalen 
Supersampling. Im 2fach-Modus 
benötigt der Geforce3 damit nur 
rund 50 Prozent mehr Transport- 
kapazität, im 4fach-Modus rund 
das Doppelte. Der große Nachteil 
von Quincunx: Die Wirkung 
des Geforce3-Anti-Aliasing be- 
schränkt sich auf die Glättung 
der Polygonkanten (Edge-Anti- 
Aliasing). Das Flimmern der Tex- 
turen wird nicht bekämpft, hier 
müssen andere Maßnahmen zu 
Hilfe genommen werden. 


Drehung als Allheilmittel 


Für Fortgeschrittene 


Auch bei der Positionierung der 
Teilpixel innerhalb des Endpixels 
gehen die beiden Kontrahenten 
unterschiedliche Wege. Im 2fach- 
Modus positioniert Nvidia die 
Teilpixel um 45° gedreht in der 
Diagonale des Pixelquadrats 
(,rotated grid"). Die Drehung 
verbessert die Kantengláttungs- 


Dreieck Bildpunkte (Pixel) 


Mógliche 
Positionierungsmuster 
für 4x Smoothvision 


Mögliche Positionen 
innerhalb eines Pixels 


Abtastpunkt 


ZUFÄLLIGE VERTEILUNG Smoothvision positioniert die Pixel unregelmäßig, um damit 
eine verbesserte Wirkung bei der Kantenglättung zu erreichen. 


DANEBEN Vor allem kleine Dreiecke werden nicht immer vom Grafikchip erfasst, da 
das Abtastraster nur begrenzt genau ist. 
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2faches Multisampling & 8:1 anisotropischer Filter 
БД, ahd 


wirkung bei annáhernd horizon- 
talen und annähernd vertikalen 
Kanten, denn es ist sichergestellt, 
dass sich beidseits dieser Kanten 
ein Teilpixel befindet. Auf Kan- 
ten dieses Typs reagiert unser 
Auge am empfindlichsten. Durch 
die Rasterdrehung erreicht man 
im 2fach-Modus deshalb annä- 
hernd die Glättungsqualität von 
4fachem Anti-Aliasing ohne Dre- 
hung. Im 4fach-Modus verzich- 
ten die Kalifornier leider auf die- 
sen Positionierungstrick, die vier 
Teilpixel werden in einem regel- 
mäßigen, ungedrehten Quadrat 
angeordnet („ordered grid"). 


Für Einsteiger 


Hinter dem oft zitierten „Quin- 
cunx“-Modus steckt im End- 
effekt ebenfalls 2faches FSAA. 
Nach erfolgter Bildberechnung 
wird das Bild jedoch zusätzlich 
gefiltert. Dabei wird der Teilpixel 
im Zentrum sowie die vier um- 
liegenden Teilpixel für die Ver- 
mischungsberechnung genutzt. 
Da nur zwei Teilpixel neu be- 
rechnet werden, jedoch fünf Teil- 
pixel in die Vermischungsberech- 
nung einfließen, wird das Bild 
,überfiltert", im Klartext ver- 
schmiert. Speziell sichtbar ist 


Ke ПЕЛ 


| ve (ëm) узи | Теше] шомы Айну] ` All 
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TWEAKFREUDIG Das Tool RivaTuner eignet sich zum Verbessern der Texturqualität 
(LoD Bias & anisotrop. Filter) sowie zum Freischalten inoffizieller FSAA- Verfahren. 
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dieser Schmier-Effekt bei den 
Texturen, die im Quincunx-Mo- 
dus sehr verwaschen wirken. 
Der Schmiereffekt sorgt bei ei- 
nigen Betrachtern subjektiv für 
eine bessere Kantenglättung, 
da auch die Farbkontraste ent- 
lang der Dreieckskanten abge- 
schwächt werden. Effektiv ist 
das Verfahren allerdings nur ein 
billiger Trick ohne tatsächlich 
vorhandene zusätzliche Glät- 
tungswirkung. Ein Tipp für 
Quincunx-Fans: Schrauben Sie 
mit einem Tweak-Tool (z. B. dem 
RivaTuner) die „LoD-Bias-Ein- 
stellung" (Level-of-Detail-Reg- 
ler) auf einen niedrigeren Wert. 
Der Treiber wechselt dann 
schneller auf die größere (also 
detailreichere) Texturversion in- 
nerhalb der Mipmap. Auf diese 
Weise können Sie einen Teil des 
Unschärfe-Effektes der Quin- 
cunx-Technik kompensieren. 


Für Fortgeschrittene 
Kniffliger ist die Angelegenheit 
beim Radeon 8500. Ati unterteilt 
die jeweiligen FSAA-Stufen (der- 
zeit von 2fach bis 6fach) zusätz- 
lich in einen Leistungs- und in 
einen Qualitätsmodus. Qualita- 
tiv wenig spektakulär ist der 
Leistungsmodus. Der Radeon 
8500 scheint dabei in der jeweili- 
gen Stufe nicht die im Treiberme- 
nü angegebene Anzahl Teilpixel 
komplett zu berechnen. Stattdes- 


sen wird wie beim Quincunx- 
Modus mindestens ein Subpixel 
aus einer vorhergehenden Be- 
rechnung wieder verwendet. 
Messungen von PC Games Hard- 
ware deuten darauf hin, dass im 
4X-Modus nur drei echte Subpi- 
xel berechnet werden, im 2X-Mo- 
dus durchschnittlich nur 1,5. We- 
nig durchschaubar zeigt sich 
auch der Qualitätsmodus. Die 
Radeon 8500 kann maximal 16 
Teilpixel generieren (16faches 
FSAA), wofür jedoch Grafikkar- 
ten mit 128 MB Speicher nötig 
wären. Die Position der Subpixel 
wird jeweils für eine Gruppe von 
Pixeln neu aus einer Tabelle mit 
möglichen Positionen zusam- 
mengestellt. Der Radeon-8500- 
Prozessor stellt auf diese Weise 
sicher, dass kein regelmäßiges 
Abtastungsmuster generiert 
wird. Das genaue Positionie- 
rungsmuster ließ sich anhand 
von Bildanalysen bisher nicht er- 
mitteln. Anfragen zum Thema 
beantwortet der Hersteller 
grundsätzlich nicht, dies sei 
Geheimsache. Die offiziell vom 
Hersteller freigegebenen Illustra- 
tionen zum Positionierungsver- 
fahren (siehe Bild) gelten nur als 
Anhaltspunkt. Allgemein gilt, 
dass eine (pseudo-)zufällige Ver- 
teilung der Subpixel wie beim 
Radeon 8500 erst ab zirka 16fa- 
chem FSAA wirklich bessere 
Glättungsergebnisse erzielt als 
ein regelmäßig geordnetes, je- 
doch um rund 30 bis 40° geneig- 
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tes Abtastungsgitter. Auch unse- 
re Bildanalysen zeigen, dass die 
vom Radeon 8500 erzeugten Po- 
sitionierungen nicht die best- 
móglichen Farb-Zwischenabstu- 
fungen entlang der Kanten er- 
zeugen. Positiv bemerkbar macht 
sich die pseudo-zufällige Vertei- 
lung jedoch im bewegten Bild. So 
sind keine wiederkehrenden Fol- 
gen gleicher Farbabstufungen 
sichtbar. Der Vorteil einer zufälli- 
gen Positionierung zahlt sich bei 
der Wirkung auf Texturen aus. 
Während reguläre Positionie- 
rungsmuster oft störende Moire- 
Muster hinterlassen, sind diese 
bei der variableren Verteilung 
des Radeon 8500 kaum sichtbar. 


Nachhilfe für Geforce3 


Für Einsteiger 


In einer Zwischenbilanz lässt 
sich festhalten, dass Atis Radeon 
8500 bei gleicher FSAA-Stufe die 
Netzhaut mit besserer Optik ver- 
wöhnt. Dabei ist weniger die 
(nicht optimale) Kantenglät- 
tungsqualität überzeugend, son- 
dern die vorhandene Korrektur- 
wirkung auf die Texturen. Aller- 
dings leidet die Leistung arg un- 
ter dem Augenschmaus, diverse 
moderne Spiele lassen sich allen- 
falls im 2fach-Modus noch flüs- 
sig spielen, will man nicht auf 
andere wichtige Qualitätsmerk- 
male (z. B. hohe Auflösung) ver- 
zichten. Das Full Scene Anti- 
Aliasing des Geforce3 ist oft 
schneller, bis auf einige Aus- 
nahmen wie Comanche 4 oder 
Aquanox hat eine Geforce3-Karte 
im 2fach-Anti-Aliasing-Modus 
meist ausreichend 3D-Power. 


Wer jedoch Radeon-ähnliche 
Qualität erreichen will, muss mit 
zusätzlichen Mitteln nachhelfen. 
So lässt sich die Texturqualität 
durch das Zuschalten des aniso- 
tropen Texturfilters separat ver- 
bessern. Doch mit diesem nach- 
geschobenen Qualitäts-Brikett 
leidet auch der Geforce3 unter 
klar messbarem Leistungsver- 
lust. Der anisotropische Filter 
wirkt auch nicht in jedem Fall. 
Senkrechte Texturen werden 
weiterhin bi- bzw. trilinear gefil- 
tert, der anisotropische Filter 
wirkt erst bei geneigten Texturen 
(„adaptiv“). Wie der Screenshot 
verdeutlicht, behandelt der Ge- 
force3 selbst mit aktivem aniso- 
tropischen Filter die mittels Al- 
pha-Texturen realisierten rosti- 
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gen Gitterstäbe in Return to Cast- 
le Wolfenstein (dt.) nicht. Die Stä- 
be bleiben zackig, während sich 
der Radeon 8500 mit Supersam- 
pling hier keine Blöße gibt. Im 
Quincunx-Modus werden die 
Kanten der Gitter durch den 
Schmier-Filter etwas „geglättet“. 


Mit Tools wie dem RivaTuner 
oder manuellen Eingriffen in die 
Windows-Registrierungsdatei 
(Schlüssel „ANTIALIASQUALI- 
ТҮ“ mit Werten 4, 5 bzw. 6) las- 
sen sich auf dem Geforce3 zu- 
sátzliche FSAA-Methoden frei- 
schalten. Neben einem „Non- 
cunx"-Modus (4faches Multi- 
sampling-FSAA mit 9fachem Fil- 
ter) stehen versteckt auch zwei 
Methoden zur Verfügung, mit 
denen Nvidia offenbar Super- 
sampling-Verfahren erprobt. Die- 
se behandeln Texturflimmern 
und gezeichnete Texturlinien 
innerhalb von Texturen ähnlich 
wie Atis Radeon 8500, kosten 
aber auch massiv 3D- 
Leistung. 


Fortschritt und Grenzen 
Für Einsteiger 
Die Anti-Aliasing-Fähigkeiten 
moderner 3D-Beschleuniger wer- 
den immer ausgereifter, kniffli- 
ger und flexibler. Das Feature 
fordert jedoch weiterhin einen 
Tribut in Form von messbaren 
Leistungsverlusten. Bei allen ak- 
tuellen Lósungen liegt das am er- 
hóhten Bedarf an Speicherband- 
breite. Die nur begrenzte Trans- 
portkapazitát verhindert den 
Einsatz von hochwertigem 4X- 
oder 6X-FSAA bei modernen Di- 
rectX-8-Spielen, die mit ihren 
aufwendigen Shader-Effekten 
bereits ohne FSAA hohe Anfor- 
derungen an die Hardware- 
Knechte stellen. Die Multisam- 
pling-Technik von Nvidia bietet 
dabei zusammen mit dem hoch- 
wertigen anisotropischen Textur- 
filter die flexibleren Abstufungs- 
möglichkeiten zwischen Lei- 
stungsverlust und Qualitätsge- 
winn. Bis Nvidia die auch auf 
dem Geforce3 theoretisch mög- 
lichen Supersampling-Verfahren 
aktiviert, verbucht letztendlich 
jedoch Ati den absoluten Quali- 
tätssieg mit der Radeon 8500. 
Speziell ältere DirectX7-Spiele 
erstrahlen mit dem Ati-Beschleu- 
niger in neuem Glanz. 
RAPHAEL AUF DER MAUR/ 
THILO BAYER 


ENGPASS Bereits mit 2fachem Multisampling-FSAA ruckelt Novalogics DirectX8- 
Spiel Comanche 4. 15 fps reichen zum Spielen leider nicht aus. 


Leistung: 
Kantenglättung 


FPS: 


Auflösung: 


1.024 
x768 


Leistung: 
Kantenglättung 


FPS: 


Settings: Athlon 1.100 MHz, Abit KT7A, 
Radeon 8500, 512 MB, 133 MHz SDR-SDRAM, 
CAS-Latenz 2-2-2, Sound Blaster Livel Va- 
lue, Microsoft Windows Me, SBA aktiviert 


Aquanox (Savegame PCGH) 
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Geforce3 45 
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Radeon 8500 LE 
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R8500 2X Perf. 
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Geforce3 Quincunx 
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R8500 2X Qual. 
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- Fazit: Die Leistung in Aguanox sackt stark ab, wenn man die 
Kantengláttung aktiviert. Ohne haben Sie mehr vom Spiel. 


Settings: Athlon 1100 MHz, Abit KT7A, 
Radeon 8500, 512 MB, 133 MHz SDR-SDRAM, 
CAS-Latenz 2-2-2, Sound Blaster Live! Va- 
lue, Microsoft Windows Me, SBA aktiviert 


ЕЕЕ ЕЕЕ ВЕНЕВ 


88500 ohne FSAA 


агаа ааа 


88500 2X Perform, 


EIERE 


R8500 2X Quality 
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Geforce3 4X 


de 


R8500 4X 
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Geforce3 4X Noncunx 
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- Fazit: RtCW (dt.) ist im Gegensatz zu Aquanox mit modera- 
ten FSAA-Einstellungen immerhin noch spielbar. 
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iele Anwender haben zu 

Hause noch einen alten 

15- oder 17-Zóller. Was 
tun mit dem alten Monitor? Ver- 
kaufen lohnt sich kaum und zum 
Verschenken ist er auch zu scha- 
de. Die sinnvollste Lósung ist, 
das gute Stück als zweiten Moni- 
tor zu nutzen. In die gleiche Situ- 
ation kommen Sie, wenn Sie sich 
einen der trendigen TFT-Monito- 
re kaufen, um auf diesem zu ar- 
beiten und den CRT-Schirm zum 
Spielen verwenden. In beiden 
Fällen brauchen Sie spezielle 
Hardware, denn eine Grafikkarte 
kann in der Regel nur einen Bild- 
schirm gleichzeitig ansteuern. 
Allerdings gibt es hierbei Aus- 
nahmen. 


Einstieg in die 
Multi-Monitor-Welt 


Die parallele Bildwiedergabe auf zwei 


Bildschirmen есп! langsam 


aus dem Dornróschenschlaf. 


Wir klären Sie über die 


Technik auf, die hinter 


dem Multi-Monitor- 
Betrieb steht. 


der Radeon VE/7500/8500) zo- 
gen in Sachen Multi-Monitor 
nach. Beim Multi-Monitor-Be- 
trieb sind Sie in der Lage, be- 
quem an zwei Monitoren gleich- 
zeitig zu arbeiten. Sie können 
also auf dem ersten Monitor ein 
Dokument bearbeiten, während 
auf dem zweiten Monitor das 
E-Mail-Programm läuft. Pro- 
grammierer bearbeiten auf dem 
einen Schirm ihren Programm- 
code, während auf dem anderen 
das Debug-Programm läuft. Drei 
grundsätzliche Hardwarevoraus- 
setzungen sind dazu nötig: 
zwei Bildschirme, zwei getrennte 
RAMDACs auf der Grafikkarte 
(alternativ: zwei Grafikkarten 
mit eigenem RAMDAC) und 
zwei VGA-Ausgänge. 


Vorbereitungen 


Für Einsteiger 
Der Pionier Matrox machte es 
mit seinen Dualhead-fähigen 
Grafikkarten vor (G400/G450/ 
G550), Nvidia (Twinview der 
MX-Reihe) und Ati (Hydravision 
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Für Einsteiger 
Zuerst sollten Sie die Multi- 
Monitor-Fähigkeit ihres Systems 
sicherstellen. Grundvorausset- 
zung hierfür ist zumindest Win- 
dows 98, Windows 2000 oder 


Windows XP. Zwar bietet Matrox 
auch für Windows 95 bzw. NT 
4.0 spezielle Treiber an, Multi- 
Monitoring ist jedoch kein fester 
Bestandteil dieser Betriebssys- 
teme. Nachdem Sie die Betriebs- 
systemhürde genommen haben, 
steht die Wahl der Grafikkarte 
auf dem Programm. Für die Ver- 
wendung einer einzelnen Karte 
mit zwei RAMDACs sprechen 
mehrere Vorteile. So ist die Ge- 
fahr von Kompatibilitätsproble- 
men geringer, außerdem wird 
nur ein wertvoller Slot auf dem 
Mainboard belegt und passende 
Software sowie Treiber sind im 
Lieferumfang enthalten. 


Alternativ können Sie auch mit 
zwei Grafikkarten Multi-Monito- 
ring betreiben (AGP + PCI oder 
PCI + PCI). Diese Variante ist 
sinnvoll, wenn Sie bereits eine 
gute AGP-Karte besitzen und 
sich keine neue kaufen wollen. 
Allerdings ist die Auswahl an 
PCI-Karten momentan stark ein- 
geschränkt, außerdem funktio- 


niert nicht jede Kartenkombina- 
tion. Wenn Sie unsicher sind, 
sollten Sie die dicke Daten- 
bank auf www.realtimesoft.com 

multimon/search.asp ansteuern. 
Hier kónnen Sie bequem alle 
Kombinationsmóglichkeiten 
durchprobieren und auf die Er- 
fahrungen anderer Anwender 


E RAMDAC 
Random Access Memory Digital 
to Analog Converter. Teil des 
Grafikchips oder als separater 
Baustein auf der Grafikkarte zu 
finden. Wandelt digitale Bilddaten 
in analoge und damit für Monito- 
re verständliche Signale um. 


E Dualhead 
Technologie von Matrox für 
den Mehrschirmbetrieb 


E Hydravision 
Technologie von Ati/Appian 
für den Mehrschirmbetrieb 


B Twinview 
Technologie von Nvidia für 
den Mehrschirmbetrieb. 
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zurückgreifen. Beachten Sie, dass 
Karten mit einem TV-Tuner oder 
Videoeingang als primáre Karten 
betrieben werden müssen, damit 
die entsprechenden Features ge- 
nutzt werden kónnen. Sie sollten 
sich zudem Gedanken über die 
magnetische Abschirmung Ihres 
alten Monitors machen. Beobach- 
ten Sie stórende Muster im Dop- 
pelbetrieb, ist es empfehlenswert, 
die Bildschirme mit unterschied- 
lichen Bildwiederholraten zu be- 
treiben. Sollte dies nicht helfen, 
müssen Sie den Abstand zwi- 
schen den Bildschirmen vergró- 
ßern oder abschirmendes Materi- 
al zwischen die Monitore stellen. 


Geforce2 MX (Twinview) 


Für Einsteiger 


Twinview lautet Nvidias Beitrag 
zum Thema Multi-Monitor. Un- 
terstützt wird dieses Feature 
leider nur von den weit verbrei- 
teten Geforce2-MX-Karten, alle 
anderen Geforce-Beschleuniger 
besitzen keinen integrierten 
zweiten RAMDAC. Um einen 
zweiten Bildschirm ansteuern zu 
können, brauchen Sie allerdings 
einen MX-Beschleuniger mit 
einem zweiten VGA-Ausgang; 
haben Sie einen TV-Ausgang auf 
der Platine, können Sie zumin- 
dest den Fernseher als zweiten 
Schirm nutzen. Schon heute ist 
klar, dass Nvidia in Zukunft ver- 
stärkt auf das Thema Multi- 
Monitor setzt. Alle Karten der 
Geforce4-Reihe werden deshalb 
einen integrierten zweiten RAM- 
DAC besitzen. Nvidia verspricht 
bei Twinview mehrere klangvolle 
Anwendungsmóglichkeiten wie 
Application Exclusive Mode, 
Clone Mode, Application Zone 
Mode und Virtual Desktop. Der 
reguláre Multi-Monitor-Betrieb 
unter Windows erlaubt es, den 
Desktop auf zwei Bildschirme 
zu verteilen, wobei Refreshrate, 
Farbtiefe und Auflósung unab- 
hángig voneinander festgelegt 
werden kónnen. Im Application 
Exclusive Mode kann eine An- 
wendung auf einem oder beiden 
Bildschirmen ausgeführt wer- 
den. Dieser Modus eignet sich 
für DVD-Wiedergabe oder di- 
gitale Videobearbeitung. Für 
Prásentationen geeignet ist der 
Clone Mode, der den Bildschirm- 
inhalt einfach auf einen zweiten 
Monitor spiegelt. Hier hat der 
Anwender aber zu beachten, 
dass beide Displays dieselbe 
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Auflósung haben. Mit dem Ap- 
plication Zone Mode wird ein 
Bildausschnitt des ersten Moni- 
tors auf einem zweiten Display 
gezeigt. 


Radeon E/7500/8500 
(Hydravision) 


Für Einsteiger 
Ati setzt seit der Radeon VE auf 
die Multi-Monitor-Technik. Alle 
Karten mit Radeon 7500 und 
Radeon 8500 beherrschen dank 
zweier RAMDACs von Haus aus 
den Multi-Monitor-Betrieb, eine 
flexible Anschlusslósung sorgt 
für die optimale Anbindung. 
Allerdings fehlt bei einigen 
OEM-Platinen-Versionen die 
praktische Hydravision-Software 
zur optimalen Steuerung. Wenn 
Sie zwei Monitore angeschlossen 
haben, erhalten Sie bereits beim 
Booten ein Bild auf dem zweiten 
Monitor. Im Treibermenü kónnen 
Sie nun unterschiedliche Aufló- 
sungen und Bildwiederholraten 
für den jeweiligen Monitor be- 
stimmen. Sollten Sie Probleme 
haben, die Bildwiederholrate 
richtig einzustellen, überprüfen 
Sie zunächst, ob Ihr Monitor im 
Gerátemanager richtig erkannt 
wird. Ist einer der Monitore nur 
als Standardbildschirm aufge- 
führt, sollten Sie sich einen ent- 
sprechenden Originaltreiber Ih- 
res Monitor-Herstellers besorgen 
und den Monitor unter der kor- 
rekten Typenbezeichnung instal- 
lieren. Die mitgelieferte Multi- 
Monitor-Software von Ati nennt 
sich Hydravision und bietet Ih- 
nen die üblichen Steueroptionen. 
Über das Ati-Symbol in der Task- 
leiste haben Sie die Móglichkeit, 
direkt den Desktop Ihren Wün- 
schen anzupassen. Probleme er- 
geben sich aber, wenn Sie zwei 
unterschiedliche Auflösungen 
verwenden. Hydravision ver- 
langt hier eine einheitliche Auf- 
lósung, damit beispielsweise der 
Desktop auf beide Monitore aus- 
gedehnt wird. 


Die Alternative: 
2 Grafikkarten 


Für Fortgeschrittene 


Wenn Sie Multi-Monitoring über 
zwei separate Grafikkarten reali- 
sieren wollen, brauchen Sie wie 
angesprochen zuerst einmal pas- 
sende Platinen-Párchen. Die Ins- 
tallation ist recht einfach: Nach- 
dem die Treiber für die zweite 
Karte eingespielt und der zweite 


Multi-Monitor-Features 


Arbeitsfláche erweitern (, Extend") 


Cita 


Arbeitsfläche erweitern (, Exklusive") 


tte Aare Ч] 
| ATI Technologies A Coe 0 Y 


е 


Ansicht duplizieren („Clone“) 


b > сч 
DOPPELSTECKER Bei einer Radeon 7500/8500 können Sie dank eines flexiblen An- 


schlusssystems mehrere Kombinationen aus CRT, TFT und Fernseher anschließen. 
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FLIGHT-SIMULATOR-SCHIRM 1 Links sehen Sie die eigentliche 
Cockpitansicht der bekannten Microsoft-Flugsimulation. 


Monitor korrekt erkannt wurde, 
müssen Sie lediglich festlegen, 
welche Karte als „Primary“ ge- 
führt wird und damit die Haupt- 
arbeit leistet. Prinzipiell ist es 
egal, ob Sie die AGP- oder PCI- 
Karte zur „Primary“ küren. Aus 
Performancegründen ist es je- 
doch meist ratsam, der AGP- 
Karte den „Primary“-Status zu 
geben. Hierzu suchen Sie im 
BIOS den Eintrag „Initialize 
First” oder „Init Display First” 
und ändern hier die Reihenfolge 
entsprechend. Wenn Sie eine 
Karte mit TV-Tuner oder Video- 
eingang besitzen und diese Op- 
tionen nutzen wollen, sollte die- 
se immer als „Primary“ geführt 
werden. Wenn Sie eine Ati-Karte 
mit TV-Ausgang besitzen und 
den zweiten Bildschirm nicht 
nutzen kónnen, lohnt sich ein 
Blick auf die Supportseite von 


Ati unter support.atitech.ca 
infobase/3025.html. Die Kombi- 
nation aus Onboard-Grafik und 
externer Karte funktioniert im 
Übrigen in den seltensten Fällen, 
da bei aktuellen Mainboards 
(Beispiel: Nforce) die Onboard- 
Grafik in dem Moment deakti- 
viert wird, wenn Sie eine 3D-Kar- 
te in den Rechner stecken. 


Multi-Monitor auf 
einem Laptop 


Für Einsteiger 
Auch mit einem Laptop ist Multi- 
Monitoring móglich. So kónnen 
Sie den bei vielen Laptops vorhan- 
denen VGA-Anschluss dazu nut- 
zen, das Bild auf einem zweiten 
Bildschirm zu spiegeln. Besitzt 
der Laptop einen Grafikchip mit 
Multi-Monitor-Support, kónnen 
Sie ab Windows 98 einen externen 
Monitor als echtes, zweites Dis- 


° ° e. өө 
Multi-Monitor-Chipsätze 
Welche Grafikchips besitzen eine integrierte Unterstüt- 
zung für die Ausgabe auf zwei Monitoren? 


Chipsätze mit Multi-Monitor-Support (Steckkarte) 


Matrox 6400, 6450, 6550 
Ati Radeon VE, Radeon 7000, Radeon 7500, Radeon 8500 
Nvidia Geforce2 MX 


Chipsätze mit Multi-Monitor-Support (Laptop) 


NeoMagic U. a. MagicMedia 256AV 

Ati Rage Mobility, Rage LT Pro, Mobility Radeon, Mobility Radeon 7500 
Nvidia Geforce2 Go, Quadro2 Go 

Sis Sis315 

S3 U. a. Supersavage 

Trident U. a. Cyber 9525DVD 


Die Anzahl an Grafikchips mit Multi-Monitor-Funktion ist noch recht gering. 
Dies wird sich mit zukünftigen 3D-Prozessoren sicherlich ändern. 
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FLIGHT-SIMULATOR-SCHIRM 2 Rechts können Sie den 
Kompass oder Übersichtskarten einblenden. 


E ` 


play nutzen. Eine weitere Variante 
ist der Einsatz einer PCMCIA- 
Video-Karte, durch den Sie einen 
VGA- oder DVI-Ausgang erhal- 
ten. Hierzu müssen Sie nur die 
Karte in den PCMCIA-Slot ste- 
cken. Vorteil dieser Lósung ist, 
dass theoretisch alle Windows- 
Versionen damit funktionieren. 
Voraussetzung: Für die entspre- 
chende Windows-Version sind 
auch Treiber verfügbar. Sofern 
móglich, kónnen Sie auch eine 
PCI- oder eine PCMCIA-Grafik- 
karte an die Docking-Station 
anschließen, um einen zweiten 
Monitor ansteuern zu kónnen. 
Dies sollte ebenfalls mit allen Win- 
dows-Versionen möglich sein. 
Leider funktioniert dies nicht 
bei allen Laptops, einige schalten 
den internen Bildschirm ab, so- 
bald sie eine Grafikkarte in der 
Docking-Station vorfinden. 
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Desktop und externe 
Tools 


Für Fortgeschrittene 
Da man in der Regel zwei unter- 
schiedliche Monitore für den 
Doppelschirm-Betrieb verwen- 
det, sollten diese separat vonei- 
nander justiert werden. Um die 
beiden aktiven Monitore optimal 
einzustellen, empfehlen sich ex- 
terne Tools wie Powerstrip 3 
oder Ultramon. Sie haben den 
Vorteil, dass sámtliche Einstel- 
lungen zentral in einem Pro- 
gramm gemacht werden kónnen. 
Sie kónnen sowohl Auflósung 
und Bildwiederholrate einstellen 
als auch einzelne Profile für 
unterschiedliche Lichtverhält- 
nisse in Ráumen festlegen. Soll- 
ten Ihre Desktop-Icons nach dem 
Neustart immer wieder vom 
zweiten auf den ersten Bild- 
schirm wechseln, kónnen Sie dies 
mit Powerstrip oder Ultramon 
unterbinden. Powerstrip bietet 
hierzu die Option ,Save Icon 
Placement", die Sie unter dem 
Punkt ,Desktop Icons" finden. 
Mit Ultramon kónnen Sie bei- 
spielsweise verschiedene Hinter- 
grundbilder für die einzelnen 
Monitore auswáhlen. Dazu müs- 
sen Sie zunächst unter dem 
Punkt „Web“ in den Bildschirm- 
eigenschaften den Punkt ,Web- 
inhalte auf dem Active Desktop 
anzeigen" aktivieren. Anschlie- 
fiend klicken Sie mit einem 
Rechtsklick auf das Ultramon- 
Symbol in der Taskleiste. Wáhlen 
Sie hier ,Wallpaper" aus. Nun 
erscheinen Ihre Bildschirme. 
Durch Aktivieren der Option 


AUSHÄNGESCHILD Die beiden Serious-Sam-Spiele erlauben die Verwendung mehrerer 
Bildschirme. Leider funktioniert das aber nur unter Windows 2000/NT. 
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„a different background/image 
for each monitor" kónnen Sie 
nun bestimmen, welches Bild wo 
angezeigt wird. 


Matrox Dualhead 


Für Einsteiger 


Matrox kann man getrost als ein- 
samen Pionier in Sachen All-in- 
one-Lösung für Multi-Moni- 
toring bezeichnen. Alle Grafik- 
chips seit dem G400 beherrschen 
die parallele Bildwiedergabe auf 
zwei Bildschirmen. Außerdem 
hat es Matrox bisher verstanden, 
die Multi-Monitor-Konkurrenten 
durch regelmäßige Innovationen 
wie E-Dualhead (Betrachten von 
Webseiten auf zwei Monitoren) 
in Schach zu halten und wenigs- 
tens einige namhafte Spiele-Ent- 
wickler für das Thema zu begeis- 
tern. Unter Windows 2000 wer- 
den Matrox-Karten allerdings 
zum Sorgenkind in 3D-Anwen- 
dungen, wenn Netmeeting 3.01 
installiert ist. Das „Desktop Sha- 
ring Element” von Netmeeting 
deaktiviert die Direct3D-Schnitt- 


Spielen auf mehreren Monitoren 


Zwei Bildschirme können nicht nur zum Arbeiten, sondern auch zum Spielen eingesetzt 
werden. Wir zeigen, welche Titel für den Mehrschirmbetrieb ausgelegt sind. 


Die Unterstützung für Multi-Monitoring ist vonseiten 
der Spieleindustrie leider sehr mager. Matrox ist es 
letztendlich zu verdanken, dass es überhaupt einige 
namhafte Titel gibt. Die Nutzung des zweiten Bild- 
schirms fällt bei diesen Spielen unterschiedlich sinn- 
voll aus. Bei der Flight Simulator-Reihe können Sie bei- 
spielsweise Cockpit-Anzeigen auf den zweiten Monitor 
auslagern, was die Übersicht vereinfacht. In Serious 
Sam lässt sich die taktische Übersicht dauerhaft ein- 
blenden, so müssen Sie nicht bei jedem Monster oder 
einer neuen Waffe umschalten. Weniger hilfreich ist 
Multi-Monitoring bei Star Trek Armada, hier können Sie 
sich lediglich an den 3D-Animationen auf dem zweiten 


Schirm erfreuen. Spiele, die über einen Fenstermodus 


verfügen und Software-Rendering unterstützen, können 
ebenfalls auf mehreren Monitoren gespielt werden 
(Beispiel: Unreal Tournament). Viele Spiele, die auf 

der Quake-Engine basieren, lassen sich mit etwas 
Konsolentrickserei ebenfalls auf mehreren Monitoren 


Multi-Monitor-Spiele 


ST ARMADA Auch der zweite Teil des SciFi-Strategiespiels 
unterstützt zwei Bildschirme. 


v 


wiedergeben. Weitere Informationen gibt es auf www. 
planetquake.com/mhg. Beachten Sie, dass bei solchen 
Experimenten sehr viel Rechenpower benötigt wird. Sie 
sollten auf dem zweiten Monitor möglichst nur Instru- 
mente oder kleine Ausschnitte anzeigen zu lassen. 


Folgende Spiele unterstützen den Multi-Monitor-Betrieb von Dualhead, Twinview & Co. 


stelle und in den meisten Fällen Spiel Entwickler — Multi-Monitor-Modus 
auch die AGP-Funktionen. Um Star Trek Armada Activision 3D-Animationen 
das Ganze rückgängig zu ma- Star Trek Armada Il Activision 3D-Animationen 
а р Serious Sam 1 + || Croteam Ein Monitor pro Spieler, taktische Übersicht, 3D-Animationen 

chen, aktivieren Sie zuerst 

Deskto Sharing” mit dem Flight Combat Flight Simulator Micosoft Instrumentenanzeige 
" P : 8 $ p Microsoft Flight Simulator Microsoft ^ Instrumentenanzeige 

Deskt Sh Wizard 
poc p апе Hates Renegade Racers Interplay Highlights aus dem Rennen, verschiedene Kameraperspektiven, ein Monitor pro Spieler 


Klicken Sie dann mit einem 
Rechtsklick auf das Desktop- 
Sharing-Icon (nicht das Netmee- 
ting- Icon) in der Taskleiste und 
wählen „Exit“. Gehen Sie zurück 
in die ,Desktop Sharing Confi- 
guration” und deaktivieren Sie 
„Desktop Sharing“. Anschlie- 
ßend starten Sie den Rechner 
neu. Nun sollten 3D-Spiele wie- 
der problemlos funktionieren. 
Sollten Ihre Desktop-Icons nur in 
16 Farben dargestellt werden, 
gehen Sie in die Bildschirmeigen- 
schaften und klicken Sie auf 
Effects. Deaktivieren Sie zuerst 
„display icons in all possible co- 
lors" und bestätigen Sie, um 
anschließend „display icons in 
all possible colors" einzuschal- 
ten. Bestätigen Sie erneut, und 
Ihre Icons sollten wieder in neu- 
em Glanz erstrahlen. 


Videoausgabe 


Für Einsteiger 
Je nachdem, welche Software Sie 
zum Videoabspielen verwenden, 
können Sie auf dem ersten Moni- 
tor arbeiten und auf dem zwei- 
ten Videos betrachten. In Kombi- 
nation mit DirectX 8 ermöglicht 
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dies beispielsweise der Windows 
Media Player in der älteren Ver- 
sion 6.4. im Vollbildmodus. Neu- 
ere Media-Player-Versionen lau- 
fen nur im Vollbild-Modus auf 
dem ersten Monitor. Wenn man 
zu einer anderen Anwendung 
wechselt, kehrt der Media Player 
zurück in den Fenstermodus. 
Genauso wie QuickTime und 
Real Player laufen die meisten 
DVD-Player ebenfalls nur auf 
dem ersten Monitor. Abhilfe 
schafft hier das Tool Zoom Play- 
er. Leider funktioniert in der ak- 
tuellen Version der Vollbild-Mo- 
dus nur, wenn beide Monitore 
dieselbe Auflösung benutzen. 
Ähnlich problematisch gestaltet 
sich der TV-Betrieb auf dem 
zweiten Monitor. Verwenden Sie 
eine Karte mit TV-Tuner, wird 
diese normalerweise nur auf 
dem ersten Monitor laufen. Le- 
diglich Stand-alone-TV-Tuner- 
Karten liefern auf beiden Moni- 
toren ein entsprechendes Bild. 
Der WDM-Treiber für Haupp- 
auge-Karten unterstützt dies bei- 


spielsweise. Ultramon bietet die 
Möglichkeit, den Ausgabemo- 
nitor von Filmen zu wechseln. 
Klicken Sie hierzu einfach mit 
der rechten Maustaste auf 
den Media Player und wählen 
„Move to other Monitor”. Sie 
können damit aber leider kein 
Vollbildvideo abspielen und 
gleichzeitig auf dem ersten Bild- 
schirm arbeiten. 


Multi-Monitor unter 
OpenGL 


Für Fortgeschrittene 
Laufen OpenGL-Programme lang- 
sam oder gar nicht, ist meist die 
Hardwarebeschleunigung für 
OpenGL deaktiviert. Besitzer 
von Windows 98/Me müssen 
für die Reaktivierung den zwei- 
ten Monitor lahm legen. Dies ge- 
lingt über die Bildschirmeigen- 
schaften, besser noch aber mit 
den Tools UltraMon oder Po- 
werStrip. Wollen Sie dennoch 
den zweiten Monitor nutzen, 
starten Sie zuerst bei deakti- 
viertem zweiten Monitor die 


OpenGL-Anwendung und akti- 
vieren Sie anschließend den 
zweiten Monitor. Sie können 
aber nicht die OpenGL-Anwen- 
dung auf den zweiten Monitor 
transferieren oder ein weiteres 
hardwarebeschleunigtes Open- 
GL-Programm starten. Für Besit- 
zer von Windows 2000/XP gilt 
das Gleiche. Um bei Nvidia-Gra- 
fikkarten Multi-Monitoring un- 
ter OpenGL zu nutzen, aktivie- 
ren Sie unter , OpenGL" in den 
Bildschirmeigenschaften den 
Punkt ,Enable Advanced Mul- 
tiple Monitors". 

DaNIEL HOFMANN / THILO BAYER 


=] 
Mehr Informationen 
finden Sie bei ... 
www.realtimesoft.com/multimon 
www.realtimesoft.com/ultramon 
www.entechtaiwan.com/ps.htm 
www.inmatrix.com/files/ 
zoomplayer. download.shtml 
www.realtimesoft.com/ 
multimon/db.asp 
www.planetquake.com/mhg 


03/2002 | PC Games Hardware 153 


WISSEN |Surround-Formate 


urround- Standards 


— 


munter der 


V 
j й - 
P 4 d 
ke 
EH F 
e sg 


= 


PC Games Hardware erklärt die 


wichtigsten Techniken für Surround 


am PC und im Film. 


E Filter 
Filter selektieren die ge- 
wünschten Frequenzen aus 
einem breiten Frequenz- 
spektrum. 


W Phasenverschiebung 
Verzögerung einer Welle 
gegenüber einer definierten 
Referenzwelle. 


E DRR (Direct to Reverberant 
Ratio) 
Verhältnis, mit dem einer 
Schallquelle Hallanteile zuge- 
mischt werden. Bestimmt den 
Raumeindruck und die virtuelle 
Entfernung einer Schallquelle. 
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ufgrund von Inten- 
A sitáts- und Laufzeit- 
unterschieden bei 
Schallwellen besitzt der Mensch 
die Fähigkeit, räumlich zu hören 
und Dinge zu orten. Im Prinzip 
setzen alle Raumklangtechniken 
genau hier an, ledeglich die Aus- 
führung und die Verwendung 
verschiedenster mathematischer 
Algorithmen variiert je nach Ein- 
satzgebiet und Technik. 


Surround daheim 
und im Kino 


Für Einsteiger 
Egal, ob eine neue Stereoanlage 
oder eine DVD erworben wird: 


Zahllose Fachbegriffe sorgen 
beim Kauf für Verwirrung. Be- 
sonders irritierend ist die Kom- 
bination aus Namen von Ton- 
techniken wie Dolby-Digital, 
Dolby-Surround oder DTS mit ei- 
ner dahinter stehenden Zahlen- 
kombination, wie zum Beispiel 
3.0. Dabei ist des Rätsels Lösung 
sehr einfach: Die erste Zahl vor 
dem Punkt gibt die Anzahl der 
auf dem Datenträger verfügba- 
ren Kanäle an. Die Zahl hinter 
dem Punkt gibt die Anzahl der 
Sub-Kanäle wieder. Diese Anga- 
ben haben nur bedingt mit der 
verwendeten Tontechnik zu tun. 
Im Hi-Fi-Bereich wird in der Re- 
gel jeder Kanal über einen Laut- 
sprecher wiedergegeben. Die An- 
zahl der Kanäle bestimmt dessen 
Positionierung im Raum relativ 
zum Zuhörer. Diese Vorgabe ist 
in allen Surround-Standards ein- 
heitlich und kann aus der Tabelle 
auf der nächsten Seite entnom- 
men werden. 


Analoge Tontechnik 
Für Fortgeschrittene 


Seit den ersten Tonfilmen strebt 
die Filmindustrie danach, das 
Klangerlebnis ebenso detailreich 
zu gestalten wie das bewegte 
Bild. Der erste Schritt war die 
Einführung von Stereo. Fälschli- 
cherweise wurde dieser Begriff 
als Synonym für Zweikanal-Ton 
geprägt. Damals definierte Ste- 
reo nur eine Technik zur beidsei- 
tigen Beschallung des Zuhörers 
(stereoskopisch), ohne sich dabei 
auf die Anzahl der Kanäle festzu- 
legen. Filmemacher produzierten 
in den 50er-Jahren Filme mit 
mindestens vier und maximal 
sieben Tonspuren. Aufgrund der 
Krise, in der die Filmbranche En- 
de der 60er- bis Anfang der 70er- 
Jahre steckte, wandte man sich 
aber davon ab und begnügte sich 
mit nur zwei Tonspuren. Den- 
noch wurde auf dem Gebiet des 
Raumklangs weiter geforscht. So 
prásentierten die Dolby-Labora- 
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Digitale Tonspur 


digitale 


, Analoge Tonspur 


Toninformationen X 


analoge Tonspur 


ABGELEGT Im Kino werden die digitalen Toninformationen eines Dolby-Digital-Sound- 
tracks zwischen den Löchern im Film gespeichert. 


tories Mitte der 70er-Jahre das 
vierkanalige Dolby Stereo. Der 
Clou bei dieser Technik bestand 
darin, zwei Zusatzkanäle mittels 
einer elektronischen Schaltung 
in das damals weit verbreitete 
zweikanalige Stereosignal zu in- 
tegrieren. Dabei wird das Signal 
für den hinteren Surround-Kanal 
um +/- 90? in der Phase verscho- 
ben, im Pegel um 3 dB reduziert 
und in die beiden vorderen Ka- 
näle reingemischt. Der Centerka- 
nal wird, ebenfalls im Pegel um 
+/- 3 dB verschoben, auf die 
beiden Frontkanäle verteilt. Da- 
durch war die damals neue 
Tontechnik abwärtskompatibel. 
Kinos mit einer entsprechenden 
Ausstattung konnten den vollen 
Kinogenuss mit zwei Frontka- 
nälen (links und rechts), einem 
Center und einem Surround-Ka- 
nal bieten. Der erste Film in Dol- 
by Stereo war Francis Ford Cop- 
polas Apocalypse Now. Parallel zu 
dieser Entwicklung kamen auch 
die ersten Abspielgeräte für Vi- 
deokassetten auf den Markt. Mit 
dem Boom dieser Technologie 
Anfang der 80er-Jahre wurde 
die Dolby-Stereo-Technik an den 
Unterhaltungselektronik-Markt 
angepasst: Dolby Surround war 
geboren. Diese erste Generation 
konnte aber lediglich drei Kanäle 
bieten: Vorne links, rechts und 
Surround. Erst deren Nachfolger, 
Dolby Surround Pro Logic, konn- 
te alle vier Kanäle (links, rechts, 
Center und Surround) dekodie- 
ren. Allerdings setzt Pro Logic — 
im Gegensatz zu Surround - im 
geeigneten Format enkodierte 
Spuren voraus. Das neueste Mit- 
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glied der Familie, ,Dolby Sur- 
round Pro Logic II^, lehnt sich 
dagegen technisch zunáchst wie- 
der etwas mehr an den Urvater 
Dolby Surround an und kann 
auch normale Stereospuren als 
Surround wiedergeben. Durch 
eine verbesserte Fehlerkorrektur 
treten unter anderem die aus 
Surround bekannten Fehler, wie 
etwa Lautstárkenschwankungen 
und Verrutschen der Kanäle, 
nicht mehr auf. Zudem soll die 
mehrkanalige Wiedergabe von 
Stereomaterial, etwa von Video- 
kassetten, mit Pro Logic II ohne 
große Klangeinbußen möglich 
sein. 


Dolby Digital 


Für Fortgeschrittene 


Mit Einführung der digitalen 
Tontechnik ist seit Anfang der 
90er endgültig Schluss mit der 
Kodierung mehrerer Kanäle in 
nur zwei Spuren. Dolby Digital 
machte den Anfang und ist bis 
dato das am meisten verbreite- 
te digitale Tonsystem der Welt. 
Maßgebend für dessen Erfolg ist 
die Festlegung von Dolby Digital 
als Standard für die DVD-Ton- 
technik. Alle digitalen Tontech- 
niken nutzen Kompressionsver- 
fahren. Bei Dolby Digital ist es 
das hauseigene AC-3-Verfahren. 
In der Regel arbeitet Dolby-Digi- 
tal (DD) mit einem festen Daten- 
strom von 384 KBit/s. Diese sehr 
geringe Bandbreite ermóglicht 
bei DVDs die Unterbringung 
mehrerer Tonspuren in verschie- 
denen Sprachen auf einem Da- 
tentráger. Dolby Digital wird 


EINGEKAUFT Nvidia hat für seinen Nforce-Chipsatz eine Lizenz von Sensaura für die 


gleichnamige Raumklangtechnik erworben. 


dank des geringen Speicher- 
platzbedarfs auch zum Kodieren 
von Mono- und Stereo-Signalen 
auf DVDs und Laserdiscs ge- 
nutzt. Das Ganze heifit dann 
„Dolby Digital 2.0" (Zweikanal- 
Stereo) oder „Dolby Digital 1.0“ 
(Mono). Dolby Digital Surround 
EX ist die neueste Entwicklung, 
die in Gemeinschaftsarbeit zwi- 
schen den Dolby-Labs und Lu- 
casfilm entwickelt wurde. EX 
steht dabei für Extension (eng- 
lisch für „Erweiterung”) und soll 
auf einen weiteren, sechsten 
Kanal hinweisen. Dieser „Rear“ 
oder „Surround-Center” genann- 
te Kanal ist hinter dem Zuschau- 
er mittig angeordnet. Er wird 
im Effektbereich (Surround) über 
eine analoge Matrix gewonnen, 
also ähnlich wie der Front-Cen- 
ter bei Dolby-Stereo und dessen 
Nachfahren entschlüsselt. 


sungen auf die Scheibe gepackt 
werden: Einmal in Dolby Digital 
und einmal in DTS. DTS-ES ist 
das entsprechende Pendant zu 
Dolby Digital Surround EX und 
verfügt ebenfalls über einen 
sechsten Kanal. „ES“ steht dabei 
für Extended Surround. Ein DTS- 
ES-6.1-Matrix-Dekoder ist zu- 
dem in der Lage, ein Zweikanal- 
Stereo-Signal als 6-Kanal-Sound 
zu reproduzieren. Diese künst- 
liche Kanalmultiplikation heißt 
DTS-Neo-6. Da bei DTS-ES-Ma- 
trix zur Entschlüsselung des hin- 
teren Centerkanals ein analoges 
Matrizenverfahren genutzt wird, 
könnte dies gegenüber den origi- 
nalen Filmton-Aufzeichnungen 
gewisse Klangeinbußen zur Fol- 
ge haben. Darum wurde zusätz- 
lich DTS-ES-Diskret entwickelt, 
das bis zu zwölf getrennte, dis- 
krete Kanäle erlaubt. 


DTS 


MPEG-2 


Für Fortgeschrittene 
Das Digital-Theatre-System (DTS) 
hielt mit Steven Spielbergs Juras- 
sic Park Einzug in die Kinos. Des- 
sen größter Vorteil gegenüber 
dem kurz zuvor in den Kinos 
eingeführten Dolby Digital ist 
die geringere Datenkompression, 
wodurch weniger von den origi- 
nalen Aufzeichnungen verloren 
geht und so die Klangqualität 
besser als bei DD ist. Allerdings 
führt eben diese geringere Kom- 
pression zu einem wesentlich 
größeren Platzbedarf auf den Da- 
tenträgern. Da DD als Standard 
definiert ist, müssen auf einer 
DVD mit DTS-Ion zwei Tonfas- 


Für Einsteiger 
Ein weiterer digitaler Kandidat, 
der nach dem Wunsch seiner Er- 


Standards im Überblick 
Symbol Bezeichnung Kanäle 


C) 10 L 

n 20 LR 

D 30 LRS 

м 30 LRC 

H 40 LRSS 

E] 5r LR,C,SS,SUB 
DI em LRCSS BC,SUB 
no gy LRCSS BS,SUB 
J x SUB 
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Formate im Vergleich 


Mittlerweile gibt es viele verschiedene Surround-Formate am Markt. Mit dieser Tabelle behalten Sie den Überblick. 


Format Technik Tonspuren Kompression Max. Anzahl an Kanälen 
DX][paur stereo] Analoge Matrixkodierung (Aktivdekoder) 2 Spuren Keine 4 (L,R,C,S) 
LALEA | Analoge Matrixkodierung (Passivdekoder) 2 Spuren Keine 3 (L,R,S) 
т] Analoge Matrixkodierung (Aktivdekoder) 2 Spuren Keine 4 (L,R,C,S) 
WE Analoge Matrixkodierung (Aktivdekoder) 2 Spuren Keine 4 (LR,C,S) 
HE 
ar Analoge Matrixkodierung mit virtueller 2 Spuren Keine 2 (4 simulierte) 
sunRouNp | Raumklangerzeugung über zwei Lautsprecher 
мғес Ji Digitale Tontechnik Gleich der Anzahl der Kanäle MPEG 7 (L,R,C,SS,SUB,BC) 
DA arl Digitale Tontechnik Gleich der Anzahl der Kanäle AC-3 6 (L,R,C,SS,SUB) 
Erweiterte Dolby-Digital-Variante mit einem Gleich der Anzahl der Kanäle, AC-3 Т (L,R,C,SS,SUB,BC) 


DIGITAL 
SURROUND*EX 


Kanal mehr, der als analoge Matrixkodierung 
in die Surround-Kanále (SS) gemischt wird. 


maximal jedoch 6 


Digitale Tontechnik mit Perceptual Encoding 


Gleich der Anzahl der Kanäle 


Coherent Accoustics 


6 (L,R,C,SS,SUB) 


Erweiterte DTS-Variante mit einem Kanal 
mehr, der als analoge Matrixkodierung in 
die Surround-Kanäle (SS) gemischt wird. 


Gleich der Anzahl der Kanäle, 
maximal jedoch 6 


Coherent Accoustics 


Т (L,R,C,SS,SUB,BC) 


Gleich der Anzahl der Kanäle 


Coherent Accoustics 


12 (L,R,C,SS,SUB,BS + 
4 bisher nicht definierte Kanäle) 


Eine Güte-Norm, auf Dolby Digital EX basierend, 
die einen weiteren, zweiten Kanal im hinteren 
Surround-Bereich (BS) fordert. 


Erweiterte Version von DTS 


Gleich der Anzahl der Kanäle, AC-3 
maximal jedoch 6 


8 (L,R,C,SS,SUB,BS) 


finder als die digitale Tontech- 
nik für den europäischen DVD- 
Markt konzipiert worden war, ist 
MPEG-2-Audio. Bisher sind nur 
wenige Titel erschienen und es 
werden auch kaum noch neue 
DVDs mit MPEG-2-Tonspur pro- 
duziert. Darum setzen die Ent- 
wickler insbesondere auf die eu- 
ropäische, digitale Fernsehnorm 
DVB als größten Hoffnungsträ- 
ger für MPEG-2-Audio. 


THX 


Für Fortgeschrittene 
THX ist vielen Gerüchten zum 
Trotz keine weitere Tontechnik, 
sondern ein Güte-Zertifikat. Es 
wird sowohl für Kinos als auch 
für Anlagen im Heimkinobereich 
und für Bild- und Tonqualität an- 
gewandt. Nur unter strengsten 
Vorgaben, die bestimmte elektro- 
nische Schaltungen und/oder 
spezielle physikalische Maß- 
regeln voraussetzen, wird das 
THX-Zertifikat durch die Lucas- 
film Tochterfirma THX (Star 
Wars) vergeben. Die erste Fas- 
sung von THX feierte mit Star 
Wars Episode VI: Die Rückkehr der 
Jedi-Ritter Premiere und basiert 
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auf dem damaligen Standard 
Dolby Stereo. Später wurde sie 
unter der Bezeichnung THX 4.0 
für den Heimkinobereich adap- 
tiert. Die digitale und aktuelle 
Variante heiß THX 5.1 und baut 
auf Dolby Digital. In alter Tra- 
dition wurde mit dem letzten 
Star Wars-Film Episode I: Die 
dunkle Bedrohung eine neue THX- 
Norm eingeführt: THX-EX. Das 
Besondere ist ein zusätzlicher, 
zweiter Kanal im hinteren Sur- 
roundbereich (Surround-Back, 
Surround-Center). Es handelt 
sich dabei um eine erweiterte 
Variante von Dolby-Digital-EX 
unter Einbeziehung aller THX- 
Richtlinien. 


Raumklang am Computer 
Für Einsteiger 


Hi-Fi- und Video-Surroundsyste- 
me sind auf statische Positionie- 
rung ausgelegt. Bei Spielen oder 
im Virtual-Reality-Raum agieren 
hingegen Figuren aufgrund von 
Befehlen durch den Anwender. 
Dadurch verändert sich die 
„Umgebung“ und der Klang be- 
wegt sich relativ zur Position des 
Spielers. Mit DirextX 7 wurde Di- 


rectSound 3D eingeführt. Diese 
Schnittstelle ist eine gute Grund- 
lage für Raumklangeffekte in 
Spielen und durch die Integra- 
tion ins Betriebssystem zu einem 
großen Teil der am Markt erhält- 
lichen Audio-Hardware kompa- 
tibel. Da es sich um ein Software- 
basierendes Verfahren handelt, 
sind die Ergebnisse eher von mä- 
figer Qualität. 


4-in-2 - 
Virtueller Raumklang 
Für Fortgeschrittene 


Die ersten Multimedia-Rechner 
und die Mehrheit aller aktuellen 
PCs verfügen immer noch über 
nur zwei Lautsprecher. Auf- 
grund dieser Vorgabe setzen die 
ersten Techniken für 3D-Sound 
auf dem 4-in-2-Prinzip auf. Da- 
bei werden, ähnlich wie bei Dol- 
by Stereo und Dolby Surround, 
Informationen aus dem Stereo- 
Sound rausgefiltert und mit einer 
vordefinierten Phasenverschie- 
bung wiedergegeben. Einer der 
Vertreter dieser Gattung ist die 
sehr verbreitete QSound-Technik 
von Spatializer Audio Labs. Sie 
funktioniert aufgrund zweier 


grundlegender Effekte der 
Psychoakustik: Interaural Time 
Delay und Interaural Intensity 
Difference. Dazu wird zunächst 
die Differenz zwischen dem lin- 
ken und dem rechten Kanal ge- 
bildet, welche vorwiegend für 
die Laufzeitunterschiede und 
das ungleiche Intensitätsempfin- 
den verantwortlich ist. Dieses 
Signal wird dem ursprünglichen 
Signal in Echtzeit wieder zuge- 
mischt. Das Ergebnis sind ver- 
stärkte ITD- und IID-Effekte, die 
den räumlichen Eindruck inten- 
sivieren. Eine dynamische Posi- 
tionierung von Klangquellen in 
einem Spiel ist aber unmöglich. 
Q3D ist eine weitere 4-in-2-Tech- 
nik, die relativ gute Ergebnisse 
auf Basis von HRTF (Head Rela- 
ted Tranfer Functions) liefert und 
ist zudem nicht besonders CPU- 
lastig. Sie wird aber so gut wie 
von keiner Anwendung optimal 
unterstützt. 


Virtual-Dolby-Surround 


Für Fortgeschrittene 


Virtual Dolby Surround ist eine 
Kombination aus der Dolby-Pro- 
Logic-Matrix-Dekodierung und 
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der 4-in-2-3D-Wiedergabetech- 
nik aus dem Computer-Bereich. 
Dabei wird mittels eines Matri- 
zenverfahrens, wie etwa Dolby 
Surround oder Pro Logic, aus ei- 
nem Stereosignal ein virtueller 
Center- und ein Surround-Kanal 
herausgerechnet. Unter Verwen- 
dung einer für Virtual Dolby 
Surround  verwendbaren 3D- 
Raumtechnik, wie SRS-Truesur- 
round oder Spatializer-Audio- 
Labs QSound werden diese über 
nur zwei Lautsprecher wieder- 
gegeben. 


Surround-Techniken 
für Spiele 


Für Einsteiger 
Mitte der 90er-Jahre legte ein 
Verband verschiedenster Firmen 
aus der Soundindustrie Richtli- 
nien zur 3D-Sounderzeugung für 
Spiele fest. Diese Vorschrift for- 
dert eine Technik, die ein freies 
Positionieren mehrerer unabhàn- 
giger Schallquellen im Raum er- 
laubt. Dabei soll das Signal in 
Echtzeit berechnet werden, um 
das visuelle Spielgeschehen und 
die Sounduntermalung zu syn- 
chronisieren. Nur drei Lósungen, 
die diesen Anforderungen ge- 
recht werden, haben bis dato 
überlebt: Aureal Semiconductors 
A3D, Creative Labs Environmen- 
tal Audio und Sensaura von der 
gleichnamigen Firma. 


EAX - 
Environmental Audio 

Für Fortgeschrittene 
Durch ITD und ПО kann der 
Zuhórer den Winkel, in dem 
ein Klangereignis bezüglich der 
Kopfstellung stattfindet, recht 
genau orten. Allerdings fehlen 
jegliche Anhaltspunkte für den 
Abstand zur Klangquelle. Das 
Verháltnis, mit dem einer Schall- 
quelle Hallanteile zugemischt 
werden (DRR), bestimmt den 
Raumeindruck und die virtuelle 
Entfernung der Quelle. Mit der 
EAX-Technik wird in erster Linie 
die Umgebung (-Environment), 
in der sich die Spielfigur befin- 
det, definiert. Mit einem der 26 
Vorgabemuster wird diese Um- 
gebung anhand von Raumgröße 
und Struktur beschrieben. Bei 
unterschiedlicher Materialbe- 
schaffenheit herrscht auch unter- 
schiedlicher Hall. EAX bezieht 
dazu verschiedene Reflexionsei- 
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genschaften unterschiedlicher re- 
aler Materialien mit ein. Wäh- 
rend EAX 1.0 nur den Abstand 
zwischen dem Hórer und der 
Soundquelle berechnet, bietet die 
Version 2.0 zusätzliche Einflüs- 
se wie Reflexionen an anderen 
Gegenstánden oder Abschirmun- 
gen. Die neueste Fassung, EAX- 
Version 3.0 (EAX HD), erlaubt es 
Spiele-Programmierern, indivi- 
duelle Reflexionen zu isolieren 
und einen weichen Übergang in 
Form eines Morphing-Effektes 
zwischen verschiedenen Raum- 
modellen einzufügen. 


Aureal A3D 


Für Fortgeschrittene 


Als einziger der drei Großen lie- 
ferte Aureal mit seiner A3D- 
Technik ein Verfahren, das nicht 
auf DirectSound3D aufsetzt. Le- 
diglich die Koordinaten und die 
Geschwindigkeit der Klangquel- 
le werden benótigt. Die psycho- 
akustische Umsetzung der Ge- 
schwindigkeit erfolgt durch den 
Doppler-Effekt. Dieser beruht 
darauf, dass eine bewegte Schall- 
quelle beim stehenden Zuhórer 
mit einer veränderten Tonhóhe 
wahrgenommen wird. Bewegt 
sich die Quelle auf den Hórer zu, 
erscheint die Frequenz durch die 
Addition mit der Bewegungs- 
geschwindigkeit hóher als beim 
stehenden Objekt. Bewegt sich 
das Objekt vom Hórer weg, kehrt 
sich dieser Effekt um. Diese Fre- 


Begriffe der Psychoakustik 


Wir haben für Sie die wichtigsten Fachbegriffe bei 
Surround-Techniken einfach erklärt. 


Ш HRTF 

Head Related Tranfer Functions. 
Algorithmen, die eine Aufteilung 
der Schallanteile beschreiben, 
die eine natürliche Positionie- 
rung einer Schallquelle ermög- 
lichen. 


B ITD 

Interaural Time Delay. Die Zeit- 
verzógerung, mit der ein Schall- 
ereignis an dem Ohr ankommt, 
zu dem es den lángeren Weg 
zurückzulegen hat. 


шр 

Interaural Intensity Difference. 
Der Intensitátsunterschied eines 
Schallereignisses zwischen den 
beiden Ohren des Hörers. Je 
nach Positionierung der Quelle 


zum Kopf ist die Intensität auf 
jedem Ohr verschieden. 


E DOPPLER-EFFEKT 

Der Doppler-Effekt beschreibt 
die Frequenzánderung bewegter 
Schallquellen, die aus der Bewe- 
gung bezüglich eines Hórers re- 
sultiert. Er hilft, Geschwindig- 
keiten von Geräuschquellen 
akustisch zu bestimmen. 


B CROSSTALK- 
CANCELLATION 
Dämpfung des akustischen 
Übersprechens zwischen zwei 
Lautsprecherkanälen durch 
gegenphasige Zumischung von 
Signalanteilen des jeweils an- 
deren Kanals. Wird z. B. bei 
Sensaura verwendet. 


quenzänderung ist proportional 
zur Geschwindigkeit. 


Sensaura 


Für Einsteiger 


Sensauras 3D-Audio-Technolo- 
gie ist eine Schnittstelle für Di- 
rectSound3D und basiert haupt- 
sächlich auf den Techniken HRTF 
und Crosstalk-Cancellation. Die 
Tiefenpositionierung (Abstand) 


einer Geräuschquelle wird bei 
Sensaura auch mittels Hall und 
zusätzlich durch Filterung reali- 
siert. Sehr nahe gelegene Sound- 
Objekte können mit zusätzlichen 
Algorithmen namens MacroFX 
und ZoomFX wiedergegeben 
werden. Dabei wird die Vertei- 
lung der Schallanteile dreidi- 
mensional um den Hörer herum 
berechnet. 

ALEXANDRO URRUTIA / Kay BEINROTH 


DIE NÄCHSTE GENERATION Die neuen Audigy- Soundkarten von Creative sind die Flaggschiffe des Soundkartenherstellers. 
Mit ihnen wurde die neueste, dritte Fassung von EAX, EAX-HD genannt, eingeführt. 
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INTER.NET | Startseite 


ar Auftakt: 
ME hter Net 


Uhr und endet am 10.02.2002 um 15:00 Uhr. 


Die LAN wird in der Florianhalle (Westfalen- 
verbringen - immer wieder gibt es etwas Neues zu entdecken. 


park) in Dortmund stattfinden und bietet 
Platz für 350 Teilnehmer. Der Eintritt kostet 


23 Euro (Abendkasse: 28 Euro) und ist per 
Überweisung zu zahlen. 
Info: www.lantropolis.de 


Die Webseite des Monats hat es mir diesmal besonders angetan: 


<< 
Neue DSL-Preise 


Die Deutsche Telekom will die Preise für T-DSL und Telefonanschlüsse erhóhen. 


Im virtuellen Computer-Museum könnte ich Stunden 


24H LAN öffnet ihre Pforten am 
09.02.2002 12:00 Uhr in der Mittelschule 
Paul Robeson (Leipzig) und wird bis 12:00 
Uhr am 10.02.2002 andauern. Der Eintritt 
kostet zirka 13 Euro und beinhaltet eine 
Kaffeeflat - kostenloser Kaffee bis zum 
Koffeinschock. Alle weiteren Nahrungs- 
mittel werden zu fairen Preisen vor Ort 
verkauft. Mehr Informationen finden Sie 
auf der Webseite. 

Info: www.24hlan.de 


ie Telekom hat ihr gen den rosa Riesen eingeleitet. freuen, denn sie sollen statt € 


RUBIKON-LAN findet vom Freitag, dem 
01.03.2002, 12:00 Uhr bis zum Sonntag, 
dem 03.03.2002, 12:00 Uhr in der Stadt- 
halle (09376) Oelsnitz statt. Es werden 
Plátze für 350 Teilnehmer bereitgestellt. 
Für günstige 18 Euro kónnen Sie sich einen 
diese Plätze sichern. Falls Sie doch einmal 
von der Müdigkeit überrascht werden, ste- 
hen separate Ruheráume zur Verfügung. 
Info: www.rubikon-lan.de.vu 


D Monopol im DSL-Sektor 
nicht nur mittels eines 
aggressiven Werbefeldzuges er- 
obert, auch die Preise für DSL- 
Anschlüsse liegen unter denen 
der Mitbewerber. Bleibt die Fra- 
ge: Arbeitet die Telekom kosten- 
deckend? Um genau das heraus- 
zufinden, hat die Regulierungs- 
behórde eine Untersuchung ge- 


Die Deutsche Telekom ist ihrer- 
seits dem Ausgang der Ermitt- 
lungen zuvorgekommen und hat 
folgende Preise vorgeschlagen: 
Der monatliche T-DSL-Preis soll 
danach künftig € 12,99 statt 
€ 10,18 für den T-ISDN-Stan- 
dard- und T-ISDN-Komfort-An- 
schluss betragen. Besitzer eines 
T-Net-Anschlusses kónnten sich 


20,40 nur noch € 19,99 zusätzlich 
zahlen. Bevor Sie über den Preis- 
anstieg schimpfen, sollten Sie 
Folgendes bedenken: Durch die 
Erhöhungen der Telekom- 
Grundgebühren wird die Kon- 
kurrenz gestärkt, die nun eigene 
DSL-Angebote zu konkurrenzfä- 
higen Preisen und mit besserem 
Service anbieten kann. (ma) 


User-Sucher Filter 


Tool des Monats: Odigo m 


Odigo ist ein neuartiger Internet- Begleiter, damit Sie nicht mehr is | EE Ale Themen _ 
allein durchs unendliche Web surfen müssen. Alter EE 


| Geschlecht | Beide 


User Sucher 
Alle Themen 


miracle Valery 


Der Funktionsumfang von Odigo ähnelt im 
Wesentlichen ICQ, doch es gibt einen ent- 
scheidenden Unterschied: Besuchen Sie eine 
Webseite, zeigt Odigo alle User an, die eben- 
falls gerade die gleiche Seite ansurfen. So 
kónnen Sie sich mit anderen Usern über die 
aktuellen News der Webseite unterhalten. 
Der Odigo-Messenger ersetzt auch die Soft- 
ware von ICQ, AIM und Yahoo, denn er kann 
Sich bei diesen Diensten anmelden. Des Wei- 
teren kónnen Sie mit Odigo (Voice-)chatten, 
Nachrichten verschicken, eine Freundschafts- 
liste aufbauen und überprüfen, welche Kon- 


takte gerade online sind. Jeder Teilnehmer 
erstellt sein eigenes Profil mit so vielen In- 
formationen, wie er móchte; danach kónnen 
Sie neue Bekanntschaften nach verschiede- 
nen Auswahlkriterien suchen. Mit den zur 
Verfügung stehenden Bildern kann man die 
eigenen Charakterzüge visualisieren. Die 
Programmoberfläche lässt sich mit speziellen 
Skins nach Ihren Wünschen anpassen. Sie 
müssen nur unter „Menü“ - „Ansicht“ - 
„Ändere Skin" einen anderen auswählen. 
Odigo ist Adware, wird also durch Werbe- 
einblendungen (Banner) finanziert. (ma) 


cool 

stuff E 
Learn What's Cool Ea: 
and New Online! 


AUFFÄLLIG Die Oberfläche des Odigo hebt sich schon in der 
Standard-Einstellung deutlich von der Konkurrenz ab. 
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Web-Guide 


Jeden Monat finden Sie an dieser Stelle 
eine Übersicht von Internetseiten. Dieses 


Mal bescháftigen wir uns mit Fan-Web- 


seiten zu Ati-Grafikkarten. 


ine neue Grafikkarte 

kauft man sich nicht 

nur, weil diese in Hard- 
ware-Tests am besten abgeschnit- 
ten hat. Wie bei vielen anderen 
Produkten auch sympathisiert 
man oft mit einem Hersteller und 
bleibt der Marke treu. Aus sol- 
chen Sympathien kann dann ein 
Fan-Kult entstehen. Falls Sie das 
Gefühl haben, ein „Fan“ der Pro- 
dukte von Ati zu sein, dann wird 
Ihnen unser Webguide diesmal 
bestimmt gefallen. Wir móchten 
Ihnen vier Webseiten vorstellen, 
die sich ausschließlich mit dem 
Thema Ati-Grafikkarten beschäf- 
tigen. Den Anfang macht 


www.rage3d.com. 


Hier finden Sie tágliche News- 
Meldungen zu allem, was mit 
Ati-Beschleunigern zu tun hat. 
Neben Neuigkeiten über aktuelle 
Produkte kónnen Sie auch Ge- 
rüchte über zukünftige Grafik- 


karten lesen. Sie finden auf der 
Startseite von rage3d.com auch 
einen Überblick über neue Trei- 
ber für Radeon- und Rage-128- 
Chipsátze. Falls Ihnen der Infor- 
mationsgehalt dieser Seite nicht 
ausreicht, dann kann Ihnen unter 


www.rageunderground.com 


geholfen werden. Neben aktuel- 
len Meldungen aus der Ati-Welt 
finden Sie hier den bekannten Ati 
Rage128 Tweaker - ein Tool zum 
Tunen von Grafikkarten mit Rage- 
128-Chipsatz. Werfen Sie auch ei- 
nen Blick auf das umfangreiche 
Rage 128 FAQ: Hier lernen Sie 
noch Kniffe zum Optimieren Ih- 
rer Ati Rage 128. Móchten Sie 
Information über Ati lieber in 
deutscher Sprache, so rufen Sie 
folgende Adresse auf: 


www.ati-news.com. 


Diese Webseite beschäftigt sich 
auch vorwiegend mit News-Mel- 


Webseite des Monats 


Schauen Sie sich auch gern Exponate vergangener Zeiten 
an? Dann besuchen Sie das virtuelle Computer-Museum. 


Viele Anwender sind mit einem Com- 
modore C64 oder Amiga ins Com- 
puter-Milieu eingestiegen. Die Ge- 
schichte dieser und anderer ausge- 
storbener Computer wird Ihnen auf 
der Webseite www.chrzahn.de er- 
zählt. Auf der Startseite gelangen 
Sie mit einem Klick auf den Link 
,Computermuseum" ins skurrile 
Reich der Groß- und Urgroßväter 
moderner Computer. Hier finden Sie 
alle Details der damaligen Rechen- 
Maschinen aus den 70ern und 80ern 
wie beispielsweise des Commodore 


VC-20 - Vorgánger des berühmten 
C64. Es werden insgesamt fast 100 
ausgediente Computersystem in 
Wort und Bild vorgestellt, sogar 
Benchmark-Werte der eigentlich 
unterschiedlichen Plattformen ste- 
hen zur Verfügung. Fazit: Das virtu- 
elle Computer-Museum ist nicht nur 
für Nostalgiker interessant, sondern 
frischt auch lángst vergessene Er- 
innerungen an vergangene BASIC- 
Kurse und Spielehits wie Pac Man, 
Defender of the Crown, Maniac 
Mansion und Decathlon auf. (ma) 


E FAHRPLAN 

Mit unserem Web- 
guide finden Sie sich 
besser zurecht in der 
unendlichen Welt des 
World Wide Web. 


dungen rund um die Marke Ati. 
Im Review-Bereich finden Sie 
leider keine brandaktuellen Pro- 
dukte. Falls Sie mal ein Problem 
mit Ihrer Ati-Karte haben, kann 
Ihnen bestimmt im Forum von 
ati-news.de weitergeholfen wer- 
den. Für alle Hardcore-Ati-Fans 
haben wir noch ein besonderes 
Schmankerl: die russische Seite 


www.radeon.ru. 


Auch hier sind aktuelle News zu 
finden, vor allem aber wird den 
technischen Móglichkeiten von 
Ati-Grafikkarten viel Aufmerk- 
samkeit geschenkt. Doch eines 
sollten Sie unbedingt beachten: 
Zum Lesen von radeon.ru sind 
fundierte — Russischkenntnisse 
notwendig, da die Webseite we- 
der in englischer noch in deut- 
scher Sprache vorliegt. 

MARCO ALBERT 


http://www.chrzahn.de 
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4 INTER.NET | File Transfer Protocol 


Reine Datenübertragung 


Der FTP-Dienst ist alt, aber immer noch beliebt. Wir zeigen, wie Sie das Protokoll effizient einsetzen. 


Die Einfachheit macht das 
File Transfer Protocol so er- 
folgreich und deshalb wird fast 
jede downloadbare Software 
per FTP bereitgehalten. Auch 
Webseiten werden meist per 
FTP auf den Server übertra- 
gen. In diesem Artikel wollen 
wir Ihnen erläutern, wie Sie 
FTP richtig einsetzen und 

so Download-Zeit sparen. 


as File Transfer Protocol 

kónnen Sie über jede 

beliebige Online-Verbin- 
dung mit TCP/IP-Unterstützung 
nutzen, beispielsweise LAN, 
DSL, ISDN oder Modem. Sie be- 
nótigen nur ein entsprechendes 
FTP-Programm (,Client"). Vom 
Einsatz eines Internet-Browsers 
als FTP-Client raten wir ab, da 
die Navigation sehr langsam ist 
und das Browser-Fenster bei ei- 
nem langsamen Server einfrieren 
(abstürzen) kann. Bevor wir zur 
praktischen Seite kommen, ein 
paar Worte zur Technik: Ein 
Client baut zuerst eine Steuer- 
leitung zum Server auf, über 
diese werden dann Befehle und 
Parameter ausgetauscht und die 
Ordneransicht übertragen. Star- 
ten Sie anschließend den Down- 
load der gewünschten Datei, 
wird eine Datenverbindung auf- 
gebaut, die nur während des 
Transfers geóffnet bleibt. 
Für alle gángigen Systemplatt- 
formen gibt es komfortable Pro- 
gramme, die das Navigieren auf 


einem FTP-Server ohne Direkt- 
eingabe von FTP-Befehlen er- 
móglichen. Auch HTML-Edi- 
toren wie Macromedia Dream- 
weaver besitzen ebenfalls FTP- 
Funktionen, die das Übertragen 
und Pflegen von Webseiten 
unterstützen. Die FTP-Befehle 
ähneln den alten DOS-Befehlen, 
die Navigation durch die Ordner 
eines FTP-Servers erfolgt mit den 
gleichen Eingaben. Den unter 


5. Absolute TP E 
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RICHTIG DURCHBLICKEN Das FTP-Programm Absoluteftp zeigt die eigenen Lauf- 
werke und die Server: Struktur übersichtlich in zwei getrennten Fenstern an. 
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Windows 
FTP-Client kónnen Sie einfach 
durch die Eingabe von ,Start" — 


(DOS) eingebauten 


, Ausführen" — „ftp“ starten. Mit 
,Open" bauen Sie eine Verbin- 
dung zum gewünschten Server 
auf. Eine Beschreibung aller 42 
Befehle würde jedoch zu weit 
führen, eine Übersicht der wich- 
tigsten FTP-Eingaben finden Sie 
im Extrakasten. 


Anhand des FTP-Client Abso- 
luteftp erläutern wir Ihnen, wie 
Sie sich auch mit der Maus 
komfortabel auf einem FTP- 
Server bewegen kónnen. Eine 
30-Tage-Testversion von Ab- 
soluteftp finden Sie unter 
www.vandyke.com. Haben Sie 
dieses Programm installiert und 
gestartet, werden Sie mit einer 
Serverdatenbank begrüßt. Hier 
finden Sie über 200 vorkonfigu- 
rierte Einträge, die übersichtlich 
nach Themengebieten geordnet 
sind. Sie müssen nun einen ge- 
wünschten FTP-Server anklicken 
und schon wird eine Verbindung 
aufgebaut. Wollen Sie eine neue 


Adresse in die Datenbank eintra- 
gen, klicken Sie einfach auf „New 
Session“ und ein Assistent wird 
gestartet. Dieser fragt alle not- 
wendigen Eingaben nacheinan- 
der ab. Als Erstes müssen Sie die 
FTP-Adresse eingeben, beispiels- 
weise ftp.elsa.de oder direkt eine 
IP, z. B. „209.209.9.XX“. Anschlie- 
ßend werden die Zugangsdaten 
abgefragt, bei einem öffentlichen 
FTP-Server müssen Sie hier 
nichts ändern. Es gibt jedoch 
auch beschränkte Zugänge, die 
einen Benutzernamen und ein 
Passwort erfordern. Mit „Fertig 
stellen“ können Sie den Assisten- 
ten beenden. Absoluteftp zeigt 
Ihnen zwei Fenster an: den FTP- 
Server und die lokalen Laufwer- 
ke. Die Navigation erfolgt wie 
gewohnt, ein Doppelklick auf ei- 
nen Ordner öffnet diesen. Eben- 
falls mit einem Doppelklick star- 
ten Sie einen Download. Sie soll- 
ten noch beachten, dass der Mo- 
dus ,ASCII^ für TXT-Dateien 
gedacht ist und , Binary" für alle 
anderen Dateien, beispielsweise 
für Zip-Archive. 
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Absoluteftp unterstützt auch Pa- 
rallel-Sitzungen, Sie kónnen zu 
mehreren Servern gleichzeitig ei- 
ne Verbindung aufbauen. Falls 
Sie einen eigenen FTP oder eine 
Webseite betreiben, lassen sich 
mit Absoluteftp auch zwischen 
Servern Dateien austauschen. Als 
besonders nützlich erweist sich 
die Funktion ,Quick Synchro- 
nize”. Hier wählen Sie die jewei- 
ligen Verzeichnisse des lokalen 
und des entfernten Rechners 
(Server) in den Dialogfeldern aus 
und bestimmen die Richtung. 
Anschließend werden die beiden 
Ordner angeglichen (gespiegelt). 


Manchmal ist es auch sinnvoll, 
einen eigenen FTP-Server auf 
dem heimischen Rechner einzu- 
richten. Beispielsweise wenn Sie 
grófere Dateien an Freunde 
weitergeben móchten, denn mehr 
als sechs MB kónnen Sie bei 
den meisten E-Mail-Anbietern 
nicht verschicken beziehungs- 
weise empfangen. E-Mail hat 
noch einen Nachteil: Dateien im 
Anhang werden durch das meist 
verwendete 7-Bit-Übertragungs- 
verfahren um bis zu 36 Prozent 
vergrößert. Also dauert die Über- 
tragung wesentlich länger als 
über FTP. 


Mit dem Programm „Bulletproof 
FTP Server“ können Sie unter 
Windows ohne Vorkenntnisse ei- 
nen FTP-Server aufbauen. Eine 
30-Tage-Testversion finden Sie 
unter www.bpftpserver.com. Die- 
se kostenfreie Version hat aller- 
dings eine kleine Einschränkung: 
Sie beendet Datenübertragungen 
nach fünf Minuten und ermög- 
licht nur 56 Kbit/s. In der Voll- 
version für circa 34 Euro gibt es 
diese Begrenzungen natürlich 
nicht. Haben Sie das Programm 
installiert und gestartet, sollten 
Sie zunächst die Grundeinstel- 
lungen vornehmen: Klicken Sie 
auf „User Acount^ — „Ааа“, um 
einen neuen Benutzer anzulegen. 
Falls nicht jedermann auf Ihren 
Server zugreifen soll, so geben 
Sie in den Feldern „Login“ und 
,Password" einen Benutzerna- 
men und ein Passwort ein. Unter 
„Acess Rights" bestimmen Sie, 
auf welche Ordner der Zugriff er- 
laubt wird und ob der User Da- 
teien erstellen, lóschen oder nur 
lesen darf. Mit „OK“ schließen 
Sie die Einstellungen ab. Nun 
müssen Sie Ihrem Bekannten die 
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FTP-Programme im Vergleich 


Es gibt sehr viele FTP-Programme, die drei bekanntesten haben wir Ihnen in einer Über- 
sicht zusammengestellt. WS-FTP ist in der Light-Version kostenlos verfügbar. 


Produkt Absoluteftp 1.9 WS-FTP LE 5.08 Flashfxd 1.3 
Hersteller Van Dyke Technologies Ipswitch Cedsoft 
Info-Telefon (001505) 3 32 57 00 (00781) 6 76 57 00 (0221) 2 40 72 79 
Preis €31- Kostenlos € 26,- 

Internet www.vandyke.com www.ipswitch.com www.flashfxp.com 
Betriebssystem Win9x/Me/NT/2000 Win9x/Me/NT/2000 Win9x/Me/NT/2000 
Benótigter Festplattenplatz 3,5 MB 1,2 MB 1,5 MB 

Sprache Englisch Englisch Englisch 
Drag&Drop-Unterstützung Ja Nein Ja 
Resume-Funktion Ja Ja Ja 

Rekursives Übertragen und Löschen | Nein Nein Ja 
Synchronisierungs-Funktion Ja Nein Nein 
Parallelbetrieb Ja Nein Nein 
Warteschlange Nein Ja Ja 
Baumstruktur-Anzeige Ja Nein Ja 

Ein sehr wichtiges Merkmal für FTP-Programme ist die Uploads unterbrechen und spáter an derselben Stelle 


Resume-Funktion, denn hiermit kónnen Sie Down- oder 


wieder fortsetzen - ein Neubeginn ist nicht notwendig. 


IP-Adresse, den Benutzernamen 
und das Passwort mitteilen. Die 
IP-Adresse finden Sie im Haupt- 
fenster unter ,FTP Server On- 
line :^ Beachten Sie bitte, dass fast 
jeder Online-Provider IP-Adres- 
sen automatisch zuweist. Des- 
halb kann sich diese jedes Mal 
ándern, wenn Sie sich ins Internet 
einwählen. Der Bulletproof FTP 
Server erkennt die zugewiesene 
IP automatisch und zeigt unter 
„FTP Server Online :^ immer die 
aktuelle an. Eine ausführliche 
deutsche Bedienungsanleitung 
für den Bulletproof FTP Server 
finden Sie unter www.bpftpser 
ver.com/manual/manual de. 


Falls Sie für einen FTP-Server 
kein Geld ausgeben wollen, gibt 
es noch die kostenlosen Alterna- 
tiven Sambar und Apache. Beide 
sind als vollwertige Web-Server 
gedacht, unterstützen aber auch 
FTP-Funktionen. Leider sind 
Sambar und Apache nicht einfach 
konfigurierbar und setzen im 
Gegensatz zum Bulletproof FTP 
Server einen versierten Anwen- 
der voraus. MARCO ALBERT 


Fee 
Mehr Informationen 
finden Sie bei ... 


www.vandyke.com 
www.bpftpserver.com 
www.bpftpserver.com/manual/ 
manual de 
www.samba.com 
www.apache.org 


FTP-Befehle 


Moderne FTP-Programme setzen die Benutzereingaben 
im Hintergrund in DOS-ähnliche Befehle um. 


Befehl Erklärung 


! Betriebssystem-Fenster öffnen 

? Hilfe 

ASCII Aktiviert den ASCII-Übertragungsmodus 

BINARY Aktiviert den Binär-Übertragungsmodus 

CD Wechseln des Ordners 

CLOSE Beenden der FTP-Sitzung 

DELETE Lóschen einer Datei 

DIR Verzeichnisinhalt anzeigen 

DISCONNECT Beenden der FTP-Sitzung 

GET Download einer Datei 

GLOB Umschalten zwischen normaler und erweiterter Zeichenanzeige 
HASH Grafische Anzeige der Übertragung (mit „#“) 

HELP Hilfe 

LS Verzeichnisinhalt anzeigen 

MDELETE Mehrere Dateien gleichzeitig lóschen 

MDIR Verzeichnisinhalt inklusive Unterverzeichnisse anzeigen 
MGET Download mehrerer Dateien gleichzeitig 

MKDIR Erstellen eines Verzeichnisses 

MLS Verzeichnisinhalt inklusive Unterverzeichnisse anzeigen 
MPUT Upload mehrerer Dateien gleichzeitig 

OPEN Verbindung zu einem FTP-Server aufnehmen 

PUT Upload einer Datei 

PWD Anzeigen des aktuellen Verzeichnisses 

QUIT Beenden der FTP-Sitzung 

RECV Download einer Datei 

REMOTEHELP | Hilfe des FTP-Servers anfordern 

RENAME Datei umbenennen 

RMDIR Verzeichnis entfernen 

SEND Upload einer Datei 

TYPE Umschalten des Transfer-Typs 


Insgesamt stehen 42 Befehle zur Verfügung, einige FTP-Eingaben haben 
dieselbe Funktion wie im DOS-Modus, „dir“ zeigt beispielsweise bei beiden 
Befehlssátzen den Inhalt des gesamten Verzeichnisses an. 

[= e M—Á Án 
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Gewinnen Sie mit 


PC Games Hardware 


Diesen Monat haben wir neben erstklassigen Bericht ,,Zurück in die Zukunft" verlosen wir 
Hardwarepreisen von MSI, Guillemot und Terra- drei Hefte aus einer unveróffentlichten Probe- 
tec ein paar echte Sammlerstücke auf unserer auflage, welche im Rahmen des Heftstarts im 


großen Gewinnspielpalette. Passend zu unserem letzten Jahr produziert wurde. 


Hardware von MSI 


Spielen Sie mit dem Gedanken, Ihr System auf einen ultraschnellen Pen- 
tium 4 umzurüsten? Dann kommen Sie an diesem Mainboard nicht vorbei. 
BATA133 


Inter” 845D Chipset Based DOR SDRAM Su 


MSI 845 Ultra 


MS! Mainboard Designed for Intel” Pentium 


Das 845 Ultra von MSI ist ein echtes Ausstattungsmonster und verfügt 
über einen ATA133-Controller, USB 2.0 und ein aufwendiges Sicherheits- 
system. Passend zum neuen P4-Mainboard spendiert MSI noch drei 
Geforce3-Karten mit dem schnellen Ti-200-Chipsatz von Nvidia. 


[ID srscket | 


3X Mainboard 845 Ultra 


pam Basse 


MST 


Link to the Future 


3Y Grafikkarte 


63 Ti-200 Pro-VT 


Gesamtwert: ca. 


€ 2.000,- 
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Sammlerstücke von 


PC Games Hardware 


Bevor wir mit der Ausgabe 11/00 unser erstes Heft auf den Markt gebracht haben, hat 


das Team von PC Games Hardware eine so genannte ,Dummy-Serie" produziert. Dieser 
Probelauf der PC Games Hardware war damals nur für verlagsinterne Zwecke und ge- 
heime Präsentationen bestimmt und wurde nur wenige Hundert Mal gedruckt. Wir ver- 
losen jetzt drei der letzten Hefte aus dieser Serie mit Unterschriften der gesamten 
Redaktion. Eines der Titelthemen damals war übrigens die Voodoo5 6000 von 3dfx. 


Probehefte 


PUMATECH "um Sire. 
— 
бот für mobile Free 


VON PUMATECH 


Information Without Limits" 


Syn Gef Für Wing 
у! chronisierung von Ihrem 95/98/20007N T 


Taschengerät mit Ihren 


bevorzugten Anwendung 
en. 


5X Intellisync 


Funk tioniert mit; 


Nutzen Sie die Fáhigkeiten Ihres Handheld-PCs richtig aus. Helfen Microsoft Outlook 
NS : , Lotus Notes 
kann Ihnen dabei die Software Intellisync von Pumatech. Mit der Lotus A Rc 0 
, : " : : Novell Groupwy; 
bedienfreundlichen Software kónnen Sie Ihren Taschen-PC mit Ih- und vielen Эш 
Programmen! von 


rem Computer abgleichen. Dabei werden E-Mails, Termine und Kon- 
takte automatisch per Knopfdruck übertragen. Intellisync arbeitet 
mit allen bekannten Mail-Applikationen zusammen und läuft auf 
allen Handheld-Betriebssystemen. 


Gesamtwert: ca. Ж 600,- 


www.pcgameshardware.de 03/2002 | PC Games Hardware 163 


t angor С an ma Par ual 


SERVICE | Gewinnspiel 


Computerzubehor 
ш МОП H ercu | es 


Da hat unser Paketdienst aber ordentlich was zu schleppen: Die Firma 


Hercules spendiert Preise quer durch ihre umfangreiche Angebotspa- 
lette. Darunter finden sich hochwertige Soundkarten, schnelle Grafik- 
karten, ein USB-Scanner und als absolutes Highlight der TFT-Monitor 
Prophetview 720. Wenn Sie wollen, dass Ihr Postbote bald einen der 
wertvollen Preise zu Ihnen trágt - Postkarte genügt! 


1х Prophetview 720 


48USB 


2X Gamesurround 
MuseXL 


ОХ Gamesurround Fortissimo II 
3X» Prophet 4500 64 MB 


\ 
| ug 
G ame )surrot 


YRT 


EE са Є bid 
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Profisoundkarten 


von Terratec 


Audiofans aufgepasst! 
Der renommierte Sound- 
kartenhersteller Terratec 
lásst für die Leser der PC 
Games Hardware gleich 
achtmal die neue DMX 
6fire 24/96 springen. Die hearthe Pull 
Highend-Soundkarte ist 

für Hobby-Musiker und 


Soundfans momentan die 


erste Wahl, wenn es um glasklaren Klang geht. Zudem 
ist die DMX 6fire mit einem erstklassigen Anschluss- 
rack ausgestattet, welches im Bereich der Schnitt- 
stellen keine Wünsche offen lässt. 


ax AudioSystem 
DMX 6fire 24/96 


TERRATEC? 


Ein kleiner Tipp für Sie: FRAGE: Was war eines der Titelthemen 
: А Bitte 
an www | unserer Test-Heftauflage? 


magische Kräfte vermuten. frankieren! 


Es handelt sich dabei um eine Grafikkarte, die leider nie fertig gestellt wurde und über 
Computec Media AG 


Stichwort „Zauber” 


deren Entwicklung sogar die Herstellerfirma pleite gegangen ist. 


Die Lösung schreiben Sie 


einfach auf eine Postkarte Dr.-Mack-Straße 77 ае ча ist = en Der анун дег Sponsoren und uec d 
und schicken diese an: 90762 Fürth Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Ge putec Media AG sowie deren Angehórige 
winnbenachrichtigung erfolgt schriftlich. sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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SERVICE Einkaufsführer 


Hilfe für den 
Hardwarekauf 


„Wer die Wahl hat, hat die Qual", sagt der Volksmund. Oft 


trifft das auch auf den Hardware-Kauf zu. Doch egal welche 


Produkte Sie kaufen wollen: Unsere Einkaufsführer geben 


Hilfestellung. Hier finden Sie die aktuellen Kaufempfehlungen. 


inheitlichkeit ist an- 

gesagt am Markt für 
Grafikkarten. Nvidia hat mit 
seinen Geforce-Chipsätzen 
momentan eine dominie- 
rende Stellung inne. Ernst 
zu nehmende Alternativen 
kommen von Ati (Radeon- 
Reihe) sowie ST Microelec- 
tronics (Kyro-Reihe). Wer 
nicht mehr als 130 Euro aus- 
geben und trotzdem gute 
3D-Leistungen bei aktuellen 
Spielen will, ist bei Kyro- 
I/II-Karten und einigen 
MX-400-Platinen mit schnel- 
lem Speicher (Zugriffszeit 


Grafikkarten e abgewertet) 
AGP-Karten bis 200 Euro 


Modell Hersteller 
үттоо Ti/T Asus 

3D Prophet II Ti Guillemot 
62 Ti Pro-VT MSI 
Radeon 7500 Ki 
Tornado Geforce? Ti Innovision 
Gladiac 516TV-Out Elsa 
SP6600 Ti (4 ns) Sparkle 
Radeon 7500 OEM Powermagic 
V7100 Pro/T Asus 

3D Prophet 4500 Guillemot 
MX400 Pro-VT32S MSI 

3D Prophet 4500 32 Guillemot 
Vivid! XS Videologic 
Gladiac 511Twin Elsa 
MX400Pro-TC64S MSI 
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Telefon Internet 

(02102) 9 59 90 www.asuscom.de 
(09123) 9 65 80 de.hercules.com 
(069) 40 89 30 www.msi-computer.de 
(089) 66 51 50 www.ati.de 

(05932) 5 04 50 www.mb-it.de 

(0241) 60 60 www.elsa.de 

(06403) 90 50 10 www.alternate.de 
(069) 83 83 37 82 www.compuflash.org 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de 
(09123) 9 65 80 de.hercules.com 
(069) 40 89 30 www.msi-computer.de 
(09123) 9 65 80 de.hercules.com 
(06103) 9 34 70 www.videologic.de 
(0241) 60 60 www.elsa.de 

(069) 40 89 30 www.msi-computer.de 


besser als 6 ns) gut aufge- 
hoben. In den Preisregionen 
zwischen 150 und 200 Euro 
tummeln sich Karten mit 
Geforce2 Pro, die vom Ge- 
force2 Ti abgelóst werden, 
und die Radeon 7500 von 
Ati. Technologie-Fetischis- 
ten mit dickem Geldbeutel 
greifen zu Geforce3-Platinen 
(neu: Karten mit Geforce3 Ti 
200/500) oder zur Ati Ra- 
deon 8500. Letztere Platinen 
sind von ihren Fähigkeiten 
her voll auf echte DirectX-8- 
Spiele wie Aquanox ausge- 
richtet. 


Preis 3D-Chip 

Є 193,- Geforce? Ti 
€ 180,- Geforce2 Ti 
€ 168, Geforce2 Ti 
€ 198, Radeon 7500 
€ 152, Geforce2 Ti 
€ 199, Geforce? Ti 
€ 169, Geforce? Ti 
€ 148, Radeon 7500 ОЕМ 
Є 114, GF2 МХ-400 
€ 99,- Куго Il 

Є 104,- GF2 МХ-400 
Є 92,- Куго Il 

Є 86,- Куго Il 

Є 132, GF2 МХ-400 
Є 99,- GF2 МХ-400 


Grafikkarten + Monitore 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Grafikkarten 
- RAM: 64 MB sind mittlerweile Standard 
- Kühlung: Chiplüfter ist zu empfehlen 
- TV-Ausgang: Obligatorisch für DVD- 
Wiedergabe am Fernseher 
E Analoge CRT-Monitore 
= 17 Zoll: bis 1.152x864 Bildpunkte einsetzbar, 
86 kHz Horizontalfrequenz 
- 19 Zoll: bis 1.280x1.024 Bildpunkte einsetz- 
bar, mind. 96 kHz Horizontalfrequenz 
B Digitale TFT-Bildschirme 
- Reaktionszeit möglichst kleiner als 40 ms 


Speicher Taktung Wertung 

64 MB DDR (4 ns) 250/400 18 (01/2002) 
64 MB DDR (4 ns) 250/400 18 (12/2001) 
64 MB DDR (5 ns) 250/400 18 (12/2001) 
64 MB DDR (4 ns) 290/230 1,8* (11/2001) 
64 MB DDR (5 ns) 250/400 19 (12/2001) 
64 MB DDR (5 ns) 250/400 19 (01/2002) 
64 MB DDR (4 ns) 250/400 19 (01/2002) 
64 MB DDR (4 ns) 210/230 19 (01/2002) 
32 MB SDR (5 ns) 200/200 2,1* (06/2001) 
64 MB SDR (5 ns) 175/175 2,2* (05/2001) 
32 MB SDR (5 ns) 200/183 2,2* (10/2001) 
32 MB SDR (5 ns) 175/175 2,2* (10/2001) 
32 MB SDR (5 ns) 175/115 2,3* (07/2001) 
32 MB SDR (5,5ns) 200/166 2,3* (10/2001) 
64 MB SDR (6 ns) 200/166 2,3* (07/2001) 


www.pcgameshardware.de 


Einkaufsführer | SERVICE Е 


Grafikkarten c abgewertet) 
AGP-Karten bis 200 Euro 


Modell Hersteller Telefon Internet Preis 3D-Chip Speicher Taktung Wertung 
Gladiac 511 TV-Out Elsa (0241) 60 60 www.elsa.de € 135,- GF2 MX-400 64 MB SDR (6 ns) 200/166 2,3* (08/2001) 
3D Prophet 4000XT Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com € 74- Wich 32 MB SDR (7 ns) 115/115 2,6* (07/2001) 
AGP-Karten über 200 Euro 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis 3D-Chip Speicher Taktung Wertung 
V8200 T5 Deluxe Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 499,- Geforce3 Ti-500 64 MB DDR (3,8 ns) 240/500 1,4 (12/2001) 
63Ti500 Pro-VTG MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de € 429,- Geforce3 Ti-500 64 MB DDR (3,8 ns) 240/500 1,4 (02/2002) 
WinFast Titanium 500 TDH Leadtek (0031) 365 36 55 78 — www.leadtek.de € 499,- Geforce3 Ti-500 64 MB DDR (3,8 ns) 240/500 1,5 (01/2002) 
Tornado Geforce3 Ti-500 Innovision (069) 83 83 37 82 www.compuflash.org € 382,- Geforce3 Ti-500 64 MB DDR (3,8 ns) 240/500 1,5 (01/2002) 
Radeon 8500 Ati (089) 66 5150 www.ati.de € 359,- Radeon 8500 64 MB DDR (3,6 ns) 275/550 1,5 (12/2001) 
3D Prophet III Ti-500 Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com € 445,- Geforce3 Ti-500 64 MB DDR (3,8 ns) 275/550 1,5 (01/2002) 
V8200 T2 Deluxe Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 319,- Geforce3 Ti-200 64 MB DDR (4 ns) 175/400 1,5 (01/2002) 
63Ti200 Pro-VT MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de € 259,- Geforce3 Ti-200 64 MB DDR (4 ns) 175/400 1,6 (12/2001) 
GV-GF3200 Gigabyte (040) 2 53 30 40 www.gigabyte.de € 320,- Geforce3 Ti-200 64 MB DDR (4 ns) 175/400 1,6 (01/2002) 
SP7000T5 Sparkle (06403) 90 50 10 www.alternate.de Є 439,- Geforce3 Ti-500 64 MB DDR (3,8 ns) 240/500 1,6 (01/2002) 
WinFast Titanium 200 TDH Leadtek (0031) 3 65 36 5578 www.leadtek.de € 319,- Geforce3 Ti-200 64 MB DDR (4 ns) 175/400 1,6 (12/2001) 
Gladiac 721TV-Out Elsa (0241) 60 60 www.elsa.de € 299,- Geforce3 Ti-200 64 MB DDR (4 ns) 175/400 1,6 (12/2001) 
Tornado Geforce3 Ti-200 Innovision (069) 83 83 37 82 www.compuflash.org € 244,- Geforce3 Ti-200 64 MB DDR (4 ns) 175/400 1,6 (02/2002) 
Radeon 8500 Powermagic (069) 83 83 37 82 www.compuflash.org € 280,- Radeon 8500 LE 64 MB DDR (3,6 ns) 250/500 1,6 (01/2002) 
PCl-Grafikkarten 

Gladiac 511PCI Elsa (0241) 60 60 www.elsa.de € 138,- MX-400 32 MB SDR (6 ns) 200/166 2,4* (11/2001) 
V7100 Pro/T PCI Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 124,- MX-400 32 MB SDR (5 ns) 200/166 2,4* (11/2001) 
SP6800 GF2 MX-400 PCI Sparkle (06403) 90 50 10 www.alternate.de € 101,- MX-400 32 MB SDR (5 ns) 200/166 2,5* (11/2001) 
Prophet 4000 XT PCI Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com €92.- Wich 32 MB SDR (7 ns) 115/115 2,7* (11/2001) 


Analoge Róhren-Monitore (CRT) 


17 Zoll 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschluss Maske Horiz.-Freg. Wertung 
FlexScan T565 Eizo (02153) 73 30 wwwW.eizo.de Є 519,- D-Sub, BNC 0,25 mm Streifen 30-95 kHz 1,8 (01/2002) 
Brilliance 107P20 Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de € 409,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-92 kHz 1,9 (02/2001) 
Diamond Pro 740SB Mitsubishi (089) 99 69 90 www.nec-mitsubishi.de € 357,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-95 kHz 19 (01/2002) 
ТКІг+ АОС (030) 6 86 90 97 WWW.aoc-europe.com € 255,- D-Sub 0,25 mm Loch 30-95 kHz 2,0 (07/2001) 
761г АОС (030) 6 86 90 97 WWW.aoc-europe.com € 204,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz 2,4 (02/2001) 
LM7O2UT liyama (0800) 100 34 35 www.iiyama.de € 306,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-70 kHz 2,5 (11/2001) 
19 Zoll 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschluss Maske Horiz.-Freg. Wertung 
Brilliance 109P Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de € 664,- D-Sub, BNC 0,24 mm Streifen 30-111 kHz 1,8 (07/2001) 
Vision Master Pro 454 liyama (0800) 100 34 35 www.iiyama.de € 599,- 2xD-Sub 0,24 mm Streifen 30-130 kHz 1,9 (02/2002) 
CM715 Hitachi (089) 99 18 02 40 www.hitachi-eu-img.com € 409,- D-Sub 0,24 mm Loch 30-95 kHz 2,0 (12/2001) 
EX950F CTX (02131) 34 99 12 WWW.ctxeurope.com € 409,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-97 kHz 2,0 (09/2001) 
VL950T CTX (02131) 34 99 12 WWW.ctxeurope.com € 306,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz 24 (12/2001) 
№105 Videoseven (089) 4 20 80 www.videoseven.de € 306,- D-Sub 0,25 mm Loch 30-110 kHz 24 (01/2002) 
9KLR* АОС (030) 6 86 90 97 WWW.aoc-europe.com € 383,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-95 kHz 2,2 (09/2001) 
E95 Viewsonic (02154) 9 18 80 www.viewsonic.de € 347,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz 2,2 (12/2001) 
905D Daewoo (06033) 9 69 10 www.daewoo-electronics.de € 306,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz 2,2 (12/2001) 
P19110 F1 Peacock (02957) 7 90 www.peacock.de € 501,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-115 kHz 2,3 (11/2001) 
Scaleo C994 Fujitsu Siemens (0821) 80 40 www.fujitsu-siemens.de Є 322,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-96 kHz 2,4 (12/2001) 
Highscreen MS1996N Vobis (0241) 90 90 www.vobis.de € 255,- D-Sub 0,25 mm Loch 30-96 kHz 2,5 (12/2001) 


Digitale Flachbildschirme (TFT) 


15 Zoll 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschluss Reaktionszeit Horiz.-Freg. Wertung 
PV520 CTX (02131) 3 49 90 WWW.ctxeurope.com € 614,- D-Sub 27 ms 30-60 kHz 19 (07/2001) 
Flatron 577LH LG (02154) 49 20 www.lge.de € 920,- D-Sub 45 ms 30-60 kHz 24 (08/2001) 
Philips 150x Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de € 1.278,- D-Sub, DVI 40 ms 30-60 kHz 2,2 (08/2001) 
@screen X15 Natcomp (06172) 10 10 www.natcomp.de € 51,- D-Sub 40 ms 30-60 kHz 2,2 (09/2001) 
PV505 CTX (02131) 3 49 90 WWW.ctxeurope.com € 511,- D-Sub 24 ms 30-60 kHz 2,2 (07/2001) 
АҮ 510 FT Vobis (0241) 90 90 www.vobis.de € 511,- D-Sub 40 ms 30-60 kHz 2,3 (09/2001) 
AX3816U liyama (0800) 100 34 35 www.iiyama € 5ll,- D-Sub 50 ms 30-60 kHz 2,4 (09/2001) 


D E p" Р s 
CTX PV520 (TFT) Highscreen MS1996N (19 Zoll) Philips Brilliance 107P20 (17 Zoll) 
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Alpha PAL 8045 


er Prozessorkauf will gut 

überlegt sein — mit ihm 
legt man bei einem neuen 
Rechner den Grundstein für 
das komplette System und 
stellt die Weichen für zukünf- 
tige Aufrüstungen. Nicht im- 
mer sind hohe Megahertz-Zah- 
len gleichbedeutend mit hoher 
Leistung. Heute muss vielmehr 
die Performance bei speziellen 
Anwendungen bewertet wer- 
den. So hat der neue Pentium 4 
vor allem bei SSE- und SSE2- 


optimierter Software die Nase 
vorn. Bei „älterer“ Software 
wie den meisten Büroprogram- 
men und Spielen bietet der 
Athlon XP dagegen den besten 
Kompromiss aus Preis und 
Leistung. Regelmäßige Spiele- 
Tests und Benchmarks in PC 
Games Hardware helfen Ihnen 
bei der Auswahl des optimalen 
Prozessors. Achten Sie auch auf 
eine leistungsstarke Kühler- 
Lüfter-Einheit und verwenden 
Sie immer Wärmeleitpaste. 


Prozessoren und Kühler 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E CPU-Steckplatz 
- Nur noch gesockelte Varianten: 
Sockel A, 370 oder 478 
W CPU-Garantiezeit 
- Mindestens ein halbes Jahr 
(erlischt beim Übertakten) 
E CPU-Takt 
- Bestes Preis-Leistungs-Verhältnis 
im mittleren Frequenzbereich 


Wärmeleitpaste 

Geeignet für alle CPU-Typen 

Modell Hersteller Internet Hauptbestandteil WLK Inhalt Elektrisch leitend ` Preis Wertung 
Arctic Silver II Arctic Silver www.oc-card.de Silberoxid 8,0 W/mK 3g Nein Є 10,- 17 (02/2002) 
Sub Zero Dimartech www.frozen-silicon.de Silberoxid 8,0 W/mK 3g Ja Є 8,- 2,0 (02/2002) 
Arctic Alumina Arctic Silver www.listan.de Aluminiumoxid 0. A. 175 9 Nein Є 5,- 2,1 (02/2002) 
Zalman Zalman www.oc-card.de Silikon 0. A. 2g Nein € 2,50 2,3 (02/2002) 
Silver Grease TTG-S101 Titan www.frozen-silicon.de Metalloxide Ca. 7,5 W/mK 15g Nein Є 8,- 2,4 (02/2002) 
Hi End Frozen Silicon www.frozen-silicon.de Silikon 3,0 W/mK Ca. 2,8 g Nein € 2,50 2,6 (02/2002 
Silmore Silmore www.listan.de Silikon Ca. 2 W/mK 2g Nein €2- 3,6 (02/2002) 
Prozessoren 

Intel (089) 99 14 30 www.intel.de 

Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Besonderheit 
Celeron 533A, 566, 600, 633, 667, 700, 733, 766 32/128 KB CPU-Takt 66 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Celeron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1.100 32/128 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Celeron 1.200, 1.300 32/256 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA2 ISSE 

Pentium III 600, 650, 700, 750, 800, 850, 900, 1.000 32/256 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Pentium III 600, 667, 733, 800, 866, 933, 1.000 32/256 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Pentium III 1133, 1.200 32/256 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA2 ISSE 

Pentium 4 1.500, 1.600, 1.700, 1.800, 2.000 8 +12 Ku0ps/256 CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 423/478 ISSE, SSE2 
Pentium 4 1.600, 1.800, 2.000, 2.200 8 + 12 Ku0ps/512 CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 478 ISSE, SSE2 

AMD (089) 45 05 30 www.amd.de 

Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Besonderheit 
Duron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200 128/64 KB CPU-Takt 100 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

Athlon 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200, 1.300, 1.400 128/256 KB CPU-Takt 100 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

Athlon 1.000, 1.133, 1.200, 1.333, 1.400 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

Athlon MP 1.000, 1.200, 1.400, 1.533 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! Professional 
Athlon XP 1.333, 1.400, 1.466, 1.533, 1.600, 1.666 (XP 2.000+) 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! Professional 
VIA (02241) 39 77 80 www.via-tech.de 

Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Besonderheit 

сз 600, 667 128/0 КВ CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 MMX, 3DNow! 

C3 700, 750, 800 128/64 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 MMX, 3DNow! 
Prozessorkühler 
Sockel A/Sockel 370/Sockel 423 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Verbindung Luftdurchsatz Drehzahl Wertung 
Hedgehog W Kanie (040) 71 00 18 37 www stan. de € 85,- Sockel A/370 64 m'/h (je Lüfter) 7.000 U/min 1,7 (02/2002) 
CAK-II 38 Globalwin (0180) 5 37 69 36 www.frozen-silicon.de € 56,- Sockel A/370 ТА m’/h 6.800 U/min 1,8 (02/2002) 
DC1206BM-0 Dynatron (040) 71 00 18 37 wwu.listan.de € 6l,- Sockel A/370 64 m?/h 6.800 U/min 1,9 (02/2002) 
SAK38 Globalwin (0180) 5 37 69 36 www.frozen-silicon.de Є 40,- Sockel A/370 74 m’/h 6.800 U/min 1,9 (02/2002) 
PAL8045 Power Alpha (05141) 3 57 02 www.overclockingcard.de €71- Sockel A 65 m?/h 2.500 U/min 2,0 (02/2002) 
Silverado Noisecontrol (04163) 76 57 www.noisecontrol.de Є Tl, Sockel A/370/423 36 m'/h 3.100 U/min 24 (01/2001) 
SuperSilent 2500 Arctic Cooling (0180) 5 37 69 36 www.frozen-silicon.de € 30,- Sockel A 55 m?/h 2.000 U/min 2,1 (02/2001) 
Kupferkühler Compuflash (069) 83 83 37 82 www.compuflash.org € 40,- Sockel A/370 44 m'/h 5.400 U/min 2,1 (02/2001) 
Noiseblocker VA-S4 Pro Gladiator (05741) 80 97 56 www.com-tra.de € 5l,- Sockel A 76 m’/h 3.400 U/min 2,3 (02/2001) 
MCX 370 Swiftech (040) 71 00 18 37 www.listan.de € 51- Sockel A/370 44 m’/h 4.700 U/min 2,4 (02/2001) 
Volcano Vin Thermaltake (040) 71 00 18 37 www.listan.de € 26, Sockel A/370 64 m’/h 6.900 U/min 2,1 (02/2001) 
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rüster bei der Wahl der 
Hauptplatine ganz beson- 
ders sorgfáltig vorgehen. 
Generell gilt, dass neue 
Chipsätze ein paar Wochen 
,Reifezeit" benötigen. Erst 
dann sind die meisten Prob- 
leme bekannt und BIOS- 
Updates verfügbar. Teure 
Mainboards bieten meist zu- 
sätzliche On-Board-RAID- 


Wer übertakten will, soll- 
te unbedingt darauf ach- 
ten, dass Front-Side-Bustakt, 
Spannung und Multiplika- 
tor per BIOS regelbar sind. 
Bei extrem günstigen Plati- 
nen wird meistens bei der 
Ausstattung gespart; au- 
ßerdem muss der Spieler 
oft auf Übertakteroptionen 
verzichten. 


Darauf sollten Sie achten: 


E Front-Side-Bus-Optionen 

- Möglichst viele Taktfrequenzen 
Übertakten 

- Spannung einstellbar 

= Multiplikator-Schalter/BIOS-Optionen 
E Sonstige Ausstattung 

- Mindestens 5 PCI-Slots, 3 Speicherbánke 
И Garantie 

- Umtauschrecht bei Problemen 


Mainboards für Intel-Prozessoren 
Sockel 370 - Pentium Ill und Celeron 


815EPT Pro MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de Є 141,- Intel i815EP (B) 1/6/0 4X/UDMA100 2,2 (02/2002) 
TUSL2 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 178,- Intel i815E (B) 1/6/0 4X/UDMA100 2,3 (02/2002) 
3PTA Epox (09241) 9 91 70 www.elito-epox.de Є 118,- Intel i815EP (B) 1/6/0 AX/UDMA100 2,3 (02/2002) 
GA-OXT Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de Є 107,- Intel i850EP (B) 1/5/0 4X/UDMA100 2,6 (02/2002) 
Sockel 423 - Pentium 4 

РАТ Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 251- Intel i850 1/5/0 AX/UDMA100 2,0 (03/2001) 
GA-8TX Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de € 230,- Intel i850 1/5/0 4X/UDMA100 2,2 (03/2001) 
850Pro MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 230,- Intel i850 1/5/0 4X/UDMA100 2,9 (03/2001) 


Sockel 478 - Pentium 4 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/SA ` AGP/Festpl. Wertung 


PATE Asus (02102) 9 59 90 WWW.asuscom.de € 230,- Intel i850 1/5/0 4X/UDMA100 1,6 (01/2002) 
AV40R Shuttle (04121) 47 66 www.spacewalker.com € 153,- VIA P4X266 1/5/0 4X/UDMA100 1,8 (11/2001) 
P4-B Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 220,- Intel i845 1/6/0 4X/UDMA100 2,0 (11/2001) 
GA-8IDXH Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de € 200,- Intel i845 1/6/0 4X/UDMA100 2,0 (11/2001) 
4B2A Epox (09241) 9 91 70 www.elito-epox.de Є 168,- Intel i845 1/6/0 AX/UDMA100 2,1 (11/2001) 
Mainboards für AMD-Prozessoren 

Sockel A - Athlon und Duron/DDR-SDRAM 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA — AGP/Festpl. Wertung 
8KHA* Epox (09241) 9 91 70 www.elito-epox.de € 153,- VIA KT266A 1/6/0 AX/UDMA100 1,5 (01/2002) 
8TCX2* Enmic (03882) 83 70 www.enmic.de Є 169,- VIA KT266A 1/6/0 4X/UDMA100 1,5 (01/2002) 
SY-K7V Dragon Plus Soyo (0441) 20 91 00 www.soyo.de € 205,- VIA KT266A 1/5/- 4X/UDMA100 15 (01/2002) 
АТ\266-Е Asus (02102) 9 59 90 WWW.asuscom.de € 205,- VIA KT266A 1/5/0 4X/UDMA100 1,5 (01/2002) 
K7T266Pro2-RU MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 205,- VIA KT266A 1/5/0 AX/UDMA100 1,6 (01/2002) 
KGT-Lite Abit (0031) 7 73 20 44 28 wwu.abit.com.tw € 199,- AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 1,7 (11/2001) 
GA-7DXR Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de € 230,- AMD 761/686B 1/5/0 4X/UDMA100 1,8 (07/2001) 
AD70-SR DFI (0421) 5 65 68 18 www.dfi.com € 153,- VIA KT266A 1/5/0 4X/UDMA100 19 (01/2002) 
8K7A+ Epox (09241) 9 91 70 www.elito-epox.de € 220,- AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 19 (07/2001) 
8KAX+ Enmic (03882) 83 70 www.enmic.de € 205,- AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 19 (07/2001) 
AK31 Shuttle (04121) 47 66 www.spacewalker.com € 153,- VIA KT266A 1/6/0 4X/UDMA100 1,9 (01/2002) 
GA-7VTXH Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de € 143,- VIA KT266A 1/5/0 4X/UDMA100 2,0 (01/2002) 
K7N420 Pro MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de Є 235,- Nvidia Nforce 1/5/0 4X/UDMA100 2,0 (01/2002) 
ATM266 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de Є 199,- АМО 761/686B 1/5/0 4X/UDMA100 24 (07/2001) 
AK76-SN DFI (0421) 5 65 68 18 www.dfi.com € 153,- AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 24 (07/2001) 
K7 Master MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de Є 205,- AMD 761/686B 1/5/0 4X/UDMA100 24 (07/2001) 
ATA266 Asus (02102) 9 59 90 WWW.asuscom.de € 199,- Acer Alimagik 1/5/0 4X/UDMA100 2,1 (07/2001) 
KudoZ7 001 (040) 6113 53 16 www.gdigrp.com Є 130,- VIA KT266A 1/5/0 4X/UDMA100 2,2 (02/2002) 
КТЅ5А Elitegroup (02431) 94 16 01 www.elitegroup.de € 97,- Sis 735 1/5/0 4X/UDMA100 2,8 (10/2001) 
Sockel A - Athlon und Duron/SDR-SDRAM (* abgewertet) 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA — AGP/Festpl. Wertung 

K7T Turbo-R MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 174,- VIA КТІЗЗА 1/6/0 4X/UDMA100 2,0* (05/2001) 
ATV133 Asus (02102) 9 59 90 WWW.asuscom.de € 194,- VIA КТІЗЗА 1/5/0 4X/UDMA100 2,0* (03/2001) 
KT7A-RAID Abit (0031) 7 73 20 44 28 wwu.abit.com.tw € 199,- VIA KT133A 16/1 4X/UDMA100 2,1% (05/2001) 
8TTX* Enmic (03882) 83 70 www.enmic.de € 169,- VIA KT133A 1/6/1 4X/UDMA100 2,2* (05/2001) 
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Mainboards für Spiele-PCs 1 
Нагіша 
N ichts ist árgerlicher Controller, umfangreiche s a A 
als ein instabiles Sys- Diagnosefunktionen und Ka ufkrite ri e n 
tem. Deswegen sollten Auf- viele Übertakteroptionen. 
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Hardware 


A chten Sie beim Kauf 

einer Soundkarte un- 
bedingt auf die Unterstüt- 
zung aktueller Standards 
wie DirectSound3D, EAX 
oder A3D. Auch die Art 
(analog/digital) und An- 
zahl der Anschlüsse sind 
wichtige Kriterien. Zusätz- 
liche Extras wie ein ge- 
trennter Kopfhörerausgang 
sind ebenfalls nicht zu 
verachten. Für die richtige 
Soundkulisse sorgen ent- 


Lautsprechersysteme 

Stereo-Systeme 

Modell Hersteller Telefon Internet 
Megaworks 2100 Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
SoundWorks Slim500 Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
XPS 210 Hercules (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
5-20 Logitech (069) 92 03 2165 www.logitech.de 
650-B Spiffy (08546) 919105 www.spiffy.de 
B-209 Umax (02154) 9 18 70 www.umax.de 
Sound Link Tethys Interact (04287) 12 51 33 www.interact-europe.de 
DS 1032 Typhoon (01805) 89 74 66 6 www.typhoon.de 
Soundwave 1000P Trust (0800) 0 08 78 78 www.trust.de 
4.1-Systeme 

Modell Hersteller Telefon Internet 

ProMedia 4.1 Klipsch (0031) 3 14 38 36 99 www.klipsch.com 
Sirocco Crossfire Videologic (06103) 93 47 14 www.videologic.de 
А 3.500 Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de 
SoundMan Xtrusio DSR-100 Logitech (069) 92 03 2165 www.logitech.de 
ACS56 Altec (040) 25 17 07 07 www.altecmm.com 
SR-30 Logitech (069) 92 03 2165 www.logitech.de 
Sound Link Cronos Interact (01805) 12 51 33 www.interact-europe.de 
5.1-Systeme 

Modell Hersteller Telefon Internet 
Digitheatre DTS Videologic (06103) 93 47 14 www.videologic.de 
MegaWorks 510D Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
Inspire 5700 Digital Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
SW-5.1 Surround Genius (02173) 97 43 21 www.kye.de 

S oun d ka rt en (* abgewertet) 

Modell Hersteller Telefon Internet 

SB Audigy Platinum eX Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
SB Audigy Player Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
SB Live! Player 5.1 Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
Game Theater ХР Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
DMX 6fire 24/96 Terratec (02157) 8 17 90 www.terratec.de 
Fortissimo 11 Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
SixPack 5.1+ Terratec (02157) 8 17 90 www.terratec.de 
Acoustic edge Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de 
Acoustic five Anubis (0681) 98 80 60 www.typhoon.de 
WinFast 6xSound Leadtek (0031) 3 65 36 55 78 www.leadtek.de 
MS Muse XL Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
Headsets 

Modell Hersteller Telefon Internet 

HS-15 Ultrasone (08856) 9 36 60 www.ultrasone.de 
HS-1 Plantronics (0800) 9 32 34 00 www.plantronics.de 
Sound Link Ares 8740 Interact (01805) 12 51 33 www.interact-europe.de 
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sprechende Lautsprecher. 
Hier sollten Sie auf die 
„wahren“ Werte schauen: 
Die RMS-Leistung in Watt 
ist ausschlaggebend, nicht 
überhóhte PMPO-Angaben. 
Weiteres Augenmerk sollten 
Sie auch hier auf die An- 
schlüsse (analog/ digital) le- 
gen. Bei einem 4.1- oder 
5.1-System sorgt eine Fern- 


Soundkarten * Lautsprecher 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


Bi Soundkarten 
- Standards: DirectSound3D, EAX 1.0/2.0, 
EAX Advanced HD, A3D 1.0/2.0 
- Art und Anzahl der Anschlüsse 
- Extras (getrennter Kopfhörerausgang) 
E Lautsprecher 


| 2 - Leistung (RMS-Angabe) 
bedienung für bequemes - Analoger/digitaler Anschluss 
Regeln von Klang und Laut- - Optionaler Subwoofer 
stárke. [a a == С СЕЕН 
Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Wertung 
€ 307,- 24 270 Watt Analog/digital 1,4 (01/2002) 
Є 89,- 24 29 Watt Analog 2,2 (09/2001) 
€ 61- 24 50 Watt Analog 2,2 (11/2001) 
€55- 24 20 Watt Analog 2,3 (01/2002) 
€ 16,- 24 20 Watt Analog 2,5 (01/2002) 
€36,- 2+1 21 Watt Analog 2,5 (01/2002) 
€ 6l,- 2 14 Watt Analog 2,6 (03/2001) 
€ 46,- 24 22 Watt Analog 2,7 (01/2002) 
€ 45,- 24] 7 Watt Analog 2,8 (01/2002) 
Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Wertung 
Є 306,- 4H 400 Watt Analog 14 (06/2001) 
€ 389,- 4H 100 Watt Analog/digital 1,5 (11/2000) 
Є 178,- 4H 80 Watt Analog 19 (07/2001) 
€ 204,- 4H 100 Watt Analog/digital 19 (03/2001) 
Є 168,- 4H TO Watt Analog/digital 24 (12/2000) 
€ 92,- 4+ 30 Watt Analog 2,4 (12/2000) 
€ 66,- 4H 8 Watt Analog 2,9 (07/2001) 
Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Wertung 
€ 614,- 54 200 Watt Analog/digital 1,6 (04/2001) 
Є 460,- 54 450 Watt Analog 1,6 (02/2002) 
Є 399,- 54 T9 Watt Analog/digital 2,0 (01/2002) 
€ 282, 5+] 46 Watt Analog 2,8 (01/2001) 
Preis Ausgänge 3D-Sound Wertung 
€ 299,- 3x Line-Out, digital, FireWire EAX AHD, A3D 1,4 (10/2001) 
€ 120,- 3x Line-Out, digital, FireWire EAX AHD, A3D 1,5 (11/2001) 
€ 84,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 1,7* (12/2000) 
€ 204,- 6x Line-Out, 1x MIDI, digital, USB EAX, A3D 1.0 1,8* (01/2001) 
€ 244,- 3x Line-Out, 2x MIDI, digital EAX, A3d 1.0 1,8 (01/2002) 
Є 8l,- 2x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,0* (08/2001) 
Є 102,- Зх Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,2 (10/2001) 
Є 153,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3* (09/2001) 
€ 56,- 5x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3* (08/2001) 
€ 66,- 2x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3* (08/2001) 
Є 30,- 2x Line-Out, 1x MIDI EAX, A3D 1.0 2,4* (08/2001) 
Preis Anschlüsse Kabellánge Wertung 
€ 102,- Analog, Mini-Klinke 2,5 Meter 1,8 (10/2001) 
Є 72,- Analog, Mini-Klinke 3 Meter 2,0 (10/2001) 
€ 20,- Analog, Mini-Klinke 2 Meter 2,4 (10/2001) 
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Laufwerke + Brenner 


T rotz günstiger DVD- 
ROM-Laufwerke in 
Preisregionen deutlich unter 
100 Euro haben CD-ROM- 
Laufwerke immer noch ih- 
re Daseinsberechtigung. Sie 
bieten momentan im Bereich 
Fehlerkorrektur und Daten- 
übertragung mehr Leistung 
für weniger Geld. Bei den 
Brennern sind die Mechanis- 
men zur Vermeidung von 
Fehlbránden (z. B. Burn- 


Standard geworden, bei 
32facher Brenngeschwin- 
digkeit ist dies, neben einem 
grofen Cache, auch nótig. 
Da aktuelle IDE-Festplatten 
mit 7.200 Umdrehungen 
recht schnell rotieren, sind 
verschiedene Systeme zur 
Geráuschdámmung (z. B. 
flüssig gelagerte Spindeln 
oder Akustik-Management) 
sinnvolle Neuerungen im 
Detail — der Praxisnutzen ist 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


B CD-/DVD-Laufwerke 
- Geringe Geräuschentwicklung 
- Gute Fehlerkorrektur 
E Brenner 
- 2.048 KB Cache oder mehr 
- BurnProof, Just Link, Safe Burn 
B Festplatten 
- UDMA-Modus (66, 100, 133) 
- 1.200 UPM für hohe Leistung 


wi T 


ФР Seagate » 


Barracuda ATA IV M 
z Lid 


Hürdujare 
AWARD; 
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Proof) mittlerweile zum umstritten. iE MM à 
DVD-ROM-Laufwerke 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface CD/DVD Zugriff CD/DVD Wertung 
рүр-10557 Ріопеег (02154) 91 30 www.pioneer.de € 92,- EIDE 40x/16x 79/89 ms 1,9 (04/2001) 
DM166D Cyber Drive (02102) 3 80 00 www.cyberdrive.de Є 89,- EIDE 40x/16x 92/95 ms 2,0 (01/2002) 
DVD-A06S Pioneer (02154) 9130 www.pioneer.de € 119,- EIDE 40x/16x 80/110 ms 2,0 (01/2002) 
LTD-163 Lite-On (02102) 9 59 90 www.liteon.com € 89,- EIDE 48x/16x 101/99 ms 2,2 (01/2002) 
DVD-E616 Asus (02102) 9 59 90 WWW.asuscom.de € 94,- EIDE 48x/16x 110/101 ms 2,3 (01/2002) 
DDU1621 Sony (0221) 53 70 www.sony.de € 94,- EIDE 40x/16x 115/103 ms 2,3 (01/2002) 
SD-Mi612 Toshiba (01805) 22 42 40 www.toshiba.de € 99,- EIDE 48x/16x 93/98 ms 2,3 (01/2002) 
DV-5800A NEC (01805) 24 25 21 www.necd.de € 94,- EIDE 48x/16x 91/99 ms 2,4 (01/2002) 
DVD-1648 Pro Memorex (0231) 9 52 30 www.memorex.com € 92,- EIDE 40x/12x 98/109 ms 2,4 (01/2002) 
DVD-1648 Pro Aopen (01805) 55 91 91 www.aopencom.de 18.99, EIDE 48x/16x 85/110 ms = 
DRD-8160B LG (02154) 49 2160 wwu.lge.de Є 89,- EIDE 48x/16x 100/120 ms = 
CD-Brenner 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface RW/R/CD Cache Wertung 
PX-W2410TA Plextor (0032) 7 18 03 99 www.plextor.be € 184,- EIDE 10x/24x/40x 4.096 KB 18 (11/2001) 
MP7200A-DP Ricoh (06331) 26 84 38 www.ricoh.de € 144,- EIDE 10x/20x/40x 2.048 KB 1,8 (11/2001) 
TwentyFourMAXX Memorex (0211) 65 79 1142 www.memorex.com € 129,- EIDE 10x/24x/40x 2.048 KB 19 (11/2001) 
CRW2200E-VK Yamaha (00800) 92 62 42 22 www.yamaha.de € 169,- EIDE 10x/20x/40x 8.192 KB 19 (11/2001) 
LTR-241040 Lite-On (003140) 2 95 74 43 www.liteont.com € 124,- EIDE 10x/24x/40x 2.048 KB 19 (11/2001) 
CDW2040 Aopen (01805) 55 91 91 www.aopen.de Є 119,- EIDE 10x/20x/40x 2.048 KB 24 (11/2001) 
CW038D Cyberdrive (02102) 38 00 10 www.cyberdrive.de Є 104,- EIDE 12x/16x/40x 2.048 KB 24 (11/2001) 
BP1500PN Brainwave (01805) 40 49 09 www.brainwave-cd.de € 230,- EIDE 10x/24x/40x 2.048 KB 2,3 (11/2001) 
CRW2010A Acer (01908) 2 99 88 www.acerperipherals.de € 109,- EIDE 10x/20x/40x 2.048 KB = 
CR4809 Mitsumi (01805) 21 25 30 www.mitsumi.de Є 119,- EIDE 12x/24x/40x 2.048 KB = 
NR-7800 NEC (01805) 24 25 21 www.necd.de Є 124,- EIDE 10x/16x/40x 2.048 KB = 
PCRW2010K Philips (0800) 1 81 71 43 www.philips.de € 219,- EIDE 10x/20x/40x 2.048 KB = 
CRX168B-RP Sony (0221) 53 70 Www Som de € 163,- EIDE 10x/16x/32x 8.192 KB = 
Cyclone TDK (02102) 48 7116 www.tdk-europe.de Є 169,- EIDE 10x/24x/40x 2.048 KB = 
CD-W516EK Teac (0611) 7 15 86 00 www.teac.de € 153,- EIDE 10x/16x/40x 2.048 KB = 
Festplatten 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface UltraDMA Größe Wertung 
Barracuda Seagate (089) 14 30 50 00 www.seagate.de € 249,- EIDE 100 80 GB 19 (03/2002) 
D740X Maxtor (089) 96 24 19 19 www.maxtor.de € 229,- EIDE 133 80 GB 2,0 (03/2002) 
WD800BB Western Digital (089) 9 22 00 60 www.westerndigital.com Є 229; EIDE 100 80 GB 2, (03/2002) 
60GXP IBM (07032) 15 30 50 www.ibm.de € 164,- EIDE 100 60 GB 24 (03/2002) 
Spinpoint V40 Samsung (01805) 12 12 13 www.samsung.de Є 179,- EIDE 100 80 GB 2,3 (03/2002) 
D540X Maxtor (089) 96 24 19 19 www.maxtor.de € 189,- EIDE 100 80 GB 2,7 (03/2002) 
WD600AB Western Digital (089) 9 22 00 60 www.westerndigital.com Є 139,- EIDE 100 60 GB 2,8 (03/2002) 
U6 Seagate (089) 14 30 50 00 wwwseagate.de Є 144,- EIDE 100 60 GB 2,8 (03/2002) 
CD-ROM-Laufwerke 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface X-Faktor Zugriffszeit Wertung 
CD-8520B 16 (02154) 49 2160 wwu.lge.de € 44- EIDE 52x 86 ms 2,0 (01/2002) 
CD-S520 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 49,- EIDE 52x 83 ms 24 (01/2002) 
CD540E Teac (0611) 7 15 86 00 www.teac.de Є 59,- EIDE 40x 63 ms 2,2 (01/2002) 
CD526D Cyber Drive (02102) 3 80 00 www.cyberdrive.de Є 42,- EIDE 52x 102 ms 2,3 (01/2002) 
CDMaxx52 Memorex (0211) 65 79 11 42 www.memorexlive.com € 51- EIDE 52x 69 ms 2,4 (01/2002) 
LTN526 Lite-On (003140) 2 95 75 43 wwu.liteontc.com.tw € 39,- EIDE 52x 100 ms 2,6 (01/2002) 
CD-952E Aopen (01805) 55 91 91 www.aopencom.de € 39,- EIDE 52x 85 ms = 
CDR-3002 NEC (01805) 24 25 23 www.necd.de € 44- EIDE 52x 75 ms = 
PX40TSI Plextor (0032) 2 18 03 99 www.plextor.be € 99,- SCSI 40x 85 ms = 
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_ SERVICE Einkaufsführer 


L ogitech und Microsoft 
haben am Markt für 
Eingabegeráte die Nase 
vorn, da ihre Produkte 
die beste Verarbeitung und 
Qualitát besitzen. Aller- 
dings haben Hersteller wie 
Trust oder Genius mittler- 
weile deutlich aufgeholt. 
Bei den Mäusen verdrängt 
die optische Abtastung die 
herkömmliche Kugel fast 
vollständig. Immer häufiger 
wird die optische Techno- 


logie auch in Cordless-Pro- 
dukte integriert, woraus 
sich eine gute Verbindung 
ergibt. Solche Mäuse wer- 
den oft mit kabellosen 
Tastaturen im Kombi-Paket 
angeboten. Aktuelle Tasta- 
turen warten oft mit Zu- 
satztasten und einem USB- 
Anschluss auf, selbst Scroll- 
räder zum Navigieren im 
Internet werden hier ver- 
mehrt eingebaut (wie bei 
Microsoft und Logitech). 


Mäuse 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Tasten 
Mouse Man Dual Optical Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 51,- 4 + Scrollrad 
Cordless Mouse Man Opt. Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 61,- 4 + Scrollrad 
Intelli Mouse Explorer Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 61- 5 + Scrollrad 
Intelli Mouse Optical Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 46,- 5 + Scrollrad 
Mouse Man Optical Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 51,- 4 + Scrollrad 
Optical Mouse Saitek (089) 5 46 75 70 www.saitek.de Є 4l,- 3 + Scrollrad 
Power WM Blue Line Cherry (09643) 182 06 www.cherry.de € 26, 5 + Scrollrad 
IFeel Mouse Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de Є 51,- 3 + Scrollrad 
Wheel Mouse Optical Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de €31,- 3 + Scrollrad 
Boomslang 2000 Kärna (0180) 5 00 49 01 www.monkey-house.de € 102,- 5 + Scrollrad 
Optical Wheel Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 38,- 3 * Scrollrad 
IM Wireless Explorer Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de STI: 5 + Scrollrad 
Unplugged Mouse Typhoon (0681) 98 80 60 www.typhoon.de € 56,- 5 + Scrollrad 
KYE NetScroll Optical Genius (02173) 97 43 ?1 www.genius.de € 36,- 5 + Scrollrad 
Optical SM-15 MS-Technology (02871) 2197 20 www.ms-tech.de € 21,- 5 + Scrollrad 
Cordless Mouse Man Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 5l,- 4 + Scrollrad 
Cordless Optical Mouse Saitek (089) 5 46 75 70 www.saitek.de € 51,- 3 + Scrollrad 
Tastaturen 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschlag 
Internet Keyboard Pro Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 56,- Schwer 
ITouch Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de Є 31,- Mittel 

Office Keyboard Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 87,- Schwer 
680-3000 Cherry (06102) 7 10 90 (Madex)  www.cherry.de € 5l,- Mittel 
Internet Keyboard Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 26, Schwer 
Cybo@rd Cherry (06102) 7 10 90 (Madex)  www.cherry.de € 36,- Leicht 
Comfy PR-Multimedia 98 Genius (02173) 97 43 21 www.kye.de € 51,- Leicht 
Internet Keyboard Key Tronic s www.keytronic.com Є 33,- Mittel 
Internet Keyboard Trust (0800) 0 08 78 78 www.trust.com €18,- Mittel 
KB-16M Wireless Genius (02173) 97 43 21 www.kye.de € 4l,- Mittel 
Kombination Maus & Tastatur 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Tastatur 
Cordless Desktop Optical Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de Є 138,- Kabellos 
Cordless Desktop iTouch Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de Є 102,- Kabellos 
Keyboard & Wheel Mouse Microsoft (089) 317 60 www.microsoft.de Є 87,- Kabellos 
Wireless Keyb. & Mouse Trust (0800) 0 08 78 78 www.trust.com € 51,- Kabellos 
TwinTouch Wireless Genius (02173) 97 43 21 www.kye.de € 61,- Kabellos 
Spezielle Eingabegeräte 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Tasten 

SW Game Voice Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de Є 61,- 6 

SW Strategic Commander Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de Є 67- 72 

PC Dash 2 Saitek (089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 51- 35 

GM2 Saitek (089) 54 61 27 10 www.saitek.de Є 61,- 12 

Graphire Wacom (069) 66 56 85 17 www.wacom.de Є 92,- 3 
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Tastaturen + Mäuse 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


ш Mäuse 

- Optische Abtastung 

- Fünf Tasten plus Mausrad 

- USB-Anschluss 

- Optional cordless (kabellos) 
E Tastaturen 

- Ausgewogener Druckpunkt 

- Durchdachte Zusatztasten 


- Hohes Gewicht 
Abtastung Anschluss Wertung 
Optisch PS/2, USB 14 (12/2001) 
Optisch PS/2, USB 1,8 (05/2001) 
Optisch PS/2, USB 1,8 (11/2001) 
Optisch PS/2, USB 1,8 (05/2001) 
Optisch PS/2, USB 2,0 (11/2000) 
Optisch PS/2, USB 2,0 (02/2001) 
Kugel PS/2, USB 2,0 (08/2001) 
Optisch PS/2, USB 24 (12/2000) 
Optisch PS/2, USB 24 (12/2000) 
Kugel PS/2, USB 2,2 (12/2001) 
Optisch PS/2, USB 2,2 (11/2000) 
Optisch PS/2, USB 2,3 (11/2001) 
Optisch PS/2, USB 2,3 (06/2001) 
Optisch PS/2, USB 2,4 (11/2000) 
Optisch PS/2 2,6 (07/2001) 
Kugel PS/2, USB - 
Optisch USB z 
Gewicht Anschluss Wertung 
Hoch PS/2, USB 1,5 (01/2001) 
Mittel PS/2, USB 1,7 (01/2001) 
Hoch PS/2, USB 1,8 (10/2001) 
Mittel PS/2 1,8 (01/2001) 
Mittel PS/2, USB 1,8 (01/2001) 
Mittel PS/2 2,0 (01/2001) 
Leicht PS/2 2,4 (01/2001) 
Leicht PS/2, USB 2,4 (01/2001) 
Mittel PS/2 E 
Mittel PS/2 = 
Maus Anschluss Wertung 
Kabellos/optisch PS/2, USB 19 (11/2001) 
Kabellos/Kugel PS/2, USB 2,3 (11/2001) 
Kabellos/Kugel PS/2 2,5 (12/2001) 
Kabellos/Kugel PS/2 2,6 (12/2001) 
Kabellos PS/2 = 
Beschreibung Anschluss Wertung 
Spracheingabe USB 17 (11/2000) 
Spieletastatur USB 18 (11/2000) 
Spieletastatur USB 2,3 (12/2000) 
Maus + Steuerpad USB 2,6 (11/2000) 
Grafiktablett Seriell e 
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„Тгорісо" oder „Bundesliga-Manager X". 


Die Prámie dürfen Sie in jedem Fall behalten! 


ufstrebende Bananen- 

republik sucht engagier- 

ten Diktator. Schweizer 
Bankkonto und „Wahlhelfer“ von 
Vorteil. So in etwa kónnte die 
Stellenanzeige lauten, die Auf- 
baustrategen und Hobby-Öko- 
nomen nach Tropico einlädt. 
Formen Sie aus Ihrem Eiland ein 
Urlaubsparadies oder errichten 
Sie eine Militärdiktatur. Die Stra- 
tegie ist Ihnen überlassen. Spaß 
ist auf jeden Fall garantiert. 


Hardwareanforderungen: 
Pentium II 266 MHz, 64 MB RAM 


lll JETZT PC GAMES HARDWARE - 
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M ittlerweile gibt es 

für jedes Spiele-Genre 
passende Spiele-Controller. 
Der Joystick ist für Flugsi- 
mulationen optimal, Game- 
pads eignen sich für Sport- 
spiele und Lenkräder sind 
ein Muss für Hobby-Renn- 
fahrer, die mit ihren virtu- 
ellen Boliden die Straßen 
unsicher machen wollen. 
Die besten Verkaufsargu- 
mente bei Spiele-Control- 
lern sind zurzeit Force- 


Нагйшаг 


Aufsteige 


Feedback, Funktechnolo- 
gie und USB-Anschlüsse. 
Die Rütteleffekte sorgen in 
Computerspielen für mehr 
Realismus. Wer auf Funk- 
technologie setzt, wird die 
störenden Kabel los und 
mit größerer Bewegungs- 
freiheit belohnt. Umstrit- 
ten sind Neigungssenso- 
ren, welche die Bewegun- 
gen des Controllers im 
Spiel nur sehr träge und 
ungenau umsetzen. 


Joysticks, Pads & Lenkräder 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Joysticks 
- Force Feedback 
- Vier Achsen und hochwertige Tasten 

B Gamepads 
- Qualitát der Tasten und Achsen 

E Lenkräder 
- FF-Effekte und gute Fahreigenschaften 
- Schaltwippen 
- Hochwertige Pedale 

emm M ————— A ÁÀ 


Lenkráder 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Tasten Schaltung Anschluss Wertung 
Momo Force Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 245,- 6 Wippen USB 1,2 (12/2001) 
Force Feedback GT Thrustmaster (09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com Є 128,- 10 Wippen + Knüppel USB 13 (11/2001) 
SW FF Steering Wheel Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de Є 128,- 6 Wippen USB 1,5 (11/2000) 
Wingman Formula GP Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 6l,- 4 Wippen Gameport 1,7 (09/2001) 
FF Racing Wheel Guillemot (09123) 9 65 80 www.guillemot.de € 130,- 10 Wippen + Knüppel USB, Seriell 2,0 (11/2000) 
360 Modena Pro Thrustmaster (09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com Є 72,- 10 Wippen USB 24 (12/2000) 
WM Formula Force GP Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 102,- 4 Wippen USB 2,1 (01/2001) 
R440 FF Wheel Saitek (089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 128,- 4 Wippen USB 2,2 (01/2002) 
Vibration Rally Master II Trust (0800) 0 08 78 78 www.trust.com € 61,- 8 Wippen + Knüppel USB 2,3 (12/2001) 
Racing Wheel 51-6670 Interact (01805) 12 5134 www.interact-europe.de € 51- 4 Wippen Gameport 2,4 (11/2001) 
Real Force Wheel Typhoon (0180) 58 97 46 66 www.typhoon.de €92.- 10 Wippen + Knüppel USB, Gameport 2,4 (06/2001) 
Speed Wheel Genius (02173) 97 43 ?1 www.kye.de € 51,- 6 Wippen + Knüppel Gameport 2,5 (11/2000) 
R80 Sports Wheel Saitek (089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 31- 4 Wippen Gameport 3,0 (11/2001) 
SW Precision Wheel Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 61- 6 Wippen USB = 
Сатерайѕ 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Wertung 
Firestorm Wireless Thrustmaster (09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 5l,- 12 6 USB 1,7 (12/2001) 
SW Game Pad Pro Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 36,- 10 2 USB 2,0 (11/2001) 
Cyber Voyager Typhoon (0180) 58 97 46 66 www.typhoon.de € 36,- 12 + Shift В USB 24 (11/2001) 
Р 1500 Saitek (089) 5 46 75 70 www.saitek.de €4- 8 4 USB 24 (04/2001) 
Wingman Rumble Pad Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 33,- 9 6 USB 2,2 (12/2000) 
Firestorm Dual Power Thrustmaster (09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 46,- 12 6 USB 2,3 (01/2001) 
GoPad FX Interact (01805) 12 5133 www.interact-europe.de € 46,- 8 2 USB 2,3 (07/2001) 
GP 220 UD Vivanco (04102) 23 12 35 www.vivanco.de Є 61- 8 4 USB 2,3 (02/2001) 
Hornet GamePad SL-6505 Interact (01805) 12 51 34 www.interact-europe.de € 10,- 10 2 Gameport 2,4 (08/2001) 
Sidewinder Game Pad Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de Є 31,- 10 2 USB 2,4 (12/2001) 
Sight Fighter Wireless Trust (0800) 0 08 78 78 www.trust.com € 4,- 12 * Shift 2 * Scrollrad USB, Gameport 2,4 (12/2001) 
Eliminator Pro Gravis (0130) 8106 54 www.gravis.com Є 31,- 10 2 USB 2,5 (12/2000) 
Destroyer Tilt Gravis (0130) 81 06 54 www.gravis.com € 4,- 6 2 + Neigungssensoren USB 2,5 (11/2000) 
Firestorm Digital 2 Thrustmaster (09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com Є 15,- 12 2 USB 2,5 (09/2001) 
Wingman Precision USB Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 15,- 6 2 USB 2,6 (11/2001) 
Joysticks 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Wertung 

SW Force Feedback 2 Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 123,- 8 4 * Coolie-Hat USB 14 (12/2000) 
SW Force Feedback Pro Microsoft (089) 317 60 www.microsoft.de Є 97,- 9 + Shift 4 * Coolie-Hat Gameport 1,5 (12/2000) 
Sidewinder Precision 2 Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 46,- 8 4 * Coolie-Hat USB, Gameport 1,6 (11/2000) 
Top Gun Afterburner Thrustmaster (09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com Є 72,- 8 4 + Coolie-Hat USB 17 (01/2001) 
Top Gun Fox 2 Pro Shock Thrustmaster (09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 51- T 4 * Coolie-Hat USB 1,8 (11/2001) 
Top Gun Fox 2 Pro USB Thrustmaster (09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 4l,- T 4 + Coolie-Hat USB 1,9 (08/2001) 
Cyborg 3D USB Gold Saitek (089) 54 61 27 10 www.saitek.de Є 44,- 10 4 + Coolie-Hat USB 2,0 (08/2001) 
ST330 Rumble Force Saitek (089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 4l,- 4 3 USB 24 (12/2001) 
Wingman Attack 2 Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 26,- 6 3 USB 2,3 (07/2001) 
Maxfighter F33-D Genius (02173) 97 43 21 www.kye.de € 102,- 10 4 * Coolie-Hat Gameport 2,4 (11/2000) 
Wingman Strike Force 3D Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 102, 8 4 * 2 Coolie-Hats USB 2,4 (01/2001) 
Cyclone FX Digital Interact (01805) 12 51 33 www.interact-europe.de € 67,- 8 4 * Coolie-Hat USB 2,7 (05/2001) 
ST 200 Saitek (089) 54 61 27 10 www.saitek.de Є 31- 4 3 USB 2,7 (11/2000) 
Cyber Knight Typhoon (0180) 58 97 46 66 www.typhoon.de € 46,- 8 4 * Coolie-Hat USB 2,9 (11/2001) 
Wingman Force 3D Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de єтїї 1 4 + Coolie-Hat USB 34 (11/2001) 
Sidewinder Joystick Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de Є 46,- 9 4 * Coolie-Hat USB, Gameport - 
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_ SERVICE | Spiele-PCs des Monats 


elche Hardware ist gut 


W und günstig? Welche 
Zusammenstellung 
macht keinen Ärger? Unsere 


Spiele-PCs des Monats sollen ei- 
ne Orientierungshilfe im dichter 


өө ө 
werdenden Hardware-Dschun- 
gel sein. Für die Komplett-PCs 
wáhlen wir nur die Kernkompo- 


nenten aus, alles andere (DVD- 
Laufwerk, Maus, Tastatur sowie 


Jeden Monat präsentieren wir an dieser Stelle unsere Windows-Lizenz) veranschlagen 
wir pauschal mit 265 Euro. Be- 
Zusammenstellung neuer Spiele-PCs in drei Preis- KEE 


der Einzelkomponenten stark 
schwanken kónnen. Wir haben 
einen großzügigen Preisspiel- 
raum einkalkuliert. Alle Kom- 
plettrechner sind leicht aufrüst- 
bar, wir verwenden nur ein 
Speichermodul und lassen eine 
IDE-Einheit am Festplatten- 
Controller unbelegt. Die Spiele- 
PCs unterteilen wir in drei Klas- 
sen - für jeden Geldbeutel einen. 


klassen. Die Rechner basieren auf unseren Testsiegern. 


MoH: Allied Assault 


RtCW (dt.) 


Empire Earth Operation Flashpoint Tropico 


Einsteiger-PC 
Aufsteiger-PC 
Profi-PC 


Spielbarkeit (1.024x768x32 Bit): Volle Details 


Budget-PC: Für Einsteiger 


[KOSTEN] € 1.005,- [PREIS] 66€ CO OCO [LEISTUNG] eeeoco 


иы [CPU] AMD Athlon 1.000C һы сс ERE 
dank der winterlichen Wet- H © 


Р : (05187) 30 0604 www.e-bug.d 
terlage eingefroren zu sein. Daher [е е ашый ey 


steckt im Einsteiger-PC zum 
fünften Mal in Folge der Athl = à т 

ШЫ. M e MEL (DDR mi [Kühler] Thermosonic Thermoengine O 
Takt arbeitet die CPU allerdings VE 

nun auf dem Preis-Leistungs- 


Sieger der Ausgabe 01/2002, - - 
dem Gigabyte 7VTXH. Diese Pla- Е: [Mainboard] Gigabyte 7VTXH b 
| (07159) 94 31 11 ik.dei 


www.kmelekt 


tine mit leistungsfáhigem VIA- 
KT266A-Chip unterstützt DDR- 
RAM. Wir haben 256 MB DDR- 


RAM von Samsung ausgewählt. 
Die Grafikkarte ist eine leis- f (05187) 30 06 04 | C) 
tungsstarke Sparkle SPé600 Ti и Km | C —— 

(Geforce2 Ti) mit schnellem 4-ns- Esse d 


Speicher. Die Sound Blaster Live! 
Player 5.1 sorgt für eine großar- 
tige Klangkulisse. Die Aufrüs- 
tung auf eine stärkere CPU oder 
mehr Arbeitsspeicher bringt 
noch mehr Leistung. Wer weni- 
ger Geld ausgeben móchte, greift 
auf eine langsamere CPU oder 


DEE [Festplatte] Fujitsu MPEG3409SD, 41 GB 
| > 


(01805) 60 60 65 www.avitos.de ! 


W 1.024x768, 32 Bit 


5 
[Aufrüstungsoptionen] [Gehäuse] Aopen H600A Л 


W [Prozessor] Athlon C 1.400 (+ € 50,-) 
W [Grafikkarte] GF3 Ti-200 (+ € 110,-) 
W [Festplatte] Maxtor 60 GB (+ € 40,-) 
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Allround-PC: Für Aufsteiger 


[KOSTEN] € 1.375,- 


D er AMD Athlon 1.600+ 
(reale 1.400 MHz) bietet 
in Kombination mit dem Epox 
8KHA+ eine leistungsstarke 
Plattform. Der auf der Platine 
verlötete VIA-KT266A-Chipsatz 
unterstützt DDR-Speicher. Daher 
empfehlen wir 256 MB DDR 
CL2,5 von Samsung. Die Power- 
Magic Radeon 8500 OEM ist eine 
günstige und schnelle Alternati- 
ve zur „echten“ Ati Radeon 8500. 
Die Sound Blaster Audigy Player 
von Creative empfehlen wir we- 
gen des guten Preis-Leistungs- 
Verhältnisses. Zur Aufrüstung 
bieten sich eine größere Festplat- 
te und mehr Arbeitsspeicher an. 


[Optimale Spieleauflösung] 


W 1.024x768, 32 Bit 


[Aufrüstungsoptionen] 


W [Grafikkarte] GF3 Ti-500 (+ € 200,-) 
W [RAM] 512 MB PC266 (+ € 170,-) 
W [Festplatte] WD, 80 GB (+ € 80,-) 


[PREIS] e 6 € OO [LEISTUNG] eee eo 


— [CPU] AMD Athlon XP 1.600+ С 


{ (07159) 94 3111 www.kmelektronik.d 


[Kühler] Alpha PAL 6035 Power Ié ; 
|(040) 71 00 18 37 i Q l 


www.listan.de 


m d [Mainboard] Epox 8KHA+ C 


1(06403) 90 50 10 www.alternate.d 


[Soundkarte] SB Audigy Player 


1(06403) 90 50 10 www.alternate.de! 


[Festplatte] IBM IC35L060, 60 GB 
! (05187) 30 06 04 | C) 


www.e-bug.de ! 


WI [Gehäuse] Midi-Tower CS-701 
1 (040) 7100 18 37 


www.listan.de ! 


ERAN Für Profis 


[KOSTEN] € 2.915,- [PREIS] ee eee [LEISTUNG] eeeee 


D er Athlon XP 2.000+ (reale 
1.666 MHz) ist diesen Mo- 
nat in Verbindung mit dem MSI 
K7T266 Pro2-RU unsere Empfeh- 
lung. Wir haben die Platine aus- 
gewählt, da sie über einen RAID- 
Controller verfügt. Zudem haben 
wir ihn mit zwei (!) WD-1000JB- 
Festplatten (2x100 GB) ausgestat- 
tet, um den RAID-Controller 
auch mit Arbeit zu versorgen. 
Die acht MB Cache je Festplatte 
sorgen für einen hohen Daten- 
durchsatz. Die 512 MB PC266- 
Markenspeicher von Infineon 
sind zwar teuer, haben aber dank 
der CAS-Latenz von „2“ einen 
exzellenten Speicherdurchsatz. 
Eine Geforce3 Ti-500 Deluxe von 
Asus und DMX 6fire geben dem 
Edel-PC den letzten Schliff. 


[Optimale Spieleauflósung] 


W 1.280x1.024 und höher, 32 Bit 


[Aufrüstungsoptionen] 


W [RAM] 2x512 MB PC266 (+ € 249,-) 
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TENTE [Kühler] Alpha PAL 8045 Power Ò 


(05141) 3 57 02 www.overclockingcard.d 


A [Mainboard] MSI K7T266 Pro2-RU O 


{ (06403) 905010 www.alternate.de | 


[RAM] 512 MB DDR-RAM PC266 CL2 Infineon 


| (06403) 90 5010 — www.alternate.de | 


pon [Grafikkarte] Asus V8200 T5 Deluxe 


| (03943) 90 62 08 www.checkpoint-gmbh.de ! 


[Soundkarte] Terratec DMX 6fire 24/96 


1(06403) 90 5010 — www.alternate.de А 
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Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


Leserorientiert 


Ich lese die PCG Hardware schon seit einer 
der ersten Ausgaben. Was mich immer noch 
überrascht, ist dass ihr euch immer bemüht, 
auf die Wünsche der Leser einzugehen. 
Zwar dauert dies meist ein bis zwei Ausga- 
ben, aber auf die meisten Wünsche und Kri- 
tiken in den Lesereinsendungen wird einge- 
gangen. Damit nehmt ihr für mich eine 
Sonderstellung bei den ansonsten sehr stati- 
schen Computer-Magazinen ein. 

[Thomas Theine, E-Mail] 


Deutschland = Servicewüste? 


Viele meckern ja immer über die Online-Lie- 
feranten und deren Gescháftsverhalten, aber 
was mir bei einem lokalen Computerladen 
einer großen Kette widerfahren ist, geht auf 


Sie haben einen neuen Prozessor, aber Ihr Pro- 
zessor-Kühler stammt noch aus der Dampfma- 
schinen-Ära? Dann sollten Sie schleunigst den 
Kühlertest aus unserer letzten Ausgabe zur 
Hand nehmen. Lars Craemer hat sich für Sie in den 
Windkanal begeben und alle aktuellen Kupfer- und 
Aluminium-Kühler auf Herz und Nieren getestet. 
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keine Kuhhaut mehr! Ich wollte einen 19- 
Zoll-Monitor von Samsung kaufen. Das An- 
gebot war gut und ich wollte mir den Moni- 
tor im Laden vorführen lassen — mein gutes 
Recht als Kunde, damit ich nicht die Katze 
im Sack kaufen muss. Da ich zufälligerweise 
dem Gescháftsführer gegenüberstand, hatte 
ich eigentlich mit einer recht guten Bedie- 
nung gerechnet. Mir wurde allerdings lapi- 
dar gesagt, dass ich den Monitor mitnehmen 
soll und zu Hause ausprobieren móchte. 
Wenn er mir nicht gefallen sollte, kónnte ich 
ihn ja wiederbringen. Ich sollte vielleicht 
noch erwähnen, dass ich der einzige Kunde 
war und sechs (!) Angestellte in der Filiale 
rumstanden. Beim náchsten Besuch in die- 
sem Computerladen wurde mir am Telefon 
ein Preis für eine Grafikkarte versprochen, 
der dann vor Ort nicht eingehalten wurde. 
Ich habe die Karte trotzdem gekauft, nur um 
festzustellen, dass mein Board mit der Karte 
nicht kompatibel ist. Als ich die Karte origi- 
nalverpackt zurückgebracht habe, wurden 
mir fünf Euro weniger als der ursprüngliche 
Preis erstattet. Ich bin stinksauer! Ist das die 
allseits versprochene gute Serviceleistung? 
[Markus D., E-Mail] 


Es geht doch ... 


Mit der aktuellen Ausgabe sind gleich meh- 
rere Wünsche meinerseits (und hoffentlich 
vieler anderer Leser) in Erfüllung gegangen: 
Endlich gibt es einen praxisgerechten Kom- 
patibilitátstest aktueller Spiele- und Grafik- 
karten-Treiber (Ausgabe 02/02, S. 125). Es ist 
erstaunlich, wie gut sich dort eine Radeon 
8500 schlägt, dennoch ist ihr „Versagen“ in 
Aquanox schon ein sehr grober Schnitzer. 
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Hardware- 


Feedback 


Ob Meinungen zum Heft oder Hilfe- 
rufe zu Hardware: In der Leserrubrik 
stellen wir jeden Monat die interes- 


santesten Einsendungen vor. 


Endlich macht ihr mal ein Statement zum 
Thema Stabilität bei Intel- und AMD-Syste- 
men: „Intel-Systeme laufen in der Regel sta- 
biler.“ Nach eigenen Erfahrungen unter Win- 
dows 2000 (trotz aktuellster Treiber- und 
BIOS-Versionen) kann ich dem nur beipflich- 
ten - hier hatte ich mit AMD-Systemen die 
größten Probleme. Eine weitere gelungene 
Neuerung ist die Idee mit dem Dauertest. Ihr 
habt allerdings ein Problem der Audigy un- 
ter Windows 2000 vergessen: Wenn nach der 
Installation das Goldmine-Demo nicht läuft, 
muss man einfach unter „Systemleistung” 
die Hardwarebeschleunigung auf maximal 
setzen. Trotzdem muss Creative hier drin- 
gend die Installationsroutine verbessern. 
[Xaver Koch, E-Mail ] 


Sie war die schlimmste ... 


Leider (oder zum Glück?) bin ich erst jetzt 
auf „die letzte Seite” der Ausgabe 12/01 ge- 
stoßen. Beim „Bild des Monats” finde ich 
den eingesetzten Text einfach geschmacklos. 
Anstatt den Hersteller wegen seiner Ge- 
schmacklosigkeit anzuprangern, schlagen 
Sie sich auf seine (sexistische) Seite. Da passt 
es gut ins Bild, dass die einzige Frau der 
Redaktion nach kurzer Zeit wieder ausge- 
schieden ist. Aufgrund Ihres Bildungsauf- 
trages und in Anbetracht der vermutlich 
recht jungen Leserschaft sollten Sie sich von 
solchen Äußerungen distanzieren. In meinen 
Augen ist das ein Armutszeugnis für Ihre 
Redaktion. Übrigens, ich bin keine Frau. 
[Michael K., E-Mail] 
Anm. d. Red.: Es tut uns Leid, aber unser Text 
war eher ironisch gemeint. Wir halten unsere Leser 
für befähigt, sich selber eine Meinung zu bilden. 
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LiComp 


LiComp Daimlerstraße 34 | 49716 Meppen | Öffnungszeiten: Mo.-Fr. 10.00-18.00 Uhr 


Alle Preise in Euro inkl. 16% MwSt. 
14-tägiges Rückgaberecht laut Fernabnahmegesetz 


Versand erfolgt per Post NN zzgl. Versandkosten 


Es gelten unsere AGB's. 


AMD Duron 900 
AMD Duron 1000 
AMD Duron 1200 
AMD XP 1600+ 
AMD XP 1700+ 
AMD XP 1800+ 


Intel Pentium4 1.5G 
Intel Pentium4 1.6GF 
Intel Pentium4 1.7GH 
Intel Pentium4 1.8GHz 
Intel Pentium4 1.9GHz 


AMD Duron 900 
AMD Duron 100C 
AMD Duron 1200 
AMD XP 1600+ 
AMD XP 1700+ 
AMD XP 1800+ 


AMD Duron 1200 
AMD XP 1600+ 
AMD XP 1700+ 
AMD XP 1800+ 
AMD XP 1900+ 
AMD XP 2000+ 


Power Game 


AMD Duron 100 
AMD Duron 1200 
AMD XP 1600+ 
AMD XP 1700+ 
AMD XP 1800+ 
AMD XP 1900+ 


Druckfehler , Irtü 
Zwischenverkauf 
Aktuelle Tagespreise 
Sie im Internet unter 
http. icomp. de 
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Redaktionsfrage des Monats: PCGH endlich online! 


Was hatten unsere Homepage und Duke Nukem Forever gemeinsam? Richtig! 
Beide wurden sehnsüchtig erwartet und des Ofteren verschoben. 


Frage: Kaum zu glauben, ihr 
habt es wirklich geschafft, eu- 
re Homepage ist online. Was 
mich interessieren würde: Wa- 
rum hat das so lange gedau- 
ert? Ich weiß, dass ihr in der 
Redaktion schon so genug um 
die Ohren habt, aber was war 
denn nun eigentlich das Prob- 
lem? Ansonsten bin ich mit 
der ersten Version der Page 
sehr zufrieden und werde in 
Zukunft auch mal aktiv in den 


Foren was schreiben. Ganz 
besonderes Lob gilt eurem 
PDF-Archiv - da finde ich 

alles Interessante aus alten 
Heften im Handumdrehen. 
(Stefan Naber aus Gießen) 


Antwort der Redaktion: Vielen 
Dank für die Blumen! Sie haben 
Recht — leider hat bei der Erstel- 
lung unserer Homepage nicht 
alles so geklappt, wie wir uns 
das gewünscht haben (hier alle 


Gründe aufzuzählen, würde den 
Rahmen sprengen), sonst hätten 
wir die Seite ja auch nicht 
mehrfach im Heft vergeblich an- 
gekündigt. In Zukunft werden 
das Online-Angebot der PC 
Games Hardware und die Foren 
noch weiter wachsen, wir freuen 
uns auf Ihren Besuch. Kritik zu 
unserer Website ist übrigens 
willkommen! Bei Problemen 
sollten Sie unsere Foren besu- 
chen. Hier helfen Leser Lesern. 


"= ч= 1 
| Qu 3i 


— — ых 


Hürdiuare 


Schon gehabt? D Fed 
D Gë 


I s zur 
FINALISIERT Oft verschoben, aber jetzt endlich fertig: 


die Homepage der PC Games Hardware. Besuchen auch 
Sie einmal unser virtuelles Zuhause! 


Keine Links 


Das mit den Links auf der Heft-CD finde ich 
nicht so gut, da bestimmt nicht jeder einen 
Internetzugang hat. Wenn der Platz nicht 
reicht, nehmt doch Überlänge-Rohlinge oder 
so was. Aber bitte keine Links mehr auf die 
Heft-CD. [Marcel, E-Mail] 
Anm. d. Red.: Um unsere CD etwas abwechs- 
lungsreicher zu gestalten, haben wir die Tools, 
die regelmäßig auf der CD waren, durch Links 
ersetzt. Den entstandenen Freiraum haben wir 
mit attraktiver Software gefüllt, zum Beispiel 
Norton Antivirus 2002. 


Schulterschluss 


An dieser Stelle möchte ich der PC Games 
Hardware einmal großes Lob ausspre- 
chen. Ich bin aufgrund meiner Homepage 
(www.kyroworld.de) sehr häufig mit dem 
Thema Kyro-Grafikkarten konfrontiert. Bis- 
her fand ich das Verhalten der Presse und 
Newsseiten im Netz zu diesem Thema ein- 
fach nur lachhaft. Anscheinend wird bei 
manchen PC-Publikationen generell eine 
Geforce2 MX einer Kyro II vorgezogen. In 
der PC Games Hardware steht man diesem 
Thema neutral gegenüber und es gibt auch 
Tipps zu Grafikkarten mit diesem Chip. Da 
der Chip sich schon über 1.000.000-mal ver- 
kauft hat, sollte man ihn nicht unbeachtet 
lassen. 

[Thomas Reichert (Kyroworld), E-Mail] 


Taktraten 


Frage: Ihr habt vorgerechnet, wie man die 
Taktfrequenz aus der Zugriffszeit des Spei- 
chers ermittelt. Nach eurer Rechnung müsste 
daher 5-ns-Speicher mit 200 MHz laufen und 
4-ns-Speicher mit 250 MHz. Bei dem Grafik- 
kartentest der Ti-Reihe fielen die Übertak- 
tungsergebnisse jedoch recht ernüchternd 
aus: Sowohl die Geforce2 Ti als auch die Ge- 
force3 Ti 200 (beide mit 4 ns DDR-RAM) ka- 
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men nicht annáhernd an die theoretisch zu 
erreichenden 500 MHz heran. Die Geforce2 
Ti war mit 450 MHz sogar noch einen Tick 
schlechter als die Geforce3 Ti 200 mit 470 
MHz. Andererseits, die Radeon 7500 (auch 4 
ns) lässt sich sogar bis 540 MHz übertakten. 
Ich hátte gerne gewusst, wie das zustande 
kommt! [Jan Heidrich, E-Mail] 


PCG Hardware: Die auf RAM-Bausteinen an- 
gegebenen Zugriffszeiten sind nur ein Indiz da- 


für, wie hoch man die Taktfrequenz einstellen 
kann. Sie sind sozusagen die Grundvorausset- 
zung dafür, dass bestimmte Frequenzen erreicht 
werden kónnen. Darüber hinaus gibt es aber eine 
Vielzahl weiterer Faktoren wie Kühlung, Ferti- 
gung (jede Grafikkarte lüsst sich unterschiedlich 
gut übertakten) oder die BIOS-Einstellungen der 
Grafikkarte: Diese kónnen bei den einzelnen Her- 
stellern abweichen und dafür sorgen, dass sich 
manche Karten etwas besser über den Speicher 
übertakten lassen. 


Hardware-Problem des Monats 


Wieder einmal gibt es Probleme bei Mainboards mit einem VIA-Chipsatz - 
diesmal ist die PCI-Performance bei Burst-Zugriffen betroffen. 


Momentan erreichen Main- 
boards mit einem VIA- Chip- 
satz nicht die theoretisch 
mógliche Leistung über den 
PCI-Bus. Ein DMA/133- 
Controller (als PCI-Karte) 
übertrágt zum Beispiel im 
Burst-Mode (z. B. Daten- 
ransfer aus dem schnellen 
Cache einer Festplatte) bis 
zu 127 Megabyte an Daten 
pro Sekunde. Auf Main- 
boards ohne VIA-Chipsatz 
ommt man in der Praxis auf 
einen Übertragungswert, der 


Fehler im Chipsatz: Bei ei- 


VT82C686B 


0107CD TAIWAN 
138406900 6 & 


LIMITIERT VIA-Chipsätze haben momentan Probleme bei Burst-Zugrif- 
fen – VIA arbeitet an einer Lösung. 


mittlerweile offiziell be- 


je nach verwendeter Fest- 
platte und Chipsatz zwi- 
schen 95 und 117 Megabyte 
schwankt — ein gutes Ergeb- 
nis. Verwendet man ein 
Mainboard mit VIA-Chip- 
satz, bricht dieser Wert auf 63 
bis 78 Megabyte pro Sekun- 
de ein. Laut ,the Register^ 
(www.theregister.co.uk) liegt 
dieses Problem an einem 


nem Burst-Zugriff auf Main- 
boards mit einem VIA-Chip- 
satz wird dieser mehrmals 
unterbrochen und muss neu 
initialisiert werden. Negativ 
wirkt sich dieser Umstand 
allerdings erst aus, wenn Sie 
ein RAID-System nutzen 
wollen — dessen Leistung 
wird dann künstlich limi- 
tiert. VIA hat das Problem 


státigt und arbeitet an ei- 
ner Lösung. Unter http:// 
download.viahardware.com/ 
vlatency v019.zip gibt es 
außerdem einen inoffiziellen 
Beta-Patch. Wir überneh- 
men keine Verantwortung 
für Schäden, die durch die 
Anwendung dieses Patches 
entstehen (siehe Artikel auf 
Seite 118). 
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Imagination 


TECHNOLOGIES 


SIROCCO 


Revolutionäres 2.1 Hi-Fi Subwoofer System, 
100 W RMS, Audax Komponenten, MDF Gehäuse, 

Hochleistungsendstufe. Die Evolution im PC Audio- 
Bereich. Für alle, die mehr als Plastik wollen. 


SIROCCO CROSSFIRER 


Das ultimative 4.1 Lautsprechersystem für 3D Hardcorezocker 
und alle, die gerne mittendrin statt nur davor sind. Surroundsound | | 
total! 3 separat schaltbare Eingänge: Ein 4Kanaleingang, Zwei е 
Stereoeingánge. 100 W КМ5. Der ultimative Kick. 


"AT 
чота леба 


SonicFury 


Die Spirits. Aktive Hochleistungslautsprecher für den 
Desktop. Unverschämt guter HiFi-Sound am PC. 

50 W RMS, Dynamic Virtual Sub Technology garantieren 
Bassleistung ohne Subwoofer. 2 Eingánge sorgen für 
individuellen Einsatz. Ideal geeignet für Studioarbeiten, 
Multimedia PCs und mobile Arbeitsplätze. 


SonicFusion (DSP) onboard = Musik hören, Musik 
machen, Zocken oder Heimkino. Die SonicFury kann 
alles. 6 Ausgánge, 8 Eingánge, Dolby Digital Decoding, 
MP3 Beschleunigung, Digital Out, hochauflósende 
DACs, Support für alle 3D Standards, leistungsstarke 
MIDI Engine, PC 99, Software ohne Ende. GET IT! 


PC 


* 


і SHOPPIN 


х In | 
ФФ 
sc 2—6 | 


b- Em po Lem, ` = < 7 \ 
SIROCCO PRO € 1.019,- es 
Für Schall-Extremisten. Entwickelt von Profis für Profis, die das A 
perfekte Gehór besitzen. Deaktivierung des Subs für echtes 


Stereomonitoring, integrierter 24 Bit, 96 KHz DAC, zwei digitale, 
zwei analoge Eingänge, Schalldruck > 110 dB. 


I Crossfire _ Crossfire 
05/2000 _ 06/20 a os 
05/2000 06/2000 Sirocco 


Crossfire 


rocco Pr 


ee See Eq ч 
E) Ce 2 ар A | 


Sirocco 


Г Г Crossfire Co sp. 
т“ »—4 07/2000 = 08/ 


VideoLogic Vivid!XSTM Hardcore Grafikbeschleuniger mit TV- 
Ausgang und überragendem Preis-/Leistungsverhältnis. Vivid!XS 
32MB mit TV-Out basierend auf dem Куго 11 Chip und bietet 
eine Reihe neuer, leistungsstarker 3D Features. Dank Tile-Based- 
Rendering und Hidden Surface Removal und weiterer Techniken 
E Ed erreicht die Vivid!XS eine hohe Geschwindigkeit in schnellen 3D 
s Games bei bestechender Darstellungsqualität. 
€ 86,- 


(Jetzt auch mit 64 MB/TV-Out! Nur € 119,-) 


VideoLogic G 
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Grafikkarten-Lüfter 


Frage: Bei dem Grafikkartentest in Ausgabe 
12/2001 wurde unter anderem eine Winfast 
Titanium 200 TDH von Leadtek getestet. 
Nachdem ich mich im Internet auf die Suche 
nach diesem Produkt gemacht habe, wurde 
ich bei einem großen Web-Shop fündig. 
Allerdings sieht man auf dem Produktfoto 
nur einen passiven Kühlkórper. Ist das rich- 
tig so? [Matthias Saalschmidt, E-Mail] 


PCG Hardware: Tatsüchlich sieht das Refe- 
renz-Design von Nvidia eine passive Kühlung 
vor. Bei Retailkarten wird aber bis dato immer ein 
aktiver Kühler verbaut. Nur bei OEM-Karten 
(wie bei der Ti-200 im Aldi-PC) gibt es Varianten 
mit passiver Kühlung. 


Festplattenproblem 


Frage: Ich habe mir eine Western Digital 
WD600BB gekauft und habe diese als Master 
an mein Abit KT7 angeschlossen. Trotz ak- 
tuellstem BIOS wird die Platte nicht erkannt. 
Der Test bei einem Freund hat gezeigt, dass 
die Platte voll funktionsfáhig ist. Wie kann 
man das Problem beheben? 

[Sascha Gócke, E-Mail] 


PCG Hardware: Man kann das Problem 
umgehen, indem man mit einem Teppich- 
messer am IDE-Kabel das rote Kabel und das 
Kabel direkt daneben durchtrennt. Außer- 
dem muss die Festplatte als Master gejum- 
pert werden. (Anm. d. Red.: Wir haften nicht 
für entstehende Schäden. Unser Dank geht 
an Sascha, der uns auf die doch etwas selt- 
same Lösung hingewiesen hat.) 


DMA-Probleme 


Frage: Ich habe ein DVD-ROM von Pioneer, 
das bis vor kurzem in einem Rechner mit BX- 
Chipsatz seinen Dienst verrichtet hat. Den 
DMA-Modus konnte ich ohne Probleme nut- 
zen. Jetzt habe ich mir ein Mainboard mit 
KT133A-Chipsatz gekauft. Obwohl ich im 
BIOS alle Einstellungen vorgenommen und 
die aktuellsten 4in1-Treiber von VIA instal- 
liert habe, kann ich den DMA-Modus des 
DVD-ROMs nicht mehr aktivieren. Wo liegt 
das Problem? Darüber hinaus habe ich im 
BIOS alle Einstellungen geprüft — auch hier 
ist alles korrekt eingestellt. 

[Wolfgang Andermahr, E-Mail] 


PCG Hardware: Dieses Problem haben wir 
schon einmal in den Lesereinsendungen 12/2001 
behandelt. Im aktuellen BIOS für das Elitegroup 
K7VZA wurde der DMA-Modus deaktiviert, da- 
mit es nicht zum berüchtigten VIA-Bug (Daten- 
verlust beim Kopieren größerer Datenmengen) 
kommt. Um den DMA-Modus wieder nutzen zu 
können, sollten Sie alternativ einen älteren 4in1- 
Treiber von VIA und die vorletzte BIOS-Version 
ausprobieren. 
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schrauber: 


Diesmal haben wir wieder mal ein 
gemoddetes Standard-Gehäuse für die 
Rubrik ,Hobbyschrauber" ausgewählt. 
Was Tobias Hahne aus einem normalen 
Big-Tower (Chenbro) gemacht hat, ist 
beachtlich: Das linke Seitenteil wurde 
mit einem großen Fenster erweitert, das 
den Blick auf Mainboard, Laufwerke 
und Netzteil eróffnet. Der Tower selbst 
ist mit Silberfarbe lackiert. Das untere 
Drittel der Frontblende ist für einen bes- 
seren Luftdurchsatz entfernt und durch 
ein stabiles Metallgitter ersetzt worden 
(zwei 80-mm-Lüfter drücken hier die 
Luft in den grofen Tower). Über der 
Festplattenkühlung von Coolermaster 
sieht man ein Digital-Thermometer, das 
die Temperatur der Festplatte anzeigt. 
Im náchsten Einbauschacht sitzt ein 
Fanbus, mit dem die Lüfter gesteuert 
werden. Zu den beiden 80-mm-Lüftern 
in der Front kommen noch zwei 
80-mm-Lüfter an der Rückseite und ein 
120-mm-Lüfter im Deckel des Towers. 
Im Rechner werkelt ein AMD Athlon 
100091200 MHz auf einem Abit KT7- 
Raid mit 512 MB-RAM (CAS 2) von Infi- 
nion. Die Geforce2 MX ist auf einen 
Chiptakt von 210 MHz und einen RAM- 
Takt von 194 MHz übertaktet. Damit die 
beiden blauen Lampen (eine am Boden, 
die andere im Deckel des Towers) auch 
zur Geltung kommen, befindet sich im 
Fuß des Towers ein Spiegel, der für se- 
henswerte Reflexionen im Tower sorgt. 
Damit die vielen Lüfter einem nicht den 
letzten Nerv rauben, ist der Tower kom- 
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Deutlich zu erkennen 


sind der Spiegel am 
Boden und die sorgfältig 
verlegten Kabel. 


„Die blauen LEDs und die 
Reflexionen im ,Alu'-Geháuse 
sehen einfach geil aus." 


SILBER-BLAU Mit relativ wenig Aufwand lässt sich 
aus einem 08/15-Tower ein gelungener Mod machen. 


plett mit Kork und Schaumstoff ausge- 
kleidet. Nettes Detail am Rand: Fast alle 
LEDs (z. B. bei Floppy, DVD-ROM und 
Tatstatur) wurden durch blaue ersetzt. 
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Name: Tobias Hahne 

Modifikation: Fenster, LEDs und Dämmung 

Fazit: Ein gelungener Mod - in jeder Hinsicht! 
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Aktuell: Preise nur im 
Web — stündlich aktuell. 


24 Stunden 
Hammerpreise: Dafür 
hier keine endlosen 
Preislisten ... 


Günstig: 
Keine Versandkosten 
ab 1500Euro Bestellwert. 


Fair: 14 Tage Rückgabe- 
recht — ohne Wenn und 
- Aber! 


9 Safe: Seit mehr als 
5 Jahren am Markt. 


ө Händler: Wir arbeiten 


Sprechen Sie uns an. d 
2, f jobs ng de: 


An der Bundesir. 1 31061 Alfeld 
mail: sales@e-bug.de 

Tel.: 0 51 81-852190 

Fax: 0 51 81-8521 80 
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Schnell: Versand innerhalb 


gern mit Ihnen zusammen. 


'é-bug ist eine Handelsmarke der / vw" 
BUG Computer Components AG "n l 


AMD & Intel 


AMD Athlon XP 1600+ 
AMD Athlon XP 1700+ 
AMD Athlon XP 1800+ 
AMD Athlon XP 1900+ 
AMD Athlon XP 2000+ 
AMD Duron 1000MHz 
AMD Duron 1200MHz 
Intel Celeron 1,2GHz Box 
Intel P4 1,5GHz S478 Box 
Intel P4 1,7GHz S478 tray 
Intel P4 2,0GHz S478 tray 


Festplatten 


20.4GB IDE Maxtor 541DX 5400rpm 
40.0GB IDE Maxtor D740X 7200rpm 
60,0GB IDE Maxtor D540X 5400rpm 
60,0GB IDE Maxtor D740X 7200rpm 
80,0GB IDE IBM IC35L080 7200rpm 
80,0GB IDE WD 800BB 7200rpm 
100GB IDE WD 1000BB 7200rpm 
160GB Maxtor 540DX 5400rpm 


Luftiges 


Cooler Akasa SilverMountain 
SN ‚Cooler Alpha PAL8045 SocketA 


Cooler Platinum SocketA 
Paste Arctic Silver II 
HDD Cooler Titan 

— —Geháuse-Lüfter Titan 
K m ERSPACER für SocketA 
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1 orce3 Deluxe 
Force3 Deluxe 
сө? Ti 450 GS 
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85€ 
109€ 
119€ 
149€ 
239€ 
209€ 
249€ 
346€ 


479€ 
279€ 
129€ 
249€ 
429€ 
149€ 
369€ 
139€ 


Pr 


39,90€ 
12,60€ 
49,90€ 
49,90€ 
19,90€ 
39,90€ 

339€ 

129€ 


149€ 
169€ 
199€ 
149€ 
104€ 
179€ 
139€ 
179€ 


Monitore 


15,1" Samsung TFT Samtron 51S 
15,1" Scott TFT Business-Line 
17" AOC 7GLR 95kHz TCO99 

17" Samsung TFT Samtron 71S 
17" Samsung CRT Samtron 76P 
17" Scott TFT Professional Line 
19" AOC 9GLR 95kHz TCO99 

19" Belinea CRT 106080 110kHz 
19" Samsung CRT Samtron 96P 
21" Samsung CRT Samtron 210P 
22" Iiyama MA201D 110kHz TCO99 


Multimediales 


GamePad MS Sidewinder Pro 
GamePad Thrustmaster Firestorm 2 
Microsoft GameVoice Sidewinder 
Joystick LogiTech Wingman Extreme 
Joystick LogiTech Wingman ATTACK 
Joystick MS Sidewinder Precision2 
Speaker Creative Inspire 5700 
Speaker Creative Inspire 5300 


Scheibendreher 


DVD-Writer Pioneer A03 Retail 
DVD-Writer Ricoh MP5120ADP 

DVD IDE Pioneer 500M 16*/48* bulk 
DVD IDE LG DRD 8160R Retail 

CD IDE LG 52fach bulk 

CD Writer AOpen CDW2440A Retail 
CD Writer LiteOn 24*10*40* Retail 
ROHLINGE 80min JewelCase pro pc. 


Boards 


Asus A7A266-E SocketA 

Asus A7V266-E SocketA 

Asus P4T-E 1850 Socket478 
Gigabyte 7DX-R* SocketA 

MSI 6330 K7T Turbo2 SocketA 

MSI 6380 K7T-266 Pro2RU SocketA 
Epox EP-8 KHA+ 

Soyo SY-K7V Dragon PLUS 


Silent-PC 


Frage: Im Artikel ,Silent-PC" fehlt leider 
noch ein Hinweis zur Dämmung von Fest- 
platten. Was kann ich tun, damit mir meine 
(sehr laute) 7.200-Festplatte nicht den letzten 
Nerv raubt? Kleiner Tipp für alle Casemod- 
der von mir: www.uebertakten.de – da findet 
man zu allen Problemen Hilfe. 

[Michael, E-Mail] 


PCG Hardware: Das größte Problem bei Fest- 
platten ist die feste Verbindung zum Tower. 
Dieser fungiert dann ähnlich wie bei einer 
Gitarre als „Klangkörper” und verstärkt die Ge- 
räusche. Deswegen gibt es im Zubehör einige 
Festplattenrahmen, die Festplatten mit Gummi- 
ringen von einem PC-Tower entkoppeln. 


Spacer 


Frage: Für meinen Athlon XP 1.700+ habe 
ich einen passenden Spacer gekauft. Wird 
bei der Montage zwischen dem Prozessor 
und dem Spacer Wärmeleitpaste aufgetra- 
gen oder reicht es nach wie vor, nur den DIE 
zu bestreichen? [daRIPA, E-Mail] 


РСС Hardware: Da ein Spacer nur іп be- 
stimmten Fällen (abhängig vom Lüfter) zur Küh- 
lung der CPU beiträgt und eigentlich als „Stüt- 
ze” und „Schutz“ für diese gedacht ist, braucht 
man seine CPU nicht von oben bis unten mit 
Wärmeleitpaste zu bestreichen. 


Speicherfehler? 


Frage: Nachdem ich meine neuen DDR- 
RAMs mit Norton Utilities 2000 getestet ha- 
be, bekam ich sofort eine Fehlermeldung. 
Kann es sein, dass der Speicher kaputt ist, 
obwohl mein System einwandfrei läuft? 
[Dirk Lukai, E-Mail] 


PCG Hardware: Nicht umsonst kostet ein pro- 
fessionelles Testgerät enorm viel Geld. Mit Soft- 
ware-Mitteln kann man die Module nur antes- 
ten. Darüber hinaus spielen der Zustand des Be- 
triebssystems und die geladenen Programme eine 
Rolle. Fakt ist: Solange ein PC einwandfrei läuft, 
braucht man sich um Defekte keine Gedanken zu 
machen. Ein weiterer Fehlergrund: schlecht pro- 
grammierte SPD-EEPROMs auf den Speicher- 
chips beinhalten oft falsche Informationen. 


DER HEISSE DRAHT 


Für Fragen, Anregungen und Verbesserungs- 
vorschläge schicken Sie uns eine Mail an: 
redaktion@pcgameshardware.de 
Die Redaktion behält sich Kürzungen vor. 


Bei technischen Fragen geben Sie bitte eine ge- 
naue Fehler- und Systembeschreibung an. Be- 
achten Sie, dass wir gerade in der Produktions- 
phase nicht jede Mail beantworten können. 
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Wärmeleitpaste? 


Frage: Muss ich die Wärmeleitpaste neu auf- 
tragen, wenn ich einen neuen Kühler montie- 
re und noch genug von der alten Paste an der 
CPU klebt? [Manuel Keppler, E-Mail] 


PCG Hardware: Da sich wührend des Betriebs 
die Würmeleitpaste stündig erhitzt und abkühlt 
und hohem Druck ausgesetzt ist, kann sich die 
Qualitüt und Würmeleitfühigkeit der Paste ver- 
ringern. Auf der sicheren Seite ist man, wenn 
man bei jedem Kühler-Tausch neue Wärmeleit- 
paste verwendet. 


Monitorstreifen 


Frage: Mein Monitor zeigt im oberen und 
unteren Drittel jeweils einen sehr dünnen 
schwarzen Streifen. Ist das ein Produktions- 
fehler oder handelt es sich dabei um Markie- 
rungen zur Einstellung des Monitors? 
[Maverick, E-Mail] 


PCG Hardware: Bei den beiden Streifen han- 
delt es sich um hauchdünne Metalldrühte. Diese 
Metallstreifen dienen bei einem Monitor mit 
Streifenmaske zur Stabilisierung des Monitor- 
bildes. Eigentlich sollten diese - Streifen" nur bei 
einem sehr hellen Hintergrund zu sehen sein. 


Übertakten 


Frage: Warum kann ich meinen P3 nicht 
übertakten? Ich habe den Multiplikator-Jum- 
per hóher eingestellt, aber nach dem Neu- 
start meldet der Prozessor sich immer noch 
mit 700 MHz. Woran liegt das? 

[JoergGT, E-Mail] 


PCG Hardware: Bei Intel-Prozessoren ist der 
Multiplikator fest verdrahtet. Hier besteht also 
nur die Möglichkeit, den Prozessor über den 
Front-Side-Bus zu übertakten. Achten Sie dabei 
aber darauf, dass auch der AGP- und PCI-Takt 
mit erhöht werden. Außerdem sollten sich quali- 
tatio hochwertige Speichermodule im System be- 
finden. Ein PC133-Modul ist da fast schon 
Pflicht. Eine gute Kühlung sollte auch vorhanden 
sein. Wenn der Rechner nicht mehr laufen sollte, 
muss man das BIOS resetten (Clear CMOS). 
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Fehler-Teufel 


Ausgabe 02/2002 


MP-Maschine 

Unser Artikel „CPU im Doppelpack” ist zum 

Teil unvollständig. Die neuen Celeron-Prozessoren 
von Intel sind nicht für den Mehrprozessor- Betrieb 
geeignet. Lediglich die älteren PPGA-Modelle bis 
533 MHz sind inoffiziell SMP-tauglich. Den Duron 
MP hat AMD zwischenzeitlich auf unbestimmte Zeit 
verschoben. 


Nachträgliche Awards 

Sie wissen es mittlerweile: PC Games Hardware ist 
recht sparsam bei der Vergabe von Awards und 
gönnt nur den besten Produkten Auszeichnungen. 
Allerdings waren wir bei der letzten Ausgabe zu 
sparsam und haben den Firmen liyama und Giga- 
byte den wohlverdienten Award versehentlich ver- 
sagt. Deshalb verleiht die Redaktion folgende Aus- 
zeichnungen nachträglich: 


liyama Vision Master Pro 454: 
Award „für hohe Bildqualität” (Ausgabe 02/2002) 


Gigabyte GA-60XT: 
Award „für Preis-Leistung“ (Ausgabe 02/2002) 


Hotline 

In den Infrastruktur-News der Ausgabe 02/2002 ist 
die Telefonnummer der Asus-Hotline falsch. Die 
richtige Nummer lautet: (02102) 9 59 90. 


Stein der Weisen 

Mit einem Federstreich hat unser Redakteur Lars 
Craemer in der letzten Ausgabe (S. 64) aus dem 
Kupferkühler CAK-II 38 einen Aluminiumkühler 
gemacht. Natürlich ist der CAK aus Kupfer! 


Vergrößert 

Im letzten Gehäusetest (S. 76) behauptet Kay Bein- 
roth fälschlicherweise, dass im Gehäuse Antech SX 
1030 nur drei 5,25''-Scháchte sind. Tatsächlich be- 
finden sich aber vier 5,25''-Scháchte im Gehäuse. 
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TOP 10 


Ш = Neu! 
VV4 ASUS 7100 Magic MX-200 TV-Out AGP 32MB 89.00 
VV6 ASUS 7100 Pro MX-400 TV-Out AGP 32MB 125.00 
VIE ASUS 7100 Pro MX-400 TV-Out AGP 64MB 139.00 
VW! ASUS 7700 Pro/Deluxe/Vivo AGP 64MB 222.00 
VAN ASUS 7700TI/Deluxe/64MB Vivo retail 221.00 
VV3 ASUS 8200 GeForce3 Deluxe DDR AGP 64MB 450.00 
V3X ASUS 8200T2 GeForce3 Deluxe DDR 64MB VI 299.00 
V2X ASUS 820075 GeForce3 Deluxe DDR 64MB VI 469.00 
VıU ATI Radeon 7200 TV-Out AGP 64MB retail 109.00 
VIR ATI Radeon 8500 DVI/TVO AGP 64MB retail 343.00 
V1M ELSA Synergy 11 DH 2 x CRT AGP 32MB ret. 409.00 
VY8 ELSA Synergy 2000 AGP 32MB retail 249.00 
VY7 ELSA Gladiac 921 DVI/TV-Out AGP 64MB ret. 449.00 
VT5 Gainward GeForce2 MX400 ViVo AGP 32MB 149.00 
V01 Gainward GeFor.2MX TwinView TVO AGP 32MB 109.00 
VW2 Gainward GeForce3 T480 ViVo/DVI AGP64MB 319.00 
VY4 Gainward GeForce3 Titan. 450 TV AGP 64MB | 272.00 
VK1 Gainward TNT2 Vanta SDR AGP 16MB ret. 49.00 
VS7 Hercules Prophet 4000 AGP 32MB SDR 64.00 
VS8 Hercules Prophet 4000 TVO AGP 32MB SDR 77.00 
VIZ Hercules Prophet 4000 TVO AGP 64MB SDR 102.00 
Vil Hercules Prophet 4500 AGP 32MB SDR 105.00 
VT4 Hercules Prophet 4500 AGP 64MB SDR 123.00 
VIK Hercules Prophet 4500 TVO AGP 32MB SDR 105.00 
VV7 Hercules Prophet 4500 TVO AGP 64MB SDR 146.00 
V1V Hercules Prophet Il МХ-400 AGP 32MB SDR 74.00 
VX6 Hercules Prophet Il Titan. AGP 64MB DDR 182.00 
VX4 Hercules Prophet Ill Titan2 AGP 64MB DDR 277.00 
VX5 Hercules Prophet Ill Titan5 AGP 64MB DDR 437.00 
[П\Х9 MSI MS-8826 GeForce2 MX400 TV AGP 64МВ 99.00 
[П\Ү0 MSI MS-8836 GeForce2 Titan VIVOAGP 64MB 166.00 
[П\Ү5 МІ MS-8851 GeForce3 TI200 СОТУ AGP 64MB 251.00 
VV2 Procardex GeForce2 MX-200 AGP 64MB 74.00 
VW3 Procardex GeForce2 MX-200 AGP 32MB 61.00 
VW5 Procardex GeForce2 MX-200 TV AGP 32MB 69.00 
VWA Procardex GeForce2 MX-200 TV AGP 64MB 79.00 
VV1 Procardex GeForce2 MX-400 TV AGP 64MB 95.00 
VY1 Procardex GeForce2 Titanium TVO AGP 64MB 142.00 
ә D\ € 
CR8 Ricoh MP5120ADP DVD+RW (Kombi) IDE 655.00 
BUCT6 Mustek V520 silver DVD-Player 145.00 
DNCT8 Mustek V560 black DVD-Player 161.00 
[1С08 Mustek V560 silber DVD-Player 159.00 
LEI CU Mustek V562 black DVD-Player 144.00 
[1С06 Mustek V562 silver DVD-Player 142.00 
CU9 Pioneer DVR-A03 DVDR IDE intern bulk 509.00 
CN7 Pioneer DVR-A03 DVDR IDE retail 619.00 
CP8 LG M-8020B-R DVDRAM IDE retail 404.00 
CU? Actima DVDROM IDE 16*/40* intern bulk 87.00 
TOP 
CU4 Cyberdrive DM166 DVDROM IDE 16*/40* ret. 87.00 
C05 Pioneer DVD106S DVDROM IDE 16*/40* bulk — 96.00 
CR7 Pioneer DVDAO6SW DVDROM IDE 16*/40* re. 119.00 
CR5 Sony DDU1621 DVDROM IDE 16*/40* bulk 89.00 
CP5 LG D8160B-B DVDROM IDE 16*/48* bulk 96.00 
CQ8 Lite-On LTD-163-02V DVDROM IDE 16*/48* bu. 89.00 
CN6 Lite-On LTD-163-02VH DVDROM IDE 16*/48* — 87.00 
CR9 Toshiba SDM-1612 DVDROM IDE 16*/48* int. 99.00 
w ) € 
CQ6 CR48 IDE 16*/8*/40* bulk 102.00 
CS9 Cyberdrive IDE 16*/12*/40* 99.00 
CU7 Cyberdrive CWO038D IDE 16*/12*/40* 89.00 
CR2 LG C8120B/R IDE 12*/8*/32*/8* 165.00 
CP7 LG W8160B/b IDE 16*/10*/40* 99.00 
CV1 LG W8240B/B IDE 24*/10*/40* intern 124.00 
CU5 LiteOn Deluxe IDE 16*/10*/40* intern 96.00 
CQ4 LiteOn LTR24102B IDE 24*/10*/40* 121.00 
CT3 Philips PH161208 IDE 24*/12*/40* 129.00 
CQ7 Plextor PXW2410TA IDE 24*/10*/40* 189.00 
CS4 Ricoh MP7200 IDE 20*/10*/40* 129.00 
TOP 
C09 Ricoh MP7200ADP IDE 20*/10*/40* 133.00 
CV3 Ricoh 8080A IDE 8*/4*/24* Slim intern 169.00 
[1С@00 ТОК CYC241040 IDE 24*/10*/40* 166.00 
DICTI ТОК CYC321040 IDE 32*/10*/40* intern retail 194.00 
CT2 Teac CD-W524-E IDE 24*/10*/40* bulk 139.00 
СР9 YAMAHA CRW2200E IDE 20*/10*/40* 149.00 
CR6 Ricoh MP9200ADP IDE 20*/10*/40*/12* 222.00 
CHO NoName USB 8*/4*/4* extern 253.00 
CM3 YAMAHA CRW2100S SCSI 16*/10*/40* 153.00 
~ ай га 7 є 
BOI Abit BD7 P4 478 S-ATX 179.00 
7891 Abit BD7-Raid РА 478 S-ATX 222.00 
BOP Abit BL7-Raid P4 478 S-ATX 193.00 
BOH Abit ТН7-11 P4 478 S-ATX 212.00 
B8D Abit TH7II Raid P4 478 S-ATX 241.00 
BOB ASUS РАВ 1845 P4 478 S-ATX 184.00 
B2D ASUS P4B-LS/SA P4 478 S-ATX 389.00 
B2l ASUS P4B266 P4 478 S-ATX 228.00 
B5G ASUS P4S333 FX P4 478 S-ATX 171.00 
BOF ASUS РАТ-Е i850 РА 478 S-ATX 225.00 
B6H Elite (ECS) P4IBAS P4 478 S-ATX 148.00 
B1B Elite (ECS) P4IBMS P4 478 M-ATX 143.00 
B9H Elite (ECS) P4S5A P4 478 S-ATX 119.00 
B3F Elite (ECS) PAVXAD P4 478 S-ATX 120.00 
B4H Elite (ECS) PAVXAS2 P4 478 SATX 118.00 
BOG ЕРоХ EP-4B2A i845 P4 478 S-ATX 177.00 
B7H ЕРоХ EP-4BDA2+ 845DP4 478 SATX 189.00 
B8G ЕРоХ EP-4SDA+ 845 P4 478 S-ATX 302.00 
BOM Gigabyte GA-8IDX P4 478 S-ATX 174.00 
B2E Gigabyte GA-8IDXH P4 478 S-ATX 189.00 
1881 MSI 6398 8450 UltraAR 478 SATX 191.00 
LUB2J MSI 6398 845D UltraARU 478SATX 205.00 
В1Н MSI 6545 850Pro5 P4 478 S-ATX 183.00 
181] MSI 6547 645 Ultra P4 478 SATX 134.00 
07871 Shuttle AB30-R P4 S478 S-ATX 164.00 
BOK Shuttle AV40 P4 478 S-ATX 134.00 
B3E Shuttle AV40-R P4 478 S-ATX 148.00 
B9G Shuttle AV41 P4 478 S-ATX 118.00 
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Rotter Bruch 26b, 52068 Aachen 


ServiceShopping 


BESTELLTELEEON: 0800-36 785686 . BEsTELFAX: 0800-36 78329 


Gebührenfrei / Mo - Fr 8.00 -20.00 Uhr 
E-MAIL: info@fortknox.de 


SERVICE TELEFON: 01 802-36 78566 (0,06 €/Anrut) « E-MAIL: 


BIF 
BOA 
NM 


BX3 
BX4 


F2N 
DIFIF 
[ЛЕВЕ 
ЕЗЕ 
FIF 
TOP 
F8B 
F5F 
F3B 
F2X 
F9B 
F4E 
F3Q 
F3S 
F3T 
F3U 
F2W 
FX5 
FAD 
F2V 
F2U 
F3M 
FAH 
F5G 


Abit BW7 P4 423 S-ATX 

Abit BW7-Raid P4 423 S-ATX 

Abit TH7-Raid РА 423 S-ATX 
ASUS РАТ P4 423 S-ATX 

Elite (ECS) PAITA P4 423 S-ATX 
Elite (ECS) PAVXASD P4 423 SATX 
EPoX EP-4B2AE 845 P4 423 S-ATX 
EPoX EP-4T2A 850 P4 423 S-ATX 
Gigabyte GA-8IDX3 P4 423 ATX 
MSI 6529 845Pro P4 423 S-ATX 


Abit KG7 Athlon462 

Abit KG7 Raid Athlon462 

Abit KR7A Raid Athlon462 ATX 

Abit KT7-A Athlon462 

Abit KT7-A Raid Athlon462 

Abit KT7E Athlon462 

ASUS A7A266-E mS Athlon462 ATX 
ASUS A7M266 Athlon462 

ASUS A7M266-D DDR Athlon462 AX 
ASUS A7N266PA Athlon462 ATX 
ASUS A7V133 Raid Athlon462 

ASUS A7V133/Sound Raid Athlon462 
ASUS A7V266-E Raid/PA Athlon462 ATX 
Elite (ECS) K7S5A Athlon462 


Elite (ECS) K7S5A LAN Athlon462 
Elite (ECS) K7VTA3 Athlon462 

Elite (ECS) K7VTA3 2A Athlon462 
Elite (ECS) K7VZA3.0A Athlon462 
EPoX EP-8KHAL DDR Athlon ATX 
EPoX EP-8KTA3 PRO Athlon462 

EPoX ЕР-8КТАЗ+РВО Athlon462 
EPoX EP-8KTA3L+ Athlon462 
Gigabyte GA-7DXR DDR Athlon462 
Gigabyte GA-7VTX-E DDR Athlon462 
Gigabyte GA-7ZX-E Athlon462 

MSI 6330 K7T Turbo-2 Athlon462 

MSI 6341 K7 Master DDR Athlon462 
MSI 6341 K7 MasterS DDR Athlon462 
MSI 6347 K7T-MasterSCSI Athlon462 
MSI 6378 All in one Athlon462 

MSI 6373 K7N420 Pro DDR Athlon462 
MSI 6380 K7T 266Pro2RU DDR Athlon462 
MSI 6380 K7T266Pro-Raid DDR Athlon462 
Shuttle AK31 DDR Athlon462 

Shuttle MK20N M-ATX Athlon462 
Shuttle AK31/2 DDR Athlon462 


Abit ST6R Solano Raid FCPGA 
Abit VH6-T FCPGA 

Abit VP6 Raid Dual-FCPGA 
ASUS CUVAX-D Dual-FCPGA 
ASUS CUVAX-DLS/D Dual-FCPGA 
Elite (ECS) D6VAA Dual-FCPGA 
Elite (ECS) P6IPAT FCPGA АТХ 
Elite (ECS) P6S5AT FCPGA ATX 
Elite (ECS) P6VXAT FCPGA 

EPoX EP-3PTA FCPGA ATX 

MSI 6309 VIA FCPGA 

MSI 6368 VIA PLE FCPGA M-ATX 


IBM ATBUS 20GB 1С351020 

IBM ATBUS 40GB IC35L040-AV-VA 

IBM ATBUS 60GB IC35L060 

IBM ATBUS 80GB IC35L080-AV-VA 

IBM ATBUS 120GB IC35L120-AV-VA 
Maxtor ATBUS 20.4GB Fireb.541DX 2B020H1 
Maxtor ATBUS 30GB DM-Plus 60 5T030H3 


Maxtor ATBUS 40GB DiamondMax D740X 
Maxtor ATBUS 60GB DiamondMax D540X 
Maxtor ATBUS 80GB DM-D540X 4K080H4 
Maxtor ATBUS 100GB DM-536DX 4W100H6 


Maxtor ATBUS 120GB DiamondMax 540X-4D 
Maxtor ATBUS 160GB DiamondMax 540X-4D 


Seagate ATBUS 40.8GB U6 

Maxtor ATBUS 60GB Barracuda IV 
Maxtor ATBUS 80GB U6 

Maxtor ATBUS 80GB Barracuda IV 
WD ATBUS 20GB WD200AB Caviar 
WD ATBUS 20GB WD200BB Caviar 
WD ATBUS 40GB WD400AB Caviar 
WD ATBUS 60GB WD600BB Caviar 
WD ATBUS 80GB WD800BB Caviar 
WD ATBUS 100GB WD1000BB Caviar 
WD ATBUS 120GB WD1200JB Caviar 
WD ATBUS 120GB WD1200BB Caviar 


174.00 
191.00 
220.00 
119.00 
144.00 
102.00 
171.00 
176.00 
305.00 
229.00 
143.00 
153.00 
215.00 

87.00 


88.00 

87.00 
102.00 

89.00 
122.00 
124.00 
129.00 

99.00 
153.00 
133.00 
102.00 
119.00 
116.00 
314.36 
119.00 

86.00 
202.00 
188.00 
164.00 
120.00 

81.00 
121.00 


115.00 
159.00 
164.00 
250.00 
379.00 

97.00 
125.00 


124.00 
129.00 
187.00 
347.00 
353.00 
389.00 
109.00 
172.00 
225.00 
245.00 
106.00 
107.00 
118.00 
172.00 
220.00 
284.00 
470.00 
443.00 


684  S-ATX MidiTower (für Pentium IV) 84.00 
111697 Aluminium MidiTower schwarz 400W РЕС 177.00 
01690 Aluminium MidiTower silber 400W РЕС 177.00 
21691 Aluminium MidiTower weiss 400W РЕС 177.00 
TOP 

G68 ATX BigTower 300W 65.00 

627 АТХ BigTower Chenbro 300W VALUE-5771 114.00 

692 АТХ Desktop Chenbro Mars 300W 84.00 

wo r € 

MA6 Belinea 17" 103020 70khz MPR-2 184.00 

MM7 Belinea 19' 106095 96khz TC099 289.00 

MD5 Belinea 21" 108025 107khz TC099 705.00 

M97 EIZO 17" F520 96khz TC099 383.00 

МІ9 ELSA 17" ECOMO 321 96khz T99 306.00 

МЈО ELSA 19" ECOMO 521 110khz T99 460.00 

MK3 IIYAMA 17" LS702U 70khz TC099 224.00 
TOP 

MD1 IIYAMA 19' S900MT1 95khz TC099 303.00 

ML5 Samsung 15' Samtron 56E 55khz TC095 153.00 

ML2 Samsung 17" Samtron 76B 85khz TC099 210.00 

MK8 Samsung 19" Samtron 96B 85khz TC095 212.00 

MH9 Samsung 21" Samtron 210P+ 96khz TC099 619.00 

MM8 Belinea 15" LCD 101545 61khz TC099 449.00 
TOP 

MN5 Belinea 17" LCD 101730 81khz TC099 811.00 

МНА Belinea 18" LCD 101810 TC099 1420.00 

ММО EIZO 15" LCD-TFT 1365 699.00 

MM! EIZO 16" LCD-TFT 1461 869.00 

MJ5 ELSA 15.1" ECOMO 341 LCD 598.00 
("MOT Guillemot 15.0" Hercules Prophet 720 562.00 
П М04 HEAD 15.0" FE-561 mit Lautsprechern 429.00 

MO IIYAMA 15" AX3817UT TC099 486.00 

ME9 IIYAMA 15" TXA3841J LCD-TFT USB 1196.00 
[M08 IIYAMA 17.0" AS4314UT TC099 839.00 
[1М02 IIYAMA 18.0" AS4611UT ТСО99 1099.00 
n MNA Philips 15.0" 15051 455.00 
П7М03 Samsung 15.0" LCD Samtron 51S silber 481.00 

MM2 Samsung 17.0" LCD Samtron 71S TC099 798.00 

b 4 nne € 
01518 Canon CanoScan D 1250 U2 USB 139.00 
271517 Canon CanoScan D 1250 U2F USB 249.00 

567 НР Scanjet 2200C USB 97.00 

SKO HP Scanjet 4400C USB/PARA 138.00 

SK2 HP Scanjet 4470C USB/PARA 184.00 

SK3 НР Scanjet 5470C USB/PARA 289.00 

SJ9 HP Scanjet 5490C USB/PARA 424.00 

5Ј5 Mustek BearPaw 1200 TA USB 95.00 

SES Mustek BearPaw 2400 CU USB 122.00 

WW D: € 
['IDPO Canon S200 A4 79.00 
D'IDP2 Canon 5750 A4 236.00 
D'IDP3 Canon 58200 A4 414.00 
D'IDP4 Canon S900 A4 419.00 
DDPS Canon 59000 A4 549.00 

DN2 EPSON Stylus C80 239.00 

003 HP Deskjet 920C 126.00 

DN6 HP Deskjet 995C 426.00 

DL7 Lexmark Z33 83.00 
MDP HP Laserjet 1220 525.00 
TOP 

DH4 Samsung ML 4600 219.00 

w › 1 € 

A67 Wavemaster 2030 520W Aktivboxen 33.00 

A92 Guillemot XPS 200 Aktivboxen 36.00 

A33 Teac PowerMax + Subw. sw 500/B Aktivboxen 72.00 

A88 Creative Slimline 500 Aktivboxen retail 82.00 

X93 Guillemot Game Theater XP Soundkarte 184.00 
@1ХЗА TerraTec MidikitMaster Soundkarte retail 26.00 

X36 SB PCI 128 Soundkarte bulk 29.00 

N13 NE2000 Netzwerkkarte PCI komp.100MBit 15.00 

NB6 Edimax Netzwerkkarte PCI 1000 MBit 64/32 125.00 
HCH ELSA Vianect W-Lan AP 368.00 
[NIHC4 ELSA Vianect W-Lan Blue Handsfree 317.00 
TOP 

HC1 ELSA Vianect W-Lan Starter Kit 449.00 

H44 ELSA ISDN Faxmodem USB extern retail 92.00 

H66 AVM Fritz!X ISDN-Karte USB 143.00 

H77 ANM Fritz-Card ISDN-Karte USB 2.0 extern 79.00 

HB1 AMR Card (Modem) 56k intern 21.00 

H57 ELSA MicroLink56K Faxmodem 2MB intern ret. 51.00 

H85 ELSA MicroLink56K Faxmodem Fun USB V.92r 66.00 

T27 KeyTronic KT800 Tastatur W95 Euro PS/2 14.00 

T50 Microsoft natural EliteTastatur PS/2 40.00 

T37 Qtronix Tastatur mit integr. Trackball 26.00 

T81 Logitech Internet Navigator Tastatur 36.00 
TOP 

PRO PRO AMD Duron 1000 MHz (Sockel A) 84.00 


Quick-Shop: www.fortknox.de 


24 Stunden täglich 


sevice@efortknox.de 


Die 16 Gründe bei uns zu kaufen 


generelle Versandkosten (online): 
NUR NOCH 4,60 € (zzgl. 1,53 € pro Paket 


Postnachnahme auf die Postrechnung, keine weite- 
ren Kosten!). . . 


ab 250,00 € liefern wir Ihre Ware 
VERSANDFREI... 
wir informieren Sie automatisch per 


Mail über den Versand Ihrer Ware (mit 
Listung der Paketnummer[n]). . . 


Paket-Versandverfolgung... 

verfügbare Ware die bis 17.00 Uhr be- 
stellt wird, verlásst noch am gleichen 
Tag unser Haus... 

SCHNELLE SERVICEABWICKLUNG 
durch Ihren Service-Koordinator den Sie 
über die Service-Hotline 01802-3678566 
(0,06 €/Anruf) erreichen können... 

DIREKTAUSTAUSCH bzw. Gutschrift 


!ALLER! , Service"-Artikel (Sie erhalten eine 
Gutschrift, wenn wir den Artikel nicht sofort 
austauschen können)... 


VERSANDFREIE Gesamtlieferung 
durch Kauf von nur EINEM versandfreien 
Produkt... 

VERSANDFREIE Nachlieferung bei 
Teillieferung... 

KOSTENLOSE Versand-Versicherung 
der Ihnen zugehenden Ware... 

GELD ZURÜCK, wenn Sie am selben 
Tag ein bei uns gekauftes Produkt wo- 


anders günstiger sehen (Wandlung des Auf- 
trages)... 


Bestellung über eine GEBÜHREN- 
FREIE Telefonnummer... 

alle 5 Minuten, Aktualisierung der 
Internetpreise (damit immer TOP- 
AKTUELL!)... 

14 TAGE volles Rückgaberecht gemäß 
Fernabsatzgesetz... 


30 TAGE erweitertes Rückgaberecht 
(nur ungebrauchte und originalverpackte Ware; 
ausgenommen CPU's, RAM's und Software)... 


täglich neue, aktuelle Angebote zu 
Spitzenpreisen... 


...UND NOCH VIEL MEHR! 


WIR SIND EBEN IN VIELEN 
DINGEN BESSER ALS ANDERE 
ANBIETER! 


Alle Preise verstehen sich inkl. der gesetzl. MwSt. 
Es gelten die AGB und Garantiebedingungen der FortKnox 
Computer GmbH. Alle Angebote sind freibleibend, 
zzgl. € 7,50 Versandkostenpauschale pro Lieferung und 
Nachnahme. 

Irrtümer, Druckfehler, Preisänderungen vorbehalten. Alle 
genannten Produkte sind eingetragene Warenzeichen der 
jeweiligen Hersteller. 

Hiermit machen wir Sie auf Ihr Widerrufsrecht (gem. 8 3 
Fernabsatzgesetz) aufmerksam! 


Preis-/Verfügbarkeitsstand 07.01.2002 


Firmen im Überblick 


Wenn die Grafikkarte Fehlfarben produziert, dann wird es höchste Zeit, den Hersteller oder Händler zu kontaktieren. 


Firma Нотерасе 


Versender: Hersteller (Fortsetzung): 
Atelco www.atelco.de (0800) 114 44 44 Siehe Info-Hotline Gigabyte www.gigabyte.de (040) 25 33 0410 (01803) 42 84 68 
Alternate wwv.alternate.de (06403) 90 50 10 (06403) 90 50 61 Gravis www.gravis.com (07183) 30 03 54 (0130) 81 06 54 
BUG Computer www.e-bug.de (05187) 91 01 90 Siehe Info-Hotline Guillemot de.guillemot.com (09123) 9 65 80 (07734) 9 40 87 39 99 
Checkpoint www.checkpoint-gmbh.de | (03943) 90 62 10 Siehe Info-Hotline Hama www.hama.de (09091) 50 20 Siehe Info-Hotline 
CSD Computer www.csd-computer.de |(06257) 9 33 92 20 Siehe Info-Hotline Hauppauge www. hauppauge.de (02161) 69 48 80 (02161) 6 94 88 40 
Welten wv fortknor.de (0800) 3 67 85 66 Siehe Info-Hotline Hewlett Packard ` wnn.henlett-packard.de | (01805) 32 62 22 (0180) 5 25 81 43 
Frozen Silicon ww frozen silicon.de (01805) 37 69 36 (05) 215 34 60 Hitachi www Macht ei oan (0271) 5 28 30 Siehe Info-Hotline 
Licomp licomp.de (09931) 8 56 60 Siehe Info-Hotline Hoontech www.hoontech.com (07152) 39 88 80 Siehe Info-Hotline 
er WESTER e ST Hyundai Electronics | www.hyundaiq.com (06142) 92 12 73 Siehe Info-Hotline 
Happy-World www.happy-world.de (05143) 91 29 34 Siehe Info-Hotline а e я 
н z е e IBM www.ibm.de (01803) 31 32 33 Siehe Info-Hotline 
Overclockingcard `  www.overclockingcard.de | (05141) 3 57 02 Siehe Info-Hotline " ЖЕНИ 0800) 100 34 35 Siehe Info-Hotl 
Pearl win pearl de (07631) 36 00 Siehe Info-Hotline das ПИЕШЕ (0000) КАКОЕ 
Primushvitos www.primusavitos.de — (01805) 60 60 65 Siehe Info-Hotline IS ЕШШ ШШ ША 
listan “КЮЛ (040) 11001837 Siehe Info-Hotline Intel wv intel.de (089) 991430 (069) 95 09 60 99 
Vobis www.vobis.de (01805) 90 91 00 Siehe Info-Hotline Interact/Jöllenbeck |www.interact-europe.de | (01805) 12 51 33 Siehe Info-Hotline 
Inter-Tech www.inter-tech.de (0511) 72 66 78 30 Siehe Info-Hotline 
| Firma [Homepage Info-Hotline | Technik-Hotline | lomega www.iomega.de (0800) 1 82 94 46 (069) 95 08 63 59 
„Anhi 5 Labtec www.labtec.com (0811) 99 71 30 Siehe Info-Hotline 
Кот poit Lieu DIM (0800) 2 2449 99 (01805) 00 98 98 Leadtek www.leadtek.de (0031) 3 65 36 55 78 Siehe Info-Hotline 
Compaq www.compaq.de (01803) 22 12 21 Siehe Info-Hotline Lexmark www.lexmark.de (0800) 5 39 62 75 (01805) 51 25 11 
Dell wu dell de (01805) 22 44 65 Siehe Info-Hotline. 16 Electronics www.lge.de (021) 54 49 20 Siehe Info-Hotline 
Fujitsu-Siemens | www.fujitsu-siemens.de | (0821) 80 40 (01803) 77 70 00 Logitech waw- logitech.de (089) 89 46 70 (069) 92 03 21 66 
Lintec www.lintec.de (034298) 7 13.00 Siehe Info-Hotline Matrox www. matrox.de (089) 6 14 41 40 (089) 6144 14 33 
Gateway 2000 www.gateway2000.de | (0800) 182 52 65 (0800) 182 08 40 Maxdata/Belinea ` | www.maxdata.de (02365) 95 20 Siehe Info-Hotline 
Highscreen www.vobis.de (01805) 90 91 00 Siehe Info-Hotline Maxtor www. maxtor.com (089) 9 62 4190 Siehe Info-Hotline 
PC Spezialist WwWw.pcspezialist.de (0521) 9 69 62 00 Siehe Info-Hotline Microsoft www.microsoft.de (089) 3 17 60 (01805) 67 22 55 
Targa (Actebis) www.targa.de (00800) 08 27 42 72 Siehe Info-Hotline Miro Displays www.miro.de (06102) 3 66 70 (01805) 67 15 85 
Workstation Hannover | www.hardwarehouse.de | (05131) 44 82 99 Siehe Info-Hotline Mitsubishi www.mitsubishi.de (02102) 48 67 70 (02102) 48 62 33 
Wortmann Terra Www. wortmann.de (05744) 94 40 (05144) 94 43 90 Mitsumi www.mitsumi.de (02131) 9 25 50 (01805) 21 25 30 
үрс www joinvpe.de (01805) 89 42 24 22 Siehe Info-Hotline Motorola www.motorola.de (0611) 3 61 10 Siehe Info-Hotline 
MSI Technology www.msi-computer.de | (069) 40 89 30 Siehe Info-Hotline 
| Firma  |Нотераде [Info-Hotline |Technik-Hotine | ww.necd.de (089) 96 27 40 (01805) 24 25 23 
Hersteller: Nvidia www.nvidia.de (001408) 6 15 25 00 Siehe Info-Hotline 
3Com WwWw.3com.de (089) 25 00 00 Siehe Info-Hotline Oki www.oki.de (0211) 5 26 60 (0211) 5 26 25 01 
Abit www.abit.nl/german (0031) 7 73 20 44 28 Siehe Info-Hotline Philips www.philips.de (01805) 35 67 67 Siehe Info-Hotline 
Act Labs www.actlabs.de (01805) 12 51 33 Siehe Info-Hotline Pioneer www.pioneer.de (02154) 91 30 Siehe Info-Hotline 
Adaptec www.adaptec-europe.com (089) 4 56 40 60 Siehe Info-Hotline Plextor waw.plextor.com (00322) 7 25 55 22 (Beigien) | (00322) 7 18 03 90 
MD ШЕШ (089) 45 05 30 (089) 45 05 3199 QDI Legend www.gdi.nl/german — |(040) 6113 5316 Siehe Info-Hotline 
Anubis www.typhoon.de (0681) 98 80 60 Siehe Info-Hotline ans www qms-gmbh.de (089) 6 30 26 70 (0800) 182.94 13 
Юре BESSERES EE (01805) 5513191 Quantum wewquantumcom | (069) 9 50 76 70 (00353) 4 29 35 5103 
A0C Www.aoc-europe.com ` (030) 6 86 90 97 Siehe Info-Hotline F я ч : 
m Geer (02102) 9 59 90 Siehe Info-Hotline se ww. quickshot.com (0044181) З 65 19 93 Siehe Info-Hotline 
Trend wewartrenicom | (0031) 24378 88 09 Siehe Info-Hotline Saitek nt salt. fe (089)8:4618 10 (009) S4 1/2711 
Ni Technologies ww al de (089) 66 5150 (00353) 18 07 78 26 Samsung www.samsung.de (01805) 121213 Siehe Info-Hotline 
NM www.avm.de (030) 3 97 60 Siehe Info-Hotline Seagate www.seagate.de (089) 14 30 50 00 Siehe Info-Hotline 
Aztech Labs www.aztech.de (06145) 95 25 Siehe Info-Hotline Shuttle www.spacewalker.com | (04121) 47 66 Siehe Info-Hotline 
Brother www.brother.de (01805) 00 24 90 Siehe Info-Hotline Sony www.sony.de (069) 13 88 80 (01805) 25 25 86 
Canon www.canon.de (02151) 34 95 55 (02151) 34 94 80 Soyo www.soyo.de (0441) 20 91 00 (0441) 2 09 10 40 
CH Products www.chproducts.com | (0541) 12 20 65 (Profisoft) ` | Siehe Info-Hotline Taxan www.taxan.de (0201) Т 99 04 00 Siehe Info-Hotline 
E WwWW.ctxeurope.com (02131) 34 99 10 Siehe Info-Hotline Tekram www.tekram.de (02102) 3 02 8 40 (02102) 30 28 40 
Creative www.europe.creative.com| (0800) 18151 01 (069) 66 98 29 00 Teles www.teles.de (030) 3 99 28 00 (01908) 7 H 01 Geiger 
Daewoo www. daewoo.de (06033) 9 69 10 Siehe Info-Hotline TerraTec www.terratec.de (02157) 8 17 90 (02157) 817914 = 
DFI ШШЩ (0421) 5 65 68 18 Siehe Info Hotline Thrustmaster | de.thrustmaster.com ` | (09122) 88 60 (07730) 9 4087399 E 
Hrs кине (ШЗ HUSS E Trust winctrust.com (0800) 0.08 78 78 Siehe Info-Hotline = 
Elsa WwWw.elsa.de (0241) 60 60 Siehe Info-Hotline 5 ; ыз 
e ; Topgrade Www.topgrade.de (06403) 69 02 12 Siehe Info-Hotline E 
Endor Fanatec www.fanatec.de (0871) 9 22 10 Siehe Info-Hotline VikTech sion (02241) 39 77 80 Siehe Info-Hotline = 
Epox www.elito-epox.de (09241) 9 91 70 (09241) 99 17 40 _ : a < 
I ЕТТТ (038828) 3 70 Siehe Info-Hotline VideoLogic ША (06103) 9 34 70 (06103) 93 47 14 E 
Epson www.epson.de (01805) 23 4150 (01805) 23 41 20 Viewsonic www.viewsonic.de (02154) 9 18 80 (0800) 171 74 30 E 
FIC WWW.fica.com (0241) 94 98 40 (0241) 9 49 84 10 Western Digital www.westerndigital.com | (089) 9 22 00 60 (003120) 4 46 76 51 = 
Fujitsu www.fujitsu.de (089) 32 37 80 Siehe Info-Hotline Yamaha www. yamaha.de (04101) 30 30 (00800)92624222 E 
Genius www.kye.de (02173) 97 43 21 Siehe Info-Hotline Zyxel www. zyxel.de (01805) 21 32 47 Siehe Info-Hotline e 


Info-Hotline 


Technik-Hotline 


Info-Hotline 
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186 PC Games Hardware | 03/2002 


www.pcgameshardware.de 


Online-Shop 


[rozen-silicon.de 
phone: 


(0180-5-376936) 


Mo - Fr; 10:00 - 17:00 h 
(€ 0,12 p. Minute) 


тт E 


CPU Kühler für AMD und Intel 


(alle Kühler geeignet für 1,5 GHz oder mehr) 
NEU: GlobalWIN TAK68, Doppellüfter, leise €3 
Arctic Cooling SuperSilent 2000/2500 €2 
BITSPOWER NP80D €2 
GlobalWIN WBK38 (Empf. d. Red. PC Pro) €3 
GlobalWIN WBK68 € 24,90 

€7 

€2 

€4 

€5 


ALPHA PAL 8045. 80 mm Lüfter 0,90 
Thermaltake Volcano 6Cu 4,90 


Thermaltake Volcano 7, 80 mm, thermo 4,90 i Gehäuse für Overclocker 
Kanie Hedgehog, Vollkupfer 4,90 ' 


SmartCooler, 1177T, superleise € 59,90 und Anspruchsvolle 
CoolJag Microfin JAC102D, Vollkupf € 50,90 
Kühler für Racks und Servetosliquse- € 74'90 МЕО: CS-601 metallic blau, ohne Netzteil € 89,90 
.. und viele andere mehr von Zalman, Thermosonic, etc. Antec SX1030, 300W SmartPower, 2 Lüfter € 123,90 
Antec SX1030, SCHWARZ , 300W € 123,90 
m m d А ProfiServer ZH910, schwarz, 2 Lüfter ... € 152,90 
Kühlung für Grafik und Speicher CS-601, SCHWARZ, Enermax 350W € 137,90 
UA Thermaltake Crystal Orb € 16,90 CS-601, beige,Leadman 400 Watt € 132,90 
KE? Thermaltake Blue Orb € 14,90 Lian Li PC60, ALUMINIUM, 3 Lüfter, USB € 249,00 
чан Thermaltake Orange Orb € 14,50 Lian Li PC61, Aluminium, SCHWARZ, USB € 255,00 
GlobalWIN FA420A € 9,90 Lian Li PC70, Bigtower, ALUMINIUM € 315,00 
GlobalWIN CBF32, Doppellüfter für Slot € 27,90 ... und viele andere mehr ... 
Zalman FB165, Slotkühler, sehr leise € 14,50 
ChipFreezer, Kühlkórper für Chips, Є 1,49 we? Kühler für Festplatten 
ME nn Kit Cooling Kit E E GlobalWIN IStorm II, Tangentiallüfter € 27,90 
елштептагаке nedve PEIorys oonngest 4 GIobalWIN King Kong 3, 2 Lüfter im Set € 14,90 
Passivkühler mit Schalldámmung bis 90 dB(A) € 75,90 
Kabel und Adapter Aktivkühler mit Wechselrahmen. Alu, 3 Lüfter € 35,90 


Pin X% -Airflow Kabel optional auch mit Schirmung für UDMA 133 - 
Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 60 cm, 2 Geráte € 13,90 


Airflow Kabel IDE , Twisted Pair, 30 cm, 1 Gerät € 9,89 a Netzteile für PC 
Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 90 cm, 2 Geráte€ 14,89 e Ly Immer genügend Power. 
Airflow Kabel Floppy, 30 cm, 1 Gerät € 5,90 a (| NEU: FP420, 420 Watt, Zwei Lüfter, РЕС, leise € 85,90 
Airflow Kabel Floppy, 75 cm, 2 Geräte € 6,90 VI ANTEC SmartPower 350 W, PFC, P4, leise € 69,90 
Airflow Kabel, Floppy, 50 cm, 1 Gerät € 6,60 Zalman 300 W, PFC, P4, ultrasilent € 91,50 
Airflow Kabel SCSI, 50 cm, 2 Geráte € 14,20 Enermax 350W, Doppellüfter, P4 € 68,90 
Airflow Kabel SCSI, 70 cm, 3 Geráte € 15,30 Enermax 431W, Doppellüfter, P4 € 99,90 
Lüfterkabelverlängerung, 3 pin Є 1,99 
Y-Kabel für Lüfteranschlüsse € 1,99 
Y-Kabel für Netzteilanschluss € 1,99 u Und außerdem m 
12V auf 7V/5V Adapter für leise Lüfter € 2,49 E j2 Wasserkühlungen für CPU, Grafik und Mainboard 
und viele andere mehr ... ^ SCHALLDAÁMMUNG 
Viele Lüfter für CPU und Gehäuse 
3 LAN, Gaming, Zubehör. PAPST Lüfter 80 mm, viele verschiedene Modelle 
| NEU: T-Paq 1.0 LAN- Party PC Rucksack € 96,90 Wärmeleitpasten von Standard bis HighEnd, 
== RATPADZ (TM) Gaming Mousepad € 19,95 Wärmeleitkleber 

DigitalDoc 5, Temperatur- und Lüftersteuerung € 89,00 CASE MODDING: Laser Cut Fan Grills, Window Kits, etc. 

Netzwerk Switch 8 Ports, 10/100 MBit € 79,00 Thermometer und Tools 

IDE RAID Controller, Highpoint Chipset € 45,51 Fan Adapter, Lüfterschrauben, Spacer für AMD und Intel 

.. und noch viel mehr ... ... und noch viel, viel mehr ... 


Händleranfragen willkommen! 


Dies ist nur ein Auszug aus unserem Produktsortiment, unter www.frozen-silicon.de finden Sie noch mehr Produkte und Ideen zum Thema 
Übertakten, Tuning und Hardwareoptimierung. Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer. Zahlung per Eurocard, Mastercard, VISA, Nachnahme oder 
Vorkasse möglich. Versandkosten nur € 7,50 pro Bestellung für Lieferungen innerhalb Deutschlands. Wir liefern nach ganz Europa, für 
Lieferungen ins Ausland erfragen Sie bitte die aktuellen Versandtarife. Dieses Angebot ist freibleibend und unverbindlich vorbehaltlich 
Druckfehlern und Irrtümern, maßgeblich gelten die aktuellen Tagespreise im Online-Shop. Es gelten ausschließlich unsere AGB, die Sie 
unter www.frozen-silicon.de einsehen können, alternativ senden wir Ihnen diese auch gern zu. 


INEUE ADRESSE: Frozen Silicon - Nikolaus-Otto-Str. 3 - 30989 Gehrden - Fax 05108-642020 - info@frozen-silicon.de 
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ASUS 


MB / Chip 


ELITEGROUP K7S6A 


ASUS Sockel/Chip RAM 


01805-905040 


€ 


. Bestellfax 
01805-905020 


ELITEGROUP 


+ 


Sockel/Chip RAM € 


V7100 Magic Pure 32-50 / GF2 MX-200 69,- A7S-VM (ATX) +Snd+VGA+LAN SoA-730 $ 19,- К7ЅЕМ (ATX) +Snd+VGA+LAN 50А-7305 s 99- 
VB Magic Pure 64-SD | GF2 MX-200 dk E s kel A-Mai b d GE +Sound+VGA  SoA-KL133 5 GC KE ES «Sound SEH 5 = 
го Риге 32-50 | GF2 MX-400 dei - in r =l SoA-KT133A 5 ke +Sound 0À-735 5/0 = 
V7100 Magic-LP 32-SD|GF2MX-200 64,- оске а od A7V133 «RAID SoA-KT133A s 139,-  K7S6A (DDR 333) SoA-745 D 119,- 
VEN RENE +TV-out 32-SD / GF2 MX-200 84,- Г SiS 745 Chipsatz, 2х U-100, AUS auge D RU E Co PAVXASD +Sound+LAN So423-P4X266 5/0 129,- 
7100 адіс +TV-out 64-SD / GF2 MX-200 94,- -RAM 2 oA-KT266A р E T »" 
V7IOOJT Magic-LP TV-out — szsp/GraMx2o "o die (S SER) AR, A7V266-E +Sound+RAID ln d Ts De ll е ол осе Sn Le 
V7100 DVI БЕЛЕД 109- 5x PCI, 2x USB 5 A/AT33 So&-Mag! 5 99 MÉM sengen 3048-848 S+ 1447 
VAS 2\1 р +DVI 32-SD | GF2 MX 119,- ATX ОБ, К Е аел m S/D im H i ' 
7100 Pro Pure 64-SD /GF2 МХ-400 114,- -U +Dual+>oun oÅ- D+ 12 ip RAM 
V7100 Рго/Т +TV-out 64-5D | GF2MX-400 129,- A7N266 «Sound VGA SoA-nFore D 229,- GIGABYTE Sockel/Chip € 
V770O[T +TV-out 64-DD/ GF2 GTS 199,- RE +Sound SoA-nForee D agr QR SUME EN 3 Gg 
V7700 Pro Deluxe +TV-out ` 64-DD/GF2 Pro 219,- -E +Sound+VGA SoA-nFore р i Г Sl Wee p T 
ке" geer f ү о л. 
иге 64-0 / GF2 Ti im x Sound FC2-133T 5 КЫ p = 5+ ^e 
n ҮЛ, N en GF2 Ti Ber SPARKLE MB / Chip € USL2-C asp 5 119- GE +Sound 50478-845 s+ 164,- 
eluxe +TV-out 64-00 / GF2 Ti v P. B g ei -8 Sound S0478-845D D+ 199,- 
2200 Rus SS GF2 Ti Es SE 8-SD / 5156326 Wt Б -F > E о GA-8ITXE «Sound 0478-850 R+ 199,- 
ure 64-DD | GF2 Ti z -SD | Vanta LT c б " ` 2 
KEE spnieen ` 189- SP5200 Te SD ета a Feschen 20370:05 BD ëk MSi Sockel/Chip RAM € 
77001! Deluxe +TV-out 64-р / GF2 Ti 224,- 530! 32-SD | TNT2 M64 44- р T e E 5 d 
V8200 Pure 64-00 / GF3 409,- SP5300T +TV-out 32-SD [TNT2 M64 54,- Le pu Бри ` 2 Va SCH ARE SOA-KTISSA B а 
V8200 Deluxe +TV-out 64-DD/ GF3 449,- SP6800M2 32-SD / GF2 MX-200 64- P T p " = 
} d 4B «Sound 50478-845 s+ 189-  K7T266 Pro2 «Sound SoA-KI266A D 149 
V8200T2 Pure 64-DD|GF3Ti200 249,- SP6800M2 64-SD / GF2 MX-200 79,- PAB-E +Sound+RAID 50478-845 5+ 209 K7T266 Pro2-RU +Snd+RAID SoA-KT266A D 189'- 
V8200T2 Deluxe +TV-out 64-DD|GF3Ti200 299,"  SP6800M2T +TV-out 32-SD / GF2 MX-200 74-  PAT-E «Sound 50478-850 R+ 224- К7М№А20 Pro +Snd+VGAHLAN —SoA-nFore D 199 
V8200T5 Pure 64-DD/GF3Ti500 454- SP6800M2T +TV-out 64-SD / GF2 MX-200 84,- P4B266-M Ü 209.- © # ү be 
| 4B266-M (uATX) +Snd+LAN 50478-845D — D. =  K7D Master-LDual-Snd«LAN — SoA-760MPX 0° 369, 
V8200T5 Deluxe +TV-out 64-DD|GF3Tis00 499,- GE 32-5р / GF2 MX-400 Bur P4B266-E +Sound+ RAID 50478-48450 D 249; 645 Ultra «Sound S0478-645 p 129. 
64-SD | GF2 MX-400 E H 2 
АТ! MB / Chip € ` SP6B00M4T +TV-out ZE 94- ABIT Sockel/Chip RAM Є И 02 2102 ошо 30478-8485 — 5+ 159,- 
XPert 98 Pro bulk в-50 /ВадеХ 39- ERUN +TV-out оле d уң Set 5 104, 848 Ultra АА" ee Б 1997 
XPert 2000 Pro OEM 2150 [Rage 138 Pro 44 ЭРӨВО0ПІ a EE УКР ZC o 219- L 890 Prob eSound ^ EE Re 1897 
XPert 2000 Pro ОЕМ «TV-out 323D / Rage 128Pro 542 256600 +TV-out penpjen; 149- Ve Ebene UU VC o m——— on 
Xpert 2000 Pro bulk 3215р Rage 128Pro 49 2566001 „TV-out (4 ns) ED GU вэ Finn AE. ee EPOX Sockel/Chip RAM € 
XPert 2000 Pro +TV-out bulk 32-50 / Rage лов Ро 59,- 26700012 DVI +TV-out 64-DD/GEsTi200 269,- VPS DualsRAID КЫЗА Er р 
Radeon VE OEM «TV-out 6450/8, d 79'- SP/00015 DVI +TV-out 64-DD/GF3Ti500 439,- 516 «Sound FC2-815EP s 114,-  EP-B8KTA3- Pro +Sound+RAID SoA-KT133A s 139,- 
Radeon VE ОЕМ „TV-out 64-DD/ en 89 GAINWARD MB / Chi € ST6-RAID +Sound+RAID FC2-815EP 5  144- К 8 +Sound SoA-KT266A D SE 
Radeon 7000 +TV-out 32-DD/Rad.7000 99- Ip 507-533 «Sound 50478-645 о 149-1. ЕР-8КНА+ «Sound E © 
Radeon 7000 OEM bulk 64-50 / Ва. 7000 69,- DÉI MX64 +TV-out 64-SD / GF2 MX-200 79,-  BL7 +Sound 50478-845 S+ 159,- А 
Radeon 7200 +TV-outbulk 64-50 / Ваа. 7200 109,- GF2 MX-400 +TV-out neuen 99 BLZ-RAID +Sound+RAD 50478845 = 179- CHAINTECH Sockel/Chip RAM € 
Radeon 7200 +TV-out 64-50 / Ваа. 7200 119-1 GE2 MX TwinView GS +TV-out з2-50 /GFaMX-400 129,- ВОЛ «sound 30478-845D 0 179,- "aM (АТХ) «Sound VGA SoA-KLEI33 s 89,- 
Rad. 7500 OEM +TV-out 64-DD/Rad.7500 189,- GF2 MX TwinView VIVO GS 32-5D / GF2 MX-400 149,- BD7-RAID +Sound+RAD ` 50478-845D D 219,- 7AIAS (uATX) «Sound SoA-KTI33A s 99- 
Rad. 7500 +TV-out +DVI bulk 64-DD/Rad.7500 179,- L GE2 Pro/450 GS+TV-out 64-0 / GF2 Pro 39-  IH7II «Sound 50478-850 R+ 209-  7VJDA Sound ЅоА-КТ266А D 124- 
Rad. 7500 +TV-out «DVI 64-DD/Rad.7500 189,- L GF2 Ti/450 GS +TV-out 64-DD / GF2 Ti 48.-  THZII-RAID «Sound«RAID 50478-850. r 249,- SAJA4T +Sound FC2-133T S+ 
Rad. 8500 OEM +TV-out-+DVI 64-DD/Rad.8500 319,- ОРО Ti/500 XP GS 64-DD / GF2 Ti 79,- SOYO Sockel/Chir ВАМ € e А mn e 
Rad. 8500 LE +TV-out +DVI ЫК 64-00/ Rad.8500 299,- СЕЗ Ti/450 GS +TV-out 64-DD|GF3Ti200 239,- ockel/Chip Bei allen Mainboards geben wir die verwendbaren Speicher- 
Rad. 8500 +TV-out +011 64-00/ Ваа. 8500 349,- СЕЗ 11/460 es +TV-out 64-DD/GF3Ti200 309,-  K7V Dragon Plus А) | bausteine an (siehe Spalte ,RAM"): 
All-In-Wonder Radeon 32-DD / Radeon 244-L ab 118 XP VIVO GS +DVI 64-DD/ GF3 Ti 200 dem +Sound+LAN+RAID +: auch ECC 
2 1 GS «TV-out 128-DD / GF3 Ti 200 КЫ М, * : nur ECC Registered 
ABIT MB / Chip €  QGHiT/B50Gs:TV-outsDVI  exDD/Gr3nsoo 43921 ^4» Dragon Ultra Sod АШ 
| 3 i +Sound+LAN+RAID 
Siluro MX200 32-SD / GF2 MX-200 GF3Ti[550 XP GS +TV-out — 64-DD/GF3Ti500 459,- Е 
Siluro T200 +TV-out 32-SD / GF2 MX-200 MATROX MB / Chi € 
Siluro MX400 64-50 / GF2 MX-400 P 
Siluro [400 +TV-out 64-SD | GF2 MX-400 Millennium 6450 DH bulk _ 32-DD/ G450 114,- н 
Siluro СЕЗТІ200 64-00 / GF3 Ti 200 Mill. G550 DH DM bulk 32-00 / 6550 134,- 
Siluro СЕЗ «VIVO. 64-DD / GF3 439,- L Mill. G550 DH bulk 32-DD / 6550 14A- 
Marvel G450 eTV DH bulk ` 32-DD/ G450 249- INTEL normal in-a-box OEM € 
G F 3 Ti/500 TV Marvel GOET VAD HUS MN DP 255 Celeron? (ЕС) 128 0GHz 99- 109- DIMM 64 MB SDRAM  PC100 24,- 
erorce І MSI MB / Chip € Celeron® (ro) 256  10GHz 104- 114- DIMM 128 МВ SDRAM PC100 EES 
© = т Е - Celeron? (FC) 128  11GHz 117,- 127- DIMM 64 MB SDRAM  PC133 24,- 
GAINWARD-Grafikkarte Neu ШО; DUCI a N Er Celeron? (FC2) 256 ‚IGHz 119-1 129- DIMM 128 MB SDRAM  PC133 39,- 
[| le^ G2TiPro-T «TV 64-DD / GF2 Ti 139- Celeron? (FC2) 256 ‚GHz 134,- 144- DIMM 256 MB SDRAM PC133 84,- 
„Golden Sample i | i 
Ё G2TiPro-VT «VIVO 64-DD | GF2 Ti 159,- Celeron (FC2) 256 1,3 GHz 189,- L DIMM 512 MB SDRAM PC133 59,- 
NVIDIA GeForce3 Ti 200, G3Ti200 Pro-TD «DVI 64-DD/GF3Ti200 224- рк) 100 2:6  11GHz 199,- DIMM 128 MB DDR PC266 54,- 
128 MB DDR-RAM, AGP, 6311200 Pro-VD «VIVO +DVI 64-DD/GF3Ti200 219,- L pill I3 GH 3 - DIMM 256 MB DDR PC266 99,- 
Л 7 | |; (ЕС2) 133 256 1,13 GHz 259, 
2 ; G3Ti500 Pro-VD «VIVO +DVI 64-00 / врз ті 500 419,- pij. H . DIMM 512 MB DDR PC266 99,- 
TV-Out, retail 111-5 (ЕС2) 133 512 1,13 GHz 279- DIMM 212 MB DDR БС o 218 
CREATIVE MB / Chi € PIII-S (FC2) 133 512 1,26 GHz 329,- 206 ш 7 
> "E Su P eg PIII-S (ЕС2) 133 5:2 14 GHz 499-1 DIMM 256 MB DDR ` PC333 DE 
ersonal Cinema +TV-Tuner 64-50 | GF2 MX-400 c T 3 Ф, n 
GeForce2 Titanium retail  64-DD/GF2Ti200 179,- БИ Баа DH d Sr 163; 1538 INFINEON original € 
GeForce3 Titanium 200 retail 64-DD/GF3Ti200 279,- P4 (50478) e '& GHz 219- L DIMM 128 MB SDRAM  PC133 сїз 51,- 
GeForce3 Titanium 500 retail 64-DD/GF3Tisoo 469,- p "I e d DIMM 256 MB SDRAM  PC133 da 102- 
өө ОЕ 8) 2E de Ge cogn 512 MB SDRAM se СЗ 199 
CP BEHÓR TEES N E" T Y: 
Sic а 379- РММ ао 2. 
4 (50478 256 2 Hz 529,- * d 
"m "m '0.GH '.. DIMM 256 MB DDR PC266 Сі2 19,- 
Lüfter € Lüfter e Ба (50478) 52  20G8Hz 249- DIMM 512 MB DDR ` PC266 248,- 
Д (50478) 512 2,2 GHz 899-L d 
AKASA Silver Mountain 54- COOLERMASTER aA. AN ООО ШЕ Bn 156 
ALPHA PAL 6035 Silent 39,- PAPST AMD normal — boxed! piu ` BAMB san en ` "` 39- 
ALPHA PAL 8045 Power 69,- ZALMAN CNPS 5005-Al 64-  Duron" 950MHz 69,- 79- RIMM 128 MB RDRAM  PC800 64- 
GLOBALWIN WBK38 39,- ZALMAN CNPS 5005-Cu 69,- uar 10 anz Air GC RIMM 256 MB RDRAM  PC800 39,- 
GLOBALWIN \ҮВКЄВ 34- Athlon™ XP Cooler-Kit 44-  Duron? 4 GHz n e qi 
GLOBALWIN WBM76 44,- COOLERMASTER DP5-6131C, 2 Gehäuselüfter Duron 12GHz 99,- 109- MICRON original € 
GLOBALWIN CAK38 II 69,- Athlon™ XP Cooler-Kit Silent 89- Athlon" 100 10GHz 114,- 129,- DIMM 128 MB SDRAM  PC133-222 Cl2 54,- 
KANIE Hedgehog 294M 64,-  GLOBALWIN WBK68, 2 PAPST Gehäuselüfter thlon" — 133 TOIGHz “119,- 134- DIMM 256 MB SDRAM РС133-222 CL2 99,- 
PAPS аА. ; Athlon" 133 12GHz 139. 154- DIMM 128 MB DDR PC266 64,- 
И ies Diverses € Athlon? 100 18 GHz 144- 189- DIMM 256 MB DDR PC266 19,- 
F Б A д А " thlon" ` 138 1,33 GHz | 144,- 159,- a5 
SWIETECH MCX370 74 ARTIC Silver II Wärmeleitpaste für CPUs Р Athlon" 133 1AGHz 159- 173- SAMSUNG original € 
ARTIC Silver Wärmeleitkleber für CPUs 24, n 
THERMALTAKE Volcano 6CU+ 34,- THERMALTAKE Kupf fürAMD Athlon" 9 Athlon™ XP 1500+ 1,33 GHz —159,- 174- DIMM 128 MB DDR PC266 59,- 
THERMALTAKE Volcano 5 29,- Il Ve" EN = Athlon" XP 1600+ 14GHz 169,- 184- DIMM 256 MB DDR РС266 114- 
THERMALTAKE Volcano 7 39,-  Kupferspacer für AMD Athlon™ XP 14- Athlon" XP 1700+ 146 GHz 179,- 194- RIMM 128 MB RDRAM РСвоо 69,- 
THERMALTAKE Mini Super Orb 39,- Warmeleitpaste für CPUs 2,50 Athlon» XP 1800+ 1,53 GHz 209,- 224- ВІММ 256 MB RDRAM  PC800 29,- 
уоп, xB zu : 16 Ghz ызы 2a KINGSTON ValueRAM ab Lager lieferbar. Rufen Sie uns an! 
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24-Stunden 


Aquanox 

Die Siedler 4: 

Die Trojaner und das Elexier der Macht (AddOn) 
mpire Earth . 

erQuest - Shadows of Luclin (AddOn) 
Flight Simulator 2002 Professional 

Harry Potter und der Stein der Weisen 
Medal Of Honor - Allied Assault 

operation Flashpoint - Gold Upgrade (Addon) 
R ER ET 2002 

Stronghold 


Action 


Aikens Artifact А 
one in the Dark - The new Nightmare 
merican McGee s Alice 
quanox З 

rmy Меп - Air Attack 

rmy Men Sarges Heroes 

air Witch Project 3 

itzer Flitzer į 

ive Barker s Undying 
Codename: Outbreak 

Deep Fighter 

Delta Force 

Deus Ex . 

Dragon Riders — . 

Duke Nukem: Hunting 


(QUII 1I 1I 


Tastaturen Anshlus © 
Standard Р5/2 9,- 
Standard i-blau PS/2 14,- 
CHERRY G83-6105 USB 19,- 
CHERRY G83-6105 versch. Farblayouts PS2 24,- 
CHERRY 684-4100 PS/2 49- 
CHERRY G83-13000 CyBo@rd Р5/2 и. USB 29,- 
Einige CHERRY-Tastaturen in diversen Sprach-Layouts erháltlich. 
DEXXA Wireless Desktop PS/2 44,- 
KEYTRONIC KT-202 Multi-Media PS/2 24,- 
KEYTRONIC KT-600 PS2 95 
KEYTRONIC KT-800 Fal? 14- 
KEYTRONIC KT-2001 Fal? 24,- 
LOGITECH iTouch Keyboard РЅ/2 u. USB 29,- 
LOGITECH Cord Desktop Refresh 125/2 8. 058 697 
LOGITECH Cord. Desktop iTouch PS/2u.USB — 89,- 
LOGITECH Cord Desktop Optical PS/2u.USB 139,- 
MS Internet Keyboard Pal 29,- 
MS Internet Keyboard Pro. PS/2u. USB 49,- 
MS Office Keyboard PS/2 u. USB 64,- 
MS Wireless Desktop PS2 79,- 
Mäuse Anschluss € 
Standar PS/2 u. ser. 4,- 
i-Maus blau PS/2 9,- 
Ergo Wheel PS/2 9,- 
DEXXA AR Mouse PS] 19- 
DEXXA Wireless Mouse Р5/2 19,- 
DEXXA Wireless Optical Mouse Pai 39,- 
LOGITECH Pilot Mouse OEM PS/2 o. ser. 
LOGITECH Pilot Wheel Mouse PS/2 u. USB 
LOGITECH Pilot Wheel Mouse Opt. PS/2 u. USB 
LOGITECH Wheel Mouse Optical PS/2 u. USB 
LOGITECH MouseMan Wheel ОЕМ Р5/2 u. USB 
LOGITECH Cordl.MouseMan Opti. PS/2 u. USB 
LOGITECH TrackMan Wheel PS[2 u. USB 
LOGITECH TrackMan Live! PS/2 и. ser. 
LOGITECH iFeel Mouse Optical USB 44,- 
LOGITECH iFeel MouseMan Optical USB 59,- 


BELINEA kHz TCO Zoll / cm € 
103020 70 -- 1/403 189,- 
103025 70 99 17]403 199,- 
103045 86 99 17/405 229,- 
103075 70 99 17/405 229,- 
106080 10 99 19/457 499,- 
SONY kHz TCO Zoll / cm € 
CPD-G220 96 99 17/ 407 404,- 
CPD-G420 +USB 110 99 19/456 689,- 
CPD-G520 +USB 130 99 21/504 1.149,- 
GDM-FW900 121 99 24/573 2.029,- 
SAMTRON kHz TCO Zoll / cm € 
76E 70 99 17/406 

76BDF 85 99 17/406 

76P 96 99 17/ 40,6 

96Р 96 99 19/ 45,7 


x А 


Action 


Europa Raser 

Evil Dead 

Evil Twin 

pedir 

FurFighters — 

Giants - Demolition Pack 

Grouch 

Gunlok 

Half-Life 

Half-Life - Blue Shift 

Half-Life = Generation V2 

Най ге = Gunman Chronicles 
nfestation 

King of the Road . 

Legends of Might + Magic 

Mech Commander 2 . 

Messiah - Die verschwiegenen Sünden 
Midtown Madness Il 

No One Lives Forever б 
Operation Flashpoint - Gold Edition 
Operation Flashpoint - Gold Upgrade (Addon) 
Parkan Iron Strate 

Police Quest - SWAI 3 

Project Eden 

Red Faction 

Rune - Gold Pack 


Mäuse Anschluss 
MS WheelMouse ie PS/2 u. USB. 
MS Cordless WheelMouse PS/2 
MS IntelliMouse SB PS/2 
MS IntelliMouse Explorer 3.0 PS/2 u. USB 
MS IntelliMouse Optical 1.1 PS/2 u. USB 
MS Wireless IntelliMouse Explorer USB 
Joysticks Anschluss 
LOGITECH WingMan Attack Refresh USB 
LOGITECH WingMan Force 3D USB 
LOGITECH WingMan Strike Force 3D USB 
MS SideWinder Precision 2 USB 
MS SideWinder Force Feedback Pro 2 USB 
SAITEK ST50 GP 
SAITEK SP550 GP 
SAITEK X1 GP 
SAITEK Cyborg 2000 GP 
SAITEK Cyborg 3D USB u. GP 
SAITEK Cyborg 3D Gold USB 
SAITEK X36 Flight Controller USB u. GP 
Gamepads Anschluss 
LOGITECH WingMan Rumblepad USB 
LOGITECH WingMan Rumblepad Cordless USB 
MS SideWinder USB 
MS SideWinder Strategic Commander USB 
MS SideWinder Freestyle Pro SB u. GP 
MS SideWinder GameVoice USB 
Kommunikationskit 

SAITEK X6-34 GP 
SAITEK P8000 Dash 2 USB 
Lenkräder Anschluss 
LOGITECH WingMan Formula GP USB 
LOGITECH WingMan Formula Force GP USB 
LOGITECH Momo Force Wheel USB 
MS SideWinder Precision Racing Wheel USB 
MS SideWinder Force Feedback Wheel USB 


IIYAMA kHz TCO Zoll / cm 
LS702UT 70 99 17/430 
1А7020Т 70 99 17/430 
1S902UT 95 99 19/457 
MA901U 96 99 19/ 457 
590277 15 99 19/ 45,6 
SAMSUNG kHz ТСО Zoll/ cm 
900SL+ 10 99 19/457 
ЕР plus 10 99 19/457 
957 96 99 19] 45,7 
957DF 96 99 19/ 457 
EIZO kHz ТСО Zoll / cm 
F520 96 99 17/397 
T565 96 99 17/403 
F730 15 99 19/453 
F931 130 99 21/510 
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Action 


Serious Sam: The Second Encounter 
Soul Reaver 2 
South Park 
Star Trek - Armada Il 
Star Trek - Voyager (AddOn) 
Star Trek - Voyager Elite Force 
Star Wars Episode I: Battle for Naboo 
Techno Mage 
Timeline 
Totally Unreal - Special Edition 
Tribes 2 
Unreal Tournament 
Worms World Party 
X-Com Enforcer 
AX The Alien Hunter 


Hitman ll 


Silent Assassin 


Action 


1 
HITMAN2 


Simulation 


Anno 1602 - Königs Edition 

B-17 Flying Fortress 2 

Comanche4 . 

Der Meistertrainer 01/02 

Der Patrizier 2 - Aufschwung der Hanse (AddOn) 
Die Gilde 

Die Siedler 4 

Die Sims - Hot Date 

Die Sims - Party ohne Ende 

Die Völker 2 

Echelon 
Edge of Chaos А 
Flight Simulator 2002 Professional 
il ih Simulator 2002 

Fritz 7 
Fussballmanager 2002 

L2 Sturmovik A 

Mech Warrior 4 - Black Knight (Adaon) 
Mech Warrior 4 - Vengeance 

Panzer Elite 

Pro Train (AddOn) 

RT II - 2nd Century (Addon) 

Silent Hunter 2 

Sim City 3000 

Sub Command 

rain Simulator 


ropico 
X- Mane 
Sport 


Driver ` ` 1 
F1 Championship 2000 
Sports Car GT 

JEFA 2000 
Kick Off 2002 
Bundesliga Manager X 
Bundesliga Stars 2001 — 
МТУ Sports - Skateboarding 
МВА Inside Drive 2000 
NHL 2001 
Rugby 2001 
Superbike 2001 
iger Woods PGA Tour 01 
Bundesliga 2001 - Fussball Manager 
European Super League 
RTL Skipspringen 2002 
ennis Master Series 
ony Hawks Pro Skater 2 
Dave Mirra Freestyle BMX 
Ducati World ` 
Euro Tour Cycling 
UEFA Challenge | 
UEFA Championsleague Saison 2001/2002 
WCS Snooker 
Anstoss Action 
E eunneg Sur 
F1 2001 
NBA Live 2001 
NHL 2002 
Paris Dakar Ray А п 
SICC 2 Touring Car Championship 
Rally Championship 2002 


m 


rn 


er 


[Va] 


DSF - Fussball Manager Udo Lattek 
FIFA Football 2002 
Madden NFL 2002 


01805-905040" 


** € 0,12/Minute 


> 


2. 


UM DIE 


dzee 0 


Rennen 


Autobahn Raser 3 - Die Polizei schlägt zurück 
Autobahn Raser 2 
Bleifuss Offroad . 
Carrera Grand Prix 
Colin McRae Rally 2.0 
Die 24 Stunden von Le Mans. 
Ford Racin 
Grand Prix 
Grand Prix 3 - 2000 Season (AddOn) 
nsane 
Lead Foot 
Manager Pack 
Master Rallye 
Moto Racer 3 
Motocross Madness II 
Open Kart 
GEI ZE 
ro 
Road Wars 
Sega Rally 2 
South Park Rally 
Sprint Car 
Supercar Street Challenge 
est Drive 6 
Urlaubs Raser E 
V-Rally 2 Expert Edition 


Rollenspiel 


Anachronox : A 
Arcanum - Von Magie und Dampfmaschinen 


20 
moo 


Baldur's Gate I| - Das Epos 
Baldur's Gate || - Die Schatten von Amn (DvD) 
Balduris Gate || - Thron des Bhaal (Addon) 


Balduris Gate |! + Thron des Bhaa 
Gorasul - Das Vermáchtnis des Drachen 
Herz des Winters (AddOn) 

cewind Dale - Die 2208 А 
cewind Dale + Herz des Winters 

Pool of Radiance: Ruins of Myth Drannor 
Summoner 


Adventure 


Diablo Il в 
Diablo || - Lord of Destruction (AddOn) 
Heavy Metal FA.K.K. 2 р 
ndiana Jones - Adventure Kit 


onung 
Monkey Island Col 
Myst ПІ - Exile Deu 

Star Trek - Der Aufstand 
Star Trek,- Dominion Wars 
omb Raider - Die Chronik 


Soldier of 


Fortune Il 
Double Helix 


ection 


SOLDIER оғ FORTE 


Action 


De жккихжит 


Strategie 


Age of Empires || - Gold 

Age of Empires Il Conquerors (AddOn) 

Art of Magic 

Black + White 

C + C - Alarmstufe Rot 2 ч 

C + C - Alarmstufe Rot 2: Yuris Rache (AddOn) 
C + C - Renegade 

Commandos 2 - Men of Courage 
Desperados n 1 

Die Siedler 4 - Mission Disk (AddOn) 
Emperor - Schlacht um Dune 

Empire Earth - Limited Edition 

Kohan Immortal Sovereign 

Myth | 

Original War А 

Rainbow Six - Collector's Edition 

Sacrifice - Blood Рас 

Shogun ; 
Shogun Total War: The Mongol Invasion (AddOn) 
Bom Total War: Warlords Edition 

Star Irek - Away Team 

Star Wars - Galactic Battlegrounds 
StarCraft + Broodwar (inkl. Bonus-DVD) ` 
Starfleet Command - Commanders Edition 
Startopia - Die Raumstation 

Sudden Strike 

Sudden Strike - Forever (AddOn) 

Three Kingdoms 

Wiggles 

World War 3 - Black Gold 


N 


FÜR HÄNDLER 


Nur HÄNDLER wenden sich bitte mit 
Gewerbenachweis an: WAVE Computer 


Fax: 0 64 03 - 90 50 


70 


DER 


Ord 


SOUND 


TERRATEC 


Maestro 16/96 SE. 
Soundsystem 128i 
Soundsystem 512i 
Soundsystem SixPack 5.1-- 
Soundsystem DMX XFire 
Audiosystem EWS digital 
Audiosystem EWS64 


Audiosystem DMX 6Fire24/96 


Audiosystem EWX24/96 


VIDEOLOGIC 


Sonic Vortex 2 bulk 
Sonic Vortex 2 retail 
Sonic Fury bulk 
Sonic Fury retail 


CREATIVE 


Sound Blaster 128 bulk 

SB 4.1 Digital retail 

SB 5.1 ZE retail 

SB Live! Player 5.1 bulk 

SB Audigy Player bulk 

SB Audigy Player retail 

SB Audigy Platinum retail 
SB Audigy Platinum eX retail 


ABIT 


МРЗ Theatre 5.1 AU-10-C1 
MP3 Theatre 5.1 AU-10 


Diverse 


Soundkarte 
Soundkarte 4-Kanal 
Soundkarte 6-Kanal 


Typ 
ISA 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
ISA 
ISA 
PCI 
PCI 


Typ 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 


Typ 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 


Typ 


PCI 
PCI 


Typ 
PCI 
PCI 
PCI 


4-Stunden 
i Ф, К Йй 
sllenneohme 


CREATIVE 


SBS35 

SoundWorks 320 
SoundWorks Slim 500 
SoundWorks Digital 
FourPointSurround 1600 
nspire 5.1 5300 

nspire 5.1 5700 


VIDEOLOGIC 


Sirocco Spirit 

Sirocco 

Sirocco Crossfire 3D 
DigiTheatre LC Silber 
DigiTheatre 5.1 
DigiTheatre DTS Silber 


KINYO 

Р5-190 

Р5-552 

SA-222 Subwoofersystem 
A-927 4.1 Gamezone 
W-440 4.1 Home Theater 
K-655 5.1 Home Theater 


LABTEC 


Pulse-424 Sat./Subw.-System 
Edge-418 Sat./Subw.-System 
Arena-515 Sourroundsystem 


Diverse 


LOGITECH SoundMan S-20 

LOGITECH SoundMan SR-30 
DK Soundboxen XS-iV S60 
DK Soundboxen XS-iV 580 


HP 


DeskJet 845C 

DeskJet 930C 

DeskJet 920С 

DeskJet 940C 

DeskJet 960C ` 

DeskJet 980Cxi 

DeskJet 990Cxi 

PSC 950 (5с./Ко.) 
OfficeJet G55 (Sc./Ko.) 
OfficeJet 685 SE 
OfficeJet V40 (Sc./Ko./Fax) 
PhotoSmart P1215 
PhotoSmart P1218 


Soundboxen aktiv i-blau, 160 W 


+USB 
+USB 
+USB 
+USB 
+USB 
+USB 


+USB+IrDA 


+USB 
USB 


+USB+IrDA 
+USB+IrDA 


Format 


A4 
А4 
А4 
А4 
А4 
А4 
А4 
А4 
А4 
А4 
А4 
А4 
А4 


3COM ур 
€ CREATIVE Є IRC nno PCI 
29,- VideoBlaster WebCam USB 39,-  3C905CX-TX 10/100 Mbit/s PCI 
24-  VideoBlaster WebCam 5 USB 59,- L 3C900B-Combo PCI 
44-  PC-Cam 300 USB 139,-  3C563D «Modem PCMCIA 
ECH PC-Cam 600 USB 199,- L 3CXSH572BT 10/100 Mbit/s PCMCIA 
199- LOGITECH € D-LINK Typ 
Sch QuickCam Express USB 34-  DE-528CT Combo PCI 
179. QuickCam USB 64,- — DFE-530IX 10/100 Mbit/s PCI 
` . QuickCam Pro 3000 USB 99,- — DFE-550TX 10/100 Mbit/s PCI 
€ QuickCam VC Parallel 89,- — DFE-650TX 10/100 Mbit/s PCMCIA 
ClickSmart 310 USB 94- DE-660CT Combo PCMCIA 
(т Seit USB 189-  DFE-660lX 10/100 Mbit/s CardBus 
79. PHILIPS €  ELSA n 
99'- УР 
©  ToUCam XS USB 39,- : 
' LANCOM DSL/10 Office seriell 
ToUCam Fun USB 64,- 
= Tel use 847 LANCOM 0501-10 seriell 
^. TERRATEC € 
ш "9 PHILIPS ToUCam XS 
49.- н 
'  TerraCam Pro USB 74,- 
eur TerraCam 2move USB 79,- Webcam 
2497 SONY € 640x480 Pixel, USB, 
€ QUERER USB for inkl. Mikrofon 
- USB i T [ 
34. MR-PC2 ив 1297 & Standfuß | 
5 MP3-Player 
€ МЕРІЕМСОМ є á 
14,- МРЗ D-Jay Fullsize CD-/MP3 99,- -= 
19,- МРЗ D-Jay Portable CD-/MP3 99,- 
29, _Moveman ID-3 CD-/MP3 99,- 
Moveman 10-3 Mini CD-/MP3 139,- 
e ARCHOS € 
19 ukebox 6000 6 GB HDD 319,- 
45. Jukebox Recorder 6 GB HDD 409,- ELSA Тур Art 
gg. Jukebox Recaruer20 20GBHDD ` 459 Microlink 56K Softmodem PCI analog 
jj. CREATIVE € — MiroLink Sek Fun Sek uus 
148- ee 6 GB HDD 289,- NEE En ME Internet PCMCIA analog 
- schwarz oder silber i 
© DAP Jukebox epp у МОНТЕ äich: ` e vo 
©. Diverse e| Mes met S AN 
Ж ieroLin 
SC mm mm m$ 
389,- TERRATEC M3Po go CD-/MP3-Player . — nbn А 
214- TERRATEC M3Po CD-[MPA-Player ШАШЫН МЕЕ 08 
SIE Headsets AVM Typ Art 
FritzlCard PnP ISA ` ISDN 
Є LABTEC € ш Сага PCMCIA PCMCIA ISDN 
Я ritz!Card v2. 
Eder — 248 FritziCard DSL фа Du 
b An "^ ritzICar v2. SB ISDN 
24  Dialog-501 Jä: FritziX v3.0 seriell ISDN 
GG Fritz!X USB v2.0 USB ISDN 
mU PLANTRONICS € B1 v4.0 PCI ISDN 
S 14- - 
94,- 
£ S1 Вај 
59  DSP-500 99,- 
: Diverses 1 ADVANCE Art Typ Single 
€ LABTEC Verse-514 Mikrofon 14- 29100 U-100 PCI 
24- TERRATEC Micro Master - 144 29101 (RAID) U-100 PCI 
'* TERRATEC phono PreAmp Studio 84- 29133 U-133 PCI 
54,-  Phono-VorverstárkerfürPC ` И 2993 FireWire PCI 
TERRATEC DR Box 1 Digital Radio 399, 2994 FireWire PCI 
79,- Digital-Radio für PC und Stereoanlage 2992 FireWire CardBus 
129- VIDEOLOGIC Dolby Digital Decoder GER 2 USB2.0 PCI 
А USB2.0 CardBus 
USB 2.0+FW FW/USB2.0 PCI 
ADAPTEC Art Typ Single 
€ EPSON Format € 1200-A (RAID) U-100 PCI 
2400-A (RAID) U-100 Bel 
94- Stylus С400Х +058 A4 74,- _USB2connect USB2.0 PCI 
129,- Stylus C60 +USB A4 119,-  FireConnect 4300 FireWire PCI 
119- Stylus C70 +USB A4 189, DuoConnect USB2.0/FW PCI 
139- Stylus C80 +USB A4 229,- 
179- Stylus Color 980 +USB A4 189- DAWICONTROL Typ Single 
249- Stylus Photo 890 +USB д4 234- "ne 
309,- Stylus Photo 1290 +USB A3 469- By Gel 2 Së 
369-L CANON Foms € p. EET 
369,- опоо Diverse Art Typ Single 
479- S100 +USB A4 74,- 
289- 5300 USB Аа 139- Adapter Card USB РЕЖЕ 
309,- 5450 +USB А4 139,- 
349,- 5630 +USB A4 239,- 


EISWERT & 


EDIA 
Webcams LU | 


5C 


ж In 


BW 


Adresse 


Philipp-Reis-Straße © 
35440 Linden 


HN 


TE 


ELL & 


Montag-Freitag 10-20 Uhr 


äi N 


BU 


TE TT 


Samstag 9-15 Uhr 


FA 
"S 


Diverse Typ € 
NetCard Combo ISA 14,- 
NetCard Combo PCI 14,- 
NetCard Combo PCMCIA 34,- 
NetCard 10/100 Mbit/s PCI 12,- 
NetCard 10/100 Mbit/s PCMCIA 49,- 
NetCard 10/100 Mbit/s Cardbus 49,- 
Kit 1 100 Mbit/s PCI 29,- 
2 Netzwerkkarten inkl. Kabel 
Kit 2 100 Mbit/s PCI 119,- 
4 Netzwerkkarten inkl. 5-Port Switch und Kabel 
Starter Kit 100 Mbit/s PCI 79,- 
2 Netzwerkkarten inkl. 5-Port Hub und Kabel 
INTEL PRO/1005 10/100 Mbit/s PCI 54,- 
Hubs 10 Mbit/s 100 Mbit/s 10/100 Mbit/s 
5-Port А 24,- 39,- 
5-Port Mini 59,- 
Е 54- 84- 
8-Port Mini 89,- 
8-Port + 8 Netzwerkkarten 199,- 
5-Port D-LINK DE-805TP (10 Mbit) 39,- 
5-Port. D-LINK DFE-905DX 84,- 
8-Port D-LINK DE-809TC (10 Mbit) 54,- 
8-Port D-LINK DFE-908DX 114,- 
Switches 10/100 Mbit/s 
5-Port Mini PS/2 Powered 59,- 
5-Port Mini USB Powered 54,- 
8-Port Mini PS/2 Powered 79,- 
8-Port Mini USB Powered 74,- 
8-Port + 8 Netzwerkkarten 219,- 
5-Port 3COM 3C16790-ME 119,- 
8-Port 3COM 3C16791-ME 
12-Port 3COM 3C16981-ME 
5-Port D-LINK DES-1005D 
D-LINK DES-1008D 


OLITEC Typ Art 
V92 Ready PCI analog 
SelfMemory 2000 seriell analog 
SmartMemory seriell analog 
SpeedCom 2000 seriell analog 
niversal SelfMemory Pro USB analog 
IP-LINX Tp Art 
MB-400SE DSL-Router RJ-45 DSL 
МВ-4015 DSL-Router RJ-45 DSL 
MB-7015 DSL-Router RJ-45 DSL 
МВ-7105 DSL-Router RJ-45 DSL 
Diverse Typ Art 
56K Voice Modem PCI analog 
56K Voice Modem seriell analog 
56K Voice Modem USB analog 
56K Voice Modem PCMCIA analog 
128K ISDN Adapter PCI ISDN 
ACER 128 Surf USB ISDN 


ACER 56 Surf III seriell analog 


CONTROLLER 


къ PROMISE Art Typ Single Kit 
49,- Ultra100TX2 U-100 PC 39,- 49,- 
59, Ultra133TX2 U-133 PC 79,- 84- 
69,- FastTrak 100TX2 кар U-100 PCI 109- 124,- 
44- SuperTrak SX6000 — U-100 PCI 459,- 


AVM Fritz!Card DSL 


DSL & ISDN Controller 


VERLASSIG & RUND UM DIE 


JUR 


Bestelltelefon 
01805-905040 


Bestellfax 
01805-905020 


Intern Boxed für 


CD & 110, /415, / 5; 


DVD-ROM ATAPI bulk retail CD-ROM АТАР! i IBM ms/Cache/UPM € SEAGATE ms/Cache/UPM 


AFREEY DD- u: 69,- TEAC CD540E ` 1С351020 U-100 8 / 2.048 | 7.200 ST320011A - 9/2.048/ 7.200 
12.048] 5.400 
12.048] 5.400 
"n 7.200 
| 5.400 
|20481 5.400 
І 
І 


AFREEY DD-4012E 29, IC35L040 U-100 8/2.048/ 7.200 $1320410 OEM 0 
CYSERDRIVE. DM Cep 74,- CER CD P f IC35L060 U-100 8 [2.048 | 7.200 ST320410A 0 
CYBERDRIVE DM166D Р IC35LO040VR ` u-100 8 | 2.048 | 7.200 ST340016A 9 
PIONEER DVD-106S | ASUS С05520 IC35L080VR u-100 8 | 2.048 | 7.200 51340810 ОЕМ u- 9 
PIONEER DVD-A06SW. 119,- L 8 e E 3 — |C35L120VR 8/2.048]| 7.200 ЕА - 9 
аг Wars-Edition 10 
SONY 0001621 99,- L ) MAXTOR ms/Cache/UPM ST360021A 9 
ACER DVP-1648A 9; i B020H 51380020А 012.048] 5.400 
AOPEN DVD-1648Pro Al 2B020H1 U-100 12 [2.048 | 5.400 ST380021A 9/2048| 7200 
ASUS DVD-E616 SONY CDU5221- (e 4D040H2 U-100 12 [2.048 | 5.400 
CREATIVE DVD1610E MITSUMI 4D060H3 U-100 12/2.048] 5.400 SAMSUNG ms/Cache/UPM 


E 4 4D080H4 U-100 12 [2.048 | 5.400 
ШЧ gece : E B ү  4K040H2 U-100 12 | 2.048 | 5.400 SV2042H - 9/ 512] 5.400 


NEC DV-5800 +0V0-Softwarc E RE U-100 12 us | 5.400 ES T B р | St 
U-100 12 12.048 / 5.400 ` J- | 12] 5.4 

SAMSON SDR = CYBERDRIVE DM1 26D 4G120J6 U-133 120,0 12/2048 / 5.400 ,-. SV8004H -100 80,0 9/2048] 5.400 

TOSHIBA SD-M1612 | j 46160J8 U-133 160,0. 12/2048 / 5.400 ! 

: ; 6102021 U-133 200 8/2048] 7.200 -CONNER ms/Cache/UPM 

DVD-R ATAPI I 12/40x DVD-ROM 6104012 U-133 872048, 720 Е 7210 = NES usi 
U-133 812.048 | 7.200 | Н | 

1/ 6/24х PANASONIC LF-D 311 ATAPI, retail 6L080J4 U-133 8/2048 | 7.200 i PE à 8) a Ba 


DVD-RW ATAPI н WD ms/Cache/UPM E53230 - 9 | 2.048 | 5.400 

1] 41 24х PIONEER DVR-A03 WD200AB ` va Jp 100,0 GB WD1000BB 
WD200EB - 2[2.048] 5.400 [4 

DVD-FILME AB LAGER LIEFERBAR! WD2OOBS 1.100.200 9/2048] 2200 


Das komplette Programm mit über 1.100 Filmen finden EE "m а M ! 7200 WD, U- 1 00 

Sie unter www.alternate.de oder rufen Sie uns an. J WDA0OBB U-100 n | 2048 | 7200 А 9 ms, 2.048 KB Cache. 
WDAOOEB U-100 бок 7.200 2 S d 
Intern Boxed  VVDGOOAB U-100 9/2.048| 5400 7.200 UPM 
RECORDER WD600BB U-100 9/2.048] 7.200 
WD800AB be 100 3 | 2. oey 5.400 

9 
9/ 
І 


2.048 | 5.400 
2.048 | 7.200 


WD800BB U-100 2048] 7.200 


CD-RW ATAPI € CD-RW USB WD1000BB u-100 100,0 = 7.200 
4| 8/32x LG CED-8080 bu 74- ара] 6х IOMEGA ZipCD retail 2 кеш 7200 


4| 8/32x LG CED-8080 Kit 79- Al 4| 6x SONY CRX10U-RP kit 


8/12/32 FUJTSU-SIEMENS SpinBird retail 69, 8| 8/24x PLEXTOR PX-SaBTU (usta) 


| , 
IM LIPS PCRW1208 bulk 84-L | YAMAHA CRW-70 (USB2.0) 

d IOMEGA Panther(USB2.0) retail 

| YAMAHA CRW2200UX (USB2.0) 


SUMI CR 4808 TE bulk 99- 10) 
32x NG SW-216BR retail 4,- d 
40x RW-1610A retail |24| 40x PLEXTOR PXW2410TU (05820) " 
G 10/24] 40x SONY CRX1750U retail 3 Disketten-Laufwerke € IOMEGA intern extern 
10/24] 40x. YAMAHA CRW3200UX (05820) = NEC 144 MB Floppy 14-  PocketZipPC ` zouen 


E-8160 bulk 
ing H SONY 144MB Rn — Zip 100 bulk AT 
ROhlDge GbR Bus E 100 NG (Hostpowered) USB 


12 
16, 
20 
24, 
2 


Ке 


>> Ob COCOCO Je CO 


mE Tr 


лоо ооо 


-8160 retail 
LTR16101B bulk 
TEAC 1,44 MB Floppy à 
ohne Box ab 100%. 3005. 5005. TEAC 1,44 МВ USB .- Zip 100 NG kit USB 


LTR16101B retail 
7800 bulk 
R7800 retail 
i ; PANASONIC 240MB us DE Noin 
queue E is NE B 074 GE one formatiert herkömmliche 1,44 MB Disketten auf 32 MB 2р Ad m ES 
Diverse 24x 200 MB mini-co Је 0,74 0,69 0,66 Zip 250 (Hostpowered) USB 


PCRW1610 retail 
ohne Box ab 10% 305. 509. TEAC CD-W524EK A аталат) Шш: 


MP7200A-DP Kit 
А CRW2200E bulk 
inkl. 3 Medien 
Diverse 24x je 049 044 041 H , 
Diverse 24x 700 MB SO ERES 10/24/40x CD-RW 4 Diverse intern extern 


А CRW2200E Kit 
CRW2410A retail 
Diverse 16x 200 MB mini-co je 0,94 0,89 0,86 ATAPI, WriteProof, $us NEC Zip 54,- 


mit Box ab 105. 30St 50% retail inkl. NERO 5.5, - E | FUJITSU MOD intern extern 
Diverse 24x 700 MB је 074 0,69 0,66 1 CD-R & 1 CD-RW y DynaMO 640Al AT 640MB 309,- 
Diverse 24x 800 MB e 109 104 099 N DynaMO 640U1 USB 640 МВ 
FUJI 24x e 0,74 0,69 0,66 e DynaMO 640FE FireWire 640 MB 
FUJI 24x 700 MB e 079 0/74 071 CE3130AP AT 1308 369,- 
e 
e 
e 


CRW-2440 bulk 
CRW-2440 Kit 
ASUS CRW-2410S 

G GCE-8240B bulk 
-8240B retail 
LTR-24102B bulk 
LTR-24102B Kit 
EMOREX 24MAXX1040 retail 
7900 bulk 
7900 retail 
XTOR PX-W2410TA bulk 


©. 


Dom 
io OO toco E coto RS c 


N 


deu PX-W2410TA retail PHILIPS 24x 700 MB 104 099 096 á DynaMO 1300U1 USB 1368 


MP7240A-DP retail VERBATIM 24x 089 084 081 ` DynaMO 1300FE FireWire 1,3 GB 
RX-175E-RP Kit © VERBATIM 24x 700 MB 094 089 086 MCJ3230AP AT 2368 469,- 


Een? Ж Rohlinge CD-RW klusive 1 Medium 

РАС CDW524EK retail К 5 
A CRW3200E bulk ? mit Box db 105. 305. 505% 
HA CRW3200E retail ı= Diverse 4x je 119 109 099 
СВХ-185А-С1 retail A. Diverse 4x 700 MB 139 129 119 
RIVE CWO38D retail Diverse 10x 189 169 149 
| CR 4809 TE bulk й Diverse 10x 700 MB 209 189 179 


e 
e 
e 
UMI CR 4809 TE retail | 4x e dr pese 119 
CR 4809 TE bulk | 10x 2 П ӘЗ 188 
е 
= 
e 
e 


E. ООС) Сом 


с 


с 


ШОР 1х EIN ız ADVANCE USB-Link 
.0 1x ,25" = ОРІ USB-Disk 
SB 2.0 1x 25" ^  ODI USB-Disk 


BEE b ODI USB-Disk 


‚2 
DVANCE iFIRE $ USB-Hub 


N LTR-321235 Kit LIPS 10x 239 219 209 
TRAXDATA CDW-321240 Kit RBATIM 4x 700 MB 179 159 139 
BATIM 10x 


D ATAPI 2.49 229 209 


RBATIM 10x 700 MB 2,69 249 229 
JEE Een oftware he] für 2,5"-Festplatten, Combo für FireWire und USB Seck ee 


LG GCC-4120R retail EAD Nero 5.5 ОЕМ 14,- ; А U 
PHILIPS RWDV2010 retail EAD Nero 5.5 Labeler Kit КЩ FireWire für SIEMENS, NOKIA, MOTOROLA, PANASONIC 
XIO WinOnCD 5.0 54  FLEXI-LINE 1х 525" Storage 


12x RICOH MP9200A bulk ` Р EXI-LINE 1 525" 
12x RICOH MP9200A-DP kit XIO Easy CD Creator Platinum 5.0 E SA Ga : D-Wechselrahmen mit Lüfter U-100 


CD-RW FireWire ubehör LEXI-LINE 1 505" D-Wechselrahmen iud U-100 


ighspeed-Ch D-Rahmen mit Lüfte IDE 
19j24|40x ТРК сүд itat c ү JI CD-Labeler Starter-Kit 14- Т, 525' APSTHD-Rahmen mit 2 Lüftern ОЕ 


UJI Jet Laser Papier 100 Blatt 14,- Gehäuse aus Aluminium, Highspeed-Chip D-Einbaurahmen 3,5" IDE 


й ü i i ADVANCE iFIRE für 2,5"-Festplatten 
um Zeitpunkt der Drucklegung konnte die Verfügbarke eser Produkte nicht sichergestellt werden. für 2,5"-Festplatten, Combo für FireWire und USB HD-Kühler mit Lüfter 


ar 
KE ҸЕ FÜR HÄNDLER 
5) E 5 4 ] Nur HÁNDLER wenden sich bitte mit 
Gewerbenachweis an: WAVE Computer 
v— m 


Fax: 0 64 03 - 90 50 70 
* € 0,12/Minute 
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12.00 )0 Highlights 


online unter www.avitos.com 


AVITOS PC 


Der leistungsstarke PC 
für das Internet: 


powered by .- WinXP * 32MB TVout > 
* до GB HDD e CDRW 
* DVD * Netzwerk 


GEHÄUSE: MIDI-Tower 300W e MOTHER- 
BOARD: Elitegroupe e CPU: ATHLON XP 
1500+ * RAM: 256 MB RD-Ram e HDD: 
40 GB UDMA-100 * DVD-ROM: 16/48x ® 
CDRW: 10/16/32x • FLOPPY: 1,44 MB ® 
SOFTWARE: Windows XP Home inkl. 
FireWall e GRAFIK: Gainward GF2 MX 
Golden TV 4.0 ns, 32 MB AGP e SOUND: 
Creative Labs Soundblaster Audigy Player 
* LAN: onboard e EINGABEGERÄT: 
Logitech Cordless Desktop 


Art.-Nr. 
KPC1006 


BELINEA EIZO 


101545 —15"-TFT lee S200 Tinte L685 
15” dii 1075 Einstiegsdrucker mit —— 
у — Г High-End Leistung . f 
t hoher Bildschärfe und A 

Ree dE soin 


KONTRAST: 30010 — 18”-TFT 


Ergänzung zum, ES Viel Leistung für wenig Geld 
TCO ü Les 
HELLIGKEIT: 210 el: e s e bis zu 2.880 dpi e PC/MAC • S/W: 5 S./Min. • 2 für den professio: 
KONTRAST: 250:1 * TCO 99 Farbe: 3 S./Min. e hochwertiger Fotodruck nellen Anwender! 


Art.-Nr. Art.-Nr. Art.-Nr. 
MOL247 € 469,- DRT208 € 79; MOL249 € 1.999,- 
Adobe Office-Talent mit sehr » = - 
Druckkosten 
ADOBE Acrobat so -+ | m | 
SS ^ MEDIAX 


Acrobat 5.0 TT KYOCERA 
Was Mac e dt. \ ? FS-1010 Trap DC640+ • USB 


Was nützen Dokumente, Laser E 

die man nicht óffnen kann? А шу 
Ob Sie nun Geschäftspläne, 14 S.[Min. © 

Tabellenkalkulationen, Bro- 6 EH eren 

schüren mit vielen Grafiken П: ое е цо): 
oder Websites erstellen, 
mit der Adobe Acrobat 5.0- 
Software können Sie jedes 
Dokument in eine Datei im Adobe Portable 
Document Format (PDF) konvertieren. 


Für optimale 
Digitalaufnahmen! 
MIT Web-Cam- Funktion! 


Integr. Speicher: 2 MB * 640 x 
480 Pixel e autom. Belichtung e 
LCD-Anzeige für Blitz, Selbstaus- 
löser, Bildanzahl, Batterie 


II e USB- 
Schnittstelle 


Ideal für 
den Online- 
Austausch 


Tagespreise! Alle Preise in EURO inkl. MwSt., zzgl. Versandkosten. Irrtum oder Druckfehler vorbehalten. Die Abbildung der Produkte kann von der Originalware abweichen. 


Art.-Nr. Art.-Nr. Art.-Nr. 
SFV2929 € 315,- Mm DIG210 € 67, = 
Top-Service www.avitos.com 
erneut erste Wahl! 


e. е 
Tiefpreise 
2 Die TV Movie (| Ai ie.de) 
Testsieger Е 


10 besten Online-Shops іп 


ЭЛАЗ ЛАЗ ЛАЗ ЛАЗ ЈАЗ ЛАЗ ГАЗ ЛАЗ ГАЗ ЈАЗ ' ЛАЗ ГАЗ ГАЗ ЛАЗ ЈАЗ ЛАЗ Л 


Віѕ 20 28 Tage : e Deutschland. Unter www.avitos.com 
E PANT DH ыг - - Unter den „Technikversendern“ können Sie ab sofort 

Rückgabemöglich keit Avitos gewährleistet © steht Avitos an erster Stelle! ausgewáhlte Hard- 

Bestellannahme per Telefon, Fax, Mail einen sicheren H L und Software- 

und Internet +++ geringe Lieferkosten Online-Kauf. Produkte leasen. 


anklicken * auspacken * einschalten 


606065 


Samstags von 9-14 Uhr (0,122 Euro/Min.) 


Online Bestellung unter www.avitos.com: 24 Stunden täglich 


Ch 


быз 0180 


Telefonische Bestellung: Werktags von 9-20 Uhr und 


V7 AX Z AX Z AX Z AX Z AX 7 AX AX AX AV Z AX 7 AX Z AM Z AX Z AV Z ANM À 


d 


kommunikation e 


SEAGATE Größe ms/Cache/UpM EURO 
FUJITSU Größe  ms/Cache/UpM EURO : ST320011A U-100 20,0 GB 9/2048/7200 118, : LACIE (EXTERN) Größe UpM EURO 
MPG3204 U-100 20,4 GB 9/512/5400 107,- : ST320410A И-лоо 20,0 GB 8/2048/5400 105,- : Festplatte USB 2.0 40,0 GB 5400 UpM 279,- 
MPG3204 SD U-100 20,4 GB 9/512/5400 107,- : ST340016A U-100 40,0 GB 8/2048/7200 139,- : Festplatte USB 2.0 80,0 GB 5400 UpM 435,- 
IBM ` ST340810A U-100 40,0 GB  9/2048/5400 109,- : 
IC35Lo40 U-100 40,0 GB 8/2048/7200 139,- : ST360020A U-100 60,0 GB  9/2048/5400 143,- : 
IC35L060 И-лоо 60,0 GB 8/2048/7200 175,- : ST380020A И-лоо 80,0 GB 8/2048/5400 220, : TI G E R’S 
IC35L080 U-100 80,0 GB 8/2048/7200 269, : ST380021A U-100 80,0 GB 8/2048/7200 244. : 
IC35L120 U-100 120,0 GB 8/2048/7200 CALL : WESTERN DIGITAL : TOO L- BOX 
MAXTOR : WD200BB U-100 20,0 GB 9/2048/7200 111,- : 
D-MAx+ D536x U-100 60,0 GB 11/2048/5400 139,- : WD400BB U-100 40,0 GB 9/2048/7200 133,- : TREIE 
D-MAx+ D536x U-100 80,0 GB 11/2048/5400 185,- : WD600AB U-100 60,0 GB  9/2048/5400 148,- : IDE CD-ROM pa 
D-MAx+ D540x U-100 40,0 GB 12/2048/5400 115,- : WD600BB U-100 60,0 GB  9/2048/7200 179, : IDE DVD d Geräte einfach sicher ein: 
D-MAx+ D540x U-100 80,0 GB 12/2048/5400 167,- : WD800AB И-лоо 80,0 GB 9/2048/5400 215,- : » Inklusive: 


D-MAx+ D540x U-100 120,0 GB 12/2048/5400 325,- : WD800BB U-100 
20,0 GB 12/2048/5400 95,- 
9/2048/7200 111, 
9/2048/7200 126,- 
9/2048/7200 
9/2048/7200 245,- 


D-MAx+ D541x U-100 
D-MAx+ D740x U-133 
D-MAx+ D740x U-133 
D-MAx+ D740x U-133 
D-MAx+ D740x U-133 


20,0 GB 
40,0 GB 
60,0 GB 
80,0 GB 


DIGITALKAMERAS 


CANON EURO : 
62 МАС+РС 1.049,- 
EOS D30 MAC+PC 2.659,- £ 
IXUS 300 Digital МАС+РС 639,- 
IXUS V Digital МАС+РС 585, : 
Power Shot A10 MAC+PC 369,- 
Power Shot A20 МАС+РС 479, : 
Power Shot S30 МАС+РС 789, : 
Power Shot S40 MAC+PC 919,- 
Power Shot pro 90 iS MAC+PC 1.125,- : 
CASIO 

QV-2900 UX МАС+РС 869,- : 
QV-3500 EX inkl. Microdrive здо мв МАС+РС 915,- : 
QV-4000 МАС+РС 885, : 
QV-4000 MIC inkl. Microdrive 1 GB 1439. | 


FUJI EURO 
` FinePix A101 МАС+РС 199,- 
FinePix A201 МАС+РС 279,- 


` FinePix 3oi integrierter MP3-Player PC 469,- 


FinePix 2400 Zoom МАС+РС 379,- 
` FinePix 2600 Zoom PC 389. 
FinePix 2800 Zoom РС 575, 
FinePix 4800 Zoom МАС+РС 719,- 
` FinePix 4900 Zoom МАС+РС 879,- 
FinePix 6800 Zoom МАС+РС 749,- 
i FinePix 6900 Zoom МАС+РС 949,- 
DA PC 85,- 


VIELE WEITERE DIGI-CAMS FINDEN SIE AUF 
UNSERER HOMEPAGE: WWW.AVITOS.COM 


CPU /PROZESSOREN 


EURO ` 


AthLXP1800* 1.533 MHz CALL : 
Athl.XP1800+ 1.533 MHz boxed* CALL : 
Athl.XP1900+ 1.600 MHz CALL : 
Athl.XP1900* 1.600 MHZ boxed* CALL : 
AthL.XP2000* 1.633 MHz CALL : 


Thunderbird 1.200 MHz 

Thunderbird 1.200 MHz 266 
Thunderbird 1.300 MHz SockelA CALL : 
Thunderbird 1.333 MHz 266 SockelA CALL : 
Thunderbird 1.333 MHz 266boed* SockelA CALL : 


SockelA CALL : 
SockelA CALL : 


*boxed: Zu dieser CPU erhalten Sie von uns einen hochwer- 


tigen Lüfter und Wármeleitpaste. : 


SOFTWARE [VOLLVERSIONEN] 


EURO 
Toast Deluxe 4.0 Mac dt. 77 
Nero 5.5 W32 dt. 46,- 
Easy-CD-Creator PE 5.0 W32 dt. 56,- 
Toast Titanium 5.0 Mac dt. 102,- 
WinOnCD Power Edition 5.0 W32 ML 55,- 
Norton-Antivirus 2002 8.0 W32 dt. 46,- 
Norton-Antivirus 2002 8.0 W32 dt.5U 205,- 
Norton-Antivirus 7.0 Mac dt. 77r 
VirusScan 6.0 W32 dt. 26,- 
VirusScan Pro 6.0 W32 dt. 46,- 
Dreamweaver 4.0 W32 dt. 358,- 
Fireworks 4.0 W32 dt. 368,- 
Flash-Freehand Studio 10 W32 dt. 639,- 
Frontpage 2002 W32 dt. 194,- 
Gif-Animator 5.0 W32 dt. 36,- 
GoLive 5.0 W32 dt. 256,- 
HomeSite 5.0 W32 engl. 128,- 


EURO 
Celeron FCPGA 1.100 MHz inabox CALL 
Pentium IV 478-PGA 1.600 MHz inabox CALL 
Pentium IV 478-PGA 1.700 MHz inabox CALL 
Pentium IV 478-PGA 1.900 MHz inabox CALL 


Die Preise für Prozessoren sind Tages- 


` preise und werden ständig aktualisiert. 


Den derzeitigen Preis für Prozessoren 
erfragen Sie bitte telefonisch oder sehen 


: Sie bitte unter www.avitos.com nach. 
` Wir führen alle namhaften Typen. 


LiveMotion 1.0 W32 dt. 205,- 
Namo Web Editor 4.0 WNT dt. 107,- 
UltraDev 4.0 W32 dt. 726,- 
UltraDev Studio 4.0 W32 dt. 

inkl. Fireworks 4 879, 
Web-Collection 3.0 W32 dt. 1.534, 
Web-Essentials 4.0 W32 dt. 

Dreamweaver & Fireworks 527, 
Crystal Reports Dev. 8.5 W32 dt. 588,- 
Crystal Reports PRO 8.5 dt. 562,- 
Filemaker Mobile W32/MAC dt. 82,- 
SQL-Server DEV 2000 dt. 598,- 
SQL-Server EPE 2000 & 25CAL dt. 13.396,- 
SQL-Server STD 2000 & 5CAL dt. 1.979, 
SQL-Server STD 2000 & 10CAL dt. 3.001,- 


SOFTWARE 


Bei uns finden Sie über 
4.000 Software-Titel online! 


` LEXMARK (alle Modelle mit PostScript) EURO 


BROTHER EURO : 
MFC-9060  Drucken/Faxen/Scannen/Kopieren 449,- 


CANON 

LBP810 275, 
EPSON 

EPL-5900 399. } 
EPL-5900 L 289,- 
HP 

ColorJet 4550 Farb-Laser 2.455, : 
Laserjet 2200DN 1200, : 
Laserjet 3200 76, : 
Laserjet 4100 1445, £ 
KYOCERA 

FS-1010 455,- 
FS-3800 1355. : 
FS-3800N 1.676,- 
LEXMARK (alle Modelle mit PostScript) 

E320 365,- 
E322 459; ` 
C720 Farb-Laser 2.599,- 
C750 Farb-Laser 3.783. 
Optra M412 839. : 


anklicken * a 


Optra T520 888,- 
` Optra T522 1.175, 
` Optra T620 1.479, 
` Optra T622 2.47, 
` MINOLTA-QMS 

PagePro 1100 L Laser 409,- 
` PagePro 4100 E Laser 705,- 
` PagePro 4100 W Laser 385,- 

САМОМ EURO 
: S 200 79. 
i S300 143,- 

S 450 143, 
1 S 500 189,- 
1 S 800 Photo 429,- 
1 S 820D 435,- 

S 900 435; 
1 S 4500 DINA3 378,- 
1 S 6300 DIN A3 480, 

S 9000 DIN A3 575, 


` WD1000AB U-100 100,0 GB 
` WD1000BB U-100 100,0 GB 
` WD1000JB U-100 100,0 GB 
174- : WD1200BB U-100 120,0 GB 
` WD1200J]B U-100 120,0 GB 


9/2048/7200 235. : 
9/2048/5400 279. : 
9/2048/7200 295, : 
9/2048/7200 343,- : 
9/2048/7200 429,- : 
9/2048/7200 444. : 


SCSI DVD 


ASUS EURO 
V7100 Pro Pure AGP 32MB 105, 
V7100 Pro/T AGP 64MB 129,- 
V7100 T AGP 32MB 135, 
V7700 TI Deluxe AGP 32MB 184,- 
V7700 ТІ Pure AGP 32MB 133, 
V7700 TI Pure AGP 64MB 178, 
V8200 T2 Deluxe AGP 64MB 317, 
V8200 T2 Pure AGP 64MB 271 


V8200 TsDeluxeGF3 30-BrilefV-ouVideoin 64MB 525,- 
V8200 T5 Pure GeForce3 Tl 600 64MB 501, 
ATI 

Radeon DDR 7000 AGP ОЕМ 32MB 79, 
Radeon DDR 7200 AGP Tv-out 64MB 112,- 
Radeon DDR 7200 AGPoari (bel 64MB 96,- 


Radeon DDR 7500 AGP 64MB 189,- 
Radeon DDR 7500 AGPhulk,o.Arı,Tv64MB 139,- 
Radeon DDR 8500 AGP 64MB 332,- 


IDE UDMA-100 
IDE UDMA-66 
SCSI CD-Recorder 15,- 
SCSI CD-ROM 


U2W Ultra160 SCSI 70,- 


SCH Einbauanleitung e Schrauben- 

5" und Jumper-Kit * Einbauwinkel 
bei Festplatten * AT-Kabel bei 
15,  EIDE-Geráten • SCSI-Kabel bei 
15,  SCSI-Geráten • Audio-Kabel 
bei CD-Geráten 


ATI EURO 
Xpert2000 Pro OEM SDRAM ohne ATI Label32MB д1, 
Xpert2000 Pro TV SDRAM ohne ATI Label 32MB 55, 
CREATIVE 

CreativeLabs GeForce2 Titanium 64MB 179, 
CreativeLabs GeForce 64MB 409, 
CreativeLabs GeForceMX400 32MB 225, 
GAINWARD 

GeForce3 Ti/480 VIVO PowerP. Gold 64MB дод, 
GeForce3 Ti/550 TV/DVI PowerPGold 64MB 445, 
GeForce3 Ti/550 XP PowerP.Gold 64MB 459, 
GeForce3Tl/500 TV Power Ti-200 JUMBO Gold128MB 279, 
GeForce3Tl/500 XP Power Tr2oo JUMBO Gold 128МВ 299, 
NMC 


Geforce 2 MX-200 TV 64MB 82, 
Geforce 2 Ti Ret. 64MB 199, 
Geforce 3 64MB 425, 


1 PLEXTOR EURO 

10/24/40x ` PX-W2410TA Kit 188,- 
` 10/24/40X ` PX-W2410TA Bulk 175; 
` RICOH 

10/12/32х 8х DVD 9120 Kit 182,- 
` 10/20/40x 12x DVD 9200 Kit — 235, 
` 10/20/40 MP7200A Kit 135, 
` DVD«CDRW-Brenner MP5120 Kit ` 765, 
1 TEAC 

10/24/40x CD-W524EB Bulk 159, 
` 10/24/дох  CD-W524EK Kit 169,- 
: YAMAHA 

10/20/40x ` CRW2200E-B10 148,- 
i 10/20/4ox ` CRW2200E-VK 163,- 

PLEXTOR EURO 

10/24/40x ` PX-W2410TU 269,- 
` LACIE 


ACER EURO : 
24holgox  CRW2410A Kit 19, : 
AOPEN 

10/20/40X 2040A Kit — 133- : 
io/24/40X ` 2440A КИ 12502 
CREATIVE 

4/8[32х Studio Max 195, : 
FREECOM 

A[8[24x 8x Portable Il Grey Combo 290,- : 
4/8/24x Traveller 11 Grey USB 409, : 
LG 

10/16/дох 8160 Bulk 109. : 
10/16/40x 8160 Kit 115,- 
LITE ON 8 
10/16/40x Bulk 102, : 
10/16/40x КИ 107-: 
10/24/40x Kit — 129. È 
MITSUMI 

10/24/дох 4809ТЕ Kit 129, £ 


10/16/40x Extern PC/Mac 249,- 


` ASUS (alle ASUS-Motherboards mit UDMA100) EURO 


PAT/WOL/WOA Sockel423/Intel850 215,- 
РАТ-М LAN Sockel423/IntelBgo M-ATX 249,- 
ELITEGROUP 
K7S5A SockelA/SIS735 (LAN/Sound) 85,- 


i К755А SockelA/SIS735 (sound) 81,- 


K7VTA3  SocketAĄ/VIA KT266Gound/DDRAM) 89,- 


` РАПТА Sockel423/850 189,- 


ABIT EURO 
KG7 SockelA/AMD 761 USB2 185,- : 
KG7-Raid ^ SockelA/AMD 761 215. : 
TH7-Raid ^ Sockel423/Intel85o 245, : 
TH7Il-Raid  Sockel478/Intel850 279. : 
AOPEN 

AX37Pro ` Sockel370/VIA266 135- : 
АХАТ Sockel423/Intel850 239 : 
MX3ST ` FCPGA/BISE M-ATX 149,- : 


MX3W Pro-V Sockel37o/Intel 810 M-ATX 102,- : 


ASUS (alle ASUS-Motherboards mit UDMA100) 


А7А266ММА SockelA/M1647/M1535D Sound) 179,- : 


A7A266/WOA SockelA/M1647/M1535D 168,- 


P4VXAS ` Sockel423/VIA VT8753Gound) 125,- 


i PéVXAT  FC-PGAMIA694X Sound Ds 

1 GIGABYTE 

` GA-6VTX-E FC-PGAMIA694T 95, 

i GA-7DX SocketA/AMD761 (Sound) 158; 
GA-7DXR + SockelA/AMD761 (Sound) 174 


5 GA-7VTXE SockelAWIA KT266A AC97 Sound 139,- 


AyM266/WA SockelA/AMD761 (Sound) 101: 
A7V133/WA SockelA|VIA KT133A Sound 159, : 
A7V133/WOA SockelA/VIA KT133A 149,- : 
A7N266-EWOR SocketA/VIA KT266A Sound 217,- : 
A7V266/PA SocketA/VIA KT266 193- : 
CUV266/WA/LAN (DDRAM / Sound) 179. : 
CUV4xC ` FCPGANVIA694 n8. : 
CUV4x-EWOA FC-PGA/VIA694 130. : 
и 
A 


GA-7VTXH SocketA/VIA KT266A (LAN/Sound) 153,- 


` GA-7VTXP — SocketA/VIA KT266A 138, 


Kinoatmosphäre 


zu Hause 


PIONEER DCS-100 
Cre 


Ein funktionales Heimkino-System! 
Mit dem Heimkino-System DCS-100 von Pioneer holen Sie sich die 


Kinoatmospháre nach Hause. Ausgestattet mit DVD-Player, Receiver 
und Boxen bringt das DCS-100 Klang und Stimmung in Ihre vier 
Wände. Und auch das schicke Design kann sich sehen lassen. 


Art.-Nr. 
DVEo98 


Art.-Nr. 
HDI306 


Art.-Nr. 
NET257 


Art.-Nr. 
DVEo8o 


Art.-Nr. 
SFV3185 


HIFI-Home-Entertainment 


IBM IC35Lo40 
40 GB * 8/2.048/7.200 


NETEASY 
Netzwerkkit 5100 e PCI 
2x 10/100Mbps Ethernet Netz- 
werkkarten e 1 x 5-Port 10/100 
Mbps Switch 
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Top-Qualität und | 
schickes Design 


HARMAN-KARDON [> 
DVD 20 DVD-Player 


erstklassige Bild- u. Tonqualität e 
spielt MP3/CD-R/CD-RW/V-CD/SV-CD 


e 
[zu > 
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ы 


Umfassendes 
Multimedia- 
Software-Tool! 


Edition 5.0 
W32 ML 


CD-Recording-Software: für die 
Erstellung von Audio CDs aus 
WAV, MP3 und WMA Dateien 


uspacken • 


einschalten 


Avitos * Theodor-Heuss-Str. 18 * 35440 Linden 


Fon: 


01805-606065 * 


(0,122 Euro/Min.) 


Fax: 


01805-606045 


(0,122 Euro/Min.) 


AVITOS 


www.avitos.com 
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Marktübersicht: 
Wasserkühlung 


Die Resonanz aus der Leser- 
schaft auf unseren letzten Was- 
serkühlungsartikel war über- 
wältigend. Fragen über Fragen 
türmen sich in unseren Postfä- 
chern zu diesem Thema und wir 
kommen mit den Antworten 
kaum nach. Grund genug für 
uns, alle aktuellen Geráte für 
eine große Marktübersicht an- 
zufordern. Welche Wasserküh- 
lungskonstruktionen sicher, leis- 
tungsstark und bezahlbar sind, 
lesen Sie in unserem April-Heft. 


ardware-Vorschau 


Hardware-Projekt: 
Der Wohnzimmer-PC 


» 


WC 
po 


In der náchsten Ausgabe stellen 
wir ein neues Hardware-Projekt 
vor. Im Mittelpunkt steht dies- 
mal der PC für das Wohnzim- 
mer. Wir zeigen Ihnen, wie Sie 
Ihren Rechner als DVD-Player, 
MP3-Musik-Anlage und Spiel- 
konsole einfach und komfor- 
tabel einsetzen können. Zudem 
werden wir den Rechner auch 
äußerlich dem Wohnzimmer- 
ambiente anpassen und ihn na- 
türlich mit einer wirksamen 
Geräuschdämmung versehen. 


A 
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Marktübersicht: 
Kopfhörer 


Mögen Sie Musik auch mal gern 
ordentlich laut und lieben Sie es, 
wenn eine Rakete im Computer- 
spiel auch soundtechnisch mit 
dem nötigen Rums einschlägt? 
Leider findet das Ihr empfindli- 
cher Nachbar aber nicht witzig 
und auch der Rest der Familie 
ist deswegen ständig genervt? 
Dann brauchen Sie unbedingt 
ein paar ordentliche Kopfhörer. 
In der nächsten Ausgabe verglei- 
chen wir für Sie aktuelle Geräte 
aller wichtigen Hersteller. 


Alle Angaben ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschiebungen auf Herstellerseite kann es zu Änderungen kommen. 


Das Bild des Monats 


Was hier auf den ersten flüchtigen Blick wie eine Neuauflage des le- 
gendären Rebel Assault aussieht, ist in Wirklichkeit ein viel ernsthaf- 
teres Computerspiel: Es handelt sich um den neuen Flight Simulator 
2002 von Microsoft. Allerdings hatte unser Hobbypilot Sascha Pilling 
genug von den Boeings und Cessnas und hat sich kurzerhand aus 
dem Star Wars-Universum einen X-Wing ausgeliehen. Leider fehlen 
die durchschlagkräftigen Bordgeschütze und ein lustig piepender 
R2D2, so dass der 18-stündige Echtzeitflug Berlin-Melbourne auch 
mit diesem Model nicht wirklich spannend ist. (kb) 


PC beschränkt, erlebt eine böse Überraschung. 


Rossis Restekiste: Es gibt Hühnerfrikassee! 


Wer glaubt, der Lebensraum von Moorhühnern sei nur auf den 


Liebe Kinder: Wünscht euch vom Papa 


„Moorhuhn Jagd". Das lustige Gerät ist 


schon für ganz wenige dieser bedruck- 
ten Scheinchen aus Papas Brieftasche 
zu haben. Wenn er es euch nicht gleich 


kauft, guckt herzig - das hilft meistens. 


In Extremfällen müsst ihr euch auf den 
Boden werfen und schreien - das hilft 


immer. Habt ihr das Gerät in eurem Zim- 
mer stehen, ist es echt kein Problem, es 


aufzubauen. Anleitung? Müsst ihr nicht 


lesen, geht auch so. Bald schon flattern 


lustige Moorhühner über die Wand eures 


Zimmers, die ihr mit dem Gewehr ab- 
schießen könnt. Zum Glück kann man 
den Lautsprecher nicht abstellen. Das 
ist lustig! Aber nicht für den Papa. 
„Stop this f**ing noise!" Das war Eng- 
lisch. Wenn dann der Papa vor Wut rot 
anläuft, müsst ihr euch nicht fürchten. 
Der will nur in das бегаї treten, um 
wenigstens Reste seiner angespannten 
Nerven zu behalten. 


Rainer Rosshirt 


www.pcgameshardware.de 
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27 GYROTWISTER 


Das Trainingsgerät, das süchtig macht 


Says 


s 
Train 


N 
NW 


Der GyroTwister 
ist das Trainingsgerät, 
das süchtig macht. 


Wer IHN in der Hand hält, gibt IHN nie mehr her. 

Im Inneren dieser tennisballgroßen VVunderkugel 
baut ein Rotor bei 10.000 Umdrehungen pro Minute 
Kreiselkräfte bis 15 kg (!!] auf - ohne Batterie - 

mit reiner Muskelkraft. 

Jeder Computer-Anwender braucht einen GyroTwister, 
um Verspannungen vorzubeugen. Auch jeder Sportler 


oder Musiker zur Kräftigung der Arme. 


OT 


Ngsgerät., 


wn 


Aber Obacht: Nehmen Sie Ihren GyroTwister nie mit 
ins Büro oder in die Kneipe - Sie bekommen ihn sonst 
nicht mehr zurück! 

Lesen Sie, was unzählige begeisterte GyroTwister-Fans 
über diese faszinierende , VVunderkugel" berichten: 


www.macht-suechtig.de /begeisterung 


Sind auch Sie suchtgefährdet? 


Informieren Sie sich jetzt unter: 


www.macht-suechtig. de 


h€ 4,20 wer Heer 
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Hardiuäre 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


3D-Leistungen * 
Kompatibilität 


Mehr Leistung für 
AMD-Rechner 


Megatest Geforce4! 


Klare Aussagen: Kaufempfehlungen, 
Benchmarks, Preis-Leistungs-Analyse 


Rippen & Kopieren 


MP3, DVD und Spiele: Die Wahrheit 
über die Gesetzeslage 


So einfach ist die NVIDIA. 


eigene Homepage! 


— Silent PC 


Schritt- für Schritt: Der leise PC im Eigenbau 


Star Office 6.0 «ine 


Das Office-Paket von Sun 3 Monate kostenlos testen! 
Kaspersky 
Virenscanner 


Die 30-Tage-Testversion von Kaspersky Anti-Virus 


3D Gamemaker 


Top-Demo-Software: 3D-Spiele im Eigenbau 


GELD SPAREN DURCH 


O u 

CeBIT 2002 EINFACHES TUNING! — 
Unser Messeplaner mit Highlights zum Ausdrucken! KEE — 
p ә | 

Die aktualisierte Mainboard-Kompatibilitätsliste — 
оо 

mMm 

mm 


Kreed' 


Ist der Russen-Shooter besser als ids Doom3? 


Tuning i 


ges, gezieltes Tuning ebenfalls Spitzenleistungen erzielen? Eine Antwort auf 


diese Frage fällt leicht, wenn Sie unser aktuelles Tuning-Special gelesen haben. 


uf insgesamt zehn 
A Seiten widmet sich 
die Redaktion weit 
verbreiteter Hardware wie 
AMD-Systemen, Geforce-Gra- 
fikkarten sowie PIII- und P4- 
Rechnern. Wir zeigen Ihnen 
dabei nicht nur, wie Sie mehr 
Leistung aus der vorhandenen 
Hardware holen. Die Redak- 
tion rechnet Ihnen auch vor, 
wie viel Geld Sie schon beim 
Kauf sparen kónnen, wenn Sie 
anschließend unsere Tuning- 
maf$nahmen durchführen. 


Auf keinen Fall sollten Sie sich 
die neue Leseraktion ,Die ei- 
gene Hardware-Homepage"^ 
entgehen lassen. Fünf Ausga- 
ben lang führen wir Ihnen 
Schritt für Schritt vor, wie Sie 
Ihre eigene Homepage optimal 
an den Start bringen. Der 
Clou: Sie kónnen die Fort- 
schritte selbst online auf unse- 


jedermann 


Warum sollten Sie überteuerte Hardware kaufen, wenn Sie durch kostengünsti- 


rer extra eingerichteten Seite 
www.hardware-projekt.de 
verfolgen. Außerdem gibt es 
jeden Monat Domainverträge 
zu gewinnen und als Krönung 
zum Abschluss sogar die ferti- 
ge Internetseite. Wir sind ge- 
spannt, wie Sie über unsere 
Leseraktion denken. 


Noch eine Bemerkung in eige- 
ner Sache. Beginnend mit die- 
ser Ausgabe bieten wir Ihnen 
eine echt coole Hardware-Prä- 
mie für ein Jahresabonnement 
an (Aktion „Leser werben Le- 
ser“): den CPU-Kühler Arkua 
6128. Er ist ein idealer Kom- 
promiss aus Leistung und 
Lautstärke und eine echte 
Zierde für Ihren neuen Athlon 
XP. Wieder ein Grund mehr, 
um PC Games Hardware re- 
gelmäßig zu lesen. Auf Seite 33 
gibt es nähere Informationen 
zum Thema. 


Viel Spaß mit der neuen Ausgabe 


wünscht Ihnen ... 
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THILO BAYER 


CHEFREDAKTEUR 
PC GAMES HARDWARE 
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= Probleme mit dem Spielerechner? 


PC Games Hardware hilft weiter. 


Mit den Praxis-Artikeln im Heft können wir zwar vielen Lesern helfen, 
so manche ganz persönliche Hardware-Probleme bleiben aber im- 
mer ungelöst. Für diesen Fall bieten wir Ihnen ab sofort eine kosten- 
pflichtige Hotline an, bei der Sie Ihre PC-Sorgen loswerden können. 


Tel.: 0190/82 46 66* 


Täglich von 7 bis 24 Uhr 


Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel haben, sollten 
Sie folgende Nummer wählen und sich beraten lassen: 


Tel.: 0190/82 46 54* 


Täglich von 8 bis 24 Uhr 


*Ein Anruf bei diesen Hotlines kostet jeweils € 1,86 pro Minute. 


www.pcgameshardware.de 


PC GAMES HARDWARE IM WEB 


Passend zum Heft präsentieren wir Ihnen 
im Internet unter 


www.pcgameshardware.de 


Neuigkeiten zur aktuellen Ausgabe. 


Hier finden Sie seit Dezember 2001 auch 
aktuelle News aus der Hardware-Szene, 
Downloads und unseren Community-Bereich. 
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Mehr Leistung für wenig Geld: die besten Tipps für 


Athlon, Geforce und Co. 
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Hardware 
Impressionen 


Dirk Gooding im Renegade-Fieber 


Westwoods Ausflug in 
das Shooter-Genre 
bringt so manchen 

Rechner in Bedrängnis. 
Mit unseren Tuning- 
Tipps läuft C&C Rene- 
gade zu Hochform auf. 
Mehr Infos ... 
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Chris Gögelein in 
BIOS-Untiefen 


Mainboards mit KT266- 
Chipsatz erfreuen sich 
großer Beliebtheit. Wir 
zeigen, wie Sie durch 
BIOS-Tuning die maximale 
Leistung entfalten ... 
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Windows " 


o 
Ki 


Marco Albert 
klopft XP ab 


Windows XP ist schóner, 
bunter und vielseitiger. 
Aber wie harmoniert 
das OS-Flaggschiff mit 
Spielen? PC Games 
Hardware macht den 
Test. Mehr Infos ... 


..auf Seite 140 
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IMPRESSUM | Das Team von PC Games Hardware 


Die Redaktion 


Die hardwareerprobten Redaktionsmitglieder werden an dieser Stelle kurz vorgestellt. 


Thilo Bayer 


Seines Zeichens 
Chefredakteur, 


widmet sich den 
Grafikkarten. 


Dirk Gooding 


Tätig als Redak- 
teur, ist zuständig 
für den Spiele- 
sektor. 


Lars Craemer 


Lars Craemer ist 
als Redakteur 
zuständig für 
Laufwerke, 
Overclocking 
und Testlabor. 


Kay Beinroth 


Beschäftigt sich 
als Redakteur mit 


PC-Peripherie 
und Soundequip- 
ment. 


Marco Albert 


Ist verantwortlich 
für Praxisartikel 
und die Heft-CD. 


ж 


Privater Rechner 
Nach größeren Aufrüstaktionen an 
meinem Rechner (ХР 1800+, 63 Ti-200, 
Audigy eX) geht es nun ans Fein- 
tuning. Aktuell bin ich dabei, die 
ultrasensitive Dual Optical von 
Logitech zu zähmen. 


Meine Erwartungen an die CeBIT: 
Kurze Fußwege, anständiges Früh- 
lingswetter, tonnenweise Hardware- 
Überraschungen, entspanntes Stand- 
personal und vor allem: keine Hektik. 


Chris Gögelein 


Arbeitet als stellv. 
Chefredakteur in 
den Bereichen 
CPU und Infra- 
struktur. 


Privater Rechner 
In diesem Monat unverändert: Athlon 
XP 1.800+, Geforce3, Gigaybte 
GA-7DXR+, 512 MB Marken-RAM 


Meine Erwartungen an die CeBIT: 
In meinem Bereich erwarte ich keine 
Sensationen. Mit ein bisschen Glück 
zeigt AMD erste Vorserienmuster des 
Thoroughbred - aber wahrscheinlich 
nur hinter verschlossenen Türen. Da 
freue ich mich schon eher auf die 
heißen Standpartys am Abend. 


Privater Rechner 

Meinen Desktop-PC im Büro und da- 
heim habe ich vorerst gegen das Dell- 
Inspiron-8100-Notebook mit Radeon 
1500-Chip eingetauscht. Schnell, viel- 
seitig, zuverlässig - mit dem Inspiron 
8100 kann ich überall spielen und ar- 
beiten. 


Meine Erwartungen an die CeBIT: 
Auf neue Entwicklungen im Bereich 
Notebooks werde ich ein Auge werfen, 
aber sonst ist mir die CeBIT egal. 


Oliver Haake 


Oliver Haake 
kümmert sich 
um die Bereiche 
Software und 
Infrastruktur. 


Privater Rechner 
Trotz aller Liebe ist mir mein alter 
Athlon zu langsam geworden. Jetzt 
sorgt ein Athlon XP 1.900+ für die 
richtige Spielepower. Zur Kühlung 
nehme ich einen Alpha PAL 8045, 
der auf sieben Volt gedrosselt ist. 


Meine Erwartungen an die CeBIT: 
Statt mehr MHz-Power und schnelle- 
rer Grafikkarten lieber ausgereiftere 
Produkte und sinnvolle Verbesserun- 
gen - vermutlich eine Utopie. 


Sascha Pilling 


Redaktionsassis- 
tent, ist zustán- 
dig für Spiele- 
tuning und Hard- 
ware-Videos. 


Privater Rechner 
Meinem Athlon XP habe ich als Kühlsys- 
tem einen Zalman CNPS 5001 spendiert. 
Der Monsterlüfter hat eine überragende 
Kühlleistung, ist aber recht laut. Als 
Nächstes müssen also Dàmmmatten her. 


Meine Erwartungen an die CeBIT: 
Ich hoffe, dass wir dieses Jahr endlich 
mal wieder etwas wirklich Revolutionä- 
res sehen werden. Die letzten Jahre gab 
es leider immer nur Weiterentwicklun- 
gen bekannter Produkte. 


Frank Mischkowski 


Frank Mischkows- 
ki, Newsredak- 
teur, kümmert 
sich um die Ak- 
tualisierung un- 
serer Homepage. 


Privater Rechner 
Dank eines misslungenen Experi- 
ments ist der Athlon XP 1.800» den 
Weg alles Irdischen gegangen. Als ak- 
zeptabler Ersatz werkelt nun ein ge- 
brauchter T-bird 1.333C in meinem PC. 
Wegen Win2000 rüstete ich auf 512 MB 
SDRAM von Infineon auf. 


Meine Erwartungen an die CeBIT: 
Ich hoffe, die Powerkombo Athlon- 
Thoroughbred/Geforce4 in einem 
Vorzeige-PC arbeiten zu sehen. 
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Privater Rechner 
Festplattendämmung und Geräusch- 
minderung war diesen Monat wirklich 
fällig. Die Zeiten sind bei mir vorbei, 
als alles laut sein durfte. Das neue 
Hardware-Video hatte mich auf die 
Idee gebracht. 


Meine Erwartungen an die CeBIT: 
Gut gelaunte Presse-Vertreter und 
noch mehr heiße Informationen. Na- 
türlich freue ich mich auf die legen- 
dären Standpartys am Samstagabend. 


Anzeigenberatung: 
[Wolfgang Menne 
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Privater Rechner 
Meine private PC- Familie hat Zuwachs 
bekommen. Seit kurzem verrichtet ein 
Athlon XP 1500+ auf einem DFI AD70- 
SC-Untersatz seinen Dienst. Der wirk- 
lich grottenalte K6-2 380 konnte so 
endlich in den verdienten Ruhestand 
geschickt werden. 


Meine Erwartungen an die CeBIT: 
Viele neue und interessante Produkte 
anschauen, anfassen und ausprobie- 
ren und dann News darüber schreiben. 
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Privater Rechner 
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1900* und eine Geforce3 von MSI sor- 
gen auf meinem DDR-Mainboard für 
mehr Performance. Nur die Geráusche 
der Lüfter machen mir noch Sorgen. 
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[SPECIAL: TUNING TOTAL] 

I Brandneue Treiber: Radeon und Geforce, 
VIA PCI RAID Patch Driver v1.05 

ll Neue Tools: PowerStrip 3.12, 
RivaTuner 2.0 ВС10, TVTool 6.0 Beta 

Е Artikel-Archiv (PDF): Bleistift-Trick, 
VIA-Treiber installieren, BIOS-Guides и. v. m. 


[SPIELEBEREICH] 

I Demo: Kreed, Spinoff 1.0 

ll Add-on: neue Kampagne und Burgen 
für Stronghold 

I Patches: Operation Flashpoint 1.42, 
Comanche 4, Fußballmanager 2002 1.12 + 
Datenbank-Update, Tropico 1.07, Star Trek 
Armada Il Patch v 1.1 


[TOOLS] 

1200 MB Tools: Kaspersky Anti-Virus Trial, 
Star Office 6.0 Evaluation, Fraps 1.6a, 
3D-Gamemaker-Demo u. v. m. 


[TREIBER] 

1180 MB Treiber: Logitech MouseWare 9.421, 
Sound Blaster Live! 5.1 Software Update 
Win9x, Me, Hercules Куго I ll 14.028, Elsa 
Riva TNT - GeForce3 Ti-500 4.13.01.2311 


[VIDEOS] 
I Hardware: Silent PC im Eigenbau 


Überblick: 
CD-Highlights 


Die besten Treiber, Tools und Videos der Heft-CD im Überblick 


TRIAL-Versionen 


Vor dem Kauf ausgiebig testen, 
so lautet auch diesen Monat das 
Motto in der Trial-Rubrik. 


LUINLERSH YOUR IMAGINATIONT. 


Ob 3D Gamemaker, Kaspersky Anti- 
Virus oder Star Office 6.0: Wir haben 
die neuesten Demo-Versionen für 
Sie zusammengestellt. 


TREIBER: Grafikkarten | 


Brandneue Treiber für alle 
Nvidia-Karten, für Ati-Be- 
schleuniger oder Kyro-Platinen 


Diesen Monat haben wir für jeden 
Anwender neue Grafikkartentreiber 
im Angebot, die mehr Leistung ver- 
sprechen. 


DEMO: Kreed 


Den Shooter der Extraklasse kön- 
nen Sie heute schon probespielen. 


Normal läuft die Demo nur auf Ge- 
force3- oder Geforce4-Ti-Karten. 
Wenn Sie eine andere Karte haben, 
öffnen Sie die Datei „config.ini” 
(im Demo-Ordner) und setzen den 
Eintrag „set r powermode 1” auf 
den Wert „0“. Beachten Sie, dass es 
sich um eine Alphaversion handelt. 


D PRAXIS - StarOffice 6.0 Testwersion, Guft ab am 30.06, 2002 
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Die Auswahl an Audo Komgnmitrungeverfahren мі grod Wir zeigen Ihnen analog zum У ено tikal a dar 
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ame 
Ма МРЗ verringerte sich der Sprithrrbedarf emra Lördes je nach Kumprirserungsgrnd auf 10 Prozent. Wie Sie. 


Top-CD-Inhalt 


= Пасада б 1 | Trial: Star Office 6.0 


Mit unserer Evaluationsversion von Star 


Рене «== -o д a © с z} 3 e 4 S d © Office 6.0 kënnen Sie die Office-Alternative 
EU дь A> дь € idi FEEDS ч 


von Sun drei Monate lang kostenlos testen! 


Star Office 6.0 enthält die bereits aus der Version 5.2 be- 
kannten Programme Star Writer, Star Calc, Star Impress, 
Star Draw sowie die Datenbank Base. Das Design wurde 
komplett überarbeitet und ähnelt Office XP von Microsoft. 
Star Office 6.0 ist mit allen Word- und Excel-Dokumenten 
kompatibel. Die Evaluationsversion auf der CD làuft bis 
zum 30.06.2002. Bei Sun ist man sich noch nicht sicher, ob 
Star Office 6.0 ab Mai kostenlos angeboten wird. 
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Kyro-Grafikchips: Zukünftige 
Entwicklung in Gefahr? 


Der bisherige Chip-Produzent STM zieht sich zurück. 


Der Hersteller der Kyro- 
Chips STM will sich aus dem 
Grafikkarten-Geschäft zu- 
rückziehen; der entspre- 
chende Unternehmensbe- 
reich steht zum Verkauf. STM 
hatte Anfang 2001 die Lizenz 
zur Fertigung von Kyro-Kar- 
ten von Imagination Techno- 
logies erworben. Videologic 
und Hercules gaben unserem 
Magazin gegenüber jedoch 
Entwarnung für die Verfüg- 


Thilo 
Bayer 

Redakteur 

Bereich Grafikkarten 


Jeder spricht von Geforce4. Auch PC 


Games Hardware war live dabei beim 
Europa-Start in Brüssel, als der Vor- 
hang gelüftet wurde. Unser Fazit: 
Wenn man alle Neuerungen der Ge- 
force4-Generation kritisch betrach- 
tet, gewinnt Nvidia sicherlich keinen 
Innovationspreis. Wer dies den Kali- 
forniern vorwirft, ist allerdings schi- 
zophren. Ich persönlich will keine 
Papier-Features für Spiele im Jahr 
2005, sondern handfeste Verbesse- 
rungen bei aktuellen Spielen und bei 
der täglichen Arbeit. Und das ist Nvi- 
dia mit Accuview, Nview und den Ба- 
renstarken Weiterentwicklungen bei 
Polygondurchsatz und Speicherband- 
breite gut gelungen. Schwer im Ma- 
gen liegt mir allerdings die Namens- 
gebung für den Geforce4 MX. Verwir- 
rung ist vorprogrammiert, da ein ge- 
waltiger Leistungsunterschied zwi- 
schen MX und Ti besteht. Selbst John 
Carmack, Programmierlegende von id 
Software, ließ sich zu den Worten hin- 
reißen: „Verdammt, ich wünschte, sie 
hätten das Ding anders benannt." 


„Мег Nvidia fehlende Innovationen 


vorwirft, ist schizophren." 
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barkeit aktueller und die 
Weiterentwicklung künftiger 
Chipsátze. Mit kleineren Ver- 
zógerungen beim Куго Il 
Ultra (200/200 MHz, ver- 
mutlich sogar Hardware T&L 
im Chip) und Куго 111 (Vertex 
* Pixel Shader, DDR-Spei- 
cher) ist trotzdem zu rech- 
nen. (tb) 


Hersteller: STM 
www.st.com 
Preis: - 


й AKTUELL | Grafikkarten 


„= 


>g 


KYRO II ULTRA Ob die Prophet 4800 mit Kyro II Ultra durch den Ausstieg von STM 
verspätet erscheint, ist unsicher. Erst muss Hercules die Karte überhaupt ankündigen. 


3DMark2001 SE: Die zweite 
Auflage von Mad Onion 


Den beliebten Benchmark gibt es in einer neuen Version. 


Die Second Edition von 
3DMark2001 soll besser mit 
Windows XP zusammenar- 
beiten; DirectX 8.1 sowie die 
Befehlssátze für Athlon XP 
und P4 werden nun auch 


unterstützt. AuBerdem wur- 
de ein Test für Pixel Shader 
1.4 integriert. (tb) 


Hersteller: Madonion 
www.madonion.com 
Preis: - 


PIXEL SHADER 1.4 Diese Wasserszene ist 
das neue Highlight des 3DMark2001. 


Radeon-Angriff von Hercules: Die Details 


Auf der CeBIT werden neben der Radeon 8500 DV zwei weitere 3D-Beschleuniger gezeigt. 


Die FDX Radeon 8500 LE 
(259 Euro) nutzt den leicht 
abgespeckten Chip von Ati, 
der durchgángig mit 250 MHz 
getaktet ist (RAM: effektiv 
500 MH2). Die All-In-Wonder 
Radeon 7500 (300 Euro) ba- 
siert auf dem Radeon 7500 
mit 270 MHz Chip- und 366 
MHz Speichertakt (effektiv). 
Im Gegensatz zur DV (siehe 
Test im Heft) besitzt sie keine 
Fernbedienung. (tb) 
Hersteller: Guillemot 


www.guillemot.de 
Preis: € 259,-/300,- 


RADEON 8500 LE Die 3D Prophet FDX 8500 LE ist die erste Spielerkarte, die aus der 
engen Zusammenarbeit zwischen Ati und Guillemot/Hercules entsteht. 
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Geforce4 Go: Mobile Grafikkarten. Roadmap _ 


Spielepower pur! 


Beinahe heimlich hat Nvidia seinen mobilen 
Grafikchip der neuen Generation vorgestellt. 


GEFORCE4-GO-NOTEBOOK Toshiba wird als erster Notebook- 
Hersteller den Geforce4 Go einsetzen. 


Toshiba wird als Launchpartner von Nvidia 
den Geforce4 Go in der 440-Version in sei- 
ner Satellite-Notebook-Serie einsetzen. Der 
Chipsatz stellt für Notebook: Verháltnisse 
gigantische 8 GB/s an Speicherbandbreite 
zur Verfügung. Genial: Alle Besitzer eines 
Toshiba-Notebooks mit Geforce2 Go kónnen 
auf den Geforce4 Go umrüsten lassen. Tech- 
nisch möglich wird der Tausch durch Ver- 
wendung einer speziellen Steckkarte für den 
Grafikchip. (tb) 


Hersteller: Toshiba 
www.toshiba.de 
Preis: Unbekannt 


| Elsa: Unternehmen 


u Y 
— Куго II Ultra 


Geforce4 Ti-4200 


: DU 


Und er kommt doch: Laut unseren 
Informationen wird der Куго II Ultra 
am 1.3.2002 angekündigt. Unser Tipp: 
E Die Karte kann Hardware T&L! 


Der interessanteste Chip der Geforce- 
4-Ti-Serie kommt mit Verspätung. Vo- 


MHz Chip, 460-500 MHz Speichertakt. 


m 


raussichtliche Taktfrequenzen: 225-250 ' 


æ — Geforce4 MX/Ti 


Radeon 8500-XT 


Bis Ende Márz sollten alle Grafikkar- 
ten der neuen Geforce4-Generation in 
.. | den Läden stehen. Ausnahme: Karten 


Ati führt ein Geschwindigkeits-Update 
beim Radeon 8500 durch, um Nvidia 
die Stirn zu bieten. Die Taktfrequen- 
zen: durchgángig 300-330 MHz. 


mit Geforce4 Ti-4200. 
, "=. ur 


Куго 1 (STG5500) 


——| Geforce4 Go 
^" Nvidia legt auch im Notebook-Sektor 
nach. Der NVI7M ist viel versprechend: 
fette Taktfrequenzen, 128 Bit DDR-RAM 
und Batterie-Stromsparmodus. 


» 


vor dem Aus? 


Die Aachener Firma in finanzieller Notlage 


Wie Financial Times berichtet, ist der deut- 
sche Grafikkarten- und Netzwerkspezialist 
Elsa offensichtlich pleite. Die Elsa AG hatte 
zuletzt noch auf den Einstieg eines taiwane- 
sischen Investors gesetzt, dessen einflieBen- 
de Mittel jedoch nicht ausgereicht hätten. 
Nachdem sieben von acht Banken die Kredit- 
linien gekündigt haben, sei Elsa faktisch zah- 
lungsunfáhig. Der Vorstand prüft zum Zeit- 
punkt des Redaktionsschlusses, ob ein Insol- 
venzantrag gestellt werden muss. (dw) 


Hersteller: Elsa 
www.elsa.de 
Preis: - 


Gigabyte: Die Radeon-Karten 


Erste Gigabyte-Beschleuniger mit Ati-Chipsatz sind erhältlich. 


Angesichts des Ausstiegs von STM 
wird die rechtzeitige Markteinführung 
des Куго IIl immer fraglicher. Wir tip- 
pen auf eine deutliche Verspätung. 


Noch wartet die Redaktion 
gespannt auf die Radeon 
8500 von Gigabyte. Doch 
immerhin ist nun die Radeon 
7500 Pro erhältlich, die auf 
dem Radeon 7500 LE basiert 
(230/340 MHz). Die Beson- 
derheiten: Diagnosechip für 
Hardwareüberwachung, auf- 
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wendiges Kühlerdesign mit 
RAM-Kühlern, Übertaktungs- 
Software V-Tuner und ein 
massiges Spielebundle. Einen 
Test finden Sie in der kom- 
menden Ausgabe. (tb) 


Hersteller: Gigabyte 
www.gigabyte.de 
Preis: € 120,- 


RADEON 7500 PRO Gigabyte zeigt, wie 
man Ati-Karten professionell kühlt. 


Alle Angaben beruhen auf Schátzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


RADEON 8500 128 MB Klammheimlich hat 
Ati ein neues Produkt eingeführt: die Radeon 
8500 mit 128 MB RAM. Obwohl die Leistungs- 
angaben auf der Webseite auf eine schneller 
getaktete Version hinweisen: Faktisch wurde 
nur die RAM-Ausstattung geändert. Erste Kar- 
ten kommen von Enmic, Hercules hat momen- 
tan keine Pläne für eine Veröffentlichung. 
Info: www.ati.com 


NEUER KARTEN-ANBIETER 1 Mit PNY Tech- 
nologies betritt ein in Deutschland bisher un- 
bekannter Hersteller von Grafikkarten die 
Bühne. Zum Start wird die Geforce4-Familie 
von Nvidia in den Vordergrund gestellt. Unter 
dem Label Vento sollen in den nächsten Wo- 
chen entsprechende Beschleuniger im Refe- 
renzdesign erscheinen. 

Info: www.pny.com 


NEUER KARTEN-ANBIETER 2 Nach PNY 
entdeckt auch Visiontek den deutschen 
Markt. Die Firma wirft einen guten Ruf in die 
Waagschale: Laut eigenen Angaben ist sie die 
Nr. 1 im amerikanischen Endkundenmarkt für 
Grafikkarten. Das Büro wird in Aachen eróff- 
net, dazu hat Visiontek fachkundiges Perso- 
nal bei der benachbarten Firma Elsa rekru- 
tiert. Erste Tests der Geforce4-Karten sind 
nur eine Frage weniger Wochen. 

Info: www.visiontek.com 


BILANZPROBLEME Nvidia legte zuerst be- 
eindruckende Quartalszahlen vor, geriet dann 
aber unter Beschuss. Die Firma steht im 
Verdacht, die Bilanz ,,geschónt" zu haben. 
Info: www.nvidia.com 
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Neue Tualatin-Adapter 
für Intel-Mainboards 


Topgrade bringt Sockel-zu-Sockel-Adapter auf den Markt. 


Upgrade-Spezialist Topgrade 
will einen Tualatin-Adapter 
für ältere Sockel-370-Pla- 
tinen auf den Markt bringen. 
Vorab-Testmuster werden 
derzeit erprobt, ein Adapter 
lief in der Redaktion von PC 
Games Hardware auf Anhieb 
problemlos. Der Adapter ar- 
beitet auf den meisten So- 
ckel-370-Platinen, unter an- 
derem auf den Platinen Asus 
CUSL2 und MSI 815E Pro. 


VORGEPRESCHT Die Technische Uni- 
versitát Berlin hat gemeinsam mit Intel 
Deutschland das erste Net Business Lab 
eröffnet - als Auftakt einer langfristigen 
strategischen Zusammenarbeit. Die Lehr- 
und Forschungseinrichtung soll den raschen 
Wissenstransfer zwischen Universität und 
Wirtschaft fördern. Dabei sollen Ideen und 
Neuheiten vor allem in den Bereichen E- 
Business und der drahtlosen Kommunikation 
entwickelt werden. 

Info: www.intel.de 


VORGESTELLT AMD hat zwei neue Mobil- 
prozessoren vorgestellt. Die neuen Duron- 
CPUs mit 1,1 GHz und 1,2 GHz unterstützen 
die dynamische Stromspartechnologie „Po- 
wer Now“. Damit soll die Batterielebensdau- 
er von Notebooks erheblich verlängert wer- 
den, ohne dabei die Geschwindigkeit zu be- 
einträchtigen. Bei Abnahme von mindestens 
1.000 Stück kostet der 1,2 GHz Mobile Duron 
160 US-Dollar, die Version mit 1,1 GHz kostet 
130 US-Dollar. 

Info: www.amd.com 


VORREITER Intel hat zwei neue Mikropro- 
zessoren für mobile Geräte vorgestellt. Die 
beiden XScale-Prozessoren PXA250 und 
РХА210 sollen eine deutlich höhere Leistung 
bei niedrigerem Stromverbrauch bieten. Sie 
sind gedacht für moderne PDAs, Mobiltele- 
fone der dritten Generation und Telematik- 
systeme. Die Prozessoren arbeiten mit einer 
Taktfrequenz von 400 MHz (PXA250) bzw. 
200 MHz (PXA210). 

Info: www.intel.com 
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Bislang war es auf diesen 
Boards nicht möglich, neuere 
Pentium-IlI-Prozessoren mit 
Tualatin-Kern einzusetzen. 
Topgrade will den FCPGA- 
zu-FCPGA2-Adapter Anfang 
Márz ausliefern. Offen ist, ob 
der Adapter mit Prozessor 
und Kühler oder auch einzeln 
verkauft wird. (cg) 


Hersteller: Topgrade 
www.cpuupgrade.com 
Preis: - 


3 AKTUELL | Infrastruktur 


E TUALATIN-ADAPTER 
Mit dem Adapter laufen 
Tualatin-CPUs auf älteren 
Mainboards. 


Infineon: Hynix-Deal geplatzt 


Infineon wird das Speichergeschäft von Hynix nicht übernehmen. 


Der deutsche Halbleiter- 
konzern Infineon wird die 
Speichersparte seines an- 
geschlagenen Konkurrenten 
Hynix nicht übernehmen. 
Hynix habe sich mit Micron 
auf eine Übernahme geei- 
nigt, meldet die Nachrich- 
tenagentur dpa. Der Kauf- 
preis liege bei vier Milliarden 
US-Dollar. Im März will Mi- 
cron die Übernahme perfekt 
machen. Allerdings müssen 
Gläubiger und der Vorstand 
von Hynix (vormals: Hyun- 
dai) den Bedingungen noch 


zustimmen. Mit der Fusion 
der beiden Chiphersteller 
würde der weltweit größte 
Speicherkonzern vor Sam- 
sung und Infineon entste- 
hen. Seit Dezember hatten 
Micron und Hynix über eine 
Kooperation verhandelt. En- 
de Januar bestätigte Infine- 
on sein Interesse an Hynix. 
Erst im Februar war eine In- 
fineon-Delegation nach Ko- 
rea gereist. (cg) 


Hersteller: Infineon 
www.infineon.de 
Preis: - 


KONZERNCHEF SCHUMACHER Infineon 
bleibt vorerst drittgrößter Speicherhersteller. 


AMD sponsort Ferrari 


Ferrari-Rennwagen in der kommender Saison mit AMD-Logo 


Die Rennwagen von Michael 
Schumacher und Rubens 
Barrichello werden zukünftig 
AMD-Logos tragen. AMD ist 
ab der kommenden Saison 
offizieller Sponsor der roten 
Renner. ,Die Partnerschaft 
mit Ferrari ist eines der be- 
deutendsten Sponsorenpro- 
gramme im Sport, das AMD 


je ins Leben gerufen hat", 
heißt es in einer AMD-Pres- 
semeldung. Das AMD-Logo 
wird bei allen Rennen auf 
den Autos und auf dem Helm 
und Rennanzug von Barri- 
chello zu sehen sein. 


Hersteller: AMD 
www.amd.de 
Preis: - 


T-Bird ist tot 


AMD stellt seit Februar kei- 
ne Thunderbird-Prozessoren 
mehr her. AMD-Sprecher 
Jan Gütter bestätigte, dass 
der Prozessor nicht mehr 
ausgeliefert wird: , Wir pro- 
duzieren nur noch XP-Pro- 
zessoren", sagte Gütter un- 
serer Zeitung. 


Hersteller: AMD 
www.amd.de 
Preis: - 
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KT333 vorgestellt 


VIA präsentiert den KT266A-Nachfolger. 


Toy 1 


KT333-PLATINE Asus hat als einer der ersten Hersteller ein 
KT333-Board im Programm (A7V333). 


VIA hat den neuen KT333-Chipsatz vorge- 
stellt. Der KT266A-Nachfolger unterstützt 
AMD-Prozessoren und PC333 -Speicher. VIA 
entwickelt drei pinkompatible Southbridges. 
Neben dem Standardchip 8233, der auch 
beim KT266A zum Einsatz kommt, bietet VIA 
eine 8233A-Southbridge an. Diese unter- 
stützt nur vier USB-Ports, dafür aber 
DMA/133. Eine dritte Variante (8233C) 
unterstützt DMA/100 und sechs USB-Ports. 
Vermutlich im zweiten Quartal bringt VIA 
eine neue 8235-Southbridge, die USB 2.0 
und DMA/133 unterstützt. Später soll die 
Southbridge zwei Serial-ATA-Geräte ver- 
walten können. (cg) 


Hersteller: VIA 
www.via-tech.de 
Preis: - 


Infrastruktur-Roadmap 


ШОШАК IA eje e 


AN, A 


VIA KT333 - 
Sis und Ali haben schon Chipsätze im 
Programm, welche die schnelleren PC333- 
Speichermodule unterstützen. VIA wird den 
KT266A wohl im ersten Quartal des nächsten 
KN Jahres als KT333 mit PC333-Unterstützung 


Brookdale-E 
Vermutlich im zweiten Quartal wird Intel ei- 

nen verbesserten 845-Chipsatz (Codename: 

„Brookdale“) vorstellen. Der Brookdale-E 

soll die neue ICH4- Southbridge haben, 

die DMA/133 und USB-2.0 unterstützt. 


Doch möglicherweise bringt AMD den Chip 
schon im ersten Quartal. 


"1 vorstellen. = | 
LET AMD Appaloosa ET 
AMD Thoroughbred Der neue Prozessor, der unter dem Namen 

Im ersten Halbjahr, so die offizielle AMD- „Appaloosa“ in der offiziellen AMD-Road- E 
Roadmap, soll der Palomino-Nachfolger map auftaucht, wird den Duron wahrschein- 
| „Thoroughbred“ auf den Markt kommen. lich im zweiten Quartal ablósen. Er wird | 


wie der „Thoroughbred“ im 0,13-Mikro- 
meter-Prozess hergestellt. 


E > 
[25 — Nvidia Nforce 2 


Sis 646 
S Җ Der Sis-645-Chipsatz erfreut sich bei Main- 
2 board-Herstellern großer Beliebtheit. Noch 


im ersten Quartal 2002 erwarten wir ein 
Chipsatz-Update; der 646 soll 133 MHz | 
FSB-Takt (533 MHz) unterstützen. 


— НЕРИР 


L=M 


AMD schluckt Alchemy 


„Große Wachstumschanchen" erwartet 


AMD übernimmt den Halbleiterkonzern Al- 
chemy. Alchemy entwickelt MIPS-Prozes- 
soren, die zum Beispiel in PDAs oder Web 
Tablets verwendet werden. , Wir sehen im 
Markt für Internet-Zugangsgeráte und 
Gateways eine unserer großen Wachstums- 
chancen in der Industrie", sagte AMD- 
Bereichschef Hector Ruiz. Die MIPS-Prozes- 
soren von Alchemy seien wegen der hohen 
Leistung und dem niedrigen Stromver- 
brauch ideal für Internet-Zugangsgeräte. 
Die Gründer von Alchemy haben die Alpha- 
und Strongarm-Prozessoren entwickelt. (cg) 


Hersteller: AMD 
www.amd.com 
Preis: - 


Intel und AMD: 


Wieder Preissenkungen 


Pentium 4 und Athlon XP werden bis 19 Prozent billiger. 


Intel und AMD haben die 


Nvidia wird wohl im zweiten Quartal einen 
neuen Nforce-Chipsatz vorstellen. Der Chip- 
satz dürfte eine integrierte Grafik mit Ge- 
force4- Kern haben. 


Preise für einige Prozesso- 
ren gesenkt. Bei Intel sind 
die P4-Prozessoren mit 1,6, 
17, 1,8 und 1,9 GHz um bis zu 
18 Prozent billiger gewor- 
den. Bei AMD kosten die XP- 
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Prozessoren 1.600+, 1.700+, 
1.800+ und 1.900+ bis zu 19 
Prozent weniger. Die Top- 
Prozessoren XP 2.000+, 
Pentium 4 2,0 und 2,2 GHz 
sind von der Preissenkung 
nicht betroffen. (cg) 


INTEL-PROZESSOR Seit Februar sind 
einige CPUs bis zu 19 Prozent billiger. 


Hersteller: Intel/AMD 
www.intel.de/www.amd.de 
Preis: - 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


Christian | 
Gögelein 

Redakteur 

Bereich Infrastruktur 


Neulich, kurz vor Feierabend: Ein Kol- 
lege bittet mich um Hilfe, seine brand- 
neue Geforce3-Karte passt nicht auf 
das Mainboard. „Ich bekomme sie 
nicht in den Slot rein", sagt er, betrübt 
über die offenbare Fehlinvestition. Ich 
sehe mir den Rechner an und tatsäch- 
lich - auf dem Mainboard, einer Intel- 
845-Platine, sitzen zwei Kondensato- 
ren genau dort, wo der VGA-Ausgang 
auf der Grafikkarte ins Gehäuse-In- 
nere ragt. Die Kondensatoren sind zu 
klein, um sie wegzubiegen. Wir probie- 
ren rum: Von fünf Geforce3-Karten 
passen vier nicht, überall stört der 
VGA-Stecker. Ein paar Tage später 
kommen die ersten Geforce4-Karten 
in die Redaktion. Schon beim ersten 
Mainboard, einem Epox 8KHA, wird 
klar: Auch die Geforce4 passt nicht, 
wieder sind Kondensatoren im Weg. 


Im Mainboard -Test will ein Asus- Board 


nicht mit einer Куго Il starten. Lang- 
sam wird klar: Wir haben eine neue 
Kompatibilitätsfalle, eine ärgerliche 
und überflüssige. Wieso, frage ich, be- 
merken die Entwickler so was nicht? 


„Міг haben eine neue, ärgerliche 
Kompatibilitatsfalle." 
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1 E С.А.В. 4000 
Die Jukebox wurde in einem Hi-Fi- 1x 
Rack untergebracht und ist somit 
wohnzimmertauglich. 


Terratec 
C.A.R. 4000 


Terratec bringt eine neue MP3-Juke- 
box fürs Wohnzimmer auf den Markt. 


Mit dem M3PO hat Terratec das 
Medium MP3 gesellschaftsfáhig ge- 
macht. Jetzt darf der Senior unter 
den Jukeboxen endlich in den ver- 
dienten Ruhestand und pünktlich 
zur anstehenden CeBIT prásentiert 


Terratec den Nachfolger: C.A.R. 
4000. Das Gerät ist mit einer 40- 
GB-Festplatte ausgerüstet und ver- 
fügt zusátzlich über ein CD-ROM- 
Laufwerk. Die Jukebox spielt alle 
gängigen Datenformate (МРЗ, WMA 
etc.) ab. Ein leistungsfáhiges Daten- 
banksystem kümmert sich um die 
Verwaltung der Musikstücke. (kb) 
Terratec 


www.terratec.net 
Ca. € 999,- 


Gleich mehrmals wurde die- 
sen Monat meine Geduld auf Kay 

à Н Е Beinroth me 
die Probe gestellt. Mittlerweile ЖЕДЕП J 


Bereich Sound <. 


halten kónnen. Ich rede dabei nicht von verwirrenden Zah- 


scheint es Mode zu sein, auf 
den Verpackungen mehr zu 
versprechen, als die Produkte 


lenspielereien wie „die Kamera verfügt über 64 MBit Spei- 
cher" - was ja nur acht MByte sind. Mittlerweile werden ganz 
frech Features auf den Kartons angegeben, die überhaupt 
nicht vorhanden sind. So verkauft Gainward eine Grafikkar- 
te als ,,Ti/500", obwohl als Chip nur ein Ti-200 verwendet 
wurde. Noch dreister ist die Firma Trust. Eine normale Web- 
cam wird dort als 3,3-Megapixel-Digicam verkauft. Dass 
die 3,3 Megapixel nur durch Software-Interpolation nach- 
tráglich erreichbar sind, wird verschwiegen. Ich finde diese 
Praktiken äußerst zweifelhaft und werde solche Marketing- 
Nepps nicht unerwáhnt lassen. 


„Die Hersteller stellen uns Tester auf die Probe." 


Interact Galatea 


Interact stellt neue Soundserie vor. 


Eine ganze Serie neuer Lautspre- 
cher prásentiert die Firma Interact 
unter der Marke Soundlink. Für die 
drei neuen Systeme mussten Monde 
als Paten herhalten: Die Geráte hó- 
ren auf die klangvollen Namen 
Ophelia, Despina und Galatea. Für 
die drei Neulinge gelten fast identi- 
sche Eckdaten: Es sind reine Stereo- 
Boxen ohne Subwoofer. Die Geráte 
verfügen jeweils über einen Laut- 
stárkeregler und einen Kopfhórer- 
anschluss. Galatea, das stárkste der 
Systeme mit 5,5 Watt RMS, besitzt 
zusätzlich Bass- und Hóhenregler. 
Die Preise sind entsprechend der 
Leistung und der Ausstattung mo- 
derat. Bereits für 28 Euro bekommt 
man das kleinste System Ophelia 
(3 Watt RMS). (kb) 


Interact 
www.interact-europe.de 
Ab € 28,- 
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GALATEA Die Lautsprecher gibt es in einem 
modernen Farbmix aus Schwarz und Silber. 


Waitec MP3-CD- 
Player Hiphop 


Die CD als günstiges MP3-Medium ist weiter 
auf dem Vormarsch. 


Der Hiphop arbeitet mit Acht-Zentimeter- 
Rohlingen. Entsprechend gering sind auch die 
Abmafe (100x100x27 Millimeter) des Gerátes 
ausgefallen. Mit 150 Gramm ist der Player zu- 
dem ein echtes Fliegengewicht. Der Hiphop 
verfügt über einen Anti-Schock-Speicher von 
480 Sekunden (MP3). Im Lieferumfang ent- 
halten sind Kopfhórer, Fernbedienung, Netz- 
teil, zwei wiederaufladbare Batterien sowie 
ein mehrsprachiges Handbuch. (kb) 


Waitec 
www.waitec.com 
€ 136,- 


E MP3-CD-PLAYER 
Die schlanken Abmessungen 
des Gerátes machen den 

Hiphop zum idealen Begleiter 
für unterwegs. 
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Drei Dinge auf einmal? 


Elmeg prásentiert eine Telefonanlage mit ISDN/DSL-Router. 


WINDOWS-QUELLCODE Der Softwareher- 
steller Microsoft muss den Windows-Quell- 
code offen legen. Dies hat Richterin Colleen 
Kollar-Kotelly den Microsoft-Anwälten wäh- 
rend einer Telefonkonferenz mitgeteilt. In 
diesem Gespräch soll die Richterin erklärt 
haben, sie wolle, dass neben den Rechts- 
vertretern von Microsoft auch die am Kartell- 
verfahren beteiligten Bundesstaaten Zugang 
zum Quellcode erhalten. 

Info: www.microsoft.de 


CALL BY CALL Der Bundesverband der re- 
gionalen und lokalen Telekommunikationsge- 
sellschaften (BREKO) teilte mit, dass es nach 
neuen Einzelheiten zur geplanten Novelle des 
Telekommunikationsgesetzes (TKG) und der 
darin enthaltenen Regelung des Call-by-Call 
im Ortsnetz für Telekommunikationsunter- 
nehmen ohne nennenswerte eigene Infra- 
struktur möglich sei, im Ortsnetz Gespräche 
zu vermitteln. Dies würde massiv Investitio- 
nen gefährden, denn der Ausbau eines eige- 
nen Ortnetzes würde unrentabel. 

Info: www.breko.org 


VORVERKAUF Spiegel Online bietet als ers- 
te Informationsseite bestimmte Inhalte ge- 
gen Gebühr an. So können Sie für € -,50 das 
Titelthema des montags erscheinenden Spie- 
gel-Magazins schon am Samstag ab 15 Uhr le- 
sen. Alle Artikel, Interviews und Grafiken des 
Titels lassen sich nicht nur lesen, sondern 
auch speichern und drucken. Die Abrechnung 
übernimmt die Firma Firstgate, dort kann per 
Lastschrift oder Kreditkarte bezahlt werden. 


Info: www.spiegel.de 


KLINGONISCH? Die beliebte Suchmaschine 
Google bietet ihre Oberfläche jetzt auch auf 
Wunsch in klingonischer Sprache an. Damit 
ermöglicht Google mittlerweile die Auswahl 
von 72 verschiedenen Sprachen für die Such- 
maschinenseite. Hierzu zählen neben zahlrei- 
chen Muttersprachen auch Esperanto, Bork- 
Bork (Sprache des Kochs aus der Muppet 
Show), die Comic-Sprache Elmer Fudd (aus 
Bugs Bunny) und seit wenigen Wochen auch 
Klingonisch. Ferner unterstützt Google auch 
regionale Besonderheiten wie Friesisch, Ga- 
lizisch, Walisisch oder Schottisch-Gälisch. 


Info: www.google.de 


INSTANT-MESSENGER-KRIEG Der Internet- 
riese AOL ändert in unregelmäßigen Abstän- 
den die Anmelderoutinen für seinen Instant- 
Messaging-Dienst AOL Instant Messenger 
(AIM), so dass sich der Alternativ-Messenger 
Trillian nicht über den AOL-Dienst anmelden 
kann. Die Trillian-Macher arbeiten noch an 
einem Bugfix für die Software. Gegen das 
AOL-Gebaren gibt es jetzt auch eine fertige 
Protest-Mail auf der Trillian-Homepage. 

Info: www.trillian-messenger.de 
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Die Telefonanlage Elmeg 
Davos-44.dsl mit integrier- 
tem IP-Router ermöglicht 
einen direkten Internetzu- 
gang wahlweise per DSL 
oder über ISDN. Neben USB 
verfügt die Davos-44.dsl 
über zwei Ethernet-Schnitt- 
stellen. Sie ist optional er- 
weiterbar durch zusätzliche 
Module für Home PN (zur 
Vernetzung von bis zu vier 
PCs über die Zwei-Draht-Te- 
lefonleitung) oder Bluetooth 
für schnurlosen Datenaus- 
tausch von bis zu sieben 


E DAVOS-44.DSL 

Die Telefonanlage kann 
auch als DSL- oder ISDN- 
Router eingesetzt werden. 


—- 
LE 


Geráten über die Telefonan- 
lage. Zur Grundausstattung 
gehóren vier A/B-Ports für 
analoge Telefone, ein exter- 
ner SO-Anschluss zum Amt 
und ein interner SO-Bus zur 
Anbindung der System- bzw. 
ISDN-Telefone. Im Liefer- 
umfang befindet sich ein 
umfangreiches Software- 
Paket, darunter eine Anruf- 
beantworter- und Faxsoft- 
ware. (ma) 


Hersteller: Elmeg 
www.elmeg.de 
Preis: Noch nicht bekannt 


Große Verluste 


Raubkopien schaden Industrie 


RENEGADE Der C&C-3D-Action-Shooter 
ist ein Topkandidat für Raubkopien. 


Laut der Nachrichtenagentur 
Reuters beklagt die US- ameri- 
kanische Videospiel-Industrie 
19 Milliarden Dollar Umsatz- 
verlust im letzten Gescháfts- 
jahr. Die Hálfte davon werde in 
Korea und China verursacht, da 
es dort Raubkopien legal zu 
kaufen gibt. Die Interactive Di- 
gital Software Association, der 
auch Electronic Arts und Acti- 
vision angehören, will gegen 
50 Länder vorgehen, die gegen 
den Vertrieb von Raubkopien 
kaum etwas unternehmen. (oh) 
Hersteller: - 


www.reuters.com 
Preis: = 


DSL über PCI 


AVM vereint mit der 
Fritzcard ISDN und DSL 
auf einer PCI-Karte. 


Die Deutsche Telekom liefert 
seit Anfang des Jahres die 
DSL-Modems nicht mehr 
kostenlos aus und eróffnet 
somit einen neuen Modem- 


FRITZCARD DSL Die Karte lässt sich als ADSL-Modem und als ISDN-Karte einsetzen. 


Markt. Dies hat AVM zu einer 
PCI-Zwillingslösung für DSL 
und ISDN inspiriert. Die 
interne Karte verbindet als 
erstes DSL-Endgerät den PC 
direkt mit dem ADSL-An- 
schluss und bietet gleichzei- 
tig einen ISDN-Zugang. Für 
149 Euro werden das ADSL- 
Modem und die Ethernet- 
Karte ersetzt. Zum Lie- 
ferumfang gehóren neben 
der Fritz-ISDN-Software die 
Programme Fritz Web DSL, 
ADSL Watch und ein eigener 
PPPoE-Treiber für den DSL 
Zugang. (ma) 
Hersteller: AVM 


www.avm.de 
Preis: € 149,- 
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AKTUELL | Overclocking & Laufwerke 


"- 


( 
Wie, TM 
M MÁS. 


ШЖ mu. 
А 


4 


E HEATPIPE II 
Der neue Kühler von 
Coolermaster mit 

„Heatpipe“-Technologie. 


CPU-Kühler: 
Heatpipe Il 


Mit neuer , Heatpipe"-Technik macht 
der CPU-Kühler Heatpipe Il von Cooler- 
master auf sich aufmerksam. 


Die Heatpipe Il passt auf den Sockel А 
und Sockel 370. Das Besondere an 
dem Kühler: Zwei ,,Leitungen", die im 


Kupferboden des Kühlers eingelas- 
sen sind, nehmen die Abwárme des 
Prozessors auf und transportieren sie 
durch Verdampfung an die kupfernen 
Kühlfláchen des Kühlers. Durch die- 
sen Mechanismus soll die Kühl- 
leistung besser sein als bei ,her- 
kómmlichen" Luftkühlern. (/c) 
Hersteller: Coolermaster 


www.pc-cooling.de 
Preis: € 56,- 


Crystalfontz LCD SKD204 


Mit dem Crystalfontz haben Sie alle wichtigen PC-Informationen auf einen Blick. 


E CRYSTAL- 
FONTZ LCD 

Der programmier- 
bare LCD-Schirm 
für zwei 5-1/4-Zoll- 
Schächte zeigt 
wichtige System- 
Informationen an. 


Das Crystalfontz ist ein Multiinforma- 
tions-Tool für den PC. Laut Anbieter 
Listan kónnen neben den herkómm- 
lichen Informationen wie CPU- und 
Mainboard-Temperatur, Lüfterdreh- 
zahl, Speicherauslastung, Netzwerk- 
durchsatz und Uhrzeit auch E-Mail- 
Status, Bórsenkurse und Liederna- 
men (in Verbindung mit Winamp) an- 
gezeigt werden. Technisch versierte 


18 PC Games Hardware | 04/2002 


Anwender kónnen sogar über eine 
frei programmierbare Schnittstelle 
(Java, C++ u. a. werden unterstützt) 
eigene Funktionen implementieren. 
Vorraussetzung für den Einbau sind 
allerdings zwei 5-1/4-Zoll-Schächte 
und ein freier COM-Port. (Ic) 


Anbieter: Listan 
www.listan.de 
Preis: € 130,- 


E N 


M | v 
M AC 


In Kürze beginnt eine der 


größten Computermessender Lars 
P Craemer | 
Welt - die CeBIT. Neben neuen Rekkar 
Grafikkarten und schnelleren Bereich 
Overclocking 


CPUs werden auch die DVD- 
Brenner (wie im letzten Jahr) 


für einige Aufmerksamkeit bei den Besuchern sorgen. Viele 
Cineasten wünschen sich schon lange die Möglichkeit, ihre 
teuren DVD-Filme zu schonen und Sicherheitskopien zu er- 
stellen. Was liegt da näher, als sich einen aktuellen DVD- 
Brenner zu kaufen? Doch Vorsicht! Obwohl DVD-Brenner 
schon lange auf dem Markt sind, hat das Tauziehen um ei- 
nen universellen Standard noch nicht aufgehört. Manchem 
Leser fällt in diesem Kontext sicherlich die alte Video-Ge- 
schichte VHS gegen Beta und Video 2000 ein. Auch damals 
existierten mehrere Standards nebeneinander. Fazit: Kaufen 
Sie mit Bedacht und warten Sie im Zweifelsfall lieber mit 
dem Kauf eines DVD-Brenners, bis sich die Nebelwand der 
DVD-Standards gelichtet hat. 


„Warten Sie noch mit dem Kauf eines DVD-Brenners!" 


RAID-Controller 


DMA/133-IDE-RAID-Controller von Innovision 


Vom Hersteller Innovision kommt jetzt aus 
der Serie EIO (Extreme 1/0) der DMA/133- 
Controller AP-1680. Das Besondere: Der 
Controller unterstützt auch RAID-Funktionen 
(RAID О, RAID 1 und RAID O+), so dass zum 
Beispiel zwei Laufwerke zu einem Datentrá- 
ger zusammengefasst werden kónnen. Am 
Controller können gleichzeitig vier IDE-Gerä- 
te betrieben werden. Der AP-1680 ist auch zu 
DMA/100-Laufwerken kompatibel. (Ic) 


Hersteller: Innovision 
www.ivmm.com/eio 
Preis: € 70,- 


Magic-Fleece-Set 


Frozen Silicon bietet Dämmset für CS601. 


Beim Web-Shop von Frozen Silicon gibt es 
jetzt das Dämm-Matten-Set „Magic Fleece” 
für den Profi-Tower CS601. Vorteil: Da die 
Dämm-Matten schon passgenau zugeschnit- 
ten und darüber hinaus selbstklebend sind, 
ist der Einbau kinderleicht. Ein Teil des Sets 
ist mit Magneten bestückt - dies ist für eine 
weitere Lüfteröffnung gedacht. (Ic) 


Anbieter: Frozen Silicon 
www.frozen-silicon.de 
Preis: € 50,- 
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Spiele 


EARTH & BEYOND Westwood kämpft an 
allen Fronten. Neben C&C Renegade und dem 
bereits veröffentlichten Strategiespiel Em- 
peror: Schlacht um Dune schalten die Kalifor- 
nier jetzt auch beim Online-Rollenspiel Earth 
& Beyond einen Gang hóher. Eigentlich sollte 
der Titel bereits fertig sein - ist er aber 
nicht. Auch Publisher EA konnte uns noch kei- 
nen Veröffentlichungstermin nennen. Schade. 


Info: ebweb.westwood.ea.com 


CODECREATURES AUF DEM GAMECUBE 

Der deutsche Engine-Bastler Codecult hat ei- 
nen Lizenz- und Kooperationsvertrag mit ELO 
Interactive bekannt gegeben. Inhalt des Ver- 
trages: Codecult modifiziert die Codecreatures- 
Engine so, dass ELO eine Version von Creatures 
für Nintendos GameCube-Konsole umsetzen 
kann. ELO profitiert dabei von einer leistungs- 
fähigen Engine, während Codecult die Attrak- 
tivitát der Codecreatures-Engine mit einem 
erprobten GameCube-Port erweitern kann. 
Info: www.codecult.com 


ICEWIND DALE 2 Die Black Isle Studios 
haben kürzlich die Entwicklung von /cewind 
Dale 2 bekannt gegeben. Das 2D-Rollenspiel 
verwendet die Infinity-Engine von Entwickler 
Bioware, die schon in Baldur's Gate Il und 
dem Vorgänger /cewind Dale zum Einsatz 
kam. Ein genauer Veröffentlichungstermin 
steht noch nicht fest. 

Info: www.blackisle.com 


RED FACTION 2 Über eine Millionen Kopien 
will Publisher THQ weltweit von Volitions 
SciFi-Ego-Shooter Red Faction verkauft ha- 
ben. Der zweite Teil des PlayStation-2-Titels, 
welcher auch auf dem PC veróffentlicht wur- 
de, soll aber vorerst nur auf Sonys Konsole 
erscheinen. Momentan ist man sich bei THQ 
noch nicht einig, ob Red Faction 2 auch auf 
dem PC oder anderen Konsolen erscheint. 
Info: www.thg.de 


STARCRAFT II Blizzard-Cheffe und beken- 
nender Bartträger Bill Roper ließ Anfang 
Februar in einem Interview auf der Webseite 
www.warcraftiii.net durchscheinen, dass man 
bei Blizzard derzeit noch nicht über Starcraft 
Ilnachdenke, sondern erst mal Warcraft Ill 
und World of Warcraft fertig stellen möchte. 
Info: www.warcraftiii.net 
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Neverwinter 
Nights 


Biowares Rollenspiel soll laut 
einer Pressemitteilung in die- 
sem Sommer erscheinen. 


Vor kurzem trennten sich die 
Rollenspiel-Profis von Bio- 
ware von Publisher Inter- 
play. Mit Infogrames ist jetzt 
ein neuer Partner gefunden, 
so dass der Veróffentlichung 
des Rollenspiels Neverwin- 
ter Nights im Sommer nichts 
mehr im Wege steht. (dg) 


INFO: www.bioware.com 


in Echtzeit berechneten Schattenwürfen. 


Spin Off 


Und die Kugel rollt ... und rollt ... und rollt. 


FARBFLASH Auf der Webseite spinoff.4fo.de bekommen Sie weitere Spin-Off-Level. 


Mit einer neuen Geschäfts- 
idee will die Afo AG ihr 
3D-Geschicklichkeitsspiel 
Spin Off an den Mann oder 
die Frau bringen. Das Spiel- 
chen mit zwei Levels be- 
kommen Sie umsonst (auch 
auf der Heft-CD), einen wei- 
teren Level gibt es gratis, 
wenn Sie sich auf der Home- 
page spinoff.4fo.de anmel- 
den. Für jeden weiteren Le- 
vel müssen Sie zwischen 1 


und 2,5 Euro zahlen, das 
Ganze wird per Telefon oder 
Handy geordert und mit der 
Telefonrechnung abgerech- 
net (Paybest- Bezahlsystem). 
Der Clou: Wenn Sie selber 
Levels erstellen, kónnen Sie 
diese über den Server der 
4fo AG anderen Usern an- 
bieten und werden dann am 
Erlós mitbeteiligt. (dg) 


INFO: spinoff.4fo.de 


Freelancer 


Digital Anvil bastelt weiter 
fleißig an seinem Starlancer- 
Nachfolger. 


Kürzlich meldeten sich der 
Freelancer-Producer Phil 
Wattenberger und der deut- 
sche Chef-Designer Jórg 
Neumann zu Wort, um nach 
Monaten der Funkstille wie- 
der ein paar Informationen 
preiszugeben. Momentan ist 
man bei Digital Anvil da- 
mit beschäftigt, das Weltall 
mit Leben, sprich Piraten, 
Weltraumstationen inklusive 
NPCs und natürlich dem Sto- 
ry-Plott zu schmücken. Auch 
an der künstlichen Intelli- 
genz der Schiffe (automati- 
sche Ausweichmanöver) wird 
derzeit noch gefeilt. (dg) 


INFO: www.digitalanvil.com 


A 


МӘГ, A 
VERNEBELT Wann kommt Freelancer? 
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DAS UNABHANGIGE XBOX-MAGAZIN 


vd Yager 

ES] 0ddworld / 
Dead or Alive 3 

ES, Making of Xbox A „a inhaerere Top-Hits im Test 

* Bechet > al ене Spiele Sie sich freuen können 


ideenhaus muc 


i AKTUELL | Feature: VIA KT333 


KT266A-Nachiolger 


VIA verspricht mit dem neuen 


KT333-Chipsatz neue Performance- 


Rekorde. PC Games Hardware hat 


ein Vorserienboard getestet. 


IAs beliebter KT266A- 

Chipsatz hat bald aus- 

gedient. Der neue KT- 
333 soll den gerade mal sechs 
Monate alten KT266A in den 
náchsten Wochen ablósen. Die 
wichtigsten Unterschiede: Der 
KT333 unterstützt PC333-Spei- 
cher und DMA/133 (KT266A: 
PC266 und DMA/100). Asus ist 
einer der ersten Mainboardher- 
steller, der KT333-Platinen auf 
den Markt bringen wird. Wir 
haben uns ein Vorserienmuster 
des A7V333 angesehen und auf 
die zu erwartende Performance 
getestet. 


Kern des A7V333 ist die 
neue VIA-KT333-Northbridge. 
Sie führt den Sockel A ins 
DDR333-Zeitalter und bietet of- 
fizielle Unterstützung für 166- 
MHz-Speichertakt. Der Anwen- 
der kann den Chipsatz entweder 
mit 133 MHz synchron zum 
Front-Side-Bustakt ^ betreiben 
oder im Verhältnis 5:4 asynchron 
(166 MHz). Dazu sind offiziell 
natürlich die neuen PC2700-Spei- 
chermodule notwendig, die der- 
zeit jedoch noch äußerst dünn 
gesát sind. Als Southbridge 
kommt auf dem A7V333 der 
überarbeitete VIA-VT8233A- 
Baustein zum Einsatz, der ge- 
genüber der herkómmlichen Ver- 
sion (VT8233) Unterstützung für 
das ATA133-Protokoll bietet. 


Da es sich um einen Prototypen 
handelt, für den momentan tág- 
lich drei neue interne Beta-BIOS- 
Versionen herauskommen, haben 
wir das Board nicht getestet 
wie ein Serien-Produkt. Bei den 
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Benchmarks geben wir an, wie 
sich die verschiedenen Betriebs- 
modi des VIA KT333 prozentual 
auf die Performance auswirken. 
Absolute Zahlen nennen wir 
nicht: Das wäre bei einem Vorse- 
rienboard, bei dem noch sámtli- 
che Handbremsen bis zum An- 
schlag angezogen sind, nicht nur 
unfair, sondern auch wenig aus- 
sagekráftig. Ausführliche Bench- 
mark-Werte werden wir in der 
nächsten Ausgabe nachliefern. 


Die Benchmarks mit Sandra zei- 
gen, dass der flotte 166-MHz- 
RAM-Takt bei 2,5-3-3 nur knapp 
schneller ist als 133 MHz bei 2-2- 
2. Das war damals beim KT133 
ähnlich (100 MHz vs. 133 MHz). 
Erst mit 2-2-2-Timing kann der 
Rechner mit 166 MHz Speicher- 
takt einen ansehnlichen Vor- 
sprung erarbeiten. So richtig geht 
die Post jedoch erst ab, wenn 
man die (freigeschaltete) CPU 
umtaktet und den Front-Side- 
Bus synchron zum Speicher 
ebenfalls mit 166 MHz (6x166 
statt 7,5x133) betreibt. Hier wirkt 
der KT333 plótzlich wie entfes- 
selt und kann bis zu 30 Prozent 
Vorsprung auf den langsamsten 
Modus herausarbeiten. Leider 
hat AMD momentan noch keine 
CPU im Sortiment, die 166 MHz 
FSB offiziell unterstützen würde, 
aber Overclocker kónnen sich 
schon jetzt die Hànde reiben. 


Fazit unseres Kurztests: Wunder- 
dinge von den zusátzlichen 33 
MHz Speichertakt sollte sich 
niemand versprechen. Die (rela- 
tiven) Messwerte liegen im Be- 
reich des Erwarteten, der Praxis- 


2 à f 


KT333-NORTHBRIDGE VIAs KT333-Chipsatz unterstützt schnelleren PC333- 


Speicher, den es allerdings fast nirgendwo zu kaufen gibt. 


gewinn ist praktisch null. Den 
großen Knall werden wir erst 
dann erleben, wenn AMD seine 
Prozessoren mit 166 MHz FSB- 


Markt bringt. Wie die Bench- 
marks zeigen, beschert dies dem 
Anwender den größten Perfor- 
mance-Schub. 


Takt (333 MHz effektiv) auf den 


ROLAND ,,NERO24" NEUMEIER 


Legende: 


FPU/CPU-Test 


Settings: AMD Athlon 1000 C (Thunder- 
bird), Asus V8200 Deluxe, Detonator 12.40 
Beta, 256 MB Crucial PC2100 2-2-2 (8166 
MHz 2-2-2), BIOS 1000 - Beta 006 


Leistung: 
VIA KT333 


Sandra 2001 (ALU/FPU) 


FPS: 0 20 — 40 во 80 100 120 140 
ATV333 989/165/165 (2-2-2-5-2) [EI] 145 
ATV333 1000/133/166 (2-2-2-5-2) — ТЕ, 


А1333 1000/133/166 (2,5-3-3-6-2) 108 ШИИ ИИ 
ATV333 1000/133/133 (2-2-2-5-2) — 105 ИИИ 
3-62) 100 


A7V333 1000/133/133 (2,5-3-3-6-2) 10 | | | 


3DMark2000 (Std./CPU-Test) 


0 20 40 60 80 100 120 140 


! 
1 H 
Н 


ATV333 1000/133/166 (222-5), Sak 
[47333 1000/133/166 (2,53:3-6-2) ТОИ | 
[AT3331000/153/53 22252) to2 | НҮҮ ИНН 
iA7V333 989/165/165 (2-2-2-5-2)* 0 


- Fazit: Der Speicherdurchsatz des KT333 ist hoch (Sandra), 
doch im 3DMark ist davon nur wenig zu sehen. 


Standard 


*nicht stabil 
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AKTUELL | Verbraucherreport 


Nachgefragt bei T-Online 


Viele Leser beklagten sich bei der Redaktion über Abrechnungs-Schwierigkeiten bei ihrer T-DSL-Flatrate. 


Das Problem 


T-Online hat offenbar Abrechnungsprobleme bei DSL-Neukunden. 


15 Joachim T. seinen 

DSL-Anschluss  mit- 

samt Flatrate bei der 
Telekom bestellte, ahnte er 
nicht, wie viel Schweiß und 
Mühe ihn diese neue Technolo- 
gie in seinem PC kosten sollte. 
Etliche Telefonate und Faxe spä- 
ter ist das Problem immer noch 
nicht geklärt. Herr T. wendet 
sich an PC Games Hardware — 
und ist damit kein Einzelfall. 
Mehrere dutzend Mails erreich- 
ten bereits die Redaktion. „T- 
Online reagierte auf Anschrei- 
ben nicht - sieben Einschreiben 
waren nötig, um eine mündliche 
und nur sehr vage Reaktion zu 
provozieren“, schreibt Joachim 
T. Der Zuständige sei zudem 
momentan zwei Wochen im Ur- 
laub. Besonders problematisch 
scheint der Wechsel von einem 
Call-by-Call-Angebot auf T-DSL 
zu sein. Hier scheiterte nach Le- 
serangaben oftmals der Dialog 
zwischen den beiden Kommu- 


T-Online. Call-by-Call wird 
nämlich über eine separate 
Rechnung von T-Online abge- 
rechnet, T-DSL inklusive Flat- 
rate über die Telefon-Rechnung 
— also über die Telekom. Viele 
Nutzer halten auch die erneute 
Zusendung von Kennungsdaten 
mit der T-Online-Software für 
eine Werbesendung. Dies ist ein 
fataler Fehler, denn diese bein- 
halten den Zugang zur DSL- 
Flat. Wer also normal weiter- 
surft, nutzt zwar DSL, aller- 
dings auch weiterhin das Call- 
by-Call-Angebot. Somit entste- 
hen leicht Rechnungen in Hóhe 
von mehreren hundert Euro. 
Alle T-Online-Kunden, die ei- 
nen DSL-Anschluss beantragen 
wollen, sollten beim Beantragen 
— egal ob telefonisch oder im 
T-Punkt – angeben, dass sie 
bereits Bestandskunden sind. 
Geben Sie zudem an, dass Ihr 
Call-by-Call-Konto nicht mehr 
genutzt wird und gelóscht wer- 


nikationsriesen Telekom und den soll. FRANK MISCHKOWSKI 
BH T-Online StartCenter KS RE? 
Funktionen Einstellungen Ansicht Hilfe 
Zugangsoptionen (X 
7 T-Online Zugangsdaten — — — — — — — ——3 
www.ton Profilname: PC Games Hardware | Ў 


‚Anschlußkennung: 
Zugehörige T-Online-Nummer: 


m 


Mitbenutzemummer/Suffix: 


mE 
[то 


Abbrechen 
Hilfe 


‚Persönliches Kennwort: 


bei Profilwechsel löschen 


erfragt. 
( Г Dieses persönliche Kennwort 


Verbind 


mm 


Die Eingabe des Kennworts kann ein Sicher- 
heitsrisiko darstellen. Wenn Sie nichts eingeben, 
wird das Kennwort bei jedem Verbindungsaufbau 


IV Protokoll beim Zugang erstellen und speichern 


Profil umbenennen 


ins Inter 


| Offline [ [032331 9, 


STEIN DES ANSTOSSES Viele T-Online-Tarif-Umsteiger müssen in diesem Fenster 


manuell ihre neuen Zugangsdaten eingeben. 
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Die Antwort 


Michael Schlechtriem von T-Online gibt Antwort. 


„Diese Abrechnungs- 
problematik kónnen 
gi wir nicht bestätigen." 


Michael Schlechtriem 
Pressesprecher T-Online 


ichael Schlechtriem betreut als Pressesprecher von T-On- 
line unter anderem Computer-Fachmagazine, darunter 
natürlich auch PC Games Hardware. 


Frage: Viele unserer Leser beklagen sich über Abrech- 
nungsprobleme bei ihrer DSL-Flatrate. Was können denn 
die Betroffenen tun, die vergeblich mit den verschieden- 
sten Hotlines telefoniert haben? 


Antwort: Verschiedene Kanäle stehen für den Kontakt zur 
Verfügung: Der T-Online-Kundenservice ist bei Fragen im 
Zusammenhang mit dem Vertrag oder den T-Online-Produkten 
per E-Mail über die Adresse kundenservice@t-online.de oder per 
Fax unter der Nummer (0180) 5 35 05 30 erreichbar. Bei 
technischen Fragen steht das T-Online-Service-Center Technik 
via E-Mail über hotline@t-online.de oder per Fax unter der Num- 
mer (0180) 5 34 53 46 zur Verfügung. 


Frage: Warum werden beim Tarifwechsel auf DSL neue 
Kennungsdaten versandt und nicht einfach umgeschaltet 
wie beispielsweise bei AOL? 


Antwort: Beim Tarifwechsel werden eigentlich keine neuen 
Zugangsdaten versandt. Wählt der Kunde online einen 
alternativen. T-Online-Tarif, behült er die vorhandenen 
Zugangsdaten. Neue Zugangsdaten werden in der Regel nur bei 
einer Neubeauftragung an die Kunden verschickt. Unsere 
Kunden können unter www.t-online.de im Bereich „Kunden- 
center” jederzeit bequem einsehen, welcher Tarif im Moment 
genutzt wird. 


Frage: Ein Grund für die Abrechnungsproblematik scheint 
darin zu bestehen, dass die DSL-Flat über die Telekom 
abgerechnet wird. Inwieweit kónnen die beiden Unterneh- 
men ihre Zusammenarbeit verbessern? 


Antwort: Diese Abrechnungsproblematik kónnen wir nicht 
bestütigen, wobei Einzelfülle leider nicht ausgeschlossen werden 
können. Die Systeme und Prozesse werden ständig optimiert 
und den wachsenden Anforderungen angepasst. 
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So testet 
PC Games 


Hardware 


Mit unserem einheitlichen Bewertungssystem 


lle Hard- und Software- 

Produkte werden nach 

einem einheitlichen Sys- 
tem getestet, damit Sie niemals 
den Überblick verlieren. Dabei 
fließen drei Wertungskriterien in 
die Gesamtnote ein: Ausstattung, 
Eigenschaften und Leistung. 
Der Bereich Ausstattung ist die 
erste Hürde für ein Produkt auf 
dem Weg zu einer guten Bewer- 
tung. Üblicherweise wird hier 
der Lieferumfang analysiert, den 
der Testkandidat zu bieten hat. 
Neben „echten“ Ausstattungs- 
merkmalen werden auch Ser- 
vice-Elemente wie Garantie- 
zeiten des Anbieters bei Bedarf 
auf den Prüfstand gestellt. Die 
Eigenschaften eines Produktes 
umfassen technische Besonder- 
heiten der Hard- oder Software 
und die eigentliche Installation. 
Hier wird in der Hauptsache be- 
wertet, welchen Funktionsum- 
fang ein Produkt hat und wie 
einfach oder problematisch sich 
die Installation darstellt. Das 
wichtigste Wertungskriterium ist 
jedoch ganz klar die Leistung. 
Der Käufer hat schließlich nur 
dann dauerhaft Spaß mit einem 
Produkt, wenn die praktischen 
Ergebnisse stimmen. Leistungs- 
kriterien werden je nach Hard- 
oder Software-Kategorie festge- 
legt. Bei Grafikkarten stehen bei- 
spielsweise Geschwindigkeit und 
Bildqualität im Vordergrund, bei 
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Eigenschaften 


20 % 


Lenkrädern Fahrgefühl und Prä- 
zision der Steuerung. 


Die Gewichtung der Einzelkrite- 
rien Ausstattung, Eigenschaften 
und Leistung erfolgt einheitlich 
für jedes Produkt, um Probleme 
bei der Wertungstransparenz zu 


vermeiden. Bei der Zusammen- 
setzung legt die Redaktion gro- 
ßen Wert auf die Leistungs- 
kategorie. Deshalb machen die 
Kriterien Ausstattung und Eigen- 
schaften je 20 Prozent der Wer- 
tung aus, Leistung als mit Ab- 
stand wichtigste Komponente 


_ SERVICE | Testkonzepte der Redaktion 


haben Sie bei allen Hard- und Software-Tests 


im Heft jederzeit den optimalen Durchblick. 


fließt mit 60 Prozent ein. Damit 
wird gewährleistet, dass reine 
Papiertiger-Produkte, die nur 
durch Ausstattung oder theo- 
retische Eigenschaften glänzen 
kónnen, nicht zu überhóhten 
Gesamtwertungen kommen. Die 
Bewertung der Kriterien basiert 


Der Testbericht: Alle Elemente erklärt 


DVD-ROM-Laufwerk: Pioneer DVD-106S 


Wenn Sie auf der Suche nach 
einem leistungsstarken und 
leisen DVD-ROM-Laufwerk 
sind, sollten Sie sich das 
DVD-106S von Pioneer 
nüher anschauen. 


as DVD-1068 erreicht zwar і 

keine Spitzenwerte іт CD- Ж 
oder DVD-Modus, bietet dafür 
aber eine etwas ausgereiftere 
Fehlerkorrektur und arbeitet 
wesentlich leiser als das DVD- 


105SZ. Die Zugriffszeit (90 ms 
DVD und 80 ms CD) ist beim 
DVD-106S exakt die gleiche wie 
beim DVD-1055Z, also mit eine 


der schnellsten bei aktuellen 
DVD-ROMs. Hervorzuheben ist 
der Slot-In-Mechanismus: Be- 
schädigungen an der Tray-Me- 
chanik gehören damit der Ver- 
gangenheit an. Alles in allem ist 
das DVD-106$ ein sehr ausge- 
reiftes Laufwerk, wenn es auch 


etwas niedrigere Durch- 


satzraten als der Vorgänger hat 


SLOT-IN Ohne Tray-Mechanll ist das 
Laufwerk robuster und leise 


(beide drehen theorftisch mit 


16x/40x CD/DVD). епп Sie 
ein höherer Lärm; 


digkeitsfetischist eger zum 
DVD-105SZ greifen. (N 


KATEGORIE 


PRODUKT 


INFOKASTEN 


- HERSTELLER 


- PREIS 


nicht 


- WEBSEITE 


- TELEFON 


Jedes Produkt gehört einer bestimmten Hard- oder 
Software-Kategorie an, die hier vermerkt wird. 


Hier sehen Sie den Hersteller- und Produktnamen. 


Hier finden Sie alle wichtigen Informationen zum 
getesteten Hard- oder Software-Produkt in einer 
übersichtlichen Zusammenstellung. 


Neben dem eigentlichen Hersteller werden hier auch 
Markennamen wie Thrustmaster aufgeführt. 


Die Preisangabe beruht auf den Informationen des 
Herstellers und kann im Einzelfall vom tatsáchlichen 
Marktpreis abweichen. 


Wenn Sie den Hersteller des Produktes im Internet 
besuchen wollen, ist diese Angabe für Sie wichtig. 


Gibt die Info-Hotline des Herstellers oder Versenders an. 


www.pcgameshardware.de 
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Ausgezeichnete Produkte 


Produkte erhalten einen PC-Games- 
Hardware-Award, wenn sie bei 
einem Einzel- oder Vergleichs- 
test herausragende Leistungen 
erzielen. Dabei hat nicht nur der 
Beste einer Kategorie, sondern 
auch der Preis-Leistungs-Sieger 
die Chance auf einen Award. 


auf dem Schulnotensystem mit 
einer Kommastelle. Eine 2,0 ent- 
spricht also einer glatten Zwei, 
eine 2,8 wäre eine gute Drei. 
Herausragende Testkandidaten 
erhalten den PC-Games-Hard- 
ware-Award, wenn sie nach 
Ansicht der Redaktion neue 
Hóchstleistungen erreichen oder 
anderweitig positiv auffallen. 
Den Award erhalten beispiels- 
weise Produkte, die ein gutes 
Preis-Leistungs-Verháltnis haben. 


Ein wichtiger Bestandteil inner- 
halb unserer Testphilosophie ist 
der Preis-Leistungs-Aspekt. An- 
ders als bei anderen Magazinen 
bleiben Preisbetrachtungen bei 
der Wertung außen vor; ein Test- 
kandidat wird also immer un- 


abhängig von den anfallenden 
Investitionen benotet. Nur auf 
diese Weise ist eine Konstanz der 
Wertung gewährleistet. Ansons- 
ten müsste jedes Produkt nach 
einer Preisánderung neu bewer- 
tet werden, was sicherlich nicht 
im Sinne der Leser sein kann. 
Natürlich können Preis-Leis- 
tungs-Betrachtungen nicht ganz 
außen vor bleiben, schließlich 
kann sich nicht jeder die teuerste 
Hard- oder Software leisten. Des- 
halb finden Sie bei größeren Tests 
immer Preis-Leistungs-Verglei- 
che, sofern sich die Leistung 
in messbaren Größen festhalten 
lässt. Außerdem präsentieren wir 
in PC Games Hardware regelmä- 
fig Preis-Leistungs-Specials. 

IHRE REDAKTION 


Die Checkliste für Tests 


TUNING 


Hardiuare 
Test-Checkliste 


ARTIKELNAME: _ С 7267 
GRAFIKKARTE: 

AW 7 CHIPSATZ: _ © 

D ЈАІ TAKTFREQUENZ: 115 / Aob rz 
O NEIN 


Harduiace 


BIOS: 

19 Video ROM Disabled 

Ə Assign IRQ to VGA 

© SDRAM CAS 3 

33 AGP Aperture Size 64 МВ 
© AGPAX 

о 


WINDOWS / SONSTIGE 

© Virtu. Arbeitsspeicher permanent (128 MB) 
19 Keine Hintergrundprogramme 

© Ultra ОМА geprüft 

® Monitor sauber installiert 

3 


KARTENEINSTELLUNGEN: 

© Vertikale Synchronisation AUS 
© Antl-Allasing AUS 

Ф Treibertricks deaktiviert 


Q Desauikeg, L eo VEER 
BENCHMARKS-ANMERKUNGEN: 


KARTE vier OAVER HAFT STA RL 


PRÄZISIONSARBEIT Vor einem Hardware Test werden alle beteiligten Rechner 
auf ihre Einstellungen hin geprüft. Erst dann finden Praxistests statt. 


Der Benchmark: Visualisierung der Spieleleistung 


Leistung: 


Einsteigerkarten ` 


Counter-Strike 1.003 (vga.dem) 
) 10 30 40 


FPS: ИТТИ 


Legende: 


Settings: Pentium 1111 GHz, Intl 440BX 
(Asus P3B-F), 256 MB SDR-RAM (СА 


Шш 
70, 


- Fazit: Die beiden Neulinge stehen vor allem unter OpenGL 
am Ende des Testfeldes. Etwas besser ist die Situation in 
Aquanox, allerdings liefern beide kaum spielbare Frameraten. 


www.pcgameshardware.de 


Die Legende zeigt an, was sich hinter den jeweiligen Balkenfarben 
verbirgt. Bei Grafikkarten ist dies meist die Unterscheidung zwischen 
16 und 32 Bit Farbtiefe, bei CPUs und Mainboards manchmal auch die 
Abtrennung zweier Benchmark-Demos oder Systeme. 


SETTINGS 


Bei den Settings werden alle wichtigen Einstellungen und Hardware- 
komponenten (CPU, Mainboard und Speicherausstattung) erläutert. 


FARBIGKEIT 
Bei Rot ist das Spiel nur in wenigen Szenen spielbar. Im Gelb- 
Bereich ist es trotz regelmäßiger Aussetzer noch spielbar, 
erst bei Grün kann man durchgängig flüssig spielen. 


BENCHMARK 
Hier sehen Sie, welches Spiel und welche Version wir als Benchmark 
verwendet haben. 


FPS 
Frames per Second oder Bilder pro Sekunde. Wir geben normaler- 
weise immer die durchschnittliche (!) Geschwindigkeit in Spielen an. 
Generell gilt: Je höher der FPS-Wert, desto besser. 
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Geforce4 


Nach der Technik- 
vorschau nun der 
Hártetest: Die neuen 
Grafikkarten mit Ge- 


force4-Chipsatz im 


Leistungsvergleich. 


WOLFMAN 100.000 Polygone, acht Fellschichten und 61 Knochen für Bewe- 
gungsanimationen: Das sind die Eckdaten der Wolf-Demo für Geforce4 Ti. 
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dd 


G 


dl 


och in der letzten Aus- 

gabe versorgten wir die 

Leser von PC Games 
Hardware mit Informationen zur 
Geforce4-Familie von Nvidia - 
allerdings ohne offizielle Absiche- 
rung. Nachdem der kalifornische 
Chipgigant am 6. Februar die 
Karten auf den Tisch gelegt hat, 
bieten wir Ihnen in dieser Aus- 
gabe nicht nur hochprázise tech- 
nische Informationen. Nein, die 


А 


Redaktion hat bis zur letzten Se- 
kunde des Redaktionsschlusses 
fieberhaft daran gearbeitet, eine 
Marktübersicht zu Geforce4 MX 
und Ti auf die Beine zu stellen. 
Herausgekommen ist dabei ein 
Test von insgesamt sieben Grafik- 
karten der neuen Generation. 


Doch vorher ein Blick zurück auf 
die letzte Ausgabe und den 
Wahrheitsgehalt der darin getrof- 


e c 


7] » ed Ai d p 
Was ist denn ...? 


| E Accuview 
Neue Kantenglättungs- 
technik von Nvidia; ba- 
siert auf Multi Sampling 
und ist in Geforce4 MX 
und Ti hardwareseitig 

2 integriert 

Ed E Nview 

Sammelbegriff für die 
neue Multi-Monitor-Tech- 
nik von Nvidia; Geforce4 
MX und Ti haben integ- 
rierte Dual-RAMDACs, 
dazu kommt ein vielsei- 
tiger Desktop-Manager 


fenen Aussagen zur Geforce4- 
Reihe. Insgesamt waren es ledig- 
lich Kleinigkeiten, die nicht kor- 
rekt waren. Eine endgültige Auf- 
stellung der wichtigsten techni- 
schen Daten finden Sie in den 
beiden Extrakásten , MX im Ver- 
gleich" und , Titanium gegen Ra- 
deon 8500". Zur Erinnerung: Ins- 
gesamt veróffentlicht Nvidia drei 
unterschiedliche Geforce4-MX- 
Chipsátze. Der MX-420 kommt 


Technik: MX im Vergleich 


Worin unterscheidet sich die Geforce4 MX von der Vorgängergenera- 
tion Geforce2 MX? Die wichtigsten Technikdaten im Überblick. 


Chipsatz 62 MX-400 64 MX-420 
Codename Үй NVI7 SDR 
Chiptakt 200 MHz 250 MHz 
Speichertakt (normal) | 166 MHz (SDR) | 166 MHz (SDR) 
Speicherinterface 128 Bit 128 Bit 
Engine (Pixel x Texel) | 2x2 2x2 
Speicherbandbreite | 2,7 GB/s 2,7 GB/s 
Speichermenge 32/64 MB 64 MB 
Pixelleistung pro Takt | 0,4 Gigapixel/s | 0,5 Gigapixel/s 
: Texelleistung pro Takt | 0,8 Gigatexel/s | 1,0 Gigatexel/s 
Be > Polygonleistung 25 Mio. Eckp./s | 31 Mio. Eckp./s 


64 MX-440 64 MX-460 
NV17 DDR NVIT Pro 

270 MHz 300 MHz 

200 MHz (DDR) 275 MHz (DDR) 
128 Bit 128 Bit 

2x2 2x2 

6,4 GB/s 8,8 GB/s 

64 MB 64 MB 

0,54 Gigapixel/s ` |0,6 Gigapixel/s 
1,1 Gigatexel/s 1,2 Gigatexel/s 
34 Mio. Eckp./s [38 Mio. Eckp./s 


Die Vorteile der G4-MX-Reihe sind integrierte Kantenglättung und DDR-RAM (MX-440/-460). 
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Technik: Titanium gegen Radeon 8500 


Die wichtigsten DirectX-8-Grafikkarten von Nvidia und Ati im direkten Technikvergleich 


Geforce3 Ti-200 


Geforce3 Ti-500 


Geforce4 Ti-4400 


Codename NV20 

Chiptakt 175 MHz 
Speichertakt 200 MHz (DDR) 
Speicherinterface 128 Bit 

Engine (Pixel x Texel) |4x2 
Speicherbandbreite |6,4 GB/s 
Speichermenge 64/128 MB (4 ns) 
Pixelleistung pro Takt | 0,7 Gigapixel/s 
Texelleistung pro Takt | 1,4 Gigatexel/s 
Polygonleistung DX 8 |44 Mio. Eckp./s 
Besonderheiten Keine 


NV20 NV25 

240 MHz 215 MHz 

250 MHz (DDR) 215 MHz (DDR) 
128 Bit 128 Bit 

4x2 4x2 

8,0 GB/s 8,8 GB/s 

64 MB (3,8 ns) 128 MB (3,6 ns) 
0,96 Gigapixel/s [1,1 Gigapixel/s 
1,92 Gigatexel/s 2,2 Gigatexel/s 
60 Mio. Eckp./s 137 Mio. Eckp./s 
Keine Zweiter RAMDAC 


Geforce4 Ti-4600 Radeon 8500 
NV25 (Ultra) R200 

300 MHz 215 MHz 

325 MHz (DDR) 215 MHz (DDR) 
128 Bit 128 Bit 

4x2 4x2 

10,4 GB/s 8,8 GB/s 

128 MB (2,8 ns) 64/128 MB (3,6 ns) 
1,2 Gigapixel/s 1,1 Gigapixel/s 
2,4 Gigatexel/s 2,2 Gigatexel/s 
150 Mio. Eckp./s 69 Mio. Eckp./s 
Zweiter RAMDAC Zweiter RAMDAC 


Auf dem Papier haben Geforce4-Ti-Karten vor allem beim Polygondurchsatz Vorteile gegenüber Geforce3 und Radeon 8500. 


mit 250 MHz Chiptakt sowie 166 
MHz schnellem SDR-Speicher. 
Der MX-440 rechnet mit 270 
MHz, der dazugehörige DDR- 
Speicher wird mit 200 MHz (ef- 
fektiv 400 MHz) angesteuert. Der 
schnellste MX ist der MX-460 mit 
300 MHz Chip- und 275 MHz (ef- 
fektiv 550 MHz) Speichertakt. Al- 
len MX-Karten ist gemeinsam, 
dass sie wie der originale Ge- 
force2 MX zwei Pixel-Pipelines 
mit je zwei Texturierungseinhei- 
ten besitzen. Gegenüber allen 
Geforce2-Beschleunigern haben 
sie jedoch den Vorteil, Kanten- 
glättung in Hardware berechnen 
zu können (Multi Sampling 
gegenüber Super Sampling der 
Geforce2-Reihe). Außerdem hat 
Nvidia allen Geforce4-MX-Chips 
seine Lightspeed Memory Archi- 
tecture spendiert, die ein Bündel 
von Techniken zur effizienteren 
Nutzung der knappen Speicher- 


bandbreite enthält. Ebenfalls 
neu: Im Chip ist ein zweiter 
RAMDAC integriert, um bei- 
spielsweise zwei Róhrenmonito- 
re mit voller Bandbreite ansteu- 
ern zu können (2x 350 MHz). 
Verbesserungen gibt es auch bei 
der Dekodierung von MPEG2- 
Videodaten sowie der Beschleu- 
nigung bestimmter Vertex-Sha- 
der-Berechnungen (beispielswei- 
se Gesichtsanimationen); für 
Spiele ist dieser feste Vertex Sha- 
der nicht nutzbar. Ebenfalls an- 
gekündigt wurde im Übrigen der 
Geforce4 Go als neue Referenz 
bei mobilen Grafikchips (siehe 
News). 


Geforce4-MX-Karten definieren 
die neue DirectX-7-Einstiegsklas- 
se von Nvdia. Das DirectX-8-Ter- 
rain beherrscht jedoch die Ge- 
force4-Titanium-Riege. Die wich- 
tigsten Daten: 63 Millionen Tran- 


y == 3 


H 
L 


sistoren (fast das 2,5fache des 
Geforce4 MX), Fertigung im 
0,15-Mikrometer-Prozess, 128 
MB DDR-RAM in fortschritt- 
licher FBGA-Verpackung (bis 2,8 
ns), dreifacher Polygondurch- 
satz gegenüber dem originalen 
Geforce3 (unter anderem dank 
doppelt ausgelegtem Vertex Sha- 
der), hóhere effektive Speicher- 
bandbreite, Kantengláttung mit 
geringeren Rechenfehlern, Erfül- 
lung der Pixel-Shader-Norm 
1.3 (Geforce3: 1.1) sowie integ- 
rierter zweiter RAMDAC für 
Mehrschirmbetrieb. Die Überra- 
schung: Neben dem Ti-4400 und 
dem High-End-Modell Ti-4600 
wird es auch eine Einsteigervari- 
ante namens Ti-4200 geben. Ent- 
sprechende Grafikkarten sollen 
jedoch erst im zweiten Quartal 
erscheinen und dann Beschleu- 
niger mit Geforce3 Ti-200 als 
günstigen Einstieg in die Di- 


KREED Russlands Antwort auf Doom 3 (Alpha-Demo auf CD) nutzt massiv die Shader-Fáhigkeiten von Geforce3/4 und Radeon 8500. 
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Neuheiten 
erklárt 


Die wichtigsten Neuerun- 
ge der Geforce4- Serie 


Accuview-Kantenglättung 
Im Gegensatz zum 
Geforce3 können 
alle Geforce4- 
Karten (MX, Ti) auf 
eine verbesserte 


Kantenglättungs-Technik zurück- 
greifen. Vorteil: Die Subpixel (Sam- 
ples) sind nun leicht versetzt an- 
geordnet, was zu einem geringeren 
Rechenfehler als bei der Geforce3- 
Technik führt. 


FBGA-Speicher 
Bisher wurde Grafik- 
karten-RAM in 
TSOP-Verpackung 
hergestellt. Bei MX- 
460 und Geforce4 Ti kommt so 
genannter FBGA-RAM zum Ein- 


satz, der Mainboard-Chipsätzen 
ähnelt und eine bessere Wärme- 
ableitung als TSOP-RAM hat. 


Nview 

Bisher waren nur Ge- 
force2-MX-Karten 
multimonitorfähig 
(„Twinview“). Nvidia 


spendiert nun der 
kompletten Geforce4-Reihe zwei 
integrierte RAMDACs. Wenn der 
Kartenhersteller zwei VGA- Aus: 
gänge vorsieht, können Anwender 
damit zwei normale Röhrenmoni- 
tore anschließen. 


Spiele-Leistungen 
Bei allen Geforce4- 
Karten wurden Poly- 
gondurchsatz und 
(effektive) Speicher- 
bandbreite deutlich 
erhöht. Erreicht wird dies durch 
hohe Chip-Taktfrequenzen bis 300 


MHz der zweiten Vertex- Shader- 
Einheit beim Geforce4 Ti, schnel- 
len DDR-Speicher und Effizienz- 
techniken für die Speichernutzung. 
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»Conflict 
Desert Storm 
setzt auf 

die Shader- 
Fähigkeiten 


des Geforce4 
Ti. « 


Justyna 
Cielecki 
SCI (Conflict Desert Storm) 


Wofür werden die Fähigkeiten 
des Geforce4 Ti in Desert Storm 
hauptsächlich genutzt? 

Vor allem Städte und Wüstenland- 
schaften lassen sich durch den Ein- 
satz von Geforce4-Ti-Karten und 
deren Shader-Einheiten optisch 
aufwerten. 


Welche Effekte werden konkret 
per Shader-Einsatz realisiert? 
Die starken Polygon- und Füllraten- 
leistungen des Geforce4 Ti nutzt 
das Programmierteam dazu, ver- 
besserte Wasser- und Hitzeeffekte, 
realistisch beleuchtete Modelle so- 
wie pixelgenaue Beleuchtungen auf 
ausgewählten Objekten zu errei- 
chen. Gegenüber dem Geforce3 
lassen sich diese Shader- Effekte 
mit dem Geforce4 Ti schneller be- 
rechnen. 


Ш CITY OF HEROES 

Das kommende Online-Spiel 
City of Heroes glänzt mit auf- 
wendig gestalteten Figuren. 
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rectX-8-Welt ablósen. Die Takt- 
frequenzen dürften bei 225-250 
MHz (Chip) und bei 460-500 
MHz (RAM) liegen. Überhaupt 
ist der Liefertermin für Geforce4- 
Ti-Karten nach hinten verscho- 
ben worden. Frühestens im Márz 
wird es so weit sein. 


Kommen wir zur Praxis. Den Be- 
ginn macht der Geforce4 MX-420. 
Im direkten Vergleich zu einer 
Standard-MX-400 mit 64 MB 
RAM schlägt er sich erstaunlich 
gut und liegt in 32 Bit Farbtiefe 
rund 30 Prozent in Führung. Die 
praktischen Vorteile der Light- 
speed Memory Architecture sind 
damit erkennbar. Keine Chance 
hat der MX-420 allerdings gegen 
MX-440 oder MX-460; er ist zwi- 
schen 40 und 100 Prozent lang- 
samer als die grofien Brüder 
mit vollwertigem DDR-Speicher. 
Besser machen es da MX-440-Be- 
schleuniger. Sie liegen über alle 
Benchmarks hinweg ungefáhr auf 
dem Niveau einer Geforce2 Pro 
oder Ti und bieten sich damit als 
günstige Aufrüsterkarte für alle 
MX-Besitzer an (Preis: rund 170 
Euro). Man sollte auf hochwerti- 
gen Speicher (4 ns) und zusátzli- 
che Ausgánge für den Mehr- 
schirmbetrieb achten. Der Vorteil 
von MX-460-Karten liegt in erster 
Linie bei der rund 37 Prozent hó- 
heren Speicherbandbreite. Das 
bringt ihnen in 32 Bit Farbtiefe 
und beim Einsatz von Kanten- 
gláttung sowie anisotropischem 
Filtering wichtige Leistungsvor- 
teile gegenüber MX-440. Ange- 
sichts des hóheren Preises (rund 
30 Euro mehr) und der guten 
Übertaktbarkeit von MX-440-Be- 
schleunigern schmilzt dieser Vor- 
teil jedoch dahin. Unser Tipp: In- 
vestieren Sie besser in eine güns- 
tige DirectX-8-Karte. Eine Rand- 
notiz: Alle Geforce4-MX-Karten 
sind maximal in der Lage, aniso- 
tropisches Filtering im Verhältnis 
2:1 durchzuführen (8 Samples bei 
bilinearem, 16 Samples bei triline- 
arem Filter). Damit teilen sie das 
Schicksal aller Geforce2-Beschleu- 
niger welche die Texturschárfe 
ebenfalls nur geringfügig verbes- 
sern können. Außerdem fehlt der 
neuen MX-Generation wie schon 
der Geforce2-Reihe die Fáhigkeit, 
Environment Bump Mapping 
(EMBM) im Chip zu berechnen. 


Bei den Geforce4-Ti-Platinen 
sind vor allem die seitlichen Aus- 


BRADLEY 


CONFLICT DESERT STORM Der teambasierte Shooter von SCI nutzt pixelgenaue 
Spezialeffekte, die besonders schnell von Geforce4-Ti-Karten berechnet werden. 


maße der Platine bemerkens- 
wert. Etwas mehr als 21 cm Brei- 
te nehmen die Karten in Be- 
schlag. Wohl dem, der hinter 
dem AGP-Steckplatz auf dem 
Mainboard freie Bahn hat. Wenn 
sich hier elektronische Bauteile 
befinden, lässt sich die Karte nur 
schwerlich im Slot verstauen. 
Was hat Nvidia an Geschwindig- 
keit gegenüber dem bisherigen 
Spitzenreiter Ti-500 herausge- 
holt? Im Durchschnitt bis zu 30, 
in Einzelfällen sogar bis zu 50 
Prozent (Beispiele: bei Aquanox 
und hochwertiger Kantenglät- 
tung). Erfreulich ist diesmal, dass 
sogar ältere Spiele wie Undying 
(Unreal-Engine) davon profitie- 
ren und schneller laufen. Das 
war beim Geforce3 noch nicht so. 
Am wohlsten fühlen sich Ge- 
force4-Ti-Karten, wenn sie mit 
aktivierter Kantenglättung und 
parallelem anisotropischen Filter 
an die Renderarbeit gehen kön- 


nen. Mit dem Detonator 27.30 
kommt auch ein neuer Kanten- 
glättungsmodus hinzu, der sich 
4XS nennt. Er kombiniert 2X 
Multi Sampling mit 2x1 Super 
Sampling und führt dadurch zu 
hoher Texturschärfe. Er steht al- 
len Karten mit Geforce3 oder 
Geforce4 zur Verfügung, kann 
aber nur von Geforce4-Ti-Be- 
schleunigern schnell genug be- 
rechnet werden. 


Kommen wir zu den Hersteller- 
karten. Insgesamt sechs Vertre- 
ter der Geforce4-MX-Serie be- 
finden sich in unserem Testfeld. 
Auffällig: Kein MX-Anbieter 
verbaut bisher einen zweiten 
VGA- oder einen DVI-Ausgang. 
Als Einstieg prüften wir die 3D 
Blaster 4 MX420 von Creative. 
Sie ist lediglich passiv gekühlt, 
hat 5 ns RAM (Single Data Rate) 
und einen TV-Ausgang (5- 
Video). Als direkter Nachfolger 


Preis-Leistungs-Analyse 


Stimmt das Preis- Leistungs- Verhältnis aktueller 3D-Karten? 


Preis (geschätzt) Leistung fps (1.024x768, 32 Bit) 


Geforce2 MX-400 € 100,- 29 fps (*/- 0) 
Geforce4 MX-420 € 120,- (+ 20%) 38 fps (* 3096) 
Куго II € 110,- (+ 10%) 53 fps (+ 78%) 
Geforce2 Pro Є 150,- (+ 50%) 55 fps (+ 9196) 
Geforce2 Ti € 160,- (+ 60%) 58 fps (+ 99%) 
Geforce4 MX-440 € 170,- (+ 70%) 60 fps (+ 106%) 
Radeon 7500 Retail € 170,- (+ 70%) 57 fps (+ 95%) 
Geforce4 MX-460 € 200,- (+ 100%) 70 fps (+ 141%) 
Geforce3 Ti-200 € 250,- (+ 150%) 68 fps (+ 135%) 
Radeon 8500 ОЕМ € 215, (+ 175%) 75 fps (+ 190%) 
Geforce4 Ti-4400 € 399,- (+ 299%) 93 fps (+ 220%) 
Geforce4 Ti-4600 € 499,- (+ 399%) 99 fps (+ 241%) 


Ein gutes Preis- Leistungs- Verhältnis bieten MX-440, Ti-200 und Radeon 8500 ОЕМ. 


www.pcgameshardware.de 


TEST | Geforce4 


der MX-400 erreicht sie dank der 
eingebauten Effizienztechniken 
ordentliche Leistungswerte. Mit 
den größeren Brüdern der MX- 
440- oder -460-Klasse kann sie 
allerdings nicht mithalten. Zwei 
MX-440-Kandidaten kommen 
von Sparkle (SP7100M4) und In- 
novision (Tornado Geforce4 MX- 
440). Die Sparkle-Platine gibt es 
in zwei Ausführungen: einmal 
mit 4, einmal mit 5 ns DDR- 
RAM. Wir empfehlen, die zehn 
Euro Preisaufschlag für den bes- 
seren Speicher zu investieren, 
um ein hóheres Übertaktungspo- 
zential zu schaffen. Ansonsten ist 
bei Sparkle traditionell Schmal- 
hans Küchenmeister. Mit ande- 
ren Worten: Wer nach besonderer 
Ausstattung sucht, ist hier fehl 
am Platz. Bei der Tornado Ge- 
forced MX-440 finden sich 
immerhin ein Software-DVD- 
Player (WinDVD OEM) sowie 
ein Videobearbeitungsprogramm 
im Paket. Ebenfalls positiv sind 
fünf Jahre Garantiezeit sowie 
standardmäßig ^ hochwertiger 
RAM (4 ns). Die etwas sparsam 
aufgetragene Wärmeleitpaste 
verhindert jedoch Spitzenleistun- 
gen beim Übertakten, hier sollten 
Sie selbst nachbessern. Insgesamt 
eine günstige MX-440 im Stan- 
darddesign. Eine gut durchdach- 
te Karte ist die Winfast A170V 
DDR TH von Leadtek. Deshalb 
widmen wir der Platine auch ei- 
nen Einzeltest (siehe S. 35). 


Der einzige MX-460-Beschleuni- 
ger im Test kommt von MSI. Die 
G4MX460-VT besitzt ein Soft- 
warebundle, das kaum Wünsche 
offen lásst. Neben Aquanox, Sacri- 
fice und No One Lives Forever lie- 
gen der Packung zwei Program- 
me für Videobearbeitung bei. Da- 


Leistung: 
Kreed (DX8) 


Krsed Tech Alpha Peel: SEMAIRETTOUSIM 


. Farbtiefe: ` 


32 
Bit 


- Fazit: Bei der m Demo von Kreed (DirectX-8- 
Modus) überzeugen die Geforce4-Ti-Grafikkarten. 


zu kommen typische MSI-Fea- 
tures wie Dual-BIOS sowie Trei- 
ber- und BIOS-Updates direkt 
über das Internet. Bei der Aus- 
stattung fällt der zusätzliche 
Video-Eingang positiv auf (ge- 
steuert über einen Philips-En- 
koderchip), außerdem sorgt das 
Platinendesign für Aufsehen. 
MSI hat den Referenzkühler von 
Nvidia so abgewandelt, dass die- 
ser nun durchsichtig ist und ei- 
nen besseren Lüfter besitzt. Der 
verbaute Speicher ist in FBGA- 
Verpackung und mit 3,3 ns spezi- 
fiziert (Standard: 3,6 ns). Unsere 
Overclocking-Bemühungen im 
Labor brachten hervorragende 
Ergebnisse: Bis 340/630 MHz 
(Standard: 300/550 MHz) ließ 
sich das Testmuster übertakten. 
MSI plant, eine Version mit 
Hardwaremonitor zu veróffent- 
lichen. Der Termin ist noch offen. 


Unsere beiden Testkarten mit Ge- 
force4 Ti kommen von Creative 
(3D Blaster 4 Titanium 4400) und 
Asus (V8460 Ultra). Die Asus- 
Karte wird in einem Einzeltest 
auf S. 35 genauer vorgestellt. 
Creative beehrte uns in letzter 
Sekunde mit der 3D Blaster 4 Ti- 
tanium 4400, die für 399 Euro 
deutlich günstiger ist als norma- 
le Ti-4600-Karten. Auf dem Slot- 
blech befinden sich zusätzliche 
Ausgánge für TV und DVI, 
weitere Eckdaten sind 128 MB 
DDR-RAM (FBGA) mit 3,3 ns 
Zugriffszeit. Damit lässt sich die 
3D Blaster sehr gut übertakten 
und erreicht sogar knapp das 
Leistungsniveau einer Ti-4600. 
Sparsam ist das Softwarebundle, 
lediglich Incoming Forces ist er- 
wähnenswert. Insgesamt eine 
gute Alternative für preisbe- 
wusstere Spieler. THıLo BAYER 


Legende: cl 800x600 


Settings: Athlon 1.400 C, Epox 8KHA+ 
(KT266A), 256 MB DDR-SDRAM (CAS 2.5), 
Windows 98 SE, DirectX 8.1, Detonator 27.30, 
VSync aus, trilinearer Filter an 


Bedingt spielbar 


Leistung: 


Kantenglättung 


Max- Engine 1. E EE VGA- Demo) 


FPS: | 


Auflösung: | г 


1.024 


x768 


Geforce4 Н-460 18 


- Fazit: Verwendet man gleichwertige Kantengláttungseinstel- 
lungen, zeigt sich der starke Leistungsvorteil der Ti-4600. 


Leistung: 


Grafikkarten 


FPS: 0 1 
Geforce4 Ti- 4600 
|Geforce4 Ti-4400 


00 
Geforce4 MX-460 53 


Farbtiefe: 


32 
Bit 


Radeon 8500 OEM 
Geforce2 Ti 45 


Radeon 7500 


ШШЕ т 


Radeon 7500 ОЕМ 


КИШИНИН EL ПО 
СРА МХ-420 25 38 


ИИИ ИИИ TETTE RR RE 


LA NX-400 194 29 43 


- Fazit: Die DirectX-7-Karten liegen alle eng zusammen, ledig- 
lich die MX-460 mogelt sich an Ti-200 und Radeon 8500 OEM 
vorbei. Geforce4 Ti liegt ungefährdet an der Spitze. 


Vor den kommenden Marktübersichten schon jetzt 
ein erstes Fazit. MX-420: Für Spieler trotz beacht- 
licher Leistungssteigerung gegenüber MX-400 unge- 
eignet. MX-440: Klarer Preis- Leistungs- Sieger, Käu- 
fer achten auf 4-ns- RAM und zusätzliche Ausgänge 
(VGA, DVI). MX-460: Überdimensioniert, besser in 
eine DirectX-8-Einsteigerkarte investieren (Ti-200, 
Radeon 8500 OEM). Ti-4400: Spitzenleistungen, 
allerdings auch Spitzenpreis. Ti-4600: Schneller und 
teurer geht es momentan nicht. Mein persönlicher 
Favorit ist jedoch der kommende Ti-4200. 


„Mein persönlicher Chip-Favorit ist der bald 
erscheinende Geforce4 Ti-4200." 


E 1.280х1.024 E 1.024x768 EI 800x600 


EI Suite PC SUE Hardware 


ETETEEETITTETETIT ET TET ИЕТ 


ТТТ gemeet ELLE НГ 1 


КИШИН ИИИ ТТКН ВЕЕ EE E ИНИН аа EH 


10 БИ 


SEKR EE ААРААН 


Geforce3 Ti-200 (64 MB) — 55 


ИНИНИ HLELELE LEE КАЕ REEL E SEE EE EE ЧИНЕ ЕНЕНЕ EHE] 


68 BI 


КИНИП TELLE АЕ TH ТИНЕ: ЛЕНИН SEE | 


Thilo Bayer 
Redakteur Bereich Grafikkarten 


Legende: Normal 


Settings: Athlon 1.400 C, Epox 8KHA+ 
(KT266A), 256 MB DDR-SDRAM (CAS 2.5), 32 
Bit Farbtiefe, Geforce: 4X FSAA + 4:1 aniso- 
tropischer Filter, Radeon: 4X Quality-Modus 


Settings: Athlon 1.400 C, Epox 8KHA+ 
(KT266A), 256 MB DDR-SDRAM (CAS 2.5), 32 
Bit Farbtiefe, Durchschnitt aus Undying, 
Counter-Strike, Aquanox, Max-Engine, RECW 


75 93| 
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Anzeige 


PC Games Hardware |ABO-ANGEBOT 


CPU-Kühler Arkua 6128 


Coole Рга 


Wenn Sie jetzt für PC Games Hardware einen 
neuen Abonnenten werben, erhalten Sie als 
kostenloses Dankeschön den leistungsfähigen 


CPU-Kühler Arkua 6128. 


MD-Prozessoren sind 

A bei Spielern beliebt wie 

nie zuvor. Wir liefern 

Ihnen den passenden Kühler als 

Dankeschön zum Nulltarif - 

wenn Sie für PC Games Hard- 

ware einen neuen Abonnenten 
gewinnen können. 


Unsere Abo-Prämie, der Arkua 
6128, ist eine Weiterentwicklung 
des Thermoengine von Thermo- 
sonic. Der CPU-Kühler ist für 
Sockel-A- und Sockel-370-CPUs 
geeignet und besitzt einen massi- 
ven Kupferkern. Vorinstalliert ist 
ein hochwertiges Wärmeleitpad, 
außerdem ist die Kontaktfläche 


mus leicht von der Hand. 


bis 


benötigen Sie einen Schrauben- 


zwischen Kühler und Prozessor 
sehr gut verarbeitet. Die Installa- 
tion des Kühlers geht dank des 
durchdachten Haltemechanis- 


Der Arkua 6128 ist zertifiziert 
1.400 MHz (alternativ: 
Athlon XP 1600+). Nach unseren 
Laborerfahrungen kühlt er Pro- 
zessoren bis zum Athlon XP 
1800+ zuverlässig. Für schnelle- 
re Prozessoren sollte er nicht 
verwendet werden. 


*Hinweis: Für die Montage 


zieher. 


r das Werben eines 


neuen Abonnenten. 


Coupon ausgefüllt auf Postkarte kleben und ab damit an 


PC Games Hardware 
im Abo: 


Ja, ich móchte das PC-Games-Hardware-Abo mit CD-ROM! 


(€ 43,20/Jahr (= € 3,60/Ausgabe); Ausland € 56,40/Jahr; Ósterreich € 50,20/Jahr) 


(PH PR 01) 


B Pünktlich 
Keiner kriegt sie früher. 


lll Praktisch 
Lieferung per Post, 
Gebühr bezahlt der Verlag. 


E Prominent 
Das Hardware-Magazin für 


PC-Spieler. 
TESTS IM TIPPS Ш TUNING 


Hardiiiäre 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung 
(Poststempel) innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung 
widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, 
Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de 
ist fristwahrend. 


www.pcgameshardware.de 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 
geschickt wird (Bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): 


Name, Vorname 


Straße, Nr. 


PLZ, Wohnort 


Bitte senden Sie 
(Die Lieferung erfolgt 


r folgende Prämie: 
solange der Vorrat reicht.) 


CPU-Kühler Arkua 6128 «tw. 2062) 


ÜBRIGENS: Sie können sich auch von Personen, die PC Games 
Hardware selbst nicht abonniert haben, als Abonnent werben lassen! 


Der neue Abonnent war in den letzten 12 Monaten nicht Abonnent der PC Games Hardware. 


Telefon-Nummer 


Die Prämie geht an folgende Adresse: 


Datum, 1. Unterschrift des Abonnenten 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung (Poststempel) 
innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung widerrufen. Die rechtzeitige Absendung 
(z. B. per Postkarte, Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de ist fristwahrend. 


Name, Vorname 


Datum, 2. Unterschrift des Abonnenten 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 
Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich zwei 


Straße, Nr. 


PLZ, Wohnort 


Telefon-Nummer 


Aus rechtlichen Gründen dürfen Prämienempfänger und neuer Abonnent nicht ein und dieselbe 
Person sein! Das Abo gilt für mindestens ein Jahr und verlängert sich automatisch um ein Jahr, 
wenn nicht spätestens sechs Wochen vor Ablauf des Bezugszeitraumes gekündigt wird. Die Prämie 
geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. 


Ausgaben kostenlos! 
m Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit ca. 4 Wochen) 


Kreditinstitut: 


Konto-Nr. | | | | | | | | | | 


Bankleitzahl: | | | | | | | | | 


m Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit 6 bis 8 Wochen) 


COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Str. 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 


_ TEST | Geforce4 


| 
Leistunt J: Settings: Athlon 1.400 C, Epox 8KHA+ Leistunt J: Settings: Athlon 1.400 C, Epox 8KHA+ 


(KT266A), 256 MB DDR-SDRAM (CAS 2.5), (KT266A), 256 MB DDR-SDRAM (CAS 2.5), 


ө Windows 98 SE, DirectX 8.1, Detonator 27.30, Windows 98 SE, DirectX 8.1, Detonator 27.30, 
| Ге С VSync aus, trilinearer Filter an р e n VSync aus, trilinearer Filter an 


E 1.280x1.024 E 1.024х768 EI 800x600 ВЕ 1.280х1.024 E 1.024х768 [El 800x600 


Aquanox 1.17 (Ѕауедате РС Games Hardware) 


RtCW (dt.) 1.0 [VGA-Demo] 
FPS: !0 10 2) 30 EJEJ 0 j 0 


0 20 40 Ki 80 
Geforce4 Ti-4600 

pem Ti-4400 

| Geforce3 Ti-500 

Radeon 8500 | 

pem MX- 


FPS: 


[Radeon 8500 OEM 


Farbtiefe: 


EI 


Farbtiefe: 


KO 


Bit Bit 


BETTE deter 
Ce 


Kyro [| 


Schlecht spielbar Bedingt spielbar ` 


Schlecht spielbar Bedingt spielbar 


- Fazit: Das DirectX-8-Spiel Aquanox zieht das Testfeld stark - Fazit: Bei RECH (dt.) sind die Abstände nicht so ausgeprägt, 
auseinander. Von den DirectX-7-Karten kann nur die MX-460 vor allem in niedrigen Auflösungen. Stark der Auftritt der MX- 
voll überzeugen. Gewaltig der Vorsprung von Geforce4 Ti. 460 und der Kyro Il. Keine Chance haben MX-400 und MX-420. 


3D-KARTEN BIS 200 EURO Нагішасе = 


ZU 


Ф MIS Б 


PRODUKTNAME 
Hersteller Leadtek Innovision 
[ni (069) 40 89 30 (0031) 3 65 36 55 78 (05932) 5 04 50 (06403) 90 50 10 
VARALE www.msi-computer.de www.leadtek.de www.mb-it.de wwu.alternate.de 
Preis Є 199,- € 175,- € 170,- € 179,- 
(ЕПТ Geforce4 MX-460 Geforce4 MX-440 Geforce4 MX-440 Geforce4 MX-440 
[ITE T 300 MHz/550 MHz 270 MHz/400 MHz 270 MHz/400 MHz 270 MHz/400 MHz 
Optimale ОТТО ТТА ДД 1.024x768, 32 Bit/ab 700 MHz | 1.024x768, 32 Bit/ab 700 MHz 1.024x768, 32 Bit/ab 700 MHz 1.024x768, 32 Bit/ab 700 MHz 


AUSSTATTUNG (20%) 
УТЭУ 64 MB DDR-SDRAM (3.3 ns), 128 Bit| 64 MB DDR-SGRAM (4 ns), 128 Bit | 64 MB DDR-SGRAM (4 ns), 128 Bit | 64 MB DDR-SGRAM (4 ns), 128 Bit 


PATE АА ПУЗ TV-Out (S-VHS/Comp.), Video-In | TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) 
ШП? Chiplüfter, Wärmeleitpaste Chiplüfter, Wármeleitpaste Chiplüfter, Wármeleitpaste Chiplüfter, Wärmeleitpaste 
STE Spielebundle, WinProducer, WinCoder| Winfast DVD, Colorific, Dronez, Gunlok| WinDVD 2k OEM, Power Director |- 
ИЕ И Gedruckt (englisch) Gedruckt (englisch) Gedruckt (englisch) Gedruckt (englisch) 
SIEHE Composite-Kabel, Umstecker Hardwaremonitor/S-VHS-/Comp.-Kabel | Composite-Kabel, Umstecker Composite-Kabel 


EIGENSCHAFTEN (20%) 
KJ 2 Pixel x 2 Texel 2 Pixel x 2 Texel 2 Pixel x 2 Texel 2 Pixel x 2 Texel 
BEIGE A Vorhanden (38 Mio. Dreiecke) | Vorhanden (34 Mio. Dreiecke) Vorhanden (34 Mio. Dreiecke) Vorhanden (34 Mio. Dreiecke) 
ОН d: О ЕШ ИШӘ spezieller Vertex Shader Spezieller Vertex Shader Spezieller Vertex Shader Spezieller Vertex Shader 
ROSA EE АС RAM-Effizienz, Multi Sampling | RAM-Effizienz, Multi Sampling RAM-Effizienz, Multi Sampling RAM-Effizienz, Multi Sampling 


LEISTUNG (60%) 
karen 16 Bit: sehr gut; 32 Bit: gut 16 Bit: sehr gut; 32 Bit: gut 16 Bit: sehr gut; 32 Bit: gut 16 Bit: sehr gut; 32 Bit: gut 
Dyerclocking 340/630 MHz 320/500 MHz 300/480 MHz 310/480 MHz 
ЕШШ? Quincunx: spielbar Quincunx: spielbar Quincunx: spielbar Quincunx: spielbar 
Praxisprobleme Кеіпе Keine Keine Keine 


WERTUNG WERTUNG WERTUNG WERTUNG 
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Next Generation 


Grafikkarte: Asus AGP-V8460 Ultra 


Als erster Grafikkarten-Her- 
steller versorgte uns Asus mit 
einer Geforce4 Ti-4600. Das 
Flaggschiff der neuen Geforce- 
4-Reihe heißt V8460 Ultra. 


as Vorabmuster von 

D Asus entsprach zwar 
noch nicht der Serien- 
produktion, die Redaktion ent- 
schloss sich aufgrund der ge- 
sicherten Benchmarkwerte und 
der Stabilität der Karte trotzdem 
zu einem finalen Test. Die Platine 
an sich ist stark am Referenzde- 
sign von Nvidia angelehnt. Dazu 
gehören die beinahe majestäti- 
schen Ausmaße (21,5 cm Plati- 
nenbreite), 128 MB DDR-RAM 
(FBGA-Bauform, 2.8 ns Zugriffs- 
zeit) und ein zusätzlicher DVI- 
und TV-Ausgang. Einen prakti- 
schen Umschalter DVI auf VGA 
vermissten wir leider. Dafür ist 
das Softwarebundle mit einem 


Software-DVD-Player, Aquanox 
und Midnight GT ansprechend. 


Asus hat im Vergleich zum Refe- 
renzdesign Hand an das Kühl- 
system gelegt und eine massige 
Eigenkonstruktion verbaut. Die- 
se ist im Gegensatz zum Nvidia- 
Kühler nach allen Seiten offen 
und führt damit einen gleichmä- 
figen Luftstrom über die Platine. 
Der Speicher wird auf diese 
Weise zwar nur wenig gekühlt, 
das ist bei BGA-RAM aber ge- 
nerell kaum notwendig. Mächtig 
warm wird die Karte trotzdem: 
Auf der Rückseite des Cores ver- 
zeichneten wir 47? Celsius, das 
sind rund zehn Grad mehr als bei 
einer originalen Geforce3. Ther- 
mische Probleme konnten wir 
allerdings keine feststellen. 


In den Benchmarks bestätigte 
sich, dass der Geforce4 Ti-4600 


STANDARD-DESIGN Bis auf die Kühlungsvorrichtungen basiert die V8460 auf de 


\ 5 > 


Referenzdesign von Nvidia. Erst die kommende Deluxe -Variante setzt hier Akzente. 


aktuell der schnellste Grafikchip 
ist. Selbst mit aktiviertem 4XS- 
Kantenglättungsmodus, der für 
eine gute Texturschärfe sorgt, 
liegt die Geschwindigkeit immer 
noch im grünen Bereich (1.024 
x768, 32 Bit). Karten mit Ti-4400 
lässt sie in Extremsituationen 
knapp 20 Prozent hinter sich. 
Eine Deluxe-Version der V8460 
wird wohl zur CeBIT erscheinen 


und dann auch einen Diagnose- 
chip für Hardware-Überwa- 
chung besitzen. (tb) 


Asus 

€ 465,- 
WWW.asuscom.de 
(02102) 9 59 90 


Ausstattung KP 1 5 
d 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Eigenschaften 1,8 
Leistung 1,4 


WERTUNG 


3D-KARTEN AB 200 EURO 


Creative Asus 
(0800) 181 51 01 
europe.creative.com 
€ 149,- 

Geforce4 MX-420 
250 MHz (166 MHz) 


1024x768, 16 Bit/ab 400 MHz 


€ 465,- 


64 MB SDR-RAM (5 ns), 128 Bit 
VGA, TV-Out (S-Video) 
Kühler, Wármeleitpad 
Incoming Forces, E-Racer OEM 
Gedruckt (deutsch) 
Demo-CD 


2 Pixel x 2 Texel 
Vorhanden (31 Mio. Dreiecke) 
Spezieller Vertex Shader 

RAM-Effizienz, Multi Sampling 


16 Bit: gut; 32 Bit: befr. 
210/216 MHz 
Unspielbar 

Wärmeentwicklung 


WERTUNG WERTUNG 
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(02102) 9 59 90 
www.asuscom.de 


Geforce4 Ti-4600 
300 MHz/650 MHz 
1.280x1.024, 32 Bit/ab 1 GHz | 1.280x1.024, 32 Bit/ab 1 GHz 


128 MB DDR-RAM (2.8 ns) 
VGA, TV-Out (S-Video), DVI 
Chiplüfter, Wármeleitpaste | Chiplüfter, Wármeleitpaste 
Asus DVD, Aquanox, Midnight GT| Incoming Forces, E-Racer OEM 
Gedruckt (englisch) 

S-VHS-/Comp.-Kabel, Umst. 


4 Pixel x 2 Texel 
Vorhanden (155 Mio. Dreiecke) | Vorhanden (137 Mio. Dreiecke) 
Vertex Shader, Pixel Shader 1.3 | Vertex Shader, Pixel Shader 1.3 
Zwei RAMDACs 


16/32 Bit: sehr gut 
320/700 MHz 
4XS: spielbar 
Breite Platine 


Creative 

(0800) 1 81 51 01 
europe.creative.com 
€ 399,- 

Geforce4 Ti-4400 
215 MHz/550 MHz 


128 MB DDR-SDRAM (3,3 ns) 
VGA, TV-Out (S-Video), DVI 


Gedruckt (deutsch) 
Demo-CD 


4 Pixel x 2 Texel 


Zwei RAMDACs 


16/32 Bit: sehr gut 
310/675 MHz 
4XS: spielbar 
Breite Platine 


WERTUNG 


Gut durchdacht 


Grafikkarte: Leadtek Winfast A170V DDR TH 


Leadtek bringt mit der Winfast 
A170V DDR TH eine ausgewo- 
gene Karte auf Basis des Ge- 

forced MX-440 auf den Markt. 


uffálligstes Merkmal 

der Winfast-Platine ist 

die aufwendige Belüf- 
tung, die eine große Kühlfläche 
sowie einen leistungsstarken 
Lüfter beinhaltet. Dazu kommen 
ein Dual-BIOS als Schutz vor 
fehlgeschlagenen BIOS-Updates, 
drei Diagnose-LEDs auf der Pla- 
tine (AGP-Modus, Power, Error) 
sowie eine umfangreiche Soft- 
wareausstattung (zwei Spiele, 
DVD-Player plus Video-Soft- 
ware). Innovativ auch der TV- 
Ausgang. Mithilfe eines speziel- 
len abgeschirmten Multifunk- 
tionskabels lässt sich dieser zum 
Video-Ein- oder -Ausgang um- 
rüsten. Dabei werden sowohl S- 
Video- als auch Composite-An- 
schlüsse zur Verfügung gestellt. 


@ Hardware 
AWARD: 


FAST PERFEKT Die MX-440-Karte von 
Leadtek hat kaum Schwachstellen. 


Bei unseren Übertaktungstests 
im Labor erzielte die Winfast- 
Platine das beste Ergebnis mit 
320/500 MHz. Fazit: Eine gut 
durchdachte Einsteigerkarte. (tb) 


Leadtek 

€ 175,- 

757515 www.leadtek.de 
ПГ (0031) 3 65 36 55 78 


Ausstattung 1,8 2 O 
T 


Eigenschaften 1,9 
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Hersteller 
Preis 


WERTUNG 


Leistung 2,1 


_ TEST | Sockel-370-Prozessor 


Die Duron-Alternative 


Totgesagte leben länger: Mit den neuen Celerons erlebt der Tualatin-Kern des Pentium 111 eine Renaissance. 


Intels Celeron 1.300 MHz ist 
nun fláchendeckend verfügbar 
und nimmt den Kampf mit der 
Duron-Konkurrenz auf. Wer 
wird gewinnen? 


er neue Celeron verfügt 

bis auf die hóhere Takt- 

frequenz über dieselben 
Features wie sein Vorgänger mit 
1.200 MHz. Er wird mit einem 
Bustakt von 100 MHz und dem 
Multiplikator „12“ betrieben. Der 
Kern dieses Celeron entspricht 
dem des Pentium III „Tualatin“, 
der in einem kleineren Ferti- 
gungsprozess (0,13 Mikron) her- 
gestellt wird. 


Im Vergleich zum Celeron-Vor- 
gänger mit Coppermine-Kern, 
verfügt der neue Celeron über 
den doppelten L2-Cache (256 
KB) und einen 8fach-assoziativen 
Cache. So ist der interne Daten- 
durchsatz ähnlich gut wie beim 
großen Tualatin-Bruder. Im di- 
rekten Vergleich zwischen Ce- 
leron und Duron fällt auf, dass 
der 100-MHz-Front-Side-Bus der 
AMD-CPU mit „Double Data 
Rate“ arbeitet. Hier werden zwei 
Datenpakete pro Takt transpor- 
tiert, während beim Celeron nur 
eines versendet wird. Der Duron 
erreicht bei gleichem Takt zwar 
nicht die doppelte Leistung, 
trotzdem gibt es ihm einen klei- 
nen Performance-Vorteil. Eines 
hat der Celeron dem Duron je- 
doch voraus: Die CPU besitzt 
eine großflächige Metallabde- 
ckung (Integrated Heat Spreader, 
IHS). Daher ist das Risiko weit- 
aus geringer, dass bei der Lüfter- 
montage Ecken des Die beschä- 
digt werden - was eine weit ver- 
breitete Krankheit bei AMD- 
СРО» ist. 


In unseren Benchmarks zeigte 
der Celeron 1.300 MHz eine gute 
Leistung, auch wenn diese etwas 
schlechter bzw. gleichauf mit der 
eines Duron 1.300 MHz ist. Die 
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beiden CPUs lieferten sich bei 
Unreal Tournament ein Kopf-an- 
Kopf-Rennen. Bei Wolfenstein 
(dt. sah die Sache anders aus. 
Hier liegt der Duron einige Pro- 
zentpunkte vor dem Celeron. 
Allerdings ist die Grafikarte dem 
Spiel unter 32 Bit Farbtiefe nicht 
mehr gewachsen, was durch die 
ähnlichen Ergebnisse der bei- 
den Kontrahenten widergespie- 
gelt wird. 


Der Celeron 1.300 MHz ist für 
seine Gewichtsklasse leistungs- 
stark, aber mit rund 170 Euro 
kein Schnáppchen. Wenn Sie ei- 
nen komplett neuen PC zu- 
sammenstellen, sollten Sie lieber 
zu einem deutlich schnelleren 
Athlon XP greifen, da dieser in 
derselben Preisklasse rangiert. 
Zum Aufrüsten für eine ältere 
Sockel-370-Plattform ist er je- 
doch erste Wahl. OLIVER HAAKE 


Settings: Geforce2 Pro, 256 MB RAM 
(CAS3/CL2,5), Detonator 21.83, VIA 4in1 4.36, 
DirectX 8.1, Win98SE, SB Live! 


Leistung: 
Prozessoren 


Unreal Tournament 4.36 (benchmark. dem) 


SUD DIOU LORD 


ch 


Aufkösung: 


800 
x600 


ШШ ТҮҮН 
і 


- Fazit: Der Celeron 1.300 liegt zumindest bei Unreal Tourna- 
ment gleichauf mit dem Duron. Bei RtCW fällt er zurück. 


CELERON- PROZESSOR Intel entwickelt vermutlich bis Ende des Jahres neue und schnellere Celeron- Prozessoren. 
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8 Netzteile im Test 


Den Schalter umgelegt! 


Die Wahl des richtigen Netzteils entscheidet oft über Stabilität und Lármentwicklung des Computers. 


Wer beim Kauf des Netzteils 
nur auf den Preis achtet, är- 
gert sich oft im Nachhinein 
über ein instabiles System 
oder über nervige Arbeits- 
geráusche. 


m die Kosten zu senken, 
LJ sind heutzutage in vie- 
© len Komplettrechnern 
billige No-Name-Netzteile ver- 
baut. Dabei spielt das Netzteil ei- 
ne wichtige Rolle, wenn es um 
stabiles und angenehmes Arbei- 
ten am PC geht. Leistungshung- 
rige Grafikkarten, Prozessoren 
und Peripherie zwingen so man- 
ches unterdimensionierte Exem- 
plar in die Knie. Wenn das Netz- 
teil dann nicht genug Strom lie- 
fern kann, kommt es teilweise 
schnell zu unerklärlichen Ab- 
stürzen, zum Beispiel beim Star- 
ten eines anspruchsvollen 3D- 
Spiels. Beim Einsatz von hochge- 
takteten Prozessoren oder Ge- 
force-Grafikkarten sollte man bei 
der Netzteil-Leistung deshalb 
nicht den Rotstift ansetzen. 


Wer mit einer Neuanschaffung 
liebäugelt, sollte mindestens 300- 
Watt-, 


besser noch 350-Watt- 


L ANZ 


LEADMAN Das Leadman-Netzteil verdient zwar einen Design-Preis, schneidet im Test 


Nennleistung einplanen. Ein 
wichtiges Kriterium neben der 
Nennleistung ist die so genannte 
„Combined-Power”, die angibt, 
wie viel Strom das Netzteil auf 
der +3,3V- und +5V-Leitung lie- 
fert. Insbesondere AMD-CPUs 


-— e" 


aber nur durchschnittlich ab. Vor allem die Lautstárke nervt. 
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sind auf eine ausreichend hohe 
,Combined-Power"  angewie- 
sen, als guten Richtwert kann 
man hier 160 Watt als Unter- 
grenze ansetzen. Da die meisten 
aktuellen Netzteile diesen An- 
sprüchen genügen, sollte man 


Leistung: 
Lautstärke 


Schall-Test 
FPS: [0 10 20 


СОВА РЅ-3505 


Superflower TT-40055 


Lautstärke: 


Leadman LP-6100D ER 56 


außerdem auf eine geringe Ge- 
räuschentwicklung achten. Hat 
man erst einmal ein lärmendes 
Netzteil im PC, hilft auch keine 
nachträgliche Dämmung mehr; 
der Lüfter ist nicht mehr leise zu 
kriegen. Die meisten am Markt 


Legende: 


Settings: Gemessen wurde der Schallpegel 
in 40 cm Entfernung von der Netzteilrück- 
seite, Conrad Voltcraft 320 Messgerät, Ener- 
max mit Potentiometer in Mittelstellung 


30 40 50 60 


SA 


ШИШЕ 44 


dBA 


| 41 
Chieftec НРС-340-201 35 41 
4 


Zalman ST-300BLP 32 


Enermax EG365AX-VE 42 


Enermax EG365AX-VE КЕ]38 
Noiseblocker CWT-300ATX12D 36 Е 


Leise Akzeptabel Zu laut 


- Fazit: Das Noiseblocker ist das leiseste Netzteil im Test. Die 
anderen liefen bis auf das Leadman ebenfalls relativ ruhig. 
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erhältlichen Produkte sind be- 
reits temperaturgesteuert, sie 
passen also die Drehgeschwin- 
digkeit der Lüfter an die Umge- 
bungstemperatur an. Oftmals er- 
hitzt sich der Rechner aber sehr 
schnell, so dass der Lüfter bereits 
nach wenigen Minuten auf 
Hochtouren läuft. Deswegen ha- 
ben wir für unseren Test die Ge- 
ráuschentwicklung sowohl bei 
normaler als auch bei hóherer 
Temperatur mit einem Schall- 
pegelmessgerát beurteilt. Die 
Messung fand in einem schallge- 
dämpften Raum und unter Iso- 
lierung aller anderen Geräusch- 
quellen statt. 


Als besonders ohrenschonend 
präsentiert sich das Noisecontrol 
Enermax. Es wurde gegenüber 
der altbewährten Standardver- 
sion leicht modifiziert. So besitzt 
es beispielsweise nur noch einen 
leisen Lüfter und die Thermo- 
regelung wurde etwas verbes- 
sert. Ein sehr langer Kabelstrang, 
genügend Anschlüsse, gute Leis- 
tungswerte sowie das leise Lauf- 
geräusch verhelfen dem Netzteil 
zu einem überzeugenden Ge- 
samtbild. Lediglich der Preis von 
104 Euro ist relativ hoch. 


Im Gegensatz dazu setzt das 
Superflower ТТ-40055 mit 420 
Watt bzw. 210 Watt „Combined- 
Power“ eher auf Leistung und 
positioniert sich in dieser Hin- 
sicht eindeutig an der Spitze des 
Testfeldes. Es ist äußerst an- 
schlussfreudig, auch die rest- 
lichen Eckdaten genügen selbst 
großzügig ausgebauten Syste- 
men. Der Lüfter ist im Betrieb 
zwar nicht unbedingt laut, aber 
immer noch deutlich zu hören. 


Eine interessante Alternative zur 
automatischen Temperaturrege- 
lung bietet das Enermax 
EG365AX-VE. Hier lässt sich die 
Lüfterleistung mit einem Poten- 
tiometer individuell einstellen. 
Die Spanne reicht von einer ex- 
trem geringen bis hin zu einer 
sehr hohen Fördermenge. Damit 
können Sie das schnelle Anstei- 
gen des Geräuschpegels nach 
dem Einschalten effektiv verhin- 
dern. Allerdings besteht natür- 
lich auch die Gefahr, dass sich im 
Computer durch eine ungenü- 
gende Belüftung ein Hitzestau 
bildet. Falls Sie also einen leis- 
tungshungrigen Athlon XP in Ih- 
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Super Flower TT-400SS Noiseblocker CWT-300ATX12D 


Nennleistung: 420 W 
Combined Power: 210 W 


Max. Stróme (3,3 V/5 V/12 V): 
28 A/42 A/16 A 


Anschlüsse: 9 Peripheral, 2 Floppy, AUX, 12V 
Lüfter: 80 mm, 2 Stück, temperaturgeregelt 
Lautstárke (Ruhe): 39 dBA 

Lautstárke (Volllast): 44 dBA 
Lüfterleistung: Mittel 


Hersteller: SuperFlower 
Web: www.frozen-silicon.de 
Preis: € 86,- 


Ausstattung; 15 
Eigenschaften: 20 
Leistung: 16 


WERTUNG 


1,7 


Nennleistung: 300 W 
Combined Power: 160 W 


Max. Stróme (3,3 V/5 V/12 V): 
20 A/30 A/15 A 


Anschlüsse: 7 Peripheral, 2 Floppy, AUX, 12V 
Lüfter: 2 Stück, temperaturgeregelt 
Lautstárke (Ruhe): 36 dBA 

Lautstärke (Volllast): 37 dBA 
Lüfterleistung: Gering 


Hersteller: SuperFlower 
Web: www.frozen-silicon.de 
Preis: € 86,- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 20 
Leistung: 


Nennleistung: 350 W 

Combined Power: 185 W 

Max. Ströme (3,3 V/5 V/12 V): 32 A/32 A/26 A 
Anschlüsse: 8 Peripheral, 2 Floppy, AUX, 12V, 
Drehzahlüberwachung 

Lüfter: 80/92 mm, manuell regelbar 


Nennleistung: 350 W 
Combined Power: 185 W 


Max. Ströme (3,3 V/5 V/12 V) : 
32 A/32 А/26 A 


Anschlüsse: 8 Peripheral, 1 Floppy, AUX, 12V 
Lüfter: 80 mm, Papst, temperaturgeregelt 


Lautstárke (Ruhe): 41 dBA 
Lautstärke (Volllast): 42 dBA 
Lüfterleistung: Einstellbar (gering bis hoch) 


Hersteller: Enermax 
Web: www.listan.de 
Preis: € 69,- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


СОВА PS-350S 


Nennleistung: 350 W 

Combined Power: 200 W 

Max. Ströme (3,3 V/5 V/12 V) : 

30 A/35 A/15 А 

Anschlüsse: 6 Peripheral, 2 Floppy, AUX, 12V 
Lüfter: 80 mm, temperaturgeregelt 
Lautstárke (Ruhe): 32 dBA 

Lautstárke (Volllast): 45 dBA 
Lüfterleistung: Mittel 


Hersteller: Inter-Tech GmbH | Ausstattung: 
Web: www.frozen-silicon.de | Eigenschaften: 
Preis: € 56,- Leistung: 


Nennleistung: 400 W 
Combined Power: 180 W 


Anschlüsse: 6 Peripheral, 2 Floppy, AUX, 12V, 
Drehzahlüberwachung 


C Lüfter: 2 Stück, temperaturgeregelt 
Lautstárke (Ruhe): 52 dBA 
Lautstárke (Volllast): 56 dBA 
Lüfterleistung: Hoch 


Hersteller: Leadman Ausstattung: 


Eigenschaften: 


Web: www.frozen-silicon.de 


Max. Ströme (3,3 V/5 V/12 V): 28 A/30 A/25 A 
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11,8 


Preis: € 104,- 


LE 
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19 Preis: € 92,- 
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Lautstärke (Ruhe): 35 dBA 
Lautstärke (Volllast): 38 dBA 
Lüfterleistung: Gering bis mittel 


Hersteller: A Conto 
Web: www.noisecontrol.de 


Nennleistung: 300 W 

Combined Power: 180 W 

Max. Ströme (3,3 V/5 V/12 V): 28 A/ 30 A/15 A 
Anschlüsse: 6 Peripheral, 3 Floppy, AUX, 12V, 
Drehzahlüberwachung 

Lüfter: 80 mm, temperaturgeregelt 
Lautstárke (Ruhe): 32 dBA 

Lautstärke (Volllast): 41 dBA 
Lüfterleistung: Gering 


Hersteller: Zalman 
21 Web: www.frozen-silicon.de 


eS Nennleistung: 340 W 
M Combined Power: K. A. 
Max. Ströme (3,3 V/5 V/12 V): 28 A/30 A/15 A 


Anschlüsse: 6 Peripheral, 2 Floppy, AUX, 12V, 
Drehzahlüberwachung 


C Lüfter: 80 mm, temperaturgeregelt 
Lautstárke (Ruhe): 35 dBA 
Lautstärke (Volllast): 41 dBA 
Lüfterleistung: Gering 


Hersteller: Chieftec 
Web: www.listan.de 


WERTUNG 


1,8 


Ausstattung: 16 
Eigenschaften: 16 
Leistung: 19 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 
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Eigenschaften: 22 


Preis: € 75,- 


Leistung: 


rem Rechner haben oder wenn 
das System übertaktet ist, sollten 
Sie den Regler nicht zu niedrig 
einstellen. 


Das Netzteil von Leadman be- 
sticht vor allem durch seine auf- 
fallende Konstruktion: Ein Ge- 
häuse aus Alu, zwei transparente 
Ventilatoren und der durchge- 
schleifte Monitorausgang sind 
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Preis: € 51,- 


schon etwas Außergewöhnliches. 
Die Kühlleistung ist ebenfalls 
überdurchschnittlich gut, leider 
ist die Lautstárke auch sehr hoch. 
Damit zielt es eindeutig auf den 
Power-User ab. 


Der Rest des Testfeldes lieferte 
keine großen Überraschungen 
mehr. Alle Kandidaten bieten ei- 
ne ausreichende Leistung und 


2,2 


Leistung: 22 


sind bis auf das Leadman-Netz- 
teil auch nicht übermáfig laut- 
stark. Fazit: Die beiden Enermax- 
Netzteile sind empfehlenswerte 
Allrounder. Wer noch etwas 
mehr Leistung will, kann sich 
bedenkenlos für das Superflower 
TT-400SS entscheiden. Das CO- 
BA Р5-3505 bietet ein sehr gutes 
Preis-Leistungs- Verháltnis. 

TiM UPHAUS 
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TEST |Kopfhörer 


Hörgeräte für Spieler 


Mit guten Kopfhórern hóren Sie in Spielen auch das kleinste Geráusch: Das kann spielentscheidend sein. 


Mit der Waffe im Anschlag 
springen Sie um die Ecke, um 
dem fiesen Gegner ein für alle 
Mal das Lebenslicht auszu- 
blasen. Allerdings hat dieser 
wohl mit dem Angriff gerech- 
net und Ihr virtuelles Abbild 
sackt im Kugelhagel zusam- 
men: „Game Over"! 


ätten Sie sich vor dem 

Angriff etwas Zeit ge- 

lassen und genau hin- 
gehört, wäre das vielleicht nicht 
passiert. Software-Entwickler set- 
zen mittlerweile Soundeffekte 
als wichtiges Design-Element in 
Computerspielen ein. In fast 
allen aktuellen Shootern und 
Actionspielen hören Sie den Geg- 
ner, bevor Sie ihn sehen. Meis- 
tens werden Details wie Gesprä- 
che, Schritte, knackende Dielen 
oder quietschende Türscharniere 
ins Spiel integriert, um wichtige 
Informationen über den Gegner 
zu vermitteln. Ein guter Kopfhö- 
rer sollte also zur Standardaus- 
rüstung jedes Spielers gehören. 


Im Vergleichstest hat die Redak- 
tion sechs hochwertige Kopfhö- 
rer Probe gehört. Den Test eröff- 
net der MDR-CD580 der Firma 
Sony. Gleich beim Auspacken 
fällt einem die Größe des Gerätes 
auf. Schuld daran sind die auf- 
wendige Bügelkonstruktion und 
die massigen Ohrmuscheln. Stol- 
ze 300 Gramm bringt der Kopfhö- 
rer auf die Waage — bei längeren 
Hörsitzungen eine starke Belas- 
tung. Vom Gewicht abgesehen, 
trägt sich der Sony-Kopfhörer 
aber sehr angenehm. Die Bügel 
passen sich über ein kräftiges 
Gummizugsystem automatisch 
an die Kopfgröße an und platzie- 
ren so die angenehm abgepolster- 
ten Muscheln perfekt auf dem 
Ohr. Bei unseren Klangtests er- 
zielte der MDR-CD580 gute Er- 
gebnisse. Allerdings fehlt dem 
Sound etwas der Detailreichtum: 
Gerade bei Hall oder ähnlichen 
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EAX-Effekten verschluckt der 
Kopfhörer feine Details, wodurch 
die Spielewelten steriler wirken, 
als sie in Wirklichkeit sind. Ein 
sehr gutes Gimmick ist das wech- 
selbare Kabel (drei Meter), wel- 
ches über eine Steckverbindung 
mit dem eigentlichen Kopfhörer 
verbunden ist. 


Von der Firma Ultrasone kommt 
der HFI-600. Der Kopfhörer wird 
über ein nur 2,70 Meter langes 
Kabel angeschlossen, das nicht 
austauschbar ist. Beim Wiegen 
bringt das Gerät nur schlanke 
215 Gramm auf die Waage und 
empfiehlt sich somit für den 
komfortablen Dauereinsatz. Das 
Bügelsystem ist etwas schlechter 
als beim Konkurrenten von Sony. 
Die Bügel müssen von Hand ein- 
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gestellt werden und sind zudem 
extrem stark, wodurch der Tra- 
gekomfort etwas leidet. Die Ohr- 
muscheln umschließen das Ohr 
komplett und schirmen so jedes 
Außengeräusch perfekt ab. Die 
große Stärke des HFI-600 ist der 
Klang. Die verwendete FPS- 
Raumklangtechnologie vermit- 
telt gerade bei Computerspielen 
den Eindruck, als wäre man mit- 
ten im Geschehen. In unserem 
Test hatten wir die strahlungsar- 
me Version des HFI-600. Dieses 
Gerát wurde so konzipiert, dass 
móglichst wenig elektromag- 
netische Strahlung abgegeben 
wird. Im Test war dieses Feature 
tatsáchlich spürbar: Das Hórsys- 
tem wurde merklich weniger be- 
lastet als bei den Tests mit den 
Kopfhórern der Mitbewerber. 


Der HP 890 von Philips konnte 
in unserem Vergleich durch die 
sehr gute Ausstattung überzeu- 
gen: Im Lieferpaket enthalten ist 
ein praktischer Ständer - ein 
Gimmick, welches einzigartig in 
unserem Test war. Das Bügelsys- 
tem des 330 Gramm schweren 
Kopfhórers ist sehr komfortabel, 
bequem und stellt sich automa- 
tisch auf die richtige Kopfgröße 
ein. Die Ohrmuscheln umfassen 
die Ohren komplett und sind 
sehr weich und angenehm ge- 
polstert. Damit der Kopfhórer 
sich komplett der Kopfform an- 
passen kann, sind die Muscheln 
zusátzlich seitlich drehbar. Das 
drei Meter lange Kabel kann wie 
beim MDR-CD580 vom Kopfhö- 
rer getrennt werden und erspart 
so beim Kabel- oder Stecker- 
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bruch den Kauf eines neuen 
Kopfhórers. Klangtechnisch ist 
der Philips ein echter Alleskón- 
ner. Der Sound ist gleichermaßen 
detailliert und kraftvoll. Die 
mittlerweile fast überall einge- 
setzten Hall- und Reflexions- 
effekte werden mit dem HP 890 
beeindruckend und sehr realis- 
tisch dargestellt, so dass man 
teilweise den Eindruck hatte, 
klangtechnisch ein ganz neues 
Spiel zu hóren. 


Von der Firma Sennheiser hatten 
wir zwei Geráte im Test. Der HD 
570 ist ein Profi-Kopfhórer, der 
vor allem für Musikliebhaber 
konzipiert wurde. Entsprechend 
klar und sauber ist der Klang 
des Gerátes. In Computerspielen 
geht dieses Konzept allerdings 
nicht so gut auf: Irgendwie hat 
man das Gefühl, den Sound 
durch eine Gardine oder einen 
Filter zu hóren, der die ganzen 
reißerischen Spiel-Effekte ab- 
dämmt. Im Test hatten wir klei- 
nere Probleme mit dem Trage- 
komfort des Gerätes. Der Bügel 
ist ziemlich hart gepolstert und 
muss von Hand angepasst wer- 
den. Wird das nicht auf den 
Millimeter genau gemacht, 
drückt der 210 Gramm leichte 
Kopfhörer entweder oben auf 
dem Kopf oder unterhalb des 
Ohres sehr unangenehm. 


Das zweite Gerät von Sennheiser 
im Test war der HD 212 Pro. 
Sennheiser selbst bewirbt den 
Kopfhörer als perfektes Arbeits- 
gerät für DJs. Beim Klang wurde 
deswegen vor allem auf einen 
satten Bass Wert gelegt. Leider 
wurden alle anderen Klangbe- 
reiche dafür gnadenlos geopfert, 
so dass man einen dumpfen Ein- 
heitsbrei auf die Ohren be- 
kommt. Schlechte Noten gab es 
für den Tragekomfort des Gerä- 
tes: Die Bügel sind so hart gefe- 
dert, dass die aufliegenden, rela- 
tiv kleinen Ohrmuscheln schon 
nach wenigen Minuten Schmer- 
zen am Ohr hervorrufen. Der HD 
212 Pro verfügt über ein wechsel- 
bares Kabel, allerdings ist es das 
einzige Gerät im Test mit einer 
unpraktischen, zweiseitigen Ka- 
belführung. Unser letzter Test- 
kandidat kommt von der Firma 
Koss. Der UR-30 ist mit 345 
Gramm extrem schwer. Aller- 
dings verteilen das gute Bügel- 
system und die großen Ohrmu- 
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Philips HP 890 Ultrasone HFI-600 


Gewicht: 330 Gramm 

Kabellänge: 3 Meter 
Kabeltausch: Ja 

Anschluss: 3,5 mm Stereo 
Zubehör: Ständer, 6,3 mm Adapter 
Klang Musik: Sehr gut 

Klang Spiele: Sehr gut 
Tragekomfort: Sehr gut 
Abschirmung: Gut 


Hersteller: Philips 
Web: www.philips.de 
Preis: € 99,- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


Gewicht: 
Kabellänge: 
Kabeltausch: 
Anschluss: 
Zubehör: 
Klang Musik: 
Klang Spiele: 
Tragekomfort: Gut 
Abschirmung: 


18 | WERTUNG 
22 
15 


Hersteller: Ultrasone 


Preis: € 119,- 


Hersteller: Sony 
Web: www.sony.de 
Preis: € 97,- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


Gewicht: 300 Gramm Gewicht: 210 Gramm 
Kabellänge: 3,50 Meter Kabellänge: 3 Meter 
Kabeltausch: Ja Kabeltausch: Ja 

Anschluss: 3,5 mm Stereo Anschluss: 3,5 mm Stereo 
Zubehör: 6,3 mm Adapter Zubehör: 6,3 mm Adapter 
Klang Musik: Sehr gut Klang Musik: Sehr gut 

Klang Spiele: Gut Klang Spiele: Gut 
Tragekomfort: Sehr gut Tragekomfort: Gut 
Abschirmung: Gut Abschirmung: Befriedigend 
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21 Preis: € 100,- 


Gewicht: 345 Gramm Gewicht: 130 Gramm 
Kabellánge: — 2,50 Meter Kabellänge: 3 Meter 
Kabeltausch: Nein Kabeltausch: Ja 

Anschluss: 3,5 mm Stereo Anschluss: 3,5 mm Stereo 
Zubehór: 6,3 mm Adapter Zubehór: 6,3 mm Adapter 
Klang Musik: Gut Klang Musik: Befriedigend 
Klang Spiele: Gut Klang Spiele: Befriedigend 
Tragekomfort: Gut Tragekomfort: Befriedigend 
Abschirmung: Gut Abschirmung: Gut 


Hersteller: koss 
Web: www.hama.de 
Preis: € 87,- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


scheln dieses Gewicht optimal, 
so dass der Tragekomfort trotz- 
dem gut ist. Das Kabel ist nur 
2,50 Meter lang und kann nicht 
ausgetauscht werden: Bei einem 
stolzen Preis von 87 Euro ist das 
eindeutig zu wenig. Den Klang 
des Gerátes beschreibt man wohl 
am besten mit dem Wort „Mittel- 
maß“. Hoch- und Tieftonbereiche 
werden ordentlich dargestellt 
und auch  Computereffekte 
bringt der UR-30 realistisch herü- 
ber. Kurzum: Ein guter Allroun- 
der, der universell einsetzbar ist. 


Fazit: Ein guter Kopfhórer ist 
keine billige Angelegenheit. Für 
die Topgeráte von Philips, Ultra- 
sone und Sennheiser müssen Sie 
mindestens 100 Euro auf den 
Tisch legen. Da sollten Sie vor 
allem auf die kleinen Details 
achten. Extrem wichtig ist der 
Tragekomfort. Der beste Kopf- 


Hersteller: Sennheiser 
Web: www.sennheiser.de 


2:3 


2:8 Preis: € 50,- 


hörer bringt keinen Spaß, wenn 
Sie ihn nach zehn Minuten vom 
Kopf nehmen müssen. Das beste 
Komplettpaket lieferte in unse- 
rem Test Philips mit dem HD 890 


Wer; 


215 Gramm 

2,70 Meter 

Nein 

3,5 mm Stereo 
6,3 mm Adapter 
Sehr gut 

Sehr gut 


Sehr gut 


Web: www.ultrasone.de 


Hersteller: Sennheiser 
21 Web: www.sennheiser.de 


23| WERTUNG 
18 
18 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


WERTUNG 


2,2 


20 
23 
22 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


WERTUNG 


2,6 


20 
18 
30 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


ab. Die gute Ausstattung und der 
überragende Klang machen das 
Gerät zu einem würdigen Test- 
sieger. 

KAv BEINROTH 


STECKVERBINDUNG Bei den Topgeräten kann man das Kopfhörer- Kabel 
austauschen. Das erspart beim Kabelbruch einen teuren Neukauf. 
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_ TEST | Multimedia-Karte 


Multitalent mit viel Power 


Hercules hat seinem langjáhrigen Partner Nvidia den Rücken gekehrt und setzt jetzt voll auf Ati. 


Auch von der leistungsstarken 
8500er-Serie gibt es wieder 
eine All-In-Wonder-Karte. Wir 
hatten für Sie die Hercules 3D 
Prophet All-In-Wonder 8500 
DV im Test. 


angen wir mit der üppi- 

gen Ausstattung an: Im 

Lieferumfang enthalten 
ist neben der eigentlichen Karte 
mit TV-Tuner eine luxuriöse 
Funkfernbedienung inklusive 
eines passenden USB-Empfän- 
gers. Bei den Anschlusskabeln 
setzt Ati auf eine Kabelpeitsche. 
An selbiger befinden sich S- 
Video- und Composite-Schnitt- 
stellen - jeweils als Ein- und Aus- 
gänge. Zusätzlich wurden ei- 
ne Firewire-Schnittstelle (IEEE- 
1394) und ein S/PDIF-Ausgang 
integriert. Als Software liegt das 
bekannte Ati-Multimedia-Center 
bei. Die Installation der Karte 
geht einfach von der Hand. 
Die Installationssoftware verfügt 
über eine Expressinstallation, mit 
der die Karte in wenigen Minu- 
ten eingerichtet ist. Nach dem 
üblichen Neustart erwartet Sie 
dann das Multimedia-Center. In 
diesem sind folgende Kompo- 
nenten integriert: eine leistungs- 
fähige TV-Tuner-Software (inklu- 
sive Timeshift-Funktion), DVD- 
Player, Audio-Player und eine 
nützliche Bibliotheksfunktion. 
Wenn Sie eine der Applikationen 
starten, begrüßt Sie ein Assistent, 


BEDIENUNG Mit der Funkfernbedienung 
lässt sich die Karte optimal steuern. 
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der Ihnen bei der Einrichtung 
der unterschiedlichen Funktio- 
nen hilft. Alle Funktionen kön- 
nen Sie über die sehr gute Funk- 
fernbedienung steuern. Die Sen- 
dersuche des TV-Tuners können 
Sie von Hand durchführen oder 
der Software überlassen. Die 
automatische Sendersuche funk- 
tionierte im Test ordentlich, bei 
einigen Programmen mussten 
wir geringfügig von Hand nach- 
regeln, um optimale Bild- und 
Tonqualität zu bekommen. Das 
TV-Bild des Tuners ist über- 
durchschnittlich gut und gesto- 
chen scharf. Allerdings stellten 
wir im Test fest, dass der Tuner 
auf der Karte extrem warm wird. 


Die 8500 DV ist jedoch nicht nur 
ein Multimediatalent, sondern 
auch eine leistungsfähige Grafik- 
karte. Allerdings ist der Grafik- 
chip nur mit 230 MHz getaktet, 
eine normale Radeon 8500 läuft 
mit 275 MHz. Auch beim Spei- 
cher gibt es Limitierungen: Auf 
effektiv 380 MHz (DDR) laufen 
die 64 MB DDR-Speicher (Ra- 
deon 8500: 550 MHz DDR). Die 
Karte ist voll DirectX-8-fáhig und 
arbeitet genau wie die „große“ 


8500 mit vier Render-Pipelines. 
In unseren Geschwindigkeits- 
tests lag die 8500 DV ungefáhr 
auf dem Leistungsniveau einer 
Geforce3 Ti-200. 


Fazit Die All-In-Wonder 8500 
DV ist ein multimedialer Alles- 
kónner. Der TV-Tuner ist sehr 
leistungsstark und auch die Bild- 
qualitát der Karte ist in allen Be- 


PRODUKTNAME 


Hersteller 

Info-Telefon 

Webseite 
Chiptakt/Speichertakt 
Preis 


Hercules 


€ 500,- 


AUSSTATTUNG 
Speicher 
Anschlüsse 
TV-Tuner 
Handbuch 


Sonstiges 


EIGENSCHAFTEN 


(09123) 9 65 80 
www.hercules.de 
230 MHz/380 MHz (effektiv) 


Hardware 
AWARD = 


reichen erstklassig. Die Fernbe- 
dienung ist zudem ein Novum 
bei Grafikkarten. Die 3D-Leis- 
tung der Karte ist gut und reicht 
für alle aktuellen Spiele locker 
aus. Ärgerlich ist, dass die Karte 
aufgrund der Wärmeentwick- 
lung heruntergetaktet wurde — 
ein besseres Kühlsystem wäre 
hier kundenfreundlicher gewe- 
sen. Kay BEINROTH 


64 MB (DDR), 128 Bit 

Antenne, TV-Out, VGA, Composite, S-Video, IEEE1394 
Ati-Eigenentwicklung 

Auf CD in unterschiedlichen Sprachen 
Ati-Multimedia-Center, Kabelpeitsche, Fernbedienung 


Directtë-Features Voll DirectX-8-fähig (8.1) 
Anschlussmüglichkeiten Sehr gut 


LEISTUNG 
Installation 
3D-Leistung 
TV-Wiedergabe 


Einfach 


Gut, auf dem Niveau einer G3 Ti-200 
Sehr gut, gestochen scharfes Bild 


www.pcgameshardware.de 


Alles in einer Box 


Creative wagt sich auf neues Terrain vor: Die Sound Blaster Extigy ist eine reine USB-Audiolósung. 


USB-Soundlósungen hatten 
bis jetzt einen sehr schlech- 
ten Ruf und verkauften sich 
eher bescheiden. Jetzt ver- 
sucht sich Creative in diesem 
Marktsegment. 


ie Extigy kann als Ersatz 

für eine normale 5.1- 

Soundkarte eingesetzt 
werden. Die Box wird einfach 
per USB-Schnittstelle ап den 
Rechner angeschlossen. Sollten 
schon andere Audio-Geráte im 
Rechner vorhanden sein (On- 
board-Sound, PCI-Steckkarte), 
werden diese automatisch deak- 
tiviert. Die Box verfügt über eine 
Vielzahl von Schnittstellen: drei- 
mal analoge PC-Miniklinke für 
ein entsprechendes analoges 5.1- 
Boxensystem, digitale Schnitt- 
stellen in optischer und koaxia- 
ler Bauform, MIDI-Schnittstellen, 
Kopfhórerbuchse und Mikrofon- 
eingang. Mit Strom wird das 
Gerát über ein separates Netzteil 
versorgt. 


Bei der Extigy mussten aufgrund 
der USB-Schnittstelle einige 
Kompromisse eingegangen wer- 
den. Die Box ist nicht so leis- 
tungsfähig wie beispielsweise ei- 
ne Audigy-Soundkarte. Das für 
Computerspiele so wichtige EAX 
wird nicht in der Hardware be- 


24-Bit/96-KHz-Wandler, die für 
glasklaren Sound sorgen. Die Ex- 
tigy ist auch als Stand-alone- 
Gerät ohne PC einsetzbar. Die 
Box kann ein 5.1-Signal beispiels- 
weise von einem DVD-Player de- 
kodieren und dann entsprechend 
an ein Boxensystem ausgeben. 
Dadurch haben Sie die Möglich- 
keit, ein analoges PC-System 
auch in Ihrem Heimkino zu in- 
tegrieren. Allerdings müssen Sie 
ein aktives Boxensystem besit- 
zen, da die Extigy keine Verstär- 
kereinheit beinhaltet. Die gelie- 
ferte Klangqualität ist auch in 
diesem Bereich sehr gut. Die Be- 
dienung der Extigy ist sehr ein- 
fach. Die Karte erkennt selbst- 
ständig, welches Signal anliegt, 
und verwendet dementspre- 
chend den richtigen Modus. 
Steuern können Sie die Box über 
eine Fernbedienung, mit der 
sich alle Features (Lautstärke, Be- 
triebsmodus) aktivieren lassen. 


Fazit: Die Extigy ist sicherlich die 
beste USB-Audio-Lösung, die bis 
jetzt für den Massenmarkt gebaut 
wurde. Die Anwendungsgebiete 
der Extigy klar zu definieren, ist 
aber schwer: Wer eine leistungs- 
fähige 5.1-Soundkarte besitzt, hat 


E EXTIGY 
Die Extigy wurde in einem edlen 
Gehäuse untergebracht und ist 
somit wohnzimmertauglich. 


durch die Extigy keinerlei Vortei- 
le. Auch für Spielefreaks ist die 
Box nicht uneingeschränkt emp- 
fehlenswert, da EAX nur rudi- 
mentär unterstützt wird. Extrem 
gut geeignet ist die Extigy für 
Laptop-Besitzer. Sie bekommen 
dadurch die Möglichkeit, eine 
vollwertige 5.1-Audiolósung zu 
nutzen. Auch für Anwender, die 
sich nicht an die Innereien ihres 


_ TEST | Soundkarte 


Komplettrechners trauen, ist die 
Extigy ein komfortabler Ersatz 
für Onboard-Sound oder eine bil- 
lige OEM-Soundkarte. Zu emp- 
fehlen ist die Box auf alle Fälle für 
Besitzer von hochwertigen, ana- 
logen PC-5.1-Systemen (Mega- 
works 510D, ZXR-500). Mit der 
Extigy bekommen Sie einen 5.1- 
Dekoder, der diese Anlagen kom- 
plettiert. Kay BEINROTH 


PRODUKTNAME 


Hersteller Creative 


rechnet, sondern nur per Soft- 
ware emuliert. Die Extigy be- 
herrscht somit auch nicht EAX 
Advanced HD. Die Karte ist voll 
5.1-fáhig und kann entweder di- 
gital oder analog ein entspre- 
chendes Soundsystem bedienen. 
Bei der täglichen Arbeit mit der 
Extigy müssen Sie bedenken, 
dass zusätzliche USB-Geráte den 
Datentransfer beeinflussen. Beste 
Klangergebnisse bekommen Sie 
nur dann, wenn die Karte móg- 
lichst alleine die gesamte USB- 
Bandbreite (USB 1.1) nutzen 
kann. Ist das der Fall, ist der 
Klang der Extigy erstklassig. 
Creative setzt auf hochwertige 


(О 50 (069) 66 98 29 00 


VARILA www.europe.creative.com 
Preis € 199,- 


AUSSTATTUNG 
DIE DN Mic, Line-IN, S/P-DIF (optisch, koaxial), MIDI 
ГАТ ЕТТ 3x Line-Out, MIDI, S/P-DIF (optisch, koaxial) 
[347269 Fernbedienung, ohne PC einsetzbar 
Kris ЫП PlayCenter3, Audio-Paket 
(ZEN 24 Monate 


EIGENSCHAFTEN 
ко ПЕ АҢА EAX 1.0, 2.0 (in Software) 
Max. Sample-Auflósung #2213 
Max. Sample-Rate 96 КН2 


LEISTUNG 
Hörprobe DVD Sehr gut 
Hörprobe Spiele Gut 


EXTIGY-ANSCHLÜSSE Die Stárke der Extigy sind ihre Anschluss- 
Vielfalt. Sie verfügt beispielsweise über optische Ein- und Ausgänge. 
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_ TEST | IDE-Brenner 


Brenn-Optimum 


Nicht kleckern, sondern klotzen - das ist das Motto des neuen Spitzenmodells von Plextor. 


Der Hersteller Plextor ist für 
Seine hervorragenden Produk- 
te bei CD-Brennern bekannt - 
kann der neue 40fach-Brenner 
diesen Ruf bestätigen? 


áhrend die meisten Her- 

steller rechtzeitig zur 

CeBIT neue Modelle mit 
32facher oder 36facher Schreib- 
geschwindigkeit vorstellen, geht 
Plextor einen Schritt weiter. Das 
neue Topmodell hórt auf den Na- 
men PX-W4012TA und brennt 
CD-Rs mit 40facher und CD-RWs 
mit 12facher Geschwindigkeit. 
CD-ROMs werden mit 40facher 
Geschwindigkeit ausgelesen. Um 
den gefürchteten Buffer-Under- 
run zu verhindern, setzt Plextor 
auf den bekannten Burn-Proof- 
Mechanismus. Zusátzlich verfügt 
das Laufwerk über einen mit vier 
MB ausreichend dimensionierten 
Pufferspeicher. Mit der Powerrec- 
II-Technologie sollen minderwer- 
tige Rohlinge erkannt und die 
Schreibgeschwindigkeit automa- 
tisch reduziert werden. Wer also 
40fache Schreibgeschwindigkeit 
wünscht, muss auch dafür vorge- 
sehene Rohlinge verwenden. Pa- 
rallel zum Konkurrenten Yamaha 
hat Plextor eine Technologie ent- 
wickelt, um die Aufnahmequa- 


W PLEXTOR-BRENNER e 
Die schwarze Schublade 
ert Streuung 
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litát bei Audio-CDs zu steigern. 
Bei Varirec (,Variable Recor- 
ding^) kann der User die Laser- 
intensitát bei vierfacher Ge- 
schwindigkeit verändern. Da- 
durch soll neben der Qualität 
auch die Kompatibilität zu be- 
stimmten Abspielgeräten verbes- 
sert werden. Während andere 
Hersteller bei der Schreibart auf 
P-CAV-Technik setzen, verwen- 
det Plextor Zone-CLV. Hierbei 
wird die CD in kleine Bereiche 
unterteilt, in denen mit konstan- 
ter Geschwindigkeit gebrannt 
wird. Plextor ist der erste Her- 
steller, der das Innenleben des 
Laufwerks schwarz gestaltet. Da- 
durch soll eine Senkung der Jit- 
ter-Werte erreicht werden, da 
das Laser-Licht besser absorbiert 
wird und Streuungen minimiert 
werden. Auch an die Zukunft hat 
man gedacht: Laut Plextor ist es 
möglich, mit einem Firmware- 
update den Brenner „Mount Rai- 
ner^-fáhig zu machen. Mount 
Rainer ist ein neuer CD-RW- 
Standard, mit dem eine CD-RW 
sinnvoll und einfach als Disket- 
ten-Ersatz genutzt werden kann. 


Erwartungsgemäß liegen die 
Leistungswerte im Spitzenfeld. 
Mit im Durchschnitt 31,8x Brenn- 


Leistung: 
Brennzeiten 


besser 


besser _ Brennzeit eines 650-MB-Rohlings 


MIN:SEC [0 


| Plextor PX-W2410TA 


| Yamaha CRW2200E-VK | CRW22OOE-VK 3:38 coo 7:24 пох 
Ricoh MP7200&-DP ЕЯ 7:19 con | 


- Fazit: Trotz 40facher Brenngeschwindigkeit ist der Vorteil 
des PX-W4012A vor der 24fach-Konkurrenz eher marginal. 


= 
„2 
== 
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Dieter PAG, 3:18 uoo 777 


Legende: CD-RW 


Settings: AMD Athlon 1000 (100 FSB), Abit 
KT7A, Speicher 256 MB SDRAM (PC-133), 
Windows 98SE, DMA für alle Laufwerke an 


3:31 (ах) 


7:30 (09 


geschwindigkeit setzt sich der 
Brenner deutlich von der Kon- 
kurrenz ab. Auch die Audio-Aus- 
lesegeschwindigkeit kann mit 
31,6x überzeugen. Lediglich die 
CD-Zugriffszeit von 116 ms ist 
zwar ausreichend, aber nicht 
überragend. 


Bei der Ausstattung hat Plextor 
nicht gegeizt. Der Retail-Variante 
liegen Schrauben, Jumper, IDE- 
Kabel, Audio-Kabel und sechs 
Rohlinge (fünf CD-Rs und eine 
CD-RW) bei. Leider wurde aber 
auf ein gedrucktes Handbuch 
verzichtet. Dieses liegt nur auf 
einer zusátzlichen CD vor, auf 
der sich auch die Plextools v1.12 


befinden. Als 
wird von Ahead Nero 5.5 und 
InCD 3.2 mitgeliefert. Plextor 
gewáhrt eine Garantiezeit von 
zwei Jahren. 


Brenn-Software 


Wie in den Benchmarks deut- 
lich wird, kann sich der 40fach- 
Brenner nur unwesentlich (13 Se- 
kunden schneller als ein 24fach- 
Brenner) von der „langsameren” 
24fach-Konkurrenz absetzen – 
einen Grund zum Austauschen 
dürfte das für die meisten Be- 
sitzer eines 16- oder 24fach- 
Brenners nicht sein. Neukunden 
kónnen aber bedenkenlos zu- 
greifen. 

DANIEL HOFMANN 


PRODUKTNAME 


AUSSTATTUNG 


EIGENSCHAFTEN 
Burn-Proof RE 
Lesegeschwindigkeit 
Brennen (CD-R/CD-RW) 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 


LEISTUNG 
Brenngeschwindigkeit 
Audio-CDs auslesen 
CD-ROM-Zugriff (ms) 


Plextor 
(00322) 7 18 03 99 
www.plextor.com 

€ 229,- 


Preis 


Cache 
Garantie 
Bundle 


4.096 Kilobyte 
24 Monate 
Nero 5.5, InCD 3.2, Audiokabel 


40x 
40x, 12x 


31,8x (CD-R)/12x (CD-RW) 
31,6x 
116 ms 


www.pcgameshardware.de 


Do it yourself 


3D-Software: 3D Game Studio 5 


Wenn Ihnen aktuelle Spiele zu 
langweilig sind und Sie eine 
eigene Idee für ein neues 
Spiel haben, dann kreieren 
Sie mit dem 3D Game Studio 
5 doch selbst eins. 


3 D Game Studio 5 umfasst 
einfach zu bedienende Le- 

vel- und Model-Editoren sowie 
einige Einsteiger-Tutorien. Diese 
kónnen Sie von der CD-ROM 
(HTML- und PDF-Datei) oder in 
einem 330 Seiten starken Buch 
nachlesen. Hier wird Ihnen er- 
klárt, wie Sie 3D-Levels mit Po- 
lygonen aufbauen, mit Texturen 
versehen und mit Figuren bevól- 
kern. Die einzelnen Arbeitsschrit- 
te werden anhand von Bildern 
und Beispielen genau erklärt. 
Dabei werden auch die Grundbe- 
griffe des Leveldesigns wie zum 
Beispiel Entity, Prefabs oder Mesh 
erklärt. Die mit dem 3D Game 
Studio zu entwerfenden Spiele 
entsprechen allerdings nicht dem 


ma me 9 nm —— 


OBERFLÄCHE Der Editor WED ent- 
spricht herkömmlichen Leveleditoren 
wie beispielsweise Worldcraft. 


Stand aktueller PC-Titel — zumal 
nur eine maximale Auflösung von 
800x600 Bildpunkten möglich ist. 
Allerdings wird Ihnen auf relativ 
einfache Art und Weise der Weg 
in die Welt des Spieldesigns ge- 
zeigt. (oh) 


Sybex 

€ 101,- 
www.sybex.de 
(0211) 9 73 90 


Ausstattung 1,8 
Eigenschaften 2,0 
Leistung 2,3 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


_ ТЕ$Т | Vermischtes 


Speichergigant 


DVD-Brenner: Vivastar RS 111 


Mit dem RS 111 bietet Viva- 
star einen DVD-R-/DVD- 
RAM-Brenner für die 
IDE-Schnittstelle an. 


D er RS 111 brennt DVD-Rs 

mit einfacher Geschwin- 
digkeit und benótigt für eine 
ganze DVD (4,7 Gigabyte) etwa 
34 Minuten. DVD-R-Rohlinge 
sind einmal beschreibbar und 
fassen 4,7 Gigabyte an Daten. 
DVD-RAMs brennt der Vivastar 
Recorder mit zweifacher Ge- 
schwindigkeit, er benötigt für ei- 
ne randvolle DVD ca. 60 Mi- 
nuten. Eine DVD-RAM fasst 4,7 
Gigabyte (single-sided) oder 9,4 
Gigabyte (double-sided), ist bis 
zu 10.000 Mal wiederbeschreib- 
bar und eignet sich vor allem für 
die Datensicherung. Der Brenner 
hat einen Cache mit 1.024 Kilo- 
byte. Audiodateien kann der 
Brenner mit zehnfacher Ge- 
schwindigkeit auslesen. Neben 
der Vivastar-Recording-Software 


VIVASTAR Nettes Gimmick: Der Aus- 
wurfknopf leuchtet, wenn eine DVD 
im Laufwerk liegt. 


liegen noch fünf DVD-R-Rohlin- 
ge, ein Audio-Kabel und eine 
Anleitung im PDF-Format dem 
umfangreichen Bundle bei. (Ic) 


Vivastar 

€ 580,- 
www.vivastar.ch 
(004141) 7 48 07 48 


Ausstattung 2,2 
Eigenschaften 2,4 
Leistung 2,3 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


WERTUNG 
— 


Profi-Spielzeug 


Joystick: Thrustmaster Hotas Cougar 


Als Semi-Flugprofi meinen Sie, 
herkömmliche PC-Joysticks 
sind Kinderfasching? Dann hat 
Thrustmaster mit dem Hotas 
Cougar die richtige Alternative 
für Sie. 


ieser Joystick verfügt über 

insgesamt 28 programmier- 
bare Knöpfe und bis zu 10 Bewe- 
gungsachsen, die über Joystick 
und separaten Schubregler ver- 
teilt sind. Beide Geräte haben ein 
sehr hohes Gewicht, so dass eine 
sehr gute Standfestigkeit gewähr- 
leistet ist. Von der Ergonomie ent- 
spricht der Cougar 1:1 den Flug- 
kontrollen des Düsenjets F16. Der 
Gelegenheitsflieger wird aller- 
dings die herkömmliche Quer- 
achse am Steuerknüppel vermis- 
sen, da man das Querruder in der 
realen Fliegerei per Pedalerie 
steuert. Der Vorteil dabei ist, dass 
Sie bei schnellen Manövern mit 
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dem Seiten- oder Höhenruder 
nicht unabsichtlich das Querru- 
der bedienen. Interessant für Rea- 
lismus-Fans ist, dass Sie das Griff- 
stück des Joysticks austauschen 
können. Thrustmaster hat bereits 
neue Modelle angekündigt, die 
den Kontrollen anderer Flugzeu- 
ge entsprechen. So können Sie 
trotz verschiedener Flieger die 
Basis weiter benutzen. Die Steue- 
rung ist sehr schwergängig, was 
aber dem realen Vorbild ent- 
spricht. Lediglich die auf Dauer 
nervigen Knackgeräusche bei der 
Schubumkehr hätte man sich spa- 
ren können. (oh) 


Thrustmaster 

€ 384,- 
de.thrustmaster.com 
Т (09123) 9 65 80 


Ausstattung 1,3 
Eigenschaften Bb 
Leistung 1,8 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


E HOTAS COUGAR 
Der Profi-Steuerknüp- 
pel von Thrustmaster 
ist nichts für reine 

Action-Spieler. 


www.pcgameshardware.de 


Low-Budget-Platine 


Mainboard: Elitegroup K7S6A 


Wer ein günstiges Einsteiger- 
Board mit relativ guter Per- 
formance sucht, macht mit 
dem Elitegroup K7S6A 
keinen Fehler. 


ie vom K7S6A in unseren 

Benchmarks erreichte Leis- 
tung entspricht der von AMD- 
761-Mainboards wie dem Abit 
KG7 - was ein gutes Ergebnis ist. 
Allerdings hat Elitegroup stark 
an der Ausstattung gespart. Le- 
diglich ein AC-97-Chip ist auf 
dem K7S6A verlótet — Onboard- 
LAN oder zusátzliche IDE-Con- 
troller sucht man vergebens. So 
kónnen maximal vier IDE-Lauf- 
werke mit maximal ATA/100 
betrieben werden. Dazu wurden 
jeweils nur ein Floppy- und ein 
ATA/100-IDE-Kabel beigelegt. 
Das Board unterstützt sechs USB- 
Anschlüsse. Eine USB-Blende ist 
aber nicht im Lieferumfang ent- 


halten, so dass standardmäßig 
nur zwei davon genutzt werden 
kónnen. 


Technisch sticht das Mainboard 
nur mit der Fáhigkeit heraus, 
dass es PC333-DDR-RAM unter- 
stützt. Da dieser Speicher kaum 
zu bekommen ist und in 
unseren Benchmarks keinen gro- 
ßen Leistungsvorteil brachte, 
hinterlässt dieses Feature einen 
eher zwiespältigen Eindruck. Das 
BIOS verfügt zwar über alle not- 
wendigen Einstellungsmöglich- 
keiten (auch zum Übertakten), 
Hardcore-Overclocker sollten je- 
doch zu einem anderen Modell 
greifen. 


Beim Layout hat Elitegroup kein 
glückliches Händchen gehabt. Ei- 
ne Grafikkarte mit zusätzlichen 
Ausgängen wie die Asus 8200 De- 
luxe kann man nicht benutzen, da 


E MAINBOARD K7S6A 
Das Board-Layout schränkt 
stark bei der Auswahl der 
übrigen Hardware ein. 


nahe der Blende zwei Kondensa- 
toren zu weit in die Hóhe ragen. 
Dazu kommt die wenig ókono- 
mische Platzierung der IDE-An- 
schlüsse, die den Einbau einer 
langen Geforce4-Karte erschwe- 
ren. Insgesamt ein noch gutes 
Board zum Knüllerpreis. (ой) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Elitegroup 

€ 104,- 
www.elitegroup.de 
(02431) 94 16 01 


2,5 
2,5 
2,6 


Ausstattung 
Eigenschaften 
Leistung 


Kalt und 


still 


Geháuse: Fong Kai FK-320B 


Fong Kai versucht im 
FK-320B alle Merkmale 
eines praktischen und form- 
schónen Geháuses zu verei- 
nen - dies scheint gelungen. 


D as Fong Kai FK-320B ver- 

fügt über drei 5,25-Zoll- 
Einbauscháchte und einen 3,5- 
Zoll-Einbauschacht. Für Festplat- 
ten stehen noch drei freie Schách- 
te im Inneren zur Verfügung. Die 
Hitze der Hauptwármequelle 


FONG KAI FK-320B In den Seiten- 
teilen des Gehäuses befindet sich 
Dämmstoff zur Lärmreduzierung. 
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Prozessor wird durch einen Ab- 
saugkanal mit einem Gehäuse- 
lüfter ins Freie befördert. Die Ab- 
wärme aller anderen Komponen- 
ten leitet ein 90-Millimeter-Lüfter 
an der Vorderseite ab. Leider be- 
findet sich das Mainboard nicht 
auf einem Extraschlitten, alle 
Umbauten müssen im Gehäuse 
durchgeführt werden. Damit der 
Lärm der rotierenden Lüfter gar 
nicht erst ans sensible Ohr des 
Anwender gelangt, ist der Tower 
mit Dämmstoff ausgekleidet. Fa- 
zit: Das Fong Kai FK-320B ist ein 
sehr gelungenes Gehäuse, wel- 
ches sich in puncto Funktiona- 
lität und Design von der Masse 
abhebt. (ma) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Fong Kai 

€ 225,- 
www.fongkai.com 
(003110) 2 38 09 55 


Ausstattung 19 < 1 8 
= "p 


Telefon 


Eigenschaften 21 
Leistung 1,7 


Verwirrend 


Webcam: Trust Familycam 500 


Trust baut eine kleine Web- 
cam und will sie als aus- 
gewachsene Digitalkamera 
verkaufen. 


A ufen auf dem Karton 

befindet sich ein großer 
Sticker ,Picture Resolution 3,3 
Megapixel". Wer allerdings die 
Kamera zum ersten Mal auspro- 
biert, merkt schnell, dass es sich 
hier um eine echte Mogelpa- 
ckung handelt. Die Kamera kann 
nur 1.280x1024 Bildpunkte auf- 
zeichnen – das sind gerade mal 
1,3 Megapixel. Die fehlenden 
zwei Millionen Pixel werden ein- 
fach per mitgeliefertem Ulead- 
Photo-Explorer draufgerechnet 
und als Feature mitverkauft. Da 
die Bildqualitát der Kamera in 
1.280x1024 schon eher beschei- 
den ist (schlechter Weifsabgleich 
und unscharf), sehen die hoch- 
gerechneten Fotos entsprechend 
schlecht aus. Die Kamera verfügt 
über 16 MB Speicher, ein einfa- 


FAMILYCAM Der Aufkleber auf der Ka- 
mera ist nur zum Teil richtig: 333 Mega- 
pixel schaffen nur echte Profi-Digicams. 


ches Blitzlicht und ein winziges 
Display zum Zählen der Fotos. 
Kurzum: Hier gibt es für 139 
Euro nichts weiter als eine ganz 
normale Webcam. (kb) 


Trust 

€ 139,- 
www.trust.com 
(0800) 0 08 78 78 


Ausstattung 1,7 2 3 
Г 


Eigenschaften 21 
www.pcgameshardware.de 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


WERTUNG 


Leistung 2,6 


Speicherriese 


Grafikkarte: Gainward Ti/500 TV 128 MB (GS) 


Gainward liefert als erster 
Karten-Hersteller eine Ge- 
force3 Ti-200 mit 128 MB 
DDR-Speicher aus. 


L assen Sie sich von der Pro- 
duktbezeichnung Ti/500 
nicht táuschen: Hier verrichtet 
ein Geforce3 Ti-200 seine Diens- 


te. Die Bezeichnung ,500" deutet 
darauf hin, dass der Speicher 
(128 MB, 4 ns) anstatt mit 400 
auch mit 500 MHz stabil arbeitet. 


«2 


128 MB RAM Die Ti/500 von Gainward 
besitzt zwar ein hohes RAM-Polster, der 
praktische Nutzen ist aber gleich null. 


Getaktet wird die Karte aller- 
dings beim Einsatz eines norma- 
len Detonators mit 210/480 
MHz. Die Kühlung überzeugt 
dank leistungsstarkem Lüfter 
und sauber verarbeiteten RAM- 
Kühlern. Das Speicherpolster 
macht dagegen wenig Sinn:In 
unserem Testlabor konnten wir 
weder in extrem hohen Auflö- 
sungen (bei 32 Bit Farbtiefe) noch 
beim Einsatz von Kantengláttung 
einen Geschwindigkeitsvorteil 
durch die 128 MB RAM messen. 
Schneller ist die Karte nur durch 
die standardmäßig höheren Takt- 
frequenzen. Wir empfehlen des- 
halb die 64-MB-Variante der Ti- 
200-Golden-Sample-Reihe. (tb) 


Gainward 

€ 290,- 
www.avitos.de 
(01805) 60 60 65 


9 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Ausstattung 2,2 
Eigenschaften BR? 1 


Leistung 1,8 


Vermischtes | TEST 


Brillanter LCD 


19-Zoll-LCD: Viewsonic 191b 


Der Viewsonic-Flüssigkristall- 
bildschirm 191b verfügt über 
Eigenschaften, die einem 
Röhrenmonitor ebenbürtig 
sind. 


S ehr beeindruckend ist vor 

allem der breite Sichtwin- 
kel von 170 Grad, der praktisch 
dem eines Róhrenmonitors ent- 
spricht. Es ist beim Viewsonic 
191b nicht notwendig, genau 
vor dem Bildschirm zu sitzen. 
Der Kontrast verschlechtert sich 
nicht, selbst wenn Sie seitlich 
hineinschauen. Farbbrillanz und 
Helligkeitsverteilung sind her- 
vorragend, die MVA-Techno- 
logie ermöglicht außerdem ein 
hohes Kontrastverhältnis von 
500:1 und eine Reaktionszeit 
von 25 Millisekunden. Nur die 
maximale Auflösung ist mit 
1.280x1.024 Pixel für einen 19- 
Zöller zu niedrig. Fazit: Für Ge- 
legenheits-Action-Spieler mit ei- 
nem prall gefüllten Konto ist der 


VIEWSONIC 191B Der Monitor wirkt von 
außen schlicht, doch seine Leistungen 
sind beeindruckend. 


Viewsonic 191b der optimale 
Monitor. Auf der Bank sollten je- 
doch 1.900 Euro für diesen Mo- 
nitor bereitliegen. (ma) 


Viewsonic 

€ 1.900,- 
www.viewsonic.de 
(02154) 9 18 80 


Ausstattung 1,9 1 8 
Г 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Eigenschaften ES 
Leistung 1,6 


WERTUNG 


Günstiger, als man denkt 


5.1-Soundsystem: Videologic ZXR-500 


Videologic baut mit dem ZXR- 
500 erstmals ein Soundsys- 
tem für den Einsteigermarkt. 


D as ZXR-500 ist ein analoges 
5.1-Soundsystem. Es besitzt 
keinen eigenen Dekoder und ist 
somit auf eine 5.1-Soundkarte 
oder einen DVD-Player mit in- 
tegriertem Dekoder angewiesen. 
Insgesamt verfügt die Anlage 
über eine Leistung von starken 65 
Watt RMS. 25 Watt liefert der 
kräftige Subwoofer, die Satelliten 
arbeiten jeweils mit fünf Watt 
Leistung. Die Ausstattung der 
Anlage ist ordentlich. Alle Kabel 
sind ausreichend lang: drei Meter 
an den Front- und Center-Laut- 
sprechern, acht Meter an den 
Rear-Boxen. Im Lieferumfang ent- 
halten sind zwei Sätze Anschluss- 
kabel: von Doppel-Phono auf PC- 
Miniklinke für 5.1-Karten und rei- 
ne Doppel-Phono-Kabel für den 
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Anschluss an DVD-Playern. Eine 
Fernbedienung sucht man ver- 
gebens. An der Frontblende des 
Subwoofers befinden sich Laut- 
stärkeregler für alle Lautsprecher. 
Die Anlage ist sehr kraftvoll und 
sorgt mit kräftigen Bässen für ein 
imposantes Klangerlebnis. Gera- 
de reißerische Kinoeffekte wer- 
den sehr beeindruckend darge- 
stellt. Da stört es wenig, dass es 
die Satelliten zeitweise schwer 
haben, im Hoch- und Mittelton- 
bereich immer alle Details sauber 
darzustellen. Fazit: Für 139 Euro 
bekommt der Kunde hier ein sehr 
gutes Einsteigersystem. (kb) 


Videologic 

€ 139,- 
www.videologic.de 
(06103) 9 34 70 


2,2 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


2,3 
2,3 
22 


Ausstattung 
Eigenschaften 
Leistung 


Нагйшаге, 
AWARD) 


ZXR-500 Das Videologic-5.1-Soundsystem hat zur Abwechslung die Farbe Silber. 
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Wien 4 


High-End-Sound, 
Geforce2-Grafik und 
Netzwerkanbindung: 
Nforce-Platinen bie- 
ten viel, konnten sich 
aber bislang nicht 
durchsetzen. Ist die 


Zeit jetzt reif? 
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4 Nforce-Platinen im 


Sockel-A-Mainboards 
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W Twin Bank 
Speicherarchitektur des 
Nforce. Unterstützt zwei 
Speicherkanále à 64 Bit. 
Die theoretische Band- 
breite liegt bei 4,2 GB 
pro Sekunde. 


ID 5 


Verfahren, bei dem Daten » 
spekulativ im Voraus aus КА 
dem Speicher geholt wer- » 

den. 4 


H IGP 
Integrated Graphics Pro- 
cessor. Northbridge des 

Nforce-Chipsatzes. 
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ir wollen den Nforce 
zum Chipsatz Nummer 
1 für AMD-Prozessoren 
machen" — was Nvidias Marke- 
ting-Chef Dan Vivoli bei der 
Präsentation des Nforce-Chip- 
satzes als ehrgeiziges Ziel aus- 


gab, scheint im Augenblick 
unerreichbar. Mainboards mit 
Nforce-Chipsatz liegen offen- 
sichtlich wie Blei in den Regalen 
der Händler. „Der Verkaufsan- 
teil des Nforce bei den Sockel-A- 
Boards liegt unter zwei Pro- 
zent”, sagt Björn Bartsch vom 
Online-Versender Alternate. Ma- 


rius Walden von Primus-Avitos 
hat erst gar keine Nforce-Platinen 
bestellt. „Das Preis-Leistungs- 
Verhältnis ist zu schlecht“, sagt 
der Einkäufer. „Für den gleichen 
Preis kann ich ein besseres Sys- 
tem aus Einzelkomponenten zu- 
sammenstellen.” 


Es scheint, als sei der Nforce für 
einen Markt bestimmt, den es 
nicht gibt. Integrierte High-End- 
Grafik ist in Office-Rechnern 
offenbar ebenso fehl am Platz 
wie in einem Spiele-PC. Dazu 
kommt: Bei Primus haben nur 


rund ein Prozent der verkauften 
Mainboards einen integrierten 
Chipsatz. „Der Markt ist zu 
klein“, sagt Walden. Der Nforce 
sei bestenfalls für hoch integrier- 
te Wohnzimmer-PCs geeignet, 
an denen man „auch mal zocken 
will”. 


Doch der Nforce-Chipsatz ist 
nicht so schlecht, wie die Ver- 
kaufszahlen vermuten lassen: 
Der Chipsatz bietet ein halbes 
Dutzend ausgeklügelter Innova- 
tionen, die in der Mainboard- 
Landschaft einzigartig sind. Das 
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Sockel-A-Mainboards | MARKTÜBERSICHT Е 


Тур- 
Beratung 


Für wen lohnt sich ein 


Test-Philosophie 


Welche Kriterien sind ausschlaggebend für die Bewertung der Testkandidaten? 
Wir haben uns für die folgende Verteilung bei Mainboards entschieden: 


Die Ausstattung der Hauptplatine fließt zu 20 Prozent in 
die Gesamtwertung mit ein; gut schneidet ab, was sich 
von der Masse positiv abhebt - etwa mit einem zusätz- 
lichen, RAID-fähigen DMA/100-Controller, einem USB- 
Hub oder besonders vielen Steckplätzen für Zusatzkar- 
ten. Zu den Eigenschaften einer Hauptplatine zählen das 
Board-Layout sowie die Zahl der Speicherbänke und der 
PCI-Slots. Daneben kommt es auf das BIOS an. Wie um- 


Nforce-Board? Was müs- 
sen Sie beim Kauf beach- 
ten? Wann ist der beste 


fangreich sind die Möglichkeiten? Wie gut eignet sich 
das BIOS zum Übertakten des Rechners? Diese Werte 
fließen ebenfalls zu 20 Prozent in die Gesamtwertung 
mit ein. Mit 60 Prozent bewerten wir schließlich die 
Leistung. Dazu gehören neben den nackten Benchmark- 
Werten auch die Kategorien Stabilität, Kompatibilität 
und das Overclocking-Potenzial der Hauptplatine. 


Twin-Bank-Speicherkonzept bie- 
tet eine theoretische Bandbreite 
bis 4,2 GB pro Sekunde (genau: 
3,97 GB). Die Northbridge be- 
herrscht Prefetching (DASP), der 
Platinen-Sound ist allen anderen 
Onboard-Lösungen Lichtjahre 
voraus. Nvidias penible Detail- 
arbeit macht den Nforce zu ei- 
nem der schnellsten Sockel-A- 
Chipsätze. Wer keine VIA-Chip- 
sátze mag — aus welchen Grün- 
den auch immer -, ist mit einem 
Nforce-Board gut bedient, auch 
wenn die Platinen im Schnitt 
25 Prozent teurer sind. Björn 
Bartsch von Alternate setzt je- 
denfalls Hoffnung in den Chip- 
satz: „Die Verkaufs-Tendenz ist 
steigend, wir erhoffen uns in Zu- 
kunft noch einiges vom Nforce.“ 


Mittlerweile gibt es eine Hand 
voll Nforce-Platinen auf dem 
deutschen Markt. Für unseren 
Test haben wir vier Mainboards 
ausgewählt. Nvidia hat uns ein 
Referenzboard zur Verfügung 
gestellt. Das Mikro-ATX-Board 
basiert auf dem „vollwertigen” 
Nforce-Chipsatz, hat also eine 
Geforce2-Grafik und Dolby-Di- 
gital-5.1-Sound onboard. Weil 
man das Board nirgendwo kau- 
fen kann, verzichten wir auf eine 
ausführliche Beschreibung. Wir 
wollten vielmehr sehen, ob es 
einen Performance-Unterschied 
zwischen dem Referenzboard 
und den handelsüblichen Nforce- 
Platinen gibt. Auf eine detaillier- 
te Wertung haben wir ebenfalls 
verzichtet. 
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Asus hat zwei Nforce-Main- 
boards im Angebot. Das eine 
basiert auf dem vollwertigen 
Nforce-420-Chipsatz, das andere 
kommt mit dem brandneuen 
415-Chipsatz. Einziger Unter- 
schied: Der 415 besitzt keine 
integrierte Grafik und ist daher 
etwas billiger. Das Asus A7N266- 
C hat den 415-Chipsatz und da- 
her keine integrierte Grafik. Mit 
einer Kyro II wollte die Platine 
nicht starten. Über eine Riser-Kar- 
te, die einen PCI-Slot versperrt, 
werden alle nötigen Sound-An- 
schlüsse nach außen geführt. 


Ein sinnvolles Feature der Plati- 
ne ist „Asus Сор“: Das A7N266- 
C überwacht die Temperatur ei- 
nes Athlon-XP-Prozessors und 


schaltet den Rechner bei drohen- 
der Überhitzung ab. Das Board 
liest die Temperaturdiode des XP 
direkt aus. Damit gibt es bei 
Sockel-A-Platinen erstmals einen 
sicheren Hitzeschutz. 


Das BIOS-Setup ist sehr umfang- 
reich: FSB-Takt, Multiplikator 
und Spannung sind regelbar. 
Nur die Speicheroptionen sind 
zu knapp ausgefallen: Die CAS- 
Latenz kann verändert werden, 
mehr geht nicht. Auf dem Board 
gibt es immerhin einen Jumper 
für die Speicherspannung, Werte 
von 2,5, 2,6 und 2,7 Volt sind 
möglich. Insgesamt ein sehr gu- 
tes Board ohne Onboard-Grafik, 
das leider recht teuer ist. 
CHRISTIAN GÖGELEIN 


Eins steht fest: Für Spieler ist die integrierte Nforce - 
Grafik zu schwach. Wer zocken will und ein Nforce- 
Board kauft, muss auf jeden Fall eine vollwertige 
Grafikkarte einplanen. In den übrigen Disziplinen 
kann der Nforce überzeugen: Die Plattform ist 
schnell und mittlerweile recht stabil. Allerdings müs- 
sen noch einige ,Kinderkrankheiten" (Stichwort: 
Куго 11) ausgeräumt werden. Wer auf Nummer sicher 
gehen will, sollte noch eine Weile mit dem Kauf war- 
ten. Es gibt erst eine Hand voll Nforce-Platinen, die 
außerdem noch viel zu teuer sind. Leider. Denn eine 
günstige und schnelle Alternative zu VIA-Chipsätzen 
würde den Hauptplatinen-Markt in Schwung brin- 


Christian Gógelein 
Redakteur Bereich Infrastruktur 


gen. Im Test gefiel mir das A7N266-E am besten. Wer billiger auf den Nvidia- 
Zug aufspringen móchte, sollte sich das MSI-Board zulegen. 


„Der Nforce ist schnell und stabil. Leider sind 
entsprechende Boards noch viel zu teuer." 


Kaufzeitpunkt? 


Ich will einen AMD-Rechner zu- 
sammenstellen/aufrüsten. Wel- 
che Plattform soll ich wählen? 
Wir raten zu einer Hauptplatine mit 
VIA- KT266A-Chipsatz. Der Chip- 
satz ist schnell, stabil und preis- 
wert. 


Ich will keinen VIA-Chipsatz. 
Welche sinnvollen Alternativen 
gibt es? 

Zur Wahl stehen Platinen mit 
Nforce- oder Sis-735-Chipsatz. 
Entsprechende Boards werden 
mittlerweile von mehreren Her- 
stellern angeboten. Platinen mit 
Sis 735 sind sehr günstig, Nforce - 
Boards dagegen deutlich teurer. 
Selbst AMDs 760-Chipsatz wird 
noch verbaut: Gigabyte hat eine 
neue Variante des populáren 
7DXR unter dem Namen 7DXR+ 
auf den Markt gebracht. Bei der 
Geschwindigkeit der Chipsätze 
gibt es kaum Unterschiede. 


Ich will ein Nforce-Board kau- 
fen. Wann ist der beste Kauf- 
zeitpunkt? 

In ein paar Wochen werden meh- 
rere Platinen mit dem billigeren 
Nforce-415-Chipsatz (ohne in- 
tegrierte Grafik) auf den Markt 
kommen. Dann dürften die Preise 
rasch fallen. 


Wie zukunftssicher ist der 
Nforce-Chipsatz? 

Derzeit ist völlig offen, ob und wie 
lange Nvidia den Nforce weiter- 
entwickelt. Dennoch dürfte diese 
Plattform auch zukünftige AMD- 
Prozessoren („Thoroughbred“) 


unterstützen. 
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Voll-Ausstattung 


Sockel-A-Mainboard: Asus A7N266-E 


Mit Vollausstattung und den 

besten Übertakter-Optionen 

ist das Asus A7N266-E das 

beste Board unter den getes- 
teten Nforce-Platinen. 


m Gegensatz zum ab- 

gespeckten A7N266-C ba- 
siert das A7N266-E auf dem 
Nforce 420 und hat folglich eine 
integrierte Grafik. Das BIOS- 
Setup hált wie beim A7N266-C 
die wichtigsten Optionen bereit. 


J AWARD) 


wech | 


ASUS-BOARD Das A7N266-E ist auch 
mit RAID-Controller erháltlich. 


PRODUKTNAME 
Hersteller 

Info 

Webseite 

Preis 

Chipsatz 

CPU-Typen 
BIOS-/Board-Version 


AUSSTATTUNG (20%) 
AGP-/PCI-/ISA-Slots 
Anschlüsse USB/IrDA/Riser 
Speicherart/Anzahl Bánke 
Beigepackte Software 
Onboard-Sound 


Asus 


(02102) 9 59 90 
www.asuscom.de 
€ 260,- 

Nvidia Nforce 420 
AMD Athlon/Duron 
1001A/1.03 


АСРАХ Pro/5/- 

6/A/ACR 

3xDDR-SDRAM 

PC Probe, PC-Cillin, Tools 
Vorhanden (MCP-D) 


Die Werte für FSB-Takt, CPU- 
und Speicherspannung kónnen 
alternativ über Jumper auf dem 
Board verändert werden. Das 
Feature Asus Cop (CPU Over- 
heat Protection) liest die Tempe- 
raturdiode eines Athlon-XP-Pro- 
zessors aus und schaltet den 
Rechner im kritischen Bereich 
ab. Im Praxistest lief die Platine 
mit den schnellsten Speicher- 
settings stabil, jedenfalls mit 
Micron- und Infineon-Modulen. 
Mit einigen einseitig bestückten 
Modul (single-sided) im dritten 
Speicher-Steckplatz startete die 
Platine nicht. Die Benchmarks 
lagen auf KT266A-Niveau. (cg) 


Asus 

€ 260,- 
www.asuscom.de 
(02102) 9 59 90 


Ausstattung 1,6 
Eigenschaften 2,0 
Leistung 1,8 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


(02102) 9 59 90 
www.asuscom.de 
€ 220,- 

Nvidia Nforce 415 
AMD Athlon/Duron 
10018/1.03 


АСРАХ Pro/5/- 
6/1/ACR 
3xDDR-SDRAM 

PC Probe, PC-Cillin, 
Vorhanden (MCP-D) 
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Spar-Platine 


Sockel-A-Mainboard: MSI K7N420 Pro 


Mit einer satten Ausstattung 
zum relativ kleinen Preis er- 

ringt das MSI-Board den Titel 
,Preis-Leistungs-Sieger". 


D as K7N420 Pro von MSI 

bietet die Nforce-Vollaus- 
stattung. Dazu gehóren LAN, 
Grafik und der Dolby-Digital- 
Soundchip. Vier Slot-Bleche lie- 
gen im Karton, zwei mit jeweils 
zwei USB-Anschlüssen. Auf den 
zwei anderen Blenden sitzen 
Anschlüsse für den TV- und den 
SPDIF-Ausgang - im ungünstigs- 
ten Fall sind hier schon drei PCI- 
Slots verbaut. Das BIOS-Setup ist 
sehr knapp gehalten. Die CPU- 
Spannung kann um maximal 0,1 
Volt angehoben werden, der FSB- 
Takt bis 157 MHz (in 5er-Schrit- 
ten). Im Chipset Features Setup 
kónnen Übertakter nur die CAS- 
Latenz verándern — mehr Spei- 
cheroptionen gibt es nicht. Bei 
den Benchmarks liegt das Board 


MSI-BOARD Bietet viel Ausstattung für 
wenig Geld: das MSI K7N420 Pro. 


am Ende des Testfeldes. Dafür 
schluckte es alle Speichermodule 
klaglos. Unter dem Strich ist das 
MSI für rund 190 Euro ein echtes 
Nforce-Sonderangebot. (cg) 


Hersteller MSI 

Preis € 190,- 

ТАТ www.msi-computer.de 
ІЗ (069) 40 89 30 


Ausstattung 1,6 
Eigenschaften | 
Leistung 2,3 


MSI 

(069) 40 89 30 (001408) 6 15 25 00 
www.msi-computer.de www.nvidia.de 

€ 190,- S 

Nvidia Nforce 420 Nvidia Nforce 420 
AMD Athlon/Duron AMD Athlon/Duron 
V2.0B2/1.0 1.25R/o. А. 


AGPAX/2/- 
6/1/ACR 
3xDDR-SDRAM 


AGPAX/5/- 
6/A/CNR 
3xDDR-SDRAM 
PC-Cillin, Tools 
Vorhanden (MCP-D) 


Tools 
Vorhanden (MCP-D) 


Sonstige Ausstattung 


EIGENSCHAFTEN (20%) 
Unterstützte DMA-Modi 
Front Side Bus 
CPU-Spannung (Schritte) 
Multiplikator-Einstellung 


LEISTUNG (60%) 
Performance 

Stabilität 

Overclocking insgesamt 


Grafik, LAN, Riser, 2. Hndb, Asus Cop 


DMA/33/66/100 

100-172 MHz (2er-Schritte) 
Regelbar (1,675 bis 1,85 V) 
Vorhanden (5 bis 12,5) 


Gut 
Gut 
Sehr gut 


WERTUNG 
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LAN, Riser, 2. Handbuch, Asus Cop 


DMA/33/66/100 

100-172 MHz (2er-Schritte) 
Regelbar (1,675 bis 1,85 V) 
Vorhanden (5 bis 12,5) 


Gut 
Gut 
Sehr gut 


WERTUNG 


Grafik, LAN, Diag-LED, 2x USB-Bl., Riser 


DMA/33/66/100 

100-157 MHz (5er-Schritte) 
Regelbar (-0,05 bis +0,1 V) 
Nicht vorhanden 


Gut 
Gut 
Befriedigend 


WERTUNG 


Grafik onboard 


DMA/33/66/100 
100/133 MHz 
Nicht regelbar 
Nicht vorhanden 


Gut 
Gut 
Ungenügend 


WERTUNG 
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Praxis: Nforce-Boards 


Speicherbestückung und Treiberinstallation der 


Nforce-Platinen ist alles andere als einfach. Lesen 


Sie, was wir im Praxistest mit den Platinen erleb- 


ten und wie wir die Probleme gelóst haben. 


ines der wichtigsten 
E Merkmale des Nforce- 
Chipsatzes ist die so ge- 
nannte „Twin Bank“-Architek- 
tur. Mit Twin Bank können zwei 
Speichermodule quasi gleichzei- 
tig angesprochen werden, die 
Bandbreite vom Speicher zum 
Chipsatz steigt von 2,1 auf 4,2 
GByte pro Sekunde. Damit Twin 
Bank auf einem Nforce-Chipsatz 
funktioniert, müssen mindestens 
zwei Module im Rechner ste- 
cken. Der Performance-Gewinn 
ist mit etwa drei Prozent zwar 
relativ gering, trotzdem sollten 
Sie die paar Prozentpunkte mit- 
nehmen. 


Alle Platinen im Test besaßen 
drei Speicher-Steckplätze. Doch 
bei Vollbestückung kann der 
Nforce Schwierigkeiten machen. 
Einige zweiseitig bestückte Spei- 
chermodule („double-sided“) 
zwangen die Platinen in den 
so genannten „Superstability 
Mode". In diesem Modus läuft 
die Platine zwar stabil, doch der 


»»)53505))0022 


3333332) 0000 0 0 
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Speicherdurchsatz fállt von 900 
auf etwa 600 MB pro Sekunde 
(gemessen mit Sandra). Im Zwei- 
felsfall sollten Sie in die hinte- 
ren beiden Speicher-Steckplátze 
nur einseitig bestückte Module 
(,single-sided") einbauen. Der 
Nforce-Chipsatz unterstützt ma- 
ximal fünf  Speicher-Reihen 
(, Rows"). Mit drei zweiseitig be- 
stückten Speichermodulen star- 
tet der Rechner folglich nicht. 
Unser Tipp: Achten Sie schon 
beim Speicherkauf darauf, dass 
Sie einseitig bestückte, so ge- 
nannte ,single sided"-Module 
bekommen. 


Wer seinen Nforce-Rechner mit 
einer vollwertigen Grafikkarte 
ausrüsten will, braucht keinen 
Schalter im BIOS zu deaktivie- 
ren. Die Onboard-Grafik schaltet 
sich automatisch ab, wenn eine 
Grafikkarte im AGP-Slot steckt. 
Nachteil dieser Technik: Trotz 
integrierter Grafik lassen sich 
die Boards nicht zum Zwei-Bild- 
schirm-Betrieb bewegen. 


TWIN-BANK-ARCHITEKTUR Damit Twin Bank funktioniert, brauchen Sie auf einem 
Nforce-Board mindestens zwei Speichermodule. 
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RISER-KARTE Die Anschlüsse der Soundkarte werden bei allen Hauptplatinen im 
Testfeld über eine Riser- Card nach außen geführt. 


Zum Schluss noch eine War- 
nung: Die Treiberinstallation un- 
ter Windows 98 ist sehr um- 
stándlich und nichts für Anfän- 
ger. Es gibt keine Setup-Routine, 


Leistung: 


Nforce-Boards 


RtCW (dt.) 1.0 [VGA-Demo] 


Parmi R N] 
114 170 


VITE CUl l И: Заара E SEEEEEEHETE TTE Ш mg 


NON LU [EL ELEEEEEECEEEEEEEETCEEEETTEEEEEETELTELLCEETEETELE FETTE 


Nvidia Referenz 


LLLLLLLE-LLLIEBEBEEBEEEEEET E ЕГЕТЕ ЕЕЕ КЕБЕНЕК TE TTTTTTT!UTITT 


Farbtiefe: 


32 


ШИШЕ 
Asus A7N266-E 
Nvidia Referenz 
MSI 


СОЕ 
Integrierte Grafik 


- Fazit: Die integrierte Grafik hat für Spieler zu wenig Reser- 
ven. Mit einer vollwertigen Grafikkarte erreichen die Nforce- 
Platinen das Leistungsniveau von KT266A- Boards. 


ЩЩЩ ВАЕ SRH (III IT ЕЕЕ ЕСТЕТИЧНЕ ЕИ EE 


ШШЕ 7770000002700 00 000008 ELE E EE EE ШИИ ШИП ШИШЕ ШП 


ЛИШИ ТИПИ. IERI e IEEE EE EHE IS ei 


Bedingt spielbar ` 


alle Treiber müssen von Hand 
ins System eingebunden werden. 
Für die anderen MS-Betriebssys- 
teme gibt es jedoch eine Installa- 
tions-Routine. CHRIS GÖGELEIN 


Legende: 800x600 


Settings: Athlon XP 1.900+, Geforce3, De- 
tonator 23.11, 256 MB PC266 RAM (2x128 MB, 
Twin Bank aktiviert), 128 MB AGP Apert. 
Size, Win98SE, DirectX 8.la, kein Sound 


170 


EE ЕН ИНИН 
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Tintenstrahl-Drucker 
werden immer besser 
und günstiger. Selbst 
Einsteiger-Geráte ha- 
ben Profi-Auflósungen 
und sind damit auch 
für PC-User mit ge- 
hobenen Ansprüchen 
attraktiv. Wir haben 
sechs aktuelle Modelle 


getestet. 
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Tintenstrahl-Drucker 


. 


6 Tintenstrahl-Drucker im Test 


Printstarke «8 
Power-Druc 


ie Wirklichkeit sieht 

aber ein wenig anders 

aus. Die beste Qualität 
zum kleinsten Preis zu bekom- 
men, entspricht nur selten der 
Realität — in unserem Test haben 
wir sechs Tintenstrahl-Drucker 
in zwei Preisklassen zum Show- 
down aufgefahren. 


Eines vorweg: Die Drucker sind 
wirklich besser geworden und 
heute erhalten Sie für deutlich 
unter 100 Euro durchaus foto- 
taugliche Geráte mit enormen 
Druckauflósungen. Die großen 
und besseren Brüder der Ein- 
stiegsmodelle sind jedoch háufig 
um einiges schneller oder bieten 
auch auf normalen Druckmedien 
eine bessere Qualitát. Die Her- 
stellerangaben hinsichtlich Farb- 
und Schwarzweif$-Druck stim- 
men aber oft nicht mit dem tat- 
sáchlichen Seitendurchsatz über- 


"i 


ein - je nach Schwärzung bzw. 
Größe des zu druckenden Be- 
reichs kónnen Sie auf eine sehr 
viel geringere Druckleistung pro 
Minute kommen. Allerdings soll- 
te der Zeitfaktor nicht allein 
kaufentscheidend sein: Hier 
müssen Sie dann bei günstigen 
Druckern mit Qualitätseinbußen 
rechnen. Auch hinsichtlich Verar- 
beitung und Gehäusegröße sind 
Unterschiede festzustellen: Die 
kleineren, günstigen Drucker 
sind leichter, wackeln beim 
Druck stärker und sind leider 
auch meist ganz schön laute 
Gesellen. Hier fiel der Canon 
S200 unangenehm auf: ein 
schnarrendes Geráusch beglei- 
tete den Druck. Auch zitterte 
das kompakte Leichtgewicht 
beim Schnelldruck sehr stark – 
zeitweise hatte man den Ein- 
druck, als ob er gleich vom Tisch 
hüpfen wollte. 


м, 


ker 


Der Druck steht und fällt mit der 
Qualitát der Tinte, dem zu be- 
druckenden Medium und der 
Gesamtqualitát des Druckers. Im 
Test fiel erfreulich auf, dass man 
bereits mit der mitgelieferten 


B dpi 
Die Auflósung eines Druckers 
gibt man in dpi (dots per inch = 
Trópfchen pro Zoll) an. Je hó- 
her diese Zahl, umso mehr 
Tintentrópfchen werden pro 
Zoll (= 2,54 cm) aufs Papier 
geschleudert. 


Ш Druckerspeicher 
Viele Drucker haben einen 
Druckerspeicher - Tintenstrahl- 
drucker drucken zeilenweise 
und besitzen in der Regel kei- 
nen Speicher, da sie die Daten 
stándig vom PC empfangen und 
aufbereiten. 
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Standardtinte zum Teil sehr gute 
und hochwertige Fotodrucke er- 
stellen kann. Für viele Drucker 
gibt es verschiedene Spezialtin- 
ten für Foto- oder Neon-Druck, 
die sich unter anderem in der 
Pigmentierung unterscheiden. 
Um einen perfekten Fotodruck 
zu bekommen, benótigen Sie un- 
bedingt auch das richtige Papier! 
Fotodruck auf Kopierpapier ist 
unmöglich: Probieren Sie es ein- 
mal aus und stellen Sie die 
höchste Druckqualität bei Nor- 
malpapier ein. Durch die Viel- 
zahl der Tröpfchen und die Tin- 
tenmenge saugt sich das Papier 
voll, die Farben verlaufen und 
erscheinen matt und glanzlos. 
Fotopapier hat eine besondere 
Beschichtung, die zum einen 
verhindert, dass die Farben vom 
Papier aufgesogen werden, und 
zum anderen die Farben richtig 
zum Leuchten bringt. Diese Pa- 
piere gibt es in den verschiedens- 
ten Formaten und matt oder 
glänzend. Auch wenn die Her- 
steller immer darauf verweisen, 
dass man mit „ihrem” Papier die 
besten Ergebnisse erzielt, können 
Sie ruhigen Gewissens zu Papie- 
ren günstigerer Anbieter greifen 
und hier kräftig sparen. Pelikan 
(www.pelikanhardcopy.com), 
Zweckform (www.zweckform.de) 
und Data Becker (www.databe- 
cker.de) bieten eine große Aus- 
wahl an Foto- und anderen Spe- 
zialpapieren an. Billig ist es trotz- 
dem nicht: Ein Bild auf günsti- 
gem Fotopapier im Format 10x15 
cm kostet mit Tintenverbrauch 
etwa 50 Cent - bei Pixelnet 
(www.pixelnet.de) können Sie ei- 
ne digitale Bilddatei im gleichen 
Format bereits für 35 Cent ausbe- 
lichten lassen. Für den alltägli- 


Sie die besten Ausdrucke erzielen - No-Name-Produkte leisten auch gute Dienste. 


chen Ausdruck - in Farbe oder 
Schwarzweiß — reicht herkómm- 
liches Kopierpapier mit einer 
Stärke von 80 g/m?, das Sie be- 
reits im 500-Blatt-Pack günstig 
kaufen können. 


Der Markt der Drucker-Hersteller 
ist klein: Canon, Hewlett-Pa- 
ckard, Lexmark und Epson bieten 
die meisten Geräte an, die überall 
zu kaufen sind. Wir haben je drei 
Tintenstrahl-Drucker in der Preis- 
klasse bis 100 und bis 200 Euro 
für Sie getestet. Die technischen 
Daten der Testkandidaten unter- 
scheiden sich nur zum Teil, der 
Test zeigte jedoch deutlich, wo- 
rin die Differenzen liegen. 


Lexmark stellte in der niedrige- 
ren Preisklasse den Testsieger: 
Der Z43 zeigt im Test nur wenige 
Schwächen und konnte in Qua- 
lität und Geschwindigkeit die 
Mitbewerber abhängen. Für den 
Standardbrief Dr. Grauert (Datei 
erhältlich über www.pannes.de) 
benötigte er im Normalmodus 


Test-Philosophie 


Ein Druckertest ist mit viel Papier, Tinte und tauben Ohren verbunden. Die wichtigsten 
Kriterien für unseren Test erklären wir Ihnen in unserem Philosophie-Kasten. 


Bei der Ausstattung (20 %) achten wir 
darauf, mit welchen Anschlüssen (paral- 
lel und/oder USB) ein Drucker ausgestat- 
tet ist. Natürlich dürfen hier eine um- 
fangreiche Dokumentation oder eine 
Software nicht fehlen. Im Bereich Eigen- 
schaften (20 %) der Drucker geht es 
vornehmlich um die Praxistauglichkeit: 
die maximal zu bedruckende Papierstär- 


ke, der Papiervorrat, die Anzahl der 
Treiberoptionen hinsichtlich Druck- und 
Qualitätsmodi, die Wartungsfreundlich- 
keit und die Lautstärke während des 
Druckbetriebs. Wichtig ist natürlich auch 
die Leistung (60 %), die sich bei Tinten- 
strahldruckern hauptsächlich aus der 
Qualität und der Geschwindigkeit des 
Drucks ergibt. 


knapp 11 Sekunden. Das Foto 
warf er in guter Qualität bei opti- 
maler Druckeinstellung bereits 
nach dreieinhalb Minuten aus. 
Einzig störend an diesem Dru- 
cker ist das laute Betriebsge- 
räusch, das allerdings vom Ca- 
non S200 noch übertönt wurde. 
Der Lexmark-Drucker kann Pa- 
pierstärken bis 500 g/m? vertra- 
gen und kommt so auch mit 
recht dicken Papieren gut zu- 
recht. 


Von Hewlett-Packard kam der 
DeskJet 845C in den Test. Ein lei- 
ser Kandidat, der allerdings im 
Druckbild nicht immer überzeu- 
gen konnte. Das Farbbild war 
nach etwa vier Minuten sauber 
und farbtreu gedruckt, allerdings 
zeigten sich beim Textdruck fran- 
sige Buchstaben. Auch nach er- 
neuter Ausrichtung und Einstel- 
lung wurde der Textdruck nicht 
wesentlich besser, so dass es hier 
zum Punktabzug kam. Die Trei- 
bereinstellungen des DeskJet 
845C sind vielfältig und bieten 
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Typ- 
Beratung 


Was für ein Drucktyp sind 
Sie eigentlich? Lassen 
Sie sich von einer ho- 
hen Druckauflósung 

in die Irre führen!? 


Welcher Drucker für welchen 
Druck-Typ? 

Was für ein Drucktyp sind Sie? Ge- 
legenheitsdrucker, Schnelldrucker 
oder der Anspruchsvolle? Als Gele- 
genheitsdrucker drucken Sie ab 
und zu mal Textdokumente oder 
Webseiten aus - hier reicht ein Ein- 
stiegsdrucker wie der Lexmark 
243, der neben ordentlicher Ge- 
schwindigkeit auch gute Qualität 
liefert. Auch als Schnelldrucker 
sind Sie mit diesem Gerät gut be- 
raten und müssen nicht lange auf 
Ausdrucke warten. Anspruchsvolle- 
re Zeitgenossen müssen ein paar 
Euro mehr investieren. Sie erhalten 
mit einem Modell wie dem Canon 
S520 einen Drucker, der sowohl im 
Text- als auch im Fotodruck voll 


überzeugen kann. 


Welche dpi-Auflósung? 

Die Druckauflósung in dpi (dots per 
inch) ist ein wichtiges Verkaufsar- 
gument: Je hóher, desto besser. 
Theoretisch! Das Gegenteil beweist 
der Canon S200, der von allen 
Druckern den niedrigsten Preis mit 
der hóchsten Auflósung bietet. Lei- 
der reicht eine hohe dpi-Zahl für 
den perfekten Druck nicht aus, hier 
spielen Faktoren wie Trópfchengró- 
pe oder Tintenqualität eine wichti- 
ge Rolle. Da man sich ohne Test 
kein Bild von der wirklichen Druck- 
qualität machen kann, sollten Sie 
vor dem Kauf die verschiedenen 
Geráte genau unter die Lupe neh- 
men und sich Testausdrucke im 
Fachgeschäft live erstellen lassen. 
Auf diese Weise sind Sie vor bósen 


Überraschungen gefeit. 
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eine Menge Optionen zur Druck- 
optimierung und Kostenreduzie- 
rung an. 


Am schlechtesten schnitt der Ca- 
non S200 ab - das sehr kleine 
Modell hat wenig Standfläche 
und ist beim Drucken von vielen 
Seiten im Entwurfsmodus insta- 
bil. Das Geráusch des hin- und 
herfahrenden Druckschlittens ist 
sehr laut und stórt nach einiger 
Zeit enorm. Sparsam ist auch der 
Papiervorrat: Gerade mal 50 Blatt 
passen da hinein - die sind 
schnell verbraucht. Für den feh- 
lenden Netzschalter gab ез 


CANON-PATRONEN Bei Canons Single- 
Ink-Technologie hat jede Farbe eine Patro- 
ne, die einzeln getauscht werden kann. 


Punktabzug: Auch wenn der 
Stromverbrauch nicht riesig ist, 
sollte man Geráte ausschalten 
kónnen, ohne den Netzstecker 
ziehen zu müssen. Positiv sind 
die sehr guten Treiberoptionen 
und Funktionen wie Füllstands- 
anzeige oder Wartungshilfen 
aufgefallen, die jedoch über die 
niedrige Druckgeschwindigkeit 
von mehr als 14 Minuten beim 
DIN-A4-Bild im Normalmodus 
nicht hinwegtäuschen können. 
Für den Dr.-Grauert-Brief benö- 
tigte der Kleine allerdings mit 20 
Sekunden nur zwei Sekunden 
länger als der 845C von HP. 


In der teuren Klasse bis 200 Euro 
konnte der Canon S520 zeigen, 
was Canon wirklich kann: 
Schnelle und hochwertige Dru- 
cke mit hervorragender Farb- 
treue und -Brillanz. Dieser 
Drucker fiel während des Dru- 
ckens kaum auf und arbeitete 
still und leise seine Aufträge ab. 
Der $520 bedient sich der Single- 
Ink-Technologie: Jede Druckfar- 
be hat eine eigene Patrone und 
kann unabhängig von den ande- 
ren ausgetauscht werden. Da die 


einfach etwas länger. 


Patronen transparent sind, kón- 
nen Sie auch ohne Füllstands- 
anzeige nachschauen, wie viel 
Tinte noch drin ist. 


Lexmark landete mit dem Z53 
auf dem zweiten Platz und liegt 
in Sachen Qualität und Ge- 
schwindigkeit knapp vor dem 
HP DeskJet 960C. Beide Drucker 
sind gut und günstig, der Z53 ist 
ein bisschen schneller und hängt 
die Konkurrenz nur minimal ab. 


Mein letzter Tintenstrahler-Kauf liegt gar nicht 
lang zurück. Erst vor kurzem habe ich einen ural- 
ten Deskjet gegen ein neues Modell der Konkur- 
renz ausgetauscht. Wichtig waren mir neben der 
Druckqualität vor allem Preis und Lautstärke. 
Wer auf einen leisen PC Wert legt, sollte sich kei- 
nen Düsen-Jet auf den Schreibtisch stellen. Auf 
Dauer ist die Lärmbelastung enorm. Die Druck- 
zeit ist mir nicht so wichtig, da ich hauptsächlich 
Fotos in höchster Qualität drucke und die dauern 


„Ich habe nur zwei Wünsche: 
Der Drucker muss leise und gut sein." 


Melanie Reul 
Redakteurin Bereich Multimedia 


Die Grundausstattung ist bei al- 
len Druckern gleich vorbildlich: 
Umfangreiche Handbücher, gute 
Treiber, XP-Tauglichkeit und eine 
einfache Installations-Routine er- 
leichtern den Umgang mit dem 
neuen Gerät. Wünschenswert 
wäre generell ein wenig mehr 
Farbe, denn die Gehäuse sind 
wie seit Jahren schon hellgrau 
und dunkelgrau, Farbkleckse 
sind leider selten. 

MELANIE REUL 


Allround-Talent 


Tintenstrahl-Drucker: Lexmark Z43 


Der Z43 überzeugt durch 
eine hohe Geschwindigkeit, 
eine gute Qualität und ein 
sehr vorteilhaftes Preis- 
Leistungs-Verhältnis. 


S icher, einen Design-Preis 
wird er nicht gewinnen — 

aber die Leistung und der Preis 
des 743 stimmen! Die Qualität 
im Normaldruck-Modus von 
Text und Foto auf Normal- und 
glánzendem Fotopapier kann 
über die leider nicht überhórba- 


Hardwares 


AW ARD) 


LEXMARK-DRUCKER Das Gehäuse des 
243 ist einfach und unauffällig gehalten. 
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ren Betriebsgeräusche hinweg- 
trösten. Wer auf schnellen und 
guten Druck setzt, der ist mit 
diesem Modell jedenfalls gut be- 
raten. Software gibt es bei Lex- 
mark noch obendrein: Mit der 
CD-ROM Print Gallery haben 
Sie eine gute Auswahl an medi- 
terranen Kunstwerken, die Sie 
als Lesezeichen, Foto, Poster 
oder Grußkarte drucken kön- 
nen. Der stabile Papierhalter 
hält den Papiervorrat in der 
richtigen Position und kann 
bei Bedarf zum Schutz vor 


Verschmutzung bei längerem 
Nichtdruck nach vorne geklappt 
werden. (mr) 


Lexmark 
€ 89,- 
www.lexmark.de 
(01805) 64 56 44 


1,8 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Ausstattung 1,8 
Eigenschaften 2,0 
Leistung 1,8 


Rundum stark 


Tintenstrahl-Drucker: Canon S520 


Eine günstige S-Klasse aus 
dem Hause Canon. Der Dru- 
cker ist nicht nur schnell, 
sondern hat auch eine sehr 
gute Druckqualität, die im 
Testfeld ihresgleichen sucht. 


U nd bei allem Tempo ist der 
Canon $520 auch noch 
deutlich leiser als alle anderen 
im Test. Der großzügig bemesse- 
ne Papiervorrat fasst 150 Blatt. 
Allerdings setzt Canon immer 
noch auf die Steckversion der 
Halter für Papiervorrat und Pa- 
pierablage; hier sitzen sie zwar 
bombenfest, bieten jedoch kei- 
nen wirklichen Staubschutz. Die 
Druckgeschwindigkeit ist sehr 
hoch, die Ausdrucke farbtreu 
und gestochen scharf. Der Text- 
druck ist von der Qualität eines 
Laserdruckers nur mit der Lupe 
zu unterscheiden. Auch auf Nor- 
malpapier ist der Farbdruck sehr 
gut, wenn man auch hier bei der 


— 7 
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CANON S520 Der Gehäusedeckel in 
Blaumetallic ist ein echter Blickfang. 


Wahl der Qualität bescheiden 
sein sollte: Je höher die gewählte 
Auflösung, umso feuchter und 
welliger wird das Papier. (mr) 


Canon 

Є 199,- 
WWW.canon.de 
(02151) 34 95 55 


Ausstattung 1,8 1 7 
Г 


Eigenschaften 1,8 
www.pcgameshardware.de 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Leistung 1,6 
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Praxistest: Drucker 


$ 


tenstrahl-Drucker im 


Wie man mit einem Tin- E | w74 
4 


Alltag umgehen sollte 
und was man hinsicht- 
lich der ,, Nebenkosten" 
beachten muss, erfahren 


Sie hier. 


ine ` Original-Patrone 

Schwarz mit 40 ml Fül- 

lung für den HP DeskJet 
960C kostet knackige 35 Euro, 
die Refill-Variante von KMP 
(www.kmp-tinte.de) ist bei 
www.tintendruck24.de für 24 
Euro zu haben. Eine Preisdiffe- 
renz von fast einem Drittel! Re- 
fill-Patrone heifst in diesem Fall, 
dass Original-Tintenkartuschen 
von HP mit der Tinte von Fremd- 
herstellern wiederbefüllt wer- 
den. Tintenkartuschen von HP 
können aufgrund einer sehr 
strengen Patentlage nicht ein- 
fach nachgebaut werden und 
werden daher auf diesem Wege 
wiederverwendet. Andere Her- 
steller wie Pelikan oder Rotring 
bauen Tintenkartuschen nach 
und füllen sie mit eigener Tinte. 
Leider kann man keine generelle 
Aussage zu Qualität oder Druck- 
reichweite machen. Zu niedrige 
Preise sollten Sie jedoch stutzig 
machen: Tinte mit guten Pigmen- 
ten und somit ordentlicher Far- 
be und Deckkraft hat so ihren 
Preis. Zahlreiche Tipps rund um 
Drucker, Tinte und Tintentests 
finden Sie unter www.drucker 
channel.de, www.rechargermag. 
de und www.kompatibel.de. 


Eine andere Möglichkeit ist das 
selbsttätige Wiederbefüllen von 
Original-Patronen. Mittlerweile 
ist dieses früher schwierige Un- 
terfangen, das oft mit viel Tinte 
auf Händen und Hose und we- 
nig Tinte in der Patrone endete, 
einfacher geworden. Anbieter 
wie die Firma Enderlin (www. 
enderlin.com) bieten neben der 
Tinte auch Zubehör wie Unter- 
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E AUFGEBOHRT 

Mit unseren Tipps und Tricks 
können Sie noch einiges mehr 
aus Ihrem Drucker herausholen. 


druckspritzen oder Kanülen an, 
damit die Tinte auch dort landet, 
wo sie hingehört. 


Um die täglichen Druckkosten 
zu senken, sollten Probedrucke 
von langen Textdokumenten ge- 
nerell im Spar-Modus durch- 
geführt werden. Die meisten 
Drucker bieten außerdem die 
Option an, mehrere Seiten zu- 
sammenzufassen. Je nach Schrift- 
größe können Sie bis zu vier Sei- 
ten leserlich auf eine drucken las- 
sen und sparen Papier und Tinte. 
Wenn Sie Ihren Drucker warten 
möchten, lassen Sie den Schrau- 
benzieher besser stecken und 
führen Sie dies bequem über die 
Treiberoptionen durch. Wenn Sie 
streifige oder fleckige Ausdrucke 
bekommen, dann sollten Sie den 
Drucker bzw. die Düsen einer 
Reinigung unterziehen, den 
Druckkopf ausrichten und die 
Düsen testen lassen. Sind Sie ein 
Gelegenheitsdrucker? Dann soll- 
ten Sie nach längeren Druckpau- 
sen immer eine Düsenreinigung 
durchführen, da sich eingetrock- 
nete Tintenreste an den Düsen 
befinden können, die die Druck- 
qualität mindern. 


Liegen zwischen Ihren Druckauf- 
trägen lange Pausen - vielleicht 
sogar mehrere Tage oder Wo- 
chen? Dann sollten Sie die Tin- 
tenpatronen vor dem Eintrock- 
nen schützen. Nehmen Sie die 


Patronen aus dem Gerät heraus 
und legen Sie sie in eine Frisch- 
haltebox oder einen Gefrierbeu- 
tel. Lagern Sie diese nicht in der 
prallen Sonne oder an einem 
warmen Ort, das fördert die 
Austrocknung. Einige Hersteller 
schützen Patronen mit einer Art 
Verschluss — heben Sie diesen 
auf. Wenn Sie lángere Druckpau- 
sen haben, kónnen Sie ihn auf 
die Patrone setzen und mit einem 
Klebestreifen sichern. 


Ein gewisses Betriebsgeräusch ist 
bei Tintenstrahl-Druckern durch 
die mechanische Schlittenbewe- 
gung einfach vorhanden. Wenn 
Sie einen richtig lauten Drucker 
haben, kónnen Sie ihn leider 
nicht einfach leiser stellen. Wich- 
tig ist, dass Sie den Drucker auf 
einer ebenen Unterlage stabil ab- 


stellen. Einige Modelle entfalten 
besonders bei schnellen Druck- 
vorgángen mit hohem Seitenvo- 
lumen eine enorme Kraft, wenn 
der Druckschlitten hin- und her- 
fáhrt. Auf einem wackligen Tisch 
gibt es dann ein echtes Turbinen- 
Feeling. Gut bewáhrt hat es sich, 
Drucker auf Moosgummi oder 
eine ähnliche weiche und rutsch- 
sichere Unterlage zu stellen. 
Wenn Sie Platz haben und das 
Druckerkabel lang genug ist, 
kónnen Sie den Rabauken auch 
unter den Tisch verfrachten: 
Nicht ganz so bequem, aber da- 
für garantiert leiser. Da sich im 
Geháuse des Druckers mit der 
Zeit feiner Papierstaub ansam- 
melt, sollten Sie ihn von Zeit zu 
Zeit mit einem Staubsauger in- 
nen vorsichtig reinigen. 

MELANIE REUL 


TINTENPATRONE Mit einem solchen Verschluss und einem einfachen Klebestreifen 
schützen Sie die Tintenpatrone vor allzu schnellem Austrocknen. 
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Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Anschlüsse 
Dokumentation 


Software 
Netzteil 
Ein-/Aus-Schalter 


Auflósung max. 
Papierstárke max. 
Papiervorrat 
Treiberoptionen 
Wartungsfreundlichkeit 
Lautstärke 


Geschwindigkeit Foto 
Geschwindigkeit Text 
Qualität Foto 
Qualität Text 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Anschlüsse 
Dokumentation 
Software 

Netzteil 
Ein-/Aus-Schalter 


Auflösung max. 
Papierstärke max. 
Papiervorrat 
Treiberoptionen 
Wartungsfreundlichkeit 
Lautstärke 


Geschwindigkeit Foto 
Geschwindigkeit Text 
Qualität Foto 
Qualität Text 


Tintenstrahl-Drucker 


243 

Lexmark 

(01805) 64 56 44 
www.lexmark.de 
Є 89,- 


WERTUNG 
USB/parallel 
Deutsch, gedruckt 


1,8 


WERTUNG 2,0 
2.400x1.200 dpi 

500 g/m? 

100 Blatt 

Sehr gut 

Gut 

Laut 


WERTUNG 1,8 
03:13 (DIN A4/normal auf Fotopapier) 

00:11 (Dr. Grauert/normal auf Normalpapier) 
Gut 

Sehr gut 


WERTUNG 


Der Flexible mit vielen Talenten 


1,8 


$520 

Canon 

(02151) 34 95 55 
WWW.canon.de 
Є 199,- 


WERTUNG 
USB/parallel 
Deutsch, gedruckt 
Ja 

Integriert 

Ja 


WERTUNG 
2.400x1.200 dpi 
245 g/m? 

100 Blatt 

Sehr gut 

Sehr gut 

Sehr leise 


WERTUNG 1,6 
01:50 (DIN A4/normal auf Fotopapier) 

00:07 (Dr. Grauert/normal auf Normalpapier) 
Sehr gut 

Sehr gut 


WERTUNG 


1,7 


Starker Farbdrucker mit ordentlich Tempo 
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00 


^4» 


DeskJet 845C 
Hewlett-Packard 
(01805) 32 62 22 
www.hewlett-packard.de 
€ 95, 


WERTUNG 

USB 

Deutsch, gedruckt 
Nein 

Extern 

Ja 


WERTUNG 
1.200x600 dpi 
200 g/m* 

100 Blatt 
Sehr gut 

Sehr gut 
Leise 


WERTUNG 2,0 
02:20 (DIN A4/normal auf Fotopapier) 

00:18 (Dr. Grauert/normal auf Normalpapier) 
Gut 

Gut 


2,0 


1,8 


WERTUNG 


Ein guter Allrounder mit leichten Schwachen 


2,0 


253 

Lexmark 

(01805) 64 56 44 
www.lexmark.de 
€ 129,- 


WERTUNG 
USB/parallel 
Deutsch, gedruckt 
Ja 

Extern 

Ja 


WERTUNG 
2.400x1.200 dpi 
500 g/m* 

100 Blatt 

Sehr gut 

Sehr gut 

Leise 


WERTUNG 2,0 
03:08 (DIN A4/normal auf Fotopapier) 
00:11 (Dr. Grauert/normal auf Normalpapier) 
Gut 
Gut 
WERTUNG 


2,0 


Besonders schneller Textdruck 


S200 

Canon 

(02151) 34 95 55 
www.canon.de 
€ 85,- 


WERTUNG 

USB 

Deutsch, gedruckt 
Nein 

Integriert 

Nein 


WERTUNG 
2.880x720 dpi 
245 g/m? 

50 Blatt 

Sehr gut 

Gut 

Laut 


WERTUNG 2,6 
14:29 (DIN A4/normal auf Fotopapier) 

00:20 (Dr. Grauert/normal auf Normalpapier) 
Befriedigend 

Gut 


2,2 


2,4 


WERTUNG 
Der kleine Kompakte für Textdruck 


2,5 


DeskJet 960C 
Hewlett-Packard 
(01805) 32 62 22 
www.hewlett-packard.de 
€ 179,- 


WERTUNG 
USB/parallel 
Deutsch, gedruckt 
Nein 

Extern 

Ja 


WERTUNG 
2.400x1.200 dpi 
200 g/m* 

150 Blatt 

Sehr gut 

Sehr gut 

Leise 


WERTUNG 2,2 
01:09 (DIN A4/normal auf Fotopapier) 

00:20 (Dr. Grauert/normal auf Normalpapier) 
Gut 

Gut 


WERTUNG 


2,2 


Schlägt sich gut in allen Testfeldern 
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jrozen-Silicon.de 


phone: 


Jetzt online 


bestellen: — 


Mo - Fr: 10:00 - 17:00 h 


Frozen Silicon - High Performance: mit über 3 Jahren Markterfahrung zählen wir in der noch jungen Branche für Overclocking, Tuning und Gamerzubehór 


bereits zu den etablierten Unternehmen. Namhafte Hersteller eeben uns als autorisierter Distributor das Vertrauen in den Vertrieb Ihrer Produkte in 


Deutschland und zehntausende Kunden sind von Qualität und Service überzeugt. Wir führen aktuellste Produkte und neue Technologien, unsere Artikel 


werden ständig von Hardwaresites und Computer-Magazinen getestet und geprüft. Bestellen auch Sie über unseren sicheren Online-Shop oder rufen Sie uns an. 


Wir freuen uns auf Sie! 


Antec SX 630 
Klein aber oho! 


Der kleine Bruder des Testsiegers 
aus der PC Games Hardware vereint 
all die positiven Eigenschaften der 
Gehäuseserie von Antec auf wenig 
Raum. Trotzdem bietet das 
Gehäuse mit drei 5,25" Einschüben 
und großzügigem Innenraum genug 
Platz für viele Erweiterungen. Das 
erprobteund lüftergeregelte 300W 
Netzteil sorgt für ausreichend 
Power. Passt leicht unter jeden 
Schreibtisch und auf die LAN-Party. 


Antec 5Х630 : EUR 109,00 


SpeedPad 
Das Präzisionsmousepad 


Wieder ein Produkt, das in der 
Gamer-Szene geboren wurde. 
Dieses Hartplastikbrett besitzt eine 
spezielle strukturierte Leichtlauf- 
oberfläche. Durch äußerst geringen 
Reibungswiderstand hat es extrem 
gute Gleiteigenschaften und 
ermöglicht eine völlig ruckelfreie 
und pixelgenaue Cursorsteuerung. 
Die große Auflageflächke und 
geringe Höhe sind ideal für 
Präzisonsanwendungen. 


SpeedPad : EUR 18,95 


(ohne Maus) 


Wow! Silber und Blau! 


Immer nur grau ist auf die Dauer etwas eintönig. Daher gibt's 
die beliebten CS 601 Gehäuse in bekannter Qualität und 
Ausstattung jetzt auch in blau- und silbermetallic. Und damit 
das Ganze auch von innen noch cooler wird , ist in der Seite 
sogar noch ein Lüfter eingebaut. Kühlt gut, sieht gut aus. 


Gehäuse CS 601 blau/silber (ohne NT): EUR 89,90 


Bestseller & Neuheiten 


Kein Lärm, kein 
Werkzeug! 


Der TAK58 ist GlobalWINs Beitrag 
bei CPU Kühlern zum leisen PC. 
Zwei Lüfter drehen mit nur 25 
dB(A) Lautstärke und trotzdem wird 
ein Athlon XP 2000+ vernünftig 
gekühlt. Das Geniale ist jedoch die 
Klammer: ganz locker wird sie an 
allen 3 Sockelnasen eingehängt und 
einfach mit der Handschraube 
festgezogen. Die Montage erfolgt so 
ganz ohne Werkzeug und ohne 
Gefahr für die teure CPU. 


GlobalWIN TAK58: EUR 35,90 


Wirklich leise, trotzdem 
Power. 


Endlich haben Sie es gefunden. Ein 
Power-Netzteil mit allem, was man 
sich wünscht! Super Verarbeitung, 
aktives PFC, geeignet fürAthlon und 
Pentium 4, viel Leistung auf allen 
Leitungen und zwei temperatur- 
geregelte Lüfter, die nicht nur 
optimale Kühlung bringen, sondern 
auch noch schön leise arbeiten. Das 
Ganze zu einem Preis, über den 
man auch nicht lange nachdenken 
muß. 


FP420 / 420 Watt: EUR 85,90 


Arctic Cooling SuperSilent 2000 und 2500 


Schön leise, gute Leistung und dazu noch günstig. Gibt's nicht? 
Doch! Hier ist der SuperSilent, der in allen Disziplinen 
vorbildlich ist. Der Kühler ist mit einem 80 mm Lüfter 
ausgestattet, der je nach Modell in der Geräuschentwicklung 


maximal 25 dB(A) erreicht und einen Athlon XP 2000+ kühlt. 


SuperSilent 2000 oder 2500: EUR 24,90 


Mehr Produkte und aktuelle Preise finden Sie im hinteren Heftteil und natürlich in unserem Online-Shop unter 


www.frozen-silicon.de. Händleranfragen willkommen! 


Dies ist nur ein kleiner Auszug aus unserem Produktsortiment, unter www.frozen-silicon.de finden Sie noch mehr Produkte und Ideen zum Thema Übertakten, Tuning und 
Hardwareoptimierung. Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer. Zahlung per Eurocard, Mastercard, VISA, Nachnahme oder Vorkasse möglich. Versandkosten nur EUR 7,50 pro Bestellung 
für Lieferungen innerhalb Deutschlands. Wir liefern nach ganz Europa, für Lieferungen ins Ausland erfragen Sie bitte die aktuellen Versandtarife. Dieses Angebot ist freibleibend und 
unverbindlich vorbehaltlich Druckfehlern und Irrtümern. Es gelten ausschließlich unsere AGB, die Sie unter www.frozen-silicon.de einsehen können, alternativ senden wir Ihnen 
diese auch gern zu. 


NEUE ADRESSE: Frozen Silicon - Nikolaus-Otto-Str. 3 · 30989 Gehrden - Fax: 05108-642020 - info@frozen-silicon.de 
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cher \ sich 
im Tower unter- 
en, erkaufen sich diesen 


lurch seine besondere Optik 
auf sich aufmerksam. Das Küh- 
lergeháuse aus Plexiglas um- 
schließt einen massiven und 
hochgradig polierten Kupfer- 


www.pcgameshardware.de 
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Test-Philosophie 


Bei einem Wasserkühler ist nicht nur die Kühlleistung, sondern auch eine qualitativ hoch- 
wertige Verarbeitung wichtig. Wir erkláren Ihnen die wichtigsten Kriterien. 


Bei der Ausstattung (20 96) eines Wasserkühlers achtet die Redaktion | 
auf die vorhandenen Anschlüsse für die Schláuche, eine ausführliche 
Montageanleitung und eine beigelegte Befestigungsklammer. 

Bei der Bewertung der Eigenschaften (20 96) ist das Hauptkriterium, 

ob eine einfache und intuitive Montage möglich ist. Weitere Pluspunk- 

te sind eine universelle Verwendbarkeit für Intel- und AMD-Prozesso- 

ren und eine überdurchschnittlich gute Verarbeitung. : 
Die Leistung (60 96) eines Wasserkühlers wird zu einem sehr großen І к 
Teil von dessen Effektivitát bzw. der Kühlleistung bestimmt. Zweiter A 
Eckpfeiler der Leistungswertung ist die Dichtheit. Gibt es hier Defizi- TESTAUFBAU Der Testaufbau für den Wasser- 
te, ist die gesamte Hardware in Gefahr. kühlertest ist sehr komplex und aufwendig. 


Was ist denn 


W Wärmetauscher 
Das Funktionsprinzip des Wär- 
metauschers ist dem einer Hei- 
zung ähnlich: Wasser läuft durch 
den Wärmetauscher und gibt 
die abtransportierte Hitze über 
die Kühlflächen an die Luft ab. 
Je größer die Fläche, umso 
mehr Hitze wird abgegeben. 


| E Pumpe 
Die Pumpe ist der Schrittma- 
cher des Systems. Kaltes Was- 
ser wird aus dem Wasserbehäl- | | " i 
ter gepumpt und zur CPU be- E / || _ Element einbauen. Elektrische 
fórdert. Am Ende des Kreis- - 4 К а "Sou SE CPU 
laufs gelangt das Wasser wie- = o " z == EE 
der in den Ausgleichsbehälter. WASSERKÜHLER 30 solite der Wasserkühler aussehen, wenn Sie alles richtig unter Zimmertemperatur. 

, gemacht haben: keine Blasen im Schlauch, der Kühler sitzt gerade auf der CPU. 
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den. Die mitgelieferten Stutzen 
sind austauschbar, haben aber 
keine Verschraubung zur Siche- 
rung des Schlauches. Mit 58,8 
Grad Kühlleistung bei einem 
Athlon XP 2.0007 liegt er im gu- 
ten Testmittelfeld. 


Brandaktuell ist der neue Was- 
serkühler Senfu II. In dem Set be- 
finden sich neben dem Kühler 
auch zwei Schläuche, ein Wasser- 
tank, eine Sockel A/Sockel 370- 
und P4-Halterung sowie ein 
Dichtungsband. Der Boden des 
Kühlers ist aus Aluminium gefer- 
tigt, die Kühlrippen bestehen aus 
Kupfer und die „Ummantelung“ 
aus Plastik. Zwar verfügt der 
Kühler über  Einschraubver- 
schraubungen, diese sind aber 
fest mit dem Geháuse verbun- 
den. Trotz seiner Größe kommt 
der Kühler mit 60,5 Grad bei ei- 
nem Athlon XP 2.000+ nur auf 
mittelmäßige Kühlwerte. Auch 
scheint der Plastikmantel nicht 
besonders stoßsicher zu sein. 
Dank seiner Optik und der um- 
fangreichen Ausstattung ist die- 
ser Kühler aber Einsteigern und 
Nicht-Übertaktern empfohlen. 


Beim Aquaflow 3.1 von Cooling- 
Systems fällt sofort die kompakte 
Bauweise auf. Das farblich elo- 
xierte (beschichtete) Oberteil mit 
den Anschluss-Stutzen ist aus ei- 
nem Guss Aluminium gefertigt. 
Dadurch ist es zwar recht klein 
und handlich, aber die Stutzen 
sind fest mit dem Kühler verbun- 
den. Im Boden des Kühlers ist ein 
Kupferkern eingelassen, dessen 
Kontaktfläche zur CPU extrem 
eben gearbeitet ist. Darüber hi- 
naus ist der Kern im Falle einer 
Weiterentwicklung austauschbar. 
Im Paket ist eine Halterung für 
den Sockel A/370 und Sockel 478 
enthalten. Der Kühler wird mit 
einer Plexiglasabdeckung und 
vier gefederten Schrauben am 
Mainboard befestigt — für den 
richtigen Druck ist somit immer 
gesorgt. Ein Athlon XP 2.0004 
wird auf 61,9 Grad gekühlt. 


Die getesteten Kühler bewegen 
sich bei Preis und Leistung in ei- 
nem breiten Spektrum. Aber in 
der Gesamtheit ist es doch er- 
freulich, dass die Produkte der 
verschiedenen Hersteller eines 
gemeinsam haben - Praxistaug- 


lichkeit. Zwar gehórt immer 
noch eine gute Portion „Hand- 
werkergeist” zum Einbau und 
zur Inbetriebnahme einer Was- 
serkühlung, aber allen Herstel- 
lern ist die Orientierung am Kun- 
den deutlich anzumerken. 


Um zukünftige Modelle noch 
attraktiver für den Kunden und 
vor allem für den Neueinsteiger 
zu machen, führt für Anbieter ei- 
ner Wasserkühlung kein Weg an 


Zugegeben, selbst als Hardware-Redakteur hat 
man bei neuen Technologien noch manche Be- 
denken. Im Falle der Wasserkühlung sind diese 
allerdings unbegründet. Entscheidend für ein be- 
friedigendes Endergebnis ohne bóse Überra- 
schungen ist eine genaue Planung: Welcher Radi- 
ator passt in meinen PC? Wie lege ich die Schläu- 
che am besten? Das Resultat: Der High-End-Pro- 
zessor ist gut und leise gekühlt. Mein Geldbeutel 
und ich sind uns einig: Der Flat-Flow von Innova- 
tek ist unser zukünftiger Wasserkühler. 


„Gute Kühlung bei minimaler Geráuschbelastung 
- Wasserkühlung macht's möglich." 


Lars Craemer 
Redakteur Bereich Overclocking 


einem Komplett-Kit vorbei. Neu- 
kunden brauchen sich so keine 
Gedanken mehr um Schláuche 
und die passenden Schellen zu 
machen und haben alles Nótige 
in einem Set - inklusive einer 
Anleitung. Solange Komplett- 
Sets noch Mangelware sind 
(siehe Kasten ,Komplett-Sets"), 
ist eine Wasserkühlung noch kei- 
ne vollwertige Alternative zur 
Luftkühlung. 

LARS CRAEMER 


Kaltgestellt 


Wasserkühler: Innovatek Innovacool Rev. 3 


Gute Verarbeitung und die 
beste Kühlleistung verhelfen 
dem Kühler zum Testsieg. 


W enn man den Kühlkórper 

in die Hand nimmt, fällt 
sofort das hohe Gewicht des 
Kühlers von 300 Gramm auf. 
Das schwarze Aluminiumge- 
häuse ist korrosionsfest be- 


schichtet. Der eingelassene Kup- 
ferkern ist im Inneren aufgefä- 


INNOVACOOL Die Halteklammer des 
Innovatek-Kühlers ist sehr massiv. 
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chert und wird komplett vom 
durchströmenden Wasser um- 
spült — die guten Kühlwerte be- 
legen die Effektivität diese Bau- 
weise. Durch die gute Kühlleis- 
tung von 55,1 Grad bei einem 
Athlon XP 2.000+ eignet sich der 
Kühler hervorragend zum Über- 
takten. Die Schlauchanschlüsse 
kónnen bei Bedarf ausgetauscht 
werden. Die enthaltene Befes- 
tigungsklammer, die an allen 
sechs Sockelhalterungen einge- 
hangen wird, ist mit einem 
Überspannungsschutz ausge- 
rüstet – Schäden durch zu ho- 
hen Druck an der CPU werden 
somit vermieden. (lc) 


Innovatek 

€ 81,- 
www.oc-card.de 
(05141) 3 57 02 


1,8 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


2,0 
2,0 


Ausstattung 
Eigenschaften 
Leistung 1,6 


Abgetaucht 


Wasserkühler: Innovatek Flatflow 


Der Flatflow bietet trotz sei- 
ner geringen Größe viel Küh- 
lung für wenig Geld. 


D ie geringe Bauhöhe des 
Kühlers unterscheidet ihn 
deutlich vom großen Bruder In- 
novacool. Die Verschraubungen 
des Kühlers können ausge- 
tauscht werden, der Schlauch bei 
den verwendeten Anschlüssen 
wird mit einer Überwurfmutter 
gesichert. In der aktuellen Ver- 
sion wurde die alte, unzurei- 
chende Halterungsklammer aus- 
getauscht und bei gleichbleiben- 
dem Preis gegen eine qualitativ 
hochwertigere ausgetauscht. Da 
der Kühler trotz des günstigen 
Preises einen Athlon XP 2.000+ 
stabil bei 57,5 Grad hält, ist er 
die erste Wahl für preisbewusste 
Käufer oder Einsteiger. Die Bo- 
denplatte aus Kupfer ist poliert 
und sorgt für fast perfekten Kon- 
takt zur CPU. Ein Inbusschlüssel 


FLATFLOW Mit der neuen Version des 
Flatflow befindet sich jetzt auch eine mas- 
sive Klammer für den Kühler im Paket. 


zum Festschrauben der Halte- 
klammer ist im Kühlerset enthal- 
ten. (lc) 


Innovatek 

€ 45,- 
www.pc-frost.de 
(09451) 94 2156 


Ausstattung 1,9 
Eigenschaften ES 
Leistung 1,8 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 
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Praxistest: Wasserkühlung 


Eine Wasserkühlung besteht aus einem Kühler, ei- 


nem Wärmetauscher und einer Pumpe. Damit Sie bei 


der Montage keine Fehler machen, haben wir die 


häufigsten Probleme zusammengefasst. 


or dem finalen Einbau 

einer Wasserkühlung 

empfiehlt es sich, das 
System komplett außerhalb des 
Gehäuses zusammenzubauen 
und erst einen Probelauf durch- 
zuführen. Zum einen macht man 
sich so mit der Technik vertraut, 
zum anderen können eventuelle 
Lecks im System gefahrlos ent- 
deckt werden. 


Trotz des hohen Wirkungsgrades 
einer Wasserkühlung ist eine 
dünne Schicht Wärmeleitpaste 
zwischen Kühler und Prozessor 
auch bei diesem Kühlsystem un- 
erlässlich, um Unebenheiten zwi- 
schen den Kontaktflächen auszu- 
gleichen. Wir haben im Test die 
neueste Version von Arctic Silver 
(Rev. 3) verwendet. 


Als Flüssigkeit sollte destilliertes 
Wasser verwendet werden. Geht 
beim Einbau doch mal etwas 
Wasser daneben, ist dies kein 
Beinbruch, weil destilliertes Was- 
ser nicht leitet. Doch Vorsicht: 
Befindet sich das Wasser länger 


Leistung: 
Wasserkühler 
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ПЕТТЕ ТЕГЕСЕ: 
Senfu 
UHEEEEEETET ЕЕЕ ЗЕТ ИТИНИН 
Тегп 
FEEEEEEFEE Ж ЖЕЕЕЕКЕЕЕ ЕНЕНЕ 
Cuplex 
UEFEEEEEETEGEEEELEEEECTEEEEF ELT E- 
Heatkiller 
HEEEEEEEEEESTETTTTETECTEEEEEITETE: 
Flatflow 

SEEEEEFETT EETEEEEEE-TEEETELEEF- 


CEEEEEEEEESTEEEEEEEECEEEEFEEEE: 


Innovacool 
r 


im Kühlkreislauf, kann es trotz- 
dem im Laufe der Zeit durch Ver- 
schmutzung (Bauteile geben 
Metallpartikel ans Wasser ab) lei- 
tend werden. Aus diesem Grund 
empfiehlt es sich auch, die Pum- 
pe bzw. den Ausgleichsbehälter 
an einer tiefen Stelle im Tower 
anzubringen — wenn wirklich 
einmal Wasser ausläuft, werden 
nicht alle Komponenten nass. 


Bei fast allen aktuellen CPUs ge- 
nügt es, die Lüfter des Wärme- 
tauschers mit sieben oder sogar 
nur fünf Volt zu betreiben und 
somit die Geräuschentwicklung 
drastisch zu reduzieren. Dazu 
gibt es im Zubehörhandel 
(www.oc-card.de, www.erfrier. 
net) Adapter, die zwischen den 
Stromanschluss des Mainboards 
und den Lüfter gebaut werden. 
Nach dem Einbau eines Adapters 
sollte man allerdings erst einmal 
die Temperaturentwicklung im 
Auge behalten. 


Wenn die Pumpe mit dem Ge- 
häuse verschraubt wird, sollte 


Settings: Getestet mit dem Kühlertester von 
Innovatek. Die Messung dauert bei einer 
Raumtemperatur von 25 Grad jeweils 15 Mi- 
nuten. Die Temperaturen sind Maximalwerte. 


FEEEETEEECEEEFEFEEECEEEEETET | 
ТЕКЕ ЕЕЕЕЕЕЕЕ ЛЕНЕ: 
ТЕЕ ТЕГО ТТТ 
FEEEEFEEESEEEEEELUEEETTT 
FEEEEEEEECEEETETFEETECTEEEET 
FEEHETEEHECTEETETEELCTTTT 


FEEEEEEETCEEETEEEEECEET 


- Fazit: Für einen Prozessor dieser Leistungsklasse (Athlon 1.333 
MHz) ist jede getestete Wasserkühlung völlig ausreichend. 


Lüfter, 
Radiator 


ES 
2 


Ausgleichs- 
behälter 


230 Volt 


WASSERKÜHLUNG In diesem Schema sieht man deutlich die Elemente, aus denen 
eine Wasserkühlung besteht: Pumpe, Wärmetauscher (Radiator) und CPU-Kühler. 


man zwischen Tower und Pumpe 
eine dünne Schicht Schaumstoff 
befestigen — durch die Entkopp- 
lung ist die Pumpe dann prak- 
tisch nicht mehr hörbar. Aber 
auch hier bietet der Handel 
(www.frozen-silicon.de) Schrau- 
ben an, die gummigelagert sind. 


Um Scháden an den empfind- 
lichen Prozessor-Kernen zu ver- 


Leistung: 
Wasserkühler 


Athlon XP 1.800@2.000+ 
40855 __ 
N Aquaflow 
к=. Senfu 
и Läd 
“Ф Cuplex 
e mum 
"C3 | Flatflow 
fo K4. 
a Innovacool 


- Fazit: Beim Athlon XP 2.000* liegen fast alle Kühlungen noch 
im grünen Bereich. Der Innovacool hat sogar noch Reserven. 
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meiden, befestigt тап die 
Schláuche am Kühler am besten 
vor der Montage auf den CPU- 
Sockel (bei ausgebautem Main- 
board). Dies ist nótig, da die 
Schláuche oft mit viel Druck auf 
die Anschlussstutzen gesteckt 
werden müssen und dieser 
Druck dann auf den empfind- 
lichen CPU-Kern ausgeübt wird. 

LARS CRAEMER 


Settings: Getestet mit dem Kühlertester von 
Innovatek. Die Messung dauert bei einer 
Raumtemperatur von 25 Grad jeweils 15 Mi- 
nuten. Die Temperaturen sind Maximalwerte. 
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Wasserkühler 


Innovacool 
Innovatek 
(05141) 3 57 02 
www.oc-card.de 
€ 81,- 


WERTUNG 
Ja 
50x50x57 mm 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Austauschbare Anschlüsse 
Maße des Kühlers 
Beschreibung 

Klammer enthalten 
Gewicht des Kühlers 
Bodenmaterial 
Sockel-Befestigung 


312 Gramm 
Kupfer 
Sechs Haken 


WERTUNG 
Sockel A/370 
Leicht 

Sehr gut 

Ja 


WERTUNG 
53 Grad 
55,1 Grad 
Sehr gut 


Prozessoren 
Montage 
Verarbeitung 
Korrosionsschutz 


1,6 


Temp. Athlon 1.333 MHz 
Temp. Athlon XP 2.000+ 


Kühlleistung 
WERTUNG 


1,8 


Beste Kühlleistung im Testfeld 


Cooling-Solutions 
(04331) 35 26 90 
www.pc-cooling.de 
€ 66, 


WERTUNG 
Ja 
50x50x49 mm 
Nein 

Nein 

235 Gramm 
Kupfer 

Sechs Haken 


WERTUNG 

Sockel A/370/423 
Mittelmäßig 

Sehr gut 

Nein (Plexiglas) 


WERTUNG 
54,4 Grad 
57 Grad 
Sehr gut 


2,0 


1,7 


WERTUNG 1 ‚© 


Nettes Design bei guter Kühlleistung 


Flatflow 


be 
hi ia. 


Innovatek 

(09451) 94 21 56 
www.pc-frost.de 
€ 45,- 


WERTUNG 
Ja 
60x60x40 mm 
Nein 

Ja 

220 Gramm 
Kupfer 

Sechs Haken 


WERTUNG 
Sockel A/370 
Mittelmäßig 
Sehr gut 

Ja 


WERTUNG 
55,2 Grad 
57,5 Grad 
Gut 


1,3 


WERTUNG 


1,9 


Preis-Leistungs-Sieger 


Heatkiller 
Watercool 
(03991) 73 32 31 
www.watercool.de 
€ 55,- 


WERTUNG 

Ja 

60x63x43 mm 

Ja 

Ja (fest verschraubt) 
315 Gramm 

Kupfer 

Sechs Haken 


WERTUNG 
Sockel A/370 
Mittelmäßig 
Sehr gut 
Nein 


WERTUNG 
55,6 Grad 
57,9 Grad 
Gut 


2,3 


2,2 


WERTUNG 


Kompakter Wasserkühler 


Cuplex 
Aquacomputer 
(09128) 92 37 35 
www.erfrier.net 
€ 51,- 


WERTUNG 

Ja 

52x52x42 mm 
Ja 

Ja 

225 Gramm 
Kupfer 
Mainboardverschraubung 


WERTUNG 2,3 
Sockel A/370 

Aufwendig 

Sehr gut 

Nein (Plexiglas) 


WERTUNG 
56,1 Grad 
58,3 Grad 
Gut 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Austauschbare Anschlüsse 
Maße des Kühlers 
Beschreibung 

Klammer enthalten 


Gewicht des Kühlers 
Bodenmaterial 
Sockel-Befestigung 


Prozessoren 
Montage 
Verarbeitung 
Korrosionsschutz 


2,0 
Temp. Athlon 1.333 MHz 
Temp. Athlon XP 2.000+ 

Kühlleistung 


2,1 


Allrounder mit gutem Design 


WERTUNG 


Zern SA Cu 
Zern 

(0180) 5 37 69 36 
www.frozen-silicon.de 
€ 36,- 


WERTUNG 

Ja 

51x60x45 mm 

Nein 

Nein 

180 Gramm 

Kupfer 
Mainboardverschraubung 


WERTUNG 279 
Sockel A/370 

Aufwendig 

Befriedigend 

Nein (Plastik) 


WERTUNG 
56,5 Grad 
58,8 Grad 
Gut 


2,1 


2,2 


2,2 


Etwas Preiswertes zum Basteln 


WERTUNG 


| 


ve 2. 


md a. 


= 
Senfu Il 
Senfu 
(05141) 3 57 02 
www.oc-card.de 
€ 99,- 


WERTUNG 
Nein 
60x60x68 mm 
Ja 

Ja 

190 Gramm 
Aluminium 
Sechs Haken 


WERTUNG 
Sockel A/370 
Einfach 
Befriedigend 
Ja 


WERTUNG 
58,4 Grad 
60,5 Grad 
Befriedigend 


1,9 


2,4 


2,6 


2,4 


Das Ausstattungswunder des Tests 


WERTUNG 


Aquaflow 
Coolingsystems 
(09227) 9 45 26 60 
www.coolingexperts.de 


€ 56,- 
2,3 


WERTUNG 
Nein 
41х41х25 mm 
Ja 

Ja 

150 Gramm 
Kupfer 
Mainboardverschraubung 


WERTUNG 2,0 
Sockel A/370/478 

Einfach 

Sehr gut 

Ja 


WERTUNG 
59,7 Grad 
61,9 Grad 
Befriedigend 


2,7 


2,5 


WERTUNG 


Für kleine Systeme optimal 
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8 Komplett-PCs im Test 


Kaufen statt-schirauben 


Der Tag des Abschieds kommt immer, auch bei PCs. 


Zógern Sie nicht lange, denken Sie über ein komfor- 


tables Komplettsystem nach! 


E USB 
Der Universal Serial Bus 
(= USB) ist eine Anschlussart 
für Peripherie. Alle Geráte 
verwenden denselben Ste- 
ckertyp. Der PC erkennt 
Zusatzgeráte mit USB-An- 
schluss automatisch. Die 
meisten Computer unter- 
stützen Version 1.1, erst weni- 
ge die neuere Version 2.0. 


E FSB 
Der Front-Side-Bus ist die 
Datenleitung, die Chipsatz, 
Arbeitsspeicher und Prozes- 
sor miteinander verbindet. 
Aus seiner Frequenz leiten 
sich auch AGP-, PCI- und 
ISA-Takt ab. 
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ehen Sie beim Beenden 
von Windows immer 
noch das Bild „Sie kön- 
nen den Computer jetzt aus- 
schalten“? Dann haben Sie si- 
cher noch ein PC-Urgestein der 
Pentium-I-Klasse. Da hilft kein 
Aufrüsten mehr, ein neuer und 
schneller PC muss ins Haus. In 
unserer Marktübersicht stellen 
wir Ihnen acht mógliche Kandi- 
daten vor, um Ihnen die Kauf- 
entscheidung zu erleichtern und 
Ihnen das ,Schrauben" zu er- 
sparen. 


Bei der Auswahl der acht PCs 
haben wir einen Höchstpreis 
von 1.500 Euro festgelegt. Au- 


ßerdem verfügen alle Computer 
über ein DVD-Laufwerk und 
Windows XP (Home Edition). 
Die Komplettsysteme besitzen 
noch eine Gemeinsamkeit: Alle 
PCs haben ein Mainboard mit 
DDR-Speicher. Leider wird von 
keinem der Hersteller in unse- 
rem Testfeld ein kostenloser Vor- 
Ort-Service geboten. Bei Dell 
zum Beispiel müssen Sie für 
diesen Service einen Aufpreis 
zahlen. Die Garantiezeiten der 
Komplett-PCs orientieren sich 
an der gesetzlichen Vorgabe – 
zwei Jahre. Nur Atelco gewährt 
fünf Jahre Reparatur- bezie- 
hungsweise Austauschservice. 
Damit Sie einen Überblick über 
das Testfeld bekommen, stellen 
wir Ihnen alle acht Komplett- 
systeme einzeln vor. 


Der Firmenname von PC-Spe- 
zialist lässt auf professionelle 
Computer-Bauer schließen. Im 


„AMD 1800“ schlägt ein Athlon- 
Herz mit einer Taktfrequenz von 
1.533 MHz (1.800+) auf einem 
Epox EP-8KHA+. Das Epox ba- 
siert auf dem KT266A-Chipsatz 
von VIA und ist mit 256 MB 
DDR-Speicher ausgestattet. Die 
Festplatte ist mit 40 GB etwas 
unterdimensioniert — 60 GB soll- 
ten es schon sein. Dafür arbeitet 
die Maxtor D740X mit 7.200 Um- 
drehungen pro Minute, was ei- 
nen sehr hohen Lesetransfer von 
35,1 MB pro Sekunde ermöglicht. 
Für flotte 3D-Leistung sorgt eine 
Geforce3 Ti-200 mit 64 MB Spei- 
cher und TV-Ausgang. Auf dem 
CPU-Lüfter prangt zwar die Auf- 
schrift „Super Silent”, trotzdem 
ist die Geräuschkulisse des ge- 
samten Systems sehr laut. 


Die Lüfter des Alternate „1800+ 
Game Pure” sorgen ebenfalls für 
störende Hintergrundgeräusche, 
obwohl der Kühler CAK68 II von 
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Test-Philosophie 


Hier erfahren Sie, welche Kriterien wir beim Test der Komplettsysteme anwenden. 
So können Sie beim Kauf eines PCs selbst beurteilen, was für Sie persönlich wichtig ist. 


Bei der Ausstattung (20 96) achtet 
PC Games Hardware vor allem auf die 
im Rechner eingebauten Einzelteile 
und deren Merkmale. So werden Art 
des Speichers (DDR oder SDR), des- 
sen Größe und die Kapazität der 
Festplatte bewertet. Ebenfalls in die 
Gewichtung fallen die Serviceleis- 
tungen wie Vor-Ort-Service und Ga- 
rantiedauer. Bei den Eigenschaften 


(20 %) geht es um die Rechnerkonfi- 
guration (BIOS und Windows), Verar- 
beitung und natürlich Overclocking- 
Möglichkeiten. Die Leistung (60 %) 
wird aus den Spiele-Benchmarks von 
Aquanox und Return to Castle Wol- 
fenstein (dt.) ermittelt, zusätzlich 
fließen Stabilität, Laufwerksge- 
schwindigkeit und mit sehr hohem 
Anteil Geräuschentwicklung ein. 


Global Win verwendet wurde. In 
der Produktbezeichnung des 
Alternate-PCs steckt der verwen- 
dete Prozessor: ein Athlon XP 
1.800+. Die CPU arbeitet auf 
einem Asus A7V266-EX mit 
schnellem VIA-KT266A-Chip- 
satz und wird von 256 MB Ar- 
beitsspeicher unterstützt. Ein 
kleines Schmankerl: Beim RAM 
handelt es sich um PC266 mit 
einer CAS-Latenz von 2. Eine 
Sparkle Geforce3 Ti-500 mit zu- 
sätzlichen TV- und DVI-Ausgang 
(für digitale LCDs) sorgt für sehr 
gute Benchmark-Ergebnisse. Die 
Kombination aus flinkem Ar- 
beitsspeicher und leistungsstar- 
ker Grafikkarte macht den Al- 
ternate 1800+ Game Pure zum 
schnellsten Spiele-Rechner in 
unserer Marktübersicht. 


Nicht ganz so schnell ist der Avi- 
tos „Scorpius“, er steht dem Al- 
ternate aber nur wenige Bilder 
pro Sekunde nach. Im Rechner 
arbeitet ein Athlon XP 2000+ mit 
1.667 MHz Taktfrequenz. Wie 
auch im PC-Spezialist AMD 1800 
wurde im Avitos Scorpius eine 
Creative SB Audigy! eingebaut. 
Die verwendete Gainward Ge- 
force3 Ti-200 kann auf 128 
MB Grafikspeicher zurückgrei- 
fen und verfügt über einen TV- 
Ausgang. Für schnellen Daten- 
zugriff sorgt die Maxtor-Festplat- 
te D740X: Sie besitzt 60 GB Platz 
und rotiert mit 7.200 Umdrehun- 
gen pro Minute. Für ordentlich 
Minuspunkte sorgt die aufdring- 
liche Geräuschkulisse des Rech- 
ners. 


Der Dell „Dimension 4400" hin- 
gegen gibt nur ein leises Säuseln 
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von sich - ein echter Silent-PC. 
Zu unserer Überraschung wird 
der Pentium 4 mit 222 GHz nur 
passiv gekühlt. Ein Gehäuselüf- 
ter mit Luftkanal zur CPU ver- 
hindert Überhitzungen. Der Dell 
Dimension 4400 überzeugt auf 
ganzer Linie, mehr über den PC 
erfahren Sie im Einzeltest. 


Ebenfalls angenehm leise ist 
das Betriebsgeräusch des Vobis 
,Highscreen XD Professional 
2,0N”. Hier schlägt auch ein In- 
tel-Herz mit 2,0 GHz, allerdings 
auf einem Mainboard mit Sis- 
645-Chipsatz und 512 MB DDR- 
Speicher. Vobis setzt sogar 
schnellen PC333-DDR-SDRAM 
ein, welcher in der Praxis leider 
nur geringe Vorteile bringt. Dem 
schnellen Arbeitsspeicher wurde 
eine gute Grafikkarte geopfert. 
Die von Vobis verbaute MSI Star- 
force Geforce3 Ti-200 ist nur eine 
OEM-Karte mit Passivkühlung. 


Vor allem im Hochsommer er- 
hitzt sich die Karte extrem und 
könnte für Instabilität sorgen. 
Sehr enttäuschend sind auch die 
Leistungswerte der Festplatte, 
die Seagate liest nur mit 24,8 MB 
pro Sekunde. Damit Sie nach 
dem Erwerb des Highscreen XD 
Professional 2,0N gleich loslegen 
können, bekommen Sie bei Vobis 
ein umfangreiches Software-Pa- 
ket. Darunter sind Highlights 
wie Nero Burning Rom 5, Po- 
werDVD 3, Telekom Telefonbuch 
und Corel Draw 9.0. 


Das Software-Paket des Lintec 
Games QX 1800 beinhaltet nur 
Nero Burning Rom 5 und Po- 
werDVD 3. Dafür hat dieser 
Rechner eine andere Besonder- 
heit zu bieten: eine Geforce4 MX- 
460. Außerdem arbeitet im Lintec 
Games QX 1800 ein Athlon XP 
1800+ und das QDI Kudoz 7 
(VIA KT266) mit 256 MB DDR- 


MSI STARFORCE Die MSI Starforce Geforce3 Ti-200 im Vobis Highscreen XD Profes- 
sional 2,0N wird nur passiv gekühlt - Hitzeprobleme sind vorprogrammiert. 


Typ- 
Beratung 


Worauf sollten Sie beim 
Kauf eines PCs achten? 
Wo liegen die Schwächen 
der meisten Computer? 


Geräuschentwicklung 

Durch schnelle Prozessoren im Gi- 
gahertz-Bereich werden leistungs- 
fähige Kühlsysteme immer wichti- 
ger, doch so mancher Lüfter ent- 
wickelt einen ohrenbetäubenden 
Lärm. Gerade preiswerte Kühler 
sorgen für unangenehme Neben- 
geräusche. Daher sollten Sie ein 
Komplettsystem vor dem Kauf 
Probe hören, denn nur so ersparen 
Sie sich böse Überraschungen und 
entgehen einem Hörschaden. 


Hitze und Instabilität 

Oft sind preiswerte Kühler nicht 
nur laut, sondern auch leistungs- 
schwach. So kann eine CPU über- 
hitzen, das System wird instabil: 
Programmfehler häufen sich oder 
der Rechner reagiert gar nicht 
mehr. Um solch einem Horrorsze- 
nario entgegenzuwirken, sollten 
Sie Wert auf einen Gehäuselüfter 
legen. Dieser saugt effektiv Wärme 
aus dem Tower heraus. Beim Kauf 
des Lüfters sollten Sie auch auf 
die Geräuschentwicklung des Küh- 
lers achten. 


Software 

Zu einem guten Komplett-PC ge- 
hört auch eine Betriebssystem-Li- 
zenz. Moderne Computer werden 
meist mit Windows XP Home Edi- 
tion ausgeliefert. Die Home Edition 
von Windows XP hat einige kleine 
Einschränkungen gegenüber der 
Professional-Version. So können 
Sie sich mit der Home Edition 
nicht an einer Domäne anmelden. 
Sprich: Im Firmennetzwerk bekom- 
men Sie keinen Zugriff auf die 
Server. 
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SDRAM. Im Grafik-Sektor setzt 
Lintec auf neue Hardware, aber 
beim Mainboard wird ein ver- 
alteter Chipsatz eingesetzt. Noch 
mehr über den Rechner von Lin- 
tec erfahren Sie im Einzeltest. 


Neben dem Avitos Scorpius ver- 
fügt auch der Atelco ,Trend 2 
PC" über einen schnellen Athlon 
XP 2000+. Die CPU arbeitet auf 
einem MSI K7T266 Pro2 (VIA 
KT266A) und kann auf 256 MB 
Arbeitsspeicher zurückgreifen. 
Das Mainboard verfügt zusätz- 
lich über einen Raid-Controller 
von Promise und einen USB-2.0- 
Chip. Leider bremst das MSI- 
Mainboard die Performance des 
Prozessors und der Gainward 
Geforce3 Ti-200 (TV-Out, 128 
MB). Damit der Athlon XP 2000+ 
einen kühlen Kopf behält, sorgt 
ein Thermaltake Volcano 6Си+ 
für frische Luft. Der CPU-Kühler 
wird von einem saugkräftigen 
Gehäuselüfter mit mächtigen 
110 Millimetern Durchmesser 
unterstützt. Die IBM IC35L060 
bietet 60 GB Speicher und er- 
reicht dank der hohen Umdre- 
hungszahlen (7.200 U/Min.) 32 


MB pro Sekunde in unseren 
Benchmarks. 


Die Seagate ST340016A im 
„Blackhawk Gaming PC” von 
Voodoo Systems leistet sogar 
noch ein paar Megabyte mehr: 37 
MB pro Sekunde. Im Rechner ar- 
beitet das gleiche Mainboard wie 
im Atelco Trend 2 PC. Der Pro- 
zessor ist jedoch „nur“ ein Ath- 
lon XP 1800+, dafür wurde der 
Voodoo-Systems-Rechner mit 
512 MB Arbeitsspeicher ausge- 
stattet. Ein Geforce3 Ti-200 von 
MSI übernimmt den Grafikteil 
des Computers. Im schwarzen 
Gehäuse des Blackhawk Gaming 
PC schlummert noch eine positi- 
ve Überraschung: Hier wurden 
keine normalen IDE-Kabel, son- 
dern gerundete verwendet. So 
könnte ein zusätzlicher Gehäuse- 
lüfter Wärme effektiv absaugen. 
Leider hat Voodoo Systems auf 
diesen Kühler verzichtet. Beim 
Netzteil handelt es sich um ein 
Gerät von Enermax. Den Black- 
hawk Gaming PC von Voodoo 
Systems sollten besonders Over- 
clocker im Auge behalten. 

MARCO ALBERT 
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Beim Kauf eines Komplett-PCs kónnen Sie bares 
Geld sparen. Der Alternate 1800+ Game Pure 
würde in Einzelteilen beispielsweise 227 Euro 
mehr kosten - diese Summe ist bei einem guten 
Monitor besser aufgehoben. Falls mal etwas ka- 
puttgeht, müssen Sie als Einzelteil-Kaufer selbst 
nach dem Fehler suchen. Eine Ausnahme macht 
hier Atelco: Egal, ob Sie einen Rechner komplett 
oder in Einzelteilen kaufen: Sie bekommen immer 
fünf Jahre Garantie und ein Servicetechniker 
kümmert sich im Schadensfall um Ihren PC. 


„Als Einzelteil-Käufer müssen Sie selbst 
nach dem Fehler suchen." 


Marco Albert 
Redakteur Bereich Komplett-PCs 


USB 2.0 Die Komplettsysteme der Hersteller Voodoo Systems und Atelco verfügen 
schon über schnelle USB-2.0-Schnittstellen an den Gehäuserückseiten. 


Schnell und leise 


Komplettsystem: Dell Dimension 4400 


Der Dimension 4400 von Dell 
erreicht in den Spiele-Bench- 
marks zwar nicht die hóchs- 
ten Werte des Testfeldes, bei 
diesem PC stimmt aber das 
Gesamtpaket. 


or allem das bemerkens- 

wert leise  Betriebsge- 
räusch hat dem Dimension 4400 
den ersten Platz gesichert. Eben- 
falls für Pluspunkte sorgt die 
Festplatte: Die Seagate Barracu- 
da ATA IV bietet 80 GB Platz 


DELL DIMENSION 4400 Das Gehäuse 
lässt sich wie eine Motorhaube öffnen. 
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und rotiert mit 7.200 Umdre- 
hungen pro Minute. Leider kann 
die Festplatte das in den Bench- 
marks nicht umsetzen: Lesege- 
schwindigkeit nur 20 MB pro 
Sekunde. Das verwendete Main- 
board ist im Micro-ATX-Format. 
Trotzdem stehen noch drei freie 
PCI-Steckplátze zur Verfügung. 
Die Soundkarte wurde direkt 
neben der Grafikkarte platziert, 
was zum Wärmestau führen 
kann. Doch die Vorteile des Dell 
überwiegen die kleinen Màngel 
des Systems. Insgesamt bietet 
der Dell eine außerordentlich 
gute Qualitát zu einem fairen 
Preis von 1.500 Euro. (ma) 


Dell 
Є 1.500,- 
www.dell.de 
(0800) 3 35 55 61 


Ausstattung Ei eg -> 
Eigenschaften 1,6 1 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Leistung 1,8 


Schritt voraus 


Komplettsystem: Lintec Games QX 1800 


Der sáchsische Computer-Her- 
steller Lintec liefert eines der 
ersten Komplettsysteme mit 
neuer Geforce4-MX-460-Gra- 
fikkarte aus. 


D er Lintec Games ОХ 1800 

hat nicht nur eine brand- 
neue Grafikkarte zu bieten, im 
weiß-grünen Gehäuse arbeiten 
noch ein Athlon XP 1.800+ und 
ein ODI Kudoz 7 (VIA KT266) 
mit 256 MB DDR-SDRAM. Die 
Festplatte des Lintec-Rechners 
kommt von Maxtor und rotiert 
mit 7.200 U/Min. So erreicht die 
Platte einen Lesetransfer von 
35 MB pro Sekunde. Nur die 
Größe von 40 GB ist unterer 
Durchschnitt, heutzutage sollten 
es mindestens 60 GB sein. Das 
DVD-Laufwerk von Pionieer hat 
einen komfortablen Slot-In- 
Schlitz. Auch die Geräuschent- 
wicklung hält sich noch in Gren- 
zen. Der Lintec Games QX 1800 


— ш 
LINTEC GAMES QX 1800 Der Lintec- 


Rechner enthált eine Geforce4- Karte. 


ist ein gutes Komplettsystem, 
welches durch eine nagelneue 
Geforce4 MX-460 perfekt abge- 
rundet wird. (та) 


Lintec 

€ 1.495,- 
www.lintec.de 
(034298) 7 13 00 
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Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Ausstattung 
Eigenschaften 
Leistung Bb 
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Komplettsysteme [MARKTÜBERSICHT С 


Praxistest: Komplett-PCs 


Nicht alle PC-Hersteller 
konfigurieren ihre Kom- 
plettsysteme so, dass 
der Anwender sorgenfrei 
mit dem neu erworbenen 


Rechner arbeiten kann. 


inige Rechner in unserer 

Marktübersicht geben 

sehr laute Betriebsge- 
räusche von sich, die meist vom 
Prozessorkühler erzeugt werden. 
Diese Lüfter rotieren mit sehr 
hohen Drehzahlen, die an Flug- 
zeugturbinen erinnern. Bei vielen 
CPUs ist die Kühlung überdi- 
mensioniert, sprich der Lüfter 
leistet mehr Arbeit als notwen- 
dig. Also wäre es doch nur lo- 
gisch, ihn ein wenig einzubrem- 
sen. Dafür gibt es bei allen Over- 
clockingshops Spannungsadap- 
ter für circa € 2,50. Diese regeln 
die Standardspannung von 12 auf 
7 Volt herunter. Die Folge: Der 
Lüfter dreht langsamer und er- 
zeugt weniger Lärm. Leider lässt 
sich nicht pauschal für alle CPU- 
Kühler eine Prognose abgeben, 
ob diese den Prozessor mit gerin- 
ger Drehzahl noch ausreichend 
kühlen. Daher empfehlen wir 
Ihnen, im BIOS die Temperatur- 


Leistung: 
OpenGL-Spiel 


RtCW (dt.) 1.0 [VGA-Demo] 
FPS: 0 20 40 60 ) l 
| 
| 
ССО) 


Auflösung: 


1.024 


x768 
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SECH "cl 
DEELEN CH 


Schlecht spielbar Bedingt spielbar 


- Fazit: Der Alternate 1800+ Game Pure liegt dank guten Fein- 
tunings in diesem Benchmark auf dem ersten Platz. 


überwachung zu aktivieren. Für 
noch mehr Sicherheit können Sie 
unter Windows ein Tool installie- 
ren, welches Ihnen die aktuelle 
CPU-Temperatur jederzeit an- 
zeigt. Epox oder Enmic liefern 
solch ein Programm mit ihren 
Mainboards aus. Diese waren bei 
unserem Komplett-PC-Test aller- 
dings noch nicht für Windows XP 
geeignet. Alternativ können Sie 
auch das Freeware-Programm 
Motherboard Monitor (www. 
livewiredev.com) einsetzen. 


Vor allem im Hochsommer kann 
es in den Gehäusen der Rechner 
zum Hitzestau kommen. Da- 
durch kann das System instabil 
werden: Programme stürzen ab 
oder der PC friert komplett ein. 
Durch lange Überhitzungen wird 
der Prozessor dauerhaft beschä- 
digt. Die PC-Hersteller Atelco 
und Alternate haben daher einen 
Gehäuselüfter eingebaut. Er lei- 
tet die warme Luft aus dem 
Computer heraus. Sollte Ihr PC 
keinen zusätzlichen Kühler be- 
sitzen, empfehlen wir Ihnen, ei- 
nen Gehäuselüfter nachzurüsten. 
Diese bekommen Sie in jedem 
Computer-Geschäft für sechs bis 
zehn Euro. Bevor Sie zum Kauf 
schreiten, messen Sie am besten 
den Abstand der Schrauben- 
löcher Ihres Gehäuses und wäh- 
len dementsprechend den Lüfter 


aus. MARCO ALBERT 
Legende: 16 Bit 


Settings: DMA-Modus an, Intel Pentium 4 
2,0/2,2 GHz, AMD Athlon ХР 1800/2000+, 
vertikale Synchronisation aus, DirectX 8.1, 
Windows XP, 256/512 MB DDR-SDRAM 


80 100 120 140 160 


Flüssig spielbar 


Leistung: 
DirectX-Spiel 


- Fazit: Im Spiel Aquanox muss sich der Alternate 1800+ Game 
Pure dem Dell Dimension 4400 geschlagen geben. 


SPANNUNGSADAPTER Der Adapter zum Herunterregeln der Standardspannung wird 
einfach zwischen Mainboard und Lüfter gesteckt. 


Legende: 16 Bit 


Settings: DMA an, Intel Pentium 4 2,0/2,2 
GHz, AMD Athlon XP 1800/2000*, vertikale 
Synchronisation aus, DirectX 8.1, Windows 
XP Home Edition, 256/512 MB DDR-SDRAM 


Aquanox 1.17, kein FSAA 


FPS: 0 10 20 30 40 50 60 10 
o | 


Dell Dimension 4400 su 
Alternate 1800+ Game Pure 50 60 
Avitos Scorpios 53 


PC-Spezialist AMD 1800 ET 56 


10000 Systems басан, Gaming ec 43 ОИ 


Schlecht spielbar Bedingt spielbar Flüssig spielbar 


Aquanox 1.17, FSAA 2x 


FPS: 0 10 20 30 4 


50 


i 0 
Alternate 1800+ Game Риге 34 43 
Avitos Scorpios 31 40 
Vobis Highscreen XD Prof. 2,0N 29 37 

Atelco Trend 2 PC E 34] 


Dell Dimension 4400 3 
PC-Spezialist AMD 1800 30 39 | 
Voodoo Syst. Blackhawk Gaming PC 26 33 


Lintec Games 0Х 1800 ` 24 RO 


Schlecht spielbar Bedingt spielbar Flüssig spielbar 
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Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Arbeitsspeicher 
Prozessor 
Mainboard 
Festplatte 

Grafikkarte 
CPU-Kühler 


Rechnerkonfiguration 
Verarbeitung 
Overclockingmóglichkeiten 


Spiele-Performance 
Laufwerks-Performance 
Stabilität 
Geräuschentwicklung 


Komplettsysteme 


Dimension 4400 
Dell 

(0800) 3 35 55 61 
www.dell.de 

€ 1.500,- 


WERTUNG 
256 MB DDR (PC 266) 
Pentium 4 2,2 GHz 
Dell (Intel 845D) 
Seagate (80 GB, 7.200 U/Min.) 
Dell Geforce3 Ti-500 (64 MB) 
Dell Passivkühler 

1 ГА © 


WERTUNG 
Gut 

Sehr gut 
Keine 


WERTUNG 
Gut 
Befriedigend 
Gut 

Sehr leise 


2,4 


1,8 


WERTUNG 
Verdienter Sieger 


1,8 


— 
Games QX 1800 
Lintec 
(034298) Т 13 00 
www.lintec.de 
€ 1.495,- 


WERTUNG 

256 MB DDR (PC266) 
Athlon XP 1.800 

QDI Kudoz 7 (VIA KT266) 
Maxtor (40 GB, 7.200 U/Min.) 
Geforce4 MX-460 (64 MB) 


Pent Alpha 

WERTUNG 2,0 
Gut 

Befriedigend 


Keine 


WERTUNG 
Gut 

Sehr gut 
Gut 

Leise 


2,5 


1,7 


WERTUNG 
Einziger PC mit Geforce4 


1,9 


IUS 
Trend 2 PC 
Atelco 
(0800) 114 44 44 
www.atelco.de 
€ 1.449,- 


WERTUNG 

256 MB DDR (PC266) 
Athlon XP 2.000 
MSI K7T266 Pro2 (VIA KT266A) 
IBM (60 GB, 7.200 U/Min.) 
Geforce3 Ti-200 (DVI, 64 MB) 
Thermaltake 


WERTUNG 

Gut 

Befriedigend 

Über FSB im BIOS 


WERTUNG 
Gut 
Befriedigend 
Gut 

Leise 


2,1 


1,4 


2,0 


WERTUNG 
Sehr lange Garantiezeit 


2,0 


Vobis 

(01805) 90 91 00 
www.vobis.de 

Є 1.474,- 


WERTUNG 
512 MB DDR (PC 333) 
Pentium 4 2,0 GHz 
MSI 645 Ultra (Sis 645) 
Seagate (40 GB, 5.400 U/Min.) 
MSI Geforce3 Ti-200 (64 MB) 
P4-Standard-Lüfter 

2,0 


WERTUNG 
Gut 
Befriedigend 
Keine 


WERTUNG 
Gut 

Gut 

Gut 

Leise 


2,6 


1,9 


WERTUNG 2 ‚О 


Umfangreiches Software-Bundle 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Arbeitsspeicher 
Prozessor 
Mainboard 
Festplatte 

Grafikkarte 
CPU-Kühler 


Rechnerkonfiguration 
Verarbeitung 
Overclockingmóglichkeiten 


Spiele-Performance 
Laufwerks-Performance 
Stabilität 
Geräuschentwicklung 


Ж... 
1800+ бате Риге 
Alternate 
(06403) 90 50 10 
www.alternate.de 
€ 1.349,- 


WERTUNG 

256 MB DDR (PC266) 
Athlon XP 1.800 
Asus A7V266-EX (VIA КТ266А) 
Maxtor (40 GB, 7.200 U/Min.) 
Sparkle Gef.3 Ti-500 (64 MB) 


Global Win 
WERTUNG 1,6 


Gut 
Befriedigend 
Über FSB im BIOS 


WERTUNG 
Sehr gut 
Sehr gut 
Gut 

Laut 


2,7 


2,0 


WERTUNG 
Schnellster Spiele-Rechner 


2,0 


al 


AMD 1800 
PC-Spezialist 

(0521) 9 69 62 00 
www.pcspezialist.de 
Є 1.499,- 


WERTUNG 

256 MB DDR (PC 266) 
Athlon XP 1.800+ 
Epox EP-8KHA* (VIA KT266A) 
Maxtor 40 GB, 7.200 U/Min.) 
Geforce3 Ti-200 (64 MB) 
Arctic Cooling (Super Silent) 


WERTUNG 1,3 
Gut 

Gut 

Über FSB im BIOS 


WERTUNG 
Gut 

Gut 

Gut 

Laut 


2,4 


2,2 


WERTUNG 
Hochwertige Soundkarte 


2,1 


Blackhawk Gaming PC 
Voodoo Systems 

(02248) 91 60 70 
www.voodoo-systems.de 

Є 1.449,- 


WERTUNG 

512 MB DDR (PC 266) 
Athlon XP 1.800+ 

MSI K7T266 Pro2 (VIA КТ266А) 
Seagate (40 GB, 7.200 U/Min.) 
MSI Geforce3 Ti-200 (64 MB) 
Cooler Master 


WERTUNG 

Gut 

Befriedigend 

Über FSB im BIOS 


WERTUNG 
Gut 

Gut 

Gut 

Laut 


2,3 


1,5 


2,2 


WERTUNG 2,1 


Sehr gutes Overclocking-System 


I а 
Scorpius 
Primus-Avitos 
(01805) 60 60 65 
www.primusavitos.de 
€ 1.499,- 


WERTUNG 
256 MB DDR (PC 266) 
Athlon XP 2.000 
Epox EP-8KHA* (VIA KT266A) 
Maxtor (60 GB, 7.200 U/Min.) 
Gainward Gef.3 Ti-200 (128 MB) 
Spire CPU Cooler 

1,3 


WERTUNG 

Gut 

Gut 

Über FSB im BIOS 


WERTUNG 
Gut 
Gut 
Gut 
Sehr laut 


2,4 


2,3 


WERTUNG 
Der PC ist zu laut. 


2,1 
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SpeedEasy II 
StepEasy II 
BootEasy 


ШШ; 


Wählen Sie Ihı eigi 


www. GC 


WWW 


Г g - ү 
ЮУ, ý 
| g Recoverykasy ® 


Bezahlen Sie bequem per Handy! 
Bestellen Sie direkt online - 24 Stunden täglich! 


oder fordern Sie unseren Gesamtkatalog gratis an! 


м 
a 


CPU-Vollkupferkühler 


FSM 1177H 

* CPU-Vollkupferkühler SmartCooler für 
Intel Pentium III FC-PGA, AMD Duron, 
AMD Thunderbird bis 1,7GHz u. AMD 
XP 2000+ 

* Passt auf Sockel 7/370 und Sockel A 

* mit Wärmeleitpaste 

* 60x25 mm high speed Lüfter mit 
Tachosignal und 3pol Molexstecker 
oder Vergleichstyp 

* Bodenplatte aus 5 mm 
starkem Kupfer 

* mit Lammellenkühlkörper 

* 12 Volt Betriebsspannung 

* Geräuschentwicklung: 10-25 db(A) 

* Laufzeit: 100.000 Std. 

* U/min: 1900-4000 

* Außenmaße: 62x64x60 


CPU-Kühler HHC-001 — " 
„Heat Pipe” 


* Das ist der neue CPU-Kühler für die 
Overclocker * Der Kühlkörper hat die 
sog. „Heat Pipe” Konstruktion, die 
einen noch schnelleren Wärmeaus- 
gleich zwischen CPU und Kühlkörper 
ermöglicht « Der Kühler ist für Intel 
Pentium IIl Coppermine bis 1,13GHz, 
Celeron und Tuatalin bis 1,5GHz, AMD 
Duron/Thunderbird bis 18 GHz und 
Athlon XP 2200+ geeignet * Der Lam- 
mellenkühlkörper ist verkupfert und 
hat eine 5mm starke Vollkupferplatte 
* Achtung: Lüfter ist sehr laut! * Maße: 
80x60x79mm • Luftstrom: 36,11m?/h 
* Lautstárke: ca. 48db(A) * 68000/тіп 
* Lüfter: 60x60x25mm * Gewicht: ca. 
530g * CoolerMaster-Typ HHC- A 


CPU-Kühler Titan 

* CPU-Kühler mit einem kugelgelager- 
tem Lüfter 80x80x25mm (LxBxH) für 
Intel Pentium Ill Coppermine FC-PGA 
bis 1,136Н2, AMD Duron und AMD 
Thunderbird für Sockel A/462 bis 
1,7GHz und AMD XP 2000+ 

* mit 3poligem Mainboardstecker 

* Geräuschentwicklung: <29db(A) 

* Maximaler Luftstrom: 38.22 m?/Std. 

* U/min: 3000 LE 


Kupferspacer 

* CPU-Spacer aus Kupferlegierung für 
AMD XP-Serie 

* Durch den kleinen Core des AMD XP 
Prozessors hat der CPU Kühler sehr 

wenig Kontaktfláche 

* Um den Kühler auf der CPU zu sta- 
bilisieren, wird der Spacer zwischen 
CPU und Kühler platziert und sorgt 
so für eine erheblich größere Auf- 
lagefläche 

* Dadurch wird die Wärmeableitung 
deutlich verbessert und die CPU 
Temperatur gesenkt! 

* Die Schaumstoffabstandshalter kön- 
nen bei der CPU entfernt werden 

* Weiterhin erleichtert der Spacer die 
Kühlermontage und verhindert die 
Beschädigung der CPU! 


Lüfter Adapterkabel N 
12ү > 7V 


* Das Lüfter Adapterkabel reduziert 
die Lüfterspannung von 12V auf 7V 
und reduziert somit die Geráusch- 
entwicklung des Lüfters. 

* 12V DC Stecker an 3pol Mainboard- 
stecker 


atene. 33768 Є 5999 [ass Є 5990) usse € 1429) (ann € 92°) wu mm Є 230 
en / 
"T p 
b ves us « 
vd 2 z 
Festplattenlüfter USB Hub 4-fach Schallschluckmatten Highest Quality Highest Quality 
18mm flach, 2 Lüfter für den 3,5” Schacht * Die Schallschluckmatten som 151012 | | Ultra DMA-133/100 Floppyrundkabel 


* Der blaue Festplattenlüfter mit zwei 
Gleitlagerlüftern reduziert die Be- 
triebstemperatur Ihrer Festplatte 
und sorgt damit für eine längere 
Lebensdauer Ihrer HDD 

* einfache Installation auf 3,5 Zoll 
Festplatten 

* durchgeschliffener 12V-DC-Anschluss 

* Geräuschentwicklung: 29 db(A) 

* Maße: 130x100x17 mm 

* U/min: 4800 

* maximaler Luftstrom: 18m?/Std. 


Art.-Nr. 33331 


* ermöglicht den Anschluss von maxi- 
mal 4 USB-Geräten * Das Gerät hat die 
Größe eines Floppy-Laufwerkes und 
benötigt keinen PC-Steckplatz * Strom- 
versorgung erfolgt mittels mitgeliefer- 
tem Strom-Y-Kabel • Der Hub wird mit 
dem ca. 100 cm langen USB-Kabel an 
den im PC vorhandenen USB-Port an- 
geschlossen * Anschluss der max. 4 USB 
Geräte an der Frontseite des PC-Ge- 
häuses * Lieferumfang: 1x USB-Hub 4- 
fach, 4x Befestigungsschrauben, 1х 
Slotblech zum Herausführen des USB- 
Kabels, 1x USB Kabel zum Anschluss an 
bestehenden USB-Controller, 1x 12Volt 
Y-Stromkabel 


wm. aen € 2990 J 


von SmartCooler bestehen aus vier 
Komponenten: zwei verschiedene 
Schaumstoffarten, Bitumen und 
Schwingdámmkugeln 

* 1 Beutel - 12 SmartNoise Matten 

* Maße: (LxBxT) mm: 333x165x10 


Art.-Nr. 59961 


€ 592" 


HDD Rundkabel 


* Rundkabel mit Schutzkappe zur bes- 
seren Luftzirkulation im Gehäuse 

* Metall-Geflechtschirmung 

* mit Erdungskabel 

* Abwärts kompatibel zu U-DMA 100/ 
66/33 und Standard IDE-Geräten 

* 80-adrig 

* 3x40 polige Pfostenverbinder 

* Kupferschirmung an den Pfostenver- 
bindern 

* High-quality Twisted-Pair Kabel mit 
UL-Zertifikation Nr. 20276 

* Lánge: 60cm 


Artnr. 22019 € 1 92°) 


* Floppyrundkabel zur besseren Luft- 
zirkulation im Gehäuse 

* 3x34pol Pfostenverbinder 

* High-quality Twisted-Pair Kabel mit 
UL-Zertifikation Nr. 20276 

* Metall-Geflechtschirmung 

* 34-adrig 

* Länge: 75cm 


Am. zeg € 1 229, 


22 LONGSHINE 


ATEN 


50 28 


A-DSLRouter4Port — ) 


Switch 10/100 Mbit 


* mit SPI FireWall, Longshine LCS-883R- 
DSL-4F * Der A-DSL Router vereint zwei 
Geräte in einem * Der Router stellt die 
Schnittstelle zwischen dem LAN und 
dem DSL-Anschluss dar * Mit dem 
Switch lassen sich bis zu 4 Computer 
zu einem Netzwerk (LAN) verbinden * 
IEEE 802.2 und 802.3u Standard * läuft 
unter Win 95/98/00, Win NT, UNIX, 
Mac OS 8.0 oder später * Web- 
Management per Browser möglich * 
T-DSL kompatibel • einfache Konfi- 
guration • Stateful Packet Inspection 
(SPI) FireWall • deutsches Handbuch 
zum Download erháltlich 


am zm € 15929 


Netzwerkkarte PCI 


10/100Mbit 


* Realtek 8139 Chipsatz, Longshine 
1CS-8038TXR 

* Dual-Speed 10/100Mbit Netzwerk- 
karte mit N-Way Auto-Negotiation 
zur automatischen Erkennung der 
Übertragungsgeschwindigkeit und 
full/half Duplexmodus 

* IEEE802.3 und 802.30 Standard 

* 32-bit PCI Bus, PCI 2.0/2.1/2.2 
Standard inklusive Treiber für alle 
gängigen Betriebssysteme 


atus € 1420 


Ultra DMA-100 B 
Raid Controller 

* Mit dieser Karte kónnen die Festplat- 
ten im Raid System betrieben werden 
* Der controller erweitert Ihr älteres 
Mainboard mit freiem PCI Steckplatz zu 
einem aktuellen PC mit Ultra DMA 100 
Standard • Es können bis zu 4 IDE-Ge- 
räte angeschlossen werden (zusätzlich 
zum OnBoard-Controller) * Raid 0, 1 u. 
0+1 • Unterstützung der Boot Funktion 
* PCI 2.2 kompatibel * für alle АТАР! 
CD-Rom, DVD-Rom, CD-R, CD-RW, LS 
120, Tip, MO und Band-Laufwerke * 
Treiberunterstützung: Windows 95/98/ 
NT 4.0/2000 u. Linux • plug-and-play • 
inkl. 2 Flachbandkabel U-DMA 100, 45 
ст * Highpoint-Chipsatz • Infos unter 
www.intos.de 


лом. 665 € 4990 


USB-Card Reader/Writer) 


* für Compact Flash und Smart Media 
* Dieser Card-Reader ist die ideale Er- 
ganzung zu Ihrer Digital-Kamara oder 

Ihrem PDA * Es können sowohl Smart- 
Media als auch Compact-Flash-Karten 
gelesen u. beschrieben werden • Wei- 
terhin können Sie die Daten von einer 
Smart-Media auf eine Compact-Flash- 
Karte kopieren u. umgekehrt * geeig- 
net für Compact-Hash Type VI und 
Smart-Media Speicherkarten sowie das 
IBM Micro Drive * Karten mit unter- 
schiedlicher Spannung (3,3V+5V) wer- 
den unterstützt « Die Stromversorgung 
erfolgt nur über den USB-Bus, ohne ex- 
ternes Netzteil » * Kopiermöglichkeit bei 
2 gleichzeitig eingelegt Karten * Trei- 
ber-CD für WIN98/ 98SE/2000/ME/XP, 
Мас 05 8.6 u. Mac 05 9.x 


vm ee € 4990 


Automatischer 
PC-Umschalter 2-fach 


* 2 PCs an einem Arbeitsplatz PS/2, 
Pocket Version mit Kabel 

* erlaubt den abwechselnden Betrieb 
von bis zu 2 PCs an einem Arbeits- 
platz 

* Mitgeliefert werden 2x PS/2 Kabel- 
sátze und 2x USB A/B Kabel, 1,8 m 

* Maße: (LxBxH) mm: 130x100x35 

* ATEN-Typ CS 172 


мм. seen € 1299? 


In TOS, ELzC IRONI. c 


Intos Electronic e. кїт. ° Wolfgang Isenberg • Hauptstraße 9e D35625 SE, • Telefon (0.64.03) 70 33- 0° Telefax (064 "P 7033 70 


© Ver en pro Bestellung im Inland p € Bestellwert fre 


Für „Verbraucher“ i im Sinne des 813 BGB besteht ein dier ines pam Widerrufsrecht gemäß B КОО i “© m. $3612 BGB. 
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Der Messe-Planer 


CeBIT 


HANNOVER 
13. - 20. 3. 2002 


HALLE: 19 | SCHWERPUNKTE: Grafikkarten und Prozessoren 


Jedes Frühjahr pilgern Hardware-Fans nach 


zu begutachten. Hier die Messe-Highlights. 


Highlights: Grafikkarte Siluro Geforce4 
MX, Mainboard NV-7 133 (Nforce) 
Info: Halle 19 / Stand В12 


Highlights: Radeon 8500 mit 128 MB 
RAM und höherer Taktfrequenz 
Info: Halle 19 / Stand B32 


Highlights: Mainboards 7VRX & 7VRXP 
(KT333), Grafikkarten Radeon (Maya) 
Info: Halle 19 / Stand D24 


Highlights: Geforce4 MX Inno3D Torna- 
do, diverse Geforce4-Karten 
Info: Halle 19 / Stand A16 


Highlights: Geforce4 MX-420, MX-440, 
MX-460, Ti-4200, Ti-4400 und Ti-4600 
Info: Halle 19 / Stand C31 


Highlights: Geforce4-Grafikkarten der 
MX- und Titanium-Serie (u. a. SP7100) 
Info: Halle 19 / Stand C18 


Hannover, um die neuesten Trends und Produkte 


A 
Highlights: Eventuell den Athlon-Nach- 


folger Thoroughbred 
Info: Halle 19 / Stand B24 


Highlights: KT333 (8K3A+), 760MPX 
(EP-M762A), Intel-Chipsätze 


Info: Halle 19 / Stand C02 


Highlights: Soundkarte Muse LE Light, 
Grafikkarte 3D Prophet FDX 8500 LE 
Info: Halle 19 / Stand A32 


[С] ШЕАТЕК — 


Highlights: Geforce4 Ti Winfast A250, 
Geforce4 MX Winfast А170 
Info: Halle 19 / Stand A35 


Highlights: Mainboards PA Firedragon, 
P4S Dragon Ultra, K7V Dragon Ultra 
Info: Halle 19 / Stand C39 


Highlights: MP3-Jukebox C.A.R. 4000, 
Soundkarte DMX 6fire 24/96 
Info: Halle 19 / Stand C32 


Highlights: Boards mit KT333- und 
Intel-Chipsátzen; Grafik: Ti-500/200 
Info: Halle 20 / Stand C22 


Highlights: Mainboards mit KT333(A)-, 
Sis-735/745- und Intel-Chipsätzen 
Info: Halle 20 / Stand A37 


Highlights: Boards: Superb4 (Sis 645); 
Kin. ТЕ-А, Grafik: Archer 3600D/DT 
Info: Halle 20 / Stand B06 


Highlights: Mainboards mit KT333-, 
Nforce- und Intel-Chipsátzen, GAMX/Ti 
Info: Halle 20 / Stand B28 


Highlights: 645/646 (Intel), 745/746 
(AMD), Chipsatz mit DDR 400/AGP 8X 
Info: Halle 20 / Stand C16 


Highlights: Grafikkarten mit Kyro-ll- 
Chipsatz, verschiedene Soundsysteme 
Info: Halle 20 / Stand 006 
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Highlights: Geforce4 MX V8170, 
Geforce4 Ti V8440/460, 
Info: Halle 20 / Stand B18 


Highlights: Geforce4 Powerpack Ultra, 
Geforce4 750 ХР 
Info: Halle 20 / Stand C27 


Highlights: Neue IDE-Festplatten mit 
U/DMA-133-Standard 
Info: Halle 20 / Stand C06 


7) ЅЕАВТЕ — 5 — 


Highlights: Aktuelle Festplatten mit 
Firewire-Anschluss 
Info: Halle 20 / Stand В12 


Highlights: CPU-Lüfter Volcano7+, 
CPU-Lüfter Dragon 478 
Info: Halle 20 / Stand D34 (7B) 


Highlights: IDE-Festplatte WD1200JB, 
Externe Firewire-Festplatte 
Info: Halle 20 / Stand C10 


PASSAGE HALLE 20/21 


c28 
FE | 
D06 z pue = 028 
mI 
Б. 
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Highlights: Unter anderem TFT-Bildschirm PV 700 mit 
Aktiv-Matrix 
Info: Halle 21 / Stand C12 


Highlights: LCD-Monitore mit Universalanschlüssen, unter 
anderem EIZO 1565 (17-Zoll-LCD) 
Info: Halle 21 / Stand A36 


Highlights: Schmalere Panels für TFT-Bildschirme, TFT- 
Bildschirme im 21-Zoll-Format 
Info: Halle 21 / Stand B11 


Highlights: Neue Plasma-, TFT- und CRT-Bildschirme, 
diverse CD-Brenner 
Info: Halle 21 / Stand C59 


Highlights: Diverse CD-Brenner und DVD-Laufwerke mit 
Geschwindigkeiten von 16ѓасһ und höher 
Info: Halle 21 / Stand A02 


Highlights: CD-Brenner mit 40facher Geschwindigkeit, 
Bluetooth Funk-Netzwerkadapter 
Info: Halle 21 / Stand C18 


Highlights: 15-, 17- und 18-Zoll-LCD-Monitore, A5.100 
Extreme Surround Power 5.1-Lautsprecher 
Info: Halle 21 / Stand B06 


Highlights: Aktuelles I6fach-DVD-Laufwerk mit neuem 
Bundle und Slot-in-Technologie 
Info: Halle 21 / Stand A60 


Highlights: CD-Brenner, unter anderem Plexwriter 
40/12/40a sowie einen externen USB-Brenner 
Info: Halle 21 / Stand A18 


[Г] SAMSUNG ELECTRONICS — 


Highlights: 15- und 17-Zoll-LCDs im Porsche-Design, Multi- 
media TFT 24 Zoll 
Info: Halle 21 / Stand A48 


| dau 
"ists TT 


ABE. LEE e 


PASSAGE HALLE 2122 
Ё 


Highlights: Netzwerksystem Vendotto Microserver, 
CD-Brenner CD-RW 540E 
Info: Halle 21 / Stand B52 


Highlights: 15 neue Flüssigkristallmonitore, Tablet-PC 
mit 10-Zoll-Touchscreen 
Info: Halle 21 / Stand B44 


Highlights: Neue IDE-CD-Brenner mit 32facher Ge- 
schwindigkeit und schneller 
Info: Halle 21 / Stand C29 


werke und Monitore 


— NIE — 


|! | WEITERE WICHTIGE HERSTELLER ALPHABETISCH 


Hersteller: АОС 
Hersteller: AVM 
Hersteller: Canon 
Hersteller: Daewoo 
Hersteller: Medion 


Hersteller: Fujitsu-Siemens 
Hersteller: Hewlett-Packard 
Hersteller: Intel 
Hersteller: Lintec 
Hersteller: Microsoft 
Hersteller: Minolta-QMS 
Hersteller: Tekram 


Highlights: TFT-Bildschirme 
Highlights: Bluetooth-Geráte 
Highlights: Diverse Drucker 
Highlights: Plasma-Display 
Highlights: Notebooks 
Highlights: Notebooks mit P4 
Highlights: HP Photosmart 812 
Highlights: P4+Infrastruktur 
Highlights: Passiv gekühlte PCs 
Highlights: Tastatur-Maus-Bundle 
Highlights: Laserdrucker 
Highlights: Wireless LAN PCI Card 


www.cebit.de 


RTIERT 
Info: Halle 24, Stand 020 
Info: Halle 4, Stand A38 
Info: Halle 1, Stand 4e 4 
Info: Halle 21, Stand C35 
Info: Halle 2, Stand C48 
Info: Halle 1, Stand 7i 2 
Info: Halle 16, Stand D05 
Info: Halle 4, Stand F04 
Info: Halle 2, Stand A02 
Info: Halle 1, Stand 4h 2 
Info: Halle 23, Stand A22 
Info: Halle 24, Stand D31 


HALLE: 25 | SCHWERPUNKTE: Eingabegeráte und Spielecontroller 


jSSVMIS 'S 


Highlights: 5.1-Soundsystem Typhoon Soundmax 5.1 DD, 
Digitalkameras Stylocam Pro 2M und Stylocam Pro 1.3M 
Info: Halle 25 / Stand E56 
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Highlights: Diverse Eingabegeräte mit 2,4-GHz-Funk- 
technologie 
Info: Halle 25 / Stand E75 


^ 


£- “АРЕКЕ 


Highlights: 4.1-Soundsystem 2-560, auf Funktechnologie 


basierende Zeigegeräte 
Info: Halle 25 / Stand D67 


m 


Highlights: Neue Multimedia-Tastaturen mit Voice-Funk- 


tion, Bluetooth-Telekommunikationsgeräte 
Info: Halle 25 / Stand B41 
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InIehipsetgWelsetiEveryiNewjlandmark: 


CeBIT с,нәнзо 


— Leadership for the New Generation Silicon Integrated Systems Corp. 


BLICKPUNKT | Rippen & Kopieren 


In Zeiten neuer EU- 


Rippen & Kopieren Richtlinien und einer 


allgemeinen Verschär- 


ө 
д fung der Gesetzeslage 
@ wächst die Unsicherheit 


bei den PC-Anwendern: 


Was ist legal und was 


nicht? 


P3s sind mittlerweile 

derart bekannt, dass 

selbst Bürger ohne PC 

etwas damit anzufangen wissen. 
Die populáre Audio-Kompres- 
sion MP3 gibt PC-Nutzern die 
Möglichkeit, in wenigen Minu- 
ten Musikstücke aus dem Inter- 
net herunterzuladen. Die Sound- 
qualitát ist zwar ein gutes Stück 
schlechter als die normaler Mu- 
sik-CDs, was aber für die meis- 
ten Leacher (siehe Kasten , Was 
ist denn ...?") keine Rolle spielt. 
Weniger bekannt ist Divx: Divx 
steht für eine Video-Kompres- 
" | Ka С sionsmethode, die auf dem ex- 

cf dI ns МЕ ' ' perimentellen MPEG-4 basiert. 
" | ` Hiermit können Sie DVD-Filme 

| ^ vom voluminósen MPEG-2-For- 
! | | Em ` dk mat auf ein Siebtel oder noch 
] La geringeren Anteil der originalen 

Datengröße reduzieren. Bei der 

^ БА 2 | y Datenkompression verhält es 
b sich mit Musikstücken vergleich- 

| ib. | 4E. bar radikal. Passen auf eine nor- 

R "t. © male Musik-CD nur bis zu 20 

, E Lieder, kónnen im MP3-Format 

bei einer durchschnittlichen Gró- 

fie von fünf Megabyte rund 140 


Was ist denn ...? 


E Urheber 
Der Urheber ist der Schópfer, 
beispielsweise der Komponist 
eines Musikstückes oder Pro- 
grammierer einer Software. 


E Produzent 
Ein Produzent ist für Vertrieb 
und Vermarktung von Musik- 
stücken, Filmen oder Software 
o verantwortlich. Er nimmt meist 
die Rechte für den Urheber wahr. 


Bi Leacher 
Mit Leachern (aus dem Engli- 
schen: Blutegel) sind PC-User 
gemeint, die massenweise 
MP3s, Divx-Filme und Software 
aus dem Internet herunterladen. 
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&® Kopieren 
СО Lesegerät Einstellungen 


[3 PLEXTOR CD-A PX^w'124T5 1.07 (G:] 
Lesegeschwindigkeit: [мак =] 


[ Lesefehler nicht melden 
| Vorgaben 1 


Die 
Gesetzeslage 


Kurz und knapp der 


Geräte Eigenschaften: 
Hinweis: Diese Daten kommen vom Gerat und konnten 
inkorrekt sein. CloneCD wertet diese Informationen nicht aus! 


J Stand der Dinge. 
Kann DVD lesen: Nein 

Kann MultiSession CD lesen: Ja 

Kann Digitale Audio Daten lesen: Ja 

Digitale Audio Daten sind akkurat: Ja 

Kann CD-R beschreiben: Ja 

Kann CD-RW beschreiben / löschen: Ja 

Kompatibel mit CloneCD R&w-DAD: Ja 

Kompatibel mit CloneCD BA DAD Simulation: Nein 
Kann CD+G schreiben (RAWw-DAOJ Ja 

Kompatibel mit CloneCD RAw-SAD: Nein 
Unterstützt Burn Proof / Just Link: Nein 


IV SubChannel Daten von Daten Tracks lesen 
IV SubChannel Daten von Audio Tracks lesen 
|| [^ Abbrechen bei Lesefehler 

М Defekte Sektoren schnell überspringen 

М Intelligente Suche nach defekten Sektoren 


[100 = Lücke Sektoren 
Laden... | Speichern... | 


Wovon darf ich eine Kopie 


machen? 

Von Musik (Audio-CD, MP3 etc.) 
und Filmen (DVD, Divx, Video etc.) 
dürfen Sie Kopien zum privaten 


Gebrauch erstellen. Darüber hi- 


Information über eingelegte CD: naus ist es legal, Kopien an Freun- 


Kann Disk Informationen nicht lesen! Ist die CD leer? 


de im privaten Kreis zu verschen- 


"Fehler schnell überspringen" Einstellungen ... | 


Abbruch | 


« Zurück. | f 


BRENNER-SOFTWARE CLONE CD Diese Software kann 1:1-Kopien der Originale erstellen und ist somit in der Lage, einige kopier- 
geschützte CDs fehlerfrei zu brennen. Das kónnte, wenn es nach den EU-Richtlinien geht, bald illegal sein. 


Stücke auf nur einen 700-MB- 
Rohling gebrannt werden. 


Im Vergleich zu MP3 und Divx 
sind Computerspiele ein uraltes 
Thema. Bereits seit dem Commo- 
dore C64 liefern sich Software- 
Hersteller und „Raubkopierer” 
eine wahre Technologieschlacht. 
Kaum ist ein neuer Kopierschutz 
auf dem Markt, setzen sich welt- 
weit Hacker daran, diesen zu 
knacken. Dabei steht seitens der 
Hacker oft die zweifelhafte Ehre 
im Vordergrund, eine neue He- 
rausforderung bewältigt zu ha- 
ben. Den Profit machen Millio- 
nen von PC-Usern, die so meist 
kostenlos an die neuesten Raub- 
kopien herankommen. 


In den letzten Jahren eskalierte 
diese Entwicklung derart, dass 
Produzenten aus der Musik-, 
Film- und Software-Branche zu 
härteren Mitteln greifen wollen 
oder es bereits tun. Microsoft hat 
mit Windows XP und dem Frei- 
schalt-Code den ersten großen 
Schritt in diese Richtung ge- 
macht. Aber auch andere Her- 
steller waren nicht untätig. Sony 
entwickelte beispielsweise den 
neuen Kopierschutz Key2Audio 
(www.key2audio.com). Laut So- 
ny ist dieser eine versteckte Sig- 
natur, die bereits während der 
Herstellung der Master-CD ein- 
gefügt wird. Diese Signatur ver- 
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hindert das Abspielen von Mu- 
sik-CDs auf PC-CD-Laufwerken 
und verhindert somit das Um- 
wandeln in beispielsweise MP3- 
Dateien (Rippen) und das Ko- 
pieren der CD. Unangenehmer 
Nebeneffekt ist, dass Audio-CDs 
mit Key2Audio auf manchen 
Stand-alone-CD-Playern nicht 
mehr laufen. 


Betrachtet man die wachsende 
Zahl der Raub- und „Siche- 
runge" Kopien, wirken diese 
Maßnahmen wie ein Tropfen auf 
den heißen Stein. Deshalb will 
die Industrie nicht weiterhin Lö- 
cher stopfen, sondern das Übel 
an der Wurzel packen: Der Ge- 
setzgeber soll einschreiten. Das 
ist nach der Ansicht der Musik-, 
Film- und Software-Industrie 
auch schon längst überfällig. Die 
aktuelle Gesetzgebung bei den 
Audio- und Videoträgern ist 
schon 30 Jahre alt und basiert auf 
dem damaligen Stand der Tech- 
nik. Das Urhebergesetz besagt, 
dass Musik und Filme zum pri- 
vaten Gebrauch frei kopiert wer- 
den dürfen. Es ist sogar legal, 
Kopien laut 8 53 (1) UrhG an 
Freunde weiterzuverschenken! 
Der Verkauf von Kopien und die 
öffentliche Vorführung sind na- 
türlich verboten. Als diese kulan- 
te Regelung geschaffen wurde, 
setzte man Tonband- und Video- 
kassetten voraus. Hier ist spátes- 


tens nach der dritten oder vierten 
Kopie-Generation Schluss, da die 
Abspielqualitát zu schlecht wird. 
Im Zeitalter der digitalen Medien 
aber gleicht selbst die tausendste 
Kopie dem Original wie ein Ei 
dem anderen. Bei der Schaffung 
des Urhebergesetzes für Soft- 
ware war man bereits schlauer – 
die Entwicklung digitaler Kopie- 
rer war bereits abzusehen. Hier 
ist nur eine private Sicherungs- 
kopie gestattet und selbst diese 
ist umstritten. Denn so manches 
Gericht sieht das anderes: Das 
Landgericht Bochum zum Веі- 
spiel hat in einem Verfahren mit 
dem Aktenzeichen 8 O 3/98 Si- 
cherungskopien von Software 
für illegal erklärt. Es sei nicht 
ersichtlich, dass ein Speicher- 


[8] — — The Playa 


Project 


Mayo 


File Info 
Volume 
a / WW b Up а 


DIVX-PLAYER Der aktuellen Divx- Version 
ird sogar ein eigener Player beigelegt. 


= 


ken (siehe 8 53, UrhG). Von Soft- 
ware dürfen Sie allerdings nur 
maximal eine Sicherungskopie für 
sich selbst erstellen, wobei Sie das 
Original natürlich besitzen müs- 
sen. Diese Regelung ist jedoch 
umstritten und nicht jedes Gericht 
erkennt sie an. 


Ist es legal, MP3s und Filme aus 
dem Internet herunterzuladen? 
Das Internet-Filesharing ist zwar 
mit dem normalen Austausch von 
Musik und Filmen prinzipiell ver- 
gleichbar, allerdings ist hier die 
Rechtslage nicht eindeutig. Das 
heißt: Kommt es zu einem Rechts- 
streit, kónnte ein Gericht es als il- 
legal befinden. Der Austausch von 
urheberrechtlich geschützter Soft- 


ware ist dazu generell verboten. 


Welche Strafen erwarten mich, 
wenn ich beim Raubkopieren 
erwischt werde? 

Werden bei Ihnen illegale Raub- 
kopien gefunden, wird die Staats- 
anwaltschaft Ihren Rechner und 
damit zusammenhángende Mate- 
rialien zur Beweisaufnahme be- 
schlagnahmen. Haben Sie die 
Raubkopien nur zum privaten 
Gebrauch erstellt, dann erwartet 
Sie hóchstwahrscheinlich nur ein 
Strafgeld und die Kopien werden 
beschlagnahmt. Der PC geht in der 
Regel wieder an Sie zurück. Haben 
Sie aber mit Raubkopien Geschäfte 
gemacht, kann der Urheber Scha- 
densersatz verlangen - und das 
kann teuer werden. 
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KOPIE UND ORIGINAL Die Musikindustrie beklagt sich zu Recht, dass seit der Verbrei- 


tung von CD-Brennern und Rohlingen die Umsätze von Musik-CDs stark zurückgehen. 


medium einen Defekt haben 
kann und der Gebrauch des 
Spiels dadurch eingeschränkt 
werde. Somit ist die Rechtslage 
in diesem Rechtsbereich unein- 
deutig und so kann von Fall zu 
Fall unterschiedlich entschieden 
werden. Um nicht in den Ver- 
dacht der Raubkopiererei zu gera- 
ten, verzichten Sie lieber auf das 
Anlegen einer Sicherungskopie, 
zumal sehr viele Software-Her- 
steller wie zum Beispiel Electro- 
nic Arts oder CDV für beschädig- 
te Originale kostenlosen Ersatz 
anbieten. Meist fallen dabei nicht 
einmal Versandgebühren an. 


& 98 UrhG Anspruch auf Vernichtung 
oder Überlassung der Vervielfältigungs- 


stücke (Allgemein) 


Da die bisherige Regelung zu- 
mindest für die Musik- und 
Filmindustrie vollkommen unbe- 
friedigend ist, wird sich das Ur- 
heberrechtgesetz in absehbarer 
Zeit verschärfen. Es gibt zwar of- 
fiziell noch keine konkreten Plä- 
ne, allerdings existiert bereits 
eine entsprechende EU-Richtli- 
nie vom 22.05.2001. Diese wurde 
auf den wohlklingenden Namen 
„Harmonisierung bestimmter 
Aspekte des Urheberrechts und 
der verwandten Schutzrechte in 
der Informationsgesellschaft" ge- 
tauft. Darin befinden sich ver- 
schiedene richtungsweisende Be- 


Wichtige Paragraphen 


Hier finden Sie ausschlaggebende Paragraphen zum Thema Kopieren und 
Darbietung im Urheberrechtsgesetz (UrhG). 


ich alles?" unters Volk werfen. 


schlüsse, die aber für die EU-Mit- 
gliedsstaaten nicht vollkommen 
verbindlich sind. Man sollte die- 
se Richtlinie eher als Rahmen- 
bedingung für die zukünftige 
Rechtslage betrachten. Wann ge- 
nau entsprechende Gesetzgebun- 
gen in der Bundesrepublik in 
Kraft treten, lásst sich nur er- 
raten. Gespannt darf man aber 
sein, da sich vermutlich einiges 
tun wird. Geht man nach den 
EU-Richtlinien, hat womóglich 
das Kopieren von Ton- und Bild- 
trägern dann einen ähnlich ille- 
galen Status wie das Vervielfäl- 
tigen von Software. Allerdings 


einem bestimmt abgegrenzten Kreis von Personen 
zugänglich sind. ... 


Ist das Verbreiten von kopierter Musik und Filmen 
ein Kavaliersdelikt? PC Games Hardware sagt: 
,Nein!". Schließlich ist es kurzsichtig zu denken, 
dass sich die Unterhaltungs-Industrie wie ein 
Perpetuum mobile selbst mit Geld versorgt. Fakt 
ist: Die fehlenden Einnahmen reifen Lócher in den 
Etat der Musik- und Filmbranche, wodurch gerade 
die Fórderung von jungen und unbekannten 
Künstlern leidet. PC-Magazine leisten so dem Le- 
ser einen Bárendienst, wenn sie Monat für Monat 
Artikel mit dem Thema „Wie kopiere/rippe/brenne 


„Das Verbreiten von kopierter Musik und Filmen 
ist kein Kavaliersdelikt." 


(1) Der Verletzte kann verlangen, dass alle rechts- 
widrig hergestellten, verbreiteten oder zur rechts- 
widrigen Verbreitung bestimmten Vervielfältigungs- 
stücke, die im Besitz oder Eigentum des Verletzers 
stehen, vernichtet werden. 

(2) Statt der in Absatz 1 vorgesehenen Maßnahmen 
kann der Verletzte verlangen, dass ihm die Verviel- 
fáltigungsstücke, die im Eigentum des Verletzers 
stehen, gegen eine angemessene Vergütung über- 
lassen werden, welche die Herstellungskosten nicht 
übersteigen darf. 


5 52 UrhG Öffentliche Wiedergabe 
(Fokus Musik & Filme) 

(1) ... Die Vergütungspflicht entfällt für Veranstaltun- 
gen der Jugendhilfe, der Sozialhilfe, der Alten- und 
Wohlfahrtspflege, der Gefangenenbetreuung sowie 
für Schulveranstaltungen, sofern sie nach ihrer so- 
zialen oder erzieherischen Zweckbestimmung nur 
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& 53 UrhG Vervielfältigung zum priva- 
ten Gebrauch (Fokus Musik & Filme) 

(1) Zulässig ist, einzelne Vervielfältigungsstücke ei- 
nes Werkes zum privaten Gebrauch herzustellen. Der 
zur Vervielfältigung Befugte darf die Vervielfälti- 
gungsstücke auch durch einen anderen herstellen 
lassen; doch gilt dies für die Übertragung von Wer- 
ken auf Bild- oder Tonträger und die Vervielfältigung 
von Werken der bildenden Künste nur, wenn es un- 
entgeltlich geschieht. 


& 69d UrhG Ausnahmen von den 
zustimmungsbedürftigen Handlungen 
(Fokus Software) 

(2) Die Erstellung einer Sicherungskopie durch eine 
Person, die zur Benutzung des Programms berechtigt 
ist, darf nicht vertraglich untersagt werden, wenn 
sie für die Sicherung künftiger Benutzung erforder- 
lich ist. 


Oliver Haake 
Redakteur Bereich Infrastruktur 


werden hier einige Ausnahmen 
die Regel bestätigen. So wird es 
wahrscheinlich sozialen Einrich- 
tungen wie beispielsweise Schu- 
len, Museen oder karitativen Ein- 
richtungen weiterhin gestattet 
sein, Kopien von Ton- oder Film- 
trágern zu erstellen und auch óf- 
fentlich abzuspielen. Wie aber 
die Gesetze im Detail aussehen, 
liegt im Ermessen der jeweiligen 
Regierung. Denn die Richlinien 
enthalten viele „Kann“-Bestim- 
mungen. Dazu ráumt der Artikel 
5 schon jetzt einige Ausnahmen 
und Beschränkungen ein. Die 
EU-Richtlinien befassen sich aber 
nicht nur mit der Seite des Käu- 
fers. Denn laut Artikel 6 sollen 
auch Hard- und Software in die 
Illegalitát rutschen, die dem 
Zweck des Knackens eines Ko- 
pierschutzes dienen. Damit zielt 
die EU auf Brenner-Software wie 
das in Deutschland erhältliche 
Kopierprogramm Clone CD und 
CD-Brenner mit RAW-Datenmo- 
dus ab. Kombiniert man beides 
miteinander, kann man die meis- 
ten Kopierschutzverfahren aus- 
hebeln. In den USA sind entspre- 
chende Gesetze schon länger in 
Kraft, so dass die dort erhältliche 
Version von Clone CD im Funk- 
tionsumfang im Vergleich zu der 
in Deutschland erhältlichen we- 
sentlich eingeschränkt ist. Bren- 
ner ohne RAW-Modus werden 
allem Anschein nach nicht verbo- 
ten, da diese hauptsächlich zum 
legalen Kopieren von Daten ge- 
dacht sind. Die EU-Richtlinien 
beschränken sich aber nicht nur 
auf die Mittel zum Kopieren. 
Auch „Dienstleistungen“, die zu 
Kopien führen, sollen verboten 
werden. OLIVER HAAKE 
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Abräumen 


Wer jetzt beim PC-Games-Hardware- 


Miniabo zuschlägt, 


spart doppelt: 


den Weg zum Kiosk und Geld. Für 


7,80 € gibts 3 Ausgaben PC Games 


Hardware + das Sonderheft Best of 


Tuning. Also gleich draufhalten. 


C Games Hardware 
P Best of Tuning ist 164 

Seiten geballtes Hard- 
ware-Wissen mit Artikeln rund 
um das Thema PC-Tuning. Sie 
erfahren nicht nur, wie Sie Ihren 
Rechner schneller machen kön- 
nen. Auch Stabilität wird bei uns 
groß geschrieben. Ob Grafik- 
karte, Prozessor oder Haupt- 
platine: Nach der Lektüre des 


PC Games Hardware 
im Abo: 


B Pünktlich 
Keiner kriegt sie früher. 
B Praktisch 


Lieferung per Post, 
Gebühr bezahlt der Verlag. 


Bi Prominent 
Das Hardware-Magazin für 
PC-Spieler. 


TESTS IM TIPPS W TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung 
(Poststempel) innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung 
widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, 
Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de 
ist fristwahrend. 


Sonderheftes bleiben keine 
Fragen zur Optimierung mehr 
offen. Weitere Heftthemen kom- 
men aus den Bereichen Over- 
clocking, Software- und Spiele- 
tuning. Passend dazu gibt es 
zwei randvolle CD-ROMs mit 
400 MB Treibern, 200 MB Praxis- 
Videos der Redaktion, 200 MB 
Tuning-Tools und 400 MB 
Spiele-Updates. 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit ап: PC Games, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Апії. 


Absender 


Anzeige 


PC Games Hardware |ABO-ANGEBOT 


Sparen 


Endlich im Griff: Power und Stabilität 
für Mainboard, BIOS, RAM und CPUs 


Grafikkarten-Tuning 


3D im Griff: Die besten Praxistipps 
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82 Spiele-Editorial 
Neues aus der Szene, die aktuellen GfK- 
Verkaufs-Charts und das Demo des Monats 
83 Die Hardware-Hitliste 
84 Feature: Firestarter 
84 Feature: Oblivion Lost 
86 Feature: Kreed 


Kreed ist ein viel versprechender Ego-Shoo- 
ter aus Russland - Alpha-Version auf der CD. 


90 Test: C&C Renegade 
91 Test: Starfighter 
91 Test: Echelon 


Dirk 
Gooding 


102 Tuning: WinXP/OpenGL 
Sollten Sie Probleme mit MoH: Allied As- 
sault (dt.), RtCW (dt.) oder demnächst 
Jedi Knight Il haben, dann hilft Ihnen 
dieser Tipp vielleicht weiter. 


104 Tuning: OpenGL 
Aus aktuellem Anlass geben wir Ihnen noch 
einmal ein paar Tipps zum Thema „Textur- 
Komprimierung“ in Spielen mit OpenGL- 
Schnittstelle. 


105 Tuning: C&C Renegade 
Prallgefüllte drei Seiten Tuning zum West- 
wood-Shooter C&C: Renegade - wir zeigen 
Ihnen, wie Sie mehr aus Ihrem PC heraus- 
holen. 


105 Tuning: Dark Age of C. 
Das Online-Rollenspiel Dark Age of Camelot 
schlägt ein wie eine Bombe. Wir geben Tu- 
ningtipps und präsentieren Benchmarks. 


106 Tuning: Starfighter 
Lucas Arts wagt sich mit Star Wars Star- 
fighter aufs Parkett. Mit Tuningtipps und 
Benchmarks starten Sie optimal durch. 


106 Tuning: Echelon 
Detailliertes Gelände wie in Comanche 4 
und ein Spielprinzip wie in Wing Com- 
mander. Mit unseren Tipps fliegen Sie 
sicher durch die Lüfte. 


>» 


Counter-Strike programmieren. Das wird nicht funktionieren! 


aben Sie schon einmal 

darauf geachtet, wie vie- 

le , Taktik"-Shooter der- 
zeit in der Mache sind oder vor 
kurzem veróffentlicht wurden? 
Tactical Ops, der ehemalige UT- 
Mod, kommt bald als Vollpreis- 
Produkt. Global Operations von 
Crave Entertainment (Test und 
Tuning in der nächsten Ausgabe) 
mit LithTech-Engine startet im 
März durch. Codemasters hatte 
mit Operation Flashpoint schon ei- 
nen Meghahit und setzt nun mit 
Freedom Force und IGI 2 nach, von 
kommenden Flashpoint-Add-ons 
ganz zu schweigen. Counter- 
Strike: Condition Zero dürfte wohl 
im Mai so weit sein. Zu Ghost 


Spiele-Demo des Monats 


Westwood veröffentlicht die Mehrspieler-Demo von Rene- 
gade mit einem Level, aber allen Waffen und Fahrzeugen. 


Westwood buhlt mit der Mehrspieler- 


Demo zu C&C Renegade um die 
Gunst der Online-Community und 
dürfte damit ganz gute Chancen auf 
einen Achtungserfolg haben. Insge- 
samt 28 Charaktere, alle 23 Waffen 
und 11 benutzbare Fahrzeuge stehen 
Ihnen zur Verfügung. Es gibt zwar 
nur den „Command & Conquer”- 
Modus, der hat es allerdings in sich. 
Wie im ursprünglichen Strategiespiel 
geht es darum, die gegnerische Ba- 
sis zu zerstören. Dazu schlüpfen Sie 


wie in Team Fortress oder Tribes 2 
in unterschiedliche Rollen und kön- 
nen auch Fahrzeuge wie Panzer oder 
Jeeps benutzen, um der gegneri- 
schen Basis zuzusetzen. Aufgrund 
unseres frühen Abgabetermins für 
die PCGH-Heft-CD hat es die 89 MB 
große Renegade-Demo nicht mehr 
in dieses Heft geschafft. Wer aller- 
dings keinen Monat warten kann, 
der bekommt die Demo unter an- 
derem auf der amerikanischen 
Webseite www.fileplanet.com. 
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lerteam auf diesem Globus mit aller Macht das nächste 


Recon von Ubi Soft kommt jetzt 
die Missiondisk — war irgendwie 
klar. Dann gibt es noch das auf 
der Unreal-Engine basierende 
Mobile Forces von Rage, New 
World Order von Termite Games, 
den eher auf Action ausgerichte- 
ten Shooter Soldier of Fortune II 
von Raven Software, den Halo- 
Klon Breed von CDV und, und, 
und. Wenn ich jetzt die Mehr- 
spielermodi von RtCW (dt.), Me- 
dal of Honor: Allied Assault (dt.), 
C&C Renegade und natürlich von 
Unreal 2 oder UT 2 dazu zähle 
und etwas tiefer in meinen Inter- 
net-Links krame, brauche ich 
wohl noch ein paar Seiten, um al- 
le relevanten Titel aufzuzählen. 


Mir kommt es im Augenblick so vor, als wollte jedes zweite Entwick- 


<< 


Ја meine Güte, wer soll das alles 
online spielen? Mir kommt es so 
vor, als wollte jedes zweite Ent- 
wicklerteam auf diesem Globus 
mit aller Macht das nächste 
Counter-Strike programmieren. 


Ich persónlich will keinen alten 
Wein in neuen Schläuchen; ich 
will das Original inklusive riesi- 
ger Community, Clans und mir 
bekannten Gesichtern. Und das 
bekomme ich nur bei Counter- 
Strike und nirgends sonst. 


ich Сесио) 


(GfK Top Ten 


Verkaufs-Charts As 


B р Empire Earth 
2. | Die Sims - Hot Date 


Vivendi 


Electronic Arts 


3. Г ТШТ 


6. | Dark Age of Camelot 
7. | Stronghold 


9. | Salt Lake 2002 
Biathlon 2002 


4. | Serious Sam: 2nd Encounter 
5. | Half-Life: Counter-Strike 


8. | Return to Castle Wolfenstein (dt.) 


Sunflowers 


Take 2 
Vivendi 
Wanadoo 
Take 2 
Activision 
Eidos 
Infogrames 
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Aktuelle Spiele im Überblick 


Spiele-Highlights verlangen nach schneller Hardware, um das volle Spaßpotenzial ausschöpfen zu können. 


n unserer Liste finden Sie sechs 
| aktuelle Spiele aus den Top 20 
Deutschlands. Sie kónnen an- 
hand unserer Hardware-Empfehlungen 
sofort abschátzen, welches Spiel für Ihren 
PC technisch am besten geeignet ist. Wir 
geben Empfehlungen zu Komponenten 
wie Prozessor RAM und Grafikkarte, 
aber auch zu Spielecontrollern und idea- 
len Ergánzungen wie Headsets oder 
speziellen Soundsystemen. ,Last, but 
not least" verweisen wir jeweils noch auf 
die in PC Games Hardware bereits er- 
schienenen Tuning-Artikel. 


T&L-Beschleunigung 

Wir erklären, ob Hardware T&L nach 
DirectX-7-Standard (unterstützt von allen 
Geforce- und Radeon-Karten), mit Vertex 
Shader aus DirectX 8 (nur mit Geforce3/ 
Radeon 8500 móglich) oder per Software 
T&L (CPU) zum Einsatz kommt. 


Wichtigste Hardware-Komponente 
Welche PC-Komponente ist bei Spiel „ХҮ“ 
die wichtigste: Prozessor, Arbeitsspeicher 
oder Grafikkarte? Hier beantworten wir 
diese Frage kurz und bündig. So wissen 
Sie, worauf es beim Spiel ankommt. 


5. GfK 
PLATZ Verkaufs-Charts 


8. о 
PLATZ Verkaufs-Charts 
CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 
T&L-Beschleunigung 


Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergánzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 


GfK 

Verkaufs-C| 
CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 
T&L-Beschleunigung 


Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergänzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 


1. GfK 
PLATZ Verkaufs-Charts 
Ж — mg. 


} 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 

Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergänzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 

Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergänzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 
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RtCW (dt.) [ Action ] 


Counter-Strike [ Action ] 


Empire Earth [ Strategie ] 


OFP: Red Hammer [ Action ] 


500 MHz/800 MHz 
128 MB/256 MB 
62 MX/Geforce3 Ti-200 


Hardware T&L 
Grafikkarte und RAM 
Keyboard, Maus 
5.1-Soundsystem 
01/2002 


500 MHz/800 MHz 
128 MB/128 MB 
TNT2/Geforce2 Ti 


Hardware T&L 
Prozessor 

Keyboard, Maus 
Microsoft Gamevoice 
11, 12/2000, 06/2001 


500 MHz/800 MHz 
128 MB/256 MB 
TNT2/Geforce2 Ti 


Hardware T&L 
Prozessor 
Keyboard, Maus 
Strategic Commander 
01/2002 


700/1.200 MHz 
128 MB/256 MB 
62 MX/Geforce2 Ti 


Hardware T&L 
Prozessor 
Keyboard, Maus 


07, 08, 09/2001 


Serious Sam 2 [ Action ] 

CPU (minimal/empfohlen) 500 MHz/800 MHz 
RAM (minimal/empfohlen) 128 MB/256 MB 
Grafik (minimal/empfohlen) TNT2/Geforce2 Ti 
T&L-Beschleunigung Hardware T&L 
Wichtigste Hardware-Komponente Prozessor 
Spielecontroller Keyboard, Maus 
Ideale Ergänzung Strategic Commander 
Tuning-Guide in Ausgabe 01/2002 


Dark Age of Camelot [Rollenspiel ] 


CPU (minimal/empfohlen) 600 MHz/1.400 MHz 
RAM (minimal/empfohlen) 128 MB/256 MB 
Grafik (minimal/empfohlen) TNT2/Geforce2 Ti 
T&L-Beschleunigung Software T&L 
Wichtigste Hardware-Komponente Prozessor 


Spielecontroller 
Ideale Ergänzung 
Tuning-Guide in Ausgabe 


6. Sk 
PLATZ Verkaufs-Charts 


Keyboard, Maus 


04/2002 
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| к. Spiele in der 


Entwicklung 


Unreal IV läuft nur mit einem DirectX-10-Beschleuniger? 


John Carmack verlässt id Software? Duke Nukem Forever 


verschiebt sich um zwei Jahre? In unserer Feature-Rubrik 


berichten wir über aktuelle Spiele-Hits und Technik-Trends. 


Firestarter 


Bekommt Serious Sam demnächst Konkurrenz aus dem Osten? 


Bis auf eine Hand voll Screenshots 
hat der russische Publisher Russo- 
bit-M nur wenig Information über 
den ,Arcade-Shooter" (Original-Ton 
Pressemitteilung) Firestarter be- 
kannt gegeben. Den Screenshots 
nach zu urteilen basiert die Technik 
des Ego-Shooters Firestarter auf 


der VitalZ-Engine, welche schon in 
Codename: Outbreak zum Einsatz 
kam. Wie lange Entwickler GSC 
Gameworld noch an Firestarter 
bastelt, ist derzeit leider noch nicht 
bekannt. (dg) 


INFO: www.gsc-game.com 


ÄHNLICHKEITEN Die Screenshots zu Firestarter erinnern an den ebenfalls von GSC 
Gameworld entwickelten Taktik- Shooter Codename: Outbreak. 
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Oblivion Lost 


GSC Gameworld setzt neue Maßstäbe bei Landschaftsgrafik. 


Russland, die Zweite: Der Taktik- 
Shooter Oblivion Lost kommt eben- 
falls von der russischen Program- 
mierschmiede GSC Gameworld und 
ist quasi der Nachfolger zum Sci- 
Fi-Taktik- Shooter Codename: Out- 
break. Das Besondere an Oblivion 
Lost ist sicherlich die Landschafts- 


IP ТЕ) I LA 


f 


POSTKARTE! 


N-MOTIV So schöne Außenlevels wie in Oblivion hat man bislang noch in 


grafik mit fotorealistischen Tex- 
turen und aufwendig gestalteten 
Außenlevels. Die für den Taktik- 
Shooter selbst entwickelte X-Ray- 
Engine benötigt allerdings eine 
DirectX-8-fähige Karte. (dg) 


INFO: www.gsc-game.com 


A \ 


keinem anderen 3D-Spiel gesehen. Achten Sie vor allem auf den Boden und die Bäume. 
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Nicht bei Typhoon. Kabellose Joysticks 
und Gamepads machen Sie jetzt viel freier. 
Und das zum unglaublich günstigen Preis! 


Typhoon Game Pad Cyber Voyager 


Sie kónnen ab sofort Ihre stárksten virtuellen Gegner besiegen, 
ohne vom Kabelsalat auf dem Tisch abgelenkt zu weden! 


Typhoon RF3D Joystick 
Cyber Knight 


Die beste Waffe, 

um den Kampf zu gewinnen. 
Kabelsalat war gestern- 
heute hat man Uc 
schnurlose Freiheit! 


UNIVERSAL SERIAL BUS 


Exakter 
Steuerknüppel, 
neu konzipierte 
Schubregler, 

8-Wege Coolie Hat, 
8 stabile Aktionstasten 


Hochprázises 
Steuerkreuz, 
12 Aktionstasten 


Art. Nr. 540509 Art. Nr. 40441 


А AUDIO COMMUNICATION / NETWORKING CONNECTIVITY |DIGITAL IMAGING TV/ VIDEO/ VGA 


• www.smm.de w.vobis.de e www.alternate.de e www.pcsSpezialist.de 
] 
d | 


H0ON-Produkte erhalten Sie bei 


| 


Vorschau: Kreed 


Licht aus, Spot an! 


Gute Ego-Shooter kommen nur von id Software oder von Epic? Schon mal was von Kreed gehórt? 


Irgendwo in Russland: 
Unrasierte Programmierer 
hocken im abgedunkelten 
Zimmer, essen Kaviar-Pizza, 
trinken kalten Kefir und bas- 
teln aus Tausenden Zeilen 
Programmcode die russische 
Antwort auf Doom 3. 


ie Rede ist von Kreed, 
einem viel versprechen- 
den Ego-Shooter, wel- 
cher sich seit einem Jahr bei der 
russischen Spieleschmiede Burut 
in der Entwicklung befindet. Vier 
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Programmierer, sieben Level-De- 
signer, zwei Sound-Designer und 
zwei weitere Script- und Szena- 
rio-Programmierer gehóren der- 
zeit zum Team, das wohl noch 
mindestes neun Monate mit 
der Programmierung von Kreed 
bescháftigt sein dürfte. Anhand 
einer spielbaren Alpha-Version 
verschafften wir uns einen ersten 
Eindruck von Kreed und unter- 
hielten uns anschließend mit 
dem Designer Vladimir Nikolaev 
und seinem Kollegen, dem Chef- 
programmierer Dimitri Andreev. 


Worum geht's in Kreed? 
Inhaltlich wärmt Entwickler Bu- 
rut die übliche „Mensch gegen 
Aliens"-Geschichte auf. Sie spie- 
len einen genetisch veränderten 
High-Tech-Soldaten, der an Bord 
des Frachtschiffes Aspero den 
schnarchigen Job eines Welt- 
raum-Sheriffs ausführt. Das än- 
dert sich schlagartig, als die 
Aspero im „Schwarzen Loch“ 
strandet — einem gigantischen 
Weltraumfriedhof für Raum- 
schiffe, in dem der Frachter fort- 
an auf rätselhafte Weise gefangen 


i SPIELE | Feature www.burut.ru 


ist. Ohne Verbindung zur Außen- 
welt und auf sich allein gestellt 
müssen Sie aggressive Aliens ab- 
wehren und Kontakt zu anderen 
Schiffen herstellen, die ebenfalls 
im „Schwarzen Loch" gestrandet 
sind - vielleicht lässt sich ja mit 
anderen Schiffsbesatzungen ein 
Weg aus dem Dilemma finden? 
Erste Einschátzung: Alles in al- 
lem keine besonders originelle 
Story, zumal im Ego-Shooter Star 
Trek: Voyager — Elite Force von Ra- 
ven Software eine nahezu iden- 
tische Geschichte erzáhlt wird. 


E STRAHLEMANN 

Pixel Shader ermóglichen die 
pixelgenaue Beleuchtung und 
einen realistischen Schatten- 
wurf auf der Texturhaut des 
Monsters im Vordergund. 
Anders als sein Kollege weiter 
hinten wird das Modell von 
einer Lichtquelle angestrahlt. 


€ 
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Licht und Schatten 

Technisch spielt Kreed hingegen 
in der gleichen Liga wie John 
Carmacks neuester Streich Doom 
3 oder Unreal 2 von Legend En- 
tertainment. Alle drei Titel nut- 
zen programmierbare Vertex und 
Pixel Shader, allerdings bleibt 
Herr Carmack seiner lieb gewon- 
nenen OpenGL-API treu, wäh- 
rend man bei Burut und Legend 
auf Microsofts Spiele-Schnittstel- 
le DirectX 8.1 setzt. Rein optisch 
sieht man diesen Unterschied 
zwischen den einzelnen APIs na- 
türlich nicht; sowohl unter Open- 
GL als auch unter DirectX 8.1 ste- 
hen den Entwicklern im Grunde 
die gleichen programmiertech- 
nischen Móglichkeiten zur Ver- 
fügung. Das sieht man vor allem, 
wenn man die eindrucksvollen 
Screenshots von Kreed und Doom 
3 miteinander vergleicht: Beide 
Spiele áhneln sich sogar auf den 
ersten Blick, was vor allem an 
der ausgefeilten Beleuchtung der 
Levels liegt. Von einer Lichtquel- 


le angestrahlt, werfen Ventilato- 
ren sich bewegende Schatten auf 
den Boden eines Levels, flackern- 
de Neonróhren wie im Film 
Aliens und sich drehende, rot 
leuchtende Alarmlichter machen 
die Szene komplett. Auf die opti- 
sche Ähnlichkeit zu Doom 3 an- 
gesprochen, erklärt uns Chef-De- 
signer Vladimir Nikolaev: „Ich 
habe noch nicht viel von Doom 3 
gesehen, aber nach den bisher 
veróffentlichten Screenshots und 
Videos zu urteilen, ist mir Doom 
3 persónlich zu dunkel^ Nun 
ja, im Grunde hat der Mann 
durchaus Recht. Allerdings sind 
dunkle, klaustrophobische Le- 
vels auch im Ego-Shooter Kreed 
an der Tagesordnung. Kennt Ni- 
kolaev sein eigenes Spiel nicht? 
„schwach beleuchtete Stellen 
innerhalb eines Levels fördern ei- 
ne ganz bestimmte, beklemmen- 
de Atmosphäre”, ergänzt Niko- 
laev schnell. „Allerdings würden 
wir uns selbst die Hände binden, 
wenn wir nur auf dunkle Levels 


ERLEUCHTET Dieses Monster wird von rechts mit einer grün leuchtenden Lampe an- 
gestrahlt. Dadurch bleibt die linke Seite des Modells verdunkelt. 
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TOLLE TEXTUREN Die Modelle sehen dank hochauflösender Texturen (1.024x.1024) 
noch detaillierter aus als in aktuellen Ego-Shootern. 


POLYGONE IM EINSATZ Modelle haben laut Chef-Programmierer um die 4.000 
Polygone - genug, um aus der Nähe noch furchteinflößender auszusehen. 
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» Auch aktuel- 
le Hardware 
macht uns in 
puncto Leis- 
tung noch 


einen Strich 
durch die 


Rechnung! « 


“Ур: 
Dimitri „Апа“ 
Andreev 
Programmierer von Kreed 


Was sind die wichtigsten Features 
der X-Tend-Engine? 

Pixelgenaue Beleuchtung von Model- 
len, teilweise ,,zerstórbare" Levels 
wie in Red Faction, realistische Spiel- 
Physik, ein fortschrittliches Partikel- 
System mit sich der Umgebung oder 
Aktionen anpassenden Effekten. 


Erzeugt das Licht des Flammen- 
werfers auch Schatten? 

Nein, das wáre zu aufwendig zu 
berechnen. Da macht uns selbst 
aktuelle Hardware wie die Geforce3 
einen Strich durch die Rechnung. 


Gab es weitere 3D-Effekte, auf 
die ihr verzichten musstet, weil 
sie technisch nicht machbar sind? 
Wir hatten einige Ideen, die sich 
auch mit dem Pixel-Shader-Stan- 
dard 1.4 nicht realisieren lassen. 

Ich bin schon gespannt, welche 
Features uns PS 2.0 da beschert. 
Allerdings hoffe ich auch, dass sich 
Nvidia, Ati und andere Firmen strikt 
an die Vorgaben halten und nicht, 
wie Ati mit der Radeon 8500 und 
PS 1.4, einen Alleingang starten. 


FEUERSCHWEIF Ein Partikel-Effektsystem erzeugt die grelle Flamme. Sehr schón zu 


3D-EFFEKTE Hier sehen Sie diverse Spezialeffekte: volumetrischer Nebel auf der unteren Ebene, ein sich bewegender Schatten auf 


www.burut.ru 
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der Treppe (erzeugt von einem Ventilator) und realistische Beleuchtung des Levels mit Light Maps (blaue und gelbe Lichter). 


und Grusel-Stimmung setzten. 
Irgendwann ist es einfach nicht 
mehr schockierend, wenn in je- 
der finsteren Ecke ein Monster 
lauert. Die Mischung macht's!^ 


[ 
Laut den Angaben von Burut 
soll Kreed ab einem Prozessor mit 
400 MHz, 256 MB RAM und ei- 
ner Grafikkarte mit T&L-Chip 
wie Geforce oder Radeon laufen, 
allerdings dürfen Sie mit so einer 


erkennen: Der Schatten des Ventilators verdunkelt den vorderen Teil der Waffe. 
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Konfiguration nicht wahnsinnig 
hohe Frameraten erwarten. Mit 
1.000 MHz, 512 MB Arbeitsspei- 
cher und einer Geforce3 oder Ra- 
deon 8500 liegen Sie goldrichtig. 
Mehr zum Thema Technik verriet 
uns Dimitri Andreev, seines Zei- 
chens Kreed-Chefprogrammierer 
und verantwortlich für die X- 
Tend-Engine von Kreed. ,Wir 
wollten keine Technologie, die 
jeder verwendet!" stellt Andreev 
beim Thema Lizenzierung klar. 


„In den meisten Fällen erspart ei- 
nem Entwickler die Lizenzierung 
einer existierenden Engine viel 
Zeit und Energie, aber für ein so 
kreatives Team wie Burut kam 
diese Vorgehensweise nicht in 
Frage.“ Angesichts der großen 
Anzahl von 3D-Effekten in Kreed, 
die vor allem auf Pixel und Ver- 
tex Shadern basieren, holten wir 
uns von Andreev ein paar Aussa- 
gen zu aktuellen Beschleunigern. 
„Nvidia hat mit den Geforce3- 


werden mit einem Bumpmapping-Effekt animiert. 
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Chips einen echten Durchbruch 
geschafft. Vertex und Pixel Sha- 
der scheinen sich im Gegensatz 
zum unflexiblen Hardware T&L 
wirklich durchzusetzen. Ich per- 
sónlich arbeite mit einer Ge- 
force3 von Asus und bin sehr zu- 
frieden.“ Und was ist mit dem 
Rest? „Zu Ati kann ich nur sagen, 
dass sie mit der Radeon 8500 
endlich den richtigen Kurs 
eingeschlagen haben,“ antwortet 
Andreev. „Der Chip ist bei der 
Berechnung bestimmter 3D-Ef- 
fekte in Kreed sogar schneller als 
die Geforce3. Für die Kyro II sehe 
ich allerdings schwarz. Der Chip 
kann im Grunde nichts, nicht 
mal simples Hardware T&L. Die 
Möglichkeit, acht Texturen in ei- 
nem Render-Durchgang zu be- 
nutzen, ist zwar schón, aber die 
Speicherbandbreite des Kyro II 
macht dem Ganzen wieder einen 
Strich durch die Rechnung." 
Harte Worte. Andreev fährt fort: 
,Derzeit kónnen nur Grafikkar- 
ten wie Geforce3 und Radeon 
8500 all das darstellen, was mit 
der X-Tend-Engine möglich ist: 
pixelgenaue Beleuchtung der 
Modelle oder die mit prozedura- 
len Texturen und Bumpmapping 
gestalteten Wasseroberflächen. 
Ohne eine DirectX-8-fähige Karte 
müssen Spieler auf viele 3D-Ef- 
fekte verzichten." Anders als in 
Kreed kommen in Aquanox in 
solchen Fällen „technologische 
Fallbacks" zum Einsatz, sprich 
es wird eine simplere technische 
Methode zur Erzeugung eines 
ähnlichen 3D-Effektes verwen- 
det. Das ist in Kreed also nicht 
der Fall - wenn die vorhandene 
Hardware beispielsweise nichts 
mit Pixel Shadern anfangen 
kann, werden die via Pixel Sha- 
dern erzeugten Effekte komplett 
weggelassen. 


Kreed-Demo auf der CD 
Wer sich Kreed selbst mal an- 
schauen móchte, für den haben 
wie eine besondere Überra- 
schung: Auf der Heft-CD befin- 
det sich eine spielbare Technolo- 
gie-Demo - leider ist diese vor- 
erst nur mit einer DirectX-8-fähi- 
gen Geforce3 oder Geforce4 Ti 
lauffáhig. Wundern Sie sich nicht 
über lange Ladezeiten und einen 
ruckeligen Bildaufbau! Die Ver- 
sion ist nur zum Reinschnuppern 
gedacht und hat mit dem ferti- 
gen Spiel wenig zu tun. Viel 
Spaß! DIRK GOODING 
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Leistung: 
Kreed Alpha 


Auflösung: 


Feature [SPIELE i 


Settings: Athlon 1.400, Epox 8KHA+ 
(КТ266А), 256 MB DDR-RAM (CAS 2.5), 
Win98 SE, DirectX 8.1, VSync aus, Trilinea- 
rer Filter an 


Kreed (PCGH-Walkthrough) 

FPS: io 10 20 30 40 50 
Geforce4 Ti-4600 36 

Geforce3 Ti-500 33 


Geforce3 Ti-200 29 


Schlecht spielbar Bedingt spielbar 


Kreed (PCGH-Walkthrough) 


0 10 20 30 
Geforce4 Ti-4600 35 
Geforce3 Ti-500 Е]: 


Geforce3 Ti-200 24 


i 
Bedingt spielbar 


Flüssig spielbar 


40 50 


і 
Schlecht spielbar Flüssig spielbar 


- Fazit: Kreed stellt durch seine Grafiktechnologie höchste An- 
sprüche an die getesteten Beschleuniger. Vor allem die Spei- 
cherbandbreite der 3D-Karte ist leistungsentscheidend. 


4 X 


SCHATTEN Ein beleuchtetes Gitter wirft einen Schatten auf den Boden des Levels. 
Darüber dreht sich ein rotes Alarmlicht und erzeugt ebenfalls einen Schatten. 


TYPISCHE SZENE Eine unverfälschte Kreed-Szene: Nebel, viele Lichtquellen und 
Schatten sowie hochauflösende Level-Texturen erzeugen eine einmalige Atmosphäre. 


Ar 


m 
BLACKSTAR 


ni 


AARERSUESERRUSESTTZ 


ef 


DIE KLASSIKER IN NEUEM GEWAND! 


Weitere Titel in Vorbereitung 
Ir САМЕ rom THE DESERT 
Wines 
Rocker RANGER 
Lonas or THE Rısıng Sun 


AB FEBRUAR 
IM HANDEL! 


DIGITALLY REMASTERED 
COLLECTOR'S EDITION J 


1 SPIELE | Test 


Übersicht. 
Spieletests 


Für mehr 
Spiele-Infos 


PC GAMES: 


das kompetente 
Magazin für PC-Spieler 


Jeden 1. Freitag im Monat finden 
Sie in unserem Schwestermagazin 
News rund um die Spieleszene, Pre- 
views zu den angesagtesten Titeln, 
Reviews zu allen aktuellen Spiele- 


hits und seitenweise Tipps & Tricks! 


er Márz ist der Freuden- 

monat für Joystick-Lieb- 

haber. Mit Echelon und 
Star Wars: Starfighter erscheinen 
gleich zwei Action-Simulationen, 
die Sie am besten mit Schubreg- 
ler und Steuerknüppel spielen. 
Spiel des Monats ist C&C Rene- 
gade — zwar ist die Grafik stellen- 
weise grottenhässlich und der 
Shooter insgesamt sehr kurz, 
aber dank des sehr guten 
Mehrspielermodus dennoch eine 
Empfehlung wert. DIRK GOODING 


С&С Renegad 


Wegen technischer Mängel nur ein ,,guter" Shooter. 


espekt. Westwood hat 

es mit C&C Renegade auf 

die Reihe gekriegt, einen 
ordentlichen Ego-Shooter auf die 
Beine zu stellen. Die Stärke von 
Renegade liegt im Spieldesign: 
Während Sie als Einzelkämpfer 
Havoc Ihre Missionsziele abar- 
beiten, laufen Sie dabei nicht 
durch eine leblose Spielwelt, son- 
dern werden Augenzeuge eines 
erbitterten Krieges zwischen den 
beiden Parteien GDI und Nod. 
Permanent fliegen Hubschrauber 
und Flugzeuge im Tiefflug über 
Ihren Kopf, sehr oft geraten Sie in 
kleinere Scharmützel zwischen 
Bodentruppen und Panzern. Es 
liegt dann an Ihnen, ob Sie als 
einfacher Fußsoldat an diesen 
Gefechten teilnehmen oder sich 
gar hinter das Steuer eines Pan- 
zers oder Jeeps klemmen - das 
macht Laune! Nach Abschluss 
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einer Mission gibt es die West- 
wood-typischen Videoschnipsel, 
und auch der Schluss der kurzen, 
aber spaßigen Einzelspielerkam- 
pagne ist mit einem Outro ge- 
krónt — danke, Westwood. Aller- 
dings hat Renegade auch seine 
Schwáchen. Die künstliche Intel- 
ligenz der Gegner ist unterirdisch 
schlecht, die Grafik erinnert teil- 
weise an 3D-Shareware-Spiele 
aus den frühen 90ern; vor allem 
innerhalb von Gebäuden sieht es 
fad und eintónig aus. 


Renegade ist sicherlich nicht der 
Ego-Shooter, für den man seine 
Oma beim Pfandleiher abgibt, 
um an das notwendige Kleingeld 
zu kommen. Technisch oft nur 
Kreisklassen-Niveau, dafür aber 
spaßig, abwechslungsreich und 
mit innovativem Mehrspieler- 
modus. DIRK GOODING 


Referenz-Spiele 


Note Spielename Genre 

1,3 | MoH: Allied Assault Action 

1,3 | SW.I.N.E. Echtzeit-Strategie 
1,4 | Op. Flashpoint: Red Hammer — Taktik/Action 
1,5 | Aquanox Action 

1,5 | Commandos 2 Echtzeit-Strategie 
1,5 | Battle Realms Echtzeit-Strategie 
1,5 | FIFA 2002 Sport 


ANSEHNLICH Die Explosionen sind keine Augenweide, gehen aber in Ordnung. 


C&C Renegade [ Action ] 


CPU (minimal/empfohlen) 600 MHz/1.000 MHz || PREIS Ca. € 50,- 

RAM (minimal/empfohlen) 256 MB/512 MB ENTWICKLER Westwood 

Grafik (minimal/empfohlen) 62 MX/Radeon 8500 || VERÖFFENTLICHUNG Erhältlich 
Wichtigste Einzelkomponente | Kantengláttung Schwierigkeitsgrad 


Unterstützte Betriebssysteme | Optimales Audio-Equipment | Einzelspielermodi 


Windows 98/Me/XP/2000 


3D-Grafikschnittstelle 


5.1-Soundsystem 


Optimale Spielecontroller 


5-Tasten-Maus und Tastatur 


Kampagne mit sechs Kapiteln 


Mehrspielermodi 


Command&Conquer-Modus, 
ähnelt Team Fortress 


T&L-Beschleunigung Force Feedback 
Besonderheiten Spieleranzahl 
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Test [SPIELE Ё 


Star Wars: Star TT 


Móge die Macht mal wieder mit Ihnen sein! 


eute, packt die Joysticks 

wieder aus, Lucas Arts 

veróffentlicht den Play- 
Station2-Titel Star Wars: Starfigh- 
ter nun auch auf dem PC. Aller- 
dings haben die Entwickler bei 
der Konvertierung scheinbar nur 
das Nótigste gemacht: In den 
Spiel-menüs kónnen Sie nur mit 
Tastatur navigieren, im Options- 
menü lässt sich lediglich die Auf- 
lósung und Farbtiefe verándern 
und auch die Steuerung des 
Raumschiffs per Maus gestaltet 
sich nicht gerade einfach — wie 
man heutzutage Flugsimulatio- 
nen mit einer gelungenen Maus- 
steuerung ausstattet, zeigt Nova- 
logic mit Comanche 4. Aber genug 
an den Kleinigkeiten herumge- 
mäkelt, kommen wir zum Spiel 
selbst. In Star Wars: Starfighter la- 
sern und torpedieren Sie entwe- 
der als Naboo-Krieger Rhys Dal- 


lows, als Sóldnerin Vana Sage 
oder als Pirat Nym 14 Missionen 
lang Raumschiffe, Panzer und 
derlei mehr vom Bildschirm - so- 
wohl im Weltall als auch auf der 
Oberfläche von Planeten. Das 
ganze Spektakel wird von einer 
recht dünnen Story inklusive 
mittelmäßiger Videosequenzen 
zusammengehalten und wenn 
Sie ein ganz toller Hecht sind, 
gibt es auch noch elf Bonusmis- 
sionen extra. Geht so in Ordnung. 
An der durchweg guten Grafik 
von Starfighter gibt es nur zwei 
Dinge auszusetzen: Die Explosio- 
nen sehen manchmal dürftig aus 
und die Texturqualität von größe- 
ren Raumschiffen lässt zu wün- 
schen übrig. Starfighter ist das 
ideale Spiel für zwischendurch 
und zusammen mit dem bomba- 
stischen Soundtrack kommt Star- 
Wars-Feeling auf. Dirk GOODING 


Echelon 


Technisch und spielerisch top, aber wo ist die Story? 


ie sind Wing Comman- 

der-Fan? Sie wollen 

nicht noch Monate auf 
Freelancer warten? Schauen Sie 
sich doch mal Echelon von Ent- 
wickler Buka an. Technisch sticht 
der Action-Simulationsflieger aus 
Russland die meisten anderen 
aktuellen Spiele locker aus. Bei- 
spiel Landschaftsgestaltung: Hier 
werden die Fähigkeiten von 
Hardware-T&L-Chips voll ausge- 
schöpft, die Levels bestehen aus 
unzähligen Polygonen. Schönere 
Landschaften mit zerfurchten 
Canyons und sanften Hügeln se- 
hen Sie nicht mal in Comanche 4. 
Einfach gut auch die Wasserdar- 
stellung: Am liebsten würde man 
den Flieger an einem der vielen 
Seen landen und in die Fluten 
springen – dank einer reflektie- 
renden Textur spiegeln sich im 
Wasser sogar die vorüberziehen- 
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den Wolken. Hammer! Die Explo- 
sionen sind ein Schauspiel — zer- 
stórte Gegner gehen in einem 
gleißenden Feuerball auf oder 
brechen im Flug auseinander, 
wobei einzelne Bruchstücke 
Rauchschwaden hinter sich her- 
ziehen. Die Landschaft wird mit 
einer zusätzlichen Detailtextur 
überzogen, wenn man sich dem 
Boden nähert. 25 Missionen, 14 
absolut unterschiedliche Flieger, 
realistische Spielphysik und, 
und, und ... frei von Makel ist 
Echelon leider nicht. Der Schwie- 
rigkeitsgrad ist happig: Sie sind 
oft schneller am Boden, als Sie 
„Ups!“ sagen können. Und dass 
viele Entwickler so ihre liebe Not 
mit einer interessanten Story ha- 
ben, trifft leider auch auf Echelon 
zu. Schade, denn mit einer gu- 
ten Hintergrundgeschichte wäre 
Echelon der Hit. DiRK GOODING 


- 
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TIEFFLUG In Starfighter kämpfen Sie auch auf der Oberfläche von Planeten. 


Star Wars: Starfighter 


[ Action/Simulation ] 


CPU (minimal/empfohlen) 500 MHz/800 MHz 
RAM (minimal/empfohlen) 128 MB/256 MB 
Grafik (minimal/empfohlen) TNT2/Geforce2 Ti 


PREIS Ca. € 49,- 
ENTWICKLER Secret Level 
VERÖFFENTLICHUNG Erhältlich 


Wichtigste Einzelkomponente | Kantenglättung 


Windows 98/Me/XP/2000 


3D-Grafikschnittstelle 


T&L-Beschleunigung Force Feedback 


Besonderheiten Spieleranzahl 


Ab Geforce2 empfohlen 


Unterstützte Betriebssysteme | Optimales Audio-Equipment 


4.1-Soundsystem 


Optimale Spielecontroller 


Joystick mit Schubregler 


Nur ein Spieler 


Schwierigkeitsgrad 


Drei Schwierigkeitsgrade 


Einzelspielermodi 


Einzelspielerkampagne, 
Bonusmissionen 


Mehrspielermodi 


EXZELLENT Die Explosionen sehen nirgends besser aus als in Echelon. 


Echelon [ Action/Simulation ] 


CPU (minimal/empfohlen) 700 MHz/1.000 MHz || PREIS Ca. € 50,- 

RAM (minimal/empfohlen) 128 MB/256 MB ENTWICKLER Buka 

Grafik (minimal/empfohlen) 62 MX/Geforce2 Ti VERÖFFENTLICHUNG Erhältlich 
Wichtigste Einzelkomponente | Kantenglättung Schwierigkeitsgrad 


Unterstützte Betriebssysteme | Optimales Audio-Equipment | Einzelspielermodi 
3D-Grafikschnittstelle Optimale Spielecontroller Solomissionen 
Mehrspielermodi 
T&L-Beschleunigung Force Feedback 
Besonderheiten Spieleranzahl 
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SPIELE | Tuning 


TUNING-ARCHIV 


Aliens vs. Predator 2 
Tuningguide in: 12/2001 
Thema: Leistungssteigerung 


Black & White 
Tuningguide in: 06/2001, 07/2001, 08/2001 
Thema: Leistungssteigerung, Tools, Bugs 


C&C: Renegade 
Tuningguide in: 04/2002 
Thema: Leistungssteigerung 


Counter-Strike 
Tuningguide in: 11/2000, 12/2000, 06/2001 
Thema: Leistungssteigerung, Tools, Bugs 


Empire Earth 
Tuningguide in: 01/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Bugs 


Max-Engine 
Tuningguide in: 10/2001 
Thema: Leistungssteigerung 


Medal of Honor: Allied Assault 
Tuningguide in: 02/2001, 03/2001 
Thema: Leistungssteigerung 


Operation Flashpoint 
Tuningguide in: 07/2001, 08/2001, 09/2001 
Thema: Leistungssteigerung, Tools, Bugs 


Serious Sam: Second Encounter 
Tuningguide in: 02/2002, 03/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


WinXP 


Direct3D statt OpenGL 


Direct3D-Wrapper aktivieren 


| ARBEITSMATERIAL: 
Fraps 1.6a 
AUSFÜHRUNG: [| 
M AUSWIRKUNGEN: 
Leistung DD 


Sie benutzen WinXP und haben 
Probleme mit Spielen auf Basis 
der Quake3-Engine wie Return to 
Castle Wolfenstein (dt.)? Immer 
wenn Allied Assault auf die 
OpenGL-Schnittstelle zugreift, 
stürzt Ihnen das Spiel ab? Viel- 
leicht hilft Ihnen unser Tipp. 
(Vorsicht! Auf eigene Gefahr!) 
Lóschen Sie die Opengl32.dll im 
Windows\System32\Dllcache- 
Verzeichnis. Wechseln Sie ins 
Windows\System32-Verzeichnis 
und benennen Sie dort die 
Opengl32.dll in Opengl32.old 
um. Anschließend öffnet sich ein 
Windows-Fenster. Klicken Sie auf 
„Abbrechen“ und „Ja“. Kopieren 
Sie jetzt die Datei Acxtrnal.dll 
aus dem Windows Appatch- Ver- 
zeichnis in den Windows\Sys- 
tem32-Ordner. Benennen Sie die 
Datei in Opengl32.dll um und 
starten Sie WinXP neu. Spiele mit 
Q3A-Engine wie Medal of Honor: 
Allied Assault laufen somit unter 
Direct3D anstelle von OpenGL, 
allerdings lángst nicht so schnell. 
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Tuninglabor 


piele 


>» 


Bildqualität zu verbessern und lästige Probleme zu lösen. 


folgenden Seiten Tipps und Tricks, um Framerate oder 


Passend zu unseren Tests aktueller Spielehits finden Sie auf den 


<< 


Texturkompression unter OpenGL 


Aus aktuellem Anlass befassen wir uns mit dem Thema Texturkompression unter OpenGL. 


Medal of Honor: Allied Assault 
(dt.), Return to Castle Wolfenstein 
(dt.), Jedi Knight II oder Serious 
Sam: The Second Encounter — Ac- 
tionspieler haben seit geraumer 
Zeit wieder genug Spiele-Futter. 
Da sich alle erwáhnten Titel der 
OpenGL -Grafik-Schnittstelle be- 
dienen, sollten qualitáts- und 
leistungsbewusste  Actionfans 
auf komprimierte Texturen um- 
steigen — die Framerate wird da- 
von erheblich profitieren. Denn 
sobald Texturen komprimiert 
werden, wird die Speicherband- 
breite der Grafikkarte entlastet. 
Das führt bei aufwendigen Gra- 
fikeinstellungen (Stichwort 1.024 
x768 Bildauflósung, 32 Bit Farb- 
tiefe und anisotropisches Fil- 
tern) zu einer hóheren Spie- 
legeschwindigkeit. Momentan 
unterstützen alle Geforce-, Ra- 
deon- sowie Voodoo5- und 
Kyrol/II-Beschleuniger Textur- 
kompression. Leider kónnen Sie 
die Texturkompression nicht 
einfach per Treiberoption gene- 
rell erzwingen, sondern müssen 
dies im Spiel selbst erledigen. 
Bei Q3A-Engine-Titeln wie Me- 
dal of Honor: Allied Assault, Re- 
turn to Castle Wolfenstein (dt.) 
oder Jedi Knight 2 geht dies über 
einen speziellen Konsolenbefehl: 


Kompressionsverfahren: DXTI 


Kompressionsverfahren: DXT3 


DXTI VS. DXT3 Achten Sie auf die Korona der Sonne: Im Vergleich sieht das 
Textur- Kompressionsverfahren DXT3 qualitativ besser aus als DXTI. 


r ext compress textures 1. 
Sie óffnen die Konsole im Spiel 
mit der ,,^"-Taste neben der Zif- 
fer ,1" und geben einfach den 
Konsolenbefehl ein. Anschlie- 
fend müssen Sie mit vid re- 
start die Änderungen durch- 
führen. Der Lohn: Sie kommen 
beispielsweise bei einer Geforce- 
2-MX-Karte fast wieder an die 
Frameraten heran, die Sie mit 
Texturfilterung ohne anisotropi- 
sches Filtern und ohne Textur- 
kompression erhalten. Leider 
weisen alle Chips der Geforce- 


Reihe einen Bug auf. Das Stan- 
dard-Kompressionsformat ver- 
unstaltet manche Texturen er- 
heblich, vor allem Objekte am 
Himmel. Die Lósung: Beim Riva 
Tuner gehen Sie zur OpenGL- 
Abteilung und hier zu , Rende- 
ring Quality". Aktivieren Sie 
„Enable DXT1 Quality Trick“ 
und starten Sie das Spiel. Nun 
sehen die Texturen besser aus, 
dafür verlieren Sie unter 32 Bit 
knapp zehn Prozent Leistung 
gegenüber der Standard-Kom- 
pression. DIRK GOODING 
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PenCam mit 
Voice Recoder 
(USB, 8MByte) 


Werde SpinOff -Champion des Monats 
und gewinne eine PenCam von AIPTEK. 


Rolle deine Kugel durch eine Vielzahl animierter Welten! 


Hol' dir einen Login, einen weiteren Level gibt's kostenlos dazu. Sende deine Highscores, damit du die 
PenCam gewinnst! Weitere Levels kannst du im Spiel online dazukaufen. Die Levels kosten zwischen 
1,00 EUR und 2,50 EUR. Bezahlen kannst du mit Gutscheinnummern von Paybest. Rufe einfach die 
Nummer 0190-016440 (Festnetz) oder 0190-839094 (Handy) an und du bekommst eine 
Gutscheinnummer angesagt. Der Anruf kostet 2,50 EUR. 


Erstellt eigene Levels 
und verdient Geld damit ! 
Ein 3D-Leveleditor für SpinOff ist im Spiel dabei. 


AE ND M e SpinOff im Web: http://SpinOff.4fo.de 


Echelon 


Ubi Softs neue Flugsimulation legt Wert auf einen Joystick und eine schnelle CPU. 


Й SPIELE | Tuning echelon.bethsoft.com 


EMPFEHLUNG 


Dieses Spiel läuft in 
voller Qualität flüssig mit: 


1.000 MHz 
ITIW Geforce2 Ti 
ТҮ] 256 MB 


FAKTEN [HERSTELLER] Buka Entertainment [SPIELEVERSION] 1.18.23r | [LEISTUNGSANALYSE] CPU-limitiert 


Entstauben Sie Ihren Joystick 
- in Echelon kónnen Sie ihn 
gut gebrauchen. 


bi Soft bringt mit dem 

Action-Flugsimulator 

Echelon ein äußerst tu- 
ningfreundliches Spiel heraus. 
Wir erklären Ihnen anhand eines 
Beispiel-PCs, wie Sie Ihren Com- 
puter optimal einstellen. 


1 | Echelon konfigurieren 


ARBEITSMATERIAL: 

Keines 

AUSFÜHRUNG: иш 
4 AUSWIRKUNGEN: 

Leistung DD 

Qualität " 


Starten Sie Echelon ganz normal 
und klicken Sie im Startmenü auf 
den Punkt „Setup“; anschließend 
finden Sie sich im ,Video"-Menü 
wieder. Besitzer von Hardware- 
T&L-fáhigen Karten (die gesamte 
Geforce/Radeon-Palette) sollten 
darauf achten, dass unter „Trei- 
ber“ die Option „Hardware TnL^ 
ausgewáhlt ist. Vorsicht! Ist hier 
,Hardware-Beschleunigung" 
eingestellt, wird der T&L-Chip 
NICHT benutzt. Dadurch halbier- 
te sich auf unserem Tuning-PC 
mit Athlon 700 MHz, Geforce2 
MX-400 und 128 MB RAM die 
Framerate, denn ohne Unterstüt- 
zung durch den T&L-Chip der 
Geforce2 MX muss der Prozessor 
sämtliche Geometrie-Berechnun- 
gen in Echelon übernehmen. Die- 
se Option sollten Sie ergo nur mit 
T&L-losen 3D-Brettern wie Nvi- 
dias TNT-Serie und den Kyro/ 
3dfx-Karten benutzen. Lassen Sie 
auch die Finger vom ,Software 
Rasterizer"! Dies ist ein reiner 
Software-Modus, bei dem die 
3D-Fáhigkeiten der Grafikkarte 
nicht benutzt werden. Stichwort 
Grafikkarte: Die Framerate in 
Echelon hängt zumindest auf un- 
serem Low-End-PC von der Leis- 
tungsfáhigkeit der CPU ab. Eine 
Geforce2 MX kónnen Sie also 
problemlos in 1.024x768 und 32 
Bit betreiben — die dazu notwen- 
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digen Schalter finden Sie im „Vi- 
deo"-Menü unter „Auflösung“ 
und „Modus“. Der darunter be- 
findliche Schieberegler „Auflö- 
sung" beeinflusst hingegen nicht 
die Bildschirmauflósung, son- 
dern die Qualität der Texturen 
und gehórt somit ganz nach 
rechts. Mit dem Schalter „Qua- 
lität“ können Sie aussuchen, ob 
die Texturen komprimiert wer- 
den sollen - wählen Sie „Kompri- 
miert" (außer mit TNT1/2 und 
Voodoo1/2/3). Vergessen Sie 
zum Schluss nicht, einen Haken 
bei „Mip-Mapping“ und „Bump- 
Mapping” zu setzen. Im Spiel 
selbst befindet sich im Hauptme- 
nü unter , Optionen" ein weiteres 
„Video“-Menü. Die dort aufge- 
führten Optionen entlasten vor 
allem die CPU - besonders wir- 
kungsvoll ist der Schieberegler 
,Sichtweite". Nachdem wir den 
Regler auf den Wert 5.000 setz- 
ten, kletterte die Framerate auf 
dem Low-End-PC um 7 fps auf 
30 fps (siehe Benchmark). 


2.| Konsole benutzen 


ARBEITSMATERIAL: 

Keines 

AUSFÜHRUNG: BEN 
ы AUSWIRKUNGEN: 

Flexibilitàt DD 


Die Konsole rufen Sie mit der 
Taste „^“ auf. Besonders nützlich 
ist der Befehl force fps x. Je gró- 
fier der Wert, den Sie für das x 
einsetzen, desto langsamer läuft 
das Spiel ab. Mit force fps 300 
wird die Action auf dem Monitor 
erheblich verlangsamt und Sie 
haben in brenzligen Situationen 
mehr Zeit zum Anvisieren — 
dann ist jeder Schuss ein Treffer! 
Geben Sie force fps 0 ein, um 
Echelon wieder in normaler Ge- 
schwindigkeit zu spielen. Schal- 
ten Sie mit +r_showstats einen 
Framecounter ein, mit -r show- 
stats kónnen Sie diesen wieder 
ausblenden. Der Blickwinkel lásst 
sich mit cm fov X verändern, 
wobei cm fov 90 die normale 
Ansicht ist. FRANK STÓWER 


Konsolenbefehl: +r_wireframe Konsolenbefehl: -г wireframe 
Sg 


KL 


VIELE POLYGONE Wie im Bild rechts zu erkennen, setzt sich das Gelände in Eche- 
lon aus sehr vielen Polygonen zusammen. Das frisst ordentlich CPU-Leistung! 


Echelon Setup 


"` We (Reg 


r Berat: 1 Treiber: 
1 
NVIDIA GeForce2 MX/MX 400 | » | | Hardware TnL ES 
І 
г Anzeige-Optionen ————————— м 
Auflösung: Modus: Refresh-Rate: 
[1024x768 7] [усыз 32 =] [auto 7] C] Antialiasing 
- Texturen-Optionen 
Auflösung: Qualität: [v] Mip-Mapping 
id 5 3 5 J E __kompimiet |>] = Bump-Mapping 


Voreinstellungen: [Benutzerdefiriert 7] 
DK | Abbrechen | Standard | 


VIDEO-MENÜ Achten Sie mit einer Hardware-T&L-fähigen Grafikkarte unbedingt 
darauf, dass unter „Treiber“ die Option „Hardware TnL" eingestellt ist. 


Legende: 


Average fps 


Settings: Athlon 700 MHz, Gigabyte GA- 
TVTX (KT266), 128 MB DDR-RAM (CAS 2.5, 
100 MHz FSB), Geforce2 MX-400, Win98 SE, 
VSync aus, mit Fraps 1.6a gemessen 


Leistung: 
Low-End-PC 


Benchmark-Szene: Trainingsmission 1 


FPS: 


Grafikkarte: | ў 
ат к ржа чаг алги {а 


1.024х168х32 


бетт үш чаш тшш кє шы = шш 


68х32 rs Hardware T&L) 

Bedingt spielbar üssig 

= Fazit: Die Auflösung spielt keine Rolle. Ohne Hardware -T&L- 
Unterstützung schmiert Echelon komplett ab. 


Ей 


pie 
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JUMP geht weiter >> 


Jugend mit Perspektive 


Tam 


Kein Schulabschluss? Kein Ausbildungs- 
platz? Keine Arbeitsstelle? 


Junge Leute unter 25 Jahren haben jetzt die Chance, doch noch einen Ausbildungsplatz zu finden, 
sich beruflich zu verbessern, den Hauptschulabschluss nachzuholen oder ein Praktikum zu machen. 


Auch in diesem Jahr gibt es für Betriebe, die arbeitslose Jugendliche einstellen, Lohnkosten- 
zuschüsse. Noch heute anklicken oder kostenfrei anrufen. Oder direkt zum Arbeitsamt. 


Hotline 08000-100001 


Jetzt kann jeder zeigen, was in ihm steckt. 


Gratzfeld 


www.arbeit-fuer-junge.de 


Die Internet-Adresse für Qualifizierung und Arbeit 


EMO EUROPÄISCHE GEMEINSCHAFT 


BE Europäischer Sozlatends éi Bundesanstalt für Arbeit 


AR Die 
AR Bundesregierung 


Mit unseren Tuningtipps kónnen Sie die Grafik von DAoC entscheidend verbessern. 


Й SPIELE | Tuning www.darkageofcamelot.com 


Dark Age of Camelot 


EMPFEHLUNG 


Dieses Spiel läuft in 
voller Qualität flüssig mit: 


CPU 1.400 MHz 
ПУД Geforce? Ti 
[TY] 256 MB 


FAKTEN [HERSTELLER] Mythic I[SPIELEVERSION] 1.45e . [LEISTUNGSANALYSE] Stark CPU-limitiert, ideal sind 256 MB Arbeitsspeicher 


Wer hätte es gedacht - das On- 
line-Rollenspiel Dark Age of Ca- 
melot belegte im Februar gleich 
zwei Wochen lang die Pole-Po- 
sition der GfK-Verkaufscharts. 
Grund für uns, sich das Online- 
Rollenspiel näher anzuschauen 
und ein paar Tuningtipps zu- 
sammenzutragen. 


iele Möglichkeiten zum 

Spiele-Tuning gibt es in 

Dark Age of Camelot 
nicht. Das liegt weniger daran, 
dass DAoC keine allzu großen 
Ansprüche an die Hardware 
stellt, sondern an der Options- 
Armut der Menüs im Spiel. 
Trotzdem können Sie mit we- 
nigen Handgriffen die Qualität 
der Grafik verbessern — wie das 
geht, erklären wir Ihnen. 


1 | Dark Age of Camelot konfigurieren 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
ИЩ AUSFÜHRUNG: D 
SZ AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität uu 


Gleich nachdem Sie sich auf ei- 
nem Server eingeloggt haben, 
können Sie im Auswahl-Bild- 
schirm für Ihre Charaktere den 
Punkt „Options“ anwählen. Da- 
raufhin erscheint ein kleines 
Fenster mit drei Auswahlmög- 
lichkeiten. Unter „Config Set- 
tings“ können Sie Ihre Maus kon- 
figurieren und die Musik- und 


Leistung: 
Prozessoren 


Benchmark-Szene: Rundgang durch шаш. 


FPS: [0 


Grafikkarte: | | 


Ge- 


force3 


Schlecht spielbar 


- Fazit: Dark Age of Camelot ist CPU-limitiert. Die Framerate 
klettert analog zur Erhóhung des Prozessor-Taktes nach oben. 


x1 


Back to Config Menu 


Normal Chat Font 
Standard 3D Video 


STER 


GRAFIK-MENÜ Im Grafik-Menü können Sie nur die Auflösung, die 
Größe des Chat-Fensters und die Art der Grafikkarte einstellen. 


Soundlautstärke regeln. Über 
„Config Keyboard” verändern 
Sie die Tastaturbelegung nach 
Ihren Vorlieben. Die Option 
„Config Resolution“ ist das Gra- 
fik-Menü von DAoC. Entwickler 
Mythic hätte das Menü durchaus 
mit mehr Auswahlmöglichkeiten 
schmücken können, lediglich die 
Auflösung, die Größe des Chat- 
Fensters im Spiel und die Wahl- 
möglichkeit zwischen „Voodoo- 
Based 3D Video“ für 3dfx-Be- 
schleuniger und „Standard 3D 
Video“ für den Rest stehen zur 
Auswahl. Da DAoC sehr stark 
CPU-limitiert ist, gibt es somit 
keine Móglichkeit, die Framerate 
zu erhóhen - es sei denn, Sie kau- 
fen sich einen neuen Prozessor. 


Settings: Gigabyte GA-7VTX (mit KT266- 
Chipsatz), 256 MB DDR-RAM (CAS 2.5, 133 MHz 
FSB), Geforce3, Win98 SE, VSync aus, mit 
Fraps 1.6a gemessen, Auflösung 1.024x768 


20 o 40 


Bedingt spielbar Flüssig spielbar 


2 | Grafikqualitát erhöhen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
ч AUSFÜHRUNG: иш 
ЕЗ) AUSWIRKUNGEN: 
Qualität Hu 


Wenn Sie schon nicht die Frame- 
rate durch Tuningtricks steigern 
kónnen, so sollten Sie dennoch 
die Móglichkeiten Ihrer Grafik- 
karte ausschöpfen. Wie die 
Benchmarks zeigen, ist der Un- 
terschied zwischen einer Ge- 
force2 MX und einer Geforce in 
1.024x768 marginal — dank der 
CPU-Abhängigkeit gibt es auch 
für MX-Besitzer keinen Grund, 
mit einer niedrigeren Auflösung 
als 1.024x768 Pixel zu spielen. 
Um das Pixelflimmern weiter 


Leistung: 
Grafikkarten 


Benchmark- Szene Rundgang Euren Jordheim 


DER 


Prozessor: 


Athlon 


1.2 GHz 


Schlecht spielbar 


- Fazit: Nur wenig Unterschiede bei 3D-Karten. Mit einer Ge- 
force3 sollten Sie FSAA und anisotropisches Filtern einschalten. 


| Geforce? MX-400 
| Geforce? Ti 


берсез (Anisotrop. 8x und FSAA 4x) 


MUSIK UND MAUS Auch bei den Musik- und Maus-Optionen 
gibt es nicht besonders viel zu tunen. 


entfernter Texturen einzudäm- 
men, aktivieren Sie für Nvidia- 
Beschleuniger mit dem Tool Riva 
Tuner das anisotropische Filtern. 
Geforce2 MX und Geforce2 Ti 
sind mit der Einstellung ,force 
level 2" gut bedient, ab einer 
schnellen Geforce3 ist ,force le- 
vel 8^ kein Problem. Darüber 
hinaus steht es Ihnen frei, mit 
einer 3D-Karte ab Geforce3-Ni- 
veau Anti Aliasing zu aktivieren 
(die Option Quincunx bietet sich 
an) oder die Auflósung auf 
800x600 zu verringern und die 
qualitativ hochwertige 4x-Kan- 
tengláttung im Treibermenü ein- 
zuschalten. Gleiches gilt natür- 
lich auch für Besitzer einer Ra- 
deon 8500. FRANK STÓWER 


Settings: Athlon 1.2 GHz, Gigabyte GA-7VTX 
(mit KT266-Chipsatz), 256 MB DDR-RAM (CAS 
2.5, 133 MHz FSB), Win98 SE, VSync aus, mit 

Fraps 1.6a gemessen, Auflósung 1.024x768 


Bedingt spielbar 
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Allied Assault sind q^ peziehungsweise eingeträ 


'orbehalten. Electronic | 


nic Arts Inc. Alle Rechte у 


©2001 Electro 


D-DAY б. JUNT 19442 С PCI AM 


SCHAU GENAU HIN. 


MIT 799416ER WAHRSCHEINLICHKEIT ` Wun 
IST DAS DAS LETZTE, WAS DU IN у | 39% 


DEINEM. LEBEN SEHEN WIRST. 
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C&C: Renegade 


Renegade bringt viele PCs ins Schwitzen - bei Leistungsproblemen helfen unsere Tipps. 


1 SPIELE | Tuning www.westwood.com 


EMPFEHLUNG 


Dieses Spiel läuft in 
voller Qualität flüssig mit: 


1.000 MHz 
ICH Geforce2 Ti 
[IX] 512 MB 


FAKTEN [HERSTELLER] Westwood ` [SPIELEVERSION] v1.0 (e)  [LEISTUNGSANALYSE] Stark Füllraten-limitiert, benötigt zudem viel RAM 


Lang hat Westwood an dem 
Actionspiel C&C: Renegade 
herumgewurschtelt - jetzt 

ist die Katze aus dem Sack. 


ommand & Conquer: Re- 

negade besitzt die Ru- 

ckel-Garantie — denn so 
richtig flüssig lief der Shooter auf 
keinem unserer Tuning-Rechner. 
Absolute Problemzonen: der Ar- 
beitsspeicher (Minimum: 256 MB 
RAM) und die Füllrate der Gra- 
fikkarte. In diesem Tuning-Arti- 
kel zu C&C: Renegade geben wir 
Ihnen generelle Performance- 
Tipps und zeigen am Beispiel 
von drei unterschiedlich konfi- 
gurierten Computern, wie Sie 
Renegade optimal einstellen. 


| 1 | Grundeinstellungen 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 

NE AUSFÜHRUNG: [| 

{81 AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität mg 


Renegade lásst sich dank eines 
umfangreichen Options-Menüs 
ziemlich einfach tunen. Dieses 
kónnen Sie aufrufen, indem Sie 
im laufenden Spiel die ESC-Taste 
drücken und dort den Menü- 
Punkt „Options“ auswählen. 
Klicken Sie auf den Eintrag 
„Configuration“; anschließend 
können Sie eine Soundschnitt- 
stelle unter , Audio" auswählen, 
den Gamma-Wert, die Helligkeit 


Konsolenbefehl: shadow mode 0 (Schatten aus, kein Performance уеп) 


E 
KEIN SCHATTEN Ohne Schatten wirken die Modelle wie 
Fremdkörper, die ohne Bodenhaftung im Level schweben. 
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Verschwommen: Totz trilinearem Filter sehen die Texturen verschwommen aus. 
T 


Bild für Vergleich gespiegelt. 


Scharf: Mit anisotropischem Filter sind auch weiter entfernte Texturen scharf. 


QUALITÄTSUNTERSCHIEDE Vergleichen Sie die markierten Bereiche und achten Sie dabei auf die , Schärfe" der Texturen. 


und den Kontrast unter „Video“ 
verändern. Unter Performance 
haben Sie Zugriff auf diverse 3D- 
Einstellungen. Wer es sich leicht 
machen möchte, nutzt nur den 
Schieberegler „Detail“ — anhand 
von vier voreingestellten 3D-Set- 
tings verándern Sie so die Tex- 
turqualitát, die Art der Schatten- 
darstellung oder auch die Anzahl 
der Polygone. Wenn Sie den „Ex- 
pert Mode" anklicken, kónnen 
Sie hingegen selber bestimmen, 


Konsolenbefehl: shadow mode 2 (runde Schatten, 17 fps langsamer) 


EINFACHER SCHATTEN Der kreisrunde Schatten sieht 
realistischer aus, ist aber dennoch nicht perfekt. 


ob Sie auf aufwendige Partikel- 
effekte verzichten móchten, die 
Schattendarstellung der Land- 
schaft abschalten oder die Tex- 
turqualität verringern. Wichtig: 
Auflósung und Farbtiefe lassen 
sich nur außerhalb des Spiels 
verändern. Dazu müssen Sie die 
Verknüpfung ,Renegade Con- 
fig" unter „Start“ -> „Program- 
me" -> , Westwood" -> „Renega- 
de“ anwählen. Auflösung und 
Farbtiefe stellen Sie unter „Gra- 


fik" ein, unter „Sound“ haben 
Sie Zugriff auf Sound-Schnitt- 
stellen und diverse Lautstärke- 
Regler. Unter „Leistung“ können 
Sie wieder die gleichen Effekt- 
Einstellungen machen wie im 
Spiel, zusätzlich einstellbar ist 
der „Lichtmodus“ und der „Тех- 
turenfilter" für unterschiedliche 
Textur-Filterungsverfahren. Der 
Schalter ,Auto-Konfiguration" 
nimmt Ihnen die Tuning-Arbeit 
ab (nicht empfehlenswert). 


Konsolenbefehl: shadow mode 3 (, echte" Schatten, 26 fps langsamer) 


REALISTISCHER SCHATTEN Sieht hübsch aus, kostet 
allerdings Leistung. Nur ab 1 GHz empfehlenswert. 
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Konsolenbefehl: npatches 1 (=Тгиѓогт ausgeschaltet) 


Konsolenbefehl: npatches 8 (=Truform maximale Stufe) 


TRUFORM Mit Atis Truform-Technologie haben Modelle in Renegade mehr Polygone, 
kantige Ecken werden rund. In den markierten Bereichen sehen Sie den Unterschied. 


2.| Über die Konsole tunen 


З | Allgemeine Tipps und Hinweise 


| ARBEITSMATERIAL: | ARBEITSMATERIAL: 
Keines Keines 
AUSFÜHRUNG: [LE AUSFÜHRUNG: Е 

4 AUSWIRKUNGEN: M AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität DD Flexibilitàt Hi 


Wie jeder anständige Shooter be- 
sitzt auch Renegade eine Konsole 
zur Eingabe von Cheats oder an- 
deren nützlichen Befehlen. Die 
Konsole wird mit der Taste A" 
links neben der Ziffer „1“ geöff- 
net. Eine Liste von Konsolen- 
befehlen finden Sie in der Datei 
Commandes bt im Installa- 
tionsverzeichnis von Renegade. 
Längere Befehle müssen Sie 
glücklicherweise nicht komplett 
eintippen. Es genügt der erste 
Buchstabe, den Rest können Sie 
mit der „Tab“-Taste automatisch 
vervollständigen oder sich durch 
erneutes Betätigen der ,Tab"- 
Taste weitere Kommandos anzei- 
gen lassen, die ebenfalls mit die- 
sem Buchstaben anfangen. Den 
entsprechenden Befehl wählen 
Sie dann mit der ,Space"-Taste 
aus und geben dann nur noch ei- 
nen Parameter ein. Ein wichtiger 
Befehl ist stats fps, mit dem ein 
detaillierter Framecounter ein- 
geblendet wird. Sie kónnen auch 
den Schwierigkeitsgrad einer be- 
reits begonnenen Kampagne mit 
dem Konsolenbefehl difficulty 
ándern, wobei der Wert 1 für den 
Schwierigkeitsgrad Rekrut, 2 für 
Soldat und 3 für Kommando 
steht (Beispiel: difficulty 1). 


www.pcgameshardware.de 


Achten Sie darauf, dass Win- 
dows den virtuellen Speicher 
selbst verwaltet. Renegade kann 
unter Umständen abstürzen, 
wenn Sie die Größe des virtuel- 
len Speichers per Hand einge- 
stellt haben und dieser nicht 
ausreichend dimensioniert ist. 
Thema Ladezeiten: Selbst mit 
512 MB Arbeitsspeicher benötigt 
Renegade zum Laden eines Levels 
30 Sekunden, egal ob Level- 
Neustart oder bei Betätigung der 
Quicksave-Funktion. Mit 128 
oder 256 MB RAM dauert der La- 
devorgang 10 Sekunden länger, 
abkürzen lässt sich dieser Pro- 
zess leider nicht. Viel nerviger als 
die langen Ladezeiten sind extre- 
me Ruckler, die vor allem bei 128 
MB und 256 MB RAM auftreten. 
Paradoxerweise liegt die Frame- 
rate von Renegade selbst auf leis- 
tungsschwácheren Systemen mit 
700 MHz, Geforce2 MX und 128 
MBin 800x600 erfreulich hoch. 
Dennoch wird man kaum Freude 
daran haben, sich in ständiger 
Ruckel-Zuckel-Manier durch die 
Levels zu ballern. Anhand der 
drei folgenden Beispiele erklären 
wir Ihnen, welche Einstellungen 
Sie vornehmen müssen, damit 
Renegade flüssig läuft. 


— 
— 


IN 


— Low-End-PC 


Ohne Tuning ruckelt Renegade auf diesem PC extrem! 


Settings: 700 MHz Athlon, Motherboard Gigabyte GA- 7 VTX (mit KT-266-Chipsatz), 128 MB DDR-RAM (CAS 2.5, 
100 MHz FSB), Geforce? MX-400 (Treiber: Detonator 23.11), AGP Aperture Size 64 MB, Win98 SE, VSync aus 


Grafik | Sound Leistung | 


} 


Hoch (am 


Auto-Konfiguration | 


` Detail: 
Niedrig (am 

Iv Espertenmodus 

г Esperteneinstellungen 
Beometrisches Detail: Niedrig 
Eharakterschatten: Niedria 
Tezturendetail: Niedrig 
Partikeldetail: Niedrig 
Dberflacheneffektdetail: Niedrig 
Lichtmodus: 


Multi-Pass Lightmaps 


[^ Geländeschatten 


: F— ——— Hoch 

bom eh 

= (Не 

р) Hoch 

: LI ку 
Texturenfilter 


[ Bilinear bs ] 


EINGESTELLT Im Bild sehen Sie die optimalen Einstellungen, mit denen Renegade auf 
unserem Tuning-Rechner mit 700 MHz, 128 MB RAM und Geforce2 MX-400 flüssig läuft. 


Performance-Probleme mit 
Renegade hat der Low-End- 
Rechner mit 700 MHz, Ge- 
force2 MX und 128 MB RAM. 


A ls Stolperstein erweist sich 

der Arbeitsspeicher mit 
mickrigen 128 MB. Das bestándi- 
ge Rattern und Rütteln der Fest- 
platte zeigt, dass Renegade er- 
hebliche Datenmengen in den 
virtuellen Arbeitsspeicher ausla- 
gern muss, weil nicht genügend 
Speicher vorhanden ist. Echte 
Abhilfe schafft hier einzig und 
allein mehr RAM; durch De- 
fragmentieren Ihrer Festplatten 
kónnen Sie aber wenigstens die 
Zugriffe auf Ihre Datenträger be- 
schleunigen. Da die Framerate in 
Renegade grófstenteils von der 
Leistungsfáhigkeit Ihrer Grafik- 
karte abhängt, sollten sich Be- 


Leistung: 
Low-End-PC 


Renegade: Level 6 (Zwischensequenz, Fraps 1.6) 


sitzer einer Geforce2 MX mit 
800x600 und 32 Bit Farbtiefe zu- 
frieden geben. 32 Bit ist ein Muss, 
da es sonst zu erheblichen Farb- 
fehlern kommen kann. Besitzen 
Sie einen PC, der áhnlich wie un- 
ser Low-End-PC konfiguriert ist, 
starten Sie das Windows-Kon- 
figurationsmenü von Renegade, 
wählen Sie 800x600 Bildpunkte 
sowie 32 Bit Farbtiefe und über- 
nehmen Sie die Einstellungen, 
die oben im Bild aufgeführt sind. 
Wichtig ist vor allem, dass Sie die 
„Geländeschatten” deaktivieren 
und den Regler für „Charakter- 
schatten“ ganz nach links be- 
wegen. Alle anderen Regler be- 
wegen Sie in die Mittelstellung. 
So minimieren Sie Ruckler im 
Spiel und erhöhen gleichzeitig 
die Framerate (siehe Benchmark 
„getunt”). 


Legende: 


Settings: 700 MHz, Gigabyte GA-7VTX (mit KT 
266-Chipsatz), 128 MB DDR-RAM (CAS 2.5, 100 

MHz FSB), Geforce? MX-400, Win98 SE, VSync 

aus, Details auf Maximum, tril. Filtering 


FPS: — m 0 v SN 
"e 
32 68 
45 | | 
280x022 | | 


- Fazit: Auf unserem Low-End-PC hängt die Framerate in Rene- 
gade von der Leistungsfähigkeit der Geforce2 MX-400 ab. 


Bedingt spielbar 
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Mittelklasse-PC 


Renegade läuft hier mit maximalen Details flüssig. 


fi Spiele] Tuning www.westwood.com 


Settings: 1.000 MHz Athlon, Motherboard Gigabyte GA-7VTX (mit KT 266-Chipsatz), 256 MB DDR-RAM (CAS 2.5, 
133 MHz FSB), Geforce2 Ti (Treiber: Detonator 23.11), AGP Aperture Size 128 MB, Win98 SE, VSync aus 


Settings: 1.300 MHz Athlon, Motherboard Gigabyte GA-7VTX (mit KT-266-Chipsatz), 512 MB DDR-RAM (CAS 2.5, 
133 MHz FSB), Ati Radeon 8500 (Treiber: 4.13.7206 Beta), Geforce3 (Detonator 23.11), Win98 SE, VSync aus 


Grafik | Sound Leistung | 


r Detail: 

Niedrig (am | Hoch (ат 
М Espertenmodus Auto-Konfiguration | 
` Experteneinstellungen 
Geometrisches Detail: Niedrig 7 5 J Hoch 
Charakterschatten: Niedrig z - S L Hoch 
Texturendetail: Медіа — — — — — — —-) Hoch 
Partikeldetail: Niedrig 7 7 J Hoch 
Überflächeneffektdetail: Niedrig 7 = ] Hoch 
Lichtmodus: Testurenfilter 
[Muti-Texturen Lightmaps z] [йез DRE -] 
IV Geländeschatten 


VOLLE DETAILS Ab 1 GHz, 256 MB RAM und Geforce? Ti sind die oben gezeigten Ein- 
stellungen kein Problem. Renegade läuft dann mit vollen Details und hoher Framerate. 


Nur wenig Grund zur Beanstan- 
dung beim Mittelklasse-System 
mit 1 GHz, 256 MB RAM und 
Geforce2 Ti. 


A llerdings treten auch hier 

Ruckler auf; scheinbar rei- 
chen selbst 256 MB RAM nicht 
aus, um alle Daten im Arbeits- 
speicher ablegen zu können. De- 
fragmentieren Sie daher Ihren 
Datenträger, um die sporadisch 
auftretenden Festplatten-Zugrif- 
fe zu beschleunigen. Anschlie- 
ßend sollten Sie das Konfigura- 
tions-Menü von Renegade aufru- 
fen und als Auflösung 1.024x768 
sowie 32 Bit Farbtiefe wählen. 
Unter „Leistung“ bewegen Sie 
sämtliche Schieberegler nach 
rechts. Setzen Sie einen Haken 
beim „Geländeschatten” und 
stellen Sie die Option „Texturen- 


Leistung: 


Mittelklasse-PC 


Geforce E 
2 Ti 


filter" auf „Trilinear“. Die Ge- 
force2 Ti besitzt in Renegade ge- 
nügend Leistungspotenzial, um 
mit anisotropischem Filter zu 
spielen – aktivieren Sie diese 
Filtermethode aber besser mit ei- 
nem externen Tool wie dem Ri- 
vatuner anstatt über das Konfi- 
gurations-Menü. Zu empfehlen 
ist die hóchste Einstellung (2x), 
die Framerate wird dadurch 
nicht sonderlich stark beein- 
tráchtigt. Um Kantenglättung 
sollten Sie aber einen großen 
Bogen machen - hier kommt die 
Geforce2 Ti an ihre Leistungs- 
grenze. Wollen Sie es dennoch 
mit geglátteten Kanten versu- 
chen, müssen Sie Anti-Aliasing 
über den Rivatuner oder im De- 
tonator-Treiber aktivieren. Aller- 
dings spielem Sie dann mit weni- 
ger als 20 Bildern pro Sekunde. 


Legende: average Fps 


Settings: 1.000 MHz, Gigabyte GA-7VTX (mit 
KT 266-Chipsatz), 256 MB DDR-RAM (CAS 2.5, 
133 MHz FSB), Geforce? Ti (Treiber: Detonator 
23.11), Win98 SE, VSync aus 


Bedingt spielbar 


- Fazit: Pfeilschnell mum sich die Geforce? Ti. Schalten 
Sie daher anisotropisches Filtern (2x) über den Rivatuner ein. 


VOLLES BRETT Mit Geforce3 oder Radeon 8500 ist anisotropisches Filtern Pflicht! 
Zusätzlich sollten Sie mit einer Radeon 8500 Truform aktivieren! 


Mit 1.300 MHz, 512 MB RAM 
und einer Geforce3 oder Rade- 
on 8500 kónnen Sie in Rene- 
gade aus dem Vollen schópfen. 


cn  bernehmen Sie einfach die 
gleichen Einstellungen wie 

im Bild links oben. Als Auflósung 
ist 1.024x768 inklusive 32 Bit 
Farbtiefe ideal, mittels anisotro- 
pischem Filter steigern Sie zu- 
sätzlich die Texturqualität. Besit- 
zen Sie eine Geforce3, aktivieren 
Sie anisotropisches Filtern über 
das Tool Rivatuner (ideale Ein- 
stellung „force level 4"). Mit einer 
Radeon 8500 schalten Sie aniso- 


Leistung: 
High-End-PC 


Grafikkarte: 


8500 |: 


CEEEEHEEHECEEHEHEEEEE HH BG 


allerdings halbiert sich die Framerate mit aktiviertem Truform. 


1.280x1.024x32 E 


Bedingt spielbar 


- Fazit: Die Radeon 8500 ist etwas schneller als die Geforce3 - 


tropisches Filtern über den Ein- 
trag „Texturenfilter“ im Konfigu- 
rations-Menü von Renegade ein. 
Um die Truform-Funktion der 
Radeon 8500 zu nutzen, óffnen 
Sie im Spiel die Konsole und 
tippen den Befehl npatches 4 ein 
— verwenden Sie nicht die „Сиг- 
ved Surfaces"-Option im Spiel. 
Mit dem Kommando npatches 1 
deaktivieren Sie Truform, mit 
npatches 8 stellen Sie die maxi- 
male Stufe ein. Vorsicht: Mit dem 
Befehl npatches 8 überfordern 
Sie Ihre Radeon und halbieren 
die Framerate, optimal ist daher 
npatches 4. FRANK STÓWER 


Legende: average Fps 


Settings: 1.300 MHz, Gigabyte GA-7VTX (mit 
KT266-Chipsatz), 512 MB DDR-RAM (CAS 2.5, 
133 MHz FSB), Ati Radeon 8500, GeForce3 
Win98 SE, VSync aus 
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Й SPIELE | Tuning www.lucasarts.com 


Star Wars: Starfighter 


Wenn Prozessor und Grafikkarte schwächeln, hilft Ihnen nicht die Macht, sondern unser Tuning. 


EMPFEHLUNG 


Dieses Spiel läuft in 
voller Qualität flüssig mit: 


(ЧОЙ 800 MHz 
IIT Geforce2 Ti 
ТҮ] 256 MB 


FAKTEN [HERSTELLER] Lucas Arts | [SPIELEVERSION] 1.0 (d) | [LEISTUNGSANALYSE] Füllraten- und CPU-limitiert 


Star Wars: Starfighter ist die 


Performance-Üptionen 


: Game Controller konfigurieren x| 


typische Umsetzung eines Grafik | Joystick | Tastatur | Maus | en 
Konsolenspiels für den PC. 
Laser abfeuern pum Sekundärwaffe 
ie lieblose Konvertie- gus [ шенеп 
rung von Starfighter von Rol-Modiikator — [ ^g AutozZielen 
з Anzeigemodus 

der PlayStation 2 auf Eet? - Bericht POV Right Zoom 
den PC erkennt man an der 640x480 (32 bit) = Ha le 
Menüstruktur (keine Maus- Reds - = j Pov Left EEE S 
Unterstützung), der Steuerung coco ЕЕ Pov Up 


E MN Videosequenzen für Pentium 2 mit mindestens 
2) 


(Joystick empfehlenswert, Maus- 
Steuerung miserabel) und natür- 


lich ап der Optionsarmut des nern ipa e [Achsen zuordnen 
Grafikmenüs. eränderungen an diesen Optionen vorgenommen Links/Rechts deen! x Auf-/Abwarts 
Boost/Bremsen Slider Rollen R 


1 | Starfighter konfigurieren 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: | 
M AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität 


Starfighter lässt sich nur über das 
Startmenü konfigurieren. Starten 
Sie dazu das Spiel und klicken Sie 
anschließend auf ,Optionen" -> 
,Performance-Optionen". Unter 
„Grafik“ können Sie die Auf- 
lösung und die Farbtiefe einstellen 
sowie die Videosequenzen opti- 
mieren, indem Sie einen Haken 
bei „Optimale Videosequenzen ..." 
setzen. Spielen Sie mit einem 
Joystick (zu empfehlen), können 
Sie Achsen und Feuerknöpfe un- 
ter „Joystick“ -> „Game Controller 
konfigurieren“ frei belegen. Wenn 
Sie die Tastaturbelegung ändern 
wollen, klicken Sie auf die Option 
Tastatur", 


Leistung: 
Low-End-PC 


n fi pe | [ERN 
Grafikkarte: Ern 2 20 


Wir empfehlen, den Abschnitt Grafikprobleme in der 


Blickwinkel andem | 3 Pause 


Benchmark-Szene: Mission 7 (Startsequenz) 


- Fazit: Bei mehr als 800x600 "TET GH EE un- 
spielbar. Die Framerate fällt dann oft unter die 20-fps-Grenze. 


A EU 


OPTIONSMENÜ Das Grafikmenü von Starfighter beschränkt sich JOYSTICK KONFIGURIEREN Damit Sie alle Funktionen Ihres 


auf die Wahl der Grafikkarte, Auflösung und Farbtiefe. 


2 | Low-End-PC optimieren 


ARBEITSMATERIAL: 

Keines 

AUSFÜHRUNG: ja) 
AUSWIRKUNGEN: 

Leistung H 

Qualität DI 


Auf unserem Low-End-PC mit 
700 MHz, 128 MB RAM und Ge- 
force2 MX zeigt sich Starfighter 
eindeutig füllratenlimitiert: Je 
hóher die Auflósung, desto nied- 
riger fállt die Framerate aus! Ist 
Ihr Computer áhnlich wie unser 
Low-End-PC konfiguriert, spie- 
len Sie am besten in 800x600 
Bildpunkten und 32 Bit. Mit 
1.024x768 Pixeln oder mehr wird 
es arg ruckelig (siehe Bench- 
mark). Von 16 Bit Farbtiefe ist ab- 


Legende: [ Average fps 


Settings: Athlon 700 MHz, Gigabyte GA-7VTX 
(mit KT266-Chipsatz), 128 MB DDR-RAM (CAS 
2.5, 100 MHz FSB), Geforce? MX-400, Win98 
SE, VSync aus, mit Fraps 1.6a gemessen 


EE СИТИ ашы. 1 


zuraten, ansonsten verschandeln 
zackige Schattenwürfe und háss- 
liche Farbverläufe das Bild. 


З | Mittelklasse-PC optimieren 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: иш 
3 AUSWIRKUNGEN: 
Leistung D 
Qualität DD 


Für den Mittelklasse-PC mit 
1.000-MHz-CPU, Geforce2 Ti und 
256 MB RAM bedeutet Star Wars: 
Starfighter keine grofe Kraftan- 
strengung. Dank der Geforce2 Ti 
ist das Spiel in 1.024x768 und 32 
Bit Farbtiefe sehr gut spielbar. 
Hinsichtlich Bildqualität sind Sie 


Leistung: 


Mittelklasse-PC 


Бш Szene: Mission 7 (Startsequenz) 


FPS: 10 


Grafikkarte: 


Ge- 


force? 


30 |... | e 


111 11 1 . 3$ 11111111111 Г — 
H 
i 
1 


Bedingt spielbar 


- Fazit: Statt in hohen Auflósungen zu mum aktivieren Sie 
mit einer Geforce? Ti lieber Kantenglättung (FSAA 2x). 


Joysticks nutzen kónnen, müssen Sie ihn selbst konfigurieren. 


aber mit 800x600 Bildpunkten 
und 32 Bit plus Kantengláttung 
(2x) besser beraten, auch die 
Framerate bleibt mit diesen Ein- 
stellungen im hellgrünen Bereich. 
Die Bildqualitát kann mit einer 
Geforce3 oder Radeon 8500 noch 
getoppt werden, indem Sie An- 
isotropisches Filtern aktivieren 
(bei Geforce3 mit dem Tool Riva- 
tuner, Einstellung ,force level 
8“). Zusätzlich können Sie die 
Art der Kantenglättung verän- 
dern; wählen Sie die Option 
„Quincunx“, aber belassen Sie 
es bei 800x600 Bildpunkten. In 
1.024x768 und mit Anisotropi- 
schem Filtern sowie Kantenglät- 
tung kommt auch die Geforce3 
ins Stottern. FRANK STÖWER 


Legende: 


Average fps 
Settings: Athlon 1.000 MHz, Gigabyte GA- 
TVTX (mit KT266-Chipsatz), 256 MB DDR-RAM 
(CAS 2.5, 133 MHz FSB), Geforce2 Ti, Win98 SE, 
VSync aus, mit Fraps 1.6a gemessen 


LL VUE Luut | 
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ШШЕ COMMANDER 


Zum ersten Mal übernimmst du als Captain direkt die Das Schicksal des Schiffs liegt in deiner Hand! Liefere Du hast die Brücke. Interagiere mit deiner 3D-Crew, 
Kontrolle über ein Schiff der Sovereign-Klasse! dir dramatische Duelle mit feindlichen Schiffen. erteile Befehle und kommandiere sämtliche Stationen. 
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PRAXIS | Vermischte Tipps 


Übersicht: 
Praxis 


>» 


wir Ihnen die besten Tuning-Tipps zu Athlon, Pentium & Geforce. 


Bug-Report 


An dieser Stelle berichten wir in jeder Ausgabe über den Bug des Monats. 


104 Startseite 
105 Tipps aus dem Testlabor 


Die besten Tipps des Monats 


106 Die beste Freeware 
3D Canvas, Wintercooler, 
E-Checker, Grokster, ToolsPackage 


108 Hardware-Praxis 
Monitore bildhübsch getunt 


110 Optimal aufrüsten 
Arbeitsspeicher aufgebohrt 


112 Dauertest: 
Tekram 2@Net Wireless 
Network Kit 
Prüfstand: Langzeittest des kabellosen 
Netzwerk-Kits aus dem Hause Tekram 


In diesem Monat haben wir zwei Dauertests, Overclocking-Tools 


<< 


Oliver 
Haake 


und einen BIOS-Guide für Sie. Außerdem präsentieren 


114 Tuning total 


Die besten Tipps zu Athlon und Geforce 


124 BIOS-Guide 


Aufgespürt: die wichtigsten Einstellungen 
für den KT266A- und Alimagik-Chipsatz. 


128 Hardware-Projekt 
PCGH bastelt einen wohnzimmertauglichen 
Multimedia-PC. 


132 Overclocking-Software 
Ob SoftFSB oder Treibereinstellungen, mit 
diesen Tools takten Sie bis ans Limit! 


134 Praxistest: Zip-Tools 


Welcher Packer ist der effizienteste? ie Gratis-Zeit ist vor- Riesen verleihen die DSL-Mo- 


Winzip, Winrar und Co. im Vergleich. 


138 Dauertest: 
Logitech Dual Mouseman 
Der Top-Nager für Spieler und Büro- 
Knechte im Langzeitstresstest 


140 WinXP spieletauglich? 


Wir haben Microsofts neuestes Baby spiele- 


risch unter die Lupe genommen. 


142 Treibertest 
Detonator 27.20 & VIA RAID Patch 1.05 


143 Treibertabelle 


bei: Wer sich für den 

Breitband-Anschluss 
(T-DSL) der Deutschen Telekom 
entscheidet, muss € 119,95 für 
das DSL-Modem zahlen. Noch 
bis Ende 2001 wurde jedem 
Privatmann, der einen DSL- 
Anschluss beantragte, das Mo- 
dem kostenlos zur Verfügung 
gestellt. Konkurrenten des rosa 


dems nach wie vor gratis an 
ihre Kunden. So ist im monat- 
lichen Pauschalbetrag für Q-DSL 
von QSC die Miete für die Hard- 
ware inbegriffen. Doch die Ent- 
scheidung der Telekom, Mo- 
dems nicht mehr kostenlos zur 
Verfügung zu stellen, hat auch 
einige Vorteile: Der Kommuni- 
kationsspezialist AVM hat eine 


PCI-Karte entwickelt, die Ihnen 
das DSL-Modem, die Netzwerk- 
karte (nur für DSL-Zugang) und 
sogar eine ISDN-Karte ersetzt. 
Die Fritz Card DSL soll 149 Euro 
kosten, ist jedoch nur für die 
ADSL-Technik geeignet. Mit an- 
deren Worten: Setzt Ihr Provi- 
der synchrones DSL (SDSL) ein, 
können Sie die Fritz Card DSL 
nicht nutzen. (ma) 


Tipp des Monats 04/2002 m 
p p cus {же Т» — - —1 
ca o - - Ab (Standard) RfG 52 (Wert nicht 

Für die Betriebssysteme Windows 2000 und XP wurden schon mehrere ema wu ir a 
Hot-Fixes (Patches) veróffentlicht. Haben Sie schon alle installiert? mem ля SEH 
Damit Sie herausfinden, welche Hotfixes Sie ebenfalls die Versionen der auf dem System "ms 

schon auf Ihrem System installiert haben, hat vorhandenen Patch-Dateien. Einen Link zu me 

Microsoft ein Programm zur Analyse freigege- Qfecheck finden Sie auf unserer Heft-CD, lei- [eoe 3000 нәти ve $93 ee ШШШ mare roman 
ben. Das Programm Qfecheck durchsucht die der wurde von Microsoft bis zum Redaktions- [m]: 


schluss noch keine deutsche Version veróf- 
fentlicht. Móchten Sie lieber selbst einen 
Blick in die Windows-Registrierung werfen, 
dann starten Sie , regedit" über Start" - 
,Ausführen" und folgen Sie dem Schlüssel 
„HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Micro- 
soft\Updates’. Hier werden ebenfalls alle 
Hotfixes mit Artikelnummer aufgelistet, 
aber leider ohne Versionsangabe. (ma) 


Windows-Registrierung nach allen installierten 
Hotfixes und stellt das Ergebnis nach Artikel- 
nummern übersichtlich dar. Es analysiert bei 
dem Vorgang auch, ob ein Fix zur Behebung 
eines Problems richtig aufgespielt wurde. Mit 
der aufgelisteten Artikelnummer können Sie 
in der Microsoft-Knowledgebase die Beschrei- 
bung zu den Hotfixes ansehen oder gegebe- 
nenfalls neu installieren. Qfecheck ermittelt 


HINEINGESCHAUT Auf diesem Rechner sind zum Beispiel das Ser- 
vice-Pack 2 und einige Hotfixes installiert. 
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Vermischte Tipps [PRAXIS Ё 


Tipps aus dem Testlabor 


Bei Praxistests im Labor bemerken wir immer 


wieder interessante Hard- und Software-Kurio- 


sitäten. Wenn Ihnen ebenfalls seltsame Beson- 


derheiten auffallen, teilen Sie uns diese doch per 


E-Mail an redaktion@pcgameshardware.de mit. 


oft- und Hardware 

sind wie Bananen - 

sie reifen letztlich 
beim Kunden. Auch in dieser 
Ausgabe finden Sie wieder 
nützliche Tipps und Tricks, 
um den Reifungsprozess zu 
beschleunigen. Wir móchten 
Ihnen diesmal zeigen, wie Sie 
die automatische Bildgrößen- 
anpassung des Internet Explo- 
rers umgehen und das Dis- 
kettenlaufwerk-Rattern beim 
Booten des PCs abstellen. Als 
besonderes Schmankerl haben 
wir noch einen Tipp, wie Sie 
Ihre PC-Uhr mit der Atomzeit 
der Physikalisch-Technischen 
Bundesanstalt abgleichen. 


Automatische Größenanpassung 


j| ARBEITSMATERIAL: 
Internet Explorer 6.0 


ИЩ AUSFÜHRUNG: Ш 
RM RISIKO: Г 
ЖЫ AUSWIRKUNGEN. M 
Flexibilität 20 or 
Ui 


Der Internet Explorer 6.0 hat 
die Angewohnheit, große Bil- 
der automatisch zu verklei- 
nern und an die Fenstergröße 
anzupassen. Diese Funktion 
lässt sich abschalten. Klicken 
Sie dazu mit der rechten 
Maustaste auf das Internet- 
Explorer-Symbol auf dem 
Desktop und wählen Sie im 
erscheinenden Kontextmenü 
„Eigenschaften“ aus. Nun 
klicken Sie auf die Register- 
karte „Erweitert“ und scrollen 
bis zum Abschnitt „Multime- 
dia“. Indem Sie den Haken 
vor „Automatische Bildgrö- 
ßenanpassung aktivieren” ent- 
fernen, werden die Bilder im 
IE 6.0 nicht mehr verkleinert. 
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2 | Störendes Rattern 


| ARBEITSMATERIAL: 
Windows 98/Me 

ИЩ AUSFÜHRUNG: MI 

$8] RISIKO: o 

S AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Flexibilität nou n0 


Beim Hochfahren von Win- 
dows wird immer nach dem 
Diskettenlaufwerk gesucht, 
das macht sich durch ein ner- 
vendes Rattern desselbigen 
bemerkbar. Die Kontrolle des 
Floppys kónnen Sie abschal- 
ten, indem Sie mit der rechten 
Maustaste auf das Arbeits- 
platz-Symbol auf dem Desk- 
top klicken und im Kontext- 
menü „Eigenschaften“ aus- 
wählen. Nun rufen Sie Regis- 
terkarte „Leistungsmerkmale” 
auf und klicken auf die Schalt- 
fläche „Dateisystem“. Jetzt 
müssen Sie nur noch „Disket- 
te” aufrufen, den Haken vor 
„Bei jedem Start nach Disket- 
tenlaufwerken suchen“ deak- 
tivieren und zweimal mit 
, OK" bestätigen. Beim nächs- 
ten Start wird nicht mehr nach 
dem Diskettenlaufwerk ge- 
sucht - es rattert nichts mehr. 
Das Floppy funktioniert wei- 
terhin wie gewohnt. 


З Atomzeit auf dem eigenen PC 


ARBEITSMATERIAL: 
Windows 2000/XP, Internet 


EE AUSFÜHRUNG: ШШ 
Н RISIKO: иш 


mex AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität H 


|DRUER| 
nnn 
ШД 


Die wenigsten Anwender ach- 
ten bei ihrem Rechner auf ei- 
ne genaue Systemzeit, doch 
wenn Sie viele Stunden vor 


dem Computer verbringen, 
sollten Sie die Uhrzeit immer 
im Auge haben - aber die ge- 
naue. Wie Sie die Uhr manuell 
stellen kónnen, wissen Sie ja 
sicherlich. Doch mit zwei Be- 
fehlen lässt sich unter Win- 
dows 2000 und XP die System- 
zeit mit der Atomuhr der Phy- 
sikalisch-Technischen Bundes- 
anstalt in Braunschweig ab- 
gleichen. Die Voraussetzung 
dafür ist, das Sie eine Online- 
Verbindung zum Internet her- 
stellen, beispielsweise über 
ISDN oder DSL. Zum Ab- 
gleich der Systemuhr geben 
Sie unter „Start“ – „Ausfüh- 
теп“ nacheinander die Befehle 
„net time /setsntp:ptbtimel 
.ptb.de" und „w32tm -once" 
ein. Anschließend wird die 
Systemuhr Ihres PCs mit der 
Atomuhr abgeglichen. 


Noch einfacher geht es, indem 
Sie die Batch-Datei von unse- 
rer Heft-CD ausführen. Die 
Zeit auf dem PC weicht dann 
nur noch um wenige Millise- 
kunden von der Atomuhr ab. 
MARCO ALBERT 


Internetoptionen 


‚Allgemein | Sicherheit | Datenschutz | : 
Verbindungen | Programme Erweil 
‚Einstellungen: 


Microsoft VM 
Java JIT-Compiler aktiviert (Neustart erforderlich) 
0 Java-Konsole aktiviert (Neustart erforderlich] 
[O Java-Protokollierung aktiviert 

Multimedia 

[V] Animationen in Webseiten wiedergeben 
matische Bildgroßenanpassung aktivieren: 


Bildsymbolleiste aktivieren [Neustart erforderlich) 
0 Intemet Explorer (5.0 oder höher) Radioleiste immer anzeige 
Г] Keine Onlinemedieninhalte in der Medienleiste anzeigen 
Optimierten Bildverlauf verwenden 

0 Platzhalter für den Bilderdownload anzeigen 

[V] Sound in Webseiten wiedergeben 

Videos in Webseiten wiedergeben 

B) Sicherheit 
+ 


WEG DAMIT Ohne den Haken werden 
die Bilder im Internet Explorer nicht 
mehr automatisch verkleinert. 


Eigenschaften von Dateisystem [x] 


Festplatte Diskette | CD-ROM | Austauschbarer Datenträger | Poblenbehandung | 


Mit diesen Einstellungen wird die Leistung der 
=) Diskeltenlaufwerke optimiert. 


Abbrechen | Übemehnen 


2 RUHE IM KARTON Hier Кбппеп Sie das 
nervende Rattern des Floppys abstellen. 


3 TICKTACK Die Atomuhr in Braunschweig ist einer der genauesten Zeitmesser der 
Welt. Sie geht nur ein bis drei milliardstel Sekunden pro Tag falsch. 
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Foto: Physikalisch-Technische Bundesanstalt 


] PRAXIS | Die besten Tools 


Die besten 
Freeware-Programme 


An dieser Stelle berichten wir jeden Monat über hilfreiche Tools, die im Internet kostenlos erháltlich sind. 


3D-Bastelstube 


Modelling-Tool: 3D Canvas 5.0.8 


xyz ЫЫ OD Sg. AO, 


EI 


‚man "ip y 
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== 2 хіх] ое» I DO NGDTBTENZE ШШ p pamm 


>i t 


KOMPLEX Dieses 3D-Modell eines Dreirads ist mit einer hohen Anzahl an Polygonen 
ausgestattet und lásst sich mit dem Tool zudem noch flüssig animieren. 


Professionelle Rendering-Pro- 
gramme wie 3D Studio Maxx 
kosten viel Geld und sind kom- 
pliziert zu bedienen. Amabilis 
bietet mit 3D Canvas dagegen 
einen kostenlosen und benut- 
zerfreundlichen 3D-Editor an. 


ie Programmierer von 3D 

D Canvas haben es sich zur 
Aufgabe gemacht, ein 3D-Mo- 
delling-Tool so unkompliziert 
wie móglich zu machen. Ein- 
fache 3D-Objekte kónnen per 
Drag ^n' Drop eingefügt werden, 
so dass das Programm den Ein- 
druck eines grofen LEGO-Bau- 
kastens macht. Dank dieser 
Methode lassen sich schnell Er- 
folge erzielen. Die weiteren Me- 
nüs entsprechen dem Standard 
aktueller 3D-Modelling-Tools. 
Sie kónnen Objekte mit der 
Maus vergrófern, verkleinern 
und durch ziehen in der Form 
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verändern. Natürlich haben Sie 
auch die Möglichkeit, Objekte 
mit Texturen zu versehen, die 
Sie mit einem entsprechenden 
Grafikprogramm erstellt haben. 
Dazu benótigen Sie keine spe- 
ziellen Bildformate wie TGA 
oder PCX, einfache Bitmaps rei- 
chen aus. Anschließend können 
Sie die Modelle animieren, wo- 
bei sich die einzelnen Ani- 
mationsbilder an so genannten 
Key-Frames orientieren. Diese 
legen fest, wie die gesamte Sze- 
ne in einem bestimmten Mo- 
ment auszusehen hat. 3D Can- 
vas wird hauptsächlich zum 
Modellieren für den Microsoft 
Train Simulator verwendet. (oh) 


EE 
Hersteller: Amabilis 
Webseite: www.amabilis.com 
Preis: Kostenlos (Freeware) 
Fazit: Gutes Einsteiger-Tool 


Saubermann 


Tuning-Tool: Wintercooler 4.7 


Wintercooler bringt Ihren PC 
wieder auf Vordermann, wenn 
er nach einiger Betriebszeit 
das Leistungsniveau eines 
Taschenrechners erreicht. 


erfügt ein Programm über 

einen schlechten Spei- 
chermanager, bleiben nach Been- 
digung noch viele überflüssige 
Daten im Arbeitsspeicher erhal- 
ten. So muss das Betriebssystem 
auf den virtuellen Arbeitsspei- 
cher der Festplatte zurückgrei- 
fen, um neue Software zu star- 
ten. Um dem vorzubeugen, de- 
fragmentiert der Wintercooler 
Ihren RAM. Bis zu 64 MB kön- 
nen so zusätzlich freigeschaufelt 
werden, was ausreichend Platz 
für einen problemlosen Win- 
dows-Betrieb schafft. Die zweite 
Hauptaufgabe ist das Optimie- 
ren der Internetverbindung, wo- 
bei nicht genau angezeigt wird, 


Witterconlor Advanced Systam Profiler 

Meisen) | Dee | Pes | Еде | Owes | 

Тее Zon | processes | ` te |  sotwwe | 
| 


Memory merung 
4 Руз тоа DSTEMUMO tes 
PhpksFree [151.000.076 ` buten 


Ре Fin Toa 1.166.200 trte 

Рија Fia Froe IA AUER bytes 

Wista 147.02.676 bye 
ANGEZEIGT Wintercooler liest die Bele- 

gung des Arbeitsspeichers aus. 


was im Einzelnen verändert 
wird. Zusätzlich ist eine System- 
Info-Funktion enthalten, die Ih- 
nen alle wichtigen Informatio- 
nen über Gerätetreiber, aktuelle 
Aktivitäten des PCs oder die 
Speicherauslastung anzeigt. (oh) 


ZZ анааан) 
Hersteller: Wintercooler Software 
Webseite: wintercooler.Ocatch.com 
Preis: Kostenlos (Freeware) 

Fazit: Simpler PC-Tuner 


CONNECTION 
MONITOR 1.0.0.15 
Mit diesem kleinen 
Tool können Sie, wie 
unter MS-DOS auch, die Verbindung zu Web- 
seiten oder Netzwerk-Rechnern testen. Da- 
bei wird angezeigt, in welcher Zeit (Ping) 
der jeweilige PC antwortet. 

Info: www.steelbytes.com/software.html 


SOFTCAT 1.21.02 

SoftCat ist ein Organizer-Tool, mit dem Sie 
wichtige Dateien verwalten können. So be- 
halten Sie selbst bei voll belegten Festplat- 
ten den Überblick über das Daten-Chaos. 
Info: www.fnprg.com/softcat 


TELEGRAMM 


SEARCH & REPLACE 3.1C 

Dieses Tool bietet mehr als die Windows- 
Suchfunktion. Es durchstöbert nicht nur 
Laufwerke und Verzeichnisse, sondern auch 
noch Inhalte von Dateien nach Stichwörtern. 
Info: www.inforapid.com/html/ 
searchreplace.htm 


RUNFAST 1.21 

RunFast ist ein Tool, mit dem man Programme 
direkt per Befehlszeile starten kann. Belegen 
Sie eine Taste als Hotkey, um RunFast zu star- 
ten. Benutzen Sie nämlich das vergleichbare 
„Ausführen“ aus der Startleiste, wird mit 
RunFast der Griff zur Maus überflüssig. 

Info: www.idiogensoftware.com/runfast 
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PRAXIS | Monitore optimal eingestellt 


ardware 


Praxis 


Monitore werden von vielen Print- oder Online-Magazinen stiefmütterlich 


behandelt. Dabei gehórt der Bildschirm zu den wichtigsten PC-Komponenten. 


Dieser Praxis-Guide schließt die Lücke. 


gal ob Sie sich gerade ei- 

nen neuen Monitor ge- 

kauft haben oder schon 
Jahre in dieselbe Róhre schauen: 
Ihr Bildschirm besitzt ein großes 
Optimierungspotenzial. Schon 
die richtigen Einstellungen für 
Helligkeit und Kontrast verbes- 
sern die Bildqualität. Sie sollten 
auch die Reinigung eines Moni- 
tors nicht unterschátzen, denn 
Staub und zu aggressives Putz- 
mittel kónnen den Bildschirm 
auf Dauer beschádigen. Damit 
Sie móglichst lange Spaf$ mit 
Ihrem Monitor haben, finden Sie 
in diesem Guide eine Vielzahl 
nützlicher Tipps. 


Monitor aufstellen und anschließen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Monitor, VGA- oder BNC- Kabel 


AUSFÜHRUNG: MI 

Н RISIKO: EN 

) AUSWIRKUNGEN: DAUER]! 
Flexibilität +] nnn 
Qualität пп [WU 


Wenn Sie den Monitor falsch auf- 
stellen, kann sich die Bildqualität 
verschlechtern. Durch ein exter- 
nes Magnetfeld kann es zum Bei- 
spiel zu Farbfehlern und Flim- 
mern kommen. Solche Störun- 
gen können verschiedene Ursa- 
chen haben. Am häufigsten sind 
Lautsprecher direkt neben dem 
Monitor schuld, aber auch Me- 
talltische oder Steckernetzteile 
können störende Magnetfelder 


verursachen. Stellen Sie deshalb 
einen Röhrenmonitor möglichst 
auf einen Holztisch und platzie- 
ren Sie nur abgeschirmte Boxen 
neben ihm. Verteilersteckdosen 
und Steckernetzteile gehören 
nicht unter oder in die Nähe des 
Bildschirms. Anders ist es, wenn 
Sie einen Flüssigkristallbild- 
schirm besitzen, da LCDs un- 
empfindlich gegen magnetische 
Stórfelder sind. Für alle 
Arten von Sichtgeráten gilt je- 
doch: Der Monitor darf nicht 
gegenüber einem Fenster aufge- 
stellt werden, da die Entspiege- 
lung der Bildróhre schon durch 
normales Tageslicht überfordert 
wird. Das frontal einstrahlende 
Licht mindert zudem erheblich 
den Kontrast. Auch andere Licht- 
quellen im Raum sollten sich 
nicht in der Bildróhre spiegeln. 


Ein unscharfes Bild kann auch 
durch ein schlechtes Kabel verur- 
sacht werden, vor allem in hohen 
Auflósungen und Bildwiederhol- 
frequenzen werden enorme An- 
sprüche an das Kabel gestellt. 
Ist es zu lang oder schlecht ge- 
schirmt, entstehen schnell ver- 
schwommene Bilder, Texte kann 
man dann nur noch mühsam le- 
sen. Deshalb raten wir Ihnen, 
niemals ein Verlängerungskabel 
zu verwenden. Wenn móglich, 
sollten Sie bei analogen Bild- 
schirmen auf BNC und bei digi- 
talen auf DVI umsteigen. 


2 | Der richtige Treiber 


| ARBEITSMATERIAL: 


Keines 


ИЩ AUSFÜHRUNG: BEN 
4 RISIKO: ишш 


SS AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität 
Qualität 


DD Den 
+ ШШ 


Die Monitordaten werden durch 
den ООС (= Display Data Chan- 
nel) ausgelesen. Windows kann 
damit den Bildschirm bestmóg- 
lich ansteuern. Es kann aber vor- 
kommen, dass diese Daten nicht 
optimal sind oder Sie ein BNC- 
Kabel verwenden (BNC-Kabel 
sind nicht DDC-fähig). Damit 
Sie eventuelle Fehler durch den 
Kommunikationskanal umge- 
hen, sollten Sie einen Treiber für 
den Monitor installieren. Einige 
Hersteller legen die so genannten 
Inf-Dateien auf Disketten oder 
CDs als Zubehór dem Bildschirm 
bei, meistens müssen Sie sich den 
Treiber aber von der Hersteller- 
Webseite herunterladen. Haben 
Sie die Software auf einem Da- 
tentráger oder im Internet gefun- 
den, entpacken Sie den Treiber in 
ein Verzeichnis Ihrer Festplatte. 
Anschließend öffnen Sie die Ei- 
genschaften der Anzeige („Start” 
— „Einstellungen“ – „Systemsteu- 
erung") und klicken die Regis- 
terkarte „Einstellungen“ an. Un- 
ter „Weitere Optionen" — „Bild- 
schirm“ - „Ändern“ können Sie 
nun den Monitortreiber installie- 
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ren. Hierbei werden automatisch 
die passenden Farbprofile für 
den Bildschirm aufgespielt. Ein 
Farbprofil passt Kontrast, Hellig- 
keit und Farben der Anzeige so 
an, dass Bilder móglichst reali- 
stisch wirken. 


El Ein perfektes Bild 


ARBEITSMATERIAL: 
Monitor 


ИЩ AUSFÜHRUNG: иш 
EM RISIKO: 


AUSWIRKUNGEN: 


Qualität DD onn 
UU Ju 


Durch Anwendung der Tipps 1 
und 2 muss das Bild des Mo- 
nitors noch nicht perfekt sein. 
Im On-Screen-Menü des Bild- 
schirms können Sie weitere 
Einstellungen vornehmen. Sehr 
schwierig ist es, Kontrast und 
Helligkeit des Monitors optimal 
abzugleichen. Doch wir haben 
einen Trick gefunden: Als Erstes 
müssen Sie ein schwarzes Bild 
erzeugen, beispielsweise durch 
einen schwarzen Hintergrund. 
Anschließend regeln Sie über die 
Tasten des Monitors den Kon- 
trast komplett auf null. Die Hel- 
ligkeit erhöhen Sie so weit, dass 
das Bild noch schwarz bleibt, 
aber noch nicht ins Graue geht. 
Nun drehen Sie den Kontrast 
wieder auf, bis die gewünschte 
Helligkeit erreicht ist. Die Geo- 
metrie eines Monitors ist meist 
ab Werk nur für 85 Hz Bild- 
wiederholfrequenz optimal ein- 
gestellt. Betreiben Sie nun den 
Bildschirm aus ergonomischen 
Gründen mit einer höheren Re- 
freshrate, so kann das Bild aus 
den Fugen geraten. Dieses Prob- 
lem können Sie mit den Funktio- 
nen des On-Screen-Menüs korri- 
gieren: Rufen Sie zunächst das 
Menü auf und wählen Sie die 
Punkte für die Bildlage aus. Jetzt 
sollten Sie das Bild in die Mitte 
bewegen und dann erst auf den 
ganzen Bildschirm vergrößern. 


14 Ein sauberer Monitor 


ARBEITSMATERIAL: 
Monitorreiniger 


ИЩ AUSFÜHRUNG: 

SM RISIKO: 

EX. AUSWIRKUNGEN: 

Qualität BD [nic 
LT 


Róhrenmonitore haben die An- 
gewohnheit, durch statische Auf- 
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ladungen Staub anzuziehen. Die 
Bildschirmoberfläche wird aber 
nicht nur durch Staub verunrei- 
nigt, auch Fingerabdrücke und 
Nikotin kónnen wie ein Filter 
wirken — Kontrast und Helligkeit 
werden verschlechtert. Flüssig- 
kristallmonitore sind zwar nicht 
so staubanfállig, aber Fingerab- 
drücke und Nikotin stellen auch 
hier ein Problem dar. Die Reini- 
gung eines Monitors (Róhre und 
LCD) ist jedoch kein Kinderspiel, 
da Sie durch aggressive oder un- 
geeignete Reinigungsmittel die 
Entspiegelung der Bildröhre 
dauerhaft beschädigen können. 
Als Hausmittel eignet sich Glas- 
reiniger, dieser darf aber auf kei- 
nen Fall Alkohol oder Ammoni- 
ak als Bestandteil besitzen. Diese 
Stoffe beschädigen den Monitor 
dauerhaft. Im Zweifelsfall sollten 
Sie sich im Fachhandel speziellen 
Monitorreiniger beschaffen. Sie 
sollten ein fusselfreies Tuch ver- 
wenden und den Reiniger nicht 
direkt auf den Monitor sprühen. 


DESS 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
ME AUSFÜHRUNG: MI 
WEM RISIKO: 
EX. AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität Hm Т 
UL LU 


Mit dem Tool „Powerstrip“ (auf 
Heft-CD) kónnen Sie den Moni- 
tor komfortabel an Ihre Bedürf- 
nisse anpassen. Nachdem Sie Po- 
werstrip gestartet haben, wird 
zunáchst Ihre Grafikkarte er- 
kannt. Die Shareware-Version 
zwingt Sie, fünf Sekunden zu 
warten, bis sie das Programm 
startet. Klicken Sie anschließend 
mit der rechten Maustaste auf 
das System-Icon von Powerstrip. 
Unter „Anzeige-Profile” — „Kon- 
figurieren" kónnen Sie die Bild- 
wiederholfrequenz beeinflussen. 
Auch sehr hilfreich ist , Erweiter- 
te Timing-Optionen", denn hier- 
mit lässt sich das Bild vergrößern 
und verschieben. Farb-, Kon- 
trast- und Helligkeitseinstellun- 
gen nehmen Sie unter „Farb-Pro- 
file" – „Konfigurieren“ vor. 
MARCO ALBERT 


Mehr Informationen 
finden Sie bei ... 


www.tweaktown.com 
www.ruga.ch/belinea/monitor/monitore.htm 


ERE] BNC-KABEL Im BNC- Kabel sind alle Adern einzeln geschirmt. So wird die 
Signalqualität erhöht. BNC- Kabel haben keine DDC-Datenleitungen. 


VORSICHT Sie dürfen den Reiniger niemals auf die Bildschirmoberfläche 
sprühen. Außerdem sollten Sie den Monitor nur ausgeschaltet säubern. 


[Zi Anzeige-Profile xl 
[34 NVIDIA GeForce2 GTS/GeForce2 Pro 3 
Farb Tiefe | 

$ [High Color (16 bit) Si 
| bes | EEE 

i E => An" 1024 x 768 pixels 
Г Sperre Auswahl aller Standard-Frequenzen = 60Hz 
[ Verberge nicht unterstützte Monitor-Modi ES í , D 0 D 
Plug und Play-Monitor [standard Discrete Timing hd Bl 


Maximale Auflösung - 1600 x 1200 at 60 Hz 
Maximale Frequenz - 85 Hz at 640 x 480 


Erweiterte Timing-Optionen | 


RA {Aktuelle Einstellungen) la Speichern als 


Powerstrip 


ALLESKÖNNER Mit Powerstrip können Sie Ihren Monitor noch besser Ihren 
Wünschen anpassen und eventuelle Probleme lösen. 
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PRAXIS | Aufrüst-Tipps: Speicheraufrüstung 


Optim 


s A P д 


Glaubt man den Zeitungs- 
beilagen, ist Prozessorpower 
alles. Steckt aber nur wenig 
oder veralteter Speicher 

im System, wird selbst der 
schnellste Prozessor zur 


lahmen Schnecke. 


& Infineon 
HYSB4V162286U-7.5-C l6HX64  SDRAM 


C2781680 РС133-333-52@ 
Assembled in Malaysia 


2 
2 
H 


DAMEN ` MME 


PC133-SPEICHERMODUL So soll es sein: 
Ein korrekter Aufdruck auf dem Marken- 


Modul kann Gold wert sein. 
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ei den Niedrigprei- 

sen der letzten Mo- 

nate lautete die De- 
vise beim Speicherkauf: Kau- 
fen, kaufen, kaufen! Wir sa- 
gen Ihnen, was Sie beim Auf- 
rüsten beachten sollten. 


| 1 | Speicher bestimmen 


ARBEITSMATERIAL: 

Keines 

AUSFÜHRUNG: BIN 

RISIKO: m 

AUSWIRKUNGEN: DRUER 

Flexibilität EAL nni 
UU) 


Da nicht alle Chipsátze mit je- 
dem Speicherriegel reibungs- 
los zusammenarbeiten, sollten 
Sie sich vor dem Speicherkauf 
informieren, welchen Speicher 
Sie auf Ihrem Mainboard ver- 
wenden kónnen und welcher 
Speicher momentan auf Ihrem 
Mainboard steckt. Die genaue 
Identifikation von Speicher- 
modulen ist mitunter schwie- 


al auf 


rig, einige Tools wie Sandra 
liefern zumindest eine Hand 
voll brauchbarer Informatio- 
nen. Letzte Gewissheit gibt 
aber nur der Blick in das Da- 
tenblatt, welches alle namhaf- 
ten Hersteller auf ihren Web- 
seiten anbieten. 


| 2 | Speicher einbauen 


ARBEITSMATERIAL: 
Tools auf Heft-CD 


EM AUSFÜHRUNG: IN NN 
KS? RISIKO: HEN 


Sg AUSWIRKUNGEN: 
Wu 5 
mag Ш t 


Performance +] 
Stabilität 


Beim Speicherkauf gilt: Marke 
vor No-Name. Markenspei- 
cher läuft generell stabiler. 
Von der Verwendung alter 
PC100-Module raten wir drin- 
gend ab. Diese lassen sich 
zwar meist mit PC133-Modu- 
len kombinieren, doch werden 
dabei alle Module auf das 
Leistungsniveau des PC100- 


Riegels gezogen. Häufen 
sich nach der Speicheraufrüs- 
tung Systemabstürze, werden 
die Module möglicherweise 
falsch ausgelesen. Das so ge- 
nannte SPD-EEPROM enthält 
Angaben über die Speicher- 
Timings. Jedes aktuelle BIOS 
bietet die Möglichkeit, das 
SPD automatisch auszulesen; 
alternativ kann der Anwender 
die Parameter von Hand ein- 
tragen. Wir raten zur manuel- 
len Variante, da nicht alle Her- 
steller das SPD sauber und 
vollständig programmieren. 


| 3| BIOS-Tuning 
ARBEITSMATERIAL: 
Keines 

ME AUSFÜHRUNG: EEE 

8 RISIKO: ишш 

AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Performance D An d 
Stabilität + + Ай 


Im BIOS àndern Sie hierzu 
den Eintrag ,SDRAM Confi- 
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guration“ von „Controlled by 
SPD“ auf „User Define". 


Nach der Umstellung auf 
„User Define" können Sie die 
Werte für „CAS Latency“, 
„RAS to CAS Delay" und 
„КА5 Precharge Time" selbst 
einstellen. Erfahrungsgemäß 
kónnen die Werte bei PC100- 
Modulen auf ,2" gesetzt wer- 
den. Kurz erklärt: ,2^ ist 
schneller, „3“ ist stabiler. Soll- 
ten die Settings zu scharf ge- 
wählt sein, bootet der Rech- 
ner gar nicht oder nur mit 
Schutzfehlern. Hier hilft nur 
noch der Griff zur Reset-Tas- 
te, anschließend sollten Sie 
langsamere Settings eintra- 
gen. Ebenfalls wichtig: die 
„AGP Aperture Size", die in 
den meisten BIOS-Versionen 
unter ,Chipset Features Set- 
up^ zu finden ist. Bei einem 
zu hohen Wert reagiert zum 
Beispiel Unreal Tournament 
mit einer ruckelnden Bild- 
wiedergabe. Aquanox hinge- 
gen nutzt das Mehr an Aper- 
ture Size und läuft schneller. 
Die Aperture Size sollte dem 
halben Hauptspeicher ent- 
sprechen, aber maximal 128 
MB betragen. 


4 | Verschiedene Speicherarten 


| ARBEITSMATERIAL: 
Speichermodule 
AUSFÜHRUNG: HEHE 
2M RISIKO: mu 
ES. AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Stabilität D Wu ( 5 
Performance mgr 


In den Händlerlisten finden 
sich Speichermodule mit dem 
Zusatz  ,registered" oder 
,buffered". Diese sind spe- 
ziell für den Einsatz in Work- 
stations und Servern gedacht. 
Der Mehrpreis von 50 Euro 
rechnet sich für den Privatan- 
wender normal nicht. Nur bei 
Vollbestückung muss bei eini- 
gen Boards Registered RAM 
verwendet werden, da der 
Rechner sonst instabil wür- 
de. Viele aktuelle Chipsátze 
(КТ266А, 18450) unterstützen 
maximal zwei zweiseitig be- 
stückte Module. Aber auch 
„normale“ RAMs können 
durch ihren unterschiedlichen 
Aufbau Probleme bereiten. 
Nach der Speicheraufrüstung 
kann es passieren, dass Rech- 
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ner mit 440BX/i815- oder 
i845(D)-Chipsätzen nicht boo- 
ten oder nicht die volle Spei- 
cherkapazität erkennen. Dies 
liegt daran, dass sie Module 
mit einer Organisationsform 
von 8M/16M/32M/64Mx4 
nicht ansprechen können (sie- 
he auch Tabelle Chipsätze). 


5 | Probleme beheben 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 


AUSFÜHRUNG: 
Н RISIKO: 


ES. AUSWIRKUNGEN: 


Performance D 
Stabilität 


Bei Problemen mit dem 
Hauptspeicher sollten Sie die 
,Refresh-Parameter^ im BIOS 
ándern. Durch kürzere Zeit- 
intervalle werden die Spei- 
cherzellen häufiger  auf- 
gefrischt, was gerade bei 
minderwertigeren Modulen 
helfen kann. Gleiches gilt für 
die Einstellungen „MA Wait 
States” oder „DRAM Read 
Latch Delay“. Auch hier kön- 
nen zusätzliche Wartetakte (= 
höherer Wert im BIOS) beim 
Speicherzugriff Wunder wir- 
ken. Probleme kann vor allem 
der VIA KT266 verursachen, 
wenn die „Command Rate” 
im schnellsten verfügbaren 
„1Т“-Моацѕ betrieben wird 
(stabiler: , 2T"). 


Wer mit dem Gedanken 
spielt, Speicher im Überfluss 
zu kaufen, sollte Vorsicht 
walten lassen. Bei Windows 
Ox steigt durch eine Aufrüs- 
tung von 64 über 128 bis hin 
zu 256 MByte merklich die 
Leistung. Mehr Speicher 
wirkt aber kontraproduktiv. 
Gerade Windows 9x wird mit 
der Speicherverwaltung so 


Chipsätze in der Übersicht 


RAM-Beschriftung 


Wer schon immer wissen wollte, was sich hinter den Bezeich- 
nungen auf seinem Speicher verbirgt, erfährt es hier: 


PC133U-222-542 


PC133 Angabe des Speichertaktes (hier: 133 MHz); bei SDRAM 100/133, 
DDR-RAM 200/266, RDRAM 800 

U Steht für , unbuffered" RAM; R bedeutet , registered" 

222 Angabe der Timing-Werte für CAS-Latency, RAS-CAS-Delay und 


RAS-Precharge-Time 


54 Zugriffszeit; wird meist ohne Komma angegeben; hier 5,4 ns 
2 Versionsnummer der JEDEC-Vorgabe, nach der das SPD-EEPROM programmiert 


wurde; hier Version 2.0 


Leistung: 
PC100/133 


Sandra 7.10 ман Benchmark in WE: 


SU 933 (7 x 133 MHz) 
Dus zx mm ЕШ ЕЗ DE ЧЕ PP EE 


карша кш 
P 700 (7 x 100 MHz) 


Legende: ALU 


Settings: Intel Pentium 111 700 (100 FSB), Asus P3B-F (Intel 
440BX ), Intel Chipsatztreiber 3.20.1008, Geforce 2 Pro (Nvi- 
dia Detonator 23.11), Speicher 128 MB SDRAM (PC-133), AGP- 
Aperture Size: 64 Soundblaster Live! 1024, Windows 98SE 


- Fazit: Mit d dem FSB-Takt en der Speicherdurchsatz kontinuierlich an 
(Sandra reagiert nicht auf höhere CPU-Geschwindigkeit). 


beschäftigt, dass der Rechner 
eher langsamer wird. Bei 
Windows 2000/XP hingegen 
lohnen sich sogar 512 MB und 
mehr. Sie sollten also je nach 
Betriebssystem und Einsatz- 
gebiet entscheiden, wie viel 
Speicher Sie benötigen. Für 
Spiele, Multimedia-Anwen- 
dungen, Office-Anwendun- 
gen und ähnliche Programme 
dürfen es schon 256 MByte 
sein. Wer jedoch Video- 
schnitt, Bildbearbeitung, Pro- 
grammierung etc. betreibt, 
sollte schon 512 MByte sein 
Eigen nennen. 

DANIEL HOFMANN 


Bedingt spielbar 


Chip Configuration 


SDRAM CAS Latency 

SDRAM RAS to CAS Delay 
SDRAM RAS Precharge Time 
DRAN Idle Tiner 

SDRAM MA Wait State 
Snoop Ahead 

Host Bus Fast Data Ready 
16-bit 1/0 Recovery Time 
8-bit 1/0 Recovery Time 
Graphics Aperture Size 
Video Memory Cache Mode 


MAINBOARD-BIOS Hat der Speicher-Her- 
E steller geschlampt, gilt es, die Dinge selbst 


in die Hand zu nehmen. 


Der Chipsatz entscheidet, wie viel und welcher Speicher eingebaut werden kann. Ältere 
Chipsátze wie Intels BX haben Probleme mit Modulen, die eine hohe Packungsdichte haben. 


KT266A 
Hersteller AMD Intel Intel Intel VIA 
Max. Speicherausbau 4.096 MByte 512 MByte 512 MByte 2.048 MByte 4.096 MByte 
Organisationsstruktur x4 (nur R*)/x8/x16 | x4 (nur R)/x8/x16 | x8/x16 x8/x16 х4/х8/х16 
Packungsdichte max. 512 MBit 128 MBit 256 MBit 512 MBit 512 MBit 
Unterstützte 4U*/8R* 8 6 4 6 


Speichersteckplätze (Rows) 


*R = Registered/U = Unbuffered 


04/2002 | PC Games Hardware 111 


] PRAXIS | Hardware im Langzeittest 


Dauertest: 


Tekram Air Mate Z@Ne 


Zahlreiche kabellose Netz- 
werke buhlen inzwischen um 
die Gunst des zahlenden Kun- 
den. Kónnen Wireless-Netz- 
werk-Lósungen das gleiche 
Maß an Stabilität und Ge- 
schwindigkeit bieten wie eine 


herkómmliche Kabellósung? 
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er wünscht sich das 

nicht: Ein Netzwerk 

zu nutzen, ohne stän- 
dig über Kabel zu stolpern 
oder die Wände mit Kabel- 
kanälen und Durchbrüchen 
verzieren zu müssen. Bisher 
sprach der horrende Preis 
gegen kabellose Lösungen. 
Seit neuestem ist „Wireless 
Networking” allerdings er- 
schwinglich. Unser Dauertes- 
ter Rainer Rosshirt prüfte das 
2@Net Wireless Network Kit 
der Firma Tekram über meh- 
rere Wochen im Alltagsein- 
satz. Hier seine Ergebnisse. 


1 Installation 


ARBEITSMATERIAL: 
Komplett-Kit Air Mate 2@Net 
ME AUSFÜHRUNG: ШШШ 
j| RISIKO: ш 
А) AUSWIRKUNGEN: DAUER] 
ilità AMIN 
Stabilität B nen 


Das von mir getestete Set ist 
nur geeignet, ein so genanntes 
„Peer to Peer“-Netzwerk auf- 
zubauen (also eine Direktver- 
bindung zwischen zwei Rech- 
nern). Sollen mehr als zwei 
Rechner vernetzt werden, 
kann das Set noch mit dem 
„Wireless Access Point” auf- 


gerüstet werden, der extra 
bezahlt werden muss. Dank 
USB-Schnittstelle ist ein Ein- 
bau nicht nötig, die Software 
ist schnell und problemlos 
installiert. Man sollte sich je- 
doch nicht allzu früh freuen, 
denn das Set stellt lediglich 
die physikalische Verbindung 
zwischen zwei PCs her - ein 
Netzwerk muss erst einge- 
richtet werden. Unter Win- 
dows XP ist das recht unkom- 
pliziert und mit dem Netz- 
werkassistenten in wenigen 
Minuten erledigt. Windows 
Me ist in dieser Beziehung et- 
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was weniger kooperativ und 
verlangt das Erstellen einer 
TCP/IP-Verbindung „von 
Hand“. Mit der Windows- 
internen Hilfe ist das aber 
auch für den ungeübten Com- 
puteranwender realisierbar. 


2 Die Reichweite 


| ARBEITSMATERIAL: 
Komplett-Kit Air Mate 28Net 
AUSFÜHRUNG: i 
© RISIKO: B 
ES AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Stabilität au nnn 
UU LU 


Der Hersteller verspricht un- 
ter idealen Bedingungen eine 
Reichweite von maximal 500 
Metern. So viel auf dem Pa- 
pier. Im richtigen Leben wird 
das Signal aber beispielsweise 
durch Wánde gestórt. Dem 
Set liegt eine Software bei, 
die stándig die Qualitát des 
Funksignals anzeigt. In mei- 
ner Testumgebung, einem 
Altbau mit massiven Wän- 
den, ist in jedem Raum ein 
optimales Signal vorhanden, 
was mich bei einer Entfer- 
nung der Geráte von maximal 
zwölf Metern Luftlinie auch 
nicht überraschte. Auch bei 
meinem Nachbarn (Luftlinie 
ungefáhr 30 Meter) traten kei- 
ne messbaren Leistungsver- 
]uste auf. Diese Werte sollten 
im Normalfall (also bei einem 
privaten Netzwerk) ausrei- 
chend sein. Unter idealen Be- 
dingungen (Station 1 am offe- 
nen Fenster, Station 2 auf dem 
Dach des PKWs) zeigte die 
Software erst nach 110 Metern 
deutliche Einbußen bei der 
Übertragungsqualität an, um 
nach stolzen 360 Metern den 
kompletten Verlust der Ver- 
bindung zu melden. 
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ARBEITSMATERIAL: 
Beigelegte Demo-CD 
AUSFÜHRUNG: E E 
Н RISIKO: E 
ES. AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Performance + infit 
ШЕШ 


Laut Prospekt soll das Tekram 
2@Net Wireless Network Kit 
eine kabellose Übertragung 
von bis zu 11 MBit/s ermóg- 
lichen – ein Wert, der wohl 
eher im Bereich Science-Fic- 
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HANDLICH Dank USB und kleinen Abmessungen ist das Gerät über- 
all unterzubringen. Praktisch: Der mitgelieferte Wandhalter. 


tion anzusiedeln ist. Bei maxi- 
maler Signalqualitát erreichte 
das Set bei mir Werte von bis 
zu 5 MBit/s. Dabei handelt es 
sich jedoch um trockenes 
Zahlenwerk, dem man nicht 
die ausschließliche Beachtung 
schenken sollte. In der Praxis 
konnte man ohne spürbare 
Hänger mit dem Kit arbeiten. 
Daten über das Netz zu ver- 
schicken funktioniert genau- 
so problemlos, wie man es 
von üblichen Kabelnetzen ge- 
wohnt ist. Subjektiv sind mir 
keinerlei Nachteile des Funk- 
netzes gegenüber der Version 
mit Kabel aufgefallen. Die 
beigelegte Demoversion von 
Aquanox stórte sich nicht am 
Funknetz und auch bei der 
deutschen Version von Half- 
Life trübten keinerlei Ausset- 
zer den Spielspaß. Geht man 
über Funk online, stößt man 
wesentlich eher an die Gren- 
zen seines Providers als an die 
des Tekram-Kits. 


4 | Kabellos online 


ARBEITSMATERIAL: 
Winroute 


AUSFÜHRUNG: ШШШ 
Ы RISIKO: LE | 


EE. AUSWIRKUNGEN: DAUER 


Leistungsumfang EIEI (лил 
Uu du 


Technisch ist es natürlich oh- 
ne weiteres móglich, eine be- 
stehende Flatrate-Verbindung 
kabellos an zwei Rechnern zu 
nutzen, auch wenn T-Online 
da wenig auskunftsfreudig 


ist. Da ich keinen Hardware- 
Router anschließen wollte 
und die Einrichtung eines 
Proxys die Leistungsfähigkeit 
meiner Nerven übersteigt, be- 
nutze ich eine Softwarelösung 
namens „Winroute”. Sie er- 
ledigt schnell und unkompli- 
ziert alles Nötige. Sozusagen 
als Nebeneffekt stellt , Win- 
route“ noch eine brauchbare 
Firewall zur Verfügung. Eine 
kostenlose (vollständige Ver- 
sion, auf auf 30 Tage begrenzt) 
Demoversion erhält man un- 
ter http:/ /www.winroute.de. 
Surfen über das Tekram-Netz 
geht ohne Geschwindigkeits- 
einbußen. Selbstverständlich 
unterstützt das Kit auch die 
128-Bit-Verschlüsselung nach 
dem „Wired Equivalent Pri- 
vacy“-Standard (WEP). WEP 
kümmert sich dabei um die 
Verschlüsselung des Funkver- 
kehrs zwischen den beiden 
Geräten. Inzwischen kursier- 
ten aber schon in verschiede- 
nen Fachzeitschriften Artikel, 
wie diese Verschlüsselung mit 
relativ einfachen Mitteln zu 
knacken ist. Für einen norma- 
len, privaten Haushalt sollten 
diese Sicherheitsvorkehrun- 
gen zwar ausreichend sein, 
aber wer auf Nummer sicher 
gehen will, sollte sich zumin- 
dest unter Windows noch ein 
VPN einrichten (Virtual Pri- 
vate Network). Ausführliche 
Hilfestellung dazu gibt es un- 


Mit dem „Air Mate 2@Net Wireless Net- 
work Kit" ist der Luxus eines kabellosen 


Netzwerkes inzwischen bezahlbar gewor- 
den. Ich habe drei Wochen damit gear- 
beitet, gesurft und gespielt, ohne irgend- 
welche Mángel daran festzustellen. Die 
Datenübertragung funktioniert im Rah- 
men eines normalen Haushaltes gänzlich 
problemlos. Das Set leistete sich in dieser 
Zeit keinerlei Schwáchen. Vielleicht sollte 
meinem neidischen Nachbarn mal jemand 
sagen, dass das Kit mit 219 Euro keines- 


wegs so teuer ist, wie er vermutet. 


Rainer Rosshirt 
Freier Mitarbeiter 
Special Interest 


„Mit diesem Kit wird Wireless 
Networking endlich für 
jedermann bezahlbar." 


er Configuration Utility 


Link Info | Configuration | Site Survey Enciyplion | Advanced] About | 
Your encryption settings must match those of your network, or your 


computer will be le to communicate. 
Encryption WERT | Disabled fd 
WEP Key Entry 


Key [99900000000000000000000000- 
керэ. [B0000000000000090009000000- 
Кера. Гро000000000000000000000077 


GANZ SICHER Die Verschlüsselung aus- 
zuschalten, ist grob leichtsinnig und bring 
keinen spürbaren Geschwindigkeitsvorteil. 


= 


General | Cache | TimetoLive | Access | Advanced | 


Së Proxy port: [3128 — 


[^ Log access to proxy server 


To use the proxy server, browser on the client PCs in the local network have 
to be setup to connect through the proxy server. The IP address of the proxy. 
server is the address of WinRoute's PC in the local network and the port is 
the value configured above (3128 by default). 


ONLINE Transferraten, wie sie das Internet 
3 heutzutage fordert, sind für das Tekram-Set 


eine leichte und mühelose Übung. 


ter http:/ /www.vpninsider. 
com. 
RAINER ROSSHIRT 


ÜBERBLICK WinRoute bietet volle Kontrol- 
le über den Internetzugang. 
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Tunin 


total 


Wer nach Weltklasse-Performance in 


Spielen strebt, muss nicht zwingend 


zu ultrateuren Hardwarekomponen- 


ten greifen. Mit wenig Aufwand lasst 


sich auch günstige Hardware tunen. 


E FSB 
,Front- Side-Bus"; Datenweg 
zwischen Prozessor und 
Northbridge 


W Multiplikator 
Das Produkt aus Front- Side- 
Bus-Takt und dem Multipli- 
kator ergibt die interne 
Taktfrequenz des Prozes- 
Sors. Beispiel: 133 MHz (FSB- 
Takt) x 10,5 (Multiplikator) = 
1.400 MHz (CPU-Takt). 


E Speicherdurchsatz 
Auch „Speicherbandbreite"; 
Maf für die Übertragungs- 
geschwindigkeit von und 
zum Speicher. Aktuell meist 
21 GB pro Sekunde. 
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Die wichtigste Erkenntnis: 
Jeder Anwender kann seinen 
PC tunen. Ob Sie dabei eher 
sanftes (,,Software-Tuning") 
oder hartes Tuning („Over- 
clocking") anwenden, hängt 
von Ihrer Risikobereitschaft 
und Schrauber-Erfahrung ab. 


ie Redaktion hat sich 

weit verbreiteter Hard- 

ware wie Athlon-/VIA- 
Systemen oder Geforce-/Ra- 
deon-Grafikkarten angenommen 
und auf den folgenden zehn Sei- 
ten die besten Tuning-Tipps für 
Sie zusammengestellt. Dabei 
geht es nicht nur darum, wie Sie 
aus bestehender Hardware die 
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"N! Tuning-Grundlagen 


^ Bevor Sie sich an das Rechner-Tuning wagen, sollten Sie zuerst die wichtigsten Spielregeln kennen. 


optimale Leistung herauskitzeln 
kónnen. Wir wollen Ihnen auch 
zeigen, wie Sie schon beim Kauf 
Geld sparen, wenn Sie das vor- 
handene Tuning-Potenzial und 
die daraus resultierende Mehr- 
leistung berücksichtigen. Gerade 
bei Prozessoren und Grafikkar- 
ten, die in relativ fein abgestuf- 
ten Leistungsklassen erháltlich 
sind, sollten Geschwindigkeits- 
reserven einkalkuliert werden. 
Wenn Sie diese Taktik anwenden, 
genügt es, beispielsweise einen 
Athlon XP 1600+ und eine Ge- 
force3 Ti-200 zu kaufen. Durch 
entsprechendes Tuning erreichen 
Sie dann das Geschwindigkeits- 
niveau hóherer Leistungsklassen 


(z. B. XP 1800+ und Geforce3) 
bei deutlich geringeren Investi- 
tionskosten. Man kónnte natür- 
lich argumentieren, dass die teu- 
rere Hardware ebenfalls durch 
Tuningmaßnahmen aufgebohrt 
werden kann. Allerdings spricht 
dagegen, dass hoch getaktete 
Hardware normalerweise relativ 
schlecht zu übertakten ist und 
diese Mehrleistung vom An- 
wender kaum wahrgenommen 
wird. 


Software-Tuning 

Rechner haben die Angewohn- 
heit, mit der Zeit immer lang- 
samer zu werden. Dieser schlei- 
chenden Entwicklung sollten Sie 
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entgegenwirken. Oftmals genügt 
es schon, den Rechner regelmä- 
fig (beispielsweise einmal im 
Monat) auf den neuesten Stand 
zu bringen. Dazu gehóren in der 
Reihenfolge ihrer Bedeutung Be- 
triebssystem-Erweiterungen (Di- 
rectX, USB-Patches, Sicherheits- 
Updates), Spiele-Patches, BIOS- 
Updates für die Hauptplatine 
sowie Treiber-Updates bei Gra- 
fikkarte, Mainboard-Chipsatz, 
Eingabegeráten und Soundkarte. 
Welche Treiber aktuell sind, er- 
fahren Sie jeden Monat in un- 
serer Treibertabelle. Die dazu 
passenden Dateien finden Sie so 
aktuell wie móglich auf der Heft- 
CD von PC Games Hardware. 
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Neben Software-Aktualisierun- 
gen ist auch allgemeines Win- 
dows-Tuning hilfreich, um die 
Gesamtleistung etwas zu erhó- 
hen. Dazu gehóren Standard- 
Prozeduren wie Festplatten-Prü- 
fung und -Defragmentierung 
sowie das Lóschen unnótiger 
Dateien und Software-Fragmen- 
te, aber auch Tools wie „Cache- 
man" oder „КАМ Idle", welche 
die optimale Nutzung des Ar- 
beitsspeichers zum Ziel haben. 


Hardware-Tuning 

Wenn Ihnen Software-Tuning 
nicht weit genug geht, sollten Sie 
sich an die Hardware selbst wa- 
gen. Prozessoren und Grafikkar- 


GEFORCE3 |. GEFORCE2 


ten sind auf viele Arten übertakt- 
bar, allerdings sollten Sie die 
Overclockingziele nicht zu hoch 
ansetzen. Am besten erhóhen Sie 
die Taktfrequenzen in kleinen 
Schritten und prüfen dann mit 
einem Programm wie 3DMark- 
2001, ob der PC noch stabil làuft. 
Ebenfalls wichtig: Ändern Sie 
niemals zwei Parameter gleich- 
zeitig. Wenn nach der Grafik- 
karten-Übertaktung nichts mehr 
geht, sollten Sie den Rechner im 
abgesicherten Modus starten 
(STRG-Taste beim Rechnerstart 
drücken und ,abgesicherter Mo- 
dus“ wählen) und die Taktfre- 
quenzen wieder zurückfahren. 
THiLO BAYER 
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zc - Special auf der 
— Heft-CD 


Als Begleitmaterial finden Sie folgen- 

de Inhalte auf der Cover-CD-ROM: 

- PDF-Dateien: Speicher ausgepresst 
(Speichertuning aus PCGH 03/2002), 
Der leise PC 1+2, BIOS-Guide 761, Athlon 
und Athlon XP übertakten (SoHe Blei- 
stifttrick/Athlon XP Overclocking), 
VIA-Treiber richtig installieren 

= Treiber: Ati-Radeon-Treiber 4.13.9013 
(Win9x), Ati-Radeon-Treiber 6.13.10.6025 
(Win 2k), Nvidia Detonator 27.20 für 
Win9x und Win2k 

7 Tools: Powerstrip 312, 

Riva Tuner 2.0 RC10, TV Tool 6.0 


7 Patch: VIA-PCI-RAID-Patch 


= Video: Silent-PC: Sascha Pilling baut 
den leisen PC zusammen. 
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AMD-Rechner tunen 


Mit wenigen Handgriffen kónnen Sie Ihren AMD-PC schneller machen - und das zum Nulltarif! 


Ein lahmer Prozessor, konser- 
vative Speicher-Settings, falsch 
installierte Treiber - der lang- 
same AMD-PC kann viele Eng- 
stellen haben. PC Games Hard- 
ware sprengt die Flaschenhálse. 


enn der alte PC für 

neue Spiele zu langsam 

wird, muss nicht immer 
gleich ein neuer Rechner her: 
AMD-Prozessoren von 600 bis 
1.100 MHz lassen sich mit weni- 
gen Handgriffen tunen und fit 
für aktuelle Spiele machen. 
Selbst neueste Shooter wie MoH: 
Allied Assault oder Serious Sam 2 
sollten mit unseren Tuning-Tipps 
auf älteren Rechnern flüssig lau- 
fen — vorausgesetzt, die Grafik- 
karte ist schnell genug (ab Ge- 
force2 MX). 


Das optimale BIOS 

In weniger als zehn Minuten ist 
das BIOS-Setup optimiert. Dabei 
müssen Sie gar nicht jede Ein- 
stellung einzeln tunen. Ein hal- 
bes Dutzend wichtiger Schalter 
kann den PC um bis zu 20 Pro- 


Die besten CPU- 
Kühler im Überblick 


Der CPU-Kühler sollte vor allem 
leise sein; wir haben drei leis- 
tungsstarke Modelle ausgewáhlt, 
zwei davon schonen die Ohren. 


Super Silent 2500 


zent beschleunigen. Sie gelangen 
ins BIOS-Setup, indem Sie beim 
Start des Rechners die Taste 
„Entf“ drücken. Anschließend 
sehen Sie das rechts abgebildete 
BIOS-Menü. 


Eine der wichtigsten Einstellun- 
gen ist die Fehlerkorrektur im 
L2-Cache. Die Option „CPU L2 
Cache ECC Checking“, zu finden 
im Menü ,Advanced BIOS Fea- 
tures" oder ,BIOS Features Set- 
up^, sollte bei langsamen Rech- 
nern auf „Disabled” stehen. Da- 
mit wird die Fehlerkorrektur 
im L2-Cache, einem schnellen 
Zwischenspeicher, ausgeschaltet. 
Die Fehlerkorrektur ist für Spie- 
ler in der Regel nicht nötig, im 
Tausch gegen das letzte Quänt- 
chen Stabilität erhält man bei 
einigen Spielen bis zu sieben 
Prozent mehr Leistung. 

Über die Speichermodule lassen 
sich im Extremfall bis zu 50 Pro- 
zent mehr Leistung freisetzen. 
Doch das RAM-Tuning ist eine 
Wanderung auf schmalem Grat: 
Wer das Tuning-Ventil zu weit 


Drehzahl: 


Hersteller: Kanie 
Web: www.listan.de 
Preis: € 85,- 


Hedgehog W 


Geeignet bis: Athlon XP 2.000+ 


Anschluss: Molex 3-Pin 
Maße: 60x122x65 mm 
Sockel: Sockel A/370 


Verarbeitung: Sehr gut 
Kühlleistung: Sehr gut 
7.000 U/min 
Fördermenge: 64 min 
Geráuschentw.: 46,5 dBa 


CHOS SETUP UTILITY 
AWARD SOFTWARE, INC 


"STANDARD CHOS SETUP 
BIOS FEATURES SETUP 
CHIPSET FEATURES SETUP 
POWER MANAGEMENT SETUP 
РИР/РС1 CONFIGURATION 


LOAD SETUP DEFAULTS 


Save & Exit Setup 


AT cloc 
BIOS-BILDSCHIRM In weniger als zehn 


(ZA69K 

<< CPU "TET TT ››› 
INTEGRATED PERIPHERALS 
SUPERUISOR PASSWORD 
USER PASSUORD 

IDE HDD AUTO DETECTION 
SAUE A EXIT SETUP 

EXIT WITHOUT SAUING 


11255 
(Shif OFZ 


Select Item 
Change Color 


К, DRAH timings 


Minuten haben Sie das BIOS optimiert. Lohn 


der Mühe: bis zu 20 Prozent mehr Performance. 


öffnet, wird mit Bluescreens und 
kompletten Rechnerausfällen be- 
straft. Bestens bekannt ist die 
CAS-Latenz („CAS Latency”). 
Der Wert „2“ ist der schnellste, 
„2.5“ oder „3“ sind langsamer, 
aber stabiler. Probieren Sie ein- 
fach aus, ob Ihr Rechner mit dem 
schärferen 2er-Timing noch stabil 
arbeitet. Für die Schalter „RAS 


Ausstattung: WERTUNG 
Eigenschaften: 


Leistung: 


Geeignet bis: Athlon XP 1.700+ 


Anschluss: Molex 3-Pin 
Maße: 80x60x90 mm 
Sockel: Sockel A 


Verarbeitung: Gut 
Kühlleistung: Befriedigend 
Drehzahl: 2.000 U/min 
Fördermenge: 55 min 
Geräuschentw.: 28 dBa 


Hersteller: Arctic Cooling 
Web: www.frozen-silicon.de 
Preis: € 30,- 


Ausstattung: 


Eigenschaften: 2,0 
Leistung: 21 
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Hersteller: Alpha 
Web: www.oc-card.de 
Preis: € 71,- 


Geeignet bis: Athlon XP 1.800+ 


Anschluss: Molex 3-Pin 
Maße: 80x80x75 mm 
Sockel: Sockel A/370 


Verarbeitung: Ausreichend 
Kühlleistung: Befriedigend 
Drehzahl: 2.500 U/min 
Fördermenge: 65,1 п/п 
Geräuschentw.: 29 dBa 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 


Leistung: 


Precharge Time" und „RAS to 
CAS Delay" gilt das Gleiche: Der 
Wert ,2" ist schneller, ,3^ ist 
stabiler; lassen Sie es einfach auf 
einen Versuch ankommen. 


Das „Bank Interleaving“ opti- 
miert den Speicherzugriff, indem 
Anfragen geschickt verteilt wer- 
den: „4-Way-Interleaving“ ist die 
schnellste Option, sie alleine 
bringt bis zu fünf Prozent Perfor- 
mance. Zwei weitere Einstel- 
lungen sollten Sie unbedingt 
noch kontrollieren: ,Active To 
Command Delay" sollte auf „2“ 
stehen, ,SDRAM Command Ra- 
te” ist mit „IT“ schneller; beide 
Schalter bringen zusammen ein 
paar Prozentpunkte mehr Leis- 
tung, funktionieren aber nicht 
auf jedem Rechner. Alle spei- 
cherbezogenen Optionen sind 
bei den meisten Mainboards di- 
rekt im „Chipset Features Setup" 
untergebracht. Gelegentlich gibt 
es dort noch ein weiteres Un- 
termenü ,DRAM/Clock/Drive 
Control“. 


Leider hat nicht jedes BIOS die 
genannten Optionen: Vor allem 
bei Hauptplatinen, die in OEM- 
Rechnern verbaut werden, findet 
man nur wenige BIOS-Ein- 
stellungen. Dennoch gibt es eine 
Hintertür: Ein Tool namens 
Wpcredit schafft auf (fast) jedem 
Mainboard Zugang zu den ver- 
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Mainboard-BIOS tunen 


Die besten Tuning-Tipps 


Top 4: Die besten Tuningmaßnahmen für Intel- und 
AMD-Rechner in der Schnellübersicht. 


Vor allem die Fehlerkorrektur im L2-Cache bremst den Rechner - 
daher abschalten. Speicherhungrige Spiele freuen sich über das zu- 
gegeben mühsame Speichertuning. Mit diesen Maßnahmen sind bei 
durchschnittlichen Spielen bis zu 20 Prozent mehr Leistung drin. 


VORTEIL: Geschwindigkeit 


Ях! Treiber und Patches installieren 
Für AMD-Rechner gibt es eine Reihe von Patches, die Sie installie- 
ren sollten, zum Beispiel den PCI-RAID-Patch. Ebenfalls wichtig: 
das aktuelle Mainboard-BIOS, Grafikkarten- und Chipsatz-Treiber. 
VORTEIL: Stabilität und Kompatibilität 


El Front-Side-Bus übertakten 


Der Front-Side-Bus ist der Schlüssel zur Rechner-Performance. Wer 
ihn (vorsichtig) erhóht, wird mit einer satten Leistungssteigerung 
belohnt. Die meisten Hauptplatinen erlauben es dem Anwender, 
den FSB-Takt über das BIOS zu erhóhen. 


VORTEIL: Geschwindigkeit 
E Multiplikator freischalten 


Bei Athlon-CPUs lásst sich der interne Multiplikator freischalten. 
Damit sind Sie beim System-Tuning flexibler und kónnen aus Ihrem 
Rechner das letzte Quäntchen Performance herausquetschen. 
VORTEIL: Geschwindigkeit + Flexibilität 


borgenen Einstellungen. Eine ge- 
naue Anleitung hat PC Games 
Hardware in der Ausgabe 3/2002 
veröffentlicht. Den Artikel „Spei- 
cher ausgepresst" finden Sie 
auch als PDF auf der Heft-CD. 


Performance-Bremsen 
Einige Hardware-Kombinatio- 
nen haben sich als wahre Perfor- 
mance-Bremse erwiesen. So stell- 
ten wir massive Leistungseinbrü- 
che bei der Zusammenstellung 
Athlon XP, Epox 8KHA+ und 
Geforce3 mit bestimmten Deto- 
nator-Versionen fest. Das Web- 
Magazin Onlinekosten.de hat ei- 
ne ebenso einfache wie schnelle 
Lösung gefunden. Die „AGP 
Aperture Size” sollte von 64 (ab 
Werk eingestellt) auf 128 MByte 
angehoben werden, dann er- 
reicht der Rechner wieder nor- 
male Frameraten. Mehr als 128 
MB Aperture Size sind nicht 
empfehlenswert, nicht einmal 
bei 512 MByte Speicher. 


Die neuen Patches 

In AMD-Rechnern haben sich 
vor allem VIA-Chipsätze als an- 
fällig erwiesen. VIA hat in den 
letzten Monaten einige Patches 
veröffentlicht. Der neueste be- 
hebt Performance-Probleme bei 
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verbreiteten RAID-Controllern, 
zum Beispiel von Promise oder 
Highpoint. Im Alltag wird der 
Anwender jedoch kaum etwas 
merken: Der Patch beschleunigt 
lediglich Burst-Zugriffe — und 
die haben bei Festplatten-Trans- 
fers wenig Bedeutung. 


Natürlich sind bei Rechnern mit 
VIA-Chipsatz die aktuellen VIA- 
Treiber Pflicht. In der System- 
registrierung zeigt der Schlüssel 
„HKLM” - „Software“ – „VIA 
4inlDriver" die Version des 
installierten 4in1-Treiberpaketes 
an. Leider hat VIA diesen Schlüs- 
sel erst mit der Version 4.33 ein- 
geführt. Kurios: Die 4in1-Treiber 
4.35 melden sich mit der Version 
4.34; hier ist offensichtlich die 
alte Versionsnummer vergessen 
worden. Beachten Sie, dass je 
nach Betriebssystems nur ein Teil 
der Komponenten des Treiberpa- 
ketes installiert wird (siehe Über- 
sicht auf der folgenden Seite). 
Im aktuellen VIA-4in1-Paket 4.37 
hat der AGP-Treiber die Version 
4.05. VIA bietet auf www.viaare- 
na.com den aktuelleren 4.10-Trei- 
ber an, der jedoch noch nicht von 
Microsoft zertifiziert ist. Mit dem 
neuen AGP-Treiber war unser PC 
kein Frame schneller. Die Instal- 


Leistung: 
CPU-Tuning 


E Fun dnd dud uud 
Athlon 8,5x140 MHz 
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Athlon 7,5x140 MHz 


EEEEHEEEEECTEEETEHE E TELE ET See ee ЕТЕНЕ SEEEEEEEEE ЕНЕНЕ EEEEEEET: 


Athlon 7,5x133 MHz 


КИШИНИ И 11111: U 7 00000000 Lt TEEEEEEEEE TTT ЕЕН 


Athlon (BIOS-optimiert) 


ШЕШЕГЕ 


ЖИПТЕ: 
Athlon 1.000В (10x1.000 MHz) 


ШШШ ШШЩ с ШШ ИИИ UELLE ELE LISTE ELE EE E LET EE ULL E E TE 


Athlon 7,5x140 MHz 


АНИКИН ИИИНИН ИШИНИ ТИШИ ИНИН HTH ЛИНН ИНИ ИННЕТИ 


Athlon 7,5x133 MHz 


ИННИИ TELLE ER EBEEEREEER ЖЕБЕНИН E ЕЕН IEEETECEEEETEETT TTE UTTETETTTE ЕНЕНЕ 


Athlon 11x100 MHz 


ПШПШ ШИИ 200730 ЕЕ А ELE LEE ТТТ ITT TEE LEE ETE HEB UL | 


Athlon (BIOS-optimiert) 


АНИКИН DELLI ШИШЕНИН ER ИШИ ЕИ ЛЕНИННИН ЖИНИ: el. 


Athlon 1.000B (10x1.000 MHz) 


t spielbar 


- Fazit: Nach dem Tuning läuft Unreal Tournament 33 Prozent 
schneller - ohne neue und teure Hardware. 


lation lohnt sich also vorerst 
nicht. Neben den richtigen Trei- 
bern sollten Sie die aktuellen Be- 
triebssystem-Patches einspielen. 
Für Windows 2000 gab es zum 
Beispiel fast ein halbes Dutzend 
Bugfixes, die allesamt in das Ser- 
vice Pack 2 integriert wurden. 


Den Rechner übertakten 
Wenn der Rechner nach dem 
BIOS- und Treibertuning noch 
nicht richtig in Fahrt kommt, 
sollten Sie gezielt die Hardware 
beschleunigen. Bei AMD-Rech- 
nern geht das am besten über 
den so genannten Front-Side-Bus 


£.' Registrierungseditor 


Æ Arbeitsplatz 
+- HKEY_CLASSES_ROOT 

+- HKEY_CURRENT_USER 
2 CH HKEY_LOCAL_MACHINE 
a CC) Config 

e CC) Driver 

[С] Enum 

© Hardware 

E Network 

E Security 

[С] Software 

+С] SiSoftware 

+С] Unreal Technology 
k Viadin] Driver 


ПЕЕ 


Unreal Tournament 4.36 (benchmark.dem) 


Legende: 


800x600 


Settings: Athlon 1.0008, VIA KT266A, VIA 4in1 
431a, Geforce? Pro, Detonator 23.11, 256 MB 
PC266 DDR-RAM (CAS 2,5), Windows98 SE, 
DirectX 8.1 


„Шиш 


i" 


H H 77 i 
———————3À. | | i 
72 ШШ 


(FSB). Der FSB-Takt ist gewis- 
sermaßen der Pulsschlag des 
Rechners. Von diesem Grundtakt 
leitet sich die Arbeitsgeschwin- 
digkeit aller wichtigen Kompo- 
nenten im PC ab. Die aktuellen 
AMD-Prozessoren benötigen ei- 
nen FSB-Takt von 133 MHz, der 
Speicher läuft meist im vollen 
Takt mit 133 MHz, der AG-Port 
im halben Takt (66 MHz) und der 
PCI-Bus im Verhältnis 1:3 oder 
1:4. Bei guten Mainboards kann 
man den FSB-Takt über das 
BIOS-Setup erhöhen und damit 
gleichzeitig AGP-, PCI-Karten 
und den Speicher beschleunigen. 


(wert nicht gesetzt) 
"4,34" 
"1.408" 


REGISTRIERUNGS-DATENBANK Seit der Version 4.33 trägt sich das 4inl-Treiberpa- 
ket mit der entsprechenden Versionsnummer in die Windows-Registry ein. 
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VIA-Treiberpaket 4in1 


VIA hat mehrere einzelne Treiber in ein ganzes Paket einge- 
bunden. Doch nicht alle Komponenten werden installiert. 


IDE Filter AGP 
Windows 98 [и v 
Windows Me и v 
Windows 2k v v 
Windows NT |= = 
Windows ХР | = = 


Via Inf IRQ IDE Miniport 
v v c 
v = = 
v E I 
- = v 
v = = 


Windows 98 braucht vier Treiber. Unter Windows XP und NT ist das Paket dage- 
gen weniger wichtig. Hier arbeitet der PC hauptsächlich mit Standard -Treibern. 


Fast jeder Rechner verträgt einen 
bis zu zehn MHz erhöhten FSB- 
Takt. Lohn des Tunings: bis zu 
15 Prozent mehr Performance 
bei speicherhungrigen Spielen. 
Besitzer älterer Rechner sollten 
dieses Potenzial auf keinen Fall 
brachliegen lassen. Möglicher- 
weise machen die Speicher- 
module oder PCI-Karten Ärger. 
Dann sollten Sie die Speicher- 
Timings moderater einstellen 
oder im Notfall den FSB-Takt 
wieder leicht zurücknehmen. Ge- 
legentlich hilft es, den FSB-Takt 
weiter zu erhóhen, auch wenn 
das paradox klingt. Doch náher 
betrachtet macht das Sinn. Ein 
Beispiel: Bei 117 MHz FSB-Takt 
láuft der PCI-Bus bei den meis- 


Die besten Pasten 
auf einen Blick 


Die Wármeleitpasten Arctic Silver 
Ш und Sub Zero sind unsere 
aktuellen Referenzprodukte. Die 
Zalman-Paste ist sehr günstig. 


WLK: 8,0 W/mK 
Hauptbestandteil: Silberoxid 
Temperatur (Leerlauf): 42,0 °С 
Temperatur (Volllast): 471 °С 
Verpackung: Spritze 

Inhalt: 3 Gramm 

Anzahl Anwendungen: 20 
Elektrisch leitend: Ja 


Hersteller: Dimartech 
Web: www.frozen-silicon.de 
Preis: € 8,- 


Ausstattung: 
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ten Boards mit 39 MHz, das sind 
6 MHz mehr, als die Spezifi- 
kation erlaubt. Bei 120 MHz FSB- 
Takt dagegen laufen PCI-Karten 
mit 30 MHz und bleiben somit 
im grünen Bereich. Den genauen 
Takt von FSB- und PCI-Bus zei- 
gen Tools wie Wcpuid an. Einige 
Mainboards haben keine oder 
nur wenige Tuning-Optionen, 
weder im BIOS-Setup noch über 
entsprechende Jumper auf der 
Platine. In diesem Fall helfen 
Tools wie Soft FSB oder Cool 
CPU, mit denen man den FSB- 
Takt unter Windows ans Limit 
treiben kann. Einzige Vorausset- 
zung: Der Taktgeber des Main- 
boards (PLL) muss dem Pro- 
gramm bekannt sein. Der Taktge- 


WLK: 9,0 W/mK 


Verpackung: Spritze 
Inhalt: 3 Gramm 


Preis: € 10,- 


20 | WERTUNG 
28 
17 


Eigenschaften: 
Leistung: 


WLK: K. A. 
2 H Hauptbestandteil: Silikon 


i 


Verpackung: Spritze 
Inhalt: 2 Gramm 


Hersteller: Zalman 
Web: www.oc-card.de 


Preis: € 2,50 


Arctic Silver 111 


Hauptbestandteil: Silberoxid | 
Temperatur (Leerlauf): 41,0 °С 
Temperatur (Volllast): 44,5 °С 


Anzahl Anwendungen: 20 
Elektrisch leitend: Nein 


Hersteller: Arctic Silver Inc. 
Web: www.frozen-silicon.de 


Temperatur (Leerlauf): 429 °С 
Temperatur (Volllast): 48,8 °С 


Anzahl Anwendungen: 15 
Elektrisch leitend: Nein 


FSB 
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Abbruch | 
PLL Hersteller PLL Typ Tray Frequenz 1 
Tee E ATM520-39 E unbenutzt E 
T- Alternativer PLL Zugriff Tray Frequenz 2 
Frequenz einlesen [ unbenutzt - 
Frequenz „Frequenz erlesen | m 
FSB: 1030MHz РО: 343MHz H£ d Tray Frequenz 3 
unbenutzt E 
Multiplikator unbenutzt 
Aktuele Frequenz Tray Frequenz 4 
773.1 MHz [ 3 шшш 550 zd 
Aktuelle PLL Werte Setze FSB beim Starten auf 
C e = 
[БОШО | PLL auslesen ИБНЕ m 
Setze FSB beim Herunterfahren auf 
[ unbenutzt E 


TUNING-TOOL „CPU COOL" Mit speziellen Tools wie CPU Cool können Übertakter 
den FSB-Takt komfortabel unter Windows erhöhen. 


ber sitzt auf den meisten Boards 
in der Nähe des AGP-Slots. Sie 
erkennen ihn an dem silbernen 
Quarz, der in unmittelbarer 
Маһе untergebracht ist. Die Be- 
schriftung des schwarzen Chips 
müssen Sie anschließend in das 
Tuning-Programm eintragen. Für 
das populäre Elitegroup K7S5A 
mit Sis-735-Chip gibt es eine be- 
sondere Lösung. Unter http:// 
www.inet.hr/-mpapec/perfor 
mancefiles/stuff/chfsb.zip ist 
das Tool Chfsb erhältlich. Damit 
kommt man beim K7S5A an den 
FSB-Takt heran, der normaler- 
weise weder über das BIOS-Set- 
up noch über Jumper oder über 
Tools wie Soft FSB verändert 
werden kann. Wenn Sie den 


WERTUNG 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


Le 
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2,3 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 2,0 
Leistung: 24 


Front-Side-Bus ausgereizt haben, 
ist es Zeit, die letzte Perfor- 
mance-Stufe zu zünden. 


Prozessor freischalten 
Jeder Prozessor besitzt einen 
internen Multiplikator, der den 
FSB-Takt multipliziert. Daraus 
ergibt sich der Prozessor-Arbeits- 
takt. Ein Beispiel: Bei einem FSB- 
Takt von 133 MHz und einem 
Multiplikator von ,7,5" würde 
ein Prozessor mit 997,5, also mit 
1.000 MHz arbeiten. Wenn der 
FSB auf 143 MHz übertaktet 
wird, läuft der Prozessor schon 
mit 1.073 MHz. In der Praxis ist 
es oft so, dass der FSB ausgereizt 
ist, weil eine PCI-Karte oder der 
Speicher streikt — doch der Pro- 
zessor würde noch ein paar Me- 
gahertz aushalten. Deshalb erhó- 
hen trickreiche Übertakter noch 
zusátzlich den Multiplikator. Auf 
anderen Rechnern ist es móglich, 
dass der FSB noch ein paar Me- 
gahertz vertrágt, aber der Pro- 
zessor schon am Limit angelangt 
ist. In diesem Fall sollte man den 
Multiplikator etwas niedriger 
einstellen und den FSB-Takt wei- 
ter nach oben treiben. Außerdem 
sollten Sie die Prozessorspan- 
nung leicht erhóhen (bis 0,2 Volt 
über Normal sind normalerweise 
kein Problem). Leider ist es nicht 
so einfach, den Multiplikator zu 
ándern. AMD hat ihn bei allen 
aktuellen Prozessoren fest ver- 
drahtet. Mit einem Trick geht es 
aber doch: Bei (gesockelten) Ath- 
lon-Prozessoren verbindet man 
die so genannten L1-Brücken mit 
einem Bleistift oder einem „Con- 
ductive Pen“. Bei XP-Prozesso- 
ren ist das Freischalten etwas 
schwieriger. Genaue Anleitun- 
gen finden Sie auf der Heft-CD. 
CHRISTIAN GÖGELEIN 
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Pentium-Ill-Rechner gehören 
noch nicht unbedingt zum al- 
ten Eisen. Mit ein paar Tuning- 
Kniffen sind bis zu 20 Prozent 
mehr Performance drin. 


ntel-Rechner sollten 

ebenfalls über das BIOS 

optimiert werden. Die 
Optionen sind dabei fast genau 
die gleichen wie bei AMD-Rech- 
nern. Denken Sie vor allem an 
die Speicheroptionen und an die 
Fehlerkorrektur im L2-Cache. 


VIA-Treiber für Intel? 
Komplettrechner mit Intel-Pro- 
zessoren besitzen gelegentlich 
einen VIA-Chipsatz. Besonders 
populär war lange Zeit der Apol- 
lo Pro 133A für Pentium-III-PCs. 
Natürlich sollten Sie bei diesen 
Rechnern die aktuellen 4in1-Trei- 
ber installieren. 


Bei Windows 98, Me und 2000 ist 
vor allem der AGP-Treiber wich- 
tig. Er aktiviert den АСРАХ- 
Modus, wenn er von Grafikkarte 
und Chipsatz unterstützt wird. 
Bei einigen älteren Mainboards 
mit VIA-Apollo-Pro-133A-Chip- 
satz kann es passieren, dass der 
Treiber nur AGP2X aktiviert, ob- 
wohl Platine und Grafikkarte 
АСРАХ unterstützen. VIA hat ei- 
nen kleinen Registry-Patch ver- 
öffentlicht, der bei Nvidia-Karten 


den schnelleren 4X-Modus er- 
zwingt. Den Fix gibt es unter 
http:/ /forums.viaarena.com 

attachments /viaagp4xon.zip 
Allerdings ist der Leistungsge- 
winn durch АСРАХ im Vergleich 
zu AGP2X relativ gering — bes- 
tenfalls fünf Prozent sind drin. 


Application Accelerator 
Bei Rechnern mit Intel-Chipsatz 
sollten Sie ebenfalls die aktuellen 


zum größten Teil vom verwendeten PLL-Chip ab. Hier ein IC- Works- Baustein. 


www.pcgameshardware.de 


Chipsatz-Treiber installieren; seit 
kurzem bietet Intel den so ge- 
nannten Intel Application Acce- 
lerator (ТАА) an. Dieses Update 
verkürzt vor allem den Win- 
dows-Start. Im Praxistest der 
letzten Ausgabe konnten wir im 
normalen Betrieb aber kaum 
Vorteile spüren. Lediglich Max P. 
startete spürbar schneller. Den 
offiziellen Patch finden Sie in der 
Version 1.1.2 auf der Heft-CD. 


Prozessor übertakten 

Bei allen aktuellen Intel-Prozes- 
soren gibt es leider keine Móg- 
lichkeit, den Multiplikator frei- 
zuschalten. Wer den Rechner 
übertakten will, muss den Front- 
Side-Bus anheben. Zum Glück 
haben die meisten Intel-CPUs 
große Reserven. Ein Pentium III 
600 (6x100) läuft fast immer mit 
133 MHz FSB-Takt (800 MHz ge- 
samt). Die Pentium-4-Prozesso- 
ren mit Northwood-Kern lassen 
sich unglaublich gut übertakten. 
Ohne jede Optimierung lief ein 
Zwei-Gigahertz-Prozessor in un- 
serem Testrechner mit 2,7 GHz. 


Wer keine Tuning-Optionen im 
BIOS findet, sollte zu einem Tool 


Pentium Ill/Pentium 4 


Auch Intel-Rechner lassen sich leicht und zum Nulltarif tunen. PC Games Hardware zeigt, wie's geht. 


E SOUND BLASTER LIVE! 
Die beliebte Soundkarte wird schon im 
Normalbetrieb sehr heiß. Wer seinen 
Rechner über den FSB-Takt tunen will, 
sollte den Klangchip passiv kühlen. 


wie „Soft FSB” oder „CPU Cool” 
greifen. Speziell für BX-Rechner 
gibt es „AGP Set“; mit diesem 
Programm kommt man an BIOS- 
Einstellungen heran, die auf vie- 
len Boards verborgen sind. Das 
Tool gibt's unter www.hardtecs. 
de/3dcenter/agpset-configura 


tion-utility.zip. 


Beim übertakteten Intel-PC ist es 
besonders wichtig, dass die PCI- 
Karten und der Speicher den er- 
hóhten FSB klaglos mitmachen. 
Für den (DDR-)Speicher gilt: Im 
Zweifelsfall die Timings etwas 
moderater einstellen. Einige Kar- 
ten wie die Sound Blaster Live! 
werden im Normalbetrieb sehr 
heiß und neigen bei Übertaktung 
zu Ausfällen. Unser Tipp: Küh- 
len Sie den Chip der Sound Blas- 
ter Live! mit einem kleinen Pas- 
sivkühler. Fast alle größeren 
OC-Shops bieten solche Passiv- 
kühler in mehreren Größen an. 
Wer noch weiter gehen will, kann 
zusátzlich einen Lüfter auf dem 
Passivkühler montieren (486er- 
Prozessorkühler eignen sich gut). 
Nachteil dabei: Die Soundkarte 
wird zur weiteren Lärmquelle im 
Rechner. CHRISTIAN GÓGELEIN 
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70 Prozent der Leser von PC 
Games Hardware besitzen eine 
Grafikkarte mit Geforce-Chip- 
satz von Nvidia. So lautet das 
eindeutige Ergebnis der Umfra- 
ge in Ausgabe 02/2002. Grund 
genug, die aktuell besten Tu- 
ning-Tipps zusammenzufassen. 


b Software- oder Hard- 

ware-Tuning: Alle Ge- 

force-Grafikkarten bie- 
ten Leistungsreserven, wenn Sie 
die richtigen Einstellungen vor- 
nehmen. Wir schnüren das maß- 
geschneiderte Maßnahmenpaket 
für Ihre Geforce: den optimalen 
Treiber, das beste Tool, die ma- 
ximale Bildqualität und die rich- 
tigen Übertaktungs-Strategien. 


Der beste Treiber 

Der aktuelle, offizielle Referenz- 
treiber für alle Nvidia-Karten der 
TNT- und Geforce-Reihe ist der 
Detonator 23.11. Intern bei Nvi- 
dia ist die Treiberentwicklung 


weiter fortgeschritten. Einer der 
neuesten ist der Detonator 27.20 
(auf Heft-CD). Die größten Vor- 
teile im Schnelldurchlauf: bis 
zu zehn Prozent hóhere Spiele- 
geschwindigkeit (vor allem unter 
OpenGL und bei Aktivierung der 
Kantengláttung) sowie die Inte- 
gration eines Desktop Managers, 
der den Mehrschirmbetrieb kom- 
fortabler macht. Nach unseren 
Erfahrungen im Testlabor kón- 
nen wir Ihnen guten Gewissens 
empfehlen, den Detonator 27.20 
trotz Beta-Status zu installieren. 
Auf der Heft-CD finden Sie auch 
einen Registrierungsschlüssel, 
der die Funktionalitát des Deto- 
nators erweitert. Ein Doppelklick 
genügt und Sie bekommen dank 
,Coolbits"-Trick ein geheimes 
Menü für die Veränderung der 
Taktfrequenzen freigeschaltet. 


Wie bei allen Detonator-Versio- 
nen ohne Setup-Routine müssen 
Sie den 27.20 von Hand installie- 


g Die besten Tuning-Tipps 


Top 4: Die besten Tuningmaßnahmen für alle 
Geforce-Grafikkarten in der Schnellübersicht. 


Treiber * Tool: Detonator 27.20 * Riva Tuner 2 RC 10 

Das optimale Gespann aus Treiber und Tool für Geforce-Karten sind 
der Detonator 27.20 und der Riva Tuner 2 RC 10. Damit bringen Sie 
Ihr System auf den aktuellen Stand. 


VORTEIL: Geschwindigkeit + Bildqualität 
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Geforce-Karten tunen 


Die bei den Lesern von PC Games Hardware beliebtesten 3D-Karten besitzen viel Tuning-Potenzial. 


ZU WENIG PASTE Grafikchips sollten immer mit ausreichend Wármeleitpaste ver- 
sorgt sein. Ansonsten laufen sie nicht stabil und sind schlecht zu übertakten. 


ren. Zuerst entpacken Sie den 
Inhalt der Zip-Datei auf die Fest- 
platte (beispielsweise C:\Nvi- 
dia). Anschließend sollten Sie ei- 
nen Trick anwenden, den die 
Redaktion bei der täglichen La- 
borarbeit entwickelt hat. Löschen 
Sie die Dateien „nvaml.inf” 
(C:NWindowsMnf) und ,nvagp. 
inf“ (C:NWindows Inf NOther), 
sofern vorhanden. Damit stellen 
Sie sicher, dass Windows keine 
Möglichkeit hat, den alten Trei- 
ber nach der Deinstallation 
weiterzuverwenden. Dann ent- 
fernen Sie den alten Treiber über 
„Start“ – , Einstellungen" — „Sys- 
temsteuerung" - „Software“ 
(„Nvidia Grafikkartentreiber“ 


entfernen) und lassen den Rech- 
ner neu booten. Windows findet 
eine neue Grafikkarte, Sie soll- 
ten „Standardgrafikkarte (VGA)" 
auswählen und erneut die Auf- 
forderung zum Neustart bejahen. 
Alles Weitere geht wie gehabt: Im 
Gerätemanager (,Start" — „Ein- 
stellungen” – „Systemsteuerung“ 
— „System“; alternativ: Windows- 
Taste + Pause) die Grafikkarte an- 
klicken, „Eigenschaften“ — „Trei- 
ber“ und „Treiber aktualisieren” 
wählen, dann „Eine Liste...” — 
„Diskette“ — „Durchsuchen“ und 
auf das Verzeichnis verweisen. 
Nach dem Neustart sollten 
Sie die Kantenglättungs- oder 
OpenGL-Einstellungen prüfen. 


Anisotropische Texturfilterung 

Bei vielen aktuellen Spielen trüben verwaschene Bodentexturen den 
Spielspaß. Mit dem Riva Tuner aktivieren Sie den anisotropischen 
Filter für D3D- und OpenGL-Spiele [61/2: 2X (2:1), 63: bis 8X (16:1)]. 


VORTEIL: Bildqualität 


Kühlvorrichtungen prüfen 

Wenn sich zu wenig Wärmeleitpaste zwischen Chip und Kühler be- 
findet, bleiben Übertaktungsvorhaben in den Startlöchern stecken. 
Sie sollten unbedingt die Verteilung der Paste nachprüfen. 


VORTEIL: Stabilität, Übertaktungspotenzial 


Kantenglättung 

Alle Geforce-Karten mit echtem DDR-RAM (Geforce2 Pro/Ti, Geforce3, 
Geforce4 MX) bieten Leistungsreserven, um zumindest zweifaches 
Anti-Aliasing zu aktivieren. Damit reduzieren Sie Bildfehler. 


VORTEIL: Bildqualität 
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Main |ui settings | Power user | Launcher | About | Links | 


Target adapter 


select tweak target from the list below. 


Den GeForce3 Ti 500 v | 
| No additional information available Customize... 4 


ev: 


EI If you have more than one display adapter installed, you may 


Driver settings — 


Detonator XP detected i Pë Al 


DAS BESTE TOOL Neben Nvmax ist Riva Tuner das aktuell beste Tool für alle Nvidia- 
Karten. Über , Customize" gelangen Sie zu den wichtigsten Tuning-Menüs (siehe Icons). 
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Settings: Athlon 1.000 B, Asus A7V133 
(КТІЗЗА), 256 MB SDR-RAM (CAS 3), VIA 4in1 
4.36, Detonator 23.11, DirectX 8.1, Windows 98 
Second Edition 


Leistung: 
Grafikkarten 


qe 1.17 Savegame: PC Games Hardware) 
10 50 60 


HIN 


Auflösung: | | Schlecht spielbar Bedingt spielbar Flüssig spielbar 


1.024 веси 1.0 (dt.) [VGA Demo] 
x768 


90 100 110 120 


Inm 
Irt 
eet A MR z 
GRAFIK- CORE SÄUBERN Um den Grafikchip von Rückständen wie , Wärmeleitkleber zu 
befreien, sollten Sie ein stumpfes Werkzeug verwenden (im Bild eine Radeon-Karte). 


[63 Ti-200 175/400 108]; 
[2 400 230/240 EEJ ИШИП. 


WA 200/200 20 4 


Schlecht spielbar Bedingt spielbar 


ШТ, J- 
Myt mi 
T 


Cé 


lny 


Flüssig spielbar 


- Fazit: Durch Übertakten der Grafikkarte (im Besonderen des 
Speichers) lassen sich ordentliche Leistungssteigerungen er- 


Das beste Tool 

Die besten Spezial-Tools für Nvi- 
dia-Karten sind Riva Tuner und 
Nvmax. Beide Programme wer- 
den regelmäßig aktualisiert, um 
mit neuen Detonator-Versionen 
zurechtzukommen. Das ist not- 
wendig, weil neue Treiber oft- 
mals den Ort für ihre Einträge in 
der Registrierungsdatei von Win- 
dows wechseln. Passend zu ei- 
ner Treiberinstallation sollten Sie 
daher immer auch die neueste 
Tools-Version installieren, um 
Problemen aus dem Weg zu ge- 
hen. Kurz vor Redaktionsschluss 
erschien der Riva Tuner 2 als 
Release Candidate 10, der sogar 
schon die neue Geforce4-Reihe 
sauber erkennt. Wir empfehlen 
deshalb, dieses Tool ausgiebig 
für das Feintuning der Geforce- 
Einstellungen zu nutzen. Wenn 
Sie den Riva Tuner das erste Mal 
starten, prüft er notwendige 
Schlüssel in der Registrierungs- 
datei von Windows und öffnet 
dann das Hauptmenü (siehe 
Bild). Klicken Sie auf das kleine 
Dreieck neben „Customize“, er- 
scheinen weitere Icons, die zu 
den Menüs für Systemeinstellun- 
gen, Direct3D, OpenGL, Desk- 
top/Overlay und für alle Win- 
2k/XP-Anwender zum 60-Hertz- 
Bug-Entferner führen. Mithilfe 
des Riva Tuners haben Sie stan- 
dardmäßig Zugriff zu Einstellun- 
gen, die der Detonator nicht er- 
laubt. Die wichtigsten: Chip- und 
RAM-Takt, AGP-Settings, verti- 
kale Synchronisation für Di- 
rect3D, anisotropische Texturfil- 
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terung für Direct3D, Monitor- 
und Overlay-Feintuning, Bugfix 
für Texturkompression unter 
OpenGL (S3TC) und den Bugfix 
für das 60-Hertz-Problem in 3D. 


Die beste Bildqualität 

Nur rund ein Drittel aller Leser 
aktivieren 3D-Features wie Kan- 
tenglättung (FSAA) oder aniso- 
tropische Texturfilterung. Das ist 
relativ wenig, wenn man den 
Verbreitungsgrad der Geforce- 
Reihe und die Qualitätsvorteile 


Die besten VGA- 
Kühler im Überblick 


Wer seine Grafikkarte richtig 
übertakten will, sollte ein leis- 
tungsfähiges Kühlsystem für den 
Prozessor nicht unterschätzen. 


zielen. Achten Sie aber auf eine gute Kühlung des Chips. 


der erwähnten Features berück- 
sichtigt. FSAA reduziert dabei 
unter anderem die berühmten 
Treppcheneffekte bei schrägen 
Kanten oder Umrissen, aniso- 
tropische Filterung erhöht die 
Schärfe bei schräg nach hinten 
verlaufenden Texturen. Die je 
nach Wirkungsgrad (2X, 4X, 
Quincunx oder 4XS/6X) sehr 
aufwendig zu berechnende Kan- 
tenglättung sollte abhängig vom 


PCI-Slot: 


Lautstärke: 


Preis: € 6,60 


Hersteller: Globalwin 
Web: www.frozen-silicon.de 


Spiel eingestellt werden. Wenn 
Sie schnellen Zugriff auf die 
FSAA-Optionen Ihrer Geforce- 
Karte haben wollen, empfehlen 
wir das Programm Geforce AA 
Set (auf CD). Es ist nach dem 
Start über die Taskleiste erreich- 
bar und erlaubt die direkte Än- 
derung des FSAA-Modus. 


Speziell der Quincunx-Modus 
(bei Geforce3- sowie Geforce4- 


Cooltium (40x40x10) 


Ausstattung: 4 Schrauben, 3-Pin- 
Anschluss (Tacho-Signal möglich) 
Geht evtl. verloren 
Befestigung: Per mitgelieferten 
Schrauben (Kühler mit entsprechen- 
den Rippen vorausgesetzt) 
Kühlleistung: Mittel 

Niedrig (23 dBA) 


Ausstattung: 28 | WERTUNG 
Eigenschaften: 2,6 
Leistung: 24 


Crystal Orb TTC-CUVIAB 


Ausstattung: Wärmeleitpaste, 
Hitzepad, Befestigungsstifte, 
Strom-Adapter 4 auf 3 Pin 
PCI-Slot: Geht verloren 
Befestigung: Entweder Paste 
(mit Vorbohrung) oder Kleber 


PCI-Slot: 


Ausstattung: Wärmeleitpaste, 
Befestigungsstifte, Haltebügel, 
Strom-Adapter 4 auf 3 Pin 

Geht nicht verloren 
Befestigung: Entweder Paste 
(mit Vorbohrung) oder Kleber 


(ohne Vorbohrung) 
Kühlleistung: Sehr gut 
Lautstärke: Hoch (26 dBA) 


WERTUNG 


1,7 


Hersteller: Thermaltake 
Bezug: Listan/Frozen Silicon 
Preis: € 16,80 


Ausstattung: 16 
Eigenschaften: 19 


Leistung: 17 


(ohne Vorbohrung) 
Kühlleistung: Gut 
Lautstärke: Niedrig (24 dBA) 


WERTUNG 


2,0 
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Hersteller: Titan 
Web: www.listan.de 
Preis: € 14,80 


Ausstattung: 17 
Eigenschaften: 21 
Leistung: 2,0 


SERIOUS SAM IN DER PRAXIS Anhand dieser Szene (achten Sie besonders auf das Gitter hinten rechts) zeigen wir Ihnen, 


wie sich die Bildqualität durch bestimmte 3D-Features verändert. Ein guter Kompromiss ist die Variante rechts unten. 


Karten anwendbar) bietet eine 
effektive und dabei schnelle 
Gláttung pixeliger Polygonkan- 
ten. Allerdings leidet hier die 
Texturschárfe sichtbar, da Textur- 
werte aus Performancegründen 
recycelt werden. Dem kónnen Sie 
entweder durch anisotropisches 
Filtering oder durch eine Ände- 
rung des Texturmanagements 
(Mip Mapping) entgegenwirken. 
Beides stellen Sie optimal über 
den Riva Tuner ein. Im Direct- 
3D-Menü findet sich der Schalter 
für anisotropisches Filtering un- 
ter „Textures“, in der OpenGL- 
Sektion unter „Rendering Quali- 
ty“. Je nach Geforce-Chip sollten 
Sie Level 2, 4 oder 8 auswählen. 


LÜFTER NACHGERÜSTET Passiv gekü 


А 


hite Karten lassen sich preisgünstig durch ei- 


Wenn Sie Quincunx bei OpenGL- 
Spielen nutzen, kónnen Sie alter- 
nativ auch den Schalter , Enable 
Texture Sharpening" aktivieren 
(ab Detonator 27.20). Dieser ver- 
bessert die Bildqualitát auch oh- 
ne anisotropischen Filter deut- 
lich (siehe Bild). 


Die maximale Leistung 

47 Prozent aller Leser spielen in 
1.024x768 Bildpunkten und 32 Bit 
Farbtiefe. Die für die 3D-Ge- 
schwindigkeit wichtige Speicher- 
bandbreite wird bei solchen 
Rahmenbedingungen kaum ge- 
schont. Daher sollten Sie Maß- 
nahmen ergreifen, um den móg- 
lichen. Datenverkehr zwischen 


nen aufgeschraubten Lüfter aufwerten. Im Bild der Cooltium von Globalwin (40 mm). 
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Chip und Speicher zu erhóhen. 
Bevor Sie sich an die Übertaktung 
Ihrer Grafikkarte (speziell: des 
RAMs) wagen, müssen Sie zu- 
erst eine Bestandsaufnahme der 
Kühlmechanismen durchführen. 
Wichtig zu wissen: Der Speicher- 
controller ist im Grafikchip inte- 
griert, also müssen Sie auch bei 
reinem RAM-Overclocking für 
eine gute Chipkühlung sorgen. 


Kühler sind entweder per Paste 
(+ Stecker), Kleber oder Folie 
(Heat Pad) am Chip befestigt. Im 
ersten Fall sollten Sie prüfen, ob 
ausreichend Wärmeleitpaste als 
Zwischenschicht vorhanden ist 
(Stecker mithilfe einer Schnabel- 
zange entfernen und den Kühler 
abnehmen). Immer mehr Karten 
kommen in den Handel, bei de- 
nen die Paste nicht flächende- 
ckend auf dem Prozessor verteilt 
ist; Instabilitäten und geringes 
Übertaktungspotenzial sind die 
Folgen. Speicherkühler sind (so- 
fern vorhanden) oft schlecht ver- 
arbeitet und sitzen nur auf einem 
Teil der Bausteine auf. Allerdings 
erhöhen RAM-Kühler nicht das 
Übertaktungspotenzial, sondern 
reduzieren nur die Wärmeent- 
wicklung. Wie erwähnt, wirkt 
sich RAM-Overclocking positiv 
auf die 3D-Geschwindigkeit aus. 
Wie weit sich der anliegende Ar- 
beitstakt für den Speicher erhö- 
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hen lässt, können Sie ausrechnen. 
Jeder Baustein ist mit der Zu- 
griffszeit in Nanosekunden be- 
schriftet (beispielsweise „-5T” 
oder „T5“). Da Hertz = 1/Sekun- 
de ist (alternativ: Megahertz = 
1.000/Nanosekunde), ist RAM 
mit 5 ns Zugriffszeit bis 200 MHz 
spezifiziert (1.000/5). Wer passiv 
gekühlten MX-Karten móglichst 
günstig eine bessere Belüftung 
gónnen will, sollte einfach einen 
40-mm-Lüfter aufschrauben (ab 
5 Euro). Damit lässt sich die Be- 
triebstemperatur um mehr als 
zehn Grad senken und das Über- 
taktungsniveau leicht anheben 
(bis zu fünf Prozent). Wer hóhere 
Übertaktungsziele anstrebt, soll- 
te einen neuen VGA-Kühler kau- 
fen (rund 15 Euro). Für die MX- 
Klasse gut geeignet ist der Titan 
TTC-CUV1AB (www.listan.de), 
er kann per Stecker oder beilie- 
gender Klammer montiert wer- 
den (Vorbohrungen sind aber 
notwendig). Die optimale Küh- 
lung für Geforce2 und Geforce3 
bietet der Crystal Orb, der aber 
nur per Steckverbindung oder 
Wärmeleitkleber befestigt wer- 
den sollte. Von Hitzepads raten 
wir generell ab. 


Der optimale TV-Out 

Trauerränder bei der Bildwieder- 
gabe auf dem Fernseher sind zu- 
mindest bei Nvidia-Grafikkarten 
Standard. Grund: Im Treiber fehlt 
eine Overscan-Funktion, die den 
DVD-Film bildschirmfüllend auf 
dem TV anzeigt. Sie als Anwender 
haben zwei effektive Gegenmittel. 
Zum einen können Sie das Share- 
ware-Programm „TV Tool" (auf 
CD) einsetzen, das in der brand- 
neuen Version neben Booktree- 
Enkoderchips nun auch Philips- 
Prozessoren unterstützt (verbaut 
auf MSI- und Asus-Grafikkarten). 
Zum anderen können Sie das Bild 
mit einem Trick aufblasen, wenn 
Sie einen Beschleuniger mit MX- 
Chip und TV-Out besitzen. Zu- 
erst definieren Sie den Fernseher 
als zweites Ausgabegerät. In den 
„Overlay Controls” des Detona- 
tors („Weitere Eigenschaften”) ge- 
hen Sie dann auf „Video Mirror 
Controls”, definieren Sie das 
zweite Ausgabegerät als „Full 
Screen Device“ und wählen Sie als 
„Aspect Кайо“ „Full Screen". 
Wenn Sie die Option „Allow dri- 
ver ...“ aktivieren, werden DVDs 
bildschirmfüllend auf dem TV 
ausgegeben. THILO BAYER 
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Wir machen Ihrem PC Beine! 


Egal, ob Sie Ihren PC nicht nur optisch, sondern auch technisch aufwerten wollen - unsere 
Auswahl hietet Ihnen qualitativ hochwertiges PC-Tuning-Zubehür zum fairen Preis! 


Server-Tower CS-601 "Blau Metallic" 
Wem es auf höchste Verarbeitungsqualität, Funktionalität und trotzdem 
auf eine ansprechende Optik ankommt, der findet im Server-Tower CS 
601 "Blau Metallic" den richtigen Partner. Nicht nur sein elegantes 
Außeres, sondern auch sein durchdachtes Design haben ihn zum 
beliebtesten Tower der PC-Fan-Gemeinde gemacht 

Vier externe 5.25"- und zwei 3.5"-Einbauscháchte, sowie vier interne 
Festplatteneinschübe bieten reichlich Platz für Ihre Geráte. Insgesamt 
können bis zu 4 Gehäuselüfter montiert werden. Eine abschließbare 
Fronttür mit integriertem Zusatzlüfter sowie sc hienengef пе 
Einbauschächte sind weitere Merkmale dieses hochwertigen Towers. 


BEJ Eie mi Ein]; 


- ohne Netzteil 90,90 EUR 
- mit Levicom-Netzteil 300W 120,90 EUR 
- mit Sirtech-Netzteil 340W 139,90 EUR 
- mit Enermax-Netzteil 350W 150,20 EUR 
- mit Enermax-Netzteil 431W 185,10 EUR 


Enermax 80 и. 92mm-Lüfter 
drehzahlgeregelt 

Die neue Lüftergeneration aus dem Hause Enermax 
ermóglicht die manuelle Einstellung der Lüfterdrehzahl 
und wird somit all den Nutzern gerecht, welche selbst 


htip://www.listan.de 


ab 60,90 € 


- mit Enermax-Netzteil 550W 254,90 EUR ALPHA PAL8045 


ab 90.90 € Der neue Hochleistungskühler PAL8045 vom 
a weltbekannten Kühlerhersteller ALPHA 


beeindruckt nicht nur durch sein imposantes 
Erscheinungsbild und einem Gewicht von 400gr 
sondern vielmehr durch seine hervorragende 
Leistung. Der für 80mm-Lüfter konz pierte 
Kühlkörper sorgt mit seinen 456 Kühlpins für eine 
sichere und schnelle Warmeabtuhr Ihrer CPU 


über die Luftzufuhr und dem damit verbundenen Lärm - ohne Lüfter f 60,90 EUR 
pegel entscheiden wollen - mit Delta-Lüfter 4.900 U/min 81,90 EUR 
= YS-Tech-Lüfter mit 3.000 U/min 70,90 EUR 

- UC-8FAB 80mm 1.000-3.000 U/min 14,30 EUR - YS-Tech-Lüfter 2.500 U/min 70,90 EUR 
- YS-Tech-Lüfter 2.000 U/min 70,90 EUR 


- UC-9FAB 92mm 1.200-2.500 U/min 15,30 EUR 


Sockel A-Kupferspacer 
Sockel A-Prozessoren (XP Thunderbird und Du 
ron) von AMD sind nicht nur leistungsfähig, son- 
dern auch höchstempfindlich bei der Montage 
Die präzisionsgestanzten Kupferspacer bieten ei 
пе gleichmässige Auflagefläche für Ihren Kühler 
Arctic Silver ll Wärmeleitpaste jnd sorgen für eine verbesserte Wärmeableitung 


Erhältlich in verschiedenen Ausführungen 


Derzeit beste auf dem Markt erhältliche Wärmeleitpaste 
80% Silberoxyd sorgen für eine Wärmeleitfähigkeit von 8 
W/mk. Das bedeutet, dass die Arctic Silver Il eine bis zu 5 - für AMD Athlon XP ab 6,90 EUR 
mal stärkere Wärmeleitfähigkeit gegenüber konventionellen - für sonstige AMD Sockel-A CPU's ab 6,90 EUR 
Pasten aufweist (ca. 5-8 C^) 

Die Wärmeleitpaste ist nicht elektrisch leitfähig 


- 3,0 gr Spritze (bis zu 20 Anwendungen) 9,90 EUR 


IDE-"Silver"- Kabel 
gerundet 


Herkömmliche IDE-Kabel (sog. Flachbandkabel 
lassen sich wegen Ihrer Steife nur schlecht im PC 


für SCSI u. Floppy erhált.) sorgen für mehr 
Flexibilität beim Einbau und begünstigen 
zusätzlich die Luftzirkulation im Inneren Ihres PC 
Gleichzeitig wird auch die Gefahr eines 
Kabelbruches gemindert. Für U-DMA66/100 


o 


- 46 cm 13,30 EUR 
- 60 cm 14,30 EUR 
- 90 cm 15,30 EUR 


Dammungsmatten 


Preisänderungen, tun 
Lieferanten könr 
ges. MwSt, Versand ausschließlich mit de 


Hinweis: Jedem Kühler aus unserem Sortiment liegt 
eine Portion hochwertige Wärmeleitpaste bei! 


Gehäuse verlegen. Gerundete IDE-Kabel (auch Akasa Dämmungsmatten 

Die neuen Dämmungsmatten von Akasa bieten Ihnen 
Schutz vor unangenehmen Betriebsgeräuschen und 
schützen Ihren PC vor Vibrationen 

Ideal für Nutzer, die leistungsstarke Lüfter und/oder hoch- 
tourige Festplatten in ihr System integriert haben. Im Liefer- 
umfang befinden sich zwei 40x36cm sowie zwei 40x18cm 


- pro Packung (siehe Beschreibung) 20,40 EUR 


ı haben, Termin- oder Lieferschwierigkeiten unserer 


rvice-Tele 


erfragen. Preise gelten inkl 


ge Versandkostenpauschale von 6,47 EUR 


ш Telefon: 040-710018-37 Mo.-Fr. 10:00-12:00 
di D Bestell-Email: ` order@listan.de 


Der Online-Shop für PC-Tuning und Zubehör. Info-Email: info@listan.de 


(Händleranfragen erwünscht) 
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BIOS optimal 


VIAs KT266A-Chipsatz und 

der Alimagik bieten Optionen, 
die es auf anderen Mainboards 
so nicht gibt. Wir geben Tipps 


zur optimalen Konfiguration. 


E Northbridge 
Der Teil des Chipsatzes auf dem Main- 
board, der für die Verwaltung von AGP, 
CPU und Speicher zuständig ist 


W Interface 
Zu Deutsch: Schnittstelle. Im Falle des 
BIOS ist das Interface die Oberfláche, 
mit der die digitalen Optionen für den 
User sichtbar gemacht und verändert 
werden können. 


E CMOS-CIr 
Ein Jumper auf dem Mainboard. Setzt 
man ihn (siehe Handbuch), werden 
sämtliche Einstellungen des BIOS 
gelóscht und auf Standard gesetzt. 
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ereits in Ausgabe 

9/2001 haben wir 

uns ausführlich mit 
dem VIA-KT133A-Chipsatz 
beschäftigt, in der Ausgabe 
11/2001 waren die Intel-Chip- 
sátze 1815 und 440BX an der 
Reihe, 2/2002 hatte den DDR- 
Chipsatz AMD 761 als Thema 
und heute werden wir uns 
den VIA-KT266A- und Ali- 
magik-Chipsatz vornehmen. 


| 1 | Standard-Optionen einstellen 


ARBEITSMATERIAL: 
BIOS-Setup 
EE AUSFÜHRUNG: ШШ 
SSH. RISIKO: HEBEN 
Ed AUSWIRKUNGEN: 
Stabilität H ҮН 
ШЕЕ 


Das BIOS-Interface eines 
VIA-KT266A- oder Alimagik- 
Mainboards ist im Großen 
und Ganzen aufgebaut wie 
das BIOS der bisher vorge- 
stellten Chipsätze, sofern es 


sich um ein Award-BIOS han- 
delt. Bei der ersten Inbetrieb- 
nahme des Systems sollte man 
auf Nummer sicher gehen und 
die „Fail-Safe Defaults" laden. 
So wird der Chipsatz auf „Si- 
cher/Langsam" getrimmt und 
Geráte wie USB deaktiviert. 
So sollte das System in jedem 
Fall funktionieren und man 
sieht sofort, ob man die wich- 
tigsten Komponenten CPU, 
Grafikkarte und RAM korrekt 
installiert hat. Wer sich jedoch 
an die Optimierung des Sys- 
tems auf Performance machen 
will, sollte zu Anfang die 
„Optimized Defaults" laden, 
da hier oft auch Parameter auf 
,Schnell" gesetzt werden, die 
im BIOS-Interface nicht zu- 
gänglich sind. 


Einige Optionen aus der Stein- 
zeit des PCs sind auch in ei- 
nem modernen Ali- oder VIA- 
DDR-Board noch immer an 
ihrem angestammten Platz. 


"einstellen 


,PCI/VGA Palette Snoop" 
bewirkt einen Farbausgleich 
zwischen Grafikkarte und äl- 
teren MPEG-Karten und hat 
heute keine Bedeutung mehr. 
Lassen Sie die Option auf der 
Standardeinstellung des Her- 
stellers. Ein weiterer fossiler 
Vertreter ist „Video BIOS Sha- 
dow“. Damit konnte das lang- 
same ROM-BIOS der Grafik- 
karte ins schnellere RAM ge- 
spiegelt werden. Das brachte 
unter MS-DOS einen großen 
Leistungssprung, wenn eine 
Anwendung oder ein Spiel 
die BIOS-Funktionen nutzte. 
Heute ist diese Option nicht 
nur unnótig, sondern kann 
den PC sogar verlangsamen 
oder instabil machen. Alle 
aktuellen Spiele verwenden 
als Schnittstelle eine 3D-API 
(DirectX, OpenGL), die über 
den Grafiktreiber mit der 
Hardware kommuniziert und 
nicht mehr über das BIOS 
der Karte; daher deaktivieren. 
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2 | Advanced BIOS-Features 


| ARBEITSMATERIAL: 
BIOS-Setup 
4 AUSFÜHRUNG: ШШ 
= RISIKO: HEBEN 
SX AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Leistung ag nan 
In den „Advanced BIOS- 


Features“ kann der Anwen- 
der den L1- und L2-Cache 
seines Athlon oder Duron 
ein- und ausschalten. Bei eini- 
gen Boards wird hier auch die 
ECC-Fehlerkorrektur für den 
L2-Cache gesteuert. Außer 
im Serverbetrieb, wo Rechner 
über mehrere Wochen hinweg 
laufen, ist diese Option jedoch 
nicht notwendig. Die ECC- 
Korrektur bremst den Rech- 
ner ein wenig, weswegen sie 
ausgeschaltet werden sollte. 
Der L1- und der L2-Cache 
selbst müssen in jedem Fall 
aktiviert bleiben. 


„AGP Fast Writes“ aktiviert 
einen Modus, in dem die Geo- 
metriedaten einer 3D-Szene- 
rie direkt vom Prozessor zur 
Grafikkarte transportiert wer- 
den können - ohne Umweg 
über das RAM. Theoretisch 
sollte das einen kleinen Per- 
formance-Zuwachs zur Folge 
haben. In Wahrheit jedoch hat 
sich gerade auf AMD-Syste- 
men gezeigt, dass die Option 
nichts bringt. Das haben mitt- 
lerweile auch einige Grafik- 
kartenhersteller erkannt und 
Fast Writes direkt auf den 
Grafikkarten deaktiviert. Hier 
ist die Option immer „OFF“, 
egal, ob man sie im Main- 
board-BIOS aktiviert oder 
nicht. Den AGP-Mode sollte 
man auf 4X setzen. Nur wenn 
das System damit bei AGP- 
lastigen Spielen gelegentlich 
festfriert, sollte man 2X oder 
1X probieren. Das hat kaum 
Leistungseinbußen zu Folge. 


З | Speicher-Optionen 


| ARBEITSMATERIAL: 
BIOS-Setup 

ME AUSFÜHRUNG: ШШ 

3M RISIKO: TII 

ES AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Leistung DD nnn 
Stabilität TER 


Im Herzen eines Mainboards, 
dem Chip-BIOS, findet man 
die Optionen „CAS Latency“, 
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„RAS Precharge” (Tkp) und 
„RAS to CAS Delay" (Тьср). 
Sie steuern die Latenzzeiten 
beim Zugriff auf das RAM. 
Die meisten DDR-Module 
sind für ein Timing von 2,5-3- 
3 gebaut worden und 
im Gegensatz zum weniger 
anspruchsvollen SDRAM lau- 
fen inbesondere billige No- 
Name-Module meist auch 
nur mit diesem Timing wirk- 
lich stabil. Wer jedoch gute 
Marken-RAMs verbaut hat 
und ein Board besitzt, das 
die Möglichkeit bietet, die 
DIMM-Spannung ein wenig 
zu erhöhen, kann sich auch an 
das Timing 2-2-2 heranwagen. 
Überfordertes oder zu scharf 
eingestelltes RAM ist immer 
wieder Ursache für instabiles 
Systemverhalten und wird oft 
nicht einmal als Auslöser er- 
kannt. Lieber gleich gute 
CL2-Module kaufen, dann ist 
das Timing 2-2-2 problemlos 
möglich. Wer mehr über die- 
ses Thema wissen möchte: 
In der Ausgabe 03/2002 
gab's einen ausführlichen 
Chipset-Tuning-Artikel (PDF 
auf Heft-CD). 


4| Spezielle KT266A-Optionen 


| ARBEITSMATERIAL: 
BIOS-Setup 
AUSFÜHRUNG: IH BN] 

2M RISIKO: (TTC) 

ES AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Leistung ELI nnn 
Stabilität a 


Das Performance-Feature der 
VIA-Chipsätze schlechthin ist 
die Option „Bank Interlea- 
ving”. Sie ermöglicht den 
wechselseitigen Zugriff auf 
mehrere interne Speicherbän- 
ke. Das heift, während eine 
Bank noch liest, können auf 
der anderen schon Daten an- 
gefordert werden. Das ka- 
schiert die quälend langsa- 
men Latenzzeiten beim Zu- 
griff auf den Speicher in Rela- 
tion zum schnellen Cache auf 
der CPU. „Bank Interleaving^ 
kann die Streaming-Perfor- 
mance eines Chipsatzes um 
über 200 MByte/s steigern! 
Drei Stufen stehen zur Ver- 
fügung: „Disabled“, „2 way 
Interleaving^ und „4 way 
Interleaving". Mit den heuti- 
gen Speichermodulen sollte 
auf allen Mainboards ,4 way 


Interleaving“ möglich sein. 
Wer jedoch sein Mainboard 
mit verschiedenen Speicher- 
modulen bestückt und mit 
sporadischen Bluescreens 
oder Programmfehlern zu 
kämpfen hat, sollte das In- 
terleaving probeweise deakti- 
vieren. Sind die Fehler dann 
weg, können wir nur empfeh- 
len, besseres RAM zu kaufen 
oder identische Module, denn 
auf das „Bank Interleaving" 
sollte kein Anwender verzich- 
ten müssen. 


Eine weitere Option des 
KT266A ist die „SDRAM 
Command Rate“. Sie war 
beim alten VIA KT266 noch 
ein Damoklesschwert, was 
die Stabilität des Systems 
betraf. Stand die Option auf 
dem schnellen ,1T"-Setting, 
konnte das System instabil 
werden. Das ist kein Bug im 
herkómmlichen Sinne, da VIA 
für einen Speichertakt von 
133 MHz nur ,2T" in der Spe- 
zifikation vorsieht, aber ange- 
sichts des Potenzials (plus ca. 
40 MByte/s) waren viele An- 
wender verárgert, dass sie 
die Option nicht stabil nutzen 
konnten. Als Ursache wurden 
zu hohe kapazitative Lasten 
auf dem Speicherbus ausge- 
macht, besonders dann, wenn 
doppelseitige oder mehre- 
re Module in den DIMM- 
Slots steckten. Die meisten 
KT266A-Mainboards haben 
dieses Problem nicht mehr. 


Brandneu eingeführt mit dem 
KT266A wurde die ,Burst 
Length" und die ,Queue 
Depth". Wenn möglich, sollte 
man die „Burst Length" dem 
neuen Chipsatz entsprechend 
auf ,8" (Stufen) stellen. Lei- 
der ist diese Option bei vielen 
Boards derzeit noch nicht 
richtig implementiert, so dass 
sie entweder gar nichts be- 
wirkt (Epox 8KHA+) oder das 
System nicht mehr bootet 
(DFI AD70-SR). Mit dem 
CMOS-Clear-Jumper im An- 
schlag kann man jedoch zu- 
mindest mal probieren, ob die 
Option ,8" auf dem eigenen 
Mainboard funktioniert. Das 
Gleiche gilt für die ,Queue 
Depth", die auf dem hóchs- 
ten verfügbaren Wert die bes- 
te Leistung bringt. 


Info: Alimagik 


Die Schnellübersicht: Konfigura- 
tionsvorschláge für den Alimagik 
Schnell 


BIOS-Einstellung Sicher 


AGP Fast Writes Disabled | Disabled* 
AGP Mode 1X 4X 

CAS Latency 291 2T 

RAS to CAS Delay TRCD 3T 2T 

RAS Precharge ТЕР 3T 2T 
Enhanced Page Mode Count |Disabled |Enabled 
Highway Read Disabled |Enabled 
Page Life-Time Enable Disabled | Enabled 
Page Life-Time 128 128 
Write Buffer Timeout Flush |32 Disabled 
Read Path Short L.-Mode |Disabled |Enabled 
Delayed Transaction Disabled | Enabled 
Passive Release Disabled | Enabled 


* Keine Vorteile auf AMD-Systemen. 
Deaktiviert lassen. 


Systen Performance DCH 


DRAM Clock [133 Wiz) 
DRAH Timing fma) 
SIRAN Cycle Length 12.5] 
Bank Interieave (4 Bank) 
DRAN PreChrg to Act ON — [2T] 
DRAN Act to PreChrg СЮ IST) 
DRAN Active to CHB Uum 

DRAN Drive Strength [Auto] 


LIT Command] 
(8 ns] 
HEN 
[Enabled] 
[Enabled] 


DRAN Command Rate 

кїї Timing 

KI Timing 

Fast AN Turn Around 
Cost inaous DRAN Request 


Ise Move Enter :Select  «/-/PU/PD:Ualus T18:Save ESC:Exit FI 


TUNING Die „CAS-Latenz“ bringt unter 
den Speicher-Optionen den größten 


Performance-Gewinn. 


Info: KT266A 


Die Schnellübersicht: Konfigura- 
tionsvorschläge für den KT266A 


BIOS-Einstellung Sicher Schnell 
AGP Fast Writes Disabled \Disabled * 
AGP Mode 1X 4X 

CAS Latency 2.5T 2T 

RAS to CAS Delay ТЕС) |3T 2T 

RAS Precharge ТЕР 3T 2T 


Bank Active Time TRAS 6T 5T 

Fast R/W-Turnaround Disabled | Enabled 
Bank Interleaving Disabled |4 way 
SDRAM Command Rate 2T 1T 


Queue Depth 2 4 

Burst Length 4 8 

Active to Command 3T 2T 
Continuous DRAM Request | Disabled Enabled 
Delayed Transaction Disabled |Enabled 
PCI Master Read Caching Disabled |Disabled** 


* Keine Vorteile auf AMD-Systemen. 
Deaktiviert lassen. 

** Hauptauslöser des 686B-Southbridge-Bugs. 
Lieber auch beim KT266A deaktivieren. 
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System Performance [Turbo] 


1133 MHz] 


DRAM Clock 
[Manual] 


DRAM Timing 


SDRAM Cycle Length 121 


Bank Interleave [4 Bank] 
DRAM PreChrg to net СМО [2T] 
DRAM Act to PreChrg CMD IST] 
DRAM Active to CMD t271 
DRAM Queue Depth I4 levell 
DRAM Drive Strength [Auto] 


4 VIA-BIOS Gute Endkunden-Boards mit VIA 


KT266A bieten dem Anwender eine Fülle 

von Parametern für die Optimierung. 
DRAM CAS Select 

Performance 


Dran Read Enhance [Enable] 

Dram WBUF Flush [Enable] 
M BIU Output Bypass ModelEnablel 

BIU Input Bypass Mode [CAS=2] 

АТ Bus Clock [ICLK2741 

System BIOS Cacheable [Enabled] 

AGP Aperture Size [61H81 

AGP Delay Offset [+41 

AGP Driving Strength [Auto] 

Memory Hole At 15M-16M [Disabled] 
1/0 Recovery Period [1 us] 

Р [Disabled] 


[2(DDR)/2CSDROJ 
[Fast] 


ve Release 


ALIMAGIK-BIOS Der Alimagik-Chipsatz 
bietet viele neue Optionen. 


KT266A-BIOS Die Pin-Assignments verra- 
7 ten dem Anwender, welchen INT-Eingang 


die Geräte belegen. 


5 | Spezielle Alimagik-Optionen 


ARBEITSMATERIAL: 
BIOS-Setup 
AUSFÜHRUNG: MEI 
RISIKO: TUTE) 
ES. AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Leistung Hu 0006 
Stabilität gm" 


Ein ganz besonderes Thema 
beim Alimagik-Chipsatz ist 
seine erweiterte Verwaltung 
der Speicher-Pages, zu der 
mehrere Optionen gehóren. 
Zum einen das ,Enhanced 
Page Mode Count”. Damit 
kann der Ali sich bestimmte 
Zugriffsmuster eines Pro- 
gramms „merken“ und Daten 
bei sich häufig wiederholen- 
den Abläufen schneller lie- 
fern. Das ist einer der Gründe, 
warum der Ali beim Memory- 
Performance-Test von Sisoft 
Sandra bis zur dritten Wieder- 
holung des Tests um bis zu 
60 MB/s an Bandbreite zule- 
gen kann, wáhrend alle ande- 
ren Chipsátze von Mal zu Mal 
langsamer werden. 


Die Option ,Highway Read^ 
bewirkt ein schnelleres Wie- 
deranspringen des Memory- 
Controllers nach einer ,No 
Operation is Scheduled"-Pau- 
se (NOP). Hier wird das War- 
tesignal auf dem CAS-Signal 
abgelegt und nicht in den 


Die meisten Optionen im BIOS, auf die wir hier eingegangen sind, nehmen di- 


rekten Einfluss auf kritische Parameter des Chipsatzes. Ich kann nur empfehlen, 


nicht auf gut Glück irgendwelche „Schalter“ umzulegen, wenn man sich nicht si- 


cher ist, wofür sie zustándig sind. Wer es dennoch tut, darf sich nicht wundern, 


wenn der Rechner danach nicht mehr hochfährt. Wer dagegen schrittweise vor- 


geht, wird sofort bemerken, wenn das System an seiner Leistungsgrenze ange- 


kommen ist. Natürlich kann es vorkommen, dass man es zu weit getrieben hat. 


Dann sollte man wissen, ob und wo das Mainboard einen CMOS-Clear-Jumper 


besitzt, mit dessen Hilfe das BIOS-Modul resettet werden kann. Wer ein Board 


ohne diesen Jumper besitzt, kann denselben Effekt erzielen, indem er das 


Board vom Stromnetz trennt und die Batterie für ein paar Minuten herausnimmt. 


Roland Neumeier 
Freier Mitarbeiter 
Bereich Infrastruktur 


„Wer Hand ans BIOS-Setup anlegt, sollte sorgfältig 
zu Werke gehen und wissen, was er tut." 
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Standby, was einen Wartezy- 
klus spart, wenn wieder Da- 
ten angefordert werden müs- 
sen. „DDR Read Path Short 
Latency Mode” oder „DRAM 
Read Enhance" steuert, ob der 
Chipsatz bereits während des 
Auslesens eines Bursts schon 
wieder neue 
Daten anfordern darf oder 
nicht. Das ähnelt dem „Bank 
Interleaving“ des VIA-Chip- 
satzes, ist aber leider nicht so 
effektiv. Dennoch bringt das 
Aktivieren dieser Option eini- 
ge Performance beim Ali. 


Auch das ,PLT Enable" ge- 
hórt zur umfassenden Page- 
Verwaltung des Ali. Ist die 
Option aktiviert, kann der 
Chipsatz in einem Aufwasch 
alle offenen Speicherseiten 
schließen, sofern eine be- 
stimmte Timeout-Zeit über- 
schritten wurde. Damit muss 
der Chipsatz beim Offnen 
einer Seite nicht warten, bis 
anderswo eine geschlossen 
wird. Festgelegt wird der 
Timeout von der Option PLT 
(Page Lifetime). 128 Cycles 
gelten als der beste Kompro- 
miss beim Ali. 


Last, but not least findet man 
beim Ali die Option „MWB“ 
(Write Buffer Timeout Flush). 
Diesen Timeout zu deakti- 
vieren, kann die Speicherper- 
formance drastisch steigern, 
allerdings muss man schon 
sehr guten Speicher besitzen, 
um sich keine Datenkorrup- 
tionen durch kippende Spei- 
cherbits einzufangen. Wer 
diese Option aktiviert, sollte 
auf jeden Fall umfangreiche 
CRC-Tests fahren, etwa mit 
einem Winzip-Archiv. 


Da die Speicheroptionen des 
Ali recht kryptisch klingen 
und umfangreich sind, haben 
die meisten Mainboard-Her- 
steller sie nicht nach aufien 
geführt, sondern in abstrakten 
Überbegriffen wie „Normal“, 
„Fast“, „Turbo“ und „Ultra“ 
zusammengefasst, die ja be- 
reits durch ihre Namen selbst- 
erklärend sind. Auch hier gilt 
wie oben: Langsam ans Limit 
herantasten und schon mal 
den СМОЅ-Сіг-Јитрег su- 
chen, wenn man es zu weit 
getrieben hat. 


6 | Die Southbridges 


ARBEITSMATERIAL: 
BIOS-Setup 
AUSFÜHRUNG: ШШ 
d RISIKO: TII 
ES. AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Flexibilität Ba nnno 
Ооу 


Mit der eklatanten Schwäche 
bei der Verwaltung der PCI- 
Master-Geráte in der 686B- 
Southbridge hat der neue VIA 
KT266A nicht mehr zu kämp- 
fen. Die kritischen Optionen 
„PCI Master Read Caching“ 
und ,Delayed Transaction^ 
wurden beim KT266A ent- 
schärft. Dennoch lassen die 
meisten Hersteller „РСТ Mas- 
ter Read Caching” auf „Dis- 
abled", weshalb wir nur 
empfehlen kónnen, es auch 
dabei zu belassen. „Delayed 
Transaction" dagegen kann 
mittlerweile bedenkenlos ak- 
tiviert werden. Beim Alimagik 
war diese Option sowieso 
unkritisch – also aktivieren. 


Bei den meisten BIOS-Setups 
sieht der Anwender, auf wel- 
cher der vier INT-Schienen 
des VIA die PCI-Geräte lie- 
gen. Die PCI-Karten sollte 
man so in den PCI-Slots ver- 
teilen, dass móglichst alle vier 
INT-Eingänge genutzt wer- 
den und im Idealfall kein Sha- 
ring betrieben werden muss. 
Durch Umstecken der Karten 
kann man sein System in die 
gewünschte Form bringen. 
Beim Ali dagegen, der sechs 
statt nur vier Interrupt-Lei- 
tungen besitzt, hat man die 
freie Wahl bei der Bestückung 
der PCI-Steckplätze, weshalb 
der Ali als einer der am ein- 
fachsten zu konfigurierenden 
und problemlosesten Chipsät- 
ze überhaupt gilt. Mit der Op- 
tion „Passive Release”, die 
vor allem auf Mainboards mit 
Ali-Chipsatz zu finden ist, 
kann die CPU auch dann auf 
den PCI-Bus zugreifen, wenn 
die Southbridge einem Lega- 
cy-Gerät (z. B. COM-Port) zu- 
geteilt ist. Leider macht diese 
Option häufig Probleme. Wer 
sie aktiviert und danach mit 
knacksendem Sound oder 
ruckelnden Mauszeigern zu 
kämpfen hat, kann dann ah- 
nen, woher das kommt. 
ROLAND ,,NERO24" NEUMEIER 


www.pcgameshardware.de 


Mehr von ALTERNATE finden Sie auf den тецеп 186-189 
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www.europe.credtive:com 


SoundBlaster Audigy Player SoundBlaster Extigy 


PCI-Soundsystem 


5.1 Audioqualität mit 24 Bit 
und 100 dB Rauschabstand, 
Audigy Soundchip und EAX 
Advanced HD für optimalen 
3D-Surround Klang, 96 KHz 
Samplingrate, 64 Stimmen 
Synthesizer, Dolby Digital 
Decoding, retail 


3D Blaster Personal Cinema 


AGP-Grafikkarte 


NVIDIA GeForce2 MX-400, 
64 MB SDRAM, umfangreiche 
Funktionen für 3D-Games, 
TV & Video Editing, TV-/AV- 
Modul für den Anschluss von 
externen Geräten, retail inkl. 
Fernbedienung und Software 


PC-Cam 600 


Digitalkamera Webcam 


Wahlweise als digitale 
Snapshot Kamera oder als 
Webcam einsetzbar, max. 1,3 
Megapixel Standbildgrösse 
oder Videosequenzen mit 
max. 30 Bilder/Sek., 24 Bit 
Farbtiefe, 16 MB Speicher, 
Selbstauslöser, Mikrofon, USB 
Anschluss 


Externes Soundsystem 


Plug&Play USB Anschluss 
ermöglicht auch den mobilen 
Einsatz am Notebook, 5.1 
Audioqualität mit 24 Bit und 
100 dB SNR, EAX Advanced 
HD für optimalen 3D Klang, 
konvertiert Stereosignale auf 
Knopfdruck in 5.1 Sound 
(CMSS), retail 


one] 


( ~ 
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MegaWorks 510D 


5.1 Lautsprechersystem 


Die optimale Ergänzung zu den 
SB Audigy Soundkarten! 


500 Watt RMS Ausgangs- 
leistung (150 Watt Subwoofer, 
5x 70 Watt Satelliten), 32 Hz 
bis 18 kHz Frequenzgang 


Modem Blaster V.92 


56K Modem 


Internes Modem mit max. 
56 Kbit/s Datentransferrate, 
unterstützt sowohl den V.90 
Standard als auch das neue 
V.92 Übertragungsprotokoll, 
retail inkl. Software 


Telefon 01805- 90 50 40 Telefax 01805- 90 50 20 www. ALTERNATE. Kis 


PRAXIS | Der Wohnzimmer-PC 


УМАМА 


W 


222 


Einen guten Home Theatre РС 
(HTPC) zu bauen, erscheint auf 
den ersten Blick viel einfacher, 
als es tatsächlich ist. Wir zei- 
gen Ihnen, was Sie dabei zu 


beachten haben. 


Ш HTPC 
Abkürzung für Home Theatre PC, einen 
ins Heimkinosystem integrierten Com- 
puter. 


E Divx 
Videokomprimierverfahren; zum Ab- 
spielen wird der Divx- Codec benötigt. 
B SPDIF 
Abkürzung für Sony/Philips Digital 
Interface, den aktuellen Standard für 
digitale Audioanschlüsse. 
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VD-ROM-Laufwerke 

sind billig wie nie, 

fast jede aktuelle 
Grafikkarte hat einen TV-Aus- 
gang. Da bietet es sich an, den 
Rechner als multimedialen 
Alleskónner ins Wohnzimmer 
zu integrieren. Doch gerade in 
puncto Design und Lautstärke 
ist der Rechner eher ein Stór- 
element beim gemütlichen 
Fernsehabend. 


| 1 | Vorbereitungen 


ARBEITSMATERIAL: 
Treiber-, Windows-CD 
ИЩ AUSFÜHRUNG: ШШ 
$34 RISIKO: [i] 
US AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Flexibilitàt ++ nvxn 
UU U 


Überlegen Sie als Erstes, was 
genau Sie mit dem PC tun 
móchten, um die richtigen 
Komponenten auswáhlen zu 
kónnen. Wenn Sie nur die 
DVD-Wiedergabe über den 


Fernseher ohne Surround- 
Klang wünschen, reicht schon 
eine MPEG2-Dekoderkarte 
(zum Beispiel die DXR3-Karte 
von Creative) aus. Die Karte 
nimmt der CPU die Arbeit 
beim Dekodieren ab, so dass 
auch ein älterer Rechner (ab 
einem Pentium 166) DVDs 
ruckelfrei abspielen kann. Ein 
modernes System eróffnet Ih- 
nen jedoch weit mehr Móg- 
lichkeiten. So lässt sich ein 
mit aktueller Nvidia- oder 
Ati-Grafikkarte ausgestattetes 
System auch als Playstation- 
Ersatz nutzen. Auch das beste 
Bild ist ohne guten Sound 
nur die Hälfte wert. Von der 
Verwendung des Onboard- 
Soundchips vom Mainboard 
ist in den meisten Fällen ab- 
zuraten. Dieser bietet keine di- 
gitalen Schnittstellen, die für 
den Anschluss einer digitalen 
Surround-Anlage nötig wären 
und auch die Klangqualität ist 
im Vergleich zu einer vollwer- 


tigen Soundkarte eher be- 
scheiden. Bei DVD-ROM- 
Laufwerken ist auf Kompa- 
tibilität zum Tool „CD-Brem- 
se” zu achten (die Laufwerks- 
liste finden Sie auf www. 
cd-bremse.de), um einen an- 
genehmen Geräuschpegel zu 
bewahren. Schnell drehende 
Festplatten erzeugen mehr 
Lärm und Wärme. Wenn Sie 
das Plus an Leistung nicht be- 
nötigen, greifen Sie zu einer 
Platte mit 5.400 Umdrehun- 
gen pro Minute. 


| 2 | Das Gehäuse 


ARBEITSMATERIAL: 
Gehäuse, Netzteil, Schraubenzieher 


, AUSFÜHRUNG: ШШШ 
ЧН RISIKO: ишш 


x AUSWIRKUNGEN: DRUER 
Qualität HH ЧО 
UU 


Um die Optik des Wohnzim- 
mers nicht zu zerstóren, ist 
ein passendes PC-Gehäuse 


www.pcgameshardware.de 
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sehr wichtig. Meist hat man 
die Auswahl zwischen Desk- 
topgehäusen mit 43 cm Breite 
und normalen Midi-Towern. 
Die Desktopvarianten haben 
den Vorteil, dass sie auch 
in ein Hi-Fi-Rack gebaut wer- 
den können, dafür muss man 
aber aus Platzmangel auf 
ordentliche Kühlsysteme ver- 
zichten. Farblich bieten sich 
Silber (Aluminium) oder 
Schwarz an. Unsere Wahl fiel 
auf den schwarzen Intertech 
ZH910 Midi-Tower von Fro- 
zen Silicon, da dieser sehr 
massiv gebaut ist und ausge- 
zeichnete Kühlmaßnahmen 
für unseren Pentium 4 mit 1,9 
GHz bietet. 


Der Pentium 4 benötigt ein 
starkes Netzteil: Die nötigen 
Leistungsreserven bietet ein 
von Noiseblocker umgebau- 
tes Channel-Well-420-Watt- 
Netzteil, das praktisch lautlos 
arbeitet. Schwarze Floppy- 
Laufwerke und Blenden für 
Toshiba-DVD-ROMs erhalten 
Sie bei PC-Gehaeuse.com. 
Wollen Sie kein Toshiba-DVD- 
ROM verwenden, bietet sich 
der Lackierservice von Black- 
noise an. Eine weitere Mög- 
lichkeit ist, die Lackierung 
der Blende mit einer Dose 
Acryllack aus dem Baumarkt 
selbst durchzuführen. Eine 
ausführliche Anleitung, wie 
Sie den PC leise bekommen, 
finden Sie in den PC-Games- 
Hardware-Ausgaben 01/2002 
und 02/2002. Im nächsten 
Tipp folgt eine kurze Zu- 
sammenfassung. Beide Arti- 
kel finden Sie auch auf der 
Heft-CD als PDF-Dateien. 


З | Kühlung und Schalldämmung 


ARBEITSMATERIAL: 
Lüfter, Dàmm-Matten, Schraubenzieher 


AUSFÜHRUNG: EEE 
Н RISIKO: ни 


ES AUSWIRKUNGEN: 
Lautstärke 


DAUER 
EE НЕЯ 
ELM 


Ein massives Gehäuse alleine 
reicht noch nicht für einen lei- 
sen PC. Unser ZH910-Gehàu- 
se verfügte bereits über einen 
92- und einen 120-mm-Lüfter, 
diese waren leider sogar an 
5 V noch zu laut für unseren 
Geschmack, somit mussten 
sie ausgewechselt werden. 


www.pcgameshardware.de 


Wir entschieden uns für 
Papst-Lüfter von Low-Noise. 
Das 80-mm-Modell 8412NGL 
ist mit seinen 12 dB (A) sogar 
an 12 V unhórbar, das 92-mm- 
Modell 3412NGL und das 
120-mm-Modell 4412FGL be- 
treiben wir an 7 V. Für unsere 
Seagate-Barracuda-IV-Fest- 
platte ist keine Dämmung er- 
forderlich, dank Flüssigkeits- 
lagerung ist diese 7.200-rpm- 
Festplatte leiser als viele 
5400-rpm-Festplatten der letz- 
ten Generation. Für das Pio- 
neer-DVD-106S-16x-DVD- 
ROM-Laufwerk gibt es in 
der CD-Bremse (siehe Tipp 
,lools") eine Quiet-Option, 
die den Geräuschpegel stark 
herabsetzt. Bei den Dämm- 
Matten entschieden wir uns 
für das Noiseguard-Set von 
Low-Noise.de. Die drei ent- 
haltenen Mattentypen pas- 
sen in jeden Winkel des Ge- 
häuses. Doch auch mit den 
Dämm-Matten war der Rech- 
ner noch hörbar. Schuld hie- 
ran war der Intel-Boxed-CPU- 
Kühler unseres Pentium 4 1,9 
GHz. Ein Zalman-Adapter 
mit einem Widerstand besei- 
tigte dieses Problem, ohne die 
Kühlleistung stark zu beein- 
trächtigen. 


4 | Die Grafikkarte 


| ARBEITSMATERIAL: 
Grafikkarte, Kabel, evtl. Adapter 


AUSFÜHRUNG: MI 

® RISIKO: E 
ES AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Funktionalität DIL] nmn 
UU EL 


Aktuelle Grafikkarten verfü- 
gen meist über einen S-Video- 
TV-Ausgang, viele Fernseher 
haben jedoch keine S-Video- 
Eingangsbuchse. Hierfür gibt 
es Adapter auf Composite 
(die oft der Grafikkarte beilie- 
gen) oder Scart-Adapter. S-Vi- 
deo unterscheidet sich durch 
die getrennten Chrominanz- 
und Luminanzleitungen von 
Composite und bietet ein bes- 
seres Bild. Die beste Bildqua- 
lität erzielen Sie mit einem 
RGB-Kabel, jedoch bekom- 
men Sie das getrennte RGB- 
Signal nur aus Matrox-Grafik- 
karten mit DualHead (G400, 
G450, G550). Fertig gibt es 
diese Kabel außerdem nicht 
zu kaufen, Sie müssen es 


selbst nach dem Schaltplan 
auf der Matrox-Webseite an- 
fertigen. Je nach Fernseher ist 
der Scart-Anschluss auch in 
der Lage, S-Video oder RGB- 
Signale zu übertragen, sehen 
Sie am besten vorher im 
Handbuch des Gerätes nach. 
Wenn Sie trotz richtiger Ver- 
kabelung nur ein schwarz- 
weißes Bild erhalten, ist ver- 
mutlich der falsche Videomo- 
dus eingestellt. Stellen Sie vor 
dem Anschluss an den Fern- 
seher die Farbnorm des TV- 
Ausgangs auf PAL um, viele 
Karten sind standardmäßig 
per Jumper oder Treiber auf 
NTSC eingestellt. Dieser Stan- 
dard wird in Nordamerika 
oder Japan verwendet. 


5 | Die Soundkarte 


| ARBEITSMATERIAL: 
Soundkarte, Kabel, evtl. Adapter 


AUSFÜHRUNG: Bi 

H RISIKO: H 
ES. AUSWIRKUNGEN: DRUER 
Klangqualität HLInmin 
UL U 


Wenn Sie sich mit reinem 
Stereo-Klang zufrieden geben, 
benutzen Sie ein normales 
Kabel von einem 3,5-mm-Ste- 
reo-Klinkenstecker auf zwei 
Cinch-Stecker, auch für analo- 
gen Dolby-Surround-(ProLo- 
gic)-Klang reicht dieses Kabel 
noch aus. Besondere Anforde- 
rungen an die Soundkarte wer- 
den keine gestellt. Wollen Sie in 
den Genuss von Dolby Digital, 
DTS oder gar THX kommen, ist 
jedoch eine bessere Soundkarte 
mit digitalem SPDIF-Ausgang 
(optisch oder koaxial) zur Ver- 
bindung mit dem Surround- 
Receiver erforderlich. Creatives 
Platinum-Karten oder Hercu- 
les’ Game Theatre XP haben 
dank der Breakout Box eine 
hohe Anschlussvielfalt — ideal 
fürs Heimkino. Doch auch 
einfache Sound-Blaster-Live!- 
Karten lassen sich mit dem 
SB-Digital-I/OIII-Modul von 
SBlive.de mit digitalen An- 
schlüssen einfach nachrüsten. 
Integrierte Dolby-Digital-De- 
koder der Soundkarten sind 
für PC-Boxensets gedacht und 
sollten für den Heimkino- 
betrieb ausgeschaltet bleiben, 
da hier der Surround-Receiver 
die Dekodierung des Sur- 
roundklangs übernimmt. 


MIDI-TOWER Der ZH910 ist sehr gut für 
einen HTPC geeignet. 


3 FAN-ADAPTER Mit einem Adapter kónnen 
Sie die Drehzahl des CPU-Lüfters verringern. 


ANSCHLUSSKABEL Je nach Ausstattung 
der Grafikkarte und des Fernsehers benóti- 


gen Sie unterschiedliche Kabel. 


H Karten um digitale Schnittstellen erweitert 
werden. 


04/2002 | PC Games Hardware 129 


FERNBEDIENUNG Mit diesen Geráten von 
Sony und Creative lässt sich der HTPC kom- 


fortabel bedienen. 


ФӘ Jörn Fiebelkorn's CD Bremse 1.15 xl 


| | TEAC CD-W512EB 4 |» | 
Laufwerkseinstellung 
CD-Seschwindigkeit Standby Timer 
24x CAV * 32 Sek М 


feststellen = 
DVD-Geschwindigkeit 
Quiet y 


Idle Timer 
2 Sek X 


Timer cinctellen | 


CD-BREMSE Mit diesem Tool kónnen Sie 


den Geräuschpegel des Laufwerkes senken. 


Ntvtool website PARI 


{IET Mode] ES лаша] [E] Resize | EI Misc] @ Timer) Bl со «15| 


o em © 
Mute 


Brightness TV Mode 


I No Colorbars 


TV TOOL Diese Software optimiert die 
Fernsehausgabe Ihrer Grafikkarte 


6 | Die Bedienung 


ARBEITSMATERIAL: 
Funktastatur, -Maus, IR-Fernbedie- 
nung, evtl. Universalfernbedienung 


D AUSFÜHRUNG: i 

Š RISIKO: E 
| AUSWIRKUNGEN: [DRUER] 
ionalità nnan 
Funktionalität ` D ИИ 


Im Wohnzimmer ist kein Platz 
für den stórenden Kabelsalat 
von Tastatur und Maus, hier 
muss auf jeden Fall Funk- 
oder Infrarot-Peripherie zum 
Einsatz kommen. Bei einem 
großen Wohnzimmertisch, wo 
genug Platz für eine Full-Size- 
Tastatur und ein Mousepad 
ist, können Sie ruhig zu einem 
Logitech Cordless Desktop 
greifen. Das Cordless Desktop 
Optical wird in einem wohn- 
zimmertauglichen, schwarz- 
silbernen Farbschema aus- 
geliefert. Für geringere Platz- 
verhältnisse hat PC-Gehaeu- 
se.com ein Schmankerl im An- 
gebot: Die Funktastatur von 
Fujitsu-Siemens kommt aus 
dem Notebook-Sektor und be- 
sitzt ein integriertes Touch- 
pad. Soll der HTPC auch als 
Playstation-Ersatz fungieren, 
empfiehlt sich das Wing Man 
Cordless Gamepad von Logi- 
tech. Wie ein vergleichbares 
Playstation-Gamepad verfügt 
es über zwei Analogsticks 
und Force Feedback. Einfache 
Funktionen wie die Bedie- 
nung des DVD-Players müs- 
sen nicht unbedingt über Tas- 


Ein HTPC macht durchaus Sinn, denn sogar mit einem 21"-Monitor kommt kein 


wirkliches Kinofeeling auf - und dass die Wohnzimmercouch bequemer als der 


Bürostuhl ist, versteht sich wohl von selbst. Meine ersten Erfahrungen mit dem 


HTPC sammelte ich 1998, als ich mir aus einem alten Pentium 200 einen MP3- 


Player gebaut hatte, dieser war auch eine ganze Weile im Einsatz bis zum DVD- 


Boom. Da ich von den Fernost- DVD-Standalone-Playern mit MP3-Support nicht 


überzeugt bin, hochwertige Markengeräte jedoch noch keinen MP3-Support 


bieten, wurde es Zeit für einen neuen PC im Wohnzimmer. 


Jivko Seizov 
Freier Mitarbeiter 


- Infrastruktur 


ў 


» Mich überzeugen die Fernost-DVD-Player mit MP3- 
Support nicht. Da setze ich lieber auf einen HTPC." 
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tatur und Maus ausgeführt 
werden, hierfür reicht auch 
eine einfache IR-Fernbedie- 
nung. Creatives Platinum- 
Karten sind mit einer solchen 
Fernbedienung ausgestattet, 
welche bequem über die mit- 
gelieferte Software program- 
miert werden kann. Um das 
Chaos mit mehreren Fern- 
bedienungen zu vermeiden, 
empfiehlt sich eine Univer- 
salfernbedienung. Sie ver- 
einfacht die Steuerung der 
gesamten Heimkinoanlage. 
Achten Sie darauf, ein lernfä- 
higes Modell zu kaufen, um 
alle ihre alten Fernbedienun- 
gen ersetzen zu kónnen. Die 
Sony RM-AV2100T verfügt 
über einen programmierbaren 
Touchscreen mit blauer 
Hintergrundbeleuchtung und 
kann bis zu zwölf Geräte steu- 
ern. Wir verwenden das Vor- 
gängermodell, RM-AV2000T. 


7 | Die Vernetzung 


ARBEITSMATERIAL: 
Netzwerkkarte, Patchkabel, evtl. 
Wireless-LAN-Karten 


ЧЫ AUSFÜHRUNG: EM 
SS RISIKO: = 
| AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Funktionalität BI rin 15 
uu t 


Zur Vernetzung des HTPC 
mit dem restlichen Netzwerk 
bieten sich zwei Móglichkei- 
ten an: Die Verlegung eines 
CAT5-Kabels für ein Stan- 
dard-100BaseTX-Netzwerk 
mit 100 MBit oder ein Wire- 
less-LAN nach IEEE 802.11b 
mit max. 11 Mbit. Vorteile des 
100BaseTX-LAN sind die 
hohe Übertragungsgeschwin- 
digkeit und -stabilitát sowie 
die niedrigen Kosten, nachtei- 
lig ist der hohe Aufwand bei 
der Installation durch die Ka- 
belverlegung. Ein Wireless- 
LAN bringt durch den Ver- 
zicht auf Kabel eine sehr hohe 
Flexibilitát mit sich, ist aber 
immer noch recht teuer. Die 
Übertragungsrate ist auf 11 
MBit begrenzt und die Pings 
sind in der Regel ziemlich 
hoch. Wenn Sie nicht mehr als 
zwei Rechner miteinander 
vernetzen móchten, reichen 
auch zwei einfache Netzwerk- 
karten (und ein passendes, 
ausgekreuztes Patch-Kabel 
beim 100BaseTX LAN). 


Д PRAXIS | Der Wohnzimmer-PC 


8 | Die Software 


| ARBEITSMATERIAL: 
Windows-CD, Programm-CDs 
AUSFÜHRUNG: ШШ 
АЫ RISIKO: 
ES AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Stabilität D тил 
Шаш 


Beim Betriebssystem standen 
wir vor einer schweren Ent- 
scheidung: Windows sollte es 
unbedingt sein, doch sollten 
wir Windows Millennium 
Edition oder Windows 2000 
Professional installieren? Win- 
dows Me bootet schneller, 
doch wir entschieden uns 
Aufgrund der hóheren Stabi- 
litàt für Windows 2000. Ein 
Absturz wáhrend eines Fil- 
mes wäre sehr lästig — das 
wollten wir unbedingt ver- 
meiden. Als DVD-Player-Soft- 
ware kommt Power DVD 4.0 
zum Einsatz, als MP3-Player 
Winamp 2.78. Um alle Divx- 
Filme abspielen zu kónnen, 
installierten wir Divx 3.1la 
und Divx 4.12. 


ARBEITSMATERIAL: 

Heft-CD 

AUSFÜHRUNG: ШШ 
Н RISIKO: п 


ES AUSWIRKUNGEN: 
Funktionalität DEI 00:00 
оосу 


Um unserem HTPC die letz- 
ten versteckten Funktionen 
zu entlocken, installierten wir 
einige nützliche Zusatztools. 
Die schon oben erwáhnte CD- 
Bremse von Jórg Fiebelkorn 
(Heft-CD) dient zum Einstel- 
len des DVD- und CD-Speeds, 
was den Geräuschpegel er- 
heblich senkt. Die meisten ak- 
tuellen DVD-ROM-Laufwer- 
ke lassen sich damit steuern. 
Das TV-Tool (Heft-CD) bietet 
zahlreiche  Einstellmóglich- 
keiten für den TV-Ausgang 
von Nvidia-Grafikkarten. Ab 
Version 6 werden auch die 
Philips-Prozessoren SAA7108 
und SAA7102 unterstützt. 
DVD Genie (www.inmatrix. 
com) aktiviert einige verbor- 
gene Optionen im Software- 
DVD-Player. Auch der Re- 
gion-Code des DVD-ROM- 
Laufwerks kann mit DVDGe- 
nie mehr als fünf Mal geän- 
dert werden. 

Луко SEizov/KAY BEINROTH 
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Speed up - cool down: 


In Forschung, Entwicklung, Herstellung und Distribution von High-End-Kühlsystemen und Zubehör zählen 
wir zu den führenden Unternehmen der Overclocking-Branche. Unsere Produkte wurden von diversen Fach- 
zeitschriften mehrfach ausgezeichnet. Zu Risiken und Nebenwirkungen fragen Sie bitte Ihren autorisierten 
Computer-Dealer. Bezugsquellen erfahren Sie über unsere Website. 


innovaFlatFlow 


Unsere Neuentwicklung: 
Ein leistungsstarker Kühler 
für den preiswerten Einstieg! 


Besondere Merkmale: 

- hochwertige Verarbeitung 

- massiver Kupferboden 

- ABS-Kunststoffgehäuse 

- leichte Handhabung 

- Anschlüsse austauschbar 

- dadurch kompatibel zu 
allen anderen innovatek- 
Komponenten (und zu den 
meisten Komponenten 
anderer Hersteller) 


innovatek OS GmbH - Starkertshofen 1 - D-85084 Reichertshofen - Tel. +49 (0) 84 46-92 95 90 - Fax +49 (0) 84 46-9 1057 - info@innovatek.de 


innovaCOOL 


Absolut High End: 
Unser derzeit bester 
Kühler! 


Der innovaCOOL rev.3.0 
CPU-Wasserkühler erreicht 
eine enorme Kühlleistung. 
Die intelligente Halterung 
verankert den Kühler 


bombenfest auf dem Sockel. 


Der eingebaute Überspann- 
schutz verhindert eine 
Beschädigung der CPU. 
Weitere Merkmale: 

- ALU-eloxiert 

- massiver Kupferkern 

- leichte Handhabung 


Swiftkill Fanadapter 


Ein MUST HAVE: 
Passt auf nahezu jeden 
CPU-Kühler! 


Der Swiftkill Fanadapter 
rev.2.0 ermöglicht die 
Montage eines 80 x 80 mm 
Fans auf nahezu jeden CPU 
Kühler. Dadurch wird das 
Geräusch bei gleicher Kühl- 
leistung deutlich reduziert. 
Der optimierte Swiftkill ist 
hervorragend verarbeitet 
und besticht durch seine 
„coole“ Optik. 

Weitere Merkmale: 

- ABS Kunststoffgehäuse 

- bruchsicher, schlagfest 


innovatek 


www.innovatek.de 


Cool Stuff 


Ein MUSS für CaseModder: 
Erhältlich in vielen Motiv- 
Varianten! 


Laser Cut Fan Guard 
Grills ... der Trend aus 
den USA ist auch hierzu- 
lande ein Muss für jeden 
CaseModder. Das etwas 
andere Lüftergitter. 


] PRAXIS | Overclocking-Tools für Mainboards 


5, Easy" soll es sein, das Main- 


board-Tuning unter Windows, 


schnell und sicher noch dazu. 


Wir haben die Probe aufs 


Exempel gemacht - und 


wurden bóse überrascht. 


- Auto overclock on next boot 


Save | 


C Usesaved value Advanced 


(* Use optimize value 


GIGABYTE-SOFTWARE Easy Tune kann 
sich den FSB-Takt merken. 
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infach den Regler 
nach rechts schieben 
und schon läuft der 
Rechner schneller - so leicht 
soll das Übertakten unter 
Windows sein, wenn man den 
Aussagen einiger Mainboard- 
Hersteller Glauben schenkt. 
Doch in der Praxis versagen 
die Tools. 


| 1 | Gigabyte-Boards tunen 


ARBEITSMATERIAL: 
Easy Tune Ill 


EE AUSFÜHRUNG: MI 
D RISIKO: CEET 


ES AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Leistung а0 іл 
Stabilität y 

Easy Tune III heißt das Tu- 

ning-Programm, das Gigabyte 

seinen aktuellen Hauptpla- 
tinen beilegt. Die Software ist 
schlicht: Über zwei Schalter 


пл 
uiu 


POWER ` 


— 


wird der FSB-Takt unter Win- 
dows angehoben oder ge- 
senkt, die neue Prozessorfre- 
quenz leuchtet in einem Dis- 
play. Wenn die Übertaktungs- 
grenze erreicht ist, friert der 
PC kommentarlos ein, nur der 
Griff zum Reset-Knopf holt 
den Rechner aus dem uner- 
wünschten Schlaf zurück. 


Der Schalter „Auto Optimize" 
soll automatisch den optima- 
len FSB-Takt ermitteln. Dazu 
erhöht Easy Tune so lange den 
FSB-Takt, bis der Rechner ab- 
stürzt — das war's, mehr pas- 
siert nicht. Nach dem Neu- 
start láuft der Rechner immer 
noch mit der Standard-Fre- 
quenz. Ein weiterer Klick auf 
Auto Optimize taktet den 
PC dann plótzlich mit der 
schnellstmóglichen stabilen 
Frequenz - oder bringt den 


Rechner erneut zum Absturz. 
Genau konnten wir es nicht 
reproduzieren, die Software 
reagiert scheinbar willkür- 
lich auf den Auto-Optimize- 
Knopf. Im „Advanced Mode” 
zeigt Easy Tune die Taktraten 
von Speicher- und PCI-Bus an 
- leider völlig falsch. So woll- 
te uns das Tool bei einem FSB- 
Takt von 112 MHz weisma- 
chen, dass Speicher- und PCI- 
Bus mit der normalen Fre- 
quenz arbeiten (133/33 MHz). 
Unsere Kontroll-Tools wuss- 
ten es besser: Natürlich lag 
der Speichertakt bei 149 MHz, 
der PCI-Takt bei 37 MHz. 
Immerhin: Das Gigabyte-Tool 
war das einzige, mit dem der 
FSB-Takt dauerhaft, also auch 
beim nächsten Systemstart, 
verändert werden konnte. 
Easy Tune III läuft unter Win- 
dows 2000/XP, doch zwackt es 
unerhórte zehn Megabyte vom 
Speicher ab — zu viel für ein 
Tool, das in der Praxis mehr 
Probleme als Nutzen brachte. 


MSI-Boards tunen 

ARBEITSMATERIAL: 

Fuzzy Logic 

MEM AUSFÜHRUNG: MI 
D RISIKO: IERT) 
à AUSWIRKUNGEN: 


Leistung H 
Stabilität 


„Fuzzy Logic", das Tuning- 
Tool von MSI, läuft nicht un- 
ter Windows 2000 und XP. 
Nach dem Start piept das Pro- 
gramm hilflos, unzählige Feh- 
lermeldungen kleistern den 
Desktop zu. Unter Windows 
98/Me zeigt Fuzzy Logic 
schließlich doch noch, dass es 
mehr kann als nur abstürzen: 
Der FSB-Takt wird in Echtzeit 
angehoben, ein Display zeigt 
die aktuellen Taktfrequenzen 
von Speicher, Prozessor, AG- 
Port und PCI-Bus - leider 
auch hier teilweise falsch. Un- 
ser Duron 900 lief bei einem 
FSB-Takt von 102 MHz angeb- 
lich mit 927 MHz. Das ist Un- 
sinn, korrekt sind 918 MHz, 
so misst es auch Wcpuid. 
Nützlicher ist der Mini-Moni- 
tor, der dem Übertakter eine 
Hand voll Daten liefert, da- 
runter die aktuelle CPU-Tem- 
peratur (unter dem Sockel), 
Lüfterdrehzahl, Prozessor- 
und I/O-Spannung. Fuzzy 
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Logic soll automatisch den 
optimalen FSB-Takt finden 
kónnen - den Takt also, bei 
dem der Rechner gerade noch 
stabil läuft. Dazu übertaktet 
das Programm den Rechner 
bis zum Absturz und „merkt“ 
sich die letzte stabile Fre- 
quenz. Doch nach dem Neu- 
start wird die optimale Fre- 
quenz nicht automatisch ak- 
tiviert. Der Übertakter muss 
das Tool jedesmal erneut auf- 
rufen und den Schalter ,Tur- 
bo“ aktivieren, damit der PC 
schneller làuft. Bei unserem 
Testrechner gab es außerdem 
große Probleme: Unser Duron 
900 blieb schon beim Neustart 
mit einem Windows-Schutz- 
fehler stehen. Im zweiten Ver- 
such startete der PC, doch 
Fuzzy Logic hatte den FSB- 
Takt , vergessen". 


Das Programm belegt rund 
sieben Megabyte Arbeitsspei- 
cher - auch das ist zu viel für 


Top Klingeltóne 


ein Tool, das sich in der Praxis 
als vóllig untauglich erwiesen 
hat. 


H QDI-Boards tunen 


ARBEITSMATERIAL: 
Step Easy 
AUSFÜHRUNG W 
| RISIKO: HEBEN 
| AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Leistung D nmin 
Stabilität EU 


ODI bietet mit „Step Easy” 
die wenigsten Tuning-Op- 
tionen. Der FSB-Takt kann 
angehoben und gespeichert 
werden - mehr nicht. Beim 
nächsten Windows-Start läuft 
der Rechner wieder mit der 
Standard-Einstellung. Eine 
Option, die automatisch den 
besten FSB-Takt ermittelt, gibt 
es nicht. Auch Step Easy ver- 
rechnet sich schon mal: Im 
Normalbetrieb behauptete 
das Tool, dass unser Duron 
900 mit einem externen Takt 


Charts : Verschiedenes: 

15502 Atomic Kitten - Etemal Flame 15570 Amerikanische Nationalhymne 
15503 Barcode Brothers/Flute 15047 Atomickittchen/Whole again 
15005 Brothers keeping/Adriano 15048 Balloon/Technorocker 

15007 Brandy/Another Day in Paradise 15049 Bartezz/On the move 

5550 Enya/Only Time 15051 912/1 Shit on you 

15505 Daddy DJ-Daddy DJ 15053 DJ One Finger/Housefucker 
15011 Crazytown/Butterfly 1 youre looking like that 
15509 Hermes House B/Country Roads 15513 Kool Sava/Haus&Boot 

15013 Dante-Thomas/Miss Calfomia 15060 Flying Steps/Breaking it down 
15014 Depeche Mode/Dream On 5077 Prezi the Di 

15015 Destiny's Child/Survivor 15065 Marusha/Over the Rainbow 
15512 King Africa/La Bomba 15055 Europe/The final Coundown 
15552 Alicia Keys/Fallin 15057 Fatboy Slim/Star69 

15020 Eminen/Stan 15565 Dance Nation/Sunshine 


15554 Alcazar/Crying at the Discotheque15062 Jennifer Lopes/Play 
15025 Christina Aguilera/Li'Kim, Mya, Pink 15066 M.Mittermeier/'Kumba Jo 
15556 Alien Ant Farm/Smooth Criminal 15068 Limp Bizkit/My way 


15028 RKelyfFiesta 15070 Modem Talking Winthe race Б 
15031 Nely/E.l. 15071 MS Jackson/Outcast Power auf dein 
15026 Limb Biskt/Rollin 15075 Paul van Dyk/We are alive 

15511 Kai Tracid/Too many 15039 Safri Duo/Played a Live 

15034 OPM/Heaven is a Halfpipe 15081 Linkin Park /Crawiing 

15035 Public i 15084 Scooter/Posse 

15001 A Teens/Upside down 15085 Sofaplanet/Lieb ficken Soundtrax : 

15037 Wyclif Jean/Perfect Gentleman 15566 Oli P/Gir you know its true 15091 Adams Familie 

15557 Fettes BrotSchwule Mädchen 15086 UndeKracker/Folovme 15092 Akte X 

15559 Mary J. Biige/Family Affair 15087 Usher /U remind me 15093 The brightside five 

15041 Shaggyl It wasnt me 15088 Vema /Ich liebe Deutscheland 15094 Axel 

15042 Shaggy/ Angel 15089 Westife/U jn 18005 Bonanza 

15043 Sylver/Skin 15516 M.O.P/Ante up 15096 Das A-Team 

15004 ATB/Let u go 15567 Alzee/Moi......Lolta 15097 Dont ary for me Argentina 
15560 Eve feat GnenlLetmeliow ya mind 15517 Nelly/Ride with me 15098 Flintstones 

15561 Linking Parkin the End 15130 Graig David Walkingaway 15099 Gute Zeiten, Schlechte Zeiten 
15562 Jeanette/How it's got to be 15518 РЫІ Fuldner/Miami Pop 15100 Indianer Jones 

15563 Die Prinzer/Deutschland 15132 Snoop Dogg/Same 15101 Ghostbusters 

15564 O-Town/All or nothing 15569 Nelly Furtado/Tum off the Light 15102 Mana Mana 

15125 Blank and Jones/DJs 15103 Mission Impossible 


15520 


15106 Lindenstrasse 

1728 Top Blink SMS 1%% буы 
Überrasche deine Freunde mit einer blinkenden SMS ! 5108 кыт 

Witzige Sprüche : Liebes SMS : 15110 Sendung mds Maus 

90001 Bist du gut zu Voegeln ? 90103 Hab Dich lieb ! 15111 Simpsons 

90003 Dieses Handy Шаа abgehört! 90105 Du bist sooo suess ! 15112 Versuchs mal mit Gemütlichkeit 

90009 Wat wer bist du denn ? 90108 Du bist mein Stern ! 15113 Wer hat an der Uhr gedreht 

90011 Achtung Virus im Handy ! 90111 Dies ist eine Liebesbotschaft ! 15114 Beverly Hills 902010 

90012 Sim Karte defekt! 90116 Ich vermiss Dich wie die Hoelle ! 15115 Star Wars 


Hol dir die volle 


5521 Safri Duo/Samb-Adagio 
Roger Sanchez/Another change IS Lil Kim f.Phill C.An the Air tonite Ba Muppets 


90013 Tasaiurwidin 30 Sekunden gespert! 90126 Ich kann nicht leben ohne Dich ! 15116 Spiel mir das Lied vom Tod 
90205 Du warst letzte Nacht Scheisse ! 90118 Duhastenenanonymen 
90008 Darf idh der VAE dener Kinder werden? 90121 Ich hab Flugzeuge im Bauch ! 15118 Eine Insel mit 2 Bergen 


90010 Du nervst geh Sterben ! 90102 Liebe ist wenn Du es bist ! 15119 Schnellste Maus von Mexico 
1XLogo:Nokia3210,3310,5110,5130,6090,6110,6130,6150, 621056250. 111 
Motorolla : A008,1250,1260,V50,V51,V100 5X MEIN on' Nokia 3210 $210; за 
5XKlingelton:Sagem 930,932,936,939,940,942,946,949,950,952,956,9 


Verehrer! 15117 Pink Panter 


0, 


Overclocking-Tools für Mainboards 


(gemeint ist der FSB-Takt) 
von 156 MHz (!) arbeitet, der 
PCI-Takt lag angeblich bei 39 
MHz. Imerhin: Step Easy läuft 
halbwegs stabil und belegt 
nur 1,6 Megabyte Arbeits- 
speicher. 


Sterea > EI 


CH The StepEasy does not support your mainboard!!! 


QDI-TOOL Das QDI-Tool erkennt gelegent- 
lich nicht mal das eigene Mainboard. 

Fazit: Für Übertakter sind die 
Tuning-Tools ein schlechter 
Witz: Alle drei Programme 
zeigten entweder falsche Tak- 
te an oder machten unseren 
Testrechner instabil. Nur zwei 
Tools liefen auch unter Win- 
dows 2000, für Linux gibt es 
gar keine Versionen. Wer Feh- 
lermeldungen braucht, zum 
Beispiel für Screenshots, sollte 
die Tools installieren - alle an- 
deren sollten ihren Rechner 
wie bisher über das BIOS- 
Setup tunen. Denn dort haben 
alle drei Mainboards wesent- 
lich mehr zu bieten: Die Takte 
werden korrekt ermittelt und 
bleiben dauerhaft gespeichert. 
CHRISTIAN GÖGELEIN 


STARTPROBLEM Im schlimmsten Fall bleibt 
der Rechner beim Start hängen. 


MSI-SOFTWARE Fuzzy Logic läuft nicht 
unter Windows 2000. 


Bestell - Hotline 01908 662682 
Katalog per Faxabruf 01805 55299  (24Pf/Min) 
— Bestell-Hotline: 0900 51 51 68 (28,16ATS/Min) 
E3 Bestell-Hotline: 0901 59 99 98 (4,23SFR/Min) 


tpm Me: Top Logos жт» 
ШООСУ EMO OO Hiphop (CA) stes: 
PEACE? KOON ын ViPUS ai 98% Ew т сс у 


42004 


41502 


KISHPE R 
00288 


+ талт ыы» 
=> 4 USA aa ер амъ MAFIA 
сакин кї нт "3 ы 


31015 42512 34001 42524 
PLEASE WAIT. "ап apis 5191 s PIIPSI Ze 0777. 
P 34004 41539 37514 42000 35022 
C 205, T f] usc NO: Artetsios aber UD DR MSS: 


KEEP AD. COOL 


Auch im Internet : 41512 


www.Mailbox-Power.de 
Jetzt neu : Blink - SMS 


Bildmitteilungen 

FE NE Chill : Set DA : 

e ES = уди ZICRE So DAS 
61001 6101 69021 А 
"MR; Warm- 2 


duscher! 4 


63040 


61012 


] PRAXIS | Komprimier-Programme im Griff 


Die Datenpressen 


Mit den Standard-Voreinstellun- 
gen von Komprimier-Program- 
men verschenkt man oft Lei- 
stung. Wir zeigen Ihnen, mit 
welchen Optionen Sie Ihre Daten 
am besten packen, und helfen 
Ihnen, die Klippen der einzelnen 


Packprogramme zu umschiffen. 


E Komprimierung 
Bei der Komprimierung, also dem Packen 
von Daten, werden Wiederholungen 
in der Dateistruktur erkannt und zu- 
sammengefasst. Dadurch kann viel 
Speicherplatz gespart werden. 


B CRC 
Eine Methode zur Fehlererkennung, bei 
der die Prüfsummen von Dateien ausge- 
wertet werden. Stimmen diese nicht, ist 
die geprüfte Datei beschádigt und muss 
nochmals übertragen werden. 


> p x 
Alten Mech e 
impenna noma slve Vohmannehng $ 
lv Modd Pain 
овоне A UmkPawurtvemchimen ` ГА 
К rer D 
Optionen. дее" te Zeene? 


© Bender rte: 3 Deme, ue 


SCHALTZENTRALE Im Optionen-Reiter 
finden Sie alle wichtigen Einstellungen. 
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in Klick und die E- 
E Mail mit dem selbst 

gebauten Unreal-Le- 
vel im Anhang wird ver- 
schickt. Die acht Megabyte 
schluckt GMX in einer Vier- 
telstunde. Doch dann die 
böse Überraschung: Statt bei 
meinem Mitspieler landet 
die Nachricht wieder bei mir. 
„E-Mail ist zu groß“, schreibt 
СМХ in der Fehlermeldung. 


1 | Optimal packen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Packprogramm 
Р AUSFÜHRUNG: ME E 
H RISIKO: [=] 
SS AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Leistung: EB Т 
UL (Ll 


Bei Problemen dieser Art 
helfen gute Packprogramme, 
welche die Originaldateien 


komprimieren und in ein neu- 
es Format umwandeln. In der 
Praxis haben sich nur weni- 
ge Archivtypen durchgesetzt. 
Mit Zip- oder Ace-Archiven 
sind Sie auf der sicheren Seite, 
andere Formate brauchen Sie 
nur in seltenen Fällen. Zip ist 
in aller Regel schnell, liefert 
aber nur durchschnittliche 
Ergebnisse. Die Ace-Kompri- 
mierung packt unseren bunt 
gemischten Testordner fast 
zwölf Prozentpunkte besser — 
und fünf- bis neunmal lang- 
samer als Winzip. Unser Tipp: 
Nutzen Sie für den táglichen 
Backup Zip-Dateien mit der 
schnellen ,Normal"-Einstel- 
lung und für die Übertra- 
gung per Internet Ace-Da- 
teien (ebenfalls ,Normal"). 
Wenn Sie viele kleine Dateien 
packen, sollten Sie in Winace 
die Option ,Solid" aktivieren. 


Packprobleme beheben (1) 


| ARBEITSMATERIAL: 
Packprogramm 

ME AUSFÜHRUNG: ШШ 

D RISIKO: EN 

ES AUSWIRKUNGEN: 
Stabilität: 00 (00:15 


Alle getesteten Packprogram- 
me nutzen das temporäre 
Verzeichnis ausgiebig und 
brechen mit Fehlermeldun- 
gen ab, wenn dort keine Da- 
ten geschrieben werden kón- 
nen, weil die Platte voll ist. 
Sorgen Sie deshalb dafür, 
dass im Temp-Verzeichnis ge- 
nügend freier Speicherplatz 
zur Verfügung steht. Die Ver- 
zeichnisvoreinstellung finden 
Sie bei Winzip unter ,Op- 
tionen” – ,Konfiguration" — 
„Ordner“, bei Powerarchiver 
und Filzip unter , Optionen" 
— „Konfiguration“ bzw. „Ein- 
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stellungen“ - „Verzeichnisse“ 
und bei Winace unter ,An- 
sicht" – ,Einstellungen" — 
, Programmverzeichnisse". 


З | Packprobleme beheben (2) 


ARBEITSMATERIAL: 
ZIP-Programm 
AUSFÜHRUNG: Wi INL IM 
D RISIKO: иш 
БЕ AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität: DD ТИ 
WU U 


Anders als manche Vorgän- 
gerversion entpackten alle 
Prüflinge die Testarchive kor- 
rekt mit der vollständigen 
Verzeichnisstruktur. Wenn 
Sie das Archiv direkt mit dem 
Packprogramm öffnen, kön- 
nen Sie auch ohne Pfadanga- 
ben entpacken oder die Be- 
handlung von bestehenden 
Dateien regeln. Achten Sie 
darauf, dass bei „Verzeich- 
nisse wiederherstellen“ (Fil- 
zip), „Pfadangaben verwen- 
den“ (Winzip) und „Ver- 
zeichnisstruktur aus Datei 
übernehmen” (Winace) das 
Häkchen gesetzt ist bezie- 
hungsweise bei Powerarchi- 
ver der Haken bei „Pfad- 
namen nicht entpacken” 
fehlt. Mit Ausnahme von 
Powerarchiver erreichen Sie 
diese Funktionen auch über 
den Kontextmenüeintrag „Ent- 
packen nach:”. 


Schon beim Packen eines 
Ordners mit Unterordnern 
sollten Sie darauf achten, 
dass die Verzeichnisstruktur 
mit übernommen wird. Ei- 
nige Packer können versteck- 
te Dateien aus dem Archiv 
ausschließen, was bei Pro- 
gramm-Installationen fatale 
Folgen haben kann. 


4 | Winzip: schneller entpacken 


ARBEITSMATERIAL: 
Packprogramm 
AUSFÜHRUNG: EM 
Н RISIKO: m 
© AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Leistung: EE nmn 
ШШ 


Wenn Dateien per Drag & 
Drop aus dem Archiv he- 
rauskopiert werden, benutzt 
Winzip den Umweg über 
das temporáre Verzeichnis. 
Das Umkopieren nach Ab- 
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schluss des Entpackvorgan- 
ges verlángert den Gesamt- 
prozess oft um 30 bis 60 Pro- 
zent. Entpacken Sie Archive 
aus diesem Grund besser per 
Kontextmenü (rechte Maus- 
taste auf das ungeóffnete 
Archiv) oder über den But- 
ton ,Extrahieren" bei geóff- 
netem Winzip. 


5 | Gepackte Dateien spalten 


ARBEITSMATERIAL: 
Packprogramm 
AUSFÜHRUNG: MEE 
Н RISIKO: EH 
5) AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität: EB nnt 
uut 


Alle getesteten Programme 
kónnen Archive in kleine Da- 
teien aufspalten, um diese 
beispielsweise per E-Mail zu 
verschicken oder auf Disket- 
ten zu sichern. Mit Winzip 
klappt das leider nur auf 
Umwegen, zumindest wenn 
Sie das Archiv nicht gleich 
auf dem Wechseldatenträger 
(Diskette, Zip etc.) anlegen 
wollen: Öffnen oder erstellen 
Sie zuerst ein normales Ar- 
chiv und packen Sie alle be- 
nótigten Daten hinein. Wäh- 
len Sie dann im Aktionen- 
Menü den Punkt ,Splitten^ 
(alternativ funktioniert auch 
die Tastenkombination Shift 
+ H). Geben Sie dem Archiv 
einen neuen Namen, da Win- 
zip sonst eine Fehlermeldung 
erzeugt. Zum Schluss noch 
im unteren Listenfeld die 
Größe der Archiv-Splitter 
wählen und mit OK bestäti- 
gen. Geschafft! Zum Ent- 
packen sollten Sie alle Ar- 
chivteile in ein Verzeichnis 
legen und die .zip-Datei star- 
ten. Beachten Sie, dass nach 
dem Splitten keine Dateien 
mehr hinzugefügt oder ge- 
lóscht werden kónnen. 


Schneller zum Ziel kommen 
Sie mit Filzip, Powerarchiver 
oder Winace: Diese Program- 
me erlauben das Anlegen von 
Dateisplittern auch direkt auf 
Festplattenlaufwerken. Bei 
Filzip wáhlen Sie dazu im 
Reiter „Archivoptionen” - 
„Aufsplitten“ — „Benutzerde- 
finiert” die gewünschte Teil- 
größe aus. Mit Winace tragen 
Sie die Dateigröße in KByte 


Legende: 


Settings: Windows 2000 SP2, MSI K7T Turbo, 
Athlon 1200C, Geforce2 MX, 256 MByte SD-RAM 
(133 MHz, CAS 3) 


Leistung: 
Dateikompression 


«ser Komprimierung Musterdatei 
Dateigröße: 0 10 20 30 40 50 6 100% 


Dateien (zip, ace, arj) 


Bilder (jpg, gif) 


crobat-Dateien (pdf) 40 
Bibliothek (dll) 25 


Pop И 
| 


e 
5 
„= 
= 

e 
LS 
Ep 
LS 
KZ 
E 
pes 
=. 
= 
= 


[ШЕП] Officedateien (doc, xls, ppt 
[ШЕ] Commandos 2 Saves (sav) | 


- Fazit: Video- und Musikdateien sind schon optimal komprimiert. 
Office-Dateien können auf 10 96 der Originalgröße gepackt werden. 


Settings: Windows 2000 SP2, MSI K7T Turbo, 
Athlon 1200C, Geforce2 MX, 256 MByte SD-RAM 
(133 MHz, CAS 3), Testarchiv: Mischung aus 
unterschiedlichen Dateiarten 


Leistung: 
Zip-Programme 


«er Verschiedene Dateien in einem Paket 
80 0 ) 

Packrate LEELLE LALLA CEAI UELLE LES EELELEELES EHE ELELLES ИИИ LITER EL LLL L LL L 

Archiv unkomprimiert (0:08) 100 

ИЛЕН ИННЕК EETEUETEECEELETELETCETEEEEEEECTETTETTEEEE-EEFE EET EL T TIEREN Hr р 

Powerarchiver (1:06) 

ИИИНИН III HIT ИИГИЛИККЕ E TURIN 

Winace normal Zip (0:31) 

THEHELEEEEEEEEEHEELOEEEEEELEECEELEEEEEECETELEEEEEEEE EET ETE EET T EFE ET 

Powerarchiver normal (0:27) 

ПИЛИ ИИЛИП ИНИНИ ИЛИИ 

Filzip normal (0:25) 

TEHELELEEEEEELEEEEESEEELEEELESEELEEEEEECELEEEEE ҮТҮ 

Winzip normal (0:21) 

TEEELEELECTEEETEEELSEREEEEETEECEEEEEEEEECEEEEEEEEE-ETT EE EE EET EREETT 

Powerarchiver maximal (0:36) 

TEHEEEEEECEEELETEEESEEEEEEEEECEEEEEELEECEEEEEEEEECEEEEELEEE FEHLT IT. 

Filzip maximal (0:34) 

TEEELEEEE EEETEETEL CETEEEEETE ТИТИ ТИИ ИЕГИ ИИГЕ T UNI 

Winace maximal (0:34) 

ИШИЛИК ИИТИИ ИЛИИ СТ LT UR RR 

Winzip maximal (0:26) 

TEEHELEEEEEEEEETEELEEEEEEETE ТЕНЕ ЕНИ FEE ETT ELE EEHEEETE E: 

Winace maximal Асе1 (3:00) 

ИШТИКИ НИНИ ЧИНИН НИН TEHEEEE ELT 

Powerarchiver Cab (6:28) 


III (III III EELEEEEETCELELE ТОЕТ СОТ 


Winace sehr schnell Ace2 (2:08) 71 


o 
| 
| 
inace normal Ace? (M oTi] | 


tellung (Pack-Dauer) 


Imiereins 


Winace normal Ace2 (2:11) 71 


PERE EE BERN BNBLINANEBNNAL/ENENNENANDEUNLnUNnnE, 


Winace maximal Ace2 (3:10) 71 


Kompr 


- Fazit: Die Winace-Kompression reduziert das Testarchiv auf 71 % 
der Originalgröße, braucht aber 5- bis 9-mal länger als Winzip. 


ира 


Bm j @ zu ZIP-Archiv hinzufügen 
m 9 Hinzufügen zu Neuer Ordner. ар 
Emm ` | 9 Zum vorhandenen Archiv hinzufi 
Te @ Zp und E-Mail Neuer Ordner.zip 
Puce @ zip und EMail Plus... 
E C — Neuer Organ ` 9 Konfigurieren 


FEHLERTRÄCHTIG Ist die markierte 
Option aktiv, werden die Dateien oh- 


VORBILDLICH Winzips Kontextmenü 
(rechte Maustaste) ist aufgeräumt 
ne Verzeichnisstrukturen entpackt. 


und multifunktional. 
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Der Zip-Bug 


Warum Sie große Dateien nicht 
ungeprüft packen sollten. 


Sowohl Powerarchiver als auch Filzip und 
Winace scheinen Probleme mit großen 
Dateien zu haben. Im Test gelang es nicht, 
eine 775 MByte grofe Divx-Datei in einem 
Zip-Archiv zu verstauen. Powerarchiver und 
Filzip beendeten die Versuche mit der Feh- 
lermeldung, dass kein gültiges Archiv er- 
zeugt werden konnte. Winace meldete 
nichts und konnte das Archiv noch óffnen, 
jedoch nicht mehr entpacken. Nur Winzip 
absolvierte den Test problemlos. Glückli- 
cherweise konnten alle vier Programme 
derart grofe Zip-Archive entpacken. Für 
grófere Archive ist es bei Winace ratsam, 
die Möglichkeit der Ace-Komprimierung 

zu nutzen. Das ist zwar zeitaufwendiger, 
bringt aber zugleich eine gute Kompres- 
sion. Mit Powerarchiver oder Filzip sollte 
man auf Cabinet Files ausweichen, da diese 
auch von vielen Packprogrammen be- 
herrscht werden, die Packrate vernünftig 
ist und zudem aufgespaltene Archive тбо- 
lich sind. 


Fizo — 0x 


This archive is not a valid Zip archive 


DATEIFEHLER Keine Glanzleistung: Mit Aus- 
nahme von Winzip versagen alle Programme 
beim Anlegen großer Zip-Archive. 


Selbstentpackende Archive: Ja 
Wizard-Funktion: Ja 

Eigener Viewer: Nur ASCII 
Packformate: Zip 


Zusätzliche Entpacker: 
Cab, Tar (+ 15 weitere) 


Windows-Integration: 
Sehr gelungen 


Hersteller: Winzip Comp. Ausstattung: 1,8 
Eigenschaften: 2,3 


Leistung: 17 


Web: www.winzip.de 
Preis: ab € 28,90 


WERTUNG 


1,8 
Powerarchiver 7.02.08 


im „Dateien hinzufügen"- 
Dialog unter „Optionen“ — 
,Volume-Einstellungen" ein. 
Alternativ bietet Winace auch 
vordefinierte Einstellungen 
im Listenfeld an. Auch Po- 
werarchiver fragt beim Er- 
stellen eines neuen Archivs 
im Reiter ,Optionen" nach 
der Grófie der Teilarchive; 
unter ,Multiple Disk Span- 
ning" kónnen Sie die ge- 
wünschten Werte angeben. 
Zum Entpacken starten Sie 
die einzige Zip-Datei (Win- 
ace) oder aber die Zip-Datei 
mit der hóchsten Nummer 
(Powerarchiver, Filzip). 


6 | Verlorene Kennwörter 


ARBEITSMATERIAL: 
AAPR 


AUSFÜHRUNG: EL ШШ 
Н RISIKO: иш 


ES AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Flexibilitàt: Ba туе 
Uu 


Viele Zip-Archive sollen für 
neugierige Augen unzugäng- 
lich sein. Deshalb bieten die 
Packprogramme Optionen 
an, um die komprimierten 
Daten mit einen Kennwort zu 
sichern. Wer jedoch viel mit 
stándig wechselnden Kenn- 
wörtern arbeiten muss, kann 
leicht den Überblick verlieren 
und das oft Jahre alte Pass- 


Winace 2.11 


Wizard-Funktion: Nein 
Eigener Viewer: 


Packformate: 

Zip, Ace, Cab (* 5 weitere) 
Zusätzliche Entpacker: 
Rar, Arc, Arj, Zoo 


Hersteller: e-merge GmbH 
Web: www.winace.de 
Preis: ab € 29,- 


Filzip 2.01 


Selbstentpackende Archive: Ja 
Wizard-Funktion: Nein 

Eigener Viewer: 

Grafik, RTF und Text 
Packformate: 

Zip, Cab (+ 5 weitere) 
Zusätzliche Entpacker: 

Ace, Rar, Arj (+ 4 weitere) 
Windows-Integration: Gelungen 


PowsARCHIVER 


Wizard-Funktion: Nein 
Eigener Viewer: Nein 
Packformate: 

Zip, Cab (+ 4 weitere) 
Zusätzliche Entpacker: 
Rar, Ace, Arc (+ 3 weitere) 


Hersteller: Conexware 
Web: www.powerarchiver.com 
Preis: ab US-$ 19,95 


Ausstattung: 18 


Eigenschaften: 16 
Leistung: SH 
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WERTUNG 


2,3 


Hersteller: Philipp Engel 
Web: www.filzip.de 
Preis: Kostenlos 


Selbstentpackende Archive: Ja 


Grafik, Word, HTML und Text 


Windows-Integration: Gelungen 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 14 
Leistung: 20 


Selbstentpackende Archive: Ja 


Windows-Integration: Gelungen 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 17 
Leistung: 


wort vergessen. Mit den 
Passwort-Recovery-Program- 
men von Elcomsoft.com kón- 
nen Sie trotzdem an die 
Archive ran: Entweder per 
Wörterbuch oder durch zeit- 
aufwendiges Durchprobieren 
aller Móglichkeiten wird das 
Passwort „geknackt“. Die 
Shareware-Version erlaubt 
es, 30 Tage lang ZIP-, ACE-, 
RAR- oder ARJ-Codes zu ent- 
schlüsseln. Mit einer Vollver- 
sion (ab 30 Dollar) kónnen 
auch Passwörter mit mehr als 
fünf Zeichen wiederherge- 
stellt werden. Wenn Sie hin- 
gegen ein wirklich sicheres 
Packprogramm suchen, soll- 
ten Sie Cutezip von Global- 
scape.com bevorzugen, das 
mit (fast) unknackbaren 128- 
Bit-Schlüsseln arbeitet. 


7 | Virenscanner aktivieren 


| ARBEITSMATERIAL: 
Virenscanner, Packprogramm 


AUSFÜHRUNG: ШШШ 
= RISIKO: иш 


ES AUSWIRKUNGEN: [DAUER]! 
Sicherheit: ad 0030 
[Ши 


Ein Virenscanner im Hin- 
tergrundbetrieb gehórt zur 
Pflichtausstattung eines In- 
ternetnutzers. Wer den Wách- 
ter nicht mag, sollte zumin- 
dest Zip-Archive vor dem 


20] WERTUNG 


20 | WERTUNG 


2,7 


Entpacken auf Viren testen. 
Mit der Kombination aus F- 
Prot und den Packern Win- 
zip, Powerarchiver und Win- 
ace können Sie das mit 
einem Mausklick erledigen. 
Besorgen Sie sich die kosten- 
lose DOS-Version von F-prot 
(www.f-prot.com) und ent- 
packen diese in Ihr Program- 
me-Verzeichnis. Wenn Sie 
Winzip oder Powerarchiver 
nutzen, finden Sie unter „Op- 
tionen" – , Konfiguration" — 
,(Zusatz-)Programme" das 
Feld ,Virensuchprogramm". 
Mit Klick auf den Knopf da- 
neben übernehmen Sie den 
Pfad zum Virenscanner. Zum 
Schluss muss unter „Parame- 
ter" noch Folgendes eingetra- 
gen werden: „*.* /noboot 
/nomem /list". Winace-Nut- 
zer erledigen die Konfigura- 
tion auf gleiche Weise im Me- 
nü „Ansicht“ – „Einstellun- 
gen" — „Programmverzeich- 
nisse". Jetzt kann im Menü 
„Aktionen“ bzw. „Tools“ (bei 
Winace) komfortabel nach Vi- 
ren in geóffneten Archiven 
gesucht werden. 


8 Selbstentpackende Dateien 


ARBEITSMATERIAL: 
ZIP-Programm 
AUSFÜHRUNG: EEE 
Si RISIKO: иш 
ЕЕ. AUSWIRKUNGEN: DRUER 
Sicherheit: EB nn» (6 
UU) 


Selbstextrahierende Dateien 
enthalten ein kleines Ent- 
packprogramm, das das Ar- 
chiv ohne Hilfe des eigent- 
lichen Packers entpackt. Die 
Datei wird etwas größer, da- 
für kónnen auch Nutzer ohne 
installierten Packer an die 
Daten heran - eine optimale 
Lösung für Treiberpakete 
(z. B. VIAs 4in1) bei Win- 
dows-Neuinstallationen. Ge- 
hen Sie folgendermaßen vor: 
Erzeugen Sie zuerst ein nor- 
males Archiv und óffnen Sie 
dieses im Packprogramm. 
Wählen Sie unter Winace 
den Menüpunkt „Archiv“ — 
„Sfx (Exe-Datei) erstellen" 
oder bei Powerarchiver, Fil- 
zip und Winzip „Aktionen“ — 
,EXE Datei erzeugen”. Nach 
dem Klick auf „ОК“ wird das 
selbstentpackende Archiv er- 
stellt. ANDREAS WEBER 
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Ultra DMA-133 
HDD Rundkabel 


* Rundkabel mit Schutzkappe zur 
besseren Luftzirkulation und 
Platzersparnis im Gehäuse 
* Zur Verbindung des 
internen IDE-Controller mit 


* Abwárts kompatibel zu U-DMA 
100/66/33 und Standard 
IDE-Geráten Twisted-Pair mit 
UL-Zertifikation Nr. 20276 


minimierung in Ihrem PC ы 
* Herkómmliche Lüfter laufen 
unabhángig von der Temperaur 
mit der hóchsten Drehzahl 
* Durch einfaches Stecken 
zwischen Lüfter- und Main- 
boardanschluss wird die Versor- 
gungsspannung (und somit die 
Drehzahl) des Lüfters bei kal- 
tem Fühler herabgesetzt und 
mit zunehmender Temperaur 
am Fühler stufenlos erhóht 
* Auch für CPU kühler erháltlich 


ARDWARESHO 


hardwareshop4u - Inh. Gerd Hohls - Johann-Strauß-Straße 4 - 29339 Wathlingen 
Fon (05144) 5 60 03 70 - Fax (05144) 56 06 43 - infoGhardwareshop4u.de 


SmartCooler 
FSIVI1170H 


* Für Intel Pentium Ill FCPGA, 
AMD Duron, AMD Thunderbird 
bis 1,5 GHz und AMD XP 2000+ 

* Passt auf Sockel 7/370/Sockel A 

* Mit Lammellenkórper und 
Bodenplatte aus 5mm starkem 
Kupfer 

* Smartspeed Lüfter mit 
Tachosignal und 3 pol 
Molexstecker 

* Geráuschentwicklung: 18db(A) 

* Laufzeit: ca. 100.000 Std. MTBF 

* U/min: 4000 

* Außenmaße LxBxH mm: 
62x64x60 Mes 

Атом 33761 og LEISE: 


90cm 


U-DMA-Geräten 


* Länge: 90cm 


* 3x 40 polige Pfostenverbinder 


* 80 adrig 
* Farbe Blau 
* Art.-Nr. 24490P 


€ 


Opto 
Audio Kabel 
PREMIUM 


* Opto Audiokabel Toslink St. an 
Toslink St. PREMIUM-Qualität 
* Verbindet verschiedene Geräte 

wie z.B. Verstärker, 
Sat-Receiver, DVD-Player etc. 
über den optischen Anschluss 
* Länge: 1m 
* Art.-Nr. 98821P 


Auch erháltlich in den Lángen: 
2m, 3m, 5m 


Temperatur- 
regelungs-Kit für =з 
Gehauselüfter ... e 
* Die Temperaturregelung für Ver 
Lüfter dient der Geräusch- r zs A ND 


* Art-Nr.33001 | € 


Titan TTC-W2TB 


* Für Intel Pentium 4 Sockel 478 
bis 2,4GHz mit einem 
kugelgelagertem Lüfter 
60x60x10mm (LxBxH) 

* Inklusive zwei Befestigungs- 
klammern und Wärmeleitpaste 
Silver Grease in 1,5g Spritze 

* Geráuschentwicklung: <32db(A) 

* Maximaler Luftstrom: 

20,55 m3/std. 

* U/min: 5000 

* Außenmaße (LxBxH) mm: 
89x69x50 

* Art.-Nr. 33754 


Ultra DMA-100 
а HDD Rundkabel 
60cm 


* Rundkabel mit Schutzkappe 
zur besseren Luftzirkulation 
und Platzersparnis im Geháuse 

* Zur Verbindung des internen 
IDE-Controller mit U-DMA- 
Geráten 


— * Abwárts kompatibel zu U-DMA 
чш 66/33 und Standard IDE- 


Geráten 
* Lánge: 60cm 
* 3x 40 polige Pfostenverbinder 


Floppyrundkabel 
30cm 


* Floppyrundkabel zur besseren 
Luftzirkulation und 
Platzersparnis im Gehäuse 

* mit 2x34pol Pfostenverbinder 


* Auch in 75cm Länge erhältlich 
* mit 3x34pol Pfostenverbinder 
(Art.-Nr. 21160; Farbe grau) 

* Art.-Nr. 21163 


€ 


S-VHS 
Video Kabel 
PREMIUM 


* 4pol mini DIN Stecker an 4pol 
mini DIN Stecker 

* Vergoldete Stecker 

* 2x geschirmte Coax-Leitungen 

* Foliengesamtschirm 

* Geflechtsgesamtschirm 

* Farbe: blau 

* Lánge: 2m 


* Art.-Nr. 89950P 


Auch erháltlich in den Lángen 
5m, 10m, 20m und als 
Verlángerungen 


€ 


ATX Midi Tower 
CoolerMaster 
ATC-210AX2 


* Voll-Aluminium Ausführung 

* Edles Design mit blau-transparen- 
ter Plexiglastür * Leichtgewicht mit 
sehr stabiler Aluminium-Konstruk- 
tion * Hocheffiziente Ventilation 
und Wármeabfuhr durch zwei 
80x80x25mm Geháuse-Lüfter oben 
und an der Rückwand * Das ganze 
Gehäuse wirkt zusätzlich wie ein 
großer Kühlkörper * Das Gehäuse 
wird ohne Netzteil geliefert * 4x 
514" Einschübe, 2х 37" Einschübe, 
4x ЗУ" intern * 7 Slotsteckplätze 

* ATX- Standard - Vollstándige 
EMV- Abschirmung gemäss IEC/CE 
* Gewicht: 7,8kg * GróBe (HxBxT): 
452x196x520mm * Art.-Nr. 00100 


| | | 


€ 


* 80 adrig 


* Art.-Nr. 24401 


€ 


Cinch Audio/ 
Video Kabel 
PREMIUM 


* 6x vergoldete Cinch Stecker, 
farblich codiert 

* 2 Leitungen für Audio 

* 1 Leitung für Video (75 Ohm) 
* Kabelfarbe: blau 

* 3x (2 fach) geschirmte 
Koax-Leitungen 

* Folien- und 
Geflechtsgesamtschirm 

* Länge: 0,5 m 

* Art.-Nr. 89650P 

Auch erháltlich in den Lángen: 
1m, 2m, 3m, 5m, 10m, 15m, 20m 


€ 


PC-Gehäuse 


Ventilator 


* Sorgt für Luftaustausch im PC 

* Zwei getrennte Luftkanále 
sorgen für Zufuhr von frischer 
Luft und Abfuhr von 
verbrauchter Luft 

* Die am Ende montierten Lüfter 
lassen sich auf eine Lánge 
zwischen 180mm und 230mm 


ausziehen und in zwei 
Richtungen schwenken 

* 2 Lüfter Gleitlager 

* Durchgeschliffener 12V DC 


Connector 


* Schraube und ISA/PCI 


Haltesockel 


€ • Art.-Nr. 33341 


ATX Mlidi Tower 
CoolerMaster 
ATC-201-SX1 


* Voll-Aluminium Ausführung 

* Edles Design mit gebürsteter Alu- 
minium-Front * Leichtgewicht mit 
sehr stabiler Aluminium-Konstruk- 
tion * Hocheffiziente Ventilation 
und Wármeabfuhr durch vier 
80x80x25mm Gehäuse-Lüfter * Das 
ganze Gehäuse wirkt zusätzlich wie 
ein großer Kühlkörper » Das Ge- 
häuse wird ohne Netzteil geliefert 
* 4x 54" Einschübe, 2х 372° Ein- 
schübe, 4х 3V2^ intern * 7 Slotsteck- 
plátze * ATX-Standard - Vollstán- 
dige EMV-Abschirmung gemáss 
IEC/CE * Gewicht: 5kg * Größe 
(HxBxT): 452x196x497mm * Farbe: 
Alu/braun • Art.-Nr. 00101 | € 


Alle Preise inkl. gesetzlicher MwSt. Irrtümer, Abweichungen und Preisänderungen vorbehalten 
Lieferung innerhalb Deutschlands pauschal 6,00 € - ab 200,00 € Bestellwert Verstandkostenfrei - Es gelten ausschlieBlich unsere AGB 
24 Monate Garantie - Hiermit machen wir Sie auf Ihr Widerrufsrecht gem. $3 Fernabsatzgesetz aufmerksam 


Weitere Produkte und aktualisierte Preise finden Sie in unserem Online-Shop unter 


Hardware im Langzeittest 


In Ausgabe 12/2001 errang 
der Mouse Man Dual 

Optical die Traumnote 1,4. 
Wir haben in endlosen 3D- 
Shooter-Sessions den Tisch- 
nager darauf geprüft, ob er 
diese Wertung auch wirklich 


verdient hat. 
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ogitech hat Ende 

letzten Jahres mit 

dem Mouse Man Du- 
al Optical eine innovative und 
leistungsfähige PC-Maus auf 
den Markt gebracht. Nach ei- 
nigen Monaten Alltagserfah- 
rung können wir die sehr 
gute Qualität des Tischnagers 
nur bestätigen. Lediglich ein 
paar kleine Ungereimtheiten 
traten im Zusammenhang mit 
der Konfigurationssoftware 
auf. Dazu kamen Probleme 
mit USB-Geräten, die von 
Mainboard-Chipsätzen des 
Herstellers VIA herrührten. 


1 | Probleme beim Anschluss 


| ARBEITSMATERIAL: 
Internetzugang 

M AUSFÜHRUNG: ШШ 

SAM RISIKO: L] 

ES AUSWIRKUNGEN: [DRUER] 
Flexibilität 0 (0007 


Wir testeten die Maus an PC- 
Systemen mit unterschied- 
lichen Chipsátzen. Dabei fiel 
auf, dass die Maus an PCs mit 
VIA-Mainboards und Win- 
dows 98/Me oft nicht korrekt 
erkannt wurde oder wáhrend 
des Betriebs plótzlich ver- 
schwand. Dieses Problem 


wird offenbar durch den USB- 
Controller verursacht, der in 
VIA-Southbridges integriert 
ist. Laut Microsoft besteht 
hier ein Timing-Problem bei 
AMD-CPUs ab 350 MHz, so 
dass die Geráte nicht mehr er- 
kannt werden. Allerdings be- 
zieht sich das nicht nur auf 
Logitech-Mäuse — USB-Geräte 
aller Hersteller sind davon 
betroffen. Um das Problem zu 
lösen, müssen Sie von der 
Webseite support.microsoft. 
com einen USB-Patch herun- 
terladen und installieren. Su- 
chen Sie auf der Webseite 
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Hardware im Langzeittest | PRAXIS Е 


Nachgebohrt 


Logitech klárte uns auf, was hinter der 
Sensortechnik der Dual Optical steckt. 


Wenn man sich die beiden optischen Sensoren des 
Mouse Man Dual Optical anschaut, fragt man sich, 
wie viel dpi der Nager nun effektiv hat. 800 dpi 
sollen es laut Hersteller sein. Aber sind das dann 
je Sensor 400 dpi? Oder gar zweimal 800, sprich 
1.600 dpi? Um dies zu kláren, haben wir bei Logi- 
tech nachgefragt: Beide Sensoren haben je 800 
dpi, allerdings werden die Daten nie von beiden 
Sensoren gleichzeitig verwertet. Ein eigens dafür 
entwickelter Mikroprozessor entscheidet durch 
einen speziellen Algorithmus, welcher der beiden 
Sensoren gerade die genaueren Informationen lie- 
fert. Diese werden dann verwertet, die Daten des 
anderen Sensors verfallen. Darauf haben wir test- 
weise im Wechsel erst den einen und dann den an- 
deren Sensor abgeklebt. Dabei stellten wir fest, 
dass der vertikale Sensor selbstständig ohne Leis- 
tungseinbußen arbeitet. Der Unterschied war zwar 


ABGEKLEBT Nutzt man nur den diagonalen Sensor, ist 
der Mouse Man Dual Optical nicht mehr zu gebrauchen. 


zu spüren, machte die Maus aber nicht unbrauch- 
bar. Klebten wir jedoch den vertikalen Sensor ab 
und ließen nur den diagonalen arbeiten, ruckelte 
der Zeiger extrem. Darauf sagte uns Logitech, 
dass aus technischen Gründen dem vertikalen 
Sensor eine höhere Gewichtung zugeordnet wäre. 
Fazit: Der diagonale Sensor ist nur ein Ausputzer, 
der im Zweifelsfall für den vertikalen Sensor ein- 
springt. 


PI 


USB-PROBLEME Microsofts Patch löst Pro- 
bleme mit USB-Geráten mit VIA-Chipsätzen. 


D pc | 


nach dem Eintrag „0240075“. 
Hier befindet sich der ent- 
sprechende Download-Link. 


2 | Alle Maustasten nutzen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Logitech Mouseware 19.421 


AUSFÜHRUNG: ШШ 
ҸӘ RISIKO: = 
ES AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Flexibilität Bp nnn 
ШД 


Windows installiert für die 
meisten Mäuse automatisch 
Standardtreiber. Von diesen 
Treibern werden maximal drei 
Tasten unterstützt, wodurch 
die vierte Maustaste des 
Mouse Man Dual ebenfalls 
als ,Taste 3" angesprochen 
wird. Um das zu überbrü- 
cken, müssen Sie die beigeleg- 
te Mouseware installieren. Bei 
der Konfiguration der Soft- 
ware müssen Sie ein paar Din- 
ge beachten: Belegen Sie kei- 
ne der Maustasten mit einer 
Funktion, die immer verfüg- 
bar ist, egal ob Sie unter Win- 
dows arbeiten oder ein Spiel 
spielen. So zum Beispiel das 
Logitech-Webwheel: Ist dies 
standardmäßig auf die vierte 
Taste gelegt, wird es beim Be- 
tätigen während des Spiels 
automatisch im Hintergrund 
geóffnet. So kommt es zu Ver- 
zógerungen, in denen Sie mit 
der Maus nicht steuern kón- 
nen. Belegen Sie die Taste im 
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Zweifelsfall in der Konfigura- 
tionssoftware unter „Tasten“ 
mit einer der Funktionstasten 
(zum Beispiel ,,F9"). 


Eine Ausnahme stellt Counter- 
Strike dar. Hier reicht es nicht, 
den Maustasten 3 und 4 eine 
beliebige Funktion zuzuwei- 
sen. Von der ganzen Palet- 
te an Funktionen innerhalb 
der Logitech-Software wer- 
den von Counter-Strike nur 
einige, wie beispielsweise 
, Umschalttaste", „Steuerung“ 
oder ,Mittlere Maustaste", 
für die dritte und vierte 
Maustaste erkannt. Alle an- 
deren Funktionen sorgen da- 
für, dass die beiden Maus- 
tasten zwar im Konfigura- 
tionsmenü belegt werden 
kónnen, im Spiel aber nicht 
funktionieren. 


Grundsätzlich funktioniert 
das Mausrad bei den meisten 
Spielen bereits mit den Stan- 
dardtreibern von Windows. 
Allerdings dauert es bei man- 
chen Spielen etwas länger, bis 
die gewünschte Funktion rea- 
giert. Bei Titeln mit der Quake 
3-Engine funktioniert das 
Mausrad mit Standardtrei- 
bern sogar überhaupt nicht. 
Wenn Sie beispielsweise 
Return to Castle Wolfenstein 
(dt.) mit Mausrad spielen 
möchten, müssen Sie die 
Logitech-Software installie- 


ren. Dann setzen Sie unter 
,lasten" das Häkchen bei 
„Nur MS Office-kompatiblen 
Bildlauf verwenden” und 
„Bildlauf nur im aktiven 
Fenster“. 


3 | Zeigersensitivität 


ARBEITSMATERIAL: 
Logitech Mouseware 9.421 


AUSFÜHRUNG: MI 
АЫ RISIKO: E 
SS AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Flexibilität EIL Arer 
uu 


Viele Umsteiger von trágeren 
Mäusen sind anfangs mit der 
Prázision und Reaktionsfreu- 
de des Mouse Man Dual Op- 
tical überfordert. Um sich 
langsam an die Geschwindig- 
keit zu gewóhnen, sollten Sie 
die Maussensitivität herunter- 
regeln. Dies können Sie zum 
einen wieder in der Logitech- 
Software unter „Bewegung” 
oder auch im jeweiligen Spiel 
einstellen. Allerdings lässt 
dies nicht jedes Spiel zu, was 
die Konfigurationssoftware 
zur besseren Methode macht. 
So können Sie zum einen die 
Geschwindigkeit und die Be- 
schleunigung des Mauszei- 
gers festlegen. Beide Einstel- 
lungen bezwecken das Glei- 
che, die „Beschleunigung“ 
lässt aber - dank des Schiebe- 
reglers — eine Feinjustage zu. 
OLIVER HAAKE 


KONFIGURIERT Mit der Logitech-Software 
können Sie alle vier Maustasten belegen. 


Fistergen | Zeigen | Tasten Венера | Алкени | Geräte | 


- Geschmndigk und Beschleunigung dereen 
i Beschaungng 


кр Снт C Med 
|. KH CIE e wen сн» 


3 LANGSAMER Ist Ihnen die Maus zu schnell, 
dann regeln Sie die Geschwindigkeit runter. 


Wenn man mich fragen würde, ob ich wie- 


der zu meiner alten Razer Boomslang zu- 
rück wollte, dann würde ich antworten: 
,Razer-was?". Denn die Mischung aus 
guter Ergonomie und Prázision hat mich 
beim Mouse Man Dual Optical überzeugt. 
Dazu kommt, dass man nie wieder Walzen 
reinigen muss, was faulen Zeitgenossen 
große Vorteile bietet. Schade finde ich nur, 
dass der Mouse Man Dual Optical für 


Linkshánder untauglich ist. 


Oliver Haake 
Redakteur 
Bereich Eingabegeráte 


„Der Mouse Man Dual Optical 
hat mich überzeugt." 
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Windows XP in der Spielepraxis 


a 


Das Spiele- 


Windows XP verbreitet sich 
mit rasender Geschwindigkeit. 
Doch wie ist es um die Spiele- 
kompatibilität des neuen 
Betriebssystem-Flaggschiffs 


von Microsoft bestellt? 


W Detonator 
Referenztreiber für alle Grafikkarten 
mit Nvidia-Chipsatz. Aktuell ist der 
Detonator 23.11 (siehe auch Heft-CD). 


E Kantenglättung (Anti-Aliasing) 
Technik, um pixelige Polygonkanten zu 
glátten (Aliasing = Bildfehler, Anti-Alia- 
sing = Reduzierung von Bildfehlern) 


E Anisotropischer Filter 
Texturfilter, der für hohe Schárfe sorgt 
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m festzustellen, ob 

Windows XP in 

puncto Performance 
im Vergleich zu Windows 98 
die Nase vorn hat, haben 
wir verschiedene Benchmarks 
durchgeführt. Außerdem ha- 
ben wir aktuelle Computer- 
spiele auf ihre Kompatibilität 
zu Windows XP geprüft. 


1 | Performancevergleich 


| ARBEITSMATERIAL: 
Windows 98 SE/Windows XP 


ME AUSFÜHRUNG: ШШ 

e) RISIKO: m 

ES AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität 


[DAUER] 
nnan 
ШИ 


Nvidia legt bei der Program- 
mierung neuer Treiber größ- 
ten Wert darauf, dass diese 
gut mit Windows XP zu- 
sammenarbeiten. Das bestäti- 
gen auch die Ergebnisse der 


eriment 


durchgeführten Spieletests. 
Bei allen Benchmarks war 
Windows XP der schon etwas 
angestaubten Version Win- 
dows 98 SE überlegen. Auf 
unserem Testrechner unterlag 
Win98 SE sowohl beim Ein- 
satz einer Geforce2 MX-400 
als auch mit einer Geforce3 
Ti-200 gegen Windows XP. In 
unseren ausführlichen Spiele- 
Benchmarks war Windows XP 
um bis zu 13 Prozent schnel- 
ler. Bei der deutschen Version 
von Return to Castle Wolfen- 
stein und bei Counter-Strike 
war der Unterschied mit der 
Geforce2 MX-400 am deut- 
lichsten messbar. Bei der sehr 
prozessorlastigen Max-Engine 
war der Unterschied am ge- 
ringsten. Windows XP war 
hier bei einer Farbtiefe von 16 
Bit mit der Geforce2 MX-400 
etwa genauso schnell wie 
Windows 98. 


2 | Spielekompatibilität 
ARBEITSMATERIAL: 
Windows ХР, Detonator 2311 


ME AUSFÜHRUNG: pg 
WS RISIKO: и 


ST" AUSWIRKUNGEN: 
LE een 
Kompatibilität ` E3E3 INN 


Laut unserer Umfrage in Aus- 
gabe 02/2002 wollen fast die 
Hälfte der Leser mehr über 
das neue Betriebssystem Win- 
dows XP wissen. Kein Wun- 
der, schließlich nutzen nur 
drei Monate nach der Markt- 
einführung bereits 15 Prozent 
der Leser Windows XP. Ak- 
tuelle Spiele haben mit Win- 
dows XP kaum Probleme, da 
die Spielehersteller offensicht- 
lich frühzeitig reagiert haben. 
Neun von zehn getesteten 
Spielen liefen „out-of-the- 
рох“ ohne erkennbare Proble- 
me. Ein gutes Spielezeugnis. 
DANIEL WAADT 
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Windows XP in der Spielepraxis | PRAXIS Ё 


Leistung: п 
Geforce? MX KTS5A, 256 MB DDR-RAM, MSI Geforce MX- Welche Spiele laufen? 


400 64 MB, Windows 98 SE/Windows XP 
Wir prüfen für Sie, wie gut WinXP mit Spielen harmoniert. 


RtCW 1.0 (dt.) [VGA-Demo] 


FPS: o 10 20 30 40 50 60 70 


Spielename Kompatibilitäts-Urteil 


E 67 

Wins — o : ' 65 System: Duron 1.300, Geforce3 Ti-200 

Counter-Strike 1.003 (VGA-Demo) Aliens vs. Predator 2 Im zweiten Teil von Aliens vs. Predator kann wieder 
52 | | (dt.) fleißig gekämpft werden, ohne dass Windows XP 


mem ET — 50 | | HE Kompatibilitätsprobleme die Freude 


1.024 | Undying 1.00 (си 03.sac) 


43 | | | Аппо 1602 Sunflowers' Aufbauspiel Anno 1602 lässt sich zu- 
| | | nächst unter Windows XP wegen zu langer Daten- 


| | | namen nicht installieren. Abhilfe schafft ein spe- 
Aquanox t 21 (Savegame РС cames Hardware) zieller Windows-XP-Patch. 


WinXP 
26| | | | | | Echelon Echelon ist ein Weltraum-Flugsimulator der franzó- 
Schlecht sieur sischen Softwareschmiede Ubi Soft. Unter Windows 
- Fazit: Beim Einsatz einer Geforce2 MX-400 hat Windows XP XP hatte das Spiel Echelon mit keinen Problemen zu 
vor allem unter OpenGL leichte Performance-Vorteile. kämpfen. 
Empire Earth Das Strategiespiel von Sierra ist für Windows 2000 
" optimiert und so ist es nicht verwunderlich, dass 
Leistung: Settings: AMD Duron 1300, Elitegroup Empire Earth auch unter Windows XP einwandfrei 
D KIS5A, 256 MB DDR-RAM, Elsa Gladiac 721, funktioniert. 
63 Ti -200 Windows 98 SE/Windows XP 
Medal of Honor: Electronic Arts hat für MoH: Allied Assault die 
RtCW 1.0 (dt.) [VGA-Demo] Allied Assault (dt.) Lizenz für die auf der OpenGL-Schnittstelle basie- 
ЕРЅ: [0 10 20 80 90 100 no 120 rende Q3-Engine von id Software erworben, die 


wt ор schon für Windows NT konzipiert wurde. 
|Win98 107 | RtCW (dt.) Der beliebte 3D-Shooter von id Software basiert 


Counter- Strike 1.003 (сурет) ebenfalls auf der weit verbreiteten Q3-Engine, die 


D | | | mit dem neuen Betriebssystem tadellos zusammen- 
Auflösung: mem E | | 


arbeitet. 
1.024 Undying 1.00 (cu_03.sac) Renegade Westwood hat bei der Programmierung von Rene- 
45 AENEA gade gute Arbeit geleistet. Das Actionspiel machte 
x768 [Шш ыш AARAU EL 


[Wings 44 44 im Betrieb mit Windows XP keine Probleme und lief 


ELI G sehr stabil. 

| Aquanox 1.17 (Savegame PC Games Hardware) 

48 AERE PEL EL Salt Lake 2002 Das grafisch ansprechende Sportspiel Salt Lake 
ШҮҮ! 2002 funktioniert ebenfalls mit Windows XP. In 
j Schlecht spielbar seltenen Fällen blieb das Bild jedoch für ein paar 
- Fazit: Auch mit einer Geforce3 Ti-200 ist Windows XP etwas Sekunden stehen. 

schneller unterwegs als Windows 98 SE. 
Serious Sam 2 Das erst vor kurzem erschienene Actionspiel des 


kroatischen Herstellers Croteam machte wie sein 
Vorgänger unter dem Betriebssystem Windows XP 
keine Probleme. 


Star Wars Starfighter Lucas Arts ist für die Entwicklung von Star Wars- 
Spielen bekannt. Das neueste Werk Star Wars Star- 
fighter überzeugte im Test durch hohe Stabilität 
unter Windows XP. 


Counter-Strike Der erfolgreiche Mod für Half-Life ist auch als ei- 
genständiges Spiel erhältlich. Mit Windows XP hat 
Counter-Strike nach wie vor keine Probleme. 


Aquanox Der indirekte Nachfolger von Schleichfahrt setzt 
bei der Grafik neue Maßstäbe. Und auch bezüglich 
der Spielekompatibilität mit Windows XP gibt es 
nichts zu kritisieren. Allerdings produzieren Ra- 
deon-8500-Karten immer noch Bildfehler. 


ANNO 1602 Der Klassiker Anno 1602 (aktuell als Budgettitel erhältlich) lässt sich 


ohne speziellen Patch nicht unter Windows XP installieren. Е 
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Д PRAXIS | Test: Treiber 


Treiber im Härtetest 


Wir stellen aktuelle Treiber auf die Probe, damit Sie wissen, wie Ihr Spielerechner optimal läuft. 


Detonator 27.20 


Der inoffizielle Detonator von 
Nvidia unterstützt in der Ver- 
sion 27.20 nun auch Grafik- 
karten mit Geforce4-Chip. 


D er letzte offizielle Deto- 
nator 23.11 sorgte bei vie- 
len PC-Besitzern für massive 
Schwierigkeiten. Glücklicher- 
weise hat es nicht lange gedau- 
ert, bis im Internet eine neue in- 
offizielle Detonator-Version auf- 
getaucht ist, die diese Probleme 
beseitigte. Diese ist vor allem 
für die nächste Grafikkarten-Ge- 
neration von Nvidia optimiert 
und unterstützt auch dement- 
sprechend die neuen Features 
der Geforce4-Chips, wie bei- 
spielsweise die Multi-Monitor- 
Technik Nview. Stabilititsproble- mug 
. ж P d 
me tauchten in unseren Tests mit Gei 
dem Detonator 27.20 nicht auf. 
Bei der Spieleperformance setzt 
sich der neue Detonator knapp 
an die Spitze, kann sich aber 
deutlich von den älteren Versio- 
nen abheben. (dw) 


DESKTOP MANAGER Hier wird der Mehr- 
schirmbetrieb konfiguriert. 


Treiber auf der 


2» Heft-CD 


Hersteller: Nvidia 

Webseite: www.3dchipset.com 

Datum: 28.01.2002 

Fazit: Trotz Beta-Status empfehlenswert 


Legende: 16 Bit 


Settings: Abit KG7-Lite (AMD 760), AMD 
Athlon 1.000, 256 MB DDR-RAM (CAS 2,5), 
Geforce3, vertikale Synchronisation aus, 
DirectX 8, Windows 98 SE 


Leistung: 
Detonator 


Aquanox 1.12 (Save 


game PC Games Hardware) 
FPS: | | 


30 


ИШИП `. LLELLELEEELELELEER MER 


Detonator 21.81 


FEEELEEEEECEFET EFL 11 1111 SEET 
Detonator 2311 


к 


Bedingt spielbar 


- Fazit: Der bis jetzt schnellste Detonator ist eine Installation 
allemal wert, da er sehr stabil läuft und zumindest in unse- 
rem Testlabor keinerlei Probleme bereitet hat. 
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VIA PFD 1.05 


Der neue VIA-„RAID Perfor- 
mance Patch" soll die schlech- 
te PCI-Performance auf VIA- 
Systemen verbessern. Ins- 
besondere RAID-Controller 
dürften davon profitieren. 


EN Gegensatz zu dem in der 
letzten Ausgabe getesteten 

PCI Latency Patch 0.19 handelt 
es sich dieses Mal um einen of- 
fiziellen Patch von VIA. Als 
Neuerung zur älteren Version 
1.01, die nur Promise-Controller 
beschleunigte, hilft der Patch 
jetzt auch bei allen anderen po- 
puláren PCI-Controllern (z. B. 
von Highpoint, Adaptec oder 
Acard). Darüber hinaus ist er 
nun bei Mainboards ohne VIAs 
V-Link-Technologie anwendbar, 
beispielsweise bei Hauptplatinen 
mit KT133A-Chipsatz. Unser 
Test mit einer Maxtor-DMA /133- 
Festplatte zeigt, dass der Daten- 
transfer im Burst-Modus wirk- 
lich ansteigt. Bei Systemen, die 
im ,echten" RAID-Verbund lau- 


Leistung: 
VIA PFD 1.05 


FPS: 0 10 20 30 40 


io 5 10 


- Fazit: In der Praxis ist der Performance-Vorteil kaum spür- 
bar. Der Patch beschleunigt nur Datentransfers aus dem 
Cache der Festplatte - und die sind normalerweise selten. 


HD-Tach 2.61 Burstmodus (MB/s) 


Transfer (Burst-Zugriff) mit Patch 


Transfer (Lesen, Mittelwert) ohne Patch 
Transfer (Lesen, Mittelwert) mit Patch 
‚Schlecht spielbar 


Startzeiten (Sekunden) 


Win98SE Bootzeit ohne Patch | 
Win98SE Bootzeit mit Patch 


кыннан р рашын ppp 1 H 
Max-Payne-Levelstart ohne Patch | | | 
Max-Payne-Levelstart mit Patch SL? 


Schlecht spielbar 


MAMMA, 


PROMISE* 


TECHNOLOGY, INC. 
PDC20276 


02000-0139 


RAID-CONTROLLER Durch den VIA- Bug 
können RAID- oder DMA/133-Controller 
nicht ihre volle Leistung entfalten. 


fen (RAID 0/1/0+1), dürften die 
Performance-Unterschiede noch 
etwas größer ausfallen. (tu) 


Treiber auf der 


0 Heft-CD 


Hersteller: VIA 

Webseite: www.viatech.com 

Datum: 04.02.2002 

Fazit: Beschleunigt v.a. RAID-Systeme 


Settings: Elitegroup K7VZA (VIA КТІЗЗА), 
AMD Athlon 1.4 GHz, Diamond Max D740X, 
Promise-Ultral33TX2-Controller, Windows 
98SE, 256 MB CL2 DDR RAM 


60 70 80 


90 100 10 


15 30 
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Die Treibertabelle [PRAXIS Ё 


Aktuelle Treiber 
im Uberblick 


Die Pflege des Spiele-PCs sollte für jeden Spieler 


selbstverständlich sein. Unsere Tabelle verschafft 


Ihnen den optimalen Treiber-Überblick. 


b Grafikkarte, Sound- 

О platine oder Mainboard: 
Aktuelle Treiber sind 

bei jeder Hardware-Komponente 
von enormer Bedeutung. Der 
erste Schritt ist dabei immer die 


Identifizierung der 


aktuellen 


Treiberversion. Bei Grafik- und 
Soundkarten nehmen Sie dazu 
am besten das DirectX-Diagnose- 
Programm ,dxdiag". Sie starten 
es, indem Sie in der ,Start"-Leiste 
auf , Ausführen" gehen und dort 


,dxdiag" eintippen. Unter ,An- 
zeige" und ,Sound" finden Sie 
die verwendete Windows-Trei- 
berversion. Mancher Hersteller 
gibt auf der Webseite aber eine 
davon abweichende  Treiber- 
bezeichnung an. Deshalb haben 
wir zur Sicherheit bei den Grafik- 
karten beide Varianten in der 
Tabelle vermerkt. Zusätzlich ge- 
ben wir Ihnen die jeweilige Heft- 
CD an, auf welcher der Treiber 
zu finden ist. 


Durchblick: Die wichtigsten Hardware-Treiber лә» 


Die folgende Liste zeigt Ihnen alle aktuellen Treiber zum Zeitpunkt des Redaktionsschlusses. Zusätzlich geben wir Ihnen 
die Download-Adresse des jeweiligen Herstellers an, falls Sie selbst nach den Treibern im Internet suchen wollen. 


Grafikkarten 


Grafikkarte 


Hersteller 


Treiber Windows 9x/Me 


Treiber Windows 2000/XP | Heft-CD 


Webseite 


Voodoo3 2000/3000 
Voodoo3 3500 

Voodoo4 4500/Voodoo5 5500 
Rage Fury/Rage Fury Pro 
Rage Fury Maxx 

Radeon 7000/7200/1500 
Radeon 8500 

Millennium 6450/6550 
Millennium 6400/6400Мах 
AGP-V3xx/V6xx/ VTXX 
Geforce-Reihe 
Gladiac/Erazor-Reihe (ab Erazor III) 
3D Prophet, DDR, II, III 

3D Prophet 4000XT/4500 
Geforce-Reihe 
Starmaxx/Starforce-Reihe 
Winfast-Reihe (GeForce) 
Inno3d-Tornado-Reihe 


Grafikchips 
Chipsatz 

Voodoo! (Graphics) 
Voodoo2 

Banshee 

TNT, TNT2, Geforce1/2/3 
Savage3D 

Savage4 

Savage2000 

Куго I/II 


Mainboard-Chipsátze 


Chipsatz 

440BX, 440LX, 815E, 820 usw. 
KT 133 (A), Apollo Pro 133 usw. 
Aladdin V/Aladdin Pro II 
AMD-751/761 

Nforce 420, 440 

135, 133, 635, 633 


Soundkarten 


3dfx 
3dfx 
3dfx 

Ai 

Ai 

Ai 

Ati 
Matrox 
Matrox 
Asus 
Creative 
Elsa 
Guillemot 
Guillemot 
Gigabyte 
MSI 
Leadtek 
Innovision 


Hersteller 
3dfx 
3dfx 
3dfx 
Nvidia 

$3 

53 

53 
PowerVR 


Hersteller 
Intel 

Via 

Ali 

AMD 
Nvidia 
Sis 


Hersteller 


1.07.00 (4.12.01.0666) 
1.04.02 (4.12.01.1222) 
1.04.00 (4.12.01.0666) 
413.7192 

4.12.7942 

4.13.7189 

4.13.7191 

6.12.016 

6.12.016 

21.8 

21.85 

43.01.2311 

21.85 

14.028 

21.85 

14.40 

21.83 

21.83 


Treiber Windows 9x/Me 
3.01.00 (4.10.01.0017) 
3.02.02 (4.12.01.1151) 
1.04.00 (4.12.01.1222) 
Detonator XP (23.11) 
6.13.28 
4.12.01.8223-8.20.35 
4.12.01.9013-9.51.11 
1.04.14.0028 


Treiber Windows 9x/Me 
3.20.1008 

4in1 4.37, AC97 1.50 

AGP 1.82, IDE 3.56 

AGP 4.80, IRQ 1.11, IDE 1.41 
Treiberpaket 1.0 

AGP 1.08, IDE 1.07 


| Treiber Windows 9x/Me 


1.04.00 
1.04.00 
5.13.01.3279 
5.13.01.3276 
5.13.01.3276 
5.12.021 
5.12.021 
21.83 

21.85 
5.13.01.2181 
21.85 
14.028 
21.85 

14.40 

21.83 

21.83 


Treiber Windows 2000/XP 


1.02.00 


Detonator XP (23.11) 
8.200.011 

8.40.02 
5.12.01.9003-9.20.21 
1.04.14.0028 


Treiber Windows 2000/XP 
3.20.1008 

4in1 4.37, АС9Т 1.50 
AGP 1.82, IDE 1.42 

AGP 5.21, IDE 1.41 
Treiberpaket 1.0 

AGP 1.08, IDE 1.07 


Win9x/2k (06/2001) 
Win9x (06/2001) 
Win9x/2k (06/2001) 
Win9x (09/2001) 
Win9x/2k (12/2001) 
Win9x (01/2002) 
Win9x/2k/XP (04/2002) 
Win9x/2k/XP (04/2002) 
Win9x/2k (12/2001) 
Win9x/Me (04/2002) 
Win9x/2k/XP (03/2002) 
Win9x/XP (04/2002) 


Heft-CD 

Win9x (06/2001) 
Win9x/2k (06/2001) 
Win9x (06/2001) 
Win9x/2k/XP (04/2002) 
Win9x/2k (06/2001) 
Win9x/2k (12/2001) 
Win9x/2k (06/2001) 
Win9x/2k/XP (04/2002) 


Heft-CD 

Win9x/2k/XP (04/2002) 
Win9x/2k/XP (04/2002) 
Win9x/2k/XP (04/2002) 
Win9x/2k/XP (04/2002) 
Win9x/2k/XP (04/2002) 
Win9x/2k/XP (04/2002) 


Heft-CD 


www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.ati.de 

www.ati.de 

www.ati.de 

www.ati.de 
www.matrox.com/mga/drivers 
www.matrox.com/mga/drivers 
ftp.asuscom.de 
www.europe.creative.com 
www.elsa.de 

de.hercules.com 

de.hercules.com 

www.gigabyte.de 
www.msi-computer.de 
www.leadtek.de 

www.inno3d.de 


Webseite 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.nvidia.com 
ftp.s3.com/pub/display 
ftp.s3.com/pub/display 
ftp.s3.com/pub/display 
WWW.powervr.com 


Webseite 
support.intel.com/design/chipsets 
www.viatech.com 

www.ali.com.tw 

www.amd.com 

www.nvidia.de 

germany.sis.com 


SB-Audigy-Serie 
SB-Livel-Serie 

SB PCI 64 

SB PCI 128 (CT 4811) 
Game Theater XP 


Creative 
Creative 
Creative 
Creative 
Hercules 


4.11.01.0711 

4.05 (Rev3) 
4.00.1207 (Rev3) 
3.02 


Treiber Windows 2000/XP 
Revi 

5.00.2152.1 

2.02.001 

3.02 


Win2k (01/2002) 
Win9x (02/2001) 
Win2k (01/2002) 
Win9x/2k (01/2002) 


Webseite 
www.soundblaster.com 
www.soundblaster.com 
www.soundblaster.com 
www.soundblaster.com 
de.hercules.com 


www.pcgameshardware.de 


04/2002 | PC Games Hardware 143 


WISSEN | Startseite 


144 Startseite Wissen 


145 Multimedia: 


Welt der Hardware 
In unserer Wissensrubrik dreht sich diesen 
Monat alles um das Thema Monitore. 


148 3D-Schnittstellenzukunft 
Was bringen DirectX 9 und OpenGL 2.0? 


152 Erfolgsgeschichte 


des PCs (Teil 1) 
Lesen Sie bei uns alles über die Geschichte 
und die Entwicklung des PCs. 


156 Multimedia-Projektoren 
Alles Wissenswerte und die wichtigsten 
Produktempfehlungen zum Thema 
Projektoren 


Kay 
Beinroth 


Auftakt: 
Wissen 


>> 


des Computers lesen Sie in der „Erfolgsgeschichte des PCs". 


Geschichte. Alles Wissenswerte über die Entwicklung 


Wissen ist Macht! 


In dieser Ausgabe erfahren Sie alles über den geheimen Spionage-Terror aus dem 


Internet mit Cookies, Web-Bugs und hinterlistigen Dialern. 


Überall liest man derzeit 
von Internet-Terror 

und -Spionage - könnt 
ihr mich genauer 

über Cookies, Web-Bugs 

und Dialer aufklären? 


Cookies (= Kekse, Plätzchen) 
sind Mini-Speicher für bestimmte 
Informationen und werden im 
Internet vom besuchten Server 
auf den Rechner des Besuchers 
übertragen. Cookies sind an 
sich harmlose Gesellen: Wenn 
Sie sich beim Internet-Auktions- 
haus Ebay registrieren und mit 
Benutzernamen und Passwort 
einloggen, werden diese Login- 
Informationen als Cookie auf 
Ihrem Rechner gespeichert. Hier 
verfällt der Cookie entweder 
dann, wenn der Browser ge- 
schlossen wird oder Sie länger 
als 40 Minuten untätig bleiben — 
andere Cookies bleiben jedoch 
auf dem Rechner gespeichert. 
Auch das Online-Kaufhaus Ama- 
zon arbeitet mit Cookies: Einmal 
registriert und eingeloggt, wer- 
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den Sie beim erneuten Besuch der 
Seite vom gleichen Rechner und 
dem gleichen Browser ,wieder 
erkannt". Das Zulassen und Spei- 
chern von Cookies legen Sie über 
die Eigenschaften Ihres Browsers 
fest und bestimmen so, ob Coo- 
kies immer, nie oder nur mit 
Zustimmung gespeichert wer- 
den. Sie kónnen Cookies unter 
Windows 2000 übrigens im be- 
nutzerspezifischen Ordner Doku- 
mente und Einstellungen — Be- 
nutzer – Cookies anschauen: Die 
Informationen werden in Form 
von Textdateien gespeichert, de- 
ren Inhalt (lange Zahlenkolonnen 
und eine Mail- oder Internet- 
Adresse) ist für die meisten je- 
doch ziemlich nichtssagend. 


Web-Bugs sind eine verschärfte 
Form von Cookies und werden 
gerne zu Spionagezwecken ein- 
gesetzt. Web-Bugs sind für den 
Besucher einer Site unsichtbar, es 
handelt sich um meist 1x1 Pixel 
große GIF-Dateien, die häufig in 
anderen größeren Grafiken ver- 


steckt sind. Web-Bugs sammeln 
Informationen wie IP-Adresse, 
URL der besuchten Internetseite, 
die URL des Web-Bug-GIFs, den 
Zeitpunkt der Betrachtung des 
Web-Bugs, Browsertyp sowie die 
Informationen, die zuvor móg- 
licherweise mit einem Cookie 
übertragen wurden. Web-Bugs 
sind also echte Datensammler 
und helfen den Betreibern einer 
Website bei der Erfassung von 
Benutzerstatistiken. Die amerika- 
nische Online-Agentur Double- 
klick ist mit ihrer Cookie- und 
Web-Bug-Politik vor einiger Zeit 
ins Gerede gekommen. Double- 
klick ist die grófste Internetagen- 
tur mit einem Ring aus Tausen- 
den von Websites und kann 
durch den Einsatz von Web-Bugs 
und Cookies umfangreiche Be- 
nutzerprofile erstellen, die zu 
Werbezwecken genutzt werden 
kónnen. Schützen kónnen Sie 
sich mit einem Tool wie Web 
Washer (www.webwasher.com), 


Diesen Monat nehmen wir Sie mit auf eine Zeitreise durch die 


<< 


che Sites den Zugang verwei- 
gern, wenn Cookies nicht ver- 
wendet werden kónnen. Wer sich 
jedoch nicht ausspionieren lassen 
móchte, sollte auf solche Pro- 
gramme zum Datenschutz set- 
zen. Mit einem Tool wie Bugno- 
sis (www.bugnosis.com) werden 
Web-Bugs zwar nicht unterbun- 
den, aber sichtbar und durch ei- 
nen Warnton sogar hórbar. 


Dialer sind eine fiese Kosten- 
falle! Es handelt sich um Ein- 
wahlprogramme ins Internet, mit 
denen eine richtig teure Verbin- 
dung aufgebaut wird. Minuten- 
preis im Durchschnitt: 1,86 Euro! 
Bis vor kurzem waren Dialer 
meist das Tor zu Erotikseiten, 
mittlerweile geht es jedoch so 
weit, dass Dialer-Anbieter Feh- 
lermeldungen imitieren (bei- 
spielsweise des Internet Explo- 
rers). Man wird dann zur Instal- 
lation eines Sicherheits-Patches 
aufgefordert. Bei diesem Patch 
handelt es sich jedoch um einen 
Dialer, der flugs die Standard- 
DFÜ-Verbindung ersetzt. Abhilfe 
schaffen hier Tools wie Zone 
Alarm und eine regelmäßige 
Kontrolle der DFÜ-Verbindun- 
gen. Mehr zu Dialern, aktuellen 
Tricks von Dialer-Anbietern und 
wie man sich davor schützen 
kann, gibt es auf den Webseiten 
www.computerbetrug.de oder 


das Cookies und Web-Bugs fil- 
tert. Der Nachteil ist, dass man- 


www.dialerhilfe.de. 
MELANIE +REUL 
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B LCD 
LCD (Liquid Crystal Display = 
Flüssigkristallbildschirm) ist 
der Sammelbegriff für alle 
modernen Flachbildschirme. 


Ш TFT 
TFT (Thin Film Transistor) 
bezeichnet die Bauart eines 


in der jeder Sub-Pixel durch 


gesteuert werden kann. TFTs 
verfügen über eine geringere 
Reaktionszeit als beispiels- 
weise DTSN-Displays. 


Flüssigkristallmonitors (LCDs), 


einen einzelnen Transistor an- 
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In dieser Ausgabe erfahren Sie in der Welt der Hardware 


mehr über die Funktionsweise von Monitoren. 


hne einen Monitor kónn- 

ten Sie einen PC gar 

nicht benutzen - er ist 
die Schnittstelle zwischen dem 
menschlichen Auge und den Bits 
und Bytes des Computers. Es 
gibt zwei Gruppen von Bild- 
schirmen: die herkómmlichen 
Róhrenmonitore und die immer 
beliebter werdenden LCDs. In 
diesem Wissensartikel erläutern 
wir Ihnen, wie ein Bild auf einem 
Monitor erzeugt wird und wel- 
che technischen Unterschiede es 
zwischen den verschiedenen Mo- 
nitorarten gibt. 


Bildröhre im Detail 


Für Einsteiger 
Auf der Innenseite der Bildróhre 
befindet sich eine Phosphor- 
schicht; auf dieser werden durch 
einen Elektronenstrahl leuchten- 
de Punkte erzeugt. Ein sichtbarer 
Punkt besteht aus drei Unter- 
punkten in den Grundfarben 
Rot, Grün und Blau. Durch die 
Mischung der drei Grundfarben 
und durch unterschiedliche In- 
tensitäten des Elektronenstrahls 
kónnen nahezu alle móglichen 
Farbtöne erzeugt werden - bis 
zu 16,7 Millionen. 


Für Fortgeschrittene 
Im Inneren einer Bildröhre 
herrscht ein Vakuum, also ein 
luftleerer Raum. Die Oberfläche 
eines Bildschirms ist je nach Bau- 
art mehr oder weniger gewölbt, 
um dem Luftdruck von außen 
standzuhalten. Der zur Bilder- 
zeugung notwendige Elektro- 
nenstrahl wird im Hals oder Kol- 
ben der Röhre erzeugt. Dort be- 
finden sich Elektroden, die den 
Strahl durch Hochspannung von 
25 Kilovolt auslösen und auf die 
Phosphorschicht abschießen - 
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daher der Name Elektronen- 
strahlkanone. Die Elektroden be- 
stehen aus der positiv geladenen 
Anode und der negativ gelade- 
nen Kathode. Durch die angeleg- 
te Spannung an der Kathode 
wird die Intensitát des Elektro- 
nenstrahls und somit die Hellig- 
keit eines Bildpunktes bestimmt. 
Farbmonitore verfügen über drei 
solcher Elektronenstrahlkanonen 
- für jede Grundfarbe eine. Da- 
mit jeder Elektronenstrahl auch 
den richtigen Punkt auf der 
Phosphorschicht trifft, müssen 
die Strahlen eine Ablenkeinheit 
passieren. Bei modernen Bild- 
róhren werden hierfür zusätzlich 
so genannte Masken eingesetzt. 
Durch die Maske werden Un- 
schárfen in der Darstellung und 
verwaschene Farben verhindert. 


Unterschiedliche 
Maskenarten 


Für Einsteiger 
Bei Róhrenmonitoren haben sich 
die Loch- und Streifenmaske 
durchgesetzt, eine Schlitzmaske 
wird meist nur bei Fernsehge- 
räten eingesetzt. 


Lochmaske 

Die Lochmaske ist die älteste al- 
ler noch heute gebráuchlichen 
Bildschirmmasken bei Farbmoni- 
toren. Trotzdem oder gerade des- 
wegen wird sie in den meisten 
Geráten noch immer eingesetzt. 
Eine Lochmaske besteht aus dün- 
nen Metall- und Keramikplatten, 
in welchen sich viele Lócher be- 
finden. Durch so ein Loch wird 
der Elektronenstrahl immer auf 
den richtigen Punkt in der Phos- 
phorschicht gelenkt. Ein Nachteil 
der Lochmaske ist die starke Er- 


BILDRÖHRE Im hinteren Teil einer Bildröhre werden die Elektronenstrahlen erzeugt 
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MASKENARTEN Links sehen Sie eine Lochmaske - alle drei Elektronenstrahlen werden über ein Loch auf den richtigen Punkt ge- 
leitet. Rechts ist eine Streifenmaske zu sehen, hier müssen die Strahlen der einzelnen Farben den jeweiligen Schlitz durchqueren. 


wärmung durch die hindurch- 
fließenden Teilchen. Dies kann 
zu Verformungen führen und so 
werden die Elektronenstrahlen 
nicht mehr korrekt auf die Phos- 
phorschicht gelenkt — das Bild 
wird unscharf. Um dies zu ver- 
hindern, setzen die meisten Bild- 
röhrenhersteller die Legierung 
Invar ein. Invar besitzt einen er- 
staunlich kleinen Ausdehnungs- 
koeffizienten — die Lochmaske 
verformt sich nur unbedeutend. 


Streifenmaske 

Eine Streifenmaske besteht im 
Gegensatz zur Lochvariante aus 
einer Vielzahl vertikal gespann- 
ter Drähte (= Stahlfilamente). 
Namen wie Trinitron oder Dia- 
mondtron weisen bei Monitor- 
bezeichnungen auf eine Streifen- 
maske im Inneren hin. Auch die 
Phosphorschicht besteht aus ver- 
tikalen Streifen, die sich in den 
Grundfarben nebeneinander ab- 
wechseln - Rot, Grün, Blau. 
Streifenmasken sind nicht wär- 


und durch eine Ablenkeinheit in eine bestimmte Richtung abgefeuert. 
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meempfindlich, da sie sich nicht 
verbiegen, sondern nur länger 
werden können. Allerdings sind 
die dünnen Drähte sehr stoß- 
empfindlich, so raten beispiels- 
weise einige Monitor-Hersteller 
ihren Kunden, bei einem verzerr- 
ten Bild dem Gerät einen beherz- 
ten Schlag zu geben. Der Stoß 
soll die Drähte wieder an die 
richtige Position bringen. Bei 
Monitoren mit Streifenmaske 
werden Sie bei einem hellen 
Hintergrund zwei horizontale 
Striche im Bild bemerken. Hier- 
bei handelt es sich um zwei 
dünne Drähte auf der Phosphor- 
schicht, sie dienen zur Stabili- 
sierung des Bildes. 


Schlitzmaske 

Die Schlitzmaske vereint die 
Merkmale von Loch- und Strei- 
fenmaske. Der NEC-Konzern hat 
unter dem Namen Chromaclear 
eine Bildschirmmaske mit ovalen 
Öffnungen und einer entspre- 
chenden Phosphorschicht ent- 
wickelt. Diese wird aber haupt- 
sächlich in der Fernsehtechnik 
eingesetzt. 


Maximale Auflösung 


gefeilte Steuerelektronik erreicht. 
Allerdings steht nicht mehr je- 
dem von der Grafikkarten er- 
zeugten Bildpunkt ein Loch in 
der Maske des Monitors zur Ver- 
fügung. Es werden nicht mehr 
alle Pixel vom Bildschirm dar- 
gestellt — das Bild wird unscharf. 


Horizontalfrequenz 


Für Einsteiger 
Die Horizontal- oder auch Zei- 
lenfrequenz gibt an, wie viele 
Bildzeilen pro Sekunde aufge- 
baut werden kónnen. Sie wird in 
Kilohertz (KHz) gemessen und 
von einem so genannten Zeilen- 
transformator erzeugt. Das Vi- 
deobild wird Zeile für Zeile vom 
linken oberen Rand durch die 
drei Elektronenstrahlen aufge- 
baut. Nachdem ein Bild vollstän- 
dig aufgebaut ist, springt der 
Strahl von der rechten unteren 
Ecke wieder nach oben - der 
Bildaufbau beginnt von neuem. 
Da ein Bild zeilenweise aufge- 
baut wird, bestimmt die Hori- 
zontalfrequenz in Abhängigkeit 
zur Auflösung die maximale 
Bildwiederhol- oder Refreshrate. 


Für Einsteiger 
Am Beispiel einer Lochmaske 
lässt sich erklären, dass Monito- 
re eine maximale physikalische 
Auflösung besitzen. Ein Bild- 
schirm mit einem Punktstand 
von 0,25 Millimetern kann ma- 
thematisch eine optimale Auflö- 
sung von 1.440x1.080 Pixeln er- 
reichen, ohne an Schärfe zu ver- 
lieren. Geben Hersteller höhere 
Werte bei der Pixelzahl an, so 
werden diese nur durch eine aus- 


Vertikalfrequenz 


Für Einsteiger 


Ein permanentes Videobild kann 
nur durch ständige Wiederho- 
lung des Schreibvorgangs (Bild- 
aufbau) erzeugt werden, denn 
die Punkte in der Phosphor- 
schicht leuchten nur wenige 
Millisekunden nach Auftreffen 
des Elektronenstrahls. Demnach 
erhóht sich die Stabilitát des Bil- 
des, je ófter es neu aufgebaut 
wird. Das menschliche Auge 
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nimmt 60 Hertz (Hz) Refreshrate 
noch immer als flimmernd wahr. 
Daher empfiehlt es sich, mindes- 
tens 75 Hz einzustellen. Doch bei 
einem sehr hellen Hintergrund 
kónnen 75 Hz immer noch un- 
angenehm sein, daher sind 85 Hz 
als optimal anzusehen. Profi- 
Spieler sollten einen Schritt wei- 
ter gehen und auf 100 Hz setzen. 


Flüssigkristall- 
bildschirme 


Für Einsteiger 
LCDs (Liquid Crystal Display = 
Flüssigkristallbildschirm) sind 
keine selbstleuchtenden Bild- 
schirme. Sie benótigen eine zu- 
sátzliche Hindergrundbeleuch- 
tung und verfügen über handfes- 
te Vorteile gegenüber ihren Róh- 
renkollegen: Ein LCD ist absolut 
flimmerfrei und erzeugt keine 
belastenden elektrischen Felder, 
daher verbrauchen sie auch we- 
sentlich weniger Energie. Für 
Flüssigkristallbildschirme spre- 
chen außerdem die meist perfek- 
te Geometrie und die optimale 
Ausnutzung der gesamten Bild- 
schirmfláche. Bei Róhrenmonito- 
ren muss man je nach Bauart bis 
zu 1,5 Zoll nicht nutzbare Fláche 
von der Größenangabe abziehen. 


LCD-Technik im Detail 


Für Fortgeschrittene 


LCDs bestehen meist aus einer 
Hindergrundbeleuchtung, Flüs- 
sigkristallen und zwei Polarisa- 
tionsfiltern. Diese Polarisations- 
filter lassen jeweils nur eine 
Schwingungsebene des Lichtes 
hindurch. Das Prinzip: Die Licht- 
quelle befindet sich hinter dem 
ersten Polarisationsfilter, die 
Kristalle sind zwischen den Fil- 
tern angeordnet. Mithilfe der Fil- 
ter kann Licht in bestimmte Ebe- 
nen strahlen. Die Hintergrundbe- 
leuchtung erzeugt Licht, welches 
unpolarisiert strahlt; durch den 
ersten Filter tritt nur noch eine 
Ebene des Lichtes durch. Der 
Strahl trifft auf die Flüssigkeits- 
kristalle, die ohne elektrische 
Spannung nichts an der Ausrich- 
tung des Lichtes ándern. Der 
zweite Polarisationsfilter ist aber 
zum ersten um 90 Grad gedreht 
und sperrt gegen den Lichtstrahl: 
Der Bildschirm bleibt dunkel. 
Wird eine Spannung angelegt, 
wird die Formation der Flüssig- 
kristall-Moleküle geändert, das 
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Punktabstände 


Fast alle Hersteller geben bei den Leistungsmerkmalen den Punktabstand an. 
Je geringer dieser Abstand ist, umso höhere Auflösungen sind möglich. 


Ein wichtiges Merkmal bei Moni- 
toren ist der Punktabstand der 
einzelnen Pixel in der Bildschirm- 
maske. Doch Punktabstand ist 
nicht gleich Punktabstand: Bei 
Schlitz- und Streifenmasken wer- 
den die Abstände horizontal ge- 
messen. Bei der Lochvariante 
wird der Abstand allerdings ver- 
tikal ermittelt. Es wird immer 
zwischen zwei gleichfarbigen 
Subpixeln gemessen. Drei Sub- 
pixel ergeben einen sichtbaren 
Bildpunkt. Aus diesen Gründen 
kann man die Punktabstände der 
beiden verbreitetsten Masken- 
arten Loch und Streifen nicht di- 
rekt miteinander vergleichen. 
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m Kleinstmöglicher 
Es Bildpunkt 


LOCHMASKE Die Punktabstände bei Lochmasken werden immer diagonal gemessen. 
Die horizontalen Abstánde sind wesentlich geringer als die diagonalen. 


Licht wird nun um 90 Grad ge- 
dreht. Die Folge ist, dass nun 
der zweite Polarisationsfilter das 
Licht durchlásst - ein heller 
Punkt erscheint auf dem Display. 
Damit der Punkt auch farbig 
wird, besteht ein Pixel aus drei 
Unterpunkten (- Subpixel) in 
den Grundfarben Rot, Grün und 
Blau. Diese Subpixel befinden 
sich auf einem Farbfilter, der das 
helle Licht einfärbt. 


Reaktionszeiten 


Für Einsteiger 


Ein Pixel benótigt eine bestimm- 
te Zeit, bis er seine Lichtdurch- 
lássigkeit verándert. Diese Zeit 
von einer Farbe zur anderen oder 
von Hell zu Dunkel nennt man 
Reaktionszeit. Moderne LCDs 
mit TFT-Technik schalten inner- 
halb von 25 bis 35 Millisekunden. 
Für einen schnellen Ego-Shooter 
sind diese Schaltgeschwindig- 
keiten immer noch zu langsam, 
denn bei einer schnellen Dre- 
hung dauert es zu lange, bis das 
Bild aufgebaut ist — ein echter 
Nachteil. Ein LCD mit einer Re- 
aktionszeit von 25 Millisekunden 
kann 40 Bilder pro Sekunde flüs- 
sig (ohne Schlieren) darstellen. 


Pixelfehler 


Für Einsteiger 
Auch bei modernen Fertigungs- 
techniken kann es vorkommen, 


dass einer oder mehrere der bis 
zu 786.432 Pixel (Anzahl bei ei- 
nem 15-Zoll-LCD) kaputt sind. 
Damit die Ausbeute bei der 
Produktion der Monitore nicht 
unrentabel wird, nehmen die 
meisten Hersteller eine geringe 
Fehlerquote von bis zu sechs 
Pixeln hin. In den Garantiebe- 
stimmungen jedes Monitors wird 
genau geregelt, wie viele Punkte 
kaputt sein müssen, bis der Mo- 
nitor ausgetauscht wird. 


Auflósungen 


Für Einsteiger 
Ein Flüssigkristallbildschirm kann 
nur eine feste Auflósung darstel- 
len, niedrigere werden entweder 
hochgerechnet (interpoliert) oder 
verkleinert dargestellt. Durch die 
Interpolation kann das Bild un- 
scharf werden. Höhere Auflö- 
sungen können gar nicht ange- 
zeigt werden, das LCD zeigt nur 
eine Fehlermeldung. 
MARCO ALBERT 
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FLÜSSIGKRISTALL Oben: Bei anliegender Spannung kann das polarisierte Licht 
den zweiten Filter durchdringen. Unten: Das Licht wird nicht hindurchgelassen. 


, 
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DirectX 8.1 und 
OpenGL 1.3 sind 
neu am Markt, 
doch die Soft- 
ware-Ingenieure 
werkeln bereits 
an Weiterent- 


wicklungen. 


148 PC Games Hardware | 04/2002 


och spricht man allge- 
mein von den Vorzügen 
der Beschleuniger der 
DirectX-8-Generation. Doch mit 


dem für den Spätsommer ge- 
planten DirectX 9 wird bereits 
die náchste Evolutionsstufe ein- 
geläutet. Auch die eher behäbige 
Entwicklung des plattformüber- 
greifenden Gegenstücks OpenGL 
kommt wieder in Fahrt. Welche 
Technikschmankerl sind zu er- 
warten und wie soll damit die 
Optik künftiger Spiele verbessert 
werden? 


PC Games Hardware erklärt be- 
reits heute, was Sie im heißen 
3D-Herbst zu erwarten haben. 
Unser Blick auf die brandneuen 
Technikdokumentationen  ent- 
hüllt auch die noch geheimen 
Features der nächsten Beschleu- 
nigergeneration. 


DirectX 8 mit 
Konzeptschwächen 

Für Einsteiger 
Microsoft gibt klar den Takt an, 
wenn es um die Integration mo- 
derner 3D-Features in deren Di- 
rect3D-Programmierumgebung 
geht. Dass bei dem forschen 
Tempo auch manchmal die 
grundsätzlichen Konzepte einer 
Programmierschnittstelle ver- 
nachlässigt werden, ist die Kehr- 
seite der Medaille. So bemängeln 
Experten die noch eingeschránk- 
te und verwirrende Struktur des 
DirectX-8-Shader-Konzepts. Bei 
der Entwicklung der Pixel-Sha- 
der-Sprache für DirectX 8 ließ 
sich Microsoft zu stark von ri- 
valisierenden Chipentwicklern 
beeinflussen. So fanden fünf ver- 
schiedene und zum Teil zueinan- 
der inkompatible Shader-Stan- 
dards den Weg in das DirectX-8- 
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E RGB 
Die drei Grundfarben werden mit 
RGB für Rot, Grün und Blau ab- 
gekürzt. Jede Farbe lásst sich 
aus diesen drei Farben erzeugen. 


W Pixel Shader 
Programmierbare Funktions- 
einheit im Grafikchip zum 
Kombinieren von Texturen 
und Farbwerten. 


E Vertex Shader 
Programmierbare T&L-Ein- 
heit. Spieleprogrammierer 
kónnen kleine Prográmmchen 
an die Grafikkarte schicken. 
Diese kümmern sich um die 
Beleuchtung und Positionie- 
rung (Transforms) der Eck- 
punktdaten. 


Menü (Version 1.0 bis 1.4). Jede 
Version ist dabei auf die Fähig- 
keiten einer bestimmten Chip- 
architektur (3dfx, Geforce3, Ge- 
force4 Ti bzw. Radeon 8500) zu- 
geschnitten, von einem einheit- 
lichen Konzept fehlt jede Spur. 
Diesen Lapsus haben die Micro- 
soft-Ingenieure erkannt und ge- 
loben Besserung für die Version 9 
des Programmierpakets. 


Pixel Shader 
werden ausgebaut 


Für Fortgeschrittene 


Die aktuelle Pixel-Shader-Version 
1.4 wird dabei als Grundlage 
genommen und zur Version 2.0 
weiterentwickelt. In DirectX 9 
werden außerdem bis zu acht 
Texturen (bisher sechs) die Be- 
rechnungen eines Pixels beein- 
flussen kónnen. Die Anzahl der 
zur Verfügung stehenden Ma- 
schineninstruktionen (, Assemb- 
ler-Befehle") wird ebenfalls er- 
weitert, in DirectX 9 stehen 64 
mathematische Rechenbefehle 
und 32 Befehle zum Lesen von 
Texturdaten zur Verfügung. Er- 
gänzt wird die Programmierbar- 
keit um Funktionen zur Nebeler- 
zeugung. Bisher standen dafür 
nur fest vorgegebene Funktionen 
zur Wahl. Eher sanften Änderun- 
gen wird die programmierbare 
T&L-Einheit (,Vertex Shader”) 
unterworfen. In DirectX 9 werden 
die Programme zur Eckpunktbe- 
rechnung auch Schleifen beinhal- 
ten kónnen, was die Programmie- 
rung erleichtern dürfte. Auch die 
Anzahl der Zugriffsmóglichkei- 
ten auf chipinterne Speicherplät- 
ze (, Register") wird erhóht (von 
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128 auf 256), ebenso die maxima- 
le Programmlänge. 


Vielleicht werden bereits bei 
DirectX 9 die neuen Shader-Stan- 
dards von einer übergeordneten 
„High-Level“-Programmierspra- 
che flankiert. Dabei steht nicht 
mehr der direkte Zugriff auf die 
Hardwarebefehle und Speicher- 
plätze im Vordergrund, sondern 
ein abstrahiertes Programmier- 
modell, in dem die Programmie- 
rer losgelöst von Hardwareeigen- 
heiten ihre Effekte verwirklichen 
können. Statt auf kryptische As- 
sembler-Befehle sollen die Ent- 
wickler auf gewohnte „C-typi- 
sche” Anweisungen zurückgrei- 
fen, Befehle, die auch beim Pro- 
grammieren der anderen Teile 
des Spiels genutzt werden. Spe- 
zialeffekte sollten sich dadurch 
einfacher und schneller entwi- 
ckeln lassen. Die Erleichterungen 
dürften auch weniger geübte 
Spieleprogrammierer dazu ver- 
leiten, knifflige Shader-Effekte 
einzusetzen. Ein vom jeweiligen 
Chiphersteller zur Verfügung ge- 
stelltes Spezialprogramm („Сот- 
piler“) bzw. der Grafikkartentrei- 
ber sorgt dafür, dass die ,Sha- 
der"-Prográmmchen korrekt in 
die Maschinensprache umgewan- 
delt werden. Ob diese ,Hoch- 
sprache^ jedoch im vollen Um- 
fang in DirectX 9 zu finden sein 
wird, steht noch nicht fest. Die 
Vereinheitlichung der Komman- 
dos für Pixel und Vertex Shader 
ist erst für DirectX 10 eingeplant. 


Sicher ist jedoch eine neue und 
speziell für dreidimensionale 
Texturen geeignete Kompres- 
sionstechnologie. Bisher werden 
3D-Texturen lediglich mit einer 
angepassten Form des S3TC-AI- 
gorithmus komprimiert, der ei- 
gentlich für zweidimensionale 
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Texturen entwickelt wurde. Mit 
der von Nvidia entwickelten 
VTC (, Volume Texture Compres- 
sion“) sollten 3D-Texturen besser 
komprimiert werden können 
und endlich praktisch nutzbar 
werden. 3D-Texturen eignen sich 
in Spielen unter anderem für 
ausgefeilte Lichteffekte. 


Displacement Mapping 


Für Fortgeschrittene 


Bisher unbekanntes Terrain be- 
tritt Microsoft mit der Integra- 
tion von Displacement Mapping 
(„Verschiebungs-Mapping“). 
Zwei verschiedene Methoden 
sollen dabei integriert werden, ei- 
ne Methode für Objekt- und eine 
für Geländeveränderungen. Ver- 
schiebungswerte geben an, wie 
stark sich ein Punkt an einer be- 
stimmten Stelle verschieben soll. 
So lassen sich glatte Oberflächen 
nachträglich mit Furchen und 
Wölbungen versehen. Die er- 
zeugten Effekte sind ähnlich wie 
bei „Bump Mapping“. Die Farb- 
werte einer „Bump Map“ variie- 
ren jedoch nur die Beleuchtung 
der Pixel, um durch die geänder- 
te Schattierung eine Wölbung 
vorzutäuschen. Mittels Displace- 
ment Mapping wird die Wölbung 
„physisch“ angewandt und ist 
daher auch an den Umrissen ei- 
ner Figur sichtbar, das Objekt 
verändert seine virtuelle Gestalt. 
Dadurch kann es Schatten auf 
sich selbst werfen (,Self-Sha- 
dowing"), was mit Bump Map- 
ping unmóglich ist. 


Die Displacement-Mapping-Me- 
thode für Objekte klinkt sich 
in die Vertex-Shader-Einheit ein 
und variiert die Eckpunktposi- 
tionen. Wenig kooperativ zeigt 
sich diese Methode mit dynami- 
schen Level-of-Detail-Modellen 


ÜBERBELICHTET Eine hóhere interne Rendering-Genauigkeit erlaubt bessere Lichteffekte: 32- Bit- Rendering (links) 
respektive 48-Bit- Rendering (rechts) auf einer Radeon 8500 unter OpenGL. (Quelle: http://hem.passagen.se/emiper) 


API-Neuerungen 


DirectX 9 und OpenGL 2.0 im direkten Vergleich 


API DirectX 9 OpenGL 2.0 

Pixel Shader - Version 2.0 ~ bis zu 8 Texturen |Hochsprache inkl. 

(Rendering) - 64 Rechenbefehle programmierbarer 
- 32 Texturbefehle Nebeleffekte 
- Programmierbare Nebeleffekte 

Vertex Shader (T&L) — | Mehr Speicherplätze Hochsprache mit 
Flusssteuerung Flusssteuerung 


Shader-Hochsprache 


Eventuell, definitiv geplant 


Ja, gemeinsam für Pixel 


für 010 und Vertex Shader 
Freiformflächen Erweiterungen bei RT- und Eventuell N-Patches 
(Curved Surfaces) N-Patches, evtl. NURBS 
Displacement Mapping | 2 Methoden für Modelle + Gelände | - 
Weiteres 3D-Texturkompression (VTC), Spezieller 

bessere Gamma-Korrektur, höhere | Speicherbereich (Aux) 


interne Rendering-Genauigkeit 


(siehe PCGH 2/02) und dynami- 
scher Flächenzerlegung („АЯар- 
tive Tesselation“), punktet dafür 
aber bei der Geschwindigkeit. 
Die Methode für Geländeverän- 
derungen arbeitet mit speziellen 
Verschiebungstexturen in Kom- 
bination mit N-Patches (,Tru- 
form“). Die Oberfläche wird erst 
beim Rendering der stark zerleg- 
ten Ur-Dreiecke verándert, die 
Verschiebungsdaten werden aus 
einer speziellen Textur gelesen. 
In Echtzeit erzeugtes Displace- 
ment Mapping sorgt für wabern- 
de Oberfláchen (Wasser) und 
Deformationen an bestehenden 
Geometriemodellen (beispiels- 
weise Fahrzeugschäden nach ei- 
ner Kollision). Interessant ist Dis- 
placement Mapping jedoch vor 
allem in Zusammenarbeit mit 
Freiformflächen (,Curved Sur- 
faces“). Selbst komplizierte und 
sehr detaillierte Geometriemo- 
delle lassen sich auf diese Weise 
sehr platzsparend über den 
ohnehin schon stark belasteten 
AGP-Bus übertragen. Gelände- 
strukturen erscheinen nach der 


u 
_ 


€ bm 


Veränderung durch eine Dis- 
placement Map realistisch zer- 
klüftet und natürlich rau. 


Mehr Präzision 

Für Einsteiger 
Als wichtige Neuerung in Di- 
rectX 9 gilt die Unterstützung 
von hóherer Farbgenauigkeit bei 
der Pixelberechnung. Dabei gilt 
es, zwischen interner und exter- 
ner Rechengenauigkeit zu unter- 
scheiden. Die externe Farbge- 
nauigkeit wird vom Spieler beim 
Start des Spiels oder in den Spie- 
leoptionen festgelegt und betrágt 
in der Regel 16 oder 32 Bit. Damit 
wird festgelegt, mit welcher Ge- 
nauigkeit die Farbwerte im Gra- 
fikkartenspeicher endgelagert 
werden. Anders die interne Re- 
chengenauigkeit: Diese beträgt 
bei allen aktuellen Grafikchips 
immer mindestens 32 Bit, unab- 
hängig von den Einstellungen im 
Spiel. Die interne Rechengenau- 
igkeit ist bei Multitexturing- und 
Pixel-Shader-Effekten maßge- 
bend. Je höher die interne Ge- 


Farbberechnung 


Heutige, falsche Farbberechnung (32 Bit) 
Korrekte Berechnung 


LIN 


VERRECHNET Heutige Grafikchips berechnen die Farben, 
wie im Bild zu sehen, nicht immer richtig. 
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Displacement Mapping 


Flache Gelándegeometrie ` Displacement Maps 


2 Mapping 


Resultat nach Displacement 


^r powered by 


SCHIEBETECHNIK Das so genannte Displacement Mapping sorgt durch eine 
zusätzliche Verschiebetextur für realistisch zerklüftete Geländestrukturen. 


nauigkeit, umso weniger Run- 
dungsfehler entstehen bei der 
Kombination mehrerer Textur- 
schichten und bei mathemati- 
schen Kombinierungsfunktionen, 
die innerhalb des Chips ablau- 
fen. Außerdem ermöglicht eine 
hóhere interne Genauigkeit bes- 
sere Beleuchtungseffekte. 


Nicht nur fürs Auge 
Für Fortgeschrittene 


Bei einer internen Rechengenau- 
igkeit von 32 Bit stehen je 8 Bit 
für die Zwischenspeicherung der 
Rot-, Grün-, Blau- [R, G, B] und 
Transparenzanteile eines Pixels 
zur Verfügung. Mit 8 Bit lassen 
sich für jeden dieser „Капае“ 
256 Zustände speichern, für die 
drei Grundfarben lassen sich der- 
zeit also 256 verschiedene Abstu- 
fungen realisieren. Die 256 Ab- 
stufungen werden auf einen Be- 
reich von 0 bis 1 herunterskaliert. 
Die Farbe schwarz wird dann mit 
[R=0, G=0, B=0] dargestellt, weiß 


erhält den Wert [1,1,1]. Im ersten 
Moment reicht diese Genauigkeit 
aus, um unser Auge mit einer 
ausreichenden Anzahl Farben zu 
verwöhnen. Problematisch wird 
der begrenzte Rechenraum je- 
doch, sobald die Farbwerte in Be- 
rechnungen einfließen. Folgen- 
des Rechenbeispiel verdeutlicht 
dies. Der Farbwert einer Textur 
soll zu einem im vorherigen 
Rechenschritt berechneten hell- 
orangen Farbwert hinzuaddiert 
werden. Das helle Orange hat da- 
bei RGB-Anteile von 1, 0.5 und 
0.125. Der gelesene Texturwert 
stellt eine hellgrüne Farbe dar, 
welche die Anteile [0.25, 1, 0.25] 
aufweist. Die Addition dieser 
beiden Farben ergibt einen neuen 
Farbwert mit den Anteilen [1.25, 
1.5, 0.375] für Rot, Grün bzw. 
Blau. Im náchsten Schritt soll die- 
ser Farbwert mit einer Beleuch- 
tungstextur (Lightmap) multipli- 
ziert werden. Beleuchtungstextu- 
ren dunkeln die Pixel ab, so wird 
das eben berechnete Pixel an die- 


ser Stelle beispielsweise mit 
0.50390625 multipliziert. Der 
endgültig berechnete Farbwert 
beträgt damit [0.6298828125, 
0.755859375, 0.18896484375]. 


Hier zeigen sich zwei Probleme. 
Mit 8 Bits lassen sich diese Werte 
nicht genau abspeichern. Es 
muss auf die nächstmöglichen 
Werte gerundet werden, in die- 
sem Fall [0.62890625, 0.7578125, 
0.1875]. Im Zusammenhang mit 
Pixel Shadern können solche 
Rundungsfehler schwerwiegen- 
de Folgen haben und sich im 
Verlaufe der Berechnung zu 
sichtbaren Farbverfälschungen 
aufschaukeln. Weiteres Problem: 
Mit 32 Bit lässt sich das erste 
Zwischenresultat gar nicht ab- 
speichern, die Werte sind auf ma- 
ximal 1.0 beschränkt. Ein mit nur 
32 Bit rechnender Grafikchip be- 
grenzt das Zwischenresultat aus 
der Addition von Hellorange 
und Hellgrün auf den Wert [1, 1, 
0.375]. Das Endresultat in heuti- 
gen Grafikchips betrágt deshalb 
fálschlicherweise [0.50390625, 
0.50390625, 0.1875]. Statt eines 
matten Grüns berechnen unsere 
heutigen Grafikchips fälsch- 
licherweise ein dunkles Beige. 
Reale Berechnungen mögen von 
dem hier gezeigten, einfachen 
Beispiel abweichen, doch die 
Grundproblematik bleibt diesel- 
be. Bei dem heute zur Verfügung 
stehenden Farbbereich stoßen 
die Entwickler bei der Entfaltung 
ihrer Shader-Kreativität an Gren- 
zen. Bereits vor Jahresfrist ver- 
langten prominente Spiele-Ent- 
wickler wie John Carmack (id 
Software) nach höherer Rechen- 
genauigkeit für ihre künftigen 
Spieleprojekte. 


Stichwort: Speicherbandbreite 


Wir berechnen, wie viel Transportkapazität externes 64-Bit-Rendering erfordert. 


Unsere Annahmen beziehen sich auf ein künftiges Spiel bei 
einer eingestellten Auflösung von 1.024x768x64 Bit mit tri- 
linearem Texturfiltering. Der Overdraw, also die Anzahl der 
Mehrfachberechnungen eines Pixels, wird mit vier ange- 
nommen, pro Pixel sollen vier 32-Bit-Texturen in die Be- 


rechnung einfließen. Dank spezieller Techniken in moder- 


nen 3D-Chips reduziert sich der effektive Overdraw um 
40 Prozent auf einen Wert von 2,4. Für realistische 60 Bil- 
der pro Sekunde müssten die Speicherbausteine folgende 
Speicherkapazität zur Verfügung stellen (Berechnungs- 


details in PCGH 04/2001, S. 117): 


B Texturspeicherbandbreite: 5,4 GB/s 
ш Tiefenspeicherbandbreite: 1,1 GB/s 
ш Bildspeicherbandbreite: 4,4 GB/s 
ш Geometriebandbreite: 0,5 GB/s. 


= Total: 11,4 GB/s 


Eine Transportkapazität dieser Größenordnung wird erst 
mit 400 MHz schnellem 128-Bit-DDR-Speicher oder einge- 
bettetem Speicher (E-DRAM) zur Verfügung gestellt. Nicht 
mit berücksichtigt sind optikverbessernde Effekte wie 


Full-Scene-Anti-Aliasing oder anisotropische Texturfilter. 
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Blendendes Licht 


Für Einsteiger 


Mit einer hóheren Rendergenau- 
igkeit liefen sich künftig Effekte 
von Lichtquellen darstellen, die 
dem Spieler den Eindruck ver- 
mitteln, er werde von der Hellig- 
keit geblendet („Overbright Ligh- 
Нпр“). Szenen unter dem Einfluss 
greller Sonneneinstrahlung kónn- 
ten damit realistischer dargestellt 
werden. Bei der Berechnung sol- 
cher Effekte müssen die Einflüs- 
se mehrerer heller Lichtquellen 
kombiniert werden und es fallen 
Farbwerte an, die in den heuti- 
gen, 32-bittigen Farbraum nicht 
hineinpassen. Konkret müssten 
Zwischenresultate gespeichert 
werden, welche die Farbe „wei- 
fer als weif$" beinhalten. Zwar 
lásst sich auf dem Monitor keine 
Farbe darstellen, die „weißer als 
weiß” (Wert = 1) ist, doch für 
Zwischenberechnungen sind sol- 
che Farbwerte sehr nützlich und 
vereinfachen zudem die Pro- 
grammierung von Shader-Effek- 
ten. Der Radeon 8500 bietet be- 
reits eine erste spürbare Verbesse- 
rung der internen Rechengenau- 
igkeit. Die einzelnen Farbanteile 
kónnen dort Werte von -8 bis 8 
annehmen. Dies entspricht einer 
internen Rechengenauigkeit von 
12 Bit pro Farbkanal oder insge- 
samt 48 Bit. Geforce- oder Voo- 
doo5-Boards kónnen mit 36 Bit 
respektive 40 Bit interner Re- 
chengenauigkeit nicht mehr mit- 
halten. Genutzt werden kann die 
hóhere Prázision des Radeon 
8500 jedoch nur unter OpenGL 
mit Ati-eigenen Schnittstellener- 
weiterungen. DirectX 9 will hier 
plattformübergreifende Zugriffs- 
móglichkeiten schaffen. Zur Dis- 
kussion steht eine Genauigkeits- 
erweiterung auf 64 Bit (16 Bit pro 
Farbanteil, 65.536 Farbanteilsab- 
stufungen). 


Die Erhóhung der chipinternen 
Genauigkeit bringt für den Spie- 
ler keinerlei negative Nebenwir- 
kungen mit sich. Allerdings sind 
größere interne Speicherplätze 
und breitere Datenpfade notwen- 
dig, die mehr Siliziumfläche be- 
legen und die Herstellung der 
Grafikchips verteuern. Erwarten 
Sie daher keine DirectX-9-Karten 
zum Schnäppchenpreis. Zum 
Verständnis: Ein Grafikchip mit 
64 Bit interner Farbgenauigkeit 
arbeitet grundsätzlich nicht lang- 
samer als einer mit nur 36-Bit-Re- 


www.pcgameshardware.de 


3D der náchsten Generation | WISSEN її 


chengenauigkeit, da die Farb- 
werte der fertig berechneten Pi- 
xel wie bisher mit 32-Bit-Genau- 
igkeit im Grafikkarten-RAM ab- 
gelegt werden kónnen. 


Leistungsabfall 
vorprogrammiert 

Für Einsteiger 
Sobald die Farbwerte der fertig 
berechneten Pixel mit 64-Bit- 
Genauigkeit im Grafikkarten- 
speicher (Framebuffer) abgelegt 
werden, verdoppelt sich die An- 
forderung an die Speicher-Trans- 
portkapazität („Bandbreite“) ge- 
genüber 32-Bit-Rendering. Be- 
reits heute zeigen selbst schnelle 
3D-Renner Leistungsverluste, so- 
bald die Bildpunkte im letzten 
Rendering-Schritt nicht auf 16 Bit 
heruntergerechnet werden (,Di- 
thering^). Moderne Actionspiele 
wie Aquanox oder Comanche 4 
würden daher selbst mit dem 
neuesten Geforce4-Ti-Beschleuni- 
ger an der 64-Bit-Datenflut ersti- 
cken. Erst bei Beschleunigern ab 
rund 12 GB/s Transportkapazität 
bewältigen die Datenmassen hin- 
reichend schnell (siehe Kasten). 
Die Vorteile eines 64-Bit-genauen 
externen Farbspeichers bleiben 
daher vorerst gering. Erst wenn 
häufig spezielle Transparenzef- 
fekte (,Blending") zum Einsatz 
kommen, welche auf die bereits 
im Speicher abgelegten Pixelwer- 
te zurückgreifen müssen, machen 
sich optische Unterschiede zwi- 
schen einem 32-bittigen und ei- 
nem 64-bittigen Farbspeicher be- 
merkbar. Angesichts der steigen- 
den Anzahl móglicher Textur- 
zugriffe pro Pixelberechnung 
(heutige Chips bis zu sechs, künf- 
tig acht) sinkt die Bedeutung ei- 
nes genauen Farbspeicher vorerst. 


Die Alternative: OpenGL 

Für Einsteiger 
Während Direct3D den Technik- 
vorsprung weiter ausbaut, tritt 
man in der für die OpenGL- 
Weiterentwicklung zustándigen 
Kommission (ARB, , Architecture 
Review Board") weiter auf der 
Stelle. Marktführer und vorüber- 
gehendes ARB-Mitglied Nvidia 
stellte sich bei der letzten Ver- 
handlung um die Verabschie- 
dung eines DirectX-8.1-áhnlichen 
Shader-Standards für das kom- 
mende OpenGL 1.4 weiterhin 
quer. Die Kalifornier pochen auf 
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SHADERKUNST Shader-Effekte wie diese (im Bild eine Geforce3-Technologie-Demo) lassen sich künftig einfacher programmieren. 


die Patentrechte (,Intellectual 
Property“) der eigenen Shader- 
Technologie. Der Standardisie- 
rungsversuch eines von Apple 
vorgestellten Standards schlug 
daher trotz der Zustimmung von 
Ati, PowerVR und Matrox fehl. 
Wegen der fehlenden Standardi- 
sierung versinkt OpenGL derzeit 
in einer Fülle neuer und nicht 
universell nutzbarer Erweiterun- 
gen. Allein Nvidia definiert über 
70 eigene und nicht standardi- 
sierte Zugriffsfunktionen, die 
von anderen Chipherstellern 
nicht ohne Lizenzierung genutzt 
werden dürfen. Insgesamt sor- 
gen 230 herstellerspezifische Er- 
weiterungen für Verwirrung. So 
kommt es, dass Spiele-Entwick- 
ler derzeit mehrere verschiedene 
„proprietäre” OpenGL-Erweite- 
rungen unterstützen müssten, 
wenn sie auf die programmier- 
baren Shader-Einheiten der Gra- 
fikchips zugreifen wollten. 


Hollywood auf der Spur 


Für Einsteiger 


Angesichts der Querelen zwi- 
schen Ati und Nvidia ergriff der 
neutrale Außenseiter 3D Labs 
das Zepter und riss die Entwick- 
lung einer umfassenden Shader- 
Hochsprache für OpenGL 2.0 an 
sich. Der erste Entwurf ist bereits 
sehr vielversprechend. Das am- 
bitionierte Vorhaben zielt von Be- 
ginn weg auf eine umfassende, 


durchdachte und leicht zu erler- 
nende Hochsprache. Sowohl Tex- 
turzugriffs-, Pixel-, Eckpunkt- 
als auch Nebelberechnungen sol- 
len mit denselben Befehlen pro- 
grammierbar sein. Ein neues 
Konzept zur Verwaltung von 
Texturen, ein flexibler Zugriff auf 
den Bildspeicher und bessere 
Kontrolle über die verschiedenen 
Datenspeicher moderner Grafik- 
hardware runden die geplanten 
Neuerungen für OpenGL 2.0 ab. 
Interessanterweise werden auch 
die Bedürfnisse von Spielern 
berücksichtigt, die Entwickler- 
schmieden Epic und id wirken 
aktiv am Standard mit. Konzepte 
zur Einsparung unnötiger Daten- 
transporte (beispielsweise durch 
Caching von Dreiecksdaten) flie- 
ßen in den Standard ein. 


OpenGL 2.0 soll vorerst abwärts- 
kompatibel zur aktuellen Version 
1.3 bleiben, die neuen Funktio- 
nen der Version 2.0 sollen sich 
mit alten Kommandos mischen 
lassen. In einem zweiten Schritt 
ist jedoch ein „Pure OpenGL 
2.0"-Modus eingeplant, eine 
schlanke Zwischenschicht mit 
rein programmierbaren Zugriffs- 
funktionen. Mit OpenGL 2.0 wer- 
den die PC-Spiele-Entwickler 
letztendlich mit einem ähnlichen 
Programmierkonzept ausgerüs- 
tet wie die Fffekte-Künstler der 
Hollywood-Welt. Mit vergleich- 
baren Programmiersprachen wie 


,Renderman" wurden dort Spe- 
zialeffekte für Blockbuster wie 
Phantom Menace oder Matrix ent- 
wickelt. Geforce3-, Geforce4- und 
Radeon-8500-Karten werden je- 
doch am Versuch scheitern, Sha- 
der-Programme gemäß OpenGL- 
2.0-Rezeptur in Hardware aus- 
zuführen. Zum geplanten Veröf- 
fentlichungstermin von OpenGL 
2.0 im ersten Quartal 2003 sollten 
jedoch die ersten OpenGL-2.0- 
kompatiblen 3D-Boards das 
Licht der Welt erblicken. 


X-Faktor 


Für Einsteiger 
Zweifellos, 64-Bit-Rendering, ein- 
heitliche Standards sowie flexib- 
lere und mächtigere Shader dürf- 
ten bei den Spiele-Entwicklern 
Gefallen finden. Die neuen Tech- 
niken vereinfachen die Entwick- 
lung von Spezial- und besseren 
Lichteffekten. Doch bis die neuen 
Konzepte bei Entwicklern Fuß 
fassen, wird noch einige Zeit ver- 
streichen. Angesichts der Nähe 
zur Xbox-Hardware und der all- 
gemein behäbigen Softwareent- 
wicklung dürfte sich der aktuelle 
DX-8-Standard durchaus etwas 
länger halten können. Nvidia 
und Ati werden sich für ihre 
Chips der nächsten Generation 
(NV30/R300) daher noch mehr 
einfallen lassen, um die Spieler 
zum Aufrüsten zu bewegen. 
RAPHAEL AUF DER MAUR/THILO BAYER 
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1. Teil 
Geschichte des PCs 


Diesen Monat 
eröffnen wir eine 
neue Wissens- 
rubrik. In den 
kommenden sechs 
Ausgaben werfen 
wir mit Ihnen ei- 
nen Blick auf die 
Erfolgsgeschichte 
des PCs. 
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omputer gehören mitt- 
C lerweile zur Standard- 
ausrüstung von Firmen 
und Haushalten. Sie verwalten 
unsere Lager, steuern unsere An- 
lagen und es gibt viele Berufe, 
die sich ausschließlich am PC ab- 
spielen. Zudem dienen Compu- 
ter als vielfáltiges Unterhaltungs- 
medium und ermóglichen eine 
weltumgreifende Kommunika- 
tion über das Internet. Doch wie 
ist der Computer, wie wir ihn 
heute kennen, eigentlich ent- 
standen? 


Ein Blick in die frühe 
Geschichte 


Für Einsteiger 
Die Idee einer Maschine, die dem 
Menschen beim Rechnen hilft, 
ist praktisch so alt wie die ers- 
ten Zahlensysteme. Die erste Re- 
chenmaschine, die der Mensch 


nutzte, war er selbst. Mithilfe der 
zehn Finger konnte man einfache 
Zahlensysteme konstruieren. So 
ist es kein Zufall, dass sich die 
Zahl Zehn als Grundlage für die 
wichtigsten Zahlensysteme bis 
heute durchsetzte. Einer der 
größten Schritte auf dem Weg 
zum Computer von heute gelang 
der Menschheit um 2000 vor 
Christus. Ungefáhr zu dieser Zeit 
schafften es die Menschen erst- 
mals, mathematische Probleme 
zu abstrahieren - also aus prakti- 
schen Bedürfnissen einen theo- 
retischen, mathematischen Zu- 
sammenhang zu konstruieren. 
Diese mathematische Theorie ist 
der Grundstein für alle heute 
bekannten Zahlensysteme. Erst 
dadurch wurde es móglich, Ma- 
schinen und Hilfsmittel zu ent- 
wickeln, die den Menschen bei 
Berechnungen unterstützen kón- 
nen. Am Anfang waren es noch 


einfache Bretter mit Kerben oder 
Mulden, spáter (um 200 unserer 
Zeitrechnung) wurden die Kon- 
struktionen komplexer. 


Der bekannteste Vertreter dieser 
Epoche ist der Abakus, der sogar 
noch Anfang des 20. Jahrhun- 
derts als Rechenhilfe genutzt 
wurde. Ein Abakus besteht aus 
mehreren Stangen, auf denen 
verschiebbare Kugeln montiert 
sind. Durch einfache Abzáhlsys- 
teme lassen sich damit komplexe 
Aufgaben und verschiedene Re- 
chenoperationen bewältigen. Ei- 
ne andere einfache Lósung, die 
sich in die Neuzeit retten konnte, 
sind so genannte Rechenschie- 
ber. Mit diesen linealáhnlichen 
Geráten lassen sich mathemati- 
sche Probleme mithilfe der Geo- 
metrie recht einfach lósen. Auf 
solchen oder anderen mechani- 
schen Systemen bauen auch die 
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W Binäres Zahlensystem 
Zahlensystem auf der Grund- 
lage einer zweiwertigen Logik 
(ОЛ, An/Aus) 


W Bedingter Sprung 
Sprung im Programm, der an 
eine Bedingung gekoppelt ist 


ersten echten Rechenmaschinen 
auf. 1623 entwickelte der Tübin- 
ger Professor Wilhelm Schickard 
die erste mechanische Rechen- 
maschine, die alle vier Grund- 
rechenarten beherrschte. Diese 
Maschine gilt als der Urvater al- 
ler Computer, Registrierkassen 
und Rechenhilfen, wie wir sie 
heute kennen. 


Die ersten program- 
mierbaren Systeme 


Für Einsteiger 


Die Ära der programmierbaren 
Systeme beginnt im 18. Jahrhun- 
dert in großen französischen Tex- 
tilmanufakturen. Hier werden 
erstmals so genannte Lochkarten 
verwendet, um Voreinstellungen 
für Webstühle schnell und ein- 
fach zu „laden“. Als Informa- 
tionstráger dienten Lócher, die 
in dünne Holzbretter gestanzt 
wurden. Diese Brettchen waren 
praktisch die ersten ROM-Spei- 
cher (Read-Only-Memory). Eine 
weitere frühe Speicherlósung 
waren Stiftwalzen. Diese Infor- 
mationstráger wurden meist für 
die Steuerung von Musikauto- 
maten oder aufwendigen Spring- 
brunnen eingesetzt. Den ersten 
Entwurf einer Rechnerstruktur, 
wie wir sie heute kennen, machte 
Charles Babbage Anfang des 19. 
Jahrhunderts. Nach der mehr 
oder weniger erfolglosen Kon- 
struktion einer komplizierten 
mechanischen Rechenmaschine 
entwickelte Babbage ein Konzept 
für die so genannte „Analytical 
Engine". Diese Maschine verfüg- 
te auf dem Papier schon über al- 
le Elemente, die wir von heuti- 
gen Computern kennen. Die 
wichtigste Neuentwicklung war 
die Trennung von Speicherbe- 
reich und Rechenwerk. Zudem 
sollte die Analytical Engine die 
erste frei programmierbare Ma- 
schine werden. Die Idee von Bab- 
bage war es, die Anlage mit den 
unterschiedlichsten mathemati- 
schen Algorithmen programmie- 
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ren zu können. Dieses „freie“ 
Konzept für die Programmie- 
rung beinhaltete noch eine weite- 
re revolutionäre Idee: Babbage 
wollte den Start von Programm- 
teilen von Rechenergebnissen ab- 
hängig machen. Diese „beding- 
ten Sprünge” sind heute die 
Grundlage eines jeden Compu- 
terprogramms. Das Konzept der 
„Analytical Engine" war seiner 
Zeit weit voraus und konnte 
mit den technischen Möglichkei- 
ten dieser Zeit nicht realisiert 
werden. 


Der Weg zum 
digitalen Computer 


Für Fortgeschrittene 
Mittlerweile hatten sich Lochkar- 
ten als Datenspeicher und somit 
das binäre Zahlensystem für Re- 
chenmaschinen durchgesetzt. Es 
zeigte sich, dass sowohl Daten- 
speicherung als auch Datenver- 
arbeitung am besten über eine 
zweiwertige Logik realisierbar 
waren. ,An/Aus", „Kontakt/ 
Kein Kontakt" oder „Span- 
nung/Keine Spannung" lassen 
sich als Zustánde viel einfacher 
abfragen als beispielsweise dis- 
krete Spannungswerte. 


Die erwáhnten Konzepte von 
Babbage blieben lange Zeit unbe- 
rührt. Erst in den 30er-Jahren des 
20. Jahrhunderts wurden sie von 
mehreren Wissenschaftlern zeit- 
gleich und unabhángig vonein- 
ander wieder aufgegriffen. Kon- 
rad Zuse baute mit der Z1 eine 
mechanische Rechenmaschine, 
die komplett auf das duale Zah- 
lensystem setzte. Diese Maschine 
war die erste programmierbare 
Rechenmaschine und arbeitete 
mit einem Lochstreifensystem 


HISTORISCHER RECHNER Hilfsmittel wie Abakus und Rechenschieber gehören 


lángst der Vergangenheit an und spielen in der Mathematik keine Rolle mehr. 


aus Metall. Allerdings stief$ Zuse 
relativ schnell ап die Grenzen 
der Mechanik und machte sich 
an die Entwicklung der ersten 
elektrischen  Rechenmaschine, 
der Z3. Dieser Rechner arbeitete 
komplett elektromechanisch und 
verwendete Relais als Schalter. 
Der Speicher bestand aus 64 Re- 
gistern mit jeweils 22 Bit, die 
nach folgendem Muster belegt 
werden konnten: 1 Bit für das 
Vorzeichen, 7 Bit für Exponenten 
und 14 Bit für den eigentlichen 
Zahlenwert. Der Speicher war 
über ein Bussystem mit 
dem Rechenwerk verbunden. 
Programmiert wurde die Z3 über 
ein Lochkartensystem. Insgesamt 
neun einfache Befehle beherrsch- 
te das System: die vier Grund- 
rechenarten, „Quadratwurzel“, 
„Speichern in Adresse“, „Lesen 
aus Adresse”, „Befehl von Tasta- 
tur“ und „Ausgabe“. Mit der Z3 
war es zudem möglich, erste Pro- 


COMPUTERARBEITSPLATZ So sah 1973 ein Arbeitsplatz in der Industrie mit einem 
für damalige Zeiten leistungsstarken Nixdorf-Computer aus. 


grammverzweigungen durch die 
geschickte Kombination von 
Lochstreifenbereichen zu ermög- 
lichen. Allerdings waren das noch 
keine „bedingten Sprünge“, wie 
sie Babbage 100 Jahre zuvor schon 
auf dem Papier verwendete. 


Die ersten 


elektrischen Rechner 
Für Fortgeschrittene 


Der erste elektrische Rechner 
wurde 1944 an der Universität 
von Pennsylvania gebaut. Der 
ENIAC arbeitete mit Vakuum- 
Röhren und konnte bereits 5.000 
einfache Additionen pro Sekun- 
de berechnen. Allerdings setzte 
dieser Rechner noch auf das 
Dezimalsystem, welches in der 
weiteren Computer-Entwicklung 
keine Rolle mehr spielte. Die Pro- 
grammierung des ENIAC war 
extrem kompliziert. Das ganze 
funktionierte über ein sehr kom- 


SINCLAIR ZX80 Einer der ersten und 
bekanntesten Heim-Computer. 
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SPEICHER Diese Ringkernspeicher be- 
standen aus gekreuzten Kupferdráhten. 


plexes Netzwerk von Steck- 
brücken und Schaltern, die ma- 
nuell aktiviert beziehungsweise 
deaktiviert werden mussten. 
Eingesetzt wurde der mehrere 
Tonnen schwere Rechner fast 
ausschließlich für militärische 
Zwecke. 


Zum späten Entwicklerteam 
rund um das Projekt ENIAC ge- 
hörte auch der Mathematiker 
John von Neumann. Er gilt als 
Urvater der aktuellen Computer- 
technik. Grund dafür ist das von 
ihm und seinen Kollegen ent- 
wickelte Schema für den Aufbau 
eines Computers: Die so genann- 
te Von-Neumann-Architektur. 
Deren theoretische Betrachtun- 
gen beinhalten den grundsätz- 
lichen Aufbau eines universellen 
Rechners. Ein Von-Neumann- 
Rechner besteht in den Grund- 
zügen aus einer Recheneinheit, 
einem Speicherbereich, einem 
Eingabegerät und einem Bus- 
System, welches die einzelnen 
Komponenten verbindet. Der 
Rechner ist nicht auf ein speziel- 
les Problem zugeschnitten. Er 


S nus ZU 


kann durch in den Speicher lad- 
bare Befehlsketten umprogram- 
miert werden. Der Speicher muss 
zudem adressierbar sein und aus 
definierten Bitfolgen bestehen. 


Mit großen Schritten in 
die Zukunft 


Für Einsteiger 
Die weitere Entwicklung der 
Computer verlief bis heute ex- 
trem rasant und kann in fünf 
Entwicklungsstufen eingeteilt 
werden. Bis etwa 1960 wurden 
Computer fast ausschließlich für 
militárische Zwecke entwickelt. 
Diese Rechner setzten wie der 
ENIAC auf Vakuum-Róhren als 
Schalter und waren extrem groß, 
schwer und nicht praktikabel. 
Zudem war die Programmierung 
meist nur von den Erbauern 
selbst durchführbar, wodurch 
die Systeme sehr unflexibel wa- 
ren. Revolutioniert wurde die 
Computertechnik mit dem Ein- 
zug des Transistors. Dieses Bau- 
teil war um einiges robuster und 
zuverlässiger als eine Vakuum- 
róhre und lóste die alte Róhren- 
technik innerhalb weniger Jahre 
komplett ab. Diese Rechner der 
zweiten Generation (bis ca. 1968) 
wurden allerdings noch immer 
von Hand verdrahtet und waren 
extrem groß. Aus dieser Zeit 
stammt übrigens der Begriff 
„Bug“. Da die Rechner ganze 
Räume ausfüllten und der Groß- 
teil der Elektronik offen lag, kam 
es des Öfteren vor, dass echte 
Käfer auf den offenen Leitungen 
„gegrillt“ wurden und Kurz- 
schlüsse verursachten. Die Rech- 
ner der zweiten Generation 


GROSSRECHNER Die 211 von Zuse war ein reiner Relaisrechner und wurde bei- 
spielsweise in der Versicherungsbranche eingesetzt. 
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Das weltgrößte PC-Museum 


Heinz Nixdorf Museumsforum: In Paderborn steht das 
größte Computermuseum der Welt. 


Das Heinz Nixdorf Museumsforum 
(HNF) zeigt auf 6.000 qm Aus- 
stellungsfläche nicht nur die Ge- 


schichte der Informationstechnik, 


sondern auch die neuesten Ent- 
wicklungen bei Computerspielen 
und im Softwarebereich. 


Ausprobieren und Anfassen ste- 
hen dabei im Mittelpunkt des 
Erlebnismuseums. Historische 
Rechenmaschinen, frühe Loch- 
kartenanlagen, ein Tonstudio 
und viele andere Dinge laden 
zum Mitmachen ein. Im Software- 
theater taucht man in virtuelle 
Welten: Eine einmalige Gelegen- 
heit, den Cyberspace einmal 
selbst kennen zu lernen. 


` 
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HNF Auf der Webseite des Museums 
finden Sie alle wichtigen Informationen. 


Allgemeine Informationen 


Heinz Nixdorf Museumsforum 
Fürstenallee 7 m 33102 Paderborn 

Tel. 05251/3066-00 тш Fax 05251/3066-09 
www.hnf.de 


verfügten bereits über einfache 
Betriebssysteme und über Com- 
piler, die Programme in System- 
befehle übersetzen konnten. Aus 
dieser Zeit stammen auch die 
ersten Programmiersprachen wie 
Cobol oder Fortran. 


Die dritte Generation der Com- 
puter wurde von den integrier- 
ten Schaltungen bestimmt. Die 
Transistoren wurden immer klei- 
ner und ermóglichten komplexe 
und leistungsfáhige Schaltungen 
(den Bereich „Transistor und in- 
tegrierte Schaltungen" werden 
wir in der kommenden Ausgabe 
in einem separaten Teil dieser 
Serie unter die Lupe nehmen). 
Auch die Speichersysteme wur- 
den in den 70er-Jahren revolutio- 
niert: Man wechselte von magne- 
tischen Systemen auf Halbleiter- 
Speicher. Die vierte Generation 
der Rechner reicht bis ins Jahr 
1985. Mittlerweile war man in 
der Lage, Mikroprozessoren zu 
bauen, die auf einem Chip bis zu 
100.000 Transistoren vereinten. 
Diese Chips arbeiteten mit einer 
Wortbreite von 16 Bit. Auch die 
Entwicklung des Speichers ging 
rasant voran: Mittlerweile konn- 
ten 64 KBit adressiert werden. 
Durch den Einsatz von kleinen 
und günstigen Mikroprozessoren 
startete zudem die Entwicklung 
der Personal Computer (PC), die 
vor allem durch den wachsenden 
Kundenkreis der Privatleute an- 


getrieben wurde: Die mittlerwei- 
le bekannten Firmen wie Intel, 
Apple, Microsoft und Hewlett 
Packard starteten meist als kleine 
Garagenfirmen, die das Potenzial 
des wachsenden Marktes schnell 
erkannten. Die fünfte Generation 
der Computer reicht bis in die 
heutigen Tage. Mittlerweile kón- 
nen bis zu 40 Millionen Transis- 
toren auf einem Chip integriert 
werden. Die fünfte Generation 
der Rechner und einen Ausblick 
auf die kommende Computer- 
Generation werden wir in einem 
separaten Teil dieser Serie aus- 
führlich beleuchten. 

KAv BEINROTH 


PC-Architektur 


Prozessor 


Steuerwerk | Rechenwerk 


Verbindungseinrichtung 


bd 


Ein-/Aus- 
gebesystem 


Haupt- 
speicher 


GRUNDLAGEN Die Von-Neumann-Archi- 
tektur gilt als einer der größten Schritte 
in der Computer-Entwicklung. 
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CRT-Monitore 
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PROFESSIONELL 


Erhältlich bei folgenden Distributoren: 

PV505 PV520 PV720A DEI in Tel: 089 - 420 900 90 CTX Computer GmbH 
15" LCD-TFT 15,1 LCD-TFT 17" LCD-TFT Comtech. Ж : 01805 - 08 07 00 Forum Str. 10a 
0,3mm Dot 0,298mm Dot 0,264mm Dot i :0711- 7 81 97 90 D-41468 Neuss 
120/1009 Blickwinkel 120/1109 Blickwinkel 120/1109 Blickwinkel . Tel: 02241 - 9 41 10 Tel: 0 21 31-34 99 10 
200 : 1 Kontrast 350 : 1 Kontrast 400 : 1 Kontrast i ‚... Tel: 0531 - 21 54 00 salesQctxger.com 
31 - 60 kHz H.Sync. 31 - 60 kHz H.Sync. 30 - 82 kHz H.Sync. 2 .... Tel: 06331 - 53 80 www.ctx-computer.de 
58 - 75 Hz V. Sync. 58 - 75 Hz V. Sync. 50 - 75 Hz V. Sync. i : 034298 - 7 13 00 
TCO99, TÜV GS TCO99, TÜV GS TCO99, TÜV GS i :0711- 7 81 97 90 
Pivot Funktion Pivot Funktion mit Software Pivot Funktion mit Software T :02151- 337 46 13 

PV520A mit Lautsprecher Abnehmbare Lautsprecher Microtrend......... : 05207 - 92 50 50 
Alle CTX Monitor inklusiv 3 Jahre Vor-Ort-Service. *PV720 ohne Lautsprecher Alternate ... Tel: 06403 - 90 50 10 

CTXel lence 


2002 - CTX Computer GmbH. Produktbezeichnungen und Logos sind eingetragene Warenzeichen der jeweiligen Hersteller. Technische Anderungen und Irrtümer vorbehalten. 


© www.Falko-Wenzel.de / Cologne 


Privatvorstellung 


Dank ihrer Bild- 
diagonale sorgen 
sie für echtes 
Kino-Feeling: 

die Projektoren. 
Der Traum jedes 
Cineasten егбїї- 
net auch Spie- 
lern ungeahnte 


Dimensionen. 
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rojektoren, auch Video- 

Beamer genannt, sind so 

preiswert wie nie zuvor. 
Mit einem Einstiegspreis von et- 
wa 2.500 Euro sind sie zwar im- 
mer noch nicht richtig günstig, 
aber im Vergleich zu manchem 
Großbildfernseher eine interes- 
sante Alternative. Beamer sind 
klein, leicht, bieten sehr große 
Bilddiagonalen und verbrauchen 
relativ wenig Strom (ca. 200 
Watt). Nachteile sind bei einigen 
Modellen stórende Betriebsge- 
räusche und teure Ersatzteile. 


Eine Frage der Auflósung 


Für Fortgeschrittene 


Extrem wichtig beim Kauf eines 
Projektors ist die Auflósung des 
Gerátes. Sie ist entscheidend da- 
für, welche Modi der Projektor 
darstellen kann. PAL (Phase AI- 
ternation Line) ist in den meisten 
europäischen Ländern die Stan- 
dard-Farbfernsehnorm. Die Auf- 


lösung beträgt 833x625 Bild- 
punkte, was einem Verhältnis 
von 4:3 entspricht. Um den Ver- 
lust der sichtbaren Fläche, etwa 
durch den Fernsehrahmen, aus- 
zugleichen, werden aber nur ma- 
ximal 768x576 Bildpunkte bei 25 
Bildern pro Sekunde zur Darstel- 
lung genutzt. DVD-Video und 
die digitale Fernsehnorm DVB 
nutzen das Videokompressions- 
verfahren MPEG-2. Die Spezifi- 
kation für MPEG-2 deckt dabei 
einen weiten Bereich von PAL 
(768x576) bis zum 1.152-zeiligen 
HDTV-Format (High Definition 
Television, 2.048x1.152) ab. In der 
Regel bleiben aber beide Medien, 
DVD und DVB, innerhalb der 
PAL-Spezifikationen. Die nied- 
rigauflösende VHS-Kassette (320 
x240) und die Video-CD (352x 
288) nutzen das so genannte 
„Viertel-PAL” oder SIF-Format. 
Verschiedene Spielkonsolen und 
PCs sind in der Lage - ein geeig- 
neter Grafikchip und Anzeige 
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E ANSI-Lumen 
Wert für die gemessene Licht- 
stärke bei Projektoren und an- 
deren Lichtquellen 


E Kontrast 
Begriff aus der Optik, der als 
Sammelbezeichnung für Hel- 
ligkeits- und Farbunterschiede 
genutzt wird. 


vorausgesetzt — bis zu 2.048x 
1.536 Punkte (ОХСА) darzustel- 
len. Mit dem bereits angespro- 
chenen HDTV wurde Anfang der 
90er das 16:9-Seitenverhältnis 
(L77:1) eingeführt. Dieses ist 
zur originalgetreuen Wiedergabe 
von Breitbildformaten wie dem 
35-mm-Kinofilm, auch Wide- 
screen (1,85:1) genannt, wesent- 
lich besser geeignet als das „nor- 
male“ 4:3-Format. 16:9 ist aber 
nicht an die HDTV-Norm gebun- 
den. PALplus (1.024x576) ist die 
entsprechende Variante für die 
PAL-Fernsehnorm. Einige Fern- 
sehprogramme senden teilweise 
Spielfilme und Sendungen in 
diesem Format. 


Es gibt verschiedene Methoden, 
ein Breitbild-Format auf das 4:3- 
Seitenverhältnis anzupassen: Bei 
Pan&Scan wird auf einem 4:3- 
Bild nur ein Ausschnitt des Ori- 
ginals gezeigt — der Rest wird 
einfach abgeschnitten. Oft er- 
kennt man so entstellte Filme 
daran, dass im Vor- und Ab- 
spann Teile des Textes an den 
Seiten fehlen. Etwas besser ist die 
Letterbox-Methode, bei der das 
Originalbild quasi gezoomt wird. 
Es wird so verkleinert, dass es 
von der Breite her in ein 4:3-Bild 
passt. Um die in der Hóhe feh- 
lenden Bildinformationen — das 
verkleinerte 16:9-Bild hat weni- 
ger Zeilen — auszugleichen, wer- 
den oben und unten zwei 
schwarze Balken angezeigt. Nur 
so genannte anamorph kodierte 
Filme nutzen in allen Formaten 
das volle Bild. Hier wird das Ori- 
ginalkinobild im Verháltnis 4:3 
verzerrt aufgenommen  (ana- 
morph). Bei der Wiedergabe in 
einem 16:9-System wird das Bild 
wieder entzerrt und in einem 
vollen oder annáhernd origina- 
len Seitenverhältnis dargestellt. 
Lediglich das Verháltnis, nicht 
die Auflösung, wird geändert. 
Anamorph kodierte Filme wer- 
den auf einem 4:3-PAL-Gerät 
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allerdings wegen der fehlenden 
Spalten nur mit reduzierter Bild- 
qualitát wiedergegeben. Die zu- 
sátzlichen Spalten werden raus- 
gerechnet (von 1.024 auf 768). 
Wie man sieht, arbeiten die meis- 
ten audiovisuellen Medien wie 
Fernsehen, DVD und Konsolen 
innerhalb der PAL-Spezifikatio- 
nen (768x576). Darum genügt für 
den alltáglichen Einsatz ein Pro- 
jektor mit SVGA-Auflósung (800 
x600) vollkommen aus. Zur op- 
timalen Wiedergabe von Wide- 
screen-Aufzeichnungen ist aber 
ein XGA-fähiges Gerät (1.024x 
768) zu empfehlen. 


Bildformate im Vergleich 


Die verschiedenen Arten, ein Breitbildformat an das 
normale 4:3-Maß anzupassen 


Cinema Scope 


2,353 16:9 Wiedergabe 


4:3 Wiedergabe 


Widescreen 
1,85:1 


Widescreen-Bild anamorph kodiert: Das Originalbild wird verzerrt als Origi- 
nalbild aufgenommen. 


High Definition 
6:9, 1,78:1 Pan&Scan: Teile des Bildes links und rechts werden gestutzt. Dadurch ist im 
4:3-Format nur noch ein Teil des Originalbildes zu sehen. 


„Normales“ TV-Format 
4:3, 1,33:1 


Es werde Licht 


Für Einsteiger 
Weitaus wichtiger ist beim Pro- 
jektor die Frage der Lichtstárke. 
Sie wird in ANSI-Lumen (1m) ge- 
messen, und je nachdem wie 
groß diese ist, vergrößert oder 
verkleinert sich der maximal 
mögliche Abstand vom Projektor 
zur Leinwand, bei dem noch ein 
scharfes Bild projiziert wird. 
Man kann diesen Abstand zwar 
durch den Einsatz von Objekti- 
ven beeinflussen, muss aber un- 
ter Umständen Abstriche bei der 
Qualität machen. Die Störwir- 
kung äußerer Lichtquellen hängt 
davon ab, wie gut die Lichtstärke 
und der Kontrast des Beamers 
sind. Sonnenlicht ist dabei ein 
wesentlich größeres Problem als 
künstliche Beleuchtung. So wird 
ein Projektor erst als tageslicht- 
tauglich bezeichnet, wenn er bei 
voller, indirekter Sonnenein- 
strahlung immer noch ein schar- 
fes und kontrastreiches Bild lie- 
fert. Indirekt heißt, das Licht fällt 
nicht direkt auf die Leinwand 
oder die zu projizierende Fläche. 
Für die Tageslicht-Tauglichkeit 
sind mindestens 800 bis 1.000 
ANSI-Lumen und ein Kontrast- 
verhältnis von 350 bis 400 zu 1 
notwendig (die hellen Pixel sind 
350- bis 400-mal stärker als die 
dunklen). 


Die LCD-Projektions- 
techniken 


Für Fortgeschrittene 
Die Mehrheit aller Video-Projek- 
toren in der Einstiegsklasse sind 
so genannte LCD-Projektoren (Li- 
quid Crystal Display). Bei dieser 
Technik wird ein briefmarkengro- 
ßes, teiltransparentes LC-Display 
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Letterbox: Das Originalbild wird auf eine in der Breite passende Größe ge- 


zoomt. Oben und unten sind schwarze Balken zu sehen. 


GESTRECKT Bei vielen Bildformaten werden die Bilder gestreckt oder gestaucht. Dadurch leidet meistens die Qualität. 


wie ein Dia durchleuchtet. Als 
Lichtquelle kommt bei heutigen 
Geräten eine UHP-Lampe (Ultra 
High Performance) zum Einsatz. 
Das Licht durchleuchtet das LCD 
und wird anschließend durch ein 
optisches System, bestehend aus 
Spiegel(n), Linsen und Objekti- 
ven, auf die Wand projiziert. 


In Sachen UHP-Lampen hat sich 
in den letzen Jahren einiges ge- 
tan. Philips, der Erfinder der 
UHP-Lampe, hat mit seinem neu- 
esten Gerät, dem Monroe (siehe 
weiter unten), eine neue Genera- 
tion von 120-Watt-UHP-Lampen 
eingeführt. Laut Herstelleranga- 
be hat diese eine unglaubliche 
Lebenszeit von 6.000 Stunden bei 
einer konstanten Lichtleistung 
von mindestens 70 Prozent über 
die gesamte Zeit. Allerdings gilt 
das nur für den Idealbetrieb: 
Nach drei Stunden Betrieb muss 
die Lampe abgeschaltet werden 
und auskühlen. Im Vergleich da- 
zu haben die meisten Projekto- 
ren-UHP-Lampen mit 180 bis 200 
Watt Leistungsaufnahme eine 
durchschnittliche Lebenszeit von 
etwa 2.000 bis 3.000 Stunden. 
Herstellerangaben sind aller- 
dings grundsätzlich mit Vorsicht 
zu genießen, jeder Hersteller er- 
mittelt seine Werte anders und 
es ist derzeit nicht móglich, die- 
se Angaben im Labor nachzu- 
testen — das würde zu lange dau- 
ern. In diesem Fall muss man 
auf die Angaben der Hersteller 
bauen. 


Kauftipps 


Für Einsteiger 
Vor dem Kauf eines Projektors 
sollte man sich ausgiebig Gedan- 
ken darüber machen, wo und 
wann das Gerát eingesetzt wer- 
den soll. Ist diese Frage geklárt, 
sollte man sich zunächst an 
Lichtstärke und Kontrast orien- 
tieren. Beide Werte sind bis zu ei- 
nem gewissen Grad voneinander 
abhängig – ein höherer Kontrast 
kann einen niedrigeren Lumen- 
Wert unter Umständen wieder 
ausgleichen und umgekehrt. Wer 
den Projektor nicht nur in abso- 
luter Dunkelheit nutzen möchte, 
sollte aufgrund unserer Tests auf 
mindestens 700 ANSI-Lumen bei 
einem Kontrastwert von etwa 
400:1 Wert legen. Da bei Projek- 
toren auch die „Farbe“ Schwarz 
mit „weißem“ Licht ausgestrahlt 
werden muss, gilt nicht: Mehr ist 


besser. Je stärker das Licht ist, 
umso schwieriger wird es, einen 
guten und vor allem dunklen 
Schwarzwert zu erreichen — wir 
empfehlen einen Wert um die 
1.000 ANSI-Lumen. Herstelleran- 
gaben über den Geräuschpegel 
gelten bestenfalls als Orientie- 
rung. Dabei sollte der angegebe- 
ne Wert unter 35 dB liegen - rich- 
tig „leise“ wird es aber erst um 
30 dB! Am besten ist eine Live- 
Vorführung bei einem nahe gele- 
genen Händler mit passendem 
Showroom. In puncto Anschlüs- 
se sind drei Dinge für den täg- 
lichen Gebrauch wichtig: S-Video 
für den DVD-Player und Kon- 
sole, Composite (gelber Cinch- 
Stecker) für VHS und eine VGA- 
Buchse für den Anschluss an den 
PC. Entscheidend dürfte letzt- 
endlich der Anschaffungspreis 
sein. 2.500 Euro sind für den Pro- 


VPL-VWIIHT Der abgebildete Sony-Projektor biete jede Menge Anschlüsse. Achten 
Sie beim Kauf auf die richtigen Schnittstellen für Ihre persönliche Peripherie. 


04/2002 | PC Games Hardware 157 


Screenshot aus „Das grosse Krabbeln". Alle Rechte bei Disney/Pixar. 
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Übersicht Projektoren 


Wir haben für Sie sechs aktuelle Geräte verglichen. Hier finden Sie alle wichtigen Daten auf einen Blick. 


Canon LV-5110 


NEC VT440 


NEC VT-45 


Philips Monroe 


Sony VPL-HS1 „Сїпега“ 


Toshiba TLP-MT7 


4 <1 - 
=. T. 30 
e" WER Gu Uu Чу ==: 
Preis (UVP, ger.) 2.500, € 2.800,- € 2.500, € 3.000,- € 3.100,- € 6130- € 
Straßenpreis 2.400, € 2.500-= 2.300,- € 2.100,- € 2.400,- € (inkl. Leinwand) 5.200,- € 
Garantie (Projektor) 2 Jahre 3 Jahre 3 Jahre 3 Jahre 2 Jahre 2 Jahre 
Lebensdauer der Lampe? (in Stunden) | 2.000 2.000 (3.000 im ECO-Mode)| 1.000 ** 6.000 2.000 2.000 
Straßenpreis Lampe 500,- € 400,-€ 410- € 370, € 300- € 590- € 
Lichtstärke* (in ANSI-Lumen) 850 1.100 (900 in ECO-Mode) | 1.000 (800 in ECO-Mode) | 1.000 700 1.000 
Kontrast* 2501 4001 300:1 350:1 400:1 400:1 
Geräuschpegel (im Betrieb) Sehr laut Leise Laut bis sehr laut Leise Sehr leise Sehr leise 
Auflösung (max.) 800x600 (SVGA) 1.024x768 (XGA) 800x600 (SVGA) 800x600 (SVGA) 800x600 (SVGA) 1.280x720 (WXGA) 
LCD-Chips 3x 0,7 Zoll 3x 09 Zoll 3x 0,7 Zoll 3x 0,9 Zoll 3x 0,9 Zoll 3x17 Zoll 
Video-Eingánge S-Video, Composite S-Video, Composite S-Video, Composite S-Video, Composite S-Video, Composite (Chinch), | S-Video, Composite (Cinch), 
(Cinch), ҮбА (Cinch), VGA (Cinch), VGA (Cinch), VGA Spez.anschl. v. Sony, Memory Stick | Component RGB, VGA 
Video-Ausgänge = VGA VGA = = = = 
Audio-Anschlüsse Zwei 3,5 mm Klinkebuchsen, | Zwei 3,5 mm Klinkebuchsen,| Zwei 3,5 mm Klinkeb,, je Audio-| Zwei 3,5 mm Klinkebuchsen, RCA (2x Cinch) Zwei 3,5 mm Klinkebuchsen, 
je Audio-In und -Out je Audio-In und -Out In und -Out, КСА (2x Cinch) | je Audio-In und -Out je Audio-In/-Out, RCA (2x Cinch) 
16:9-Unterstützung Nein Ja Nein Ja (Ja) - Automatisch Ja 
Trapezkorrektur (vertikal/horizontal) |Ja/nein Ja/nein Ja/ja (mechanisch) Ja/nein Ja/ja Ja/nein 
Stromverbrauch* (Betrieb/Standby) | 210 W/7,5 W 240 W/keine Angabe | 200 W***/keine Angabe | 180 WS W 190 W/5 W 230 W/15 W 
Max. Projektionsabstand zur Leinwand* 8 m 44m 144m 12m 6,8 m Mm 10m 
Max. Bilddiagonale* 5m 7,6m 7,6m 7,6m 3,75 т 84m 5m 
Bilddiagonale bei 3 m Abstand zur Leinwand | 1,60-1,85 m 1,55-2,3 m 1,6-2,3 т 1-2 m 19-2,25 m 152m 
Maße und Gewicht* 19x7,5x31 cm/2,7 kg 24x10x25 cm/3,9 kg 30x8,5x21 cm/2,5 kg 10x33x27 cm/3,6 kg 34x15x30 cm/39 kg 35x10x28 cm/5,3 kg 


*Herstellerangabe 


** (1.500 im ECOI- und 2.000 im ЕСО2-Мойе) 
*** (184 im ECO-Mode) 


jektor und etwa 500 Euro für eine 
halbwegs anstándige Leinwand 
einzuplanen. Wichtig: Projekto- 
ren haben keinen TV-Tuner und 
darum sollte auf jeden Fall ein 
Gerát mit eingebautem Tuner im 
Haus vorhanden sein. 


Geräte aus der 
Einstiegsklasse 


Für Einsteiger 


Als absoluter Preisbrecher kann 
der VT440 aus dem Hause NEC 


eingestuft werden. Im freien 
Handel wird das Gerát bereits 
ab 2.500 Euro angeboten. Der 
VT440 ist ein sehr leiser XGA- 
Projektor und hat eine ordent- 
liche Lichtleistung (wahlweise 
900 oder 1.100 ANSI-Lumen) bei 
hohem Kontrastwert (400:1). Ei- 
ne Ersatzlampe kostet 400 Euro 
und hält bis zu 3.000 Stunden. 
NEC bietet mit dem VT440 ein 
Profi-Gerát zum Preis der Ein- 
stiegsklasse. Der auf der IFA 
vorgestellte Sony Cineza VPL- 


VERZERRUNGEN Sonys Cineza ist derzeit fast der einzige Projektor, der auch eine 
horizontale Trapezkorrektur, Side Shot genannt, anbietet. 
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HS1 und der Philips Monroe 
sind ebenfalls eine Überlegung 
wert. Die beworbene 16:9-Unter- 
stützung ist beim Monroe aller- 
dings nicht „echt“ - sie wird im 
Letterbox-Verfahren emuliert. 
Laut Herstellerangabe hat die 
Lampe des Monroe eine extrem 
lange Lebensdauer von 6.000 
Stunden. Wenn der Wert stimmt, 
schlägt dieses Gerät bei der 
Wirtschaftlichkeit alles bisher da 
Gewesene. 


Da kann selbst der Sony mit 
2.000 Stunden durchschnittlicher 
Lebensdauer kaum mithalten – 
dafür ist dieser Projektor leiser. 
Der kleine Sony-Projektor wurde 
in Hinsicht auf den Einsatz im 
Heimkino-Bereich mit einer ähn- 
lichen Kühltechnik wie beim gro- 
ßen Bruder VPL-VW11HT ausge- 
stattet. Diese ist so gut, dass das 
Gerät auch nach achtstündigem 
Betrieb nur leicht erhitzt ist und 
dennoch mit dem Lautstärke- 
pegel unter 30 dB bleibt - kaum 
wahrzunehmen. Beide Geräte 
sind ohne stärkere Raumverdun- 
kelung einsetzbar und kosten in 
der Anschaffung etwa das Glei- 
che - rund 3.000 Euro. 


Hi-Tech 


Für Profis 
Zwei erwähnenswerte Geräte 
aus der Profi-Liga sind der Sony 
VPL-VWI11HT und der Toshiba 
TLPMT7. Beide Geräte erreichen 
SXGA-Auflósung - im echten 
16:9-Format. Der Sony kann 
wegen seiner drei um etwa 13 
Prozent größeren LCD-Panels 
3,15 Millionen (1.366x768x3), der 
Toshiba „nur“ 2,77 Millionen 
(1.280x720x3) Bildpunkte dar- 
stellen. Der Kontrast ist beim So- 
ny mit 700:1 wesentlich stärker, 
wodurch auch die Schwarzwerte 
bei vollem Tageslicht noch gut 
projiziert werden. Ein farben- 
kräftiges und scharfes Bild und 
der fast unhörbare Lüfter ma- 
chen ihn zum Traum eines jeden 
Cineasten. Auch der MT7 ist an- 
genehm ruhig, bietet ein sattes 
und scharfes Bild, hat aber mehr 
Einstellmöglichkeiten als der 
Kontrahent. Insbesondere die 
Stromsparfunktion, die das Gerät 
nach fünf Minuten ohne Video- 
signal abschaltet, ist ein nützli- 
ches Feature. Eine Entscheidung 
zwischen den beiden ist eine Fra- 
ge des persönlichen Eindrucks. 
ALEXANDRO URRUTIA/KAY BEINROTH 


www.pcgameshardware.de 


phoon.de 


Stimmt nicht. Firewire ist was für alle, 
denen es nicht schnell genug gehen kann... 


Typhoon DVideo 4 you PCMCIA 


FireWire (i-Link, IEEE 1394) -Karte 
für den PCMCIA-SIot Ihres Laptops. 
2 x 6-pin Anschlüsse für bis zu 
400Mbps Datenübertragungsrate. 
Incl. ULEAD Video-Editing Software 
und FireWire Kabel. 


Typhoon DVideo 4 you PCI 


Typhoon USB 2.0/FireWire Combo 


Erweitern Sie Ihren PC um 3 
FireWire (i-Link) Schnittstellen 
zum Anschluss von Digitalvideo- 

Kameras, Scannern, Festplatten 
CD-Brennern etc. 


PCI-Erweiterungskarte mit 
3 + 1 FireWire (IEEE 1394) Ports 
und 4 + 1 USB 2.0-Ports 


Incl. ULEAD 
Video-Editing 
Software. 


Incl. FireWire Kabel 
Art. Nr. 70102 Art. Nr. 70103 
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Art. Nr. 70100 


INTER.NET | Startseite 


Auftakt: 


BIG FM CIRCUS vom 8. bis 10. Márz 2002 
in Mannheim. Ganze 1.666 Gamer fasst die 
Maimarkthalle. 30 Euro, beziehungsweise 
35 Euro an der Abendkasse, kostet der Ein- 
tritt für alle über 18 Jahre. Hardwareshop 
vor Ort: Netzwerkkarte und Kabel kónnen 
in der Halle gekauft werden. 

Info: www.circus-infernus.de 


Frank 
Mischkowski 


EASTERFRAG Statt Eier lieber ein paar 
Frags suchen. Unter diesem Motto treffen 
sich 156 CS-, UT-, RECW-, AoE- und Star- 
craft-Zocker zur diesjáhrigen Easterfrag 
in Lehrte-Hämelerwald. Austragungsort 
ist das Schulzentrum der Haupt- und Real- 
schule. Der Eintritt beträgt 16 Euro und 
18 Euro an der Abendkasse. Der Start- 
schuss fällt am 15. März um 18.30 Uhr, 
am 17. März wird gegen 15 Uhr die Hard- 
ware wieder zusammengepackt. 


Info: www.easterfrag.de.vu 


SLAUGHTERHOUSE #8 Am 22. März fällt 
um 16 Uhr der Startschuss für alle LAN- 
Gamer über 16 Jahren in der Stadthalle 
Soest. Die Karten können für 20 Euro be- 
stellt werden, es gibt keine Abendkasse. 
Als Preise winken mehrere Software- und 
Hardware-Pakete. Für Verpflegung vor Ort 
ist in ausreichender Menge gesorgt. 

Info: www.team-slaughterhouse.de 


Tool des Monats: Jana Server 


Inter.Net 


>» 


„Die eigene Homepage" führen wir Sie Schritt für 


Schritt von der Domain-Registrierung bis zur fertigen Website. 


Neues aus dem Internet: In unserer fünfteiligen Reihe 


<< 


Die 0190-Abzoc 


Von der Abrechnungsmethode für Erotikseiten zum web-weiten Nepp. 


agtäglich schießen neue 

Webseiten aus dem Bo- 

den, die dem User an- 
statt der kostenlosen Killerap- 
plikation einen Dialer auf dem 
System installieren. Bestes Bei- 
spiel der letzten Tage: Die Web- 
site Win-zip.de. Wer hier glaubte, 
sich das bekannte Komprimie- 
rungstool herunterzuladen, irrte 
gewaltig — es handelte sich um 


Gemeinsam surfen: Mit dem Proxy-Server Jana können sich 
mehrere Rechner einen Internet-Zugang teilen. 


Wenn ein Internet-Zugang, egal ob mit 
Modem, ISDN oder ADSL von mehreren 
Rechnern genutzt werden soll, wird 
ein Proxy-Server benötigt. Mit Jana- 
Server von Thomas Hauck ist eine gut 
zu bedienende Freeware entstanden, 
die es mit den Vollpreis-Konkurrenten 
durchaus aufnehmen kann. Zusätzlich 
ist ein HTTP-Server integriert, der es 
erlaubt, lokale Webseiten zu testen 
oder ein Intranet zu erstellen. Jana 
ist zudem ein vollwertiger E-Mail-Ser- 
ver, der den Benutzern im lokalen 


Netzwerk erlaubt, sich gegenseitig 
E-Mails zu senden, oder auch jedem 
einzelnen User ermöglicht, E-Mails 
über das Internet zu schicken. Dabei 
spielt die Anzahl der Mail-Konten kei- 
ne Rolle, genauso wie bei welchem 
Provider die E-Mail-Konten sind. Das 
Programm beinhaltet zusätzlich einen 
FTP-Server und einen DNS-Forwarder, 


der für das lokale Netz als DNS-Server 


fungiert. Jana Server steht auf Jana- 


einen Dialer. Zu den schon fast 
als seriös zu bezeichnenden Ero- 
tik-Anbietern gesellen sich jetzt 
auch schwarze Schafe, die nur 
den Kunden abzocken wollen. 
Die Vorwahl 0190-0 ermöglicht 
es diesen Betreibern, Pauschal- 
beträge für die Verbindung zu er- 
heben. Somit kann bereits ein 
Verbindungsaufbau zu einer die- 
ser Nummern Ihre Telefonrech- 


[ur 


wer - Hteroenll Inkernel зерден 


we Verlügung gastrit vom Compute Pes Als 


nung mit bis zu 300 Euro be- 
lasten. PC Games Hardware 
sprach mit Walter Genz, dem 
Pressesprecher der Deutschen 
Telekom: „Lassen Sie sich im 
Zweifel bei ihrem Netzbetreiber 
sämtliche 0190-Nummern sper- 
ren”, rät Genz. Ansonsten bieten 
Überwachungstools wie der 
0190-Warner einen guten Schutz 
gegen die Dialer. (fm) 


va - + - Ә 21 2 Quem irem Qum у {у ci A / 


Mere [E не ]1122.0.0.1:208 n sie 


шиба умео т XC ` Cp gen quA ТУ А ae, ` Cf wen еве инин неве "H/E 
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Auf diesen Seiten können Sie, | 


+ den Server konfigurieren. 
* den Server überwachen. 
* Hilfe und Dokumentation erhalten. 


Wenn Sie diese Jana Server Version zum ersten Mal installieren ist Ihr 
Aitministrationsverzeichnis nicht Paewortgwschütrt ! 


Bitte benutzen Sie diesen Link » Passwörter ч oder verwenden Sie dem 
Link im Meni, um das Admáinistratéonsverzeiehnis vor fremden Zugriffen 


m schützen ! 


Testen Sie das Programm ausführlich. 


Für privaten Gebrauch und wenn Sie damit zufrieden sind, wäre ich Ihnen 
für eine kleine Spende sehr dankbar. Der Betrag spielt dabei keine Rolle. 


=ч 


Ф тне 


server.de zum kostenlosen Download 
bereit. (fm) 


FUNKTIONELL Dank der selbsterklärenden Oberfläche lässt sich der Proxy-Server 
schnell einrichten. Konfiguriert wird das Programm in einer Internet-Explorer-Maske. 
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Software-Tuning | INTER.NET Ё 


Web -Guide 


Jeden Monat finden Sie an dieser Stelle 


eine Übersicht von Internetseiten. In 


dieser Ausgabe bescháftigen wir uns mit 


Webseiten zum Thema Software-Tuning. 


ie haben sich neue Soft- 

ware gekauft, aber trotz 

leistungsstarker Hard- 
ware läuft das neue Programm 
quálend langsam? Anstatt die 
Hardware weiter aufzurüsten 
oder zu tunen, versuchen Sie 
doch einfach, die Software zu 
optimieren. Genau mit dieser 
Problematik befassen sich die 
folgenden Webseiten. Den An- 
fang macht die Seite 


www.tweak3d.net. 


Mit einem Klick auf „Tweaks“ 
in der oberen Navigationsleiste 
kommen Sie in den Tuning-Be- 
reich der Webseite. Im Abschnitt 
,Software Tweaks" finden Sie 
dann alle Artikel zum Thema 
Windows- und Spiele-Tuning. 
Besonders empfehlenswert ist 
der mehrseitige Windows-XP- 
Guide, hier werden Ihnen viele 
Tipps fürs Startmenü, Oberflà- 
chenverwaltungen und System- 


wiederherstellung erläutert. Auch 
sehr nützlich sind die Tuning- 
Guides für Spiele, beispielsweise 
für Black & White oder Tribes 2. 
Mit einem ähnlichen Angebot 
wartet die Seite 


www.3dspotlight.com 


auf. Über den Link „Guides and 
Tweaks" kommen Sie hier auf 
eine Übersichtsseite, auf der Sie 
sich zur Spiele-, Hardware- oder 
OS-Sektion weiterklicken kónnen. 
Unter „Gaming tweak guides” 
finden Sie Tipps für bekannte 
Spiele wie Serious Sam, Giants 
oder Counter-Strike. Im Falle von 
Counter-Strike wird zum Beispiel 
erláutert, wie Sie die Konfigu- 
rations- beziehungsweise Start- 
dateien bearbeiten und welche 
Auswirken die Eintráge haben. 
Suchen Sie Hilfe oder Tipps für 
Anwender-Software oder Be- 
triebssysteme, so müssen Sie auf 
der Übersichtsseite „OS & Soft- 


Webseite des Monats 


Hersteller-Webseiten bieten wenig Hintergrundinformatio- 
nen und dann nur in Englisch - bei Nvidia ist das anders. 


Nvidia hat unter der Internet-Adresse 
www.nvidia.de eine deutschsprachige 
Webprásenz aufgebaut. Hier finden 
Sie nicht nur die neuen Treiber für 
Grafikkarten mit Nvidia-Chipsatz, 
sondern auch sehr detaillierte Pro- 
duktinformationen. Klicken Sie dazu 
einfach in der oberen Navigations- 
leiste auf „Produkte“ und wählen Sie 
das gewünschte Exemplar aus. Zu- 
náchst wird nur eine Kurzinfo ange- 
zeigt, links im Bild stehen allerdings 
mehrere Links zu ausführlicheren In- 
formationen bereit. Interessieren Sie 


sich beispielsweise für eine Geforce- 
3, finden Sie in der linken Leiste un- 
ter „LM und Vorteile" (LM = Leis- 
tungsmerkmale) Details zu den Fea- 
tures des Grafikchips. Dort wird un- 
ter anderem erklárt, was hinter den 
Begriffen NfiniteFX Engine, High-Re- 
solution Anti-Aliasing, Vertex Shader 
oder Pixel Shader steckt. Fazit: Die 
Webseite von Nvidia bietet umfas- 
sende Information und dies noch in 
deutscher Sprache - keine andere 
Chip-Schmiede verfügt über solch 
einen komfortablen Service. (ma) 


E FAHRPLAN 

Mit unserem Web- 
guide bekommen Sie 
einen besseren Ein- 
blick in die Welt des 
World Wide Web. 


ware resources” auswählen. Win- 
dows-XP-Besitzer kónnen sich 
hier über einen  ausführli- 
chen Tweaking-Guide zum The- 
ma Modem-Optimierung freuen. 
Móchten Sie noch mehr über 
Betriebssysteme lesen, dann 
schauen Sie mal auf 


www.pgtuning.de. 


Die Seite ist komplett in deut- 
scher Sprache. Sie werden gleich 


http://www.nvidia.de 


INVIDIA Mame mir 
[He 


четте! ores ur Verfügung дезе vom Crmputes Meha АС 


auf der Startpage mit neuen Tu- 
ningtipps begrüßt. Suchen Sie et- 
was Spezielles, wählen Sie in der 
rechten Navigationsleiste Ihr Be- 
triebssystem aus und es werden 
Ihnen alle Tipps dazu übersicht- 
lich dargestellt. Außer den Win- 
dows-Tipps finden Sie auf pq- 
tuning.de auch Tweaking-Anlei- 
tungen für das BIOS oder etwas 
zum Thema Viren-Sicherheit. 
MARCO ALBERT 
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KEINE OFFENEN FRAGEN Nvidia hat erkannt, dass der Kunde umfassend informiert 
werden will, und ein entsprechendes Web-Angebot aufgebaut. 


www.pcgameshardware.de 
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INTER.NET | Spezialthema: Webseite erstellen Teil 1 powered by Loomes? 


Die eigene Homepage 


Sie haben immer noch keine eigene Homepage? Macht nix - PC Games Hardware zeigt Ihnen, wie's geht. 
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1. Teil 
Webpräsenz vorbereiten 


In fünf Etappen zeigen wir Ih- 
nen, wie Sie Ihre eigene Web- 
präsenz aufbauen. Parallel 
dazu kónnen Sie im Internet 
die Fortschritte unserer Ar- 
beit beobachten. Unter www. 
hardware-projekt.de finden 


Sie unsere Beispiel-Home- 
page. So kónnen Sie nach 
jedem Teil ,,live" verfolgen, 
was sich geändert hat. 
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amit Sie den mitunter 

beschwerlichen Weg zur 

eigenen  Internet-Prá- 
senz nicht allein gehen müssen, 
wollen wir Ihnen in fünf Teilen 
den Aufbau Schritt für Schritt er- 
läutern. Im ersten Teil erfahren 
Sie, wie man den eigenen Inter- 
netnamen (die so genannte „Do- 
main") registriert und welche 
HTML-Editoren am praktischs- 


ten sind. Vor dem Start ins Inter- 
net sollten Sie sich einen einprág- 
samen und einfachen Namen für 
die eigene Homepage überlegen. 
Wir haben uns für www.hard- 
ware-projekt.de entschieden, der 
Name war glücklicherweise noch 
frei. Alle größeren Provider bie- 
ten auf ihrer Homepage eine Do- 
main-Abfrage an; einige liefern 
sogar Ersatzvorschläge, wenn 


E POP3-Server 
Mit dem Post Office Protocol 
Version 3 holt Ihr Rechner die 
Post vom Mail-Server ab. 


E HTML 
Die Hypertext Markup Lan- 
guage ist ein Seitenbeschrei- 
bungsprogramm, das für den 
Aufbau von Seiten im World 
Wide Web benutzt wird. 


Ш ҒТР 
Das File Transfer Protocol 
dient zur Übertragung von 
Programmen und anderen 
Dateien über das Internet. 


der Wunschname schon belegt ist 
(zur Domain-Problematik siehe 
auch PCGH 02/2002, S. 158f.) 


Jetzt kommt die schwierigste Ent- 
scheidung: Welches Paket brau- 
che ich? Die wichtigsten Kriterien 
sind Preis, Speicherplatz, monat- 
licher Datentransfer und POP3- 
Mailkonten. Für unser hardware- 
projekt.de haben wir ein größeres 
Paket von einem Internet-Provi- 
der für rund 10 Euro pro Monat 
gewählt. Dieses Paket hat zwei 
große Vorteile: Unserem Projekt 
stehen 150 MB Speicherplatz zur 
Verfügung und außerdem gibt es 
kein monatliches Transferlimit. 
Dadurch können wir ohne Angst 
vor Zusatzkosten die gesamte 
Treiberpalette zum Download 
anbieten. Nach etwa einer Woche 
war die Domain registriert, wir 
erhielten eine schriftliche Bestäti- 
gung und ein Software-Paket. 


In unserem Software-Paket be- 
fand sich neben dem HTML-Edi- 
tor Homesite 4.0 auch der popu- 
läre Macromedia-Editor Dream- 
weaver 2.0. Dieses Programm ist 
zwar schon in die Jahre gekom- 
men (aktuell ist Version 4.0), den- 
noch ist es recht leistungsfähig 
und genügt für unsere Zwecke 
vollkommen. Doch wir wollen 
Ihnen noch eine Alternative vor- 
stellen: 1st Page 2000. Diese Free- 
ware bietet leider keine grafische 
HTML-Programmierung und 
setzt daher Wissen über einzel- 


www.pcgameshardware.de 
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ne Befehle voraus. Sie müssen 
alle Eingaben direkt als HTML- 
Code schreiben. Dennoch verfügt 
1st Page 2000 über verschiedene 
Programm-Modi, so dass der Ein- 
steiger genauso zurechtkommt 
wie der Profi. Ein Assistent hilft 
Ihnen, über 450 Java-Scripts und 
VB-Scripts in Ihre Homepage ein- 
zubinden, Sie brauchen dafür 
keine Kenntnisse dieser Program- 
miersprachen. Eine ausführliche 
HTML-Referenz begleitet Sie 
Schritt für Schritt beim Erlernen 
von HTML und gibt viele weiter- 
führende Informationen. Bei den 
Editoren 1st Page 2000 und Al- 
laire-Homesite 4.0 sind die Me- 
nüs und Hilfen in englischer 
Sprache; Macromedia Dream- 
weaver 2.0 steht hingegen kom- 
plett in Deutsch zur Verfügung. 
Allaire-Homesite 4.0 lässt sich 
auch ohne detaillierte Kenntnisse 
von HTML-Befehlen bedienen, 
selbst zum Erstellen von Frames 
(= Rahmen) steht ein Assistent 
zur Verfügung. Daneben gibt es 
für den Anwender noch nützliche 
Features wie Sonderzeichenlisten 
und eine Überprüfungsfunktion 
des geschriebenen Codes. Sobald 
Sie jedoch Frames bearbeiten 
móchten, hilft Ihnen die grafische 
Oberfläche nicht weiter. An die- 
ser Stelle müssen Sie direkt in 
den HTML-Code eingreifen. 


Um unsere Webseite hardware- 
Projekt.de zu erstellen und zu 
pflegen, haben wir uns für 


Dreamweaver entschieden. Vor 
allem die Funktionsvielfalt, Flexi- 
bilität und die leichte Bedienbar- 
keit hat uns überzeugt. Dieser 
Editor eignet sich auch für Ein- 
steiger, denn Webseiten lassen 


Үш дезин Projekt (Untilladf rome-Y*] - Üreantesaver 
В pestere dct Dinge Ande le Ft fem te 


Programme im Vergleich 


In der Tabelle haben wir Ihnen drei preiswerte HTML- Editoren zusammengestellt. Von der 
Macromedia-Software gibt es auch neuere Versionen, diese sind aber wesentlich teurer. 


Produkt 1st Page 2000 Allaire-Homesite 4.0 Dreamweaver 2 


Hersteller Eversoft Macromedia Macromedia 
Info-Telefon = (09445) 9 54 90 (09445) 9 54 90 
Preis Kostenlos Circa 20 Euro Circa 80 Euro 
Internet www.evrsoft.com www.macromedia.com/de www.macromedia.com/de 
Betriebssystem Win9x/Me/NT/2000 Win9x/Me/NT/2000 Win9x/Me/NT/2000 
Sprache Englisch Englisch Deutsch 

Grafische HTML-Programmierung | Nein Teilweise Ja 
Quellcode-Editor Ja Ja Ja 

HTML Ja Ja Ja 

Javascript Ja Ja Ja 

CSS (Style Sheets) Ja Ja Ja 

FTP-Client Über Plug-in Ja Ja 
Vorschaufunktion Ja Ja Ja 

Java-Bibliothek Ja Nein Nein 


sich theoretisch ohne einen einzi- 
gen selbst getippten HTML-Be- 
fehl programmieren. Trotz der 
vermeintlich einfachen Bedie- 
nung ist der Macromedia Dream- 
weaver ein Werkzeug für Profis, 
denn durch äußerst umfangrei- 
che Objektpaletten lassen sich 
fast alle Vorstellungen umsetzen. 
Damit Sie nicht den Überblick 
über Ihr zukünftiges Web-An- 
gebot verlieren, wurde eine Site- 
Verwaltung eingebaut. Diese än- 
dert zum Beispiel automatisch 
alle Links, wenn eine Seite um- 
benannt oder verschoben wird. 
Der Import bereits existierender 
Internet-Seiten ist lokal oder per 
FTP problemlos móglich, der ent- 
sprechende FTP-Client ist im 
Macromedia Dreamweaver be- 
reits integriert. 

MARCO ALBERT 


Aktuelle Neugkenen 
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MACROMEDIA DREAMWEAVER 2.0 Mit dem Macromedia Dreamweaver kónnen Sie in 
wenigen Minuten den ersten Entwurf Ihrer Homepage erstellen. 


www.pcgameshardware.de 


Der NAMERATOR erzielte folgende Ergebnisse: 


а 


und jetzt: 
Paket auswählen! 


NAMERATOR Die meisten Provider schlagen Ihnen alternative Namen für die 
Domain vor, falls Ihre erste Wahl schon belegt sein sollte. 


Das Hardware-Projekt 


Gewinnen Sie mit PC Games Hardware und Loomes. 


PC Games Hardware wird bei der 
Serie „Die eigene Homepage" von 
der Loomes AG unterstützt. Loomes 
ist ein bekannter Webspace-Provi- 
der in Deutschland. Wenn Sie auch 
eine eigene Webseite aufbauen wol- 
len, bieten Ihnen PC Games Hard- 
ware und Loomes einen besonderen 
Service an: Sie sparen € 12,65, wenn Sie Ihre Wunsch-Domain über unsere 
Webseite (www.pcgameshardware.de) registrieren. Soll es noch billiger 
sein? Dann machen Sie bei unserem Gewinnspiel mit! Zu jedem Teil unserer 
Internet-Reihe verlosen wir ein Loomes-Start-Silber-Paket (ein Jahr kosten- 
lose Internetpräsenz), fünf Loomes-Telefonkarten sowie jeweils zwei Base 
Caps und T-Shirts. Am Ende der Aktion gibt es die von uns programmierte 
Seite zu gewinnen. Schreiben Sie uns einfach eine Postkarte oder E-Mail 
mit dem Stichwort/Betreff „Die eigene Homepage". 


AZIN FUR PC-SPIELER 
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Gewinnen Sie mit 
PC Games Hardware 


Endlich sind sie da: Die ganze Hardware-Welt hat  gehrten Pixelbeschleuniger für unser Gewinn- 
mit Spannung den Launch der Geforce-4-Grafik- spiel organisiert. Dazu verschenkt die Firma 
kartenserie erwartet. Natürlich haben wir alle Logitech diesen Monat einen bunten Reigen 


Hebel für Sie in Bewegung gesetzt und die be- an Geráten aus ihrer Zubehórpalette. 


Hardware von MSI 


TX Grafikkarte Geforce4 Ti-4600 


1х Grafikkarte Geforce4 MX-440 


MB 


Video-In TV-Out 


Die Geforce3-Ti-Serie ist noch kein halbes Jahr alt, da prásen- 
tiert Nvidia schon die náchste Generation der Grafikkarten. 
Klar, dass da auch der renommierte Hersteller MSI seine Pro- 
duktpalette erweitert. Zwei der begehrten Geforce4-Karten 
konnten wir für Sie organisieren: Jeweils eine Ti-4600 und 
eine MX-440 gibt es diesen Monat zu gewinnen. Zusätzlich 
verlost MSI noch zwei Mainboards KT3 Ultra-ARU. 


€ 1.000,- 


www.pcgameshardware.de 


Gesamtwert: ca. 
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Gewinnspiel [SERVICE Ё 


von 


Logitech 


Diesen Monat versorgt Sie die Firma Logitech mit 


Je 5x 


Wingman Attack 2 


neuen, hochwertigen Eingabegeräten für Ihren PC. 
PC-Games-Hardware-Leser dürfen sich über Trackballs, 
Mäuse, Joysticks und Webcams freuen. 30 Produkte 
im Gesamtwert von über 1.500 Euro warten auf 


die glücklichen Gewinner. 


Cordless Trackman Wheel 


Trackman Wheel 


Cordless Trackman FX 
Quickcam Express 


Ifeel Mouse 


^ 
б: 
N 
Logitech 
Gesamtwert: ca. & 1.5 OO, = 


Ein kleiner Tipp für Sie: FRAGE: Wie heißt die URL der Webseite, auf 
о is we | der unser Internetprojekt aufgebaut wird? 


um das Thema , Hardware". frankieren! | 


Für die Lósung dieser einfachen Frage sollten Sie ein bisschen in unserem 
PC Games Hardware Internet-Bereich stóbern. Marco Albert erklárt dort Schritt für Schritt den 
Aufbau und Start eines Web-Angebotes. 


Stichwort , www" 
Dr.-Mack-Straße 77 
90762 Fürth 


Die Lösung schreiben Sie 
einfach auf eine Postkarte 
und schicken diese an: 


Teilnahmeschluss ist der 05.04.2002. Der Mitarbeiter der Sponsoren und der Com- 
Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Ge- putec Media AG sowie deren Angehörige 
winnbenachrichtigung erfolgt schriftlich. sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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SERVICE Einkaufsführer 


Hilfe me den 
Hardware-Kauf 


„Wer die Wahl hat, hat die Qual" sagt der Volksmund. Oft 


trifft das auch für den Hardware-Kauf zu. Doch egal welche 


Produkte Sie kaufen wollen: Unsere Einkaufsführer geben 


Hilfestellung. Hier finden Sie die aktuellen Kaufempfehlungen. 


E inheitlichkeit ist an- 

gesagt im Markt für 
Grafikkarten. Nvidia hat mit 
seinen Geforce-Chipsätzen 
momentan eine dominie- 
rende Stellung inne. Ernst 
zu nehmende Alternativen 
kommen von Ati (Radeon- 
Reihe) sowie ST Microelec- 
tronics (Kyro-Reihe). Wer 
nicht mehr als 130 Euro aus- 
geben und trotzdem gute 
3D-Leistungen bei aktuellen 
Spielen will, ist bei Kyro- 
I/II-Karten und einigen 
MX-400-Platinen mit schnel- 
lem Speicher (Zugriffszeit 


Grafikkarten e abgewertet) 
AGP-Karten bis 200 Euro 


Modell Hersteller 
үттоо Ti/T Asus 

3D Prophet II Ti Guillemot 
Graphic Master G2 Ti Enmic/HIS 
62 Ti Pro-VT MSI 
Radeon 7500 Ati 
Tornado Geforce2 Ti Innovision 
Gladiac 516TV-Out Elsa 
SP6600 Ti (4 ns) Sparkle 
Radeon 7500 OEM Powermagic 
3D Prophet 4500 Guillemot 
V7100 Pro/T Asus 
MX400 Pro-VT32S MSI 

3D Prophet 4500 32 Guillemot 
Vivid! XS Videologic 
MX400Pro-TC64S MSI 
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Telefon Internet 

(02102) 9 59 90 www.asuscom.de 
(09123) 9 65 80 de.hercules.com 
(038828) 3 70 www.enmic.de 

(069) 40 89 30 www.msi-computer.de 
(089) 66 5150 www.ati.de 

(05932) 5 04 50 www.mb-it.de 

(0241) 60 60 www.elsa.de 

(06403) 90 50 10 www.alternate.de 
(069) 83 83 37 82 www.compuflash.org 
(09123) 9 65 80 de.hercules.com 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de 
(069) 40 89 30 www.msi-computer.de 
(09123) 9 65 80 de.hercules.com 
(06103) 9 34 70 www.videologic.de 
(069) 40 89 30 www.msi-computer.de 


besser als 6 ns) gut aufge- 
hoben. In den Preisregionen 
zwischen 150 und 200 Euro 
tummeln sich Karten mit 
Geforce2 Pro, die vom Ge- 
force2 Ti abgelóst werden, 
und die Radeon 7500 von 
Ati. Technologie-Fetischis- 
ten mit dickem Geldbeutel 
greifen zu Geforce3-Platinen 
(aktuell: Karten mit Geforce- 
3 Ti-200/-500) oder zur Ati 
Radeon 8500. Letztere Pla- 
tinen sind von ihren Fáhig- 
keiten her voll auf echte 
DirectX-8-Spiele wie Aqua- 
nox ausgerichtet. 


Preis 3D-Chip 

€ 199,- Geforce? Ti 
*€ 180, Geforce? Ti 
€ 160, Geforce? Ti 
Є 168, Geforce2 Ti 
Є 198,- Radeon 7500 
€ 155, Geforce? Ti 
€ 194, Geforce? Ti 
€ 179, Geforce2 Ti 
€ 155, Radeon 7500 OEM 
€ 99,- Куго Il 

€ 130,- GF2 MX-400 
€ 104,- GF2 MX-400 
Є 92,- Куго Il 

Є 86,- Куго II 

Є 99,- GF2 MX-400 


Grafikkarten + Monitore 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Grafikkarten 
- RAM: 64 MB sind mittlerweile Standard 
- Kühlung: Chiplüfter ist zu empfehlen 
- TV-Ausgang: Obligatorisch für DVD- 
Wiedergabe am Fernseher 
E Analoge CRT-Monitore 
- 17 Zoll: bis 1.152x864 Bildpunkte einsetzbar, 
86 kHz Horizontalfrequenz 
- 19 Zoll: bis 1.280x1.024 Bildpunkte einsetz- 
bar, mindestens 96 kHz Horizontalfrequenz 
B Digitale TFT-Bildschirme 
- Reaktionszeit möglichst kleiner als 40 ms 


Speicher Taktung Wertung 

64 MB DDR (4 ns) 250/400 2,2* (01/2002) 
64 MB DDR (4 ns) 250/400 2,2* (12/2001) 
64 MB DDR (4 ns) 250/400 2,2* (03/2002) 
64 MB DDR (5 ns) 250/400 2,3* (12/2001) 
64 MB DDR (4 ns) 290/230 2,3* (11/2001) 
64 MB DDR (5 ns) 250/400 2,3* (12/2001) 
64 MB DDR (5 ns) 250/400 2,3* (01/2002) 
64 MB DDR (4 ns) 250/400 2,3* (01/2002) 
64 MB DDR (4 ns) 210/230 2,3* (01/2002) 
64 MB SDR (5 ns) 175/175 2,5* (05/2001) 
32 MB SDR (5 ns) 200/200 2,6* (06/2001) 
32 MB SDR (5 ns) 200/183 2,6* (10/2001) 
32 MB SDR (5 ns) 175/115 2,6* (10/2001) 
32 MB SDR (5 ns) 175/175 2,6* (07/2001) 
64 MB SDR (6 ns) 200/166 2,6* (07/2001) 
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Grafikkarten e abgewertet) 
AGP-Karten bis 200 Euro 


Gladiac 511 TV-Out Elsa (0241) 60 60 www.elsa.de € 135,- GF2 MX-400 64 MB SDR (6 ns) 200/166 2,7* (08/2001) 
3D Prophet 4000XT Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com € 14- Wich 32 MB SDR (7 ns) 115/115 2,9* (07/2001) 
AGP-Karten über 200 Euro 

V8200 T5 Deluxe Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de Є 499,- Geforce3 Ti-500 64 MB DDR (3,8 ns) 240/500 1,6* (12/2001) 
63Ti500 Pro-VTG MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de € 429,- Geforce3 Ti-500 64 MB DDR (3,8 ns) 240/500 1,6* (02/2002) 
WinFast Titanium 500 TDH Leadtek (0031) 365 36 55 78 www.leadtek.de € 499,- Geforce3 Ti-500 64 MB DDR (3,8 ns) 240/500 1,7* (01/2002) 
Tornado Geforce3 Ti-500 Innovision (069) 83 83 37 82 www.compuflash.org € 385,- Geforce3 Ti-500 64 MB DDR (3,8 ns) 240/500 1,7* (01/2002) 
Radeon 8500 Ati (089) 66 5150 www.ati.de € 359,- Radeon 8500 64 MB DDR (3,6 ns) 275/550 1,7* (12/2001) 
3D Prophet III Ti-500 Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com € 445,- Geforce3 Ti-500 64 MB DDR (3,8 ns) 275/550 1,7* (01/2002) 
V8200 T2 Deluxe Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 309,- Geforce3 Ti-200 64 MB DDR (4 ns) 175/400 1,7* (01/2002) 
SP7000T5 Sparkle (06403) 90 50 10 wwu.alternate.de € 449,- Geforce3 Ti-500 64 MB DDR (3,8 ns) 240/500 1,8* (01/2002) 
6371200 Pro-VT MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de € 229,- Geforce3 Ti-200 64 MB DDR (4 ns) 175/400 19* (12/2001) 
GV-GF3200 Gigabyte (040) 2 53 30 40 www.gigabyte.de € 320,- Geforce3 Ti-200 64 MB DDR (4 ns) 175/400 1,9* (01/2002) 
WinFast Titanium 200 TDH Leadtek (0031) 3 65 36 5578 www.leadtek.de € 319,- Geforce3 Ti-200 64 MB DDR (4 ns) 175/400 19* (12/2001) 
Gladiac 721TV-Out Elsa (0241) 60 60 www.elsa.de € 299,- Geforce3 Ti-200 64 MB DDR (4 ns) 175/400 1,9* (12/2001) 
Tornado Geforce3 Ti-200 Innovision (069) 83 83 37 82 www.compuflash.org € 235,- Geforce3 Ti-200 64 MB DDR (4 ns) 175/400 19* (02/2002) 
Radeon 8500 Powermagic (069) 83 83 37 82 www.compuflash.org € 280,- Radeon 8500 LE 64 MB DDR (3,6 ns) 250/500 1,9* (01/2002) 
PCI-Grafikkarten 

Gladiac 511PCI Elsa (0241) 60 60 www.elsa.de € 138,- MX-400 32 MB SDR (6 ns) 200/166 2,9* (11/2001) 
V7100 Pro/T PCI Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 124,- MX-400 32 MB SDR (5 ns) 200/166 3,0* (11/2001) 
SP6800 GF2 MX-400 PCI Sparkle (06403) 90 50 10 www.alternate.de € 101,- MX-400 32 MB SDR (5 ns) 200/166 3,1* (11/2001) 
Prophet 4000 XT PCI Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com €92,- Kyro I 32 MB SDR (7 ns) 115/115 3,2* (11/2001) 


Analoge Róhren-Monitore (CRT) 


17 Zoll 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschluss Maske Horiz.-Freg. Wertung 
FlexScan T565 Eizo (02153) 73 30 www.eizo.de Є 519,- D-Sub, BNC 0,25 mm Streifen 30-95 kHz 1,8 (01/2002) 
Brilliance 107P20 Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de € 409,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-92 kHz 1,9 (02/2001) 
Diamond Pro 740SB Mitsubishi (089) 99 69 90 www.nec-mitsubishi.de € 357,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-95 kHz 19 (01/2002) 
Hal АОС (030) 6 86 90 97 WWW.aoc-europe.com € 255- D-Sub 0,25 mm Loch 30-95 kHz 2,0 (07/2001) 
TGIr АОС (030) 6 86 90 97 WWW.aoc-europe.com € 204,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz 2,4 (02/2001) 
LM7O2UT liyama (0800) 100 34 35 www.iiyama.de € 306,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-70 kHz 2,5 (11/2001) 
19 Zoll 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschluss Maske Horiz.-Freg. Wertung 
Brilliance 109P Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de € 664,- D-Sub, BNC 0,24 mm Streifen 30-111 kHz 1,8 (07/2001) 
Vision Master Pro 454 liyama (0800) 100 34 35 www.iiyama.de € 599,- 2xD-Sub 0,24 mm Streifen 30-130 kHz 1,9 (02/2002) 
СМ715 Hitachi (089) 99 18 02 40 www.hitachi-eu-img.com € 409,- D-Sub 0,24 mm Loch 30-95 kHz 2,0 (12/2001) 
EX950F CTX (02131) 34 99 12 WWW.ctxeurope.com € 409,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-97 kHz 2,0 (09/2001) 
№1105 Videoseven (089) 4 20 80 www.videoseven.de € 306,- D-Sub 0,25 mm Loch 30-110 kHz 2,1 (01/2002) 
9KLR* АОС (030) 6 86 90 97 WWW.aoc-europe.com € 383,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-95 kHz 2,2 (09/2001) 
E95 Viewsonic (02154) 9 18 80 www.viewsonic.de € 347,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz 2,2 (12/2001) 


Flüssigkristallbildschirme (LCD) 


15 Zoll 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschluss Reaktionszeit Horiz.-Freg. Wertung 
PV520 CTX (02131) 3 49 90 WWW.ctxeurope.com € 614,- D-Sub 27 ms 30-60 kHz 19 (07/2001) 
Syncmaster 151BM Samsung (01805) 12 12 13 www.samsung.de € TI0,- D-Sub 25 ms 30-60 kHz 19 (03/2002) 
PV505 CTX (02131) 3 49 90 www.ctxeurope.com € 5ll,- D-Sub 24 ms 30-60 kHz 2,2 (07/2001) 
TL550 Relisys (0044161) 2 32 60 00 — www.relisys.co.uk € 410,- D-Sub 45 ms 30-60 kHz 2,3 (03/2002) 
AV 510 FT Vobis (0241) 90 90 www.vobis.de € 51,- D-Sub 40 ms 30-60 kHz 2,3 (09/2001) 
17 Zoll 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschluss Reaktionszeit Horiz.-Freq. Wertung 
PV720A CTX (02131) 3 49 90 WWW.ctxeurope.com € 920,- D-Sub 35 ms 30-60 kHz 19 (03/2002) 
L70A Hyundai (06146) 90 4411 www.hyundaig.de € 920,- D-Sub, DVI-D 25 ms 30-60 kHz 2,0 (03/2002) 
LM700 АОС (030) 6 86 90 97 WWW.aoc-europe.com Є 770,- D-Sub 50 ms 30-60 kHz 2,2 (03/2002) 
AS4314UT liyama (0800) 100 34 35 www.iiyama.de € 835- D-Sub 40 ms 30-60 kHz 2,2 (03/2002) 


\ Se "um. > 
Samsung Syncmaster 151BM (LCD) Highscreen MS1996N (19 Zoll) Philips Brilliance 107P20 (17 Zoll) 
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Intel Pentium 4 2,2 GHz 


Prozessoren 
Intel (089) 99 14 30 www.intel.de 


Prozessoren und Kühler 


er Prozessorkauf will gut 

überlegt sein — mit ihm 
legt man bei einem neuen 
Rechner den Grundstein für 
das komplette System und 
stellt die Weichen für zukünf- 
tige Aufrüstungen. Nicht im- 
mer sind hohe Megahertz-Zah- 
len gleichbedeutend mit hoher 
Leistung. Heute muss vielmehr 
die Performance bei speziellen 
Anwendungen bewertet wer- 
den. So hat der neue Pentium 4 
vor allem bei SSE- und SSE2- 


optimierter Software die Nase 
vorn. Bei „älterer“ Software 
wie den meisten Büroprogram- 
men und Spielen bietet der 
Athlon XP dagegen den bes- 
ten Kompromiss aus Preis und 
Leistung. Regelmäßige Spiele- 
Tests und Benchmarks in PC 
Games Hardware helfen Ihnen 
bei der Auswahl des optimalen 
Prozessors. Achten Sie auch 
auf eine leistungsstarke Küh- 
ler-Lüfter-Einheit und verwen- 
den Sie immer Wärmeleitpaste. 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


B CPU-Steckplatz 
- Nur noch gesockelte Varianten: 
Sockel A, 370 oder 478 
W CPU-Garantiezeit 
- Mindestens ein halbes Jahr 
(erlischt beim Übertakten) 
E CPU-Takt 
- Bestes Preis-Leistungs-Verhältnis 
im mittleren Frequenzbereich 


Taktgeschwindigkeiten (MHz) 


L1/L2-Cache 


Cache-Takt 


Besonderheit 


Celeron 533A, 566, 600, 633, 667, 700, 733, 766 32/128 KB CPU-Takt 66 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Celeron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1.100 32/128 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Celeron 1.200, 1.300 32/256 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA2 ISSE 

Pentium III 600, 650, 700, 750, 800, 850, 900, 1.000 32/256 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Pentium III 600, 667, 733, 800, 866, 933, 1.000 32/256 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Pentium III 1133, 1.200 32/256 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA2 ISSE 

Pentium 4 1.500, 1.600, 1.700, 1.800, 2.000 8 + 12 Ku0ps/256 CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 423/478 ISSE, SSE2 

Pentium 4 1.600, 1.800, 2.000, 2.200 8 + 12 Ки0рѕ/512 CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 478 ISSE, SSE2 

AMD (089) 45 05 30 www.amd.de 

Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Besonderheit 
Duron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200, 1.300 128/64 KB CPU-Takt 100 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

Athlon 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200, 1.300, 1.400 128/256 KB CPU-Takt 100 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

Athlon 1.000, 1.133, 1.200, 1.333, 1.400 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

Athlon MP 1.000, 1.200, 1.400, 1.533 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! Professional 
Athlon XP 1.333, 1.400, 1.466, 1.533, 1.600, 1.666 (XP 2.000+) 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! Professional 
VIA (02241) 39 77 80 www.via-tech.de 

Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Besonderheit 

сз 600, 667 128/0 КВ CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 MMX, 3DNow! 

сз 700, 750, 800, 850, 900 128/64 КВ CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 MMX, 3DNow! 
Prozessorkühler 

Sockel A/Sockel 370/Sockel 423 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Verbindung Luftdurchsatz Drehzahl Wertung 
Hedgehog W Kanie (040) 7100 18 37 wwu.listan.de € 85,- Sockel A/370 64 m’/h (je Lüfter) 7.000 U/min 17 (02/2002) 
CAK-II 38 Globalwin (0180) 5 37 69 36 www.frozen-silicon.de € 56,- Sockel A/370 ТА m’/h 6.800 U/min 1,8 (02/2002) 
Arkua 6228 Thermosonic (040) 71 00 18 37 www.listan.de € 45,- Sockel A/370 64 m’/h 6.800 U/min 19 (03/2002) 
DC1206BM-0 Dynatron (040) 7100 18 37 www.listan.de € 61,- Sockel A/370 64 m?/h 6.800 U/min 1,9 (02/2002) 
SAK38 Globalwin (0180) 5 37 69 36 www.frozen-silicon.de € 40,- Sockel A/370 ТА m?/h 6.800 U/min 1,9 (02/2002) 
PAL8045 Power Alpha (05141) 3 57 02 www.overclockingcard.de €71- Sockel A 65 m?/h 2.500 U/min 2,0 (02/2002) 
Silverado Noisecontrol (04163) 76 57 www.noisecontrol.de €T Sockel A/370/423 36 m'/h 3.100 U/min 2,1 (01/2002) 
Supersilent 2500 Arctic Cooling (0180) 5 37 69 36 www.frozen-silicon.de € 30,- Sockel A 55 m?/h 2.000 U/min 2,1 (02/2002) 
Kupferkühler Compuflash (069) 83 83 37 82 www.compuflash.org € 40,- Sockel A/370 44 m’/h 5.400 U/min 2,1 (02/2002) 
Arkua 6128 Thermosonic (05141) 3 57 02 WWW.oc-card.de € 30,- Sockel A/370 40 m?/h 4.700 U/min 2,2 (03/2002) 
Noiseblocker МА-54 Pro Gladiator (05741) 80 97 56 www.com-tra.de € 5l,- Sockel A 76 m?’/h 3.400 U/min 2,3 (02/2002) 
Wärmeleitpaste 

Geeignet für alle CPU-Typen 

Modell Hersteller Internet Hauptbestandteil WLK Inhalt Elektrisch leitend Preis Wertung 
Arctic Silver II Arctic Silver www.oc-card.de Silberoxid 8,0 W/mK 3g Nein Є 10,- 1,7 (02/2002) 
Sub Zero Dimartech www.frozen-silicon.de Silberoxid 8,0 W/mK 3g Ja Є 8,- 2,0 (02/2002) 
Arctic Alumina Arctic Silver www.listan.de Aluminiumoxid 0. A. 175 9 Nein Є 5,- 2,1 (02/2002) 
Zalman Zalman www.oc-card.de Silikon 0. A. 2g Nein € 2,50 2,3 (02/2002) 
Silver Grease TTG-S101 Titan www.frozen-silicon.de Metalloxide Ca. 7,5 W/mK 15g Nein Є 8,- 2,4 (02/2002) 
Ні Епа Frozen Silicon www.frozen-silicon.de Silikon 3,0 W/mK Са. 2,89 Nein € 2,50 2,6 (02/2002 
Silmore Silmore www.listan.de Silikon Ca. 2 W/mK 2g Nein €2- 3,6 (02/2002) 
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Mainboards für Spiele-PCs 


N ichts ist árgerlicher 

als ein instabiles Sys- 
tem. Deswegen sollten Auf- 
rüster bei der Wahl der 
Hauptplatine ganz beson- 
ders sorgfáltig vorgehen. 
Generell gilt, dass neue 
Chipsátze ein paar Wochen 
,Reifezeit" benötigen. Erst 
dann sind die meisten Prob- 
leme bekannt und BIOS- 
Updates verfügbar. Teure 
Mainboards bieten meist zu- 
sätzliche On-Board-RAID- 


Controller, umfangreiche 
Diagnosefunktionen und 
viele Übertakteroptionen. 
Wer übertakten will, soll- 
te unbedingt darauf ach- 
ten, dass Front-Side-Bustakt, 
Spannung und Multiplika- 
tor per BIOS regelbar sind. 
Bei extrem günstigen Pla- 
tinen wird meistens bei der 
Ausstattung gespart; au- 
ßerdem muss der Spieler 
oft auf Übertakteroptionen 
verzichten. 


Mainboards für Intel-Prozessoren 
Sockel 370 - Pentium Ill und Celeron 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Front-Side-Bus-Optionen 
- Möglichst viele Taktfrequenzen 
E Übertakten 
- Spannung einstellbar 
~ Multiplikator-Schalter/BIOS-Optionen 
E Sonstige Ausstattung 
- Mindestens 5 PCI-Slots, 3 Speicherbänke 
E Garantie 
- Umtauschrecht bei Problemen 


Modell Hersteller Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA — AGP/Festpl. Wertung 
815EPT Pro MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de Є 141,- Intel i815EP (B) 1/6/0 4X/UDMA100 2,2 (02/2002) 
TUSL2 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 178,- Intel i815E (B) 1/6/0 4X/UDMA100 2,3 (02/2002) 
3PTA Epox (09241) 9 91 70 www.elito-epox.de Є 118,- Intel i815EP (B) 1/6/0 4X/UDMA100 2,3 (02/2002) 
GA-OXT Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de Є 107,- Intel i850EP (B) 1/5/0 4X/UDMA100 2,6 (02/2002) 
Sockel 423 - Pentium 4 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA — AGP/Festpl. Wertung 

РАТ Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 251- Intel i850 1/5/0 AX/UDMA100 2,0 (03/2001) 
GA-8TX Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de € 230,- Intel 1850 1/5/0 4X/UDMA100 2,2 (03/2001) 
850Pro MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 230,- Intel i850 1/5/0 4X/UDMA100 2,9 (03/2001) 
Sockel 478 - Pentium 4 

GA-8IRXP Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de € 250,- Intel 18450 1/6/0 4X/UDMA133 1,4 (03/2002) 
P4T-E Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 230,- Intel i850 1/5/0 AX/UDMA100 1,6 (01/2002) 
P4B266 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 230,- Intel 18450 1/6/0 4X/UDMA100 1,6 (03/2002) 
4BDA2* Epox 09241) 9 9170 www.elito-epox.de € 230,- Intel 18450 1/6/0 AX/UDMA133 1,6 (03/2002) 
845 Ultra-ARU MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 220,- Intel 18450 1/5/0 AX/UDMA133 1,6 (03/2001) 
BD7-RAID Abit (0031) 7 73 20 44 28 www.abit.com.tw € 240,- Intel 18450 1/6/0 AX/UDMA133 1,6 (03/2002) 
AX4B Pro Aopen (02102) 15 77 77 www.aopencom.de € 195,- Intel 18450 1/5/- 4X/UDMA100 1,8 (03/2002) 
AV4OR Shuttle (04121) 47 66 www.spacewalker.com € 153,- VIA P4X266 1/5/0 4X/UDMA100 1,8 (11/2001) 
P4-B Asus (02102) 9 59 90 WWW.asuscom.de € 220,- Intel 1845 1/6/0 4X/UDMA100 2,0 (11/2001) 
GA-8IDXH Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de € 200,- Intel i845 1/6/0 4X/UDMA100 2,0 (11/2001) 
4B2A Epox (09241) 9 91 70 www.elito-epox.de Є 168,- Intel 1845 1/6/0 AX/UDMA100 24 (11/2001) 
Mainboards für AMD-Prozessoren 

Sockel A - Athlon und Duron/DDR-SDRAM 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA — AGP/Festpl. Wertung 
8KHA+ Epox (09241) 9 91 70 www.elito-epox.de € 153,- VIA KT266A 1/6/0 4X/UDMA100 1,5 (01/2002) 
8TCX2* Enmic (03882) 83 70 www.enmic.de Є 169,- VIA KT266A 1/6/0 4X/UDMA100 1,5 (01/2002) 
SY-K7V Dragon Plus Soyo (0441) 20 91 00 www.soyo.de € 205,- VIA KT266A 1/5/- 4X/UDMA100 1,5 (01/2002) 
ATV266-E Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 205,- VIA KT266A 1/5/0 4X/UDMA100 1,5 (01/2002) 
K7T266Pro2-RU MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 205,- VIA KT266A 1/5/0 AX/UDMA100 1,6 (01/2002) 
KGT-Lite Abit (0031) 7 73 20 44 28 wwWw.abit.com.tw € 199,- AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 1,7 (11/2001) 
GA-7DXR Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de € 230,- AMD 761/686B 1/5/0 4X/UDMA100 1,8 (07/2001) 
AD70-SR DFI (0421) 5 65 68 18 www.dfi.com Є 153,- VIA KT266A 1/5/0 4X/UDMA100 19 (01/2002) 
8КТА+ Ерох (09241) 9 9170 www.elito-epox.de € 220,- AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 19 (07/2001) 
8KAX* Enmic (03882) 83 70 www.enmic.de € 205,- AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 1,9 (07/2001) 
AK31 Shuttle (04121) 47 66 www.spacewalker.com € 153,- VIA KT266A 1/6/0 AX/UDMA100 1,9 (01/2002) 
GA-7VTXH Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de Є 143,- VIA КТ266А 1/5/0 4X/UDMA100 2,0 (01/2002) 
K7N420 Pro MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 235.- Nvidia Nforce 1/5/0 4X/UDMA100 2,0 (01/2002) 
ATM266 Asus (02102) 9 59 90 WWW.asuscom.de € 199,- AMD 761/686B 1/5/0 AX/UDMA100 2,1 (07/2001) 
AK76-SN DFI (0421) 5 65 68 18 www.dfi.com € 153,- AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 24 (07/2001) 
Sockel A - Athlon und Duron/SDR-SDRAM 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA — AGP/Festpl. Wertung 

K7T Turbo-R MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 174,- VIA KT133A 1/6/0 4X/UDMA100 2,0 (05/2001) 
DER Asus (02102) 9 59 90 WWW.asuscom.de € 194,- VIA KT133A 1/5/0 4X/UDMA100 2,0 (03/2001) 
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Hardware = 


А 


Terratec DMX 6fire 24/96 


Lautsprechersysteme 

Stereo-Systeme 

Modell Hersteller Telefon Internet 
Megaworks 2100 Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
Soundworks Slim500 Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
XPS 210 Hercules (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
5-20 Logitech (069) 92 03 2165 www.logitech.de 
650-B Spiffy (08546) 919105 www.spiffy.de 
B-209 Umax (02154) 9 18 70 www.umax.de 
Sound Link Tethys Interact (04287) 12 51 33 www.interact-europe.de 
DS 1032 Typhoon (01805) 8 97 46 66 www.typhoon.de 
Soundwave 1000P Trust (0800) 0 08 78 78 www.trust.de 
4.1-Systeme 

Modell Hersteller Telefon Internet 
Promedia 4.1 Klipsch (0031) 3 14 38 36 99 www.klipsch.com 
Sirocco Crossfire Videologic (06103) 93 47 14 www.videologic.de 
А 3.500 Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de 
Soundman Xtrusio DSR-100 Logitech (069) 92 03 2165 www.logitech.de 
ACS56 Altec (040) 25 17 07 07 www.altecmm.com 
SR-30 Logitech (069) 92 03 2165 www.logitech.de 
Sound Link Cronos Interact (01805) 12 51 33 www.interact-europe.de 
5.1-Systeme 

Modell Hersteller Telefon Internet 
Digitheatre DTS Videologic (06103) 93 47 14 www.videologic.de 
Megaworks 510D Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
Inspire 5700 Digital Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
SW-5.1 Surround Genius (02173) 97 43 21 www.kye.de 

S oun d ka rt en (* abgewertet) 

Modell Hersteller Telefon Internet 

SB Audigy Platinum eX Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
SB Audigy Player Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
SB Live! Player 5.1 Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
Game Theater ХР Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
DMX fire 24/96 Terratec (02157) 8 17 90 www.terratec.de 
Fortissimo 11 Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
Sixpack 5.1+ Terratec (02157) 8 17 90 www.terratec.de 
Acoustic edge Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de 
Acoustic five Anubis (0681) 98 80 60 www.typhoon.de 
Winfast 6xSound Leadtek (0031) 3 65 36 55 78 www.leadtek.de 
MS Muse XL Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
Headsets 

Modell Hersteller Telefon Internet 

HS-15 Ultrasone (08856) 9 36 60 www.ultrasone.de 
HS-1 Plantronics (0800) 9 32 34 00 www.plantronics.de 
Sound Link Ares 8740 Interact (01805) 12 51 33 www.interact-europe.de 
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A chten Sie beim Kauf 

einer Soundkarte un- 
bedingt auf die Unterstüt- 
zung aktueller Standards 
wie Direct Sound3D, EAX 
oder A3D. Auch die Art 
(analog/digital) und An- 
zahl der Anschlüsse sind 
wichtige Kriterien. Zusätz- 
liche Extras wie ein ge- 
trennter Kopfhórerausgang 
sind ebenfalls nicht zu 
verachten. Für die richtige 
Soundkulisse sorgen ent- 


sprechende Lautsprecher. 
Hier sollten Sie auf die 
„wahren“ Werte schauen: 
Die RMS-Leistung in Watt 
ist ausschlaggebend, nicht 
überhóhte PMPO-Angaben. 
Weiteres Augenmerk sollten 
Sie auch hier auf die An- 
schlüsse (analog/ digital) le- 
gen. Bei einem 4.1- oder 
5.1-System sorgt eine Fern- 


Soundkarten * Lautsprecher 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


Bi Soundkarten 
- Standards: Direct Sound3D, EAX 1.0/2.0, 
EAX Advanced HD, A3D 1.0/2.0 
- Art und Anzahl der Anschlüsse 
- Extras (getrennter Kopfhörerausgang) 
E Lautsprecher 


: Е = Leistung (RMS-Angabe) 
bedienung für bequemes - Analoger/digitaler Anschluss 
Regeln von Klang und Laut- - Optionaler Subwoofer 
stárke. [oS Tr 
Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Wertung 
€ 307,- 24 210 Watt Analog/digital 14 (01/2002) 
Є 89,- 24 29 Watt Analog 2,2 (09/2001) 
€ 61- 24 50 Watt Analog 2,2 (11/2001) 
€55- 2+1 20 Watt Analog 2,3 (01/2002) 
€ 16,- 24 20 Watt Analog 2,5 (01/2002) 
€36,- 2+1 21 Watt Analog 2,5 (01/2002) 
€ 6l,- 2 14 Watt Analog 2,6 (03/2001) 
€ 46,- 24 22 Watt Analog 2,7 (01/2002) 
€ 45,- 24] 7 Watt Analog 2,8 (01/2002) 
Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Wertung 
€ 306,- 4H 400 Watt Analog 14 (06/2001) 
€ 389,- 4H 100 Watt Analog/digital 1,5 (11/2000) 
Є 178,- 4H 80 Watt Analog 19 (07/2001) 
€ 204,- 4H 100 Watt Analog/digital 19 (03/2001) 
Є 168,- 4H TO Watt Analog/digital 2,1 (12/2000) 
€ 92,- 4+ 30 Watt Analog 2,4 (12/2000) 
€ 66,- 4H 8 Watt Analog 2,9 (07/2001) 
Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Wertung 
€ 614,- 54 200 Watt Analog/digital 1,6 (04/2001) 
Є 460,- Bal 450 Watt Analog 1,6 (02/2002) 
Є 399,- 54 T9 Watt Analog/digital 2,0 (01/2002) 
€ 282,- 5+] 46 Watt Analog 2,8 (01/2001) 
Preis Ausgänge 3D-Sound Wertung 
€ 299,- 3x Line-Out, digital, FireWire EAX AHD, A3D 1,4 (10/2001) 
€ 120,- Зх Line-Out, digital, FireWire EAX AHD, A3D 1,5 (11/2001) 
€ 84,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 1,7* (12/2000) 
€ 204,- 6x Line-Out, 1x MIDI, digital, USB EAX, A3D 1.0 1,8* (01/2001) 
€ 244,- 3x Line-Out, 2x MIDI, digital EAX, A3d 1.0 18 (01/2002) 
€ 81,- 2x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,0* (08/2001) 
Є 102,- Зх Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,2 (10/2001) 
Є 153,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3* (09/2001) 
€ 56,- 5x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3* (08/2001) 
€ 66,- 2x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3* (08/2001) 
€ 30,- 2x Line-Out, 1x MIDI EAX, A3D 1.0 2,4* (08/2001) 
Preis Anschlüsse Kabellänge Wertung 
€ 102,- Analog, Mini-Klinke 2,5 Meter 1,8 (10/2001) 
Є 72,- Analog, Mini-Klinke 3 Meter 2,0 (10/2001) 
€ 20,- Analog, Mini-Klinke 2 Meter 2,4 (10/2001) 
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Laufwerke + Brenner 


T rotz günstiger DVD- 
ROM-Laufwerke in 
Preisregionen deutlich unter 
100 Euro haben CD-ROM- 
Laufwerke immer noch ih- 
re Daseinsberechtigung. Sie 
bieten momentan im Bereich 
Fehlerkorrektur und Daten- 
übertragung mehr Leistung 
für weniger Geld. Bei den 
Brennern sind die Mechanis- 
men zur Vermeidung von 
Fehlbránden (z. B. Burn- 


Standard geworden, bei 
32facher Brenngeschwin- 
digkeit ist dies, neben einem 
grofen Cache, auch nótig. 
Da aktuelle IDE-Festplatten 
mit 7.200 Umdrehungen 
recht schnell rotieren, sind 
verschiedene Systeme zur 
Geráuschdámmung (etwa 
flüssig gelagerte Spindeln 
oder Akustik-Management) 
sinnvolle Neuerungen im 
Detail — der Praxisnutzen ist 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


B CD-/DVD-Laufwerke 
- Geringe Geräuschentwicklung 
- Gute Fehlerkorrektur 
E Brenner 
- 2.048 KB Cache oder mehr 
- Burnproof, Justlink, Safeburn 
B Festplatten 
- UDMA-Modus (66, 100, 133) 
- 1.200 UPM für hohe Leistung 


e T 


Hardware 


ФР Seagate » 


Barracuda ATA IV 7 


AWARD; 
in 


= 


Proof) mittlerweile zum umstritten. iE M 3 
DVD-ROM-Laufwerke 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface CD/DVD Zugriff CD/DVD Wertung 
рүр-10557 Ріопеег (02154) 91 30 www.pioneer.de € 92,- EIDE 40x/16x 79/89 ms 1,9 (04/2001) 
DM166D Cyberdrive (02102) 3 80 00 www.cyberdrive.de € 84,- EIDE 40x/16x 92/95 ms 2,0 (01/2002) 
DVD-A06S Pioneer (02154) 9130 www.pioneer.de Є 89,- EIDE 40x/16x 80/110 ms 2,0 (01/2002) 
LTD-163 Lite-On (02102) 9 59 90 www.liteon.com Є 89,- EIDE 48x/16x 101/99 ms 2,2 (01/2002) 
DVD-E616 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 94,- EIDE 48x/16x 110/101 ms 2,3 (01/2002) 
0001621 Ѕопу (0221) 53 70 www.sony.de € 89,- EIDE 40x/16x 115/103 ms 2,3 (01/2002) 
SD-Mi612 Toshiba (01805) 22 42 40 www.toshiba.de € 99,- EIDE 48x/16x 93/98 ms 2,3 (01/2002) 
DV-5800A NEC (01805) 24 25 21 www.necd.de € 94,- EIDE 48x/16x 91/99 ms 2,4 (01/2002) 
DVD-1648 Pro Memorex (0231) 9 52 30 www.memorex.com € 92,- EIDE 40x/12x 98/109 ms 2,4 (01/2002) 
DVD-1648 Pro Aopen (01805) 55 91 91 www.aopencom.de € 99,- EIDE 48x/16x 85/110 ms = 
DRD-8160B LG (02154) 49 21 60 wwu.lge.de € 84,- EIDE 48x/16x 100/120 ms = 
CD-Brenner 
GCE-8320B LG (02154) 49 2160 www.Ige.de Є 179,- EIDE 10x/32x/40x 8.196 KB 17 (03/2002) 
PX-W2410TA Plextor (0032) 7 18 03 99 www.plextor.be € 184,- EIDE 10x/24x/40x 4.096 KB 18 (11/2001) 
MP7200A-DP Ricoh (06331) 26 84 38 www.ricoh.de Є 144,- EIDE 10x/20x/40x 2.048 KB 1,8 (11/2001) 
TwentyFourMAXX Memorex (0211) 65 79 11 42 www.memorex.com € 129,- EIDE 10x/24x/40x 2.048 KB 1,9 (11/2001) 
CRW2200E-VK Yamaha (00800) 92 62 42 22 www.yamaha.de € 159,- EIDE 10x/20x/40x 8.192 KB 1,9 (11/2001) 
LTR-241040 Lite-On (003140) 2 95 74 43 www.liteont.com Є 119,- EIDE 10x/24x/40x 2.048 KB 19 (11/2001) 
CDW2040 Aopen (01805) 55 9191 www.aopen.de Є 119,- EIDE 10x/20x/40x 2.048 KB 24 (11/2001) 
CW038D Cyberdrive (02102) 38 00 10 www.cyberdrive.de Є 104,- EIDE 12x/16x/40x 2.048 KB 24 (11/2001) 
CRW-70 Yamaha (00800) 92 62 42 22 www.yamaha.de Є 369,- USB 8x/12x/24x 8.196 KB 2,1 (03/2002) 
BP1500PN Brainwave (01805) 40 49 09 www.brainwave-cd.de Є 109,- EIDE 10x/24x/40x 2.048 KB 2,3 (11/2001) 
NR-7800 NEC (01805) 24 25 21 www.necd.de € 124,- EIDE 10x/16x/40x 2.048 KB = 
PCRW2010K Philips (0800) 1 81 71 43 www.philips.de Є 129,- EIDE 10x/20x/40x 2.048 KB = 
Festplatten 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface U/min UltraDMA Größe Wertung 
Barracuda Seagate (089) 14 30 50 00 www.seagate.de € 249,- EIDE 7.200 100 80 GB 1,9 (03/2002) 
D740X Maxtor (089) 96 24 19 19 www.maxtor.de Є 199,- EIDE 7.200 133 80 GB 2,0 (03/2002) 
WD800BB Western Digital (089) 9 22 00 60 www.westerndigital.com € 229,- EIDE 7.200 100 80 GB 2,1 (03/2002) 
60GXP IBM (07032) 15 30 50 www.ibm.de Є 164,- EIDE 7.200 100 60 GB 24 (03/2002) 
5T060H6 Maxtor (089) 96 24 19 19 www.maxtor.de € 204,- EIDE 7.200 100 60 GB 2,2 (07/2002) 
Spinpoint V40 Samsung (01805) 12 12 13 www.samsung.de € 169,- EIDE 5.400 100 80 GB 2,3 (03/2002) 
ST330630A Seagate (089) 14 30 50 00 www.seagate.de € 158,- EIDE 7.200 100 40 GB 2,4 (07/2001) 
D540X Maxtor (089) 96 24 19 19 www.maxtor.de € 179,- EIDE 5.400 100 80 GB 2,7 (03/2002) 
MPG3409AT Fujitsu (089) 32 37 84 99 www.fujitsu.de € 127,- EIDE 5.400 100 40 GB 2,1 (07/2001) 
WD600AB Western Digital (089) 9 22 00 60 www.westerndigital.com Є 139,- EIDE 5.400 100 60 GB 2,8 (03/2002) 
U6 Seagate (089) 14 30 50 00 wwwseagate.de € 134,- EIDE 5.400 100 60 GB 2,8 (03/2002) 
CD-ROM-Laufwerke 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface X-Faktor Zugriffszeit Wertung 
CD-8520B LG (02154) 49 2160 wwu.lge.de € 39,- EIDE 52x 86 ms 2,0 (01/2002) 
CD-S520 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 49,- EIDE 52x 83 ms 2,1 (01/2002) 
CD540E Teac (0611) 7 15 86 00 www.teac.de € 54- EIDE 40x 63 ms 2,2 (01/2002) 
CD526D Cyberdrive (02102) 3 80 00 www.cyberdrive.de € 37,- EIDE 52x 102 ms 2,3 (01/2002) 
CDMaxx52 Memorex (0211) 65 79 1142 www.memorexlive.com € 39,- EIDE 52x 69 ms 2,4 (01/2002) 
LTN526 Lite-On (003140) 2 95 75 43 www.liteontc.com.tw € 39. EIDE 52x 100 ms 2,6 (01/2002) 
CD-952E Aopen (01805) 55 91 91 www.aopencom.de € 39,- EIDE 52x 85 ms = 
CDR-3002 NEC (01805) 24 25 23 www.necd.de € 44,- EIDE 52x 75 ms = 
РХ4075І Plextor (0032) 2 18 03 99 www.plextor.be Є 99,- SCSI 40x 85 ms = 
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_ SERVICE | Einkaufsführer 


L ogitech und Microsoft 
haben am Markt für 
Eingabegeráte die Nase 
vorn, da ihre Produkte 
die beste Verarbeitung und 
Qualitát besitzen. Aller- 
dings haben Hersteller wie 
. Trust oder Genius mittler- 
> weile deutlich aufgeholt. 
Bei den Mäusen verdrängt 
die optische Abtastung die 
herkömmliche Kugel fast 
vollständig. Immer häufiger 
wird die optische Techno- 


Нагйшаг 
AWARD)» 
Inte we 


logie auch in Cordless-Pro- 
dukte integriert, woraus 
sich eine gute Verbindung 
ergibt. Solche Mäuse wer- 
den oft mit kabellosen 
Tastaturen im Kombi-Paket 
angeboten. Aktuelle Tasta- 
turen warten oft mit Zu- 
satztasten und einem USB- 
Anschluss auf, selbst Scroll- 
räder zum Navigieren im 
Internet werden hier ver- 
mehrt eingebaut (wie bei 
Microsoft und Logitech). 


Mäuse 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Tasten 
Mouse Man Dual Optical Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 50,- 4 + Scrollrad 
Cordless Mouse Man Optical Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 70,- 4 + Scrollrad 
Intelli Mouse Explorer Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 60- 5 + Scrollrad 
Intelli Mouse Optical Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 50,- 5 + Scrollrad 
Mouse Man Optical Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de Є 50,- 4 + Scrollrad 
Optical Mouse Saitek (089) 5 46 75 70 www.saitek.de € 30,- 3 * Scrollrad 
Power WM Blue Line Cherry (09643) 182 06 www.cherry.de € 26, 5 * Scrollrad 
Ifeel Mouse Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de Є 45, 3 + Scrollrad 
Wheel Mouse Optical Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de Є 31,- 3 + Scrollrad 
Boomslang 2000 Kärna (0180) 5 00 49 01 www.monkey-house.de € 102,- 5 + Scrollrad 
Optical Wheel Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 38,- 3 + Scrollrad 
IM Wireless Explorer Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de SI: 5 + Scrollrad 
Optical Mouse Pro Saitek (089) 5 46 75 70 www.saitek.de € 34,- 3 * Scrollrad 
RF Real Wireless Scroll Mouse Spiffy (08546) 9190 www.spiffy.de € 30, 3 + Scrollrad 
Unplugged Mouse Typhoon (0681) 98 80 60 www.typhoon.de € 56,- 5 + Scrollrad 
Kye Netscroll Optical Genius (02173) 97 43 21 www.genius.de € 36, 5 + Scrollrad 
Optical SM-15 MS-Technology (02871) 2197 20 www.ms-tech.de €21- 5 + Scrollrad 
Tastaturen 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschlag 
Internet Keyboard Pro Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de Є 49,- Schwer 
Itouch Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 29,- Mittel 

Office Keyboard Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 64,- Schwer 
680-3000 Cherry (06102) 7 10 90 (Madex) www.cherry.de €54- Mittel 
Internet Keyboard Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 24,- Schwer 
Cybo@rd Cherry (06102) 7 10 90 (Madex)  www.cherry.de € 29,- Leicht 
Comfy PR-Multimedia 98 Genius (02173) 97 43 21 www.kye.de € 5l,- Leicht 
Internet Keyboard Key Tronic = www.keytronic.com € 33,- Mittel 
Internet Keyboard Trust (0800) 0 08 78 78 www.trust.com € 18,- Mittel 
KB-16M Wireless Genius (02173) 97 43 ?1 www.kye.de Є 41,- Mittel 
Kombination Maus & Tastatur 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Tastatur 
Cordless Desktop Optical Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de Є 140,- Kabellos 
Cordless Desktop Itouch Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 89,- Kabellos 
Cybo@rd Plus Cherry (06102) 7 10 90 (Madex) www.cherry.de € 99, Kabellos 
Keyboard & Wheel Mouse Microsoft (089) 317 60 www.microsoft.de Є 19. Kabellos 
Wireless Keyboard & Mouse Trust (0800) 0 08 78 78 www.trust.com € 50,- Kabellos 
Spezielle Eingabegeräte 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Tasten 

SW Game Voice Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de Є 50,- 6 

SW Strategic Commander Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 39,- 72 
Graphire2 Wacom (069) 66 56 85 17 www.wacom.de € 110,- 3 

PC Dash 2 Saitek (089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 5l,- 35 

GM2 Saitek (089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 61,- 12 
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Tastaturen + Mäuse 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


ш Mäuse 
- Optische Abtastung 
- Fünf Tasten plus Mausrad 
- USB-Anschluss 
- Optional cordless (kabellos) 
E Tastaturen 
- Ausgewogener Druckpunkt 
- Durchdachte Zusatztasten 
- Hohes Gewicht 


Abtastung Anschluss Wertung 
Optisch PS/2, USB 14 (12/2001) 
Optisch PS/2, USB 1,8 (05/2001) 
Optisch PS/2, USB 1,8 (11/2001) 
Optisch PS/2, USB 1,8 (05/2001) 
Optisch PS/2, USB 2,0 (11/2000) 
Optisch PS/2, USB 2,0 (02/2001) 
Kugel PS/2, USB 2,0 (08/2001) 
Optisch PS/2, USB 24 (12/2000) 
Optisch PS/2, USB 24 (12/2000) 
Kugel PS/2, USB 2,2 (12/2001) 
Optisch PS/2, USB 2,2 (11/2000) 
Optisch PS/2, USB 2,3 (11/2001) 
Optisch USB 2,3 (03/2002) 
Kugel USB 2,3 (03/2002) 
Optisch PS/2, USB 2,3 (06/2001) 
Optisch PS/2, USB 2,4 (11/2000) 
Optisch PS/2 2,6 (07/2001) 
Gewicht Anschluss Wertung 
Hoch PS/2, USB 1,5 (01/2001) 
Mittel PS/2, USB 1,7 (01/2001) 
Hoch PS/2, USB 1,8 (10/2001) 
Mittel PS/2 1,8 (01/2001) 
Mittel PS/2, USB 1,8 (01/2001) 
Mittel PS/2 2,0 (01/2001) 
Leicht PS/2 2,4 (01/2001) 
Leicht PS/2, USB 2,4 (01/2001) 
Mittel PS/2 = 

Mittel PS/2 = 

Maus Anschluss Wertung 
Kabellos/optisch PS/2, USB 1,9 (11/2001) 
Kabellos/Kugel PS/2, USB 2,3 (11/2001) 
Kabellos/Kugel PS/2 2,3 (03/2002) 
Kabellos/Kugel PS/2 2,5 (12/2001) 
Kabellos/Kugel PS/2 2,6 (12/2001) 
Beschreibung Anschluss Wertung 
Spracheingabe USB 17 (11/2000) 
Spieletastatur USB 18 (11/2000) 
Grafiktablett + Maus USB 2,0 (10/2001) 
Spieletastatur USB 2,3 (12/2000) 
Maus + Steuerpad USB 2,6 (11/2000) 
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Bekommen Sie Ihren Klang in den Griff mit dem ZXR-500 dem 
5.1-Kanal-Lautsprechersystem. Der perfekte Partner für jede 
.5.1-Kanal-Soundkarte wird Ihren РС in ein donnerndes Heimkino- 
und Surround-Sound-Gamingsystem verwandeln. Klare satte 
Bässe durch den doppelt konisch erweiterten Subwoofer, unab- 
hängig von der Lautstärke, einfach Sound hören und Bass fühlen! 
Verbinden Sie das System einfach mit Ihrer 6-Kanal-Soundkarte, 


( 


SonicFurg 
SonicFusion (DSP) onboard = Musik hören, Musik machen, Zocken 
oder Heimkino. Die SonicFury kann alles. 6 Ausgänge, 8 Eingänge, 
Dolby Digital Decoding, MP3 Beschleunigung, Digital Out, hoch- 


auflösende DACs, Support für alle 3D Standards, leistungsstarke 
MIDI Engine, PC 99, Software ohne Ende. GET IT! 


С 


ZXR-500 


Ihrem DVD- oder Videogerát — und genießen Sie! 


Vivid" s а 


VideoLogic Vivid!XSTM Hardcore Grafikbeschleuniger mit TV-Ausgang und überragen- 
dem Preis-/Leistungsverháltnis. Vivid!XS 64MB mit TV-Out basiert auf dem Kyro 2 Chip 
und bietet eine Reihe neuer, leistungsstarker 3D Features. Dank Tile-Based-Rendering 
und Hidden Surface Removal und weiterer Techniken erreicht die Vivid!XS eine hohe 
Geschwindigkeit in schnellen 3D Games bei bestechender Darstellungsqualität. 


_ SERVICE | Einkaufsführer 


Hardware 


'AWARE 
| Force Feedback GT 


Lenkráder 

Modell Hersteller 
Momo Force Logitech 
Force Feedback GT Thrustmaster 
SW FF Steering Wheel Microsoft 
Wingman Formula GP Logitech 

FF Racing Wheel Guillemot 
360 Modena Pro Thrustmaster 
WM Formula Force GP Logitech 
R440 FF Wheel Saitek 
Vibration Rally Master 11 Trust 

Racing Wheel 51-6670 Interact 

Real Force Wheel Typhoon 
Speed Wheel Genius 

R80 Sports Wheel Saitek 

SW Precision Wheel Microsoft 
Gamepads 

Modell Hersteller 
Firestorm Wireless Thrustmaster 
SW Game Pad Pro Microsoft 
Cyber Voyager Typhoon 
P1500 Saitek 
Wingman Rumble Pad Logitech 
Firestorm Dual Power Thrustmaster 
Go Pad FX Interact 

GP 220 UD Vivanco 
Hornet GamePad SL-6505 Interact 
Sidewinder Game Pad Microsoft 
Sight Fighter Wireless Trust 
Eliminator Pro Gravis 
Destroyer Tilt Gravis 
Firestorm Digital 2 Thrustmaster 
Wingman Precision USB Logitech 
Joysticks 

Modell Hersteller 
SW Force Feedback 2 Microsoft 

SW Force Feedback Pro Microsoft 
Sidewinder Precision 2 Microsoft 
Top Gun Afterburner Thrustmaster 
Top Gun Fox 2 Pro Shock Thrustmaster 
Top Gun Fox 2 Pro USB Thrustmaster 
Cyborg 3D USB Gold Saitek 

ST330 Rumble Force Saitek 
Wingman Attack 2 Logitech 
Maxfighter F33-D Genius 
Wingman Strike Force 3D Logitech 
Cyclone FX Digital Interact 

ST 200 Saitek 

Cyber Knight Typhoon 
Wingman Force 3D Logitech 
Sidewinder Joystick Microsoft 
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Joysticks, Pads & Lenkräder 


M ittlerweile gibt es 

für jedes Spiele-Genre 
passende Spiele-Controller. 
Der Joystick ist für Flugsi- 
mulationen optimal, Game- 
pads eignen sich für Sport- 
spiele und Lenkräder sind 
ein Muss für Hobby-Renn- 
fahrer, die mit ihren virtu- 
ellen Boliden die Straßen 
unsicher machen wollen. 
Die besten Verkaufsargu- 
mente bei Spiele-Control- 
lern sind zurzeit Force- 


Feedback, Funktechnolo- 
gie und USB-Anschlüsse. 
Die Rütteleffekte sorgen in 
Computerspielen für mehr 
Realismus. Wer auf Funk- 
technologie setzt, wird die 
störenden Kabel los und 
mit größerer Bewegungs- 
freiheit belohnt. Umstrit- 
ten sind Neigungssenso- 
ren, welche die Bewegun- 
gen des Controllers im 
Spiel nur sehr tráge und 
ungenau umsetzen. 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Joysticks 
- Force Feedback 
- Vier Achsen und hochwertige Tasten 

B Gamepads 
- Qualitát der Tasten und Achsen 

E Lenkräder 
- FF-Effekte und gute Fahreigenschaften 
- Schaltwippen 
- Hochwertige Pedale 

emm M —J——— ааа НАЕ 


Telefon Internet Preis Tasten Schaltung Anschluss Wertung 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 240,- 6 Wippen USB 1,2 (12/2001) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com Є 128,- 10 Wippen + Knüppel USB 13 (11/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 128,- 6 Wippen USB 1,5 (11/2000) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de Є 59,- 4 Wippen Gameport 17 (09/2001) 
(09123) 9 65 80 www.guillemot.de € 130,- 10 Wippen + Knüppel USB, Seriell 2,0 (11/2000) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com €12- 10 Wippen USB 24 (12/2000) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de Є 102,- 4 Wippen USB 24 (01/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de Є 128,- 4 Wippen USB 2,2 (01/2002) 
(0800) 0 08 78 78 www.trust.com € 61,- 8 Wippen + Knüppel USB 2,3 (12/2001) 
(01805) 12 5134 www.interact-europe.de € 5l,- 4 Wippen Gameport 2,4 (11/2001) 
(0180) 58 97 46 66 www.typhoon.de € 92,- 10 Wippen * Knüppel USB, Gameport 2,4 (06/2001) 
(02173) 97 43 ?1 www.kye.de € 5l,- 6 Wippen + Knüppel Gameport 2,5 (11/2000) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de Є 31,- 4 Wippen Gameport 3,0 (11/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 61- 6 Wippen USB = 

Telefon Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Wertung 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 51- 12 6 USB 1,7 (12/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 36,- 10 2 USB 2,0 (11/2001) 
(0180) 58 97 46 66 www.typhoon.de € 36,- 12 + Shift 3 USB 2,1 (11/2001) 
(089) 5 46 75 70 www.saitek.de € 34,- 8 4 USB 24 (04/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 39,- 9 6 USB 2,2 (12/2000) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 46,- 12 6 USB 2,3 (01/2001) 
(01805) 12 5133 www.interact-europe.de € 46,- 8 2 USB 2,3 (07/2001) 
(04102) 23 12 35 www.vivanco.de € 61- 8 4 USB 2,3 (02/2001) 
(01805) 12 51 34 www.interact-europe.de € 10,- 10 2 Gameport 2,4 (08/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de €31,- 10 2 USB 2,4 (12/2001) 
(0800) 0 08 78 78 www.trust.com € 40,- 12 * Shift 2 + Scrollrad USB, Gameport 2,4 (12/2001) 
(0130) 81 06 54 www.gravis.com ЕЕ 10 2 USB 2,5 (12/2000) 
(0130) 81 06 54 www.gravis.com € 4,- 6 2 + Neigungssensoren USB 2,5 (11/2000) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com €15- 12 2 USB 2,5 (09/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de Є 19,- 6 2 USB 2,6 (11/2001) 
Telefon Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Wertung 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 123,- 8 4 * Coolie-Hat USB 14 (12/2000) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 97,- 9 + Shift 4 + Coolie-Hat Gameport 1,5 (12/2000) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 46,- 8 4 * Coolie-Hat USB, Gameport 1,6 (11/2000) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com €72; 8 4 + Coolie-Hat USB 1,7 (01/2001) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 5l,- y 4 + Coolie-Hat USB 1,8 (11/2001) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 4l,- T 4 * Coolie-Hat USB 19 (08/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de Є 44,- 10 4 + Coolie-Hat USB 2,0 (08/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 34,- 4 3 USB 2,1 (12/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 24,- 6 3 USB 2,3 (07/2001) 
(02173) 97 43 21 www.kye.de Є 102,- 10 4 + Coolie-Hat Gameport 2,4 (11/2000) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de Є 102,- 8 4 + 2 Coolie-Hats USB 2,4 (01/2001) 
(01805) 12 51 33 www.interact-europe.de € 67,- 8 4 * Coolie-Hat USB 2,7 (05/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 29,- 4 3 USB 2,7 (11/2000) 
(0180) 58 97 46 66 www.typhoon.de € 46,- 8 4 * Coolie-Hat USB 2,9 (11/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 64,- T 4 * Coolie-Hat USB 34 (11/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 44,- 9 4 + Coolie-Hat USB, Gameport - 
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e Aktuell: Preise nur im 
Web — stündlich aktuell. 
Schnell: Versand innerhalb 


24 Stunden 
Hammerpreise: Dafür 
hier keine endlosen 
Preislisten ... 


Günstig: 
Keine Versandkosten 
ab 1500Euro Bestellwert. 


Fair: 14 Tage Rückgabe- 
recht — ohne Wenn und 


Aber! 


Safe: Seit mehr als 
5 Jahren am Markt. 


Händler: Wir arbeiten 


gern mit Ihnen zusammen. 


Sprechen Sie uns an. 


jobs@e-hug.de: 


ге- bug ist eine Handelsmarke der 


BUG Computer Components AG 


"An der Bundestr. 1 


31061 Alfeld 


mail: sales@e-bug.de 
Tel.: 0 51 81-852190 
Fax: 0 51 81-852180 


, 


s 
d Alle Preise kalkuliert auf USD-Basis, 1USD = 1,15EUR, stand 07.Februar 2002. 
Alle Angebote freibleibend, solange Lagerbestand vorhanden, 
Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 


\ 


ISDN А\М Fritz! USB V2.0 ү V 


AMD & Intel 
€ 
AMD Duron 1300MHz 99€ 
AMD Duron 850MHz 54€ 
AMD Athlon XP 1600+ 149€ 
AMD Athlon XP 1900+ 269€ 
AMD Athlon XP 2000+ 349€ 
AMD Athlon TB 1333MHz “С” 129€ 
Intel Celeron 18Hz FCPGA BOX 89€ 
Intel Pentium4 1,5GHz S478 BOX 199€ 
Intel Pentium4 1,8GHz S478 tray 267€ 
Intel Pentium4 1,9GHz S478 BOX 329€ 
Intel Pentium4 2,0GHz S478 BOX 469€ 
Intel Pentium4 2,0GHz S478 tray 459€ 
Intel P4 2,0GHz “Northwood” tray 479€ 
Intel P4 2,2GHz "Northwood" tray 769€ 
Festplatten 
20.4GB IDE Maxtor 541DX 5400rpm 79€ 
20GB IDE 2,5” IBM IC25N020AT 4200rpm 144€ 
20GB IDE 2,5" Toshiba MK2018GAP 4200rpm 124€ 
30GB IDE Western Digital 300BB 7200rpm 98€ 
40GB IDE Seagate Barracuda IV 7200rpm 111€ 
41GB IDE IBM IC35L040AVVA07 7200rpm 119€ 
60.0GB IDE Maxtor D740X-6L060J3 7200rpm 149€ 
60.0GB IDE Western Digital 600AB 5400rpm 123€ 
61.5GB IDE IBM IC35L060AVVA07 7200rpm 144€ 
80.0GB IDE Maxtor D540X-4D080H4 5400rpm 147€ 
80.0GB IDE Seagate Barracuda IV 7200rpm 199€ 
100GB IDE IBM IC35L100AVVA07 7200rpm 279€ 
— 100GB IDE Western Digital 1000BB 7200rpm 249€ 
120GB IDE IBM IC35L120AVVA07 7200rpm 359€ 
B IDE Western Digital 1200BB 7200rpm 309€ 
B IDE Maxtor 540DX 4G160J8 5400rpm 339€ 
Mainboards 
2 Soyo SY-K7V Dragon Plus 177€ 
Raid AMD Athlon VIA KT266A 146€ 
Raid SocketA VIA KT266A 169€ 
66 PREX SocketA VIA KT266A 169€ 
18 179€ 
109€ 
69€ 
79€ 
89€ 
105€ 
83€ 
116€ 
129€ 
AR 144€ 
1 = > MSI 0330 КТТ Turbo? SocketÄ VIA KT133A 99€ 
"Mel 6380 K7T-266 Pro2-RU Socke KT266A ^ 165€ 
TEL d vr RN NW m4 174€ 
ж Р 
t$ NETZWERKTECH 
ГЕ c AW ` 
Si AEN L-Router SMC 7004BR Barricade. 155€ 
Net DSL-Router SMC 7008BR Barricade 199€ 
—— — Net Switch 16*10/100MBit Dualspee 112€ 
= Net Switch 5*10/100Base-TX 49€ 
Net Switch 8*10/100MBps N-Way 79€ 
à Net PCI D-Link DFE-530TX 10/100MBit 15€ 
\ Net PCI ЗСот EtherLinkXL 3C905C-TX-M 44€ 
` ISDN АУМ Fritz! PCI V2.0 ISDN-Software 66€ 
-68€ 


Grafikkarten & Gamepower 


Abit 64MB Siluro T400 GeForcell MX TVOut 
Asus 64MB V8200-T2 GeForce3 Pure Retail 
Asus 64MB V8200-T5 GeForce3 Deluxe Retail 
ATI Radeon7500 64MB DDRRAM AGP TV/DVI 
ATI Radeon8500 64MB DDRRAM AGP TV/DVI 
Creative 64MB GeForce3 Ti-200 Retail 
Gainward 128MB GeForce3 Ti500 TV "Jumbo" 
Gainward 32MB GeForce2 MX-200 PCI Retail 
Gainward 64MB GeForce2 MX-400 TV-Out 
Leadtek 128MB Winfast GeForce3 Ti200 
Matrox 32MB Millenium G550DH AGP 

MSI 64MB StarForce 8836 GeForce2Ti ProVT 
MSI 64MB StarForce 8851 GeForce3-Ti200 
MSI 64MB StarForce 8854 GeForce3-Ti500 


CD/DVD-Writer & SW 


DVR IDE Pioneer A03 intern Retail 

DVR IDE Ricoh MP5120ADP Combo Drive 
CD Writer IDE AOpen 24*10*40* CDW2440A 
CD Writer IDE Cyberdrive 32*12*48* Retai 
CD Writer IDE LG GCE8240B 24*10*40*bulk 
CD Writer IDE LG GCE8320B 32*10*40*bulk 
CD Writer IDE LiteOn 16*10*40* bulk 

CD Writer IDE LiteOn 24*10*40* retail 

CD Writer IDE LiteOn 32*12*40* retail 

CD Writer IDE Plextor PX-W2410TA bulk 
CD Writer IDE Plextor PX-W4012TA bulk 
CD Writer IDE Plextor PX-W4012TA Retail 
CD Writer IDE Ricoh MP7200A-DP 20*10*40* 
CD Writer IDE Teac CDW-524EK 24x10x40x 
CD Writer IDE Yamaha CRW3200E retail 
SW CD-Writing NERO Burning Rom 5.5 


CD & DVD 


CD IDE AOpen CD956A 56fach Retail 

CD IDE Asus CD-S520 52fach retail 

DVD IDE Asus DVD-E616 16*/48* retail 

DVD IDE LG DRD-8160B 16*/48* retail 

DVD IDE LiteOn LTD-163 16*/48* bulk 

DVD IDE Pioneer 106S/SZ 16*/40* bulk 

DVD IDE Pioneer A06SW 16*/40*"Star-Wars" 
DVD IDE Samsung SD-616 16*/48* bulk 

DVD IDE Toshiba SD-M1612 16*/48* bulk 


Joysticks & Gamepads 


GamePad MS SideWinder Game Pad Pro 
GamePad Thrustmaster Firestorm Digital 2 
GameVoice Microsoft SideWinder 
Joystick Logitech WingMan Attack 
Joystick MS SideWinder Precision 2 


CPU-Kühler & Lüfter 


Cooler CPU Akasa Silver Mountain -1,6GHz 
Cooler CPU Alpha PAL8045 SA -1.6GHz 
Cooler CPU Arkua 6128 SocketA -1,6GHZ 
Cooler CPU BlackNoise GladiatorProS3-1,6 
Cooler CPU CoolerMaster SocketA -1.6GHz 
Cooler CPU GlobalWin CAK38 SA-1,6GHz 
Cooler CPU Spire 5U213C1H3R SA/S370 
Cooler Gehäuse Titan TFD-8025M12B 
Cooler Wärmeleitpaste Arctic Silver III 


Multimedia & Software 


Discplayer "NAPA" DAV311 CD&VCD Player 
DVD Multiplayer Mustek V520 

DVD Multiplayer Scott 838i SlimLine 

MS Windows XP Professional 

MS Windows XP Home 

MS Office XP SBE 

SuSE Linux 7.2 Professional 7CD/1DVD 
DVD Power-DVD XP 4.0 
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elche Hardware ist gut 


W und günstig? Welche 
Zusammenstellung 
macht keinen Ärger? Unsere 


Spiele-PCs des Monats sollen ei- 
ne Orientierungshilfe im dichter 


өө ө 
werdenden Hardware-Dschun- 
gel sein. Für die Komplett-PCs 
wáhlen wir nur die Kernkompo- 


nenten aus, alles andere (DVD- 
Laufwerk, Maus, Tastatur sowie 


Jeden Monat präsentieren wir an dieser Stelle unsere Windows-Lizenz) veranschlagen 
wir pauschal mit 265 Euro. Be- 
Zusammenstellung neuer Spiele-PCs in drei Preis- KEE 


der Einzelkomponenten stark 
schwanken kónnen. Wir haben 
einen großzügigen Preisspiel- 
raum einkalkuliert. Alle Kom- 
plettrechner sind leicht aufrüst- 
bar, wir verwenden nur ein 
Speichermodul und lassen eine 
IDE-Einheit am Festplatten- 
Controller unbelegt. Die Spiele- 
PCs unterteilen wir in drei Klas- 
sen - für jeden Geldbeutel einen. 


klassen. Die Rechner basieren auf unseren Testsiegern. 


MoH: Allied Assault 


RtCW (dt.) 


Empire Earth Operation Flashpoint Renegade 


Einsteiger-PC 
Aufsteiger-PC 
Profi-PC 


Spielbarkeit (1.024x768x32 Bit): Volle Details 


Budget-PC: Für Einsteiger 


[KOSTEN] € 1.005,- [PREIS] ФФООО [LEISTUNG] eeeoco 


BU — Diron [CPU] AMD Athlon 1.000C Эр с сс = ын 
с "m 


з i | (03943) 90 62 08 www.checkpoint-gmbh.de 
Thunderbird 1.000C mehr Leis- nn ur 


tung zum vergleichbaren Preis. 


Mit 133 MHz (DDR) FSB-Takt m : 5 
arbeitet dia CPU allerdings auf [Kühler] Thermosonic Thermoengine O 
dem Preis-Leistungs-Sieger der Some. иимаи. 


Ausgabe 01/2002, dem Gigabyte 


7VTXH. Diese Platine mit leis- - д 

tungsfáhigem VIA-KT266A-Chip a [Mainboard] Gigabyte 7VTXH b 
unterstützt DDR-RAM, wes- 1 (07159) 94 31 11 www.kmelektronik.de ! 

wegen wir 256 MB DDR-RAM 


von Samsung ausgewählt haben. 

Die Grafikkarte ist eine schnelle 
Sparkle SP7100M4 (Geforce4 | (05187) 30 06 04 | C) 
MX-440) mit hochwertigem Ans UUT | "mmm 
Speicher. Die Sound Blaster Live! Ess | 
Player 5.1 sorgt für eine in dieser [Grafikkarte] Sparkle SP7100MA4 (4 ns) [. ———— - 
Preislage großartige Klangkulis- f f Q t Q Tf 


1(06403) 90 50 10 ww e 


se. Die Aufrüstung auf eine stär- Г ——— 
kere CPU oder mehr Arbeitsspei- u 


cher bringt noch mehr Leistung. [Soundkarte] Creative SB Live Player 5.1 
Wer weniger ausgeben möchte, (05187) 30 06 04 he o 
greift auf eine langsamere CPU En 

wie den Duron oder eine Grafik- 


kante mit MXC hip Zuruek: [Festplatte] Western Digital WD400BB, 40 GB 
| > 


: (06403) 90 50 10 www.alternate.de į 


W 1.024x768, 32 Bit 


Е 
[Aufrüstungsoptionen] [Gehäuse] Aopen H600A Л 


W [Prozessor] Athlon С 1.400 (+ € 40,-) 
W [Grafikkarte] GF3 Ti-200 (+ € 50,-) 
W [Festplatte] IBM 60 GB (+ € 20,-) 
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Allround-PC: Für Aufsteiger 


[KOSTEN] € 1.392,- 


D er AMD Athlon 1.700 
(reale 1.466 MHz) bietet 
in Kombination mit dem Epox 
8KHA+ eine leistungsstarke 
Plattform. Der auf der Platine 
verlötete VIA-KT266A-Chipsatz 
unterstützt DDR-Speicher. Daher 
empfehlen wir 256 MB DDR 
CL2,5 von Samsung. Die Power- 
Magic Radeon 8500 OEM ist eine 
günstige und schnelle Alternati- 
ve zur „echten“ Ati Radeon 8500. 
Die Sound Blaster Audigy Player 
von Creative empfehlen wir we- 
gen des guten Preis-Leistungs- 
Verhältnisses. Zur Aufrüstung 
bieten sich eine größere Festplat- 
te und mehr Arbeitsspeicher an. 


[Optimale Spieleauflösung] 


W 1.024x768, 32 Bit 


[Aufrüstungsoptionen] 


m [Grafikkarte] ЕЗ Ti-500 (+ € 200,-) 
W [RAM] 512 MB PC266 (+ € 170,-) 
W [Festplatte] IBM, 80 GB (* € 90,-) 


[PREIS] e 6 € OO [LEISTUNG] eee eo 


[CPU] AMD Athlon XP 1.7007 
87) 30 06 04 9 


www.e-bug.de 


| (051 


1 [Kühler] Global Win CAK-II 38 A 


www.frozen-silicon.de 


а [Mainboard] Epox 8KHA* C 


| (0800) 3 67 85 66 www.fort-knox.d 


[RAM] 256 MByte PC266 CL2,5 Samsung 


1(06403) 90 50 10 www.alternate.de 


[Grafikkarte] PowerMagic Radeon 8500 OEM 
[Rom 83 83.3782. _ wWww.compuflash.ora; 


SE [Soundkarte] SB Audigy Player 


| (06403) 90 50 10 www.alternate.de 


[Festplatte] IBM Deskstar 60GXP, 60 GB 
1(05187) 30 06 04 9 


www.e-bug.de! 


IN [Gehäuse] Midi-Tower CS-701 C 


1(040) 7100 18 37 www.listan.de 


Highend-PC: Für Profis 


[KOSTEN] € 2.734,- 


D er Athlon XP 2.000+ (reale 
1.666 MHz) ist weiterhin 
in Verbindung mit dem MSI 
K7T266 Pro2-RU unsere Empfeh- 
lung. Wir haben die Platine aus- 
gewählt, da sie über einen RAID- 
Controller verfügt. Zudem haben 
wir ihn mit zwei (!) WD-1000JB- 
Festplatten (2x100 GB) ausgestat- 
tet, um den RAID-Controller 
auch mit Arbeit zu versorgen. 
Die acht MB Cache je Festplatte 
sorgen für einen hohen Daten- 
durchsatz. Die 512 MB PC266- 
Markenspeicher sind in Koope- 
ration von Infineon und Apacer 
hergestellt und bieten eine CAS- 
Latenz von „2“. Eine Geforce3 Ti- 
500 Deluxe von Asus und die 
Sound Blaster Audigy Platinum 
eX runden den Highend-PC ab. 


[Optimale Spieleauflósung] 


W 1.280x1.024 und höher, 32 Bit 


[Aufrüstungsoptionen] 


W [RAM] 512 MB PC266 (* € 215,-) 


www.pcgameshardware.de 


[PREIS] 606000 [LEISTUNG] ӨӨӨӨӨ 


Ий [CPU] AMD Athlon XP 2.000+ ® 


(05187) 300604. м 


ы шл [Kühler] Alpha PAL 8045 Power Ó 


| (05141) 35702 www.overclockingcard.d 


Е [Mainboard] MSI K7T266 Pro2-RU O 


www.alternate.de ! 


[RAM] 512 MB DDR-RAM PC266 CL2 Apacer/Infineon 


1(07159) 94 31 11 www.kmelektronik.de ! 


[Grafikkarte] Asus V8200 T5 Deluxe 


1(0800) 3 67 85 66 www.fort-knox.de i 


[Soundkarte] SB Audigy Platinum eX 


і (06403) 90 50 10 www.avitos.de i 


[Festplatte] 2x Western Dig. 100 


0JB, 100 GB 


E [Gehäuse 
| (01805) 37 69 36 
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Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


Neuheiten 


Ich bin ein absoluter Fan eurer Zeitung und 
muss sagen, dass ihr (bis auf einige kleine 
Ausreißer) immer besser werdet. Was mich 
besonders fasziniert hat, war der Langzeit- 
test — so was kannte ich bis jetzt nur von 
Auto-Zeitschriften. Für mich war dieser Test 
interessant, da ich eine Audigy von Creative 
besitze und diese Karte ja bekanntermaßen 
nicht besonders ausgereift ist, zumindest 
was die Treiber angeht. Als Windows-XP- 
Nutzer würde es mich aber freuen, mehr 
von diesem Betriebssystem zu hören, ich 
denke, das ist im Sinne vieler Leser. Ein ab- 
solutes Novum war euer Wärmeleitpasten- 
Test, so was habe ich selbst im Netz in der 
Form noch nicht gesehen. Auf dass euch die 
Ideen nicht so schnell ausgehen. 

[Thomas, E-Mail] 


Das Bild Ihres alten Röhrenmonitors lockt keine 
Katze hinter dem Ofen hervor und Sie wollen 
keinen Riesenkasten mehr auf Ihrem Schreib- 
tisch? Marco Albert bietet die Alternative. 

Mit der letzten Marktübersicht „TFT-Monitore“ können 
Sie sich selber ein Bild machen, welcher Flachmann für 
Sie in Frage kommt. 


T€—— —— 
Beratung 
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Case-Mods 


Ich wollte alle interessierten Leser einmal 
auf meine Internetseite aufmerksam machen. 
Unter www.caseumbau.de findet sich alles 
von einer Galerie der bereits vorhandenen 
Case-Mods bis zu einem Forum, wo alles 
zum Thema Overclocking und Wasserküh- 
lung besprochen wird. Da diese Seite nicht 
auf Gewinn ausgerichtet ist, sind wir auf die 
Unterstützung begeisterter Bastelfreaks an- 
gewiesen. [Lars Mührenberg, E-Mail] 


Lob 


Ich wollte euch an dieser Stelle mal ein 
dickes Lob aussprechen. Ich bin seit der 
ersten Ausgabe (11/2000) dabei und bin bis 
jetzt nie enttáuscht worden. Vor allem der 
Schreibstil und das lockere Layout vergró- 
fern meinen Lesespaß ungemein. 

[David Schónke, E-Mail] 


Verbesserungsvorschlag 


Die Ausgabe 02/2002 war in meinen Augen 
bis jetzt eure beste Ausgabe. Allerdings 
fehlt mir immer noch mehr zu Themen, die 
sonst kein anderes Magazin behandelt, zum 
Beispiel Wasserkühlung oder Case-Mods. 
Allerdings reicht es nicht, einfach mehr da- 
rüber zu berichten, sondern ich würde mir 
wünschen, dass ihr noch genauer auf die 
einzelnen Arbeitsschritte eingeht. Mehr Fo- 
tos zur Anschaulichkeit sind da sicherlich 
auch gut aufgehoben, da eine Wasserküh- 
lung an sich schon recht komplex ist und 
es da sicherlich auch einige Risiken gibt, die 
zu beachten sind. 


_ $ЕВ\1СЕ | Lesereinsendungen 


Hardware- 


Feedback 


Ob Meinungen zum Heft oder Hilfe- 
rufe zu Hardware: In der Leserrubrik 
stellen wir jeden Monat die interes- 


santesten Einsendungen vor. 


Der Elektronik-Crashkurs war erste Sahne, 
aber auch hier würde ich mich in Zukunft 
über ausführlichere Darstellungen freuen. 
Am besten, ihr spezialisiert solche Artikel 
mal auf bestimmte Recheneinheiten wie 
CPU und GPU. [Oliver Hinck, E-Mail] 


Nachgestellt 


Angeregt von den vielen Übertaktungsver- 
suchen und Videos über den Athlon XP, ha- 
ben wir unser eigenes Handwerker-Video 
für die Leser der PC Games Hardware ins 
Netz gestellt. In dem Video wird alles vom 
Schließen der L1-Brücken bis zur Anbrin- 
gung des Silberlacks gezeigt. Im Video ha- 
ben wir einen Athlon XP 1.800+ stabil als 
Athlon XP 2.000+ laufen lassen können. Un- 
ter www.pc-worlds.com kann sich der inte- 
ressierte Leser ein Bild von unserem Versuch 
machen. [PC-Worlds-Team, E-Mail] 


Leise Kühlung 


Nachdem CPUs immer schneller (und hei- 
бег) werden, habe ich mir mal Gedanken 
zum Thema „leise Kühlung“ gemacht. Das 
Problem: Der Lüfter auf dem Kühlkórper 
über der CPU dreht sehr schnell und ist 
dementsprechend laut. Außerdem wird in 
geschlossenen Geháusen die schon erwárm- 
te Luft zur Kühlung benutzt, was zu 
schlechten Kühlergebnissen führt. Mein Ló- 
sungsansatz, um zum einen die Geráusch- 
entwicklung zu reduzieren und zum ande- 
ren die Kühlfáhigkeit nicht zu beeinträchti- 
gen: Die Luft wird von außen eingeleitet, 
kühlt die CPU und wird dann wieder nach 
draußen geführt. Zu diesem Zweck habe ich 
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Redaktionsfrage des Monats: Selektive Software-Auswahl? 


Nicht immer ist dem Leser sofort ersichtlich, warum manche Software oder bestimmte Grafikkarten- und Mainboard -Trei- 
ber den Weg auf die Heft-CD findet und andere Software nicht - wir kláren Sie über die Bestimmungen der Hersteller auf. 


Frage: Als Besitzer einer Gra- 
fikkarte des Herstellers Ati 
habe ich mich schon auf eure 
Heft-CD und die darauf ent- 
haltenen Beta- Treiber gefreut. 
Doch nach dem Kauf musste 
ich feststellen, dass die Treiber 
nicht auf der CD waren. Was 
soll das? Háttet ihr stattdes- 
sen nicht einfach irgendwas 
Unwichtiges weglassen kón- 
nen oder habt ihr die aktuel- 
len Treiber schlicht überse- 


hen? Ich hoffe, dass ihr das 
Problem nächstes Mal löst 
und der nicht zu verachten- 
den Ati-Gemeinde die ak- 
tuellsten Treiber präsentiert. 
(Rolf K. aus Meppen) 


Antwort der Redaktion: Auch 
wenn es auf den ersten Blick 
nicht so aussieht, wir geben uns 
sehr viel Mühe, die aktuellsten 
Treiber und Patches auf unsere 
Heft-CD zu nehmen. Allerdings 


machen uns manchmal die Gra- 
fikkarten- und Mainboard-Her- 
steller einen Strich durch die 
Rechnung. Im Falle von Ati gilt 
eine strikte Regelung im Bezug 
auf Downloads: Auf unsere 
Heft-CD darf nur Software 
oder Treiber, die bei Ati auf 

der Homepage residiert. Ist 

dies nicht der Fall, dürfen wir 
diese Treiber aus rechtlichen 
Gründen auch nicht auf die 
Heft-CD nehmen. 


в DER 


ATI-TREIBER PC Games Hardware darf nur Ati-Treiber 
auf die CD nehmen, die auf der Homepage zu finden sind. 


vier Papst-Lüfter 8412NGL und einen Coo- 
lermaster-Alu-Kühler verwendet. Jeweils 
zwei Lüfter blasen über ein selbst gebautes 
Rohrsystem die Luft nach innen und zwei 
Lüfter saugen an der anderen Seite die er- 
wärmte Luft nach draußen. Zwar sind die 
Kühlwerte im Schnitt 10 Grad hóher als mit 
einem normalen Kühler, aber die Geräusch- 
entwicklung ist deutlich zurückgegangen. 
Ich hoffe, ich konnte andere Bastler mit mei- 
ner Idee zu weiteren Experimenten mit einer 
leisen Kühlung motivieren. 

[Matthias Gerdes, E-Mail] 


Beschwerde 


Zum einen móchte ich euch für das gelunge- 
ne Heft gratulieren, zum anderen muss ich 
meinem Ärger mal Luft machen. Ist es ei- 
gentlich normal, dass man als Kunde nach 
dem Kauf eines Mainboards mit Problemen 
komplett alleine gelassen wird? Nachdem 
ich mir ein aktuelles Mainboard mit 
KT266A-Chipsatz gekauft habe, fing der Är- 
ger mit meinem System an. Alles lief instabil 
und das System stürzte permanent ab. Ich 
habe geschlagene zehn Tage probiert, die 
kostenpflichtige Hotline des Herstellers zu 
erreichen — vergebens. Aber zumindest 
brachte der Hersteller in kürzester Zeit eini- 
ge BIOS-Updates auf den Markt. Ist das ein 
Zeichen für die gute Qualität des Endpro- 
duktes? Zum Glück sind nicht alle Hersteller 
so versessen darauf, den Kunden zu ver- 
graulen. Ich kann nur für alle Käufer hoffen, 
dass sich Service und Qualität über Ver- 
arsche und Billig-Produkte behaupten. 
[Mathias Berens, E-Mail] 


Abo-Problem 


Frage: Als ich mich neulich auf eurer Home- 
page (www.pcgameshardware.de) für ein 
Abo anmelden wollte, habe ich nur die Feh- 
lermeldung „Error Occurred While Proces- 
sing Request” erhalten. Habe ich bei meinem 


www.pcgameshardware.de 


Browser eine falsche Einstellung gewählt 
oder liegt das Problem an eurer Webseite? 
[Michael, E-Mail] 


PCG Hardware: Je nachdem, wie viele Besu- 
cher sich gerade auf unserer Homepage befinden, 
können die Server schon einmal ins Schwitzen 
geraten. Am besten einige Sekunden warten und 
dann den „Refresh”-Knopf drücken. Danach die 
Aktion (in diesem Falle die Abo-Auswahl) noch 
einmal aktivieren und dann sollte alles funktio- 


nieren. Wenn anderen Lesern Probleme oder In- 
kompatibilitäten mit unserer Webseite auffallen, 
schicken Sie bitte eine E-Mail an uns, damit wir 
uns um das Problem kümmern können. 


Grafikkarten-Kritik 


Frage: Nachdem die PCG Hardware mehr- 
mals die Radeon 8500 von Ati getestet hat 
und ihr durchweg gute Noten gegeben hat, 
habe ich mich entschlossen, solch ein Modell 


Hardware-Problem des Monats 


Ältere Festplatten-Revisionen von Western Digital vertragen sich nicht mit eini- 
gen BIOS- Versionen - Western Digital bietet eine Lösung für betroffene Kunden. 


Nachdem in vielen Inter- 
net-Foren und in unserer 
Leserpost mehrmals von 
einem Problem älterer WD- 
Festplatten berichtet wurde 
(die Festplatte wird vom 
Mainboard-BIOS nicht er- 
kannt), gibt es nun ein offi- 
zielles Statement von Wes- 
tern Digital. „Beim Einsatz 
von bestimmten BIOS-Ver- 
sionen kann es vorkom- 
men, dass die Festplatten 
nicht erkannt werden. Die- 
ses Problem ist als Timing- 
Problem erkannt worden 
und bei Festplatten der ak- 
uellen Produktion beho- 
ben“, sagt Sabine Laugges 
von Western Digital. „Be- 
roffenen Endkunden wird 


WESTERN-DIGITAL-FESTPLATTEN Веі älteren Festplatten 
von Western Digital kann es in Verbindung mit einigen Boards zu 
Timing-Problemen kommen, so dass die Festplatte nicht erkannt wird. 


über unser Support Center 
kostenlos ein spezielles 
DE-Kabel zur Verfügung 
gestellt, mit dem das Prob- 
em behoben wird“. 


Alternativ kann man den 
Fehler auch mit ein wenig 
Bastelei beheben: Dazu 
müssen einfach nur das 
rote und das anliegende 


Kabel des IDE-Strangs mit 
einem Cutter gekappt wer- 
den - zugegeben eine recht 
unkonventionelle Lösung 
des Problems. 
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zu kaufen. Aber wo ich auch nach einem An- 
bieter gesucht habe - keiner der mir bekann- 
ten führt diese Karte. So etwas müsste doch 
eigentlich mit in die Bewertung einer Hard- 
warekomponente mit einbezogen werden, 
oder? Was bringt mir die tollste Hardware, 
wenn ich sie nirgends kaufen kann? Oder 
liegt das Nichtvorhandensein daran, dass al- 
le Welt nur Nvidia-Produkte will und die 
Händler sich nicht mit einer Grafikkarte von 
Ati „belasten“ wollen? [Chris, E-Mail] 


PCG Hardware: Unter www.preistrend.de 
gibt es mindestens ein Dutzend Händler, welche 
die Ati-Karte in ihrem Programm führen. Wenn 
man beim Kauf auf Nummer Sicher gehen will, 
sollte man sich die Taktraten einer Karte vom 
Händler bestätigen lassen. 


OEM-Rechner 


Frage: Warum testet ihr keine Grafikkarten, 
die ausschließlich bei OEM-Händlern ver- 
baut werden? Es ist doch sicher einmal inte- 
ressant zu wissen, wie sich diese Karten im 
Vergleich zu ihren großen Retail-Brüdern 
schlagen. Außerdem bieten die OEM-Karten 
eine nicht so gute Ausstattung — oft wird zum 
Beispiel auf einen aktiven Kühler verzichtet. 

[Maurus Coray, E-Mail] 


PCG Hardware: Da unsere Leser zu einem 
großen Anteil ihren PC selber zusammenbauen 
und daher meist nur Retail-Ware zum Einsatz 
kommt, ersparen wir unseren Lesern die schlech- 
teren OEM-Karten und verwenden den Platz 
lieber für ausführliche Tests von Retail-Karten. 


PDF-Dateien 


Frage: Auf eurer Webseite befindet sich ja 
das umfassende PDF-Archiv, in dem ältere 
Artikel zum Download bereitstehen. Aller- 
dings habe ich Probleme, die Marktübersicht 
,DVD-ROMs" herunterzuladen. Wenn ich 
die Datei anklicke, passiert nichts. 

[Tobias Kress, E-Mail] 


PCG Hardware: Um alle PDF-Dateien ein- 
wandfrei betrachten zu können, muss die aktu- 
ellste Version das Acrobat Reader auf dem Sys- 
tem installiert sein. Ist dies nicht der Fall, kann 
es zu Fehldarstellungen oder Abstürzen kommen. 


Format C: fehlt 


Frage: Wenn ich aus meinem Windows- 
Betriebssystem in den DOS-Modus wechsle, 
habe ich nur Probleme mit meiner Tastatur. 
Wenn ich das Laufwerk „С“ formatieren 
will, muss ich dazu einen Doppelpunkt hin- 
ter den Laufwerksbuchstaben setzen, statt- 
dessen erscheint aber ein Pfeil auf dem Bild- 
schirm. Auch einige andere Tasten sind 
falsch oder anders belegt — kennt ihr die 
Lösung meines Tastatur-Problems? 

[Florian, E-Mail] 
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„Am Anfang habe ich nur mit einigen 


schrauber: 


Window-Kit und Koffer-Mod haben 
bis dato nicht unbedingt zusammenge- 
passt, zu gering ist meist der verfüg- 
bare Platz im Tower. Alexander Köhler 
hat sich der Problematik angenommen 
und einen guten Kompromiss beider 
Stilarten gefunden. Als Erstes hat Ale- 
xander die Kiste (Tower) zusammenge- 
baut und sich dabei schon Gedanken 
zur späteren Positionierung der Lüfter, 
Blow-Holes sowie Fenster gemacht. 
Nachdem das geklärt war, hat er mit 
einer Stichsäge die benötigten Löcher 
ausgeschnitten und den Tower mit 
einer Grundierung für die spätere 
Lackierung vorbereitet. Der vorbereite- 
te Tower wurde in dieser „Roh“-Form 
schon komplett mit Dàmm-Matten und 
den Fenstern ausgestattet. Als letzte 
Maßnahme wurden der Schlüsselstar- 
ter sowie die Griffe und Scharniere ein- 
gesetzt und befestigt. Als kleines Gim- 
mick hat Alexander noch eine Alumi- 


Brettern herumgebastelt - heraus- 
gekommen ist mein Koffer-Mod." 


E KOMPAKT 

Window- und Koffer-Mod in 
einem. Hier wurde mit viel 
Liebe zum Detail gearbeitet. 


nium-Stange im Tower angebracht, die 
den Gehäusedeckel in geóffnetem Zu- 
stand oben hält — ähnlich wie die Mo- 
torhaube bei einem Auto. Unter der 
,Motorhaube" sitzt ein rassiger Athlon 
1,4, der auf 1,6 GHz übertaktet ist und 
durch einen Globalwin CAK 38 gekühlt 
wird. Die grafische Wiedergabe erle- 
digt eine Geforce2 MX, auf der sich 
ein Crystal-Orb befindet. Die Kühlung 
des doch recht kleinen Geháuses wird 
durch zwei 120er- und zwei 80er-Lüfter 
erledigt — alle Kühler werden durch ei- 
ne Lüftersteuerung in der Frontblende 
angesteuert und lassen sich so stufen- 
los regeln. Damit die Fenster auch 
richtig zur Geltung kommen, sitzt noch 
eine Neon-Lampe im Gehäuse. 


ПЕЕ шшш ш ш шш ш шшш ы] 
Name: Alexander Kóhler 


Modifikation: Fenster, Dämmung und Holztower 
Fazit: Netter LAN-Koffer! 


E GEMODDETER PC 
Bei ausgeschaltetem Licht 
ist das ,,Atomic"-Zeichen 
gut zu sehen. 


www.pcgameshardware.de 


LiComp 


LiComp Daimlerstraße 34 | 49716 Meppen | Öffnungszeiten: Mo.-Fr. 10.00-18.00 Uhr 


AMD Duron 900 AMD Duron 900 AMD Duron 100 
AMD Duron 1000 AMD Duron 100C AMD Duron 1200 
AMD Duron 1200 AMD Duron 1200 AMD XP 1600+ 
AMD XP 1600+ AMD XP 1600+ AMD XP 1700+ 
AMD XP 1700+ AMD XP 1700+ AMD XP 1800+ 
AMD XP 1800+ AMD XP 1800+ AMD XP 1900+ 


Hardcore Gam 


Intel Pentium4 1.5G AMD Duron 1200 1 
Intel Pentium4 1.6Gt AMD XP 1600+ Druckfehler , Irt 
Alle Preise in Euro inkl. 16% MwSt. IntellPentiumä il 7cH AMD XP 1700+ Zwischenverkauf v 


14-tägiges Rückgaberecht laut Fernabnahmegesetz Intel Pentium4 1.8GH AMD XP 1800+ AK tuelle Tagespr eise 
Versand erfolgt per Post NN zzgl. Versandkosten Ша шоо г АМР ХР 1900+ Sie im Internet unter 
Es gelten unsere AGB's. Intel Pentium4 1.9GHz 9 AMD XP 2000+ http: /icomp. de 


_ SERVICE | Lesereinsendungen 


PCG Hardware: Wenn Sie eine USB-Tastatur 
haben, funktioniert diese nicht im DOS-Modus. 
USB-Gerüte funktionieren wegen fehlender Trei- 
ber in der DOS-Umgebung nicht. Um das Key- 
board auch im DOS-Modus zu nutzen, benótigen 
Sie einen PS/2-Adapter. Die vertauschten Zei- 
chen deuten auf die amerikanische Tastaturbele- 
gung hin. Den Backslash finden Sie dann unter 
„Alt Gr" + „ö”, den Doppelpunkt unter „Shift“ 
+ ,0^ und der normale Slash ist auf dem „-"- 
Zeichen. 


Geforce übertakten 


Frage: Nachdem ich meine Hercules 3D Pro- 
phet III Ti-200 übertaktet habe, hätte ich ger- 
ne einige Fragen beantwortet. Die Karte ist 
auf 200/460 MHz getaktet, wie lange muss 
ich die Karte jetzt laufen lassen, um zu wis- 
sen, dass sie stabil läuft? Auf der Verpackung 
steht , DDR-RAM 250 MHz qualified". Kann 
ich die Karte gefahrlos mit diesem hohen 
Takt betreiben oder was bedeutet der Schrift- 
zug? Wenn ich meine Benchmarkwerte un- 
ter RtCW, die ich mit eurem Timedemo ge- 
macht habe, mit denen im Netz vergleiche, 
habe ich generell weniger Frames als andere 
Rechner der gleichen Bauart. Woran liegt 
das? [Heavyschaefer, E-Mail] 


PCG Hardware: Um sicherzustellen, dass die 
Grafikkarte stabil lüuft, reicht es, das 3DMark- 
Demo eine Stunde lang laufen zu lassen. Die 
Taktrate bezieht sich nur auf den Speicher. Viel- 
leicht läuft der Speicher mit 500 MHz, aber die 
restliche Hardware ist vermutlich ohne zusätzli- 
che Kühlung nicht für diese hohen Taktraten aus- 
gelegt. Das Problem mit den Benchmarkwerten 
liegt am Timedemo. Wir haben ein Demo, das hö- 
here Ansprüche an die Grafikkarte und den rest- 
lichen Computer stellt. 


Gewinnspiel 


Frage: Gibt es die Möglichkeit, online an eu- 
ren Gewinnspielen teilzunehmen? Bis jetzt 
habe ich diesen Service auf eurer Homepage 
nicht gesehen. Werden irgendwann die 
Ergebnisse eurer Hardware-Umfrage online 
gestellt? [Tobias Flecken, E-Mail] 


PCG Hardware: Nachdem uns Ihr Leserbrief 
erreicht hat (und einige andere), haben wir uns 
an die Arbeit gemacht und können jetzt unter 


DER HEISSE DRAHT 


Für Fragen, Anregungen und Verbesserungs- 
vorschläge schicken Sie uns eine Mail an: 
redaktion@pcgameshardware.de 
Die Redaktion behält sich Kürzungen vor. 


Bei technischen Fragen geben Sie bitte eine ge- 
naue Fehler- und Systembeschreibung an. Be- 
achten Sie, dass wir gerade in der Produktions- 
phase nicht jede Mail beantworten können. 
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http://www.pcgames.de/index.cfm?menu=0305 
die Verlosung der Hardware online präsentieren. 
Um an den Gewinnspielen teilzunehmen, ist es 
allerdings erforderlich, dass Sie sich in unserer 
Community anmelden. Die Veröffentlichung der 
Hardware-Umfrage ist für die nächste Zeit ge- 
plant. 


XP-Overclocking 


Frage: Wie in eurer Anleitung beschrieben, 
habe ich meinen Athlon XP 1.700+ freige- 
schaltet. Doch wenn ich jetzt in das BIOS 
meines Mainboards gehe, kann ich zwar den 
Multiplikator ändern, doch nach dem Neu- 
start wird immer noch der alte Takt ange- 
zeigt. Liegt das vielleicht an meinem Main- 
board oder habe ich etwas falsch gemacht? 
[Danny, E-Mail] 


PCG Hardware: Im Gegensatz zu den älteren 
Athlon-Prozessoren ist es relativ schwierig, einen 
XP zu übertakten. Die größte Hürde ist hierbei 
die Überwindung des kleinen „Grabens” zwi- 
schen den einzelnen Kontakten der L1-Brücken. 
Wenn hier nicht mit absoluter Sorgfalt gearbeitet 
wird, war alle Mühe vergebens und der Multi- 
plikator lässt sich nicht frei einstellen. Einzige 
Lösung: Mit einem Radiergummi den Silberlack 
wieder entfernen und von vorne anfangen. Es 
gibt aber auch einige Mainboards, die mit einem 
freigeschalteten Athlon nicht laufen, zum Bei- 
spiel das Asus A7A266. 


VGA-Overclocking 


Frage: Ich habe mir vor kurzem eine Ati- 
Grafikkarte gekauft. Sie berichten in der PC 
Games Hardware sehr oft von der Erhöhung 
des Speichertaktes bei Grafikkarten. Geht 
das auch bei meiner Karte, weil ich in den 
Menüs keinen Eintrag diesbezüglich finde. 
Oder brauche ich bestimmte Software dafür. 

[5. Митт, E-Mail] 


РСС Hardware: Bei den meisten Treibern für 
Grafikkarten ist die Schaltfläche zur Änderung 
des Speicher- und Chiptaktes versteckt. Mit ei- 
nem Tool (z. B. Powerstrip) können Sie die Ein- 
stellung des Chip- und Speichertaktes dennoch 
ändern. 


Fehler-Teufel 


Ausgabe 03/2002 


Nachträglicher Award 

Bei dem auf Seite 55 getesteten Brenner 
GCE-8320B von LG fehlt der Award. Der 32fach- 
Brenner konnte uns in Sachen Ausstattung und 
Brenngeschwindigkeit überzeugen. 

LG Electronics GCE-8320B: 

Award „für ausgezeichnete Leistung“ (03/2002) 


Falsche Demo 

Im Heft 3/2002 befand sich die ältere Mech War- 
rior 4-Demo auf der Heft-CD, nicht, wie angekün- 
digt, die Black Knight-Demo. Aus Platzgründen 
können wir diese leider nicht nachliefern. 

Wir bitten um Verständnis. 


MP3-Player 
Auf Seite 144 passt die Bildunterschrift nicht zum 
abgebildeten Produkt. Dem Schuldigen wird gerade 


der Unterschied zwischen FTP und МРЗ erklärt. 


4in1 bei Win2K? 


Frage: In dem Bericht „Problem-PC” wird 
auf die 4in1-Treiber von VIA eingegangen. 
Wenn man diese Treiber nicht installiert, 
verschenkt man Performance und der PC 
läuft nicht sehr stabil. Wie berichtet, ist 
bei Windows XP schon eine Version des 4in1 
vorhanden. Wie sieht die Sache bei Win- 
dows 2000 aus? Nachdem ich den 4in1 
installiert habe, hat sich das System fast ver- 
abschiedet — was làuft falsch? 

[Robert, E-Mail] 


PCG Hardware: Um Windows 2000 auf ei- 
nem Rechner mit VIA-Chipsatz einwandfrei 
nutzen zu können, muss der 4in1-Treiber instal- 
liert sein. Die Instabilitüt und die Abstürze deu- 
ten eher auf einen Hardware-Konflikt oder un- 
zureichende Kühlung des Prozessors hin. 
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Abo-Sensc 


Testen Sie drei Ausgaben der PC Games 
Hardware für nur 10 €. Als Dankeschón 
erhalten Sie kostenlos ein Top-Spiel: 
„Тгорісо" oder „Bundesliga-Manager X". 


Die Prámie dürfen Sie in jedem Fall behalten! 


ufstrebende Bananen- 

republik sucht engagier- 

ten Diktator. Schweizer 
Bankkonto und „Wahlhelfer“ von 
Vorteil. So in etwa kónnte die 
Stellenanzeige lauten, die Auf- 
baustrategen und Hobby-Öko- 
nomen nach Tropico einlädt. 
Formen Sie aus Ihrem Eiland ein 
Urlaubsparadies oder errichten 
Sie eine Militärdiktatur. Die Stra- 
tegie ist Ihnen überlassen. Spaß 
ist auf jeden Fall garantiert. 


Hardwareanforderungen: 
Pentium II 266 MHz, 64 MB RAM 


Ш JETZT 
das ultimative Magazin für zockende 
Hardware-Fans und schraubende Gamer — 
im Miniabo sichern und eine der genialen 
Prämien abgreifen. 


Anzeige 


PC Games Hardware |ABO-ANGEBOT 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit ап PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf 


Eine Übersicht über alle Aboangebote finden Sie im Internet fter: www.pcgameshardware.de H 


PC Games Hardware 
im Abo: 


JA, ich móchte das PC-Games-Hardware-Miniabo mit CD-ROM! 


Senden Sie mir 3 Ausgaben der PC Games Hardware für 10 €. 


(P3 PH 76) 


B Pünktlich 
Keiner kriegt sie früher. 
В Praktisch 


Lieferung per Post, 
Gebühr bezahlt der Verlag. 


lll Prominent 
Das Hardware-Magazin für 
PC-Spieler. 


й 
| ard TESTS BI TIPPS W TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung 
(Poststempel) innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung 
widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, 
Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.aboGpvz.de 
ist fristwahrend. 


www.pcgameshardware.de 


Adresse (Bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): 


Name, Vorname 


Strafe, Nr. 


PLZ, Wohnort 


Telefon-Nummer 


Gefállt mir PC Games Hardware, so muss ich nichts weiter tun. Ich erhalte das Magazin 
jeden Monat frei Haus - die Versandkosten übernimmt der Verlag. Das Abo (€ 43,20/Jahr 
(= € 3,60/Ausg.); Ausland € 56,40/Jahr; Österreich € 50,20/ Jahr) kann ich jederzeit kün- 
digen, Geld für schon gezahlte, aber nicht gelieferte Ausgaben erhalte ich zurück. 
Gefállt mir PC Games Hardware wider Erwarten nicht, so gebe ich einfach nach Erhalt 
des Heftes kurz schriftlich Bescheid. Postkarte genügt. 


Datum, 1. Unterschrift des Abonnenten 


COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Str. 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
(Bitte nur eine ankreuzen. Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht.) 


Wi Tropico (Art.-Nr. 002045) 


Wi Bundesliga Manager X (Art.-Nr. 002046) 


Die Prámie darf ich auch im Falle eines Widerrufs behalten. 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung (Poststempel) inner- 
halb von 14 Tagen ohne Begründung widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. 
B. per Postkarte, Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de ist fristwahrend. 


Datum, 2. Unterschrift des Abonnenten 

Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 

I Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit ca. 3-4 Wochen) 
Kreditinstitut: 


Konto-Nr. 


BLZ 


m Gegen Rechnung (Prámienlieferzeit 6-8 Wochen) 


Firmen im Überblick 


Wenn die Grafikkarte Fehlfarben produziert, dann wird es höchste Zeit, den Hersteller oder Händler zu kontaktieren. 


Firma Homepage 


Versender: Hersteller (Fortsetzung): 
Atelco www.atelco.de (0800) 114 44 44 Siehe Info-Hotline Gigabyte www.gigabyte.de (040) 25 33 0410 (01803) 42 84 68 
Alternate wwv.alternate.de (06403) 90 50 10 (06403) 90 50 61 Gravis www.gravis.com (07183) 30 03 54 (0130) 81 06 54 
BUG Computer www.e-bug.de (05187) 91 01 90 Siehe Info-Hotline Guillemot de.guillemot.com (09123) 9 65 80 (07734) 9 40 87 39 99 
Checkpoint www.checkpoint-gmbh.de | (03943) 90 62 10 Siehe Info-Hotline Hama www.hama.de (09091) 50 20 Siehe Info-Hotline 
CSD Computer www.csd-computer.de | (06257) 9 33 92 20 Siehe Info-Hotline Hauppauge www. hauppauge.de (02161) 69 48 80 (02161) 6 94 88 40 
Fort Knox wv fortknor.de (0800) 3 67 85 66 Siehe Info-Hotline Hewlett Packard ` wnn.henlett-packard.de | (01805) 32 62 22 (0180) 5 25 81 43 
Frozen Silicon ww frozen silicon.de (01805) 31 69 36 (05) 21534 60 Hitachi www.hitachi-eu.com (0211) 5 28 30 Siehe Info-Hotline 
Licomp licomp.de (05931) 8 56 60 Siehe Info-Hotline Hoontech www.hoontech.com (07152) 39 88 80 Siehe Info-Hotline 
er poat tes EN RIBUS Bes ШШЕ Hyundai Electronics | www.hyundaiq.com (06142) 92 12 73 Siehe Info-Hotline 
Happy-World www.happy-world.de (05143) 91 29 34 Siehe Info-Hotline а e я 
н z е e IBM www.ibm.de (01803) 31 32 33 Siehe Info-Hotline 
Overclockingcard `  www.overclockingcard.de | (05141) 3 57 02 Siehe Info-Hotline " ЖЕНИ 0800) 100 34 35 Siehe Info-Hotl 
Pearl win pearl de (07631) 36 00 Siehe Info-Hotline das ПИЕШЕ (0000) КАКОЕ 
Primus Avitos ` |wwwprimusavitose (01805) 60.60 65 Siehe Info-Hotline Le ЕШШ ШШ ША 
listan win bla de (040) 71 00 18 37 Siehe Info-Hotline Intel wv intel.de (089) 991430 (069) 95 09 60 99 
Vobis www.vobis.de (01805) 90 91 00 Siehe Info-Hotline Interact/Jöllenbeck |www.interact-europe.de | (01805) 12 51 33 Siehe Info-Hotline 
Inter-Tech www.inter-tech.de (0511) 72 66 78 30 Siehe Info-Hotline 
| Firma [Homepage Info-Hotline | Technik-Hotline | lomega www.iomega.de (0800) 1 82 94 46 (069) 95 08 63 59 
„Anhi 5 Labtec www.labtec.com (0811) 99 71 30 Siehe Info-Hotline 
Кот poit Lieu DIM (0800) 2 2449 99 (01805) 00 98 98 Leadtek www.leadtek.de (0031) 3 65 36 55 78 Siehe Info-Hotline 
Compaq www.compaq.de (01803) 22 12 21 Siehe Info-Hotline Lexmark www.lexmark.de (0800) 5 39 62 75 (01805) 51 25 11 
Dell wu dell de (01805) 22 44 65 Siehe Info-Hotline. 16 Electronics www.lge.de (021) 54 49 20 Siehe Info-Hotline 
Fujitsu-Siemens | www.fujitsu-siemens.de | (0821) 80 40 (01803) 77 70 00 Logitech waw- logitech.de (089) 89 46 70 (069) 92 03 21 66 
Lintec www.lintec.de (034298) Т 13 00 Siehe Info-Hotline Matrox Win.matrox.de (01805) 00 23 38 (089) 62 17 03 33 
Gateway 2000 www.gateway2000.de (0800) 182 52 65 (0800) 182.08 40 Maxdata/Belinea | www.maxdata.de (02365) 95 20 Siehe Info-Hotline 
Highscreen www.vobis.de (01805) 90 91 00 Siehe Info-Hotline Maxtor www. maxtor.com (089) 9 62 4190 Siehe Info-Hotline 
PC Spezialist WwWw.pcspezialist.de (0521) 9 69 62 00 Siehe Info-Hotline Microsoft www.microsoft.de (089) 3 17 60 (01805) 67 22 55 
Targa (Actebis) www.targa.de (00800) 08 27 42 72 Siehe Info-Hotline Miro Displays www.miro.de (06102) 3 66 70 (01805) 67 15 85 
Workstation Hannover | www.hardwarehouse.de | (05131) 44 82 99 Siehe Info-Hotline Mitsubishi www.mitsubishi.de (02102) 48 67 70 (02102) 48 62 33 
Wortmann Terra Www. wortmann.de (05744) 94 40 (05144) 94 43 90 Mitsumi www.mitsumi.de (02131) 9 25 50 (01805) 21 25 30 
үрс www joinvpe.de (01805) 89 42 24 22 Siehe Info-Hotline Motorola www.motorola.de (0611) 3 61 10 Siehe Info-Hotline 
MSI Technology www.msi-computer.de | (069) 40 89 30 Siehe Info-Hotline 
| Firma  |Нотераде [Info-Hotline |Technik-Hotine | ww.necd.de (089) 96 27 40 (01805) 24 25 23 
Hersteller: Nvidia www.nvidia.de (001408) 6 15 25 00 Siehe Info-Hotline 
3Com WwWw.3com.de (089) 25 00 00 Siehe Info-Hotline Oki www.oki.de (0211) 5 26 60 (0211) 5 26 25 01 
Abit www.abit.nl/german (0031) 7 73 20 44 28 Siehe Info-Hotline Philips www.philips.de (01805) 35 67 67 Siehe Info-Hotline 
Act Labs www.actlabs.de (01805) 12 51 33 Siehe Info-Hotline Pioneer www.pioneer.de (02154) 91 30 Siehe Info-Hotline 
Adaptec www.adaptec-europe.com (089) 4 56 40 60 Siehe Info-Hotline Plextor waw.plextor.com (00322) 7 25 55 22 (Beigien) | (00322) 7 18 03 90 
MD ШЕШ (089) 45 05 30 (089) 45 05 3199 QDI Legend www.gdi.nl/german — |(040) 6113 5316 Siehe Info-Hotline 
Anubis www.typhoon.de (0681) 98 80 60 Siehe Info-Hotline ans www qms-gmbh.de (089) 6 30 26 70 (0800) 182.94 13 
ae BESSERES EE (01805) 5513191 Quantum wewquantumcom | (069) 9 50 76 70 (00353) 4 29 35 5103 
A0C Www.aoc-europe.com ` (030) 6 86 90 97 Siehe Info-Hotline F я ч : 
m Geer (02102) 9 59 90 Siehe Info-Hotline se ww. quickshot.com (0044181) З 65 19 93 Siehe Info-Hotline 
Trend wewartrenicom | (0031) 24378 88 09 Siehe Info-Hotline Saitek nt salt. fe (089)8:4618 10 (009) S4 1/2711 
Ni Technologies ww al de (089) 66 5150 (00353) 18 07 78 26 Samsung www.samsung.de (01805) 121213 Siehe Info-Hotline 
NM www.avm.de (030) 3 97 60 Siehe Info-Hotline Seagate www.seagate.de (089) 14 30 50 00 Siehe Info-Hotline 
Aztech Labs www.aztech.de (06145) 95 25 Siehe Info-Hotline Shuttle www.spacewalker.com | (04121) 47 66 Siehe Info-Hotline 
Brother www.brother.de (01805) 00 24 90 Siehe Info-Hotline Sony www.sony.de (069) 13 88 80 (01805) 25 25 86 
Canon www.canon.de (02151) 34 95 55 (02151) 34 94 80 Soyo www.soyo.de (0441) 20 91 00 (0441) 2 09 10 40 
CH Products www.chproducts.com | (0541) 12 20 65 (Profisoft) ` | Siehe Info-Hotline Taxan www.taxan.de (0201) Т 99 04 00 Siehe Info-Hotline 
E WwWW.ctxeurope.com (02131) 34 99 10 Siehe Info-Hotline Tekram www.tekram.de (02102) 3 02 8 40 (02102) 30 28 40 
Creative wıw.europe.creative.com (0800) 1 81 51 01 (069) 66 98 29 00 Teles www.teles.de (030) 3.99 28.00 (01908) 7 11010186 =/мп)" 
[йен кинен de (06053) 9 69 10 МАВОДИ Terratec wimterratec.de (02157) 8 17 90 (02157) 8179 14 = 
DFI ШШЩ (0421) 5 65 68 18 Siehe Info Hotline Thrustmaster | de.thrustmaster.com ` | (09122) 88 60 (07730) 94087399 E 
Hrs кине (ШЗ HUSS E Trust winctrust.com (0800) 0.08 78 78 Siehe Info-Hotline — = 
Elsa WwWw.elsa.de (0241) 60 60 Siehe Info-Hotline 5 ; ыз 
e ; Topgrade Www.topgrade.de (06403) 69 02 12 Siehe Info-Hotline E 
Endor Fanatec www.fanatec.de (0871) 9 22 10 Siehe Info-Hotline VikTech tek (02241) 39 77 80 Siehe Info-Hotline = 
Epox www.elito-epox.de (09241) 9 91 70 (09241) 99 17 40 = > a < 
I ЕТТТ (038828) 3 70 Siehe Info-Hotline Videologic ШАШ (06103) 9 34 70 (06103) 93 47 14 E 
Epson www.epson.de (01805) 23 4150 (01805) 23 41 20 Viewsonic www.viewsonic.de (02154) 9 18 80 (0800) 171 74 30 E 
FIC WWW.fica.com (0241) 94 98 40 (0241) 9 49 84 10 Western Digital www.westerndigital.com | (089) 9 22 00 60 (003120) 4 46 76 51 = 
Fujitsu www.fujitsu.de (089) 32 37 80 Siehe Info-Hotline Yamaha www. yamaha.de (04101) 30 30 (00800)92624222 E 
Genius www.kye.de (02173) 97 43 21 Siehe Info-Hotline Zyxel www. zyxel.de (01805) 21 32 47 Siehe Info-Hotline e 
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Technik-Hotline 


Info-Hotline 


_ SERVICE | Herstellerliste 


| Technik-Hotline 


184 PC Games Hardware | 04/2002 


www.pcgameshardware.de 


Online-Shop 


[rozen-silicon.de 
phone: 


(0180-5-376936) 
Mo - Fr; 10:00 - 17:00 h 


(€ 0,12 p. Minute) 


тт ES 


CPU Kühler für AMD und Intel 


(alle Kühler geeignet für 1,5 GHz oder mehr) 
NEU: GlobalWIN TAK58, Doppellüfter, leise €3 
Arctic Cooling SuperSilent 2000/2500 €2 
BITSPOWER NP80D €2 
GlobalWIN WBK38 (Empf. d. Red. PC Pro) €3 
GlobalWIN WBK68 € 24,90 

€7 

€2 

€4 

€5 


ALPHA PAL 8045. 80 mm Lüfter 0,90 
Thermaltake Volcano 6Cu 4,90 


Thermaltake Volcano 7, 80 mm, thermo 4,90 i Gehäuse für Overclocker 
Kanie Hedgehog, Vollkupfer 4,90 ' 


SmartCooler, 1177T, superleise € 59,90 und Anspruchsvolle 
on € 14/90 МЕШ: CS-601 metallic blau, ohne Netzteil € 89,90 
.. und viele andere mehr von Zalman, Thermosonic, etc. Antec SX1030, 300W SmartPower, 2 Lüfter € 123,90 
Antec SX1030, SCHWARZ , 300W € 123,90 
m m d А ProfiServer ZH910, schwarz, 2 Lüfter ... € 152,90 
Kühlung für Grafik und Speicher CS-601, SCHWARZ, Enermax 350W € 137,90 
iC Thermaltake Crystal Orb € 16,90 CS-601, beige,Leadman 400 Watt € 132,90 
ee] Thermaltake Blue Orb € 14,90 Lian Li PC60, ALUMINIUM, 3 Lüfter, USB € 249,00 
Mmm Thermaltake Orange Orb € 14,50 Lian Li PC61, Aluminium, SCHWARZ, USB € 255,00 
GlobalWIN FA420A € 9,90 Lian Li PC70, Bigtower, ALUMINIUM € 315,00 
GlobalWIN CBF32, Doppellüfter für Slot € 27,90 . und viele andere mehr . 
Zalman FB165, Slotkühler, sehr leise € 14,50 
ChipFreezer, Kühlkórper für Chips, € 1,49 e? Kühler für Festplatten 
Thermaltake Memory Cooling Kit € 12,90 GlobalWIN IStorm II, Tangentiallüfter € 27,90 
NEU: Thermaltake Active Memory Cooling Kit € 17,90 GlobalWIN King Kong 3, 2 Lüfter im Set € 14,90 
Passivkühler mit Schalldámmung bis 90 dB(A) € 75,90 
Kabel und Adapter Aktivkühler mit Wechselrahmen” Alu, 3 Kee € 35,90 
4 Ар -die größte Auswahl an Airflow Qualtitátskabeln - Lian Li Wechselrahmen Alu bis 15.000 U/min Є 76,90 
Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 60 cm, 2 Geráte € 13,90 = m 
Airflow Kabel IDE , Twisted Pair, 30 cm, 1 Gerät € 9,89 a Netzteile für PC 
Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 90 cm, 2 Geräte€ 14,89 e b Immer genügend Power. 
Airflow Kabel Floppy, 30 cm, 1 Gerát € 5,90 у = NEU: РР420, 420 Watt, Zwei Lüfter, РЕС, leise € 85,90 
Airflow Kabel Floppy, 75 cm, 2 Geráte € 6,90 LÉI COBA 350W Doppellüfter, PFC, leise € 55,90 
Airflow Kabel, Floppy, 50 cm, 1 Gerát € 6,60 ANTEC SmartPower 350 W, PFC, P4, leise € 69,90 
Airflow Kabel SCSI, 50 cm, 2 Geráte € 14,20 Zalman 300 W, PFC, P4, ultrasilent € 91,50 
Airflow Kabel SCSI, 70 cm, 3 Geráte € 15,30 Enermax 350W, Doppellüfter, P4 € 68,90 
Lüfterkabelverlängerung, 3 pin € 1,99 Enermax 431W, Doppellüfter, P4 € 99,90 
Y-Kabel für Lüfteranschlüsse € 1,99 .. und viele andere mehr ... 
Y-Kabel für Netzteilanschluss € 1,99 pa = 
12V auf 7V/5V Adapter für leise Lüfter € 2,49 e SCH Und außerdem ... 
.. und viele andere mehr ... · Wasserkühlungen für CPU, Grafik und Mainboard 
SCHALLDAMMUNG: Schallschluckmatten, leise Lüfter etc. 
Сг ГАМ, Gaming, Zubehör. Viele Lüfter für CPU und Gehäuse von 40 bis 120 mm 
E 1) T-Paq 1.0 LAN- Party PC Rucksack € 98,00 PAPST Lüfter 80 mm, viele verschiedene Modelle 
- — . Neu: SpeedPad Präzisions Mousepad € 18,95 Wärmeleitpasten von Standard bis HighEnd, 
DigitalDoc 5, Temperatur- und Lüftersteuerung € 89,00 Wärmeleitkleber 
Netzwerk Switch 8 Ports, 10/100 MBit € 79,00 CASE MODDING: Laser Cut Fan Grills, Window Kits, etc. 
IDE RAID Controller, Highpoint Chipset € 45,51 Thermometer und Tools 
.. und noch viel mehr ... Multifunktions Frontblenden f. USB, Audio, Game etc. 
» : Fan Adapter, Lüfterschrauben, Spacer für AMD und Intel 
Händleranfragen willkommen! ... und noch viel, viel mehr ... 


Dies ist nur ein Auszug aus unserem Produktsortiment, unter www.frozen-silicon.de finden Sie noch mehr Produkte und Ideen zum Thema 
Übertakten, Tuning und Hardwareoptimierung. Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer. Zahlung per Eurocard, Mastercard, VISA, Nachnahme oder 
Vorkasse móglich. Versandkosten nur € 7,50 pro Bestellung für Lieferungen innerhalb Deutschlands. Wir liefern nach ganz Europa, für 
Lieferungen ins Ausland erfragen Sie bitte die aktuellen Versandtarife. Dieses Angebot ist freibleibend und unverbindlich vorbehaltlich 
Druckfehlern und Irrtümern, maßgeblich gelten die aktuellen Tagespreise im Online-Shop. Es gelten ausschließlich unsere AGB, die Sie 
unter www.frozen-silicon.de einsehen kónnen, alternativ senden wir Ihnen diese auch gern zu. 


INEUE ADRESSE: Frozen Silicon - Nikolaus-Otto-Str. 3 - 30989 Gehrden - Fax 05108-642030 - info@frozen-silicon.de 


REISWERT & SCHNELL & ZU 


Bestelltelefon 
01805-905040 


Bestellfax 
01805-905020 


e 
ч 
| ASUS MB / Chip € ASUS Sockel/Chip RAM © ELITEGROUP 
| V7100/T +TV-out 32-SD | GF2 MX 24,- EPOX ЕР-8КНА + A7V133-C SoA-KTI33A s  124- К756А «Sound SoA-745 D 104,- 
ON VU Si. T EE MX Ad kel Я ANI A а ш 5 ER EE (uATX) +Snd+VGA+LAN SoA-/300 s 89,- 
+ 32-SD | GF2 MX K Е E +5оип -KT133A 5 ы 7i 3.0 «Sound SoA- - 
V7100 Pro Pure 64-50 | GF2 МХ-400 119,- Sockel A-Mainboard A7V266-E А SoA-KT266A D 184- K7VTA3 SED SE D 297 
V7100 Pro/T +TV-out 64-SD [GF2 MX-400 129 АроПо KT266A, A7V266-E «Sound SoA-KT266A D 189-  K7VTA3 2.0+Sound SoA-KT266A D 99,- 
» V7700TIVX Pure 32-DD / GF2 Ti 39,- 3x DDR-RAM, 2x U-100 A7V266-E +Sound+RAID ЅоА-КТ266А D 209  K7AMA +LAN+Sound SoA-1645 sp 94,- 
V7700TIVX Pure 64-DD/ GF2 Ti 84,- 5 ut A7V266-EX «Sound SoA-KT266A D 199,-  K7S5A «Sound SoA-/35 50 79,- 
| V7700TIVX[T «W-out 32-DD| GF2 Ti GE AGP, бх PCI, 4x USB, A7A133 SoA-Mag! s  109,- K7S5A +LAN+Sound SoA-735 Sp 84- 
V77OOTIVX/T +TV-out 64-DD | GF2 Ti 99,- Sound, ATX A7A266-E SoA-Magi 5/0 149,- я 
PAVXASD2 +Sound So478-P4X266 s/p 114,- 
Í V7700TIVX Deluxe +TV-out 32-DD/GF2 Ti 89,- A7M266-D +Dual+Sound SoA-760MPX D+ 359-  P4S5A „5 e E ED 14 
VIO NE Deluxe +TV-out ` 64-DD/ GF2 Ti 234,- EE +Sound SoA-nFore D 179,- a) SUB B d 
77001! Pure 32-ро GF2 Ti 34- -E +Sound+VGA SoA-nForce D 249,- Я 
№7700 n Таи Ge GF2 Т 59.- A7N266-E aen VGA LAN SoA-nFore D 279,- we o Sockel/Chip RAM ы 
V770OTI/T +TV-out 64-DD | GF2 Ti 99.- TUSL2-C ВС2-815ЕР 5 124- Н SoA-KLEI33 5 = 
UE „© TV-out 32-00] GF2 Ti 89,- я B45333/C So478-645 D 149- K/T Master-S vSound+U160 zm 5 139- 
820075 vk 64-DD/GF3Ti200 259,- SPARKLE MB / Chip € P4B +Sound 50478-845 s+ 189,-  K7TTurbo2 «Sound SoA-KTI33A 5 192 
V8200 Pt ара EOD AG ДШ 2998 SP5200 16-50 / Vanta wm. ЖЕГЕ 50478-850 R+ 229-  K7T266 Pro «Sound ЅоА-КТ266 D 129- 
VB20015 Deluxe ven — eco|Gimsoo 519- 2B52007 +TV-out 16-50 | Vanta pi ee ag 50078-80 D 236- ҚУТ266 Pro-R +Sound+RAD SoA-KT266 D 139,- 
й ү: 5300T +TV-out 32-50 | TNT2 M64 59,- ` 266 Pro2 «Sound SoA-KT266A р 49,- 
CAES IT MEE My "oe ve uo XE IE 
V8440 DVI 128-DD / GF4 Ti 4400 449-L +TV-out 64-50 | GF2 MX-200 is OA-KTI33A 5 = ro +5nd+VGA+ oA-nForee D b 
d ' | SP6800M4 32-SD / GF2 MX-400 84,-  KR7A ЅоА-КТ266А D 179,- KZ Master «Sound SoA-761 о 109,- 
Ее сааи аа ЈО ооа Te ОМА, 64-SD /GF2MX-400 94- — KR7A-RAID «RAID SoA-KT266A p  209- KZD Master-L Dual+Snd+LAN SoAMEOMPX D 369.- 
V8460 Ultra DT +TV-out+DVI 128-DD/ GF4Ti 4600 619,- L SPBBOOMAT TV-out 32-5D/GF2 MX-400 94 R7A-133 SoA-KT266A D 219, 
5 2 MX-4( ü S = e E а 
АТ! MB / Chip € SP6800M4T +TV-out 4-50 /GF2MX-a00 104- — KR7A-133-RAID +RAID Ben A жу чеч: ли ыыр. 
$Р7000Т2 DVI +TV-out 64-DD/GF3Ti200 239-  KG7-RAID +RAID SoA-7610 0 164 645 Ultra оило Se ES 
XPert 2000 Pro OEM 32-5р [Rage 128 Pro 44,- SP7000T5 DVI «TV-out 64-DD/GF3Tisoo 439-  ST6 «Sound ЕС2-815ЕР s 119- 845 Ber Sound 50478-845 s+ 159,- 
XPert 2000 Pro OEM +TV-out 32-50 Rage 128Pro 49-  SP7100M4 «TV-out 64-DD/ GF4 MX-440 169,- — ST6-RAID +Sound+RAID FC2-815EP 5 149- 845 Pro4-L+Sound+LAN 5047885 5+ 179,- 
4 Sr 2000 Rro p VN P | Ве p Ge ECH SP7200T2 +TV-out+DVI 128-DD/GF3Ti200  259,- Вр? «Sound S0478-845D dp 173- SOYO Sockel/Chip RAM € 
SEH 3 age ro ig Е TH7II +Sound 50478-850 Re 209,- 
Rad. VE OEM +TV-out 64-SD / Radeon 79- GAINWARD MB / Chip € ` BEHS v1.3 (BAT) So7-ETEQ 5+ 109,- 
kag Ба p наба n Se GF2 MX-400 Maut ва:ѕр/6ғо мхлоо 99. GIGABYTE Sockel/Chip RAM © | oy Dragon Plus ЅоА-КТ266А D 199,- 
i " s ' A GF2 Pro/450 GS «TV-out 64-00 / GF2 Pro 159,-  GA-7IXEH SoA-KT -  +RAID+Sound+LAN 
REGION сайыш. Seem ccm EE ET out 64-DD | GF2 Ti 144,- — GA-77XE «Sound м ЖЕ "PAS Dragon Ultra 50478-645 D 209 
ad. +TV-outretail 64-SD/Rad.7000 79,- СЕЗ Т1/450 GS TV-out 64-DD/GF3Ti200 2395 ANE zeo Ga EE P e 
4 : S d - N 
Нас. 7200 sut Däin 18 СЕЗ TABO GS Мои . e4-DD/ GF T 309 САС Send SE о 144- Pal ire Dragon sod o 279- 
Rad. 7500 eut ADM ЫП 183. СЕЗ 11/480 XP VIVO GS +DVI 64-DD/GF3Ti200 359,- GA-7VIXH +Sound+LAN SoA-KT266A D 149- +Sound+LAN+RAID+FW 
Rad. 8200 LE +MV-out +DVI 64-DD/ Rad tee ee ОРЗ 11200 65 +TV -out 128-DD/GF3Ti200 279- GA-7VTXH+ +Sound+LAN  SoA-KT266A D 159, i 
Rad. 8500 OEM +TV-out «И. ale 269- СЕЗ Ee Go смт 0и conie nen 439  GA-7DXRE RADSound  SoA76i < n. 159- ENMIC SER M S 
Rad. 8500 +TV-out +DVI 64-DD/Rad.8500 349,- L GF4 MX/ASO Con - Spleen 119. GA-OVIXE FC2-133T se 99,-  8TAX3- «Sound ЅОА-КТІЗЗА 5 7 
ABIT PES e BEI E Tout (5 ns EE S0478-845D + 189.  BTEXs «Sound. ns 
к ү i 4 +5oun o z 
Siluro MX200 32-SD / GF2 MX-200 64,- n ЖК SR SE GE ER E EPOX Sockel/Chip RAM € Bei allen Mainboards geben wir die verwendbaren Speicher- 
Siluro T200 +TV-out з2-5р / GF2 MX-200 74- GF4 Pro/650 XP +TV-out 64-00 / GF4 MX-440 209,- EP-8KHAL «Sound Sa MEER bausteine an (siehe Spalte RAM"): 
Siluro MX400 64-SD/GF2MX-400 89- GF4 Ultra/700 XP GS 128-DD/GF4Ti4400 399,- L EP-8KHA+ «Sound SoA-KT266A D { +: auch ECC 
Siluro T400 +TV-out 64-50 / GF2 MX-400 99- GF4Ultra/750 XP GS 128-DD|GF4Ti 4600 549,- L EP-4SDA «Sound 50478-645 e e * : nur ECC Registered 
Slao 0 a 0/8972 Ry we mie e Been 
Siluro GF3 +VIVO 64-0] бЕЗ 439,- L MX200 Pro2-325 dat — 32-5D]GF2MXC200 79 
А МХ400 Pro-TC645 «TV-out 64-50 / GF2 МХ-400 104,- 
MATROX МЕСНЕ € G2TiPro-T +TV-out 64-DD / GF2 Ti [Иде 
Millenn. G450 DH bulk 32-DD/ 6450 G2TiPro-VT «VIVO 64-DD / GF2 Ti 169,- 
Millenn. 6550 DH DM bulk 32-DD/ 6550 G2TIVX Pro-T +TV-out 64-DD / GF2 Ti 139,- 
Millenn. 6550 DH +DVI retail 32-DD/ 8550 G2TIVX Pro-VT «VIVO 64-DD / GF2 Ti 159,- » 
Millenn. G550 DH bulk 32-DD / G550 6311200 Pro-VT +TV-out+DVI 64-DD/GF3Ti200 229- AMD normal boxed OEM € 
G3Ti200 Pro-TD +TV-out+DVI 64-DD/GF3Ti200 224,- en 
20 uum EE Dd Num eoi c-o мы. т 
ASUS v8 OT5 Pure GAMX440-T AE SE en Eër t Duron™ 950 MHz 69,- 79- DIMM 256 МВ SDRAM  PC133 79- 
В ZE E edel 10GHz  79- 89, DIMM 512 MB SDRAM РС133 139,- 
AGP-Grafikkarte CREATIVE MB / Chip € Duron 1162 89- 109- DIMM 256MB bon re 129,- 
: А " uron ‚2 GHz = dl 256 DDR PC266 89,- 
NVIDIA GeForce3 Ti 500, pom Cinema +TV-Tuner EDER MX-400 2338 Athlon" ` wm 10GHz 119- 34- DIMM 512 MB DDR PC266 189- 
64 MB DDR-RAM eForce2 Titanium retail 64-DD/GF2Ti200 179, m 
` GeForce3 Titanium 200 retail 64-DD/GF3Ti200 269- Athlon™ 133 106Hz 119. 34" INFINEON original € 
SEO VO, ү 118 eiz 1397 2 DIMM 128 MB SDRAM PC133 ОЕМ 46, 
: h a 1 ip 
Diverse MB / Chip € Athlon" ` 133 14GHz 159,- 79,- о al IS MB SDRAM  PC133 сїз Es 
з Athlon™ XP 1500 133GHz 164,- 79,- SDRAM РС133-222 С12 c 
ELITEGROUP AG305-32 32-50 | Sis 305 29-  Wthlon" XP 18001 14 GHZ 174- Së DIMM 128 MB SDRAM _ РС133 ЕСС pz 
ELITEGROUP AG315P-64 64-SD | SiS 315 58, Athlon™ XP 1700+ 146695 179- 94- DIMM 256 MB SDRAM  PC133 ОЕМ ECO 
ELITEGROUP AG315T-64 +Т/ 64-50 / SiS 315 64,- Athlon™ XP 1800+ 153 GHZ 219 234- DIMM 256 MB SDRAM  PC133-222 CL2 94.- 
ELSA Erazor III LT bulk 32-SD | TNT2 M64 59- Athlon™ XP 1900+ 16GHz 299- 314- : ММ Ke dd SDRAM РС133 ECC Nase 
Athlon" XP 2000+  1,666Hz 399-  414- SDRAM AEGIS "SS iE 
- - ' .  DIMM 256 MB DDR PC266 сї?  124- 
|| €PU-IÜFIER — БЕ m — — == = ei 
Celeron? (ЕС2) 256 11GHz 119,-L 29- MICRON original € 
ALPHA € ZALMAN e Celeron? (FC2) 256 1,2GHz 134- 44- DIMM 128 dr SE БА- 
Celeron? (FC2) 256 1,3 GHz 169- DIMM 256 MB 133-222 CL2 ' 
ALPHA PAL 6035 Silent 39- ZALMAN CNPS 5005-Al 64- Рк) 13 256  106Hz 174- eet BN E Vë SDRAM РС133-222 Cl2 фа 
ALPHA PAL 8045 Power 69,- ZALMAN CNPS 5005-Cu 9 PIE) m3 256 113GHz 259- DIMM ауа ER 
GLOBALWIN € Diverse є Em E (9) з sd 126 Ss 328. SAMSUNG original € 
GLOBALWIN WBK38 39,- COOLERMASTER аА. РИ-5 (С2) 133 512 1,4 GHz 499.- L DIMM TIME EJ 
GLOBALWIN WBK68 St C | аА. рд (0423) TA aA DIMM DEC MB. Don M Eo oo = 
ОБАЛ WEM76 &4- AKASA Silver Mountain SEKR RE E Së RS щй 
= КАМЕ Hedgehog 294M 64- PA (o478] 258 16692 199- 209- TAKE MS € 
THERMALTAKE € NEOLEC Vento ВА P4 (S0478) 512- 1,6 GHz 219- DIMM 128 MB SDRAM  PC133 44,- 
SWIFTECH MCX370 74,- РА (S0478) 256 1,7 GHz. 244,- 259- DIMM 256 MB SDRAM  PC133 84,- 
THERMALTAKE Volcano 6CU+ 34- Athlon" XP Cooler-Kit 44- РА (50478) 256 . 1,8 GHz -299,- 319- DIMM 256 MB SDRAM РС133-222 Cl2 89,- 
THERMALTAKE Volcano 5 29,- COOLERMASTER DPS-6131C, 2 Gehäuselüfter P4 (So478) 5:2  18GHz 329- DIMM 512 MB SDRAM  PC133 169,- 
TERNE ш 7 E 39- Athlon" XP Cooler-Kit Silent 89,- P4 (50478) 256 19 GHz 379- DIMM 256 MB DDR PC266 сї?  104- 
ini Super Orl 39,- GLOBALWIN WBK68, 2 PAPST Gehäuselüfter P4 (S0478) 256 2,0GHz 509, 5290Ж 27 512 MB DDR PC266 d2  209- 
PA Goare — ы? 22H ЕВ > 


UHR TELEFONISCH ERREICHBAR: 
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RUN 
A 


VERLASS 


Ead 


24-Stunden 


IG 


à A 


Р. 


Bestellannahme 


Aquanox 

Black + White - Insel der Kreaturen (AddOn) 34,- 
Dark Age of Camelot 34,- 
Medal Of Honor - Allied Assault 49,- 
Operation Flashpoint - Gold Upgrade (AddOn) 24,- 
Serious Sam: The Second Encounter 29 
Stronghold  . 

ropico - Paradise Island (AddOn) 

Aliens vs. Predator 2 

Empire Earth 


39,- 


Action 


Aliens vs. Predator 2 н 

Alone in the Dark - The new Nightmare 
American McGee's Alice 

Aquanox 3 

Army Men - Air Attack 

Army Men Sarges Heroes 

ive Barker's Undying 

Codename: Outbreak 

Delta Force 2 + Rogue Spear Double Pack 
Deus Ex ` 

Dragon Riders 

Europa Raser 

Evil Dead 

Excalibug 

Fur Fighters 


€ 


Anschluss 


USB 


USB 
USB 
USB 
USB 

GP 

GP 
USB 

GP 
USB 
USB 


Joysticks 


LOGITECH WingMan Attack Refresh 
MS SideWinder Precision 2 

MS SideWinder Force Feedback Pro 2 
SAITEK ST200 

SAITEK ST330 Rumble 

SAITEK SP550 

SAITEK X1 

SAITEK X45 

SAITEK Cyborg 2000 

SAITEK Cyborg 3D Gold 

SAITEK Cyborg 3D Force 


Gamepads 


LOGITECH WingMan Precision 

LOGITECH WingMan Action 

LOGITECH WingMan Rumblepad 
LOGITECH WingMan Rumblepad Cordless 
MS SideWinder 

MS SideWinder Freestyle Pro 
MS SideWinder GameVoice 
Kommunikationskit 

SAITEK X6-34 

SAITEK P120 

SAITEK P750 

SAITEK P750 Digi 

SAITEK P1500 Rumble Pad 
SAITEK P8000 Dash 2 


Lenkräder 


LOGITECH WingMan Formula GP 
LOGITECH WingMan Formula Force GP 
LOGITECH Momo Force Wheel 

MS SideWinder Precision Racing Wheel 
MS SideWinder Force Feedback Wheel 
SAITEK R80 

SAITEK R440 


Anschluss 


USB 
USB 
USB 
USB 
USB 
USB u. GP 

USB 


GP 
GP 
USB 
USB 
USB 
USB 


Anschluss 


USB 
USB 
USB 
USB 
USB 

GP 
USB 


CRT-Monitore 


V7 S98M +Sound 
V7 №1105 

PHILIPS 109520 
PHILIPS 109B20 
PHILIPS 109P20 
IIYAMA HF703UT 96 
IIYAMA LS902UT 95 
IIYAMA HM903DT«UsB130 
IIYAMA MA201D 110 
SAMSUNG 757DPX«USB 96 
SAMSUNG 957P 96 
SAMSUNG 959NF 110 
SAMSUNG 1100p plus 115 
BELINEA 103085 86 
BELINEA 106080 110 
BELINEA 106095 95 


TCO Zoll / cm 


99 17] 40,6 
99 46,7 
99 45,7 
99 46,0 
99 45,7 
99 39,5 
99 45,7 
99 46,0 
99 50,0 
99 40,6 
99 45,7 
99 45,7 
99 510 
ER 40,5 
99 45,7 
99 45,0 


98 
110 
92 
97 
110 


19 / 
19] 
19/ 
19/ 
17] 
19] 
19] 
221 
17] 
19] 
19] 
21] 
17] 
19/ 
19/ 


Action 


Global Operations 
Half-Life 
Half-Life - Blue Shift 
Half-Life = Generation V2 
Half-Life CounterStrike (engl. Version) 
Half-Life = Generation V3 
Half-Life? Gunman Chronicles 
Hitman 2 Silent Assassin 
Infestation 
Legends of Might + Magic 

afia 
Mech Commander 2 
Medal of Honor - Allied Assault 


& 


t^ | 


И. 


Anschluss 


RRY G83-6105 

RRY G83-6105 schwarz +Maus 
RRY G83-13000 CyBo rd 
RRY G80-3000 

iTouch Keyboard 
Internet Navigator 
CD Refresh Maus 
CD iTouch +Maus 

CD Pro «Maus 

CD Optical +Maus 

et Keyboard 

Keyboard 

ess Desktop 

C KT-202 Multi-Media 
C KT-2001 


PS, 
PS; 


PS, 
PS, 
PS 
PS, 
PS, 
PS 


Pilot Wheel Mouse Opt. PS; 
Cordless Mouse PS 
Cordless Mouse Optical PS, 
Wheel Mouse S69 ОЕМ 
Wheel Mouse Opt. ОЕМ | PS, 
Cordl. Wheel Mouse OEM PS 
MouseMan Dual Optical PS; 
Cord MouseMan Opt. PS, 
iFeel MouseMan Optical 
Mouse Optical 

less WheelMouse 

iMouse SB 

iMouse Explorer 3.0 
iMouse Optical SB 

ess IntelliMouse Explorer 


Mousepads 


COMPAD Speed Pad 
EVERGLIDE Mouse Bangee 
EVERGLIDE Giganta 


[2 u. USB 
PS[2 
[2 u. USB 
Р5/2 
[2 u. USB 
2 u. USB. 
[2 u. USB 
[2 u. USB 
|2 u. USB 
[2 u. USB 
PS[2 
USB 
Р5/2 
Р5/2 
Р5/2 


Anschluss 


[2 u. USB 
|2 u. USB 
[2 u. USB 

Р5/2 
[2 u. USB 
|2 u. USB 
|2 u. USB 
|2 u. USB 

USB 


РЅ/2 u. USB 


PS/2 
PS/2 


PS/2 u. USB 
РЅ/2 u. USB 


USB 


FUNC sUrface 1030 (austauschbare Oberfläche) 


TFT-Monitore 


SAMTRON 515 
SAMTRON 515 silber 
SAMTRON 515 AP 
SAMTRON 715 

CTX PV505 grau 

CTX PV520 silber 

CTX PV720-A silber «Sound 
EIZO L365-K 
EIZO L375-K 
EIZO LA61-K +Digital 

EIZO L685-K +Digital+USB 

alle EIZO TFT-Monitore in schwarz 
IIYAMA AX3817UT 

IIYAMA AX3819UT 

IIYAMA AS4314UT 

IIYAMA AS4636D+USB+Sound 99 


99 
150 
150 
170 
151 


170 
150 
150 
160 
18,1 


+Digital+Sound 
+Digital 


15,0 


170 
18,1 


l 
| 
l 
| 
15,1/ 
l 
! 
| 
| 
| 


\ 
1501 
| 
| 


TCO Zoll / cm 
15,0 / 38,1 


38,1 
38,1 
43,2 
38,4 
38,4 
43,2 
38,0 
38,0 
410 
459 


38,0 
38,0 
433 
46,0 


RUE 


BANNER X К 


Action 


Messiah - Die verschwiegenen Sünden 

No One Lives Forever E 

Operation Flashpoint - Gold Edition 
Operation Flashpoint - Gold Upgrade (AddOn) 
Parkan Iron Strate 

Police Quest - SWAT3 

Project Eden 

Red Faction 

Serious Sam 

Serious Sam - The Second Encounter 

Soldier Of Fortune 2 

Soul Reaver 2 

South Park 

Star Trek -Voyager en) 

Star Wars Episode | - Battle for Naboo 

Star Wars анор 
StarTrek - Armada Il 
Techno Mage A " 
Totally Unreal Special Edition 
Tribes 2 

Unreal Tournament 

МЛР. 

Х-Сот Enforcer 


Simulation 


Anno 1602 - Kónigs Edition 
Comanche4 . 

Der Meistertrainer 01/02 
Der Patrizier 2 29,- 
Der Patrizier 2 - Aufschwung der Hanse (AddOn) 29,- 
Destroyer Command Ger 
Die Siedler 4 

Die Sims - Hot Date 

Die Sims - Party ohne Ende 

Die Sims - Urlaub total 

Die Vólker 2 

Echelon 

Flight Simulator 2002 . 

Flight Simulator Professional 2002 


Warrior Kings 


Strategie 


FLY! Il 

Fritz 7 

Fussballmanager 2002 

L2 Sturmovik 

Mech Warrior 4 - Black Knight (AddOn) 
Mech Warrior 4 - Vengeance 

Need for Speed - Brennender Asphalt 
Panzer Elite 

Pro Train (AddOn) 

Sid Meier s Sim Golf 

Silent Hunter 2 

StarTrek - Creator Warp 2 

Sub Command 

Submarine Titans 

rade Empires 

rain Simulator 

ropico S 

ropico - Paradise Island (AddOn) 


Rollenspiel 


Arcanum - Von Magie und Dampfmaschinen 
Baldur's Gate II - Die Schatten von Amn 
Baldur's Gate - Die Saga 

Baldur's Gate - Thron des Bhaal (AddOn) 
Baldur's Gate I| - Premium Pack 

Baldur's Gate Il - Die Schatten von Amn 

+ Thron des Bhaals 


iablo 
Diablo Il - Battle Chest 
EverQuest - Gold Pack } 

EverQuest - Shadows of Luclin (AddOn) 
Everquest - The Ruins of Kunark 

Grandia 2 

Herz des Winters (AddOn) 

Icewind Dale - Die Saga _ 

Icewind Dale + Herz des Winters 

Pool of Radiance: Ruins of Myth Drannor 
Scars of Velious (AddOn) 

Summoner 


Über 300 weitere Titel finden Sie auf unserer Homepage. 


24- 
49- 


44,- 
19,- 
44- 


01805-905040” 


** € 0,12/Minute 


UM 


DIE 


sae rui a з 


Die XBOX und ein grosses Sortiment an 
Spielen und Zubehör können Sie jetzt 
vorbestellen! 


Adventure 


Chicken Run 
Das Geheimnis der Druiden 
Diablo Il 
Diablo ll - Lord of Destruction (AddOn) 
Die Flucht von Monkey Island 
Potter und der Stein der Weisen 
a Jones - Adventure Kit 
y Island Collection 
DieTrilogie 
: II] - Exile 
ive Wars 


Star Trek - Dominion Wars 
omb Raider - Die Chronik 
Zanzarah - Das verborgene Portal 


Strategie 


Age of Empires Il 

Age of Empires Il - Conquerors (AddOn) 
Age of Empires Il - Gold Edition 

Art of Magic 

Battle Realms 

Black + White 

Black + White - Insel der Kreaturen (AddOn) 
Civilization Ill 

Command + Conquer - Alarmstufe Rot 2 
Command + Conquer 

- Alarmstufe Rot 2: Yuris Rache 
Command + Conquer - Renegade 
Commandos 2 - Men of Courage 
Cossacks - The Art of War 

Dark Age of Camelot 

Desperados 

Die Siedler - Gold Pack 

Emperor - Schlacht um Dune 

Empire Earth 

Gangsters 2 

Heroes Trilogy 

Rainbow Six - Collector's Edition 

Shogun 

Shogun Total War - The Mongol Invasion 
Shogun Total War - Warlords Edition 

Star Trek - Away Team 
Star Wars - (Elastic Battlegrounds 
Startopia - Die Raumstation 
Stronghold 

Sudden Strike 

Sudden Strike Forever 

Sudden Strike -Gold Edition 

Three Kingdoms 

Tom Clancy's Ghost Recon Collector 
Tom Clancy's Ghost Recon Mission Pack 
Warrior Kings 

Wiggles 


Command & Conquer 


Renegade 


SC Е Strategie 


FÜR HANDLER 


Nur HÄNDLER wenden sich bitte mit 
Gewerbenachweis an: WAVE Computer 
Fax: 0 64 03 - 90 50 70 


PREISWERT & 


" BES 


SOUND 


CREATIVE 


Sound Blaster 128 bulk 

SB 4.1 0218 retail 

SB Live! Player 1024 bulk 
Ge 212121 retail 

SB Live! Player 5.1 bulk 

SB Audigy Player bulk 

SB Audigy Player retail 

SB Audigy Platinum retail 
SB Audigy Platinum eX retail 
SB Extigy retail 


ABIT 


МРЗ Theatre 5.1 AU-10-C1 
MP3 Theatre 5.1 AU-10 


TERRATEC 


Base 1 Й 
Soundsystem 128i 
Soundsystem 512i 
Soundsystem SixPack 5.1-- 
Soundsystem DMX XFire 
Audiosystem EWS Sed 
Audiosystem EWS64 


Audiosystem EWX24/96 
Audiosystem EWS88 MT 


Diverse 


Soundkarte 
Soundkarte 4-Kanal 
Soundkarte 6-Kanal 


CREATIVE 


SB535 

SoundWorks 320 
SoundWorks Slim 500 
SoundWorks Digital 
FourPointSurround 1600 
PlayWorks DIT3500 Digital 
nspire 5.1 5300 

nspire 5.1 5700 

CSW MegaWorks 510D 


KINYO 


PM-500B 
PM-2000 


LABTEC 
Spin-50 
Spin-60 
Spin-70 
Pulse-424 
Arena-515 


Diverse 


Soundboxen aktiv i-blau 


DEXXA Speaker 80 
DEXXA Speaker 120 


Audiosystem DMX 6Fire24/96 


Typ 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
USB 


Typ 
PCI 
PCI 


Typ 
ISA 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
ISA 
ISA 
PCI 
PCI 
PCI 


Typ 
PCI 
PCI 
PCI 


leicht & komfortabel 


Sat./Subw.-System 
Sat./Subw.-System 
Sat./Subw.-System 
Sat./Subw.-System 
Home Theatre System 
Home Theatre System 
Home Theatre System 
Home Theatre System 


Sat./Subw.-System 
Sat./Subw.-System 
Sat./Subw.-System 
Home Theatre System 


Sat./Subw.-System 
Home Theatre System 


Sat./Subw.-System 
Sat./Subw.-System 


? VU у 


= 


PLANTRONICS HS 1 


Stereo PC-Headset 


Ideal für Online Chat, 
MP3 & Spracheingabe, 
gute Aufnahmequalität, 


TN 


ULTIMEDIA 


Soundkarten FS 


CREATIVE € 
VideoBlaster WebCam 5 USB 59,- 
PC-Cam 300 USB 149,- 
PC-Cam 600 USB 189,- 
LOGITECH € 
QuickCam Express USB 34,- 
QuickCam Web USB 64,- 
QuickCam Pro 3000 USB 99,- 
QuickCam VC Parallel 89,- 
ClickSmart 310 USB 89,- 
ClickSmart 510 USB 179,- 
PHILIPS € 
ToUCam XS USB 44,- 
ToUCam Fun USB 64,- 
ToUCam Pro USB 79,- 
ToUCam Pro3D USB 119,- 
TERRATEC € 
TerraCam USB 29,- 
TerraCam Pro USB 69,- 
TerraCam 2move USB 69,- 
SONY € 
CMR-PC4 USB 79,- 
CMR-PC3 USB 99,- 
CMR-PC2 USB 129,- 
MP3-Player 

MEDIENCOM € 
MP3 D-Jay Fullsize CD-/MP3 99,- 
schwarz oder silber 
MP3 D-Jay Portable CD-/MP3 99,- 
Moveman ID-3 CD-/MP3 99,- 
Moveman ID-3 Mini CD-/MP3 139,- 
ARCHOS € 
Jukebox 6000 6 GB HDD 319,- 
Jukebox Recorder 6 GB HDD 409,- 
Jukebox Studio 20 20 GB HDD 349,- 
Jukebox Recorder 20 20 GB HDD 459,- 
CREATIVE € 
D.A.P Jukebox blau 6 GB HDD 279,- 
D.A.P Jukebox silber 6 GB HDD 289,- 
D.A.P Jukebox 20 GB HDD 479,- 
Diverse € 
MSTATION Pocket 20 GB HDD 529,- 
MSTATION Pocket 30 GB HDD 769,- 
M-ANY DAH-200M 64 MB 219,- 
SONICBLUE Riovolt 5Р90 CD-/MP3 179,- 
SONICBLUE Riovolt SP250 CD-/MP3 289,- 
TERRATEC M3Po go CD-/MP3 199,- 
TERRATEC M3Po CD-/MP3 429,- 
LABTEC € 
Axis-301 19,- 
Axis-501 29,- 
Axis-502 34,- 
Axis-002 Sek 
Axis-712 59,- 
Dialog-501 I9 
PLANTRONICS € 
P2000 14- 
SR1 29,- 
LS1 49,- 
HS1 69- 
DSP-100 94,- 
DSP-300 89,- 
DSP-400 94- 
DSP-500 99,- 
TERRATEC € 
Headset Master 14,- 
LABTEC Verse-514 Mikrofon e 

ERRATEC Micro Master 14,- 

ERRATEC phono РгеАтр Studio: 84,- 
Phono-Vorverstärker für PC: 

ERRATEC DR Box 1 Digital Radio 399,- 


Digital-Radio für PC und Stereoanlage 


ER 


EE 


Adresse 


Philipp-Reis-Straße © 
35440 Linden 


Sé 


Se? 


GE 


атаа 


LOI 
^ ist bunt dd КҮ pi N, d 
Я : ДЫ AN UT EZE 


Montag-Freitag 10-20 Uhr 


Samstag 9-15 Uhr 


Cards Typ. € 
NetCard Combo ISA 14,- 
NetCard Combo PCI 14,- 
NetCard Combo PCMCIA 34,- 
NetCard 10/100 Mbit/s PCI 12,- 
NetCard 10/100 Mbit/s PCMCIA 44,- 
3COM 3C905C-TX 10/100 Mbit/s PCI 49,- 
3COM 3C905CX-TX 10/100 Mbit/s PCI 49,- 
D-LINK DFE-530TX 10/100 Mbit/s PCI 22,- 
D-LINK DFE-550TX 10/100 Mbit/s PCI 34,- 
INTEL PRO/100S 10/100 Mbit/s PCI 49,- 
Hubs 10 Mbit/s 100 Mbit/s 10/100 Mbit/s 
5-Port 24,- 39,- 
5-Port Mini 59,- 
8-Port 34,- 54,- 
8-Port Mini 89,- 
4-Port 3COM 3C16704A (10 Mbit) 59,- 
8-Port 3COM 3Č16722A 239,- 
5-Port D-LINK DE-805TP (10 Mbit) 34,- 
8-Port D-LINK DE-809TC (10 Mbit) 54,- 
Switches 10/100 Mbit/s 
5-Port Mini PS/2 Powered 59,- 
5-Port Mini USB Powered 54,- 
8-Port Mini PS/2 Powered 79,- 
8-Port Mini USB Powered 74,- 
5-Port 3СОМ 3C16790-ME 119,- 
8-Port 3COM 3C16791-ME 179,- 
5-Port D-LINK DES-1005D 79,- 
8-Port D-LINK DES- 1008D 


IP-LINX 


MB-400SE DSL-Router 
МВ-4015 DSL-Router 
МВ-7015 DSL-Router 
МВ-7105 DSL-Router 


DMX 6Fire 24/96 


TERRATEC Audiosystem 


Aufnahme und Wiedergabe in 
24 Bit-/96 kl 


Rack für 5,2: 
analoge & digita 
Ein- & Ausgänge 


e 


(optisch & koaxial) 


CONTROLLER 


ADVANCE 


29100 
29101 (RAID) 
29133 
29134 (RAID) 
2993 

2994 

2992 

USB 2.0 
USB 2.0 
USB 2.0+FW 


ADAPTEC 


1200-A (RAID) 
2400-A (RAID) 
1430 

3100LP 

5100 

1420 

3121 


Diverse 


DAWICONTROL DC-1394 FW 
HIGHPOINT Rocket RAID U-133 


Art Typ 
U-100 PCI 
U-100 PCI 
U-133 PCI 
U-133 PCI 
FireWire PCI 
FireWire PCI 
FireWire CardBus 
USB2.0 PCI 
USB2.0 CardBus 
FW/USB2.0 PCI 
Art Typ 
U-100 PCI 
U-100 PCI 
FW PCMCIA 
USB2.0 PCI 
USB2.0 PCI 
USB2.0 PCMCIA 
USB2.O/FW. PCI 
Art Typ 
PCI 

PCI 


Single 


Single 


Kit 


Wireless LAN Typ € 
3COM Home Wireless Gateway RJ-45 329,- 
3COM AirConnect PCI-Card PCI 179,- 
3COM AirConnect PCMCIA 2.0 — PCMCIA 149,- 
3COM AirConnect Access Point 2.0 seriell 1.099,- 
D-LINK DWL-120 USB 189,- 
D-LINK DWL-1000AP Access Point RJ-45 329,- 
D-LINK DWL-650 PC-Card PCMCIA 139,- 
D-LINK DWL-500 Wireless LAN Card PCI 189,- 


SAMSUNG SWL-2100P 
SAMSUNG SWL-2100N PCMCIA 
SAMSUNG SWL-2100U USB 
SAMSUNG SWL-3300AP Access P. ser.[RJ-45 
SAMSUNG SWL-3300DA Access P. ser./RJ-45 


LOGITECH Maus 


MouseMan Dual Optical 


2 optische Sensoren, 
3 Tasten & Scrollrad, 
USB & PS/2 


PCI 


AVM Typ Art 
FritzlCard PnP ISA ` ISDN 
Fritz!Card v2.0 PCI — ISDN 
FritzlCard DSL PCI DSL 
FritzlCard USB v2.0 USB ISDN 
ritzIX v3.0 seriell ISDN 
FritzIX USB v2.0 USB ISDN 
BlueFritz! Starterpaket USB ISDN 
kabelloser Bluetooth-Adapter 
B1 v4.0 PCI ISDN 
С. PCI ISDN 
U.S.R. Typ Art 
Voice Faxmodem PCI analog 54,- 
Faxmodem V.92 seriell analog 89,- 
-Cart PCMCIA analog 89,- 
PC-Card inkl. RJ-45 PCMCIA analog 89,- 
Diverse Typ Art € 
56K Voice Modem PCI analog 19,- 
56K Voice Modem seriell analog 49,- 
56K Voice Modem USB analog 44,- 
56K Voice Modem PCMCIA analog 59,- 
128K ISDN Adapter PCI — ISDN 34- 
D-LINK DU560M USB analog 59,- 


PROMISE Art Typ Kit retail 
Ultra 100TX2 U-100 PCI 
FastTrak 100TX2 mam U-100 PCI 
FastTrak 100TX4 mam U-100 PCI 
Ultra1331X2 U-133 PCI 


FastTrak TX2000 (AID) U-133 149- 169; 


PW DTT3500 Digital 


CREATIVE Lautsprecher 


30 Watt (RMS) Subwoofer, 
21 Watt (RMS) Centerbox & 
4x 7 Watt (RMS) Satelliten 


TELEFONISCH ERREICHBAR: 


VERLASSIG & RUND UM DIE 


01805-905040 


Bestellfax 


01805-905020 


CD & 


DVD-ROM ATAPI bulk retail 
npe. AFREEY DD-4010E 69,- 
2/40x AFREEY DD-4012E 74,- 

2/40x CYBERDRIVE DM126D 64,- 

6/40x AOPEN DVD-1640Pro-A 99,- 

6/40x CYBERDRIVE DM166D 84,- 89,- 

6/40x PIONEER DVD-116 84,- 

6/40x PIONEER DVD-106S 89,- 

6/40x P ONEER DVD-AO6SW 119,- 

tar Wars-Edition 

6/40x SONY DDU1621 89,- 

6/48x ASUS DVD-E616 89,- 

6/48x CREATIVE DVD1610E 84,- 

6/48x LG DRD-8160B 84,- 89,- 

6/48x LITE ON LTD-163 84,- 89,- 

6/48x NEC DV-5800 89-L  94-L 

6/48x МЕС DV-5800 о = 9II-L 

6/48x SAMSUNG SD-616 89,- 

6/48x TOSHIBA SD-M1612 94,- 104,- 
DVD-Player € 
CYBERHOME AD-L 528 schwarz 169,- 
CYBERHOME AD-L 528 silber 179,- 
DAEWOO DV-115 inkl. Soundsystem silber 

OSHIBA SD-510E schwarz 


CD-ROM ATAPI 


DELTA CD4800A 
ACER CD-652P 
AFREEY CD-2052E 
AOPEN CD-952E 
ASUS CDS520 
CYBERDRIVE CD522D 
ГӨ CRD-852xB 
LITE ON LTN526 
NEC CDR-3002 
SAMSUNG SC-152 
SONY CDU5211-10 
ACER CD-656A 
AOPEN CD956E 


CYBERDRIVE DM126D 


12/40x DVD-ROM 
ATAPI, retail 


DVD-FILME AB LAGER LIEFERBAR! 

Das komplette Programm mit über 1.100 Filmen finden 
Sie unter www.alternate.de oder rufen Sie uns an. 

RECORDER mure 

CD-RW ATAPI € CD-RW-«DVD ATAPI € 
8/16/40x MITSUMI CR 4808 TE bulk 94- 8] 8/24] 8x TOSHIBA SD-R2102 bulk 299,- 
E 082 8/12/32/ вх LG GCC-4120R retail 164- 

10/16/40x LG GCE-8160 retail 14-  10/16/40/12x TOSHIBA SD-R1202 bulk 189,- L 
0/16/40x PHILIPS PCRW1610 bulk 99- 10/16/40/12х TOSHIBA SD-R1202 retail 199,- L 

10/16/40x PHILIPS PCRW1610 retail 09-  10[20]4 E PHILIPS RWDV2010 retail 199,- 

10/20] 40x PHILIPS PCRW2010 bulk 109,- 1012014 0/12x RICOH MP9200A bulk 189,- 

10/201 40x RICOH MP7200A-DP Kit 34- 10/20/40/12x RICOH MP3200A-DP Kit 209,- 

x bulk 3 
0/20/ 40x YAMAHA CRW2200E кїї 59. CD-RW+DVD USB2.0 € 
0/24] 40x ACER CRW2410A retail 109,- 8/20/24] 8x SONY CRX-85U retail 479,- 
0/24] 40x AOPEN CRW-2440 bulk IER " 
0/24/ 40x AOPEN CRW-2440 Kit I: Rohlinge CD-RW 
0/24] 40x ASUS CRW-24105 retail ZEIL em 
| 40x б GCE-8240B bulk, 24- mit Box db 105. 3055 50% 
X = reta = " Н 
0/24] 40x. LITEON LIR-24102B bulk Et, DE ЛЫБ e ie 192 GER 
0/24| 40x. LITE ON LTR-24102B Kit Do Mr eec Ox S dU 55 т 
0/24140x NEC МА7900 bulk 19- Diverse 10x 700 MB c 1/9 159 149 
(Rr E Nr ZEN 
x = bulk 2 7 А H 
0/24] 40x PLEXTOR PX-W24107A retail 74. FUJI 10x e 209 1,89 1,79 
1024 40x RIÇOH MP7240A-DP retail ddr PHILIPS 10x e 169 149 139 
X u = 
0/24 40x. TEAC COWB24EK rei 49. Vau ОМ Е 158 
X '(clone retai Ks 

10/24] 40x YAMAHA CRW3200E bulk p IER 270 iu ed 
0/24] 40x YAMAHA CRW3200E retail JA Rohlinge CD-R 

10/32/40x LG GCE-8320B bulk 49,- 

10/321 p E n cua SC " ohne Box ab 100%. 3005. 500 St. 

X tail Eq ; 

WEAR. We Mp, bein mm, rm оза oge 
2/16/40x CYBERDRIVE CWO038D retail 04,- Diverse 24x 800 MB e 074 069 0,66 
2/24/40x MITSUMI CR 4809 TE bulk 14,- 

2 21 "s A AU Ge E retail De s ohne Box ab 105. 305. 505 
x bulk © - Diverse 24x je 046 042 039 
2/24] 40x PHILIPS PCRW2412 Kit 29,- L Diverse 24x 700 MB с 049 045 02 
21321 40х LITEON LTR-321235 Kit 59- Diverse 16x 200 МВ wun je 0,84 079 076 
2/32/48x AOPEN CRW-3248 Kit у-н 
2[32| 48х CYBERDRIVE С\\О58Р retail 19-  mitBox ob 105. 305. 505. 
2/40/ 40x PLEXTOR PX-W4012TA bulk 214,- L Diverse 24x 700 MB je 0,664 059 056 
2/40] 40x PLEXTOR PX-WA4012TA retail 229,- L Diverse 24x 800 MB e 104 099 096 
Ж А ACER CDR-700 24x e 064 0,59 0,56 

Se: Vera "EU MET 

10/24) 40x. YAMAHA CRW-32001X Kit EE NS E MA 072 dee 

CD-RW USB2.0 €  TDK32x700 МВ e 104 099 096 
7 S 24x PLEXTOR PX-S88TU retail 349,- PHILPS 32x 700 MB je 107 102 0,99 

10/16/40 IOMEGA Panther retail ИГИ Software = 

10/16/40x IOMEGA Panther Kit 259,- AHEAD Nero 5.5 0EM — E 

10/24] 40х IOMEGA Predator Kit 329,- L AHEAD Nero 5.5 Labeler Kit 49,- 

10/24/ 40x PLEXTOR PX-W2410TU retail 259,- ROXIO Toast 5 Titanium (Mac) 99,- 

10/24/ 40x SONY CRX1750U retail 339- КОХІО WinOnCD 5.0 54- 

10/24/ 40x YAMAHA CRW3200UX retail 299,- ROXIO Easy CD Creator Platinum 5.0 54,- 


L = Zum Zeitpunkt der Drucklegung konnte die Verfügbarkeit dieser Produkte nicht sichergestellt werden. 


01805-905040" 


* € 0,12/Minute 


JUR 


Intern Boxed für 
66 / U-100 / U-133 
+10,- / +15,- / +15,- 


IBM GB ms/Cache/UPM € MAXTOR GB ms/Cache/UPM € 

IC35L020 u-100 20, 8/2.048/ 7.200 124,- 2B020H1 u-100 20,4 12/2.048/ 5.400 94,- 

IC35L040 Um 41,1 8/2.048/ 7.200 129,- 4D040H2 u-100 40,0 12/2.048/ 5.400 109,- 

IC35L060 u-100 61,4 8/2.048/ 7.200 154,-  4D060H3 u-100 60,0 ER 5400  134- 

1C35L040VA um 41,1 8/2048] 7200 134,-  4D080H4 u-100 80,0 12/2048] 5.400 164,- 

IC35L080VA um 80,0 8/2.048/ 7.200 234,-  4K040H2 u-100 40,0 куша) 5400 109,- 

IC35L120VA — 0-100120,0 8/2048] 7200 394-  4K060H3 um 60,0 12/2048] 5400 134,-L 

WD a zeien e КО ы КЕ: 

WD200AB u-100 200 9/2.048| 5.400 99-  46G160J8 retail U-133 160,0 BET 5400 439,- 

WD200EB улоо 20,0 12/2048] 5400 94- 610201 u-133 200 8/2.048/ 7200 109,- 

WD200BB u-100 20,0 9/2048] 7200 109,- 6102011 u-133 200 8/2048 / 7200 119,- 

WD300BB am 300 9/2048] 7200 114-1 6L040J2 U-:33 400 8/2048] 7200 124,- 

WD400AB u-100 40,0 9/2048] 5400 114-1 61060J3 u-133 600 8/2048/ 7200 169,- 

ИБНЕ U-100 О aedi 7.200 “за 61080)4 u-133 800 58/2048] 7200 214,- 
um 40,0 122.048 / 7.200 С 

WDGOOAB U-100 600 eri 5.400 139- CONNER GB ms/Cache/UPM € 
Um 60,0 9/2048] 7.200 - E 2 Е 

WD800AB U-:00 80,0 9/2048/ 5.400 169,- t р m | B 8200 EE 

WD800BB 0100 80:0 59/2.048/ 7.200 219- £S3220 0-66 9/2048] 5400 94- 

ME ИИ oo Es 205 288 53230 0-66 912.048 / 5400 119- 
0-100 9718.192 / 7.200 = 

WD1200BB 0-100 120,0 9/2.048/ 7.200 349,- E5340 SI SIN aA L 

WD1200JB u-100 120,0 9/8.192/ 7.200 379,- 

SEAGATE GB ms/Cache/UPM € 

ST320011A u-100 200 29/2048] 7200 114-1 

ST320410A u-100 20,4 10/2.048/ 5400 104,-L WESTERN DIGITAL 

ST340016A u-100 40,8 9/2048] 7200 129,- 9 ms, 8.192 KB Cache, 

ST340810A u-100 40,8 9/2048] 5.400 109,- 7.200 UPM 

ST360020A U-100 60,0 10/2.048 / 5.400 139,- 

ST360021A Um 60,0 9/2.048/ 7.200 169,- 

ST380020A u-100 80,0 10/2.048/ 5400 209,- 

ST380021A u-100 80,0 9/2.048/ 7200 229,- 

SAMSUNG GB ms/Cache/UPM € 

SV2001H u-100 20,4 9/ 512/ 5.400 94,- 

SV4002H U-100 40,0 9/2.048/ 5.400 109,- 

SV6003H U-:100 60,0 ol 512/ 5400 139,- 

SV8004H U-100 80,0 9/2.048/ 5400 164,- 


SCSI-Festplatten auf Lager Lieferbar. Rufen Sie uns an ! 


Disketten-Laufwerke € IOMEGA intern extern 
NEC 1,44 MB Floppy 14- Zip 100 bulk AT 100MB 67,- 
SONY 1,44MB Floppy 19- Zip 100 NG (Hostpowered) USB 100 MB 99,- 
TEAC 1,44MB Floppy 17,- Zip 100 NG Kit USB 100 МВ 109,- 
ADVANCE 1,44 MB USB 69,-  inkl.3 Medien 
PANASONIC 240 MB USB Zip 250 bulk AT 250MB 99,- 
formatiert herkömmliche 1,44 MB Disketten auf 32 MB Zip 250 retail Parallel 250 MB 179,- 
Zip 250 (Hostpowered) USB 250 МВ 199,- 
Zip 250 (Hostpowered) Kit USB 250 MB 219,- 
LG GCE-8 1 60 inkl. 3 Medien 
NEC intern extern 
10/16/40x CD-RW Zip VENERE 
ATAPI, BURN-Proof, FUJITSU MOD intern extern 
bulk MCG3064AP АТ 640MB 289,- 
DynaMO 640А! AT 640MB 299,- 
DynaMO 640U1 USB 640 MB 329,- 
DynaMO 640FE FireWire 640 MB 399,- 
CE3130AP АТ 1368 369,- 
DynaMO 1300U1 USB 1368 399,- 
DynaMO 1300FE FireWire — 1,3 GB 499,- 
(CJ3230AP АТ 2368 469,- 


STORAGE & ZUBEHÓR 
са у 


US € USB € 
JEE 1х 5,25" eR ADVANCE USB-Link 29,- 
Dis 525" = " ij E 
USB 2015 E ШИ; Set Sr 
hä | ' 
USB 20 Ix BE 525" 19-  USB-Ladekabel für Mobiltelefone 5,- 
ADVANCE iFIRE 24- für SIEMENS, NOKIA, MOTOROLA, PANASONIC 
für 2,5"-Festplatten, Combo für FireWire und USB NEOLEC Walker 64 MB USB 99,- 
B 3 NEOLEC Walker 128 MB USB 149,- 
FireWire Є  NEOLEC Walker 256MB USB 299,- 
FLEXI-LINE 1x 5,25" 19,- 
FLEXI-LINE 1x 525° 29. Storage € 
transparentes E А HD-Wechselrahmen mit Lüfter U-100 19,- 
EUNE TES 525 34-  HD-Wechselrahmen PRO U-100 39,- 
ELEXI-LINE 1х 525" 39.  HD-Rahmen mit Lüfter IDE 19,- 
Geháuse aus Aluminium, Highspeed-Chip 3 HD-Einbaurahmen 35 IDE 200 
ADVANCE iFIRE 24,  für25'-Festplatten 
für 2,5"-Festplatten, Combo für FireWire und USB ' — HD-Kühler mit Lüfter 14,- 


FÜR HÄNDLER 


Nur HÄNDLER wenden sich bitte mit 
Gewerbenachweis an: WAVE Computer 
Fax: 0 64 03 - 90 50 70 


M 


w 
VZANY ANY ANY ANY ZINY ANY EA EA 


^^^^^^^*Hardwarepower ај 
zum Spitzenpreis! ^ — 


AVITOS SCORPIUS 


GEHÄUSE: Midi-Tower AOpen HQ48Pro-A Рд 300W 
АТХ e MOTHERBOARD: Epox EP-8KHA + SocketA/VIA 
KT266A ATX * CPU: AMD Athlon XP 2000+; 1.633 
MHz * RAM: 256 MB DDR-RAM PC-266 * GRAFIK: 
Gainward GeForce3 Tl/5oo TV PowerPack 128 MB • 
HDD: бо GB UDMA-100 Maxtor e DVD-ROM: 16/40x 
* SOUND: Creative Labs Soundblaster Audigy 1394 
e FLOPPY: 1.44 MB e SOFTWARE: Windows XP e 
ZUBEHÓR: Tastatur und Maus 


N, 


AMD-BUNDLE 


AMD Thunderbird 1000c + 
128 MB DDR Kingston + | 
Elitegroup K7S5A + Lüfter 


Für den ultimativen 
Spielspaß! 


LOGITECH | 

Lenkrad Formula Force GP Pd | 

Mit Schalthebel: Lenkrad, iüb 

Griffe für optimalen Halt, schósfesteunesnc D а gf 
Art.-Nr. 

Or C 75,- MICROSOFT 


XBox 
CREATIVE 


Die Zukunft des Videospielens. Das Xbox Videospiel- 


Sie sparen € 14 
gegenüber 
Einzelkauf! 


system wird die Erwartungen und Erfahrungen der 
Spieler für immer verándern, da diese Plattform den 


NEU 


Inspire 5.1 3 Entwicklern endlich die Technologie liefert, mit der sie 
LEADTEK 5300 \ ihre Ideen und Visionen umsetzen kónnen um innova- 
/ tive, packende und spaßige Spiele zu programmieren. 
GeForce4 Und das alles mit einer Grafik, die den herkómmlichen 
A170 mit Ultimativer Dolby d Next-Generation-Konsolen um Längen überlegen ist und 
Digital-Klang für die Grenzen zwischen Realität und Fiktionen ver- 
64MB DDR DVD, Musik und Й schwinden lässt - so macht das Spielen richtig Spaß! 
Retail GeForce4-440MX Games amici > Voraussichtlich verfügbar ab 14. März 2002. 
Art.-Nr. 6 6 Art.-Nr. Art.-Nr. 
GRA427 100,- MUB122 HSKo10 475,” 


Tagespreise! Alle Preise in EURO inkl. MwSt., zzgl. Versandkosten. Irrtum oder Druckfehler vorbehalten. Die Abbildung kann von der Originalware abweichen. 


Top-Service 
Tiefpreise 
Testsieger 


Bis zu 28 Tage 


Die TV Movie (www.tvmovie.de) 
empfiehlt Avitos als einen der 
10 besten Online-Shops in 


у Deutschland Unter www.avitos.com 
й agli H 2 Unter den „Technikversendern“ el nn dee 
Rückgabemöglichkeit a Avitos gewährleistet | steht Avitos an erster Stelle! konnen Sle ah оюп 
Bestellannahme per Telefon, Fax, Mail einen sicheren Www.tvmovie.de ausgewählte Hard- 
und Internet +++ geringe Lieferkosten Online-Kauf. und Software- 


ЭЛАЗ ' ЛАЗ ЈАЗ ЛАЗ ЛАЗ ЛАЗ ГАЗ ' ЈАЗ ГАЗ ЈА ГАЗ ЛАЗ ГАЗ ГАЗ ЈАЗ ГАЗ Л 


ММА МЛААМЛУЛ АМЛАЛАА 


Produkte leasen. 


anklicken * auspacken * einschalten 


Online-Bestellung unter www.avitos.com: 24 Stunden täglich 


cx 02805-6060 


Telefonische Bestellung: Werktags von 9-20 Uhr und Samstags von 9-14 Uhr (0,12 Euro/Min.) 


V7 AX Z AX Z AX Z AX Z AX Z7 AX AX AX AV AX AV Z AX Z AX AV Z AX AN 


7. 


kommunikation e 


FESTPLATTEN 


IBM Größe 
IC35Lo40 U-100 40,0 GB 
IC35L060 U-100 60,0 GB 
IC35L080 U-100 80,0 GB 
1C35L120 U-100 120,0 GB 
MAXTOR 

D-MAx+ D536x U-100 
D-MAx+ D536x U-100 
D-MAx+ D540x U-100 
D-MAx+ D540x U-100 60,0 GB 
D-MAx+ D540x U-100 80,0 GB 
D-MAx+ D540x U-100 120,0 GB 
D-MAx+ D540x U-100 160,0 GB 
D-MAx+ D541x U-100 20,0 GB 
D-MAx- D740x U-133 20,0 GB 
D-MAx+ D740x U-133 40,0 GB 
D-MAx+ D740x U-133 60,0 GB 
D-MAx- D740x U-133 80,0 GB 


60,0 GB 
80,0 GB 
40,0 GB 


ms/Cache/UpM EURO 
8/2048/7200 132,- 
8/2048/7200 159,- 
8/2048/7200 229,- 
8/2048/7200 389,- 


11/2048/5400 137,- 
11/2048/5400 185,- 
12/2048/5400 111,- 
12/2048/5400 135,- 
12/2048/5400 167,- 
12/2048/5400 309,- 
12/2048/5400 САШ. 
12/2048/5400 
9/2048/7200 109,- 
9/2048/7200 126,- 
9/2048/7200 169,- 
9/2048/7200 


` SEAGATE 


ms/Cache/UpM EURO : 


Größe 
` ST320410A И-лоо 20,0 GB 8/2048/5400 103,- : LACIE (EXTERN) Größe UpM EURO 
` ST340016A И-лоо 40,0 GB 8/2048/7200 127, : Festplatte USB 2.0 40,0 GB 5400 UpM 242,- 
` ST340810A U-100 40,0 GB 9/2048/5400 109, : Festplatte USB 2.0 80,0 GB 5400 UpM 375,- 
` ST360020A U-100 60,0 GB  9/2048/5400 135,- : 
` ST380020A U-100 80,0 GB  8/2048/5400 210,- : $ 
: WESTERN DIGITAL H 
` WD200BB И-лоо 20,0 GB 9/2048/7200 105, : TI G E R S 
` WD200EB U-100 20,0 GB 12/2048/5400 97, : 
` WD400BB U-100 40,0 GB  9/2048/7200 125,- : TOO L- BOX 
` WDAooEB U-100 40,0 GB 12/2048/5400 107, : 
` WD600AB И-лоо 60,0 GB 9/2048/5400 144. : ШЕ Сакоа A 
` WD600BB И-лоо 60,0 GB 9/2048/7200 177. : | IDE DVD 15. Geräte einfach sicher ein: ` 
: WD800AB U-100 80,0 GB 9/2048/5400 215,- : ' Inklusive: 
: : [| IDE UDMA-100 зо 0 е 
99, : WD800BB U-100 80,0 GB 9/2048/7200 224, : IDE UDMA-66 *  Einbauanleitung • Schrauben- 
` WD1000AB U-100 100,0 GB 9/2048/5400 202,- : | SCSI cp. pecorder m und Jumper-Kit • Einbauwinkel 
` WD1000BB U-100 100,0 GB 9/2048/7200 279, : | cei CD-ROM xd bei Festplatten • AT-Kabel bei 
| олоо зоо зоо GB Satz saar : | 28 ST ЖШ ЖШ СШ ei 
229,- i WDizo0BB — Logg 120,0 GB 9/2048/7200 429, : [Rep c leo n 
` WD1200J]B U-100 120,0 GB 9/2048/7200 385, : p 


DIGITALKAMERAS GRAFIKKARTEN 


CANON 

IXUS V Digital МАС+РС 
Power Shot A10 MAC«PC 
Power Shot A20 МАС+РС 
Power Shot 530 МАС+РС 
Power Shot pro 90 iS МАС+РС 
CASIO 

QV-2900 UX inkl. Microdrive 6B МАС+РС 
QV-3500 EX MAC«PC 
QV-3500 EX inkl. Microdrive 340 МВ МАС+РС 
QV-4000 MAC«PC 
QV-4000 MIC inkl. Microdrive 1 GB 

FUJI 

FinePix A101 MAC+PC 
FinePix A201 МАС+РС 


FinePix 30i integrierter MP3-Player PC 


EURO : 
539; : 
328,- : 
4797 : 
789. : 
999,- 


7455 : 
799; 
895. £ 
7337 i 
969, : 


` HP 


FUJI EURO 
` FinePix 2400 Zoom МАС+РС 379,- 
FinePix 2600 Zoom PC 373. 
` FinePix 2800 Zoom PC 565, 
FinePix 4800 Zoom МАС+РС 633,- 
` FinePix 4900 Zoom МАС+РС 869,- 
i FinePix 6800 Zoom МАС+РС 729,- 
FinePix 6900 Zoom MAC+PC 909,- 
` Da PC 80, 
` PhotoSmart 318 269,- 
PhotoSmart 612 349. 
` PhotoSmart C 912 МАС+РС 705,- 


199, : 
279, i 
448,- 


VIELE WEITERE DIGI-CAMS FINDEN SIE AUF 


` UNSERER HOMEPAGE: WWW.AVITOS.COM 


CPU PROZESSOREN 


AMD Athlon XP 1500+ 1333 MHz boxed* 
AMD Athlon XP 1600+ 1400 MHz 
AMD Athlon XP 1600+ 1400 MHz boxed* 
AMD Athlon XP 1700+ 1466 MHz 
AMD Athlon XP 1700+ 1466 MHz boxed* 
AMD Athlon XP 1800+ 1533 MHz 
AMD Athlon XP 1800* 1533 MHz boxed* 
AMD Athlon XP 1900+ 1600 MHz 
AMD Athlon XP 1900+ 1600 MHz boxed* 
AMD Athlon XP 2000+ 1633 MHz 
AMD Athlon XP 2000+ 1633 MHZ boxed* 
inkl. Heatpipelüfter 


47 
*boxed: Zu dieser CPU erhalten Sie von uns einen hochwei 


tigen Lüfter und Wármeleitpaste. 


EURO : 
175; 
15, 
185. : 
оз 
189,- : 
219, | 
229. ; 
299 
309, £ 
429, 


EURO 

: lintel P IV 478-PGA 1900 MHz in a box 379,- 

` Intel P IV 478-PGA 2000 MHz in a box 549,- 
Intel P IV 478-PGA 2000 MHz in a box 

Northwood 512KB Cache 579,- 
Intel P IV 478-PGA 2200 MHz in a box 

Northwood 512KB Cache 859,- 


: Die Preise für Prozessoren sind Tages- 

` preise und werden ständig aktualisiert. 
: Den derzeitigen Preis für Prozessoren 

` erfragen Sie bitte telefonisch oder sehen 
: Sie bitte unter www.avitos.com nach. 


: Wirführen alle namhaften Typen. 


SOFTWARE [VOLLVERSIONEN] 


Easy-CD-Creator PE с.о W32 dt. 
Nero 5.5 W32 dt. 

Toast Titanium 5.0 Mac dt. 

WinOnCD Power Edition 3.8 W32 ML 
WinOnCD Power Edition 5.0 W32 ML 


Acrobat 5.0 W32 dt. 
Bryce 5.0 W32/MAC dt. 


ISDN / MODEM 


AvM 

ISDN Fritz!Card DSL PCI 
ISDN Fritz!Card 2.0 PCI 
ISDN Fritz!Card 2.0 USB 
ISDN Fritz!X AB-Box 2.0 USB 
ISDN Fritz!Card PCMCIA 
ISDN Fritz!X PC 3.0 extern seriell 
ISDN АУМ B1 / 3.0 intern ISA 
ISDN AVM B1 / 4.0 intern PCI 


EURO : 
129. £ 
yn 
82. : 
150,- 
199. £ 
153 £ 
305. : 
306, : 


Corel Draw 10.0 Mac dt. 579,- 
Corel Draw 10.0 W32 dt. 579. 
Corel Draw Essentials W32 dt. 97, 
Freehand 10.0 W32 dt. 539. 
PageMaker 7.0 W32 dt. 905,- 
PaintShop Pro 7.0 AE W32 dt. 125,- 
Photoshop 6.0 W32 dt. 1.149,- 
Photoshop Elements MPF dt. 99,- 
Picture Publisher 10.0 W32 dt. 102,- 


` Picture Publisher Digital 10.0 W32 dt. 59,- 


ELSA EURO 
MicroLink 56k intern PCI 52, 
MicroLink 56k Fun USB 65. 
MicroLink 56k Fun Il extern 65,- 
` MicroLink 56k intern bulk PC 33,- 
` MicroLink ISDN PC 66, 
MicroLink ISDN 4U 189,- 
` MicroLink ISDN USB exem ` 92, 


WEITERE UNTER: WWW.AVITOS.COM 


В LEXMARK (alle Modelle mit PostScript) EURO 


BROTHER 

MFC-9060  Drucken/Faxen/Scannen/Kopieren 
MFC-9070  Drucken/Faxen/Scannen/Kopieren 
CANON LBP810 

EPSON 

EPL-5900 

EPL-5900 L 

HP 

ColorJet 4550 Farb-Laser 
Laserjet 1000W 

Laserjet 1200 

Laserjet 1200N 

Laserjet 1220 

Laserjet 2200 

Laserjet 2200D 

Laserjet 2200DN 
Laserjet 3200 

Laserjet 4100 

KYOCERA 

FS-1010 

FS-3800 


anklicken 


` HP 


1 E320 365,- 
: E322 459, 
- : C20 Farb-Laser 2.599, 
- | C750 Farb-Laser 3.699,- 
i Optra T520 888,- 
- i Optra T522 1.175,- 
` Optra T620 1479, 
` Optra T622 2.399. 
} CANON EURO 
i BJC 55 359, 
- i BIC 85 260,- 
i S 200 79; 
- : 5 300 125,- 
- i Color Inkjet CP1160 379 
` Color Inkjet CP1700 469,- 


: Deskjet 350CBI 


299,- 
- i VIELE WEITERE DRUCKER FINDEN SIE AUF 
} UNSERER HOMEPAGE: WWW.AVITOS.COM 


uspacken 


Xpert2000 Pro SDRAM ohne ATI Label 32MB 45,- 


` Xpert2000 Pro TV SDRAM ohne ATI Label 32MB 54,- 

` CREATIVE f 
- i Qreativelabs GeForce Titanium 64MB 179,- 
` Greativelabs GeForce3 
- H CreativeLabs Регѕоп.Сіпета MX4oo 64MB 225,- 


64MB 409,- 


ELITEGROUP 
: AG305-32 AGP Ret. 32MB 30,- 
` AG315TF4 AGP Ret. 64MB 59, 
GAINWARD 
` GeFore3Ti/5oo vPoweriaoo]UMBO 128MB 259, 


ASUS EURO 
V7100 Pro Pure AGP 32MB 96, 
V7100 Pro/T AGP 64MB 

V7700 TI Deluxe AGP 32MB 

V7700 TI Pure AGP 32MB 

V7700 TI Pure AGP 64MB 

V8200 T2 Deluxe AGP 64MB 

V8200 T2 Pure AGP 64MB 

АТ! 

Radeon DDR 7000 AGP Tv-out;Ret. 32MB 93, : 
Radeon DDR 7000 AGP ОЕМ 32MB 79,- 
Radeon DDR 7200 AGP tou 64MB 112,- : 


Radeon DDR 7200 AGPoari Label,tv64MB 96,- 
Radeon DDR 7500 AGP Retail 


GeForce3Tl/500 TV Power Tam JUMBO Gold128MB 279,- 


` GeForce3Tl/500 ХР Power Ti200 JUMBO Gold 128MB 299,- 


64MB 170, : 


Radeon DDR 7500 AGP турм,вик 64MB 149,- : 
Radeon DDR 7500 AGPo.ATI Label 64MB 139,- : 


Radeon DDR 8500 AGP OEM 


Radeon DDR 8500 AGP 64MB 332,- 


64MB 261,- : 


GeForce4 PowerPack! MX4oo/TV 64MB 115,- 
GeForce4 PowerPack! Pro6oo/TV 64MB 175,- 
GeForce PowerP! Pro6oo/TV DDR 64MB 145,- 
GeForce PowerP! Pro6so/XP EDDR 64MB 205,- 


` GeForce Power! Ultrazoo/XP EDDR 128MB 429,- 


CD-REWRITER ` 


` NEC EURO 
10/16/40x NR7800 Bulk Kit 111,- 

: PHILIPS 

: 20/10/40 PCRW2010K 119,- 
PLEXTOR 

` 10/24/40X ` PX-W2410TA Retail 175,- 

` 10/24/40X ` PX-W2410TA Bulk 159,- 
40/12]40A Bulk 215,- 
40/12/40A Retail 229,- 
RICOH 
10/20/40x ` 12x DVD 9200 Kit 209,- 


10/24/дох MP7240 144, 


` DVD«CDRW-Brenner MP5120 Kit 619,- 


` PLEXTOR ` 10/24/дох PX-W2410TÜ 269, 

` YAMAHA 10/24/40x CRW3200UX-VK 319,- 

` LACIE 10/16/40x Extern PC/Mac 239,- 
LACIE 10/24/40x Extern PC/Mac 


ACER EURO : 
24holgox  CRW2410A Kit nmi 
AOPEN 

10/24/40X 2440A Kit M7: 
io/24/40X ` 2440A Bul 109,- : 
LG 

8/12/32x«8xDVD C4120B/R Kit 166, : 
10/16/40x 8160 Bulk 109,- : 
10/16/40x 8160 Kit SEET 
10/24/дох 8240 Kit — 133, : 
10/32/дох 8320 Kit 173, : 
LITE ON 

10/16/40x Bulk 99, : 
10/16/40x КИ 07 $ 
10/24/40x Kit 123,- 
12/32/40x Kit 169,- 
MITSUMI 

8/16/дох 4808TE Bulk Kit 89. : 
10/24/дох ` 4809TE Kit — 119, £ 


2 x FireWire + 1 x USB BumProof. 379,- 


MOTHERBOARD ATX 


ELITEGROUP EURO 
TUVA4XPA Socket370/VT82C694T Sound 114,- 
K7S5A SocketA/SIS735 (LaN/sound 79,- 
К755А SocketA/SIS735 (sound) Tir 
` К756А SocketA/SIS745 (Sound, SD+DDR) 99,- 
` K7S7SEM SocketA/SIS730 (Sound, LAN) 85,- 


ABIT EURO : 
KG7-Lite  SockelA/AMD 761 149, : 
Кб7 SockelA/AMD 761 USB2 5. 8 
KG7-Raid ^ SockelA/AMD 761 199. : 
SD7 P4/S478 S- АТХ 140. : 
ТН7ЇЇ Sockel478/Intel&Bgo, 4xRIMM 219,- 


TH7ll-Raid ` Sockel478/Intel&Bgo, 4xRIMM 239, : 


ASUS (alle ASUS-Motherboards mit UDMA100) 


А7А266ММА SockelA/M1647/M1535D (Sound 169,- : 


AyM266/WA SockelA/AMD761 (Sound) 189. : 
AzM266-D —SockelA/AMD761 Dual+Sound) 339, : 
A7V266-E  SocketA/VIA KT266A 219 : 
AjV266EWOA SocketA/VIA KT266A 189,- 


A7N266-EWOR SocketA/VIA KT266A (Sou) 205,- : 


CUV266D/WOA FCPGA/VIA266 (Dual, DDRAM) 235,- 


P4T-E Socket478/Intel 850 (Sound, ММ) 229,- : 


TR-DLS 


TUSI-M/LAN/PA Socket370/630E-M 90,- 
TUSL2-C ` Socket370/815EP 125, : 
TUSL2-C/PA Sockel370/815EP (sound) 129,- 


e einschalten 


Avitos • Theodor-Heuss-Str. 18 * 35440 Linden 


Fon: 


01805-606065 >° 


Fax: 


(0,12 Euro/Min.) 


01805-606045 


(0,12 Euro/Min.) 


Socket370/RCC tua, scs LAN) 639,- : 


K7VTA 3 2a SocketA/VIA KT266A (Sound) 95,- 


` КУМТА 3  SocketA/VIA KT266A Sound, rur Db) 88,- 
K7VZAV3  SocketA/KT133A (SDRAM 79; 
P6VXAT FC-PGA/VIA694X (Sound) 775 
ЕРОХ 

` EP-4B2A ` Socket478/Intel 82845 155,- 

1 ЕР-8КНА + SocketA/VIA KT266A 139,- 

` GIGABYTE 

` GA-7DXR + SockelA/AMD761 (Sound) 159,- 
GA-7IXE-H ` SockelA/VIA KT133E 757 

` GA-7VTXE  SockelA/VIA KT266A AC97 Sound 133,- 

` GA-7VTXH SocketA/VIA KT266A (LAN/Sound) 149,- 


EPOX 
EP-8KHA + 
SocketA/ 


für AMD DURON, THUNDER- 
BIRD, XP • Bustakt: 100 / 133 
(200 / 266) MHZ e max. 3X 
DDR DIMM * max. Arbeits- 
speicher 1.536 MB * PCI 6 
Steckplätze e Audio- 
Anschlüsse: Audio In/Out, 
Mic In, Gameport... 


VIA KT266A ATX 


HIFI-Home-Entertainment 


GAINWARD Geforce 4 
PowerPack! Pro/600 TV 
„Golden Sample“-64 MB 


Art.-Nr. 
GRA435 


AVM 


Fritz! Card DSL/ISDN 
Als einziges ADSL-Endgerät verbindet 
die FRITZ!Card DSL den PC direkt 
mit dem ADSL- Anschluss und bietet 
gleichzeitig einen ISDN-Zugang. 


Dä, € 129 


IVZAVZAVZANVZANVZANVZA 


a] 


ELSA ECOMO 521 
110 kHz • ТСО 99 
nur solange Vorrat reicht! 


Art.-Nr. 
MONA411 


€ 449 


ЗУУ. ЗУУ. ЗУУ Oe E AN 


WESTERN DIGITAL 
WDA00BB * до GB 
Harddisc 9/2048/7200 


Art.-Nr. 
HDI272 


RA ES ww E ANZ ANZ A NZ ANZ 


AVITOS 


www.avitos.com 


WWW.CS 


-computer.de 


4h Bestellmóglichkeit - Verfügbarkeiten - Infos - Schnáppchen - Gewinne - schnell 


Sockel A Mainboards 


Abit Chip P/UR Raid Sound Besond. Euro 
KT7A KT133A 6/1/3 115,- 
KT7A Raid KT133A 6/1/3 х Raid 0+1 135,- 
Кот AMD761 6/0/4 DDR 169,- 
KG7 Raid AMD761 6/0/4 x Raid 0+1 174,- 
КАТА КТ266А 6/0/4 DDR 189,- 
KR7AR  KT266A 6/04 х Raid UDMA133 224,- 
Elitegroup 
К755А 515 735 5/0/2+2 x DDRod.SD 81,- 
K7S5A SiS 735 5/0/2+2 x LAN 91,50 
ENMIC 
8TAX3+  KT133A 5/1/3 x 91,50 
8KAX* AMD761 6/0/2 x DDR 137,50 
8TCX2+ KT266A 6/0/3 x DDR 139,- 
8TEX* KT266A 5/0/3 x DDR 115,- 
MSI 
K7T Turbo2 KT133A 6/0/3 x 118,- 
K7T266 KT266A 5/0/3 x DDR 149,- 
K7T266RUKT266A 5/0/3 x х USB2.0 175, 
MS-6378 KLE133 3/0/2 x VGA, M-ATX 87,- 
MS-6373 nVidia 5/03 x МСА, LAN 175, 
FCPGA Mainboards 
MSI Chip P/I/R Raid Sound  Besond. Euro 
MS-6309 Via  5/1/3 х 99,- 
MS-6337 i815EPT 6/0/4 x 115,- 
Pro266TD i815EPT5/0/4 x Dual 159,- 
Pro266TD i815EPT5/0/4 х po Dual, LAN 205,- 
MS-6368 Via  3/1/2 х VGA, M-ATX 85,- 
P4 Sockel 478 Mainboards 
Abit Chip P/IR Raid Sound  Besond. Euro 
Abit TH7II 1850 5/0/4 x RAMBUS 239,- 
Abit BL7 i845 6/0/3 po SDRAM 165,- 
Abit BL7 i845 6/0/3 x x SDRAM 199,- 
Abit SD7 SiS 5/0/3 x DDR-RAM  a.A. 
Abit BL7 18450 6/0/2 x DDR-RAM аА. 
Abit BL7 18450 6/0/2 x x DDR-RAM  a.A. 
MSI 
850Pro5 i850 4/0/4 x RAMBUS  185,- 
845Pro2 i845 6/0/3 x SDRAM 159,- 
845Pro2 i845 6/0/3 x x SDRAM 179,- 
645Pro SiS 5/0/3 x SDRAM 125,- 
645Ultra SiS 5/0/3 х DDR-RAM 125,- 
MS-6524G SiS 3/0/2 x SDRAM 145,- 
MS-6533G SiS 3/0/2 x DDR-RAM 149,- 
Ultra-C i845D 5/0/3 x DDR-RAM 159,- 
Ultra-AR 18450 5/0/3 x x DDR-RAM 165,- 
Ultra-ARU i845D 5/0/3 x x R.UDMA133 205,- 


CPU* 


Chip MHz Sockel FSB Euro 
AMD Duron 800-1300 Socket A 100 ab 63,- 
AMD Athlon XP 1500+-2000+ Socket A 133 ab 165,- 
AMD Athlon MP 1500+-1900+ Socket A 133 ар 249,- 
Intel Celeron 900-1200 FCPGA 100 ab 85,- 
Intel Pentium 4 1600-2200 423/478 400 ab 225,- 
Lüfter/Kühler ab 17,90 
Kupferspacer ab 7,25 
Speicher* 
Typ 128 MB 256 MB 512 MB 
PC133 42,- 79,90 165,- 
PC133 Infineon CL3 49,- 87,- a.A. 
PC133 Infineon CL2 a.A. 96,- a.A. 
CL2/2,5 - 105,- a.A. 
Apacer DDR CL2 52,50 129,- a.A. 
Geháuse 
787 Serie Art Watt 5.25 3.5 Farbe Euro 
Midi Tower Midi 300 4 2 grau 65,- 
Big Tower Big 300 62 grau 79,- 
Suntek 
Vantage Mid 300 4 2 grau 99,- 
Vantage Midi 300 4 2 black 99,- 
TH-791Alu Midi 300 4 2 grau 199,- 
Chieftec Scorpio 
TX-10W Midi 340 3 2 grau 119,- 
TX-10B-D Midi 340 3 2 black 129,- 
TA-10W Big 340 6 2 grau 139,- 
Diverse 
Li PC-60Alu Midi - 4 3 grau 229,- 
Digitalkameras & Zubehór 
Modell dpi Speicher Anschluss Euro 
Epson PC 31002 2544x1904 16 MB USB, ser. 715,- 
Traxdata DUO Dual Read/Write Retail 72,- 


für CF und SmartMedia, inkl. Software, für Mac und PC 


‚Abbildungen z. T. ähnlich, Zwischenverkauf, 
Preisänderung, Irrtümer vorbehalten. 
Alle Preise ab Januar 2002 in Euro 

* CPU- und RAM-Preise sind Tagespreise 


MSI K7T 266 Pro2 


Sockel A, Via KT266A, 5x PCI, 1x CNR 
bis 3 GB DDR-RAM 


Grafikkarten 
Abit MB Chip  Besond. Euro 
Siluro GEZ MX200 retail 32 МХ200 64,- 
Siluro GEZ MX200 retail 32  MX200 TV out 72,- 
Siluro GEZ MX400 retail 64 МХ400 93,- 
Siluro GEZ MX400 retail 64 МХ400 TV out 98,- 


Siluro СЕЗ Ti200 retail 64 GeForce3 269,- 
Siluro СЕЗ Ti200V retail 64 GeForce3 ViVo a.A. 
Siluro СЕЗ Ti200DVI retail 64 GeForce3 DVI a.A. 
Siluro СЕЗ Ti500 retail 64 GeForce3 TVout aA. 
Hercules 

Proph. 4000 ХТ retail 32 Kyro 64,- 


Proph. 4000 XT retail 32 Kyro TV out 72,- 
Proph. 4000 ХТ retail 64 Kyro TV out 82,50 
Proph. 4000 XT retail 32 Kyro PCI 75,- 
Proph. 4000 XT retail 64 Kyro PCI 79,- 
Prophet 4500 retail 32 Куго2 78,- 
Prophet 4500 retail 64 Kyro2 89,- 
Prophet 4800 retail 64 Kyro2 TVout 139,- 


Prophet FDX8500 retail 64 
All in Wonder 7500 retail 64 
All in Wonder 8500 retail 64 


Radeon TV, DVI 
Radeon TV Tuner 255,- 
Radeon TV Tuner 459,- 


HIS/ENMIC 

GF II Titanium retail 64 GeForce2 TV out 155,- 
ATI Radeon 7000 retail 64 Radeon TV out 69,- 
ATI Radeon 7500 retail 64 Radeon TV,DVI 179,- 


ATI Radeon 8500 retail 64 Radeon TV,DVI 279,- 


Matrox 

G550 Dual Head buk 32 G550 Dual 129,90 

MSI 

TNT2 M64 retail 32 TNT2 55,- 

MX-200 Pro2-T32s retail 32 МХ200 TVout 72,50 

MX-400 Pro-T64s retail 64 МХ400  TVout 104,- 

G2Ti Pro-VT retail 64 GeForce2 ViVo 155,- 

G2Ti VX Pro-T retail 64 GeForce2 TV out 139,- 

G3Ti200/500 retail 64 GeForce 3 a.A. 

Videologic 

Vivid Xs bulk 64 Kyro2 TV out 112,- 

Vivid Xs retail 64 Kyro2 TV out 118,- 
Netzwerk / Modem / ISDN 

Modell Transfer Bus Euro 

D-Link Netzwerkkarte ret. 10/100 Mbit PCI ab21,90,- 

Netzwerkswitch 8 Port ret. 10/100 Mbit - 65,90,- 


AVMIEIsa/Typhoon ISDN ret. 64 Kbit PCI/USB ab 72,- 


Elsa/Typhoon ret/bulk 56 Kbit PCI/USB ab 25,- 
TV-/Videokarten 

Electronic Design Bus Euro 

DV Easy retail PCI a.A. 

AV Easy retail PCI a.A. 

Hauppauge 

WinTV Go retail РС! 59,- 


Miro Pinnacle/Terratec/Anubis Typhoon a.A. 


Traxdata CDRW 321240 


32 fach CDR 
12 fach CD-RW 355 


40 fach lesen = 
inkl. Nero 5.x 40% 


TRAXDATA 
CD-ReWriter 


Smart Burn wa sun 
Soundkarten 

Hercules Bus extern Euro 
Maxi Sound Muse XL retail PCI 24,- 
Maxi Sound Fortissimo Il retail РС! 64,- 
Game Theater XP retail PCI 52 139,- 
Videologic 

Sonic Fury bulk PCI 79,- 
Sonic Fury retail PCI 89,- 


Abit ab 39,- Creative ab 17,50 Terratec ab 59,- 
Festplatten/Externe Speicher 


IBM GB upm UDMA Cache Euro 
IC 35 L 020 20.57 7.200 100 2MB 119, 
IC 35 L 040 41.17 7.200 100 2MB 125,- 
IC 35 L 060 61.49 7.200 100 2MB 155, 
IC 35 L 080 82.34 7.200 100 2MB 239, 
Maxtor 

2B020H1 20.4 5400 100 2MB 99,- 
4D040H2 40.9 5.400 100 2MB 107,- 
4D060H3 60.0 5.400 100 2MB 135, 
4D080H4 81.9 5400 100 2MB 169,- 
4G120J6 120.0 5.400 133 2MB 299,- 
4G160J8 160.0 5.400 133 2MB a.A. 
6L020J1 20.0 7.200 133 2MB 109,- 
6L040J2 40.0 7.200 133. 2MB 125, 
6L060J3 60.0 7.200 133 2MB a.A. 
6L080J4 80.0 7.200 133 2MB 208, 


Trekstor USB 16MB 32MB 64MB 128MB 6GB 10GB 
Euro 64,- 97,- 148,- 295,- 289,- 339,- 


MSI K7T 266 Pro2 RU 


Sockel A, Via KT266A, 5x PCI, 1x CNR 
bis 3 GB DDR-RAM 

RAID UDMA 100 
USB 2.0 


CSD Computer... 


Am Bahnhof 16 - 64665 Alsbach-Hähnlein 
OT Sandwiese - an der B3 


CD-Brenner ATAPI 


AOpen W RW lesen burn Proof Euro 
CRW2440 retail 24x 10x 40x JustLink 119,- 
Plextor 
PXW2410TA bulk 24x 10x 40x x 169,- 
PXW2410TA retail 24x 10x 40x x 179,- 
Ricoh 
MP7200A retail 20x 10x 40x JustLink 129,- 
MP7240A retail 24x 10x 40x JustLink 145,- 
Teac 
CD-W524EK Бик 24x 10x 40x Write Proof 149,- 
Traxdata 
CDRW161040 retail 16x 10x 40x seamless 105,- 
CDRW241040 retail 24x 10x 40x SmartBurn 129,- 
CDRW321040 retail 32x 10x 40x SafeBurn  163,- 
CD-Brenner SCSI 
Plextor W RW lesen burn Proof Euro 
PXW1210TS retail 12x 10x 32x x 285,- 
CD-Brenner * DVD/DVD-RW 
Typ CDR/RW CD DVDR/RW DVD Euro 
Pioneer A03 ret. 8/4х 24х 2/1x 4x 569,- 
Ricoh MP9200 ret. 20/10x 40x - 12x 225,- 
Ricoh MP5120 ret. 12/10x 32x 4/2х 8х 699,- 
CD-Laufwerke 
AOpen 56x ATAPI 42,- Asus 52x АТАР! 49,90 
LiteOn 52x ATAPI 39,90 Plextor 40x SCSI 95,- 
Teac 40x ATAPI 55,- Toshiba 40x SCSI 95,- 
DVD-Laufwerke ATAPI 
AOpen 16/48x 96,- Asus 16/48x 92,- 
diverse 16/48x 82,- Pioneer 16/40x 116 95,- 
Pioneer 16/40х 1065 99,- Toshiba 16/48x 1612 95,- 
Tastaturen 
Hersteller Anschluss Euro 
Anubis/Typhoon PS/2 ab 9,90 
Cherry PS/2/USB ab 19,- 
Logitech PS/2/USB ab 19,90 
Microsoft PS/2/USB ab 25,- 
Mäuse 
Hersteller Anschluss Scroll Euro 
Anubis/Typhoon PS/2 (x) ab 15,- 
Logitech PS/2/UUSB (х) ab 13,50 
Microsoft PS/2/USB (x) ab 29,- 


Epson Stylus C60 


USB- und Parallelanschluss 
bis zu 2880 dpi 
bis 12 S/Min sw 
bis 3,6 S/Min col. 


Joystick / Lenkräder 


Hersteller Art FFB Preis 
Thrustmaster Gamepad ab 12,50 
Thrustmaster Joystick (x) ab 29,- 
Thrustmaster Wheel (x) ab 64,- 
Microsoft Gamepad ab 19,- 
Microsoft Joystick ab 44,- 
Microsoft Wheel x ab 59,- 
Lautsprecher 
Hersteller Euro 
Abit SP50 5.1 Speaker System (Holz) 193,- 
Abit SP51 5.1 Speaker System 100,- 
Hercules XPS 200/210/510 ab 29,- 


Videologic ZXR-500 119,- 

Videologic Sirocco Serie ab 212,- 

Videologic Digitheatre Serie ab 204,- 
Anubis Typhoon ab 9,- Labtec ab 19,- 


Scanner 

EPSON dpi Anschluss Euro 
Perfection 1250 1.200x2.400 USB 129,- 
Perfection 1250 Photo 1.200x2.400 USB 155,- 
Perfection 1650 1.600x3.200 USB 199,90 
Perfection 1650 Photo 1.600x3.200 USB 255,- 
Perfection 2450 Photo 2.400x4.800 USB 445,- 
Mustek 

Scanexpress 1200 600x1.200 USB 69,- 
BearPaw 1200 600x1.200 USB 83,- 
BearPaw 1200 CU 600x1.200 USB 85,90 
BearPaw 2400 1.200x2.400 USB 139,90 
BearPaw 2400 CU 1.200x2.400 USB 129,- 


MSI 645 Ultra 


Sockel 478, SiS 645 Chipsatz, 5x PCI, 1x CNR 
_ bis 3 GB PC2700 DDR-RAM 


Versand 


Drucker Tinte 


Epson dpi Format Anschluss Euro 
C20UX 720 A4 USB 65,- 
C40UX 1440 A4 USB 74,- 
C60 2880 A4 Par+USB 115,- 
c70 2880 A4 Par-USB 182,50 
C80 2880 А4 Par+USB 229,- 
Sty. Color 1160 1440 A3 Par+USB 335,- 
Sty. Color 1520 1440 A3* Par 565,- 
Sty. Color 3000 1440 A2 Par+USB 1315,- 
Sty. Photo 810 2880 A4 Par+USB 163,- 
Sty. Photo 890 2880 A4 Par+USB 229,- 
Sty. Photo 895 2880 A4 Par+USB 245,- 
Sty. Photo 1290 1440 A3 Par+USB 459,- 
Sty. Photo 2000P 1440 A3 Par+USB 939,- 
HP 

Deskjet 656C 600 A4 USB 75,- 
Deskjet 845C 1200 A4 USB 94,- 
Deskjet 920C 2400 А4 USB+Par 125,- 
Deskjet 940C 2400 A4 USB+Par 139,- 
Deskjet 960C 2400 A4 USB+Par 189,- 
Deskjet 980Cxi 2400 A4 USB+Par 255,- 
Deskjet 990Cxi 2400 A4 USB+Par 312,- 


Deskjet 995C 2400 A4 USBH+IR, Bluetooth 449,- 


Deskjet 1220C 2400 A3 USB+Par 369,- 
Photosmart P1215 2400 А4 USB+Par, IR 315,- 
Officejet G55 2400 А4 USB+Par 419,- 
Officejet G85 2400 A4 USB+Par 495,- 
Officejet K80 2400 A4 USB+Par 375,- 
PSC750 2400 A4 USB 285,- 
PSC950 2400 A4 USB 379,- 


Drucker Laser 


Epson dpi Format Anschluss Euro 
EPL-5900L 600 A4 USB+Par 285,- 
EPL-N1600 1200 A4 Par, ser 799,- 
EPL-N1600T 1200 A4 Par, ser, LAN 985,- 
EPL-N1600Tx 1200 A4 Par, ser, LAN 1069,- 
EPL-N2050 1200 A4 Par, ser, LAN 1099,- 
EPL-N2750 1200 A4 Par, LAN 1959,- 
Acu C1000/N 2400 A4 Par, USB 1299,- 
Аси C2000 color 2400 А4 Раг, LAN 1999,- 
Аси C8500 color 2400 АЗ Par, LAN 4689,- 
HP 
Laserjet 1000W 1200 A4 USB+Par 329,- 
Laserjet 1200 1200 A4 USB+Par 419,90 
Laserjet 2200 1200 A4 USB+Par 849,- 
Laserjet 2200D 1200 A4 USB+Par 1075,- 
Laserjet 2200DT 1200 A4 USB+Par, IR 1119,- 
Laserjet 2200DN 1200 A4 USB+Par, IR 1319,- 
Laserjet 4100 1200 A4 Par 1629,- 
Laserjet 4100N 1200 A4 Par, LAN 1739,- 
Laserjet 4100TN 1200 A4 Par, LAN 1869,- 
Brother ab 285,- 
Monitore/LCD 
Acer Zoll kHz Maske Besonderheit Euro 
V771 H 72 0,27 215,- 
G781 17 86 0,25 255,- 
P791 17 98 0,25 Schlitz 394,- 
G991 19 98 0,26 306,- 
P211 21 115. 025 899,- 
iiyama 
LS702U 17 70 0.28 205,- 
LA702UT 17 70 0.25 Streifen 280,- 
MF701U 17 86 0.25 273,- 
HM703UT 17 96 0.25 Streifen 335,- 
HF703UT 17 96 0.25 304,- 
HM704UTC 17 96 0.25 Streifen 346,90 
LS902UT 19 96 0.25 316,- 
MA901U 19 96 0.25 Streifen 425,- 
MF901U 19 96 0:25 425,- 
S902JT 19 115 026 508,- 
HM903DT 19 130 025 Streifen 549,- 
MS102D 21 110 0.25 869,- 
MA201D 22 110 025 Streifen 855,- 
HA202DT 22 130 0.25 Streifen 1039,- 
Acer Zoll Boxen Besonderheit Euro 
FP563 15 х 578,50 
ЕР751 ЧТ. x USB 869,90 
FP855 18,1 po USB 1699,- 
iiyama 
AX3817UT 15 489,- 
AX3818UTc 15 blau-silbern 569,90 
AX3819UT 15 DVI-I 619,- 
AX3835UT 15 USB, drehbar 679,90 
AS4314UT He 845,50 
AS4315UT 17 25 ms Access 939,90 
AS4332UT alti USB, drehbar 1055,- 
AS4431D 17,4 1299,- 
AS4611UT 18 30 ms Access 1099,- 
AS4636D 18,1 x USB 1525,- 
AU4831D 19 х USB 2635,- 
Hercules 
ProphetView 720 15 585,- 
CSD Shops 


Am Bahnhof 16 
64665 Alsbach Hähnlein 
Tel 06257 - 9339-220 


Ernst Ludwig Ring 53 
61231 Bad Nauheim 
Tel 06032 - 92 01 12 


Post Versandpauschale 6,90 Euro zzgl. 5 Euro NN 


Abholung 


Montag bis Freitag 10 - 


0 Uhr Samstag 10 - 16 Uhr 


Telefon 06257 - 9339 2132 


Montag bis Freitag 10-20 Uhr - Samstag 10-16 Uhr 


Fax 06257 - 9339 299 


GSD 
VidcoLogic 


ZXR-500 5.1 


= 
1x Center, 1x Subwoofer, 4x Satellit, 57 Watt 


Digitheatre 5.1 


1x Center, 1x Subwoofer, 4x Satellit, 62,5 Watt 


Digitheatre DTS 


1x Center, 1x Subwoofer, 4x Satellit, 220 Watt 


Sirocco Crossfire 


1x Center 
4x Satellit 
80 Watt 


VideoLogic Vivid" $ Кет 


Vivid XS 64MB bulk 112,- 


Vivid XS 64MB retail 118,- 


PowerVR KYRO II GPU mit 300 
MHz RAMDAC, TV, 32MB SDRAM, 
AGP 2x/4x, 5 Jahre Garantie 


inkl. WinDVD 


wenn's mehr Service sein soll! 


11 1 
3D Prophet 4000XT 32 MB retail 


115 MHz GPU, 270 MHz RAMDAC 
115 MHz RAM (32 MB SDR 7 ns) 


3D Prophet 4500 32 MB retail 


175 MHz GPU, 300 MHz RAMDAC 
175 MHz RAM (32 MB SDR 5 ns) 


3D Prophet 4500 64 MB retail 


175 MHz GPU, 300 MHz RAMDAC 
175 MHz RAM (64 MB SDR 5 ns) 


3D Prophet 4800 64 MB TV retail 


200 MHz GPU, 300 MHz RAMDAC 
200 MHz RAM (64 MB SDR 5 ns) 


3D Prophet FDX 8500LE TVout DVI 


250 MHz GPU, 350 MHz RAMDAC 
500 MHz RAM (64 MB DDR), DVI 


3D Prophet 7500 All in Wonder 


260 MHz GPU, 300 MHz RAMDAC 
360 MHz RAM (64 MB DDR 5 ns) 
TV Tuner, DVI, ViVo 


3D Prophet 8500DV All in Wonder 
v 240 MHz GPU, 400 MHz RAMDAC 


ar 500 MHz RAM (64 MB DDR 3,8 ns) 
TV Tuner, DVI, ViVo, FireWire 


DirectX 8.1 Э. ready dim 


Via KT266A Chip, bis 


Super-Silence Set — Netzwerkswitch 8 Port 


Dámmen Sie Ihren Scorpio Tower so ab, 
dass Sie kaum noch stórende 
Geräuschemissionen wahrnehmen. 
Das Super-Silence Set liefert Ihnen die 


fertig zugeschnittenen Dämm-Matten 10/100 Mbit 


für Ihren Big- oder Midi-Tower. Full Duplex 
8x RJ45 
Set für Midi-Tower 59,- 1x Uplink 
Set für Big-Tower 69,- (shared) 
Netzwerkkarten D-Link Netzwerkswitch 
10/100 Mbit 


Full Duplex 
5 Jahre Garantie 


3Com 3C905C-TX-M 10/100 Mbit 49,- 
3Com 3C980C-TX 10/100 Mbit Server 129,- 
D-Link DFE-530TX 10/100 Mbit 21,90 
D-Link DFE-550TX 10/100 Mbit 35,- 


D-Link DFE-650TX 10/100 Mbit PCMCIA 79,- DES-1005D, 5 Port RJ45 


Typhoon SpeedNet 10/100 Mbit 17,90 
А DES-1008D, 8 Port RJ45 
Netzwerk-Kits 
D-Link NetEasy 2x PCI 39,90 DES-1016D, 16 Port RJ45 


Typhoon SpeedNet1 2x PCI + Kabel 29,- 


Typhoon SpeedNet3 2x PCI + Switch 89,-  DES-1024R, 24 Port RJ45 


CSD 


ABIT 


SP50 Boxensystem 


| - 
5.1 System 


Subwoofergeháuse 


aus Holz gefertigt 
1x Subwoofer 40W 


Abit KT7A Raid 


4x Satellit 10W 
1x Center 10W 


Sockel A 
6x PCI 
1x ISA 

4fach AGP 
UDMA100 Raid 
1,5 GB SDRAM 


Abit KG7 Raid 


Dec 
Sockel A 


| [Г 
IH | 27Ү; 1 
o re 6x PCI 


a EE ` 4fach AGP 
Le ST IU UDMA100 Raid 
E 61 Chip, 


Abit KR7A Raid 


rm. 


Sockel A 
6x PCI 
4fach AGP 


Sockel A 
6x PCI 
тт? 4fach AGP 
en 

Via KT266A Chip, bis 


Abit AU10 


Mikrofonausgang, Line In, 
Aux In, CD Eingang, G9 Speaker-Ausgang, 
SIPDIF optischer Ausgang, Joystick Interface 


öffentl. Einrichtungen & Businesskunden 
Lieferung auf Rechnung möglich - feste Ansprechpartner 


... das mehr an Service 


keine Versandkosten ab 1000 Euro Bestellwert“ 
Versand am Bestelltag ( bis 15 Uhr ) 
14 Tage Rückgaberecht 


* ausgenommen PC-Systeme, Notebooks, Monitore und Grossgeräte 


Anlieferung am Bestelltag möglich ( Rhein-Main ) 
Händleranfragen erwünscht 


es Hardware 
erscheint am 


AE 7 ww | 04/2002 
Га" re = 


Aktuell: 
CeBIT 2002 


CeBIT 


HANNOVER 
13.- 20. 3. 2002 


Es ist wieder so weit. Im März 
werden Tausende Hersteller, Be- 
sucher und Journalisten wie die 
Heuschrecken über Hannover 
herfallen. Grund dafür ist die 
größte Computermesse der 
Welt: die CeBIT. Natürlich sind 
auch wir mit der gesamten Re- 
daktion vor Ort und sammeln 
für Sie alle wichtigen Informa- 
tionen rund um Hardware der 
nächsten Generation. Ein großes 
Messe-Special finden Sie in der 
nächsten Ausgabe. 


Hardware-Vorschau 


Marktübersicht: 
MP3-CD-Player 


Endlich hat die Unterhaltungs- 
industrie ein Medium für MP3 
gefunden, welches praktisch 
und günstig ist: Die CD erlebt 
als MP3-Datenträger gerade ei- 
nen zweiten Frühling. In unserer 
nächsten Ausgabe werfen wir 
einen Blick auf den Markt der 
MP3-CD-Player. Welche Geräte 
sind empfehlenswert? Auf wel- 
che Features sollten Sie unbe- 
dingt achten? Wie gut sind die 
billigen Taiwan-Importe? Ant- 
worten gibt es in der 05/2002. 


Praxis: Festplatten 
perfekt einrichten 


Die Festplatte ist das Arbeitstier 
schlechthin im Computer. Des- 
halb ist es wichtig, dass sie sau- 
ber eingerichtet ist und regel- 
mäßig gepflegt wird. Das fängt 
schon vor der Installation des 
Betriebssystems an: Die Platte 
muss im richtigen Datei-Format 
formatiert werden. Danach ist 
eine sinnvolle Partitionierung 
angebracht. Alle Tipps und 
Tricks zu diesen Arbeitsschritten 
und alle wichtigen Tools finden 
Sie in unserer Mai-Ausgabe. 


Alle Angaben ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschiebungen auf Herstellerseite kann es zu Änderungen kommen. 


Das Bild des Monats 


Auch diesen Monat trauern wir wieder um eine CPU. Ein Leser sen- 


dete uns eine E-Mail mit dem hier zu sehenden Bild. Nach einer 
Bastelstunde an seinem PC hatte er beim Schließen des PCs nicht or- 
dentlich aufgepasst: Er achtete nicht auf den Verlauf der Stromkabel 
im Gehäuse. Wie es der Zufall wollte, fiel ein solches Kabel in den 
Lüfter des CPU-Kühlers und verursachte dort ordentliche Schäden. 
Diese führten dazu, dass die CPU überhitzt und schließlich zerstört 
wurde. Der Tipp der Redaktion: Das nächste Mal mit ein paar Kabel- 
bindern für Ordnung im Gehäuse sorgen. (kb) 


Rossis Restekiste: Kinderüberraschung! 


Die Miniaturisierung der Computerbranche geht weiter voran. Diesmal hat die Firma WTN 
versucht, eine Kamera in einem Ei unterzubringen. (www.wtn-online.de) 


WNT, der Spezialist für geschrumpftes 
Elektronikspielzeug, hat wieder zuge- 
schlagen. Er importiert die „Pen Cam 
Ultra", die von kleinwüchsigen Zwergen 
in Bonsai-Gärten hergestellt und mit 
Hamsterwagen ausgeliefert wird. Das 
nur 7,6 cm große Gerätchen gibt sich 
alle Mühe, eine erwachsene Digicam zu 
sein, was dem Zwergerl auch fast ge- 
lingt. Natürlich muss man bei der Größe 
einige Abstriche machen. Ein Display für 
eine Bildervorschau gibt es ebenso we- 


nig wie einen Blitz oder die Möglichkeit, 
das Ding mit normal großen Händen be- 
dienen zu können. Das habt ihr bei der 
Größe aber auch nicht erwartet, oder? 
Hatte man bisher immer Angst, dass 
die sauteure Digicam geklaut wird, kann 
man nun aufatmen. Es besteht höchs- 
tens die Gefahr, dass in bestimmten 
Lokalitäten das neckische Teilchen ver- 
schluckt wird, da die Ähnlichkeit mit 
einer Pille gar zu groß ist. 

Rainer Rosshirt 


y 


www.pcgameshardware.de 


Ladengeschäft: 
Ringstrasse 43 
38855 Wernigerode 


Begründung 
nach Absprache, auf unsere 


03943-906208 03943-906209 
BESTELL- = 90 60 96 


T FAX int- 
Ee www.checkpoint-gmbh.de 
Preisstand 13.02.2002 Alle Preise in €uro 
en me m ne E, 


Ladenpreise können abweichen үн Täglich aktuell ti! 
Mainboards 


Intel Prozessoren “in a box" Video / TV Karten 


Wir sind autorisierter Intel Produkt Integrator ! Hauppauge WinTV GO 


TM 
TE Celer ipee ШК See ны 
туу Hauppauge WinTV PCI FM 
ntel Celeron 128KB 1GHz Hauppauge TV-DVBS 
TM 
ntel Celeron 128KB 1,1GHz Hauppauge WinTV Theater 


ntel Celeron тм 128KB 1,2GHz 5 
ү Hauppauge WinTV РУК 
ntel Celeron?" 128KB — 1,3GHz Pinnacle PCTV-Sat 


Intel Pentium ® 1 FC-PGA (2)(Socket-370) Fast DV N 
ntel Pentium ® III 133 Mhz 256KB 1GHz 178,- ае EET 
ntel Pentium ® III 133 Mhz 256KB 1,13GHz 265,- 5 
Н Pinnacle DV Plus 
ntel Pentium ® Ill 133 Mhz 256KB — 1,2GHz h 
Е Pinnacle Studio DV 
ntel Pentium ® Ill 133 Mhz 512KB 1,13GHz Я я 
tel Pentium ® IIl 133 Mhz 512кв 1 26GH Pinnacle Video DC 10 Plus 
те gentum 2 B 2 Fast DVD Master 


ntel Pentium ® III 133 Mhz 512KB 1,4Ghz 
Intel Pentium ® 4 (Socket-478) Modem / ISDN / DSL 
Elsa ML 56K PCI v90 


ntel Pentium ® 4 256KB 1,5GHz 
ntel Pentium ® 4 256KB 1,6GHz 
ntel Pentium ® 4 256KB 1,7ОН2 ESAME OSK RUNIIUSE 92 
S Elsa ML ISDN PCI ISDN 
ntel Pentium ® 4 256KB 1,8GHz 
н Elsa ML ISDN USB ISDN 
ntel Pentium ® 4 256KB 1,9GHz 
A Elsa ML ISDN 4U Router ISDN 
ntel Pentium & 4 256KB 2,0GHz : 
Pentium © 4 16G6H U.S. Robotics 56K V92 
ШЕП Penin ga айны AVM Fritz! Card DSL DSL 
AVM Fritz! Card PCI II ISDN 


ntel Pentium ® 4 512KB 1,8GHz 
DSL Router DI-804 D-Link DSL 


ntel Pentium ® 4 512KB 2,0GHz 
ntel Pentium © 4 S12KB — 2,2GHz DSL Router + 4Port Switch Edimax DSL 
Drucker 


AMD Prozessoren 
Epson Stylus C20 UX 720x 720 dpi 


AMD Ahtlon’" XP 1500+ MP 

AMD Ge, XP 1600+ MP Epson Stylus C40 1440x 720 dpi 
AMD Atem XP 1800+ MP Epson Stylus C60 1440x 1440dpi 
AMD AURIS XP 1900+ MP Epson Stylus C70 1440x 1440dpi 
AMD Ahtlon?" XP 2000+ MP Epson Stylus C80 2880x 720 dpi 
AMD Duron™ 100Mhz FCPGA(2) WD 1000JB 100,0 GB 7200 upm Epson Stylus Photo 810 2880x 720 dpi 
AMD Duron™ 100Mhz Sockel-A WD 1200BB 120,0 GB 7200 upm Epson Stylus Photo 890 2880x 720 dpi 
AMD Duron™ 100Mhz Sockel-A HP 

AMD Duron™ 100Mhz j 

AMD Ahtlon’" XP 1500+ 133MHz Ré Bo ee E 
AMD Ahtlon™ XP 1600+ 133MHz HP Deskjet 960C 
AMD Ahtlon™ XP 1700+ 133MHz HP Deskjet 980CXI 
AMD Ahtlon?" XP 1800+ 133MHz HP Deskjet 990CXI 
AMD Ahtlon™ XP 1900+ 133MHz HP Deskjet 1125C 
AMD Ahtlon™ XP 2000+ 133MHz HP Deskjet 1220C 

HP Laserjet 1200 


Mo.-Fr. 10-20 Uhr 
Sa. 10-13 Uhr 


Geschäftsführer; Silvio Eichmeyer 
Harry Herrmann 


Festplatten 


Maxtor 

Maxtor 2B20H1 

Maxtor 4K040H2 
Maxtor 6J040J2 
Maxtor 4K060H6 
Maxtor 6L060J3 
Maxtor 4K080H4 
Maxtor 6L080J4 
Maxtor 4G120J6 
Maxtor 46160Ј6 
Seagate 

Medalist 340810A 
Medalist 360020A 
Barracuda IV 320011A 
Barracuda IV 340824A 
Barracuda IV 360021A 
Barracuda IV 380021A 
IBM 

IBM IC 35L020 

IBM IC 35L040 

IBM IC 351060 

IBM IC 35L080 

IBM IC 35L120 
Western Digital 

WD 200EB 

WD 200BB 

WD 400EB 

WD 400BB 

WD 600AB 

WD 600BB 

WD 800BB 

WD 1000BB 


845/SD 
845D/DD 
845D/DD 
845D/DD 
850/6 
133A/SD 
266A/DD Sockel-A 
Mag1/SD/DD  Sockel-A 
AliTS/SD/DD FCPGA(2) 
133T/SD FCPGA(2) 
815EP/SD — FCPGA(2) 


Sockel-478 
Sockel-478 
Sockel-478 
Sockel-479 
Sockel-423 

Sockel-A 


20,4 GB 5400 upm 
40,9 GB 5400 upm 
40,9 GB 7200 upm 
61,1 GB 5400 upm 
61,1 GB 7200 upm 
81,9 GB 5400 upm 
81,9 GB 7200 upm 
120 GB 5400 upm 
160 GB 5400 upm 


ASUS P4B-266 Sound 
ASUS P4B-266E 
ASUS P4B-266SE Sound 


ASUS TUSL2C 

Gigabyte 

GA-8 IDX Sound 

GA-8 IRX Sound 

GA-8 IRXP Raid Sound 
GA-8 SRX Sound 
СА-ТІХЕ-Н 

GA-7VTXE Sound 

MSI 

MSI 845 Ultra-AR 

MSI 845 Ultra-ARU 

MSI 845 Pro2 Raid Sound 
MSI K7T Turbo2 -A Sound 
MSI К7Т 266 Pro2 

MSI K7T 266 Pro2-RU 
MSI K7T Turbo2 -A Sound 
MSI 6337 815EPT Pro 
Soyo 

SY- P4I Fire Dragon 
SY-P4S Dragon Ultra 

SY- P4IS2 Sound 
SY-7TISU Sound 
SY-K7VTA-Pro Sound 
SY-Dragon* Sound 

Abit 


40,0 GB 5400 upm 
60,0 GB 5400 upm 
20,4 GB 7200 upm 
40,8 GB 7200 upm 
60,0 GB 7200 upm 
80,0 GB 7200 upm 


845/SD 
845D/DD 
845D/DD 
SIS645/DD 
133A/SD 
266A/DD. 


Sockel-478 
Sockel-478 
Sockel-478 
Sockel-478 
Sockel-A 
Sockel-A 20,0 GB 7200 upm 
41,0 GB 7200 upm 
61,0 GB 7200 upm 
80,0 GB 7200 upm 
120,0 GB 7200 upm 


845D/DD 
845D/DD 
845/SD 
133A/SD 
266A/DD 
266A/DD 
133A/SD 
815EP/SD 


Sockel-478 
Sockel-478 
Sockel-478 
Sockel-A 
Sockel-A 
Sockel-A 
Sockel-A 
FCPGA(2) 


20,0 GB 5400 upm 
20,0 GB 7200 upm 
40,0 GB 5400 upm 
40,0 GB 7200 upm 
60,0 GB 5400 upm 
60,0 GB 7200 upm 
80,0 GB 7200 upm 
100,0 GB 7200 upm 


1,33GHz 
1,4GHz 
1,53GHz 
1,60GHz 
1,66GHz 
1GHz 
1,1GHz 
1,2GHz 
1,3GHz 
1,33GHz 
1,4GHz 
1,46GHz 
1,53GHz 
1,6GHZ 
1,66GHZ 


845D/DD 
SIS645/DD 
845/SD 
815EP/SD 
133A/SD 
266A/DD 


Sockel-478 
Sockel-478 
Sockel-478 


1200x 600 dpi 
2400x1200 dpi 
2400x1200 dpi 
2400x1200 dpi 
2400x1200 dpi 
1200x 600 dpi 
1200x 600 dpi 
1200x1200 dpi 


IBM DDYS 336350 

IBM IC35L018UWPR15 
IBM IC35L036UWPR15 
Maxtor 

Maxtor Atlas 10K III 
Maxtor Atlas 10K III 
Seagate 


850/R 
850/R 
845/SD 
845D/DD 
845D/DD 
133A/SD 
133A/SD 


36,9 GB 10000 upm 
18,2 GB 15000 upm 
36,4 GB 15000 upm 


Sockel-423 
Sockel-478 
Sockel-478 
Sockel-478 
Sockel-478 

Sockel-A 

Sockel-A 


Abit BL7- Raid Sound 
Abit BD7 Sound 

Abit BD7 Raid Sound 
Abit KT7-A 

Abit KT7-A Raid 


18,4 GB 10000 upm 
36,7 GB 10000 upm 


Grafikkarten 32MB 


ATI Xpert 2000 Pro 


TV-Out Rage Pro 


Matrox Millenium G550 DH Dual 


ASUS 7100 Pro 
Creative 3D Blaster 


TV-Out MX-400 


MX-200 


Grafikkarten 64MB 


ATI RADEON 7200 

ATI RADEON 7500 bulk 
ATI RADEON 8500 

MSI Starforce 8826 Pro 
MSI Starforce 8836 Pro 
MSI Starforce 8851 Pro 
ASUS 7700 TI VX Pure 
ASUS 7700 TI Deluxe 
ASUS 8200 T2 Pure 
ASUS 8200 T2 Deluxe 
Leadtek Geforce Il 
Leadtek Geforce2 TI-VX 
Leadtek Geforce3 TI-200 
Leadtek TI-200 128 MB 
Leadtek Geforce4 
Geforce2 Titanium 
Creative 3D Blaster 
Creative 3D Blaster 
Hercules Prophet 4500 
Hercules 3D Prophet II TI 


Hercules Prophet3 TI -200 TV-Out G3 T! 
Hercules Prophet3 TI -500 TV-Out G3 T 


Geforce4 


Radeon 
Radeon 
Radeon 
TV-Out MX-400 
TV-Out G2T 
TV-Out ӨЗ TI 


TV-Out 
TV-Out 
TV-Out 


TV-Out 

G3T 
TV-Out G3 T 
TV-Out MX-400 
TV-Out G2 TI 
TV-Out G3 TI 200 
TV-Out G3 TI 200 
TV-Out G4MX440 
TV-Out 


TV-Out G3 T 
TV-Out 
TV-Out 


TV-Out MX-440 


Monitore 


liyama LA702UT Pro 1411 17" 43cm 0,25/ 70Khz 
liyama LS702UT VM 1402 17'/ 43cm 0,28/ 70Khz 


liyama A705MT Pro 411 


17"/ 43cm 0,25/ 86Khz 


liyama HM703 UT Pro 413 17'/43cm 0,25/ 96Khz 


liyama S902JT VM 451 
liyama MA901U Pro 452 
liyama S900MT 

liyama HM903DT Pro 454 
liyama MS102D VM 505 
liyama MA201D Pro 511 
liyama HA202DT Pro 512 
Samsung Samtron 76B 
Samsung Samtron 76P 
Samsung Samtron 76E 
V7 N110S 

Scott 795 

LG FT-795+ 

liyama TXA 3813MT 
liyama TXA 3823MT 
liyama TXA 3834MT 
liyama AS 43110 

liyama AS 4431D 
liyama AS 4636D 
Samsung Samtron 51S 
Samsung Samtron 71S 
Belinea 101540 

Belinea 101710 


19"/ 48cm 0,26/115Khz 
19"/ 48cm 0,25/ 96Khz 
19"/48cm 0,26/ 95Khz 
19"/ 48cm 0,25/130Khz 
21"/ 53cm 0,25/110Khz 
22"| 55cm 0,25/110Khz 
22"/ 55cm 0,24/140Khz 
17"1 43cm 0,22/ 85Khz 
17"/ 43cm 0,26/ 96Khz 
17"/ 43cm. 0,24/ 70Khz 
19"/ 48cm 0,26/110Khz 
17" 43cm 0,25/ 95Khz 
17'/ 43cm 0,24/ 96Khz 
38cm 15" LCD 
35cm 15" LCD 
39cm 15" LCD 
43cm 17" LCD 
44cm 17" LCD 
46cm 18" LCD 
35cm 15" LCD 
39cm 17" LCD 
35cm 15" LCD 
43cm 17" LCD 


Abit KG7 Raid 

Abit KR7A-Raid 

ENMIC 

ENMIC 4BAX+ 

ENMIC 8TEX2+ Sound 
ENMIC 8TCX2* Sound 
ENMIC 8TTX+ (Raid) Sound 
DFI 

DFI AD70-SC Sound 

DFI AD70-SR Raid 
Biostar 

Biostar M7 TDB Sound 
Biostar M7VKD-XP Sound 
Biostar M7MIA-Raid Sound 
Biostar M7VIB2-XP Sound 
Epox 

Epox EP-4B2A Sound 
Epox EP-4SDA Sound 
Epox 8KTA3+Pro (Raid) 
Epox 8KHA+ Sound 


Dimm-Modul 
Dimm-Modul 
Dimm-Modul 
Dimm-Modul 
Dimm-Modul Infineon 
Dimm-Modul Infineon 
Dimm-Modul Infineon 
Dimm-Modul Kingston 
Dimm-Modul Kingston 
DDR Ram Modul 
DDR Ram Modul 
DDR Ram Apacer CL2 
DDR Ram Apacer CL2 
DDR Ram Kingston 
DDR Ram Kingston 
DDR Ram Kingston 
DDR Ram Samsung 
DDR Ram Samsung 
DDR Ram Infineon 
Rambus Kingston 
Rambus Kingston 


761/DD 
266A/DD 


845/SD 

266A/DD 
266A/DD 
133A/SD 


266A/DD 
266A/DD 


845/SD 
266A/DD 
761/DD 
133A/SD 


845/SD 
SIS645/DD 
133A/SD 
266A/DD 


Sockel-A 
Sockel-A 


Sockel-478 
Sockel-A 
Sockel-A 
Sockel-A 


Sockel-A 
Sockel-A 


Sockel-478 
Sockel-A 
Sockel-A 
Sockel-A 


Sockel-478 
Sockel-478 
Sockel-A 
Sockel-A 


Soundkarten+Boxen 


SB Creative Live Digital 5,1 
SB Creative Audigy PCI 
SB Creative Audigy Player 


SB Creative Audigy Player Platinum 
SB Creative Audigy PlayerPlatinum eX Retail 


TerraTec DMX Xfire 1024 
TerraTec DMX 

TerraTec EWX 24/96 
TerraTec DMX 6 Fire 24/96 
Creative Inspire 5.1 
Creative Inspire 5.1 


5300 
5700 


Creative Desktop Theater DTT3500 


Creative CSW Works Digital 
Creative CSW 320 


Retail 

bulk 
Retail 
Retail 


Cheetah ST318406LW 
Cheetah ST336706LW 
Barracuda ST318437LW 
Barracuda ST336737LW 
Fujitsu 

Fujitsu MAN 3184MP 
Fujitsu MAN 3367MP 


18,4 GB 10000 upm 
36,7 GB 10000 upm 
18,4 GB 7200 upm 
36,7 GB 7200 upm 


18,2 GB 10025 upm 
36,4 GB 10025 upm 


Digitalkameras 


Fuji Finepix 2600 Zoom 
Fuji Finepix 4800 Zoom 
Fuji Finepix 6900 Zoom 


Olympus Camedia 2040 Zoom 


Sony DSC-P50 
Kodak DX 3600 
Kodak DX 3900 


2,1 Mpix 
2,4 Mpix 
3,3 Mpix 
2,1 Mpix 
2,1 Mpix 
2,2 Mpix 
3,3 Mpix 


CDRW-Recorder 


Plextor PXW 2410TA 
Plextor PXW 2410TA 
Plextor PXW 2410TU 
Yamaha CRW-3200E 


24/10/40 bulk 
24/10/40 Kit 
24/10/40 Kit 
24/10/40 bulk 


Yamaha CRW-3200E-VK 24/10/40 Kit 


Mitsumi CR-4809TE 
Ricoh MP5120A 
Ricoh MP7200A-DP 
LG GCE 8240 B-R 
LG GCE 8320 B-R 
Teac W 524EK 
Sony CRX-175E 
Aopen CRW-2440 
LiteOn 24102B 
LiteOn 321235 
Teac W 524EK 
Acer 2410A 
Pioneer DVD-R/RW 
NEC-7900 


24/10/40 Kit 


12/10/32/2,4 Kit 


20/10/40 Kit 
24/10/40 Kit 
32/10/40 Kit 
24/10/40 Kit 
24/10/40 Kit 
24/10/40 Kit 
24/10/40 Kit 
32/12/40 Kit 
24/10/40 Kit 
24/10/40 Kit 

2/1/8/4 Kit 
24/10/40 Kit 


DVD - Laufwerke 


LG 8522 B 
Cyberdrive CD526D 
ASUS CD-S520 
Delta CD- 5200A 
Mitsumi FX-5401 
Aopen CD-952E 
Teac CD-540E 
LiteOn LTD-163 


52 fach 
52 fach 
52 fach 
52 fach 
54 fach 
52 fach 
40 fach 
52 fach 


CD-Laufwerke 


LG- 8160B 
Cyberdrive DM 166D 
Toshiba SDM- 1612 
NEC DV- 5800 
Pioneer 116/500M 
Pioneer 106 S 
AOpen 1648 

Hitachi GD 8000 
Sony DDU-1621 
ASUS E- 616 


16x DVD 48x CD 
16x DVD 40x CD 
16x DVD 48x CD 
16x DVD 48x CD 
16x DVD 40x CD 
16x DVD 40x CD 
16x DVD 48x CD 
16x DVD 40x CD 
16x DVD 40x CD 
16x DVD 48x CD 


Kyocera 

Kyocera FS- 1000+ 
Kyocera FS- 1010 
Kyocera FS- 1800 
Brother 

Brother HL- 1440 
Brother HL- 1450 
Brother HL- 1650 


600x 600 dpi 
1800x 600 dpi 
1200x1200 dpi 


600x 600 dpi 
1200x 600 dpi 
1200x 600 dpi 


Scanner 


UMAX Astra 4500 
UMAX Astra Net ia 101 
UMAX Astra 5400 
UMAX Astra 6400 

HP ScanJet 4400C 

HP ScanJet 4470C 

HP ScanJet 5400C 
Epson Perfection 1250 


USB 
USB 
USB 
FireWire 
Par/USB 


Epson Perfection 1250 Photo 


Canon Canoscan D660U 


Canon Canoscan FB N1240U 
Controller 


Adaptec 19160 

Adaptec 29160 

Adaptec 39160 
DawiControl DC 2980U2W 
Promise Fasttrack 100 TX2 
Promise PR Ultratrack 133 
DawiControl DC- 100 
Advance 29101 Raid 
Advance 29100 


2x UDMA100 
2x UDMA133 
2x UDMA100 
2x UDMA100 
2x UDMA100 


Verschiedenes 


Logitech Cordless Desktop 
Logitech Cordless Desktop 
Logitech MouseMan 
Logitech MouseMan 
Microsoft Maus Explorer 
Microsoft Maus Explorer 
Guillemot Ferrari Racing 
Guillemot 360 Modena Pro 
EYE-2020 Server schwarz 
EYE-2020 Server 
M-Tower Grünmetallic 
M-Tower Schraubenlos 
Midi-Tower CP 6001 

ZIP Drive 250 MB intern 
ZIP Drive 250 MB USB 
ZIP Drive 250 MB Parallel 
ZIP Drive 100 MB 


JAZ Drive lomega extern 2,0GB 


Global Win CKA-II 38 
Alpha PAL 6035 
Alpha PAL 8045 
Zalmann CNPS 5005 
Netzteil Enermax 
Netzteil Enermax 
Netzteil Enermax 


Pro 
Optical 
Dual Optical 


Cordless Optical 58,- 


Wireless 
Lenkrad 
Lenkrad 

300 Watt 

300 Watt 

300 Watt 

300 Watt 

300 Watt 
bulk 
Retail 
Retail 
bulk 
Retail 


Power 


Kupfer 
APFC 350 Watt 
APFC 431 Watt 
APFC 550 Watt 


57,- 
65,- 


Irrtümer und Druckfehler behalten wir uns vor. Lieferung solange Vorrat reicht. Logo's und Produktzeichen sind іп den meisten Fállen eingetragene Warenzeichen. 
Ladenpreise kónnen abweichen !!! 


pielplatz 


...одег für Action, Adventure und Simulation. PC-SPEZIALIST hat neben einer 
großen Game-Auswahl auch den passenden PC mit der richtigen Performance 


PC-SPEZIALIST GAME TOWER. - 
AMD Athlon™ XP 18004 


+ AMD Athlon™ XP Prozessor 1800+ mit Ouantispeed"" Architektu 
*:Markenmainboard mit VIA KT266A Chipsatz 5xPCI, 1 (4x) AGP, AXDIMM, USB etc. 
256 MB superschneller DDR-RAMes Grafikkarte powered by NVIDIA GeForce 3Ti 
200'mit 64 MB DDR-RAM und TV-Out e 40 GB Markenfestplatte 

+ schneller 24x 10x 40% CD-Brenner p Sound: 16Bit 3D-Stereo 

* Diskettenlaufwé| 15” * PC-SPEZIALIST Qualitáts Scroll Maus und ergonomi- 
sche Tastatur * Qualitátsgeháuse mit leistungsstarkem зоо Watt Netzteil 

* 2Jahre Gewährleistung d 


WinOnCD/3-8 
Erkundigen Sie sich im Store nach unse- 


ren günstigen Angeboten in Verbindung 
mit einem Rechner (OEM-Version) 


Strategie Spiel y 
Civilization +, Versio 


Software Symantec: 


Norton Anti Virus 2002 


Markenmainboard Er . "3 } 
EPOX ЕР 4ВрА2+ 199, T 
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Computing // Mobility // Digital image // Video & DVD // Music heb Syupokusoh! 
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DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Mehr Leistung mit wenigen Handgriffen! 


Festplatten-Guide 


Zeit, Platz & Geld sparen: Richten 
Sie Ihre Festplatte perfekt ein! 


Schalldämmung 


Schluss mit PC-Lärm: Die besten 
Komponenten für den leisen Rechner 


Neue Inkompatibili- 
täten aufgedeckt! 
raten сеу тт — 


Die heifesten Pro- 
dukte und Trends! 


| . PCMark2002, 


3DMark2001 SE Die beste 3D-Karte für jeden Geldbeutel: ль ѕ.5о 


Macromedia Flash 5 + © = OW- 
Dreamweaver 4 
кошш Edition* ` D OW! N! 


Maya 4 Personal 
nger Gens LE zer n. Läuft m 


650 MB neue 2 Treiber & Tools TEST, TUNING, WISSEN ш 


AMD gegen Intel 


Testpremiere: Athlon XP 2100+ gegen 
Pentium 4 2,4 GHz 


1 Megatest: 14 neue Karten 
Geforce4 + Radeon 8500 


a I Grafikkarten-Praxis g 
= Karten + Treiber optimal installieren 
” Anarchy Online E 


Testen Sie das Online-Rollenspiel 7 Tage lang kosten- П Hintergru ndwissen 


los. Bitte beachten Sie die Hinweise auf der CD-ROM. 


Geforce4, Skandal um neue Bugs 


Demnächst auch bei PC-SPEZIALIST 


Jqi3ITM AN 2: 


Р. 


Volltreffer 


Großkalibrige Hardware von PC-SPEZIALIST 


PC-SPEZIALIST GAME TOWER 
AMD Athlon™ XP 2000+ 


* AMD Athlon™ XP Prozessor 2000+ mit Quantispeed"" Architektur • Markenmainboard 

EpoX EP - 8K3A VIA KT333 Chipsatz mit 5x PCI, 1 (4x) АСР, 3x DIMM, USB etc. • 256 MB super- 

schneller DDR 333 RAM Markenspeicher • Grafikkarte powered by NVIDIA GeForce 3 ТІ 200 

mit 128 MB DDR und TV-Out • бо GB Maxtor mit ООМА 133 und 7200 U/Min. • schneller 

32x 12x 40x CD-Brenner • schnelles 16x 48x DVD-Laufwerk • 16 Bit 3D-Stereo • Diskettenlauf- 

werk: 3,5" * PC-SPEZIA Qualitäts Scroll Maus und ergonomische Tastatur • Qualitätsge- 
etzteil • 24 Monate Gewährleistung 


MÀ | bkauf möglicihs 


| ® 
FORCEZ 
CREATIVE € 
Soundkarte з 
> | Creative, sB/ Audigy) Player 115 э” 


DDR mw Festplatte € 149 == SPEZIALIST 
6o0IGBI3UDIWAT33:57200 U/Min. э js E. e 
т 


Als Brennsoftware empfehlen wir: [roxio] E 
WinOnCD 3.8 Erkundigen Sie sich im 


Store nach unseren günstigen Angeboten in 
Verbindung mit einem Rechner (OEM-Version) 


ültige EC- oder Visa-Karte mitbringen und individuell 


Symbolfoto lung über CC-Bank. Effektiver Jahreszins 9,9) 
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т Zeichen 
der 


EDITORIAL 


CeBIT 


Vom 13. bis zum 20.03. fand die CeBIT 2002 statt. PC Games Hardware 


war für Sie am Ort des Geschehens, um neue Trends aufzuschnappen und 


kommenden Produkten vorab auf den Zahn zu fühlen. 


ressetermine im Halb- 

stunden-Takt, hekti- 

sche Menschenmas- 
sen mit Handy im Dauerbe- 
trieb, Privatvorführungen ge- 
heimer Hardware-Komponen- 
ten im Hinterzimmer: Keine 
andere Computer-Messe ist 
aufregender als die CeBIT. 
Dieses Jahr war zum ersten 
Mal die komplette Redaktion 
vor Ort, um für Sie als Trend- 
scouts die Fühler auszustre- 
cken. Unsere Berichterstat- 
tung finden Sie ab S. 10. 


Weitere Heft-Highlights gefäl- 
lig? Wie wäre es mit einer um- 
fangreichen Marktübersicht zu 
Silent Hardware? Oder dem 
Test der ersten KT333-Main- 
boards? Tuning-Tipps zu Jedi 
Knight 2? Der Anleitung zur 
perfekten Einrichtung Ihrer 
Festplatte? Hártetests der neu- 
esten Grafikkarten mit Ge- 


forced. und Radeon? Dem 
Showdown der schnellsten 
CPUs von Intel und AMD? 
Dem Skandal um Inkompati- 
bilitáten zwischen Mainboards 
und 3D-Beschleunigern? 


Zwei Anmerkungen in eige- 
ner Sache. Zum einen will ich 
Sie auf unsere Webseite hinwei- 
sen: www.pcgameshardware. 
de. Seit dem Launch hat sich 
vieles getan, täglich steigen 
die Besucherzahlen und unser 
Service-Angebot. Mehr Hin- 
weise zur idealen Heft-Ergàn- 
zung auf Seite 162. Zum ande- 
ren will ich Ihnen nicht vor- 
enthalten, dass Layout und 
Redaktion fieberhaft an einem 
Heft-Redesign arbeiten. Spá- 
testens im Sommer werden 
Sie die komplett überarbeitete 
PC Games Hardware in den 
Händen halten - mit vielen 
neuen Ideen. 


Viel Spaf mit der neuen Ausgabe 


wünscht Ihnen ... 


THILO BAYER 


CHEFREDAKTEUR 
PC GAMES HARDWARE 


LL ent 


- X Probleme mit dem Spielerechner? 


PC Games Hardware hilft weiter. 


Mit den Praxis-Artikeln im Heft kónnen wir zwar vielen Lesern helfen, 
so manche ganz persónlichen Hardware-Probleme bleiben aber im- 
mer ungelöst. Für diesen Fall bieten wir Ihnen ab sofort eine kosten- 
pflichtige Hotline an, bei der Sie Ihre PC- Sorgen loswerden können. 


Tel.: 0190/82 46 66* 


Táglich von 7 bis 24 Uhr 


Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel haben, sollten 
Sie folgende Nummer wáhlen und sich beraten lassen: 


Tel.: 0190/82 46 54* 


Táglich von 8 bis 24 Uhr 


*Ein Anruf bei diesen Hotlines kostet jeweils € 1,86 pro Minute. 


www.pcgameshardware.de 


PC GAMES HARDWARE IM WEB 


Passend zum Heft präsentieren wir Ihnen 
im Internet unter 


www.pcgameshardware.de 


Neuigkeiten zur aktuellen Ausgabe. 


Hier finden Sie aktuelle News aus der Hard- 
ware-Szene, Downloads, Artikel-Archive und 
unseren Community-Bereich. 
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Dirk Gooding hat die Macht 
Wer die nächsten TR: m 


Wochen in Luke- 
Skywalker-Manier den 
Lichtsäbel schwingt, 
sollte sich vorher den 
Tuning-Guide von 
Master Gooding zu 
Gemüte führen. 

Mehr Infos ... 


.. auf Seite 108 


Hardware 
Impressionen 


Chris Gögelein und 
der KT333 


Die nächste Hauptplati- 
nen-Generation für AMD- 
Rechner steht in den 
Startlöchern. Chris Göge- 
lein sagt, worauf Sie 

bei KT333-Mainboards 
achten müssen. 

Mehr Infos ... 


..auf Seite 68 
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Oliver Haake 
jagt Bugs 


Eine neue Welle von 
Computer-Bugs ist im An- 
rollen. Kammerjäger Oliver 

Haake enthüllt, welche 
Grafikkarte auf welches 
Mainboard passt. 

Mehr Infos ... 


..auf Seite 84 
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[SPIELEBEREICH] 
I Demo: Meshuggah 


Cover-CD-ROM 


Überblick: 
CD-Highlights 


Die besten Treiber, Tools und Videos der Heft-CD im Überblick 


ll Add-on: C&C Red Alert 2 Yuri's Revenge 


Map Pack #2 


I Patches: Aliens vs. Predator 2 v1.0.9.5 (d), 
Battle Realms 1.1 (d), Earth 2150 - Lost 
Souls 1.1 (d), Operation Flashpoint v1.46, 
Renegade 1.015 (d), RTL Skispringen 2002 
1.46 (d), Starcraft 1.09b, Starcraft Broodwar 


1.09b, Train Sim Update 1 


[TOOLS] 


1 320 MB Tools: Macromedia Dreamweaver A 
Trial, Macromedia Flash 5 Trial, Maya 4 VIDEO: Y-Project 
Personal Learning Edition, PCMark2002, 
3DMark2001 SE, DivX Bundle 5.0, Netscape nur in USA oder Osteuropa ent- 
6.2.1 (d), Opera 6.01 (d), SiSoft Sandra Stan- 


dard u. v. m. 


TRIAL-Versionen 


Auch diesen Monat kónnen Sie 
Spitzen-Software 30 Tage lang 
kostenlos testen. 


Passend zur Leseraktion „Die eigene 
Homepage" hat die Redaktion dies- 
mal unter anderem Dreamweaver 4 
und Flash 5 als Test-Software für Sie 
auf die CD gepackt. Viel Spaß dabei! 


Herausragende Shooter werden 
wickelt? Falsch! 


In deutschen Landen entsteht mit Y- 
Project ein Shooter der Extraklasse 
auf Basis der aktuellen Unreal-En- 
gine. PC Games Hardware hat die 


[TR EIBE R] Entwickler vor Ort in Köln besucht. 
1 250 MB Treiber: neue Detonator-Treiber von OQ 
Aopen, Gainward, Sparkle und Nvidia; neue 58578801 EES zie giess В 
- Vollversion: Maya 4 PLE* 


Radeon-Treiber von Ati, Intel Application d Od DIG ES 
Accelerator 2.0, Creative Sound Blaster | KASS 
Audigy für Win2k, XP 01112001, Hercules 
GameSurround Fortissimo ll 1.5 u. v. m. 


aikwex 


Brandneu: die Personal Learning 
Edition der 3D-Animations-Soft- 
ware Maya 4 auf Heft-CD 1! 


Sie erlaubt es Ihnen, in die Welt der 
3D-Animationsprogramme hinein- 
zuschnuppern. Bitte beachten Sie, 


[VIDEOS] dass Maya 4 Learning Edition nicht 
2 z 5 E BR ell , unter Windows 9x lauffáhig ist. 
I Spiele: Entwicklerbesuch - Y-Project LU 8 0 7 9 7 7 9 95——r3r58w- “Läuft nur unter Win2k, WinNT und 


=т= 85 5 ( à dio: iH] WinXP 
m e 


-—— 


[E] PCMark2002 Registered 


File Edit Run Default Online Services Register Help se To р- С AN n h d It 


MadÜnioiZom 
PCMAark-2oo2 


3DMark2001 SE + 


ZI Este р? 


{шег оте 


Vide арау, ooe 


m Selected Tests „Results 
CPU Tests: 6016 ee ros 
Memory score: N/A 
Memory Tests: 25 of 25 
HDD Test: Selected 
Crunch Test: Selected 


PCMark2002 


тас ШЫ Suam | Madonion im Doppelpack: Auf Heft-CD 1 finden Sie 
die brandneuen PC-Benchmarks. 


-Tools 
Register | Systeme | Zu den Lieblingsbescháftigungen des PC-Anwenders gehórt es, 


die Leistungsfähigkeit des Rechners einzuschätzen. Was liegt da 
näher, als populäre Benchmarks für diesen Zweck zu nutzen? Ne- 


Run 
N | Benchmark | ben dem 3DMark2001 SE, der auf neue Hard- und Software hin 
optimiert wurde, kónnen wir Ihnen die Neuentwicklung 
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PCMark2002 prásentieren. 
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Testversion 


Anarchy Online 


Wir zeigen Ihnen die ersten Schritte im Online-Universum. 


Die Registrierung 


Anarchy Online erfordert neben der In- 
stallation des Spiels die Registrierung 
eines Spielerkontos. Dies ist auch für 
den 7-Tage-gratis-Test erforderlich. Wer 
lánger spielen will, muss eine monatli- 
che Gebühr an Funcom entrichten. Den 
deutschen Spielern bietet das Unter- 
nehmen mehrere Zahlungsmodalitáten, 
darunter auch die Überweisung. Das 
eigentliche Registrierungsformular (in 
englischer Sprache) finden Sie unter 


http://register.funcom.com 


Noch Fragen? Für alle Wissensdursti- 
gen hat Funcom eine deutschsprachige 
Supportseite erstellt, die unter www. 
anarchy-online.com/deutsch zu errei- 
chen ist. Bei Problemen hilft Ihnen der 
Funcom-Support unter support@anar- 
chy-online.com gerne weiter. 


Erste Schritte 


Ist Anarchy Online auf Ihrem System 
installiert und Ihr Account registriert, 
erschaffen Sie Ihren Spiel-Charakter. In 
mehreren Schritten wählen Sie Ge- 
schlecht, Fähigkeiten, Beruf und natür- 
lich den Namen. Nach diesen Basis-An- 
gaben findet sich Ihr virtuelles Abbild 
in einem Trainings-Raum wieder. Hier 
werden Sie mit der Steuerung des 
Spiels vertraut gemacht und bestehen 
einige Tutorial-Missionen, bevor Sie in 
den so genannten Backyard entlassen 
werden. Im Hintergarten finden Sie ein 
„Mission Terminal“, ein „Insurance Ter- 
minal”, ein „Bank Terminal" und eine 
Tür zu den Spieler-Apartments. Ihr 
erster Weg führt Sie zum „Mission Ter- 
minal". Mit einem Druck auf den 
Create-Mission-Button steht Ihrem ers- 
ten Online-Abenteuer nichts mehr im 
Wege. Das Mission-Icon informiert Sie 
über Ihre erste Aufgabe. Wenn Sie die 
Mission annehmen, erscheint ein wei- 
fes Kreuz auf der Karte — der Weg zum 
Abenteuer kann beginnen. Zurück aus 


www.pcgameshardware.de 


der Schlacht, haben Sie am „Insurance 
Terminal" die Móglichkeit, die Erfah- 
rungspunkte (XP) Ihres Charakters ge- 
gen einen kleinen Obolus abzuspei- 
chern - in den ersten fünf Levels wird 
Ihr Alter Ego allerdings automatisch 
gespeichert. 


Nach den ersten Abenteuern füllt sich 
Ihr Inventar Schritt für Schritt. In der 
Bank kónnen Sie nicht benótigte Items 
für den spáteren Gebrauch ablegen. Im 
Backyard befinden sich zudem die 
Spieler-Apartments. Um einen eigenen 
Raum zu bekommen, óffnen Sie einfach 
eine der vielen Türen. Ihrem Inventar 
wird nun ein Schlüssel hinzugefügt. 
Schon sind Sie Besitzer einer eigenen 
Wohnung im Universum von Anarchy 
Online. Nachdem Sie das Apartment 
wieder verlassen haben, drücken Sie 
die Taste F9. Es erscheint eine Karte, in 
der Ihr Raum verzeichnet ist. Zeichnen 
Sie sich die Karte auf, um den Weg spä- 
ter immer wieder zu finden. 


Nach diesen ersten Schritten finden 
Sie den Ausgang zur Stadt, dem Tor zur 
richtigen Welt von Anarchy Online. 


— 
— 
— 


“Эъ... 


WW. = 


PARTY ALL NIGHT In 
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ABENTEUER Hier greifen gleich drei Drachen auf einmal an. Die 
Gegner der ersten Missionen sind dagegen ein Kindergeburtstag. 


z 


D 


den Clubs der Stadt geht es manchmal ziemlich heiß zu, wie dieses Bild eindrucksvoll zeigt. 
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IMPRESSUM | Das Team von PC Games Hardware 


Die Redaktion 


Die hardwareerprobten Redaktionsmitglieder werden an dieser Stelle kurz vorgestellt. 


Thilo Bayer 


Seines Zeichens 
Chefredakteur, 


widmet sich den 
Grafikkarten. 


Dirk Gooding 


Tätig als Redak- 
teur, ist zuständig 
für den Spiele- 
sektor. 


Lars Craemer 


Lars Craemer ist 
als Redakteur 
zuständig für 
Laufwerke, 
Overclocking 
und Testlabor. 


Kay Beinroth 
Beschäftigt sich 


als Redakteur mit 


PC-Peripherie 
und Sound- 
equipment. 


Marco Albert 


Ist verantwortlich 
für Praxisartikel 
und die Heft-CD. 


ж 


Privater Rechner 
Angesichts der drohenden Neuheiten- 
Schwemme schalte ich bei meinem 
Rechner diesen Monat in den Leerlauf. 
Die nächsten Projekte lauten aber 
Geforce4 Ti, TFT-Flachbildschirm 
(17 Zoll) und Wireless. 


Erfahrungen mit Windows XP: 
Als eifriger Schrauber und Installierer 
ist mir die Produktaktivierung ein 
Dorn im Auge. Vorerst bleibe ich 
schweren Herzens bei Win98 SE. 


Chris Gögelein 


Arbeitet als stellv. 
Chefredakteur in 


den Bereichen 
CPU und Infra- 
struktur. 


Privater Rechner 
Nach wie vor: Athlon XP 1.800*, Ge- 
force3, Gigaybte GA-7DXR+, 512 MB 
Marken-RAM. 


Erfahrungen mit Windows XP: 
.. Sind bislang dürftig. Auf meiner 
Möhre läuft jetzt seit zwei Jahren 
Windows 2000 Prof. - und daran soll 
sich auch in Zukunft nichts ändern. 
Bei flüchtigen Blicken auf die Monitore 
der Kollegen erschien mir WinXP 
irgendwie immer zu bunt und zu 
verspielt. 


Privater Rechner 
Dank DSL-Anschluss bin ich auch nach 
Feierabend „drin“. Hauptsächlich, um 
Dark Age of Camelot zu spielen. 


Erfahrungen mit Windows XP: 
Nachdem ich WinXP auf dem Note- 
book Inspiron 8100 installiert hatte 
und ausschließlich positive Erfahrun- 
gen machte, eroberte Microsofts Pro- 
fi-Betriebssystem auch meinen heimi- 
schen PC. Bis jetzt bin ich mehr als 
glücklich mit dieser Entscheidung. 


Oliver Haake 


Oliver Haake 
kümmert sich 
um die Bereiche 
Software und 
Infrastruktur. 


Privater Rechner 
Mit meinem privaten Rechner bin ich 
im Augenblick mehr als zufrieden. 
Windows 98 hat jetzt allerdings aus- 
gedient und Windows XP Professional 
ist an seine Stelle getreten - den 
Wechsel habe ich noch nicht bereut. 


Erfahrungen mit Windows XP: 
Bis jetzt habe ich mit Windows XP gu- 
te Erfahrungen gemacht. Nur so man- 
cher Treiber für exotische Hardware 
muss noch nachgereicht werden. 


Sascha Pilling 


Redaktionsassis- 
tent, ist zustän- 
dig für Spiele- 
tuning und Hard- 
ware -Videos. 


Privater Rechner 
Diesen Monat gab es einen Scanner 
Astra4500 von Umax mit Durchlichtauf- 
satz. Hunderte Dias aus alten Studen- 
tentagen und alte Urlaubserinnerungen 
warten schon darauf, von mir einge- 
scannt und archiviert zu werden. 


Erfahrungen mit Windows XP: 
Ich finde, XP ist genau der richtige Mix 
aus Sicherheit, Stabilität und Design. 
Mir kommt auf meinen privaten Rech- 
ner nichts anderes mehr drauf. 


ki, Newsredak- 
teur, kümmert 
sich um die Ak- 
tualisierung un- 
serer Homepage. 


Frank Mischkowski 
Frank Mischkows- 


Privater Rechner 
In meiner Heim-Möhre hat eine nun 
etwas günstigere Geforce3 Einzug ge- 
halten. Gepaart mit 512 MB SD-RAM 
und T-Bird C 1.333 MHz ist der Rech- 
ner auf Windows-2000-Pro-Basis eine 
solide Sache. 


Erfahrungen mit Windows XP: 
Um up to date zu bleiben, habe ich 
zur Erfahrungssammlung Windows XP 
Home auf meinem privaten „Arbeits- 
rechner” aufgespielt. 


Impressum 


Anschrift der Redaktion: 
COMPUTEC MEDIA 

PC Games Hardware 
Dr.-Mack-Straße 77, 90762 Fürth 


E-Mail: 
redaktion@pcgameshardware.de 
Fax: 0911/2872-200 


Vorstand: 
Christian Geltenpoth (Vorsitzender), 
Niels Herrmann, Oliver Menne 


Chefredaktion: 
Thilo Bayer (tb) (V.i.S.d.P.) 


Redaktion: 

Dirk Gooding (dg), Christian 
Gógelein (cg), Lars Craemer (Ic), 
Kay Beinroth (kb), Marco 

Albert (ma), Oliver Haake (olt), 
Frank Mischkowski (fm), 

Sascha Pilling (sp) (Assistenz) 


Freie Mitarbeiter: 

Raphael Auf Der Maur, Melanie 
Reul, Jivko Seizov, Roland Neu- 
meier, Daniel Hofmann, Tim Up- 
haus, Daniel Waadt, Andreas Weber 


Textchef: Michael Ploog 


Lektorat: Margit Koch, Birgit Bau- 
er, Nicole Schótz, Claudia Brose 


Redaktion Cover-CD-ROM: 
Jürgen Melzer (Leitung) 


Layout: 
Simon Schmid, Hans Strobel, 
Hansgeorg Hafner 


Titelgestaltung & Grafische 
Konzeption: Simon Schmid 


Bildredaktion: Albert Kraus 
Art Director: Andreas Schulz 
Fotograf: Thomas Riese 


[ANZEIGENKONTAKT] 
COMPUTEC MEDIA 
SERVICES GmbH 
Dr.-Mack-Strafie 77, 

90762 Fürth 

Telefon: +49 – 911/28 72 345 
Fax: +49 - 911/28 72 241 
E-Mail: info@computec.de 
Web: www.ad-the-best.de 


Anzeigenleitung: 
Thorsten Szameitat (V.i.S.d.P.) -141 


8 PC Games Hardware | 05/2002 


Privater Rechner 
In diesem Monat bleibt an der Hard- 
ware alles beim Alten. Ich habe ledig- 
lich ein paar Treiber neuinstalliert 
und mal wieder meine Festplatte de- 
fragmentieren müssen. 


Erfahrungen mit Windows XP: 
Die Tests mit Red Baron verliefen so 
gut, dass ich mir XP kurzum auch auf 
meinem Privat- Rechner installieren 
musste, damit kann ich endlich wie- 
der problemlos DOS-Spiele zocken. 
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Privater Rechner 
Endlich habe ich meinen alten Afach- 
Brenner eingemottet. Ein neuer 
20/10/40fach-CD-Schreiber sitzt 
jetzt in meinem PC - für einen DVD- 
Brenner hat das Geld leider nicht 
mehr gereicht. 


Erfahrungen mit Windows XP: 
Ich habe Windows 2000 - und bin 
glücklich! Wozu brauche ich ein OS 
mit Heimweh, das laufend nach Hause 
telefoniert? 


€ 43,20 für 12 Ausgaben. Im Aus- 
land außer Österreich € 56,40. 
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Privater Rechner 
Durch meinen Kuba-Urlaub bleibt wohl 
kein Geld für neue Hardware übrig. Ein 
neues Soundsystem wäre aber sinnvoll, 
um meinen Kollegen den Cha-Cha-Cha 
näher zu bringen. 


Erfahrungen mit Windows XP: 
Windows XP gefiel mir eigentlich auf An- 
hieb sehr gut. Die von mir durchgeführ- 
ten Tests bestätigten meinen ersten Ein- 
druck und führten prompt zur Installa- 
tion auf meinem Privat-System. 


Manuskripte und Programme: Mit 
der Einsendung von Manuskripten 
jeder Art gibt der Verfasser die Zu- 
stimmung zur Veröffentlichung in 
den von der Verlagsgruppe heraus- 
gegebenen Publikationen. 


Urheberrecht: Alle in PC Games 
Hardware veröffentlichten Beiträge 
bzw. Datenträger sind urheberrecht- 
lich geschützt. Jegliche Reproduktion 
oder Nutzung bedarf der vorherigen 
ausdrücklichen und schriftlichen Ge- 
nehmigung des Verlages. Die Benut- 
zung und Installation der Datenträger 
erfolgt auf eigene Gefahr. Der Verlag 
übernimmt für Fehler, die durch die 
Benutzung der auf den Datenträgern 
enthaltenen Programme entstehen, 
keine Haftung. Die Programme stellen 
keine Entwicklung des Verlages dar, 
sondern sind Eigentum des Herstel- 
lers. Für den Inhalt der Programme 
sind die Autoren verantwortlich. 


COMPUTEC MEDIA ist nicht verant- 
wortlich für die inhaltliche Richtigkeit 
der Anzeigen und übernimmt keiner- 
lei Verantwortung für in Anzeigen 
dargestellte Produkte und Dienst- 
leistungen. Die Veröffentlichung von 
Anzeigen setzt nicht die Billigung der 
angebotenen Produkte und Service- 
Leistungen durch COMPUTEC 
MEDIA voraus. 


Sollten Sie Beschwerden zu einem un- 
serer Anzeigenkunden, seinen Produk- 
ten oder Dienstleistungen haben, bitten 
wir Sie, uns dies schriftlich mitzuteilen. 
Schreiben Sie unter Angabe des Maga- 
zins inkl. der Ausgabe und der Seiten- 
nummer, in dem die Anzeige erschie- 
nen ist, an: 


COMPUTEC MEDIA SERVICES 
GmbH, Anschrift siehe links. 


Mitglied der Informationsge- 
meinschaft zur Feststellung der 
Verbreitung von Werbeträgern 
e. V. (IVW), Bad Godesberg: 


Verkaufte Auflage, 
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G4MX460-VT 


e Geforce4TM MX460 GPU 

* 300 MHz Chiptakt / 550 MHz Speichertakt 

* ultraschneller 64 MB DDR Speicher 

* TV-Out + Video-In 

* MPEG1&2 Encoding-Software, Video-Editing-Software 

* MSI DVD-Software 

* 3 Spielevollversionen: Aquanox, NOLF, Sacrifice 

* 7 weitere Spieledemos 

* Neues MSI 3D!Turbo Experience Tool für noch mehr Tuningfreiheit 


ЫН. Fon (08 00) 11 44-4 44 * www. atelco. de 


Н + Fon (0 18 05) 08 07 00 (12 Ct/Min.) + www.comtech.de Link to the Future 
Reit LU he: | 


Treiber, Infos, Datenblátter-melden Sie sich im MSI PORTAL auf der Website von MSI an! www.msi-computer.de 


Alle eingetragenen Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Firmen und Organisationen. Änderungen und Irrtümer vorbehalten. 


Grafikkarten 


Ati Radeon: Was bringt die 


nahe Zukunft? 


Auf der CeBIT hüllte sich Ati bei den Desktop-Chips in Schweigen. 


Obwohl die Erwartungshaltung 
groß war, machte Ati keine Gra- 
fikkarten-Ankündigungen. The- 
ma der CeBIT war der Main- 
board-Chipsatz Radeon IGP/IXP, 
der für Spieler aufgrund der 3D- 
Fähigkeiten uninteressant sein 
dürfte. So musste Club 3D/Colour 
Power in die Bresche springen. 
Laut Datenblatt werden zwei 
neue Radeon-8500-Beschleuni- 
ger mit dem RV250 genannten 
Chip auf den Markt kommen. Die 


Thilo 
ee Bayer 
——— Redakteur 


e 4 Bereich Grafikkarten 


Machen Sie sich doch mal den Spaf 
und suchen Sie unter www.preis 
trend.de nach ,Radeon 7500" oder 
„Geforce2“. Nein, Sie finden nicht nur 
dubiose Versandhändler, die Marken- 
ware zu Schleuderpreisen offerieren 
(wobei die Ware dann meist nicht auf 
Lager ist). Sie finden aber eine „Ка- 
deon 7500 LE SDR“ für schlappe 100 
Euro. Oder eine Asus Geforce2 Ti 32 
MB für 120 Euro. Wie hört sich eine 
MSI G2TiVX Pro-T für 140 Euro an? Sie 
sollten wissen, dass die genannten 
Karten zwar billig sind, aber Nachteile 
mit sich bringen. Eine Radeon 7500 
LE mit SDR- anstatt DDR-RAM liegt 
in einigen Benchmarks gerade mal so 
über einer MX- 420. Und eine Geforce2 
Ti mit 32 MB ist bis zu 25 Prozent 
langsamer als die Variante mit 64 MB. 
Weniger schlimm ist der Fall bei TiVX- 
Karten, bei denen der Chiptakt mit 
225 anstatt 250 MHz läuft. Wichtig: 
Lassen Sie sich nicht von Billigange- 
boten blenden, sondern informieren 
Sie sich vor dem Einkauf ausführlich 
über die Karteneigenschaften. 


„Lassen Sie sich nicht von Billig- 


Angeboten blenden." 
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,Radeon 8800" hat einen Chip- 
takt von 350 MHz, der Speicher 
(128 MB) wird effektiv mit 600 
MHz angesteuert (Radeon 8500: 
275/550 MHz). Die ,Radeon 
8700" hat denselben Chiptakt, 
allerdings umfasst der RAM nur 
64 MB und ist mit effektiv 550 
MHz getaktet. Am Chipdesign 
selbst wird nichts verändert. (tb) 


Ati/Colour Power 
www.ati.de/www.colourpower.de 
Unbekannt 


Radeon-8500-Nachfolgern zu verkünden. Auf die Leistung darf man gespannt sein. 


Sis330: Ernsthafte Kon- 
kurrenz für Nvidia und Ati? 


Chipsatzhersteller Sis sorgte für Überraschung auf der CeBIT. 


Sis, im Grafikkartenmarkt bisher 
nur durch Low-Cost- Karten auf 
Basis des Sis315 bekannt, will ab 
Mai mit der Massenproduktion 
einer neuen Chipreihe beginnen. 
Die Sis330 genannte Familie um- 
fasst mindestens drei verschie- 
dene Chipsátze, die sich in erster 
Linie durch Taktraten und Spei- 
cherbandbreite unterscheiden 
(200-300 MHz Chiptakt, effektiv 
400-550 MHz RAM-Takt). Allen 
330-Chips gemeinsam ist die 
Unterstützung von Pixel Shadern 
nach DirectX-8.1-Norm, Hard- 
ware T&L, 4 Pixel-Pipelines mit 
je zwei Texturierungs-Einheiten, 
Vertex- Shader-Emulation, AGP 
8X sowie optionaler Mehr- 
schirmfähigkeit. Durch AGP 8X 
(2,1 GB/s Bandbreite gegenüber 
1,05 GB/s bei AGP AX) verspricht 
sich Sis bis zu 10 Prozent mehr 
reale Leistung. Laut Sis soll die 
3D-Leistung einer Sis332-Karte 
mit 6,4 GB/s Speicherbandbreite 
leicht über der einer Geforce4 
МХ-440 liegen. Wir sind ge- 


spannt, ob die Mischung aus 
DirectX 7 (Hardware T&L) und 
DirectX 8 (Pixel Shader) in der 
Praxis überzeugt. Vor allem die 
Treiberqualität dürfte eine ent- 
scheidende Rolle spielen. (tb) 
Sis 
Www.sis.com 
Noch nicht festgelegt 


SIS336 Das Aushángeschild der Sis330- 
Reihe mit 300 MHz Chip- und 550 RAM-Takt. 


SIS336-REFERENZBOARD Der verbaute 3,3-ns- RAM lásst Luft für Overclocking. 
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Geforce4 Ti-4200: 
Wann kommt er? . QUARTA 


——[ Куго II SE 

Wie vermutet, hat Imagination den 
Куго II SE auf der CeBIT angekündigt. 
200 MHz Taktfrequenz und T&L-Trei- 
beroptimierungen sind die Eckpfeiler. 


Grafikkarten- Roadma 


eje QUAR IA eje 

улг 

515330 

Mit Pixel Shader und emuliertem Ver- 
tex Shader will Sis den Geforce4 MX 


überholen. Dabei dürfte die Treiber- i 


Noch vor seinem Erscheinen gilt der langsamste 
Chip der G4-Ti-Reihe als Preis-Leistungs-Sieger. 


entwicklung den Ausschlag geben. 


` The GeForce4 Family ` 


Ultimate Performance, Accuview, & nView at Every Price 


nVIDIA. 


GF ORCE 4 
а 1 


m 


Radeon 8700/8800 


Ati führt ein Geschwindigkeits-Update 
beim Radeon 8500 durch, um Nvidia 
die Stirn zu bieten. Die Taktfrequenzen: 
300 MHz Chip-, 550-600 RAM-Takt. 


ET 4 
[ 


ну | Geforce4 MX/Ti 


Bis Ende Márz sollten alle Grafikkar- 
ten der neuen Geforce4-Generation in | 
den Läden stehen. Ausnahme: Karten 
mit Geforce4 Ti-4200. 


GeForce4 TI 4600 


$399* 


GeForce4 TI 4400 


128MB DDR 


$299* 


Alle Angaben beruhen auf Schátzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


GeForce4 TI 4200 $199* 
128MB DDR ———| Geforce4 Go Geforce4 Ti-4200 
Nvidia legt auch im Notebook- Sektor Der interessanteste Chip der Geforce- 
GeForce4 MX 460 $179* nach. Der NVI7M ist vielversprechend: 4-Ti-Serie kommt mit Verspátung. Vo- 
64MB DDR fette Taktfrequenzen, 128 Bit DDR-RAM raussichtliche Taktfrequenzen: 225-250 
s und Batterie-Stromsparmodus. MHz Chip-, 400-500 MHz Speichertakt. 
5 REI e = | 
э А 
° 
GeForce4 MX 420 C t е 3р L D 
s» — Creative: 50 Labs 


барии "Aporonmate О S Retad Росе 


DER BEWEIS Während einer Nvidia-Prásentation wurde der 
Geforce Ti-4200 der Fachpresse gegenüber erwähnt. 


Ende März feuerte Nvidia eine Pressemitteilung 
heraus, in der es lapidar hieß: „Grafikkarten mit 
Geforce4 Ti-4200 werden wahrscheinlich ab Ende 
April verfügbar sein". Bis dato war der Chipsatz, 
der als DirectX-8-Einsteigerchip mit einem her- 
vorragenden Preis-Leistungs-Verhältnis glänzen 
soll, noch nicht offiziell vorgestellt worden. Der 
Termin passt allerdings zu den Informationen ei- 
nes Herstellers, die der Redaktion zugespielt wur- 
den. Unser Tipp: Karten mit Ti-4200 haben 250 
MHz Chip- und 500 MHz Speichertakt. (tb) 


Hersteller: Nvidia 
www.nvidia.com 
Preis: Unbekannt 


Preis: - 


Geforce4 Ti von Aopen & Abit 


Die eingesessenen Nvidia-Kartenanbieter bekommen Konkurrenz. 


Auf der CeBIT 2002 stellten so- 
wohl Abit als auch Aopen neue 
Beschleuniger auf Basis des Ge- 
force4 Ti vor. Die Gemeinsamkei- 
ten der Siluro- und der GATi-Rei- 
he: spezielle RAM-Kühler zur 
Verbesserung der Kühlleistung, 
zusätzlicher TV- und DVI-Aus- 
gang (Aopen dabei mit eigenem 


www.pcgameshardware.de 


TMDS-Chip) sowie ein beigepack- 
ter Software-DVD-Player. Abit 
spendiert seinen Karten noch ein 
Übertaktungs-Tool, Aopen dage- 
gen das automatisierte Treiber- 
und BIOS-Update. (tb) 


Hersteller: Aopen/Abit 
www.aopencom.de/www.abit.nl 
Preis: Ca. € 550,- 


aufgekauft 


Neuer 3D-Chip soll noch dieses Jahr kommen! 


Nachdem sich Creative schon im letzten Jahr als 
Aufkäufer betätigt hatte (Opfer war Aureal), gab 
die Firma am 11.03.2002 die Übernahme von 3D 
Labs bekannt. Bisher im Markt für professionelle 
Grafikkarten tätig (bekannt unter anderem die 
Wildcat-Serie), wird 3D Labs für den Gesamtwert 
von 103 Millionen US-Dollar (34 Mio. Cash, 69 Mio. 
in Aktien) von Creative übernommen. Interessant: 
Creative will den gerade in der Entwicklung be- 
findlichen Chipsatz von 3D Labs auf den Desktop- 
markt bringen - und zwar noch dieses Jahr! (tb) 


Hersteller: Creative 
www.americas.creative.com 


GFATI4600 Aopen setzt auf RAM-Kühler 
und optisch ansprechendes Platinendesign. 


DETONATOR 28.32 Nach einigen Monaten 
der Stille hat Nvidia am 21.03. wieder einen 
offiziellen Detonator veröffentlicht. Der 28.32 
ersetzt den bisherigen Referenztreiber 23.11 
und bringt Bugfixes für einige Spiele sowie 
für Kantengláttungs-Probleme. 

Info: www.nvidia.com 


MATROX-GERÜCHTE Parhelia soll er hei- 
ßen, der Desktop-Chip, mit dem sich Matrox 
wieder für Spieler empfehlen will. DirectX-9- 
Support, 4 Pixel- und Vertex-Shader-Pipe- 
lines, Speicherzugriffe auf 256 Datenleitun- 
gen, 300 MHz Taktfrequenz - das sind die 
Grundrezepte der Gerüchteküche. Und was 
sagt Matrox dazu? „Kein Kommentar" 

Info: www.matrox.com 


PCI-GEFORCEA PNY kündigt auf seiner 
Webseite eine Geforce4-MX-420-Karte in PCI- 
Ausführung an. Die technischen Daten ent- 
sprechen dem MX-420-Standard: 250 MHz 


ў Chip- und 166 MHz Speichertakt (SDR-RAM). 


Für Aufrüster sicherlich eine interessante 
Neuerscheinung. 
Info: www.pny.fr 


NVMAX EINGESTELLT Das beliebte Nvidia- 
Tuning-Tool NVMax wird nicht mehr weiter- 
entwickelt. Der bisherige Entwickler hat aber 
den Source Code des Tools veröffentlicht, so 
dass die Hoffnung besteht, dass andere Pro- 
grammierer in die Bresche springen. Vorerst 
ist der Riva Tuner (aktuelle Version auf der 
Heft-CD) damit erste Wahl bei Nvidia-Tuning- 
Programmen. 

Info: www.nvidia.com 
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Neue integrierte Chip- 
sätze von Ati und Nvidia 


Ati steigt ins Chipsatz-Geschäft ein - Nvidia mit Nforce-Update 


Ati hat auf der CeBIT neue Chip- 
sátze vorgestellt. Der A330/ 
A340-Chipsatz ist für Intel- 
Rechner, der A320 für AMD- 
Rechner konzipiert. Von beiden 
gibt es mobile Varianten. Die 
IGP-Northbridge hat eine inte- 
grierte Grafik auf Basis der Ra- 
deon 7200. Die Performance 
liegt nach Ati-eigenen Bench- 
marks gleichauf 
Nforce. Die Southbridge ist in 
zwei Versionen (IXP 200/250) 


mit einem 


VERNETZT MSI bringt die ersten Main- 
boards mit integrierter Bluetooth-Technik 
auf den Markt. Auf der CeBIT zeigte der 
Mainboard-Hersteller 845-Platinen mit Blue- 
tooth-Controller. Die MSI-Boards mit Intel- 
845E- und 8456-Chipsatz werden in der 
BLR-Variante Funktechnik unterstützen. Eine 
entsprechende Variante des KT3 Ultra ist 
geplant, ein Name steht allerdings noch 
nicht fest. 

Info: www.msi-computer.de 


VERÄNDERT Der Speicherhersteller Memo- 
ry Solutions heißt seit März Takems. Takems 
bietet PC133 SDRAMs von 128 MB bis 512 MB 
an, DDR-Speicher soll zu Beginn des zweiten 
Quartals 2002 folgen. Auf alle Speichermo- 
dule gewährt Takems zehn Jahre Garantie. 


Info: www.memorysolution.com 


VERZICHTET Abit verzichtet bei zukünfti- 
gen Mainboards auf parallele, serielle und 
PS/2-Anschlüsse. Die Platinen der Max-Serie 
bieten dafür sechs USB-Ports, LAN- und 
Firewire-Ausgänge. Ältere Geräte lassen 
sich damit nicht mehr direkt an den 
Platinen anschließen. 

Info: www.abit.com.tw 


VERDOPPELT Sis hat den ersten Chipsatz 
für den Pentium 4 vorgestellt, der mit zwei 
DDR-Speicherkanälen arbeitet. Der 655 
unterstützt PC333-Speicher und erreicht ei- 
ne Bandbreite von 5,4 GByte. Auf der CeBIT 
zeigten einige Mainboard-Hersteller ent- 
sprechende Platinen. 

Info: www.sis.com.tw 
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erhältlich, beide unterstützen 
USB 2.0, Onboard-LAN und 
Sechskanal-Sound. Zwei Tage 
nach der Ati-Präsentation kün- 
digte Nvidia neue Nforce -Vari- 
anten an. Die 615/620-Chipsät- 
ze sind fast identisch mit dem 
415/420. Einziger Unterschied: 
Die 6er-Serie läuft jetzt auch 
mit РСЗЗЗ -Speicher. (cg) 


Hersteller: Ati/Nvidia 
www.ati.de/www.nvidia.de 
Preis: - 
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Intel: Mobiler Pentium 4 
und Xeon MP vorgestellt 


Hyper Threading für Server - Northwood für Notebooks 


Vier Wochen nach den ersten 
Hyper-Threading-Prozessoren 
hat Intel auf der CeBIT neue 
Xeon-MP-CPUs vorgestellt. Die 
Prozessoren sind für den Ser- 
ver- Betrieb gedacht; unterstützt 
werden Rechnerkonfigurationen 
bis vier Prozessoren (Xeon DP: 
Prozessoren). Die 
neuen CPUs verfügen je nach 
Modell über einen 512 oder 1.024 
Kilobyte großen 
Cache und unterstützen Hyper 
Threading. Die Xeon-MP-Pro- 


max. zwei 


Level-3- 


zessoren sind mit 1,4, 1,5 und 1,6 
Gigahertz erhältlich. Für Note- 
books liefert Intel seit Anfang 
März den mobilen Pentium 4 
aus. Der Chip unterstützt meh- 
rere Stromspartechniken, dar- 


unter Enhanced Speed Step. Der 


Pentium 4 M basiert auf dem 
Northwood-Kern und ist mit 
Taktraten von 1,6 und 1,7 GHz 
verfügbar. (cg) 


Hersteller: Intel 
www.intel.de 
Preis: - 


PENTIUM 4 M Intel produziert den P4 jetzt 
auch in einer Notebook- Version. 


AMD mit neuen Prozessoren 


MP 2.000+ und Athlon 4 1.600+ vorgestellt 


Neben dem Athlon XP 2.100+ 
(siehe Seite 32) hat AMD auf der 
CeBIT zwei weitere Prozessoren 
vorgestellt. Der Athlon MP 
2.000+ ist für Server gedacht, 
der Athlon 4 1.600* kommt in 
Notebooks zum Einsatz. Beide 
Prozessoren sind lediglich ein 
Geschwindigkeits-Update, die 
Architektur blieb unverändert. 


Compaq plant, in Kürze ein 
Notebook mit dem Athlon 4 
1600+ auf den Markt zu bringen. 
Der Athlon MP 2.000- kostet 
bei Abnahme von 1.000 Stück 
415 US-Dollar, der Athlon 4 
1.600+ 380 US-Dollar. (cg) 


Hersteller: AMD 
www.amd.de 
Preis: = 


MHz-Rekord 


Intel hat einen neuen Mega- 
hertz- Rekord aufgestellt. Am 
Vorabend der CeBIT prásentierte 
der Chipkonzern per Videokon- 
ferenz einen Pentium 4, der mit 
44 GHz arbeitete. Diesen Wert 
zeigte jedenfalls ein Tool an. De- 
tails zu Hardware und Kühlung 
gab Intel nicht bekannt. (cg) 


Hersteller: Intel 
www.intel.de 
Preis: - 
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Intel gibt Gas 


Schnellere Prozessoren und neue Chipsätze 


Kay “ 
PA-PROZESSOR Bald auch mit 133 MHz Front: Side-Bustakt 
erháltlich: der Pentium 4 Northwood. 


Intel wird nach einem vertraulichen Papier noch 
im zweiten Quartal neue Pentium-4-Prozesso- 
ren vorstellen. Die schnelleren CPUs sollen mit 
533 MHz FSB-Takt (133 MHz bei vierfacher Da- 
tenrate) arbeiten und mit Taktfrequenzen von 
2,26 und 2,4 GHz verfügbar sein. In der aktuel- 
len Márz- Roadmap taucht außerdem ein Celeron 
auf Basis des P4 auf; er soll im zweiten Quartal 
mit 1,7 GHz eingeführt werden. Auch bei den 
Chipsátzen legt Intel nach: In den náchsten Wo- 
chen bekommt die 845-Familie Zuwachs: Der 
845E wird USB 2.0 unterstützen, spáter folgt 
der 845G mit USB 2.0 und integrierter Grafik. 
Auf der CeBIT zeigte fast jeder Mainboard-Her- 
steller entsprechende Mainboards. (cg) 


Hersteller: Intel 
www.intel.de 
Preis: - 
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Infrastruktur-Roadmap 


OUAR IA oje e 
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AMD Appaloosa — Barton 
а Barton heißt der offizielle Thoroughbred- 
Nachfolger. Ег soll im besseren 501 (Silicon 
on Insulator)-Verfahren hergestellt werden. 
Wir erwarten den Chip im dritten Quartal. 


Der neue Prozessor, der unter dem Namen 
„Appaloosa“ in der offiziellen AMD-Road- 
map auftaucht, wird den Duron wahrschein- 
lich im zweiten Quartal ablösen. Er wird 


wie der , Thoroughbred" im 0,13-Mikro- 
meter-Prozess hergestellt. | 


Ek ш 


= ri Sis 655 | 


AMD Thoroughbred 
| Im zweiten Halbjahr, so die offizielle AMD- = | 


Roadmap, soll der Palomino-Nachfolger 
,Thoroughbred" auf den Markt kommen. Die 
ersten Testmuster wurden bereits an die 
Mainboard-Hersteller versandt. 


Sis' Pentium-4-Chipsatz 655 ist als Nachfol- 
ger des 648 konzipiert; er soll ein Zweika- E 
nal-DDR-Speicherinterface besitzen. Damit 
sind Bandbreiten von 4,2 (PC266-Speicher) | 
bis zu 5,4 Gigabyte (PC333) pro Sekunde 
möglich. 


Intel Pentium 4 


Bet 
Serial-ATA onboard 


Im zweiten Quartal dürfte Intel den FSB- | 
Takt anheben: Neue Prozessoren und Chip- 
sätze laufen dann mit effektiven 533 MHz. 
Wir rechnen im Juni/Juli mit den ersten | 
533-MHz-Chips. 


Т > +» 


T-Bred kommt 


AMD liefert XP-Nachfolger Ende März aus 


Chiphersteller AMD hat angekündigt, die ersten 
Thoroughbred-Prozessoren ab Ende Márz auszu- 
liefern. Die Chips gelangen jedoch nicht auf den 
freien Markt: „Die Muster sind für die Validierung 
gedacht und gehen nur an Kunden wie OEM-oder 
Mainboardhersteller" sagte AMD-Sprecher Jan 
Gütter zu PC Games Hardware. Die Prásentation 
sei „für das zweite Halbjahr" geplant. Thorough- 
bred ist der Athlon-XP-Nachfolger, der Chip wird 
im 0,13-Mikrometer- Verfahren hergestellt (Athlon 
XP: 0,18). Bis Ende des Jahres will AMD die kom- 
plette Prozessorproduktion auf den kleineren 
Fertigungsprozess umstellen. (cg) 


Hersteller: AMD 
www.amd.com 
Preis: = 


Intel: Kleinste SRAM-Zelle 


Erste Speicherchips im 90-Nanometer-Prozess hergestellt 


Die ersten Southbridges mit integrierten 
Serial-ATA- Controllern erwarten wir im drit- 
ten Quartal. Intel und VIA haben die aktuel- 
len Southbridges bereits vorbereitet. 


Intel hat die nach eigenen An- 
gaben weltweit kleinste SRAM- 
Speicherzelle hergestellt. Die 
Zelle ist lediglich einen Qua- 
drat-Mikrometer groß und wur- 
de als Teil eines voll funktions- 
fáhigen SRAM-Speicherchips im 
90-Nanometer- Fertigungspro- 
zess hergestellt. Die Chips ent- 
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halten 330 Millionen Transisto- 
ren auf einer Fláche von 109 
Quadratmillimetern. SRAM wird 
auf Prozessoren als Cache- 
Speicher eingesetzt. Intel plant, 
im náchsten Jahr Prozessoren 
im kleineren 90-nm-Prozess 
auf 300-Millimeter- Wafern zu 
fertigen. (cg) 


= 


INTEL-TESTWAFER Intel hat kleinere und 


optimierte SRAM-Zellen hergestellt. 


Hersteller: Intel/AMD 
www.intel.de/www.amd.de 
Preis: - 


Alle Angaben beruhen auf Schátzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


Christian f | 
Gögelein 

Redakteur 

Bereich Infrastruktur 


Intel packt die Taktkeule aus: Im April 
kommt der Pentium 4 mit 2.400 MHz, 
am Vorabend der CeBIT lief ein aus- 
gewähltes Muster sogar mit 4,1 GHz. 
Da kann AMD nicht mehr mithalten: 
Der schnellste AMD-Prozessor ist 
666 (!) MHz langsamer als das Intel- 
Flaggschiff, beim direkten Aufei- 
nandertreffen zieht der Athlon den 
Kürzeren (siehe Test auf Seite 32). 
Die XP-Architektur ist ausgereizt, zu- 
mindest im aktuellen Fertigungspro- 
zess. Dennoch: Es ist erstaunlich, 
dass der 0,18-Mikrometer-Athlon 
überhaupt so lange mithalten konnte. 
Mit dem kleineren 0,13-Fertigungs- 
prozess des XP-Nachfolgers Tho- 
roughbred wird AMD noch eine Weile 
Paroli bieten können. Doch späte- 
stens Ende des Jahres ist Schluss. 
Deshalb sind alle Augen jetzt schon 
gespannt auf den „Hammer“-Prozes- 
sor gerichtet: Dieser 64- Bit-Chip ba- 
siert auf einer stark modifizierten 
Athlon-Architektur; er wird die Mega- 
hertz-Lücke zu den Intel-Prozesso- 
ren deutlich verkleinern. 


„Hammer wird die Taktlücke 
zum Pentium 4 verkleinern." 
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Philips 
Streamium MC'i 


Philips bringt MP3-Musik über das 
Internet direkt ins Wohnzimmer. 


200 lásst 
schon vermuten, was das Besondere an 


Der Name Streamium MC-i 


dieser kleinen Anlage ist: Sie kann an 
eine Kabel- oder DSL- Verbindung ange- 
schlossen werden und Musik per Daten- 


W STREAMIUM MC-I 200 
Am CeBIT-Messestand von Philips 
konnte man bereits einen funktionie- 
renden Prototypen bestaunen. 


stream aus dem Internet empfangen. In 
Zusammenarbeit mit verschiedenen 
Internet- Radio-Sendern und MP3-Mu- 
sikdatenbanken kónnen Sie sich so Ihr 
ganz persönliches Wunschprogramm 
ohne einen PC zusammenstellen. Der 
Streamium MC-i 200 wird im dritten 
Quartal 2002 auf den Markt kommen 
und 500 Euro kosten. (kb) 

Hersteller: Philips 


www.philips.de 
Preis: Ca. € 500,- 


i CEBIT AKTUELL | Sound 


Die Rezession in der Compu- 
terbranche ist auch an der Кау 
Beinroth 
Redakteur 
Bereich Sound 


CeBIT nicht vorübergegan- 
gen. Am Ende stand ein Besu- 
cherrückgang von beängsti- 
genden 17 96. Und glauben Sie 
mir: Ich hátte dieses Jahr auch gut auf den CeBIT-Stress 
verzichten kónnen. Auf den Stánden gab es kaum Neues zu 
sehen, Messe-Highlights suchte man wie die berühmte Na- 
del im Heuhaufen. Dafür gab es Themen, die mittlerweile 
niemanden mehr hinter dem Ofen vorlocken: noch kleinere 
Handys und Handhelds zuhauf sowie natürlich UMTS und 
i-mode als teure Technikspielereien der übernächsten Han- 
dy-Generation. Der Computer spielte auf der CeBIT besten- 
falls noch die zweite Geige. Ich persónlich hoffe, dass die 
dramatischen Einbrüche bei den Besucherzahlen alle Betei- 
ligten aufhorchen lassen und dass wir náchstes Jahr wieder 
eine besuchernahe, innovative CeBIT sehen werden. 


„Highlights suchte man wie die Nadel im Heuhaufen." 


Hercules XPS 


Neue Soundsysteme von Hercules 


Am CeBIT-Stand der Firma Guillemot/ 
Hercules gab es einige interessante Neu- 
heiten zu sehen. Die XPS-Lautsprecher- 
Serie wurde mit zwei Produkten kom- 
plettiert: Das XPS 200 ist ein kleines 
Stereosystem für den Schreibtisch. Die 
Minianlage verfügt über eine Leistung 
von zehn Watt (RMS) und wird 30 Euro 
kosten. Endlich fertig ist das XPS 510 
(99 Euro). Die analoge 5.1-Anlage ohne 
Dekoder verfügt über 60 Watt RMS-Leis- 
tung und ist der perfekte Partner für ei- 
ne leistungsstarke 5.1-Soundkarte. Auch 
eine Weiterentwicklung der Game Thea- 
ter XP gab es bei Guillemot zu sehen. 
Die Soundkarte ist jetzt in der Lage, ein 
6.1-Signal zu dekodieren. 6.1 DTS findet 
zurzeit aber nur auf wenigen DVDs Ver- 
wendung. (kb) 


Hersteller: Hercules 
www.hercules.de 
Preis: Ab € 30,- 
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XPS-SERIE Die originellen Verpackungen der 
XPS-Serie fallen im Verkaufsregal sicherlich auf. 


Terratec Subsession 
Home Arena 5.1 


Terratec steigt wieder in den Markt für 
PC-Lautsprecher ein. 


5.1-Soundsysteme liegen voll im Trend. Das hat nun 
auch Terratec erkannt und bietet mit dem Home 
Arena 51 ein entsprechendes System an. Die Anla- 
ge verfügt über eine Leistung von 55 Watt, davon 
liefert der Subwoofer 25 Watt. Einen integrierten 
Dekoder gibt es leider nicht, eine 5.1-Soundkarte 
oder ein anderer 5.1-Dekoder muss also vorhanden 
sein. Dafür ist aber eine praktische Infrarotfern- 
bedienung im Lieferumfang enthalten. (kb) 


Hersteller: Terratec 
www.terratec.de 
Preis: € 149,- 


B HOME 
ARENA 5.1 
Das Design 
der Anlage ist 
wohnzimmer- 
freundlich 

im klassischen 
Schwarz 
gehalten. 
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So nicht! 


ASUS C.O.P (CPU Overheating 

iProtection) ist eine Hardware 
icherheitsschaltung, die das + - 

System automatisch herunterfáh 

enn die Temperatur zu hoch wird. 


Ире CPU kann nicht mehr überhitzte 
und-damit zerstört werden. Оіе 
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: Maximaler Schutz der CPU durch 
ASUS C.O.P. (CPU Overheating Protection). 
Selbst wenn der CPU Kühler ausfällt, auf So nicht! 
So nicht! ASUS C.O.P. können Sie sich verlassen. 


Bevor Ihr wertvoller Prozessor in Rauch aufgeht, 

fährt der ASUS C.O.P. Hardware Schutz Ihr System herunter. 
ASUS C.O.P. - Ein weiteres innovatives Feature von ASUS, 
dem besten Mainboardhersteller weltweit. 


- Sockel A für AMD Athlon XP/Athlon/Duron 600 MHz - 2 GHz+ 

- VIA KT333 Northbridge mit 823A Southoridge unterstützt 266/200 MHz FSB 
- 3 x DDR DIMM unterstützt max. 3 GB PC2700/2100/1600 DDR SDRAM 
- 5 x PCI, 1 x AGP Pro 

- optionale C-Media 6-Kanal Hardware Audio mit S/PDIF Unterstützung 
- optional Promise ATA133 RAID 0,1 

- 4 x ATA133 (RAID ATA133 ist орволар 

- А505 CPU Overheating Protection (C. EEN 

- ASUS POST ReporterTM, ASUS MyLOGOT 

- optional Smart Card/Memory Stick/Secure Digital 

- optional 4 x USB2.0, 4 x USB1.1, 1 x IEEE 1394 


- ATX Form Faktor 
sus 


-2 


d 7) > 
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WWW.asuscom.de 


CEBIT AKTUELL | Vermischtes 


Spaf bei der Arbeit 


Erstes Diktiergerát mit integriertem MP3-Player 


KOOPERATION Magix und T-Online gaben ih- 
re Partnerschaft für die international grópte 
Personal-Rich-Media-Plattform bekannt. 
Erstes Ergebnis ist der von Magix entwickelte 
T-Online Mediamaker, mit dem ohne spezielle 
Vorkenntnisse multimediale Inhalte wie Bil- 
der, Musik, Texte und Videos bearbeitet wer- 
den können. Als Ergänzung können aus einer 
umfangreichen Datenbank weitere Elemente 
heruntergeladen werden. 


Info: www.magix.com 


SUPER-LCD liyama zeigte auf der CeBIT ei- 
nen Flüssigkristallmonitor, der eine Auflösung 
von 3.840x2.400 Bildpunkten im Format 16:9 
erreicht. Die 9,1 Millionen Pixel sind so klein, 
dass man sie nicht einmal mit einer Lupe er- 
kennt. Der Monitor ist für medizinische An- 
wendungen vorgesehen. Der Preis wird ab 
April bei etwa 8.500 Euro liegen. 


Info: www.iiyama.de 


0190-SCHUTZ AVM präsentierte auf der 
CeBIT 2002 die neue Version 3.03 der Fritz- 
Card-Software. Sie bietet einen weitreichen- 
den Schutz vor 0190-Dialern, die über das 
Windows-DFÜ-Netzwerk kostspielige Num- 
mern anwählen und so die Telefonrechnung in 
die Höhe treiben. Auf Wunsch können diese 
Einstellungen durch ein Passwort geschützt 
werden, so dass sie nur durch eine entspre- 
chend autorisierte Person aufgehoben oder 
angepasst werden können. 

Info: www.avm.de 


INTERNET-SICHERHEIT Bundesinnen- 
minister Otto Schily hat eine Software-CD 
beim Bundesamt für Sicherheit in der Infor- 
mationstechnik in Auftrag gegeben. Die CD, 
die verschiedene Sicherheits-Tools für Inter- 
net-Nutzer enthält, wurde auf der CeBIT ko- 
stenlos verteilt. Wer keine bekommen hat, 
kann gegen Einsendung eines frankierten 
DIN-C5-Rückumschlags beim Bundesamt für 
Sicherheit in der Informationstechnik, Refe- 
rat 111 2.1, Postfach 200363, 53 133 Bonn eine 
CD erhalten. 

Info: www.bsi.bund.de 


HIGHSPEED Die US-Firma Cellular 3G hat in 
Zusammenarbeit mit der Firma Maxim auf der 
CeBIT eine PC-Card vorgestellt, die sich für 
das UMTS-Verfahren W-CDMA/TDD eignet und 
unter idealen Bedingungen bis zu 2 MBit/s 
durch die Luft befördert. Damit ist die Karte 
zwei bis drei Mal so schnell wie aktuell ver- 
breitete DSL-Surfanschlüsse. 


Info: www.cellular3g.com 


KLEINCOMPUTER Sony zeigte auf der CeBIT 
einen neuen Mini-PC mit Palm OS. Der Clié 
PEG-NRTOV bringt eine integrierte Tastatur 
und ein eingebautes Kameramodul mit. 


Info: www.sony.de 
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Die Firma Steinberg präsen- 
tierte auf der CeBIT die Soft- 
ware ,My mp3", welche das 
Diktiergerät „Digital Voice Re- 
corder DM-1" von Olympus zu 
einem MP3-Player 
soll. Wie die meisten Diktierge- 


machen 


räte verfügt auch das Olym- 
pus-Gerät über einen inte- 
grierten Lautsprecher. Durch 
die so genannte WOW-Techno- 
logie soll die Klangqualität der 
kleinen Box in den Hi-Fi-Be- 
reich gehievt werden. Ein 


Kopfhörer kann über eine Klin- 


kenbuchse angeschlossen wer- 


den. Die Diktierfunktion wird 
durch die DSS-Datenkompri- 
mierung aufgewertet, dadurch 
haben Sie wesentlich mehr 
Platz für Ihre verbalen Notizen 
- nach Angaben des Herstel- 
lers bis zu 22 Stunden. Das 
Kombigerät wird mithilfe eines 
USB-Kabels an den PC oder 
Macintosh angeschlossen. Die 
Zielgruppe dieser MP3-Lösung 
sind musikbegeisterte Ge- 
schäftsleute. (ma) 


Hersteller: Steinberg 
www.steinberg.de 
Preis: Noch nicht bekannt 


DIGITALER REKORDER Dieses Gerät funktioniert als Diktiergerät und MP3-Player. 


Arbeit für Junge 


Mit JUMP ins Berufsleben 


Kein Schulabschluss? Kein Ausbildungsplatz? 
Keine Arbeitsstelle? 


> "ed 


JUMP Bereits einer halben Million junger 
Leute konnte die Aktion JUMP helfen. 


Falls Sie keinen Arbeitsplatz oder 
keine Ausbildungsstelle finden und 
noch unter 25 Jahre alt sind, dann 
kann Ihnen das Projekt „Arbeit für 
Junge" eventuell weiterhelfen. Die 
Bundesanstalt für Arbeit führt die 
erfolgreiche Aktion aus dem Jahr 
1998 weiter, um allen jungen Men- 
schen eine Chance fürs Berufs- 
leben zu geben. Alle Interessierten 
kónnen sich kostenlos unter der 
Rufnummer (0800) О 10 00 O1 be- 
raten lassen - oder Sie gehen di- 
rekt zum Arbeitsamt in Ihrer Nähe 
und lassen sich dort beraten. (ma) 
Hersteller: Arbeitsamt 


www.arbeit-fuer-junge.de 
Preis: - 


Wireless LAN 


Intel treibt die Funk- 
technologie mächtig 
voran. 


E WIRELESS 5000 
Die neuen Wireless- 
LAN-Systeme von Intel 
erreichen bis zu 54 MBit/s 
und arbeiten auf einer 
Funkfrequenz von 5 GHz. 


Intel nutzte die CeBIT, um sein 
neues Wireless-LAN-Produkt 
vorzustellen. Auffálligste Neue- 
rung des Intel Pro/Wireless 
5000 LAN ist die hóhere Ge- 


schwindigkeit von 54 MBit/s 
und die Erhóhung der Übertra- 
gungsfrequenz von 2,4 GHz auf 
5 GHz. Dadurch sollen bis zu 
64 User gleichzeitig auf einen 
Access- Point zugreifen kónnen. 
Das Set unterstützt den neuen 
802.11a-Standard, soll aber so- 
wohl zum älteren 802.11b-Stan- 
dard als auch zu Geráten mit 
2,4-GHz-Funktechnik kompati- 
bel sein. Ebenfalls móglich ist 
die Kombination von traditio- 
nellen LANs mit Funk-LANs. 
Für die nótige Sicherheit sorgt 
eine zuschaltbare 128-Bit- Ver- 
schlüsselung. (dh) 


Hersteller: Intel 
www.intel.de 
Preis: Noch nicht bekannt 
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Neuer Laptop für Spieler 


Toshiba präsentiert neue Satellite-Modelle 


Als einer der ersten Hersteller 
hat Toshiba zwei Laptops mit 
dem brandneuen Nvidia Ge- 
force4-440 Go im Angebot, 
dem zurzeit schnellsten mobilen 
Grafikchip überhaupt (siehe 
auch Test auf Seite 34). Ergänzt 
wird die Grafikpower von einem 
leistungsstarken Prozessor: 1,6 
bzw. 1,7 GHz mobiler Pentium 4 
im Satellite 5100-201 bzw. 5100- 
501. Das Satellite 5100-201 wird 
mit 384 MB DDR-RAM ausgelie- 


fert, das große Modell mit 512 
MB. Für ausreichend Speicher- 
platz sorgen die mit ЗО (5100- 
201) und 40 GB gut dimensio- 
nierten Festplatten. Das farb- 
starke 15-Zoll-TFT bietet eine 
maximale Auflósung von 1.600x 
1.200 Pixel. Für knackigenn 
Sound sorgt ein Harman/Kar- 
don-System mit Stereolautspre- 
chern und Subwoofer. Ergänzt 
wird die mobile Arbeits- und 
Spielstation durch ein integrier- 
tes CD-RW/DVD-ROM-Laufwerk 
und Bluetooth-Modul. Ausgelie- 
fert werden beide Modelle mit 
Windows XP und einem Soft- 
ware-Paket. (mr) 
Hersteller: Toshiba 


www.toshiba.de 
Preis: € 2.799/€ 3.599 


E SATELLITE 
Die neuen Laptops 
von Toshiba sind 
der perfekte Desk- 
topersatz. 
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Drei in einem 


Treo Communicator 493 


Ш TREO 
Das Gerät ist nur 
geringfügig gróper 
als einer Zigaretten- 
schachtel. 


Die neuen Modelle Treo 180 und 
180g von Handspring sind jetzt 
auch in Europa erháltlich. Das 
kompakte Kommunikationsgerät 
verbindet die Funktionen eines 
Dualband-Mobiltelefons und ei- 
nes Handheld-Computers mit 
Internetzugang und SMS-Funk- 
tionen. Zur Auswahl stehen der 
Treo 180 mit einer Mini-Tastatur 
am Gerät sowie der Treo 180 g 
mit Eingabe per Graffiti-Schrift. 
Für mehr Funktionalität verfügen 
beide Modelle über ein Drehrad 
an der linken Seite, über das ein- 
gebaute Funktionen oder Tele- 
fonnummern aufgerufen werden 
kónnen. (mr) 

Hersteller: Handspring 


www.handspring.de 
Preis: € 811 o. Handy-Vertrag 


Multitalent für Audio und Video 


Neue DVD-Player von 
Cyber Home 


Cyber Home zeigte auf der 
diesjährigen CeBIT zwei neue 
Modelle im Slimline-Look, die 
den Vorgänger AD-L 528 abló- 


sen werden. Der CH-DVD 302 
beherrscht die Formate DVD, 
VCD, CDDA und MP3, der CH- 
DVD 505 außerdem 
SVCDs abspielen. Beide Geräte 
sind mit digitalen optischen und 


kann 


koaxialen Ausgängen ausge- 
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E CH-DVD 302 
Die neuen DVD-Player von Cyber 
Home sind extrem flach. 


stattet. Der 302 bietet einen 
internen AC3-Dekoder sowie 
einen analogen 2-Kanal-Aus- 
gang, der 505 hat zusátzlich ei- 
nen 5.1-Ausgang. Das Display 
kann jetzt bis zu 255 Zeichen 
anzeigen und ist deutlich bes- 
ser abzulesen. Der stufenlose 
Zoom, die Anzeige der Bitrate 
auf dem Screen sowie Zeitlupe 
mit insgesamt elf Geschwindig- 
keiten sind weitere angenehme 
Features der DVD-Player von 
Cyber Home. (mr) 
Hersteller: Cyber Home 


www.cyberhome-europe.de 
Preis: € 140/€ 160 


TELEGRAMM 


DIGITALKAMERA Hewlett-Packard bringt 
mit der HP Photosmart 812 eine 4,1-Megapi- 
xel-Kamera heraus, die nicht viel größer als 
eine Zigarettenschachtel ist. Die Pentax Рга- 
zisionslinse bietet 21ғасһеп Zoom (dreifach 
optisch und siebenfach digital). Neu ist die 
Videofunktion, mit der ein maximal 60-sekün- 
diger Videoclip erstellt werden kann. Die op- 
tionale Dockingstation 8881 ist Ladestation 
und PC-Verbindung zugleich. 

Info: www.hewlett-packard.de 


PREISBRECHER Olympus bietet mit der 
brandneuen Camedia C-220Z00M eine Kame- 
ra an, die für 249 Euro eine Auflósung von 2 
Megapixel bietet. Das formschóne Design und 
das leistungsstarke dreifache Zoomobjektiv 
macht die Kamera nicht nur für den preis- 
bewussten Einsteiger, sondern auch für den 
ambitionierten Hobbyfotografen interessant. 
Über das scharfe 3,8 cm große Display an 
der Rückseite kann jedes aufgenommene 
Bild sofort begutachtet sowie Einstellungen 
über das Menü vorgenommen werden. 

Info: www.olympus.de 


NEUEINSTEIGER Toshiba bedient bereits 
seit 15 Jahren den asiatischen und amerika- 
nischen Mobilfunk-Markt, jetzt gibt es erste 
Modelle für den europäischen Markt. In der 
zweiten Jahreshälfte soll das GPRS-Telefon 
TS2li gelauncht werden. Das Dualband-Modell 
wird i-mode unterstützen und verfügt über 
ein 256-Farben-Display. Mit zwei integrierten 
Spielen, zahlreichen Klingeltónen und Bildern 
richtet sich das Handy an eine jüngere Ziel- 
gruppe. Weitere Spiele sowie Klingeltóne, 
Bilder und Bildschirmschoner sollen per 
Download erháltlich sein. 

Info: www.toshiba-europe.com/mobile 


GÜNSTIG Vobis hat ab sofort einen eigenen 
Pocket-PC im Angebot. Der Vobis PDA ist mit 
einem 206 MHz Prozessor, 62 MB SD-RAM 
und 32 MB Flash-ROM ausgestattet. Das 8,9 
cm große TFT-Display kann 64.000 Farben in 
240x320 Pixel darstellen. Mit rund 140 g ist 
der PDA ein echtes Fliegengewicht. Vorins- 
talliertes Betriebssystem ist PocketPC 2002, 
Eingaben werden über den Stylus-Stift per 
Handschriftenerkennung oder über das On- 
Screen-Keyboard vorgenommen. 

Info: www.vobis.de 


DOPPELT GEMOPPELT Mit dem MP-4000 
stellt Teac einen MP3-CD-Player im trendigen 
Silbergehäuse vor. Speichermedium sind hier 
Mini-CDs, die bis zu 185 MB schlucken und auf 
denen 210 Minuten Musik untergebracht wer- 
den können. Vier verschiedene Soundmodi 
(Pop, Jazz, Rock und Klassik) sorgen dabei für 
die richtigen Einstellungen. Für 150 Euro gehö- 
ren ein Sennheiser-Kopfhörer noch ein Netz- 
teil, Batterien und Software zum Lieferumfang. 
Info: www.teac.de 
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CEBIT AKTUELL | Overclocking & Laufwerke 


E SERIAL-ATA 
Dank der verkleinerten Anschlüsse wird 
weniger Platz im Tower benötigt. 


Festplatten: 
Serial-ATA 


Seagate, Maxtor und Western Digital 
stellen Prototypen der kommenden 
Serial-ATA-Festplatten vor. 


Mit der Serial-ATA-Schnittstelle wird es 
bei den Laufwerken der ersten Generation 
möglich sein, maximal 150 Megabyte pro 


Sekunde über die Datenleitung zu über- 
tragen. Ein weiterer Vorteil: Es werden nur 
Kabel mit vier Adern benötigt, die einen 
Bruchteil des Platzes herkömmlicher IDE- 
Kabel belegen. Darüber hinaus besitzt je- 
des Laufwerk einen Anschluss auf dem 
Mainboard bzw. Controller. (Ic) 


Hersteller: WD, Maxtor, Seagate 
www.maxtor.de | www.seagate.de | 
www.westerndigital.com 

Termin: 3./4. Quartal 2002 


Multi-DVD-Brenner GMA-4020B 


Egal ob DVD oder CD, mit dem neuen Brenner von LG brennt man beide Medien. 


GMA-4020B Der neue Brenner von L6 kombiniert Funktionen zum Brennen von CDs und DVDs. 


Mit dem IDE-Brenner GMA-4020B kónnen 
neben herkómmlichen CD-R- und CD- 
RW-Medien auch die DVD-Formate DVD- 
R, DVD-RW und DVD-RAM gebrannt wer- 
den. Möglich ist diese formatübergreifen- 
de Lósung durch einen neuen DSP (Digital 
Signal Processor). DVD-RAMs und DVD- 
RWs 2facher DVD- 
Geschwindigkeit, DVD-Rs mit einfacher 
DVD-Geschwindigkeit beschrieben. Im 


werden mit 
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CD-Modus werden CD-Rs mit 12facher 
und CD-RWs mit 8facher Geschwindigkeit 
gebrannt. Laut LG liegt die mittlere Zu- 
griffszeit bei 95 ms (CD) und 100 ms 
(DVD). Der Brenner ist mit einem acht 
Megabyte großen Cache und Burnproof- 
Technologie ausgerüstet. (Ic) 


Anbieter: LG 
www.lge.de 
Preis: € 499,- 


Als Redakteur von PC Games 


Hardware habe ich jetzt schon Lars 
2 i Craemer 
zum zweiten Mal die CeBIT КЫЕК 
,überlebt". Zwar waren die Bereich 
Overclocking 


Stánde diesmal nicht so be- RHET ES 
lagert, weil weniger Besucher 
als letztes Jahr den Weg nach Hannover gefunden haben, 
aber nichtsdestotrotz gab es einige interessante Produkte 
bei den Herstellern zu bestaunen. Bei den Laufwerken ha- 
ben mich die Prototypen der Serial-ATA- Festplatten samt 
Controllern am meisten interessiert. Bieten Sie doch die 
Möglichkeit einer „sauberen“ Verkabelung bei gleichzeitiger 
Steigerung der Datenübertragung. Mit dieser Technik ist 
aber frühestens im dritten Quartal 2002 zu rechnen, dann 
wird die ATA-Unterstützung fester Bestandteil von VIA- und 
Intel-Chipsätzen sein. Wenn Sie also mit der Aufrüstung 
Ihrer Daten-Infrastruktur spielen, aber noch einige Monate 
warten kónnen, sollten Sie schon einmal die Serial-ATA- 
Technik für Ihren Computer ins Auge fassen. 


„Serial-ATA: Der Quantensprung bei Festplatten!" 


Zalman CNPS 6500A 


Fächerkühler für P4-CPUs von PC-Cooling 


Vom renommierten Kühler-Hersteller Zalman 
kommt der CNPS 6500 für Pentium-4-Prozesso- 
ren. Der Fácherkrümmer wiegt 914 Gramm und ist 
bis zu einer Taktrate von 2,0 GHz freigegeben. Die 
Kupferfácher sind in der Bodenplatte verschraubt. 
Zum Lieferumfang gehóren ein stufenlos regelbarer 
Widerstand sowie sámtliche Federn und Schrauben, 
die nótig sind, um den Kühler mit dem Mainboard zu 
verschrauben. Zusätzlich enthalten ist ein 80-mm- 
Lüfter, der am Gehäuse befestigt wird. (Ic) 


Anbieter: PC-Cooling 
www.pc-cooling.de 
Preis: € 69,- 


Lian Li RH600 


Festplatten-Wechselrahmen im Alu-Design 


Der massive Festplattenrahmen RH600 ist fast 
komplett aus Aluminium gefertigt. Der Rahmen ist 
kompatibel zu DMA/133-Festplatten, langsamere 
Übertragungsmodi werden unterstützt. Die maxi- 
male Umdrehungsgeschwindigkeit beträgt 15.000 
U/min. In der Frontblende sind neben zwei Status- 
LEDs für Strom und Zugriff auch zwei kugelgela- 
gerte Lüfter untergebracht. (Ic) 


Anbieter: Frozen Silicon 
www.frozen-silicon.de 
Preis: € 77,- 
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МО THERBO ARDS ADD-ON CARDS CAS 


EXTREME 


WITH AOpen GEFORCE 3 TITANIUM 


AOpen's 

Geforce 3 

Titanium Serie 

wird Sie mit ihren 

grenzenlosen Grafikeffekten auf 

atemberaubende Weise unterhalten. 

Durch Nvidia's einmalige Geforce 3 Technologie 

bieten ihnen diese Karten die aktuelle Light Speed 

Speicherarchitektur mit 64 Megabyte ultraschnellem DDR RAM, welches 
gemeinsam mit dem Grafikprozessor von einer silbernen Lüfter-Kühler- 
Kombination zuverlässig gegen Überhitzen geschützt wird. Für Präsentationen oder 
Spiele auf einem Grossbildschirm steht ein High-Quality TV-Ausgang zur Verfügung. 
Durch die Kombination mit der professionellen DVD-Software Win-DVD, wird die 
Titanium Serie zur 1A-Wahl für Ihre Unterhaltung. 

Weitere Informationen finden Sie auf unserer Homepage: 


www.AOpencom.de 


HOTLINE : 01805 / 55 91 91 Solutions - Components 


Procuct specifications subject to change without notice. © Copyright 2001, AOpen Computer B.V. All rights reserved. The AOpen I Windows 95 and the Windows logo are registered trademarks of Microsoft Corporation. All other brands, products or company names. 


Spiele 


DARK AGE OF CAMELOT Das erfolgreiche 
Online-Rollenspiel Dark Age of Camelot, das 
auf der Netlmmerse-Engine 3.0 basiert, soll 
jetzt ein technologisches Face-Lifting 
bekommen. Mit dem Upgrade auf die aktuelle 
Version 4.2 móchte Entwickler Mythic vor al- 
lem die Performance verbessern, wenn sich 
viele Modelle im Sichtfeld befinden. 

Info: Auch das grafisch beeindruckende 3D- 
Rollenspiel Morrowind von Bethesda basiert 
auf NetImmerse 4.2 (mehr dazu in der näch- 
sten Ausgabe). 


Info: www.mythicentertainment.com 


PAUL JAQUAYS VERLÄSST ID SOFTWARE 
Nach fünf erfolgreichen Jahren hat Designer 
Paul Jaquays am 8.3. 2002 den bekannten 
Spiele-Entwickler id Software verlassen. 
Jaquays war maßgeblich an der Quake-Engine- 
Serie beteiligt und arbeitete zuletzt an id Soft- 
wares nächstem großen Titel Doom 3. Bei sei- 
nem neuen Arbeitgeber Ensemble Studios wird 
Jaquays unter anderem an dem Strategiespiel 
‚Age of Mythology mitwirken. 

Info: www.webdog.org/plans/8 


HITMAN 2 VERZÖGERT SICH Eidos kontro- 
verses 3D-Actionspiel Hitman 2 verzögert sich 
noch bis zum September diesen Jahres. Ur- 
sprünglich war die Fortsetzung des indizierten 
ersten Teils auf März angesetzt, jetzt benötigt 
Hitman 2 wohl noch etwas Feinschliff. 


Info: www.hitman2.com 


INDIZIERUNGSWELLE Die Bundesprüfstelle 
für jugendgefährdende Schriften hat im März 
einen bekannten Ego-Shooter von Epic Games 
und die englische Version von id Softwares 
RECW (dt.) indiziert. Über Counter-Strike werde 
derzeit noch beraten. 

Info: www.bmfsfj.de 
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Unreal Episode Il 


Neues von 
Epic Games 


Mit neuen Spielen und dem 
Unreal Performance Test 2002 
verstärkt und vergrößert Epic 
seine Markposition gegenüber 
id Software und Lithtech. 


Gleich drei neue Spiele verwen- 
den Epics aktuelle Unreal-Tech- 
Taktik-Shooter 
Tom Clancy's Rainbow Six: 


nologie: Der 
Ravenshield, das Action-Adven- 
ture The Y-Project vom deut- 
schen Entwicklerstudio Westka 
(Feature im Heft) und das gra- 
fisch total abgedrehte Х///, wel- 
ches dank Cel-Shader einen 
einzigartigen Comic-Look be- 
sitzt. Auch vom ehemaligen 
Unreal 2 gibt es Neues: Der 
heißt 
Episode Il, verzögert sich bis 


Shooter jetzt Unreal 
Extremes, 


zum Ende des Jahres und auf 


Rainbow Six: Ravenshield 


VOLL IM BILDE Das Portfolio der Unreal-Engine wächst erneut um drei neue Spiele an. 


einen Mehrspielermodus wird 
ganz verzichtet. Den liefert jetzt 
ausschließlich der auf Unreal 
Tournament 2003 umgetaufte 
Mehrspieler-Shooter von Digital 


Sommer veröffentlicht werden 


soll. Besonders interessant ist 
das Benchmark-Programm Un- 
real Perfomance Test 2002; 
laut Mark Rein soll es in Bälde 


veröffentlicht werden. (dg) 


welcher schon im 


INFO: www.epicgames.com 


Steam 


Valve veröffentlicht neues Distributions-Tool 


pun 


| SCHUTZ VOR CHEATERN Mit Steam gegen Hacks und Cheats. 


Mit dem Distributions-Tool Steam will Half-Life 
(dt.)-Entwickler Valve künftig Spiele direkt über 
das Internet an den Mann bringen - eine Breit- 
bandverbindung wie DSL vorausgesetzt. Steam- 
Produkte sollen automatisch aktualisiert werden, 
womit auch die Bekämpfung von Cheats möglich 
ist, da jederzeit ein Check der Steam-Software 
seitens des Entwicklers erfolgen kann. (dg) 


INFO: www.valvesoftware.com 


Dungeon Siege 


Das Rollenspiel soll am 5. April erscheinen. 


Е ) ж * ` 


FESTGENAGELT Laut Microsoft kommt Dungeon Siege am 5. April. 


Laut einer offiziellen Mitteilung von Microsoft hat 
das lang erwartete 3D-Rollenspiel Dungeon Siege 
nun endlich den Goldstatus erreicht. Am 5. April 
soll der Titel von Produzent Chris Taylor und Gas 
Powered Games in den USA erháltlich sein. Der 
Online-Versandhandel Amazon.de hat die deut- 
sche Version von Dungeon Siege auf den 2. Mai 
2002 gelistet. (dg) 


INFO: www.microsoft.com/games/dungeonsiege 
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CYBER DRIVE zum Thema Leistung: 
Mit dem CWO58D präsentiert CYBER 
DRIVE ein Laufwerk, das CD-RWs mit 
12-facher Geschwindigkeit beschreiben 
kann, aber auch ansonsten zügig un- 
terwegs ist: 32-facher Speed beim 
Brennen, 48-fach beim Lesen von CD- 
КОМБ sowie 40-fache Geschwindig- 
keit beim Auslesen von Audiodaten 


sorgen für ein dynamisches Erlebnis 
aller aktuellen CD-Formate. Ausge- 
stattet mit der ExacLinkTM Technologie 
zur Vermeidung von Buffer-Underrun- 
Fehlern bietet das CWO58D eine 
exzellente Fehlerkorrektur. Windows 
XP Zertifizierung inklusive. 


CYBER DRIVE. So schnell wie nie. 


Bezug: Atelco Computer - Info- und Bestellhotline: 0800-11 44 44 4 · www.atelco.de 


CYBER DRIVE Technology Europe GmbH • Christinenstraße 21 
D-40880 Ratingen - Tel. +49(0) 21 02/38 00-0 · Fax.38 00-22 
sales@cyberdrive.de - www.cyberdrive.de 


й CEBIT AKTUELL | Feature: Neue AMD-Prozessoren 


64 Bit für den Desktop 


Ende des Jahres soll eine neue Ага 


bei den Desktop-Prozessoren begin- 


nen - AMDs erster 64-Bit-Prozessor 


Hammer steht in den Startlóchern. 


MD hat beim Intel-Ent- 

wicklerforum IDF und 

auf der CeBIT erstmals 
lauffáhige Hammer-Prozessoren 
vorgestellt. Doch was bringen die 
Chips für Spieler? PC Games Hard- 
ware blickt hinter die Kulissen. 


Im Gegensatz zu den aktuellen 
Desktop-Prozessoren, die mit 32 Bit 
breiten Befehlen und Daten arbei- 
ten, ist Hammer wie Intels Itanium 
ein 64-Bit-Prozessor. Das bedeutet, 
dass der Prozessor größere Register 
(64 statt 32 Bit) besitzt (Anm.: Mit 
Rendern in 64 Bit Farbtiefe hat dies 
nichts zu tun). Ein Register ist eine 
Art Minispeicherzelle im Chip- 
kern, in die ein Prozessor seine 
Operanden oder Speicheradressen 
ablegt. Nach einer Rechenaufgabe 
werden sie von dort in den Spei- 
cher zurückgeschrieben. Die Größe 
(„Breite“) der Register bestimmt, 


wie viel Speicher der Prozessor 
adressieren kann. Bei 32-Bit-Pro- 
zessoren sind das im Normalfall 
bis zu vier Gigabyte Speicher (2 
hoch 32). Zwar kónnen solche 
CPUs mithilfe von virtuellem 
Speicher auch größere Adressráu- 
me abdecken, aber das geht nur 
mit raffinierten technischen Knif- 
fen und erfordert außerdem eine 
aufwendige Umrechnung. Wenn 
man sich die Speicherentwicklung 
der letzten Jahre vor Augen führt, 
dann wird schnell klar, dass die 
vier Gigabyte in spátestens zwei, 
drei Jahren auch bei Desktop-PCs 
Standard sind. In Serverumge- 
bungen, wo mit gigantischen Da- 
tenmengen (Datenbanken!) han- 
tiert wird, sind diese vier Gi- 
gabyte heute schon zu wenig. 


Jetzt wird der größte Vorteil von 
64-Bit-Prozessoren klar: Diese kón- 


HAMMER-DEMOSYSTEM Auf der CeBIT präsentierte AMD ein lauffáhiges Hammer- 
System - leider nur hinter verschlossenen Türen. 
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E HAMMER- 
PROZESSOR 
AMDs erster 64-Bit-Prozessor 
Clawhammer soll Ende des Jahres auf 
den Markt kommen. 2003 folgt dann 
Sledgehammer, der „große“ Bruder. 


nen schon „von Haus aus" bis zu 
18 Milliarden Giga(!)byte (2 hoch 
64) adressieren. In Servern werden 
daher heute schon 64-Bit-Prozesso- 
ren wie Compaqs Alpha oder der 
Sun-Sparc-Prozessor eingesetzt. 


Die Berechnung der Prozessor- 
leistung ist etwas schwieriger: 
Völlig falsch ist die Annahme, 
dass ein Prozessor mit doppelter 
Registerbreite auch doppelt so 
schnell arbeitet. Im Gegenteil: 
Ältere Programme müssen ange- 
passt und neu in Maschinenspra- 
che übersetzt („compiliert”) wer- 
den. Der Leistungsgewinn hängt 
stark von der Anwendung ab; 
von minus 100 bis plus 500 Pro- 
zent ist alles möglich. Im Schnitt 
dürften etwa 30 Prozent mehr 
drin sein. 


Auch das Betriebssystem sollte 
den 64-Bit-Prozessor unterstüt- 
zen. Linux wird ab Kernel 2.6- 
x86-64-Bit-tauglich sein (andere 
64-Bit-Prozessoren werden schon 
länger unterstützt), Microsoft ar- 
beitet ebenfalls an einem entspre- 
chenden XP-Kernel. Am Rande 
bemerkt: Für ein 64-Bit-Betriebs- 


system müssen auch die meisten 
Anwendungen und Treiber er- 
neuert werden. 


AMD hat die Hammer-Archi- 
tektur, die vollständig auf dem 
Athlon basiert, an einigen Stellen 
stark frisiert: Der Speicher- 
controller, bislang in der North- 
bridge des Chipsatzes unterge- 
bracht, wandert auf den Prozes- 
sorkern, was einige Latenzen 
ausmerzt. Für die „große“ Ser- 
ver-Variante Sledgehammer hat 
AMD außerdem ein Zweikanal- 
Speicherinterface spendiert. Mit 
PC333-Speicher steigt die Spei- 
cherbandbreite auf 5,4 GByte 
(2x2,7; ganz genau gerechnet 
„пиг“ 4,97 GByte). Der „kleine“ 
Clawhammer arbeitet dagegen 
mit nur einem Speicherkanal und 
unterstützt maximal Zweipro- 
zessorbetrieb (Sledgehammer: 4 
und mehr). Über Taktraten, 
Cachegrößen und Benchmarks 
äußert sich AMD verständlicher- 
weise nicht. Fest steht aber heute 
schon, dass die Hammer-Prozes- 
soren den kompletten SSE2-Be- 
fehlssatz unterstützen. 

CHRISTIAN GÖGELEIN 
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GIGABYTE 


TECHNOLOGY 


Fantastisch! 
ВІКХР-Р4 Titan DDR Deluxe 


Editor’s Choice 
v 
C H \ Pp | А Zeg баб [T 
ON LIN E (de) > €: е1 27 -———— у чаш” 
GA-8IRXP GA-8IRXP GA-SIRXP GA-SIRXP GA-8IRXP GA-8IRXP GA-SIRX 
"Editor Gold Award" "TestWinner" "Editor's Choice" "Editor's Recommended" + "Editor's Choice Gold Award" — "Editor's Recommended" "Best Performance" 
AnandTech Dec.2001 CHIP on line Website PC2000 Jan.2002 PCDIY Feb.2002 VR-Zone Website Computer DIY ComputerMagazine 
U.S.A. Jan.2002, Germany Taiwan Taiwan Feb. 2002, Singapore. Jan:2002, Taiwan Feb.2002, China 


PA Titan } 


Fully Over-clockable & 
Jumperless design 


Easy Tune 1117м 
Overdrive Utility 


Providing Memory 
Stick; Secure Digital and 
Smart Card solutions 


Creative Sound Blaster 


EZ-Fix AGP slot 


94 — Dual BIOS'" 


j Q-Flash 
7 BIOS flash utility embedded in Flash ROM 


@BIOS 


BIOS live update utility via the Internet 


Multi-Language BIOS 


Intel® Network Connection 


USB2.0 x 4 


Provides fastest data transfer rate up to 480Mbps 


ATA 133 /RAID 0,1 


GIGABYTE Patented Technology 


P4 Titan DDR USb2.0 
GA-SIRXP intel? 845 C psatz | GA-8SRX sis 645 с psatz 


* Socket 478 für Intel's* neue 0.13 micro-process $ - d m 2 * Socket A für AMD Athlon"/AMD Athlon" XP/ 
und classic Pentium® 4 Prozessoren und classic Pentium? 4 Prozessoren d Wi . V Duron" Prozessoren 
* 8 USB Anschlüsse ( 4 per NEC USB 2.0 d А : * DDR 333 Speicher - Unterstützung d * DDR 333 Speicher - Unterstützung 
Controller) Ze * Hochqualitativer Creative PCI Sound und 5.1- TT * 8 USB Anschlüsse (4 USB2.0) zur Systemerweiterung 
H verbesserte Promise ATA 133 RAID 0,1 kanal Unterstützung per S/P DIF Ausgang z * Abgerundete Ecken der PCB Platine Е ein neues 
P. MM 5 GIGABYTE pr Du Teck A nu m 
e GIGABYTE' patentierte DualBIOS" Technik E * Reich an Übertaktungs-Móglichkeiten per BIOS : * Hohe Qualität mit Creative PCI Sound und 5.1-Kanal 
* Reich an Übertaktungs-Möglichkeiten per BIOS Einstellungen ° mi. Unterstützung durch S/P DIF Output 
Einstellungen 4 - - * 6 PCI Slots zur Systemerweiterung == * GIGABYTE's patentierte DualBIOS" Technik 
* Reich an Übertaktungsmöglichkeiten durch 
Einstellungen im Bios 


Inter PR 


June 3-7, 2002 
See you at Hall 2 
Booth no: E141-144, 1141-1144, 


CHIP tip 163~166, 167~170 


* These speed settings are not guaranteed by GIGABYTE. 
A cr e I — The specification and pictures are subject to change without notice. 
бА-АПХК МТХЕ DEER. GA-IVIXH GA-VIXH S GA-BIRXP. — Ай trademarks and logos are the properties of their respective holders. 
"Editor's Recommended" ^ "inte -performance" "Gold Award 2002" “the Best АМО Athlon DDR board" "Best Buy" "Editor's Chioce" “Editor ` "Editor's Choice" — Any overclock "ik б hnology shall not be п 
DOS Power Report weie OCWorkbench, Hardware.hr,Feb.2002 ZDNet, Feb.2002 РС Hardware Website CHIP, Feb. 2002 ^ Tweak Town W for any damage or inst ssor, motherboard, ar any 
Feb. 2002, Japan и Feb.2002,Singapore France Germany Feb. 2002,Romania Feb. 2002, USA Czech Feb. 2002, Austral 


* Autorisierte Distributoren in alphabetischer Reihenfolge: 
4 ст DIEN 
Segelen Benin Куз y 
лель» үземе deed S 


E LION COS^^ peacocks CA VS WORTMANN AG ` "332 "* — GIGABYTEe 
5 years in a row 


G.B.T. TECH. TRADING GmbH 


Ausschläger Weg 41, 20537, Hamburg, Germany 
Verkauf TEL: 49-40-2533 040 
FAX:+49-40-25492343 
Technik TEL: +49-01803-428-468 
FAX:+49-01803-428-329 
www.gigabyte.de 
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i AKTUELL | Feature: Куго II SE 


Kyro-Neuauflage 


Die Ankündigung des Kyro Il SE war 


eines der wenigen CeBIT-Highlights 


auf Grafikkartenseite. Wir blicken 


hinter die Kulissen. 


etzte Ausgabe waren 
L es noch Spekulationen 
der Redaktion, dass der 
Куго П „Ultra“ (Codename: STG- 
4800) im März vorgestellt wird. 
Am 13. März wurde aus Vermu- 
tung Realität: Imagination, Vi- 
deologic und Hercules kündig- 
ten einvernehmlich den nun 
Kyro II SE genannten PowerVR- 
Grafikchip und entsprechende 
Herstellerkarten an. Worin liegen 
die Unterschiede zum Vorgän- 
gerchip Kyro II (STG-4500)? 


Wie von PC Games Hardware 
schon vorher berichtet, ist der 
Hauptunterschied bei den Takt- 
frequenzen zu finden. Karten mit 
Kyro II SE haben einen durch- 
gängigen Arbeitstakt von 200 
MHz bei Chip und Speicher (Ky- 
ro II: 175 MHz). Die rund 14 Pro- 
zent höhere Füllrate und Spei- 
cherbandbreite dürfte sich, einen 
entsprechend leistungsfähigen 
Hauptprozessor vorausgesetzt, 
1:1 in höhere 3D-Geschwindig- 
keit umsetzen lassen. Erreicht 
wird der Arbeitstakt von 200 
MHz im übrigen nicht durch eine 
Verfeinerung des Herstellungs- 
prozesses (weiterhin 0,18 Mikro- 
meter), sondern durch eine ver- 
änderte Spannungsversorgung 
auf der Platine. 


Ein weiteres Standbein für mehr 
3D-Geschwindigkeit ist eine 
Enhanced T&L genannte Opti- 
mierung im Grafikkartentreiber. 
Laut Imagination, der Firma hin- 
ter der Kyro-II- Technologie, wur- 
de ein eigener Treiber für Soft- 
ware T&L entwickelt, der voll 
auf die Fáhigkeiten des Kyro II 
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hin optimiert ist. Er soll bis zu 15 
Prozent schneller sein als Stan- 
dard-Treiber. Dem jeweiligen 
Spiel wird dabei vorgegaukelt, 
dass die Куго П SE Hardware 
T&L beherrschen würde. Um die 
verbesserten Leistungen beim 
Polygondurchsatz vorzuführen, 
zeigte uns Videologic den Unreal 
Performance Test 2002, der von 
Chipentwicklern und Lizenzneh- 
mern als Benchmark verwendet 
wird. Trotz Polygonzahlen bis 
zu 100.000 pro Szene lief der Test 
flüssig durch — allerdings unter 
Einsatz eines Pentium 4 mit 
2 GHz. Laut Imagination wird 
Enhanced T&L nicht bei den Po- 
werVR-Chips Kyro I und II zum 
Einsatz kommen. Das ist sehr 
ärgerlich, da diese Chipsätze 
theoretisch dafür geeignet wáren. 


Erste Kyro-II-SE-Karten sollten 
ab Mai im Handel sein. Hercules 
geht mit der 3D Prophet 4800 an 
den Start (120 bis 130 Euro), Vi- 
deologic mit der Vivid! XS Elite. 
Die Hercules-Karte besitzt 64 MB 
SDR-SDRAM (Zugriffszeit 4,5 ns, 
spezifiziert bis 222 MHz) sowie 
einen neuen Enkoderchip von 
Focus Enhancements, der dem 
bisher verbauten Chrontel-Chip 
überlegen sein soll. Ansonsten 
vertraut man weiterhin auf das 
erprobte Platinendesign. 


Zum Куго III befragt, äußerte 
sich David Harold von Ima- 
gination folgendermaßen: „So- 
lange nicht geklärt ist, wer die 
PowerVR-Lizenz nach STM er- 
wirbt, wird es keine Neuigkeiten 
zu Next-Generation-Produkten 
geben.“ THILO BAYER 


"f. у“ A "ч 
= Б » ` 
UNREAL PERFORMANCE TEST 2002 Dank der Treiberoptimierung Enhanced T&L 
kann eine Куго II SE den Unreal-Test von Epic (im Bild) flüssig wiedergeben. 


KYRO II SE Die Hardware-Neuerungen im Detail: Der Speicher ist mit 4,5 ns spezi- 
fiziert, Focus Enhancements steuert den Enkoderchip bei (vorher: Chrontel). 
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Sie denken in neuen Dimensionen 


A. Bremen 


seg" 9р 
? d 
KO 


Ca 


Der LCD Monitor L712 von ADI 


Dieser Monitor ist der GróBte, wenn es Ihnen auf überlegene 
Technik und eine sehr komfortable Arbeitsfláche ankommt. 


17" TFT LCD Screen - ТСО '99 - 16,7 Mio Farben · 250 cd/qm 


300:1 - Blickwinkel h/v: 120°/100° ~ 


digitaler, analoger und S-Video-Anschluss 
ADI The Display Company 


ADI Germany GmbH • Julius-Bamberger-Str. 11 * 28279 Bremen » info@adi-deutschland.com • Hotline: 0421-8 39 0888 - Telefax: 0421-8 39 08 50 
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Messebericht 


Nachgefragt: Trends für 2002 


PC Games Hardware 
nutzte die CeBIT dazu, die 


wichtigsten Firmen zu 


den Hardware -Trends im 
Jahr 2002 zu befragen. 


Welche maßgeblichen 
Technik- Fortschritte 
erwarten Sie noch in 


diesem Jahr? 


Welches Ihrer Produkte 
hat in diesem Jahr die 


größte Bedeutung? 


Welche maßgeblichen 
Technik- Fortschritte 
erwarten Sie noch in 


diesem Jahr? 


Welches Ihrer Produkte 


hat in diesem Jahr die 


größte Be deutung? 
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Jan Gütter, AMD 


Wir werden in den drei Berei- 
chen Desktop, Workstation 
und Notebooks leistungsfähi- 
gere Produkte vorstellen. Für 
den Desktop kommen schnel- 
lere Athlon XPs, für Worksta- 
tions neue MPs und für Note- 
books bessere Athlon-4-CPUs. 


Das wichtigste Produkt aus 
unserer Sicht ist der „Ham- 
mer"-Prozessor, den wir bis 
Ende des Jahres offiziell vor- 
stellen werden. Das wird dem 
ganzen Markt in Bezug auf die 
Leistung einen großen Schub 


Dan Vivoli, Nvidia 


Im Desktopmarkt wird der Ge- 
force5 im zweiten Halbjahr 
2002 für Furore sorgen. Der 
Nforce 620 kommt mit DDR- 
333 -Support, DDR-400 ist fest 
eingeplant. Im mobilen Markt 
hat Nvidia mit dem Geforce4 
Go ein heißes Eisen im Feuer. 


Bei der technischen Entwick- 
lung sind drei Eckpfeiler zu 
nennen: Programmierbarkeit 
(Geforce4 Ti und kommende 
Chips), Kantenglättung „for 
free" (Accuview ist ein großer 
Schritt dahin) sowie Multi-Dis- 
play- Betrieb (Nview). 


Christian Anderka, Intel 


Im Notebook-Bereich wird 
„Wireless LAN" ein heißes 
Thema sein, das den ganzen 
Markt vorantreibt. Bei Servern 
erreichen wir mit dem Xeon- 
Prozessor neue Performance- 
Regionen; der Desktop-Pen- 
tium-4 wird noch schneller. 


Bei Intel sind das eine ganze 
Reihe von Produkten. Zu den 
wichtigsten gehört aber sicher 
der mobile Pentium 4, der mit 
einer Leistungsaufnahme von 
weniger als zwei Watt längere 
Akkulaufzeiten bei Notebooks 
ermöglicht. 


Nicole Dortans, Ati Deutschland 


Da der Notebook-Markt stär- 
ker als der Desktop-Markt 
wächst, sind hier sicherlich 
große Innovationen zu erwar- 
ten. Außerdem sind integrierte 
Chipsätze für möglichst viele 
Einsatzbereiche (Desktop, Mo- 
bil etc.) im Kommen. 


Sicherlich ist der Radeon IGP 
die vorerst wichtigste techni- 
sche Neuerung bei Ati. Für das 
zweite Halbjahr 2002 haben 
wir einige Überraschungen auf 
Lager, die aber zum jetzigen 
Zeitpunkt noch nicht gelüftet 
werden können. 


Richard Brown, VIA 


Schnelleren Speicher, schnel- 
lere FSBs und schnellere Ver- 
bindungen zwischen North- 
und Southbridge. Außerdem 
schreitet die Integration voran, 
ich denke da an USB 2.0 und 
Serial-ATA. Im náchsten Jahr 
kommt Wireless hinzu. 


Der High-Performance-Markt 
ist gesáttigt. Mit VIA Eden 
(Plattform für lüfterlose PCs 
und kleinere Formfaktoren) 
kónnen wir dagegen neue 
Märkte erschließen, z. B. für 
Zweit- oder Dritt-PCs oder 
Videobearbeitung. 


Christian Reul, Guillemot/Hercules 


Bei Soundkarten und Laut- 
sprechern steht „6.1 DTS" als 
Technologie im Vordergrund. 
Außerdem wichtig: die Redu- 
zierung der CPU-Last durch 
leistungsstarke Audioprozes- 
soren sowie ein Zusammen- 
wachsen von Grafik und Sound. 


Neben den erwähnten Gi: 
Systemen mit einem zusätz- 
lichen, hinteren Center-Laut- 
sprecher ist vor allem die 
Zusammenfassung von Grafik 
und Sound (also DVD, MP3, TV) 
unter einer Benutzeroberflä- 
che von Bedeutung. 
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Interview [CEBIT AKTUELL Ё 


Richard Brown іт Gespräch 


Southbridge-Bug, Infinite-Loop-Error, Support- und Produktqualitát: Wir haben mit VIA gesprochen. 


Richard Brown 
Marketing Director VIA 


* JEDEC: Zusammenschluss von Speicher- und 
Chip-Herstellern, die gemeinsam verbindliche 
Speicherspezifikationen festlegen. 
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» Nvidia ist ein guter Grafikchip- 
Entwickler, aber Chipsátze sind 
ein ganz anderes Kaliber « 


ichard Brown ist der Marketing- 

Chef bei VIA. Auf der CeBIT stand 

er PC Games Hardware Rede und 
Antwort. 


Frage: Herr Brown, VIA-Chef Wen Chi 
Chen hat in einem Interview Anfang 
des Jahres angekündigt, die Qualitäts- 
sicherung zu verbessern (Stichwort: South- 
bridge-Bug). Was ist seitdem passiert? 


Antwort: Man muss das differenziert sehen: 
Der Southbridge-Bug hat seinen Ursprung vor 
fünf Jahren. Wir haben seitdem unsere Produk- 
te, den Treibersupport und den Service laufend 
verbessert. Bei anderen Fehlern hat man uns die 
Schuld in die Schuhe geschoben. Für den Infini- 
te-Loop-Error sind zum 
Beispiel drei oder vier 
Hersteller verantwortlich 


» Noch nie haben bei 


Wie stellt VIA sicher, dass Systeme auf 
Basis des KT333 stabil laufen? 


Antwort: Wir haben ein Speicher-Prüfpro- 
gramm und arbeiten sehr eng mit der JEDEC- 
Kommission* und den Speicherherstellern zu- 
sammen. Letztlich zählt aber nur die Realität: 
Als Rambus erschien und sehr mächtig war, 
hatten die Speicher-Leute bei JEDEC einen ge- 
meinsamen Gegner. Es mussten schnelle Ent- 
scheidungen getroffen werden. Nun ist Rambus 
nicht mehr so stark, also dauern die Prozesse et- 
was länger. 


Frage: Die Prozessoren, die VIA in der Ver- 
gangenheit produzierte, waren für 
Notebooks und Office-Anwendungen ge- 
dacht. Wird VIA in 
Zukunft CPUs an- 
bieten, die für Spie- 


— aber wir wurden verur- V | A SO viele Leute im ler attraktiv sind? 


teilt. Tatsüchlich hat VIA 
die Supportabteilung im 
letzten Jahr verdoppelt; 
noch nie haben so viele Leute im Support 
gearbeitet. 


Frage: Nvidia hat große Anstrengungen 
unternommen, um im Chipsatzmarkt Fuß 
zu fassen. Wie wird VIA darauf reagieren? 


Antwort: Es gibt zwei Mürkte: den für High- 
End-User und den für integrierte Lösungen, 
der auf Kosten optimiert ist. Das ist das Pro- 
blem von Nvidia: Sie versuchen, beide Märkte 
zu bedienen, aber der Preis des Nforce ist zu 
hoch. Deshalb blieben die Verkaufszahlen hinter 
den Erwartungen zurück. Nvidia ist ein guter 
Grafikchip-Entwickler, aber Chipsätze sind ein 
ganz anderes Kaliber. 


Frage: Noch gibt es keine endgültige 
JEDEC-Spezifikation für PC333-Speicher. 


Support gearbeitet « 


Antwort: Nein. 
Frage: Was ist mit Nehemia und SSE2? 


Antwort: Wir werden mit zukünftigen Pro- 
zessoren SSE und SSE2 unterstützen. Dazu 
kommen eine verbesserte FPU-Einheit und 
eine bessere Multimedia-Performance mit ei- 
nem größeren Cache (256 KB). Spiele werden 
auf diesen Prozessoren laufen, schließlich neh- 
men Grafikkarten der CPU einen großen Teil 
der Arbeit ab. Aber wir entwickeln die Chips 
nicht für Spieler. 


Frage: Wann wird VIA S-ATA einführen? 


Antwort: Wahrscheinlich gegen Ende des Jah- 
res. Das hängt nur von den Festplatten-Her- 
stellern ab. Auf den Chipsätzen sind die Pins 
für Serial ATA bereits reserviert. 

CHRISTIAN GÓGELEIN 
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Feature: Intel Developer Forum 


IDF Frühjahr 2002 


Visionen von 


Im Herzen des Silicon Valley treffen sich 
zweimal jährlich Journalisten und Ent- 
wickler aus aller Welt. Der Grund: Intel 


setzt beim IDF neue Trends. 


gab es beim IDF so viele SATA- 
Produkte zu sehen. 


Top-Trends 


Die heiBesten News 
vom IDF 


Der Pentium-4-Nachfolger 
wird unter dem Namen „Рге- 
scott" entwickelt; soll im zwei- 
ten Halbjahr 2003 kommen. 
H Serial ATA 
gelangt nun endlich in den 
Handel; mehrere Hersteller 
haben Produkte angekündigt. 
Hyper Threading 
debütiert auf neuen Xeon- 
CPUs; bald auch für Desktops. 
3610 
ist der designierte PCI-Nach- 
folger; erste Systeme sollen 
Ende 2003 kommen. 
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enn Intel zum Entwick- 

lerforum IDF làdt, dann 

fállt alles eine Nummer 
größer aus: Prozessoren arbeiten 
mit bis zu vier Gigahertz, Spei- 
cher hat eine Bandbreite von 4,2 
GByte und im Mittelpunkt stehen 
nicht die Produkte der nächsten 
Wochen, sondern die Visionen 
von morgen. So auch beim dies- 
jährigen Frühjahrs-IDF: Erstmals 
gab Intel Details zur nächsten 
Desktop-Prozessorgeneration be- 
kannt. „Der Pentium-4-Nachfol- 
ger soll im zweiten Halbjahr 2003 
auf den Markt kommen", sagte 
Intel-Vizeprásident Louis Burns 
in seiner Eróffnungsrede am drit- 
ten Tag. Der Chip werde unter 
dem Codenamen ,Prescott^ ent- 
wickelt und soll im 0,09-Mikro- 
meter-Verfahren produziert wer- 


morgen 


E CRAIG BARRETT 
Intel-Chef Barrett 
verbreitete in seiner 
Rede Optimismus; 
Neue Produkte würden 
die Branche beleben. 


den. Der kleinere Fertigungspro- 
zess schafft noch mehr Spielraum 
für höhere Taktraten, vier Giga- 
hertz und mehr dürften mühelos 
machbar sein. Prescott wird auf 
der Netburst-Architektur des 
Pentium 4 basieren und der erste 
Desktop-Prozessor sein, der Hy- 
per Threading unterstützt. 


Die ersten Hyper-Threading-Pro- 
zessoren hatte Intel schon zum 
Auftakt des IDF präsentiert. Die 
neuen Xeon-Prozessoren mit 1,8, 
2,0 und 2,2 GHz verfügen erst- 
mals über zwei „virtuelle“ Pro- 
zessorkerne. Nach Angaben von 
Intel sind mit Hyper Threading, 
optimierter Software und neuer 
Infrastruktur Performance-Ge- 
winne bis 80 Prozent möglich. 
Xeon-Prozessoren basieren auf 


einem verbesserten Pentium-4- 
Kern und kommen hauptsächlich 
in Server-Rechnern zum Einsatz. 
Ein einzelner Hyper-Threading- 
Prozessor erscheint für Betriebs- 
system und Anwendungen wie 
zwei CPUs, ist dabei aber wesent- 
lich preiswerter. 


Hyper Threading wird mit 
Prescott auch in Spiele-PCs zum 
Einsatz kommen, jedenfalls bei 
Rechnern mit Intel-Prozessor. 
Wie bei den meisten Innovatio- 
nen wird es aber vermutlich noch 
eine Weile dauern, ehe die ersten 
Spiele auf den Markt kommen, 
die Hyper Threading unterstüt- 
zen. Ohne Software-Unterstüt- 
zung dürfte der Performance- 
Gewinn nur gering ausfallen. Ne- 
ben neuen Xeon-Prozessoren hat 
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| B CASE-MODDING 
Erstmals waren auch Case- 
Modder auf dem І0Е хег= 
treten. Hier ein X-Box-Mod. 


Intel den E7500-Chipsatz prä- 
sentiert. Der Server-Chipsatz 
transportiert Daten aus zwei 
DDR-Speicherkanälen zum Pro- 
zessor. Im Gegensatz zu Nvidias 
Nforce unterstützt der E7500 
aber nur PC200-Speicher. Damit 
erreicht der Intel-Chipsatz eine 
Bandbreite von 3,2 GByte pro 
Sekunde, genauso viel wie ein 
850-Chipsatz mit RDRAM. Ob 
und wann eine solche Dual- 
DDR-Plattform auch für Desk- 
top-PCs auf den Markt kommt, 
wollte bei Intel allerdings nie- 
mand kommentieren. Unter 
Fachleuten gilt es jedoch als 
sicher, dass Intel an einer Zwei- 
kanal-DDR-Lösung für Desk- 
top-Plattformen arbeitet. Zu- 
mindest mittelfristig will Intel 
zweigleisig fahren und an 
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TERR el 


Kr Intel Develop 


УЮТУУ А 
IT 


RDRAM- und DDR-Speicher 
festhalten. „RDRAM bleibt un- 
ser Speicher für das Perfor- 
mance-Segment", sagte Intel- 
Bereichschef Abid Ahmad. 
DDR-Speicher sei dagegen die 
erste Wahl für preis- und leis- 
tungssensible Systeme. Im 
Niedrigpreis-Bereich setzt Intel 
mindestens bis 2003 auf „einfa- 
che" SDRAM-Plattformen; ob es 
einen Nachfolger des einfachen 
845-Chipsatzes geben wird, ließ 
Ahmad offen. 


Schnelleren PC333-DDR-Spei- 
cher werde Intel unterstützen, 
wenn die „Robustheit der Platt- 
form" sichergestellt sei. Außer- 
dem müssten Yieldrate und 
Preis stimmen.  Marktreifen 
DDR-II-Speicher (PC400 und 


1 BBBUL-PACKAGE 
Zukünftige Prozessoren 
werden in ein neues 
BBUL-Gehäuse (rechts) 

ngebettet". 


E RDRAM-PC 
Rambus prásentierte 
RDRAM-Speicher mit 


‘einer Bandbreite-von 
4,2 6В/5, 


mehr) erwartet Ahmad erst 
2004. Speicherhersteller Sam- 
sung ist optimistischer und peilt 
DDR-I-Module für Anfang 
nächsten Jahres an. 


In den kommenden zehn Jahren 
will Intel alle Chips mit Radio- 
sendern ausstatten. Die Baustei- 
ne sollen drahtlos miteinander 
kommunzieren. Den Platz für 
die nötigen Funktionseinheiten 
sollen kleinere und bessere 
Fertigungsverfahren schaffen. 
„Moore’s Law wird weiterhin 
Gültigkeit haben", sagte Intel- 
Vizepräsident Pat Gelsinger. In 
den nächsten 25 Jahre werde 
sich die Zahl der Transistoren 
wie bisher alle 18 bis 24 Monate 
verdoppeln, glaubt Gelsinger. 
CHRISTIAN GÖGELEIN 


per Forum t Coniefefoe ` 


E MOSCONE-ZENTRUM 
Das Moscone-Center war Aus- 
tragungsort des diesjährigen 
Frühjahrs-IDF. 


AM RANDE 
NOTIERT 


Christian 
Gögelein 
Redakteur Infrastruktur 


H A Р 


„Dot com – dot gone” 
Trockener Kommentar eines 
Taxifahrers beim Passieren leer 
stehender Geschäftshäuser in 
San Francisco 


„Welcome Mr. Fish wi Chips" 
Vizepräsident Pat Gelsinger 
stellt seinen Chef und Intel- 
CEO Craig Barrett vor. 


„Auch wenn es niemand be- 
merkt hat: Japan ist noch nicht 
tot." 

Der trotzige Kommentar eines 
japanischen Ingenieurs, als sich 
der Saal nach der Rede seines 
Vorgángers stark geleert hat. 


„Craig Barrett fliegt nicht, für 
Barrett dreht sich die Erdkugel" 
Spekulation eines Journalisten, 
mit welchem Verkehrsmittel der 
Intel-Chef zum IDF anreist. 


„Parallel ATA is a 16 Butt ... eh 
— Bit Bus System” 
Ungewollter Versprecher eines 
Intel-Ingenieurs bei einer Serial- 
ATA-Präsentation 


„Power, not speed is the issue 
for this decade" 
Zweideutiger Satz in einer 
Intel-Prásentation über die 
Chipentwicklung in den 
nächsten Jahren 
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PC Games 
Hardware 


lle Hard- und Software- 

Produkte werden nach 

einem einheitlichen Sys- 
tem getestet, damit Sie niemals 
den Überblick verlieren. Dabei 
fließen drei Wertungskriterien in 
die Gesamtnote ein: Ausstattung, 
Eigenschaften und Leistung. 
Der Bereich Ausstattung ist die 
erste Hürde für ein Produkt auf 
dem Weg zu einer guten Bewer- 
tung. Üblicherweise wird hier 
der Lieferumfang analysiert, den 
der Testkandidat zu bieten hat. 
Neben „echten“ Ausstattungs- 
merkmalen werden auch Ser- 
vice-Elemente wie Garantie- 
zeiten des Anbieters bei Bedarf 
auf den Prüfstand gestellt. Die 
Eigenschaften eines Produktes 
umfassen technische Besonder- 
heiten der Hard- oder Software 
und die eigentliche Installation. 
Hier wird in der Hauptsache be- 
wertet, welchen Funktionsum- 
fang ein Produkt hat und wie 
einfach oder problematisch sich 
die Installation darstellt. Das 
wichtigste Wertungskriterium ist 
jedoch ganz klar die Leistung. 
Der Käufer hat schließlich nur 
dann dauerhaft Spaß mit einem 
Produkt, wenn die praktischen 
Ergebnisse stimmen. Leistungs- 
kriterien werden je nach Hard- 
oder Software-Kategorie festge- 
legt. Bei Grafikkarten stehen bei- 
spielsweise Geschwindigkeit und 
Bildqualität im Vordergrund, bei 
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Eigenschaften 


20 % 


Lenkrädern Fahrgefühl und Prä- 
zision der Steuerung. 


Die Gewichtung der Einzelkrite- 
rien Ausstattung, Eigenschaften 
und Leistung erfolgt einheitlich 
für jedes Produkt, um Probleme 
bei der Wertungstransparenz zu 


vermeiden. Bei der Zusammen- 
setzung legt die Redaktion gro- 
ßen Wert auf die Leistungs- 
kategorie. Deshalb machen die 
Kriterien Ausstattung und Eigen- 
schaften je 20 Prozent der Wer- 
tung aus, Leistung als mit Ab- 
stand wichtigste Komponente 


_ SERVICE | Testkonzepte der Redaktion 


So testet ЕШ 


Mit unserem einheitlichen Bewertungssystem 
haben Sie bei allen Hard- und Software-Tests 


im Heft jederzeit den optimalen Durchblick. 


fließt mit 60 Prozent ein. Damit 
wird gewährleistet, dass reine 
Papiertiger-Produkte, die nur 
durch Ausstattung oder theo- 
retische Eigenschaften glänzen 
können, nicht zu überhöhten 
Gesamtwertungen kommen. Die 
Bewertung der Kriterien basiert 


Der Testbericht: Alle Elemente erklärt 


DVD-ROM-Laufwerk: Pioneer DVD-106S 


Wenn Sie auf der Suche nach 
einem leistungsstarken und 
leisen DVD-ROM-Laufwerk 
sind, sollten Sie sich das 
DVD-106S von Pioneer 
nüher anschauen. 


as DVD-1068 erreicht zwar 

keine Spitzenwerte im CD- 
oder DVD-Modus, bietet dafür 
aber eine etwas ausgereiftere 
Fehlerkorrektur und arbeitet 
wesentlich leiser als das DVD- 
1055Z. Die Zugriffszeit (90 ms 
DVD und 80 ms CD) ist beim 
DVD-1068 exakt die gleiche wie 
beim DVD-1055Z, 
der schnellsten bei aktuellen 
DVD-ROMs. Hervorzuheben ist 
der Slot-In-Mechanismus: Be- 
schädigungen an der Tray-Me- 
chanik gehören damit der Ver- 
gangenheit an. Alles in allem ist 
das DVD-106S ein sehr ausge- 
reiftes Laufwerk, wenn es auch 
Durch- 
satzraten als der Vorgänger hat 


also mit eine 


etwas niedrigere reale 


KATEGORIE 


PRODUKT 


INFOKASTEN 


- PREIS 


- WEBSEITE 


- TELEFON 


Jedes Produkt gehört einer bestimmten Hard- oder 
Software-Kategorie an, die hier vermerkt wird. 


Hier sehen Sie den Hersteller- und Produktnamen. 


Hier finden Sie alle wichtigen Informationen zum 
getesteten Hard- oder Software-Produkt in einer 
übersichtlichen Zusammenstellung. 


- HERSTELLER 
Neben dem eigentlichen Hersteller werden hier auch 
Markennamen wie Thrustmaster aufgeführt. 


Die Preisangabe beruht auf den Informationen des 
Herstellers und kann im Einzelfall vom tatsächlichen 
Marktpreis abweichen. 


Wenn Sie den Hersteller des Produktes im Internet 
besuchen wollen, ist diese Angabe für Sie wichtig. 


Gibt die Info-Hotline des Herstellers oder Versenders an. 
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Testkonzepte der Redaktion | SERVICE Е 


Ausgezeichnete Produkte 


auf dem Schulnotensystem mit 
einer Kommastelle. Eine 2,0 ent- 
spricht also einer glatten Zwei, 
eine 2,8 wäre eine gute Drei. 
Herausragende Testkandidaten 
erhalten den PC-Games-Hard- 
ware-Award, wenn sie nach 
Ansicht der Redaktion neue 
Hóchstleistungen erreichen oder 
anderweitig positiv auffallen. 
Den Award erhalten beispiels- 
weise Produkte, die ein gutes 
Preis-Leistungs-Verháltnis haben. 


Ein wichtiger Bestandteil inner- 
halb unserer Testphilosophie ist 
der Preis-Leistungs-Aspekt. An- 
ders als bei anderen Magazinen 
bleiben Preisbetrachtungen bei 
der Wertung außen vor; ein Test- 
kandidat wird also immer un- 


Produkte erhalten einen PC-Games- 
Hardware-Award, wenn sie bei 


einem Einzel- oder Vergleichs- 


test herausragende Leistungen 
erzielen. Dabei hat nicht nur der 
Beste einer Kategorie, sondern 
auch der Preis-Leistungs-Sieger 
die Chance auf einen Award. 


abhängig von den anfallenden 
Investitionen benotet. Nur auf 
diese Weise ist eine Konstanz der 
Wertung gewährleistet. Ansons- 
ten müsste jedes Produkt nach 
einer Preisánderung neu bewer- 
tet werden, was sicherlich nicht 
im Sinne der Leser sein kann. 
Natürlich können Preis-Leis- 
tungs-Betrachtungen nicht ganz 
außen vor bleiben, schließlich 
kann sich nicht jeder die teuerste 
Hard- oder Software leisten. Des- 
halb finden Sie bei größeren Tests 
immer Preis-Leistungs-Verglei- 
che, sofern sich die Leistung 
in messbaren Größen festhalten 
lässt. Außerdem präsentieren wir 
in PC Games Hardware regelmä- 
fig Preis-Leistungs-Specials. 

IHRE REDAKTION 


Die Checkliste für Tests 


TIPPS 


TUNING 


г 
a2 TESTS 
Hardware 
-Checkliste 
| Ohm (If: Für Preis-Leistung 


Artikelname: Test Geforce4 


Grafikkarte: MSI G4 MX460- VT 
Chipsatz: Geforce4 MX-460 
Taktfrequenz: 300/550 MHz 


Ausgabe: 5/02 


120 121 BIOS: 
I—(f Video ROM Disabled 


—@ Assign IRQ to VGA 

—@ SDR-SDRAM CAS 3 / DDR-SDRAM CAS 2.5 
—@ AGP Aperture Size geprüft 

= AGP 4X aktiv? Fast Writes an? 


[22 = WINDOWS / SONSTIGE 


o Virtu. Arbeitsspeicher perm. (256MB) 
I—(Vf Keine Hintergrundprogramme 

[—( Ultra ОМА geprüft 

I—(Vf Monitor sauber installiert 


124 125 Karteneinstellungen: 

LÉI Vertikale Synchronisation AUS 
AE Anti-Aliasing AUS 

LEI Treibertricks deaktiviert 


Pseud ANZEIGE 


BENCHMARKS: 


GC x 


126 127 Balken 2x O ro 1x Balken 


PRÄZISIONSARBEIT Vor einem Hardware Test werden alle beteiligten Rechner 
auf ihre Einstellungen hin geprüft. Erst dann finden Praxistests statt. 


Der Benchmark: Visualisierung der Spieleleistung 


Leistung: 


Einsteigerkarten ` 


1.17 (Savegame PC Games Hardware) 


ыш шшш г 


Radeon 7200 
Ёш илал: ш шт ш шр гг 
Sis315 


- Fazit: Die beiden Neulinge stehen vor allem unter OpenGL 
am Ende des Testfeldes. Etwas besser ist die Situation in 
Aquanox, allerdings liefern beide kaum spielbare Frameraten. 
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Legende: 


Settings: Pentium 1111 GHz, Intl 4408X 
(Asus P3B-F), 256 MB SDR-RAM (СА 


1 H H 

H H H 
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H Н 
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lüssig spielb 


Die Legende zeigt an, was sich hinter den jeweiligen Balkenfarben 
verbirgt. Bei Grafikkarten ist dies meist die Unterscheidung zwischen 
16 und 32 Bit Farbtiefe, bei CPUs und Mainboards manchmal auch die 
Abtrennung zweier Benchmark-Demos oder Systeme. 


SETTINGS 


Bei den Settings werden alle wichtigen Einstellungen und Hardware- 
komponenten (CPU, Mainboard und Speicherausstattung) erláutert. 


FARBIGKEIT 
Bei Rot ist das Spiel nur in wenigen Szenen spielbar. Im Gelb- 
Bereich ist es trotz regelmäßiger Aussetzer noch spielbar, 
erst bei Grün kann man durchgängig flüssig spielen. 


BENCHMARK 
Hier sehen Sie, welches Spiel und welche Version wir als Benchmark 
verwendet haben. 


FPS 
Frames per Second oder Bilder pro Sekunde. Wir geben normaler- 
weise immer die durchschnittliche (!) Geschwindigkeit in Spielen an. 
Generell gilt: Je höher der FPS-Wert, desto besser. 
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_ TEST | Prozessoren 


Kampf in der Königsklasse 


2,4 GHz gegen 2100: Intel prescht in 200er-Taktsprüngen vor, während AMD nur um 66 MHz erhöht. 


Lange konnte AMD seinen 
Gegner Intel trotz übermäch- 
tiger Taktrate narren - nun 
scheint für den Athlon XP 
das Ende der Fahnenstange 
erreicht. 


eit Einführung des 
GS ` Athlon Thunderbird C 
1.400 MHz hat AMD 
Intel immer wieder ein Schnipp- 
chen geschlagen. Der Athlon 
1.400 war selbst einem 1,6 GHz 
getakteten Pentium 4 bei den 
meisten Spielen überlegen. Nur 
bei einigen SSE2-optimierten An- 
wendungen lagen die frühen 
Pentium-4-CPUs vorn. Dann 
konnte die XP-Serie diesen Lei- 
stungsabstand sogar für einige 
Zeit noch weiter ausbauen. 


Nun aber hat Intel mit dem Pen- 
tium 4 24 GHz, der auf dem 
Northwood-Kern basiert, zu- 
rückgeschlagen – der Athlon XP 
2100+ mit 1.733 MHz muss sich 
geschlagen geben. In Verbindung 
mit einem i850-Mainboard und 
Rambus-Speicher zeigte der Pen- 
tium 4 im UT-Benchmark sechs 


Prozent mehr Leistung als der 
Konkurrent. Im  brandneuen 
OpenGL-Benchmark Jedi Knight 
П war der Abstand sogar noch 
weit größer: Stolze 15 Prozent 


CPU-Architektur im Detail 


Der neue Northwood gegen den Palomino-Core 


Athlon XP 2100+ Pentium 4/2,4 GHz 


Codename Palomino Northwood 

Taktfrequenz 1.733 MHz 2.400 MHz 

Fertigungsprozess |0,18 um 0,13 um 

Die-Größe 128 mm? 146 mm? 

Transistoren 37,5 Millionen 55 Millionen 

Li-Befehlscache |64 KB 12K uOps (Trace Cache) 

L1-Datencache 64 KB 8 KB 

L2-Cache-Grófe |256 KB 512 KB 

Spannung 1,75 Volt 1,5 Volt 

Sockel Sockel A Sockel 478 

FSB-Takt 133 MHz DDR 100 MHz Quad pumped 

Inter. Befehlssätze | MMX, 3DNow Prof. MMX, SSE, SSE2 

Empfohlene Lüfter |Alpha 8045, Swiftech MCX 462, |Intel-OEM-Lüfter, Thermal- 
Coolermaster Heatpipe Il take Volcano 478, Swiftech MCX 

462 mit Sockel-478-Adapter 
Preis $ 420,-* E 


*Großhandelspreis bei Abnahme von 1.000 Stück 
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mehr Frames pro Sekunde spre- 
chen eine deutliche Sprache. Le- 
diglich bei der RtCW-Engine 
(dt.) musste das Intel-Flaggschiff 
Federn lassen. Hier lag die Pen- 
tium4-Rambus-Kombi um weni- 
ge Frames hinter dem Athlon XP 
2100+ auf KT266A-Basis. Ein 
etwas anderes Bild zeigte der 
Pentium 4 mit dem neuen i845D- 
Chipsatz mit DDR-Speicher- 
unterstützung. Bei UT und 
RtCW (dt.) behielt der Athlon XP 
deutlich die Oberhand, nur bei 
Jedi Knight II überholte das 
Pentium-4-DDR-Gespann den 
AMD-Boliden. Der synthetische 
Memorybenchmark von Sisoft 
Sandra brachte keine großen 
Überraschungen. Hier liegt der 
Pentium 4 mit Rambus-Speicher 
und i850-Platine meilenweit vo- 
raus. Einzig das DDR-Duell zwi- 
schen KT266A und i845D war 
ein spannender Vergleich, den 
Intel jedoch für sich entschied. 
Wie man aber bei den praxis- 
bezogenen Spiele-Benchmarks 
sieht, hat die theoretische Fähig- 


| 
PROZESSOREN Der Athlon XP ist trotz des Taktunterschiedes von 666 MHz ein leistungsfähiger Gegenspieler des Pentium 4. 


keit des Arbeitsspeichers nur 
einen vergleichsweise geringen 
Einfluss auf die Gesamtperfor- 
mance des Systems. 


Was neben der reinen Leistung 
eine immer größere Rolle spielt, 
ist die Wärmeentwicklung des 
Prozessors. Hier ist der Pentium 
4 im Betrieb selbst mit dem In- 
tel-OEM-Lüfter absolut konkur- 
renzlos. Im normalen Windows- 
Betrieb stieg in unseren Tests die 
gemessene Temperatur nicht 
über 45° Celsius, während der 
Athlon XP 2100+ mit einem Al- 
pha 6035 Power über die 60°C- 
Grenze stieg. Um den Athlon auf 
einem akzeptablen Niveau zu 
halten, muss schon ein Alpha 
8045 ran, der aber zum einen 
nicht gerade einfach zu montie- 
ren ist und zum anderen noch 
stolze 71 Euro kostet. Der Pen- 
tium 4 dagegen wird sogar mit 
dem bereits erwähnten OEM- 
Lüfter (plus 16 Euro) als „Bo- 
xed"-Lósung angeboten. Dieser 
lässt sich dazu noch leicht mon- 
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Legende: 800x600/FPU 


Settings: Geforce3, Detonator 23.11, 256 MB 
RAM (CAS3/CL2,5), VIA 4in1 4.37, DirectX 8.1, 
Win98SE, SB Livel, 128 MB AGP Aperture 

Size, FSAA aus, Anisotropisches Filtern aus 


Leistung: 
Prozessoren 


UT-Engine (benchmark.dem) 
FPS: io 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 


Pentium 4 2,4 GHz i850 i 126 es 
121! 


rarbtiere: ven XP 2100+ (КТ266А) E | 
32 Pentium 2,4 GHz 18450 ІА 14 
Bit | Athlon TB C 1.333 MHz (KT266A) 92 |94 1 


Pentium 111933 MHz (815) 54 ЩА 


Schlecht spielbar Bedingt spielbar Flüssig spielbar 


Sisoft Sandra 2001 (Memory Benchmark) 


MB/s: H 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 
Pentium 4 2,4 GHz i850 [ЕН |1550 
Pentium 4 2,4 GHz 18450 Sech EL Wull, 


Athlon XP 2100+ (KT2664) 800 NL, 
Athlon TB C 1.333 MHz (KT266A) _ 750 — j664; 


Standard 


BENNETT 1364 Pent 


Schlecht spielbar Bed. spielbar 


- Fazit: Die von Sandra bescheinigte Mehrleistung des Rambus- 
speichers spiegelt sich nicht komplett im UT-Benchmark wider. 


ium III 933 MHz (i815) 


Flüssig spielbar 


Prozessoren 


Legende: 


"ma | 


Settings: Geforce3, Detonator 23.11, 256 MB 
RAM (CAS3/CL2,5), VIA 4in1 4.37, DirectX 8.1, 


Leistung: 
р roZ es S 0 Ге П Win98SE, SB Livel, 128 MB AGP Aperture 
Size, FSAA aus, Anisotropisches Filtern aus 


RtCW (dt.) 1.00 (VGA-Demo) 


FPS:|0 20 40 60 80 100 120 14 80 


0 160 18 
(Athlon KP 2100+ (KT266A) GERS 
[Pentium 1 933 MHz i815) тог ИШИ 


Flüssig spielbar 


Farbtiefe: 


32 


Bit 


Schlecht spielbar Bedingt spielbar 


Jedi Knight 11 (CPU-Demo) 


FPS: jo 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 по 120 130 
Pentium 4 2,4 GHz i850 109 Ж 
SEET Жү 
DEELEN "ee 
Athlon TBC 1333 MHZ (КТ266А) 85] 1 7 1 


Pentium 111933 Mhz 085) 50И 


Schlecht spielbar Bedingt spielbar 


Farbtiefe: _ 
32 
Bit 

Flüssig spielbar 


- Fazit: Im ЈК It Benchmark setzte sich der Pentium 4 mit 
1850-Mainboard und Rambus-Speicher an die Spitze. 


tieren und ist dank der milden 
2.700 Umdrehungen pro Minute 
extrem leise. Netter Nebeneffekt: 
Übertakter eines Pentium 4 müs- 
sen weniger Aufwand treiben, 
um die Betriebstemperatur im 
Griff zu behalten. 


Overclocking ist ein weiteres 
Kriterium, mit dem sich gera- 
de Hardcore-User beschäftigen. 
Galt der Athlon Thunderbird 
noch als die Übertakterplattform 
schlechthin, hat AMD beim XP 
durch Vertiefungen auf der CPU 
ein paar zusätzliche Hürden ein- 
gebaut. Nun muss weit mehr 
Aufwand getrieben werden, was 
den Athlon XP für Gelegenheits- 
Overclocker wieder unattrakti- 
ver macht. Bleibt wie beim Pen- 
tium 4 nur das Übertakten des 
FSB, um mehr Leistung aus dem 
Prozessor zu quetschen. Aller- 
dings reicht beim Multiplikator 
von 24 bereits eine geringe Anhe- 
bung des Bustaktes aus, um ei- 
nen ordentlichen Taktzuwachs 
zu erhalten. Ein Beispiel: 24 mal 
100 MHz ergibt den normalen 
Takt von 2.400 MHz. Erhöhen 
Sie den Bustakt nun um fünf 
MHz, erreichen Sie bei gleich 
bleibendem Multiplikator eine 
Gesamtfrequenz von 2.520 MHz. 
Erhöht man beim Athlon XP mit 
Multiplikator 13 den FSB um 
5 MHz, werden 1.794 MHz er- 
reicht — Differenz 61 MHz, beim 
Pentium 4 dagegen 120 MHz. 
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Technisch hat sich zu den direk- 
ten Vorgängern bis auf die Takt- 
frequenz nichts getan (siehe Ta- 
belle „CPU-Architektur im De- 
tail“). Der Pentium 4 wird in 
0,13 um gefertigt und der Athlon 
weiterhin in 0,18 um. Der kleine- 
re und bessere Fertigungsprozess 
der Intel-CPU ist auch für die ge- 
ringere Wármeentwicklung ver- 
antwortlich. Die Vergrößerung 
des L2-Cache des P4 auf 512 KB 
macht sich nun auch langsam 
bemerkbar - AMD sollte hier 
bald nachziehen. Im Preis-Lei- 
stungs-Verhältnis schlägt der 
Athlon XP 2100+ immer noch den 
Pentium 4, allerdings schrumpft 
der Abstand zusehends. Daher 
wird es langsam Zeit für den Ath- 
lon Thoroughbred, der ebenfalls 
in 0,13 um gefertigt und weit hö- 
here Taktraten erreichen wird. 
Allerdings wird sich die Archi- 
tektur des Thoroughbred nach 
dem aktuellen Kenntnisstand 
nicht von der des Palomino un- 
terscheiden. 


Fazit: Wer auf den Preis achten 
muss, ist mit einem Athlon XP 
2000+ gut bedient, da die Lei- 
stungsunterschiede zum neuen 
2100+ nur sehr gering sind. Le- 
gen Sie eher auf einen leisen, un- 
problematischen und extrem 
leistungsstarken Rechner Wert, 
ist der neue Intel Pentium 4 mit 
2,4 GHz erste Wahl. 

OLIVER HAAKE 


ATHLON XP Der Palomino-Core des Athlon XP verfügt nur über einen 256 KB gro- 
Ben L2-Cache; der Northwood-Core des Pentium 4 hat dagegen 512 KB. 


CPU-LÜFTER Der OEM-Kühler von Intel kostet rund 16 Euro, dreht mit leisen 2700 
Umdrehungen pro Minute und kühlt die 2,4-GHz-CPU auf circa 45 Grad Celsius. 
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_ TEST | Notebook 


Spielen ohne Grenzen 


Der milde Frühling lockt einige Spieler ins Freie. Dell hat das richtige Werkzeug, um draußen zu zocken. 


Dell hat die Produktbezeich- 
nung der Inspiron-Serie von 
8100 auf 8200 geändert - 
dies lässt auf einige Ände- 
rungen schließen. 


nd tatsáchlich: Im 8200 

befinden sich ein brand- 

neuer mobiler Pentium- 
4-Prozessor und der Geforce4-440 
Go. Diese pfeilschnellen Kompo- 
nenten verhelfen dem Notebook 
zu 3D-Spitzenleistungen. 


Der Mobile Pentium 4 arbeitet 
mit einer maximalen Taktfre- 
quenz von 1,7 GHz, ohne Netz- 
anschluss kann die Frequenz 
dank Speedstep auf 1,2 GHz ge- 
senkt werden. Die CPU befindet 
sich auf einem Mainboard mit 
neuem 845MP-Chipsatz von In- 
tel, dieser arbeitet mit einem ef- 
fektiven Front Side Bus (= FSB) 
von 400 MHz. Aufierdem kann 
der Chipsatz bis zu 1.024 GB 
DDR-RAM (PC266) verwalten – 
diese Eckdaten machen ihn auf 
dem Papier zum momentan 
schnellsten Notebook-Chipsatz. 


Ein weiteres Highlight des Inspi- 
ron 8200 ist der eingebaute Gra- 
fikchip von Nvidia. Der Ge- 
force4-440 Go kann 128 Bit breit 
auf 64 MB DDR-Speicher zurück- 
greifen. RAM und GPU sind mit 
250 MHz getaktet. Daraus ergibt 
sich ein Speicherdurchsatz von 8 
GB pro Sekunde. Zum Vergleich: 
Der Geforce2 Go erreicht nur 2,6 
GB/s, der Mobility Radeon 7500 
von Ati 6,7 GB/s. Wie auch der 
Hauptprozessor verfügt der Ge- 
force4-440 Go über eine Strom- 
spartechnologie. Nvidias so ge- 
nannter Powermizer besteht aus 
einem Hardware-Teil im Grafik- 
chip und einem Software-Teil im 
Treiber. Powermizer erlaubt es 
dem Anwender, drei verschiede- 
ne Energiezustánde für den Gra- 
fikchip zu definieren. Zudem 
wird der Geforce4 Go in der 0,15- 
um-Architektur gefertigt, wo- 
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durch eine niedrigere Stromauf- 
nahme gegenüber dem Geforce2 
Go (0,18 um) ermöglicht wird. 


Ebenfalls eine Neuerung ist der 
eingebaute Wireless-LAN-Adap- 
ter Truemobile 1150. Dieser ist 
mit allen Access Points nach 
802.11b-Standard kompatibel. 
Die Antenne ist im Gehäuse inte- 
griert und von außen nicht sicht- 
bar. Eine 40-GB-Festplatte liefert 
ausreichend Platz; sollte sie mal 
zu voll werden, können Sie auf 
einen CD-RW-Brenner zurück- 
greifen. Das Kombo-Laufwerk 
beherrscht 8fach-DVD, 24fach- 
CD, 10fach-CD-RW und 16fach- 
CD-R. Für den Klang sorgen ein 
Crystal-CS4205-Soundchip und 
Harman-Lautsprecher. Außer- 
dem im Lieferumfang: ein 56K- 
Modem und eine 10/100-MBit- 
Netzwerkkarte. Als Betriebsys- 
tem wird WinXP Pro verwendet, 
Office XP ist ebenfalls vorinstal- 
liert. Beim Inspiron 8200 wird das 
neue LCD mit der Bezeichnung 
„Enhanced Ultra XGA” einge- 
setzt, welches 15 Zoll misst und 
eine Auflösung von 1,92 Mega- 
pixeln (1.600x1.200) erreicht. Des 
Weiteren verfügt es über einen 


Leistung: 
Notebooks 


Jedi Knight II (CPU-Demo 
о 0 20 a 


ПАПИ 


Auflösung: 


x768 | ШЕШТИ 


‚Schlecht spielbar 


Serious Sam 2 (Cooperative) 


FPS: (0 


Auflösung: 


1.024 


| Schlecht spielbar — 


Fazit: Das Dell Inspiron 8200 kann sich dank Pentium 4 und Ge- 


| force4-440 бо an die Spitze des Benchmarks setzen. 


hóheren Kontrast, breiteren Ein- 
blickwinkel und schnellere Reak- 
tionsgeschwindigkeit gegenüber 
normalem „Ultra XGA". 


Auch bei der Leistung setzt das 
Inspiron 8200 neue Maßstäbe: 
Gegenüber dem 8100 mit PIII 1,13 
GHz und Mobility Radeon 7500 
ist Dells neues Flaggschiff bei- 


kann einen Deskto 
PC in puncto Leistung 
locker ersetzen. 


1000, GFA MI-460 


10 
TEES ESTEE EICH d ДН ИЙ 


Legende: 16 Bit 


Settings: Windows XP, vertikale Synchronisa- 
tion aus, Detonator 27.50, Radeon 6.1310.6006, 
Inspiron 8200: P4 1,7; Geforce4 440 бо, 
Inspiron 8100: PIII 1,13 GHz; Radeon 7500 


40 50 


Bedingt spielbar 


20 30 


Bedingt spielbar 


spielsweise in Jedi Knight 2 60 Pro- 
zent schneller (1.024x768, 32 Bit). 
Bei der Akkulaufzeit nehmen sich 
die zwei Geräte nichts: Beide ar- 
beiten ohne Netzanschluss 118 
Minuten. Fazit: Wer vor dem 
Preis nicht zurückschreckt, be- 
kommt mit dem Inspiron 8200 ei- 
nes der besten und schnellsten 
Notebooks. MARCO ALBERT 


PRODUKTNAME 
Hersteller 
Info-Teleton (0800) 3 35 56 61 
Мебѕеіќе www dell de 
Preis € 2.999,- qt Del ab 4.4.02) 


AUSSTATTUNG 


(IE) Geforce4-440 Go 
Arbeitsspeicher 256 MB (PC266) 
RUE) Intel 845MP 


EIGENSCHAFTEN 


Konfiguration $еһг out 
[ДЕДИ 919 Befriedigend 
Geräuschkulisse Sehr leise 


LEISTUNG 
Spiele-Performance Sehr gut 
Office-Performance Sehr gut 

ROE Befriedigend 
ACTEM 118 Minuten 
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Mit bis zu 32facher 
Geschwindigkeit schrei- 
ben, 10fach wieder- 
beschreiben und 40fach 
lesen: CD-Brenner von 
LG legen rekordverdách- 
tige Zeiten hin. 


Ihr hoher Qualitätsstandard 
garantiert darüber hinaus 
ein Maximum an Zuverläs- 
sigkeit und eine denkbar 


Highspeed für һеїВе Scheiben. 
32x-Brenner von LG. 


leichte Bedienung. Bestátigt 
wird dies immer wieder 
durch Tests und Auszeich- 
nungen unabhängiger 
Fachmedien. 


Da wird schnell klar, warum 
LG weltweit die Nummer 1 
bei Laufwerken ist. 


— 
) 


Tel.: 02154 - 492 101 
Fax: 02154 - 492 111 
E-Mail: infoGlge.de 
www.lge.de 


LG Electronics 
Deutschland GmbH 
Jakob-Kaiser-Straße 12 
47871 Willich 


A "JI 


C5 LG 


Digitally yours 


_ ТЕ$Т | Spielecontroller 


Handgerechte Haltung 


Shooter-Fans und Strategen aufgemerkt: Das maßgeschneiderte Tacticalboard sorgt für neues Spielgefühl. 


Wenn man das Tacticalboard 
oberflächlich betrachtet, fragt 
man sich, was es gegenüber 
einer normalen Tastatur für 
Vorteile bietet. Die Antwort 
ist, dass die Anordnung der 
Tasten genau auf die Bedürf- 
nisse eines Spielers ausge- 
richtet ist. 


as Tacticalboard ist das 

D Äquivalent zu spiele- 
tauglichen Mäusen wie 

dem Mouse Man Dual Optical 
oder der Razor Boomslang. Die 
etwas breiteren Bewegungs- 
tasten (Pfeiltasten) liegen zum 
Beispiel shootergerecht mittig 
auf dem Tacticalboard und sind 
von neun Funktionstasten um- 
ringt. Die Anordnung wurde 
aber auf Rechtshänder zuge- 
schnitten, welche die Maus mit 
der rechten und die Bewegungs- 
tasten mit der linken Hand be- 
dienen. Die Taste Al zum Bei- 
spiel ist so platziert, dass der lin- 
ke kleine Finger sie optimal be- 
dienen kann. Auch die Tasten T1 
bis T7 befinden sich auf einer Po- 
sition, die nur mit dem gespreiz- 
ten linken Daumen einwandfrei 
zu erreichen ist. Den Funktions- 
tasten einer Standard-Tastatur 
ähnlich sind satte 22 Tasten wie 
ein Bogen über die Oberseite 
des Tacticalboards gespannt. Für 
Shooter-Spieler sind diese zwar 
eher uninteressant, Strategen 
werden dafür aber schnell Ver- 
wendung finden. Zudem kann 
dieser „Bogen“ per Gelenk und 
Klappfüße in einem 45-Grad- 
Winkel aufgestellt werden, um 
die „Funktionstasten“ besser zu 
erreichen. Das Tacticalboard 
funktioniert genauso wie eine 
normale USB-Tastatur. Um es 
anzuschließen und einzurichten, 
ist unter Windows 98 nur die 
Windows-CD nötig; Windows 
XP installiert es ohne weitere 
Hilfsmittel automatisch. Wenn 
Sie unter Windows Benutzerpro- 
file vordefinieren wollen, brau- 
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chen Sie das auf CD enthaltene 
Programm Thrustmapper. Hier 
stehen schon 52 fertige Standard- 
konfigurationen für Spiele wie 
Battle Realms, Star Trek: Voyager — 
Elite Force und sogar IL-2 Sturmo- 
vik zur Verfügung. Mit etwas 
Einarbeitungszeit sind Sie in der 
Lage, die insgesamt 49 Tasten 
nach Belieben selbst zu belegen. 
Versehen Sie eine Taste noch mit 
der Shift-Funktion, kónnen Sie 
die restlichen 48 Tasten sogar mit 
Zweitfunktionen ausstatten. 


Ein besonderes Schmankerl ist die 
integrierte Kommunikationskon- 
sole. Thrustmaster erwarb die 
Lizenz von Microsoft, um die 
Hardware des Sidewinder Game- 
voice kopieren zu dürfen. Die 
Konsole gleicht dem Original bis 
auf die Mute-Funktion, mit der 
Sie beim Gamevoice-Vorbild das 
Mikrofon ausschalten können. 
Ein Headset wurde dem Tac- 
ticalboard leider nicht beigefügt. 
Das Kommunikationsprogramm 
Teamsound von Thrustmaster 
unterscheidet sich von der Game- 
voice-Software. Die Benutzerfüh- 
rung ist z. B. etwas undurchsichti- 
ger und wenn der Host (Gastge- 
ber) einer Kommunikationsrunde 


KOMMUNIKATION Thrustmaster hat die Microsoft-Lizenz für das 
Gamevoice erstanden und das Gerät im Tacticalboard integriert. 


das Programm beendet, wird die- 
se automatisch für alle Gáste ge- 
schlossen. Neben Teamsound be- 
findet sich auch das Tool Game 
Commander II auf der CD, mit 
dessen Hilfe Sie per Sprachkom- 
mandos Spiele steuern kónnen. 
Diese Funktion ist aber nur be- 
dingt sinnvoll, da bei undeut- 
licher oder hektischer Aussprache 
die Befehle oft nicht erkannt wer- 
den. Auch wenn der Sprachbefehl 


E TACTICALBOARD 
Die Ergonomie wurde ge- 
nau auf die Bedürfnisse 
von Action-Spielern und 
Strategen zugeschnit! 


korrekt erkannt wird, tritt bei 
der Umsetzung immer eine leich- 
te Verzögerung auf — was gerade 
bei 3D-Shootern nachteilig ist. 


Wer Vielspieler ist und die Ein- 
arbeitung nicht scheut, wird das 
Tacticalboard schnell als gute Al- 
ternative zur PC-Tastatur anneh- 
men. Gelegenheitsspieler sollten 
lieber beim althergebrachten 
Keyboard bleiben. OLIVER HAAKE 


PRODUKTNAME 


Hersteller Thrustmaster 
Info-Telefon 


(09123) 9 65 80 


CARIA de.thrustmaster.com 
Preis € 90,- 


AUSSTATTUNG 
ESG 49 + Lautstärkeregler 
Anschluss HE? 
7) Kommunikations-Funktion 
КА ЕЕЕ: Thrustmapper, Teamsound, Game Commander Il 
Garantiezeit 


2 Jahre 


EIGENSCHAFTEN 
р Sehr gut 
Verarbeitung Gut 
Konfiguration Sehr out 


LEISTUNG 
Spielgefühl И 
КОШИ Befriedigend 
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Gehäuse | TEST В 


Designerstücke 


schlichten Betonklotz-Stil daher. Doch es gibt auch optische Leckerbissen. 


PC-Tower kommen meist im 


In unserer letzten Marktüber- 
sicht in Ausgabe 02/2002 
haben wir eine Übersicht ak- 
tueller Gehäuse präsentiert. 
Nun reichen wir zwei neue 
Testkandidaten nach. 


on der Firma Dragon 

V Impex testeten wir das 
Modell 8888 S. Rein op- 

tisch kann der Midi-Tower über- 
zeugen. Durch die edle, silber- 
dunkelgraue Lackierung hebt es 
sich erfrischend von dem gängi- 
gen Einheitsbrei ab. Besonders 
für den Hochsommer ist der ein- 
gebaute Temperatur-Sensor mit 
LCD-Anzeige nützlich — zumal 
die Gehäuselüftersteuerung über 
den Turbo-Knopf den Gegeben- 
heiten angepasst werden kann. 
Leider ist die Anzeige etwas weit 
unten platziert, so dass man sich 
(je nach Positionierung des To- 
wers) bücken muss, um die Wer- 
te abzulesen. Zusätzlich werden 
für die meisten CD-ROM-Model- 
le lackierte Blenden mitgeliefert, 
um die Front-Optik nicht zu stö- 
ren. Leider erreichen die inneren 
Werte des Towers nicht ganz das 
Niveau der Optik. Es fehlt ein 
Mainboard-Schlitten und die 
Laufwerkskäfige können nicht 
über einen Klemm-Mechanismus 
entfernt werden. Platzprobleme 
gibt es aber nicht, auch sperrige 
Mainboards können eingebaut 
werden. Alle Kanten im Inneren 
sind geschliffen, so dass die Ver- 
letzungsgefahr beim Einbau von 
Komponenten minimiert wurde. 


Der Alu-Tower PC-70 von Lian 
Li ließ große Dinge erwarten. 
Das Design wirkt durch den Sil- 
ber-Look schlicht, aber dennoch 
edel. Einzig auffälliges äußer- 
liches Merkmal sind die in der 
Front integrierten vier USB- 
Ports. Sobald aber das Gehäuse 
geöffnet wird, werden die eigent- 
lichen Stärken offenbar. Selbst 
Multiprozessor-Boards und meh- 
rere Laufwerke finden genügend 
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Platz. Bereits in der Grundaus- 
stattung sind vier Gehäuselüfter 
enthalten, weitere zwei kónnen 
nachgerüstet werden. Eine cleve- 
re Lósung liegt gut versteckt in 
der Front: Ein eingebauter Staub- 
filter schützt die Lüfter vor 
schneller Verstaubung. Im Pra- 
xistest fielen ein paar Schwächen 
auf: Einige Kanten sind sehr 
scharfkantig und stellen eine 
große Verletzungsgefahr für den 
Bastler dar. Zudem wurde auf 
einen Mainboard-Schlitten ver- 
zichtet. Für alle Case-Modder ist 
dieser PC in puncto Platzangebot 
und Design ein wahrer Traum. 
Allerdings ist kein Netzteil ent- 
halten. 

DANIEL HOFMANN 


PRODUKTNAME 
Hersteller 
Info-Telefon 

Webseite 

Preis 


AUSSTATTUNG 
Schächte 
Bedienelemente 
Netzteil 
Gehäuseventilatoren 
Zubehör 


EIGENSCHAFTEN 
Abmaße/Gewicht 
Öffnungsmechanismus 
Modularer Aufbau 


LEISTUNG 
Kühlung 
Geräuschkulisse 
Handhabung 


E DESIGN-GEHÄUSE 

Der Alu-Tower PC-70 (links) bietet viel Platz. 
Der 8888$ (rechts) kommt mit lackierten 
Laufwerksblenden daher. 


Dragon Impex 
(09544) 95 02 63 
www.kailon.de 
€ 129,- 


(0031) 7 86 54 95 00 
WWW.OC-Shop.nl 
€ 322,- 


6 x 5,25"/9 x 3,5" (6 verdeckt) 
Reset, Power/2 LEDs 
Keines 

Vier/zwei weitere Halterungen 
Schrauben, Front USB 


4 x 5,25" /4 x 3,5" 
Reset, Turbo, Power/2 LEDs 
300 Watt 


(589x210x571)mm/8 kg 
Verschraubte Seitenteile 
Festplatten-Käfig 


(430x220x460)mm/7,6 kg 
Verschraubte Seitenteile 
Festplatten-Käfig 


Sehr gut Gut 
Normal, gut verarbeitet Normal, gut verarbeitet 
Gut, sehr viel Platz vorhanden 
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Zwei/keine weiteren Halterungen 
Front USB & Firewire, Temp. Anz. 


Befried., kein Mainboard-Schlitten 


Sockel-Dolmetscher 


Mit einem Sockel-Adapter kann man seinem alten Mainboard neues Prozessor-Leben einhauchen. 


Intel hat es Aufrüstern in den 
letzten Jahren durch ständig 
wechselnde Prozessor-Baufor- 
mate nicht einfach gemacht. 
Doch mit Adaptern lässt sich 
die Lebensdauer des alten PCs 
noch ein wenig verlängern. 


er neue  Topgrade 

D S370/T-Adapter erlaubt 
es, Tualatin-CPUs auf 

älteren Sockel-370-Mainboards 
einzusetzen. Topgrade bietet das 
Modul sowohl einzeln als auch 
im Set mit einem Intel Celeron 
766 MHz oder mit einem Celeron 
1,2 GHz mit Tualatin-Kern an. 
Das Turbobooster-370-CPU-Up- 
grade mit 766 MHz ist für sehr 
alte PPGA-Mainboards geeignet, 
während der Turbobooster 370 
1,2 GHz auf FCPGA-Mainboards 
eingesetzt werden kann. Bei dem 
Modul ohne CPU liegt nur eine 
spezielle Lüfterklammer bei, 
während bei den Sets mit Prozes- 
sor ein passender Kühler mitge- 
liefert wird. Das Upgrade-Modul 
arbeitet automatisch mit dem 
richtigen Taktverhältnis. Jedoch 
muss das Mainboard den nötigen 
Bustakt und die Spannung des 
Wunsch-Prozessors  unterstüt- 


———À—H— ———ná 
Kompatibilitátsliste"* für 
Topgrade S370 Upgrades 
mit „Tualatin“ CPU 


Kompatible Mainboards/PC-Systeme: 


Abit BM6 Asus CUSL2 

Asus CUSI-M Asus CuBX 

Asus CuBX- E Biostar Vega M6VCF 
ECS P6VXA Freetech P6F2095 
MSI MS-6153* MSI MS-6309** 

MSI MS-6153 MSI MS-6323 

MSI-MS 6337 PC-Chips ST-694XVAE 
Tekram 5381-М+ Transcend ASL3 


Nicht kompatible Mainb./PC-Systeme: 
Asus MES-VM MSI MS-6309 
Gigabyte GA 6VMM-X 

* VCore muss im BIOS manuell auf 1,5 V gesetzt werden 


** Nur Celeron 1.2GHz, kein PIII möglich 
*** www.cpuupgrade.com/html/S37Oliste.html 
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zen. Das Modul kann die benó- 
tigte Tualatin-Kernspannung von 
1,45 Volt nicht erzeugen, diese 
muss vom Mainboard-VRM (Vol- 
tage Regulation Module; Span- 
nungsregler) geliefert werden. 
Eine ausführliche Mainboard- 
Kompatibilitátsliste gibt es auf 


www.topgrade.de. 


Vor dem Umbau empfiehlt es 
sich, ein BIOS-Update durchzu- 
führen. Das Modul wird ledig- 
lich zwischen Sockel und CPU 
gesteckt. Doch genau das dürfte 
vielen Käufern Probleme berei- 
ten. Das Zusammenstecken von 
Modul und CPU erfordert neben 
einer ordentlichen Portion Kraft 
auch Mut. Denn während des 
Zusammenbaus oder spátestens 
beim Auseinanderbau besteht 
die Gefahr, dass eine der beiden 
Komponenten beschádigt wird. 
Ein weiteres Manko ist die mit- 
gelieferte Halteklammer. Diese 
ersetzt die Standard-Klammer 
auf Ihrem CPU-Kühler. Dazu 
muss bei einigen Kühlern der 
Lüfter abmontiert werden. Als 
Kühler kommen nur Standard- 
cooler mit ungeschlitztem, mittig 
angeordnetem Clip in Frage. 


E SOCKEL-ADAPTER 

Mit diesem recht unschein- 
baren Adapter helfen Sie 
alten Systemen auf 
die Sprünge. 


Leistung: 


Sockel-Adapter 


UT-Engine 4.32 (benchmark.dem) 


_ ТЕ$Т | Prozessor-Adapter 


Legende: 800x600 


Settings: Asus CUSL2-C (Intel 815ЕР), Ge- 
force 2 GTS (Nvidia Detonator 27.50), Spei- 
cher 128 MB SDRAM (PC-133), DirectX 8.1 
Sound Blaster Live 1024, Windows 98SE 


FPS: 0 20 
33 


Auflösung: 


32 
Bit 


- Fazit: Mit einem Sockel-Adapter und einem passenden Pro- 
zessor bringen auch betagte Systeme noch genug Leistung. 


Je nach verwendetem Prozessor 
kann der Käufer Leistungen 
auf dem Niveau vergleichba- 
rer FCPGA2-Systeme erwarten. 
Überlegen Sie sich dennoch vor 
dem Kauf, ob es für Ihren PC 
nicht eine bessere Upgrade- 
Alternative gibt. Denn unter 


EEE 


[РЇЇ 933 (133 MHz FSB) 


FSB) 


Umständen benötigen Sie neben 
Modul und CPU auch einen neu- 
en und stärkeren Prozessor-Küh- 
ler. Hat die Installation aber ge- 
klappt, können altersschwache 
PCs wieder spieletauglich ge- 
macht werden. 

DANIEL HOFMANN 


PRODUKTNAME 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 


Topgrade 
(06403) 69 02 12 
www.cpuupgrade.com 
Sockel 370 

€ 19, 


Bauart 
Preis 


AUSSTATTUNG 
Halteklammer [| 


Dokumentation 
Jumper-Beschriftung 


Faltblatt 
Gut, aber nicht nötig 


EIGENSCHAFTEN 
Coppermine IRE] 


Tualatin Ja 
Pap 66/100/133 


FSB festlegbar Ja 


LEISTUNG 
Handhabung 


Schwierig 


Lüfterklammer Zu schwach 
Kompatibilität ү 
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Nachzügler 


Innoboard und QDI reichen zwei i845D-Boards nach. 


Nachdem sich Intel mit 

dem i845D-Chipsatz endlich 
dem DDR-Trend angeschlossen 
hat, wird der Markt von 845- 
Platinen überflutet. 


as Platinix 2S-AR ist 

dank des Promise-Con- 

trollers (ATA100, RAID 
0 und 1) eine leicht verbesserte 
Neuauflage des bereits bekann- 
ten P2D-A. Allerdings trat wáh- 
rend unserer Tests ein kleines 
Problem mit dem Controller auf: 
Ist an ihm kein Laufwerk ange- 
schlossen und konfiguriert, tritt 
beim Booten eine Windows- 
Schutzverletzung auf. Schalten 
Sie den Controller daher am bes- 
ten per Jumper (J6) ab, wenn Sie 
ihn nicht benutzen wollen. 


In der uns vorliegenden BIOS- 


Version besteht ein grofser Unter- 
schied zu der des Vorgängers: Sie 


Leistung: 


i845D-Platinen 


UT-Engine (benchmark.dem) 


50 60 70 80 90 


FPS:|0 10 20 30 40 
850-Referenz 


Farbtiefe: 


32 


Aopen 


Bit 


QDI 


Schlecht spielbar 


] 


Sisoft Sandra 2001 (Memorybenchmark) 


10 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 


MB/s: | 
Innoboard 


Standard 


Asus 


I Schlecht spielbar 


- Fazit: Der Außenseiter Innoboard zeigt eine gute Perfor- 
mance; das Testfeld liegt sehr eng zusammen. 
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mem 104] 106 


[EEE] er 106 
Gigabyte [T] 106 


Bedingt spielbar 


FT] 100 
SES en 
Im Sa 
С°: 
АБ отв] 


Bedingt spielbar 


können den Front-Side-Bus zwar 
weiterhin bis 126 MHz übertak- 
ten, allerdings lässt sich die CPU- 
Spannung nicht mehr verändern. 
Auf dem Board sind fünf PCI- 
Steckplätze und zwei RAM-Bän- 
ke vorhanden. Das Platinenlay- 
out ist dagegen sehr löblich, da 
sich zum Beispiel im Bereich des 
AGP-Steckplatzes keinerlei stö- 
rende Bauteile befinden. 


Das ОРІ 2S-AR ist eine gute Pla- 
tine zum kleinen Preis. Wer mehr 
Features will, sollte sich das 
BD-4200D von Innoboard náher 
ansehen. Die Leistung des Inno- 
board ist beachtlich, das BIOS 
bietet viele Overclocking-Funk- 
tionen. So kónnen Sie den FSB in 
1-MHz-Schritten bis 200 MHz 
steigern und die Prozessorspan- 
nung in 0,025-Stufen bis maximal 
1,85 Volt erhóhen. Auch die AGP- 
und Speicher-Spannung lassen 


Legende: 800x600/FPU 


Settings: Geforce3, Detonator 23.11, 256 MB 
RAM (CL2,5), Intel 3.20.1008, DirectX 8.1, 
Win98SE, SB Livel, FSAA aus, Anisotro- 
pisches Filtern aus, V-Sync aus 


100 по 
109 im 


ло 


Te BEI i06 


Flüssig spielbar 


982 


Flüssig spielbar 


W BD-4200D & 2S-AR 
Das Innoboard ist für Übertak- 
ter sehr gut geeignet, die QDI- 
Platine ist gute Hausmannskost. 


sich in je vier Stufen einstellen. 
Wie Epox stattet Innoboard seine 
Platine mit einem üppigen Soft- 
ware-Bundle aus: Drive Image, 
Partition Magic und PC-Cillin in- 
klusive einer guten, leider aber 
englischsprachigen Anleitung er- 
leichtern den Start und Betrieb 
eines sicheren PC-Systems erheb- 
lich. Einzig das Platinenlayout ist 
nicht durchdacht, da zwei kleine 
Kondensatoren den Einbau einer 
Geforce4 MX-420 (Referenzde- 


PRODUKTNAME 


Hersteller 
Info 
Webseite 
Preis 
Chipsatz 
CPU-Typ 
BIOS-Version 


AUSSTATTUNG 
AGP-/PCI-/ISA-Slots 
Anschlüsse USB/IrDA/Riser 
Speicherart/Anzahl Bänke 
Beigepackte Software 
Onboard Sound 


Innoboard 
(02775) 94 01 40 
www.ivmm.com 
€ 165,- 

Intel i845D 

Intel Pentium 4 
ABI.2 


AGP 4X/6/- 
A//CNR 
2x DDR-SDRAM 


EIGENSCHAFTEN 
Unterstüzte DMA-Modi 
Front-Side-Bus 
CPU-Spannung (Schritte) 


LEISTUNG 
Performance 

Stabilität 

Overclocking insgesamt 


DMA 33/66/100 


11 bis 1,85 V (0,025) 


Gut 
Sehr gut 
Sehr gut 


WERTUNG 


PC-Cillin, Partition Magic, Drive Image 
Vorhanden (AC97 2.1) 


100-200 MHz (1-MHz-Schritte) 


sign) verhindern - der S-VHS- 
Ausgang ragt hier zu weit herab. 


Beide Boards sind, abgesehen 
von dem RAID- und Geforce4- 
Problem, leistungsfáhige und 
stabile Plattformen. Das BD- 


4200D richtet sich an leistungs- 
bewusste Spieler, das 25-АК an 
Heimanwender, die ein stabiles 
System mit großer und schneller 
Festplattenkapazität betreiben 
OLIVER HAAKE 


möchten. 


QDI 
(040) 6113 53 16 
www.gdigrp.com 
€ 183,- 

Intel i845D 

Intel Pentium 4 
11SLCP 


AGP 4X/5/- 
АЛ/СМА 
2x DDR-SDRAM 
QDI-Tools, NAV 
Vorhanden (AC97 2.1) 


DMA 33/66/100 
100-126 MHz (über QDI-Tool mehr) 
Nicht regelbar 


Gut 
Sehr gut 
Befriedigend 


WERTUNG 
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TEST |Tastaturen 


Frische Surfbretter 


Zusatzfunktionen bringen frischen Wind in die Welt der PC-Klaviaturen und erleichtern die Arbeit am PC. 


Ihr altes Tastenbrett macht 
den Eindruck, als stamme es 
noch aus den seligen Commo- 
dore-Zeiten? Dann wird es 
Zeit für eine neue Multi- 
media-Tastatur. 


er sich heute einen 
W Komplettrechner kauft, 
achtet meist nicht da- 
rauf, welche Tastatur zum Lie- 
ferumfang gehórt. Aber nicht 
nur beim Neukauf eines PCs 
werden Eingabegeráte vernach- 
lássigt. Auch beim Aufrüsten 
spielen diese nur eine unterge- 
ordnete Rolle. Surft man zum 
Beispiel viel im Internet oder ar- 
beitet man nächtelang mit Micro- 
soft Word, kann eine passende 
Tastatur die Arbeit enorm er- 
leichtern. Dank Zusatzfunktio- 
nen und frei programmierbaren 
Tasten werden dem Benutzer 
hier mehr Freiheiten eingeráumt. 
Die Kandidaten im Überblick. 


Office Keyboard: Das Office 
Keyboard von Microsoft ist für 


Office-Anwendungen optimiert. 
Besonders praktisch ist die Walze 
auf der linken Seite, die als 
Mausrádchen genutzt werden 
kann. Alle Funktionstasten kón- 
nen mithilfe der Software frei 
programmiert werden. Zusätz- 
lich sind diese mit einer speziel- 
len Office-Funktion belegt. Die 
hohe Handballenauflage ist je- 
doch gewóhnungsbedürftig. 


Internet Keyboard: Neben dem 
Office Keyboard von Microsoft 
ist das Internet Keyboard von 
Key Tronic das einzige Modell in 
unserem Test, das ohne Maus 
ausgestattet ist. Die Tastatur ver- 
fügt über 19 Zusatztasten, die 
mit der mitgelieferten Software 
Media Key nicht vollkommen 
frei programmierbar sind. Hier 
kónnen Sie nur auf vordefinierte 
Befehle zurückgreifen. Der An- 
schluss am Rechner erfolgt klas- 
sisch über den PS/2-Port. 
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Cordless Desktop Itouch: Mit 
dem Cordless Desktop Itouch 
schickt Logitech eine sehr gut 
verarbeitete Tastatur mit zusätz- 
licher Maus ins Rennen. Die Soft- 
ware ermóglicht es, den Tasten 
eine bestimmte Funktion zuzu- 
ordnen, und zeigt sogar den ak- 
tuellen Batteriestand an. Tastatur 
und Maus sind auf den Funk- 
empfánger angewiesen, da es 
sich hier um eine kabellose Desk- 
top-Lósung handelt. 


Cordless Desktop Optical: Logi- 
tech hat mit dem Cordless Desk- 
top Optical noch ein zweites 
Tastatur-Maus-Bundle im Reper- 
toire. Der im Paket enthaltene 


PC-Nager ist der Cordless Mou- 
se Man Optical, in dem ein hoch- 
wertiger optischer Sensor mit 
Funktechnologie vereint wurde. 
Die schwarzfarbene Tastatur ist 
gut verarbeitet und verfügt am 
linken Rand über ein kleines 
Scrollrad. Empfánger und Soft- 
ware sind mit dem im Cordless- 
Itouch-Paket identisch. 


Cyboard Plus: Von Cherry 
kommt das Cyboard Plus, das 


ebenfalls eine Komplettlósung 
aus Tastatur und Maus darstellt. 
Besonders leistungsstark ist der 
Empfänger. Selbst bei einem 
Abstand von einigen Metern 
zwischen Eingabegeráten und 


G 


Be 
SEX 


Empfänger funktionieren die 
Geräte noch tadellos. Durch das 
hohe Gewicht und die Gummi- 
füße ist das Cyboard Plus be- 
sonders rutschfest. Die Tastatur 
kann mit 19 zusätzlichen Tasten 
aufwarten, die allesamt pro- 
grammierbar sind. 


Wireless Keyboard Mouse 
300KD: Trust hat ein Set im 
Angebot, das aus Tastatur und 
Maus besteht und ohne Kabel 
auskommt. Der Funkempfänger 
regelt hier ebenfalls gleichzeitig 
die Verbindung zwischen Maus 
und Tastatur. Das Keyboard ver- 
fügt über zwölf Zusatztasten, 
die alle mit einer eigenen Funk- 
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Tastaturen | TEST С 


tion belegt werden kónnen. Die 
Tastatur ist nicht allzu rutschfest, 
da sie relativ leicht ist. Die mitge- 
lieferte Maus verfügt über drei 
Tasten und zwei Scrollráder. 


RF Office Kit: Das RF Office Kit 
des japanischen Herstellers Mit- 
sumi besteht neben Tastatur und 
Empfänger auch aus einer Drei- 
Tasten-Maus mit einer Art Scroll- 
rad. Tastatur und Maus werden 
über den Funkempfänger gesteu- 
ert. Leider funktioniert dieser 
nur bis zu einer Reichweite von 
ein bis zwei Metern und ist damit 
vergleichsweise schwach. 


Wireless Desktop Keyboard: 
Das Wireless Desktop Keyboard 
von Microsoft wird ebenfalls mit 
einer Maus ausgeliefert. Die Tas- 
tatur kann zehn Zusatztasten 
vorweisen, mit denen beispiels- 
weise auf Knopfdruck der Inter- 
net-Browser gestartet werden 
kann. Bei der Maus handelt es 
sich um die Wireless Desktop 
Wheel Mouse, die mit einer Auf- 
lósung von 400 dpi arbeitet. 


Twin Touch Wireless: Das Twin 
Touch Wireless von Genuis setzt 
ebenfalls auf Funktechnologie. 
Die Tastatur verfügt über 16 Zu- 
satztasten, die mit verschiedenen 
Befehlen belegt sind. Bei der bei- 
liegenden Vier-Tasten-Maus ist 
an der Seite eine Zusatztaste 
platziert, auch auf ein Scrollrad 
muss man nicht verzichten. Der 
27 MHz starke Funkempfánger 
lásst sich auf zwei verschiedene 
Frequenzen umschalten. 


Mouse & Board: Cherry bietet ei- 
ne schwarze Tastatur und eine 
schwarze Maus im Kombipaket 
an. Die Tastatur wird per PS/2 
angeschlossen, während die 
Maus wahlweise per USB oder 
PS/2 angedockt werden kann. 
Eine Software wird nur für die 
Maus mitgeliefert, da die Tasta- 
tur über keinerlei Zusatztasten 
verfügt. 


Die Bundles von Logitech sind 
von der Ergonomie, Verarbeitung 
und Ausstattung her die Besten 
im Test. Logitech spendierte dem 
Desktop Optical außerdem 
eine optische Maus. Andere Her- 
steller verzichteten dagegen bei 
den Kombipaketen auf qualitativ 
hochwertige PC-Nager. 

DANIEL WAADT 
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Logitech Cordless Desktop opica 


Cherry Cyboard Plus 


Maus vorhanden: Ja 
Qualität Maus: Sehr gut 
Gewicht: Mittel 
Anschluss: USB, PS/2 
Cordless (kabellos): Ja 
Kabellänge: 150 cm 
Anschlag: Mittel 
Ergonomie: Gut 
Software: Gut 


Hersteller: Logitech 
Web: www.logitech.de 
Preis: € 139,- 


Ausstattung 
Eigenschaften: 2,0 
Leistung: 19 


Maus vorhanden: Ja 
Qualität Maus: Gut 
Gewicht: Mittel 
Anschluss: USB, PS/2 
Cordless (kabellos): Ja 
C Kabellänge: 150 cm 
Anschlag: Mittel 
Ergonomie: Gut 
Software: Gut 


Hersteller: Logitech 
Web: www.logitech.de 
Preis: € 89,- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


Maus vorhanden: Ja 
Qualität Maus: Befriedigend 
Gewicht: Schwer 
Anschluss: PS/2 

Cordless (kabellos): Ja 
Kabellänge: 140 cm 
Anschlag: Leicht 
Ergonomie: Befriedigend 
Software: Gut 


Hersteller: Genius Ausstattung: 26| WERTUNG 
Web: www.genius-europe.com | Eigenschaften: 2,3 
Preis: € 67,- Leistung: 25 


Cherry Mouse & Board 


Maus vorhanden: Ja 
Qualität Maus: Gut 
Gewicht: Schwer 
Anschluss: PS/2 
Cordless (kabellos): Nein 
Kabellänge: 170 cm 
Anschlag: Schwer 
Ergonomie: Befriedigend 
Software: Gut 


Ausstattung: 29 | WERTUNG 
Eigenschaften: 22 
Leistung: ҮЛ 


Hersteller: Cherry 
Web: www.cherry.de 
Preis: € 34,- 


Maus vorhanden: Ja 
Qualität Maus: Befriedigend 
Gewicht: Schwer 
Anschluss: USB, PS/2 
Cordless (kabellos): Ja 
Kabellänge: 120 cm 
Anschlag: Mittel 
Ergonomie: Befriedigend 
Software: Sehr gut 


Hersteller: Cherry 
Web: www.cherry.de 
Preis: € 127,- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


Maus vorhanden: Ja 
Qualität Maus: Befriedigend 
Gewicht: Leicht 

Anschluss: USB, PS/2 
Cordless (kabellos): Nein 
C Kabellänge: 140 cm 
Anschlag: Mittel 
Ergonomie: Befriedigend 
Software: Sehr gut 


Hersteller: Trust 
Web: www.trust.com 
Preis: € 48,- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


Maus vorhanden: Ja 
Qualität Maus: Befriedigend 
Gewicht: Schwer 
Anschluss: PS/2 

Cordless (kabellos): Ja 
Kabellänge: 190 cm 
Anschlag: Mittel 
Ergonomie: Gut 

Software: Gut 


Hersteller: Microsoft 26| WERTUNG 
Web: www.microsoft.de 


Preis: € 79,- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


Maus vorhanden: Ja 
Qualität Maus: Befriedigend 
Gewicht: Schwer 
Anschluss: USB 

Cordless (kabellos): Ja 
Kabellänge: 180 cm 
Anschlag: Schwer 
Ergonomie: Befriedigend 
Software: Befriedigend 


WERTUNG 


Hersteller: Mitsumi 


Ausstattung: 2,6 
Eigenschaften: 2,4 
Leistung: 2,6 


Web: www.mitsumi.de 
Preis: € 66,- 


Maus vorhanden: Nein 
Qualität Maus: - 
Gewicht: Schwer 
Anschluss: USB, PS/2 
Cordless (kabellos): Nein 
Kabellänge: 200 cm 
Anschlag: Mittel 
Ergonomie: Gut 
Software: Gut 


WERTUNG 


1,8 


Hersteller: Microsoft 
Web: www.microsoft.de 
Preis: € 64,- 


Ausstattung: 21 
Eigenschaften: 1,4 
Leistung: 1,8 


Key Tronic | 


Maus vorhanden: Nein 
Qualität Maus: - 
Gewicht: Leicht 
Anschluss: PS/2 
Cordless (kabellos): Nein 
Kabellänge: 130 cm 
Anschlag: Mittel 
Ergonomie: Befriedigend 
Software: Befriedigend 


Hersteller: Key Tronic 
Web: www.keytronic.de 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


Preis: € 24,- 
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Computer-TÜV 


Software: Sandra Pro 2002 


Mit Sandra können Sie Ihrem 
PC unter die Haube schauen 
und viele undokumentierte 
Informationen gewinnen. 


р o Systemanalyse-Programm 
Sandra Pro von CDV ist ab 
sofort in der Version 2002 erhält- 
lich. Insgesamt stehen nun 60 
Werkzeuge zur Auswahl, mit 
denen Sie Ihren Rechner auf 
Herz und Nieren prüfen kón- 
nen. Dabei ist es egal, ob es sich 
um Mainboard, Speicher oder 
Grafikkarte handelt. Sandra Pro 
nimmt eine genaue Analyse aller 
PC-Komponenten vor. Zusätz- 
lich bietet Ihnen Sandra Pro 2002 
für fast jede Komponente einen 
Benchmark-Test an. Die ermit- 
telten Werte kónnen Sie mit Re- 
ferenz-PCs vergleichen. Fazit: 
Sandra Pro 2002 bietet gegen- 
über der kostenlosen Standard- 
Version wesentlich mehr Modu- 
le an. Die wichtigsten Tests und 
Analysen funktionieren aller- 


а [а fs fr, [mite [в 
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SANDRA PRO 2002 Zum Vergleich der 
eigenen Rechnerleistung stehen ver- 
schiedene Referenz-PCs zur Verfügung. 


dings auch in der Shareware- 
Version. Somit lohnt sich die 
Ausgabe von 25 Euro nur für 
Profis. (ma) 


CDV 

Є 24,95 
www.cdv.de 
(0721) 97 22 40 


Ausstattung 1,8 
Eigenschaften 2,0 
Leistung 1,6 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


_ TEST | Vermischtes 


Vollschutz 


Software: Bitdefender Professional 6.4.1 


Im Osten was Neues: Die ru- 
mänische Firma Softwin SRL 
hat eine Viren-Software ent- 
wickelt, die den Rechner für 
Schädlinge fast uneinnehm- 
bar macht. 


D er Bitdefender Pro ist nicht 

nur ein normaler Viren- 
scanner. In der Software befin- 
den sich unter anderem eine 
Firewall, ein E-Mail-Schutz und 
ein Hintergrundmonitor. Der Vi- 
renscanner erkennt über 50.000 
Virensignaturen und bietet so ei- 
nen guten Schutz gegen Schäd- 
linge. Damit sich ein Virus erst 
gar nicht einschleichen kann, 
wurde die Hindergrundsoft- 
ware Murphy integriert. Sie 
überwacht permanent alle Da- 
tei-Aktivitäten und kontrolliert 
sogar die Vorgänge in Instant 
Messengern wie MSN, ICQ und 
Netmeeting. Zusätzlich werden 
die Windows-Registry und die 
Systemdateien auf Manipulatio- 
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BITDEFENDER PRO Das Virenschutz- 
programm überwacht permanent alle 
Datei-Aktivitäten im Rechner. 


nen überwacht. Fazit: Für knapp 
50 Euro bekommen Sie mit dem 
Bitdefender Pro einen sehr gu- 
ten Virenschutz. (ma) 


Softwin SRL 

€ 50,- 
www.bitdefender.com 
(00401) 2 33 07 80 


Ausstattung Ё) 1 © 
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Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Eigenschaften ЛА] 
Leistung 1,9 
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Roll-Tastatur 


Palm-Tastatur: Logitech Keycase 


Die kleinen Palms sind als Da- 
tenbanken oder Terminspei- 
cher sehr sinnvoll, aber für 
lángere Texte unbrauchbar. 
Das Logitech Keycase schafft 
Abhilfe. 


D ie Keycase-Tastatur für den 
Palm verfügt über ein unge- 
wöhnliches und sehr innovatives 
Design. Oberfláchlich betrachtet 
sieht sie ein wenig aus wie ein zu- 
sammengefalteter Kulturbeutel. 
Das Aussehen trügt nicht, denn 
das Keycase ist eine Gewebetasta- 
tur. Sie besteht aus dem Material 
Elektex, ein von der Firma Elek- 
sen entwickelter Spezialstoff. 
Innerhalb des Gewebes befinden 
sich mehrere elektrisch leitende 
Fasern, welche die X- und Y-Ko- 
ordinaten erfassen. Die Länge der 
Tastaturanschláge wird durch ei- 
ne Z-Achse ermittelt. Über dem 
normalen Tastenfeld befinden 
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sich Navigationstasten für die 
wichtigsten Anwendungen — bei- 
spielsweise für den Kalender oder 
die Suchen-Funktion. Ein ganzes 
Buch zu schreiben, würde wohl 
mit der Tastatur zum Krampf 
werden, aber kurze Text sind kein 
Problem. Zum Transport wird das 
Keycase um den Palm gewickelt 
und dient so gleichzeitig als 
Schutztasche. Fazit: Die flexible 
Tastatur hat trotz knackigem Preis 
einen Award verdient. Endlich 
kónnen Sie auf einem Palm effek- 
tiv schreiben. Voraussetzung: Zur 
reibungslosen Funktion muss die 
Tastatur flach aufliegen. (ma) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Logitech 

€ 150,- 
www.logitech.de 
(089) 89 46 70 


1,8 


Telefon 


Ausstattung 2,1 
Eigenschaften 1,9 
Leistung Bb 


| MLOGITECH 
КЕҮСАЅЕ — 
Auf einem flachen 
Untergrund können Sie 


mit der Palm-Tastatur 
effektiv schreiben. 


www.pcgameshardware.de 


ion" 4400 


1.70 GHz 


stempreis ohne TFT Display 
und Lautsprecher. 
fen Sie an für weitere Details. 


bis zu 
2.40 GHz 


en. Monitor und Lautsprecher sind nicht im Angebot enthalten. 


20" ТЕТ Dis- 
play 
2000FP 
nur 1.979 € 


21" Flat Di 
play P1130 
nur 869 € 


Dell" Gamer PC Dimension" 8200 


Dell" High-End PC Dimension" 8200 


Intel? Pentium? 4 Prozessor bis 2.40 GHz 

* Intel® 850 Chipsatz mit 400 MHz Frontside Bus 

* 256 MB PC 800 Dual Channel RDRAM, 400 MHz 

* 80 GB** Ultra ATA-100 Festplatte, 7200 UpM 
Aufpreis für 120 GB** Festplatte nur 174 € 

• 64 MB nVidia GeForce3 Ti200 4x AGP Grafikkarte 
128 MB nVidia GeForce4 Ti4600 Grafikkarte mit TV Out nur 232 € 

* DVD/CD-RW Combo-Laufwerk 
mit 8x DVD und 8x/4x/32x CD-RW Laufwerk 

* Creative Labs SoundBlaster Live! Value PCI Soundkarte 

* harman/kardon HK 395 Stereo-Aktiv-Lautsprecher 
inkl. Subwoofer 

* Dell™ Internet Tastatur, MS Intelli Mouse, 3,5" Floppy, 4 USB 

* MS Windows® XP Home Edition (ОЕМ; Recovery CD)", 
MS Works 6.0 (ОЕМ), Norton Anti-Virus 2002 (OEM) 

* 24 Monate Gewährleistung inkl. 1 Jahr Abhol-Reparatur Service 
Aufpreis für 3 Jahre Vor-Ort-Service nur 116 € 


Intel® Pentium® 4 Prozessor bis 2.40 GHz 
* Intel® 850 Chipsatz mit 400 MHz Frontside Bus 
* 512 MB PC 800 Dual Channel RDRAM, 400 MHz 
* 120 GB** Ultra ATA-100 Festplatte, 7200 UpM 
* 64 MB nVidia GeForce3 Ti500 4x AGP Grafikkarte mit TV Out 
128 MB nVidia GeForce4 Ti4600 Grafikkarte mit TV Out nur 58 € 
* DVD + RW Recorder — zum Brennen von DVDs, CDs und CD-RWs 
© Creative Labs SoundBlaster Live! Value PCI Soundkarte 
* Altec Lansing ADA 885 Dolby? Digital Lautsprecher 
inkl. Subwoofer 
• Dell™ Internet Tastatur, MS Intelli Mouse, 3,5" Floppy, 4 USB Schnittstellen 
• MS Windows® XP Home Edition (ОЕМ; Recovery CD)", 
MS Office XP Professional (ОЕМ), Norton Anti-Virus 2002 (OEM) 
* 24 Monate Gewährleistung inkl. 1 Jahr Abhol-Reparatur Service 
Aufpreis für 3 Jahre Vor-Ort-Service nur 116 € 


1.499 c 


2.699 с 


Systempreis ohne Monitor 
* mit Intel? Pentium? 4 Prozessor, 1.70 GHz 


* mit Intel® Pentium? 4 Prozessor, 2А GHz, 512 КВ Cache 1.799 € 
* mit Intel® Pentium? 4 Prozessor, 2.40A GHz, 512 KB Cache 2.149 € 


Finanzierung schon ab 49,29 € mil,/Laufzeit 36 Monate" 
©. 4848 — 0910402 


Systempreis ohne Monitor 
* mit Intel? Pentium? 4 Prozessor, 1.70 GHz 


* mit Intel? Pentium? 4 Prozessor, 2A GHz, 512KB Cache 2.999 € 
* mit Intel® Pentium? 4 Prozessor, 2.40A GHz, 512 KB Cache 3.349 € 


Finanzierung schon ab 88,75 € mtl./Laufzeit 36 Monate" 
©. 4848 — D920402 


m Dell Computer GmbH, Monzastr. 4, D-63225 Langen, 
Tel. 0800/2 88 33 55, Fax 01 80/5 22 44 01, Internet: www.dell.de 


шшш Hettenkofergasse 13, A-1160 Wien, Tel. 0179 /56 76 08 Geschäftskunden, 
mum W 0179/5676 07 Privatkunden, Fax 0179/56 76 05, Internet: www.dell.at 


Route de l'Aéroport 29 C.P. 216, CH-1215 Genève 15, 
Tel. 022/799-0101, Fax 0 22/799-01 90, Internet: www.dell.ch 


0800/2 88 33 55" 


*Anrufen & Bestellen: Mo.-Fr. 8-20 Uhr, Sa. 9-18 Uhr — bundesweit zum Nulltarif oder per Fax: 0180/5224401 - 0,12 €/Min. bundesweit 


Damit können Sie rechnen: Bei Dell™ bekommen Sie nicht nur bestens ausgestattete Profi-PCs. 
Sie profitieren auch von unserem erstklassigen Preis-Leistungs-Verhältnis. Denn als weltweit 
größter Computer-Hersteller geben wir die beim Einkauf erzielten Preisvorteile direkt an Sie 
weiter. Überzeugen Sie sich einfach selbst davon — zum Beispiel bei unseren aktuellen Super- 
angeboten. So glänzen die Dell™ Dimension"" PCs mit Intel® Pentium? 4 Prozessoren mit 
bis zu 2.40 GHz und liefern Ihnen auch die Performance, wo Sie sie am meisten brauchen. 
Ein ganz besonderes Highlight: die nagelneue GeForce4 Ti4600 High-End-Grafikkarte, die mit 
ihrer absolut brillanten 3D-Darstellung begeistert. Und das ist noch lange nicht alles: Denn 
auch der schnelle DDR-SDRAM-Speicher mit 266 MHz und der Intel® 845-Chipsatz sorgen 
für jede Menge Power. Also: Bestellen Sie jetzt per Telefon — und profitieren Sie vom Preis- 
Leistungs-Verhältnis und der zuverlässigen Dell""-Qualität. Oder sparen Sie online: wm del de 


Dell" PCs — mit Original Microsoft? Windows® vorinstalliert. 
www.microsoft.com/piracy /howtotell 


D, Schneller am Ziel dank E-Value” 


WR. Mit der Eingabe des E-Value-Codes auf 
unserer Homepage unter www.dell.de 
VALUE finden Sie sofort Ihr Wunschsystem! 


` 


Alle Preise verstehen sich inkl. MwSt. und zzgl. Versandkosten in Höhe von 70 €. Rufen Sie an für Ihr individuelles Angebot! Preisänderungen vorbehalten. Druckfehler, Irrtümer und Änderungen 

vorbehalten. Kundendaten unterliegen der elektronischen Datenverarbeitung. 

" Effektiver Jahreszins nur 11,9% (Laufzeit 36 Monate). Ein Angebot der CC Bank AG Mönchengladbach, unserer Partnerbank. Eine Anzahlung ist nicht 
erforderlich. Bonität vorausgesetzt. 

2 Microsoft® Software wird in einer OEM-Version geliefert. Microsoft® OEM Software wird von Dell™! ab Werk vorinstalliert und optimiert. Zum Lieferumfang gehören eine Recovery CD für die 
Wiederherstellung der Software und eine Dell" Treiber CD. Die Recovery CD kann nur auf Dell" Systemen installiert werden. Handbuch/Dokumentation erhalten Sie in der Online-Version. 

** Die Bezeichnung GB bedeutet bei Festplatten 1 Milliarde Bytes; die nutzbare Kapazität kann je nach eingesetzter Software leicht differieren. 

Einige in diesem Computer enthaltene Microsoft” Softwareprodukte sind möglicherweise durch technische Maßnahmen kopiergeschützt. Solche Produkte können Sie nicht verwenden, wenn 

Sie nicht zuvor die Akfivierungsmaßnahmen für das Produkt durchführen. Die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt und die Microsoft Datenschutzpolitik werden während der allerersten 

Inbetriebnahme des Produkts, bei bestimmten Nevinstallationen des Softwareprodukts bzw. der Softwareprodukte oder bei bestimmten Neukonfigurationen des Computers ausführlich 

beschrieben und können über Internet oder Telefon vervollständigt werden (dabei können Telefongebühren anfallen). 

Dell™ das Dell™ Logo und Dimension?" sind Warenzeichen der Dell Computer Corporation. Die Logos Intel Inside? und Pentium? sind eingetragene Warenzeichen der Intel? Corporation und 

ihrer Niederlassungen in den USA und in anderen Ländern. Microsoft? ist ein eingetragenes Warenzeichen der Microsoft Corporation. 


Hinweis für Verbraucher: Der abgeschlossene Fernabsatzvertrag bleibt wirksam, wenn Sie die auf Abschluss des Vertrages gerichtete 
Willenserklärung nicht binnen einer Frist von 2 Wochen nach Erhalt der Ware widerrufen. 


DARUM 


TEST | Vermischtes 


Durchgeschüttelt 


Mouse: Nostromo N30 Gamemouse 


Der in Deutschland eher un- 
bekannte Hersteller Nostromo 
will Logitechs Ifeel-Maus 
Konkurrenz machen. 


w er schon immer wissen 

wollte, wie sich ein Desktop 
oder ein Waffenschuss bei Unreal 
Tournament anfühlt, braucht eine 
Maus mit Force-Feedback-Effek- 
ten wie die N30 Gamemouse. War 
Logitech in dieser Sparte bislang 
Monopolist, verwendet nun auch 
Nostromo die Force-Feedback- 
Technologie. Nach dem An- 
schluss an den USB-Port und der 
Software-Installation wird der 
Käufer aber durch sehr schwäch- 
liche Effekte enttäuscht, die nicht 
das Niveau der Konkurrenz errei- 
chen. Gleiches gilt für den Rest 
der Maus: Die Druckpunkte der 
drei Tasten und des Mausrades 
sind viel zu schwammig. Zudem 
liegt die Maus nicht optimal in 
der Hand und die dritte Maustas- 
te ist ungünstig positioniert. Ins- 


GAMEMOUSE Die Nostromo-Maus ist 
optisch schick, aber unergonomisch. 


gesamt betrachtet ist die N30 
Gamemouse keine Alternative zu 
den Logitech-Modellen. (dh/oh) 


We.Come GmbH 
€ 56,- 
www.we-come.de 
(07161) 91 64 00 


3,0 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Ausstattung EE EM с 
Eigenschaften 2,6 = 
Leistung 3,4 = 
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Steueralternative 


Spielecontroller: Nostromo N50 Speedpad 


Bislang gelten Mäuse und 
Tastaturen bei 3D-Shootern 
als der Steuerungs-Standard. 
Nostromo versucht, dies mit 
dem Speedpad zu ändern. 


a das Speedpad von der 

Ergonomie her auf die lin- 
ke Hand angepasst wurde, ist es 
für Spieler vorgesehen, welche 
die Maus mit der rechten Hand 
führen. Die Tastenanzahl ist 
zwar mit zehn Tasten, einem 10- 
Wege-Steuerkreuz plus Mausrad 
im Vergleich zum Tacticalboard 
eher gering, für die meisten 3D- 
Shooter aber vollkommen aus- 
reichend. Die Anordnung der 
Schalter ist sehr ergonomisch, 
allerdings werden sich Spieler 
mit kleinen Händen schwer tun, 
alle Tasten zu erreichen, da das 
Speedpad eher für große Hände 
ausgelegt ist. Das N50 wird ein- 
fach per USB-Anschluss mit dem 
PC verbunden und benötigt kei- 
ne weiteren Treiber. Bevor Sie 


N50 SPEEDPAD Eine gepolsterte Hand- 
ballenauflage wäre beim Speedpad das 
Tüpfelchen auf dem i gewesen. 


das Speedpad bei Spielen einset- 
zen können, müssen Sie es mit 
der beigelegten Software konfi- 
gurieren. (oh) 


We.Come GmbH 
€ 41,- 
www.we-come.de 
iri (07161) 91 64 00 


Ausstattung 2,5 
Eigenschaften ДУЛ 
Leistung 2,4 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Abgespeckt 


Multim.-Karte: 3D Prophet All-In-Wonder 7500 


In der letzten Ausgabe haben 
wir Ihnen die AIW 8500 DV 
vorgestellt. Diesen Monat 
war die kleine Schwester AIW 
7500 bei uns im Testlabor. 


ie bei All-In-Wonder-Kar- 

ten gewohnt, ist der Kar- 
ton bis zum Bersten mit Zubehör 
gefüllt. Neben der Karte selbst 
findet man den Ati-typischen 
DVLauf-VGA-Adapter zum An- 
schluss des Monitors. Dazu gibt 
es zwei Kabelpeitschen mit Vi- 
deo- und Audio-Schnittstellen, 
ein dickes Handbuch und zwei 
CDs mit dem Ati-Multimedia- 
Center und dem Ulead-Video- 
studio. Eine Fernbedienung gibt 
es nicht. Die Installation der Kar- 
te lief problemlos. Der Grafik- 
chip ist mit 270 MHz getaktet. 
Die 64 MB DDR-Speicher laufen 
effektiv auf 366 MHz. Der ver- 
wendete TV-Tuner kommt von 
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Philips und ist im Vergleich zum 
Tuner der 8500 DV um einiges 
grófer und leider auch etwas 
schwächer. Die TV-Bildqualität 
reicht für das Prädikat „gut“ — 
Farbechtheit und Schärfe könn- 
ten etwas besser sein. Ordent- 
liche Werte gab es bei der 3D- 
Leistung: Die Leistungswerte 
der DirectX-7-Karte liegen etwa 
zehn Prozent unter denen einer 
Geforce4 MX-440. Die AIW 7500 
ist damit für alle aktuellen Spie- 
le bei gemäßigten Grafikeinstel- 
lungen ausreichend. Ein Wer- 
mutstopfen ist der recht happige 
Preis von 300 Euro. (kb) 


Hercules 
€ 300,- 
www.hercules.de 
(09123) 9 65 80 


Ausstattung 1,8 
Eigenschaften 2,3 
ШАШ 2,2 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


E AIW 7500 
Bei der 7500er 
wurde ein etwas 
leistungsschwä- 
cherer TV-Tuner 
als bei der 8500 
DV verbaut. 


www.pcgameshardware.de 


kaltgestellt ... 


Unser Coolermaster HHC-001 
"Heat Pipe" 

als laufruhige "Silent" Version 

mit drehzahlgeregeltem Enermax 
80mm Lüfter. 


CS-601 das Gehäuse für 
den anspruchsvollen User. 
Excellente Verarbeitung 
Sehr beliebt unter Overclockern. und schickes Design. 

Für 75,00 € In verschiedenen 
2000/2500 für 25,00 € Farben "En 


Netzteile 
E A i // ЖМ, 

Der Einsatz von (0) fii 

hochwertigen S ) Y 

Qualitäts- , ` 09 

Netzteilen wird 8 d 

in modernen, $ 

leistungsstarken Systemen 

immer wichtiger. 

Mit unseren Netzteilen haben 

Sie genügend Reserven 

für alle zukünftigen 


PC-Komponenten bei fast 
lautlosem Betrieb. 


Hoch- 
wertige " 
Qualitätslüfter 
für eine gute Ventilation 
im PC-Gehäuse oder 
einfach nur zur Kühlung 
verschiedener 
PC-Komponenten. 


H COMPUTER 


www.hiqcomputer.de 


Fon: 02404 - 9424-100 
Fax: 02404 - 9424-800 
verkauf@hiqcomputer.de 


Mo.- Fr. 10.00 - 19.00 Uhr 


Zubehör 


- Multimedia Fronterweiterung Sonstig 
(USB, Firewire, Sound, Temperatur) für 39,90 € 

- Fan Adapter von 60mm auf 80 mm für 9,50 € 

- VGA / Mainboard Kupfer Kühler für 14,00 € 

- Dämm-Mattenset - Extreme Pro - 12teilig für 50,00 € 

- Head-Set US-Blaster mit Mikro - Retail für 17,00 € 

- Gyro Twister für 16,00 € 
usw. usw. 


Natürlich führen wir auch viele andere 
Komponenten, wie Festplatten, Mainboards, 
CPU's, Grafikkarten, CD-Brenner und Speicher 
zu unschlagbar günstigen Preisen. 
Außerdem fertigen wir unsere beliebten 
HIQ-BLACK-THUNDER-Komplettsysteme nach 
ihren Wünschen. Ein Besuch auf unserer 
Internetseite lohnt sich immer ! 
Kompetente News-Versorgung durch unsere 


Partnerseite www.Au-ja.de. 


Alles für Overclocker * Komplettsysteme + Edle Gehäuse • Tuning * Gyro Twister 
Schalldämmung * PC Parts » coole Kühler * Netzwerkzubehór * Casemodding 
Multimedia * Rundkabel * Office Rechner * und und und... 


HIQ Computer GbR * Linnicher Str. 21 * 52477 Alsdorf 
- Händleranfragen willkommen - 


Irrtümer und Druckfehler behalten wir uns vor. Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer. Versand per Nachnahme: 9,90 € 
pro Paket für Lieferungen innerhalb von Deutschland. Volles 2-wöchiges Rückgaberecht gemäß Fernabsatzgesetz. 
Es gelten unsere AGB's: zu finden unter www.hiqcomputer.de. 


Vermischtes 


Multitalent 


Mobiltelefon: Nokia 6310 


Welchen Anspruch haben Sie 
an Ihr Mobiltelefon? Wenn Sie 
auf der Suche nach einem mo- 
bilen Büro mit allen Extras 
sind, dann greifen Sie zum 
neuen 6310 von Nokia. 


D as 6310 ist das Nachfolge- 

modell des sehr erfolgrei- 
chen 6210. Alle Tasten beim 6310 
sind in der gleichen Art und Weise 
wie beim Vorgänger angeordnet, 
auch das Design wurde nur in 
Nuancen verändert. Die Bedie- 
nung ist einfach und die Menüs 
sind logisch strukturiert. Das Han- 
dy unterstützt bereits den Mobil- 
funkstandard GPRS. Zusätzlich 
wurde dem Gerät ein Bluetooth- 
Modul implementiert. Somit kön- 
nen Sie mit einer entsprechenden 
Gegenstelle (Computer, Headset) 
auf kurze Entfernungen drahtlos 
kommunizieren. Eine weitere 
Neuerung ist die Brieftasche: Hier 


können Sie Ihre Kreditkartendaten 
verschlüsselt ablegen und mit die- 
sen Daten dann per Handy bar- 
geldlos bezahlen. Die Standby- 
Zeit des 111 Gramm leichten Dual- 
band-Gerätes liegt laut Hersteller 
bei 18 Tagen. Bei normalem Ge- 
brauch dürften aber eher fünf bis 
sieben Tage realistisch sein. Fazit: 
Das 6310 ist ein Business-Handy 
mit vielen technischen Extras. Wer 
allerdings mit seinem 6210 zufrie- 
den ist und auf GPRS und Blue- 
tooth verzichten kann, muss die- 
sen kleinen Evolutionsschritt nicht 
um jeden Preis mitgehen. (kb) 


Nokia 

€ 449,- 
www.nokia.de 
(0180) 5 23 42 42 


Ausstattung 1,4 1 © 
Г 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Eigenschaften FA) 
Leistung 1,5 


E NOKIA 6310 
Das бегаї ist 13 Zenti- 
meter lang, alle Be- 

dienelemente sind da- 
durch angenehm grof. 


Eine unter vielen 


Soundkarte: Innoax Audio Extreme 5.1 


Innovision startet eine neue 
Produktserie und verkauft 
unter dem Label Innoax jetzt 
auch Soundkarten. 


D ie Ausstattung der Sound- 
karte ist ordentlich. Neben 

der Platine selbst finden Sie ein 
zweites Slotblech mit digitalen 
Ausgángen in optischer und koa- 
xialer Bauform im Karton. Dazu 
gibt es ein optisches Kabel und 
ein dickes Softwarepaket (Trei- 


AUDIO EXTREME Die Farbkodierung der 
Schnittstellen ist teilweise falsch. 
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ber, Win DVD 5.1-Version, Win 
RIP). Die Soundkarte arbeitet mit 
dem weit verbreiteten Soundchip 
CMI8738 (6channel). Entspre- 
chend liegen auch die Leistungs- 
daten der Karte im breiten 
Mittelfeld: Sie emuliert EAX bis 
zur Revision 2.0 und wird auch 
mit A3D fertig. Der Klang der 
Karte und die Dynamik der dar- 
gestellten Effekte ist aber nicht 
gerade berauschend. Die 5.1-De- 
kodierung der Karte funktionier- 
te in unserem Test einwandfrei, 
allerdings sind die Ausgánge teil- 
weise mit den falschen Farben 
markiert — hier kann es zu klei- 
nen Problemen beim Anschluss 
kommen. (kb) 


Innovision 

€ 45,- 
www.inno3d.de 
(02779) 14 00 


Ausstattung 1,8 2 3 
Г 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Eigenschaften 2,6 
Leistung 2,3 


WERTUNG 


Flüstertüte 


Stereo-Soundsystem: Soundbird Flatpanel Pro 


Fujitsu-Siemens erweitert 
seine kleine, aber feine Zu- 
behórpalette um ein weiteres 
Soundsystem. 


D ie Anschlusskabel der An- 

lage sind recht knapp ge- 
halten, so dass die Bassbox wohl 
oder übel mit auf den Schreib- 
tisch muss. Als Bedienelemente 
gibt es nur einen Lautstárke- 
regler am rechten Satelliten und 
einen Bassregler am Subwoofer. 
An der Bassbox findet sich zu- 
sätzlich ein Kopfhórerausgang. 
Im Klangtest fiel auf, dass die 
Anlage relativ leise ist. Gerade 
mal 16 Watt reichen maximal 
aus, um den engsten Schreib- 
tischbereich kräftig zu beschal- 
len. Die Soundqualität ist aber 
gut – die flachen Satelliten und 
die kleine Bassbox harmonieren 
ordentlich. Fazit: Bei Ausstat- 
tung und Eigenschaften ist die 
Anlage nur Mittelmaß. Wer 
über diese Mankos hinwegsehen 


SOUNDBIRD FLATPANEL Die Optik 
wird durch blaue Plastik bestimmt - 
das System ist sicherlich keine Schönheit. 


kann, bekommt für 49 Euro 
zumindest klangtechnisch ein 
ordentliches 2.1-System. (kb) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Fujitsu-Siemens 

€ 49,- 
www.fujitsu-siemens.de 
(0821) 80 40 


Ausstattung 2,5 
Eigenschaften FAJ 
Leistung 2,3 
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Demnächst auch bei PC-SPEZIALIST 


Jqi3ITM AN 2: 


Р. 


Volltreffer 


Großkalibrige Hardware von PC-SPEZIALIST 


PC-SPEZIALIST GAME TOWER 
AMD Athlon™ XP 2000+ 


* AMD Athlon™ XP Prozessor 2000+ mit Quantispeed"" Architektur • Markenmainboard 

EpoX EP - 8K3A VIA KT333 Chipsatz mit 5x PCI, 1 (4x) АСР, 3x DIMM, USB etc. • 256 MB super- 

schneller DDR 333 RAM Markenspeicher • Grafikkarte powered by NVIDIA GeForce 3 ТІ 200 

mit 128 MB DDR und TV-Out • бо GB Maxtor mit ООМА 133 und 7200 U/Min. • schneller 

32x 12x 40x CD-Brenner • schnelles 16x 48x DVD-Laufwerk • 16 Bit 3D-Stereo • Diskettenlauf- 

werk: 3,5" * PC-SPEZIA Qualitäts Scroll Maus und ergonomische Tastatur • Qualitätsge- 
etzteil • 24 Monate Gewährleistung 


MÀ | bkauf möglicihs 


| ® 
FORCEZ 
CREATIVE € 
Soundkarte з 
> | Creative, sB/ Audigy) Player 115 э” 


DDR mw Festplatte € 149 == SPEZIALIST 
6o0IGBI3UDIWAT33:57200 U/Min. э js E. e 
т 


Als Brennsoftware empfehlen wir: [roxio] E 
WinOnCD 3.8 Erkundigen Sie sich im 


Store nach unseren günstigen Angeboten in 
Verbindung mit einem Rechner (OEM-Version) 


ültige EC- oder Visa-Karte mitbringen und individuell 


Symbolfoto lung über CC-Bank. Effektiver Jahreszins 9,9) 
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* 55743 Idar-Oberstein, fon 0 67 81/360 560 e 57078 Siegen, fon 02 71/88 09 1-0 • 58097 Hagen, fon О 23 31/80 81 88 • 60489 Frankfurt/Ródelheim, fon O 69/97 88 70 XLe 61169 Friedberg, fon O 60 31/72180 • 63067 Offenbach,fon 0 69/8 00 70 80 e 63452 Hanau, fon 0 61 81/98 3 93-0 
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* 93059 Regensburg, fon 09 41/46 5160 • 94036 Passau, fon 08 51/490 38 68 • 95032 Hof, fon 0 92 81/7955-00 * 95448 Bayreuth, fon 0 92 1/78 518-0 * 99099 Erfurt, fon 03 61/4 27 460 • 99867 Gotha, fon 0 36 21/42 46-0 Luxembourg: 8009 Luxembourg, fon 0 03 52/3161 54-1 
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Kontaktfreudig 


USB-Controller: ЕІО USB 2.0 PCI 


Dank der PCI-Steckkarte von 
Extreme IO kónnen Sie Ihren 
Computer nachträglich mit 
USB-2.0-tauglichen Geräten 
aufrüsten. 


a uf der Platine befindet 
А sich der bekannte NEC- 
0720100-GM-Chip, der sowohl 
USB 2.0 als auch USB 1.1 unter- 
stützt. Der Betrieb von alten" 


FLEXIBEL Die Karte besitzt vier externe 
und einen internen USB-2.0-Anschluss. 


USB-Geráten an dem Controller 
ist dadurch weiterhin problem- 
los móglich. Von den insgesamt 
fünf Anschlüssen auf der Karte 
sind vier extern und einer in- 
tern. Im Lieferumfang befindet 
sich neben Treibern für alle 
aktuellen Windows-Versionen 
(auch XP) leider nur eine spär- 
liche Einbauanleitung. Windows 
NT wird von der Karte übrigens 
nicht unterstützt. Wenn bei der 
Installation Probleme auftreten, 
sollte ein bereits vorhandener 
USB-Controller auf dem Main- 
board im BIOS deaktiviert wer- 
den. Der Preis von etwa 40 Euro 
ist für das gebotene Paket noch 
angemessen. (tu) 


Extreme IO 

€ 40,- 
www.compuflash.org 
(069) 83 83 37 82 


Ausstattung 2,2 2 1 
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Hersteller 
Preis 
Webseite 
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Eigenschaften 2,2 
Leistung FAJ 


WERTUNG 


Super-Leser 


USB-Lesegerät: Hama Multislot 


Wer häufig verschiedene Ar- 
ten von Speicherkarten aus- 
lesen muss, findet in diesem 
Gerät den richtigen Partner. 


m а5 bullige Lesegerät Mul- 

tislot von Hama liest und 
beschreibt alle gängigen Spei- 
cherkartenmodelle und erleich- 
tert so den parallelen Einsatz 
verschiedener Speicherkartenty- 
pen. Multislot bietet vier Steck- 
plätze für Compactflash (Typ I 
und II sowie Microdrive), Smart- 
media, Multimediacard und So- 
nys Memorystick. Dies ermög- 
licht Ihnen auch, Daten von Kar- 
te zu Karte zu kopieren und oh- 
ne PC auszutauschen. Nach der 
Treiberinstallation wird der Le- 
ser über USB angeschlossen und 
jeder Steckplatz wird als eigenes 
Laufwerk angezeigt — anfangs 
verwirrt die plótzliche Lauf- 
werksflut, hilfreich ist es, die 
Laufwerke den Kartentypen ent- 
sprechend zu benennen. Das 


SILBERN Das Hama-Lesegerät in 
schickem Silbermetallic macht sich gut 
auf dem Schreibtisch. 


USB-Kabel reicht mit einem Me- 
ter Länge gut aus und kann bei 
Bedarf verlängert werden. (mr) 


Hama 

Є 80,- 
www.hama.de 
(09091) 50 2115 


Ausstattung 1,8 2 1 
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Eigenschaften 21 
Letstung 2,2 


WERTUNG 


First-Class-Speicher 


DDR-SDRAM: Mushkin High Performance CL2 256 MB 


Mushkin móchte sich mit der 
High-Performance-Serie von 
anderen Herstellern abheben 
und stattet DDR-SDRAM mit 
einer passiven Kühlung aus. 


с leich zwei Dinge fallen 
beim High-Performance- 
RAM von Mushkin auf: Die Ver- 
packung sieht aus wie ein durch- 
sichtiger Airbag und die Module 
sind mit einem Metallmantel um- 
geben. Alle Speichermodule der 
HP-Serie unterstützen CL2 und 
133 MHz DDR (PC266). Der 
Metallmantel des Mushkin- 
RAMs hat uns zu einem Wärme- 
vergleich veranlasst Ein Spei- 
cherriegel ohne Kühlung erreicht 
im Betrieb 41 Grad, das Mushkin- 
Modul kam dank Metallmantel 
nur auf 34 Grad - er war also 20 
Prozent kálter. Durch die CAS- 
Latenz (CL) von 2 erreichte der 
High-Performance-Speicher (266 


48 PC Games Hardware | 05/2002 


MHz DDR) in Sandra Pro 2001 ei- 
nen ALU/RAM-Wert von 814 
MB/s, dies sind 39 MB mehr als 
mit CL2,5. Bei der FPU/RAM- 
Messung mit CL2 wird 910 MB/s 
angezeigt — CL2,5: 863 MB/s. In 
Spiele-Benchmarks sind jedoch 
kaum Unterschiede messbar. Der 
Mushkin-RAM lief leider nicht 
mit 166 MHz DDR; selbst mit 
langsamen Timing-Einstellungen 
im BIOS stürzte unser Testsystem 
ab. Fazit Mushkin hat mit der 
High-Performance-Serie RAM- 
Module im Programm, die vor 
allem durch die zusätzliche 
Kühlung überzeugen. (ma) 


Mushkin 

Є 145,- 
www.oc-shop.nl 
(003178) 6 54 95 00 


Ausstattung 2,5 
Eigenschaften 2,0 
Leistung 1,5 
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Preis 
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Geforce oder Radeon? 


Geforce4 und Radeon 7500/8500 beherrschen 


die Grafikkarten-Szene. PC Games Hardware sagt 


klipp und klar, welchem Platinen-Hersteller Sie 


beruhigt Ihr Geld geben können. 


E Accuview 
Neue Kantenglättungs- 
technik von Nvidia für alle 
Geforce4-Karten (MX/Ti). 
Sorgt für kleinere Rechen- 
fehler. 


E Nview 
Multi-Monitor-Technik von 
Nvidia. Kombination aus 
Hard- und Software. 


E FBGA-Speicher 
Neue Verpackungsart für 
Grafikkarten-RAM. Zu finden 
auf Platinen mit MX-460, 
Ti-4400 und Ti-4600. 
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chon in der letzten PC 
S Games Hardware haben 
wir Ihnen ausführlich 
die Vor- und Nachteile der Ge- 
force4-Generation von Nvidia 
näher gebracht. In dieser Ausga- 
be setzen wir noch einen drauf: 
Insgesamt 14 neue 3D-Beschleu- 
niger fanden sich im Testlabor 
ein, um auf Herz und Nieren 
geprüft zu werden. Neben 
Geforce4- waren auch mehrere 
Radeon-Platinen am Start. 


Wenn Sie Ihre alte Grafikkarte 
jetzt im Frühjahr oder Sommer in 


den Ruhestand schicken wollen, 
stehen Sie vor der Qual der Wahl: 
DirectX 7 oder DirectX 8. Entwe- 
der Sie greifen zu einer DirectX- 
7-Karte, welche die 3D-Features 
der gleichnamigen Microsoft- 
Schnittstelle in Hardware berech- 
net. Beispiele wären T&L mit 
festen Funktionen, auch Hard- 
ware T&L genannt, oder Dot-3 
Bump Mapping für pixelgenaue 
Beleuchtungs- und Strukturef- 
fekte. Oder Sie investieren in 
die Spielezukunft und damit 
in einen „echten“ DirectX-8-Be- 
schleuniger, der technische Neu- 
erungen wie Pixel und Vertex 
Shader im Chip berechnen kann. 
Shader sind kleine Programme, 
die Entwickler relativ frei zur Be- 
einflussung von Eck- oder Bild- 
punkten verwenden kónnen. Bis- 
her sind DirectX-8-Spiele, welche 
den Namen auch verdienen, eher 


dünn gesát und bieten im Zwei- 
felsfall immer einen etwas lang- 
sameren DirectX-7-Kompatibili- 
tátsmodus an (Fallback genannt). 
Allerdings wird sich die Situa- 
tion im Laufe des Jahres ändern. 
Eine der Hauptantriebskräfte für 
qualitativ hochwertige DirectX- 
8-Spiele dürfte die Xbox sein, 
die mittlerweile auch in Europa 
erhältlich und deren Grafikherz 
bekanntermafen ein abgewan- 
delter NV25 ist (also ein Geforce4 
Ti). Wichtige 3D-Engines wie 
die Unreal-, Lithtech- oder Doom3- 
Engine sind ebenfalls schon auf 
Shader-Technologie geeicht. 


Aktuell erhältliche DirectX-7- 
Karten haben Chipsätze von Ati 
(Radeon 7500, LE), Nvidia (Ge- 
force2 MX, Geforce2 Ti, Geforce4 
MX) oder STM/PowerVR (Kyro 
I/II). Die Kosten liegen zwischen 


www.pcgameshardware.de 
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60 und 170 Euro. Die DirectX-8- 
Klasse reicht von 220 bis 600 Euro 
und beinhaltet Chips von Ati 
(Radeon 8500, LE) und Nvidia 
(Geforce3, Geforce4 Ti). Warnen 
müssen wir vor Radeon-7500-LE- 
Karten mit SDR- anstatt DDR- 
RAM (ab 110 Euro). Von der Leis- 
tung her liegen sie nur rund 30 
Prozent über MX-420-Karten und 
sind für Spieler uninteressant. 
Die Testkandidaten im Überblick: 


V8170 DDR: Die einzige passiv 
gekühlte G4 MX-440 kommt von 
Asus. Die V8170 DDR wird im 
3D-Betrieb dadurch bis zu 45 
Grad warm (Messung auf der 
Rückseite des Cores), eine Stan- 
dard-MX-440 erreicht nur 38 
Grad. Auch beim Speicher Haus- 
mannskost: Die mit 5 ns spezifi- 
zierten DDR-RAMs ermóglichen 
aber trotzdem gute Overclocking- 
Ergebnisse (315/470 MHz). Die 
Software-Ausstattung überzeugt 
mit einem Spielebundle und dem 
Asus-DVD-Player. Insgesamt ein 
eher schwacher Auftritt von Asus. 


G4MX440-T: Die MX-440-Platine 
von MSI hat immerhin Schman- 
kerl wie automatisierte Treiber- 
und BIOS-Updates sowie ein 
Dual-BIOS zu bieten (leider kei- 


www.pcgameshardware.de 


Test-Philosophie 


Welche Testkriterien sind ausschlaggebend für die 
Bewertung der Grafikkarten-Kandidaten? 


Bei der Ausstattung 

(20 96) legt die Redaktion 
Wert darauf, dass der Kar- 
tenhersteller nicht bei der 
Hard- und Software knau- 
sert. Dazu gehören RAM- 
Ausstattung, Kühlung, An- 
schlüsse, Software sowie 
Garantiezeiten. Bei den 
Eigenschaften (20 96) 
steht die technische Leis- 
tungsfáhigkeit des Grafik- 
chips im Vordergrund 
(Render-Pipeline, T&L 
etc.), außerdem werden 
Installationsprobleme und b 
Treiberoptionen geprüft. 

Bei der Leistung (60 %) 


benotet die Redaktion neben der 3D-Geschwindigkeit (aktuell unter anderem 
Aquanox und RtCW (dt.)) Bildqualität, Kantenglättung und Übertaktung. 


nen Hardware-Monitor). Auch 
hier wird normalerweise 4-ns- 
RAM verbaut, der sich rund 15 
Prozent übertakten lässt. Soft- 
wareseitig zeigt sich MSI von der 
freigiebigen Seite: Neben Aqua- 
nox, Sacrifice und NOLF liegen der 
Packung zwei Programme zur Vi- 
deobearbeitung bei. Wer zwei 
CRT-Monitore anschließen und 
Hardwareüberwachung will, soll- 
te auf die G4MX440-VTP warten. 


3D Blaster Geforce4 MX-440: 
Creatives Beitrag zur MX-440- 
Flut unterscheidet sich von der 


JEDI KNIGHT II Für die Lichtsäbel-Schlachtplatte mit Q3A-Engine genügt Geforce2 oder 


MSI G4MX440-T hardwareseitig 
gerade mal durch Farbe und Lo- 
go des Kühlers. Kein Wunder, 
schließlich produziert MSI mo- 
mentan die Karten für Creative. 
Sieht man genauer hin, fällt zum 
einen der schlechtere Speicher 
auf (5 ns bei Creative, 4 oder 5 ns 
bei MSI). Außerdem fehlen der 
3D-Blaster-Variante die umfang- 
reichen Software-Goodies von 
MSI, was zu einer schlechteren 
Ausstattungswertung führt. Die 
Creative-Karte fällt aber immer- 
hin durch den niedrigen Preis 
von 160 Euro positiv auf. 


Radeon 7500. Ausnahme: Sie aktivieren Kantenglättung und anisotropisches Filtern. 


Wichtige 
Fragen 


Die zentralen Fragen 
beim Kartenkauf in 
der Schnellübersicht: 


Soll ich eine DirectX-7- oder 
eine DirectX-8-Karte kaufen? 
Das ist eine Frage des Geldes. 
Wenn schon DirectX 7, dann mög- 
lichst preisgünstig (z. B. Geforce2 
Ti mit 64 MB RAM für 150 Euro). 
Ab 220 Euro gibt es DirectX-8- 
Karten. 


Worin unterscheiden sich 
Radeon 7x/8x Retail und OEM? 
Der Unterschied ist weniger Retail 
gegen OEM, sondern Radeon ge- 
gen Radeon LE. Radeon-8500- 
LE-Chips sind etwas niedriger ge- 
taktet (250 gegenüber 275 MHz, 
ebenso der RAM), dafür sind ent- 
sprechende Karten sehr günstig. 
Radeon-7500-LE- Karten sind 
deutlich niedriger getaktet (230 - 
MHz-Chip gegenüber 290 MHz), 
außerdem ist teilweise nur SDR- 
anstatt DDR-RAM verbaut. 


Was bringen 128 MB RAM? 

Im normalen Spielealltag nichts. 
Sie sollten einen weiten Bogen um 
128-MB-Karten mit Geforce3 Ti- 
200 und Radeon 8500 machen. 


Stichwort: RAM-Qualitàt 
Gerade bei MX-440-Karten müs- 
sen Sie mit schwankender RAM- 
Qualitát rechnen. Manche der 
4-ns- Karten werden zwischen- 
durch auch mit 5 ns verkauft, 

je nach Liefersituation. Lassen 
Sie sich immer die Qualität ga- 
rantieren. 


Passen GF4-Ti-Karten in 
Sockel-A-Mainboards? 

Die einzigen problematischen 
Mainboards sind bisher das 
8KHA, das 8KHA+ und das 
8K3A+ von Epox. Lesen Sie dazu 
unseren Artikel ab Seite 84. 
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Preis-Leistungs-Analyse 


Stimmt das Preis- Leistungs- Verháltnis aktueller 3D-Karten? 


Preis (geschätzt) FPS Athlon 1.000 € FPS XP 2000+ 
G2 MX-400 € 100,- (+/- 0) 28 fps (+/- 0) 28 (+/- 0) 
Kyro II € 110,- (+ 10%) 58 fps (+ 106%) 61 fps (+ 119%) 
G4 MX-420 € 120,- (+ 20%) 34 fps (+ 20%) 34 fps (+ 21%) 
G2 Pro € 140,- (+ 40%) 55 fps (+ 97%) 55 fps (+ 94%) 
G2 Ti € 150,- (+ 5096) 58 fps (* 10696) 59 fps (+ 11%) 
64 MX-440 € 170,- (+ 70%) 53 fps (* 8996) 62 fps (+ 12296) 
Radeon 7500 OEM |€ 170,- (+ 70%) 55 fps (* 9696) 56 fps (+ 101%) 
64 MX-460 € 200,- (+ 100%) 13 fps (+ 162%) 16 fps (+ 171%) 
63 Ti-200 € 220,- (+ 120%) T2 fps (+ 157%) 73 fps (+ 161%) 
Radeon 8500 LE | € 250,- (+ 150%) T2 fps (+ 157%) 74 fps (+ 163%) 
Radeon 8500 € 299,- (+ 199%) 18 fps (+ 178%) 80 fps (+ 186%) 
64 Ti-4400 € 399,- (+ 299%) | 111 fps (+ 295%) 122 fps (+ 337%) 
63 Ti-500 € 430,- (+ 330%) | 93 fps (+ 231%) 97 fps (+ 246%) 
Geforce4 Ti-4600 |€ 499,- (+ 39996) | 115 fps (+ 309%) 132 fps (+ 375%) 


Settings: 1.024x768, 32 Bit Farbtiefe, Benchmarks: RtCW (dt.) und Aquanox. 


Geforce4 Pro/600 TV GS: Etwas 
mehr erwartet haben wir uns von 
der Gainward-Karte, die als 
„Golden Sample" eine der teuer- 
sten MX-440 im Testfeld ist. Zwar 
wird die Karte übertaktet ausge- 
liefert (220 MHz Chiptakt anstatt 
270) und besitzt hochwertigen 4- 
ns-RAM, den Aufpreis sind diese 
Vorteile allerdings nicht wert, da 
sich die übrigen Karten genauso 
hoch takten lassen. Minuspunk- 
te: Die Ausstattung ist karg und 
der Lüfter muss ohne Schutz- 
gitter auskommen. 


Pixelview Geforce4 MX-440: Die 
Firma Prolink ist seit geraumer 
Zeit mit preisaggressiven Grafik- 
karten im deutschen Markt ver- 


ÜBERSICHT: Chip- 


treten. Das uns vorliegende Mo- 
dell der G4 MX-440 verfügt über 
4 ns schnellen DDR-Speicher, ei- 
ne angemessene Kühlung (leider 
nur spárlich aufgetragene Paste) 
sowie nette Dreingaben wie Vi- 
deokabel (passend zum TV-Out) 
und Software (WinDVD, Serious 
Sam 1). Insgesamt eine ordent- 
liche Karte, bei der Sie auf die 
RAM-Qualitát achten sollten. 


Siluro GF4 MX/TV: Eine positi- 
ve Überraschung ist der Beitrag 
von Abit zur MX-440-Welle. Die 
Siluro GF4 MX/TV fällt durch 
das blaue PCB, 4 ns schnellen 
DDR-RAM, einen leistungsstar- 
ken Kühler und ein eigenes 
Übertaktungs-Tool auf. Auch die 


und Speichertakt 


DirectX-7-Chips 


CHIPTAKT 


200 MHz 
250 MHz 
270 MHz 
300 MHz 
250 MHz 


DirectX-8-Chips 
Ener | 


Rad. 85 LE: 250 MHz 
Rad. 8500: 275 MHz 
Ti-200: 175 MHz 
Ti-4400: 275 MHz 
Ti-4600: 300 MHz 
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SPEICHERTAKT | 


Hinweis: Rot markierte Zahlen sind Ergebnisse bei typischer Übertaktung. 


SPEICHERTAKT 


166 MHz m = 


MX-400: 2,7 GB/s 
MX-420: 2,7 GB/s 
MX-440: 6,4 GB/s 
MX-460: 8,8 GB/s 
62 Ti: 6,4 GB/s 


SPEICHER-BANDBREITE 
: 8,0 GB/s 
: 8,8 GB/s 
: 6,4 GB/s 
: 8,8 GB/s 
: 10,4 GB/s 


RAM-UNTERSCHIEDE Unten eine MX-440 mit „gutem“ RAM (4 ns), oben die Variante 
mit langsamerem Speicher (5 ns). Hier sollten Sie beim Kauf genau hinschauen. 


beigelegten Videokabel sind vom 
Feinsten. Weniger schón: Zwi- 
schen Chip und Kühler ist die 
Paste nur sparsam vorhanden, 
außerdem gibt es neben einem 
DVD-Player keine nennenswerte 
Software. Insgesamt einer der 
erfreulichsten MX-440-Vertreter. 
Wer zur Videobearbeitung ten- 
diert, sollte nach der Siluro GF4 
MX/VIO Ausschau halten. 


Verto Geforce4 MX-440: Neben 
Visiontek startet nun auch PNY 
im deutschen Markt durch. Das 
erste Produkt der Verto-Reihe ist 
ein unspektakulärer Beschleuni- 
ger auf Basis des G4 MX-440. We- 
der Kühlungsmechanismen noch 
Speicherqualität (5 ns RAM) set- 
zen Glanzlichter. Videokabel 
sucht man vergeblich im über- 
dimensionierten Verkaufskarton, 
immerhin ist mit Aquanox eine 
interessante Vollversion an Bord. 
Was bleibt, ist eine stabile Di- 
rectX-7-Karte, deren Platine auf- 
fällig violett eingefärbt wurde. 


Excalibur Radeon 8500 (OEM): 
Eine der ersten ,vollwertigen" 
Radeon-8500-Karten, die nicht 
von Ati kommen, ist bei Alternate 
zu beziehen. An der Ausstattung 
gibt es erst einmal nichts zu me- 
ckern: Passend zu den Anschlüs- 
sen (VGA, DVL TV-Out) gibt es 
umfangreichen Kabelsalat (DVI- 
auf-VGA-Adapter, SCART auf 
S-Video und Cinch), außerdem 
stimmen die Softwarezugaben 
wie PowerDVD XP 4 sowie Power 
Director SE. Negativ die RAM- 
Qualität: 4 ns RAM ist nur bis 250 


MHz spezifiziert, er läuft aber mit 
275 MHz. Das Overclocking- 
Potenzial ist damit gleich null. In- 
stabil zeigt sich die Karte bei Stan- 
dardtaktung aber nicht. 


3D Prophet FDX 8500 LE: Hercu- 
les bringt nach den beiden All-in- 
Wonder-Karten einen Spiele-Be- 
schleuniger mit magerer Ausstat- 
tung. Die FDX 8500 LE basiert 
auf dem Radeon 8500 LE, der 
leicht niedriger als ein vollwerti- 
ger Radeon 8500 getaktet ist (250 
gegenüber 275 MHz). Auch der 
Speicher (4 ns DDR-RAM) ist 
entsprechend langsamer (500 
MHz effektiv gegenüber 550 
MHz). Auf die Benchmarks hat 
das wenig Einfluss, die Hercules- 
Karte liegt nur 10 Prozent hinter 
einer Radeon 8500. Fazit: Der 
Kampfpreis von 240 Euro spricht 
für sich, der DirectX-8-Einstieg 
kann kaum günstiger ausfallen. 


G4Ti4400-VTD, G4Ti4600-VTD: 
MSI geht bei seinen Geforce4- 
Ti-Karten vorerst den einfachen 
Weg und verwendet weitgehend 
das Referenzdesign von Nvidia. 
Dazu gehören ein zusätzlicher 
Video- und DVI-Ausgang, 128 
MB DDR-RAM (Ti-4600: 2,8 ns, 
Ti-4400: 3,6 ns) ohne eigene Küh- 
lung sowie ein spezieller VGA- 
Kühlerblock. Dieser ist nach 
oben und rechts hin offen und 
kühlt zumindest die RAMs auf 
der Vorderseite mit. Beide Karten 
sind 21,5 cm breit und besitzen 
auf 17,7 cm Breite einen sehr 
tiefen Widerstand, der bei den 
Epox-Mainboards 8KHA(+) und 


www.pcgameshardware.de 


8K3A+ für Installationsprobleme 
sorgt (achten Sie auf die prakti- 
schen Hinweise auf Seite 55/85). 
Der Video-Eingang der MSI-Kar- 
ten entsteht durch den Einsatz 
eines Split-Kabels. Der verbaute 
Philips-Enkoderchip kann da- 
durch wahlweise Videodaten 
ausgeben oder einfangen. Das 
Softwarebundle ist bei beiden 
Karten MSI-typisch vorbildlich 
(Spiele: Aquanox, Sacrifice, NOLF; 
Software: DVD-Player, Video- 
tools). Insgesamt solide Ti-Kar- 
ten zu guten Preisen. Wir raten 
zur G4Ti4400-VTD, da sie sich 
knapp auf das Standard-Niveau 
der G4Ti4600-VTD takten lässt. 


Sparkle SP7200T6: Der taiwani- 
sche Hersteller Sparkle verlásst 
sich bei seiner Ti-4600-Karte auf 
das Referenzdesign von Nvidia. 
Ausnahmen: der Standard-Lüfter 
wurde durch ein leistungsstär- 
keres Modell von Thermaltake 
ausgetauscht, außerdem verbaut 
Sparkle einen eigenen Philips- 
Enkoderchip. Mithilfe eines 
Split-Kabels (S-Video/Comp.) 
können Sie jedoch nur Bilddaten 
an einen Fernseher ausgeben 
und kein Videosignal einfangen. 


Ansonsten ist Schmalhans Kü- 
chenmeister, weitere Extras sind 
Fehlanzeige. Immerhin stimmt 
das Overclocking-Potenzial. Ein 
klarer Fall für einen Preiskäufer. 


Winfast A250 Ultra TD, Maya 
Radeon 8500 Deluxe: Die beiden 
herausragenden Karten des Test- 
feldes kommen von Leadtek und 
Gigabyte. Mehr auf Seite 54. 


Fazit: Welche Erkenntnisse las- 
sen sich aus den Tests ziehen? 
Zuerst die DirectX-7-Karten. Die 
breite Front an MX-440-Karten 
ist zwar preiswert, überragende 
Leistungen bringt sie aber nicht. 
Je nach Spiel liegt die Leistung 
unter oder über den Oldies Ge- 
force2 Pro/Ti. Die größten Vor- 
teile sind die Mehrschirmtechnik 
sowie die Kantenglättung. Um 
Karten mit MX-420 sollten Spie- 
ler einen großen Bogen machen, 
MX-460-Beschleuniger sind zwar 
schnell, aber vergleichsweise teu- 
er. Hat Ati die bessere DirectX- 
7-Alternative? Nicht wirklich, 
wenn man Benchmarks und Trei- 
berqualität betrachtet. Nvidia hat 
mit Geforce2 Ti und MX-440 die 
besseren Zugpferde. Im DirectX- 
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8-Iestfeld sieht es anders aus. 
Die 3D Prophet FDX 8500 LE 
lockt mit schlappen 240 Euro und 
macht G3-Ti-200-Karten das Le- 
ben schwer. Letztere haben bei 
Mehrschirmbetrieb und Video- 
qualitát das Nachsehen, aller- 
dings werfen sie ein sattes Über- 
taktungs-Potenzial sowie stándig 
aktualisierte Treiber in die Waag- 
schale. Letztlich sind beide gute 


ÜBERSICHT: Aufrüstungsempfehlungen Grafikkarten 


GRAFIKCHIP 


TNT2 
Voodoo3/4/5 
62 MX/GF256 

Куго I 

Radeon 1 
Rage128 


Куго II 


Вайеоп 7500 
Geforce2 Pro 
Geforce2 Ti 


GF3 Ti-200 
GF3 Original 
Radeon 8500 
Rad. 8500 LE 
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PROZESSOR 


Steigende Preise am Speichermarkt und die schlech- 
te Liefersituation von G4-Ti-Karten sorgen für ein 
hohes Preisniveau. Sollte man den Kauf deshalb ver- 
schieben? Nicht zwingend. Der möglichst preisgüns- 
tige DirectX- 7-Einstieg gelingt mit G2 Ti oder G4-MX- 
440, die Schnáppchenroute zum DirectX-8- Beschleu- 
niger führt über Radeon 8500 LE, 63 Ti-200 oder 
Ti-4200. Wie immer sind RAM-Ausstattung und -Qua- 
litát ein wichtiges Kaufkriterium. Von G2-Ti-Karten 
mit 32 MB sollten Sie genauso die Finger lassen wie 
von Ti-200- oder Radeon-8500-Beschleunigern mit 
128 MB. Auch Platinen mit Radeon 7500 LE und SDR- 
RAM sowie G2 TI VX gehóren auf die schwarze Liste. 
Ein Tipp: Achten Sie auf hochwertigen RAM, beispielsweise 4 ns bei G2 Ti/MX- 
440. Gute Übertaktungsergebnisse sind damit zumindest wahrscheinlicher. 


Thilo Bayer 
Redakteur Bereich Grafikkarten 


„Speicher-Ausstattung und -Qualität sind wie immer 
ein wichtiges Kaufkriterium bei Grafikkarten." 


Alternativen zu den teuren G4- 
Ti-Karten. Sie wollen unbedingt 
eine Geforce4 Ti, sind aber knapp 
bei Kasse? Dann sollten Sie ent- 
weder auf die Einsteigervariante 
Ti-4200 warten (vermutlich ab 
April verfügbar) oder mit etwas 
Glück eine Ti-4400 auf Ti-4600- 
Niveau hochtakten und dabei 
100 bis 120 Euro sparen. 

THILO BAYER 


Aufrüstempfehlung von PC Games Hardware 


GRAFIKCHIP: 
Geforce2 Ti 
MX-440 

MX-460 

Radeon 7500 ОЕМ 


GRAFIKCHIP: 
Radeon 8500 LE 
Radeon 8500 
Ti-200 

Ti-4200 


GRAFIKCHIP: 
Ti-4400 
TI-4600 


EMPFEHLUNG: 

MSI G2Ti Pro-VT 
Leadtek A170V TDH 
MSI GAMX460-VT 
Power Magic Rad. 7500 


EMPFEHLUNG: 
Hercules FDX 8500 LE 
Gigabyte Rad. Deluxe 
MSI G3Ti-200 Pro-VT 
Noch nicht getestet 


EMPFEHLUNG: 
MSI G4Ti4400-VTD 
Leadtek A250 Ultra TD 
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1 Pfund Geforce4 


Grafikkarte: Winfast A250 Ultra TD 


Schon mit der A170V DDR TH 
konnte sich Leadtek an die 
Spitze der MX-440-Karten 
setzen. Nun tritt die A250 
Ultra TD mit Geforce4 Ti- 
4600 zum Gipfelsturm an. 


B eginnen wir mit der Aus- 
stattung. Neben dem Stan- 
dard-VGA-Ausgang findet sich 
ein zusátzlicher TV-Out (Steue- 
rung über Conexant-Chip) sowie 
ein DVI-I-Anschluss auf dem 
Slotblech. Der TV-Ausgang lässt 
sich über Verlängerungskabel gut 
am Fernseher anschließen. Das 
Softwarebundle ist ebenfalls or- 
dentlich (DVD-Player, Dronez 
und Gunlok als Spiele). Interes- 
santer ist aber die Karte an sich. 
Leadtek hat sich beim Hardware- 
design einige Schmankerl einfal- 
len lassen. Neben der eher nutz- 
losen, vergoldeten Slotblende 
fällt der massive Kühlungsblock 
auf, der die Vorder- und Rücksei- 


te bedeckt. Jeder BGA-Speicher- 
baustein wurde mit Wärmeleit- 
paste bestrichen, außerdem sitzt 
auf der Rückseite des Cores ein 
gummiertes Wärmeleitpad. Auf 
der Vorderseite sind zwei kugel- 
gelagerte Lüfter am Arbeiten, 
die einen auf Dauer eher hin- 
derlichen Staubschutz besitzen. 
Durch die seitliche, versetzte Lüf- 
termontage wird gewährleistet, 
dass ein konstanter Luftstrom 
über der Kühlplatte vorhanden 
ist. Lohn der Mühe: 720 MHz ef- 
fektiver RAM-Takt durch Over- 
clocking. Der Chiptakt lässt sich 
jedoch nur um wenige MHz an- 
heben. Das aufwendige Kühlsys- 
tem hat seinen Preis: Die Karte 
bringt stolze 420 Gramm auf die 
Waage. Wer ófter zu LAN-Partys 
fáhrt, sollte sie kráftig verschrau- 
ben. Kleine Einbauprobleme gibt 
es beim Epox 8KHA(+) und 
8K3A+. Hier stört ein Konden- 
sator, außerdem erreicht man die 


AGP-Verriegelung durch den tief 
angebrachten Kühler kaum. Fa- 
zit: eine gute Grafikkarte für 3D- 
Freaks mit großem Geldbeutel. 
Unser Tipp für Kaufwillige: War- 
ten Sie auf die TDH-Version mit 
Diagnose-Chip und LEDs. (tb) 


DOPPELLÜFTER Die A250 Ultra TD ist mit zwei Lüftern nichts für einen Silent PC. 
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e. Нагішасе 


} 


ТЭТ Leadtek 

Preis € 530,- 
Vossius www.leadtek.de 

15501 (0031) 3 65 36 55 78 


Ausstattung LAJ 
Eigenschaften 184 
Leistung AE 


3D-Gigantomat 


Grafikkarte: Gigabyte Maya AP Radeon 8500 Deluxe 


Gigabyte macht ernst: Nach- 
dem die Firma bisher eher als 
Kartenhersteller für andere 
Firmen tätig war, startet sie 
mit der Maya-Serie voll durch. 


ie Radeon 8500 Deluxe ist 

vielleicht nicht die erste Ra- 
deon-Karte mit eigenem Platinen- 
design, aber sicherlich die auf- 
wendigste. Beispiele gefällig? Gi- 
gabyte spendiert dem Beschleuni- 
ger einen vollwertigen Radeon- 
8500-Chip mit 275 MHz Chip- 
und 275 MHz (effektiv 550 MHz) 
Speichertakt. Auf der Vorderseite 
ist ein Kühlerblock mit leistungs- 
starkem Lüfter befestigt, der ne- 
ben dem Prozessor auch die 
RAM-Bausteine kühlt. Im Gegen- 
satz zu üblichen Ati-Karten wird 
nicht Kleber, sondern Silikon- 
paste zur Wärmeableitung ver- 
wendet. Auch die Rückseite wird 
durch eine Kühlplatte vor dem 
Hitzetod bewahrt. Passend dazu 
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hat Gigabyte ein Tool namens V- 
Tuner entwickelt, das zusammen 
mit dem Winbond-Diagnosechip 
umfangreiche Informationen lie- 
fert. Gemeldet werden unter an- 
Чегет Lüfteraktivität, Spannung 
(Chip/RAM) und Temperatur. 
Der Anwender kann einzeln den 
Takt von Chip und RAM ändern 
(noch ist V-Tuner aber nicht bug- 
frei), außerdem die Rotationsge- 
schwindigkeit des Lüfters in drei 
Schritten. Durch das Kühler- 
Sandwich erreicht man 300/600 
MHz. Auch das Bundle im Karton 
kann sich sehen lassen (fünf Spie- 
le, PowerDVD 4, Videokabel und 
DVI-VGA-Adapter). In der Praxis 
ergaben sich kleinere Probleme. 
So sollte man Sideband Addres- 
sing aus Stabilitátsgründen aus- 
schalten, außerdem lässt sich die 
Karte bei Mainboards mit AGP- 
Verriegelung nur umständlich 
ausbauen. Mit den kritischen 
Epox-Boards 8KHA(+) arbeitet 


die Karte gut zusammen: Giga- 
byte hat wohlweislich Ausspa- 
rungen vorgesehen. Kleine Fehler 
im Treiber trüben das Bild etwas 
(Stichwort Aquanox), ansonsten 
ist die Radeon 8500 Deluxe ein 
echtes Karten-Glanzstück. (tb) 


Нагйшаге 
AWARD), 


ТЕАТ Gigabyte 

Preis € 350,- 
VEA www.gigabyte.de 
Шш (040) 2 53 30 40 


Ausstattung AE" 
Eigenschaften E? 


Leistung 94 
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Praxis: Grafikkarten 


Im Testlabor kam die Redaktion Einbau- und Stabi- 


litátsproblemen auf die Schliche. Hier die wichtigs- 


ten Stolpersteine und Tipps, wie man sie umgeht. 


echanische Inkompati- 

bilitäten zwischen 3D- 

Karten und Mainboards: 
für einen Hardwareschrauber 
ein Horror-Szenario. Keiner hátte 
erwartet, dass nach dem Voo- 
doo5-P4-Debakel neue Super- 
GAUS passieren. Doch innerhalb 
kurzer Zeit kamen wir einem 
Kyro-Nforce-Bug sowie Einbau- 
problemen bei 3D-Karten mit tie- 
fer gelegtem TV-Ausgang und bei 
Geforce4-Ti-Karten auf bestimm- 
ten Epox-Mainboards auf die 
Spur (siehe Bug-Report ab Seite 
84). Kleine Entwarnung: Bei uns 
in der Redaktion liefen alle Ti- 
Karten auf Epox 8КНА(+) sowie 
8K3A-, wenn man den störenden 
Kondensator auf der Grafikkarte 


Leistung: 


Athlon 1.000 C 


Benchmark-Suite PCGH 


Farbtiefe: 
Radeon 85001Е 49 


32 CE a 1 ЕрЕсЕраг uu i 


Bit 


"Bedingt spielbar 


- Fazit: Geforce4 Ti liegt allein in Front, Radeon 8500 startet 
erst in hohen Auflösungen richtig durch. Die Kyro II schlägt 
sich tapfer aufgrund der guten RfCW-(dt.)-Ergebnisse. 


ККЕ TIO element, EEEE 


minimal verbog. Für diese Lö- 
sung übernehmen wir aber keine 
Garantie, Sie sollten im Zweifels- 
fall Epox kontaktieren. Stabili- 
tätsprobleme verursachten 3D- 
Beschleuniger mit Radeon 8500 
sowie Geforce4 Ti durch die akti- 
vierten AGP-Features Fast Writes 
und Sideband Addressing (SBA). 
Unser Tipp: Deaktivieren Sie 
im BIOS des Mainboards „Fast 
Writes” (unter „Chipset Fea- 
tures") und schalten Sie mit dem 
Tool Powerstrip den SBA-Modus 
aus. Dazu müssen Sie unter „Ор- 
tionen" - „Geräte-Informatio- 
nen“ den Haken bei „Nur lesbar” 
entfernen: Schon können Sie SBA 
oder auch Fast Writes über den 
Treiber deaktivieren. Bei unseren 


Settings: Athlon 1.000 C, Epox 8KHA+, 256 
MB DDR-RAM (CAS 2.5), Win98 SE, DirectX 
8.1, Detonator 27.42, Radeon 9009, Mittel- 
wert aus RECW(dt.) und Aquanox 


E 1.280x1.024 E 1.024x768 Ей 800x600 


89 | 
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LZ Geräte-Informationen 


ES NVIDIA GeForce4 Ti 4600 


PCI-Gerate-Konfiguration AGP-System-Konfiguration 
Karten!D [Leadtek - 2690107Dh. Rev. A2 TV. Hardware aktiviert a io. EE 
e - Ге Software aktiviert Deaktiviert 
Steckplatz [gus 1. device 0, function 0 RE ADAE G ОМА 
HerstellelD Geräte-D — Klassen-Code PufferZeile [126 me СОМЕ 
he kan [во Гела) Verfügbarer System-Speicher | AGP-Geráte-Flevision 
Speicher-Adressen IRQ Latenz [23 MB [2.00 
[Es000000h zu se = 
S - - Iv Pipeline-Tiefe - 32 T- 1x Übertragungsrate 
iu M JV SideBandAddiessing ` [7 2x Übertragungsrate 
K SpeicherZugi IV Fastwiites-Protokoll E 4 Übertragungsrate 
IV. Bus-Master FL ILE beg а E Е езана 
Ji Nur lesbar 


Diagnostic report - generated on 18.0: E N ur 1 esb ar 2] 

PowerStrip bui 

[windows build - v.4.10.67766446.1. A zl 
Eha S 1 1 1 


POWERSTRIP Wenn Sie stabilitätsmindernde AGP-Features ausschalten wollen, 
müssen Sie bei Powerstrip den Haken bei „Nur lesbar“ wegmachen. 


Übertaktungstests von Nvidia- 
Karten fiel mehrfach auf, dass 
selbst bei namhaften Herstellern 
die Wärmeleitpaste schlampig 
oder nur sparsam aufgetragen 
wurde. Vor dem Karteneinbau 
lohnt es sich immer, den Kühler 
abzunehmen, die Paste zu prüfen 


und notfalls selbst nachzubessern 
(beispielsweise mit Arctic Silver). 
Nicht wundern müssen Sie sich 
über miserable Übertaktungs- 
ergebnisse bei Radeon-8500-Kar- 
ten, die nicht direkt von Ati kom- 
men. Meist ist hier von Haus aus 
nach wenigen MHz Schluss. 


Leistung: 


XP 2000+ 


Legende: 


Settings: Athlon XP 2000*, Epox 8KHA*, 
256 MB DDR-RAM (CAS 2.5), Win98 SE, Di- 
rectX 8.1, Detonator 27.42, Radeon 9009, 
Mittelwert aus RtCW (dt.) und Aquanox 


E 1.280x1.024 Œ 1.024х768 [El 800x600 


Benchmark-Suite PCGH 
2 40 


10C 14 16 
Les ПТ ИКИСИ 1 
Geforce4 Ti-4600 92 161 | 
dip WEHEDERGENER] ТГ HE ГТГ n 9 
Geforce4 Ti-4400 i | 
 111111111 11 UL ЕТ: Заа ааа rt "FIT H | Н 


Geforce3 Ti-500 | Н 


ДТ 11 АЕ ИИ III III (III 


Farbtiefe: 


ER 


Bit 


- Fazit: Vor allem die Ti-Karten können mit der höheren CPU- 
Leistung etwas anfangen. Die übrigen haben in 1.024x768 fast 
die gleichen Ergebnisse wie beim Athlon 1.000 C. 
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Grafikkarten 


KARTEN BIS 200 EURO 


T 


GAMX440-T 

Hersteller MSI 

ШГ (069) 40 89 30 
ЕС www.msi-computer.de 
Preis € 170,- 

ЕШШ Geforce4 MX-440 

Chiptakt/Speichertakt 270 МН2/400 MHz 
Blatinengdesion Referenzdesign 


WERTUNG 2,3 


КУЗГУ ТТИ 64 MB DDR-SGRAM (4 ns), 128 Bit 
Zusatzanschlüsse TV-Out (S-Video) 
ПИ? Lüfter, Wärmeleitpaste 
SEI Spielebundle, WinProducer, -Coder 
И ИТД ТЕШЕ Gedruckt (englisch)/2 Jahre 
КОЛА ER ТУЗЕТ Composite-Kabel, Umstecker 


WERTUNG 1,9 
ЕР IIT 2 Pixel x 2 Texel 
ШЕ О ЕЛАП ТА», 008) Vorhanden (34 Mio. Dreiecke) 
рігесЕХ=8-Нагджаге-Ееаёигеѕ Emulierter Vertex Shader 
Sonstige Eigenschaften RAM-Effizienztechniken 


WERTUNG 2,2 


16 Bit: sehr gut; 32 Bit: gut 


3D-Performance 
Overclocking 320/460 MHz 

ЕШШ Quincunx: spielbar; Qualität: befr. 
Praxisprobleme Keine 


WERTUNG 2 2 


Beste MEA im Feld durch gute Ausstattung 


Siluro G4 MX/TV 
Abit 

(06403) 90 50 10 
wwu.alternate.de 

Є 180,- 

Geforce4 MX-440 

270 MHz/400 MHz 
Guter Kühler 


WERTUNG 2,4 
64 MB DDR-SGRAM (4 ns), 128 Bit 
TV-Out (S-Video) 

Lüfter, Wärmeleitpaste sparsam 
DVD-Player 

Gedruckt (englisch)/2 Jahre 
S-VHS-/Composite-Kabel, Umstecker 


WERTUNG 2,0 
2 Pixel x 2 Texel 

Vorhanden (34 Mio. Dreiecke) 
Emulierter Vertex Shader 
RAM-Effizienztechniken 


WERTUNG 2,2 
16 Bit: sehr gut; 32 Bit: gut 

310/450 MHz 

Quincunx: spielbar; Qualität: befr. 
Keine 


WERTUNG 2 ‚2 


Etwas teure, dafür gut durchdachte MX-440 


Pixelview G4 MX-440 
Pixelview 

(02102) 4 39 70 
www.powertech-electronics.de 
€ 165,- 

Geforce4 MX-440 

275 MHz/400 MHz 
Referenzdesign 


WERTUNG 2,5 
64 MB DDR-SGRAM (4 ns), 128 Bit 
TV-Out (S-Video) 

Lüfter, Wärmeleitpaste sparsam 
WinDVD, E-Color, Serious Sam 
Gedruckt (englisch)/2 Jahre 
Composite-Kabel, Umstecker 


WERTUNG 2,1 
2 Pixel x 2 Texel 

Vorhanden (34 Mio. Dreiecke) 
Emulierter Vertex Shader 
RAM-Effizienztechniken 


WERTUNG 2,2 
16 Bit: sehr gut; 32 Bit: gut 
320/460 MHz 

Quincunx: spielbar; Qualität: befr. 
Keine 


WERTUNG 2 : 2 


Solide Karte, leicht erhöhter Chiptakt 


Verto Geforce4 MX-440 
PNY 

(02236) 33 63 10 
WWW.pny-europe.com 

€ 160,- 

Geforce4 MX-440 

270 MHz/400 MHz 
Referenzdesign 


WERTUNG 2,6 
64 MB DDR-SGRAM (5 ns), 128 Bit 
TV-Out (S-Video) 

Lüfter, Wármeleitpaste 

Aquanox 

Gedruckt (deutsch)/5 Jahre 


WERTUNG 2,1 
2 Pixel x 2 Texel 

Vorhanden (34 Mio. Dreiecke) 
Emulierter Vertex Shader 
RAM-Effizienztechniken 


WERTUNG 2,2 
16 Bit: sehr gut; 32 Bit: gut 
310/470 MHz 

Quincunx: spielbar; Qualität: befr. 
Keine 


WERTUNG 2 ‚2 


Referenzboard mit magerer Ausstattung 


KARTEN BIS 200 EURO 


3D Blaster 4 MX-440 
Hersteller Creative 
If (0800) 1 81 5101 
VARIE europe.creative.com 
Preis є 160,- 
Brafikchip Geforce4 MX-440 
Chiptakt/Speichertakt 270 МН2/400 MHz 
Rlatinengdesion Referenzdesign 


WERTUNG 2,6 
КГ 64 MB DDR-SGRAM (5 ns), 128 Bit 
Zusatzanschlsse TV-Out (S-Video) 
ШШШ? Lüfter, Wármeleitpaste 
КЕЗЩ Incoming Forces, E-Racer OEM 
ЕТТТ ТЕШ Gedruckt (deutsch)/3 Jahre 
Sonstige Ausstattung Demo-CD 


WERTUNG 2,0 
ЕР ZI 2 Pixel x 2 Texel 
Hardware ISL (Directt (1 Vorhanden (34 Mio. Dreiecke) 
EG IH Г Emulierter Vertex Shader 
Sonstige Eigenschaften RAM-Effizienztechniken 


WERTUNG 2,2 


EI ЕТТУ 16 Bit: sehr gut; 32 Bit: gut 
Dverclocking 330/460 MHz 
ЕШШ АШ Quincunx: spielbar; Qualität: befr. 
ШЕРА АЦ Keine 


WERTUNG 2 ‚2 


хаап есу, günstiger Preis 


Geforce4 Pro/600 TV 
Gainward 

(089) 89 89 90 
www.gainward.de 

Є 175,- 

Geforce4 МХ-440 

290 МН2/400 MHz 

Kein Lüftergitter 


WERTUNG 2,6 
64 MB DDR-SGRAM (4 ns), 128 Bit 
TV-Out (S-Video) 

Lüfter, Wärmeleitpaste 

WinDVD, E-Color 

Gedruckt (englisch)/2 Jahre 
Umstecker 


WERTUNG 2,1 
2 Pixel x 2 Texel 

Vorhanden (34 Mio. Dreiecke) 
Emulierter Vertex Shader 
RAM-Effizienztechniken 


WERTUNG 2,2 
16 Bit: sehr gut; 32 Bit: gut 

310/450 MHz 

Quincunx: spielbar; Qualität: befr. 
Keine 


WERTUNG 2 ‚3 


Trotz Golden Sample keine Übertaktungsrekorde! 


^) 


V8170 DDR 
Asus 

(02102) 9 59 90 
WWW.asuscom.de 
€ 175,- 

Geforce4 MX-440 
270 MHz/400 MHz 
Nur Passivkühler 


WERTUNG 2,6 
64 MB DDR-SGRAM (5 ns), 128 Bit 
TV-Out (S-Video) 

Kühlkörper, Wármeleitpaste sparsam 
Asus DVD, Aquanox, Midnight GT 
Gedruckt (englisch)/3 Jahre 
S-VHS-/Composite-Kabel, Umstecker 


WERTUNG 2,0 
2 Pixel x 2 Texel 

Vorhanden (34 Mio. Dreiecke) 
Emulierter Vertex Shader 
RAM-Effizienztechniken 


WERTUNG 2,3 
16 Bit: sehr gut; 32 Bit: gut 

315/470 MHz 

Quincunx: spielbar; Qualität: befr. 
Wärmeentwicklung 


WERTUNG 2 { 3 


Lediglich passiv gekühlt, für Silent-PC okay 


Winfast A250 Ultra TD 
Leadtek 

(0031) 3 65 36 55 78 
www.leadtek.de 

€ 530,- 

Geforce4 Ti-4600 

300 MHz/650 MHz 

Relativ breit, Karte schwer 


WERTUNG 1,5 
128 MB DDR-SDRAM (2,8 ns), 128 Bit 
TV-Out (S-Video), DVI 


Chiplüfter, RAM-Kühler, Paste 
DVD-Player, Dronez, Gunlok 
Gedruckt (englisch)/3 Jahre 
Composite-/S-Video-Kabel, Umstecker 


WERTUNG 1,7 
4 Pixel x 2 Texel 

Vorhanden (155 Mio. Dreiecke) 
Vertex Shader 1.1, Pixel Shader 1.3 
Zwei RAMDACs 


WERTUNG 1,4 
16 Bit: sehr gut; 32 Bit: sehr gut 
310/720 MHz 

4XS: spielbar; Qualität: gut 
AGP-Slot bei Epox 8KHA(*), 8K3A* 


WERTUNG 1, 5 


Aufwendiges Kühlungsdesign 
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dp-RiCoNet GmbH 


InnoVISION 
DU oder ER? 


Was nütztidie schnellste Reaktion, 


wenn DeinesGrafikkarte nicht mitmacht? 


* 64MB DDR $ОВАМ 


Tornado GeForce 3 


Titanium 200 | GeForce 2 Titanium 


Dir 'ne Chance! 


ПУІРІА 


Tornado GeForce 3 
Titanium 500 


Wie үө 


MIA 


Grafikkarten 


KARTEN ÜBER 200 EURO 


G4Ti4400-VTD 


G4Ti4600-VTD 
Hersteller м$! MSI 
ТОС (069) 40 89 30 (069) 40 89 30 
VARIE www.msi-computer.de www.msi-computer.de 
Preis € 529,- € 399,- 


Grafikchip 
Chiptakt/Speichertakt 
Platinendesign 


Geforce4 Ti-4600 
300 MHz/650 MHz 
Relativ breit (21,5 cm) 


WERTUNG 1,7 
128 MB DDR-SDRAM (2,8 ns), 128 Bit 
TV-Out (S-Vid)/TV-In (Kabel), DVI 
Lüfter, Wärmeleitpaste 
Spielebundle, WinProducer, -Coder 
Gedruckt (englisch)/2 Jahre 
Composite-Kabel, Umstecker 


WERTUNG 1,7 
4 Pixel x 2 Texel 

Vorhanden (155 Mio. Dreiecke) 
Vertex Shader 1.1, Pixel Shader 1.3 
Zwei RAMDACs 


WERTUNG 1,4 
16 Bit: sehr gut; 32 Bit: sehr gut 
310/740 MHz 

4XS: spielbar; Qualität: gut 
AGP-Slot bei Epox 8KHA(*), 8K3A+ 


WERTUNG 1, 5 


StandardTi-Karte mit guter Ausstattung 


Geforce4 Ti-4400 
275 MHz/550 MHz 
Relativ breit (21,5 cm) 


WERTUNG 
128 MB DDR-SDRAM (3,6 ns) 


Speicher 
Zusatzanschlüsse 
Kühlung 

Software 
Handbuch/Garantie 
Sonstige Ausstattung 


Lüfter, Wärmeleitpaste 


WERTUNG 
4 Pixel x 2 Texel 
Vorhanden (137 Mio. Dreiec 


3D-Pipeline 
Hardware T&L (DirectX 7) 
DirectX-8-Hardware-Features 


Sonstige Eigenschaften Zwei RAMDACs 


WERTUNG 


3D-Performance 
Overclocking 
Kantenglättung 
Praxisprobleme 


310/680 MHz 
4XS: spielbar; Qualität: gut 
AGP-Slot bei Epox 8KHA(*) 


WERTUNG 


Spielebundle, WinProducer, 
Gedruckt (englisch)/2 Jahre 
Composite-Kabel, Umstecker 


1,8 


, 128 Bit 


TV-Out (S-Vid)/TV-In (Kabel), DVI 


-Coder 


1,7 


ke) 


Vertex Shader 1.1, Pixel Shader 1.3 


1,5 


16 Bit: sehr gut; 32 Bit: sehr gut 


, ВКЗА+ 


1,6 


Standard-Ti-Karte mit guter Ausstattung 


SP7200T6 Maya Rad. 8500 Deluxe 
Sparkle Gigabyte 

(06403) 90 50 10 (040) 2 53 30 40 
www.alternate.de www.gigabyte.de 

€ 539,- € 349,- 

Geforce4 Ti-4600 Radeon 8500 


300 MHz/650 MHz 
Relativ breit (21,5 cm) 


WERTUNG 2,2 
128 MB DDR-SDRAM (2,8 ns), 128 Bit 
VGA, TV-Out (S-Video), DVI 

Lüfter, Wärmeleitpad 

PowerDVD 3 Trial 

Gedruckt (englisch)/2 Jahre 
S-Video auf Video-Cinch-Adapter 


WERTUNG 1,8 
4 Pixel x 2 Texel 

Vorhanden (155 Mio. Dreiecke) 
Vertex Shader 1.1, Pixel Shader 1.3 
Zwei RAMDACs 


WERTUNG 1,4 
16 Bit: sehr gut; 32 Bit: sehr gut 
310/710 MHz 

4XS: spielbar; Qualität: gut 
AGP-Slot bei Epox 8KHA(*), 8K3A+ 


WERTUNG 1 К 


Standard-Ti-Karte mit magerer Ausstattung 


275 MHz/550 MHz 
Kühler auf beiden Seiten 


WERTUNG 1,8 
64 MB DDR-SDRAM (3,6 ns), 128 Bit 
VGA, TV-Out (S-Video), DVI 

Lüfter, Paste, RAM-Kühler 
PowerDVD 4, 4 Spiele 

Gedruckt (englisch)/2 Jahre 
DVI-VGA-Adapter 


WERTUNG 1,5 
4 Pixel x 2 Texel 

Vorhanden (69 Mio. Dreiecke) 
Vertex Shader 1.1, Pixel Shader 1.4 
Multi-Monitor-Fähigkeit 


WERTUNG 1,7 
16 Bit: sehr gut; 32 Bit: sehr gut 
300/600 MHz 

2X Quality: spielbar; Qualität: gut 
Treiberprobleme Aquanox 


WERTUNG 1 17 


Gut durchdachte Radeon 8500 


KARTEN ÜBER 200 EURO 


Excalibur Radeon 8500 


ШЖ АЩ Enmic/HIS Guillemot/Hercules 
Т (06403) 90 50 10 (09123) 9 65 80 
ГС www.alternate.de www.guillemot.de 
Preis € 299,- € 239,- 
Brafikchip Radeon 8500 Radeon 8500 LE 


Chiptakt/Speichertakt 
Platinendesign 


275 MHz/550 MHz 
Referenzdesign, Speicher nur 4 ns 


WERTUNG 2,5 
64 MB DDR-SDRAM (4 ns), 128 Bit 
VGA, TV-Out (S-Video), DVI 

Lüfter, Wärmeleitkleber 
PowerDVD XP, Power Director 


250 MHz/500 MHz 
Modifiziertes Referenzdesi 


WERTUNG 
Speicher 
Zusatzanschlüsse 
Kühlung 

Software 


VGA, TV-Out (S-Video), DVI 
Lüfter, Wärmeleitkleber 
PowerDVD 3, 3Deep 


3D Prophet FDX 8500 LE 


gn 


2,5 


64 MB DDR-SDRAM (4 ns), 128 Bit 


Handbuch/Garantie Auf CD/2 Jahre Gedruckt (deutsch)/3 Jahre 
ATAA ETT u. a. Scart-Adapter, VGA-DVI-Adapter| S-Vid./Comp.-Umstecker 
WERTUNG 1 ı6 WERTUNG 


4 Pixel x 2 Texel 

Vorhanden (69 Mio. Dreiecke) 
Vertex Shader 1.1, Pixel Shader 1.4 
Multi-Monitor-Fähigkeit 


WERTUNG 1,7 
16 Bit: sehr gut; 32 Bit: sehr gut 
280/560 MHz 

2X Quality: spielbar; Qualität: gut 
Treiberprobleme Aquanox 


WERTUNG 1 e 8 WERTUNG 
Solide Radeon 8500, Übertaktung nicht möglich | Günstiger Directl-8-Einstieg 


3D-Pipeline 4 Pixel x 2 Texel 
Hardware T&L (DirectX 7) 
DirectX-8-Hardware-Features 


Sonstige Eigenschaften Multi-Monitor-Fáhigkeit 


WERTUNG 
3D-Performance 
Overclocking 
Kantenglättung 
Praxisprobleme 


260/510 MHz 
2X Quality: spielbar; Qualit 
Treiberprobleme Aquanox 


1,6 


Vorhanden (62 Mio. Dreiecke) 
Vertex Shader 1.1, Pixel Shader 1.4 


1,8 


16 Bit: sehr gut; 32 Bit: sehr gut 


ät: gut 


1,9 


V8460 Ultra 


Grafikchip: Geforce4 Ti-4600 
Taktfrequenz Chip/RAM: 300/650 MHz 
Zus.-Anschlüsse: TV-Out, DVI-Out 
Besonderheiten: Probleme u.a. mit 8KHA+ 


Hersteller: Asus Ausstattung: 17 а; 
Web: www.asuscom.de Eigenschaften: 17 1 5 
Preis: Ab € 499,- Leistung: 1,4 p 


3D Blaster 4 Ti-4400 


Grafikchip: Geforce4 Ti-4400 
Taktfrequenz Chip/RAM: 275/550 MHz 
Zus.-Anschlüsse: TV-Out, DVI-Out 

Besonderheiten: Probleme mit 8KHA(+) |7 


Hersteller: Creative Ausstattung: 20 Kl 
Web: europe.creative.com Eigenschaften: 18 1 6 
Preis: Ab € 399,- Leistung: 15 Г] 


GAMX460-VT 


Grafikchip: Geforce4 MX-460 
Taktfrequenz Chip/RAM: 300/550 MHz 
Zus.-Anschlüsse: Video-Out/-In 
Besonderheiten: Übertaktungspotenzial 


Hersteller: MSI Ausstattung: 18 Kl 
Web: www.msi-computerde Eigenschaften: 19 1 9 
Preis: Ab € 199,- Leistung: 2,0 Г] 


Winfast AT70V DDR ТН 


Grafikchip: Geforce4 MX-440 
Taktfrequenz Chip/RAM: 270/400 MHz 
Zus.-Anschlüsse: Video-Out/-In (Kabel) 
Besonderheiten: Hardware-Monitor 


Hersteller: Leadtek Ausstattung: 18 аа 
Web: www.leadtek.de Eigenschaften: 19 2 О 
Preis: Ab € 175,- Leistung: 21 Г] 
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Anzeige 


PC Games Hardware |ABO-ANGEBOT 


CPU-Kühler Arkua 6128 


Coole Рга 


Wenn Sie jetzt für PC Games Hardware einen 
neuen Abonnenten werben, erhalten Sie als 
kostenloses Dankeschön den leistungsfähigen 


CPU-Kühler Arkua 6128. 


MD-Prozessoren sind 

A bei Spielern beliebt wie 

nie zuvor. Wir liefern 

Ihnen den passenden Kühler als 

Dankeschön zum Nulltarif - 

wenn Sie für PC Games Hard- 

ware einen neuen Abonnenten 
gewinnen können. 


Unsere Abo-Prämie, der Arkua 
6128, ist eine Weiterentwicklung 
des Thermoengine von Thermo- 
sonic. Der CPU-Kühler ist für 
Sockel-A- und Sockel-370-CPUs 
geeignet und besitzt einen massi- 
ven Kupferkern. Vorinstalliert ist 
ein hochwertiges Wärmeleitpad, 
außerdem ist die Kontaktfläche 


mus leicht von der Hand. 


bis 


benötigen Sie einen Schrauben- 


zwischen Kühler und Prozessor 
sehr gut verarbeitet. Die Installa- 
tion des Kühlers geht dank des 
durchdachten Haltemechanis- 


Der Arkua 6128 ist zertifiziert 
1.400 MHz (alternativ: 
Athlon XP 1600+). Nach unseren 
Laborerfahrungen kühlt er Pro- 
zessoren bis zum Athlon XP 
1800+ zuverlässig. Für schnelle- 
re Prozessoren sollte er nicht 
verwendet werden. 


*Hinweis: Für die Montage 


zieher. 


r das Werben eines 


neuen Abonnenten. 


Coupon ausgefüllt auf Postkarte kleben und ab damit an 


PC Games Hardware 
im Abo: 


Ja, ich móchte das PC-Games-Hardware-Abo mit CD-ROM! 


(€ 43,20/Jahr (= € 3,60/Ausgabe); Ausland € 56,40/Jahr; Ósterreich € 50,20/Jahr) 


(PH PR 01) 


B Pünktlich 
Keiner kriegt sie früher. 


lll Praktisch 
Lieferung per Post, 
Gebühr bezahlt der Verlag. 


E Prominent 
Das Hardware-Magazin für 


PC-Spieler. 
TESTS IM TIPPS Ш TUNING 


Hardiiiäre 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung 
(Poststempel) innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung 
widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, 
Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de 
ist fristwahrend. 


www.pcgameshardware.de 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 
geschickt wird (Bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): 


Name, Vorname 


Straße, Nr. 


PLZ, Wohnort 


Bitte senden Sie 
(Die Lieferung erfolgt 


r folgende Prämie: 
solange der Vorrat reicht.) 


CPU-Kühler Arkua 6128 «tw. 2062) 


ÜBRIGENS: Sie können sich auch von Personen, die PC Games 
Hardware selbst nicht abonniert haben, als Abonnent werben lassen! 


Der neue Abonnent war in den letzten 12 Monaten nicht Abonnent der PC Games Hardware. 


Telefon-Nummer 


Die Prämie geht an folgende Adresse: 


Datum, 1. Unterschrift des Abonnenten 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung (Poststempel) 
innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung widerrufen. Die rechtzeitige Absendung 
(z. B. per Postkarte, Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de ist fristwahrend. 


Name, Vorname 


Datum, 2. Unterschrift des Abonnenten 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 
Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich zwei 


Straße, Nr. 


PLZ, Wohnort 


Telefon-Nummer 


Aus rechtlichen Gründen dürfen Prämienempfänger und neuer Abonnent nicht ein und dieselbe 
Person sein! Das Abo gilt für mindestens ein Jahr und verlängert sich automatisch um ein Jahr, 
wenn nicht spätestens sechs Wochen vor Ablauf des Bezugszeitraumes gekündigt wird. Die Prämie 
geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. 


Ausgaben kostenlos! 
m Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit ca. 4 Wochen) 


Kreditinstitut: 


Konto-Nr. | | | | | | | | | | 


Bankleitzahl: | | | | | | | | | 


m Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit 6 bis 8 Wochen) 


COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Str. 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 


00000 00 
00:06 32 
000000 


Beginn 


Ende 
Rest 


Moderne High-End-PCs produzieren aufgrund ihrer 


Bauart meist eine Geräuschkulisse wie Kreisságen 


auf Granit. Wir zeigen Ihnen, mit welchen Kompo- 


nenten Sie Ihren PC am effektivsten dämmen. 


W Silent-Hardware 
Komponenten aus jeglichen 
Peripherie-Bereichen, die in 
ihrer Konzeption auf die Re- 
duzierung von Betriebsgeräu- 
schen ausgelegt sind (z. B. 
Silent-Lüfter), nennt man 
Silent-Hardware. 


WB Fan-Adapter 
Um auf einem 60-mm-CPU- 
Kühler einen 80- oder 92-mm- 
Lüfter zu verbauen, gibt es Fan- 
Adapter. Diese trichterförmigen 
Gebilde werden einfach auf den 
bestehenden Kühler geschraubt. 
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as Einschalten eines PCs 

gleicht einem Geräusch- 

Memory: Erst knattert 
das Netzteil, dann fängt der 
CPU-Kühler an und schließlich 
dreht die Festplatte hoch. Hier 
auf die verschiedenen 08/15- 
Lüfter einzugehen, ist überflüs- 
sig. Diese Marktübersicht knüpft 
nahtlos an die letzten Artikel 
, Wasserkühlungen" und „Silent- 
Hardware” an und stellt einige 
Varianten noch einmal vor. 


Eine der lautesten Geräusch- 
quellen im PC ist das Netzteil. 


PC-Komponenten zur Geräuschdämmung 


Anders als bei Komponenten im 
Inneren des PCs lässt sich dieses 
Geräusch nicht durch eine „rech- 
nerglobale" Maßnahme wie das 
Dämmen des kompletten Towers 
reduzieren, da der Netzteil-Lüf- 
ter bauartbedingt an der Außen- 
seite des Towers sitzt. 


ST 300 BLP: Das Zalman-Netz- 
teil verfügt über einen thermo- 
gesteuerten Lüfter, der sehr lang- 
sam dreht. Damit allerdings die- 
se langsame Drehung des Lüfters 
ausreichende Kühlung bringt, 
müssen im Inneren des Netzteils 
massive Kühlkörper verbaut 
werden. Für 90 Euro bekommt 
man ein 300-Watt-Netzteil, das 
mit 32 dBa im Ruhezustand und 
41 dBa bei Vollast angenehm 
leise ist. 


EG365AX-VE: Das Enermax- 
Netzteil arbeitet im Gegensatz 


A 
EC 


SC 


zum Zalman mit zwei Lüftern. 
Der Clou: Der äußere Lüfter wird 
manuell über ein Potentiometer 
vom Benutzer eingestellt. Das 
Netzteil bietet mit 350 Watt selbst 
für Übertakter ausreichend Leis- 
tung. 


Neben dem Netzteil ist der CPU- 
Kühler eine der lautesten PC- 
Komponenten. Dies ist bei der 
enormen Abwärme, die aktuelle 
Prozessoren entwickeln, auch 
kein Wunder. Kleine Kühlkórper 
mit 60 Millimeter Kantenlänge 
kónnen die Abwárme meist nur 
mit einem extrem schnell drehen- 
den 60-mm-Lüfter bewältigen. 
Ab einem Athlon XP 1.900+ rei- 
chen die momentan erhältlichen 
Silent-Kühler nach unserer Er- 
fahrung nicht aus. Hier muss 
man entweder einen lauten CPU- 
Kühler akzeptieren oder auf eine 
Wasserkühlung umsteigen. 


www.pcgameshardware.de 


PC-Komponenten zur Geráuschdámmung [MARKTÜBERSICHT Ё 


Supersilent 2500: Die Firma Arc- 
tic Cooling hat sich dem Silent- 
Problem angenommen und mit 
dem Supersilent-Kühler eine lei- 
se Alternative zu lauten CPU- 
Kühlern entwickelt. Die Kühlein- 
heit ist 80x60 mm grof$ und wird 
mit einem 80-mm-Lüfter be- 
stückt. Der Lüfter dreht mit 2.000 
Umdrehungen pro Minute und 
ist mit 28 dBa sehr leise. Aller- 
dings kühlt der Supersilent 2500 
maximal einen Athlon 1.400 aus- 
reichend. Dieser wird konstant 
bei 67 Grad (gemessen mit Inno- 
vatek-Testgerát) gehalten. Für 25 
Euro bekommt man einen sehr 
leisen Sockel-A-Kühler. 


Noiseblocker VA-S4: Auch der 
Kühler von Gladiator ist mit ei- 
nem 80-mm-Lüfter ausgestattet, 
dieser dreht allerdings mit 3.400 
Umdrehungen pro Minute. Der 
Lüfter ist mit 31 dBa zwar etwas 
lauter als der Supersilent, es liegt 
aber ein Spannungsadapter bei, 
mit dem man den Lüfter bei Be- 
darf langsamer laufen lassen 
kann. Einen Athlon 1.400 kühlt 
der Noiseblocker konstant bei 71 
Grad - Spielraum zum Übertak- 
ten ist nicht vorhanden. 


Wenn man schon einen recht gu- 
ten Kühlkörper hat, der verbaute 
60-mm-Fan aber zu laut ist, hat 
man die Möglichkeit, diesen ge- 
gen einen größeren auszutau- 
schen. Dazu gibt es die so ge- 
nannten Fan-Adapter. 


Fan-Adapter: Der Fan-Adapter 
(Alu) von Listan ist in zwei Aus- 
führungen erhältlich: Die kleine 
Version ist ein Adapter von 60 
mm auf 80 mm, die große Varian- 
te von 60 mm auf 92 mm. Der 


DÄMMUNG Hier sehen Sie perfekte Dämmung im Detail. Die Pumpe einer Wasser- 
kühlung ist schwingungsfrei befestigt und zusätzlich mit Matten gedämmt. 


Adapter ist aus Aluminium ge- 
fertigt und mit 15 mm Höhe 
recht flach. Der Vorteil eines gro- 
ßen Lüfters: Bei langsameren 
Umdrehungsgeschwindigkeiten 
wird je nach verwendetem Lüfter 
gleich viel Luft bewegt wie bei 
einem schnell drehenden 60-mm- 
Lüfter. Der Alu-Adapter kostet 
15 Euro (60 mm auf 80 mm) bzw. 
19 Euro (60 mm auf 92 mm). 


Swiftech: Der Adapter von Inno- 
vatek arbeitet nach dem gleichen 
Prinzip, ist aber etwas leichter als 
das Modell von Listan. Momen- 
tan gibt es den Swiftech nur als 
60-mm-auf-80-mm-Adapter, er 
kostet 13 Euro. Mit 35 mm ist er 
ein wenig höher als das Listan- 
Modell. Die zur Befestigung nö- 
tigen Schrauben sind enthalten. 


Um das Geräusch eines CPU- 
Kühlers komplett zu eliminieren, 
bietet sich momentan nur eine 
Wasserkühlung an. 


Innovacool КН: Bei OC-Card 
(www.oc-card.de) gibt es das In- 


Test-Philosophie 


Bei allen Komponenten und Vorrichtungen, die den PC leiser machen sollen, ist der 
Wirkungsgrad der Geräuschdämmung das wichtigste Wertungskriterium. 


Bei der Ausstattung (20 %) einer Kom- 
ponente zur Geräuschdämmung achten 
wir auf eine ausführliche Anleitung, bei- 
gelegte Schrauben und sonstige zum 
Betrieb nötigen Beilagen. Ein wichtiges 
Wertungskriterium der Eigenschaften 
(20 %) ist, wie einfach der Einbau ist. 
Silent-Hardware, die sich intuitiv ein- 
bauen lässt, schneidet hier besser ab als 


komplexe Mechanismen, die nur mit An- 
leitung eingebaut werden können. Die 
Leistung (60 %) bei Silent-Hardware 


hängt direkt von der Effizienz ab, mit der A 


die Geräuschentwicklung einer bestimm- 
ten Komponente reduziert werden kann. 
Wir achten auch darauf, ob Spezifika- 
tionen eingehalten werden, damit Ihre 
Hardware nicht in Gefahr gerät. 


novacool Kit 1. Dieses besteht 
aus dem Wasserkühler Innova- 
cool, der Eheim-Pumpe 1046 und 
einem Senfu Single Radiator. Zu- 
sátzlich sind in dem Set alle zum 
Anschluss nötigen Schläuche 
und Verbindungen enthalten. 
Einzige Geräuschquelle ist der 
aktive Lüfter, der sich auf dem 
Wärmetauscher (Radiator) befin- 
det. Je nach verwendetem Lüfter 
ist dieser dann 20 bis 30 Dezibel 
laut. Das Komplett-Set kostet 250 
Euro und richtet sich mit seiner 
Ausstattung eher an den Über- 
takter. 


S1 WaKü: PC-Frost (www.pc- 
frost.de) hat ein anderes Kit im 
Angebot, das 51. Die Komponen- 
ten sind mehr oder weniger iden- 
tisch, aber anstelle des Innova- 
cool-Kühlers verwendet man den 
günstigeren Flatflow von Inno- 
vatek. Ansonsten sind ein Single- 
Fan-Radiator, die Eheim 1046 
und alle Schláuche und Verbin- 
dungen enthalten. Das Set kostet 
190 Euro und ist ideal für Ein- 
steiger oder Umsteiger. 


www.pcgameshardware.de 


Typ- 
Beratung 


Silent-Hardware ist nicht 
gleich Silent-Hardware. 
Bei manchen Maßnah- 
men brauchen Sie schon 
eine gute Portion Hand- 
werkergeschick - was 
lohnt sich für wen? 


Geräuschempfindlicher 
PC-Bastler 

Der leise CPU-Kühler ist ein alter 
Hut und das Silent-Netzteil be- 
findet sich schon seit Monaten in 
Ihrem PC? Dann sollten Sie einen 
Schritt weiter gehen und Ihren 
kompletten Tower mit Dämm-Mat- 
ten ausstatten. Je nach Größe tut 
es dann vermutlich das kleine Aka- 
sa-Set (ideal für einen Midi-Tower). 
Wenn jetzt noch etwas im PC rat- 
tert, sollten Sie die Festplatte 
gleich in einen Einbaurahmen zur 
Entkopplung einbauen. Wenn das 
alles noch nicht genug ist, bietet 
sich eine Wasserkühlung an, deren 
Radiator-Lüfter mit fünf Volt 
(dazu wird ein Spannungsadapter 
benötigt) läuft und nicht mehr 


zu hóren ist. 


Der Familienvater mit 
Spiele-Ambitionen 

Wenn Sie neben den ernsthaften 
Anwendungen auch mal ein Spiel- 
chen wagen, aber ihr Ballervergnü- 
gen in die nächtliche Ruhezeit fällt, 
sollten Sie Ihren PC etwas leiser 
machen. Erste Ansátze sind hier ein 
lauter Netzteil- und CPU-Lüfter. Bei 
einem Low-Noise-Netzteil macht 
sich die Geráuschreduzierung so- 
fort bemerkbar. Genauso wichtig ist 
ein leiser CPU-Kühler, denn die lau- 
ten Vertreter dieser Gattung haben 
eine extrem unangenehme Ge- 
räuschcharakteristik, die an den un- 
geliebten Zahnarzt- Bohrer erinnert. 
Aber auch eine Festplattendám- 
mung ist hier effektiv. 
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Nachdem nun die gróften 
Krachmacher im System beseitigt 
sind, bleibt noch die Festplatte 
über. 


Novibes: Die Firma Hiller & 
Hinken bietet mit ihrem Festplat- 
tenrahmen eine recht aufwendi- 
ge Konstruktion an, um die Fest- 
platte vom Tower zu entkoppeln. 
Die Festplatte wird mit Gummi- 
bändern in einen 54-Zoll-Rah- 
men gespannt und dort durch 
zusätzliche Gummibänder arre- 
tiert. Je nach Festplatte und Be- 
schaffenheit des Towers kann 
man so die Festplattengeräusche 
um bis zu 40 Prozent senken. Der 
Novibes-Rahmen wird mit allen 
benötigten Schrauben, einem Er- 
satzgummiband, Einbauschienen 
und einer ausführlichen Anlei- 
tung für 29 Euro angeboten. 


Innovibe: Mit der neuen Fest- 
plattenhalterung bietet die Firma 
Innovatek eine genial simple 
Konstruktion an. Das Prinzip ist 
das gleiche wie bei dem No- 
vibes-Rahmen: Die Festplatte 
wird vom Tower entkoppelt. 
Allerdings ist die Entkoppelung 


in Form von gummigelagerten 
Schrauben schon in den beiden 
massiven Einbauschienen integ- 
riert. Erstaunlicherweise lassen 
sich mit dieser Konstruktion die 
Festplattengeräusche um bis zu 
50 Prozent reduzieren. Das Inno- 
vibe-Kit kostet 20 Euro. 


Um einen PC auf „globaler“ Ebe- 
ne leiser zu machen, gibt es PC- 
Dämm-Matten. Diese werden im 
Tower verklebt und reduzieren 
Geräusche in allen Frequenz- 
lagen. 


Accoustic Mat: Die Dàmm-Mat- 
ten von Akasa sind für Einsteiger 
gedacht. Das Material ist dünn 
und lässt sich gut im Tower ver- 
kleben. Es sind vier Matten ent- 
halten: Zwei Matten mit 40x36 
cm und zwei Matten mit 40x18 
cm. Dies reicht nach unseren Er- 
fahrungen für einen Midi-Tower 
aus. Für 20 Euro bekommt man 
eine Dämmung, die den Tower 
um bis zu acht Dezibel dämmt. 


Noiseblocker Extreme: Die Mat- 
ten sind selbstklebend. Enthalten 
sind zwölf Matten in den Aus- 


maßen 33x17 cm, mit denen man 
einen Big-Tower ausstatten kann. 
Da das Material recht dick ist, er- 
reicht man bei guter Platzierung 
der Matten bis zu 10 Dezibel Ge- 
räuschreduzierung. Das Set kos- 
tet 51 Euro. 


Manchem Computer-Besitzer 
scheinen die Maßnahmen zur 
Geräuschdämmung vielleicht et- 
was übertrieben, aber wer den 
Unterschied zwischen einem lei- 


Geräuschentwicklung ist das Maß aller Dinge. Ein 
leiser Rechner ist auf lange Sicht eine lohnende 
Investition. Der Hardcore-Zocker wird hierfür 
zwar kaum Verständnis haben, aber jeder PC- Be- 
sitzer, der auch mal einen Brief oder die Steuer- 
erklärung am PC machen will, weiß einen leisen 
PC zu schätzen. In Sachen Geräuschreduzierung 
ist eine Wasserkühlung als Austausch für einen 
Luftkühler einsame Spitze. Aber auch ein leiser 
CPU-Kühler bringt eine Menge. Die Northbridge 
kann gefahrlos passiv gekühlt werden. 


„Mein PC muss leise sein, dafür würde ich 
sogar eine Wasserkühlung einbauen." 


Lars Craemer 
Redakteur Bereich Overclocking 


sen und einem lauten System 
kennt, wird nie mehr einen 
Krachmacher in seinem Arbeits- 
zimmer stehen haben wollen. 
Und selbst Spieler werden er- 
freut feststellen, dass das Lieb- 
lingsspiel auf einmal doppelt so 
viel Spaß macht, wenn man alle 
Soundeffekte hóren kann, ohne 
den Lautstárkeregler der Boxen 
auf Maximum stellen zu müs- 
sen. 

LARS CRAEMER 


PC-Kraftwerk 


Netzteil: Enermax EG365AX-VE 


Wer sich nicht gerne die 
Zügel aus der Hand nehmen 
lásst, sondern lieber selbst 
bestimmen móchte, wie 
schnell der Netzteillüfter 
dreht, sollte auf Enermax 
setzen. 


D as Enermax EG356AX-VE 

ist mit zwei Lüftern aus- 
gestattet. Ein 80-mm-Lüfter liegt 
außen und ist manuell regelbar 
über ein Drehpotentiometer an 


Hardware a 
AWARD; xd 


ENERMAX Das Netzteil verfügt über zwei 
Lüfter, einer lásst sich manuell einstellen. 
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der Rückseite des Netzteils. Der 
innenliegende 92-mm-Lüfter ist 
thermogeregelt und saugt die 
warme Luft aus dem Inneren 
des PCs, direkt über dem Pro- 
zessor. Beachtlich ist die Kabel- 
länge — mit 80 cm können selbst 
in einem Big-Tower alle Stellen 
erreicht werden. Das Netzteil ist 
darüber hinaus für P4-Systeme 
von Intel geeignet. Mit einer 
Combined-Power von 185 Watt 
bietet es genug Reserven. Die 5- 
Volt-Leitung leistet 32 Ampere 
und die 12-Volt-Leitung 26 Am- 
pere. Der Hersteller gibt auf sein 
Netzteil eine Garantie von 24 
Monaten. (1с) 


Enermax 

€ 84,- 
www.listan.de 
327 (040) 71 00 18 37 


Ausstattung ep? 1 8 
y 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Eigenschaften / 
Leistung 1,9 


WERTUNG 


Wasser marsch 


Wasserkühler-Komplettset: Innovatek Innovacool 


Für alle Silent-Freunde und 
Einsteiger in Sachen Wasser- 
kühlung bietet OC-Card ein 
Wasserkühler-Komplettset. 


as Set besteht aus einem 

Innovacool-Wasserkühler, 
einer Eheim-1046-Wasserpumpe 
und einem Senfu-Radiator 
(Single-Fan). Zusätzlich dazu er- 
hält man noch einen Ausgleichs- 
behälter (passend zur Eheim- 
Wasserpumpe) sowie alle benö- 
tigten Schläuche und Winkel- 
stücke. Der Kühler ist momen- 
tan einer der leistungsstärksten 
Wasserkühler auf dem deut- 
schen Markt. Eine massive Be- 
festigungsklammer zur soliden 
Befestigung am CPU-Sockel ist 
im Set enthalten. Vor dem Kauf 
des Komplettsets sollte man sich 
allerdings Gedanken um die 
Positionierung des Radiators 
machen - Besitzer eines recht 
kleinen Midi-Towers bekommen 


WASSERKÜHLUNG Der Anbieter OC- Card 
hat ein gutes Komplettset im Angebot. 


hier schnell Platzprobleme, da 
im Inneren des Gehäuses nicht 
genug Platz für den großen Wär- 
metauscher ist. (Ic) 


Innovatek 

€ 250,- 
www.oc-card.de 
(05141) 3 57 02 


Ausstattung 1,8 1 7 
Г 


Eigenschaften 2,0 
www.pcgameshardware.de 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Leistung 1,6 


er 


innovatek 


www.innovatek.de 


Der leise РС 


Damit Sie Ihren PC er- 
folgreich leiser machen 
kónnen, haben wir noch- 
mal alle wichtigen Punkte 
zusammengefasst. 


eim Tausch oder 

Umbau des vor- 

handenen CPU- 
Kühlers sollten Sie vorsich- 
tig vorgehen. Unzureichen- 
de Kühlung, weil der Silent- 
Kühler zu schwach ist, 
führt zu Instabilitäten oder 
Beschádigungen. Besitzen 
Sie einen High-End-Prozes- 
sor mit 1.400 MHz oder 
schneller, sollten Sie über- 
legen, auf eine Wasser- 
kühlung umzusteigen. Der 
Vorteil: genug Reserven für 
zukünftige Prozessoren. Bei 


PC-Komponenten zur Geráuschdámmung 


einem lauten Netzteil hilft 
nur der Austausch. Hier 
sollte es schon ein Modell 
mit mindestens 300 Watt 
sein. Die Dämmung des ge- 
samten Towers ist aufwen- 
dig, da alle Komponenten 
ausgebaut werden müssen. 
Bei dieser Modifizierung 
sollten Sie sich Zeit lassen, 
da nur durch Sorgfalt ein 
gutes Ergebnis erzielt wird. 
Durch die Dämmung kann 
die entstehende Hitze im 
Tower allerdings nicht mehr 
so gut abgeführt werden. In 
diesem Fall sollte noch ein 
zusätzlicher Gehäuselüfter 
am Boden des Towers Luft 
ansaugen und ein Gehäuse- 
lüfter im Deckel des Towers 
Luft rausblasen. 


Netzteil 

Neben dem CPU-Kühler die 
lauteste Komponente. Ein lau- 
tes Netzteil am besten gegen 
ein Silent-Modell austauschen. 


CPU-Kühler 

Der Krachmacher schlechthin. | 
Bei High-End-CPUs hilft nur eine 
Wasserkühlung, ansonsten einen 
der Silent-Kühler verwenden. 


Dämm-Matten 
Wenn das System an sich schon 
recht leise ist, kann man den 
Geräuschpegel mit Dämm- 
Matten weiter senken. 
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W AMD Athlon XP 1.800+ 
W Abit KG7 
W Asus Titanium 500 Deluxe 
W 512 MB PC266 CL2-RAM 

ш 60-GB-Festplatte 

W 16x DVD-ROM 

E 16/10/40x CD-RW 

E 10/100-Mbit-Netzwerkkarte 
W Ohne Betriebssystem 


ү, ш" 
Zeus өн 
n Hase gaip 
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PC-Komponenten zur Geráuschdámmung 


Wasserkühlung 

Um einen CPU-Kühler komplett „mundtot” zu 
machen, gibt es nur die Alternative einer Wasser- 
kühlung. Welche Kühlungskomponenten gehören 
dazu? 


Der Wasserkühler 


Der Wasserkühler wird genau wie ein 
CPU-Kühler direkt auf den Prozessor 
aufgesetzt und mit einer Klammer be- 
festigt. 


Der Wärmetauscher 


| Der Wärmetauscher wird vom erhitzten 
Wasser durchflossen und gibt über die 
große Kühlfläche die Hitze an die Um- 
gebungsluft ab. 


Die Pumpe 


Die Pumpe ist der Schrittmacher des 
Kreislaufs. Sie ist sehr leise, kann aber 
durch Gummischrauben (www.pc-frost. 
de) noch weiter gedämmt werden. 


Aufhängung HDs 
Eine Dämmung der Festplatte 
macht erst Sinn, wenn CPU- 
Lüfter und Netzteil so leise 
sind, dass man den Vorteil hört. 


Einen Trichter empfehlen wir, 
um eine gute Kühleinheit 
beizubehalten, aber den lauten 


CPU-Lüfter auszutauschen. 
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FESTPLATTEN- 


DÄMPFUNG 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Benötigte Schrauben 


Einbauschienen 
Beschreibung 


Einbaugröße 
Montage 


Geräuschreduzierung Ruhe 
Geräuschreduzierung Last 
Zusätzliche Wärme 


PC-Komponenten zur Geräuschdämmung 


Innovibe HD-Dämpfer 
Innovatek 

(05141) 3 57 02, (09451) 94 2156 
www.oc-card.de, www.pc-frost.de 

€ 20,- 


WERTUNG 1,9 
4 Rahmenschrauben, 4 HD-Schrauben 
Nicht benötigt 

Ja 

WERTUNG 1,7 
5 1/4-Schacht 

Leicht 

WERTUNG 1,8 


50% (je nach System, Tower und HD) 
40% (je nach System, Tower und HD) 
Keine (offene Bauart) 

WERTUNG 1,8 


Simpel, günstig und leistungsstark 


NETZTEILE 


Novibes 
Hiller & Hinken 
(0421) 20 44 00 
www.pcsilent.de 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 


Є 29. Preis 
WERTUNG 17 
4 Rahmenschrauben, 4 HD-Schrauben Anschlüsse 
Ja Verwendete Lüfter 
Ja Temperaturgeregelt 
WERTUNG 1,9 
5 1/4-Schacht Nennleistung (Combined) 
Mittelmäßig Max. Ströme (5V, 12V) 
WERTUNG 2,0 


Lautstärke Ruhe 
Lautstärke Last 
Lüfterleistung 


40% (je nach System, Tower und HD) 
35% (je nach System, Tower und HD) 
Keine (offene Bauart) 

WERTUNG 1,9 


Gute Dämmung, etwas teuer 


EG365AX-VE 
Enermax 

(040) 71 00 18 37, (04331) 35 26 90 
www.listan.de, www.pc-cooling.de 
€84- 
WERTUNG 1,6 
8 Peripheral, 2 Floppy, AUX, 12V, UPM 
80 mm (außen), 92 mm (innen) 

Ja (manuell, Potentiometer) 


WERTUNG 17 
350 Watt (185 Watt) 

32 А, 26 A 

WERTUNG 19 


41 dBa (Potentiometer auf Mittel) 
42 dBa 
Gering bis mittel 


WERTUNG 1,8 


Lässt sich manuell dem System anpassen 


ST 300 BLP 

Zalman 

(0180) 5 37 69 36, (09451) 94 2156 
www.frozen-silicon.de, www.pc-frost.de 
€ 90,- 
WERTUNG 2,0 
6 Peripheral, 3 Floppy, AUX, 12V, UPM 
80 mm (außen) 

Ja (automatisch) 
WERTUNG 

300 Watt (180 Watt) 
30 А, 15 А 
WERTUNG 

32 dBa 

41 dBa 

Gering 


WERTUNG 2,0 


Schwergewicht dank passiver Kühlkürper 


2,1 


1,9 


CPU-KÜHLER 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 


Lieferumfang 


Prozessoren 

Montage 
Core-Temp. (27/36/40 W) 
Drehzahl 


Geräuschentwicklung 


Supersilent 2500 
Arctic Cooling 

(0180) 5 37 69 36 
www.frozen-silicon.de 
€ 25,- 

WERTUNG 

Molex 3-Pin 
80x60x90 mm 
Wärmeleitpaste 
WERTUNG 

Sockel A 

Einfach 

WERTUNG 

58/67/71 °C 

2.000 U/min 

28 dBa 


WERTUNG 


2,0 


2,0 


DÄMM- 
MATTEN 


Noiseblocker VA-S4 

Gladiator Hersteller 
(05741) 80 97 56 Info-Telefon 
www.com-tra.de Webseite 
Є 50,- Preis 
WERTUNG 2,0 

Molex 3-Pin Umfang des Paketes 
65x75x70 mm Folie selbstklebend 
Wärmeleitpaste, Spacer, Stromadapter Beschreibung 
WERTUNG 2,1 

Sockel A Materialien 
Mittel Montage 
WERTUNG 2,5 

60/71/75 °C Geräuschreduzierung Ruhe 
3.400 U/min Geräuschreduzierung Last 
31,6 dBa Wärmezunahme 


WERTUNG 2,3 


Leiser Kühler mit guter Ausstattung 


Noiseblocker Extreme 
Blacknoise 

(0180) 5 37 69 36 
www.frozen-silicon.de 

€51- 


WERTUNG 

12 Matten (33x17 cm) 
Ja 

Ja 


WERTUNG EN 
Spezieller Schaumstoff, Wollfilzpappe 
Mittelmäßig 

WERTUNG 2,0 
8-10 dBa 

6-8 dBa 

4-6 Grad (je nach Einsatz) 


WERTUNG 2,0 


Gutes Set für große Tower, etwas teuer 


19 


Acoustic Mat 
Akasa 

(040) 7100 18 37 
www.listan.de 

€ 20 


WERTUNG 2,6 
2 Matten (40x36 cm), 2 Matten (4018) 
Ja 

Ja 


WERTUNG 

Spezieller Schaumstoff 
Mittelmäßig 

WERTUNG 

6-8 dBa 

4-6 dBa 

3-5 Grad (je nach Einsatz) 


WERTUNG 2,4 


Günstig, aber etwas zu wenig Dämm-Material 


2,4 


2,3 


LÜFTER- 
ADAPTER 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Schrauben enthalten 
Maße des Adapters (BxLxH) 
Beschreibung 


Lüftergröße 
Montage 
Material 


Geräuschentwicklung 
Qualität 


Swiftkill rev.2 
Innovatek 

(09451) 94 2156, (05141) 3 57 02 
www.pc-frost.de, www.oc-card.de 
€13.- 

WERTUNG 2,1 
Ja 

84x84x35 mm 
Nein 
WERTUNG 

80 mm 

Leicht 


WERTUNG 

Plastik 

28,7 dBa (YS-Tech, 1,92 Watt) 
Gut 


WERTUNG 


Simpel, günstig und wirkungsvoll 


2,0 


2,1 


WASSER- 
KÜHLUNGEN 


Fan Adapter (Alu) 
Listan 

(040) 7100 18 37 
www.listan.de 

€19- 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


WERTUNG 1,9 
Ja Kühler 
92x92x15 mm Pumpe 
Nein Radiator 
WERTUNG 1,8 
92 mm Prozessoren 
Leicht Montage 
WERTUNG 2,0 


Temp. Athlon 1.333 MHz 
Temp. Athlon XP 2.000+ 
Kühlleistung 


Aluminium 

26 dBa (YS-Tech, 1,20 Watt) 
Sehr gut 

WERTUNG 


Nettes Design, aber teuer 


1,9 


2. Нагйша 
AWA 


D 


d 


Innovacool Kit 1 


Innovatek 
(05141) 3 57 02 
www.oc-card.de 
€ 250,- 


WERTUNG 
Innovacool Rev.3 
Eheim 1046 
Senfu Radiator (Single Fan) 
WERTUNG 

Sockel A/370 
Schwer 
WERTUNG 

53 Grad 

55,1 Grad 

Sehr gut 


WERTUNG 


Kein Kompromiss in Sachen Leistung 


1,8 


2,0 


1,6 


1,7 


Komplettsystem S1 
Innovatek 

(09451) 94 2156 

www.pc-frost.de 

€ 190,- 


WERTUNG 
Flatflow 
Eheim 1046 
Maxxxpert Radiator (Single Fan) 
WERTUNG 1,9 
Sockel A/370 
Schwer 
WERTUNG 
55,2 Grad 


57,5 Grad 
Gut 


WERTUNG 


Einsteigerfreundlich und günstig 


1,9 


1,8 


1,8 
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jrozen-Silicon.de 


Mo - Fr: 10:00 - 17:00 h 


phone: 


Jetzt online 


. bestellen: ` — 


Frozen Silicon - High Performance: mit über 3 Jahren Markterfahrung zählen wir in der noch jungen Branche für Overclocking, Tuning und Gamerzubehór 


bereits zu den etablierten Unternehmen. Namhafte Hersteller geben uns als autorisierter Distributor das Vertrauen in den Vertrieb Ihrer Produkte in 
Deutschland und zehntausende Kunden sind von Qualität und Service überzeugt. Wir führen stets aktuelle Produkte und neue Technologien, unsere Artikel 
werden ständig von Hardwaresites und Computer-Magazinen getestet und geprüft. Bestellen auch Sie über unseren sicheren Online-Shop oder rufen Sie uns an. 


Wir freuen uns auf Sie! 


Bestseller & Neuheiten 


Antec SX1040 
400 Watt serienmäßig 


Natürlich hat Antec - der 
Marktführer bei Gehäusen in den 
USA - auch starke Netzteile mit 400 
Watt im Programm. Diese werden 
gleich in die beliebten Gehäuse 
eingebaut, so dass mit dem SX1040 
auch für powerbegeisterte User 
eine entsprechende Lösung zur 
Verfügung steht. Zwei Gehäuse- 
lüfter sind auch schon drin und 
Antec gibt eine Herstellergarantie 
von kundenfreundlichen 3 Jahren! 


Antec SX1040 : EUR 173,90 


(in schwarz und beige erhältlich) 


SpeedPad 
Das Präzisionsmousepad 


Wieder ein Produkt, das in der 
Gamer-Szene geboren wurde. 
Dieses Hartplastikbrett besitzt eine 
spezielle strukturierte Leichtlauf- 
oberfläche. Durch äußerst geringen 
Reibungswiderstand hat es extrem 
gute Gleiteigenschaften und 
ermöglicht eine völlig ruckelfreie 
und pixelgenaue Cursorsteuerung. 
Die große Auflageflächke und 
geringe Höhe sind ideal für 
Präzisonsanwendungen. 


SpeedPad : EUR 18,95 


(ohne Maus) 


Kein Lärm, kein 


Werkzeug! 


Der TAK58 ist GlobalWINs Beitrag 
bei CPU Kühlern zum leisen PC. 
Zwei Lüfter drehen mit nur 25 
dB(A) Lautstárke und trotzdem wird 
ein Athlon XP 2000+ vernünftig 
gekühlt. Das Geniale ist jedoch die 
Klammer: ganz locker wird sie an 
allen 3 Sockelnasen eingehängt und 
einfach mit der Handschraube 
festgezogen. Die Montage erfolgt so 
ganz ohne Werkzeug und ohne 
Gefahr für die teure CPU. 


GlobalWIN TAK58: EUR 35,90 


Schalldämmung 
maßgeschneidert 


Diese speziellen Maßmatten von 
NoiseControl wurden bereits genau 
auf die Miditower-Gehäuse CS601 
und Antec SX1030/1040 angepaßt. 
Das eingesetzte "MagicFleece"- 
Dämmaterial aus vernadelten 
Microfasern besitzt hervorragende 
Schalldáàmmungseigenschaften. 
Durch die exakte Anpassung auf das 
Gehäuse entfällt für Sie das 
mühselige Zurechtschneiden. 
Auspacken, einkleben und fertig! 


MagicFleece 601: EUR 50,00 


Wow! Silber und Blau! Klassischer Gewinner 

Der ThermoSonic Thermoengine V60 Silent verfügt über einen 
speziellen HeatCore im Zentrum des Kühlkórpers, welcher die 
CPU Abwärme schnell und effizient nach oben führt. Und 
zusammen mit dem  YS-Tech Lüfter entstehen bei 
hervorragender Kühlleistung nur ca. 28 dB(A) Geräusch. 


Immer nur grau ist auf die Dauer etwas eintónig. Daher gibt's 
die beliebten CS 601 Gehäuse in bekannter Qualität und 
Ausstattung jetzt auch in blau- und silbermetallic. Und damit 
das Ganze auch von innen noch cooler wird , ist in der Seite 
sogar noch ein Lüfter eingebaut. Kühlt gut, sieht gut aus. 


Gehäuse CS 601 blau/silber (ohne NT): EUR 89,90 Thermoengine V60 Silent: EUR 35,90 


Mehr Produkte und aktuelle Preise finden Sie im hinteren Heftteil und natürlich in unserem Online-Shop unter 


www.frozen-silicon.de. Händleranfragen willkommen! 


Dies ist nur ein kleiner Auszug aus unserem Produktsortiment, unter www.frozen-silicon.de finden Sie noch mehr Produkte und Ideen zum Thema Übertakten, Tuning und 
Hardwareoptimierung. Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer. Zahlung per Eurocard, Mastercard, VISA, Nachnahme oder Vorkasse móglich. Versandkosten nur EUR 7,50 pro Bestellung 
für Lieferungen innerhalb Deutschlands. Wir liefern nach ganz Europa, für Lieferungen ins Ausland erfragen Sie bitte die aktuellen Versandtarife. Dieses Angebot ist freibleibend und 
unverbindlich vorbehaltlich Druckfehlern und Irrtümern. Es gelten ausschlieBlich unsere AGB, die Sie unter www.frozen-silicon.de einsehen kónnen, alternativ senden wir Ihnen 
diese auch gern zu. 


Frozen Silicon - Nikolaus-Otto-Str. 3 - 30989 Gehrden - Fax: 05108-642020 - info@frozen-silicon.de 


227931750088 


3 KT333-Boards im Test 


Sockel-A-Mainboards 


Des 


s., E Northbridge 


Ш ЈЕРЕС 
Organisation mehrerer Нег- 
steller, die Speichernormen 
festlegt und überwacht. 


H FSB 
Front- Side-Bus. Datenweg 
zwischen Prozessor und 
Northbridge. 


Teil des Chipsatzes, der 
Speicher, CPU, AGP-Bus und 
Southbridge verbindet. 


| E Southbridge 
Teil des Chipsatzes, an den 
zum Beispiel PCI-Bus und 

IDE- Controller angebunden 


Flotter Dreier? 


PC333-Speicher soll 
die bislang üblichen 
PC266-Module abló- 
sen. Jetzt sind auch 
die ersten Mainboards 
mit passendem Chip- 


satz erháltlich. 
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ie neuen Mainboards 

sind da! Rund zwei Mo- 

nate nach der Prásenta- 
tion des KT333-Chipsatzes gibt 
es die ersten Hauptplatinen im 
Fachhandel zu kaufen. Wichtigs- 
tes Feature des neuen VIA-Chip- 
satzes: Im Gegensatz zum Vor- 
gänger KT266A unterstützt der 
KT333 jetzt PC333-Speicher. Ent- 
sprechende Speichermodule ar- 
beiten mit 166 MHz bei doppel- 
ter Datenrate. 


Leider hat die Sache einen Ha- 
ken: Zum Testzeitpunkt gab es 


noch keine finale JEDEC-Spezifi- 
kation. Deshalb haben die Spei- 
cherhersteller großzügigen Spiel- 
raum bei der Produktion von 
PC333-RAM. Für den Anwender 
bedeutet das: Im schlimmsten 
Fall stürzt der neue Rechner 
stándig ab, weil Chipsatz- und 
Speicherhersteller die Richtlinien 
bis zum Aufersten ausgereizt 
haben. 


Doch nicht alle springen auf den 
PC333-Zug auf: „Solange keine 
Spezifikation vorliegt, gleicht die 
Speicherproduktion einem Lotte- 


riespiel", sagt Ulrich Brandt von 
Infineon, ,wir wollen wenn 
móglich die finale Spezifikation 
abwarten." Zwar habe man sta- 
bile PC333-Module, doch die ge- 
nauen und endgültigen Modul- 
spezifikationen ,kennt derzeit 
niemand." Das weiß auch VIAs 
Europa-Chef Richard Brown. 
Trotzdem: ,Der Markt verlangt 
PC333, also bieten wir entspre- 
chende Plattformen an", sagte 
Brown im Gesprách mit PC Ga- 
mes Hardware. Außerdem habe 
VIA ein Speicher-Prüfprogramm 
ins Leben gerufen, über das die 
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Test-Philosophie 


Welche Kriterien sind ausschlaggebend für die Bewertung der Testkandidaten? 
Wir haben uns für die folgende Verteilung bei Mainboards entschieden: 


Die Ausstattung der Hauptplatine fließt zu 20 Prozent in 
die Gesamtwertung mit ein; gut schneidet ab, was sich 
von der Masse positiv abhebt - etwa mit einem zusätz- 
lichen, RAID-fáhigen DMA/100-Controller, einem USB- 
Hub oder besonders vielen Steckplätzen für Zusatzkar- 
ten. Zu den Eigenschaften einer Hauptplatine zählen das 
Board-Layout sowie die Zahl der Speicherbánke und der 
PCI-Slots. Daneben kommt es auf das BIOS an. Wie um- 
fangreich sind die Möglichkeiten? Wie gut eignet sich 
das BIOS zum Übertakten des Rechners? Diese Werte 
flieBen ebenfalls zu 20 Prozent in die Gesamtwertung 
mit ein. Mit 60 Prozent bewerten wir schließlich die 
Leistung. Dazu gehören neben den nackten Benchmark- 
Werten auch die Kategorien Stabilität, Kompatibilität 
und das Overclocking-Potenzial der Hauptplatine. 


Hersteller ihre PC333-Module 
zertifizieren lassen kónnen. 


Ungeachtet der fehlenden JE- 
DEC-Spezifikation ist der Perfor- 
mance-Gewinn mit PC333-Spei- 
cher bescheiden. Nach unseren 
Messungen betrágt das Plus bes- 
tenfalls fünf Prozent, verglichen 
mit einem KT266A-Rechner. Das 
liegt hauptsáchlich daran, dass 
der Speicherbus mehr Daten lie- 
fert, als der Front-Side-Bus (FSB) 
zum Prozessor weiterleiten kann. 
Mit PC333-Speicher erreicht der 
KT333-Chipsatz eine Bandbreite 
von 2,7 GB, der FSB kann aller- 
dings nur 2,1 GB weiterleiten. So- 
mit verpufft der größte Teil der 
Speicherbandbreite wirkungslos. 
Hinzu kommt, dass Anwendun- 
gen und vor allem Spiele weni- 
ger von der Bandbreite als viel- 
mehr von den langen Zugriffs- 
zeiten (,Latenzen") gebremst 
werden. Drittens ergeben sich bei 
der Angleichung von Taktraten 
immer Synchronisationsverluste. 


So wird die Speicherdiskussion 
auf dem Rücken der Anwender 
ausgetragen. Mal abgesehen da- 
von, dass kaum ein Händler die 
schnellen Riegel anbietet, liefen 
unsere Testmodule entweder gar 
nicht oder nur mit den langsam- 
sten Zugriffszeiten stabil. Fairer- 
weise muss gesagt werden, dass 
es sich bei unserem Testfeld über- 
wiegend um  Vorserienboards 
handelte. Über BIOS-Updates 
sollte die Stabilitát verbessert 
werden kónnen. Immerhin: Mit 
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PC266-Speicher liefen alle drei 
Testkandidaten zuverlássig. Spie- 
ler sollten den KT333 daher eher 
als , Update" des KT266A sehen. 
Das Aufrüsten von KT266(A) auf 
KT333 ist dagegen sinnlos. 


Bis zum Stichtag fanden drei 
KT333-Mainboards den Weg ins 
PCGH-Testlabor. Alle Platinen- 
hersteller haben die 8233A- 
Southbridge verwendet. Damit 
haben die Boards maximal vier 
USB-1.1-Ports, unterstützen aber 
DMA/133. Wer USB 2.0 haben 
will, muss auf einen Zusatzchip 
auf dem Mainboard achten, wie 
ihn zum Beispiel MSI oder Asus 
anbieten. Die Testkandidaten im 
Einzelnen: Das Asus A7V333 hat 
eine sehr gute Ausstattung: An 


Mit PC333 -Speicher ist das so eine Sache: Wer heu- 
te neue Hardware kauft, muss móglicherweise in ein 
paar Monaten feststellen, dass der Speicher nicht die 
JEDEC-Spezifikation erfüllt. Ob kommende Main- 
boards bzw. Speichermodule dann noch kompatibel 
sind, kann heute niemand sagen. Unser Tipp: Ver- 
zichten Sie auf PC333-Speicher! Die getesteten 
KT333-Boards sind auch mit PC266-Speicher 
schnell genug. Von den Produkten im Test gefiel mir 
das MSI-Board am besten. Es hat eine Menge Fea- 
tures und ist dabei relativ günstig. Etwas nervig ist 
die unflexible Spannungsversorgung für den Prozes- 
sor. Asus bietet die beste Ausstattung im Testfeld; 
unter anderem ist ein Firewire-Controller an Bord. Wer sich für das Epox- Bo- 
ard interessiert, sollte auf die Hóhe des problematischen Kondensators achten. 


Bord sind Firewire, RAID, USB 
2.0 und ein gutes Dutzend sinn- 
voller Features, darunter Asus 
Cop, eine Schutzschaltung, die 
XP-Prozessoren vor Überhitzung 
schützen soll. Die CPU-Tempera- 
tur wird über die interne Tempe- 
raturdiode des XP ausgelesen. 
Die Northbridge ist passiv ge- 
kühlt. Im Gegensatz zu früheren 
Boards erwartet den Besitzer des 
A7V333 eine wahre Jumperflut: 
Alle wichtigen Onboard-Kompo- 
nenten kónnen so auch über die 
Platine deaktiviert werden. Die 
wichtigen Overclocking-Optio- 
nen sind zwar vorhanden, leider 
fehlt aber ein Schalter, um DDR- 
und AGP-Spannung zu verän- 
dern (weiter auf der nächsten 
Seite). CHRISTIAN GÖGELEIN 


Christian Gögelein 
Redakteur Bereich Infrastruktur 


„Ob kommende Mainboards und Speichermodule 
JEDEC-konform sind, kann heute niemand sagen." 


Typ- 
Beratung 


Für wen lohnt sich ein 
KT333-Board? Was müs- 
sen Sie beim Kauf beach- 
ten? Wann ist der beste 
Kaufzeitpunkt? 


Brauche ich den VIA-KT333- 
Chipsatz? 

Wer ein neues Mainboard kauft, 
sollte zu einer KT333-Platine grei- 
fen. Das Aufrüsten von einem KT- 
266(A)-, AMD-761-, Nvidia-Nforce - 
oder Sis-735-PC ist dagegen völlig 
sinnlos; der Leistungsgewinn be- 
trágt bei unserer Spiele-Bench- 
тагк- Suite bestenfalls 5 Prozent. 


Welche sinnvollen Alternativen 
gibt es? 

Sis setzt mit dem 745-Chipsatz 
ebenfalls auf PC333 -Speicher. In 
den náchsten Wochen sollen so- 
gar Chipsätze mit PC400-Unter- 
stützung auf den Markt kommen. 
Auch Nvidia hat auf der CeBIT ei- 
ne PC333-Variante des Nforce an- 
gekündigt. Doch für alle Chipsätze 
gilt: PC333 bringt auf AMD-Rech- 
nern so gut wie nichts. 


Was ist mit dem KT333A? 
Kommt der nicht in ein paar 
Wochen auf den Markt? 

Nein, nach der letzten VIA- Road- 
map wird der KT333A erst in der 
zweiten Jahreshälfte auf den 
Markt kommen. Im Januar gab es 
Verwirrung über ein angeblich 
neues Chipsatz- Stepping des 
KT333. Gerüchten zufolge sollte 
das neue Stepping - áhnlich wie 
beim KT266/KT266A - erst ein 
paar Wochen spáter eingeführt 
werden. Mittlerweile ist klar: Alle 
ausgelieferten Chipsätze sind im 
aktuellen Stepping gefertigt (er- 
kennbar an einem „СЕ“ auf der 
Northbridge), ältere Revisionen 
kamen nur auf wenigen Vorserien- 
Mustern zum Einsatz. 
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Ausgewogen 


Sockel-A-Mainboard: MSI KT3 Ultra 


MSI liefert mit dem KT3 
Ultra eine ausgewogene 
Sockel-A-Plattform. Ins- 
gesamt das beste Board 
im kleinen Testfeld. 


m BIOS des MSI-Boards 

finden Übertakter die 
wichtigsten Settings: Der FSB- 
Takt reicht von 100 bis 220 MHz 
(Ein-MHz-Schritte), für die Spei- 
cherspannung stehen die Werte 
2,6, 2,7 und 2,8 Volt zur Aus- 


MSI-BOARD KT3 Ultra: Gute Ausstattung 
und alle wichtigen Übertakter-Optionen. 


wahl, für die AGP-Spannung 
1,6, 1,7 und 1,8 V. Etwas unflexi- 
bel ist die Prozessorspannung. 
Das BIOS erlaubt maximal 1,85 
Volt. Die Ausstattung ist zeitge- 
mäß: USB 2.0, RAID (Promise 
276) und 6-Kanal-Sound. MSI 
liefert drei Slotblenden mit: 
zwei für die USB-Ports und die 
Diagnose-LEDs und eine für die 
Audio-Ausgänge; im schlimms- 
ten Fall lassen sich dann nur 
noch zwei PCI-Karten nutzen. 
Das KT3 Ultra liest die interne 
Temperaturdiode des Athlon XP 
aus; alle aktuellen Geforce4- 
und Geforce3-Karten passten 
problemlos. (cg) 


Hersteller MSI 
Preis 
Webseite 


www.msi-computer.de 
(069) 40 89 30 


Ausstattung KAJ 
Eigenschaften 1,4 


Telefon 
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Kondensator- Falle 


Sockel-A-Mainboard: Epox 8K3A 


Trotz stórendem Kondensator 
bleibt das Epox eines der bes- 
ten Sockel-A-Boards. Zum 
Kampfpreis von 160 Euro 
kommt das 8K3A. 


uch das 8K3A hat den stó- 

renden Kondensator CE19, 
der mit einigen Geforce4-Karten 
kollidieren kann (siehe S. 84). 
Epox hat jedoch angekündigt, zu- 
künftig einen kleineren Konden- 
sator zu verwenden. Interessen- 
ten sollten sich das Board beim 
Hándler genau ansehen. Der 
„große“ Kondensator, der die 
Geforce4 behindert, ist etwa 17 
Millimeter hoch, der kleine etwa 
10 Millimeter. Die Ausstattung 
ist gut: Neben dem Highpoint- 
HPT372-RAID-Controller gibt es 
Sechs-Kanal-Onboard-Sound 
gratis. Das BIOS-Setup ist über- 
takterfreundlich: Die CPU-Span- 
nung reicht bis 2,2 Volt, die Spei- 
cherspannung bis 3,4 Volt. Leider 


У AN 
EPOX-BOARD Das Epox 8K3A basiert auf 


dem 8KHA+-Layout. 


gibt es keine Móglichkeit, die 
AGP-Spannung anzupassen. Ein 
insgesamt sehr gutes Board, 
wenn der stórende Kondensator 
beseitigt ist. (cg) 


Hersteller Ерох 

uri € 160,- 

ПАЗ www.elito-epox.de 
Ча (09241) 9 91 70 


Ausstattung 1,6 
Eigenschaften 1,6 
Leistung AE 


PRODUKTNAME 


Hersteller Ж 
Info 

Webseite 
Preis 
Chipsatz 
CPU-Typen 
Board-Version My 


AUSSTATTUNG (20%) 
AGP-/PCI-/ISA-Slots 
Anschlüsse USB/IrDA/Riser 
Speicherart/Anzahl Bánke 
Beigepackte Software 
Onboard-Sound 

Sonstige Ausstattung 


EIGENSCHAFTEN (2096) 
Unterstützte DMA-Modi 
Front-Side-Bus 
CPU-Spannung (Schritte) 
Sonstige Eigenschaften 


LEISTUNG (60%) 
Performance 
Stabilität ү 
Kompatibilität [Ши 
Overclocking insgesamt 


FAZIT 
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(069) 40 89 30 
www.msi-computer.de 
€ 200,- 

VIA KT333 

AMD Athlon/Duron 


AGPA4X/5/- 
8/1/CNR 
3x DDR-RAM 

MSI DVD, PC-Cillin, MSI-Tools 
Vorhanden, 6-Kanal (CMI8738) 
RAID, Firewire, USB 2.0, SC, Cop 


(02102) 9 59 90 
WWW.asuscom.de 
€ 260,- 

VIA KT333 

AMD Athlon/Duron 
10 


AGPAX/6/- 
8/1/- 

3x DDR-RAM 
PC Probe, Tools 


DMA33/66/100/133 DMA33/66/100/133 
100-220 MHz (1) 100-227 MHz (1) 
1,6-1,85 V 16-2,2 V 
RAM-/AGP-Spannung regelbar = 
Sehr gut Sehr gut 

Gut 

Gut 
Sehr gut Sehr gut 
WERTUNG WERTUNG 


Vorhanden, 6-Kanal (ALC650) 
Diag-LEDs, RAID (HPT372), USB-Bl. 


Epox 

(09241) 9 9170 
www.elito-epox.de 
€ 160,- 

VIA KT333 

AMD Athlon/Duron 
1.0 


AGPA4X/5/- 

АЛЛ 

3x DDR-RAM 

Nt Ghost, PC Cillin, Drive Image4 
Vorhanden, 6-Kanal (ALC650) 
RAID, Diag-LED, 2 USB-BI., USB 2.0 


DMA33/66/100/133 
100-200 MHz (1) 
1,6-1,85 V 
RAM-Spannung regelbar 


Sehr gut 
Gut 
Befriedigend 
Sehr gut 


WERTUNG 


Die Alternativen 


Chipsatz: KT266A 

Features: RAID, LAN, Smart- Card- Reader 
Übertakter-Optionen: Sehr gut 
Besonderheiten: Hochw. Onboard-Sound 


Chipsatz: Nvidia Nforce 420D 

Features: Onboard-Grafik, LAN, Dolby Digital 
Übertakter-Optionen: Sehr gut 
Besonderheiten: Twin Bank, 5.1-Sound 
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Praxis: KT333-Boards 


Alle drei Testkandidaten liefen auf Anhieb problem- 
los - mit PC266-Speicher! Mit schnellerem PC333- 
Speicher hagelte es Blue-Screens und Schutzver- 


letzungen. Unsere Praxis-Tipps helfen. 


ei der Speicherbestü- 

ckung gibt sich der 

KT333-Chipsatz erfri- 
schend unkompliziert: In allen 
drei Steckplätzen darf beidseitig 
bestückter Speicher (so genannte 
„double sided" Module) stecken. 
Der KT333 unterstützt so gut wie 
alle Packungsarten und -dichten, 
also auch x4-organisierte 512- 
Mbit-Speicherchips. Trotzdem: 
Wir empfehlen, maximal zwei 
Speichermodule zu verwenden. 
Bei drei Modulen haben viele 
Boards Probleme mit der Signal- 
qualität, es kann zu Rechnerab- 
stürzen kommen. Bis auf weite- 
res raten wir von PC333-Speicher 
ab. Die getesteten Mainboards 
liefen bei Standard-Einstellun- 
gen nur mit einem Infineon-Refe- 
renzmodul halbwegs stabil. Mit 
anderen Modulen war ein dauer- 
haft stabiler Betrieb nicht móg- 
lich, nicht einmal bei moderaten 
BIOS-Settings. 


Die Boards von Epox und MSI 
erlauben es, die Speicherspan- 


nung zu erhóhen. Mit 2,7 Volt 
gelang es uns schließlich doch 
noch, das besonders zickige 
Speichermodul von Kingmax 
relativ stabil und mit scharfen 
Timings (CL 2,5, IT Command 
Rate) zu betreiben. 


Das BIOS der Kandidaten bringt 
wenig Neues. Die meisten Op- 
tionen sind schon vom KT266A 
bekannt (siehe BIOS-Guide in 
PCGH 04/2002). Bemerkens- 
wert ist lediglich, dass der Spei- 
chertakt bei keinem unserer 
Boards niedriger sein durfte als 
der FSB-Takt. PC200-Module 
und 133-MHz-Prozessoren ver- 
tragen sich also nur schlecht. 


Wer unbedingt sicherstellen 
will, dass sein Chipsatz in der 
neueren Revision gefertigt wur- 
de, muss den Northbridge-Küh- 
ler entfernen. Das aktuelle Step- 
ping ist „СЕ“, das ältere „CD“ 
(siehe Bild). Im Handel dürfte es 
keine Boards mit dem älteren 


Stepping geben. 


KT333-NORTHBRIDGE Keine Performance-Probleme: Alle aktuellen KT333-Main- 


boards werden im neueren CE-Stepping ausgeliefert. 
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E ASUS-MAINBOARD 
Asus führt den Gameport über ein 
Slot-Blech nach außen. Dafür gibt es 
vier USB-Ports am Board und ein 
passendes Slot-Blech. 


Als etwas lästig erwies sich bei 
den Boards von Epox und MSI 
die AGP-Verriegelungsklammer. 
Einige Grafikkarten haben so 
wuchtige Kühlkörper (z. B. Giga- 


byte Radeon 8500), dass sie sich 
nur mit großer Mühe entfernen 
lassen. Der Ausbau des Boards ist 
dabei fast unvermeidlich. 
CHRISTIAN GÖGELEIN 


| 


Legende: 800x600 


Settings: Athlon XP 1.900+, Geforce3, De- 
tonator 231, 256 MB PC266 RAM (2x128 MB, 
Twin Bank aktiviert), 128 MB AGP Aperture 
Size, Win98SE, DirectX 8.1 


Leistung: 
KT333-Boards 


UT-Engine 4.36 (benchmark.dem) 


ЕРЅ: 10 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 120 


Epox (PC333) = OI 
Epox тоо Ш 
а 1 | 


108 


Nforce-Referenz 


Schlecht spielbar Bedingt spielbar Flüssig spielbar 


Farbtiefe: 


32 


Serious Sam (Valley-Demo) 


10 10 20 30 40 50 60 
Epox (PC333) 41 56| | 
Epox 40 55 

39 


|KT266A-Referenz 39 54 


Bit 


Nforce-Referenz 39 53 
LEE ` 


Schlecht spielbar Bedingt spielbar Flüssig spielbar 


- Fazit: PC333-Speicher bringt nur geringe Performance-Vor- 
teile. Mit PC266 liegen die Boards auf KT266A/Nforce-Niveau. 
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Freies Netz für freie User 


Netzwerk Starter Kit Switch, 


Kabel oder Funk? - das ist hier die Frage. Der 


Generationswechsel vom althergebrachten Strippen- 


ziehen zum Wireless LAN naht in großen Schritten! 


W Ports & Uplink 

Über Ports werden PCs mit 
normalem Netzwerkkabel an 
den Switch/Hub angeschlos- 
sen. Der Uplink ist dazu da, 
um per Crosslink- Kabel einen 
Switch/Hub mit einem ande- 
ren Switch/Hub zu verbinden. 


Wi Switch, Hub, Access Point 
Hubs geben Daten eines 
PCs an alle Netzwerk- 
Clients weiter, wáhrend 
Switches diese nur an den 
jeweiligen Adressaten über- 
mitteln. Access Points sind 
im Prinzip Funk-Hubs. 
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NC, Hub, Switch und 

schließlich Wireless LAN 

oder Bluetooth. Das sind 
die aktuellen Entwicklungsstu- 
fen moderner Netzwerktechnik. 
Während vergleichbare Blue- 
tooth-Geräte noch viel zu teuer 
sind, kommen einigermaßen 
erschwingliche Funknetzwerke 
immer mehr in Mode. Um zu 
sehen, ob diese Geräte auch 
etwas taugen, haben wir zwei 
Vertreter dieser Gattung im di- 
rekten Vergleich gegen sechs her- 
kömmliche Netzwerk-Kits mit 
Kabelsalat und Switches antreten 
lassen. 


Netzwerkkit Tiger Kit: Die bei- 
den Testkandidaten kommen 
von den Online-Versendern Al- 
ternate und Primus Avitos. Beide 
Bundles unterscheiden sich nur 
in der Ausstattung grundlegend. 
Während der Alternate-Switch 
über vier Ports plus Uplink ver- 
fügt, ist das Avitos-Gerät mit 
fünf Ports und zusätzlichem 
Uplink ausgestattet. Dafür hat 
Alternate nicht mit Netzwerk- 
karten gegeizt: Die vier 10/100 
Mbit-Karten reichen aus, um eine 
komplette Kleinfamilie zu ver- 
netzen. Dass aber nur eine ein- 
zige Treiberdiskette für alle vier 
Karten vorhanden ist, trübt die 
Freude etwas. Im Bundle sind 
noch vier Netzwerkkabel à fünf 
Meter Lánge enthalten, der 
Switch kann wahlweise per 
Netzteil oder beigelegtem USB- 


Kabel mit Strom versorgt wer- 
den. Avitos erfüllt mit nur zwei 
Netzwerkkarten das Mindestsoll 
für ein Mini-LAN. Dafür gibt 
man sich bei den Patchkabeln 
großzügiger, denn die beiden 
beigelegten Strippen sind je zehn 
Meter lang. Im Gegensatz zum 
Alternate-Bundle hat es hier 
auch für insgesamt zwei Treiber- 
disketten gereicht. Bei der Doku- 
mentation sind beide Pakete 
ähnlich karg ausgestattet: Ein 
Quickinstall-Guide ist in beiden 
enthalten — Avitos legt noch ein 
wenig hilfreiches Handbuch für 
den Switch obendrauf. Die Da- 
tenübertragung beider Bundles 
fällt schlecht aus. Beide Pakete 
sind jedoch ihr Geld wert und er- 
füllen die Ansprüche eines Netz- 
werk-Einsteigers. Gerade das Ti- 
ger Kit ist zum Preis von 82 Euro 
für zwei PCs eine gute Wahl. 
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Test-Philosophie 


Hier erfahren Sie, welche Kriterien wir beim Test der Netzwerk-Kits anwenden. Die Haupt- 
gewichtung der Note liegt bei der Leistungsfähigkeit. Der Kaufpreis spielt hier keine Rolle. 


Bei der Ausstattung (20 96) achten 
wir vor allem auf die im Netzwerk-Kit 
enthaltenen Einzelteile und deren Ei- 
genschaften. Dabei wird die Art des 
Switches, Anzahl der Netzwerkkarten 
und -kabel gewertet. Aber auch Soft- 
ware, Garantie und die vor allem für 
Laien wichtige Dokumentation wird 
stark berücksichtigt. Bei den Eigen- 
schaften (20 96) geht es um die 


Leistungsklassen (theoretische Ge- 
schwindigkeit), Verarbeitung und wie 
leicht sich die Hardware einrichten 
lásst. Die Leistung (60 96) wird 
gemessen, indem wir mehrmals 
hintereinander zwei verschieden 
große Datenpakete von einem Rech- 
ner auf den anderen kopiert haben. 
Beim Wireless LAN spielt natürlich 
die Entfernung eine besondere Rolle. 


Network Starter Kit SK-S502: 
Genius unterbietet seine beiden 
Vorgänger in einigen Diszipli- 
nen. Nur eine Treiberdiskette, 
zwei Netzwerkkarten mit je ei- 
nem 5-m-Patchkabel und eine 
magere Dokumentation bringen 
dem Bundle den „Spartaner- 
Award“. Auch der Switch macht 
eine etwas unglückliche Figur: 
Der fünfte Port kann entweder 
als normaler Client-Port oder 
Uplink-Buchse verwendet wer- 
den. Auch bei der Leistung hinkt 
Genius hinterher. Maximale 2,94 
MB/s sind kein Spitzenergebnis. 


Netkit 5100: Ein gutes Mittel- 
klassenprodukt ist das Netkit 
5100 von Neteasy. Der Switch ist 
mit fünf Ports plus Uplink verse- 
hen, die Handbücher sind detail- 
liert und das Software-Bundle ist 
für ein Netzwerk-Kit mächtig. 
Allerdings hätten es schon mehr 
als zwei Netzwerkkarten sein 
können. Interessanterweise wur- 
de den Netzwerkkarten ein 5- 


8-PORT-SWITCH Wer mehr als fünf Rechner vernetzen will, brauchte einen größeren 


Meter- und ein 10-Meter-Patch- 
kabel beigelegt. Die akzeptable 
Datentransferrate entschädigt 
dafür ein wenig. Zwei Mankos 
sind jedoch aufgefallen: Zum ei- 
nen ist der Preis von 143 Euro für 
die Ausstattung happig, zum an- 
deren sind die Stecker der Patch- 
kabel zu breit. So können nicht 
mehr als drei Kabel dieser Sorte 
nebeneinander am Switch ange- 
schlossen werden. 


Planet Starterkit Version 2.b, 
Easynet-Live FSHSR: Den Vogel 
bei den traditionellen Netzwerk- 
bundles schossen das Planet Star- 
terkit 2.b von ICO und das Easy- 
net-Kit von Ovislink ab. Beide 
Produkte lieferten sich ein hartes 
Kopf-an-Kopf-Rennen. Wáhrend 
das Easynet-Live FSHSR bei der 
Hardware-Ausstattung mit ei- 
nem 8-Port-Switch plus Uplink 
und drei Netzwerkkarten protzt, 
setzt das Planet Starterkit bei der 
Software Akzente. Auch bei der 
Leistung konnte es sich von sei- 


Switch. Ovislink bietet mit einem 8-Port-Gerät ausreichend Reserven. 
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nem Konkurrenten absetzen. Bei- 
de Bundles sind empfehlenswert, 
wenn auch die Switches von den 
Abmessungen etwas kleiner und 
die Dokumentationen detaillier- 
ter sein könnten. 


Air Mate 2@Net + Access Point, 
USB Wireless Kit: Während Sie 
bei herkömmlichen Netzwerk- 
Kits immer mit Kabelsalat und 
schlecht platzierten Wänden le- 
ben müssen, verspricht Wireless 
LAN uneingeschränkte Freiheit. 
Um zu überprüfen, ob das auch 
stimmt, haben wir die Wireless- 
LAN-Kits unter verschiedenen 
Bedingungen auf Herz und Nie- 
ren geprüft. Als Erstes testeten 
wir die Datentransferrate und 
die Verbindungsqualität in ei- 
nem Funkabstand von einem 
Meter und anschließend in einer 
Distanz von 30 Metern - mit 
zwei Stahlbetonwänden und al- 
lerlei elektronischem Gerät da- 
zwischen. Beide Kits konnten 
zwar diese Aufgaben meistern, 


SCHALTER Beim Genius-Hub können Sie 
den fünften Port auch als Uplink nutzen. 


Typ- 
Beratung 


Welches Netzwerk-Kit 
brauchen Sie? 


Der Single 

Sie leben in einer kleinen 2-Zim- 
mer- Wohnung und Ihre beiden PCs 
stehen fast schon neben der Tele- 
fonbuchse. Sie brauchen kein teu- 
res Funk-LAN; hier tut es ein 
günstiges Netzwerk-Kit mit einem 
kleinen Switch oder Hub. Beide 
Geráte werden Ihren Bedürfnissen 
vollkommen gerecht - aufer, Sie 
surfen gerne mal auf der Toilette. 


Die WG/Kleinfamilie 

Hier drángt sich ein Wireless LAN 
schon fast auf. Denn nichts ist ner- 
viger, als meterweise im ganzen 
Haus Netzwerkkabel zu verlegen. 
Allerdings sollten Sie die Kosten 
im Auge behalten. Weniger finanz- 
starke (meist studentische) Wohn- 
gemeinschaften sollten lieber mit 
einem 8-Port-Switch vorlieb neh- 
men. Dieser bietet auch noch ge- 
nug Steckplätze für spontanen 
LAN-Party-Besuch. 


Die kleine Firma 

In kleinen Firmen befindet sich 
meist eine stattliche Anzahl an 
Rechenknechten (fünf oder mehr), 
wodurch ebenfalls ein 8-Port- 
oder vielleicht sogar 16-Port- 
Switch zur Pflicht wird. Allerdings 
mangelt es hier meist auch an Ka- 
belscháchten, in denen Netzwerk- 
kabel dezent unter dem Fußboden 
verschwinden. Sollten also einige 
Arbeitsplätze dezentral bezie- 
hungsweise weit vom Switch ent- 
fernt liegen, können Sie mithilfe 
eines Access Points eine Mischung 
aus Wireless LAN und normalem 
Netzwerk aufbauen. So müssen Sie 
zwar immer noch den relativ teu- 
ren Funk- Verteiler kaufen, sparen 
sich aber einige teure Funk-Netz- 
werk-Adapter und sind trotzdem 
mobil. 
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Elsa nicht im Test? 


Warum wir Produkte von Elsa, einem Vorreiter der Wire- 
less-LAN-Technik, nicht getestet haben. 


Während den Vorbereitungen und 
dem Verlauf der Marktübersicht 
war die Zukunft des Netzwerk- 
spezialisten aus Aachen unsi- 
cher, so dass wir hier von einem 
Test abgesehen haben. Denn was 


bringt es dem Leser, ein Produkt vorzuschlagen, das er spáter nicht kaufen 
kann? Da sich die Wogen um Elsa mittlerweile glátten und die Geráte wahr- 
scheinlich auch in Zukunft noch erháltlich sein werden, testen wir das aktu- 
elle E[sa-Wireless-LAN-Kit in einer der nächsten Ausgaben. 


aber mit unterschiedlichen Leis- 
tungsergebnissen. Konnte das 
Tekram Air Mate 2@Net mit ei- 
nem zusätzlichen Access Point 
auf einem Meter noch 538 KB/s 
übertragen, schrumpfte der Wert 
auf 30 Metern mit beschriebenen 
Handicaps auf 40 bis 120 KB/s. 
Die unterschiedlichen Messun- 
gen traten offensichtlich durch 
elektromagnetische Störungen 
auf, welche reelle Bedingungen 
eines Großraumbüros widerspie- 
geln. Das USB Wireless Kit von 


D-Link schaffte zwar auch die 
30-Meter-Marke, lag aber bei der 
Datenübertragung zwischen 30 
und 100 KB/s. Auf einem Meter 
Distanz unterlag dieses Bundle 
ebenfalls der Konkurrenz, da es 
maximal 430 KB/s übertrug. Im 
Gegensatz zu normalen Switches 
kónnen Access Points weit mehr 
Netzwerk-PCs verwalten. Das 
Tekram-Gerät kann laut Herstel- 
ler zwischen maximal 30 Clients 
vermitteln, D-Link gibt für sei- 
nen Access Point als theoretische 


Ferne kaum manipulieren kann. 


Wenn ich an die wilde Kabelei mit ISDN-Anlage, 
DSL- Splitter und Netzwerk in meiner alten Wohn- 
gemeinschaft denke, wird mir ganz schwummrig. 
Bevor ich noch einmal so viele Lócher bohre und 
Kabel über Türen lege, werde ich in Zukunft lieber 
zu einem preiswerten Wireless LAN greifen. Auch 
für Sicherheit ist gesorgt: Im Normalfall ist beim 
Zugriff auf einen Access Point ein Passwort nótig. 
Dazu kommt, dass jedes Gerát eine Seriennum- 
mer oder Kennzeichnung besitzt, die man aus der 


„Ich werde in Zukunft zu einem preiswerten 
Wireless LAN greifen." 


Oliver Haake 
Redakteur Bereich Netzwerk 


Obergrenze 256 mögliche PCs 
an. Die Funk-Netzwerk-Adapter 
werden mit einem je zwei Meter 
langen USB-Kabel am PC ange- 
schlossen. Die Installation der 
Adapter verläuft ähnlich un- 
problematisch wie bei normalen 
PCI-Netzwerkkarten - Treiber- 
CD ins Laufwerk und fertig. Der 
Wermutstropfen ist bei beiden 
Bundles die beigefügte Software, 
da sie auf ein Mindestmaß zur 
Verbindungsherstellung und 
Konfiguration des Access Points 


reduziert ist. Im Vergleichstest 
hinterlässt die D-Link-Software 
einen etwas anwenderfreundli- 
cheren Eindruck. 


Ob Kabel oder Funk hängt von 
Ihrer Einstellung als Heimwer- 
ker und dem Anwendungsfeld 
ab. Mögen Sie Ihre heimischen 
Wände nicht in Schweizer Käse 
verwandeln, sind Sie mit dem 
günstigen und leistungsstarken 
Wireless-LAN-Kit von Tekram 
gut beraten. OLIVER HAAKE 


Gutes Heimnetz 


Netzwerk-Kit: Planet Starterkit Version 2.b 


Wenn es Plug & Play sein 
soll, dann ist das Planet 
Starterkit 2.b eine gute Wahl. 
Hier bekommen Sie alle wich- 
tigen Startutensilien für das 
Netzwerk. 


rei Netzwerkkarten mit je 

einem Patchkabel a fünf 
Meter Länge und ein 5-Port- 
Switch mit Uplink-Buchse sind 
die Voraussetzungen für ein 
kleines Netzwerk. Aber so rich- 
tig würzig wird das LAN-Kit 


STARTERKIT Für den Einsatz in kleinen 
Haushalten mit zwei bis drei Rechnern ist 
das Planet Starterkit von ICO prädestiniert. 
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erst mit dem großen Software- 
Bundle. Darin sind eine Überwa- 
chungssoftware mit dem Namen 
LANGuard 5 enthalten sowie 
weitere nützliche Tools wie ein 
Video-On-Demand-Programm, 
ein File-Sharing-Tool und ein 
CD-Simulator. Ein englischspra- 
chiges Handbuch zum Switch ist 
im HTML-Format oder als PDF 
ebenfalls auf der CD. Was fehlt, 
ist eine Anleitung, wie man un- 
ter Windows das Netzwerk zu 
konfigurieren hat. Die Daten- 
übertragungsrate ist dafür abso- 
lute Spitze: Das Kit überträgt 
konstant 3,93 MB/s bei 700 MB 
großen Dateien. (oh) 


ICH 
€ 109,- 
www.ico.de 
(06432) 9 13 90 


Ausstattung 2,5 
Eigenschaften 2,0 
Leistung 1,9 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Völlig losgelöst 


Wireless-LAN-Kit: Air Mate 2@Net + Access Point 


Bis vor einiger Zeit kostete 
ein normales Wireless-LAN- 
Kit für zwei PCs noch in etwa 
ein Monatsgehalt. Nun endlich 
purzeln die Preise. 


7 war wirkt das Air Mate 
2@Net im ersten Moment 
durch die Packungsaufmachung 
und die silberne Kunststoffhülle 
etwas billig, der wahre Wert zeigt 
sich jedoch im Preis und der Leis- 
tung. Das Air Mate 2@Net konn- 
te sich im direkten Wettbewerb 
gegen das USB Wireless LAN 
durchsetzen und kostet dazu nur 
die Hälfte des Konkurrenten. Die 
Dokumentation war in unserem 
Test allerdings ein Kleiner Stol- 
perstein: Hier wurde nicht er- 
wähnt, dass zur Verbindung 
zwischen Access Point und ei- 
ner normalen Netzwerkkarte ein 
Crosslink-Kabel nötig ist. Dieses 
Wissen scheinen aber auch ande- 
re Hersteller vorauszusetzen. Ein 


АКО 


Е 


a 
E 2 ? 


AIR MATE Mit zwei USB-Netzwerk-Adap- 
tern und einem Access Point ist dieses Kit 
für den Wireless- Bereich ein Schnäppchen. 


Geld sparendes Feature ist fol- 
gendes: Wenn Sie nur zwei PCs 
miteinander vernetzen wollen, 
brauchen Sie noch nicht einmal 
den teueren Access Point. (oh) 


Tekram 

Є 464,- 
www.tekram.de 
(02102) 3 80 00 


122 


2,4 
www.pcgameshardware.de 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Ausstattung 
Eigenschaften 
Leistung 


2,0 
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Praxistest: Netzwerk-Kits 


Der Verstand sagt: „Die 
Hardware eines Bundles 
muss doch perfekt auf- 
einander abgestimmt 
sein." Doch die Praxis 
zeigt, dass es nicht im- 
mer so ist. Gerade bei 
den Patchkabeln wird 


gern gespart. 


erade bei der Doku- 

G mentation tun sich bei 
dem ein oder anderen 
Hersteller Abgründe auf. Man 
möchte fast meinen, die Konfi- 
guration eines PC-Netzwerks 
gehöre zur Allgemeinbildung – 
obwohl einige Kits gerade mit 
dem Prädikat ,Starterkit" verse- 
hen sind. Die beiden Bundles der 
Online-Versender Alternate und 
Avitos zum Beispiel sind nur mit 
einem Quickguide und Hand- 
buch zum Switch ausgestattet. 
Bei Konfigurations-problemen 
bleibt da oft nur noch die Tele- 
fon-Hotline. Auch der Testsieger 
kann in dieser Disziplin nicht 


ANLEITUNGEN Die Dokumentationen rei- 
chen vom Datenblatt bis zum Handbuch. 
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KABEL & SWITCHES Kabel mit Gummischutz kosten unbedeutend mehr als welche ohne und schützen vor dem Abbrechen des 


Plastik-Clips. Bei den Switches wundern die Größenunterschiede: Das obere Modell hat fünf Ports, das untere nur einen mehr. 


glänzen. Der Ansatz mit aus- 
führlichen Bedienungsanleitun- 
gen auf CD ist zwar da, aber 
zum falschen Thema. Was inte- 
ressiert den Normalsterblichen 
der Aufbau eines Switches? Viel- 
leicht wird seitens der Hersteller 
vermehrt auf Windows XP ge- 
setzt. Denn von diesem Betriebs- 
system wurden in unseren Tests 
dank des auf allen Netzwerk- 
karten verbauten Realtek-Chip- 
satzes sämtliche Modelle auto- 
matisch erkannt. Kommt noch 
die durchdachte Konfigurations- 
routine von Windows XP hinzu, 
ist der Hersteller aus seiner Auf- 
klärungspflicht glücklich entlas- 


sen. Unbedarfte Windows-98- 
User haben da das Nachsehen. 
Lediglich Neteasy und D-Link 
machen es lehrbuchmäßig vor: 
Mit detaillierten und vor allem 
deutschsprachigen Anleitungen 
wird der Netzwerk-Neuling 
durch das IT-Chinesisch geführt. 


Ein weiterer Stolperstein ist bei 
allen LAN-Kits langfristig das 
Netzwerkkabel. In keinem Netz- 
werk-Kit wird der Plastik-Clip 
am Stecker durch einen Gummi- 
überzug vor dem Abbrechen ge- 
schützt — gut verarbeitete Kabel 
verfügen über so etwas. Dazu 
kommt, dass beim Kit von Net- 


easy die Gummierung an den 
Steckerseiten so breit ist, dass 
nicht mehr als drei Patchkabel 
dieser Sorte in dem Switch 
nebeneinander Platz finden. 
Solch eine Peinlichkeit darf nicht 
passieren. 


Auch die Größenunterschiede 
der Switches sind auffällig. Der 
5-Port-Switch von ICO ist mehr 
als dreimal so groß wie das Al- 
ternate-Gerät. Auch hier sollte 
die Regel gelten: Nicht die Größe 
macht’s. Denn ein kleiner Switch 
lässt sich viel dezenter unter- 
bringen als ein großer Klotz. 
OLIVER HAAKE 


LAN-STECKER Neteasys Hardware ist gut verarbeitet, Software und Dokumentation setzen Bestmarken. Die Kompatibilität ist dage- 
gen dürftig: Vier Kabel der mitgelieferten Sorte passen im Switch nicht nebeneinander, da die Stecker zu breit sind. 
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Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Hub/Switch/Access Point 
Anschlüsse 
Netzwerkadapter 
Dokumentation 

Software 

Kabel 

Garantiezeit 


Hub/Switch (Access Point) 
Leistungsklasse Netzwerkadapter 
Installation & Konfiguration 
Verarbeitung 


Datentransfer 50 MB (WL: 1 m) 


Datentransfer 700 MB (WL: 1 m) 
Leistung bei 30 m/Extrembeding. 


Standard-LA 


= 
i 


Netzwerk-Kits 


Härdwa 


Planet Starterkit Version 2.b 
ICO 

(06432) 9 13 90 

www.ico.de 

€ 109,- 


WERTUNG 

Switch 

5 Ports * Uplink 

3 PCI-Netzwerkkarten 
Befriedigend 

Gut 

3 Patchkabel à 5 m 

2 Jahre 


WERTUNG 

10/100 Mbit/s 
10/100 Mbit/s 
Mittel/leicht 
Befriedigend 


WERTUNG 
4,17 MB/s 
3,93 MB/s 


2,5 


2,0 


1,9 


WERTUNG 
Schnellstes LAN-Kit im Test 


2,0 


Easynet-Live FSH8R 
Ovislink 

(040) 70 07 73 00 
www.ovislink.de 

€ 166,- 


WERTUNG 

Switch 

8 Ports + Uplink 

3 PCI-Netzwerkkarten 
Befriedigend 
Befriedigend 

3 Patchkabel à 5 m 

1 Jahr 


WERTUNG 
10/100 Mbit/s 
10/100 Mbit/s 
Mittel/leicht 
Befriedigend 


WERTUNG 
4,17 MB/s 
3,61 MB/s 


2,4 


2,0 


2,0 


WERTUNG 2 1 


Gut geeignet für WGs oder kleine Firmen 


Netkit 5100 
Neteasy 
(089) 32 12 10 
www.neteasy.de 
Є 143,- 


WERTUNG 

Switch 

5 Ports * Uplink 

2 PCI-Netzwerkkarten 
Sehr gut 

Sehr gut 

2 Patchkabel, 5 & 10 m 
5 Jahre 


WERTUNG 

10/100 Mbit/s 
10/100 Mbit/s 
Mittel/leicht 
Befriedigend 


WERTUNG 
3,13 MB/s 
3,26 MB/s 


2,0 


2,8 


WERTUNG 2 ' 5 


Die Dokumentation erleichtert den Einstieg 


E > -—. 
Netzwerk Starter Kit Switch 
Alternate (W-Linx) 

(06403) 90 50 10 
www.alternate.de 

€ 119,- 


WERTUNG 

Switch 

4 Ports + Uplink 

4 PCI-Netzwerkkarten 
Ausreichend 
Ausreichend 

4 Patchkabel à 5 m 

2 Jahre 


WERTUNG 
10/100 Mbit/s 
10/100 Mbit/s 
Mittel/leicht 
Gut 


WERTUNG 
3,2 MB/s 
2,91 MB/s 


2,8 


1,8 


3,1 


WERTUNG 2 ‚8 


Mittelmäßiges LAN-Kit für vier Rechner 


UP-LINK 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Hub/Switch/Access Point 
Anschlüsse 
Netzwerkadapter 
Dokumentation 

Software 

Kabel 

Garantiezeit 


Hub/Switch (Access Point) 
Leistungsklasse Netzwerkadapter 
Installation & Konfiguration 
Verarbeitung 


Datentransfer 50 MB (WL: 1m) 
Datentransfer 700 MB (WL: 1m) 
Leistung bei 30 m/Extrembeding. 


Netzwerkkit Tiger Kit 
Primus Avitos 

(01805) 60 60 65 
www.avitos.de 

Є 82,- 


WERTUNG 

Switch 

5 Ports * Uplink 

2 PCI-Netzwerkkarten 
Befriedigend 
Ausreichend 

2 Patchkabel à 10 m, 1 Crosslink-Kabel à 2 m 


2 Jahre 

WERTUNG 1,8 
10/100 Mbit/s 

10/100 Mbit/s 

Mittel/leicht 


Gut 


WERTUNG 
3,13 MB/s 
2,96 MB/s 


2,8 


3,1 


WERTUNG 2 ‚@ 


Günstiges Einsteiger-Kit für zwei PCs 
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Network Starter Kit SK-S502 
Genius 

(02173) 97 43 21 
www.genius-europe.com 

€ 99,- 


WERTUNG 

Switch 

5 Ports + (Uplink) 

2 PCI-Netzwerkkarten 
Befriedigend 
Ausreichend 

2 Patchkabel à 5 m 

2 Jahre 


WERTUNG 
10/100 Mbit/s 
10/100 Mbit/s 
Mittel/leicht 
Gut 


WERTUNG 
2,94 MB/s 
2,93 MB/s 


2,9 


1,8 


3,5 


WERTUNG 3,0 


Dank einiger Mángel nur bedingt geeignet 


Wireless LAN 


Air Mate 2@Net + Access Point | USB Wireless Kit 


Tekram 
(02102) 3 80 00 
www.tekram.de 
€ 464,- 


WERTUNG 2,4 
Access Point mit Wandhalterung 
Max. 30 Clients 

2 Wireless-LAN-Adapter USB 
Befriedigend 

Befriedigend 

2x USB-Kabel à 2 m 

5 Jahre 


WERTUNG 

11 Mbit/s 

11 Mbit/s 
Leicht/mittel 
Befriedigend 


WERTUNG 
538 KB/s 
525 KB/s 
40 bis 120 KB/s 


2,4 


2,0 


WERTUNG 


2,2 


Preiswerter Einstieg ins Funknetzwerk 


D-Link 

(089) 32 12 10 
www.d-link.de 
Є 784,- 


WERTUNG 1,9 
Access Point mit Wandhalterung 
Max. 256 Clients 

2 Wireless-LAN-Adapter USB 
Gut 

Gut 

2x USB-Kabel à 2 m 

5 Jahre 


WERTUNG 

11 Mbit/s 

11 Mbit/s 
Leicht/mittel 
Gut 


WERTUNG 
430 KB/s 
422 KB/s 
30 bis 100 KB/s 


2,3 


3,0 


WERTUNG 2 'б 


Solides Wireless-Kit, aber sehr teuer 
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Musik für 


Die Unterhaltungsin- 
dustrie hat endlich das 
perfekte Medium für 
MP3-Musik gefunden: 
Die CD ist günstig und 
bietet reichlich Platz 


für digitale Musik. 
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is jetzt hatten MP3-Play- 

er einen entscheidenden 

Nachteil: Die verwende- 
ten Speicher waren extrem teuer, 
entsprechend viel Geld kosteten 
die kleinen Geräte. Ein handels- 
üblicher MP3-Player musste bis 
jetzt mit 32 oder 64 МВ Speicher 
auskommen — gerade genug, um 
ein Album in ordentlicher Qua- 
litát zu speichern. Dafür waren 
die Geräte absolut stoßsicher, da 
die kleinen Player auf mecha- 
nische Komponenten verzichten 
konnten. Jetzt tauschen die Her- 
steller diesen Vorteil zugunsten 
eines billigeren Speichermedi- 
ums ein: Ein normale CD kann 


640 MB speichern und kostet da- 
bei gerade mal 50 Cent. 


Mittlerweile gibt es zwei Klassen 
von MP3-CD-Playern. Die her- 
kömmlichen Geräte setzen auf 
12-Zentimer-CD-Rs und sind so- 
mit echte Datenmonster. 640 MB 
bzw. 700 MB (Rohlinge mit Über- 
länge) bieten Platz für mindes- 
tens 200 „normale“ MP3-Musik- 
titel (Bitrate 128 kbps). Dieses 
Platzangebot geht aber zulasten 
der Baugröße: 13x13x3 Zentime- 
ter ist das kleinste Gerät in unse- 
rem Test, das auf die herkómm- 
lichen CD-Rs setzt. Deswegen 
haben die Hersteller die schon 
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Ш МРЗ 
МРЗ ist die Abkürzung für 
MPEG Audio Layer 3 - ein weit 
verbreitetes Kompressionsver- 
fahren für Audiodaten. 


WB АА/ААА 
Batteriegrößen: AA ist die Be- 
zeichnung für Mignonzellen 
(R6), AAA sind so genannte 
Microzellen (R4) 


W Bitrate 
Dieser Wert gibt an, mit wie 
vielen Bits pro Sekunde die 
Musik in das MP3-Format ge- 
wandelt wurde. Die meisten 
MP3s werden mit einer Bitrate 
von 128 kbps erzeugt. 


fast vergessene 8-Zentimeter-CD 
wieder belebt. Auf einen solchen 
Rohling passen nur 185 MB 
(Überlängeversion: 210 MB). Die- 
ses dicke Minus bei der Speicher- 
kapazität machen 8-Zentimeter- 
Geráte durch die verkleinerte 
Bauform wieder wett. In unse- 
rem Test hatten wir drei Geráte, 
die mit den kleinen CDs arbeiten. 


Expanium 401: Von Philips hat- 
ten wir den Expanium 401 im 
Test: Das Gerát ist gut verarbeitet 
und trotz der geringen Abmaße 
sehr stabil. Der 401 verfügt über 
ein sehr gutes Anti-Shock-Sy- 
stem, welches maximal 100 Se- 
kunden überbrücken kann. Für 
die Stromversorgung ist eine 
AA-Zelle verantwortlich. Diese 
reicht für ungefáhr sechs Stun- 
den, wenn Sie auf die EPS-Funk- 
tion (Shock-Schutz) verzichten. 
Im Lieferumfang ist zudem ein 
Netzteil enthalten, allerdings 
fehlt die Móglichkeit, Akkus im 
Gerát aufzuladen. Die Kopfhórer 
klingen sehr ausgewogen, die 
Bauform ist aber etwas gewóh- 
nungsbedürftig, da die Knopf- 
kopfhórer weit in den Gehór- 
gang reichen. 


Beatman II: Von der Firma Free- 
com kommt der Beatman II. Gute 
Noten konnte der überarbeitete 
Beatman für das dicke Ausstat- 
tungspaket einheimsen. Im Lie- 
ferumfang enthalten sind zwei 
Duracel-AA-Zellen, ein Netzteil, 
ein 8-Zentimeter-Rohling und 
sehr gute Sennheiser-Knopfkopf- 
hórer. Die Bedienelemente hinge- 
gen sind sehr spartanisch ausge- 
fallen: Mehr als die nótigen 
Grundfunktionen gibt es nicht. 


www.pcgameshardware.de 


MP3-CD-Player | MARKTÜBERSICHT С 


Test-Philosophie 


Welche Testkriterien legt PC Games Hardware bei der Bewertung von MP3-CD-Playern 
zugrunde? Die wichtigsten Stichpunkte in der Übersicht. 


Bei der Ausstattung (20 96) werten 
wir vor allem zusätzliche Features 
wie beispielsweise einen Radiotuner. 
Auch gute Kopfhörer, Tragetaschen, 
Akkus oder Rohlinge, die dem Gerät 
beiliegen, werden positiv bewertet. 
Bei den Eigenschaften (20 96) wer- 
fen wir einen Blick auf die unter- 
stützten Formate des Gerätes. MP3 
ist Pflicht, zusätzliche Formate wie 


WMA gehören zur Kür und sorgen für 
eine bessere Note in diesem Bereich. 
Weitere Wertungszehntel bringt die 
Möglichkeit, Akkus direkt im Gerät zu 
laden. Bei der Leistung (60 %) ach- 
ten wir auf die Klangqualität des 
Players im Zusammenspiel mit den 
beiliegenden Kopfhören. Zusätzlich 
werfen wir einen Blick auf den 
Stromverbrauch des Gerätes. 


So fehlt beispielsweise die Mög- 
lichkeit, Unterordner direkt an- 
zuwählen: Man muss sich Titel 
für Titel durch die gesamte CD 
arbeiten. Für die Stromversor- 
gung sind zwei AA-Zellen ver- 
antwortlich, die den Player maxi- 
mal zwölf Stunden mit Strom 
versorgen können. Leider fehlt 
auch bei diesem Gerät die Mög- 
lichkeit, Akkus direkt im Player 
zu laden. 


Hiphop: Über besagtes Feature 
verfügt der Hiphop der Firma 
Waitec. Die beiden im Lieferum- 
fang enthaltenen AAA-Akkus 
können Sie über das Netzteil di- 
rekt im Player aufladen. Eine 
weitere Stärke des Hiphop sind 
die geringen Abmaße: 10x10x2,7 
Zentimeter bei gerade mal 150 
Gramm Gewicht heben das Gerät 
auf Platz eins in dieser Kategorie. 
Gute Noten gab es auch bei der 
Ausstattung: Im Lieferumfang 
enthalten sind eine Kabelfern- 
bedienung mit integriertem ein- 
zeiligem Display und ein paar 
sehr bequeme Nackenbügelkopf- 
hörer. 


M3PO Go, Expanium 501: Den 
Reigen der 12-Zentimter-Geräte 
eröffnet der bereits von uns gete- 
stete M3PO Go der Firma Terra- 
tec. Das Gerät verfügt über einen 
Shock-Speicher von 45 Sekunden 
(MP3), der jede noch so starke 
Erschütterung problemlos ab- 
fängt. Die Bedienelemente sind 
einfach gehalten und hochwer- 
tig. Per Knopfdruck kann man 
durch Unterordner stöbern, das 
große, hochauflösende Display 
zeigt dabei alle nötigen Informa- 
tionen an. Die Nackenbügelkopf- 
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hörer lassen sich platzsparend 
zusammenklappen, klingen aller- 
dings leicht blechern. Die Strom- 
versorgung sichern zwei AA-Zel- 
len - eine Akkuladefunktion im 
Gerát fehlt. Von Philips hatten 
wir den Expanium 501 in unse- 
rem Test. Das Gerät besticht 
durch eine Edel-Optik, die aller- 
dings einige eklatante Schwä- 
chen nicht verbergen kann. Das 
Display des 501 ist sehr kontra- 
starm und aus allen Winkeln 
schwer zu lesen. Zudem ist es 
nur zweizeilig und bietet somit 
nur wenige Informationen — bei 
einem Gerát dieser Preisklasse 
eindeutig zu wenig. Die Bedien- 
elemente des Players sind gut ge- 
lungen: Es gibt einen separaten 
Knopf für die Auswahl des AI- 
bums bzw. des Unterordners. 
Zusätzlich verfügt das Gerät 
über eine praktische Kabelfern- 
bedienung, welche die wich- 
tigsten Funktionen anbietet. Der 


ROHLINGE Die kleinen 8-Zentimeter-Rohlinge können nur 185 MB Daten speichern 


Shock-Speicher kann maximal 
100 Sekunden MP3-Musik zwi- 
schenspeichern und macht den 
Player somit relativ stoßun- 
empfindlich. Die Kopfhörer sind 
identisch mit denen des Expa- 
nium 401. 


Mystixx, PDP2080: Einen recht 
einfachen MP3-CD-Player bietet 
die Firma Grundig mit dem My- 
stixx an. Das Gerät verfügt über 
ein einfaches zweizeiliges Di- 
splay und nur die nötigsten Be- 
dienelemente. 200 Sekunden 
Shock-Speicher sind ordentlich 
und reichen für eine Wertung im 
Mittelfeld. Der Player verfügt 
über eine Akkuladefunktion, die 
allerdings nicht auf den ersten 
Blick erkennbar ist. Erst das 
Handbuch gibt Aufschluss über 
dieses nützliche 


Feature: Will man Akkus im 
Mystixx aufladen, muss man ei- 
nen Teil der Isolierung am Fuß 


und sind im Vergleich zu normalen Rohlingen relativ teuer: ab 1,30 Euro pro Stück. 


Typ- 
Beratung 


Welcher MP3-Typ sind 
Sie? Wollen Sie Ihren 
Player mobil oder sta- 
tionär einsetzen? 


Musik immer und überall 

Legen Sie Wert darauf, dass Sie 
immer eine möglichst große Aus- 
wahl Ihrer Lieblingsmusik dabei- 
haben? Wollen Sie Ihren neuen 
MP3-Player vor allem für lange 
Autofahrten (mit einem Fahrzeug- 
Kit) oder für Bahnfahrten nutzen? 
Dann greifen Sie unbedingt zu 
einem Gerät, das auf 12-Zentime- 
ter-CD-Rs setzt. Ein zusätzlicher 
Radio-Tuner wie beim Rio SP250 
sorgt zudem dafür, dass Ihnen 

nie die Musik ausgeht. 


Für Gelegenheitshörer 

Wenn Sie Ihren Player nur für 
Kurztrips einsetzen wollen, dann 
sollten Sie zu einem Gerät für 8- 
Zentimer-CD-Rs greifen. Diese 
Geräte besitzen sehr geringe 
Abmaße und sind federleicht. 
Die kleinen Rohlinge können 180 
MB MP3-Files speichern - genug 
Musik für einen Spaziergang oder 
die morgendliche Tour in der 
U-Bahn. 


MP3-Player für Sportliche 

Die CD-Technik ist sehr empfind- 
lich gegenüber Erschütterungen. 
Diesen Nachteil versuchen die 
Hersteller mit großen Speichern 
auszugleichen. Ist der Puffer 
großzügig genug dimensioniert, 
werden teilweise sogar ganze 
Songs geladen und die empfind- 
liche CD-Mechanik danach kom- 
plett abgeschaltet. Wer also seinen 
MP3-CD-Player beispielsweise 
beim Sport einsetzen will, sollte 
auf einen großen Anti-Shock- 
Speicher achten. 
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FERNBEDIENUNG Mit solchen praktischen Kabelfernbedienungen lassen sich MP3-CD- 
Player optimal bedienen. Die Waitec-Version verfügt sogar über ein Display. 


der Zellen umständlich entfer- 
nen — hier hätte Grundig im Sin- 
ne des Käufers gleich die passen- 
den Akkus beilegen sollen. Et- 
was besser ist die Stromversor- 
gung des PDP2080 : Als einziger 
Player in unserem Test setzt das 
Gerät auf vier AA-Zellen. Wahl- 
weise können Sie Akkus oder 
normale Batterien verwenden — 
mit einem kleinen Schalter lässt 
sich das integrierte Ladegerät 
aktivieren. Das Display des Ge- 


rätes arbeitet voll grafisch und 
bietet Platz für viele Informatio- 
nen. Ein praktischer Dateimana- 
ger hilft bei der Navigation. 


SP250: Fast schon eine Klasse für 
sich ist der Riovolt SP250 von So- 
nicblue. Das Gerät kann MP3- 
und WMA-Files abspielen und 
besitzt zudem noch einen Radio- 
Tuner. Der SP250 kann zudem 
per Firmware-Update neue 
Soundstandards erlernen. Navi- 


Die CD ist für das MP3-Format das perfekte Spei- 
chermedium: Sie ist billig und der Umgang mit 
Brennern und Rohlingen gehört zum Grundwis- 
sen jedes Computerbesitzers. Die Geräte, die wir 
im Test hatten, waren alle von guter bis sehr gu- 
ter Qualitát und beeindruckten mit guten Leis- 
tungen. Ich kann Ihnen deswegen einen „Preis- 
kauf" empfehlen. Ich persónlich werde zu einem 
Сегаї der 8-Zentimeter-Klasse greifen, da hier 
die perfekte Kombination von Tragekomfort und 
Speicherkapazität gefunden wurde. 


Kay Beinroth 
Redakteur Bereich Sound 


„Meine persönlichen Favoriten sind die 
8-Zentimer-MP3-CD-Player." 


gation und Bedienung des Play- 
ers sind erstklassig, über die 
praktische Kabelfernbedienung 
lassen sich alle Funktionen kom- 
fortabel aufrufen. Mehr Details 
finden Sie im Einzeltest. 


Fazit: Selten war eine Marktüber- 
sicht so ausgeglichen. Alle un- 
sere Testgeráte sind empfehlens- 
wert und ihr Geld wert. Heraus- 
heben konnten sich nur zwei 
Geráte: Der Hiphop von Waitec 


ist mit seiner geringen Baugröße 
am besten für unterwegs ge- 
eignet. Trotzdem verfügt das Ge- 
rát über alle Features, die man 
sich von einem MP3-CD-Player 
wünscht. Ebenfalls weit über 
dem Mittelmaß liegt der Riovolt 
SP250 von Sonicblue: Ausstat- 
tung und Leistung sind erstklas- 
sig. Allerdings lässt sich der Her- 
steller diese exzellenten Werte 
mit 300 Euro teuer bezahlen. 

Kay BEINROTH 


Der Überflieger 


MP3-CD-Player: Sonicblue Riovolt SP250 


Sonicblue baut mit dem Rio- 
volt SP250 einen MP3-CD- 
Player, der das übrige Test- 
feld weit hinter sich lässt. 


m Lieferumfang enthalten 

sind zwei AA-Akkus, eine 
Tragetasche, ein Netzteil und 
ein Paar hochwertige Knopf- 
kopfhórer. Eine Kabelfernbedie- 
nung ermóglicht die Steuerung 
des Gerätes. Zusätzlich verfügt 
der SP250 als einziger Kandidat 


volt 


SP250 Im Lieferumfang ist eine Trage- 
tasche für den Player enthalten. 
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über einen Radio-Tuner. Aller- 
dings ist dieser nur für den 
Empfang von leistungsstarken 
Sendern geeignet. Auch bei den 
Eigenschaften steht der Rio- 
Player einsam an der Spitze: Als 
einziges Gerät unterstützt er das 
Microsoft-eigene Kompressions- 
verfahren WMA. Sehr beein- 
druckend ist die Effektivität, 
mit der das Gerät arbeitet: Zwei 
AA-Zellen reichen für 13 Stun- 
den Musikgenuss. Setzt man auf 
die mitgelieferten Akkus, muss 
man sich mit zirka 10 Stunden 
zufrieden geben. Der SP250 ver- 
fügt zudem über ein integriertes 
Akkuladegerät. (kb) 


Sonicblue 
€ 300,- 
57315 www.riohome.com 

ІЗІ (08151) 26 69 


Ausstattung 882 1 


Hersteller 
Preis 


Eigenschaften BE 


Leistung 1,9 


Winzling 


MP3-CD-Player: Waitec Hiphop 


Immer mal wieder bekommen 
wir ein Testgerät auf den 
Tisch, welches von sich be- 
hauptet, das kleinste der Welt 
in seinem Bereich zu sein. 


D er Hiphop von Waitec ist 
mit 10x10x2,7 Zentimetern 
wirklich einer der kleinsten 
MP3-CD-Player der Welt. Das 
Gerät besitzt einen Shock-Spei- 
cher von stolzen 480 Sekunden. 
Über eine praktische Kabelfern- 
bedienung mit integriertem ein- 
zeiligem Display lassen sich alle 
Funktionen des Gerätes steuern. 
Bei dieser Baugröße ist die in- 
tegrierte Ladestation für die bei- 
den mitgelieferten AAA-Akkus 
ein echtes Novum. Mit einer Bat- 
terieladung lässt sich der Player 
ungefähr fünf Stunden betrei- 
ben. Die Nackenbügel-Kopfhö- 
rer sind sehr bequem zu tragen 
und besitzen ordentliche Klang- 
eigenschaften. Bei einem schlan- 


Нагйшаге 
AWARD» 


HIPHOP Der Player wiegt 150 Gramm und 
ist damit ein echtes Fliegengewicht. 


ken Preis von gerade mal 136 
Euro hat sich der Hiphop den 
Preis-Leistungs-Award mehr als 
verdient. (kb) 


Waitec 

€ 136,- 
www.waitec.com 
(0031) 7 73 26 10 53 


Ausstattung 1,9 
Eigenschaften 1,6 
Leistung 2,3 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 
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Praxist 


Im Praxistest sind wir 
auf einige Probleme im 
Zusammenhang mit 
MP3-CD-Playern gesto- 
ßen. Hier die wichtigsten 
und die passenden Ló- 


sungen dazu. 


ie bei den meisten trag- 
baren Geräten ist die 
Batterieleistung eines 
der größten Probleme. Mit ein 
paar kleinen Tricks können Sie 
Ihren Batterie- bzw. Akkusatz 
länger am Leben erhalten: Wenn 
Ihr Player über ein beleuchtetes 
Display verfügt, sollten Sie dieses 
in der Systemsteuerung deak- 
tivieren. Wenn Sie nicht darauf 
verzichten wollen, können Sie als 
Alternative auch die Beleuch- 
tungszeit auf ein Minimum von 
wenigen Sekunden herunterset- 
zen. Echte Stromfresser sind auch 
die  Anti-Shock-Mechanismen. 
Wenn Sie also irgendwo in aller 
Ruhe Musik hóren und sich nicht 
bewegen, deaktivieren Sie diese 
Funktion (ESP). Dadurch verlàn- 
gert sich die Laufzeit um bis zu 
30 Prozent. Wenn Sie ein Gerät 
mit integrierter Ladefunktion be- 
sitzen, achten Sie darauf, dass Sie 
die Akkus immer komplett entla- 


pnt 


а 


MP3-CD-Player 


P3-CD7 


AUTOKIT Mit einer Adapterkassette und einem Spannungswandler können Sie Ihren MP3-CD-Player im Auto betreiben. 


den, bevor Sie das Gerát wieder 
an das Netzteil hängen. Dadurch 
halten Sie die Kapazitát der Ak- 
kus hoch und verlángern die Le- 
benszeit der teuren Zellen. 


Ein MP3-CD-Player ist durch das 
große Speichervermógen des Me- 
diums CD optimal für lange 
Autofahrten geeignet. Mit einem 
Auto-Kit kónnen Sie Ihren MP3- 
CD-Player mit wenigen Hand- 
griffen im Cockpit integrieren: 
Ein 12-Volt-Adpater für den Zi- 
garettenanzünder versorgt das 


STROMFRESSER Techniken wie ESP verbrauchen sehr viel Strom. Schalten Sie den 
Anti-Shock-Mechanismus ab, wenn er nicht benötigt wird. 
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Gerät mit der benötigten Be- 
triebsspannung (Akkus bzw. Bat- 
terien sollten Sie aus dem Gerät 
entfernen). Die Verbindung zwi- 
schen dem Autoradio und dem 
MP3-Player können Sie am ein- 
fachsten über einen Kassetten- 
adapter realisieren. Entsprechen- 
de Kits bekommt man im Fach- 
handel schon ab 30 Euro. Alter- 
nativ gibt es mittlerweile schon 
einige wenige Autoradios, die ei- 
nen integrierten MP3-CD-Player 
besitzen. So bietet beispielsweise 
Pearl im aktuellen Katalog ein 


solches Gerät von Q-Sonic für 
schlanke 200 Euro an. 


Bei der Erstellung einer MP3-CD 
sollten Sie darauf achten, dass Sie 
keine zu komplizierten Verzeich- 
nisstrukturen anlegen. Wir emp- 
fehlen, nur auf dem Root-Ver- 
zeichnis und einer weiteren Ver- 
zeichnisebene zu arbeiten. Zu- 
dem sollten Sie nicht mehr als 
zehn Verzeichnisse anlegen — bei 
einigen Geráten kann es ansons- 
ten zu Leseproblemen kommen. 

Kay BEINROTH 


гео? 


Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 2 


езш - =} ~- E | suchen (ordner Um E OX ce» | Ez 


Adresse | |9) ws (Е:) e Wechseln zu | 


Dur [шын шыш ——1— — — НЫЕ 


C-]Morecheeba - best 
C] notwist 

E 10,000 Maniacs - ... 
E 2-Raum Wohnung... 
Е 2-Raum Wohnung... 
[=] Anouk - It's So Hard 
ЕЧ Beats Internation... 


Dateiordner 

Dateiordner 

Winamp media File 
Winamp media File 
Winamp media File 
Winamp media File 
Winamp media File 
Winamp media File. 
Winamp media File 
Winamp media File 
Winamp media File 
Winamp media File 
Winamp media File 
Winamp media File 
Winamp media File 
Winamp media file 
Winamn meria File. 


3,492 KB 
4,450 KB 
3.391 KB 
6.294 KB 
5.103 KB 
4.720 KB 
5.313 КВ 
4.820 КВ 
5.222 KB 
2.790 KB 
4.764 KB 
5.366 KB 
5,323 KB 
4.895 KB 
1.049 KR 


[=] Emil Bulls - 007 - ... 
[3] Heather Nova Su... 
[киа Shaker - Hus... 
[и of Agony (Co... 
[3] Moby featuring Н... 
[3] Mudvayne (DIS 
[=] selig - Ohne Dich 

[4| The Strokes - las... 


27.02.2002 12:16 
27.02.2002 12:15 
04,02,2002 16:47 
17.02.2002 14:57 
17.02.2002 14:39 
05.02.2002 11:49 
12.12.2000 17:03 
10.07.2001 11:07 
16.02.2001 18:36 
14.11.2001 15:01 
16.01.2002 21:02 
04.02.2002 17:11 
03.08.2000 12:59 
03.08.2000 13:18 
20.08.2001 15:45 
19.12.2001 14:16 
11.02.20n2 11:16. 


[20 Objekt(e) 


[81,9 MB IE] Arbeitsplatz 


VERZEICHNISSTRUKTUR Bei einer MP3-CD sollten Sie die Files - wenn möglich - direkt 
im Root- Verzeichnis oder eine Verzeichnis-Ebene darunter speichern. 
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Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Display 
Bedienelemente 
Kopfhórer 
Extras 


Soundformate 
CD-Format 
Gewicht/Maße 
Shock-Speicher 
Batterie-Ladefunktion 


Klang mit beigelegten Kopfhörern 
Unterstützt Verzeichnisstruktur 
Leistung des Batteriepacks 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Display 
Bedienelemente 
Kopfhörer 
Extras 


Soundformate 
CD-Format 
Gewicht/Maße 
Shock-Speicher 
Batterie-Ladefunktion 


Klang mit beigelegten Kopfhörern 
Unterstützt Verzeichnisstruktur 
Leistung des Batteriepacks 


MP3-CD-Player 


Riovolt SP250 
Sonicblue 

(08151) 26 60 
www.riohome.com 
€ 300,- 


WERTUNG 1,5 
Vollgrafisch, beleuchtet 
Kabelfernbedienung 
Knopfkopfhörer 

Netzteil, Tasche, 2 Akkus 


WERTUNG 1,4 
Audio-CD, MP3, WMA 

12 und 8 cm 

333 g/13,5x14x3 cm 

480 s (MP3) 

Ja 


WERTUNG 

Sehr gut 

Ja 

2 Batterien, 15 Stunden 


WERTUNG 1,7 


Beste Ausstattung, beste Leistung 


1,9 


Expanium 401 
Philips 

(01805) 35 67 67 
www.philips.de 

€ 200,- 


WERTUNG 

Einzeilig 
Kabelfernbedienung 
Knopfkopfhörer 
Netzteil 


WERTUNG 
Audio-CD, MP3, AAC 
8cm 

215 g/12x9x3 cm 
120 s (MP3) 

Nein 


WERTUNG 

Sehr gut 

Ja 

1 Batterie, 6 Stunden 


2,1 


1,9 


2,2 


WERTUNG 


2,1 


Gut verarbeiteter MP3-Player 
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Expanium 501 
Philips 

(01805) 35 67 67 
www.philips.de 

€ 240,- 


WERTUNG 2,1 
Beleuchtet, sehr schlecht zu lesen 
Kabelfernbedienung 
Knopfkopfhörer 

2 Akkus, Netzteil 


WERTUNG 
Audio-CD, MP3, AAC 
12 und 8 cm 

319 g/13,5x13x3 cm 
100 s (MP3) 

Ja 


WERTUNG 

Sehr gut 

Ja 

2 Batterien, 13 Stunden 


1,7 


2,0 


WERTUNG 
Edler Player mit gutem Klang 


2,0 


© e E 
Mio O` 


сә 


TitkATIC 
N 


M3PO Go 
Terratec 

(02157) 8 17 90 
www.terratec.de 
Є 200,- 


WERTUNG 

Vollgrafisch, beleuchtet 
Am Gerät 

Klappbare Nackenbügel 
Netzteil 


WERTUNG 
Audio-CD, MP3 

12 und 8 cm 

347 g/13x13x3,5 cm 
50 s (MP3) 

Nein 


WERTUNG 

Gut 

Ja 

2 Batterien, 8 Stunden 


1,9 


2,2 


2,2 


WERTUNG 2,1 


Solider Player mit gutem Display 


 Beatman Il 


Freecom 
(030) 6112 99 00 
www.freecom.de 
€ 180,- 


WERTUNG 2,1 
Einzeilig, nicht beleuchtet 

Am Gerät 

Knopfkopfhörer 

Netzteil, Rohling, Musicmatch 


WERTUNG 1,9 
Audio-CD, MP3 

8cm 

210 g/10x9,5x3 cm 

480 s (MP3) 

Nein 


WERTUNG 

Gut 

Ja 

2 Batterien, 12 Stunden 


2,1 


WERTUNG 2,1 


In der überarb. Version deutlich besser 


PDP2080 

Thomson 

(0180) 5 25 74 86 
www.thomson-lyra.com 
€ 249,- 


WERTUNG 1,9 
Vollgrafisch, nicht beleuchtet 

Am Gerät 

Nackenbügel 

Netzteil, Musicmatch 


WERTUNG 
Audio-CD, MP3 

12 und 8 cm 

300 g/15x13x3 cm 
100 s (MP3) 

Ja 


WERTUNG 

Gut 

Ja 

4 Batterien, 10 Stunden 


1,9 


WERTUNG 


2,4 


2,2 | wertuns 


Hiphop 

Waitec 

(0031) 7 73 26 10 53 
www.waitec.com 

€ 136,- 


WERTUNG 1,9 
Einzeilig, nicht beleuchtet 
Kabelfernbedienung 
Nackenbügel 

2 Akkus, Netzteil 


WERTUNG 
Audio-CD, MP3 
8cm 

150 g/10x10x2,7 cm 
480 s (MP3) 

Ja 


WERTUNG 

Gut 

Ja 

2 Batterien, 7 Stunden 


1,6 


2,3 


WERTUNG 2,1 


Bestes Preis-Leistungs-Verhältnis 


Mystixx 
Grundig 

(0911) 70 30 
www.grundig.de 
€ 190,- 


WERTUNG 2,3 


Zweizeilig, nicht beleuchtet 
Am Gerät 

Knopfkopfhörer 

Netzteil 


WERTUNG 
Audio-CD, MP3 

12 und 8 cm 

290 g/13x13x3 cm 
200 s (MP3) 

Ja 


WERTUNG 
Befriedigend 
Ja 

2 Batterien, 12 Stunden 


2,3 


1,7 


2,4 


Der große Batteriesatz kann teuer werden) Einfaches Gerät mit wenig Ausstattung 


www.pcgameshardware.de 
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Die TYPHOON Sound-Lösungen für jede Größe: 


Typhoon Acoustic 2.1 


Typhoon Acoustic 5.1 Typhoon Acoustic 6 


* Subwoofersystem voll kompatibel * 5.1 Kanal Audio Karte * Subwoofersystem mit 

zu AC-3 DTS THX Standard * S/PDIF In/Out (Optisch und RCA) Kabelfernbedienung 
* 880 Watt max. Power (PMPO) * 32 Bit PCI Sound Qualität * 400 Watt max. Power (PMPO) 
* maximale Verzerrung 0,396 bei 1 KHz e DirectSound3D"" Hardware, * 20W Sinus (RMS) Subwoofer 


DirectSound3D'^ SoundBlaster-/Pro'", * Frequenzgang Satelliten: 48Hz -20 KHz 
EAX™, Direct-A, AC3 compatible 


Art. Nr. 50220 Art. Nr. 51005 Art. Nr. 50210 


COMMUNICATION / NETWORKING CONNECTIVITY |DIGITAL IMAGING] INPUT/GAMING | TV/VIDEO/VGA 


PHOON-Produkte erhalten Sie bei: e www.smm.de • www.vohis.de e www.alternate.de e www.pcsSpezialist.de 


! Ж | d 


- 


Computer-Bugs 


7 


ue 


e Е 


Веі Computer- 


Bugs hilft weder 
Penizillin noch 
der Каттегјадег. 
Stattdessen 

ist meist eine 
mühselige Fehler- 
analyse mit an- 
schließender 
Lösungssuche 


angesagt. 
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PC-Bugs 


n manchen Fällen kann 

Ihnen allerdings auch 

ohne diese langwieri- 
gen Prozeduren geholfen wer- 
den. Es gibt im Fachjargon so ge- 
nannte „Common“ oder „Known 
Bugs“, die sehr häufig auftreten 
und reproduzierbar sind. Der 
VIA-Southbridge-Bug ist zum 
Beispiel in der Vergangenheit 
zu trauriger Berühmtheit ge- 
langt. Wegen dieses Bugs kann 
der Sound bei hoher PCI-Last 
knacken. Mit älteren BIOS-Ver- 
sionen kann es außerdem zu 
Datenkorruption beim Kopieren 
von einem IDE-Laufwerk zum 
anderen kommen. Oft funktio- 
niert auch der schnellste mögli- 
che Übertragungsmodus nicht 
korrekt. Der automatisch ge- 
wählte Modus kann sich von 
Mainboard zu Mainboard unter- 
scheiden. Wer einen IDE-Brenner 
einsetzt, erlebt auch mit aktuel- 
len Treibern möglicherweise sein 
blaues Wunder: Der Brenner 
wird nur im langsamen PIO-Mo- 
dus betrieben. Der im VIA-4in1- 
Paket enthaltene IDE-Miniport- 
Treiber 3.0.14 ermöglicht es, den 
DMA-Modus mit einem Hilfs- 
programm manuell einzustellen. 


Generell sind die 4in1-Treiber 
und BIOS-Updates das einzig ef- 
fektive Mittel gegen den South- 
bridge-Bug. Allerdings lässt er 
sich nicht komplett ausmerzen. 


Ebenfalls weit verbreitet sind 
USB-Probleme. Diese resultieren 
aber meist aus unzureichender 
Stromversorgung — so zum Bei- 
spiel beim Elsa Microlink 56K 
Fun. Schließt man das Modem an 
einen passiven USB-Anschluss 


Was ist denn ...? 


E Bug (engl. für Wanze) 
Der Ausdruck wurde noch 
zu Zeiten der mechani- 
schen Rechenmaschinen 
geprägt. Damals störte 
Ungeziefer den Betrieb, | 
heute steht es für Proble- 
me im Computer. 
E Bugfix 
Die ,,Fehlerbehebung" 
ist bei der Entwicklung 
von Hard- und Software 
zum Alltag geworden. 


H 


D 
x КУБ 


an (zum Beispiel direkt am Main- 
board), reicht die Stromversor- 
gung oft nicht aus. Es sollte da- 
her immer an einem aktiven 
USB-Hub betrieben werden. Al- 
ternativ können Sie auch auf ei- 
nen USB-Hub mit eigener Strom- 
versorgung zurückgreifen. Ne- 
ben altbekannten PC-Problem- 
chen gibt es dank neuer Hard- 
ware auch wieder frische Bugs. 
Einige davon stellen wir Ihnen 
nun detailliert vor. OLIVER HAAKE 


Passt die Grafikkarte? 


Wir sagen Ihnen, auf welchem Mainboard Grafikkarten mit 
Geforce4 Ti-4400/-4600 eingesetzt werden können. 


Mainboard Geforce4 Ti-4400/4600 Referenzdesign 


Abit BD7-RAID Grafikkarte passt 
Asus A7V333 Grafikkarte passt 
Asus A7V266-E Grafikkarte passt 
Asus P4S333 Grafikkarte passt 
ECS K7S5A Grafikkarte passt 
Epox 8K3A* Grafikkarte passt nicht 
Epox 8КНА(+) Grafikkarte passt nicht 
Gigabyte GA-7DXR+ Grafikkarte passt 
MSI KT266 Pro 2 Grafikkarte passt 
MSI MS-6380E (KT3 Ultra) Grafikkarte passt 
QDI Platinix 2S-AR Grafikkarte passt 
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Bug 1: IBM-Festplatten minderwertig? 


Die Betriebszeit von 120GXP-Laufwerken ist angeblich limitiert. 


Laut einer angeblichen Spezi- 
fikation von IBM dürfen Fest- 
platten der 120GXP-Serie nur 
maximal 333 Stunden pro Mo- 
nat laufen. 


as würde bei durchschnitt- 

lich 30 Tagen im Monat cir- 
ca elf Stunden pro Tag bedeuten. 
Andernfalls seien Betriebsfehler 
seitens des Herstellers nicht 
mehr ausgeschlossen - so die Ge- 
rüchte. PC Games Hardware hat 
bei IBM nachgefragt: Die 333 Be- 
triebsstunden pro Monat (POH, 
Power On Hours) sind keine Spe- 
zifikation, sondern eine generelle 
Nutzungsempfehlung für IDE- 
Festplatten, sagt Uwe Kemmer 


ZLA Was IT-Profis schon lange 
propagieren, wird dem Privatnutzer 


hier nochmal vor Augen geführt. Der 
Preisunterschied zwischen IDE- und 
SCSI-Platten begründet sich nicht nur 


vom technischen Support. Ist ei- 
ne IDE-Festplatte lánger in Ge- 
brauch, kónne man keineswegs 
davon ausgehen, dass die Fest- 
platte in kürzester Zeit einen 
Defekt aufweisen wird. Um den 
POH/Monat-Wert zu kalkulie- 
ren, wurde die MTBF (Meantime 
before Failure) zugrunde gelegt, 
womit die Ausfallwahrschein- 
lichkeit innerhalb der Lebens- 
dauer gemeint ist. Wird eine 
Festplatte darüber hinaus einge- 
setzt, erhóht sich lediglich die 
Ausfallwahrscheinlichkeit. Das 
Überschreiten der empfohlenen 
Nutzungsdauer wirkt sich nicht 
auf die von IBM gewährte Ga- 
rantie von drei Jahren aus. 


durch die Geschwindigkeit, sondern 
auch durch die Verarbeitung. Daher 
sollten Sie in Servern oder beim 
Rechnerdauereinsatz eher leistungs- 
fáhige SCSI-Geráte einsetzen. 


120GXP-FESTPLATTE Die limitierte Leistungsfähigkeit dieser speziellen Serie 
entpuppt sich als generelle Nutzungsempfehlung - ein Sturm im Wasserglas. 


Bug 2: Geforce4 Ti-4400/4600 


Wie man bei der Geforce4-Ti-Reihe sieht, bedeutet neu und teuer nicht immer auch sorgenfrei. 


Auf einigen Epox-Mainboards 
lässt sich eine Geforce4 Ti- 
4400/-4600 nicht einsetzen. 


arten der Serie 4400 und 


K 4600 sind ähnlich lang wie 


die Voodoo5 von 3dfx. Aller- 


4 | ms 


dings ist die Länge an sich nicht 
das Problem, sondern Bauteile 
wie zum Beispiel Kondensato- 
ren, die auf dieser Verlängerung 
sehr tief angebracht sind. Hat 
nun ein Mainboard-Hersteller in 
diesem Bereich seinerseits ein 


SELBST ABMESSEN Ist Ihr Mainboard Geforce4-Ti-kompatibel? Messen Sie selbst. 
Die kritische Stelle ist bei 17,7 cm von der linken Mainboardkante aus gemessen. 


www.pcgameshardware.de 


2 cm oder noch höheres Bauteil 
platziert, können alle bislang er- 
schienenen Geforce4 Ti-4400 und 
Ti-4600 nicht komplett in den 
AGP-Slot eingesetzt werden (sie- 
he Bild). Bisher tritt dieses Prob- 
lem nur bei den Epox-Main- 
boards 8KHA(+) und 8K3A+ 
auf. Epox hat eine Lösung für 
die Unverträglichkeit zwischen 
Geforce4-Ti-4600-Karten und 
dem 8KHA(+)-Mainboard vor- 
gestellt: „Besitzer der Platine sol- 
len den störenden Kondensator 
CE6 entfernen”, sagte Presse- 
sprecher Björn Wussow zu PC 
Games Hardware. Der Baustein 
stabilisiere DDR-Speichertrans- 
fers, sei aber nach Epox-Messun- 
gen bei aktuellen Speichermodu- 
len nicht notwendig. Grundsätz- 
lich geht bei Eingriffen am Main- 
board die Garantie verloren. 
Wussow rät betroffenen Usern, 
sich an die Hotline zu wenden 
(09241/991740) oder eine E-Mail 
an support@elito-epox.com zu 


senden. Im Testlabor von PC 
Games Hardware konnte die 
Redaktion das Problem mit Fin- 
gerspitzengefühl lösen. Der Gra- 
fikkarten-Kondensator lässt sich 
leicht nach oben biegen (maxi- 
mal 4 bis 5 Grad), die Karte passt 
dann in den AGP-Slot. Nicht be- 
troffen von dieser Unverträglich- 
keit sind übrigens alle Geforce4- 
MX-Karten und verschiedene 
von uns getestete Mainboards 
(siehe „Passt die Grafikkarte?"). 


Wer trägt die Schuld an 
dem Dilemma? Im Zweifelsfall gibt 
man sie eher dem Mainboard-Her- 
steller, da Probleme dieser Art lange 
bekannt sind und sich zumindest 
Kondensatoren oder Audio-Eingänge 
sehr leicht versetzen lassen. Damit 
Ihnen so etwas nicht passiert, haben 
wir eine Kompatibilitätsliste (siehe 
„Passt die Grafikkarte?") erstellt, 
auf der die wichtigsten Kombinatio- 
nen aufgeführt sind. 
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Bug 3: Kompatibilitätsprobleme Куго Il 


Was ist an den Horror-Stories zur Kompatibilitäts-Situation von Kyro-Il-Karten dran? 


Sind Kyro-Il-Karten inkompa- 
tibel zu Intel- und Nvidia- 
Mainboards? PC Games Hard- 
ware klärt auf. 


I n der letzten Zeit machte 
das Gerücht die Runde, 
Kyro-II-Karten seien zu Nforce- 
und i845/850-Mainboards nicht 
kompatibel. Als Begründung für 
diesen Fehler wurde der von 
Kyro-Karten nicht unterstützte 
AGP-4X-Modus und die Be- 
triebsspannung angegeben. We- 
der das eine noch das andere 


trifft jedoch zu. Tatsache dagegen 
ist, dass nur einem einzigen 
Nforce-Mainboard Probleme mit 
Kyro-Karten nachgewiesen wer- 
den konnte, dem Asus A7N266. 


Das Problem ist eine 
Unverträglichkeit zwischen einem 
speziellen Mainboard und einer be- 
stimmten Grafikkarten-Serie. Von 
einer generellen Inkompatibilität 
kann man nicht sprechen. Bleibt zu 
hoffen, dass das Problem mit dem 
nächsten BIOS-Update behoben ist. 


ASUS A7N266 & KYRO Lediglich diese spezielle Kombination ist von dem Prob- 


lem betroffen. Setzen Sie vorerst keine Kyro-Il-Karte auf dieser Platine ein. 


Bug 4: Grafikkarte & Mainboard 


PC Games Hardware hat über 40 Boards zum Kompatibilitätstest gebeten - 12 fielen durch. 


Das Platzproblem, das sich bei 
einigen Deluxe-Modellen von 
Asus abzeichnete, ist bei der 
Geforce4 MX-420 zur Kompa- 
tibilitätsfalle geworden. 


er kastenförmige S-VHS- 

Ausgang des Referenzde- 
signs der Geforce4 MX-420 ist so 
tief an der Slotblende unterge- 
bracht, dass ihm schlecht plat- 
zierte Bauteile wie Kondensato- 
ren oder Sound-Eingänge auf 
rund einem Dutzend von uns 
getesteten Mainboards im Wege 
sind. Aopen macht es zum Bei- 
spiel mit dem AX4B Pro schlecht 
vor, indem der CD-Line-In genau 
an diese kritische Stelle gesetzt 
wurde. Bei den Mainboards ist 


Aopen keine Ausnahme: Herstel- 
ler wie beispielsweise Elitegroup 
und ODI bieten ähnlich unglück- 
liche Platinen-Layouts (siehe 
nebenstehende Tabelle). Das 
Problem ist umso größer, da sich 
fast alle Grafikkartenhersteller 
nach den Referenzvorgaben für 
die Geforce4 MX-420 richten. 
Unter den über 40 überprüf- 
ten Mainboards fanden wir ein 
Dutzend inkompatible Platinen 
(siehe Tabelle rechts). Allerdings 
sollten auch positive Beispiele 
genannt werden: In den kriti- 
schen Bereichen der aktuellen 
Mainboards von Asus, Gigabyte, 
MSI und Soyo finden Sie ent- 
weder keine oder nur sehr nied- 
rige Bauteile. 


LZ: X Alf Blockiert ein Bauteil die 
Grafikkarte komplett, müssen Sie 
entweder auf ein anderes Mainboard 
oder auf eine andere Grafikkarte zu- 
rückgreifen. Wenn sich zwei Bauteile 
nur berühren, kónnen Sie den Be- 


trieb riskieren, denn Kondensatoren 
werden von einer nicht leitenden 
Isolationsschicht geschützt. Steht 
der Kondensator unter Druck, kann 
es aber langfristig zur Beschádigung 
durch Materialermüdung kommen. 


Problematische Mainboards 


Wir fischten aus 40 Platinen die Problemkinder heraus. 


Mainboard Problematische Grafikkarten 


Aopen AK77 Plus 
Aopen AX4B Pro 


DFI NB70-SC 
Elitegroup K7VZA 


Wi Creative 3D Blaster Geforce4 MX-420, Ей Radeon-7500- 
und -8500-Karten*, Asus V7100 Pro, —Geforce2 Pro 

Wi Asus 8200 Deluxe, Bi Creative 3D Blaster Geforce4 MX-420, 
Wi Radeon-7500- und -8500-Karten *, Asus V7100 Pro 

~ Creative 3D Blaster Geforce4 MX-420 

Wi Asus 8200 Deluxe, Ей Creative 3D Blaster Geforce4 MX-420 


Elitegroup K7S5A | Asus 8200 Deluxe, lli Creative 3D Blaster Geforce4 MX-420 
Elitegroup K7S6A | IB Asus 8200 Deluxe, Bi Creative 3D Blaster Geforce4 


MX-420, Asus V7100 Pro 


Enmic 8TCX2+ Wi Creative 3D Blaster Geforce4 MX-420 
Epox 8KHA .. Creative 3D Blaster Geforce4 MX-420 
Epox 8KHA+ ~ Creative 3D Blaster Geforce4 MX-420 
Intel D850MV . Creative 3D Blaster Geforce4 MX-420 
QDI Kudoz 7 Wi Asus 8200 Deluxe, Bi Creative 3D Blaster Geforce4 MX-420 
Shuttle AK31 . Creative 3D Blaster Geforce4 MX-420 


Unproblematische Grafikkarten (für alle Mainboards) 

E Geforce4 Ti4400/4600 (Referenzdesign) ш Geforce3 (Referenzdesign) 
ш Geforce4 MX-440/460 (Referenzdesign) ш Geforce? Ti (Referenzdesign) 
ш Geforce3 Ti 200/500 (Referenzdesign) ш Куго Il (Referenzdesign) 


Ш Grafikkarte lässt sich ohne Probleme einsetzen. * Mit DVI-Ausgang 
W Grafikkarte lässt sich nicht einsetzen. 


© Grafikkarte liegt auf Bauteilen auf, lässt sich aber einsetzen. 


S-VHS-AUSGANG Links sehen Sie die schwarze Buchse, die den Ausgang blockiert. 
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BIG SERVER TA BLAU 


-Abschließbare Fronttür 

-Abschließbare Seitentür mit Griff zum Öffnen ohne Schrauben 
ideal für LAN Parties 

-vier 80 mm Lüfter schraubenlos durch Clipsystem einsetzbar 

(2x Geháusefront, 2x Gehäuserückseite) ein 80 mm Lüfter in der 
Gehäuseseite verbessert die schon gute Wärmeableitung nochmals 
-Befestigung von 5,25” Geräten an Schienen, zur einfacheren Montage 
und Verminderung des Wartungs- und Umbauaufwandes 
-schraubenlose Montage der 3,5" Käfige für Festplatten 
-Wechselbare ATX 2.01 I/O Blende 

-Im Lieferumfang: 2 Paar Schlüssel, umfangreiches 

Schrauben- und Montagematerial 


ab 111,- € 


Lüfter Sets Gerundete Kabel 
von YS-Tech und Titan mit 3-5 Lüftern DMA100 60cm lang 
je Set + Zubehör DMA100 90cm lang 


mit YS-Tech Lüftern ab 37,- € 
mit Titan Lüftern ab 27,- € 


Netzteile 

ATX 350W EnerMax EG365P-VE 66,- € 
ATX 350W EnerMax EG365AX-VE aktiv PFC 81,- € 
ATX 431W EnerMax EG465P-VE 98,- € 
АТХ 433W EnerMax EG465AX-VE aktiv РЕС 130,-€ 
ATX 340W Chieftec HPC-340-201 45,- € 
ATX 400W Leadman LP-6100D Alu Gold 71,- € 


Wärmeleitpaste 

Arctic Silver 3 3g 

Arctic Silver 3 6g 

Arctic Silver Wármeleitkleber 
Arctic Alumina 1,750 

Arctic Alumina 3,50 

Arctic Alumina Wármeleitkleber 
Titan Silver 1,59 


Unser gesamtes Angebot finden Sie auf unserer Website www.happy-world.de 


Händleranfragen erwünscht 


Alle Preise verstehen sich inklusive der gesetzlichen MwSt. Zahlung per Vorkasse oder Nachnahme. Die Versandkosten betragen innerhalb 
Deutschlands 5,10 €, bei Nachnahme +Nachnahmegebühr. Versand erfolgt ausschliesslich mit der Deutsche Post AG. Es gelten unsere 
AGB's. Irrtümer, Druckfehler und Preisánderungen vorbehalten. Alle genannten Produkte sind eingetragene Warenzeichen der jeweiligen 
Hersteller. Hiermit machen wir Sie auf Ihr Widerrufsrecht (gem. 83 Fernabsatzgesetz) aufmerksam. 


3 4 Tel: 05143 / 912934 | 
Happy World GbR Brauckmanns Kerkstieg 24 29308 Winsen Tel: 05143 / 6690135 Fax: 05143 / 912936 Info-PC@happy-world.de 


SPIELE | Editorial 


82 Spiele-Editorial 
Neues aus der Szene, die aktuellen GfK- 
Verkaufs-Charts und die Demo des Monats 


83 Die Hardware-Hitliste 
84 Feature: Asheron's Call 2 
84 Feature: C&C: Generals 
86 Feature: Grand Prix 4 
86 Feature: Warcraft 11 

Wir kláren Sie über die Hardware-Anforde- 

rungen des Warcraft Ill-Betatests auf. 
86 Feature: The Y-Project 


Wie entsteht ein PC-Spiel? Wir schauten den 
Machern von Y-Project über die Schulter. 


Dirk 
Gooding 


90 Test: Jedi Knight 2 


Jedi aus Leidenschaft: Kyle Katarn is back! 


91 Test: Global Operations 


Die Counter-Strike-Alternative im Test 


91 Test: Bridge Commander 
Spielen Sie den Kapitän auf der Enterprise! 


105 Tuning: Die Gilde 
Die Gilde geht mit hübscher 3D-Grafik neue 
Wege. Wir haben die neue WiSim getunt. 


106 Tuning: Desert Siege 
Entledigen Sie sich des hässlichen Pixel- 
flimmerns in Ghost Recon: Desert Siege. 


102 Tuning: Jedi Knight 2 
Performance-Steigerung, WickedGL-Treiber, 
Cheats und vieles mehr ... auf vier Seiten 
Jedi Knight IFTuning bekommen Sie jede 
Menge Tipps an die Hand. 


104 Tuning: Global Ops. 
Die Lithtech-Engine sorgt auch in Global 
Operations für erheblichen Tuningbedarf. 
Wir geben Tipps, damit es schneller läuft. 


105 Tuning: Bridge Com. 
Darauf wäre Scotty stolz gewesen: Be- 
schleunigen Sie Bridge Commander mit 
unseren Tuningtipps! 


Auftakt: 


>» 


um sportlichen Wettkampf und nicht um Tod und Teufel! 


is vor kurzem hatte ich 

nur ein müdes Lächeln 

für Everquest-spielende 
Kollegen übrig. Das waren arme, 
bleichgesichtige Gestalten für 
mich, die kein Zuhause kennen 
und bis tief in die Nacht vor dem 
Monitor hocken, um auf irgend- 
einem weit entfernten Server 
stundenlang ihr virtuelles Alter 
Ego zu trainieren. Zu welchem 
Zweck? Ich wusste es nicht. 


Jetzt weiß ich es. Es hat mich 
selbst erwischt und ja, ich bin 
süchtig! Schuld daran ist das 
Dark Age of Camelot-Tuning der 
letzten Ausgabe. Seit ich den fa- 
talen Fehler beging, das Online- 


Tool des Monats 


Pixel und Vertex Shader revolutionieren die Spielewelt. Der 
Meshuggah Effect Browser zeigt, wie diese funktionieren. 


Wer schon immer mal mit Pixel und 
Vertex Shadern herumspielen wollte, 
kann dies jetzt mit Carsten Wenzels 
Meshuggah Effects Browser tun. Sie 
benótigen dazu eine DirectX-8-fáhige 
Soundkarte wie Geforce3 oder Ra- 
deon 8500 und einen Rechner mit 
800 MHz und 256 MB RAM. Mit dem 
Meshuggah Effects Browser kónnen 
Sie sich dann ähnlich wie bei Mad- 
onions 3DMark eine Demo anschau- 
en, in der Ihnen unterschiedliche 
DirectX-8-Effekte gezeigt werden. 


Der Clou an der Sache: Wenn Sie 
anstelle der „Demonstration“ den 
„Interactive Browser" starten, las- 
sen sich die Effekte aus der Demo 
in einer Art Editor kinderleicht ver- 
ändern; selbst der dazugehörige 
Programmcode wird in einem Text- 
fenster eingeblendet. Wenn Sie also 
schon immer mal wissen wollten, 
was Ihre Geforce3 so alles kann, 
installieren Sie den Meshuggah 
Effects Browser von unserer Heft- 
CD und schauen es sich selbst an. 
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Spiele 


halbe Shooter-Landschaft. Dabei geht es hier vor allem 


Rollenspiel zu Testzwecken auf 
Tuning-Rechnern und dem Inspi- 
ron 8100 zu installieren, schlage 
ich mich als streitsüchtiger 
Zwerg , Fellfresse" mit Hammer 
und Axt durchs Gebüsch und 
meuchle Gewürm, Gekreuch 
sowie anderes niederes Ge- 
schnetz - alles rein virtuell, ver- 
steht sich. 


Warum ich jetzt DAoC und keine 
Ego-Shooter mehr spiele? Ganz 
einfach: Meiner alten Leiden- 
schaft wird immer mehr der 
staatliche Schutz-Riegel vorge- 
schoben. Die BPjS schlug kürz- 
lich wieder mal erbarmungslos 
zu und indizierte beinahe die ge- 


Die BPjS schlug kürzlich wieder erbarmungslos zu und indizierte die 


<< 


samte Palette ап Ego-Shootern, 
die ich und viele andere online 
miteinander spielen. Sollte jetzt 
auch noch Counter-Strike auf dem 
Index landen, dann hór ich end- 
gültig mit Shootern auf, bevor 
ich mich noch strafbar mache! 


„Gaming is not a crime!” Vor 
allem, wenn es um sportliche 
Wettkämpfe und nicht um das 
Zurschaustellen von Splatter, 
Tod und Teufel geht! 


ich Godino 


(GfK Top Ten 


Verkaufs-Charts sx 


B C&C: Renegade 


ЕМ DAI 


| 3. | MoH: Allied Assault (dt.) Electronic Arts 


4. | Civilization 3 
5. | Anno 1602 
6. | Empire Earth 


"7. | Die Sims: Hot Date 


9. | Stronghold 
Die Sims 


Half-Life: Counter-Strike (dt.) 


Infogrames 
Sunflowers 
Vivendi 
Electronic Arts 
Vivendi 

Take 2 
Electronic Arts 
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Aktuelle Spiele im Überblick 


Spiele-Highlights verlangen nach schneller Hardware, um das volle Spaßpotenzial ausschöpfen zu können. 


n unserer Liste finden Sie sechs 
| aktuelle Spiele aus den Top 20 
Deutschlands. Sie können an- 
hand unserer Hardware-Empfehlungen 
sofort abschätzen, welches Spiel für Ihren 
PC technisch am besten geeignet ist. Wir 
geben Empfehlungen zu Komponenten 
wie Prozessor, RAM und Grafikkarte, 
aber auch zu Spielecontrollern und idea- 
len Ergänzungen wie Headsets oder 
speziellen Soundsystemen. Last, but 
not least verweisen wir jeweils noch 
auf die in PC Games Hardware bereits 
erschienenen Tuning-Artikel. 


T&L-Beschleunigung 

Wir erklären, ob Hardware T&L nach 
DirectX-7-Standard (unterstützt von allen 
Geforce- und Radeon-Karten), mit Vertex 
Shader aus DirectX 8 (nur mit Geforce3/ 
Radeon 8500 möglich) oder per Software 
T&L (CPU) zum Einsatz kommt. 


Wichtigste Hardware-Komponente 
Welche PC-Komponente ist bei Spiel „ХҮ“ 
die wichtigste: Prozessor, Arbeitsspeicher 
oder Grafikkarte? Hier beantworten wir 
diese Frage kurz und bündig. So wissen 
Sie, worauf es beim Spiel ankommt. 


2. 
PLATZ Verkaufs-Charts 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 

Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergänzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 

Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergänzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 


Empire Earth 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 

Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergänzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 


4. 

PLATZ Verkaufs-Charts =- 
А > a CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 


Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 

Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergänzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 
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Die Gilde [ WiSim ] 


Counter-Strike (dt.) [Action] 


Civilization 3 [ Strategie ] 


500 MHz/800 MHz 
128 MB/256 MB 
TNT2/62 MX 


Software T&L 
Prozessor 
Keyboard, Maus 


са т мА 
С&С: Renegade 
CPU (minimal/empfohlen) 


RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 
Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 


500 MHz/800 MHz Ideale Ergänzung 

128 MB/128 MB Tuning-Guide in Ausgabe 
TNT2/Geforce? Ti 

Hardware T&L 

Prozessor 


Keyboard, Maus 
Microsoft Gamevoice 


11 & 12/2000, 06/2001 CPU (minimal/empfohlen) 


RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 
Wichtigste Hardware-Komponente 


[ Strategie ] Spielecontroller 


500 MHz/800 MHz Ideale Ergánzung 
128 MB/256 MB Tuning-Guide in Ausgabe 
TNT2/Geforce2 Ti 3. 

PLATZ Verkaufs-Charts 
Hardware T&L EA 
Prozessor 
Keyboard, Maus 
Strategic Commander 
01/2002 


400/700 MHz 
128 MB/256 MB 
TNT2/62 MX 


Software T&L 
Prozessor 
Keyboard, Maus 


[ Action ] 


600 MHz/1.000 MHz 
256 MB/512 MB 
62 MX/Radeon 8500 


Software T&L 
Prozessor 
Keyboard, Maus 


04/2002 


Мон: Allied Assault (dt.) [ Action ] 


450 MHz/1.000 MHz 
128 MB/256 MB 
G2 MX/Geforce3 Ti-200 


Hardware T&L 
Prozessor 
Keyboard, Maus 
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Feature 


Spiele in der 
Entwicklung 


Unreal IV läuft nur mit einem DirectX-10-Beschleuniger? 


John Carmack verlässt id Software? Duke Nukem Forever 


verschiebt sich um zwei Jahre? In unserer Feature-Rubrik 


berichten wir über aktuelle Spiele-Hits und Technik-Trends. 


Asheron's Call 2 


Neuauflage des Online-Rollenspiel-Klassikers von Microsoft. 


Das ambitionierte Online-Rollen- 
spiel Asheron's Call ging seinerzeit 
etwas unter - damals spielte alle 
Welt Sonys Everquest. Angesichts 
der wunderschönen 3D-Grafik dürf- 
te dem Nachfolger Asheron's Call 2 
ein áhnliches Schicksal erspart blei- 
ben: Was das Entwicklerteam Tur- 


ASHERON'S CALL 2 Wunderschön animierte Wasseroberflächen dürfen Sie mit einer 


bine technisch auf die Beine gestellt 
hat, sucht im Rollenspiel-Sektor 
seinesgleichen. Thematisch knüpft 
Asheron's Call 2 an den ersten Teil 
an und führt dessen Geschichte um 
drei verfeindete Reiche weiter. (dg) 


INFO: www.microsoft.com/games/PC 


са 


Geforce3 bestaunen. Auch die Modelle sind mit bis zu vier Texturschichten veredelt. 
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C&C: Generals 


Westwood kommt Ende 2002 mit einem neuen Strategiespiel. 


Westwoods neues Echtzeitstrate- 
gie-Spiel lautet C&C: Generals und 
soll schon Ende 2002 fertig sein. 
Der Titel nutzt die für C&C: Rene- 
gade entwickelte 3D-Engine (Code- 
name , Sage"), nachdem man laut 
Produzent Haward Bonin keine zu- 
friedenstellenden Ergebnisse mit 


C&C: GENERALS Dank der neuen 3D-Engine kann C&C: Generals grafisch locker mit 


der Quake-, Unreal- und Lithtech- 
Engine erzielte. Auch Storytech- 
nisch beschreitet Westwood frische 
Pfade: China und die USA kámpfen 
gemeinsam gegen die finstere Glo- 
bal Liberation Army. (dg) 


INFO: www.westwood.com 


М 
, ы 


Konkurrenztiteln wie Ensembles Age of Mythology oder Blizzards Warcraft IIl mithalten. 
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JUMP geht weiter >> 


Jugend mit Perspektive 


Tam 


Kein Schulabschluss? Kein Ausbildungs- 
platz? Keine Arbeitsstelle? 


Junge Leute unter 25 Jahren haben jetzt die Chance, doch noch einen Ausbildungsplatz zu finden, 
sich beruflich zu verbessern, den Hauptschulabschluss nachzuholen oder ein Praktikum zu machen. 


Auch in diesem Jahr gibt es für Betriebe, die arbeitslose Jugendliche einstellen, Lohnkosten- 
zuschüsse. Noch heute anklicken oder kostenfrei anrufen. Oder direkt zum Arbeitsamt. 


Hotline 08000-100001 


Jetzt kann jeder zeigen, was in ihm steckt. 


Gratzfeld 


www.arbeit-fuer-junge.de 


Die Internet-Adresse für Qualifizierung und Arbeit 


EMO EUROPÄISCHE GEMEINSCHAFT 


BE Europäischer Sozlatends éi Bundesanstalt für Arbeit 


AR Die 
AR Bundesregierung 
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Grand Prix 4: Auf dem Weg zur Weltmeisterschaft? 


Sie denken, was Schumacher kann, können Sie auch? Dann beweisen Sie es im brandneuen Formel-1-Simulator Grand Prix 4. 


Gutes Timing: Die neue Formel-1- 
Weltmeisterschaft hat gerade erst 
begonnen, da erscheint voraussicht- 
lich schon im Mai der brandneue 
Formel-1-Simulator Grand Prix 4. Der 
aktuelle vierte Teil der weltweit sehr 
erfolgreichen Serie (ca. 2 Millionen 
verkaufte Spiele) hált sich dieses Mal 
an die Daten der Saison 2001. EIf 
Teams à zwei Fahrer und 17 Strecken 
sollen für Kurzweil sorgen. Hierbei 
hat man sich gerade bei den Stre- 
cken Mühe gegeben: Mithilfe von 
GPS, Video- und Fotoaufnahmen 
wurden die Rennkurse millimeterge- 
nau berechnet. Man soll demnach 
genau wie die Schumis aus Kerpen 
jede Erhebung auf dem Nürburgring 
spüren kónnen. Auch ein dynami- 
sches Wettersystem gehórt zum 
Lieferumfang: Eben noch herrlicher 
Sonnenschein, kann man im näch- 
sten Augenblick schon wegen Nässe 
aus der Kurve rutschen. Landen Sie 
im Reifenstapel, sorgt ein ausge- 
prägtes Schadensmodell für ordent- 
lichen Blechschaden am Wagen. Sie 
können sich also abschminken, nach 
einem Crash das Ziel noch zu errei- 
chen. Natürlich wurde die schon ho- 
he künstliche Intelligenz der gegne- 
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GRAND PRIX 4 Die Formel-1-Boliden der verschiedenen Teams unterscheiden sich in Form und Aussehen - im Bild ein Jaguar. 


rischen Fahrer aus GP 3 noch einmal 
angehoben. Profis werden sich freu- 
en, Einsteiger kónnen aber dank zu- 
schaltbarer Fahrhilfen auch souve- 
rán ihre Runden zur Meisterschaft 
drehen. Völlig unverständlich er- 
scheint jedem Grand-Prix-Fan, dass 
die Entwickler keinen Karrieremodus 
beifügten. Auch die Tatsache, dass 


Grand Prix 4aufgrund ungenügender 
Lizenz-Rechte nicht im Internet ge- 
spielt werden kann, lässt den Solo- 
Spieler mit Slicks im Regen stehen. 
Dies soll ein neuer Modus namens 
„Quick Laps" ausgleichen. In diesem 
fahren 22 Spieler um die schnellste 
Rundenzeit. Alles in allem kann aus 
Grand Prix 4 sicherlich die neue F1- 


Referenz werden, wenn Chef-Pro- 
grammierer Geoff Crammond Wort 
hält. Trotzdem: In diesen Zeiten ei- 
nen potenziellen Spiele-Hit ohne On- 
line-Modus auf den Markt zu bringen, 
ähnelt einem Motorschaden auf der 
Zielgeraden. ANDREAS LENSKI 


INFO: www.infogrames.de 


E BOXENLUDER 

e Um die Mechaniker in ihre 

.. neue 3D-Welt zu kopieren, 

| wurde das Motion-Capturing- 
Verfahren angewandt. Pate 
stand dafür die Boxencrew 
des Fl-Teams Arrows mitsamt 
eines echten Rennboliden. 


x al 
| 
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icht Tasten Gamepad HEN ү 
Butschfestes Touch-Goating pts BUS, 
Vier Funktionstasten 
Vier-Irigger-Tasten 


AnalogerViinistick: 


Turbo-Tastenfunktion TOUGHGORATING 


Speed-Link Silver Edition 2002 


© ©©© } e ee - 5 e 


| » 9609 uo. 


HORNET BULLFROG INTRUDER 


Info-Line: 0180-512 5133 (DM 0,24/Min.) 
www.speed-link.com 
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The Y-Project: So entsteht ein Spiel ЭИУ 


brotbaum. Zwischen Idee 


und dem fertigen Produkt 
steht ein langer, mit vie- 


len Problemen gespickter 
"^u 


- Entwicklungsprozess. 


ine gute Idee für ein 
Computerspiel zu ha- 
ben ist eine Sache, sie 
auch wirklich in die Tat um- 
zusetzen eine ganz andere. Wir 
haben einen Tag lang den Pro- 
grammierern, Zeichnern, Ani- 
mateuren und Designern des 
Actionspiels The Y-Project auf 
die Finger geschaut und unse- 
ren Notizblock vollgekritzelt. 


Wie alles begann ... 

„Die zündende Idee zu The Y- 
Project hatten wir kurz nach der 
Veróffentlichung unseres Rol- 
lenspiels Arcatera”, erklärt uns 
Thomas Schäfer, Produzent des 
Titels. , Sascha Hussock, der für 
die Story verantwortlich ist, 
unser Chef-Programmierer Alex 
Diessner und ich wollten nach 
unserem Erstlingswerk Arcatera 
ein Spiel machen, das eine gute 
Story erzählt und dem Spieler 
möglichst viel Freiraum bietet. 
Unser Ziel war es, dem Action- 
Adventure-Genre mal wieder 
etwas frischen Wind einzuhau- 
chen. Unser neues Spiel musste 
aber auch technisch voll auf der 
Höhe der Zeit sein." Letzteres 
dürfte Westka auf jeden Fall ge- 
lingen. Denn mit der Lizenzie- 
rung der Unreal-Engine auf der 
ECTS 2001 haben die Kölner ei- 
nen ganz dicken Fisch an Land 
gezogen. Dazu Thomas Schäfer: 
„Die Unreal-Engine zu lizenzie- 
ren war die beste Entscheidung, 
die wir in diesem Bereich je- 
mals hätten treffen können.“ 
Christoph Kabelitz, Managing 
Director bei Westka, ergänzt: 
„Wir haben zu Beginn mit 
der Lithtech-Engine gearbeitet, 
allerdings nicht die Ergebnisse 


4 Video zu Y-Project 
auf der Heft-CD 


www.pcgameshardware.de 
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У u 


bei seinen Entscheidungen lassen. 


erzielt, die wir uns erhofft ha- 
ben. Da wir Mark Rein, Jay Wil- 
bur und den Rest von Epic sehr 
gut kennen, stand für uns 
irgendwann fest: Die beste En- 
gine für The Y-Project ist die 
Unreal-Engine. Also her mit der 
Technologie!^ 


Die Kunst im Spiel 


Die Unreal-Engine scheint kei- 
ne schlechte Wahl zu sein, wenn 
man die Screenshots zu The Y- 
Project betrachtet. Obwohl das 
Spiel noch weit vom Alpha- 
Status entfernt ist, sehen die 
bislang gezeigten Charaktere, 
Waffen und Levelabschnitte 
schon sehr vielversprechend 
aus. Das ist auch kein Wunder, 
denn Westka hat sich eine zwölf 
Monate lange Vorproduktions- 
phase gegónnt. Seit Anfang 


WEITLAUFIG Große Levels sollen dem Spieler mehr Spielraum 


letzten Jahres arbeiten die Köl- 
ner schon an ihrem neuen Spiel. 
Vor allem die beiden Zeichner 
Agge Schlag und Matthias 
Schroeder hatten wáhrend der 
letzten Monate viel zu tun - 
sind sie doch maßgeblich ver- 
antwortlich für den grafischen 
Stil von The Y-Project. „Unsere 
Designer richten sich ziemlich 
genau nach den Vorlagen, die 
Agge und Matthias zeichnen", 
sagt Schäfer, während wir das 
Büro der beiden Grafiker betre- 
ten. „Die beiden sind quasi un- 
sere künstlerische Denkfabrik. 
Eine Menge von dem, was spä- 
ter als kompletter Level, Mons- 
ter oder Möbelstück im Spiel 
auftaucht, ist hier zu Papier ge- 
bracht und in vielen Fällen auch 
koloriert worden. Wir wollen so 
einen eigenständigen Look er- 
reichen, der The Y-Project von 


POSEN FÜR DEN FOTOTERMIN Die beiden Charaktere im Bild werden auch im Spiel auftauchen. In dieser Szene sind übrigens 


PROTOTYP In einem weitläufigen Demo-Level sind diverse 
Partikeleffekte wie dieser Wasserfall eingebaut. 


anderen Spielen des Genres 
unterscheidet. Liebe zum De- 
tail und frische Ideen sind die 
Schlüsselwörter und mit der 
bisherigen Arbeit der beiden 
sind wir sehr zufrieden!“ Illust- 
rierten Realismus nennt Schä- 
fer den grafischen Stil von The 
Y-Project, der irgendwo zwi- 
schen Comic und Realismus 
angesiedelt ist. Es soll eben al- 
les so detailliert wie möglich 
aussehen; mit 3D-Objekten, die 
bis zur letzten Schraube model- 
liert sind. Gleichzeitig sorgt die 
Comic-Grafik und die 200 Jahre 
in der Zukunft angesiedelte 
Hintergrund-Geschichte dafür, 
dass man sich bei Westka 
künstlerisch austoben kann, 
ohne später Kommentare wie 
„Das sieht unrealistisch aus” 
oder „Das geht technisch doch 
gar nicht” zu ernten. 


E 
WESTKA 


nicht die Modelle oder der detaillierte Levelaufbau besonders aufwendig zu berechnen, sondern der feine Nebel auf dem Boden. 
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» Mit der 
Unreal-Engine 
sparen wir 
Zeit, die wir 
lieber ins 
Spieldesign 
investieren. « 


Wieso habt ihr die Unreal-Engine 
für The Y-Project lizenziert? 
Wir wollten einfach Entwicklungs- 
zeit einsparen und diese lieber ins 
Design investieren, anstatt sich mit 
der Technologie herumzuärgern. 
Die UnrealEngine gehört in vielen 
Bereichen einfach zum Besten, was 
man lizenzieren kann. 


Kam von Anfang an nichts ande- 
res für euch infrage? 

Mit der Lithtech-Engine haben wir 
uns am Anfang eingehender be- 
fasst, sind aber zu dem Schluss ge- 
kommen, dass wir mit dieser Tech- 
nologie nicht das Spiel machen 
konnten, welches uns vorschwebt. 
Gegen id Softwares Quake3-Engine 
spricht der technologische Aspekt. 
Im Vergleich mit Epics aktuellem 
Unreal-Engine-Build ist die Quake3- 
Technologie einfach veraltet. Und 
was ich bisher von Doom 3 gesehen 
habe, lässt darauf schließen, dass 
sich id Softwares neueste Technolo- 
gie nicht für Außenlevel eignet und 
somit für uns uninteressant ist. 


Was ist deiner Meinung nach der 
herausragende Aspekt von The Y- 
Project? 

Technisch die Unreal-Engine. Vom 
Spieldesign her die Rolle des Spie- 
lers als Doppelagent. Es liegt allein 
in seiner Hand, für welche Seite er 
arbeitet. Er trifft die Entscheidung - 
und er kann sich mehrfach im Spiel 
wieder umentscheiden. In jedem Fall 
wird er mit den Konsequenzen sei- 
ner Entscheidung konfrontiert 
werden. Stándiges Umentscheiden 
bringt kurzfristig Vorteile, kann 
langfristig zu unangenehmen Ver- 
wicklungen führen. Wir wollen die- 
ses spieltechnische Element so hin- 
bekommen, dass der Spieler sich 
weder über- noch unterfordert fühlt. 
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VERANSCHAULICHT Damit Leveldesigner ganz genau wissen, wie später ein bestimm- 
ter Level auszusehen hat, werden im Vorfeld oft farbige Zeichnungen angefertigt. 


Story? Ja, bitte! 
Wie schon erwähnt, spielt die 
Story von The Y-Project 200 Jahre 
in der Zukunft. Die Menschen 
gondeln mit riesigen Genera- 
tionsschiffen durch das Weltall, 
besiedeln hier und da Planeten 
und gründen fleißig Kolonien. 
Um sich das Bewohnbarmachen 
ferner Welten zu erleichtern, bas- 
teln Forscher auf einem dieser 
Generationsschiffe am geneti- 
schen Code von Insekten herum, 
allerdings ohne große Ergebnis- 
se. Die Forschung wird einge- 
stellt, das so genannte Y-Pro- 
ject gerät in Vergessenheit. Es 
kommt, wie es kommen muss: 
Bei der Landung auf dem Ziel- 
planeten entfleucht einer der 
Krabbler und mutiert fortan 
fröhlich vor sich hin. 70 Jahre 
später ist aus dem Minikäfer von 
einst eine reichhaltige Palette aus 
extrem aggressiven Insekten ge- 
worden, die den idyllischen 
Planeten ` terrorisiert. 
Um sich der Käfer- 
plage zu erwehren, 


Vd rücken die Menschen 


"M 
eng zusammen. Unter 


А y einer riesigen Kuppel 

" erbaut, bietet eine gigan- 
tische Stadt Schutz vor der 
Ungezieferplage. Bis zu dem 
Tag, als die Kuppel zerstórt wird 
.. genau hier beginnt The Y-Pro- 
ject. Thomas Schäfer erklärt: 
,Der Spieler, ein sowohl milità- 
risch als auch wissenschaftlich 
begabter junger Mann, wird zur 
Schlüsselfigur. Zwei rivalisieren- 
de Fraktionen - Militär und Wis- 
senschaftler - buhlen um seine 


Gunst, haben aber an sich das 
gleiche Ziel: die Rettung der 
letzten Überlebenden vor den In- 
sekten. Das Besondere ist, dass 
sich der Spieler an bestimmten 
Stellen im Spiel entscheiden 
muss, wem er vertraut, für wen 
er sozusagen arbeiten móchte. 
Seine Entscheidungen haben da- 
bei direkten Einfluss auf den 
Fortgang des Spiels. Entscheidet 
er sich beispielsweise an einer 
bestimmten Stelle für die Wis- 
senschaftler, bekommt er viel- 
leicht einen Feuerlóscher als Bo- 
nus – und ärgert sich, weil er die 
tolle Knarre nicht mehr kriegt, 
die ihm das Militär überreicht 
hätte. Mit dem Feuerlöscher 
kann er aber spáter einen Brand 
lóschen und problemlos einen 
wichtigen Ort erreichen. Hátte er 
hingegen die Knarre bekommen, 
müsste er sich nun einen ande- 
ren, womóglich gefahrvolleren 
Weg suchen." Das Spieldesign 
sieht vor, dass man nicht alle 
Waffen oder Tools bekommt - 
und dadurch auch seine eigene 
Vorgehensweise bestimmt. Ge- 
hört man zu den Leuten, die erst 
schießen und dann reden, kann 
man The Y-Project nur auf diese 
Art und Weise lösen, weil einem 
die wissenschaftlichen Tools und 
Goodies fehlen. Steht man eher 
auf bedachtes Vorgehen und geht 
Gewalt lieber aus dem Weg, ist 
das kein Problem - grundsätzlich 
soll sich The Y-Project auf unter- 
schiedliche Arten lösen lassen. 
„Spiele müssen einfach mehr 
Freiraum bieten“, ergänzt Tho- 
mas. Recht hat er! 
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HANDARBEIT Auch die Modelle werden zunächst von Zeichner Agge Schlag auf Papier 
gebracht, um dann später als fertiges 3D-Objekt im Spiel aufzutauchen. 


Technik in der Praxis 

„Die konsequente Ausnutzung 
von Hardware T&L ermöglicht 
uns, extrem detaillierte Levels zu 
bauen, die so bislang nicht mög- 
lich waren," fachsimpelt Schäfer 
über die Unreal-Engine. „Auch 
die Charaktere profitieren von 
dieser Arbeitsweise — mit bis zu 
7.000 Polygonen, hochauflósen- 
den Texturen und Lippensyn- 
chronisation erreichen wir einen 
Detailgrad bei Modellen, den 
kaum ein anderes aktuelles Spiel 
besitzt. Auch die Karma-MATH- 
Engine kann man als echten Fort- 
schritt auf dem Gebiet der phy- 
sikalischen Gesetze in Spielen 
bezeichnen." Besonders viel ver- 
spricht sich Scháfer von dem Par- 
tikeleffektsystem mit Kollisions- 
abfrage auf Partikelebene. Es soll 
Waffen geben, die beispielsweise 


d 


mit einem Schuss 150 Geschosse 
mit Streuwirkung verschießen. 
Jedes dieser Geschosse verstei- 
nert ein Monster für zirka 0,5 Se- 
kunden. Feuert der Spieler damit 
in eine Horde von Monstern, be- 
kommt das erste vielleicht 20 
Projektile ab und friert für zehn 
Sekunden ein, das zweite Mons- 
ter fünf und versteinert somit 
nur für 2,5 Sekunden. „Wir wer- 
den auch mit Nebel arbeiten, der 
sich dort lichtet, wo sich etwas 
hindurchbewegt hat", so Scháfer 
weiter. ,So kann der Spieler ein 
Monster verfolgen, auch wenn er 
es kurzzeitig aus den Augen ver- 
Петі“ Aus den Augen verlieren 
werden wir The Y-Project jeden- 
falls nicht. Unser nächster Be- 
such in ein paar Monaten ist 
schon fest geplant. 

DIRK GOODING 


BEWEGTE GESICHTER Über 60 Knotenpunkte im Gesicht eines Modells lassen die 
Charaktere realistisch lachen, schmunzeln, grübeln und lippensynchron plappern. 


www.pcgameshardware.de 


Feature | SPIELE 


05/2002 АРС Games-Hard'ware ST" 


Beta-Test: Warcraft Ill 


Auf in die Schlacht! 


Holen Sie das Kettenhemd aus dem Schrank und bringen Sie Ihr Schwert zum Schärfen: Warcraft Ill ist da! 


Hurrah, der Warcraft-Ill-Beta- 
Test ist da! Wir zeigen Ihnen, 
auf was Sie sich beim kom- 
menden Strategiehit freuen 
dürfen. Und als einziges Ma- 
gazin geben wir detaillierte 
Empfehlungen zu den Hard- 
ware-Anforderungen. 


ie der Name schon ver- 

muten lässt, ist die Beta- 

Version von Warcraft III 
nur online über das Blizzard-ei- 
gene Battle.net spielbar. Eine Ein- 
zelspielerkampagne ist nicht ent- 
halten. Die einzige Möglichkeit, 
allein zu spielen, ist ein „Privat- 
game” ohne Gegner. Das Spiel 
macht schon einen erstaunlich 
kompletten Eindruck. Alle vier 
Völker (Menschen, Orks, Untote, 
Nachtelfen) stehen mit dem 
kompletten Einheitensatz und in 
allen drei Ausbaustufen zur Ver- 
fügung. Grafisch erinnert das 
Spiel stark an Warcraft II. Der 
comicähnliche Grafikstil wurde 
beibehalten, das Spiel ist sehr 
farbenfroh. Vor allem die Land- 
schaftstexturen sehen aus wie 
gemalt, die zahlreichen Bäume 
scheinen aber einem Lego- 
Bausatz für Dreijährige entnom- 
men zu sein. Typisch Blizzard: 
Einheiten sind im Vergleich zu 


Gebäuden viel zu groß. Neu ist, 
dass Blizzard erstmals echte Hö- 
henunterschiede auf den Karten 
verwendet. Grafisch wird das 
ziemlich imposant dargestellt: So 
zoomt die Kamera beim Über- 
schreiten einer Höhenstufe bei- 
spielsweise auf Lufteinheiten 
heran, so dass man den Eindruck 
gewinnt, sie steigen wirklich auf. 


SCHLACHTGETÜMMEL Hier sieht man Einheiten im Schlagabtausch. Allerdings verliert 
man durch den Zoom komplett den Überblick über das Kampfgeschehen. 
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WARCRAFT IIl Der neue Strategiehit von Blizzard setzt grafisch keine neue Maßstäbe, sieht aber dennoch hübsch aus. 


Taktisch ist der Höhenunter- 
schied kaum nutzbar: Die Über- 
gánge von einer Hóhenstufen auf 
die náchste sind zu lang gezogen 
oder mit einem Wald seitlich ge- 
schützt. Die bereits erwáhnte vir- 
tuelle Kamera ist wie bei Warcraft 
П leicht schräg versetzt über dem 
Spielfeld angeordnet und ermóg- 
licht so einen guten Überblick. 
Die Karte kann aber nicht ge- 
dreht werden. Allerdings kann 
man sie mit dem Mausrad kip- 
pen und so ins Kampfgeschehen 
hineinzoomen. Die Sonne scheint 
in Azeroth immer von der linken 
Seite. Die dargestellten Schatten 
sind nicht dynamisch und wer- 
den auch nicht beim Kippen der 
Karte verzerrt. Dafür wurde jetzt 
ein Tag-Nacht-Zyklus in die War- 
craft-Welt eingeführt. Je nach 
Spieltempo verfällt ganz Azeroth 
alle paar Minuten in Schlaf. Tak- 
tisch gesehen ist die Nacht sehr 
wichtig: Die Elfen werden un- 
sichtbar, die Untoten schópfen 
neue Kraft und Menschen und 
Orks bekommen Sichtprobleme. 


i SPIELE | Feature www.blizzard.com 


CN IS , 
Ki kal EU? 


Bei der Entwicklung der Rassen 
und der Einheiten hat sich Bliz- 
zard viel Mühe gegeben. Die vier 
Vólker unterscheiden sich kom- 
plett im Design und den takti- 
schen Möglichkeiten. Für den 
Spieler gibt es stándig neue De- 
tails zu entdecken: Die lebenden 
Báume bewegen sich bis in die 
Astspitzen, auf den Gebäuden 
wehen Wimpel und am Rathaus 
tickt eine Uhr. Auch die gesamte 
Optik der Einheiten ist den Desi- 
gnern gelungen und beweist, 
dass bei Blizzard Entwickler mit 
viel Liebe zum Detail arbeiten. 
Allerdings verfügen die meisten 
Einheiten nur über eine Angriffs- 
animation. Fazit: Die comicáhn- 
liche Grafik mag Geschmacks- 
sache sein — S.W.I.N.E. bietet hier 
sicherlich eine schónere Optik. 
Beim Design und Spielspaß hat 
die Warcraft-III-Beta uns eines 
ganz klar gezeigt: Hier reift mit 
absoluter Sicherheit der nächste 
Verkaufsschlager aus dem Hause 
Blizzard heran. Freuen Sie sich 
auf Warcraft III. Kav BEINROTH 
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Grafik-Check 


Partikel- und Lichteffekte sorgen für ein Feuerwerk. 


Blaster Audigy Player 


Settings: Athlon XP 1.800+, Geforce3-Ti500, MSI K7T266 (Chipsatz: Via Apollo KT266), 256 MB DDR-RAM, Sound 


Feature 


Performance-Check 


Trotz wilden Schlachtgetümmels hardwareschonend 


Settings: AMD Athlon 500, 750, 1.000 MHz, MSI КТТ Turbo RAID LE, 128, 256, 512 MB SD-RAM, Sound Blaster 
Live! 1024, TNT2 Pro, Geforce2 MX-400, Geforce? Ti, Geforce3 


LICHTEFFEKTE Je hóher Ihre Entwicklungsstufe ist, umso mehr Grafikeffekte 
kommen ins Spiel. Hier sehen Sie den Wiederbelebungszauber des Paladin. 


In Echtzeit-Strategiespielen 
muss man meist auf ansehn- 
liche Grafikeffekte verzichten 
- nicht so bei Warcraft III. 


ine Armee Ritter fällt mit 

Getóse über eine Horde 
Orks her. Im Hintergrund steht 
eine Reihe von Gewehrschützen, 
die mit máchtigen Büchsen einen 
Feuerregen auf den Feind nieder- 
gehen lassen, und zu guter Letzt 
greift unser hochgezüchteter 
Held mit Spezialeffekten in die 
Schlacht ein. Warcraft III brennt 
dabei ein echtes Grafikfeuerwerk 
ab. Fast jede Einheit und jedes 
Gebäude verfügen über Licht- 
und Partikeleffekte, die je nach 
Entwicklungsstufe recht impo- 
sant sind. Im Systemmenü kón- 
nen Sie die Intensität dieser Gra- 
fikeffekte einstellen. Blizzard hat 


GRAFIKMENÜ Hier kónnen Sie einiges 
an Performance rausholen. 
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diesen Punkt sehr gut gelóst: Wer 
einen schwácheren Rechner be- 
sitzt, muss auf nichts verzichten. 
Die Effekte werden einfach mit 
weniger Animationsstufen dar- 
gestellt. Nur wer die Qualität der 
Texturen herabsetzt, muss Ein- 
bufien bei der Grafik in Kauf 
nehmen: Die Bodentexturen wer- 
den dann sehr hässlich. Das Was- 
ser spielt in Warcraft III nur eine 
untergeordnete Rolle — es gibt 
keine Wassereinheiten. Seen und 
Flüsse findet man als recht einfa- 
che, blaue Stellen in den Randbe- 
reichen von einigen Karten. Wer 
des Öfteren die Karte kippt und 
die grafisch hübsche, flache Ka- 
meraposition nutzt, sollte auf al- 
le Fälle „Anisotropisches Filtern” 
aktivieren. Dadurch erhalten die 
Bodentexturen eine ordentliche 
Tiefenschärfe. (kb) 


EINFACH Das Wasser i in Warcraft 111 
besitzt keine Effekte wie Wellengang. 


LEISTUNGSFÄHIG Aufgrund der langen Entwicklungszeit läuft Warcraft Ill heutzutage 
selbst auf schwächeren PCs mit akzeptabler Framerate. 


Sie stellen sich die Frage stel- 
len, ob Sie für Warcraft III 
teuer aufrüsten müssen? Hier 
bekommen Sie die Antwort. 


ir haben in unseren Tests 

einen frei zu taktenden 
AMD Thunderbird C 1.333 MHz 
verwendet. So konnten wir in 
50-MHz-Schritten verfolgen, bei 
welcher Taktfrequenz akzep- 
tables oder ruckelfreies Spielen 
móglich ist. Ein 500-MHz-Athlon 
oder vergleichsweise Pentium III 
stellt in der Betaversion das unte- 
re Limit dar. Da Duron und Ce- 
leron einen kleineren Level-2-Ca- 
che besitzen und der Celeron nur 
mit 66 MHz FSB betrieben wird, 
ist hier als Mindestangabe 600 
beziehungsweise 733 MHz ange- 
setzt. Ruckelfrei wird es dann ab 
700 MHz für Athlon- oder Pen- 


Spielbarkeit: 
WC-IlI-Beta 


WC III: 8-Spieler-Karte Battleground 
750 MHz, Geforce? MX-400, 256 MB RAM 


Auflósung: 
[VE EEDEEEESEDREEEEEE SERIE 


SCHEI | 


x768 ETAGE 


- Fazit: Warcraft Ill lässt sich auf einem Einsteiger-PC der 
vorletzten Rechner-Generation flüssig spielen. Leider gab 
es keine Möglichkeit, Warcraft Ill zu benchen. 


1.024 | 500 мн, mz, 128 MB RAM 


tium-Prozessoren. Die Low-Cost- 
Kollegen liegen da bei 800 und 
866 MHz (Duron/Celeron). Wich- 
tiger ist der Speicherbedarf. Bei 
128 MB RAM stockte das Spiel, 
sobald neue Menüs oder Ein- 
heiten aufgerufen wurden - 
trotzdem war es aber noch spiel- 
bar. Mit 256 MB RAM lief es da- 
gegen einwandfrei. Die Tests der 
Grafikkarten haben uns am meis- 
ten überrascht. Selbst mit einer 
TNT2 lief Warcraft III bei unseren 
Einstellungen noch erträglich. 
Ab der Geforce? MX-400 war 
ohne Kantenglättung und an- 
isotropisches Filtern kaum ein 
Unterschied zu Geforce2 Ti und 
Geforce3 zu bemerken. Blizzard 
hat es mit Warcraft III im Ver- 
gleich zu Diablo 2 geschafft, eine 
mit Einsteiger-PCs spielbare Beta 
unter die Fans zu werfen. (oli) 


Spielbarkeit 


Settings: 32 Bit Farbtiefe, Model Detail High, 
Animation Quality High, Texture Quality High, 
Particles High, Lights High, V- Sync deakti- 
viert, FSAA aus, anisotropisches Filtern aus 


Wi 


| 
Ü 


Bedingt spielbar 
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DIE WAFFEN EINES JEDI-RITTERS SIND 
BESONNENHEIT, WEISHEIT UND HINGABE. 


ABER WAS WÄRE ER OHNE SEIN LICHTSCHWERT? 


(A 


AFAR.WARS"JEDI KNIGHT" 11: JEDI OUTCAST" 


Jedi Outcast: Die Legende von Star Wars" Jedi Knight" : Dark Forces II 
lebt weiter. Epischê Einzel- und Mehrspieler-Action erwarten Sie im 
Star Wars-Universum: Als der gefallene Jedi Kyle Katarn kämpfen Sie 
mit Ihrem einzigartigen Lichtschwert und einem ganzen Arsenal 
anderer Waffen gegen die dunkle Seite der Macht. Sie können Ihrem 
Schicksal nicht entrinnen. Nur wer die dunkle Seite kennt, der 
findet vielleicht zum Licht ... 


AANER 


J~ 

=з, 
I am 
ru ER 


= at^ en 


TM 


A AcliVision. Es 


Le 


wë. 
w^» 


ERRANG 


EX V 
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Für mehr 
Spiele-Infos 


PC GAMES: 


das kompetente 
Magazin für PC-Spieler 


Jeden 1. Freitag im Monat finden 
Sie in unserem Schwestermagazin 
News rund um die Spieleszene, Pre- 
views zu den angesagtesten Titeln, 
Reviews zu allen aktuellen Spiele- 


hits und seitenweise Tipps & Tricks! 


1 SPIELE | Test 


Übersicht. 
Spieletests 


m April geht's hoch her. 
| | wit Jedi Knight 1I: Jedi 
Outcast veröffentlicht 
Activision einen weiteren genia- 
len Ego-Shooter, welcher auf 
der Q3-Engine basiert. Auch 
Electronic Arts darf da nicht feh- 
len: Der Taktik-Shooter Global 
Operations soll als Counter-Strike- 
Alternative die Online- und 
LAN-Szene aufmischen. Für 
Trekkies gibt es dann noch das 
hübsche Star Trek — Bridge Com- 
mander. Energie! DIRK GOODING 


Referenz-Spiele 


Note Spielename Genre 

1,3 | MoH: Allied Assault Action 

1,3 | SW.I.N.E. Echtzeit-Strategie 
1,4 | Op. Flashpoint: Red Hammer — Taktik/Action 
1,4 | Jedi Knight ЇЇ: Jedi Outcast Action 

1,5 | Aquanox Action 

1,5 | Battle Realms Echtzeit-Strategie 
1,5 | FIFA 2002 Sport 


Jedi Knight | 


Begleiten Sie Kyle Katarn auf seinem Rachefeldzug. 


aven Software, die 

Shooter-Spezialisten aus 

Los Angeles, sind der- 
zeit schwer im Geschäft. Mit Jedi 
Knight II: Jedi Outcast bescheren 
uns die Kalifornier ein brandneu- 
es Actionspiel auf Basis der Q3A- 
Engine - inklusive „mächtiger“ 
Star Wars-Lizenz. Im offiziellen 
Nachfolger des legendären Jedi 
Knight schlüpfen Sie erneut in die 
Rolle des Ex-Jedi-Ritters Kyle 
Katarn. Zu Beginn des Spiels ver- 
dienen Sie sich Ihre Brötchen 
noch als stinknormaler Söldner, 
der mit dem Kapitel „Jedi-Ritter” 
fürs Erste abgeschlossen hat. 
Doch als Sie tatenlos mit ansehen 
müssen, wie der dunkle Jedi 
Dessan Ihre Freundin meuchelt, 
ist das heile Söldnerleben erst 
einmal vorbei. Von jetzt an helfen 
Ihnen nur noch Laserschwert 
und Jedi-Iricks weiter, um mit 
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Dessan abrechnen zu können. ... 
und natürlich das Universum vor 
allzu dunklen Machenschaften 
zu bewahren. 

Man darf Lucas Arts eigentlich 
gar nicht genug dafür danken, 
dass sie Raven Software mit Jedi 
Knight II betraut haben. Zwar 
kann man die lizenzierte Q3A- 
Engine nicht mehr als technolo- 
gische Wunderwaffe bezeichnen, 
doch die 3D-Grafik muss sich kei- 
neswegs hinter anderen aktuellen 
Actionspielen verstecken. Die 
Steuerung ist grandios, vor allem 
Laserschwert-Duelle sind dank 
automatischer Animationen kin- 
derleicht und machen tierisch 
Spaß. Im Vergleich mit anderen 
Shootern punktet Jedi Knight II 
auch bei der sehr guten Story, 
dem fantastischen Sound und der 
tollen Atmosphäre. Fazit: sehr 
geil, kaufen! DIRK GOODING 


UMGEHAUEN Die Grafik ist dank der lizenzierten Q3A-Engine recht ordentlich. 


Jedi Knight Il: Jedi Outcast [ Action ] 


CPU (minimal/empfohlen) 600 MHz/1.000 MHz || PREIS 
RAM (minimal/empfohlen) 256 MB/512 MB ENTWICKLER 
Grafik (minimal/empfohlen) 62 MX/Geforce2 Ti ANSPRUCH 


Wichtigste Einzelkomponente | Kantenglättung Schwierigkeitsgrad 


Prozessor und RAM Nicht empfohlen Vier, mittel bis sehr schwer 


Unterstützte Betriebssysteme | Optimales Audio-Equipment | Einzelspielermodi 


Windows 98/Me/XP/2000 5.1-Soundsystem Einzelspielerkampagne 


3D-Grafikschnittstelle Optimale Spielecontroller Mehrspielermodi 


5-Tasten-Maus und Tastatur Deathmatch, Team Deathmatch, 


Ca. € 50,- 
Raven Software 
Anfänger, Amateur 


T&L-Beschleunigung Force Feedback Jedi Master, CTF, Duel 
Besonderheiten Spieleranzahl 
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Bridge Comma 


Ringelpiez mit Anfassen auf der Enterprise 


ternenflotten-Kapitän 
Picard hat einen attrak- 
tiven Beruf: Als Leit- 
hammel auf der USS Enterprise 
kann er Crew inklusive Raum- 
schiff ganz nach seinem Gusto 
kommandieren und bekommt am 
Ende auch noch Orden an die 
Brust getackert, wenn mal wieder 
eine Borg-Invasion vereitelt wur- 
de. Kein Wunder, dass sich De- 
signer-Legende Larry Holland 
des Themas annahm und jetzt 
mit Star Trek: Bridge Commander 
eine prima Simulation aufs Par- 
kett legt. In Bridge Commander 
sitzen Sie im Chefsessel eines Fö- 
derationsraumschiffs und müs- 
sen in 23 Missionen zeigen, was 
Sie als Kommodore auf dem Kas- 
ten haben. Der Unterschied zu 
vergleichbaren Titeln wie Wing 
Commander, Conflict: Freespace 
oder Star Fleet Academy ist der, 


dass Sie das Schiff nicht selbst 
steuern, dröge Scan-Ergebnisse 
deuteln oder mit Phasern und 
Torpedos herumballern. Stattdes- 
sen geben Sie als Kapitän Ihrer 
Crew die entsprechenden Befeh- 
le. Natürlich können Sie in brenz- 
ligen Situationen auch selbst 
Hand anlegen, sollten Sie den KI- 
Kollegen nicht trauen. Aber im 
Grunde agiert Ihre Mannschaft 
so intelligent, dass Sie in den an- 
sonsten spannenden Missionen 
nur wenig selbst erledigen müs- 
sen. Technisch fliegt Bridge Com- 
mander in der Ober-Klasse, was 
vor allem an der hübschen Grafik 
liegt. Besonders die Schiffe und 
das Weltall sehen toll aus, leider 
ist die Texturqualitát aus der 
Nähe nicht berauschend. Für 
Trekkies empfehlenswert, alle 
anderen sollten lieber erst die 
Demo anspielen. DIRK GOODING 


BREITSEITE Die selbst gebastelte 3D-Engine punktet vor allem bei den Gefechten. 


[ Action/Simulation ] 


Ca. € 50,- 
Totally Games 
Anfänger, Trekkies 


Star Trek Bridge Commander 


CPU (minimal/empfohlen) 600 MHz/800 MHz PREIS 
RAM (minimal/empfohlen) 128 MB/256 MB ENTWICKLER 
Grafik (minimal/empfohlen) TNT2/Geforce2 Ti ANSPRUCH 


Wichtigste Einzelkomponente 


Kantenglättung Schwierigkeitsgrad 


Unterstützte Betriebssysteme | Optimales Audio-Equipment | Mehrspielermodi 


3D-Grafikschnittstelle Optimale Spielecontroller 


Einzelspielermodi | 


Force Feedback 


T&L-Beschleunigung 


Besonderheiten Spieleranzahl 


Global Ops 


Ist Global Operations das bessere Counter-Strike? 


ounter-Strike hat's vorge- 
macht, jetzt machen es 
alle nach. Die Rede ist 
von Taktik-Shootern. Auch Global 
Operations von Entwickler Crave 
ist so ein Spiel und bietet neben 
dem obligatorischen Mehrspie- 
lermodus eine Solokampagne 
mit 26 Missionen. Sie kämpfen 
darin entweder für die Guten 
(Anti-Terroristen, die Armee oder 
sonstwen) oder die Bósen (Terro- 
risten, Drogenbanden und ande- 
res Kroppzeug) in 13 unter- 
schiedlichen Levels. Eine typi- 
sche Solo-Mission läuft so ab: 
Nach einem recht langen Lade- 
vorgang werden Sie per Textbrie- 
fing über Ihre Missionsziele auf- 
geklärt. Anschließend suchen Sie 
aus sechs ,Spezialisten" Ihren 
Liebling für den Job aus. Es gibt 
Sprengstoffexperten, Kanoniere, 
Spáher, Sanitáter, Scharfschützen 
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oder Kommandos, deren indivi- 
duelle Fáhigkeiten leider nur im 
Mehrspielermodus richtig zur 
Geltung kommen. Natürlich 
brauchen Sie noch eine Bleisprit- 
ze: Wie in Counter-Strike gehören 
AK47 oder MP5, aber auch 
schweres Gerät wie LAW-Rake- 
tenwerfer und diverse Maschi- 
nengewehre zum Angebot. Sind 
Sie komplett ausgerüstet, kámp- 
fen Sie im Solo- und Mehrspieler- 
modus um vorher festgelegte 
Missionsziele, dürfen aber anders 
als in Counter-Strike 30 Sekunden 
nach Ihrem virtuellen Ableben 
wieder mitspielen. Verantwort- 
lich für die Technik ist die kampf- 
erprobte Lithtech-Engine; somit 
sieht die Grafik etwas hübscher 
aus als in Counter-Strike. Da Letz- 
teres aber umsonst ist, frage ich 
mich, wer Global Ops eigentlich 
braucht? DIRK GOODING 


HÄNDE HOCH Die dummen Bots stehen sich wieder einmal hilflos gegenüber. 


Global Operations [ Action/Simulation ] 


CPU (minimal/empfohlen) 700 MHz/1.400 MHz || PREIS Са. € 45,- 
RAM (minimal/empfohlen) 128 МВ/256 МВ ENTWICKLER Crave Entertain. 
Grafik (minimal/empfohlen) 62 MX/Geforce2 Ti ANSPRUCH Amateure, Profis 


Wichtigste Einzelkomponente | Kantenglättung 


Schwierigkeitsgrad 


Unterstützte Betriebssysteme Optimales Audio-Equipment Einzelspielermodi 


3D-Grafikschnittstelle 


Optimale Spielecontroller 


Mehrspielermodi 


Force Feedback 


T&L-Beschleunigung 


Besonderheiten Spieleranzahl 
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SPIELE | Tuning 


TUNING-ARCHIV 


Aliens vs. Predator 2 
Tuning-Guide in: 12/2001 
Thema: Leistungssteigerung 


Black & White 
Tuning-Guide in: 06/2001, 07/2001, 08/2001 
Thema: Leistungssteigerung, Tools, Bugs 


C&C: Renegade 
Tuning-Guide in: 04/2002 
Thema: Leistungssteigerung 


Counter-Strike 
Tuning-Guide in: 11/2000, 12/2000, 06/2001 
Thema: Leistungssteigerung, Tools, Bugs 


Empire Earth 
Tuning-Guide in: 01/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Bugs 


Jedi Knight Il: Jedi Outcast 
Tuning-Guide in: 05/2001 
Thema: Leistungssteigerung, Cheats, Tools 


Medal of Honor: Allied Assault 
Tuning-Guide in: 02/2001, 03/2001 
Thema: Leistungssteigerung 


Operation Flashpoint 
Tuning-Guide in: 07/2001, 08/2001, 09/2001 
Thema: Leistungssteigerung, Tools, Bugs 


Serious Sam: Second Encounter 
Tuning-Guide in: 02/2002, 03/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Die Gilde 


Tuninglabor 


Spiele 


>» 


Bildqualität zu verbessern und lästige Probleme zu lösen. 


Ohne schnelle CPU geht es im Mittelalter nur mühsam vorwärts. 


DIE RICHTIGE EINSTELLUNG Mit wenig Megahertzen sollten Sie in Die Gilde die 
gleichen Änderungen wie bei den im Bild markierten Bereichen vornehmen. 


Die Gilde 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 


AUSFÜHRUNG: ij 
H AUSWIRKUNGEN: 

Qualität E 

Leistung + +] 
Die Gilde von Publisher Jowood 
beschreitet mit hübscher 3D- 
Grafik anstelle des altherge- 
brachten Iso-Looks neue Wege 
im WiSim-Genre. Und wie bei 
fast allen Spielen, die nur Soft- 
ware T&L verwenden, ist auch in 
Die Gilde eine schnelle CPU ge- 
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fragt. Um bei der Handelssi- 
mulation nicht in Nóte zu kom- 
men, reduzieren Sie im „Grafik- 
optionen"-Menü einfach die 
„Sichtweite“ auf 75 Prozent. Die 
,Schattenberechung" stellen Sie 
auf ,niedrig" und die ,Land- 
schaftsdarstellung"^ auf „mittel“. 
Allein diese drei Maßnahmen 
beschleunigten unseren Tuning- 
PC mit 700 MHz, 128 MB und 
Geforce? MX-400 schon um 
mehr als 25 Prozent. Wer mehr 
will, reduziert die Sichtweite 
noch weiter. DIRK GOODING 


folgenden Seiten Tipps und Tricks, um Framerate oder 


Passend zu unseren Tests aktueller Spielehits finden Sie auf den 


<< 


Ghost Recon: Desert Siege 


Kleinere Schónheitsoperationen beim Ghost-Recon-Add-on 


Mipmapping: An 


Mipmapping: Aus 


VERGLEICH MIPMAPPING Mit aktiviertem Mipmapping flimmert die Grafik in dem im 


Bild markierten Bereich nicht mehr. 


Ghost Recon: Desert Siege 


ARBEITSMATERIAL: 
Desert-Siege-Add-on 


AUSFÜHRUNG: L| 
Ew AUSWIRKUNGEN: 

Qualität ag 

Leistung 
In Ausgabe 01/2002 berichteten 
wir im Rahmen des Ghost Recon- 
Tunings (Seite 120) über extrem 
flimmernde Grafik, die sich nur 
durch Herabsetzen der Textur- 
qualität oder anisotropisches Fil- 
tern eindámmen ließ. Mit dem 
Add-on Desert Siege hat Ent- 


wickler Red Storm jetzt auf die- 
ses Problem reagiert und dem 
Spiel eine wichtige Option spen- 
diert: Mipmapping. Den Schal- 
ter finden Sie unter „Optionen“ 
-> „Grafik“ auf der rechten un- 
{егеп Bildhälfte. Setzen Sie bei 
,Mipmapping" einen Haken 
und fortan werden Sie nicht 
mehr durch flimmernde Textu- 
ren belästigt. Auch ältere 3D-Be- 
schleuniger profitieren von die- 
sem Feature, daher sollte jeder 
Ghost Recon-Fan davon Ge- 
brauch machen. DIRK GOODING 
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Die Auswahl... www.kabelmeister.de 


Titan VGA KupferKühler 
Best.-Nr. 33306 13,90 € 


Titan VGA Kupfer Kühler, kugelgelagerter 
Lüfter, TTC-CUV1AB 

48mm, Kupfer-Kühlkórper, Stromadapter- 
kabel, Wármeleitpaste, 3 verschiedene 
Metallbügel für alle gängigen Grafikkarten 


Titan CPU-Kühler TTC D5TB 
Best.-Nr. 33749 14,90 € 


für AMD Duron/Thunderbird bis 1,7GHz, XP 
2000+ und Intel FCPGA bis 1,13GHz 
CPU-Kühler mit einem kugelgelagertem Lüf- 
ter 80x80x25mm (LxBxH) mit 3poligem 
Mainboardstecker. 

Geräuschentwicklung: «29db(A) 


Maximaler Luftstrom: 38.22 m*/Std. 
U/min: 3000 


SmartCooler? CPU-Kühler. ` 


FSM 1170T 


Best.-Nr. 33760 27,9 
Temperaturgeregelter CPU- Kühler 
Pentium 11 FC-PGA, AMD Duron ui 
Thunderbird (alle bis 1,2GHz) sowie 
XP bis 1900-- passend für Sockel 7/ 
Mit Lammellenkórper und Bodenplatte au 
5mm starkem Kupfer. Mittelkammer mit 
60x60x20mm thermogeregeltem Smart- 
Speed-Lüfter, Tachosignal und 3pol | 
boardstecker. Sehr leise! 
Geráuschentwicklung: 10-25db(A) 
Laufzeit: ca. 100.000 Std. MTBF 
U/min: 2500-4000 +10 96 
Außenmaße (LxBxH): 62x64x55 


Händler melden sich mit 


Angebote gelten nur solange der Vorrat reicht. Irrtümer und Preisänderungen vorbehalten. 
Ab 49,00 € Bestellwert frei Haus. Es gelten ausschließlich unsere AGB. Für , Verbraucher" im 


BE 


Titan TTC-003 
Systemlüfter auf Slotblech 


Best.-Nr. 33335T 8,90 € 
Spezieller Systemlüfter für high-perform- 
ance PC's. Heiße Luft wird in den Kühler 
gesogen und durch das Metallslotblech 
nach außen geleitet. Ihr System wird um bis 
zu 20°C entlastet. Installation in PCI- oder 
ISA-Slot. 12V-DC-Anschluss. 
Geráuschentwicklung: « 28db(A) 

Maximaler Luftstrom: 42m*/Std. 

U/min: 2800 

Außenmaße (LxBxH) mm: 134,4x 124,7x21 


Titan TTC-HD 11 
Festplattenlüfter 
Best.-Nr. 33750 7,90 € 


Der schwarze Festplattenlüfter mit wellen- 
förmigem Design reduziert die Betriebstem- 


auf 3,5 Zoll-Festplatten. 12V-DC-Anschluss. 
Geräuschentwicklung: < 29db(A) 
Maximaler Luftstrom: 13,60m*/Std. 
U/min: 4000 

Außenmaße (LxBxH) mm: 125x100x15 


; Ga Nu 
n. 1 


УГА A 


гш" 


peratur Ihrer Festplatte. Einfache Installation 


d 
\ 


Lüfter-Ausfall-Melder 
Best.-Nr. 33340 6,90 € 


Mit dem Alarmkit wird der Ausfall von Lüf- 
tern durch Musikalarm angezeigt. Es kön- 
nen 2-adrige Lüfter und 3-adrige Lüfter 
(temperaturgeregelte) angeschlossen wer- 
den. Die Stromversorgung des Melders er- 
folgt über die interne Stromversorgung des 
Netzteils oder über den Mainboardlüfteran- 
schluß. 


Lüfter-Adapter-Kabel 
Best.-Nr. 33344 1,90 € 


Ermöglicht den Anschluß von Lüftern mit 3- 
pol Mainboardstecker (Tachosignal) an 5 
1/4“ Stromanschluß 3-pol Mainboardsteck- 
ker an Y-Doppelstecker 12Volt DC 


Rundkabel Ultra DMA-133 HDD 


Best.-Nr. 24490P 13,90 € 
High-Quality, 90 cm, PREMIUM Rundkabel 
mit Schutzkappe zur besseren Luftzirkula- 
tion und Platzersparnis im Gehäuse. Zur 
Verbindung des internen IDE-Controller mit 
U-DMA-Geräten. Abwärts kompatibel zu U- 


DMA 100/66/33 und Standard IDE-Geräten 
high-quality Twisted-Pair Kabel mit UL-Zer- 
tifikation Nr. 20276 

Länge: 90cm, 3x 40 polige Pfostenverbin- 
der, 80 adrig 


Floppyrundka 
Best.-Nr. 21163 


Floppyrundkabel zur besserer 
tion und Platzerspranis im Gehäu 
34pol Pfostenverbinder. 


ШИЙ 


‚Scart k 1 
Best.-Nr. 89982 ыр 4,90 € 


Scart Stecker an S-VHS Stecker und 


mm Klinken: e 


USB-Pocket-Hub 2-Port 
Best.-Nr. 33389 17,90 € 


ermöglicht den Anschluß von zwei USB-Ge- 
ráten an einem USB-Port. Der Hub hat 2 
USB Buchsen Typ A sowie ein 10cm langes 
AnschluBkabel mit Stecker Typ A zum USB- 
Port. Benótigt kein Netzteil 


S-VGA Monitor- 
verlángerung 
Best.-Nr. 17742 


9,90 € 
15pol St/Bu, 2m in PC'99 Farbe Blau 

Kabel in Premium Qualitát, doppelt ge- 
schirmt mit 2 Ferritkernen, 3 Koax Leitun- 
gen einzeln abgeschirmt (RGB) und 7 Da- 
tenleitungen 


PS/2 Verlángerung 


Best.-Nr. 13342G 2,90 € 
St/Bu 2m, PC'99 Farbe grün 

6pol mini Diodenstecker an 6pol mini Dio- 
denbuchse, glatt in PC'99 Standard grün für 
PS/2 Maus 


Il Adapterkabel 
27,90 € 


tiert den USB-Port 

ht den Anschluss 
Anlagen oder PDA 
‚serielle Schnitt- 
mit Treiber und 
SB Standard 


Vis 

Einfachs 

tenübertragung, benötigt Keine 

USB Stecker Typ A an 9pol Sub D Stecker 

Länge ca. 0,2m 
reiber für Win95(OSR2.1)/98/ME/2000 


it/s Da- 


Global Operations 


Die CPU-hungrige Lithtech-Engine ist nicht totzukriegen - und nur bedingt tuningtauglich. 


i SPIELE | Tuning www.globalopsgame.com 


EMPFEHLUNG 


Dieses Spiel läuft in 
voller Qualität flüssig mit: 


1.400 MHz 
IIT Geforce? Ti 
[TY] 256 MB 


FAKTEN [HERSTELLER] Crave Entertainment ` [SPIELEVERSION] 1.0 (е)  [LEISTUNGSANALYSE] Prozessorlimitiert 


„Kennste einen, kennste alle!” 
PC-Titel mit Lithtech-Engine 
kónnten sich angesichts ihrer 
technischen Eigenarten kaum 
besser beschreiben lassen. 


ie aktuelle Talon-Ver- 

sion der Lithtech-En- 

gine (NOLF, AvP 2 und 
auch Global Operations) ist wie 
kaum eine andere Technologie 
abhängig von der Prozessorleis- 
tung. Der Haken bei PC-Spielen 
mit Lithtech-Engine ist, dass 
zwar eine Menge Tuning-Optio- 
nen in den Spielmenüs auftau- 
chen, allerdings nur wenige, mit 
denen Sie den Prozessor irgend- 
wie entlasten und somit das Spiel 
erheblich beschleunigen kónn- 
ten. Anhand unserer Tuning- 
Tipps zeigen wir Ihnen, wie Sie 
Global Operations optisch auf- 
werten und dazu noch ein paar 
Frames gutmachen kónnen. 


1 | Tuning für ältere Grafikkarten 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
NE AUSFÜHRUNG: D 
4 AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität D 


Wie bei jedem Spiel mit Lithtech- 
Engine sind die Möglichkeiten, 
mit denen Sie Qualitát und Auf- 
lósung der Texturen beeinflussen 
kónnen, sehr üppig ausgefallen. 
Dies bringt Ihnen aber nur mit 
älteren Grafikkarten vom Schla- 


Leistung: 
Prozessoren 


FPS: 


Auflösung: Fm 


800x 


600 


Schlecht spielbar 


- Fazit: Unterhalb von 1.000 MHz ruckelt Global Ops merklich, 
| bei 600 MHz und weniger wird der Shooter unspielbar. 
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Benchmark-Szene: Mission 12 (Durchlau 


ÄLTERE 3D-KARTEN Mit einer TNT2 oder Voodoo3 sollten Sie 
die markierten Einstellungen für mehr Leistung deaktivieren. 


ge einer TNT2 oder Voodoo3 
wirklich etwas – denn die Frame- 
rate wird in Global Operations 
maßgeblich von der CPU be- 
stimmt. Schon ab einer Geforce2 
MX oder vergleichbar schnellen 
3D-Karte müssen Sie sich daher 
um Auflósung (800x600 oder hó- 
her), Farbtiefe (24 Bit) und Tex- 
turqualitát (maximale Details) 
nur wenig Sorgen machen. Sie 
erreichen die Grafikmenüs, in- 
dem Sie auf ,Optionen" und 
anschließend auf „Anzeige“ kli- 
cken. Dort finden Sie die Unter- 
menüs „Anzeige“, ,Texturen" 
und „Optionen“. Die größte Per- 
formance-Steigerung bei älteren 
3D-Beschleunigern bekommen 
Sie unter „Anzeige” über die 
Auflösung (800x600), Farbtiefe 


Legende: Average fps 
Settings: Gigabyte GA-7VTX (KT266-Chip- 
satz), 512 MB DDR-RAM (CAS 2.5, 133 MHz FSB), 
Win98 SE, Geforce3, 800x600, 24 Bit Farbtie- 
fe, max. Details, mit Fraps 1.7 gemessen 


f) 


. — Bedingt spielbar 


SMETER 


(16 Bit) und Texturen-Farbtiefe 
(kein Häkchen). Unter ,Textu- 
ren” stellen Sie alle Schieberegler 
auf 3/4 der maximalen Details, 
unter ,Optionen" deaktivieren 
Sie „Trilineares Filtern”, „Light- 
maps” und „Detaillierte Textu- 
ren" (siehe Bild oben links). 


2 Prozessor entlasten 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
ME AUSFÜHRUNG: H 
= AUSWIRKUNGEN: 
Leistung H 
Qualität El 


Um die Spielgeschwindigkeit ge- 
rade in heißen Feuergefechten zu 
erhóhen, gibt es in Global Opera- 
tions folgende Tuning-Möglich- 


Settings: Detail Textures aus, niedrigste Texturqualität 


HOTT 


CPU ENTLASTEN Übernehmen Sie die markierten Einstellun- 
gen, um die CPU bei hektischen Feuergefechten zu entlasten. 


keit: Unter dem Menüpunkt 
„Spiel“ müssen Sie auf , Versch." 
klicken und anschließend die 
Einstellungen vornehmen, die im 
Bild oben rechts illlustriert sind. 
Tipp: Wer unbedingt die Waffe 
eingeblendet haben möchte, soll- 
te bei ,Spieler-Darstellung" das 
Hákchen gesetzt lassen. Zum 
Thema Speicherhunger lásst sich 
sagen, dass 128 MB RAM die un- 
tere Grenze in Global Ops dar- 
stellt. Mit 256 MB treten keinerlei 
Beeintráchtigungen mehr durch 
Nachladen von Texturen im lau- 
fenden Spiel auf. Mit einer Gefor- 
ce3 oder Radeon 8500 aktivieren 
Sie idealerweise anisotropisches 
Filtern, von Kantenglättung ist 
wegen seltsamer Bildfehler eher 
abzuraten. FRANK STÖWER 


Settings: Detail Textures an, höchste Texturqualität 


HOHE QUALITÄT Typisch für die Lithtech-Engine: Eine zusätzliche Detail-Textur ver- 
schönert die Leveloberflächen. Dieses Feature sollten Sie ab einer Geforce2 MX nutzen. 
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ST Bridge Commander 


Wenn Ihr Bordcomputer versagt, helfen wir mit unseren Tuningtipps weiter. 


EMPFEHLUNG 


Dieses Spiel läuft in 
voller Qualität flüssig mit: 


ЧОЙ 800 MHz 
IIT Geforce? Ti 
[TY] 256 MB 


FAKTEN [HERSTELLER] Totally Games L[SPIELEVERSION] Gold-Master [LEISTUNGSANALYSE] Füllraten-limitiert 


Um eine steile Karriere als 
Kapitàn in Star Trek Bridge 
Commander zu machen, be- 
nötigen Sie an erster Stelle 
eine ordentliche Grafikkarte. 


áhrend unserer Bench- 

marks brachte vor allem 

der Wechsel auf einen 
schnelleren  3D-Beschleuniger 
und das Herabsetzen der Aufló- 
sung und Farbtiefe den größten 
fps-Gewinn in Bridge Commander. 
Angehende Sternenflotten-Kapi- 
täne sollten auch beachten, dass 
in der Außenansicht mit vollem 
Blick auf das Schiff die Perfor- 
mance am schlechtesten ist. Be- 
schränken Sie sich lieber darauf, 
von der Brücke aus zu komman- 
dieren – dann können Sie auch 
noch mit 600 MHz, 128 MB und 
Geforce2 ordentlich spielen. 


Wichtige Einstellungen vornehmen 


Außenansicht: Framerate liegt bei ca. 20 fps (600 MHz, 128 MB RAM, G2 MX-400) 


Brücke: Framerate liegt bei ca. 50 fps (600 MHz, 128 MB RAM, 62 MX-400) 
7" e ГТ : = ш WË 


DEUTLICHE UNTERSCHIEDE Sie können Bridge Commander wie ein waschechter Kapitän von der Brückenansicht oder in der 
optisch schöneren Außenansicht spielen. Letztere halbiert die Framerate und ist daher nur für schnellere PCs sinnvoll. 


2 | Tipps für schwache PCs 


ARBEITSMATERIAL: | ARBEITSMATERIAL: 

Keines Keines 

AUSFÜHRUNG: | AUSFÜHRUNG: | 
= AUSWIRKUNGEN: = AUSWIRKUNGEN: 

Leistung DD Leistung H 

Qualität H Qualität El 


Bridge Commander nutzt Direct- 
3D als Grafik-Schnittstelle und 
unterstützt Hardware T&L. 
Denken Sie daran, dass dieses 
Feature aktiviert ist, wenn Sie 
eine entsprechende Grafikkarte 
besitzen. Sie können das über- 
prüfen, indem Sie im Hauptme- 
nü auf , Configure" — , Graphics" 
klicken. Rechts oben muss unter 
,Display Device" der Zusatz 
„Direct3D T&L HAL on ...^ auf- 
geführt sein. Steht dort nur 
„Direct3D НАТ. on ...“, wird der 
T&L-Chip nicht genutzt und Sie 
verschenken Performance! Ach- 
ten Sie auch darauf, Kantenglät- 
tung und anisotropisches Filtern 
unter Direct3D zu deaktivieren. 
Die Grafik in Bridge Commander 
wird durch diese beiden Features 
nicht verbessert, Sie verschwen- 
den selbst mit einer Geforce3 nur 
unnótig Leistung. Erhóhen Sie 
stattdessen lieber die Auflósung! 
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Bridge Commander ließ sich auch 
noch auf unserem Testrechner 
mit 600 MHz, einer Geforce2 
MX-400 und 128 MB RAM kom- 
fortabel spielen. Frameraten von 
20 fps (Außenansicht) und 50 fps 
(Brücke) legen Spielern mit ähn- 
licher Hardware natürlich nahe, 
so selten wie móglich in die leis- 
tungshungrige Außenansicht zu 
wechseln. Wer die Framerate ver- 
bessern móchte, sollte die Auf- 
lósung verringern und die Op- 
tionen ,Texture Filter Quality" 
sowie , Texture Detail" im „Gra- 
phics"-Menü auf den Wert 
„Med“ stellen. Auch der Verzicht 
auf „Glow Effects” und „Specu- 
lar Highlights” erzeugt auf älte- 
ren 3D-Beschleunigern ein Leis- 
tungsplus. Ohne Hardware-T&L- 
Karte ändern Sie „Model Detail” 
und „Visible Damage" auf 
„Med“, um die CPU zu entlasten. 

FRANK STÖWER 


Leistung: 
Prozessoren 


Legende: Average fps 


Settings: Gigabyte GA-7VTX (KT266-Chip- 
satz), 512 MB DDR-RAM (CAS 2.5, 133 MHz FSB), 
Win98 SE, Geforce3 Ti-200, Auflösung 
1.024x768, 32 Bit Farbtiefe, max. Details 


ark-Szene: Intro E6 
0 0 


Bedingt spielbar S я 


- Fazit: Bis 800 MHz klettert die Framerate spürbar nach oben, 
darüber hinaus bewirkt eine schnellere CPU nur wenig. 


Leistung: 
Grafikkarten 


Legende: 


Average fps 


Settings: 1.200 MHz Athlon, Gigabyte 
GA-TVTX (KT266-Chipsatz), 512 MB DDR-RAM 
(CAS 2.5, 133 MHz FSB), Win98 SE, Auflösung 
1.024x768, 32 Bit Farbtiefe, max. Details 


Benchmark-Szene: Intro E6M1 (Fraps 1.7) 


FPS: 0 10 


40 5 
48 83 
4 80 


50 


` Schacht spielbar 


Bedingt spielbar 


- Fazit: Die Geforce2 MX-400 fällt in Bridge Commander deutlich 
hinter den Rest zurück, liefert aber spielbare Frameraten. 
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Jedi Knight Il 


Mit unserem Jedi Knight Il--Tuning-Guide steigern Sie die Framerate und verschönern die Grafik. 


www.lucasarts.com/products/outcast 


EMPFEHLUNG 


Dieses Spiel läuft in 
voller Qualität flüssig mit: 


1.000 MHz 
(TW Geforce2 Ti 


FAKTEN [HERSTELLER] Raven Software [SPIELEVERSION] v1.02a [LEISTUNGSANALYSE] CPU-limitiert, benötigt 256 MB RAM 


Sie haben gerade Jedi Knight II 
gekauft und wollen ruckelfrei 
Ihr Laserschwert schwingen? 
Dann lesen Sie weiter. 


evor Nvidias Geforce3 

vor ein paar Monaten 

die Technologie-Spitze 
bei 3D-Beschleunigern  über- 
nahm, galten Spiele mit Q3A-En- 
gine als absoluter Hártetest für 
jede Grafikkarte. Mittlerweile 
merkt man id Softwares 3D-En- 
gine an, dass sie so langsam in 
die Jahre kommt. Eine Geforce2 
Ti reicht im Grunde aus, um je- 
des Spiel mit Q3A-Engine in 
1.024x768 Bildpunkten, 32 Bit 
Farbtiefe und vollen Details flüs- 
sig zu spielen. Auch Raven Soft- 
wares neues Actionspiel Jedi 
Knight II ist von dieser Tatsache 
betroffen. Hier bremsen vor al- 
lem ein schwacher Prozessor und 
zu wenig Arbeitsspeicher. In 
unserem umfassenden Tuning- 
Guide zu Jedi Knight II erklären 
wir Ihnen, wie Sie trotz lahmer 
CPU und wenig RAM flüssig 
spielen können. Besitzen Sie hin- 
gegen eine Geforce3 oder etwas 
Vergleichbares, können Sie mit 
einigen Tipps die Grafikqualität 
verbessern. 


1 | So benutzen Sie die Konsole 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 

ME AUSFÜHRUNG: EI 

ААН AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität D 


Um alle Tipps in diesem Tuning- 
Guide nutzen zu kónnen, müs- 
sen Sie im Umgang mit der Kon- 
sole vertraut sein. In Jedi Knight II 
öffnen Sie die Konsole über die 
,Shift"- und ,^"-Tasten (links 
neben der Ziffer 1). Drücken Sie 
beide gleichzeitig, anschließend 
fährt ein Textfenster herunter. 
Dort können Sie Konsolenbefehle 
eintippen. Achten Sie aber da- 
rauf, dass Sie erst das Sonderzei- 
chen „^“ löschen, bevor Sie einen 
entsprechenden Befehl eingeben. 
Längere Kommandos müssen Sie 
nicht komplett eintippen; es ge- 
nügen meistens die ersten vier 
Buchstaben. Mit einem Druck 
auf die Tab-Taste wird der Rest 
dann automatisch vervollstän- 
digt. Taucht statt des erwünsch- 
ten Befehls ein anderer auf, betä- 
tigen Sie die Tab-Taste mehrmals, 
bis das richtige Konsolenkom- 
mando eingeblendet wird. Sämt- 
liche im Spiel befindlichen Kon- 
solenbefehle können Sie sich mit 


GEOMETRIEDETAILS HIGH Mit hohen Geometriedetails setzen sich die Levels aus 
mehr Polygonen zusammen. Die Option hat keine Auswirkungen auf Modelle (links). 
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UNTERSCHIEDE Links im Bild sind die Wand- und Bodentexturen unscharf, rechts 
hingegen über die volle Länge scharf gezeichnet. 


den Befehlen cvarlist und 
cmdlist auflisten lassen. Das 
Textfenster der Konsole lässt sich 
übrigens mit den Tasten „Bild 
auf“ und „Bild ab“ hoch- und 
runterscrollen. Kleiner Tipp: 


Möchten Sie die Default-Ein- 
stellung eines Konsolenbefehls 
wissen, geben Sie nur den Befehl 
ohne Parameter ein. Schon wird 
Ihnen der aktuelle sowie der 
Default-Wert angezeigt. 


2 | Nützliche Konsolenbefehle 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 

ИЩ AUSFÜHRUNG: EH 

SS AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität + 


Um die Spielgeschwindigkeit zu 
überprüfen, kónnen Sie mit dem 
Konsolenbefehl cg drawFPS 1 
einen nützlichen Framecounter 
aktivieren. Mit cg drawtimer 1 
blenden Sie einen Timer ein, der 


GEOMETRIEDETAILS LOW Der kreisrunde Gang rechts im Bild wird jetzt mit weniger 


\ 


Polygonen dargestellt. Die Figur links bleibt von dieser Sparmaßnahme verschont. 
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www.lucasarts.com/products/outcast 


Ihnen anzeigt, wie lange Sie den 
jeweiligen Level bereits spielen. 
Ihr Sichtfeld vergrößern Sie mit 
dem Befehl cg fov X, wobei das 
X für einen Wert zwischen 0 und 
360 steht (Default ist 80). Mit 
cg gunAutoFirst 0 schalten Sie 
nicht mehr zwangsläufig in die 
Ego-Perspektive, sobald eine 
Schusswaffe ausgewáhlt wird; 
Sie schauen Ihrer Spielfigur dann 
weiterhin über die Schulter. Ähn- 
lich funktioniert cg saberAuto 
Third 1. Der Befehl bewirkt, 
dass Sie den Protagonisten Kyle 
aus der Verfolgerperspektive se- 
hen, sobald Sie das Laserschwert 
benutzen. Setzen Sie den Wert 
von 1 auf 0, wenn Sie mit dem 
Laserschwert in der Ego-Per- 
spektive weiterspielen wollen, 
ohne automatisch die Kamera- 
Ansicht zu wechseln. Um die 
Laufbewegung der Spielfigur in 
Jedi Knight Izu simulieren, 
schwanken sowohl Waffe als 
auch Oberkórper leicht hin und 
her. Wer nicht wie ein Betrunke- 
ner durch die Levels wanken 
will, kann diese Animationen 
über fünf Konsolenbefehle ab- 
schalten. Öffnen Sie die Konsole 
und geben Sie nacheinander fol- 
gende Befehle ein: cg bobroll 0, 
cg runpitch 0, cg runroll O0, 
cg bobup 0 und cg bobpitch 0. 


| 3 | Konsolenbefehle für Profis 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
NE AUSFÜHRUNG: EBENEN 
4 AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität DD 


Der folgende Tipp ist etwas auf- 
wendiger auszuführen, aller- 
dings ist es der erste Schritt, um 
spáter Zugriff auf Cheats wie 
God-Modus oder alle Waffen 
zu bekommen. Auch andere 
wichtige Konsolenbefehle, die 
im Einzelspielermodus teilweise 
gesperrt sind, lassen sich an- 
schließend einsetzen. Und als 
Sahnehäubchen gibt es noch eine 
selbst gebastelte Zeitlupenfunk- 
tion obendrauf, die dem bekann- 
ten Bullet-Time-Modus aus Re- 
medys indiziertem Actionhit in 
nichts nachsteht. Und so geht es: 
Rufen Sie auf dem Desktop mit 
einem Rechtsklick das Kontext- 
menü auf, wáhlen Sie den Ein- 
trag ,, Neu" und erstellen Sie eine 
Textdatei. Öffnen Sie die Datei 
mit einem Doppelklick und ge- 
ben Sie dort exakt die gleichen 
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Wo ein Lichtschwert ist, ist auch Schatten 


Raven Software bietet Spielern in Jedi Knight II die Möglichkeit, einen rechenintensiven, 
volumetrischen Schatten einzuschalten. Wir sagen, ob es sich lohnt. 


Im Hauptmenü von Jedi Knight Il finden Sie unter dem 
Menü ,, Setup" den Eintrag „Detaillierte Schatten" und 
unter „Grafik 2" die dazugehörige Option „Schatten“. 
Letztere dient dazu, die Art des Schattens auszu- 
wählen, wobei mit , Einfach" nur ein dunkler Fleck 
gemeint ist. Um den richtigen Schatten einzustellen, 
wählen Sie „Volumetrisch“. Einfacher geht es per 
Konsole: cg shadows 0 (kein Schatten), cg shadows 1 
(runder Fleck) und cg shadows 1 (volumetr. Schatten). 


Der Vorteil: Durch den volumetrischen Schatten sehen 
die Lichtschwert-Duelle und auch der Rest des Spiels 
noch lebendiger aus. Der Schatten wirkt sogar so rea- 
listisch, dass man ihn auf den ersten Blick für einen 
Pixel-Shader-Effekt halten kónnte. 

Die Nachteile: Volumetrischer Schatten ist sehr auf- 
wendig zu berechnen und halbierte auf jedem unserer 
Testsysteme die Framerate. Daher sollte man den volu- 
metrischen Schatten erst ab 1.000 MHz einschalten. 


Konsolenbefehl: cg shadows 1 (Original-Einstellung) 


SCHATTEN EINFACH In der Original-Einstellung sehen Sie 
nur einen kaum wahrnehmbaren, hásslichen Fleck. 


Konsolenbefehl: cg shadows 2 (volumetrischer Schatten) 


SCHATTEN KOMPLEX Mit volumetrischem Schatten wirft 
Kyle einen Schatten auf den Boden und auf seinen Rücken. 


TOLLE ATMOSPHÄRE Der Schatten auf dem Boden, dem Rücken von Kyle und den Körpern der Gegner haucht der Szene 
Leben ein. Zusammen mit der Zeitlupen-Funktion aus Tipp 3 macht Jedi Knight II dann gleich noch mehr Spaß. 
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Leistung: 
Prozessoren 


- Fazit: Mit der Erhöhung des Prozessor-Taktes steigt die 
Framerate in beinahe identischen Schritten. 


Leistung: 
Grafikkarten 


FPS: | 
|Geforce4 Ti-4400 


Radeon 8500 
Geforce? Ti 


Geforce2 MX-400 


- Fazit: Bei den Grafikkarten tut sich nur wenig. Einzig die 
Geforce? MX-400 knickt erwartungsgemäß in 1.280x1.024 ein, 
liefert aber mit 36 fps immer noch spielbare Frameraten. 


Jedi Knight ЇЇ: PCGH-Demo 


Jedi Knight Il: PCGH-Demo 


СТОИТЕ M 


ТТТ ЕТЕТ a E Е ЕЕ 
ЛАА АА А АЕ: АНЗ 


LEELELELUTELEELELELECELEELE „м; 


Settings: Gigabyte GA-7VTX (KT266), 512 
MB DDR-RAM (CAS 2.5, 133 MHz FSB), Ge- 
force3 Ti-200 (Detonator 23.11), Win98 SE, 
VSync aus, 1.024x768, 32 Bit Farbtiefe 


| 


EHE ТЇ! 


| 


| 


 Bedingt spielbar 


Legende: 800x600 


Settings: Athlon 1.200 MHz, Motherboard 
Gigabyte GA-7VTX (mit KT-266-Chipsatz), 
512 MB DDR-RAM (CAS 2.5, 133 MHz FSB), 
Win98 SE, VSync aus, 32 Bit Farbtiefe 


Bedingt spielbar sig spielbar 


Befehle ein, die auf dieser Seite 
im Bild unten aufgeführt sind. 
Das „Б“ in der letzten Zeile steht 
übrigens für die Taste, mit der 
Sie später die Zeitlupenfunktion 


ein- und wieder ausschalten 
können - und zwar zu jedem 
Zeitpunkt und so oft Sie wollen. 
Wer dazu lieber eine andere Tas- 
te benutzen möchte, ändert den 
Eintrag entsprechend um. Info: 
Sie können die Zeit noch mehr 
verlangsamen, indem Sie den 
Wert „timescale 0.3” weiter ab- 
senken. Mit ,timescale 1^ läuft 
Jedi Knight II übrigens in Origi- 
nal-Geschwindigkeit. Haben Sie 


D. autoexec.cfg - Editor 
Datei Bearbeiten Format Ansiht ? 


bind b "vstr tscaletoggle" 


set tscaletoggle "vstr tscale03" 
set tscalel "timescale 1; set tscaletoggle vstr tscale03" 
set tscale03 "timescale 0.3; set tscaletoggle vstr tscalel" 


die Befehle im Bild eingegeben, 
speichern Sie ab und schließen 
die Textdatei. Jetzt müssen Sie 
diese nur noch in „autoexec.cfg“ 
umbenennen, Enter drücken und 
den Vorgang mit Ja" bestätigen. 
Die Config-Datei kopieren Sie 
jetzt in den ,base"-Ordner (Bei- 
spiel: C:\Programme\JediOut- 
castNGameData base). Sie kön- 
nen das Spiel nun wie gewohnt 
starten, allerdings mit dem klei- 
nen Unterschied, dass Ihnen 
jetzt eine Zeitlupenfunktion das 
Leben erleichtert. Diese müssen 
Sie nur noch aktivieren; wie das 
geht, erfahren Sie in Tipp 4. 


STARTDATEI Tippen Sie die oben aufgeführten Befehle in die „autoexec.cfg". Die Datei 
wird bei jedem Start von Jedi Knight automatisch ausgeführt. 
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Weitere GeForce3-Eigenschaften 


C Schneller Lra Mipmap Linear Faen verwenden 
Starılardtabtieie bei Teshurerr | Dacktopf аена verwandan 


NVIDIA Mit einer Geforce stellen Sie in 
diesem Menü anisotropisches Filtern ein. 


4 | Im Notfall helfen Cheats 


i SPIELE | Tuning www.lucasarts.com/products/outcast 


Eigenschaften von Digital-Flachbildschirm (1600x1200)... ? J| 

eme | Grafikkarte ` Manor | Problembehendung | Farbvermaltung. 

Anzeige | Mil Farbe | EI OpenGL | (22 Direci3D | KAD Optionen 
Einstellungen für Optimierung 


@ Ө == Со. 


OpenGL: Einstellungen 


Hintergrundbilder 32 Bit 
in 16 Bit konvertieren. 


Bé 
LEE 
aktivieren 


© заснеме Ф 168tZPutier 


ө Farbmischung bei Alpha. 


[ ] Vertikale Synchronisation 
Blending deaktivieren. ‚abwarten 


CR 
aktivieren 


r Ful-Scene AntiAliasing 
Die E Aritotopische Textufiterung 


7 Höchste Qualitàt v 
Detai-Niveau 


Unschart —0 Schat 


mm 


| [Abbrechen 


Übernehmen] Hiie 


ATI Mit einer Radeon-Karte stellen Sie in 
diesem Menü anisotropisches Filtern ein. 


5 | Anisotrop. Filtern einschalten 


ARBEITSMATERIAL: 

Keines 

AUSFÜHRUNG: m 
1 AUSWIRKUNGEN: 

Flexibilität H 


Um die Cheats sowie den Zeit- 
lupenmodus in Jedi Knight II zu 
aktivieren, müssen die entspre- 
chenden Befehle erst einmal frei- 
geschaltet werden. Öffnen Sie die 
Konsole, tippen Sie helpusobi 1 
ein und schon haben Sie die Li- 
zenz zum Cheaten erworben. Mit 
god machen sich ángstliche Zeit- 
genossen unverwundbar, undy- 
ing verabreicht cheatenden Jedi- 
Rittern eine 999 Punkte fette 
Vitalitátsspritze. Sámtliche Waf- 
fen und Ausrüstungsgegenstän- 
de bekommen Sie mit give all. 
Wenn Sie sprichwórtlich ,mit 
dem Kopf durch die Wand wol- 
len", hilft Ihnen noclip weiter. 
Der Befehl hebt nämlich die Kol- 
lisionsabfrage auf und Sie kón- 
nen wie ein Geist durch Wände 
und Decken schweben. Mit no- 
target werden Sie von imperia- 
len Sturmtruppen und anderen 
gemeinen Wichten übersehen. 
Kein direkter Cheat, aber bei Pro- 
blemen sehr nützlich ist map- 
transition X. Mit diesem Befehl 
wechseln Sie in den náchsten Le- 
vel, behalten aber alle Waffen 
und Ausrüstungsgegenstände, 
die Sie bis dato zusammenge- 
klaubt haben. Das X steht für 
den Namen der jeweils nächsten 
Map, den Sie in Erfahrung brin- 
gen können, indem Sie den Kon- 
solenbefehl nextmap eintippen. 
Leider funktionierte dieser Be- 
fehl nicht in jedem Level — zur 
Not hilft sicherlich auch die 
Komplettlösung in unserem 
Schwestermagazin PC Games. 


ARBEITSMATERIAL: 

Keines 

AUSFÜHRUNG: иш 
= AUSWIRKUNGEN: 

Leistung El 

Qualitàt mm 


Was wäre ein Tuning zu einem 
Spiel mit Q3A-Engine ohne den 
Hinweis, anisotropisches Filtern 
zu aktivieren. Genau, nichts! Da- 
her gilt wie bei Medal of Honor: 
Allied Assault und RtCW (dt.): 
Schalten Sie anisotropisches Fil- 
tern an und verwaschene Level- 
Texturen sind passe. Selbst eine 
Geforce2 MX-400 besitzt in 
1.024x768 und 32 Bit Farbtiefe 
noch genügend Reserven, um 
mit dieser qualitativ hochwerti- 
gen Filtermethode zu spielen. 
Vertrauen Sie nicht der ,Aniso- 
tropischer Filter"-Option unter 
„Setup“ -> „Grafik 2" von Jedi 
Knight II, sondern erzwingen Sie 
die maximale Qualitátsstufe lie- 
ber über das Treibermenü Ihrer 
Grafikkarte. Sie brauchen dazu 
nicht mal ein externes Tool wie 
den RivaTuner, sondern óffnen 
bei Nvidia-Beschleunigern ein- 
fach die OpenGL-Registerkarte 
des Detonator-Treibers und set- 
zen den Wert unter „Anisotrope 
Filterung” auf ,2x" (Geforce2/4 
MX-Karten) oder ,8x" (Geforce- 
3/4-Ti-Karten). Mit einer Rade- 
on-Grafikkarte von Ati rufen Sie 
ebenfalls das Treibermenü auf 
und stellen bei „Anisotropische 
Texturfilterung" einfach „Höchs- 
te Qualitát"ein. Schalten Sie dazu 
noch die Vertikale Synchronisa- 
tion aus. Im Spiel óffnen Sie noch 
die Konsole und setzen mit 
com тахёрѕ 300 die maximale 
Bildwiederholrate auf 300, um 
keinen Frame zu verschenken. 
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www.lucasarts.com/products/outcast 


ARBEITSMATERIAL: 
WickedGLl-Demo-Treiber 
ИЩ AUSFÜHRUNG: 8] 
4 AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität H 


Eine feste Institution bei Spielen 
mit OpenGL-Schnittstelle ist der 
Hinweis auf den WickedGL-Trei- 
ber. Dieser verbessert die Perfor- 
mance von 3dfx-Beschleunigern 
unter OpenGL und ist unter 
www.wicked3d.com/technolo- 
gv/wickedgl.htm zu haben. Da 
Jedi Knight IInoch zu neu ist, 
fehlt der entsprechende Eintrag 
in der Kompatibilitätsliste des 
Treibers — er lässt sich demnach 
nicht installieren. Weit gefehlt! 
Benennen Sie die „jk2sp.exe”- 
Datei (Beispiel: C:\Programme\ 
JediOutcast\GameData\jk2sp. 
exe) einfach in „Quake3.exe” um 
und starten Sie das Installations- 
menü des WickedGL-Treibers. 
Wählen Sie aus der Liste der 
unterstützten Spiele Quake 3 aus, 
anschließend sollten Sie den 
Vorgang mit „Install WickedGL 
regular version“ beenden. Die 
Datei ,opengl32.dll" muss an- 
schließend im ,GameData"-Ver- 
zeichnis von Jedi Knight II auf- 
tauchen - dann haben Sie alles 
richtig gemacht. Ändern Sie den 
Namen von „Quake3.exe” wie- 
der in „јК25р.ехе“ um und genie- 
ßen Sie die höhere Performance. 


Ladezeiten verbessern 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 


ME AUSFÜHRUNG: 
d AUSWIRKUNGEN: 


Leistung 
Qualitàt 


Extrem nervig sind die langen 
Ladezeiten von Jedi Knight II. Da 
diese abhängig von der Größe 
des Arbeitsspeichers und der 
Auflösung sind, bleibt Ihnen nur 
die Wahl zwischen Speicherauf- 
rüstung oder Herabsenken der 
Auflösung. Hier die Fakten: 30 
Sekunden müssen Sie warten, 
wenn 512 MB RAM in Ihrem PC 
stecken. Fast das Doppelte sind 
es mit 256 MB (50 Sekunden), mit 
128 MB dauert der Ladevorgang 
geschlagene 82 Sekunden. Nach- 
dem wir die Auflösung von 
1.024x768 auf 640x480 Bildpunk- 
te senkten, verkürzte sich die 
Ladezeit mit 128 MB RAM um 
immerhin 17 Sekunden auf 65 
Sekunden. FRANK STÖWER 
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Tuning | Spiele Ш 


Low-End-PC 


Mit kleinen Tricks läuft Jedi Knight Il schneller. 


Settings: 600 MHz Athlon, Motherboard Gigabyte GA-7VTX (mit KT266-Chipsatz), 128 MB DDR-RAM 
(CAS 2.5, 100 MHz FSB), Geforce2 MX-400 (Detonator 23.11), Win98 SE, VSync aus 


2a E 
RUCKEL-ALARM Sobald größere Räume mit vielen Gegnern den Monitor füllen, 


kommt unser Low-End-PC in die Bredouille. In Innenräumen wie hier läuft es flüssig. 


Jedis brauchen CPU-Power 
und viel Arbeitsspeicher! 


F est steht: Wollen Sie mit 
600 MHz, 128 MB und Ge- 
force2 MX-400 die Framerate in 
Jedi Knight II verbessern, müs- 
sen Sie vor allem unnötigen 
Ballast in Form von Polygonen 
abwerfen. Dazu stellen Sie als 
Erstes die ,Geometriedetails^ 
im ,Grafik"-Menü unter ,Set- 
ир“ auf den Wert „Low“. So 
wird der Level selbst von Poly- 
gonen entschlackt. 3D-Modelle 
wie Spielfiguren oder Objekte 
wie geparkte TIE-Fighter und 
X-Wings werden davon aber 
nicht beeinflusst. Diesen rücken 
Sie mit ғ lodscale 0 auf die Pel- 
le. Mit dem Konsolenbefehl 
werden 3D-Objekte fortan we- 
niger detailliert, sprich mit we- 


Leistung: 
Low-End-PC 


Jedi Knight 11: PCGH-Demo 


FPS: io 10 20 


Auflösung: | г 


1.024x 


Schlecht spielbar 


- Fazit: Mit den Original-Einstellungen landet der Low-End-PC 
im gelben Bereich. Mit nur drei Handgriffen langt's für Grün. 


niger Polygonen dargestellt. Als 
letzte Maßnahme haben wir mit 
dem Befehl cg drawgun 0 die 
eingeblendete Waffe in der Ego- 
Perspektive deaktiviert, da die- 
se sehr aufwendig modelliert 
sind. Durch drei Maßnahmen 
läuft Jedi Knight jetzt mehr als 
20 Prozent schneller als zu Be- 
ginn des Tunings – und das 
Ganze dauert keine 2 Minuten. 
Die häufigen Ruckler, bedingt 
durch den mit 128 MB geringen 
Arbeitsspeicher, lassen sich lei- 
der nicht so schnell aus der Welt 
schaffen. Im Idealfall sollten Sie 
dem Rechner weitere 128 MB 
RAM spendieren. Sind Sie hin- 
gegen knapp bei Kasse und eine 
Aufrüstung ist kein Thema, hilft 
nur das Absenken der Aufló- 
sung von 1.024x768 auf 800x600 
oder 640x480 Bildpunkte. 


Legende: 


Settings: 600 MHz Athlon, Gigabyte GA- 
TVTX (KT266), 128 MB DDR-RAM (CAS 2.5, 100 
MHz FSB), Geforce2 MX (Detonator 23.11), 
Win98 SE, VSync aus, 32 Bit Farbtiefe 


30 60 


Bedingt spielbar Flüssig spielbar 
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DIE KLASSIKER IN NEUEM GEWAND! 
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PRAXIS | Startseite 


112 Startseite 
113 Tipps aus dem Testlabor 


Die besten Tipps des Monats 


114 Die beste Freeware 
Wintuning Kit 2002, Flashget, 
E-Checker, Irfanview, ToolsPackage 


116 Hardware-Praxis DVD 


Umgehen Sie lástige Lándercodes. 


118 Optimal aufrüsten 
Hier erfahren Sie, was beim Wechsel der 
Grafikkarte beachtet werden muss. 


122 Dauertest: 
Dell Inspiron 8100 
Dirk Gooding prüft das Notebook mit 


Radeon-7500-Mobility-Chip im Spiele-Alltag. 


Oliver 
Haake 


126 Festplatten optimieren 
NTFS oder FAT32? Wie partitioniert man 
ohne Datenverlust? Welche Tools sind 
die besten? Auf diese Fragen gibt Ihnen 
Christian Gögelein Antwort. 


130 Stabilität testen 
Aufgespürt: die wichtigsten Einstellungen 
für den KT266A- und Alimagik-Chipsatz 


134 Pentium-Overclocking 
Vom Sockel 370 bis 478, hier finden Sie 
die wichtigsten Übertaktertipps. 


138 Die besten E-Mail-Clients 
Wir haben vier der bekanntesten E-Mail- 
Programme miteinander verglichen. 


142 Sound: Onboard vs. Karte 
Sind PCI-Soundkarten ein Leistungskiller? 
Wir haben zwei Karten und einen Onboard- 
Chip gegeneinander antreten lassen. 


144 Treibertest 
Was bringen Nvidias Beta-Treiber Detonator 
21.42 und der Radeon 4.13.9009? 


145 Treibertabelle 


Übersicht: 
Praxis 


>» 


auf umfangreiche Brenn-Sessions zwecks Sicherung habe. 


ohne Datenverlust umpartitionieren will und keine Lust 


Bug-Report 


An dieser Stelle berichten wir in jeder Ausgabe über den Bug des Monats. 


esitzer von Mainboards 

mit VIA-Chipsatz ha- 

ben vielleicht schon 
vom „Infinite-Loop“-Bug gehört. 
Dieser Bug verursacht, dass die 
Grafikdarstellung in Spielen 
stehen bleibt und der Sound 
in einer Wiederholungsschleife 
weiterläuft. Bisher ließ sich die- 
ses Problem lösen, indem man 
die AGP-Rate im BIOS des Main- 


Tipp des Monats 05/2002 


Viele Anwender nutzen zum Einlesen von Audio-CDs auf die Festplatte 
Grab-Programme. Mit einem kleinen Trick geht es ohne Zusatzsoftware. 


boards auf 2X heruntersetzte. 
Doch seit einiger Zeit geistert ein 
Beta-Patch durchs Internet, wel- 
cher das Problem unter Win- 
dows XP lösen soll. Den Patch 
bekommen Sie unter down- 
loads.viaarena.com/drivers/oth 
ers/Test driverl.zip. Wie immer 
ist bei Beta-Software Vorsicht an- 
gebracht, denn schnell kann ein 
solcher Bugfix weitere bezie- 


Ich empfehle diesen Monat den Festplatten-Guide, da ich privat bald 


<< 


hungsweise schlimmere Proble- 
me auslösen. Außerdem hilft der 
Patch nur, wenn eine Grafikkarte 
mit Geforce-Chipsatz im Rech- 
ner ist und als Treiber der De- 
tonator 23.11 beziehungsweise 
21.83 aufgespielt wurde. Sollte 
der Beta-Test erfolgreich sein, 
wird VIA den Patch sicherlich 
ins bekannte 4in1-Treiberpaket 
aufnehmen. (ma) 


Zum Kopieren von Audio-CDs ohne Zusatz- 
Tools benötigen Sie Windows 98 und eine Datei 
namens ,,cdfs.vxd". Diese stammt noch aus 
der Beta-Version des Microsoft-Betriebssys- 
tems, zu finden ist sie auf www.wintotal.de 
unter ,,Downlaods" - „Bugfixes und Updates". 
Die vorhandene „cdfs.vxd‘ im Ordner „c:\win- 
dows system Niosubsys" müssen Sie zunächst 
umbenennen. Anschließend kopieren Sie die 
neue ,,cdfs.vxd" aus dem Internet in das oben 
genannte Verzeichnis. Nach einem anschlie- 
ßenden Neustart des Systems erscheinen ne- 
ben der bisherigen Anzeige der Tracks zwei 


zusätzliche Verzeichnisse „Mono“ und „Ste- 
reo". Darunter befinden sich jeweils die Un- 
terordner „16 Bit", „8 Bit", „22.050 Hz" und 
„44.100 Hz". Indem Sie sich in einen dieser 
Ordner klicken, kónnen Sie bestimmen, in wel- 
chem Format (Bit- beziehungsweise Sampling- 
Rate) die Audio-Datei kopiert werden soll. Nun 
müssen Sie nur noch die Tracks per Drag & 
Drop auf Ihre Festplatte herüberziehen. Mit 
dieser Methode wird das Grabben von Audio- 
CDs zu einem absoluten Kinderspiel und er- 
leichtert vor allem das Zusammenstellen von 
eigenen Audio-CDs. (Tipp von Kevin) (ma) 


© Audio CD (E:) E = 
Datei Bearbeiten Ansicht Wechseln zu Favoriten 7? 
=  » ; ва Е x) 
Zurück Kom Aufwärts | Ausschneiden Kopieren Einfügen | Piret 
Adresse |29) E 
= Ca Ca HA » 
P. Ld 2 
Le ШЕ Stereo Track01 Track 
Audio CD | 
(E:) LS A LS » 
Track03 Track04 Track05 Track, 
Markieren Sie ein Objekt, 
um seine Beschreibung e 
anzuzeigen. Si BA La » 
Track07 Track08 Track09 Track 
La Dr La 
Trackt1 Track12 Track13 
[ 14,55 KB [E] Arbeitsplatz 


AUDIO-CD Mit der neuen beziehungsweise alten vxd-Datei 
erscheinen in der Ordneransicht zwei neue Verzeichnisse. 
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Vermischte Tipps [PRAXIS E 


Tipps aus dem Testlabor 


Bei Praxistests im Labor bemerken wir immer 


wieder interessante Hard- und Software-Kurio- 


sitäten. Wenn Ihnen ebenfalls seltsame Beson- 


derheiten auffallen, teilen Sie uns diese doch per 


E-Mail an redaktion@pcgameshardware.de mit. 


enn Sie diese Zeilen 

lesen, ist die Com- 

putermesse CeBIT in 
Hannover schon vorüber. Wie 
jedes Jahr präsentierte die In- 
dustrie eine Vielzahl von neu- 
en Hardware-Produkten - 
und somit neue, potenzielle 
Fehlerquellen. PC Games 
Hardware hat vier Tipps für 
Sie recherchiert, mit denen 
sich kleinere, aktuelle PC- 
Probleme aus der Welt schaf- 
fen lassen. Wir zeigen Ihnen 
unter anderem, wie Sie die 
Dateien des Ordners „Eigene 
Dateien“ auf ein anderes Lauf- 
werk legen und die Einträge 
im Kontextmenü „Neu“ der 
rechten Maustaste übersicht- 
licher gestalten. Des Weiteren 
gibt es einen Tipp zum Ent- 
schlüsseln von Windows-Feh- 
lermeldungen mithilfe eines 
kleinen Programms. 


Eigene Dateien 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: ШШ 
= RISIKO: иш 
БЕ) AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Komfort D nmin 
UL! (LU 


Der Ordner „Eigene Dateien" 
ist auf allen Windows-Platt- 
formen nicht nur ein Verzeich- 
nis, sondern ein fester Be- 
standteil des Betriebssystems. 
In einer Standardinstallation 
legt Windows den Ordner im- 
mer auf der C:\-Partition ab. 
Doch es kann vorkommen, 
dass man beispielsweise aus 
Platzmangel die Dateien lieber 
auf einer anderen Festplatte 
beziehungsweise Partition ha- 
ben möchte. Dazu müssen Sie 
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mit der rechten Maustaste auf 
das „Eigene Dateien"-Symbol 
klicken und im Kontextmenü 
„Eigenschaften“ auswählen. 
Hier können Sie nun den Pfad 
zum gewünschten Verzeichnis 
bestimmen und mit der 
Schaltfläche „Verschieben“ 
den vorhandenen Ordner „Ei- 
gene Dateien“ auf ein anderes 
Laufwerk bewegen. 


2 | Kontextmenü „Neu“ 


ARBEITSMATERIAL: 
Internet 
AUSFÜHRUNG: INI 
$Œ] RISIKO: E 
БЕ. AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Komfort E nnn 
vun, 


Mithilfe der rechten Maustaste 
können Sie komfortabel neue 
Dokumente, Archive oder 
Ordner erstellen. Doch je 
mehr Programme Sie instal- 
liert haben, desto mehr Einträ- 
ge sammeln sich an. Die kom- 
fortable Funktion wird mit der 
Zeit immer unübersichtlicher. 
Hinzu kommt, dass Sie viele 
Einträge gar nicht benötigen. 
Zum Glück lässt sich das 
Problem mit der Hilfe von 
Tweak UI recht einfach aus 
der Welt schaffen. Tweak UI 
finden Sie unter www.winto- 
talde, klicken Sie nach dem 
Download mit der rechten 
Maustaste auf die Datei „twe- 
akui.inf" und wählen Sie ,In- 
stallieren“ aus. Jetzt erscheint 
Tweak UI unter „Start“ — „Ein- 
stellungen” – „Systemsteue- 
rung“. In der Registerkarte 
„Neu“ können Sie nun alle un- 
nötigen Einträge einfach deak- 
tivieren und so die Neu-Funk- 
tion übersichtlich gestalten. 


З | MS Windows Error Messages 


ARBEITSMATERIAL: 
MS Windows Error Messages (Internet) 


AUSFÜHRUNG: E E E 


D RISIKO: EN 
|DRUER| 


PX AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität — EXC (040 


Egal welche Version von Win- 
dows Sie besitzen — es passiert 
Ihnen wahrscheinlich recht 
häufig, dass das Microsoft-Be- 
triebssystem scheinbar grund- 
los abstürzt. Meist lässt sich 
die Ursache eines instabilen 
Systems nur schwer heraus- 
finden. Ob Treiber nicht kor- 
rekt installiert oder Parameter 
im BIOS falsch eingestellt 
sind, die Liste der Fehler ist 
unendlich lang. Hinzu kommt, 
dass Windows den Anwender 
bei Abstürzen mit auf den ers- 
ten Blick aussagelosen Fehler- 
codes verwirrt. Damit konnten 
bislang nur Spezialisten bei 
Microsoft etwas anfangen. 
Doch dank des „MS Windows 
Error Messages"-Tools kann 
jeder Anwender ohne Quell- 
code-Kenntnisse einen Win- 
dows-Fehlercode entschlüs- 
seln. Das Programm bietet ei- 
ne Suchfunktion, mit der Sie 
nach den Zahlenfolgen suchen 
kónnen. Ein Fehler kann nun 
schnell beseitigt werden. Das 
kleine Tool finden Sie unter 
www.gregorybraun.com. 
MARCO ALBERT 


MS Windows Error Messages 


Lookup | Error Code List | About | 


& 


Eigenschaften von Eigene Dateien xl 


Ziel | Algemein | Freigabe | 


= Der Ordner Eigene Dateien ist eine Verknüpfung zum 
unten angegebenen Zielordner. 


7 Zielordner 
Ziet 


Standard wiederherstellen | Verschieben... | Ziel suchen... 


me 


Übemehmen 


EIGENE DATEIEN In den Eigenschaften 
kónnen Sie den Pfad zu Ihren eigenen 
Dateien bestimmen. 


Tweak UI 1.33 deutsch EZ 


Cmd | Desktop | Lw/Pfade | Systemsteuerung | 
Maus | Generell | Explorer | Е 
Logon Neu | Reparieren | Paranoia | Öffnen | 


Windows kann neue Dokumente folgender Typen erstellen. Ziehen 
sie eine Vorlage in das Fenster unten und definieren Sie einen neue 
Vorlage daraus. 


Image 
L ACDSee Image Sequence 
MI Асрѕее PSD Image 
CË Aktenkoffer 
(€ Microsoft Excel-Arbeitsblatt 
(m) E Microsoft Office Sammelmappe 
OE Microsoft PowerPoint-Präsentation 
MIR) Microsoft Word-Dokument 
Ё PowerArchiver ZIP File 


ME] Textdatei EN 


Übernehmen: 


me 


TWEAK UI Mit dem Microsoft-Tool 
Tweak UI lassen sich die Eintráge für 
Neu" angenehm bearbeiten. 


21х] 


Specify an MS Windows error code number in the 
Error Code box. The error code you enter will be 
described in the text window below. 


C Error Code [5 


Description 


Das Laufwerk kann einen bestimmten 
Bereich oder eine bestimmte Spur nicht 
finden. 


[^| 


М Save Window Location on the Desktop 
М Keep Window Topmost on the Desktop 


ES WINDOWS ERROR MESSAGES Dieses Tool übersetzt Ihnen die Windows- Fehler- 
meldungen in verstándliches Deutsch. 
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] PRAXIS | Die besten Tools 


Die besten 
Freeware-Programme 


An dieser Stelle berichten wir jeden Monat über hilfreiche Tools, die im Internet kostenlos erháltlich sind. 


Windows 


tunen 


System-Tool: Wintuning Kit 2002 Standard 1.0.1 


WintuningKit ; 


Wahlen Sie die Tuningoption: 
Als Hil en voreingestellte Prol 


1. Perfomance 
2. Erscheinungsbild 
3. Empfehlung 


Profil, 


PRINCIT 


Ё КУ, 


[V. erweiterten Festplattencache nutzen 

|. Startmenü-Verzögerung 

> BEHEIS] -Cache nutzen 

Iv. Teile des Kemels nicht ausgelagern 

KR Steigerung der gesamten Systemperformance 

IP Wamhinweise von Systemordnem entfemen 

М Autorun von CD-Rom Laufwerken deaktivieren 

IV ШОМА B6 - Zugriff sämtlicher Laufwerke aktivieren 

IV. Splash Screen deaktivieren xl 


weiter 2 abb есеп 


EINSTELLUNGEN Wer sich nicht sicher ist, nimmt eines der drei vorgefertigten Profile. 


Auch wenn Windows 2000 
für den Arbeitsalltag gedacht 
ist, müssen Sie sich nicht mit 
seinem tristen Erscheinungs- 
bild zufrieden geben. Das Win- 
tuning Kit bringt Farbe auf 
den Desktop. 


as Tool ist für den Einsatz 

unter Windows Me, 2000 
und XP gedacht und richtet sich 
besonders an den unerfahrenen 
User. Das einzig benótigte Vor- 
wissen ist die Größe des Haupt- 
speichers. Nach dem Programm- 
start wird zuerst ein Backup 
Ihrer aktuellen Einstellungen 
angelegt. Danach kónnen Sie in 
den Kategorien Performance, 
Optik, Internet, Sicherheit und 
Antispy weitere Veránderungen 
vornehmen, wie beispielweise 
beim Start-Logo oder System- 
Shutdown. Während besonders 
Windows 2000 von den neuen 
Outfits profitiert, ist der Punkt 
,Antispy" bei der Verwendung 


114 PC Games Hardware | 05/2002 


von Windows XP interessant. 
Hiermit kónnen Sie verhindern, 
dass Ihr Betriebssystem stándig 
Kontakt zu den Microsoft-Ser- 
vern aufnimmt. Etwas klein fällt 
der Punkt „Performance“ aus, 
da Sie mit den vorhandenen 
Optionen nicht viel zusätzliche 
Leistung erhalten. Das Wintu- 
ning Kit gibt Ihnen die Möglich- 
keit, Bilder für Toolbars und den 
Internet Explorer zu definieren 
und so Ihren Desktop indivi- 
duell zu gestalten. Ganz uner- 
fahrene User können aus den 
drei vorgefertigten Profilen Per- 
formance, Erscheinungsbild und 
Empfehlung auswählen. Alles 
in allem ein nettes Tool, wobei 
es aber in Sachen Tuning bessere 
Alternativen gibt. (dh) 


E 
Hersteller: Parano-IT 
Webseite: http://kit.wintuning.net 
Preis: Kostenlos (Freeware) 
Fazit: Gutes Einsteiger-Tool 


Gut gemanagt 


Downloadmanager: Flashget 1.1 


Nicht jeder besitzt eine Flat- 
rate und da ist es doppelt är- 
gerlich, wenn Downloads kurz 
vor Ende abbrechen. Abhilfe 
schafft hier Flashget. 


D urch einen Rechtsklick auf 
den Download-Link kön- 

nen Sie das Programm anwei- 
sen, den Download zu überwa- 
chen. Damit wird aber nicht nur 
der Download bei einer abgeris- 
senen Verbindung gerettet, son- 
dern auch gleichzeitig beschleu- 
nigt. Flashget setzt dort an, wo 
andere Downloadmanager be- 
reits aufhören. So wird die Datei 
nach Beginn des Downloads in 
bis zu zehn Stücke aufgeteilt, 
um diese über mehrere parallele 
Verbindungen herunterzuladen. 
Je mehr unterschiedliche Quel- 
len Sie anzapfen, desto schneller 
ist der Download, da überall 
mindestens ein paar Kilobyte 


pa] 


DOWNLOADMANAGER Durch parallele 
Downloads wird bei schlechten Verbin- 
dungen kostbare Onlinezeit gespart. 


pro Sekunde geliefert werden. 
Um die Stärken des Programms 
voll zu nutzen, ist ein Blick in 
die Online-Hilfe nötig. Unter- 
stützt werden die Internet- 
Browser Netscape, Opera und 
Internet Explorer. (dh) 


eeh 
Hersteller: Amazesoft 
Webseite: www.amazesoft.com 
Preis: Kostenlos (Freeware) 
Fazit: Sehr guter Download-Manager 


QUICKZIP 2.15 

Mit diesem Kompri- 
mierungstool kónnen 
Sie alle gángigen 
Archivtypen packen und entpacken. Leider 
fehlt ein Assistent, der unerfahrenen An- 
wendern bei den ersten Schritten hilft. 

Info: www.quickzip.ifroggy.com 


REGCLEANER 4.3.0.780 

Wer häufig Programme installiert und 
deinstalliert, wird dieses Tool schátzen, das 
„Dateileichen‘ entfernen kann. Zudem kön- 
nen Sie den Autostart und das Software In- 
stallationsmenü von Windows bearbeiten. 
Info: www.jv16.org 


TELEGRAMM 


CPUBURN 4 

Übertakter-Freunde können mit diesem Tool 
den eigenen Rechner auf Stabilität prüfen. 
Für einige Prozessorserien von AMD und 
Intel werden speziell angepasste Unter- 
programme mitgeliefert. 

Info: http://users.evi.net 


DIRECTX BUSTER 2.0 BETA 3 

Da DirectX standardmäßig nicht deinstalliert 
werden kann, bietet dieses Tool die einzigar- 
tige Möglichkeit, dies zu tun. DirectX Buster 
ist in der Lage, die Multimediaschnittstelle 
bis zur Version 8.0a mit allen Komponenten 
zu entfernen. 

Info: www.directxbuster.de 
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Abgefragt 


E-Mail-Tool: E-Checker 1.0 


Wenn Sie mehrere E-Mail- 
Adressen über verschiedene 
Web-Interfaces benutzen, wird 
Ihnen der E-Checker die Suche 
nach neuen Mails erheblich er- 
leichtern. 


D ie Funktionsweise des E- 

Checkers ist sehr einfach: 
Sie geben Ihre E-Mail-Konten 
mit den Zugangsdaten und der 
jeweiligen Internetadresse (bei- 
spielsweise ,pop.gmx.net") an. 
Anschließend können Sie die 


- =“ 


me Туг" ПЕШ 
L— HE 0007-7 27 
J 3j 

hitima | Feste) baime | Dura БШШ] tunm | 
Fe 
Some SR EE 
EE ee 
SE EE 
[ET a— 

pep: = 


Ө feet ndis O Den пенай zeg Г mi teme tdt 


E-MAILTOOL Bei webbasierten E-Mail- 
Konten leistet das Tool gute Dienste. 


verschiedenen Konten entweder 
einzeln oder alle zusammen 
nach neuen Mails durchsuchen 
lassen. Dabei kónnen Sie fest- 
legen, ab wie vielen neuen 
E-Mails das Programm reagie- 
ren soll. Sind Mails eingetrof- 
fen, meldet sich der E-Checker 
mit dem gewohnten Microsoft- 
Sound für E-Mails und einem 
grünen Briefsymbol in der Leiste 
neben der Zeitanzeige. Haben 
Sie den E-Checker mit einem 
E-Mail-Programm wie zum Bei- 
spiel Outlook verknüpft, kann 
dieses durch einen Doppelklick 
auf das Briefsymbol gestartet 
werden. Feste Intervalle zum 
Überprüfen der E-Mails kónnen 
ebenfalls eingestellt werden. (oh) 
EE 
Hersteller: John Martinez- Carpolino 
Webseite: www.rit.edu/-jjm6072 

Preis: Kostenlos (Freeware) 

Fazit: Sinnvolles E-Mail-Tool 


Kleine Helfer 


Tool-Sammlung: Tools Package 


Mit kleinen Tools verhält es 
sich wie mit Tinnef: Eigentlich 
braucht man ihn nicht. Aber 
ist er einmal da, möchte man 
ihn auch nicht mehr missen. 


m „Tools Package” mi- 

schen sich insgesamt 32 
sinnvolle Mini-Programme mit 
kuriosen Gimmicks. Ein Tool, 
das die Welt nicht braucht, ist 
VIP: Kopieren Sie es in ein 
Programmverzeichnis, findet es 
für Sie alle Exe-Dateien heraus. 
Praktisch ist dagegen das Euro- 
Tool, mit dem Sie sämtliche 
Währungen, die im Euro aufge- 
gangen sind, umrechnen kön- 
nen. PC-Händler werden das 
Tool Unicon mögen. Sie können 
damit eine Liste verschiedener 
Hardware-Komponenten mit 
Verkaufspreisen erstellen und 
diese anschließend frei kombi- 
nieren, um den Gesamtpreis zu 
ermitteln. Wenn Sie mit dem 
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TOOLS PACKAGE Das Tool Unicon ist im 
Prinzip eine Tabellenkalkulation. 


Programm ,Egal" Verknüpfun- 
gen auf dem Desktop erstellen, 
bleibt der jeweilige Zielpfad 
immer korrekt. Sollte sich der 
Standort eines Programms ver- 
ändern, dann sucht , Egal" auto- 
matisch nach dem neuen Ver- 
zeichnis. (ой) 
FE] 

Hersteller: Detlev Schäfer 

Webseite: www.freewarehits.de 

Preis: Kostenlos (Freeware) 

Fazit: Interessante Tool-Sammlung 


Malermeister 


Grafik-Tool: Irfanview 3.61 


Wer sich für seine Urlaubs- 
fotos kein teures Bildbearbei- 
tungsprogramm kaufen will, 
sollte einen Blick auf dieses 
kostenlose Programm werfen. 


I rfanview unterstützt über 
50 Bildformate, darunter 

die gängigen BMP, JPG und GIF. 
Auch an die Zukunft wurde 
gedacht. Das Tool unterstützt 
JPEG2000. Der Quasi-Nachfolger 
von JPEG, welcher bei gesteiger- 
ter Bildqualität geringeren Spei- 
cherbedarf verspricht, soll die 
bestehenden Formate ersetzen. 
Zudem verfügt das Programm 
über einen eingebauten Media- 
Player. Über die Website kónnen 
weitere Plug-ins geladen wer- 
den. Mit deren Hilfe sind Sie 
auch in der Lage, Real-Audio- 
und Quicktime-Dateien abzu- 
spielen. Besonders nützlich ist 
die Batchkonvertierung, mit der 
Sie beispielweise Bitmap-Bilder 
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in das platzsparende JPG-For- 
mat umwandeln können. Außer- 
dem wird auch eine TWAIN- 
Unterstützung mitgeliefert, mit 
der sich beispielsweise Scanner 
direkt ansteuern lassen. Die Be- 
nutzeroberfläche ist sehr einfach 
und übersichtlich gehalten. Be- 
sonders unerfahrene Anwender 
werden nicht durch eine unüber- 
sichtliche Vielzahl von Optionen 
erschlagen. Für die Bildbearbei- 
tung stehen diverse Effekte wie 
„Blur“ oder „Emboss“ zur Verfü- 
gung. Weitere Standard-Features 
wie Zoomen oder Drehungen 
werden ebenfalls geboten. Die 
Option „Thumbnails“ bietet die 
Möglichkeit, sämtliche Bilder 
aus einem Verzeichnis in einem 
Extra-Fenster anzeigen zu las- 
sen. Wer am heimischen Rechner 
eine kleine, private Vorführung 
seiner Urlaubsfotos machen 
möchte, wird mit der Slideshow 
eine geeignete Option finden. 
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IRFANVIEW In einem Extra-Fenster werden Bilder als Vorschau іт Thumbnail-Format 
angezeigt. So wird die Navigation deutlich erleichtert. 


Ein nützliches Feature ist der 
Punkt „Farben zählen“, über 
den Sie sich die im Bild verwen- 
dete Anzahl an Farben anzeigen 
lassen können. (dh) 

Hersteller: Irfanview 

Webseite: http://irfanview.tuwien.ac.at 
Preis: Kostenlos (Freeware) 

Fazit: Nicht einfach nur ein Bildbetrachter 


AUSWAHLMENÜ Durch Batchconversion 
lässt sich viel Platz sparen. 
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Diese OVD ist nur für privale, nicht 
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Player optimal ausnutzen 


Hardware 


Praxis 


Das Medium DVD ist weiter auf dem Vormarsch, doch leider lassen sich 


nicht alle Filme auf europäischen Playern abspielen. Mit ein paar kleinen Tricks 


können Sie trotzdem in den vollen DVD-Genuss kommen. 


ie Welt wird nicht nur 

in Kontinente aufgeteilt, 

sondern inzwischen 
auch in so genannte Region- oder 
Ländercodes. Das bedeutet: Sie 
sollten eine DVD aus den USA 
auf einem in Deutschland ge- 
kauften DVD-Player nicht ab- 
spielen können. Auf den ersten 
Sektoren einer DVD befindet sich 
der Ländercode, dieser kann ei- 
nen oder mehrere Werte von null 
bis acht haben. Die DVD-Player 
besitzen ebenfalls einen solchen 
Code und spielen nur DVDs mit 
dem gleichen Ländercode ab. Die 
Null entspricht der totalen Frei- 
gabe: Eine Code-null-DVD kann 
in jedem Player der Welt abge- 
spielt werden und ein Code-null- 
Player kann jede DVD abspielen, 
egal welchen Ländercode diese 
hat. Es gibt leider nur wenige 
DVDs mit dem Code null, meist 
nur Musikvideos oder Filme mit 
pornografischem Inhalt. Noch 
seltener sind DVD-Player mit 
Code null, da sich alle Hersteller 
verpflichtet haben, nur noch Ge- 
räte mit entsprechendem Län- 
dercode zu verkaufen. Damit 
Sie nun trotzdem amerikanische 
DVD-Filme in Deutschland se- 
hen können, haben wir für Sie ei- 
nige nützliche Tipps zusammen- 
gestellt. Außerdem erläutern wir 
Ihnen, wie Sie Ihren DVD-Player 
und Fernseher optimal aufeinan- 
der abstimmen. 
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Schauen Sie sich DVD-Filme auf 
dem PC an, so kónnen Sie bei- 
spielsweise nur fünf Mal den 
Làndercode wechseln. Danach 
wird der letzte benutzte Code 
fest im Laufwerk und im Soft- 
ware-DVD-Player eingestellt. 
Doch es gibt eine Alternative: 
Sie spielen einfach eine neue 
Firmware in Ihr DVD-Laufwerk. 
So wird der feste Ländercode 
wieder aufgehoben. Der Soft- 
ware-DVD-Player wird mit- 
hilfe des Tools ,Regionkiller" 
(www.elby.org) ausgetrickst. 


Zunächst sollten Sie mittels 
des Programms CDVD Info 
(www.cdvdinfo.subnet.dk) die 
Daten des Laufwerks auslesen 
und herausfinden, welche Firm- 
ware momentan aufgespielt ist. 
Mit diesen Informationen be- 
geben Sie sich auf die Seite 
http:/ / perso.club-internet.fr 
farzeno/firmware, dort finden 
Sie modifizierte Firmware-Da- 
teien, die Ihr Laufwerk von der 
Ländercode-Beschränkung Бе- 
freien (= codefree). Wichtig: 
Durch das Aufspielen einer ge- 


hackten Firmware verlieren Sie 
jeglichen Garantieanspruch, 
außerdem ist es nicht legal. Wenn 
Sie eine Firmware aufspielen, die 
nicht vom Hersteller stammt, tun 
Sie das auf eigene Gefahr. PC Ga- 
mes Hardware übernimmt keine 
Verantwortung für Folgeschä- 
den. Beachten Sie: Die falsche 
Software kann Ihr DVD-ROM 
dauerhaft beschádigen. Wenn Sie 
Ihr Laufwerk modifizieren wol- 
len, entpacken Sie das Archiv mit 
der passenden Firmware in einen 
Ordner Ihrer Festplatte. Das Up- 
grade kónnen Sie nur unter einer 
echten Eingabeaufforderung 
(DOS) ausführen, deshalb benó- 
tigen Sie eine Win9x-Startdisket- 
te oder -Installations-CD. Einige 
DVD-Laufwerke müssen für ein 
Firmware-Upgrade als Master 
angeschlossen werden. Nun star- 
ten Sie den PC im DOS-Modus 
und führen den Aufspielvorgang 
aus. Wáhrend des Upgrade-Vor- 
gangs darf der Rechner nicht ab- 
geschaltet werden, sonst kónnte 
das Laufwerk unbrauchbar wer- 
den. Anschließend starten Sie 
den PC neu und kontrollieren 
mit CDVD Info, ob das DVD- 
ROM , ,codefree" ist. 


Wie schon erwáhnt, muss auch 
der Software-DVD-Player ausge- 
trickst werden. Dazu müssen Sie 
sich das Programm Regionkiller 
installieren; Sie finden es unter 
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www.elby.org. Starten Sie das 
Programm, bevor Sie eine DVD 
ins Laufwerk legen. Es nistet sich 
anschließend in der Systemleiste 
ein. 
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Flexibilität 

Sie können auch den DVD-Play- 
er fürs Wohnzimmer (= Stand- 
alone) von der Ländercode- 
beschränkung befreien. Bei eini- 
gen Geräten genügt die Eingabe 
eines Tastencodes über die Fern- 
bedienung. Bei anderen DVD- 
Playern müssen Sie die Firmware 
ändern oder es muss ein zusätz- 
licher Chip eingelötet werden. 


Zunächst rufen Sie die Webseite 
www.dvdregionhacks.com auf 
und suchen sich Ihren DVD- 
Player heraus. Bei den meisten 
Geräten wird Ihnen ein Tasten- 
code angezeigt, mit dem Sie ein 
verstecktes Menü aufrufen. Bei- 
spiel: Sie müssen den Player ein- 
schalten, die Schublade öffnen 
und auf der Fernbedienung eini- 
ge Tasten drücken. Im erschei- 
nenden Menü können Sie nun 
den Ländercode des DVD- 
Players ändern. 


Falls bei einigen Playern der Tas- 
tencode nicht funktioniert, ob- 
wohl er auf der Webseite ange- 
ben ist, so kann es an der Firm- 
ware liegen. Der Hersteller hat 
dann durch eine neuere Software 
den Zugang zum Geheimmenü 
geändert oder ganz unterbun- 
den. Doch mit einer älteren Firm- 
ware wird der Tastencode wieder 
aktiv. Anleitungen und Software 
finden Sie unter www.ephog.de 
oder www.dvd-palace.de. 


Es gibt auch DVD-Player, die 
sich gar nicht per Tastencode 
oder Firmware von der Länder- 
codebeschränkung befreien las- 
sen. Für solche Geräte bieten ei- 
nige Elektronikspezialisten rela- 
tiv teure Umbaukits an. Ein Um- 
baukit kostet bis zu 75 Euro oder 
100 Euro inklusive Einbau. An- 
laufstellen für die Modifikatio- 
nen sind www.psxtra.com oder 


www.karsten-becker.com. 
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Der Anschluss eines DVD-Play- 
ers an ein Fernsehgerát ist ein 
Kinderspiel: einfach das Scart- 
oder S-Video-Kabel anstecken. 
Dabei wird neben dem Bild auch 
der Sound an die Flimmerkiste 
übertragen. Doch ein Großteil 
der Fernsehapparate kann nur 
Stereo und einige áltere kónnen 
nur Mono wiedergeben. Verfü- 
gen Sie über solch ein Gerät, so 
müssen Sie auch im Menü des 
DVD-Players Stereo einstellen, 
denn sonst kann es passieren, 
dass die Effekte unverhältnismä- 
fig lauter sind als Dialoge zwi- 
schen Personen. Eine DVD bietet 
bekanntlich mehrere Soundop- 
tionen an: Stereo, Dolby Sur- 
round oder Dolby Digital. Die 
letzten zwei kónnen Sie über die 
meisten Fernseher nicht nutzen. 
Einige DVD-Player verfügen 
über einen eingebauten Dolby- 
Digital-Dekoder, mit einem ent- 
sprechenden Boxensystem kann 
der volle Sound ausgekostet wer- 
den. Doch beachten Sie: Die Aus- 
gänge sind meist unverstärkt. 
Sprich: Sie müssen entweder ein 
aktives Boxensystem anschließen 
oder einen zusätzlichen Verstär- 
ker zwischen die Lautsprecher 
und den DVD-Player schalten. 


Für den DVD-Genuss am PC be- 
nötigen Sie nur ein entsprechen- 
des Laufwerk und eine Abspiel- 
software. Das Bild wird über den 
Monitor ausgegeben und der 
Klang über die Soundkarte. Die 
Qualität des Klangs ist von der 
verwendeten Soundkarte und 
dem Boxensystem abhängig. Für 
den Dolby-Digital-Genuss benö- 
tigen Sie eine 5.1-Soundkarte mit 
mindestens drei analogen Aus- 
gängen oder einem Digital-Aus- 
gang für einen Dekoder. Im Soft- 
ware-DVD-Player und in der 
Steuerungssoftware der Sound- 
karte müssen Sie die Klangaus- 
gabe einstellen. Ist Ihnen die 
Anschaffung des beschriebenen 
Equipments zu teuer, dann gibt 
es noch die Alternative Kopfhö- 
rer. Die meisten Software-DVD- 
Player (PowerDVD XP oder Win 
DVD 4.0) unterstützen die so ge- 


nannte Dolby-Headphone-Tech- 
nologie. Damit können Sie über 
einen ganz normalen Kopfhörer 
räumlichen Klang in Dolby-Digi- 
tal-Qualität wahrnehmen. 


2518 


Files About 


‚DVD-ROM SD-M1402 


Firmware Revision: 1010 
Vendor Specific: 02/18/00 
Drive region locked: Yes 
Region selling status: Not permanent 
Number of user changes left: $ 
Number of manufactor reset left: 4 
Current region code 2 
CDR-read speed: 40 
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Ein gestochen scharfes Bild und 
ein glasklarer Sound sind Eigen- 
schaften, welche die DVD aus- 
zeichnen. Es kann dennoch vor- 
kommen, dass durch falsche Ein- 
stellungen am Fernseher oder 
schlechte Kabel die Qualität ne- 
gativ beeinflusst wird. Damit Sie 
solchen Fehlern schnell auf die 
Spur kommen, empfehlen wir Ih- 
nen eine der beiden Test-DVDs 
von Burosch: Die „Referenz 
DVD“ ist für 29 Euro und die 
,DVD-Discovery" für 51 Euro 
unter www.burosch.de erhält- 
lich. Für den Normalanwender 
reicht die Referenz DVD voll- 
kommen aus, auf ihr befinden 
sich 128 Testbilder, Tipps und 
Tricks für die optimale TV-Qua- 
lität, Audio-Testsignale und Aus- 
schnitte aus verschiedenen Kino- 
filmen. Die DVD-Discovery be- 
steht aus zwei DVDs (eine ist 
doppelseitig) und verfügt über 
500 Testbilder, 700 Testsignale, 
verschiedene Musik- und Bild- 
beispiele und natürlich zahlrei- 
che Tipps und Tricks. 

MARCO ALBERT 


KEFERENZ 


DVD 


CDVD INFO Das Programm zeigt 
an, wie oft der Ländercode bei 
diesem DVD-Laufwerk noch ge- 
wechselt werden kann. 


UMBAUKIT Das Umbaukit für 
den DVD-Player wird an verschie- 


denen Stellen angelötet. 


x 
Kindersicherung | 
Allgemein | Skin | 
г Audioausgabe 
[E Lautsprecher * 
Hinweis: Die Audioausgabe-Option ist nur verfügbar, wenn 
sich der Player im Stopp-Modus befindet. 
Г. Lautsprecher Modus: 
© A3D/DirectSound3D. 
© Dolby Surround 
С Stereo 
С TruSuroundXT 
@ Dolby-Kopfhörer 


] 
$ 


p Weitere Informationen 


Audio-Packs bestellen 


HEADPHONE Die Dolby-Head- 
phone-Technologie ermöglicht 


Raumklang mit einem Kopfhörer. 
Hauptmenü 
Was ist DVD? @ 


Testbilder * 


Testtóne * 


Film-Beispiele 


Audio-Beispiele 5 
DVD-Lexikon 


Prásentationsloop */ 


REFERENZ-DVD Die Test- DVD aus dem Hause Burosch verhilft Ihnen zu 
einem hervorragenden Bild und Klang. 
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PRAXIS | Grafikkarte wechseln unter Windows9x 


Optimal aufri 


Das Wechseln einer Grafik- 
karte ist manchmal schwerer 
als ursprünglich erwartet. Wie 
Sie die Aufgabe perfekt meis- 
tern, schildern wir Ihnen an- 
hand einer Nvidia-Karte auf 


den kommenden drei Seiten. 


Ш АСР 
Accelerated Graphics Port, Steckplatz 
für aktuelle Grafikkarten. 


W Detonator 
Referenztreiber von Nvidia für alle Ge- 
force-Grafikkarten. Für Platinen ohne 
Hardware-Besonderheiten die beste 
Wahl. 


W Registry 
Eine Datenbank, die Windows zur Spei- 
cherung von Konfigurationseinstellun- 
gen benutzt. 
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ie bei vielen Kompo- 
W nenten ist es auch 

beim Grafikkarten- 
wechsel mit einem einfachen 
,Alte Hardware raus, neue 
Hardware rein" nicht getan. 
In unserer Serie „Optimal 
aufrüsten" zeigen wir Ihnen 
dieses Mal, wo die Tücken 
beim Tausch einer Nvidia- 
Grafikkarte liegen und wie Sie 
diese am besten umgehen. 


| 1| Treiber deinstallieren 


ARBEITSMATERIAL: 
Treiber (auf Heft CD) 


ME AUSFÜHRUNG: ШШ 

IS RISIKO: EH 
ES AUSWIRKUNGEN: р 
Stabilität B nnn 
uuu 


Vor dem Ausbau der alten Pla- 
tine müssen Sie sich zuerst ei- 
nen aktuellen Treiber für den 
neuen Beschleuniger besor- 
gen. Prinzipiell spricht nichts 
gegen die Verwendung von 


Beta-Treibern, zu finden unter 
www.warp2search.com. Meist 
werden diese ohne Setup- 
Routine angeboten, müssen 
also manuell installiert wer- 
den. Entpacken Sie dazu die 
Treiber-Datei in ein Ver- 
zeichnis auf die Festplatte 
(beispielsweise C:\Detonator 
27.30). Von Nvidia freigegebe- 
ne Treiber werden mit einem 
Installer ausgeliefert, so dass 
Sie die Datei nur auf dem 
Desktop platzieren müssen. 
Anschließend geht es an die 
saubere Deinstallation der 
alten Treiber. Über „Start“ — 
„Einstellungen“ - „System- 
steuerung” gelangen Sie zum 
Menüpunkt „Software“. Im 
Deinstallationsmenü sollten 
alle Einträge entfernt werden, 
die mit der Grafikkarte zu tun 
haben. Dazu gehören sowohl 
Treiber („Nvidia Windows 
95/98/Me Display Drivers”), 
als auch eventuelle Zusatz- 
Software, die vom Grafikkar- 


tenhersteller mitgeliefert wur- 
de. Nach der Deinstallation 
fordert Sie Windows zu einem 
Neustart auf, Sie ignorieren 
dies aber vorerst. 


| 2 Treiberleichen entfernen 


ARBEITSMATERIAL: 
Treiber (auf Heft-CD) 


EM AUSFÜHRUNG: E E E E 
ЧН RISIKO: BERN 
e AUSWIRKUNGEN: 
Stabilität H nnn 
ШШЕ 


Die Treiberdeinstallation ist 
damit noch nicht abgeschlos- 
sen. Unerfahrene Anwender 
sollten nun das Tool Detona- 
tor Deleter (www.kb244.com/ 
Utils/detdel.htm) verwenden, 
das automatisch alle Schritte 
durchführt. Wer selbst Hand 
anlegen will, sucht über 
,Start" – „Suchen“ - „Dateien/ 
Ordner" sámtliche Eintráge 
mit dem Suchbegriff ,nv*.*^ 
(ohne Anführungszeichen). 
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Entfernen Sie nun alle gefun- 
denen Dateien, die sich in den 
Ordnern „Windows\System”, 
„Windows\Inf“, „Windows\ 
InfNOther" befinden. Beson- 
ders die Dateien ,nvaml. 
inf" (C:\Windows\Inf) und 
,nvagpinf" (C:\Windows\ 
InfNOther) müssen Sie ent- 
fernen, da die alte Karte sonst 
bei jedem Neustart wieder 
erkannt wird. Dateien, die 
laut Windows gerade ver- 
wendet werden, kónnen Sie 
ignorieren, da diese bei einem 
Neustart durch das Deinstal- 
lationsprogramm automa- 
tisch entfernt werden. Ver- 
wenden Sie die Treiber des 
Grafikkartenherstellers, müs- 
sen Sie auch nach dessen Ein- 
trágen suchen (z. B. „Elsa*.*“) 
und diese entfernen. Verwen- 
den Sie ein weiteres Gerät 
vom selben Hersteller, müs- 
sen Sie genau unterscheiden, 
welcher Treiber zu welchem 
Gerät gehört. Abschließend 
ist ein Blick in die Registry 
nötig, um die letzten Treiber- 
reste zu entfernen. Geben Sie 
dazu unter „Start“ – „Ausfüh- 
ren" ,regedit" ein und suchen 
Sie nach HKEY LOCAL. 
MACHINE. Unter ,Software" 
ist der Eintrag „МУШТА Cor- 
poration" zu lóschen. Wird 
der Treiber des Kartenherstel- 
lers verwendet, müssen Sie 
nach entsprechenden Einträ- 
gen suchen. Wer richtig auf- 
räumen will, kann auch alle 
Unterpunkte unter „Display“ 
löschen (Local Machine - Sys- 
tem - Current Control Set – 
Services – Class), nicht aber 
den Schlüssel an sich. Nun 
fahren Sie den Rechner herun- 
ter. 


3 | Grafikkarte wechseln 


| ARBEITSMATERIAL: 
Handbuch, Wármeleitkleber 


AUSFÜHRUNG: ШШШ 
si RISIKO: иш 
ES. AUSWIRKUNGEN: БЕ 

Performance ELIInnman 

Stabilität +ш МАШ 

Bevor Sie die Grafikkarte 
ausbauen, empfiehlt sich ein 
Blick ins Mainboard-Hand- 
buch. Hier finden Sie Hin- 
weise zu vorhandenen AGP- 
Verriegelungssystemen und 
Tipps zum Ausbau. Während 
des Kartenwechsels sollten 
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Sie sich vor jedem Arbeits- 
schritt an einem metallischen 
Gegenstand entladen (Bei- 
spiel: Heizkórper) um nicht 
eine der Komponenten durch 
Spannungsstöße zu beschádi- 
gen. Ebenfalls wichtig: Ziehen 
Sie zuerst den Netzstecker ab, 
bevor Sie die Grafikkarte 
anfassen. Um bei späteren 
Übertaktungsversuchen nicht 
unnötig gebremst zu werden, 
sollten Sie die neue Grafik- 
karte vor dem Einbau auf aus- 
reichend Wärmeleitpaste und 
richtig sitzende Speicherküh- 
ler prüfen. Sollte der Herstel- 
ler gepatzt haben, müssen Sie 
selbst Hand anlegen. Ent- 
fernen Sie dazu vorsichtig 
den Lüfter und bringen mehr 
Wärmeleitpaste zwischen 
Chip und Kühler auf. Sollte 
der Speicherkühler den RAM 
nicht vollständig bedecken, 
hebeln Sie ihn vorsichtig 
ab und positionieren ihn 
mit einem Heatpad oder Wär- 
meleitkleber neu. Weiterhin 
ist wichtig, dass der erste 
PCI-Steckplatz unterhalb des 
AGP-Slots frei bleibt, um IRQ- 
Sharing-Probleme zu vermei- 
den. Versuchen Sie beim Ein- 
bau der neuen Grafikkarte 
nicht, die Karte mit Gewalt in 
den Steckplatz zu drücken. 
Achten Sie auf einen sauberen 
Sitz und stellen Sie wieder 
sämtliche Kabelverbindungen 
her. Nachträglich verbaute 
VGA-Lüfter werden vom 
Mainboard mit Strom gespeist 
und müssen entsprechend an- 
gedockt werden. Vergewis- 
sern Sie sich während des 
Bootvorgangs, ob der Grafik- 
kartenkühler läuft, indem Sie 
ein Blatt Papier vor den Küh- 
ler halten. Sollte sich dieses 
nicht bewegen, kontrollieren 
Sie die Kabelverbindungen. 


4 | BIOS-Anpassung 


| ARBEITSMATERIAL: 
Handbuch 
AUSFÜHRUNG: M E E 
H RISIKO: BE 
ES. AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Stabilität D nn (n 
Performance mou 


Nach dem Grafikkartenwech- 
sel sollten Sie ins Hauptplati- 
nen-BIOS gehen. Drücken Sie 
dazu nach dem Einschalten 
des Rechners die ,Entf^-Tas- 


‚Registrierung Bearbeiten Ansicht ? 
E- Arbeitsplatz 
(0 HKEY_CLASSES_RDOT 
© HKEY_CURRENT_USER 
5- HKEY_LOCAL_MACHINE 


IC) Creative Tech 

a£ Description 

© EA Games 

(СД Electronic Arts 

S- GameSpy 

С] Hyperionies 

GH INTEL 

H-E KasperskyLab 

ж] Massive Development 

H-E Matrox 

a- Microsoft 

ж Nico Mak Computing 

[ES ENVIDIA Corporatio 
o CH Global 


Ki 
& 


ation 


Detonator Deleter 


Use the Uninstall from 
Add/Remove programs first 
but don't restart 


The following files were removed 


REGISTRY Diesen Eintrag müs- 
sen Sie unbedingt entfernen. 


х Ё, , 
WARMELEITPASTE Eine gute Verteilung der Wármeleitpaste ist Grundlage für den 


DETONATOR DELETER Mit diesem 
Tool werden Treiber entfernt. 


stórungsfreien Betrieb. Wichtig ist genug Paste auf dem Zentrum der Chipverpackung. 


AGP-KLAMMER Damit die Grafikkarte sicher im AGP-Slot sitzt, haben viele Main- 


boards Schutzmechanismen vorgesehen. Im Bild ein Mainboard mit AGP-Klammer. 
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sc: Web |>,|Х. 


Lë ола 

Driver selection — — — | Resolutions 
Jupe GeForce2 GTS/GeF -J [ 320x200 |petaut 
Dar Pars. Б [ 320 х 240 [Default 


Driver date [63-03-2001 
IV Autodetect monitor at boot 
IV Reset after sleepmode 


-Applyto bitdepths — — — - 
ГМ 8-bit color [ 24-bit color 
[v 16-bit color [v 32-bit color 


[ 512x384 IDstaut 
Г 640x400 [Default 
[v 640x480 [85 Hz 


Г 720x480 [Default 


Change resolution ` ^; [v 800x600 |85 Hz 
[1024 x 768 1] [2 bpp E [ 848x480 |Detault 
Г Instant switch 


IV Confirm change 


JV Set as default resolution 


пса пса 


[ {960 х 720 [Default 


[ 400x300 |ретаці 7] [ 1280x960 |peíaut 


V; Ini settings 7j 85 Hz std Y; Add refr.rate 


Copyright © 1998-1999 5 Berglind, All rights reserved 


[v 1024 x 768 Jes Hz -J 
|v 1152x884 [es -] 


[/ 1280 x 1024 |55 Hz 
[ 1600 х 900 |peíaut 


" Е j 
= тт 
[- 19201440 [Defaut E] 
Г ageet E] 


HERTZ TOOL Mit diesem Programm kónnen Sie mit wenigen Mausklicks Einstellun- 
gen für die Bildwiederholfrequenz des Monitors machen. 


EE 


RivaTuner 


Main | UI settings | Poweruser | Launcher] About | Links | 


Target adapter 
Ein ‚you тау 
select tweak target from the list below. 
[von GeForce2 GTS/GeForce2 Pro hd 
[1284 АБР NV15 wih З2МВ DDR memory Customize... 2] 
«Ў E Show NVIDIA adapters only 
ш Driver settings 
Detonator ХР detected 


ele E 


Description 
27.30 


Display driver 
27.30 
san E 


DirectDraw driver 
OpenGL installable client driver 


nuanra vud Rasnınna mananar kamal 


RIVA TUNER Die Menüs sind zwar ver- 
steckt, aber dafür um so umfangreicher. 


te. Unter dem Punkt , Advan- 
ced" befindet sich das Unter- 
menü ,Chip Configuration". 
Hier wird die AGP Aperture 
Size nach der Faustregel 
„doppelte Größe des Grafik- 
kartenspeichers gleich AGP 
Aperture Size“ verändert. 
Mehr Speicher bringt in der 
Regel keinen Performance- 
Gewinn. Zwar ist der Un- 
terschied zwischen AGP- 
2X- und AGP-4X-Mode ver- 
schwindend gering – solange 
aber Mainboard und Grafik- 
karte beides unterstützen 
und keine Instabilitäten zei- 


ERFAHRUNGS- 


S A C 


Als Grafikkarten-Redakteur erlebe ich táglich hautnah die Tücken der Treiber- 


installation. Nvidia macht es einem vergleichsweise einfach, hier müssen Sie 


nach der Deinstallation normalerweise nur noch die INF-Datei von Hand lóschen. 


Bei Karten mit Ati- und Kyro-Chipsatz liegt der Fall nicht so einfach. So lassen 


sich die Treiber nur deinstallieren, solange die jeweiligen Beschleuniger noch im 


Rechner stecken. Noch schlimmer: Über die Deinstallationsroutine werden bei 


Ati-Karten die eigentlichen Treiberbestandteile nicht entfernt, Sie haben danach 


immer noch Dutzende von ati*.*-Dateien auf dem Rechner. Wenn ich eine 3D- 


Karte austausche, brauche ich keine ressourcenfressenden Andenken daran. 


Thilo Bayer 
Redakteur 
Bereich Grafikkarten 


„Die hundertprozentige Deinstallation von Grafik- 
karten-Treibern ist kein Kinderspiel.” 


120 PC Games Hardware | 05/2002 


gen, sollte diese Option für 
die maximale Leistung ge- 
nutzt werden. Ändern Sie 
hierzu den Eintrag „АСР 4X 
Mode" auf ,4X". Wichtig bei 
Geforce-Karten ist der Punkt 
„Assign ТКО to УСА“ (zu fin- 
den unter , PnP/PCI Configu- 
ration"). Dadurch wird der 
Grafikkarte durch das BIOS 
ein eigener IRO zugewiesen, 
ohne den das System mit Ab- 
stürzen reagieren kann. Ge- 
rade beim Umstieg von PCI- 
Karte auf AGP-Karte sollte im 
BIOS der Eintrag „Init Dis- 
play First“ von PCI auf AGP 
umgestellt werden. Dies wird 
benótigt, wenn Funktionen 
wie TV-Tuner und Video-Ein- 
gang genutzt werden sollen. 


5 | Treiber installieren 


ARBEITSMATERIAL: 
Grafikkarten-Treiber 


AUSFÜHRUNG: ШШ 
К RISIKO: EH 
ES. AUSWIRKUNGEN: 


Stabilität D n 
Performance miu 


Nach dem Neustart findet 
Windows als neue Hardware 
einen ,Standard PCI Gra- 
phics Adapter (VGA)" und 
lädt die Treiberdatenbank. 
Installieren Sie diesen und be- 
jahen Sie die erneute Auffor- 
derung zum Neustart. Wenn 
Sie eine offizielle Detonator- 
Version verwenden, starten 
Sie anschließend die Setup- 
Routine und folgen den An- 
weisungen am Bildschirm. 
Bei Versionen ohne den 
Installer geht es in den Gerá- 
temanager (,Start" – , Einstel- 
lungen” – „Systemsteuerung“ 
— ,System"). Hier klicken Sie 
die Grafikkarte an und wäh- 
len unter „Eigenschaften“ – 
,lreiber" die Option „Treiber 
aktualisieren“ aus. Anschlie- 
ßend wählen Sie den Punkt 
„Eine Liste der Treiber in ei- 
nem bestimmten Verzeichnis 
zum Auswählen anzeigen" — 
„Diskette“ — „Durchsuchen“ 
und verweisen auf das Ver- 
zeichnis, das Sie zu Beginn 
angelegt haben (C:\Detona- 
tor 27.30). Hier wählen Sie die 
Datei ,nvaml.inf^ und starten 
die Installation. Nach einem 
letzten Neustart geht es nun 
an die Feinabstimmung bei 
den Treiberoptionen. 


6 | Optimieren der Treiber 


ARBEITSMATERIAL: 
Riva Tuner RCIO, Hz Tool 1.4 (auf CD) 


AUSFÜHRUNG: EHEM 

i] RISIKO: иш 

ке AUSWIRKUNGEN: [ +: 
Stabilität [++ nn in 
Performance + ид, 


Die Treiberinstallation allein 
genügt für maximale Perfor- 
mance noch nicht, der Treiber 
muss dazu optimiert werden. 
Mit einem Rechtsklick auf 
eine freie Stelle des Desktops 
gelangen Sie zu den „Eigen- 
schaften von Anzeige". Über 
den Punkt „Einstellung“ pas- 
sen Sie Auflósung und Farb- 
tiefe Ihren Wünschen an. Für 
die Bildwiederholfrequenz 
bietet sich das Programm Hz 
Tool 1.4 an, mit dem Sie für 
jede Auflósung einfach und 
komfortabel die Bildwieder- 
holfrequenz definieren kón- 
nen. Alle weiteren Einstellun- 
gen werden mit dem Riva Tu- 
ner vorgenommen, der mehr 
Optionen anbietet, als 
Treibermenü zur Verfügung 
stehen. Das Programm eig- 
net sich beispielsweise für 
das separate Einstellen von 
VSync und Anti-Aliasing un- 
ter Direct3D und OpenGL. 
Unter Direct3 stellen Sie beim 
, V-Sync" die Option „Syncro- 
nization with vertical retrace^ 
auf , Always off". Unter „Тех- 
tures" setzen Sie „Degree of 
Anisotropy“ je nach Quali- 
tátsanspruch auf 0 bis 8, unter 
,Antialiasing" stehen Ihnen 
mehrere Qualitátsstufen zur 
Verfügung (Tipp für Ge- 
force3/Geforce4: , Texture 
Sharpening" unter OpenGL 
ab Detonator 27.20 akti- 
vieren!). Auch unter OpenGL 
können Sie die vertikale 
Synchronisation und Anti- 
Aliasing aktivieren und de- 
aktivieren. Unter „Rendering 
Quality“ sollte bei „Enable 
S3TC quality trick” ein Haken 
gesetzt werden (nicht nötig 
für Geforce4-Grafikkarten). 
Zudem können Sie mit dem 
Riva Tuner in 1-MHz-Schrit- 
ten die Speicher- und Chip- 
takfrequenz erhöhen. Auf 
Wunsch werden beim Win- 
dows-Start automatisch diese 
Werte geladen, so dass Sie 
nicht jedes Mal von Hand die 
Taktraten ändern müssen. 

DanıeL HOFMANN / THILO BAYER 
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Mehr von ALTERNATE finden Sie auf den Seiten 188-191 
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PLANTRONICS' 


` "World Leader in Communications Headsets 
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Stereo PC-Headset 


Leichtes, analoges Headset mit 
maximalem Bass. Entwickelt für 
Spracherkennung, Online-Chat, 
Internet-Telefonie, Multiplayer- 
Spiele & Musikwiedergabe. 
Dieses analoge PC-Headset bietet 
unübertroffene Audio-Qualitàt. 


.Audio'" 70 


Stereo PC-Headset 


Leichtes, analoges Headset mit 
Hinter-Kopf-Bügel. Entwickelt für 
Spracherkennung, Online-Chat, 
Internet-Telefonie, Multiplayer- 
Spiele & Musikwiedergabe. 

Die Noise Cancelling Mikrofon- 
technologie unterdrückt stórende 
Geraüsche bei der Aufnahme 


‚Audio'“ 20 
PC-Headset 


Leichtes, analoges Single-Ear PC- 
Headset. Entwickelt für Internet- 
Telefonie, Spracherkennung & 
Online-Chat. 

Die Noise Cancelling Mikrofon- 
technologie unterdrückt störende 
Geraüsche bei der Aufnahme 


.Audio'" 80 


Stereo PC-Headset 


Leichtes, transportables PC- 
Headset. Die Noise Cancelling 
Mikrofontechnologie unterdrückt 
störende Geraüsche bei der 
Aufnahme. Das Headset lässt 
sich kompakt zusammenfalten 
und ist somit Ideal für den mobi- 
len Einsatz. 
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Stereo PC-Headset 


Leichtes, analoges Headset mit 
Inline-Lautstárkeregelung. 
Entwickelt für Spracherkennung, 
Internet-Telefonie, Online-Chat, 
Musikwiedergabe und Multi- 
player-Spiele. 

Ein exzellentes Stereo-Headset 
für jedes Einsatzgebiet. 


= 


la vA 
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Desktop-Mikrofon 


Mit diesem Mikrofon können 
Desktop-PCs, bei denen schon 
Lautsprecher vorhanden sind, 
um Funktionen wie Online-Chat, 
Tonaufzeichnung, Spracherkenn- 
ung & Internet-Telefonie erweitert 
werden. 


Telefon 01805-90 50 40 Telefax 01805-90 50 20 www .ALTERNATE. de 


] PRAXIS | Hardware іт Langzeittest 


Dauertest: 


Dell Inspiron 8100 


Für Kollege Albert stand in 
Ausgabe 02/2002 fest: ,,Das 
Dell Inspiron 8100 ist derzeit 
das schnellste Notebook!" 
Ob sich der High-End-Laptop 
auch im ganz normalen 
Arbeits- und Spiele-Alltag 


bewährt? 


122 PC Games Hardware | 05/2002 


usgestattet mit ei- 

nem schnellen Note- 

book-Grafikprozes- 
sor (Ati Mobility Radeon 
7500 mit 64 MB DDR-RAM), 
512 MB Arbeitsspeicher (PC 
133) und einem Intel PIII mit 
1,13 GHz ist Dells Inspiron 
8100 für klassische Büro-An- 
wendungen wie Word oder 
Outlook bestens gerüstet, 
von aktuellen Spielen wie 
Empire Earth und Medal of Ho- 
nor: Allied Assault (dt.) ganz 
zu schweigen. Aber ist Dells 
Flaggschiff die rund 3.000 
Euro auch wert? Unser Spie- 
le-Redakteur Dirk Gooding 
nahm sich der Sache an. 


E MOBILE PC-POWER 
Dells Inspiron 8100 eignet 
Sich zum Arbeiten und Spielen 
gleichermaßen gut. 


1 | Betriebssysteme installieren 


ARBEITSMATERIAL: 
WinXP, Win98, Tools & Treiber 


AUSFÜHRUNG: ШШШ 
RISIKO: mm 


AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität 


DAUER 
Dun 
EB mu 


Das Dell Inspiron 8100 lande- 
te bereits komplett vorkonfi- 
guriert auf meinem Tisch; die 
Festplatte mit 60 GB in zwei 
Partitionen unterteilt. WinXP 
machte es sich auf einer 
knapp 58 GB großen NTFS- 
Partition gemütlich, auf der 
kleineren, 2 GB großen Par- 
tition (FAT 32) wartete das 
Backup-Tool Norton Ghost 


inklusive eines Images des 
Betriebssystems mit vorins- 
tallierter Office-Software auf 
den Ernstfall. ,Zu unflexi- 
bel!”, lautete mein erstes Ur- 
teil ob der riesigen NTFS- 
Partition. Da ich unter WinXP 
arbeiten und unter Win98 
spielen wollte, entschied ich 
mich für eine komplette Neu- 
installation beider Betriebs- 
systeme im Dual-Boot-Mo- 
dus. Dazu habe ich die Fest- 
platte erst einmal in drei 
FAT32-Partitionen unterteilt: 
30 GB für Win98, 20 GB für 
WinXP und 10 GB für Trei- 
ber, Tools und ein Rettungs- 
Image. Die anschliefende 
Installation von Win98 und 
WinXP verlief reibungslos, 
binnen weniger Stunden war 
das Inspiron 8100 fit für den 
Langzeit-Test. Da passt es 
auch ins Bild, dass WinXP 
während der ganzen Zeit nur 
ein einziges Mal abstürzte. 
Win98 erstaunlicherweise 
überhaupt nicht — und das 
trotz eines Beta-Treibers für 
den Mobility-Radeon-7500- 
Grafikchip! Beta-Treiber? Ja, 
richtig gelesen. Weder auf 
der beiliegenden Treiber-CD 
von Dell noch auf der Her- 
steller-Seite war zunächst 
ein Treiber für WinXP oder 
Win98 für den Mobility-Ra- 
deon-7500-Chip zu finden. 
Mir blieb vorerst nichts an- 
deres übrig, als mit dem ak- 
tuellen Beta-Treiber 4.13.9012 
von Ati vorlieb zu nehmen. 
Dell stellte gut zwei Wo- 
chen später einen offiziellen 
WinXP-Treiber auf die Home- 
page, der Win98-Treiber fehlt 
bis heute. Um das Notebook 
fit für den Arbeitsalltag zu 
machen, installierte ich unter 
WinXP noch das im Liefer- 
umfang enthaltene Office XP 
Small Business von Microsoft 


www.pcgameshardware.de 
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und Roxios Brennprogramm 
Easy CD Creator 5, welches 
allerdings nur in der Basic- 
Version beiliegt. Wer sámt- 
liche Funktionen des Brenn- 
programms nutzen móchte, 
muss auf der Homepage von 
Roxio vorstellig werden und 
einen zusätzlichen Obolus 
von 40,39 Euro für die Plati- 
num-Edition entrichten. Das 
unentbehrliche Layout-Pro- 
gramm QuarkXPress sowie 
Bildbearbeitungs-Tools, Vi- 
renscanner und Krimskrams 
wie mIRC (Chatprogramm) 
oder die Duden-PC-Biblio- 
thek (Nachschlagewerk) run- 
deten die WinXP-Installation 
ab. Win98 blieb von dererlei 
Aufwand verschont, neben 
notwendigen Treibern und 
dem unentbehrlichen DirectX 
8.1 landeten auf der ersten 
Partition nur Spielehits wie 
Dark Age of Camelot, Counter- 
Strike oder Jedi Knight II. 


2 | Das Inspiron als Office-PC 


ARBEITSMATERIAL: 
Monitor, Maus, Tastatur 
AUSFÜHRUNG: IE 

® RISIKO: E] 

S AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität aun n0 


„Wie bitte? Du arbeitest und 
spielst mit dem Notebook?” 
Meine Kollegen von der PC 
Games und PC Action konn- 
ten es einfach nicht fassen. 
Dank der Multi-Monitor- 
Unterstützung des Mobility 
Radeon 7500 und den vielfäl- 
tigen Anschlussmöglichkei- 


www.pcgameshardware.de 


WARCRAFT IIl Die aktuelle Beta von Warcraft IIl läuft auf dem Inspiron 8100 mit hoher 
Geschwindigkeit und in bester Qualität. Gleiches trifft für fast alle aktuellen Spiele zu. 


ten fiel es mir leicht, meinen 
Büro-PC zu verbannen und 
mich fortan auf das Inspiron 
8100 zu verlassen. Ich muss- 
te mich dabei nicht ein- 
mal grofartig umgewóhnen, 
denn nachdem ich meine 
Tastatur inklusive optischer 
Maus und den 19"-Monitor 
an den Laptop angeklemmt 
hatte, konnte ich genau wie 
mit einem herkómmlichen 
PC arbeiten. Der 19"-Zoll- 
Monitor fungierte als Haupt- 
bildschirm, das LCD-Display 
des Inspiron bot sich als ide- 
aler Zweitmonitor an. Unter 
Win98 trat allerdings ein 
Problem mit USB-Mäusen 
auf: Starke Verzögerungen 
machten hier eine Bedienung 
mit der Maus unmöglich. Das 
Problem ließ sich lösen, in- 
dem ich die Intellimouse Op- 
tical in den PS/2-Port stöp- 
selte und mein Microsoft 
Internet Keyboard an die 
USB-Schnittstelle klemmte. 
Auch sonst klappte alles wie 
am Schnürchen. Die Laufzeit 
des Inspiron kann man durch 
einen weiteren Akku auf stol- 
ze vier Stunden erhöhen, so 
dass ich unterwegs im Zug 
munter meine Artikel schrei- 
ben oder auch mal eine 
Runde Jedi Knight II spielen 
konnte. Den zweiten Akku 
schließt man bequem am 
so genannten Medienschacht 
an, standardmäßig ist hier 
das Diskettenlaufwerk unter- 
gebracht. Neben dem Akku 
passt dort noch ein weiteres 
CD-, DVD- oder Zip-Lauf- 
werk hinein, auch eine zwei- 


te Festplatte wird zur Erwei- 
terung angeboten. An eine 
Netzwerk- und Modemkarte 
hat Dell bereits gedacht und 
beides fest im Gehäuse unter- 
gebracht. Um überall meine 
Mails abzurufen, besorgte ich 
mir zusätzlich ein externes 
USB-ISDN-Modem. Egal ob 
zu Hause (DSL-Anschluss), 
bei der Freundin (ISDN) oder 
bei meinen Eltern (analog), 
binnen Sekunden stand eine 
Verbindung ins Internet und 
ich konnte Mails abrufen 
oder kurz surfen. Genial! 
Auch der eingebaute CD/ 
RW-Brenner erwies sich in 
Kombination mit Roxios Easy 
CD Creator 5 als ideale Er- 
gánzung, um schnell mal 
Daten von der Festplatte auf 
einen Rohling auszulagern. 


З | Spielen mit dem Inspiron 8100 


ARBEITSMATERIAL: 
Diverse aktuelle Spiele 


AUSFÜHRUNG: MI 

Н RISIKO: E 

© AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität mg no 


Alle aktuellen PC-Spiele wie 
Jedi Knight II, Renegade oder 
CS liefen auf dem Inspiron 
reibungslos. Bei der LAN- 
Feuertaufe während der 
GXP-Party am 23.3. zeigte 
sich das Inspiron dann von 
seiner besten Seite. Während 
andere schwere Monitore 
schleppten, spazierte ich ge- 
mütlich zu meinem Platz und 
zockte binnen Minuten mun- 
ter drauflos. DIRK GOODING 


ARBEITSALLTAG Rechts steht das Inspiron 8100, an dem Maus, Tastatur und Monitor 
angestópselt sind. So kann man wie mit einem „normalen“ PC arbeiten. 


ERFAHRUNGS- 


SACHE 


Für das Inspiron 8100 von Dell würde ich 


sofort das Sparbuch plündern, meinen 
Opa anpumpen und notfalls den eigenen 
PC verkaufen! Wieso? Ich habe im Laufe 
der letzten Jahre schon mit einigen Note- 
books gearbeitet, aber keines kam auch 
nur annähernd an die Leistungsfähigkeit 
und Flexibilitát des Inspiron 8100 heran. 
Nahezu jedes aktuelle Spiel láuft einwand- 
frei - DirectX- 8-Spiele wie Aquanox mal 
ausgenommen. Auch im Office-Betrieb ist 
das Notebook eine Klasse für sich. Klar ist 
es nicht billig in der Anschaffung. Wer 
aber wie ich auf Mobilität angewiesen ist, 
ein qualitativ hochwertiges Produkt sucht 
und sowohl arbeiten als auch mal eine 


Runde spielen will, der kommt am Inspiron 
8100 von Dell nicht vorbei. 


Dirk Gooding 
Redakteur er 
Bereich Spiele 


„Das Inspiron 8100 ist 
eine Klasse für sich!" 


MODULAR Statt des Floppy-Laufwerks kön- 
nen Sie auch einen zweiten Akku einsetzen. 
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Bestellen Sie direkt online - 24 Stunden täglich! 
oder fordern Sie unseren Gesamtkatalog gratis an! 


Bezahlen Sie bequem per Handy! 


m 


* Zwei zusätzliche USB-Ports in der 
Frontblende 

* 4x 514" Einschübe, 2x 3^" Einschü- 
be, 4x 3%" intern 

* 7x Slotsteckplätze 

* 2x 80x80x25mm Gehäuse-Lüfter 

* ATX-Standard für Netzteilschacht u. 
Mainboards bis zu einer Größe von 
266x330mm 

* Vollständige EMV-Abschirmung ge- 
máss IEC/CE 

* mit hochwertigen Rándelschrauben 

* Größe (HxBxT): 452x196x520mm 

* Coolermaster-Typ: ATC-210AX2 


| Art.-Nr. 00100 € 3599 В, 


* Zwei zusätzliche USB-Ports mit Ab- 
deckung in der Frontblende 

* 4x 514“ Einschübe, 2x 3%" Einschü- 
be, 4x 3%" intern 

* 7x Slotsteckplätze 

* 4x 80x80x25mm Gehäuse-Lüfter 

* ATX- Standard für Netzteilschacht u. 
Mainboards bis zu einer Größe von 
266x330mm 

* Vollstándige EMV- Abschirmung ge- 
mäss IEC/CE 

* mit hochwertigen Rändelschrauben 

* Größe (HxBxT): 452x196x497mm 

* Coolermaster-Typ:ATC-201-SX1 


(Art.-Nr. 00101 € 269? a 


AMD Thunderbird bis 1,4GHz u. AMD 
XP 2200+ 

* Passt auf Sockel 7/370 und Sockel A 

* mit Wärmeleitpaste 

* 60x25 mm high speed Lüfter mit 
Tachosignal und 3pol Molexstecker 
oder Vergleichstyp 

* Bodenplatte aus 5 mm 
starkem Kupfer 

* mit Lammellenkühlkörper 

* 12 Volt Betriebsspannung 

* Geráuschentwicklung: 10-25 db(A) 

* Laufzeit: 100.000 Std. 

* U/min: 1900-4000 

* Außenmaße: 62x64x60 


Art-Nr. 33768 € 59? 0) 


5 
\ =. PE Ж N Ke 
(ATX Midi Tower ^) (ATX Midi Tower D (cPu-Vollkupferkühler С\ (Schallschluckmatten ` | ( Lüfter Adapterkabel N 
Voll-Aluminium Voll-Aluminium FSM 1177H * 4-Komponenten-Mischung: zwei ver- | | 12V = 7V 
* Edles Design mit blau-transparenter * Edles Design mit gebürsteter Alumi- * CPU-Vollkupferkühler SmartCooler für schiedene Schaumstoffarten, Bitum- * Das Lüfter Adapterkabel reduziert 
Plexiglastür nium-Front Intel Pentium III FC-PGA, AMD Duron, en und Schwingdámmkugeln die Lüfterspannung von 12V auf 7V 


* Wirkungsgrad: bis zu 70% Schallmin- 
derun 

* LxBXT (mm): 333x165x10 

* 1 Set = 12x SmartNoise®-Matten 


Art-Nr. 59961 € 599 e) 


und reduziert somit die Geräusch- 
entwicklung des Lüfters. 

* 12V DC Stecker an 3pol Mainboard- 
stecker 


30 
€ 22°) 


(Art-Nr. 33007 


* Der blaue Festplattenlüfter mit zwei 
Gleitlagerlüftern reduziert de Be- 
triebstemperatur Ihrer Festplatte 
und sorgt damit für eine längere 
Lebensdauer Ihrer HDD 

* einfache Installation auf 3,5” Fest- 
platten 

* durchgeschliffener 12V-DC-Anschluss 

* Geräuschentwicklung: 29 db(A) 

* Maße: 130x100x17 mm 

* U/min: 4800 

* maximaler Luftstrom: 18m/Std. 


90 
€ 97" 


Mrt-Nr. 33331 


* ermöglicht den Anschluss von maxi- 
mal 4 USB-Geräten * Das Gerät hat die 
Größe eines Floppy-Laufwerkes und be- 
nötigt keinen PC-Steckplatz * Stromver- 
sorgung erfolgt mittels mitgeliefertem 
Strom-Adapterkabel * Der Hub wird mit 
dem ca. 100 cm langen USB-Kabel an 
den im PC vorhandenen USB-Port an- 
geschlossen • Anschluss der max. 4 USB 
Geráte an der Frontseite des PC-Ge- 
háuses * Lieferumfang: 1x USB-Hub 4- 
fach, 4x Befestigungsschrauben, 1x 
Slotblech zum Herausführen des USB- 
Kabels, 1x USB Kabel zum Anschluss an 
bestehenden USB-Controller, 1x 12Volt 


Strom-Adapterkabel 
00 
(Artnr. 333937 Є 29: i. 


* ermöglicht den Anschluss von maxi- 
mal 4 USB-Geräten 

* Das Gerät benötigt keinen PC-Steck- 
platz 

* Durch Abnahme des Rahmens lässt 
sich der Hub auch in 3,5" Scháchte 
einsetzen 

* Die Stromversorgung erfolgt mittels 
mitgeliefertem Strom-Adapterkabel 

* Anschluss über USB-Port 

* Lieferumfang: 1x USB-Hub 4-fach, 8x 
Befestigungsschrauben, 1x Slotblech 
zum Herausführen des USB-Kabels, 
1x USB Kabel zum Anschluss an be- 
stehenden USB-Controller, 1x 12Volt 


Strom-Adapterkabel 
00 
Art.Nr. 333936 € 35! 4 


^ 
> 
ания | 
SS 
( Festplattenlüfter ^) Cep Hub 4-fach für den `) (USB Hub 4-fach für den Highest Quay U-DMA-) (Highest Quality 2 
18mm flach, 2 Lüfter 3,5" Schacht 514" bzw. 312" Schacht | | 133 HDD Rundkabel Floppyrundkabel 


* Rundkabel mit Schutzkappe zur bes- 
seren Luftzirkulation im Gehäuse 

* Mit Metall-Geflechtschirmung und 
Erdungskabel 

* Abwärts kompatibel zu den 
U-DMA 100/66/33 und Standard 
IDE-Geráten 

* Kupferisolierung an den Pfostenver- 
bindern 

* 80-adrig 

* 3x 40pol Pfostenverbinder 

* High-quality Twisted-Pair Kabel mit 
UL-Zertifikation Nr. 20276 

* Länge: 90cm 


Art.-Nr. 244900 € 25? и 


* Floppyrundkabel zur besseren Luft- 
zirkulation im Gehäuse 

* 3x 34pol Pfostenverbinder 

* High-quality Twisted-Pair Kabel mit 
UL-Zertifikation Nr. 20276 

* Metall-Geflechtschirmung 

* 34-adrig 

* Länge: 75cm 


90 
€ 97 


\Art.-Nr. 211600 


(=) c LONCSHINE) 


S 


* mit SPI FireWall, Longshine LCS-883R- 
DSL-4F * Der A-DSL Router vereint zwei 
Geráte in einem * Der Router stellt die 
Schnittstelle zwischen dem LAN und 
dem DSL-Anschluss dar * Mit dem 
Switch lassen sich bis zu 4 Computer zu 
einem Netzwerk (LAN) verbinden * 
IEEE 802.2 und 802.3u Standard • läuft 
unter Win 95/98/00/XP, Win NT, UNIX, 
Mac 05 8.0 o. später * Web-Manage- 
ment per Browser möglich • T-DSL 
kompatibel * einfache Konfiguration * 
Stateful Packet Inspection (SPI) Fire- 
Wall * deutsches Handbuch zum Down- 
load erhältlich 


| Art.-Nr. 311051 € 1 599%) 


* Realtek 8139 Chipsatz, Longshine 
1CS-8038TXR4 

* Dual-Speed 10/100Mbit Netzwerk- 
karte mit N-Way Auto-Negotiation 
zur automatischen Erkennung der 
Übertragungsgeschwindigkeit und 
full/half Duplexmodus 

* IEEE802.3 und 802.30 Standard 

e 32-bit PCI Bus, PCI 2.0/2.1/2.2 
Standard inklusive Treiber für alle 
gängigen Betriebssysteme 


(Art.-Nr. 501001 € 14? d 


änzung zu Ihrer Digital-Kamara oder 
Ihrem PDA * Es können sowohl Smart- 
Media als auch Compact-Flash-Karten 
gelesen и. beschrieben werden * Wei- 
terhin können Sie die Daten von einer 
Smart-Media auf eine Compact-Flash- 
Karte kopieren u. umgekehrt * geeig- 
net für Compact-Flash Type 1/il und 
Smart-Media Speicherkarten sowie das 
IBM Micro Drive • Karten mit unter- 
schiedlicher Spannung (3,3V+5V) wer- 
den unterstützt • Die Stromversorgung 
erfolgt nur über den USB-Bus, ohne ex- 
ternes Netzteil + Kopiermóglichkeit bei 
2 gleichzeitig eingelegt Karten » Trei- 
ber-CD für WIN98/ 985/2000/ME/XP, 
Mac 05 8.6 u. Mac 05 9.x 


| Art.-Nr. 66677 € 49? о, 


Є 
(A-DSLRouter 4 Port `) (Netzwerkkarte PCI ) (USB-Card Reader/Writer) (ATX-PFC Netzteil `) (ATX-PFC Netzteil " 
Switch 10/100 Mbit 10/100Mbit { für Compact Fash und smart Medio | | 300 Watt 350 Watt 


* Temperaturgeregeltes Netzteil 

= TÜV, CE, TC, PFC 

* 1 Lüfter (80Х80тт) mit P4-Anschluss 
* mit Netzkabel 300 Watt 

* Gehäusefarbe: anthrazit 


wu zeen €44? a! 


* Temperaturgeregeltes Netzteil 

= TÜV, CE, TC, РЕС 

* 2 Lüfter (30x80mm) mit P4-Anschluss 
* mit Netzkabel 350 Watt 


(Art.-Nr. 26649 €49? E) 


INTOSELECTRONIC 


Versandkosten pro Bestellung im Inland pauschal 4.55 €. Ab 150.00 € Bestellwert frei Haus. Es gelten ausschließlich unsere AGB. 
Für , Verbraucher" im Sinne des $13 BGB besteht ein zweiwöchiges gesetzliches Widerrufsrecht gemäß §3 Fernabsatzgesetz i. V. m. §361a BGB. 
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Highest Quality 
^ Ultra-DMA- 


Highest Quality 
Floppyrundkabel 


SCSI 2 
Rundkabel 


133/100 HDD * Floppyrundkabel mit * Rundkabel mit Schutzkappe zur 
k I Schutzkappe zur besseren besseren Luftzirkulation und 
Rundkabe Luftzirkulation und Platzersparnis im Gehäuse 


* Rundkabel mit Schutzkappe zur 
besseren Luftzirkulation und Platz- 
ersparnis im Gehäuse * Dient der 
Verbindung des internen IDE- 


Platzersparnis im Gehäuse * Zur Verbindung des internen 
* 2x 34polige Pfostenverbinder SCSI-Controller mit den SCSI- 
* Farbe: Silber Geräten 
* Metall-Geflechtschirmung * 4 Abgriffe für 3 Geráte 
Controller mit U-DMA-Geráten * Lánge: ca. 30cm * Farbe: schwarz 
* Abwärts kompatibel zu U-DMA * Art.-Nr. 21163Q * Lánge: ca. 70cm 
100/66/33 und Standard IDE- + 50polig 


Geráten * High-quality Twisted- $ * Art.-Nr. 255548 

Pair Kabel mit UL-Zertifikation Nr. NEUEN — 
20276 * Metall-Geflechtschirmung —Á et 
* Kupferabschirmung an den NEUN 
Pfostenverbindern * Mit Erdungs- Weg 


kabel * Lánge: 60cm * 3x 40polige 


Pfostenverbinder * 80 adrig 
* Art.-Nr. 24401Q 


€ 


* Für Intel Pentium Ill FCPGA, 
AMD Duron, AMD Thunderbird 
bis 1,5GHz und AMD XP 2000+ 

* Passt auf Sockel 7/370/Sockel A 

* Mit Lammellenkórper u. Boden- 
platte aus 5mm starkem Kupfer 

* Smartspeed Lüfter mit Tacho- 
signal und 3 pol Molexstecker 

* Geráuschentwicklung: 18db(A) 

* Laufzeit: ca. 100.000 Std. MTBF 

* U/min: 4000 

* Außenmaße: (LxBxH) 
62x64x60 mm 


60cm 


* Rundkabel mit Schutzkappe 
zur besseren Luftzirkulation 
und Platzersparnis im Gehäuse 

* Zur Verbindung des internen 
IDE-Controller mit U-DMA- 
Geráten 

* Abwárts kompatibel zu U-DMA 
66/33 und Standard IDE- 
Geráten 

* Lánge: 60cm 

* 3x 40 polige Pfostenverbinder 

* 80 adrig 

* Art.-Nr. 24401 


` 
CPU-Kühler Titan CPU-Kühler USB Media ү 

* CPU-Kühler mit einem HHC-001 Card-Reader d e 

kugelgelagertem Lüfter Heat Pipe 6 in 1 
80x80x25mm (LxBxH) 
* für Intel Pentium Ill Copper- * Das ist der neue CPU-Kühler für * Dieser Card Reader unterstützt a 
mine FC-PGA bis 1,13GHz, AMD die Overclocker * Der Kühlkörper folgende Multimedia-Karten: 
Duron und AMD Thunderbird hat die sog. , Heat Pipe" Konstruk- CompactFlash, IBM Micro Drive, 
für Sockel A/462 bis 1,7GHz und tion, die einen noch schnelleren MemoryStick, SmartMedia, Multi- « 
AMD XP 2000+ Wärmeausgleich zw. CPU u. Kühl- Media, SecureDigital • Durch " 
* mit 3poligem körper ermöglicht • Der Kühler ist seine kleine Bauform ist er ideal 
Mainboardstecker A " für Intel Pentium Ill Coppermine bis auch für Unterwegs geeignet 
* Geráuschentwicklung: 2 1.3GHz, Celeron и. Tuatalin bis * Im Lieferumfang sind eine 
«29db(A) 1,5GHz u. AMD Duron/Thunderbird Treiber CD, ein USB Anschluss- 2 
* Maximaler Luftstrom: ШЕ (o ng aus Шал) Ze kabel 1m sowie ein Standfuss 
38.22 m?/Std. geeignet * Der Lammellenkühlkör- ich Aufstell fd 
D am: 3000 RES per ist verkupfert u. hat eine 5mm "Set SE u = en E m 
ege PREI starke Vollkupferplatte * Luftstrom: EE EES ER 
* In usive Si мег Grease 10?- 36,11m?/h - Maße: 80х60х79тт für Win 98/98SE/2000/ME sowie 
Wärmeleitpaste D * Lautstärke: ca. 48db(A) * Lüfter: Mac OS 8.6 u. höher * USB An- 
* Art.-Nr. 33749 60x60x25mm * Gewicht: ca. 530g schlusskabel A/B 1 * Standfuss 
€ * 6800U/min • Art.-Nr. 33788 * Art-Nr.66686 E 
SmartCooler Ultra DMA-100 Floppyrundkabel 
FSIVI1170H HDD Rundkabel 30cm 


* Floppyrundkabel zur besseren 
Luftzirkulation und 
Platzersparnis im Gehäuse 

* mit 2x34pol Pfostenverbinder 

* Auch in 75cm Länge erhältlich 

* mit 3x34 pol Pfostenverbinder 
(Art.-Nr. 21160; Farbe grau) 

* Art.-Nr. 21163 


Temperatur- 
regelungs-Kit für 
Gehäuselüfter 


* Die Temperaturregelung für 
Lüfter dient der Geräusch- 
minimierung in Ihrem PC 

* Herkómmliche Lüfter laufen 
unabhángig von der Temperaur 
mit der hóchsten Drehzahl 

* Durch einfaches Stecken 
zwischen Lüfter- und Main- 
boardanschluss wird die Versor- 
gungsspannung (und somit die 
Drehzahl) des Lüfters bei kal- 
tem Fühler herabgesetzt und 
mit zunehmender Temperaur 
am Fühler stufenlos erhóht 

* Auch für CPU kühler erháltlich 
* Art.-Nr. 33001 


€ 


€ 


Opto 
Audio Kabel 
PREMIUM 


* Opto Audiokabel Toslink St. an 
Toslink St. PREMIUM-Qualität 

* Verbindet verschiedene Geräte 
wie z.B. Verstärker, 

Sat-Receiver, DVD-Player etc. 
über den optischen Anschluss 

* Länge: 1m 

* Art.-Nr. 89921P 


Auch erháltlich in den Lángen: 
2m, 3m, 5m 


€ 


S-VHS 
Video-Scart 
Adapter Buchse 


* 20pol Scart Stecker/Buchse 
(in/out schaltbar) 

an 4pol mini DIN Buchse S-VHS 
und 3x Cinch Buchse (Audio R, 
Audio L und Video) 

* Durch die durchgeschliffene 
Scartbuchse ist der Scart- 
anschluss nicht belegt 

* Art.-Nr. 89959 


Alle Preise inkl. gesetzlicher MwSt. Irrtümer, Abweichungen und Preisánderungen vorbehalten 
Lieferung innerhalb Deutschlands pauschal 4,00 € · ab 200,00 € Bestellwert Versandkostenfrei - Es gelten ausschließlich unsere AGB 
24 Monate Garantie · Hiermit machen wir Sie auf Ihr Widerrufsrecht gem. $3 Fernabsatzgesetz aufmerksam 


€ 
Weitere Produkte und aktualisierte Preise finden Sie in unserem Online-Shop unter 


PRAXIS | Festplatten einrichten 


Festplatten sind meist lästig: 
Sie sind laut, immer zu klein 
und nerven den Anwender mit 
zeitraubenden Verwaltungs- 
aufgaben. Unser Platten-Guide 


schont Ihre Nerven. 


B NTFS 
New Technology File System. Aktuelles 
64- Bit-Microsoft-Dateisystem für Win- 
dows NT, 2000 und XP. Ermöglicht Zu- 
atzfunktionen wie Dateiverschlüsselung. 


E FAT16/32 


File Allocation Table 16/32 Bit. Datei- 
systeme für Windows 95, 98 und Me. 


и 


E Knowledge Base 
Tipp-Sammlung von Microsoft. Speziel- 
le Artikel werden über die ID gesucht 
(Q, gefolgt von einer sechsstelligen 
Zahl eingeben, z. B. ,,Q123456"). 
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er die Einrichtung 

seiner Festplatte 

weitsichtig plant, 
spart Geld, Zeit und Nerven. 
Unsere Konfigurationsanlei- 
tung soll Ihnen die optimale 
Nutzung der Festplatte er- 
leichtern. 


| 1 | Festplatte einbauen 


ARBEITSMATERIAL: 
Festplatte 
AUSFÜHRUNG: BEE 
RISIKO: LE 
ы AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Stabilitàt D nono 
UU 


Die schnellste und größte 
Festplatte wird als erstes 
Laufwerk (Master) am ersten 
IDE-Controller angeschlossen. 
Probleme gibt es móglicher- 
weise bei der Erkennung der 
Platte durch das Mainboard: 
Die meisten aktuellen Haupt- 
platinen können Festplatten 
mit einer Kapazität von mehr 
als 137 GByte nicht verwalten. 


Der Grund: Die ATA/100-Spe- 
zifikation erlaubt maximal 255 
Sektoren, 16 Kópfe und 65.536 
Zylinder; das ergibt eine Gró- 
Бе von 137* GByte. Wer eine 
größere Festplatte einsetzen 
will, braucht einen DMA/133- 
Controller - entweder als Zu- 
satz-Chip auf dem Mainboard 
(Promise 276/Highpoint HPT 
372) oder in Form einer sepa- 
raten PCI-Steckkarte. Einige 
áltere Barrieren wie die 32- 
Gigabyte-Grenze kónnen bei 
den meisten älteren Rechnern 
mit einem BIOS-Update über- 
wunden werden. 


| 2 | Festplatte aufteilen 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: W 
RISIKO: BS 
= AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität D ИП 
ШИ 


Festplatten lassen sich recht 
flexibel einrichten. Der Spei- 


*allen Angaben im Artikel liegt zugrunde: 1.000 KByte = 1 MByte 


1. Teil 
Partitionieren 


Perfekter Plattenbau 


cherplatz einer Platte kann in 
mehrere Teilbereiche (so ge- 
nannte ,Partitionen") aufge- 
teilt werden. Eine Partition ist 
ein eigenständiger Bereich, 
der für den PC wie eine sepa- 
rate Festplatte erscheint. Heu- 
te unterteilt (,partitioniert") 
fast jeder Anwender seine 
Festplatte in mehrere Berei- 
che; die Datentráger haben 
mittlerweile eine so große Ka- 
pazitát, dass die Übersicht bei 
einer einzelnen Partition 
schnell verloren gehen würde 
= außerdem können mehrere 
Partitionen komfortabler ver- 
waltet werden. 


Es hat sich bewährt, eine Par- 
tition für das Betriebssystem 
freizuhalten - die Größe sollte 
etwa zwei bis vier Gigabyte 
betragen. Eine weitere Parti- 
tion sollte für Daten reserviert 
sein. Hier werden Bilder, das 
MP3-Archiv oder Videos gela- 
gert; dieser Festplattenbereich 
sollte etwa 15 bis 30 GByte 
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grof sein. Je nach den eigenen 
Ansprüchen ist es sinnvoll, 
weitere Partitionen einzurich- 
ten, zum Beispiel für Spiele, 
wichtige Dokumente oder das 
regelmäßige Backup. 


З | Festplatte partitionieren 


| ARBEITSMATERIAL: 
Fdisk 
EM AUSFÜHRUNG: ШШШ 
A RISIKO: EEEE 


$S AUSWIRKUNGEN: 
Leistung DD 0015 
Uu) 


Es gibt mehrere Tools, um die 
Festplatte zu partitionieren. 
Das bekannteste ist Fdisk von 
Microsoft. Leider ist das 
DOS-Programm  antiquiert: 
die Benutzeroberfláche ist 
spartanisch, der Funktions- 
umfang bescheiden. Für die 
schnelle Konfiguration reicht 
das Tool aber allemal. Fdisk 
unterliegt einigen Beschrán- 
kungen: Es unterstützt stan- 
dardmäßig nur Festplatten, 
die kleiner als 68,7 Gigabyte 
sind. Bei größeren Platten er- 
kennt Fdisk nur vier Giga- 
byte. Abhilfe schafft ein Up- 
date von Microsoft, das in der 
Knowledge-Base unter dem 
Artikel „Q263044” dokumen- 
tiert ist. 


Bei der Partitionierung unter- 
scheidet Fdisk primäre und 
erweiterte Partitionen. Die 
primäre ist der wichtigste Be- 
reich der Festplatte; die meis- 
ten Windows-Betriebssyste- 
me können nur hier installiert 
werden. Weil Fdisk nur eine 
primäre Partition pro Fest- 
platte unterstützt, müssen die 
übrigen Bereiche der Fest- 
platte in einer übergeordne- 
ten, „erweiterten” Partition 
untergebracht werden. Die 
erweiterte Partition ist ver- 
gleichbar mit einem großen 
Sammelbehälter für alle wei- 
teren Partitionen. Die übrigen 
Partitionen in der erweiterten 
Partition heißen „logische 
Laufwerke". Fdisk unter- 
stützt bis zu 23 logische Lauf- 
werke (entsprechend den 
Buchstaben D bis Z). Die logi- 
schen Laufwerke sind nö- 
tig, weil sonst maximal vier 
Partitionen definiert werden 
könnten. Die Partition, von 
der gestartet werden soll, 


www.pcgameshardware.de 


muss aktiviert sein. Fdisk bie- 
tet dafür ein entsprechendes 
Auswahlmenü an. 


4 | Mehrere Betriebssysteme 


| ARBEITSMATERIAL: 
Fdisk, Bootmanager 


ME AUSFÜHRUNG: ШШШ 
M RISIKO: EBEN 


max AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität 


ШЕ 


Windows 95, 98 und Me ar- 
beiten nur dann, wenn sie in 
der primáren Partition der 
ersten Festplatte (Primary 
Master) installiert werden. 
Windows 2000, XP und Linux 
geben sich dagegen auch 
mit einer erweiterten Parti- 
tion zufrieden. Wer mehrere 
Betriebssysteme verwenden 
will, sollte diese Installa- 
tionsreihenfolge einhalten: 
Erst Windows 9x/Me, dann 
Windows 2000, dann Win- 
dows XP und zuletzt Linux 
oder andere Betriebssysteme. 
Die Reihenfolge ist wichtig, 
weil Windows 2000, XP und 
Linux einen Bootmanager 
mitbringen, der bei der nach- 
tráglichen Installation. von 
Windows 9x/Me überschrie- 
ben wird. 


Bei den Betriebssystemen 
Windows XP und 98 kónnte 
die Aufteilung zum Beispiel 
so aussehen: Windows 98 
kommt auf die primäre Parti- 
tion, Windows XP wird in das 
erste logische Laufwerk der 
erweiterten Partition instal- 
liert. Ein weiteres logisches 
Laufwerk enthält gemeinsam 
benutzte Daten; der Bootma- 
nager von Windows XP wird 
automatisch installiert, beim 
Rechnerstart erscheint 
Auswahlmenü. 


ein 


Windows 2000 und XP instal- 
lieren den Bootmanager in 
die aktivierte Partition. Im 
Regelfall ist das die primäre 
Partition mit installiertem 
Windows 98/Me. Problema- 
tisch wird es, wenn später die 
primäre Partition formatiert 
wird - dann verschwindet 
nämlich auch der Bootmana- 
ger. Vor der Installation von 
XP/2000 sollten Sie also den 
gewünschten Bereich der 
Festplatte aktivieren, Fdisk 


L1 Сокий сгустка ung 
Wrong w-w nen Gg 
wos | [Datenträger 771 ЕЛ p (zg үг” | Freier Speicher | hei 
3 Cungutervernabung (Lokal Daten (н) Center: Bass NIPS 8 9,172 neg n% 
Em cm ee (c Partition. Bass nm інн... 399 KL Dm 
Jo pem— Экөөн (1) эө m arm besche ine — өч 
Systernformationen. DIW ABO м Boos PAS көтө (Au nuc wed оз 
Д Ee т ES Gë, ES ES S 
H Feeigegetene Ordre CEU) Patton баш NPS Fehierhes (йэ. iue LL ГАД 
сенме агат 
i M ише багын und Gruppen 
БЫ Onterspeicher. 
3 Datertz ogere ng 
DR Detragmentierungsprug am: 
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SI 
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WINDOWS-DATENTRÄGERVERWALTUNG Mit dem eingebauten Festplatten-Manager 
lassen sich unter Windows XP/2000 Partitionen erstellen und lóschen. 


stellt dafür ein eigenes Menü 
zur Verfügung. Alternativ 
lásst sich der Windows-Boot- 
manager auch über die 
Wiederherstellungskonsole 
restaurieren. 


5 | Windows und Linux 


| ARBEITSMATERIAL: 
Fdisk 
ME AUSFÜHRUNG: NN NN 
Ew RISIKO: BEN 


ы AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität [+ [+] 0015 
uu t 


Windows und Linux ver- 
tragen sich in der Regel aus- 
gezeichnet. Wer beide Be- 
triebssysteme auf einem 
Rechner einrichten will, sollte 
neben den üblichen Partitio- 
nen eine kleine Bootpartition 
einrichten (in jüngeren Ver- 
sionen muss die Linux-Boot- 
partition kleiner als acht 
GByte sein; mit einer Boot- 
partition umgeht man dieses 
Problem). In die Bootpartition 
wird später Lilo, der Linux 
Loader und Bootmanager, in- 
stalliert. Anschließend wird 
die Bootpartition aktiviert, 
beim nächsten Rechnerstart 
können Sie dann zwischen 
den installierten Betriebs- 
systemen wählen. Wieder ist 
die Reihenfolge wichtig: Erst 
sollten Sie Windows, dann Li- 
nux installieren. 


Linux braucht im Gegensatz 
zu Windows rund ein halbes 
Dutzend Partitionen, um opti- 
mal arbeiten zu können. Ge- 
naue Anleitungen liegen jeder 


zMS Dt у FDISK 


[x Jae E ejes: a 


aktuelle Festplatte wechseln 


tte ein (1-2 m 
FDISK Spartanisch, aber effizient ist Fdisk, 
das Partitionstool von Microsoft. 


ingabeaufforderung - FIPS 


Cas sp Ек ЕА 


Which Partition do you want to split (1/ 


Boot sector: 


Bytes per sect 
Sec 


Checking boot sector ... 

Warning: Humber of drive heads incorrect: 255 instead of 16 

The number of drive heads in the boot or does not match the actual 
m by the BIOS 

this (y/n) 


FIPS Für Linux gibt es das Partitionie- 
rungs-Tool Fips. Damit kónnen Partitionen 
aufgeteilt und zusammengefügt werden. 


Erweiterte Attribute xl 
wählen Sie die Einstellungen für diesen Ordner 
Wenn Sie die Änderungen übernehmen, können Sie angeben, ob 
die Änderungen auch auf Unterordner und Dateien angewendet 
werden sollen. 


= Archiv- und Indexattribute 


[^ Ordner kann archiviert werden 
IV Inhalt Für schnelle Dateisuche indizieren 


` Komprimierung oder Verschlüsselung 


[^ Inhalt verschlüsseln, um Daten zu schützen 


ven) 


LAUFWERK-EIGENSCHAFTEN NTFS-for- 
matierte Partitionen erlauben die Kompri- 
mierung und Verschlüsselung von Daten. 
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Denken Sie nach, bevor Sie die neue Fest- 


platte einrichten: Wie viele Partitionen 
benótigen Sie, wie grof sollen sie sein? 
Welches Dateisystem ist am besten geeig- 
net? Wer vorausschauend denkt, spart 
sich die recht happigen 70 Euro für Tools 
wie Partition Magic. Beim Dateisystem 
schwóre ich auf NTFS; zwar funktionieren 
viele (Freeware-)Tools nicht, aber die 
Ausfallsicherheit und die Zusatzfeatures 


machen diesen Nachteil wieder wett. 


Christian 
Gógelein | 
Gastredakteur | 
Bereich Festplatten 


„Мег vorausschauend plant, 
kann viel Geld sparen." 


Überprüfungsbericht EES 


Überprüfung abgeschlossen: Erweitert (D:] 
Der Datenträger muss nicht defragmentiert werden. 


Datenträgerinformationen: 
Datenträger Erweitert (D:): 
E e 


atenträgergräß = 20,002 
Clustergröße = 4KB 


Freier Speicherplatz = 7,649 MB 

Freier Speicherplatz (%) = 38% 
Datentrágerfragmentierung - 
* » 


‚Am stärksten fragmentierte Dateien: 


|RECYCLERYS-1-5-21-1960408961-1935655.. 
83 409KB RECYCLERYS-1-5-21-1960408961-1935655.. 
15 114MB YGames|MOHAAlmainlPakl .pk3 
9 85,665 КВ \Games\MOHAAlmain\Pak5.pk3 
iGames|MOHAAYmainlsoundldialoguelGeneri, 
l1Games|MOHAAmainisoundldialoguelGeneri. s 
14 


Drucken... Speichem unter.. | Defragmentieren 


DATENTRÄGERVERWALTUNG Mit dem 
NTFS-Dateisystem bleibt die Clustergröße 


bei moderaten vier Kilobyte. 


Denken Ze Zelatrekhchgger odn deif Ei 
© ранее naten bd 


Le] жы» 
жеңе: | za] Vase] 


HD-MANAGER Windows 2000/XP besitzt 
einen Festplatten-Manager, mit dem sich 


Laufwerksbuchstaben ändern lassen. 
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Linux-Distribution bei. Für 
die Einrichtung der Festplatte 
sollten Sie auf ein kostenloses 
Linux-Tool wie Fips oder 
Xfdisk zurückgreifen. Die 
Partitionierungs-Tools sind 
allesamt relativ einfach zu 
bedienen; die Menüs sind 
selbsterklärend. 


6 | Das richtige Dateisystem 


ARBEITSMATERIAL: 
Fdisk/Betriebssystem 


AUSFÜHRUNG: EL ШШШ 
RISIKO: ниш 


ES AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität 


DI 
wen 


Den einzelnen Partitionen 
müssen anschließend Datei- 
systeme zugewiesen werden. 
Windows 98/Me unterstützt 
die Systeme FAT16 und 
FAT32, Windows 2000/XP 
unterstützt zusátzlich NTFS, 
Linux läuft mit dem ext/ext2- 
Dateisystem. Das Hauptprob- 
lem bei der Partitionierung 
besteht darin, dass die jeweili- 
gen Tools nur bestimmte File- 
systeme kennen. So kann das 
Windows-Fdisk nicht mit 
ext2- und neueren NTFS-Par- 
titionen umgehen, das Linux- 
Tool Fips kommt nicht mit 
NTFS-Partitionen zurecht. Es 
ist daher sinnvoll, erst das pri- 
märe Betriebssystem einzu- 
richten und die Partition für 
das alternative Betriebssystem 
unbearbeitet zu lassen (den 
erweiterten Partitionen muss 
nicht sofort ein Dateisystem 
zugewiesen werden). Dieser 
unpartitionierte Bereich wird 
später mit einem hauseigenen 
Tool eingerichtet. 


Welches Dateisystem ist das 
beste? Für Windows 98 und 
Me sollte immer FAT32 ein- 
gerichtet werden. FAT16 ist 
mittlerweile vóllig veraltet, ei- 
ne Partition darf mit diesem 
Dateisystem maximal zwei 
Gigabyte groß sein. Alle gän- 
gigen Betriebssysteme kön- 
nen auf FAT32-Partitionen zu- 
greifen. Mit FAT32 darf eine 
Partition bis zwei Terabyte 
groß sein — doch Vorsicht: 
Windows 2000 und XP kön- 
nen FAT32-Partitionen nur bis 
zu einer Größe von 32 GByte 
erzeugen. Wer Windows 2000 
/XP installieren will, sollte 


auf jeden Fall NTFS (genau 
gesagt: NTFS5) wählen. NTFS 
bietet Features wie Kompri- 
mierung oder Verschlüsse- 
lung und ist wesentlich aus- 
fallsicherer als FAT. So ist bei 
NTFS der nervige Scandisk- 
Durchlauf nach einem Ab- 
sturz in der Regel nicht nötig. 
NTFS kann außerdem beschä- 
digte Sektoren frühzeitig er- 
kennen und Daten in sichere 
Sektoren „retten“. Zwei Nach- 
teile gibt es jedoch: Windows 
98 und Me können NTFS- 
Partitionen nicht erkennen; 
außerdem arbeiten viele 
(Freeware-)Tools nicht mit 
NTFS. Beachten Sie, dass Sie 
auch mit einer Windows- 
98/Me-Startdiskette nicht auf 
NTFS-Partitionen zugreifen 
können! 


NTFS ist in zwei Varianten 
verbreitet: Neben dem be- 
schriebenen NTFS5-System 
trifft man gelegentlich auf das 
ältere, „einfache“ NTFS; es 
wurde mit Windows NT ein- 
geführt, ist aber für die meis- 
ten Anwender heute bedeu- 
tungslos. NTFS-Partitionen 
dürfen bis zwei Terabyte groß 
sein (theoretisch sogar bis 16 
Exabyte). 


Bei zwei Betriebssystemen auf 
einer Platte hat sich eine Parti- 
tion für den Datenaustausch 
bewährt. Windows 2000/XP 
unterstützt zum Beispiel kein 
ext2, die Linux-Unterstützung 
für NTFS ist noch nicht ganz 
ausgereift und Win98/Me- 
Rechner kónnen weder mit 
NTFS- noch mit ext2-Partitio- 
nen etwas anfangen. Ein guter 
Kompromiss ist eine gemein- 
same Datenpartition mit FAT- 
32 - dieses Filesystem be- 
herrscht alle aktuellen Be- 
triebssysteme. 


7 | Daten-Verschnitt reduzieren 


ARBEITSMATERIAL: 
Fdisk/Fips/Betriebssystem 


AUSFÜHRUNG: E INL NI 
1 RISIKO: CEET 


ES AUSWIRKUNGEN: 
Leistung 


Die Wahl des Dateisystems 
bestimmt gleichzeitig die 
Größe des „Verschnittes“, des 
Platzes also, der für kleine 
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Dateien vergeudet wird. Der 
Verschnitt entsteht, weil alle 
Dateisysteme den Speicher- 
bereich der Festplatte in un- 
zühlige Zuordnungseinheiten 
(„Cluster“) einteilen. Mit 
FAT32 ist ein Cluster bei einer 
Partition, die mehr als 32 
GByte umfasst, schon 32 Kilo- 
byte groß; NTFS benutzt da- 
gegen eine einheitliche Clus- 
tergröße von vier Kilobyte für 
alle Partitionen über zwei 
Gigabyte. 


Eine Textdatei mit einem Kilo- 
byte Größe belegt unter 
FAT32 im schlimmsten Fall 
bis zu 32 Kilobyte — 31 Kilo- 
byte des Speicherplatzes ge- 
hen verloren. Bei größeren 
Dateien ist der Verschnitt 
zwar weniger dramatisch, 
aber bei tausenden dieser 
Files kommt auf aktuellen 
Rechnern eine stattliche Sum- 
me zusammen: Auf einem 
normalen PC tummeln sich 
gut 20.000 Dateien mit weni- 
ger als einem Kilobyte Größe, 
der Verschnitt liegt in diesem 
Fall schon bei 605 Megabyte – 
die Dateien zwischen zwei 
und 31 KB nicht mitgerechnet! 


8 | Buchstaben-Salat 


ARBEITSMATERIAL: 
Fdisk/Windows 2000/XP 


AUSFÜHRUNG: ШШ 
RISIKO: mm 


ES AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilitàt ü 


Eines der größten Árgernisse 
bei der Einrichtung der Fest- 
platte ist die Vergabe der 
Laufwerksbuchstaben. Win- 
dows-Rechner halten dabei 
folgende Regel ein: Die pri- 
máre Partition auf der ersten 
Festplatte erhält „С“. Dann 
folgen Buchstaben für alle an- 
deren primáren Partitionen 
im Rechner, auch wenn diese 
auf einer anderen (Zweit-)- 
Festplatte liegen. Anschlie- 
ßend kommen die logischen 
Laufwerke in der erweiterten 
Partition von Festplatte 1 (Pri- 
mary Master) an die Reihe, 
danach die logischen Lauf- 
werke auf allen übrigen Fest- 
platten. 


Diese sture Vergabe ist meist 
unerwünscht; schließlich sol- 
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len alle Partitionen auf einer 
Festplatte untereinander im 
Explorer stehen. Am einfachs- 
ten ist es, auf der zweiten 
Festplatte keine primáre, son- 
dern nur eine erweiterte Parti- 
tion einzurichten; alternativ 
kann man mit Windows 
2000/XP die Laufwerksbuch- 
staben ändern. Unter „Start“ — 
„Einstellungen“ – ,System- 
steuerung” — , Verwaltung" – 
,Computerverwaltung" | - 
,Datentrágerverwaltung" ge- 
langt man zum Windows- 
Festplattenmanager. Mit 
Rechtsklick auf die ge- 
wünschte Partition lässt sich 
der Buchstabe nachträglich 
ándern. 


9 | Partitionierung ándern 


| ARBEITSMATERIAL: 
Partition Magic/Fips 
AUSFÜHRUNG: ME 
® RISIKO: EEEE 
ES. AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität пп nc 
Uu 


Trotz aller Sorgfalt beim Ein- 
richten der neuen Festplatte: 
Oft stößt man schon wenige 
Monate spáter an die Kapazi- 
tátsgrenze. Entweder ist eine 
Daten- oder die Betriebssys- 
tem-Partition zu klein, auf ei- 
ner anderen Partition sind da- 
gegen mehrere Gigabyte un- 
genutzt. Mit Fdisk kann man 
nichts ausrichten, weil bei ei- 
ner Größenänderung alle Da- 
ten auf der Partition verloren 
gehen würden. 


Für einfache Aufgaben eignet 
sich das kostenlose Fips; Fips 
kann Partitionsgrößen ohne 
Datenverlust ändern. Leider 
unterstützt das Tool kein 
NTFS. Wer NTFS-Partitionen 
bearbeiten will, hat keine an- 
dere Wahl, als Geld für ein 
kommerzielles Tool auszuge- 
ben. Wir haben trotz inten- 
siver Suche kein kostenloses 
NTFS-Tool ausgemacht. Das 
beste der kommerziellen 
Tools ist Partition Magic von 
Powerquest. Damit lassen 
sich die Partitionen nicht nur 
in der Größe ändern, sondern 
auch aufteilen oder zusam- 
menfügen — ohne Datenver- 
lust. Außerdem lässt sich das 
Dateisystem nachträglich än- 
dern. Dennoch sollte man sich 
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nicht in Sicherheit wiegen: 
Wird die Umpartitionierung 
gestört, zum Beispiel durch 
einen Stromausfall, dann sind 
die Daten mit hoher Wahr- 
scheinlichkeit unwiederbring- 
lich verloren. Deshalb: Ma- 
chen Sie immer ein Backup, 
auch wenn es lästig ist! 
Außerdem sollten alle Parti- 
tionen vor der Änderung de- 
fragmentiert werden. 


Mit Partition Magic liefert 
Powerquest das Tool ,Drive 
Mapper" aus. Damit lassen 
sich die Laufwerksbuchsta- 
ben nach der Installation be- 
quem ändern. Die Software 
passt sogar die Installations- 
pfade automatisch an. 


10) Partitionen sichern 


ARBEITSMATERIAL: 
Drive Image 
AUSFÜHRUNG: ME 
D RISIKO: Т 
ES AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität ит 
Uu tuu 


Wenn das Betriebssystem mit 
allen Treibern und den wich- 
tigsten Tools installiert ist, 
lohnt es sich, die komplette 
Start-Partition zu sichern. 
Fällt die Festplatte überra- 
schend aus, dann ist zumin- 
dest die aufwendige Grund- 
installation nicht verloren. 
Wir empfehlen dazu ein Tool 
wie Drive Image (Power- 
quest) ab Version 5.0 oder 
Norton Ghost ab Version 6.0. 
Beide Programme unterstüt- 
zen alle gángigen Dateisyste- 
me. Ältere Versionen der Pro- 
gramme, wie sie zum Beispiel 
Mainboards oft als OEM-Ver- 
sion beiliegen, eignen sich nur 
bedingt; meist fehlt die Unter- 


stützung für NTFS. Das ge- 


Ренни уем! Partilinniiagk Dry 1.0 


naue Abbild (,Image") der - хуп куела 

Partition wird über eine DOS- s 5 z - 

Oberfläche gesichert und zu- WEE DC É ла urs 

rückgespielt. Die Sicherungs- LA = ee 

datei kann anschließend auf win |! Сй” амс ойт 12778 

CD gebrannt werden (sofern ! eur SC ШТ We 

die Bootpartition nicht zu - Sume i Ta 

grof$ ist). Drive Image unter- 

stützt nur Festplatten bis 80 

GByte. 

11) NTFS-Features nutzen Nam memmen badra a tlt it 
ARBEITSMATERIAL: [x] | wel 
Windows 2000/XP 
AUSFÜHRUNG: MI ^e Wo d Ww 

© RISIKO: BEN a МЫ, А 

ЁЎ) AUSWIRKUNGEN: [DRUER] PARTITION MAGIC Das beste Partitionie- 
Flexibilität ЫН 9 rungs-Tool ist Partition Magic. Leider ist die 


Ist NTFS als Filesystem instal- 
liert, lassen sich Dateien, Ord- 
ner und ganze Partitionen 
verschlüsseln oder kompri- 
mieren. Über die Eigenschaf- 
ten der Datei oder des Ord- 
ners (Rechtsklick, dann „Ei- 
genschaften" wählen) gelan- 
gen Sie mit Klick auf „Er- 
weitert" zu den speziellen 
NTFS-Optionen. Komprimie- 
ren Sie geeignete Ordner (z. B. 
Office-Dokumente), wenn Sie 
nur noch wenig Festplatten- 
Speicherplatz frei haben. 
Komprimierte Dateien wer- 
den von Windows anschlie- 
ßend in blauer Farbe darge- 
stellt. Die Verschlüsselung 
sorgt dafür, dass die Festplat- 
te auf einem anderen Rechner 
scheinbar nur Datenmüll be- 
herbergt. Verschlüsselte Da- 
teien werden unverändert in 
schwarzer Farbe dargestellt. 
Eine Einschränkung gibt es 
allerdings: Dateien können 
nicht gleichzeitig verschlüs- 
selt und komprimiert sein. 
CHRISTIAN GÖGELEIN 


Dateisysteme 


Die Windows-Dateisysteme im Überblick 


Partitionsgröße FATI6 
Bis 255 MB 4KB 
Bis 1 GB 16 KB 
Bis 2 GB 32 KB 
Bis 16 GB Е 

Bis 32 GB = 

Bis 2 TB 2 


FAT32 

512 Byte 512 Byte 
4 КВ 1KB 

4 KB 2 КВ 

8 KB 2 KB 

16 KB 2 KB 

32 KB 2 KB 


FATI6 ist mittlerweile völlig überholt. Unter Windows 98 sollten Sie FAT32, 
unter Win 2000/XP NTFS als Dateisystem wáhlen. 


Vollversion recht teuer. 
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BE ca Games 
d [| chiproadmap.jpg 
&-C] IDF K 
8 Chipsatz.txt. 
C] RECYCLER 
С) System Volume Information [ЕРДА Fab worker holding up a 30 
6-9 Backup (E) Артс front of fab. JPG 


E )datenblattSvr. pdf 
Шр5с01952.1Р6 
Шр5с01955.Рб 

ЕДЕ ғаһгпоѕѕасће, JPG 

Tina PW.giF 

[= Taurett-Sundrommna | 


DATEIKOMRIMIERUNG Komprimierte Da- 
Ш teien werden unter Windows 2000 in blauer 


Farbe dargestellt. 


(f SERIOUSSAM ЗЕ (Е:) 

E) server auf "Server" (5:) 

ei Lal Systemsteuerung 

ER Netzwerkumgebung 
Papierkorb. 


Mehr Informationen finden Sie bei ... 
Linux mit anderen Betriebssystemen installieren 
http://sdb.suse.de/de/sdb/html/nt2.html 

Fips (Freeware) 
http://www.tux.org/pub/dos/partition-programs/fips/ 
Xfdisk (Freeware) 
http://www.home.pages.de/-xfdisk 

Seagate Disk Wizard (Registrierung notwendig) 
http://www.seagate.com/support/disc/drivers/ 
discwiz.html 

IBM Feature Tool 
http;//service.boulder.ibm.com/storage/hddtech/ 
ibmftool-install.exe 

WD Data Lifeguard 
http://support.wdc.com/download/index.asp 
Ontrack-Utility 
http://www.ontrack.de/kostenlosesoftware/HER 
Cacheman 
http://www.outertech.com/downloads.php 
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Foto: Thomas Riese 


PRAXIS | Stabilitát testen 


Felsenfestes 
ment 


Wenn ein Computer problem- 
los bootet, heißt das nicht, 
dass seine Stabilität über 
jeden Zweifel erhaben ist. 
Wir zeigen, wie Sie das Sys- 
tem bis an die Grenze fordern 


und seine Güte überprüfen. 


B СРС 
Fehlercheck eines Datenblocks mithilfe 
einer zusátzlichen Prüfsumme 


E Wärmeleitpaste 
Viskose Flüssigkeit zur Überbrückung 
winziger Hohlráume zwischen Prozes- 
sor und Kühler 


E Dhrystone/Whetstone 
Alte, genormte Testroutinen zur 
Ermittlung der Ganzzahl- und Fließ- 
kommaleistung einer CPU 
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da 


MEN x 


tabilitát ist ein dehn- 

S barer Begriff: Wäh- 
rend einige Hard- 
core-Overclocker aus dem 
Land der aufgehenden Sonne 
einen Rechner bereits als 
„rocksolid” bezeichnen, wenn 
dieser einen Screenshot mit 
Wcpuid überlebt, springen 
Administratoren fluchend den 
Gang auf und ab, wenn der 
Webserver nach zwei Mona- 
ten Dauerlast plótzlich alle 
Viere von sich streckt. Wir zei- 
gen Ihnen, wie Sie Ihren PC 
auf optimale Stabilitát testen. 


1 | Kühlung überprüfen 


| ARBEITSMATERIAL: 


ИЩ AUSFÜHRUNG: 
BN RISIKO: 

ES AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität m 


Zunächst muss man die „Sta- 
bilitát" in verschiedene Berei- 


che gliedern. Da wáre zu- 
nächst der thermische Aspekt: 
Moderne Computer entwik- 
keln eine immense Verlustlei- 
stung; diese erzeugt Wärme 
und damit beginnen die ersten 
Probleme. Jede Komponente 
ist im Hinblick auf ein fest de- 
finiertes  Temperaturfenster 
entwickelt worden. Wird die- 
ses Fenster überschritten, ist es 
mit der Zuverlässigkeit nicht 
mehr weit her. 


Wärmequelle Nummer 1 im 
Computer ist der Prozessor. 
Schnelle AMD-Athlon-Prozes- 
soren zum Beispiel konsumie- 
ren rund 80 Watt Leistung auf 
einer Die-Fläche von knapp 
über einem Quadratzentime- 
ter, übertaktete Prozessoren 
entsprechend mehr. Die Ver- 
lustleistung steigt linear mit 
der Taktfrequenz und quadra- 
tisch (!) mit der Core-Span- 
nung. Diese Energie muss so 
schnell wie móglich abgeführt 


werden, um den Prozessor 
nicht zu überhitzen. AMD gibt 
für die Athlons je nach Modell 
90 bis 100°C Maximaltempera- 
tur auf der Oberfläche des 
Kerns an. Die Messdioden der 
meisten Mainboards sitzen 
aber unter dem Prozessor, 
weshalb hier andere Grenz- 
werte gelten. In der Praxis ha- 
ben sich je nach Position des 
Fühlers und Messmethode des 
Mainboards 50 bis 60°C als 
noch annehmbar für die Stabi- 
lität erwiesen — unter Volllast! 


2 Prozessor testen 


 ARBEITSMATERIAL: 
d 7 ч 
Diverse Tools 
AUSFÜHRUNG: ж ШШШ 
RISIKO: иш 
SS AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität а0 алл 
Ши 


Ein gutes Programm, um den 
Prozessor aus der Reserve zu 
locken, nutzt móglichst viele 
Einheiten einer CPU und 
rechnet — wenn möglich — mit 
Daten, welche die Kapazität 
des Level-2-Caches nicht 
übersteigen. Muss der Prozes- 
sor ständig auf Daten aus dem 
RAM warten, wie etwa bei 
SETI@Home, quält das die 
CPU weit weniger als ge- 
wünscht. Brauchbare Anwen- 
dungen sind hier zum Bei- 
spiel Prime 95, RC5-64 oder 
eine Loop-Ausführung der 
bekannten Dhrystone- und 
Whetstone-Algorithmen von 
Sisoft Sandra. Prime 95 ist die 
beste Wahl, da dieses Pro- 
gramm nicht nur ordentlich 
auf den Putz haut, sondern 
nebenbei auch noch prüft, ob 
die Ergebnisse, die es eben be- 
rechnet hat, korrekt sind. 


Während die CPU auf Voll- 
last läuft, gilt es, die Tempe- 
ratur des Prozessors im Auge 
zu behalten. Ein gutes Tool 
dafür ist der Motherboard 
Monitor 5. Schnellt die Tem- 
peratur im Sekundentakt nach 
oben, über die genannten 
Obergrenzen hinweg, dann 
ist entweder der Kühler zu 
schwach dimensioniert oder 
der Wärmeübergang vom 
Prozessor zum Kühlkörper ist 
nicht optimal. Für Letzteres 
lohnt es sich in jedem Falle, 
die Unterseite des Kühlers 
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blitzblank zu sáubern und 
Wärmeleitpaste auf den Pro- 
zessor-Kern aufzutragen, um 
winzige Hohlräume zu über- 
brücken, die den Wärmefluss 
behindern kónnen. Wenn dies 
kaum Besserung bringt, 
kommt man um die Anschaf- 
fung eines besseren Kühlers 
nicht herum. 


Die zweite Fußangel in Sa- 
chen Stabilität ist ein zu enges 
Gehäuse - leicht zu entlarven, 
wenn die Temperatur des Pro- 
zessors und des Mainboards 
langsam, aber stetig anstei- 
gen. Nimmt man nun bei lau- 
fendem Betrieb vorsichtig den 
Deckel des Gehäuses ab und 
die Temperatur sinkt augen- 
blicklich wieder auf normale 
Werte, so hat man mit Hitze- 
stau zu kämpfen. Hier kön- 
nen ein oder zwei Gehäuse- 
lüfter für Linderung sorgen; 
einer, der vorne kühle Frisch- 
luft in das Gehäuse bläst, und 
ein weiterer, der die erhitzte 
Luft an der Rückseite unter 
dem Netzteil absaugt. 


З | Speicher testen (1) 


| ARBEITSMATERIAL: 
Prime 95, Winrar, Winace oder Winzip 


AUSFÜHRUNG: E ШШ 
2 RISIKO: mmu 


ES AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilitàt 


DAUER 


DD nnn 
[ШЕШ 


Doch nicht nur die Tempera- 
tur ist ein Feind der Stabilität. 
Häufig sind es überforderte 
oder fehlerhaft arbeitende 
Komponenten, die dem An- 
wender zu schaffen machen. 
Hauptübeltáter ist meist der 
Arbeitsspeicher. Oft verrich- 
ten billige No-Name-Module 
Dienst in typischen Heim- 
PCs, die bei weitem nicht so 
streng auf ihre Spezifikation 
hin überprüft werden wie 
Speicher von guten Marken- 
herstellern. Doch auch bei 
Markenmodulen kann man 
Pech haben und Exemplare 
erwischen, die unzuverlässig 
arbeiten oder etwa durch sta- 
tische Entladung bei der Mon- 
tage beschädigt worden sind. 


Eine gute Methode, überfor- 
dertes RAM nachzuweisen, 
sind CRC-Tests von Archiven. 
Die hinlänglich bekannten 
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Packer Winace, Winrar oder 
Winzip bieten allesamt die 
Option, Archive auf Fehler zu 
testen. Hier wird das Ent- 
packen eines Archivs simu- 
liert. Stimmt die Prüfsumme 
nicht mit den im Archiv ver- 
merkten Kontrollwerten über- 
ein (zum Beispiel dann, wenn 
ein Bit im RAM kippt, weil es 
wegen zu scharfer Timings 
oder eines Defekts nicht in 
der Lage ist, die Information 
zuverlässig zu speichern), 
dann liefern die Packer einen 
CRC-Error als Fehlermeldung 
zurück. Wenn dies geschieht, 
obwohl das Archiv erwiese- 
nermaßen keine Fehler be- 
inhaltet, kann man definitiv 
auf fehlerhaft arbeitenden 
Speicher schließen. Ein Gang 
ins BIOS kann hier Abhilfe 
schaffen, indem man die für 
den Speicher relevanten Ti- 
mings auf weniger „scharfe“ 
Werte stellt. Vergleichen Sie 
hierzu auch unsere BIOS-Gui- 
des in den Ausgaben 02/2002 
und 04/2002. 


Stecken mehrere RAM-Modu- 
le auf dem Mainboard, kann 
man den Test optional mit 
nur einem Modul fahren. So 
kommt man dem Übeltäter 
durch Austauschen schneller 
auf die Spur. Achten Sie da- 
rauf, dass das Archiv in etwa 
so groß ist, dass es den im 
RAM liegenden Filecache von 
Windows vollständig füllt. 
Zehnmal am Stück sollte man 
den Test schon durchführen, 
um zuverlässige Aussagen 
treffen zu können. 


4 | Speicher testen (2) 


| ARBEITSMATERIAL: 
3DMark2000 
AUSFÜHRUNG: ж ШШШ 
D RISIKO: иш 
ES AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität DD nan 
ПШ 


Als weiterer guter Speicher- 
Tester hat sich die Demo des 
alten 3DMark2000 erwiesen. 
Bei zu kurz eingestellten Ti- 
mings findet sich der Anwen- 
der nach ein paar Minuten 
Laufzeit plötzlich unver- 
mittelt auf dem Windows- 
Desktop wieder, nachdem das 
Programm kommentarlos sei- 
nen Dienst quittiert hat. Akti- 


vieren Sie dabei die Loop-Op- 
tion und lassen Sie die Demo 
wenigstens zwei Stunden 
laufen. Schalten Sie zuvor 
aber Bildschirmschoner und 
Standby-Timer ab, da die De- 
mo ja ohne Tastatureingaben 
auskommt und das System 
somit „glaubt“, es sei im Ru- 
hezustand. 


Wer in Sachen Speicher auf 
Nummer sicher gehen will 
und nicht nur die Timings, 
sondern auch die Zellen selbst 
auf Integrität überprüfen 
möchte, der kommt um den 
„Alegr Memtest" nicht he- 
rum. Dieser Test beschreibt 
die Speicherzellen mit defi- 
nierten Daten und liest sie an- 
schließend wieder aus. Ist ei- 
ne Speicherzelle defekt, wird 
sie beim Zurücklesen der Da- 
ten falsche Werte liefern. Je- 
doch funktioniert dieser Test 
nur unter purem DOS. Nicht 
einmal EMM386 oder HI- 
MEM darf installiert sein. Ei- 
ne DOS-Bootdiskette und der 
Start im „Abgesicherten Mo- 
dus für MS-DOS-Eingabeauf- 
forderung" führen hier zum 
Ziel. Der Test dauert mehrere 
Stunden, also sollte man viel 
Geduld mitbringen oder ihn 
über Nacht laufen lassen. 
Überlebt ein System die hier 
genannten Torturen ohne Kla- 
gen, kann man davon ausge- 
hen, dass das RAM seinen 
Aufgaben gewachsen ist. 


5 | Chipsatz-Treiber installieren 


ARBEITSMATERIAL: 
Treiber 
AUSFÜHRUNG: ШШ 

® RISIKO: T1! 

ES AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Leistung H ann 
Stabilität + + (TU 


Es muss nicht immer gleich 
eine Komponente defekt oder 
überfordert sein. Häufig sind 
es einfach „nur“ Hardware- 
Unvertráglichkeiten, die den 
Anwender zur Weißglut trei- 
ben. Háufig kommt dies bei 
der Kombination Mainboard / 
Grafikkarte vor. Verantwort- 
lich dafür sind die AGP-Ti- 
mings. Liegen sowohl Grafik- 
karte als auch Mainboard am 
Rande der in den Spezifika- 
tionen festgelegten Toleran- 
zen, kann beides zusammen 


CPUD-Temp | CPU1-Temp | Board Temp CPU x 
(^ r т 
чо | че | 35 (55334, 
"C "C "C MHz E 
Core 0 Core 1 43.3 45.00 a 
1,73 VV 1.76 Y 3.344 4,95 Y 
Redcoolert Netzteil Redcoolert 412.00 
NEN | 
3409 ШРМ | 1577 ШРМ | 3068 ШРМ 12,04 W 
MAINBOARD-MONITOR Temperaturen im 
Griff: Der МВМ5 liefert detaillierte Messwer- 


te für Temperaturen und Spannungen. 


inixj 


ginning 
Icasc rea 


to check your computer. 
esy/Stop to end this test. 

of M19922945 using 1024K FTT length. 
. О warnings. 


ae 
v hy icon 
is - 


PRIME95 Prime95 quetscht die CPU aus 
und prüft auch noch deren Ergebnisse. 


FEIT TERE] 


528.678. 147 


PACK-PROGRAMM CRC-Tests sind mit die 
3 zuverlässigsten Messmethoden für RAM- 


und PCI-Integrität. 


Не E Бл Qa Оне отет ep P 


3D MARK 3D Mark 2001 SE gilt als AGP- 
lastig und eignet sich für AGP-Crashtests. 


mem EE xl 


Ajfuelle Treiberversionen: С AOP-Treiber installieren 0 
C AGP-Treiber deinstadioron 
Aor. 5222195 e 


wwen ER ААД 


AMO-T68 


CHIPSATZ-TREIBER Aktuelle Treiber für 
den Mainboard-Chipsatz sind das A und 0 
für einen stabilen Betrieb. 
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ER 


Cache Status 


Cache 10: Complete, 3hr, 56 mn = 

Cache 11: Complete, 3 hr, 48 min KA 
Cache 12: Complete, 4 hr, 15 min 

Сасһе 13: Complete, 4 hr, 8 min B Transfer WUs 


Cache 14: Complete, 4 hr, 6 min 
Cache 15: Complete, 3 hr, 39 min 
Сасһе 15: Complete, 4 hr, 5 min 
Cache 17: Processing, 68% done 
Cache 18: New 

Cache 19: New 

Cache 20: New 


Sr 
Z| нее 
=] _About Seiitach | 


Dest Selections 


IV Process AllwUs 


SETI@HOME SETI@Home ist kein optimaler 
Prozessor-Quáler. Die Arbeitsdaten sind zu 


groß, Ergebnisse werden nicht überprüft. 


Designs | Desktop Bildschirmschoner ennt Einstellungen "s 


oL — _ von Energieoptionen 
` Eneigieschemas | Erweitert | Ruhezusta 
7 Wählen Sie das Energiescher 


Computer passenden Einstell. 
Einstellungen wird das gewäh 
gen ` (Enegieschemas — — — —  — 
` Bildschirmschoner Desktop 
v 
Speicht 
zeit 103] Min. [7 Ker €———MMMÁMÁÉÁB 
ccoo r Einstellungen für Energieschema "De: 
г Energieverbrauch überwachen — — х 
Klicken Sie Monitor ausschalten: Nie 
Energieeins! 
Ca JET | Festplaten susschaer. ШШШ 
Standby: Nie 


ок 


ANZEIGE-EIGENSCHAFTEN Vor Dauertests 
Bildschirmschoner und Standby deaktivie- 
ren, da keine Tastatureingaben erfolgen. 


ERFAHRUNGS- 


SACHE 


Für mich persónlich ist ein bedingungslos 
stabiler PC das A und O. Nichts nervt mehr 
als ein System, auf das man sich nicht 
verlassen kann. So habe ich mir mittler- 
weile wieder abgewóhnt, meinen Compu- 
ter bis an die Grenze zu übertakten, denn 
natürlich verabschiedet sich ein Rechner 
ausgerechnet dann ins Nirwana, wenn 
man im Begriff war, seinen fünfseitigen 
Text zu speichern, den man in den letzten 
90 Minuten getippt hat. Hochwertige 
Komponenten vom Kühler bis zum RAM 
sind ebenso selbstverständlich wie ein 
ausführlicher Stabilitátstest, ehe ein PC 


mein Okay für „höhere Aufgaben" erhält. 


Roland Neumeier 
Freier Mitarbeiter 
Bereich Infrastruktur 


„Für mich ist ein bedingungs- 
los stabiler PC das A und O." 
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bereits genügen, um das Sys- 
tem zum Absturz zu bringen. 
Einige Kombinationen sind 
für ihre Allüren berühmt-be- 
rüchtigt. Das gilt für die Kom- 
bination Ali Aladdin V plus 
Nvidia TNT2 ebenso wie 
für AMD 750 und Nvidia Ge- 
force. Hier treibt man den 
Teufel meist nur durch Herab- 
setzen des AGP-Mode aus. 


Ehe wir mit Stresstests be- 
ginnen, ist es ratsam, zu prü- 
fen, ob alle notwenigen Main- 
board-Treiber installiert sind. 
Bei Platinen mit Ali-, AMD-, 
Nvidia-, Sis- oder VIA-Chip- 
sátzen sind optimierte Treiber 
notwendig, die von den Her- 
stellern meist im Paket ange- 
boten werden. 


6 | AGP testen 


ARBEITSMATERIAL: 
3DMark2001 SE, Vulpine GL Mark 
AUSFÜHRUNG: EE E 

® RISIKO: иш 

ES AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität MER 

ша non 


Sind alle notwendigen Pakete 
für das Mainboard installiert 
und der Treiber für die Gra- 
fikkarte auf dem aktuellen 
Stand, kann man beginnen, 
den AGP-Port zu fordern. 
Früher war Need for Speed: 
Porsche, genauer gesagt der 
Level , Normandie", bei akti- 
viertem Lens Flare als regel- 
rechter AGP-Killer berüchtigt. 
Mittlerweile jedoch ist der ak- 
tuelle 3DMark2001 SE auf- 
grund des hohen Detailgrades 
mindestens ebenso AGP-la- 
stig. Markante Punkte, an de- 
nen Rechner mit AGP-Proble- 
men häufig festfrieren, ist der 
Linksschwenk des Drachen 
im zweiten Level mit High 
Detail sowie die animierten 
Kugeleinschläge im High-De- 
tail-Modus des dritten Levels. 
Ein mindestens ebenso pin- 
geliger Vertreter aus der 
OpenGL-Sparte ist der Vul- 
pine GL Mark. Auch seine De- 
tailverliebtheit hat ein hohes 
Transfer-Volumen auf dem 
AGP-Port zur Folge und kann 
Rechner, die in Sachen AGP 
nicht ganz wasserdicht sind, 
leicht über die Klippe schub- 
sen. Ein Computer, der so- 
wohl 3DMark2001 SE als auch 


Vulpine GLMark zehnmal 
am Stück bewältigt, sollte im 
Bereich AGP keine Probleme 
haben. 


7  Datenintegrität testen 


ARBEITSMATERIAL: 
2. Festplatte, MP3-Player, Winace/-rar/ -zip 


AUSFÜHRUNG: EEEE E 
Н RISIKO: ниш 


ES AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Stabilität +) 


Prozessor, Speicher, Grafik: 
Diese Bereiche haben wir be- 
reits abgehakt. Was noch fehlt, 
ist die Zuverlässigkeit des 
PCI-Busses. Gerade bei Main- 
boards mit VIA-Chipsätzen 
gilt es, bei der Konfiguration 
des Systems beide Augen of- 
fen zu halten. Zum einen be- 
sitzen sie nur vier INT-Leitun- 
gen. Bei sechs PCI-Slots, einem 
AGP-Port und diversen On- 
board-Komponenten ist es lo- 
gisch, dass meist nicht für alle 
Geräte eine eigene Leitung zur 
Verfügung steht. Hier kann 
man sich im Handbuch des 
Herstellers oder im BIOS unter 
,PCI/PnP Configuration” in- 
formieren, welcher PCI-Slot 
welchen INT-Eingang belegt. 
Anhand dessen kann man nun 
die PCI-Slots so bestücken, 
dass möglichst wenige Geräte 
miteinander sharen müssen 
beziehungsweise nur die Ge- 
räte sharen, die das problem- 
los beherrschen. Einem Raid- 
Controller oder einer TV-Karte 
sollte man möglichst kein 
konkurrierendes Device vor 
die Nase setzen, während 
Netzwerk- oder ISDN-Karten 
meist klaglos damit zurecht- 
kommen. 


Hat man diese Dinge hinter 
sich gebracht, gilt es, der Zu- 
verlässigkeit des PCI-Busses 
auf den Zahn zu fühlen. Eini- 
ge PCI-Features haben nicht 
gerade dazu beigetragen, den 
Ruf diverser Chipsatz-Her- 
steller zu fördern. Gemeint 
sind die Optionen „Delayed 
Transaction“ und „PCI-Mas- 
ter Read Caching“. Während 
Erstere auf vielen Chipsätzen 
Probleme bereiten kann, ist 
das Cachen der PCI-Master- 
Lesezugriffe vor allem den 
Mainboards mit VIA-Chipsät- 
zen zum Verhängnis gewor- 
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den. Gemeint ist der so ge- 
nannte 686B-Southbridge-Bug 
in all seinen Metamorphosen. 
Doch nicht nur VIA-User 
müssen sich hier angespro- 
chen fühlen! Auch Tuner, die 
per FSB übertakten und damit 
den PCI-Bus über seinem spe- 
zifizierten Takt von 33 MHz 
fahren, sollten das Thema Da- 
tenintegritát ernst nehmen. 


Wer seinen PC daraufhin un- 
tersuchen móchte, benótigt ei- 
nen kleinen Testaufbau. Zum 
einen sind zwei Festplatten 
notwenig, eine am Primary 
IDE-Channel, die andere 
am Secondary IDE-Channel. 
Zwei Partitionen auf einer 
Platte liefern keine verwertba- 
ren Erkenntnisse. Nun erzeu- 
gen wir Last auf dem PCI-Bus 
durch mindestens zwei PCI- 
Master-Geráte. Nummer 1 
kann die Soundkarte sein, 
die eine MP3-Datei abspielt, 
Nummer 2 etwa die Netz- 
werk-Karte, die einen DSL- 
Download zu bewältigen hat. 
Währenddessen kopieren wir 
nun ein Archiv (Zip, Ace oder 
Rar), das wenigstens doppelt 
so groß ist wie die Größe des 
Filecache, vom ersten IDE-Ka- 
nal auf den zweiten. Nach 
dem Kopiervorgang überprü- 
fen wir die Integritát des Ar- 
chivs, wie wir es bereits beim 
RAM-Test getan haben. Ist 
das Archiv fehlerfrei, wieder 
zurück damit auf die erste 
Platte und erneut auf Fehler 
prüfen. Wichtig dabei ist, dass 
in jedem Falle die beiden 
anderen PCI-Master-Geräte 
gleichzeitig arbeiten. Über- 
steht das Archiv wenigstens 
zehn Kopieraktionen in beide 
Richtungen ohne Datenkor- 
ruptionen, kann man sich der 
Zuverlássigkeit seines PCI- 
Systems relativ sicher sein. 
ROLAND ,,NERO24" NEUMEIER 


Ee 
Mehr Informationen 
finden Sie bei ... 


http://www.planet3dnow.de/artikel/ 
diverses/configguide/index.shtml 


http://www.planet3dnow.de/fag/ 
mainboards/index.shtmlttsbbug 


http://www.planet3dnow.de/artikel/ 
diverses/tbcool/index.shtml 


http://www.aha.ru/-alegr/download/ 
memtest_en.htm 
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goodies 
Speed up - cool down: In Forschung, Entwicklung, Herstellung und Distribution von High-End-Kühlsystemen 


und -zubehör zählen wir zu den führenden Unternehmen der Overclocking-Branche. Unsere Produkte wur- 
den von diversen Fachzeitschriften mehrfach ausgezeichnet. Bezugsquellen erfahren Sie über unsere Website. 


innovaCOOL 


Absolut HIGH END: 
Enorme Kühlleistung, unser 
derzeit bester Kühler! 


Der innovaCOOL rev.3.0 
CPU-Wasserkühler erreicht 
eine enorme Kühlleistung. 
Die intelligente Halterung 
verankert den Kühler 
bombenfest auf dem Sockel. 
Der eingebaute Überspann- 
schutz verhindert eine 
Beschädigung der CPU. 
Weitere Merkmale: 

- ALU-eloxiert 

- massiver Kupferkern 

- leichte Handhabung 


Cool Stuff 


Ein MUSS für CaseModder: 
Erháltlich in vielen 
Motiv-Varianten! 


innovaFlatFlow 


NEUENTWICKLUNG: 
Ein leistungsstarker Kühler 
für den preiswerten Einstieg! 


Swiftkill Fanadapter 


Ein MUST HAVE: 
Passt auf nahezu jeden 
CPU-Kühler! 


Laser Cut Fan Guard 
Grills ... der Trend aus 
den USA ist auch hier- 
zulande ein Muss für 
jeden CaseModder. 
Das etwas andere 
Lüftergitter. 


Besondere Merkmale: 
- hochwertige Verarbeitung 
- massiver Kupferboden 

- ABS-Kunststoffgehäuse 

- leichte Handhabung 

- Anschlüsse austauschbar 
- dadurch kompatibel zu 
allen anderen innovatek- 
Komponenten (und zu den 
meisten Komponenten 
anderer Hersteller) 


Der Swiftkill Fanadapter 
rev.2.0 ermöglicht die 
Montage eines 80 x 80 mm 
Fans auf nahezu jeden CPU- 
Kühler. Das Geräusch wird 
bei gleicher Kühlleistung 
deutlich reduziert. Der 
Swiftkill ist hervorragend 
verarbeitet und besticht 
durch seine „coole“ Optik. 
Weitere Merkmale: 

- ABS Kunststoffgehäuse 
- bruchsicher, schlagfest 


innovatek 


innovatek OS GmbH - Stadtweg 9 - D-85134 Stammham-Westerhofen - Tel. +49 (0) 84 05-9 25 90 - Fax +49 (0) 84 05-92 59 20 - info@innovatek.de 


www.innovatek.de 
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Ihre CPU gehört 


ө Ф 
schon langsam zum 

КІ nderleichtes alten Eisen? Dann 
müssen Sie nicht 
unbedingt neue 
Hardware kaufen, 

Sie kónnen auch durch 
Übertakten bis zu 


7TO Prozent mehr 


Speed herausholen. 


nhand dieses Arti- 

kels zeigen wir Ih- 

nen, wie Sie allen ak- 
tuellen Intel-Prozessoren mit 
ein paar Tricks zu deutlich 
mehr Leistung verhelfen kón- 
nen. Wir haben drei Rechner 
auf Basis vom Sockel 370, 423 
und 478 zusammengestellt 
und zeigen, welche Mehrleis- 
tung Sie mit normalen Mitteln 
herausholen kónnen. 


UNITED 


ARBEITSMATERIAL: 
Schraubenz., Kühler, Wármeleitpaste 
ME AUSFÜHRUNG: ШШ 
CU рс Н RISIKO: иш 
2 AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Leistung H 0030 
Stabilität gv 


Moderne Prozessoren beste- 
hen aus zig Millionen Transis- 
toren auf engstem Raum. Die- 
se produzieren eine Abwárme 
von bis zu 75,3 Watt beim Wil- 
lamette-Pentium-4 mit 2 GHz. 
Das Übertakten und beson- 
ders das Erhóhen der Core- 
Spannung kónnen die Verlust- 
leistung schon mal über 100 
Watt bringen. Ein ordentlicher 
CPU-Kühler ist Pflicht, ein 


H Front-Side-Bus (FSB) paar Gehäuselüfter sollten 
Son Frontside BUS sind stets für kühle Frischluft sor- 
alle anderen Taktraten Е B 
(CPU, AGP, PCI, ISA) gen. Für moderate Übertak- 
abhängig. tung reichen Intels Standard- 

E Peltierelement kühler aus, die den Retail- 
Thermoelektrische Wár- f CPUS beiliegen, hóhere Takt- 
mepumpe. Sie pumpt mit- raten kónnen mit stárkeren 
hilfe von Elektrizität die Luftkühlern, zum Beispiel 
Pius von einer Seite auf d Kante Hegdehog Wing oder 

e anpare: x Swiftech MCX423/478 mit 


schnell drehenden Delta-Lüf- 
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tern, erreicht werden. АПег- 
dings sollten Sie bereit sein, 
extreme Geräuschpegel in 
Kauf zu nehmen. Die nächste 
Stufe wäre die Wasserküh- 
lung: Der hohen Kühlleistung 
und Laufruhe stehen jedoch 
der Aufwand bei der Installa- 
tion und die hohen Anschaf- 
fungskosten gegenüber. 


Um unter die Zimmertempe- 
ratur zu kommen, ist jedoch 
mehr notwendig als eine Was- 
serkühlung. Zu den Anfangs- 
zeiten des Overclockings 
wurden oft Peltierelemente 
verwendet, mit den heutigen 
CPUs ist dies nicht mehr sinn- 
voll - es wären extrem starke 
Elemente notwendig, welche 
eine sehr aufwendige Strom- 
versorgung und Kühlung be- 
nötigen würden. Daher bieten 
sich Kompressorkühlsysteme 
an. Zurzeit sind uns die Va- 
pochill von Asetek – welche 
wir in der Ausgabe 10/2001 
getestet haben — und die MX- 
EVA3 von Maxxxpert be- 
kannt. Beide erreichen CPU- 
Temperaturen unter dem Ge- 
frierpunkt. Bei Preisen von 
knapp 700 Euro sollte man je- 
doch darüber nachdenken, ob 
man nicht auf ein paar Mega- 
hertz verzichten kann. Wir 
beschränkten uns in diesem 
Artikel bewusst auf die leise 
Luftkühlung, um für alle Le- 
ser reproduzierbare Ergeb- 
nisse vorzeigen zu können. 


2. Übertakten und Hindernisse 


ARBEITSMATERIAL: 
Speichermodul, Steckkarten 
AUSFÜHRUNG: TEL" 
RISIKO: m 
à AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität EB 1“ 
UL (ul 


Die aktuellen Prozessoren 
von Intel lassen sich aus- 
schliefllich über den Front- 
Side-Bus übertakten. Mit Aus- 
nahme von so genannten „Еп- 
gineering Samples” ist bei 
allen Intel-Prozessoren der 
Multiplikator intern fest ein- 
gebrannt und lásst sich nicht 
verstellen. Diese CPUs sind 
jedoch ausschließlich als Test- 
muster für Hardware-Redak- 
tionen und grofe OEMs be- 
stimmt und gelangen nicht in 
den freien Handel. Das Über- 


www.pcgameshardware.de 


takten über den Front-Side- 
Bus ermóglicht nahezu jedes 
aktuelle Mainboard, Ausnah- 
men sind zum Beispiel Intel- 
Mainboards, welche nicht für 
das Übertakten gebaut sind. 
Tasten Sie sich langsam in 
Fünf-Megahertz-Schritten an 
den gewünschten Takt heran 
und testen Sie bei jeder Erhó- 
hung, ob das System weiter- 
hin stabil láuft. Gute Indikato- 
ren hierfür sind 3DMark2001 
und Cpuburn. Erreichen Sie 
trotz bester Kühlung keine 
hohe Taktrate, muss dies nicht 
an der CPU liegen. Durch das 
Erhóhen des Front-Side-Bus 
erhóhen Sie auch gleichzeitig 
den AGP-, PCI- und ISA-Takt, 
was Ihnen einige Steckkarten 
übel nehmen können. Die 
Standardtaktraten liegen bei 
66 (AGP), 33 (PCI) und 8 (ISA) 
Megahertz. Fehler häufen sich 
in der Regel ab zirka 85 MHz 
AGP- oder 38 MHz PCI-Takt. 
Beispiele für empfindliche 
Karten sind 3dfx-Voodoo5- 
Grafikkarten, billige Realtek- 
Netzwerkkarten und IDE- 
Controller. Eine háufige Feh- 
lerquelle ist auch der RAM, 
weshalb einige Hersteller wie 
MCI, Kingmax oder OCZ spe- 
zielle PC150/PC166-SDRAM- 
und PC2700/PC3000-DDR- 
SDRAM-Speichermodule an- 
bieten, welche für hóhere 
Taktraten ausgelegt sind. Das 
Zurücksetzen der Speicher- 
timings von 2-2-2 auf 3-3-3 
bringt oft ein paar Megahertz 
mehr, führt jedoch zu Leis- 
tungseinbrüchen. Die Wahr- 
scheinlichkeit, einen hohen 
FSB zu erreichen, ist aufgrund 
der hóheren Signalstabilitát 
mit einem einzelnen Speicher- 
modul wesentlich hóher. Ei- 
nige Mainboards mit DDR- 
SDRAM bieten die Erhóhung 
der RAM-Spannung an, sanf- 
tes Erhóhen kann zu zusátz- 
licher Stabilität führen. 


З | Sockel-370-Tuning 


ARBEITSMATERIAL: 
CPU-Kühler, Wármeleitpaste 


AUSFÜHRUNG: EE E 
НЧ RISIKO: нини 


5) AUSWIRKUNGEN: 
Leistung 


Mit der Integration des Le- 
vel2-Cache in den CPU-Die 


des 0,25-Mikrometer-,, Men- 
docino“-Celeron ist 1999 In- 
tels Sockel-370-Plattform er- 
schienen. Anfangs nur für 
günstige Systeme auf Ce- 
leron-Basis gedacht, wurde 
sie stets weiterentwickelt. Ein 
Jahr spáter wurde mit dem 
0,18-Mikrometer- „Coppermi- 
ne“ auch der Pentium III auf 
den Sockel 370 umgestellt, der 
Slot 1 starb langsam aus. 


Mitte 2001 wurde die langsam 
alternde Sockel-370-Plattform 
mit dem in 0,13 Mikrometer 
gefertigten „Tualatin“ noch- 
mals aufgefrischt. Der Level2- 
Cache der Pentium-M- und 
Celeron-Prozessoren wurde 
verdoppelt, was zu einem er- 
staunlichen Leistungsschub 
verhalf. Mit allen Prozessorty- 
pen können nur die folgenden 
Chipsätze umgehen: Intel 
i815B0, Via 694T und neuere 
Revisionen der Serverworks- 
Serverset-III-LE- und -HE-SL- 
Chipsátze. Sehen Sie auf jeden 
Fall im Handbuch Ihres Main- 
boards nach, welche CPU-Ty- 
pen unterstützt werden, und 
führen Sie eventuell ein BIOS- 
Update durch. 


Die Auswahl an Kühlern ist 
reichlich, da man auch AMD- 
Sockel-A-Kühler auf Intel- 
Sockel-370-Prozessoren ver- 
wenden kann. Dank einer 
thermischen Verlustleistung 
von weniger als 35 Watt kón- 
nen Sie auch zu einem Silent- 
Lüfter greifen. Unsere Sockel- 
370-Empfehlungen sind: Al- 
pha PAL6035, Thermalright 
SK6 und Zalman CNPS 
6000A, wobei sich Letzterer 
für einen besonders leisen Be- 
trieb empfiehlt. Schwächere 
Celeron-Prozessoren können 
Sie mit ihm auch gänzlich 
passiv kühlen. Ein Blick auf 
das Stepping bietet eine Vor- 
schau der möglichen Taktrate, 
die besten Coppermines für 
Übertakter tragen das cDO- 
Stepping, weit höhere Takt- 
raten erreichen jedoch Tuala- 
tin-Prozessoren. 


Unser Sockel-370-System be- 
stand aus einem Intel Pen- 
tium II mit 1,13 GHz und 
512 KB L2-Cache auf einem 
MSI-815EPT-Pro-R-Main- 
board mit Intel-i815B0-Chip- 


Side Bus Freesescy 


FRONT-SIDE-BUS Intel-CPUs lassen sich 
ausschließlich über den FSB übertakten. 


SPANNUNG Mehr Takt braucht mehr Span- 
nung. Ein gutes BIOS erlaubt Änderungen. 


on Hat 
eau FSB ма 


MULTIPLIKATOR RDRAM läuft entweder 
drei- oder viermal so schnell wie der FSB. 


* 
B SPANNUNGSVERSORGUNG Eine leichte 


Spannungserhóhung der Speichermodule 
bringt oft noch ein paar MHz mehr. 
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— —— ———— —— ——sRÉD—7"ssáeá( 
Mehr Informationen finden Sie bei ... 


Luftkühler: 


www.frozen-silicon.de www.low-noise.de 


www.pc-cooling.de www.raisl.at 
www.cwsoft.at www.rascom.at 
Kompressorkühler: 

www.vapochill.com www.maxxxpert.com 


Intel-Spezifikationstabellen: 
http://support.intel.com/support/processors/ 
sspec/p4p.htm 
http://support.intel.com/support/processors/ 
sspec/p3p.htm 


Stabilitätstests: 
www.madonion.com 
http://users.evi.net/-redelm 


PENTIUM 4 NORTHWOOD Die neuesten 
P4-Prozessoren (Codename „Northwood“) 


haben ein großes Übertaktungspotenzial. 


satz. Der Hauptspeicheraus- 
bau bestand aus einem 256- 
MB-PC-133-CL2-Modul von 
Powerram, welches mit Mi- 
cron-7-ns-Chips bestückt ist. 
Wir erreichten mit einer Span- 
nungserhöhung von 0,2 V ei- 
ne Taktrate von knapp 1,4 
GHz mit einem Front-Side- 
Bus von 164 MHz. 


А | Sockel-423-Tuning 


ARBEITSMATERIAL: 
CPU-Kühler, Wármeleitpaste 


AUSFÜHRUNG: ШШШ 
1 RISIKO: mm 


einer Verlustleistung von bis 
zu 95 Watt wirkungsvoll vor 
dem Hitzetod zu schützen, 
entwickelte Intel ein komplett 
neues Kühlsystem. Zwei Plas- 
tikhalterungen an jeder Seite 
des Kühlers werden mit dem 
Gehäuse verschraubt, der 
wuchtige Kühler wird über 
zwei Metallhalterungen links 
und rechts befestigt. Die CPU 
verfügt über einen IHS (Inte- 
grated Heat Spreader), der 
zum einen die Wärme rascher 
ableitet, zum anderen den 
CPU-Kern vor Beschädigun- 


ES AUSWIRKUNGEN: DAUER 


Leistung H 00:70 


Mit der Einführung des ,Wil- 
lamette"-Pentium-4-Prozes- 
sors Ende 1999 führte Intel die 
Sockel-423-Plattform auf Ba- 
sis des i850-Chipsatzes mit 
zweikanaligem Rambus-Spei- 
cher ein. Astronomisch hohe 
Kosten verhinderten anfangs 
eine weite Verbreitung, so 
dass es nur sehr wenige Pen- 
tium-4-Mainboards gab, doch 
Mitte 2000 waren die Preise 
akzeptabel geworden und der 
Pentium 4 verkaufte sich bes- 
ser. 


Sockel-423-Prozessoren sind 
mit Taktraten von 1,3 bis 2,0 
GHz erhältlich und sind im 
0,18-Mikrometer-Prozess mit 
256 KB L2-Cache on Die gefer- 
tigt. Um die Prozessoren mit 


Ich übertakte meine Systeme seit 1998 und es überrascht mich immer wieder, wie viel 


Leistung sich noch aus dem Rechner herausholen lässt. Bei einem Upgrade greife ich 


schon mal zu einer „kleineren“ CPU, welche dann auf das Niveau des Topmodells 


übertaktet wird. Das ersparte Geld wird dann in eine schnellere 3D-Grafikkarte oder 


eine größere Festplatte investiert. Über die Zuverlässigkeit der übertakteten Rechner 


kann ich mich auch nicht beschweren. Sofern man nicht übertreibt, läuft das System 


genauso stabil wie bei normalem Takt. Meine erste übertaktete CPU, ein Celeron 
300A, verrichtet heute noch seinen Dienst auf 504 MHz. 


Jivko Seizov 
Freier Mitarbeiter 


Infrastruktur 


ER 


„Übertakten Sie Ihre CPU und investieren Sie das 
gesparte Geld in eine schnellere Grafikkarte." 
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gen - wie aus der AMD-Welt 
bekannt - schützt. 


Die Mainboard-Auswahl ist, 
wie schon erwähnt, beim 
Sockel 423 geringer. Es stehen 
Chipsátze von Intel (1850) und 
Via (P4X266/A) zur Auswahl. 
Mainboards mit Optionen 
zum Übertakten bieten zum 
Beispiel Asus und Abit an. Die 
Kühler-Auswahl ist ebenfalls 
gering, wir empfehlen: Swif- 
tech MC462A, Zalman CNPS 
5005 und Zalman CNPS 
6500A, wobei auch hier letz- 
teres Modell für den Silent- 
Betrieb geeignet ist. Unser 
Sockel-423-System bestand 
aus einem Intel Pentium 4 
mit 1,4 GHz auf einem Asus- 
P4T-Mainboard mit Intel- 
i850-Chipsatz und 2x256 MB 
PC800-RDRAM von Sam- 
sung. Mit einer Erhöhung der 
Spannung auf 1,85 V erreich- 
ten wir 1,65 GHz bei einem 
Front-Side-Bus von 118 MHz. 


5 | Sockel-478-Tuning 


ARBEITSMATERIAL: 
CPU-Kühler, Wármeleitpaste 


AUSFÜHRUNG: EEE 
H RISIKO: иш 


ЕКЕ) AUSWIRKUNGEN: 
Leistung 


DE Den 


Der Sockel 478 lóste Ende 
2001 den Sockel 423 ab. So- 
ckel-478-Prozessoren sind mit 
1,4 bis 2,2 GHz getaktet. Vor- 
sicht bei der Auswahl des Pro- 
zessors, den Sockel-478-Pen- 
tium-4 gibt es als 0,18-Mikro- 
meter-,Willamette" mit 256 
KB L2-Cache und als 0,13- 
Mikrometer-, Northwood"^ 
mit doppelt so großem Se- 
cond-Level-Cache. Willamet- 
tes sind zwischen 1,3 und 2,0 


GHz getaktet, Northwoods 
zwischen 2,0 und 2,2 GHz. 
Ein Unterscheidungsmerkmal 
beim Kauf ist das beigesetzte 
„А“, zum Beispiel „Pentium 4 
2,0A". Vorteile des neueren 
Northwood-Kerns sind die 
hóhere Leistung durch den 
größeren Cache, die geringere 
Abwárme und das hóhere 
Übertaktungspotenzial. Das 
Kühldesign wurde weiter ver- 
bessert, Intels Standardkühler 
übt einen Anpressdruck von 
35 Kilogramm auf den Prozes- 
Sor aus, so dass sich sogar das 
Mainboard bei der Kühler- 
montage leicht durchbiegen 
kann. Keine Angst, das ist be- 
absichtigt. 


Im Gegensatz zur Sockel-423- 
Plattform gibt es eine Flut an 
Chipsátzen und Mainboards 
für den Sockel-478-Pentium-4. 
Hier eine Auswahl der Chip- 
sátze: Intel i850, Intel 1845, 
Intel i845D, Via P4X266, Via 
Р4Х266А, Sis 645, Ali Aladdin 
P4. Einige Mainboardherstel- 
ler statten ihre Boards auf der 
Rückseite mit Stabilisatoren 
aus, um das Durchbiegen zu 
verhindern, hier können Sie 
nicht den Intel-Standardküh- 
ler verwenden. Beim Haupt- 
speicher können Sie zwischen 
Dual-Channel-RDRAM mit 
3,2 GB/s, PC2100-DDR- 
SDRAM mit 2,1 GB/s und 
PC-133-SDRAM mit 1,1 GB/s 
wählen. Letzteren sollten Sie 
jedoch vermeiden, er raubt 
dem Pentium 4 einen großen 
Teil seiner Leistung. Prozesso- 
ren mit dem Northwood-Kern 
heizen zwar nicht mehr so 
stark wie ihre Willamette-Brü- 
der, jedoch benótigen auch sie 
einen leistungsfáhigen Küh- 
ler. Wir empfehlen die folgen- 
den Modelle: Alpha PAL8942, 
Swiftech MCX478 und Zal- 
man CNPS 6500A. Unser 
Sockel-478-System bestand 
aus einem Intel Pentium 4 1,9 
GHz (Willamette) auf einem 
Epox-4BDA+-Mainboard mit 
Intel-i845D-Chipsatz und 256 
MB Powerram-PC2100-DDR- 
SDRAM. Die CPU-Spannung 
erhóhten wir auf 1,85 V, die 
RAM-Spannung auf 2,8 V und 
schon waren knapp 2,4 GHz 
bei einem Front-Side-Bus von 
125 MHz móglich. 

Jıvko SEIZOV 


www.pcgameshardware.de 


- Wi machen Ihrem PC Beine! 


Egal, ob Sie Ihren PC nicht nur optisch, sondern auch technisch aufwerten wollen - unsere 


Auswahl hietet Ihnen qualitativ hochwertiges PC-Tuning-Zubehür zum fairen Preis! 


Server e de 601 "Blau Metallic" 


А Nem es auf höchste Verarbertu jualitàt, Funktionalität und trotzden 
iut « 1 xchende Optik ankommt, der findet im Server-Tower ( 

S 601 "Blau Metalli jen richtigen Partner. Nicht ir sein elegantes 
Ti Der de auch sein durchdachte [ oben ihn zum 
H bel Tower de Fan-Gemeinde geı 

Vier externe 5.25 Ind zwei Einbauschachte OWIe er interne 
(3 Festplatteneins ibe bieten reichlich Platz für Ihre Geräte gesar 
Tj | ner I t Gehäuselüfte wert werder ne at Ше: 
1| пиг mit integriertem Zusatzlüft wie schienengetuhrte 
H \bauschächte | weitere Merkmale dieses hochwertigen T 
[p - ohne Netzteil 89,00 EUR 

- mit Levicom-Netzteil 300W 119,00 EUR 
U | .mit Sirtech-Netzteil 340W 138,00 EUR 
(0 - mit Enermax-Netzteil 350W 151,00 EUR 

- mit Enermax-Netzteil 431W 187,00 EUR 


=. - mit Enermax-Netzteil 550W 254,00 EUR 
ab 89,0 


Arctic Silver 3 Wennelsitpaste 


о 
eh 


ег Na foe der legendären Arcti ilver Il. Die bewährt 
Formel konnte erneut verbessert werden, we e nun eine 
Narmeleittahiakei ve ) W/mk ermoalicht ie Ё e he Semer ` " 
steht ebenfalls aus 809 Iberoxyd. Im Vergle Premium Silver : 
herkömmlichen Pasten weist die Arctic мег З eine bis zu а y. 
а! stärker Маг leittáhigkeit auf E 
Di irmeleitr [ lektr ht leitfähi 


- 3,0 gr Spritze (bis zu 20 Anwendungen) 9,90 EUR 


Thermaltake ACH Memory Spong Kit 


;erade der Arbeitsspeicher wird gerne und häufig übertakt Hierbei hilft das akti 

Kit aus dem Hause Thermaltal welches Ihr peichermodule effizient und.sicher kühlt. Ge 
eignet für Pt 10X J)DR-RAM und P Of 1 ВАМ fenımfar T 1 wei A 
niniumkuhlkörper, einer ifter. Befestiauna inde ind zwe bstklebende Warmepad 
- pro Stück 17,90 EUR 


IDE-"Silver"-Kabel 


29 9 
VISITER, 


http://www.listan.de 


Cooler! Master Meatpipe 


j 

ermag dieser neue 
jelertigte Hochleistur 
jart ind die int 

ШЕШ Jkeil де! 
!ег zu einer impos 
rast unerreichte Kun 
miang ist ein f 

thalte 


Luftlorderundq: 


pro Stück 


lerr h technis 
ind Komplett aus Kupfer 
Y'askuhler uberzeuge 


rierten und mit 


пеп Kuhlröhren, die den 


inten und in seiner Klasse 
lleistung verhelfen 


nm Lüfter von oler 


uit seinen 6.800 min und 


nge von 36.11 СЕМ die 


haften dies Kunler 


55,90 EUR 


Hinweis: Jedem Kühler aus unserem Sortiment liegt 
eine Portion hochwertige Wärmeleitpaste bei! 


gerundet 
l e IDE-Kabe 300 ıchbandkabı 
lasst sich wegen Ihrer Stene nur Schlecht Im P 
diana Annee Can iate VOCI Alt La ed арена Pad Mousepad 

für SCSI u. Floppy erhält Jé r mehi jal ob schnelle Egoshoote jer Anwendungen, welche 

Flexibilität beim Einbau und begünstige bei der Mausführung auf höchste Präzision angewiesen 

zusätzlich dic iftzirkulation ir neren Ihres P( ind - das Speed Pad lässt Sie nicht im Stich. Seine paten 

неспеша wird auch die Gefahr eines tierte Kunststoffoberflà t prakti nicht abnutzbar und 

Kabelbruches gemindert. Fu MA66/100/133 sehr schnell zu reinigen. Für fast alle mechanischen und 

jptischen Mäuse geeignet. Maße: 300 x 240 mn 

- 48 cm 13,30 EUR 

- 60 cm 14,30 EUR - pro Stück 18,90 EUR 

- 90 cm 15,30 EUR 
P i xigkel 
efera yer Preise ( 
ge M аю vor 


WWW.listan.tle = 


Der Online-Shop für PC-Tuning und Zubehör. Info-Email: 


(Hándlerantragen erwünscht) 


040-7367686-0 
040-7367686-89 
order@listan.de 
infocolistan.de 


Mo.-Fr. 10:00-12:00 
14.00-17.30 


E-Mail-Programme 


Spam überflutet Ihre Mailbox 
und das Verschicken von 
E-Mails klappt nur bei schónem 
Wetter? Schluss damit! Wir 
zeigen, wie Sie Ihr E-Mail-Pro- 


gramm in den Griff bekommen. 


Ш РОР З 
Das „Post Office Protocol" vermittelt 
E-Mail-Nachrichten vom Server zum 
Mailprogramm. 


E SMTP 
SMTP ist praktisch das Gegenstück zu 
POP und dient zum Senden von E-Mail 
zum Server Ihres Providers. 


E SSL 
Mit SSL (Secure Socket Layer) können 
Sie Passwörter und E-Mails verschlüs- 
selt übertragen. Der Nachfolger TLS 
verbessert die Übertragungssicherheit 
weiter. 
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ine E-Mail zu ver- 

schicken, ist im Prin- 

zip sehr einfach, denn 
notfalls kann auf ein Web- 
interface zurückgegriffen wer- 
den, das sich selbst Laien so- 
fort erschließt. Werden die 
Mails größer und mehr oder 
wollen Sie gar den einen oder 
anderen Brief archivieren, 
muss ein richtiges E-Mail-Pro- 
gramm her. Wir zeigen Ihnen, 
wie Sie wichtige Funktionen 
richtig nutzen und was Sie 
zur Sicherheit Ihrer elektroni- 
schen Post beachten sollten. 


1 | Outlook Express sichern 


| ARBEITSMATERIAL: 
MEN Outlook Express 
ME AUSFÜHRUNG: шшш 
x RISIKO: иш 
ES AUSWIRKUNGEN: MA 
Sicherheit EB nu. 
uuu 
Mit wenigen Handgriffen 


können Sie gefährliche Sicher- 
heitslücken beseitigen: Unter 


„Extras“ — „Optionen“ - „Si- 
cherheit“ sollte „Zone für ein- 
geschränkte Sites” aktiv sein. 
Sinnvoll ist auch eine War- 
nung, wenn Mails durch an- 
dere Anwendungen gesendet 
werden (Haken setzen). Gegen 
virenverseuchte Anhänge soll- 
ten Sie besser aktuelle Viren- 
scanner einsetzen. Die Option, 
dass Outlook Express solche 
Dateien weder speichert noch 
öffnet, kann abgeschaltet blei- 
ben, diese Funktion behindert 
eher das Arbeiten mit dem 
Programm. Microsoft veröf- 
fentlicht unter der Adresse 
windowsupdate.microsoft.com 
regelmäßig Patches gegen Si- 
cherheitslücken im Internet- 
Explorer und in Outlook Ex- 
press. Installieren Sie diese 
Verbesserungen auch dann, 
wenn Sie keinen Internet 
Explorer benutzen, aber der 
HTML-Viewer Ihres E-Mail- 
Programms auf den MS Brow- 
ser zurückgreift (z. B. bei Out- 
look oder Eudora). 


2 | Sendeprobleme beheben 


{ ARBEITSMATERIAL: 
NEN E-Mail-Programme 
ME AUSFÜHRUNG: ШШ 
i RISIKO: аа 
ES AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Stabilität D nin 
Ur (ul 


Bis vor wenigen Jahren muss- 
te man sich zum Versenden 
von E-Mails nicht gegenüber 
dem Server ausweisen. Ein 
Eldorado für Spammer ent- 
stand. Daher unterbinden 
immer mehr Mail-Anbieter 
dieses Vorgehen und verlan- 
gen vor dem Versand eine 
SMTP-Authentifikation (z. B. 
Web.de) oder eine Anmeldung 
am POP-Server (z. B. bei Stra- 
to-Domains). Die Anmeldung 
am POP-Server geschieht au- 
tomatisch, wenn Mails abge- 
holt werden. Mit der Option 
„POP vor SMTP" oder „SMTP 
after POP“ meldet sich das 
Mail-Programm auch ohne 
den Empfang neuer Mail am 
Server an. Die Einstellungen 
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finden Sie bei The Bat nach 
Auswählen des gewünschten 
Mailkontos (anklicken) im 
Menü „Konto“ - „Konto- 
eigenschaften“ – „Transport“ 
— „Versenden/ Authentifika- 
tion": Wählen Sie nach Bedarf 
die Option ,SMTP Authentifi- 
kation nach RFC 2554" oder 
„РОР vor SMTP". Outlook- 
Express- und Netscape-Mail- 
Nutzer haben nur die Móg- 
lichkeit, sich am SMTP-Server 
anzumelden (Outlook: ,Ex- 
tras" – „Konten“ - „E-Mail“ – 
„Konto auswählen“ – , Eigen- 
schaften“ – „Server“ – Haken 
setzen bei „Server fordert Au- 
thentifizierung" bzw. Net- 
scape: , Bearbeiten" — „E-Mail 
— ,Kontoeinstellungen" – „Ser- 
ver für ausgehende Mail", 
dann Haken bei , Namen und 
Kennwort verwenden" setzen 
und Login/Passwort einge- 
ben). Sie umgehen die Proble- 
matik, wenn Sie beim Starten 
des Mail-Programms automa- 
tisch nach neuer Post suchen 
lassen. E-Mails lassen sich da- 
nach problemlos senden. 


З | Filter und Ordner einrichten 


| ARBEITSMATERIAL: 
E-Mail-Programme 


AUSFÜHRUNG: 
Н RISIKO: 


ES. AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilitàt 


DD nmn 
UU U 


Alle vorgestellten Programme 
kónnen E-Mails automatisch 
in Ordner einsortieren oder 
Unerwünschtes im Papier- 
korb ablegen und lóschen. Ein 
Beispiel in Outlook Express: 
Mail mit dem Absender 
,WerbungGfirma.de" soll in 
einen Unterordner des Post- 
eingangs gelegt werden. Kli- 
cken Sie mit der rechten 
Maustaste auf „Posteingang“ 
und erstellen Sie mit „Neuer 
Ordner" die Ablage ,Wer- 
bung“. Unter „Extras“ - 
,Nachrichtenregeln" - „E- 
Mail ..." finden Sie verschiede- 
ne, frei kombinierbare Bedin- 
gungen und Regeln (Aktio- 
nen). Wählen Sie den jeweils 
ersten Punkt aus. Im Feld „Ке- 
gelbeschreibung” tragen Sie 
unter „Absender“ die E-Mail- 
Adresse der betreffenden 
(Werbe-)firma ein und wählen 
anschließend , Werbung" aus. 
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Nun wird die Werbe-E-Mail 
automatisch einsortiert. Im 
Feld „Nachrichtenregeln” 
können Sie verschiedene Re- 
geln nach Bedarf aktivieren 
oder deaktivieren. 


4 | Spam bekämpfen (1) 


| ARBEITSMATERIAL: 
Web-Mailer, E-Mail-Programme 
AUSFÜHRUNG: IH BB] 

2M RISIKO: ш 

EX AUSWIRKUNGEN: [DAUER]! 
Qualität Ba nan 
Flexibilität -m Шш 


Das Spam-Problem sollten Sie 
schon bei der Auswahl des 
Internet- oder Mail-Providers 
abblocken: Große deutsche 
Webmailer, wie GMX oder 
Web.de, gehen mit Nutzerda- 
ten oft sensibler um als ameri- 
kanische Konkurrenten. Für 
Anmeldungen bei Newslet- 
tern, Versandhäusern, Soft- 
wareprodukten oder Internet- 
diensten sollten Sie sich einen 
zweiten E-Mail-Zugang be- 
schaffen. Nicht alle Angebote, 
die Ihre Mail-Adresse for- 
dern, prüfen die Daten auf 
Korrektheit Wollen Sie nur 
einen Download durchfüh- 
ren, reicht oft die Angabe 
einer Pseudoadresse. Serióse 
Werber legen der E-Mail im- 
mer einen Link zum Abbestel- 
len des Angebotes bei, doch 
leider nutzen weniger serióse 
Spammer solche Links nur 
zum Überprüfen der Mail- 
Adresse und legen dann erst 
richtig los — unter ständig 
wechselnden Absenderadres- 
sen. 


5 | Spam loswerden (2) 


ARBEITSMATERIAL: 
Web-Mailer, E-Mail-Programme 
AUSFÜHRUNG: M E E E 

D RISIKO: TT 

ES AUSWIRKUNGEN: 

Qualität шй non 
Flexibilität -m Li 


Für mehr aktive Sicherheit 
sollten Sie die Optionen Ihres 
Webmail-Anbieters durchstö- 
bern. GMX bietet unter „Op- 
tionen" — „Anti-Spam“ weit 
reichende Schutzfunktionen. 
Web.de hilft zumindest mit 
einer Spam-Liste weiter. Von 
dort eingetragenen Adressen 
lassen sich keine Mails emp- 
fangen. Mehrere Taktiken ge- 


gen Spam haben sich bewährt. 
Erstens: bei wenig Spam von 
immer gleichen Sendern fil- 
tern Sie die Mails einzeln he- 
raus; als Filterkriterium nutzen 
Sie die Mailadresse. Zweitens: 
Spam in Rundschreibenform. 
Wenn Ihre Adresse im Header 
(Kopfzeilen) der Mail nicht 
unter ,To:^ auftaucht, nutzt 
der Versender eine Mailing- 
Liste. Stellen Sie die Filter 
dann so ein, dass nur noch 
direkt an Ihre E-Mail-Adresse 
gesendete Mail durchgelassen 
wird. Drittens: viel Spam, we- 
nig echte Mailpartner. Filtern 
Sie zunáchst jede Mail aus 
und leiten diese in den Papier- 
korb, den Sie auf drei Tage 
Vorhaltezeit einstellen. Im 
zweiten Schritt definieren Sie 
Ausnahmen: Freunde, Kolle- 
gen und Bekannte dürfen in 
der Inbox bleiben (Identifi- 
zierung über die E-Mail- 
Adresse oder über den Do- 
mainnamen), der Rest ver- 
schwindet im Müllordner. 


6 | Übertragung sichern 


| ARBEITSMATERIAL: 
E-Mail-Programme 
AUSFÜHRUNG: ME E 
АЫ RISIKO: иш 
ES. AUSWIRKUNGEN: [DAUER]! 
Leistung ELI nnn 
UL 


Es gibt drei Angriffspunkte 
zum Abhorchen von E-Mail: 
durch Mitschnitt der Übertra- 
gung des Zugangs-Passwor- 
tes (wird im Klartext über- 
tragen), durch Abfangen der 
Mail auf dem Weg zum und 
vom E-Mail-Server oder aber 
durch Abfangen der Mail 
beim Austausch zwischen den 
Anbietern. Gegen letzteren 
Angriff kónnen Sie sich nur 
durch Verschlüsselungsfunk- 
tionen oder -programme wie 
S/MIME oder PGP schützen. 
Weiterführende Informatio- 
nen dazu finden Sie in Out- 
look Express unter , Extras" — 
„Optionen“ - „Sicherheit“ – 
„ID anfordern" oder unter 
www.helmbold.de/pgp. Das 
für den privaten Gebrauch 
kostenlose PGP-Paket kónnen 


Sie unter www.pgpiorg he- 
runterladen. 


Eine SSL-Verschlüsselung, die 
viele E-Mail-Anbieter unter- 


E-Mail- 
Etikette 


Auch wenn E-Mail ein unkom- 
pliziertes Medium ist, führen 
einige Grundregeln zum Erfolg: 


Fügen Sie immer einen Betreff ein! 

Dem E-Mail-Partner fállt es sonst schwer, 
verschiedene Mails auf einen Blick zuzuord- 
nen. Verwenden Sie aussagekráftige Aus- 
drücke, die den Grundgedanken der Mail 
näher bringen; ein Wort wie ,, Hallo" taugt 
also weder für die Party-Einladung noch 
für die Bitte, ein paar CDs mitzubringen. 


HTML- und Rich-Text-Mails sehen 

oft nur im eigenen E-Mail-Programm 
schick aus. 

Viele Nutzer deaktivieren HTML aus Sicher- 
heitsgründen oder haben Darstellungspro- 
bleme, weil die Beschreibungssprache für 
E-Mails kein Standard ist und es vielfach 
zu Ärger mit Zeilenumbrüchen kommt. 
Selbst Hintergrundbilder werden nicht 

von allen Programmen dargestellt und 
verlángern meist nur die Downloadzeit. 
Verzichten Sie besser auf beides, wenn Sie 


nicht genau wissen, dass der Empfänger ein 


HTML/RTF-fähiges Mailprogramm einsetzt. 


ео шя 
Aügemen | Lesen |  Bessgungen | Senden |  Ersisten 
Sgwew | Schott | Vetedeg | Warnung 


Veenschuz 
Wahlen Se де zu verwendende меги! Explorer Gecherhatizone gen 
9 C аот (rweckmaBiger aber weesger scher) 


Zeechen oder Otan von Anlagen die möglcherwerse enen Virus 


r 
erthahen könnten. nicht zulassen 


Р ы ан ыы Мыны! | КЕШЕГЕ) 
see ea nl Dale pn | 


OUTLOOK EXPRESS Die Zone für einge- 
i] schränkte Sites schützt vor vielen Viren- 


attacken. 


SPAM-MAIL LÓSCHEN The Bat unterstützt 
7 die Vorselektion der Mails auf dem POP- 


Server. 
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E-Mail- 
Etikette 


Auch wenn E-Mail ein unkom- 
pliziertes Medium ist, führen 
einige Grundregeln zum Erfolg: 


E-Mail-Anhänge (Attachments) 

.. sollten Sie nur verschicken, wenn diese 
vom Gegenüber erwünscht sind und nicht 
die Mailbox überfluten. Senden Sie große 
Dateien móglich gepackt oder einfach nur 
als Link auf eine Quelle im Internet. Zitieren 
Sie nicht den ganzen Text, sondern nur die 
Stellen, auf die Sie sich beziehen. Deutsche 
Rechtschreibung darf auch bei E-Mails ver- 
wendet werden. GROSSSCHREIBEN bedeu- 
tet unhófliches Schreien, komplett in kleiner 


Schrift schreiben dagegen eher faule Leute. 


Klare Formulierungen 

.. und knappe, aber präzise Sätze erleich- 
tern dem Gegenüber die Antwort. Beleidi- 
gungen sind komplett tabu. Wenn Sie trotz- 
dem eine bóse Mail schreiben müssen, war- 
ten Sie vor dem Abschicken besser einen 
Tag und entschárften den Text nótigenfalls. 
Signaturen am Ende der Mail sind hilfreich, 


da wichtige Mails oft ausgedruckt werden. 


The Bat 1 


HTML anzeigen: Eigener Viewer 
HTML verfassen: Nein 

Mehrere E-Mail-Konten 

verwalten: Ja 

Mail auf POP-Server verwalten: Ja 
Adressimport: Eudora, Pegasus, 
Text, Outlook Express und andere 
Sprache: Deutsch, weitere verfügbar 


Hersteller: Ritlabs 
Web: www.ritlabs.com/de 
Preis: Ab € 2810/Є 40,90 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


Outlook Express 6.0 


HTML anzeigen: Über Int.-Explorer 
HTML verfassen: Ja 


Mehrere E-Mail-Konten 
verwalten: Ja 


Mail auf POP-Server 

verwalten: Nein 

Adressimport: Outlook, Eudora, Text, 
Netscape 2,3,4.x und andere 


Sprache: Deutsch, weitere verfügbar 


Hersteller: Microsoft 
Web: www.microsoft.de 
Preis: Kostenlos 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 
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stützen, schützt vor dem Ab- 
fangen des Passwort oder der 
E-Mail auf dem Weg zwischen 
Rechner und Server. Stellen 
Sie dazu bei Outlook Express 
unter „Extras“ – „Konten“ — 
„E-Mail“ — , Eigenschaften" — 
„Server“ die Option „Anmel- 
dung durch gesicherte Kenn- 
wortauthentifizierung" ein 
und markieren Sie im Blatt 
,Erweitert" , Dieser Server er- 
fordert eine sichere Verbin- 
dung" für POP3- und SMTP- 
Server. In Netscape Mail fin- 
den Sie die Optionen unter 
,Bearbeiten^ E-Mail" 

„Einstellungen“ - „Server 
Einstellungen und Server für 
ausgehende Mail“. The Bat 
hält die Befehle in den Kon- 
toeigenschaften, unter „Trans- 
port” — „Connection“ und 
„Authentifikation“, bereit. 


7 Server-Mail löschen 


ARBEITSMATERIAL: 
Email Remover 
AUSFÜHRUNG: B BH INI 
9) RISIKO: ни 
XS AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Flexibilität ++ nvxun 
uuu 


Wenn nach Monaten ein alter 
E-Mail-Account  reaktiviert 
werden soll, haben sich oft 
schon hunderte Spam-Mails 
angesammelt. Um die Mail di- 


Eudora 5.1 


HTML anzeigen: Ja 
HTML verfassen: Ja 


Mehrere E-Mail-Konten 
verwalten: Ja 


Netscape 


oder in Vorversion 


WERTUNG Hersteller: Qualcomm 


Web: www.eudora.com 
Preis: Kostenlos/€ 89,- Le 


HTML verfassen: Ja 
Mehrere E-Mail-Konten 
verwalten: Ja 


Mail auf POP-Server 
verwalten: Nein 


Eudora, Text, Communicator 4.x 
Sprache: Deutsch, weitere verf 


WERTUNG Hersteller: Netscape 


Web: www.netscape.de 
Preis: Kostenlos Le 


Mail auf POP-Server verwalten: Ja 
Adressimport: Outlook (Express), 


Sprache: Englisch, weitere später 


Ausstattung: 17 
Eigenschaften: 17 


Adressimport: Outlook (Express), 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 


The Bat hat es mir angetan: Auf das Schreiben bunter HTML- 


Mails verzichte ich gerne, wenn der Mail-Client die Virengefahr 


auf null sinken lásst und mich mit allerlei Komfortfunktionen um- 


schmeichelt, ohne die meine acht E-Mail-Konten kaum zu ver- 


walten wáren. Automatische Mailvorlagen, flexible Kontenver- 


waltung, umfangreiches Formatieren auch ohne HTML - wer 


braucht da noch Outlook Express oder Netscape Mail? Einziger 


Wermutstropfen: The Bat ist leider keine Freeware. 


Andreas Weber 
Freier Mitarbeiter 
Bereich Software 


„Wer braucht noch Outlook Express oder 
Netscape Mail, wenn er The Bat hat?" 


rekt auf dem Server zu sichten 
und danach zu lóschen oder 
doch herunterzuladen, bietet 
beispielsweise The Bat den 
,Postfach Inspektor" an. Die 
praktische Funktion kónnen 
Sie unter „Konto” - „Postfach 
Inspektor" aufrufen, sofern 
E-Mail auf dem Server abge- 
legt ist. In Eudora 5.1 errei- 
chen Sie die Funktion unter 
„File“ – „Check-Mail“; halten 
Sie dabei die Shift-Taste ge- 
drückt. Da Outlook Express 


Quaomm 


EUDORA 


WERTUNG 


1,8 


istung: 18 


Netscape Mail 6.2 


HTML anzeigen: Über Netscape 


N 


NETSCAPE 


ügbar 


WERTUNG 


2,1 


2,7 
20 


istung: 20 


und  Netscape-Mail keine 
,Fernwartung" bieten, müs- 
sen Sie auf Zusatztools wie 
den ,Email Remover^ zu- 
rückgreifen, den Sie bei 
eremover.bizhosting.com he- 
runterladen kónnen. 


8 | Adressbuch optimal nutzen 


ARBEITSMATERIAL: 
E-Mail-Programme 
AUSFÜHRUNG: ШШ 
9 RISIKO: иш 
ES AUSWIRKUNGEN: DRUER 
Flexibilität DI" nnman 
uuu 


Für eine Nachricht an mehre- 
re Personen eignet sich die 
Adressgruppenfunktion, die 
alle Mail-Programme anbie- 
ten. Damit erstellen Sie einen 
Verteiler aus verschiedenen E- 
Mail-Adressen, den Sie immer 
wieder verwenden kónnen. 


Im Outlook Express Adress- 
buch wáhlen Sie dazu im Me- 
nü Datei" – „Neue Gruppe", 
bei The Bat steckt die gleiche 
Option im Menü „Bearbeiten“ 
und in Netscapes Adressbuch 
unter „Datei“ — „Мец“ - „Ver- 
sandliste". Bei Eudora tragen 
Sie einfach weitere Empfän- 
ger mit Komma oder Return 
getrennt in das große Einga- 
befeld unter ,Personal" ein. 
Eine solche Gruppe lásst sich 
wie ein einzelner Kontakt in 
der Adresszeile hinzufügen. 
ANDREAS WEBER 
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Bekommen Sie Ihren Klang in den Griff mit dem ZXR-500 dem 
5.1-Kanal-Lautsprechersystem. Der perfekte Partner für jede 
.5.1-Kanal-Soundkarte wird Ihren РС in ein donnerndes Heimkino- 
und Surround-Sound-Gamingsystem verwandeln. Klare satte 
Bässe durch den doppelt konisch erweiterten Subwoofer, unab- 
hängig von der Lautstärke, einfach Sound hören und Bass fühlen! 
Verbinden Sie das System einfach mit Ihrer 6-Kanal-Soundkarte, 


( 


SonicFurg 
SonicFusion (DSP) onboard = Musik hören, Musik machen, Zocken 
oder Heimkino. Die SonicFury kann alles. 6 Ausgänge, 8 Eingänge, 
Dolby Digital Decoding, MP3 Beschleunigung, Digital Out, hoch- 


auflösende DACs, Support für alle 3D Standards, leistungsstarke 
MIDI Engine, PC 99, Software ohne Ende. GET IT! 


С 


ZXR-500 


Ihrem DVD- oder Videogerát — und genießen Sie! 


Vivid" s а 


VideoLogic Vivid!XSTM Hardcore Grafikbeschleuniger mit TV-Ausgang und überragen- 
dem Preis-/Leistungsverháltnis. Vivid!XS 64MB mit TV-Out basiert auf dem Kyro 2 Chip 
und bietet eine Reihe neuer, leistungsstarker 3D Features. Dank Tile-Based-Rendering 
und Hidden Surface Removal und weiterer Techniken erreicht die Vivid!XS eine hohe 
Geschwindigkeit in schnellen 3D Games bei bestechender Darstellungsqualität. 


Д PRAXIS | Onboard-Sound gegen externe Steckkarte 
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Mittlerweile kónnen Onboard- 


Audio-Chips mehr, als nur ein- 


fache Stereosignale auszu- 


geben. Welche Unterschiede 


gibt es noch zu den teureren 


PCI-Konkurrenten? Lohnt 


sich der Aufpreis? 


Leistung: 
Nforce APU 


Farbtiefe: 


32 Bit 


Alice (VGA.dm3) 


FPS: io 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 
56 


г 3 
i Schlecht spielbar 


- Fazit: Bei einer hohen Auflösung liegt das Testfeld relativ 


dicht beieinander. In der Spielepraxis sind die Unterschiede 
| damit also fast nicht spürbar. 


Bedingt spielbar 


142 PC Games Hardware | 05/2002 


Legende: 640x480 


Settings: Nforce, Athlon XP 1.800+, Geforce4 
MX-420, 256 MB DDR RAM, vertikale Synchro- 
nisation aus, DirectX 8.1, Windows XP, 32 Bit 
Farbtiefe, 44 kHz 
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uf den meisten ak- 
tuellen Mainboards 
befindet sich ein On- 
board-Chip für die Audiover- 
arbeitung. Einige Vertreter 
glánzen sogar mit Dolby-Di- 
gital-5.1- und EAX-Unterstüt- 
zung. Auch der Nforce-Chip- 
satz von Nvidia besitzt eine 
integrierte 6-Kanal-Audio- 
lósung mit Digitalausgang. 
Angesichts dieser günstigen 
Alternativen stellt sich die 
Frage, ob die Investition in 


Audigy (EAX2) 55 9з. 
Nforce APU (ЕАХ2) 52 8: | 


m | 


Flüssig spielbar 


32 Bit 


eine zusátzliche PCI-Steck- 
karte überhaupt noch rentabel 
ist. Wir haben verschiedene 
Soundchips auf Installations- 
probleme, Klangqualitát und 
Spieleperformance getestet. 


Bei Onboard-Soundchips gibt 
es große Unterschiede: Haupt- 
platinen, die mit dem AC-97- 
Codec von Via ausgestattet 
sind, beherrschen grundsätz- 
lich nur die Soundwiedergabe 
in Stereo. Wer also ein Sur- 


Leistung: 
C-Media 


Alice (VGA.dm3) 


FPS: io 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 


Software (Miles) 


Farbtiefe: 


Onboard C-Media (EAX2) - 


i Schlecht spielbar 


Bedingt spielbar 


- Fazit: Die Software-Berechnung sowie die Muse XL sind sehr 
schnell, doch die Soundqualität ist am schlechtesten. 


108 
Hercules Muse XL (EAX2) Uu) 17 | 
EE] 15 


Audigy (EAX2) | 


round-Boxensystem anschlie- 
ßen will, wird mit dieser Va- 
riante nicht zufrieden sein. 
Onboard-Soundlösungen be- 
rechnen die 3D-Effekte nur in 
Software, die Rechenarbeit 
übernimmt dabei zum größ- 
ten Teil der Prozessor. Nvidias 
Audio Processing Unit (APU), 
die auf den Nforce-Platinen 
verwendet wird, unterstützt 
dagegen echten" 5.1-Sound. 
Der populäre C-Media-Chip 
8738 besitzt ähnliche Features, 
er wird beispielsweise auf 
dem Asus A7V266-E verbaut. 


| 1 | Nforce vs. Audigy 


ARBEITSMATERIAL: 

Audigy- Soundkarte 

AUSFÜHRUNG: MI 

RISIKO: m 

AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 

Leistung 90 nnt 5 
Mur t 


Im Gegensatz zur Audigy- 
Soundkarte ist der Nvidia- 
Chipsatz um einiges pflege- 
leichter (siehe Tipp 3). Die 
Benchmarks zeigen, dass die- 
ser trotz der versprochenen 
hohen Leistung nicht ganz an 
die Audigy herankommt: Bei 
einer Auflósung von 640x480 
Pixeln zeigen sich mehr als 
zehn Prozent Unterschied, bei 
1.024x768 Pixeln geht der 
Unterschied auf knapp zwei 
Prozent zurück. Für die Praxis 
ist die gemessene Geschwin- 
digkeitsdifferenz also eher un- 
bedeutend, wáhrend bei der 
niedrigen Auflósung die rein 
theoretische Rechenleistung 
deutlich wird. Der Klang war 
- zumindest im Vergleich zu 
anderen Soundkarten — durch- 
aus zufriedenstellend. Aus 


Preis-Leistungs-Sicht lohnt 
Legende: 


Settings: Athlon XP 1.900+, Geforce3 Ti-200, 
Asus ATV266-E (KT266A), 256 MB DDR RAM, 
vertikale Synchronisation aus, DirectX 8.1, 
Windows 98, 32 Bit Farbtiefe, 44 kHz 


|. 89K 


Flüssig spielbar 
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sich für Spieler das Aufrüsten 
bei einem Nforce-PC also 
nicht unbedingt – die 100 Euro 
Aufpreis für die Creative-Kar- 
te kann man besser anlegen. 


2 | Onboard vs. PCI 


| ARBEITSMATERIAL: 
Audigy-/Hercules- Soundkarte 


die Klangqualitát zu wün- 
schen übrig. Die hohe Ge- 
schwindigkeit bei dem im 
Spiel integrierten „Miles”- 
Soundsystem ist ebenfalls 
darauf zurückzuführen, dass 
die Effekte nur per Software 
generiert werden. Fazit: In un- 
serem Test lagen die PCI-Kar- 
ten bei Klangqualität und Ge- 


lemlos in Betrieb nehmen 
kann, verläuft die Installation 
der Audigy nicht immer ganz 
reibungslos. Generell sollten 
Sie vermeiden, dass sich die 
Soundkarte mit einem ande- 
ren Gerät einen IRQ teilen 
muss (IRQ-Sharing). Sowohl 
die SB Live! als auch die Au- 
digy belegen übrigens gleich 


EE AUSFÜHRUNG: Mi schwindigkeit eindeutig vor 2 IRQs. Auskunft, welche Ge- 
EE RISIKO: П den Onboard-Chips. Wenn Sie  ráte einen IRQ gemeinsam be- 
È AUSWIRKUNGEN: BER auf eine PCI-Karte setzen, nutzen, gibt im Normalfall 

Leistung DH DUT) sollten Sie gleich zu einer lei- die so genannte „INT Request 


In unserem zweiten Bench- 
mark haben wir den C-Media- 
Chip auf dem Asus A7V266E 
mit der Hercules Muse XL 


stungsfáhigen Karte wie der 
SB Live! oder Audigy greifen. 


З | Sorgenkind Audigy 


Table" im Mainboard-Hand- 
buch (siehe Bild). Beim Auf- 
spielen der umfangreichen 
Software-Tools kann es eben- 
falls zu Schwierigkeiten kom- 


und der SB Audigy ver- ARBEITSMATERIAL: men, speziell unter Windows 
glichen. Auffállig ist, dass die Treiber, Patches, Mainb. Handbuch XP hat Creative offenbar 
Hercules-Karte etwas schnel- PES AUSFÜHRUNG: ШШ noch mit Treiberproblemen zu 
ler als die SB Audigy lief. Das - RELO иш kámpfen. Mittlerweile bietet 
liegt unter anderem daran, SS AUSWIRKUNGEN: HDD? ^ Creative aber eine neue Ver- 
dass die Hercules-Karte viele Stabilität ag (5 sion der Treiber an (auf Heft- 


aufwendige 3D-Effekte nur in 
Software emuliert. Vor allem 
bei EAX-Berechnungen lásst 


15047 Atomickittci 
15048 Balloon/Te 


15049 Bartezz/On 
15051 d12/|Shtonyou 
15053 DJ One Finger 


Hot 


15567 Alizee/Moi 
E md Nette wih 


Für Dein Handy, 
Überraschung für Deine Fr 


Top Klingeltöne 


Verschiedene 
15570 Amerikanische. 


Im Gegensatz zum Onboard- 
Sound, den man meist prob- 


eder 


CD), die voll Windows-XP- 
kompatibel ist. 


TiM UPHAUS 


Bestell 


INTEL INSIDE 
u oT E 


Au 


31015 
PLEASE WRIT ........ 


34004 


> 
DH 


о 229109 
immutata natu 


LEISTUNGSSTARK Die Sound Blaster Au- 
digy überzeugt mit hoher Performance 
und sehr gutem Klang. 


Hotline 
Katalog per Faxabruf 
— Bestell-Hotline: 
EJ Bestell-Hotline: 


0900 51 ! 


Ee nee 15518 Pr Fu Bildmitteilungen 
C Ge sim C 
y cry acht... 


61005 


IRQ-KONFLIKTE Anhand dieser Tabelle 
sollten Sie sich einen passenden PCI-Slot 
heraussuchen. 


01 


Top Blink SMS 


6 deine Freunde mit einer blinke 
Witzige Sprüche : 


90001 Bist du gut zu Voegeln ? 
90003 Dieses Handy wird abgehört! 


00010 Du maivat gen Sterben 


seen, Nokia3210,3310,5110,5130,6 890.91101X Klingelton: 0,6090,6110,6130,6150,8110,8810 
rolla : GUB. T250,1260,V50,V51,V1 0,9000i,9110 Blink S: Alle Nokia ausser 6210, 7110, und 9er Serie. 
Marroia NY Sagem 930,932,936,939,94 Toneditor*: Eingabe der Noten gemäß Bedinungsanleitung Ihres Handys. 


Д PRAXIS | Test: Treiber 


Treiber im Härtetest 


Wir stellen aktuelle Treiber auf die Probe, damit Sie wissen, wie Ihr Spielerechner optimal läuft. 


Detonator 27.42 


Keine Woche vergeht, ohne 
dass eine neue inoffizielle 
Detonator-Version erscheint. 
Diesmal trat der Detonator 
27.42 zum Test an. 


N achdem mit den letzten 

Updates neue Optionen 
wie anisotrope Filterung (Open- 
GL) oder die überarbeitete Mul- 
ti-Monitor-Technik Nview (Ge- 
force? MX, Geforce4) hinzuka- 
men, blieben diesmal die Treiber- 
menüs unverändert. Während 
unserer Benchmarks konnten wir 
wie beim Detonator 27.20 kei- 
nerlei Stabilitätsprobleme oder 
Bildfehler bemängeln. Die 3D- 
Geschwindigkeit ist unverändert 
gegenüber dem 27.20. Im Ge- 
genteil, während die Werte bei 
Aquanox unverändert blieben, 
sanken die Ergebnisse bei Return 
to Castle Wolfenstein (dt.) mini- 
mal. Ein Tipp zur Deinstallation: 
Starten Sie zuvor den „Nview 
Desktop Manager“ in der „Sys- 
temsteuerung" und klicken dort 


Leistung: 
Detonator 


Auflösung: || 


Sek m 


ИШИНИН. RRE EE RER TTT TE TTT MH HE ИИИ ИН 


Detonator 21.83 


MH (11111 (11111 ШЕШЕТШ EE LLL E T EE LET] 


Detonator 23.11 


III: III ЗЕТЕ NM 


Detonator 27.42 


- Fazit: Nutzer des Detonator 27.20 sollten nur bei Problemen 
den Treiber aktualisieren. Alle anderen kónnen bedenkenlos 
den 27.42 installieren. 


Aquanox 1.17 (Savegame PC Games наас 


Й 
ЕВ Т ЧЕНЕ ЧЕТЕНЕ ЕНЕН HE IDDIE ШШ H 


Bedingt spielbar 


Aitina GeForce Properties 


3Amwhwroser o | Овес Spee 
Оре бон |  Ovoday Cerios | Desk Uis 


ice — 290 


Conso REO 

Une tart keg migmap nes Meng 
Delo colos deg kor enner Use desktop coler бес “| 
än пор mee base — x 
Weed ne [mem E 
жоор аена fos —— s 


ИТҮ ж MB yon los lesse: e РО mode. 


Dugem OpenGL seine 
TREIBER-MENÜ Seit der offiziellen Ver- 
sion 23.11 ist der Punkt „Anisotrope Filte- 
rung" neu dabei. 


auf „Disable Nview“. Anschlie- 
ßend halten Sie sich an den Trei- 
ber-Deinstallations-Guide in die- 
sem Heft. (dh) 


ы” . 
Fe - Treiber auf der 


I Heft-CD 


Hersteller: Nvidia 

Webseite: www.warp2search.com 

Datum: 01.02.2002 

Fazit: Leistungsfreaks bleiben beim 27.20 


Legende: 16 Bit 


Settings: Abit KG7-Lite (AMD 760), AMD Ath- 
lon 1.000, 256 MB DDR-RAM (CAS 2,5), Gefor- 

ce3, vertikale Synchronisation aus, DirectX 8, 
Windows 98 SE 


mt mr ШШШ 


ER] 1277 
|i 


AL 


Ati 4.13.9009 


Ati stellt auf der Homepage 
seit kurzem getrennte Treiber 
für eigene Radeon-Karten und 
Karten von Drittanbietern zur 
Verfügung. 


D ie jeweils aktuellen Rade- 

on-Treiber finden sich nur 
noch unter der Kategorie , Built 
by Ati“ wieder. Wer eine Grafik- 
karte eines anderen Herstellers 
besitzt, muss auf einen so ge- 
nannten „Reference Driver” für 
„Powered by ATI"-Produkte zu- 
rückgreifen. Obwohl die Origi- 
nal-Ati-Treiber laut Webseite 
nicht mit den OEM-Produkten 
harmonieren, hatten wir keine 
Probleme, sie zumindest auf un- 
serer Powermagic-Karte (Radeon 
8500 LE) zum Laufen zu bringen. 
Die offiziellen Treiber liegen 
mittlerweile in der Version 
4.13.9009 vor. Zusátzlich haben 
wir ebenfalls die Version 4.13. 
90013 getestet, die sich allerdings 
noch in der Beta-Phase befindet. 
Der Leistungsrückgang unter 


Leistung: 


Radeon-Treiber 


Aquanox 1.17 (Savegame PC Games Hardware) 


Auflösung: ` 


1024 s 


x168 || 


шш ИП 


413.9009 


ШШЩЩ ЕТ 


433. 9013 


Bedingt spielbar 


- Fazit: Bei Return to Castle Wolfenstein (dt.) steigt die Perfor- 
mance leicht an, unter Aquanox bringen die neuen Treiber aber 
eine Leistungsverschlechterung mit sich. 


FEHLERHAFT Die Texturen im Spiel 
Aquanox werden trotz aktueller Treiber 
immer noch nicht richtig dargestellt. 


Aquanox ist etwas enttäuschend, 
unter OpenGL ist die Perfor- 
mance immerhin etwas gestie- 
gen. (tu) 


Treiber auf der 


> Heft-CD 


Hersteller: Ati 
Webseite: www.ati.com 
Datum: 04.02.2002 
Fazit: 19.02.2002 


Legende: 16 Bit 


Settings: Abit KG7-Lite (AMD 760), AMD Ath- 
lon 1.000, 256 MB DDR-RAM (CAS 2,5), Power- 
magic Radeon 8500, vertikale Synchronisa- 
tion aus, DirectX 8.1, Windows 98 SE 


ОЕК шшш unn ТИЙ ШП ИТТИ | 9 


25,4| 
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Die Treibertabelle [PRAXIS Ё 


Aktuelle Treiber 
im Uberblick 


Die Pflege des Spiele-PCs sollte für jeden Spieler 


selbstverständlich sein. Unsere Tabelle verschafft 


Ihnen den optimalen Treiber-Überblick. 


b Grafikkarte, Sound- 

О platine oder Mainboard: 
Aktuelle Treiber sind 

bei jeder Hardware-Komponen- 
te von enormer Bedeutung. Der 
erste Schritt ist dabei immer 
die Identifizierung der aktuellen 
Treiberversion. Bei Grafik- und 
Soundkarten nehmen Sie dazu 
am besten das DirectX-Diagnose- 
Programm ,dxdiag". Sie starten 
es, indem Sie in der ,Start"-Leiste 
auf , Ausführen" gehen und dort 


,dxdiag" eintippen. Unter ,An- 
zeige" und ,Sound" finden Sie 
die verwendete Windows-Trei- 
berversion. Mancher Hersteller 
gibt auf der Webseite aber eine 
davon abweichende  Treiber- 
bezeichnung an. Deshalb haben 
wir zur Sicherheit bei den Gra- 
fikkarten beide Varianten in der 
Tabelle vermerkt. Zusätzlich ge- 
ben wir Ihnen die jeweilige Heft- 
CD an, auf welcher der Treiber 
zu finden ist. 


Durchblick: Die wichtigsten Hardware-Treiber еол» 


Die folgende Liste zeigt Ihnen alle aktuellen Treiber zum Zeitpunkt des Redaktionsschlusses. Zusätzlich geben wir Ihnen 
die Download-Adresse des jeweiligen Herstellers an, falls Sie selbst nach den Treibern im Internet suchen wollen. 


Grafikkarten 


Grafikkarte 


Hersteller 


Treiber Windows 9x/Me 


Treiber Windows 2000/XP | Heft-CD 


Webseite 


Voodoo3 2000/3000 
Voodoo3 3500 

Voodoo4 4500/Voodoo5 5500 
Rage Fury/Rage Fury Pro 
Rage Fury Maxx 

Radeon 7000/7200/7500 
Radeon 8500 

Millennium 6450/6550 
Millennium 6400/6400Мах 
AGP-V3xx/V6xx/VTxx 
Geforce-Reihe 
Gladiac/Erazor-Reihe (ab Erazor III) 
3D Prophet, DDR, II, III 

3D Prophet 4000XT/4500 
Geforce-Reihe 

Geforce-Reihe 

Winfast-Reihe (GeForce) 
Inno3d-Tornado-Reihe 


Grafikchips 
Chipsatz 

Voodoo! (Graphics) 
Voodoo2 

Banshee 

TNT, TNT2, Geforce1/2/3 
Savage3D 

Savage4 

Savage2000 

Куго I/II 


Mainboard-Chipsátze 


Chipsatz 

440BX, 440LX, 815E, 820 usw. 
KT 133 (A), Apollo Pro 133 usw. 
Aladdin V/Aladdin Pro II 
AMD-751/761 

Nforce 420, 440 

135, 133, 635, 633 


Soundkarten 


3dfx 
3dfx 
3dfx 

Ai 

Ati 

Ati 

Ati 
Matrox 
Matrox 
Asus 
Creative 
Elsa 
Guillemot 
Guillemot 
Gigabyte 
MSI 
Leadtek 
Innovision 


Hersteller 
3dfx 
3dfx 
3dfx 
Nvidia 

$3 

$3 

53 
PowerVR 


Hersteller 
Intel 

Via 

Ali 

AMD 
Nvidia 
Sis 


Hersteller 


1.07.00 (4.12.01.0666) 
1.04.02 (4.12.01.1222) 
1.04.00 (4.12.01.0666) 
413.7192 

4.12.7942 

4.13.7189 (7.60) 
4.13.7189 (7.60) 
6.12.016 

6.12.016 

21.8 

21.85 

43.01.2311 

21.85 

14.028 

21.85 

22.50 

21.83 

21.83 


Treiber Windows 9x/Me 
3.01.00 (4.10.01.0017) 
3.02.02 (4.12.01.1151) 
1.04.00 (4.12.01.1222) 
Detonator XP (23.11) 
6.13.28 
4.12.01.8223-8.20.35 
4.12.01.9013-9.51.11 
1.04.14.0028 


Treiber Windows 9x/Me 
3.20.1008 

4in1 4.37, AC97 1.50 

AGP 1.82, IDE 3.56 

AGP 4.80, IRQ 1.11, IDE 1.41 
Treiberpaket 1.0 

AGP 1.08, IDE 1.07 


| Treiber Windows 9x/Me 


1.04.00 

1.04.00 
5.13.01.3279 
5.13.01.3276 (7.60) 
5.13.01.3276 (7.60) 
5.12.021 

5.12.021 

21.83 

21.85 

5.13.01.2181 

21.85 

15.020 

21.85 

22.50 

21.83 

21.83 


Treiber Windows 2000/XP 


1.02.00 


Detonator XP (23.11) 
8.200.011 

8.40.02 
5.12.01.9003-9.20.21 
1.04.14.0028 


Treiber Windows 2000/XP 
3.20.1008 

4in1 4.37, АС9Т 1.50 
AGP 1.82, IDE 1.42 

AGP 5.21, IDE 1.41 
Treiberpaket 1.0 

AGP 1.08, IDE 1.07 


Win9x/2k (06/2001) 
Win9x (06/2001) 
Win9x/2k (06/2001) 
Win9x (09/2001) 
Win9x/2k/XP (05/2002) 
Win9x/2k/XP (05/2002) 
Win9x/2k/XP (04/2002) 
Win9x/2k/XP (04/2002) 
Win9x/2k (12/2001) 
Win9x/Me (04/2002) 
Win9x/2k/XP (03/2002) 
Win2k/XP (05/2002) 


Win9x/2k/XP (01/2002) 


Heft-CD 

Win9x (06/2001) 
Win9x/2k (06/2001) 
Win9x (06/2001) 
Win9x/2k/XP (05/2002) 
Win9x/2k (06/2001) 
Win9x/2k (12/2001) 
Win9x/2k (06/2001) 
Win9x/2k/XP (05/2002) 


Heft-CD 

Win9x/2k/XP (05/2002) 
Win9x/2k/XP (05/2002) 
Win9x/2k/XP (05/2002) 
Win9x/2k/XP (05/2002) 
Win9x/2k/XP (05/2002) 
Win9x/2k/XP (05/2002) 


Heft-CD 


www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.ati.de 

www.ati.de 

www.ati.de 

www.ati.de 
www.matrox.com/mga/drivers 
www.matrox.com/mga/drivers 
ftp.asuscom.de 
www.europe.creative.com 
www.elsa.de 

de.hercules.com 

de.hercules.com 

www.gigabyte.de 
www.msi-computer.de 
www.leadtek.de 

www.inno3d.de 


Webseite 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.nvidia.com 
ftp.s3.com/pub/display 
ftp.s3.com/pub/display 
ftp.s3.com/pub/display 
WWW.powervr.com 


Webseite 
support.intel.com/design/chipsets 
www.viatech.com 

www.ali.com.tw 

www.amd.com 

www.nvidia.de 

germany.sis.com 


SB-Audigy-Serie 
SB-Livel-Serie 

SB PCI 64 

SB PCI 128 (CT 4811) 
Game Theater XP 


Creative 
Creative 
Creative 
Creative 
Hercules 


4.11.01.0711 

4.05 (Rev3) 
4.00.1207 (Rev3) 
3.02 


Treiber Windows 2000/XP 
0111.2001 

5.00.2152.1 

2.02.001 

3.02 


WinXP (05/2002) 
Win9x (02/2001) 
Win2k (01/2002) 
Win9x/2k (01/2002) 


Webseite 
www.soundblaster.com 
www.soundblaster.com 
www.soundblaster.com 
www.soundblaster.com 
de.hercules.com 
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WISSEN | Startseite 


146 Startseite Wissen 


147 Multimedia: 
Welt der Hardware 
In unserer Wissensrubrik dreht sich diesen 
Monat alles um das Thema DVD. 


150 Technik: Geforce4 


Die Details der neuen Chipgeneration 


154 Erfolgsgeschichte 
des PCs (Teil 2) 
Lesen Sie bei uns alles über die Geschichte 
und die Entwicklung des PCs. 


158 Wie entsteht Licht? 
Der Hintergrundartikel zum Thema „Sehen 
und gesehen werden" am Bildschirm 


Kay 
Beinroth 


Auftakt: 
Wissen 


>» 


Fragen, die wir diesen Monat in der Wissensrubrik beantworten. 


menschliche Auge Licht wahr? Das sind nur einige der 


Wissen ist Macht! 


In dieser Ausgabe kláren wir Sie über die interaktive Basis namens MHP sowie 


die Zeichensätze ASCII, ANSI und Unicode auf. 


Ich bin neulich über die 
Abkürzung MHP gestol- 
pert - was steckt dahin- 
ter? 


Die Abkürzung MHP steht für 
,Multimedia Home Platform". Es 
handelt sich hierbei um eine 
Plattform, die von einigen Unter- 
nehmen der europäischen Indus- 
trie gemeinsam entwickelt wird, 
um eine Basis zu liefern, die von 
allen Sendern, Geráte-Herstel- 
lern und Netzbetreibern genutzt 
werden kann – möglich wird das 
durch eine offene Schnittstelle. 
Die zündende Idee von MHP hat- 
te Philips bereits vor einigen Jah- 
ren. Dann dauerte es einige Zeit, 
bis sich die TV-Sender und Me- 
dienanstalten auf MHP einigen 
konnten. Nach der Einigung auf 
die offene Schnittstelle und die 
gemeinsame Plattform müssen 
nun Geráte und Programme ent- 
wickelt werden, die auf MHP ba- 
sieren. Bis MHP zu einem Stan- 
dard avancieren kann, wird noch 
viel Zeit vergehen und viel Geld 
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investiert werden müssen. Aber 
die Ansátze sind interessant und 
werden vor allem von der Wirt- 
schaft stark unterstützt. Wer 
mehr über MHP, die Ideen und 
Teilnehmer wissen móchte, sollte 
auf www.mhp.org nachschauen. 


Vor kurzem habe ich 
von ASCII, ANSI und 
Unicode gelesen. Was 
bedeutet das denn 
eigentlich genau? 


ASCII, ANSI und Unicode sind 
Abkürzungen, die sich als eigen- 
ständige Wörter im Sprach- 
gebrauch eingebürgert haben. 
ASCI steht für „American Stan- 
dard Code for Information Tech- 
nology“ und war ursprünglich 
ein 7-Bit-Code bzw. -Zeichensatz. 
Bei ASCII wurde kleinen und 
großen Buchstaben, Zahlen sowie 
einigen Sonderzeichen eine Zahl 
zwischen 0 und 127 zugeordnet, 
die durch sieben Bit dargestellt 
wird. Beim ASCII-Code sind den 


ersten 32 Codes bestimmte Steu- 
erzeichen zugeordnet. IBM rief 
den erweiterten ASCII-Zeichen- 
satz ins Leben, der nun acht Bit 
umfasste und bereits 256 Zeichen 
darstellen konnte. Unter Win- 
dows lassen sich nicht alle ASCII- 
Zeichen über die Eingabe des de- 
zimalen Zahlenwerts und gleich- 
zeitiges Drücken der Taste „Alt“ 
anzeigen — Windows arbeitet im 
Gegensatz zu DOS mit ANSI. 
Auch hängen Typ und Menge der 
darstellbaren Zeichen von der 
verwendeten Schriftart ab: Star- 
ten Sie einmal Word, drücken Sie 
auf dem Ziffernblock die „1“ und 
halten Sie dabei die Taste „АН“ 
gedrückt (Schriftart: Times New 
Roman). Das Ergebnis ist ...? 
Auch die Zeichen des ANSI- 
Codes, der unter Windows Ver- 
wendung findet, können durch 
Drücken der Taste „Alt“ und Ein- 
gabe des Zahlencodes über den 
Ziffernblock dargestellt werden. 
Der Code „64“ gibt etwa das Zei- 
chen @ aus. Mehr über ANSI gibt 
es auf der Seite www.ansi.org. 


Warum kann der Mensch dreidimensional sehen? Wie nimmt das 


<< 


Unicode wurde Ende der 80er-Jah- 
re geboren, als immer mehr nach 
einem internationalen Standard 
für die Zeichendarstellung ver- 
langt wurde. Vielleicht haben Sie 
das schon einmal erlebt: Sie su- 
chen über eine Suchmaschine und 
klicken die verschiedenen Ergeb- 
nisseiten an. Auf einigen Seiten 
finden Sie ein typografisches 
Chaos vor: Sonderzeichen bilden 
kryptische Wórter, die Sie nicht 
entschlüsseln können. Ursache 
hierfür sind die verschiedenen 
Zeichensätze von Ländern wie 
Schweden, China oder Japan, die 
nicht dargestellt werden können. 
Ein weit verbreiteter Zeichensatz 
ist ISO 8859-1 (auch ISO Latin-1), 
mit dem die Zeichen der meisten 
europäischen Sprachen dargestellt 
werden können. Asiatische Spra- 
chen bilden aufgrund der komple- 
xen und zahlreichen Schriftzei- 
chen einen Sonderfall und hier 
wird eine 16-Bit-Codierung ver- 
wendet, um alle Zeichen darstel- 
len zu können. Bei Unicode hat je- 
des Zeichen einen 16-Bit-Code: 
Die ersten 256 Codes entsprechen 
dabei ISO Latin-1. Insgesamt ste- 
hen mit Unicode über 65.000 Zei- 
chen bzw. Codes zur Verfügung, 
vergeben sind in der Version 3.0 
etwa 40.000 — darunter so unge- 
wöhnliche Dinge wie Runen oder 
Zeichen aus der Cherokee-Spra- 
che. Mehr über Unicode finden Sie 
auf der Seite www.unicode.org. 
MELANIE REUL 
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AP P 
Monitore 
(04/2002) 
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Pm 
Audiokompression 
(03/2002) 


B Layer 
Eine beschriebene Schicht 
einer DVD bezeichnet man 
als Layer. Eine DVD kann 
pro Seite zwei Datenschich- 
ten besitzen. 


E Books 
In den Books sind die Spe- 
zifikationen der DVD-For- 
mate festgelegt. Momentan 
gibt es fünf Bücher, die 
Books A bis E. 


E DVD 
DVD steht für , Digital Ver- 
satile Disc". In einigen Pub- 
likationen findet man auch 
die Erklárung , Digital Video 
Disc". 
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Im dritten Teil der Wissensreihe „Welt der Multimedia" 


dreht sich alles um die DVD, die Digital Versatile Disc. 


ie DVD ist aus vielen 

Wohnzimmern heute 

nicht mehr wegzuden- 
ken - trotz der Tatsache, dass die 
kleine Silberscheibe leider immer 
noch sehr viel teurer als das 
Video-Pendant ist, sind die Ver- 
káufe von Filmen und passender 
Hardware in den letzten beiden 
Jahren stark gestiegen. 


So fing alles an 


Für Einsteiger 


Eine scheibenfórmige Revolution 
gab es bereits Anfang der 80er- 


Jahre mit der CD, die recht 
schnell zum beliebtesten Spei- 
cher für Audiodaten avancierte. 
Neben der reinen Audio-CD gab 
es wenig später eine Video-CD - 
diese stieß jedoch schnell an 
Speichergrenzen. Zu Beginn der 
90er-Jahre fand sich eine Gruppe, 
deren Mitglieder aus den Berei- 
chen Unterhaltungsindustrie, der 
Computerindustrie sowie aus 
Elektronikunternehmen bestand. 
Die heute als DVD-Konsortium 
oder DVD-Forum (www.dvdfo- 
rum.org) bekannte Gruppe hatte 
die Aufgabe, Standards für das 


neue Format DVD festzulegen. 
Man wollte nicht nur ein univer- 
selles Medium schaffen, sondern 
vor allem auch den Beta/VHS/ 
Video-2000-Fehler der Vergan- 
genheit nicht wiederholen. Als 
die Videokassette für den Heim- 
gebrauch eingeführt wurde, gab 
es diese verschiedenen Stan- 
dards, die relativ lange nebenei- 
nander existierten. Heute ist die 
DVD sowohl im Wohnzimmer 
als auch im Arbeitszimmer am 
PC zu Hause und hat es in der 
Tat zu einem Universalspeicher 
gebracht. 
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Filmausschnitt „Die Maske" alle Rechte bei: New Line/Dark House 


Aufbau/Speicherkapazität der DVD-Typen 


Je mehr Layer auf einer DVD untergebracht sind, umso mehr Daten kónnen auf der DVD 
gespeichert werden. Hier die verschiedenen Standards im Überblick. 


Eine DVD hat pro beschreibba- 
rer Seite bis zu zwei Schichten, 
die so genannten Layer - da- 
durch entsteht eine Speicher- 
kapazität von maximal 17 GB. 
Da die DVD auch sehr viel enger 
beschrieben werden kann, pas- 
sen so bereits auf eine einseitig 
beschriebene DVD mit einer 
Schicht 4,7 GB und somit rund 
sieben Mal mehr als auf eine 
CD-ROM mit 700 MB Kapazität. 
Die nachstehende Tabelle zeigt 
die Unterschiede der vier ver- 
schiedenen DVD-Typen mit der 
entsprechenden Kapazität. 


Ор\р-5: 41 ep 


Single Sided, Single Layer Disc 


‚A GB 


Double Sided, Single Layer Dis: 


FORMATFRAGE Hier sehen Sie die wichtigsten DVD-Formate in einer Übersicht. Die 
doppelschichtige Einseiter- DVD ist etwas größer als die einschichtige Zweiseiter- DVD. 


DVD-9: 8.5 GB Za 


Single Sided, Double Layer Disc = 


PHILIPS-FERNSEHER Das Breitbild-Modell 32PW9566 aus dem Hause Philips bietet 
das 16:9-Format an. Dadurch können Sie Kinofilme im Originalformat genießen. 


Unterschiede CD und DVD 


Die DVD ist der CD bei der Speicherkapazität weit über- 


legen. Die technischen Details 


Eine CD und eine DVD unterscheiden sich rein äußerlich nicht: gleicher 
Durchmesser und gleiche Dicke. Die große Schwester DVD übertrifft die 
CD jedoch nicht nur in der Anzahl der beschreibbaren Seiten und lesbaren 
Schichten: Die Pits sind mit rund 0,4 Mikrometer halb so groß wie die Pits 
auf einer CD. Auch die Spurbreite ist kleiner, so dass mehr Spuren auf ei- 
ner DVD geschrieben werden können. Die Datenrate liegt mit 4,7 MB pro 


im Überblick: 


Sekunde bei einer DVD um ein Vielfaches höher als bei einer CD. 


Durchmesser/Dicke 12 cm/12 cm 12 cm/1,2 cm 
Schicht(en)/Seite(n) N 1 bis 2/1 bis 2 
Pit-Größe 0,834 Mikrometer 0,4 Mikrometer 
Spurbreite 3,058 Mikrometer 0,74 Mikrometer 
Datenrate (MB/s) 0,15 47 
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Der kleine Speicherriese 


Für Einsteiger 
Was macht die DVD so attraktiv? 
Vergleicht man eine DVD mit ei- 
ner CD, hat die DVD ganz klar 
die Nase vorn: Dank der vielfäl- 
tigen Speichermóglichkeiten kón- 
nen bis zu 17 GB auf einer einzi- 
gen Scheibe untergebracht wer- 
den. Wie kommt diese giganti- 
sche Speicherkapazität zustande? 
Eine DVD kann bis zu zwei 
Schichten auf jeder Seite haben: 
Mit einer Schicht auf einer Seite 
sind es 4,7 GB, mit zwei Schichten 
auf beiden Seiten bereits 17 GB 
(siehe Kasten: , Aufbau /Speicher- 
kapazitát der DVD-Typen"^). 


Die verschiedenen 
Formate 


Für Einsteiger 
Es gibt bei der DVD verschie- 
dene Formate mit verschiedenen 
Einsatzmóglichkeiten, so wie Sie 
es móglicherweise bereits aus 
dem Bereich der CD kennen. Die 
DVD-Video ermóglicht die Spei- 
cherung von bis zu acht Stunden 
qualitativ hochwertigem und in- 
teraktivem Video mit acht Ton- 
spuren und 32 Untertiteln. Die 
DVD-Audio wird wie eine Au- 
dio-CD eingesetzt, bietet jedoch 
eine hóhere Auflósung und 
Sampling-Frequenzen. Statt 16 
Bit und 44 KHz sind es bis 24 Bit 
und 192 kHz. Die DVD-ROM 
(ROM = Read Only Memory) ist 
wie die CD-ROM ein reines Lese- 


medium mit bis zu 17 GB Daten- 
kapazität. Die DVD-R kann ein- 
mal beschrieben werden und 
wird häufig zur Datensicherung 
in Unternehmen eingesetzt — Re- 
korder sind immer noch teuer 
und für Privatleute oft uner- 
schwinglich. Die DVD-RW ist 
wie eine CD-RW ein wieder be- 
schreibbares Medium und wird 
ebenfalls háufig für Datensiche- 
rung verwendet. 


Die DVD-Spezifikatio- 
nen im Blick 

Für Fortgeschrittene 
Die DVD-Spezifikationen, die 
vom DVD-Forum festgelegt und 
verabschiedet wurden, sind für 
alle DVD-Produzenten bindend 
- nur so kann gewáhrleistet wer- 
den, dass die DVDs auf allen 
Plattformen laufen, egal ob es 
sich um ein MAC- oder ein PC- 
DVD-Laufwerk in einem Rech- 
ner oder einen Stand-alone-Play- 
er im heimischen Wohnzimmer 
handelt. Die Videoformate für 
DVDs sind per Definition MPEG- 
2 und MPEG-1 - abhángig vom 
Land der Veróffentlichung ent- 
sprechend in PAL oder NTSC. 
Der SECAM-Standard spielt im 
DVD-Bereich keine Rolle. Zur Er- 
innerung: NTSC (National Tele- 
vision System Committee) ist die 
amerikanische Fernsehnorm in 
den USA und Kanada mit 525 
Zeilen und 30 Vollbildern pro Se- 
kunde (Bildwiederholfrequenz 
60 Hz). PAL (Phase Alternation 
Line) ist die Fernsehnorm, die 
nicht nur in fast ganz Europa, 
sondern auch in Lándern wie 
China oder Brasilien Verwen- 
dung findet. PAL arbeitet mit 576 
Zeilen und 50 Halbbildern pro 
Sekunde (Bildwiederholfrequenz 
50 Hz). SECAM (Sequential Cou- 
leur Avec Mémoire) ist der in 
Frankreich verwendete Standard 
— hier leben PAL und SECAM in 
friedlicher Koexistenz. 


Wenn Sie auf der Rückseite einer 
DVD die Angabe Widescreen fin- 
den, sagt dies allein noch nicht 
viel aus. Widescreen-Fernseher 
haben das Format 16:9 und die 
Breite der Fernsehgeráte ent- 
spricht der Hóhe mal 1,78. Wide- 
screen kennen Sie aus dem Kino 
und die Filme auf DVD haben 
demnach auch das originale Gró- 
fienverháltnis — wenn der Film 
im so genannten 1:1,85-Format 
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Technologie-Vergleich 


Auf DVD-Medien ist die Datendichte um einiges hóher 
als auf einer herkómmlichen CD. 


1,6 Mikrometer 


0,74 Mikrometer 


Pit-Lánge 
0,4 Mikro- 
meter 


MINIMAL Die Pits einer DVD sind nur halb so grof wie die auf einer CD. 


gedreht wurde. Der Film Star 
Wars beispielsweise wurde im 
Format 2,35:1 gedreht, der Film 
Ben Hur von 1959 ist einer der 
wenigen Filme mit dem unge- 
wöhnlichen Format 1:2,76. Diese 
Filme werden auch auf einem 
16:9-Fernsehgerát mit schwarzen 
Balken wiedergegeben, auf ei- 
nem 4:3-Gerät mit dem Format 
1:1,33 ist das Bild jedoch fast un- 
zumutbar, weil es sehr verklei- 
nert wird und richtig dicke Bal- 
ken oben und unten hat. Die Bal- 
ken entstehen durch die starke 
Verkleinerung, um den Film in 
der kompletten Breite zeigen zu 
kónnen. Eine gute Internetseite 
zu dem Thema ist gregl.net/ 
videophile/anamorphic.htm. 


Audio 

Im Bereich Audio geht es áhnlich 
streng zu: Die drei móglichen 
Formate für DVD-Video sind 
PCM, Dolby Digital und MPEG. 
Auf einer DVD stehen den Au- 
dio-Informationen bis zu acht 
Tonspuren zur Verfügung, so 
dass verschiedene Audio-Forma- 
te abgelegt werden kónnen. In 
der Regel verwendet man diese 
Tonspuren jedoch dazu, ver- 


INFORMATIV Auf der Rückseite einer 
DVD stehen alle wichtigen Infos wie 
Bildverháltnis, Sprache und Untertitel. 
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schiedene Synchronisationen ei- 
nes Films anzubieten. Diese 
Synchronisationen gibt es dann 
wahlweise ohne oder mit ent- 
sprechenden Untertiteln in ver- 
schiedenen sprachlichen Kombi- 
nationen. Zur Zeit werden im- 
mer häufiger DVDs angeboten, 
die zwar relativ günstig sind (10 
bis 20 Euro), die dafür aber oft 
nur eine oder zwei Sprachen 
bzw. Untertitel anbieten. 


Extras/Besonderes 

Der größte Vorteil einer DVD ist 
in den Augen vieler Käufer aber 
die Móglichkeit, neben hochwer- 
tigem Sound und klaren Bildern 
auch noch Extras wie Making-of, 
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Die Bücher A bis E 


Alle DVD-Standards und Spezifikationen wurden in so 
genannten Books (Büchern) festgehalten. 


Wie bei CDs sind auch die Spezifikationen für die DVD-Medien in Büchern 
festgeschrieben. Diese Bücher sind in drei Teile gegliedert: Teil 1 gilt für rei- 
ne Lese-DVDs und dort sind physikalische Bestimmungen wie DVD-Durchmes- 
ser, Scheibendicke oder Schichten festgelegt. Auch Teil 2 ist nur für die rei- 
nen Lese-DVDs und beinhaltet das logische Format wie das Dateisystem. In 
Teil 3 werden die Formate (Video und Audio) genauer spezifiziert. Momentan 
sind insgesamt fünf Books verabschiedet bzw. gültig. Die Books A, B und C 
gelten für reine Lesemedien, die Books D und E sind für die beschreibbaren 
Versionen. Book A enthält die Spezifikationen der DVD-ROM. Die Spezifika- 
tionen der DVD-Video finden Sie in Book B und die der DVD-Audio in Book C. 
Für die beschreibbaren Varianten gelten die Books D und E, wobei in Book D 
die einmal beschreibbaren (DVD-R) und in Book E die wieder beschreibbaren 
(DVD-RW, DVD-RAM) Medien erläutert werden. 


Interviews, Fehlszenen oder 
Blickwinkel-Auswahl (falls im 
Film vorgesehen) anzubieten. 


DVDs und Kopierschutz 


Für Einsteiger 
DVDs sind mehrfach geschützt, 
um ein Kopieren zu verhindern — 
allerdings reicht auch ein mehrfa- 
cher Schutz nicht immer aus. Von 
der Firma Macrovision gibt es 
APS, das Analog Protection Sys- 
tem. Mit Macrovision geschützte 
Filme können nicht auf ein analo- 
ges Medium, sprich eine Video- 
kassette, gesichert werden. Wird 
das digitale Signal in ein analoges 
umgewandelt, werden Störsigna- 


Ländercodes im Visier 


Für die Industrie wichtig, für DVD-Fans ärgerlich: DVD-Ländercodes schützen die Kino- 
industrie vor DVD-Importen aus Ländern, wo die Filme früher veröffentlicht werden. 


Läuft ein Film in den USA im Kino und wenig später 
auf DVD, ist er häufig in anderen Ländern erst in 
synchronisierter Fassung im Kino. Ohne Ländercodes 
könnte man ja einfach eine DVD mit dem Film im Ur- 
sprungsland bestellen. Um dies zu verhindern, sind 
DVDs nach sechs Regionen kodiert und haben einen 
so genannten Regional- oder Ländercode. Ein Film 
mit dem Regionalcode 2 aus Deutschland ist eigent- 
lich auch nur auf einem DVD-Player mit Regionalco- 
de 2 abspielbar. Eigentlich, denn es gibt codefreie 
Player und Möglichkeiten, Player oder Laufwerke 
per Crack-Code oder Software freizuschalten. 


Ländercode 1: USA/Kanada, einige Länder außerhalb der Vereinigten Staaten 
Ländercode 2: Japan, Europa, Südafrika und Mittlerer Osten 

Ländercode 3: Südostasien und Ostasien (Hongkong einschließlich) 
Ländercode 4: Australien, Neuseeland, Pazifische Inseln, Mittelamerika, Mexiko, Südamerika und Karibik 
Ländercode 5: GUS-Staaten, Indien, Afrika, Nord-Korea und Mongolei 


Ländercode 6: China 


le beigemischt — der Film flim- 
mert dann stark bei der Wieder- 
gabe. Die Methode CSS (Content 
Scrambling System) soll verhin- 
dern, dass die Videodaten auf ei- 
ner DVD bei Wiedergabe auf ei- 
nem PC einfach auf der Festplatte 
gespeichert werden. Mit CGMS 
(Copy Generation Management 
System) ist auf jeder DVD selbst 
genau gespeichert, ob der Inhalt 
oder Teile daraus kopiert werden 
dürfen, und wenn ja, wie oft die- 
se kopiert werden dürfen. CGMS 
muss hardwareseitig unterstützt 
werden, bei Geräten ohne CGMS- 
Unterstützung hat dieser Kopier- 
schutz keine Wirkung. 

MELANIE REUL/KAY BEINROTH 
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Nvidia rüstet 
zum umfassenden 
Gegenschlag. Der 
Geforce4-Ti-Chip 
soll die Technik- 
Krone von Ati 
zurückerobern. 
Wir klären, ob 


dies gelingt. 
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eue Namen für alte Pro- 

М dukte, dies war die De- 
vise bei Nvidia im letz- 

ten Herbst. Die Fachwelt staunte, 
als Nvidia den Geforce3 Tita- 
nium als Antwort auf den Ra- 
deon 8500 prásentierte. Eine 
technische Nullrunde und mar- 
ginale Leistungsverbesserungen 
waren nicht das, was man vom 
3D-Platzhirsch erwartet hatte. 
Doch nun, sechs Monate spáter 
als geplant, ist Nvidia bereit 
zum Kontern. Der Chipentwick- 
ler konfrontiert Ati mit dem Ge- 
force4, dem echten Nachfolger 
zum DirectX-8-Pionier Geforce3. 


Veredelter Geforce3 


Für Einsteiger 


Der Prozessor mit dem Entwick- 
lernamen ,NV25" basiert im 
Kern zwar weiterhin auf der 
Geforce3-Architektur, ergänzt 
diese jedoch um pfiffige Details. 
Die Erweiterungen verschlingen 
sechs Millionen zusätzliches 


ce4-Tec 


Transistorbudget. Mit den nun 
63 Millionen Schaltkreisen auf 
einem Die setzt Nvidia sogleich 
den neuen Komplexitátsrekord; 
keiner bietet mehr. Atis Radeon 
8500 als bisheriger Spitzenreiter 
bringt „nur“ rund 60 Millionen 
Flipflops auf die Waage. Umso 
erstaunlicher daher die Arbeits- 
geschwindigkeit des neuen Nvi- 
dia-Paradepferdes, dem Geforce- 
4 Ti-4600. Mit einem Takt von 300 
MHz drückt Nvidia mächtig aufs 
Gaspedal. Der von TSMC (,Tai- 
wan Semiconductor Manufactu- 
ring Cooperation") genutzte 
Herstellungsprozess mit einer 
Strukturbreite von 0,15 Mikro- 
meter wird damit bis an die 
Grenze des technisch Machba- 
ren ausgereizt. Die pfeilschnelle 
Kombination aus Transistoren- 
flut und hoher Taktfrequenz hat 
jedoch ihren Preis. Die schlechte 
Fertigungsausbeute („Yield“) 
verteuert die Chipkosten. Der 
enorme Energiebedarf des Pixel- 
knechts und die damit verbunde- 
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ne Abwärme verkompliziert und 
verteuert zusátzlich den Bau der 
Beschleunigerplatinen. Ein Blick 
auf das Referenzdesign genügt: 
Aufwendige Schaltungselektro- 
nik zur Spannungsstabilisierung 
und diverse Spannungswandler 
prágen das Bild auf dem hinteren 
Teil der großflächigen Platinen. 
Da der Energiehunger des neuen 
3D-Biests über alle drei Versor- 
gungsstránge (3, 5 und 12 Volt) 
des AGP-Steckers gebändigt 
werden muss, verschlingen ver- 
schiedene  Elektronikelemente 
máchtig Platinenplatz. Das Hit- 
zeproblem ist sogar derart akut, 
dass Nvidia bei der Kühllósung 
auf eine Spezialanfertigung set- 
zen muss. Billige Regalkompo- 
nenten aus Taiwan waren den 
Kaliforniern nicht mehr gut ge- 
пир. Der aufwendige Gebläse- 
aufbau bläst die angesogene 
Kühlluft seitlich aus vielen Öff- 
nungen direkt über die Speicher- 
bausteine. Ein feines Lüftchen 
transportiert so die Abwárme 
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W Back Buffer 
Speicherbereich auf der Grafik- 
karte. Der Grafikchip baut in 
diesem Speicherbereich das 
Bild pixelweise auf. 


W Front Buffer 
Speicherbereich auf der 
Grafikkarte, welcher Pixeldaten 
speichert. Der RAMDAC liest 
die Daten aus diesem Speicher 
und stellt sie auf dem Monitor 
dar. 


W Page Flipping 
Statt den RAM-Inhalt zu 
kopieren, werden nur die 
Adressen der RAM-Bereiche 
geändert. 


weg von der Beschleunigerpla- 
tine. Eine im Grafikchip einge- 
klemmte Messdiode überwacht 
permanent die Chiptemperatur. 
Bei Überhitzungsgefahr schaltet 
die Software den Chip ab und 
verhindert so das Verdampfen 
des Transistorpaketes. 


Prozessortechnik für 
RAM-Chips 


Für Einsteiger 
Maßsgefertigt sind auch die Spei- 
cherchips. Nur dank der speziel- 
len, sonst nur für CPUs verwen- 
deten FBGA-Verpackung erreicht 
Nvidia den Ti-4600-Speichertakt 
von 325 MHz DDR (Double Data 
Rate, „650 MHz“ effektiv). Damit 
durchbricht der Geforce-Bauer 
die 10-GB/s-Barriere bei der 
Speichertransportkapazität. Die 
2,8 ns Zugriffsgeschwindigkeit 
dieser Superchips erlaubt in der 
Theorie sogar astronomische 357 
MHz DDR (714 MHz effektiv). 
Potenzial für Übertaktungsfreu- 
dige (und weitere Geforce4-Mo- 
delle) ist daher vorhanden. Das 
etwas langsamere Ti-4400-Mo- 
dell arbeitet mit 275 MHz DDR 
und verschiebt bis zu 8,8 Giga- 
byte pro Sekunde über die Lei- 
terbahnen der Speicherchips. 


Shader-Defizit 


Für Einsteiger 


Vier parallel arbeitende Rende- 
ring-Pipelines bekleben ein Pixel 
wie beim Vorgänger mit je zwei 
Texturen pro Taktzyklus. Ein ein- 
facher Recycling-Mechanismus 
(,Loopback") erlaubt jedoch Pi- 
xelberechnungen mit bis zu vier 
Texturen pro Berechnungsdurch- 
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gang (,Renderingpass"). Mini- 
mal erweitert wurden die Re- 
cheneinheiten („Pixel Shader“) 
der Rendering-Pipelines. Diese 
beherrschen nun den 1.3-Stan- 
dard von DirectX 8.1, der Ge- 
force3-Grafikcontroller versteht 
nur die Kommandos des Direct- 
X-8.0-Standards 1.1. Die neuen 
Funktionen erlauben realistische- 
re Struktureffekte, indem die pi- 
xelgenauen Veränderungen der 
Beleuchtungswerte tiefenabhän- 
gig berechnet werden (,tiefen- 
korrigiertes Bump Mapping“). 
Als Kaufargument dient diese 
Erweiterung jedoch nicht, die 
meisten Spiele in der Pipeline 
setzen auf Pixel Shader der Ver- 
sion 1.1. Passen muss der Ge- 
force4 Ti beim fortschrittlichsten 
Pixel-Shader-Standard, der Ver- 
sion 1.4. Diesen beherrscht bisher 
nur Atis Radeon 8500. Mit bis zu 
sechs Texturen pro Pixel vertei- 
digt dieser den Führungsan- 
spruch in dieser Disziplin. Bei 
der Überarbeitung der Pipelines 
korrigierten die Kalifornier of- 
fenbar auch den bekannten Feh- 
ler bei der Texturdekompression 
gemäß DXT1-Formatierung. Nun 
vermischt der Geforce4 die 
Zwischenresultate aus der Be- 
rechnung 32-bittig. Die häss- 
lichen, grünlichen Farbschlieren 
bei komprimierten Texturen, die 
bei Quake-Engine-Spielen zu se- 
hen waren, sind damit ver- 
schwunden. Keine Fortschritte 
erzielte Nvidia jedoch bei der 
Kompression dreidimensionaler 
Texturen. Unter Direct3D werden 
die Texturdaten weiterhin nicht 
Platz sparend verarbeitet. 


Doppelte Shader-Kraft 


Für Einsteiger 


Äußerst reizvoll sind die Er- 
weiterungen bei der program- 
mierbaren T&L-Einheit (, Vertex 
Shader”). Im Geforce4-Geschoss 
ist diese Einheit gleich doppelt 
verbaut. Zusammen mit der er- 
höhten Taktfrequenz verdrei- 
facht sich deshalb die Leistung 
gegenüber dem Geforce3. Fast 
150 Millionen Eckpunkte pro Se- 
kunde schleust der neue Super- 
chip durch die Shader-Einheiten. 
Das Spiel merkt von dieser Dop- 
pelverarbeitung nichts, der Gra- 
fikchip verteilt die anfallende Ar- 
beit eigenständig auf die beiden 
Polygonpumpen. Das Leistungs- 
plus macht sich in der Praxis 


TES mb + 


REALITÄTSANSPRUCH Pixel Shader sorgen in EA Tigerwoods PGA Tour 2002 für 
realistisch reflektierende Wasseroberflächen. 


HAARGENAU In der Geforce4-Wolfman-Demo werden rund 100.000 Polygone pro 
Szene berechnet. Acht Fellschichten sorgen für die nötige Detailtreue der Figur. 


deutlich bemerkbar. Aufwendige 
Lichteffekte berechnet der Ge- 
force4 deutlich flotter als der 
Vorgänger. Augenschmankerl 
wie die Naturszene aus 3D- 
Mark2001 oder ein bei der 
Geforce4-Präsentation gezeigtes 
Technologiedemo der deutschen 
Spieleschmiede Codecult (siehe 
Heft-CD) fließen butterweich 
über den Monitor. Beide Demos 
machen massiven Gebrauch der 
Shader-Einheit, um die Szenen 
dynamischer zu gestalten. Flat- 
ternde Fahnen, Deformationen 
oder sich im Wind wogende Grä- 
ser gelten als Spezialdisziplin 
des neuen Shader-Blocks. Mit 
dem ,Brute-Force"-Konzept ist 
Nvidia auch der Shader-Lósung 
des Radeon 8500 überlegen. Der 


Vertex Shader des Radeon 8500 
kann unter gewissen Bedingun- 
gen auch zwei Befehle pro Takt 
ausführen („Superskalar”), of- 
fenbar jedoch nur zwei verschie- 
dene Instruktionen gleichzeitig, 
beispielsweise eine Addition und 
eine Multiplikation. Der Geforce- 
4 berechnet dagegen zwei kom- 
plizierte Multiplikationen gleich- 
zeitig und hängt den Radeon- 
8500-Chip bei vielen Berechnun- 
gen ab, auch bei gleicher Takt- 
frequenz. Nvidia setzt beim Ge- 
force4 im Übrigen auf das Xbox- 
Konzept. Der in der Konsole ar- 
beitende Nvidia-Chip (, NV2A") 
verbaut ebenfalls eine doppelte 
Geometrie-Pipeline, verarbeitet 
wegen dem niedrigeren Arbeits- 
takt jedoch nur knapp 120 Millio- 
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nen Eckpunkte pro Sekunde. Zu- 
dem konnte Nvidia beim Ge- 
force4 angeblich bereits einige 
praktische Erfahrungen aus der 
Xbox-Entwicklung einfließen las- 
sen. So dampften die Kalifornier 
größere Caches ins Silizium und 
beschleunigten die Ausführung 
einiger Instruktionen. Im Durch- 
schnitt verarbeitet der Geforce4 
nun wirklich jeden Taktschlag ei- 
nen Rechenbefehl, der Vorgänger 
benötigte gemäß Chefingenieur 
David Kirk ab und zu etwas län- 
ger. Für die anstehenden Portie- 
rungen von Xbox-Spielen ist der 
Geforce4 daher deutlich besser 
gerüstet als beispielsweise sein 
Vorgänger, der originale Geforce- 
3. Dessen Leistung liegt mit ma- 
ximal 50 Millionen Eckpunkten 
pro Sekunde am unteren Limit 
für den Praxiseinsatz. Nicht zu 
verwechseln ist die theoretische 
Vertex-Shader-Leistung mit dem 
realen Polygondurchsatz des 
Chips. Dieser liegt durch die be- 
grenzte Leistung der Dreiecks- 
aufbereitungsanlage („Triangle 
Setup“) weiterhin niedriger, da 
diese Einheit gegenüber dem 
Geforce3 nicht doppelt ausge- 
legt ist. So dürfte die Einheit bei 
ca. 80 Millionen Polygonen/s ih- 
re Leistungsgrenze haben. 


Für Einsteiger 


Im Bereich Kantenglättung dreht 
Nvidia vor allem an der Leis- 
tungsschraube. Durch Optimie- 


Back Buffer 


ar 


GFA 


Ба: 


rungen im Rendering-Ablauf ar- 
beiten Geforce4-Chips im Kanten- 
gláttungsmodus messbar effizien- 
ter als der Vorgánger Geforce3. 
Durch das Einsparen von Lese-/ 
Schreibzugriffen auf den Grafik- 
kartenspeicher verschlingt der 
Geforce4 weniger Speicherband- 
breite als sein Vorgänger. So kann 
der Geforce3 die Tiefenspeicher- 
kompression nun auch im Kan- 
tengláttungsmodus nutzen, beim 
Geforce3 gelang dies noch nicht. 
Auch die vorgezogenen Ver- 
deckungsberechnungen (Н5К) 
scheinen beim Geforce4 nun mit 
aktiver Kantengláttung zu funk- 


Page 
Flipping 
—— 


Speicheradressen 
vertauschen 


Filtering 
——n 


Lese- Schreib- 
zugriff zugriff 


AUGENWEIDE Erst mit massiver Vertex-Shader-Leistung fließt diese dynamische Landschaft ruckelfrei über den Monitor. 


tionieren. Weitere Details hält der 
Hersteller aus Geheimhaltungs- 
gründen unter der Decke. 


Für Fortbeschrittene 
Konkretere Hinweise liegen zu 
einem Verfahren vor, welches bei 
der 2fachen Kantenglättung die 
Vermischung der Teilpixel einem 
dem RAMDAC vorgeschalteten 
Spezialblock überlässt. Der sicht- 
bare und der unsichtbare Bild- 
speicher (Front bzw. Back Buffer) 
enthalten dabei jeweils alle Teil- 


Filtering 
= 
Lesezugriff 


23vauwva 


Lese- 


2VauNvH 


GEFORCE4-TECHNIK Bei hohen Frameraten arbeitet eine vor dem RAMDAC durchgeführte Vermischung der Teilpixel schneller. 
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pixel der Kantenglättungsberech- 
nung. Erst der RAMDAC ver- 
mischt beim Auslesen der Teil- 
pixeldaten diese eigenständig zu 
einem einzelnen, kantengeglätte- 
ten Pixel. Dieser Vermischungs- 
schritt geschieht beim Geforce3 
bereits beim Wechsel von unsicht- 
barem Bildspeicher (Back Buffer) 
in den sichtbaren Bereich, wes- 
halb dort nicht das bandbreiten- 
schonende „Page Flipping" zum 
Einsatz kommen kann. 


Das neue RAMDAC-Verfahren 
geht bei hohen Bildraten scho- 
nender mit der Speicherband- 
breite um, belegt jedoch etwas 
mehr Speicherplatz im Grafik- 
karten-RAM. In einem üblichen 
Szenario (100 Hz Monitorfre- 
quenz, 60 fps, 1.024x768x32 Bit, 
2fache Kantenglättung) spart das 
Verfahren rund 250 MB Trans- 
portkapazität pro Sekunde. Fällt 
die Grafikkartenleistung aller- 
dings unter 1/3 der Monitorfre- 
quenz (hier rund 30 fps), so wirkt 
das Verfahren kontraproduktiv, 
die alte Methode wáre schnel- 
ler. Bei 4facher Kantenglättung 
bremst die neue Methode gar be- 
reits bei Bildraten niedriger als 
3/5 der Monitorfrequenz (hier 
rund 60 fps), weshalb der Ge- 
force4 im 4fach-Modus weiterhin 
die traditionelle Methode nut- 
zen dürfte. Bis zum Redaktions- 
schluss konnte leider nicht end- 
gültig geklárt werden, ob die 
neue RAMDAC-Technik beim 
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Geforce4 wirklich zum Einsatz 
kommt. 


Keine Optikoptimierung 
im Geforce4 


Für Einsteiger 
Weniger spektakulár erscheinen 
die Verbesserungen der Glät- 
tungsqualität. Der Quincunx- 
Modus verschmiert weiterhin die 
Grafikausgabe. Ein Feintuning 
der Teilpixelpositionierung redu- 
ziert allerdings einige Bildfehler, 
die im Kantenglättungsmodus 
entstehen können. Wird ein Kan- 
tenglättungs-Teilpunkt nicht an 
der Stelle erzeugt, an der die 
Textur gelesen wird, entsteht 
ein geringer Verschiebungsfehler 
(„offset error“). Dieser kann bei- 
spielsweise zu verfranster Text- 
darstellung führen, was bei Flug- 
simulationen und anderen Spie- 
len mit vielen Textangaben im 
Bild stören kann. Die neue, ver- 
besserte Positionierung platziert 
beide Teilpunkte in gleichen Ab- 
ständen vom gelesenen Textur- 
wert, statt einen der Teilpunkte 
sehr weit weg zu positionieren. 
Flankiert wird dieses Feintuning 
von einem ganz neuen Glät- 
tungsmodus, dem 4xS-Verfahren. 
Das „S“ im „4х5“ genannten Ver- 
fahren steht dabei für „Super- 
sampling". So kombiniert der 
nur in Direct3D angebotene Mo- 
dus das Multisampling-Verfah- 
ren mit Supersampling-Techno- 
logie. Der Modus gláttet Kanten 
leicht besser und sorgt durch 
das Unterdrücken von Textur- 
flimmern für ein ruhigeres Bild. 


4xS im Detail 

Für Fortgeschrittene 
Im 4xS-Modus berechnet der Ge- 
force4 das Bild mit aktiviertem 
2fachen Multisampling. Aller- 
dings wird dabei zusätzlich die 
vertikale Auflösung verdoppelt. 
Der anschließend folgende Filte- 
ring-Schritt rechnet das Bild auf 
die Ursprungsgröße herunter. 
Wird im Spiel beispielsweise eine 
Auflösung von 1.024x768 Bild- 
punkten eingestellt, berechnet 
der Geforce4 im 4xS-Modus die 
Bilder intern in einer Auflösung 
von 1.024x1.536 Bildpunkten. 
Das Bild wird dabei bereits mit 
2fachem Multisampling berech- 
net. Multisampling glättet be- 
kanntlich nur die Kanten (Edge 
Anti Aliasing) und verbessert 
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nicht die Optik von Texturen. 
Hier greift nun das Supersamp- 
ling ein. Da für jeden berechneten 
Bildpunkt ein Texturwert gelesen 
wird, finden sich im Endbild zwei 
miteinander verrechnete Textur- 
werte. Grund: Im Filteringschritt 
werden zwei komplett berechnete 
Pixel miteinander vermischt, von 
denen jedes seinen eigenen Tex- 
turwert besitzt. Der neue 4xS-Mo- 
dus bietet daher die Texturqua- 
lität von 2fachem Supersampling 
(1x2), glättet gleichzeitig die Kan- 
ten jedoch mit 4facher Multi- 
sampling-Qualität. Da dem 4xS- 
Modus das 2x-Multisampling- 
Verfahren mit gedrehtem Abtas- 
tungsmuster (RGMS) zugrunde 
liegt, glättet der 4xS-Modus die 
Kanten sogar leicht besser als der 
normale 4fache Multisampling- 
Modus, der nur mit einem weni- 
ger effektiven, geordneten Abtas- 
tungsgitter (OGMS) arbeitet. Für 
annähernd horizontale Kanten 
bietet der neue 4xS-Modus dank 
seines diamantförmigen Abtas- 
tungsgitters bis zu 50 Prozent 
mehr Farbabstufungen entlang 
von Kanten als der normale 4x- 
Modus. Allerdings: Was Nvidia 
hier als Neuerung anpreist, lässt 
sich per Riva Tuner auch auf Ge- 
force3 aktivieren. 


Ausgereift 


Für Einsteiger 
Die Architekturveredelung tut 
gut. Beim Geforce4 merzt Nvidia 
diverse Kritikpunkte des Vorgän- 
gers aus. Die programmierbare 
T&L-Einheit kann endlich als 
leistungsfähig bezeichnet wer- 
den. Der praktische Nutzwert 
steigt dadurch rapide an. Ge- 
plante PC-Umsetzungen bekann- 
ter Xbox-Spiele dürften auf dem 
Geforce4 in voller Pracht ruckel- 
frei spielbar sein. Auch die Mul- 
timonitor-Fähigkeiten sind will- 
kommene Komfortergänzungen, 
die bei Grafikkarten dieser Preis- 
klasse nicht mehr fehlen dürfen. 
Endlich lassen sich auch bei Ge- 
force-Karten TV-Ausgang und 
Monitor parallel ansteuern oder 
die Arbeitsfläche bei Bedarf auf 
zwei Bildschirme erweitern. 


Die vielen Detailverbesserungen 
können jedoch nicht vertuschen, 
dass der Marktführer derzeit 
technisch auf der Stelle tritt. 
Gegenüber dem Radeon 8500 hat 
der Geforce4 Ti weiterhin Nach- 


4xS-Kantenglättung 
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HYBRIDANTRIEB Der 4xS-Modus kombiniert 2faches Multisampling mit der doppel- 
ten vertikalen Auflösung und erreicht eine bessere Kantenglättung als der 4x-Modus. 
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FEHLERKORREKTUR Feintuning am Abtastmuster des Geforce4 reduziert den 
durchschnittlichen Bildfehler um die Hälfte. 


holbedarf in den Disziplinen 
Freiformflächen („Curved Surfa- 
ces“), Pixel Shader sowie bei der 
DVD-Beschleunigung. Wirkliche 
Neuerungen findet man keine. 
Für den Spieleralltag relevant 
sind diese Versäumnisse jedoch 
nicht, hat doch die Spiele-Indus- 
trie bereits heute Mühe, mit der 
schnellen Hardware-Entwick- 
lung auch nur annähernd mitzu- 
halten. In den heute wichtigen 
Bereichen, der Kantenglättung 


und der Leistungsfähigkeit, hat 
Nvidia deutliche Fortschritte er- 
zielt. Die zusätzliche Leistung 
kann in leistungsmindernde 
Qualitätsfeatures wie anisotro- 
pische Texturfilter investiert wer- 
den. Auf der Strecke geblieben 
ist jedoch das Preis-Leistungs- 
Verhältnis. DirectX-8-Technolo- 
gie wird mit dem Geforce4 nicht 
billiger, sondern vorerst teurer. 
RAPHAEL AUF DER 

MAUR/THILO BAYER 
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Wie funktioniert 
ein PC? Welche 
Technologien 
machen aus 
einem Haufen 
elektrischer Bau- 
elemente eine 
leistungsfähige 


Rechenmaschine? 
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enn Sie ein treuer Leser 

von PC Games Hard- 

ware sind, wissen Sie si- 
cher, wie ein Computer funktio- 
niert: Verschiedene Bauteile wie 
CPU, Grafikkarte und Speicher 
schieben Daten über ein Bussys- 
tem durch die Gegend und er- 
möglichen dadurch die unter- 
schiedlichsten aufwendigen Be- 
rechnungen. Doch wie rechnet 
ein PC? Wie kann man Zahlen 
und logische Verknüpfungen in 
eine Schaltung aus Bauelemen- 
ten zwängen? Mit diesen Fragen 
beschäftigen wir uns diesen 
Monat im zweiten Teil unserer 
Wissensserie „Die Erfolgsge- 
schichte des PCs“. 


Die Logik 


Für Fortgeschrittene 
Die ersten mechanischen Rechen- 
maschinen verwendeten wie der 


Mensch das dezimale Zahlensys- 
tem. Dieses Zahlensystem arbei- 
tet mit der Basis 10 und einem 
maximalen Nennwert von 9. Da- 
durch lassen sich die uns bekann- 
ten „normalen“ Zahlen sehr ein- 
fach darstellen: Die Zahl 15 ist 
nichts anderes als 1*101 + 5*100. 
Erreicht man bei einer Zehnerstel- 
le den maximalen Nennwert (in 
unserem Beispiel sind 5 und 1 die 
Nennwerte), wird dieser wieder 
auf 0 gesetzt und ein so genannter 
Übertrag wird auf den Nennwert 
der náchsthóheren Dezimalstelle 
aufaddiert. Die 20 wird im Dezi- 
malsystem also als 2*101 + 0*100 
dargestellt. Diese auf den ersten 
Blick komplizierte Theorie lernt 
man in vereinfachter Form bereits 
in frühesten Kinderjahren, wenn 
man beim Zählenlernen das erste 
Mal die Zahl 10 erreicht. Versucht 
man diese Zahlentheorie in eine 
Rechenmaschine zu zwängen, 


stóft man auf ein Problem: Da- 
durch, dass der Nennwert jeder 
Dezimalstelle zehn verschiedene 
Zustände kennt (0 bis 9), benötigt 
man auch eine Technik, die alle 
zehn Zustände erkennt. Mecha- 
nisch ist dieses Problem beispiels- 
weise mit einem Zahnrad relativ 
einfach zu lósen: Hier steht ein- 
fach jeder Zacken für einen Nenn- 
wert. Problematisch wird das 
Ganze, wenn man diese Zahlen- 
theorie auf ein elektrisches Sys- 
tem übertragen will. Man müsste 
in der Lage sein, bei einem analo- 
gen Spannungssignal zehn dis- 
krete Spannungswerte auszule- 
sen. Ein solches System wäre ex- 
trem anfállig gegenüber Pegel- 
schwankungen und elektrischen 
Stórwirkungen. Aus diesem 
Grund setzt man bei elektrischen 
Rechenmaschinen auf ein „robus- 
teres" Zahlensystem: das duale 
Zahlensystem. 
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W Binäres Zahlensystem 
Zahlensystem auf der Grund- 
lage einer zweiwertigen Logik 
(ОЛ, an/aus) 


W Halbleiter 
Material mit Leitfáhigkeit zwi- 
schen Metall und Isolator 


O oder 1 - das ist 


hier die Frage 
Für Fortgeschrittene 


Das duale Zahlensystem arbeitet 
mit einer zweiwertigen Logik. Es 
gibt also nur zwei verschiedene 
Zustände, wodurch es auch nur 
zwei Nennwerte gibt: 0 und 1. 
Die Basis für dieses Zahlensys- 
tem ist die Zahl 2. Die Darstel- 
lung von Zahlen im dualen Sys- 
tem scheint auf den ersten Blick 
sehr viel komplizierter als beim 
uns vertrauten Dezimalsystem. 
Auf den zweiten Blick finden 
sich aber Gemeinsamkeiten. Blei- 
ben wir bei unserem Beispiel der 
Zahl 15. Im dualen Zahlensystem 
wird sie folgendermaßen dar- 
gestellt: 1*20 + 1*21 + 1*22 + 1723. 
Rechnet man die Potenzen kurz 
aus, ergibt sich daraus 1+2 + 4 
+ 8 = 15. Die Zahl selbst setzt 
sich wie im dezimalen Zahlen- 
system aus den Nennwerten zu- 
sammen: 15 entspricht im dualen 
Zahlensystem dem Wert 1111. 
Diese Art der Logik hat für elek- 
trische Systeme einen großen 
Vorteil. Man kann komplizierte 
Verknüpfungen auf einfache 
Grundzustände zurückführen: 
an oder aus bzw. 0 oder 1. 


Logische 
Verknüpfungen 
Für Fortgeschrittene 


Wie kann man nun dieses Zah- 
lensystem für die Computertech- 
nik vernünftig nutzen? Das Gan- 
ze láuft über so genannte logi- 
sche Verknüpfungen: einfache 
elektronische Schaltungen, die 
Eingangssignale interpretieren 
und entsprechend einer logi- 
schen Vorgabe ein Ausgangssig- 
nal liefern. Die beiden einfachs- 
ten Grundverknüpfungen heißen 
AND und OR. Bei der AND- 
Funktion werden zwei Eingangs- 
signale auf Gleichheit überprüft. 
Liegt an beiden Eingángen ein 
Pegel entsprechend einer logi- 
schen 1 an, dann liefert diese 
Schaltung auch am Ausgang eine 
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1. Alle anderen Kombinationen 
an den beiden Eingängen (ent- 
weder nur ein Eingang auf 1 oder 
beide Eingánge auf 0) ergeben 
am Ausgang eine 0. Die zweite 
wichtige logische Verknüpfung 
ist die OR-Funktion: Diese Schal- 
tung gibt am Ausgang dann eine 
1, wenn mindestens ein Eingang 
auf 1 gesetzt ist. Eine wichtige 
Abwandlung dieser Funktion ist 
EXOR (Exklusiv ODER). Hier 
wird der Ausgang nur dann auf 
1 gesetzt, wenn hóchstens ein 
Eingang eine 1 anliefert. Beide 
Eingänge auf 1 ergeben also im 
Gegensatz zur normalen OR-Ver- 
knüpfung am Ausgang eine 0. 
Das so genannte Exklusiv ODER 
ist eine der wichtigsten Funktio- 
nen in der Digitaltechnik und ist 
das meist genutzte Grundele- 
ment. Eine weitere noch zu er- 
wähnende Funktion ist die Nega- 
tion (NOT). Diese logische Ver- 
knüpfung verfügt nur über einen 
Signaleingang. Dieser wird 
durch die Schaltung immer ne- 
giert: Liegt am Eingang eine 1 an, 
liefert der Ausgang eine 0 und 
umgekehrt. Komplexere logische 
Aufgaben wie Addierer oder 
Speicher lassen sich durch Kom- 
binationen der Grundverknüp- 
fungen realisieren. 


Halbleiter 


Für Einsteiger 
Wie funktioniert eine CPU? 
Wenn Sie diese Frage Ihren com- 
puterinteressierten Freunden 
stellen, werden Sie in 99 Prozent 
der Antworten die Begriffe Tran- 
sistor und Silizium in den 
wildesten Kombinationen wie- 
derfinden. Was steckt aber nun 
genau hinter diesen beiden Be- 
griffen? Silizium ist ein so ge- 
nannter Halbleiter. Diese Stoffe 
liegen von der elektrischen Leit- 
fähigkeit zwischen Metallen und 
Isolatoren. Der große Vorteil von 
Halbleitern ist, dass man die 
Leitfähigkeit der Materialien 
durch die unterschiedlichsten 
Maßnahmen manipulieren kann. 
So verändert sich beispielsweise 
die Leitfähigkeit mit der Ände- 
rung der Temperatur. Wichtiger 
ist aber die so genannte Dotie- 
rung: Man versetzt das Silizium 
mit anderen Materialien und ver- 
ändert so das Angebot an freien 
Ladungsträgern, die für die Leit- 
fähigkeit verantwortlich sind. 
Ein Halbleiter kann N- oder P- 


So arbeiten PN-Übergänge 


Die beiden Seiten des PN-Überganges sind mit Fremdmetallen unter- 
schiedlich dotiert und somit unterschiedlich geladen. Die unterschied- 
lichen Ladungen ziehen sich an und rekombinieren. 


Durch die Rekombinierung der Ladungsträger entsteht eine Schicht, in 
der keine freien Ladungsträger vorhanden sind. Die Anziehungskraft der 
restlichen Ladungen genügt nicht, um diese Sperrschicht zu überwinden. 


Um die Diode in Durchlassrichtung zu betreiben, muss an der N-Schicht 
ein negativer Pol angelegt werden. Dadurch werden die freien Ladungs- 
träger (die blauen Punkte) abgestoßen und überfluten die Sperrschicht. 


Legt man an der N-Schicht einen negativen Pol an, werden die freien 
Elektronen von der Sperrschicht weggezogen. Dadurch verbreitert sich 
die Sperrschicht und die Diode sperrt. 
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RECHENMASCHINE Solche altertümlichen, mechanischen Rechenmaschinen arbei- 
teten noch mit dem recht einfachen dezimalen Zahlensystem. 


dotiert werden: Bei der N-Dotie- 
rung werden Fremdatome einge- 
setzt, die mehr Außenelektronen 
besitzen als Silizium. Dadurch 
bekommt man mehr freie Elek- 
tronen (negativ geladen) als La- 
dungsträger in das Material. Bei 
der P-Dotierung geht man genau 
den anderen Weg: Man setzt 
Fremdatome ein, die weniger 
Aufenelektronen besitzen als 
Silizium. Dadurch entstehen so 
genannte Defektelektronen bzw. 
Lócher. Diese Lócher haben eine 
positive Ladung und sind eben- 
falls potenzielle Ladungsträger. 
Interessant wird es, wenn man 
diese beiden Dotierungen zu- 
sammenlegt und einen so ge- 
nannten PN-Übergang schafft. 


Im Grenzbereich dieses Übergan- 
ges neutralisieren sich die La- 
dungsträger: Die negativen Elek- 
tronen und die positiven Löcher 
heben sich elektrisch gegenseitig 
auf und bilden eine so genannte 
Sperrschicht (Raumladungszo- 
ne). Diese Sperrschicht kann man 
jetzt je nach Spannung, die man 
von außen anlegt, aufheben oder 
vergrößern. Somit bekommt man 
ein Element, was je nach angeleg- 
ter Spannung den Strom fließen 
lässt oder blockiert: die Diode. 


Der Transistor 


Für Fortgeschrittene 


Wie kommt man von der Diode 
zum für die Computertechnik so 


Rund um den Transistor 


Seit der Erfindung im Jahre 1948 hat der Transistor eine 
Erfolgsgeschichte geschrieben, die einzigartig ist. 


Der Transistor ist das wichtigste Bau- 
element überhaupt. Schätzungen zu- 
folge gibt es auf der Welt über 200 
Billiarden Transistoren. Pro Sekunde 
werden weltweit eine halbe Milliarde 
Transistoren neu gebaut. Kurz nach der 
Erfindung des Transistors hatte das 
Bauelement einen Stückpreis von ca. 
40 Dollar. Mittlerweile kostet ein Tran- 
sistor nur noch einen Bruchteil von ei- 
nem Cent. Ein Pentium Il kam noch mit 
1,5 Millionen Transistoren aus. Auf ei- 


AUSGEZEICHNET Die Erfinder des 
ersten Transistors wurden mit dem 
Physik-Nobelpreis ausgezeichnet. 


nem aktuellen Pentium 4 arbeiten bereits über 40 Millionen. Die kleins- 
ten Transistoren messen gerade mal 0,03 Mikrometer - das ist etwa ein 
Tausendstel von der Dicke des menschlichen Haares. Würde man versu- 
chen, ein Mobiltelefon statt mit Transistoren mit altertümlichen Róhren 
zu bauen, bráuchte man dafür mindestens ein fünfstóckiges Bürohaus, um 


alle Bauelemente unterzubringen. 


156 PC Games Hardware | 05/2002 


4 WISSEN | Die Erfolgsgeschichte des PCs 


Das weltgrößte PC-Museum 


Heinz Nixdorf Museumsforum: In Paderborn steht das 
größte Computermuseum der Welt. 


Das Heinz Nixdorf Museumsforum 
(HNF) zeigt auf 6.000 qm Aus- 
stellungsfläche nicht nur die Ge- 
schichte der Informationstechnik, 
sondern auch die neuesten Ent- 
wicklungen bei Computerspielen 
und im Softwarebereich. 


Ausprobieren und Anfassen ste- 
hen dabei im Mittelpunkt des 
Erlebnismuseums. Historische 
Rechenmaschinen, frühe Loch- 
kartenanlagen, ein Tonstudio 
und viele andere Dinge laden 
zum Mitmachen ein. Im Software- 
theater taucht man in virtuelle 
Welten: eine einmalige Gelegen- 
heit, den Cyberspace einmal 
selbst kennen zu lernen. 


oa 


HNF Auf der Webseite des Museums 
finden Sie alle wichtigen Informationen. 


Allgemeine Informationen 


Heinz Nixdorf Museumsforum 
Fürstenallee 7 = 33102 Paderborn 

Tel. 05251/3066-00 тш Fax 05251/3066-09 
www.hnf.de 


wichtigen Transistor? Bei einem 
Transistor wird dem bereits er- 
klárten PN-Übergang eine weite- 
re Schicht hinzugefügt. Dadurch 
entstehen NPN- bzw. PNP-Über- 
gänge. Das Verhalten dieser Bau- 
elemente ist um einiges kompli- 
zierter als das einer Diode. Wir 
kónnen deswegen hier nur die 
einfachsten Grundlagen erklä- 
ren: Wie beschrieben, besteht der 
Transistor aus drei dünnen Halb- 
leiterschichten. Alle drei sind mit 
metallischen Anschlüssen ver- 
sehen. An den beiden äußeren 
Schichten befinden sich der Kol- 
lektor und der Emitter. Die sehr 
dünne, mittlere Schicht ist mit 
der Basis verbunden. Will man 
jetzt einen Strom vom Kollektor 
zum Emitter fließen lassen, hat 
man das bereits im letzten Ab- 
satz erwähnte Problem der 
Sperrschichten. Allerdings dies- 
mal in doppelter Ausführung, da 
es ja zwei Übergänge sind. Da 
diese Übergänge unterschiedlich 
gegeneinander gepolt sind, ist 
es unerheblich, wie die angelegte 
Spannung ausgerichtet ist. In je- 
dem Fall wird eine der beiden 
Sperrschichten größer werden 
und somit den Stromfluss ver- 
hindern. An dieser Stelle kommt 
der dritte Anschluss, die Basis, 
ins Spiel: Lässt man über die Ba- 
sis einen Strom zum Emitter flie- 
ßen, werden die Sperrschichten 
mit freien Ladungsträgern über- 
schwemmt und aufgehoben. Es 


kann ebenfalls ein Kollektor- 
strom fließen. Wichtig ist an die- 
ser Stelle Folgendes: Mit einem 
kleinen Basisstrom lassen sich 
größere Ströme über den Kollek- 
tor regeln. 


Die Zusammenhänge 


Für Einsteiger 


Wie kann man also jetzt diese 
Eigenschaften des Transistors 
sinnvoll für die Computertech- 
nik nutzen? Transistoren sind 
nichts anderes als Schalter. Wenn 
der Basisstrom fließt, wird der 
Transistor einfach durchgeschal- 
tet und es kann ebenfalls der 
Kollektorstrom fließen. Das ent- 
spricht ganz einfach dem Grund- 
prinzip einer zweiwertigen Lo- 
gik und dem bereits erklärten, 
dualen Zahlensystem. Mit Tran- 
sistoren lassen sich also kompli- 
zierte logische Verknüpfungen 
und Schaltungen realisieren, die 
im Grundsystem nur zwei unter- 
schiedliche Zustände kennen: 
Strom fließt oder Strom fließt 
nicht. Die Zusammenhänge, die 
wir hier so extrem vereinfacht 
dargestellt haben, sind natürlich 
in der Praxis vielfach komplizier- 
ter. Ein aktueller Hochleistungs- 
prozessor arbeitet mit über 
40 Millionen Transistoren. Der 
schaltungstechnische Aufwand, 
der hinter dem Design eines sol- 
chen Prozessors steht, ist un- 
glaublich hoch. Kay BEINROTH 
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PV520 

15,1" LCD-TFT 
0,298mm Dot 

120/1109 Blickwinkel 
350 : 1 Kontrast 

31 - 60 kHz H.Sync. 

58 - 75 Hz V. Sync. 
TCO99, TÜV GS 

Pivot Funktion mit Software 
PV520A mit Lautsprecher 
Alle CTX Monitor inklusiv 3 Jahre Vor-Ort-Service. 


PV505 
15" LCD-TFT 


0,3mm Dot 
120/100? Blickwinkel 
200 : 1 Kontrast 

31 - 60 kHz H.Sync. 
58 - 75 Hz V. Sync. 
TCO99, TUV GS 
Pivot Funktion 


2002 - CTX Computer GmbH. Produ hnungen und Loge 


PV720A 

17" LCD-TFT 

0,264mm Dot 

120/1109 Blickwinkel 
400 : 1 Kontrast 

30 - 82 kHz H.Sync. 

50 - 75 Hz V. Sync. 
TCO99, TUV GS 

Pivot Funktion mit Software 
Abnehmbare Lautsprecher 
*PV720 ohne Lautsprecher 
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WISSEN | Wie entstehen 3D-Bilder? 


> 


Der Mensch be- 
sitzt die Fähig- 
keit, dreidimen- 
sional zu sehen. 
Doch was wird 
aus dieser Fähig- 
keit, wenn man 
auf etwas Zwei- 
dimensionales 
wie einen Monitor 


schaut? 
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arum kann ein Mensch 

dreidimensional sehen? 

Der Grund dafür sind 
die beiden auseinander stehen- 
den Augen. Dadurch, dass der 
Mensch die Dinge aus zwei 
Blickwinkeln sehen kann, ist es 
ihm móglich, die gesehenen Bil- 
der mit Tiefeninformationen zu 
vervollstándigen. Was passiert 
aber mit dieser natürlichen 
Funktion, wenn man versucht, 
sie auf ein Computerspiel zu 
übertragen? Ein Computermoni- 
tor kann nur zweidimensionale 
Bilder darstellen, echte Tiefenin- 
formationen kónnen nicht gelie- 
fert werden. Deswegen muss das 
menschliche Gehirn überlistet 
werden: Der Anspruch ist, zwei- 
dimensionale Bilder zu erschaf- 
fen, die dem Gehirn die fehlen- 
den Tiefeninformationen vor- 
gaukeln. Wir haben uns für Sie 
mit einigen 3D-Techniken be- 
fasst und zeigen Ihnen, wie cle- 
vere Grafiker und Spieleent- 
wickler unser Gehirn Tag für Tag 
überlisten. 


Auf die Größe 
kommt es an 


Für Einsteiger 
Die einfachste 3D-Regel kennt si- 
cherlich jedes Kind: Gegenstän- 
de, die sich von unserem Stand- 
punkt entfernen, werden immer 
kleiner. Dadurch ist es uns mög- 
lich, Entfernungen einzuschät- 
zen. Ein Mensch, der zirka 1,75 
Meter groß ist, aber in unserem 
gesehenen Bild nur noch fünf 
Zentimeter misst, ist etwa vier 
bis fünf Meter von uns entfernt. 
Diese Technik lernt und perfek- 
tioniert der Mensch über die Jah- 
re seiner Entwicklung. Wie kann 
man diese Eigenschaft auf ein 
zweidimensionales Bild wie eine 
Monitordarstellung übertragen? 
Werfen Sie dazu einen Blick auf 
unser erstes Schaubild. Hier se- 
hen Sie zwei Monitore vom glei- 
chen Typ. Dadurch, dass die Bil- 
der identisch sind, nimmt unser 
Gehirn an, dass sie auch gleich 
groß sind. Die einzige logische 
Möglichkeit ist also, dass der in 
der Abbildung kleinere Monitor 


Pa er ne 


E 
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weiter weg von uns sein muss 
als der größere. Dieses scheinbar 
einfache System ist um einiges 
komplizierter, als man vielleicht 
annehmen könnte. Werfen Sie 
dazu einen Blick auf das zweite 
Schaubild. Auch hier sehen Sie 
die zwei Monitore. Allerdings 
diesmal anders angeordnet. Und 
diesmal fällt es dem Gehirn nicht 
so einfach, die beiden Monitore 
als gleich große Objekte zu wer- 
ten: Der größere Monitor scheint 
im Hintergrund zu stehen und 
wirklich um ein Vielfaches grö- 
ßer zu sein. Zwingt man sich, die 


E Parallaktische Verschiebung 
Durch unterschiedliche Entfer- 
nungen bewegen sich Objekte 
verschieden schnell durch das 
Blickfeld des Betrachters. 


BW Anaglyphenverfahren 
Eine Technik, die mit zwei leicht 
versetzten, eingefárbten Bildern 
einen ráumlichen Effekt erzeugt 
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beiden Monitore als gleich große 
Elemente zu sehen, bleibt als ein- 
zige logische Erklárung, dass der 
größere Monitor im Vordergrund 
des Bildes ,hàngt". Obwohl bei 
beiden Bildern das gleiche Ent- 
fernungsprinzip gelten sollte, hat 
man beim zweiten Bild irgend- 
wie den Eindruck, dass die Per- 
spektive nicht stimmt. Will man 
also in einem Computerspiel 
räumliche Tiefe durch die verän- 
derte Größe von Objekten dar- 
stellen, muss man immer auf den 
Blickwinkel des Spielers achten. 


In die Tiefe des Raumes 
Für Fortgeschrittene 


Perspektivische Größenunter- 
schiede scheinen nur dann real 
zu sein, wenn das Bild nach ei- 
nem bestimmten Schema aufge- 
baut ist: Die Elemente müssen ei- 
ne Ausrichtung zur Mitte des Bil- 
des hin besitzen. Erst wenn man 
den Eindruck hat, dass die per- 
spektivischen Verzerrungen von 
den Eckpunkten des Bildes auf 
einen virtuellen Punkt in der 
Mitte laufen, kann man die Grö- 
ßenverhältnisse ordentlich wer- 
ten. In einem 3D-Action-Shooter 
ist dieser Punkt relativ klar: Es ist 
Ihr kleines Fadenkreuz, mit dem 
Sie die Dinge anvisieren. Dieser 
Punkt wird „vanishing point” 
genannt. Alle Elemente, die sich 
von Ihnen entfernen, laufen auf 
diesen Punkt zu und verschwin- 
den (vanish) irgendwann, wenn 
sie zu weit entfernt sind. Baut 
man für ein Computerspiel eine 
3D-Engine, die realistisch wirken 
soll, spielt dieser Punkt eine zen- 
trale Rolle: Alle Elemente müs- 
sen so ausgerichtet sein, dass sie 
sich bei Distanzänderungen ent- 
sprechend auf diesen Punkt zu- 
bewegen oder davon entfernen. 
Diesen Effekt können Sie auch 
selber relativ einfach beobachten: 
Suchen Sie sich in einem 3D- 
Spiel einen möglichst langen 
Gang oder Korridor. Stellen Sie 
sich so hin, dass sich der Korri- 
dor in Ihrem Rücken befindet. 
Zielen Sie dann vor sich auf ein 
Bild oder eine Tür und beginnen 
Sie, rückwärts den Gang runter- 
zulaufen. Das angepeilte Objekt 
wird immer kleiner werden und, 
wenn der Gang lang genug 
ist, irgendwann im „vanishing 
point” verschwinden. Die Kunst 
bei der 3D-Programmierung ist 
es, die Entfernungen realistisch 
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Wie entstehen 3D-Bilder? |WISSEN 


Tiefeneffekt: Alles eine Frage der Perspektive 


SCHAUBILD 1 In diesem Bild scheint die Perspektive zu stim- 
men. Der hintere Monitor ist kleiner, da er weiter entfernt ist. 


wirken zu lassen: Bei welcher 
Distanzänderung muss sich wel- 
ches Objekt mit welcher Größen- 
verzerrung auf den besagten 
„vanishing point" zubewegen? 


In verschiedenen Ebenen 


Für Einsteiger 


Fahren Sie oft mit dem Zug? 
Wenn ja, ist Ihnen sicherlich be- 
wusst oder unbewusst schon ein 
weiterer 3D-Effekt aufgefallen: 
Objekte, die sich weit von Ihrem 
Standpunkt entfernt befinden, 
scheinen sich langsamer an Ih- 
nen vorbeizubewegen als Objek- 
te, die sehr nahe bei Ihnen sind. 
So rauscht der Leitungsmast di- 
rekt an der Zugstrecke an Ihnen 
so schnell vorbei, dass Sie ihn 
kaum wahrnehmen. Der weit 
entfernte Berg scheint sich aber 
trotz ICE-Tempos des Zuges 
nicht zu bewegen. Dieser Effekt 
heißt „parallaktische Verschie- 
bung“. In 3D-Spielen können Sie 
diesen Effekt sehen, wenn Sie so 
genannte Sidesteps machen. Ihre 
Spielfigur scheint sich am unte- 
ren Monitorrand mehrere vir- 
tuelle Meter zu bewegen, Ihr Fa- 
denkreuz an der gegenüberlie- 
genden, weit entfernten Wand 
bewegt sich hingegen nur um 
wenige Zentimeter. In einer ech- 
ten 3D-Engine ist dieser Effekt so 
gut implementiert, dass er in der 
Bewegung kaum auffällt. Viele 
2D-Spiele nutzen parallaktische 
Verschiebungen ebenfalls, um 
3D-Effekte vorzugaukeln. So ist 
beispielsweise das bekannte 
Moorhuhn-Spiel in mehrere Ebe- 
nen unterteilt, die sich unter- 


schiedlich schnell bewegen. Da- 
durch wird ein gewisser 3D-Ef- 
fekt erzeugt. Da die Ebenen aber 
voneinander getrennt sind, wirkt 
das Ganze eher, als wären die 
Spielfiguren auf Tafeln geklebt, 
die gegeneinander verschoben 
werden. Die Spielfiguren wech- 
seln nicht die Ebenen und somit 
auch nicht ihre Größe — echtes 
3D-Feeling will hier nicht auf- 
kommen. 


Der richtige Fokus 


Für Fortgeschrittene 


Das menschliche Auge kann sich 
nur auf einen Punkt im Raum fo- 
kussieren. Halten Sie einfach Ih- 
ren Zeigefinger in 20 Zentimeter 
Entfernung vor Ihre Nase und 
richten Sie Ihre Augen auf den 
Finger. Alle Objekte im Hinter- 
grund werden sofort unscharf. 


SIMULIERTES 3D Bei Moorhuhn bewegt sich das Federvieh auf verschiedenen Ebe- 


SCHAUBILD 2 Die Perspektive in diesem Bild wirkt 
„falsch“. Der größere Monitor scheint im Bild zu hängen. 


Das Ganze funktioniert auch an- 
ders herum: Wenn Sie ein Objekt 
in größerer Entfernung anfokus- 
sieren, wird automatisch der Fin- 
ger vor Ihrer Nase unscharf. Im 
Alltag fällt dieser Effekt kaum 
auf, da unsere Augen unglaub- 
lich dynamisch arbeiten. Die Au- 
gen tänzeln ständig durch die 
Gegend und verändern die Tie- 
fenschärfe so schnell, dass wir 
unscharfe Tiefenbereiche nur für 
Sekundenbruchteile sehen und 
kaum wahrnehmen. In Filmen 
und Bildern setzt man diesen Ef- 
fekt gern gezielt ein, um be- 
stimmte Szenen oder Bereiche 
besonders hervorzuheben oder 
abzudecken. In Computerspielen 
wird diese Eigenschaft des 


menschlichen Auges kaum um- 
gesetzt. In manchen Spielen wird 
bei einem Blick durch die Optik 
eines Scharfschützengewehres 


nen. Dadurch wird eine gewisse Räumlichkeit erzeugt. 
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der restliche Bildausschnitt un- 
scharf. Ansonsten werden Dinge 
im Vordergrund wie beispiels- 
weise eine gezogene Waffe aber 
genauso scharf dargestellt wie 
weit entfernte Objekte. Da man 
nicht messen kann, wo der Spie- 
ler gerade auf den Monitor 
schaut, wäre alles andere auch 
unsinnig. Mittlerweile gibt es 
aber schon Forschungen mit Bril- 
len, die exakt den Punkt ermit- 
teln können, den der Spieler auf 
dem Monitor anvisiert. Mit dem 
Feedback aus einer solchen Brille 
könnte man dann auch Tiefen- 
schärfe-Algorithmen in ein Com- 
puterspiel einbauen. 


Es wird neblig 


Für Einsteiger 
Viele Spieleentwickler nutzen 
ein anderes Mittel, um den Fo- 
kus des Spielers auf einen be- 
stimmten Bereich zu lenken. Mit 
Nebeleffekten und so genannten 
atmosphärischen Verzerrungen 
ist es möglich, weit entfernte Be- 
reiche verschwimmen zulassen. 
So werden gezielt Partikeleffek- 
te eingebaut, die weit entfernte 
Objekte wie beispielsweise ei- 
nen Berg in der Farbe abschwä- 
chen und ihn verschleiern. Be- 
sonders oft werden solche Effek- 
te in Flugspielen eingesetzt, um 
für eine realistischere Atmo- 
sphäre zu sorgen. Aber auch 
Spiele wie das beliebte Black & 
White verwenden diese Effekte. 
Der Einsatz solcher Nebel- 
techniken hat für die Spieleent- 
wickler noch einen weiteren, 
netten Nebeneffekt: Die einge- 
nebelten Bereiche müssen weni- 
ger detailliert dargestellte wer- 
den - das schont wertvolle Re- 
chenressourcen. 


4 WISSEN | Wie entstehen 3D-Bilder? 


FOKUS Das menschliche Auge kann sich nur auf eine Tiefeninformation einstellen. Der Rest des Bildes wird unscharf. 


3D in 2D 


Für Fortgeschrittene 
Trotz aller beschriebenen Tipps 
und Tricks kann man ein Faktum 
nicht ándern: Ein Monitor kann 
nur ein zweidimensionales Bild 
zeichnen. Man kann dieses Bild 
nur bestmóglich den Seherfah- 
rungen des Menschen anpassen, 
damit das Gehirn Effekte wieder- 
erkennt, die es mit 3D-Erfahrun- 
gen verbindet. Echte 3D-Effekte 
(dass sich beispielsweise das Bild 
ändert, wenn man den Kopf seit- 
lich vor dem Monitor bewegt) 
sind nur sehr schwer realisierbar. 
Eine Móglichkeit ist das Anagly- 
phenverfahren. Als Grundlage 
benótigt man dafür zwei Bilder, 
die aus einem leicht versetzen 
Blickwinkel aufgenommen wur- 
den. Diese Bilder fárbt man mit 
Komplementärfarben (sich er- 
gänzende Farben, z. B. Rot und 
Grün) ein. Betrachtet wird dieses 
Bild dann durch eine Brille, bei 
der die Gläser bzw. Folien eben- 
falls mit den Komplementärfar- 
ben eingefárbt wurden: Ein Auge 
schaut durch eine grüne Folie – 
das andere durch eine rote. So 
bekommt jedes Auge nur einen 
Teil des Bildes zu sehen und das 


FLUGSIMULATIONEN Die Berge im Hintergrund verschwinden durch Nebel und andere 
atmosphärische Störungen und wirken so realistischer. 


160 PC Games Hardware | 05/2002 


Gehirn kreiert aus diesen Infor- 
mationen eine echte 3D-Darstel- 
lung. Diese Technik hat mehrere 
Vorteile: Mit dem Computer sind 
diese anaglyphen Bilder sehr 
leicht zu berechnen. Zudem sind 
die passenden Brillen in der Pro- 
duktion extrem billig. Nachteile 
gibt es allerdings auch: Wendet 
man den Effekt auf das ganze 
Bild an, verliert man die kom- 
plette Farbinformation des Ur- 
sprungsbildes und das erzeugte 
3D-Bild ist schwarz-weiß. Etwas 
abschwächen kann man den Ver- 
lust der Farbe dadurch, dass man 


den beschriebenen Effekt nur 
auf Kanten von Objekten anwen- 
det. In Computerspielen wurde 
dieses System bis jetzt nur ver- 
einzelt ausprobiert: Beim Spiel 
Magic Carpet II gab es einen 
anaglyphen Modus, mit dem 
man das Spiel mit einer passen- 
den Brille in 3D spielen konnte. 
Weitere und technisch aufwen- 
digere 3D-Techniken, die auf 
Shutter-Brillen und Virtual-Rea- 
lity-Helme setzen, werden wir 
in einem weiteren Artikel in ei- 
ner der nächsten Ausgaben vor- 
stellen. Daup Woop/Kay BEINROTH 


Einfärben 


Einfärben 


ANAGLYPHE BILDER Die Bilder werden mit Komplementärfarben eingefärbt und 
dann überlagert. Mithilfe einer speziellen Brille wirken die Bilder nun räumlich. 
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НеїВег Insidertipp: T» 


Das neue Рб Games- 
Sonderheft Tipps 
und Tricks. 


Fe CD 


Die neuesten Tipps und Tricks 
aus der PC-Spielewelt. Mit vier 
prall gefüllten CD-ROMs. 


Jetzt im Zeitschriftenhandel. 


INTER.NET | Startseite 


Auftakt: 


|LAN-PARTYS | PARTY 


WITTEN Die diesjáhrige Yale-LAN 2 vom 
12.04. bis 14.04.02 steht ganz im Zeichen 
von CS und anderen populären Shootern. Für 
kulinarische Genüsse sorgt das hauseigene 
Catering-Team. Alle Personen ab 18 Jahren 
sind für 23 Euro Vorkasse beziehungsweise 
25 Euro an der Abendkasse mit dabei. 

Info: www.yale-net.de 


Frank 
Mischkowski 


BÖHLEN BEI LEIPZIG Die Böhlen-LAN 
mit 500 Teilnehmern findet ebenfalls vom 
12.04. bis 14.04.02 in der Nähe von Leipzig 
statt. Veranstaltungsort ist das Kulturhaus 
in der Leipzigerstr. 40. Gezockt werden 
vor allem CS und weitere populäre Ac- 
tion-Shooter. Das Catering stellt hier ein 
eigens angeworbener Pizza-Bäcker. Teil- 
nehmen kann jeder ab 18 Jahren, der ge- 
willt ist, den Preis von 18 Euro Vorkasse 
zu zahlen. Frauen zahlen nur die Hälfte. 


Info: http://b-lan.hsv-eisold.de 


SULZFELD BEI RAVENSBURG 408 Spie- 
ler stellen sich zur diesjährigen IBL - The 
Fifth Element in der Sulzfelder Ravens- 
burghalle. CS und Starcraft sind nur einige 
der Titel, die vom 26.04. bis 28.04.02 ge- 
spielt werden. Catering und Ruhezonen 
sind vor Ort. Der Eintritt kostet 18 Euro 
Vorkasse. 

Info: www.ibl-lan.de 
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Features zu entdecken! Unsere Serie „Die eigene Home- 


page" hilft Ihnen diesmal bei den ersten Programmier- Schritten. 


Auf der PC-Games-Hardware-Website gibt es wieder einige neue 


<< 


Website aktuell 


Neue Features auf PCGH-Homepage: Gewinnspiel, Datenbanken und Preis-Check 


ordern Sie gerne Ihr 

Glück heraus? Seit der 

letzten Ausgabe kónnen 
Sie auch online an unserem Heft- 
Gewinnspiel teilnehmen. Wenn 
Sie dagegen die Service-Hotline 
eines Herstellers oder den Test 
zu einem bestimmten Produkt 
suchen, dann hilft Ihnen unsere 
komplette Produkt- und Herstel- 
ler-Datenbank weiter. In der Her- 


Tool des Monats: 1st Page 


Webseiten einfach erstellen: Der kostenlose HTML Editor 1st 
Page eignet sich gleichermaßen für Einsteiger wie Vollprofis. 


In der letzten Ausgabe widmeten wir 
uns in unserem Homepage-Special den 
HTML-Editoren. In diesem Heft wollen 
wir Ihnen eines dieser Programme et- 
was näher vorstellen. Das englisch- 
sprachige 1st Page 2000 ist ein kos- 
tenloser HTML-Editor, der durch gute 
Konzeption überzeugt. Beim Pro- 
grammstart werden dem Nutzer vier 
Profile (Easy, Normal, Hardcore und 
Expert) angeboten, die für einen ent- 
sprechenden Menüaufbau sorgen. Für 
den Anfänger werden beispielsweise 


komplexe Script-Wizards durch simple 
Assistenten ersetzt, damit auch der 
HTML-Laie zu ansprechenden Ergeb- 
nissen kommt. Damit die Übersicht 
nicht verloren geht, wird der HTML- 
Code von Ist Page nach Befehlssätzen 
koloriert. Das Programm beinhaltet 
eine riesige Bibliothek von Standard- 
Styles, Javascripts und VB-Scripts. Ein 
FTP-Client lässt sich per Plugin nach- 
rüsten. Ist Page 2000 steht auf der 
Webseite von Evrsoft (evrsoft.com) 
zum Download bereit. (fm) 


steller-Datenbank finden Sie ne- 
ben Postanschrift und Service- 
Rufnummern die Internet-Seite 
des Unternehmens. In der Pro- 
dukt-Datenbank können Sie sich 
gezielt über getestete Produkte 
informieren. Und sicher kennen 
Sie die lästige Suche nach dem 
günstigsten Preis, wenn eine 
neue Hardware-Anschaffung an- 
steht. Mit PC Games Hardware 


Online ist dies nun ganz einfach. 
Durch eine Kooperation mit dem 
Preis-Portal Preistrend.de finden 
wir für Sie sekundenschnell den 
günstigsten Preis. Dabei werden 
alle wichtigen Händler wie Al- 
ternate, Avitos oder E-Bug über- 
prüft. In den Testberichten und 
in der Produkt-Datenbank befin- 
det sich der neue Button „Güns- 
tigsten Preis ermitteln". (fm) 
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1ST- PAGE-MENÜ Im so mum ‚Hardcore“-Mode haben Sie alle wichtigen Funk- 
tionen im Direktzugriff. Für Einsteiger eignet sich der „Easy“-Mode. 
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Web -Guide 


Jeden Monat finden Sie an dieser Stelle 


eine Übersicht von Internetseiten. In 


dieser Ausgabe beschäftigen wir uns 


mit Buchläden im Internet. 


ines gleich vorweg: Die 
Online-Buchshops ver- 
kaufen nicht nur Bü- 
cher, bei den meisten bekommen 
Sie auch Videos, DVDs, CDs und 
Software. Der wohl bekannteste 
ist 
www.amazon.de. 


Amazon verkauft auch elektro- 
nische Geräte. Dazu zählen unter 
anderem Digitalkameras, DVD- 
Player und Minicomputer. Das 
Hauptgeschäft liegt allerdings 
bei Büchern, ein Großteil der 
Produkte kann innerhalb von 24 
Stunden ausgeliefert werden. 
Über die Suchfunktion auf der 
Startseite können Sie in allen Ka- 
tegorien suchen oder einen der 
zehn Bereiche vorher selektieren. 
Leider hat Amazon die Versand- 
kostenregelung vor kurzem ge- 
ändert: Bücher werden nicht 
mehr kostenlos befördert, die 
Versandkosten entfallen erst ab 


einem Bestellwert von 20 Euro. 
Dies gilt für alle Produkte des 
Onlineshops. Eine ähnlich große 
Auswahl finden Sie unter 


www.bol.de. 


Bol gehört zum Bertelsmann- 
Konzern. Falls Sie jetzt an den 
Club denken - keine Angst, bei 
Bol gehen Sie keine Verpflichtun- 
gen ein. Ebooks (elektronische 
Bücher) werden immer beliebter, 
so kónnen Sie auch bei Bol ein 
Buch kaufen und dieses gleich 
herunterladen. Besonders inte- 
ressant sind Ebooks für Besitzer 
von Minicomputern, beispiels- 
weise einen Palm. Ein weiterer 
Online-Buchshop ist 


www.buch.de. 


Neben Büchern bietet Buch.de ei- 
nen Fotoservice an, dort kónnen 
Sie Ihre Digitalkamera-Bilder per 
Mail hinschicken, diese werden 
dann zu den üblichen Tarifen 


Webseite des Monats 


Im World Wide Web tummeln sich viele Seiten rund um den 
Computer. Doch eine sticht ein wenig heraus ... 


Erst vor wenigen Monaten wurde der 
deutsche Ableger von Warp2search 
gestartet, das englische Vorbild ist 
so erfolgreich, dass es vom ameri- 
kanischen Fernsehsender TechTV 

als ,,Best Windows Tweak and Tip 
Site" ausgezeichnet wurde. Auf 
www.warp2search.de finden sich je- 
den Tag aktuelle News über neu er- 
schienene Software. Leider befindet 
sich die deutsche Seite noch im Auf- 
bau, daher sind noch keine Produkt- 
tests zu finden. Die Seite wurde dem 
Windows-XP-Look-and-Feel nachemp- 


funden und erstrahlt daher vorwie- 
gend in Blau. Etwas stórend sind nur 
die Werbe-Pop-ups, die beim Aufru- 
fen der Seite aufgehen. Falls Sie die 
englische Sprache nicht scheuen, 
schauen Sie einfach auf die Schwes- 
terseite www.warp2search.net. Hier 
finden Sie eine Vielzahl an aktuellen 
Downloads und auch tagesaktuelle 
News. Ein Forum sorgt für Unterstüt- 
zung, sobald Sie Fragen haben. Alles 
in allem kónnen wir Ihnen Warp2- 
search nur empfehlen, egal in wel- 
cher Sprache. (ma) 


E FAHRPLAN 

Mit unserem Web- 
guide bekommen Sie 
einen besseren Ein- 
blick in die Welt des 
World Wide Web. 


entwickelt. Bei Buch.de werden 
leider nur Bücher kostenlos ver- 
sand, allerdings ist es dabei egal, 
wie hoch der Bestellwert ist. Alle 
anderen Produkte sind ab einem 
Warenwert von 40 Euro versand- 
kostenfrei. Die Mehrzahl von 
Buch ist 


www.buecher.de. 


Der Online-Buchshop Buecher.de 
gehórt inzwischen zum Buch- 


händler Booxtra. Es werden für 
Bücher keine Versandkosten in- 
nerhalb Deutschlands berechnet. 
Falls Sie etwas Besonderes su- 
chen, dürfte Ihnen Buecher.de 
mit dem zentralen Verzeichnis 
antiquarischer Bücher weiter- 
helfen. Hier finden Sie über fünf 
Millionen antiquarische Bücher, 
Noten, Grafiken und Postkarten 
von Antiquariaten aus 18 Làn- 
dern. MARCO ALBERT 


http://www.warp2search.de 
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WARP2SEARCH Auf dieser Webseite finden Sie tagesaktuelle News und Downloads 
rund um Computer-Themen im Bereich Soft- und Hardware. 
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INTER.NET | Spezialthema: Webseite erstellen Teil 2 powered by Loomes? 


Die eigene Homepage 


Sie haben immer noch keine eigene Homepage? Macht nix - PC Games Hardware zeigt Ihnen, wie's geht. 
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Im zweiten Teil unserer fünf- 
teiligen Reihe ,,Die eigene 
Homepage" konzipieren wir 
die Webseite und wagen erste 
Schritte in der Web-Program- 
mierung. Die Ergebnisse die- 
ses Artikels kónnen Sie lau- 
fend unter www.hardware- 
projekt.de bestaunen. 
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eder Webmaster sollte 

sich grundsätzlich Ge- 

danken über sein Inter- 
net-Projekt machen, bevor er mit 
dem technischen Teil beginnt. 
Überlegen Sie sich: Welches The- 
ma hat meine Webseite? Welches 
Material steht mir zur Verfü- 
gung? Woher bekomme ich Infor- 
mationen beziehungsweise In- 
halte? Sind diese drei wichtigen 


Punkte geklärt, können Sie über 
die grafische Gestaltung nach- 
denken. Beachten Sie dabei, dass 
die Webseite auch Ihre Zielgrup- 
pe anspricht. Ein Beispiel: Eine 
Webseite mit wissenschaftlichen 
Themen wird andere Besucher 
ansprechen als ein Seite, die sich 
mit Pokémon beschäftigt. Dem- 
entsprechend muss auch das De- 
sign des Webprojektes angepasst 


W Metatags 
Sie stehen am Anfang einer 
HTML: Seite und enthalten In- 
formationen über den Autor, 
Inhalt und die Suchbegriffe. 


E Quellcode 
Hierbei handelt es sich um das 
eigentliche Programm, es wird 
meist im ASCII-Text verfasst. 
Ein Compiler (bei HTML der 
Browser) stellt aus dem Quell- 
code die gewünschte Informa- 
tion her. 


W Frame 
Sichtbar getrenntes und se- 
parat ansteuerbares Fenster 
(Rahmen) einer HTML Seite 


werden. Überlegen Sie mal, wie 
oft Sie schon eine Internetseite 
weggeklickt haben, ohne den In- 
halt wahrzunehmen, nur weil sie 
schlecht prásentiert wurde. Bei 
uns soll es um Hardware gehen, 
also müssen wir mit bunten 
Farben sparsam umgehen und 
akribisch auf Übersichtlichkeit 
achten. 


So weit die graue Theorie, nun 
müssen Sie selbst kreativ werden: 
Zunächst sollten Sie auf einem 
Papier mit Bleistift eine Struktur 
Ihrer Webseite skizzieren, denn 
nur so bewahren Sie den Über- 
blick. Bei der Struktur sollten Sie 
beachten, dass viele Leser von 
Natur aus ungeduldig sind. 
Sprich: Ein Besucher móchte bis 
zur gewünschten Information 
nicht mehr als drei- bis viermal 
mit der Maus klicken. Das Inte- 
resse erkaltet schnell auf einer 
unübersichtlichen Webseite. 


Nachdem Sie einen HTML-Editor 
installiert haben, müssen Sie die 
Ordnerstruktur Ihrer Webseite 
anlegen. Mithilfe der Bleistift- 
skizze ist das ein Kinderspiel. 
Kleiner Tipp: Webseiten werden 
meistens auf Unix-Servern ge- 
lagert. Unix unterscheidet im 
Gegensatz zu Windows zwischen 
Groß- und Kleinschreibung bei 
Ordner- beziehungsweise Datei- 
namen. Damit eine Unachtsam- 
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STRUKTURSKIZZE Eine Skizze der Seitenstruktur vereinfacht die Erstellung der Home- 
page und sammelt alle Gedanken. 


keit nicht zu Problemen führt, 
empfehlen wir Ihnen, alle Datei- 
namen kleinzuschreiben. Zudem 
sind sinnvolle Namen für die ein- 
zelnen HTML-Dokumente wich- 
tig, denn bei Webprojekten mit 
über 20 Seiten kann schnell der 
Überblick verloren gehen. Außer- 
dem sollten Sie alle Unterseiten 
Ihrer Webseite in einen eigenen 
Ordner stecken. Beispielsweise 
alle Produkttests in den Ordner 
„reviews” (Kleinschreibung!) 
oder die Linkseite in „links“. 


Im Prinzip können alle Unter- 
seiten in einem Ordner ver- 
schwinden, nur eine einzige Seite 
muss auf der obersten Ebene lie- 
gen. Sie muss immer den Namen 
index.htm tragen, denn alle 
Browser suchen beim Aufruf ei- 
ner Internetadresse automatisch 
nach dieser Datei. Wurde die Be- 
zeichnung geändert, kommt im 
Browser eine Fehlermeldung, 
beispielsweise „Seite nicht ge- 
funden”. Somit ist die Datei 
index.htm die Startseite Ihres ge- 
samten Webprojektes; diese Da- 
tei sollte einen Überblick über 
alle Themenbereiche beinhalten. 
Dreamweaver 2 erstellt diese Da- 
tei nicht automatisch, Sie müssen 
selbst ein neues HTML-Doku- 
ment als index.htm abspeichern. 


Einige Webseiten verwenden 
Frames (= Rahmen) zur Auftei- 
lung der Homepage, aber Rah- 
men haben den Nachteil, dass die 
Größe abhängig vom Browser- 
fenster ist. Deshalb werden wir 
ohne Frames, aber mit Tabellen 
arbeiten. Unsere Homepage wird 
aus einer Grundtabelle bestehen, 
die wir mit Dreamweaver 2 er- 
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stellen. Klicken Sie dazu auf 
„Einfügen“ — „Tabelle“, im er- 
scheinenden Menü wählen Sie 
jetzt die Größe aus: Wir brauchen 
eine Zeile und zwei Spalten, die 
Breite beträgt 800 Pixel, auf den 
Rahmen verzichten wir („0“). Wir 
haben jetzt eine „unsichtbare“ 
Tabelle mit einer festen Breite 
von 800 Pixeln angelegt. Mit der 
Maus können Sie die Größenver- 
teilung der zwei Spalten verän- 
dern: Verkleinern Sie die linke, 
so dass sie nur noch ein Sechstel 
so groß ist wie die rechte Spalte. 
Die obere Tabelle benennen wir 
im Eigenschaftenfeld mit dem 
Namen „logo“, die untere mit 
„content“. Die linke Tabellenspal- 
te soll die Navigationsleiste wer- 
den, dort müssen also die Links 
zu allen Unterkategorien hinein. 
Sie haben jetzt die Wahl: Ent- 
weder Sie verwenden einfach nur 
Text oder Sie bauen so genannte 
Buttons (Schaltflächen) ein. Wir 
haben uns für schlichten Text ent- 
schieden. Möchten Sie nun spon- 
tan Ihre Webseite in einem Brow- 
ser ausprobieren, müssen Sie nur 
„F12” drücken; schon wird bei- 
spielsweise der Internet Explorer 
geöffnet und die Webseite er- 
scheint darin. Durch diese Funk- 
tion können Sie schnell testen, ob 
Links funktionieren oder alle 
Formatierungen stimmen. Nach 
getaner Arbeit speichern Sie die 
fertige Seite als index.htm ab. 
MARCO ALBERT 


Mehr Informationen 
finden Sie bei ... 


selfhtml.teamone.de 
www.aboutwebdesign.de 
www.webmasternetz.de 
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irem "o. 
UNÜBERSICHTLICHE WEBSEITE Diese Webseite ist ein Musterbeispiel für: „So 
nicht", denn der Text ist auf dem roten Hindergrund kaum lesbar. 


е е 
Wichtige Regeln 
Beim Erstellen einer Homepage sollten Sie Regeln 
beachten, damit Ihre Webseite auch erfolgreich wird. 


- Stellen Sie das Thema Ihrer Homepage immer auf die erste Seite, die im 
Browser erscheint. 

- Achten Sie immer auf die Rechtschreibung, denn ein Leser verliert 
schnell das Vertrauen bei schludrigen Texten. 

- Experimentieren Sie nicht mit zu vielen verschiedenen Schriftgrößen 
beziehungsweise -arten herum. Das würde nur die Konzentration beim 
Lesen stóren. Wir empfehlen eine Standardschrift wie Arial. 

- Die Schriftfarbe und der Hintergrund müssen harmonieren, denn nur ein 
starker Kontrast macht den Text gut lesbar. 

- Verlinken Sie nicht jeden Begriff im Text, denn das Herumblättern stört 
den Lesefluss, lieber eine kurze Erklárung dazuschreiben. 

- Lockern Sie lange Text mit Absátzen, Überschriften, Illustrationen oder 
Bildern auf. So kann sich der Leser kurz erholen. Außerdem können Sie 
mit Grafiken Sachverhalte besser erklären. 

- Hintergrundbilder sind nicht immer empfehlenswert, auf jeden Fall darf 
das Bild nicht vom Text ablenken oder die Lesbarkeit erschweren. 

- Geben Sie Ihrem Webprojekt ein einheitliches Erscheinungsbild, auf je- 
der Unterseite muss erkennbar sein: Ich bin noch auf www.muster.de. 


Das Hardware-Projekt 


Gewinnen Sie mit PC Games Hardware und Loomes. 


PC Games Hardware wird bei der Serie „Die 
eigene Homepage" von der Loomes AG unter- 
stützt. Loomes ist ein bekannter Webspace- 
Provider in Deutschland. Wenn Sie auch eine 
eigene Webseite aufbauen wollen, bieten Ih- 
nen PC Games Hardware und Loomes einen 
besonderen Service an: Sie sparen € 12,65, wenn Sie Ihre Wunsch-Domain 
über unsere Webseite (www.pcgameshardware.de) registrieren. Soll es noch 
billiger sein? Dann machen Sie bei unserem Gewinnspiel mit! Zu jedem Teil 
unserer Internet-Reihe verlosen wir ein Loomes-Start-Silber-Paket (ein Jahr 
kostenlose Internetpräsenz), fünf Loomes-Telefonkarten sowie jeweils zwei 
Base Caps und T-Shirts. Am Ende der Aktion gibt es die von uns program- 
mierte Seite zu gewinnen. Schreiben Sie uns einfach eine Postkarte oder 
E-Mail mit dem Stichwort/Betreff „Die eigene Homepage“. 
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Gewinnen Sie mit 


PC Games Hardware 


und Sie sollten unbedingt an unserem Gewinn- 


Können Sie mit Ihren Gehäuselüftern einmal pro 
spiel teilnehmen. Diesen Monat gibt es Unmen- 


Minute die gesamte Luft in Ihrem Wohnzimmer 
umwälzen? Arbeiten Sie am liebsten am PC mit 
Ohropax? Dann ist Ihr Rechner eindeutig zu laut 


==  Hardwarezubehor 
von Innovatek 


1х Koolance CS-601 


gen an Zubehór von Innovatek, mit dem Sie 
Ihren Rechner geráuscharm kühlen kónnen. 


Y 


MD). 


2X Innovatek Wasserkühl-Komplettset A 
w 


5x Microsoft Wireless Intelli Mouse Explorer 


10x Zalman CNPS 5005 mit Swiftkill-Set 


Die letzten drei Monate hatten wir immer 


; wieder Artikel zu den Themen Kühlung und 
Silent-PC im Heft. Jetzt kommen die pas- 
senden Gewinnspielpreise: Innovatek spen- 


diert als Hauptpreis einen Koolance CS-601. Der 

Klassiker unter den PC-Gehäusen wurde mit vielen zu- 

sätzlichen Kühlungsmechanismen (komplette Wasserkühlung) aus- 
gerüstet und hat einen Wert von 380 Euro. Zusätzlich gibt es Hoch- 


* 
innovatek 
leistungskühler von Zalman, Swiftkill- und Wasserkühlungs-Sets. 


"e? 


www.pcgameshardware.de 


10х Swiftkill-Set 
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Grafikkarten von Asus 


Auch diesen Monat haben wir wieder ein paar Hochleistungsgrafik- 1 

karten für Sie in der Lostrommel. Asus spendiert den Lesern von PC X Asus V8460 Ult ra 
Games Hardware je eine V8460 Ultra und eine V8170 DDR. Die 
V8460 arbeitet auf Basis des Geforce4 Ti-4600 und wurde 
bereits in der letzten Ausgabe der PC Games Hard- 


ware mit einer sehr guten 1,5 bewertet. Die 
V8170 DDR setzt auf den etwas schwäche- 
ren Geforce4 MX-440. 


Sammlerstücke von Eidos 


Als Killer, den die Vergangenheit 


einholt, müssen Sie sich in Hit- 5 X H it ma n-2-T-Shi rts 


man 2 wieder auf den Weg ma- mm = 


chen und sich durch Heerscharen À l f 
von Schurken kämpfen. Schon ep 
vorab verlosen wir in Zusammen- 


arbeit mit Eidos fünf T-Shirts ei- 4 а” 


ner limitierten Edition zum kom- 
menden Action-Hit. 


Gesamtwert: ca. € 1 0O,- 


——— | FRAGE: Bei welchem Spieleentwickler war unser 


Ein kleiner Tipp für Sie: 


А x . Н Bitte ‹ D . DT DH 
.. Se ven" Video-Spezialist Sascha Pilling diesen Monat? 


der Heft-CD dieser Ausgabe. Jeden Monat macht sich unser Video-Freak Sascha Pilling auf, für unsere Heft-CD 


PC Games Hardware einen interessanten Video-Beitrag ranzuschaffen. Diesen Monat hat er sich für 


Sie bei einem bekannten, deutschen Spieleentwickler umgeschaut. 


Stichwort ,, Video" 


Die Lósung schreiben Sie 


einfach auf eine Postkarte Dr.-Mack-Straße 77 PELA ist ps SE Der Mitarbeiter der sponsoren und Ke 
und schicken diese an: 90762 Fürth Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Ge putec Media AG sowie deren Angehórige 
winnbenachrichtigung erfolgt schriftlich. sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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Grafikkarten e abgewertet) 
AGP-Karten bis 200 Euro 


SERVICE Einkaufsführer 


Hilfe me den 
Hardware-Kauf 


„Wer die Wahl hat, hat die Qual" sagt der Volksmund. Oft 


trifft das auch für den Hardware-Kauf zu. Doch egal welche 


Produkte Sie kaufen wollen: Unsere Einkaufsführer geben 


Hilfestellung. Hier finden Sie aktuelle Kaufempfehlungen. 


E inheitlichkeit ist an- 
gesagt im Markt für 
Grafikkarten. Nvidia hat mit 
seinen Geforce-Chipsätzen 
eine dominierende Stellung 
inne. Ernst zunehmende Al- 
ternativen kommen von Ati 
(Radeon-Reihe) sowie ST 
Microelectronics (Куго 1/1). 
Die Einstiegsklasse bis 200 
Euro werden von Karten mit 
Geforce2 Ti und seit neues- 
tem von Geforce4 MX-440/ 
-460 bestimmt. Sie sollten 
bei GF2 Ti und MX-440 auf 
guten Speicher (4 ns Zu- 
griffszeit) achten. Eine Al- 


Modell Hersteller Telefon Internet 
GAMX460-VT MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de 
WinFast A170V DDR TH Leadtek (0031) 3 65 36 55 78 www.leadtek.de 
Tornado GF4 MX-440 Innovision (05932) 5 04 50 www.mb-it.de 

V7700 Ti/T Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de 

3D Prophet II Ti Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
Graphic Master 62 Ti Enmic/HIS (038828) 3 70 www.enmic.de 

G2 Ti Pro-VT MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de 
Radeon 7500 Ati (089) 66 5150 www.ati.de 

3D Blaster Geforce2 Ti Creative (0800) 1 8151 01 europe.creative.com 
SPT100MA (4 ns) Sparkle (06403) 90 50 10 www.alternate.de 
Tornado Geforce? Ti Innovision (05932) 5 04 50 www.mb-it.de 

Gladiac 516TV-Out Elsa (0241) 60 60 www.elsa.de 

SP6600 Ti (4 ns) Sparkle (06403) 90 50 10 www.alternate.de 
Radeon 7500 OEM Powermagic (069) 83 83 37 82 www.compuflash.org 
3D Prophet 4500 Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
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ternative ist die Radeon 
7500 von Ati. Zwischen 200 
und 300 Euro tummeln sich 
Karten mit Geforce3 Ti-200 
sowie Radeon 8500 (bald 
aber auch als Retailware von 
Drittanbietern). Technolo- 
gie-Fans mit dickem Geld- 
beutel greifen zu Geforce3- 
Ti- oder Geforce4-Ti-Pla- 
tinen (aktuell: Ti-500, bald 
auch Geforce4 Ti-4400 sowie 
Ti-4600). Letztere Karten 
sind von ihren Fähigkeiten 
her voll auf echte DirectX-8- 
Spiele wie Aquanox oder 
Unreal 2 ausgerichtet. 


Preis 3D-Chip 

€ 199, Geforce4 MX-460 
€ 175, Geforce4 MX-440 
€ 175,- Geforce4 MX-440 
€ 199, Geforce2 Ti 

€ 180,- Geforce2 Ti 

€ 170,- Geforce2 Ti 

€ 175, Geforce2 Ti 

€ 180,- Radeon 7500 

€ 175,- Geforce2 Ti 

€ 179, Geforce4 MX-440 
€ 153, Geforce2 Ti 

Є 194,- Geforce? Ti 

€ 179, Geforce2 Ti 

€ 155, Radeon 7500 ОЕМ 
Є 99,- Куго Il 


Grafikkarten + Monitore 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Grafikkarten 
- RAM: 64 MB sind mittlerweile Standard 
- Kühlung: Chiplüfter ist zu empfehlen 
- TV-Ausgang: Obligatorisch für DVD- 
Wiedergabe am Fernseher 
E Analoge CRT-Monitore 
= 17 Zoll: bis 1.152x864 Bildpunkte einsetzbar, 
86 kHz Horizontalfrequenz 
- 19 Zoll: bis 1.280x1.024 Bildpunkte einsetz- 
bar, mindestens 96 kHz Horizontalfrequenz 
B Digitale TFT-Bildschirme 
- Reaktionszeit möglichst kleiner als 40 ms 


Speicher Taktung Wertung 

64 MB DDR (3,3ns) 300/550 1,8 (04/2002) 
64 MB DDR (4 ns) 270/400 2,0 (04/2002) 
64 MB DDR (4 ns) 270/400 2,2 (04/2002) 
64 MB DDR (4 ns) 250/400 2,2* (01/2002) 
64 MB DDR (4 ns) 250/400 2,2* (12/2001) 
64 MB DDR (4 ns) 250/400 2,2* (03/2002) 
64 MB DDR (5 ns) 250/400 2,3* (12/2001) 
64 MB DDR (4 ns) 290/230 2,3* (11/2001) 
64 MB DDR (5 ns) 250/400 2,3* (11/2001) 
64 MB DDR (4 ns) 210/400 2,3 (04/2002) 
64 MB DDR (5 ns) 250/400 2,3* (12/2001) 
64 MB DDR (5 ns) 250/400 2,3* (01/2002) 
64 MB DDR (4 ns) 250/400 2,3* (01/2002) 
64 MB DDR (4 ns) 210/230 2,3* (01/2002) 
64 MB SDR (5 ns) 175/115 2,5* (05/2001) 
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AGP-Karten bis 200 Euro 


Modell Hersteller Telefon Internet Preis 3D-Chip Speicher Taktung Wertung 
VT100 Pro/T Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de €130-  GF2 МХ-400 32 MB SDR (5 ns) 200/200 2,6* (06/2001) 
MX400 Рго-ҮТ325 MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de € 104,- GF2 MX-400 32 MB SDR (5 ns) 200/183 2,6* (10/2001) 
AGP-Karten über 200 Euro 

V8460 Ultra Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de Є 465,- Geforce4 Ti-4600 128 MB DDR (2,8 ns) 300/650 1,5 (04/2002) 
V8200 T5 Deluxe Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 499,- Geforce3 Ti-500 64 MB DDR (3,8 ns) 240/500 1,6* (12/2001) 
3D Blaster 4 Titanium 4400 Creative (0800) 1 81 51 01 europe.creative.com € 399,- Geforce4 Ti-4400 128 MB DDR (3,3 ns) 275/550 1,6 (04/2002) 
63Ti500 Pro-VTG MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de € 429,- Geforce3 Ti-500 64 MB DDR (3,8 ns) 240/500 1,6* (02/2002) 
WinFast Titanium 500 TDH Leadtek (0031) 3653655 78 ` www.leadtek.de € 479,- Geforce3 Ti-500 64 MB DDR (3,8 ns) 240/500 1,7* (01/2002) 
Tornado Geforce3 Ti-500 Innovision (069) 83 83 37 82 www.compuflash.org € 385,- Geforce3 Ti-500 64 MB DDR (3,8 ns) 240/500 1,7* (01/2002) 
Radeon 8500 Ati (089) 66 5150 www.ati.de € 349,- Radeon 8500 64 MB DDR (3,6 ns) 275/550 1,7* (12/2001) 
3D Prophet III Ti-500 Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com € 445,- Geforce3 Ti-500 64 MB DDR (3,8 ns) 275/550 1,7* (01/2002) 
V8200 T2 Deluxe Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 304,- Geforce3 Ti-200 64 MB DDR (4 ns) 175/400 1,7* (01/2002) 
SP7000T5 Sparkle (06403) 90 50 10 www.alternate.de € 444,- Geforce3 Ti-500 64 MB DDR (3,8 ns) 240/500 1,8* (01/2002) 
63Ti200 Pro-VT MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de € 234,- Geforce3 Ti-200 64 MB DDR (4 ns) 175/400 19* (12/2001) 
GV-GF3200 Gigabyte (040) 2 53 30 40 www.gigabyte.de Є 299,- Geforce3 Ti-200 64 MB DDR (4 ns) 175/400 1,9* (01/2002) 
WinFast Titanium 200 TDH Leadtek (0031) 3 65 36 5578 www.leadtek.de € 254,- Geforce3 Ti-200 64 MB DDR (4 ns) 175/400 19* (12/2001) 
Gladiac 721TV-Out Elsa (0241) 60 60 www.elsa.de Є 299,- Geforce3 Ti-200 64 MB DDR (4 ns) 175/400 19* (12/2001) 
Tornado Geforce3 Ti-200 Innovision (069) 83 83 37 82 www.compuflash.org € 235,- Geforce3 Ti-200 64 MB DDR (4 ns) 175/400 19* (02/2002) 
PCI-Grafikkarten 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis 3D-Chip Speicher Taktung Wertung 
V7100 Pro/T PCI Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de Є 124,- МХ-400 32 МВ SDR (5 ns) 200/166 3,0* (11/2001) 
SP6800 GF2 MX-400 PCI Sparkle (06403) 90 50 10 www.alternate.de € 101,- MX-400 32 MB SDR (5 ns) 200/166 3,1* (11/2001) 
Prophet 4000 XT PCI Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com € 92,- Kyro I 32 MB SDR (7 ns) 115/115 3,2* (11/2001) 


Analoge Róhren-Monitore (CRT) 


17 Zoll 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschluss Maske Horiz.-Freg. Wertung 
FlexScan T565 Eizo (02153) 73 30 www.eizo.de € 519,- D-Sub, BNC 0,25 mm Streifen 30-95 kHz 1,8 (01/2002) 
Brilliance 107P20 Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de € 409,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-92 kHz 1,9 (02/2001) 
Diamond Pro 740SB Mitsubishi (089) 99 69 90 www.nec-mitsubishi.de € 357,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-95 kHz 19 (01/2002) 
ТКІг+ АОС (030) 6 86 90 97 WWW.aoc-europe.com € 255,- D-Sub 0,25 mm Loch 30-95 kHz 2,0 (07/2001) 
761г АОС (030) 6 86 90 97 WWW.aoc-europe.com € 204,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz 2,4 (02/2001) 
LM7O2UT liyama (0800) 100 34 35 www.iiyama.de € 306,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-70 kHz 2,5 (11/2001) 
19 Zoll 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschluss Maske Horiz.-Freg. Wertung 
Brilliance 109P Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de € 664,- D-Sub, BNC 0,24 mm Streifen 30-111 kHz 1,8 (07/2001) 
Vision Master Pro 454 liyama (0800) 100 34 35 www.iiyama.de € 599,- 2xD-Sub 0,24 mm Streifen 30-130 kHz 1,9 (02/2002) 
СМ715 Hitachi (089) 99 18 02 40 www.hitachi-eu-img.com € 409,- D-Sub 0,24 mm Loch 30-95 kHz 2,0 (12/2001) 
EX950F CTX (02131) 34 99 12 www.ctxeurope.com € 409,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-97 kHz 2,0 (09/2001) 
№105 Videoseven (089) 4 20 80 www.videoseven.de € 306,- D-Sub 0,25 mm Loch 30-110 kHz 2,1 (01/2002) 
9KLR* АОС (030) 6 86 90 97 WWW.aoc-europe.com € 383,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-95 kHz 2,2 (09/2001) 
E95 Viewsonic (02154) 9 18 80 www.viewsonic.de € 347,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz 2,2 (12/2001) 


Flüssigkristallbildschirme (LCD) 


15 Zoll 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschluss Reaktionszeit Horiz.-Freg. Wertung 
PV520 CTX (02131) 3 49 90 www.ctxeurope.com € 614,- D-Sub 27 ms 30-60 kHz 1,9 (07/2001) 
Syncmaster 151BM Samsung (01805) 12 12 13 www.samsung.de € TI0,- D-Sub 25 ms 30-60 kHz 19 (03/2002) 
PV505 CTX (02131) 3 49 90 WWW.ctxeurope.com € 511,- D-Sub 24 ms 30-60 kHz 2,2 (07/2001) 
TL550 Relisys (0044161) 2 32 60 00 — www.relisys.co.uk € 410,- D-Sub 45 ms 30-60 kHz 2,3 (03/2002) 
AV 510 FT Vobis (0241) 90 90 WWW.Vobis.de € 511,- D-Sub 40 ms 30-60 kHz 2,3 (09/2001) 
17 Zoll 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschluss Reaktionszeit Horiz.-Freg. Wertung 
PV720A CTX (02131) 3 49 90 WWW.ctxeurope.com € 920,- D-Sub 35 ms 30-60 kHz 19 (03/2002) 
L70A Hyundai (06146) 90 44 11 www.hyundaig.de € 920,- D-Sub, DVI-D 25 ms 30-60 kHz 2,0 (03/2002) 
LM700 АОС (030) 6 86 90 97 WWW.aoc-europe.com € 770,- D-Sub 50 ms 30-60 kHz 2,2 (03/2002) 
AS4314UT liyama (0800) 100 34 35 www.iiyama.de € 835,- D-Sub 40 ms 30-60 kHz 2,2 (03/2002) 


\ Se "um. > 
Samsung Syncmaster 151BM (LCD) Highscreen MS1996N (19 Zoll) Philips Brilliance 107P20 (17 Zoll) 
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Intel Pentium 4 2,2 GHz 


Prozessoren 
Intel (089) 99 14 30 www.intel.de 


Prozessoren und Kühler 


er Prozessorkauf will gut 

überlegt sein — mit ihm 
legt man bei einem neuen 
Rechner den Grundstein für 
das komplette System und 
stellt die Weichen für zukünf- 
tige Aufrüstungen. Nicht im- 
mer sind hohe Megahertz-Zah- 
len gleichbedeutend mit hoher 
Leistung. Heute muss vielmehr 
die Performance bei speziellen 
Anwendungen bewertet wer- 
den. So hat der neue Pentium 4 
vor allem bei SSE- und SSE2- 


optimierter Software die Nase 
vorn. Bei „älterer“ Software 
wie den meisten Büroprogram- 
men und Spielen bietet der 
Athlon XP dagegen den bes- 
ten Kompromiss aus Preis und 
Leistung. Regelmäßige Spiele- 
Tests und Benchmarks in PC 
Games Hardware helfen Ihnen 
bei der Auswahl des optimalen 
Prozessors. Achten Sie auch 
auf eine leistungsstarke Küh- 
ler-Lüfter-Einheit und verwen- 
den Sie immer Wärmeleitpaste. 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


B CPU-Steckplatz 
- Nur noch gesockelte Varianten: 
Sockel A, 370 oder 478 
W CPU-Garantiezeit 
- Mindestens ein halbes Jahr 
(erlischt beim Übertakten) 
E CPU-Takt 
- Bestes Preis-Leistungs-Verhältnis 
im mittleren Frequenzbereich 


Taktgeschwindigkeiten (MHz) 


L1/L2-Cache 


Cache-Takt 


Besonderheit 


Celeron 533A, 566, 600, 633, 667, 700, 733, 766 32/128 KB CPU-Takt 66 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Celeron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1.100 32/128 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Celeron 1.200, 1.300 32/256 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA2 ISSE 

Pentium III 600, 650, 700, 750, 800, 850, 900, 1.000 32/256 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Pentium III 600, 667, 733, 800, 866, 933, 1.000 32/256 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Pentium III 1133, 1.200 32/256 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA2 ISSE 

Pentium 4 1.500, 1.600, 1.700, 1.800, 2.000 8 + 12 Ku0ps/256 CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 423/478 ISSE, SSE2 

Pentium 4 1.600, 1.800, 2.000, 2.200 8 + 12 Ku0ps/512 CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 478 ISSE, SSE2 

AMD (089) 45 05 30 www.amd.de 

Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Besonderheit 
Duron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200, 1.300 128/64 KB CPU-Takt 100 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

Athlon 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200, 1.300, 1.400 128/256 KB CPU-Takt 100 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

Athlon 1.000, 1.133, 1.200, 1.333, 1.400 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

Athlon MP 1.000, 1.200, 1.400, 1.533, 1.600 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! Professional 
Athlon XP 1.333, 1.400, 1.466, 1.533, 1.600, 1.666 (XP 2.000+) 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! Professional 
VIA (02241) 39 77 80 www.via-tech.de 

Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Besonderheit 

сз 600, 667 128/0 КВ CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 MMX, 3DNow! 

сз 700, 750, 800, 850, 900 128/64 КВ CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 MMX, 3DNow! 
Prozessorkühler 

Sockel A/Sockel 370/Sockel 423 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Verbindung Luftdurchsatz Drehzahl Wertung 
Hedgehog W Kanie (040) 7100 18 37 wwu.listan.de € 85,- Sockel A/370 64 m'/h (je Lüfter) 7.000 U/Min. 1,7 (02/2002) 
CAK-II 38 Globalwin (0180) 5 37 69 36 www.frozen-silicon.de € 56,- Sockel A/370 ТА m’/h 6.800 U/Min. 1,8 (02/2002) 
Arkua 6228 Thermosonic (040) 7100 18 37 wwu.listan.de € 45,- Sockel A/370 64 m?/h 6.800 U/Min. 1,9 (03/2002) 
DC1206BM-0 Dynatron (040) 7100 18 37 www.listan.de Є 61- Sockel A/370 64 m?/h 6.800 U/Min. 1,9 (02/2002) 
SAK38 Globalwin (0180) 5 37 69 36 www.frozen-silicon.de € 40,- Sockel A/370 ТА m’/h 6.800 U/Min. 1,9 (02/2002) 
PAL8045 Power Alpha (05141) 3 57 02 www.overclockingcard.de €71- Sockel A 65 m?/h 2.500 U/Min. 2,0 (02/2002) 
Silverado Noisecontrol (04163) 76 57 www.noisecontrol.de €71- Sockel A/370/423 36 m'/h 3.100 U/Min. 24 (01/2002) 
Supersilent 2500 Arctic Cooling (0180) 5 37 69 36 www.frozen-silicon.de € 30,- Sockel А 55 m?/h 2.000 U/Min. 2,1 (02/2002) 
Kupferkühler Compuflash (069) 83 83 37 82 www.compuflash.org € 40,- Sockel A/370 44 m’/h 5.400 U/Min. 2,1 (02/2002) 
Arkua 6128 Thermosonic (05141) 3 57 02 www.oc-card.de € 30,- Sockel A/370 40 m’/h 4100 U/Min. 2,2 (03/2002) 
Noiseblocker VA-S4 Pro Gladiator (05741) 80 97 56 www.com-tra.de € 51,- Sockel A 76 m?’/h 3.400 U/Min. 2,3 (02/2002) 
Wärmeleitpaste 

Geeignet für alle CPU-Typen 

Modell Hersteller Internet Hauptbestandteil WLK Inhalt Elektrisch leitend Preis Wertung 
Arctic Silver II Arctic Silver www.oc-card.de Silberoxid 8,0 W/mK 3g Nein Є 10,- 1,7 (02/2002) 
Sub Zero Dimartech www.frozen-silicon.de Silberoxid 8,0 W/mK 3g Ja Є 8,- 2,0 (02/2002) 
Arctic Alumina Arctic Silver www.listan.de Aluminiumoxid 0. A. 175 9 Nein Є 5,- 2,1 (02/2002) 
Zalman Zalman www.oc-card.de Silikon 0. A. 2g Nein € 2,50 2,3 (02/2002) 
Silver Grease TTG-S101 Titan www.frozen-silicon.de Metalloxide Ca. 7,5 W/mK 15g Nein Є 8,- 2,4 (02/2002) 
Ні Епа Frozen Silicon www.frozen-silicon.de Silikon 3,0 W/mK Са. 2,89 Nein € 2,50 2,6 (02/2002 
Silmore Silmore www.listan.de Silikon Ca. 2 W/mK 2g Nein €2- 3,6 (02/2002) 
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Mainboards für Spiele-PCs 


N ichts ist árgerlicher 

als ein instabiles Sys- 
tem. Deswegen sollten Auf- 
rüster bei der Wahl der 
Hauptplatine ganz beson- 
ders sorgfáltig vorgehen. 
Generell gilt, dass neue 
Chipsátze ein paar Wochen 
,Reifezeit" benötigen. Erst 
dann sind die meisten Prob- 
leme bekannt und BIOS- 
Updates verfügbar. Teure 
Mainboards bieten meist zu- 
sätzliche On-Board-RAID- 


Controller, umfangreiche 
Diagnosefunktionen und 
viele Übertakteroptionen. 
Wer übertakten will, soll- 
te unbedingt darauf ach- 
ten, dass Front-Side-Bustakt, 
Spannung und Multiplika- 
tor per BIOS regelbar sind. 
Bei extrem günstigen Pla- 
tinen wird meistens bei der 
Ausstattung gespart; au- 
ßerdem muss der Spieler 
oft auf Übertakteroptionen 
verzichten. 


Mainboards für Intel-Prozessoren 
Sockel 370 - Pentium Ill und Celeron 


Modell Hersteller 
815EPT Pro MSI 
TUSL2 Asus 

3PTA Epox 
GA-OXT Gigabyte 


Sockel 423 - Pentium 4 


Modell Hersteller 
PAT Asus 
GA-8TX Gigabyte 
850Pro MSI 


Sockel 478 - Pentium 4 


Modell Hersteller 
GA-8IRXP Gigabyte 
РАТ-Е Asus 
P4B266 Asus 
4BDA2* Epox 

845 Ultra-ARU MSI 
BD7-RAID Abit 

AX4B Pro Aopen 
AV4OR Shuttle 
P4-B Asus 


Mainboards für AMD-Prozessoren 
Sockel A - Athlon und Duron/DDR-SDRAM 


Modell Hersteller 
8KHA+ Epox 
8TCX2* Enmic 
SY-K7V Dragon Plus Soyo 
ATV266-E Asus 
K7T266Pro2-RU MSI 
KGT-Lite Abit 
ATN266-E Asus 
GA-TDXR Gigabyte 
AD70-SR DFI 
ATN266-C Asus 
8КТА+ Ерох 
8КАХ+ Ептїс 
AK31 Shuttle 
GA-TVTXH Gigabyte 
ATM266 Asus 
K7N420 Pro MSI 
КТЅ6А Elitegroup 


Sockel A - Athlon und Duron/SDR-SDRAM 


Modell Hersteller 
КТТ Turbo-R MSI 
ATV133 Asus 


www.pcgameshardware.de 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Front-Side-Bus-Optionen 
- Möglichst viele Taktfrequenzen 
E Übertakten 
- Spannung einstellbar 
~ Multiplikator-Schalter/BIOS-Optionen 
E Sonstige Ausstattung 
- Mindestens 5 PCI-Slots, 3 Speicherbänke 
E Garantie 
- Umtauschrecht bei Problemen 


Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA — AGP/Festpl. Wertung 
(069) 49 89 30 www.msi-computer.de Є 141,- Intel i815EP (B) 1/6/0 4X/UDMA100 2,2 (02/2002) 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de Є 178,- Intel i815E (B) 1/6/0 4X/UDMA100 2,3 (02/2002) 
(09241) 9 9170 www.elito-epox.de Є 118,- Intel i815EP (B) 1/6/0 4X/UDMA100 2,3 (02/2002) 
(040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de € 107,- Intel i850EP (B) 1/5/0 4X/UDMA100 2,6 (02/2002) 
Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA — AGP/Festpl. Wertung 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 251- Intel i850 1/5/0 AX/UDMA100 2,0 (03/2001) 
(040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de € 230,- Intel i850 1/5/0 4X/UDMA100 2,2 (03/2001) 
(069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 230,- Intel i850 1/5/0 4X/UDMA100 2,9 (03/2001) 
Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/SA  AGP/Festpl. Wertung 
(040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de € 250,- Intel 18450 1/6/0 4X/UDMA133 1,4 (03/2002) 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 230,- Intel i850 1/5/0 AX/UDMA100 1,6 (01/2002) 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 230,- Intel 18450 1/6/0 4X/UDMA100 1,6 (03/2002) 
09241) 9 9170 www.elito-epox.de € 230,- Intel 18450 1/6/0 4X/UDMA133 1,6 (03/2002) 
(069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 220,- Intel 18450 1/5/0 AX/UDMA133 1,6 (03/2001) 
(0031) 7 73 20 44 28 www.abit.com.tw € 240,- Intel i845D 1/6/0 AX/UDMA133 1,6 (03/2002) 
(02102) 15 77 77 www.aopencom.de € 195,- Intel 18450 1/5/- AX/UDMA100 1,8 (03/2002) 
(04121) 47 66 www.spacewalker.com Є 153,- VIA P4X266 1/5/0 4X/UDMA100 18 (11/2001) 
(02102) 9 59 90 WWW.asuscom.de € 220,- Intel i845 1/6/0 4X/UDMA100 2,0 (11/2001) 
Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA — AGP/Festpl. Wertung 
(09241) 9 9170 www.elito-epox.de € 153,- VIA KT266A 1/6/0 4X/UDMA100 1,5 (01/2002) 
(03882) 83 70 www.enmic.de Є 169,- VIA KT266A 1/6/0 4X/UDMA100 1,5 (01/2002) 
(0441) 20 91 00 www.soyo.de € 205,- VIA KT266A 1/5/- 4X/UDMA100 15 (01/2002) 
(02102) 9 59 90 WWW.asuscom.de € 205,- VIA KT266A 1/5/0 4X/UDMA100 1,5 (01/2002) 
(069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 205,- VIA KT266A 1/5/0 4X/UDMA100 1,6 (01/2002) 
(0031) 7 73 20 44 28 wwu.abit.com.tw € 199,- AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 1,7 (11/2001) 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 260,- Nvidia Nforce 1/5/0 AX/UDMA100 1,8 (04/2002) 
(040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de € 230,- AMD 761/686B 1/5/0 4X/UDMA100 1,8 (07/2001) 
(0421) 5 65 68 18 www.dfi.com € 153,- VIA KT266A 1/5/0 4X/UDMA100 19 (01/2002) 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 220,- Nvidia Nforce 1/5/0 4X/UDMA100 1,9 (04/2002) 
(09241) 9 91 70 www.elito-epox.de € 220,- AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 19 (07/2001) 
(03882) 83 70 www.enmic.de € 205,- AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 1,9 (07/2001) 
(04121) 47 66 www.spacewalker.com € 153,- VIA КТ266А 1/6/0 4X/UDMA100 1,9 (01/2002) 
(040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de Є 143,- VIA КТ266А 1/5/0 4X/UDMA100 2,0 (01/2002) 
(02102) 9 59 90 WWW.asuscom.de € 200- AMD 761/686B 1/5/0 4X/UDMA100 24 (07/2001) 
(069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 235, Nvidia Nforce 1/5/0 4X/UDMA100 2,3 (04/2002) 
(02431) 94 16 01 www.elitegroup.de € 100,- Sis 745 1/5/0 4X/UDMA100 2,6 (04/2002) 
Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA — AGP/Festpl. Wertung 
(069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 174,- VIA КТІЗЗА 1/6/0 AX/UDMA100 2,0 (05/2001) 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 194,- VIA КТІЗЗА 1/5/0 4X/UDMA100 2,0 (03/2001) 
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A chten Sie beim Kauf 

einer Soundkarte un- 
bedingt auf die Unterstüt- 
zung aktueller Standards 
wie DirectSound3D, EAX 
oder A3D. Auch die Art 
(analog/digital) und An- 
zahl der Anschlüsse sind 
wichtige Kriterien. Zusätz- 
liche Extras wie ein ge- 
trennter Kopfhörerausgang 
sind ebenfalls nicht zu 
verachten. Für die richtige 
Soundkulisse sorgen ent- 


Lautsprechersysteme 

Stereo-Systeme 

Modell Hersteller Telefon Internet 
Megaworks 210D Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
Soundworks Slim500 Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
XPS 210 Hercules (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
5-20 Logitech (069) 92 03 2165 www.logitech.de 
650-B Spiffy (08546) 919105 www.spiffy.de 
B-209 Umax (02154) 9 18 70 www.umax.de 
Sound Link Tethys Interact (04287) 12 51 33 www.interact-europe.de 
DS 1032 Typhoon (01805) 8 97 46 66 www.typhoon.de 
Soundwave 1000P Trust (0800) 0 08 78 78 www.trust.de 
4.1-Systeme 

Modell Hersteller Telefon Internet 
Promedia 4.1 Klipsch (0031) 3 14 38 36 99 www.klipsch.com 
Sirocco Crossfire Videologic (06103) 93 47 14 www.videologic.de 
A 3.500 Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de 
Soundman Xtrusio DSR-100 Logitech (069) 92 03 2165 www.logitech.de 
ACS56 Altec (040) 25 17 07 07 www.altecmm.com 
SR-30 Logitech (069) 92 03 2165 www.logitech.de 
Sound Link Cronos Interact (01805) 12 51 33 www.interact-europe.de 
5.1-Systeme 

Modell Hersteller Telefon Internet 
Digitheatre DTS Videologic (06103) 93 47 14 www.videologic.de 
Megaworks 510D Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
Inspire 5700 Digital Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
ZXR-500 Videologic (06103) 93 47 14 www.videologic.de 


S oun d ka rt en (* abgewertet) 


Modell Hersteller Telefon Internet 

SB Audigy Platinum eX Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
SB Audigy Player Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
SB Live! Player 5.1 Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
Game Theatre ХР Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
DMX 6fire 24/96 Terratec (02157) 8 17 90 www.terratec.de 
Fortissimo 11 Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 

SB Extigy Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
Acoustic edge Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de 
Acoustic five Anubis (0681) 98 80 60 www.typhoon.de 
Winfast 6xSound Leadtek (0031) 3 65 36 55 78 www.leadtek.de 

MS Muse XL Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
Headsets 

Modell Hersteller Telefon Internet 

HS-15 Ultrasone (08856) 9 36 60 www.ultrasone.de 
HS-1 Plantronics (0800) 9 32 34 00 www.plantronics.de 
Sound Link Ares 8740 Interact (01805) 12 51 33 www.interact-europe.de 
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sprechende Lautsprecher. 
Hier sollten Sie auf die 
„wahren“ Werte schauen: 
Die RMS-Leistung in Watt 
ist ausschlaggebend, nicht 
überhóhte PMPO-Angaben. 
Weiteres Augenmerk sollten 
Sie auch hier auf die An- 
schlüsse (analog/ digital) le- 
gen. Bei einem 4.1- oder 
5.1-System sorgt eine Fern- 


Soundkarten * Lautsprecher 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


Bi Soundkarten 
- Standards: Direct Sound3D, EAX 1.0/2.0, 
EAX Advanced HD, A3D 1.0/2.0 
- Art und Anzahl der Anschlüsse 
- Extras (getrennter Kopfhörerausgang) 
Bi Lautsprecher 


: Е = Leistung (RMS-Angabe) 
bedienung für bequemes - Analoger/digitaler Anschluss 
Regeln von Klang und Laut- - Optionaler Subwoofer 
stärke. 1 
Ргеіѕ Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Wertung 
€ 307,- 24 210 Watt Analog/digital 14 (01/2002) 
€ 89,- 2+1 29 Watt Analog 2,2 (09/2001) 
€ 6l,- 24] 50 Watt Analog 2,2 (11/2001) 
€55- 2+1 20 Watt Analog 2,3 (01/2002) 
€ 76,- 24] 20 Watt Analog 2,5 (01/2002) 
€36,- 2+1 21 Watt Analog 2,5 (01/2002) 
€ 6l,- 2 14 Watt Analog 2,6 (03/2001) 
€ 46,- 24 22 Watt Analog 2,7 (01/2002) 
€ 45,- 24] 7 Watt Analog 2,8 (01/2002) 
Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Wertung 
€ 306,- 4H 400 Watt Analog 14 (06/2001) 
€ 389,- 4H 100 Watt Analog/digital 1,5 (11/2000) 
Є 178,- 4H 80 Watt Analog 19 (07/2001) 
€ 204,- 4H 100 Watt Analog/digital 19 (03/2001) 
Є 168,- 4H TO Watt Analog/digital 2,1 (12/2000) 
€ 92,- 4+ 30 Watt Analog 2,4 (12/2000) 
€ 66,- 4H 8 Watt Analog 2,9 (07/2001) 
Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Wertung 
€ 614,- 54 200 Watt Analog/digital 1,6 (04/2001) 
Є 460,- 54 450 Watt Analog 1,6 (02/2002) 
Є 399,- 54 T9 Watt Analog/digital 2,0 (01/2002) 
Є 139,- 54 65 Watt Analog 2,2 (04/2002) 
Preis Ausgänge 3D-Sound Wertung 
€ 299,- 3x Line-Out, digital, FireWire EAX AHD, A3D 1,4 (10/2001) 
€ 120,- 3x Line-Out, digital, FireWire EAX AHD, A3D 1,5 (11/2001) 
€ 84,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 1,7* (12/2000) 
€ 204,- 6x Line-Out, 1x MIDI, digital, USB EAX, A3D 1.0 1,8* (01/2001) 
€ 244,- 3x Line-Out, 2x MIDI, digital EAX, A3d 1.0 1,8 (01/2002) 
€ 81,- 2x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,0* (08/2001) 
€ 199,- 3x Line-Out, digital, 2x MIDI EAX, A3D 1.0 2,0 (04/2002) 
Є 153,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3* (09/2001) 
€ 56,- 5x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3* (08/2001) 
€ 66,- 2x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3* (08/2001) 
Є 30,- 2x Line-Out, 1x MIDI EAX, A3D 1.0 2,4* (08/2001) 
Preis Anschlüsse Kabellänge Wertung 
€ 102,- Analog, Mini-Klinke 2,5 Meter 1,8 (10/2001) 
Є 72,- Analog, Mini-Klinke 3 Meter 2,0 (10/2001) 
€ 20,- Analog, Mini-Klinke 2 Meter 2,4 (10/2001) 
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Einkaufsführer | SERVICE Е 


Laufwerke + Brenner 


T rotz günstiger DVD- 
ROM-Laufwerke in 
Preisregionen deutlich unter 
100 Euro haben CD-ROM- 
Laufwerke immer noch ih- 
re Daseinsberechtigung. Sie 
bieten momentan im Bereich 
Fehlerkorrektur und Daten- 
übertragung mehr Leistung 
für weniger Geld. Bei den 
Brennern sind die Mechanis- 
men zur Vermeidung von 
Fehlbránden (z. B. Burn- 


proof) mittlerweile zum umstritten. iE M 3 
DVD-ROM-Laufwerke 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface 
DVD-1055Z Pioneer (02154) 91 30 www.pioneer.de Є 92,- EIDE 
DMI66D Cyberdrive (02102) 3 80 00 www.cyberdrive.de € 84,- EIDE 
DVD-A06S Pioneer (02154) 91 30 www.pioneer.de Є 89,- EIDE 
LTD-163 Lite-On (02102) 9 59 90 www.liteon.com € 89,- EIDE 
DVD-E616 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 89,- EIDE 
0001621 Ѕопу (0221) 53 70 www.sony.de € 89,- EIDE 
SD-Mi612 Toshiba (01805) 22 42 40 www.toshiba.de € 99,- EIDE 
DV-5800A NEC (01805) 24 25 21 www.necd.de € 94,- EIDE 
DVD-1648 Pro Memorex (0231) 9 52 30 www.memorex.com € 92,- EIDE 
DVD-1648 Pro Aopen (01805) 55 91 91 www.aopencom.de € 99,- EIDE 
DRD-8160B LG (02154) 49 21 60 www.lge.de Є 84,- EIDE 
CD-Brenner 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface 
PX-W4012TA Plextor (0032) 7 18 03 99 www.plextor.be € 229,- EIDE 
GCE-8320B LG (02154) 49 2160 wwu.lge.de Є 149,- EIDE 
PX-W2410TA Plextor (0032) 7 18 03 99 www.plextor.be € 174,- EIDE 
MP7200A-DP Ricoh (06331) 26 84 38 www.ricoh.de € 134,- EIDE 
TwentyFourMAXX Memorex (0211) 65 79 11 42 www.memorex.com € 129,- EIDE 
CRW2200E-VK Yamaha (00800) 92 62 42 22 www.yamaha.de Є 139,- EIDE 
LTR-241040 Lite-On (003140) 2 95 74 43 www.liteontc.com.tw Є 119,- EIDE 
CDW2040 Aopen (01805) 55 91 91 www.aopen.de € 119,- EIDE 
CWO38D Cyberdrive (02102) 38 00 10 www.cyberdrive.de Є 104,- EIDE 
CRW-70 Yamaha (00800) 92 62 42 22 www.yamaha.de € 339,- USB 
BP1500PN Brainwave (01805) 40 49 09 www.brainwave-cd.de € 109,- EIDE 
NR-7800 NEC (01805) 24 25 21 www.necd.de Є 119,- ЕІрЕ 
Festplatten 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface U/Min. 
Barracuda Seagate (089) 14 30 50 00 www.seagate.de € 249,- EIDE 1.200 
D740X Maxtor (089) 96 24 19 19 www.maxtor.de € 199,- EIDE 7.200 
WD800BB Western Digital (089) 9 22 00 60 www.westerndigital.com € 229,- EIDE 7.200 
60GXP IBM (07032) 15 30 50 www.ibm.de € 164,- EIDE 1.200 
5T060H6 Maxtor (089) 96 24 19 19 www.maxtor.de € 204,- EIDE 7.200 
Spinpoint V40 Samsung (01805) 12 12 13 www.samsung.de € 169,- EIDE 5.400 
ST330630A Seagate (089) 14 30 50 00 www.seagate.de € 158,- EIDE 1.200 
D540X Maxtor (089) 96 24 19 19 www.maxtor.de € 179,- EIDE 5.400 
MPG3409AT Fujitsu (089) 32 37 84 99 www.fujitsu.de Є 127,- EIDE 5.400 
WD600AB Western Digital (089) 9 22 00 60 www.westerndigital.com € 139,- EIDE 5.400 
U6 Seagate (089) 14 30 50 00 wwwseagate.de € 134,- EIDE 5.400 
CD-ROM-Laufwerke 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface 
CD-8520B LG (02154) 49 2160 www.lge.de Є 39,- EIDE 
CD-S520 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 49,- EIDE 
CD540E Teac (0611) 7 15 86 00 www.teac.de € 54- EIDE 
CD526D Cyberdrive (02102) 3 80 00 www.cyberdrive.de €37- EIDE 
CDMaxx52 Memorex (0211) 65 79 11 42 www.memorexlive.com €39,- EIDE 
LTN526 Lite-On (003140) 2 95 75 43 www.liteontc.com.tw € 39. EIDE 
CD-952E Aopen (01805) 55 91 91 www.aopencom.de € 39, EIDE 
CDR-3002 NEC (01805) 24 25 23 www.necd.de Є 44,- EIDE 
PX401SI Plextor (0032) 2 18 03 99 www.plextor.be Є 99,- SCSI 
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Standard geworden, bei 
32facher Brenngeschwin- 
digkeit ist dies, neben einem 
grofen Cache, auch nótig. 
Da aktuelle IDE-Festplatten 
mit 7.200 Umdrehungen 
recht schnell rotieren, sind 
verschiedene Systeme zur 
Geráuschdámmung (etwa 
flüssig gelagerte Spindeln 
oder Akustik-Management) 
sinnvolle Neuerungen im 
Detail — der Praxisnutzen ist 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


B CD-/DVD-Laufwerke 
- Geringe Geräuschentwicklung 
- Gute Fehlerkorrektur 
E Brenner 
- 2.048 KB Cache oder mehr 
- Burnproof, Justlink, Safeburn 
B Festplatten 
- UDMA-Modus (66, 100, 133) 
- 1.200 UPM für hohe Leistung 


e T 


Hardware 


ФР Seagate » 


Barracuda ATA IV 7 


AWARD; 
in 


= 


CD/DVD Zugriff CD/DVD Wertung 
40x/16x 19/89 ms 19 (04/2001) 
40x/16x 92/95 ms 2,0 (01/2002) 
40x/16x 80/110 ms 2,0 (01/2002) 
48x/16x 101/99 ms 2,2 (01/2002) 
48x/16x 110/101 ms 2,3 (01/2002) 
40x/16x 115/103 ms 2,3 (01/2002) 
48x/16x 93/98 ms 2,3 (01/2002) 
48x/16x 91/99 ms 2,4 (01/2002) 
40х/12х 98/109 тѕ 2,4 (01/2002) 
48х/16х 85/110 ms = 

48x/16x 100/120 ms = 

RW/R/CD Cache Wertung 
12x/40x/40x 4.096 KB 1,6 (04/2002) 
10x/32x/40x 8.196 KB 1,7 (03/2002) 
10x/24x/40x 4.096 KB 1,8 (11/2001) 
10x/20x/40x 2.048 KB 1,8 (11/2001) 
10x/24x/40x 2.048 KB 1,9 (11/2001) 
10x/20x/40x 8.192 KB 19 (11/2001) 
10x/24x/40x 2.048 KB 19 (11/2001) 
10x/20x/40x 2.048 KB 24 (11/2001) 
12x/16x/40x 2.048 KB 24 (11/2001) 
8x/12x/24x 8.196 KB 21 (03/2002) 
10x/24x/40x 2.048 KB 2,3 (11/2001) 
10x/16x/40x 2.048 KB = 

UltraDMA Größe Wertung 

100 80 GB 1,9 (03/2002) 
133 80 GB 2,0 (03/2002) 
100 80 GB 2,1 (03/2002) 
100 60 GB 2,1 (03/2002) 
100 60 GB 2,2 (07/2001) 
100 80 GB 2,3 (03/2002) 
100 40 GB 2,4 (07/2001) 
100 80 GB 2,7 (03/2002) 
100 40 GB 2,7 (07/2001) 
100 60 GB 2,8 (03/2002) 
100 60 GB 2,8 (03/2002) 
X-Faktor Zugriffszeit Wertung 

52x 86 ms 2,0 (01/2002) 
52x 83 ms 24 (01/2002) 
40x 63 ms 2,2 (01/2002) 
52x 102 ms 2,3 (01/2002) 
52x 69 ms 2,4 (01/2002) 
52x 100 ms 2,6 (01/2002) 
52x 85 ms = 

52x 75 ms = 

40х 85 ms = 
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Kärna Razer Boomslang 2000 


L ogitech und Microsoft 
haben am Markt für 
Eingabegeräte die Nase 
vorn, da ihre Produkte 
die beste Verarbeitung und 
Qualität besitzen. Aller- 
dings haben Hersteller wie 
Trust oder Genius mittler- 
weile deutlich aufgeholt. 
Bei den Mäusen verdrängt 
die optische Abtastung die 
herkömmliche Kugel fast 
vollständig. Immer häufiger 
wird die optische Techno- 


[UR T 


Ä : eri 


Microsoft Internet Keyboard Pro 


logie auch in Cordless-Pro- 
dukte integriert, woraus 
sich eine gute Verbindung 
ergibt. Solche Mäuse wer- 
den oft mit kabellosen 
Tastaturen im Kombi-Paket 
angeboten. Aktuelle Tasta- 
turen warten oft mit Zu- 
satztasten und einem USB- 
Anschluss auf, selbst Scroll- 
räder zum Navigieren im 
Internet werden hier ver- 
mehrt eingebaut (wie bei 
Microsoft und Logitech). 


Mäuse 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Tasten 
Mouse Man Dual Optical Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 50,- 4 + Scrollrad 
Cordless Mouse Man Optical Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 70,- 4 * Scrollrad 
Intelli Mouse Explorer Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 60- 5 + Scrollrad 
Intelli Mouse Optical Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 50,- 5 + Scrollrad 
Mouse Man Optical Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de Є 50, 4 + Scrollrad 
Optical Mouse Saitek (089) 5 46 75 70 www.saitek.de € 30,- 3 * Scrollrad 
Power WM Blue Line Cherry (09643) 182 06 www.cherry.de € 26, 5 * Scrollrad 
Ifeel Mouse Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de Є 45, 3 + Scrollrad 
Wheel Mouse Optical Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 31,- 3 + Scrollrad 
Boomslang 2000 Kärna (0180) 5 00 49 01 www.monkey-house.de € 102,- 5 + Scrollrad 
Optical Wheel Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 38,- 3 + Scrollrad 
IM Wireless Explorer Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de SI: 5 + Scrollrad 
Optical Mouse Pro Saitek (089) 5 46 75 70 www.saitek.de € 34,- 3 * Scrollrad 
RF Real Wireless Scroll Mouse Spiffy (08546) 9190 www.spiffy.de € 30, 3 + Scrollrad 
Unplugged Mouse Typhoon (0681) 98 80 60 www.typhoon.de € 56,- 5 + Scrollrad 
Kye Netscroll Optical Genius (02173) 97 43 ?1 www.genius.de € 36, 5 + Scrollrad 
Optical SM-15 MS-Technology (02871) 2197 20 www.ms-tech.de €21- 5 * Scrollrad 
Tastaturen 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschlag 
Internet Keyboard Pro Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de Є 49,- Schwer 
Itouch Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 29,- Mittel 

Office Keyboard Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 64,- Schwer 
680-3000 Cherry (06102) 7 10 90 (Madex)  www.cherry.de € 54,- Mittel 
Internet Keyboard Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 24,- Schwer 
Cybo@rd Cherry (06102) 710 90 (Madex) www.cherry.de € 29,- Leicht 
Comfy PR-Multimedia 98 Genius (02173) 97 43 21 www.kye.de € 51,- Leicht 
Internet Keyboard Key Tronic = www.keytronic.com € 33,- Mittel 
Internet Keyboard Trust (0800) 0 08 78 78 www.trust.com € 18,- Mittel 
KB-16M Wireless Genius (02173) 97 43 ?1 www.kye.de Є 41,- Mittel 
Kombination Maus & Tastatur 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Tastatur 
Cordless Desktop Optical Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de Є 140,- Kabellos 
Cordless Desktop Itouch Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 89,- Kabellos 
Cybo@rd Plus Cherry (06102) 7 10 90 (Madex) www.cherry.de € 99, Kabellos 
Keyboard & Wheel Mouse Microsoft (089) 317 60 www.microsoft.de Є 19. Kabellos 
Wireless Keyboard & Mouse Trust (0800) 0 08 78 78 www.trust.com € 50,- Kabellos 
Spezielle Eingabegeräte 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Tasten 

SW Game Voice Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de Є 50,- 6 

SW Strategic Commander Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 39,- T2 
Graphire2 Wacom (069) 66 56 85 17 www.wacom.de € 110,- 3 

PC Dash 2 Saitek (089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 5l,- 35 

GM2 Saitek (089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 61,- 12 
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Tastaturen + Mäuse 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


ш Mäuse 

- Optische Abtastung 

- Fünf Tasten plus Mausrad 

- USB-Anschluss 

- Optional cordless (kabellos) 
E Tastaturen 

- Ausgewogener Druckpunkt 

- Durchdachte Zusatztasten 


- Hohes Gewicht 
Abtastung Anschluss Wertung 
Optisch PS/2, USB 14 (12/2001) 
Optisch PS/2, USB 1,8 (05/2001) 
Optisch PS/2, USB 1,8 (11/2001) 
Optisch PS/2, USB 1,8 (05/2001) 
Optisch PS/2, USB 2,0 (11/2000) 
Optisch PS/2, USB 2,0 (02/2001) 
Kugel PS/2, USB 2,0 (08/2001) 
Optisch PS/2, USB 24 (12/2000) 
Optisch PS/2, USB 24 (12/2000) 
Kugel PS/2, USB 2,2 (12/2001) 
Optisch PS/2, USB 2,2 (11/2000) 
Optisch PS/2, USB 2,3 (11/2001) 
Optisch USB 2,3 (03/2002) 
Kugel USB 2,3 (03/2002) 
Optisch PS/2, USB 2,3 (06/2001) 
Optisch PS/2, USB 2,4 (11/2000) 
Optisch PS/2 2,6 (07/2001) 
Gewicht Anschluss Wertung 
Hoch PS/2, USB 1,5 (01/2001) 
Mittel PS/2, USB 1,7 (01/2001) 
Hoch PS/2, USB 1,8 (10/2001) 
Mittel PS/2 1,8 (01/2001) 
Mittel PS/2, USB 1,8 (01/2001) 
Mittel PS/2 2,0 (01/2001) 
Leicht PS/2 2,4 (01/2001) 
Leicht PS/2, USB 2,6 (01/2001) 
Mittel PS/2 = 
Mittel PS/2 5 
Maus Anschluss Wertung 
Kabellos/optisch PS/2, USB 19 (11/2001) 
Kabellos/Kugel PS/2, USB 2,3 (11/2001) 
Kabellos/Kugel PS/2 2,3 (03/2002) 
Kabellos/Kugel PS/2 2,5 (12/2001) 
Kabellos/Kugel PS/2 2,6 (12/2001) 
Beschreibung Anschluss Wertung 
Spracheingabe USB 17 (11/2000) 
Spieletastatur USB 18 (11/2000) 
Grafiktablett + Maus USB 2,0 (10/2001) 
Spieletastatur USB 2,3 (12/2000) 
Maus + Steuerpad USB 2,6 (11/2000) 
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Der Computerhardware-Versand 
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N = Neu! 

"WF Grafikkarten € 

VV4 ASUS 7100 Magic MX-200 TV-OUT 32MB 79.00 

VZ3 ASUS 7100 Magic MX-200 TV-OUT 64MB 97.00 

VIE ASUS 7100 Pro MX-400 TV-OUT 64MB 122.00 CO M P U T E R G M B H 


VV3 ASUS 8200 GeForce3 DeluxeDDR VIVO 64MB 449.00 
VoB ASUS 8200T2 GeForce3 PURE DDR 64MB 231.00 
V3X ASUS 8200T2 GeFor.3 DeluxeDDR VIVO 64MB 277.00 
ASUS 820075 GeForce Ill PURE DDR 64MB 429.00 
V2X ASUS 820075 GeFor.3 DeluxeDDR VIVO 64MB 469.00 


Rotter Bruch 26b, 52068 Aachen 


ServiceShopping für Preisbewußte 


DNVOH ASUS V8170T GeForce4 MX DDR 64MB 155.00 
vol ASUS V8440DT GeForce4 TI4400 DDR 128MB 388.00 
DIvoy ASUS V8440DVI GeFor.4 Т14400 DDR 128MB 379.00 
CVOK ASUS V8460UItraDT GeF.4 TI4600 DDR 128MB 529.00 
VOI ATI XPert-38 Pro 8MB зю | BESTELLTELEFON: 0800-36 78 566 - вЕ$ТЕПЕАХ 0800-36 78329 
VL6 ATI XPert-2000 Pro TV-OUT 32MB 58.00 D А sali 
VIR ATI Radeon 8500 DVI/TV-OUT 64MB 31900 Gebührenfrei / Mo - Fr 8.00 - 20.00 Uhr 24 Stunden täglich 
VOO ATI All in Wonder Radeon 32MB 236.00 = 
V1J Gainward GeForce2 MX-200 TV-OUT 64MB 8400 E-MAIL: info@fo rtknox. de 
ag Bee a in| SERVICE TELEFON: 01802-36 78566 (о €f - E-MAIL: Service@fortknox.de 
V01 Gainward GeFor.2 МХ TwinView TV-0. 32MB 105.00 
VY4 Gainward GeForce3 T1450 TV 64MB 222.00 BOG ЕРоХ EP-4B2A i845 478 S-ATX 139.00 DJ5 HP Deskjet 980Cxi 255.00 
VZ2 Gainward GeForce3 TI500* TV128MB 274.00 B5H ЕРоХ EP-4BDA 8450 478 S-ATX 166.00 DG7 HP Deskjet 995C 433.00 
B7H ЕРоХ EP-4BDA2+ 8450 478 S-ATX 179.00 F3M WD 100 GB WD1000BB Caviar 255.00 DD2 HP Deskjet 1220C 359.00 
N B8G ЕРоХ EP-4SDA+ 845 478 S-ATX 139.00 F5G WD 120 GB WD1200BB Caviar 299.00 006 HP PhotoSmart P1115 222.00 
Vil Hercules Prophet 4500 SDR 32MB retail 79.00 B8l MSI 6398 8450 UltraAR 478 S-ATX 162.00 004 HP PhotoSmart P1315 389.00 
VT4 Hercules Prophet 4500 SDR 64MB retail 87.00 B2J MSI 6398 8450 UltraARU 478 S-ATX 194.00 w Gehàuse/Netzteile € [1009 Lexmark X73 All-In-One Imaging Center 222.00 
VIK Hercules Prophet 4500 TV-0. SDR 32MB ret. 89.00 DOC MSI 6528 845Pro2 478 S-ATX 153.00 690 Aluminium Midit. Gehäuse silber 400W РЕС 171.00 ||| ОВО Lexmark X83 All-In-One Print Center 269.00 
VV7 Hercules Prophet 4500 TV-0. SDR 64MB ret. 139.00 B1J MSI6547 645 Ultra 478 S-ATX 121.00 691 Aluminium Midit. Gehäuse weiss 400W PFC 169.00 
VZ7 Hercules Prophet 8500LE 64MB retail 199.00 В71 Shuttle AB30-R 845478 S-ATX 159.00 666 ATX Big/Miditower Gehäuse 300W РЕС 55.00 w Tastaturen € 
DUVOF Hercules Prophet AIW-7500 DDR 64MB 244.00 B3J Shuttle AB40 845D 478 S-ATX 144.00 627 АТХ Brot Chenbro Gehä. 300W VALUE-5771 114.00 T65 Key Tronic KT600 W95 Euro PS/2 970 
DIV Hercules Prophet AIW-7500 DDR 64MB 224.00 B3E Shuttle AV40-R478 S-ATX 139.00 G68 ATX Bigtower Gehäuse 300W 65.00 T84 Key Tronic КТ800 W95 Euro USB 17.00 
VOD Hercules Prophet AIW-8500DV DDR 64MB 449.00 G77 ATX Desk. Chenbro Gehä. 300W VALUE-4781 89.00 T64 Key Tronic KTM PS/2 2GR W95 PS/2 23.00 
[П\Х5 Hercules Prophet Ill Titan5 DDR 64MB 433.84 w Mainboards Sockel 462 € G70 ATX Desktop Gehäuse 49.00 T78 Logitech Cordless Desktop Typ N 80.00 
ViY Matrox Millennium G550 CRT/DVI 32MB 129.00 BZ7 Abit KG7 462 141.00 681 ATX Midi. CASETEC Gehäuse blau CK172 PFC 79.00 T73 Logitech i-Touch Internet 36.00 
VX9 MSI MS-8826 GeForce2 МХ-400 TV 64MB 97.00 BZ8 AbitKG7 Raid 462 155.00 G69 ATX Midi. Chenbro Gehäuse 300W A6831P 79.00 T70 Microsoft Internet Keyboard PS/2 OEM 26.00 
VY5 MSI MS-8851 GeFo.3 TI200 CD TV-0.64MB 199.00 ВІК Abit КАЈА 462 155.00 687 АТХ Midi. Chenbro Mars Gehá. 300W B6151 73.08 T37 Qtronix mit integriertem Trackball 26.00 
№00 MSI MS-8850 GeForce3 TI200 PROVT 64MB 199.00 DI Abit КАЈА Raid 462 185.00 694 АТХ Miditower Gehäuse 300W РЕС 46.00 T56  Qtronix Scorpius W98 9.20 
Vow MSI MS-8861 GeFo.4 MX440 TV-0. AGP 64MB 149.00 B3L Abit KR7A133 462 164.00 619 АТХ Server Gehäuse schwarz 320W 159.00 T77 Qtronix Scorpius KII РЅ/2 GR 6.50 
VVT Procardex GeForce2 MX-400 TV-OUT 64MB 94.00 BR7 Abit KT7-A 462 103.00 675 АТХ Netzteil 300W mit РЕС 39.00 T82 W98 PS/2 EURO 8.65 
DIVOM VisionTek GeForce4 MX-420 XTASY 64MB 144.00 BR8 Abit KT7-A Raid 462 129.00 676 АТХ Netzteil 400W mit PFC 55.00 T80 Logitech Desktop Cordless Optical 133.00 
DIVON VisionTek GeForce4 MX-440 XTASY 64MB 172.00 BV7 ASUS A7A266 DDR 462 122.00 686 АТХ Netzteil 550W mit РЕС 95.00 T81 Logitech Internet Navigator 35.00 
ШМОТ VisionTek GeForce4 MX-460 XTASY 64MB 201.00 B6E ASUS A7A266-E mS 462 169.00 G80 ATX Netzteil 300W Enermax mit РЕС 69.00 T45 Cherry G80-3000 mit Klick PS/2 53.00 
DNVOU VisionTek GeForce4 TI-4400 XTASY 128MB 344.00 BP7 ASUS A7M266 462 164.00 698 АТХ Netzteil 431W Enermax Akt. PFC 2 Lüft. 128.00 T36 Cherry G83-6300 PS/2 wasserfest 31.00 
DIVOV VisionTek GeForce4 TI-4600 XTASY 128MB 469.00 B8H ASUS A7M266-D DDR 462 322.00 673 АТХ Netzteil 431W Enermax mit РЕС 99.00 T21 Cherry G80-3000 W95 PS/2 51.00 
BS9 ASUS A7V133/Sound Raid 462 149.00 674 АТХ Netzteil 550W Enermax 174.00 T59 Cherry 684-6400 W95 PS/2 Greenlight 28.00 
wv DVD € B5E ASUS A7V266-E Raid/PA 462 196.00 
CW3 Mustek 56S DVD-Player 144.00 B2K ASUS A7V266-EX/A 462 181.00 w [Monitore € w Aktivboxen € 
CT6 Mustek V520 DVD-Player 133.00 B7M ASUS A7V333 Raid/PA 462 219.00 M81 Belinea 15" 102020 69khz MPR-2 178.00 А58 Wavemaster 2010 120W 15.00 
CT8 Mustek V560 DVD-Player schwarz 157.00 Elite (ECS) K7S5A 462 MA6 Belinea 17" 103020 70khz MPR-2 184.00 A67 Wavemaster 2030 520W 29.00 
CU8 Mustek V560 DVD-Player silber 148.00 Elite (ECS) K7S5A Lan 462 MM4 Belinea 17" 103075 70khz TC099 204.00 [A92 Guillemot XPS 200 36.00 
CU3 Mustek V562 DVD-Player schwarz 149.00 Elite (ECS) K7S6A 462 MJ9 Belinea 17" 103045 86khz TC099 205.00 [X А91 Guillemot XPS 210 56.00 
CR8 Ricoh MP5120ADP (DVD+RW-Kombi) 629.00 Elite (ECS) K7VTA3 462 MN1 Belinea 17" 103085 86khz TC099 209.00 |27 А93 Guillemot XPS 510 97.00 
DNICV7 Artec DVDROM 16*/40* retail 84.00 A33 Teac PowerMax+Subwoofer sw 500/B 72.00 
CU4 Cyberdrive DM166 DVDROM 16*/40* retail 75.00 АТА Logitech SoundManSR-30 79.00 
C05 Pioneer DVD106S DVDROM 16*/40* bulk 92.50 Elite (ECS) K7VZA3.0A 462 МОЗ Belinea 17" 103080 96khz TC099 339.00 A87 Creative 4PointSurround 1600 82.00 
CR7 Pioneer DVDAO6SW DVDROM 16*/40* retail 116.00 BT6 ЕРоХ EP-8K7A DDR 462 129.00 MN2 Belinea 19" 106055 96khz TC099 357.00 
CR5 Sony DDU1621 DVDROM 16*/40* bulk 94.00 B8E ЕРоХ EP-8KHA+ DDR 462 131.00 MM7 Belinea 19" 106095 96khz TC099 279.00 "F Netzwerkkarten € 
CP5 LG D8160B-B DVDROM 16*/48* bulk 79.00 B41 ЕРоХ EP-8KHAL DDR 462 119.00 MD4 Belinea 19" 106080 110khz TC099 464.00 ND8 Edimax PCI EN5200PLT TP 10MBit 11.50 
CWo LG D8160B-R DVDROM 16*/48* retail 84.00 BX4 ЕРоХ EP-8KTA3+PRO 462 130.00 MD5 Belinea 21" 108025 107khz TC099 694.00 ND3 Intel PCI Pro/100 SD 100MBit 49.00 
С08 Lite-On LTD-163-01V DVDROM 16*/48* bulk 76.00 B2A ЕРоХ EP-8KTA3L+ 462 99.00 M97 EIZO 17" F520 96khz TC099 384.00 N12 МЕ2000 PCI kompat. BNC+TP 14.00 
CN6 Lite-On LTD-163-02VH DVDROM 16*/48* retail 76.00 B1G Gigabyte GA-7VTX-E DDR 462 120.00 MC4 EIZO 19" F730 115khz TC099 569.00 N70 PCMCIA Ethernet 100/16Bit 47.00 
CT5 Panasonic SR8587D DVDROM 16*/48* bulk 79.00 B8L Gigabyte GA-7VTX-E+ DDR 462 129.00 ML8 EIZO 19' T765 115khz TC099 766.00 N17 PCMCIA Ethernet 100/32Bit 61.00 
CVO Samsung SD-616 intern DVDROM 16*/48* bulk 88.00 B9L Gigabyte GA-7VTX-H+ DDR 462 149.00 MI9 ELSA 17" ECOMO 32196khz T99 289.00 N91 Edimax PCI 1000 MBit 32Bit 82.00 
CR9 Toshiba SDM-1612 int. DVDROM 16*/48* bulk 83.00 ВЕЕ MSI 6373 K7N420Pro DDR 462 171.00 ММЗ IIYAMA 17" HM703UT 96khz TC099 337.00 NC9 Edimax PCI EN9130TX 100MBit 15.00 
CM6 Pioneer DVD305S DVDROM SCSI 10*/40* bu. 138.00 B5D MSI6380 K7T 266Pro2 DDR 462 141.00 MK9 IIYAMA 17' LM702U70khz ТС095 299.00 
ВАМ MSI 6501 K7D Master DDR 462 319.00 | МЕБ IIYAMA 17" S705MT85khz ТСО99 26500 | "wf MIX (sowie 15.000 weitere Produkte) € 
"WF CD-WRITER € B6M Shuttle AK32/2 SD+DDR 462 91.00 MH2 IIYAMA 19" MA901U96kHz ТСО99 427.00 
CS9 Cyberdrive CWO38D 16*/12*/40* retail 94.00 B8K Shuttle AK35GT-R DDR 462 146.00 M98 IIYAMA 19' S902JT 115khz ТС099 499.00 
CV6 Cyberdrive CWO58D 32*/12*/48* retail 116.00 MN? IIYAMA 17" HM704UTe 96khz TC099 345.00 
CX1 Plextor PXW4012TA IDE 40*/12*/40* 228.00 w Mainboards Sockel 370 € MM9 IIYAMA 17" HS703UT 96khz TC099 306.00 
CX2 Plextor PXW4012TA IDE 40*/12*/40* 208.00 BY3 Abit ST6R SolanoRaid FCPGA 370 138.00 ML5 Samsung 15" Samtron 56E 55khz TC095 144.00 
CR2 LG C4120B/R 12*/08*/32*/08* retail 152.00 BQ4 Abit VP6 Raid Dual-FCPGA 370 154.00 МІЗ Samsung 17" Samtron 76E 70khz TC099 181.00 
CV2 LG W8240B/R 24*/10*/40* intern retail 129.00 B08 ASUS CUSL2-C Solano FCPGA 370 153.00 MK1 Samsung 17" Samtron 76DF 70khz TC099 209.00 
CW6 LG W8320B/B 32*/10*/40* bulk 155.00 BQ2 ASUS CUV4X-DLS/D Dual-FCPGA 370 379.00 MK8 Samsung 19" Samtron 96B 85khz TC095 259.00 
CW8 LG W8320B/R 32*/10*/40* retail 156.00 BYO ASUS TUSL2-C Solano FCPGA 370 113.00 ML6 Samsung 19'Samtron 96BDF 85khz TC099 324.00 
CUO Lite-On Deluxe 32*/12*/40* bulk 133.00 BY6 Elite (ECS D6VAA Dual-FCPGA 370 91.00 MH9 Samsung 21" Samtron 210P-- 96khz TC099 614.00 
CO4 Lite-On LTR24103S 24*/10*/40* retail 111.00 B8J Elite (ECS) P6IEAT FCPGA 370 97.50 MK4 Belinea 15.0" LCD 101535 61khz 479.00 
CW1 Philips PCRW1610 16*/10*/40* bulk 89.00 B3M Elite (ECS) P6IWP-FE F-ATX 370 82.00 ММ8 Belinea 15.0" LCD 101545 61khz 464.00 
CT3 Philips PH161208 24*/12*/40* bulk 124.00 B00 Elite (ECS) P6S5AT FCPGA 370 72.00 MEO Belinea 15.1" LCD 101540 61khz 599.00 
САТ Plextor PXW2410TA 24*/10*/40* bulk 148.00 B4D Epox EP-3PTA FCPGA 370 99.00 МЕЗ Belinea 17.0" LCD 101710 81khz 808.00 
C09 Ricoh 7200ADP 20*/10*/40* Kit 126.00 ВРЗ MSI 6309 VIA V5.0 FCPGA 370 91.00 ММО EIZO 15.0" LCD-TFT 1365 699.00 
CR6 Ricoh 9200ADP 20*/10*/40*/12* retail 192.00 В29 MSI 6368 VIA PLE FCPGA 370 M-ATX 82.00 MM1 EIZO 16.0" LCD-TFT 1461 849.00 
BIL MSI9105 Pro266TD Master-R 370 199.00 MO6 EIZO 18.1" LCD-TFT L680 1855.00 
B7J Shuttle MV25N(T) FCPGA M-ATX 73.00 MJ5 ELSA 15.1" ECOMO 341 LCD 598.00 
CQO ТОК CYC241040 24*/10*/40* Kit 131.00 МОТ HERCULES 15' Prophetview 720 559.00 
CT) ТОК CYC321040 32*/10*/40* retail 169.00 w Festplatten € M00 IIYAMA 15.0" AX3817UT 486.00 
CT2 Teac CD-W524-E 24*/10*/40* bulk 127.00 F2T Conner 10.2 GB CT210 79.00 MN8 IIYAMA 15.0" AX3818UTc ТС095 559.00 
CV8 Teac CD-W524-E 24*/10*/40* retail 142.00 HE ІВМ 40 GB 1С351040 124.00 MO8 IIYAMA 17.0" AS4314U T 833.00 
СР9 YAMAHA CRW2200E 20*/10*/40* bulk 133.00 F6F ІВМ 40 GB IC35L040-AV-VA 123.00 MH6 IIYAMA 17.0" AS4311U 1049.00 
CW5 YAMAHA CRW3200E 24*/10*/40* bulk 169.00 F2N IBM 60 GB IC35L060 148.00 MP6 IIYAMA 17.0" AS4315UT TC099 889.00 
CW7 Plextor TS1121032 SCSI 12*/10*/32* 245.00 HE ІВМ 80 GB IC35L080-AV-VA 204.00 MNO Samsung 15.0" Samtron 51S 479.00 
F8F IBM 120 GB IC35L120-AV-VA 359.00 MM2 Samsung 17.0" Samtron 71S 789.00 
w Mainboards Sockel 478 € F4F Maxtor 20 GB DM D740X 6L020J1 104.00 
BOI Abit BD7 478 SATX 169.00 F3F Maxtor 20 GB Fireb.541DX 2B020H1 89.00 w Drucker € 
В91 Abit BD7-Raid i845 478 S-ATX 194.00 FOE Maxtor 40 GB DM 540X-4D 4D040H2 103.00 D84 Canon BJC 50 MobilPrinter 333.00 
BOP Abit BL7-Raid i845 478 S-ATX 163.00 F5F Maxtor 60 GB DM D540X-4D 4D060H3 129.00 DH8 Canon BJC 55 MobilPrinter USB 339.00 
BOH Abit TH7-II 1850 478 S-ATX 196.00 F6E Maxtor 60 GB DM D740X 6L060J3 152.00 DPO Canon S200 74.50 
B8D Abit TH7II Raid 1850 478 S-ATX 222.00 F3C Maxtor 60 GB DM-D540X 4K060H3 129.00 DMO Canon S300 119.00 
BOB ASUS РАВ i845 478 S-ATX 172.00 F3B Maxtor 80 GB DM-D540X 4K080H4 179.00 DM1 Canon S500 174.00 
ASUS P4B-LS/SA i845 478 S-ATX 392.00 F9B Maxtor 120 GB DM 540X-4D 46120,6 212.00 DM3 Canon 56300 A3 444.00 
ASUS P4B266USB1/ohne Sockel 478 S-ATX 189.00 F3P Seagate 40.0 GB Barracuda IV 122.00 DP2 Canon 5750 222.00 
F3Q Seagate 40.8 GB U6 107.50 DP4 Canon S900 409.00 
F3R Seagate 60.0 GB U6 123.00 DP5 Canon 59000 539.00 
ASUS P4S333/C/PA/WOL 478 S-ATX 147.00 F3S Seagate 60.0 GB Barracuda IV 153.00 DNO EPSON StylusColor C40UX 77.00 
ASUS P4S333/C/WOA/WOL 478 S-ATX 138.00 F3T Seagate 80.0 GB U6 197.00 DN8 EPSON StylusColor C70 183.00 
BOF ASUS РАТ-Е 1850 478 S-ATX 218.00 ЕХ5 WD 20 GB WD200BB Caviar 99.00 DN2 EPSON StylusColor C80 236.00 
B6H Elite (ECS) PAIBAS 478 S-ATX 117.00 FX8 WD 40 GB WD400BB Caviar 118.00 DN EPSON StylusPhoto 810 161.00 
B1B Elite (ECS) PAIBMS478 M-ATX 126.00 F9F WD 40 GB WD400EB 99.00 DI2 HP Business Inkjet 2250 739.00 
B9H Elite (ECS) P4S5A 478 S-ATX 96.00 F5D WD 60 GB WD600AB Caviar 138.00 004 HP Colour Inkjet CP1160 375.00 
B6L Elite (ECS) PAVMM2 P4 478 M-ATX 113.00 F2V WD 60 GB WD600BB Caviar 155.00 ОМЗ HP Deskjet 845C 96.00 
BAL Elite (ECS) PAVXASD2 478 S-ATX 101.00 F41 ` WD 80 GB WD800AB Caviar 179.00 003 HP Deskjet 920C 119.00 
B5K ЕРоХ EP-4B2A2+ 845 478 S-ATX 184.00 HU WD 80 GB WD800BB Caviar 206.00 DN5 HP Deskjet 960C 184.00 


Quick-Shop: www.fortknox.de 


_ SERVICE | Einkaufsführer 


Hardware 
AWAR 


Lenkräder 

Modell Hersteller 
Momo Force Logitech 
Force Feedback GT Thrustmaster 
SW FF Steering Wheel Microsoft 
Wingman Formula GP Logitech 

FF Racing Wheel Guillemot 
360 Modena Pro Thrustmaster 
WM Formula Force GP Logitech 
R440 FF Wheel Saitek 
Vibration Rally Master 11 Trust 

Racing Wheel 51-6670 Interact 

Real Force Wheel Typhoon 
Speed Wheel Genius 

R80 Sports Wheel Saitek 

SW Precision Wheel Microsoft 
Gamepads 

Modell Hersteller 
Firestorm Wireless Thrustmaster 
SW Game Pad Pro Microsoft 
Cyber Voyager Typhoon 

P 1500 Saitek 
Wingman Rumble Pad Logitech 
Firestorm Dual Power Thrustmaster 
Go Pad FX Interact 

GP 220 UD Vivanco 
Hornet GamePad SL-6505 Interact 
Sidewinder Game Pad Microsoft 
Sight Fighter Wireless Trust 
Eliminator Pro Gravis 
Destroyer Tilt Gravis 
Firestorm Digital 2 Thrustmaster 
Wingman Precision USB Logitech 
Joysticks 

Modell Hersteller 
SW Force Feedback 2 Microsoft 

SW Force Feedback Pro Microsoft 
Sidewinder Precision 2 Microsoft 
Hotas Cougar Thrustmaster 
Top Gun Afterburner Thrustmaster 
Top Gun Fox 2 Pro Shock Thrustmaster 
Top Gun Fox 2 Pro USB Thrustmaster 
Cyborg 3D USB Gold Saitek 

ST330 Rumble Force Saitek 
Wingman Attack 2 Logitech 
Maxfighter F33-D Genius 
Wingman Strike Force 3D Logitech 
Cyclone FX Digital Interact 

ST 200 Saitek 

Cyber Knight Typhoon 
Wingman Force 3D Logitech 
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M ittlerweile gibt es 

für jedes Spiele-Genre 
passende Spiele-Controller. 
Der Joystick ist für Flugsi- 
mulationen optimal, Game- 
pads eignen sich für Sport- 
spiele und Lenkräder sind 
ein Muss für Hobby-Renn- 
fahrer, die mit ihren virtu- 
ellen Boliden die Straßen 
unsicher machen wollen. 
Die besten Verkaufsargu- 
mente bei Spiele-Control- 
lern sind zurzeit Force- 


Feedback, Funktechnolo- 
gie und USB-Anschlüsse. 
Die Rütteleffekte sorgen in 
Computerspielen für mehr 
Realismus. Wer auf Funk- 
technologie setzt, wird die 
störenden Kabel los und 
mit größerer Bewegungs- 
freiheit belohnt. Umstrit- 
ten sind Neigungssenso- 
ren, welche die Bewegun- 
gen des Controllers im 
Spiel nur sehr träge und 
ungenau umsetzen. 


Joysticks, Pads & Lenkräder 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Joysticks 
- Force Feedback 
- Vier Achsen und hochwertige Tasten 

B Gamepads 
- Qualitát der Tasten und Achsen 

E Lenkräder 
- FF-Effekte und gute Fahreigenschaften 
= Schaltwippen 
- Hochwertige Pedale 

emm M —— ааа НАЕ 


Telefon Internet Preis Tasten Schaltung Anschluss Wertung 
(089) 89 46 70 www.logitech.de Є 240,- 6 Wippen USB 1,2 (12/2001) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com Є 128,- 10 Wippen + Knüppel USB 1,3 (11/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 128,- 6 Wippen USB 1,5 (11/2000) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de Є 59,- 4 Wippen Gameport 17 (09/2001) 
(09123) 9 65 80 www.guillemot.de € 130,- 10 Wippen + Knüppel USB, Seriell 2,0 (11/2000) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com €12- 10 Wippen USB 24 (12/2000) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de Є 102,- 4 Wippen USB 24 (01/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de Є 128,- 4 Wippen USB 2,2 (01/2002) 
(0800) 0 08 78 78 www.trust.com € 61,- 8 Wippen + Knüppel USB 2,3 (12/2001) 
(01805) 12 5134 www.interact-europe.de € 5l,- 4 Wippen Gameport 2,4 (11/2001) 
(0180) 58 97 46 66 www.typhoon.de € 92,- 10 Wippen + Knüppel USB, Gameport 2,4 (06/2001) 
(02173) 97 43 21 www.kye.de € 5l,- 6 Wippen + Knüppel Gameport 2,5 (11/2000) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de Є 31,- 4 Wippen Gameport 3,0 (11/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 61- 6 Wippen USB = 

Telefon Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Wertung 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 51,- 12 6 USB 1,7 (12/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 36,- 10 2 USB 2,0 (11/2001) 
(0180) 58 97 46 66 www.typhoon.de € 36,- 12 + Shift 3 USB 24 (11/2001) 
(089) 5 46 75 70 www.saitek.de Є 34,- 8 4 USB 24 (04/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 39,- 9 6 USB 2,2 (12/2000) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 46,- 12 6 USB 2,3 (01/2001) 
(01805) 12 5133 www.interact-europe.de € 46,- 8 2 USB 2,3 (07/2001) 
(04102) 23 12 35 www.vivanco.de € 61- 8 4 USB 2,3 (02/2001) 
(01805) 12 51 34 www.interact-europe.de € 10,- 10 2 Gameport 2,4 (08/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de €31,- 10 2 USB 2,4 (12/2001) 
(0800) 0 08 78 78 www.trust.com € 40,- 12 + Shift 2 + Scrollrad USB, Gameport 2,4 (12/2001) 
(0130) 81 06 54 www.gravis.com €31- 10 2 USB 2,5 (12/2000) 
(0130) 81 06 54 www.gravis.com € 4,- 6 2 + Neigungssensoren USB 2,5 (11/2000) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com €15,- 12 2 USB 2,5 (09/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 19,- 6 2 USB 2,6 (11/2001) 
Telefon Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Wertung 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 123,- 8 4 * Coolie-Hat USB 14 (12/2000) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 97,- 9 + Shift 4 + Coolie-Hat Gameport 1,5 (12/2000) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 46,- 8 4 * Coolie-Hat USB, Gameport 1,6 (11/2000) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 384,- 28 3 + Coolie-Hat USB 1,7 (04/2002) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com Є 72,- 8 4 + Coolie-Hat USB 17 (01/2001) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 51- T 4 * Coolie-Hat USB 18 (11/2001) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 4- T 4 * Coolie-Hat USB 19 (08/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 44 10 4 + Coolie-Hat USB 2,0 (08/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de Є 34,- 4 3 USB 2,1 (12/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 24- 6 3 USB 2,3 (07/2001) 
(02173) 97 43 21 www.kye.de Є 102,- 10 4 + Coolie-Hat Gameport 2,4 (11/2000) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de Є 102,- 8 4 + 2 Coolie-Hats USB 2,4 (01/2001) 
(01805) 12 5133 www.interact-europe.de € 61, 8 4 * Coolie-Hat USB 2,7 (05/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 29,- 4 3 USB 2,7 (11/2000) 
(0180) 58 97 46 66 www.typhoon.de € 46,- 8 4 * Coolie-Hat USB 2,9 (11/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 64- T 4 * Coolie-Hat USB 3,1 (11/2001) 
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° Aktuell: Preise nur im 
Web - stündlich aktuell. 


24 Stunden 
° Hammerpreise: Dafür 
hier keine endlosen 
Preislisten ... 
Günstig: 
Keine Versandkosten 
ab 1500Euro Bestellwert. 


Auslandsversandkosten ab 14,99EUR 


Abholungen möglich! 
Fair: 14 Tage Rückgabe- 


Soforttausch im Garantiefall - 


WERDEN SIE PREMIUMKUNDE!! 


ө Safe: Seit mehr als % 
6 Jahren am Markt. % 


-SAN 


e-bug ist eine Handelsmarke der 
"BUG Computer Components AG 


Ап der Bundestr. 1 31061 Alfeld 
‚mail: sales@e-bug.de 
forum: http://board.e-bug.de 
el.:0 51 81-852190 
Fax: 0 51 81-852180 
Händler Fax: 05181-852 140 


$ 


e-bug USER- FORUM | 


Schnell: Versand innerhalb 


recht — ohne Wenn und Aber! 


le Preise kalkuliert auf USD-Basis, 1USD = 1,15EUR, stand 06. März 2002. 


Alle Angebote freibleibend, solange Lagerbestand vorhanden, 
Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 
| v 


Е 


АМО & Intel 


AMD Athlon XP 1600+ 

AMD Athlon XP 1900+ 

AMD Athlon XP 2000+ 

AMD Duron 850MHz 

AMD Duron 1300MHz 

AMD Athlon ХР1900+ BOXED 
AMD K7 Athlon 1400MHz "C" TB 
Intel P4 1,7GHz Sockel 478 tray 
Intel P4 1,9GHz Sockel 478 tray 
Intel P4 2,0GHz Sockel 478 Box 
Intel P4 2,0GHz Sockel 478 tray 
Intel Celeron 1,3GHz 256KB Box 
Intel Celeron 900MHz 128KB tray 
online weitere Produkte verfügbar... 


Festplatten 

20GB IDE Maxtor 541DX 2B020H1 5400rpm 
20GB IDE 2,5" IBM IC25N020AT 4200rpm 
30GB IDE Western Digital 300BB 7200rpm 
40GB IDE Seagate Barracuda IV 7200rpm 
41GB IDE IBM IC35L040AVVAO7 7200rpm 
60.0GB IDE Maxtor D740X-6L060J3 7200rpm 
60.0GB IDE Western Digital 600AB 5400rpm 
61.5GB IDE IBM IC35L060AVVAO7 7200rpm 
80.0GB IDE Maxtor D540X-4D080H4 5400rpm 
80.0GB IDE Seagate Barracuda IV 7200rpm 
100GB IDE Western Digital 1000BB 7200rpm 
120GB IDE IBM 1C35L120AVVAO7 7200rpm 
160GB IDE Maxtor 540DX 4G160J8 5400rpm 
18.4GB SCSI Fujitsu MAN3184MP U160 
18.4GB SCSI Seagate Cheetah X15 36LP LVD 
online weitere Produkte verfügbar... 


Mainboards 
ТА 133 Raid AMD Athlon VIA KT266A 
N ‚Abit BL7-Raid P4 S478 S-ATX, i845 


+ AMD SocketA VIA KT266A 
CX+ Intel Sockel478 Intel845D 
А+ AMD Athlon VIA-KT266A 
645 ATX FCPGA Audio 
AKT266A, SockelA ATX 
kel478 Audio DDR 


~$ MSI 6380 K7T-266 RU SocketA KT266A 
Kr MSI 6398 i845D ItraARU S478 ATX 
|... So -K7V Dragon Plus 

пе weiteri te verfügbar. 

> FB 

N NE TZWERK HNIK 
jet DSL-Router E M DSL/I-10 
T DeL Roe 4BR arricade 
icade 


Net DSL-Router SR ШӨН 

. NetSwitch ANN 
‚Net Switch 8*10/100MBps 

Net PCI D-Link DFE-530TX 10/ 


Net PCI 3Com. EtherLinkXL 3C905 


DN N AVN Fritz! USB V2.0 ISDN-Softwa 
online weitere Produkte VE 


+ 


Drucker & Scanner 
Canon S500. Ga 


HP OfficeJet G9 


Scanner Epson Perfection 1650 U 
Scanner Mustek BearPaw 1200 USB. 
Scanner Mustek BearPa E 
online weitere Produk! 


` Epson Stylus | 
HP peskjet 940C USB/Parall."HarryPotte ` 


Le 


169€ 


Grafikkarten & Gamepower 
Asus 32MB V7700-Ti GeForce2 Pure Retail 
Asus 64MB V8200-T2 GeForce3 Pure Retail 
ATI Radeon7500 64MB DDRRAM AGP TV/DVI 
ATI Radeon8500 64MB DDRRAM AGP TV/DVI 
Creative 64MB GeForce4 MX440 TV Retail 
Elsa 64MB Gladiac921 Titanium GeForce3 
ENMIC HIS 64MB Radeon7500 DDRAM TV/DVI 
ENMIC HIS 64MB Radeon8500 DDRAM TV/DVI 
Gainward 64MB GeForce4 Pow.PackPro 600TV 
Hercules 64MB 3DProphetKyroll 4500Retail 
Leadtek 128MB Winfast GeForce3 Ti200 

MSI 64MB StarForce8851 GeForce3-Ti200 TV 
MSI 64MB StarForce8861 GeForce4 MX440 TV 
online weitere Produkte verfügbar... 


CD/DVD-Writer & SW 


DVR IDE Pioneer A03 intern Retail 

DVR IDE Ricoh MP5120ADP Combo Drive 
CD Writer IDE Acer CDRW-4012P 40*12*48 
CD Writer IDE AOpen 24*10*40* CDW2440A 
CD Writer IDE Cyberdrive 16*12*40*CD038D 
CD Writer IDE LG GCE8240B 24*10*40*retai 
CD Writer IDE LiteOn 24*10*40* retail 

CD Writer IDE LiteOn 32*12*40* retail 

CD Writer IDE Mitsumi CR4809TE 24*12*40* 
CD Writer IDE Plextor PX-W2410TA retail 
CD Writer IDE Plextor PX-W4012TA bulk 
CD Writer IDE Plextor PX-W4012TA Retail 
CD Writer IDE Teac CDW-524E 24X10X40 
CD Writer IDE Yamaha CRW3200E retail 
SW CD-Writing NERO Burning Rom 5.5 
online weitere Produkte verfügbar... 


CD & DVD 


CD IDE LG CRD-8521B/22B 52fach bulk 
CD IDE AOpen CD956A 56fach retail 

DVD IDE LG GDR/DRD-8160B 16*/48* bulk 
DVD IDE LiteOn LTD-163 16*/48* bulk 
DVD IDE Pioneer 116S/SZ 16*/40* bulk 
DVD IDE Toshiba SD-M1612 16*/48* bulk 
online weitere Produkte verfügbar 


Joysticks & Gamepads 
GamePad Thrustmaster Firestorm Digital 2 
GameVoice Microsoft SideWinder 
Joystick Logitech WingMan Attack 
Joystick MS SideWinder Precision 2 
online weitere Produkte verfügbar... 


CPU-Kühler & Lüfter 


"DER KUPFERSPACER" für Athlon XP 
Cooler CPU Akasa Silver Mountain -1,6GHz 
Cooler CPU Alpha PAL8045 -1.6GHz 
Cooler CPU Arkua 6128 MA -1,6GHZ 
Cooler CPU CoolerMaster SocketA -1.6GHz 
Cooler CPU Swiftech MCX 462/478 Silent 
Cooler CPU Zalman CNPS 5005 

Cooler Gehäuse Papst F8412 NGL/NGMLI 
Cooler Gehäuse Titan TFD-8025M12B 
Cooler Gehäuse YS-TECH FD 1281257B-2A 
Cooler Wärmeleitpaste Arctic Silver Ill 
online weitere Produkte verfügbar... 


Multimedia & Software 
Discplayer "NAPA" DAV316 CD Player 
DVD Multiplayer CyberHome AD-L 528 
DVD Multiplayer Mustek V520 

Canon DigiCam Powershot S40 
Mustek Digicam MDC-3000 

Olympus Digicam Camidia C700 Ultra 
Dazzle*FAST tv4me Video 

Pinnacle TV-Karte Studio PCTV SAT 
online weitere Produkte verfügbar... 
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elche Hardware ist gut 


W und günstig? Welche 
Zusammenstellung 
macht keinen Ärger? Unsere 


Spiele-PCs des Monats sollen ei- 
ne Orientierungshilfe im dichter 


өө ө 
werdenden Hardware-Dschun- 
gel sein. Für die Komplett-PCs 
wählen wir nur die Kernkompo- 


nenten aus, alles andere (DVD- 
Laufwerk, Maus, Tastatur sowie 


Jeden Monat prásentieren wir an dieser Stelle unsere Windows-Lizenz) veranschlagen 
wir pauschal mit 265 Euro. Be- 
Zusammenstellung neuer Spiele-PCs in drei Preis- denken wie dassidie Tagespreise 


der Einzelkomponenten stark 
schwanken können. Wir haben 
einen großzügigen Preisspiel- 
raum einkalkuliert. Alle Kom- 
plettrechner sind leicht aufrüst- 
bar, wir verwenden nur ein 
Speichermodul und lassen eine 
IDE-Einheit am Festplatten- 
Controller unbelegt. Die Spiele- 
PCs unterteilen wir in drei Klas- 
sen — für jeden Geldbeutel einen. 


klassen. Die Rechner basieren auf unseren Testsiegern. 


Empire Earth MoH: Allied Assault | Operation Flashpoint Renegade Jedi Knight 11 


Einsteiger-PC 
Aufsteiger-PC 
Profi-PC 


Spielbarkeit (1.024x768x32 Bit): Volle Details 


Budget-PC: Für Einsteiger 


[KOSTEN] € 1.052,- [PREIS] 66D OO [LEISTUNG] eeeoco 


a der alte Thunderbird lang- [CPU] AMD Duron 1.200 
sam ausstirbt, haben wir ERE : C) 
{ (05187) 30 06 04 www.e-bug.de | 


uns diesen Monat für einen kos-  . . beim reis] € 92. 


tengünstigen Duron mit 1.200 


MHz entschieden. Mit 100 MHz m д 
(DDR) FSB-Takt arbeitet die CPU EN [Kühler] Thermosonic Arkua 6128 
| (05141) 3 57 02 Q 


www.overclockingcard.de i 


auf dem Preis-Leistungs-Sieger ін 


der Ausgabe 01/2002, dem Giga- Preis] € 30,- 


byte 7VTXH. Diese Platine mit - - 

leistungsfähigem VIA-KT266A- — [Mainboard] Gigabyte 7VTXH C 
Chip unterstützt DDR-RAM, 1 (06403) 90 50 10 www.alternate.de | 
weswegen wir 256 MB DDR- [Preis] € 149,- | 


RAM von Samsung ausgewáhlt 


haben. Die Grafikkarte ist eine [RAM] 256 MByte PC266 CL2,5 Samsung 
leistungsfáhige Geforce4 MX-440 | (01805) 60 6065 м C) 


ww.avitos.de ! 


von Leadtek. Die Sound Blaster | 
Live! Player 5.1 sorgt für eine 
in dieser Preislage großartige 
Klangkulisse. Die Aufrüstung 
auf eine stárkere CPU oder mehr 
Arbeitsspeicher bringt noch 
mehr Leistung. Wer weniger aus- 
geben móchte, greift auf eine 
Grafikkarte mit MX-400-Chip 
oder ein noch günstigeres Main- 
board zurück. 


[Optimale Spieleauflósung] 


W 1.024x768, 32 Bit 


[Aufrüstungsoptionen] u | 
W [Prozessor] Athlon XP 1.600 (+ € 65,-) DEM [Gehäuse] Inter Tech S = C) 
m [Grafikkarte] GF3 Ti-200 (* € 50,-) 001605) 50:60 65 _ WWW.anos.de 
m [Festplatte] WD 60 GB (+ € 20,-) 
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Allround-PC: Für Aufsteiger 


[KOSTEN] € 1.380,- [PREIS]e e € OO [LEISTUNG] eee ec 


[CPU] AMD Athlon XP 1.7007 
87) 30 06 04 9 


www.e-bug.de 


| (051 


D er AMD Athlon 1.700+ 
(reale 1.466 MHz) bietet s 
in Kombination mit dem Epox ы [Kühler] Global Win CAK-II 38 | 
8KHA+ eine leistungsstarke 7 69 36 www.frozen-silicon.de Q - 
Plattform. Der auf der Platine — 7700000000000 | 


verlótete VIA-KT266A-Chipsatz 
unterstützt DDR-Speicher. Daher 
empfehlen wir 256 MB DDR 
CL2,5 von Samsung. Die Power- 
Magic Radeon 8500 OEM ist eine 
günstige und schnelle Alternati- 
ve zur „echten“ Ati Radeon8500. ыыт 
Die Sound Blaster Audigy Player 
von Creative empfehlen wir we- 
gen des guten Preis-Leistungs- —— 11 tL LI 
Verháltnisses. Zur Aufrüstung 


bieten sich eine größere Festplat- са [Soundkarte] SB Audigy Player | 
te und mehr Arbeitsspeicher an. | (06403) 90 50 10 me www.alternate.de | Q 
[Optimale Spieleauflösung] 

п 1.024x768, 32 Bit [Festplatte] IBM IC35L060, 60 GB 
[Aufrüstungsoptionen] EE iuda ` 


W [Grafikkarte] GF3 Ti-500 (* € 200,-) 
m [RAM] 512 МВ РС266 (+ Є 105) р rd 
W [Festplatte] ІВМ, 80 GB (+ € 60,-) 


High-End-PC: Für Profis 


[KOSTEN] € 2.677,- [PREIS] ee eee [LEISTUNG] eeeee 


er Athlon XP 2.000+ (reale ee шо £-000* Q 
D biade! 


1.666 MHz) ist in Verbin- KON 30 9604. c = 


dung mit dem MSI К7Т266 Pro2- —— 
RU unsere Empfehlung. Wir ha- [Kühler] Alpha PAL 8045 Power 
ben die Platine ausgewählt, da | (05141) 3 57 02 list | Q 


sie über einen RAID-Controller 


verfügt. Zudem haben wir ihn = 7 

xiii SC (1) WD-1000JB-Festplat- IM [Mainboard] MSI K7T266 Pro2-RU С) 
ten (2х100 GB) ausgestattet, um ae e | 
den RAID-Controller auch mit 


Arbeit zu versorgen. Die acht ТРАМ] 512 МВ ОрВ-ВАМ РС266 СІ2 Т ЕНДШ С 
MB Cache je Festplatte sorgen | 


1007159) 94 31 11 www.kmelektronik.de į 


für einen hohen Datendurchsatz. 


| 
De 
Infineon und Apacer hergestellt 00800) 3 67 8566 . www.fort-knox.de: 
und bieten eine CAS-Latenz von | 
,2". Eine superschnelle Geforce4 
Ti4600 von Asus und die Sound 1 (01805) 60 60 65 Q 


www.avitos.de G 
| 


Blaster Audigy Platinum eX run- 


» 
: | 
EE EE [Festplatte] 2x Western Digital 1000JB, 100 GB 
[Optimale Spieleauflósung] (0800) 367 8566 wwwfort-knox.d E. 
п 1.280x1.024 und höher, 32 Bit 


[Aufrüstungsoptionen] Р [Gehäuse] Antech SX 1030 
и [RAM] 512 MB PC266 (+ € 230,-) | ili | 
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Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


Uberraschung 


Als ich beim Frühstück die PC Games Hard- 
ware gelesen habe, war ich doch schon sehr 
angenehm überrascht. Ihr habt den Tipp mit 
der Western-Digital-Festplatte und dem 
Abit-Board abgedruckt. Danke für die Blu- 
men, der Dank gebührt allerdings den Teil- 
nehmern verschiedener englischsprachiger 
Foren, wie z. B. http:/ / websupport.wdc.com 
oder http://www.pcnineoneone.com. An- 
sonsten ist die Ausgabe mal wieder gelungen. 

[Sascha, E-Mail] 


Kritik 
In meinen Augen erweckt die PC Games 
Hardware immer den Eindruck, ein Over- 


clocker-Magazin zu sein, aber die Ergebnisse 
(z. B. einen Orb auf Grafikkarten) halte ich 


Die neuen Grafikkarten mit Geforce4-Chipsatz 
versprechen noch mehr Grafikpracht bei Spie- 
len. Thilo Bayer hat die aktuellen Geforce4- 
Karten für Sie durchleuchtet und verglichen. 
Im Geforce4-Test finden Sie eine umfangreiche Leis- 
tungsanalyse und die wichtigsten Features der Grafik- 
karten im Überblick. 


Y wen M1 


Jens Teen pes Воена DLR Neuheiten. 
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für nicht überragend. Ich habe selber schon 
bessere Ergebnisse mit einem modifizierten 
Sockel-7-Lüfter erzielt (Anm. d. Red.: Sicher- 
lich kann man Hochleistungskühler selber 
bauen, diese halten dann aber keine Spezi- 
fikation der Grafikkartenhersteller ein und 
kónnen im schlimmsten Fall zur Zerstórung 
der Hardware führen). Die Empfehlungen 
bei den Komplett-PCs finde ich einseitig, 
da Sie ausschließlich AMD-CPUs auf VIA- 
Boards vorstellen (Anm. d. Red.: Laut unse- 
ren Umfragen kaufen über 80 Prozent unse- 
rer Leser AMD- und VIA-Produkte und sind 
mit diesen sehr zufrieden). Aus meiner eige- 
nen Erfahrung kann ich nur jeden vor Boards 
mit VIA-Chipsatz warnen – man braucht sich 
nur mal regelmäßig den Bug-Report durch- 
zulesen, dann weiß man, wie der Hase läuft 
(Anm. d. Red.: Richtig installiert laufen die 
meisten AMD-Rechner so zuverlássig wie 
ein Intel-System). Bei den Grafikkarten wür- 
de ich gerne die Gainward Ti 450 getestet se- 
hen. Ich verwende selber diese Grafikkarte 
und konnte ohne Probleme die Taktung auf 
230/520 erhóhen. Zuletzt würde ich mich 
freuen, wenn bei den Case-Mods auch mal 
PCs abgebildet würden, die durch eine gute 
Lackierung oder Air-Brush-Motiv auf sich 
aufmerksam machen. [Jan, E-Mail] 


Lob 


Ich muss euch zur besten PCGH gratulieren, 
die ihr bis jetzt gemacht habt! Warum? Der 
Praxisteil für Aufrüster ist immer noch sehr 
gut, zusátzlich habt ihr aber den Perfor- 
mance-Index gemacht — der Hammer! Ab- 
gerundet wird die Ausgabe durch eine ho- 
mogene Auswahl der Marktübersichtsthe- 
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Hardware- 


Feedback 


Ob Meinungen zum Heft oder Hilfe- 
rufe zu Hardware: In der Leserrubrik 
stellen wir jeden Monat die interes- 


santesten Einsendungen vor. 


men. Vollends glücklich wäre ich über noch 
mehr geniale Reportagen (Stichwort: Ver- 
braucher-Special). Am Spieleteil habt ihr 
auch einiges verbessert, dieser ist jetzt eine 
gute Ergänzung zu eurer großen Schwester 
(Anm. d. Red.: Gemeint ist PC Games). Ein- 
ziger Kritikpunkt: Ich verstehe nicht, dass 
ihr Win XP so stark berücksichtigt, bis jetzt 
ist dieses Betriebssystem doch nicht so ver- 
breitet, oder? Mit dieser Ausgabe habt ihr 
euch wieder einen großen Vorsprung vor 
der Konkurrenz herausgearbeitet! 
[Schakatak, E-Mail] 


Alter Hase 


Da ich schon einige Jahre (46) auf dem Bu- 
ckel habe, glaube ich mir ein Urteil über die 
PC Games Hardware erlauben zu kónnen. 
Vorweg erst einmal ein dickes Lob an alle 
Redakteure und Mitarbeiter dieses hervor- 
ragenden Monatsheftes. Ich bin seit der ers- 
ten Ausgabe Abonnent und muss sagen, ihr 
steigert euch mit jeder Ausgabe. Der Lese- 
stoff ist ausgewogen und von Treiber über 
Patches bis Demos finde ich alles, was das 
Herz begehrt. Die Auswahl der Tuning-Ar- 
tikel (Athlon und Geforce) zeigt, dass Spe- 
zialisten am Werk sind. Ein kleine Bitte habe 
ich allerdings — macht bitte weiter so! 
[E-Mail, V. Hoestermann] 


Einkaufsführer 


Die Ausgabe 02/2002 war in meinen Augen 
bis jetzt eure beste Ausgabe. Allerdings 
fehlt mir immer noch mehr zu Themen, die 
sonst kein anderes Magazin behandelt, zum 
Beispiel Wasserkühlung oder Case-Mods. 


www.pcgameshardware.de 
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Redaktionsfrage des Monats: Creative-Audigy-Chip ein Fake? 


Seit einigen Tagen kursiert das Gerücht, dass man mit einem simplen Treiber-Trick aus einer Sound Blaster Live! eine 
brandneue Audigy machen kann, da auf beiden Karten der gleiche Chip stecken soll - wir kláren auf. 


Frage: Etwas verunsichert bin 
ich von einer Meldung, dass die 
Sound Blaster Audigy angeblich 
den gleichen Chip wie die alte 
Sound Blaster Live! haben soll 
und man mit einem Trick die er- 
weiterten Funktionen freischal- 
ten kann. Ist da etwas dran? 

(S. Naber aus Gießen) 


Antwort der Redaktion: Wir ha- 


dieses Thema gesprochen: Laut 
Creative ist der Chip der Audigy 
eine komplette Neuentwicklung. Auf 
der Seite www.atc.creative.com/ 
silicon-design/ findet man dazu 
weiterführende Informationen. Da- 
rüber hinaus liefert der Audigy- 
Chip die vierfache Rechenleistung 
des Vorgängermodells EMU 10K-1 
— was sich auch in den Benchmarks 
zeigt. Die Effekte aus EAX Advan- 
ced HD sowie Multi-Environment- 


Vorgängermodell gar nicht erst 
möglich. Allerdings ist Creative 
immer bemüht, bei Software-App- 
likationen eine Abwärtskompatibi- 
lität zu gewährleisten. Diese ermög- 
licht es zum Teil, die mit der Sound 
Blaster Audigy ausgelieferten Soft- 
ware-Applikationen auch mit Kar- 
ten der Sound-Blaster-Live!-Serie 
zu verwenden, bezieht sich jedoch 
nicht auf die außergewöhnlichen 
Hardware-Funktionen der Sound 


CREATIVE Carsten Bickhoff, Marketing 


ben mit Carsten Bickhoff (Marke- 
tingmanager von Creative) über 


Funktionalitäten wären mit dem 


Blaster Audigy. 


Manager von Creative, gibt Informationen 
zum Thema: „Audigy nur ein Live!-Fake?". 


Allerdings reicht es nicht, einfach mehr da- 
rüber zu berichten, sondern ich würde mir 
wünschen, dass ihr noch genauer auf die ein- 
zelnen Arbeitsschritte eingeht. Mehr Fotos 
zur Anschaulichkeit sind da sicherlich auch 
gut aufgehoben, da eine Wasserkühlung an 
sich schon recht komplex ist und es da 
bestimmt auch einige Risiken gibt, die zu be- 
achten sind. Der Elektronik-Crashkurs war 
erste Sahne, aber auch hier würde ich mich in 
Zukunft über ausführlichere Darstellungen 
freuen. Am besten, ihr spezialisiert solche Ar- 
tikel mal auf bestimmte Recheneinheiten wie 
CPU und GPU um es ein wenig anschau- 
licher zu machen. [Sven Brauckmann] 


Einkaufsführer 2 


Bei den Einkaufsführern solltet ihr auch da- 
ran denken, dass nicht jeder einen Internet- 
zugang hat und daher Spezifikationen oder 
weiterführende Erklärungen nicht abrufen 
kann. Bei den CPU-Kühlern fände ich es sehr 
hilfreich, wenn ihr auch das Gewicht des 
Kühlers angeben kónntet. Denn da ich viel 
mit meinem PC unterwegs bin (LAN-Partys), 
ist es sehr wichtig zu wissen, wie stabil der 
Kühler befestigt ist, oder ob ich ihn beim 
Transport besser abnehme (Anm. d. Red.: Bei 
größeren Kühlern, die mit einer Klammer 
gehalten werden, empfehlen wir dringend, 
diese beim Transport abzubauen, damit der 
CPU-Sockel nicht beschädigt wird.) Um 
mehr Platz zu schaffen, könnt ihr ja die Tele- 
fonnummern weglassen, die ich als nicht so 
wichtig erachte. [Nils Härtel, E-Mail] 


Zu viel versprochen! 


Nachdem ich in der Hardware-Vorschau des 
März-Heftes von einer „großen Marktüber- 
sicht zum Thema Wasserkühlung” gelesen 
habe, war ich von den gerade einmal fünf 
Seiten im aktuellen Heft schon etwas ent- 
täuscht! Ich hatte zumindest noch auf einen 
Test der verschiedenen Radiatoren gehofft 


www.pcgameshardware.de 


(Leistung, Lautstärke, ...). Ich hätte gern ein- 
mal gewusst, wie viel dBa die aktiven Radia- 
torlüfter draufhaben. Auch von passiven Ra- 
diatoren war keine Rede. Setzt bitte mal noch 
einem kleinen Nachtrag in das Mai-Heft! 
Danke! Ansonsten macht ihr eine super Ar- 
beit mit dem Heft — weiter so! (Anm. d. Red.: 
Schon im nächsten Heft werden wir uns ver- 
schiedenen Wärmetauschern widmen - für 
uns hat das Thema Wasserkühlung erst be- 
gonnen.) [E-Mail, Christoph Kronberg] 


Flugstunden 


Als aktiver Flieger muss ich mal etwas rich- 
tig stellen: Im Test ,Thrustmaster Hotas 
Cougar" schreibt ihr, dass sich die Querach- 
se nicht am Joystick befindet, da das Quer- 
ruder in der realen Fliegerei auch auf den 
Pedalen des Flugzeugs liegt. Das ist falsch! 
In der realen Fliegerei liegen Quer- und Hó- 
henruder auf dem Knüppel. Das Seitenruder 
wird mit den Fußpedalen bedient. Bewe- 


Hardware-Problem des Monats 


Zu dieser Ausgabe haben sich einige Bugs ein Stelldichein gegeben. Hier eine 
Zusammenfassung der kuriosesten Bugs und Inkompatibilitäten. 


Oliver Haake setzt sich in 
unserem aktuellen Blick- 
punkt ,Bug-Report" mit 
einigen „Schnitzern” der 
Hardware-Industrie aus- 
einander. Eine Kuriosität ist 
die Inkompatibilität zwi- 
schen Geforce4-Karten mit 
TV-Out-Ausgang und eini- 
gen aktuellen Mainboards. 
Hier sind vor dem AGP- 
Sockel Kondensatoren und 
Audio-Anschlüsse, die mit 
dem TV-Out kollidieren. 
Ein anderer Bug bezieht 
sich auf Nforce-Main- 
boards und Grafikkarten 
mit Kyro-Chip: Nach dem 
Einschalten begrüßt den 
Benutzer nur ein schwarzer 


Komponenten 


eine Geforce4 mit TV-Out in den Rechner eingebaut werden soll. 


auf dem ellen Platten der GXP120- 


Bildschirm. In alte Voodoo- 
Zeiten (V5 5500) fühlt man 
sich mit den aktuellen Ge- 
force4-Ti-4600-Karten ver- 
setzt: Diese sind so lang, 
dass sie mit mehreren 


Board (z. B. Speicher und 
IDE-Kabeln) in Berührung 
kommen. Eher Definitions- 
sache als Bug ist die Be- 
triebsdauer-Empfehlung 
von IBM, bei der die aktu- 
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Serie nicht mehr als elf 
Stunden am Tag laufen sol- 
len, weil sonst die Gefahr 
eines Defekts steigt. In die- 
sem Sinne: schóne neue 
Hardware-Welt! 
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gungen des Knüppels drehen das Flugzeug 


um die Z- Achse. [Bjoschka, E-Mail] „Neben etwas Geschick und viel Zeit 
. . schrauber: ist auch gutes Zubehór nótig, um den 
Servicewüste Deutschland 1 * Boliden angemessen auszustatten." 
Dass es nicht nur schlechten Service in 
Deutschland gibt, zeigt meine Erfahrung mit Was dabei herauskommt, wenn Profis 
Mustek: Nachdem ich mir ein neues System einen Case-Mod bauen, zeigen die Ma- 
zusammengebaut hatte, wollte mein betagter cher von PC-Frost (www.pc-frost) auf 
Mustek 1200 CP nicht mehr, wie ich wollte. eindrucksvolle Weise. Als Grundlage 
Den aktuellen Treiber konnte ich aufgrund ei- für den Über-Mod dient ein Lian-Li 
nes Fehlers leider nicht bei Mustek herunter- PC70 Big Tower (Aluminium). Vor dem 
laden. Deswegen habe ich eine E-Mail an Einbau wurden sámtliche Fláchen im 
Mustek gesendet, die am nächsten (!) Tag be- Inneren des Towers mit Akasa-Dämm- 
antwortet wurde. Noch einen Tag spáter lag matten ausgeklebt. Über dem Netzteil 
ein Umschlag mit einer CD in meinem Post- sind zwei Single-Fan-Radiatoren per- z 
kasten – die aktuellen Mustek-Treiber. So was fekt eingepasst, die in Reihe geschaltet ELWARMETAUSCHER 
7 š А á ; ; S à 2 Die Positionierung der 

nenne ich Service, mein nächster Scanner sind. Der Vorteil wird allein schon bei Wärmetauscher und de- 
kommt bestimmt wieder von Mustek. der Schlauchführung ersichtlich: Der геру „Einarbeitung“ in den 

[Peter Pahl, E-Mail] Schlauch zum CPU-Kühler kommt Tower ist sehr out gelëst 

senkrecht vom ersten Radiator nach pen 

Servicewü ste Deutschl and 2 unten und wird dann wieder senkrecht 
——— zum zweiten Radiator nach oben gelei- 
Als Händler muss ich den Leserbrief tet — es gibt keine Knicke oder Windun- 
,Deutschland = Servicewüste?" mit Schre- gen. Die Pumpe ist mit gummigelager- 
cken zur Kenntnis nehmen. Woran liegen ten Schrauben im unteren Bodenteil 
denn die Probleme, die meist bei schlechtem des Towers „versteckt“. Die Schläuche 
Service auftreten? Fest steht, dass der Kunde zum Kühler und Radiator sind teil- 
immer nur nach dem Preis schaut. Qualitativ weise hinter (!) dem Mainboardblech 
bessere Produkte, die z. B. einen vom Her- verlegt und mit einem Flowmatic-Sen- 
steller garantierten Vor-Ort-Service bieten, sor ausgestattet — zirkuliert das Wasser 
werden aufgrund des hóheren Preises nicht im Betrieb nicht mehr, schlágt der 
gekauft. Wenn jetzt Kunden die qualitativ Rechner Alarm. An der Pumpe sitztein dem unter anderem die Gehäuselüfter 
schlechtere Ware reklamieren, ist oft genug Ausgleichsbehälter aus durchsichtigem stufenlos reguliert werden können. Fast 
der Händler der Dumme. Denn dieser han- Kunststoff. Im Boden und in der linken schon zum Standard-Repertoire zählt 
delt oft genug im Sinne des Kunden und Seite (nahe der Schrauben für dieSteck- das eingebaute Fenster im Seitenteil 
lässt Kulanz walten – natürlich auf Kosten karten) sitzen zwei kleine Neon-Lam- des Towers. Nähere Information zu 
des Händlers. Ein Händler lebt nun mal von pen, die im Dämmschutz „versenkt“ diesem (in unseren Augen) perfekten 
zufriedenen Kunden. Leider sucht man als sind. In einem freien 5,25’-Einbau- Mod finden Sie auf der Seite www. 
Händler den Kunden vergebens, der den schacht sitzt ein Fan-Controller, mit ^ pc-frost.de. 
Preis nicht um den letztmóglichen Cent fons 


drückt und gerne etwas mehr Geld für gute 
Serviceleistung investiert! 
[F. Lorenz (www.abyte.de), E-Mail] 


Нагіша 


Login 

Frage: Ich habe mich schon vor einigen Ta- 
gen in eurer Community angemeldet, um 
z. B. das Hardware-Forum zu nutzen. Als ich 
allerdings aktiv mitreden wollte, um einigen 
Usern mit ihren Hardware-Problemen zu hel- 
fen, kam immer die Fehlermeldung, dass ich 
ein Mitglied der Community sein muss, um 
zu antworten — bin ich doch! Na ja, als ich 
mich dann noch mal anmelden wollte, weil 
ich dachte, dass bei der Registrierung etwas 
falsch gelaufen ist, wurde mir gesagt, dass 
bereits ein Mitglied unter meiner E-Mail- 
Adresse angemeldet ist. Kónnt ihr mir einen 
Hinweis geben, was ich vielleicht falsch ge- 


macht habe? [Marcel Schulz, E-Mail] EN! hend ër 


ist das Motto des PC- 
PCG Hardware: Der , Fehler" liegt vermutlich Frost-Mod mit einge- 


in der Anmeldebestätigung. Diese wird Ihnen per bauter Wasserkühlung: 
E-Mail zugesandt. Ganz unten auf der Mail (zu- 
gegeben etwas versteckt) finden Sie einen , Bestü- 
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ideenhaus muc 
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tigungs-Link", den Sie klicken müssen, damit Ihr 
Account aktiviert wird. Jetzt sollten Sie aktiv im 
Forum der PC Games Hardware mitreden kónnen. 


Hardware Fragen 


Frage: Gibt es auf eurer Webseite einen Ser- 
vice, bei dem man einen Fachmann zu be- 
stimmten Themen konsultieren kann? Zum 
Beispiel, wenn ich mehrere Grafikkarten für 
meinen neuen PC im Auge habe und mir 
nicht ganz sicher bin, welche ich von denen 
kaufen soll. [Karin Vidal, E-Mail] 


PCG Hardware: In unserem Hardware-Forum 
kann man zu jedem Thema rund um den Compu- 
ter Fragen stellen — hilfsbereite Leser und Redak- 
teure sind stets zur Stelle. Zusützlich werden 
regelmäßig themenbezogene Chats abgehalten, in 
denen Fragen im Detail erörtert werden. 


Eine Frage der Mouse 


Frage: Nachdem ich mir auf eure Empfeh- 
lung hin die Dual Optical Mouse von Logi- 
tech gekauft habe, fehlt mir noch ein pas- 
sendes Mousepad. Welches könnt ihr mir 
empfehlen und wo bekomme ich es? 

[Thorsten, E-Mail] 


PCG Hardware: Jeder Profi-Spieler schwört da 
auf seine eigene Marke, das Thema ist fast schon 
eine Glaubensfrage. Wir in der Redaktion sind 
mit den einfarbigen Ratpads (zusammen mit der 
Dual Optical) sehr zufrieden. Unter www.rat- 
padz.de kann man die Mousepads bestellen. 


Domain 


Frage: Warum testet ihr keine Grafikkarten, 
die bei OEM-Händlern verbaut werden? Es 
ist doch sicher interessant zu wissen, wie sich 
diese Karten im Vergleich zu ihren Retail- 
Brüdern schlagen. Außerdem bieten die 
OEM-Karten eine nicht so gute Ausstattung — 
oft wird auf einen aktiven Kühler verzichtet. 

[Maurus Coray, E-Mail] 


PCG Hardware: Neben News rund um aktu- 
elle Hardware und Hardware-Artikel kann man 
auch Domains über unsere Webseite registrieren 
lassen. Dazu brauchen Sie nur auf das Werbe- 
banner unseres Partners „Loomes” zu drücken. 


DER HEISSE DRAHT 


Für Fragen, Anregungen und Verbesserungs- 
vorschläge schicken Sie uns eine Mail an: 
redaktion@pcgameshardware.de 
Die Redaktion behält sich Kürzungen vor. 


Bei technischen Fragen geben Sie bitte eine ge- 
naue Fehler- und Systembeschreibung an. Be- 
achten Sie, dass wir gerade in der Produktions- 
phase nicht jede Mail beantworten können. 
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Verklebter Kühler 


Frage: Ich habe noch eine Frage zum Arti- 
kel „Mainboard 7DXR" aus der Ausgabe 
03/2002. Sie beschreiben ein Problem mit 
dem Northbridge-Lüfter, welches ich auch 
habe. Deswegen móchte ich den aktiven Lüf- 
ter gegen einen passiven Kühlkórper aus- 
tauschen. Nun würde ich gerne wissen, wie 
ich den festgeklebten Kühler von der North- 
bridge bekomme, ohne etwas zu beschädigen. 

[André, E-Mail] 


PCG Hardware: Auch wenn es so aussieht, als 
wenn der Kühler massiv auf der Northbridge 
befestigt ist, letztendlich hält die beiden Kom- 
ponenten nur ein Heatpad zusammen. Um den 
Kühlkörper von der Northbrige zu lösen, drehen 
Sie ihn vorsichtig. Alternativ kann man noch 
einen Schraubenzieher verwenden, den man zwi- 
schen Kühler und Northbridge verkantet — dabei 
müssen Sie aber sehr sorgfältig sein! 


Mainboard 


Frage: Ich bin auf der Suche nach einem 
Mainboard, welches Christian Gögelein in 
einer der letzten Ausgaben getestet hat, dem 
MSI 815 EPT V5.X + Raid (MSI-6337). Haben 
Sie eine Adresse, wo man dieses Board be- 
ziehen kann? [Bernhard, E-Mail] 


PCG Hardware: Unter www.ico.de finden Sie 
das gesuchte Board. Auch andere Händler führen 
es noch, es ist aber zugegebenermaßen nicht 
leicht, das Board zu finden. 


IDE-Belegung 


Frage: Ich habe zwei Festplatten, einen Bren- 
ner und ein CD-Laufwerk. Könnt ihr mir 
sagen, an welchen IDE-Strang ich welche Ge- 
räte hänge? Ein lokaler Händler meint, dass 
am besten die beiden Laufwerke an einem 
Strang und die beiden Festplatten an dem an- 
deren Strang hängen sollen. 

[Michael Schwab, E-Mail] 


PCG Hardware: Wichtig ist vor allen Dingen, 
dass der Brenner nicht mit der Betriebssystem- 
Festplatte an einem IDE-Strang sitzt, sonst kann 


Fehler-Teufel 


Ausgabe 04/2002 


Falsch gewählt 

Im PC des Monats 04/2002 wurde von uns für den 
Online-Versender Primus Avitos die falsche Telefon- 
nummer angegeben. Die richtige Nummer lautet: 
(01805) 60 60 65. 


Dell-PC 

In der Marktübersicht ,,Komplett- PCs" wurde der 
Preis des Dell Dimension 4400 mit 1.500 Euro an- 
gegeben. Leider ist hier Dell ein Irrtum unterlaufen, 
der PC kostet im Handel 1.993 Euro. Auf der unse- 
rer Webseite (www.pcgameshardware.de) finden Sie 
eine ausführliche Erklárung zu diesem Fehler. 


Telefonfalle 

n der Marktübersicht Komplettsysteme der Aus- 
gabe 04/2002 hat sich beim Anbieter Voodoo Sys- 
tems eine falsche Telefonnummer eingeschlichen. 
Die richtige Durchwahl lautet (02248) 91 19 OO. 


Wasserkühlung 


m Fließtext des Tests auf Seite 63 wurde der Cuplex 
bei den Werten mit dem K4.1 verwechselt. Der Cu- 
plex ist darüber hinaus mit einer 4- Loch-Halterung 
für Sockel-478-Prozessoren geeignet und kann so- 
mit für Intels PA-Prozessoren verwendet werden. 


es zu einem Datenstau während des Brennens 
kommen. Zwar sind moderne Brenner mit Me- 
chanismen zur Vermeidung von Fehlbründen 
ausgerüstet, aber die Qualität eines Rohlings lei- 
det dennoch unter Schreibaussetzern. Somit liegt 
der lokale Händler richtig: die beiden Festplatten 
an den primären IDE-Strang, die beiden Lauf- 
werke an den sekundären IDE-Strang. Ist Ihr 
Mainboard mit einem RAID-Controller ausge- 
stattet, sollten Sie jedes Laufwerk an einen ein- 
zelnen IDE-Strang hängen — so haben Sie die 
beste Performance. 
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Die TYPHOON ISDN-Lösungen für alle Fälle: 


Typhoon QuickCom 128 PCI 
* Euro-ISDN mit 2 x 64 Kbps 


Typhoon QuickCom 128 USB 
* 0551 Euro-ISDN 


Typhoon QuickCom 128 PCMCIA 
* |SDN PCMCIA Typ II Karte 


* 63/64 Fax * 12 MBps full speed ISDN Interface * ultraniedriger Stromverbrauch 
* MIO, V.120 Anpassung der Datenrate * 128/112 Kbps auf 2 B-Kanálen * 128/112 Kbps auf 2 B-Kanálen 
* 64/56 Kbps auf 1 B-Kanal * 64/56 Kbps auf 1 B-Kanal 
* 16 Kbps auf D-Kanal * 16 Kbps auf D-Kanal 
* Multi-Link PPP, HDLC raw data * G3 Fax (Capi mode only) 


* V120, УЛО, X.75/T.70 NL/ISO8208 
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.Vohis.de e www.alternate.de e www.pcsSpezialist.de 


{ 
DON-Produkte erhalten Sie һе: • www.smm.de ® 


" 


Firmen im Überblick 


Wenn die Grafikkarte Fehlfarben produziert, dann wird es höchste Zeit, den Hersteller oder Händler zu kontaktieren. 


ma Homepage Info-Hotline 


Versender: 
Atelco 

Alternate 

BUG Computer 
Checkpoint 
Com-tra 

CSD Computer 
Fort Knox 
Frozen Silicon 
licomp 
Haudenlukas.de 
Happy-World 
Overclockingcard 
Pearl 

Primus Avitos 


www.atelco.de 
www.alternate.de 
www.e-bug.de 
www.checkpoint-gmbh.de 
WwWw.com-tra.de 
www.csd-computer.de 
www.fortknox.de 
www.frozen-silicon.de 
licomp.de 
www.haudenlukas.de 
www.happy-world.de 
www.overclockingcard.de 
www.pearl.de 
www.primusavitos.de 


Listan 
Vobis 


www.listan.de 
www.vobis.de 


Info-Hotline 


(0800) 114 44 44 
(06403) 90 50 10 
(05187) 91 01 90 
(03943) 90 62 10 
(05141) 80 97 55 
(06257) 9 33 92 20 
(0800) 3 67 85 66 
(01805) 37 69 36 
(05931) 8 56 60 
(01805) 00 49 01 
(05143) 91 29 34 
(05141) 3 57 02 
(07631) 36 00 
(01805) 60 60 65 
(040) 7100 18 37 
(01805) 90 91 00 


Technik-Hotline 


Siehe Info-Hotline 
(06403) 90 50 61 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(0511) 2 15 34 60 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 


| Firma [Homepage | Info-Hotline Technik-Hotline 


Komplettsystem-Anbieter: 


Acer 

Compag 

Dell 
Fujitsu-Siemens 
lintec 

Gateway 2000 
Highscreen 

PC Spezialist 
Targa (Actebis) 
Workstation Hannover 
Wortmann Terra 
Voodoo Systems 
WRC 


Hersteller: 
3Com 

Abit 

Act Labs 
Adaptec 

AMD 

Anubis 

Aopen 

AOC 

Asus 

A-Trend 

Ati Technologies 
AM 

Aztech Labs 
Brother 
Canon 

CH Products 
E 

Creative 
Daewoo 

DFI 

Eizo 

Elsa 

Endor Fanatec 
Epox 

Enmic 

Epson 


WWW.acer.de 
Www.compaq.de 

Wu dell de 
www.fujitsu-siemens.de 
www.lintec.de 
www.gateway2000.de 
www.vobis.de 
www.pespezialist.de 
www.targa.de 
www.hardwarehouse.de 
Www. wortmann.de 
Www.voodoo-systems.de 
wWww.joinvpc.de 


Wu rom de 
www.abit.nl/german 
www.actlabs.de 
www.adaptec-europe.com 
www.amd.de 
www.typhoon.de 
Www.aopencom.de 
www.aoc-europe.com 
www.asuscom.de 
www.a-trend.com 
www.ati.de 
Www.avm.de 
www.aztech.de 
www.brother.de 
www.canon.de 
www.chproducts.com 
WWW.ctxeurope.com 
Www.europe.creative.com 
www.daewoo.de 
Www.dfi.com 
www.eizo.de 
www.elsa.de 
www.fanatec.de 
www.elito-epox.de 
www.enmic.de 
www.epson.de 


FIC 


www.fica.com 


(0800) 2 24 49 99 
(01803) 22 12 21 
(01805) 22 44 65 
(0821) 80 40 
(034298) 7 13 00 
(0800) 182 52 65 
(01805) 90 91 00 
(0521) 9 69 62 00 
(00800) 08 27 42 72 
(05131) 44 82 99 
(05744) 94 40 
(02248) 9119 00 
(01805) 89 422422 


Info-Hotline 


(089) 25 00 00 
(0031) 7 73 20 44 28 
(01805) 12 51 33 
(089) 4 56 40 60 
(089) 45 05 30 
(0681) 98 80 60 
(02102) 15 77 TT 
(030) 6 86 90 97 
(02102) 9 59 90 
(0031) 2 43 78 88 09 
(089) 66 51 50 
(030) 3 97 60 
(06145) 95 25 
(01805) 00 24 90 
(02151) 34 95 55 
(0541) 12 20 65 (Profisoft) 
(02131) 34 99 10 
(0800) 1 8151 01 
(06033) 9 69 10 
(0421) 5 65 68 18 
(02153) 73 30 
(0241) 60 60 

(0871) 9 22 10 
(09241) 9 9170 
(038828) 3 70 
(01805) 23 4150 
(0241) 94 98 40 


(01805) 00 98 98 

Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01803) 77 70 00 

Siehe Info-Hotline 
(0800) 182 08 40 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(05744) 94 43 90 

Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 


Technik-Hotline 


Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(089) 45 05 3199 
Siehe Info-Hotline 
(01805) 55 9191 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(00353) 18.07 78 26 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(02151) 34 94 80 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(069) 66 98 29 00 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(040) 53 53 03 14 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(09241) 99 17 40 
Siehe Info-Hotline 
(01805) 23 41 20 
(0241) 9 49 84 10 
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Fujitsu www.fujitsu.de 
Genius www.kye.de 
Hersteller (Fortsetzung): 
Gigabyte www.gigabyte.de 
Gravis WWw.gravis.com 
Guillemot de.guillemot.com 
Ната www.hama.de 
Hauppauge www.hauppauge.de 
Hewlett Packard www.hewlett-packard.de 
Hitachi www.hitachi-eu.com 
Hoontech www.hoontech.com 
Hyundai Electronics |www.hyundaig.com 
IBM www.ibm.de 

liyama www.iiyama.de 
Innovision www.inno3d.de 
Intel www.intel.de 
Interact/Jöllenbeck |www.interact-europe.de 
Inter-Tech www.inter-tech.de 
lomega www.iomega.de 
Labtec www.labtec.com 
Leadtek www.leadtek.de 
Lexmark www.lexmark.de 

16 Electronics www.lge.de 
Logitech www.logitech.de 
Matrox www.matrox.de 
Maxdata/Belinea www.maxdata.de 
Maxtor www. maxtor.com 
Microsoft www.microsoft.de 
Minolta-QMS www.gms-gmbh.de 
Miro Displays www.miro.de 
Mitsubishi www.mitsubishi.de 
Mitsumi www.mitsumi.de 
Motorola www.motorola.de 
MSI Technology www.msi-computer.de 
NEC www.necd.de 

Nvidia www.nvidia.de 

Oki www.oki.de 

Philips www.philips.de 
Pioneer www.pioneer.de 
Plextor www.plextor.com 

QDI Legend wwv.gdi.nl/german 
Quantum www.quantum.com 
Quickshot www.quickshot.com 
Saitek www.saitek.de 
Samsung www.samsung.de 
Seagate www.seagate.de 
Shuttle www.spacewalker.com 
Sony www.sony.de 

Soyo www.soyo.de 
Tekram www.tekram.de 
Terratec www.terratec.de 
Thrustmaster de.thrustmaster.com 
Trust www.trust.com 
Topgrade www.topgrade.de 
VIATech www.viatech.com 
Videologic www.videologic.de 
Videoseven www.videoseven.de 
Viewsonic www.viewsonic.de 
Western Digital www.westerndigital.com 
Yamaha www.yamaha.de 


(089) 32 37 80 
(02173) 97 43 21 


(040) 25 33 04 10 
(07183) 30 03 54 
(09123) 9 65 80 
(09091) 50 20 
(02161) 69 48 80 
(01805) 32 62 22 
(0211) 5 28 30 
(07152) 39 88 80 
(06142) 92 12 13 
(01803) 31 32 33 
(0800) 1 00 34 35 
(02779) 14 00 
(089) 99 14 30 
(01805) 12 5133 
(0511) 72 66 78 30 
(0800) 182 04 46 
(0811) 99 7130 
(0031) 3 65 36 55 78 
(0800) 5 39 62 15 
(021) 54 49 20 
(089) 89 46 70 
(01805) 00 23 38 
(02365) 95 20 
(089) 9 62 4190 
(089) 3 17 60 
(089) 6 30 26 70 
(06102) 3 66 70 
(02102) 48 67 70 
(02131) 9 25 50 
(0611) 3 61 10 
(069) 40 89 30 
(01805) 96 96 99 
(001408) 6 15 25 00 
(0211) 5 26 60 
(01805) 35 67 67 
(02154) 91 30 
(00322) 7 25 55 22 (Belgien!) 
(040) 6113 53 16 
(069) 9 50 76 70 
(0044181) 3 65 19 93 
(089) 5 46 75 70 
(01805) 12 12 13 
(089) 14 30 50 00 
(04121) 41 6 
(069) 13 88 80 
(0441) 20 91 00 
(02102) 30 28 40 
(02157) 8 17 90 
(09122) 88 60 
(0800) 0 08 1818 
(06403) 69 02 12 
(02241) 39 77 80 
(06103) 9 34 70 
(089) 4 20 80 
(02154) 9 18 80 
(089) 9 22 00 60 
(04101) 30 30 
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Technik-Hotline 


Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 


(01803) 42 84 68 
(0130) 81 06 54 
(07734) 9 40 87 39 99 
Siehe Info-Hotline 
(02161) 6 94 88 40 
(0180) 5 25 81 43 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(069) 95 09 60 99 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(069) 95 08 63 59 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01805) 51 25 11 
Siehe Info-Hotline 
(069) 92 03 21 66 
(089) 62 17 03 33 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01805) 67 22 55 
(0800) 182 94 13 
(01805) 67 15 85 
(02102) 48 62 33 
(01805) 21 25 30 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(0211) 5 26 25 01 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(00322) 1 18 03 90 
Siehe Info-Hotline 
(00353) 4 29 35 51 03 
Siehe Info-Hotline 
(089) 54 61 27 10 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01805) 25 25 86 
(0441) 2 09 10 40 
Siehe Info-Hotline 
(02157) 8179 14 
(07734) 9 40 87 39 99 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(06103) 93 47 14 
(0700) 55 53 3311 
(0800) 1 71 74 30 
(003120) 4 46 76 51 
(00800) 92 62 42 22 


Online-Shop 


[rozen-silicon.de 
phone: 


(0180-5-376936) 
Mo - Fr; 10:00 - 17:00 h 


(€ 0,12 p. Minute) 


CPU Kühler für AMD und Intel 


(alle Kühler geeignet für 1,5 GHz oder mehr) 


Thermosonic V60 Silent (Testsieger PC Praxis) € 35,90 

GlobalWIN TAK58, Doppellüfter, leise € 35,90 EH 

Arctic Cooling SuperSilent 2000/2500 € 24,90 „ИА | ЕЗ 
BITSPOWER NP80D WaveFin Aluminium € 29,90 

GlobalWIN WBK38 (Empf. d. Red. PC Pro) € 39,90 

GlobalWIN WBK68 € 24,90 

ALPHA PAL 8045. 80 mm Lüfter € 70,90 

Thermaltake Volcano 6Cu € 24,90 | Gehäuse für Overclocker 
Thermaltake Volcano 7, 80 mm, thermo € 44,90 \ 

Kanie Hedgehog, Vollkupfer € 54,90 und Anspruchsvolle 
CoolJag Microfin JAC102D, Vollkupfer € 50,90 


€ 14,90 NEU: CS-601 ALUMINIUM, ohne Netzteil 


M M » € 
Kühler für Racks und Servergehäuse ‚ : : : 
.. und viele andere mehr z.B. Zalman, SmartCooler etc. С5-601 metallic blau o. silber, ohne Netzteil E 


Antec SX1030, 300W SmartPower, 2 Lüfter 123,90 
m m d А ProfiServer ZH910, schwarz, 2 Lüfter ... € 152,90 
Kühlung für Grafik und Speicher CS-601, SCHWARZ, Enermax 350W € 137,90 
QUIA Thermaltake Crystal Orb € 16,90 CS-601, beige,Leadman 400 Watt € 132,90 
Kit? Thermaltake Blue Orb € 14,90 Lian Li PC60, ALUMINIUM, 3 Lüfter, USB € 249,00 
ЫТ, Thermaltake Orange Orb € 14,50 Lian Li PC61, Aluminium, SCHWARZ, USB € 255,00 
GlobalWIN FA420A € 9,90 Lian Li PC70, Bigtower, ALUMINIUM € 315,00 
GlobalWIN CBF32, Doppellüfter für Slot € 27,90 . und viele andere mehr . 
Zalman FB165, Slotkühler, sehr leise € 14,50 
ChipFreezer, Kühlkórper für Chips, € 1,49 S Kühler für Festplatten 
Thermaltake Memory Cooling Kit € 12,90 GlobalWIN IStorm II, Tangentiallüfter € 27,90 
Thermaltake Active Memory Cooling Kit € 17,90 GlobalWIN King Kong 3, 2 Lüfter im Set € 14,90 
Passivkühler mit Schalldämmung bis 90 dB(A) € 75,90 
Kabel und Adapter Aktivkühler mit Wechselrahmen. Alu, 3 Lüfter € 35,90 
Pin "w -die größte Auswahl an Airflow Qualtitätskabeln - Lian Li Wechselrahmen Alu bis 15.000 U/min Є 76,90 


Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 60 cm, 2 Geräte € 13,90 
Airflow Kabel IDE , Twisted Pair, 30 cm, 1 Gerät € 9,89 


Netzteile für PC 


Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 90 cm, 2 Geráte€ 14,89 e D Immer genügend Power. 
Airflow Kabel Floppy, 30 cm, 1 Gerát € 5,90 = NEU: FP420, 420 Watt, Zwei Lüfter, РЕС, leise € 85,90 
Airflow Kabel Floppy, 75 cm, 2 Geráte € 6,90 LT COBA 350W Doppellüfter, PFC, leise € 55,90 
Airflow Kabel, Floppy, 50 cm, 1 Gerát € 6,60 ANTEC SmartPower 350 W, PFC, P4, leise € 69,90 
Airflow Kabel SCSI, 50 cm, 2 Geráte € 14,20 Zalman 300 W, PFC, P4, ultrasilent € 91,50 
Airflow Kabel SCSI, 70 cm, 3 Geráte € 15,30 Enermax 350W, Doppellüfter, P4 € 68,90 
Airflow Kabel SCSI Ultra 160 LVD, 77 cm, Term. € 44,90 Enermax 431W, Doppellüfter, P4 € 99,90 
Verlángerungen, Y-Kabel, Adapter etc. € 1,99 ... und noch viele andere mehr ... 
12V auf 7V/5V Adapter für leise Lüfter € 2,49 P - 
ICEHOLE Fan-Adapter mit Lichteffekten € 54,90 / 92 Und außerdem ... 

.. und viele andere mehr ... ` SCHALLDÄMMUNG: Schallschluckmatten, leise Lüfter etc. 


Wasserkühlungen für CPU, Grafik und Mainboard 


Kal LAN, Gaming, Zubehór Viele Lüfter für CPU und Gehàuse von 40 bis 120 mm 
= | NEU: IDE RAID Controller UDMA 133 € 59,90 PAPST Lüfter 80 mm, viele verschiedene Modelle 
Б T-Paq 1.0 LAN- Party PC Rucksack € 98,00 Wármeleitpasten von Standard bis HighEnd, 
SpeedPad Präzisions Mousepad € 18,95 Wärmeleitkleber | | | 
DigitalDoc 5, Тетрегаїиг- und Lüftersteuerung € 89,00 CASE MODDING: Laser Cut Fan Grills, Window Kits, etc. 
Netzwerk Switch 8 Ports, 10/100 MBit € 79,00 Thermometer und Tools : 
.. und noch viel, viel mehr ... Multifunktions Frontblenden f. USB, Audio, Game etc. 
SS А Fan Adapter, Lüfterschrauben, Spacer für AMD und Intel 
Händleranfragen willkommen! ... und noch viel, viel mehr ... 


Dies ist nur ein Auszug aus unserem Produktsortiment, unter www.frozen-silicon.de finden Sie noch mehr Produkte und Ideen zum Thema 
Übertakten, Tuning und Hardwareoptimierung. Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer. Zahlung per Eurocard, Mastercard, VISA, Nachnahme oder 
Vorkasse móglich. Versandkosten nur € 7,50 pro Bestellung für Lieferungen innerhalb Deutschlands. Wir liefern nach ganz Europa, für 
Lieferungen ins Ausland erfragen Sie bitte die aktuellen Versandtarife. Dieses Angebot ist freibleibend und unverbindlich vorbehaltlich 
Druckfehlern und Irrtümern, maßgeblich gelten die aktuellen Tagespreise im Online-Shop. Es gelten ausschließlich unsere AGB, die Sie 
unter www.frozen-silicon.de einsehen kónnen, alternativ senden wir Ihnen diese auch gern zu. 


Frozen Silicon - Nikolaus-Otto-Str. 3 - 30989 Gehrden · Fax 05108-642030 - info@frozen-silicon.de 


PREISWERT & SCHNELL & ZU 


Bestelltelefon 
01805-905040 


Bestellfax 
01805-905020 


і 
| ASUS MB / Chip € ASUS Sockel/Chip RAM € МІ Sockel/Chip RAM € 
и | V7100 Magic Pure 64-SD|GF2MX-200 94,- ASUS A7V333 A7V133-C «Sound SoA-KT133A s  129,- К?Т Master-S +Sound+U160 —SoA-KT133 s 129,- 
T V7100/T Magic +TV-out 64-SD / GF2 MX-200 119,- > А7\/133 «RAID SoA-KT133A 5  154- К?Т Turbo2 «Sound SoA-KT133A s 119,- 
V7100/T +TV-out 32-50 | GF2 MX TEE Sockel A-Mainboard A7V133 +Sound+RAID SoA-KT133A s 154-  K7T266 Pro «Sound SoA-KT266 D 129 
V7100 Pro Pure 64-SD / GF2 МХ-400 119,- A7V266-E SoA-KT266A D 174,- К7Т266 Pro-R +Sound+RAID — SoA-KT266 D 139,- 
V7100 Pro/T +TV-out 64-SD | GF2 МХ-400 124,- VIA Apollo KT333, A7V266-E «Sound SoA-KT266A D 174,- К7Т266 Pro2 «Sound ЅоА-КТ266А D 144,- 
V77OOTIVX Pure 64-DD/ GF2 Ti 69,- 3x DDR-RAM, 2x U-133, A7V266-E +Sound+RAID ЅоА-КТ266А D  189,- K7T266 Pro2-RU +Snd+RAID SoA-KT266A D 169,- 
V770O0TIVX/T +TV-out 64-DD | GF2 Ti 84,- AGP, 5x PCI, 2x USB A7V266-EX +Sound SoA-KT266A D 179, КТЗ Ultra «Sound SoA-KT333 р 159,- 
V7700TlVX Deluxe «VIVO 64-DD | GF2 Ti 209,- TAR Кы, Ах r A7V333 «Sound SoA-KT333 D 189,- KT3Ultra-ARU +Sound+RAID SoA-KT333 D 199. 
= v7700TI Pure 32-DD | GF2 Ti ER 4x USB 2.0, E A7A133 «Sound SoA-Mag! s  119,- K7N415 Pro +Sound+LAN SoA-nFore D 159,- 
V770OTI/T +TV-out 64-DD / GF2 Ti 99,- Sound, ATX N 2 A7A266-E «Sound SoA-Mag1 sp 124- K7N420 Pro +Sound+VGA+LAN SoA-nFore D 174,- 
V7700Tl Deluxe +VIVO 32-DD | GF2 Ti 49,- A7M266-D +Dual+Sound SoA-760MPX D+ 3344 745 Ultra «Sound SoA-745 D 129,- 
VU ОТ 64-DD/GFAMX-440 169,- GE КОШ SoA-nFore D 219,- ad 4 Sound SoA-761 D 109- 
820012 Pure 64-00 / СРЗ Ti 200 99,- 7N266-C +Sound SoA-nForce D 79,- H aster Dual+Sound SoA-760MPX p* 299,- 
V8200I2 Deluxe +VIVO 64-DD[GF3Ti200 249,- A7N266-E +Sound+VGA SoA-nForee D 219, 694T Pro Rev. 5 «Sound FC2-133T s+ 94- 
V8200T5 Pure 64-DD|GF3Ti500 474,- TUSL2-C ЕС2-815ЕР 5  114- 645 Ultra е 50478-645 5 19- 
E E ERT, 28 1 SEN $o478-645 о ]44- 845 Ultra Sound 50478-84580 0 159,- 
V8460 Ultra DVI 128-DD/GF4Ti4600 569-L SPARKLE MB / Chi X Бава und Se, ЕН ОЕ 850 Pro5 «Sound 50478-850 R+ 189,- 
ATI MB / Chip €  SP5300 32.50 er 54- P4T-E +Sound S0478-850 m. 224- ELITEGROUP Sockel/Chip RAM € 
g SP5300T TV-out 32-5D|TNI2M64 64- ABIT Sockel/Chi €  K7VZA 3.0 «Sound ЅОА-КТІЗЗА S 74,- 
Rad. 7200 +TV-out retail 64-50 / Вай. 7200 119,- ockel/Chip RAM E 
Rad. 7500 +TV-out «DVI 64-00/ Rad. 7500 179- SENG Ee de GES KT7A SoA-KTI33A s 114,- САМА A d D 2 ER 
Rad. 8500 LE +TV-out +DVI blk 64-DD/ Rad. 8500LE 259,-  2PEBOOMIT үтү, e SoA-KT266A D 169 K7SBA ect А M 50 vs 
Кай, 8500 te, pts вою 329- — SpGSDOMT AC ZE 847  KR7A-RAID «RAID EE EE SECH 
xcalibur 8500 +TV-out 64-DD/ Rad. 8500LE 299,- Geo 32-SD|GF2MX-400 84- EL n SoA-KT266A D = K7S6A «Sound SoA-745 D. 99, 
н P Е E z +RAID SoA-KT266A D j- 
GAINWARD MB / Chip M И E Ric Kg] S78 o 144- CHAINTECH Sockel/Chip RAM € 
GE2 MX-400 +TV-out 64-SD/GF2MX-400 99,- SP6800MAT +TV-out ва-5р /6Р2 MX-400 94- — KG7-RAID «RAID 50А-761 D 154- AIV (uATX] gedoen SoA-KLE133 89- 
GF2 MX TwinView GS +VIVO 32-50 /GF2 MX-400 149,- — SP7000T2 DVI +TV-out 64-DD/GF3Ti200 219- SD7-533 «Sound 50478-645 о 14- Alle aem d ROMS S Sa 
GF2 Pro/450 GS +TV-out 64-DD/GF2Pro 154-  SP70Q0T5 DVI +TV-out 64-DD/GF3Tisoo 399,-  BD7 «Sound So478-B45D 0 179- wy JDA p БАКТА р 15 
GF2 11/450 GS +TV-out 64-DD | GF2 Ti 149-  SP7100M2 +TV-out 64-50 / GFAMX-420 109,- TH7II «Sound 50478-850 R+ 209,- 790 (uATX) +5 d Ze e 94 
GF3 Т1/450 GS Nau 64-DD/GF3Ti200 234-  $P7100M4 «TV-out GADDIGEAMK.A10 1497 > (ATX) +Soun oA- D p 
СЕЗ 11/460 GS +TV-out 64-DD/GF3Ti200 309,- SP7100M4 +TV-out (4 ns) варі вға мх аао 164- GIGABYTE Sockel/Chip RAM ` € |. 6VIAST (MATX) «Sound FC2-133T — 1 
СЕЗ 11/500 +TV-out 128-DD/GF3Ti200 259,- SP7100MG +TV-out 64-DD]GFA MX-460 aA. _ GACTZXE end SoA-KTI33A s 1092 бАЈААТ +Sound FC2-1337 ЭЕ 
GE3 Ti/500 GS +TV-out 128-DD/GF3Ti200 279- SP720012 +TV-out +DVI 128-DD/GF3Ti200 244-  GA-7VIXE+ «Sound SoA-KD66A D 129- SOYO Sockel/Chip RAM € 
СЕЗ Ti/500 XP GS +vivo 128-DD/GF3Ti200 299,- SP7200T4 +TV-out +DVI 128-DD/GFATi 4400. .379- — GA-7VTXH«- Sounds LAN Zoé Ken D 149- o ip 
СЕЗ Т1/550 GS «TV-out +DVI 64-DD/GF3Tiso0 429,- 5р720076 «TV-out +DVI DD GA Ti 539. AER ч Э ЗЕЕ 7 109.- 
СЕЗ Ti/B50 XP GS VIVO 64-00] GF3 Ti £00 449 - +TV-out + 128-00 / GF4 Ti 4600 р GA-7DXR+ RAID+Sound SoA-761 D+ 154,- GH ^i ^ 3 So7-ETEQ 5+ @ 
ОЕА МХ/450 +TV-out 64-50 / ӨР4 МХ-420 119-1 MSI MB / Chip €  GA-85RX «Sound 50478-645 0 129,- KZV Dragon Plus SoA-KT266A D 199,- 
FA Р, % е 5 ps GA-8IRX «Sound 50478-8450 D+ 169,- +Sound+LAN+RAID 
GEA 010/600 eh atbrd бербе Мда 1637 муло PrO2-1325 Aan map 74  GA-BİRXP +SndaLAN+RAID= Zanen — D. 219- PAS Dragon Ultra 50478-645 0 209,- 
GF4 Ultra/700 XP GS +VIVO 128-00 / 6а Ті 4400 399-1 n d КИЕ +TV-out — 64-SD | GF2 MX-400 1995 GA-8ITXR «Snd-LAN--RAID 50478-850 + 249,- PA EU e onov к^ 
GF4 Ultra/750 XP GS «FW — 128-DD/GF4Ti4600 599,- iPro-VT av 64-DD/ GF2 Ti fir А Sound--LAN-RAIDA-FW d 2 
©  G2TiVX Pro-T +TV-out 64-DD | GF2 Ti 139- EPOX Sockel/Chip RAM Ж |  +Sound+LAN+RAID+ 
ABIT MB / Chip € Cp UN, A T а EP-8KHAL «Sound SoA-KD66A D 119,- Basta ice Spa ES verwendbaren Speicher- 
Siluro T200 +TV-out 32-5D | GF2 MX-200 ӨЗТ2ОО Pro-TD «TV-out ом GDD/Gr3T200 219 RS Sound му т ш д Ес 
Siluro MX400 64-50 | GF2 MX-400 G3Ti200 Pro-VT «VIVO 128-DD[GF3Ti200 229- Ер 4CDA d * : nur ECC Registered 
Siluro 1400 +TV-out 64-SD / GF2 MX-400 GFAMX420-T +TV-out 64-SD [GFAMX-420 139,- L о en 
Sil. ВЕЗТІ200 «DVI 64-00 / GF3 Ti 200 GFAMX440-T +TV-out 64-DD/GF4Mx-440 159.- ЕР-450А+ +Sound+RAID 50478645 
51. GE4 MX +TV-out 64-DD | GFA MX-440 GA4Ti4400-VID »VIVO «DVI — 128-DD/GF4Ti4400 409,- 
2, ein VR SE, Sek ma ал GATi4600-VID +VIVO D4 ml GFA Ti 4600 539,- 
+ - = A 
il. GFATI4400 +TV-out D 128-DD / GF4 Ti 4400 HERCULES MB / Chip € 
. бЕ4Т!4600 +TV-out +DVI 128-DD / GF4 Ti 4600 Prophet 4000XT Nau TEN 89,- 
Prophet 4500 64-SD | Куго Il 94,- " 
SPARKLE SP7200T6 por 18; RETE M S CREME 1l Ultra Bar L AMD normal boxed ОЕМ € 
ropne +TV-out+ 64-00 / Rad. 8500LE iz тм 
Hn Wonder 7500DV +TV-Tuner 64-00 / Ааа. 7500 269,- Duron 800 MHz 59,- 69- DIMM 64 МВ SDRAM PC133 24,- 
AGP-Grafikkarte 2 © шоп" 900MHz 64- 74- DIMM 128 MB SDRAM — PCi33 44,- 
Wonder 8500DV +TV-Tuner 64-DD/Rad.8500 489, Duron™ 350 MHz e. 79- DIMM 256 MB SDRAM AICTE ВАС 
NVIDIA GeForce4 Ti 4600, CREATIVE MB / Chip € Purong 1,0 Ba 79,- 89- DIMM 512 MB SDRAM PC133 159,- 
128 MB DDR-RAM, uron 11GHz  94- 104- DIMM 128 МВ DDR PC266 54,- 
И 2 Personal Cinema +TV-Tuner 64-50 / 6Р2 МХ-400 224,-  Duron™ 12GHz 99. 109- DIMM 256 MB DDR PC266 99- 
ut, H " d GeForce2 Titanium retail 64-DD/GF2Ti200 179-  Duron™ 13 GHz 129- 139- DIMM 256 MB DDR PC333 129'- 
retail М Ер Te A retail 64-00 / GF3 Ti 200 Are on 100 a GHz eng To i 
eForce3 Titanium 500 retail e4-DD/GF3Tiso0 449,- ® ‚16H e = m 
3D Blaster 4 MX440 +TV-out 64-DD/GF4 MX-440 144- Athlon" 100 13887 139- 154. INFINEON original € 
3D Blaster 4 Ti4400 +TV-out 128-DD/GF4Ti 4400 399,- Athlon 133 1,33 GHz 139,- 154- DIMM 128 MB SDRAM  PC133-222 СІ2 59,- 
3D Blaster 4 Ti4600 +TV-out 128-DD/GF4Ti 4600 499,- Athlon" 133 1,4 GHz bk Б ММ 1 28 MB SDRAM РС1ЗЗЕСС СІЗ T 
s A e SDRAM  PC133-222 CL2 Ke 
ELITEGROUP MB / Chip € Ani AE M D Wo Ge 1657 КЕ DIMM 256 MB SDRAM PCis3ECC СІЗ 129,- 
AG305-32 32-50 [SiS 305 29,- Athlon" XP 1800+ 1,53GHz 199- 214,- DIMM 256 MB SDRAM om Reg. 139,- 
d m H a _ DIMM 512 MB SDRAM  PC133 EENEG 
ER XA NM o: Wë wm E Ig: 
IER Е 50а a РУБ 90 s i E i © DIMM 1GB SDRAM PCi33 — Reg. 699- 
g. ! 
INTEL normal in-a-box D oi AR ME DDR PC266 с? e 
" DDR ` PC266 Вед. iz 
GELS (rcg — 256 1,1602 104- 114- DIMM 512 МВ DDR Pc266 с? 269- 
сјегоп® (FC2) 256 1,26Hz 119- 129- DIMM 512 MB DDR PC266 Reg. 319 
ALPHA € ZALMAN «| Сот) 256 з GHz 129, aa DIMM 10GB DDR PC266 Бер 729- 
e P IIl (FC) 133 256 10GHz 179,- 194,- 
PAL 6035 Silent 39,- CNPS 5001-Al aA. р (ЕС) 10 256 1,1 GHz 219. TAKE MS € 
PAL 8045 Power 69,- CNPS 5001-Cu aA. PIECH 133 256 1,13 GHz 239,- L DIMM 128 MB SDRAM  PC133 49- 
CNPS 5005-Cu 63 РШ (Со) 1зз 512 1,13 GHz 279 DIMM MB d 
совин = Diverse є Tam  s2 1,26 GHz 329,- BIMM aine Жо. on 
WBK38 39,- Р 11-5 (РС2) 13з 52 1,4GHz 499- DIMM 512 MB SDRAM sën 189,- 
"Вов PORE а a PA (S0423) aA аА DIMM 256 МВ DDR рс 104,- 
BW76 Zi " Jr — P4 (50478) 256 16GHz 199,- 209- DIMM 256 MB DDR PC266 c2 109,- 
CAK38 II 69,- onen г? PA (50478) 52. 1.6 GHz 219,- DIMM 512MB DDR ров o 209,- 
edgeho P p, H a х. "ED 
et €  NEOLEC BlackMagie 19- KÉ ж 18б 3M. 29. SAMSUNG original € 
Volcano 5 29-  SWIFTECH MCX370 74- РА (S0478) 512 ‚8 GHz 309- DIMM 256 MB SDRAM  PC133 93,- 
Volcano 6CU+ 34- Athlon™ XP Cooler-Kit 44.- РА (50478) 256 19 GHz 379- DIMM 128 МВ DDR PC266 59,- 
Volcano 7 39,- COOLERMASTER DP5-6131C, 2 Gehäuselüfter p4 (S0478) 256 20GHz 509,- 529- РІММ 256 MB DDR PC266 H4 
reage) зо аран 49; 1: 2 25894 KINGSTON ValueRAM ab Lager lieferbar. Rufen Sie uns ап! 
4 (S0478) 512  2,22GHz 849, 869, 


UHR TELEFONISCH ERREICHBAR: 
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Aliens versus Predator 2 

Civilization Ill 

Command + Conquer - Renegade 

Dark Age Of Camelot 

Empire Earth р 

Medal Of Honor - Allied Assault (dt. Version) 
Salt Lake 2002 

Serious Sam: The Second Encounter 

Silent Hunter II 

Stronghold 


Action 


Aliens versus Predator 2 с 
Alone іп the Dark - The new Nightmare 
Aquanox В 

Army Меп - Air Attack 

Codename: Outbreak 

Europa Raser 

Half-Life d 

Half-Life: Blue Shift 

Half-Life: Generation V2 

Half-Life: Counter Strike (engl. Version) 
Half-Life: Generation V3 ` 

Half-Life: Gunman Chronicles 
Hitman 2 - Silent Assassin 

1.G.l. 2 - Covert Strike 

King of the Road : 

КЕПШЕ of Might + Magic 


afia 
Mat Hoffmans Pro BMX 
Mech Collection 1.0 
ch Commander 2 . 
Medal Of Honor - Allied Assault (dt. Version) 
No One Lives Forever - 
Operation Flashpoint - Gold Edition 
Operation Flashpoint - Gold Upgrade (AddOn) 
Project Eden 
Red Faction 
Serious Sam 
Serious Sam - The Second Encounter 
Soldier Of Fortune 2 
Soul Reaver 2 
South Park 
Spiderman 
Star Trek - Armada II 
Star Trek - Voyager (AddOn) 
Star Trek - Voyager Elite Force 
Star Wars - Jedi Knight 2 
Team Factor 
Tribes 2 


Mafia 


Action 


Simulation 


Die Sims - Party ohne Ende 

Anno 1602 - Königs Edition 

Comanche 4 A 

Cultures - Die Entdeckung Vinlands (Classic) 
Der Meistertrainer 01/02 

Der Patrizier 2 - Aufschwung der Hanse 
Destroyer Command 


ie Gilde 
Die Sims - Hot Date 

Die Sims - Urlaub total 

Echelon 

Flight Simulator 2002 . 

He Simulator Professional 2002 


Fritz 7 

Fussballmanager 2002 

L2 Sturmovik ы 

Mech Warrior 4 - Black Knight (AddOn) 
Mech Warrior 4 - Vengeance 
Panzer Elite Ж 

Patrizier 2 - Gold Edition 

Pro Train (AddOn zu MS Train Simulator) 
Sid Meier's Sim Golf 

Silent Hunter 2 

Sim City 3000 

Sub Command 

rade Empires 

rain Simulator 

ropico А 

ropico - Paradise Island (Add Оп) 
X-Flane 


А55 


IG & 


BU j 
sa ERS "те! M ER 


` 


Strategie 


Age Of Empires |1 

Age Of Empires || - Conquerors (AddOn) 

Age Of Empires Il - Gold Edition 

Art of Magic 

Black + White 

Black + White - Insel der Kreaturen (AddOn) 
Civilization Ill 

Command Conquer - Alarmstufe Rot 2 

Command + Conquer ` 

- Alarmstufe Rot 2: Yuris Rache 

Command + Conquer - Renegade 

Commandos 2 = Men of Courage 

European Wars 

Camelot 34,- 
ie Si = Gold Pack (Siedler IV+Mission+Add Оп) 44,= 
Die Siedler IV - Mission Disk (Add-On 1) 1 
Emperor- Schlacht um Dune 

Empire Earth 
Gangsters 2 
ГЕ] [ду 


Rainbow Six - Collector's Edition 
Shogun : 
Shogun Total War - The Mongol Invasion 
,- Shogun Total War - Warlords Edition 
44- Star Irek - Armada 
49,- L Star Trek - Away Team 


LM Star Trek 


44- 
ж 

ИЛ Bridge Commander 
ER Es 


392 Strategie 


BRIDGE COMMANDER 


«ы m 


Star Wars - Galactic Battlegrounds 
Starcraft + Broodwar + D b 
Starfleet Command - Commanders Edition 
Starmageddon i 

Startopia - Die Raumstation 
Stronghold, 

Sudden Strike D 

Sudden Strike - Gold Edition 

Sudden Strike Forever 

Tetris Worlds 

Tom Clancy's Ghost Recon Collector 
Warrior Kings 


AUS 
World War 3 - Black Gold 


Rollenspiel 


Arcanum - Von WEGE und Dampfmaschinen 
Baldur's Gate - Die Saga 

Baldur's Gate - Thron des Bhaal (deutsch) AddOn 
Baldur's Gate II - Das Epos 

Baldur's Gate I| - Die Schatten von Amn 
Baldur's Gate Il 

- Die Schatten von Amn +Thron des Bhaals 
Baldur's Gate |l - Premium Pack 

Diablo I| - Battle Chest 

Dragon Empires 

Dn CREE e 

EverQuest - Shadows of Luclin 

EverQuest - The Ruins of Kunark 

EverQuest - Gold Pack 

Gorasul - Vermáchtnis des Drachen 

Grandia 2 Е 

Icewind Dale - Die Saga ` 

Icewind Dale + Heart of Winter 

Pool of Radiance - Ruins of Myth Drannor 


Star Wars 
$ 


Jedi Knight 2: 
Jedi Outcast 
397 L Über 300 weitere Titel finden Sie auf unserer Homepage. 


Action 


L = Zum Zeitpunkt der Drucklegung konnte die Verfügbarkeit dieser Produkte nicht sichergestellt werden. 
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XBOX im Paket! 


SL 


DIE 


оу i D 


ALTERNATE bietet Microsofts XBOX im Komplettpaket an. Wählen Sie z.B. 
eines der nachfolgenden Bundles* oder prüfen Sie unter www.alternate.de 


unsere aktuellen Angebote! 


XBOX 


XBOX Controller 
XBOX Game: Halo 


XBOX 


XBOX Controller 
XBOX Game: Halo 
XBOX Game: Dead Or Alive 3 


XBOX 


XBOX Controller 

XBOX Game: Halo 

XBOX Game: Dead Or Alive 3 
DVD Playback Kit 

Tomb Raider DVD-Digipack 
Маас Ultra AV Kit 


*Konfiguration abhängig von Verfügbarkeit. 


Anschluss 
Р5/2 


Tastaturen 


CHERRY G80-3000 Comfort 
CHERRY M83-6105 +Mouse PS/2 
in verschiedenen Farblayouts 


RRY 683-13800 Cybo@rd PS/2 u. USB 
RRY 683-6504 Business (+USB-Hub) USB 
RRY 681-3000 Professional PS/2 o. USB 
RRY 681-3000 Professional (+USB-Hub) USB 
MICROSOFT Internet Keyboard Р5/2 
MICROSOFT Internet Keyboard Pro PS/2 u. USB 
MICROSOFT Natural Keyboard Pro PS/2 u. USB 
MICROSOFT Office Keyboard USB 
MICROSOFT Wireless Desktop PS/2 


ITECH iTouch Keyboard 2 u. USB 

H Internet Navigator 2 u. USB 
ITECH Deluxe Access Keyboard PS/2 
ITECH Cordless Desktop Refresh 2 u. USB 


ITECH Cordless Desktop Pro 
ITECH Cordless Desktop Optical 
RONIC KT-202 Multi-Media 
KEYTRONIC KT-600 

KEYTRONIC KT-800 

KEYTRONIC KT-2001 


Mäuse 


MICROSO 
MICROSO 
MICROSO! 
MICROSO! 
MICROSO 
MICROSO 
MICROSO! 
MICROSO! 


2 u. USB 
2 u. USB 
PS/2 
PS/2 
PS/2 
Р5/2 


Р5/; 
Pal 
Р5/; 
[TECH Cordless Desktop iTouch p u. USB 
PS, 
Pal 


Anschluss 


WheelMouse Optical Р5/2 u. USB 
WheelMouse Optical bulk PS/2 u. USB 
Cordless WheelMouse PS[2 
IntelliMouse Explorer 3.0 SB Р5/2 u. 
IntelliMouse Explorer 3.0 PS/2 u. 
IntelliMouse Optical SB PS/2 u. 
IntelliMouse Optical 1.1 PS/2 u. 
Wireless IntelliMouse Explorer 

Pilot Mouse OEM 

Pilot Wheel Mouse 

Pilot Wheel Mouse Optical PS 

Cordless Mouse PS 
Cordless Mouse Special Edi. PS; 
Cordless Mouse Optical 2 

Wheel Mouse 569 OEM 

Wheel Mouse OEM 

Wheel Mouse OEM 

Wheel Mouse Optical OEM PS/2 u. 
Wheel Mouse Optical Р5/2 u. 
Cordless Wheel Mouse OEM PS/2 u. 
Cordless MM Wheel OEM — PS/2 u. 
MouseMan Dual Optical Р5/2 u. 
Cordless MouseMan Optical PS/2 u. 
iFeel MouseMan Optical 


SAITEK Optical Mouse 
SAITEK Cordless Optical Mouse 
SAITEK Touch Force Mouse 


Mousepads 


COMPAD Speed Pad 
RATPADZ Ratpad 
RATPADZ Handballenauflage 


01805-905040” 


* € 0,12/Minute 


© 


Anschluss € 


USB 


USB 
USB 


Joysticks 


LOGITECH WingMan Attack Refresh 
MICROSOFT SideWinder Precision 2 
MICROSOFT SideWinder Force Feedback Pro 2 
SAITEK ST200 

SAITEK ST330 Rumble 

SAITEK SP550 

SAITEK X1 

SAITEK X45 

SAITEK Cyborg 2000 

SAITEK Cyborg 3D Gold 

SAITEK Cyborg 3D Force 


Gamepads 

LOGITECH WingMan Precision 
LOGITECH WingMan Action 
LOGITECH WingMan Rumblepad Cordless 
MICROSOFT SideWinder 

MICROSOFT SideWinder Freestyle Pro 
MICROSOFT SideWinder GameVoice 
Kommunikationskit 

SAITEK X6-34 

SAITEK P120 

SAITEK P750 

SAITEK P750 Digital 

SAITEK P1500 Shock 

SAITEK P8000 Dash 2 


Lenkräder 


LOGITECH WingMan Formula GP 
LOGITECH WingMan Formula Force GP USB 
LOGITECH MOMO Force Wheel USB 


MICROSOFT SideWinder Precision Racing Wheel USB 
MICROSOFT SideWinder Force Feedback Wheel USB 


SAITEK R80 GP 
SAITEK R440 USB 


MOMO Force Wheel 
LOGITECH Lenkrad 


Force Feedback, Lederlenkrad, 
Gas- & Bremspedal, 

im Design уоп MOMO” 
Sportlenkrädern, 

USB & seriell 


‚Anschluss 
USB 
USB 
USB 


USB 
USB u. GP 


‚Anschluss 
USB 


FÜR HÄNDLER 


Nur HÄNDLER wenden sich bitte mit 
Gewerbenachweis an: WAVE Computer 


Fax: 0 64 03 - 90 50 70 


PREISWERT & SCHNELL & ZU 


Stunden Adresse Shopzeiten 


n - Philipp-Reis-Straße 9 Montag-Freitag 10-20 Uhr 
: Ilannahme 35440 Linden Samstag 9-15 Uhr 


SOUNDSYSTEME "TT MONTORE 


CRT-Monitore кн TCO 291/ т Є TFT-Monitore —  KOzl/m € 


CREATIVE w € CREATIVE e MEO xa un MUS шы m 
Sound Blaster 1 28 bulk PCI e SoundWorks Slim 50D Sat/Subw-System 79,- BELINEA 106095 95 99 19/450 279,- BELINEA 101740 99 174/442 959, 
igital retail PCI fi: oundWorks Digita Sat./Subw.-Syst = E D = 
SB Live! Бы 1024 bulk PCI 39,- PourPointSurroünd 1600 Sade Soe 74,- AMA МЕ АД 2 = 18 үс 2098 ER GE 2 150 pen а 
SB 5.1 Digital retail PCI 84-  PlayWorks DIT3500 Digital Home Theatre System 229,- [IYAMA HA202DT 140 99 22/510 999- ЕО 1565. 99 170/430 999- 
SB Live! Player 5.1 bulk PCI 44- Inspire 5.1 5300 Home Theatre System 139,- PHILIPS 107E10/20 d 209. EIZO 1685 99 181 1459 1.899-- 
- nspire Home Theatre System = " Wr £ EE у 
E: Esp POEM D 1897 GA MegaWorks ep mem 44d. PHILIPS 10050) a o5 19/457 329- IIYAMA AX3817UT 99 150/380 499,- 
ораи руста ып EE = 2 " — PHILIPS 109820 97 ә 19/460 439- IIYAMA AX3B18UTC 95 150/380 569- 
de Audiay GE so 5394. KINYO € SAMSUNG 757P 96 99 17/406 299,- IIYAMA AS4314UT 99 170/433 849. 
SB Extigy retail USB 189.- PS-220 14- SAMSUNG 957P 96 99 19/457 379 LG 563LE 99 151/384 519,- 
‚ PS-552 24- SAMTRON 76E 70 99 17/406 199,- LG 782LE 99 170/432 849,- 
ABIT Typ € S229 Sat/Subw.-System 24- SAMTRON 76BDF 85 99 17/406 249- SAMSUNG 151B-TFT 99 150/381 599,- 
MP3 Theatre 5.1 AU-10-C1 PCI 39- 1A-927441 Sat/Subw-System 44,- SONY CPD-E430 96 99 19/456 499- SAMSUNG 171B-TFT 99 170/432 1.099,- 
MP3 Theatre 5.1 AU-10 PCI 59. 1W-44041 Set/Subw-System `, 59,- SONY CPD-E530 "7 99 21/504 859- SAMTRON 515 99 150/381 489,- 
MP3 Theatre 5.1 UATI USB WEE se Canet Е yore 70 99 17/406 189- SAMTRON 515 silber 99 150/381 519,- 
МРЗ Theatre 5.1 UA10 FW/USB 89- TEAC € V7N1N0S 10 99 19/467 N 715 99 170/432 849,- 
HERCULES Typ € РМ-60/80 14- 
Gamesurround Muse LT World PCI 24- Ju E ST 
Ensei Sa T a PCI 29, PM-500B оаа EE 
шуну мы D E Nube Së R DN & Modem 
TERRATEC yw € pns € Cards Тур € АУМ ур a € 
Base 1 ISA 19,- Shin- e 202 NetCard Combo ISA 14- FritzlCard v2.0 PCI — ISDN 69,- 
Soundsystem 128i PCI 24-  Spin-70 39.  NetCard Combo PCI 14- EritzICard DSL Pel SpSL 129 
Soundsystem 512i PCI 39,- Pülse-424 Sat/Subw-System 59- NetCard Combo PCMCIA 34-  FritzlCard USB v2.0 USB ISDN 79 
Soundsystem SixPack 5.1-- PCI 84-  Arena-515 Са ШО чеп NetCard 10/100 Mbit/s PCI 12  EntzX v3.0 seriell ISDN 149,- 
Soundsystem DMX Xfire PCI 59,- NetCard 10/100 Mbit/s PCMCIA 44- ErtziX USR v2.0 USB ISDN 149,- 
Soundsystem DMX 6fire LT PCI 134,- G Th XP 6 1 NetCard 10/100 Mbit/s Cardbus 49.  Bluefritz! Startpaket USB ISDN 239. 
Audiosystem EWS64 L БА 189,- ame Theatre . 3COM 3C905C-TX 101100 Mbit/s PCI A," we Wee) 
d i- B1v40 PCI ISDN 299. 
MESH RE TEE ES Tu 3COM 3C905CX-TX 10/100 Mbit/s PCI 49,- ' 
SEN giel MT Ge HERCULES Soundkarte D-LINK DFE-530TX 10/100 Mbit/s PCI 22- IP-LINX Typ Art € 
Y ' D-LINK DFE-650TX 10/100 Mbit/s PCMCIA 59- — MB-400SE DSL-Router a ee 
HOONTECH Typ Г Ра, Hardware MP3-Decoding, D-LINK DFE-6601X 10/100 Mbit/s CardBus 69- МВ-4015 DSL-Router RJ-45 DSL 169- 
ST Diaital XG Gold 69- 3D-Audioeffekt Wiedergabe, INTEL PRO/100S 10/100 Mbit/s PCI 49- МВ-7015 DSL-Router RJ-45 DSL 229,- 
27 L А Di КШ XG Pe 29 нгы Rake тй, USB-Ports INTEL PRO/1000T Gigabit PCI 249- МВ-7105 DSL-Router RJ-45 DSL 199. 
| QUEE BS Ve pA Il: & 1 Gameport : à Hubs 10 Mbit/s 100 Mbit/s 10/100 Mbit/s Diverse yp At € 
ST Audio DSP2000 PCI 409- 5-Port 24,- 39,- 56K Voice Modem PCI analog 
SB-Live Digital 1/0 3 (Add-On für SB Live) PCI 44,- 8-Port 34,- GK 56K Voice Modem seriell analog 
d 56K Voice Modem analog 
Di € 8-Port +8 Netzwerkkarten 86K Voice Modem Geo 
iverse Typ 16-ort Со ИК 128K ISDN Adapter ISDN 
Soundkarte 4-Kanal PCI 14- -Port Mini 
Soundkarte 6-Kanal PCI 24,- 8-Port Mini 


4-Port 3COM 3C16704A (10 Mbit) BELIN EA 1 06095 


5-Port 3COM 3076755 


8-Port 3COM 3C16753-ME 19" Monitor 
5-Port D-LINK DE-805TP (10 Mbit) $ & к 
8-Port D-LINK DE-809TC (10 Mbit ; 45,0 cm sichtbares Bild, 
Switch 95 KHz, TCO99 
SONICBLUE € CREATIVE € Асе» 


Riovolt SP90 CD/MP3 ` 159-  VideoBlaster WebCam 5 ПИШЕ art Mini awe 
Riovolt SP100 CD/MP3 ` 238- РС-Сат 300 USB ` 149. B-Port Mini PS/2 Powered 
Riovolt SP250 CD/MP3 279,- РС-Сат 600 USB 189,- 5-Port Mini USB Powered 
Rio 600 32 MB 159,- 8-Port Mini USB Powered 
Rio 600 вамв — 249. LOGITECH € 5-Port 3COM 3C16790-ME 
pen ш UB — BC Syon DANK DES 1008D 
uickCam Pro USB E -Port D- -1 
ы "C SE ONTRO 
ukebox 6 c ickSmar SB © 
Jukebox Recorder 6 GB HDD 329,- 
Jukebox Studio 20 20 GB HDD 379,- PHILIPS € C N R LLER 
Jukebox Recorder 20 20 GB HDD 459,- ToUCam XS USB 44- 
TERRATEC €  ToUCam Fun USB 64- PROMISE Art Typ Singe Kit ADVANCE Art Typ Single Kit 
ToUCam Pro USB Ultra100TX2 U-00 РС 39- - 29100 U-100 PCI 49- 
ne ms gu tm mn ш з дд == X. 
CAR. 4000 “oGBHDD 979. TERRATEC ShperfrakSX6000 ию a "" 2993 FireWire РА ma 
CREATIVE € ТетаСат USB Ultra 1430 U-133 PO 64,- — 2994 Firewire PCI 69,- 
TerraCam Pro USB FastTrak ТХ2000 (RAD) U-133 PCI 149,- 2992 FireWire CardBus 99,- 
D.A.P Jukebox silber 6 GB HDD 289,  TerraCam 2move USB USB 2.0 USB2.0 PCI 49,- 
D.A.P Jukebox 20 GB HDD 479,- USB 2.0 USB2.0 CardBus 64,- 
Som — EN 
LABTEC € QUIE BER WE MP3-Player ADAPTEC Art Typ Single Kit 
ME Em и 32 Me speicher Bé Us o E 
Fs e " d 4 j ы. Е im 
Ыр т Diverse USB, inkl. Kopfhörer Ki TIPO Plus FireWire PCI P 
is- j d FireWire PCMCIA 129,- 
Axis-712 5o. LABTEC WebCam USB азр Кар) L 5100 USB20 БО 89,- 
p > 14 USB2.0 PCMCIA 124,- 
PLANTRONICS Л Diverse 3121 USB2O/RN PCI 149,- 
Audio 20 19. LABTEC Verse-514 Mikrofon T А 
Audio 30 24 TERRATEC Micro Master — DAWICONTROL Typ Single Кі 
Audio 90 44-  TERRATEC phono PreAmp Studio DC-100 (RAID) U-100 PCI 64,- 
DSP-100 64,-  Phono-Vorverstárker für PC DC-1394 FireWire PCI 64,- 
DSP-400 79,- TERRATEC DR Box 1 Digital Radio 


DSP-500 89,-  Digital-Radio für PC und Stereoanlage 


? VU у 


UHR TELEFONISCH ERREICHBAR: 


VERLASSIG & RUND UM DIE 


JUR 


Bestelltelefon \ 
01805-905040 LA" 


Bestellfax 
01805-905020 


Intern Boxed für 


CD & 6 / U-100 / U-133 


+10,- / +15,- / +15,- 


DVD-ROM ATAPI bulk retail CD-ROM ATAPI bulk retail IBM GB ms/Cache/UPM € MAXTOR GB ms/Cache/UPM € 
0/40х AFREEY DD-4010E 64- 40x TEAC CD540E 54,- 64,-  |C35L020 Um 20,5 8/2.048/ 7.200 119,-  2B020H1 u-100 20,4 ры 5.400 89,- 
A AFREEY DD-4012E 74- Б2х BENQ CD-652P 39,- IC35L040 u-100 41,1 8/2048] 7.200 119,-  4D040H2 u-100 40,0 12/2048] 5.400 109,- 
2/40x CYBERDRIVE DM126D 69- бох AOPEN CD-952E 39,- IC35L040VA u-100 41,1 8/2048/ 7.200 124,-  4D060H3 u-100 60,0 12/2048 / 5.400 34,- 
6/40x AOPEN DVD-1640Pro-A 99,- 52x ASUS CDS520 39,-  1C35L060VA uo 61,4 8/2.048/ 7.200 144-  4D080H4 u-100 80,0 12/2.048/ 5.400 59,- 
6/40x CYBERDRIVE DM166D 74- 84- 52x LG CRD-852xB 39,- 42. IC35LO8OVA ` um 800 8/2048/ 7200 199,-  4K060H3 u-100 60,0 12 /2.048 / 5400 134,- 
ио PANEER БОЕ. ка 52х LITEON LINS26 39- 44.  IC35L120VA — u-:01200 8/2.048/ 7200 349,- SET Ss 2 12/2048] 0 зр 
6/40x PIONEER DVD-AOBSW С о. po» SC WD GB ms/Cache/UPM € | 4G160)B retail 011231600 12/2048/ 5400 439- 
Star Wars Edition | — 52x SAMSUNG SC-152 33 Ar 61020/1 илзз 200 8 |2048] 7200 109,- 

6/40x SONY DDU1621 84,- 52x SONY CDU5211-10 44,- WD200AB ` ue 200 9/2048/ 5400 97- 005011 ba 200 8/2048) 7200 14- 
6/48x ASUS DVD-E616 94.- Балх — MITSUMI FX 54x МАХ 44- 49,-  WD200BB u-100 200 9/2.048/ 7200 104,- 610402 Lu 400 8/2048] 7200 124- 
6/48x CREATIVE DVD1610E 84,- 56x ВЕМО CD-656A 44- WD200EB ило 200 12/2048/ 5400 94- 6104019 ui 400 8/2048] 7200 aÅ. L 
6/48x LG DRD-8160B 84- 89- 56x AOPEN CD-956E 41- WD300BB ` vm 300 9/2048/ 7.200 М4- бєз 600 59 
6/48x LITE ON LTD-163 , | g VDAB шш 400 9120481 5400 109-1 бу; u GOD a/2048| 7200 184- 
TERI RICOH MP5120A-DP EE 
дах SAMSUNG ME { АШОК Шш E00 3/20] 7200 129. SAMSUNG ов ms/Cache/uPM Є 
Бу D RW ATAPI ' DVD+RW ATAPI WDBOOAB U-100 209 Ba 5.400 1 84,- Sv2ooıH J- l m Jm 5.400 

т 3 S U-100 9/2.048/ 7.200 R -100 912.048] 5.400 
се schreibt DVD+RW 2x, liest DVD 8x, WD1000BB 010 1000 9/2.048/ 7.200 259-  SP4002H J- 912.048] 5.400 
Ge, е retail inkl. Software, WD1000JB u-100100,0 9/8192/ 7200 299,-  SV6003H - 9| 512/ 5400 
RICOH MP5120ACDP real 1 CD-R, 1 CD-RW, WD1200BB u-101200 9 [2048 | 7200 289.  SV8O04H 9/2048] 5400 
SONY DRUT110A-C1 retail 1 DVD+RW : ` : Е i 

SEAGATE GB ms/Cache/UPM. € IBM ІСЗ51060УА 

Баа ST320011A u-100 20,0 9/2.048/ 7200 109,-L 


ST320410A u-100 204 10/2.048/ 5400 99-L et A Gp 

ST340016A u-100 408 9/2.048/ 7200 124,- 

SET U-100 s a | 5.400 mis 8 ms, 2.048 KB Cache, 
36002! u-100 60,0 10/2.048/ 5400 129,- 

ST360021A U-100 60,0 9/2.048/ 7200 164,- 7.200 UPM, 


DVD-R ATAPI 
PANASONIC LF-D 311 bulk 


schreibt auch DVD-RAM 


$1380020A ^ um 80,0 10/2048/ 5400 209,- geräuschreduziert 
RECORDER [DIE  ST380021A u-100 80,0 9/2048] 7200 219,- 
CONNER GB ms/Cache/UPM € 
CD-RW ATAPI bulk retail CD-RW USB 2.0 bulk eil EI pr NW m xA 
10/16/40x ASUS CRW-1610A 19,- 8/ 8/24x PLEXTOR PX-S88TU 349,-  ES3220 p 9/2048] 5400 
10/16/40x PHILIPS PCRW1610 99- 103 8/ 8/24х TEAC CDW2SPUK TX GE E 
DO AD EHIPSPCRDOID we ` Hz: DS e eege 
X = x anther Kit c 
10/20] 40x YAMAHA CRW2200E 34- 154-  10/24|40x IOMEGA Predator kit ' 329 
10/22] 40x BENQ CRW2410A 09,- 0/24/ 40x PLEXTOR PX-W2410TU 259,- 
0/24/ 40x AOPEN CRW-2440 kit 19,- ERI 40x SONY CRX1750U 339,- 
024, fs dauid ipud m 194 L 10/24/ 40х YAMAHA CRW3200UX 299,- 
x LG GCE- 5 = А : T > 
0/24] 40x LITE ON LTR-24102B "s ES CD-RW FireWire bulk retail IOMEGA intern extern NEC intern extern 
0/24] 40x NEC NR7900 04- 114- 10/24[40х CDRW FireWire к 229,- | и ; . 
JE PLEXIOR wem 159-1 174-1 10/24/40х CORN FireWire kit E Ap р ш 
oam SÉ Rate" `. dar 0/24/ 40x YAMAHA CRW-3200IX kit 359,- Zip 100 bulk АТ 100MB 67,- Disketten-Laufwerke € 
0/24 Ax. SONY CRX-175M-CI 234- CD-RW+DVD ATAPI bulk retail Zip 100 ик Se оеша ADVANCE 144MB USB 69,- 
0/24] 40х TEAC CDW524E 129- 44- Zip 100 NG (Hostpow) USB 100 МВ 99,- NEC LAA MB F 14 
0/24] 40х YAMAHA CRW3200E 174- 194-  ,9/12/32/ 8х LG GCC-4120 144,- 164,- Zip 100 NG (Hostpow) Kit USB 100 MB 109,- ' loppy 
0/32] 40x BENQ CRW3210A T SENE [16/40/12x TOSHIBA SD-R1202 — 189,-L 199,- L inkl.3 Medien SONY 144MB Floppy 19,- 
10/32/40x LG ССЕ-83208 49- 169. 10/20/40/12х RICOH MP9200A 189,- 209,- 21р 250 bulk AT 250MB 99- TEAC 1,44 MB Floppy 17- 
10/32] 40x PHILIPS PCRW3210 à 89-L Rohli CD-R Zip 250 retail Parallel 250 MB 179,  TEAC 144 MB USB 79,- 
10/32] 40x SONY CRX-185A-C1 [gg ^опипде «D- Zip 250 (Hostpowered) USB 250 МВ 199,- PANASONIC 240MB Floppy 179,- 
10/32] 40x. ТОК Cyclone 84,- Ohne Box eb 100St 300%. 500St Zip 250 (Hostpowered) Kit USB 250 MB 219- PANASONIC“ 240MB USB 229,- 
2/16] 40x CYBERDRIVE CWO38D 04,- SE EE ES Ts б Ж J T inkl. 3 Medien formatiert herkómmliche 1,44 MB Disketten auf 32 MB 
2/24] 40x BENQ CRW2410A 109- Diverse 24x 200 МВ ven je 074 069 066 
Se EE dues Diverse 24x a00 МВ e 074 069 066 HOME ENTERTAINMENT 
12/24|40x TRAXDATA CDRW241240 109,- 119,- ohne Box аЬ 10St 30% 50% BB Pm Є 
12/32/ 40x LITEON LTR-32123S kit 59,- Diverse 24x je 046 042 039 -Filme FSK eamer ANSI-Lumen 
2/32, 40x МЕСЕЛЕ озго Diverse 244700 MB € 0,49 045 0,42 Akte X Season 3 (Collectors Box) ab16 109,- EIZO IPA20U 1100 — 3849. 
GE 2 Vene pp 159,- SZ Т Diverse 16x 200 МВ uwen je 084 079 0,76 Buffy Se Season 3 (Collector's Box) ab 16 54- EO Іха21М И 1000 SE 
X - it = В ats + Di 6 x 10! 1.000 149,- 
2/32/48x CYBERDRIVE CWO58D oo mit Box аЬ 109. 30% 505. Der Pate Tok (Collector's Box) ie — 74- = 
240] 40х PLEXTOR PX-W4012TA 214,- 229. Diverse 24x 700 MB e 0,64 059 056 ` Der Schuh des Manitu ab 6 24- Plasma-Displays € 
2|40] 48x. BENQ CRW4012P Diverse 24x 800 MB je 04 099 096 Die Mumie 1+2 (Deluxe Edition) ab 16 59,- DAEWOO DSP 4210 42" 6.699 - 
ACER [у 700 24x e 064 059 056 ina Enge- the Movie > 12 2 PHILIPS Brilliance 420P 45" 6:999. 
FUJI 2 je 074 069 0,66 Forrest Gump ab 12 e .999,- 
MITSUMI CR 4809 TE "a: je 077 0,72 0,69 Вишата Season 1 Box Set 12 39 E 
VERBATIM 24x700MB је 074 069 066 Matit bor NE a Tom b Ра ider 
12/24/40x CD-RW DK 32x 700 MB je 1,04 0,99 0:96 Shrek el 22'- 
PHILPS 32x 700 MB e 107 1,02 0,99 Simpsons: Filmfestival frei 19,- DVD-Film 
ATAPI, ExacLink, Rohlinge CD-RW Simpsons Season 1 Box Set ab 6 39,- 
il inkl. N Stanley Kubrick Collection (8 DVDs) ab 16 84.- USA 2001, FSK 12 
retail inkl. Nero 5.5, E Star Wars Episode I ab 6 29,- Arte " 
1CD-R& mit Box db 105. 305. 50st erminator 2 (German Ultimate Edition) ab 16 24,- Regie: Simon West, 
1 CD-RW \ Diverse 4x je 129 109 099 ото Raider (3 DVDs) ab 12 29,- mit Angelina Jolie & 
à Diverse 4 700 МВ е 49 123 1,19 rue Lies ab16 10,90 John Voight, 
Iverse x e D D H 
Diverse 10x 700 MB e 179 159 149 DVD-Player € 
FUJI 4x je 139 1,19 109 CYBERHOME AD-L 528 h 169,- 
FUJI 10x Je 2.091,89 —1,79 DAEWOO DV- 115 inkl. Soundsystem = Ia 599,- 
€99,- E DL iE Era 
X p i : 
, VERBATIM 1x ot 149 1 E 1,19 DVD-FILME AB LAGER LIEFERBAR! 
X е 2; 


Das komplette Programm mit über 1.100 Filmen finden 
L = Zum Zeitpunkt der Drucklegung konnte die Verfügbarkeit dieser Produkte nicht SEET werden. Sie unter www.alternate.de oder rufen Sie uns an. 


Fax: 0 64 03 - 90 50 70 
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Gewerbenachweis an: WAVE Computer 
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* € 0,12/Minute 


wWwww.avitos.com 


CPU/ 


RAM/SPEICHER 


IDE 1 WESTERN DIGITAL GRÖSSE MS/CACHE/RPM PROZESSOREN PC 100/PC 133...2 
` WD800BB U-100 80.0GB 9/2048/7200 222.- mum 
IBM GRÖSSE MS/CACHE/RPM ` WDI000AB U-100 100.0GB 9/2048/5400 199,- 
1C35L040 AVVA07 40.0GB 8/2048/7200 128. : WD1000BB U-100 100.0GB 9/2048/7200 272;- ДЕЙРЕ ДЫЙ SELECTOR NE 
1C35L040 AVVERO7 40.0GB 8/2048/7200 127.- : WD1000JB U-100 100.0GB 9/8192/7200 339.- AMD SEET 
1C35L060 AVERO7 60.0GB 8/2048/7200 151.- : WD1200BB U-100 120.0 6GB 9/2048/7200 379.- Athi. 2.000 Bt SEN ri een а 2 ders Sen leichte) TS Gr 
IC35L060 AVVAO7. 60.0 GB — 8/2048/7200 155,- : WD1200JB U-100 120.0 6GB 9/8192/7200 319.- ithlon ХР 2.000+ еә эн неге аіопіастіонегвелепше E 
H www.avitos.com nach. Wir liefern auch Speicher für alle 
1C35L080 AVVAO7 80.0 6B 8/2048/7200 224- | 1.666 MHz delen 
1C35L120 AVVAO7 120.0 GB 8/2048/7200 389- : U It r 160 SC SI s gängigen Markennotebooks und PCs. z. B. ACER. ASUS. 
MAXTOR S E a- = Palomino COMPAQ, IBM, FUJITSU-SIEMENS... Auf alle Spezialspeicher 
2B020H1 U-DMA 100 200GB 12/2048/5400 92- : IBM GRÖSSE MS/CACHE/RPM Sockel A 266 MHz gewähren wir 10 Jahre Garantie. 
6L020)1 U-DMA 133 20.0GB 9/2048/7200 109.- : DPSS 9,16B 7/4096/7200 WER 
6L040)2 U-DMA 133 40.0GB 9/2048/7200 124.- : 1C35L018 UC DC2 18.2GB 5/4096/10000 292.- Art.-Nr.: CPU303 339 = 
4WO60H4 U-DMA 100 60.0 68  11/2048/5400 137.- : 1C35L018 UW PR 18,4 GB 5/4096/15000 469,- Ё EDO/Fast Page 
6L050)3 U-DMA 133 60.0GB 9/2048/7200 165.- : 1C35L036 UC DC2 367GB 5/4096/10000 609,- 
6L080J4 U-DMA 133 80.0GB 9/2048/7200 219.- i 1С351036 UW PR 367GB 5/4096/15000 779.- | Die Preise für Prozessoren sind Tagespreise und werden 32 MB PS/2 EDO 60ns 55,- 
4D040H2 U-DMA100 40.0GB 10/2048/5400 111,- : 1C35L073 UC DC2 73.4 6В  5/4096/10000 — 1.099.- | ständig aktualisiert. Den derzeitigen Preis für Prozessoren 32 MB PS/2 ЕР 60ns Fast Раде 55,- 
4K040H2 U-DMA 100 40.0GB  12/2048/5400 113.- : erfragen Sie bitte telefonisch oder sehen Sie bitte unter 64 MB PS/2 EDO 60ns 75.- 
4D060H3 U-DMA 100 4£0.0GB  10/2048/5400 w-: USB ERU TV ADEM 
4K060H3 U-DMA 100 460.0GB  12/2048/5400 135,- : 
4D080H4 U-DMA 100 80.0GB  10/2048/5400 163.- : LACIE GRÓSSE UPM SD-RAM 
4K080H4 U-DMA 100 80.0GB  12/2048/5400 194,- : Festplatte ext. 40.0GB 5400 USB 2.0 237.- AMD 
4W100H6 U-DMA 100 100.0GB 11/2048/5400 345,- : Festplatte ext. 80.0 6B 5400 USB 2.0 319,- 32 MB PC-100 8/10п5 OEM 20,- 
46120J6 U-DMA 133 120.0GB 12/2048/5400 279.- } LACIE Pocket-Drive GRÖSSE MS/CACHE/RPM AMD Athlon XP 1600+ 1400 MHz 175,- | 64MB PC-133 OEM 25,- 
4G160J8 U-DMA 133 160.0GB 12/2048/5400 377,- i ext. HDD mit USB2.0 — 20.0 GB 12/2048/4200 289.- | AMD Athlon XP 1600+ 1400 MHz boxed 185.- | 128 MB PC-133 OEM 40,- 
SEAGATE ` ext. HDD mit USB2.0 40,0GB 12/2048/4200 499.- | AMD Athlon XP 1700+ 1466 MHz 169,- | 256 МВ PC-133 OEM 88.- 
ST320011A U-100 20.0GB 9/2048/7200 111.- i ext HDD mit USB 2.0 — 60.0GB 12/2048/5400 910.- | AMD Athlon XP 1700+ 1466 MHz boxed 179.- | 512 МВ PC-133 OEM 145,- 
ST320410A U-100 20.0GB 8/2048/5400 99.- : FireWi AMD Athlon XP 1800+ 1533 MHz 195,- 
ST340016A U-100 40.0GB 8/2048/7200 126.- | c AMD Athlon XP 1800+ 1533 MHz boxed 205- | 128MB PC-133 СІЗ Kingston 62.- 
ST340810A U-100 40.0 6GB 9/2048/5400 109.- : петте extern AMD Athlon XP 1900+ 1600 MHz 255,- | 128 МВ PC-133 ЕСС/СІЗ Kingston 63,- 
ST360020A U-100 60.0GB 9/2048/5400 133.- : MAXTOR GRÓSSE MS/CACHE/RPM AMD Athlon XP 1900+ 1600 MHz boxed 265- | 128MB PC-133  ECC-R/CL3 Kingston 69,- 
ST360021A U-100 60.0GB 8/2048/7200 167. : FHD 40.0GB <20/2048/5400 272.- | AMD Athlon XP 2000+ 1633 MHz 339.- | 256 MB PC-133 СІЗ Kingston 105,- 
ST380020A U-100 80.0GB 8/2048/5400 210- : FHD 60.0 В <20/2048/7200 389.- | AMD Athlon XP 2000+ 1633 MHz boxed 349,- | 256 MB PC-133 ЕСС/СІЗ Kingston 119,- 
ST380021A U-100 80.0GB 8/2048/7200 222.- ` FHD 80.0 В <20/2048/5400 411,- | AMD Athlon XP 2100+ 1733 MHz 389.- | 256 MB PC-133  ECC-R/CL3 Kingston 149,- 
: а = AMD Athlon ХР 2100+ 1733 MHz boxed 399.- | 512 MB PC-133  CL3/ Kingston 239,- 
WESTERN : FireWire +USB AMD Duron 1000MHz 74,- | 512 МВ PC-133 ЕСС/СІЗ Kingston 299.- 
H AMD Duron 1000MHzboxed 84- | 512MB PC-133  ECC-R/CL3 Kingston 329,- 
DIGITAL 1 LACIE GRÖSSE MS/CACHE/RPM AMD Duron 1100MHz 92,- 
WD800BE ` PocketDrive 100GB 12/1024/4200 282.- | AMD Duren 1100MHzboxed 102.- | 128MB PC-133  CL2 Infineon 59.- 
` PocketDrive 20.0 6B 12/2048/4200 333,- | AMD Duron 1200MHz 95- | 128 MB PC-133 СІЗ Infineon ER 
80 GB ` PocketDrive 30.0GB 12/2048/4200 419.- | AMD Duron 1200MHzboxed 105- | 256MB PC-133  CL2 Infineon 108,- 
9/2048/7200 ` PocketDrive 60.0GB 12/2048/5400 999.- | AMD Duron 1300MHz 124- | 256MB PC-133 СІЗ Infineon 105.- 
H » AMD Duron 1300MHzboxed 134.- 
Art.-Nr.: HDI309 222,- : 2.5”-IDE Intel DDR-RAM 
© IBM MM  GRÓSSE MS/CACHE/RPM 
WESTERN DIGITAL 1 IC25N020 9,5 100GB  12/2048/4200 139,- | Intel Celeron FC-PGA 1100MHz in a box 109.- | 128 МВ PC-266 СІ2,5 Kingston 69,- 
WD200BB U-100 20.0GB 9/2048/7200 105.- : 1С25М030 AT-CS 95 30.0GB 12/2048/4200 202.- | Intel Celeron FC-PGA 1200MHz ^ ina box 129,- | 256MB PC-266  CL2 Kingston 115,- 
WD200EB U-100 20.0GB 12/2048/5400 97.- i IC25T048 12.5 480GB  12/2048/5400 569.- | Intel Celeron FC-PGA 1300MHz in a box 139,- | 256MB PC-266 СІ2,5 Kingston 115,- 
WD400BB U-100 40.0GB 9/2048/7200 119.- : 1С257060 AT-CS 12,5 6006В 12/2048/5400 635.- | Intel P IV 478-PGA 1600 MHz in a box 209,- | 256 МВ PC-333 Samsung 149,- 
WD400EB U-100 40.0GB 12/2048/5400 107.- : FUJITSU Intel P IV 478-PGA 1700 MHz in a box 249.- | 256 MB PC-266 ЕСС/СІ25 Kingston 135,- 
WD600BB U-100 60.06B 9/2048/7200 177.- i MHN-2150AT 9,5 150GB  7/2048/4200 111,- | Intel Р IV 478-PGA 1900 MHz in a box 374- | 256 MB PC-266 ECC-R/CL2.5 Kingston 159,- 
\/0600АВ U-100 60.0GB 9/2048/5400 144.- ` MHN-2200AT 9,5 200GB 7/2048/4200 129.- | Intel P IV 478-PGA 2000 MHz in a box 539,- | 512МВ PC-266 СІ2,5 Kingston 229.- 
WD800AB U-100 80.0GB 9/2048/5400 185.- i MHN-2300AT 9,5 300GB 7/2048/4200 185,- 512 MB PC-333 СІ2,5 3rd Samsung 298.- 
= Intel P IV 478-PGA 1800 MHz in a box 512 MB PC-266 ECC/CL2.5 Kingston 279.- 
5 Northwood 512KB Cache 299,- 
© Intel P IV 478-PGA 2000 MHz in a box 
ZS M OTH E RBOARDS Northwood 512KB Cache 549,- RIMM 
ы Intel P IV 478-PGA 2200 MHz in a box 
S ABIT ELITEGROUP Northwood 512KB Cache 849,- | 64 MB PC-800 Kingston 55,- 
2 KG7.Lite SockelA/AMD 761 145,- : K7S7SEM SocketA/SIS730 (Sound, LAN) 79.- e 128 MB PC-800 Kingston 70.- 
Е KG7 SockelA/AMD 761 USB2 159,- | К7УТА З 2а SocketA/VIA KT266A (Sound) 95.- Lüfter 128 MB PC-800 ECC Kingston 75.- 
2 K67-Raid SockelA/AMD 761 199.- : K7VZA V3 SocketA/KT133A (SDRAM) 73.- 256 МВ РС-800 Kingston 155,- 
О  KR7A-Raid SocketA/VIA KT266A 195.- i PAVXASD2 Sockel 478/VIAP4X266A (Sound/DDR) 115.- | Lüfter für AMD Socket A Coolermaster 256 MB PC-800 ECC Kingston 159,- 
€ 507 P4/S478 S- ATX 139,- : P6VXAT FC-PGA/VIA&9AX (Sound) 75.- bis 2100+ MP/XP ^ DP5-7H53F-01 15- | 512 MB PC-800 ЕСС Kingston 599,- 
5 TH Sockel478/Intel850, 4xRIMM 219.- 1 EPOX Lüfter für AMD Socket А НЕАТРІРЕ Coolermaster 
2  THT7li-Raid ^ Sockel478/Intel850, 4xRIMM 239.- : EP-4B2A Socket478/Intel 82845 155,- bis 2400+ MP/XP ННС-001 59.- 
E ` EP-4BDA SE 8450 (Sound/DDR) 170.- | Lüfter für Pentium IV 478 Coolermaster || N F (0) 
E ` EP-4BDA2« ` Socket478/Intel 8450 (Sound/DDR/RAID) 189.- DI4-7H53D-01 29.- 
E DAS NEUE PENTIUM-4 i ЕР-АТ2АЗ Socket478/Intel 850 (Sound) 210.- | Verax CPU-Kühler P11T-65201237-KT 
5 MOTHERBOARD 1 EP-8K3A SocketA/VIA KT333 (Sound/DDR) 159.- 65mm x 65mm 49,- Die Preisangaben im Internet sind top- 
e ЕР-8КЗА+ SocketA/VIA KT333 (Sound/DDR) 179.- | Verax CPU-Kühler P14- 80251231-KT2 aktuell und werden ständig aktualisiert! 
5 ASUS P4B266 ЕР-8КНА+ SocketA/VIA KT266A 134.- 80 x 80 x 25mm.3-phasig Molex Stecker 55,- 
E GIGABYTE 
P Sockel 478/Intel 845D GA-7DXR+ SockelA/AMD761 (Sound) 159.- 
3 АТХ Sound onboard г GA-TVTXE+ Sockel A/VIAKT266A (RAID/Sound) — 133.- G R A FI K KA R T E N 
3 орев 20 GA-7VTXH+ ЅоскеіА/МІА КТ266А (Sound/DDR) 155.- 
E H 229 - GA-8IRX Sockel478/1845D (Sound/DDR) 179.- 
з МОТАЗ8 , GA-8IRXP Sockel478/1845D 229.- ASUS GAINWARD 
= TE GA-8ITXR Sockel478/I845D (Sound/RIMM) 245,- | V7100 Pro Pure AGP 32MB 93,- ! GeForce3 TI/500 TV Power Ti-200 JUMBO 128MB 255,- 
5 ASUS (ALLE ASUS-MOTHERBOARDS МІТ UDMA100) MSI V7100 Pro/T AGP 32MB 109,- : GeForce3 TI/500 TV Power Ti-200 JUMBO Gold 128MB 264,- 
5 A7V266-E/WOR SocketA/VIA KT266A (Sound) 205,- : MS-6373 SockelA/NVidia nForce420(Sound.Grafik.LAN) 179,- | 17700 TIVX Pure. GEZ, Titanium, DDR. AGP. Ret.64MB 174.- : GeForce3 TI/500 XP Power Ti-200 JUMBO Gold 128MB 299,- 
8 A7V266-EX/WA SocketA/VIA KT266A (Sound) 189,- : MS-6378 Allin One Socket A/VIA KLE Micro-ATX 89.- | v7700 TIVX T. GF2. Titanium, TV. DDR. AGP. Ret.64MB 189,- : GeForce4 PowerPack! MX400/TV 64MB 115.- 
Б  A7V333/WA ` SocketA/VIA KT333 (Sound) 195,- i MS-6380 SockelA/VIAKT266A K7T266PRO2 ` 149.- | V8170 GF4, MX DDR/SDRAM, AGP, TV 64MB 199,- È GeForceá PowerPack! MX450/TV 64MB 115,- 
5 P4B266 Sockel 478/Intel845D (Sound/DDR) 229.- ` MS-6380 SockelA/VIAKT333 KT3 Ultra 159,- | v8200 Т2 Deluxe AGP ФАМВ 299,- : GeForce4 PowerPack! Pro600/TV 64MB 175,- 
= РАВ266-Е Sockel 478/Intel845D (Sound/DDR) 249,- : MS-6380 SockelA/VIAKT266A 189.- | V8200 T2 Pure AGP 64MB 249,- : GeForce4 PowerP.! Pro600/TV DDR 64MB 145,- 
3$ PATE Socket478/Intel 850 (Sound, 4xRIMM) 229.- : MS-6380 SockelA/VIAKT333 КТЗ Ultra-ARU/USB 20 189.- | V8440 GF4.TI4400.DDR/SD.AGP.TV.DV-I 128MB 499.- : GeForce4 PowerP.! Pro/600 TV Golden Sample 64MB 175,- 
5  TUSI-M/LAN/PA Socket370/630E-M 90.- i MS-6398 Sockel478/1845D (3 x DDRAM) 179,- | V8460 ultra GF4,T14600,DDR/SDRAM,AGP.TV.DV-1 128MB 575,- : GeForce4 PowerP.! Pro650/XP F.DDR 64MB 205.- 
5 TUSL2-C Socket370/815EP 125.- : MS-6398 Sockel478/I845D 845 Ultra-ARU/3x DDR 199,- GeForce PowerP.! Ultra700/XP F.DDR 128MB 429,- 
5  TUSL2-C/PA Sockel370/815EP (Sound) 129,- i MS-6528 Sockel478/Intel 845RAID (Sound) 179.- GeForce4 PowerP.! Ultra750/XP U.DDR 128MB 569,- 
8 ELITEGROUP ` ТҮАМ GUILLEMOT 
E К7Ѕ5А SocketA/SIS735 (LAN/Sound) 79.- i 52460 Tiger MP SocketA/AMD760 (DUAL/DDRAM) 279.- Hercules 3DProphet4500 64MB 95,- 
E К7Ѕ6А SocketA/SIS745 (Sound, SD+DDR) 95.- : 525075 Trinitry 450 Socket 370/VIA133Pro 138.- ASUS vs460 Ultra Hercules 3DProphet4500 TV Bulk 64MB 92- 
E DVI GeForce 4 Hercules 3DProphet 8500 LE, TV. VGA & DVI 64MB 229,- 
5 Hercules 3DProphet All In Wonder 7500.TV.bulk 32MB 239,- 
E] DV р ш R о М C D - R EWR | T E R 128 MB • Т14600 Hercules 3DProphet All In Wonder 7500, TV 64MB 265.- 
x POR SDRAM m Hercules 3DProphet All In Wonder 8500, TV 64MB 491.- 
5 * TV-Out e Retai! LEADTEK 
5 АТАРІ АТАРІ Art.-N WinFast GeForce2MX DHP 64MB 133.- 
= АСЕН AOPEN cs 575 WinFast GeForce2MX MAX TV-out 64MB 89- 
E 16/48х DVP-1648A Retail ` 101.- 10/24/40x 2440A Kit 115,- [13] GRA452 "m WinFast GeForce2MX SHP, AGP 32MB 114,- 
N AOPEN 12/32/48x 3248 Kit 137,- GeForce4 A170, DDR, Retail. GF4-440MX 64MB 161,- 
di 16/48х DVD-1648 Retail 102- | BENQ GeForce4 TI A250 Ultra, AGP, DVI/TV-out 128MB 575,- 
Ё CREATIVE 24/10/40x CRW2410A Kit 111,- | Am GeForce4 V170, AGP, MX440.TV-out, Retail 64MB 165,- 
2 16/48х Bulk 86.- | 24/10/40x CRW2410A Seaml. Link Kit 104,- | Radeon DDR 7000 AGP TV-out.Ret. 32MB 93- : MSI 
= Le CREATIVE Radeon DDR 7000 AGP OEM 32MB 76.- : MS-8826 GF2 MX400 Рго-Т645 64MB 100,- 
S 16/48x DRD-8160 Retail 86.- | 4/8/32x Studio Max 192.- | Radeon DDR 7200 AGP o.ATI Label TV 64MB 96,- ` MS-8836 G2Ti Pro-VT AGP. TV in/out, Retail 64MB 165,- 
WO 16/48x DRD-8160B Bulk 7.- | t6 Radeon DDR 7500 AGP Retail 64MB 179.- È MS-8850-VTG 63 Titan 200 TV, Video in/out 64MB 225.- 
Ш LITE ON 10/24/40x 8240 Kit 129,- | Radeon DDR 7500 AGP TV.DVI.Bulk ФАМВ 149,- : MS-8851-TD 63 Titan 200 TV, VGA & DV-I 64MB 232.- 
E т6/48х Bulk 80.- | 10/32/40x 8320 Kit 159,- | Radeon DDR 7500 AGPo.ATI Label 64MB 135,- ` MS-8855 G2 Ti Pro TV-out, Retail 64MB 145,- 
8 МЕС LITE ON Radeon DDR 8500 AGP OEM 64MB 261,- 
2 16/48x DV 5800 95. | 10/24/40x LTR-241028 Kit 115,- | Radeon DDR 8500 AGP 64MB 325,- 
15 PIONEER 12/32/40x Kit 151,- | Xpert2000 Pro SDRAM ohne ATI Label 32MB 45,- 
Z 16/40х DVD 116 UDMA66 82,- | MEMOREX Xpert2000 Pro TV SDRAM ohne ATI Label 32MB 54,- 
9 16/40x DVD 500M UDMA66 89.- | 12/32/40x Thirty Two Maxx Kit 127.- | CREATIVE 
5 SAMSUNG NEC CreativeLabs GeForce2 Titanium 64MB 179.- 
& 16/48x 50-616 89.- | 10/16/40х NR7800 SRP Kit 117.- | CreativeLabs GeForce3 64MB 405,- 
©, TOSHIBA 10/24/40x NR7900 Retail 112.- | CreativeLabs Person.Cinema MX400 64MB 225.- 
© 16/48x SD-M1612 Bulk 89.- | PLEXTOR CreativeLabs 3D Blaster 4 MX440 Retail 64MB 144,- 
10/24/40x PX-W2410TA Bulk 159,- | ELITEGROUP 
40/12/40A PX-W4012TA Retail 229,- | А6305-32 AGP Ret. 32MB 30,- 
RICOH AG315TF4 AGP Ret. 64MB 59- 
10/20/40x 12x DVD 9200 Kit 202- | GAINWARD 
10/24/40x PX-W2410TA Retail 175.- | GeForce2 MX Hollywood 32MB 199,- 
10/20/40x MP7200A Kit 131.- | GeForce2 MX TwinView VIVO TV 32MB 151.- 
10/24/40x MP7240 Just Link Retail 144,- | GeForce2 MX TwinView TV 32MB 127.- 
SONY GeForce2 MX 64 TV 32MB 71,- 
10/24/40x CRX-175A Bulk 109,- | GeForce2 Pro450 Golden 64MB 153.- 
TEAC GeForce2 Ti/450 TV Golden ФАМВ 144,- 
10/24/40х CD-W524EK Kit 149,- | GeForce2 Ti/450 TV Titanium 64MB 147,- Mit unserem Online-Konfigurator haben Sie 
10/24/40x CD-W524EB Bulk 131,- | GeForce2 Ti/500 XP Golden ФАМВ 173,- туге атсаи ER SCH 
12/40/48x CD-WS40E-002/065 Bulk Writeproofed 165,- | GeForce3 Ti/460 TV/DVI PowerP.Gold 64MB 373,- die Möglichkeit, sich schnell und präzise Ihren 
YAMAHA GeForce3 Ti/480 VIVO PowerP. Gold 64MB 393.- individuellen Wunsch-PC zusammenzustellen. 
10/20/40x CRW2200E-VK Kit 157.- GeForce3 Ti/550 TV/DVI PowerP.Gold 64MB 438.- Ausführliche Infos unter: www.avitos.com 
10/24/40x CRW3200E-VK Kit 191.- | GeForce3 Ti/550 XP PowerP.Gold 64MB 439.- 
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Telefonische Bestellung: Werktags von 9-20 Uhr und Samstags von 9-14 Uhr (0.12 Euro/Min.) 


01805-606065 


anklicken 


Vision Master Pro 454 


НМэозуү 
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HBRIGHTNES 


IIYAMA 19” 


HM903DT 


Profi-Monitor mit sichtbar hellerem Bild 


Mit dem HM903DT liefert liyama den ersten HIGH- 
BRIGHTNESS-Monitor im 19-Zoll-Segment. Aus- 
gestattet mit der hochwertigen Diamondtron M2- 
CRT Bildróhre, 0,25 mm Streifenmaske und 130 
kHz Horizontalfrequenz garantiert der HM903DT 
beste Bildqualitát. Durch einfaches Umschalten in 
den OPQ-Modus zeigt sich dem User ein sichtbar 
helleres Bild, mit erhóhtem Kontrastumfang und 
verbesserter Brillanz bei gleicher Schärfe e 
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Nr.: MON404 


LOGITECH Lenkrad MOMO 


Force USB - Limited Edition 


Professionelles Design für professionelle Leistung 


Lederlenkrad mit Stahlschalthebeln, Präzisionskugellagern 
und Aluminiumpedalen e Sechs programmierbare Tasten auf 
einer Aluminiumnabe, Rotation des Lenkrads um 270 ° und 
eine Bodenplatte aus Metall vervollständigen das professio- 
nelle Fahrerlebnis • Force-Feedback auf höchstem Niveau • 
das realistischste Highend-PC-Lenkrad auf dem Markt 


Kg 9 


für Fights, Speed & Action 


auspacken 


einschalten 


C 


AVITOS 


Scorpius 


Viel Hardwarepower 
zum Spitzenpreis! 


Die Grundvoraussetzung 
dafür bilden der schnelle 
Athlon XP 2000+ Prozes- 
sor von AMD sowie satte 
256 MB DDR-RAM. Als 
Festplatte steht Ihnen eine 
60 GB UDMA-100 von Max- 
tor zur Verfügung. Damit 
meistert der SCORPIUS 
problemlos alle Anforde- 
rungen im Bereich 
Grafik/Multimedia und ist 
auch für Games bestens 
gerüstet. Als Grafikkarte 
erhalten Sie die GeForce3 
TI/500 TV PowerPack 
(Chipsatz GeForce3 TI/200) = 

von Gainward, die dank 

Titanium-Chip und 128 MB 

RAM für optimale Performance im 3D-Bereich 

sorgt. Ordentlichen Klang bietet Ihnen die Sound- 

blaster Audigy 1394 von Creative Labs. Diese Sound- 

karte ist perfekt für Musik, Spiele und dank 5.1 Dolby 

Digital-Decodierung auch für DVD. Das DVD-ROM-Laufwerk des AVITOS SCORPIUS 
liest alle gängigen DVD- und CD-Medien. Als Betriebssystem erhalten Sie zum 
AVITOS SCORPIUS Windows XP von Microsoft. 


Art.-Nr.: KPC1028 1 A499 mm 
и y 


Hardware 


12.000 Produkte unter www.avitos.com * Bestellannahme per Telefon, Fax, Mail und Internet * geringe Lieferkosten 


EINGABEGERATE 


Sound-Karten 


Video- und TV-Karten 


Mäuse 


Joysticks 


CREATIVE LABS ` AIST LOGITECH MouseMan Dual Optical USB и. PS/2 45.- Predator EP 300 20.- 
SB 4.1 Digital Retail PCI 39,- : MovieDVSuite Laptop inkl. PCMCIA-Karte 135.- MouseMan Traveller USB u. PS/2 45.- Thrustmaster Top Gun Afterburner 11 59.- 
SB Audigy Platinum eX PCI 295,- : MovieDVSuite inkl. FireWire-Karte- Kabel 105.- Cordl. MouseMan Optical WebWheel USB u. PS/2 65.- MICROSOFT ForceFeedback 2 85.- 
SB Audigy Player 123.- : FAST Cordless WebWheel USB u. PS/2 33.- Precision 2 44,- 
SB Live! 5.1 Digital 82,- : Clip Master 229i- Cordless Optical Mouse USB u. PS/2 52.- LOGITECH WingMan Attack 2 Sie 
SB Live Player 5.1 bulk PCI 41,- : DV NOW AV inkl. Adobe Premiere 716.- Pilot Wheel Optical OEM USB u. PS/2 20.- WingMan Extreme Digital 3D 35.- 
HERCULES ` HAUPPAUGE MICROSOFT IntelliMouse USB o. PS/2 20.- WingMan Strike Force 3D 85.- 
Game Theater XP Ret. PCI 159.- : WinTV Go PCI 57.- IntelliMouse Optical PS/2 44,- SAITEK Cyborg 3D USB Gold 40.- 
HOONTECH : WinTV Nexus PCI 256.- IntelliMouse Explorer USB o. PS/2 55.- ST330 Rumble Force Stick 30.- 
SoundTrack Digital XG PCI 69,- : WinTV NOVA-Ci PCI 169,- IntelliMouse Explorer Wireless USB 68.- T t t 
SoundTrack DSP2000 PCI 419.- : WinTV Primio-FM PCI 88.- WheelMaus Optical USB u. PS/2 30.- 
TERRATEC ` WinTV PCI-FM PCI 109.- as a u ren 
Audiosystem EWS 64XL ISA 405. : MIRO r^ MICROSOFT Internet Keyboard PS/2 25.- 
Audiosystem EWX 24/96 PCI 175.- : Video DV200 Ret. PCI 475.- Lenkrader TRUST Direct Access Keyboard 23.- 
SoundSystem DMX X-Fire PCI 55,- : NETEASY LOGITECH Internet Navigator 37.- 
SoundSystem DMX 6Еіге LT PCI 129.- : Video-Converter DRU-CV USB 77.- LOGITECH WingMan Formula Force GP 75.- Deluxe Access 23.- 
SoundSystem DMX éfire 24/96 PCI 225,- : PINNACLE SYSTEMS MICROSOFT Sidewinder FFB Force Feedback Wheel 120.- KEYTRONIC KT600 W95 PS/2 10.- 
SoundSystem SixPack 5.1+ 79.- : Studio PCTV RAVE Ret. PCI 56.- SAITEK R440 Force Feedback Wheel 95.- FUJITSU-SIEMENS KBPC-O PS/2 15.- 
` Studio DC10 Plus Ret. PCI 266.- THRUSTMASTER FFB Racing Wheel GT 127- 
Soundboxen ` Studio DV Plus Pd 225.- Gamepads 
` TERRATEC 
CREATIVE LABS ` ТУ Value PCI 51.- Thrustmaster FireStorm Dual Power 33.- 
Inspire 5.1 5300 135.- : VideoSystem Cameo 400 DV PCI 90 M a us / Tastatu r Thrustmaster FireStorm Wireless 42.- 
Inspire 5.1 5700 375.- : VideoSystem Cameo 600 DV PCI 112.- LOGITECH Tast./Maus Cordless Desktop Pro 105.- TRUST Sightfighter Action USB 15.- 
CSW 320 aktiv áb- Tast./Maus Cordless Desktop iTouch 92,- LOGITECH WingMan Rumblepad 33.- 
CSW DIGITAL aktiv $.: Web Cams Tast./Maus Cordless Desktop Optical 139.- : WingMan Cordless 59.- 
LOGITECH H MICROSOFT Wireless Desktop PS/2 75.- MICROSOFT SideWinder Freestyle Pro 45.- 
Soundman SR-30 aktiv 78.- : CONCEPTRONICS SideWinder Dual Strike USB 38.- 
PHILIPS i 3in1 DigiCam/WebCam/SecurityCam USB 155.- 
A 1.2 Fun Power 50W 20.- : CREATIVE LABS 
A 1.2 Fun Power Plus 120W 29,- : WebCam PC-Cam 300 USB 170.- 
QUADRAL ` WebCam PC-Cam 600 USB 189.- 
SM-240 240W aktiv 16.- : LOGITECH BELINEA IIYAMA 
SAM-2650 Cube 650W aktiv 55.- : ClickSmart 310 USB P= 103026 17° 70 kHz TCO 99 S902JT 19° 115 kHz TCO 99 515.- 
TEAC i ClickSmart 510 USB 170.- 103055 177 96 kHz TCO 99 MS102DT 215 110 kHz TCO 99 869.- 
Powermax 2x 140W aktiv 26,- : QuickCam Express OEM USB 35.- 103085 Ts 86 kHz TCO 99 HA202DT 22" 140 kHz TCO 99 999,- 
Powermax 600 Dolby 69.- : QuickCam Pro 3000 USB 88.- 106055 198 96 КН2 ТСО 99 LG 
Powermax Tangerine 300/ic aktiv 56.- : NETEASY 106080 19 110 kHz TCO 99 795 FT Plus d 97 kHz TCO 99 309.- 
TFT-Soundline 2x 60W aktiv 39,- : NetQam Dual Plus DSC350 USB 130.- 106095 19" 95 kHz TCO 99 995 FT Plus 19° 96 kHz TCO 99 415.- 
TERRATEC ` NetQam Easy DRU100C Plus USB 33.- 108025 215 107 КН2 ТСО 99 51/900 B Plus 197 100 kHz TCO 99 275.- 
Speaker Master USB 48.- : NetQam PRO DRU350C Plus USB 75.- EIZO SW995 E Plus Vis 100 kHz TCO 99 329.- 
WAVEMASTER : PHILIPS F520 172 96 kHz TCO 99 SAMSUNG 
1540 360W 29.- : ToUCam FUN PCVC 730K USB 60.- T565 17" 96 kHz TCO 99 SyncM. 757p 17" 96 kHz TCO 99 299 
2015 180W Flat+Panel 20.- : ToUCam PRO 3D PCVC 750K USB 109.- F730 HM. 115 kHz TCO 99 SyncM. 957p 195 96 КН2 ТСО 99 375.- 
2040 400W 27.- : ToUCam XS PCVC 720K USB 46.- T765 19" 115 kHz TCO 99 SyncM. 1100р+ 215 115 kHz TCO 99 789.- 
: F931 21” 130 kHz TCO 99 SAMTRON 
Н F980 21° 137 kHz TCO 99 76 BDF ilis 85 kHz TCO 99 239.- 
: T965 21” 130 kHz TCO 99 76E 17” 70 kHz TCO 99 179;= 
: HYUNDAI 96p 192 96 kHz TCO 99 299 - 
NETZWERK MONITORE 7 у c u р ©з 
Н ImOst. F910 197 110 kHz TCO 99 CPD-E430 197 96 КН2 ТСО 99 499.- 
: IIYAMA CPD-6420 195 110 kHz TCO 99 629.- 
d e : i П H HM704UTc 172 96 kHz TCO 99 CPD-E530 217 117 kHz TCO 99 865.- 
Netzwerkkarten, HUBs, Switches, Router: : Noch mehr Monitore gibt es unter: HM903DT 19" 130 kHz TCO 99 CPD-6520 217 130 kHz TCO 99 999.- 
www.avitos.com : www.avitos.com LS902UT 19" 95kHz ТСО99 GDM-F520 137kHz ТСО 99 
: MF901U 197 96 kHz TCO 99 


Avitos gewährleistet einen 
sicheren Online-Kauf. 


Avitos - Theodor-Heuss-Str. 18 - 35440 Linden 
Fon: 01805-606065 - Fax: 01805-606045 


(0.12 Euro/Min.) (0.12 Euro/Min.) 


www.avitos.com 


SERVICE | Die | 


etzte Seite 


Praxis: Systemvergleich 
AMD gegen Intel 


Auf welchen Prozessor werden 
Sie beim nächsten Rechner set- 
zen? Bevor Sie vorschnell ant- 
worten, sollten Sie auf alle Fälle 
einen Blick in die kommende PC 
Games Hardware werfen. Wir 
nehmen die neuen Generatio- 
nen von AMD und Intel unter 
die Lupe. Passend dazu gibt es 
Ausblicke auf die Peripherie für 
die neuen Prozessoren. Auf wel- 
chen Chipsátzen und mit wel- 
chen Speicheranbindungen wer- 
den die neuen CPUs arbeiten? 


Marktübersicht: 
CD-Brenner 


co 
ръЕ^' 


P 


Die Hersteller drehen weiter an 
der Geschwindigkeitsschraube: 
Aktuelle Brenner schaffen es 
mittlerweile, eine CD-R mit 
40facher Geschwindigkeit zu 
brennen. Da pünktlich zur Ce- 
BIT alle Hersteller mit neuen 
Hochgeschwindigkeitsbrennern 
am Start waren, ist es mal wie- 
der Zeit für unseren Spezialisten 
Lars Craemer, alle aktuellen 
Geräte für eine Marktübersicht 
zusammenzutragen. Die Ergeb- 
nisse finden Sie in der 06/2002. 


Hardware-Vorschau 


Praxis: 
Treibertest 


Kónnen Sie sich noch an die 
guten, alten Computerzeiten er- 
innern? Damals kaufte man sich 
ein Stück Hardware, installierte 
einmal den Treiber und hatte für 
die Lebenszeit des Gerátes Ruhe. 
Heutzutage vergeht keine Wo- 
che, ohne dass Treiber im System 
aktualisiert werden müssen. Da- 
mit Sie im Treiberdschungel 
noch den Durchblick behalten, 
testen und vergleichen wir in 
der náchsten Ausgabe aktuelle 
Grafik- und Chipsatztreiber. 


Alle Angaben ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschiebungen auf Herstellerseite kann es zu Änderungen kommen. 


Das Bild des Monats 


Was kann man aus Kupfermünzen, Alufolie, einem PC und einem ro- 


hen Ei machen? Herr Richards aus Birmingham stellte sich genau die- 
se Frage und kam auf folgende Lósung: Die Kupfermünzen werden 
mit Wärmeleitkleber zu einem Block verklebt und mit einer Klemme 
direkt auf die CPU gesetzt. Aus der Alufolie wird eine Pfanne ge- 
formt, die wiederum auf den Kupferblock kommt. Das Ei haut man 
in die provisorische Pfanne und der PC wird eingeschaltet. Nach fünf 
Minuten hat man ein erstklassiges Spiegelei, welches man sich mit et- 
was Barbecuesoße schmecken lassen kann. Guten Appetit! (kb) 


Rossis Restekiste: Der CD-Parker 


„Form follows function" besagt ein alter Grundsatz einfallsloser Designer. Das trifft auch auf 
den CD-Parker von plug & play design zu (http://www.plug-and-play-design.com). 


Als Kollege Beinroth mir das „Gerät“ 
der Firma „plug & play design" vorstell- 
te, war ich erst máchtig erschüttert, 
vermutete ich doch dahinter Stützkäufe 


J wall 
` 1 


bei B. Uhse. Tatsächlich sieht das Desgin 
des ,,CD-Parkers" wirklich so aus, als ob 
es von einer dieser Filialen stammt - 
und zwar von ganz hinten, wo die echt 
abgefahrenen Sachen stehen! Führt man 
sich vor Augen, dass sich das Gerát bes- 
tens dazu eignet, um an Schreibtisch, 
Regal oder Unterlippe befestigt zu wer- 


den und somit ein bis acht CDs in Griff- 
weite bereitzustellen, mag sich daraus 
durchaus eine sinnvolle Daseinsberech- 
tigung ableiten lassen. Wer eine nied- 
rige Schamgrenze hat, für den ist das 
nicht ganz billige Teil (25 Euro) durch- 
aus geeignet. Allerdings sollte man 
stets darauf bedacht sein, auch wirklich 
mindestens eine CD auf dem бегаї zu 
parken, um sich schmutziges Grinsen 
von Kollegen zu ersparen. 

Rainer Rosshirt 


www.pcgameshardware.de 


www.edition-k.de 


Ihre Soundkarte wird sich freuen: 


Mit dem Ultrasone-Kopfhórer HFI-600 darf sie endlich 
zeigen, was sie in Sachen Surround so alles drauf hat. 


Die patentierte (LOGIC) Technologie macht den 
HFI-600 zum ultimativen »Raumhórer«. Und sein 
dynamischer Surround-Sound katapultiert Ihre Games, 
CDs und DVDs in vóllig neue Dimensionen. 


Den Ultrasone HFI-600 gibt es im ausgewählten Fach- 
handel und unter www.ultrasone.de 


Technische Daten: 

Geschlossener, ohrumschlieBender Kopfhórer, dynamisches Prinzip 
S-Logic-Raumklang-Technologie, strahlungsarme Ausführung 
Frequenzbereich 20-21.000 Hz, Impedanz 32 Ohm, Kennschalldruck 92 dB 
Gewicht 215 g (ohne Kabel), vergoldete 3,5/6,3 mm Stereo-Klinkenstecker 
Kabellänge 3 m; 2 Jahre Garantie 


ULTRASONE 
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С Mega-Tuning-Guide für mehr Spielspaß! 
"COR. <Œ 


p JUKEBOX З 


i 5.1-Lautsprecher 
Mea Referenz МЫЙ $ ` DVDs optimal genießen: Die richti- 


УЗО ЗЕН АП ос gen Lautsprecher für das Heimkino 
Geforce4 Ti- S 
DirectX-8-Grafik zum 


Super-Sparpreis! - Neue CD-Brenner 
Die neue Preis-Leis- | И 
tungs-Empfehlung! Auf die Mark geschaut: Für wen 


lohnen sich 40fach-Brenner wirklich? 


MIT CD-ROM 


300 MB Treiber 
300 MB Tools 


BENCHMARKS: 


Comanche 4 
Codecreatures Pro 


Bringen Sie Ihre 3D-Grafikkarte bis ans Limit! 


TEST-SOFTWARE: 
Macromedia Flash MX 


Das Flash-Programm in der neuesten Version 


Video Studio 6 


Die Videoschnitt-Software zum Ausprobieren 


Tuning Grafikkarten 


i | Geforce & Radeon: Die neuesten 
в Tipps für mehr Stabilität & Leistung 


Oc 


EXKLUSIV: 

PCGH-Wallpapers WER DAS BESTE WILL, SCHRAUBT SELBST! == 
20 geniale Bildschirmhintergründe für Ihren PC 7 Kg j — 
Benchmark-Demos 1 а / к= 
Timedemos für Jedi Knight II und Dungeon Siege ——m 
TREIBER: == 
Оеїопаїог 28.32 == 


Der neue offizielle Treiber für alle Nvidia-Karten 


(e: 


Logitech 


Sound 
sational 


Mittendrin statt nur dabei! 400 fantastische Watt und 
revolutionäre Technologien bieten Ihnen ein einzigartiges 


Klangfeuerwerk. Ob Musik, Spiele oder DVDs am PC: 
Der Logitech Z-560 bringt Sie vom Hóren zum Fühlen! 
| Logitech' Z-560 - 
400 Watt (RMS) Surround- - Atemberaubender Sound 
Sound-System 
t THX-Zertifikat - Kinoatmospháre für zu Hause 
e M3D"" Matrix-Technologie - Original Surround-Sound aus 
- A p Stereoquellen 
Revolutionáre Satellite - Hervorragender Klang auch 


y ` Driver-Technologie im Mittel- und Hochtonbereich 
j { (Phase-Plug-Technologie) 


E 8"-Subwoofer mit - Doppelte Basspower durch 
^ Holzgeháuse 2-Kammer-System 


HiFi-Standardkabel- - Flexible Kabellänge für besten 
anschluss Komfort 


SoundTouch Control - Lautstärke-, Balance- und 
Center Bassregler 


А Zwei Jahre Garantie 


* Unverb. Preisempfehlung 
inkl. gesetzl. MwSt 


Erháltlich im 


gut sortierten Fachhandel und bei: " d «23 GEE, SN 
SATURN | ProMarkt | VOBIS | GALERIA KAUFHOF - : D 
comtech | ATELCO Computer | MEDIMAX. | SCHAULANDT - d ST 

KARSTADT | ALPHA-TECC. | ep:medi@ | REDZAC Kameras Gaming Mäuse Speaker Keyboards Handheld- 


Informieren und gleich bestellen: www.logitech.com Zubehör 


[EDITORIAL M 


Athlon Geforce 


& 


Umfragen bei den Lesern von PC Games Hardware zeigen deutlich: Die Kombi- 


nation aus AMD-Infrastruktur und Geforce-Grafikkarte rangiert momentan ganz 


oben auf der Beliebtheitsskala. Diesem Umstand trägt die Redaktion Rechnung. 


undern Sie sich nicht, 

wenn am 07.06.2002 

neben der regulären 
Ausgabe 07 gleichzeitig auch 
ein neues Sonderheft am Kiosk 
ausliegt. Nach dem erfolgrei- 
chen „Best of Tuning” er- 
scheint die Sonderausgabe 
„Athlon & Geforce“. Der Clou 
des Sonderheftes ist die bei- 
liegende DVD. Auf dieser wer- 
den Sie alle wichtigen Daten 
für einen schnellen und stabi- 
len Spielerechner finden. Wei- 
tere Einzelheiten erfahren Sie 
in der nächsten Ausgabe. 


Wenn Sie das in der letzten 
Ausgabe angekündigte Special 
AMD gegen Intel vermissen: 
Leider haben uns beide Her- 
steller einen Strich durch die 
Rechnung gemacht. Der Tho- 
roughbred (kurz T-Bred) von 
AMD wird sich vermutlich bis 
Juni verzögern, die neue CPU- 


KZ Probleme mit dem Spielerechner? 


PC Games Hardware hilft weiter. 


und  Mainboard-Generation 
von Intel wird vermutlich 
rechtzeitig zur náchsten Aus- 
gabe gelauncht. Die Redaktion 
bittet um Verständnis für die 
Terminverschiebung, die au- 
ßerhalb ihres Einflussberei- 
ches liegt. 


Das Heft-Redesign, das im 
letzten Editorial angedeutet 
wurde, biegt auf die Zielgera- 
de ein. Doch noch ist es nicht 
zu spät für Sie als Leser, aktiv 
an der Umgestaltung von PC 
Games Hardware mitzuwir- 
ken. Wenn Sie Vorschläge für 
fehlende Rubriken, neue re- 
daktionelle Elemente, geänder- 
te Wertungskriterien oder für 
die Auswahl von Hardware- 
themen haben, dann teilen Sie 
diese der Redaktion mit. Unter 
redaktion@pcgameshardware.de 
können Sie wie gewohnt Ihre 
Anregungen kund tun. 


Viel Spaß mit der neuen Ausgabe 


wünscht Ihnen ... 


THILO BAYER 


CHEFREDAKTEUR 
PC GAMES HARDWARE 


LL Ser 


PC GAMES HARDWARE IM WEB 


Mit den Praxis-Artikeln im Heft können wir zwar vielen Lesern helfen, 
so manche ganz persönlichen Hardware-Probleme bleiben aber im- 
mer ungelöst. Für diesen Fall bieten wir Ihnen ab sofort eine kosten- 
pflichtige Hotline an, bei der Sie Ihre PC-Sorgen loswerden können. 


Tel.: 0190/82 46 66* 


Táglich von 7 bis 24 Uhr 


Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel haben, sollten 
Sie folgende Nummer wáhlen und sich beraten lassen: 


Tel.: 0190/82 46 54* 


Táglich von 8 bis 24 Uhr 


*Ein Anruf bei diesen Hotlines kostet jeweils € 1,86 pro Minute. 


www.pcgameshardware.de 


Passend zum Heft prásentieren wir Ihnen 
im Internet unter 


www.pcgameshardware.de 


Neuigkeiten zur aktuellen Ausgabe. 


Hier finden Sie aktuelle News aus der Hard- 
ware-Szene, Downloads, Artikel-Archive und 
unseren Community-Bereich. 
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ber 130 Stores in Deutschland, Ósterreich und Luxemburg 
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Startseite 

Tipps aus dem Testlabor 

Die beste Freeware 
Hardware-Praxis: 

Webserver im Eigenbau 

Optimal aufrüsten: Fan-Adapter 
Dauertest: Seagate Barracuda IV 
Spiele-PC im Eigenbau 

Tuning Geforce & Radeon 
Festplatten perfekt einrichten 
Der sichere PC 

Download Manager 
Tuning-Guide Sis und Nforce 
Treiber: VIA 4in1 4.38, Nvidia Зр 
Stereo Treiber 28.32 


Treibertabelle 


Startseite 

Welt der Hardware: DVD 2 
Geschichte der 3D-Spiele 

Die Erfolgsgeschichte des PCs 
Licht und 3D-Effekte 


Startseite 
Webguide: Internet-Fernsehen 


Teil 3: Die eigene Homepage 


32 


194 


Testkonzepte der Redaktion 
Gewinnspiel 

Einkaufsführer Grafik 
Einkaufsführer CPUs 
Einkaufsführer Mainboards 
Einkaufsführer Sound 
Einkaufsführer Laufwerke 
Einkaufsführer Eingabegeráte 
Einkaufsführer Spielecontroller 
Spiele-PCs des Monats 
Lesereinsendungen 
Herstellerliste 


Vorschau auf die náchste Ausgabe 


www.pcgameshardware.de 


Heft | INHALT 


GYROTWISTER 


Das Trainingsgerät, das süchtig macht. 


Der Gyrotwister, 
ist das 
Trainingsgerät, 
das süchtig macht. 


Dirk Gooding im 
Kerker 

Dungeon Siege ist der 
Spieleknaller im Monat 
Mai. Mit den Tipps von 
Kerkermeister Dirk Goo- 
ding macht die Rollen- 


spiel-Party nochmal so Lars Craemer ist 
viel Spaß. Mehr Infos ... brandgefährlich 

Die neue CD-Brenner-Ge- 
„аи Seite 99 neration brennt mit bis zu 


40facher Geschwindigkeit. 
Brandinspektor Lars Crae- 
mer sagt Ihnen, welcher 
der Dauerbrenner sein 
Geld wert ist. Mehr Infos ... 


.. auf Seite 66 
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INHALT Cover-CD-ROM 


Heft- 


Überblick: 
CD-Highlights 


d | Die besten Treiber, Tools und Videos der Heft-CD im Überblick 


[| Wallpapers von PC Games Hardware: 20 
coole Hardware-Motive, garantiert nur bei 
uns auf der Cover-CD-ROM 


TRIAL-Versionen 


Die neuesten Testversionen von 
bekannten Software-Produkten 


I Patches: AvP 2 Patch 1.0.9.5 (d), Battle 
Realms 1.10j (d), Car Tycoon Patch 1.28 (d), 
Civilization III 1.17f (e), C&C Gold Win2k XP 
Fix, Die Gilde 1.01, Die Siedler IV 2.04.1090, 
Jedi Knight Il dedicated server 1.026 


In dieser Ausgabe unter anderem 
Macromedia Flash MX, Sybex Kool- 
moves, Ulead Photo Impact 7 und 
Video Studio 6. Viel Spaß beim Aus- 
probieren der Spitzen-Software! 


RivaTuner 


[TOOLS] | Grafikka rten-Special e eet Power user | Launcher | About | Links | 
1 300 MB Tools: Macromedia Flash MX Trial, queque rud Ina Alina АЕНА P ee ma 


Auch diesmal gibt es unentbehrliche select Hos trat from (be ИРЕР, 


Sybex Koolmoves Demo, Ulead Photo Treiber und Tools für Grafikkarten. | o 

. e . e NVIDIA GeForce DDR / Plug und Play-Monitor hd 
Impaci 7 Trial, Ulead video Studio 6 Trial, Auf der CD: der neue offizielle Deto- [No additional infomation availabe Customize.. A 
RivaTuner 2.0 RC 10.2, DivX Bundle 5.01, nator (28.32) und passend dazu das —— nr i 

x М A river settings 
VHardPage Tweaker, Nvidia Chameleon- a e ш 

n g d neue finale Ati-Treiber (4.13.9021) so- Detonator XP detected Customize... A 
Mark, Codecreatures-Benchmark, Coman- wie der ultimative 60-Hertz-Bugfix. Fie Description Version |^ 


nv4 disp.dl ^ Display driver 2312 
nvogint. d OpenGL installable client driver 2312 


che-4-Benchmark, Benchmark-Timedemos 
für Jedi Knight II und Dungeon Siege, 
PowerStrip 3.15 u. v. m. 


Wallpaper-Sammlung 
Mehr Spaf für Ihren Desktop mit 
Bildschirmhintergründen der PC- 
Games-Hardware-Redaktion! 


TREIBER] j 

1300 MB Treiber: Neue Ati-Retail- und OEM- 
Treiber, neuer Detonator von Nvidia, Grafik- 
kartentreiber für Abit, Creative, Elsa, Gain- 
ward und Sparkle 


Exklusiv bei PC Games Hardware: 
die besten Bildschirmhintergründe 
für Ihr persónliches Windows! 20 
Wallpaper mit Hardwaremotiven 
finden Sie auf der Heft-CD. 


Top-CD-Inhalt 


Die neue Benchmark- 
Generation 


Nach 3DMark2001 SE und PCMark2002 gibt es 
diesen Monat wieder neue 3D-Benchmarks. 


Was haben Comanche 4-Benchmark-Demo, Codecreatures Bench- 
mark Pro oder Nvidia Chameleon Mark gemeinsam? Richtig, 
alle drei sind brandaktuelle Benchmarks. Und alle drei kónnen 
Sie bequem von unserer Heft-CD aus installieren. Wichtig: Der 
Codecreatures-Benchmark läuft nur auf DirectX-8-Karten, der 
Chameleon Mark nur auf Geforce3 und Geforce4 Ti. 
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+ AMD Athlon™ XP Prozessor 2000+ mit Quantispeed"" Architektur • Markenmainboard EpoX ~ 


EP -8K3A VIA KT333 Chipsatz 5x PCI, 1 (4x) АСР, 3xDIMM, USB etc. + 256 MB superschneller 
DDR 333 RAM Markenspeicher • Grafikkarte powered by NVIDIA GeForce AT 4400 mit 128 
MB DDR und TV-Out * 80 GB Maxtor mit UDMA 133 und 7200 U/Min. * schneller 32x 12x 40X 
CD-Brenner • schnelles 16x 48x DVD-Laufwerk • 16 Bit 3D-Stereo • Diskettenlaufwerk: 3,5“ 

* PC-SPEZIALIST Qualitäts Scroll Maus und ergonomische Tastatur • Qualitätsgehäuse mit lei- 
stungsstarkem 300 Watt Netzteil • 24 Monate Gewährleistung 


Athlon 


Shuttle 


acewatkor.com 


+ VIA P4X266A Chipsatz 


"Servicekauf: Einfach Personalausweis sowie gültige EC- oder Visa-Karte mitbringen und individuell 
die Raten und die Laufzeit bestimmen. Abwicklung über CC-Bank. Effektiver Jahreszins 9,9% 
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IMPRESSUM | Das Team von PC Games Hardware 


Die Redaktion 


Die hardwareerprobten Redaktionsmitglieder werden an dieser Stelle kurz vorgestellt. 


Thilo Bayer 


Seines Zeichens 
Chefredakteur, 


widmet sich den 
Grafikkarten. 


Dirk Gooding 


Tätig als Redak- 
teur, ist zuständig 
für den Spiele- 
sektor. 


Lars Craemer 


Lars Craemer ist 
als Redakteur 
zuständig für 
Laufwerke, 
Overclocking 
und Testlabor. 


Kay Beinroth 


Beschäftigt sich 
als Redakteur mit 


PC-Peripherie 
und Sound- 
equipment. 


Marco Albert 


Ist verantwortlich 
für Praxisartikel 
und die Heft-CD. 


Privater Rechner 
Diesen Monat habe ich mir einen güns- 
tigen USB-Scanner gegönnt (Ebay sei 
Dank). Die Hercules-Maschine ist zwar 
langsam beim Einlesen, die guten Far- 
ben sind die Wartezeit aber wert. 


Thema Wasserkühlung: 
Meine Luftkühlung werde ich erst 
dann entsorgen, wenn es ganzheit- 
liche Wasserkühlungen zum Nachrüs- 
ten gibt. Wenn schon Wasser, dann 
richtig mit VGA, Netzteil und Gehäuse. 


Chris Gögelein 


Arbeitet als stellv. 
Chefredakteur in 


den Bereichen 
CPU und Infra- 
struktur. 


Privater Rechner 
Habe derzeit weder Lust noch Geld, 
um aufzurüsten. Deshalb wie üblich 
Athlon XP 1.800+, Geforce3, 512 MB 
Marken-RAM. 


Thema Wasserkühlung: 
Es gibt nur einen Grund, warum mein 
Rechner immer noch mit Luftkühlung 
arbeitet: Waküs sind einfach viel zu 
teuer. Ich jedenfalls sehe es nicht ein, 
500 Mark und mehr für die Kompo- 
nenten zu berappen. 


Privater Rechner 
Mein alter PC-Tower brachte mich ob 
seiner Unflexibilitát beinahe um den 
Verstand. Jetzt ist Schluss mit dem 
Gewurschtel! Mein neues CS-601 Ser- 
vergehäuse aus Aluminium eignet sich 
ideal für die nächsten Erweiterungen 
(Stichwort Lärmreduzierung). 


Thema Wasserkühlung: 
Ich halt's wie Kollege Bayer und war- 
te, bis Wasserkühlungen keine Kinder- 
krankheiten mehr aufweisen. 


Oliver Haake 


Oliver Haake 
kümmert sich 
um die Bereiche 
Software und 
Infrastruktur. 


Privater Rechner 
Die Innereien meines Rechners wan- 
dern diesen Monat in den Edel-Alu- 
Tower РСТО von Lian Li. Da steht mir 
dann genug Platz zur Verfügung, um 
eine Wasserkühlung samt Wärmetau- 
scher vernünftig einzubauen. 


Thema Wasserkühlung: 
Die Vorteile einer Wasserkühlung lie- 
gen auf der Hand, aber wegen Zeit- 
mangels ist mein privater Rechner 


bis jetzt ein wenig zu kurz gekommen. 


Sascha Pilling 


Redaktionsassis- 
tent, ist zustán- 
dig für Spiele- 
tuning und Hard- 
ware-Videos. 


Privater Rechner 
Meine Freundin blockiert dank des neu- 
en Scanners momentan meinen Spiele- 
Rechner. Somit bin ich diesen Monat 
auch nicht dazu gekommen, das gute 
Stück ein bisschen aufzurüsten. 


Thema Wasserkühlung: 
Auch als erfahrender Schrauber und 
Bastler habe ich vor der Kombination 
Wasser und Strom Respekt. Trotzdem 
werde ich mich wohl überwinden und 
zu Gunsten meines Gehöres wechseln. 


Frank Mischkowski 


Frank Mischkows- 
ki, Newsredak- 
teur, kümmert 
sich um die Ak- 
tualisierung un- 
serer Homepage. 


Privater Rechner 
Das Innenleben meines Rechners 
(Athlon 1.333C, 512 MB Infineon SD- 
RAM, Geforce3) ist diesen Monat in 
einen anderen Midi-Tower (Intertech 
7117) umgezogen. Das neue Gehäuse 
bietet mehr Platz und USB-Ports. 


Thema Wasserkühlung: 
Da ich ein Fan von mobilen, LAN- 
tauglichen Towern bin, kommt eine 
gute Wasserkühlung nicht in Frage. 
Mein Gehäuse bietet zu wenig Raum. 


Impressum 


Anschrift der Redaktion: 
COMPUTEC MEDIA 

PC Games Hardware 
Dr.-Mack-Straße 77, 90762 Fürth 


E-Mail: 
redaktion@pcgameshardware.de 
Fax: 0911/2872-200 


Vorstand: 
Christian Geltenpoth (Vorsitzender), 
Niels Herrmann, Oliver Menne 


Chefredaktion: 
Thilo Bayer (tb) (V.i.S.d.P.) 


Redaktion: 

Dirk Gooding (dg), Christian 
Gógelein (cg), Lars Craemer (Ic), 
Kay Beinroth (kb), Marco 

Albert (ma), Oliver Haake (olt), 
Frank Mischkowski (fm), 

Sascha Pilling (sp) (Assistenz) 


Freie Mitarbeiter: 

Raphael Auf Der Maur, Melanie 
Reul, Jivko Seizov, Roland Neu- 
meier, Daniel Hofmann, Tim Up- 
haus, Daniel Waadt, Andreas Weber 


Textchef: Michael Ploog 


Lektorat: Margit Koch, Birgit Bau- 
er, Nicole Schótz, Claudia Brose 


Redaktion Cover-CD-ROM: 
Jürgen Melzer (Leitung) 


Layout: 
Simon Schmid, Hans Strobel, 
Hansgeorg Hafner 


Titelgestaltung & Grafische 
Konzeption: Simon Schmid 


Bildredaktion: Albert Kraus 
Art Director: Andreas Schulz 
Fotograf: Thomas Riese 


[ANZEIGENKONTAKT] 
COMPUTEC MEDIA 
SERVICES GmbH 
Dr.-Mack-Strafie 77, 

90762 Fürth 

Telefon: +49 – 911/28 72 345 
Fax: +49 - 911/28 72 241 
E-Mail: info@computec.de 
Web: www.ad-the-best.de 


Anzeigenleitung: 
Thorsten Szameitat (V.i.S.d.P.) -141 


8 PC Games Hardware | 06/2002 


Privater Rechner 
In diesem Monat gab es keine Neue- 
rung - zumindest nicht für den PC. 
Eine formschóne Xbox schmückt nun 
mein Wohnzimmer. Bisher bin ich be- 
geistert und habe den hohen Preis 
noch nicht bereut. 


Thema Wasserkühlung: 
Ein Innovatek- Set wurde von mir in 
meinem PC verbaut. Ich mag es leise 
und extravagant und konnte daher 
nicht auf dieses Special verzichten. 


Anzeigenberatung: 
J Wolfgang Menne 
Tel.: +49 – 911/28 72 144 
Fax: +49 — 911/28 72 244 
E-Mail: 
wolfgang.menne@computec.de 


Anzeigendisposition: 
Andreas Klopfer -140 


Preisliste: 
Es gelten die Mediadaten 
Nr. 15 vom 01.10.2001 


[VERLAG] 

COMPUTEC MEDIA AG 
Dr.-Mack-Straße 77, 
90762 Fürth 
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[VERTRIEB] 
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[ABONNEMENT] 
PC Games Hardware kostet im 
Abonnement mit CD-ROM 


Privater Rechner 
In diesem Monat habe ich mein Office- 
System nach zwei Jahren neu aufge- 
setzt - viel zu spät. Der PC dankte es 
mir mit einem gehörigen Performance- 
Zuwachs. 


Thema Wasserkühlung: 
Mit einer Kühlung im PC, die meinen 
Fischen auch frisches Wasser ins 
Aquarium pumpen könnte, kann ich 
nichts anfangen. Da spare ich doch 
lieber auf ein leises P4-System! 


€ 43,20 für 12 Ausgaben. Im Aus- 
land außer Österreich € 56,40. 
Österreich: € 50,20 


Kundenservice (Inland und 
Ausland außer Österreich): 
Computec Abo-Service 

Postfach 1129; 23612 Stockelsdorf 
Tel.: (0451) 49 06-700 

Fax: (0451) 49 06-770 

E-Mail: computec.abo@pvz.de 


Abonnement Österreich: 
Leserservice GmbH 

St. Leonharder Straße 10 
A-5081 Anif 

Tel.: 06246/ 882-882 

Fax: 06246/ 882-5277 

E-Mail: bgenser@leserservice.at 


ISSN/Pressepost: 

PC Games Hardware wurden 
folgende ISSN- und Postvertriebs- 
nummern zugeteilt: 

VKZ: B 53384 | ISSN:1616-6922 


[DRUCK] 
Oberndorfer Druckerei GmbH; 
A-5110 Oberndorf bei Salzburg 


Privater Rechner 
Nachdem ich im letzten Monat Investi- 
tionen in meinen Rechner gescheut ha- 
be, ist mir diesmal ein neuer Monitor 
über den Weg gelaufen. So schmückt 
ein schickes 17-Zoll-LCD meinen be- 
scheidenen Schreibtisch. 


Thema Wasserkühlung: 
Eine Wasserkühlung ist mir zu aufwen- 
dig und außerdem: Schnelle Maschinen 
machen nun mal Krach. Oder kennen Sie 
einen flüsterleisen Ferrari? 


Manuskripte und Programme: Mit 
der Einsendung von Manuskripten 
jeder Art gibt der Verfasser die Zu- 
stimmung zur Veröffentlichung in 
den von der Verlagsgruppe heraus- 
gegebenen Publikationen. 


Urheberrecht: Alle in PC Games 
Hardware veröffentlichten Beiträge 
bzw. Datenträger sind urheberrecht- 
lich geschützt. Jegliche Reproduktion 
oder Nutzung bedarf der vorherigen 
ausdrücklichen und schriftlichen Ge- 
nehmigung des Verlages. Die Benut- 
zung und Installation der Datenträger 
erfolgt auf eigene Gefahr. Der Verlag 
übernimmt für Fehler, die durch die 
Benutzung der auf den Datenträgern 
enthaltenen Programme entstehen, 
keine Haftung. Die Programme stellen 
keine Entwicklung des Verlages dar, 
sondern sind Eigentum des Herstel- 
lers. Für den Inhalt der Programme 
sind die Autoren verantwortlich. 


COMPUTEC MEDIA ist nicht verant- 
wortlich für die inhaltliche Richtigkeit 
der Anzeigen und übernimmt keiner- 
lei Verantwortung für in Anzeigen 
dargestellte Produkte und Dienst- 
leistungen. Die Veröffentlichung von 
Anzeigen setzt nicht die Billigung der 
angebotenen Produkte und Service- 
Leistungen durch COMPUTEC 
MEDIA voraus. 


Sollten Sie Beschwerden zu einem un- 
serer Anzeigenkunden, seinen Produk- 
ten oder Dienstleistungen haben, bitten 
wir Sie, uns dies schriftlich mitzuteilen. 
Schreiben Sie unter Angabe des Maga- 
zins inkl. der Ausgabe und der Seiten- 
nummer, in dem die Anzeige erschie- 
nen ist, an: 


COMPUTEC MEDIA SERVICES 
GmbH, Anschrift siehe links. 


Mitglied der Informationsge- 
meinschaft zur Feststellung der 
Verbreitung von Werbeträgern 
e. V. (IVW), Bad Godesberg: 


Verkaufte Auflage, 
I. Quartal 2002: 
83.350 Exemplare 
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GATI4600-VTD / 


* Geforce 4™ Т|4600 GPU | 
e 300 MHz Chiptakt/ 650 MHz Speichertakt J \ 
* 128 MB DDR Speicher 4 | 
* DVI, TV-OUT, Video-In (mit Splitter-Kabel) 

- MPEG1&2 Encoding Software, Video-Editing-Software LN 
e MSI DVD-Software 

* 3 Spielevollversionen: Aquanox, NOLF, Sacrifice 
* 7 weitere Spieledemos 

* MSI 3D! Turbo Experience Tuning-Tool 


a€ 
bZ VIDIA 


Tei 


G4TI4400-VTD 

e Geforce 47“ TI4400 GPU 

* 275 MHz Chiptakt/ 550 MHz Speichertakt 
* 128 MB DDR Speicher 

* DVI, TV-OUT, Video-In (mit Splitter-Kabel) 2001/2002 
* MPEG1&2 Encoding Software, Video-Editing-Software [РС 
* MSI DVD-Software LE 
* 3 Spielevollversionen: Aquanox, NOLF, Sacrifice e 

* 7 weitere Spieledemos ër 3. Platz 
* MSI 3D! Turbo Experience Tuning-Tool 


v Magazin 


è 


(0 64 03) 90 50 10 * www.alternate.de 
1 44-4 44 * www.atelco.de 
| 05) 08 07 00 (12 Ct./Min.) * www.comtech.de 2 
d-computer.de LINK to te Zuture 
00 * www2.pcspezialist.de Emmer 
ebsite! 


! im MSI PORTAL auf der Website von MSI an! www.msi-computer.de 


getragenen Warenzeichen sind Eigentu irmen und Organisationen. Änderungen und Irrtümer vorbehalten. 


Preissensation: Leadtek 
Geforce3 Ti-500 für 199 Euro! 


Preis-Leistungs-Käufer sollten schon einmal Geld zur Seite legen. 


Leadtek macht nicht nur durch 
aufwendiges Platinendesign auf 
sich aufmerksam, auch Preis- 
käufer will man nun ansprechen. 
Zu diesem Zweck veröffentlicht 
Leadtek die preisgekrönte Win- 
fast Geforce3 Ti-500 TD noch 
einmal 


zum Kampfpreis von 
199 Euro. Zur Erinnerung: Der 
Ti-500-Beschleuniger verfügt 
über einen massigen Kühlblock, 
der Chip und RAM bedeckt. Ne- 
ben dem VGA- sind auch ein DVI- 


Thilo 
Bayer 
Redakteur 
Bereich Grafikkarten 


Der Kompatibilitáts- Report in der 


letzten Ausgabe zum Thema „Passt 
Grafikkarte XY in mein Mainboard" hat 
hohe Wellen geschlagen. So haben 
Sich nicht wenige Leser unnótig darü- 
ber Sorgen gemacht, ob ihre Haupt- 
platine nicht doch zu den problemati- 
schen gehórt. Vor allem das Thema 
Geforce4 Ti scheint von großem In- 
teresse zu sein, obwohl bisher nur 
die Epox-Mainboards 8KHA(+) und 
die Enmic-Hauptplatinen 8TCX2+ und 
8TTX2+ Einbauprobleme verursachen. 
Außerdem beschränkt sich die Proble- 
matik auf Geforce4 Ti-4400 und 
4600, 4200-Karten haben eine kom- 
paktere Platine. Wer immer noch un- 
sicher ist, sollte die aktualisierte Liste 
auf Seite 121 studieren. Weniger schön 
war im Übrigen der Auftritt eines 
PCGH-Lesers im Forum von OC Work- 
bench. Die von der Redaktion mühsam 
erarbeitete Liste wurde dort ohne 
konkrete Quellenangabe veróffent- 
licht. Eine recht eigenwillige Art, seine 
Wertschátzung gegenüber der Arbeit 
der Redakteure auszudrücken. 


„Einbauprobleme mit G4 Ti sind auf 
wenige Mainboards beschränkt.” 
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und TV-Out integriert. An Soft- 
ware liegen WinDVD sowie zwei 
Spiele (Dronez, Gunlok) bei. Ab 
Anfang Mai sollte die Winfast Ti- 
500 TD im Handel erháltlich sein. 
Mit dem Preis von 199 Euro stellt 
sie eine ernsthafte Alternative 
zur kommenden Ti-4200-Gene- 
ration dar. Diese dürfte zwischen 
220 und 250 Euro liegen. (tb) 


Hersteller: Leadtek 
www.leadtek.de 
Preis: € 199,- 


ENT ND 


nm: mH 


1| 
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WINFAST 63 TI-500 TD Leadtek bringt sein Geforce3-Flaggschiff ohne Diagnose- 
chip, dafür aber mit einem Bombenpreis von 199 Euro noch einmal auf den Markt. 


Ati: Radeon-8500-Nachfolger 


Ati-Mitarbeiter Pierre Laine gab überraschendes Interview. 


Anfang April erschien auf der 
Seite www.reactorcritical.com 


ein Interview, bei dem sich 
Pierre Laine vom technischen 
Marketing weit aus dem Fenster 
lehnte. Danach soll der Radeon- 
8500-Nachfolger R300 zeit- 


gleich mit DirectX 9 erscheinen, 


das für Sommer erwartet wird. 
Sowohl Komplexität als auch 
Leistungsfähigkeit sollen dop- 
pelt so hoch sein wie beim Rade- 
on 8500. Wir sind gespannt. (tb) 


Hersteller: Ati 
www.ati.com 
Preis: - 


ЕИ P 
R300 Der Nachfolger des Radeon 8500 
(im Bild) soll doppelt so leistungsstark sein. 


Innovision: Geforce4 Ti-4400 für 325 Euro 


Lieber spät als nie: Innovision glänzt bei seiner Geforce4 Ti-4400 mit einem Spitzenpreis. 


Innovision, bekannt als solider 
Kartenhersteller mit fairen Prei- 
sen, setzt ein neuerliches Zei- 
chen. Mit Erscheinen dieser Aus- 
gabe wird die Inno3D Geforce4 
Ti-4400 für rund 325 Euro er- 
háltlich sein. Von wegen Spar- 
nummer: Ein üppiges Software- 
bundle (Ballistics, WinDVD OEM, 
Power Director SE) und die beilie- 
genden Kabel (DVI-VGA- Adapter, 
S-Video-Verlángerung) sorgen 
für gute Ausstattungsnoten. (tb) 
Hersteller: Innovision 


www.inno3d.de/www.mb-it.de 
Preis: € 325,- 


INNO3D GEFORCEA TI-4400 Der Beschleuniger von Innovision basiert auf dem 
Referenzdesign von Nvidia und richtet sich an preisleistungsbewusste Käufer. 
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Aopen: Geforce4 МХ- 
460 für Videoschnitt 


Die Geforce4 MX-460 DVC64 von Aopen zeigt 
sich besonders anschlussfreudig. 


Lr = 25, gw 
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MX-460 DVC64 Aopen bringt seine MX-460 mit zahlreichen 
Adapterkabeln (links angedeutet) auf den Markt. 


Nur wenige Hersteller haben bisher neben MSI 
einen 3D-Beschleuniger auf Basis des schnellsten 
Geforce4-MX-Chipsatzes angekündigt. Aopen 
nutzt seine MX-460-Karte dazu, einen umfangrei- 
chen Mehrschirmbetrieb zu ermóglichen. Neben 
Adapterkabeln für VGA-auf- DVI und DVl-auf- МСА 
liegt der Karte ein S- Video-Splitkabel bei, das aus 
dem TV-Ausgang alternativ auch einen Video-Ein- 
gang macht. Ab Ende April soll die neue Geforce4- 
MX-Grafikkarte von Aopen verfügbar sein. Kos- 
tenpunkt der Multimedia-Platine: 220 Euro. (tb) 


Hersteller: Aopen 
www.aopencom.de 
Preis: € 220,- 


Grafikkarten. Roadmap - 
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Kyro Il SE 


Sis330 


Auf der CeBIT angekündigt, sollten er- 
ste Kyro-Il-SE-Karten im Mai kommen. 
200 MHz Taktfrequenz und T&L-Trei- 


- beroptimierungen sind die Eckpfeiler. 


Mit Pixel Shader und emuliertem Ver- 
tex Shader will Sis den Geforce4 MX 
überholen. Dabei dürfte die Treiber- 
entwicklung den Ausschlag geben. 


Жм. 


| 


= —4 Geforce4 Ti-4200 


Trident XP4 


Der interessanteste Chip der Geforce4- 
Ti-Serie kommt im Mai. Die Takt- s | 
frequenzen: 250 MHz Chip-, 444/500 
MHz Speichertakt (64/128 MB RAM). 


Der erste Grafikchip mit DirectX- 8- | 
Funktionen in Hardware kommt von 
Trident. Ob der Desktop-PC damit aus- 
gespielt hat, ist fraglich. 


EF À 
=— TOP SECRET E 


Ati R300 


Noch ist die Redaktion an ein Schwei- 
gegelübde gebunden. Aber: Náchste 
Ausgabe berichten wir über einen 
Chip, der Nvidia und Ati zittern lässt! 


Se 


Sis330: Samples 
schon fertig gestellt 


Die Geforce4-MX-Konkurrenz kommt! 


Sis macht ernst: Nach unserer Newsmeldung in 
der letzten Ausgabe hat die Firma ihr Engagement 
im Grafikkartenmarkt bekräftigt. Die Chipsätze der 
Sis330-Familie tragen nun den Namen Xabre und 
umfassen die Modelle 80, 200, 400 und 600. Ers- 
te Samples seien fertig gestellt und an die Herstel- 
ler verschickt worden. Am interessantesten dürf- 
ten Xabre 400 (250/500 MHz Chip/RAM) und 600 
(275/600 MHZ) sein. Zur Erinnerung: Sis330-Chips 
beherrschen Pixel Shader in Hardware und Vertex 
Shader in Software. (tb) 


Hersteller: Sis 
WWW.sis.com 
Preis: - 


NVHardpage: Tuning-Tool 


NVIDIA GeForce DDR E 


Vermutlich im 3. Quartal kommt der 
Nachfolger zum Radeon 8500 (R200). 
Die Planung: zwei Vertex Shader und 
4x4-Renderarchitektur (Pixel x Texel). 


Tweaks|OpenGLIDirect3D. a 


А de. О НЕ Direct3D settings 

Das ideale Tool für die schnelle Geforce-Optimierung 

Antialiasing: Disabled ^ Disable 1х2 

= > ==. 

Nach der Einstellung des Tools OpenGL wie Anti-Aliasing und = Lee 

a ` e M t x4 lot 

NVMax war der Riva Tuner bisher  anisotropisches Filtern und er- acest AM "— Е 

erste Anlaufstelle für Besitzer  laubt das Freischalten versteck- Wibutter: Disabled — 


einer Nvidia-Grafikkarte. Seit 
kurzem gibt es nun NVHardpage, 
das sich vor allem für schnelles 
Tuning zwischendurch empfiehlt. 


ter Registerkarten (Stichwort 
,Coolbits"). Sie finden NVHard- 
page auf der Heft- CD. (tb) 


Hersteller: Matus Paculik 
www.guru3d.com/nvhardpage 


Wuer scale: Min Min 
Z-buffer comp: Disabled Disable 
Video texturing: Disabled 


www moiweh. A Fe ERR 


Es enthält die wichtigsten Ein- 


NVHARDPAGE Das neue Geforce-Tuning- 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


TRIDENT XP4 Beinahe unglaubliche Spezifi- 
kationen verkündete Trident für seinen Mobil- 
Grafikchip XP4. Vier Pixel-Pipelines, je acht 
Textureinheiten, bis zu 10,4 GB/s Bandbreite, 
Pixel und Vertex Shader in Hardware, 250 
MHz Chiptakt, 0,13-Mikrometer-Fertigung - 
das sind die Eckdaten. Die Versprechungen 
sind allerdings mit Vorsicht zu genießen, 

man denke nur an den Papiertiger Blade XP. 
Info: www.tridentmicro.com/press/2002 


NEUES GEFORCE4-STEPPING Mittlerweile 
werden Karten mit Geforce4 Ti-4600 ausge- 
liefert, die ein neueres Stepping haben (A3 
anstatt A2). Auf dem Chip steht nun auch 
„Geforce4 Ti" und nicht mehr „NV25 Ultra". 
Info: www.nvidia.com 


PIXELVIEW-SUPPORT Der Ratinger EDV- 
Spezialist Powertech Electronics hat den 
Support für die Grafikkartenmarke Pixelview 
des Herstellers Prolink übernommen. Für 
Kunden ist Powertech unter der Telefon- 
nummer 02102/43970 oder per Fax unter 
02102/439711 zu erreichen, Support-Anfragen 
per E-Mail werden unter technik8powertech- 
electronics beantwortet. 

Info: www.powertech-electronics.de 


LEADTEK MX-440 Eine Special Edition sei- 
ner A170 T mit MX-440-Chip hat der Karten- 
hersteller Leadtek angekündigt. Anstatt mit 
normalem 4-ns-Speicher ist sie mit 3,6-ns- 
BGA-RAM ausgestattet und mit 550 MHz 
getaktet. Der Chip läuft mit 270 MHz. Ab 
Anfang Mai ist sie für 180 Euro erhältlich. 


Preis: Freeware Info: www.leadtek.de 


stelloptionen für Direct3D und Tool integriert die wichtigsten Schalter. 
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Drastische Preissenkun- 
gen bei AMD und Intel 


Aktuelle Chips seit Mitte April bis 32 Prozent günstiger. 


Intel hat die Preise für eini- 
ge Prozessoren gesenkt. Der 
Northwood mit 2,2 GHz kostet 
jetzt 423 US-Dollar (vorher: 
562), der 2,0A 284 statt 364 
Dollar. Am stárksten von der 
Preissenkung betroffen ist der 
РІШ 1,2 mit Tualatin-Kern. Der 
Chip ist seit Mitte April um 32 
Prozent günstiger für 163 Dollar 
zu haben (vorher: 241). AMD hat 
ebenfalls einige XP-CPUs ver- 
billigt. Die Preise fielen beim 


VERRINGERT AMD hat einen neuen Prozes- 
sor angekündigt, mit dem das Unternehmen 
den Markt für Webpads und PDAs anvisiert. 
Der Auf100-Prozessor soll besonders wenig 
Strom verbrauchen: Bei einem Takt von 333 
MHz braucht der Chip nach Angaben von 
AMD 200 mW, bei mehr als 400 MHz 250 mW 
und bis 500 MHz 500 mW Strom. AMD tritt 
damit direkt gegen Intels Xscale-Prozesso- 
ren an. 

Info: www.amd.de 


VERBESSERT Intel hat fünf neue Mobil- 
Prozessoren vorgestellt. Die Low-/Ultra- 
Low-Chips sind für den Einsatz in Sub-Note- 
books gedacht. Die Prozessoren basieren 
auf dem Tualatin-Kern und beherrschen die 
Stromspar-Technik Speed Step. Der schnells- 
te LV-Prozessor läuft mit 933 MHz und ver- 
braucht etwa 11 Watt. 

Info: www.intel.de 


VERSCHLECHTERT Prozessorhersteller 
Transmeta hat schlechte Zahlen präsentiert: 
Der Verlust lag im ersten Quartal bei 30,9 
Millionen Dollar (Vorjahresquartal: 22,7 
Mio.). Der Umsatz lag bei 4,1 Millionen 
US-Dollar (01/2001: 18,6 Mio Dollar). Als Kon- 
sequenz muss Finanzchef Merle McClendon 
seinen Hut nehmen. 

Info: www.transmeta.com 


VERGRÜSSERT Micron wird das Speicher- 
gescháft von Hynix endgültig übernehmen. 
Beide Firmen haben einen Vorvertrag unter- 
zeichnet. Micron zahlt ca. 3,5 Mrd. US-Dollar. 
Info: www.micron.com 
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Athlon XP 2100+ um 21 Prozent 
von 420 auf 330 US-Dollar. Der 
XP 2000+ ist nun für 280 US- 
Dollar zu haben (vorher 330), 
der XP 1900+ für 220 US-Dollar 
(vorher: 231 US-Dollar). Einige 
Duron- und MP-CPUs wurden 
ebenfalls billiger. Die Preisan- 
gaben gelten bei Abnahme von 
1.000 Stück. (fm/cg) 


Hersteller: AMD/Intel 
www.amd.de/www.intel.de 
Preis: - 
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3610: PCl-Nachfolger 


kommt 2003 


Entwicklergruppe legt vorläufige Spezifikation vor. 


Für den PCl-Nachfolger 3GIO 
liegen die vorläufigen Spezifi- 
kationen vor. Die Entwickler- 
gruppe Arapahoe, der unter an- 
derem Intel, IBM und Microsoft 
angehören, hat einen entspre- 
chenden Entwurf bei der PCI- 
SIG-Gruppe eingereicht. Die 
PCI-SIG-Gruppe überwacht - 
ähnlich wie die Jedec bei Spei- 
chertechniken - die Spezifika- 
tionen für den PCI-Bus. Der 
Hochgeschwindigkeits-Bus 
3GIO erreicht nach dem Ent- 


wurf in der ersten Version 
Transferraten bis 200 MB/s 
(PCI: 133 MB/s), später ist eine 
Bandbreite bis 1,25 GByte mög- 
lich. 3GIO-Geráte können im 
laufenden Betrieb getauscht 
werden (Hot plug and play), 
erste Produkte dürften 2003 
erscheinen. Der offizielle Name 
für 3GIO soll „PCI Express" lau- 
ten. (cg) 


Hersteller: PCI-SIG 
www.pcisig.com 
Preis: - 


PCI-STECKPLÄTZE PCI-Steckplätze werden 
mittelfristig verschwinden: PCI Express kommt. 
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VIA mit Service -Zentrale 


Neue Hotline für Fragen zu VIA-Produkten eingerichtet. 


Mit einer neuen Servicezentrale 
will VIA seinen Support in 
Deutschland stark verbessern. 
Die Mitarbeiter stehen am Tele- 
fon und per E-Mail zur Verfü- 
gung. Den Bereich „CPU & Chip" 
erreichen Sie unter der Hotline 
(02241) 2 56 06 O4, den Be- 
reich ,,VIA-Mainboards" unter 
(02241) 2 56 06 06, die „Рго- 


dukt-Beratung" meldet sich 
unter (02241) 39 77 80. Die drei 
Service-Hotlines sind werktags 
von 9 bis 17 Uhr geschaltet. 
Anfragen per Mail kónnen Sie 
an die Adresse supportGvia- 
tech.de richten. (fm/cg) 


Hersteller: VIA 
www.viatech.de 
Preis: = 


Neuer Chef 


Prozessorhersteller Transmeta 
hat einen neuen Chef: Matthew 
Perry lóst den bisherigen CEO 
Murray Goldman ab. Transmeta 
war zuletzt wegen schlechter 
Gescháftszahlen in die Schlag- 
zeilen geraten. Perry hat bereits 
für AMD und Motorola gearbei- 
tet. (cg) 


Hersteller: Transmeta 
www.transmeta.com 
Preis: = 
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Infrastruktur [AKTUELL Е 


Duron wird eingestellt Infrastruktur-Roadmap 


AMD bringt 2003 neue Billig-Prozessoren. 


AMD DURON Der Duron wird eingestellt; Ende des Jahres 
wird er durch Athlon-Prozessoren ersetzt. 


AMD wird die Produktion des Low-Cost-Prozes- 
sors Duron zum Ende des Jahres einstellen. Mit 
der Präsentation des Hammer-Prozessors gegen 
Ende des Jahres würden die Duron-Chips aus- 
laufen, zitieren amerikanische Medien den AMD- 
Chef Jerry Sanders. Dennoch wird AMD den 
Niedrigpreis-Markt nicht aufgeben. Der Athlon 
soll die Rolle des Spar-Prozessors übernehmen. 
Neues Flaggschiff der AMD-Chips wird Hammer, 
der erste 64-Bit-Prozessor von AMD. Der Duron 
kam Mitte 2000 als Konkurrent zu Intels Celeron 
auf den Markt und ist wegen des guten Preis- 
Leistungs-Verhältnisses nicht nur bei Spielern 
beliebt. Derzeit sind rund 40 Prozent der ver- 
kauften AMD-Prozessoren Durons. (cg) 


Hersteller: AMD 
www.amd.de 
Preis: - 


OUAR IA ojo e 


a 


AMD Appaloosa 

Der neue Prozessor, der unter dem Namen 
„Appaloosa“ in der offiziellen AMD-Road- 
map auftaucht, wird den Duron wahrschein- 
lich im zweiten Quartal ablösen. Er wird 


Barton 
„Barton“ heißt der offizielle Thoroughbred- 
Nachfolger. Er wird nicht im SOI- (Silicon on 
Insulator-)Verfahren hergestellt werden. Wir 
erwarten den Chip im dritten Quartal. 


к wie der , Thoroughbred" im 0,13-Mikro- 


m 


> meter-Prozess hergestellt. 


Ki 4 


Sis 655 D 


AMD Thoroughbred : 
Im ersten Halbjahr 2002, so die offizielle - ' 


AMD-Roadmap, soll der Palomino-Nachfol- 
ger „Thoroughbred“ auf den Markt kom- 
men. Die ersten Testmuster wurden bereits 
an die Mainboard-Hersteller versandt. 


Sis' Pentium-4-Chipsatz 655 ist als Nach- | 
folger des 648 konzipiert; er soll ein Zwei- E 
kanal-DDR-Speicher-Interface besitzen. 
Damit sind Bandbreiten von 4,2 (PC266- 
Speicher) bis zu 5,4 Gigabyte (PC333) pro 
Sekunde möglich. 


intel Pentium 4 m 


| P 
—-[Serial-ATA onboard 


Im zweiten Quartal dürfte Intel den FSB- 

Takt anheben: Neue Prozessoren und Chip- 
|sátze laufen dann mit effektiven 533 MHz. 
[Wir rechnen im Juni/Juli mit den ersten | 
533-MHz-Chips. 


— ІРІ 


n" 


Markt im Aufwind? 


AMD und Intel prásentieren Quartals-Zahlen. 


Chip-Hersteller Intel meldet für das erste Quartal 
2002 einen Umsatz von 6,78 Mrd. Dollar. Das ent- 
spricht einer Steigerung von rund zwei Prozent im 
Vergleich zum Vorjahreszeitraum. Dies sei der 
erste Umsatzanstieg seit fünf Quartalen, teilte In- 
tel mit. Der Nettogewinn betrug 936 Mio. Dollar. 
AMD hat das erste Quartal 2002 mit einem Netto- 
verlust von 9,2 Mio. Dollar bei einem Umsatz von 
902 Mio. Dollar abgeschlossen. Dabei wurde mit 
rund acht Millionen abgesetzten PC-Prozessoren 
ein Umsatz von 684 Mio. Dollar erzielt, mehr als 
je zuvor. Analysten werten vor allem die Intel-Zah- 
len als positives Signal für den Markt. (fm/cg) 


Hersteller: Intel/AMD 
www.intel.de/www.amd.com 
Preis: - 


Die ersten Southbridges mit integrierten 
Serial-ATA- Controllern erwarten wir im drit- 
ten Quartal. Intel und VIA haben die aktuel- 
len Southbridges bereits vorbereitet. 


Barton: Neue Details 


Thoroughbred-Nachfolger wird 512 KByte L2-Cache haben. 


AMD wird den L2-Cache des 
Thoroughbred-Nachfolgers auf 
512 Kilobyte verdoppeln. Das 
geht aus einer aktualisierten 
Roadmap hervor, die der Chip- 
hersteller Mitte April online 
gestellt hat. Der Thorough- 
bred-Nachfolger, der unter dem 
Codenamen , Barton" entwickelt 
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wird, soll im zweiten Halbjahr 
2002 auf den Markt kommen. 
Der Chip wird im 0,13-Mikro- 
meter-Fertigungsprozess, aber 
nicht in SOI-Technik hergestellt; 
ursprünglich sollte Barton durch 
die verbesserte SOl-Fertigung 
(Silicon on Insulator) deutlich 
hóhere Taktraten erreichen. (cg) 


E HAMMER- 
PROZESSOR 
Möglicherweise wird auch Barton ein 
Hitzeschild haben. 


Hersteller: AMD 
www.amd.de 
Preis: - 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


Christian | 
Gögelein 

Redakteur 

Bereich Infrastruktur 


Neulich, ich will den Zweitrechner 
aufrüsten: Ein Athlon 1.333 soll den 
altersschwachen Duron 800 erset- 
zen. Alles läuft bestens - bis zum ers- 
ten Start. Der Rechner bleibt mit 
einem Bluescreen hängen. Schnell ist 
der Fehler diagnostiziert: Der Prozes- 
sor wird zu heiß, der CPU-Kühler, ein 
Alpha 6035 Silent, bläst nicht genug 
Luft auf den Chip. Also gut, ein neuer 
CPU-Kühler muss her. Ich suche nach 
meinem Wunschmodell, einem Alpha 
8045 Silent. Doch dann trifft mich 
fast der Schlag: 80 Euro soll der neue 
Kühler kosten - fast 160 Mark! Ande- 
re aktuelle Sockel-A-Kühler kosten 
ebenfalls horrende Summen, jeden- 
falls wenn sie leise und leistungsstark 
sind. Wie hoch mögen bei solchen 
Produkten die Materialkosten, wie 
hoch die Gewinnspannen sein? Ich 
jedenfalls bin nicht bereit, 160 Mark 
für einen Kühler zu zahlen. Was mit 
meinem Zweitrechner passiert ist? 
Der läuft bestens, ich habe den Ath- 
lon auf 1.200 MHz runtergetaktet. 
Dafür reicht der Kühler gerade noch. 


„160 Mark für einen Kühler? 
Das ist eindeutig zu viel." 
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AKTUELL | Multimedia 


W 511 5.1 DIGITAL EXPERT 
Trust setzt wie viele andere 
Hersteller auf einen günstigen 
Soundchip von C-Media. 


Trust 511 51 
Sound Expert 


Die Firma Trust bringt eine neue 
Soundkarte auf den Markt. 


Die Karte setzt beim Soundchip auf 
den weit verbreiteten CMI8738/6ch von 
C-Media. Somit ist die 511 5.1 Sound Ex- 
pert in der Lage, ein Dolby-Digital-5.1- 


Signal zu dekodieren und auszugeben. 


Der dafür zusätzlich benötigte Software - 
DVD-Player wird gleich mitgeliefert: 
Dem Paket liegt eine Vollversion von 
WinDVD in einer Mehrkanalversion bei. 
Weitere Ausstattungsmerkmale sind ein 
SPDIF-Out und das passende Koaxial- 
kabel (1,5 Meter). Die Karte ist zum Ende 
des Monats im Fachhandel erháltlich und 
wird 44 Euro kosten. (kb) 

Hersteller: Trust 


www.trust.com 
Preis: € 44,- 


Winfast TV 2000 XP 


Neue TV-Karte von Leadtek 


Die Winfast TV 2000 XP von Leadtek 
prásentiert sich als ausgewachsene 
High-End-TV-Karte mit Radio-Tuner. Die 
Platine bietet eine wahre Anschluss- 
Vielfalt: Dem videophilen Computerfan 
stehen Radio-, TV-, S-Video-, Composi- 
te- und Audio-Eingánge zur Verfügung. 
Das mitgelieferte Software-Paket Cap- 
view ermóglicht den Empfang und die 
Aufnahme von Radio und TV-Program- 
men. Um keine wichtige Sendung zu ver- 


passen, lassen sich bis zu 16 Kanäle 
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gleichzeitig betrachten. Dank des inte- 
grierten TV-Planers werden Sie immer 
an Ihre Fernseh-Favoriten erinnert. Zu- 
dem bietet die Software mit angeschlos- 
Video- 
Konferenz-Funktion. Im Lieferumfang 
befindet sich neben der TV-Karte eine 


sener Video-Kamera eine 


Kabelpeitsche, die Treiber-CD sowie eine 
Infrarot- Fernbedienung. (fm) 


Hersteller: Leadtek 
www.leadtek.de 
Preis: € 79,- 


Kay 
Beinroth 
Redakteur 

Bereich Sound 


wieder einmal ein Desaster 


für die Musikindustrie. Viele 


Millionen Euro sind ihr auf- 


grund von MP3-Tauschbórsen 


und CD-Brennern durch die 
Lappen gegangen. Und wieder einmal wurde eine grofe 
Tauschbórse verklagt. Diesmal aber vergeblich: Die Richter 
in Belgien und Amerika stellten sich auf die Seite der 
Betreiber des Kazaa-Netzwerkes. Da stellt sich mir die 
Frage: Was hat die Musikindustrie das letzte Jahr auper 
Jammern und Klagen eigentlich getan, um ihre Probleme 
zu lósen? Die CDs kosten nach wie vor unverschámt viel 
Geld. Neue Geschäftsmodelle, die das Medium МРЗ nutzen, 
anstatt es Monat für Monat zu verteufeln, sucht man 
immer noch vergebens. Die Musikindustrie bleibt also bei 
ihrem Kurs und hofft weiter, dass sich das Problem MP3 
von selber lóst. Viel Glück! 


„Die Musikindustrie bleibt bei ihrem Kurs." 


Microsoft Xbox 


Microsoft senkt in Europa die Preise für seine 
Spielekonsole Xbox. 


Den Einstieg in die Konsolenbranche hat sich Micro- 
soft sicher einfacher vorgestellt. Da die Verkaufs- 
zahlen in Europa und Japan momentan schlecht 
sind, wurde Microsoft zu einer Reaktion gezwungen. 
Ab sofort kostet die Xbox in Europa nur noch 299 
Euro und liegt auf dem gleichen Preisniveau wie die 
PlayStation 2. Für alle, die vor dem 26. April eine 
Xbox gekauft haben, hat Microsoft ein nettes Trost- 
pflaster: Zwei Spiele und einen Xbox- Controller ver- 
schenkt man an diese Kunden. (kb) 


Hersteller: Microsoft 
www.xbox.de 
Preis: € 299,- 


E XBOX 

Das coole Design der Xbox 
scheint nicht auszureichen, 
um die Käufer zu locken. 
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So nicht! 


ASUS C.O.P (CPU Overheating 

iProtection) ist eine Hardware 
icherheitsschaltung, die das + - 

System automatisch herunterfáh 

enn die Temperatur zu hoch wird. 


Ире CPU kann nicht mehr überhitzte 
und-damit zerstört werden. Оіе 
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: Maximaler Schutz der CPU durch 
ASUS C.O.P. (CPU Overheating Protection). 
Selbst wenn der CPU Kühler ausfällt, auf So nicht! 
So nicht! ASUS C.O.P. können Sie sich verlassen. 


Bevor Ihr wertvoller Prozessor in Rauch aufgeht, 

fährt der ASUS C.O.P. Hardware Schutz Ihr System herunter. 
ASUS C.O.P. - Ein weiteres innovatives Feature von ASUS, 
dem besten Mainboardhersteller weltweit. 


- Sockel A für AMD Athlon XP/Athlon/Duron 600 MHz - 2 GHz+ 

- VIA KT333 Northbridge mit 823A Southoridge unterstützt 266/200 MHz FSB 
- 3 x DDR DIMM unterstützt max. 3 GB PC2700/2100/1600 DDR SDRAM 
- 5 x PCI, 1 x AGP Pro 

- optionale C-Media 6-Kanal Hardware Audio mit S/PDIF Unterstützung 
- optional Promise ATA133 RAID 0,1 

- 4 x ATA133 (RAID ATA133 ist орволар 

- А505 CPU Overheating Protection (C. EEN 

- ASUS POST ReporterTM, ASUS MyLOGOT 

- optional Smart Card/Memory Stick/Secure Digital 

- optional 4 x USB2.0, 4 x USB1.1, 1 x IEEE 1394 


- ATX Form Faktor 
sus 
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WWW.asuscom.de 


AKTUELL | Vermischtes 


DREIDIMENSIONAL Der Samsung-Electro- 
nics-Konzern hat den ersten Prototypen eines 
3D-Monitors vorgestellt. Der Syncmaster 3D 
erzeugt einen ráumlichen Eindruck, ohne 
dass der Betrachter eine Spezialbrille oder 
ähnliche Hilfsmittel benutzen muss. Mit der 
Serienreife dieser Geräte rechnet das Unter- 
nehmen in etwa zwei Jahren. 


Info: www.samsung.de 


ALLE BILLIGER liyama reduziert die Preise 
zahlreicher Róhrenmonitore um fünf bis zwólf 
Prozent. Die Preise fallen bei 17- und 19-Zoll- 
CRTs mit FST-Röhre und Lochmaske sowie bei 
Modellen mit Diamondtron-Highbrightness- 
Röhren. In der 22-Zoll-Klasse senkt sich der 
empfohlene Endkundenpreis des High-End- 
Geräts HA202DT von 1.049 Euro auf 949 Euro 
inklusive Mehrwertsteuer. 

Info: www.iiyama.de 


MEHR DSL-ANSCHLÜSSE Eine Umfrage des 
Marktforschungs-Unternehmens Nielsen/Net- 
ratings kam zu einem überraschenden Ergeb- 
nis: 12 Prozent der privaten Internetnutzer in 
Deutschland surfen mit einem DSL-Modem. 
Die Zahl der Breitbandanschlüsse hat sich 

in Deutschland innerhalb der letzten sechs 
Monate sogar verdoppelt. Gerade in der Al- 
tersgruppe der 50- bis 54-Jáhrigen besitzen 
überproportional viele Menschen einen DSL- 
Anschluss. 

Info: www.nielsen-netratings.com 


E-PLUS-I-MODE Der Verband der deutschen 
Internet-Wirtschaft Eco befragte 50 Mobil- 
funk-Experten über die Chance des von 
E-Plus gestarteten Mobildienstes l-Mode. 

70 Prozent der Befragten sehen für I-Mode 
eine erfreuliche Marktentwicklung, 28 Pro- 
zent prophezeien dem Mobilfunkriesen 

E-Plus einen großen Misserfolg. 

Info: www.eco.de 


INTERNET-TV Lucent und Studio Hamburg 
MCI planen die Übertragung von TV-Program- 
men und Videodiensten über DSL-Verbindun- 
gen. Diese Lösung erfordert beim Teilnehmer 
neben einem DSL-Modem eine Set-Top-Box in 
Verbindung mit einem herkömmlichen Fern- 
sehgerät. Das Kompressionsverfahren MPEG-4 
soll Fernsehqualität ermöglichen. 

Info: www.lucent.com 


BLUETOOTH Microsoft engagiert sich für 
Bluetooth. Auf der Windows Hardware Engi- 
neering Conference (WinHEC) stellte Bill Gates 
eine Bluetooth-Tastatur und eine -Maus sowie 
eine USB-Sender/Empfänger-Einheit für diesen 
Kurzstrecken-Funkstandard vor. Die Produkte 
sollen im zweiten Halbjahr 2002 auf den Markt 
kommen. Zusätzlich kündigte Gates die Blue- 
tooth-Unterstützung durch Windows XP an. 
Info: www.microsoft.de 
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ТЕТЕСВАММ Back in black 


Microsoft hat's erkannt: Maus-Tastatur-Bundles sind trendy. 


Ein halbes Jahr nach Marktein- 
führung des Office Keyboard 
und der Wireless Intelli Mouse 
Explorer schnürt Microsoft die 
beiden Vorzeigeprodukte zu ei- 
nem Paket zusammen. Die her- 
vorragende Multimedia-Tasta- 
tur hat einen neuen Anstrich 
erhalten und prásentiert sich 
nun in elegantem Schwarz. Bei 
der Ausstattung hat sich nichts 
verändert. Das Office Keyboard 
ist mit 18 Zusatztasten und 
einem Scrollrad versehen, mit 
dessen Hilfe die Navigation 


im Internet leichter fállt. Die 


SPECIAL EDITION Beide Geräte sind zum Arbeiten am PC gut geeignet. 


Wireless Intelli Mouse Explorer 
gleicht dem bisherigen Modell 
bis ins Detail. Sie arbeitet 
weiterhin mit nur 400 dpi, 
verfügt aber über einen leis- 
tungsfähigen optischen Sensor, 
der 6.000 Bilder pro Sekunde 
schießt. Durch die hohe Auf- 
frischungsrate ist die Maus 
auch bei extrem schnellen Be- 
wegungen noch zielgenau. Das 
Bundle wird laut Microsoft rund 
129 Euro kosten. (oh) 


Hersteller: Microsoft 
www.microsoft.de 
Preis: € 129,- 


Mausreiniger 


Hama macht die Maus sauber. 


pene (t 


MAUSREINIGER Das kleine Gerát reinigt 
ohne großen Aufwand Kugelmäuse. 


Der Mauszeiger bewegt sich nur 
schleppend über den Bildschirm? 
In solch einem Fall sind meist die 
Kugel-Antriebsrollen der Maus 
verdreckt. Zubehöranbieter Hama 
hat hierfür eine kleine, aber 
durchaus wirkungsvolle Putzhilfe 
im Programm. Einfach Kugel ent- 
fernen, den mechanischen Rei- 
niger ansetzen und einige Male 
nach unten drücken. Durch eine 
Feder wird eine Bürste ausgefah- 
ren, die sonst schwer zu entfernen 
Verunreinigungen auf den An- 
triebsrollen zu Leibe rückt. (ma) 
Hersteller: Hama 


www.hama.de 
Preis: € 8,- 


Foto-DVD 


Die Dia-Vorführung macht 
ab sofort der DVD-Player 
von Magix für Sie. 


MAGIX FOTOS Das Programm bringt Ihre Lieblingsfotos auf eine DVD oder CD. 


Mit dem neuen Programm Ma- 
gix Fotos können Sie Ihre Bil- 
der als Video-, Super-Video-CD 
oder DVD brennen. Diese Me- 
dien spielen Sie anschließend 


- 4 


im DVD-Player ab und erleben 
so eine Dia-Show auf dem hei- 
mischen Fernsehgerät. Magix 
Fotos bietet eine Funktion zur 
Erstellung von interaktiven Me- 
nüs, beispielsweise zur Direkt- 
anwahl eines Bildes oder zur 
automatischen Vorführung ei- 
ner Dia-Show. Es stehen Ihnen 
auch Werkzeuge zur Nachbe- 
arbeitung der Fotos zur Verfü- 
gung, darunter die Funktionen 
Verformung, Verfremdung und 
Restaurierung. Farbschwachen 
Bildern kann mit dem leistungs- 
fáhigen Farbfilter auf die Beine 
geholfen werden. (ma) 
Hersteller: Magix 


www.magix.de 
Preis: € 30,- 
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technology 


CPU-Kühler: 
AT-01-515B (Twin) 


Von Sibak gibt es jetzt einen CPU-Küh- 
ler, der wie ein Motorblock von Harley- 
Davidson aussieht. 


Der Prozessor-Kühler AT-01-515B (Twin) 
von Sibak auf dem Cover unserer letzten 
Ausgabe hat für viel Wirbel gesorgt. Vie- 


E SIBAK-KÜHLER 
AT-01-515B Twin: die Har- 
ley-Davidson für CPUs. 


le Leser wollten wissen, wo man diesen 
Dual-Kühler mit dem auffälligen Design 
und den zwei Lüftern bekommen kann. 
Bis jetzt noch nirgendwo: Leider gibt es 
noch keinen Distributor für Deutschland. 
Der OC-Shop Frozen-Silicon plant aller- 
dings, den Kühler auf dem deutschen 
Markt anzubieten. Wir werden den Küh- 
ler so bald wie móglich testen. (/c) 


Hersteller: Sibak Tech Corp. 


www.sibak.com.tw 
Termin: - 


Gedämmtes CS601-Tower-Gehäuse 


Der CS601 in der Vario-Edition bietet Dämmung und Lüftersteuerung in einem. 


Basis der Vario-Edition von MR Compu- 
tertechnik GmbH ist ein CS601-Tower. Der 
Tower ist komplett gedämmt und bietet 
vier 5-Ya-Zoll- und zwei Floppy-Einbau- 
schächte. Die Laufwerke können auf Ein- 
bauschienen montiert werden, was ein 
schnelles Ein- und Ausbauen ermöglichen 
soll. In der Vario-Edition sind fünf Ge- 
häuselüfter des Typs Papst 8412 NGL im 
Tower verbaut (zwei hinten und drei vor- 
ne im Tower). Über eine Lüftersteuerung 
kann man die Lüfter stufenlos in der 
Drehzahl regulieren. Der Einstellknopf für 
alle fünf Lüfter befindet sich unter der 
Frontblende, die ebenfalls gedämmt ist. 
Der Tower wird ohne Netzteil ausgeliefert, 
für weitere Laufwerke befinden sich zu- 
sätzliche Dämmstreifen im Set, die nach 
Bedarf verklebt werden können. Der 
Tower ist in den Farben Silber oder Blau 
für 275 Euro erhältlich. (/c) 


Anbieter: MR Computertechnik 
www.ichbinleise.de 
Preis: € 275,- 
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CS601 VARIO-EDITION Der silberne CS601-Tower 
von MR Computertechnik ist komplett gedämmt. 


| AKTUELL | Overclocking & Laufwerke 


Fast alle Benutzer wol- 


Lars 
len ihn um jeden Preis - Craemer 
den Silent-PC. Mög- Redakteur 
А Bereich 
lichst lautlos und trotz- Overclocking 


dem mit einer High- und Laufwerke 
End-CPU ausgestattet. 
Was muss man dafür tun? Als Erstes einen leisen CPU- 
Kühler kaufen. Wenn das gesuchte Modell dann auch 
noch den eigenen Athlon XP 2.000+ ausreichend kühlt, 
ist ja alles bestens, oder? Doch diese Rechnung geht 
meist nicht auf: Diverse Anbieter offerieren zwar Silent- 
„Schnäppchen“, aber die Kühlleistung solcher Modelle 
ist in der Regel ungenügend. Nicht selten entpuppt sich 
der neue Kühler als vóllige Enttáuschung und reicht ge- 
rade aus, um den Duron 600 MHz im DSL- Server zu küh- 
len. Fazit: Ein lautloser CPU-Kühler für wenig Geld kann 
kaum einen High-End-Prozessor ausreichend kühlen. Im 
schlimmsten Fall wird sogar die CPU beschädigt. 


„Silent-PC: für wenig Geld kaum möglich!" 


Globalwin TAK58 


CPU-Kühler für Sockel 370 und Sockel A 


Mit einem neuen Konzept wartet der TAK58-Küh- 
ler von Globalwin auf. Der Kühlblock wird bei die- 
sem Modell von zwei Lüftern gekühlt, die seitlich 
in kontrárer Position am Block befestigt sind. Der 
gesamte Kühler wird mit jeweils drei Halterungen 
am CPU-Sockel angebracht und mit einem 
Schraubrad bequem arretiert. Geeignet ist der 
Kühler laut Hersteller für Sockel-370-Prozesso- 
ren bis 1,7 GHz und Sockel-A-Prozessoren bis XP 
2100+. Der Kühler wiegt 405 Gramm. (/c) 
Anbieter: PC-Cooling, Com-Tra 


www.pc-cooling.de, www-com-tra.de 
Preis: € 38,- 


Steigt IBM aus? 


IBM und Hitachi kooperieren bei Speichern. 


Hitachi und IBM wollen ihre Produktion für Spei- 
chersysteme in einem Joint Venture zusammen- 
legen. Hitachi wird künftig 70 Prozent der Koope- 
ration halten und IBMs Lagerbestand mit bereits 
produzierten Festplatten übernehmen. Mit der Al- 
lianz reagieren beide Konzerne auf die gesunkene 
Nachfrage für Speichersysteme. IBM scheidet so- 
mit bis auf einen sehr geringen Anteil aus der 
Speicher-Produktion aus. (lc) 


Hersteller: IBM 
www.ibm.de 
Preis: - 
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jrozen-Silicon.de 


Mo - Fr: 10:00 - 17:00 h 


phone: 


Jetzt online 


. bestellen: ` — 


Frozen Silicon - High Performance: mit über 3 Jahren Markterfahrung zählen wir in der noch jungen Branche für Overclocking, Tuning und Gamerzubehór 


bereits zu den etablierten Unternehmen. Namhafte Hersteller geben uns als autorisierter Distributor das Vertrauen in den Vertrieb Ihrer Produkte in 
Deutschland und zehntausende Kunden sind von Qualität und Service überzeugt. Wir führen stets aktuelle Produkte und neue Technologien, unsere Artikel 
werden ständig von Hardwaresites und Computer-Magazinen getestet und geprüft. Bestellen auch Sie über unseren sicheren Online-Shop oder rufen Sie uns an. 


Wir freuen uns auf Sie! 


Bestseller & Neuheiten 


Enermax Midi 989 
Aluminium in Edelblau 


Die Gehäuse von Enermax 
bestechen durch unerreichte 
Qualität und Ausstattung. Was die 
noble Optik in metallicblauem 
Aluminium mit glänzender 
Acrylglasfront schon vermuten läßt, 
wird in Design, Aufbau und 
Verarbeitung fast noch übertroffen. 
Insgesamt 5 Lüfter von 60 bis 120 
mm sind bereits vorinstalliert, so 
dass das Gehäuse nicht nur vom 
Anblick her wirklich cool ist. 


Enermax Midi 989 EUR 269,00 
(ohne Netzteil) 


SpeedPad Zern! 


Das Präzisionsmousepad 


Wieder ein Produkt, das in der 
Gamer-Szene geboren wurde. 
Dieses Hartplastikbrett besitzt eine 
spezielle strukturierte Leichtlauf- 
oberfläche. Durch äußerst geringen 
Reibungswiderstand hat es extrem 
gute Gleiteigenschaften und 
ermöglicht eine völlig ruckelfreie 
und pixelgenaue Cursorsteuerung. 
Die große Auflageflächke und 
geringe Höhe sind ideal für 
Präzisonsanwendungen. 


SpeedPad : EUR 18,95 


(ohne Maus) 


Wasserkühlung für alle 


Wasserkühlung muß nicht teuer 
sein! Seit Jahren beweist der 
österreichische Hersteller Zern, 
dass gute Wasserkühlungen nicht 
mehr kosten müssen als HighEnd- 
Luftkühler . Die modulare Bauweise 
erlaubt außerordentlich günstige 
Preise bei guter Kühlleistung. Durch 
das spezielle Gleitschichtprinzip 
wird eine große Kühloberfläche 
erreicht und das bei minimalen 
Materialkosten. 


Zern SACu : EUR 23,90 


(begrenzte Sonderaktion!) 


Schalldämmung 
maßgeschneidert 


Diese speziellen Maßmatten von 
NoiseControl wurden bereits genau 
auf die beliebten Gehäuse CS601 
und Antec SX1030/1040 angepaßt. 
Das eingesetzte "MagicFleece"- 
Dämmaterial aus vernadelten 
Microfasern besitzt hervorragende 
Schalldáàmmungseigenschaften. 
Durch die exakte Anpassung auf das 
Gehäuse entfällt für Sie das 
mühselige Zurechtschneiden. 
Auspacken, einkleben und fertig! 


MagicFleece 601: EUR 50,00 


(auch für Bigtower etc. erhältlich) 


Wow! Silber und Blau! Power ohne Basteln 

Der TAK68 ist der große Bruder unseres ultraleisen Bestsellers 
TAK58 von GlobalWIN.Die gleiche geniale Klammer kommt hier 
zum Einsatz, die den Einsatz eines Werkzeuges völlig 
überflüssig macht. Klammer einhängen, mit der Handschraube 
festziehen, fertig! Und die Kühlleistung: Hervorragend! 


Immer nur grau ist auf die Dauer etwas eintönig. Daher gibt's 
die beliebten CS 601 Gehäuse in bekannter Qualität und 
Ausstattung jetzt auch in blau- und silbermetallic. Und damit 
das Ganze auch von innen noch cooler wird , ist in der Seite 
sogar noch ein Lüfter eingebaut. Kühlt gut, sieht gut aus. 


Gehäuse CS 601 blau/silber (ohne NT): EUR 89,90 GlobalWIN TAK68: EUR 35,90 


Mehr Produkte und aktuelle Preise finden Sie im hinteren Heftteil und natürlich in unserem Online-Shop unter 


www.frozen-silicon.de. Händleranfragen willkommen! 


Dies ist nur ein kleiner Auszug aus unserem Produktsortiment, unter www.frozen-silicon.de finden Sie noch mehr Produkte und Ideen zum Thema Übertakten, Tuning und 
Hardwareoptimierung. Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer. Zahlung per Eurocard, Mastercard, VISA, Nachnahme oder Vorkasse móglich. Versandkosten nur EUR 7,50 pro Bestellung 
für Lieferungen innerhalb Deutschlands. Wir liefern nach ganz Europa, für Lieferungen ins Ausland erfragen Sie bitte die aktuellen Versandtarife. Dieses Angebot ist freibleibend und 
unverbindlich vorbehaltlich Druckfehlern und Irrtümern. Es gelten ausschlieBlich unsere AGB, die Sie unter www.frozen-silicon.de einsehen kónnen, alternativ senden wir Ihnen 
diese auch gern zu. 


Frozen Silicon - Nikolaus-Otto-Str. 3 - 30989 Gehrden - Fax: 05108-642020 - info@frozen-silicon.de 


Spiele 


BLOWOUT Doom 3 von id Software ist nicht 
das einzige PC-Spiel, welches zukünftig mit 
realistischen Schatten Ihren PC auf das Auf- 
rüst-Abstellgleis befórdern wird. Auch das 
Actionspiel Blowout von Entwickler Diezel- 
Power strotzt vor rechenintensiver Schatten- 
darstellung. Sie spielen einen überbewaffne- 
ten Muskelprotz auf Alien-Jagd und steuern 
Ihren Charakter aus der Verfolgerperspektive 
durch dunkle Levels. Das Spielprinzip ist ein- 
fach: Sie müssen bis zum Schluss Milliarden 
von Monstern aus dem Weg ballern. 


Info: www.kaoskontrol.com 


MOBILE FORCES KOMMT ENDE MAI 

Der Mehrspieler-Shooter Mobile Forces von 
Rage soll bereits Ende Mai in den Läden ste- 
hen. Ob sich Mobile Forces gegen aktuelle 
Shooter wie Counter-Strike durchsetzen kann, 
erfahren Sie nächsten Monat in unserem Test. 
Info: www.rage.co.uk 


COSSACKS 2: NAPOLEON WARS 

Publisher CDV kündigte Mitte April den offiziel- 
len Nachfolger zum Strategiespiel Cossacks an. 
Das ganze Spektakel gibt's jetzt in 3D inklusive 
„mehr Einheiten", „mehr Levels" sowie „mehr 
Spaß“. Voraussichtlicher Veröffentlichungs- 
termin: zweite Jahreshälfte 2003. 

Info: www.cdv.de 


VALVE TRACKER 

ICQ und Gamespy in einem soll der neue Valve 
Tracker allen Counter-Strike-Spielern bieten. 
Laut einem Interview mit Erik Johnson von 
Valve können Sie mit dem Valve Tracker eine 
ICQ-ähnliche Liste von Freunden aufbauen und 
mit diesen während eines CS-Matches kommu- 
nizieren. Der Clou: Sobald einer Ihrer Kumpels 
auf einem Server spielt, müssen Sie nur auf 
seinen Namen klicken und wählen sich dann 
ebenfalls auf diesem Server ein. 

Info: www.valve.com 
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Warhammer Online 


Aus dem Strategiespiel wird ein MMORPG. 


HAU DRAUF Die Grafik von Warhammer Online haut einen um. 


Erst als Online-Strategiespiel geplant, soll aus 
Warhammer Online nun ein Online-Rollenspiel in 
bester Everquest/DAoC-Tradition werden. Laut 
Entwickler Climax liegen die Gründe für diese Ent- 
scheidung im ursprünglichen Spieldesign: Als An- 
fánger, der im Internet sein eigenes Territorium 
mit einer Armee verteidigen muss, hátte man kei- 
ne Chance gegen Veteranen gehabt. (dg) 


INFO: www.warhammeronline.com 


GTA 3 


Der PlayStation2-Hit demnächst auf PC 


GTA 3 ist das meistverkaufte Spiel auf der Play- 
station 2 - mit insgesamt 4 Millionen weltweit und 
dem Platin-Award für 200.000 hier zu Lande ver- 
kauften Einheiten bricht die Verbrechersimulation 
alle Rekorde. Jetzt dürfen sich auch PC-Spieler 
auf die Ballerorgie freuen: Am Spielprinzip der PC- 
Version von GTA 3 soll sich nix ändern, die Grafik 
bekommt aber einen Feinschliff. (dg) 


INFO: www.gta3.de 


mat пою | 


айз 


BALLERMANN Dicke Knarren und fiese Typen деһбгеп zum Spiel. 


Splinter Cell 


Ein weiteres Spiel mit Tom-Clancy-Story 


Kx 
ды | ке BE 1 СӘКЕ Se 
FINSTER Agent Sam Fisher hat keine Angst im Dunkeln. 


Tom Clancys Bestseller dienten ja schon des 
Öfteren als Vorlage für diverse PC-Actionspiele. 
Auch das neue Agenten-Actionspiel Splinter 
Cell, entwickelt von den Ubi Soft Studios in 
Montreal, spielt wieder im Clancy-Universum: 
Als Mitglied der Third-Echelon-Spezialtruppe 
schleichen und meucheln Sie im Tarnanzug des 
Agenten Sam Fisher in der Welt herum und be- 
seitigen Terroristen und solche, die es mal wer- 
den wollen. Splinter Cell erscheint sowohl auf 
dem PCals auch auf der Xbox. Für die stim- 
mungsvoll ausgeleuchteten Levels kommt ein- 
mal mehr die Unreal-Engine zum Einsatz. (dg) 


INFO: www.ubisoft.com 


EPIC SEI DANK Die Unreal-Engine befeuert auch Splinter Cell. 


www.pcgameshardware.de 


МО THERBO ARDS ADD-ON CARDS CAS 


EXTREME 


WITH AOpen GEFORCE 3 TITANIUM 


AOpen's 

Geforce 3 

Titanium Serie 

wird Sie mit ihren 

grenzenlosen Grafikeffekten auf 

atemberaubende Weise unterhalten. 

Durch Nvidia's einmalige Geforce 3 Technologie 

bieten ihnen diese Karten die aktuelle Light Speed 

Speicherarchitektur mit 64 Megabyte ultraschnellem DDR RAM, welches 
gemeinsam mit dem Grafikprozessor von einer silbernen Lüfter-Kühler- 
Kombination zuverlässig gegen Überhitzen geschützt wird. Für Präsentationen oder 
Spiele auf einem Grossbildschirm steht ein High-Quality TV-Ausgang zur Verfügung. 
Durch die Kombination mit der professionellen DVD-Software Win-DVD, wird die 
Titanium Serie zur 1A-Wahl für Ihre Unterhaltung. 

Weitere Informationen finden Sie auf unserer Homepage: 


www.AOpencom.de 


HOTLINE : 01805 / 55 91 91 Solutions - Components 


Procuct specifications subject to change without notice. © Copyright 2001, AOpen Computer B.V. All rights reserved. The AOpen I Windows 95 and the Windows logo are registered trademarks of Microsoft Corporation. All other brands, products or company names. 
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Die Lichteffekte in UT 2003 


sind viel spektakulärer als im е " A " а = 
Vorgänger. Hier sehen Sie ei- a — чы rd i 
nen Volltreffer mit der Sniper. à É^- . | 


| = 
D 20 | 06/2002 
F3 


GREETINGS, EARTHLING Die Modelle sind dank Karma- Ж Engine hervorragend , 
animiert. Auch die Qualität der zu übertrifft die des WE > um EXT 


(npa V AUF INS FREIE In diesem gg Й aufgebauten CTF- Level kommen die "wr 
j der aktuellen Unreal-Engine voll zur Geltung. Aupenlevels sind kein Problem mehr. 


— [uum gen mee: Sie unerkannt auf flüchtende Fahnentráger 
lauern oder sich im Notfall kurz ducken und verstecken, um Gegner abzuschütteln. E SN 


NS 
| ` b , 
| E , 


\ 06/2002 | PC Games d A 


Ar са 


| AKTUELL | Feature: Thoroughbred 


Der XP-Nachfolger 


Der Thoroughbred ist da - wenn auch 


nur für Notebooks. Wir blicken voraus 


und klären, was Spieler vom XP-Nach- 


folger erwarten kónnen. 


MD hat den ersten eige- 

nen Prozessor präsen- 

tiert, der im 0,13-Mikro- 
meter-Prozess hergestellt wird. 
Der Chipkern wurde unter dem 
Codenamen „Thoroughbred“ 
entwickelt und wird zunächst 
nur in einer mobilen Variante 
unter dem Namen „Athlon XP 
mobil" erscheinen. Spieler müs- 
sen sich noch ein paar Wochen 
gedulden - die Desktop-Variante 
wird vermutlich erst im Juni 
erscheinen, die offizielle AMD- 
Roadmap spricht vom „ersten 
Halbjahr 2002" (nicht vom zwei- 
ten Halbjahr 2002, wie irrtümlich 
in der letzten Ausgabe berichtet). 


Immerhin: Erstmals gibt es kon- 
krete Daten zum Thoroughbred- 
Kern: Der eigentliche Chip (das 
so genannte , Die") ist beim Mo- 
bil-Prozessor nur noch 85 mm? 


grof, beim ,normalen" Athlon 
XP in 0,18-Fertigung sind es 
127,5 mm?. Zum Betrieb benötigt 
der Prozessor in der Mobil-Va- 
riante eine Spannung zwischen 
1,05 und 1,45 Volt. Der Chip be- 
herrscht wie alle Athlon-CPUs 
für Notebooks die Stromspar- 
technik Power Now - damit 
kann der Prozessor in mehreren 
Stufen heruntergetaktet werden, 
was die Akkulaufzeit verlängert. 
Die Cache-Größen sind unverän- 
dert: 256 Kilobyte L2- und 128 
Kilobyte L1-Cache hat der Chip 
an Board. Den Prozessor gibt es 
mit Taktraten von 1.266 bis 1.466 
MHz (1.700+) zu OEM-Preisen 
von 190 (1.400+) bis 489 US-Dol- 
lar (1.700+). 


Was können Spieler von der 
Desktop-Variante erwarten? Nach 
den Informationen, die zum mo- 


bilen Athlon XP vorliegen, wird 
der Desktop-Thoroughbred of- 
fenbar „nur“ eine simple Ver- 
kleinerung des bekannten Palo- 
mino-Kerns. Cache-Größen und 
FSB-Takt werden vermutlich 
gleich bleiben. Durch den feine- 
ren Herstellungsprozess wird die 
Spannung allerdings etwas nied- 
riger sein als beim Desktop- 
Palomino. Nach bislang unbestä- 


Die aktuellen AMD-Prozessoren 


AMD hat den Kern des Ur-Athlon in den letzten Jahren immer wieder optimiert und 
abgewandelt. Bis heute gibt es sieben Athlon-Prozessoren, davon fünf für den Desktop. 


Prozessor Athlon Classic 
On-Chip-Cache gesamt 128 Kilobyte 
L2-Cache-Größe 512 Kilobyte 
L2-Cache-Busbreite 64 Bit 
Li-Befehlscache 64 Kilobyte 
Li-Datencache 64 Kilobyte 
Spannung 18V 
Transistoren 22 Millionen 
Die-Größe 184 mm? 

FSB 100 DDR 
Taktfrequenzen 500-700 MHz 
Herstellungsprozess 0,25 
Interface Slot A 
Befehlssatz-Erweiterung | MMX, 3DNow 


Athlon Thunderbird Athlon XP 

384 Kilobyte 384 Kilobyte 
256 Kilobyte 256 Kilobyte 
64 Bit 64 Bit 

64 Kilobyte 64 Kilobyte 

64 Kilobyte 64 Kilobyte 
1,75 V 1,75 V 

37 Millionen 37,5 Millionen 
120 mm? 128 mm? 

100, 133 MHz DDR 133 MHz DDR 
900-1.400 MHz 1.333-1.733 MHz 
0,18 0,18 

Sockel A Sockel A 

MMX, 3DNow MMX, 3DNow Prof. 


Thoroughbred (mobil) Duron (Morgan) 


384 Kilobyte 192 Kilobyte 
256 Kilobyte 64 Kilobyte 

64 Bit 64 Bit 

64 Kilobyte 64 Kilobyte 

64 Kilobyte 64 Kilobyte 
1,05-1,45 V 1,75 V 

37,5 Millionen 25,18 Millionen 
85 mm? 106 mm? 
100/133 MHz DDR 100 MHz DDR 
1.200-1.466 MHz 900-1.300 MHz 
0,13 0,18 

Sockel A Sockel A 

MMX, 3DNow Prof. ! MMX, 3DNow Prof. 
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E AMD-PROZESSOR 
Thoroughbred wird die Nachfolge 
des Athlon XP noch in diesem 
Quartal antreten. 


tigten Informationen braucht der 
Desktop-Thoroughbred 1,65 Volt. 
Diese Spannung kónnen die 
meisten aktuellen Mainboards 
bereitstellen; es sollte beim Auf- 
rüsten keine Probleme geben. 
Der neue Chip wird nach unse- 
ren Informationen mit den Be- 
zeichnungen 1.900+ (1.600 MHz), 
2.000+, 2.100+ und 2.200+ (1.800 
MHz) auf den Markt kommen. 
Geschätzte 2.000 MHz (XP 
2.500+) sollte der kleinere Chip- 
kern erreichen können. 


Nach der offiziellen AMD-Road- 
map wird „Barton“ den Tho- 
roughbred in der zweiten Jahres- 
hälfte 2002 ablösen. Dieser Pro- 
zessor wird 512 KByte L2-Cache 
besitzen; über andere Merkmale 
von Barton ist bislang noch 
nichts bekannt. 

CHRISTIAN GÖGELEIN 


[Produkt] Thoroughbred 
[Kategorie] Prozessor 
[Hersteller] AMD 
[Termin] H1/2002 


Fazit: „Spieler können sich 
auf schnellere AMD-Pro- 
zessoren freuen.“ 


www.pcgameshardware.de 
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AN 


Dual BIOS" 
б ЛТА133 RAID 


The Power for 


Brand-new design-fo 


Speed 


AMD Athlon™ XP processor 


AMD 


DDR 333+ — “йй 
GA-7VRXP ма KT333/8233A(CE) Chipsatz 


* Socket A für AMD Athlon"/AMD Athlon" XP/ 
Duron" Prozessoren 

* DDR 333 Speicher - Unterstützung 

* 8 USB Anschlüsse (4 USB2.0) zur Systemerweiterund 

* Abgerundete Ecken der PCB Platine - ein neues 
handliches und gut aussehendes Design 

* Ethernet 10/100Mb LAN onboard 

* Hohe Qualitát mit Creative PCI Sound und 5.1- 
Kanal Unterstützung durch S/P DIF Output 

* GIGABYTE's patentierte DualBIOS" Technik 

* Reich an Übertaktungsmóglichkeiten durch 
Einstellungen im Bios 


NDS. * Net de 
e әз 


GA-BIRXP GA-BITXR GA-7VRXP/BIRXP GA-7VTXH GA-BIRXP GA-BIRXP GA-BIRXP 
"PC Games Hardware Award" "Editor's Recommended“ “Gold Award 2002" “Editor Gold Award“ “Мол” / "No.4" hoice* 


PC Games Hardware 
Mar., 2002, Germany 


DOSA Power Report 
Feb. 2002, Japan 


OCWorkbench, 
Feb.2002, Singapore 


Germany 


U.S.A. 


AnandTech Dec.2001 


-4USB2.0 RAID Gi) 


— 


Intel® 845 Chipsatz —— 


* Socket 478 für Intel's” neue 0.13 micro-process 
und classic Pentium® 4 Prozessoren 

* 8 USB Anschlüsse ( 4 per NEC USB 2.0 
Controller) 

* verbesserte Promise ATA 133 RAID 0,1 
Unterstützung 

* Intel® PRO/100 VE Netzwerkverbindung 

* GIGABYTE' patentierte DualBIOS" Technik 

* Reich an Übertaktungs-Móglichkeiten per BIOS 
Einstellungen 


Intel PRO 


Network Corrections 


Atip 


PROF 


Motherboard: 


Feb. 2002, 


CHIP,Feb.2002 Т Website. 
Feb. 2002, Australian 


Feb. 2002, Singapore 


s55 


RADEON 8500 peluxe APcap-H 


* Mit ATi RADEON" 8500 Grafik chip 

* Verbessertes Kühlungs-System 

* V-Tuner für Hardware-Überwachung / 
Übertaktung 

* HYPER 2" Il Technik für erweiterten 
Speicher Bandbreite bis zu 11 GB/sek 

* Unterstützt DDR SDRAM Speicher mit 275 
MHz, bietet 8.8 GB/sek der Speicherbandbreite 

* Verbesserte RAMDAC Geschwindigkeit von 


400MHz Hardware Überwachung & 
Übertaktungsanwendungen 

Ein Schritt zu allen Informationen über die 
Grafikkarte - leicht die Leistung zu verbessern 

z 2 Taiwan Symbol of Excellence 

S 2 1998-2002 

lon ne Co} 
GA-BIRXP 


"TestWinner" 
‚ Jan.2002 
Germany 


* Autorisierte Distributoren in alphabetischer Reihenfolge: 
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COMPUTER selling point 
5 2000 замо 


SIEWERT 


peacock Чы 
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&KAU WORTMANN AG 
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See you at Hall 2 
Booth no: E141-144, 
1141-1144, 163-170 
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GIGABYTEs 


G.B.T. TECH. TRADING GmbH 

Ausschláger Weg 41, 20537, Hamburg, Germany 

Verkauf TEL: 49-40-2533 040 
FAX:+49-40-25492343 

Technik TEL: +49-01803-428-468 
FAX:+49-01803-428-329 

www.gigabyte.de 


AKTUELL | Feature: DSL-Anbieter 


DSL-Provider im Überblick 


Immer mehr Provider springen auf den DSL-Zug auf. Bringt die neue Konkurrenz günstigere Tarife? 


Dank einer Monopol-Stellun 
bei der Dsi-Markteintührüng 1&1 Internet.DSL QSC Q-DSL home 


hatten Kunden zunächst kei- Technik: ADSL А Technik: SDSL 


ne Wahl - wer einen DSL-Zu- Netz-Provider: Telekom Netz-Provider: QSC 
gang wollte, musste zur Tele- DSL-Modem inklusive: Nein DSL-Modem inklusive: Ja 
r 
i " Einrichtungsgebühr DSL: 52 Euro Einrichtungsgebühr DSL: 59 Euro 
Nam heute ЕЕ Sache Monatl. Gebühr DSL: 10 bis 20 Euro Monatl. Gebühr DSL: 59 Euro 


1" 


anders aus! Eine Vielzahl von Einrichtungsgebühr Internet: - Einrichtungsgebühr Internet: - 
Providern wirbt mit günsti- Monatl. Gebühr Internet: - Monatl. Gebühr Internet: Inklusive 
gen DSL-Tarifen, wir stellen Downstream: 768 kBit/s Downstream: 1.024 kBit/s 
Ihnen acht Angebote vor. Upstream: 128 kBit/s Upstream: 256 kBit/s 
Flatrate: Nein Hersteller: 1&1 Flatrate: Ja Hersteller: QSC 
ie Provider AOL, 1&1, Sonstige Tarife: Zeit (0,5 Cent/min) ШЖ АШИ Sonstige Tarife: Nein Web: www.qsc.de 


Flächendeckung: 600 Ortsnetze Telefon: (01805) 60 54 05 Flächendeckung: 46 Städte Telefon: (0800) 2 25 57 72 


Tiscali, Totango und T- 
Online bauen auf einem 


T-DSL-Anschluss der Deutschen 
en Freenet.de Easy Arcor DSL Flatrate 768 


Spieler, dass die Pingzeiten dank Technik: ADSL Technik: ADSL 
aktiver Fehlerkorrektur der Tele- Netz-Provider: Mobilcom Netz-Provider: Arcor 
kom (= Interleavin ei schon mal DSL-Modem inklusive: Ja DSL-Modem inklusive: Ja 
S : e Einrichtungsgebühr DSL: 51 Euro Einrichtungsgebühr DSL: 25,56 Euro 
есше лис В mg: lie: Monatl. eus DSL: 10 Euro (+ ISDN) Monat. pe DSL: 8 Euro (+ ISDN) ÄRCOR 
gen können. In den meisten Fäl- 


Einrichtungsgebühr Internet: - Einrichtungsgebühr Internet: - 


len erzielen Sie mit ISDN hier Monatl. Gebühr Internet: 30 Euro Monatl. Gebühr Internet: 25 Euro 

bessere Werte. Die Anbieter QSC, Downstream: 768 kBit/s Downstream: 768 kBit/s 

Freenet und Arcor greifen auf ein Upstream: 128 kBit/s Upstream: 128 kBit/s 

eigenes Netz zurück - bessere Flatrate: Ja Hersteller: Freenet.de Flatrate: Ja Hersteller: дй 
Pingzeiten als bei der Telekom Sonstige Tarife: Nein Web: www.freenet.de Sonstige Tarife: Nein Web: www.privat.arcor.net 


Flächendeckung: München, Rosenheim А ШЕШ 9 NU К) Flächendeckung: 50 Städte Telefon: (0800) 1 07 08 00 


sind in vielen Fállen móglich. Bis 
auf QSC setzen alle DSL-Versor- 


Einen digitalen ISDN-Ancchlus -Onli 
einen digitalen ISDN-Anschluss AOL High Speed DSL Flat T-Online DSL Flat 
voraus. Für T-DSL (Telekom) Technik: ADSL Technik: ADSL 


richtet sich die Grundgebühr für Netz-Provider: Telekom Netz-Provider: Telekom 

Highspeed-Internet nach dem D-E Modemiinkiusive NN] DSL-Modem inklusive: Nein 
Einrichtungsgebühr DSL: 52 Euro Einrichtungsgebühr DSL: 52 Euro 

vorhandenen Tel ronan chlu: Monatl. Gebühr DSL: 10 bis 20 Euro Monatl. Gebühr DSL: 10 bis 20 Euro 


So müssen Sie bei analoger Lei- Einrichtungsgebühr Internet: - wg Einrichtungsgebühr Internet: - 

tung monatlich 20 Euro für T- Monatl. Gebühr Internet: 25 Euro AOL Monatl. Gebühr Internet: 25 Euro 

DSL zahlen - bei ISDN nur 10 Downstream: 768 kBit/s e Downstream: 768 kBit/s 

Euro. Hinzu kommen noch die Upstream: 128 kBit/s Upstream: 128 kBit/s 

Gebühren der T-DSL-Provider je Flatrate: Ja Hersteller: AOL Flatrate: Ja Hersteller: НОЕ 
Sonstige Tarife: Nein Web: www.aol.de Sonstige Tarife: Nein Web: www.t-online.de 


nach gewáhltem Tarif. OSC ver- 
kauft nur Internetzugänge auf 
der Basis von SDSL für 59 Euro 


im Monat. Die Anschlüsse sind Eu grT 051 500 Totango ADSL 768K 
inklusive Flatrate, außerdem ist 


die Datenübertragungsrate hó- Technik: ADSL Technik: ADSL 
her als die der anderen hier vor- Netz-Provider: Telekom Netz-Provider: Telekom 


Fláchendeckung: 600 Ortsnetze Telefon: (01805) 30 10 40 Fláchendeckung: 600 Ortsnetze Telefon: (0800) 3 30 55 00 


p А DSL-Modem inklusive: Nein DSL-Modem inklusive: Nein 
gestellten Provider OSC mietet Einrichtungsgebühr DSL: 52 Euro ` kan Einrichtungsgebühr DSL: 52 Euro 
hierfür zwei Kupferadern der Te- Monatl. Gebühr DSL: 10 bis 20 Euro & TISCALI Monatl. Gebühr DSL: 10 bis 20 Euro 
lekom an und lässt eine zusätz- Einrichtungsgebühr Internet: - Einrichtungsgebühr Internet: 18 Euro 
liche Telefondose beim Kunden Monatl. Gebühr Internet: 5 Euro Monat. Gebühr Internet: 18 Euro 
installieren. Die von QSC einge- Downstream: 768 kBit/s Downstream: 768 kBit/s 
setzte Technik ermöglicht einen Upstream: 128 kBit/s SS Upstream: 128 kBit/s 
ерте drigen Ping für Spieler Flatrate: Nein Hersteller Ї Flatrate: Ja Hersteller: Totango 
im Idealfall um die 15 ms. Sonstige Tarife: Volumen (500 MB inkl) БШ ИШИ ЕЕ А Sonstige Tarife: Nein Web: www.totango.de 


Flächendeckung: 600 Ortsnetze Telefon: (089) 71 04 70 Flächendeckung: 600 Ortsnetze Telefon: (01805) 00 20 10 


MARCO ALBERT 
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` ор! KuDoz 7E/333-A: ^ 
DDR333 & ATA133 
ist ja voll krass! 


KuDoz 7E/333-A 


CPU: AMD Athlon? XP/Athlon? /Duron? (Socket A) 

Chipsatz: VIA KT333/8233A 

FSB: 200/266MHz 

Formfaktor: ATX/1x AGP/1x ACR/5x PCI 

Speicher: 3x DDR333 DIMM Steckplätze 

Onboard: AC' 97 Audio (KuDoz 7E/333-A) 

QDI Innovationen: StepEasyll, RecoveryEasy 11, LogoEasy Il, 
BootEasy, BIOS-ProtectEasy 


Feature: UMTS/GPRS 


Internet unterwegs 


UMTS-Vorbote: I-Mode 


Mit WAP wurden Textinformationen 


aus dem Internet aufs Handy 


befördert. I-Mode von E-Plus er- 


möglicht nun auch farbige Bilder. 


is zum Ende des Jahres 

2003 sollen 25 Prozent 

der deutschen Bevölke- 
rung mit UMTS (= Universal 
Mobile Telecommunication Sys- 
tem) versorgt sein — zu den er- 
sten UMTS-Zonen gehórt der 
Ballungsraum Köln-Düsseldorf- 
Bonn. E-Plus dauert das zu lang: 
Im März dieses Jahres startete 
das Telekommunikations-Unter- 
nehmen bundesweit den mobi- 
len Multimedia-Dienst I-Mode. 
Damit können sich E-Plus-Kun- 
den schon heute farbige Bilder 
auf das Mobiltelefon NEC n21i 
laden. Das NEC-Handy verfügt 
über ein 120x160 Pixel großes 
Display und kann 256 Farben 
darstellen. In der integrierten 
Software befinden sich zudem 
ein HTML-Browser und ein E- 
Mail-Client – beste Vorausset- 
zungen für die mobile Kommu- 
nikation. Leider weist die Soft- 
ware noch so manchen Bug auf; 
beispielsweise sind die Naviga- 
tionstasten nicht in jedem Menü 
gleich belegt. Außerdem verfügt 
das NEC n21i nur über einen 
kleinen Zwischenspeicher — ein- 


NEC N21l Das NEC-Handy ist eines der 
ersten, welches I-Mode unterstützt. 
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mal besuchte Seiten müssen bei 
erneutem Aufruf wieder übertra- 
gen werden. Die Gebühren für 
I-Mode werden nicht nach Zeit 
erhoben, pro Kilobyte Daten sind 
ein Eurocent fállig. Hinzu kom- 
men noch Kosten für einzelne 
Artikel und eventuelle Aboge- 
bühren (siehe auch Tabelle). 


E-Plus nutzt zur Datenübertra- 
gung den General Packet Radio 
Service (GPRS). Dieser wurde 
entwickelt, um das in ganz 
Deutschland vorhandene GSM- 
Netz bis zur Einführung von 
UMTS multimediatauglich zu 
machen. Über GSM kónnen Da- 
ten mit maximal 9,1 kBit pro Se- 
kunde übertragen werden, GPRS 
erreicht einen Spitzenwert von 
53,6 kBit/s — fast das Sechsfache. 
Dennoch ist GPRS meilenweit 
von UMTS entfernt; die theore- 
tische Bandbreite betrágt mit 
UMTS stolze 2 MBit/s. Dieser 
Wert wird allerdings nur er- 
reicht, wenn sich der Empfänger 
(UMTS-Handy) nicht bewegt 
und sich nur wenige Teilnehmer 
in der gleichen Funkzelle befin- 
den. Da das nicht immer der Fall 
ist, wird die effektive Bandbreite 
von UMTS in der Praxis auf 384 
kBit/s geschätzt. 


In Japan hat sich I-Mode schnell 
durchgesetzt, auch in Deutsch- 
land stehen die Chancen für 
den Multimedia-Dienst nicht 
schlecht. Vor allem die E-Mail- 
Unterstützung mit bis zu 1.000 
Zeichen wird die Kurznachrich- 
ten-Nation schnell begeistern. 
MARCO ALBERT 


E-PLUS I-MODE Der neue multimediale Datendienst von E-Plus bringt wichtigen 
Informationen und jede Menge Unterhaltung auf das Mobiltelefon. 


I-Mode-Tarife 


E-Plus rechnet den I-Mode-Dienst nicht nach Zeit ab, 
sondern nach übertragenem Datenvolumen. 


Dienstleistungen 


Mobiltelefon NEC n21i Є 249,- 
Monatliche Grundgebühr Є 3,- 

Pro Kilobyte € 0,01 

E-Mail bis 1.000 Zeichen € 0,19 
Abogebühren im Monat € 0,25 bis 2,- 
Kostenpflichtige Inhalte € 0,03 pro Beitrag 
Download Klingelton € 0,12 


www.pcgameshardware.de 


dp-RiCoNet GmbH 


InnoVISION 
DU oder ER? 


Was nützt.die schnellste Reaktion, 


wenn DeinesGrafikkarte nicht mitmacht? 


Gib Dir 'ne Chance! 


GeForce4 ч 
TI4200, TI4400, TI4 | 


ч 


EH NVIDIA 


Ké 
| 59р“ 


Tornado GeForce 3 Tornado GeForce 3 
Titanium 200 GeForce 2 um Titanium 500 


eacoc 


3D | | 7) 7 


| AKTUELL | Verbraucherreport 


Foto: Elsa AG 


Nachgefragt bei Elsa 


PC Games Hardware sprach mit dem Vorstandsvorsitzenden der Elsa AG über Produkte, Garantie & Support. 


Die Frage 


Wie geht es mit dem Grafik-Spezialisten aus Aachen weiter? 


er Aachener Grafik- 

und Netzwerk-Spezia- 

list Elsa musste am 
25. Februar dieses Jahres Insol- 
venz beantragen. Die bereits seit 
längerem finanziell angeschla- 
gene Aktiengesellschaft hatte 
zuletzt noch auf den Einstieg 
eines taiwanischen Investors ge- 
setzt, dessen einfließende Mittel 
jedoch nicht ausgereicht hätten, 
um das Aachener Unternehmen 
aus der Notlage zu befreien. 
Nachdem sieben von acht Ban- 
ken die Kreditlinien in Hóhe 
von 28 Millionen Euro gekün- 
digt hatten, war Elsa zahlungs- 
unfähig. Zwei Monate später 
der erste Lichtblick: Nach eini- 
gen Querelen war die Elsa AG 
dann doch mit einem eigenen 
Stand auf der CeBIT 2002 in 
Hannover vertreten. Es wurden 
sogar einige neue Produkte vor- 
gestellt, beispielsweise im Be- 
reich Wireless Communication. 


Zurzeit ist der vorläufige Insol- 
venzverwalter Thomas Georg 


damit beschäftigt, weitere In- 
vestoren für Elsa zu suchen. Ei- 
nigen Meldungen zufolge ver- 
handelt der amerikanische Gra- 
fikkartenhersteller PNY zurzeit 
mit Elsa. Thema: die Übernah- 
me von qualifizierten Mitarbei- 
tern und den Marken Elsa und 
Gladiac. PNY erhofft sich so ei- 
nen guten Einstieg in den euro- 
päischen Markt. Die Gespräche 
befinden sich allerdings noch 
in der Sondierungsphase, zum 
Redaktionsschluss stand eine 
definitive Aussage noch aus. 
Einige Mitarbeiter der Grafik- 
karten-Abteilung waren bereits 
nach der Insolvenz-Anmeldung 
zu Konkurrent Visiontek ge- 
wechselt. Das Consumer-Gra- 
fikkarten-Portfolio hat Elsa in 
der Zwischenzeit weiterent- 
wickelt. Mit der Gladiac 925 Vi- 
vo wurde eine Geforce4-Ti-4600- 
Karte vorgestellt, zwei weitere 
Grafikkarten mit GF4-MX-GPU 
wurden zudem auf der CeBIT 
präsentiert. FRANK MISCHKOWSKI 


M- 


ENTWICKLUNG BEI ELSA Das Consumer-Grafikkarten-Portfolio wurde mit Geforce- 
4-Ti- und Geforce-4-MX-Karten erweitert und auf der CeBIT 2002 prásentiert. 
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Die Antwort 


Theo Beisch, Vorstandsvorsitzender der Elsa AG, gibt Antwort. 


„Ziel ist eine Gesamtlósung 
mit der Fortführung aller 
Gescháftsbereiche." 


Theo Beisch 
Vorstandsvorsitzender Elsa 


heo Beisch ist Vorstandsvorsitzender der Elsa AG. Zurzeit 
unterstützt er den vorläufigen Insolvenzverwalter Thomas 
Georg bei seiner Arbeit in der Geschäftsführung. 


Frage: Wie ist der momentane Stand der Dinge bei Elsa 
und wie reagieren die Angestellten auf die Situation? 


Antwort: Nach dem Antrag auf Eröffnung des Insolvenzver- 
fahrens wurde ein vorlüufiger Insolvenzverwalter eingesetzt, der 
seitdem im Gespräch mit den Banken und möglichen Investoren 
eine Lósung für Elsa sucht. Die Mitarbeiter identifizieren sich 
stark mit dem Unternehmen und halten der Firma überwiegend 
die Treue. Das Insolvenzgeld sichert die Gehaltsansprüche. 


Frage: Steht der Support in vollem Umfang zur Verfügung? 


Antwort: Der telefonische Elsa-Support steht derzeit unverün- 
dert im vollem Umfang zur Verfügung. 


Frage: Wird es noch mal eine Sonderaktion wie bei Lidl 
(Grafikkarte und 3D-Brille für 30 Euro) geben? 


Antwort: Der Sonderverkauf in einigen Filialen der Lidl-Kette 
war keine Vertriebsaktion von Elsa. Lidl hatte bereits im letzten 
Jahr Grafikkarten dieses Typs geordert und anscheinend jetzt 
die Restbestünde in die Lüden gebracht. 


Frage: Was passiert mit der sechsjáhrigen Garantie, wenn 
das Unternehmen nur in Teilen übernommen wird? 


Antwort: Wir setzen uns in jedem Fall für eine Vereinbarung 
ein, die eine Übernahme der Garantieverpflichtungen beinhaltet. 


Frage: Falls sich das Insolvenz-Verfahren durch Investoren 
abwenden lásst, wie wird die Zukunft für Elsa aussehen? 


Antwort: Primäres Ziel ist eine Gesamtlósung mit der Fortfüh- 
rung aller Geschüftsbereiche. Eine besondere Stürke von Elsa 
liegt im übergreifenden Produktportfolio mit Grafik- und Daten- 
kommunikations-Lósungen für Consumer und professionelle 
Anwender. Innerhalb der Geschüftsbereiche kann jedoch eine 
Fokussierung sinnvoll sein. 


www.pcgameshardware.de 


c PC-COOLING 


THERMALRIGHT AX 7 
Einer der leistungsfähigsten E 
Kühler für AMD Socket A 
Prozessoren. Zur besseren 
Warmeableitung verfügt der 
Kühler über einen soliden Kühl- 
kórper aus Aluminium und eine 
Grundplatte aus massivem Kupfer. 
ab 59,90 € 


LIAN LI PC 65 


Der Lan Tower von Lian Li. 

Ein sehr hochwertiges Geháuse 
serienmäßig mit einem Fenster 
(Window) im Seitenteil. Komplett 
aus Aluminium gefertigt und 
dadurch extrem leicht. 

Drei Gehäuselüfter inklusive. 

ab 279,00 € 


COOLJAG JAC 102C 

Kompakter High-End Kühler CHIEFTEC 

aus Kupfer. Durch die Herstellung DX-0IBLD 

im „Skiving“ Verfahren bietet der Vielfach bewährtes 

Kühler eine sehr hohe Anzahl extrem ОС-Сеһаиѕе: Der Tower 

feiner Kühlrippen und dadurch eine ist durchdacht aufgebaut, 

hervorragende Kühlleistung. spielend leicht zu hand- 

ab 50,50 € haben und sehr solide 
verarbeitet. Ein Lüfter 
im Seitenteil ist 
serienmäßig vorhanden. 
ab 89,00 € 


_ TEST | Testkonzepte der Redaktion 


So testet 
PC Games 


Hardware 


lle Hard- und Software- 

Produkte werden nach 

einem einheitlichen Sys- 
tem getestet, damit Sie niemals 
den Überblick verlieren. Dabei 
fließen drei Wertungskriterien in 
die Gesamtnote ein: Ausstattung, 
Eigenschaften und Leistung. 
Der Bereich Ausstattung ist die 
erste Hürde für ein Produkt auf 
dem Weg zu einer guten Bewer- 
tung. Üblicherweise wird hier 
der Lieferumfang analysiert, den 
der Testkandidat zu bieten hat. 
Neben „echten“ Ausstattungs- 
merkmalen werden auch Ser- 
vice-Elemente wie Garantie- 
zeiten des Anbieters bei Bedarf 
auf den Prüfstand gestellt. Die 
Eigenschaften eines Produktes 
umfassen technische Besonder- 
heiten der Hard- oder Software 
und die eigentliche Installation. 
Hier wird in der Hauptsache be- 
wertet, welchen Funktionsum- 
fang ein Produkt hat und wie 
einfach oder problematisch sich 
die Installation darstellt. Das 
wichtigste Wertungskriterium ist 
jedoch ganz klar die Leistung. 
Der Käufer hat schließlich nur 
dann dauerhaft Spaß mit einem 
Produkt, wenn die praktischen 
Ergebnisse stimmen. Leistungs- 
kriterien werden je nach Hard- 
oder Software-Kategorie festge- 
legt. Bei Grafikkarten stehen bei- 
spielsweise Geschwindigkeit und 
Bildqualität im Vordergrund, bei 
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Eigenschaften 
20 % 


Lenkrädern Fahrgefühl und Prä- 
zision der Steuerung. 


Die Gewichtung der Einzelkrite- 
rien Ausstattung, Eigenschaften 
und Leistung erfolgt einheitlich 
für jedes Produkt, um Probleme 
bei der Wertungstransparenz zu 


vermeiden. Bei der Zusammen- 
setzung legt die Redaktion gro- 
ßen Wert auf die Leistungs- 
kategorie. Deshalb machen die 
Kriterien Ausstattung und Eigen- 
schaften je 20 Prozent der Wer- 
tung aus, Leistung als mit Ab- 
stand wichtigste Komponente 


Mit unserem einheitlichen Bewertungssystem 
haben Sie bei allen Hard- und Software-Tests 


im Heft jederzeit den optimalen Durchblick. 


fließt mit 60 Prozent ein. Damit 
wird gewährleistet, dass reine 
Papiertiger-Produkte, die nur 
durch Ausstattung oder theo- 
retische Eigenschaften glänzen 
können, nicht zu überhöhten 
Gesamtwertungen kommen. Die 
Bewertung der Kriterien basiert 


Der Testbericht: Alle Elemente erklärt 


DVD-ROM-Laufwerk: Pioneer DVD-106S 


Wenn Sie auf der Suche nach 
einem leistungsstarken und 
leisen DVD-ROM-Laufwerk 
sind, sollten Sie sich das 
DVD-106S von Pioneer 
nüher anschauen. 


as DVD-1068 erreicht zwar 

keine Spitzenwerte im CD- 
oder DVD-Modus, bietet dafür 
aber eine etwas ausgereiftere 
Fehlerkorrektur und arbeitet 
wesentlich leiser als das DVD- 
1055Z. Die Zugriffszeit (90 ms 
DVD und 80 ms CD) ist beim 
DVD-1068 exakt die gleiche wie 
beim DVD-1055Z, also mit eine 
der schnellsten bei aktuellen 
DVD-ROMs. Hervorzuheben ist 
der Slot-In-Mechanismus: Be- 
schädigungen an der Tray-Me- 
chanik gehören damit der Ver- 
gangenheit an. Alles in allem ist 
das DVD-1068 ein sehr ausge- 
reiftes Laufwerk, wenn es auch 
etwas niedrigere reale Durch- 
satzraten als der Vorgänger hat 


ein höherer Lärm; 
stört, sollten Sie al 


KATEGORIE 


PRODUKT 


INFOKASTEN 


- PREIS 


- WEBSEITE 


- TELEFON 


Jedes Produkt gehört einer bestimmten Hard- oder 
Software-Kategorie an, die hier vermerkt wird. 


Hier sehen Sie den Hersteller- und Produktnamen. 


Hier finden Sie alle wichtigen Informationen zum 
getesteten Hard- oder Software-Produkt in einer 
übersichtlichen Zusammenstellung. 


- HERSTELLER 
Neben dem eigentlichen Hersteller werden hier auch 
Markennamen wie Thrustmaster aufgeführt. 


Die Preisangabe beruht auf den Informationen des 
Herstellers und kann im Einzelfall vom tatsächlichen 
Marktpreis abweichen. 


Wenn Sie den Hersteller des Produktes im Internet 
besuchen wollen, ist diese Angabe für Sie wichtig. 


Gibt die Info-Hotline des Herstellers oder Versenders an. 


www.pcgameshardware.de 


Testkonzepte der Redaktion | TEST Йй 


Ausgezeichnete Produkte 


auf dem Schulnotensystem mit 
einer Kommastelle. Eine 2,0 ent- 
spricht also einer glatten Zwei, 
eine 2,8 wäre eine gute Drei. 
Herausragende Testkandidaten 
erhalten den PC-Games-Hard- 
ware-Award, wenn sie nach 
Ansicht der Redaktion neue 
Hóchstleistungen erreichen oder 
anderweitig positiv auffallen. 
Den Award erhalten beispiels- 
weise Produkte, die ein gutes 
Preis-Leistungs-Verháltnis haben. 


Ein wichtiger Bestandteil inner- 
halb unserer Testphilosophie ist 
der Preis-Leistungs-Aspekt. An- 
ders als bei anderen Magazinen 
bleiben Preisbetrachtungen bei 
der Wertung außen vor; ein Test- 
kandidat wird also immer un- 


Produkte erhalten einen PC-Games- 
Hardware-Award, wenn sie bei 


einem Einzel- oder Vergleichs- 


test herausragende Leistungen 
erzielen. Dabei hat nicht nur der 
Beste einer Kategorie, sondern 
auch der Preis-Leistungs-Sieger 
die Chance auf einen Award. 


abhängig von den anfallenden 
Investitionen benotet. Nur auf 
diese Weise ist eine Konstanz der 
Wertung gewährleistet. Ansons- 
ten müsste jedes Produkt nach 
einer Preisánderung neu bewer- 
tet werden, was sicherlich nicht 
im Sinne der Leser sein kann. 
Natürlich können Preis-Leis- 
tungs-Betrachtungen nicht ganz 
außen vor bleiben, schließlich 
kann sich nicht jeder die teuerste 
Hard- oder Software leisten. Des- 
halb finden Sie bei größeren Tests 
immer Preis-Leistungs-Verglei- 
che, sofern sich die Leistung 
in messbaren Größen festhalten 
lässt. Außerdem präsentieren wir 
in PC Games Hardware regelmä- 
fig Preis-Leistungs-Specials. 

IHRE REDAKTION 


Die Checkliste für Tests 


TIPPS 


TUNING 


г 
a2 TESTS 
Hardware 
-Checkliste 
| Ohm (If: Für Preis-Leistung 


Artikelname: Test Geforce4 


Grafikkarte: MSI G4 MX460- VT 
Chipsatz: Geforce4 MX-460 
Taktfrequenz: 300/550 MHz 


Ausgabe: 6/02 


BIOS: 

—@ Video ROM Disabled 

—@ Assign IRQ to VGA 

—@ SDR-SDRAM CAS 3 / DDR-SDRAM CAS 2.5 
—@ AGP Aperture Size geprüft 

= AGP 4X aktiv? Fast Writes an? 


120 121 


[22 = WINDOWS / SONSTIGE 


o Virtu. Arbeitsspeicher perm. (256MB) 
I—(Vf Keine Hintergrundprogramme 

[—( Ultra ОМА geprüft 

I—(Vf Monitor sauber installiert 


124 125 Karteneinstellungen: 

LÉI Vertikale Synchronisation AUS 
AE Anti-Aliasing AUS 

LEI Treibertricks deaktiviert 


ANZEIGE 


BENCHMARKS: 


GC x 


126 127 Balken 2x O ro 1x Balken 


PRÄZISIONSARBEIT Vor einem Hardware Test werden alle beteiligten Rechner 
auf ihre Einstellungen hin geprüft. Erst dann finden Praxistests statt. 


Der Benchmark: Visualisierung der Spieleleistung 


Leistung: 


Einsteigerkarten 


1.17 (Savegame PC Games Hardware) 


ыш шш шш г 


Radeon 7200 
WIND LEE Пг ш шт ш ш гч гї гш 
Sis315 


- Fazit: Die beiden Neulinge stehen vor allem unter OpenGL 
am Ende des Testfeldes. Etwas besser ist die Situation in 
Aquanox, allerdings liefern beide kaum spielbare Frameraten. 
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Legende: 


Settings: Pentium 1111 GHz, Intl 4408X 
(Asus P3B-F), 256 MB SDR-RAM (СА 
DirectX | 
Details auf Maximum 


H H H 
H H H 
H H 

H Н 
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H H H 
H 

H H H 
H Н 
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` 
Н 
lüssig spielb 


Die Legende zeigt an, was sich hinter den jeweiligen Balkenfarben 
verbirgt. Bei Grafikkarten ist dies meist die Unterscheidung zwischen 
16 und 32 Bit Farbtiefe, bei CPUs und Mainboards manchmal auch die 
Abtrennung zweier Benchmark-Demos oder Systeme. 


SETTINGS 


Bei den Settings werden alle wichtigen Einstellungen und Hardware- 
komponenten (CPU, Mainboard und Speicherausstattung) erläutert. 


FARBIGKEIT 
Bei Rot ist das Spiel nur in wenigen Szenen spielbar. Im Gelb- 
Bereich ist es trotz regelmäßiger Aussetzer noch spielbar, 
erst bei Grün kann man durchgängig flüssig spielen. 


BENCHMARK 
Hier sehen Sie, welches Spiel und welche Version wir als Benchmark 
verwendet haben. 


FPS 
Frames per Second oder Bilder pro Sekunde. Wir geben normaler- 
weise immer die durchschnittliche (!) Geschwindigkeit in Spielen an. 
Generell gilt: Je höher der FPS-Wert, desto besser. 
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Grafikkarten mit Geforce4 Ti sind technolo- 
gisch führend, dafür aber zu teuer. Richtig? 
Falsch! Den schlagkräftigen Gegenbeweis 
tritt der erste Beschleuniger mit Geforce4 
Ti-4200 an, den uns Nvidia als Referenz- 


karte zur Verfügung stellte. 


[snae 


0137095-D 


зе ө өө өө Фр 


«^ b. 
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och in der letzten Aus- 

gabe nahm mit der Her- 

cules FDX 8500 LE eine 
Ati-Grafikkarte den Award für 
gutes Preis-Leistungs-Verhältnis 
entgegen. Doch schon damals 
orakelten wir, dass Nvidia mit 
dem Geforce4 Ti-4200 ein Preis- 
Leistungs-Ass im Ärmel hält. 
Und so viel können wir vorweg- 
nehmen: Ati kann sich aufgrund 
der für Mai erwarteten Ti-4200- 
Kartenflut warm anziehen und 
den Preis-Leistungs-Pokal vor- 
sorglich aus der Vitrine holen. 


Der Ti-4200 ist das jüngste und 
langsamste Chip-Mitglied der 
Geforce4-Titanium-Reihe von 
Nvidia. Die Eckdaten in Kürze: 
250 MHz Chiptakt, Speichertakt 
abhängig von der RAM-Ausstat- 
tung 250 MHz DDR (4 ns Zu- 
griffszeit oder besser, 64 MB) 
oder 222 MHz DDR (4,5 ns, 
128 MB). Dass der Speicher bei 
den 128-MB-Modellen langsamer 
angesteuert wird als bei den 64- 
MB-Varianten, mag auf den ers- 
ten Blick unlogisch erscheinen. 
Allerdings darf man nicht ver- 
gessen, dass Ti-4200-Karten im 
Gegensatz zu 4400 und 4600 ein 
anderes Platinendesign haben. 
Aus elektrischer Sicht ist eine 
128-MB-Karte aufwendiger, vor 
allem bei Leistungsaufnahme 
und Signalqualität. Das Platinen- 
Layout von Ti-4200-Beschleuni- 
gern sieht weder den BGA-Spei- 
cher noch die aufwendige Span- 
nungsversorgung seiner großen 
Kollegen vor. Insofern macht ei- 
ne Reduzierung des Speichertak- 
tes bei 128-MB-Karten aus Sta- 
bilitätsgründen Sinn, die Karten 
sind dann aber langsamer als die 
günstigeren 64-MB-Versionen. 


Außer Platinendesign und redu- 
zierter Taktfrequenzen gibt es 
keine weiteren technischen Un- 
terschiede zwischen Ti-4200 und 
4400/4600. Das 3D-Grundgerüst 


Grafikkarten 


GEFORCEA TI- -4200 Platinen mit Ti-4200 sind deutlich S als ihre Kollegen 
der 4400- oder 4600-Klasse. Ärgerliche Einbauprobleme gibt es damit keine. 


ist damit dasselbe und umfasst 
vier Render-Pipelines mit je zwei 
Texturierungseinheiten. Dazu 
kommt ein doppelt ausgelegter 
Vertex Shader für hohe Poly- 
gondurchsátze sowie die Accu- 
view-Kantengláttung, die beim 
Vermischen von Samples kleine- 
re Rechenfehler als der Geforce3 
produziert. Nicht zu vergessen 
der Mehrschirmbetrieb, der je 
nach Kartenhersteller auch zwei 
parallel angeschlossene CRT-Mo- 
nitore ermóglicht. 


Nvidia stellte der Redaktion eine 
Referenzkarte mit Ti-4200 zur 
Verfügung. Erste Auffälligkeit: 
Die Platine ist nur rund 17,5 cm 
breit und damit kompakter als 
Ti-4400- sowie Ti-4600-Karten 
(rund 21,5 cm breit). Es gibt also 
keine Einbauprobleme mit den 
kritischen KT266(A)-Boards Epox 
8KHA(+) sowie den entsprechen- 
den Enmic-Produkten 8ТСХ2+/ 
8ТТХ2+. Nebenbei erwähnt gibt 
es für die KT333-Boards 8КЗА (+) 
sowie 8ТТХ2+ von Epox und 
Enmic Entwarnung, da diese mit 
einem verkleinerten Kondensator 
kommen. Der von Nvidia ver- 
wendete Kühler entspricht den 


Standardmodellen der Geforce2- 
Reihe und wird von den Herstel- 
lern durch leistungsfáhigere er- 
setzt. Trotz der eher schwachen 
Kühlung mit einem Hitzepad als 
Leitschicht ließ sich das Referenz- 
board auf das Niveau einer Ge- 
force4 Ti-4400 takten (275 Chip-, 
275 MHz DDR RAM-Takt). Viel 
weiter gingen die Overclocking- 
versuche nicht, da der verwende- 
te Grafikkarten-RAM von Hynix 
nur mit 4 ns spezifiziert war (ent- 
spricht 250 MHz). 


Um die Leistungen der Ti-4200- 
Referenzkarte besser einzuord- 
nen, ließen wir sie gegen vier Be- 
schleuniger mit Ti-4400 und Ti- 
4600 antreten. Die Kandidaten. 


Verto G4 Ti-4400: Die violett ein- 
gefärbte Geforce4 Ti-4400 von 
PNY ist der zweite Testkandidat 
des aufstrebenden Grafikkarten- 
herstellers, das unser Labor er- 
reichte. Momentan ist PNY an 
den Markenrechten der Gladiac- 
Reihe von Elsa interessiert — das 
würde der Firma helfen, in 
Deutschland schneller bekannt zu 
werden. Die Ti-Platine basiert wie 
alle 4400- und 4600-Produkte auf 


Wichtige 
Fragen 


Die zentralen Fragen 
zu Geforce4 Ti in der 
Schnellübersicht: 


Wann kommen Geforce4-Ti- 
4200-Karten in den Handel? 
Nach unseren Informationen 
dürften Mitte/Ende Mai die ers- 
ten Herstellerkarten erscheinen. 


Was kosten Ti-4200-Karten? 
Je nach RAM-Ausstattung (64/ 
128 MB) dürfte der Preis zwischen 
220 und 250 Euro liegen. 


Wo liegen die Unterschiede zu 
Ti-4400 und Ti-4600? 

Vor allem bei den Taktfrequenzen. 
Chiptakt: 250 (4200), 275 (4400), 
300 MHz (4600). RAM-Takt: 250 
DDR (4200), 275 DDR (4400), 
325 DDR (4600). Außerdem ha- 
ben Ti-4200-Karten ein anderes 
Platinendesign. Vorteil: Sie sind 
kompakter als 4400/4600 und 
lassen sich problemlos einbauen. 


Worauf sollte man bei Ti- 
4200-Beschleunigern achten? 
Kaufen Sie keine 128-MB-Ver- 
sion. Diese sind teuer, haben ei- 
nen niedrigeren Speicherdurch- 
satz und lassen sich schlechter 
übertakten. Achten Sie auf eine 
hochwertige Chipkühlung, wenn 
Sie Übertaktungsambitionen ha- 
ben. Außerdem sollte die Karte 
einen DVI-Out mit VGA-DVI-Um- 
schalter besitzen, wenn Sie zwei 


Bildschirme anschließen wollen. 


dem Referenzdesign von Nvidia. 
Hier kommt auch die komplette 
Kühleinheit von Nvidia zum Ein- 
satz. An zusátzlichen Ausgángen 
bietet der Verto-Beschleuniger 
einen TV- sowie einen DVI-Out 
(S-Video, DVI-I). Ti-4400-typisch 
kommen 128 MB DDR-RAM mit 
3,6 ns Zugriffszeit (spezifiziert bis 
277 MHz DDR) und FBGA-Bau- 
form zum Einsatz. Die Ausstat- 
tung ist ansonsten dürftig (keine 
Videokabel, keine Software), da- 
für ist der Listenpreis von 390 Eu- 
ro ein Knüller. In der Praxis zeigte 
sich, dass sich die Verto-Platine 
auf das Niveau einer Ti-4600 über- 
takten ließ. Fazit: Solide Karte mit 
interessantem Preis. 


V8440/TD: Auch Asus hat eine 
Geforce4 Ti-4400 mit violettem 
PCB im Angebot. Die V8440/TD 
besitzt die bekannten 4400-Eckda- 
ten: 128 MB FBGA-RAM (3,6 ns), 
breite Platine, zusätzlich DVI- 
und TV-Ausgang (externer Chip), 
Taktfrequenzen bei 275 MHz 
Chip- und 275 MHz DDR-Spei- 
cher. Auch diese 4400-Karte lässt 
sich auf das Niveau einer Ti-4600 
takten (300/650 MHz), die leis- 


tungsstarke Kühleinheit hat ihren 
Anteil daran. Das Bundle ist für 
eine Karte dieser Preisklasse or- 
dentlich, immerhin sind zwei 
Vollversionen und ein S-Video-/ 
Composite-Splitkabel an Bord. 
Genial: Asus liefert einen DVI-/ 
VGA-Adapter mit, so dass Sie ei- 
nen zusätzlichen TFT- oder einen 
zweiten CRT-Monitor andocken 
können. Bei der 2D-Signalqualität 
ließen sich keine Schwächen fest- 
stellen. Fazit: Stabile Ti-4400, gute 
Alternative zur teuren V8460. 


Winfast A250 TD: Die Geforce4 
Ti-4400 von Leadtek besitzt die 
gleiche Grundausstattung wie der 
große Bruder A250 TD Ultra mit 
Ti-4600 (siehe ausführlichen Test 
in Ausgabe 05/2002). Am auffäl- 
ligsten sicherlich der riesige Kühl- 
block, der Vorder- und Rückseite 
der Platine umschließt und die 
Karte damit 420 Gramm schwer 
macht. Dabei wird nicht nur der 
Chip, sondern auch der RAM 
durch den Einsatz von Wärme- 
leitpaste gekühlt. Das Übertak- 
tungsergebnis kann sich sehen 
lassen: Mit 320/660 MHz (Stan- 
dard: 275/550 MHz) übertrifft 


KARTEN ÜBER 200 EURO 


PRODUKTNAME 
Hersteller 

Info 

Webseite 

Preis 


Leadtek 


m SEE) 


(0031) 3 65 36 55 78 
www.leadtek.de 


Visiontek 
(06403) 90 50 10 
wwu.alternate.de 
€ 569,- 


die A250 den Standardtakt eines 
Ti-4600-Beschleunigers. Beachtet 
man den Preis von knapp unter 
400 Euro und die gute Zusatz- 
Ausstattung (DVD-Player, Spiele- 
bundle, umfangreiche Video- 
kabel), ist die Leadtek-Karte 
eine Alternative zur großen Ge- 
force4 Ti. 


Xtasy Ti-4600 R: Visiontek ist wie 
PNY ein Neuling auf dem deut- 
schen Grafikkartenmarkt. Die 
Xtasy-Reihe wird von der Ge- 
force4 Ti-4600 (Retail) angeführt, 
die sich auf das Referenzdesign 
von Nvidia verlässt. Lediglich ein 
Firmenaufkleber auf dem Nvidia- 
Standardkühler zeugt davon, 
dass Visiontek beim Platinende- 
sign seine Finger im Spiel hat. Die 
Ausstattung ist für ein Produkt 
dieser Preisklasse etwas dürftig, 
neben Cyberlink-Software (Power 
DVD, Power Director) liegt 
lediglich ein S-Video-Splitkabel 
bei. Das hat es aber in sich, macht 
es doch aus dem TV-Ausgang 
alternativ einen Video-Eingang. 
Erfreulich die Overclockingergeb- 
nisse: Mit 320/730 MHz (Stan- 
dard: 300/650 MHz) erhalten 


(02102) 9 59 90 
www.asuscom.de 
€ 415,- 


_ MARKTÜBERSICHT | Grafikkarten 


Leistungshungrige einen Perfor- 
mance-Bonus. Fazit: Solide Karte 
mit unspannender Ausstattung. 


Ti-4200: Die Ergebnisse aus dem 
Testlabor bescheinigen der Refe- 
renzkarte mit Ti-4200 hervorra- 
gende Ergebnisse. Die Geforce3- 
Garde schlägt sie ohne Probleme, 
auch die Ti-500 kommt trotz 
gleicher Speicherbandbreite nicht 
an die Leistung der Ti-4200 he- 
ran. Mit Kantengláttung betrágt 
der Vorsprung der Ti-4200 gegen- 
über Ti-500 bis zu 20 Prozent 
(1.024x768, 32 Bit, 4X FSAA, 8:1 
anisotropischer Filter). Auch die 
Radeon 8500 erreicht nicht deren 
Leistung. Das gute Preis-Leis- 
tungs-Verhältnis offenbart sich im 
direkten Showdown mit Ti-4400 
und Ti-4600. Karten mit Ti-4400 
sind bis zu 60 Prozent teurer, aber 
nur rund 10 Prozent schneller. Be- 
schleuniger mit Ti-4600 kosten 
das Doppelte und sind in Extrem- 
situationen lediglich 30 Prozent 
flotter unterwegs. Alle Käufer mit 
Preis-Leistungs-Ambitionen kön- 
nen dem Ti-4200-Test in der 
nächsten Ausgabe mit Spannung 
entgegensehen. THILO BAYER 


PNY 

(02236) 33 63 10 
WWW.pny-europe.com 
€ 389,- 


Grafikchip 
Chiptakt/Speichertakt 
Platinendesign 


AUSSTATTUNG (20%) 
Speicher 
Zusatzanschlüsse 
Kühlung 

Software 
Handbuch/Garantie 
Sonstige Ausstattung 


EIGENSCHAFTEN (20%) 
3D-Pipeline 

Hardware T&L (DirectX 7) 
DirectX-8-Hardware-Features 
Sonstige Eigenschaften 


LEISTUNG (60%) 
3D-Performance 
Overclocking 
Kantenglättung 
Praxisprobleme 


Geforce4 Ti-4400 
275 MHz/550 MHz 
Relativ breit (21,5 cm), sehr schwe 


128 MB DDR-RAM (3.6 ns), 128 Bit 
VGA, TV-Out (S-Video), DVI 
Chiplüfter, RAM-Kühler, Paste 
WinFast DVD, Dronez, Gunlok 
Gedruckt (englisch)/3 Jahre 
S-VHS-/Comp.-Kabel, Umstecker 


4 Pixel x 2 Texel 

Vorhanden (137 Mio. Dreiecke) 
Vertex Shader 1.1, Pixel Shader 1.3 
Zwei RAMDACs 


16 Bit: sehr gut; 32 Bit: sehr gut 
320/660 MHz 

4XS: spielbar 

AGP-Slot bei Epox 8КНА(+) 


WERTUNG 
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Geforce4 Ti-4600 
300 MHz/650 MHz 
Relativ breit (21,5 cm) 


128 MB DDR-RAM (2.8 ns), 128 Bit 
VGA, TV-Out (S-Video), -In, DVI 
Lüfter, Wärmeleitpad 

Power DVD XP, Power Director 2.0 
Gedruckt (deutsch)/2 Jahre 
S-VHS-Splitkabel Video-In/-Out 


4 Pixel x 2 Texel 

Vorhanden (155 Mio. Dreiecke) 
Vertex Shader 1.1, Pixel Shader 1.3 
Zwei RAMDACs 


16 Bit: sehr gut; 32 Bit: sehr gut 
320/730 MHz 

4XS: spielbar 

AGP-Slot bei Epox 8KHA(+) 


WERTUNG 


Geforce4 Ti-4400 
275 MHz/550 MHz 
Relativ breit (21,5 cm) 


128 MB DDR-RAM (3.6 ns), 128 Bit 
VGA, TV-Out (S-Video), DVI 
Lüfter, Wärmeleitpaste ausreichend 


Asus DVD-Player, Aquanox, Midnight GT 


Gedruckt (englisch)/3 Jahre 


S-VHS-/Comp.-Kabel, DVI-VGA-Adapter 


4 Pixel x 2 Texel 

Vorhanden (137 Mio. Dreiecke) 
Vertex Shader 1.1, Pixel Shader 1.3 
Zwei RAMDACs 


16 Bit: sehr gut; 32 Bit: sehr gut 
310/650 MHz 

4XS: spielbar 

AGP-Slot bei Epox 8KHA(+) 


WERTUNG 


Geforce4 Ti-4400 
215 MHz/550 MHz 
Relativ breit (21,5 cm) 


128 MB DDR-RAM (3.6 ns), 128 Bit 
VGA, TV-Out (S-Video), DVI 
Lüfter, Wärmeleitpad 

Nur Treiber 

Gedruckt (deutsch)/5 Jahre 
Keine 


4 Pixel x 2 Texel 

Vorhanden (137 Mio. Dreiecke) 
Vertex Shader 1.1, Pixel Shader 1.3 
Zwei RAMDACs 


16 Bit: sehr gut; 32 Bit: sehr gut 
300/660 MHz 

4XS: spielbar 

AGP-Slot bei Epox 8KHA(*) 


WERTUNG 
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Benchmarks 


Anstatt der üblichen Grafikkarten-Benchmarks ser- 


vieren wir Ihnen diesmal unter anderem Leistungs- 


werte von Dungeon Siege und Jedi Knight II. 


ie Ti-4200-Referenzkarte 

gab insgesamt ein gutes 

Bild im Praxiseinsatz ab. 
Allerdings verzeichneten wir spo- 
radische Abstürze („freezes“) auf 
unserem Epox-System bei Serious 
Sam 2 und dem Codecreatures- 
Benchmark. Vorerst aber kein 
Grund zur Besorgnis, die Redak- 
tion geht der Sache bei den Her- 
stellerkarten in der nächsten Aus- 
gabe auf den Grund. Ordentlich 
war der Auftritt der Geforce4- 
MX-Karten (440 & 460), die RAM- 
Effizienztechnik verhilft den Kar- 
ten zu guten 3D-Leistungen. 


Auffállig ist die schwache Di- 
rect3D-Geschwindigkeit der Ra- 


Leistung: 
Direct3D 


Dungeon Siege 1.00 (PCGH-Savegame) 
FPS: 9 10 20 30 50 


Geforce4 Ti-4600 i 


deon-8500-Karten. Bei Dungeon 
Siege liegt die durchschnittliche 
Geschwindigkeit nur bei rund 
der Hälfte einer Geforce2 Pro. Vor 
allem die komplexen Schatten 
machen den Ati-Beschleunigern 
zu schaffen. Unspektakulär auch 
die Performance beim Comanche- 
4-Benchmark, der außer Kon- 
kurrenz mitlief. Auch hier liegen 
Radeon-8500-Platinen zurück, 
diesmal rund 25 Prozent gegen- 
über Geforce3. Noch immer gibt 
es für Aquanox keine Abhilfe: 
fehlende Texturen trüben das 
Bild. Ein Treiber-Update bü- 
gelt diese Schlappe bei Direct- 
3D-Spielen hoffentlich wieder 
aus. THiLO BAYER 


Legende: 1.024x768 


Settings: Athlon XP 1.700+, Epox 8KHA+, 
512 MB DDR-RAM (CAS 2.5), Win98 SE, 
DirectX 8.1, Detonator 28.32, Radeon 9016, 
Kyro 1.40, Messung mit Fraps 1.7A 


40 


60 70 80 


Leistung: 
OpenGL 


FPS: 


Farbtiefe: 


32 Bit 


Leistung: 
OpenGL 


Legende: 


Settings: Athlon XP 1.700+, Epox 8KHA+, 
512 MB DDR-RAM (CAS 2.5), Win98 SE, 
DirectX 8.1, Detonator 28.32, Radeon 9016, 
Kyro 1.40, anisotropischer Filter aus 


Jedi Knight II 1.00 (VGA-Demo) 
jo 10 20 30 40 50 80 
Geforce4 Ti-4600 | 
|Geforced Ti-4400 

Geforce4 Ti-4200 | 
Geforce3 Ti-500 
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Geforce4 MX-420 31 
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Geforce2 MX-400 РЕЛ ИИИ 


i 
Schlecht spielbar 


- Fazit: Das CPU-limitierte JK 2 zieht das Feld erst in 1.280x1.024 
auseinander. Alle Karten bis auf MX-400/420 und Kyro II bieten 
gute 3D-Leistungen. Letztere scheint Treiberprobleme zu ha- 
ben; mit maximalen Textursettings gibt es Bildfehler. 
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Bedingt spielbar Flüssig spielbar 


Legende: 1.024x768 
Settings: Athlon XP 1.700+, Epox 8KHA*, 
512 MB DDR-RAM (CAS 2.5), Win98 SE, 
DirectX 8.1, Detonator 28.32, Radeon 9016, 
Kyro 1.40, anisotropischer Filter aus 
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Geforce4 Ti-4400 

Geforce4 Ti-4200 

Geforce3 Ti-500 

Radeon 8500 

Radeon 8500 LE 

Geforce3 

Geforce4 MX-460 

Radeon 7500 | 

Geforce3 Ti-200 (64 MB) 

Geforce4 MX-440 30 
eforce2 Ti i 29 
eforce2 Pro 27 

NE: 

Geforce4 MX 
Geforce2 MX-400 
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Geforce3 

Geforce3 Ti-200 (64 MB) 
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Geforce2 Ti 
Geforce2 Pro 
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Geforced MX-420 31 
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Farbtiefe: 


32 Bit 
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- Fazit: SS 2 stellt höchste Ansprüche an die Grafikkarte. Di- 
rectX-7-Karten haben Mühe, sich in 1.024x768 noch im grünen 
Bereich zu platzieren. Die Geforce4-Ti-Kandidaten stehen al- 
lein an der Spitze. Sehr gut die Leistungen der Ti-4200. 


- Fazit: Dungeon Siege zeigt, wie gut Grafikkarten mit brand- 
neuen Spielen zusammenarbeiten. Gute Noten bekommt die 
Geforce-Fraktion bis auf MX-400. Ordentlich auch das Ab- 
schneiden der Kyro Il. Indiskutabel die Leistung der Ati-Karten. 
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_ TEST | Prozessoren 


CPU-Doping im Doppelpack 


Overclockers.de verkauft „garantiert übertaktbare CPUs" zum Schleuderpreis. Wir haben sie getestet. 


Der Web-Shop Overclockers.de 
bietet Kombo-Pakete aus 
Mainboard und Prozessoren 
mit Übertaktungsgarantie an. 
So kónnen Sie günstig einen 
High-End-Prozessor erwerben. 


ei einem Blick in die 
B Preislisten der Hard- 
ware-Versender wird 
dem Normalsterblichen bei den 
aktuellen CPU-Preisen meist 
schwindlig. Die schnellsten er- 
hältlichen Prozessoren von AMD 
und Intel kosten unverhältnis- 
mäßig mehr als die direkten 
Nachfolger in der Takttabelle. 
Diesen Umstand haben sich 
findige Overclocking-Seiten im 
Internet wie Overclockers.de zu- 
nutze gemacht: Sie bieten über- 
taktete Prozessoren mit einer 
Leistungsgarantie an — und dies 
zu einem für den Kunden er- 
schwinglichen Preis und mit Ga- 
rantie. 


Wer jetzt glaubt, übertaktete Pro- 
zessoren pfeifen wie ein frisiertes 
Mofa aus dem letzten Loch, ist 
auf dem Holzweg. Fakt ist: 


Alle Prozessoren einer Baureihe 
unterscheiden sich nur durch die 
MHz-Zahl voneinander. Die end- 
gültige Taktrate wird von unver- 
meidlichen Produktionsschwan- 
kungen bestimmt. Ein sehr gut 


CPU-Architektur im Detail 


Beide Pre-Tested-CPUs im Technik-Überblick. 


Athlon XP 1.800 Pentium 4 1.8 GHz 


Codename Palomino Northwood 

Taktfrequenz 1.533 MHz 1.800 MHz 

Fertigungsprozess |0,18 um 0,13 um 

Die-Größe 128 mm? 146 mm? 

Transistoren 37,5 Millionen 55 Millionen 

Li-Befehlscache |64 KB 12K pOps (Trace Cache) 

Li-Datencache 64 KB 8 KB 

L2-Cache-Grófle |256 KB 512 KB 

Spannung 1,75 Volt 1,5 Volt 

Sockel Sockel A Sockel 478 

FSB-Takt 133 MHz DDR 100 MHz Quad pumped 

Inter. Befehlssätze | ММХ, 3DNow Prof. MMX, SSE, SSE2 

Chipsátze KT133, KT133A, KT266, КТ266А, Intel i850, Intel i845(D), 
KT333, SIS 745, Nforce SIS 645 

Preis € 420,- € 562,- 
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PRE-TESTED-PROZESSOREN Der Athlon XP 1.800+ und der Pentium 4 1.8 GHz lassen sich extrem hoch übertakten. 


gefertigter Prozessor lässt sich 
später höher takten als ein Pro- 
zessor, der gerade so in den 
Qualitätsgrenzen bleibt. Diese 
Taktraten werden in den Test- 
verfahren ermittelt, die neue 
Prozessoren durchlaufen müs- 
sen, bevor sie in den Handel 
kommen. Der nicht so gut gefer- 
tigte Prozessor wird aufgrund 
schlechterer Testergebnisse mit 
einer niedrigeren MHz-Zahl 
ausgeliefert als der besser ge- 
fertigte. 


Aber gleichgültig wie schnell ein 
Prozessor ist, eine CPU hat im- 
mer eine kleine Sicherheitsspan- 
ne. Übertakter machen also in 
der Regel nichts anderes, als 
diese kleine Sicherheitsspanne 
auszunutzen und den Prozessor 
so schneller zu betreiben. So las- 
sen sich die enormen Taktgewin- 
ne beim Overclocking aktueller 
Prozessoren erklären. 


Das Herzstück des AMD- 
Kombo-Paketes ist eine Athlon- 
XP1.800+-CPU. Dieser Prozessor 


kann effektiv als ein Athlon XP 
2.000+ betrieben werden – mit 
Garantie von Overclockers.de. 
Erreicht wird dieser Leistungs- 
sprung durch die Kombination 
von FSB- und Multiplikator- 
Übertaktung. Im Gegensatz zum 
„normalen“ XP wird der Prozes- 
sor mit einem Front-Side-Bus 
von 166 MHz betrieben. Analog 
dazu wird der Multiplikator des 
Prozessors von 11,5 auf 10 ge- 
senkt. Möglich ist das, weil man 
bei Overclockers.de den Multi- 
plikator freigeschaltet hat. Als 
Resultat erhält man einen Ath- 
lon XP 2.000+, welcher mit ei- 
nem Front-Side-Bus von 166 
MHz arbeitet. In unserem Test- 
System haben wir ebenfalls ei- 
nen Speicher von Overcloc- 
kers.de verwendet, der bis zu ei- 
ner Speichergeschwindigkeit 
von 166 MHz spezifiziert ist 
(PC2700). Um ein Maximum an 
Leistung und Übertakter- 
Optionen zu haben, beinhaltet 
das AMD-Paket ein nagelneues 
KT333-Mainboard von Enmic 
(8TTX2+). Neben einem AGP- 
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Leistung: 
Prozessoren 


FPS: 


Farbtiefe: 


32 


P418 GHz 


Bit 


T-Bird 1.33 MHz 


MB/s: 


P4 1.8 GHz 
AP 2.000+ 


Standard 


- Fazit: Bei Spielen mit der UT-Engine m der AMD- und der 
Intel-Prozessor fast gleich auf. Unter Sandra dominiert der P4. 


UT-Engine 4.36 nenchmare: dem) 
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Legende: 800x600/FPU 


Settings: Geforce3, Detonator 23.11, 256 MB 
RAM (CAS3/CL2,5), VIA 4in1 4.37, DirectX 8.1, 
Win98SE, SB Live!, 128 MB AGP Aperture 

Size, FSAA aus, anisotropisches Filtern aus 
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Leistung: 
Prozessoren 


Farbtiefe: 
H 


32 
Bit XP 1.800+ 
T-Bird 1.333 MHz 


_Farbtiefe: ` 


32 
Bit 


XP 1.800+ 


RtCW (dt.) 1.00 (VGA-Demo) 
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Bedingt spielbar 


- Fazit: Beide Pre-Tested-CPUs führen die Benchmarks von RtCW 
(dt.) und Jedi Knight Il mit großem Vorsprung deutlich an. 


Legende: 


Settings: Geforce3, Detonator 23.11, 256 MB 
RAM (CAS3/CL2,5), VIA 4in1 4.37, DirectX 8.1, 
Win98SE, SB Live!, 128 MB AGP Aperture 

Size, FSAA aus, anisotropisches Filtern aus 


und sechs PCI-Slots befinden 
sich drei Speicherplátze auf dem 
Board. Das eigentliche Highlight 
ist allerdings das BIOS-Setup des 
Enmic-Boards: Hier besteht die 
Möglichkeit, die Kernspannung 
des Prozessors von 1,4 bis 2,2 
Volt einzustellen. Der Front-Side- 
Bus kann in Ein-Megahertz- 
Schritten geändert werden. Mit 
dem verwendeten PC2700-Spei- 
cher haben wir das System im 
Labor bis zum Äußersten getunt 
und die schnellsten BIOS-Ti- 
mings eingestellt, die móglich 
waren — das Board lief dabei ab- 
solut stabil! Um den übertakteten 
Prozessor zu kühlen, befindet 
sich ein Cooljag JAC102C mit im 
Paket. Der verwendete Delta- 
Lüfter dreht allerdings mit 7.000 
Umdrehungen pro Minute und 
ist extrem laut. 


Der Prozessor unserer Intel- 
Kombo ist ein Pentium 4 mit 
Northwood-Kern, der normal 
mit 1,8 GHz getaktet ist. Von 
Overclockers.de bekommt der 
Kunde ein Exemplar, das sich auf 
2,4 GHz übertakten lässt. Leider 
besteht beim Pentium 4 nicht die 
Möglichkeit, den Multiplikator 
des Prozessors zu verändern - 
hier bleibt nur der Weg über den 
Front-Side-Bus offen. Damit man 
also einen Takt von 2,4 GHz er- 
reicht, muss man den FSB auf 133 
MHz steigern. Sie sollten aller- 
dings ein PC2700-Speichermodul 
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verwenden, damit Sie den Spei- 
chertakt auf 166 MHz erhöhen 
können - sonst verschenken Sie 
wertvolle Performance. Diese 
Option bietet zum Beispiel das 
Asus-Mainboard P45333 mit SIS- 
645-Chipsatz. Zwar ist es in 
Sachen Übertaktung nicht so 
gut ausgestattet wie das Enmic- 
Board, aber mit einem AGP- und 
sechs PCI-Slots sowie drei Spei- 
cherplätzen unterscheiden sich 
die Boards ansonsten kaum. Im 
Testbetrieb hatten wir keinerlei 
Ausfälle, obwohl wir das Board 
auch mit den maximal möglichen 
BIOS-Timings betrieben haben. 
Das Asus-Board ist bis jetzt eines 
der stabilsten SIS-Mainboards in 
unserem Testlabor. 


Die Spiele-Benchmarks sprechen 
in diesem Fall eine klare Sprache: 
Der auf 2,4 GHz übertaktete Pen- 
tium 4 von Intel leistet in RtCW 
(dt.) mit einer Auflösung von 
800x600 (32 Bit) 16 Prozent mehr 
Frames pro Sekunde als der „огі- 
ginale“ 1.8-GHz-Prozessor. Ganz 
so schnell geht der auf 2.000+ 
übertaktete XP von AMD nicht 
zu Werke: Acht Prozent sind hier 
im Gegensatz zum Athlon XP 
1.800» zu holen — damit ist der 
P4 in RtCW (dt.) 10 Prozent 
schneller als der übertaktete Ath- 
lon XP. Bei Spielen mit der CPU- 
limitierten UT-Engine liegen bei- 
de Prozessoren fast gleich auf. 
Nur ein bis zwei Frames trennen 


die Chip-Boliden. Der Bench- 
mark von Sandra geht zugunsten 
des Intel P4 aus: Mit 1.315 (ALU) 
und 1.325 (FPU) setzt er sich vor 
den übertakteten Athlon mit 974 
(ALU) und 1.045 (FPU). 


Fazit: Eins steht fest, beide 
Pre-Tested-Prozessoren inklusive 
Mainboard und Kühler sind ihr 
Geld wert. Im Test liefen Sie ohne 
Probleme auf den garantierten 
Taktfrequenzen und hatten keine 
Ausfälle oder Probleme. Auch 
die beiden Mainboards der Kom- 


bos können sich sehen lassen. 
Für 459 Euro kann man die Intel- 
Kombo bei www.overclockers.de 
bestellen. Etwas günstiger ist das 
AMD-Paket, für das man 399 
Euro bezahlen muss. Beide Vari- 
anten liefern ausreichend Spiele- 
power für alle aktuellen Spiele- 
Titel. Dem Hardcore-Übertakter 
sei allerdings das AMD-Paket 
ans Herz gelegt — hier kann man 
dank der entfernten Multiplika- 
tor-Sperre noch ein wenig mehr 
aus dem System herausholen. 
LARS CRAEMER 


AMD-KOMBO Der Athlon XP 1.800+ lässt sich als XP 2.000" betreiben, ihm zur Seite 
steht ein Enmic-Board (8TTX2*) mit KT333-Chipsatz und einem Cooljag-Kühler. 
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_ ТЕ$Т | MP3-Player 


Moderner Plattenspieler 


Creative bringt einen neuen MP3-Player mit integrierter Festplatte auf den Markt. Wir machten den Test. 


MP3-Player warten noch im- 
mer auf den großen Durch- 
bruch am Markt für Unter- 
haltungselektronik. So recht 
will dem Medium MP3 der 
Absprung vom Computer 
nicht gelingen. 


reative startet trotzdem 

einen neuen Versuch 

und  prásentiert die 
Jukebox3. Fangen wir mit dem 
Lieferumfang an: Neben der 
Jukebox mit einer 20-GB-Fest- 
platte findet man im Karton ein 
Netzteil und ein paar Nacken- 
bügel-Kopfhórer. Zusátzlich gibt 
es ein USB- und ein Firewire-Ka- 
bel für den Anschluss an den PC. 
Eine Treiber-CD und eine Quick- 
Start-Anleitung vervollständigen 
das Paket. Die Stromversorgung 
arbeitet über spezielle Lithium- 
Ionen-Akkus. Das Gerät kann 
mit zwei dieser Batterieblöcke 
bestückt werden, allerdings ist 
nur einer im Lieferumfang ent- 
halten. Nach Herstellerangaben 
hält ein Akku die Jukebox für elf 
Stunden am Laufen. Durch die 
speziellen, sehr flachen Akkus 
ist das Gerät um einiges leichter 
als der Vorgänger. Allerdings hat 
Creative dafür einen großen Vor- 
teil geopfert: Sind die Akkus mal 
leer, kann man nicht auf normale 
Batterien umsteigen. Die Bedien- 
elemente des Gerätes wurden im 
Vergleich zum Vorgänger stark 
verbessert. Im Zentrum steht ein 
kleines Drehrad, mit dem man 
hervorragend durch die gut 
strukturierten Menüs navigieren 
kann. Das gut lesbare Display 
arbeitet mit 132 mal 64 Bild- 
punkten und verfügt über eine 
blaue Hintergrundbeleuchtung. 
Für die Verbindung zum PC ste- 
hen dem Benutzer zwei Schnitt- 
stellen zur Verfügung: USB 1.1 
oder Firewire. Beide Schnittstel- 
len arbeiteten in unserem Test 
ohne Probleme. Natürlich ist der 
Firewire-Anschluss bei entspre- 
chender Hardware in Ihrem PC 
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der USB-Lösung vorzuziehen. 
Um 100 MB MP3-Daten vom 
Rechner auf die Jukebox zu über- 
tragen, benötigt man mit Fire- 
wire nur 25 Sekunden. Mit USB 
1.1 dauerte der gleiche Test 2 
Minuten und 30 Sekunden. Die 
MP3-Datenübertragung wird 
über das neue Playcenter 3 (im 
Lieferumfang enthalten) abge- 
wickelt. Die Jukebox3 arbeitet 
zusätzlich als mobile Festplatte: 
Mit der Software „Creative File 
Manager" können Sie beliebige 
Daten auf die Box übertragen 
und wieder herunterladen. Die 
Musikausgabe läuft entweder 
über die Kopfhörerbuchse oder 
über zwei Line-outs (ermöglicht 
den Anschluss von 4.1-Syste- 
men). Der Klang des Players ist 
gut. Creative hat zudem einige 
EAX-Funktionen in den Player 
integriert, damit man seine MP3- 
Musik aufwerten kann. Die im 
Lieferumfang enthaltenen Kopf- 
hörer sind nur Mittelklasse, bei 
499 Euro könnte man mehr er- 
warten. Erwähnenswert ist der 
Line-in des Players. Über diese 
Schnittstelle hat man die Mög- 
lichkeit, Musik von anderen 
Klangquellen in die Jukebox zu 
„tippen“. Der Player unterstützt 


ANSCHLÜSSE Die Nomad Jukebox3 können Sie wahlweise über 
Firewire (SB1394) oder USB 1.1 anschließen. 


alle gängigen MP3-Formate, 
WMA und Wave. Zudem kann 
der Player per Firmware-Update 
neue Formate erlernen. 


Fazit: Das Gerät ist technisch ein- 
wandfrei und sehr gut verarbei- 
tet. Die Bedienung ist einfach 
und die Menüs sind verständlich 
strukturiert. Die 20-GB-Festplat- 


Busgare 


te ist auch für Fans mit großen 
MP3-Sammlungen mehr als aus- 
reichend und der Firewire-An- 
schluss verringert die Wartezeit 
bei den Datenübertragungen. 
Kurzum: Genauso muss ein 
MP3-Festplattenplayer aussehen, 
damit sich die hohen Investi- 
tionskosten auch lohnen. 

KAv BEINROTH 


PRODUKTNAME 


Hersteller Creative 


(ЗІЗ (0800) 1 81 51 01 
VARILA www.europe.creative.de 


[ДЫ € 499,- 


AUSSTATTUNG 

Ғеѕіріайе 20 GB 
Cache-Speicher 16 МВ 

ОША Nackenbügel-Kopfhórer 
КШДШ Firewire, USB, Line-in, 2 Line-out, Infrarot 


EIGENSCHAFTEN 
КИД Г 289 0/13 cm x 12 cm x 3 cm 
Verarbeitung Sehr gut 
Bedienung Sehr gut 


LEISTUNG 

ИЕШЕ 11 Stunden (22 Stunden mit 2 Akkus) 
Klang би 
Funktionsumfang Sehr gut 
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ATX-Server-Tower CS-601 
Multi-Color 


Der Chieftec CS-601 - der Dauerbrenner in unserem Sortiment. Der 
gestiegenen Nachfrage, ob wir diesen Tower auch noch in weiteren 
Trendfarben anbieten kónnen, kommen wir nun hiermit nach. Zu den 
bisherigen Farben wurden nun auch die Farben Grünmetallic und 
Gelb in unser Sortiment aufgenommen. Wem es auf höchste 
Verarbeitungsqualität, Funktionalität und trotzdem auf eine 
ansprechende Optik ankommt, der findet im Server-Tower CS-601 
den richtigen Partner. Nicht nur sein elegantes Außeres, sondern 
auch sein durchdachtes Design, haben ihn zum beliebtesten Tower 
der PC-Fan-Gemeinde gemacht 

Vier externe 5.25"- und zwei 3,5"-Einbauschächte, sowie vier interne 
Festplatteneinschübe bieten reichlich Platz für Ihre Geräte 
Insgesamt können bis zu 4 Gehäuselüfter montiert werden. Eine 
abschließbare Fronttür mit integriertem Zusatzlüfter sowie 
schienengeführte Einbauschächte sind weitere Merkmale dieses 


Arctic Cooling 
SuperSilent 


Das ein leistungsfáhiger Kühler nicht unbedingt 
teuer sein muss, beweist die Firma Arctic mit 
ihrem neuen Model "Cooling SuperSilent'. Durch 
den Einsatz eines 80mm-Lüfters, welcher durch 
den integrierten Adapter ermóglicht wird, konnte 
die Kühlleistung gesteigert und gleichzeitig die 
Geräuschentwicklung reduziert werden. Der 
Kühler ist für alle Socket-A CPU's bis XP 2300+ 


Cooler Master Silent 
Heatpipe 


Nicht nur optisch sondern auch technisch vermag 
dieser neue und komplett aus Kupfer gefertigte 
Hochleistungskühler zu überzeugen. Einzigartig 
sind die integrierten und mit Kühlflüssigkeit 
gefüllten Kühlröhren, die dem Kühler zu einer 
imposanten und in seiner Klasse fast unerreichten 


hochwertigen Towers. (SuperSilent 2500) и 


2000) geeignet 


- Farbe PC-Grau, ohne Netzteil 75,90 EUR 
- Farbe Schwarz, ohne Netzteil 79,90 EUR - SuperSilent 2500 
- Farbe Blau- oder Grünmelallic, ohne Netzteil 89,00 EUR - SuperSilent 2000 
- Farbe Silber oder Gelb, ohne Netzteil 89,00 EUR 


Hinweis: Die Geháuse sind auch mit integriertem Netzteil lieferbar. Preis- 
informationen erhalten Sie in unserem Online-Shop oder telefonisch! 


Arctic Silver 3 Wärmeleitpaste 
Der Nachfolger der legendären Arctic Silver Il. Die bewährte Formel 
konnte erneut verbessert werden, welche nun eine Wärmeleitfähig 
keit von 9 W/mk ermöglicht. Die Paste besteht ebenfalls aus 8096 
Silberoxyd. Im Vergleich zu herkómmlichen Pasten weist die Arctic 
Silver 3 eine bis zu 5 mal stärkere Wärmeleitfähigkeit auf (ca. 5-8 
С) 

Die Wármeleitpaste ist elektrisch nicht leitfähig 


- 9,0 gr Spritze (bis zu 20 Anwendungen) 9.90 EUR 


IDE-"Silver"-Kabel 
gerundet 


Herkömmliche IDE-Kabel (sog. Flachbandkabel) lassen 
sich wegen Ihrer Steife nur schlecht im PC-Gehäuse 
verlegen. Gerundete IDE-Kabel (auch für SCSI u. Floppy 
erhält.) sorgen für mehr Flexibilität beim Einbau und 
begünstigen zusätzlich die Luftzirkulation im Inneren 
Ihres PC's, Gleichzeitig wird auch die Gefahr eines 
Kabelbruches gemindert. Für U-DMA66/100/133 


- 48 cm 13,30 EUR 
- 80 cm 14,30 EUR 
-90 cm 15,30 EUR 
- 48 cm (für Floppy) 7,60 EUR 


atz) MwSt Versand ausschließlich mil 


XP 2000+(SuperSilent 
24,90 EUR 


24,90 EUR 


Hinweis: Jedem Kühler aus unserem Sortiment liegt 
eine Portion hochwertige Wärmeleitpaste bei! 


Lieteranten können jedoch zur kurzfristigen Nichtverfügbarkeit unserer Artikel führen. Die Warenverfügbarkeit können Sie unserer Homepage entnehmen oder über unser Service-Telefon ertragen 
der Deutschen Post AG. Wir berechnen рга Bestellauftrag innerhalb Deutschlands eine mengen- und gewichtsunabhängige Versandkostenpau: 


Kühlleistung verhelfen. Die Kühler werden mit 
extrem leisen und laufruhigen Coolermaster 
Silentlüftern ausgeliefert, welche eine sehr gute 
Kühlung bei minimalster Geräuschentwicklung 
ermöglichen. Der Kühler ist für AMD Socket A- u 
Intel P4(Socket 478)- Prozessoren erhältlich 


- "Alps" Silent Heatpipe (Socket A) 54,90 EUR 
- "Fujiama" Silent Heatpipe (Socket 478) 64,90 EUR 


Hinweis: Jedem Kühler aus unserem Sortiment liegt 
eine Portion hochwertige Wärmeleitpaste bei! 


Akasa Dàmmungsmatten 

Die neuen Dámmungsmatten von Akasa bieten Ihnen Schutz vor 
unangenehmen Betriebsgerauschen und schützen Ihren PC vor Vi- 
brationen. Ideal für Nutzer, die leistungsstarke Lüfter und/oder hoch- 
tourige Festplatten in ihr System integriert haben. Im Lieferumfang 
befinden sich zwei 40x36cm sowie zwei 40x18cm Dämmungsmat- 
ten 


- pro Packung (siehe Beschreibung) 20,40 EUR 


_ TEST | Radiatoren 


Kaltmacher im Vergleich 


Wie wichtig ist neben dem Kühlkórper der Radiator für die Leistung einer Wasserkühlung? 


Durch die Wahl des richtigen 
Radiators kann man aus sei- 
ner Wasserkühlung noch ein 
paar Grad mehr Leistung he- 
rausholen. 


asserkühlungen werden 

immer beliebter. Sie küh- 

len besser als vergleich- 
bare Luftkühlungen und sind 
trotzdem relativ leise. Die her- 
kómmlichen Luftkühlungen kón- 
nen zwar auch auf modernen 
oder übertakteten Prozessoren 
eingesetzt werden, sie sind aber 
meist sehr laut. Neben dem 
Kühlkórper auf der CPU besteht 
eine Wasserkühlung aus Pumpe, 
Radiator und Lüfter. 


Als Quasi-Standard haben sich 
Pumpen der Firma Eheim eta- 
bliert. Die Unterschiede bei den 
verfügbaren Geräten beschrän- 
ken sich in der Regel nur auf die 
Förderleistung. Aufgrund der 
guten Wärmeleitfähigkeit von 
Wasser bringt eine Erhöhung der 
Durchflussgeschwindigkeit aber 
praktisch keine bessere Wärme- 
abfuhr mit sich. Auch wenn die 
Spanne von 270 Litern bis hin zu 
2.280 Litern pro Stunde reicht, 
macht es daher keinen Sinn, in 
ein überdimensioniertes Modell 
zu investieren. Zusätzlich gibt 
es passende Ausgleichsbehälter 
zu kaufen (www.oc-card.de), die 
ein einfaches Befüllen des Kreis- 
laufs ermöglichen. Die kleinen 
Tanks werden auf die Vorderseite 
der Pumpe gesteckt. Dadurch 
wird der Kreislauf schnell entlüf- 
tet und sie bieten ein ergänzen- 
des Wasserreservoir bei Verduns- 
tungen. Besonders bewährt hat 
sich die Eheim-1046-Kreiselpum- 
pe (230 Volt, 5 Watt). Mit 300 Li- 
tern in der Stunde kühlt sie jede 
CPU zuverlässig und ist dabei 
fast nicht zu hören. Darüber hi- 
naus ist die robuste Pumpe für 
den Dauerbetrieb geeignet, und 
muss kaum gewartet werden 
(www.frozen-silicon.de). 


42 PC Games Hardware | 06/2002 


E WÄRMETAUSCHER 
Um warmes Wasser abzu- 
kühlen, wird es durch ei- 
nen Wärmetauscher gelei 


Die nötigen PVC-Schläuche sind 
in jedem Baumarkt erhältlich. 
Da die Anschluss-Stutzen der 
meisten Pumpen und Kühler auf 
10 mm ausgelegt sind, sollte man 
Schläuche nur mit diesem Durch- 
messer kaufen. Für das Kühl- 
wasser gibt es noch diverse Zu- 
satzmittel. Diese verpassen dem 
Wasser nicht nur eine neue Op- 
tik, sondern wirken auch gegen 
Verunreinigungen. Man sollte 
aber bedenken, dass jegliche Zu- 
sätze im destillierten Wasser die 
Wärmeleitfähigkeit senken. 


Der wahrscheinlich wichtigste 
Faktor für die Optimierung einer 
Wasserkühlung ist der Kühlkör- 
per auf dem Prozessor. Die Mes- 
sungen aus unserem Test (Acht 
Wasserkühler im Vergleich, Aus- 


gabe 04/2002, S. 65) bescheinigen 
Unterschiede zwischen Testsie- 
ger und dem schlechtesten Kan- 
didaten von bis zu sieben Grad. 
Bei den Radiatoren gibt es eine 
ähnlich große Auswahl wie bei 
den Kühlern. Fin Radiator ist ein 
Wärmetauscher, der das von der 
CPU erhitzte Wasser wieder ab- 
kühlt. Wir haben sechs Radiato- 
ren mit zwei verschiedenen Pro- 
zessoren getestet, wobei auf allen 
Kandidaten, mit Ausnahme des 
Dual-Fan-Systems von Senfu, 
der gleiche 120-mm-Papst-Lüfter 
(12 V, 2 W) montiert wurde. 


Zern-Server-Radiator: Der mit 
knapp einem Kilogramm sehr 
massive Radiator besteht aus 
drei Kühlebenen. Die Lamellen 
wurden aus Kupfer gefertigt, 


was sich in der guten Wärme- 
abgabe äußert. Der Vorsprung 
gegenüber den anderen Konkur- 
renten betrágt aber nur Bruch- 
teile eines Grades. Insgesamt bie- 
tet er auch genug Reserven für 
übertaktete Prozessoren, nur der 
Preis liegt mit knapp 90 Euro 
deutlich über dem Durchschnitt. 
Leider befinden sich auf dem Ra- 
diator überhaupt keine Bohrun- 
gen für eine Lüftermontage. 


Senfu-Dual-Radiator: Gleich 
von zwei 80-mm-Lüftern wird 
der Senfu-Radiator gekühlt, die 
gemessenen Temperaturen lie- 
gen nur unwesentlich über dem 
Spitzenreiter von Zern. Leider 
arbeiten die beiden Lüfter auch 
nicht ganz geráuschlos, ein leich- 
tes Herunterregeln der Betriebs- 


www.pcgameshardware.de 


Radiatoren 


Legende Гата 


Settings: Getestet mit dem Kühlertester von 
Innovatek. Die Messung dauerte bei einer 
Raumtemperatur von 25 Grad jeweils 15 Mi- 
nuten. Die Temperaturen sind Maximalwerte. 


Leistung: 
Radiatoren 


Athlon 1.333 MHz/XP 1.800+ 


besser — ig 


10 20 30 40 50 80 


Zern-Server-Radiator 


|Senfu-Dual-Radiator 64,2 168,4 | 
Zern-HV-Radiator 65,7 |696‘ 


70,1 


[Maxxxpert-Mono-Radiator 66,2 

Cooling Solutions W1 [I3 |70,3 
Cooling Solutions W2 [I3 170,6 

Н Stabil Zu heiß 


Unbedenklich 


- Fazit: Der Zern Server Radiator kühlt zwar am besten, aber die 
| Unterschiede zwischen den Wármetauschern sind sehr gering. 


GESCHMACKSSACHE Leistungsstark oder leise? Durch die Auswahl des Lüfters kann 
man sich für eine Silent- oder Power-Lósung entscheiden - mit Vor- und Nachteilen. 


spannung empfiehlt sich bei ei- 
nem Silent-PC auf jeden Fall. Der 
Einbau im Gehäuse ist aufgrund 
der großen Abmessungen mit ei- 
niger Handwerksarbeit verbun- 
den. Man kann den Wármetau- 
scher beispielsweise durch eine 
gefráste Öffnung an der Tower- 
Oberseite betreiben. Wenn dies 
nicht móglich ist, muss der 
Wärmetauscher außerhalb des 
Gehäuses platziert werden. 


Zern-HV-Radiator: Der Radiator 
ist dem Server-Radiator ähnlich. 
Die Abmessungen sind nicht so 
kompakt und er verfügt über 
zwei statt drei Kühlebenen. Ob- 
wohl auch er aus fast einem Kilo- 
gramm Kupfer besteht, kommt 
er nicht ganz an die Kühlleistung 
des Server Radiators heran. Ne- 
gativ fällt auf, dass die Montage 
eines 120-mm-Lüfters nur über 
eine separat erhältliche Lüfter- 
blende möglich ist. Die zusätz- 
liche Investition für die Blende 
schlägt mit weiteren 20 Euro zu 
Buche (www.frozen-silicon.de). 


Maxxxpert-Mono-Radiator: Bei 
dem Maxxxpert-Radiator sind 
die Wasserleitungen aus Kupfer 
gefertigt, während die Lamellen 
aus Aluminium bestehen. Die 
Kühlleistung und der Preis sind 
dementsprechend etwas niedri- 
ger als bei der Konkurrenz. 


Cooling Solutions (W1, W2): 
Dem Maxxxpert optisch sehr 
ähnlich sind die beiden Cooling- 
Solutions-Radiatoren. Die kom- 
paktere Version W2 lässt sich im 
Vergleich zur W1-Variante etwas 
leichter im Gehäuse unterbrin- 
gen, arbeitet dafür aber auch 
nicht ganz so effektiv wie ihr 
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großer Bruder. Beide bestehen 
hauptsächlich aus Aluminium. 


Fazit: Die unterschiedlichen Test- 
ergebnisse der Radiatoren sind in 
der Praxis im Hinblick auf die 


Zern-Server-Radiator 


Maße (H/B/T): 145x150x65 mm 
Material (Rohre): Kupfer 
Material (Lamellen): Alu 
Gewicht: 950 g 
Schlauchdurchmesser: 10 mm 
C Ben. Lüfter: Keine Gewinde 
Temperatur (36 W): 641 
Temperatur (42 W): 679 
Handhabung: Mittel 


Hersteller: Frozen Silicon 
Web: www.frozen-silicon.de 
Preis: € 87,- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


Zern-HV-Radiator 


CPU-Temperatur kaum spürbar, 
lediglich im Einbau und in der 
Handhabung zeigen sich erhebli- 
che Differenzen. Für Neulinge im 
Wasserkühlungsbereich eignet 
sich beispielsweise der Maxxx- 


pert-Radiator, da die Montage re- 
lativ leicht zu bewerkstelligen ist 
(der Radiator ist sehr kompakt). 
Power-User kónnen zu dem Ser- 
ver-Radiator oder dem Dual- 
Fan-System greifen. Тім UPHAUS 


Senfu-Dual-Radiator 


Maße (H/B/T): 210x130x105 mm 
Material (Rohre): Kupfer 
Material (Lamellen): Alu 
Gewicht: Ca. 1500 g 
Schlauchdurchmesser: 10 mm 
О Ben. Lüfter: 2x 80 mm (incl.) 
Temperatur (36 W): 642 
Temperatur (42 W): 68,4 
Handhabung: Schwierig 
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Hersteller: Senfu 
Web: www.oc-card.de 
Preis: € 87,- 


Maxxxpert-Mono-Radiator 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


Maße (H/B/T): 205x150x65 mm 
Material (Rohre): Kupfer 
Material (Lamellen): Kupfer 
Gewicht: 1.000 g 
Schlauchdurchmesser: 10 mm 
Ben. Lüfter: 120 mm, Blende notw. 
Temperatur (36 W): 65,7 
Temperatur (42 W): 69,6 
Handhabung: Mittel 


Hersteller: Frozen Silicon 


Web: www.frozen-silicon.de 
Preis: € 59,- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


Maße (H/B/T): 120x150x70 mm I] 
Material (Rohre): Kupfer A 7 
Material (Lamellen): Alu 
Gewicht: Ca. 800 g 
Schlauchdurchmesser: 10 mm 
Ben. Lüfter: 120 mm 
Temperatur (36 W): 66,2 
Temperatur (42 W): 70,1 
Handhabung: Leicht 
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Hersteller: Maxxxpert 
Web: www.oc-card.de 
Preis: € 51,- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


Maße (H/B/T): 120x175x80 mm 
Material (Rohre): Kupfer 
Material (Lamellen): Alu 
Gewicht: Ca. 800 g 
Schlauchdurchmesser: 10 mm 
Ben. Lüfter: 120 mm 
Temperatur (36 W): 66,3 
Temperatur (42 W): 70,3 
Handhabung: Leicht 


Hersteller: Cooling-Solutions 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


Web: www.pc-cooling.de 
Preis: € 51,- 


Cooling Solutions W2 


Maße (H/B/T): 110x146x80 mm 
Material (Rohre): Kupfer 
Material (Lamellen): Alu 
Gewicht: Ca. 700 g 
Schlauchdurchmesser: 10 mm 
Ben. Lüfter: 90 mm 
Temperatur (36 W): 66,5 
Temperatur (42 W): 70,6 
Handhabung: Leicht 
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Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


Hersteller: Cooling-Solutions 
Web: www.pc-cooling.de 
Preis: € 51,- 
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USB-Speicher 


6 USB-Speicher im Test 
Kleine Speicherriesen 


Neue USB-Speicher sind klein und fassen bis zu 1.000 MByte Daten. Ist das Ende der ZIP-Drives gekommen? 


E USB-DISKS 

Moderner Massenspeicher im 
Miniformat passt in jede Ho- 
sentasche - perfekt, um mitt- 
lere Datenmengen unkompli- 
ziert zu transportieren. 


Sie halten die Diskette für 
die optimale Lósung, um 
Daten zu transportieren? 
Dann lesen Sie weiter, denn 
der Datentráger der Zukunft 
sieht anders aus. 


ie gängigen Datenträger 

hatten bislang mit ver- 

schiedenen Nachteilen 
zu kämpfen: Disketten bieten zu 
wenig Speicherplatz, Zip-Lauf- 
werke besitzt nicht jeder und 
CDs sind nicht wiederbeschreib- 
bar. Die Industrie hat das erkannt 
und den USB-Port für kleine Da- 
tenträger als Universalanschluss 
entdeckt. Moderne USB-Sticks 
sind kaum größer als ein Feuer- 
zeug und speichern zwischen 
8 und 512 MB Daten. Einige 
beherrschen sogar eine einfa- 
che Dateiverschlüsselung. Unter 
Windows Me/XP/2000 ist der 
Anschluss eines Sticks unproble- 
matisch: Einfach einstecken - fer- 
tig! Windows-98-User benötigen 
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allerdings noch zusätzliche Trei- 
ber. Auch die Leistung beim 
Datentransfer ist ein wichtiger 
Punkt. Um diese zu ermitteln, 
haben wir bei jedem Testkandi- 
daten eine 15 Mbyte große Test- 
datei verschoben und wieder 
entfernt und die dafür benötigte 
Zeit gemessen. 


Disk on Key: Die Firma M- 
Systems stellte uns den einzigen 
Datenträger, der von USB 2.0 
profitiert. Dadurch nimmt das 
Gerät mühelos die Spitzenposi- 
tion in Sachen Performance ein: 
In nur 36 Sekunden konnte die 
Disk on Key die Daten speichern; 
das Lóschen dauerte 7 Sekunden. 
Leider kann die Ausstattung 
nicht mithalten. Weder ist ein 
Schreib- oder Passwortschutz 
vorhanden, noch liegt der Ver- 
packung ein USB-Verlángerungs- 
kabel bei. Selbst auf die Treiber 
für Windows 98 muss der Käufer 
verzichten und sich diese selbst 


aus dem Internet herunterladen. 
Die Garantiezeit von zwólf Mo- 
naten ist die kürzeste im Testfeld. 


USB Disk: Leider erhielten wir 
zu unserem Test von ОРІ nicht 
das brandneue USB-2.0-Gerát, 
sondern dessen Vorgänger. Die- 
ser braucht noch 1 Minute und 
15 Sekunden, um das Paket zu 
speichern, und 29 Sekunden, 
um es zu lóschen. Dafür konnte 
uns das mitgelieferte Sicherheits- 
Tool überzeugen, mit dem man 
die Möglichkeit hat, sensible 
Daten vor unbefugtem Zugriff 
zu schützen. 


Memorybird: Von der Firma 
Fujitsu Siemens erreichte uns das 
schnellste USB-1.1-Gerät in unse- 
rem Test. Die Testdatei speicherte 
das Gerät in 51 Sekunden und 
löschte es in nur 4 Sekunden! 
Momentan ist der Memorybird 
nur in drei Größen bis zu 128 MB 
erhältlich. Im Lieferumfang ist 


neben einer Treiber-CD auch ein 
Lederetui enthalten. 


USB Easy Disk: Mit der USB 
Easy Disk der Firma Pearl erhiel- 
ten wir ein solides Gerät. Die 
Performance liegt mit 1 Minute 
und 3 Sekunden beim Kopieren 
und 3 Sekunden beim Löschen 
noch im Mittelfeld. Die Aus- 
stattung kann aber nicht ganz 
überzeugen. Die interne LED er- 
schwert das Ablesen des Be- 
triebszustandes. Unverständli- 
cherweise verzichtete man auch 
auf einen Schreibschutz. Da- 
durch besteht die Gefahr, dass 
wichtige Daten versehentlich ge- 
löscht werden. 


USB-Drive: Der Internet-Ver- 
sand WTN-Online bietet den 
USB-Drive von Catcorner in ei- 
ner Größe von 16 bis 1.024 MB 
an. Von der Treiber-CD bis zum 
USB-Verlängerungskabel ist alles 
vorhanden. Wie bei den meisten 
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anderen Testkandidaten gewährt 
der Hersteller eine Garantiezeit 
von 24 Monaten. Leider ist das 
Gerát mit 1 Minute 25 Sekunden 
beim Schreiben und 22 Sekunden 
beim Lóschen das langsamste im 
Test. 


Fazit: Die USB-Speicher kónnen 
überzeugen: Sie haben alles, was 
man heutzutage von einem Da- 
tenspeicher erwartet. Sie sind 
klein, fassen bis zu 1.024 MB und 
sind einfach zu bedienen. Die 
kleinen Speicherriesen eignen 
sich nicht nur als Disketten-Er- 
satz, sondern kónnen mit einem 
passenden BIOS sogar als Boot- 
Medium verwendet werden. Ge- 
gen den Kauf sprechen nur zwei 
konkrete Gründe: Zum einen 
sind die Anschaffungspreise mit 
45 bis 140 Euro für ein 32-MB- 
Modul recht hoch. Zum anderen 
dürfte es nicht lange dauern, bis 
alle Firmen ihre Geráte auf den 
USB-2.0-Standard umgestellt ha- 
ben - dann werden die Daten 


Das Testfeld 


Abmessungen: 82 x 23 х 15 mm 
Schreibschutz: Nein 
Passwortschutz: Nein 


Welcher Speicher das meiste für Ihr 


Geld bietet und von welchem Sie besser 


die Finger lassen, erfahren Sie hier. 


Memorybird 


USB-Verlängerung: Nein 
USB-Interface: 2.0 Full Speed 
Schreibgeschw. (15 MB): 0:36 


Abmessungen: 85 x 28 x 15 mm 
Schreibschutz: Ja 
Passwortschutz: Nein 
USB-Verlángerung: Ja 
USB-Interface: 1.1 
Schreibgeschw. (15 MB): 0:51 
Lóschgeschw. (15 M 04 


Abmessungen: 81 x 23 x 12,5 mm 
Schreibschutz: Ja 
Passwortschutz: Ja 
USB-Verlängerung: Ja 
USB-Interface: 1.1 
Schreibgeschw. (15 MB): 1:15 
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USB Easy Disk 


Lóschgeschw. (15 MB): 


USB-Drive 


Abmessungen: 81 x 23 x 13 mm 
Schreibschutz: Nein 
Passwortschutz: Nein 
USB-Verlängerung: Ja 
USB-Interface: 1.1 
Schreibgeschw. (15 MB): 1:03 


Abmessungen: 83 x 29 x 16 mm 
Schreibschutz: Ja 
Passwortschutz: Nein 
USB-Verlängerung: Ja 
USB-Interface: 11 
Schreibgeschw. (15 MB): 1:25 


ШЕШШ БӘЯ (15 МВ): 0:03 
rstelle rl | Ausstattung: 17 
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Lóschgeschw. (15 MB): 0:22 


Ausstattung: В 


Hersteller: Catcorner 
deutlich schneller übertragen. Eigensc aften: 2,5 e de 


DANIEL HOFMANN PI | Leistung: 211 


2,1 


— Bestell-Hotline: 
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de culetet 
lacht... 


Top Blink SMS 


Überrasche deine Freunde mit einer blinke: 


90010 Du nervst geh Sterben ! 61008 61012 


Von ues honorare К DETROIT REES ШШШ vir ME RARE AM aduersa 


Sportlich 


Gamepad: 2002 FIFA World Cup Dual Analog 


Rechtzeitig zur Fußball-WM 
kleidet Thrustmaster das be- 
kannte Dual Analog 2 Game- 
pad kickergerecht. 


D as seit ungefähr sechs Mo- 
naten erhältliche Gamepad 

trägt zwar einen neuen und fuß- 
ballgerechten Namen, hat sich 
technisch aber nicht verändert. 
Zwei analoge Knüppel, ein digi- 
tales Steuerkreuz und insgesamt 
zwölf Tasten sorgen für genug 
Steuerungsmöglichkeiten. Die 
verschiedenen Bedienelemente 
sind so über das ganze Game- 
pad verteilt, dass Daumen bis 
Mittelfinger beider Hände be- 
schäftigt sind. Das einzige Man- 
ko ist die Größe des Gamepads: 
Spieler mit kleinen Händen 
werden sich etwas verrenken 
müssen, um die analogen Knüp- 
pel zu erreichen. Die Oberfläche 
ist fast komplett mit einer leich- 
ten Gummierung überzogen, 
damit schwitzige Handflächen 


E DUAL ANALOG 
Der Ball ist rund und das 
Pad grün - Thrustmaster 
ist im Fußballfieber. 


Der 


An- 
schluss am PC erfolgt über USB; 
zusätzliche Treiber werden nicht 
benötigt, da das Gamepad voll- 
kommen Plug&Play-kompatibel 
ist. (oh) 


nicht verrutschen. 


Eigenschaften 2,2 


Thrustmaster 

€ 25,- 
www.thrustmaster.de 
(09123) 9 65 80 


Ausstattung 2,3 < 2 2 
= Г 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Leistung 2,3 


_ TEST | Spielecontroller 


Aufgerüttelt 


Maus: Touch Force Optical 


Knapp ein Jahr nach Logi- 
techs Ifeel-Mäusen hat Sai- 
teks Mausfamilie ebenfalls 
Force-Feedback-Nachwuchs 
bekommen. 


ie Touch Force Optical ist 

mit einem optischen Sen- 
sor ausgestattet, der mit akzep- 
tablen 600 dpi arbeitet. Leider 
muss die Maus per USB am PC 
angeschlossen werden, da der 
PS/2-Port zu wenig Strom für 
den Sensor, Beleuchtung und 
Force-Feedback-Motor liefert. 
Die Ergonomie hat sich zum 
Schwester-Modell, der Optical 
Mouse Pro, nicht verándert. Der 
Tischnager liegt passabel in der 
Hand, ist für Links- und Rechts- 
händer geeignet und mit drei 
Tasten plus Scrollrad bestückt, 
die allesamt gut zu erreichen 
sind. Die Konfigurations-Soft- 
ware für die Force-Feedback- 
Effekte ist einfach zu bedienen. 
Sie kónnen zum Beispiel aus 


E TOUCH FORCE OPTICAL 
Die Rüttelmaus entspricht 1:1 
dem frischen Design der ak- 
tuellen Saitek-Serie. 


vorgefertigten Themen auswáh- 
len oder mit wenigen Klicks 
selbst welche definieren. Insge- 
samt eine gute Maus mit mittel- 
starken Rütteleffekten. (oh) 


Saitek 

€ 51,- 
www.saitek.de 
(089) 54 61 27 10 


Ausstattung 2,4 2 2 
Г 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Eigenschaften 2,2 
Leistung 2,1 
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Preiswerter PC-Lenker 


Lenkrad: R220 Digital Sports Wheel 


Nach dem günstigen R80 und 
dem teuren Force-Feedback- 
Lenker R440 deckt Saitek 

mit dem R220 Digital Sports 
Wheel nun auch das Mittelseg- 
ment ab. 


S aiteks R220 Digital Sports 

Wheel ist ein guter PC-Len- 
ker mit schickem Design. Er ist 
mit vier Tasten und zwei digitalen 
Schaltwippen ausgestattet, die al- 
lesamt gut erreichbar sind. Die 
Griffflächen des Lenkrads sind 
gummiert, damit Ihre Hände 
rutschfest aufliegen; Mittelstel- 
lung sowie Genauigkeit der Steue- 
rung ist für einen PC-Lenker die- 
ser Preisklasse gut. Gelungen ist 
das Konzept der Pedalerie: Sie be- 
steht nicht wie bei anderen Сега- 
ten aus einem flachen Klotz, son- 
dern aus zwei zusammengesetz- 
ten Elementen. Dadurch ist ein 
komplexer Aufbau móglich, der 
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eine entspannte Fußhaltung ge- 
stattet. Die Abstellfläche für die 
Füße ist mit Rillen versehen, da- 
mit Sie einen sicheren Halt haben. 
Der Widerstand der Pedale ist 
allerdings etwas zu schwach - ei- 
ne stärkere Federung wäre realis- 
tischer. Sehr praktisch ist die Art 
und Weise des Anschlusses. Sie 
verbinden das Lenkrad per USB- 
Stecker mit dem PC, laden noch 
die Windows-Treiber und das 
R220 Digital Sports Wheel ist 
spielbereit. Eine zusätzliche Konfi- 
guration per Software oder Win- 
dows ist nicht nötig, da es bereits 
vorab kalibriert ist. (oh) 


Saitek 

€ 55,- 
www.saitek.de 
(089) 54 61 27 10 


2,3 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Ausstattung 2,2 
Eigenschaften 25) 
Leistung 2,4 


DIGITAL SPORTS WHEEL Gutes Lenkrad іп schickem Design. 


www.pcgameshardware.de 


Unser Coolermaster HHC-001 
"Heat Pipe" 

als laufruhige "Silent" Version 
mit drehzahlgeregeltem Enermax 
80mm Lüfter. 


CS-601 das Gehäuse für 
den anspruchsvollen User. 
Excellente Verarbeitung 
Sehr beliebt unter Overclockern. und schickes Design. 
Für 69,99 € In verschiedenen 
2000/2500 für 25,00 € Farben erháltlich. 

- CS-601 “weiß/sch 


Netzteile 


EE — et 
Der Einsatz von (0) 
hochwertigen Sr 
Qualitäts- mg, 
Netzteilen wird $ d 

in modernen, 3 
leistungsstarken Systemen 
immer wichtiger. 

Mit unseren Netzteilen haben 
Sie genügend Reserven 

für alle zukünftigen 
PC-Komponenten bei fast 
lautlosem Betrieb. 


Hoch- 
wertige 
Qualitätslüfter 
für eine gute Ventilation 
im PC-Gehäuse oder 
einfach nur zur Kühlung 
verschiedener 
PC-Komponenten. 


НІӨ, COMPUTER 


www.hiqcomputer.de 


Fon: 02404 - 9424-100 
Fax: 02404 - 9424-800 
verkauf@hiqcomputer.de 


Mo.- Fr. 10.00 - 19.00 Uhr 


jesiger Auswahl 


‚ Ж 
Zubehór 


ж 


Sonstiges 


- Multimedia Fronterweiterung 
(USB, Firewire, Sound, Temperatur) für 39,90 € 
- Fan Adapter von 60mm auf 80 mm für 9,50 € 
- VGA / Mainboard Kupfer Kühler für 14,00 € 
- Dämm-Mattenset - Extreme Pro - 12teilig für 50,00 € 
- Head-Set US-Blaster mit Mikro - Retail für 17,00 € 
- Gyro Twister für 16,00 € 
usw. usw. 


Natürlich führen wir auch viele andere 
Komponenten, wie Festplatten, Mainboards, 
CPU's, Grafikkarten, CD-Brenner und Speicher 
zu unschlagbar günstigen Preisen. 

Außerdem fertigen wir unsere beliebten 
HIQ-BLACK-THUNDER-Komplettsysteme nach 
ihren Wünschen. Ein Besuch auf unserer 
Internetseite lohnt sich immer ! 

Kompetente News-Versorgung durch unsere 


Partnerseite www.Au-ja.de. 


Alles für Overclocker * Komplettsysteme * Edle Gehäuse • Tuning * Gyro Twister 
Schalldämmung * PC Parts * coole Kühler * Netzwerkzubehór * Casemodding 
Multimedia * Rundkabel * Office Rechner * und und und... 


HIQ Computer GbR * Linnicher Str. 21 * 52477 Alsdorf 
- Händleranfragen willkommen - 


Irrtümer und Druckfehler behalten wir uns vor. Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer. Versand per Nachnahme: 9,90 € 
pro Paket für Lieferungen innerhalb von Deutschland. Volles 2-wöchiges Rückgaberecht gemäß Fernabsatzgesetz. 
Es gelten unsere AGB's: zu finden unter www.hiqcomputer.de. 


Kampf der Titanen 


Die Hersteller Hig und Mips wollen mit hochwertigen Komplett-Rechnern den Spieler-Olymp erobern. 


Superschnelle PCs für Hard- 
core-Spieler - die beiden Kom- 
plettsystem-Hersteller Hiq 
und Mips wollen in diesem 
interessanten Markt kräftig 
mitmischen. Wir haben uns 
die Spitzenmodelle der beiden 
Firmen genauer angesehen. 


ainboards mit dem neu- 

en VIA-KT333-Chipsatz 

bilden die Basis für die 
beiden Komplettrechner „Game- 
station Pro333" von Mips und 
„Black Thunder XP Player" von 
Hiq. Allerdings verbaut nur 
Mips den schnellem PC333-DDR- 
SDRAM (256 МВ); dazu passend 
gibt ein entriegelter Athlon XP 
2000+ den Takt an. Erstaunlich: 
Die CPU wird mit einem FSB von 
166 MHz und Zehnfach-Multipli- 
kator betrieben. Dem Käufer steht 
es frei, die CPU von 1.666 auf 1.800 
MHz zu übertakten. Für kurze La- 
dezeiten sorgen zwei 60-GB-Fest- 
platten von Maxtor, die im RAID- 
0-Modus eine Gesamtkapazität 
von 120 GB erreichen. Außerdem 
verfügt der PC über eine nagel- 
neue Leadtek A250 Ultra (G4 Ti- 
4600) mit 128 MB DDR-Speicher. 


Leistung: 
Komplett-PCs 


FPS: umm 


chlecht spielbar 


- Fazit: Der Gamestation Pro333 gewinnt das Rennen bei Jedi 
| Knight 2 und Aquanox relativ deutlich. 
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Jedi ш 2 pos dm_15) 


Bedingt spielbar 


Im Black Thunder XP Player von 
Hiq sorgt eine Geforce4 Ti-4400 
mit ebenfalls 128 MB Grafikspei- 
cher für bunte Bilder. In puncto 
CPU scheuen die PC-Bauer von 
Hiq aber jegliche Experimente: 
Ein normaler Athlon XP 1800+ 
mit standardmäßigen 133 MHz 
FSB bildet das Herz des Black 
Thunder. Auch beim Arbeitsspei- 
cher wird lediglich PC266-DDR- 
SDRAM eingebaut — dafür sind es 
mit 512 MB doppelt so viel wie 
beim Mips-System. Die Seagate- 
Festplatte des Hiq-Rechners (80 
GB, 7.200 U/Min.) schlágt sogar 
das RAID-0-System des Gamesta- 
tion Pro333 im Laufwerksbench- 
mark HDTach. Des Weiteren wer- 
den im Gehäuse von Hiq Dämm- 
Matten zur Geráuschreduzierung 
und regelbare Lüfter eingesetzt — 
so erreicht der PC einen Lärmpe- 
gel von nur 42 Dezibel. Der Game- 
station von Mips ohne Dämmung 
summt mit 48 Dezibel. Beide 
Hersteller verwenden geschirmte 
Rundkabel für alle Laufwerke. 


In Jedi Knight 2 und Aquanox kann 
der Mips Gamestation Pro333 sei- 
ne Stárken ausspielen. Wegen der 


Legende: 16 Bit 


Settings: Windows XP Home, vertikale 
Synchronisation aus, DMA (Direct Memory 
Access) an, Detonator 28.32, AMD Athlon 
XP 1800+/2000+, Geforce4 Ti-4400/4600 


ШЕШ ШИЕЛИ 


„57 o 
| 


E MIDI-TOWER 
Beide Hersteller verwenden hochwer- 
tige Gehäuse für ihre Komplett-PCs. 


schnelleren Grafikkarte/CPU und 
des hóheren FSB-Taktes ist der 
PC in Jedi Knight 2 (1.024x768, 
32 Bit) zwölf Prozent schneller als 
der Black Thunder XP Player von 
Hiq. Beide Komplettsysteme lie- 
gen in der Wertung sehr eng bei- 
einander, doch durch bessere 


PRODUKTNAME 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Mips Computer 

(07141) 24 02 66 
www.mips-computer.de 
€ 2.259,- 


AUSSTATTUNG 
Arbeitsspeicher 
Prozessor 
Mainboard 
Festplatte 
Grafikkarte 
Sonstiges 


Corsair 256 MB DDR 
Athlon XP 2.000 


Winfast A250 Ultra TD 


EIGENSCHAFTEN 
Rechnerkonfiguration 
Verarbeitung 
Overclocking-Möglichkeiten 


Sehr gut 
Sehr gut 


LEISTUNG 
Spiele-Performance Sehr gut 
Laufwerks-Performance Sehr gut 
Stabilität Gut 
Geräuschentwicklung Leise 


MSI KT3 Ultra (VIA KT333) 


3Com 905C, Alpha PAL8045 


Über FSB и. Multipl./läuft auf 166 MHz FSB 


_ ТЕ$Т | Komplettsysteme 


Leistungswerte kann sich der 
Gamestation von Mips an die 
Spitze setzen. Falls Ihnen etwas 
weniger Spiele-Leistung reicht 
und Sie lieber einen leisen und 


gut ausgestatteten Rechner móch- 
ten, dann greifen Sie zum Black 
Thunder von Hiq. MARCO ALBERT 


Hiq Computer 
(02404) 9 42 4100 
www.hiq-computer.de 
€ 1.999,- 


2x Apacer 256 MB DDR 
Athlon XP 1.800 
Asus A7V333 (VIA KT333) 


2x Maxtor D740X (60 GB, 7.200 U/Min.)| Seagate (80 GB, 7.200 U/Min.) 
Asus Geforce 4 Ti-4400 
Dämm-Matten, Regelbares Netzteil 


Sehr gut 
Sehr gut 
Über FSB im BIOS 
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www.innovatek.de 


Ruhig gestellt 


Gehäuse: CS-601 Alu plus Super-Silence-Set 


Das bekannte CS-601 gibt es 
jetzt in einer Aluminium-Ver- 
sion. Passend dazu bietet der 
Versender ,,Hardware-Rogge" 
ein Dämm-Matten-Set an. 


D ie Aluminium-Version des 
CS-601 ist vom Aufbau ab- 

solut identisch mit den älteren 
Stahl-Versionen. Es verfügt über 
abnehmbare Seitenteile, von de- 
nen das linke abschließbar ist. Im 
Geháuse-Inneren befinden sich 
drei komfortable Lüfterhalterun- 
gen mit Klemm-Mechanismen. 
Das Dämm-Matten-Set Super-Si- 
lence CS-601 ist optimal auf das 
Gehäuse zugeschnitten. Alle Teile 
sind nummeriert und können 
dank der mitgelieferten deut- 
schen Anleitung leicht positio- 
niert werden. Der Kleber der Mat- 
ten ist extrem stark und erlaubt 
keine Platzierungsfehler. Aller- 
dings verliert der Kleber unter 
starkem Wärmeeinfluss (z. B. über 
dem Netzteil) relativ schnell seine 


S 
SILENCE-SET Alle Dämmelemente sind 


nummeriert - die richtige Position findet 
man in der Anleitung. 


Wirkung. Die Geräusch-Däm- 
mung des Sets ist durch den per- 
fekten Zuschnitt exzellent. (kb) 


Hardware-Rogge 

€ 190,- 
www.hardware-rogge.de 
(033056) 8 29 60 


1,8 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Ausstattung 18 EJ 
Eigenschaften PAM > 
Leistung ЁТ = 


_ TEST | Vermischtes 


Das erste Mal 


Brenner: MSI MS-8332 Starspeed 


Mit dem Starspeed-32fach- 
Brenner betritt MSI zum ers- 
ten Mal mit einem Laufwerk 
die Hardwarebühne - kann 
sich der Brenner behaupten? 


D er erste Brenner von 

MSI liest CD-ROMs mit 
40facher CD-Geschwindigkeit. 
CD-Rs werden mit 32facher und 
CD-RWs mit 12facher Geschwin- 
digkeit gebrannt. Der Puffer- 
speicher (Cache) ist mit 2.048 
Kilobyte nicht besonders groß 
ausgefallen, erfüllt aber seinen 
Zweck, wenn das System wäh- 
rend des Brennvorgangs nicht zu 
stark beansprucht wird. Einen 
randvollen 80-Minuten-Rohling 
brennt das Laufwerk in 3:06 Mi- 
nuten; es liegt damit in seiner 
Geschwindigkeitsklasse an der 
Spitze. Im Retail-Bundle liegen 
neben einem CD-R- und einem 
CD-RW-Rohling ein Audio-Ka- 
bel, das Brenn-Programm Nero 
und eine Anleitung bei. Der 


= 
STARSPEED Mit dem MS-8332-32fach- 
Brenner lässt MSI das erste selbst pro- 
duzierte Laufwerk auf den Markt los. 


Brenner ist eine Empfehlung 
für alle preisbewussten Gelegen- 
heitsbrenner. (1с) 


Hersteller MSI 

Preis € 109,- 
ТАТУ www.msi-computer.de 
(069) 40 89 31 91 


Ausstattung 2,7 
Eigenschaften 2,0 
Leistung 2,0 


Telefon 


Kraftpaket 


4.1-Soundsystem: Logitech Z-560 


Logitech stockt seine Multi- 
media-Produktpalette auf. Mit 
hochwertigen Lautsprecher- 
systemen versucht der renom- 
mierte Hersteller neue Kunden 
zu gewinnen. 


as Flaggschiff der neuen 

Lautsprecherserie heißt Z- 
560. Starke 400 Watt RMS-Leis- 
tung hat Logitech in dem System 
untergebracht. Der massige Sub- 
woofer liefert unglaubliche 188 
Watt, auf jeden Satelliten entfal- 
len 53 Watt. Die Anlage hat ein 
THX-Home-Zertifikat und ent- 
spricht somit den hohen Klang- 
ansprüchen von Lucas Arts. Das 
merkt der Zuhórer vor allem an 
der Bassleistung des System: Der 
Subwoofer ist das kraftvollste, 
was der PC-Lautsprechermarkt 
zurzeit hergibt. Allerdings ergibt 
sich daraus auch ein kleiner 
Nachteil: Bei stark basslastiger 
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Musik (zum Beispiel Jazz mit 
klassischem Zupfbass) über- 
schlägt sich der Subwoofer, egal 
wie weit Sie ihn runterregeln. Die 
Satelliten sind hochwertig und 
exzellent verarbeitet. Der Klang 
der kleinen Boxen überzeugte in 
allen Bereichen: Vom Actionspiel 
bis zur klassischen Musik gab es 
keinen Test, bei dem die Satelli- 
ten nicht das Prädikat „sehr gut” 
einheimsten. Gesteuert wird die 
Anlage über eine kleine Box mit 
Bass- und Klangregler. Hier kann 
auch ein satt klingender 3D- 
Modus ,M3D" für Stereosound 
aktiviert werden. (kb) 


Logitech 
€ 299,- 
www.logitech.de 
(089) 89 46 70 


Ausstattung 1,6 
Eigenschaften 1,4 
Leistung 1,4 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


W LOGITECH Z-560 

Die Anlage ist erstklassig 
verarbeitet und hat zudem 
ein ansprechendes Design. 


www.pcgameshardware.de 


Vermischtes | TEST 


Communicator-Konkurrenz 


Organizer: Handspring Treo 180 


Handspring kreuzt mit dem 
„Treo 180" Handy und Orga- 
nizer. Es entstand ein anspre- 
chendes Smartphone für den 
betuchten Business-Anwender 
- echte Konkurrenz für Nokias 
Communicator 9220. 


er 33-MHz-Dragonball-Pro- 

zessor arbeitet mit dem 
aktuellen Palm OS 3.5.2H4. Das 
160x160 Pixel grofe, beleuchte- 
te Touch-Display ist auch bei 
schwierigen Lichtverhältnissen 
gut lesbar. 16 MB Speicher stehen 
für Programme und Daten zur 
Verfügung, die der Treo wahl- 
weise über USB-Sync-Kabel oder 
Infrarotschnittstelle empfängt. 
Bereits vorinstalliert sind der 
Pocket-Browser Blazer sowie eini- 
ge System-Tools für Telefonein- 
stellungen und Kontaktdaten. 
Letztere lassen sich bequem aus 
Outlook importieren. Das Dual- 


Band-Mobiltelefon im Treo prä- 
sentiert sich mit vielen Klingeltö- 
nen, Vibrationsakku und ist be- 
reits für den GPRS-Standard ge- 
rüstet. Im Test zeigten sich aber 
auch Schwächen des Geräts: Die 
alphanumerische Tastatur ist 
schwergängig und nur mit klei- 
nen Fingern zu bedienen. Mit ei- 
ner maximalen Standby-Zeit von 
60 Stunden ist der Litium-Ionen- 
Akku schnell entleert. Positiv fällt 
der Lieferumfang ins Gewicht: 
Neben deutschem Handbuch, Ak- 
ku-Lader und USB-Sync-Kabel 
befindet sich eine mobile Frei- 
sprecheinrichtung im Paket. (fm) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Handspring 

€ 811,- 
www.handspring.de 
(069) 95 30 73 86 


1,8 


Telefon 


Ausstattung 16 < 
Eigenschaften 1,7 
Leistung 1,9 


WERTU 


Klassenprimus 


15-Zoll-LCD: Eizo Flexscan L365 


Qualität hat ihren Preis - das 
beweist einmal mehr der Mo- 
nitor-Hersteller Eizo mit dem 
neuen 15-Zoll-LCD Flexscan. 


er Eizo Flexscan L365 wiegt 
vier Kilogramm und ist mit 
Abmessungen von 340 mm x 301 
mm x 48 mm Klein geraten; selbst 


EIZO FLEXSCAN L365 Durch die gerin- 
gen Abmessungen des LCDs entsteht ein 
ansprechendes Design. 


www.pcgameshardware.de 


der Rand um das 15-Zoll-Display 
ist nur 15 mm breit. Das Panel 
heimst in puncto Kontrast und 
Helligkeitsverteilung Bestnoten 
ein. Auch die Reaktionszeit von 
25 Millisekunden spricht für das 
LCD von Eizo - optimal für Gele- 
genheits-Actionspieler. Der hori- 
zontale Sichtwinkel erreicht mit 
160 Grad fast Röhrenmonitor-Ni- 
veau. Im kleinen Flexscan L365 
ist das Netzteil eingebaut, was 
Platz spart. Das Bildsignal wird 
über D-Sub oder DVI-D ange- 
schlossen; das LCD erkennt den 
entsprechenden Eingang auto- 
matisch. Für 740 Euro bekommen 
Sie mit dem Flexscan L365 ein 
exzellentes 15-Zoll-LCD. (ma) 


Avnet Applied C. 
Є 139,- 
www.eizo.de 
(02153) 73 30 


1,8 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Ausstattung 23 < 
Eigenschaften FE = 
Leistung 1,5 = 


Breite Schale 


17-Zoll-LCD: Magic LCD 174 AFT 


In das Gehäuse des Magic 
LCD 174 AFT würde auch 
ein 19-Zoll-Panel passen: 
Die Umrandung ist fast 
sechs Zentimeter breit. 


M it einem  17-Zoll-Panel 

wirkt das Magic LCD 174 
AFT ausgesprochen wuchtig 
und mit acht Kilogramm ist es 
auch kein Leichtgewicht. Sehr 
positiv sind die Eigenschaften 
des Monitors: So erreicht das 
LCD eine maximale Auflösung 
von 1.280x1.024 Bildpunkten 
und einen horizontalen und ver- 
tikalen Sichtwinkel von jeweils 
160 Grad. Auch die Schaltge- 
schwindigkeit ist mit 25 Milli- 
sekunden recht flott und macht 
Ego-Shooter bedingt spielbar — 
von schnellen Drehungen abge- 
sehen. Farbbrillanz und Hellig- 
keitsverteilung sind sehr gut, 
nur der Kontrast enttäuscht. Das 
kann am schlecht abgeschirmten 
VGA-Kabel liegen. Fazit: Der 


MAGIC LCD 174 AFT In dem riesigen Ge- 
häuse des Displays steckt tatsächlich nur 
ein 17-Zoll-Panel. 


Magic LCD 174 AFT muss sich 
mit seinen Leistungen nicht vor 
dem CTX 720A (Testsieger Aus- 
gabe 03/2002) verstecken. (ma) 


Wortmann AG 

€ 930,- 
www.magic-displays.de 
(05744) 94 41 44 


Ausstattung 2,4 2 | 
Г 


Eigenschaften 2,6 
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Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


WERTUNG 


Leistung 1,8 


Silberling 


Maus: Optical Mouse 


Typhoon macht mit der 
Optical Mouse auf dem Low- 
Cost-Sektor Druck. Hält das 
Design auch technisch, was 
es optisch verspricht? 


ie technischen Daten der 

Optical Mouse lesen sich 
gut: Fünf Tasten plus Scrollrad, 
ein optischer Sensor mit 1.200 
Auffrischungen pro Minute und 
600 dpi entsprechen dem Stan- 
dard gehobener PC-Mäuse. Da- 


OPTICAL MOUSE Das Design ist für eine 
Low-Budget-Maus äußerst schick. 


zu liegt die Maus gut in der 
Hand und kann dank des sym- 
metrischen Designs von Links- 
und Rechtshändern benutzt 
werden. Was im Ansatz gut be- 
ginnt, wird jedoch durch die 
schlechte Verarbeitung zunich- 
te gemacht. Die Optical Mouse 
wackelt wie ein Stuhl mit ver- 
schieden langen Beinen, da sie 
nicht plan aufliegt. Die Auflage- 
pads sind nicht besonders 
rutschfreudig und der Druck- 
punkt der beiden Seitentasten 
ist undefiniert. Für 21 Euro ist 
die Typhoon Optical Mouse für 
PC-Einsteiger akzeptabel, Spie- 
ler sollten jedoch die Finger da- 
von lassen. (oh) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Typhoon 

€ 21,- 
www.typhoon.de 
(0681) 98 80 64 10 


Ausstattung 


21 E 
Eigenschaften 2,3 > 2 6 
Sn 2,8 ы ГА 
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Volles Brett 


Tastatur: Power Office Keyboard for XP 


Wenn Sie ein Multimedia-Key- 
board für wenig Geld suchen, 
werfen Sie einen Blick auf 
das Power Office Keyboard. 


as Power Office Keyboard 
D. і ВЕК 

ist ein  multimediales 
Schlachtschiff mit rund drei 
Dutzend Zusatztasten – darun- 
ter ein digitales Steuerkreuz. 
Einige der neuen Tasten sind auf 
der verlängerten Handballen- 
auflage untergebracht, die schon 
von Microsofts Office Keyboard 
bekannt ist. Die Tastenanord- 
nung entspricht nicht ganz dem 
etablierten Standard, da der 
Tastenblock oberhalb der Pfeil- 
tasten komplett umarrangiert 
wurde. Zusätzlich wurden alle 
Funktions-Tasten (F1 bis F12) 
mit einer alternativen Belegung 
versehen. So steht zum Beispiel 
F7 im Alternativ-Modus für das 
in Arbeitsprogrammen oft ver- 
wendete „Undo“ (Rückgängig 
machen) und F8 für „Redo“. 


POWER OFFICE KEYBOARD Sie brau- 
chen viel Platz auf Ihrem Schreibtisch, 
um die riesige Tastatur aufzustellen. 


Der Tastenanschlag ist relativ 
schwer, die Verarbeitung der 
Tastatur ordentlich. Das Power 
Office Keyboard ist für 30 Euro 
ein echtes Schnäppchen. (oh) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Typhoon 

€ 30,- 
www.typhoon.de 
(0681) 98 80 64 10 


Ausstattung 2,2 1 9 
Г 


Telefon 


Eigenschaften 1,7 
Leistung 1,9 


WERTUNG 


Schón bunt, schon einfac 


CD/DVD-Authoring: Roxio Videopack 5.1 


Die neue Version behebt nicht 
nur einige Bugs, sondern bie- 
tet auch neue und praktische 
Features. 


M it Video Pack 5.1 sind auch 

Einsteiger in der Lage, mit 
wenigen Mausklicks Video-CDs, 
S-Video-CDs und DVDs zu er- 
stellen. Fertig editierte Videos 
kónnen mit Menüs, animierten 
Schaltflächen und Navigations- 
strukturen inklusive Kapitelmar- 
ken versehen werden. Wichtige 
Neuerung ist die volle Kompati- 
bilität zu Windows XP. Enthalten 
ist außerdem die WinDVD-Ver- 
sion 3.2 von Intervideo als Soft- 
ware-DVD-Player. Der enthal- 
tene Ligos-MPEG-Encoder sorgt 
für schnelles und hochwertiges 
Enkodieren in das MPEG-For- 
mat. Angenehm bei Version 5.1 
ist die Button-Erstellung mit Ras- 
tergitter: Buttons für Kapitelzu- 
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griffe können genau erstellt und 
positioniert werden. Änderungen 
in der Kapitelstruktur sind per 
Drag & Drop möglich und wer- 
den automatisch vom Programm 
umgesetzt. Das integrierte Brenn- 
Tool WinonCD unterstützt in der 
Version 5.1 jetzt auch alle gän- 
gigen DVD+RW-Rekorder. Im 
Test wurde die 1,8 GByte große 
AVI-Datei problemlos importiert 
und in MPEG-1 konvertiert. Posi- 
tiv fiel die mäßige Gesamtbelas- 
tung des Rechners sowie die ein- 
fache Bedienerführung auf. Den 
Brennvorgang verkürzt ein klei- 
nes Spielchen. (mr) 


Roxio 

Є 510,- 
www.roxio.de 
(08382) 27 56 33 


2,0 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Ausstattung 2,0 
Eigenschaften 21 
Leistung 1,9 


» Unbenannt - VideoPack 


Ó Interaktive VideoCD 


VIDEOPACK Aufgeräumt und ordentlich präsentiert sich die Oberfläche mit verschie- 
denen Fenstern, in denen man sich schnell zurechtfindet. 


www.pcgameshardware.de 
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Preiswert animieren 


Animations-Software: Sybex Koolmoves 


Mit dem preiswerten Pro- 
gramm Koolmoves macht 
Sybex Flash-Animationen 
auch für Anwender mit kleiner 
Geldbórse erschwinglich. 


B is vor kurzem war es nur 

mit den Programmen von 
Macromedia móglich, Flash-Ani- 
mationen zu bauen. Mit Kool- 
moves bietet Sybex nun eine 
günstige Alternative für die Er- 
stellung von Flash-Filmen. Das 
Programm beschränkt sich auf die 
wichtigen, schon von Macromedia 
Flash bekannten Funktionen: In 
verschiedenen Ebenen werden 
frei wählbare Figuren erzeugt, 
die spáter eine flüssige Animation 
ergeben. Sie kónnen auch BMP- 
oder JPEG-Dateien importieren. 
Die fertigen Filme speichern Sie 
im SWF-Format ab, welche von 
jedem Flash-Player wiedergege- 
ben werden. Im Gegensatz zu Ma- 


cromedia Flash verfügt Koolmo- 
ves schon über einen eingebauten 
Schriftanimator und zahlreiche 
Cliparts. Es lassen sich allerdings 
keine Projektdateien (FLA) von 
Flash óffnen. Nur das SWF- 
Format wird gelesen, aber an- 
schließend nicht mehr in ver- 
schiedene Ebenen aufgeteilt. Fa- 
zit: Koolmoves von Sybex eignet 
sich gut für Einsteiger, die ihre 
Homepage mit einfachen Flash- 
Animationen verschónern móch- 
ten. Vor allem der Preis von knapp 
30 Euro spricht für Koolmoves — 
das neue Macromedia Flash MX 
kostet dagegen fast 700 Euro. (ma) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Sybex 
€ 30,- 
www.sybex.de 
(0211) 9 73 90 


23 


Telefon 


Ausstattung 273 
Eigenschaften 2,2 
Leistung 2,3 


IGlKoolMoves - dragable sprite.fun 


Datei Bearbeiten Formen Punkte Effekte Umwwandlungen Bilder Bibliotheken Film Wiedergabe Ansicht Hilfe 


D gHr |as d|oo|mQ[« x]? 


KOOLMOVES Es stehen nur wenige Werkzeuge zur Verfügung. Dies fördert die Über- 
sichtlichkeit des Programms und macht die Bedienung einfacher. 


3D-Schnäppchen 


Grafikkarte: Aopen Geforce4 MX-440 


Geforce4-MX-440-Grafik- 
karten stellen momentan 
eine günstige Alternative dar, 
bis erste Ti-4200-Platinen 
erhältlich sind. 


open hat ebenfalls eine Ge- 
force4 MX-440 im Ange- 
bot, die vor allem preisbewusste 
Käufer ansprechen soll. Der 
Lieferumfang der MX-440 von 
Aopen fällt sehr dürftig aus. Ein 


AOPEN-GEFORCEA Preiswerte Ein- 
steiger-Karte für 155 Euro. 


www.pcgameshardware.de 


TV-Out-Kabel sowie ein ge- 
drucktes Handbuch sucht man 
leider vergebens. Außerdem 
mussten wir im Test feststellen, 
dass 3DMark2001 SE mit dem 
Treiber auf der beiliegenden CD 
Grafikfehler verursacht. Die In- 
stallation des neuen offiziellen 
Detonators 28.32 löste dieses 
Problem. Neue Rekorde ver- 
buchte die Grafikkarte bei unse- 
ren Overclocking-Versuchen. So 
konnten wir den Grafikchip von 
270 MHz auf 340 MHz übertak- 
ten, während der 4 ns DDR- 
Speicher mit 480 MHz betrieben 
werden konnte. Der Grafikchip 
wird dabei von einem Thermal- 
take Orange Orb gekühlt. (dw) 


Aopen 

€ 155,- 
www.aopencom.de 
(01805) 55 91 91 


Ausstattung 2,6 2 2 
Г 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Eigenschaften 2,0 
Leistung 2,2 


Graue Maus 


Maus: Labtec Wireless Mouse 


Die wenigsten Funkmáuse 
kónnen bei Spielen ihren 
verkabelten Kollegen das 
Wasser reichen - so auch die 
Wireless Mouse von Labtec. 


ährend man mit der Wire- 

less Mouse unter Win- 
dows noch akzeptabel arbeiten 
kann, tritt bei 3D-Shootern ein 
extremes Ruckeln auf, so dass 
diese unspielbar sind. Das De- 
sign ist nur Mittelmaß, da zum 
einen der Schwerpunkt einseitig 
unter den Handballen liegt und 
man außerdem nicht so recht 
weiß, wo der kleine Finger hin- 
soll. Einen Vorteil hat die Form 
jedoch: Die Maus kann sowohl 
von Links- als auch von Rechts- 
händern benutzt werden. Der 
Funkempfánger wird am PS/2- 
Port angeschlossen. Den kleinen 
Empfängerkasten steckt man 
entweder direkt an den PC oder 
verbindet ihn wahlweise über 
ein 1,5-Meter-Verlängerungska- 


WIRELESS MOUSE Das 08/15-Design, die 
drei Tasten und das Scrollrad entsprechen 
dem Standard von Einsteiger-Mäusen. 


bel. Die Wireless Mouse ist ein 
günstiges Einsteigergerät für die 
Arbeit, zum Spielen taugt sie 
jedoch nicht. (oh) 


Labtec 

€ 20,- 
www.labtec.com 
(069) 92 03 2168 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 
Ausstattung 25 E 
Eigenschaften 8 = 3 O 
Leistung 3,2 = ГА 
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Speicher mit dem Aufdruck ,,PC333" füllen lang- 


sam, aber sicher die Händlerregale. Wir haben 


sieben aktuelle PC333-Module und drei besonders 


schnelle PC266-RAMSs miteinander verglichen. 


m die Leistung der 

U zehn Speichermodule 
zu messen, haben wir 
synthetische Tests wie den 
Sandra-Memory-Benchmark und 
einige praxisbezogene Bench- 
marks benutzt, darunter natür- 
lich die speicherhungrige UT- 
Engine. Das Ergebnis gleich vor- 
weg: Während Sisoft Sandra eine 
eindeutige Leistungsdifferenz 
zwischen PC266 und PC333 be- 
scheinigte, lag der Unterschied 
im Spiele-Benchmark bei nur ei- 
ner Hand voll Frames pro Sekun- 
de. Um genau zu sein, verbuchte 
der Testsieger Corsair nur vier 
Fps mehr als der letztplatzierte 
Speicher von Mushkin. In Anbe- 
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tracht solch marginaler Unter- 
schiede kann man in Sachen 
Leistung kaum von Gewinnern 
und Verlierern sprechen. 


Neben der Leistung sind auch 
Stabilität und Tuningpotenzial 
wichtige Faktoren. Im Betrieb 
innerhalb der jeweiligen Spezi- 
fikation gab es keine Probleme, 
doch beim Übertakten und Tu- 
nen trennte sich die Spreu vom 
Weizen. Die Module im Einzelnen: 


Kingmaxx: Als Erstes testeten 
wir die Module von Kingmaxx. 
Bei der Installation der Riegel fiel 
negativ auf, dass sich die Bau- 
steine nur mit starkem Druck in 


die RAM-Slots einstecken ließen. 


War diese Hürde überwunden, 
lief der Speicher innerhalb der 
Spezifikation von 166 MHz und 
CL 2,5 stabil. Auch die Bench- 
marks absolvierte er mit guten 
Ergebnissen. Beim Tunen der La- 
tenzen per BIOS traten dann die 
ersten Probleme auf. Setzten wir 
die ,Row Precharge Time" auf 
„2T“, stürzte das Test-System 
bereits beim Windows-Start ab. 
Auch beim Übertakten per Front- 
Side-Bus erzielte der Kingmaxx- 
Speicher schlechte Ergebnisse: 
Selbst bei relativ geringen 173 
MHz lief der PC nur instabil. 


Winbond: Etwas besser schlug 
sich der Winbond-Speicher. Mit 
einem guten Datendurchsatz so- 
wie einem befriedigenden Über- 
taktungs- und Tuningpotenzial 
liegt er knapp vor den King- 
maxx-Riegeln. Interessant ist die 
Organisationsstruktur des Mo- 
duls: Es ist single-sided gebaut, 
was bedeutet, dass sich die Spei- 


(РА 


Speicher-Labyri 


_ MARKTÜBERSICHT | DDR-Speicherbausteine 


W CL2 und CL2,5 
Dies sind Angaben über 
die Speicherlatenzen 
der einzelnen Module. 
CL2-Riegel verfügen 
über kürzere Zugriffs- 
zeiten der Daten und 
somit über einen hóhe- 
ren Speicherdurchsatz. 


E PC266 und PC333 
Die Zahlenwerte stehen 
für die theoretische Ge- 
samttaktzahl. Theore- 
tisch deshalb, weil die 
eigentliche MHz-Zahl 
(133 und 166) durch 

die DDR-Technologie 
(Double Data Rate) mit 
2 multipliziert wird. 


th 


cherchips nur auf einer Seite 
der Platine befinden. Acht 256- 
MBit-Chips (32M8) sind auf 
dem RAM-Baustein verlótet. Die 
meisten anderen Module besit- 
zen dagegen 16 128-Mbit-Chips 
(16M8) - und belegen damit 
zwei statt einer Speicher-Reihe. 


Kingston: Im guten Mittelfeld 
landete der Kingston-Speicher 
bei unserem Testvergleich der 
PC333-Modelle. Innerhalb der 
Spezifikation zeigte dieser Spei- 
cher eine sehr gute Leistung, er 
lief überaus stabil. Dazu kommt, 
dass die Speicherriegel vorbild- 
lich beschriftet sind. Im Liefer- 
umfang ist ein kleines Beiblatt 
mit  Installationsanweisungen 
enthalten. Die Verpackung ist 
antistatisch und verfügt über ein 
Sicherheitssiegel, das die Unbe- 
rührtheit des RAMs garantieren 
soll. Beim Übertakten konnte das 
Kingston-Modul allerdings nicht 
vollends überzeugen, da es nur 
mit maximal 173 MHz lief. Auch 
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DDR-Speicherbausteine [MARKTÜBERSICHT С 


Wichtige 
Fragen 


Overclocking: Wie viel Leistung ist drin? 


Die Übertaktungsstichprobe zeigt, dass die uns zur Verfügung gestellten Samsung- und 
Infineon-Module größere Reserven besitzen. Genießen Sie diese Werte jedoch mit Vorsicht. 


Hersteller Corsair Kingmaxx Kingston Micron Капуа Samsung Winbond 

Modell PC333 (12 |PC333 CL2.5 [PC333 CL2.5 [PC333 CL2.5 |PC333CL2.5 |PC333 (12.5  PC333 CL2.5 " T 

166 MHz & BIOS Tuned | Stabil Instabil Stabil Stabil Stabil Stabil Stabil Was müssen Sie beim 
173 MHz & CL2,5 Stabil(CL2)|Instabil ^ — Instabil Stabil Stabil Stabil Instabil RAM-Kauf beachten? 

180 MHz & CL2,5 Stabil (CL2) | Absturz Absturz Stabil Stabil Stabil Absturz 

187 MHz & CL2,5 Stabil (CL2) | Absturz Absturz Stabil Stabil Stabil Absturz 

193 MHz & CL2,5 - Absturz Absturz Stabil Stabil Stabil Absturz PC266- oder PC333-Speicher? 
193 MHz & CL2 Stabil (CL2) | Absturz Absturz Stabil Stabil Stabil Absturz Theoretisch sind PC333-Module 


leistungsfähiger als ihre Vorgänger 


Hersteller Infineon Take MS Mushkin ; Я 
Modell PC266 CL2 |PC266 CL2 — |PC266 CL2 GEL SER S SEU B INHer Praxis 

133 MHz & BIOS Tuned | Stabil Stabil Stabil schrumpft dieser Vorsprung vor al- 
140 MHz & CL2 Stabil Stabil Stabil lem bei AMD-Rechnern zusammen. 
147 MHz & CL2 Stabil Stabil Stabil Eine einseitige Erhöhung der RAM- 
154 MHz & CL2 Stabil Absturz Absturz Bandbreite ohne eine Erhöhung des 
160 MHz & CL2 Stabil Absturz Absturz e ы Front:sideBuststdes TÜFERIer zu 
160 MHz & BIOS Tuned | Absturz Absturz Absturz MUSHKIN Das Testmuster lieB sich nur wenig übertakten. 


das Tunen der Latenzen hatte 
seine Grenzen: Die ,Row Pre- 
charge Time" ließ sich nur auf 
„ЗТ“ einstellen. 


Samsung: In der Kategorie Leis- 
tung hat Samsung überzeugt: 
Performance, Stabilität, Übertak- 
tungs- und Tuningpotenzial – in 
allen Kategorien schnitt der Spei- 
cher sehr gut ab. Auch die Or- 
ganisationsstruktur ist zeitge- 
mäß: Acht 256-MBit-Chips auf 
einer Seite der Platine entspre- 
chen dem aktuellen Technik- 
stand. Einzige Mängel sind das 
SDP-EEPROM und der Beschrif- 
tungsaufkleber: Beide sind nicht 
vollstándig, was zu Abzügen in 
der B-Note führte. 


Micron: Lag der Micron-Spei- 
cher bei der letzten Marktüber- 
sicht etwas hinter den Erwartun- 


gen zurück, hat er in diesem Test 
eine insgesamt sehr gute Leis- 
tung gezeigt. Bis auf die im 
Vergleich zum Spitzenquartett 
,nur" gute Performance verdien- 
te sich der Micron-Riegel in allen 
anderen Leistungskategorien die 


Note ,Sehr gut". Sogar das 
SPD-EEPROM ist vollständig 
und fehlerfrei beschrieben, die 
Beschriftung des Aufklebers ließ 
keine Fragen offen. Allerdings 
verfehlte er durch die leicht ge- 
ringere Leistung und Werk-Spe- 


MICRON Die ersten PC333-Serienmodule von Micron gelangten direkt aus den Ent- 
wicklerstudios zu uns und haben haben einen exzellenten Eindruck hinterlassen. 


Test-Philosophie 


RAM ist nicht gleich RAM. Auch wenn man es den Modulen kaum ansieht, gibt es große 
Unterschiede im Aufbau, bei den Zugriffszeiten und vor allem bei der Stabilität. 


Zu einer guten Ausstattung (20 %) eines 
Speichermoduls zählen wir eine einge- 
baute Fehlerkorrektur (ECC-Check), Auf- 
kleber mit allen relevanten Eckdaten und 
ein zusätzliches Datenblatt. Im Bereich 
Eigenschaften (20 %) sind die Speicher- 
latenzen wichtig. Wie schnell können 
Zeilen und Spalten adressiert werden? 
Wie lange ist die „Precharge Time"? 


Außerdem sollte das SPD-EEPROM voll- 
stándig und fehlerfrei programmiert 
sein. Das wichtigste Wertungskriterium 
ist die Leistung (60 96): Wir werten Sta- 
bilität, Performance und Overclocking- 
Potenzial mit einer Verteilung von 4:4:2. 
Das Übertakter-Potenzial fließt aufgrund 
unserer stichprobenartigen Auswahl nur 
gering in die Wertung mit ein. 


www.pcgameshardware.de 


keiner nennenswerten Mehrleis- 
tung. Beim P4 ist der Performance- 
Gewinn durch PC333 etwas hóher, 
im Vergleich zu PC266 aber auch 
Zu klein. Insgesamt ist PC333 als 
Option für die Zukunft oder für 
Hardware-Fanatiker zu empfehlen. 
PC266 reicht für aktuelle Spiele 
und Anwendungen aus. 


CL2 oder CL2,5? 

CL2 ist schneller als CL2,5 und von 
der Technik her gesehen empfeh- 
lenswert. Allerdings sind gerade bei 
PC333-Speicher die in der Praxis 
gemessenen Unterschiede zwi- 
schen CL2 und CL2,5 so niedrig, 
dass sich die Mehrkosten nicht 
lohnen. Der Corsair- Speicher ist 
beispielsweise 50 Euro teurer als 
vergleichbarer RAM mit CL2,5. 


Passive Kühlung oder ,,normaler" 
Speicher? 

Über Sinn und Unsinn von passiver 
Kühlung an RAM-Modulen wird im- 
mer wieder gestritten. In unseren 
Tests konnten wir keinen spürbaren 
Vorteil gegenüber „пасКїеп“ Rie- 
geln messen. Gerade der Mushkin- 
Baustein wies nur ein mäßiges 
Übertaktungspotenzial auf, wáhrend 
sich der vergleichbare Infineon- 
Baustein locker mit 160 MHz betrei- 
ben ließ. Solange in RAM-Baustei- 
nen kein Temperaturfühler imple- 
mentiert ist, wird der größte Vorteil 
auch weiterhin in der Optik liegen - 
Kleider machen eben Leute. 
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zifikation nur knapp den ersten 
Platz in dieser Marktübersicht. 


Um den Vergleich zwischen 
PC333 und PC266 anzustellen, 
haben wir auch drei PC266-Mo- 
dule getestet. Allerdings haben 
wir die drei PC266-Riegel nicht 
direkt mit den PC333-RAMs 
verglichen, sondern separat be- 
notet. 


Mushkin: In der letzten Aus- 
gabe stellten wir den Mushkin- 
Speicher mit CL2 vor. Im Ver- 
gleich zu den neuen, teils deut- 
lich leistungsfáhigeren Modulen 
der Konkurrenz mussten wir 
ihn jedoch abwerten. Gerade 
beim Übertakten haben wir 
wegen der passiven Kühlung 
weit mehr erwartet als die er- 
reichten 147 MHz. Trotzdem er- 
zielte er dank der Zusatzaus- 
stattung und der erbrachten 
Leistung ein gutes Ergebnis. 


Take MS: Ein Newcomer unter 
den Markenherstellern ist Take 
MS (vormals: Memory Solu- 
tions). Das Übertaktungspoten- 
zial fiel befriedigend aus. Dafür 


ließ der Speicher sehr kurze La- 
tenzen zu, die Performance lag 
ebenfalls im grünen Bereich. Ins- 
gesamt ein gutes Modul. 


Infineon: Das PC266-Modul mit 
CL2 von Infineon sticht durch 
das vollständig beschriebene 
SPD-EEPROM und die acht 
doppelseitig untergebrachten 
256-MBit-Chips hervor. Die Per- 
formance ist für ein Modul 
dieser Klasse ausgezeichnet und 
lag sogar in einigen Benchmark- 
Tests knapp über manchen 
PC333-Riegeln. 

OLIVER HAAKE 


& Infineo 


HY$64032000GU-7-A 
A3E21001 
" луча 


E DATEN-AUFKLEBER 
Auf Marken-RAMs sollte ein Auf- 
kleber mit allen Eckdaten sein. 


324X64 SDRAM 
PC2100U-20330-B! 


E KODIER-KERBE 


Die Position der Kerbe verrät, ob es sich um 


,Fegistered" RAM handelt. 


Trotz der in unseren Tests gezeigten Leistung und 
Stabilitát bin ich nicht vollkommen von PC333 
überzeugt. Zu gering ist der Leistungsgewinn 
gegenüber hochwertigen PC266-Modulen. Daher 
rate ich Besitzern von PC266-Speicher und -Main- 
boards, nicht auf PC333 umzurüsten. Lediglich bei 
einer Neuanschaffung sollte man den neuen RAM 
und entsprechende Platinen in Erwágung ziehen. 
Weil aber die meisten KT333-Boards noch sehr 
neu sind und die Stabilität verbesserungsfähig ist, 
rate ich Ihnen, noch ein paar Wochen zu warten. 


„Das Umrüsten von PC266- auf 
PC333-Speicher lohnt sich nicht." 


TD 


Oliver Haake 
Redakteur Bereich Infrastruktur 


nitermen diesem m mr 
wre 


DT 


E SPEICHER-CHIPS 
Die modernen Module besitzen 
acht Speicherchips je 256 MBit. 


CHIPSTRUKTUR RAM-Bausteine sind unterschiedlich strukturiert. Bei 256-MB-Riegeln werden 8 oder 16 Speicherchips verbaut. 


Monster-RAM 


DDR-RAM: Corsair 256 MB PC333 CL2 


Der Corsair-Speicher ist 
erste Wahl unter den RAM- 
Modulen. 


D ie technischen Angaben 
des Corsair-RAMs lesen 

sich für einen Hardware-Freak 
wie ein Márchenbuch: Ab Werk 
ist der Speicher bis 195 MHz frei- 
gegeben, was gleichbedeutend 
mit PC390 ist. Laut Hersteller er- 
reicht er dabei eine Latenz von 


CORSAIR Passive Kühlung, ausgewählte 
Chips - Arbeitsspeicher der Extraklasse. 
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CL2,5 - oder CL2 bei 166 MHz 
(gleich PC333). Wir haben den 
,Korsaren" der Speichersteine 
sogar auf 193 MHz mit CL2 und 
den schärfsten BIOS-Einstellun- 
gen stabil zum Laufen bekom- 
men. Dabei sprang laut Sisoft 
eine  Floating-Point-Leistung 
(FPU) von über einem Gigabyte 
pro Sekunde heraus! Was die 
passive Kühlung bringt, ist um- 
stritten: Zwar sind die Speicher- 
chips kälter als bei anderen 
RAMS, trotzdem gibt es ähnlich 
leistungsstarken Speicher ohne 
Verkleidung. Zudem ist der Cor- 
sair-Riegel mit 189 Euro relativ 
teuer. (oh) 


Corsair 

Є 189,- 

ШЕ www.pc-cooling.de 
айн (04331) 35 26 90 


Ausstattung 2,8 1 7 


Hersteller 
Preis 


Eigenschaften Ж] 
Leistung 88 


WERTUNG 


Gut und günstig 


DDR-RAM: Nanya 256 MB PC333 CL2.5 


Gute Speichermodule müssen 
nicht teuer sein. Die Nanya- 
Module beweisen diese Tat- 
sache eindrucksvoll. 


anya hat mit seinen PC333- 

N Modulen leistungsfáhige 
und stabile Speicherbausteine 
hergestellt. Trotz des eher konser- 
vativen Aufbaus mit 16 Speicher- 
chips je 128 MBit, die doppel- 
seitig angebracht sind, zeigt der 
RAM in den Benchmarks eine gu- 
te Performance. Beim Übertakten 
gelang sogar der Sprung in die 
Spitzengruppe: 193 MHz bei CL2 
und maximal getunten Speicher- 
einstellungen liefen sich stabil 
erreichen. Auch die oft sehr deli- 
kate ,Row Precharge Time" mit 
,2T^ schluckten unsere Test- 
muster, ohne mit der Wimper zu 
zucken. Weiterhin positiv ist das 
vollstándig beschriebene SPD- 
EEPROM, so dass das BIOS mit 
dem RAM-Baustein keinerlei Er- 


NANYA Äußerlich unauffällig, aber leis- 
tungsstark - die Überraschung im Test. 


kennungsprobleme hat. Für rund 
95 Euro erhalten Sie einen erst- 
klassigen und übertaktungsfreu- 
digen Arbeitsspeicher. (oh) 


Hersteller 
Preis 


Nanya 

€ 95,- 

ТЗ www.e-bug.de 
Ew (05187) 91 01 90 


Ausstattung 2:62 1 9 


Eigenschaften 3,3 
Leistung 1,2 
www.pcgameshardware.de 


DDR-Speicherbausteine [MARKTÜBERSICHT С 


Praxistest: PC333- RAM 


PC266, PC333, CL2 und CL2,5 sind nicht die einzi- 


gen Begriffe, die Sie beim Tunen von Arbeitsspeicher 


kennen sollten. Wir erklären die restlichen. 


nser Testmainboard, das 

MSI KT3 Ultra, besitzt 

im BIOS einige wichtige 
Tuning-Einstellungen, um das 
RAM-Timing zu verschärfen. 
Außer der bekannten CAS-La- 
tenz ist das zum Beispiel die 
„Row Precharge Time". Setzen 
Sie diese von ,3T^ auf das 
schnellere „2T“. Allerdings ist 
nicht jeder Arbeitsspeicher gut 
genug, um diese kürzeren Laten- 
zen zu verkraften. Stellen Sie Ab- 
stürze fest, verlängern Sie wieder 
auf drei Zyklen (3T). Bei dem 
Eintrag , RAS to CAS Delay" set- 
zen Sie den Wert auf „2T” und 
bei ,,Ras Pulse Width" stellen Sie 
versuchsweise auf ,5T^ um. 


Neben den Latenzzeiten kónnen 
oft verschiedene Spezialfunktio- 
nen für den Speicher eingeschal- 
tet werden, so zum Beispiel das 
„SDRAM 1T Command“. Akti- 
vieren Sie es, werden Befehle 
nach nur einem Wartezyklus 
nachgeschoben. In der Praxis 


Leistung: 
Sandra 2001 


Sandra 2 Memory-Benchmark 


MB/s о 
Corsair PC333 LE 


ИНЕК ЕНЕНЕ НН! 


Samsung PC333 CL2,5 


CELEEELELETEETEEEEEESTELLETETE-TEEELEL LE RER ERREECHT EEEFTEEEE TETETETTTT:: 


Micron PC333 CL2,5 


Kingmaxx PC333 CL2,5 
Infineon PC266 CL2 
Mushkin PC266 m 
takeMS РС266 ER 


Sos 


ААА A 111111111 К TTT | 


Kingston PC266 CL2,5 


- Fazit: Der PC333-Speicher von Corsair kann Daten rund 14 Pro- 
zent schneller schaufeln als der langsamste PC266-RAM. Aller- 
dings entspricht dies nicht der Taktsteigerung von 33 MHz. 


ТААТАН ПЕТ: ЛТ: TETTTETTT | : 


ETETTITTTISTIITITIITCTEITITTITCTTITITIII Шаары ЗАНАЕТИ 


VELEEEEETESEEEEEEETE-EEE ____ eessen 


bringt das bis zu 40 MByte/Se- 
kunde (gemessen mit Sandra 
2001). Ist das Modul minder- 
wertig, kann es auch hier zu Ab- 
stürzen kommen. Das ,Bank 
Interleaving“ sollten Sie nach 
Möglichkeit immer auf „4-Way“ 
Schalten. Zu guter Letzt gibt es 
in den meisten BIOS-Versionen 
noch eine universelle Einstellung 
wie zum Beispiel ,Fast Com- 
тапа“ oder generelle RAM- 
Timings. Hier können Sie aus 
der Palette von „Safe“ bis „Ultra“ 
einen Wert aussuchen. Sollte das 
System instabil werden, setzen 
Sie es wieder auf den letzten 
Wert zurück (siehe PCGH 05/ 
2002: Stabilität testen). 


Der Arbeitsspeicher lässt sich 
nur zusammen mit dem Front- 
Side-Bus übertakten, da beide 
voneinander abhängig sind. Un- 
angenehmer Nebeneffekt: Dabei 
heben Sie auch automatisch die 
Taktfrequenz der CPU an. Wollen 
Sie das verhindern, müssen Sie 


Legende: FPU 


Settings: AMD Athlon XP 2.000*, MSI KT3 
Ultra, VIA 4in1 4.38, Geforce3 Ti200, Deto- 
nator 23.11, Win98 SE, Sandra Memory 
Benchmark, kürzest mögliche Latenzzeiten 


шшш ШШШ 


БЕНИ ТЕНЕ НИНИ T 


11885 | 


[1] 851 


Bedingt spielbar 


KINGMAXX Der Kingmaxx- Speicher lässt sich nur unter großem Druck in den RAM- 
Slot stecken. Dabei kann man leicht abrutschen und das Mainboard beschädigen. 


den Multiplikator manuell he- 
runtersetzen. Allerdings ist es 
bei Pentium-4-Prozessoren nicht 
möglich, den Multiplikator frei 
zu wählen. Lediglich AMD- 
CPUs lassen sich durch einen 
aufwendigen Eingriff dazu über- 
reden. Als Faustregel gilt hier: 
Wollen Sie bei einem Multiplika- 
tor von 10 den FSB um 7 MHz 
erhöhen, aber dieselbe Taktfre- 
quenz behalten, müssen Sie den 
Multiplikator um 0,5 senken — 

unserem Beispiel von 10 auf 9,5. 


Leistung: 
Serious Sam 2 


DILLILEIIEECEITIITITIT: ВНИИ 112 ees 


Samsung PC333 12, 5 


Ern 


Kingston PC333 С12, 5 


дЕнЕ ашт m EE 


Winbond PC333 CL2,5 


CLLELLELEDCELIITIIIT Жаан ЕИ А SEEETEEEEDSETELETTT TS CET 


Farbtiefe: 


32 


Micron PC333 CL2,5 


EE E EE ES MN E E e E S E E E e 


Nanya PC333 (12,5 


Bit 


nn TU 


ZEEEEEEEEECELLELLELEU 


Mushkin PC266 CL2 


ILEELELLEECELLELILII MEBERHEEENEE EBERT ЕЕЕ EEEE SEDTTTTEETT 


takeMS PC266 CL2 


ГИГИЕ ТИГ T ШИШЕНИН ШАШ АНААН SEEEIEEEEE TTT 


Kingston PC266 CL2,5 


i 5с г Bedingt spielbar 

- Fazit: Bei Spielen zeigt sich, wie wenig der PC333-Speicher 
bringt: Karge vier Prozent mehr erreichten wir im Benchmark, 
als der neue und teure Speicher zum Einsatz kam. 


Serious Sam 2 (1.05) [Valley of the Jaguar] 


Während Pentium-4-Systeme re- 
lativ gut auf die höhere Speicher- 
bandbreite reagieren, profitieren 
AMD-Rechner eher von kürze- 
ren Latenzzeiten. Das liegt da- 
ran, dass der FSB des Pentium 4 
mit effektiven 400 MHz getaktet 
wird und die zusätzliche Band- 
breite des PC333-RAMs (2,7 zu 
2,1 GByte/s) gut umsetzen kann. 
AMD-Systeme verfügen über 
einen effektiven FSB-Takt von 
,nur" 266 MHz und profitieren 
hier wenig. OLIVER HAAKE 


Legende: 800x600 


Settings: AMD Athlon XP 2.000*, MSI KT3 
Ultra, VIA 4in1 4.38, Geforce3 Ti200, Deto- 
nator 23.11, Win98 SE, Sandra Memory 
Benchmark, kürzest mógliche Latenzzeiten 


DEED 


E] 75 
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Hersteller 
Info 
Webseite 
Tagespreis 
Für Chipsatz 


Registered 

ECC 

Größe 

Aufkleber mit Daten 
Datenblatt 
Passivkühlung 


Single/Double-Sided 

Typ 

CAS-Latenz Herstellerangabe 
SPD-EEPROM 
Organisationsstruktur 


Stabilität bei Spezifikation 
Stabilit. bei Mehrfachbestückung 
Performance 
Übertaktungspotenzial 
Tuningpotenzial 


Hersteller 
Info 
Webseite 
Tagespreis 
Für Chipsatz 


Registered 

ECC 

Größe 

Aufkleber mit Daten 
Datenblatt 
Passivkühlung 


Single/Double-Sided 

Typ 

CAS-Latenz Herstellerangabe 
SPD-EEPROM 
Organisationsstruktur 


Stabilität bei Spezifikation 
Stabilit. bei Mehrfachbestückung 
Performance 
Übertaktungspotenzial 
Tuningpotenzial 


PC333-Module 


DDR-Speicherbausteine 


ardıuare 
m 
M CORSAIR 


Corsair 7 | 


PC333 CL2 

Corsair 

(04331) 35 26 90 
www.pc-cooling.de 

€ 189,- 

KT333, Sis 645(DX)/745 


WERTUNG 2,8 
Nein 

Nein 

256 MB 

Unvollstándig 

Nicht vorhanden 


Vorhanden 
WERTUNG 2,3 


Double 

PC333 

CL2 

Unvollstándig 
8x256 MBit (32M8) 


WERTUNG 1,1 
Stabil 

Stabil 

Sehr gut 

Sehr gut 

Sehr gut 


enne г 


Absoluter Highend-RAM 


PC333 CL2.5 
Winbond 

(05187) 91 01 90 
www.e-bug.de 

€ 93, 

KT333, Sis 645(DX)/745 


WERTUNG 2,8 
Nein 

Nein 

256 MB 

Vollständig 

Nicht vorhanden 

Nicht vorhanden 


WERTUNG 2,3 
Single 

PC333 

CL2.5 

Unvollstándig 

8x256 MBit (32M8) 


Venue 1,8 
Stabil 

Stabil 

Gut 
Befriedigend 
Gut 
WERTUNG 


2,1 


Gute Leistung für wenig Geld 


PC333 CL2.5 
Micron 

(089) 9 04 87 21 
www.micron.com 

€ 150,- 

KT333, Sis 645(DX)/745 


WERTUNG 

Nein 

Nein 

256 MB 
Vollständig 
Nicht vorhanden 
Nicht vorhanden 


WERTUNG 
Double 
PC333 
CL2.5 
Vollständig 
16x128 MBit (16M8) 


WERTUNG 1,2 
Stabil 

Stabil 

Gut 

Sehr gut 

Sehr gut 


2,0 


WERTUNG 


бс >) 
Kingmaxx 
(06403) 90 50 10 
www.alternate.de 

€ 114,- 

KT333, Sis 645(DX)/745 


WERTUNG 2,8 
Nein 

Nein 

256 MB 

Vollständig 

Nicht vorhanden 

Nicht vorhanden 


WERTUNG 
Double 
PC333 

CL2.5 
Unvollständig 
16x128 MBit (16M8) 


WERTUNG 2,0 
Stabil 

Stabil 

Gut 

Ausreichend 

Gut 


3,3 


venu: 2,4 


Wenig Übertaktungsspielraum 


PC333 CL2.5 
Samsung 

(05187) 91 01 90 
www.e-bug.de 

Є 103,- 

KT333, Sis 645(DX)/745 


Nicht vorhanden 
Nicht vorhanden 


2. , WERTUNG 


Unvollstándig 
8x256 MBit (32M8) 


* ix ` d 1 N K 


PC266 С12 


Infineon 


PC333 С12.5 
Kingston 

(00800) 88 88 01 01 
www.kingston.de 

€ 125,- 

KT333, Sis 645(DX)/745 


2,3 


PC333 CL2.5 
Nanya 

(05187) 91 01 90 
www.e-bug.de 

€ 95,- 

KT333, Sis 645(DX)/745 


2,8 
Nein 
Nein 
256 MB 
Vollstándig 
Vorhanden 
Nicht vorhanden 


3,3 3,3 
Double 

PC333 

CL2.5 

Unvollstándig 

16x128 MBit (16M8) 


1,6 


Nicht vorhanden 
Nicht vorhanden 


Unvollstándig 
16x128 MBit (16M8) 


Stabil 

Stabil 

Sehr gut 
Befriedigend 
Gut 


WERTUNG 


2,1 


Kingston ist Ausstattungskönig 


Minim tnter Пн!!! 


PC266 CL2 
Take MS 


PC266 CL2 
Mushkin 


(06403) 90 50 10 (003178) 6 54 95 00 (07667) 94 69 00 
www.alternate.de www.oc-shop.nl www.memorysolution.de 
€ 129,- Є 145,- Є 104,- 

KT333, Sis 645(0Х)/745  |KT333, Sis 645(DX)/745 KT333, Sis 645(DX)/745 
WERTUNG 2,8 wertun 2,8 2,8 
Nein Nein Nein 

Nein Nein Nein 

256 MB 256 MB 256 MB 

Vollständig Unvollständig Vollständig 

Nicht vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden 

Nicht vorhanden Vorhanden Nicht vorhanden 
WERTUNG 1,3 [WERTUNG 2,8 2,8 
Double Double Double 

PC266 PC266 PC266 

CL2 CL2 CL2 

Vollstándig Unvollstándig Unvollstándig 

8x256 MBit (32M8) 16x128 MBit (16M8) 16x128 MBit (16M8) 
WERTUNG 1,O |[wertung 1,6 1,6 
Stabil Stabil Stabil 

Stabil Stabil Stabil 

Sehr gut Gut Gut 

Sehr gut Befriedigend Befriedigend 

Sehr gut Sehr gut Sehr gut 

WERTUNG 1 4 WERTUNG 2 1 WERTUNG 2 1 


Hochwertiger Arbeitsspeicher 


Gutes PC266-Modul mit Extras |Leistungsfähiger Marken-RAM 
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ГТ Т А кк 2/711 


„bei TYPHOON finden Sie die Eine für Alles: 
ob «Laptop oder Desktop - die passt immer. 


UNPLUGGED TRAVELLER 


Neueste Technologie in zeitlosem 
Design sind die Markenzeichen 
dieser Funkmaus. 

Die optische Abtastung ermöglicht 
ihr eine leichte Beweglichkeit auf 
nahezu allen Oberflächen. 

Dank der Funktechnologie bietet 
die Unplugged Mouse einen hohen 
Komfort. 

Ein besonderes Highlight ist der 
mitgelieferte Notebook-Receiver. 


* kabellos 

* optisch 

* ergonomisch 

* für Rechts- und Linkshánder 
geeignet 

* Scroll Wheel 

* 4 Buttons 

* USB-Anschluss 


Art. Nr. 40216 


& AUDIO COMMUNICATION / NETWORKING CONNECTIVITY |DIGITAL IMAGING TV/ VIDEO/ VGA 


oon is trademark of ANUBIS Intl. Comp. Ltd. All other brand names and product names are trademarks or registered trademarks of their respective holders. Actual contents may differ slightly from those pictured. All specicifations and designs are subject to change without prior notice. Copy ght 20 02 by АМО 


HOON-Produkte erhalten Sie bei: e www.smm.de e www.vobis.de e www.alternate.de e www.pc#Spezialist.de 


1-Soundsysteme im Test 


-Nerzerrungsireier 


Fun 


T2 d; 


FL 


"aram 


Werfen Sie Ihr Fertig-Popcorn in die Mikrowelle und 


holen Sie sich ein frische Cola aus dem Kühlschrank: 


Mit einem ordentlichen 5.1-System haben Sie echtes 


Kinofeeling im Wohnzimmer. 


omentan gibt es prak- 

tisch nur ein Thema 

bei den Herstellern von 
Sound-Equipment: Dolby Digital 
5.1 heißt der Trend des Jahres. 
Alle Hersteller bieten mittlerwei- 
le Soundkarten an, die ein 5.1- 
Signal dekodieren kónnen. Pas- 
send zu einer solchen Soundkar- 
te benótigt man Lautsprecher 
mit den passenden Schnittstel- 
len. Diese so genannten 5.1-Sys- 
teme für den Computerbereich 
benótigen keine eigene Dekoder- 
Einheit, da der Sound bereits 
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pärchenweise dekodiert von der 
Soundkarte angeliefert wird. Wir 
haben für Sie acht aktuelle 5.1- 
Systeme getestet und stellen Ih- 
nen auf den kommenden Seiten 
die Ergebnisse vor. 


5.1-Systeme werden momentan 
nur für eine Anwendung benó- 
tigt: Um DVDs mit entsprechend 
beeindruckender Soundkulisse 
sehen bzw. hóren. Computerspie- 
le mit Dolby-Digital-Sound sind 
zurzeit kaum auf dem Markt 
zu finden - es ist einfach zu auf- 


wendig, Soundeffekte für sechs 
Kanále in Echtzeit zu berechnen. 
Nur in wenigen Spielen werden 
schon kurze, vorberechnete 5.1- 
Streams in Zwischensequenzen 
eingesetzt. Es gibt analoge und 
digitale Soundsysteme. Wer sich 
ein analoges 5.1-System zulegen 
will, muss mehrere wichtige Din- 
ge beachten: Die Anlagen verfü- 
gen über keinen eigenen Deko- 
der. Dadurch kónnen sie nicht 
direkt an Soundquellen wie ei- 
nen DVD-Player angeschlossen 
werden. Zum Betrieb wird ent- 
weder ein Computer mit einer 
5.1-Soundkarte oder aber eine 
externe Dekodierbox wie bei- 
spielsweise die Extigy von Crea- 
tive benötigt. Alle Computer-5.1- 
Systeme verfügen über integrier- 
te Verstárkersysteme. Ein Mehr- 
kanal-Verstárker, wie man ihn 
für klassische Heimkinoanlagen 
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Was ist denn ...? 


Wi Dolby Digital 
Ein Mehrkanalsound- 
standard von der Firma 
Dolby. Er arbeitet mit 
Sechs voneinander 
getrennten Kanälen. 


W Miniklinke 
Anschlusssystem, das 
im Computerbereich bei 
Soundkarten und -syste- 
men verwendet wird. 


E RMS 
Aussagekräftige Leis- 
tungsangabe bei Sound- 
systemen, die über eine 

Mittelwertbetrachtung 

berechnet wird. 


benötigt, wird für den Betrieb 
nicht gebraucht. 


A 3.600: Unseren Test eröffnet die 
Firma Philips mit dem A 3.600. 
Die Anlage verfügt über eine 
Leistung von 100 Watt RMS. 
Diese Leistung kann das System 
aber nur schwer umsetzen. 
Schuld daran sind die flachen Sa- 
telliten, die zwar klar und sehr 
detailliert klingen, für Kinofilme 
aber nicht genügend Dynamik 
liefern. Passend dazu konnte 
auch der Subwoofer im Test nicht 
überzeugen: Trotz Bassregler auf 
Anschlag war nicht mehr als 
ein Hintergrundrauschen wahr- 
nehmbar. Punkten kann die An- 
lage dafür bei der Ausstattung. 
Eine luxuriöse Fernbedienung 
(Bass, Höhen, Lautstärke, Klang- 
quellen) erspart dem Kinofan 
den Gang zum Rechner. Zusätz- 
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Test-Philosophie 


Bei 5.1-Systemen kommt es vor allem auf Leistung und Klangqualität an. Aber auch bei der 


Ausstattung der Systeme gibt es teilweise große Unterschiede. 


Bei der Ausstattung (20 96) werten 
wir in erster Linie Komponenten wie 
Kabel (Lánge und Anzahl) und Be- 
dienelemente (Fernbedienung und 
separate Anschlussboxen). Auch zu- 
sátzliche Eingänge für weitere 
Soundquellen bringen wertvolle Wer- 
tungspunkte. Bei den Eigenschaften 
(20%) stehen ganz klar die theore- 


tischen Leistungswerte der Systeme 
im Mittelpunkt. Dabei werten wir nur 
aussagekräftige RMS-Angaben und 
vernachlässigen überzogene PMPO- 
Angaben. Wichtigster Wertungspunkt 
ist wie immer die Leistung mit 60 
Prozent. Gute Noten gibt es für kla- 
ren und lebendigen Sound, der ech- 
tes Kinofeeling aufkommen lässt. 


lich verfügt die Anlage über zwei 
Miniklinke-Stereoeingánge, über 
die weitere Klangquellen ange- 
schlossen werden kónnen. 


Acoustic 5.1: Von der Firma 
Typhoon/Anubis kommt das 
Acoustic-5.1-Surround-Sound- 
system. Die Anlage verfügt eben- 
falls über 100 Watt RMS-Leis- 
tung. Allerdings ist die Anlage 
viel basslastiger als das Gerät 
von Philips. Die Satelliten klin- 
gen sehr ausgeglichen und be- 
geisterten im Test vor allem 
durch eine starke räumliche 
Streuung der Soundeffekte. Ne- 
gativ fiel der Centerspeaker auf: 
Er war mit der Aufgabe, die so 
wichtigen Dialoge im Film dar- 
zustellen, vollkommen überfor- 
dert. Das Ergebnis waren piepsi- 
ge und sehr künstlich klingende 
Stimmen. Gewöhnungsbedürftig 
sind die Bedienelemente an der 
Bassbox: Bassregler und der 
Bass-Center-Rear-Regler schei- 
nen die gleiche Aufgabe zu ha- 
ben und heben nur den Level des 
Subwoofers an. Weitere kleinere 
Probleme gab es beim Aufbau 
der Anlage. Die Kabel für die 
Frontsatelliten sind recht kurz 
geraten, so dass man nur wenig 
Spiel bei der Platzierung der 
Satelliten hat. Beim Aufbau ach- 
ten Sie bitte auf die Anschlüsse 
der Kabel: Die Eingangsbuchsen 
für das Center/Subwoofer-Sig- 
nal sind vertauscht und falsch 
beschriftet. 


Home Theater 5.1, Home Thea- 
ter Surround Sound: Ein weite- 
res Einsteigersystem kommt von 
der Firma UMAX. Der Subwoo- 
fer des Home Theater 5.1 leistet 
nur schwache 14 Watt RMS. Je- 
der Satellit steuert noch mal drei 
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Watt RMS zur Gesamtleistung 
zu. Der Klang der Anlage ist 
entsprechend dürftig — die leich- 
ten Vollplastik-Satelliten kónnen 
kaum einen Ton halten und ver- 
zerren den Sound. Das gesamte 
Klangbild wirkt gekünstelt und 
unnatürlich. Gute Wertungsno- 
ten gab es für die separate Steue- 
rungsbox, die unabhángig vom 
Subwoofer platziert werden 
kann - dadurch wird einem der 
Weg unter den Schreibtisch er- 
spart. Auch bei dieser Anlage 
gab es kleinere Schwierigkeiten 
beim Anschluss. Die Schnittstel- 
len sind zwar farbig markiert 
(wie von Soundkarten gewóhnt), 
allerdings wurden die Farbcodes 
verwechselt. Ein weiteres günsti- 
ges System, das in der gleichen 
Kampfklasse wie das UMAX-Ge- 
rát liegt, kommt von MS-Tech. 
Das Home Theater Surround 
Sound verfügt über 45 Watt 
RMS-Leistung. Die Anlage klingt 
aber dank der gut verarbeiteten 


Satelliten geringfügig besser als 
das Umax-System. Positiv auf- 
gefallen ist die mächtige An- 
schlussbox des Home Theater. 
Über sie kónnen alle Elemente 
der Anlage gesteuert werden. 
Die Box verfügt zusátzlich über 
einen praktischen Kopfhörer- 
anschluss. Dem MS-Tech-Paket 
liegt zudem eine einfache 5.1- 
Soundkarte bei. 


Home Arena 5.1, ZXR-500: Kom- 
men wir zu den Geräten, die 
auch für den Einsatz im Wohn- 
zimmer geeignet sind. Terratec 
steigt mit dem Home Arena 5.1 
wieder in den Lautsprecher- 
markt ein. Die Anlage verfügt 
über eine Leistung von 55 Watt. 
Der mächtige Subwoofer ist 
gleichzeitig die Schaltzentrale 
des Systems. Ein kleines Display 
und ein Empfänger für die Fern- 
bedienung wurden in der Bass- 
box integriert. Positiv fielen die 
Kabel der Anlage auf: Terratec ist 


' MS-TECH-PAKET Dem Home Theater von MS-Tech liegt eine einfache 5.1-Sound- 
karte bei. Für 140 Euro bekommt der Käufer hier ein solides Einsteigerpaket. 


Wichtige 
Fragen 


Dass müssen Sie wissen, 
wenn Sie sich eine 5.1- 
Anlage zulegen wollen. 


Kann ich meine 5.1-Anlage auch 
an einen DVD-Player anschließen? 
Die von uns getesteten Anlagen 
sind grundsätzlich für den An- 
schluss an einen Computer aus- 
gelegt. Sie verfügen über drei 
Stereo-Miniklinke Schnittstellen, 
die jeweils einem Boxenpárchen 
der 5.1-Anlage zugeordnet sind. 
Vor die Soundanlage muss also 
ein Dekoder (z. B. 51-Soundkarte) 
geschaltet werden. Mit der Extigy 
von Creative oder einem anderen 
externen Dekoder kónnen Sie die 
Anlage auch an einen DVD-Player 
anschließen. 


Welche Soundkarte ist der perfek- 
te Partner für eine 5.1-Anlage? 
Mittlerweile kann fast jede Sound- 
karte in Verbindung mit einem 
Software-DVD-Player ein 5.1-Sig- 
nal dekodieren. Alle Hersteller aus 
unserem Test haben in ihren Pro- 
duktpaletten passende Soundkar- 
ten. Diese sind optimal auf die 
Soundsysteme abgestimmt, so 
dass es sich lohnt, Karte und 
Lautsprechersystem vom gleichen 
Hersteller zu kaufen. 


Ab wie viel Watt Leistung kann 
ich mit der Anlage auch mein 
Wohnzimmer beschallen? 

Unser Test zeigte, dass die Leis- 
tung alleine nicht für die Wohn- 
zimmertauglichkeit entscheidend 
ist. So können wir die Systeme von 
Hercules und Videologic mit zirka 
60 Watt ohne weiteres auch für 
das Wohnzimmer empfehlen. Stär- 
kere Systeme von Philips und 
Anubis können hingegen ihre 100 
Watt Leistung nicht in entspre- 
chende Klangqualität sowie Dyna- 
mik umsetzen und eignen sich nur 
bedingt für das Wohnzimmer. 
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neben Creative der einzige Her- 
steller, der auf Hi-Fi-Klemmen 
setzt. Zudem sind die Kabel sehr 
schón lang und beschriftet. Der 
Sound der Anlage ist in allen Be- 
reichen gut. Allerdings fangen 
die Satelliten stark zu klirren an, 
wenn die Boxen an die maximale 
Ausgangsleistung getrieben wer- 
den. Bereits in Ausgabe 4/2002 
haben wir das ZXR-500 von Vi- 
deologic vorgestellt. Das 65 Watt 
starke System überzeugte im 
Test damals mit starken Bássen 
und reißerischen Effektdarstel- 
lungen. Kritikpunkte waren die 
dünne Ausstattung (keine Fern- 
bedienung) und kleinere Klang- 
schwächen der Satelliten im 
Hoch- und Mitteltönerbereich. 
Die 139 Euro teure Anlage wurde 
im Heft 4/2002 bereits mit einem 
,Preis-Leistungs-Award" ausge- 
zeichnet. 


XPS 510, Megaworks 510 D: Die 
beiden ersten Plätze in unserem 
Vergleichstest gehen an die re- 
nommierten Hersteller Hercules 
und Creative. Das XPS 510 von 
Hercules verfügt zwar nur über 
eine Gesamtleistung von 60 Watt, 


die Anlage ist aber so perfekt 
abgestimmt, dass man den Ein- 
druck hat, vor einem System mit 
viel mehr Leistung zu sitzen. 
Schon fast eine Klasse für sich 
ist das Megaworks 510 D von 
Creative. Für 460 Euro bekommt 
man hier unglaubliche 450 Watt 
Leistung. Subwoofer und Satelli- 
ten sind qualitativ hochwertig 
und gehören zum Besten, was es 
momentan in diesem Bereich zu 
kaufen gibt. Mehr über unsere 
Testsieger lesen Sie in den Einzel- 
tests auf dieser Seite. 


Fazit: Einige Hersteller haben es 
sich beim Bau ihrer 5.1-Anlagen 
etwas zu einfach gemacht. Aus 
Komponenten, die eigentlich bei 
Stereo- oder 4.1-Systemen zum 
Einsatz kommen, wurden durch 
zusätzliche Speaker einfach 5.1- 
Systeme gezimmert. Das Ergeb- 
nis sind schlecht abgestimmte 
Anlagen, die leider die speziellen 
Anforderungen von Dolby-Digi- 
tal-Sound nicht befriedigend er- 
füllen. Lassen Sie deswegen die 
Finger von billigen 5.1-Systemen 
und greifen Sie zu unseren Emp- 
fehlungen. Kay BEINROTH 


Für mich als großen Kinofan war dieser Test nicht 
immer angenehm. Manche Systeme brachten den 
Kinosound so schlecht rüber, dass rein gar nichts 
an Atmosphäre übrig blieb. Besonders die Center- 
speaker (verantwortlich für Dialoge und die 
Haupthandlung) der Einsteigersysteme hatten oft 
nicht genug Kraft und Qualität, um echtes Kino- 
feeling aufkommen zu lassen. Wer also seinen 
Rechner oder sein Wohnzimmer mit einem 51- 
System aufrüsten will, sollte gleich ein paar Euro 


Kay Beinroth 
mehr in ein besseres Produkt investieren. 


Redakteur Bereich Sound 


„Wenn Sie sich ein 5.1-System zulegen wollen, 
greifen Sie gleich zu einer hochwertigen Anlage." 


EXTIGY Die Extigy kann als Stand-alone-Dekoder für analoge 5.1-Systeme arbeiten. 


Überlegen 


5.1-Soundsystem: Creative Megaworks 510 D 


Unser Testsieger überzeugte 
mit extremen Werten in allen 
Bereichen. Leider gilt das 
jedoch auch für den Preis 
der sehr guten Anlage. 


ie bittere Pille zuerst: 460 
D PN 
Euro muss man für dieses 


System auf den Tisch legen. Da- 
mit spielt die Anlage auch preis- 
lich in einer hóheren Kampfklas- 
se als der Rest des Testfeldes. 


Wer allerdings bereit ist, diese 
Summe zu zahlen, bekommt die 
beste 5.1-Anlage, die momentan 
für den Computerbereich ver- 
fügbar ist. Unglaubliche 450 
Watt RMS-Leistung machen das 
Wohnzimmer klangtechnisch 
zum High-End-Kinosaal. Der 
Sound quillt über vor Kraft und 
Dynamik und trotzdem schaffen 
es die Satelliten, jedes Detail 
sauber darzustellen. Bei diesem 
Preis unverstándlich sind kleine- 
re Defizite bei der Ausstattung: 
Für 460 Euro hátte man sicher- 


Satter Sound 


5.1-Soundsystem: Hercules XPS 510 


Auch wenn die technischen 
Werte nur eine durchschnitt- 
liche Anlage vermuten lassen е 
- der Sound des Systems ist 
hervorragend. 


6 0 Watt Gesamtleistung 

sind nicht gerade viel. 
Allerdings haben die Entwickler 
des Systems aus diesen mittel- 
mäßigen Leistungswerten das 
Optimum herausgekitzelt. Der 
gute Sound kommt vor allem 
vom mächtigen Subwoofer. Er 
drückt mit viel Kraft die Schall- 


HERCULES 510 D Die schwarze, unauf- 
fállige Anlage lásst sich ohne Probleme 
im Wohnzimmer integrieren. 


optimal auf die Anwendung als 


lich auch noch eine Infrarot- 
Fernbedienung mit in das Paket 
reinbekommen. (kb) 


ШЕШ Creative 
unm € 460,- 

757515 www.europe.creative.co 
ІЗГІ) (0800) 1 81 51 01 


Ausstattung 2,4 
Eigenschaften 1,4 
Leistung 1,4 


MEGAWORKS 510D Das Design der An- 
lage ist schlicht, aber ansprechend. 
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wellen in den Raum und sorgt 
mit fetten Bässen für echten 
Hörspaß. Dadurch ist die Anla- 
ge zwar etwas zu basslastig — 
bei einem Actionfilm stórt das 
aber nicht im Geringsten. Die 
Satelliten klingen sehr volumi- 
nós und sind wie der Subwoofer 
mehr auf kráftige Effekte als auf 
filigrane Sounddetails ausge- 
richtet. Kurzum: Die Anlage ist 


Kino-Soundsystem abgestimmt. 
Mit 99 Euro ist sie zudem ein 
echtes Schnáppchen. (kb) 


Т Hercules/Guillemot 
Preis € 99,- 

ГАТ 9 www.hercules.de 
ІЗГІ (09123) 9 65 80 


Ausstattung 2,5 
Eigenschaften 2,2 
Leistung 2,0 
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Praxistest: 5.1-Systeme 


Bei unserem Praxistest 
gab es einige Probleme 
mit den Anschlüssen der 
Anlagen. Wir haben die 
größten Stolpersteine für 


Sie zusammengetragen. 


as größte Manko fast 

aller Anlagen sind die 

Anschlusskabel. Sie sind 
mit den Satelliten fest verbunden 
und werden mit Steckern am 
Subwoofer oder einer externen 
Box angeschlossen. Dadurch hat 
man nicht die Möglichkeit, die 
Kabel zu verlängern oder sie bei 
Problemen auszutauschen. Gera- 
de bei 5.1-Systemen ist dieser 
Fakt sehr ärgerlich, da man für 
die perfekte Positionierung der 
Boxen schon mal mehrere Meter 
überbrücken muss. Nur Terratec 
und Creative setzen auf die be- 
kannten schwarz-roten Kabel- 
klemmen, die man aus dem 
Hi-Fi-Bereich kennt. Bei allen an- 
deren Anlagen muss bei einem 
Kabelbruch wohl oder übel der 
Lötkolben ausgepackt werden. 
Weitere Probleme gab es mit den 
Kennzeichnungen der Anschlüs- 
se: Das Umax-System setzt auf 
die bekannten Farbmarkierungen 
für Anschlussbuchsen. Aller- 
dings sind die Farben verwech- 
selt worden. Ein ähnliches Pro- 


SURAR UND MIXER 


W Nur digtale Ausyake 


v Läutsprecher-Ausuahl 


v (Benutze 
v (No Effects) 


KLEMMSYSTEM Nur die Hersteller Terratec und Creative setzen beim Anschluss auf die bewährten Hi-Fi-Klemmen. 


blem hat auch die Anlage 
von Anubis/Typhoon. Die An- 
schlussbuchsen für Center und 
Subwoofer sind falsch beschriftet 
und wurden verwechselt. Als 
Ergebnis hörte man die Dialoge 
des Centerspeakers über die 
Bassbox. Tauschen Sie einfach die 
Kabel in den Buchsen und das 
Problem ist behoben. 


Wichtig für guten Kinosound 
über den Computer ist eine ent- 
sprechende Soundkarte. Sie be- 
nötigen eine Platine, die einen so 
genannten 5.1-Dekoder hat. Alle 
aktuellen Soundkartenmodelle 
verfügen über eine solche Re- 
cheneinheit und auch Main- 
boards sind teilweise schon mit 


definiert) 


Erweitert 


5.1 Lautsprecher 


©) test 
SG 9 
FAD TRE BAS 


SOUNDKARTENEINSTELLUNGEN Über eine solche Steuerungssoftware können Sie die 
Soundkarte optimal auf Ihr 5.1-Soundsystem abstimmen. 
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DU) 


026824 


5.1-Onboard-Sound ausgestattet. 
Zusätzlich benötigen Sie einen 
Software-DVD-Player mit Unter- 
stützung für Dolby Digital 5.1. 
Wir empfehlen PowerDVD oder 
WinDVD in den aktuellen Versio- 
nen. Wichtig sind die Einstellun- 
gen der Karte und des Software- 
players. In der Steuerungssoft- 
ware der Soundkarte müssen Sie 
die Platine auf 5.1-Ausgabe um- 
stellen. Zudem müssen Sie „Aus- 
gabe über S/P-DIF" oder ähnli- 
che Optionen deaktivieren, damit 
das Signal analog und nicht über 
die digitalen Schnittstellen aus- 
gegeben wird. Im Softwareplayer 
müssen Sie ebenfalls die Dolby- 
Digital-5.1-Unterstützung akti- 
vieren und die Ausgabe über 


AUDIO INPUT 


eventuell vorhandene digitale 
Schnittstellen deaktivieren. 


Bei den Klangeinstellungen der 
Anlage sollten Sie einige wichtige 
Regeln beachten: Der Center ist 
der wichtigste Lautsprecher im 
Set. Über ihn werden die Dialoge 
und die wichtigsten Handlungs- 
abläufe dargestellt. Entsprechend 
sollte der Pegel des Lautspre- 
chers etwas über dem Rest der 
Anlage liegen. Die hinteren Bo- 
xen (Rear-Speaker) müssen etwas 
leiser eingestellt werden. Sie sind 
nur als Stütze für das Klangbild 
gedacht und sollten nur bei wich- 
tigen Effekten (beispielsweise ei- 
nem Fliegerangriff von hinten) in 
Erscheinung treten. Kay BEINROTH 


VORSICHT Die Anschlüsse beim System von Anubis für den Center und den Subwoofer 


wurden vertauscht und falsch beschriftet. 
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Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Bedienelemente 

Kabel 

Separate Anschlussbox 
Extras 


Kabellängen 
Kabelanschlüsse 
Gesamtleistung RMS 
Leistung Subwoofer 
Verarbeitung 


Klang DVDs 
Klang Musik 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Bedienelemente 

Kabel 

Separate Anschlussbox 
Extras 


Kabellängen 
Kabelanschlüsse 
Gesamtleistung RMS 
Leistung Subwoofer 
Verarbeitung 


Klang DVDs 
Klang Musik 
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Megaworks 510 D 
Creative 

(0800) 18151 01 
www.europe.creative.com 


€ 460,- 

WERTUNG 2,4 
Kabelfernbedienung, Lautstärke 
Analoge Anschlusskabel 


Keine, Anschlüsse am Subwoofer 


WERTUNG 1,4 
Ausreichend 

Hi-Fi-Klemmen 

450 Watt 

150 Watt 


Sehr gut 


WERTUNG 
Sehr gut 
Sehr gut 


1,4 


WERTUNG 


1,6 


Bester Klang, beste Leistung 


A 3.600 
Philips 
(01805) 35 67 67 
www.philips.de 
€ 230,- 


WERTUNG 2,0 


Fernbed., Bass, Hóhen, Quellen 
Analoge Anschlusskabel 

Keine, Anschlüsse am Subwoofer 
Zwei zusätzliche Stereo-Eingänge 


WERTUNG 2,0 


Ausreichend 
Fest verdrahtet 
100 Watt 

50 Watt 

Sehr gut 


WERTUNG 
Befriedigend 
Gut 


2,5 


WERTUNG 2 DN 


Stylische Anlage mit Klangdefiziten 


XPS 510 
Hercules 
(09123) 9 65 80 
www.hercules.de 
€ 99,- 


WERTUNG 
Bass und Lautstärke 
Analoge Anschlusskabel 


2,5 


Keine, Anschlüsse am Subwoofer 


WERTUNG 
Ausreichend 
Fest verdrahtet 
60 Watt 

20 Watt 

Sehr gut 


WERTUNG 
Sehr gut 
Gut 


WERTUNG 


2,2 


2,0 


2,1 


Bestes Preis-Leistungs-Verhältnis 


MS-Tech 
(02871) 2197 20 
www.ms-tech.de 
Є 140,- 


WERTUNG 


Home Theater Surround Sound 


2,0 


Bass, Hóhen, Klangverteilung 


Analoge Anschlusskabel 
Ja 
5.1-Soundkarte inklusive 


WERTUNG 
Frontkabel zu kurz 
Fest verdrahtet 
45 Watt 

30 Watt 

Gut 


WERTUNG 
Befriedigend 
Befriedigend 


WERTUNG 
Soundkarte inklusive 


2,5 


2,6 


2,5 


Ноте Агепа 5.1 
Terratec 

(02157) 8 17 90 
www.terratec.de 

€ 179,- 


WERTUNG 2,1 
Fernbedienung, Bass, Höhen 
Analoge Anschlusskabel 

Keine, Anschlüsse am Subwoofer 
Display im Subwoofer 


WERTUNG 
Ausreichend 
Hi-Fi-Klemmen 
55 Watt 

25 Watt 

Sehr gut 


WERTUNG 
Gut 
Gut 


2,1 


WERTUNG 
Gute Anlage mit edler Optik 


Acoustic 5.1 Surround 
Typhoon 

(0681) 98 80 60 
www.typhoon.de 

€ 190,- 


WERTUNG 2,5 
Lautstärke, Klangverteilung 
Analoge Anschlusskabel 

Nein, Anschlüsse am Subwoofer 


WERTUNG 2,4 
Frontkabel zu kurz 

Fest verdrahtet 

100 Watt 

20 Watt 


Gut 


WERTUNG 
Gut 
Befriedigend 


WERTUNG 
Überteuertes System 


2,9 


ZXR-500 
Videologic 

(06103) 9 34 70 
www.videologic.de 
€ 139,- 


WERTUNG 2,3 


Bass, Höhen, Lautstärke 
2 Sätze analoge Anschlusskabel 
Keine, Anschlüsse am Subwoofer 


WERTUNG 2:3 
Ausreichend 

Fest verdrahtet 

50 Watt 

25 Watt 


Sehr gut 


WERTUNG 
Gut 
Gut 


2,2 


WERTUNG 


2,2 


Gutes Preis-Leistungs-Verhältnis 


Home Theater 5.1 Surround Sound 
UMAX 

(02154) 9 18 70 

www.umax.de 

€ 8l,- 


WERTUNG 2,4 


Bass, Hóhen, Klangverteilung 
Analoge Anschlusskabel 
Ja 


WERTUNG 2,7 
Frontkabel zu kurz 

Fest verdrahtet 

29 Watt 

14 Watt 


Befriedigend 


WERTUNG 
Befriedigend 
Befriedigend 


3,0 


WERTUNG 
Sehr dürftiger Klang 


2,8 
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CYBER DRIVE zum Thema Leistung: 
Mit dem CWO58D präsentiert CYBER 
DRIVE ein Laufwerk, das CD-RWs mit 
12-facher Geschwindigkeit beschreiben 
kann, aber auch ansonsten zügig un- 
terwegs ist: 32-facher Speed beim 
Brennen, 48-fach beim Lesen von CD- 
КОМБ sowie 40-fache Geschwindig- 
keit beim Auslesen von Audiodaten 


er 


| sehr gut d | 


sorgen für ein dynamisches Erlebnis 
aller aktuellen CD-Formate. Ausge- 
stattet mit der ExacLinkTM Technologie 
zur Vermeidung von Buffer-Underrun- 
Fehlern bietet das CWO58D eine 
exzellente Fehlerkorrektur. Windows 
XP Zertifizierung inklusive. 


CYBER DRIVE. So schnell wie nie. 


Bezug: Atelco Computer · Info- und Bestellhotline: 0800-11 44 44 4 - www.atelco.de 


Р e 


CIBER/ _ 
DRIVE 


CYBER DRIVE Technology Europe GmbH • Christinenstraße 21 
D-40880 Ratingen - Tel. +49(0) 21 02/38 00-0 · Fax.38 00-22 
sales@cyberdrive.de - www.cyberdrive.de 


8 Brenner im Test 


renner 


Spannendes Laser-Duell 


Vom 24fach- bis zum AOfach-Gerät finden Sie 


alle aktuellen Brenner in unserer Marktübersicht - 


welches Modell ist für Sie geeignet? 


W Buffer-Underrun 
Dieser Fehler tritt auf, wenn 
beim Beschreiben eines Roh- 
lings der Datenstrom zum Bren- 
ner abreißt. Alle Brenner im 
Testfeld haben einen Schutz- 
mechanismus, mit dem dieser 
Fehler vermieden werden kann. 


E RAW-Mode 
Für Clone-CD und eine 1:1- 
Kopie ist es wichtig, dass ein 
Brenner ,RAW- DAO-96" 
schreiben kann - alle Brenner 
im Test beherrschen diese 
Schreib- und Lese-Methode. 
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er sich heutzutage einen 

Brenner kauft, wird von 

all den verschiedenen 
Geschwindigkeitsklassen und 
Fachbegriffen für Schutz- und 
Zusatz-Mechanismen fast er- 
schlagen. Dabei ist ein gesundes 
Misstrauen gegenüber den voll- 
mundigen Versprechen der Wer- 
beindustrie mehr als ratsam. Auf 
den ersten Blick scheinen die ak- 
tuellen 40fach-Brenner gegen- 
über den Brennern der letzten 
Generation (24fache und 32fache 
Brenngeschwindigkeit) zwar ei- 
nen enormen Geschwindigkeits- 


vorteil zu haben, Fakt ist aber: 
Bei einem 80-Minuten Rohling 
beträgt der Vorsprung der 
40fach- gegenüber den 24fach- 
Modellen im Schnitt nur eine 
Minute. Auch die Namensge- 
bung der Schutzmechanismen ist 
ein wenig verwirrend. Letzt- 
endlich ist es jedoch egal, ob der 
Brenner mit Burnproof, Safeburn 
oder Justlink arbeitet, das Prinzip 
ist immer das gleiche. Mit den 
Mechanismen werden Buffer-Un- 
derrun-Fehler vermieden. Zum 
Glück ist mittlerweile jeder ak- 
tuelle Brenner mit diesen Schutz- 
mechanismen ausgestattet. Glei- 
ches gilt für die Unterstützung 
von aktuellen Brennprogram- 
men: Clone-CD und Nero arbei- 
ten ohne Probleme mit allen 
Brennern unserer Marktübersicht 
zusammen. Wirklich hervorste- 


chen aus der großen Masse kön- 
nen da nur Brenner mit spe- 
ziellen Features oder Ausstat- 
tungsmerkmalen. Aus dem Test- 
feld wären da der Mitsumi-Bren- 
ner mit einem extrem großen 
Pufferspeicher von 16 Megabyte 
oder Yamahas „Audio Master”- 
Option, mit der Audio-Daten mit 
einer höheren Qualität auf eine 
CD gebrannt werden können, zu 
nennen. 


Liteon LTR-40125S: Der LTR- 
401255 hat den Testsieg mit der 
Gesamtnote 1,7 nur knapp ver- 
fehlt. Vor allem der kleine Puffer- 
speicher mit zwei Megabyte und 
die minimal längere Brennzeit 
(2:41 Minuten) haben den Test- 
sieg vereitelt. Das Laufwerk liest 
CDs mit 48facher und bespielt 
CD-Rs mit 40facher und CD-RWs 


www.pcgameshardware.de 


H 


ШҮ 


mit 12facher Geschwindigkeit. 
Der Brenner ist mit einem Me- 
chanismus zur Vermeidung von 
Fehlbránden ausgestattet — bei 
Liteon heifit dieser Smartburn. 
Neben der guten CD-Zugriffszeit 
von 83 Millisekunden überzeugt 
auch die hohe Audioextraktions- 
geschwindigkeit von maximal 
48,6x und durchschnittlich 36,8x. 
Das Laufwerk ist voll kompatibel 
zu Clone-CD und beherrscht den 
RAW+96- und RAW-DAO-96- 
Modus. Für 199 Euro bekommt 
man einen soliden Brenner, der 
Audio-CDs schnell ausliest. Das 
Brennprogramm Nero liegt dem 
Retail-Bundle bei. 


Plextor PX-W4012TA: Der Plex- 
tor-Brenner konnte seine gute 
Note aus dem vorangegangenen 
Einzeltest der letzten Ausgabe 


www.pcgameshardware.de 


nicht ganz halten – hier hat 
die Konkurrenz deutlich aufge- 
holt. Das Laufwerk brennt CD-Rs 
mit 40facher und CD-RWs mit 
12facher Geschwindigkeit. CDs 
werden mit 40facher Geschwin- 
digkeit ausgelesen. Das Bundle 
ist sehr umfangreich: Neben einer 
ausführlichen und verständli- 
chen Anleitung befinden sich 
ganze fünf CD-Rs in der Retail- 
Version. Zu den Stärken des 
Brenners zählen die hohe Brenn- 
geschwindigkeit mit 2:48 Mi- 
nuten für einen 80-Minuten- 
Rohling und die gute maximale 
Audio-Grabbing-Geschwindig- 
keit von 41facher CD-Geschwin- 
digkeit. Für 209 Euro bekommt 
man einen gut ausgestatteten 
Brenner, der in fast jeder Hinsicht 
solide Leistungswerte liefert und 
voll kompatibel zu Clone-CD ist. 
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Asus CRW-4012A: Das Laufwerk 
brennt CD-Rs mit 40facher und 
CD-RWs mit 12facher Geschwin- 
digkeit. CDs liest es mit maximal 
48facher Geschwindigkeit. Der 
2.048 Kilobyte große Cache ist 
recht klein dimensioniert, reicht 
aber im Zusammenspiel mit 
,Flextralink" für die alltägliche 
Datensicherung. Die CD-Zu- 
griffszeit von 79 Millisekunden 
ist die beste im Testfeld und 
prádestiniert den Brenner unter 
anderem als CD-ROM- Ersatz. Ei- 
nen 80-Minuten-Rohling brennt 
das Gerát in knapp drei Minuten 
und liegt damit im guten Mit- 
telfeld. Das Laufwerk liest Au- 
dio-CDs mit maximal 43facher 
CD-Geschwindigkeit aus. Der 
Brenner ist Clone-CD-kompa- 
tibel. Das Gerät kostet mit zwei 
Rohlingen, allen zum Anschluss 
nótigen Kabeln und einer aus- 
führlichen Anleitung 189 Euro. 


Aopen CRW-3248: CD-ROMs 
werden beim Aopen mit 48facher 
CD-Geschwindigkeit ausgelesen. 
CD-Rs brennt das Laufwerk mit 
32facher, CD-RWs mit 12facher 
Geschwindigkeit. Der Brenner ist 
mit einem acht Megabyte großen 
Cache ausgestattet und bietet so 
deutlich mehr Buffer-Reserven 
als Brenner mit einem kleineren 
Cache. In Sachen Audio-CD- 
Extrahierung ist der Aopen- 
Brenner mit 49facher CD-Ge- 
schwindigkeit der schnellste im 
Test. Eine randvolle 80-Minuten- 
CD brennt das Aopen-Laufwerk 
in etwas über drei Minuten. Für 
129 Euro bekommt man einen 
guten Allrounder. 


Mitsumi CR-480A: Dieses Gerät 
hat als einziges im Test einen 
Pufferspeicher von 16 Megabyte 
= zusammen mit Exaclink (Buf- 
fer-Underrun-Schutz) trágt dies 
zur deutlichen Reduzierung von 
Fehlbränden bei. Im CD-Modus 
kann das Laufwerk mit maximal 
40facher Geschwindigkeit CDs 
auslesen. Die CD-Zugriffszeiten 
sind mit 96 Millisekunden für 
einen Brenner akzeptabel. CD-Rs 
werden mit 32facher, CD-RWs 
mit 12facher Geschwindigkeit 
gebrannt. Bei Brenndauer und 
CD-Zugriffszeit liegt der Brenner 
im Testmittelfeld, allerdings be- 
kommt man für 124 Euro einen 
Brenner mit einem mehr als 
großzügig dimensionierten Puf- 
ferspeicher. 


Wichtige 
Fragen 


Die zentralen Fragen 
beim Brennerkauf im 
Überblick 


SCSI- oder IDE-Schnittstelle? 
In der Regel sind Brenner, die auf 
SCSI-Technik basieren, nicht ganz 
so anfällig für Datenstau-Proble- 
me wie ihre IDE-Kollegen. Dies 
liegt an der Konzeption der SCSI- 
Schnittstelle, die mittlerweile aber 
nur noch bei Servern oder Hoch- 
leistungsrechnern Sinn macht. 
SCSI-Komponenten sind im Schnitt 
ein Drittel teurer als IDE-Kompo- 
nenten. Für den Alltag reicht ein 
IDE-Brenner für den PC-Anwender 


völlig aus. 


Welche Schreibgeschwindigkeit 
brauche ich? 

Auf den ersten Blick entsteht der 
Eindruck, dass ein 40fach-Brenner 
sehr viel weniger Zeit für eine Ko- 
pie braucht als ein vergleichbarer 
24fach-Brenner. Aber wenn man 
sich vor Augen führt, dass der Ge- 
winn bei der Brenngeschwindigkeit 
für einen 800-MB-Rohling im 
Schnitt bei einer Minute liegt, 
reicht hier auch ein 24fach-Modell. 
Vielbrenner sollten allerdings zu 
einem AOfach-Brenner greifen. 


Was bedeutet Clone-CD-Kompa- 
tibilität für meinen Brenner? 
Das umstrittenste Brenn-Pro- 
gramm ist Clone-CD. Diese Soft- 
ware hat im Prinzip nur eine Funk- 
tion: 1:1-Kopien von CDs zu erstel- 
len. Um die Fähigkeiten von Clone- 
CD vollkommen auszuschópfen, 
gibt es zwei Voraussetzungen: 

Der Brenner muss mit Clone-CD 
kompatibel sein und er muss den 
RAW+96- (Lesen) und den RAW- 
DAO-96-Mode (Schreiben) unter- 
stützen. Sind beide Voraussetzun- 
gen erfüllt, ist es theoretisch mög- 
lich, exakte Kopien eines kopier- 
geschützten Datentrágers zu er- 
stellen - samt Kopierschutz. 
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Test-Philosophie 


Kaufentscheidend für einen Brenner sind die Geschwin- 
digkeit, die Ausstattung und sinnvolle Extras. 


Bei der Ausstattung (20 96) legt die 
Redaktion viel Wert auf Cache-Größe, 
Garantiezeit und Software-Bundle. 
Fehlen zum Anschluss nótige Kabel 
oder ist das Handbuch nicht umfang- 
reich oder schlecht verständlich, gibt 
es Abzüge bei der Benotung. Bei den 
Eigenschaften (20 96) liegt das Haupt- 
augenmerk weiterhin auf einem Me- 


chanismus zur Vermeidung von Fehl- 
bránden. Bei der Leistung (6096) 
benoten wir neben der Brenndauer 
auch die Geschwindigkeit, mit der ein 
Brenner eine Audio-CD auslesen und 
auf die Festplatte kopieren kann. 
Wichtig sind außerdem die CD-ROM- 
Eigenschaften wie Zugriffs- und Ein- 
lese-Zeit. 


Yamaha CRW3200E-VK: Obwohl 
das Laufwerk der einzige 24fach- 
Brenner im Testfeld ist, schlägt 
es sich recht ordentlich. Der 
Yamaha liest CDs mit 40facher 
und brennt CD-RWs mit 24facher 
bzw. CD-RWs mit 10facher 
Geschwindigkeit. Der Brenner 
braucht nur etwas über drei Mi- 
nuten, um einen 80-Minuten- 
Rohling zu beschreiben. Ein wei- 
terer Vorteil: Yamaha nutzt die 
„Partial-CAV“-Schreibmethode. 
Hier entstehen keine Aussetzer" 
beim Geschwindigkeitswechsel 
auf der zu brennenden CD. Mit 


der Option „Audio Master” bietet 
Yamaha allen Highfidelity-Jün- 
gern ein wahres Schmankerl. Hier 
werden die Informationen auf der 
CD künstlich in die Länge gezo- 
gen, damit CD-Spieler die Audio- 
Informationen besser lesen kön- 
nen und einen ,satteren" Klang 
erzeugen. Dies geht allerdings auf 
Kosten der verfügbaren Länge 
eines Rohlings (beispielsweise 
sind statt 80 Minuten nur 68 
Minuten nutzbar) und es kann 
nur vierfach gebrannt werden. 
Der Brenner ist in der Retail- 
Variante für 164 Euro erhältlich. 


Fazit: Wirkliche Schwächen leis- 
tet sich keiner der getesteten 
Brenner. Alle Modelle sind kom- 
patibel mit Clone-CD und unter- 
stützen alle verfügbaren Schreib- 
bzw. Lese-Modi des Programms. 
Kaufentscheidend sollte in die- 
sem Fall die Brenndauer und die 
Größe des verbauten Pufferspei- 
chers sein. Für die Kopie zwi- 
schendurch reichen Brenner mit 
24facher oder 32facher Ge- 
schwindigkeit. Wenn es ein we- 
nig flotter gehen soll, kann man 
ruhigen Gewissens zu einem 
40fach-Brenner greifen. Für Au- 


Die CD ist immer noch das Speichermedium 
Nummer 1. Aber spätestens seit der letzten 
CeBIT kratzt die beschreibbare DVD am Thron 
der CD-RW. Dem Kunden steht jetzt die Mög- 
lichkeit offen, wesentlich mehr Speicherplatz 
auf einem Datenträger (4,7 GB) zu sichern. Eine 
Empfehlung richtet sich hier nach den Bedürf- 
nissen: Kleinere Datenmengen sind für den 
CD-Brenner prädestiniert, große Backups und 
Videos verlangen nach einem DVD-Brenner. 
Bei den CD-Brennern ist der Teac-Brenner dank 
hoher Geschwindigkeit mein Favorit. 


„Wegen der hohen Geschwindigkeit ist der 
Teac-Brenner mein Favorit." 


Lars Craemer 
Redakteur Bereich Laufwerke 


dio-Freaks empfehlen sich der 
Aopen-Brenner aufgrund der 
guten ` Audio-Extraktions-Ge- 
schwindigkeit und der Yamaha- 
Brenner, der dank seiner Audio- 
Master-Funktion für gute Resul- 
tate beim Brennen einer Audio- 
CD sorgt. Steht beim Kauf eines 
Brenners die Sicherung großer 
Datenmengen oder Videos im 
Vordergrund, kónnte sich die 
Anschaffung eines DVD-Bren- 
ners lohnen. Hier passen auf 
einen Datentráger momentan bis 
zu 4/7 Gigabyte an Daten. 

LARS CRAEMER 


Rekordhalter 


Brenner: Teac CD-N540E 


Geschwindigkeit ist keine He- 
xerei, zumindest beim aktuel- 
len 4Ofach-Brenner von Teac. 


er CD-W540E von Teac 

kann CDs mit 48facher 
Geschwindigkeit auslesen. CD- 
Rs brennt das Gerät mit 40facher 
und CD-RWs mit 12facher Ge- 
schwindigkeit. Unterstützt wird 
der Brenner dabei von einem 
acht Megabyte großen Cache. 


TEAC-BRENNER Der CD-W540E braucht 
weniger als zwei Minuten für eine CD. 
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Die CD-Zugriffszeiten sind mit 
81 Millisekunden gut und lassen 
einen Einsatz als CD-ROM- 
Laufwerk zu. Sensationell ist 
die Zeit, in der ein 80-Minuten- 
Rohling beschrieben wird. Ge- 
rade einmal 2:37 Minuten be- 
nótigt der Schnellbrenner von 
Teac. Darüber hinaus ist der 
Brenner mit allen Clone-CD- 
Modi (RAW +96, DAW-DAO-96) 
kompatibel. Im Retail-Bundle ist 
neben allen nótigen Kabeln und 
Schrauben eine ausführliche An- 


leitung enthalten. (Ic) 


Teac 
€ 164,- 
www.teac.de 
(0611) 7 15 86 00 


2,0 
15 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Ausstattung 
Eigenschaften 


Leistung 1,5 


Low-Cost-Burn 


Brenner: Cyberdrive CWO58D 


Schnell und günstig, zwei Ei- 
genschaften, die den Brenner 
von Cyberdrive auszeichnen. 


er beim Brennerkauf sein 

Hauptaugenmerk auf den 
Preis richtet, sollte den CW058D 
in die engere Auswahl nehmen. 
Das Laufwerk liest CDs mit 48- 
facher Geschwindigkeit und hat 
eine Zugriffszeit von 114 Millise- 
kunden - für den Einsatz als CD- 
ROM-Ersatz nicht ganz so gut 
geeignet wie beispielsweise der 
Teac-Brenner. CD-Rs werden 
mit dem Cyberdrive in 32facher, 
CD-RWs mit 12facher Geschwin- 
digkeit gebrannt. Im Bundle 
sind, bis auf ein zusätzliches 
IDE-Kabel, alle Schrauben und 
Kabel enthalten, die benótigt 
werden. Als Software liegt eine 
aktuelle Version des Brennpro- 


CWO58D Für 119 Euro ist dieser 32fach- 
Brenner ein echtes Schnäppchen. 


gramms Nero bei. Clone-CD ar- 
beitet uneingeschränkt mit dem 
Brenner zusammen, 1:1-Kopien 
sind damit möglich. (Ic) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Cyberdrive 

€ 119,- 
www.cyberdrive.de 
(02102) 38 00 10 


1,8 
www.pcgameshardware.de 


Ausstattung 
Eigenschaften 
Leistung 


2,3 
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Praxistest: CD-Brenner 


In diesem Praxisteil befassen wir uns mit Hard- und 


Software-Problemen sowie den rechtlichen Hinter- 


gründen im Zusammenhang mit kopierten CDs für 


den privaten Gebrauch. 


eim Einbau des Bren- 

ners sollte man darauf 

achten, ihn nicht zu- 
sammen mit der Festplatte am 
gleichen IDE-Strang zu verka- 
beln, damit es nicht zum Daten- 
stau kommt. Nach dem Einbau 
sollten Sie im Geräte-Manager 
überprüfen, ob der DMA-Modus 
für den Brenner aktiviert worden 
ist. 


Während das Erstellen von Ko- 
pien in der Praxis ein Kinderspiel 
ist, sieht die Gesetzeslage ver- 
gleichsweise düster aus. Momen- 
tan ist es in Deutschland legal, 
von Audio- und Video-CDs eine 
Kopie für den privaten Gebrauch 
zu erstellen. Diese „Sicherheits- 
kopie" darf unter Umständen 
auch an Freunde verschenkt wer- 
den. Anders sieht die Sache bei 
Software-Programmen auf CD 
aus: Hier darf maximal eine Ko- 
pie für den privaten Gebrauch er- 
stellt werden. Aber selbst das ist 
umstritten, da vereinzelte Ge- 
richtsurteile auch diese Kopien 
als illegal einstufen. Jeder, der mit 
Clone-CD und einem geeigneten 


Brenner Kopien erstellt, befindet 
sich also schon mit einem Bein in 
einer rechtlichen Grauzone. Fest 
steht: Wenn man bei Ihnen Ko- 
pien kopiergeschützter Software 
entdeckt, werden diese beschlag- 
nahmt und es droht ein Bußgeld. 
Schlimmer noch: Wenn Ihnen 
nachgewiesen wird, dass Sie mit 
den illegalen Kopien Handel 
getrieben haben, wird auch Ihr 
PC dauerhaft beschlagnahmt. 


Moderne Brenn-Software bietet 
ein breites Spektrum an Möglich- 
keiten. So können Audio- und 
Daten-CDs kopiert und MP3-Da- 
teien während des Brennens zu- 
rück in das WAV-Format gewan- 
delt werden. Momentan teilen 
sich zwei Brenn-Programme den 
Thron des „Brenn-Allrounders“: 
Nero von der Firma Ahead 
(www.ahead.de) und Easy-CD- 
Creator von Roxio (www.roxio. 
com). Beide Programme bieten 
nahezu die gleichen Features, 
Nero ist aber etwas komfortabler, 
was 1:1-Kopien angeht. Das 1:1- 
Brennprogramm schlechthin ist 
Clone-CD von Elaborate Bytes 


© Nero CD Speed Fi ЕЗ 
Die Вип Test Extra Help 
[0:1] YAMAHA САМ/З200Е V1.00 M Start Exit 
30 | Speed r Seek times — 
56% Average Random 
40% | сш 173 
гаги wm 
40x 20 End Full 
=m 
32X TR 
15 r CPU usage 
| P-CAV | 
24x (Le 
10 7 DAE quality ~ sees 
e pem 
5 Accurate 
x Stream 4x 
п NNNM 
x 0 gx 
50 60 70 8 Dee u) 
г Type [rca] 
ПЕШО 
| Iterace 
[01:45:34] Starting write transfer rate test 
S it Length Burst rate 
[01:49:10] Write transfer rate test completed 
[01:49:10] Speed: 18-24 X P-CAV (23.56 X average] jos] 


P-CAV-SCHREIBMETHODE Der Yamaha-Brenner hat dank P-CAV- Schreibmethode kei- 
ne kleinen Pausen auf der CD, wie sie bei anderen Brennern entstehen kónnen. 


www.pcgameshardware.de 


Fi Nero InfoTool BEER 
d [0:1] E:\ YAMAHA | CRw'3200E - Ы ы] E] A El x| 


& Disc | qu Configuration | Të Software | 


General 
Type: CD-R'w Recorder Firmware Version: 1.00 
Read Speed [max.]: 40% Buffer Size: 8 MB 
write Speed (max.]: 24% Date: 05-10-01 
Load Mechanism: Tray Serial Number: " 
г Supported Read Features 
CD-A DVD-R [] Video CD 
CD-RW DYD-AW Г] CD Text 
DVD-RAM [Г] DvD«R O ср 
DVD-ROM O DVD+RW [] C2Erors 
- Supported Write Features 
CD-R DVD-R L] DvD«RWw O 
CD-Aw DYD-Aw L]  MountRainier 
DVD-RAÀM Г] DvD«R L] Buffer Underrun 
Protection 
Modes: Packet, ТАО, DADO, SA0, Raw SAO, Raw SAO 16, RAW 
540 S5, Raw ОАО 96 
- DVD Features 
Region Control: n/a Changes Left: user: n/a 
Region Code: n/a vendor: n/a 


NERO INFO TOOL Mit diesem Tool ist es möglich, die Lese- und Schreib-Funktionen 
sowie die Firmware von Laufwerken auszulesen (www.cdspeed2000.com). 


(www.elby.de). Mit einem ge- 
eigneten Brenner kann man mit 
diesem Programm fast jeden Ko- 
pierschutz aushebeln. Vorausset- 
zung für eine 1:1-Kopie ist die 
Fáhigkeit eines Laufwerks, im 
,RAW-96"-Modus eine CD aus- 
lesen und diese dann im , RAW- 
DAO 96"-Modus schreiben zu 
kónnen. Alle Brenner im Testfeld 


beherrschen diese Funktionen. 


Leistung: 
Brenner 


Brennzeit eines 80-Minuten-Rohlings 


Wenn Sie einen Rohling beispiels- 
weise mit 40facher Geschwin- 
digkeit brennen móchten, dieser 
aber nur für 24fache Geschwin- 
digkeit spezifiziert ist, müssen 
Sie im Brennprogramm die Op- 
tion ,Laser-Power-Kalibrierung^ 
ausschalten. Dies geht aber auf 
Kosten der Qualitát der Kopie 
und kann den Rohling zerstóren. 

LARS CRAEMER 


Legende: ША ЕАСИ 
Settings: Asus CUSL2, PIII mit 933 MHz, Win- 
dows 98SE, 256 MB RAM, DMA für alle Lauf- 
werke an, Nero CD-Speed, Sound 

Blaster Livel, ІВМ 120 GXP (U/DMA100) 


lee | 1 2 J D d Beer 
шш: 3:05 5:46] | | 

һы : | | 
а 5:51| i | 
= 5:53]; | 
© | | 
5 5:54]! | 
= [Plextor _ 5:55]! | 
= | | 
а me 5:57 |: Н 
E в 1 
1:05 

7:11 


- Fazit: Der Teac-Brenner ist der schnellste im Test. Der Vor- 
sprung vor einem 24fach- 


Modell ist aber sehr gering. 
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Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Cachegröße 
Garantie 
Bundle 


Buffer-Underrun-Schutz 
CD-Lesegeschwindigkeit 
Brennen (CD-R/CD-RW) 
Clone-CD (Komp./Raw-Modi) 


Brenndauer (CD-R/CD-RW) 
Brenngeschw. (Mittel, CD-R) 
Audio-CDs auslesen (Max/Mittel) 
CD-Zugriffszeit (ms) 


CD-Einlese-Zeit (s) 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Cachegröße 
Garantie 
Bundle 


Buffer-Underrun-Schutz 
CD-Lesegeschwindigkeit 
Brennen (CD-R/CD-RW) 
Clone-CD (Komp./Raw-Modi) 


Brenndauer (CD-R/CD-RW) 
Brenngeschw. (Mittel, CD-R) 
Audio-CDs auslesen (Max/Mittel) 
CD-Zugriffszeit (ms) 
CD-Einlese-Zeit (s) 


CD-Brenner 


CD-W540E 


Teac 
(0611) 7 15 86 00 
www.teac.de 


€ 164,- 


WERTUNG 2,0 
8.192 Kilobyte 

24 Monate 

1CD-R, 1 CD-RW, Nero, IDE-Kabel, 


Audio-Kabel, Schrauben, Anleitung 


WERTUNG 1,5 
Write Proof 

48x 

40x/12x 

Ja/RAW+96, RAW-DAO-96 


WERTUNG 
2:37/5:53 Minuten 
31,4x 
40,4x/30,8x 

81 ms 

655 


1,5 


1,6 


WERTUNG 
Schnellster Brenner im Test 


CRW-3248 
Aopen 

(01805) 55 91 91 
www.aopen.nl 
€ 145,- 


WERTUNG 
8.192 Kilobyte 
24 Monate 
1CD-R, 1 CD-RW, Nero, Audio-Kabel, 
Schrauben, Anleitung 

1,7 


WERTUNG 

Justlink 

48x 

32x/12x 

Ja/RAW+96, RAW-DAO-96 


WERTUNG 2 Be 


3:11/5:57 Minuten 
25,48x 

49x/3Tx 

96 ms 

38s 


2,2 


WERTUNG 2 Кә) 


Günstiger Brenner und hohe Aud.-Extr. 


LTR-401255 
Liteon 

(003140) 2 95 75 43 
www.alternate.de 
€ 199,- 


WERTUNG т 
2.048 Kilobyte 

24 Мопаїе 

1 CD-R, 1 CD-RW, Nero, Audio- 
Kabel, Schrauben, Anleitung 


WERTUNG 1,5 
Smartburn 

48x 

40х/12х 

Ja/RAW+96, RAW-DAO-96 


WERTUNG 
2:41/5:51 Minuten 
30,5x 
48,6x/36,8x 

83 ms 

51s 


1,5 


WERTUNG 1 Т 


Schnell, aber recht kleiner Cache 


CR 480A 
Mitsumi 

(01805) 2125 30 
www.mitsumi.de 
€ 165,- 


WERTUNG 
16.384 Kilobyte 
24 Monate 
1CD-R, 1 CD-RW, Nero, IDE-Kabel, 
Audio-Kabel, Schrauben, Anleitung 


WERTUNG 1,9 
Exaclink 

40x 

32x/12x 

Ja/RAW+96, RAW-DAO-96 


WERTUNG 
3:09/7:11 Minuten 
26,3х 

39,5x/30,1x 

96 ms 

55s 


1,3 


2,1 


WERTUNG 2 ‚О 


Das Cache-Monster für viel Sicherheit 


PX-W4012TA 
Plextor 

(00322) 7 18 03 99 
www.plextor.be 

€ 209,- 


WERTUNG 
4.096 Kilobyte 
24 Monate 

5 CD-R, 1 CD-RW, Nero, Plex-Tools, 
IDE-Kabel, Audio-Kabel, Schrauben, Anl. 


WERTUNG 1,6 
Burnproof 

40x 

40x/12x 

Ja/RAW+96, RAW-DAO-96 


WERTUNG 
2:48/5:55 Minuten 
29,9x 

41,8/31,8 

116 ms 

9,65 


2,1 


1,8 


WERTUNG 1,8 


Solider Allrounder mit guter Ausstattung 


сё 


e» 


en 


af г 
CRW3200E-VK 
Yamaha 

(00800) 92 62 42 22 


www.yamaha-it.de 
Є 164,- 


WERTUNG 
8.192 Kilobyte 
24 Monate 

1 CD-R, 1 CD-RW, Nero, IDE-Kabel, 
Audio-Kabel, Schrauben, Anleitung 


WERTUNG 2,1 
Safeburn 

40x 

24x/10x 

Ja/RAW+96, RAW-DAO-96 


WERTUNG 
3:21/7:05 Minuten 
23:5% 

40,1x/30,6x 

88 ms 

94s 


2,0 


2,3 


WERTUNG 2 ‚2. 


Für Audio-Freaks ein gutes Angebot 


CRW-4012A 
Asus 

(02102) 9 59 90 
www.asuscom.de 
€ 189,- 


WERTUNG 
2.048 Kilobyte 
24 Monate 

1 CD-R, 1 CD-RW, Nero, IDE-Kabel, 
Audio-Kabel, Schrauben, Anleitung 


WERTUNG 1,5 
Flextralink 

48x 

40x/12x 

Ja/RAW+96, RAW-DAO-96 


WERTUNG 
3:03/5:54 Minuten 
26,8x 
42,1x/32,2x 

T9 ms 

84s 


2,5 


1,9 


WERTUNG 
Sehr gute CD-Zugriffszeiten 


1,9 


CW058D 
Cyberdrive 
(02102) 38 00 10 
www.cyberdrive.de 
€ 119,- 


WERTUNG 
2.048 Kilobyte 
24 Monate 
1CD-R, 1 CD-RW, Nero, Audio-Kabel, 
Schrauben, Anleitung 

1 ГА в 


WERTUNG 

Exaclink 

48x 

32x/12x 

Ja/RAW+96, RAW-DAO-96 


WERTUNG 2 F 3 
3:06/5:46 Minuten 

26,5x 

39x/30x 

114 ms 

95s 


2,7 


WERTUNG 2 e 3 


Günstigster Brenner im Test 
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Compaq iPaq 
3850 


€ 665,-- 


Thunderer 


...highend PC-Systeme 


Über 400 verkaufte Systeme pro Monat sprechen für sich! 
Hunderte positive Bewertungen auf Onlineplattformen 


m untermauern das Konzept. 
EEN Wann steigen Sie ein ? 
E 7 3 
| AMD ATHLON XP 1800+ 
d ENMIC 8ТЕХ+ Mainboard 
"eu x " 512MB DDR-RAM 
64MB GeForce 3 Ti-200 
16x DVD-ROM 


Ab dem 01.05.02 heißen wir ... 


solutions ^ 


H # 
А НР Jornada #7, 
А Ki 


Thunderer XC1 
AMD Duron 1200, 256 MB SD-RAM 
MAX 64 MB 2D/3D Shared Memory Grafik, 
52x CD-ROM, 40 GB HDD, Floppy, 


AC '97Sound, 100MBit Netzwerkkarte, 
Internetmaus, Tastatur 


system & softwarehaus 


10,7 


andhields - NEU-I NEU ! 


568 


Thunderer XC4 
AMD XP 1800 +, 256MB SD-RAM, 
MAX 64MB 2D/3D SharedMemory Grafik, 
16x DVD-ROM, 40 GB-HDD, Floppy, 
АС '97Sound, 100Mbit Netzwerkkarte 
Internetmaus, Tastatur 


€ 539,-- 


€ 659,-- 
Weitere Systeme im Internet unter www.voodoo-systems.de 


ca 


BH-G200 | 
Test nis 
PC- ware 


AMD ATHLON XP 1900+ 
MSI K3T Ultra Mainboard 
512MB DDR-RAM 
128MB GeForce 4 Ti-4400 
16x DVD-ROM 


24x/12x/40x CDRW-Brenner 24x/12x/40x CDRW-Brenner 
60 GB HDD-7200rpm 60 GB HDD-7200rpm 


3,5" Floppy 3,5" Floppy 
Cherry-Tastatur Cherry-Tastatur : decur 
Optical Maus Optical Maus Fazit der Redaktion: 


Sehr gutes 
Overclocking System! 


BlackHawk Design Tower BlackHawk DesignTower 


NE Frontblende NE Frontblende 


Р j p WII /// / 1 1: Ж Т, 
Fujitsu x176 | Satellite 430 
100Khz, TCO99 Pentium-120 

0,26 Maske S2MB 11,3: 


€ 139,-- € 449,-- 


DELL XPI CD 
Pentium-133 
Заме 12.17 


€ 499,-- 


Tecra 8000 
Pentium-Il266 
64MB, 13,3” 


€ 819,-- 


HP A100 
Pentium-I233 
96MB, 13,3" 


€ 799,-- 


HP 2100 
Pentium-Il233, 
96MB, 12,1” 


€ 579,-- 


2 
m 
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MARKTÜBERSICHT | Digitalkameras 


Digital ist in: Digitalkameras buhlen mit Kampf- 


preisen und hohen Auflösungen um die Gunst der 


Käufer. Für wenige Hundert Euro sind bereits 4,1- 


Megapixel-Kameras zu haben. 


Ш сср 

CCDs (Charged Coupled Devi- 
ce) sind eine Anordnung win- 
ziger, lichtempfindlicher Ele- 
mente, bei denen jedes Ele- 
ment die Menge des auftref- 
fenden Lichts erfasst und als 
elektrische Ladung speichert. 


РІМ 
Die PIM-Technologie (Print- 
Image-Matching) wurde von 
Epson entwickelt und ver- 
bessert die Wiedergabequa- 
lität bei der Ausgabe von 
Bildern. Viele Hersteller 
unterstützen PIM, darunter 
auch Hewlett- Packard. 
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ast jeder Hersteller hat 

mittlerweile eine Digi- 

talkamera im Angebot: 
Ob ,reine" Kamera oder Multi- 
funktionsgerát mit Musik-Wie- 
dergabe und Sprachaufnahme, 
die aktuellen Modelle sind voll- 
gestopft mit Features. 


Fraglich ist jedoch, ob man ein 
solches Multitalent überhaupt 
benótigt oder haben móchte. Je 
mehr Funktionen eine Kamera 
hat, umso umständlicher wird 
die Bedienung und Einstellung. 
Keiner móchte ewig fummeln, 
um dann endlich jemanden ab- 
zulichten. Haben Sie Lust, lange 


im Handbuch zu lesen, bis Sie 
herausgefunden haben, wie man 
das Display einschaltet oder das 
Zoom regelt? Hinsichtlich De- 
sign lassen sich zwei Richtungen 
unterscheiden: Kleinbild-look- 
alike wie die Photosmart 715 von 
Hewlett-Packard oder kompak- 
ter Winzling wie die Dimage X 
von Minolta. Die Kameras im 
klassischen Design sind zwar 
größer, aber aufgrund der ,ge- 
wohnten" Anordnung der Be- 
dienelemente leichter zu nutzen. 
Dafür benótigen diese jedoch ei- 
ne Menge Platz und sind zum 
Teil recht schwer, wie die Jen- 
optik JD 4100 Z3 mit rund 410 
Gramm beweist – die Fujifilm 
Finepix 30i bringt dagegen mit 
nur 220 Gramm vergleichsweise 
wenig auf die Waage. Die Zwer- 
gen-Modelle sind zwar leicht 
und elegant, die kleinen Bedien- 
teile kónnen jedoch so manchen 
ausgewachsenen Benutzer auf 
die Palme bringen: Die kleinen 


Tasten muss man erst einmal 
erwischen. Die Kameras bringen 
vóllig unterschiedliche Aufló- 
sungen mit: Von 1,3 bis über 4 
Megapixel ist alles dabei. Mit ei- 
ner 2- bis 3-Megapixel-Kamera 
sind Sie ausreichend bedient und 
können Papierabzüge bis Größe 
13x18 cm in sehr guter Qualität 
erstellen lassen. Auch muss eine 
hohe Auflósung nicht zwangs- 
läufig das bessere Bild bringen, 
denn die Qualität hängt vor al- 
lem von der Empfindlichkeit der 
CCD-Sensoren und der Optik 
und Lichtstárke des Objektivs 
ab. Je geringer der Blendenwert 
(F-Wert), umso weniger Licht 
geht im Linsensystem verloren — 
der optimale Wert ist 1:1, diesen 
finden Sie jedoch nur im Profi- 
bereich. Alle Kameras im Test 
sind mit USB-Anschluss ausge- 
stattet und bringen die passen- 
den Kabel dazu mit - eine 
schnelle Bildübertragung ist da- 
mit gewährleistet. 
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Test-Philosophie 


Fotografieren heißt das passende Stichwort beim Digitalkamera Test: In unserem Mini- 
Studio haben wir die Geráte auf Herz und Nieren durchgecheckt. 


Bei der Ausstattung (20%) fällt ins 
Gewicht, mit welcher Auflósung, 
Energieversorgung, Speicher und 
Software die Kamera zu Ihnen 
kommt. Zu den Eigenschaften 
(20%) zählen die Brennweite und 
Empfindlichkeit des Objektivs, LCD, 
optisches und digitales Zoom, die 
Anzahl der Einstellungen und die 
Extras. Den Hauptfaktor macht die 


Leistung (60%) aus, die sich bei 
Kameras in der Bildschärfe, Farb- 
treue, der Qualität des LCDs und 
der Benutzerfreundlichkeit wider- 
spiegelt. Wir haben Farbkarten und 
Objekte für natürliche Farben in ei- 
nem kleinen Fotostudio aufgebaut 
und optimal ausgeleuchtet. Die 
Testbedingungen sind so für jede 
Kamera gleich. 
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Dimage X: Der Testsieger Minol- 
ta Dimage X kann in allen Berei- 
chen überzeugen. Die Bedienung 
mag anfangs etwas hakelig sein, 
hier hilft jedoch das wirklich aus- 
gezeichnete Handbuch rasch 
weiter. Edel wirkt das Metallge- 
häuse, das die Kamera vor dem 
ein oder anderen Kratzer rettet 
und ihr einen hochwertigen 
Look verleiht. Ein Novum ist das 
vertikale optische Zoom, das sich 
komplett im Gehäuse befindet 
und nicht ausgefahren wird. Die 
Kamera verfügt über ein licht- 
starkes Objektiv, das unsere Test- 
bilder farbgetreu und mit hoher 
Detailschärfe wiedergab. 


Finepix 30i: Nur knapp dahinter 
landet die Finepix 30i, die eben- 
falls sehr kompakt gebaut ist. 
Hier schränkt das Objektiv mit 
einer Festbrennweite von 5,8 mm 
(entspricht etwa 38 mm bei einer 
herkömmlichen Kleinbildkame- 
ra) etwas ein. Das fehlende opti- 
sche Zoom wird durch ein lei- 
stungsstarkes digitales 2,5fach- 
Zoom wettgemacht. Überra- 
schend war die hohe Schärfe und 
Farbtreue trotz des eigentlich 
lichtschwachen Objektivs mit ei- 
ner Blende von mindestens 4,8. 
Das Multimedia-Talent verfügt 
über einen integrierten MP3- 
Player mit guter Klangqualität 
und die Möglichkeit, Tonaufnah- 
men zu erstellen. 


Coolpix 2500: Die Nikon Coolpix 
2500 liegt mit dem Fujifilm-Mo- 
dell in einer Klasse und bietet ne- 
ben einem ansprechenden De- 
sign ebenfalls eine gute Leistung. 
Das von Nikon bereits bekannte 
Schwenkobjektiv wurde hierbei 
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in das Kameragehäuse integriert: 
So ist die Linse immer optimal 
geschützt und es stört kein Ob- 
jektivdeckel. Angenehm leicht in 
der Bedienung, bietet sie für den 
schnellen Zugriff auf Einstellun- 
gen bestimmte Szenen wie Por- 
trät, Landschaft oder Raumauf- 
nahmen auf einen Knopfdruck. 
Wie bei der Minolta-Kamera 
werden Lithium-Ionen-Akku und 
Ladegerät bereits mitgeliefert. 
Leider geizt auch Nikon in punc- 
to Speicher und gibt nur eine 8- 
MB-Karte dazu. 


JD 4100: Gut im Test schlug sich 
auch die JD 4100 Z3 von Jenop- 
tik, die einzige Kamera mit 4,1 
Megapixel. Die Bilder sind scharf 
und farbtreu. Bei sehr farbstar- 
ken Bildern muss jedoch von 
Hand mit entsprechender Soft- 
ware nachgebessert werden, da 
Farben dann etwas zur Blässe 
neigen. Das schlichte schwarze 
Gehäuse hinkt in Sachen Qualität 


leider der Optik hinterher und 
wirkt insgesamt etwas billig. 
Auch das Display sollte überar- 
beitet werden, da man aufgrund 
der schwachen Darstellungsge- 
nauigkeit wenig Nutzen bei der 
Überprüfung von Ausleuchtung 
oder Farbtreue hat. Sehr ange- 
nehm ist die äußerst einfache Be- 
dienerführung: Ohne Handbuch 
haben Sie im Handumdrehen die 
richtige Einstellung gefunden. 


Canon Powershot: Auch die Ca- 
non Powershot A40 hat den ver- 
trauten Look und liegt sehr gut 
in der Hand. Hier ist jedoch die 
Vielzahl der Möglichkeiten so 
groß, dass man zu Anfang nicht 
weiß, welche Einstellungen man 
treffen soll bzw. wo man sie 
überhaupt treffen kann. Hat man 
sich jedoch ein wenig in die Ca- 
non eingearbeitet, kann man sehr 
gute Bilder erzielen. Einzig der 
leichte Blaustich bei den Testauf- 


nahmen störte das an sich gute 


NIKON COOLPIX Die Nikon Coolpix 2500 verfügt über ein praktisches Schwenkob- 
jektiv, das gleichzeitig beim Transport durch das Gehäuse geschützt wird. 


Typ- 
Beratung 


Was für ein Kameratyp 
sind Sie? Das Design 
sollte beim Kamerakauf 
nicht das einzige Krite- 
rium sein! 


Einsatzmöglichkeiten 

Suchen Sie eine einfache Kamera 
für den Urlaub oder möchten Sie 
eine Kamera, die hinsichtlich Qua- 
lität und Aussehen überzeugt? 
Wenn Sie eher auf der Suche nach 
einer schlichten und nicht allzu 
teuren Lösung sind, die gute Leis- 
tung bietet, leicht zu bedienen ist 
und sich in der Bedienung nicht 
stark von der einer herkömmlichen 
Kleinbildkamera abhebt, dann ist 
die Kodak DX3600 für rund 350 
Euro die passende Wahl. Leistung 
und Optik können bei der Fujifilm 
Finepix 30i sowie der Minolta 
Dimage X überzeugen. Die Fine- 
pix 30i schlägt dabei mit 450, die 
Dimage X mit 550 Euro zu Buche. 


Die Megapixel-Manie 

Die Jenoptik macht es vor: Viele 
Pixel für wenig Geld. Die Auflö- 
sung sollte jedoch nicht das Ein- 
zige sein, auf das Sie beim Kauf 
achten, denn alles zwischen 2 und 
3 Megapixel ist für den Hausge- 
brauch völlig ausreichend. Um 
einen hochwertigen Papierabzug 
im klassischen Format 9x13 cm zu 
haben, genügen 2,1 Megapixel. Je 
höher die Auflösung, umso größer 
kann jedoch der mögliche Aus- 
druck erfolgen, ohne dass Quali- 
tätseinbußen durch Vergrößerung 
zu befürchten sind. Kameras mit 
deutlich unter 2 Megapixel sind für 
hochwertige Ausdrücke und Abzü- 
ge in Farbe meist nicht geeignet, 
da die Menge der Bildinformatio- 
nen zu gering ist. Kurz gesagt: 
Amateure greifen zu einer 2-Me- 
gapixel-Kamera, Profis brauchen 
dagegen 3 oder mehr Megapixel. 
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Gesamtergebnis. Hervorragend 
ist dagegen die Qualität des Di- 
splays, auf dem man sowohl Me- 
nüs als auch Bilder augenfreund- 
lich anschauen kann. 


Kodak DX3600: Auch im Klein- 
bild-Kamera-Look kommt die Ko- 
dak DX3600 Zoom daher. Verwir- 
rend ist anfánglich die Tatsache, 
dass das Display für eine Anzei- 
ge des aufzunehmenden Stand- 
bilds über die Taste „Select“ ein- 
geschaltet werden muss. Hat 
man die erste Hürde genommen, 
kommt man mit der Kodak-Ka- 
mera gut zurecht — auch deshalb, 
weil es sich hierbei um ein einfa- 
ches Modell handelt, das mit we- 
nigen Grundeinstellungen aus- 
kommt. 


Photosmart 715: Die Photosmart 
715 von Hewlett-Packard wirkt 
auf den ersten Blick etwas spar- 
tanisch. Dies táuscht jedoch ge- 
waltig: Sie ist sehr einfach zu be- 
dienen und bietet alle Funktio- 
nen und Einstellungen, die man 
benótigt. Manuelle Steuerungen 
sind nicht móglich, allerdings 
richtet sich dieses Modell an den 


Einsteiger. Auch an Brillenträger 
hat Hewlett-Packard gedacht 
und bietet einen Durchsichtsu- 
cher an, mit dem leichte Fehlsich- 
tigkeiten ausgeglichen werden 
kónnen. Die Bildqualitát ist ins- 
gesamt gut, stórend wirkt ein 
leichter Grünstich. Die Kamera 
ist insgesamt sehr grof$ und mit 
450 Gramm kein Leichtgewicht. 


Pentavision Pro: Weit abgeschla- 
gen liegt die Pentavision Pro 1.3 
(Vertrieb über Pearl), die in keiner 
Hinsicht überzeugen kann. Der 
1,3-Megapixel-Linse fehlt in er- 
ster Linie ein ordentliches Di- 
splay: der Sucher reicht vorne 
und hinten nicht, um gute Auf- 
nahmen zu erstellen. Auch die 
CCD-Optik ist von minderer 
Qualität, die Bilder waren durch- 
weg farbschwach und verfälscht. 
Nur bei Tageslichtaufnahmen 
zeigte die Kamera Besserung und 
qualifiziert sich damit als reine 
Urlaubs-Cam. Eine Festbrennwei- 
te, gekoppelt mit einem schwa- 
chen Digitalzoom, tut ihr Übriges: 
Der interne Speicher von 2 MB 
kann durch Smartmedia-Karten 
erweitert werden. MELANIE REUL 


Auch wenn der Trend in Richtung kleiner und 
kompakter geht - meiner Ansicht nach leidet die 
Bedienbarkeit erheblich. Häufig sind die Tasten 
schon für meine Durchschnitts-Finger zu klein 
und die Display-Anzeige für mich als Brillentrá- 
gerin zu mager. Ich nehme dann lieber eine Num- 


mer größer, wenn Qualität der Bilder und des 
Geháuses stimmen und ich kein Handbuch-Stu- 
dium absolvieren muss. Unter den getesteten 
Produkten gefiel mir die Kodak- Kamera am bes- 
ten: sie bietet viele Features für wenig Geld. 


„Eine kleine, kompakte Kamera ist nichts für 
mich - lieber was Ausgewachsenes." 


MINOLTA-AKKU Digitalkameras benótigen ordentlich Power; ein Zweitakku oder 


Ersatzbatterien kónnen vor allem im Urlaub nicht schaden. 


Designerstück 


Digitalkamera: Minolta Dimage X 


Die kleinste und kompakteste 
Kamera mit Dreifach-Zoom, 
die es momentan auf dem 
Markt gibt. 


ie Leistung der Dimage X 
ist enorm: Das Zoom ist 


stark und bringt entfernte Ob- 
jekte näher. Das Gehäuse ist bei 
dieser Kamera komplett aus 


DIMAGE X Designerstück von Minolta, bei 
dem sich die Leistung nicht hinter der Op- 
tik verstecken muss. 
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Stahl und Aluminium gefertigt, 
so dass die Kamera auch out- 
door-tauglich ist. Der Vorteil der 
geringen Größe kann sich jedoch 
für einige als Nachteil entpup- 
pen, da die Tasten recht klein 
sind und teilweise nur wenig 
Abstand zwischen einzelnen Be- 
dienelementen liegt. Als Multi- 
media-Werkzeug bietet die Ka- 
mera auch die Aufnahme von 
bis zu 90 Sekunden langen Au- 
dio- und bis zu 35 Sekunden 


langen Videoaufnahmen (mit 
Ton) an. Der Testsieger wird mit 
Lithium-Ionen-Akku, Ladegerät, 
Speicherkarte und den nötigen 
Kabeln ausgeliefert. (mr) 


Minolta 
€ 549,- 
www.minolta.de 

(0221) 5 60 60 33 


Ausstattung Bb 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Eigenschaften 1,8 
Leistung / 


ünstiger Einstieg 


Digitalkamera: Kodak DX3600 Zoom 


Die Kodak-Kamera bietet alles, 
was man für einen preiswerten 
Start in die digitale Fotografie 
benötigt und ist vor allem 
leicht zu bedienen. 


M it der DX3600 Zoom bietet 

Kodak eine Lösung an, die 
trotz des geringen Preises viel 
fürs Geld bietet und so manches 
komfortable Feature versteckt 
hält. Die Tasten auf der Rückseite 
der Kamera sind groß und bieten 
einen angenehmen Druckpunkt. 
Die Einstellungsmöglichkeiten 
sind begrenzt und dank der ein- 
fachen Menüführung leicht vor- 
zunehmen. Als einzige Kamera 
im Testfeld wird die Kodak mit 
einer USB-Docking-Station aus- 
geliefert. Diese dient nicht nur 
als Übertragungsmodul zwischen 
Kamera und PC, sondern lädt 
gleichzeitig auch den mitgeliefer- 
ten Nickel-Metallhydrid-Akku- 
pack wieder auf. Die Bildübertra- 


DX3600 Die Kodak richtet sich an Ein- 
steiger, die eine einfache Kamera suchen. 


gung von der Kamera zum Rech- 
ner wird über eine Taste gestar- 
tet. Die 8 MB interner Speicher 
kónnen mit Compactflash-Karten 
erweitert werden. (mr) 


Kodak 

€ 349,- 
www.kodak.de 
(069) 50 07 00 35 


123 


2,2 
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Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Ausstattung 
Eigenschaften 
Leistung 


2,4 


Digitalkameras [MARKTÜBERSICHT Е 


Praxistest: Digitalkameras 


Welches Zubehör für Digitalkameras empfohlen wer- 


den kann, wie Bilder bearbeitet werden kónnen und 


wie Sie von digitalen Bildern schóne Papierabzüge 


erhalten, erfahren Sie hier. 


it dem Kauf einer Digi- 

talkamera ist der Grund- 

stein für unkomplizier- 
tes Fotografieren bereits gelegt, 
es gibt jedoch einiges Zubehór, 
mit dem Sie Ihre Kamera sinnvoll 
komplettieren kónnen. 


Leider geizen Hersteller mit dem 
Speicher und spendieren meist 
nicht mehr als eine 16-MB-Karte. 
Bei einer 2,1-Megapixel-Kamera 
bringen Sie in der hóchsten Auf- 
lósung so aber nur drei oder vier 
Bilder unter, dann ist Schluss. 
Sie sollten also gleich eine Spei- 
chererweiterung einkalkulieren. 
Compactflash-Karten gibt es 
mittlerweile bereits bis ein Gi- 
gabyte und auch die anderen 
Medien wie Smartmedia- oder 
SD-Karte sowie Sonys Eigenbau 
Memorystick sind mit ordentlich 
Speicher erháltlich. Ein Preisver- 
gleich bei bekannten Versendern 
lohnt auf jeden Fall. 


Digitalkameras benótigen viel 
Energie — nur wenige Modelle 
der unteren Preisklassen sind 
mit einem hochwertigen Li- 
thium-Ionen-Akku ausgestattet, 
die meisten arbeiten mit der 
Nickel-Metallhydrid- Version. 
Damit Ihnen nicht plótzlich die 
Kamera versagt, weil die Batte- 
rien alle sind, sollten Sie immer 
einen Ersatzpack Batterien oder 
einen zweiten Akku einplanen. 
Spezialakkus, wie sie beispiels- 
weise die Dimage X benótigt, 
müssen nicht vom Hersteller 
stammen. Hier gibt es eine 
Vielzahl preiswerter Anbieter 
wie Conrad Elektronik (www. 
conrad.com), Hama (www.hama. 
de) oder Háhnel (im gut sortier- 
ten Fachhandel), die nicht nur 
Akkus, sondern auch Schnell- 
lade- oder Autoladegeräte anbie- 
ten. Beachten Sie beim Kauf die 
Spezifikationen der Hersteller 
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hinsichtlich Leistung und Art 
der Stromversorgung. 


Wozu benótigt man Filter und 
Vorsatzlinsen bei digitaler Foto- 
grafie? Um bessere Bilder zu er- 
zielen! Achten Sie daher beim 
Kauf Ihrer Kamera darauf, dass 
diese ein Filtergewinde besitzt 
und somit für Filter und Linsen 
gerüstet ist. Mit UV-Sperrfilter 
kónnen Sie an Orten mit starker 
UV-Strahlung (Meer, Berge) ver- 
hindern, dass Unschärfen auf- 
treten oder die Farben ins Weiße 
driften. Gleichzeitig schützen Sie 
Ihr Objektiv. Mit einem zirku- 
laren Polfilter bringen Sie mehr 
Tiefe ins Bild, erzielen bessere 
Farben und vermeiden außer- 
dem störende Reflexe auf Glas- 
scheiben oder Wasserflächen. Mit 
einer Nahlinse kommen Sie 
damit näher ans Motiv und er- 
reichen Makroaufnahmen mit 
Tiefenschärfe und Detailfülle. 


Alle Kameras im Test werden mit 
einer Software zur nachträg- 
lichen Bildoptimierung ausgelie- 
fert, so dass kleine Mängel im 
Bild behoben werden können. Vie- 
le Programme bieten außerdem 
kreative Effekte, mit denen Sie 
Ihre Aufnahmen aufpeppen kön- 
nen. Allerdings gilt: Was sich 
nicht im Bildspeicher befindet, 


SPEICHERKARTEN Mit den Herstellerbeigaben an Speicherkarten kommen Sie nicht 


weit. Daher sollten Sie gleich beim Kauf weitere Speichermedien einpacken. 


[PL 


ADOBE PHOTOSHOP Mit Bildbearbeitungs- Software lassen sich einige Fehler aus- 
merzen - Wunder kónnen Sie jedoch nicht erwarten. 


holen Sie auch mit Adobe Photo- 
shop nicht raus! Ein unscharfes 
Bild kann nur bedingt nachge- 
schärft werden - irgendwann 
wird es einfach verschwommen. 
Am einfachsten lassen sich Farb- 
verschiebungen sowie Helligkeit 
und Kontrast nachregeln. Zahl- 
reiche Anbieter ermóglichen eine 


tw + 
When jte pem A Ху 29 E ` A 


tense [reto A a ШЕ EEN 


Entwicklung der digitalen Bilder 
auf Papier. Ob im Fotoladen die 
Kodak Photostation wartet oder 
Sie Ihre Bilder bei Pixelnet (www. 
pixelnet.de) hochladen, Sie kón- 
nen ganz ,normale" Abzüge er- 
stellen lassen oder Ihre Bilder auf 
Foto-CD mit Diaschau-Funktion 
bannen. MELANIE REUL 


PIXELNET Bei einigen Anbietern wie Pixelnet kónnen Sie von 
ihren digitalen Bildern Papierabzüge machen lassen. 


UV-FILTER Ein UV-Filter ist nicht nur ein guter Objektivschutz, 
sondern sorgt auch für eine Verminderung der UV-Strahlen. 
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Digitalkameras 


Finepix 30i 
Fujifilm 

(0211) 50 89 100 
www.fujifilm.de 


"hrs 


Minolta 
(0221) 5 60 60 33 
www.minolta.de 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 


Preis Є 549.- € 439,- 
WERTUNG 1,7 | wertung 1,7 
Auflösung MegaPixel 21 
Dokumentation Ja 
Software Ja 
die de DIR Li-lon-Akku (mitgeliefert) 2 x Ni-MH (mitgeliefert) 
ЕТА (О SD-Card (8 MB) Smartmedia (16 MB) 
WERTUNG 1,8 |wertung 1,6 
Objektiv Brennweite (mm) 5,7 bis 17,1 58 
Objektiv Lichtstárke 2,8 bis 3,6 4,8 bis 11 
Zoom орїї<сһ/йїдїїаї! 3fach/2fach Nein/2,5fach 
dnbie 150 100/200 150 100 
e(n 30x23 mm 35x26 mm 
Einstellungen Sehr viele Viele 
SACH Ladegerät, Metallgehäuse MP3-Player m. Fernbedien. , Ladegerät 
WERTUNG 1,7 | wertung 1,9 
Scharte Sehr gut Sehr gut 
[БАГ Sehr gut Gut 
Anzeige LCD си Gut 
Benutzerfreundlichkeit a: Gut 


1,7 


WERTUNG 


1,8 


Multimedia-Kamera mit vielen Funktionen 


WERTUNG 


Allrounder im Edel-Look 


Coolpix 2500 JD 4100 Z3 

Nikon Jenoptik 

(0211) 9 41 44 44 (03641) 67 6187 

www.nikon.de www.jenoptik-camera.com 

€ 459,- € 549,- 

WERTUNG 1,7 |wERTUNG 1,9 
24 41 

Ja Ja 

Ja Ja 

Li-lon-Akku (mitgeliefert) 4 x Mignon 

Compactflash (8 MB) Compactflash (16 MB) 
WERTUNG 2,0 | wertung 2,1 
5,6 bis 16,8 8 bis 24 

2,7 bis 4,8 3,4 bis 3,6 

3fach/4fach 3fach/2fach 

150 100 150 100 

30x21 mm 35x26 mm 

Viele Viele 

Ladegerät, Szenenauswahl Tasche 

WERTUNG 2,0 | wertung 2,3 
Sehr gut Sehr gut 

Gut Gut (Leichte Farbschwäche) 
Gut Gut 

Gut Sehr gut 

WERTUNG 1,9 | "тс 2,2 


Variabel durch Schwenkobjektiv Sehr gute Optik, mäßiges Gehäuse 


Hardware 


Powershot A40 DX3600 Zoom 


Hersteller Canon Kodak 
Ini" (02151) 34 95 55 (069) 50 07 00 35 
ЕДЩ www.canon.de www.kodak.de 
IH € 429.- € 349,- 
WERTUNG 2,0 | wertung 2,2 
Auflösung MegaPixel 2,1 2,2 
Dokumentation E Ja 
Software P Ja 
Stromversorgung 4 х Мідпоп Akku (mitgeliefert) 
PICS Compactflash (8 MB) 8 MB (intern) 
WERTUNG 1,9 | wertung 2,2 
Dblektiy Brennwelte (mm) 5,4 bis 16,2 (entspricht) 35 bis 70 
Objektiv Lichtstárke 2,8 bis 4,8 3,3 bis 4,5 
Zoom optisch/digital 3fach/2,5fach 2fach/3fach 
Empttngditchket ISO 50/100/200 150 100/200 
(X) 30x23 mm 35x25 mm 
[ПАТИ Sehr viele Wenige 
SACH Direct Print-Unterstützung Docking Station 
WERTUNG 2,4 | Wertung 2,4 
Ѕсһагѓе Sehr gut Gut 
ct Gut (Leichter Blaustich) Gut (Leichte Farbschwäche) 
Anzeige LCD Sehr gut Gut 
erase Befriedigend Gut 
WERTUNG 2 ‚2 WERTUNG 2 T 3 


Viele Funktionen erschweren die Bedienung.) Gut durchdachtes Kamera-Konzept 
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Photosmart 715 1.3 Pro 


Hewlett-Packard Pentavision (über Pearl) 
(01805) 32 62 22 (07631) 36 02 00 
www.hewlett-packard.de www.pearl.de 

€ 499,- € 130,- 

WERTUNG 2,0 | wertung 3,0 
3,3 13 

Ja Ja 

Ja Ja 

4 x Mignon 2 x Mignon 

Compactflash (16 MB) 2 MB (intern) 

WERTUNG 2,3 | WERTUNG 3,4 
7,0 bis 21,0 10,3 (fest) 

2,0 bis 2,5 3 

3fach/2fach Nein/2fach 

150 100 150 100 

35x26 mm 16x13 mm (keine Bildanzeige) 
Wenige Wenige 

Durchsichtsucher Tasche 

WERTUNG 2,4 | WERTUNG 3,4 
Sehr gut Ausreichend 

Befriedigend (Grünstich) Ausreichend 

Gut Befriedigend 

Sehr gut Gut 

WERTUNG 2 3 WERTUNG 3,3 


Gute Kamera für Einsteiger Einfache Bedienung, schlechte Optik 
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Anzeige 


PC Games Hardware |ABO-ANGEBOT 


CPU-Kühler Arkua 6128 


Coole Рга 


Wenn Sie jetzt für PC Games Hardware einen 
neuen Abonnenten werben, erhalten Sie als 
kostenloses Dankeschön den leistungsfähigen 


CPU-Kühler Arkua 6128. 


MD-Prozessoren sind 

A bei Spielern beliebt wie 

nie zuvor. Wir liefern 

Ihnen den passenden Kühler als 

Dankeschön zum Nulltarif - 

wenn Sie für PC Games Hard- 

ware einen neuen Abonnenten 
gewinnen können. 


Unsere Abo-Prämie, der Arkua 
6128, ist eine Weiterentwicklung 
des Thermoengine von Thermo- 
sonic. Der CPU-Kühler ist für 
Sockel-A- und Sockel-370-CPUs 
geeignet und besitzt einen massi- 
ven Kupferkern. Vorinstalliert ist 
ein hochwertiges Wármeleitpad, 
außerdem ist die Kontaktfläche 


mus leicht von der Hand. 


bis 


benótigen Sie einen Schrauben- 


zwischen Kühler und Prozessor 
sehr gut verarbeitet. Die Installa- 
tion des Kühlers geht dank des 
durchdachten Haltemechanis- 


Der Arkua 6128 ist zertifiziert 
1.400 MHz (alternativ: 
Athlon XP 1600+). Nach unseren 
Laborerfahrungen kühlt er Pro- 
zessoren bis zum Athlon XP 
1800+ zuverlässig. Für schnelle- 
re Prozessoren sollte er nicht 
verwendet werden. 


*Hinweis: Für die Montage 


zieher. 


r das Werben eines 
neuen Abonnenten. 


Coupon ausgefüllt auf Postkarte kleben und ab damit an 


PC Games Hardware 
im Abo: 


Ja, ich móchte das PC-Games-Hardware-Abo mit CD-ROM! 


(€ 43,20/Jahr (= € 3,60/Ausgabe); Ausland € 56,40/Jahr; Ósterreich € 50,20/Jahr) 


(PH PR Of) 


Pünktlich 
Keiner kriegt sie früher. 


Praktisch 
Lieferung per Post, 
Gebühr bezahlt der Verlag. 


Prominent 
Das Hardware-Magazin für 


PC-Spieler. 
TESTS IM TIPPS Ш TUNING 


Hardiiiäre 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung 
(Poststempel) innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung 
widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, 
Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de 
ist fristwahrend. 


www.pcgameshardware.de 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 
geschickt wird (Bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): 


Name, Vorname 


Straße, Nr. 


PLZ, Wohnort 


r folgende Prämie: 
solange der Vorrat reicht.) 


CPU-Kühler Arkua 6128 (л.м. 2062 


ÜBRIGENS: Sie können sich auch von Personen, die PC Games 
Hardware selbst nicht abonniert haben, als Abonnent werben lassen! 


Bitte senden Sie 
(Die Lieferung erfolgt 


Der neue Abonnent war in den letzten 12 Monaten nicht Abonnent der PC Games Hardware. 


Telefon-Nummer 


Die Prämie geht an folgende Adresse: 


Datum, 1. Unterschrift des Abonnenten 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung (Poststempel) 
innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung widerrufen. Die rechtzeitige Absendung 
(z. B. per Postkarte, Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de ist fristwahrend. 


Name, Vorname 


Datum, 2. Unterschrift des Abonnenten 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 
Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich zwei 


Straße, Nr. 


PLZ, Wohnort 


Telefon-Nummer 


Aus rechtlichen Gründen dürfen Prämienempfänger und neuer Abonnent nicht ein und dieselbe 
Person sein! Das Abo gilt für mindestens ein Jahr und verlängert sich automatisch um ein Jahr, 
wenn nicht spätestens sechs Wochen vor Ablauf des Bezugszeitraumes gekündigt wird. Die Prämie 
geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. 


Ausgaben kostenlos! 
п Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit са. 4 Wochen) 


Kreditinstitut: 


Konto-Nr. | | | | | | | | | | 


Bankleitzahl: | | | | | | | | | 


[1 Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit 6 bis 8 Wochen) 


COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Str. 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 


Eu 
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BLICKPUNKT 


Preissturz bei Microsoft! 
Dank des neuen Preises 
von nur 299 Euro wird 
die Xbox mehr Käufer 
finden. Grund genug, um 
der PC-Konsole unter 


die Haube zu schauen. 


ei einem PC würden 

sich die technischen 

Angaben zur Xbox fast 
schon bemitleidenswert anhóren: 
733 MHz CPU, 64 MB RAM und 
Onboard-Grafik. Gegenüber ak- 
tuellen Taktzahlen von 2.400 
MHz, 256 MB DDR-RAM und 
Grafikkarten mit 128 MB RAM 
klingen die Xbox-Spezifikationen 
eher nach einem Einsteiger-PC 
der letzten Generation. Aller- 
dings birgt die Architektur der 
Xbox einige Überraschungen. 


Microsoft hat sich für ein 4-Lay- 
er-Mainboard von Intel als Basis 
der Konsole entschieden. Der 
darauf verbaute Nvidia-Chip- 
satz besteht aus der XGPU (Xbox 
Graphics Processing Unit) und 
dem MCPX (Media and Com- 
munications Processor Xbox). 
Beide Chips sind den im Nforce 
415 enthaltenen IGP und MCP 
sehr ähnlich. In der PC-Wild- 
bahn findet man den Nforce 
allerdings nur in Zusammen- 
hang mit AMD-CPUS, da Nvidia 


lediglich das AMD-Bus-Proto- 
koll lizenziert hat. Dank der Mi- 
crosoft-Lizenz für das P6-Bus- 
Protokoll für Intel-Prozessoren 
wurde der Nforce Pentium- 
kompatibel gemacht. 


Die in der Northbridge enthalte- 
ne XGPU trug ursprünglich den 
Codenamen NV2X und ent- 
spricht in weiten Zügen dem ak- 
tuellen Geforce4 Ti — auch als 
NV25 bekannt. Die GPU verfügt 
über zwei Vertex Shader für die 
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RKKABEL Microsoft verkauft zusätzlich Cross- 
link- Kabel - zum handelsüblichen Preis von rund 15 Euro. 


Р t Um DVD-Filme auf der Xbox abspielen zu 
Können, pectus Sie noch zusätzlich das DVD-Kit. 


) Der mobile Speicher, auf dem Sie Spiel- 


stände ER muss ebenfalls extra gekauft werden. 


www.pcgameshardware.de 


Xbox [BLICKPUNKT E 


Kalkulation von Dreieckspunk- 
ten (Transforming) und einen Pi- 
xel Shader für die pixelgenaue 
Berechnung der Beleuchtung 
(Lighting). Da es zwei Instruktio- 
nen benötigt, um diesen Vorgang 
abzuschließen, sind zwei Vertex 
Shader für die Abarbeitung in- 
nerhalb eines Taktzyklus opti- 
mal. Dazu kommt, dass die Ver- 
tex Shader für das recheninten- 
sive und grafisch anspruchsvolle 
DOT3-Bump-Mapping sehr gute 
Vorarbeit leisten. Dank dieser 
Features und der entsprechen- 
den Implementierung von Mi- 
crosoft ist die Xbox-GPU ein voll- 
wertiger DirectX-8-Grafikchip. 
Dazu verfügt er wie der Geforce- 
3- und Geforce4-Ti-Chip über 
vier Pixelpipelines mit je zwei 
Texturierungseinheiten. Da die 
meisten Xbox-Spiele intern nur 
in 640x480 Bildpunkten geren- 
dert werden, kommen die Full- 
Scene-Anti-Aliasing-Fähigkeiten 
des XIPG der Bildqualität zu- 
gute. Er verfügt über dieselben 
FSAA-Multisampling-Formate 
(2x, 4x und Quincunx) wie der 
Geforce3-Chip (NV20). Aller- 
dings muss das Spiel FSAA auch 
unterstützen, was zurzeit nur auf 
wenige Titel zutrifft. Die XGPU 
ist mit 233 MHz im Vergleich 
zum Geforce4 Ti (300 MHz) rela- 
tiv langsam getaktet, was aber in 
der Leistung einen nur geringen 
Unterschied macht. Auch bei der 
Dreiecksberechnung schneidet 
die XGPU etwas schlechter ab: 
Sie berechnet rund 117 Millionen 
Dreieckspunkte, wáhrend der 
Geforce4 Ti bis zu 137 Millionen 
Dreieckspunkte bewältigt. 


Ein wichtiges Feature des MCPX 
(der Southbridge) ist die integ- 
rierte Dolby-5.1-Unterstüzung. 
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AV-KABEL Das Kabel ist im Lieferumfang der Xbox und 
wird per Cinch oder SCART am TV-Gerát angeschlossen. 


XBOX-USB Die vier USB-Anschlüsse der Xbox basieren zwar auf PC-USB-Technik, 
sind aber mechanisch inkompatibel. PC- Peripherie kann nicht eingesetzt werden. 


Allerdings schleift die MCPX 
den Audio-Stream nur optisch 
durch, weshalb ein externer Dol- 
by-Digital-Decoder nótig ist. Ein 
einziges Toslink-Kabel reicht aus, 
um die Xbox mit einem Decoder 
zu verbinden. Des Weiteren bie- 
tet der MCPX 64 Audiokanäle 
mit maximal 256 Stereostimmen 
und beherrscht zusätzlich AC3- 
Encoding in Echtzeit. Das Main- 
board bietet dazu noch einen 
Netzwerkzugang. Allerdings 
kann die Xbox (noch) keine dy- 
namischen IPs уоп DHCP-Ser- 
vern beziehen und ist somit auf 
Mini-Netzwerke beschränkt, bei 
denen zwei Konsolen per Cross- 
link-Kabel miteinander verbun- 
den werden. Um eine reibungs- 
lose Kommunikation zwischen 
Northbridge und MCPX zu 
gewährleisten, lizenzierte Nvidia 
AMDs Hypertransport-Technik, 
die eine bidirektionale Bandbrei- 
te von 800 MByte/Sekunde bie- 
tet. 


GAMEPAD Das Gamepad ist qualitativ hochwertig, aber 
auch sehr groß - womit Kinderhände Probleme haben. 


Auf dem Mainboard arbeitet ein 
in 0,18 Micron hergestellter Pen- 
tium 3 Coppermine 733 MHz mit 
128 kByte L2-Cache. Allerdings 
sitzt er nicht auf einem normalen 
Sockel 370, sondern befindet sich 
in der für Laptops bekannten FC- 
BGA-Packung. Somit ist ein Aus- 
tausch gegen eine leistungsfähi- 
gere CPU nicht einfach und auch 
gefährlich. Denn der mit 733 
MHz getaktete Prozessor wird 
nur passiv gekühlt, wodurch ei- 
ne schnellere CPU bei gleicher 
Kühlung vermutlich einen Hitze- 
stau heraufbeschwören würde. 
Zudem reicht der Prozessor voll- 
kommen aus, da viele der re- 
chenintensiven Vorgänge von 
den Vertex und Pixel Shadern ab- 
genommen werden. 


In der Xbox sind 64 MByte DDR- 
RAM verbaut, die für Betriebs- 
system, Programm- und Grafik- 
berechnung vollkommen unter- 
dimensioniert scheinen. Anschei- 


SOUND-KABEL Um Dolby Digital genießen zu können, 
brauchen Sie dieses Zusatzkabel von Microsoft. 


Wichtige 
Fragen 


Wir geben die Antworten 
auf dringende Fragen. 


Ist die Xbox eine Konsole oder 
doch nur ein PC? 

Die Xbox basiert zum einen aus- 
schließlich auf Komponenten, die 
auch für den PC zu erwerben sind. 
Zum anderen ist das Betriebssys- 
tem derart simpel, dass ein Ver- 
gleich zum PC nicht statthaft ist. 
Zudem hat die Xbox dem durch- 
schnittlichen PC eines weit voraus: 
Sie ist dank der durchdachten 
Hardware -Zusammenstellung sehr 
effizient. Sie braucht für exzellente 
Grafiken und einen flüssigen Spiel- 
betrieb nur 64 MByte Speicher und 
eine für heutige PC-Standards 
schwache CPU mit 733 MHz. Be- 
trachtet man es gesamt, muss die 
Antwort , Konsole" lauten. 


Was ist besser: Xbox oder PS2? 
Hinsichtlich Technik und Grafik ist 
die Xbox der PlayStation 2 über- 
legen und dank der Preissenkung 
auch erschwinglich. Da fällt die 
Entscheidung nicht schwer. Die 
Xbox hat eine bessere Grafik und 
kostet in etwa genauso viel wie 
die PS2. Einzig bei der Auswahl 
der Spiele hat Sonys Spielkonsole 
die Nase vorn: Die 1,5 Jahre Vor- 
sprung bei der Entwicklung kann 


Microsoft nur schwerlich aufholen. 


E 
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XBOX-INNENLEBEN Der Aufbau der Xbox erinnert stark an alte Desktop-PCs - dicht 
gedrängt liegen die verschiedenen Komponenten zusammen. 


nend waren ursprünglich 128 
MByte vorgesehen, da nur die 
Hálfte der vorhandenen Lót- 
stellen mit RAM-Chips bestückt 
sind. In unserem Testmuster wa- 
ren vier hochwertige 5-ns-Chips 
mit je 16 MB verbaut. Aufgrund 
der Zugriffszeit wird eine reale 
Taktfrequenz von 200 MHz und 
durch doppelte Datenrate (DDR) 
effektiv 400 MHz erreicht. In 
Kombination mit Nvidias 128- 
Bit-Twinbank-Architektur (zwei 
mal 64 Bit macht 128 Bit) wird 
eine theoretische Bandbreite von 
6,4 GByte/Sekunde erzielt, die 
sich XGPU und System teilen 
müssen. Da die CPU (mit einem 
133 MHz getakteten Front-Side- 
Bus) maximal 1,06 GByte /Sekun- 
de Daten an den Arbeitsspeicher 
schickt, bleiben im schlechtesten 
Fall von den insgesamt 6,4 GByte 
rund 5,3 GByte Datenbandbreite 
für den Grafikchip übrig. Mit 
diesem Ergebnis liegt die Leis- 
tung der XGPU bei der Speicher- 
bandbreite irgendwo zwischen 
einer Geforce2-GTS- und Ge- 
force3-Ti200-Karte. Da die Spiele 
intern meist nur in 640x480 Bild- 
punkten und 32 Farbtiefe geren- 
dert werden, reicht die Band- 
breite auch vollkommen aus. 
Nur wenn FSAA dazu kommt, 
wird es in grafisch aufwendigen 
Situationen eng. 


Die Xbox unterstützt die Auf- 
lósungen 480i, 480p, 780p und 
1080i. Das ,i^ steht für ,inter- 
laced“ und besagt, dass eine 
beim Fernsehen übliche Daten- 
reduktion verwendet wird. Die 
von Fernsehgeráten unterstütz- 
ten Auflösungen entsprechen 
nicht 1:1 den PC-Standards. 480i 
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entspricht in etwa 640x480 Bild- 
punkten, tatsáchlich sind es aber 
nur 480x320. Nur wenige TV- 
Geräte können auch 1080i dar- 
stellen, so dass 480i Standard 
ist. Leider ist den europäischen 
Xbox-Konsolen kein HDTV-Ka- 
bel beigelegt, so dass die zwei 
Progressive-Scan-Auflösungen 
(schärferes Bild) nicht verfügbar 
sind (480p und 720p). Hierbei 
werden statt Halb- sogar Voll- 
bilder übertragen, was in Europa 
zurzeit nur PC-Monitore und 
Videobeamer beherrschen. Der 
Video-Encorder der Xbox ist da- 
zu jedoch in der Lage. Sollte sich 
„Progressive Scan“ in Europa 
durchsetzen, kann man laut Mi- 
crosoft ein HDTV-Zusatzkabel 
nachkaufen. OLIVER HAAKE 


XBOX-MAINBOARD Die Pentium-CPU ist im FC-BGA-Gewand. In der mmm (Bild TUS unten) ist die , XGPU mum 


„Die Xbox ist die erste Spielkonsole, 
die mich zum Kauf reizt.” 
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Multimedia-Befehlserweiterungen in der Praxis 
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Was bringt SSE & Co.? 


Prozessor- 


Mit SSE und SSE2 ge- 
hen die Prozessorher- 
steller bei den Kunden 
hausieren. Wir zeigen, 
was dahinter steckt 

und was die Streaming 


Extensions bewirken. 
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b MMX, 3DNow, SSE 

oder SSE2 - all diese 

Begriffe, die aus dem 
Wortschatz eines PC-Enthusias- 
ten nicht mehr wegzudenken 
sind, haben eines gemeinsam: Es 
sind die Versuche der Prozessor- 
Hersteller, die Unzulänglich- 
keiten der ursprünglichen Intel- 
x86-Architektur auszuhebeln. 
Im Gegensatz etwa zu den CPUs 
der Amiga-Rechner waren der 
Intel 8086 und seine Nachfolger 
nie dazu gedacht, heiße 3D-Spie- 
le auf den Bildschirm zu zau- 
bern oder - wie die Apple- und 


Alpha-Prozessoren — komplexe 
Berechnungen in Echtzeit durch- 
zuführen und mit Vektor-Gra- 
fiken zu hantieren. Der Personal 
Computer war als spródes und 
erschwingliches Arbeitstier ent- 
wickelt worden: für Tabellen, 
Texte und Datenbanken. Dass es 
im Endeffekt anders gekommen 
ist, verdankt der PC vor allem 
findigen Programmierern, die es 
verstanden haben, mit intelli- 
genter Programmierung Spiele 
286-tauglich zu machen, sowie 
etlichen Innovationen (3D-Add- 
on-Karten, MPEG-Karten etc.). 


| „ЕШР 
Single Instruction Multiple 
Data. 


Ш x87 
Der mathematische Co-Prozes- 
sor von Intel-kompatiblen Pro- 
zessoren. 


E MMX 
Multimedia Extensions. 
Die erste SIMD-Einheit auf 
Intel-kompatiblen Prozessoren. 


Auf dem Weg zu SSE 


Aufgrund der nur bedingt taug- 
lichen Konzeption suchten die 
Ingenieure bei Intel und AMD 
früh nach einer Möglichkeit, dem 
PC-Prozessor weitere Features 
mit auf den Weg zu geben, die 
ihm das Leben auf fremdem Ter- 
rain einfacher machen sollten. 
Den Anfang machte Intel Ende 
1996 mit dem Pentium MMX. Die 
MMX-Unit war die erste SIMD- 
Einheit in einem x86-Prozessor. 
Dieses Rechenwerk kann mit ei- 
ner Instruktion mehrere Daten 
miteinander verarbeiten. Dazu 
spendierte man der CPU acht zu- 
sátzliche Register namens MMO 
bis MM7, welche einen neuen 
Datentyp, ,Packed" genannt, 
aufnehmen konnten. Diese Regi- 
ster konnte man nun mit ver- 
schiedenen Packed-Varianten 
füllen: zwei 32-Bit-Zahlen, vier 
16-Bit-Zahlen oder acht 8-Bit- 
Zahlen. Addiert (multipliziert 
oder was auch immer) man nun 
beispielsweise MMO mit MMI, 
so hat man mit nur einer Instruk- 
tion im Idealfall acht Zahlen mit- 
einander verrechnet, statt nur ei- 
ne mit dem herkömmlichen De- 
sign! 


KNI: Katmai New 
Instructions 

Die MMX-Unit ist eine reine 
Ganzzahl-Einheit und damit für 
die Qualität der Grafikberech- 
nungen kaum tauglich. Die erste 
Fließkomma-SIMD-Einheit prä- 
sentierte AMD im K6-2 Mitte 
1998 mit 3DNow. Intel führte mit 
dem Pentium III ,,Katmai^ bald 
darauf SSE ein (zu Anfang noch 
ISSE genannt und unter dem 
Codenamen ,KNI" entwickelt). 
3DNow und SSE wurden zwar 
für denselben Zweck entworfen, 
sind jedoch inkompatibel zuei- 
nander. Nach einem jahrelangen 
Konkurrenzkampf hat sich SSE 
schließlich durchgesetzt. Allen 
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SIMD-Befehlen ist gemein, dass 
sie explizit vom Programmierer 
genutzt werden müssen. Im 
Zweifelsfall muss der Program- 
mierer den kompletten Code in 
Assembler schreiben, eine Vor- 
gehensweise, die viel Mühe, Zeit 
und damit auch Geld kostet. 


SIMD in der Praxis 

Doch was bringen die SIMD- 
Befehle in der Praxis? Das weit 
verbreitete Test-Tool Sisoft San- 
dra beinhaltet ein Modul, das 
die Multimedia-Tauglichkeit des 
Prozessors prüfen soll. Hier be- 
scheinigt Sandra dem Athlon XP 
mit aktiviertem SSE eine fast 
fünfmal höhere Fließkomma- 
Leistung als per herkömmlichem 
x87-Co-Prozessor. Ein Tool, das 
der Autor selbst vor Jahren auf 
die Schnelle programmiert hat, 
um die 3DNow-Leistung eines 
K6-2 zu testen, gesteht dem Ath- 
lon XP mit 3DNow eine dreiein- 
halbmal hóhere Leistung zu als 
ohne. Doch beiden Testmodulen 
ist eines gemeinsam: Die ver- 
rechneten Daten sind derart 
klein, dass sie permanent in den 
acht MMX-Registern gehalten 
werden kónnen. Weder L1- noch 
L2-Cache oder gar Zugriffe auf 
das RAM bremsen das System. 


Das sieht bei echten Anwendun- 
gen natürlich ganz anders aus! 
Hier sind die Daten wesentlich 
größer und so verwässern andere 
Flaschenhálse im System den 
Performance-Zuwachs ganz er- 
heblich. Doch um das zu messen, 
bedurfte es erst einmal eines klei- 
nen Tricks. Die SSE-Befehle kann 
man nicht einfach im BIOS ab- 
schalten wie den Level-2-Cache 
und auch die meisten Program- 
me bieten keinen Schalter, mit 
dem man hier manuell eingreifen 
kónnte. Ferner ist man nicht sehr 
gut beraten, einen Athlon XP mit 
SSE gegen einen Athlon ohne 
SSE antreten zu lassen, da sich 
diese CPUs nicht nur anhand der 
SSE-Einheit voneinander unter- 
scheiden, sondern auch noch 
durch zahlreiche andere leis- 
tungssteigernde Features. Doch 
unverhofft kam uns hier ein feh- 
lerhaftes BIOS für das Asus- 
Mainboard A7A266 zu Hilfe. Wie 
es scheint, hatte Asus bis BIOS 
1009 trotz korrekter Athlon-XP- 
Identifizierung vergessen, das 
Flag für den SSE-Support zu ak- 
tivieren, anhand dessen Pro- 
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gramme erkennen kónnen, ob 
die SSE-Befehle genutzt werden 
kónnen oder nicht. So testeten 
wir einfach BIOS 1009 (ohne SSE) 
gegen BIOS 1010 (mit SSE). 


Bis zu 80 Prozent 
mehr Leistung 

In unserem kleinen, selbst gebau- 
ten Photoshop-6-Test legten sich 
die SSE-Befehle dann auch rich- 
tig ins Zeug. Mit bis zu 80 Pro- 
zent hóherer Performance kann 
der Anwender je nach Filter rech- 
nen. Auch der PS5-Teil aus der 
Bapco-Suite bescheinigt dem mit 
SSE getunten Athlon XP rund 40 
Prozent mehr Leistung. Das ist 
enorm, müsste man doch die 
Taktfrequenz in der Regel mehr 
als verdoppeln, um bei Program- 
men, die nicht in den On-Die- 
Cache passen, einen solch hefti- 
gen Leistungsschub zu erhalten. 


Doch auch die bekannten Bench- 
mark-Suites sind nicht vor Feh- 
lern gefeit. Der im Sysmark 2001 
enthaltene WME-Test (Windows 
Media Encoder) zum Beispiel er- 
kennt den Athlon XP nicht als 
SSE-Prozessor und so fällt der 
Athlon XP hier deutlich ab. Erst 
ein öffentlich nicht zugänglicher 
Patch korrigiert diesen Erken- 
nungsfehler. Das zeigt einmal 
mehr, dass das gesamte SIMD- 
Kartenhaus in sich zusammen- 
fállt, wenn die Software die Ein- 
heit nicht erkennt oder unter- 
stützt. 


Probleme in der Praxis 

SSE mit den bekannten 3DMarks 
testen zu wollen, ist nicht so ein- 
fach, wie wir uns das vorgestellt 
hatten. Mit der 2001er-Version 
kónnen die SIMD-Befehle gar 
nicht mehr angewáhlt werden, 


Weitere Eigenschaften von GeForce3 Es x] 


3D-Anti-Aliasing-Einstellungen | Direct3D-Einstellungen | 


OpenGL-Einstellungen | Dverlay-Steuerelemente | Desktop-Hilfsprogramme | 


ec ___ 


Leistungs- und Kompatibilitatsoptionen 


[Г] Schnelles Linear-Mipmap-Linear-Filtem verwenden ^ 
Unterstützung für erweiterte CPU-Befehlssätze deaktivieren 
[ | 16-Bit-Tiefenpuffer erzwingen: F 


Standardfarbtiefe bei Texturen: [Desktop-Farbtiefe verwenden D 


Pufferumkehrmodus: | Automatische Auswahl z | 
Vertikale Synchronisierung: 


| Deaktiviert Y | 


MB Systemspeicher für Texturen im PCI-Modus 
verwenden 


Anisotrope Filterung: 
[Б -= 
Benutzerdefinierte 


DETONATOR Der Nvidia-Referenztreiber erlaubt im OpenGL-Modul das Deaktivieren 
sämtlicher SIMD-Befehle. Jedoch scheint die Option nutzlos zu sein. 


Bis zu 


3DMark2000 bietet nur 3DNow 


und SSE, jedoch keine komplette Ф This window shows information about your compute 
Deaktivierung, und der 3DMark- caches, BIOS and other related devices, 
99 Max erkennt die SSE-Befehle 
beim Athlon XP nicht. Hier war Device: |ф Processor 1 
ein kleiner Trip zurück in die Em тт 
E Я Я i 
Vergangenheit notwendig: Wir у. Conditional Move Instruction Yes 
mussten uns ein altes Slot-1-Sys- v/ Page Attribute Table Yes 
1 36-bit Page Size Extension Yes 
tem suchen und Pentium II 450 
,Deschutes^ ohne SSE und einen Xunae petia Numer is 
: ө . X Cache Line Flush Support No 
Pentium Ш 450 „Katmai“ mit X Debug Trace & EMON Store m 
SSE gegeneinander testen. Wie У ant Technology No 
man sieht, legt vor allem der V MM Technology Yes 
CPU-Wert in der niedrigen ja: о очаи s 
Auflósung 640x480x16 deutlich X 55E2 Technology No 
zu, während der Gesamt-Index Self Snoop No 
(natürlich verwássert von der E ee Technology No 
schwachbrüstigen TNT-Grafik- ^. iit i in > 
` К Хе Technology No 
karte) weniger stark profitiert. 
Doch selbst in der hohen Aufló- 9 | = [6 э] v) 7 » 
sung 1.024x768x32 kann die SSE- EL ES 


Unterstützung gegenüber dem 
reinen x87-Modus noch ein we- 
nig Leistung aus dem System 


©; CPU Multi-Media Benchmark - SiSoftware Sandra 


[о] This window shows how your CPU handles multi-media instructions & data in comparison to other typical systems, 


SANDRA Das Mainboard-BIOS muss 
das SSE-Flag aktivieren, damit Anwen- 
dungen die Befehle nutzen dürfen. 


Current CPU: 
Reference CPU 1: 
[intel Pentium 4 2GHz -] 
Reference CPU 2: 
[amo athon xP 1800+ 1536 — т] 
Reference CPU 3: 
[ano ‚Athlon XP 1600+ 1.4GHz z] 
Reference CPU 4: 
[intel Pentium 4 1.6GHz z] 
Field 
Test Status 
Ж мр Test No 
Dmna smi- 


SANDRA MULTI-MEDIA BENCHMARK Der Multimedia-Benchmark von Sisoft Sandra soll zeigen, was SIMD-Befehle im besten Falle 


bringen können. Bei diesem Rechner sind SSE und 3DNow deaktiviert, die Leistung bricht dramatisch ein. 
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‚»Neumeier x86 Befehlssätze xl 


Ganzzahl-Ergebnis: 


Dauer: 


Fließkomma-Ergebnis: | 32445566.77 


E 20 s 


Sollwert; 678 


Sollwert: 33445566. 77 


Prozessor Befehlssätze 


[ 3DNow! Erstmals: AMD K6-2 


IV MMX (MultiMedia extensions). Erstmals: Intel Pentium ММХ 
[ Extended Functions. Erweiterungen zum i385 Befehlssatz 
[ SSE (Streaming SIMD Extensions). Erstmals: Intel Pentium III 


[ Enhanced 3DNow! Erstmals: AMD Athlon 


r-Banzzahl-Berechnungen — 


Е 


NEUMEIER-BENCHMARK Selbst programmierter SIMD-Test: Die Nutzung von 3DNow- 
Befehlen liefert über dreieinhalbmal kürzere Rechenzeiten. 


kitzeln. SSE hat also auch in 
Spielen bei hoher Auflósung 
seine Berechtigung, zumindest 
wenn die Implementierung gut 
umgesetzt wurde. 


Treiber-Frust 

Doch nicht nur die Programme 
klotzen mit SSE-Unterstützung, 
auch die Treiber von Nvidia sol- 
len alle móglichen SIMD-Befehle 
unterstützen. Interessant für den 
Benchmarker ist die Móglichkeit, 
diese im OpenGL-Modul des De- 
tonators per Mausklick zu deak- 
tivieren. Doch hier war die Über- 
raschung groß, als nicht ein ein- 
ziger OpenGL-Benchmark auf 
die Option ansprach. Im Gegen- 
teil: Die Werte waren im Bereich 
der Messgenauigkeit sogar ge- 
ringfügig besser, was in der 
Praxis gar nicht sein dürfte. Wir 
tippen darauf, dass der Schalter 
schlichtweg funktionslos ist. 


Wie bekommt man sein System 
nun SSE-tauglich? Das Wichtig- 


Leistung: 
SSE-Support 


- Fazit: Der angestaubte 3DMark99 läuft mit SSE wesentlich 
schneller - zumindest in niedrigen Auflósungen. 


ste ist, dass das BIOS des Main- 
boards den verbauten Prozessor 
als SSE-Prozessor erkennt. Hier 
sollten vor allem Besitzer eines 
Asus-A7A266(E)-Mainboards mit 
Athlon XP oder Duron , Morgan" 
auf der Hut sein und auf 
jeden Fall ein BIOS hóher als Ver- 
sion 1009 flashen, um die SSE- 
Befehle nutzen zu kónnen. Bei 
anderen Mainboards sollte der 
SSE-Support aktiviert sein, sobald 
ein BIOS mit Athlon-XP-Support 
installiert ist. AMD empfiehlt, 
nach dem Einbau eines SSE-Pro- 
zessors das Betriebssystem neu 
zu installieren. Dies ist eine For- 
derung, welche wir jedoch in der 
Praxis bisher nicht nachvollzie- 
hen konnten. Auf mehreren Test- 
systemen, sowohl unter Windows 
98 als auch unter Windows XP, 
war SSE nach dem Prozessor- 
wechsel von Athlon auf Athlon 
XP sofort nutzbar. Wer trotzdem 
auf Nummer sicher gehen möch- 
te, muss das Betriebssystem samt 
Chipsatz-Treiber neu installieren. 


Legende: mit SSE 


Settings: Intel Pentium Il „Deschutes“, 
Pentium III „Katmai” 450 MHz, 100 MHz FSB, 
Tyan Tsunami $1830 (440BX), 128 MB SDRAM 
PC100 СІЗ, Nvidia TNTI Detonator 2.08. 
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SSE-Support in der Praxis 


Wir haben verschiedene Benchmarks mit und ohne 
SSE- Support verglichen. Hier die Ergebnisse: 


Nvidia-Treiber-Schalter (OpenGL) 
Vulpine GLMark 640x16 
Q3-Engine Quaver 640x16 
Q3-Engine Crusher 640x16 


ATA266 BIOS 1009 vs. 1010 
Sysmark 2001 (PS5-Modul) 
Adobe Photoshop 


Software mit manuell aktivierbarem SIMD-Support 


Sandra MM-Bench Float 
Sandra MM-Bench Integer 
Neumeier x86 Extensions (Alpha) 


Ohne SIMD Mit SIMD 
14,6 fps 13,9 fps 
215,6 fps 215,4 fps 
140,0 fps 139,4 fps 
Ohne SSE Mit SSE 
119 174 

18,3 s 11,75 
Ohne SSE Mit SSE 
1790 it/s 8459 it/s 
7315 it/s 7316 it/s 
412 s (x87) |1,20 s (3DNow) 


Die Option im Detonator bringt zumindest bei diesen beiden Benchmarks 
nichts; Photoshop und Sandra profitieren dagegen deutlich von SSE. 


Kaum Spiele-Updates 
Was SSE-Patches für bestehende 
Software anbelangt, so sieht es in 
der für Spieler relevanten Win- 
dows-Welt mau aus. Für Spiele, 
die SSE bisher nicht unterstüt- 
zen, gibt es in der Regel keinen 
Patch - und das hat seinen 
Grund. Wer sich selbst schon ein- 
mal an die Programmierung von 
SIMD-Anwendungen herange- 
wagt hat, wird festgestellt haben, 
dass es nichts bringt, ein beste- 
hendes Programm mit ein paar 
SIMD-Befehlen beflügeln zu wol- 
len. Grund dafür ist, dass man 
die Daten erst einmal in MMX- 
Register-taugliches Format brin- 
gen muss, um verschiedene Da- 
ten möglichst effizient miteinan- 
der verarbeiten zu können. Doch 
der bestehende Programmcode 
ist darauf in keinster Weise aus- 
gelegt. Während man bei Prozes- 
soren mit schwacher Fließkom- 
ma-Einheit wie dem K6-2/III 
trotzdem noch ein paar Prozent 
an Leistung herausschinden 
konnte, erreicht man mit aktuel- 
len Athlon-Prozessoren, die ja 
bereits von Haus aus satte drei 
Fließkomma-Einheiten zur Ver- 
fügung haben, eher das Gegen- 
teil. Hier müsste man die betref- 
fende Funktion oder am besten 
die gesamte Datenstruktur kom- 
plett neu aufsetzen — und das 
tut sich kein Hersteller für einen 
kostenlosen Patch an. 


Keinesfalls schaden kann es je- 
doch, nach einem Update für alte 
Programme Ausschau zu halten. 
So unterstützt zum Beispiel 


Adobe Photoshop die SSE-Befeh- 
le erst ab Version 5.02. Allerdings 
sind die Anwendungen, für die 
SSE-Support existiert oder ge- 
plant ist, rar gesät. 


Was bringt SSE2? 
Der nächste Schritt in der SIMD- 
Welt wird nun SSE2 sein. Intels 
Pentium-4-Prozessor unterstützt 
die neuen Befehle bereits, AMD 
wird mit dem kommenden 64- 
Bit-Prozessor Hammer" nach- 
ziehen. SSE2 kann gegenüber 
SSE mit zahlreichen Verbesserun- 
gen aufwarten. So wurden die 
64-Bit-MMX-Register zu 128-Bit- 
XMMX-Registern erweitert. Da- 
mit kónnen im besten Falle mit 
Byte-Integern bis zu 16 Zahlen 
mit nur einer Instruktion verar- 
beitet werden. Ferner sind einige 
neue Befehle hinzugekommen, 
welche unmittelbar Einfluss auf 
die Cache-Verwaltung nehmen 
kónnen (Prefetching, Flushing 
etc.). Für Programmierer wesent- 
lich interessanter ist die Móg- 
lichkeit, in den neuen Intel-Com- 
pilern mithilfe eines simplen 
includes von  Vector-Classes 
komplett auf Assembler-Pro- 
grammierung zu verzichten, ja, 
durch Aktivierung von Compi- 
ler-Schaltern SSE2 auch ohne 
eigene Anpassungen zumindest 
rudimentär zu nutzen. Genau 
das fehlte bei den bisherigen Ló- 
sungen, was mit ein Grund für 
die mangelhafte Verbreitung be- 
stehender SIMD-Lósungen war. 
Das wird sich mit SSE2 mittel- 
fristig ganz sicher ändern. 
ROLAND ,,NERO24" NEUMEIER 
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BU hel geht weiter >> 


Jugend mit Perspektive 


TU 


Kein Schulabschluss? Kein Ausbildungs- 
platz? Keine Arbeitsstelle? 


Junge Leute unter 25 Jahren haben jetzt die Chance, doch noch ein uini zu finden, 
sich beruflich zu verbessern, den Hauptschulabschluss nachzuholen oder ein Praktikum zu machen. 


Auch in diesem Jahr gibt es für Betriebe, die arbeitslose Jugendliche einstellen, Lohnkosten- 
zuschüsse. Noch heute anklicken oder kostenfrei anrufen. Oder direkt zum Arbeitsamt. 


Hotline 08000-100001 


Jetzt kann jeder zeigen, was in ihm steckt. 


Gratzfeld 


www.arbeit-fuer-junge.de 


Die Internet-Adresse für Qualifizierung und Arbeit 


& Bundesanstalt für Arbeit 


SPIELE | Editorial 


86 Spiele-Editorial 
Neues aus der Szene, die aktuellen GfK- 
Verkaufs-Charts und die Demo des Monats 


87 Die Hardware-Hitliste 
88 Feature: UT 2003 


Namenswechsel bei Epic: Unreal Tourna- 
ment 2 heißt jetzt Unreal Tournament 2003 
- wir kláren auf! 


89 Feature: Duke Nukem MP 
89 Feature: The Thing 


89 Feature: Elite Force 2 
Nach Heavy Metal F.A.K.K. 2 arbeitet Ritual 
Entertainment jetzt am Nachfolger zum 
Star-Trek-Shooter ST: Voyager - Elite Force. 


Dirk 
Gooding 


90 Test: Dungeon Siege 
Das beste Action-Rollenspiel aller Zeiten? 
Jawohl! Dass Dungeon Siege mehr zu bieten: 
hat als stimmungsvolle 3D-Grafik, zeigen 
wir Ihnen auf Seite 90. 


91 Test: Warrior Kings 
Gute Ideen und eine spannende Geschichte 
machen noch kein tolles Spiel. Auf Seite 91 
steht, wieso Warrior Kings scheitert. 


91 Test: Starmageddon 
Es sollte Homeworld vom Thron stoßen, 
konnte aber die hohen Erwartungen nicht 
erfüllen: Wie sich das Echtzeit-Strategie- 
spiel im Test schlägt, lesen Sie auf Seite 91. 


92 Tuning: Jedi Knight 11 
Unser Tuningguide zu Jedi Knight Il schlug 
hohe Wellen - diesen Monat geben wir 
Nachwuchs-Jedis nochmal einen kurzen 
Tuning-Nachschlag. 


93 Tuning: Dungeon Siege 
Groß, größer, am größten - unser aktueller 
Dungeon Siege-Tuningguide sprengt mit 
fünf Seiten alle Dimensionen. Wir garantie- 
ren: In keinem anderen Magazin werden Sie 
so nützliche und umfangreiche Tipps finden 
wie bei uns. Zu den Tipps gibt's Benchmarks 
und hilfreiche Bilder mit Erklárungen. 


Auftakt: 


>» 


anlässlich der UT-2003-Präsentation im April nicht toppen. 


ls Spieleredakteur führt 

man ein Leben wie Ja- 

mes Bond. Man kommt 
viel rum, fast überall empfangen 
einen hübsche, junge Damen in 
knapper Kleidung und was zum 
Spielen bekommt man gratis 
dazu - sei es nun brandaktuelle 
Hardware oder die neuesten 
Spiele. Natürlich muss man auch 
eine Menge gefáhrlicher Aben- 
teuer bestehen. Bei meinem ers- 
ten Einsatz - ich war gerade mal 
zwei Wochen im Dienst und saf$ 
noch nie in einem Flugzeug - 
musste ich an einem Tag gleich 
zwei Starts und Landungen in 
einem wackeligen Flieger über 
mich ergehen lassen, nur um 


Verlosung: Dungeon Siege 


In Zusammenarbeit mit Microsoft verlosen wir unter an- 
derem eine Microsoft-Maus mit Dungeon-Siege-Airbrush. 


Es gibt was zu gewinnen! Anlässlich der Veröf- 
fentlichung des 3D-Rollenspiels Dungeon Siege 
verlosen wir in Zusammenarbeit mit Microsoft 
ein paar hübsche Preise - darunter diese Maus 
mit Dungeon Siege-Airbrush, von der weltweit 
nur zehn Exemplare existieren. Auperdem gibt 
es noch drei Vollversionen des Spiels inklusive 
Metall-Anstecker. Um an dieser Verlosung teil- 
zunehmen, müssen Sie folgende Frage beant- 
worten: Wie heißt das Entwickler-Team von 
Dungeon Siege? Die richtige Antwort schicken 
Sie per E-Mail an: verlosung@pcgameshardware. 


de, Betreff: , Dungeon Siege". 
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piele 


Den letztjáhrigen Horrortrip zur Spielemesse E3 in Los Angeles konn- 


ten auch einschlágig bekannte Infogrames-Mitarbeiter 


zwischendurch einen flüchtigen 
Blick auf B17-Flying Fortress 2 
werfen zu kónnen. Flugangst? 
Keine Spur! Auch die Präsenta- 
tion von Alarmstufe Rot 2 und 
C&C: Renegade in Los Angeles 
hatte mehr als nur den üblichen 
Entwickler-Smalltalk und leicht 
bekleidete Mádels zu bieten. Ein 
paar Laiendarsteller scheuten 
sich nicht, vor meinem Hotel ein 
zünftiges „Drive-by-shooting mit 
Todesfolge” zu veranstalten, um 
mir so die Sitten und Gebräuche 
der Bewohner von L.A. näher zu 
bringen. Legendär auch der Vor- 
abtest von id Softwares Mehr- 
spieler-Shooter Q3A in Los An- 
geles, bei dem Herr Bayer und ich 


<< 


die versammelte id-Belegschaft 
in einem CTF-Match demontier- 
ten. Mein persónliches Highlight 
ist aber ganz klar das dreitágige 
Erfahrungsseminar ,Chinatown 
bei Nacht” während meines 
letztjáhrigen Besuches der Spie- 
lemesse E3. Diesen Horrortrip in 
Sachen „In jeder dunklen Ecke 
lauert ein Bösewicht” konnten 
selbst einschlägig bekannte In- 
fogrames-Mitarbeiter anlässlich 
der UT 2003-Präsentation vor ein 
paar Wochen nicht überbieten. 


I Coding 


(GfK Top Ten 


Verkaufs-Charts x; 


2. а knight и: Jedi Outcast Activision 


9. | Civilization 3 
Die Sims 


4. | C&C: Renegade 

5. | Medal of Honor: Allied Assault 
6. | Die Sims: Hot Date 

T. | Die Gilde 

8. | Anno 1602 


Electronic Arts 
Electronic Arts 
Electronic Arts 
Jowood 
Sunflowers 
Infogrames 
Electronic Arts 


www.pcgameshardware.de 


Spiele und ihre Hardware-Anforderungen|SPiELE WU 


Aktuelle Spiele-Hits 


Aktuelle Spiele-Highlights verlangen nach schneller Hardware. 


n unserer Liste finden 

| Sie sechs aktuelle Spie- 

le aus den Top 20 
Deutschlands. Sie kónnen an- 
hand unserer Hardware-Emp- 
fehlungen sofort abschätzen, 
welches Spiel für Ihren PC tech- 
nisch am besten geeignet ist. Wir 
geben Empfehlungen zu Kompo- 
nenten wie Prozessor, RAM und 
Grafikkarte, aber auch zu Spiele- 
controllern und idealen Ergän- 
zungen wie Headsets oder spe- 
ziellen Soundsystemen. Last, but 


2 ` 
PLATZ Verkaufs-Charts I 


5. 
PLATZ Verkaufs-Charts 


T. 
PLATZ Verkaufs-Charts 
J um 
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not least verweisen wir jeweils 
noch auf die in PC Games Hard- 
ware bereits erschienenen Tu- 
ning-Artikel. 


T&L-Beschleunigung 

Wir erklären, ob Hardware T&L 
nach DirectX-7-Standard (un- 
terstützt von allen Geforce- und 
Radeon-Karten), mit Vertex Sha- 
der aus DirectX 8 (nur mit Ge- 
force3/Radeon 8500 móglich) 
oder per Software T&L (CPU) 
zum Einsatz kommt. 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 


Spielecontroller 
Ideale Ergánzung 
Tuning-Guide in Ausgabe 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 


Spielecontroller 
Ideale Ergánzung 
Tuning-Guide in Ausgabe 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 
Spielecontroller 


Ideale Ergánzung 
Tuning-Guide in Ausgabe 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 
Spielecontroller 


Ideale Ergánzung 
Tuning-Guide in Ausgabe 


Wichtigste Hardware-Komponente 


Wichtigste Hardware-Komponente 


MoH: Allied Assault (dt.) [ Action ] 


Wichtigste Hardware-Komponente 


Wichtigste Hardware-Komponente 


Wichtigste Hardware- 
Komponente 

Welche PC-Komponente ist bei 
den hier vorgestellten Spielen 
besonders wichtig: Prozessor, 
Arbeitsspeicher oder Grafikkar- 
te? Hier beantworten wir diese 
Frage kurz und bündig, denn 
nicht immer benótigen Sie einen 
ganz neuen Computer, um die 
Performance in einem Spiel zu 
verbessern. So wissen Sie, wo- 
rauf es bei einem Titel ankommt 
und wie Sie sinnvoll aufrüsten. 


Jedi Knight 11 [ Action ] 


450 MHz/1.000 MHz 
256 MB/512 MB 
G2 MX/Geforce3 Ti-200 


Hardware T&L 
Prozessor 
Keyboard, Maus 


05/2002 


C&C: Renegade [ Action ] 


600 MHz/1.000 MHz 
256 MB/512 MB 
62 MX/Radeon 8500 


Software T&L 
Prozessor 
Keyboard, Maus 


04/2002 


450 MHz/1.000 MHz 
128 MB/256 MB 
62 MX/Geforce3 Ti-200 


Hardware T&L 
Prozessor 
Keyboard, Maus 


03/2002 


Die Gilde [ WiSim ] 


500 MHz/800 MHz 
128 MB/256 MB 
TNT2/62 MX 


Software T&L 
Prozessor 
Keyboard, Maus 
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d V 


n4 
BLACKSTAR 


Nia — 


R E SEN I 


DIREMAWARE 


AARRARSCURARRBRTPRER" 


ef 


NOSTALGIE PUR - NEU UMGESETZT 
DIE KLASSIKER IN NEUEM GEWAND! 


Weitere Titel in Vorbereitung 
17 CAME FROM THE DESERT 
Wines 
Rocker RANGER 
Lorns or THE Rising Sun 


AB FEBRUAR 
IM HANDEL! 


DIGITALLY REMASTERED РЄ 
COLLECTOR'S EDITION р 


SPIELE | Feature 


C 


"v 


si Spiele in der 


Entwicklung 


Unreal IV läuft nur mit einem DirectX-10-Beschleuniger? 


John Carmack verlässt id Software? Duke Nukem Forever 


verschiebt sich um zwei Jahre? In unserer Feature-Rubrik 


berichten wir über aktuelle Spiele-Hits und Technik-Trends. 


UT 2003 


Epic überrascht die Fans mit 
der Ankündigung, wie bei 
Sportspielen jedes Jahr ein 
Update zu UT 2003 zu ver- 
öffentlichen. 


Нагіша 
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Grofe Neuigkeiten gab es zu Unreal 
Tournament 2003, dem offiziellen 
Nachfolger des kürzlich indizierten 
Online-Shooters. Vor allem der Plan, 
jedes Jahr eine aktuelle Version zu 
Unreal Tournament 2003 zu veröf- 
fentlichen, klingt äußerst vielver- 
sprechend. Dazu Mark Rein, Vizeprä- 


sident bei Epic Games: , Wie bei den 
bekannten Sportspiel-Serien von 
Electronic Arts (FIFA, NHL oder NBA) 
planen wir regelmäßige Updates zu 
Unreal Tournament 2003." Demnach 
sollen sich Freunde von Mehrspie- 
ler-Matches náchstes Jahr schon 
auf Unreal Tournament 2004 freuen 


können. UT 2004 wird dann wohl 
technisch noch auf der 2003er- Ver- 
sion basieren, aber zusätzlich alle 
bis dahin erschienenen Updates 
plus neues Material wie Mods und 
Maps enthalten. Wer schon UT 2003 
gekauft hat, soll sich die zusätz- 
lichen Dateien der 2004er-Version 
kostenlos aus dem Netz herunterla- 
den können. Man muss sich als Spie- 
ler also nicht jedes Jahr die Frage 
stellen, ob man Geld für ein mageres 
Update ausgeben soll oder nicht. 
Dies ist nur der Fall, wenn Epic ein 
komplett neues Spiel inklusive En- 
gine entwickelt, so wie jetzt mit UT 
2003 geschehen. 


Die bittere Aufrüstungs-Pille be- 
kommen Voodoo2/3-Besitzer verab- 
reicht. Laut Epics Engine-Architekt 
Tim Sweeney ist 32 Bit Farbtiefe und 
Stencil Buffering Grundvorausset- 
zung, um UT 2003 zu spielen. Besag- 
te 3D-Beschleuniger unterstützen 
diese Features leider nicht. (dg) 


INFO: www.digitalextremes.com 
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Manhattan Project 


Duke Nukem rettet die Welt einmal mehr vor fiesen Aliens. 


Im Mai ist es so weit: Duke Nukem 
kommt zurück auf den PC. Allerdings 
nicht im lang erwarteten Ego-Shoo- 
ter Duke Nukem Forever, sondern 
als Protagonist des Arcade-Action- 
spiels Duke Nukem - Manhattan Pro- 


ject von Sunstorm Interactive. In 
acht Levels klopft der blonde Mus- 
kelberg wie gewohnt Sprüche und 
Aliens - Letztere windelweich. (dg) 


INFO: www.dukenukemmp.com 


SZENE MIT SELTENHEITSWERT Duke macht Bekanntschaft mit einem waffenstrotzen- 
den Helikopter. Jetzt hilft wohl nur noch der Griff zum eigenen Raketenwerfer. 


The Thing 


Hollywood-Horror im neuen Action-Spiel der Evo/va-Macher. 


Regisseur John Carpenter hat im 
Laufe seiner Karriere schon einige 
Film-Klassiker auf Zelluloid ge- 
bannt. Sein Streifen The Thing dient 
jetzt als Grundlage für ein gleich- 
namiges Action-Abenteuer von Ent- 
wickler Computer Artworks. Die Story 


spielt nach den Ereignissen im Film: 
Als Angehöriger einer Militär-Einheit 
sollen Sie die Vorfálle untersuchen, 
die zum Tod mehrerer Forscher in der 
Antarktis geführt haben. (dg) 


INFO: www.artworks.co.uk 


Feature 


Ya 


HOFFNUNGSTRÄGER Die Modelle in Elite Force 2 sehen sehr detailliert aus. Hoffentlich 


räumt Entwickler Ritual mit den Q3-Engine-typischen, verwaschenen Leveltexturen auf. 


ST: Voyager - Elite Force 2 


Alexander Munro und das Hazard Team bereit zum Beamen! 


Raven Software landete vorletztes 
Jahr mit Star Trek: Voyager - Elite 
Force einen echten Hit: Der Ego- 
Shooter mit lizenzierter Quake 3- 
Engine ging alleine in Deutschland 
an die 100.000 Mal über die Laden- 
theke. Kein Wunder also, dass 
Publisher Activision jetzt Star Trek: 
Voyager - Elite Force 2 ankündigte. 
Der Nachfolger soll allerdings von 
Ritual Entertainment entwickelt 
werden - scheinbar hat man bei Ra- 
ven derzeit mit Soldier of Fortune 2 
und Quake 4 alle Hände voll zu tun. 
Grund zur Sorge ist das nicht, denn 
die Jungs von Ritual stellten mit 
dem grafisch grandiosen Action- 
Abenteuer F.A.K.K. 2 unter Beweis, 


dass sie mit id Softwares Technolo- 
gie umgehen können. Kleiner Wer- 
mutstropfen: Die technisch längst 
nicht mehr aktuelle Quake 3-Engine 
soll auch Elite Force 2 befeuern, so 
dass man in puncto Texturqualität 
und Detailreichtum der Levels 
sicherlich Abstriche machen muss. 
Neben der Engine besteht auch der 
Rest des Spiels aus bewáhrten Zu- 
taten:Sie streifen sich erneut die 
Sternenflotten-Klamotten von Alex 
Munro über den Leib und kümmern 
sich mit Waffengewalt um jene Sor- 
te Außerirdische, die von Diplomatie 
nur wenig halten. (dg) 


INFO: www.ritual.com 


EISZEIT Als Mitglied einer Militär-Einheit sollen Sie die mysteriösen Vorfälle aufklären, 
die sich in einem Forschungslabor in der Antarktis zugetragen haben. 
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ANGRIFF DER BORG Wie schon im ersten Teil treffen Sie in Elite Force 2 auf die gefähr- 
lichen Borg. Um sich die Gesellen vom Leib zu halten, greifen Sie zu einer von 13 Waffen. 
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Für mehr 
Spiele-Infos 


Dec) 


3 Dungeon 
Siege : 


PC GAMES: 


das kompetente 

Magazin für PC-Spieler 
Jeden 1. Freitag im Monat finden 
Sie in unserem Schwestermagazin 
News rund um die Spieleszene, Pre- 
views zu den angesagtesten Titeln, 
Reviews zu allen aktuellen Spiele- 


hits und seitenweise Tipps & Tricks! 


1 SPIELE | Test 


Übersicht. 
Spieletests 


us Aktualitátsgründen 

haben wir drei Spiele in 

der Referenz-Liste ab- 
gewertet — Operation Flashpoint, 
S.W.LN.E. und Aquanox sind 
nach wie vor gute Titel, haben 
allerdings schon ein paar Monate 
auf dem Buckel. Der Hit des Mo- 
nats ist ganz klar Dungeon Siege. 
Wer Diablo 2 mochte, wird das 
Rollenspiel von Microsoft lieben. 
Warrior Kings und Starmageddon 
scheitern leider an diversen Pro- 
blemen. DIRK GOODING 


Referenz-Spiele 


Note Spielename Genre 

1,3 | Мон: Allied Assault Action 

1,4 | Dungeon Siege Rollenspiel 

1,4 | Jedi Knight Il: Jedi Outcast Action 

1,5 | Battle Realms Echtzeit-Strategie 
1,7 | Op. Flashpoint: Red Hammer Taktik/Action 

1,7 | SW.I.N.E. Echtzeit-Strategie 
1,8 | Aquanox Action 


Dungeon Siege 


Das Rollenspiel von Microsoft entthront Diablo 2. 


as soll ich da noch lan- 

W ge um den heißen Brei 
herumreden - Dungeon 

Siege von Gas Powered Games ist 
das beste Action-Rollenspiel, das 
Sie derzeit kaufen kónnen. Als 
Erstes fällt einem sicherlich die 
schöne 3D-Grafik auf, die sich stu- 
fenlos zoomen und drehen lässt. 
So viel Liebe zum (Grafik)-Detail 
werden Sie bei keinem anderen 
Spiel des Genres entdecken. Die 
Animationen der Modelle sind 
ebenfalls eine Augenweide, egal 
ob beim winzigen Zwerg oder 
beim bildschirmfüllenden End- 
gegner. Direkt aus dem Film Herr 
der Ringe könnte die stimmungs- 
volle Hintergrundmusik stammen 
.. und damit hören die Parallelen 
zum Oscar-prámierten Kinofilm 
lange nicht auf. Mehr als einmal 
ertappt man sich dabei, die präch- 
tige Landschaft zu beäugen und 
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den „Gefährten“ bei ihren gefähr- 
lichen Abenteuern die Daumen 
zu drücken. Gefährten deswegen, 
weil Sie nicht nur einen einzigen 
Charakter steuern, sondern im 
Verlauf des Spiels bis zu acht 
Kämpen anheuern dürfen. Dun- 
geon Siege ist ein sehr einfach zu 
spielendes Rollenspiel, das aber 
dank dreier Schwierigkeitsgrade 
auch für Diablo-Veteranen um die 
60 Spielstunden in der Einzel- 
spielerkampagne bereithält. Viele 
Rollenspieler werden zu Recht 
bemängeln, dass die Story zu 
kurz kommt und man auf Rollen- 
spiel-Elemente wie die Charakter- 
entwicklung nur indirekt Einfluss 
hat. Selbst Blizzards Diablo 2 bie- 
tet mit dem weit verzweigten 
Fertigkeitsbaum mehr Spieltiefe. 
Ansonsten gibt es an Dungeon 
Siege nichts zu mäkeln — Pflicht- 
kauf! DIRK GOODING 


Нагйшаге 
| AWARD; 


1 


HEISSER ATEM In einem dunklen Dungeon greifen zwei Drachen gleichzeitig an. 


Dungeon Siege [ Rollenspiel ] 


CPU (minimal/empfohlen) 600 MHz/1.800 MHz || PREIS Ca. € 50,- 
RAM (minimal/empfohlen) 128 MB/256 MB ENTWICKLER Gas Powered G. 
Grafik (minimal/empfohlen)  TNT2/Geforce3 ANSPRUCH Anfänger, Amateur 


Wichtigste Einzelkomponente | Kantenglättung 


Prozessor Empfohlen (4x) 


Unterstützte Betriebssysteme | Optimales Audio-Equipment 


Windows 98/Me/XP/2000 5.1-Soundsystem 


3D-Grafikschnittstelle Optimale Spielecontroller 


5-Tasten-Maus und Tastatur 


Schwierigkeitsgrad 


Drei, sehr leicht bis schwer 


Einzelspielermodi 
Mehrspielermodi 
Kooperativ-Modus für 8 Spieler 


T&L-Beschleunigung Force Feedback mit neuer Spielwelt 
Besonderheiten Spieleranzahl 


Stufenloser Übergang 8 Spieler via LAN/Internet 
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Test [SPIELE Ё 


Warrior Kings 


Neben der Story ist auch die Grafik ,,mittelalterlich". 


s gibt zwei Hürden, die 

E ein Spiel meines Erach- 
tens nehmen muss, da- 

mit man es nicht gleich in die 
Tonne tritt: Steuerung und Gra- 
fik. Das Echtzeit-Strategiespiel 
Warrior Kings kann leider in bei- 
den ЕаПеп nicht den Standard er- 
reichen, den man heutzutage von 
einem knapp 50 Euro teuren Spiel 
erwartet. Unübersichtliche Me- 
nüs allerorten, Truppenverbánde, 
die sich plótzlich nicht mehr mit 
der Taste aufrufen lassen, mit der 
sie kurz zuvor zusammengefasst 
wurden. Dazu eine unsägliche 
Steuerung der 3D-Kamera, die 
mir Warrior Kings so sehr vergäll- 
te, dass man schon nach ein paar 
Minuten Spielzeit keine Lust 
mehr hat. Die Grafik ist zwar auf 
den ersten Blick ganz ansehnlich, 
spätestens beim zweiten sieht 
man aber, dass die Bodentextur 


aufgrund fehlender Filterung der 
reinste Pixelbrei ist. Wen das 
noch nicht umhaut, den strecken 
spätestens die horrenden Hard- 
ware-Anforderungen nieder: Da 
viele Polygone genutzt werden, 
aber kein Hardware T&L diese 
Rechenarbeit auffängt, ruckelt 
Warrior Kings selbst auf einem 
1.200-MHz-Prozessor. Der Brüller 
schlechthin ist, dass auf einer 
CPU mit 600 MHz inklusive Ge- 
force2 MX-400 und 128 МВ RAM 
die Zwischensequenz der ersten 
Mission mit satten 5 fps über den 
Monitor flimmert! Dabei hätte 
aus dem Erstlingswerk von Black 
Cactus durchaus was werden 
können - Story, Spieltiefe und 
spannende Missionen gefallen 
ausgesprochen gut. Aufgrund 
technischer Mängel kann ich 
Warrior Kings aber niemandem 
empfehlen. DIRK GOODING 


KEIN BILDFEHLER Dank ungefilterter Bodentexturen pixelt die Landschaftsgrafik. 


Warrior Kings [ Echtzeit-Strategie ] 


CPU (minimal/empfohlen) 1.200 MHz/2.2 GHz PREIS Ca. € 50,- 
RAM (minimal/empfohlen) 256 MB/512 MB ENTWICKLER Black Cactus 
Grafik (minimal/empfohlen) 62 MX/Geforce3 ANSPRUCH Fortgeschrittene 


Wichtigste Einzelkomponente | Kantengláttung Schwierigkeitsgrad 


Unterstützte Betriebssysteme | Optimales Audio-Equipment | Mehrspielermodi 
3D-Grafikschnittstelle Optimale Spielecontroller alle Einheiten vernichten 

Einzelspielermodi 
T&L-Beschleunigung Force Feedback 
Besonderheiten Spieleranzahl 


Keine Bodentexur-Filterung 8 Spieler via Internet/LAN 


Starmageddon 


Tolle Grafik, aber sonst ein 


omeworld gehört zu mei- 

nen absoluten Lieblings- 

spielen — ich liebe drei- 
dimensionale Echtzeit-Strategie 
im Weltraum, bei der sich mächti- 
ge Großkampfschiffe und winzig 
kleine Jäger grafisch spektakuläre 
Gefechte liefern. Umso erfreuter 
war ich, als das 3D-Strategiespiel 
Starmageddon bei mir eintrudelte, 
welches ein ähnliches Strategie- 
Szenario wie Homeworld bietet. 
Der erste Eindruck überzeugt: 
Die 3D-Grafik ist ansehnlich, ne- 
ben den detailliert texturierten 
Raumschiffen sieht vor allem das 
Weltall wunderschön aus. Große 
Schwächen zeigt Starmageddon 
leider schon bei der Steuerung — 
wieso die Designer auf die Idee 
gekommen sind, ein Echtzeit- 
Strategiespiel mit der urtypi- 
schen Steuerung eines Ego-Shoo- 
ters zu versehen, bleibt ein Rät- 
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eher schwacher Auftritt 


sel. Anstelle der Maus navigieren 
Sie die Kamera per Pfeiltasten im 
schwerelosen Raum, müssen sich 
umständlich mit einer Maus- 
Tastatur-Kombination nach oben 
und unten bewegen. Hier hätte 
man besser auf Altbewáhrtes zu- 
rückgreifen sollen, statt das Rad 
neu erfinden zu wollen. Auch der 
Sound lásst einen eher kalt, eben- 
so die gesamte Atmosphäre des 
Spiels. Was mir persönlich am 
meisten fehlt: mächtige Raum- 
schiffe, die sich in grafisch ein- 
drucksvollen Schlachten behar- 
ken. Stattdessen gibt es lediglich 
das Mutterschiff und unzählige 
kleine Jäger, die Sie zudem in 
jeder Mission neu bauen müs- 
sen. Im Vergleich mit Homeworld 
zieht Starmageddon den Kürzeren 
- ich hatte einfach zu wenig Spaß, 
Starmageddon zu spielen. 

DIRK GOODING 


BUNT Die hübsche 3D-Grafik ist das herausragende Merkmal von Starmageddon. 


Starmageddon [ Echtzeit-Strategie ] 


CPU (minimal/empfohlen) 600 MHz/1.000 MHz || PREIS Ca. € 45,- 
RAM (minimal/empfohlen) 128 MB/256 MB ENTWICKLER Lemon Inter. 
Grafik (minimal/empfohlen) 62 MX/Geforce2 Ti ANSPRUCH Amateure, Profis 


Wichtigste Einzelkomponente | Kantenglättung Schwierigkeitsgrad 


Unterstützte Betriebssysteme | Optimales Audio-Equipment | Einzelspielermodi 
3D-Grafikschnittstelle Optimale Spielecontroller 20 Levels (10 pro Seite) 
Mehrspielermodi 


T&L-Beschleunigung Force Feedback Skirmish, Deathmatch, Team 
Software T&L 
Besonderheiten Spieleranzahl 


Kämpfe auf mehreren Ebenen 8 Spieler via LAN/Netzwerk 
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SPIELE | Tuning 


TUNING-ARCHIV 


Aliens vs. Predator 2 
Tuning-Guide in: 12/2001 
Thema: Leistungssteigerung 


C&C: Renegade 


Tuning-Guide in: 04/2002 
Thema: Leistungssteigerung 


Counter-Strike (dt.) 
Tuning-Guide in: 11/2000, 12/2000, 06/2001 
Thema: Leistungssteigerung, Tools, Bugs 


Dungeon Siege 
Tuning-Guide in: 06/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Cheats 


Empire Earth 
Tuning-Guide in: 01/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Bugs 


Jedi Knight Il: Jedi Outcast 
Tuning-Guide in: 05/2001 
Thema: Leistungssteigerung, Cheats, Tools 


Medal of Honor: Allied Assault 
Tuning-Guide in: 02/2001, 03/2001 
Thema: Leistungssteigerung 


Operation Flashpoint 
Tuning-Guide in: 07/2001, 08/2001, 09/2001 
Thema: Leistungssteigerung, Tools, Bugs 


Serious Sam: Second Encounter 
Tuning-Guide in: 02/2002, 03/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Jedi Knight Il: Jedi Outcast 


Tuninglabor 


piele 


>» 


Bildqualität zu verbessern und lästige Probleme zu lösen. 


folgenden Seiten Tipps und Tricks, um Framerate oder 


Passend zu unseren Tests aktueller Spielehits finden Sie auf den 


<< 


Doppelte Laserschwert-Klinge oder fetter 3D-Sound dank EAX und OpenAL - steigern Sie mit den folgenden zwei Tipps den Spielspaf. 


Jedi Knight Il: Jedi Outcast 


ARBEITSMATERIAL: 

Keines 

AUSFÜHRUNG: B 
H AUSWIRKUNGEN: 

Flexibilität H 


Der Ego-Shooter Jedi Knight II: 
Jedi Outcast bietet dank lizen- 
zierter Quake3-Technologie viel 
Spielraum zum Tunen, wie unser 
Mega-Tuningartikel in Ausgabe 
05/2002 beweist. Auf Fan-Web- 
seiten und in Foren tauchen jetzt 
immer mehr nützliche Konsolen- 
befehle und Tricks auf, welche 
aus Platzgründen nicht in un- 
serem Artikel erwáhnt wurden. 
Zwei besonders interessante 
Tipps wollen wir diesen Monat 
nachreichen. In die Sparte „Spiel- 
spaf-Steigerung" gehórt unser 
erster Trick. Wem in Mehrspieler- 
duellen ein einziges Laserschwert 
nicht mehr genügt, kann wie 
weiland Darth Maul auch eine 
Doppelklinge schwingen. Starten 
Sie dazu den Mehrspielermodus 
und entscheiden Sie sich für einen 
Level, indem Sie sich mit dem 
Konsolenbefehl dir maps alle Le- 
vels anzeigen lassen; Mehrspie- 
lerlevels sind mit dem Zusatz ffa 
gekennzeichnet. Starten Sie dann 
einen Server mit devmap X, wo- 
bei das X für den jeweiligen Le- 
velnamen steht (Beispiel: devmap 
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ffa deathstar). Ist der Level gela- 
den, zückt man das Laserschwert 
und deaktiviert es sofort wieder 
(Tipp: Einfach zweimal die Taste 
„1“ drücken). Jetzt öffnen Sie die 
Konsole und geben /thedestroyer 
oder alternativ \thedestroyer ein. 
Zu guter Letzt zieht man erneut 
das Laserschwert, dieses Mal als 
stolzer Besitzer einer doppelten 


Klinge. Wer eine EAX-fähige 
Soundkarte besitzt, kann den 
EAX-Standard über die OpenAL- 
Schnittstelle einschalten. Dazu 
müssen Sie die jk2config.cfg- 
respektive jk2mpconfig.cfg-Datei 
von Jedi Knight II mit dem Win- 
dows-Editor öffnen. Beide Con- 
fig-Dateien befinden sich nor- 
malerweise im Installationsver- 


Score: 0 2 
DOPPELTE KLINGE, DOPPELTER SPASS Mit zwei Laserklingen machen Mehrspielergefechte in Jedi Knight Il doppelt Laune. 


zeichnis unter C:\Programme\ 
LucasArts\ Star Wars JK II Jedi 
Outcast\Game Data\base. Suchen 
Sie in den Configs nach dem Ein- 
trag setas useopenal „0“ und än- 
dern Sie die Ziffer „0“ in „1” um. 
Anschließend ertönt Jedi Knight II: 
Jedi Outcast auf einem geeigneten 
Boxensystem in schónstem EAX- 
3D-Sound. DIRK GOODING 
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Dungeon Siege 


Probleme bei der Monster-Kloppe? Verhauen Sie die bösen Buben mit unseren Tuning-Tipps. 


EMPFEHLUNG 


Dieses Spiel läuft in 
voller Qualität flüssig mit: 


ШУЛ Geforce3 Ti-200 


FAKTEN [HERSTELLER] Gas Powered Games  [SPIELEVERSION] Beta  [LEISTUNGSANALYSE] CPU und/oder Füllraten-limitiert 


Wer Diablo 2 liebt, wird auch 
an Dungeon Siege seine Freude 
haben. Allerdings stellt Micro- 
softs 3D-Rollenspiel erheblich 
hóhere Anforderungen an Ihre 
Hardware als die zweidimensio- 
nale Monsterhatz von Blizzard. 


ie schlechte Nachricht 

zuerst: Dungeon Siege 

lief auf keinem Test- 
rechner vóllig ruckelfrei. We- 
der auf unserem Tuning-PC mit 
1.200 MHz und Geforce4 Ti-4400 
noch auf diversen schnelleren 
AthlonXP- und Pentium4-Sys- 
temen. Bei besonders kritischen 
Stellen im letzten Drittel des 
Spiels (viele Gegner, hohe Sicht- 
weite, aufwendige Zaubereffek- 
te) fiel die Framerate regelmäßig 


ÜBJEKTDETAILS 


€—— EE 


E OBJEKTDETAILS MAXIMUM 

In dieser Bildhälfte ist der „Objektde- 
tails"-Regler auf Maximum, viele kleine 
Polygon-Objekte wie Blumen, Büsche 
und Bäume verschönern die Welt. 


m^ 
„ШШ 
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unter die 10-Fps-Marke. Die gute 
Nachricht: Dungeon Siege ist kein 
actiongeladener Ego-Shooter; auf- 
grund des eher gemächlichen 
Spielaufbaus sind schnelle Re- 
flexe nicht gefragt — eine schwin- 
delerregend hohe Framerate ist 
daher gar nicht notwendig. 
Trotzdem: Der Spielspaß wird 
auch in Dungeon Siege spürbar 
gemindert, wenn der Bildaufbau 
permanent einer Diashow ähnelt. 
Gerade Computer mit Prozesso- 
ren unterhalb von 1 GHz werden 
mit der detaillierten und weitläu- 
figen Spielwelt so ihre liebe Mü- 
he haben. Wie Sie solche Proble- 
me in den Griff bekommen und 
die Bildqualitát oder die Über- 
sicht erhóhen, erkláren wir Ihnen 
auf den náchsten fünf Seiten. 


| 1 | Die Schnittstelle überprüfen 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 


ИЩ AUSFÜHRUNG: [| 
8) AUSWIRKUNGEN: 
Leistung 


Nach der Installation von Dun- 
geon Siege wird automatisch die 
richtige  Direct3D-Schnittstelle 
eingerichtet. Das Rollenspiel ver- 
wendet Direct3D für Chipsätze 
ohne Hardware T&L wie TNT2-, 
Voodoo- oder Kyro. Wer hinge- 
gen eine Grafikkarte mit Hard- 
ware-T&L-Einheit besitzt, darf 
sich über eine ordentliche Leis- 
tungsspritze freuen. Mit Hard- 
ware-T&L-Unterstützung ist die 
Framerate auf einer Geforce2 Ti 
und 1.2-GHz-CPU etwas mehr 


als 20 Prozent schneller (37 Fps 
anstelle von 30 Fps); der Prozes- 
sor wird also spürbar bei seiner 
Arbeit entlastet. Grundsätzlich 
müssen Sie die Schnittstelle nicht 
selbst einrichten, wenn Sie nicht 
vorhaben, Ihre Grafikkarte in 
náchster Zeit zu wechseln. Soll- 
ten Sie allerdings mit dem Ge- 
danken spielen, sich für Dungeon 
Siege einen neuen 3D-Beschleuni- 
ger zu besorgen, sieht die Sache 
anders aus. Nachdem wir eine 
Geforce2 MX-400 gegen eine 
TNT2 tauschten, stürzte Dungeon 
Siege zunächst aus unerklär- 
lichen Gründen ab. Erst nachdem 
wir das „Dungeon Siege Grafik- 
konfigurationsprogramm” ma- 
nuell ausführten, kamen wir 
dem Problem auf die Schliche: 


ÜBJEKTDETAILS 


p 


E OBJEKTDETAILS MINIMUM 
Stellen Sie den ,,Objektdetails"-Reg- 
ler nach links (minimale Details), 
dann verschwinden fast alle Objekte. 
Der Detailgrad der Figuren oder des 
Levels ist davon nicht betroffen. 
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Dungeon Siege benchen 


Wir erkláren Ihnen, wie Sie selber Benchmarks mit 
Dungeon Siege und Fraps 1.7a durchführen können. 


Zielort: 


Dungeon Siege 


Ziel eon SiegeNDungeonSiege. exe" bltonly-true 


Ausführen in: 


"C:SProgramme*Microsoft Games*Dungeon Si 


ERGÄNZUNG Nur mit dem Zusatz bitonly=true in der ,Ziel"-Leiste der Ver- 
knüpfung kónnen Sie Dungeon Siege mit Fraps benchmarken. 


Sie benótigen das Programm Fraps 
1.7a (zu finden unter www.fraps. 
com) und eine geeignete Zwischen- 
sequenz im Spiel, um Dungeon 
Siege zu benchmarken. Grundsätz- 
lich lassen sich alle Zwischense- 
quenzen benchen, allerdings lie- 
gen die Ergebnisse bei fast allen 
weit über der „echten“ Perfor- 
mance. Für diesen Tuningguide 
verwendeten wir eine Zwischen- 
sequenz im Kapitel 4 (kurz bevor 
Sie den großen Roboter der Kobol- 
de besiegen und Meriks Stab be- 
kommen), einen Spielstand dazu 
finden Sie auch auf der Heft-CD. 
Kopieren Sie den Spielstand in den 
,Save"-Ordner, welchen Sie bei- 
spielsweise unter „C:\Eigene Da- 
teien\Dungeon SiegelSave" fin- 
den. Jetzt müssen Sie Dungeon 
Siege für den Einsatz von Fraps 
präparieren. Mit einem Rechts- 
klick auf die Dungeon Siege-Start- 
verknüpfung (auf dem Desktop) 
öffnen Sie das Kontextmenü, 
anschließend wählen Sie „Eigen- 
schaften“. Im darauf folgenden 
Menü tragen Sie unter dem Punkt 
„Ziel“ den Zusatz bltonly-true 


Konsolenbefehl: +loefervision 


FOG OF WAR AUSSCHALTEN Mit dem Konsolenbefehl *loefervision deaktvieren Sie 


ein. Vergessen Sie dabei nicht, 
ein Freizeichen zwischen dem 
letzten Buchstaben oder Anfüh- 
rungszeichen zu lassen. (Beispiel: 
„C:\Programme\Microsoft Games\ 
DungeonSiege\DungeonSiege.exe” 
bitonly=true). Speichern Sie ab, 
starten Sie Fraps (und setzen Sie 
einen Haken bei „Enable Manual 
Logging ...") und Dungeon Siege. 


Wenn Sie alles richtig gemacht ha- 


ben, wird im Spiel nun ein Frame- 
counter eingeblendet. Laden Sie 
unseren Spielstand und lósen Sie 
die Zwischensequenz aus (indem 
Sie die Gruppe in den Raum mit 
Meriks Stab steuern). Mit der 
,Rollen"-Taste starten Sie so- 
fort den Benchmark-Modus von 
Fraps. Den Benchmark beenden 
Sie durch erneutes Drücken der 
,Rollen"-Taste, sobald die Zwi- 
schensequenz vorüber ist und Sie 
die Figuren wieder bewegen Кбп- 
nen. Jetzt öffnen Sie im Installa- 
tionsordner von Fraps die Datei 
,Frapslog.txt". Unten hinter dem 
Punkt ,,Avg" können Sie nun die 
durchschnittliche Framerate ab- 
lesen. 


Konsolenbefehl: -loefervision 


den schwarzen Nebel und kónnen so die ganze Karte einsehen. 
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Konsolenbefehl: «rings (rings um die Markierungsringe zu deaktivieren) 


MARKIERUNGSRINGE DEAKTIVIEREN Wenn Sie die grünen Markierungsringe und 
-dreiecke stóren, kónnen Sie diese mit dem Konsolenbefehl -rings deaktivieren. 


Anstelle der Direct3D-Schnitt- 
stelle ohne Hardware-T&L-Unter- 
stützung (= , Hardware"-Option) 
war immer noch das für Geforce 
und Co. optimierte ,Hardware 
TnL” aktiviert. Das gleiche Prob- 
lem tritt auch auf, wenn Sie von 
einer TNT2 auf eine Grafikkarte 
mit Hardware-T&L-Chip aufrüs- 
ten. Sie müssen anschließend 
manuell die „Hardware TnL"- 
Einstellung auswählen, sonst 
verschenken Sie hier wichtige 
Leistung. Um die Schnittstelle 
selbst auszuwählen, starten Sie 
das „Dungeon Siege Grafikkon- 
figurationsprogramm^. Dieses 
ist direkt im Dungeon-Siege- 
Ordner in der Windows-Start- 
leiste verlinkt (unter Fehler- 
behebung), alternativ können 
Sie es mit einem Doppelklick 
auf die Datei „DSVideoConfig. 
exe” im Installationsordner aus- 
führen. (Beispiel: C:\Program- 
me\Microsoft Games\Dungeon 
Siege). 


2 | Konsole, Übersicht verbessern 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: ag 
ы AUSWIRKUNGEN: 
Übersicht mg 
Flexibilität ag 


Dungeon Siege bietet experimen- 
tierfreudigen Spielern eine Kon- 
sole, über die Sie auf sehr ein- 
fache Weise diverse Parameter 
im Spiel verándern kónnen. Die 
Konsole rufen Sie mit der ,En- 
ter"-Taste auf, um einen Wert zu 
verändern, setzen Sie ein + oder 
ein - vor den entsprechenden Be- 
fehl. Beispielsweise kónnen Sie 


mit -rings die grünen Markie- 
rungen an den Füßen der Spiel- 
figuren deaktivieren (siehe Bild 
oben). Welchen Haudegen Sie 
aus Ihrem Team gerade steuern, 
erkennen Sie jetzt nur daran, 
dass die jeweiligen Portráts der 
Figuren im Charaktermenü mit 
einem grünen Rahmen versehen 
sind. Der Fog of War, welcher auf 
der Übersichtkarte noch nicht be- 
suchte Gegenden im Level mit ei- 
nem schwarzen Schleier ausblen- 
det, lásst sich mit -loefervision 
ausschalten. Fortan sehen Sie 
immer den ganzen Level in der 
Übersichtskarte (siehe Bild unten 
links). Wer wissen móchte, wieso 
Dungeon Siege stellenweise so 
elendig ruckelt, kann während 
eines Kampfes den Wireframe- 
Modus mit +xrayvision aktivie- 
ren (Texturen werden ausgeblen- 
det). Sie sollten sich einfach 
mal selbst anschauen, dass sogar 
der unscheinbare Schweif eines 
Schwertschlags aus unzähligen 
Polygonen zusammengebaut ist 
(eventuell den Gamma-Wert er- 
höhen, um die Drahtgitter besser 
erkennen zu können). Kurzsich- 
tige vergößern mit +resizelabels 
die Namen über den Köpfen 
der Helden (Voraussetzung: Die 
Option „Charakterbezeichnung” 
muss eingeschaltet sein). Für 
Screenshots oder Puristen ist der 
Konsolenbefehl -gui interessant, 
mit dem Sie alle Bildschirmmenüs 
ausblenden (sogar die Spieloptio- 
nen). Ohne irgendetwas zu sehen, 
gestaltet sich das Einschalten 
natürlich etwas schwierig. Tipp: 
Einfach ,Enter^-Taste drücken, 
im Blindflug *gui schreiben und 
mit , Enter" bestätigen. 
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ÜBJEKTDETAILS 


MAXIMALE OBJEKTDETAILS In den dichten Waldgebieten sehen Sie oft nur wenige 
Meter weit und werden so von Monstern oft überrascht. 


З | Noch mehr Übersicht 


Ө ARBEITSMATERIAL: 
Keines 

ИЩ AUSFÜHRUNG: E 

SSS AUSWIRKUNGEN: 
Qualität [-| 
Leistung D 


Neben den in Tipp 2 erwähnten 
Konsolenbefehlen können Sie 
auch ganz einfach per Tasten- 
druck für etwas mehr Übersicht 
sorgen — vor allem bei kleineren 
Monitoren. Drücken Sie im Spiel 
auf die Taste „w“, und das wuch- 
tige Charakter-Menü auf der lin- 
ken Bildseite reduziert sich auf 
das Porträt des Charakters, seine 
Lebensanzeige und die aktive 
Waffe oder den Zauberspruch. 
Wenn Sie in dichten Wäldern 
nicht den Überblick verlieren 
wollen, können Sie die Anzahl 
der Bäume, Sträucher und Blu- 


Leistung: 
Grafikkarten 


PCGH-Savegame (mit Fraps 1.7a gebencht) 
30 


FPS: 0 10 


Geforce4 MX-440 
Geforce2 Ti 


TNT2 Ultra 


Schlecht spielbar 


- Fazit: Ab einer Geforce? Ti tut sich auf einem 1.200-MHz- 
Prozessor nur noch wenig. Ohne Tuning-Tricks kónnen Sie 
mit einer TNT2 Ultra leider nicht mehr flüssig spielen. 


Geforce4 Ti-4400 E 
Geforce3 Ti-200 38 


Geforce? М2-400 | Б] 


men per Schieberegler verringern 
(siehe Screenshots oben). Den 
„Objektdetail“-Regler finden Sie 
im Hauptmenü unter „Optionen“ 
-> „Grafik“. Indem Sie den Reg- 
ler nach links bewegen, reduzie- 
ren Sie zwar auch die Sichtweite 
(der Nebel wird dann in kürzerer 
Entfernung eingeblendet), aber 
vor allem die Anzahl und Dichte 
der Flora. In den unübersicht- 
lichen Waldgebieten können Sie 
so das Gestrüpp ausblenden und 
sehen dadurch Ihre Gegner frü- 
her, wie auf den beiden Bildern 
oben sehr gut zu sehen ist. Posi- 
tiver Nebeneffekt ist ein spür- 
barer Geschwindigkeitszuwachs, 
da Sie auf diese Weise auch den 
Prozessor entlasten. Wer aller- 
dings kein Detail missen möchte 
und Dungeon Siege in voller 
Pracht genießen will, für den ist 
dieser Regler tabu. 


1.024x768x32 
Settings: Athlon 1.200 MHz, Motherboard 
Gigabyte GA-7VTX (mit KT-266-Chipsatz), 
256 MB DDR-RAM (CAS 2.5, 133 MHz FSB), 
Win98 SE, 32 Bit Farbtiefe, max Details 


20 40 


37 


24 


Bedingt spielbar Flüssig spielbar 


HESS 


ÜBJEKTDETAILS 


MINIMALE OBJEKTDETAILS Indem Sie die , Objektdetails" verringern, werden viele 
Bäume und Sträucher ausgeblendet. Positiver Nebeneffekt: Das Spiel läuft schneller. 


А | Höhere Auflösung, kein Intro 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
{ AUSFÜHRUNG: EBEN 
Mew AUSWIRKUNGEN: 
Qualität a 
Flexibilität a 


Dungeon Siege lässt keine höhere 
Auflósung als 1.024x768 Bild- 
punkte zu. Doch Grafikkarten 
vom Schlage einer Geforce3 kón- 
nen durchaus mehr, ohne dass 
die Framerate dadurch leidet. 
Um die Auflósung zu erhóhen, 
müssen Sie wie schon im Extra- 
kasten auf Seite 94 beschrieben 
die Verknüpfung auf dem Desk- 
top oder im Windows-Startmenü 
modifizieren, mit der Sie Dun- 
geon Siege starten. Mit einem 
Rechtsklick auf diese Verknüp- 
fung erscheint ein Kontextmenü, 
in dem Sie den untersten Punkt 
„Eigenschaften“ auswählen. An- 
schließend öffnet sich ein neues 
Menü, bei dem Sie unter dem 


Leistung: 
Prozessoren 


FPS: |o 


Grafikkarte: | ё 


Schlecht spielbar 


- Fazit: Mit der Erhöhung des Prozessor-Taktes steigt die 
Framerate in beinahe identischen Schritten. 


PCGH-Savegame (mit Fraps 1.7a gebencht) 
10 20 30 


1200 МН. 38 


Punkt ,Ziel" den folgenden 
Startparameter hinzufügen: 
height=1024 width=1280 
Achten Sie darauf, dass sich 
zwischen diesem Startparameter 
und dem letzten Zeichen der 
Zeile ein Freizeichen befindet 
(beispielsweise „C:\Programme\ 
MicrosoftGames\DungeonSiege\ 
Dungeon-Siege.exe“ height=1024 
width=1280). Übernehmen Sie 
die Einstellungen mit „OK“, 
Dungeon Siege läuft anschließend 
in einer Auflösung von 1.280x 
1.024 Bildpunkten. Die Auflö- 
sung können Sie im Spiel jetzt 
nicht mehr verändern - dazu 
müssen Sie den Startparameter 
wieder entfernen oder die Werte 
an die von Ihnen gewünschte 
Auflösung anpassen. Des Weite- 
ren können Sie mit dem Zusatz 
nointro=true das Spieleintro de- 
aktivieren und gleich mit dem 
Hauptmenü starten. Hängen Sie 
diesen Startparameter einfach 
hinter das letzte Zeichen in der 


| Legende: | 1.024x768x32 | 


Settings: Gigabyte GA-7VTX (КТ266), 256 
MB DDR-RAM (CAS 2.5, 133 MHz FSB), Ge- 
force3 Ti-200 (Detonator 28.32), Win98 SE, 
1.024x768, 32 Bit Farbtiefe, max Details 


Bedingt spielbar Flüssig spielbar 
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,Ziel'-Zeile, wiederum mit 
einem Freizeichen dazwischen. 


(Sms O OOO 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
ИЩ AUSFÜHRUNG: ij 
4 AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität D 


Hier noch ein paar nützliche 
Cheats, die Sie in der Konsole 
eingeben müssen: +zool verleiht 
Ihnen Unverwundbarkeit, mit 
+drdeath werden alle Charak- 
terwerte auf das Maximum ge- 
setzt. +checksinthemail beschert 
9.999.999 Goldstücke, +sniper 
ermöglicht Bogenschützen, 100 
Meter weit zu schiessen. Eine 
komplette Rüstung und Waffen 
gibt es mit +faertehbadgar, 
+potionaholic spendiert Ihnen 
jeweils drei Mana- und Health- 
getränke. FRANK STÖWER 


e K, ES 


Mit wenig Mitteln trotzdem zum Ziel 


ÜBJEKTDETANS — — MM * 


SICHTWEITE UND DETAILS Auf diesen drei Bildern sehen Sie, wie sich der ,Objektdetails"-Regler auf die Sichtweite auswirkt. 


Settings: 600 MHz Athlon, Motherboard Gigabyte GA-7VTX (mit KT266-Chipsatz), 128 MB DDR-RAM 
(CAS 2.5, 100 MHz FSB), Geforce2 MX-400 (Detonator 28.32), Win98 SE, VSync aus, 32 Bit Farbtiefe 


Der Stolperstein für diesen 
PC ist die schwache CPU. 


Benchmark steigern. Indem Sie 
den 3D-Sound abschalten und 
den ,Objektdetails"-Regler in 


iel kónnen Sie nicht tun, 
ү 

um Dungeon Siege auf 
einem System mit 600 MHZ, 
128 MB und Geforce2 MX zu 
beschleunigen. Den Megahertz- 
fressenden Schatten stellen Sie 
am besten auf „Einfach“ - 
dadurch konnten wir die 
Framerate um 6 Fps in unserem 


AUDIO 
BILDAUFLÓSUNG 
SCHATTEN 
TEXTURFILTERUNG 


GAMMAKORREKTUR 


ÜBJEKTDETAILS 


Mittelstellung bewegen, haben 
Sie auch schon das Ende der 
Fahnenstange erreicht. Tipp für 
Aufrüster: Investieren Sie am 
besten in eine schnellere CPU. 
Auf diesem System bringt das 
mehr als der Wechsel von 
Geforce2 MX-400 auf eine 
schnellere Grafikkarte. 


і EINGABE і 


800x600x32 
EINFACH Te 
g 

TRILINEAR H 


mdp * 


xp 


EINGESTELLT Im Bild sehen Sie die richtigen Einstellungen, um einen älteren PC in 
Fahrt zu bringen. Bleiben Sie bei 32 Bit Farbtiefe, sonst kommt es zu Bildfehlern. 
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d “йуз Ж... | dA S. 


4 


Low-End-PC: So kriegen Sie Ihre alte Kiste flott. 


Legende: 


Leistung: 
Low-End-PC 


PCGH-Savegame (mit Fraps 1.7a gebencht) 
FPS: 0 10 2 

640x480, volle Details | 

800x600, volle Details | 

Farbtiefe: = Н 


0 
EX 
24 
2 Bit 1024x768, volle Details 23 n 
28 


Settings: 600 MHz Athlon, Gigabyte GA- 
TVTX (KT266), 128 MB DDR-RAM (CAS 2.5, 100 
MHz FSB), Geforce2 MX (Detonator 28.32), 
Win98 SE, 32 Bit Farbtiefe, volle Details 


1.024x768, mit Geforce3 anstelle Geforce2 MX | 
1.024x768, mit 1.200 MHz anstelle 600 MHz | 


Н Schlecht spielbar 


С - Fazit: Die CPU-Leistung beeinflusst die Framerate deutlich. 


Settings: 600 MHz Athlon, Gigabyte GA- 


Leistung: 
. h itt TVTX (KT266), 128 MB DDR-RAM (CAS 2.5, 100 
- MHz FSB), Geforce2 MX (Detonator 28.32), 
Tu n | n g Sc ri e Win98 SE, VSync aus, 32 Bit Farbtiefe 
PCGH-Savegame (mit Fraps 1.7a gebencht) 


FPS: 0 10 20 30 40 
800x600, volle Details 24 | | 


Bedingt spielbar 


800x600, Schatten einfach | 


Farbtiefe: 


0 
32 Bit 800x600, Objekte 50 96, Schatten einfach 31 


800x600, Objekte 50%, Schatten einfach, 3D-Sound aus 33 | 


| Schlecht spielbar 
- Fazit: Die Framerate im Spiel entspricht in etwa der Hálfte 
der Benchmarkwerte, bei 800x600x32 also zirka 12 Fps. 


www.pcgameshardware.de 


Bedingt spielbar Flüssig spielbar 


www.dungeonsiege.com 


Mittelklasse-PC 


| Die CPU stottert, die Geforce2 Ti hat noch Luft. 


Settings: 900 MHz Athlon, Motherboard Gigabyte GA-7VTX (mit KT266-Chipsatz), 256 MB DDR-RAM 
(CAS 2.5, 100 MHz FSB), Geforce2 Ti (Detonator 28.32), Win98 SE, VSync aus, 32 Bit Farbtiefe 


Tuning | SPIELE 


| 


High-End-PC 


Bessere Grafikqualität dank schneller 3D-Karte 


Settings: 1.200 MHz Athlon, Motherboard Gigabyte GA-7VTX (mit KT266-Chipsatz), 256 MB DDR-RAM 
(CAS 2.5, 133 MHz FSB), Geforce3 Ti-200 (Detonator 28.32), Win98 SE, VSync aus, 32 Bit Farbtiefe 


іе d 
E 


SCHATTENDARSTELLUNG Die detaillierte Schattendarstellung ist sehr rechen- 


intensiv. Hier kónnen Sie auf allen Systemen am meisten Leistung einsparen. 


Die Benchmarks zeigen klar: 
Auch 900 MHz reichen nicht 
aus, um Dungeon Siege vom 

Fleck weg flüssig spielen zu 

kónnen! 


D abei liegt unser Tuning- 
Rechner im Bereich 3D- 
Beschleuniger und Arbeitsspei- 
cher mit Geforce2 Ti und 256 
MB RAM schon gut im Rennen. 
Das grófste Problem ist wie bei 
allen anderen Systemen die 
Berechnung der detaillierten 
Schatten, die zu einem Großteil 
von der CPU erledigt wird - ein 
Wechsel von der Geforce2 Ti auf 
eine Geforce3 brachte jedenfalls 
keine spürbare Geschwindig- 
keitssteigerung. Reduzieren Sie 
im Hauptmenü unter ,Optio- 


Leistung: 


° ТҮТХ (КТ266), 256 MB DDR-RAM (CAS 2.5, 
M | e d S se = РС 100 MHz FSB), Geforce? ТЇ (Detonator 
28.32), Win98 SE, VSync aus, 32 Bit Farbtiefe 


PCGH-Savegame (mit Fraps 1.7a gebencht) 


FPS: [0 10 


Auflösung: 


800x600 ` 30. 
1024x768 30 


1024x768, anisotropisches Filtern 2x 29 


(1024x768, Schatten = Party complex, anis. Filtern2x 33 
1024x768, Objectdetails auf 50 %, Schatten = einfach, anis. Filtern 2x 40 


Н Schlecht spielbar 
- Fazit: Mit ein paar Tricks steigern Sie die Framerate um bis 
zu 25 Prozent. Die Grafik verliert dabei nur wenig an Qualität. 


пеп“ -> „Grafik“ die Einstel- 
lung „Schatten“ erst einmal auf 
„Gruppe komplex”. Dadurch 
haben nur die Gruppenmitglie- 
der einen detaillierten Schatten, 
Monster hingegen einen ein- 
fachen dunklen Kreis, was gera- 
de bei großen Gefechten von 
Vorteil ist (10 Prozent mehr 
Frames). Die Einstellung „Ein- 
fach" erhöht die Framerate um 
weitere 20 Prozent, allerdings 
zu Lasten der Optik - hier soll- 
ten Sie sich ruhig die detaillier- 
ten Schatten gönnen und nur in 
aboluten Notfällen schnell he- 
runter schalten. Die Geforce? Ti 
hat hingegen genug Leistungs- 
reserven, um in 1.024x768 und 
32 Bit mit anisotropischem Fil- 
ter (2x) klar zu kommen. 


Settings: 900 MHz Athlon, Gigabyte GA- 


20 30 40 


Bedingt spielbar Flüssig spielbar 


Einstellung: trilineares Filtern 


Einstellung: anisotropisches Filtern 


VERGLEICH Links im Bild die trilineare, rechts die wesentlich schärfere anisotropi- 


sche Filterung (2x). Besonders gut erkennt man den Unterschied am Türbodengitter. 


1.200 MHz bilden die Basis 
für eine ordentliche Spiel- 
geschwindigkeit. Mit einem 
schnellen 3D-Beschleuniger 
können Sie die Qualität der 
Grafik noch steigern. 


nser  High-End-System 

bietet genug MHz, um 
den ,Objektdetail"-Regler nur 
dann etwas nach links zu schie- 
ben, wenn man in einem Wald 
mehr Übersicht benótigt (siehe 
Tipp 3). Ansonsten ist der Pro- 
zessorschnell genug, um mit 
vollen Details und der Einstel- 
lung ,Alle komplex" bei den 
Echtzeitschatten zurechtzukom- 
men. Spieler mit großen Mo- 
nitoren sollten auf jeden Fall 
die Auflösung auf 1.280x1024 


Leistung: 
High-End-PC 


PCGH-Savegame (mit Fraps 1.7a gebencht) 
3 


FPS: (0 10 


Auflösung: 


32 Bit 


Schlecht spielbar 


- Fazit: Je nach Monitorgröße sollten Sie entweder die Auflö- 
sung erhöhen (über 19 Zoll) oder Kantenglättung aktivieren. 


1280x1024, anisotropisches Filtern 2x 


1024x768 = | | 
1280x1024, anisotropisches Filtern 8x 32 


40 
38 Be 
1024x768, anisotropisches Filtern 8x 37 | 
37 @ 

35 


800x600, anisotropisches Filtern 2x, Kantengl. 4x 


erhóhen (siehe Tipp 4) und 
anisotropisches Filtern (2x) ein- 
schalten, wenn die eigene Gra- 
fikkarte in der Gewichtsklasse 
einer Geforce3 rangiert. Die 
qualitativ bessere anisotropi- 
sche Filterung (8x anstelle von 
2x) brachte keine Unterschiede 
und kostet nur unnótig Perfor- 
mance (siehe Benchmark). Wer 
keinen Monitor über 19 Zoll be- 
sitzt, erzielt mit Kantengláttung 
und anisotropischem Filtern 
(2x) exzellente Ergebnisse — vor 
allem, weil die Spielmenüs auf 
kleinen Monitoren in hohen 
Auflósungen nur noch schwer 
zu entziffern sind. Achten Sie 
mit Kantenglättung darauf, 
dass Sie nicht mehr als 800x 
600 Bildpunkte einstellen. 


Legende: 


Settings: 1.2 GHz Athlon, Gigabyte GA-7VTX 
(KT266), 256 MB DDR-RAM (CAS 2.5, 133 MHz 
FSB), Geforce3 Ti-200 (Detonator 28.32), 
Win98 SE, VSync aus, 32 Bit Farbtiefe 


20 0 


Bedingt spielbar Flüssig spielbar 
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PRAXIS | Startseite 


100 Startseite 
101 Tipps aus dem Testlabor 


Die besten Tipps des Monats 


102 Die beste Freeware 
All Purpose Utility, CD Check, Driver 
Detective, PC Tuner, Motherboard Monitor 


104 Hardware-Praxis: 
Webserver im Eigenbau 
Richten Sie Ihren PC als Webserver ein. 


106 Optimal aufrüsten 
Tim Uphaus zeigt Ihnen, wie man per Fan- 
Adapter die Abwärme einer CPU absaugt. 


108 Dauertest: 
Seagate Barracuda IV 
Thilo Bayer fühlt dem Festplatten- 
Testsieger auf den Zahn. 


Oliver 
Haake 


110 Spiele-PC im Eigenbau 
PC Games Hardware baut auf 14 Seiten 
den Traum-PC für Spieler. 


126 Tuning Geforce&Radeon 
Holen Sie das letzte Quentchen Leistung 
aus ihrer Grafikkarte. 


130 Festplatten einrichten (2) 
Im zweiten Teil des Festplatten-Specials 
stellen wir die besten HD-Tools vor. 


132 Der sichere PC 
Schützen Sie ihren PC vor Hacker-Angriffen 
und neugierigen Familienmitgliedern. 


137 Download-Manager 
Mit einem Manager gehóren abgebrochene 
Downloads der Vergangenheit an. 


140 Tuning Nforce + Sis 
Roland Neumeier zeigt Ihnen, wie man aus 
den Chipsätzen für AMD-Systeme mehr 
Leistung herausquetscht. 


144 Treibertest 
Ob sich die Installation von VIAs neuem 
41п1 4.38 lohnt, erfahren Sie hier. 


145 Treibertabelle 


Übersicht: 
Praxis 


>» 


gerade bei LAN-Party-Gángern auf Gegenliebe stopen. 


Für alle Fans der AMD-Sis-Kombo ist der Tuning-Guide Sis „735 + 


Nforce" Pflichtlektüre. Der Artikel , Der sichere PC" wird 


<< 


Panne des Monats 


An dieser Stelle berichten wir in jeder Ausgabe über die Panne des Monats. 


chon mal was von Lin- 

S dows gehört? Lindows 
ist ein Linux-basiertes 
Betriebssystem, das sich durch 
besondere Kompatibilität mit 
Windows auszeichnet. Der Clou: 
Auch Windows-Programme sol- 
len angeblich unter Lindows 
laufen. So etwas sieht Microsoft 
gar nicht gern: Die Gates-Com- 
pany verklagte die Firma Lin- 


Tipp des Monats 06/2002 


Unter Windows 2000 oder XP gibt es keine Eingabeaufforderung (DOS), 
die BIOS-Upgrades ermöglicht. 


Fast alle BIOS-Upgrade-Programme benötigen 


noch immer DOS-Eingabeaufforderungen. 


Problem lässt sich mit der „Dr Dos Boot Disk" 
lósen. Die Software finden Sie unter www. 


hellasystems.de/ftp/Utilities/BootDisk/ 
DrDos70. Dieses Programm erstellt völlig 


automatisch eine Startdiskette, mit der Sie 
problemlos BIOS-Upgrades durchführen kón- 
nen. Das Besondere an einer Dr Dos Boot Disk 


Doch Dr Dos schafft Abhilfe. 


Das 


müssen. Wenn Sie den Rechner von der Dr Dos 
Boot Disk starten, können Sie nämlich nur von 
den Festplatten lesen, die mit FAT 16 partitio- 
niert sind. Laufwerke im häufig verwendeten 
FAT-32- oder NTFS-Format sind nicht ansprech- 
bar. Nach dem BIOS-Upgrade entfernen Sie die 
Diskette und starten den Rechner neu. Hinter- 
grundinfo: Die Dr Dos Boot Disk basiert auf 
dem Dr Dos-Betriebssystem, welches 100 Pro- 


dows.com, denn der Name 
Lindows kann ja leicht mit 
Windows verwechselt werden. 
Hersteller Lindows.com führte 
zur Verteidigung an, dass „Win- 
dows” eine allgemein gebräuch- 
liche Bezeichnung sei und zu- 
dem in den Namen von hun- 
derten Produkten verwendet 
werde, ohne dass Microsoft hier 
bislang aktiv geworden ist. Die- 


Que Фетел Seit  Favowen Сры D 
oe oM xni 


чод = => + 5) sehen 
Adregse fa ^ 


ser Meinung schloss sich Richter 
Coughenour an und wies die 
einstweilige Verfügung ab. Das 
Gericht zweifelte sogar an, ob 
der Begriff , Windows" als Mar- 
ke geschützt werden kann, da 
Windows ein Wort des allgemei- 
nen Sprachgebrauchs ist. Denn 
sonst müssten ja auch englische 
Fensterbauer mit einer Klage 
von Microsoft rechnen. (та) 


әш) 
кл 


zl Awecsenzu 


Urbs урне лс Щ|ХХеме дурла онон PRIVAR * OUP Nee уема мен ` 


LÀ ] | ] 
AUTOEXEC.BAT COMMAND.COM 
C3 C3 
Size Rasno 


ist, dass deren Systemdateien nur 119 KB 
benötigen. Demnach bleibt genug Platz für 
BIOS-Dateien und Flash-Programme, welche 
Sie auch zwingend auf die Diskette kopieren 


zent kompatibel zu DOS von Microsoft ist. 

Es wurde eigentlich für elektronische Steuer- 
geräte entwickelt - daher die geringe Größe 
der Systemdateien. (ma) 


Тур: Anwendung für MS-DOS Größe: 30,1 kB LA лье 
DRDOS BOOT DISK Die Boot-Diskette wird automatisch erstellt, 


Sie müssen nur noch BIOS-Dateien und Flash-Tool darauf kopieren. 


20,102 
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Vermischte Tipps [PRAXIS Ё 


Tipps aus dem Testlabor 


Bei Praxistests im Labor bemerken wir immer 


wieder interessante Hard- und Software-Kurio- 


sitäten. Wenn Ihnen ebenfalls seltsame Beson- 


derheiten auffallen, teilen Sie uns diese doch per 


E-Mail an redaktion@pcgameshardware.de mit. 


s vergeht kein Monat, 

in dem nicht neue, 

kleine Probleme mit 
dem Computer auftreten. Da- 
mit Sie mit diesen Unannehm- 
lichkeiten nicht allein auf wei- 
ter Flur stehen, hat PC Games 
Hardware drei Tipps zur Ló- 
sung von aktuellen PC-Proble- 
men recherchiert. Wir erkláren 
Ihnen, wie Sie die Sicherheits- 
zone für den Arbeitsplatz ak- 
tivieren und warum manche 
Festplatten Lesefehler produ- 
zieren. Ungeduldige Zeitge- 
nossen kónnen sich über einen 
Tipp zur Verkürzung der Win- 
dows-Bootzeit freuen. 


1 | Sicherheitszone 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: ШШШ 
H RISIKO: EH 
SS] AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Komfort =) nmin 
ШИП 


Im Internet Explorer kónnen 
Sie in der „Systemsteuerung“ 
unter ,Internetoptionen" - 
,Sicherheit" für verschiedene 
Zonen Sicherheitseinstellun- 
gen vornehmen. Neben Inter- 
net oder Intranet fehlt aller- 
dings der eigene Arbeitsplatz, 
denn auch heruntergeladene 
Webelemente kónnen Schaden 
verursachen. Mit einem Trick 
legen Sie diese Zone frei. Da- 
zu müssen Sie einen Eingriff 
in die Windows-Registrierung 
vornehmen: „Start“ — „Aus- 
führen" — ,regedit.exe". Hier 
folgen Sie nun dem Schlüssel 
,HKEY. CURRENT USER* 
Software\Microsoft\Win- 
dows\CurrentVersion \Inter- 
netSettings\Zones\0” und su- 
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chen den DWORD-Wert „Flag“. 
Diesen ändern Sie nun mit ei- 
nem Doppelklick in „1“ (Dezi- 
mal-Basis). Nach einem Neu- 
start des Rechners erscheint 
die Zone „Arbeitsplatz“ unter 
„Systemsteuerung“ - „Inter- 
netoptionen“” — „Sicherheit“, 
in der Sie nun je nach Bedarf 
private Sicherheitseinstellun- 
gen vornehmen können. Be- 
achten Sie bitte: Stellen Sie 
die Schutzzone auf „Hoch“, 
so wird das normale Navigie- 
ren durch lokale Ordner und 
Unterordner zur Nervensache, 
da viele Eingabeaufforderun- 
gen auftreten. 


2 | Schnelle Platten 


| ARBEITSMATERIAL: 
Internet 
AUSFÜHRUNG: ШШ 
= RISIKO: иш 
БЕ) AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Komfort 00:06 
Шоу 


Die neuen Festplatten mit 
7.200 Umdrehungen pro Mi- 
nute kónnen nicht nur schnel- 
ler Daten lesen und schreiben, 
sie erzeugen auch mehr Wär- 
me als langsamer drehende 
Kollegen. Die Hitze der Hoch- 
geschwindigkeitslaufwerke 
kann auch zu Lesefehlern füh- 
ren. Diese Fehler können dann 
Abstürze von Programmen 
verursachen oder verhindern 
das Öffnen von Dokumenten. 
Meist treten die Fehler kurze 
Zeit nach dem Start des Rech- 
ners auf. Das Problem lässt 
sich nur mit einem Festplat- 
tenkühler beseitigen; diesen 
bekommen Sie ab 10 Euro in 
Elektronikläden oder Over- 
clockingshops. 


3 | Windows 98 schneller starten 


| ARBEITSMATERIAL: 
Windows 98 
AUSFÜHRUNG IE 

"M RISIKO: шиш 

SS AUSWIRKUNGEN: DAUER] 
Leistung H 00:0 


Der Bootvorgang eines Com- 
puters kann bis zu einer Minu- 
te dauern. Mit einem kleinen 
Trick kónnen Sie die Startzeit 
um mindestens zwei Sekun- 
den verkürzen. Bei jedem Start 
zeigt Windows die Meldung 
„Windows 98 wird gestartet" 
an — dabei wird der Bootvor- 
gang kurz angehalten. Doch 
dieser Stopp hat nur den 
Zweck, das Lesen dieser 
Meldung zu ermóglichen. Su- 
chen Sie zunächst die Datei 
,Msdos.sys" unter C und ent- 
fernen Sie den Schreibschutz. 
Anschließend öffnen Sie die 
Datei mit dem Windows-Edi- 
tor, scrollen zum Abschnitt 
„[Options]“ und tragen „Boot- 
Delay-0^ darunter ein. Zum 
Beenden und Speichern kli- 
cken Sie einfach auf „Start“ — 
„Beenden“. Beim nächsten 
Startvorgang werden Sie fest- 
stellen, dass Windows sofort 
beim Anzeigen der Meldung 
„Windows 98 wird gestartet” 
weiterbootet, ohne eine Pause 
einzulegen. Durch Löschen 
des Eintrags „BootDelay=0“ 
kónnen Sie die Wartezeit wie- 
der einführen. MARCO ALBERT 


ij MSDOS.txt - Editor 
Datei Bearbeiten Format ? 


[Paths] 
winDirzC:NWINDOWS 
winBootDir=C:\WINDOWS 
HostwinBootDrv=C 


rap 
BootMult1-1l 
BootGUI=1 
DoubleßBuffer=1 


Autoscan-l 
winver=4.10.2222 


Eigenschaften von Internet [х] 
Verbindungen 1 Programme 1 Erweitert. 
Allgemein Sicherheit Datenschutz? | Inhalte 
Wählen Sie eine Webinhallszone, um deren Sicherheitseinstellungen. 
festzulegen. 


ГЕ 
22) 
ales Intranet ` Vertrauenswürdige Eingeschränkte 
Sites Sites 
e 
еним sies | 
aj Der eigene Computer = 


Sichetheitsstufe dieser Zone 


Benutzerdefiniert 
Benutzerdefinierte Einstellungen 
+ Klicken Sie auf "Stufe anpassen‘, um die Einstellungen 


ги ändern. 
- Klicken Sie auf "Standardstufe", um die empfohlenen 
Einstellungen zu verwenden. 

Stufe anpassen... ОЕЕО ИЕ 
INTERNET-OPTIONEN Durch einen Re- 
gistry-Hack wird die Zone , Arbeitsplatz" 


sichtbar; jetzt kónnen Sie die Sicher- 
heitseinstellungen editieren. 


FESTPLATTENLÜFTER Bei einigen Fest- 
platten ist eine Kühlung zwingend 


notwendig. 


, 

;The following lines are required for compatibility wi 
‚Do not remove them (MSDOS.SYS needs to be >1024 byte: 
3 ХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХ 
 ХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХ 


MSDOS.SYS Hier кӧппеп Sie festlegen, wie lange die Anzeige , Windows 98 wird 
gestartet" zu sehen ist. Die „2“ gibt beispielsweise zwei Sekunden Pause an. 
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Die besten 
Freeware-Programme 


An dieser Stelle berichten wir jeden Monat über hilfreiche Tools, die im Internet kostenlos erháltlich sind. 


Alles im 


Blick 


System-Tool: АП Purpose Utility v1.O 


< All Purpose Utility v1.0 
File Help 


Run | Tweaks] Tweaks 2. Drives | SysInfo | Display | Functions | Shutdown | 


раа ЕЗ) 


r Select a drive ` Disk Information 
СА = Used space: 
EN ` 
7080075264 bytes 5,53 GB 
Free space: 
-CD-ROM 923873280 bytes 881,07 MB 
Status: ??? Total space: 
Oben Close | 8003948544 bytes 7,45 GB 


X Save | Tray | Exit | 


ALL PURPOSE UTILITY Windows-Neulinge finden hier wichtige System-Optionen. 


All Purpose Utility ist kein 
Programm für Fortgeschrit- 
tene und Profis - Einsteiger 
dürften dagegen Gefallen an 
dem Tool finden. 


ie wichtigsten Windows- 

eigenen Optionen und 
Programme werden unter einer 
Programmoberfläche präsen- 
tiert. Neben den Windows- 
Programmen Defragmentierung 
oder Scandisk ist auch der Re- 
gistry-Editor direkt zugänglich, 
der Zugriff auf tiefergehende 
Einstellungen bietet. Das Eintip- 
pen diverser Befehle oder das 
Durchklicken im Startmenü ent- 
fallen so komplett. Auf diese 
Weise wird dem PC-Neuling 
manch sinnvolles Windows-Tool 
erst richtig bewusst gemacht. 
Neben diesen Programmen kön- 
nen Sie auch das Aussehen der 
Windows-Benutzeroberfläche 
überarbeiten: Die Ordneransicht 
kann geändert und die Auflö- 
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sung den eigenen Wünschen 
weiter angepasst werden. 


Ebenfalls interessant sind ver- 
schiedene Sicherheitsfunktionen 
unter der Registerkarte „Tweaks 
2": Hier können Sie einige Win- 
dows-Einstellungen automa- 
tisch verbergen, damit andere 
Nutzer an Ihrem PC nicht da- 
rauf zugreifen können. Mit der 
Option „Shutdown“ können Sie 
festlegen, dass der PC sich zu ei- 
ner bestimmten Zeit abschaltet. 
Das Programm liegt nur in eng- 
lischer Sprache vor. Auf eine 
Hilfefunktion, die dem Anwen- 
der erklärt, was die Programme 
und Optionen bewirken, wurde 
leider verzichtet. (dh/oh) 


EH 
Hersteller: All Purpose System 
Webseite: geocities.com/all purpose systems 
Preis: Kostenlos (Freeware) 
Fazit: Gute Hilfe für PC-Einsteiger. 


Nummer 


] PRAXIS | Die besten Tools 


Sicher 


Diagnose-Tool: CD Check 3.0.0.28 


Wenn Sie umfangreiche Back- 
ups Ihrer Dateien gemacht ha- 
ben, überprüfen Sie diese mit 
CD Check auf Fehler. 


D as Programm CD Check 

bietet drei Móglichkeiten, 
um den Daten-GAU zu verhin- 
dern. Es führt als erstes einen 
bináren Vergleich der Orginal- 
daten mit denen der CD durch. 
Durch die Erstellung einer so ge- 
nannten CRC-Datei wird eine 
Checksumme ermittelt, mit der 
eventuelle Datenfehler festge- 
stellt werden kónnen. Weicht 
der von CD Check ausgelesene 
Wert von der Checksumme des 
Originals ab, ist die gesicherte 
Datei fehlerhaft. Sollte ein Back- 
up gescheitert sein, bietet CD 
Check die Móglichkeit, eine Da- 
tenrettung zu versuchen. Das 
Tool kann aber nicht nur CDs 
prüfen, sondern auch andere 


BIOS WIZARD 
Besonders bei älte- 
ren Mainboards ist 
der Bios Wizard hilf- 
reich. Dieses Tool zeigt schnell und übersicht- 
lich an, welche Fähigkeiten und Einstellungs- 
möglichkeiten Ihr BIOS bietet. 


Info: www.motherboards.org 


WINSONAR 2002 

Ähnlich dem Windows-Programm Taskmonitor 
zeigt das Tool Winsonar alle aktiven Prozesse 
an. Zusätzlich warnt es vor Programmen, die 
versuchen, sich permanent in Ihren Arbeits- 
speicher zu schreiben. 


Info: digilander.iol.it/zancart 


CD CHECK Dank der übersichtlichen 
Programmoberfläche können auch un- 
erfahrene Anwender ihre Daten prüfen. 


Medien wie ZIP-oder 3,5-Zoll- 
Disketten. Dafür beschränkt sich 
der Einsatz des Programms auf 
Daten-CDs. Audio-CDs können 
weder geprüft noch gerettet 
werden. (dh) 


[e 
Hersteller: Fusion 
Webseite: fusion.zejn.si 
Preis: Kostenlos (Freeware) 
Fazit: Praktisch bei häufigen Backups 


TELEGRAMM 


PRIORITY 

Priority registriert Programmstarts und ver- 
ändert deren CPU-Nutzung von ,, normal" auf 
,high". Dadurch laufen einige Programme et- 
was schneller. 

Info: www.moonlight-software.com/freeware.htm 


HOTKEYCONTROL XP 3.1 

Dieses Tool macht aus jeder Tastatur ein mul- 
timediataugliches Keyboard. Nach Belieben 
können Sie Tasten oder Tastenkombinationen 
für die Lautstärkenregelung, den Programm- 
start oder andere Funktionen definieren. Zu- 
dem funktionieren die Kombinationen auch in 
Direct3D-Spielen. 

Info: digitalminer.tripod.com/hkconintro.html 


www.pcgameshardware.de 


Die besten Tools [PRAXIS Ё 


Spürnase 


System-Tool: Driver Detective 2.0 


Die Treiberversion ihrer Gra- 
fikkarte dürfte den meisten 
Anwendern bekannt sein. Ist 
aber von den Soundkarten- 
oder Maus-Treibern die Rede, 
sind die meisten überfragt. 


D as Programm Driver De- 
tective möchte unkundi- 

gen Anwendern helfen, ihre Sys- 
teme auf dem neuesten Treiber- 
stand zu halten. Dazu liest es die 
auf dem Computer installierten 
Treiber aus und gibt Auskunft 


DRIVER DETECTIVE Das Programm bie- 
tet sehr detaillierte Auskünfte über den 
jeweiligen Treiber. 


über Treiberversion, Treiberher- 
steller und Sprachversion. Dies 
funktioniert auch für Dateien 
mit den Endungen *.dll und 
*.vxd. Über die Option „Update 
Driver“ nimmt das Tool Verbin- 
dung zu einer Website auf. Dort 
sind zwar sämtliche Treiber 
nach Systemkomponenten sor- 
tiert, unerfahrene Anwender 
dürften aber Probleme haben, 
auf Anhieb die benötigten Trei- 
ber zu finden. Die eigentliche 
Aktualisierung geschieht nicht 
über die Website, vielmehr wer- 
den Sie zu den Homepages der 
jeweiligen Hersteller weiterge- 
leitet. Von dort müssen Sie die 
erforderlichen Dateien selbst 
herunterladen. (dh) 


TE £l 
Hersteller: DriversHQ.com 
Webseite: www.drivershq.com 
Preis: Kostenlos (Freeware) 
Fazit: Viel Handarbeit erforderlich 


Aufgedeckt 


System-Tool: PC Tuner 1.8 Beta 2 


Windows besitzt viele nicht- 
dokumentierte Optionen, die 
das tägliche Arbeiten erleich- 
tern. Findige Tüftler helfen 
Windows mit dem PC Tuner 
auf die Sprünge. 


D er PC Tuner eignet sich 

zum Einsatz unter Win- 
dows 9x/Me/2000 und nimmt 
Veränderungen am System und 
dem Internet Explorer vor. Op- 
tisch können beispielsweise der 
Desktop, das Startmenü und der 
Windows Explorer den eigenen 
Wünschen und Vorstellungen 
angepasst werden. Für den 
täglichen Einsatz weitaus inte- 
ressanter ist die Möglichkeit, ein- 
zelne Ordner wie den Internet- 
verlauf oder den Dokumenten- 
ordner vor neugierigen Betrach- 
tern zu verstecken. Besonders 
Nutzer von Netmeeting dürften 
Freude an diesem Programm ha- 
ben, da PC Tuner eine große 
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PC TUNER Netmeeting-Nutzer dürften 
sich über die Optionsvielfalt freuen. 


Auswahl von Optionen für die- 
ses Programm auf einen Blick 
bietet. Das Programm ist kom- 
plett in Englisch gehalten, stellt 
aber zu fast allen vorhandenen 
Einstellungsoptionen eine aus- 
führliche Erklärung bereit. (dh) 
[———SÀ 

Hersteller: Fly Research Lab 

Webseite: flyrl.perm.ru 

Preis: Kostenlos (Freeware) 

Fazit: Gut für Netmeeting-Nutzer 


Ausgelesen 


Diagnose-Tool: Motherboard Monitor 5.1.0.7 


Vertrauen ist gut, Kontrolle 
ist besser. Gemäß diesem Mot- 
to sollten Sie immer ein Moni- 
toring-Tool zur Hand haben. 


uf allen gángigen Main- 

boards ist ein Diagnose- 
chip verbaut, der dem BIOS zur 
Überwachung des Systemzu- 
standes dient und Auskunft über 
beispielsweise die CPU-Tempe- 
ratur gibt. Der Motherboard Mo- 
nitor liest diese Werte unter 
Windows aus, was gerade beim 
Übertakten wichtig ist. Denn nur 
bei Anwendungen wie 3DMark- 
2001 SE wird der Prozessor voll 
ausgelastet. Sie werden rechtzei- 
tig gewarnt, wenn die Gefahr ei- 
nes Hitzestaus besteht und die 
Stabilitát des Rechners gefáhrdet 
ist. Der Motherboard Monitor ist 
ein unabhängiges Freeware- 
Programm, das mit den meisten 
Mainboards problemlos funktio- 
nieren sollte. MBM überwacht 
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neben dem Prozessor weitere 
systemkritische Punkte wie die 
Mainboard-Temperatur, die Pro- 
zessor-Spannung oder die Lüf- 
terdrehzahl (sofern vom Main- 
board unterstützt). Der Benutzer 
kann festlegen, was passieren 
soll, wenn sich beispielsweise 
die Mainboard-Temperatur ei- 
nem kritischen Punkt nähert. 
Zur Wahl steht zum Beispiel ein 
Warnton oder eine komplette 
Notabschaltung. Leider gibt es 
nur eine englische Version, wes- 
halb Unkundige zuerst bei Ihrem 
Mainboard-Hersteller vorbei- 
schauen sollten. Vielleicht bietet 
dieser sogar ein eigenes Monito- 
ring-Programm in deutscher 
Sprache an. (dh) 

e OULHGGa o — 
Hersteller: Alex van Kaam 

Webseite: mbm.livewiredev.com 

Preis: Kostenlos (Freeware) 

Fazit: Universelle Diagnose -Alternative 


x 
: 5 
Motherboard Monitor 5 ? 
(9 General © Basic © Advanced © System info 
© Temperatures ^ 
The language you want to use MBM 5 in - 
(9 Voltages 
@ Fans Thetempersture format you wanttouseinmams © Celsius 
C Fahrenheit 
© CPU 
Would you like to use the degree symbol * KR 
(9 Alarm Options, 
© Tray & OSD The interval time with which MBM 5 should work il 3 seconds 
9 High/Low 
Start MBM 5 together with Windows. п 
9 Interval & 09 
9 E-Mail & ЕТІ Show splash screen when MBM 5 starts K 
© Launcher Show confirmation request on closing MBM 5 E 
© Apply ‚hen MBM starts openthedashboardaswel EC zl 
5107 
x 
= 5 
Motherboard Monitor 5 * 
® General © High/Low ® Settings 
© Temperatures Total number of readouts: 23 CPU Speed: 866 MHz E) 
Ф Voltages Running from: 08.04.2002 16:52:21 til: 08.04.2002 16:56:03 a 
Sensor m Current — mLow m High m Average 
Fans 
е Sensor 1 oc oc oc oc А 
Ф cpu Sensor 2 oc oc oc oc A 
Sensor 3 Uc ос с oc A 
@ Alarm Options. Core 0 176V 170V 178V 476V ж 
Core 1 олту олу олту ому ж 
© Tray & OSD +33 355v asav 358V 356v E 
High / Low +500 543v 505v 513% 512% ж 
+1200 12,40 V 12,10 v 12,52 V 12,33 V ж 
@ Interval & SysLog -1200 -1207V — -1243V ` -M88V —— -1205V ж 
-5.00 -5,05 V -512V -505V -5,06 V ж 
@ E-Mail & FTP. Fan 1 ORPM ОРМ 0 RPM 0 RPM ж 
Fan2 ORPM ORPM ORPM ORPM E 
© Launcher Fan? ORPM ORPM ORPM ORPM ж 
© Apply 


MOTHERBOARD MONITOR Die vom Monitoring-Tool ermittelten Daten werden über- 
sichtlich und detailliert dargestellt. So fällt die Systemdiagnose leicht. 
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Speicherplatz auf den Servern der Provider ist meist nicht ganz billig, 


ganz zu schweigen vom monatlichen Transfervolumen. Warum setzen Sie 


nicht Ihren eigenen PC als Webserver ein? 


ls DSL-Flatrate-Kunde 

müssen Sie für den eige- 

nen Webserver keinen 
Eurocent extra bezahlen. Einzi- 
ger Haken: Einige Provider wie 
T-Online trennen alle 24 Stunden 
die Leitung. Eine sofortige Neu- 
einwahl ist zwar móglich, Ihr 
Rechner bekommt aber eine neue 
IP zugewiesen. Mithilfe des Ser- 
vice von dyndns.org werden die 
zukünftigen Besucher Ihres Web- 
Angebotes immer auf den heimi- 
schen Rechner gelenkt. 


Kostenlose Subdomain 


ARBEITSMATERIAL: 
Internet 


AUSFÜHRUNG: иш 
Н RISIKO: иш 


AUSWIRKUNGEN: 


пй [nn 
Qualität mJ 


Flexibilität 


Zunächst müssen Sie sich beim 
Service von Dyndns.org anmel- 
den. Dazu rufen Sie die Webseite 
www.dyndns.org auf und kli- 
cken rechts oben auf „Sign up“. 
Nachdem Sie die Nutzerrichtli- 
nien gelesen haben, kommen Sie 
zum Anmeldeformular. Hier ge- 
ben Sie nun Ihr gewünschtes 
Passwort und Ihre E-Mail-Adres- 
se an und bestätigen mit „Create 
Account“. Sie erhalten nach dem 
Abschluss der Eingaben eine E- 
Mail mit einem Link zum Bestäti- 
gen der Anmeldung. Nachdem 
Sie Ihren Account aktiviert ha- 


ben, müssen Sie noch eine Do- 
main auswählen. Dazu klicken 
Sie auf „Dynamic DNS” - „Add 
New Host"; unter „Hostname“ 
kónnen Sie einen Namen nach 
Wunsch eingeben und mit dem 
Drop-Down-Feld wählen Sie die 
Endung aus. Alle anderen Felder 
lassen Sie unausgefüllt. Mit 
„Add Host” schließen Sie den 
Vorgang ab und aktivieren die 
neue Domain. 


2 | IP-Adresse aktualisieren 


| ARBEITSMATERIAL: 
Autoconnect (Heft-CD) 


AUSFÜHRUNG: 
Н RISIKO: 


AUSWIRKUNGEN: 


Hm Innan 
Qualität + иы 


Flexibilität 


Damit Sie die IP-Adresse nicht 
immer per Hand bei Dyndns.org 
aktualisieren müssen, empfehlen 
wir Ihnen ein Client-Programm 
wie Autoconnect. Das Tool fin- 
den Sie auf unserer Heft-CD un- 
ter „Tools“ – „Online“. Sie müs- 
sen allerdings zuerst das Haupt- 
programm installieren und dann 
den Patch aufspielen, denn sonst 
arbeitet Autoconnect nicht feh- 
lerfrei. Der Patch befindet sich 
in einer Zip-Datei, die Sie ein- 
fach ins Installationsverzeichnis 
von Autoconnect (beispielsweise 
C:\Programme\ Autoconnect) 
entpacken müssen. Alle älteren 
Dateien sollen dabei überschrie- 


ben werden. Nachdem Autocon- 
nect auf dem neuesten Stand ist, 
starten Sie es über die Windows- 
Startleiste. Nun müssen noch ei- 
nige Einstellungen gemacht wer- 
den: In den „Allgemeinen Ein- 
stellungen“ klicken Sie als Erstes 
auf die Schaltfläche „System IP 
lesen“ und kontrollieren, ob un- 
ter „Interne IP-Nummer" nur ei- 
ne IP-Adresse angezeigt wird. 
Die richtige Nummer erfahren 
Sie, indem Sie sich ins Internet 
einwählen und in der Eingabe- 
aufforderung „ipconfig“ einge- 
ben. Falls Sie einen DSL-Router 
(Soft- oder Hardware) verwen- 
den, sollten in den „Allgemeinen 
Einstellungen” von Autoconnect 
die Option „Aufruf externes 
Script...“ auswählen. Unter 
„Sonstiges“ setzen Sie Haken bei 
„Immer online” und „Auto Up- 
date“. Anschließend wechseln 
Sie zum Fenster „Dyn DNS Set- 
up“ und geben Username und 
Passwort für Ihren Dyndns.org- 
Zugang ein. Unter „host_id“ 
müssen Sie noch die Domäne 
(siehe auch Tipp 1) eingeben, 
beispielweise hardware.dyndns. 
info. Mit einem Klick auf „Daten 
jetzt senden“ können Sie testen, 
ob das IP-Update funktioniert. 
Wenn Sie Autoconnect nicht 
nach jedem Neustart manuell 
aufrufen möchten, dann kopie- 
ren Sie die Verknüpfung einfach 
in den Autostart-Ordner der 
Startleiste. 
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Webserver im Eigenbau [PRAXIS Е 


POWEREDGE Bei großen Providern bieten solche Server Platz für Webseiten der Kunden. 


З | Webserver wählen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: В E 

$ RISIKO: El 

EC AUSWIRKUNGEN: DRUER 
Qualität mun 


Nun werden alle Aufrufe Ihrer 
Domain bei Dyndns.org auf den 
heimischen Rechner umgelenkt, 
doch jetzt fehlt noch ein Webser- 
ver, damit Sie Inhalte anbieten 
kónnen. Die Betriebssysteme 
Windows 98, 2000 und XP Pro- 
fessional bringen eigene Pro- 
gramme zum Erzeugen von Web- 
servern mit, über die Qualität 
und Funktionalität lässt sich 
allerdings streiten. Zudem wer- 
den alle Anwender von Win- 
dows Me oder XP Home im Stich 
gelassen, denn hier werden keine 
Webserver mitgeliefert. Daher 
haben wir uns entschlossen, mit- 
hilfe des kostenlosen ,Sambar 
Servers" den Aufbau eines Web- 
servers zu erläutern. Das Pro- 
gramm finden Sie unter 
www.sambar.com, dort wählen 
Sie unter „Download Sites...” 
einfach einen Mirror aus. 


d Sambar Server 


| ARBEITSMATERIAL: 
Sambar Server (www.sambar.com) 
AUSFÜHRUNG: BEN 
2M RISIKO: иш 
ES AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Qualität D nt 5 
UU) 


Installieren Sie den Sambar Ser- 
ver und starten Sie ihn, anschlie- 
fiend erscheint ein Symbol in der 
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Systemleiste. Klicken Sie doppelt 
darauf und lesen Sie unter „Sam- 
bar Server" den Namen Ihres 
PCs ab. Diesen geben Sie in die 
Adressleiste des Internet Explo- 
rer ein; nun müsste eine Websei- 
te namens ,Sambar Technolo- 
gies" erscheinen. Klicken Sie nun 
auf ,System Administration" 
und geben Sie in der erscheinen- 
den Eingabeaufforderung als Be- 
nutzernamen ,admin" ein, das 
Feld „Passwort“ bleibt leer. An- 
schließend klicken Sie auf „Ser- 
ver Configuration” und scrollen 
bis zum Abschnitt „Documents 
Directory“. Hier legen Sie fest, 
in welchem Ordner der Festplat- 
te sich die Daten Ihrer Webseite 
befinden. Beachten Sie bitte: Die 
Eingabe des Pfades muss immer 
relativ zum Verzeichnis von 
Sambar sein und darf keine Lauf- 
werksbuchstaben enthalten. Alle 
anderen Einstellungen lassen Sie 
unverändert. Zum Abschluss 
klicken Sie unten auf der Seite 
auf „Update Server Configura- 
tion" und warten, bis die Start- 
seite erneut angezeigt wird. Da- 
mit die Einstellungen wirksam 
werden, müssen Sie den Server 
mit einem Klick auf , Restart Ser- 
ver" neustarten. Jetzt legen Sie 
nur noch die HTML-Dateien Ih- 
rer Webseite ins entsprechende 
Verzeichnis und schon kann Ihre 
Homepage von der ganzen Welt 
abgerufen werden. Falls Sie noch 
keine Erfahrung in Sachen 
HTML-Programmierung haben, 
dann schauen Sie in unseren 
Inter.Net-Bereich, dort erklären 
wir Ihnen den Weg zur eigenen 
Homepage. MARCO ALBERT 
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DYNDNS.ORG Hier müssen Sie normalerweise die IP-Adresse Ihres heimi- 
schen Rechners eintragen. Das Tool Autoconnect erledigt das jedoch für Sie. 


harima EEN si 
AUTOCONNECT Dieses Tool schickt immer die aktuelle IP Ihres Rechners an 
den DNS-Server, so dass Ihre Webseite stets erreichbar bleibt. 


E Sambar Server 


Sambar Server V5.0 [www.sambar.com] Build: Aug 21 2001 21:22:19 


Sambar Server 'Spielehobel:80* Server Threads: 4 
IP Address: 192.168.8.115 HTTP Connections: 1 
Server Dir: C:/sambar50 Network Connections: 3 


Clear | Pause | 


[Spielehobel] [09:02:29] 192.168.8.115 200 GET } 5432 
[Spielehobel] [09:02:29] 192.168.8.115 200 GET /session/pagecount 0 
[Spielehobel] [09:02:33] 127.0.0.1 401 GET /session/adminlogin 0 
[Spielehobel] [09:02:36] 127.0.0.1 200 GET /session/adminlogin 0 
[Spielehobel] [09:02:36] 127.0.0.1 200 GET /sysadmin/index.stm 0 
[Spielehobel] [09:02:36] 127.0.0.1 200 GET /sysadmin/side.stm 
[Spielehobel] [09:02:36] 127.0.0.1 200 GET /sysadmin/body.stm 
[Spielehobel] [09:04:06] 127.0.0.1 200 GET /sysadmin/config.stm 0 
Spielehobel] [09:08:18] 127.0.0.1 200 POST /session/sysconfig 0 


SAMBAR SERVER Im Monitor-Fenster des Sambar Servers kónnen Sie die 
Aktivitáten auf Ihrer Webseite beobachten. 


The log reports ae avadahle бе чё the тути ватага Report 


Sambar Server Fetsch 
Home The НТТР document served wies users request fe bome page (/) Som 
Servers [Proces] Samen] CS Wegen 
Al Sean aem 
Тез 
Зесш bauen sl Default Page(s) The HTTP page served when users request a page om a directörg 
Zoe : dor pecine a patito а URL Ты cas be a space separated bat of 
deser Бандаи ` Besser br indes kam dex lien de 
Leen 
e. Documents Directory The deectory en wich documents are served out cl Kost preceded by a 
Gate Ki Eegen, Arme ken Ge dwende). бш бесу и атаи to be relate to fe 
Оше ол Perser | — 4 been LEE ele 
Sune Site Clock 
ит sg Па] ч 
FIP Server [enable] Са Directory The directory n wisch сре scripts are served out of. The OGI 
WWW Seren running directory mad be found m the zen deectory cf the Sambar Server 
A n Pen 111 The Sabar Serres OGI plagi modde can be used to execute ОСІ 
TT 17 apphcatons оез, бе СОП бету 
HOP Рибите WinCGI Directory The deectory а wisch Windows OGI scnpts are served out el The 
CG Perormaece. WED derectory mun be found m Фе олда drectecy ol te 


SAMBAR-EINSTELLUNGEN Über den Webseiten-Zugang werden alle Ein- 
stellungen für den Sambar Server vorgenommen. 
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PRAXIS | Aufrüst-Tipps: Fan-Adapter 


E. 


9 — 9 R 


Optimal аш 


ч 


Ihr Prozessorlüfter ist Ihnen 
zu laut? Dann ersetzen Sie 
ihn doch durch einen 80-mm- 


Lüfter! PC Games Hardware 


zeigt, wie es geht. 
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CPU-KÜHLER Lósen Sie sorgfáltig die 
Klammer und kippen Sie den Kühler leicht 
nach hinten, ohne Druck auf die CPU aus- 


zuüben, um die zweite Klammer zu lósen. 


gal ob Sie einen Ath- 

lon-XP- oder einen 

P4-Prozessor besitzen: 
Wärme generell und deren Ab- 
führung vom Prozessor stellt 
ein großes Problem dar. Gän- 
gige Kühler besitzen für diese 
Aufgabe 60-mm-Lüfter, die nur 
durch hohe Umdrehungszah- 
len (5.000 und mehr pro Mi- 
nute) die entstehende Wärme 
ableiten können. Da die Ge- 
räuschkulisse vielen Anwen- 
dern auf die Nerven geht, 
wollen wir Ihnen eine günstige 
Alternative vorstellen: so ge- 
nannte Fan-Adapter. Hier ha- 
ben Sie die Möglichkeit, einen 
60-mm-CPU-Lüfter durch ei- 
nen leiseren 80-mm-Lüfter zu 
ersetzen, ohne gleich einen 
neuen Kühlkörper kaufen zu 
müssen. Die Geräuschentwick- 
lung wird reduziert, da ein 
80-mm-Lüfter aufgrund seiner 
Größe bei langsamen Drehzah- 
len genauso viel Luft befördern 
kann wie ein 60-mm-Lüfter. 


ARBEITSMATERIAL: 
Schraubenzieher, Haushaltstuch 


ME AUSFÜHRUNG: ШШ 
КЭ) RISIKO: шиш 
SS 
=| AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
ibilità nmn 
Flexibilität Hd Uu 


Um den Umbau des CPU- 
Kühlers móglichst ohne Ge- 
fahren für die Hardware Ihres 
Computers durchzuführen, 
muss dieser aus dem System 
ausgebaut werden. Dazu ent- 
fernen Sie das linke Seitenteil 
(wenn Sie von vorne auf den 
PC schauen), indem Sie am 
hinteren Teil des Towers die 
Befestigungsschrauben lósen. 
Schalten Sie jetzt das Netzteil 
aus und entfernen Sie dann 
das Stromkabel des Lüfters 
vom Mainboard. CPU-Kühler 
sind meistens mit einer Halte- 
klammer am  Mainboard- 
Sockel befestigt. In dem Fall 
lósen Sie die Klammer vor- 


sichtig an einer Seite und ent- 
fernen den Kühler von der 
CPU. Achten Sie darauf, dass 
der Kühler nicht verkantet 
und der Prozessorkern da- 
durch beschädigt wird. Säu- 
bern Sie anschließend als 
Erstes die Kühlfläche des 
Kühlers, damit die darauf 
befindliche  Wármeleitpaste 
nicht mit PC-Bauteilen in Be- 
rührung kommt. 


| 2 | Entfernen des CPU-Lüfters 


ARBEITSMATERIAL: 
Schraubenzieher, Druckluft 


ME AUSFÜHRUNG: ШШ 
IAM RISIKO: 2 
ES AUSWIRKUNGEN: ` gen 
Flexibilität B nnn 
uuu 


In der Regel ist der CPU-Lüf- 
ter mit vier Schrauben auf 
dem Kühlkörper befestigt. 
Um den Lüfter zu entfernen, 
lösen Sie diese vorsichtig mit 
einem Schraubenzieher und 
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bewahren sie an einem siche- 
ren Ort auf. Bevor Sie weiter- 
machen, sollten Sie den Kühl- 
kórper sorgfáltig von ange- 
sammeltem Staub befreien, 
da dieser die Kühlleistung be- 
trächtlich einschránkt. Dazu 
nutzen Sie am besten Druck- 
luft, da diese den Kühler 
wirkungsvoll sáubert, ohne 
mechanische Kraft auf die 
manchmal anfälligen Kühl- 
rippen auszuüben. Druckluft 
kaufen Sie bei Conrad 
(www.conrad.de) oder in je- 
dem Baumarkt. 


|3 | Montage des Adapters 


ARBEITSMATERIAL: 
Schrauber, 80-mm-Lüfter, Fan-Adapter 


AUSFÜHRUNG: E E 


ЧН RISIKO: 121] 
AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Stabilität EHEnn 

Uu cu 


Um einen 80-mm-Lüfter auf 
den 60-mm-Kühlblock zu 
montieren, benötigen Sie ei- 
nen so genannten Fan-Adap- 
ter. Dieser wird mit dem 
60-mm-Unterteil auf den 
Kühlblock gelegt und mit den 
passenden Schrauben fixiert. 
Auf das 80-mm-Ende des 
Adapters kommt dann der 80- 
mm-Lüfter, welcher mit den 
mitgelieferten Schrauben auf 
dem Adapter befestigt wird. 
Überprüfen Sie nach der 
Montage des Adapters und 
des Kühlers noch einmal die 
Verschraubungen, damit der 
Lüfter nicht zu lose, aber auch 
nicht zu fest auf Kühler und 
Adapter sitzt. Den Fan-Adap- 
ter „Alu“ kann man bei Listan 
(www.listan.de), den „Swift- 
kill^ bei PC-Frost (www. 
pc-frost.de) oder bei anderen 
Web-Shops wie www.pc-coo- 
ling.de und www.com-tra.de 
bestellen. 


| 4 | Kühler montieren 


ARBEITSMATERIAL: 
Schraubenzieher, Wärmeleitpaste 


EM AUSFÜHRUNG: EN 
EXM RISIKO: иш 
AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Stabilität HE И 
uu tu 


Bevor Sie den „neuen“ Kühler 
auf Ihre CPU setzen, dürfen 
Sie nicht vergessen, die CPU 
vorher mit Wärmeleitpaste 
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einzustreichen. Bewáhrt ha- 
ben sich Arctic Silver III und 
Arctic Aluminia, die man bei 
Frozen Silicon (www.frozen- 
silicon.de) oder PC-Cooling 
(www.pc-cooling.de) bestel- 
len kann. Nehmen Sie nicht 
zu viel Wärmeleitpaste, eine 
dünne Schicht reicht vollkom- 
men aus, da die Paste sonst 
isolierend wirkt und der Pro- 
zessor im Betrieb überhitzt. 
Setzen Sie bei der Montage 
den Kühler móglichst gerade 
auf die CPU auf und drücken 
Sie die beiden Klammern 
nacheinander vorsichtig un- 
ter die Halterungen auf dem 
Mainboard. Wichtig ist, den 
Kühler nicht zu verkanten, 
der CPU-Core kann sonst 
stark beschädigt werden. 
Wenn der Kühler richtig sitzt, 
schließen Sie den Lüfter als 
Erstes am Mainboard an, da- 
mit Sie dies später nicht ver- 
gessen. Überprüfen Sie zum 
Abschluss noch einmal alle 
Verschraubungen und den 
Kühler auf korrekten Sitz. 


| 5 | Lüfter-Widerstand 


ARBEITSMATERIAL: 
Lüfter-Widerstand 


ME AUSFÜHRUNG: ШШ 
SE RISIKO: TT 
ES) AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Lármdámmung лп 
ШИШ 


Wem der neue 80-mm-Lüfter 
noch immer zu laut ist, der 
kann mit einem Widerstand 
die Lüftergeschwindigkeit re- 
duzieren. Im Handel gibt es 
„Statische“ Widerstände, bei 
denen der Lüfter statt mit 12 
Volt mit 7 oder 5 Volt betrie- 
ben wird, oder einen regelba- 
ren Widerstand, bei dem die 
Spannung zwischen 12 und 5 
Volt fließend eingestellt wer- 
den kann. Montiert wird der 
Widerstand einfach zwischen 
dem Lüfteranschluss auf dem 
Mainboard und dem Lüfter. 
Achten Sie bei der Verwen- 
dung eines Widerstandes da- 
rauf, dass die CPU nicht über- 
hitzt, denn wenn der Lüfter 
langsamer dreht, kann auch 
nicht mehr so viel Wärme von 
der CPU abtransportiert wer- 
den. Um die CPU-Temperatur 
zu überwachen, schauen Sie 
am besten im BIOS nach. 
DANIEL HOFMANN 


Aufrüst-Tipps: Fan-Adapter | PRAXIS 


CPU-LÜFTER Nach dem Lösen der Befestigungsschrauben des Lüfters legen Sie die- 
se beiseite und säubern den Kühlkörper sorgfältig von angesammeltem Staub. 


FAN-ADAPTER Mit dem schmalen Ende wird der Fan-Adapter auf dem Kühlkörper 
befestigt. Im Idealfall passen die alten Lüfterschrauben auf den Adapter. 


LÜFTERMONTAGE Auf das breite Ende wird jetzt der 80-mm-Lüfter gesetzt. Üben 
Sie dabei nicht zu viel Druck auf den Kühler aus, um diesen nicht zu beschädigen. 
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Д PRAXIS | Hardware im Langzeittest 


START: 38.5 


Aus der Marktübersicht in 
Ausgabe 03/2002 ging die 
Seagate Barracuda IV souve- 
rán als Sieger hervor. Doch 
wie schlug sich der Festplat- 


ten-Kónig im Dauerbetrieb? 
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Dauertest: 
Seagate Barracuda IV 


a 


Power 


connector 


ie Eckdaten der Bar- 

racuda sind schnell 

aufgezáhlt: 80 Giga- 
byte Kapazität, 2.048 KB 
Cache, 7.200 Umdrehungen 
pro Minute, DMA100-Modus 
und eine mittlere Zugriffszeit 
von 9,5 ms. Für einen ak- 
tuellen Spiele-Rechner gute 
Grundvoraussetzungen, damit 
Rechnerstart und Levelwech- 
sel im Spiel nicht zur Kaffee- 
pause werden. Aber halten die 
theoretischen Eckdaten auch 
in der Praxis Bestand? Thilo 
Bayer stellt seinen Platten-Er- 
fahrungsbericht vor. 


Jumpers 


You're do 


Black or € 
40-pin cà 


Master with non-ATA 
compatible slave 


1 | Installation 


| ARBEITSMATERIAL: 
Seagate Barracuda IV 
ME AUSFÜHRUNG: ШШШ 
з] RISIKO: L| 
Ew AUSWIRKUNGEN: ДЯ: 
ibilità nnn 
Flexibilität D onn 


Die 80-GB-Platte von Seagate 
kam gerade richtig, um mei- 
nen jungfräulichen Grafik- 
karten-Testrechner zu kom- 
plettieren. Die Co-Stars an ih- 
rer Seite: Gigabyte 7VTXH 
(KT266A), Athlon XP 1800+ 
und eine SB Live! 5.1. Bisher 
war ich es gewohnt, mit klei- 


nen Festplatten bis 30 Giga- 
byte zu arbeiten. Über Partitio- 
nen oder Clustergrößen muss- 
te ich da nicht viel nachden- 
ken. Doch eine 80-GB-Festplat- 
te ist ein anderes Kaliber, wie 
die folgenden Erfahrungen 
zeigen. Der Stress fing mit der 
Partitionierung an. Die Barra- 
cuda IV als Master an den ers- 
ten IDE-Kanal (die idioten- 
sichere Jumper-Beschriftung 
ist vorbildlich), die bootfähige 
Win98-SE-CD ins Laufwerk, 
Schnellerkennung im BIOS 
erfolgreich gemeistert, Boot- 
Reihenfolge fix geändert und 
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„пиг Eingabeaufforderung^ 
beim Rechnerstart anwáhlen. 
Dann ,fdisk" starten, die „er- 
weiterte Unterstützung" für 
FAT32 aktivieren (für Win9x- 
Systeme die beste Wahl) – und 
das war's dann. Das ur- 
sprüngliche Fdisk (Win9x) 
streicht bei Festplatten jenseits 
der 64-GB-Grenze die Segel 
und zeigt nur tatsáchliche 
Größe minus 64 GB an (in 
diesem Fall 16 GB). 


2 | Partitionierungs-Probleme 


| ARBEITSMATERIAL: 
Seagate Disc Wizard 


EM AUSFÜHRUNG: INN 
SAM RISIKO: ни 


SS AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 


Flexibilität EE nnt 5 
uu t 


Ein Blick auf die FAQ-Liste 


von Seagate (www.seagate. 
com/support) zeigt, dass man 


sich mit diesem Problem be- 
scháftigt hat. Der erste Ló- 
sungsvorschlag, eine neuere 
Version von Fdisk zu laden 
(support.microsoft.ecom und 
dann nach ,Q263044" suchen), 
schien mir wenig komfortabel. 
Einen viel versprechenden 
Eindruck machte das Tool Disc 
Wizard, das Seagate gegen 
Angabe einer Mailadresse 
zum Download anbietet. Es 
ist rund 11 MB groß und lässt 
sich anstandslos unter allen 
Windows-Versionen installie- 
ren. Und tatsächlich: Der erste 
gute Eindruck verstärkte sich 
nach der Installation erheblich. 
Mit dem Tool können Sie nicht 
nur Seagate-Festplatten mit- 
hilfe einer grafischen Oberflä- 
che partitionieren und forma- 
tieren, sondern weitaus mehr. 
So lässt sich unter anderem 
der CD-ROM-Laufwerksbuch- 
stabe ändern, wenn Sie bei- 
spielsweise schon einige Spiele 
installiert haben und anschlie- 
ßend eine weitere Festplatte 
einbauen. Oder Sie können ei- 
nen schnellen oder ausführ- 
lichen Festplatten-Selbsttest 
starten, der den Datenträger 
auf mögliche Fehler hin über- 
prüft. Wer einen neuen Rech- 
ner ohne Betriebssystem ein- 
richten muss, kann sich auch 
eine Disc-Wizard-Version für 
DOS basteln lassen und das 
unkomfortable Fdisk damit 
umgehen. 
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Pflegeoptionen 


Wählen Sie eine Pflegeoption aus: 
с Partitionierungs- und 
Formatierungsoptionen 


fuekgangiameehen 


C Dateien kopieren 

C Banitionenblenden 

(C Lotte арат 

(C Discwizard Starter Edition-Diskette 
C SeaTools-Diskette erstellen 

C Festplattenselbsttest durchführen 
ЄТ Einstellen есере BE. 


C EaspUpdate 


p 


DISC WIZARD Im Bild die Schaltzentrale des Seagate -Tools. Von 
hier aus kommen Sie zu den Untermenüs des Disc Wizards. 


3 | FAT32 in der Praxis 


| ARBEITSMATERIAL: 
MEN Seagate Disc Wizard 
ME AUSFÜHRUNG: ШШ 
SSH RISIKO: EH 
EX. AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Leistun E Inm 
Set 00:05 


Fdisk war also ausgebootet 
und Disc Wizard stand als 
Partitionierungs-Tool fest. 
Nun stellte sich die Frage der 
Aufteilung. Ein Blick auf 
www.pcguide.com offenbarte 
die Einschránkungen von 
FAT32 als Dateisystem. So- 
bald eine Partition größer als 
32 GB ist, wird ein Cluster 
(also eine Zuordnungseinheit 
auf der Festplatte) mindestens 
32 KB groß. Haben Sie unzáh- 
lige kleine Dateien auf Ihrem 
Rechner (beispielsweise Text- 
oder Config-Dateien mit we- 
nigen KB Größe), nehmen die- 
se immer mindestens platz- 
fressende 32 KB ein. Im Fall 
der Barracuda IV entschied 
ich mich deshalb für eine 30- 
GB-Bootpartition (Clustergrö- 
ße: 16 KB), die restlichen 50 
Gigabyte ließ ich vorerst 
ungenutzt, bis das System 
aufgespielt war. Wichtig: Par- 
titionierungstools wie Fdisk 
melden immer die echte" 
Größe im Binär- und nicht 
im Dezimalsystem. Dort ent- 
spricht die 80-GB-Platte von 
Seagate also nur 78.128 MB, 
76,3 Mio. KB oder 74 Mrd. 
Bytes. Zur Sicherheit soll- 
te die 30-GB-Partition also 
30.000 MB umfassen. 


4 | Praxisprobleme 


ARBEITSMATERIAL: 
4 

Sea Tools 
EE AUSFÜHRUNG: DEM 
$3 RISIKO: иш 


SS AUSWIRKUNGEN: 
Leistungsumfang Е EJ 


0090 


Kleinere Probleme im Alltag 
gab es mit dem DOS-Pro- 
gramm ,Sea Tools", das als 
Diagnose-Programm fungiert. 
Leider ließ es sich auf unse- 
rem Testrechner nicht starten, 
da die automatisch erstellte 
Bootdiskette nicht als solche 
erkannt wurde. Dafür kann 
man aber auch die Diagnose- 
Routinen des Disc Wizards 
unter Windows nutzen. Insge- 
samt positiv fiel das Urteil bei 
der Festplattengeschwindig- 
keit und trotz 7.200 Umdre- 
hungen/Minute beim Ge- 
räuschpegel aus. THiLO BAYER 


Respekt, Seagate. Was sich an Erste-Hilfe- 


Infos, Technik- Background und Tools auf 


der Webseite befindet, davon kann sich 


mancher Hersteller eine Scheibe ab- 


schneiden. Vor allem der Disc Wizard hat 


es mir angetan. Er 


beherrscht die wich- 


tigsten Funktionen eines Partitionierungs- 


programms und kostet gerade mal die 


Onlinezeit für den Download. Kombiniert 


man den guten Support mit einer durch- 


weg überzeugenden Festplatte, kann ei- 


gentlich nichts mehr schief gehen. Ich 


kann die Barracuda 


Thilo 
Bayer 


Redakteur 
Bereich Grafikkarten 


IV nur empfehlen. 


„Vor allem der Disc Wizard 
von Seagate ist genial." 


Eigenschaften für benutzerdefinierte Partitionierung Ed 


p Eluster-Größe ; 
C 512Byte 

C 1KB [1024 Byte) 
C 2KB (2048 Byte) 
C AER [4096 Byte] 
С 8KB (8192 Byte) 


| Partitionstyp: | 
€ FETTE 
CG FAT32 


ӨТЕ 


‚ Старе in MB —; 


FAT-FRAGE Je nach Partitionsumfang 
ändert sich die Größe eines Clusters, also 
der kleinsten Festplatteneinheit. 


Benutzerdefinierte Partitionierung - Primary Slave:5T380021A 


г Kurzinfo 
Auf dieser Festplatte sind 
bereits Partitionen 
. Sie müssen die 

Partitionen auf dieser 
Festplatte löschen, bevor Sie 
neue Partitionen erstellen 

ien. 


(— — Partitionsgröße festlegen — — 


Größe 


41951 MB 


Cluster-Größe Partitionstype 
32K Byte 


Festplatteninfo: 

Zylinder = 9729 
Köpfe =255 
Sektoren - 53 
Größe -80031MB 


Bl -rar2 

Bl -Fame 

Bl -NTFS 

BS = Ausgewählt 
=Leer 


PARTITIONIERUNG Mit dem Disc Wizard partitionieren Sie Ihre Seagate-Platte. Die Par- 
titionsgrößen im Bild sind aufgrund der Platzverschwendung nicht empfehlenswert. 


06/2002 | PC Games Hardware 107 


PRAXIS | PC im Eigenbau (1) 


C 


Ш АТХ 
Standard für Mainboards 
und Gehäuse. Aktuell ist 
Version 2.03; schreibt unter 
anderem zusätzliche (12- 
Volt-)Stromstecker vor. 


E DIP-Schalter 
DIP-Schalter (scherzhaft 
auch: Mäuseklavier) sind 
kleine, meist blaue Schalter- 
leisten auf der Hauptplatine. 
Damit wird beispielsweise 
der FSB-Takt eingestellt. 


E Tachosignal 
Vom Prozessorlüfter gene- 
riertes Signal, das zur akku- 
raten Messung der Lüfter- 
drehzahl dient. 
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im 


Der Weg zum Traum-PC ist 
steinig - vor allem für Spieler, 
die ihren Rechner selbst zu- 
sammenbauen wollen. Doch 
keine Angst: Mit unserer 14- 
seitigen Anleitung wird der 
Rechnerbau zum Kinderspiel. 


and aufs Herz: Wer 

einen anstándigen Spie- 

le-PC haben will, muss 
selbst zum Schraubenzieher grei- 
fen. Die Billigkisten von Aldi 
und anderen Discountern kran- 
ken meist an unflexiblen Main- 
boards und schwachen Grafik- 
karten — vernünftig ausgestattete 
Spiele-PCs kosten dagegen ein 
Vermógen und haben trotzdem 


irgendwo Macken. Die einzige 
Lósung: der Do-it-yourself-PC! 
Doch gerade Einsteiger verzwei- 
feln oft beim Zusammenbau der 
Einzelteile. Unser 14-seitiger Pra- 
xis-Schwerpunkt erklárt Schritt 
für Schritt, wie Sie aus einem gu- 
ten Dutzend Hardware-Teilen Ih- 
ren persönlichen Wunsch-PC 
bauen. Im náchsten Heft zeigen 
wir in einem weiteren Praxis- 
Special, wie Sie das Betriebssys- 
tem einrichten und die Kompo- 
nenten aufeinander abstimmen. 


Bei ebenjenen Komponenten ha- 
ben wir uns am Aufsteiger-PC 
(siehe Seite 179) orientiert. Preis- 
bewusste finden in einem Extra- 


Eigenbau 


kasten auf Seite 111 eine Über- 
sicht aktueller Hardware-Kom- 
ponenten mit ausgezeichnetem 
Preis-Leistungs-Verhältnis. 


Sorgfältig planen 

Planen Sie den Zusammenbau 
sorgfältig; besonders ärgerlich 
ist es, wenn Sie den Rechner 
zusammenschrauben und am 
Samstagnachmittag nach Laden- 
schluss feststellen, dass ein wich- 
tiges Kabel fehlt. Unsere kleine 
Checkliste auf der rechten Seite 
soll Ihnen als Merkhilfe dienen. 


Achten Sie darauf, dass genü- 
gend Schrauben und alle Kabel 
vorhanden sind. Bei den meisten 
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SPECIAL: TEIL 1 


Unsere Empfehlungen 


Für den Do-it- yourself-PC haben wir zwei 
Beispiel-Konfigurationen zusammengestellt. 


VORBEREITUNG 


Der Performance-PC 


PC-Geháusen wird ein ganzes 
Schrauben-Set mitgeliefert, das 
für den Bau des Spiele-PCs aus- 
reicht. Mindestens zwei Flach- 
bandkabel liegen (fast) jedem 
Mainboard bei; damit kónnen Sie 
Festplatte und Diskettenlauf- 
werk anschließen. Leider sind 
diese Kabel oft nicht lang genug, 
um in größeren Gehäusen Fest- 
platte und CD-ROM mit dem 
Mainboard zu verbinden. Gehen 
Sie lieber auf Nummer sicher und 
besorgen sich zusätzlich zwei 
ausreichend lange DMA/100- 
Kabel. Als Werkzeug empfehlen 
wir einen magnetischen Kreuz- 
schlitz-Schraubenzieher, einen 
Schlitz-Schraubenzieher für die 
Kühlermontage, eine Spitzzange 
sowie ausreichend Kabelbinder. 


Aller Anfang ist schwer 

Einsteiger sollten sich vor allem 
mit den verschiedenen Kabelty- 
pen vertraut machen; unsere 
„kleine Kabelkunde” auf Seite 
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119 zeigt Ihnen, welches Kabel 
zu welchem Anschluss gehört. 
Lesen Sie aufmerksam die Hand- 
bücher für das Mainboard und 
die Steckkarten. Gerade Haupt- 
platinen-Handbücher sind heut- 
zutage sehr hilfreich; manchen 
Motherboards liegt sogar ein 
Faltblatt mit einer ausführlichen 
Installationsanleitung bei. 


Arbeitsplatz einrichten 

Bevor Sie loslegen, sollten Sie 
eine Arbeitsfläche schaffen, die 
groß und gut ausgeleuchtet ist. 
Ideal ist ein Spotstrahler, der das 
Innenleben des PCs erhellt. Ach- 
ten Sie während der Montage 
darauf, dass Sie nicht elektrosta- 
tisch geladen sind -Sie kennen 
sicher das Gefühl, wenn Sie über 
einen Teppich reiben und dann 
eine Türklinke anfassen. Der 
Funke, der überspringt, ist zwar 
für uns harmlos, er würde aber 
empfindliche Bauteile im PC 
zerstören. Berühren Sie vor der 


Komponente Produktname Preis 
Mainboard Asus P4B266-E € 220,- 
Grafikkarte Asus V8460 Ultra DT GF4 Ti4600 € 500,- 
Prozessor P4 2,4 GHz € 880,- 
Kühler Thermaltake Volcano 478 € 30 
Wärmeleitpaste Arctic Silver IIl € 10,- 
Speicher 512 MB PC800 RDRAM € 220,- 
Netzteil Super Flower TT-400SS € 90,- 
Soundkarte SB Audigy Player € 120,- 
Soundsystem Videologic Digitheatre DTS 5.1 € 615,- 
Festplatte Western Digital WD1200BB, 120 GB Є 270,- 
DVD-Laufwerk Pioneer DVD105-SZ € 90,- 
Monitor Philips Brilliance 109P, 19 Zoll € 510,- 
Der Aufsteiger-PC 

Komponente Produktname Preis 
Mainboard Asus A7V333 € 180,- 
Grafikkarte Hercules 3D Prophet FDX 8500 LE € 240,- 
Prozessor Athlon XP 1.700 € 250,- 
Kühler Alpha 8045 € 80,- 
Wärmeleitpaste Arctic Silver 111 € 10,- 
Speicher 256 MB PC266 CL2,5 Samsung € 115,- 
Netzteil Noiseblocker CWT-300ATX12D € 90,- 
Soundkarte SB Audigy Player € 120,- 
Soundsystem Videologic ZXR-500 5.1 Є 140,- 
Festplatte Western Digital WD400BB, 40 GB € 110,- 
DVD-Laufwerk Cyberdrive DM166D € 80,- 
Monitor Philips Brilliance 109P, 19 Zoll € 510,- 


Bei der Zusammenstellung sollten Sie vor allem darauf achten, dass Prozessor und 


Grafikkarte harmonieren - sonst verschenken Sie wertvolle Rechenleistung. 


Arbeit am geóffneten PC einen 
geerdeten Gegenstand (Heizung 
oder das neue PC-Gehäuse). 


Es geht los 
Öffnen Sie das PC-Gehäuse: 


Meistens befinden sich auf der 
Rückseite vier oder sechs Schrau- 
ben, die dazu gelöst werden 
müssen. Die Schrauben sind 
gelegentlich hinter Plastikclips 
versteckt, die man erst nach in- 
nen drücken muss. Bei einigen 
Gehäusen kann man die Seiten- 
teile einzeln entfernen, bei ande- 
ren besteht die Verkleidung des 
Towers aus drei Teilen; nehmen 
Sie in einem solchen Fall erst die 
obere Abdeckung und anschlie- 
ßend die zwei Seitenteile ab. 
Nicht überall müssen Sie Schrau- 
ben lösen; oft ist die Abdeckung 
nur aufgesteckt. Wie auch im- 
mer: Wenn Sie sich das Gehäuse 
genauer ansehen, erkennen Sie 
schnell, wie die Abdeckungen 
angebracht sind. DIRK GOODING 


Checkliste 


Was Sie für den PC- 
Bau benötigen 


[П Werkzeug: 
- Schraubenzieher 
- Spitzzange/Pinzette 


А Hardware: 
- Gehäuse 
- Mainboard 
- Prozessor 
- Kühler/Wärmeleitpaste 
- Speicher 
- Grafikkarte 
- Festplatte 
- DVD/CD-ROM-Laufwerk 
- Diskettenlaufwerk 
- Maus, Tastatur 
- Kabel (Y-Stecker, HD-/FDD-Kabel) 
- Kabelbinder 
- Soundsystem/Boxen 


EJ Optional: 
- Sound-/Netzwerkkarte 
- CD-Brenner 
- Gehäuselüfter 
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Endlich, es ist so weit: Die 
Hardware ist gekauft, das 
Werkzeug liegt bereit. Greifen 
Sie zum Schraubenzieher! 


n den ersten 22 Schrit- 

{еп wollen wir das 

Grundgerüst des Rech- 
ners fertig stellen. Wir verbinden 
Prozessor, Kühler und Main- 
board und starten anschließend 
den ersten Testlauf. 


Schritt 1: Gehäuse 

und Mainboard 

Nehmen Sie das Mainboard aus 
der Schachtel; bei allen modernen 
Platinen liegen Flachbandkabel, 
ein Handbuch und meistens eine 
oder mehrere USB-Blenden bei. 
Legen Sie das Mainboard jetzt auf 
die Arbeitsfläche und achten Sie 
darauf, dass Sie nicht elektrosta- 
tisch geladen sind (Bild 1). 


Es gibt zwei Möglichkeiten, das 
Mainboard ins Gehäuse einzu- 
bauen. Entweder ziehen Sie den 
Mainboard-Schlitten aus dem 
Gehäuse (fast alle Gehäuse ha- 
ben einen solchen Schlitten) oder 
Sie bauen Mainboard, Prozessor, 
Kühler sowie Speicher zusam- 
men und setzen das Paket erst 


BAUANLEITUNG 


о 


dann ins Gehäuse еіп. Wir wäh- 
len die zweite Variante, da Küh- 
ler wie der Alpha PAL8045 mitt- 
lerweile so groß sind, dass sie 
nicht über den Schlitten ins Ge- 
häuse geschoben werden können. 


Schritt 2-4: Prozessor 
Auf dem Mainboard sitzt in der 
oberen Hälfte ein rechteckiger, 
weißer Sockel. An der Seite be- 
findet sich ein Hebel. Drücken 
Sie den Hebel leicht in seitlicher 
Richtung vom Sockel weg und 
ziehen Sie ihn anschließend nach 
oben, bis er senkrecht in die Hö- 
he ragt (Bild 2). Jetzt ist der CPU- 
Sockel entriegelt, der Prozessor 
kann eingesetzt werden. 


Nehmen Sie den Prozessor aus 
der Verpackung; achten Sie da- 
rauf, die kleinen Beinchen auf 
der Unterseite nicht zu verbie- 
gen. Sehen Sie sich den Prozessor 
von unten an: In zwei Ecken 
fehlt ein Beinchen („Pin“). Mit 
dieser Seite wird der Prozessor 
auf jenen Teil des Sockels gesetzt, 
an dem ebenfalls zwei Ecken 
„fehlen“ (Bild 3). Bei älteren Pen- 
tium-4-Prozessoren sind die 


Steckreihen auf der Unterseite 
unterschiedlich breit, diese CPUs 
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Prozessor und Kühler 


So bauen Sie die Kernkomponenten Prozessor, Mainboard und Kühler zusammen. 


PC-HARDWARE Legen Sie alle Komponenten des Spiele-PCs vor dem Einbau zu- 
recht. Sorgen Sie für einen ordentlichen, gut ausgeleuchteten Arbeitsplatz. 


passen nur in einer Richtung auf 
den Sockel. Setzen Sie den Pro- 
zessor nun sanft ein. Drücken Sie 
die CPU nie fest in den Sockel! 
Der geringste Druck kann die 
dünnen Beinchen verbiegen! 
Senken Sie den Hebel wieder ab 
und arretieren Sie ihn am Sockel 
(Bild 4). Die CPU wird dadurch 
fest verankert. Wieder gilt: Keine 
Gewalt! Wenn Sie einen Wider- 
stand spüren, entnehmen Sie den 
Prozessor und kontrollieren, ob 
kein Beinchen verbogen ist. 


Schritt 5-6: 
Wärmeleitpaste 

Wenn der Prozessor im Sockel 
steckt, sollten Sie den Prozessor- 
kern (das kleine, silberfarbene 
Rechteck auf der Oberseite der 
CPU) dünn mit Wärmeleitpaste 
bestreichen (5+6). Aktuelle Pro- 
zessoren werden nämlich extrem 
heiß; besonders gefährlich sind 
so genannte „Hot spots” (heiße 
Punkte), die sich an bestimmten 
Stellen bilden können. Die Wär- 
meleitpaste sorgt für eine bessere 


KÜHLERMONTAGE Die Wärmeleitpaste sollte dünn und gleichmäßig 
aufgetragen werden. Anschließend wird der Kühler aufgesetzt. 


CPU Die abgeschrägten Ecken müssen mit 
den Aussparungen am Sockel übereinstimmen. 


MAINBOARD Ziehen Sie den Hebel am Sockel 
vorsichtig zur Seite und dann nach oben. 
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Beim Eigenbau kann vieles schief gehen. Wir haben 


ї Vorsicht, Falle! 
ө 


die häufigsten Fallstricke zusammengestellt. 


H Grafikkarte und Mainboard 
Aktuelle Grafikkarten müssen 
nicht unbedingt auf jedes 
Mainboard passen. Bei einigen 
Platinen sind hohe Konden- 
satoren oder Audio-Anschlüs- 
se im Weg. Eine aktuelle Kom- 
patibilitätsliste finden Sie auf 
Seite 121. 


Käzcwscher Kühler 
Schnelle AMD-Prozessoren 
benötigen leistungsstarke 
Kühler. Vor allem Thunder- 
bird-CPUs ab 1.300 MHz und 
Athlon-XP-CPUs ab 1.600 MHz 
(= XP 1900+) benötigen viel 


Frischluft. Verwenden Sie bei 
Hitzeproblemen zusätzliche 
Gehäuselüfter. 


Schwaches Netzteil 

Wer einen bestehenden Rech- 
ner aufrüstet, muss darauf 
achten, dass das Netzteil ge- 
nügend Saft liefert. 300 Watt 
sind das Mininum. 


Prozessor und Mainboard 
Achten Sie darauf, dass Ihr 
Mainboard den Prozessor un- 
terstützt, sonst bleibt der 
Bildschirm dunkel. Prüfen Sie, 
ob das BIOS aktuell ist. 


Verteilung der Hitze und wirkt 
damit den „Hot spots” entgegen. 


Schritt 7-9: Kühler 

Bei der Kühlermontage gibt es je 
nach Gerät verschiedene Vorge- 
hensweisen: Viele Sockel-A-Küh- 
ler werden mit zwei Klammern 
am Sockel eingehakt. Andere 
Modelle wie der Alpha PAL8045 
müssen mit dem Mainboard ver- 
schraubt werden; sehen Sie in 
der Anleitung des CPU-Kühlers 
nach (meist liegt ein kleiner Zet- 
tel bei). Achten Sie darauf, dass 
Sie den Kühler nicht falsch he- 
rum aufsetzen; die Bodenplatte 


des Kühlers besitzt häufig eine 
Aussparung, die genau auf eine 
entsprechende Erhöhung des 
Sockels passt. Außerdem sollte 
die Bodenplatte waagerecht auf 
dem Prozessorkern liegen; sonst 
könnte eine der empfindlichen 
Ecken beschädigt werden. Im 
Normalfall haken Sie zuerst die 
kürzere, oftmals unbewegliche 
Klammer des Kühlers am Sockel 
ein. Setzen Sie den Kühler nun 
waagerecht auf die CPU und ha- 
ken Sie dann den zweiten, be- 
weglichen Clip an der „Nase“ 
des Sockels ein (Bild 7). Tipp: Mit 
einem Schraubenzieher lassen 


SPEICHER DDR- und RDRAM-Speicher lässt sich nicht falsch einsetzen. Achten Sie auf 
die Kerbe an der Kontaktreihe des Speichermoduls. 
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Einer der heikelsten Schritte beim Eigenbau-PC ist das Einsetzen des 


Mainboards: Behandeln Sie die Hauptplatine wie ein rohes Ei! Achten Sie 


darauf, dass Sie beim Einbau nirgendwo am Gehäuse oder einer Metall- 


ecke hängen bleiben. Verbiegen Sie die Platine nicht! Schnell hat man 


unbemerkt die hauchdünnen Leiterbahnen beschädigt oder einen der 


winzigen Widerstände abgerissen. Die Folgen sind fatal und reichen vom 


scheinbar störungsfreien Betrieb bis zum Totalausfall: Vor allem die Feh- 


lerdiagnose ist schwierig; wer denkt schon an eine zerstörte Leiterbahn? 


Christian Gögelein 


Redakteur Bereich Infrastruktur 


„Behandeln Sie die Hauptplatine wie ein rohes Ei. 
Die Leiterbahnen sind sehr empfindlich." 


sich auch widerspenstige Küh- 
lerklammern über den Sockel 
ziehen (8). Aber Vorsicht: Schnell 
rutscht man ab und zerstört mit 
dem Schraubenzieher die emp- 
findlichen Leiterbahnen auf dem 
Mainboard. Bei Kühlern, die mit 
dem Mainboard verschraubt 
werden, ziehen Sie die Schrau- 
ben am besten erst kurz an, um 
sie anschließendrichtig festzuzie- 
hen. Vermeiden Sie dabei einsei- 
tigen Druck auf den Prozessor- 
kern und achten Sie darauf, dass 
die Bodenplatte des Kühlers fest 
auf dem Prozessor aufliegt. Wer- 
den die Schrauben zu vorsichtig 


angezogen, kann sich ein Luft- 
spalt zwischen Kern und Kühler 
bilden — der Prozessor brennt 
durch. Vorsicht ist auch bei P4- 
Rechnern geboten: Die Plastik- 
klammern, mit denen der Kühler 
arretiert wird, können beim Fest- 
ziehen leicht brechen. Zum 
Schluss verbinden Sie das Strom- 
kabel des Lüfters mit der Haupt- 
platine (9). Auf modernen Boards 
gibt es in Sockelnähe einen drei- 
poligen Fan-Anschluss. Detail- 
lierte Infos zur Kühlermontage 
bietet der Artikel „Kühler tau- 
schen“ in Ausgabe 03/2002 (PDF 
auf Heft-CD). CHRIS GÖGELEIN 


MAINBOARD & GEHÄUSE Kontrollieren Sie die Jumper und DIP-Schalter auf der 
Platine. Vor dem Einbau stanzen Sie die benötigten Löcher aus der ATX-Blende aus. 
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= Speicher und Grafikkarte 


Der zweite große Abschnitt: Wir setzen Speicher ein und bauen die Hauptplatine ins Gehäuse. 


Der Rohbau ist fast komplett. 
Prozessor und Kühler sind 
eingebaut und mit Wärme- 
leitpaste verbunden. 


n den nächsten Schrit- 

| ten bringen wir Spei- 

cher und Grafikkarte an 

den Start; dann wird es Zeit für 
den ersten Testlauf. 


Schritt 10-11: Speicher 
Aktuelle DDR-Speichermodule 
lassen sich nicht verkehrt einset- 
zen; sehen Sie sich die Kontakt- 
reihe auf dem Speicher an: Die 
Mulde muss auf die „Nase“ in 
dem Speicher-Steckplatz passen 
(Bild 10). Nehmen Sie das Modul 
und stecken Sie es mit sanftem 
Druck in den Steckplatz; die Hal- 
teklammern müssen hörbar ein- 
rasten (11). Achten Sie bei diesem 
Schritt gut darauf, dass Sie nicht 
elektrostatisch geladen sind. 
Speichermodule sind empfind- 
lich und schnell beschädigt. 


Schritt 12: Hauptplatine 
Prozessor, Kühler und RAM sind 


montiert. Jetzt schauen Sie in das 
Handbuch Ihres Hauptplatine; je 
nach Mainboard müssen Sie eini- 
ge Jumper oder DIP-Schalter 


BAUANLEITUNG 


MAINBOARD-ABSTANDSHALTER Drehen Sie mindestens sechs der Gewinde in den 
Gehäuseboden; das Mainboard muss plan aufliegen und fest sitzen. 


richtig setzen, um beispielsweise 
den Front-Side-Bustakt oder den 
Multiplikator bei freigeschalte- 
ten Prozessoren einzustellen 
(Bild 12). Je nach Mainboard gibt 
es eventuell weitere Jumper, um 
Onboard-Komponenten zu deak- 
tivieren. Info: Jumper sind kleine 
Plastik-Steckbrücken, mit denen 
man zwei Pins auf der Hauptpla- 
tine verbindet. Kontrollieren Sie 
sorgfältig alle Schalter, bevor Sie 
mit dem nächsten Schritt weiter- 
machen. 


— _ - 


seboden fixiert. Verwenden Sie nach Möglichkeit Unterlegscheiben. 
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Schritt 13-17: 

Board einsetzen 

Bevor Sie die Hauptplatine ins 
Gehäuse einsetzen können, müs- 
sen Sie mindestens sechs Gewin- 
de in den Schlitten oder die Sei- 
tenwand des Towers schrauben. 
(Bild 13415). Im Idealfall ver- 
wenden Sie so viele Gewinde, 
wie Bohrlócher auf dem Mother- 
board und entsprechende Lócher 
im Schlitten/Seitenwand vor- 
handen sind. Dadurch ist garan- 
tiert, dass die Hauptplatine fest 


à 


MAINBOARD Die Hauptplatine wird mit mindestens sechs Schrauben am Gehäu- FUNKTIONSTEST Für den ersten Testlauf müssen wir den Rechner mit Strom 


im Gehäuse sitzt und sich beim 
Einbau von Steckkarten oder 
Laufwerkskabeln nicht durch- 
biegt und beschädigt wird. 


Prüfen Sie vor dem Festschrau- 
ben der Platine noch, ob auf der 
ATX-Blende (das Metallteil, wo 
später die Anschlüsse für Maus, 
Tastatur etc. aus dem PC ragen) 
alle benötigten Löcher ausge- 
stanzt sind (Bild 14). Wenn nicht, 
müssen Sie die Metallabdeckung 
der Anschlüsse mit einem 
Schraubenzieher herausbrechen. 
Bei einigen Platinen sind die 
Schnittstellen unkonventionell 
angeordnet. Meist liegt dem Bo- 
ard aber eine passende ATX-Blen- 
de bei. Tauschen Sie in diesem 
Fall die Blende des Gehäuses ge- 
gen die angepasste Blende aus. 


Jetzt können Sie die Platine vor- 
sichtig in das Gehäuse einsetzen; 
achten Sie darauf, dass Sie das 
empfindliche Bauteil dabei nicht 
verkratzen (16). Platzieren Sie 
die Platine so im Tower, dass die 
Löcher genau über den Gewin- 
den liegen. Verschrauben Sie an- 
schließend das Mainboard (17). 
Die Platine darf nirgendwo Kon- 
takt zum Gehäuseboden haben. 


versorgen. Nach dem Test sollten Sie die Kabel wieder entfernen. 


www.pcgameshardware.de 


PC im Eigenbau (1) | РВАХІЅ Ё 


Schritt 18: Grafikkarte 

Wenn das Board verschraubt ist, 
stecken Sie die Grafikkarte mit 
gleichmäßigem Druck in den 
braunen AGP-Slot; sie darf dabei 
nicht verkanten (Bild 18). Die 
Karte passt nur in eine Richtung; 
sehen Sie sich den Slot vorher ge- 
nau an. Einige Hauptplatinen ha- 
ben am AGP-Port einen Verriege- 
lungs-Mechanismus wie bei den 
Speicher-Steckplátzen. Die Karte 
muss dort einrasten. Schrauben 


Sie anschließend das Slotblech 
der Karte am Gehäuse fest. 


Schritt 19-22: Strom 

Für den kurzen Zwischencheck 
müssen Sie die Hauptplatine mit 
Strom versorgen. Verbinden Sie 
den 20-poligen Stecker des Netz- 
teiles mit dem dafür vorgesehe- 
nen Anschluss; der Stecker lässt 
sich nicht falsch aufsetzen (Bild 
19). Achten Sie darauf, dass der 
Stecker richtig sitzt und einra- 


stet. Bei P4-Rechnern müssen Sie 
noch zwei weitere Stroman- 
schlüsse mit der Hauptplatine 
verbinden: einen 12-Volt-An- 
schluss und einen, der an die AT- 
Stromversorgung alter PCs er- 
innert (20+21). Es fehlen jetzt 
noch der Anschluss der Power- 
Taste auf dem Board, die Tastatur 
(USB- oder PS/2-Port) und der 
Monitor, welcher mit der Grafik- 
karte verbunden wird (22). Zu- 
letzt schließen Sie das Stromka- 


bel am Netzteil an; hier gibt es 
vielleicht noch einen Kippschal- 
ter, den Sie auf „On“ stellen müs- 
sen. Jetzt drücken Sie die Power- 
Taste des Gehäuses. Prüfen Sie 
sofort, ob alle Lüfter anlaufen 
-falls nicht: Sofort ausschalten, 
die CPU könnte durchbrennen! 
Wenn alles glatt geht, läuft der 
Rechner bis zu dem Punkt, an 
dem er das Betriebssystem laden 
würde; wenn nicht, lesen Sie die 
Tipps zur Fehlerbehebung. 


Der erste Testlauf 


Nur mit Kernkomponenten bestückt, sollte jeder PC starten. Wenn nicht, hilft unsere Fehlerdiagnose. 
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Wenn der Rechner beim ersten 
Test stumm bleibt, hat das meist 
eine banale Ursache. Mit unseren 
Diagnose-Tipps sollten Sie das 
Problem in den Griff bekommen. 
Wenn nicht, ist hóchstwahrschein- 
lich eine Komponente defekt. 


PEME 37 7 


Kein Strom 

Wenn die Lüfter nicht anlaufen 

k Э und die LEDs auf dem Main- 
board dunkel bleiben, gibt es 
vermutlich Probleme mit der 

ени Steht der Netzteil-Schalter auf 

„Оп“? Liefert die Steckdose Strom? Probieren Sie 

eine andere und tauschen Sie das Stromkabel. 


Schwaches Netzteil 
Steckdose und Stromkabel sind 
in Ordnung, der Netzteil-Schal- 
ter steht auf ,Ein", doch es 
passiert immer noch nichts? 
Möglicherweise ist das Netzteil zu schwach. 300 
Watt sollten es schon sein; probieren Sie es mit 
einem anderen Netzteil. 


LEVICOM 


1 Ee Kein Kontakt (1) 

, 4 A Der Rechner gibt Pieptöne von 
d ЖЕ DA sich? Wahrscheinlich steckt ein 
кии с Speichermodul nicht richtig 
Fell im Steckplatz. Entnehmen Sie 
alle RAM-Module und wiederholen Sie den Test 
mit einem einzigen Speicherbaustein. Prüfen Sie 
außerdem die Speicherspannung. 


Kein Kontakt (2) 
Die Lüfter laufen, aber sonst 
bleibt der PC tot? Vielleicht 
steckt die AGP-Karte nicht 
J^ richtig im Slot. Einige Karten 
müssen mit einer Klammer verriegelt werden, an- 
dere muss man mit relativ starkem Druck in den 
Slot pressen. 


Prozessorkühler 
Der Rechner startet, schaltet sich aber gleich 
wieder ab? Dann liefert der Prozessorlüfter 
vermutlich kein Tachosignal - setzen Sie einen 
Lüfter mit Tachosignal ein; bei einigen Platinen 
lásst sich die бега гд auch abschalten (Jumper/BIOS). 


Falsche Konfiguration 
Wenn der PC nicht starten will, kann das an ei- 
nem falsch eingestellten Prozessor liegen. Prü- 
fen Sie die Werte FSB-Takt, CPU-, AGP- (1,5 V), 
und RAM-Spannung (25 V). Setzen Sie den 
„Clear CMOS"-Jumper und versuchen Sie es anschließend nochmal. 


SAT. 
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S Festplatten + Laufwerke 
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Wie Sie Festplatten und DVD-Laufwerke optimal einbauen und anschließen. 


Der Testlauf ist bestanden, das 
Rechnerfundament steht. Auf 
den folgenden Seiten zeigen 
wir Ihnen, wie Sie Festplatten 
und DVD-Laufwerke optimal 
anschließen. 


kürzungen werden verwendet: 
MA für Master, SL für Slave. 
Nehmen Sie die Festplatte zur 
Hand; diese sollte als Master" 
eingestellt werden. Die Beschrif- 
tung befindet sich meist auf der 
Festplatte. Hängt das Laufwerk 
allein am IDE-Kabel, so stecken 
Sie den Jumper auf Master oder 
Single. Kommt ein zweites Lauf- 
werk ans Kabel, sollte die Fest- 
platte als Master und ein etwai- 
ges CD/DVD-Laufwerk als Slave 
gejumpert werden (Konfigura- 
tionsbeispiele finden Sie auf der 
rechten Seite). 


ach dem Funktionstest 
sollten Sie die Strom- 
stecker wieder entfer- 
nen. Dann kann es weitergehen. 


Schritt 22-25: Festplatte 


Ein normaler Rechner enthält in 
der Regel genau zwei IDE- 
Schnittstellen. An jeder Schnitt- 
stelle (, Port") können zwei Ge- 
ráte (Festplatte, CD-ROM, LS 
120) angeschlossen werden, ins- 
gesamt also maximal vier Geráte. 
Der erste Anschluss wird als 
,primárer^, der zweite als ,se- 
kundärer” Port bezeichnet (bei- 
de sind auf der Hauptplatine 
entsprechend gekennzeichnet). 
Damit zwei Geráte an einem An- 
schluss funktionieren, ist es nó- 
tig, das eine als Master", das an- 
dere als „Slave“ einzustellen. Da- 
für gibt es auf jedem IDE-Gerát 
Jumperfelder. Durch das Setzen 
der Steckbrücken legt man fest, 
welche Rolle das Gerát einneh- 
men soll (Bild 22). Folgende Ab- 


Anschließend bauen Sie die Fest- 
platte ins Geháuse ein (Bild 23- 
25). Einige Tower verfügen über 
Laufwerkskáfige, die man her- 
ausnehmen kann. Bei der Aus- 
wahl der Schrauben sollten Sie 
aufpassen: zu lange Schrauben 
(über 10 mm) beschädigen die 
Laufwerksmechanik. Bauen Sie 
die Festplatte immer mit der Pla- 
tine nach unten oder senkrecht 
ein; andernfalls kónnen Scháden 
am Laufwerk auftreten. 


Schritt 26-29: DVD 


Auch vor dem Einbau des DVD- 
oder CD-Laufwerks müssen Sie 


EL 


FESTPLATTE Die Festplatte wird in einen so genannten , Festplatten-Káfig" einge- 
baut. Verwenden Sie mindestens vier Schrauben, damit die Festplatte ruhig läuft. 


DESKTOP-RECHNER 
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FESTPLATTENKABEL Falten Sie die HD-Kabel und verwenden Sie Kabelbinder; das 
schafft Platz und Übersicht im Geháuse. 


von innen „aus dem Gehäuse he- 
raus". Beachten Sie, dass Fest- 
platte und CD-ROM-/DVD- 
Laufwerk mit mindestens vier 
Schrauben befestigt werden soll- 
ten. Einigen Gehäusen liegen 
spezielle Schienen bei, die an die 
Laufwerke geschraubt werden. 
Schiene und Laufwerk werden 
ins Gehäuse geschoben (27-29). 


zuerst den Master/Slave-Jumper 
richtig setzen (Bild 26). Wir emp- 
fehlen Ihnen, das Laufwerk nicht 
an das gleiche IDE-Kabel anzu- 
schließen wie die Festplatte, da 
das Kopieren von Daten über ge- 
trennte Anschlüsse schneller ab- 
läuft. Falls das DVD- oder CD- 
Laufwerk allein am IDE-Kabel 
hängt, stecken Sie den Jumper 
auf Master oder Single. Anschlie- 
ßend bauen Sie das Laufwerk im 
Gehäuse ein; vorher müssen Sie 
eine der meist beigefarbenen Plas- 
tikblenden an der Vorderseite des 
PCs herausnehmen. Diese sind 
nur aufgesteckt, man drückt sie 


Schritt 32: Flo 


Vor dem Einbau des Disketten- 
laufwerks müssen Sie keine Jum- 
per setzen. Sie können es direkt 
ins Gehäuse montieren und mit 
vier Schrauben fixieren (Bild 32). 


-—— 


- — wm — ST 


DVD-LAUFWERK Verschrauben Sie das DVD-Laufwerk mit den Schienen, die dem 
Gehäuse beiliegen. Das Floppy-Laufwerk wird von außen ins Gehäuse eingeführt. 


www.pcgameshardware.de 


PC im Eigenbau (1) | РВАХІЅ E 


Viele Mainboards werden mit 
einem zusätzlichen RAID-Con- 
troller ausgestattet. Falls Sie 
Ihre Festplatte in einem RAID- 
Modus betreiben wollen, finden 
Sie hier die Anleitung dazu. 


ie meisten Hauptplati- 

nen verfügen über einen 

RAID-Controller der Fir- 
men Promise oder Highpoint. 
Diese unterstützen die Modi 0 
oder 1. Mit Modus 0 verdoppeln 
Sie die Geschwindigkeit Ihrer 
Festplatten, denn die Daten wer- 
den auf die Laufwerke aufgeteilt. 
Modus 1 bringt mehr Datensi- 
cherheit, da alle Dateien parallel 
auf zwei Festplatten abgelegt 
werden. Um die Leistung eines 
RAID-Systems voll auszuschóp- 
fen, sollten Sie zwei identische 
Festplatten benutzen. Wieso? 
Ganz einfach: ein RAID-1-Sys- 
tem ist nur so schnell wie seine 
langsamste und so grof$ wie sei- 
ne kleinste Festplatte. Wir emp- 
fehlen Ihnen, jedes der Laufwer- 
ke an einen der zwei IDE-Kanäle 
anzuschließen – nicht gemein- 
sam an einem Kabel. Demnach 
müssen Sie beide Festplatten auf 
Master beziehungsweise Single 
jumpern (siehe auch nächste Sei- 


RAID-SYSTEM 


À ` 


RAID Bauen Sie die Festplatten nebeneinan- 


RAID-Systeme 


Wer ein RAID-System zusammenbauen will, sollte schon den Einbau weitsichtig planen. 


cn- CD-ROM cD- Festplatte Festplatte 
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IDE-ANSCHLUSSMÖGLICHKEITEN Festplatte und DVD-Laufwerk/CD-Brenner sollten an verschiedenen Strängen hängen. 


te). Sie kónnen beide Laufwerke 
übereinander in den dafür vorge- 
sehenen Кайр montieren, lassen 
Sie aber nach Möglichkeit ein 
wenig Platz zwischen den Fest- 
platten, damit es nicht zum Wär- 
mestau kommt (Bild 30/31). Nun 
verwenden Sie die mitgelieferten 
UDMA-IDE-Kabel und schließen 
die Festplatten an den RAID- 
Controller des Mainboards an 
(siehe Schaubild oben). 


Kleiner Tipp: Einige RAID-Con- 
troller lassen sich per Jumper 
in den IDE-Modus schalten. So 
können Sie die Festplatten ohne 
RAID-Funktionen betreiben und 
bei Highpoint-Controllern auch 
CD-, CD-R-, CD-RW- oder DVD- 
Laufwerke anschließen. 


DESKTOP-RECHNER 


der ein; achten Sie aber auf gute Kühlung. 
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Bevor Sie an den Einbau der Laufwerke gehen, sollten Sie nach der besten 
Position hinsichtlich Verkabelung und Erreichbarkeit Ausschau halten. Die 
Laufwerke sollten möglichst nah an den IDE- Ports auf dem Mainboard posi- 
tioniert werden. In Sachen Erreichbarkeit ergibt sich zumindest bei Big-To- 
wern folgendes Problem: Das DVD-ROM im obersten Einbauschacht braucht 
ein extrem langes Kabel. Meine Empfehlung: Erst planen, dann schrauben. 


Lars Craemer 
Redakteur Bereich Laufwerke 


5 | 
„Meine Empfehlung für den Einbau der Laufwerke: 
Erst planen, dann schrauben." 


EN _ > н 4 
FLOPPY/SOUNDKARTE Nach den Laufwerken bauen Sie die restlichen PCI-Karten ein. 
Die Soundkarte wird per Audiokabel mit dem CD-/DVD-Laufwerk verbunden. 
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75 Prozent der Arbeit liegen 
hinter Ihnen. Zum Abschluss 
müssen Sie noch die restlichen 
Steckkarten einbauen und die 
Komponenten verkabeln. 


ie weitere Vorgehens- 

D weise hángt davon ab, 

wie viele (PCI-)Karten 

in den PC kommen sollen. Wer 

viele PCI-Karten (vier und mehr) 

verwenden will, sollte erst das 

Betriebssystem installieren und 

spáter Karte für Karte einbauen 
und die Treiber aufspielen. 


Schritt 33-35: Karten 
Unser Rechner soll nur eine 
Soundkarte bekommen; entfer- 
nen Sie die Metallblende an dem 
PCI-Slot, in den Sie die Sound- 
karte stecken wollen. Setzen Sie 
die Karte mit sanftem Druck ein. 
Verbinden Sie CD-/DVD-ROM- 
Laufwerk und Soundkarte mit 
dem beigelegten Kabel (Bild 33- 
35). Setzen Sie anschließend je 
nach Konfiguration weitere PCI- 
Karten wie beschrieben ein. 


Schritt 36: Gehäuselüfter 
Wenn Sie Gehäuselüfter einsetzen 
möchten, sollten Sie diese jetzt 
montieren (Bild 36). Der Einbau 


BAUANLEITUNG 


GEHÄUSELÜFTER/KABEL Achten Sie darauf, dass die Flachbandkabel nicht 


ist kinderleicht; befestigen Sie 
den Lüfter mit vier Schrauben an 
den dafür vorgesehenen Ausspa- 
rungen im PC-Gehäuse. Beim 
Einbau von Gehäuselüftern gilt: 
Die Richtungspfeile für den Luft- 
strom müssen immer nach links 
respektive oben weisen. 


Schritt 37-40: 

Flachbandkabel 

Alle Teile sind eingebaut und 
verschraubt, jetzt kommt die Ver- 
kabelung. Schließen Sie zunächst 
die IDE-Kabel für die Festplatte 
an. Benutzen Sie ein 80-poliges 
DMA-Kabel, damit die Festplatte 
ihre volle Performance entfalten 
kann. Auf dem Mainboard ste- 
cken Sie das IDE-Kabel an den 
„IDE1”- oder „Primary IDE^-An- 
schluss. Das IDE-Kabel ist ver- 
polungssicher und lässt sich an 
Mainboard und Festplatte nur in 
einer Richtung anschließen (Bild 
37/38). Wer auf Nummer sicher 
gehen will, kann die Kabel kon- 
trollieren: Das Flachbandkabel 
ist an einer Seite rot markiert. 
Dieses Ende markiert Pin 1, es 
muss an Pin 1 der Festplatte an- 
gesteckt werden. Meist befindet 
sich am Anschluss der Festplatte 
eine kleine Zahl, die die Pinbele- 


knicken; die feinen Adern könnten beschädigt werden. 
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gung anzeigt. Wenn keine Zahlen 
am Festplatten-Anschluss zu fin- 
den sind, hilft folgende Regel: 
Pin 1 zeigt meist in Richtung 
Stromanschluss. Kontrollieren 
Sie, ob die Festplatte korrekt an- 
geschlossen ist. Gehen Sie beim 
DVD-Laufwerk genauso vor; auf 
dem Mainboard stecken Sie das 
Ende des Kabels auf „IDE2” oder 
„Secondary IDE". Wenn Sie zwei 
Geräte an einem IDE-Kanal an- 
schließen möchten, müssen beide 
an einem gemeinsamen Kabel 
hängen und richtig als Master 
bzw. Slave konfiguriert sein. Den 
meisten Hauptplatinen liegt ein 
spezielles Kabel für das Floppy- 
Laufwerk bei. Sie erkennen 
es daran, dass ein paar Adern 
des Flachbandkabels vor einem 
Stecker gedreht sind. Den Ste- 
cker mit der beschriebenen Dre- 
hung schließen Sie am Laufwerk 
an (Bild 39). Die rote Markierung 
des Kabels muss an Pin 1 liegen. 
Das andere Ende des Kabels wird 
aufs Mainboard gesteckt. Hier 
gibt es meist eine Markierung 
oder einen Plastikrahmen, der 
falsches Aufsetzen verhindert. 
Im nächsten Schritt verbinden 
Sie die kleinen Kabel (Power- 
Taste, Festplatten-LED, Lautspre- 
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Die letzten Handgriffe 


Der letzte Akt: Wir bauen die restlichen Karten ein und verkabeln den Rechner. 


cher etc.) mit den Pins auf dem 
Mainboard (Bild 40). Im Haupt- 
platinen-Handbuch finden Sie ei- 
ne Übersicht, wie die Pins belegt 
sind. Wenn eine LED spáter nicht 
leuchtet, ist wahrscheinlich der 
Stecker falsch herum montiert; 
drehen Sie ihn einfach um (bei 
ausgeschaltetem PC natürlich). 


Schritt 41-47: Strom 

Die (IDE-)-Laufwerke werden 
mit den „großen” Steckern ver- 
bunden (Bild 41), das Disketten- 
laufwerk mit dem kleinen (43, 
siehe Kasten rechts). Zum 
Schluss kommt das Mainboard 
an die Reihe: Schieben Sie — wie 
schon beim Funktionstest — den 
großen, 20-poligen ATX-Stecker 
in die passende Plastikbuchse 
auf dem Mainboard (44). Je nach 
Mainboard müssen Sie eventuell 
zwei 12-Volt-ATX-Stecker mit 
dem Mainboard verbinden 
(45/46). Tipp: Binden Sie alle Ka- 
bel zum Schluss mit Kabelbin- 
dern zusammen - so ist der PC 
aufgeräumt und die Luftzirkula- 
tion besser (47). Überprüfen Sie 
noch einmal alle Schritte, legen 
Sie dann den Einschaltknopf auf 
der Rückseite des Netzteiles um. 
Der PC ist jetzt startbereit. 


STROMANSCHLÜSSE Die Stromanschlüsse für die Laufwerke sind verpolungssi- 
cher, die Mainboard Stecker leider nicht. Hier hilft das Mainboard-Handbuch. 
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Wenn Sie freie PCI-Steckplätze haben, dann nutzen Sie diese, um Platz zwi- 
schen den Karten zu schaffen. Nichts nervt mehr, als alle PCI-Steckkarten 
ausbauen zu müssen, nur weil man an die mittlere Platine muss und diese 
mit den anderen verkeilt ist. Ebenfalls nervig: Slotbleche, deren Ausbuch- 
tung am unteren Ende zu stark nach außen gebogen ist. Bei manchen Ge- 
háusen lassen sich solche Steckkarten zwar einfach ein-, aber kaum wieder 
ausbauen. Tipp: Drücken Sie mit einem breiten Schlitzschraubendreher von 


außen vorsichtig gegen das Slotblech und ziehen Sie die Platinen raus. 


Thilo Bayer 
Redakteur Bereich Grafikkarten 


„Nutzen Sie freie PCI-Steckplätze, um Platz 
zwischen den Karten zu schaffen." 


STECKERLEISTE Im Mainboard-Handbuch finden Sie genaue Angaben, wie die Ste- 
cker für den Einschalt-Knopf oder die Festplatten-LED aufgesteckt werden müssen. 


STROMANSCHLÜSSE (2) Neben dem (großen) ATX- Stecker müssen Sie bei 
Pentium-4-Platinen noch zwei weitere 12- Volt- Stecker anschließen. 
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Kleine Kabelkunde 


Für Einsteiger sind die vielen Kabel im PC oft verwir- 
rend. Unsere Übersicht soll Ihnen bei Zuordnung und 


Zusammenbau helfen. 


Flachbandkabel 

Festplatten und DVD-Laufwerke 
werden über meist graue 
Flachbandkabel mit dem Main- 
board verbunden. Für DMA/66- 
und schnellere Geráte brauchen 


Sie 80-polige Kabel. 


Diskettenkabel 

Für Diskettenlaufwerke ver- 
wenden Sie etwas schmalere 
Flachbandkabel. Das Floppy- 
Kabel ist an einem Ende in der 
Mitte verdreht. Achten Sie auf 
die richtige Polung (Pin 1 = rot). 


Stromstecker 

Die meisten Geráte im PC wer- 
den über vierpolige Kabel mit 
Strom versorgt. Diese Stecker 
sind am oberen Ende abge- 
schrágt und lassen sich nicht 


falsch aufsetzen. 


Floppy-Stromstecker 

Die Ausnahme: Disketten- 

und LS-120-Laufwerke werden 
mit diesen kleineren Strom- 
steckern verbunden. Auch diese 
Stecker kónnen nicht falsch 


aufgesetzt werden. 


ATX-Stecker 

Das Mainboard zieht seinen 
Saft aus diesem 20-poligen 
АТХ- Stecker. P4-Platinen 
besitzen noch zwei weitere 


Buchsen für spezielle 12- Volt- 


Leitungen. 


LED-Kabel 

Ein halbes Dutzend kleinerer 
Kabel führt zu den verschie- 
denen LEDs, zum Beispiel für 
die Festplatte. Zusammen mit 
dem Einschalt-Knopf werden sie 


am Mainboard angeschlossen. 
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ER Fehlerdiagnose 


Nervige Fehler beim Zusammenbau des PCs lassen sich dank unserer Tipps leicht lokalisieren. 
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Der PC-Lautsprecher jault, 
auf dem Mainboard blinkt die 
Diagnose-Anzeige wie ein 
BMW-Fahrer auf dem rechten 
Fahrstreifen und im schlimms- 
ten Fall geht einfach gar nix? 


enn das von Ihnen zu- 

sammengebaute System 

nicht sofort aus den 
Startlöchern kommt, heißt es, 
Ruhe bewahren. Anstatt in Panik 
zu verfallen und durch hektische 
Fehlersuche vielleicht wirklich 
noch ein Bauteil zu zerstóren, 
nehmen Sie sich unser Fehlerdia- 
gramm auf Seite 122 zur Hand. 
Suchen Sie dort nach der passen- 
den Fehlerbeschreibung, indem 
Sie Ihr Problem zu einer der rot 
markierten Haupt-Kategorien 
zuordnen. Es schont außerdem 
Ihre Nerven, wenn Sie sich ein 
Blatt und einen Stift greifen und 
bei der Suche nach dem Patzer je- 
ne Punkte aufschreiben, die Sie 
schon untersucht haben. Nur zu 
oft überprüft man vor lauter Auf- 
regung bestimmte Einstellungen 
doppelt und dreifach und ver- 
liert dadurch völlig die Über- 
sicht. 


Problem: Gar nix geht 


Wenn sich beim Einschalten des 
PCs nicht mal die Lüfter drehen, 
ist die Fehlerquelle schnell einge- 
grenzt. In den meisten Fällen 
wurde einfach vergessen, das 


2 ә, 


Netzteil an eine Steckdose anzu- 
schließen oder es, wenn vorhan- 
den, per An/Aus-Schalter einzu- 
schalten. Auch passiert es recht 
schnell, dass das ATX-Strom- 
kabel des Netzteils nicht richtig 
im entsprechenden Slot auf dem 
Mainboard eingerastet ist oder 
eben gar nicht angebracht wur- 
de. Etwas kniffliger wird's, wenn 
der zweipolige Anschluss der 
Power-Taste nicht auf den dafür 
vorgesehenen Pins steckt. Über- 
prüfen Sie dies anhand der 
Beschreibung des Mainboards. 
Stimmt die Verkabelung, kann 
die Power-Taste oder das Kabel 
defekt sein. Überprüfen Sie dies, 
indem Sie vorsichtig mit einem 
Schraubenzieher die beiden Pins 
des Power-Anschlusses auf dem 
Mainboard miteinander verbin- 
den. Startet der Rechner jetzt, ist 
die Powertaste oder das dazuge- 
hórige Kabel defekt. Startet der 
Rechner trotz dieses Tricks nicht, 
ist das Mainboard oder das Netz- 
teil defekt — hier hilft dann nur 
noch der Austausch dieser Kom- 
ponenten. 


Problem: Lüfter drehen 


sich, Rest bleibt stumm 
Sollten sich nach dem Einschal- 


ten nur die Lüfter drehen, der 
Monitor hingegen schwarz blei- 
ben und auch kein Piep-Ton die 
Ohren beleidigen, wird die Feh- 
lersuche umfangreicher. Stellen 


EINSCHALTEN Um zu überprüfen, ob die Power-Taste inklusive Kabel defekt ist, kón- 
nen Sie mit einem Schraubenzieher die beiden Pins auf dem Mainboard überbrücken. 
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Sie erst einmal sicher, dass der 
PC-Lautsprecher korrekt auf 
dem Mainboard angeschlossen 
ist. Ist dies nicht der Fall, kann 
Ihnen die Hauptplatine sonst 
keine hilfreichen Fehlercodes 
„piepsen“, anhand derer Sie 
ein Problem schnell lokalisieren 
können. Ist der PC-Lautsprecher 
korrekt angeschlossen, gibt beim 
nächsten Booten aber trotzdem 
keinen Ton von sich, überprüfen 
Sie alle Jumper auf dem Main- 
board. Eventuell ist der FSB oder 
Multiplikator der CPU (bei ent- 
riegelten CPUs) falsch eingestellt 
und der PC bootet deswegen 
nicht. Problematisch wird es, 
wenn das BIOS eine brandneue 
CPU nicht erkennt - hier hilft im 
schlimmsten Fall nur der Einbau 
einer älteren CPU, um ein BIOS- 
Update durchführen zu können. 
Bei Gebrauchtkäufen von Mo- 
therboards kann es passieren, 
dass das BIOS nicht auf die 
Defaultwerte gesetzt wurde und 
somit wichtige BIOS-Parameter 
wie FSB, CPU-Spannung oder 
-Multiplikator falsch eingerichtet 
sind. Konsultieren Sie in so ei- 
nem Fall das Handbuch Ihrer 
Hauptplatine und führen Sie 
anschließend ein manuelles 
BIOS-Reset durch. Manche Main- 
boards setzen einen CPU-Kühler 
mit separatem Tachosignal des 
Lüfters voraus - ohne dieses Sig- 
nal bootet der Rechner dann 


€ Za 


nicht. Im Handbuch der Haupt- 
platine ist eventuell eine Móg- 
lichkeit aufgeführt, mit der Sie 
diese Sicherung überbrücken 
können. Notfalls müssen Sie den 
Lüfter oder gleich den gesamten 
Kühler auswechseln. Bei man- 
chen Mainboards kann auch eine 
fehlerhafte Verkabelung der IDE- 
oder Floppy-Laufwerke dazu 
führen, dass der Rechner nicht 
bootet. Um dieses Problem aus- 
zuschließen, ziehen Sie einfach 
alle IDE- und Floppy-Kabel vom 
Motherboard und überprüfen 
diesen Schritt, indem Sie neu 
booten. 


Problem: Der Laut- 
sprecher piept 

Wenn der Rechner nicht bootet 
und sich stattdessen der PC- 
Lautsprecher oder der Diagnose- 
Chip des Mainboards melden, 
wird es brenzliger. Auf Seite 124 
finden Sie eine detaillierte Über- 
sicht zu den akustischen BIOS- 
Fehlermeldungen von AMI- und 
Award-Bausteinen. Besitzt Ihr 
Mainboard gar einen auskunfts- 
freudigen Diagnose-Chip, schla- 
gen Sie die Fehlermeldung ein- 
fach im Handbuch der Hauptpla- 
tine nach. Kleine Entwarnung an 
dieser Stelle: Es kommt gerade 
beim Zusammenbau eines PCs 
oft vor, dass das VGA-Kabel des 
Monitors nicht mit der Grafik- 
karte verbunden ist. Der Rechner 


FEHLERDIAGNOSE Immer mehr Mainboards besitzen einen Diagnose-Chip mit LED- 
Anzeige, der detaillierte Angaben über mögliche Fehler ausspuckt. 
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Игра 


RAM Links ein RAM-Riegel mit einer Reihe Speicherbausteine, rechts ein Riegel mit 
zwei Reihen. Manche Boards (siehe Handbuch) können nur vier Reihen verwalten. 


piept beim Bootvorgang kurz 
(gibt also keinen Fehler aus), 
aber der Monitor bleibt trotzdem 
schwarz. Natürlich kann in so 
einer Situation auch das Moni- 
torkabel defekt sein. Oder Sie 
benutzen ein BNC-Kabel, der 
Bildschirm ist aber auf den RGB- 
Betrieb eingestellt. Wie auch im- 
mer: Konsultieren Sie das Hand- 
buch des Monitors und wechseln 
Sie notfalls das Kabel aus. 


Problem: Der PC bootet, 
aber BIOS meldet Fehler 
Ihr neuer Rechner gibt gleich ei- 
ne Fehlermeldung im BIOS-Start- 
bildschirm aus? Kein Problem! 
Wenn nicht die Tastatur oder das 
Floppy-Laufwerk Grund für die- 
se Fehlermeldung sind, sollten 
Sie zunächst immer erst das ak- 
tuelle BIOS aufspielen, den PC 
dann neu booten, im BIOS die 
BIOS-Defaults auswáhlen und zu 
guter Letzt den PC erneut boo- 
ten. Macht hingegen die Tastatur 
Ärger, überprüfen Sie die PS/2- 
Anschlüsse des Rechners und 
stecken gegebenenfalls Maus 
und Tastatur in die dafür vorge- 
sehenen PS/2-Ports. Will die 
USB-Tastatur nicht so recht, ver- 
passen Sie ihr den mitgelieferten 
USB-auf-PS/2-Adapter und neh- 
men über die PS/2-Schnittstelle 
die notwendigen Änderungen 
im BIOS vor (beispielsweise um 
die Unterstützung für USB- 
Tastaturen zu aktivieren). Proble- 
me mit dem Floppy-Laufwerk 
laufen meistens darauf hinaus, 
dass entweder kein Strom ange- 
schlossen wurde oder das Kabel 
einmal gedreht werden muss. 
Letzteres kónnen Sie daran er- 
kennen, dass nach dem Boot-Vor- 
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gang die LED-Anzeige des Flop- 
pylaufwerks permanent leuchtet. 
Läuft hingegen die CPU nicht 
mit der richtigen Geschwindig- 
keit, müssen Sie den Rechner 
ausschalten und noch mal alle 
Jumper überprüfen — bei Main- 
boards ohne Jumper steuern Sie 
das entsprechende BIOS-Unter- 
menü an. Auch die richtige In- 
stallation des Arbeitsspeichers 
weist ihre Tücken auf. Sollte das 
BIOS nicht die korrekte Menge 
RAM anzeigen, schalten Sie den 
PC aus und schauen nach, ob al- 
le Riegel fest im Sockel stecken. 
Wichtig: Benutzen Sie nie mehr 
als zwei doppelseitig bestückte 
RAM-Module und vergewissern 
Sie sich, dass das Mainboard den 
Speicher überhaupt unterstützt. 


Problem: Meine Laufwer- 
ke werden nicht erkannt 
Arger mit Festplatten oder 
CD/DVD-Laufwerken làuft fast 
immer auf eine fehlerhafte Ver- 
kabelung oder nicht korrekt ge- 
setzte Jumper hinaus. Überprü- 
fen Sie daher die gesamte Ver- 
kabelung der Laufwerke. Sind 
Festplatten und CD/DVD-Lauf- 
werke an einem IDE-Strang mit 
Jumpern als Master- und Slave- 
Geráte gekennzeichnet? Wird bei 
einem ATA/100-Controller auch 
ein geeignetes Kabel eingesetzt? 
Ist eventuell ein Stromkabel des 
Netzteils defekt? Sind alle Fest- 
platten Ihres PCs auch im BIOS 
eingetragen oder ist zumindest 
die Auto-Erkennung für Lauf- 
werke im BIOS aktiviert? Haben 
Sie auch dieses Problem gelóst, 
ist der Rechner fit für die Instal- 
lation des Betriebssystems. 

DIRK GOODING 


Problematische Mainboards 


Wir überprüften 50 gängige Mainboards, ob aktuelle 
Grafikkarten ohne Probleme eingesetzt werden können. 


Mainboard Problematische Grafikkarten 


Abit BD7-RAID E Keine Probleme 
Abit KG7 E Keine Probleme 
Abit KT7A E Keine Probleme 
Aopen AK77 Plus/ E Geforce4 MX-420 (Referenzdesign) 
АКТТ Pro ~ Asus V7100 Pro/T 
~ беѓогсе2 Pro (Referenzdesign) 
Wi Radeon-7500- und -8500-Karten* 
Aopen AX4B Pro Asus V7100 Pro/T 
EŒ Asus 8200 Deluxe 
E Geforce4 MX-420 (Referenzdesign) 
Bi Radeon-7500- und -8500-Karten* 
Asus A7V(133) ~ Geforce4 Ti-4400/4600 (Referenzdesign) 


Asus A7V266(-E) 
Asus A7M266-D 
Asus A7N266-E 


E Keine Probleme 
E Keine Probleme 
E Keine Probleme 


Asus CUSL2 E Keine Probleme 
Asus P4S333 E Keine Probleme 
Asus PAT-E E Keine Probleme 
DFI NB70-SC ` Geforce4 MX-420 (Referenzdesign) 
DFI AD72-SN E Keine Probleme 
DFI AD70-SR E Keine Probleme 
DFI MB70-SC E Keine Probleme 
Elitegroup K7VZA Ш Asus 8200 Deluxe 
E Geforce4 MX-420 (Referenzdesign) 
Elitegroup К7$5А ~ Asus 8200 Deluxe 
Wi Geforce4 MX-420 (Referenzdesign) 
Elitegroup K7S6A -Asus V7100 Pro/T 
Wi Asus 8200 Deluxe 


E Geforce4 MX-420 (Referenzdesign) 


Elitegroup P45SA Wi Geforce4 MX-420 (Referenzdesign) 


Enmic 4VBX+ E Keine Probleme 
Enmic 8TCX2+ Wi Geforce4 MX-420 (Referenzdesign) 
Epox 8K3A* E Keine Probleme 
Epox 8КТА+ E Keine Probleme 
Epox 8КНА(+) ` Geforce4 MX-420 (Referenzdesign) 
E Geforce4 Ti-4400/4600 (Referenzdesign) 
Gigabyte GA-7DX E Keine Probleme 
Gigabyte GA-7DXR+ E Keine Probleme 
Gigabyte GA-7VRX E Geforce4 MX-420 (Referenzdesign) 
Gigabyte GA-7VTX E Keine Probleme 
Gigabyte GA-8SRX E Keine Probleme 
Innoboard BD4200D ` Geforce4 MX-420 (Referenzdesign) 
Innoboard BD7300D E Keine Probleme 
Intel D850MV .. Geforce4 MX-420 (Referenzdesign) 
MSI 694D Pro E Keine Probleme 
MSI 815EPT Pro-R E Keine Probleme 
MSI 850 Pro E Keine Probleme 


MSI K7 Master 
MSI K7T266 Pro 


P Geforce4 MX-420 (Referenzdesign) 
E Keine Probleme 


MSI KT3 Ultra E Keine Probleme 
Octek KT133B-ASP E Keine Probleme 
Octek PAX266R-ACE В Keine Probleme 
QDI Kudoz 7 Wi Asus 8200 Deluxe 


Wi Geforce4 MX-420 (Referenzdesign) 


QDI Platinix 2S-AR E Keine Probleme 


Shuttle AK31 ~ Geforce4 MX-420 (Referenzdesign) 
Shuttle AK35GT E Keine Probleme 
Shuttle AVA5GT E Keine Probleme 
Soyo SY-K7V E Keine Probleme 
Winfast 9100AX E Keine Probleme 


E Grafikkarte lässt sich ohne Probleme einsetzen * Mit DVI-Ausgang 
W Grafikkarte lässt sich nicht einsetzen 


= Grafikkarte liegt auf Bauteilen auf, lässt sich aber einsetzen 
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Die Fehler auf einen Blick 


Gehen Sie mit dieser Liste Schritt für Schritt vor, um bei der Fehlersuche den Überblick zu behalten. 


PROBLEM 


Der Rechner und die Lüf- 
ter starten nicht. Der PC 
bleibt völlig stumm. 


PROBLEM 


Nur die Lüfter starten, 
aber es sind keine Piep- 
töne zu hören. 


| 


Ist das Netzteil mit einem 
Stromkabel am Netz ange- 


schlossen? 


JA 


| 


Ist das Netzteil einge- 
schaltet (falls An/Aus- 
Schalter vorhanden)? 


| 


ЧА 


| 


Sitzt der ATX- Stecker des 
Netzteils in der richtigen 
Position fest auf dem 
Mainboard? 


| 


ЧА 


| 


Ist das Kabel der Power- 
Taste am Gehäuse richtig 
auf dem Mainboard ange- 
schlossen? 


PROBLEM 


Rechner und Lüfter star- 
ten immer noch nicht! 


| 


- Netzteil defekt 

- Stromkabel defekt 
- Steckdose defekt 

- Power-Taste defekt 


PROBLEM 


Die Lüfter starten, aber 
der Lautsprecher piept 
oder der Diagnosechip 

meldet einen Fehler. 


Ist das PC-Lautsprecher- 
kabel korrekt mit dem 
Mainboard verbunden? 


Y 


JA 
x 


Sind alle Jumper und Dip- 
Schalter auf dem Main- 
board korrekt eingestellt? 


Y 


JA 
x 


Sind alle Festplatten und 
CD-ROM-Laufwerke per 
Jumper korrekt einge- 
stellt? 


Sind im BIOS eventuell 
falsche Einstellungen 
ausgewählt (FSB 133 
anstelle von FSB 100)? 


Y 


JA 
x 


Ist der Monitor korrekt 
an der Grafikkarte ange- 
schlossen? 


Y 


JA 
x 


Ist der CPU-Kühler ange- 
schlossen? Besitzt er ein 
separates Tachosignal 
(wichtig bei neuen 
Boards)? 

Y 


JA 


PROBLEM 


Rechner startet immer 
noch nicht! 


- Die CPU oder das Main- 
board sind defekt 

- Falsche BIOS-Einstellun- 
gen, die CPU wird vom 
BIOS nicht erkannt 

- Nicht korrekt gesetzte 
Jumper auf Mainboard 
oder bei Festplatten und 
CD-Laufwerken (zwei 
als Master gejumperte 
Geräte liegen auf einem 
IDE- Strang) 

- Monitor- Kabel defekt 

- Monitor im falschem 
Modus (BNC oder RGB) 

- Der CPU-Lüfter besitzt 
kein Tachosignal 


| 


Führen Sie eine Fehler- 
diagnose anhand des 
Extra-Kastens „BIOS-Feh- 
lermeldungen" auf Seite 
124 durch und lokalisieren 
Sie das Problem. 


| 


PROBLEM 
Rechner startet, BIOS 
meldet Fehler. 


— — 


PROBLEM 


Rechner startet, aber 
Festplatte oder CD-ROM- 
Laufwerk fehlen. 


Stecken Tastatur und Maus 
im richtigen PS2- Port? 


Y 


JA 
Y 
Wurden die BIOS-Defaults 

geladen und der PC an- 
schlieBend neu gebootet? 


Y 


JA 


Führen Sie eine Fehler- 
diagnose anhand der 
Fehlerbeschreibung des 
Mainboard-Handbuchs 
durch und lokalisieren 
Sie das Problem. 


PROBLEM 


Fehler lásst sich einfach 
nicht beheben. 


| 


Die vom Diagnose-Chip 
angegebene Hardware 
ist defekt. 


X 
BIOS-Info -Screen zeigt 
Hardware-Komponenten 
wie CPU oder RAM nicht 
korrekt an? 


{ 


ЧА 
Е 


Wurde еіп BIOS-Update 
für die korrekte CPU-Er- 
kennung durchgeführt 
und anschließend die 
BIOS-Defaults geladen? 


{ 


JA 
I 
Sind Jumper für Multipli- 
kator und Front- Side-Bus 

korrekt eingestellt? 


ШЫН URN 


JA 
Е 


Stecken alle RAM-Riegel 
fest in den Slots? 


{ 


ЧА 


Sind nicht mehr als zwei 
doppelseitig bestückte 
RAM-Module verbaut? 


Unterstützt das Mainboard 
den RAM überhaupt? 


SSES 


JA 


BIOS meldet immer noch 
Fehler oder zeigt Hard- 
ware nicht korrekt an! 


- RAM-Baustein defekt 

- PS/2- Ports auf dem 
Mainboard defekt 

- RAM-Slot auf dem 
Mainboard defekt 


| 


Sind alle Stromkabel und 
IDE/Floppy- Kabel ange- 
schlossen? 


| 


ЧА 


Sind Geráte am ATA/100- 
Controller mit den dafür 
geeigneten IDE- Kabeln 
angeschlossen? 


JA 


Sind Festplatten und CD- 
ROMs korrekt als Mas- 
ter/Slave gejumpert? 


| 


ЧА 


Sind Festplatten und CD- 
ROMs im BIOS aufgeführt? 


JA 


PROBLEM 


Festplatten oder CD-Lauf- 
werke werden immer noch 
nicht richtig erkannt! 


- Festplatte/CD-ROM- 
Laufwerk defekt 

- IDE- Kabel defekt 

- Betreffendes Stromka- 
bel des Netzteils defekt 
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Speed up - cool down: 


In Forschung, Entwicklung, Herstellung und Distribution von High-End-Kühlsystemen und Zubehör zählen 
wir zu den führenden Unternehmen der Overclocking-Branche. Unsere Produkte wurden von diversen Fach- 
zeitschriften mehrfach ausgezeichnet. Zu Risiken und Nebenwirkungen fragen Sie bitte Ihren autorisierten 
Computer-Dealer. Bezugsquellen erfahren Sie über unsere Website. 


innovaFlatFlow 


Unsere Neuentwicklung: 
Ein leistungsstarker Kühler 
für den preiswerten Einstieg! 


Besondere Merkmale: 

- hochwertige Verarbeitung 

- massiver Kupferboden 

- ABS-Kunststoffgehäuse 

- leichte Handhabung 

- Anschlüsse austauschbar 

- dadurch kompatibel zu 
allen anderen innovatek- 
Komponenten (und zu den 
meisten Komponenten 
anderer Hersteller) 


innovatek OS GmbH - Starkertshofen 1 - D-85084 Reichertshofen - Tel. +49 (0) 84 46-92 95 90 - Fax +49 (0) 84 46-9 1057 - info@innovatek.de 


innovaCOOL 


Absolut High End: 
Unser derzeit bester 
Kühler! 


Der innovaCOOL rev.3.0 
CPU-Wasserkühler erreicht 
eine enorme Kühlleistung. 
Die intelligente Halterung 
verankert den Kühler 


bombenfest auf dem Sockel. 


Der eingebaute Überspann- 
schutz verhindert eine 
Beschädigung der CPU. 
Weitere Merkmale: 

- ALU-eloxiert 

- massiver Kupferkern 

- leichte Handhabung 


Swiftkill Fanadapter 


Ein MUST HAVE: 
Passt auf nahezu jeden 
CPU-Kühler! 


Der Swiftkill Fanadapter 
rev.2.0 ermöglicht die 
Montage eines 80 x 80 mm 
Fans auf nahezu jeden CPU 
Kühler. Dadurch wird das 
Geräusch bei gleicher Kühl- 
leistung deutlich reduziert. 
Der optimierte Swiftkill ist 
hervorragend verarbeitet 
und besticht durch seine 
„coole“ Optik. 

Weitere Merkmale: 

- ABS Kunststoffgehäuse 

- bruchsicher, schlagfest 


innovatek 


www.innovatek.de 


Cool Stuff 


Ein MUSS für CaseModder: 
Erhältlich in vielen Motiv- 
Varianten! 


Laser Cut Fan Guard 
Grills ... der Trend aus 
den USA ist auch hierzu- 
lande ein Muss für jeden 
CaseModder. Das etwas 
andere Lüftergitter. 


Д PRAXIS | PC іт Eigenbau (1) 


Gë Stabile BIOS-Einstellungen 


Der selbst gebaute PC sollte 
startklar sein; jetzt wird es 
Zeit, den Rechner für die 
Installation des Betriebs- 
systems vorzubereiten. 


ach dem ersten Rech- 

nerstart sollten Sie zu- 

erst das BIOS aufrufen, 
um einige wichtige Einstellun- 
gen zu kontrollieren. 


Der Hitze-Check 

Rufen Sie das BIOS mit der Taste 
„Entf“ auf (seltener: F1 oder 
„Strg“ + „Еѕс“); überprüfen Sie 
zuerst die Prozessortemperatur; 
meist gibt es im BIOS ein Menü 
„РС Health Status", gelegentlich 
findet sich der Wert auch im 
,Frequency/Voltage Control”- 
Menü. Unter ,CPU Tempera- 
ture" zeigt das BIOS-Setup eine 
Temperatur an; je nach Main- 
board wird der Wert entweder 
im Sockel (unter der CPU) oder 
direkt im Prozessor gemessen. 
Der Wert ist sehr ungenau und 
kann bis zu 20 °С von der tat- 
sáchlichen Prozessortemperatur 
abweichen (siehe auch PCGH 
02/2002, CPU-Temperatur mes- 
sen). Grundsátzlich gilt: Bei In- 
tel-CPUs wird die Temperatur re- 
lativ verlässlich ausgelesen, sie 
sollte nicht über 55 °С liegen. Bei 
AMD-Rechnern ist das etwas 
schwieriger. Bei  Redaktions- 
schluss gab es nur ein halbes 
Dutzend Sockel-A-Mainboards, 
welche die interne Temperatur- 
diode des Athlon XP auslesen 
konnten; dazu záhlen das Asus 
A7V333 (das außerdem noch die 
Schutzschaltung „Сор“ bietet) 
und das MSI KT3 Ultra. Die an- 
gezeigte  Prozessortemperatur 
sollte unter 65 ?C bleiben. 


Achten Sie vor allem darauf, dass 
sich der Wert irgendwann ein- 
pendelt. Wenn die Temperatur 
stetig ansteigt, schalten Sie den 
PC ab - offenbar gibt es ein Pro- 
blem mit der Kühlung; prüfen 
Sie noch einmal die Schritte 5 bis 
9 und versuchen Sie, die Gehäu- 
sebelüftung zu verbessern. Bei 
den meisten Rechnern bleibt die 
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Temperatur aber konstant zwi- 
schen 50 und 60 °С. 


Sicher ist sicher 

Laden Sie anschließend die , Fail- 
Safe Defaults", sofern das BIOS- 
Setup eine entsprechende Option 
zur Verfügung stellt (sonst: „Set- 
up Defaults“). Damit läuft der 
PC so stabil wie möglich, auch 
wenn der Rechner jetzt etwas 
langsamer arbeitet. Später kön- 
nen Sie — ausgehend von den si- 
cheren Einstellungen — das BIOS 
optimieren. Wir haben in den 
letzten Monaten zu (fast) jedem 
aktuellen Chipsatz einen aus- 
führlichen Tuning-Guide veróf- 
fentlicht (PDF-Auswahl auf CD). 


Ballast abwerfen 

Schalten Sie alle Schnittstellen 
und Features ab, die Sie nicht be- 
nötigen. Im Menü „Integrated 
Peripherals" werden die On- 
board-Komponenten verwaltet. 
Vor allem die seriellen Schnitt- 
stellen braucht heute fast nie- 
mand mehr. Wenn Sie eine PCI- 
Soundkarte eingebaut haben, 
müssen Sie einen etwaigen On- 
board-Sound ebenfalls abschal- 
ten. Je nach Mainboard und BIOS 
gibt es dafür einen oder mehrere 
Menüpunkte. Meist heif$t die Op- 
tion „Onboard Sound", „АС97 
Audio" oder „Sound Blaster“ Die 
Einträge müssen auf „Disabled“ 
stehen. Deaktivieren Sie außer- 
dem USB-Ports und RAID-Con- 
troller, die nicht genutzt werden. 
Damit erleichtern Sie dem PC die 
Ressourcenverteilung. Tragen Sie 
zum Schluss im Menü ,Standard 
CMOS Features" das Disketten- 
laufwerk korrekt ein. Unter 
,Drive A" steht normalerweise 
„1.44M, 3.5 in^, bei „Drive B^ 
steht , None". Prüfen Sie auch, 
ob die Festplatte korrekt erkannt 
wurde. Wenn nicht, stimmt 
hóchstwahrscheinlich die Verka- 
belung nicht. Speichern Sie die 
Einstellungen mit der Option 
„Save Settings and Exit". Jetzt ist 
der Rechner fertig für die Be- 
triebssystem-Installation, die wir 
im náchsten Heft ausführlich be- 
schreiben. CHRIS GÖGELEIN 


Wenn der Rechner läuft, sollten Sie die BIOS-Einstellungen prüfen und optimieren. 


BIOS-Fehlermeldungen 


Was tun, wenn der Rechner piept? Wir haben beispielhaft 
die Signaltóne aktueller BIOS- Versionen zusammengestellt. 


Award-BIOS 


Ursache 

System arbeitet ohne Fehler 
Speicherproblem, Module sitzen nicht richtig 
Videoproblem, Grafikkarte defekt oder nicht 
richtig im Slot verankert 

Grafikkartenfehler 

Speicher oder Videoproblem, Speicher oder 
Grafikkarte wird nicht gefunden 


Signalton 

1x kurz 

1х lang 

1x lang, 2x kurz 


1x lang, 3x kurz 
Dauerton 


Leider gibt das Award-BIOS nur vage Hinweise auf die tatsächliche Fehlerquelle. 
Wenn nicht einmal ein Signalton erklingt, stimmen entweder die CPU-Einstellungen 
nicht (FSB zu hoch, Multiplikator falsch, Spannung zu hoch) oder das Tachosignal 
des Lüfters macht Probleme. 


AMI-BIOS 


Signalton 


Ursache 


1x kurz Speicherproblem, Module sitzen nicht richtig 
1x lang System arbeitet ohne Fehler 
Dauerton Netzteilfehler, eventuell zu schwaches Netzteil 


1x lang, 1x kurz Hauptplatinenfehler: schwerwiegender Fehler auf dem 
Mainboard 

Grafikkartenfehler: Video-ROM-BIOS-Checksumme 
falsch; keine Grafikkarte gefunden 

Videofehler: defekter RAM-DAC (Digital Analog Con- 
verter) oder Monitorerkennungsprozess fehlerhaft, 
eventuell ist der Monitor nicht angeschlossen bzw. 
das Kabel defekt 

Timer-Baustein defekt 

Prozessorfehler 

Tastatur-Controller fehlerhaft 

1x lang, 7x kurz Virtual-Mode-Probleme 

1x lang, 8x kurz Fehler im Videospeicher 

3x kurz, 3x lang, 3x kurz | Arbeitsspeicher defekt 


1x lang, 2x kurz 


1x lang, 3x kurz 


1x lang, 4x kurz 
1x lang, 5x kurz 
1x lang, 6x kurz 


Das AMI-BIOS bietet ausführlichere Fehlermeldungen. Zumindest in dieser Hinsicht ist 
es schade, dass nur wenige Hersteller auf AMI setzen. Für Hobby-Schrauber kann sich 
die Anschaffung einer Port-80-Karte lohnen, die detaillierte Fehlermeldungen ausgibt. 


MB Temperature 


HARDWARE-MONITOR Jedes moderne Mainboard zeigt im BIOS die ungefähre 
Mainboard- und CPU-Temperatur an. Der CPU-Wert sollte nicht über 65 Grad steigen. 
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Titan CPU-Kühler TTC D5TB 
Best.-Nr. 33749 12,90 € 


für AMD Duron/Thunderbird bis 1,7GHz, ХР 
2000+ und Intel FCPGA bis 1,13GHz 
CPU-Kühler mit einem kugelgelagertem Lüf- 
ter 80x80x25mm (LxBxH) mit 3poligem 
Mainboardstecker. 

Geräuschentwicklung: «29db(A) 

Maximaler Luftstrom: 38.22 m?/Std. 

U/min: 3000 


SmartCooler? CPU-Kühler 


FSM 1170H 
Best.-Nr. 33761 33,90 € 


Temperaturgeregelter CPU- Kühler für Intel 
Pentium 11 FC-PGA, AMD Duron und AMD 
Thunderbird (alle bis 1,5 GHz) sowie AMD 
XP bis 2200+ passend für Sockel 7/370/A. 
Mit Lamellenkórper und Bodenplatte aus 
5mm starkem Kupfer. Mittelkammer mit 
60x60x25 mm thermogeregeltem High- 
Speed-Lüfter, Tachosignal und 3pol Main- 
boardstecker. 

Geràuschentwicklung: 18 db(A) 
Luftvolumen: 42,5 m*/Std 

Laufzeit: ca. 100.000 Std. MTBF 

U/min: 4000 +10 96 

Außenmaße (LxBxH): 62x64x60 


RN 


Titan TTC-003 
Systemlüfter auf Slotblech 


Best.-Nr. 33335T 8,90 € 
Spezieller Systemlüfter für high-perform- 
ance PC's. HeiBe Luft wird in den Kühler 
gesogen und durch das Metallslotblech 
nach außen geleitet. Ihr System wird um bis 
zu 20°C entlastet. Installation in PCI- oder 
ISA-Slot. 12V-DC-Anschluss. 
Geräuschentwicklung: < 28db(A) 

Maximaler Luftstrom: 42m*/Std. 

U/min: 2800 

Außenmaße (LxBxH) mm: 134,4x 124,7x21 


kabelmeister - Inh. Oliver Pawel 
Nordertoft 6 - 24894 Tolk 
Tel. O 46 22-188 308 - Fax 188 381 


www.kabelmeister.de 


e-mail: info@kabelmeister.de 


Titan System-Lüfter 
Best.-Nr. 33346 14,90 € 
kugelgelagert 

- Titan System Bracket Fan TTC-CF60A 

- 12V-Anschluss 

- für alle gängigen Gehäuse 


Außenmaße (LxBxH) mm: 120x60x25 


te 
— zent 


Festplattenkühler HD 600 
Best.-Nr. 33332 13,90 € 


zur direkten Montage an die Festplatte. Mißt 
nur 11mm Höhe und nimmt daher bei einer 
Festplatte mit halber Bauhöhe keinen weite- 
ren Schacht in Anspruch. 


Temperaturregelungs-Kit 
für Gehäuselüfter 
14,90 € 


Best.-Nr. 33001 
Die Temperaturregelung für Lüfter dient der 
Geräuschminimierung in Ihrem PC. Her- 
kómmliche Lüfter sind immer für den "worst 
case” ausgelegt und laufen unabhängig von 
der Temperaur mit der höchsten Drehzahl. 
Durch einfaches Stecken zwischen Lüfter- 
und Mainboardanschluss wird die Versor- 
gungsspannung (und somit die Drehzahl) 
des Lüfters bei kaltem Fühler herabgesetzt 
und mit zunehmender Temperaur am Fühler 
stufenlos erhöht. 

Lieferumfang: 1x Platine Temperaturrege- 
lung für Lüfter, 1x Steckbrücke, 1x An- 
schlusskabel mit 3pol Molex-Stecker, 1x Ka- 
belbinder, 

1x Klebepad, 2x Y-Stecker auf 3pol Molex- 
Stecker, Installationsanleitung 

Auch für CPU-Küher erháltlich Art.: 33002 


DVI-Kabel 2 m 


Best.-Nr. 17772 

DVI Digital 24-1 Stecker an 
DVI Digital 24+1 Stecker. 
Auch in den Lángen 5m und 10m erháltlich 


24,90 € 


USB Netzwerkadapter 
10/100 Mbit Longshine LCS-8138TX 


Best.-Nr. 333.0 L 59,00 € 


Der USB Netzwerkadapter erlaubt Ihnen je- 
de 10Mbps, 100Mbps oder 10/100Mbps 
Netzwerkverbindung. Benötigt wird nur ein 
USB- Ausgang oder HUB. Die Stromversor- 
gung erfolgt über den USB- Port. Mit er ein- 
gebauten Hardwareerkennung von Windows 
Betriebssystemen und der „Hot Swap” Ei- 
genschaft von USB benötigen Sie nur weni- 
ge Minuten, um den Adapter in Ihr System 
zu integrieren. 
€  10/100Mbps Datenrate Auto-Negation 
IEEE802.3, IEE802.3u 
€  Voll-Duplex Unterstützung 
€ Unterstützt die Standardprotokolle wie 
z. B. TCP/IP und IPX 
€ Kein Netzteil erforderlich 
€ Volle Datenrate bis 12Mb/s am USB- 
Port 
€ Plug and Play 
€ Treiber für Win 98/2000/ME/XP, 
Win CE 3.0, Linux 
€ Incl. USB Kabel Stecker A an Stecker 
B ca. 1,5m 


USB-Hub 4-Port 

Best.-Nr. 3339298 25,00 € 

Farbe: blueberry 

Mit diesem USB Hub kónnen bis zu 4 USB 

Eingabe- und Ausgabegeráte betrieben wer- 

den. Durch die Pnp-Funktion ist das Hinzu- 

fügen und Enfernen von Geräten möglich, 

ohne den PC auszuschalten. Mitgeliefert 

wird 1x Netzteil und 1x USB-Kabel A/B ca. 

3m. 

€  4Downstream Ports (A-Typ) 1 Up- 
stream Port (B-Typ) 

€ unterstützt full speed (12Mbps) und 

low speed (1,5 MBps) Übertragungsraten 

€  Stromzufuhr entweder über den USB- 
Bus oder über das mitgelieferte Netz- 
teil 

€ _ 4 Aktivitäts-LEDs und 2 Netz-LEDs 

€ _Außenmaße (LxBxH): 118x69x35mm 

Auch in den Farben transparent Art. 33392 

und lime Art. а uro 


...WWw.kabelmeister.de 


ve) 
USB-Seriell Adapterkabel 


9pol 

Best.-Nr. 33304 27,90 € 
Dieser Adapter konvertiert den USB-Port 
auf RS-232. Er ermöglicht den Anschluss 
von bspw. Modem, ISDN-Anlagen oder PDA 
an den USB Port, ohne die serielle Schnitt- 
stelle zu belegen. Lieferung mit Treiber und 
Anleitung. Kompatibel zum USB Standard 
VIE: 

Einfachste Installation.Über 230KBit/s Da- 
tenübertragung, benötigt keinen Interrupt 
USB Stecker Typ A an 9pol Sub D Stecker 
Länge ca. 0,2m 

Treiber für Win95(0OSR2.1)/98/ME/2000 


Netzwerkkarte PCI 
10/100 Mbit Longshine LCS-8038TXR4 


Best.-Nr. 5010000 14,90 € 

Dual-Speed 10/100Mbit Netzwerkkarte mit 

N-Way Auto-Negotiation zur automatischen 

Erkennung der Übertragungsgeschwindig- 

keit und full/half Duplexmodus. 

IEEE802.3 und 802.3u Standard 

32-bit PCI Bus, PCI 2.0/2.1/2.2 Standard 

inklusive Treiber für alle gängigen Betriebs- 
steme 


Opto Audiokabel 2m 


Premium 
Best.-Nr. 89922 P 12,90 € 


Opto Audiokabel Toslink St. an Toslink St. 
Verbindet verschiedene Geräte wie z.B. Ver- 
stärker, Sat-Receiver, DVD-Player etc. über 
den optischen Anschluss 

Auch in den Längen 1m, 3m und 5m erhält- 
lich 


Crossover Adapter 
Best.-Nr. 69994 6,90 € 


Mit dem Crossover Adapter kann aus einem 

Patchkabel ein Crossover Patchkabel er- 

zeugt werden. Der Adapter besteht aus ei- 

ner voll geschirmten Patchkabelkupplung 

und einem ca. 5cm langem doppelt ge- 
irmten Crossoverkabel. 


Adapter ist. 
lich. ж = Фф 


kabelmeister 


Hándler melden sich mit Gewerbe-Nachweis per Fax unter O 46 22-188 381 an. 


Angebote gelten nur solange der Vorrat reicht. Irrtümer und Preisánderungen vorbehalten. Abbildungen sind pd цаа 
Ab 49,00 € Bestellwert frei Haus. Es gelten ausschließlich unsere AGB. Für , Verbraucher" im Sinne des $ 13 BGB besteht V 


ЕЕЕ Le the cable company 


idkosten pro Bestellung pauschal 3,95 
8 3 Fernabsatzgesetz CN $361а В 
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PRAXIS | Tuning Geforce & Radeon 


Neue 3D*Power 


К; 


Tuning Geforce 


Neue Treiber und Tools sorgen dafür, dass auch vorsichtige Anwender an ein Update denken sollten. 


E Detonator 
Referenztreiber für alle 
Grafikkarten von Nvidia 
seit Riva TNT. 


W Geforce4 MX 
Neuer Einstiegs-Chipsatz 
von Nvidia. Verarbeitet 
DirectX-7-Befehle in Hard- 
ware, kann also Spiele mit 
Hardware -T&L Funktionen 
beschleunigt wiedergeben. 


W Geforce4 Ti 
Neuer High-End-Chipsatz 
von Nvidia. Verarbeitet 
DirectX-8- Befehle in Hard- 
ware, kann also Spiele mit 
Pixel und Vertex Shader be- 
schleunigt wiedergeben. 
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Am 21. Márz veróffentlichte 
Nvidia endlich wieder einen 
finalen Detonator. Der 28.32 
tritt die Nachfolge des bisheri- 
gen offiziellen Treibers 23.11 an 
und bietet volle Unterstützung 
für alle Geforce4-Karten. 


as war auch dringend 

D notwendig, denn bis da- 
to mussten alle Geforce- 
4-Käufer mit Beta-Treibern auf 
27xx-Basis auskommen. Die wich- 
tigsten Neuerungen des 28.32: 
vollständiger Geforce4-Support, 
Integration neuer Menüs für den 
Mehrschirmbetrieb sowie Opti- 
mierungen für DirectX 8.1 und 
OpenGL 1.3. Die Bereitstellung 
der neuen Treiber wurde aller- 
dings von einer kleinen Panne be- 


gleitet. Wer innerhalb der ersten 
Stunden den Treiber herunterge- 
laden und installiert hatte, wun- 
derte sich über fehlende Einstell- 
optionen für die Grafikkarte. Dar- 
aufhin stellte Nvidia eine neue 
Version bereit, diesmal mit dem 
fehlenden Control Panel. 


Detonator 28.32 

Marketing-Aussagen über die 
Qualität eines Treibers sind eine 
Sache, doch meist stellt sich die 
Situation in der Praxis anders 
dar. Der Blick in ein geheimes 
Detonator-Dokument, das der 
Redaktion zugespielt wurde und 
alle Bugfixes dokumentiert, of- 
fenbart die wirklichen Neuerun- 
gen. Zuerst einmal ist offensicht- 
lich, dass sich Nvidia vornehm- 


lich um die Performance unter 
Windows XP und auf Athlon-Sys- 
temen kümmert. Außerdem ste- 
hen Bugfixes von Geforce4 MX 
und Ti im Vordergrund, die unter 
anderem bei den Spielen Tiger 
Woods, Jedi Knight 2 und MoH: 
Allied Assault (dt.) Probleme be- 
reiten. Aktivierte Kantenglättung 
scheint generell ein Problemfall 
zu sein, vor allem unter OpenGL. 
Die umfangreiche Liste mit Bug- 
fixes zeigt, dass Nvidia fieberhaft 
an der optimalen Spielekompati- 
bilität von Geforce4-Karten gear- 
beitet hat. Ein Beweis dafür, dass 
man den Spieler ernst nimmt. 


3D-Performance 
Wie schnell ist das neue Treiber- 
Flaggschiff von Nvidia? Interes- 
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Tuning Geforce & Radeon | PRAXIS Е 


Legende: 


Settings: Athlon XP 1900+, Asus A7V266 E 


mit 60 Hertz empfangen. Für 


Leistung: 


Special auf der 


Heft-CD 


Als Begleitmaterial finden Sie folgen- 
de Inhalte auf der Cover-CD-ROM: 


- Treiber: Ati Radeon Retail 4.13.9021 
(Win9x), Radeon Retail 6.13.10.6043 
(Win2k, XP), Radeon OEM 7.68 (Win9x, 2k, 
XP), Detonator 28.32 für Win9x, 2k, XP 


7 Tools: Powerstrip 315, Riva Tuner 2.0 
RC101, NV Hardpage, Refresh Lock 1.48, 
Nvidia Stereo Treiber 28.32 


santerweise fallen die Ergebnisse 
bei AMD- und Intel-Systemen 
unterschiedlich aus. Wie unter 
anderem der Treibertest auf 
www.pc-extreme.de zeigt, ändert 
sich bei P4-Rechnern selbst bei 
aktiver Kantenglättung nichts. 
Anders sieht es da bei AMD- 
Rechnern aus. Hier gibt es zwi- 
schen Detonator 23.11, 27.30 und 
28.32 teilweise erhebliche Unter- 
schiede. Beim Einsatz einer Ge- 
force2 Ti schneidet der 23.11 am 
schlechtesten ab. Er ist bei allen 
von uns getesteten Spielen 5 bis 
15 Prozent langsamer als der 
27.30 oder 28.32. Die letzteren 
Treiber nehmen sich nicht viel, 
deshalb raten wir hier zum neuen 
Detonator. Bei einer Geforce3 Ti- 
200 ergibt sich ein anderes Bild. 
Hier sind der 23.11 und der 28.32 
gleichwertig. Der 27.30 hat hier 
bei allen Benchmarks leichte Ge- 
schwindigkeitsvorteile. Wer je- 
doch nicht das letzte Bild pro Se- 
kunde benótigt, sollte auch hier 
zum 28.32 greifen. Wenn Sie eine 
Geforce4 im Rechner haben, raten 
wir auf jeden Fall zum neuen De- 
tonator. Auch wenn er nicht die 
Geschwindigkeit vorheriger Be- 
ta-Treiber erreicht, ist die Anzahl 
der Bugfixes so umfangreich, 
dass man aus Stabilitätsgründen 
auf ihn zurückgreifen sollte. 


60-Hertz-Bug 
Wer eine Grafikkarte mit Nvidia- 


Chip in Verbindung mit Win- 
dows 2000 oder Windows XP 
nutzt, wird feststellen, dass die 
Bildwiederholfrequenz bei 3D- 
Spielen nur 60 Hz betrágt. Abhil- 
fe schaffte bisher der bekannte 
Refresh Rate Fix. Leider funktio- 
niert dieser seit dem Detonator 
26.25 nicht mehr, da sich die Da- 
tenstruktur der Treiber geändert 
hat. Auch der Detonator 28.32 
hat dieses Problem, im 3D-Be- 
trieb werden Sie standardmäßig 
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Direct3D-Spiele gibt es eine rela- 
tiv einfache Abhilfe. Starten Sie 
das DirectX-Diagnoseprogramm 
(Start - Ausführen - Dxdiag) und 
gehen Sie zur Registerkarte 
„Weitere Hilfe“. Dann klicken Sie 
auf „Außer Kraft setzen” und ge- 
ben unter „Wert“ beispielsweise 
72 oder 85 Hertz ein. Unter 
OpenGL wird es anstrengender, 
denn hier kann man nur direkt 
im Spiel die Refreshrate über ei- 
nen Konsolenbefehl ändern (Q3- 
Engine: „r_displayrefresh 85" für 
85 Hertz). Wenn Sie auf der Su- 
che nach einer umfassenden Lö- 
sung für Direct3D und OpenGL 
sind, können wir Ihnen zwei Al- 
ternativen anbieten. Zum einen 
bietet das Tool Riva Tuner einen 
Bugfix an, der dem Anwender 
allerdings keine Möglichkeit 
lässt, die Refreshrate manuell 
einzustellen. Dazu starten Sie 
den Riva Tuner, klicken auf das 
untere Dreieck neben „Custo- 
mize” und dann auf das Symbol 
für 60 Hertz. Nun versucht die 
Grafikkarte, immer die maximale 
Refreshrate in der jeweiligen 
Auflösung auszunutzen. Kom- 
fortabler ist ein neues Programm, 
der Refresh Lock. Es kommt auch 
mit Detonator-Treibern neueren 
Datums zurecht. Nach der Instal- 
lation von Refresh Lock sollten 
Sie darauf achten, dass bei „Re- 
fresh Overriding" die Option 
,On" aktiviert ist, da PC-Spiele 
ansonsten nach wie vor mit 60 
Hz laufen. Außerdem empfiehlt 
es sich, unter „Advanced Set- 
tings” einen Haken bei „Run this 
programm on boot" zu setzen. 
Der Refresh Lock wird dann 
nach jedem Windows-Start auto- 
matisch ausgeführt und steht bei 
allen Spielen zur Verfügung. 


Sonstige Problemchen 

Zum Zeitpunkt des Redaktions- 
schlusses gab es von Nvidia 
selbst noch keinen Treiber für 
3D-Brillen in der Version 28.32. 
Auf der Gainward-Homepage 
gibt es ihn doch, Sie finden ihn 
auch auf der Heft-CD. Aufierdem 
gibt es schlechte Nachrichten 
vom Entwickler des bekannten 
„ТУ Tools". Da praktisch alle Ge- 
force4-MX-Karten den im Chip 
integrierten Video-Enkoder nut- 
zen und Nvidia hierzu keine Da- 
tenblátter veróffentlicht, funktio- 
niert auch TV Tool bei solchen 
Platinen nicht. THiLO BAYER 


(КТ266А), 256 MB DDR-RAM (CAS 2.5), VIA 
4in 4.38, DirectX 8.1, Windows 98 Second 
Edition, VSync aus 


Detonator 


RtCW (dt.) [VGA-Demo] 


шиший 
63 Ti-200 27.30 
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63 Ti-200 28.32 
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ШОЛ eg ЗЕ ЕА ААА АЕ: 


MOa LLLLLELCSELELELL SE ELLE LL SE LEHLLELESLELT 


BUE UI OI UCI OT OO T 


. Farbtiefe: ` 


32 
Bit 


(Geforce? Ti: 
(ge En un ga ш р ГТ Е 


Geforce2 Ti 
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- Fazit: Obwohl der Detonator 27.30 Geschwindigkeitsvorteile 
gegenüber dem 28.32 hat, empfehlen wir den letzteren Treiber. 


|ui — Power == Launcher | About | Links | 


In Target adapter ` Та А НР УГВР РАН РЫР (ЛУК 


If you have more SC one display APA installed, you me 
select tweak target from the list below. 


[мр GeForce DDR / Plug und Play-Monitor sl | 
[ No additional information available Customize... 4| 


_рпуег settings - - - 

| [ Detonator XP detected Customize... Al | 
| |File Description Version 

| nvatwk. dl Taskbar utility library 28.32 


RIVA TUNER Nachdem die Entwicklung von Nvmax eingestellt wurde, ist der Riva 
Tuner in der neuesten Version 10.2 erste Wahl für alle Nvidia-Kartenbesitzer. 


Refreshl.ock Configuration 
File Tools Help 


-Refresh Overriding 


“On C Off ГГ Always use fastest frequency for mode 


Set to: p -| 
ГАНИ NM Available Frequencies [Hz 


480 60, 70, 72. 75, 85 
‚200 60, 70, 72, 75 
240 60, 70, 72, 75 


Click a row below to change the refresh rate. 


e 
8 
400 300 8 60, 70, 72, 75 
480 350 8 60, 70, 72, 75 0 
512 384 8 60, 70, 72, 75 0 
640 400 8 60, 70, 72, 75, 85, 100, 120 0 
800 600 8 60, 70, 72, 75,85 0 ә 


D values in the "Get A field means that particular display mode will not be changed. 


REFRESH LOCK Wenn Sie unter Windows 2000 und XP mit 60 Hertz in Spielen an- 
gestrahlt werden, dann hilft Ihnen das Tool Refresh Lock auf der Heft-CD weiter. 
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Tuning Radeon 


Grafikkarten mit Radeon-8500-Chipsatz werden immer beliebter. Hier die besten Tuning-Tipps. 
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Der Erfolg des Ati-Grafikchips 
kommt nicht von ungefáhr: 
Radeon-8500-Karten machen 
durch günstige Preise den 
DirectX-8-Einstieg schmack- 
haft. Doch muss sich der An- 
wender mit Standard-Perfor- 
mance zufrieden geben? 


nders als bei den De- 

tonator-Treibern, die im 

direkten Vergleich recht 
konstante Benchmark-Ergebnisse 
aufweisen, ist die Treiberwahl 
für Ati-Karten ungleich wichti- 
ger Hier gibt es zwischen den 
einzelnen offiziellen Treibern er- 
hebliche Geschwindigkeitsunter- 
schiede. Außerdem interessant: 
Radeon-Karten, die nicht direkt 
von Ati kommen, lassen sich 
grundsätzlich nur minimal über- 
takten. Allerdings gibt es brisante 
BIOS-Updates, die im Optimal- 
fall aus einer niedriger getakteten 
Radeon 8500 LE eine normal ge- 
taktete Radeon 8500 machen. 


Powered oder 

built by Ati? 

Ati hat seine Homepage derart 
umgestaltet, dass Treiber ge- 
trennt für Ati-eigene Karten 
(„Built by Ati“) und Karten von 
Fremdanbietern („Powered by 
Ati”) angeboten werden. Der Ati- 
eigene Treiber ist dabei immer 


.4 Rage3D Tweak 


auf dem neuesten Stand, für den 
Fremdanbieter-Treiber gilt das 
nur bedingt. So wurde der vor- 
letzte Ati-Treiber 4.13.9016 mit 
einigen Wochen Verspätung für 
Drittanbieter-Karten veröffent- 
licht. Wenn Sie eine Radeon 8500 
von Enmic/HIS, Power Magic, 
Hercules oder Gigabyte mit ent- 
sprechendem VGA-BIOS haben, 
können Sie immer nur die Her- 
steller- oder „Powered by Ati"- 
Treiber verwenden. Nur wenn 
Ihre Platine ein Ati-BIOS besitzt, 
lassen sich auch Ati-eigene Trei- 
ber installieren. 


Zum Zeitpunkt des Redaktions- 
schlusses gab es zwei finale Ati- 
Treiber auf der Homepage: den 
4.13.9009 und den 9021. Interes- 
sant ist auch der 9016, der unter 
,Previous Display Driver Ver- 
sions" steht. Im Vergleich zum 
ersten Radeon-8500-Treiber, dem 
7191, hat Ati im Schnitt mittler- 
weile rund 10 Prozent bei der 
3D-Geschwindigkeit zugelegt. 
Deutlicher ist der Vorsprung 
beim Einsatz von Kantenglät- 
tung. Rund 70 Prozent haben die 
Treiberentwickler schon rausge- 
holt, ein klares Zeichen dafür, 
dass hier viel Potenzial schlum- 
mert. Ebenfalls von Interesse ist 
die Leistung des Beta-Treibers 
7206, der noch immer die hóchs- 


RAGE 3D TWEAK Solche Einstellmöglichkeiten wünscht sich jeder Besitzer einer 3D- 


Karte. Genial unter anderem die Option, Wallpapers vor dem Spielstart zu entfernen. 
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This Flashloader util can be used to flash your ATI 
RADEON 8580/8588LE card with another BIOS version. 
You can update your OEM card to a Retail version with 
275/275Mhz settings, or change it from PAL to NTSC 


and visaversa. 


PLERSE CHOOSE AN OPTION: 


Make dump of BIOS for backup purposes [1] 
Verify a certain RADEON 8588 BIOS.BIN file [2] 
Flash your card to RETRIL8588 275/275 PAL version [3] 


Flash your card to 


ÜEM85B8 258/258 PAL version [41 


Flash your card to RETAIL8588 275/275 NTSC version [5] 


Flash your card to 


0ЕМ8588 258/258 NTSC Version [61 


Flash your card with another BIOS.BIN file [7] 


EXIT THIS PROGRAM 


OPTION :_ 


RADEON-BIOS-FLASH Mit dem Flash Radeon können Sie aus Ihrer Radeon 8500 
LE/OEM eine Retailversion machen - selbstverständlich auf eigene Gefahr! 


ten Bildwiederholraten bei Aqua- 
nox erlaubt. Dafür ist er allerdings 
unter OpenGL deutlich langsa- 
mer und nervt mit Bildfehlern 
beim Unterwasser-Spektakel von 
Massive. Insgesamt raten wir 
vom Anfang April aufgetauchten 
9021 ab. Dieser ist durchgángig 10 
bis 20 Prozent langsamer als bei- 
spielsweise der 9016 und bietet 
im Falle einer Installation nur 
Nachteile. Der aktuell empfeh- 
lenswerte Ati-Treiber für Win9x- 
Systeme ist deshalb der 4.13.9016 
(Built by Ati) sowie der 7.67 (Po- 
wered by Ati). Für Win2k/XP ist 
es entsprechend der 5.13.01.6037/ 
6.13.10.6037 (Built by Ati) sowie 
der 7.67 (Powered by Ati). 


60-Hertz-Bug 


Auch Radeon-Karten sind unter 
Windows 2k und XP vom 60- 
Hertz-Bug betroffen. 3D-Spiele 
nutzen dabei standardmäßig 
60 Hertz Bildwiederholfrequenz 
statt der hóchstmóglichen Re- 
freshrate. Wie bei Nvidia-Karten 
lásst sich diese für alle Direct3D- 
Spiele über das DirectX-Diagno- 
seprogramm manuell einstellen. 
Komfortabler und für alle 3D- 
Schnittstellen geht es mit dem 
Ati Refresh Rate Fix, der für alle 
Rage-128- und Radeon-Karten 


[81 


funktioniert. Aus rechtlichen 
Gründen finden Sie das Tool 
nicht auf der Heft-CD, Sie kón- 
nen sich das rund 300 KB gro- 
ße Programm aber unter www. 
radeon2.ru/refreshfix eng.html 
einfach selbst herunterladen. 


Das beste Tool 

Für Radeon-Besitzer gibt es meh- 
rere Tuning-Tools, redaktionsin- 
tern hat sich der Rage 3D Radeon 
Tweaker als erste Wahl erwiesen. 
Der Radeon Tweaker wird vom 
Entwickler stándig gepflegt und 
auf neue Treiber hin optimiert. 
Neben Standard-Einstellungen 
im Bereich OpenGL und Di- 
rect3D sind vor allem die Menü- 
optionen ,Driver/Display Set- 
tings", „Game Util/Hot Keys” 
und ,Preset/Profiles" von In- 
teresse. Bei „Driver ..^ können 
Sie versteckte Registerkarten 
für LCDs freischalten oder 
den Overscan-Modus für die 
TV-Ausgabe aktivieren, unter 
„Game Util "7 können Sie bei- 
spielsweise festlegen, dass vor 
dem Spielstart Speicher fressen- 
de Wallpapers entfernt werden. 
Außerdem lassen sich hier die 
In-Game-Hotkeys aktivieren, mit 
denen Sie während des Spiels 
unter anderem Helligkeit, Kon- 
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trast und Gammawert verándern 
kónnen. Vorgefertigte Spielepro- 
file helfen Ihnen bei der opti- 
malen 3D-Performance, außer- 
dem kónnen Sie spielspezifische 
Übertaktungswerte in der Regis- 
terkarte „Overclocking“ definie- 
ren. Mehr Infos unter www. 
rage3d.com/radeon/r3dtweak. 


BIOS-Tuning 

Wie erwähnt, lassen sich OEM- 
oder LE-Versionen des Radeon 
8500 kaum übertakten, Karten 
von Ati selbst aber recht ordent- 
lich. Das aufgespielte VGA-BIOS 
macht den Übertaktern einen 
Strich durch die Rechnung. Es 
gibt allerdings die Móglichkeit, 
die Fremdanbieter-Karte mit ei- 
nem Ati-BIOS zu flashen (Anlei- 
tung siehe rechts). Beachten Sie, 
dass Sie diesen Vorgang auf ei- 
gene Gefahr hin durchführen. PC 
Games Hardware übernimmt 
keine Verantwortung für Schà- 
den an der Karte. Unter Umstàn- 
den verlieren Sie durch den 
BIOS-Flash die Produktgarantie, 
außerdem kann die Karte durch 
ein missglücktes BIOS-Update 


Leistung: 


Radeon-Treiber 


FPS 
Radeon 8500 9016 


Farbtiefe: 


32 ell 


Radeon 8500 9021 


| Radeon 8: 8500 7191 43 


- Fazit: Der vorletzte finale Treiber von Ati hat mit Abstand die 
beste OpenGL- Performance, auch mit aktiver Kantenglättung. 


Leistung: 


Radeon-Treiber 


Aquanox 1.17 (Savegame PC Games Hardware) 


FPS: | 


Farbtiefe: 


32 Bit | GER 
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dauerhaft zerstört werden. Die 
Redaktion testete das Programm 
Flash Radeon 2.01 (www.xcl-clan. 
com/download2.php3?id=61) bei 
zwei Radeon-8500-Karten aus. 
Kandidat 1, eine Hercules FDX 
8500 LE, ließ sich anstandslos 
von 250/500 MHz auf 275/550 
MHz flashen (BIOS: Retail mit 
PAL). Auch im Dauerbetrieb 
zeigte die Karte keine Instabilitä- 
ten, obwohl der Speicher mit 4 
ns Zugriffszeit nur bis effektiv 
500 MHz spezifiziert ist. Kandi- 
dat 2, eine Power Magic Radeon 
8500 OEM, ließ sich ebenfalls 
problemlos flashen. Allerdings 
zeigten sich hier nach einiger 
Spielzeit Bildfehler, so dass wir 
die Karte heruntertakten mus- 
sten (270/535 MHz). Die Taktfre- 
quenzen lagen aber immer noch 
über dem maximalen Overclo- 
cking-Ergebnis mit altem BIOS 
(260/510 MHz). Wichtig: Wenn 
Sie eine Nicht-Ati-Karte durch 
einen BIOS-Flash zu einer Ati- 
Karte machen, funktionieren 
Hersteller-Tools (beispielsweise 
der VTuner von Gigabyte) in der 


Regel nicht mehr. THILO BAYER 
Legende: 1.024x768 


Settings: Athlon 1.000 B, KT7A Raid (КТІЗЗА), 
256 MB SDR-RAM (CAS 3), VIA 4in1 4.38, 
DirectX 8.1, Windows 98 Second Edition 


ИШИНИ ҮЕНИ 
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Legende: Г 16 Bit 


Settings: Athlon 1.000 B, KT7A Raid (КТІЗЗА), 
256 MB SDR-RAM (CAS 3), VIA 4in1 4.38, 
DirectX 8.1, Windows 98 Second Edition 
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- Fazit: Der Beta-Treiber 7206 hat die beste 3D- move 
bei Aquanox. Allerdings ist seine OpenGL Leistung dürftig. 


g BIOS-Tuning Radeon 


Wer mutig ist, kann per BIOS-Update seine Radeon 
8500 OEM/LE deutlich hóher takten. 


H VORAUSSETZUNGEN 
- Grafikkarte mit Radeon 8500 LE oder OEM (250/500 MHz) 
- FlashRadeon8500.zip herunterladen 
www.xcl-clan.com/download2.php3?id-61 
- Inhalt auf eine formatierte 3,5-Zoll-Diskette entpacken 
- Im Mainboard-BIOS Boot-Reihenfolge auf Floppy/LS120 ändern 
- Rechner neu starten und von Diskette booten 


B BIOS-FLASH DURCHFÜHREN 

- Auf DOS-Ebene start eye" (ohne Anführungszeichen) eingeben 

- Return/Enter drücken 

- 1 drücken für Sicherung des aktuellen BIOS (heißt ,,Savebios.bin") 

- Return/Enter drücken 

- 3 drücken für Flashvorgang auf Retail 8500 nach PAL-Fernsehnorm 

- „Are you sure" mit „Z“ (ohne Anführungszeichen) beantworten, 
Return/Enter drücken 

- 30 Sekunden warten, dann Return/Enter drücken 

- Rechner neu starten 


El DAUERTEST 

- Powerstrip oder Rage 3D Tweak starten und Takt prüfen 

- Benchmark wie 3DMark2001 SE starten und auf Dauerloop 
einstellen. Mindestens eine Stunde durchlaufen lassen. 

- Auf Bildfehler in Form von blitzenden Bildpunkten oder 
,Wandernden" Polygonen achten 

- Evtl. Wármeentwicklung auf Rückseite der Platine messen 

- Falls Rechner stehen bleibt (, Freeze"), die Karte schrittweise um 
je 5 MHz Chip und Speicher heruntertakten 

- Falls das auch nichts bringt, siehe Punkt 4 


El BIOS-FLASH RÜCKGÄNGIG MACHEN 
- Erneut von der Flash-Diskette booten 
- ,Start.exe" (ohne Anführungszeichen) 
- Return/Enter drücken 
- 7 drücken 
- ,Savebios.bin" (ohne Anführungszeichen) angeben 
- Z drücken * Return/Enter 
- 30 Sekunden warten, dann Return/Enter drücken 
- Rechner neu booten 


Legende: 1.024x768 


Settings: Athlon XP 2.000+, Epox 8KHA+ 
(KT266A), 256 MB DDR-RAM (CAS 2.5), VIA 
4in1 4.38, Radeon 4.13.9009, DirectX 8.1, 
Windows 98 Second Edition 


Leistung: 
Overclocking 
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Hercules 250/500 


p Bedingt spielbar 
- Fazit: Selbst in 1.024x768 (32 Bit Farbtiefe) läuft die von der 


Redaktion hochgetaktete Radeon 8500 LE von Hercules rund 
10 Prozent schneller als mit Standardtakt. 
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PRAXIS | Festplatten einrichten 


Es muss nicht immer das teu- 
re Profi-Programm sein: Im 
zweiten Teil des Festplatten- 
Specials bescháftigen wir uns 
mit den besten kostenlosen 


HD-Tools. 


B NTFS 
New Technology File System. Aktuelles 
64- Bit-Microsoft-Dateisystem für Win- 
dows NT, 2000 und XP. Ermöglicht Zu- 
atzfunktionen wie Dateiverschlüsselung. 


E FAT16/32 


File Allocation Table 16/32 Bit. Datei- 
systeme für Windows 95, 98 und Me. 


и 


E Knowledge Base 
Tipp-Sammlung von Microsoft. Speziel- 
le Artikel werden über die ID gesucht 
(Q gefolgt von einer sechsstelligen 
Zahl eingeben, z. B. ,,Q123456"). 
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estplatten-Tools wie 
Partition Magic sind 
leistungsfähig, aber 
teuer. Doch es gibt auch an- 
dere Wege: Mit einer Hand 
voll Hersteller-Tools kann 
man die meisten alltäglichen 
Aufgaben zum Nulltarif lösen. 


| 1 | Seagate-Tools 


ARBEITSMATERIAL: 
Disk Wizard 
AUSFÜHRUNG: EM 
RISIKO: HEBEN 
e AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Flexibilität DD LH 


Gegen das Fdisk-Problem hilft 
zumindest bei Seagate-Fest- 
platten auch der „Seagate 
Disk Wizard 2002". Das Tool 
làuft unter Windows 98, Me, 
2000, XP und erlaubt die Par- 
titionierung der Festplatte 
unter Windows. Der Disk Wi- 
zard ist zwar nur für Seagate- 
Laufwerke gedacht, in unse- 
rem Testlabor konnten wir da- 


mit aber auch Platten ande- 
rer Hersteller einrichten (zum 
Beispiel eine 100-GByte-Platte 
von Western Digital). Eine Ga- 
rantie dafür gibt es freilich 
nicht. Wer wichtige Daten auf- 
gespielt hat und keine Sea- 
gate-Platte besitzt, sollte damit 
lieber nicht herumexperimen- 
tieren. Das Tool hat leider ei- 
nige Einschránkungen: Auf 
der einzurichtenden Festplatte 
sollten keine Daten und schon 
gar kein Betriebssystem instal- 
liert sein; der Disk Manager 
kann die Boot-Festplatte näm- 
lich nicht partitionieren. Sie 
sollten die neue Festplatte des- 
halb erst am zweiten IDE-Ka- 
nal anschließen und einrich- 
ten. Danach kónnen Sie die 
Platte als Primary Master an- 
schließen und das Betriebssy- 
stem installieren. Das Tool 
kann noch mehr: Ein Assistent 
passt auf Wunsch den Lauf- 
werksbuchstaben des CD- 
ROM-Laufwerkes in den Win- 
dows-Konfigurationsdateien 


2. Tei 
Festplatten-Tools 


und der Registrierung an. 
Außerdem an Bord: ein 
Diagnose-Tool und ein kleines 
Kopierprogramm, das ganze 
Partitionen kopiert. Einziges 
Manko: Es ist nicht möglich, 
Partitionsgrößen ohne Daten- 
verlust zu verändern. Der 
Disk Wizard 2000 unterstützt 
alle aktuellen Seagate-Fest- 
platten und ist gegen die An- 
gabe einiger Informationen 
kostenlos über die Seagate- 
Webseite zu beziehen. 


| 2 | IBM-Tools 


ARBEITSMATERIAL: 
IBM Feature Tool 


AUSFÜHRUNG: 
RISIKO: 


à AUSWIRKUNGEN: 


Leistung 
Flexibilität 


BEE 
HEBEN 
DAUER 
m 
nmm UU U 
Besitzer einer IBM-Festplatte 
sollten unbedingt das ,IBM 
Feature Tool" in der aktuellen 


Version 1.4 herunterladen. 
Das Programm erstellt nach 


www.pcgameshardware.de 


Festplatten einrichten | PRAXIS Ё 


dem Start automatisch eine 
bootfáhige Diskette, die das 
IBM Feature Tool enthält. 
Nach dem Neustart erlaubt 
die Software unter anderem 
Eingriffe in das Automatic 
Acoustic Management (AAM); 
damit kann die Lärmentwick- 
lung der Laufwerke reduziert 
werden. Der Anwender kann 
einen Wert zwischen 128 
(Quiet Seek Mode/minimale 
Lautstárke) und 254 (Normal 
Seek Mode, maximale Perfor- 
mance) auswáhlen. Das Pro- 
gramm zeigt außerdem die 
aktuelle Temperatur in der 
Festplatte an und erlaubt es, 
den DMA-Modus von Hand 
einzustellen. Unterstützt wer- 
den alle aktuellen IBM-Fest- 
platten. 


З | Weitere IBM-Tools 
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IBM bietet noch eine Reihe 
weiterer, kostenloser Tools an. 
Wer auf Nummer sicher ge- 
hen und die Hardware auf 
Fehler prüfen will, sollte den 
„Drive Fitness Test" (ОЕТ) 
herunterladen. Das Pro- 
gramm prüft die Harddisk 
ausführlich und verlässlich. 
Bei fehlerhaften Sektoren ver- 
sucht das Tool eine Wieder- 
herstellung. Nutzt das nichts, 
so kann DFT die Platte Low- 
Level formatieren. 


Der Smart Defender über- 
wacht (IBM-)Festplatten und 
liest einige Smart-Daten aus. 
Smart steht für ,Self Monito- 
ring, Analysis and Reporting 
Technology“, eine Schutzvor- 
richtung für Festplatten, die 
Fehler (zum Beispiel defekte 
Sektoren) frühzeitig erkennen 
soll. Der Informationswert 
des Tools ist begrenzt; letzt- 
lich handelt es sich um einen 
simplen Festplatten-Check 
unter Windows. 


Wesentlich hilfreicher ist der 
Disk Manager 2000 von IBM - 
das Tool ist dem Seagate Disk 
Manager verblüffend ähnlich; 
offenbar programmiert On- 
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track die Software für mehre- 
re Hersteller. Das würde auch 
erklären, warum das Seagate- 
Tool mit anderen Festplatten 
funktioniert. Der IBM-Disk- 
Manager eignet sich zum Ein- 
richten neuer Festplatten, 
unterliegt aber den gleichen 
Einschränkungen wie das 
Seagate-Programm. 


4. | Western-Digital-Tools 


ARBEITSMATERIAL: 
Data Lifeguard 


AUSFÜHRUNG: W E E 
H RISIKO: ишш 


ES AUSWIRKUNGEN: 


Leistung DU ann 
Flexibilität ag FR (у 


Der , Data Lifeguard 2.8" von 
Western Digital erstellt eine 
Bootdiskette, mit welcher der 
den PC im DOS-Modus ge- 
startet wird. Er beinhaltet ei- 
nen Smart-Monitor und kann 
Festplatten auf Fehler über- 
prüfen. Außerdem können 
Partitionen eingerichtet und 
formatiert werden. Mit im Pa- 
ket ist auch ein Kopier-Iool, 
mit dem Daten einer bereits 
vorhandenen Festplatte auf 
eine neue Festplatte kopiert 
werden können. 


Ähnlich wie der Disk Mana- 
ger bei der Konkurrenz richtet 
„Max Blast Plus” Festplatten 
ein, die von Maxtor stammen. 
Die Software erlaubt es, Fest- 
platten im System einzuset- 
zen, welche die BIOS-Gren- 
zen wie 2,1GB, 42GB, 8,4GB 
oder 32GB überschreiten. Max 
Blast Plus wird automatisch 
von Diskette gestartet. Außer- 
dem führt das Programm auf 
Maxtor- oder Quantum-Fest- 
platten Schreib- und Lesetests 
durch. Es stehen verschiedene 
Testmodi zur Auswahl. 


6 | Universal-Tools 
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Easy Recovery von Ontrack 
kann - mit etwas Glück - ver- 
loren gegangene Daten wie- 
der herstellen, egal ob diese 
durch Löschen, Formatieren, 


oder einen Fehler in der Parti- 
tionstabelle nicht mehr auf- 
findbar sind. Mit der kosten- 
losen Demoversion aus dem 
Internet (http://www.on 
track.de) können Sie zuerst 
überprüfen, ob eine Rettung 
der Dateien möglich ist. Zu- 
mindest die „Personal-Edi- 
tion“ kann aber nicht mit 
NTFS-Partitionen umgehen. 


Cacheman versucht, den Be- 
triebssystem-Cache für die 
Festplatte zu optimieren. Ver- 
schiedene Anwendungsprofi- 
le sind schon vorbereitet. Das 
kostenlose Tool ist vor allem 
für RAM-arme Rechner und 
Server-PCs zu empfehlen, die 
anderen Rechnern Daten zur 
Verfügung stellen. 


Der Partition Resizer kann 
Partitionen ohne Datenverlust 
verschieben und verändern. 
Die Software kann mit FAT 
und FAT32, leider aber nicht 
mit dem NTFS-Dateisystem 
umgehen. Das DOS-Tool un- 
terstützt Partitionen bis zu 
zwei Terabyte. Es darf nicht 
von der Partition ausgeführt 
werden, die verändert wer- 
den soll. Der Partition Resizer 
ist bei weitem nicht so leicht 
zu bedienen wie Partition Ma- 
gic, dafür aber kostenlos. 


Zum Schluss noch ein sehr 
interessantes, ebenfalls kos- 
tenloses Tool: NTFSDOS 3.0/ 
NTFS for Windows erlaubt es 
älteren Betriebssystemen wie 
DOS oder Win95/98, auf 
NTFS-Partitionen zuzugrei- 
fen. Allerdings ist in der Free- 
ware-Version nur Lesezugriff 
möglich; wer auf NTFS-Parti- 
tionen schreiben will, muss 
zur 90 Dollar teuren Profi- 
Version greifen. 


Fazit: Jeder Festplatten-Her- 
steller bietet Tools an, mit de- 
nen der Anwender seine Fest- 
platte mehr oder weniger 
komfortabel einrichten kann. 
Die Tools kommen in puncto 
Funktionsumfang nicht an 
Partition Magic heran; wer 
sich jedoch die Mühe macht, 
mit mehreren Programmen 
zu arbeiten, kann (fast) alle 
anfallenden Aufgaben zum 
Nulltarif erledigen. 

TiM UPHAUS/CHRISTIAN GÖGELEIN 


*allen Angaben im Artikel liegt zugrunde: 1.000 KByte = 1 MByte 
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ІВМ FEATURE TOOL Das DOS-Programm ist 
ein unverzichtbares Hilfsmittel, nicht nur für 


Besitzer eines Silent-PCs. 


les pum] emm] om | 


IBM DISK MANAGER Der IBM Disk Manager 
3 gleicht dem Seagate Tool, ist allerdings nur 


in einer älteren Version erhältlich. 


x 
ама 
Disk Cache 
Windows NT4 uses certan criteria to decode how to prioritne memory usage 
between the Duk Cache and accicabons. Tha dynamic aliozabon process d а contnusl 


JPEE 
€ Back. | тё | Cancel | 
CACHEMAN Mit Cacheman lásst sich der 
Festplatten-Cache optimieren; ideal für 


RAM-arme Rechner und Server-PCs. 


sth tus preset. R shodád be the best hor Ple 
soën, 


Mehr Informationen finden Sie bei ... 
Fips (Freeware) 
http://www.tux.org/pub/dos/partition-programs/fips/ 
Xfdisk (Freeware) 
http://www.home.pages.de/-xfdisk 

Seagate Disk Wizard (Registrierung notwendig) 
http://www.seagate.com/support/disc/drivers/ 
discwiz.html 

IBM Feature Tool 
http://www.storage.ibm.com/hdd/support/ 
download.htm 

WD Data Lifeguard 
http://support.wdc.com/download/index.asp 
Ontrack-Utility 
http://www.ontrack.de/kostenlosesoftware/HER 
Cacheman 
http://www.outertech.com/downloads.php 
Partition Resizer 

http://www.zeleps.com 

NTFSDOS 

http://www.sysinternals.com 
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Der sichere PC 


Cyberkriminalität kommt im- 


mer mehr in Mode, doch wie 


Soll man sich davor schützen? 


Meistens reichen schon ein 
paar kleine Handgriffe, um 


den so genannten Hackern 


das Handwerk zu legen. 


АЛУ VIT Eu 


E [None] 
eB [None] 
Support [Disabled] 


тр 
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[Engl ish] 


[ ] 
[Disabled] 


BIOS Im BIOS-Setup kónnen Sie verschie- 


dene Passwortabfragen aktivieren. 
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rüher waren Hacker 

echte Cracks mit 

massivem Wissen 
über Hard- und Software. 
Heutzutage brauchen „Script- 
Kids" zum Hacken nicht 
mehr als das Internet und 
eine Standardsuchmaschine. 
Überall sind Bauanleitungen 
für Viren oder Trojaner zu 
finden. Auf den folgenden 
Seiten zeigen wir Ihnen, wie 
Sie Angreifer aus dem In- 
ternet abwehren, Ihre Daten 
sichern und Ihren PC sicher 
von jeder LAN-Party wieder 
nach Hause bringen können. 


1 | BIOS-Passwort einstellen 
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In das BIOS-Setup gelangen 
Sie je nach Mainboardtyp 


durch Drücken der Entf- oder 
der F1-Taste direkt nach dem 
Einschalten des Rechners. Bei 
einigen Mainboards von Intel 
muss erst ein Jumper dazu 
gesetzt werden. Schlagen Sie 
gegebenenfalls im Mainboard- 
Handbuch nach. Im BIOS-Set- 
up finden Sie die Móglichkeit 
zum Setzen zweier Passwór- 
ter, eines Supervisor-Pass- 
worts und eines User-Pass- 
worts. Bei der Wahl des Pass- 
worts müssen Sie bedenken, 
dass der Name des Haustiers, 
der Freundin oder andere ein- 
fache Wörter sehr unsicher 
sind, sie kónnen leicht durch 
Dritte erraten werden. Das 
ideale Passwort ist mindestens 
acht Zeichen lang und enthält 
sowohl Buchstaben als auch 
Ziffern in nicht nachvollzieh- 
barer Reihenfolge, zum Bei- 
spiel , H93d2gK3^. Das Super- 
visor-Passwort wird nur abge- 
fragt, wenn Sie ins BIOS-Setup 
gehen, das User-Passwort bei 
jedem Start des Rechners. Oh- 


ne die Eingabe des Passworts 
kommt der Rechner nicht 
weiter als bis zum Selbsttest — 
es kann kein Zugriff auf die 
Daten erfolgen. 


Haben Sie das BIOS-Passwort 
vergessen, müssen Sie nicht 
verzweifeln, denn nahezu je- 
des Mainboard bietet einen 
Jumper zum Zurücksetzen 
des Passworts. Sämtliche 
BIOS-Einstellungen werden 
hierbei in den Auslieferungs- 
zustand zurückversetzt. Be- 
sagter Jumper wird meistens 
als „Clear-CMOS-Jumper” be- 
zeichnet und sitzt in der Nähe 
der Pufferbatterie. Im Main- 
board-Handbuch finden Sie 
seine genaue Position. Bei 
Mainboards ohne  Clear- 
CMOS-Jumper müssen Sie 
zum Zurücksetzen des Pass- 
worts die Pufferbatterie bei 
gezogenem Netzstecker für 
zirka 30 Sekunden herausneh- 
men. Vergessen Sie nicht, nach 
dem CMOS-Clear alle BIOS- 
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E BIOS-Setup 
BIOS steht für Basic Input 
Output System. Das BIOS 
speichert unabhángig vom 
Betriebssystem wichtige 
System-Einstellungen. 


W Personal Firewall 
Eine Personal Firewall kon- 
trolliert, welche Program- 
me ins Internet senden 
und empfangen dürfen. 


Einstellungen wieder zu opti- 
mieren. Eine Alternative zum 
BIOS-Passwort ist die Ver- 
wendung eines Schlüssel- 
schalters zum Einschalten des 
PCs. Schlüsselschalter erhal- 
ten Sie günstig in jedem 
Elektronik-Geschäft (zum Bei- 
spiel Conrad Electronic, Arti- 
kelnummer 461520-62). Die- 
sen klemmen Sie zwischen 
eine Leitung des Power-Tas- 
ters und unterbrechen somit 
den Stromkreislauf. Einbauen 
können Sie ihn direkt in die 
Frontblende oder in eine freie 
Laufwerksabdeckung. 


2 Personal Firewall * Virenscanner 
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Personal Firewalls gibt es 
mittlerweile wie Sand am 
Meer. Zu den beliebtesten 
zühlen Zone Alarm und Sy- 
gate Personal Firewall. Ver- 
sucht ein neues Programm, 
auf das Netzwerk oder Inter- 
net zuzugreifen, zeigt Sygate 
ein Pop-up-Fenster an, in dem 
Sie bestimmen, ob der Zugriff 
gewährt oder verweigert wer- 
den soll. So kónnen Sie ver- 
hindern, dass beispielsweise 
Trojaner ungefragt Daten von 
Ihrem Rechner an Dritte sen- 
den. Um Trojaner gar nicht 
erst auf Ihr System zu lassen, 
ist ein Virenscanner noch im- 
mer die beste Lósung. Regel- 
mäßige Updates der Virenda- 
tenbank sind Pflicht, um Sie 
auch vor den neuesten Viren 
zu schützen. Wollen Sie mit 
mehr als einem Rechner aufs 
Internet zugreifen, ist ein 
Router mit integrierter Fire- 
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wall eine sinnvolle Alternati- 
ve zur Personal Firewall, die 
auf jedem System zu installie- 
ren wáre. 


Das kleine Linux-Tool Fli4l 
lässt sich ohne jegliche Linux- 
Kenntnisse auf einem längst 
ausgemusterten 486er-PC mit 
16 Megabyte RAM in Betrieb 
nehmen. Da Fli4l von Diskette 
bootet, ist nicht einmal eine 
Festplatte notwendig. Fli4l 
lässt sich mittels optionaler 
Pakete auch als DSL-Router, 
DNS-Server, DHCP-Server 
oder Druckerserver einsetzen. 
Sämtliche Einstellungen wer- 
den per Texteditor in der 
Konfigurationsdatei oder per 
Windows-Tool |vorgenom- 
men, anschließend wird eine 
Bootdiskette erstellt. Genau 
richtig für einen Fli4l erschien 
uns eine Zenith Z-Station GT 
mit einem 75 Megahertz 
schnellen Pentium-Prozessor 
und 24 MB Arbeitsspeicher. 
Die CPU wird passiv gekühlt, 
den Gehäuselüfter und die 
Festplatte steckten wir aus, da 
diese ohnehin nicht gebraucht 
werden. Somit ist das System 
nahezu lautlos. Die beiden 
PCI-Slots füllten wir mit zwei 
günstigen 10/100-Netzwerk- 
karten mit Realtek-8139-Chip. 


З | Wichtige Patches 
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Jeden Monat tauchen Dutzen- 
de Meldungen über neue Si- 
cherheitslócher in Windows, 
dem Internet Explorer, dem 
Media Player, MS Office, ICO 
und vielen anderen Program- 
men auf. Davor schützen kón- 
nen Sie sich nur, indem Sie 
Ihre Software durch Patches 
oder Updates auf dem neues- 
ten Stand halten. Die Service 
Packs für Windows sollten 
Sie unbedingt installieren, sie 
enthalten eine große Zahl an 
Bugfixes. Hier ist zu beachten, 
dass das neueste Service Pack 
die älteren Versionen bereits 
enthält. So müssen Sie zum 
Beispiel für ein Windows- 
2000-System nur das Service 
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EFFEKTIVER EINSATZ Der PC für den Praxis-Artikel ist ein Pentium 75 und arbeitet 
als Router sowie Firewall. Gleichzeitig wird der PC noch als Druckerserver genutzt. 


Pack 2 herunterladen. Die 
Microsoft-Update-Internetsei- 
ten http:/ / windowsupdate. 
microsoft.com und http:// 
officeupdate.microsoft.com 
ermitteln automatisch, welche 
Komponenten aktualisiert 
werden müssen, und bieten 
Ihnen die benótigten Patches 
zum Download an. Wollen 
Sie die Patches nicht bei 
jeder Windows-Installation 
neu herunterladen, können 
Sie auch die Installations- 
dateien auf http:/ /corporate. 
windowsupdate.microsoft. 
com herunterladen und auf 
Ihrem Rechner speichern. Ei- 
nige ältere ICQ-Versionen 
speichern das Passwort noch 
im Klartext und ermöglichen 
IP-Sniffing, Message Spoofing 
oder gar Denial-of-Service- 
Attacken. Verwenden Sie des- 
wegen unbedingt die aktuelle 
Version ICQ 2001. Bei dieser 
Version sind zurzeit keine 
gravierenden Sicherheitsmän- 
gel bekannt. Damit Sie sich 
nicht unbemerkt einen Virus 
oder einen Trojaner einfan- 
gen, müssen Sie die vollstän- 
dige Anzeige der Dateinamen 
im Windows-Explorer akti- 
vieren. Dazu deaktivieren Sie 
unter „Extras“, „Ordneroptio- 
пеп“, , Ansicht" das Kästchen 
,Dateinamenerweiterung bei 
bekannten Dateien ausblen- 
den“. Werden die Dateinamen 
verborgen, können Ihnen Ver- 
sender von Viren falsche Da- 
teinamen vorgaukeln, wie es 
zum Beispiel beim Iloveyou- 
Virus der Fall war. Die Datei 


Schritt 1: Hosts im Netz 
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KONFIGURATIONSTOOL Mit Fliwizng konfi- 
gurieren Sie EI bequem unter Windows. 


Ordneroptionen dE 


Allgemein Ansicht | Dateitypen | Offinedateien | 


Ordneransicht 
Sie können für alle Ordner die gleiche Ansicht verwenden. 


pu 


Erweiterte Einstellungen: 
Dateien und Ordner 
E] Ansichtoptionen f 
Datei ei bi 
D Eigene Dateien auf dem Desktop anzeigen 
E] Geschützte Systemdateien ausblenden [empfohlen] 
EI Komprimierte Dateien und Ordner in anderer Farbe anzeigen 
[Г] Ordnerfenster in einem eigenen Prozess starten 
UI Paare von Webseiten und Webordnem verwalten 
О Beide Teile anzeigen und getrennt verwalten 


den Ordner speichern 
oz 


O Beide Teile anzeigen, aber als eine einzige Datei verwalten 
© Das Paar als eine einzige Datei anzeigen und verwalten т) 
> 


ANSICHTSMENÜ Deaktivieren Sie die blau 
3 hinterlegte Option, damit Sie gefährliche 
Skripts erkennen können. 
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Nur ein sicherer PC ist auch ein guter PC. Deswegen laufen alle Rechner in meinem 


Netzwerk mit Windows 2000 auf NTFS- Partitionen mit entsprechenden Sicherheits- 


richtlinien. So kann ich Gáste auf Privat-LAN-Partys auch mal alleine an die Rechner 


lassen, ohne mir Sorgen machen zu müssen. Wer einmal erlebt hat, wie ein selbst 


ernannter Hacker über einen Trojaner zahlreiche Daten vernichtet hat, wird den ge- 


ringen Aufwand für die zusätzliche Sicherheit sehr zu schätzen wissen. 


Jivko Seizov 
Freier Mitarbeiter 


Infrastruktur 


„Миг ein sicherer PC ist auch ein guter PC. Selbst 
ernannte Hacker haben bei mir keine Chance. " 


ANDERE WEUSIIES 


мїсаозоет 
WINDOWA: 
FAMILIE 


MICROSOFT 


PRODUKT 
К E 


" 


Ausgewählte Software 
Gesamtgröße: 7922 KB Downdondzeit: 2 Min 


F^ wichtige Updates-Paket 
7922 КВ/ Downloadzei: 2 Min 
Downloaden Sie das wichtige Updates-Pakat, um die f 
Sicherheitelücken au schützen. Certe Paket arschmint 
won windows Update installieren, wird der Inhalt des 
um Ihren Computer in einem einfachen Schritt зы ak 
= д uedates ausblenden 

Kicken Sie auf den Hyperlink, um безе Ansicht zu 

Paket zu instaleren 

jg Sicherheitsupdate, 28. März 2002 (Intern« 
2472 КВ/ Downloadzeit: < 1 Ma 
Dieses Update schaf? durch den Wumulstiven 
bekannten Sscherheitslücken n Internet Explor 
md im Microceft Security Bulletin M$02-018 
Thren Computer vor diesen Sscherheitsicken г 
sogar Programmcode auf Ihrem Computer au 


PR Sicherheitsupdate, 4, März 2002 
4219 KB/ Downloadzeit: 1 Min 
Dieses Update schaft фе Sicherheitslücke "Bed 
werden" in Microsoft VM (Microsoft Virtual Mach 
im Microsoft еситу Bulebn M502-013 beschi 
verhindern, dass ein m basen Absichten erstel 
gesamten Browserverunhr an den Most des ADA 


3 UPDATE Mit einem Mausklick bekommen 
Sie hier alle wichtigen Updates. 


ist ein Visual-Basic-Script mit 
dem Dateinamen ,Lovelet- 
ter-for-you.txt.vbs". Windows 
verbirgt standardmäßig die 
Erweiterung „.vbs”, somit 
sieht der Virus wie eine unge- 
fáhrliche Textdatei aus. 


4 | Verschlüsselung 
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Bearbeiten Sie sensible Daten 
am PC, sollten Sie diese ver- 
schlüsseln. Pretty Good Priva- 
су, kurz РСР, ist eines der am 
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Adresse Di Site 


de 
Dergt this Пе and sop на an encrypted sinatua. 


PRETTY GOOD PRIVACY PGP ist eins der meistverwendeten Verschlüsselungstools 
weltweit und gilt bis jetzt als absolut sicher. 
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häufigsten eingesetzten Pro- 
gramme zur Datenverschlüs- 
selung am PC. Pretty Good 
Privacy arbeitet mit Schlüs- 
seln, die eine digitale 128-Bit- 
Signatur haben. PGP arbeitet 
mit zwei Schlüsseln, einem 
privaten und einem öffent- 
lichen, somit entfállt das 
Problem bei der Weitergabe 
des Schlüssels. Mit PGP kón- 
nen Sie Dateien, Ordner, E- 
Mails, ICO-Nachrichten oder 
sogar den Inhalt der Zwi- 
schenablage verschlüsseln. 
Sehr wichtig ist auch die rich- 
tige Vergabe der Benutzer- 
und Zugriffsrechte bei meh- 
reren Computern in einem 
Netzwerk. Administratoren 
haben dank versteckter Freiga- 
ben vollen Lese- und Schreib- 
zugriff auf sämtliche Dateien 
und Ordner im gesamten 
Netzwerk. Erstellen Sie neue 
Standardbenutzer auf allen 
Systemen und loggen Sie sich 
nur im Ausnahmefall als Ad- 
ministrator ein. Geben Sie bei 
den Laufwerks- und Ordner- 
freigaben nur den Benutzern 
Zugriffsrechte, die auch auf 
den Ordner zugreifen sollen. 
Niemand sollte prinzipiell Zu- 
griff auf Ihre persönliche Daten 
erhalten. Schreibrechte sollte 
nur bekommen, wer sie unbe- 
dingt braucht: Benutzer mit zu 
mächtigen Rechten könnten 
durch Löschen oder Über- 
schreiben von Daten großen 
Schaden anrichten. Unter Win- 
dows NT, 2000 und XP können 
Sie auch die Zugriffsrechte 
jeder einzelnen Datei auf der 
Festplatte extra festlegen. Al- 
lerdings müssen Sie dafür mit 
dem sicheren NTFS-Dateisys- 
tem arbeiten. 
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Eine Personal Firewall und 
mehrere Passwórter verlieren 
ihre Wirkung, wenn Ihre 
Festplatte oder gar der ganze 
PC verschwindet. Auf einer 
LAN-Party kann dies leicht 
passieren und würde bei der 
Menge an Hardware kaum 


Eigenschaften von Programme 
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‚Administratoren Administratoren] 
(nm Benutzer (wS-01\Benutzer) 

ER ERSTELLER-BESITZER 

[s] Hauptbenutzer (w'S-01*Hauptbenutzer) 


ER SYSTEM 


Berechtigungen: 


Vollzugriff 
Ändern 
Lesen, Ausführen 
Ordnerinhalt auflisten 
Lesen 

Schreiben 


Erweitert... | 


Г Vererbbare übergeordnete Berechtigungen übernehmen 


BENUTZERRECHTE In die- 
ser Maske können Sie für alle 
Nutzer die Rechte vergeben. 


auffallen. Die wichtigste Re- 
gel ist: Schrauben Sie alle 
Laufwerke und Karten gut 
fest und halten Sie das Gehäu- 
se stets geschlossen. Unauffäl- 
lige Gehäuse ziehen weniger 
Aufmerksamkeit auf sich als 
Gehäuse mit großem Fenster 
und bunter Beleuchtung, 
die Ihre Hardware wie im 
Schaufenster eines Händlers 
präsentieren. Empfehlenswert 
sind Gehäuse mit verschließ- 
barer Tür vor den Laufwer- 
ken. Eine geschlossene Tür 
hindert unautorisierte Perso- 
nen daran, Programme von 
CD-ROMs oder Disketten zu 
installieren. Die beliebten Big- 
und Midi-Tower-Gehäuse aus 
Chieftecs Dragon-Serie haben 
sogar eine verschließbare Sei- 
tenwand. Gegen unbefugtes 
Öffnen des Gehäuses schüt- 
zen auch spezielle Alarmvor- 
richtungen, wie der „Chassis 
Intrusion Detector“ von Asus. 
Eine Fotodiode merkt sofort, 
wenn das Gehäuse geöffnet 
wird, und schlägt, sobald 
Licht einfällt, über einen grel- 
len Piezopiepser Alarm. Wenn 
Sie sich vom Rechner entfer- 
nen, bitten Sie den Sitznach- 
barn, auf das Gerät aufzupas- 
sen, und schalten Sie es nach 
Möglichkeit aus. 

Луко SEizov/Kav BEINROTH 


[u = 
Mehr Informationen 
finden Sie bei ... 


www.sygate.com 
www.zonealarm.com 
www.fli4l.de 
www.symantec.com 


www.pcgameshardware.de 
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ES СЗТІ200 Pro-VT128 (ws-s850) 
1 AGP-Grafikkarte 


Mehr von ALTERNATE finden Sie auf den Seiten 188-191 


` Link ёо the Future 


- "€ 


GATi4600-VTD (ws-8872) 


AGP-Grafikkarte 


NVIDIA® GeForce4 Ti 4600, 
128 MB DDR-RAM, 

350 MHz RAMDAC, 
Video-in/-out, DVI, 
Kühlkörper & Lüfter, 

retail inkl. Aquanox, 

No one Lives Forever 

& Sacrifice 


GA4MX440-T (ms-8861) 


AGP-Grafikkarte 


NVIDIA® GeForce4 MX-440, 
64 MB DDR-RAM, 

350 MHz RAMDAC, 

TV-Out, Kühlkörper 

& Lüfter, retail inkl. 
Aquanox, Sacrifice & 

No one Lives Forever 


NVIDIA® GeForce3 Ti 200, 
128 MB DDR-RAM, 

350 MHz RAMDAC, 
Video-in/-out, 
Kühlkörper & Lüfter, 
retail inkl. 

Sacrifice 


Telefon 01805-90 50 40 


845 Ultra-ARU (ms-6398 v1.0) 
Sockel 478 Mainboard 


INTEL® i845D, unterstützt INTEL® 
Pentium® 4 bis 2,2 GHz, 

100 MHz Bustakt (quadpumped), 
3x DDR-RAM, 2x U-100, 

2x U-133-RAID, AGP, 5x PCI, 

4x USB, 4x USB 2.0, Sound, 


645 Ultra (ms-6547 v1.0) 
Sockel 478 Mainboard 


SiS? 645, unterstützt INTEL® 
Pentium? 4 bis 2,2 GHz, 

100 MHz Bustakt (quadpumped), gg 
3x DDR-RAM, 2x U-100, 

AGP, 5x PCI, 4x USB, Sound, 

ATX 


a 


) КТЗ Ultra-ARU (ws-6380) 


Sockel A Mainboard 


VIA? Apollo KT333, unterstützt 
AMD Duron""/Athlon"" bis 1,4 GHz 
und Athlon™ XP bis 2100+, 

133 MHz DDR Bustakt, 

3x DDR-RAM, 2x U-133, 

2x U-133 RAID, AGP, 5x PCI, 

4x USB 2.0, 4x USB, Sound, 

ATX 


Telefax 01805-90 50 20 www . ALTERNATE. de 


Bestellen Sie direkt online - 24 Stunden täglich 
oder fordern Sie unseren Gesamtkatalog gratis an! 


d 


* Zwei zusätzliche USB-Ports in der 
Frontblende 

* 4x 514" Einschübe, 2x 3^" Einschü- 
be, 4x 3%" intern 

* 7x Slotsteckplätze 

* 2x 80x80x25mm Gehäuse-Lüfter 

* ATX-Standard für Netzteilschacht u. 
Mainboards bis zu einer Größe von 
266x330mm 

* Vollständige EMV-Abschirmung ge- 
máss IEC/CE 

* mit hochwertigen Rándelschrauben 

* Größe (HxBxT): 452x196x520mm 

* Coolermaster-Typ: ATC-210AX2 


* Zwei zusätzliche USB-Ports mit Ab- 
deckung in der Frontblende 

* 4x 514“ Einschübe, 2x 3%" Einschü- 
be, 4x 3%" intern 

* 7x Slotsteckplätze 

* 4x 80x80x25mm Gehäuse-Lüfter 

* ATX- Standard für Netzteilschacht u. 
Mainboards bis zu einer Größe von 
266x330mm 

* Vollstándige EMV- Abschirmung ge- 
mäss IEC/CE 

* mit hochwertigen Rándelschrauben 

* Größe (HxBxT): 452x196x497mm 

* Coolermaster-Typ:ATC-201-SX1 


AMD Thunderbird bis 1,4GHz u. AMD 
XP 2200+ 
* Passt auf Sockel 7/370 und Sockel A 
* 60x60x25mm high speed Lüfter mit 
Tachosignal und 3pol Molexstecker 
oder Vergleichstyp 
* Bodenplatte aus 5mm 
starkem Kupfer 
* mit Lammellenkühlkórper 
* 12 Volt меда 10 
* Geräuschentwicklung: 10-25db(A 
* Luftvolumen: 42,5 т3/ 
* U/min: 1900- 4000 
* Außenmaße: 62x64x60mm 
* Laufzeit: 100.000 Std. 


2200+ passend für Sockel 7/370/A 

* Mit Lammellenkörper und Boden- 
platte aus 5mm starkem Kupfer 

* 60x60x25mm high speed Lüfter mit 
Tachosignal und 3pol Mainboard- 
stecker 

* Geräuschentwicklung: <25d(A) 

* Luftvolumen: 42,5 m3/h 

* U/min: 4000 +10 % 

* Außenmaße (LxBxH): 62x64x60mm 


e | P 
(ATX Midi Tower ^) (ATX Midi Tower )(cv- -Vollkupferkühler \ Gm Kühler FSM 1170H | (Schallschluckmatten ` " 
Voll-Aluminium Voll-Aluminium FSM 1177H * für Intel Pentium Ill FCPGA, AMD * 4-Komponenten-Mischung: zwei 
* Edles Design mit blau-t t . aimi ü m * CPU-Vollkupferkühler SmartCooler fü Duron und AMD Thunderbird (alle verschiedene Schaumstoffarten, 
Plexig "A MM dd Edles бей Mit бершен Alumi Intel Pentium II FCPGA" AMD Duron. bis 1,5GHz) sowie AMD XP bis Bitumen und Schwingdámmkugeln 


* Wirkungsgrad: bis zu 70% Schallmin- 
derung 

* Für Computergeháuse mit insgesamt 
ca. 0,66m? für den eigenen Zuschnitt 

* Einzelmatte LXBxT: 333x165x10mm 

* 1 Set = 12x SmartNoise®-Matten 


* Der blaue Festplattenlüfter mit zwei 
Gleitlagerlüftern reduziert die Be- 
triebstemperatur Ihrer Festplatte 
und sorgt damit für eine lángere 
Lebensdauer Ihrer HDD 

* einfache Installation auf 3,5" Fest- 
platten 

* durchgeschliffener 12V-DC-Anschluss 

* Geräuschentwicklung: 29db(A) 

* max. Luftstrom: 18m3/Std. 

* U/min: 4800 

* Maße: 130x100x17mm 


90 
€ 92°) 


\Art.-Nr. 33331 


* Dieser Adapter konvertiert den USB- 
Port auf RS-232 

* Er ermöglicht den Anschluss von bei- 
spielsweise Modem, ISDN-Anlagen 
oder PDA an den USB Port, ohne die 
serielle Schnittstelle zu belegen 

* USB Stecker Typ A an 9pol Sub D 
Stecker 

* kompatibel zum USB Standard V1.1 

* über 230KBit/s Datenübertragung 

* benötigt keinen Interrupt 

* inklusive Treiber für Win95(0SR2.1)/ 
98/ME/2000 

* Lánge ca. 20cm 


€ 292°) 


(Art.-Nr. 33304 


USB Eingabe- und Ausgabegeräte be- 
trieben werden 
* Datentransferrate full speed 12Mb/s 
und low speed 1,5Mb/s 
* 4 Aktivierungs-LEDs (1 LED je Up- 
stream Port), 2 Netz-LEDs 
* Mitgeliefert werden: 1x Netzteil, 1x 
USB Kabel А/В 3m 
* kaskadierbar bis zu 127 Geräten 
* Außenmaße: 118x69x35mm 
* Plug and Play Funktion 
* transparent (siehe Abbildung) 
Art.-Nr. 33392 
* lime 
Art.-Nr. 33392G 
* blueberry 
(Art.-Nr. 33392B 


€ 25%) 


(Art.-Nr. 00100 € 349° = (Art.-Nr. 00101 € 249° a (Art.-Nr. 33768 є 49? 0) Art-Nr. 33761 є 292° Art-Nr. 59961 e 49? y 
ON C e éi 
Б і / 
g 
N J Se së 
( Festplattenlüfter " / USB-Seriell "(UsBHubiauf4 —— (Highest Quality U-DMA-) (Highest Quality = 
18mm flach, 2 Lüfter Adapterkabel 9pol Mit diesem USB Hub können biszu4 | | 133 HDD Rundkabel Floppyrundkabel 


* Rundkabel mit Schutzkappe zur bes- 
seren Luftzirkulation im Gehäuse 

* Mit Metall-Geflechtschirmung und 
Erdungskabel 

* Abwärts kompatibel zu den 
U-DMA 100/66/33 und Standard 
IDE-Geräten 

* Kupferisolierung an den Pfostenver- 
bindern 

* 80-adrig 

* 3x 40pol Pfostenverbinder 

* High-quality Twisted-Pair Kabel mit 
UL-Zertifikation Nr. 20276 

* Länge: 90cm 


Art.-Nr. 244900 € 25? и 


* Floppyrundkabel zur besseren Luft- 
zirkulation im Gehäuse 

* 2x 34pol Pfostenverbinder 

* High-quality Twisted-Pair Kabel mit 
UL-Zertifikation Nr. 20276 

* Metall-Geflechtschirmung 

* 34-adrig 

* Farbe: silber 

* Länge: ca. 30cm 


00 
€ 7%, 


(Art-Nr. 21163Q 


> 


S 


Ee 


USB-IDEGeháuse — 


* ermöglicht den Einbau von 3 %"- und 
5 W' IDE Geräten 

* 50 Watt Netzteil mit Lüfter und 
Netzanschlusskabel 

* USB Buchse Typ B 

* Intern 40adriges Anschlusskabel 

* 2 Cinch-Buchsen 

* Treiber für Mac OS 9.0 und Windows 
985E/ME/2000 


| Art.-Nr. 00001U € 79%) 0 


( Multifunktions-Front- \ 
panel für 5 1/4" Schacht 


* Das Multifunktions-Frontpanel für 
den 5 М” Schacht führt die an der 
Rückseite befindlichen Anschlüsse 
nach vorne und ermóglicht einen 
bequemen Zugang 

* 2x USB-Anschluss 

* 1x FireWire-Anschluss 

* 1x Game-Port-Anschluss 

• 1x 3,5mm Klinken-Buchse "out" 

• 1x 3,5mm Klinken-Buchse "in" 

* Temperaturanzeige 

* Inklusive Anschlusskabel, Schrauben 
und Kabelbindern 


€ 392°) 


(Art.-Nr. 66682 


(USB-Card Reader/Writer) 
* für Compact Flash und Smart Media 
* Dieser Card-Reader ist die ideale Er- 
ganzung zu Ihrer Digital-Kamara oder 
Ihrem PDA * Es können sowohl Smart- 
Media als auch Compact-Flash-Karten 
gelesen u. beschrieben werden • Wei- 
terhin können Sie die Daten von einer 
Smart-Media auf eine Compact-Flash- 
Karte kopieren u. umgekehrt * geeig- 
net für Compact-Flash Type 1/11 und 
Smart-Media Speicherkarten sowie das 
IBM Micro Drive • Karten mit unter- 
schiedlicher Spannung (3,3V+5V) wer- 
den unterstützt • Die Stromversorgung 
erfolgt nur über den USB-Bus, ohne ex- 
ternes Netzteil • * Kopiermöglichkeit bei 
2 gleichzeitig eingelegt Karten » Trei- 
ber-CD für WIN98/ 985/2000/ME/XP, 
Mac OS 8.6 и. Mac 05 9.x 


mmm € 39% E 


ATX-PFC Netzteil 
300 Watt 

* Temperaturgeregeltes Netzteil 
= TÜV, CE, TC, РЕС 

* 1 Lüfter (80х80тт) mit P4-Anschluss 
* mit Netzkabel 

* Gehäusefarbe: anthrazit 


є442°, 


Art.-Nr. 26647 


( ATX-PFC Netzteil ^ 


350 Watt 

* Temperaturgeregeltes Netzteil 

= TÜV, CE, TC, РЕС 

* 2 Lüfter (30x80mm) mit P4-Anschluss 
* mit Netzkabel 


€49?) 


\Art.-Nr. 26649 


т OS E LE 


Ст TRONIC 


Versandkosten pro amm im Inland pauschal 4.55 €. Ab 150.00 € Bestellwert frei Haus. Es — ausschließlich unsere AGB. 


Für , Verbraucher" im Sinne des $13 BGB besteht ein zweiwöchiges gesetzliches Widerrufsrecht gemäß 83 Fernabsatzgesetz i. m m. DR BGB. 


Downloads optimieren | PRAXIS 


Theoretisch sind Downloads 
mit IE, Netscape und Co. 
schón einfach. In der Praxis 
beherrschen abgebrochene 
Downloads das Bild. Wir stel- 


len Ihnen die besten Tools vor. 


E Proxy 
Viele Internetprovider bieten einen 
Proxy-Server an, um háufig genutzte 
Daten zwischenzuspeichern und so die 
Übertragung zum Endnutzer zu be- 
schleunigen. Da die Daten nicht mehr 
das ganze Internet durchlaufen, spart 
der Provider Übertragungskosten. 


E Mirror 
Ein Mirror hált eine exakte Kopie der 
Daten eines anderen Servers bereit. Ist 
der Original-Server überlastet, bieten 
Mirror-Server eine Alternative zum 
Laden der Dateien. 


www.pcgameshardware.de 


m schlimmsten er- 

wischt es meist die 

Modemnutzer: Der 
Download dauert sowieso ei- 
ne Ewigkeit und dann durch- 
bricht auch noch ein Familien- 
mitglied die Telefonblockade, 
die das Modem verhángt hat. 
Bei beiden Problemen helfen 
Download-Manager weiter. 
Unterbrochene Downloads 
lassen sich mit einem Klick 
reaktivieren und auch die 
Übertragungsrate kann durch 
verschiedene Tricks gesteigert 
werden. 


| 1 | Schneller downloaden (1) 


ARBEITSMATERIAL: 
Download-Manager 


ИЩ AUSFÜHRUNG: pg 
АЗ RISIKO: иш 


SS AUSWIRKUNGEN: 
Leistung 


ШЕ (пг. 
ШЕ 


Mittlerweile unterstützen fast 
alle Server die so genannte 


,Resume"-Funktion. Dieses 
Feature des Servers erlaubt 
nicht nur das Fortführen eines 
abgebrochenen Downloads, 
sondern auch das Zerstückeln 
des Datenstromes in mehre- 
re Teile. Das Download-Pro- 
gramm nimmt den Datei- 
Download dann gleichzeitig 
an verschiedenen Stellen 
„wieder auf“ und verbessert 
so die Geschwindigkeit — be- 
sonders auf überlasteten Ser- 
vern. 


Im Normalfall erhalten Sie 
schon mit drei oder vier gleich- 
zeitigen Splittern die maximale 
Übertragungsrate. Beispielein- 
stellung in Getright: Óffnen Sie 
die Konfiguration mit der 
,F8^-Taste und stellen Sie un- 
ter „Verbindungen“ — „Begren- 
zungen“ die Anzahl der Seg- 
mente ein. Im Menüpunkt 
„Downloads“ – ,Segmente" 
kónnen Sie Dateien sogar gró- 
ßenabhängig segmentieren. 


| 2 | Schneller downloaden (2) 


ARBEITSMATERIAL: 
NEN Download-Manager 
ИЩ AUSFÜHRUNG: mp 
Ж) RISIKO: ГГ 
КЕ) AUSWIRKUNGEN: 
Leistung H 0016 
Flexibilität + iv 


Außer Reget bieten alle Pro- 
gramme eine Mirror-Option 
an: Verläuft ein Download 
schleppend, können Sie einen 
Mirror-Server suchen lassen, 
der eine größere Übertra- 
gungsbandbreite zur Verfü- 
gung stellen kann. Nach ei- 
nem kurzen Test der Übertra- 
gung schaltet das Programm 
automatisch auf die schnellste 
Verbindung um. Beispiel Get- 
right: Markieren Sie unter 
„Optionen“ - „Getright Konfi- 
guration“ – „Downloads“ - 
,Spiegelsuche" alle Optionen, 
die im Bild gezeigt sind. DAP 
und Getright beherrschen so- 
gar den gleichzeitigen Down- 
load von Segmenten verschie- 
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Start 8 
Überwachung г Dateispiegelsuchmethoden 
Speicher in C Automatisch die gewählten Spiegelsuchmethoden benutzen? 

сиапс C Die gewählten Spiegelsuchmethoden nur benutzen, wenn "Suche" gewählt 

(is) wird. 

Server 

Begrenzungen 

Logins Iv Die GetRight Spiegelliste für bekannte Server verwenden. 

=. Downloads 
Spiegelsuche М FTP-Suche nutzen, um Spiegel zu finden. FTP-Suche sendet bei der Suche 
Spiegeloptionen nach Spiegeln nur den Namen der Datei die Sie downloaden. 

Segmente 
FTP-Suche Si B 
&- Sobald fertig uche Server: [tpsearch.lycos.com ы а, 
Mitteilungen 

E- Oberfläche Iv FileMirrors.com nutzen, um Spiegel zu finden. Dies ist ein anonymes 
Geräusche "Spiegelverwaltungssystem" das Sie nach Spiegeln suchen lässt die andere 
icona. GetRight Benutzer gefunden haben. 

Ei Erweitert Ihre URLs können mitgesendet werden, um Sie anderen Benutzern 
Logdateien zugänglich zu machen. Desto mehr Leute URLs mitteilen, desto besser wird 
Protokolle die Datenbank und desto mehr Spiegel kann jeder finden. 

Speichern 
Se MM @ Senden. Name, Grösse und URL zur Suche senden. Mehr Infos... 
GetRight-Browser C URLs nicht senden. Nur Мате und Grüsse zur Suche übertragen. 

Hie | Abbruch |  Übemehmen | 


GETRIGHT-KONFIGURATION Mit diesen Einstellungen kónnen vor allem Modem- 
und ISDN-Nutzer den Datei-Download beschleunigen. 


loads zu. 


STARTMENÜ Mit einer Verknüpfung im 
Startmenü greifen Sie direkt auf Ihre Down- 


5-28 My Computer 
МӘ Scan Memory 
8-4 Scan Registry 
v al Quick Scan 
wä Deep Scan 


Ad-aware 5.0. 


RR 


Expand the drives- 
EIN Your settings will be 
R ШЕ шу Шиши. 

бале тен 

Backups | You can change the 

©з nis Alan 

This button brings up 

and manage your excl 


sone 0692503202 


AD-AWARE Verschwinden Werbeeinblen- 


Gozilla 


Getright 


dungen nicht nach der Deinstallation oder 
dem Kauf des Download-Managers, hilft Ad- 
aware weiter. 


Reget 


ШПСЕПЕ 19/9015... 


GOZILLA Getright, Gozilla, Flashget und 
Reget ziehen Dateien wahlweise mit halber 
Kraft, wenn Sie surfen wollen. 


138 PC Games Hardware | 06/2002 


dener Server und steigern die 
Übertragungsrate dadurch 
weiter. 


З | Sprechen Sie deutsch? 


ARBEITSMATERIAL: 
Sprachdateien 
AUSFÜHRUNG: E E IN 
® RISIKO: Г 
ES. AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Flexibilität пй |с 
uut 


Flashget und Reget liefern 
gleich bei der Installation eine 
deutsche Oberfläche mit. Soll- 
te die Sprache trotzdem falsch 
eingestellt sein, finden Sie 
unter „View“ – „Language“ 
die passenden Einstellungen. 
Wenn Sie Getright in der 
deutschen Version nutzen 
möchten, müssen Sie erst auf 
www.getright.com/trans.html 
die deutsche Sprachdatei la- 
den. Lassen Sie sich nicht 
durch die Versionsangabe irri- 
tieren: Der Patch für die Ver- 
sion 4.5b funktioniert auch 
mit dem aktuellen Release. 
Entpacken Sie die ZIP-Datei 
direkt in das Getright-Pro- 
grammverzeichnis und star- 
ten Sie die „Install.reg“-Datei. 
Fertig! Auch Download Acce- 
lerator benótigt eine Sprach- 
datei, die sich auf der Seite 
www.speedbit.com unter 
„Multi-lingual Interface" ver- 
birgt. Nachdem Sie die Datei 
gestartet haben, finden Sie 
unter „Help“ — „Language Se- 
lection“ die Liste der aus- 
wählbaren Sprachen. Nur Go- 
zilla fällt aus der Reihe und 


verlangt die Installation des 
Universal-Übersetzers „Lin- 
goware"^, der jedoch oft nur 
ein holperiges Deutsch bietet 
und zudem extra kostet. 


4 | Downloads sortieren 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: IN ШШ 

Ч RISIKO: EH 

ES] AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Leistung BI nm 
Flexibilität nu 45 


Einige Download-Manager 
erlauben es, Verzeichnisstruk- 
turen nachzubilden. Flashget 
beispielsweise legt neben der 
Kategorie im Download-Ma- 
nager auch automatisch ein 
Verzeichnis auf der Festplatte 
an (in der linken Spalte, im 
Kontextmenü von „Herunter- 
geladen” „Neue Kategorie” 
anklicken). Beim Download 
wählen Sie dann nur noch die 
Kategorie oder Unterkatego- 
rie und die Datei wird richtig 
eingeordnet. Noch komfor- 
tabler ist die Option, Dateien 
nach der Endung in ein be- 
stimmtes Verzeichnis zu ver- 
schieben. Die Einstellungen 
dazu finden Sie bei Flashget 
unter , Werkzeuge" — „Down- 
loadregeln", bei DAP unter 
„Downloads“ — , Optionen" – 
„speichern in ..." — „Kategori- 
siertes Downloading", in Go- 
zilla unter „File Manager” — 
„Advanced Mode” - „File 
Manager” – „Add Category” 
— „Automatically ...“ und bei 
Getright unter „Optionen“ – 
,Getright Konfiguration” 
-,Allgemein" - „Speichern 
in“ — ,Standardverzeichnis 
nach Dateityp“. 


5 | Werbeprogramme entfernen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Tool: Ad-aware 


AUSFÜHRUNG: NL E 


7M RISIKO: HEN 
ES AUSWIRKUNGEN: 
Stabilität Bag man 
CU 


Fast alle Download-Manager 
finanzieren sich über Werbe- 
einblendungen, die nach dem 
Kauf der Vollversion oder 
nach der Deinstallation en- 
den. Leider funktioniert das 
nicht bei allen Programmen 
einwandfrei: Oft bleiben selt- 


Д PRAXIS | Downloads optimieren 


same Pop-up-Fenster beim 
Start vom Internet Explorer 
zurück. Gozilla móchte sogar 
vier verschiedene Werbepro- 
gramme einschleusen, was 
allerdings beim Installieren 
unterdrückt werden kann. 
Manche Programme sammeln 
gar Daten über den Benutzer 
und dessen Surfgewohnhei- 
ten, um zielgenau Werbung 
zu schalten. Beim Lóschen ei- 
nes Download-Managers soll- 
ten Sie deshalb in Ihrer Sys- 
temsteuerung nachschauen, 
welche Werbeprogramme nicht 
mehr benótigt werden (z. B. 
Gator, Offer-Comparision oder 
Savenow). Zusätzlich hilft 
Ihnen das Programm „Ad- 
aware" von www.lavasoft.de 
beim Entfernen der Werbe- 
programme und Internet-Ex- 
plorer-Werbeleisten. 


6 | Download klappt nicht 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: ШШШ 

Œ RISIKO: шиш 

ES. AUSWIRKUNGEN: 
Stabilität Bin 
Flexibilität + mi БДЫ 


Manche Seiten lassen den 
Download nur über Browser- 
programme zu. Glücklicher- 
weise können sich fast alle 
getesteten Programme ver- 
stellen und beispielsweise als 
Internet Explorer ausgeben. 
In Getright öffnen Sie mit der 
F8-Taste die Konfiguration 
und wählen unter „Erweitert“ 
— „Protokolle“ — „User Agent“ 
zum Beispiel ,Mozilla/4.0 
(compatible; MSIE 5.0; Win- 
dows 98)" aus. Bei Flashget 
finden Sie die Option unter 
, Werkzeuge" – „Optionen“ — 
„Protokolle“ — „Identifizieren 
als ...". Reget und Gozilla ge- 
ben sich schon standardmäßig 
als „Internet Explorer” aus. 


7 | Downloader startet nicht 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: ШШ 
®© RISIKO: EH 
ES AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Stabilität EIER 
UU) 


Download-Manager vertra- 
gen keine Konkurrenz: Sie 
sollten deshalb immer nur ein 


www.pcgameshardware.de 


Downloads optimieren | PRAXIS Е 


Programm dieser Gattung 
gleichzeitig installiert haben. 
Achten Sie darauf, dass das 
Vorgängerprogramm richtig 
deinstalliert wird. Überprüfen 
Sie, ob die Überwachung der 
Download-Links richtig einge- 
stellt ist (Beispiel Getright: 
„Optionen“ – „Konfiguration“ 
= „Allgemein“ - „Überwa- 
chung”. Oder Flashget: „Werk- 
zeuge" - „Optionen“ - „Über- 
wachung" und im Zweifel 
, Browser Integration"). 


8 | Download per Weckuhr 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 


AUSFÜHRUNG: 
Н RISIKO: 
AUSWIRKUNGEN: 


Flexibilität aa nan 
Stabilität mui 


Falls Ihr Internet-Tarif nachts 
viel günstiger ist als tagsüber, 
sollten Sie die Download- 
Planfunktion nutzen, um gro- 
ße Dateien auf die Festplatte 
zu schaufeln. Lassen Sie Ihren 
Rechner dazu über Nacht an- 
geschaltet. Alternativ kónnen 
Sie im BIOS die Aufwach- 
funktion aktivieren. Prüfen 
Sie dann aber, dass der Rech- 
ner kein Passwort zum Star- 
ten braucht. Stellen Sie jetzt 
die Liste der gewünschten 
Downloads zusammen. Ak- 
tivieren Sie dabei die Zeit- 
planerfunktion (Beispiel DAP: 
Datei wie gewohnt anwáhlen, 
„Später downloaden” drü- 
cken und im Kontextmenü 
der Download-Aufgabe „Down- 
load planen" aktivieren). Im 
Terminplaner des Download- 
Programms können Sie ein- 
stellen, an welchem Tag und 
zu welcher Uhrzeit das He- 
runterladen beginnen soll. 
Klicken Sie dazu in DAP oder 
Getright auf den „Scheduler“ 
bzw. das Uhrsymbol im 
Hauptfenster, unter Flashget 
auf „Werkzeuge” - „Optio- 
nen" – ,Zeitplaner", in Gozil- 
la wählen Sie unter „File Ma- 
nager" die Aufgabe und 
drücken ganz rechts auf 
„Schedule“. Reget gibt die 
Einstellungen im „Reget Pla- 
ner” (linke Leiste) nach einem 
Doppelklick auf die Aufgabe 
preis. In den Konfiguration 
finden Sie bei „DFÜ-Dienst“, 
„DFÜ-Netzwerk“ oder „Dial- 
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Up“ die Einstellungen zur 
Einwahl. Tragen Sie hier die 
nötigen Passwörter und den 
Einwahlnamen ein. Wählen 
Sie auch die Option, dass der 
Rechner nach beendetem 
Download die Verbindung 
trennt und herunterfährt (Bei- 
spiel Reget: Menü „Automati- 
sierung“ — „Herunterfahren/ 
Auflegen, wenn ..."). Prüfen 
Sie, ob Programme das Her- 
unterfahren des Rechners ver- 
hindern. Nach einem ab- 
schließenden Test sollte dem 
náchtlichen Download nichts 
mehr im Wege stehen. 


9 | Download und Surfen 


ARBEITSMATERIAL: 
Download-Manager 
AUSFÜHRUNG: ШШ 

® RISIKO: H 

5) AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität BD nnn 

uu tu 


Alle Download-Manager sind 
so voreingestellt, dass sie die 


Die Programme 


gesamte Bandbreite des Inter- 
net-Anschlusses für sich be- 
anspruchen. Wenn Sie also ne- 
ben dem Download in 
akzeptabler Geschwindigkeit 
surfen wollen, müssen Sie die 
verfügbare Bandbreite der 
Programme drosseln. In 
Flashget und Reget gibt es da- 
für drei frei definierbare Re- 
gelstufen. Modem- und 
ISDN-Besitzer sollten zumin- 
dest 2 bis 4, DSL-Nutzer 10 
KByte/Sekunde zum Surfen 
freihalten. Ist ein Download 
erst wenige Stunden im Netz 
und gleichzeitig sehr beliebt, 
sollten Sie den Proxy-Server 
Ihres Providers einstellen. 
Dort ist die Datei oft schon 
zwischengespeichert und 
kann mit voller Geschwindig- 
keit heruntergeladen werden. 
Auch Downloads, die erst vor 
kurzem aus dem Netz genom- 
men wurden, kónnen Sie mit 
ein wenig Glück noch im Pro- 
xy finden. 

ANDREAS WEBER 


Fünf aktuelle Download-Manager 
werben um die Gunst des Internet- 
Anwenders. Wir haben die Tools auf 
ihren Nutzwert abgeklopft. 


Flashget 1.2 


Sprache: Deutsch und 34 weitere 
Suche auf Mirror: Ja 
Mehrquellen-Download: Nein 


Drossel-Modus: Ja, 3 Stufen 


Internetfestplatten: 
Unterstützt 


Hersteller: Amazesoft 
Web: www.amazesoft.com 
Preis: € 36,15 


DAP - Download Accelerator Plus 


Sprache: Deutsch und 8 weitere 
Suche auf Mirror: Ja 
Mehrquellen-Download: Ja 
Werbefinanzierung: Ja 
Drossel-Modus: Nein 
Internetfestplatten: 

Nicht unterstützt 
Hersteller: Speedbit Ltd. 

Web: www.speedbit.com 

Preis: Ab US$ 29,95 


Werbefinanzierung: Nein (ab V. 1.2) 


Ausstattung: 1,7 
Eigenschaften: 18 
Leistung: 20 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


Hersteller: Headlight Softw. 
Web: www.getright.com 
Preis: US$ 25,- 


Für Normalanwender ist die Wahl des 


Download-Managers längst reine Ge- 
schmackssache: Hemmungslos haben die 
Hersteller alle Funktionen gegenseitig ko- 
piert; kaum ein Programm bietet wirklich 
Einzigartiges. Hóchstens im negativen 
Sinne: Gozilla kann kein sauberes Deutsch, 
Regets Konfigurator ist unübersichtlich 
und DAP stórt durch die riesige Toolbar im 
Internet Explorer. Mein Favorit ist Flash- 
get, das seit kurzem auch ohne nach- 
ladende Werbung auskommt und sich in 
einer modernen und übersichtlichen 


Oberfläche präsentiert. 


Andreas Weber 
Freier Mitarbeiter | 


» Mein Favorit ist Flashget, weil 
es ohne Werbung auskommt." 


Getright 4.5c 


Sprache: Englisch; Deutsch mit Patch 
Suche auf Mirror: Ja 

C Mehrquellen-Download: Ja 
Werbefinanzierung: Nein 
Drossel-Modus: Ja, 1 Stufe 


Internetfestplatten: c. s. reearive) 
Unterstützt 


GetRight 


18 | WERTUNG 


1,8 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 19 
Leistung: 18 


Gozilla 4.1 


WERTUNG 


1,9 


WERTUNG 


2,0 


Sprache: Englisch 

Suche auf Mirror: Ja 
Mehrquellen-Download: Nein 
Werbefinanzierung: Ja 
Drossel-Modus: Ja, stufenlos 


Internetfestplatten: 
Nicht unterstützt 


Hersteller: Radiate 


Web: www.gozilla.com 
Preis: Ab US$ 29,95 


Sprache: Deutsch und 12 weitere 
Suche auf Mirror: Nein 
Mehrquellen-Download: Nein 
Werbefinanzierung: Nein 
Drossel-Modus: Ja, 3 Stufen 
Internetfestplatten: 
Unterstützt 

Hersteller: Reget Software 
Web: www.reget.com 
Preis: € 23,50 


Radiate 


Go: Zh fA 


WERTUNG 


2,0 


Ausstattung: 19 
Eigenschaften: 21 
Leistung: 20 


Reget Deluxe 3.0 


Ausstattung: 20 | WERTUNG 
Eigenschaften: 23 
Leistung: 22 
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BIOS optimal 
einstellen 


Die Sockel-A-Chipsátze Sis 
745 und Nvidia Nforce sind 
relativ neu auf dem Markt. 
Entsprechend wenig bekannt 
sind die BIOS-Optionen, 
welche die Chipsätze bieten. 


Wir bringen Licht ins Dunkel. 


E Northbridge 
Der Teil des Chipsatzes auf dem Main- 
board, der für die Verwaltung von AGP, 
CPU und Speicher zuständig ist 


W interface 
Zu Deutsch Schnittstelle. Im Falle des 
BIOS ist das Interface die Oberfläche, 
mit der die digitalen Optionen für den 
User sichtbar gemacht und verändert 
werden können. 


W Hostcik 
Der Systemtakt des Mainboards zwi- 
schen Prozessor und Northbridge. Auf 
dessen Basis wird durch einen Multipli- 
kator auch der Takt des Prozessors 
festgelegt. 
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eit Ausgabe 09/2001 

beschäftigen wir uns 

in regelmäßiger Ab- 
folge mit den BIOS-Einstel- 
lungen verschiedener Chip- 
sätze. Wir haben bereits VIAs 
KT133A, Intels i815 und 
440BX, AMDs 761, VIAs 
KT266A und den Alimagik 1 
näher betrachtet (siehe auch 
Heft-CD). 


E Sis/Nforce: Standard-Optionen 


ARBEITSMATERIAL: 
BIOS- Setup 
ME AUSFÜHRUNG: ME 
S39 RISIKO: LG 
Ew AUSWIRKUNGEN: [DRUER] 
Leistung EB nun 
UL 


Bisher haben wir ausschließ- 
lich Mainboards mit Award- 
BIOS behandelt. Einige Sis- 
Mainboards wie etwa das MSI 
MS-6561 tragen jedoch ein 
BIOS von AMI auf dem Flash- 
Baustein. Das soll uns nicht 
weiter stóren; im Gegensatz 
zu früher sind die Interfaces 
von Award und AMI heute 
beinahe identisch, so dass der 
Anwender hier kaum umler- 
nen muss. Wenn das System 
das erste Mal gestartet wird, 


sollte man auf Nummer sicher 
gehen und die „Fail-Safe De- 
faults" laden. So wird der 
Chipsatz auf ,Sicher/Lang- 
sam" getrimmt und Geräte 
wie USB deaktiviert. So ein- 
gestellt, sollte jeder PC funk- 
tionieren; außerdem sieht 
man sofort, ob die wichtigsten 
Komponenten CPU, Grafik- 
karte und RAM korrekt in- 
stalliert wurden. Wer sich an 
die Performance-Optimierung 
des Systems machen will, soll- 
te zunächst die „Optimized 
Defaults" laden. Dabei wer- 
den oft auch solche Parameter 
auf „schnell” gesetzt, die im 
BIOS-Interface nicht zugäng- 
lich sind. 


Natürlich haben auch einige 
antiquierte Optionen ihren 
Weg in ein modernes Sis- oder 
Nvidia-DDR-Board gefunden, 
welche bereits seit Jahren ih- 
ren angestammten Platz ha- 
ben. So findet man nach wie 
vor ,PCI/VGA Palette Snoop“ 
oder „Video BIOS Shadow“. 
Beide Optionen sind unnötig 
und sollten darum deaktiviert 
werden (Details siehe auch 
BIOS-Guide KT266A, PDF auf 
Heft-CD). 


|2 Sis/Nforce: L2-ECC abschalten 


ARBEITSMATERIAL: 
BIOS- Setup 
ME AUSFÜHRUNG: ШШ 
ES RISIKO: 0 
SC AUSWIRKUNGEN: 
i ттт 
Leistung DE DOT, 


Wie es sich für ein Award- 
BIOS-Interface gehórt, findet 
der Anwender auch auf 
Mainboards mit Sis-745- und 
Nvidia-Nforce-Chipsátzen die 
„Advanced BIOS-Features", 
die sich im Grunde nicht 
von den bisher vorgestellten 
Boards unterscheiden. Die 
Fehlerkorrektur des L2-Cache 
sollte deaktiviert werden, was 
ein wenig Performance bringt. 
In den ,Advanced BIOS 
Features" befindet sich eine 
neue Option namens „APIC”. 
Hintergrund: Ein Standard- 
PC besitzt nur 16 IROs; im so 
genannten APIC-Mode ist es 
dagegen möglich, den Gerä- 
ten 24 bis 64 IRQs zur Verfü- 
gung zu stellen. Dazu müssen 
aber Betriebssystem und Trei- 
ber den APIC-Mode unter- 
stützen. Windows XP tut dies 
und so sollte man APIC beim 
Installieren des Systems akti- 
viert haben. Nach der Installa- 
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tion des Betriebssystems ist 
das Umschalten zwischen 
APIC und PIC nicht mehr 
móglich. Die Option ist nicht 
unbedingt spezifisch für den 
Chipsatz, doch integrieren die 
Mainboard-Hersteller sie erst 
jetzt in ihre Boards - die 
brandneuen Sis- und Nvidia- 
Produkte stehen dabei natür- 
lich an vorderster Front. 


З | Sis/Nforce: RAM optimieren 


ARBEITSMATERIAL: 
BIOS- Setup, zweites RAM-Modul 


AUSFÜHRUNG: EEE 
Ы) RISIKO: иш 


БЕ) AUSWIRKUNGEN: 
Leistung D 


[DAUER] 
nnn 
ILE 


Im Herzen eines Mainboards, 
dem Chip-BIOS, findet man 
die Optionen „CAS Latency“, 
„RAS Precharge” (Tkp) und 
„RAS to CAS Delay" (Тьср). 
Sie sind nicht abhängig vom 
Chipsatz und steuern die La- 
tenzzeiten beim Zugriff auf 
das RAM. Bei den Sis-Main- 
boards tragen die Optionen 
jedoch teilweise andere Na- 
men. „CAS Latency" kann 
auch „CAS Latency Override^ 
heißen, „RAS  Precharge^ 
auch „Row Precharge Time“. 
Wer gute Marken-RAMs ver- 
baut hat und ein Board be- 
sitzt, mit dem sich die DIMM- 
Spannung leicht erhöhen 
lässt, kann sich auch mal an 
das schnellere Timing 2-2-2 
(normal: 2.5-3-3) heranwagen. 
Wer mehr über dieses Thema 
wissen möchte: In der Ausga- 
be 03/2002 gab’s einen aus- 
führlichen Chipset-Tuning- 
Artikel (PDF RAM-Tuning 
auf Heft-CD). 


Bei Nvidia-Platinen lässt sich 
der Speicherzugriff ebenfalls 
optimieren, wenn der Main- 
board-Hersteller die Optio- 
nen im BIOS-Interface zu- 
gänglich gemacht hat. Leider 
hapert es damit ein wenig, 
denn viele Hersteller positio- 
nieren den Nforce mit seiner 
Onboard-Grafik im OEM-Seg- 
ment - und hier sind Tuning- 
Möglichkeiten nicht gerne 
gesehen. Das Nforce-Perfor- 
mance-Feature schlechthin ist 
die Twinbank-Speicher-Archi- 
tektur. Damit kann der Chip- 
satz von zwei Speicherbänken 
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parallel lesen; das erhöht 
nicht nur die Bandbreite, son- 
dern versteckt auch einen 
Großteil der Latenzen. Jedoch 
ist das Feature nicht im BIOS 
aktivierbar, sondern aktiviert 
sich automatisch, wenn ein 
RAM-Modul in den separat 
stehenden und ein oder zwei 
weitere in die beisammenste- 
henden RAM-Slots eingesetzt 
werden. 


Ebenfalls ein Feature des 
Nforce, welches noch nicht im 
BIOS-Interface zugänglich ist, 
mittelfristig jedoch sicherlich 
seinen Weg dorthin finden 
wird, ist der „Superstability- 
Mode“. Bei Einsatz von min- 
derwertigen Speichermodu- 
len schaltet der Chipsatz in 
den langsamen Superstabili- 
ty-Mode, damit der Rechner 
nicht abstürzt. Dieser Modus 
kostet rund 300 MB/s Spei- 
cherbandbreite, so dass man 
auf hochwertige Speichermo- 
dule achten sollte. Eine weite- 
re Option des Nforce ist das 
„DDRAM Auto Precharge”. 
Damit kann das Speicher- 
modul eine Page (gleich- 
bedeutend mit den Bits in 
einer Speicher-Row) nach ei- 
nem Burst-Zugriff automa- 
tisch schließen. Es entfallen 
diverse Wartezyklen. 


4 | Nforce: Grafik und FSB 


ARBEITSMATERIAL: 
BIOS-Setup 
AUSFÜHRUNG: ШШ 
H RISIKO: ишш 
БЕ) AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität ++ 
Uu) 


Die Nforce-Modelle 420 und 
420D haben zwar allesamt ei- 
nen gewóhnlichen AGP-Slot, 
tragen zusátzlich jedoch eine 
Onboard-Grafik auf der Plati- 
ne, die in der Performance je 
nach Test irgendwo zwischen 
einer Geforce2 MX-400 und 
einer Geforce2 liegt. Aller- 
dings hat diese Grafik keinen 
eigenen Speicher, sondern 
muss ihn sich vom Main- 
board-RAM leihen. Diese Ar- 
chitektur nennt man UMA 
(Unified Memory Architec- 
ture). Im Gegensatz zu ande- 
ren UMA-Lósungen bremst 
dies die Systemleistung beim 
Nforce jedoch kaum. Mit sei- 


ner Twinbank-Speicherver- 
waltung ist der Chipsatz wie 
geschaffen für diese Aufgabe. 
Der Anwender kann im BIOS 
festlegen, wie viel Speicher 
für die Grafik reserviert wer- 
den soll. Ein sinnvoller Wert 
sind 32 MB. Ist der Grafik- 
Treiber erst einmal installiert, 
sollte man die Größe nicht 
mehr àndern, da dieser nor- 
malerweise davon ausgeht, 
dass sich die Speichergröße 
der Grafikkarte nicht ändert. 
Tut man es doch, quittiert der 
Treiber dies normalerweise 
mit einem Bluescreen. Auf ei- 
nigen Nforce-Boards kann der 
Anwender eine Funktion ak- 
tivieren, die den Grafik-Core 
ein paar Megahertz übertak- 
tet. Sollte der Chip eines ak- 
tuellen Spiels nicht Herr wer- 
den und eine separate Grafik- 
karte ist nicht erwünscht, 
kann das Aktivieren dieser 
Option womóglich gerade so 
viel an Grafik-Performance 
bringen, dass das Spiel flüssig 
betrieben werden kann. 


Die Option ,Hostclk" be- 
stimmt den FSB-Takt der 
CPU. Im Gegensatz zu ande- 
ren Chipsätzen bleibt der PCI- 
Takt auf Nforce-Boards unab- 
hàngig vom Host-Takt immer 
bei 33,33 MHz, auch dann, 
wenn der FSB erhóht wird. 
Der PCI-Bus ist beim Nforce 
nicht über eine V-Link oder 
den proprietären PCI-Bus mit 
der Northbridge verbunden, 
sondern über das neue 
Hypertransport Protocol. Da- 
mit ist dieses für Tuner wert- 
volle Feature möglich. 


5| Sis: Speicher optimieren 


ARBEITSMATERIAL: 
BIOS-Setup 
AUSFÜHRUNG ШШ 
D RISIKO: EBEN 
ES. AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Leistung HEB nnm 
Uu 


Was für den Nforce im Bezug 
auf Reichhaltigkeit der Optio- 
nen gilt, trifft im selben Maße 
auch auf den Sis 745 zu. Auf- 
grund seines geringen Preises 
positionieren die Hersteller 
Sis-Boards meist im Lowcost- 
Markt. Der Sis würde eben- 
falls zahlreiche Optionen 
unterstützen, im BIOS zu- 


st Performance Settings 


AMI-BIOS Das Interface eines Mainboards 
mit AMI-BIOS. Der Unterschied zu Award- 


Interfaces ist heute vernachlässigbar. 


Advanced DRAM Contr 


Auto Conf [Ultra Node) 
CFU/DRAM CLK Synch CTL [Synchronous] 
[Normal] 
[Normal] 


BIOS Das BIOS-Interface von Sis- Boards 
gibt oft nicht viel her. Solche Boards sind 


meist für den Lowcost-Markt vorgesehen. 


DRAN BackGround Cycles 
LD-Off Dram RD/UR Cycles 


AID xj 
Que Ape dam 1 
RR RI 
тш z 
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GERÁTE-MANAGER Der APIC-Modus er- 
möglicht eine flexible IRQ-Vergabe. 


ASUS-BIOS Das BIOS des Asus A7N266 
3 unterscheidet sich nur optisch von anderen 


Nforce-Boards, die Optionen sind identisch. 


NFORCE-SPEICHERSLOTS Twin Bank funk- 
tioniert nur mit mindestens zwei Speicher- 
modulen. 
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A 
NFORCE-SOUTHBRIDGE Nforce-Platinen 
sind wegen der hohen Integration vor allem 
für OEM-PCs geeignet. 


PCI Latency Timer(CLK) 
INT Pin 1 Assignnent 
INT Pin 2 Assignment 
INT Pin 3 Assignment 
INT Pin 4 Assignment 


IRQ-ZUORDNUNG Die Pin-Assignments 
verraten, welchen INT-Eingang die Geräte 
belegen. Durch Umstecken der PCI-Karten 
kann man die Verteilung ändern. 


ERFAHRUNGS- 


SACHE 


Ich persónlich halte den Nvidia Nforce für 


den derzeit besten Chipsatz für den So- 
Ckel A. Er ist innovativ, stabil und schnell. 
Ferner tragen die D-Modelle des Chipsat- 
zes Dolby-Digital-Audio onboard mit sich 
herum, das man - da es in der Southbridge 
integriert ist - praktisch umsonst mitbe- 
kommt. Dass die Nforce-Boards weniger 
Optionen im BIOS herumtragen als zum 
Beispiel ein VIA KT266A, stört mich nicht. 
Der Nforce ist auch ohne unzáhlige Twea- 
king-Optionen schneller als der VIA-Chip- 
satz. Ein Geheimtipp ist der Nforce 
für Besitzer eines alten Athlon Thunder- 
bird. Der Nforce besitzt eine Hardware- 
Prefetching-Unit, wie sie auch der Athlon 
XP hat. Damit kommen Thunderbird-Be- 
sitzer fast in den Genuss der Leistung 
eines Athlon XP, ohne einen neuen Pro- 


zessor kaufen zu müssen. 


` 
Roland Neumeier 


Freier Mitarbeiter 
Bereich Infrastruktur 


„Ich halte den Nforce für den 
besten Sockel-A-Chipsatz." 
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gänglich sind sie meist jedoch 
nicht. Daher befindet sich oft 
ein Schalter im BIOS, der abs- 
trakte, selbsterklärende Op- 
tionen wie ,Normal", ,Tur- 
bo" oder „Ultra“ enthält. 


Ein Feature des Sis 745 ist sei- 
ne Fähigkeit, den Speicher 
auch asynchron zum Front- 
Side-Bus zu betreiben. Im Ge- 
gensatz zum Intel i815 oder 
AMD 761 kann der Front- 
Side-Bus auf 133 MHz DDR 
bleiben, während man den 
(PC333-)Speicher mit 166 
MHz DDR betreiben kann. 
Die Option dazu nennt sich 
je nach Mainboard „CPU/ 
DRAM CLK Synch CTL" oder 
,CPU:DRAM Clock Ratio“. 
Übertakter mit weniger guten 
RAMs werden sich über die 
Fähigkeit des Sis freuen, die 
Speichermodule niedriger zu 
takten als den FSB. Einen kon- 
stanten PCI-Bustakt wie der 
Nforce bietet der Sis 745 nicht. 


6 | Sis: DRAM Background Cycles 


ARBEITSMATERIAL: 
BIOS- Setup 
AUSFÜHRUNG: ШШ 
H RISIKO: ниш 
ES AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Leistung D 0006 
UL 


Eine weitere Sis-Funktion ist 
die Option ,DRAM Back- 
ground Cycles". Damit kann 
die Precharge-Latency kom- 
plett versteckt werden, wenn 
mindestens zwei Speicher- 
bànke belegt sind. Die Option 
áhnelt dem ,Bank Interlea- 
ving" der VIA-Chipsátze, ist 
aber nicht so aufwendig und 
auch nicht so effektiv. ,LD- 
OFF DRAM RD/WR Cycles” 
ist vergleichbar mit der Op- 
tion „Write in to Read Delay“, 
die wir bereits aus früheren 
Artikeln kennen. In beiden 
Fällen ist hier ,1T^ die 
schnellste Option. , RAS Pulse 
Width" dagegen ist das Pen- 
dant zu , Active to Precharge 
Time^ und kann die Werte 
„6Т“ oder „5Т“ einnehmen, 
wobei „5Т“ die schnellere Va- 
riante ist. 


Einige Sis-Mainboards haben 
Optionen im BIOS-Interface, 
welche weniger für die Per- 
formance als für die Feinab- 


Schnelloptimierung 


Wer nicht in die Chipsatz-Tiefen abtauchen will, fin- 
det in der Kurzübersicht Konfigurationsvorschláge. 


Nvidia Nforce 


AGP Fast Writes Disabled Disabled *) 
AGP Mode 1х 4x 
CAS Latency (Override) 2.51 2T 
RAS to CAS Delay Трср 3T 2T 
RAS Precharge Тр 3T 2T 
DDRAM Auto Precharge Disabled Enabled 
Bank Active Time Трдс 6T 5T 
Fast Read to Write Turnaround Disabled Enabled 
Superstability Mode Enabled Disabled 
Internal Graphic Overclocking Disabled Enabled 
Sis 745 
AGP Fast Writes Disabled Disabled *) 
AGP Mode 1x 4x 
CAS Latency 2.5T 2T 
RAS to CAS Delay TRCD 3T 2T 
RAS Precharge TRP 3T 2T 
DRAM Background Cycles Normal 1T 
LD-OFF DRAM RD/WR 2T 1T 
RAS Pulse Width 6T 5T 
*) Keine Vorteile auf AMD-Systemen. Deaktiviert lassen! 
stimmung der DDR-Speicher- paar Zehntelnanosekunden 


module zuständig sind. Ge- 
meint ist etwa „DQS/CSB 
Hold Time”. DDR-SDRAM- 
Chipsätze übertragen im 
Gegensatz zu SDR-SDRAM- 
Chipsätzen zwei Datenpakete 
pro Takt. Ermöglicht wird das 
durch ein zusätzliches, so ge- 
nanntes bidirektionales Stro- 
be-Signal DQS. Das parallel 
zu den Daten laufende Signal 
dient dem Chipsatz und dem 
Speicher als Referenz. Der 
Nutzen von DQS ist, dass 
Highspeed-Datentransfers für 
jeden Datenpin möglich wer- 
den, indem die Zugriffszeit 
und Laufzeitverzögerung 
zwischen Speicher und Chip- 
satz reduziert wird. Ferner ist 
durch das Strobe-Signal ein 
leichtes Abweichen des Bus- 
taktes zwischen Chipsatz 
und Speicher unproblema- 
tisch. Für diese Option gibt 
es keine allgemein gültige Re- 
gel, wie sie optimal einzustel- 
len ist. Läuft das System sta- 
bil, sollte man die Option gar 
nicht anrühren. Wer Probleme 
hat, seinen Speicher stabil auf 
einem Sis-Mainboard zu be- 
treiben, für den könnte es sich 
lohnen, mit den Optionen zu 
spielen und die Timings ein 


nach hinten zu verschieben. 


7 | 745/Nforce: Int. Peripherals 


ARBEITSMATERIAL: 
BIOS-Setup 
AUSFÜHRUNG: ШШ 
Ў RISIKO: HEN 
ES AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Flexibilität DD nnn 
UU 


Im Menü „Integrated Periphe- 
rals“ findet der Anwender 
Standard-Kost; erwáhnens- 
wert ist eine Steueroption für 
den IDE-Controller: Das „Рге- 
fetching“ sollte für maximale 
Leistung aktiviert sein. Im 
Gegensatz zum VIA-Chipsatz 
kónnen Sis 745 und Nvidia 
Nforce auf mehr als vier 
INT-Leitungen zurückgreifen. 
Allerdings — und das ist un- 
verstándlich — nutzen einige 
Hersteller trotzdem nur vier 
Leitungen. Daher gilt es auf 
diesen Mainboards die PCI- 
Belegung im Auge zu behal- 
ten. Die PCI-Karten sollte 
man so in den PCI-Slots ver- 
teilen, dass móglichst alle 
INT-Eingänge genutzt wer- 
den und im Idealfall kein Sha- 
ring betrieben werden muss. 
ROLAND ,,NERO24" NEUMEIER 
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] PRAXIS | Test: Treiber 


Treiber im Härtetest 


Wir stellen aktuelle Treiber auf die Probe, damit Sie wissen, wie Ihr Spielerechner optimal läuft. 


Nvidia Stereo-Treiber 28.32 


VIA 4in1 4.38 


"d Registrierungseditor 


Registrierung Bearbeiten Ansicht 2 


(2 Clients 

E Creative Tech 
[С] CurrentControlSet 
E Cydoor 

©] Description 
E D-Link 

(СД EA Games 

(28 Electronic Arts 
E GameSpy 

©] Hyperionics 
H-E InstalledOptions 
a CH INTEL 

{СД KasperskyLab 


ES 


E 


+ 


HAAA 


H-E 


a Wert 


[аһ] (Standard) (Wert nicht gesetzt) 
(ab|4iniVersion "438" 
[ab] Viamach "1.408" 


REGISTRY Außer der geänderten Treiberversion gibt es auch hier keinerlei Neuerungen. 


VIA veröffentlichte Version 
4.38 des berühmt-berüchtig- 
ten 4in1-Treiber-Pakets. 


E rste auffällige Neuerung ist 
das geänderte Datei-For- 
mat. Wurde bislang das Treiber- 
Paket nur als komprimierte Datei 
angeboten, steht nun nur noch 
eine Version als installierbare 
Anwendung bereit. Der eigent- 
liche Installationsvorgang hat 
sich nicht geändert. Während der 
AGP-Treiber überarbeitet wurde 
und nun Versionsnummer 4.10b 
trágt, blieben alle weiteren Da- 
teien unverändert. Interessant 
für Windows-XP-Nutzer ist der 
neu hinzugekommene ATA-133- 


Leistung: 
VIA 4in1 


ШИШИ Tree] 


Auflösung: | * 


1.024 
x768 


VIA 4.38 


EEE HERE EEE EN EI Fr EE ITE DD Para FEE TRE LEN E a 


- Fazit: Trotz überarbeiteten AGP-Treibers hat sich die Perfor- 
mance bei aktuellen, grafikintensiven Spielen nicht geändert. 
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Ri (dt.) үсеш) 


Support. Zudem wurde ein Feh- 
ler in der Deinstallationsroutine 
des AGP-Treibers entfernt und 
unter Windows NT wurde ein 
Speicherproblem auf Multipro- 
zessor-Systemen gefixt. Das Trei- 
berpaket wurde von Microsoft 
zertifiziert, wodurch bei der 
Installation keine Probleme auf- 
treten sollten. (dh) 


Treiber auf der 


2» Heft-CD 


Hersteller: VIA Technologies 
Webseite: www.viaarena.com 
Datum: 21.03.2002 

Fazit: Nur bei Problemen installieren 


Settings: AMD Athlon 10008, Abit KT7A 

(KT 133A), Geforce3 Ti-500, Detonator 27.20, 
VSync deaktiviert, Sound Blaster Live! 1024, 
DirectX 81 


LUE — 


108 
107 | 


Bedingt spielbar 


Der neue Stereo-Treiber von 
Nvidia bringt interessante 
Innovationen mit. 


D er 3D-Stereo-Treiber von 

Nvidia ermöglicht eine 
dreidimensionale Betrachtung 
von Spielen. Einige Grafikkarten- 
hersteller liefern zu diesem 
Zweck spezielle Brillen mit ihren 
Produkten aus. Wir haben uns 
die neue Version 28.32 des Ste- 
reo-Treibers genauer angesehen. 
Nach der Installation finden Sie 
in den Eigenschaften der „An- 
zeige" unter „Einstellungen“ — 
„Weitere Optionen” eine neue 
Registerkarte namens „Stereo 
Properties“. Hier können Sie die 
Stereo-Ansicht anschalten oder 
die Aktivierung auf eine Tasten- 
kombination legen. Neu ist die 
Unterstützung von Anaglyphen 
zur Nutzung einer Farbfilterbril- 
le, beispielsweise aus dem 3D- 
Kino oder aus TV-Zeitschriften. 
Des Weiteren gibt es ein sehr 
nützliches Test-Menü („Stereo 
Setup & Test”) zur optimalen 
Konfiguration des dreidimensio- 
nalen Anblicks. Beachten Sie bit- 
te, dass Ihr Monitor mit mindes- 
tens 120 Hz Bildwiederholfre- 
quenz arbeitet, denn sonst neh- 


Leistung: 
Detonator 


FPS: 0 10 

. Auflösung: - 
800 
x600 


Stereo etm = 


ААСТА ТВЕА Е HERR: ama 


Stereo aktiviert 


- Fazit: Obwohl wir mit abgeschaltetem Tm benchen, muss die- 
ser zum Spielen mit einer 3D-Brille unbedingt aktiviert werden. 


Ен (dt.) (VGA-Demo) 


Dp 59) 


Bedingt spielbar 


STEREO PROPERTIES Das umfangreiche 
Setup- und Test-Menü erleichtert die 
Konfiguration der 3D-Brille. 


men Sie bei aktivierter Stereo- 
Ansicht ein störendes Flimmern 
war. Die Bildwiederholfregenz 
wird durch eine Stereo-Brille 
halbiert. (ma) 


Treiber auf der 
—^ Heft-CD 


Hersteller: Nvidia 

Webseite: www.nvidia.de 

Datum: 11.04.2002 

Fazit: Für die Stereobrille unverzichtbar 


2 


Legende: 


Settings: Intel Pentium III 1.000 MHz, Asus 
P3B-F (BX), Geforce3 Ti-500, Detonator 
28.32, VSync deaktiviert, Sound Blaster 
Live! 1024, DirectX 8.1 
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Die Treibertabelle [PRAXIS Ё 


Aktuelle Treiber 
im Uberblick 


Die Pflege des Spiele-PCs sollte für jeden Spieler 


selbstverständlich sein. Unsere Tabelle verschafft 


Ihnen den optimalen Treiber-Überblick. 


b Grafikkarte, Sound- 

О platine oder Mainboard: 
Aktuelle Treiber sind 

bei jeder Hardware-Komponen- 
te von enormer Bedeutung. Der 
erste Schritt ist dabei immer 
die Identifizierung der aktuellen 
Treiberversion. Bei Grafik- und 
Soundkarten nehmen Sie dazu 
am besten das DirectX-Diagnose- 
Programm ,dxdiag". Sie starten 
es, indem Sie in der ,Start"-Leiste 
auf , Ausführen" gehen und dort 


,dxdiag" eintippen. Unter ,An- 
zeige" und ,Sound" finden Sie 
die verwendete Windows-Trei- 
berversion. Mancher Hersteller 
gibt auf der Webseite aber eine 
davon 
bezeichnung an. Deshalb haben 
wir zur Sicherheit bei den Gra- 
fikkarten beide Varianten in der 
Tabelle vermerkt. Zusätzlich ge- 
ben wir Ihnen die jeweilige Heft- 
CD an, auf welcher der Treiber 
zu finden ist. 


abweichende Treiber- 


Durchblick: Die wichtigsten Hardware-Treiber 5» 


Die folgende Liste zeigt Ihnen alle aktuellen Treiber zum Zeitpunkt des Redaktionsschlusses. Zusätzlich geben wir Ihnen 
die Download-Adresse des jeweiligen Herstellers an, falls Sie selbst nach den Treibern im Internet suchen wollen. 


Grafikkarten 


Grafikkarte 


Hersteller 


Voodoo3 2000/3000 
Voodoo3 3500 

Voodoo4 4500/Voodoo5 5500 
Rage Fury/Rage Fury Pro 
Rage Fury Maxx 

Radeon 7000/7200/7500 
Radeon 8500 

Millennium 6450/6550 
Millennium 6400/6400Мах 
AGP-V3xx/Véxx/VTXx/V8xx 
Geforce-Reihe 
Gladiac/Erazor-Reihe (ab Erazor III) 
3D Prophet, DDR, II, III 

3D Prophet 4000XT/4500 
Geforce-Reihe 

Geforce-Reihe 

Winfast-Reihe (GeForce) 
Inno3d-Tornado-Reihe 


Grafikchips 
Chipsatz 

Voodoo! (Graphics) 
Voodoo2 

Banshee 

TNT, TNT2, Geforce1/2/3 
Savage3D 

Savage4 

Savage2000 

Куго I/II 


Mainboard-Chipsátze 


Chipsatz 

440BX, 440LX, 815E, 820 usw. 
KT 133 (A), Apollo Pro 133 usw. 
Aladdin V/Aladdin Pro II 
AMD-751/761 

Nforce 420, 440 

135, 133, 635, 633 


Soundkarten 


3dfx 
3dfx 
3dfx 

Ai 

Ati 

Ati 

Ati 
Matrox 
Matrox 
Asus 
Creative 
Elsa 
Guillemot 
Guillemot 
Gigabyte 
MSI 
Leadtek 
Innovision 


Hersteller 
3dfx 
3dfx 
3dfx 
Nvidia 

$3 

53 

53 
PowerVR 


Hersteller 
Intel 

Via 

Ali 

AMD 
Nvidia 
Sis 


Hersteller 


Treiber Windows 9x/Me 
1.07.00 (4.12.01.0666) 
1.04.02 (4.12.01.1222) 
1.04.00 (4.12.01.0666) 
4.13.2655 

4.12.7942 

4.13.9021 (7.68) 
4.13.9021 (7.68) 
6.72.016 

6.72.016 

27.42 

27.50 

4.13.01.28.32 

21.81 

14.028 

21.85 

27.20 

21.83 

27.30 


Treiber Windows 9x/Me 
3.01.00 (4.10.01.0017) 
3.02.02 (4.12.01.1151) 
1.04.00 (4.12.01.1222) 
Detonator XP (28.32) 
6.13.28 
4.12.01.8223-8.20.35 
4.12.01.9013-9.51.13 
1.04.14.0028 


Treiber Windows 9x/Me 
3.20.1008 

4in1 4.37, AC97 1.50 

AGP 1.82, IDE 3.56 

AGP 4.80, IRQ 1.11, IDE 1.41 
Treiberpaket 1.0 

AGP 1.08, IDE 1.07 


Treiber Windows 2000/XP | Heft-CD 


1.04.00 

1.04.00 
5.13.01.3279 
5.0.2195.5013 
5.13.01.6043 (7.68) 
5.13.01.6043 (7.68) 
5.12.021 

5.12.021 

21.42 

21.50 

5.13.01.28.32 

21.81 

15.020 

21.85 

21.20 

21.83 

21.30 


Treiber Windows 2000/XP 


1.02.00 


Detonator XP (28.32) 
8.200.011 

8.40.02 
5.12.01.9003-9.21.016 
1.04.14.0028 


Treiber Windows 2000/XP 
3.20.1008 

4in1 4.37, АС9Т 1.50 
AGP 1.82, IDE 1.42 

AGP 5.33, IDE 1.43s 
Treiberpaket 1.0 

AGP 1.08, IDE 1.07 


Win9x/2k (06/2001) 
Win9x (06/2001) 
Win9x/2k (06/2001) 
Win9x/2k/XP (06/2002) 
Win9x (09/2001) 
Win9x/2k/XP (06/2002) 
Win9x/2k/XP (06/2002) 
Win9x/2k/XP (04/2002) 
Win9x/2k/XP (04/2002) 
Win9x/Me/2k/XP (06/2002) 
Win9x/2k/XP (06/2002) 


Win2k/XP (05/2002) 


Heft-CD 

Win9x (06/2001) 
Win9x/2k (06/2001) 
Win9x (06/2001) 
Win9x/2k/XP (06/2002) 
Win9x/2k (06/2001) 
Win9x/2k (12/2001) 
Win9x/2k (06/2002) 
Win9x/2k/XP (06/2002) 


Heft-CD 

Win9x/2k/XP (06/2002) 
Win9x/2k/XP (06/2002) 
Win9x/2k/XP (06/2002) 
Win9x/2k/XP (06/2002) 
Win9x/2k/XP (06/2002) 
Win9x/2k/XP (06/2002) 


Webseite 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.ati.de 

www.ati.de 

www.ati.de 

www.ati.de 
www.matrox.com/mga/drivers 
www.matrox.com/mga/drivers 
ftp.asuscom.de 
www.europe.creative.com 
www.elsa.de 

de.hercules.com 

de.hercules.com 

www.gigabyte.de 
www.msi-computer.de 
www.leadtek.de 

www.inno3d.de 


Webseite 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.nvidia.com 
ftp.s3.com/pub/display 
ftp.s3.com/pub/display 
ftp.s3.com/pub/display 
WWW.powervr.com 


Webseite 
support.intel.com/design/chipsets 
www.viatech.com 

www.ali.com.tw 

www.amd.com 

www.nvidia.de 

germany.sis.com 


SB-Audigy-Serie 
SB-Livel-Serie 

SB PCI 64 

SB PCI 128 (CT 4811) 
Game Theater XP 


Creative 
Creative 
Creative 
Creative 
Hercules 


| Treiber Windows 9x/Me 
4.11.01.0711 
4.05 (Rev3) 
4.00.1207 (Rev3) 
3.02 


Treiber Windows 2000/XP 
0111.2001 

5.00.2152.1 

2.02.001 

3.02 


Heft-CD 

WinXP (05/2002) 
Win9x (02/2001) 
Win2k (01/2002) 
Win9x/2k (01/2002) 


Webseite 
www.soundblaster.com 
www.soundblaster.com 
www.soundblaster.com 
www.soundblaster.com 
de.hercules.com 
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WISSEN | Startseite 


146 Startseite Wissen 


147 Multimedia: 
Welt der Hardware 
Noch einmal widmet sich die Redaktion 
dem wichtigen Thema DVD. 


150 Geschichte des Pixels 
3D-Spiele im zeitlichen Überblick 


154 Erfolgsgeschichte 
des PCs (Teil 3) 
Diesen Monat dreht sich alles um Rechner- 
architekturen. 


158 3D-Effekte 
Im zweiten Teil unseres Wissensartikels 
dreht sich alles um Bildprojektionen. 


Kay 
Beinroth 


Auftakt: 


>» 


Wissen 


Diese Ausgabe ist geprägt von wichtigen Fortsetzungen: Unsere 


Wissensserien „Welt der Hardware“, „Geschichte des 


PCs" und „3D-Effekte und Licht" gehen in die nächste Runde. 


Wissen ist Macht! 


In dieser Ausgabe informieren wir Sie über die Verfahren CAV und CLV sowie über 


das CE-Prüfzeichen und das GS-Siegel. 


Was bedeuten eigentlich 
die Abkürzungen CAV 
und CLV, die man öfter 
auf Laufwerken findet? 


Beide Abkürzungen haben mit 
den Rotationsgeschwindigkeiten 
von Laufwerken wie Festplatten 
oder CD-ROMs zu tun. CAV 
steht für Constant Angular Ve- 
locity (konstante Rotationsge- 
schwindigkeit). Bei diesem Zu- 
griffsverfahren werden Daten 
vom Datenträger mit einer gleich 
bleibenden Rotationsgeschwin- 
digkeit ausgelesen oder auf den 
Datenträger geschrieben. Die 
Dichte der Daten auf dem Daten- 
träger ist jedoch von der Position 
der Daten auf dem Medium ab- 
hängig: Außen ist die Datendich- 
te am höchsten. Mit wechselnder 
Position, beispielsweise weiter 
innen, verändert sich bei kons- 
tanter Rotation die Datenübertra- 
gungsrate: Sie wird geringer. 


Bis zur Einführung von CAV 
wurde mit dem CLV-Verfahren 
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gearbeitet. Mit CLV (Constant Li- 
near Velocity = konstant-lineare 
Geschwindigkeit) bezeichnet 
man das alte Ausleseverfahren, 
bei welchem eine gleich bleiben- 
de Datenübertragungsrate durch 
eine Änderung der Rotationsge- 
schwindigkeit erreicht wird. CLV 
hat seinen Ursprung in der Au- 
dio-CD-Technik: Hier muss für 
einen entsprechenden Musikge- 
nuss die Drehgeschwindigkeit 
beim Auslesen einer Audio-CD 
von außen nach innen erhöht 
werden, damit der Datenstrom 
konstant erhalten bleibt. Bei einer 
CD-ROM mit einfacher Ge- 
schwindigkeit und der steten 
Datenübertragungsrate von 150 
KB/s dreht das Medium im äu- 
ßeren Bereich mit 200 Umdre- 
hungen pro Minute, im inneren 
Bereich mit 500. Anfänglich war 
das CLV-Verfahren ausreichend, 
durch das Aufkommen von CD- 
Laufwerken mit mehr als 10fa- 
cher Geschwindigkeit stieß man 
jedoch schnell an die technischen 
Grenzen. CLV sorgte auch für 


Performance-Verluste, da das 
Laufwerk abhängig von der Po- 
sition der Daten immer wieder 
beschleunigen und verzögern 
musste. 


Entwickelt und eingeführt wurde 
CAV Mitte der 90er Jahre von der 
Firma Pioneer. Nach und nach 
wurde es von weiteren Herstel- 
lern übernommen und ist heute 
entweder solo oder als Mischung 
in Form von CAV/CIV (Partial 
CAV) anzutreffen. Einer der 
größten Vorteile von САУ ist der 
rasche Zugriff, da die bei der 
CLV-Technik anfallenden Zeit- 
verzógerungen durch Abbremsen 
und Beschleunigen entfallen. 


Häufig klebt auf Сега- 
ten das CE-Prüfzeichen 
- hat das etwas mit dem 
GS-Siegel zu tun? 


Mitte der 90er Jahre wurde von 
der Europäischen Union ein Ver- 
fahren eingeführt, mit welchem 


die elektromagnetische Verträg- 
lichkeit und Stórfreiheit gemes- 
sen wird. Jeder Hersteller von 
Elektrogeráten muss Geráte und 
einzelne Bauteile prüfen lassen: 
Diese Prüfung wird von unab- 
hängigen Instituten durchgeführt. 
Nach Bestehen der entsprechen- 
den Testreihen wird das CE-Prüf- 
zeichen (Communité Européene 
- Europáische Union) vergeben, 
das dann als Aufkleber auf dem 
Produkt zu finden ist. Weiteres 
zum CE-Zeichen lesen Sie auf der 
Seite www.ce-zeichen.de. 


Das GS-Siegel steht für „Geprüfte 
Sicherheit”. Um ein Gerät mit die- 
sem Zeichen zu schmücken, muss 
ein Hersteller das entsprechende 
Produkt einer besonderen Prü- 
fung bei einer zugelassenen Prüf- 
stelle unterziehen lassen. Dazu 
zählt auch der TÜV (Technischer 
Überwachungsverein): Er beur- 
teilt das jeweilige Produkt nach 
den Vorgaben des deutschen 
Gerätesicherheitsgesetzes (GSG), 
Unfallverhütungsvorschriften der 
Berufsgenossenschaften, ver- 
schiedenen DIN- und EN-Nor- 
men und anderen anerkannten 
Regeln. Kann ein Hersteller mit 
seinem Artikel alle Forderungen 
erfüllen, erhält er ein produkt- 
bezogenes Zertifikat und kann 
dieses damit auszeichnen. Mehr 
dazu finden Sie im Internet auf 
der Seite www.tuev-sued.de. 
MELANIE REUL 
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Was ist denn ...? 


М 


е 
(03/2002) 


Мопіќоге 
(04/2002) 


Die Welt der 
Hardware 


Optisches Kabel 

Ein Kabel, bei dem Daten 
über Lichtwellen übertra- 
gen werden 


S/P-DIF 
Bei SP/DIF (Sony/Philips- 
Digital Interface) handelt es 
sich um ein von Sony und 
Philips entwickeltes Verfah- 
ren zur digitalen Tonüber- 
ragung. 

DVD 

DVD steht für , Digital Ver- 
satile Disc". In einigen Pub- 
ikationen findet man auch 
die Erklärung „Digital Video 
Disc". 
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Digitalkameras 
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(Handys & PDAs 
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DVD Teil 2 


Ki 
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Der vierte Teil der Wissensreihe ,,Welt der Multimedia- 


Hardware" dreht sich erneut um die DVD. 


m ersten Teil zum The- 
| ma DVD haben Sie viel 
über Anfänge, Vorzüge 
und Standards des beliebten Sil- 
berlings erfahren. Im zweiten 
Teil geht es um die passende 
Hardware in Form von Playern 
und Laufwerken, die nótige Soft- 
ware zur Wiedergabe von DVDs 
am PC sowie um das heiße Eisen 
„DVDs kopieren". 


Die richtige Hardware 


Für Einsteiger 


Es gibt grundsätzlich zwei Mög- 
lichkeiten, DVDs wiederzuge- 


ben: über einen entsprechen- 
den externen Stand-alone-Player 
oder ein internes DVD-Lauf- 
werk. Für welche Móglichkeit Sie 
sich entscheiden, bleibt selbst- 
verständlich Ihnen überlassen, 
allerdings hat nicht jeder gerne 
einen PC im Wohnzimmer stehen 
oder móchte DVDs mit Freunden 
um einen Schreibtisch geschart 
anschauen. Stand-alone-Player 
gibt es mittlerweile in reicher 
Auswahl für jeden Geldbeutel 
und jeden Geschmack. Der große 
Vorteil von Playern ist, dass die 
meisten Modelle mittlerweile 


auch gleich noch den CD-Player 
ersetzen, weil neben DVDs auch 
andere Formate gelesen werden 
können. Audio-CDs, Video-CDs, 
MP3-CDs oder Super-Video-CDs 
sollten vom Player akzeptiert 
werden. Mit selbst gebrannten 
CD-Rs haben heute die wenigs- 
ten Geräte Probleme, manche 
kommen jedoch mit CD-RWs 
nicht zurecht und erkennen diese 
nicht. Allerdings gibt es hinsicht- 
lich der Erstellung und des Bren- 
nens bei einigen Modellen be- 
stimmte Einschränkungen bzw. 
Vorgaben, die erfüllt werden 
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DVD-PLAYER Geräte mit optisch ansprechendem Design wie dieser Player von Cyber- 


home passen in (fast) jedes Wohnzimmer. 


müssen, um einen Bildgenuss zu 
gewährleisten. DVD-Laufwerke 
sind eine günstige Alternative, 
in viele Komplett-PCs werden sie 
direkt integriert. Aber auch ein 
nachträglicher Einbau und An- 
schluss ist keine grof$e Sache und 
in wenigen Minuten erledigt. 
Auf dem Markt gibt es mehr- 
heitlich Kombi-Laufwerke, die 
DVDs und CDs lesen kónnen. 
Für die Wiedergabe von DVDs 
am PC benótigen Sie dazu jedoch 
noch eine entsprechende Soft- 
ware, mehr darüber im Abschnitt 
„Die richtige Software". 


Die richtige Software 


Für Einsteiger 
Wenn Sie ein DVD-Laufwerk im 
PC haben, benötigen Sie außer- 
dem noch eine passende Soft- 
ware, mit der Sie die DVD 


wiedergeben und steuern kón- 
nen. Bei vielen DVD-Laufwerken 
ist eine solche Software direkt 
mit dabei. Der bekannteste Ver- 
treter der Gattung Software- 
DVD-Player ist Cyberlinks 
(www.gocyberlink.com) Power- 
DVD in der aktuellen Version XP 
4.0. Dieses Programm kann eine 
große Auswahl von Dateien so- 
wie Audio- und Video-CDs und 
DVDs wiedergeben. Angenehm 
ist die einfache Steuerung über 
eine Benutzerkonsole auf dem 
Bildschirm. Die Konsole kann 
während der DVD-Wiedergabe 
ausgeblendet werden und er- 
möglicht so ungetrübten Spaß. 
Screenshots von der Lieblings- 
szene können mit einem Tasten- 
druck erzeugt werden. Neben 
PowerDVD gibt es noch Win- 
DVD von Intervideo über Sy- 


KLASSIKER Der Software-DVD-Player PowerDVD von Cyberlink ist einer der be- 
kanntesten Vertreter seiner Gattung. 
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ANSCHLÜSSE Dieser DVD-Player verfügt über zahlreiche Anschlüsse, die dank der 
guten Beschriftung nicht verwechselt werden können. 


bex (www.sybex.de) und Soft- 
DVDMax von der Firma MGI 
(www.mgi.de). Viele Hersteller 
von Grafikkarten oder Laufwer- 
ken, wie beispielsweise Ati oder 
Videologic, haben eigene Able- 
ger entwickelt. 


Video: Anschlüsse 
und Co. 


Für Einsteiger 
Es gibt mehrere Anschlüsse, mit 
denen Sie eine Verbindung zwi- 
schen DVD-Player (Stand-alone) 
und TV-Gerät herstellen können. 
Der qualitativ hochwertigste An- 
schluss ist der über ein RGB- 
Scart-Kabel, dicht gefolgt von 
dem Anschluss über S-Video, 
S-Video-Hosiden und dem 
Schlusslicht Composite/Cinch- 
Composite. Die Art der An- 
schlüsse hat eine enorme Aus- 
wirkung auf die später erreichte 
Bildqualität. Scart überträgt da- 
bei Video- und Audiodaten 
zum Fernseher, während S- 
Video/Composite nur die Video- 
daten übertragen. Hier muss 
also eine separate Verbindung 
für die Übertragung der Audio- 
daten zwischen Player und Fern- 
seher hergestellt werden. Auf 
der Rückseite der Player ist häu- 
fig ein echter Anschluss-Dschun- 
gel zu sehen - für den Laien ist 
nicht auf Anhieb erkennbar, 
was wie verbunden werden soll. 
Die Kabel sind jedoch farbig 
kodiert, so dass Verwechslungen 
eigentlich ausgeschlossen sind. 
Bei fehlender oder unzureichen- 
der Beschriftung der Anschlüsse 
hilft zumeist ein Blick ins Hand- 
buch weiter. 


Der Scart-Anschluss 


Für Einsteiger 


Die unverkennbaren klobigen 
Scart-Stecker sind Multitalente 
und bieten zwei entscheidende 
Vorteile: Wird der DVD-Player 
eingeschaltet, läuft ein spezielles 


Signal über den Scart-Anschluss 
und schaltet den Fernseher auto- 
matisch um. Wenn Sie einen 
Blick auf Ihren Fernseher werfen, 
werden Sie feststellen, dass er 
vielleicht nur mit einer Scart- 
Buchse ausgestattet ist - bei Mo- 
dellen der unteren und mittleren 
Preisklasse sind häufig nur 
ein bis zwei Scart-Anschlüsse 
vorhanden. Abhängig davon, 
was Sie anschließen möchten (Vi- 
deorekorder, Satelliten-Receiver 
oder Playstation), gehen schnell 
die Anschlüsse aus. Herrscht bei 
Ihnen Scart-Notstand, dann soll- 
ten Sie bei einem Player darauf 
achten, dass dieser über mehr als 
einen Scart-Anschluss verfügt. 
Sie können dann weitere Geräte 
einfach über den Player durch- 
schleifen — wobei jedoch nur ei- 
nes der beiden Geräte zur selben 
Zeit verwendet werden kann. Ei- 
ne andere Lósung sind Scart- 
Adapterkabel, die aus einem An- 
schluss zwei machen, allerdings 
kann auch hier immer nur einer 
der Anschlüsse genutzt werden 
(Umschaltung auf Knopfdruck). 


Signal-Auswahl 

Für Einsteiger 
Viele der auf dem Markt erhält- 
lichen Player bieten drei Signale 
zur Auswahl an, die über Scart 
weitergeleitet werden: FBAS, 
S-Video und RGB. Das FBAS-Sig- 
nal (Farbbild-Amplituden-Sig- 
nal) wird auch als Composite- 
Signal bezeichnet und ist quasi 
die Mutter aller Signale. Für die 
Übertragung über FBAS benöti- 
gen Sie keine speziellen Kabel, 
sondern kónnen ein herkómm- 
liches Koaxialkabel verwenden. 
Die Signalqualitát ist aufgrund 
der fehlenden Trennung von 
Farb- und Helligkeit eher mäßig. 
Bei S-Video werden die Hellig- 
keits- und Farbinformationen ge- 
trennt übertragen und gewähr- 
leisten so eine bessere Bildqua- 
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litát und mehr Schárfe. RGB ist 
aus dem Grund besser, weil der 
DVD-Player das Videosignal 
über drei Leitungen in den 
Grundfarben Rot, Grün und Blau 
an den Fernseher weitergibt. Die 
Bildróhre setzt das Bild entspre- 
chend zusammen. Unabhängig 
davon, welche Signale der Player 
bietet, hängt es natürlich auch 
vom Fernseher ab, was unter- 
stützt wird. Auch die Kabelqua- 
lität hat einen nicht unerheb- 
lichen Einfluss auf die Qualität 
des Fernsehbilds. Die Signal- 
auswahl am Player erfolgt in 
der Regel einfach über das On- 
screen-Menü. 


Audio: Anschlüsse 
und Co. 


Für Einsteiger 
Bei einem Stand-alone-Player 
gibt es meistens eine ganze Reihe 
von Möglichkeiten, ihn an einen 
Fernseher, eine Stereoanlage 
oder eine Mehrkanalanlage an- 
zuschließen. Am überragendsten 
ist natürlich der 5.1-Klang mit ei- 
nem guten und aufeinander ab- 
gestimmten System - aber nicht 
jeder hat das Geld für eine solche 
Investition oder den Platz für 
sechs Boxen. Höherpreisige Fern- 
seher bieten sehr guten Zweika- 
nalton, alternativ kann man den 
DVD-Player auch an die Stereo- 
anlage anschließen. Bei entspre- 
chend guten Lautsprechern mit 
hochwertigem Chassis klingt 
selbst Stereo fast wie Surround 
oder aber zumindest nach mehr 
als „nur“ Stereo. 


Viele DVD-Player sind mit einem 
integrierten Dekoder für Dolby 
Digital oder auch Dolby Digi- 
tal/DTS ausgestattet. An ein sol- 
ches Modell kónnen Sie direkt 
ein analoges, aktives 5.1-System 
anschließen. Bei manchen Gerä- 
ten sind die internen Dekoder je- 
doch von schlechter Qualität. 
Hier bietet es sich an, einen ex- 
ternen Dekoder über den digita- 
len S/P-DIF-Anschluss mit dem 
Player zu verbinden und dann 
entsprechend mit den Lautspre- 
chern zu verkabeln. Der Player 
selbst schickt das enkodierte Sig- 
nal einfach an den Dekoder wei- 
ter. Bei einem Modell ohne Deko- 
der können Sie entweder ein di- 
gitales 5.1-Lautsprechersystem 
über den S/P-DIF-Anschluss an- 
stöpseln oder einen externen De- 
koder, an dem dann die Laut- 
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sprecher angeschlossen werden. 
Möglich ist auch ein externer 5.1- 
Receiver mit integriertem Deko- 
der, der weitere Features bietet 
und an den andere Hi-Fi-Gerä- 
te angeschlossen werden kön- 
nen. Häufig können Sie sogar per 
Fernbedienung den Pegelaus- 
gleich der einzelnen Kanäle vom 
Sofa aus steuern und so eine 
optimale Beschallung des Lieb- 
lingsplatzes erreichen. Es lassen 
sich über Raumklangprozessoren 
mittlerweile auch unterschied- 
liche Klangcharakteristiken er- 
zeugen, die aus einem kleinen 
30-m?-Wohnzimmer schnell ei- 
nen ganzen Konzertsaal machen. 


Natürlich muss es kein 5.1- 
System sein: Ob Stereo, 2.1- oder 
4.1-System für den Hörgenuss 
sorgen, hängt von Ihrer Ausstat- 
tung ab. Ein vorhandenes gutes 
Stereosystem klingt in der Regel 
besser als ein billiges 5.1-System! 


DVDs rippen und 
brennen 


Für Einsteiger 
Mit Software wie Movie Jack von 
S.A.D. (www.s-a-d.de) ist das 
Rippen von DVDs ein Kinder- 
spiel geworden. Vor einiger Zeit 
sorgten Tools wie DivX mit (da- 
mals) illegalem Touch für Furore, 
ermöglichten sie doch erstmalig, 
die gigantische Datenmenge auf 
DVDs durch Kompression auf ei- 
nen Bruchteil zu reduzieren und 
beispielsweise als Video-CD auf 
das günstige Medium CD zu 
brennen. 


Das Programm Movie Jack ko- 
piert den auf einer DVD enthal- 
tenen Film auf Ihre heimische 
Festplatte. Die Daten werden 
dann während des Ripping-Vor- 
gangs in Echtzeit in Video-CD- 
kompatible Daten konvertiert. 
Ist der Ripping-Vorgang abge- 
schlossen, können Sie eine Vi- 
deo-CD brennen lassen, die von 
vielen DVD-Playern erkannt und 
ausgelesen wird. Der Vorteil sol- 
cher Software-Lösungen ist, dass 
der Benutzer keine Einstellungen 
treffen oder sich die zum Aus- 
lesen und Rippen nötigen Tools 
zusammensuchen muss. Aller- 
dings unterliegt das Kopieren 
von Original-DVDs strengen ge- 
setzlichen Bestimmungen. Solan- 
ge Sie keine entsprechende Ge- 
nehmigung vom Hersteller oder 
Copyright-Träger haben, sind Sie 
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VERBINDUNG Der Scart-Stecker erweist sich häufig als sperrig beim Anschluss, 
bietet jedoch eine sehr gute Übertragungsqualität. 


nur berechtigt, eine Sicherungs- 
kopie von einer DVD anzulegen. 
Aber auch das Erstellen einer 
Sicherungskopie ist nur dann er- 
laubt, wenn es sich dabei um 
eine von Ihnen erworbene (oder 
eine geschenkte) DVD handelt. 
Verstöße gegen diese gesetz- 
lichen Urheberrechtsbestimmun- 
gen können strafrechtlich ver- 
folgt werden. 


Die Zukunft der DVD 

Für Fortgeschrittene 
So lange gibt es die DVD noch 
nicht, aber es wurden immer mal 
wieder Nachfolger versprochen. 
Der heißeste Kandidat nennt 
sich Blu-Ray. Insgesamt neun 
Unternehmen (Matsushita, Pio- 
neer, Philips, Sony, Thomson, LG 
Electronics, Hitachi, Sharp und 
Samsung) arbeiten gemeinsam 
an diesem neuen Standard. Vor 
wenigen Wochen erst hat die 
Gruppe die Spezifikationen für 
eine beschreibbare, optische Disk 
veröffentlicht, auf der bis zu 27 
GB pro Seite gespeichert werden 
können. Die Datenübertragungs- 
rate soll bei maximal 36 MBit/s 
liegen; eine DVD hat eine Da- 
tenübertragungsrate von 4,7 
MBit/s. Die Daten werden dabei 
von einem blau-violetten Laser 
abgetastet, die Scheiben haben 
mit 12 cm Durchmesser das glei- 
che Format wie CDs und DVDs. 
Ein Ziel des Zusammenschlusses 
ist es, einen einheitlichen Stan- 
dard für ein reines Lesemedium 
und ein Schreib-/Wiederbe- 
schreib-Medium zu schaffen. Die 
Speicherkapazität der neuen 
Scheiben würde ausreichen, um 
Videos im HDTV-Format auf 
einer Scheibe unterzubringen. 
HDTV steht für High Definition 
Television, es handelt sich hier- 


movie 


der DVD-Ripper 


Rippen Sie doch, was Sie wollen! 


B ZWEISCHNEIDIG 
Die rechtliche Situation bei der 
Erstellung einer DVD-Kopie mit 

Movie Jack ist sehr kompliziert. 


bei um eine digitale Fernseh- 
norm, die eine sehr viel hóhere 
Auflósung bietet und über das 
Seitenverhältnis 16:9 verfügt. Ein 
Video im HDTV-Format benótigt 
den dreifachen Speicherplatz ei- 
nes DVD-Videos. Mehr Informa- 
tionen zu Blu-Ray finden Sie auf 


www.blu-ray.org. 


Einen anderen móglichen Nach- 
folger hat Toshiba (www.toshiba. 
de) auf der Consumer Electronics 
Show Las Vegas im Januar dieses 
Jahres vorgestellt: DVDs mit ei- 
ner Speicherkapazitát von 30 GB 
pro Seite, die eine Datenübertra- 
gungsrate von 35 MBit/s bieten. 
Allerdings wird es auch hier 
noch dauern, bis passende Gerä- 
te erhältlich sind. Eines jedoch ist 
klar: Der Trend geht in Richtung 
„größer“ und verspricht Spei- 
chermedien mit noch mehr Platz, 
auf denen dann ganze Film- 
Sequels untergebracht werden 
kónnen. MELANIE REUL 
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4 WISSEN | Geschichte der PC-Spiele 


Von 


PC Games Hard- 
ware rollt die Ge- 
schichte der PC- 
Spiele von Pong 
bis Unreal 2 in 


zwei Teilen auf. 
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em ursprünglich als 

D Businessmaschine kon- 
zipierten IBM-PC man- 

gelte es lange an Techniken zur 
schnellen Grafik- und Tonverar- 
beitung. Damit eignete sich das 
Gerát schlecht für Actionspiele 
jeglicher Art. Selbst bei einfachen 
Aufgaben wie dem Verschieben 
von ,Sprites" ackerten die mit 
rund 10 MHz getakteten Intel- 
Prozessoren am Anschlag, wáh- 
rend die Heimcomputer des 
Typs Commodore 64, Atari oder 
Amiga diese Aufgaben einfach 
schnellen Spezialprozessoren 


LI der Spielegeschichte 


Pong wird auf den PC portiert: virtuel- 
les Tennis im Schwarzweiß-Textmodus. 


Meilenstein 
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MS Flugsimulator 1 


me e e 


und 3D-Wireframe-Grafik. 


e 


überließen. Wenn auch mit ei- 
niger Verspátung, mauserte sich 
der PC über die Jahre zur Spiele- 
maschine schlechthin. Das brei- 
teste Softwareangebot, gepaart 
mit der besten Rechenleistung 
und der realistischsten Spieleop- 
tik, küren den PC zum ultimati- 
ven Spielgerát. 


Wir schauen zurück auf 20 Jahre 
PC-Spielegeschichte und heben 
technische und  spielerische 
Highlights hervor, die den Vete- 
ranen unter Ihnen vielleicht noch 
in Erinnerung sind. 


fic a» Ber 79 | 
Sim City legt den Grundstein für Wirt- 
schafts- und Aufbauspiele in SVGA-Grafik. 


Alles begann mit Pong 


Für Einsteiger 


Als klassische Spiele der ersten 
Stunde galten einfache Automa- 
ten-Umsetzungen wie Pong, 
Space Invaders und Pacman. 
Vierfarbige CGA- und die bald 
darauf folgende 16-farbige EGA- 
Grafik ermóglichten dem PC die 
ersten Grafik-Adventures. PC- 
Portierungen der C64-Hits Zak 
McCracken oder Larry überzeug- 
ten primär durch Spielwitz und 
Charme, denn grafisch hatten die 
für DOS entwickelten Spiele we- 
nig zu bieten: knappe 320x200 


Indiana Jones 


LucasArts setzt mit Indy Jones und Monkey 
Island Standards bei Grafik-Adventures. 
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E Amiga 
Verbreitetes Home-Computer- 
System der frühen 90er-Jahre. 
Basierte auf Motorola-Prozes- 
soren (heute PowerPC). 


Ш ССА 
Color Graphics Adapters, PC- 
Grafiksystem, das Farbausgabe 
ermöglichte. Bei 320x200 Bild- 
punkten bis zu vier Farben, bei 
160x100 Bildpunkten bis zu 16 
Farben. 


Ш ЕСА 
Enhanced Graphics Adapters, 
PC-Grafiksystem mit bis zu 
640x350 Bildpunkten, 64 
mógliche und maximal 16 
darstellbare Farben. 


Ш\СА 
Video Graphics Array, PC- 
Grafiksystem mit 8 Bit Farb- 
tiefe (256 darstellbare Far- 
ben) und bis zu 320x200 
Bildpunkten. 


Bildpunkte und maximal 16 dar- 
gestellte Farben, aufgebaut aus 
Hintergrundbildern und darüber 
gelegten, oft liebevoll gezeichne- 
ten Sprites. Mit dem VGA-Ad- 
venture Indiana Jones: Der letzte 
Kreuzzug (1990) und der Monkey 
Island-Serie (1990, 1991, 1997) 
steuerte das Genre auf seinen 
vorläufigen Höhepunkt zu. 


Bilder statt Polygone 


Für Einsteiger 


Praktisch sämtliche grafischen 
Spiele der damaligen Zeit basier- 
ten auf der Sprite-Technologie, 
kombiniert mit raffinierten Ver- 
schiebetechniken. Bewegte Figu- 
ren stellte man dar, indem man 
für die verschiedenen Bewe- 
gungsphasen einzelne Bilder er- 
zeugte und diese nacheinander 
anzeigen ließ — eine Art virtuelles 
Daumenkino. Änderungen der 
Position des Bildes auf dem Bild- 
schirm, kombiniert mit horizon- 


Xenon 2 


Mit Xenon 2 (VGA) schließt der PC bei klassi- 
schen Scroll-Shootern die Lücke zum Amiga. 
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NACHHOLBEDARF Mitte der 90er-Jahre hatten PC-Spiele (links im Bild) noch grafische Defizite gegenüber der Konsolen- 
Konkurrenz (rechts im Bild). Dieser Rückstand wurde Ende der 90er mit rasanten Schritten wettgemacht. 


tal scrollenden Hintergrundbil- 
dern erzeugten den Eindruck 
von Bewegung. Durch Veránde- 
rung der Größe der Sprites ver- 
suchten die Spiele-Ingenieure, 
die dritte Dimension zu simulie- 
ren. Die komplette Spieleszene 
setzte sich aus Hintergrundbild 
und mehreren animierten Sprites 
zusammen. Auf dieser zweidi- 
mensionalen Sprite-Technologie 
basierende Spiele wurden immer 
besser und boten immer ausge- 
feiltere Effekte. Hits wie Lem- 
mings (1991), Xenon 2 (1990), 
Wing Commander 1 (1990) und 2 
(1992) sowie später Pitfall (1996) 
verdeutlichten, wie viel Poten- 
zial die Technik noch barg, 
nicht zuletzt dank hochwertig 
gerenderter Sprite-Grafiken. 
Auch heute wird die Technik ver- 
einzelt noch angewendet. 


Sim Sim, hurra 


Für Einsteiger 


Parallel entwickelte sich der 
Zweig der Wirtschaftssimulatio- 
nen und Aufbauspiele. Auf die 
erste Version von Sim City konn- 
{еп PC-Besitzer schon damals 
stolz sein, dank ,hochauflósen- 
der" EGA-Grafik sah das in der 
isometrischen Ansicht realisierte 


Commander Keen 


Commander Keen revolutioniert die Jump & 
Runs durch weiches Scrolling. 


Aufbauspiel edler aus als die 
Amiga-Version, die dafür in spie- 
lerischer Hinsicht beneidet wur- 
de. Railroad Tycoon (1990), Civiliza- 
tion (1991) und Dune II (1992) gel- 
ten als Vorläufer moderner Strate- 
gie-Hits wie Siedler (1994) und 
Command & Conquer (1995). 


Erste Gehversuche in 3D 


Für Einsteiger 


Wenn auch an echte Polygongra- 
fik noch nicht zu denken war, 
Spiele mit rudimentárer dreidi- 
mensionaler Optik waren móg- 
lich. Vektorgrafik hieß das Kon- 
zept, das die dreidimensionale 
Welt statt aus schattierten Poly- 
gonen aus mehrfarbigen Linien 
zusammensetzte, ähnlich dem 
,Wireframe"-Modus heutiger 
Technologie-Demos. Mit dem 
1982 lancierten Microsoft Flight 
Simulator 1.0 und der Panzer-Si- 
mulation Battlezone (1983) nutz- 
ten gleich zwei prominente Spie- 
le dieses Konzept. Trotz vierfar- 
biger Liniengrafik und 320x200 
Bildpunkten (CGA) erfüllten die 
Spiele den Simulationsanspruch. 
Die amerikanische Flugbehórde 
FAA sowie das Militàr attestierte 
beiden Programmen die Trai- 
ningstauglichkeit. Auch promi- 


Ultima Underworld 


Mit Ultima Underworld vollzieht das erste 
Rollenspiel den Sprung ins 3D-Zeitalter. 


nente 3D-Gurus wie John Car- 
mack wirkten in ihrer Jugend als 
Frontkámpfer bei der Entwick- 
lung der PC-Grafik. Nach er- 
folgreichen Jump&Run-Spielen 
(Commander Keen demonstrierte 
1990 erstmals weiches Scrolling) 
erfanden Carmack und seine 
Truppe jenes Spielegenre, wel- 
ches heute die Verkaufs- und Le- 
sercharts dominiert. First-Per- 
son-Shooter feierten am 5. Mai 
1992 Premiere mit einem in 
Deutschland bis heute verbote- 
nen Spiel, dessen primäres Spiel- 
ziel es war, in einer Schlossburg 
möglichst viele deutsche Sol- 
daten und Schäferhunde zur 
Strecke zu bringen. Weniger das 
Spielziel, sondern eher die drei- 
dimensionale, mit Bildern tape- 
zierte Spielumgebung aus der 
Ich-Perspektive galten als revo- 
lutionär, vermittelte das Spiel 
doch erstmals die halbwegs 
glaubhafte Illusion von Bewe- 
gung in einer dreidimensionalen 
Welt. Die W3D-Engine war aus 
heutiger Sicht allerdings stark li- 
mitiert. Wegen der begrenzten 
Rechenleistung bot die Engine 
keine echte 3D-Grafik, sondern 
nutzte das so genannte 2,5D- 
bzw. Fake3D-Konzept, welches 


Meilensteine der K7) 


Descent 


Descent bot erstmals 360°-Umsicht 
und mit Polygonen modellierte Gegner. 
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sich allein mit relativ einfachen, 
16-bittigen Fixkomma-Berech- 
nungen realisieren ließ. Freie 
Blickrichtungen, Levels mit 
schrägen Wänden oder Decken, 
Sprünge oder Stockwerkwechsel 
waren tabu. Auch der 1993 er- 
schienene Nachfolger D*** arbei- 
tete mit der Fake3D-Technologie 
und nur 256 dargestellten Farben. 
Dank schnellerer Prozessoren 
und des Einsatzes von BSP-Struk- 
turen konnten viele Beschrän- 
kungen des Vorgängers umgan- 
gen werden. Freie Blick- 
richtungen, Außenszenarien und 
virtuelle Welten mit mehreren 
Stockwerken waren erstmals 
möglich, während die Suche nach 
Türschlüsseln als neues Spielele- 
ment hinzukam. Geblieben ist die 
Limitierung auf rechtwinklig zum 
Boden angeordnete Wände bzw. 
parallel verlaufende Decken. 


Die Polygon-Ära beginnt 


Für Einsteiger 


Ein anderes technisches Meister- 
stück gelang Interplay mit dem 
Actionspiel Descent (1994). Die 
mit Portal-Technologie ausge- 
stattete 3D-Engine mit freier 
360°-Rundumsicht und gouraud- 
schattierten, texturbeklebten 
Polygongegnern stellte sogar die 
id-Spiele bezüglich Bewegungs- 
freiheit und Objektdarstellung in 
den Schatten. Grafische Lecker- 
bissen wie Magic Carpet (1994) 
oder Flight Unlimited (1995) und 
The Need for Speed (1996) verdeut- 
lichten den Trend in Richtung 
echter 3D-Polygon-Grafik und 
höherer Auflösungen. 1995 debü- 
tierte id Software mit einem 
polygonbasierten First-Person- 
Shooter und 16-Bit-Grafik bis 
640x480 Bildpunkte, der konse- 
quent ,Lightmaps" (Texturen 
mit aufwendig vorberechneten 
Lichteffekten) zur realistischeren 
Ausleuchtung der Levels nutzte. 


Wing Commander IV 


Wing Commander IV ist die perfekte 
Symbiose zwischen Spiel und Film. 
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KEIN VERGLEICH Links im Bild sehen Sie die PC- Variante eines NASCAR-Rennspiels mit grober Klótzchengrafik und kargen Tex- 
turen sowie Lichteffekten. Deutlich farbenfroher und lichtgewaltiger präsentiert sich das Konsolenspiel rechts im Bild. 


Mit der 3D-Variante von Duke 
Nukem (1996) erschien der letzte 
noch auf Fake3D basierende Ego- 
Shooter. Die schnellere Fließ- 
komma-Leistung der neuen Pen- 
tium-Prozessoren bot nun ausrei- 
chend Rechenkapazität für echte 
Polygon-Grafik. Doch trotz der 
Fortschritte im Bereich der 3D- 
Optik blickten die Besitzer 2.000 
Euro teurer 486er- oder Pentium- 
PCs neidisch auf Sonys PlaySta- 
tion-Konsole. Die prachtvoll tex- 
turierte, detailreiche und den- 
noch schnelle Polygongrafik von 
Titeln wie Ridge Racer war PC- 
Besitzern fremd. Gerüchte über 
spezielle Grafikkarten mit 3D- 
Beschleunigungsfunktion weck- 
ten Hoffnungen, doch handfeste 
Produkte und passende Software 
waren noch in weiter Ferne. 
Auch das Erscheinen der ersten 
Grafikkarten mit 3D-Beschleuni- 
gungsfunktion — unter anderem 
Matrox Millennium und Dia- 
топа Edge 3D - änderte vorerst 
nichts an der Situation. Die ers- 
ten hardwarebeschleunigten 3D- 
Titel wie Nascar Racing (1995) 
oder Sega's Virtua Fighter erreich- 
ten weder die Qualitát noch die 
Leistung von Sonys Spezialhard- 
ware. 


jj der Spielegeschichte 
к ыс үре 


Tomb Raider 


CD-ROM-Schlachtfeld 
Für Einsteiger 
Parallel zum Paradigmenwech- 
sel in der Grafikdarstellung be- 
gannen Spieleentwickler, die 
neuen Möglichkeiten der CD- 
ROM endlich sinnvoll zu nutzen. 
Während viele Entwickler CDs 
allein um der CD willen in die 
Packung steckten, gelang Origin 
mit Wing Commander IV nach Lu- 
casArts mit Rebel Assault eine 
perfekte Symbiose aus interakti- 
vem Film und PC-Spiel. Die mit 
10 Millionen US-Dollar holly- 
woodmäßig inszenierte Welt- 
raumballerei spielt in hochauflö- 
sender VESA-Grafik und 8 Bit 
(Echtzeitgrafik) respektive 16 Bit 
(Videos) Farbtiefe. Geliefert wur- 
de das Paket mit immerhin sechs 
prall gefüllten CD-ROMs. Die 
Software-3D-Engine mit Texture 
Mapping verlangte für flüssiges 
Spielvergnügen nach einem 
Computer mit damals brand- 
neuem ,Pentium"-Prozessor mit 
rund 100 MHz Taktfrequenz. 


Windows wird fit für 
Action-Spiele 


Für Einsteiger 
Verbesserungen bei Grafik, 
Sound und Gameplay von PC- 


Half-Life (dt.) 


Der Lara-Kult begann mit Tomb Raider, 
einem Third-Person-Shooter. 


Half-Life bringt dank Motion Capturing 
fließendere Bewegungen. 


Spielen waren eine Sache, doch 
der PC hatte noch einen weitaus 
gravierenderen Nachteil gegen- 
über Home-PCs und Konsolen – 
die Benutzerfreundlichkeit. Al- 
len Lästermäulern zum Trotz: 
PC-Spieler haben Microsoft dies- 
bezüglich viel zu verdanken. Erst 
mit Windows 95 und dem bald 
darauf folgenden DirectX (1996) 
mutierte der traditionelle PC zur 
bedienerfreundlichen Multime- 
diamaschine. Vorbei waren die 
Zeiten, in denen IRQs und DMA- 
Kanäle von Soundkarten in fum- 
meliger Handarbeit in DOS-Kon- 
figurationsdateien eingegeben 
werden mussten und der Start 
eines Spiels dank der berüchtig- 
ten 640-KB-Speicherschranke zur 
Zitterpartie wurde. Mit DirectX 
(in der ersten Version noch ohne 
Direct3D am Start) gelang es Mi- 
crosoft, eine herstellerunabhän- 
gige, direkte Schnittstelle zu den 
(2D-)Grafik- und Audiofunktio- 
nen damaliger PCs zu etablieren. 
Das für Windows 3.x entwickelte 
„WinG“, der erste Versuch dieser 
Art, missglückte dabei noch 
kläglich. Highlights wie Pitfall 
verdeutlichten jedoch bereits mit 
WinG, dass dank direkter Zu- 
griffsfunktionen auf die Grafik- 


Software-Rendering auf dem Zenit. Schnel- 
lere 3D-Grafik gibt es für Voodoo-Karten. 
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hardware auch unter Windows 
flotte Action-Spiele kein Ding 
der Unmóglichkeit darstellten. 


Voodoo verzaubert die 
PC-Spielewelt 


Für Einsteiger 


Eine regelrechte Revolution be- 
gann Mitte 1996 mit dem Er- 
scheinen der „Voodoo”-3D-Be- 
schleuniger der jungen Chip- 
schmiede 3dfx Interactive. Die 
brachiale Leistung der Spezial- 
chips, gepaart mit der hohen 
Grafikqualitát, ermóglichte Spie- 
le mit bisher ungekannter Gra- 
fikqualitát und Leistung. Hoch- 
auflósende Optik bei geschmei- 
digen 30 Bildern pro Sekunde, 
bisher mangels Rechenleistung 
schlicht nicht móglich, waren 
nun bereits auf Einsteiger-Penti- 
ums mit 100 MHz die Regel. Die 
Spieleindustrie, begeistert von 
den neuen Móglichkeiten, liefer- 
te spezielle Patches, die alte 
(allerdings bereits polygonba- 
sierte) Spiele , Voodoo"-tauglich 
machten. Titel wie Tomb Raider, 
Beben und WipEout strahlten in 
neuem Grafikgewand um die 
Wette. Als auch noch Epic mit 
Unreal die bis dato modernste 
3D-Engine lancierte, waren PC- 
Spieler vollends aus dem Häus- 
chen. Mit den fantastischen Re- 
flexions- und Explosionseffek- 
ten, den hochauflósenden Textu- 
ren und den vergleichsweise 
detaillierten Charakteren setzte 
Unreal gleich mehrere Grafik- 
standards. Die mit 3D-Grafik- 
karten problemlos möglichen 
Transparenz- (Alpha-Blending) 
und Spiegel-Effekte (Environ- 
ment Mapping) veränderten die 
Optik kommender Spiele schlag- 
artig. 3D-Engines ohne 3D- 
Hardware-Unterstützung konn- 
ten optisch nicht mehr mithalten 
und galten innerhalb kürzester 
Zeit als veraltet. 


Counter-Strike (dt.) 


CS setzt auf Taktik und Teamarbeit und 
entwickelt sich damit zum Dauerhit. 
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Für Einsteiger 


Die nun überall wie Pilze aus 
dem Boden schießenden Grafik- 
karten mit — ,3D-Beschleuni- 
gungsfunktion" sorgten 
Handlungsbedarf an der Win- 
dows-Schnittstellen-Front. Rund 
zehn Chiphersteller buhlten um 
die Hardware-Unterstützung ih- 
rer ersten 3D-Prozessoren. Die 
vielen spezifischen Program- 
mier-Schnittstellen wie Ро- 
werSGL (PowerVR), Glide 
(3dfx), Metal (S3) und Rredline 
(Rendition) bereiteten den Spie- 
leentwicklern Kopfzerbrechen, 
da die Marktakzeptanz der 
Hardware ungewiss war. Die 
technische Überlegenheit und 
der schnelle Preisverfall der 
,Voodoo"-Boards führten dann 
aber zügig zu einer dominieren- 
den Stellung der Glide-Schnitt- 
stelle bei beschleunigter 3D-Gra- 
fik. Selbst als Microsoft später 
mit DirectX 3.0 die erste herstel- 
lerübergreifende Zugriffsschnitt- 
stelle für 3D-Funktionen bot, 
konnte Glide bei den Spieleent- 
wicklern zulegen. Erst mit der 
stark verbesserten Version 6 (in- 
klusive Multitexturing, Textur- 
kompression und umgebungsab- 
hängigem Bump Mapping, 1997) 
wurde Direct3D salonfähig. Der 
Stellenwert von Glide begann all- 
mählich zu sinken. 


für 


OpenGL als hersteller- und be- 
triebssystemunabhängige Pro- 
grammierschnittstelle wurde an- 
gesichts der komplexen Treiber- 
entwicklung lange Zeit von den 
Chipherstellern ignoriert. Mit 
speziell angepassten OpenGL- 
Treibern für Spiele aus dem 
Hause id Software honorierte 
man lediglich Carmacks Sonder- 
status. Als einziger Spieleent- 
wickler setzte sich Carmack für 
die Etablierung von OpenGL ein, 


MaxFX-Engine 


Die MaxFX-Engine kam unter anderem beim 
3D-Benchmark 3DMark2001 zum Einsatz. 


Ausnahmezustand: Voxel 


Alle Welt redet nur von Polygonen. Doch Novalogic hat 
lange Jahre auf Basis von Voxeln Spiele programmiert. 


Mit Comanche: Maximum Overkill landete Novalogic 1994 einen Hit. Die 
actionlastige Helikopter-Simulation nutzte zur Darstellung der Grafik ein 
revolutionäres Konzept. Die Landschaft bestand aus ,,Voxeln" statt Sprites 
oder Polygonen. Voxel sind Volumenpunkte im Raum (Volumenpixel), d. h., 
jeder Punkt hat eine X- und eine Y-Position auf der Fläche sowie eine Hö- 
henangabe und eine bestimmte Ausdehnung. Die so aus vielen tausend 
Klótzchen zusammengesetzte Grafik bot für die damaligen Verháltnisse 
hervorragende 3D-Optik und ein atemberaubendes Geschwindigkeitsgefühl. 
Mangels spezieller Hardware zur Voxel-Verarbeitung hat Novalogic das Kon- 
zept mittlerweile wieder ad acta gelegt. Comanche 4 (2002) setzt wieder 
komplett auf Polygongrafik, gespickt mit kniffligen Shader-Effekten. 


KLÖTZCHENGRAFIK Die Voxel-Engine von Comanche war und ist ein exoti- 
scher Spezialfall. Nur wenige Spiele setzten auf die Volumenpixel. 


teils mit markigen Statements ge- 
gen das noch junge Direct3D, 
welches in seinen Augen zu 
kompliziert und zu wenig leis- 
tungsfáhig war. Seit Grafikchip- 
hersteller die OpenGL-Treiber- 
entwicklung im Griff haben, ist 
das Mauerblümchendasein von 
OpenGL passé. Nebst Spielen auf 
Basis der id-Q3-Engine (F.A.K.K. 
2, Alice, Medal of Honor) setzen 
heute auch andere Spieleent- 
wickler (Croteam, Epic, Ubi Soft 
usw.) auf die OpenGL-Schnitt- 
stelle. 


Fokus Gameplay 


Für Einsteiger 


Nach dem beispiellosen Boom 
der 3D-Engines mit Augenmerk 
auf die Optik der Spiele setzen 
die Hersteller in den vergange- 


Comanche 4 


C4 nutzt programmierbare Shader-Effekte 
zur realistischen Wasserdarstellung. 


nen Jahren wieder vermehrt auf 
neue Spielkonzepte. Action-Ele- 
mente werden mit Rollenspiel- 
Merkmalen vermischt (Deus Ex, 
2000), Shooter um neue Spielele- 
mente erweitert (Max Schmerz mit 
Beeinflussung des Zeitablaufs, 
2001) oder mit Counter-Strike 
komplett neue Genres erschaffen 
(Taktik & Teamplay, 1999). Die 
Beurteilung heutiger Highlights 
überlassen wir aber lieber den 
Experten unserer Schwesterzeit- 
schrift PC Games. Teil 2 unseres 
Rückblicks widmet sich schon in 
der nächsten Ausgabe der Ent- 
wicklung jener Hardware-Kom- 
ponente, welche für das Ausse- 
hen moderner Spiele verantwort- 
lich zeichnet: der 3D-Grafikkarte. 
RAPHAEL AUF DER MAUR/ 

THiLO BAYER 


Meilensteine der 


Unreal Episode 2 


e? 
or H 


Hoffentlich noch dieses Jahr kommt der 
Unreal-Nachfolger mit Killergrafik. 
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Wie arbeiten 
Speicher, CPU 
und Bussystem 
in einem PC zu- 
sammen? Diesen 
Monat werfen wir 
einen Blick auf 
Rechnerarchi- 


tekturen. 
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ie ersten mechanischen 

Rechenmaschinen wur- 

den für spezielle Auf- 
gaben entwickelt. Diese Geräte 
waren auf bestimmte Probleme 
spezialisiert und konnten für 
neue Aufgaben nur schwerlich 
umgerüstet werden. Das hatte 
den Nachteil, dass man seine 
Aufgabenstellungen „von Hand“ 
den Möglichkeiten des Rechners 
anpassen musste. 1945 entwi- 
ckelte der Mathematiker John 
von Neumann eine Architektur, 
die es erstmals erlaubte, einen 
universell einsetzbaren Rechner 
zu bauen: Der Computer, wie wir 
ihn heute kennen, war geboren. 


Die Grundlagen 


Für Einsteiger 


Die ersten Rechenmaschinen un- 
terschieden sich in einem wichti- 
gem Punkt von aktuellen Compu- 
tern: Sie wurden gebaut, um be- 


kannte, sehr spezielle Probleme 
zu lösen. So hatten die ersten ein- 
fachen mechanischen Rechenma- 
schinen nur eine Funktion: Sie 
konnten ausschließlich Zahlen 
addieren. Wollte man ein anderes 
Problem lösen, wie beispielswei- 
se eine Multiplikation, blieben ei- 
nem nur zwei Möglichkeiten: Ent- 
weder man passte sein Problem 
den Möglichkeiten der Maschine 
an (jede Multiplikation ist durch 
eine Folge von Additionen dar- 
stellbar) oder man baute eine 
neue, spezialisierte Rechenma- 
schine. Mit dem Fortschritt der 
Naturwissenschaften und be- 
sonders der Mathematik wurden 
die zu lösenden Aufgaben immer 
komplexer. Die Rechenmaschinen 
waren aber immer noch die be- 
reits beschriebenen Spezialisten, 
die meist nur eine oder wenige 
Operationen beherrschten. Auch 
die ersten elektrischen Rechner, 


die Anfang des zwanzigsten Jahr- 
hunderts auf der Basis von Röh- 
ren und Relais entwickelt wur- 
den, konnten nur Zahlen addie- 
ren. Mittlerweile waren die Auf- 
gaben so komplex, dass ein rie- 
siger Stamm von Mathematikern 
nur damit beschäftigt war, die 
Aufgaben in eine Reihe von Ad- 
ditionen zu wandeln und diese 
dann vom Rechner lösen zu las- 
sen. Die gelieferten Ergebnisse 
mussten dann wieder aufwendig 
interpretiert und umgewandelt 
werden, bis man schließlich das 
Ergebnis zum anfänglichen Pro- 
blem hatte. Die Mathematiker 
von damals übernahmen also den 
Bereich in der Computertechnik, 
für den heute die Software ver- 
antwortlich ist: die Schnittstelle 
zwischen Hardware und dem 
Problem des Anwenders. Ein 
neuer Architekturansatz musste 
deswegen entwickelt werden. 
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Die ersten universellen 
Rechnerkonzepte 


Für Einsteiger 


Das Problem der spezialisierten 
Rechner wurde schon früh als 
Bremsklotz in der Entwicklung 
der Rechentechnik erkannt. So 
gab es schon Anfang des neun- 
zehnten Jahrhunderts erste For- 
schungsarbeiten zu so genannten 
Universalrechnern. Charles Bab- 
bage war einer der ersten, der ein 
solches Konzept zu Papier brach- 
te. Seine „Analytical Engine" war 
zumindest theoretisch in der 
Lage, unterschiedliche Aufgaben 
durch Verknüpfung von Algorith- 
men zu lósen. Wahrscheinlich oh- 
ne es zu wissen, entwickelte Bab- 
bage somit eines der Grundprin- 
zipien eines Universalrechners: Er 
muss frei programmierbar sein, 
damit er einem Problem ange- 
passt werden kann. Diese einfa- 
che Grundregel brachte gleichzei- 
tig einige Anforderungen an die 
Hardware eines solchen Rechners 
mit sich: So benótigt man ein Ein- 
gabesystem, um dem Rechner die 
,Programmierung" zu vermit- 
teln. Zudem ist ein Speicher- 
system notwendig, um den Ab- 
lauf der Algorithmen zu sichern. 
Ein Rechenwerk ist für die Be- 
rechnungen der Algorithmen zu- 
stándig und ein Ausgabesystem 
übertrágt die Ergebnisse an den 
Anwender. Auch diese Anforde- 
rungen an eine universell einsetz- 
bare Rechenmaschine erkannte 
Babbage bereits Anfang des neun- 
zehnten Jahrhunderts. Die techni- 
sche Umsetzung seiner Konzepte 
blieb Charles Babbage allerdings 
verwehrt: Mit den mechanischen 
Lósungen seiner Zeit waren die 
komplexen Anforderungen an ei- 
ne solche Rechenmaschine nicht 
realisierbar. 


Die „Von-Neumann- 
Architektur” 


Für Einsteiger 
Fast 150 Jahre dauerte es, bis die 
Ideen von Babbage in der Praxis 
umgesetzt wurden. Ein Team um 
den Mathematiker John von Neu- 
mann entwickelte 1947 die so ge- 
nannte „Von-Neumann-Architek- 
tur“, die bis heute als Grundlage 
für alle aktuellen Computersys- 
teme gilt. Diese Architektur baut 
auf einem einfachen Grundprin- 
zip auf, das auch auf den Men- 
schen übertragbar ist. In unserem 
ersten Schaubild sehen Sie die ele- 
mentaren Abläufe einer Daten- 
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Leitwerk 


Rechenwerk 


Bus-System im Detail 


Peripheriegeräte 


ea 


Arbeits- 
speicher 


| Steuerbus 
— zz! 


Adressbus 
Datenbus 


Das komplizierte Zusammenspiel aus Steuer-, Adress- und Datenbus ermöglicht die Kommunika- 
tion zwischen den einzelnen Rechnerkomponenten. 


verarbeitung, die sowohl für den 
Menschen als auch für aktuelle 
Computerarchitekturen gelten. 
Das Eingabemodul ist für die Da- 
teneingabe und die Programmie- 
rung verantwortlich. Teile der Da- 
ten werden direkt im Speicher 
(Gedächtnis) abgelegt - zum Bei- 
spiel Programmabläufe oder Al- 
gorithmen. Der andere Teil läuft 
über den Strang „Bearbeitung“ 
(Gehirn). In der Computerarchi- 
tektur ist dieser Teil das Rechen- 
werk. Über das Ausgabemodul 
können Speicherwerte oder Er- 
gebnisse des Rechenwerks („Ве- 
arbeiten”) an die Umwelt oder 
entsprechende Schnittstellen wei- 
tergegeben werden. Die interne 
Kommunikation läuft über eine 
vernetzte Struktur von Kom- 
munikationskanälen. Beim Men- 
schen ist dafür das Nervensystem 
verantwortlich. Beim Computer 
übernehmen das so genannte 
Bus-Systeme. In der Gesamtheit 
gesehen, ist die Architektur eines 
Computersystems also nichts 
anderes als eine Kopie der 
Datenverarbeitungsabläufe des 
menschlichen Nerven- und Ge- 
hirnsystems. 


Die „Von-Neumann- 


Architektur“ im Detail 
Für Fortgeschrittene 


An einen „klassischen“ Rechner 
nach der „Von-Neumann-Archi- 
tektur" gibt es mehrere Anforde- 
rungen: Der wichtigste Punkt ist, 
dass der Rechner absolut pro- 
blemunabhángig strukturiert ist. 
Spezialisten wie die bereits oft er- 
wáhnten Addierer aus der Früh- 


V 


Ein Von-Neumann-Rechner besteht aus vier zentralen Einheiten, die 
über Direktverbindungen oder ein Bus-System kommunizieren. 


EINGABE AUSGABE 


Datenverarbeitung in einem PC arbeitet nach den gleichen Regeln und 
Prinzipien wie im menschlichen Gehirn. 


LOKALER CPU-SPEICHER 


Schnell 


HINTERGRUND-SPEICHER е 


Der Flaschenhals der „Von-Neumann-Architektur“: Je größer der 
Speicher wird, umso länger dauern die Zugriffe. 
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PERSONAL COMPUTER Die Entwicklung solcher universellen Rechenmaschinen 
war nur durch das zentrale Konzept der „Von-Neumann-Architektur“ möglich. 


zeit der Rechentechnik erfüllen 
diese Anforderung nicht. Der 
zweite wichtige Punkt ist die Pro- 
grammierbarkeit des Rechners. 
Der Computer muss über einen 
Speicherbereich verfügen, in dem 
Programmabläufe gesichert wer- 
den können. Erst dadurch besteht 
die Möglichkeit, den Rechner uni- 
versell einzusetzen. Der dritte 
Punkt ist die „Von-Neumann- 
Struktur“ an sich. 


Diese wird in vier große Funk- 
tionsbereiche unterteilt: Im Zen- 
trum steht der Speicher. Er kann 
Daten und Programmabläufe 
aufnehmen. Dabei wird zwischen 
den beiden Kategorien aber beim 
Speicherverfahren nicht unter- 
schieden. Daten und Befehlsfol- 
gen werden binär als 0/1-Folgen 
abgelegt. Extrem wichtig ist, dass 
der Speicher adressierbar und so- 
mit in Segmente zerlegt ist, die 
direkt angesprochen werden kön- 
nen. Diese Anforderung ist eine 
der Schwächen des Konzepts: Je 
größer der Speicher wird, umso 
mehr Adressen müssen verwaltet 
werden. Dadurch werden die Zu- 
griffszeiten mit der Zunahme des 
Speicherumfangs größer. Diesen 
Effekt können Sie auch an Ihrem 
PC beobachten. Massenspeicher 
sind relativ langsam. Kleine 
Cache-Speicher auf CPUs arbei- 
ten im Gegensatz dazu sehr 
schnell. Eine weitere Komponen- 
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te der „Von-Neumann-Architek- 
tur“ ist das Steuer- und Leitwerk. 
Dieser Teil des Rechners ist für 
Programmabläufe verantwort- 
lich. Das Steuer- und Leitwerk ist 
in der Lage, Programmbefehle zu 
interpretieren sowie entsprechen- 
de Reaktionen zu veranlassen 
und zu überwachen. Hand in 
Hand mit dem Leitwerk arbeitet 
das Rechenwerk. Es ist dafür zu- 
ständig, Daten zu verändern und 
zu verknüpfen. Rechenwerk und 
Leitwerk bilden zusammen die 
zentrale Recheneinheit in einem 
PC - die CPU. Das vierte wichti- 
ge Element einer klassischen 
Rechnerarchitektur ist das Ein- 
und Ausgabewerk. Es dient zur 
Kommunikation mit der realen 
Welt. Die bekanntesten Ein- und 
Ausgabewerke sind sicher die 
Tastatur und der Monitor. Tech- 
nisch gesehen sind aber eher 
Schnittstellen zu anderen Rech- 
nerstrukturen gemeint, über die 
Daten transferiert werden. Ak- 
tuelle PCs bestehen aus vielen 
kleinen „Von-Neumann-Archi- 
tekturen", die über die unter- 
schiedlichsten Schnittstellen mit- 
einander kommunizieren. 


Die Kommunikations- 
wege 


Für Fortgeschrittene 
Die beschriebenen Elemente kön- 
nen über verschiedene Kommu- 
nikationswege Daten miteinan- 


Das weltgrößte PC-Museum 


Heinz Nixdorf Museumsforum: In Paderborn steht das 
größte Computermuseum der Welt. 


Das Heinz Nixdorf Museumsforum 
(HNF) zeigt auf 6.000 qm Aus- 
stellungsfläche nicht nur die Ge- 
schichte der Informationstechnik, 
sondern auch die neuesten Ent- 
wicklungen bei Computerspielen 
und im Softwarebereich. 


Ausprobieren und Anfassen ste- 
hen dabei im Mittelpunkt des 
Erlebnismuseums. Historische 
Rechenmaschinen, frühe Loch- 
kartenanlagen, ein Tonstudio 
und viele andere Dinge laden 
zum Mitmachen ein. Im Software- 
theater taucht man in virtuelle 
Welten ein: eine einmalige Gele- 
genheit, den Cyberspace einmal 
selbst kennen zu lernen. 


1 
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HNF Auf der Webseite des Museums 
finden Sie alle wichtigen Informationen. 


Allgemeine Informationen 


Heinz Nixdorf Museumsforum 
Fürstenallee 7 = 33102 Paderborn 

Tel.: 05251/3066-00 m Fax 05251/3066-09 
www.hnf.de 


der austauschen. Nach der klas- 
sischen Architektur kónnen die 
einzelnen Bereiche entweder 
über eine direkte Kommunika- 
tionsverbindung arbeiten oder 
sie nutzen eine so genannte zen- 
trale Busstruktur. Heutige PCs 
und Workstations setzen fast 
ausschließlich auf Busstrukturen 
zur Datenübermittlung. Ein Bus 
ist physikalisch nichts weiter 
als eine Ansammlung von paral- 
lelen Leitungen, welche die 
unterschiedlichen Elemente des 
Rechners miteinander verbin- 
den. Dabei wird zwischen Da- 
ten-, Adress- und Steuerbus 
unterschieden. Der Datenbus ar- 
beitet als Zulieferer für den 
Hauptprozessor. Er versorgt die 
zentrale Recheneinheit ihren 
Verarbeitungsmóglichkeiten ent- 
sprechend mit einem bestimmten 
Durchsatz an Daten. Der Adress- 
bus übertrágt die Adressen der 
Speichersegmente. Über den 
Steuerbus werden die Systembe- 
fehle übertragen und er organi- 
siert die Zusammenarbeit zwi- 
schen Adress- und Datenbus. 
Dieses einfache Grundsystem 
der Bustechnik findet man aller- 
dings in dieser Form kaum noch 
so in der Praxis. Spezielle Ab- 
wandlungen dieses Systems wer- 
den mittlerweile eingesetzt, um 
die immer schneller werdenden 
Prozessoren mit immer größeren 
Datenmengen zu versorgen. 


Vor-/Nachteile und ein 
Blick in die Zukunft 


Für Einsteiger 


Das Grundsystem der „Von-Neu- 
mann-Architektur" ist bis heute 
gleich geblieben. Zwar wurden 
einige Elemente verbessert und 
addiert, die Grundarchitektur ar- 
beitet aber immer noch nach den 
beschriebenen Konzepten. Diese 
Stabilität über die vielen Jahre der 
Computerentwicklung ist eindeu- 
tig eine der großen Stärken des 
Konzepts. Allerdings muss man 
an dieser Stelle noch auf einige 
Nachteile der Architektur hinwei- 
sen. Das bereits erwähnte Pro- 
blem der Speicheradressierung 
bei großen Volumina wird sicher- 
lich in Zukunft nach neuen Ló- 
sungsansátzen verlangen. Das 
zweite große Problem entsteht 
durch die Nichtunterscheidung 
von Befehlen und Daten im Spei- 
cherbereich. Dadurch ist man an 
einen sequenziellen, sehr linearen 
Programmablauf gebunden. In 
diesem Zusammenhang spricht 
man vom ,Von-Neumann-Fla- 
schenhals". Mittlerweile arbeiten 
viele Firmen an Neuentwicklun- 
gen von Computerarchitekturen. 
Gerade im Multiprozessorbereich 
stößt die „Von-Neumann-Archi- 
tektur” schnell an ihre Grenzen. 
Für den normalen PC werden 
aber die beschriebenen Regeln 
und Systeme noch einige Jahre 
Bestand haben. Kay BEINROTH 
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und Surround-Sound-Gamingsystem verwandeln. Klare satte 
Bässe durch den doppelt konisch erweiterten Subwoofer, unab- 
hängig von der Lautstärke, einfach Sound hören und Bass fühlen! 
Verbinden Sie das System einfach mit Ihrer 6-Kanal-Soundkarte, 
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auflösende DACs, Support für alle 3D Standards, leistungsstarke 
MIDI Engine, PC 99, Software ohne Ende. GET IT! 


С 


ZXR-500 


Ihrem DVD- oder Videogerát — und genießen Sie! 
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dem Preis-/Leistungsverháltnis. Vivid!XS 64MB mit TV-Out basiert auf dem Kyro 2 Chip 
und bietet eine Reihe neuer, leistungsstarker 3D Features. Dank Tile-Based-Rendering 
und Hidden Surface Removal und weiterer Techniken erreicht die Vivid!XS eine hohe 
Geschwindigkeit in schnellen 3D Games bei bestechender Darstellungsqualität. 
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Aufbauend auf 
dem Artikel 
„Digitale Augen- 
wischerei" aus 
der letzten Aus- 
gabe erklären wir 
Ihnen diesen 
Monat weitere 
3D-Techniken. 
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n der letzten Ausgabe 

haben wir uns mit Ver- 

fahren befasst, die vor 
allem durch perspektivische 
Tricks einfache 2D-Bilder aufpo- 
lieren und somit 3D-Effekte vor- 
täuschen. Diesen Monat gehen 
wir einen Schritt weiter: Mit spe- 
ziellen Tricks und erzwungenen 
Veränderungen der Seheigen- 
schaften des menschlichen Au- 
ges kann man ebenfalls das Ge- 
hirn überlisten. Dabei sind fast 
immer zwei Bilder notwendig: 
Für jedes Auge wird ein speziel- 
les Bild kreiert und erst das Zu- 
sammensetzen der beiden Bilder 
im Gehirn lässt das 3D-Bild 
entstehen. Dadurch sind diese 
Techniken nur begrenzt im Com- 
puterspiele-Alltag einsetzbar — 
Splitscreen-Darstellungen 
einem Monitor sind extrem 
aufwendig und würden nur be- 
friedigende Ergebnisse liefern, 


auf 


Ww 


21016 


G10101061 


nrann.n : оул еъ 
019030200: "ex mëng 


nn... 00 
ro 


da man beide Bilder sehen wür- 
de. Die Lösung bringen Projek- 
tionsbrillen, die jedem Auge die 
passenden Bildinformationen se- 
parat zuspielen. 


Wie sieht der Mensch? 


Für Einsteiger 


Der Mensch sieht dank seiner 
zwei Augen immer zwei Bilder 
von einem Objekt. Diese beiden 
Bilder unterscheiden sich gering- 
fügig voneinander, da sie aus 
unterschiedlichen Blickwinkeln 
aufgenommen wurden. Diesen 
Effekt können Sie leicht nachvoll- 
ziehen, wenn Sie Ihre Augen auf 
ein Objekt im Raum fixieren und 
wechselseitig ein Auge schließen. 
Aus diesen beiden Bildern wird 
dann im Gehirn ein Bild berech- 
net, welches über Tiefeninforma- 
tionen verfügt. Dadurch können 
wir erkennen, wie weit ein Ob- 
jekt entfernt ist und welche Tie- 


fenausdehnung es hat. Ein ent- 
scheidender Punkt bei dieser 
Bildberechnung ist die Stellung 
der Augen zueinander: Auf ein 
Objekt, das weit entfernt ist, lau- 
fen die Sichtlinien unserer Augen 
spitzer zu als auf ein Objekt, das 
sich sehr nah vor unserer Nase 
befindet. Wenn Sie Ihren Finger 
direkt vor Ihre Nase halten und 
versuchen, ihn anzuschauen, 


E Stereogramm 
Zwei leicht versetzte Bilder, 
die jeweils mit nur einem 
Auge betrachtet werden 
müssen. Das Gehirn kann 
daraus ein 3D-Bild kreieren. 


E Pulfrich-Effekt 
Dunkle Bilder werden von der 
Kombination Auge/Gehirn 
langsamer verarbeitet. Das 
Resultat sind Tiefeneffekte. 
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müssen Sie schon fast schielen, 
um ein scharfes Bild zu erhalten. 
Werfen Sie einen Blick auf ein 
sehr weit entferntes Objekt (bei- 
spielsweise den Mond) bekom- 
men beide Augen annáhernd das 
gleiche Bild zu sehen. Dadurch 
kónnen Sie kaum noch Tiefenin- 
formationen aus diesem Bild her- 
ausziehen: Eine genau-ere Aus- 
sage als , Der Mond ist ziemlich 
weit weg." ist nicht mehr móg- 
lich. Was bedeutet diese Erkennt- 
nis für entsprechende Computer- 
techniken? Egal welches Verfah- 
ren auch verwendet wird: Jedes 
Auge muss ein anderes Bild se- 
hen, damit eine Tiefeninforma- 
tion übermittelt werden kann. 
Dabei kann man entweder mit 
zwei unterschiedlichen Projek- 
tionen arbeiten oder man ver- 
steckt zwei Bilder in einem und 
versucht über die Augenstellung, 
jedem Auge einen anderen Be- 
reich des Bildes zuzuspielen. 


Die Anfánge der 
Stereobilder 

Für Fortgeschrittene 
Bereits 1833 erkannte der Physi- 
ker Charles Wheatstone den Ef- 
fekt des binokularen Sehens (- 
beidäugiges Sehvermógen mit 
der Fähigkeit, den Seheindruck 
zum ráumlichen Tiefensehen zu 
verschmelzen; Quelle: MS Lexi- 
rom). Er versuchte daraufhin, 
Stereobilder zu malen, die bino- 
kulares Sehen vortáuschen. Das 
grófste technische Problem daran 
war, ohne technische Hilfsmittel 
jedem Auge nur einen Bereich 
des Bildes zugänglich zu ma- 
chen. Das erreichte Wheatstone 
durch die Entwicklung von Be- 
trachtungstechniken. Wenn Sie 
zwei unterschiedliche Bilder 
nebeneinander sehen, gibt es 
zwei Móglichkeiten, wie jedes 
Auge nur ein Bild betrachtet. 
Entweder Sie stellen Ihre Augen 
parallel oder Sie schielen so sehr, 
dass sich die Sichtlinien kreuzen 
und dass jedes Auge das dia- 
gonal gegenüberliegende Bild 
sieht. Beides widerspricht dem 
normalen Sehverhalten der Au- 
gen - normalerweise laufen bei- 
de Sichtlinien auf einen Punkt 
zu. Mit etwas Übung funktionie- 
ren aber beide Techniken. Dauer- 
haft, beispielsweise für ein Com- 
puterspiel, ist dieser Effekt aber 
kaum nutzbar. Die Muskulatur 
der Augen wird sehr stark bean- 
sprucht und die Augen sowie 
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Kreuzblick-Stereogramm 


Parallelblick-Stereogramm 


STEREOGRAMME Beim oberen Bild müssen Sie die Sichtlinien kreuzen, beim unteren parallel stellen, damit Sie den Effekt sehen. 


das Gehirn versuchen sich per- 
manent diesen unnatürlichen 
Augenstellungen zu widerset- 
zen. 


Jedem dürften auch die so ge- 
nannten Autostereogramme be- 
kannt sein. Diese Bilder sind auf 
den ersten Blick nicht als Stereo- 
gramme erkennbar. Meistens 
bestehen Sie aus einem eintóni- 
gen Muster (Wellen etc.). Zwingt 
man seine Augen in eine paral- 
lele Stellung, erscheinen dann 
irgendwelche Schriftzüge oder 
einfache Strichzeichnungen, wel- 
che dreidimensional wirken. Die 
Technik dahinter ist relativ sim- 
pel: Stereogramme werden als 
kaum sichtbare Schwarzweiß- 
Zeichnungen unter das Muster 
gelegt. Dadurch hat man den 
Eindruck, die 3D-Objekte er- 
scheinen aus dem Nichts. Diesen 
Effekt kann man sehr einfach 
vom Computer generieren lassen 
— daher auch der Name Auto- 
stereogramm. 


Der Pulfrich-Effekt 


Für Fortgeschrittene 
1922 entdeckte der deutsche Phy- 
siker Carl Pulfrich in den opti- 
schen Werken von Carl Zeiss in 


Jena einen sehr beindruckenden 
Effekt: Dunkle Bilder werden 
von der Kombination aus Auge 
und Gehirn langsamer verarbei- 
tet als helle Bilder. Somit sieht 
ein verdunkeltes Auge die Welt 
so, wie sie vor zirka 1/50 Sekun- 
de war. Dadurch bekommt man 
einen stereoskopischen Effekt, 
der sehr beindruckend ist. Ein 
Pendel, welches einfach hin und 
her schwingt, scheint — durch ei- 
ne so genannte Pulfrich-Brille be- 
trachtet — auf einer elliptischen 
Bahn zu kreisen. Je nachdem, 
welches Auge abgedunkelt ist, 
ändert sich die Richtung des 


kreisenden Pendels. Dieser Ef- 
fekt hat einen großen Vorteil: Die 
Augen müssen nicht in eine un- 
natürliche Stellung gezwungen 
werden. Man kann also ohne 
größere Probleme über eine län- 
gere Zeit den Effekt betrachten. 
Der Pulfrich-Effekt hat es mittler- 
weile bis ins Fernsehen geschafft: 
Mit dem so genannten Nuoptix- 
Verfahren konnten schon einige 
Natursendungen auf dem Sender 
Pro 7 bestaunt werden. Entspre- 
chende Brillen lagen damals den 
großen Fernsehzeitschriften bei. 
Die Ergebnisse waren beindru- 
ckend und die Fernsehbilder 


Der Pulfrich-Effekt 


Ein Pendel, das durch eine Pulfrich-Brille betrachtet 
wird, scheint auf einer elliptischen Bahn zu kreisen. 


PENDEL Je nachdem, welches Auge abgedunkelt wird, bewegt sich das Pendel 
in eine andere Richtung auf der elliptischen Bahn. 
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wirkten annáhernd dreidimen- 
sional. Einziger Nachteil an die- 
sem Verfahren ist die dauerhafte 
Ausrichtung des Effektes: Da im- 
mer das gleiche Auge abgedun- 
kelt wird, müssen auch alle Ka- 
merafahrten immer die gleiche 
Richtung haben, damit der 3D- 
Effekt auftritt. Ein großer Vorteil 
für die Fernsehmacher ist der 
Fakt, dass die Sendungen auch 
ohne Brille vóllig normal ange- 
schaut werden kónnen. 


Shutterbrillen 

Für Fortgeschrittene 
Im PC-Bereich ist momentan nur 
eine bezahlbare 3D-Technik ver- 
fügbar: So genannte Shutterbril- 
len liegen einigen De-Luxe-Ver- 
sionen von Grafikkarten bei. Die- 
se Brillen arbeiten nach einem re- 
lativ einfachen Prinzip: Der Be- 
nutzer schaut durch die Brille 
ganz normal auf seinen Monitor. 
In der Brille sind zwei LCD-Dis- 
plays integriert. Diese kónnen so 
gesteuert werden, dass sie die 
Sicht auf den Monitor verdecken. 
Im Spiel wird dann wechselseitig 
ein Auge abgedeckt. Das hat den 
Effekt, dass die Augen nie das 
gleiche Bild sehen, sondern jedes 
Auge versetzt nur jedes zweite 
Bild. Dadurch, dass die Augen 
unterschiedliche Bilder sehen 
(wie in der Realitát auch — durch 
den unterschiedlichen Blickwin- 
kel der Augen), erhält das Ge- 
samtbild des Spiels einen ráum- 
lichen Effekt. Die Technik kämpft 
gleich mit mehreren technischen 
Problemen: Das wechselseitige 
Blindschalten muss  extrem- 
schnell und sauber funktionieren. 
Die ersten Shutterbrillen funktio- 
nierten noch über mechanische 
Klappen, was nur unzureichende 
Ergebnisse brachte. Da jedes Au- 
ge nur jedes zweite Bild auf dem 
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SHUTTERBRILLEN Bei so genannten Shutterbrillen werden Stereogramme durch wechselseitiges Abdecken der Augen erzeugt. 


Monitor sieht, wird die Bild- 
wiederholfrequenz durch zwei 
geteilt. Bei 100 Hz bleiben pro 
Auge nur 50 Hz über — das Bild 
fángt also an zu flimmern, wenn 
der Monitor eine zu geringe Bild- 
wiederholfrequenz hat. Die er- 
zeugten 3D-Effekte sind zudem 
nicht sonderlich gut: Der benóti- 
ge Stereotreiber für die verwen- 
dete Grafikkarte kann die Brille 
nur mit dem Monitor synchroni- 
sieren. Allerdings werden die zu- 
gespielten Einzelbilder nicht per- 
spektivisch den Augenpositionen 
angepasst. Man bekommt also 
keine echten Stereogramme gelie- 
fert, sondern nur den normalen 
Spielablauf, den man auch ohne 
Shutterbrille sieht. Die 3D-Effekte 
sind also mehr oder weniger Zu- 
fall und hángen von den Bewe- 
gungen der Objekte ab. Dafür 
bleibt aber die Farbe des Bildes 
vollkommen erhalten. Bei Techni- 


ken wie dem Anaglyphenverfah- 
ren (haben wir in der letzten Aus- 
gabe erklärt) ist das nicht immer 
gegeben. 


EYETREK Die Firma Olympus hat sich auf Brillen mit integrierten LCD-Monitoren spe- 
zialisiert. Diese Geráte kommen zurzeit nur bei tragbaren DVD-Playern zum Einsatz. 
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Ein Blick in die Zukunft 


Für Einsteiger 


Mittlerweile gibt es Brillen, die 
mit echten LCD-Monitoren für 
jedes Auge ausgestattet sind. Der 
Hersteller Olympus hat sich auf 
solche Ausgabegeráte speziali- 
siert und bietet mehrere Produk- 
te an. Mit diesen Geräten wäre 
es recht einfach möglich, echte 
Stereogramme an die Augen zu 
übertragen und somit perfekte 
3D-Welten zu erzeugen. In der 
Praxis werden die Brillen aber 
vorwiegend für tragbare DVD- 
Player oder ähnliche Anwendun- 
gen eingesetzt. Spiele oder ande- 
re Programme, die auf die Brillen 
abgestimmt sind, gibt es leider 
noch nicht. Viele kennen sicher- 
lich auch die so genannten VR- 
Helme (VR steht für Virtual Rea- 
lity) aus den 80er-Jahren. Diese 
Helme verfügten ebenfalls über 
integrierte Minimonitore, die 
dem Nutzer eine 3D-Welt vor- 
gaukelten. Echte 3D-Effekte über 
Stereogramme konnten aber 
auch diese Geräte nicht erzeu- 


gen. Die Helme waren zudem 
sehr schwer und verursachten 
starke Kopfschmerzen, so dass 
sie irgendwann aus den Spielhal- 
len verschwanden. Die Zukunft 
der 3D-Technik scheint den Ho- 
logrammen zu gehören, wie man 
sie in einfacher Form beispiels- 
weise auf EC- und Kreditkarten 
findet. Zurzeit kann man aller- 
dings nur einfache 3D-Struktu- 
ren auf einer zweidimensionalen 
Fläche abbilden. Zudem ist es 
noch nicht möglich, Bewegungen 
darzustellen, da der Aufwand 
für die Erstellung eines Einzelbil- 
des extrem hoch ist. Wann Holo- 
gramme für beispielsweise Spie- 
le einsetzbar sind, ist noch nicht 
absehbar. Die 3D-Effekte, die 
man mit Hologrammen erzeugen 
kann, sind aber beeindruckend. 
So hat man das Gefühl, sich 
wirklich um das Objekt herum 
bewegen zu können. Ein weiterer 
Vorteil ist, dass man als Betrach- 
ter keinerlei Hilfsmittel benötigt, 
um die 3D-Effekte zu sehen. 
Davip Woop/Kay BEINROTH 


SHUTTERBRILLE In solchen Shutterbrillen sind kleine LCD-Monitore integriert. Diese 
Displays versperren wechselseitig den Augen den Blick auf den Monitor. 
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Das neue Рб Games- 


Sonderheft Tipps 
und Tricks. 


Die neuesten Tipps und Tricks 
aus der PC-Spielewelt. Mit vier 
prall gefüllten CD-ROMs. 


Jetzt im Zeitschriftenhandel. 
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DARMSTADT Vom 10. bis 12. Mai 2002 
verwandelt sich die Böllenfalltorhalle in eine 
LAN-Party-Location für 600 Teilnehmer. 

Die Abstimmung, welche Turniere gespielt 
werden, war zum Redaktionsschluss noch 
nicht beendet. Der Eintrittspreis ist mit 15 
Euro recht günstig. 

Info: http://www.r3flex.de 


Frank 
Mischkowski 


COBURG Hier findet zum ersten Mal vom 
17. bis zum 19. Mai 2002 die Go-go-LAN 
mit 500 Teilnehmern statt. Als Hauptpreis 
winken 1.000 Euro. Gespielt werden ein 
Half-Life-Mod, Beben und ein weiterer, in- 
dizierter Shooter. Die Strategen kónnen 
sich bei einer Partie Age of Empires mes- 
sen. Für Speis und Trank ist von den Ver- 
anstaltern gesorgt worden. Der Eintritts- 
preis betrágt 22 Euro. Teilnehmen kann 
jeder ab 18 Jahren. 


Info: http://www.go-go-lan.de 


CELLE 670 LAN-Spieler fasst die diesjáh- 
rige Alpha 3 vom 24. bis 26. Mai 2002. Der 
Eintritt ist mit 30 Euro über dem Durch- 
schnitt. Die WaterJoe-Girls sind übrigens 
wieder mit von der Partie - wer sich mit 
den bekannten CS-Spielerinnen messen 
will, ist herzlich dazu eingeladen. Für 
angemessenes Catering ist gesorgt. 

Info: http://www.alphalanparty.de 
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gen wir Ihnen, wo Sie das Fernsehprogramm von n-tv, 


Viva oder der Tagesschau über das Internet empfangen kónnen. 


Dialer? 


Komm ich jetzt ins Fernsehen? In unserem aktuellen Web-Guide zei- 


<< 


Die 0190-Anbieter wollen transparente Richtlinien für Dialer entwerfen. 


ialer sind mittlerweile 

zum Synonym für Ab- 

zocke im Internet ge- 
worden. Nach Protesten vieler 
Internet-Nutzer schaltete sich 
Verbraucherschutz-Ministerin 
Renate Künast ein und forderte 
ein Ende der Geldschneiderei. 
Nun haben auch große deutsche 
Dialer-Anbieter wie die Eops AG 
diese klaren Signale verstanden 


Tool des Monats: AM Deadlink 


Mit dem Tool AM Deadlink kónnen Sie die Bookmarks Ihrer ins- 


tallierten Internet- Browser auf Aktualitát prüfen und verwalten. 


AM Deadlink erkennt beim Start auto- 
matisch alle auf dem PC installierten 
Browser (Internet Explorer, Netscape 
und Opera) und zeigt im Arbeitsfenster 
sämtliche Lesezeichen an. Der Prüfvor- 
gang beginnt, sobald der Benutzer eine 
Online-Verbindung hergestellt hat und 
auf den roten Haken in der Symbolleis- 
te klickt. Während der Prüfung wird der 
aktuelle Status jedes Lesezeichens im 
Arbeitsfenster angezeigt. Ist die Prü- 
fung abgeschlossen, lässt sich die Liste 
sortieren, so dass fehlerhafte Lesezei- 


chen am Anfang der Auflistung stehen. 
Ein Klick auf den Mülleimer entfernt 
die Lesezeichen dann aus dem entspre- 
chenden Browser. Über das integrierte 
Browserfenster lassen sich die verlink- 
ten Webseiten auch direkt im Programm 
betrachten. Zudem können die Links im 
Arbeitsfenster modifiziert werden. Lei- 
der lassen sich die Bookmarks nur in 
das AM-eigene Speicherformat expor- 
tieren, ein Transfer der Bookmarks bei- 
spielsweise von Opera zum IE ist nicht 
vorgesehen. (ma/fm) 


und wollen sich nun gemeinsam 
auf verbraucherfreundliche Stan- 
dards einigen, um beispielsweise 
eine einfache Deinstallation und 
eine gute Tarif-Information über 
die Einwahl-Programme zu ge- 
währleisten. Zudem soll sich der 
Dialer in Zukunft nicht mehr als 
Standard-Verbindung einrichten 
und unerfahrene PC-Nutzer mit 
Sätzen wie „kostenloses Update 


[m 


der Verbindungssoftware" kó- 
dern. Viele 0190-0-Anbieter ha- 
ben bereits ein Limit für die 
Kosten des Verbindungsaufbaus 
gesetzt, da sie um ihren guten 
Ruf bei anderen Dienstleistungen 
fürchten. PC Games Hardware 
rät trotzdem zur Vorsicht, denn 
nach wie vor bieten einige 
schwarze Schafe Dialer für über- 
teuerte Dienstleistungen an. (fm) 


URL-CHECK So lässt sich die Link- Sammlung am besten verwalten. Das integrier- 
te Vorschau-Fenster des Internet Explorers ersetzt allerdings nicht den Browser. 
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Web -Guide 


Jeden Monat finden Sie an dieser Stelle 
eine Übersicht von Internetseiten. In dieser 


Ausgabe bescháftigen wir uns mit dem 


Fernsehen über das Internet. 


996 eroberte das deut- 

sche Fernsehen zum 

ersten Mal das Inter- 
net: Damals konnte man aktu- 
elle Nachrichten der Tagesschau 
per Real-Player anschauen - in 
Briefmarkengröße, wohlgemerkt. 
Heutzutage können DSL-An- 
wender das ARD-Nachrichten- 
magazin sogar über einen spe- 
ziellen Breitband-Stream in an- 
sehnlicher Qualität betrachten. 
Die Webadresse der Tagesschau 
lautet: 


www.tagesschau.de 


Natürlich lässt sich das Angebot 
auch mit Modem oder ISDN nut- 
zen, allerdings in schlechterer 
Qualität. Auf der Webseite 


www.n-tv.de 


werden Sie ebenfalls mit Nach- 
richten versorgt. Hier geht man 
einen Schritt weiter und bietet 
das aktuelle Programm, welches 


über Kabel oder Satellit ausge- 
strahlt wird, parallel als Live- 
Stream über das Internet an. Mit 
einem Klick auf das kleine Ka- 
mera-Symbol wird das Fernseh- 
Fenster geóffnet. Jetzt bestimmen 
Sie noch Ihre Bandbreite (Mo- 
dem oder DSL) und prompt wird 
Ihnen das aktuelle Programm in 
bemerkenswert guter Qualität 
präsentiert. In der rechten Navi- 
gationsleiste können Sie zusätz- 
lich zum gesendeten Programm 
tagesaktuelle Video-Beiträge an- 
wählen. Auch der Nachrichten- 
sender N24 nutzt das Internet als 
zusätzliche Übertragungs-Platt- 
form. Unter der Adresse 


www.n24.de 


können Sie das gegenwärtige 
Fernseh-Programm abrufen. Hier 
haben Sie sogar die Wahl zwi- 
schen Media- oder Real-Player — 
bei beiden Playern ist die Dar- 
stellungsqualität gleich. DSL-Be- 


Webseite des Monats 


Monitorsdirect.com bietet auch ein Hilfsmittel 
zur Kalibrierung von Röhren- und TFT-Bildschirmen an. 


Das Monitorsdirect Toolkit dient zur 
Optimierung des Monitorbildes und 
zur Diagnose von eventuellen Dar- 
stellungsfehlern. Das Tool ist kos- 
tenfrei, funktioniert aber nur mit 
dem Internet Explorer und einem 
installierten Flash-Player von Ma- 
cromedia. Erfüllt Ihr System diese 
Voraussetzungen, dann können Sie 
das Test-Programm mit einem Klick 
auf „Go ToolKit" starten. Im folgen- 
den Vollbild haben Sie nun Zugriff 
auf verschiedene Testbilder wie Fo- 
kus, Konvergenz, Geometrie, Kon- 


trast oder Helligkeit. Das Monitors- 
direct Toolkit eignet sich für Röhren- 
monitore und Flüssigkristallbildschir- 
me. Haben Sie eines der Testbilder 
angeklickt, wird Ihnen sofort die 
passende Hilfe angezeigt. Die folgen- 
den Texte erklären Ihnen kurz den 
Sinn des jeweiligen Tests und auf 
welche Details Sie achten sollten. 
Die Erläuterungen sind allerdings in 
englischer Sprache. Ein Besuch der 
Webseite lohnt sich auf jeden Fall, 
denn nur die wenigsten Monitore 
sind optimal eingestellt. (ma) 


E FAHRPLAN 

Mit unserem Web- 
guide bekommen Sie 
einen besseren Ein- 
blick in die Welt des 
World Wide Web. 


sitzer bekommen ein Sichtfenster 
in der Auflösung 320x240 Bild- 
punkte angezeigt, Modem- oder 
ISDN-Anwender müssen sich 
mit 194x144 Pixeln begnügen. 
Falls Ihnen die Nachrichten lang- 
weilig werden, schalten Sie auf 
VIVA um. Unter 


www.viva.tv 


bekommen Sie angesagte Musik- 
videos oder das reguläre Pro- 
gramm von VIVA per Media- 
oder Real-Player auf den eigenen 
Rechner. Der Klang erreicht per 
Realaudio 8.0 und über DSL so- 


gar CD-Qualität. Eine Übersicht 
über alle deutschsprachigen An- 
gebote finden Sie unter 


www.streamworld.de/services1 


Die meisten Live-Streams wer- 
den von Servern der Firma 
Streamworld bereitgestellt. Bei 
den großen Fernsehanstalten wie 
ARD, ZDF, RTL oder SAT.1 ist 
Internet-Fernsehen noch Zu- 
kunftsmusik: Keiner der ge- 
nannten Sender bietet sein ak- 
tuelles Fernsehprogramm im 
Internet als Live-Stream an. 
MARCO ALBERT 


http://www.monitorsdirect.com/toolkit 


16 bit 


Brightness & Contrast 


Mogitors; MonitorsDirect ToolKit 


Screen Resolution: 
1024 x 768 


Color Bit Depth: 


EXIT -E 


host Trailing 


Color Purity 


Shosting & Streaking 


MONITOR TOOLKIT Über die blauen Schaltflächen des kleinen Flash-Programms 


kommen Sie zu den einzelnen Testbildern für den Monitor. 
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Die eigene Homepage 


Sie haben immer noch keine eigene Homepage? Macht nix - PC Games Hardware zeigt Ihnen, wie's geht. 


шн í—— 


\ 


а BER EI Ram 


| 


3. Tt 
Fortgeschrittenes Programmieren 


Nachdem wir in Teil 2 den 
Grundstein für unsere Web- 
seite gelegt haben, wollen 
wir diesmal die Unterseiten 
erstellen und diese mit der 
Startseite verknüpfen. 
Außerdem zeigen wir Ihnen, 
wie Sie Bilder richtig bear- 
beiten und einbinden. 
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Adresse 


HL Pie Ze fa G * 


WWW H hardware-projekt. de 


i 


а 


ls Erstes öffnen Sie mit 

Macromedia Dream- 

weaver 2 die schon vor- 
handene Datei index.htm. In ihr 
werden die Unterseiten ver- 
knüpft, obwohl diese noch nicht 
erstellt sind. Das hat folgenden 
Grund: Wir verlinken nicht direkt 
zu einer HTML-Datei, sondern 
in die bereits vorhandenen 
Unterverzeichnisse (blickpunkt, 


reviews usw.). Dort werden wir 
später, wie im Root-Ordner, in- 
dex-Dateien anlegen. Markieren 
Sie dazu das Wort oder den But- 
ton in der Navigationsleiste und 
geben Sie im Eigenschaften-Fens- 
ter unter „Hyperlink“ den Na- 
men des dazugehörigen Ordners 
ein. Achten Sie auf Groß- und 
Kleinschreibung. Hinter den Na- 
men kommt noch ein Schräg- 


ECSS 
Cascading Style Sheets sind 
Formatvorlagen für Internet- 
seiten. Das bedeutet, dass Sie 
nur einmal festlegen müssen, 
wie zum Beispiel eine Über- 
schrift aussehen soll. 


Ш ҒТР 
Das File Transfer Protocol ist 
ein Internet-Dienst, mit dem 
Sie Programme, Texte oder 
Bilder über das Internet trans- 
portieren kónnen. 


strich (, Umschalttaste" + ,7^). 
Haben Sie alle Verknüpfungen 
angelegt, testen Sie die Funktion 
mit „F12“: Die gerade erstellte 
Webseite wird mit Ihrem Stan- 
dard-Browser geóffnet und Sie 
kónnen alle Links durchtesten. 


Wir haben uns bei der Hompage 
für ein Tabellenlayout entschie- 
den; daher müssen wir für jede 
Unterseite eine Navigationsleiste 
erstellen. Die von uns verwen- 
dete Ordnerstruktur spart dabei 
viel Arbeit: Wir brauchen nur die 
Datei index.htm mit der fertigen 
Navigation in jedes Unterver- 
zeichnis zu kopieren. Zuvor wol- 
len wir aber noch mithilfe von 
CSS (Cascading Style Sheets) das 
Erscheinungsbild der Webseite in 
eine einzige Datei auslagern. Da- 
durch können Sie später leicht 
Layoutänderungen vornehmen. 
Dreamweaver 2 kann leider 
keine CSS-Anweisungen erstel- 
len, deshalb empfehlen wir Ih- 
nen, auf einen CSS-Editor aus- 
zuweichen, beispielsweise Style 
Master (www.westciv.com.au) 
oder Coffeecup Stylesheet Maker 
(www.coffeecup.com). Sie kön- 
nen natürlich auch ohne Cas- 
cading Style Sheets arbeiten 
und die Formatanweisung mit 
Dreamweaver in jede HTML-Da- 
tei manuell einbauen, doch das 
ist sehr aufwendig und erschwert 
nachträgliche Änderungen. Weil 
die Erstellung von Style Sheets 
für Einsteiger relativ schwer 
zu verstehen ist, haben wir ein 
passendes File erstellt. Die Datei 
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Р Special auf 
S Heft-CD 
Als Begleitmaterial finden Sie folgende 
Inhalte auf der Cover-CD-ROM: 
7 Die eigene Homepage Teil 1.pdf 
7 Die eigene Homepage Teil 2.pdf 
= FTP-Praxis.pdf 


,text.css" ist eine normale Text- 
datei und enthält alle benötigten 
Anweisungen; sie sollte zusam- 
men mit der Startseite „index. 
htm" im Root-Verzeichnis liegen. 
Anschließend müssen Sie auf der 
HTML-Seite einen Verweis auf 
die CSS-Datei einbinden. Dazu 
drücken Sie zunächst ,F10" (in 
Dreamweaver) und bewegen 
den Cursor über den Eintrag 
„</head>“. Dort fügen Sie den 
Befehl „<link rel-"stylesheet^ 
href-"text.css^»" ein. Der zweite 
Abschnitt des Aufrufs gibt an, 
wie die Datei heißt, und be- 
schreibt eventuelle Unterordner. 
Nun müssen wir die Schriftart 
nicht mehr in jeder HTML-Datei 
extra bestimmen, das geschieht 
über die Cascading Style Sheets. 


Die fertige index.htm kopieren 
wir in jedes Unterverzeichnis. 
Anschließend sollten Sie jeder 
fertigen index.htm einen Titel 
geben und den Link zu den Cas- 
cading Style Sheets anpassen. 
Óffnen Sie das entsprechende 
Dokument und klicken Sie auf 
„Ändern“ - ,Seiteneigenschaf- 
ten“. Nun geben Sie der Sektion 
einen Titel, beispielsweise „Hard- 
ware-Projekt - Download” für 
die Download-Seite. Sie sollten 
den Namen des gerade aufgeru- 
fenen Bereiches in der Naviga- 
tionsleiste kenntlich machen. 
Wenn beispielsweise die Seite 
„Reviews“ angezeigt wird, dann 
sollte die Bezeichnung in einer 
anderen Farbe erscheinen. An- 
schließend müssen Sie den Pfad 
der CSS-Datei anpassen. In allen 
Index-Seiten der Unterordner 
müssen Sie den Pfad von „<link 
rel-"stylesheet" href-"text.css"»"^ 
auf „<link rel-"stylesheet" href 
=",./text.css”>” ändern. 


Das Grundgerüst unserer Web- 
seite steht, wir können sie jetzt 
mit Text und Bildern füllen. Bei 
den Bildern sollten Sie einige 
grundlegende Dinge beachten: 
Buttons und zwei- bis sechzehn- 
farbige Hintergründe nehmen im 
GIF-Format den wenigsten Platz 
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weg. Fotos sollten Sie dagegen 
ins JPEG-Format wandeln und 
die Kompression aktivieren. Ach- 
ten Sie aber auf Fragmente, die 
durch zu hohe Komprimierung 
entstehen. Das richtige Verhältnis 
zwischen Dateigröße und zumut- 
barer Qualität ist hier gefragt. In 
der Praxis sind 25 bis 40 Prozent 
Komprimierungsrate empfeh- 
lenswert. Ein einzelnes JPEG-Bild 
sollte nicht größer als 20 Kilobyte 
sein. Falls Sie kleine Bilder als 
Vorschau in einen Artikel einbin- 
den wollen, sollten Sie das Origi- 
nalbild entsprechend verkleinern 
und nicht im HTML-Editor ein- 
fach kleinziehen. Das in Win- 
dows vorhandene Paint eignet 
sich nicht für solche Aufgaben. 
Einige Provider liefern in ihren 
Software-Paketen auch Bildbear- 
beitungsprogramme mit, Loomes 
versendet beispielsweise Macro- 
media Fireworks 2. Andere gute 
Programme sind Paint Shop Pro, 
Picture Publisher oder Photo Im- 
pact, ältere Versionen gibt es 
schon für weniger als 50 Euro. 


Die Webseite ist fast fertig — Bil- 
der und Texte sind eingebaut. 
Nun kónnen Sie das Projekt auf 
den Webserver des Providers 
hieven. Dies kónnen Sie mit 
Dreamweaver 2 oder einem FTP- 
Programm wie Wsftp Pro. Bei 
Dreamweaver müssen Sie zu- 
náchst ,F5" drücken, damit Sie 
zur ,Sites"-Ansicht gelangen. 
Klicken Sie jetzt auf , Site" — „Sites 
bearbeiten" und bestimmen Sie 
(falls noch nicht geschehen), in 
welchem Ordner sich die Dateien 
Ihres Web-Projektes befinden. 
Klicken Sie auf , Bearbeiten" und 
wählen Sie ,Web-Server-Infos" 
aus. Hier tragen Sie nun die Zu- 
gangsdaten ein, die Sie von Ihrem 
Provider erhalten haben. Mit 
„ОК“ beziehungsweise „Fertig“ 
schließen Sie die Eingaben ab. 
Über die Schaltfläche , Verbin- 
den" stellen Sie eine Verbindung 
zu Ihrem Speicherplatz im Web 
her. Jetzt müssen Sie nur noch 
alle notwendigen Dateien und 
Ordner im rechten Fenster mar- 
kieren und diese hochladen. 
MARCO ALBERT 


REEL EUM 
Mehr Informationen 

finden Sie bei ... 
selfhtml.teamone.de 
www.aboutwebdesign.de 
www.webmasternetz.de 
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FIREWORKS 2 Das Bildbearbeitungsprogramm von Macromedia eignet sich Tm 
ragend zur Erstellung von Web-Bildern im JPEG- oder GIF- Format. 


Cascading Style Sheets 


Bei CSS handelt es sich um eine Sprache zur Definition 
von Formateigenschaften einzelner HTML-Elemente. 


Durch Cascading Style Sheets (CSS) kónnen Sie Layout-Anweisungen für 
mehrere HTML-Dokumente in eine Textdatei auslagern. Dadurch lassen sich 
Änderungen am Schriftbild einheitlich für alle Seiten vornehmen. In dem 
von uns verwendeten Style Sheet wird die Farbe der Links und die Schrift- 
art festgelegt. Sie können das CSS auch für Ihre Homepage nutzen. Es 
kann mit einem normalen Textedi- 
tor wie Notepad bearbeitet wer- 
den. Die ersten vier Zeilen be- 
stimmen, wie die Verknüpfungen 
(„Links") im Browser angezeigt 
werden (Hier: weiße Farbe, keine 
Unterstreichung). Hinter „font- 
family:" geben Sie die Schriftart 
an, die als Standard für den gan- 
zen Text verwendet werden soll. 
Ausführliche Informationen zum 
Thema Style Sheets liefert Stefan font-family: Arial, Helvetica, sans] 
Münz im HTML-Kompendium STYLE SHEET In diesem Textdokument 
(http://selfhtmi.teamone.de) (ma) werden die Formatierungen festgelegt. 


EI text.css - Editor 
Datei Bearbeiten Format ? 
A:link [text-decoration: none; color: 
A:visited [text-decoration: none; colc 
A:active [text-decoration: underline; colg 
A:hover {text-decoration: under line; q 
BODY 


font-family: Arial, Helvetica, sans4 


P (font-size: x-small; color: #000000; } 
SMALL [color: BEAD } 

Hl [color: #014346; 

H2 {color: Ma 
H3 {color: #014346; 
H4 icolor: #014346; 
H5 {color: #014346; 
H6 {color: #014346; 


TABLE 


VLA 


f 
font-family: Arial, Helvetica, Sans: 


Das Hardware-Projekt 


Gewinnen Sie mit PC Games Hardware und Loomes. 


PC Games Hardware wird bei der Serie „Die ~ 
eigene Homepage" von der Loomes AG unter- 
stützt. Loomes ist ein bekannter Webspace- 
Provider. Wenn Sie auch eine eigene Webseite 
aufbauen wollen, bieten Ihnen PC Games 
Hardware und Loomes einen besonderen 
Service an: Sie sparen 12,65 Euro, wenn Sie Ihre Wunsch-Domain über unsere 
Webseite (www.pcgameshardware.de) registrieren. Soll es noch billiger 
sein? Dann machen Sie bei unserem Gewinnspiel mit! Zu jedem Teil unserer 
Internet-Reihe verlosen wir ein Loomes-Start-Silber-Paket (ein Jahr kosten- 
lose Internetprásenz), fünf Loomes-Telefonkarten sowie jeweils zwei Base 
Caps und T-Shirts. Am Ende der Aktion gibt es die von uns programmierte 
Seite zu gewinnen. Schreiben Sie uns einfach eine Postkarte oder E-Mail mit 
dem Stichwort/Betreff „Die eigene Homepage" (Adressen im Impressum). 
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Gewinnen Sie mit 
PC Games Hardware 


Diesen Monat haben wir was ganz Besonderes könnten Sie den revolutionären MP3-Festplat- 
für Sie an Land gezogen: In Zusammenarbeit ten-Player in den Händen halten, lange bevor er 
mit Creative kónnen Sie exklusiv bei uns zwei in die Läden kommt. Aber auch unsere zweite 
Exemplare der neuen Jukebox3 gewinnen. So Gewinnspielpalette ist diesen Monat gut gefüllt. 


Eingabegeräte von 


icrosoft 


Welches Spielegenre liegt Ihnen am meisten? Ballern Sie sich gern mal durch 


4x 


SW Precision 2 


5X 


Intelli Mouse Explorer 


5X 


SW Force Feedback 2 


eine Horde von Untoten oder schieben Sie lieber einen heißen Puck über das 
Eis und grätschen beim Fußball mal ordentlich dazwischen? Sind Sie viel- 
leicht ein Stratege, der seine Armee auf Knopfdruck in den Krieg 
schickt oder fühlen Sie sich hinter dem Steuerknüppel eines vir- 
tuellen Fliegers am wohlsten? Egal, welches Spiel Sie auch 


bevorzugen, wir liefern diesen Monat in Zusammenar- 


beit mit Microsoft die passende Hardware dafür. 


SW Gamepad Plug and Play 


10x 


Mic ft , ЭХ Strategic Commander 
Gesamtwert: ca. & 1.500, - 
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MP3-Jukeboxen von 


Creative 
2X 


Creative Jukebox3 


Das gibt es nur bei uns: Exklusiv in PC Games 
Hardware verlost Creative die ersten Exempla- 

re der neuen Jukebox3. Die Geráte arbeiten 
jeweils mit einer 20-GB-Festplatte. Die Daten 
werden per ultraschneller Firewire-Schnitt- 

stelle (wahlweise USB 1.1) auf die Platte ge- 
schaufelt und zwei Hochleistungsakkus kón- 

nen den Player unglaubliche 22 Stunden am 
Laufen halten. Dazu gibt es die bekannten EAX- 
Features, mit denen Sie Ihre MP3-Musik aufwerten 
können. Jede Jukebox3 hat einen Wert von 499 Euro. 


CREATIVE 


| — —. | FRAGE: Wir groß ist die Festplatte in der 


Ein kleiner Tipp für Sie: 


Die Platte ist mehr als dreimal Pm Creative Jukebox3? 
so groß wie bei der alten Crea- frankieren! 
tive Jukebox. nl 


Leichter konnen wir es Ihnen nun wirklich nicht machen. Die 

Lósung finden Sie nicht weit von hier in unseren Beschreibungen 
PC Games Hardware 
Stichwort „Jukebox“ | 
Dr.-Mack-Straße 77 Teilnahmeschluss ist der 07.06.2002. Der Mitarbeiter der Sponsoren und der Com- 


der Gewinnspielpreise. 


Die Lösung schreiben Sie 


einfach auf eine Postkarte ў ; à И m 
und schicken diese an: 90762 Fürth Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Ge- putec Media AG sowie deren Angehörige 
winnbenachrichtigung erfolgt schriftlich. sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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Hilfe für den 
Hardware-Kauf 


„Wer die Wahl hat, hat die Qual" sagt der Volksmund. Oft 
trifft das auch für den Hardware-Kauf zu. Doch egal welche 


Produkte Sie kaufen wollen: Unsere Einkaufsführer geben 


Hilfestellung. Hier finden Sie aktuelle Kaufempfehlungen. 


Hardware — 


Grafikkarten + Monitore 


E inheitlichkeit ist an- 
gesagt im Markt für 
Grafikkarten. Nvidia hat mit 
seinen Geforce-Chipsätzen 
eine dominierende Stellung 
inne. Ernst zu nehmende Al- 
ternativen kommen von Ati 
(Radeon-Reihe) sowie ST 
Microelectronics (Куго 1/П). 
Die Einstiegsklasse bis 200 
Euro wird von Karten mit 
Geforce2 Ti und seit neues- 
tem von Geforce4 MX-440/ 
-A60 bestimmt. Sie sollten 
bei GF2 Ti und MX-440 auf 
guten Speicher (4 ns Zu- 


native sind Radeon-7500-Be- 
schleuniger. Zwischen 200 
und 300 Euro tummeln sich 
Karten mit Geforce3 Ti-200 
sowie Radeon 8500 (bald 
aber auch als Retailware von 
Drittanbietern). Technolo- 
gie-Fans mit dickem Geld- 
beutel greifen zu Geforce3- 
Ti-500- oder Geforce4-Ti- 
Platinen (aktuell: Ti-4400 
und Ti-4600. Letztere Karten 
sind von ihren Fähigkeiten 
her voll auf echte DirectX- 
8-Spiele wie Aquanox, Mor- 
rowind und Unreal Episode 2 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Grafikkarten 
- RAM: 64 MB sind mittlerweile Standard 
- Kühlung: Chiplüfter ist zu empfehlen 
- TV-Ausgang: Obligatorisch für DVD- 
Wiedergabe am Fernseher 
E Analoge CRT-Monitore 
= 17 Zoll: bis 1.152x864 Bildpunkte einsetzbar, 
86 kHz Horizontalfrequenz 
- 19 Zoll: bis 1.280x1.024 Bildpunkte einsetz- 
bar, mindestens 96 kHz Horizontalfrequenz 
B Digitale TFT-Bildschirme 
- Reaktionszeit möglichst kleiner als 40 ms 


griffszeit) achten. Eine Alter- ausgerichtet. p————————À 
Grafikkarten e abgewertet) 
AGP-Karten bis 200 Euro 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis 3D-Chip Speicher Taktung Wertung 
GAMX460-VT MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de € 200,- Geforce4 MX-460 64 MB DDR (3,3ns) 300/550 1,8 (04/2002) 
WinFast A170V DDR TH Leadtek (0031) 3 65 36 55 78 www.leadtek.de € 175,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 210/400 2,0 (04/2002) 
GAMX440-T MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de Є 165,- беѓогсе4 МХ-440 64 МВ DDR (4 ns) 210/400 2,2 (05/2002) 
Tornado GF4 MX-440 Innovision (05932) 5 04 50 www.mb-it.de € 175,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 270/400 2,2 (04/2002) 
Siluro 64 MX/TV Abit (06403) 90 50 10 www.abit.nl € 165,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 210/400 2,2 (05/2002) 
V7700 Ti/T Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de Є 199,- Geforce2 Ti 64 MB DDR (4 ns) 250/400 2,2* (01/2002) 
Pixelview G4 MX-440 Prolink (02102) 4 39 70 www.powertech-electronics.de € 165,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 215/400 2,2 (05/2002) 
Verto Geforce4 MX-440 PNY (02236) 33 63 10 WWW.pny-europe.com € 160,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 270/400 2,2 (05/2002) 
3D Blaster 4 MX-440 Creative (0800) 1 81 51 01 europe.creative.com Є 160,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 210/400 2,2 (05/2002) 
62 Ti Pro-VT MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de €175,- Geforce2 Ti 64 MB DDR (5 ns) 250/400 2,3* (12/2001) 
Radeon 7500 Ati (089) 66 51 50 www.ati.de € 180,- Radeon 7500 64 MB DDR (4 ns) 290/230 2,3* (11/2001) 
3D Blaster Geforce2 Ti Creative (0800) 18151 01 europe.creative.com € 175,- Geforce2 Ti 64 MB DDR (5 ns) 250/400 2,3* (11/2001) 
SP7100M4 (4 ns) Sparkle (06403) 90 50 10 www.alternate.de € 150,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 270/400 2,3 (04/2002) 
Tornado Geforce2 Ti Innovision (05932) 5 04 50 www.mb-it.de € 153,- Geforce2 Ti 64 MB DDR (5 ns) 250/400 2,3* (12/2001) 
SP6600 Ti (4 ns) Sparkle (06403) 90 50 10 www.alternate.de € 165,- Geforce2 Ti 64 MB DDR (4 ns) 250/400 2,3* (01/2002) 
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Grafikkarten e abgewertet) 
AGP-Karten bis 200 Euro 


Radeon 7500 ОЕМ Powermagic (069) 83 83 37 82 www.compuflash.org € 155,- Radeon 7500 ОЕМ 64 MB DDR (4 ns) 210/230 2,3* (01/2002) 
3D Prophet 4500 Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com Є 99,- Куго Il 64 MB SDR (5 ns) 175/175 2,5* (05/2001) 
AGP-Karten über 200 Euro 

Winfast A250 Ultra TD Leadtek (0031) 3 65 36 5578 www.leadtek.de Є 530,- Geforce4 Ті-4600 128 MB DDR (2,8 ns) 300/650 1,5 (05/2002) 
G4Ti4600-VTD MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de € 529,- Geforce4 Ti-4600 128 MB DDR (2,8 ns) 300/650 1,5 (05/2002) 
V8460 Ultra Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de Є 550,- Geforce4 Ti-4600 128 MB DDR (2,8 ns) 300/650 1,5 (04/2002) 
G4Ti4400-VTD MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de Є 399,- Geforce3 Ti-4400 128 MB DDR (3.6 ns) 275/550 1,6 (05/2002) 
V8200 T5 Deluxe Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 499,- Geforce3 Ti-500 64 MB DDR (3,8 ns) 240/500 1,6* (12/2001) 
SP7200T6 Sparkle (06403) 90 50 10 www.alternate.de € 499,- Geforce4 Ti-4600 128 MB DDR (2,8 ns) 300/650 1,6 (05/2002) 
3D Blaster 4 Ti/4400 Creative (0800) 1 81 5101 europe.creative.com € 399,- Geforce4 Ti-4400 128 MB DDR (3,6 ns) 215/550 1,6 (04/2002) 
63Ti500 Pro-VTG MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de € 429 Geforce3 Ti-500 64 MB DDR (3,8 ns) 240/500 1,6* (02/2002) 
Maya Radeon 8500 Deluxe Gigabyte (040) 2 53 30 40 www.gigabyte.de € 350,- Radeon 8500 64 MB DDR (3,6 ns) 275/550 1,7 (05/2002) 
Tornado Geforce3 Ti-500 Innovision (069) 83 83 37 82 www.compuflash.org € 385,- Geforce3 Ti-500 64 MB DDR (3,8 ns) 240/500 1,7* (01/2002) 
Radeon 8500 Ati (089) 66 5150 www.ati.de € 349,- Radeon 8500 64 MB DDR (3,6 ns) 275/550 1,7* (12/2001) 
V8200 T2 Deluxe Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 304,- Geforce3 Ti-200 64 MB DDR (4 ns) 175/400 17* (01/2002) 
Excalibur Radeon 8500 Enmic/HIS (06403) 90 50 10 wwu.alternate.de € 299,- Radeon 8500 64 MB DDR (3,6 ns) 275/550 1,8 (05/2002) 
63Ti200 Pro-VT MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de € 234,- Geforce3 Ti-200 64 MB DDR (4 ns) 175/400 19* (12/2001) 
3D Prophet FDX 8500 LE ` Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com € 240,- Radeon 8500 LE 64 MB DDR (4 ns) 250/500 19 (05/2002) 
PCI-Grafikkarten 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis 3D-Chip Speicher Taktung Wertung 
V7100 Pro/T PCI Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de Є 124,- MX-400 32 MB SDR (5 ns) 200/166 3,0* (11/2001) 
SP6800 GEZ MX-400 PCI Sparkle (06403) 90 50 10 wwu.alternate.de € 101,- MX-400 32 MB SDR (5 ns) 200/166 3,1* (11/2001) 
Prophet 4000 XT PCI Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com € 92,- Kyro I 32 MB SDR (7 ns) 115/115 3,2* (11/2001) 


Analoge Róhren-Monitore (CRT) 


17 Zoll 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschluss Maske Horiz.-Freg. Wertung 

Flex Scan T565 Eizo (02153) 73 30 www.eizo.de € 499,- D-Sub, BNC 0,25 mm Streifen 30-95 kHz 1,8 (01/2002) 
Brilliance 107P20 Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de € 329,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-92 kHz 1,9 (02/2001) 
Diamond Pro 740SB Mitsubishi (089) 99 69 90 www.nec-mitsubishi.de € 339,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-95 kHz 19 (01/2002) 
7Klr+ АОС (030) 6 86 90 97 WWWw.aoc-europe.com € 230,- D-Sub 0,25 mm Loch 30-95 kHz 2,0 (07/2001) 
761г АОС (030) 6 86 90 97 WWW.aoc-europe.com € 210,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz 2,4 (02/2001) 
LM702UT liyama (0800) 100 34 35 www.iiyama.de € 360,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-70 kHz 2,5 (11/2001) 
19 Zoll 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschluss Maske Horiz.-Freg. Wertung 
Brilliance 109P Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de € 509,- D-Sub, BNC 0,24 mm Streifen 30-111 kHz 1,8 (07/2001) 
Vision Master Pro 454 liyama (0800) 100 34 35 www.iiyama.de € 599,- 2xD-Sub 0,24 mm Streifen 30-130 kHz 1,9 (02/2002) 
CM715 Hitachi (089) 99 18 02 40 www.hitachi-eu-img.com € 409,- D-Sub 0,24 mm Loch 30-95 kHz 2,0 (12/2001) 
EX950F CTX (02131) 34 99 12 WWW.ctxeurope.com € 409,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-97 kHz 2,0 (09/2001) 
9KLR* АОС (030) 6 86 90 97 WWW.aoc-europe.com € 350,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-95 kHz 2,2 (09/2001) 
E95 Viewsonic (02154) 9 18 80 www.viewsonic.de € 340,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz 2,2 (12/2001) 
Highscreen MS1996N Vobis (01805) 90 9100 www.vobis.de € 249,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-96 kHz 2,5 (12/2001) 


Flüssigkristallbildschirme (LCD) 


15 Zoll 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschluss Reaktionszeit Horiz.-Freg. Wertung 
PV520 CTX (02131) 3 49 90 WWW.ctxeurope.com € 520,- D-Sub 27 ms 30-60 kHz 1,9 (07/2001) 
Syncmaster 151BM Samsung (01805) 12 12 13 www.samsung.de € 700,- D-Sub 25 ms 30-60 kHz 19 (03/2002) 
PV505 CTX (02131) 3 49 90 WWW.ctxeurope.com € 500,- D-Sub 24 ms 30-60 kHz 2,2 (07/2001) 
TL550 Relisys (0044161) 2 32 60 00 — www.relisys.co.uk € 410,- D-Sub 45 ms 30-60 kHz 2,3 (03/2002) 
AV 510 FT Vobis (0241) 90 90 www.vobis.de Є 5ll,- D-Sub 40 ms 30-60 kHz 2,3 (09/2001) 
17 Zoll 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschluss Reaktionszeit Horiz.-Freg. Wertung 
PV720A CTX (02131) 3 49 90 WWW.ctxeurope.com € 920,- D-Sub 35 ms 30-60 kHz 19 (03/2002) 
L70A Hyundai (06146) 90 44 11 www.hyundaig.de € 920,- D-Sub, DVI-D 25 ms 30-60 kHz 2,0 (03/2002) 
LM700 АОС (030) 6 86 90 97 WWW.aoc-europe.com € 150,- D-Sub 50 ms 30-60 kHz 2,2 (03/2002) 
AS4314UT liyama (0800) 100 34 35 www.iiyama.de € 830,- D-Sub 40 ms 30-60 kHz 2,2 (03/2002) 


\ Se "um. > 
Samsung Syncmaster 151BM (LCD) Highscreen MS1996N (19 Zoll) Philips Brilliance 107P20 (17 Zoll) 
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Intel Pentium 4 2,4 GHz 


Prozessoren 
Intel (089) 99 14 30 www.intel.de 


Prozessoren und Kühler 


er Prozessorkauf will gut 

überlegt sein — mit ihm 
legt man bei einem neuen 
Rechner den Grundstein für 
das komplette System und 
stellt die Weichen für zukünf- 
tige Aufrüstungen. Nicht im- 
mer sind hohe Megahertz-Zah- 
len gleichbedeutend mit hoher 
Leistung. Heute muss vielmehr 
die Performance bei speziellen 
Anwendungen bewertet wer- 
den. So hat der neue Pentium 4 
vor allem bei SSE- und SSE2- 


optimierter Software die Nase 
vorn. Bei „älterer“ Software 
wie den meisten Büroprogram- 
men und Spielen bietet der 
Athlon XP dagegen den bes- 
ten Kompromiss aus Preis und 
Leistung. Regelmäßige Spiele- 
Tests und Benchmarks in PC 
Games Hardware helfen Ihnen 
bei der Auswahl des optimalen 
Prozessors. Achten Sie auch 
auf eine leistungsstarke Küh- 
ler-Lüfter-Einheit und verwen- 
den Sie immer Wärmeleitpaste. 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


B CPU-Steckplatz 
- Nur noch gesockelte Varianten: 
Sockel A oder 478 
W CPU-Garantiezeit 
- Mindestens ein halbes Jahr 
(erlischt beim Übertakten) 
E CPU-Takt 
- Bestes Preis-Leistungs-Verhältnis 
im mittleren Frequenzbereich 


Taktgeschwindigkeiten (MHz) 


L1/L2-Cache 


Cache-Takt 


Besonderheit 


Celeron 533A, 566, 600, 633, 667, 700, 733, 766 32/128 KB CPU-Takt 66 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Celeron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1.100 32/128 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Celeron 1.200, 1.300 32/256 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA2 ISSE 

Pentium III 600, 650, 700, 750, 800, 850, 900, 1.000 32/256 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Pentium III 600, 667, 733, 800, 866, 933, 1.000 32/256 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Pentium III 1133, 1.200 32/256 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA2 ISSE 

Pentium 4 1.500, 1.600, 1.700, 1.800, 2.000 8 + 12 Ku0ps/256 CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 423/478 ISSE, SSE2 

Pentium 4 1.600, 1.800, 2.000, 2.200 8 + 12 Ku0ps/512 CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 478 ISSE, SSE2 

AMD (089) 45 05 30 www.amd.de 

Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Besonderheit 
Duron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200, 1.300 128/64 KB CPU-Takt 100 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

Athlon 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200, 1.300, 1.400 128/256 KB CPU-Takt 100 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

Athlon 1.000, 1.133, 1.200, 1.333, 1.400 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

Athlon MP 1.000, 1.200, 1.400, 1.533, 1.600 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! Professional 
Athlon XP 1.333, 1.400, 1.466, 1.533, 1.600, 1.666, 1.733 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! Professional 
VIA (02241) 39 77 80 www.via-tech.de 

Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Besonderheit 

сз 600, 667 128/0 КВ CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 MMX, 3DNow! 

сз 700, 750, 800, 850, 900, 933 128/64 KB CPU-Takt 100/133 MHz Sockel 370 MMX, 3DNow! 
Prozessorkühler 

Sockel A/Sockel 370/Sockel 423 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Verbindung Luftdurchsatz Drehzahl Wertung 
Hedgehog W Kanie (040) 7100 18 37 wwu.listan.de € 85,- Sockel A/370 64 m'/h (je Lüfter) 7.000 U/Min. 1,7 (02/2002) 
CAK-II 38 Globalwin (0180) 5 37 69 36 www.frozen-silicon.de € 56,- Sockel A/370 ТА m’/h 6.800 U/Min. 1,8 (02/2002) 
Arkua 6228 Thermosonic (040) 7100 18 37 wwu.listan.de € 45,- Sockel A/370 64 m?/h 6.800 U/Min. 1,9 (03/2002) 
DC1206BM-0 Dynatron (040) 7100 18 37 www.listan.de Є 61- Sockel A/370 64 m?/h 6.800 U/Min. 1,9 (02/2002) 
SAK38 Globalwin (0180) 5 37 69 36 www.frozen-silicon.de € 40,- Sockel A/370 ТА m’/h 6.800 U/Min. 1,9 (02/2002) 
PAL8045 Power Alpha (05141) 3 57 02 www.overclockingcard.de €71- Sockel A 65 m?/h 2.500 U/Min. 2,0 (02/2002) 
Silverado Noisecontrol (04163) 76 57 www.noisecontrol.de €71- Sockel A/370/423 36 m'/h 3.100 U/Min. 24 (01/2002) 
Supersilent 2500 Arctic Cooling (0180) 5 37 69 36 www.frozen-silicon.de € 30,- Sockel А 55 m?/h 2.000 U/Min. 2,1 (02/2002) 
Kupferkühler Compuflash (069) 83 83 37 82 www.compuflash.org € 40,- Sockel A/370 44 m’/h 5.400 U/Min. 2,1 (02/2002) 
Arkua 6128 Thermosonic (05141) 3 57 02 www.oc-card.de € 30,- Sockel A/370 40 m’/h 4100 U/Min. 2,2 (03/2002) 
Noiseblocker VA-S4 Pro Gladiator (05741) 80 97 56 www.com-tra.de € 51,- Sockel A 76 m?’/h 3.400 U/Min. 2,3 (02/2002) 
Wärmeleitpaste 

Geeignet für alle CPU-Typen 

Modell Hersteller Internet Hauptbestandteil WLK Inhalt Elektrisch leitend Preis Wertung 
Arctic Silver II Arctic Silver www.oc-card.de Silberoxid 8,0 W/mK 3g Nein Є 10,- 1,7 (02/2002) 
Sub Zero Dimartech www.frozen-silicon.de Silberoxid 8,0 W/mK 3g Ja €8- 2,0 (02/2002) 
Arctic Alumina Arctic Silver www.listan.de Aluminiumoxid 0. A. 175 9 Nein Є 5,- 2,1 (02/2002) 
Zalman Zalman www.oc-card.de Silikon 0. A. 2g Nein € 2,50 2,3 (02/2002) 
Silver Grease TTG-S101 Titan www.frozen-silicon.de Metalloxide Ca. 7,5 W/mK 15g Nein KEN 2,4 (02/2002) 
Hi End Frozen Silicon www.frozen-silicon.de Silikon 3,0 W/mK Са. 2,89 Nein € 2,50 2,6 (02/2002 
Silmore Silmore www.listan.de Silikon Ca. 2 W/mK 2g Nein €2- 3,6 (02/2002) 
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Mainboards für Spiele-PCs 


N ichts ist árgerlicher 

als ein instabiles Sys- 
tem. Deswegen sollten Auf- 
rüster bei der Wahl der 
Hauptplatine ganz beson- 
ders sorgfáltig vorgehen. 
Generell gilt, dass neue 
Chipsátze ein paar Wochen 
,Reifezeit" benötigen. Erst 
dann sind die meisten Prob- 
leme bekannt und BIOS- 
Updates verfügbar. Teure 
Mainboards bieten meist zu- 
sätzliche On-Board-RAID- 


Controller, umfangreiche 
Diagnosefunktionen und 
viele Übertakteroptionen. 
Wer übertakten will, soll- 
te unbedingt darauf ach- 
ten, dass Front-Side-Bustakt, 
Spannung und Multiplika- 
tor per BIOS regelbar sind. 
Bei extrem günstigen Pla- 
tinen wird meistens bei der 
Ausstattung gespart; au- 
ßerdem muss der Spieler 
oft auf Übertakteroptionen 
verzichten. 


Mainboards für Intel-Prozessoren 
Sockel 370 - Pentium Ill und Celeron 


Modell Hersteller 
815EPT Pro MSI 
TUSL2 Asus 


Sockel 423 - Pentium 4 


Modell Hersteller 
PAT Asus 
GA-8TX Gigabyte 


Sockel 478 - Pentium 4 


Modell Hersteller 
GA-8IRXP Gigabyte 
PAT-E Asus 
P4B266 Asus 
4BDA2* Epox 

845 Ultra-ARU MSI 
BD7-RAID Abit 

AX4B Pro Aopen 
AV4OR Shuttle 


Mainboards für AMD-Prozessoren 
Sockel A - Athlon und Duron/DDR-SDRAM 


Modell Hersteller 
KT3 Ultra MSI 
ATV333 Asus 
SY-K7V Dragon Plus Soyo 
ATV266-E Asus 
K7T266Pro2-RU MSI 
8K3A Epox 
8KHA+ Epox 
8ТСХ2+ Ептіс 
KGT-Lite Abit 
ATN266-E Asus 
GA-7DXR Gigabyte 
AD70-SR DFI 
ATN266-C Asus 
8КТА+ Ерох 
8KAX+ Enmic 
AK31 Shuttle 
GA-7VTXH Gigabyte 
ATM266 Asus 
Kudoz7 2.0 QDI 
K7N420 Pro MSI 
КТЅ6А Elitegroup 


*abgewertet 


Sockel A - Athlon und Duron/SDR-SDRAM 


Modell Hersteller 
КТТ Turbo-R MSI 
ATV133 Asus 
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Telefon Internet Preis Chipsatz 
(069) 49 89 30 www.msi-computer.de €14,- Intel i815EP (B) 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de €178,- Intel i815E (B) 
Telefon Internet Preis Chipsatz 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de Є 251,- Intel 1850 
(040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de € 230,- Intel i850 
Telefon Internet Preis Chipsatz 
(040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de € 250,- Intel 18450 
(02102) 9 59 90 WWW.asuscom.de € 230,- Intel 1850 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 230,- Intel 18450 
(09241) 9 9170 www.elito-epox.de € 230,- Intel 18450 
(069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 220,- Intel 18450 
(0031) 7 73 20 44 28 wwu.abit.com.tw € 240,- Intel 18450 
(02102) 15 77 77 www.aopencom.de Є 195,- Intel 18450 
(04121) 47 66 www.spacewalker.com € 153,- VIA P4X266 
Telefon Internet Preis Chipsatz 
(069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 200,- VIA KT333 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 260,- VIA KT333 
(0441) 20 91 00 www.soyo.de € 205,- VIA KT266A 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 205,- VIA KT266A 
(069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 205,- VIA KT266A 
(09241) 9 9170 www.elito-epox.de € 160,- VIA KT333 
(09241) 9 9170 www.elito-epox.de € 153,- VIA KT266A 
(03882) 83 70 www.enmic.de Є 169,- VIA KT266A 
(0031) 7 73 20 44 28 www.abit.com.tw Є 199,- АМО 761/686B 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 260,- Nvidia Nforce 
(040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de € 230,- AMD 761/686B 
(0421) 5 65 68 18 www.dfi.com € 153,- VIA KT266A 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 220,- Nvidia Nforce 
(09241) 9 9170 www.elito-epox.de € 220,- AMD 761/686B 
(03882) 83 70 www.enmic.de € 205,- AMD 761/686B 
(04121) 47 66 www.spacewalker.com € 153,- VIA KT266A 
(040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de Є 143,- VIA KT266A 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 200- AMD 761/686B 
(040) 6113 53 16 www.gdigrp.com € 130 VIA KT266A 
(069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 235,- Nvidia Nforce 
(02431) 94 16 01 www.elitegroup.de Є 100,- Sis 745 
Telefon Internet Preis Chipsatz 
(069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 174,- VIA KT133A 
(02102) 9 59 90 WWW.asuscom.de € 194,- VIA KT133A 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Front-Side-Bus-Optionen 
- Müglichst viele Taktfrequenzen 
E Übertakten 
- CPU-/AGP-/RAM-Spannung einstellbar 
~ Multiplikator-Schalter/BIOS-Optionen 
E Sonstige Ausstattung 


- Mindestens 5 PCI-Slots, 3 Speicherplätze 


E Garantie 
- Umtauschrecht bei Problemen 


AGP/PCI/ISA ` AGP/Festpl. Wertung 
1/6/0 4X/UDMA100 2,2 (02/2002) 
1/6/0 4X/UDMA100 2,3 (02/2002) 
AGP/PCI/ISA ` AGP/Festpl. Wertung 
1/5/0 4X/UDMA100 2,0 (03/2001) 
1/5/0 4X/UDMA100 2,2 (03/2001) 
AGP/PCI/ISA ` AGP/Festpl. Wertung 
1/6/0 AX/UDMA133 1,4 (03/2002) 
1/5/0 4X/UDMA100 1,6 (01/2002) 
1/6/0 4X/UDMA100 1,6 (03/2002) 
1/6/0 4X/UDMA133 1,6 (03/2002) 
1/5/0 4X/UDMA133 1,6 (03/2001) 
1/6/0 4X/UDMA133 1,6 (03/2002) 
1/5/- 4X/UDMA100 1,8 (03/2002) 
1/5/0 4X/UDMA100 1,8 (11/2001) 
AGP/PCI/ISA ` AGP/Festpl. Wertung 
1/5/0 4X/UDMAT133 15 (05/2002) 
1/6/0 AX/UDMA133 1,5 (05/2002) 
1/5/- AX/UDMA100 1,5 (01/2002) 
1/5/0 4X/UDMA100 1,5 (01/2002) 
1/5/0 4X/UDMA100 1,6 (01/2002) 
1/6/0 AX/UDMA133 1,7 (05/2002) 
1/6/0 AX/UDMA100 1,7* (01/2002) 
1/6/0 AX/UDMAI00 1,7* (01/2002) 
1/6/0 4X/UDMA100 1,7 (11/2001) 
1/5/0 4X/UDMA100 18 (04/2002) 
1/5/0 4X/UDMA100 1,8 (07/2001) 
1/5/0 4X/UDMA100 19 (01/2002) 
1/5/0 4X/UDMA100 19 (04/2002) 
1/6/0 4X/UDMA100 19 (07/2001) 
1/6/0 4X/UDMA100 19 (07/2001) 
1/6/0 4X/UDMA100 19 (01/2002) 
1/5/0 4X/UDMA100 2,0 (01/2002) 
1/5/0 4X/UDMA100 24 (07/2001) 
1/5/0 4X/UDMA100 2,2 (02/2002) 
1/5/0 4X/UDMA100 2,3 (04/2002) 
1/5/0 4X/UDMA100 2,6 (04/2002) 
AGP/PCI/ISA ` AGP/Festpl. Wertung 
1/6/0 4X/UDMA100 2,0 (05/2001) 
1/5/0 4X/UDMA100 2,0 (03/2001) 
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A chten Sie beim Kauf 

einer Soundkarte un- 
bedingt auf die Unterstüt- 
zung aktueller Standards 
wie DirectSound3D, EAX 
oder A3D. Auch die Art 
(analog/digital) und An- 
zahl der Anschlüsse sind 
wichtige Kriterien. Zusätz- 
liche Extras wie ein ge- 
trennter Kopfhörerausgang 
sind ebenfalls nicht zu 
verachten. Für die richtige 
Soundkulisse sorgen ent- 


Lautsprechersysteme 

Stereo-Systeme 

Modell Hersteller Telefon Internet 

Megaworks 210D Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
Soundworks Slim500 Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 

XPS 210 Hercules (09123) 9 65 80 de.hercules.com 

5-20 Logitech (069) 92 03 2165 www.logitech.de 
Soundbird Flatpanel Pro Fujitsu-Siemens (0821) 80 40 www.fujitsu-siemens.de 
B-209 Umax (02154) 9 18 70 www.umax.de 

Sound Link Tethys Interact (04287) 12 51 33 www.interact-europe.de 
DS 1032 Typhoon (01805) 8 97 46 66 www.typhoon.de 
Soundwave 1000P Trust (0800) 0 08 78 78 www.trust.de 
4.1-Systeme 

Modell Hersteller Telefon Internet 

Promedia 4.1 Klipsch (0031) 3 14 38 36 99 www.klipsch.com 
Sirocco Crossfire Videologic (06103) 93 47 14 www.videologic.de 

А 3.500 Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de 
Soundman Xtrusio DSR-100 Logitech (069) 92 03 21 65 www.logitech.de 

ACS56 Altec (040) 25 17 07 07 www.altecmm.com 
SR-30 Logitech (069) 92 03 2165 www.logitech.de 

Sound Link Cronos Interact (01805) 12 51 33 www.interact-europe.de 
5.1-Systeme 

Modell Hersteller Telefon Internet 

Digitheatre DTS Videologic (06103) 93 47 14 www.videologic.de 
Megaworks 510D Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
Inspire 5700 Digital Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
ZXR-500 Videologic (06103) 93 47 14 www.videologic.de 


S oun d ka rt en (* abgewertet) 


Modell Hersteller Telefon Internet 

SB Audigy Platinum eX Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
SB Audigy Player Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
SB Live! Player 5.1 Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
Game Theatre ХР Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
DMX 6fire 24/96 Terratec (02157) 8 17 90 www.terratec.de 
Fortissimo 11 Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 

SB Extigy Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
Acoustic edge Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de 
Acoustic five Anubis (0681) 98 80 60 www.typhoon.de 
Audio Extreme 5.1 Innovision (02779) 14 00 www.inno3d.de 

MS Muse XL Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
Headsets 

Modell Hersteller Telefon Internet 

HS-15 Ultrasone (08856) 9 36 60 www.ultrasone.de 
HS-1 Plantronics (0800) 9 32 34 00 www.plantronics.de 
Sound Link Ares 8740 Interact (01805) 12 51 33 www.interact-europe.de 


172 PC Games Hardware | 06/2002 


sprechende Lautsprecher. 
Hier sollten Sie auf die 
„wahren“ Werte schauen: 
Die RMS-Leistung in Watt 
ist ausschlaggebend, nicht 
überhóhte PMPO-Angaben. 
Weiteres Augenmerk sollten 
Sie auch hier auf die An- 
schlüsse (analog/ digital) le- 
gen. Bei einem 4.1- oder 
5.1-System sorgt eine Fern- 


Soundkarten + Lautsprecher 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


Bi Soundkarten 
- Standards: Direct Sound3D, EAX 1.0/2.0, 
EAX Advanced HD, A3D 1.0/2.0 
- Art und Anzahl der Anschlüsse 
- Extras (getrennter Kopfhörerausgang) 
Bi Lautsprecher 


: Е = Leistung (RMS-Angabe) 
bedienung für bequemes - Analoger/digitaler Anschluss 
Regeln von Klang und Laut- - Optionaler Subwoofer 
stärke. 
Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Wertung 
€ 307,- 24 210 Watt Analog/digital 14 (01/2002) 
€ 89,- 2+1 29 Watt Analog 2,2 (09/2001) 
€ 6l,- 24] 50 Watt Analog 2,2 (11/2001) 
€55- 2+1 20 Watt Analog 2,3 (01/2002) 
€ 49,- 24] 16 Watt Analog 2,4 (05/2002) 
€36,- 2+1 21 Watt Analog 2,5 (01/2002) 
€ 61- 2 14 Watt Analog 2,6 (03/2001) 
€ 46,- 24 22 Watt Analog 2,7 (01/2002) 
€ 45,- 24] 7 Watt Analog 2,8 (01/2002) 
Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Wertung 
€ 306,- 4H 400 Watt Analog 14 (06/2001) 
€ 389,- 4H 100 Watt Analog/digital 1,5 (11/2000) 
€ 178,- 4H 80 Watt Analog 19 (07/2001) 
€ 204,- 4+ 100 Watt Analog/digital 1,9 (03/2001) 
€ 168,- 4H TO Watt Analog/digital 2,1 (12/2000) 
€ 92,- 4+ 30 Watt Analog 2,4 (12/2000) 
€ 66,- 4H 8 Watt Analog 2,9 (07/2001) 
Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Wertung 
€ 614,- 54 200 Watt Analog/digital 1,6 (04/2001) 
Є 460,- 54 450 Watt Analog 1,6 (02/2002) 
Є 399,- 54 T9 Watt Analog/digital 2,0 (01/2002) 
Є 139,- 54 65 Watt Analog 2,2 (04/2002) 
Preis Ausgänge 3D-Sound Wertung 
€ 299,- 3x Line-Out, digital, FireWire EAX AHD, A3D 1,4 (10/2001) 
€ 120,- 3x Line-Out, digital, FireWire EAX AHD, A3D 1,5 (11/2001) 
€ 84,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 1,7* (12/2000) 
€ 204,- 6x Line-Out, 1x MIDI, digital, USB EAX, A3D 1.0 1,8* (01/2001) 
€ 244,- 3x Line-Out, 2x MIDI, digital EAX, A3d 1.0 1,8 (01/2002) 
Є 8l,- 2x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,0* (08/2001) 
€ 199,- 3x Line-Out, digital, 2x MIDI EAX, A3D 1.0 2,0 (04/2002) 
€ 153,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3* (09/2001) 
€ 56,- 5x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3* (08/2001) 
€ 45, 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3 (05/2002) 
Є 30,- 2x Line-Out, 1x MIDI EAX, A3D 1.0 2,4* (08/2001) 
Preis Anschlüsse Kabellänge Wertung 
€ 102,- Analog, Mini-Klinke 2,5 Meter 1,8 (10/2001) 
Є 72,- Analog, Mini-Klinke 3 Meter 2,0 (10/2001) 
€ 20,- Analog, Mini-Klinke 2 Meter 2,4 (10/2001) 
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Laufwerke + Brenner 


T rotz günstiger DVD- 
ROM-Laufwerke in 
Preisregionen deutlich unter 
100 Euro haben CD-ROM- 
Laufwerke immer noch ih- 
re Daseinsberechtigung. Sie 
bieten momentan im Bereich 
Fehlerkorrektur und Daten- 
übertragung mehr Leistung 
für weniger Geld. Bei den 
Brennern sind die Mechanis- 
men zur Vermeidung von 
Fehlbránden (z. B. Burn- 


proof) mittlerweile zum umstritten. iE M 3 
DVD-ROM-Laufwerke 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface 
DVD-1055Z Pioneer (02154) 91 30 www.pioneer.de Є 92,- EIDE 
DMI66D Cyberdrive (02102) 3 80 00 www.cyberdrive.de € 84,- EIDE 
DVD-A06S Pioneer (02154) 91 30 www.pioneer.de Є 89,- EIDE 
LTD-163 Lite-On (02102) 9 59 90 www.liteon.com € 89,- EIDE 
DVD-E616 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 89,- EIDE 
0001621 Ѕопу (0221) 53 70 www.sony.de € 89,- EIDE 
SD-Mi612 Toshiba (01805) 22 42 40 www.toshiba.de € 99,- EIDE 
DV-5800A NEC (01805) 24 25 21 www.necd.de € 94,- EIDE 
DVD-1648 Pro Memorex (0231) 9 52 30 www.memorex.com € 92,- EIDE 
DVD-1648 Pro Aopen (01805) 55 91 91 www.aopencom.de € 99,- EIDE 
DRD-8160B LG (02154) 49 21 60 www.lge.de Є 84,- EIDE 
CD-Brenner 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface 
PX-W4012TA Plextor (0032) 7 18 03 99 www.plextor.be € 229,- EIDE 
GCE-8320B LG (02154) 49 2160 wwu.lge.de Є 149,- EIDE 
PX-W2410TA Plextor (0032) 7 18 03 99 www.plextor.be € 174,- EIDE 
MP7200A-DP Ricoh (06331) 26 84 38 www.ricoh.de € 134,- EIDE 
TwentyFourMAXX Memorex (0211) 65 79 11 42 www.memorex.com € 129,- EIDE 
CRW2200E-VK Yamaha (00800) 92 62 42 22 www.yamaha.de Є 139,- EIDE 
LTR-241040 Lite-On (003140) 2 95 74 43 www.liteontc.com.tw Є 119,- EIDE 
CDW2040 Aopen (01805) 55 91 91 www.aopen.de € 119,- EIDE 
CWO38D Cyberdrive (02102) 38 00 10 www.cyberdrive.de Є 104,- EIDE 
CRW-70 Yamaha (00800) 92 62 42 22 www.yamaha.de € 339,- USB 
BP1500PN Brainwave (01805) 40 49 09 www.brainwave-cd.de € 109,- EIDE 
NR-7800 NEC (01805) 24 25 21 www.necd.de Є 119,- ЕІрЕ 
Festplatten 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface U/Min. 
Barracuda ATA IV Seagate (089) 14 30 50 00 www.seagate.de € 249,- EIDE 1.200 
D740X Maxtor (089) 96 24 19 19 www.maxtor.de € 199,- EIDE 7.200 
WD800BB Western Digital (089) 9 22 00 60 www.westerndigital.com € 229,- EIDE 7.200 
60GXP IBM (07032) 15 30 50 www.ibm.de € 164,- EIDE 1.200 
5T060H6 Maxtor (089) 96 24 19 19 www.maxtor.de € 204,- EIDE 7.200 
Spinpoint V40 Samsung (01805) 12 12 13 www.samsung.de € 169,- EIDE 5.400 
ST330630A Seagate (089) 14 30 50 00 www.seagate.de € 158,- EIDE 1.200 
D540X Maxtor (089) 96 24 19 19 www.maxtor.de € 179,- EIDE 5.400 
MPG3409AT Fujitsu (089) 32 37 84 99 www.fujitsu.de Є 127,- EIDE 5.400 
WD600AB Western Digital (089) 9 22 00 60 www.westerndigital.com € 139,- EIDE 5.400 
U6 Seagate (089) 14 30 50 00 wwwseagate.de € 134,- EIDE 5.400 
CD-ROM-Laufwerke 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface 
CD-8520B LG (02154) 49 2160 www.lge.de Є 39,- EIDE 
CD-S520 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 49,- EIDE 
CD540E Teac (0611) 7 15 86 00 www.teac.de € 54- EIDE 
CD526D Cyberdrive (02102) 3 80 00 www.cyberdrive.de €37- EIDE 
CDMaxx52 Memorex (0211) 65 79 11 42 www.memorexlive.com €39,- EIDE 
LTN526 Lite-On (003140) 2 95 75 43 www.liteontc.com.tw € 39. EIDE 
CD-952E Aopen (01805) 55 91 91 www.aopencom.de € 39, EIDE 
CDR-3002 NEC (01805) 24 25 23 www.necd.de Є 44,- EIDE 
PX401SI Plextor (0032) 2 18 03 99 www.plextor.be Є 99,- SCSI 
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Standard geworden, bei 
32facher Brenngeschwin- 
digkeit ist dies, neben einem 
grofen Cache, auch nótig. 
Da aktuelle IDE-Festplatten 
mit 7.200 Umdrehungen 
recht schnell rotieren, sind 
verschiedene Systeme zur 
Geráuschdámmung (etwa 
flüssig gelagerte Spindeln 
oder Akustik-Management) 
sinnvolle Neuerungen im 
Detail — der Praxisnutzen ist 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


B CD-/DVD-Laufwerke 
- Geringe Geräuschentwicklung 
- Gute Fehlerkorrektur 
E Brenner 
- 2.048 KB Cache oder mehr 
- Burnproof, Justlink, Safeburn 
B Festplatten 
- UDMA-Modus (66, 100, 133) 
- 1.200 UPM für hohe Leistung 


wi T 


di? Seagate » 


Barracuda ATA IV M 


Hardware; 


= 


CD/DVD Zugriff CD/DVD Wertung 
40x/16x 19/89 ms 19 (04/2001) 
40x/16x 92/95 ms 2,0 (01/2002) 
40x/16x 80/110 ms 2,0 (01/2002) 
48x/16x 101/99 ms 2,2 (01/2002) 
48x/16x 110/101 ms 2,3 (01/2002) 
40x/16x 115/103 ms 2,3 (01/2002) 
48x/16x 93/98 ms 2,3 (01/2002) 
48x/16x 91/99 ms 2,4 (01/2002) 
40х/12х 98/109 тѕ 2,4 (01/2002) 
48х/16х 85/110 ms = 

48x/16x 100/120 ms = 

RW/R/CD Cache Wertung 
12x/40x/40x 4.096 KB 1,6 (04/2002) 
10x/32x/40x 8.196 KB 17 (03/2002) 
10x/24x/40x 4.096 KB 18 (11/2001) 
10x/20x/40x 2.048 KB 18 (11/2001) 
10x/24x/40x 2.048 KB 19 (11/2001) 
10x/20x/40x 8.192 KB 19 (11/2001) 
10x/24x/40x 2.048 KB 19 (11/2001) 
10x/20x/40x 2.048 KB 24 (11/2001) 
12x/16x/40x 2.048 KB 24 (11/2001) 
8x/12x/24x 8.196 KB 21 (03/2002) 
10x/24x/40x 2.048 KB 2,3 (11/2001) 
10x/16x/40x 2.048 KB = 

UltraDMA Größe Wertung 

100 80 GB 1,9 (03/2002) 
133 80 GB 2,0 (03/2002) 
100 80 GB 2,1 (03/2002) 
100 60 GB 2,1 (03/2002) 
100 60 GB 2,2 (07/2001) 
100 80 GB 2,3 (03/2002) 
100 40 GB 2,4 (07/2001) 
100 80 GB 2,7 (03/2002) 
100 40 GB 2,7 (07/2001) 
100 60 GB 2,8 (03/2002) 
100 60 GB 2,8 (03/2002) 
X-Faktor Zugriffszeit Wertung 

52x 86 ms 2,0 (01/2002) 
52x 83 ms 24 (01/2002) 
40x 63 ms 2,2 (01/2002) 
52x 102 ms 2,3 (01/2002) 
52x 69 ms 2,4 (01/2002) 
52x 100 ms 2,6 (01/2002) 
52x 85 ms = 

52x 75 ms = 

40х 85 ms = 
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L ogitech und Microsoft 

haben am Markt für 
Eingabegeräte die Nase 
vorn, da ihre Produkte 
die beste Verarbeitung und 
Qualität besitzen. Aller- 
dings haben Hersteller wie 
Trust oder Genius mittler- 
weile deutlich aufgeholt. 
Bei den Mäusen verdrängt 
die optische Abtastung die 
herkömmliche Kugel fast 


nmo 
Thrustmaster Tacticalboard 


Нагйшаге ` 


logie auch in Cordless-Pro- 
dukte integriert, woraus 
sich eine gute Verbindung 
ergibt. Solche Mäuse wer- 
den oft mit kabellosen 
Tastaturen im Kombi-Paket 
angeboten. Aktuelle Tasta- 
turen warten oft mit Zu- 
satztasten und einem USB- 
Anschluss auf, selbst Scroll- 
räder zum Navigieren im 
Internet werden hier ver- 


Tastaturen + Mäuse 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Mäuse 

- Optische Abtastung 

- Fünf Tasten plus Mausrad 

- USB-Anschluss 

- Optional cordless (kabellos) 
E Tastaturen 

- Ausgewogener Druckpunkt 

- Durchdachte Zusatztasten 


Cherry Mouse & Board vollständig. Immer häufiger mehrt eingebaut (wie bei - Hohes Gewicht 
wird die optische Techno- Microsoft und Logitech). 

Mäuse 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Tasten Abtastung Anschluss Wertung 
Mouse Man Dual Optical Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 50,- 4 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 1,4 (12/2001) 
Cordless Mouse Man Optical Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 70,- 4 * Scrollrad Optisch PS/2, USB 1,8 (05/2001) 
Intelli Mouse Explorer Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 60- 5 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 1,8 (11/2001) 
Intelli Mouse Optical Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 50,- 5 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 1,8 (05/2001) 
Optical Mouse Saitek (089) 5 46 75 70 www.saitek.de € 30,- 3 * Scrollrad Optisch PS/2, USB 2,0 (02/2001) 
Power WM Blue Line Cherry (09643) 182 06 www.cherry.de € 26,- 5 + Scrollrad Kugel PS/2, USB 2,0 (08/2001) 
Ifeel Mouse Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de Є 45,- 3 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 24 (12/2000) 
Boomslang 2000 Kärna (0180) 5 00 49 01 www.monkey-house.de € 102,- 5 + Scrollrad Kugel PS/2, USB 2,2 (12/2001) 
IM Wireless Explorer Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de єтїї 5 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 2,3 (11/2001) 
Optical Mouse Pro Saitek (089) 5 46 75 70 www.saitek.de € 34,- 3 * Scrollrad Optisch USB 2,3 (03/2002) 
Unplugged Mouse Typhoon (0681) 98 80 60 www.typhoon.de € 56,- 5 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 2,3 (06/2001) 
Optical SM-15 MS-Technology (02871) 2197 20 www.ms-tech.de € 21, 5 + Scrollrad Optisch PS/2 2,6 (07/2001) 
N30 Gamemouse Nostromo (07161) 91 64 00 WWW.We-come.de € 56,- 3 * Scrollrad Kugel USB 3,0 (05/2002) 
Tastaturen 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschlag Gewicht Anschluss Wertung 
Internet Keyboard Pro Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 49,- Schwer Hoch PS/2, USB 1,5 (01/2001) 
Cordless Desktop Itouch Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de Є 29,- Mittel Mittel PS/2, USB 17 (01/2001) 
Office Keyboard Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 64,- Schwer Hoch PS/2, USB 1,8 (10/2001) 
680-3000 Cherry (06102) 7 10 90 (Madex)  www.cherry.de € 54,- Mittel Mittel PS/2 1,8 (01/2001) 
Internet Keyboard Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 24. Schwer Mittel PS/2, USB 1,8 (01/2001) 
Cybo@rd Cherry (06102) 7 10 90 (Madex)  www.cherry.de € 29,- Leicht Mittel PS/2 2,0 (01/2001) 
Comfy PR-Multimedia 98 Genius (02173) 97 43 21 www.kye.de € 51- Leicht Leicht PS/2 2,4 (01/2001) 
Internet Keyboard Key Tronic = www.keytronic.com Є 33,- Mittel Leicht PS/2, USB 2,6 (01/2001) 
Kombination Maus & Tastatur 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Tastatur Maus Anschluss Wertung 
Cordless Desktop Optical Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 140,- Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 19 (11/2001) 
Cordless Desktop Itouch Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 89,- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2, USB 2,3 (11/2001) 
CyboGrd Plus Cherry (06102) 7 10 90 (Madex) www.cherry.de € 99,- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 2,3 (03/2002) 
Wireless Keyboard & Mouse 300KD Trust (0800) 0 08 78 78 www.trust.com € 48,- Kabellos Kabellos/Kugel USB/PS/2 2,4 (05/2002) 
Keyboard & Wheel Mouse Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de €79,- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 2,5 (12/2001) 
Twin Touch Wireless Genius (02173) 97 43 21 www.genius.de € 61 Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 2,5 (05/2002) 
Cherry Mouse & Board Cherry (06102) 7 10 90 (Madex) www.cherry.de € 34,- Mit Kabel Mit Kabel/Kugel PS/2 2,6 (05/2002) 
RF Office Kit Mitsumi (02131) 9 25 50 www.mitsumi.de € 66,- Kabellos Kabellos/Kugel USB 2,6 (05/2002) 
Spezielle Eingabegeräte 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Tasten Beschreibung Anschluss Wertung 
SW Game Voice Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 50,- 6 Spracheingabe USB 1,7 (11/2000) 
SW Strategic Commander Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 39,- T2 Spieletastatur USB 18 (11/2000) 
Graphire2 Wacom (069) 66 56 85 17 www.wacom.de Є 110,- 3 Grafiktablett + Maus USB 2,0 (10/2001) 
Tacticalboard Thrustmaster (09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 90,- 49 + Rädchen Spieletastatur USB 2,0 (05/2002) 
PC Dash 2 Saitek (089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 51- 35 Spieletastatur USB 2,3 (12/2000) 
N50 Speedpad Nostromo (07161) 91 64 00 WWW.We-come.de € 4,- 10 + Steuerkreuz Spieletastatur USB 2,4 (05/2002) 
GM2 Saitek (089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 61 12 Maus * Steuerpad USB 2,6 (11/2000) 


174 PC Games Hardware | 06/2002 


www.pcgameshardware.de 


TOP 10 


N = Neu im Programm! 


Der Computerhardware-Versand 


www. ` vi OU 


"WF Grafikkarten € 
VIE ASUS 7100 Pro MX-400 TV-Out 64MB 121.00 
VAX ASUS 7700TI/Deluxe VIVO 64MB 184.00 
V3X ASUS 820072 GeFor.3 DeluxeDDR VIVO 64MB 219.00 
VOB ASUS 820072 GeForce3 PURE DDR 64MB 177.00 C О M P U T E R G M B H 
V2X ASUS 820075 GeForce3 DeluxeDDR VIVO 64MB 462.00 Rotter Bruch 26b, 52068 Aachen 
VOH ASUS V8170T GeForce4 MX DDR 64MB 149.00 
Vol ASUS V8440DT GeForce4 TI4400 DDR 128MB 395.00 m A 
VOJ ASUS V8440DVI GeForce4 T14400 DDR 128MB 389.00 
VOK ASUS V8460UIt.DT GeF.4 T14600 DDR 128MB 525.00 @ РМ [ ce e) N n 
VOL ASUS V8460UIt.DVI Get A TI4600 DDR 128MB 515.00 
VL6 ATI XPert-2000 Pro TV-Out 32MB 52.00 
VIR ATI Radeon 8500 DVI/TV-Out 64MB 289.00 
VOS ATI Radeon 8500 LE DVI/TV-Out 64MB zs» | BESTELLTELEFON: 0800-36 78 5 66 - BEsterx 0800-36 78329 
VIB Gainward GeForce2 MX-200 32MB 62.00 n P Anl 
VID Gainward GeForce2 MX-200 PCI 32MB em Gebührenfrei / Mo - Fr 8.00 - 20.00 Uhr 24 Stunden täglich 
VIJ Gainward GeForce2 MX-200 TV-Out 64MB 79.00 У 
VIL Gainward GeForce2 MX-400 TV-Out 64MB 91.00 E-MAIL: info@fo rtkn ox. de 
VoP Gainward GeForce4 PPPro600 TV-Out 64MB 137.00 
1022 Gainward GeForce4 PPPro450 TV-Out 64MB 112.00 ` x А Н 
Ver Батмага беғогсел РРР ОТИ ОШМ 0 | SERVICE TELEFON: 01802-36 78566 (0.6 є/Апи) - E-MAIL: Service@fortknox.de 
V9X Gainward GeForce4 Ultra700-GS 128МВ 389.00 
V8X Gainward GeForce4 Ultra750-GS 128MB 529.00 w Mainboards Sockel 462 (Fortsetzung) € w Gehäuse/Netzteile (Fortsetzung) € "FW Scanner (Fortsetzung) € 
VT4 Hercules Prophet 4500 SDR 64MB retail 95.00 B2A EPoX EP-8KTA3L+ 462 97.50 G89 Netzteil 350W ATX Enermax mit РЕС 89.00 000 EPSON Perfection 1650 Photo 255.00 
VII Hercules Prophet 4500 TV-Out SDR 64MB bulk 96.60 B9L Gigabyte GA-7VTX-H+ DDR 462 132.50 698 Netzteil 431W ATX Enermax Akt.PFC 2 Lüfter 128.00 Y1A EPSON Perfection 1640 SU/Office 449.00 
VZ7 Hercules Prophet FDX 8500LE 64MB retail 199.00 B40 Gigabyte GA-7VRX DDR 462 129.00 G73 Netzteil 431W ATX Enermax mit PFC 99.00 SG7 HP Scanjet 2200C USB 94.00 
V7X Hercules Prophet Rage128Pro AGP 32MB SDR 49.00 B60 Gigabyte GA-7VRXP DDR 462 162.00 SK2 HP Scanjet 4470C USB und Parallel 182.00 
ҮХ9 MSI MS-8826 GeForce 2 MX-400 TV-Out64MB 93.00 B2F MSI 6330 KIT Turbo-2 462 102.00 w CRT-Monitore € SF4 HP Scanjet 7450C USB 688.00 
VOZ MSI MS-8850 GeForce 3 TI200 PROVT 128MB 209.00 BN3 М$16347 K7T-Master SCSI 462 112.00 M A6 Belinea 17" 103020 70khz MPR-2 175.00 SE8 Mustek BearPaw 1200 CU USB 82.00 
TOP ВЕЕ М$16373 K7N420Pro DDR 462 145.00 MN1 Belinea 17" 103085 86khz TC099 204.00 SJ5 Mustek BearPaw 1200 TA USB 94.00 
V4Y  MSIMS-8871 GeForce4 TI4400 VTD 128MB 334.00 B6D MSI 6380 K7T 266Pro2RU DDR 462 157.00 | TOP SE9 Mustek BearPaw 2400 CU USB 117.00 
ҮЗҮ MSI MS-8872 GeForce4 Т14600 VTD 128MB 466.00 B8M MSI 6380 KT3 Ultra DDR 462 139.00 MM7 Belinea 19" 106095 96khz TC099 264.00 SJ6 Mustek BearPaw 2400 TA USB 117.00 
V5Y MSI М5-8863 GeForce4 MX460 VT 64MB 179.00 B6M Shuttle AK32/2 SD+DDR 462 87.00 M97 EIZO 17" F520 96khz TC099 384.00 S21 Mustek PARAGON 1200SP-PRO SCSI 179.00 
VV1 Procardex GeForce2 MX-400 TV-Out 64MB 84.00 B8K Shuttle AK35GT-R DDR 462 137.50 ML8 EIZO 19" T765 115khz TC099 769.00 S72 Mustek ScanExpress 1200 UB+ USB 64.00 
DUV7Y Procardex GeForce3 TI-200 TV-Out 128MB 175.00 MI9 ELSA 17" ECOMO 321 96khz TC099 289.00 P6A Mustek ScanExpress АЗ USB 174.00 
[NV8Y Procardex GeFor.4 TI-4400 VIVO/DVI 128MB 333.00 "WF Mainboards Sockel 370 Є MN7 IIYAMA 17" HM704UTc 96khz TC099 329.00 S17 Mustek ScanExpress A3 EP 159.00 
DNV9Y Procardex GeFor.4 TI-4600 VIVO/DVI 128MB 427.00 BYO ASUS TUSL2-C Solano FCPGA 370 113.00 MN9 IIYAMA 19' LS902UT 96khz TC099 269.00 001 UMAX Astra 4400 USB 115.00 
VOV VisionTek GeForce4 TI-4600 XTASY 128MB 459.00 BZ6 ASUS ТОМАХ FCPGA 370 103.50 MH2 IIYAMA 19" MA901U 96kHz TC099 389.00 DQ3 UMAX Astra 4500 USB 119.00 
V6X VisionTek GeForce4 TI-4400 XTASY 128MB 319.00 ВТЕ Elite (ECS) P6IPAT FCPGA 370 77.50 MP1 IIYAMA 19" HM903DT 130khz TC099 499.00 SK8 UMAX Astra Slim USB 87.00 
B8J Elite (ECS) РӨІЕАТ FCPGA 370 97.50 ML5 Samsung 15' Samtron 56E 55khz TC095 144.00 
" DVD € BY7 Elite (ECS) P6VXAT FCPGA 370 7250 | TOP "W^ MIX (sowie 15.000 weitere Produkte) € 
TOP BQ5 MSI 6215 NetPC FCPGA 370 274.00 МІЗ Samsung 17" Samtron 76E 70khz ТС099 169.00 A58 Wavemaster 2010 Aktivboxen 120W 15.00 
CT6 Mustek V520 DVD-Player silver 127.00 B7D Shuttle PC-SV24 FCPGA 370 FATX 269.00 ML2 Samsung 17" Samtron 76B 85khz TC099 209.00 A66 Wavemaster 2020Aktivboxen 200W 22.00 
CT8 Mustek V560 DVD-Player black 149.00 MI8 Samsung 17" Samtron 76BDF 85khz TC099 219.00 CH8 Lite-On CD-ROM 52* bulk 39.00 
CU8 Mustek V560 DVD-Player silber 149.00 w Festplatten IDE/SCSI/2,5" € ML1 Samsung 17" Samtron 76Р 96khz TC099 224.00 PS6 СРК SOA; 1.5GHz XP1700 CoolerMaster 18.90 
CU3 Mustek V562 DVD-Player black 142.00 F5H IBM 2.5" 10.0GB IC25N010 ATDAO4 9.5mm 104.00 MK8 Samsung 19" Samtron 96B 85khz TC095 255.00 РТ1 CPK SOA; 1.5GHz XP1900 CoolerMaster 22.00 
СҮЗ Philips DVDRW208K DVD+RW retail 494.00 F6H ІВМ 2.5" 20.0GB 1C25N020 ATCSO04 9.5mm 131.00 ML6 Samsung 19' Samtron 96BDF 85khz TCO99 319.00 SK6 Mustek MDC-3000 Kamera USB 195.00 
CR8 Ricoh MP5120ADPDVD+RW-Kombi! 494.00 FOF ІВМ 40GB IC35L040-AV-VN 109.00 MLO Samsung 19" Samtron 96P 96khz TCO99 265.00 515 Apacer CompactFlashCard 128MB 10J. Her. б. 77.00 
CU4 Cyberdrive DM166 DVDROM 16*/40* retail 69.00 ЕБЕ ІВМ 40GB IC35L040-AV-VA 109.00 POA Mustek Gsmart-Mini USB. 53.00 
C05 Pioneer DVD106S DVDROM 16*/40* bulk 79.00 |TOP w TFT-Monitore € L13 Teac Diskettenlaufwerk 3.5" 1.44MB 16.00 
CR7 Pioneer DVDA06SW DVDROM 16*/40* retail 102.00 ВЗ! IBM 60GB IC35L060-AV-VA 131.00 MK4 Belinea 15.0" LCD 101535 61khz 464.00 AOA Plantronics audio90 Hifi Headset 39.00 
CWo LG D8160B-R DVDROM 16*/48* retail 76.00 F7F ІВМ 80GB IC35L080-AV-VA 172.00 ММ8 Belinea 15.0" LCD 101545 61khz 464.00 HC6 AVM Fritz-Card DSL ISDN-Karte 122.00 
CQ8 Lite-On LTD-163-01V DVDROM 16*/48* bulk 62.00 ЕВЕ ІВМ 120GB IC35L120-AV-VA 309.00 ME2 Belinea 15.0" LCD 101560 61khz 639.00 NC9 Edimax PCI EN9130TX Netzwerkkar. 100MB in. 15.00 
CN6 Lite-On LTD-163-02VH DVDROM 16*/48* retail 71.00 F4F Maxtor 20GB DM D740X 6L020J1 102.00 MEO Belinea 15.1" LCD 101540 61khz 609.00 N40 Patchkabel RJ45 2.0m S/UTP C5 5.50 
CR9 Toshiba SDM-1612 DVDROM 16*/48* int. bulk 84.00 F3F Maxtor 20GB Fireb.541DX 2B020H1 84.00 МЕЗ Belinea 17.0" LCD 101710 81khz 809.00 T25 Cherry G83-6105 Tastatur W95 PS/2 18.00 
FOE Maxtor 40GB DM 540X-4D 4D040H2 98.50 MN5 Belinea 17.0" LCD 101730 81khz 811.00 H96 ELSA LANCOM Airlancer MC-11 Wireless 126.00 
w CD-WRITER € F8B Maxtor 40GB DM D740X 6L040J2 111.50 MO Belinea 17.4" LCD 101740 80khz ТСО99 889.00 | TOP 
CW2 CR 480ATE 32*/12*/40* bulk 97.00 F6E Maxtor 60GB DM D740X 6L060J3 142.00 MO9 Belinea 18.1" LCD 101820 81khz 1149.00 PR4 AMD Athlon XP1700+SockelA/462 1466 MHz 147.00 
CS9 Cyberdrive CWO38D 16*/12*/40* retail 94.00 F3C Maxtor 60GB DM-D540X 4K060H3 125.00 ММО EIZO 15.0" LCD-TFT 1365 699.00 
CV6 Cyberdrive CWO058D 32*/12*/48* retail 99.00 ЕБВ Maxtor 80GB DM D540X-4D 4D080H4 151.00 МОЗ EIZO 16.0" LCD-TFT L465k schwarz 899.00 
СМТ LG W8240B/B 24*/10*/40* bulk 99.00 F5E Maxtor 80GB DM D740X 6L080J4 175.00 Е MQ4 No Name Flachbildschirm 15" 60kHz ТСО99 455.00 
CV2 LG W8240B/R 24*/10*/40* retail 107.00 F9B Maxtor 120GB DM 540X-4D 46120J6 242.00 MQ5 No Name Flachbildschirm 17" 80kHz TC099 729.00 
CW8 LG W8320B/R 32*/10*/40* retail 114.00 F4E Maxtor 160GB DM 540X-4D 46160J8 327.00 M00 IIYAMA 15.0" AX3817UT 486.00 
[ПСҮ5 LG W8400B/B 40*/12*/40* bulk 155.00 F30 Seagate 40.8GB U6 94.00 МР7 IIYAMA 17.0" AS4332UT USB TC099 999.00 
Ш1СҮд LG W8400B/R 40*/12*/40* retail 162.00 F3R Seagate 60.0GB U6 113.00 MO? IIYAMA 18.1" AS4637UT USB TC099 1349.00 S [ЕЭ E FA | A L 
CV5 Lite-On Deluxe 24*/10*/40* bulk 97.00 F3S Seagate 60.0GB Barracuda IV 139.00 ММО Samsung 15.0" Samtron 51S 489.00 
CUO Lite-On Deluxe 32*/12*/40* bulk 112.00 F3U Seagate 80.0GB Barracuda IV 179.00 MM5 Samsung 15.0" Samtron 51SAP 499.00 
CX9 Lite-On Deluxe 40*/12*/48* retail 162.00 ЕХ5 WD 20GB WD200BB Caviar 99.00 
TOP FX8 WD 40GB WD400BB Caviar 111.00 | " Drucker € N ur 4. 9 о = Ve r- 
CX2 Plextor PXW4012TA 40*/12*/40* bulk 191.00 F9F WD 40GB WD400EB 95.00 DPO Canon S200 74.50 r 
CX0 Ricoh 9200AR 20*/10*/40*/12* bulk 156.00 F5D WD 60GB WD600AB Caviar 135.00 DM0 Canon S300 125.00 = 
CX8 Ricoh 7320ADP 32*/10*/40* Kit 121.00 F2V WD 60GB WD600BB Caviar 142.00 DPI Canon 5520 182.00 sandkosten pro Li efer- 
F4 WD 80 GB WD800AB Caviar 164.00 DM3 Canon $6300 АЗ 439.00 
wW Mainboards Sockel 478 € | F3M WD 10068 WD1000BB Caviar 25800 | DP2 Сапоп 5750 226.00 | N h h 
BOI Abit BD7 478 SATX 159.00 FOH WD 100GB WD1000JB Caviar 289.00 DP3 Canon S820D 399.00 u n g p u S a C na m e 
B7K Abit SD7 478 SATX 135.00 F5G WD 120GB WD1200BB Caviar 269.00 DP4 Canon 5900 409.00 H 
B2 ASUS P4B266 478 SATX 21100 | F07 IBM SCSI 9.1GB U160+DDYS309170L VD? 199.00 | 0Р5 Canon 59000 539.00 sowie 1 53 € N ac h - 
B2N ASUS P4B266E/LAN Raid 478 SATX 235.00 |TOP [X DR2 EPSON Stylus C20UX 59.00 
B5J ASUS P4B266USB1/PA 478 SATX 189.00 F03 ІВМ SCSI 9.1GB U160+DPSS 309170LVD2 109.00 002 EPSON Stylus C60 99.00 h P k f 
ВАК ASUS P4S333/C/PA/WOL 478 SATX 147.00 F2F IBM SCSI 9.1GB U160-DPSS 309170LVD2SCA 101.00 DN8 EPSON Stylus C70 169.00 n a m e p ro a et a u 
B3K ASUS P4S333/C/WOA/WOL 478 SATX 136.00 F5J IBM SCSI 18.4GB U160+1C35L018UW-D2-10 272.00 DPI HP Deskjet 843C 95.00 D t = 
B9H Elite (ECS) P4S5A 478 SATX 94.00 F2H IBM SCSI 36.9GB U160+DPSS 336950LVD2SCA 304.00 003 HP Deskjet 920C 119.00 d P h b 
B6L Elite (ECS) PAVMM2 478 M-ATX 113.00 F7J ІВМ SCSI 36.7GB U160-1C35L036UW-D2-10 429.00 DN4 HP Deskjet 940C 138.00 І е 05 гес n u n g el 
B3F Elite (ECS) PAVXAD 478 SATX 99.00 F7E Maxtor SCSI 18.26В U320 Atlas 10KIII 251.00 067 HP Deskjet 990CXi 269.00 а 
01820 Elite (ECS)SSMGSIS650 478 M-ATX 10300 | FSE Maxtor SCSI 364GB 0320 Atlas 10KIII 411.00 | DD2 HP Deskjet 1220C 369.00 Online-Bestellungen! 
B7H EPoX EP-4BDA2+ 8450 478 SATX 179.00 F4G Maxtor SCSI 73.8GB U160 Atlas 10KIII 898.00 DH9 HP PhotoSmart P1215 306.00 
B7G ЕРоХ EP-4SDA 845 478 SATX 123.00 FR3 Quantum SCSI 9.1GB U160 Atlas V 94.00 X 009 Lexmark X73 All-In-One Imaging Center 209.00 
TOP F4B Quantum SCSI 9.1GB 0160 Atlas V SCA 98.00 DRO Lexmark X83 All-In-One Print Center 248.00 
B8l MSI 6398 845D UltraAR 478 SATX 155.00 FN6 Quantum SCSI 18.2GB U160 Atlas V 116.00 DL8 Lexmark Z23e 59.00 Al le B este | | u n g e n a b 
B2J MSI 6398 845D UltraARU 478SATX 166.00 DL7 Lexmark Z33 79.00 e 
ВІН MSI 6545 850Pro5 478 SATX 1720 | W Gehäuse/Netzteile € | 008 LexmarkZ45 99.00 W b | [- 
B80 MSI 6562 845Pro2C P4 478 SATX 139.90 684  S-ATX Miditower (Pentium4) 300W 84.00 DLO Lexmark 253 127.00 e І n e m a re n este 
B3J Shuttle AB40 845D 478 SATX 124.00 697 Gehäuse Aluminium Midit. schwarz 400W РЕС 172.00 004 HP Officejet 655 379.00 
BOK Shuttle AV40 478 SATX 101.00 | 690 Gehäuse Aluminium Midit. silber 400W РЕС 17100 | DH! HP Officejet K80 319.00 wert von 500, = = 
ВАМ Shuttle AV45GT-R P4 478 SATX 119.00 691 Gehäuse Aluminium Midit. weiß 400W РЕС 169.00 DL4 HPPSC 750 289.00 
B9M Shuttle MS50N P4 478 M-ATX 109.00 G2A Gehäuse Nokia-Design Midit. anthraz. 300W 59.00 | DK4 Canon LBP 810 259.00 df H | 
63A Gehäuse Nokia-Design Midito. beige 300W 61.00 DOO HP Laserjet 1000 USB GDI 289.00 ve rsan rei H 
w Mainboards Sockel 462 € 694  ATX-Miditower Gehäuse Seriell 300W РЕС 49.00 DJ8 HP Laserjet 1200 422.00 
BZ3 Abit KG7 (Light Version) 462 131.00 670 АТХ Desktop Gehäuse Seriell 300W РЕС 49.00 DP6 HP Laserjet 1220 545.00 
BIK Abit KR7A 462 155.00 668  ATX-Bigtower Gehäuse Seriell 300W РЕС 65.00 001 HP Laserjet 2200 839.00 
Bil Abit KR7A Raid 462 173.00 666 ATX-Miditower Gehäuse Seriell 300W РЕС 54.00 DK1 HP Laserjet 4100 1299.00 
BV? Ss Н 1900 627 Chenbro Beh ATXBi-NRWVALULST7! 11400 | DMS Samsung ML1260 — заш заара иас аа 
- i enbro Geh. igto. - : amsung | ; А d 
B2K ASUS ATV266-EX/A 462 15900 | 669 Chenbro Geh. ATX Miditower 300W A6831P 7900 | DM6 Samsung ML 1650 an цао А485 uel Scri а rg Bera I тало 
B3N ASUS A7V333 Raid/PA/Firewire 199.00 | 692 Chenbro Mars Geh. ATX Desktop 300W А4751 84.00 Computer GmbH. Alle Angebote sind freibleibend, zzgl. 
BY8 Elite (ECS) K7S5A 462 7150 | 687 Chenbro Mars Geh. ATX Midito. 300W B6151 7300 | W Scanner € | €7,50 Versandkostenpauschale pro Lieferung und Nach- 
ВТЕ Elite (ECS) K7S5A LAN 462 74.00 619 АТХ Server-Gehäuse 400W РЕС 129.00 SB5 Canon CanoScan D 660 U USB 138.00 nahme. 
= En ER Ge en 92.50 e саа Aw 159.00 ir Ce КШ заве 319.00 Irrtümer, Druckfehler, Preisánderungen vorbehalten. Alle 
6 ite 7\/ТАЗ 2А 462 81.00 67 - -Geh. extern h - - 92.00 7 anon CanoScan N 670 102.00 n o i 
TOP 699  Firewire-Geháuse IEEE 1394 525" 10900 | 518 Canon CanoScan D 1250 U2 USB 13200 a Ei eingsimgens Warenzeichen der 
BX8 Elite (ECS) K7VZA3.0A 462 61.00 LX GOA Firewire-Geháuse IEEE 1394 2,5" 120.00 | SL7 Canon CanoScan D 1250 U2F USB KH RE 
B8N Elite (ECS) K7VTA2 2.0 462 9250 [1 СТА Firewire-Gehäuse IEEE 1394 3,5" 125.00 | DP7 EPSON Perfection 1250 129.00 | Hiermit machen wir Sie auf Ihr Widerrufsrecht (gem. 8 3 
B8E ЕРоХ EP-8KHA+ DDR 462 129.00 675 Netzteil 300W АТХ mit PFC 39.00 РТА EPSON Perfection 1640 SU 324.00 | Fernabsatzgesetz) aufmerksam! 
BA ЕРоХ EP-8KHAL DDR 462 115.00 G76 Netzteil 400W ATX mit PFC 49.00 DP9 EPSON Perfection 1650 204.00 
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Saitek R440 Force Feedback Wheel 


Lenkráder 

Modell Hersteller 
Momo Force Logitech 
Force Feedback GT Thrustmaster 
SW FF Steering Wheel Microsoft 
Wingman Formula GP Logitech 

FF Racing Wheel Guillemot 
360 Modena Pro Thrustmaster 
WM Formula Force GP Logitech 
R440 FF Wheel Saitek 
Vibration Rally Master 11 Trust 

Racing Wheel 51-6670 Interact 

Real Force Wheel Typhoon 
Speed Wheel Genius 

R80 Sports Wheel Saitek 

SW Precision Wheel Microsoft 
Gamepads 

Modell Hersteller 
Firestorm Wireless Thrustmaster 
SW Game Pad Pro Microsoft 
Cyber Voyager Typhoon 

P 1500 Saitek 
Wingman Rumble Pad Logitech 
Firestorm Dual Power Thrustmaster 
Go Pad FX Interact 

GP 220 UD Vivanco 
Hornet GamePad SL-6505 Interact 
Sidewinder Game Pad Microsoft 
Sight Fighter Wireless Trust 
Eliminator Pro Gravis 
Destroyer Tilt Gravis 
Firestorm Digital 2 Thrustmaster 
Wingman Precision USB Logitech 
Joysticks 

Modell Hersteller 
SW Force Feedback 2 Microsoft 

SW Force Feedback Pro Microsoft 
Sidewinder Precision 2 Microsoft 
Hotas Cougar Thrustmaster 
Top Gun Afterburner Thrustmaster 
Top Gun Fox 2 Pro Shock Thrustmaster 
Top Gun Fox 2 Pro USB Thrustmaster 
Cyborg 3D USB Gold Saitek 

ST330 Rumble Force Saitek 
Wingman Attack 2 Logitech 
Maxfighter F33-D Genius 
Wingman Strike Force 3D Logitech 
Cyclone FX Digital Interact 

ST 200 Saitek 

Cyber Knight Typhoon 
Wingman Force 3D Logitech 
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M ittlerweile gibt es 

für jedes Spiele-Genre 
passende Spiele-Controller. 
Der Joystick ist für Flugsi- 
mulationen optimal, Game- 
pads eignen sich für Sport- 
spiele und Lenkräder sind 
ein Muss für Hobby-Renn- 
fahrer, die mit ihren virtu- 
ellen Boliden die Straßen 
unsicher machen wollen. 
Die besten Verkaufsargu- 
mente bei Spiele-Control- 
lern sind zurzeit Force- 


Feedback, Funktechnolo- 
gie und USB-Anschlüsse. 
Die Rütteleffekte sorgen in 
Computerspielen für mehr 
Realismus. Wer auf Funk- 
technologie setzt, wird die 
störenden Kabel los und 
mit größerer Bewegungs- 
freiheit belohnt. Umstrit- 
ten sind Neigungssenso- 
ren, welche die Bewegun- 
gen des Controllers im 
Spiel nur sehr tráge und 
ungenau umsetzen. 


Joysticks, Pads & Lenkräder 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Joysticks 
- Force Feedback 
- Vier Achsen und hochwertige Tasten 
B Gamepads 
- Qualitát der Tasten und Achsen 
E Lenkräder 
= FF-Effekte und gute Fahreigenschaften 
- Schaltwippen 
- Hochwertige Pedale 


Telefon Internet Preis Tasten Schaltung Anschluss Wertung 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 240,- 6 Wippen USB 1,2 (12/2001) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com Є 128,- 10 Wippen + Knüppel USB 13 (11/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 128,- 6 Wippen USB 1,5 (11/2000) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de Є 59,- 4 Wippen Gameport 17 (09/2001) 
(09123) 9 65 80 www.guillemot.de € 130,- 10 Wippen + Knüppel USB, Seriell 2,0 (11/2000) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com €12- 10 Wippen USB 24 (12/2000) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de Є 102,- 4 Wippen USB 24 (01/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 128,- 4 Wippen USB 2,2 (01/2002) 
(0800) 0 08 78 78 www.trust.com € 61,- 8 Wippen + Knüppel USB 2,3 (12/2001) 
(01805) 12 5134 www.interact-europe.de € 5l,- 4 Wippen Gameport 2,4 (11/2001) 
(0180) 58 97 46 66 www.typhoon.de Є 92,- 10 Wippen + Knüppel USB, Gameport 2,4 (06/2001) 
(02173) 97 43 21 www.kye.de €51- 6 Wippen + Knüppel Gameport 2,5 (11/2000) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de Є 31,- 4 Wippen Gameport 3,0 (11/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 61- 6 Wippen USB = 

Telefon Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Wertung 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 51- 12 6 USB 1,7 (12/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 36,- 10 2 USB 2,0 (11/2001) 
(0180) 58 97 46 66 www.typhoon.de € 36,- 12 + Shift 3 USB 2,1 (11/2001) 
(089) 5 46 75 70 www.saitek.de € 34,- 8 4 USB 2,1 (04/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 39,- 9 6 USB 2,2 (12/2000) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 46,- 12 6 USB 2,3 (01/2001) 
(01805) 12 5133 www.interact-europe.de € 46,- 8 2 USB 2,3 (07/2001) 
(04102) 23 12 35 www.vivanco.de € 61- 8 4 USB 2,3 (02/2001) 
(01805) 12 51 34 www.interact-europe.de € 10,- 10 2 Gameport 2,4 (08/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de €31,- 10 2 USB 2,4 (12/2001) 
(0800) 0 08 78 78 www.trust.com € 40,- 12 * Shift 2 + Scrollrad USB, Gameport 2,4 (12/2001) 
(0130) 81 06 54 www.gravis.com ЕЕ 10 2 USB 2,5 (12/2000) 
(0130) 81 06 54 www.gravis.com € 4,- 6 2 + Neigungssensoren USB 2,5 (11/2000) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 15,- 12 2 USB 2,5 (09/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 19,- 6 2 USB 2,6 (11/2001) 
Telefon Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Wertung 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 123,- 8 4 * Coolie-Hat USB 14 (12/2000) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 97,- 9 + Shift 4 + Coolie-Hat Gameport 1,5 (12/2000) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 46,- 8 4 * Coolie-Hat USB, Gameport 1,6 (11/2000) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 384,- 28 3 + Coolie-Hat USB 1,7 (04/2002) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com Є 72,- 8 4 + Coolie-Hat USB 17 (01/2001) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 5l,- 7 4 + Coolie-Hat USB 1,8 (11/2001) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 4- 7 4 + Coolie-Hat USB 1,9 (08/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 44 10 4 * Coolie-Hat USB 2,0 (08/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 34,- 4 3 USB 24 (12/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 24,- 6 3 USB 2,3 (07/2001) 
(02173) 97 43 21 www.kye.de Є 102,- 10 4 + Coolie-Hat Gameport 2,4 (11/2000) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de Є 102,- 8 4 + 2 Coolie-Hats USB 2,4 (01/2001) 
(01805) 12 5133 www.interact-europe.de € 61, 8 4 * Coolie-Hat USB 2,7 (05/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 29,- 4 3 USB 2,7 (11/2000) 
(0180) 58 97 46 66 www.typhoon.de € 46,- 8 4 * Coolie-Hat USB 2,9 (11/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 64- T 4 * Coolie-Hat USB 3,1 (11/2001) 
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CPU-Kühler Titan 


* CPU-Kühler mit einem 


ARDWARESHO 


hardwareshop4u - Inh. Gerd Hohls · Johann-Strauß-Straße 4 - 29339 Wathlingen 
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Highest Quality 
e Ultra-DMA- 

133/100 HDD 

Rundkabel 


* Rundkabel mit Schutzkappe zur 
besseren Luftzirkulation und Platz- 
ersparnis im Gehäuse * Dient der 
Verbindung des internen IDE- 
Controller mit U-DMA-Geráten 

* Abwárts kompatibel zu U-DMA 
100/66/33 und Standard IDE- 
Geräten * High-quality Twisted- 
Pair Kabel mit UL-Zertifikation Nr. 
20276 * Metall-Geflechtschirmung 
* Kupferabschirmung an den 
Pfostenverbindern * Mit Erdungs- 
kabel * Lánge: 60cm * 3x 40polige 
Pfostenverbinder * 80 adrig 

* Art.-Nr. 24401Q 


CPU-Kühler 


Ultra DMA-100 
HDD Rundkabel 
60cm 


* Rundkabel mit Schutzkappe 
zur besseren Luftzirkulation 
und Platzersparnis im Geháuse 

* Zur Verbindung des internen 
IDE-Controller mit U-DMA- 
Geráten 

* Abwárts kompatibel zu U-DMA 
66/33 und Standard IDE- 
Geráten 

* Lánge: 60cm 

* 3x 40 polige Pfostenverbinder 

* 80 adrig 

* Art.-Nr. 24401 


HHC-001 


USB Меша 6 
Card-Reader f 


kugelgelagertem Lüfter 
80x80x25mm (LxBxH) 

* für Intel Pentium IIl Copper- 
mine FC-PGA bis 1,13GHz, AMD 
Duron und AMD Thunderbird 
für Sockel A/462 bis 1,7GHz und 
AMD XP 2000+ 

* mit 3poligem 
Mainboardstecker 

* Geräuschentwicklung: 
«29db(A) 

* Maximaler Luftstrom: 
38.22 m?/Std. 

* U/min: 3000 

* Inklusive Silver Grease 
Wármeleitpaste 

* Art.-Nr. 33749 


оріс 
— 


Heat Pipe 


* Das ist der neue CPU-Kühler für 
die Overclocker * Der Kühlkórper 
hat die sog. „Heat Pipe" Konstruk- 
tion, die einen noch schnelleren 
Wärmeausgleich zw. CPU и. Kühl- 
kórper ermóglicht * Der Kühler ist 
für Intel Pentium IIl Coppermine bis 
1.3GHz, Celeron u. Tuatalin bis 
1,5GHz u. AMD Duron/Thunderbird 
bis 1,8 GHz und Athlon XP 2200+ 
geeignet * Der Lammellenkühlkór- 
per ist verkupfert u. hat eine 5mm 
starke Vollkupferplatte * Luftstrom: 
36,11m?/h * Maße: 80x60x79mm 

* Lautstärke: ca. 48db(A) » Lüfter: 
60x60x25mm * Gewicht: ca. 530g 

* 6800U/min * Art.-Nr. 33788 


= 


€ 


USB Hub 4-fach 
für den 
3,5" Schacht 


ec Der USB Hub 4-fach für den 3,5" 


Schacht ermöglicht den Anschluß 
von maximal 4 USB-Geráten * Das 
Ei Gerät hat die Größe eines Floppy- 


Laufwerkes und benötigt keinen 
4 ek PC-Steckplatz * Die Stromversor- 

" gung erfolgt mittels mitgeliefertem 
Strom-Adapter-Kabel * Der Hub 
wird mit dem ca. 100cm langen 
USB-Kabel an den im PC vorhande- 
nen USB-Port angeschlossen * Der 
Vorteil liegt in der Móglichkeit, die 
max. 4 USB Geráte an der Front- 
seite des PC-Gehäuses anzuschlie- 
Ben * Ein "hinter den PC-Krabbeln" 
entfállt somit * weitere Infos unter: 
www.hardwareshop4U.de 


€ 


CPU Kühler Titan 
TTC-DS5TB(TC) 


* CPU-Kühler mit einem kugel- 
gelagertem Lüfter 80х80х25тт 
(LxBxH), für alle Intel Pentium Ill 
Coppermine und Tualatin, 
Celeron und Celeron Il (FC-PGAI 
und Il), AMD Duron und AMD 
Thunderbird für Sockel A/462 bis 
1,4GHz und AMD XP 2000 

* temperaturgeregelter Lüfter 
mit 3poligem Mainboardstecker 
* Durch den sich an der Boden- 
platte befindlichen Temperatur- 
fühler sehr leise! * max. Luft- 
strom: 42,59m3/h * min. Dreh- 
zahl: 1500U/min bei 20 db/A 

* max. Drehzahl: 3600U/ min bei 
ca. 29 db/A * Art.-Nr. 33790 


Highest Quality 
Floppyrundkabel 


* Floppyrundkabel mit 
Schutzkappe zur besseren 
Luftzirkulation und 
Platzersparnis im Geháuse 
* Metall-Geflechtschirmung 
* Farbe: Silber 


* Länge: ca. 75cm 
* 3x 34pol Pfostenverbinder 
* Art.-Nr. 21160Q 


* Länge: 30cm 
* 2x 34pol Pfostenverbinder 


* Art.-Nr. 21163Q € 


Cinch 
Audio/Video 
Kabel PREMIUM 
Qualität 0,5m 


* 6x vergoldete Cinch Stecker 
* farblich codiert 

* 2 Leitungen für Audio 

* 1 Leitung für Video (75 Ohm) 
* Kabelfarbe: blau 

* 3x (2x) geschirmte 
Koax-Leitungen 

* Folien- und 
Geflechtsgesamtschirm 

* Art.-Nr. 89650P 


Auch erháltlich in den Lángen: 
1m, 2m, 3m, 5m, 10m, 15m u. 20m 


€ 
Weitere Produkte und aktualisierte Preise finden Sie in unserem Online-Shop unter 


Alle Preise inkl. gesetzlicher MwSt. Irrtümer, Abweichungen und Preisánderungen vorbehalten 
Lieferung innerhalb Deutschlands pauschal 4,00 € · ab 200,00 € Bestellwert Versandkostenfrei - Es gelten ausschließlich unsere AGB 
24 Monate Garantie · Hiermit machen wir Sie auf Ihr Widerrufsrecht gem. $3 Fernabsatzgesetz aufmerksam 


* Für Pentium 3 / SECC und 
Celeron Slot 1 CPU's 

* Kugelgelagerte Lüfter в 

* 3pol Mainboardstecker 


* 22ccm/h Luftdurchsatz 


SCSI 2 
Rundkabel 


* Rundkabel mit Schutzkappe zur 
besseren Luftzirkulation und 
Platzersparnis im Gehäuse 

* Zur Verbindung des internen 
SCSI-Controller mit den SCSI- 
Geráten 

* 4 Abgriffe für 3 Geráte 

* Farbe: schwarz 

* Lánge: ca. 70cm 

+ 50polig 

* Art.-Nr. 25554R 


6 in 1 


* Dieser Card Reader unterstützt 
folgende Multimedia-Karten: 
CompactFlash, IBM Micro Drive, 
MemoryStick, SmartMedia, Multi- . 
Media, SecureDigital + Durch 
seine kleine Bauform ist er ideal 
auch für Unterwegs geeignet 
* Im Lieferumfang sind eine J 
Treiber CD, ein USB Anschluss- А 
kabel 1m sowie ein Standfuss 
zum sicheren Aufstellen auf dem 
Arbeitstisch enthalten * Treiber 
für Win 98/98SE/2000/ME sowie 
Mac OS 8.6 u. hóher * USB An- 
schlusskabel A/B 1 * Standfuss 


* Art.-Nr. 66686 E 


. CPU Kühler Titan 
TTC-WSTB(TC) 


* CPU-Kühler mit einem Lüfter 
70x70x25mm (LxBxH) oben gleit- 
unten kugelgelagert, für Intel 
Pentium 4 Sockel 478 bis 2,4GHz 

* Inklusive zwei Befestigungs- 
klammern und Wármeleitpaste 
Silver Grease in 1,5g Spritze 


ч P- * Durch die Temperaturregelung 


- des Lüfters, die sich direkt an 
Go" der Bodenplatte befindet, sehr 
| leise! 


* max. Luftstrom: 52,41m3/h 


Mu * min. Drehzahl: 1275 U/min bei 
МЕОМЕЇ 24db/A (ca. 25 Grad Celsius) 
SE- * max. Drehzahl: 5150 U/min bei 
34 db/A (ca. 80 Grad Celsius) 
* Art.-Nr. 33794 
CPU Kühler Slot 1 


Pentium Ill 
SECC-Tacho 


1 Lüfter 


* bis 1 GHz 
* Hóhe 30mm 


* Art.-Nr. 33720 


_ SERVICE | Spiele-PCs des Monats 


elche Hardware ist gut 


W und günstig? Welche 
Zusammenstellung 
macht keinen Ärger? Unsere 


Spiele-PCs des Monats sollen ei- 
ne Orientierungshilfe im dichter 


өө ө 
werdenden Hardware-Dschun- 
gel sein. Für die Komplett-PCs 
wáhlen wir nur die Kernkompo- 


nenten aus, alles andere (DVD- 
Laufwerk, Maus, Tastatur sowie 


Jeden Monat prásentieren wir an dieser Stelle unsere Windows-Lizenz) veranschlagen 
wir pauschal mit 265 Euro. Be- 
Zusammenstellung neuer Spiele-PCs in drei Preis- denken wie dassidie Tagespreise 


der Einzelkomponenten stark 
schwanken können. Wir haben 
einen großzügigen Preisspiel- 
raum einkalkuliert. Alle Kom- 
plettrechner sind leicht aufrüst- 
bar, wir verwenden nur ein 
Speichermodul und lassen eine 
IDE-Einheit am Festplatten- 
Controller unbelegt. Die Spiele- 
PCs unterteilen wir in drei Klas- 
sen — für jeden Geldbeutel einen. 


klassen. Die Rechner basieren auf unseren Testsiegern. 


MoH: Allied Assault 


Empire Earth Dungeon Siege Renegade Jedi Knight 11 


Einsteiger-PC 
Aufsteiger-PC 
Profi-PC 


Spielbarkeit (1.024x768x32 Bit): Volle Details 


Budget-PC: Für Einsteiger 


[KOSTEN] € 880,- [PREIS] 66 O OO [LEISTUNG] eeeco 


a der alte Thunderbird lang- 
sam ausstirbt, haben wir 
uns für einen kostengünstigen Du- 
ron mit 1.200 MHz entschieden. 


Der Akura 6128 ist ein ver- T | 
gleichsweise leiser CPU-Lüfter NEN CNN [Kühler] Arkua 6128 С) 


mit guten Leistungswerten bei [йды en ker EPIS. w ww overelackingcard dei 


der Kühlung. Mit 100 MHz 
(DDR) FSB-Takt arbeitet die CPU 
auf dem extrem preiswerten Eli- p 
tegroup K7VTA3. Diese Platine | (06403) 90 5010 мм 
unterstützt dank VIAs KT266A- 

Chipsatz DDR-RAM, weswegen 

sung ausgewählt haben. Die Gra- ! (05187) 30 0604 www.e-bug.de | | 
fikkarte ist die Hercules 3D Pro NNN [Preis] € 11 | 
phet 4500 mit Kyro-II-Chip und 

64 Megabyte SDRAM. Die Her- ШСЗ Hercules 2D Prophet AS0O0 E 
cules Muse XL ist für 24 Euro [(01805) 606065 www.avitos.de | 
äußerst günstig. Die Aufrüstung = 
auf eine stárkere CPU oder mehr 
Arbeitsspeicher bringt noch 
mehr Leistung. Wer weniger aus- 
geben möchte, greift auf eine 
schwächere Duron-CPU oder 
weniger Arbeitsspeicher zurück. 


[Optimale Spieleauflösung] 


W 1.024x768, 32 Bit 


[Aufrüstungsoptionen] m 

W [Prozessor] Athlon XP 1.600* ( € 50,-) 8 LEUR EG EGG PHP С) 
п [Grafikkarte] GF4 МХ-440 (+ € 50,-) 101805) 60:60.65... Www.avitos:de: 
m [Festplatte] WD 60 GB (+ € 20,-) 
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Allround-PC: Für Aufsteiger 


[KOSTEN] € 1.477,- [PREIS]ee eO O [LEISTUNG] eeeeo 


| 


D er AMD Athlon 1.7004 
(reale 1.466 MHz) bietet 
in Kombination mit dem Epox 
8KHA+ eine leistungsstarke 
Plattform. Der auf der Platine 
verlötete VIA-KT266A-Chipsatz 
unterstützt DDR-Speicher. Daher 
empfehlen wir 256 MB DDR 
CL2,5 von Samsung. Die Radeon 
8500 LE von Hercules ist eine 
günstige und schnelle Alternati- [RAM] 256 MByte PC266 CL2,5 Samsung 
ve zur echten" Ati Radeon 8500. (05187) 30 06 04 www.e-bug.de 
Die Sound Blaster Audigy Player 
von Creative empfehlen wir we- [Grafikkarte] Hercules 3D Prophet FDX 8500 LE 
gen des guten Preis-Leistungs- | 
Verháltnisses. Zur Aufrüstung | | | 


bieten sich eine größere Festplat- [CD-Brenner] LG GCE-8320B 10x/32X/40x 
te und mehr Arbeitsspeicher an. 01805) 60 6065 www.avitos.de 


[Optimale Spieleauflösung] 


W 1.024x768, 32 Bit Е [Soundkarte] SB Audigy Player 


E: 5 (06403) 90 50 10 www.alternate.de : 
[Aufrüstungsoptionen] ES Pre e i22 


m [Grafikkarte] СЕЗ Ti-500 (+ € 130,-) 
m [RAM] +256 MB PC266 (+ € 115,-) [Festplatte] IBM IC35L060, 60 GB [Gehäuse] Midi-Tower Intertech 7117 


W [Festplatte] IBM, 80 GB (+ € 40,-) ^ 1 (01805) 60 60 65 www.avitos.d 


O " 6 e? 


A 


High-End-PC: Für Profis 


[KOSTEN] € 3.040,- [PREIS] 6660606 [LEISTUNG] eeeee 


N achdem der neue Pentium [CPU] Intel Pentium 4/2,4 GHz 
4 mit 2,4 GHz die Leis- 06403) 90 5010 www.alternate.de | 


tungskrone an sich reißen konn- 
te, ist er natürlich auch unsere 
Empfehlung für den Profi-PC. 
Als Unterbau dient das Asus 
P4T-E, das mit 256 MByte Ram- 
bus-Speicher bestückt wird. Die m [Mainboard] Asus PAT-E 
Festplatte von Western Digital kmelektronik d 

verfügt über stolze 120 GB und 
dreht mit 7.200 Umdrehungen Й [RAM] 256 MByte PC800 Samsung 
pro Minute. Um der schnellen 05187) 30 06 04 www.e-bug.d 

CPU einen leistungsfáhigen Part- 
ner an die Hand zu geben, wähl- 
ten wir eine Geforce4 Ti4600 von 
Asus aus. Diese besticht neben 


der Leistung auch durch eine 
üppige Ausstattung. Für einen [CD-Brenner] Plextor PX-W4012TA 12x/40X/40x 
01805) 60 60 65 www.avitos.d 


[Kühler] Thermaltake Volcano 478 


[Grafikkarte] Asus V8460UItraDT GF4 TI4600 
0800) 3 67 85 66 www.fort-knox.de 


exzellenten Klang haben wir im 
Profi-PC eine Sound Blaster Au- 
digy Platinum eX verbaut. [Soundkarte] SB Audigy Platinum eX © 


[Optimale Spieleauflösung] 


W 1.280x1.024 und höher, 32 Bit 


[Aufrüstungsoptionen] [Festplatte] Western Digital WD1200BB, 120 GB [Gehäuse] Midi-Tower Fong Kay FK-320 Whisper 


a.d 
ш [RAM] +256 MB PC800 (+ € 110,-) 
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Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


Case-Modding 


Soweit mir bekannt ist, seid ihr das einzige 
Magazin, welches über Case-Mods und an- 
dere Overclocking-Artikel berichtet, und das 
finde ich gut. Allerdings gefällt es mir nicht 
so sehr, dass ihr nur über fertige Dàmm-Mat- 
ten schreibt, die es bei Listan, Frozen-Silicon 
oder Lownoise zu kaufen gibt. Aus meiner 
Erfahrung mit dem Thema kann ich allen 
preisbewussten PC-Freaks einige Alternati- 
ven empfehlen. Zum Beispiel kann man 
Dämmmatten auch aus „Тгінаатрѓипе“, 
was normalerweise unter das Parkett 
kommt, schneiden — gibt es in jedem Bau- 
markt. Gleiches gilt für die relativ teuren 
Window-Kits: Mit ein bisschen Plexiglas aus 


,Mittendrin, statt nur dabei", war diesmal das 
Motto von Christian Gógelein, der keine An- 
strengungen scheute und sich den langen Flug 
(mit Rauchverbot) in die USA zum IDF von Intel 
angetan hat. 


Im Artikel über das IDF (Intel Development Forum) 
finden Sie alles Interessante und Neue rund um den 
Chip-Giganten Intel. 


Visionen von morgen 
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dem Baumarkt kann man schon sehr brauch- 
bare Ergebnisse erzielen. Die Produkte sind 
dann zwar nicht ganz so leistungsstark wie 
die Angebote der speziellen Modding-Händ- 
ler, dafür dann aber auch wesentlich günsti- 
ger. Ich hoffe, ihr bringt in Zukunft mal was 
zu solchen alternativen Materialien in eurem 
Praxis-Teil. [Leo, E-Mail] 


Glücklicher Gewinner 


Ich wollte eigentlich nur sagen, dass ihr echt 
klasse seid. Nicht nur im Bezug auf die PC 
Games Hardware, sondern auch mit dem 
Einsatz, den ihr für eure Leser gebt. Nach- 
dem ich mich bei euch gemeldet habe, weil 
ein Gewinnpreis (ein Handy) noch aussteht, 
habt ihr die Sache für mich sofort geklärt. 
Zwei Tage spáter kam mein neues Handy an 
= nicht zu früh, da es als Geburtstagsge- 
schenk für meinen Vater eingeplant war. Ein 
großes Dankeschön an die PC Games Hard- 
ware für den Einsatz im Sinne der Leser! 
[Hakan, E-Mail] 


Leere Worte 


Hallo Redakteure der PC Games Hardware. 
Erst einmal das übliche Lob an euch und eu- 
re Arbeit, bis jetzt habe ich noch keine Aus- 
gabe verpasst. Allerdings schreibe ich, weil 
ich etwas zu kritisieren habe: In einer der 
letzten Ausgaben habt ihr auf dem Titel mit 
der Überschrift „Case-Modding, der indivi- 
duelle РС“ ganz schön viel Wind gemacht. 
Nach dem Kauf der Zeitung musste ich näm- 
lich feststellen, dass sich der Artikel nur um 
den Einbau einer Plexiglasscheibe dreht. In 
den folgenden Ausgaben habe ich dann ver- 


_ $ЕВ\1СЕ | Lesereinsendungen 


Hardware- 


Feedback 


Ob Meinungen zum Heft oder Hilfe- 
rufe zu Hardware: In der Leserrubrik 
stellen wir jeden Monat die interes- 


santesten Einsendungen vor. 


geblich nach weiterführenden Artikeln zum 
Thema Case-Modding gesucht, zum Beispiel 
etwas zum Lackieren des Towers oder über 
farbige LEDs. Noch besser wäre ein Sonder- 
heft nur zu diesem Thema. Schließlich heißt 
ihr ja PC Games Hardware und da solltet ihr 
auch das Äußere des PCs nicht zu kurz kom- 
men lassen. Sicherlich gibt es im Internet 
zahllose Seiten zu diesen Themen, aber die 
sind nicht so ausführlich und genau wie ihr; 
das ist euer ganz großer Pluspunkt! Ich wür- 
de mich riesig freuen, wenn in Zukunft wie- 
der mehr zu diesem nicht nur für Bastler 
interessanten Thema kommt. 

[Ma$ter, E-Mail] 


Mehr Case-Modding 


In den letzten Ausgaben der PC Games 
Hardware habe ich oft Artikel zum Thema 
Case-Modding gelesen. Ich würde mich freu- 
en, wenn Sie diese Rubrik zu einem festen 
Bestandteil Ihres Magazins machen würden 
und diese Serie kontinuierlich fortführten. 
Sehr interessant fände ich einen Praxis-Ar- 
tikel über den Einbau einer Kaltkathoden- 
röhre oder wie man mit einfachen Mitteln 
die LEDs von einem Floppy- oder DVD- 
Laufwerk austauschen kann. 

[Martin Gillig, E-Mail] 


Silent-PC 


Nachdem ich das Video ,Silent-PC^ von eu- 
rer letzten Heft-CD gesehen hatte, habe ich 
mir sofort den Rat zu Herzen genommen 
und sofort die ,Pax-Mate"-Dáàmmmatten 
bestellt. Allerdings habt ihr vergessen, auf 
einen Umstand einzugehen: Abgesehen von 
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Redaktionsfrage des Monats: 


Der Computerhändler Atelco verkaufte kurzzeitig die Retail-Version der MSI-Grafikkarte G4MX440-T ohne Spielebundle 
(No One Lives Forever, Aquanox, Sacrifice). Wir sind der Sache für Sie nachgegangen. 


Frage: Da die Grafikkarte von 
MSI im Test der PC Games 
Hardware gut abgeschnitten 
hat und sie darüber hinaus 
recht günstig ist, habe ich sie 
mir bei dem Computerhänd- 
ler Atelco gekauft. Doch trotz 
der auf dem Karton verspro- 
chenen Spiele No One Lives 
Forever, Aquanox und Sacrifice 
habe ich nur eine einzelne 
Treiber-CD im Karton gefun- 
den — weit und breit keine 


Spiele in Sicht. Wird hier mal 
wieder der Kunde geneppt, 
oder ist da etwas bei Atelco 
bzw. MSI schiefgelaufen? 


Antwort der Redaktion: Auf 
Nachfrage beim Grafikkarten- 
Hersteller MSI haben wir die 
Sache für den Kunden geklärt. 
Bei der ersten Lieferung der Re- 
tail-Grafikkarten wurde schlicht 
vergessen, das Spielebundle in 
den Karton zu packen, und die 


Service-Mitarbeiter von MSI = 
sowie Atelco wurden darüber 
leider erst zu spät informiert. 

Ab sofort können allerdings die 
betroffenen Kunden die fehlen- 
den Spiele bei Atelco telefonisch 
anfordern. Die Lieferung ist für 
den Kunden selbstoerstándlich e 
kostenfrei. Die aktuelle Version 1 
des Grafikkarten-Bundles wird 
jetzt übrigens zusammen mit 
den drei angepriesenen Spielen 
versandt. 


MSI-GRAFIKKARTE Beim Spielebundle für die Ge- 
force-Grafikkarte von MSI ist Atelco ein Fehler unterlaufen. 


den sehr guten geráuschreduzierenden Ei- 
genschaften fällt das Material durch einen 
sehr unangenehmen Eigengeruch auf — die- 
sen habt ihr anscheinend nicht bemerkt. Je- 
des Mal wenn ich jetzt meinen PC einschalte, 
riecht es sofort wie in einer Kläranlage. 
Wenn ich zusätzlich noch das Gehäuse öffne, 
kommt jedes Mal meine Frau ins Zimmer 
und fragt, ob sich unser Kind in die Hose 
gemacht hat. Noch schlimmer wird es, wenn 
der PC die ganze Nacht über läuft — dann 
muss erst einmal kräftig gelüftet werden. 
Leider kann ich die Dàmmmatten nicht mehr 
entfernen, ohne das Gehäuse sandstrahlen 
zu müssen, da der Kleber superfest klebt. 
Hatte euer Techniker Schupfen, oder sind 
die Matten beim Transport vielleicht schlecht 
geworden? (Anm. d. Red.: Bei unseren Tests 
konnten wir keine „Geruchsbildung“ bei den 
Matten feststellen. Außerdem wurde uns 
versichert, dass die Matten eigentlich keinen 
starken Eigengeruch haben sollten und auf 
keinen Fall gesundheitsschädlich sind. Ver- 
mutlich ist wáhrend des Transports etwas 
schief gelaufen oder die Matten wurden 
nicht fachgerecht gelagert.) 

[Peter V., E-Mail] 


Hobbyschrauber 


Für mich seid ihr das beste Hardware-Maga- 
zin auf dem Markt, mit den informativsten 
Berichten und dem eingängigsten Schreib- 
stil. Genug des Lobes, jetzt zur Kritik. Eines 
der Highlights der PC Games Hardware ist 
die Rubrik „Hobbyschrauber“ in den Leser- 
einsendungen. Ich denke, es regt sehr viele 
Leser zum Basteln an. Andere Leser fühlen 
sich durch die Ideen der vorgestellten Mods 
sicherlich inspiriert, trauen sich aber nicht an 
solche komplexen Basteleien ran. Deswegen 
würde ich mir wünschen, dass ihr diese Ru- 
brik noch weiter ausbaut und den Platz 
nutzt, um mehr Basiswissen zum Erstellen 
solcher Mods zu vermitteln. Den Focus kann 
man je nach Mod anders setzen. Einmal geht 


www.pcgameshardware.de 


es um das verwendete Werkzeug, ein ander- 
mal wird ganz konkret erklárt, wie eine be- 
stimmte Komponente eingebaut wird. Was 
haltet ihr und andere Leser von der Idee? 
(Anm. d. Red.: Im Zuge des kommenden Re- 
designs der PC Games Hardware bekommt 
der ,Hobbyschrauber" vermutlich mehr 
Platz im Heft. Ob ein fester Praxisteil darin 
enthalten sein wird, steht zu diesem Zeit- 
punkt noch nicht fest. Wenn noch mehr Leser 
der Meinung von Thilo sind, freuen wir uns 


über reichlich konstruktive Kritik — dies gilt 
nicht nur für den , Hobbyschrauber".) 
[Thilo Kóller, E-Mail] 


Kommentar zum Kopierschutz 


Ich bin prinzipiell gegen Raubkopien. Aber 
ist es denn nicht so, dass grofe Konzerne 
den Endkunden mit aufwendigem Kopier- 
schutz und Freischaltcodes ausnutzen? Man 
bedenke nur einmal, dass man oft seine 


Hardware-Problem des Monats 


Hat der Arbeitsspeicher bei gleichen BIOS-Settings und identischen Rech- 
nern einen Einfluss auf die Spieleperformance? Wir haben nachgebencht. 


Frage: Ein Freund und ich 
haben uns zeitgleich einen 
identischen Rechner mit 
KT266A-Mainboard ge- 
kauft. Alle Komponenten 
sind bis auf den verwen- 
deten Speicher identisch. 
In Spielebenchmarks ist 
mein Rechner bei gleichen 
Settings rund vier Frames 
langsamer. Nachdem wir 
den Speicher getauscht ha- 
ben, hat sich das Bild ge- 
dreht – mein Rechner ist 


DDR-SPEICHER Auch wenn der RAM die gleichen BIOS-Settings hat, 
bei verschiedenen Modulen gibt es unterschiedliche Spieleleistung. 


jetzt schneller. Kann der 
Speicher so einen großen 
Einfluss auf die Spiele- 
leistung haben? 

(N. Steff aus Linden) 


Antwort der Redaktion: 

Um der Performance von 
gleich eingestellten Speicher- 
modulen auf die Spur zu kom- 
men, haben wir ein Corsair 
XMS2400- und ein Samsung- 


Modul (beides DDR-Speicher) 
gegeneinander gebencht. Trotz 
gleicher Settings tut sich un- 
ter Serious Sam 2 ein großer 
Performance-Unterschied auf. 
Bei einer Farbtiefe von 16 Bit 
und einer Auflósung von 800x 
600 Bildpunkten schafft der 
Corsair-Speicher 78 Frames 
pro Sekunde. Das Samsung- 
Modul kommt hier gerade 
einmal auf 74 Frames pro 


Sekunde. Bei einer Auflósung 
von 1280x1024 ist der Un- 
terschied nicht mehr ganz so 
groß. Das Corsair-Modul 
kommt hier auf 53 Frames 
pro Sekunde und das Sam- 
sung-Modul erreicht immer- 
hin 51 Frames. Beide Spei- 
cherriegel wurden mit ma- 
nuell eingestellten Speicher- 
Settings und einer CAS- 
Latenz von 2,5 gemessen. 
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kompletten persónlichen Daten angeben 
muss, um ein Programm komplett nutzen zu 
kónnen. Was mit diesen Angaben geschieht, 
oder ob diese weiterverkauft werden, erfáhrt 
kein Mensch. Ein weiteres Beispiel für den 
Nepp am Kunden ist Key2Audio. Dank die- 
ses Kopierschutzes laufen originale Audio- 
CDs nicht mehr auf dem Computer, und 
man muss den Kopierschutz umständlich 
umgehen, wenn man sonst keinen CD-Play- 
er sein Eigen nennt. Zum einen bekommt 
man so nur ein „halbes“ Produkt, zum an- 
dern werden die Kosten für das Produkt 
durch solch einen unsinnigen Kopierschutz 
nur in die Hóhe getrieben. [..] Betrachtet 
man dann noch die Gewinnverteilung in der 
Musikindustrie, wird die ganze Preismisere 
erst richtig deutlich. Hier geht ein Großteil 
des Erlóses an die Plattenfirma und nicht 
den Künstler. De facto zahlt man hier nicht 
für die Musik so viel Geld, sondern für die 
viele Werbung. Ich habe keine Lust, der Plat- 
tenindustrie so viel Geld zu bezahlen, das 
sollte lieber der Künstler bekommen. Und in 
unabhángigen Fan-Magazinen gibt es genug 
Werbung für eine gute CD, da brauche ich 
keinen Werbespot auf einem Musiksender. 
[Jonathan N., E-Mail] 


Dank! 


Erst heute habe ich Ihren Artikel in der PC 
Games Hardware gesehen, wo sie die www. 
warp2search.de/Planet-XP zur Webseite des 
Monats gekürt haben. Ich móchte mich im 
Namen des gesamten Teams der Warp2 
Search.net und der Planet-XP.de/Warp2 
Search.de für diese Ehre bedanken! 
[Niels Thomson/ 
Webmaster und Marketing, E-Mail] 


Klangqualität? 


Frage: Kann es sein, dass manche Hersteller 
sich einen gewissen „Verpackungsschwin- 
del” erlauben? Ich hab mir auf eure Empfeh- 
lung hin das Boxensytem von Hercules ge- 
kauft. Auf der Verpackung steht, dass die Bo- 
xen eine gigantische Leistung von 50 W RMS 
haben sollen. Der Verkäufer bestätigte die 
Angaben und behauptete dreist, dass er die 
Boxen selbst gehört hat und diese einen gu- 
ten Bass sowie einen ausgezeichneten Klang 
besitzen. Kurze Zeit später hatte ich die Ge- 
legenheit, die Boxen selber einmal zu hören. 
Sie waren der absolute Schrott — die Boxen 
haben einen schlechten Klang und der Sub 
überschlägt sich schon bei geringster Laut- 
stárke. Habt ihr die Boxen wirklich getestet, 
oder schreibt ihr die Herstellerangaben ein- 
fach nur ab? [Robert Gundacker, E-Mail] 


PCG Hardware: Wir haben das System natür- 
lich getestet und finden weiterhin, dass es preis- 
leistungstechnisch sehr interessant ist. Die 52 
Watt RMS hat es auf jeden Fall, dies hat ja in ers- 
ter Linie nichts mit der Klangqualitüt zu tun. Die 
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„PC-Mods hab ich in der PCG Hardware 


schrauber: 


Umbauten und Mods haben wir bis 
jetzt ja schon in der Rubrik ,Hobby- 
schrauber" gehabt. Einen kompletten 
Eigenbau-PC, der nicht auf zumindest 
einige Original-PC-Teile zurückgreift, 
hatten wir allerdings noch nicht. Dieses 
ehrgeizige Projekt hat Dietmar Pflüger 
in Angriff genommen und sich seinen 
eigenen PC zusammengebaut. Die Ge- 
häusemaße sind mit 65 cm (Höhe), 25 
cm (Breite) und 56 cm (Tiefe) recht groß- 
zügig gewählt und bieten so viel Platz 
im Inneren des Towers. Als Material 
kommt für die Front- und Rückseite 
4 mm starkes Aluminiumblech zum Ein- 
satz. Boden und Deckel des Towers be- 
stehen aus 3-mm-Aluminium und die 
Seitenwände aus 2-mm-Aluminium. Die 
Verstrebungen für eine bessere Stabilität 
sind aus 12x12-mm-Vollaluminium ge- 
fertigt und eingepasst. Alle größeren 
Flächen sind darüber hinaus mit 6,4- 
mm-Kork gedämmt, welchen man in je- 
dem Baumarkt für wenig Geld kaufen 
kann. Im Inneren des Towers ist ein 
„Soyo K7V Dragon Plus“-Mainboard 
eingebaut, das mit vielen Extras ausge- 
stattet ist. Als CPU kommt ein übertak- 
teter Athlon XP 1.800+ zum Einsatz. In 
Sachen Arbeitsspeicher dürften mit 512 
Megabyte RAM erst einmal keine Eng- 
pässe auftreten. An Laufwerksperiphe- 
rie befinden sich zwei Brenner (16fach 
und 20fach), ein DVD-ROM und drei 
Festplatten im System. Im Tower kom- 
men ganze zwölf Lüfter zum Einsatz: 
Vier in der Frontblende, zwei auf der 
Rückseite, einer im Mainboardschlit- 


il FRONTBLENDE 

Hier prangt das Logo des 
Erbauers unter dem Info- 
Display für die Laufwerke. 


ja schon gesehen, aber hattet ihr mal ein 
komplett selbst gebautes Gehäuse?" 


E EIGENBAU 

Die massive Frontblende 
mit vier Lüftern und 

den LED-Modifikationen E 
hinterlässt einen 
gewaltigen Eindruck. 


mers wh 
AWARD, 


ten, einer auf dem Main- 
board-Chipsatz, ein Pro- 
zessor-Lüfter, ein freischwebender über 
dem Prozessor und zuletzt noch die 
beiden Netzteil-Lüfter. Dank der aus- 
geklügelten Konstruktion des Towers 
(die Laufwerke sind nah den IDE-Ports 
des Mainboards untergebracht), konnte 
die Laufwerksverkabelung auf insge- 
samt 20 cm verkürzt werden. 


(=. 
Name: Dietmar Pflüger 
Modifikation: Kompletter Eigenbau 
Fazit: Selbst ist der Mann! 
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DAS UNABHANGIGE XBOX-MAGAZIN 


vd Yager 

ES] 0ddworld / 
Dead or Alive 3 

ES, Making of Xbox A „a inhaerere Top-Hits im Test 

* Bechet > al ене Spiele Sie sich freuen können 


ideenhaus muc 


Fehlerquelle für den schlechten Klang muss nicht 
unbedingt bei den Boxen zu suchen sein. Eine 
schlechte Anlage oder falsche Verkabelung hat ei- 
nen sehr großen Einfluss auf den Sound. Wir ha- 
ben uns das System noch einmal angehört und 
finden weiterhin: ordentlicher Klang zu einem 
fairen Preis. 


Aktuelle Preise 


Frage: Als ich bei euch über die Asus Ge- 
force4 Ti-4600 gelesen habe, ist mir fast die 
Spucke weggeblieben: Schlappe 465 Euro 
soll die Karte im Handel kosten? Als ich 
dann sofort die gángigen Hardware-Versen- 
der abgesurft habe, stand aber überall die 
Karte für 600 Euro zum Verkauf. Kónnt ihr 
mir sagen, wo es die Karte zu dem günstigen 
Preis gibt? [Juan de Conga, E-Mail] 


PCG Hardware: Zum Zeitpunkt der Druck- 
legung war der Preis laut Hersteller 465 Euro. 
Dieser Umstand hat sich leider durch die Spei- 
cherpreiserhöhung und die Chipverknappung 
geändert. Für die ,optimistische" Preisangabe 
entschuldigen wir uns, allerdings sind wir auf 
die Informationen des Herstellers angewiesen 
und müssen uns in solchen Fällen auf den Wahr- 
heitsgehalt der Angaben verlassen. 


0190-Dialer 


Frage: In einer der letzten Ausgaben der PC 
Games Hardware schreibt ihr, dass man bei 
der Telekom eine Sperrung von fünf Vor- 
wahlen beantragen kann. Als ich allerdings 
im Internet auf der Homepage von T-Online 
nach diesem Dienst gesucht habe, bin ich 
nicht fündig geworden. Könnt ihr mir helfen 
und mir sagen, wo ich diesen Dienst bean- 
tragen kann? [Matze, E-Mail] 


PCG Hardware: Die Sperrung von Vorwah- 
len, um sich zum Beispiel gegen 0190-Dialer zu 
schützen, kann man in jedem T-Punkt-Laden der 
Telekom beantragen. 


Log-in-Probleme 


Frage: Nachdem ich mich auf eurer Home- 
page (www.pcgameshardware.de) angemel- 
det habe, wurde mir automatisch eine Mail 
mit meinem Log-in und Passwort zugesen- 
det. Wenn ich jetzt auf den Link „Anmelden“ 


DER HEISSE DRAHT 


Für Fragen, Anregungen und Verbesserungs- 
vorschläge schicken Sie uns eine Mail an: 
redaktion@pcgameshardware.de 
Die Redaktion behält sich Kürzungen vor. 


Bei technischen Fragen geben Sie bitte eine ge- 
naue Fehler- und Systembeschreibung an. Be- 
achten Sie, dass wir gerade in der Produktions- 
phase nicht jede Mail beantworten können. 
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drücke, lädt der Rechner die Seite neu, aber 
es sieht alles so aus wie vorher. Klicke ich 
auf einen Link, den man nur als Mitglied be- 
nutzen kann, wird mir gesagt: „Sie sind noch 
kein Mitglied der Community ...". Was läuft 
da falsch? [BuzzFuzz, E-Mail] 


PCG Hardware: Das Problem hüngt mit dei- 
nem Internet Explorer zusammen. Um sich er- 
folgreich anzumelden, muss man im Internet Ex- 
plorer die Option „Cookies“ aktivieren. Dieses 
Problem ist auch ausführlich in unserer FAQ 
auf der Homepage beschrieben. 


Eine Frage des RAMs 


Frage: Kónnt ihr mir den Unterschied bei 
Speicherbausteinen zwischen ,Registered- 
RAM“ und normalem Arbeitspeicher erklä- 
ren? [Christoph, E-Mail] 


PCG Hardware: Registered-RAM wird meis- 
tens in Servern oder Multiprozessor-Boards ein- 
gesetzt. Der Vorteil liegt in einer verbesserten 
Fehlerkorrektur, die aber wirklich nur in größe- 
ren Systemen Sinn macht, da der Speicher un- 
verhältnismäßig teuer ist und keine bessere Leis- 
tung bei Spielen bringt. 


Garantie? 


Frage: Auf eurer Homepage hab ich vor 
kurzem eine Meldung über die Firma CTX 
und deren Aktion beim Kauf eines neuen 
TFT-Monitors gelesen. Soweit ich weiß, ist 
es gesetzlich verankert, dass man Ware bei 
Nichtgefallen innerhalb von 14 Tagen zu- 
rückgeben darf, das ist nicht wirklich eine 
Newsmeldung wert, oder? [Moe, E-Mail] 


PCG Hardware: Das ist im Prinzip korrekt, 
aber durch die einfache Abwicklung mit dem Be- 
stellformular und den Service, das Gerät direkt 
bei ihnen zu Hause abholen zu lassen, macht es 
die Firma CTX ihren Kunden besonders leicht, 
vor dem Kauf ein Gerät erst auszuprobieren. 


Fan-Adapter 


Frage: Da ich meinem 60-mm-Kühler einen 
größeren Lüfter spendieren möchte, brauche 
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Fehler-Teufel 


Ausgabe 05/2002 


Festplatten 

In der Tabelle „Dateisysteme“ auf Seite 129 
(PCGH 05/2002) sind uns leider drei Tippfehler 
unterlaufen. Unter NTFS betrágt die Clustergró- 
pe bei Partitionen bis 16 GB, bis 32 GB und bis 
2 TB je 4 (nicht 2) Kilobyte. 


DVD-Wissensartikel 

In der Tabelle auf Seite 148 unten links hat sich 
der Fehlerteufel eingeschlichen. DVDs und CDs 
sind natürlich 1,2 mm statt 1,2 cm dick. 


Mainboards 

Bei der Marktübersicht KT333-Mainboards sind 
einige Werte durcheinandergeraten. Auf Seite 70 
sind die Rubriken ,,Onboard -Sound" und „Sons- 
tige Ausstattung" zwischen MSI und Asus ver- 
tauscht. Getestet wurde das MSI KT3 Ultra-ARU, 
nicht wie angegeben das KT3 Ultra. Alle Wertun- 
gen sind aber korrekt; das Epox- Board erhielt 
wegen dem stórenden Kondensator eine Abwer- 
tung. Das 8K3A+ wird mittlerweile nur noch mit 
dem neuen Kondensator ausgeliefert, damit er- 
reicht das Board die Note 1,5. 


ich dazu noch einen passenden Fan-Adapter 
(den ich schon habe) und einen 80-mm-Lüf- 
ter. Im Internet finde ich auf den vielen Sei- 
ten mit Hardware-Zubehór aber nur ,Ge- 
háuse"-Lüfter. Gibt es keine passenden 80- 
mm-Lüfter für meinen Fan-Adapter. 

[Mayer, E-Mail] 


PCG Hardware: Die Bohrungen zur Ver- 
schraubung sind bei allen Lüftern genormt. Ein 
80-mm-Gehäuse-Lüfter passt auf jeden Fan- 
Adapter, der für einen 80-mm-Lüfter ausgelegt 
ist. Mehr zu diesem Thema lesen Sie in dieser 
Ausgabe im Praxis-Teil. 
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TYPHOON bringt Farbe in Ihr Leben. 


TV Tuner Sat Karte 


TV Tuner RDS TV Tuner FM Stereo 


* TV und Radio Digital-Qualität * TV Multinorm: PAL, BG-, DK, * TV Tuner Mono/FM Radio Stereo 

* PHILIPS Tuner I-SECAM plus Audio Multinorm * PHILIPS Tuner 

* PHILIPS SAA7146AH Chipset in Stereo * BTA 78 Chipset 

* Anschluss Extern: F-Connector * PHILIPS SAA7134HL Chipset * Anschlüsse: Extern Antenne TV+FM, 
für LNB * PHILIPS MK3ME Tuner Audio-Ausgang, S-Video/RCA Video- 


Anschluss Intern: 
Cl-Interface 


(Multi Europe) 


eingang; Intern: Audio Ein-/Ausgang 


Art. Nr. 50689 Art. Nr. 50694 i Art. Nr. 50687 


COMMUNICATION / NETWORKING CONNECTIVITY [DIGITAL IMAGING| INPUT/GAMING 
zg FI 


Typhoon is trademark of ANUBIS Intl. Comp. Ltd. All other brand names and product names are trademarks or registered trademarks of their respective holders. Actual contents may differ slightly from those pictured. All specicifations and designs are subject to change without prior notice. Copy 


PHOON-Produkte erhalten Sie bei: e www.smm.de e Www.vobis.de « www. alternate.de • www.pcsSpezialist.de 
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Firmen im Überblick 


Wenn die Grafikkarte Fehlfarben produziert, dann wird es höchste Zeit, den Hersteller oder Händler zu kontaktieren. 


Firma Нотерае 


Hersteller (Fortsetzung): 


Homepage 

Versender: 
Atelco www.atelco.de 
Alternate www.alternate.de 
BUG Computer www.e-bug.de 
Checkpoint www.checkpoint-gmbh.de 
Com-tra www.com-tra.de 
CSD Computer www.csd-computer.de 
Fort Knox www.fortknox.de 
Frozen Silicon www.frozen-silicon.de 
Hardwareshop4U www.frozen-silicon.de 
Haudenlukas.de www.haudenlukas.de 
Happy-World Www.happy-world.de 
Intos www.intos.de 
Kabelmeister www.kabelmeister.de 
Licomp licomp.de 
Listan www.listan.de 
Overclockingcard | www.overclockingcard.de 
PC Cooling www.overclockingcard.de 
Pearl www.pearl.de 
Primus Avitos Www.primusavitos.de 
Vobis www.vobis.de 

[Firma [Homepage "7 
Komplettsystem-Anbieter: 
Compaq WwWw.compaq.de 
Dell Wu dell de 
Fujitsu-Siemens www.fujitsu-siemens.de 
lintec www.lintec.de 
Highscreen www.vobis.de 
HiQ www.hig-computer.de 
PC Spezialist www.pespezialist.de 
Targa (Actebis) www.targa.de 
Workstation Hannover | www.hardwarehouse.de 
Wortmann Terra www.wortmann.de 
Voodoo Systems www.voodoo-systems.de 
үрс Www.joinvpc.de 


Info-Hotline 


(0800) 114 44 44 
(06403) 90 50 10 
(05187) 91 01 90 
(03943) 90 62 10 
(05141) 80 97 55 
(06257) 9 33 92 20 
(0800) 3 67 85 66 
(01805) 37 69 36 
(01805) 37 69 36 
(01805) 00 49 01 
(05143) 91 29 34 
(06403) 7 03 30 
(04622) 18 83 08 
(05931) 8 56 60 
(040) 7100 18 37 
(05141) 3 57 02 
(05141) 3 57 02 
(07631) 36 00 
(01805) 60 60 65 
(01805) 90 91 00 


Info-Hotline 


(01803) 22 12 ?1 
(01805) 22 44 65 
(0821) 80 40 
(034298) 7 13 00 
(01805) 90 91 00 
(02404) 9 42 41 00 
(0521) 9 69 62 00 
(00800) 08 27 42 72 
(05131) 44 82 99 
(05744) 94 40 
(02248) 9119 00 
(01805) 89 42 24 22 


Technik-Hotline 


Siehe Info-Hotline 
(06403) 90 50 61 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(0511) 2 15 34 60 
(0511) 2 15 34 60 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 


Technik-Hotline 


Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01803) 77 70 00 

Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(05744) 94 43 90 

Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 


| Firma —  |Homepage | Info-Hotline Technik-Hotline 


Hersteller: 
3Com 

Abit 

Act Labs 
Adaptec 

AMD 

Anubis 

Aopen 

ще 

Asus 

Ati Technologies 
AM 

Aztech Labs 
Brother 
Canon 

CH Products 
E 

Creative 
Cyber Drive 
Daewoo 

DFI 

Eizo 

Elsa 

Endor Fanatec 
Epox 


www.3com.de 
www.abit.nl/german 
www.actlabs.de 
www.adaptec-europe.com 
www.amd.de 
www.typhoon.de 
Www.aopencom.de 
www.aoc-europe.com 
www.asuscom.de 
www.ati.de 
Www.avm.de 
www.aztech.de 
www.brother.de 
WWW.canon.de 
www.chproducts.com 
WWW.ctxeurope.com 
Www.europe.creative.com 
www.cyberdrive.de 
www.daewoo.de 
www.dfi.com 
www.eizo.de 
www.elsa.de 
www.fanatec.de 
www.elito-epox.de 


(089) 25 00 00 
(0031) 7 73 20 44 28 
(01805) 12 51 33 
(089) 4 56 40 60 
(089) 45 05 30 
(0681) 98 80 60 
(02102) 15 77 77 
(030) 6 86 90 97 
(02102) 9 59 90 
(089) 66 5150 
(030) 3 97 60 
(06145) 95 25 
(01805) 00 24 90 
(02151) 34 95 55 
(0541) 12 20 65 (Profisoft) 
(02131) 34 99 10 
(0800) 1 8151 01 
(02102) 3 80 00 
(06033) 9 69 10 
(0421) 5 65 68 18 
(02153) 73 30 
(0241) 60 60 
(0871) 9 22 10 
(09241) 9 9170 


Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(089) 45 05 3199 
Siehe Info-Hotline 
(01805) 55 91 91 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(00353) 18 07 78 26 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(02151) 34 94 80 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(069) 66 98 29 00 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(040) 53 53 03 14 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 


(09241) 99 17 40 
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Enmic 

Epson 

FIC 

Fujitsu 

Genius 
Gigabyte 
Gravis 
Guillemot 
Ната 
Hauppauge 
Hewlett Packard 
Hitachi 
Hoontech 
Hyundai Electronics 
IBM 

liyama 
Innovision 
Intel 
Interact/Jöllenbeck 
Inter-Tech 
lomega 

Labtec 

Leadtek 
Lexmark 

16 Electronics 
logitech 
Matrox 
Maxdata/Belinea 
Maxtor 
Microsoft 
Minolta-QMS 
Mitsubishi 

Miro Displays 
Mitsumi 

MSI Technology 
NEC 

Nvidia 

Philips 

Pioneer 

Plextor 

001 Legend 
Quantum 
Quickshot 
Saitek 
Samsung 
Seagate 
Shuttle 

Sony 

Soyo 

Tekram 
Terratec 
Thrustmaster 
Trust 

Topgrade 

VIA (CPU, Chipsätze) 
Videologic 
Videoseven 
Viewsonic 
Western Digital 
Yamaha 


www.enmic.de 
WWW.epson.de 
Wu ra com 
www.fujitsu.de 
www.kye.de 
www.gigabyte.de 
WWW.gravis.com 
de.guillemot.com 
www.hama.de 
www.hauppauge.de 
www. hewlett-packard.de 
www.hitachi-eu.com 
www.hoontech.com 
www.hyundaig.com 
www.ibm.de 
www.iiyama.de 
www.inno3d.de 
www.intel.de 
www.interact-europe.de 
www.inter-tech.de 
www.iomega.de 
www.labtec.com 
www.leadtek.de 
www.lexmark.de 
www.lge.de 
www.logitech.de 
www.matrox.de 
www.maxdata.de 
www. maxtor.com 
www.microsoft.de 
www.gms-gmbh.de 
www.mitsubishi.de 
www.miro.de 
www.mitsumi.de 
www.msi-computer.de 
www.necd.de 
www.nvidia.de 
www.philips.de 
www.pioneer.de 
www.plextor.com 
www.gdieurope.com 
www.quantum.com 
www.quickshot.com 
www.saitek.de 
www.samsung.de 
www.seagate.de 
wwn.spacewalker.com 
www.sony.de 
www.soyo.de 
www.tekram.de 
www.terratec.de 
de.thrustmaster.com 
www.trust.com 
www.topgrade.de 
WWW.Via.com 
www.videologic.de 
www.videoseven.de 
www.viewsonic.de 
www.westerndigital.com 
www.yamaha.de 


Info-Hotline 


(038828) 3 70 
(01805) 23 41 50 
(0241) 94 98 40 
(089) 32 37 80 
(02173) 97 43 21 
(040) 25 33 04 10 
(07183) 30 03 54 
(09123) 9 65 80 
(09091) 50 20 
(02161) 69 48 80 
(01805) 32 62 22 
(0211) 5 28 30 
(07152) 39 88 80 
(06142) 92 12 13 
(01803) 31 32 33 
(0800) 1 00 34 35 
(02775) 94 01 40 
(089) 99 14 30 
(01805) 12 5133 
(0511) 72 66 18 30 
(0800) 1 82 94 46 
(0811) 99 71 30 
(0031) 3 65 36 55 78 
(0800) 5 39 62 75 
(021) 54 49 20 
(089) 89 46 70 
(01805) 00 23 38 
(02365) 95 20 
(089) 9 62 4190 
(089) 3 17 60 
(089) 6 30 26 70 
(02102) 48 67 10 
(06102) 3 66 70 
(02131) 9 25 50 
(069) 40 89 30 
(01805) 96 96 99 
(001408) 6 15 25 00 
(01805) 35 67 67 
(02154) 91 30 
(00322) 7 25 55 22 (Belgien!) 
(040) 6113 53 16 
(069) 9 50 76 70 
(0044181) 3 65 19 93 
(089) 5 46 75 70 
(01805) 12 12 13 
(089) 14 30 50 00 
(04121) 47 6 
(069) 13 88 80 
(0441) 20 91 00 
(02102) 30 28 40 
(02157) 8 17 90 
(09122) 88 60 
(0800) 0 08 78 78 
(06403) 69 02 12 
(02241) 39 77 80 
(06103) 9 34 70 
(089) 4 20 80 
(02154) 9 18 80 
(089) 9 22 00 60 
(04101) 30 30 


www.pcgameshardware.de 


_ SERVICE | Herstellerliste 


| Technik-Hotline 


Siehe Info-Hotline 
(01805) 23 41 20 
(0241) 9 49 84 10 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01803) 42 84 68 
(0130) 81 06 54 
(07734) 9 40 87 39 99 
Siehe Info-Hotline 
(02161) 6 94 88 40 
(0180) 5 25 8143 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(069) 95 09 60 99 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(069) 95 08 63 59 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01805) 51 25 11 
Siehe Info-Hotline 
(069) 92 03 21 66 
(089) 62 17 03 33 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01805) 67 22 55 
(0800) 182 94 13 
(02102) 48 62 33 
(01805) 67 15 85 
(01805) 21 25 30 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(00322) 1 18 03 90 
Siehe Info-Hotline 
(00353) 4 29 35 51 03 
Siehe Info-Hotline 
(089) 54 61 27 10 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01805) 25 25 86 
(0441) 2 09 10 40 
Siehe Info-Hotline 
(02157) 81 79 14 
(07734) 9 40 87 39 99 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(02241) 2 56 06 04 
(06103) 93 47 14 
(0700) 55 53 33 11 
(0800) 1 71 74 30 
(003120) 4 46 76 51 
(00800) 92 62 42 22 


jrozen-Silicon.ade 


CPU Kühler für AMD und Intel 


(alle Kühler geeignet für 1,5 GHz oder mehr) 


Thermosonic V60 Silent (Testsieger PC Praxis) € 35, 
GlobalWIN TAK58, Doppellüfter, leise € 35, 
Arctic Cooling SuperSilent 2000/2500 € 24, 
BITSPOWER NP80D WaveFin Aluminium € 29, 
GlobalWIN WBK38 (Empf. d. Red. PC Pro) € 39, 
GlobalWIN WBK68 € 24, 
ALPHA PAL 8045. 80 mm Lüfter € 70, 
Thermaltake Volcano 6Cu € 24, 
Thermaltake Volcano 7, 80 mm, thermo € 44, 
Kanie Hedgehog, Vollkupfer € 54, 
CoolJag Microfin JAC102D, Vollkupfer € 50, 
Kühler für Racks und Servergehäuse € 14, 


.. und viele andere mehr z.B. Zalman, SmartCooler 


Kühlung für Grafik und Speicher 


QU Thermaltake Crystal Orb € 16,90 

(6 А5] Thermaltake Blue Orb € 14,90 

ЫТ, Thermaltake Orange Orb € 14,50 
GlobalWIN FA420A € 9,90 
GlobalWIN CBF32, Doppellüfter für Slot € 27,90 
Zalman FB165, Slotkühler, sehr leise € 14,50 
ChipFreezer, Kühlkörper für Chips, €1 
Thermaltake Memory Cooling Kit € 12,90 
Thermaltake Active Memory Cooling Kit € 17,90 

Kabel und Adapter 
< "7 4» -die größte Auswahl an Airflow Qualtitätskabeln - 


Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 60 cm, 2 Geráte € 13,90 
Airflow Kabel IDE , Twisted Pair, 30 cm, 1 Gerät € 9,89 
Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 90 cm, 2 Geráte€ 14,89 


Airflow Kabel Floppy, 30 cm, 1 Gerát € 5,90 
Airflow Kabel Floppy, 75 cm, 2 Geráte € 6,90 
Airflow Kabel, Floppy, 50 cm, 1 Gerát € 6,60 
Airflow Kabel SCSI, 50 cm, 2 Geráte € 14,20 
Airflow Kabel SCSI, 70 cm, 3 Geráte € 15,30 
Airflow Kabel SCSI Ultra 160 LVD, 77 cm, Term. € 44,90 
Verlängerungen, Y-Kabel, Adapter etc. € 1,99 
12V auf 7V/5V Adapter für leise Lüfter € 2,49 
ICEHOLE Fan-Adapter mit Lichteffekten € 54,90 


.. und viele andere mehr ... 


тл LAN, Gaming, Zubehör 


| NEU: IDE RAID Controller UDMA 133 €5 
. T-Paq 1.0 LAN- Party PC Rucksack €9 
SpeedPad Präzisions Mousepad € 18,95 
€8 
€7 


DigitalDoc 5, Temperatur- und Lüftersteuerung 
Netzwerk Switch 8 Ports, 10/100 MBit 
.. und noch viel, viel mehr ... 


Händleranfragen willkommen! 


Online-Shop 


phone: 


(0180-5-376936) 
Mo - Fr; 10:00 - 17:00 h 


(€ 0,12 p. Minute) 


90 

90 

90 Kaal g 

90 

90 

90 

90 .. па 

20 Gehäuse für Overclocker 

90 und Anspruchsvolle 

a NEU: ENERMAX Midi 989 ALU metallicblau € 269,00 

etc CS-601 ALUMINIUM, ohne Netzteil € 145,90 
' | CS-601 metallic blau o. silber, ohne Netzteil € 89,90 


Antec SX1030, 300W SmartPower, 2 Lüfter € 123,90 


ProfiServer ZH910, schwarz, 2 Lüfter ... € 152,90 
CS-601, beige,Leadman 400 Watt € 132,90 
Lian Li PC60, ALUMINIUM, 3 Lüfter, USB € 249,00 
Lian Li PC61, Aluminium, SCHWARZ, USB € 255,00 
Lian Li PC70, Bigtower, ALUMINIUM € 315,00 


. und über 30 verschiedene Modelle mehr ... 


‚49 e Kühler für Festplatten 


GIobalWIN IStorm II, Tangentiallüfter €2 
GIobalWIN King Kong 3, 2 Lüfter im Set €1 
Passivkühler mit Schalldämmung bis 90 dB(A) € 75,90 
Aktivkühler mit Wechselrahmen. Alu, 3 Lüfter € 3 
Lian Li Wechselrahmen Alu bis 15.000 U/min €7 


Netzteile für PC 


e i Immer genügend Power. 
i= TTGI FP420, 420 Watt, Zwei Lüfter, PFC, leise € 85,90 


E COBA 350W Doppellüfter, PFC, leise € 55,90 

ANTEC SmartPower 350 W, PFC, P4, leise € 69,90 
Zalman 300 W, PFC, P4, ultrasilent € 91,50 
Enermax 350W, Doppellüfter, P4 € 68,90 
Enermax 431W, Doppellüfter, P4 € 99,90 
.. und noch viele andere mehr ... 

cs. Wasserkühlung und mehr ... 

C»  ZERN Wasserkühlungen ab € 23,90 ! 


SCHALLDAMMUNG: Schallschluckmatten, leise Lüfter etc. 
Viele Lüfter für CPU und Gehäuse von 40 bis 120 mm 
PAPST Lüfter 80 mm, viele verschiedene Modelle 
Wärmeleitpasten von Standard bis HighEnd, 
Wärmeleitkleber 

CASE MODDING: Laser Cut Fan Grills, Window Kits, etc. 
Thermometer und Tools 

Multifunktions Frontblenden f. USB, Audio, Game etc. 

Fan Adapter, Lüfterschrauben, Spacer für AMD und Intel 

.. und noch viel, viel mehr ... 


Dies ist nur ein Auszug aus unserem Produktsortiment, unter www.frozen-silicon.de finden Sie noch mehr Produkte und Ideen zum Thema 


Übertakten, Tuning und Hardwareoptimierung. Alle Preis 


e inkl. Mehrwertsteuer. Zahlung per Eurocard, Mastercard, VISA, Nachnahme oder 


Vorkasse móglich. Versandkosten nur € 7,50 pro Bestellung für Lieferungen innerhalb Deutschlands. Wir liefern nach ganz Europa, für 
Lieferungen ins Ausland erfragen Sie bitte die aktuellen Versandtarife. Dieses Angebot ist freibleibend und unverbindlich vorbehaltlich 


Druckfehlern und Irrtümern, maßgeblich gelten die akt 
unter www.frozen-silicon.de einsehen kónnen, alternativ 


Frozen Silicon - Nikolaus-Otto-Str. 3 - 3098 


uellen Tagespreise im Online-Shop. Es gelten ausschließlich unsere AGB, die Sie 
senden wir Ihnen diese auch gern zu. 


9 Gehrden - Fax 05108-642030 · info@frozen-silicon.de 


SCHNELL & 


а з бе " а E S miens EARS ТИРА zs BEEN D an 


PREISWERT & 


Bestelltelefon 
01805-905040 


Bestellfax 
01805-905020 


i 
LS ASUS MB / Chip € ; ASUS Sockel/Chip RAM € МІ Sockel/Chip RAM € 
н " V7100 Magic Pure 32-SD / GF2 MX-200 79,- ASUS A7V266-EX A7V133-C SoA-KT133A 5 24- KT Master-S +Sound+U160 SoA-KT133 5 89,- 
ў V7100 Magic Риге 64-SD / GF2 MX-200 94,- x A7V133-C «Sound SoA-KT133A s  129-  K7TTurbo2 «Sound SoA-KT133A s 109,- 
i \/7100/Т Magic +TV-out 32-5D / GF2 MX-200 89.- Sockel A-Mainboard A7V133 «RAID SoA-KTI33A 5 144,-  K71266 Pro2-RU +Sound+RAID SoA-KT266A D 169,- 
E V7100/T Magic +TV-out 64-50 | GF2 MX-200 119,- S S A7V266-C «Sound ЅоА-КТ266А D 129,- L КТЗ Ultra «Sound SoA-KT333 D 149,- 
| D u +DVI 32-SD | GF2 MX EC VIA KT266A Chipsatz, RART EX od SEET D Ee id a U Sch +Sound+RAID SoA-KT333 D 179,- 
E э - H c U- +Soun оА- D - K7N415 Sound+LAN SoA-nFi 39,- 
V/100 Pro T «cout D | de Sus Wo E A7V333 +Sound+FW-+RAID SoA-KT333 D 199-  K7N420 Pro Sound VGA.LAN OA О d 59,- 
V7100 Pro/T +TV-out 64-SD/GF2 MX-400 124- AGP, 5x PCI, Ах USB, . mm, A7A266-E «Sound SoA-Magi 50 109,- MS-6367 (uATX) SoA-nForee D 149,- 
ч V7700TIVX Pure 32-DD| GF2 Ti 09 - 6-K Lë d аба: e? A7M266-D +Dual+Sound SoA-760MPX D+ 334,- +Sound+VGA+LAN à 
V7700TIVX Риге 64-DD/ GF2 Ti 54- ADS SE MI S UNDE сы. СЕЕ р ër (NE tra «Sound SoA-745 D 195 
_ A : J р +Sound+ oA-nForce КЫ ter «Sound SoA-76 = 
H dns NO SE Т Ка : Р A NE ore E AN Emus D Ale KD Master Datz SOAJGUMPX D" 299- 1 
- oA-nForce ы A к e " 
E ung 220807 Aë ege gg Pro В.Б et КО э. 84 
V8200T2 Pure 64-DD/GF3Ti200 179,- ES een, э ir A 478-8450 0 149- 
ЕЧ S Him pe LE DNH л Le 
i - -845 " S 
V8200T5 Deluxe «VIVO 64-DD/GF3Ti500 499,- GAINWARD MB / Chip € ES 3: 7 угы D+ ër ELITEGROUP Sockel/Chip RAM 
209 ШЙ NO 159  GE2TI/A50 GS Mat 64-DD/ GF2 Ti ROO Ирле ооа Sn ОО О SS m ЅОА-КТІЗЗА 5 
V8440/TD +TV-out +DVI ТЕ 439. ВЕЗ Т/450 GS +TV-out 64-DD/GF3Ti200 219,- . ` K/VIA2 2.0«Sound SoA-KT266A D 
V8460 Ultra DVI "` Ven rides 2297 СЕЗ i460 GS +TV-out 64-DD/GF3Ti20 299- ABIT Sockel/Chip RAM © K7VIA3 2.0+Sound SoA-KT266A D 
EU Ultra/ TD EE 203 | GE3 Ti/500 +Tv-out 128-DD/GF3Ti200 249- үт 5 K7VIA3 3.0+Sound SoA-KT333 р 
Ultra/TD +TV-out +DVI 128-DD / GF4 Ti 4600 = ШЕ ү xb 95 4VIVO ` 128-00/ GF3 Ti 200 299,- m А RUD А don Kai Sound SoA-735 S/D 
` 1 +VIVO 64-00 / GF3 Ti 500 КЫ jj "s 755A +LAN+Sound SoA-735 5/0 
SPARKLE MB / Chip € F RE Se 64-50 | GF4 MX-420 Ihr ао *RAID ERA MES P ZE K7S6A Ze Ka 504745 D 
SP5300 -SD [TI 49,- ro; TV-out (5 ns} 64-DD / GF4 MX-440 = Б S im 
SP5300T «TV-out SE me Mo. aa GFA Рго/600 GS «IV-out 64-DD/GF4Mx-440 174- KR7A-133RAID +RAID SoA-KT266A D 209- FUJITSU-SIEMENS Sockel/Chip RAM 
Breed EN 64.SD|GFaMX.200 74- GE4 Pro/650 XP «VIVO 64-DD/GFAMX-440 204- L KG7-RAID +RAID SoA-761 р. 19- aan See 
SP6800M2T «TV-out 32-8D]GF2 MX-200 59.- GF4 Ultra/700 XP PowerPack 128-DD/GF4Ti4400 419,- AE SoA-nFore D 199,- Foun 0 
SP6800M?T +TV-out 64-SD/GF2 MX-200 79- ОРА Ultra/750 XP GS DN — 128-DD/GF4Ti4600 599,- BONS 3 $ NUT o dud p и à dee s 
; +Soun! 0478- i = 478-845 
En En. M- Mei MB / Chip € —TH7ll«Sound 50478850 в 209 D1337-A Green Editon Ze — D 
SPG800MAT Nau 32-5D]GF2MX-400 79,- G2TIVX Pro-T TV-out 64-DD] GF2 Ti 39- EPOX Sockel/chip RAM € ern 
SP6800MAT +TV-out 64-SD / GF2 MX-400 89,-  G2TiXV Pro-VT +VIVO 64-DD / GF2 Ti 44,- SOYO Sockel/Chip RAM 
SP7000T2 +TV-out +DVI 64-DD/GF3Ti200 149- 0311200 Pro-TD +TV-out+DVI 128-DD/ GF3Ti200 214,- ЕЁР-8КТАЗ1+ +Sound ЅоА-КТІЗЗА 5 99,- 
SP7100M2 +TV-out 64-SD / GF4 MX-420 99,-  G3TI200 Pro-VT «VIvO 128-DD/GF3Ti200 219,- EP-8KHAL «Sound ЅоА-КТ266А D 119,-  5EH5 v1.3 (ВАТ) So7-EIEQ S+ 
SP7100M4 +TV-out 64-DD/GFAMX-440 129,- — GFAMX420-T +TV-out 64-SD / GF4 MX-420 119,- ЕР-8КНА+ «Sound SoA-KT266A D 134- Куу Dragon Plus +RAID SoA-KT266A D 
SP7100M4 «IV-out(4ns)  64-DD/GF4 MX-440 139- ВРАМХА40-Т +TV-out 64-DD/GF4MX-440 144- ЕР-ВКЗА «Sound SoA-KT333.— D. 149,- A 
SP7100M6 +TV-out 64-DD/GFAMX-460 аА. GE RUD S Pe MX-460 GER EP-8K3A+ +Sound+RAID SoA-KI333 D 169 K7V Dragon lite «Sound SoA-KT333 D 
p 5 d i E j4400- | — 128-DD | GFATi 4400 i- p d 
SE er DE, 3297 САТАВОО МИТО 0:0 Gite 4892 GIGABYTE ы 
SP7200T6 +TV-out ADM 128-DD/GFATi4600 459,- А GA-7ZXE +Sound SoA-KT133A s 1044 PAl Fire Dragon +RAID+FW So478-845D р 
ABIT MB / Chi € MATROX MB / Chip € Su Lu +Sound SoA-KT266A D 29р +Sound+LA 
ip Mill. 6450 DH bulk 32-0 / 6450 114,- zu + +Sound+LAN SoA-KT266A D 7 Bei allen Mainboards geben wir die verwendbaren Speicher- 
Siluro MX200 32-SD/GF2MX-200 69,- Mill. 6550 DH +DVI bulk 32-00 / 6550 129,- | GA-7VRXP +Sound+RAID ST RR S 0 bausteine an (siehe Spalte RAM"): 
Siluro T200 «TV-out 32-SD / GF2 MX-200 74- Mill. G550 DH +DVI retail 32-00 / 6550 149-  GA-7DXR-- RAID+Sound SoA-761 De 154,- +: auch ECC 
Siluro MX400 64.50 / 6Р2 МХ-400 94- Mill. 6550 DH bulk 32-00 / 6550 154-  GA-8SRX «Sound 50478-645 D 109,- : ` : nur ECC Registered 
Siluro T400 +TV-out 64-50 | GF2 MX-400 99,- Marvel 0450 eTV DH bulk  32-DD/ 6450 254-  GA-8IRX «Sound 50478-8450 
Siluro GFA MX ron GADD/GFAMK.Aa0 154. Marvel G450 eTV DH retail — 32-DD/.G450 299,- 
Siluro GF4 MXVIO «DVI 64-DD/GF4 MX-440 аЛ. ; 
Siluro GF4 MXPro +TV-out ` 64-DD/GFAMX-460 аА. CREATIVE - MB// Chip € 
Sil. GFATi4400 Nout +DVI 128-DD/GF4Ti4400 429,-  GeForce2 Titanium retail 64-DD/GF2Ti200 179,- 
Sil. GFATi4600 +TV-out DM 128-DD/ GF4 Ti 4600 GeForce3 Titanium 200 retail e4-DD/ GF3Ti200 269,- 
F GET МЕО +TV-out 64-0 / GF4 MX-440 d 
3 aster 4 11 +TV-out 128-00 / GF4 Ti 4400 v s 
Prophet ЕОХ 835001Е 3D Blaster 4 1/4600 «cout 128-D0/GF4Ti 4600 499 AMD normal boxed ОЕМ € 
" HERCULES MB / Chi €  Duron" 900MHz 69,- 79- DIMM 64 MB SDRAM  PC133 24.- 
HERCULES-Grafikkarte 5 Р Duron™ 950MHz 64- 74- DIMM 128 MB SDRAM PC133 Eë 
rophet 4000XT +TV-out 32-SD | Kyro 74- m Ll » 3 " 
Duron 10GHz 69, 79 DIMM 256 MB SDRAM PC133 79: 
ATI Radeon 8500LE, Prophet 4500 СИЮ 89-1 Duron" 12GHz 94- 104- DIMM 512 MB SDRAM РС 129- 
4 MB DDR-RAM Prophet 4800 +IV-out 64-50 / KyrollLE — 149,- L Duronm E id SH 3 ` 
6 -RAM, Prophet 8500LE out +DVI 64-DD/Rad.gsoole 219,- Duron 1,3 GHz 124- ы 134- DIMM 128 МВ DDR PC266 44,- 
AGP, TV- Г Wonder 7500DV +TV-Tuner ` 64-DD/Rad.7500 259,- Athlon™ 100 11GHz 124- 139- DIMM 256 MB DDR PC266 84- 
DVI, retail — d Wonder 8500DV +TV-Tuner — 64-DD/Rad.8500 489,- Ro 133 Li e E ҮЗЕ DIMM 512 MB DDR PC266 179,- 
GI on 133 ‚4 GHz c = "ZH 
ATI MB / Chip € Athlon" XP 1600+ 14GHz 149- 164- SAMSUNG original € 
XPert 2000 Pro ОЕМ 32-50 / Rage 128Pro 44,- Athlon" XP 1700+ 1,46 GHz 164,- 179,- DIMM 256 MB SDRAM  PC133 89,- 
Radeon 8500 OEM +TV-out +DVI 64-DD / Rad. 8500LE 259,- Athlon™ XP 1800+ 1,53 GHz 179,- 194- DIMM 128 MB DDR PC266 ES 
Excalibur 8500 ОЕМ +TV-out 64-DD/Rad.8500LE 299,- Athlon™ XP 1900+ 16GHz 224- 244.- DIMM 256 MB DDR PC266 04.- 
р Athlon™ ХР 2000+ 1,66 GHz 289,- 309,- d 
ELITEGROUP MB / Chip € Athlon" XP2100« — 173GHz 339- 359- INFINEON original € 
AER, Sie: PRIME 208 er INTEL normal in-a-box DIMM 128 MB SDRAM РС133-222 Cl2 59,- 
Celeron® (c) — ve 1,0 Ghz mm. ММ JM SOM ES аиа 
Celeron? KO) — 256  10GHz 89,- 99- DIMM 256 MB SDRAM РСІЗЗ ЕСС (їз 129- 
Celeron? (FC2) 256 1,1 GHz ER 109- = DIMM 256 MB і 
ае е о 519 МВ pw каз — CB 2997 
eleron? (ЕС2; 256 1, z 124- 134,- d 
ALPHA € NEOLEC € ышк = е тоон о MED DUM ERST me Hor 
ALPHA PAL 6035 Silent 39,- NEOLEC BlackMagic 19. PIE) 100 256 11GHz 189-L DIMM ^ 256 МВ | 134, 
ALPHA PAL 8045 Power 69,-  NEOLEC Vento 34- РЕС Мэ, . 256. 113 GHA 219,-L 5 DDR PC266 eu iz 
"  Pill-S(Fcg) i33 a 1,13 GHz. 249- HN ооа we ooa 
GLOBALWIN €  SWIFTECH €  Plill-S(rc2) 133 502 1,26 GHz 299- DIMM МА R 268 2 2907 
GLOBALWIN WBK38 39. SWIETECH MOTO er oc ЖЫ 439 DIMM OGB DOR РО — mg 7200 
GLOBALWIN WBK68 34,- " 4 99,- g Unt 
GLOBALWIN WBW76 Diverse € P4 (50478) 256  16GHz 199. 209,- TAKE MS € 
GLOBALWIN CAK38 II 69,- yup 512 ВОН? 219- DIMM 128 МВ SDRAM PC133 46,- 
, COOLERMASTER HHC-001 Heatpipe р 2 MOL dee. 279. DIMM ` 266. МВ SDRAM oe 89- 
THERMALTAKE Є PAPS NIS Be, wc) n ^ DIMM ^ 256 МВ SDRAM PC133-222 Cl? — 94- 
4 (S0478) 512 1,8 GHz -269, 289, DIMM MB 
THERMALTAKE Volcano 5 24- ZALMAN CNPS 5100 69,- — P4 (50478) 256 19 GHz 329- 349. 512 MB SDRAM  PCI33 189,- 
THERMALTAKE Volcano 6CU+ 29,- Athlon" XP Cooler-Kit 44- РА (S0478) 256 20 GHz 409,- 429- DIMM 256 MB DDR PC266 со 94- 
THERMALTAKE Dragon Orb 3 39,- COOLERMASTER DP5-6131C, 2 Gehäuselüfter t pa (50478) 512° 20 д 429,- SCH DIMM 512 MB DDR PC266 d2 189,- 
Hr N 502 25 G k Ze Bi KINGSTON ValueRAM ab Lager lieferbar. Rufen Sie uns an! 
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Civilization III 

Command + Conquer - Renegade 

Dark Age Of Camelot 

Diablo 11 - Battle Chest 

Die Gilde 

Empire Earth 

Grandia 2 М 

Medal Of Honor - Allied Assault (dt. Version) 
Silent Hunter II 

Stronghold 


Action 


Aliens versus Predator 2 с 
Alone іп the Dark - The new Nightmare 
Aquanox В 

Army Меп - Air Attack 

Codename: Outbreak 

Europa Raser 

Half-Life d 

Half-Life: Blue Shift 

Half-Life: Generation V2 

Half-Life: Counter Strike (engl. Version) 
Half-Life: Generation V3 ` 

Half-Life: Gunman Chronicles 
Hitman 2 - Silent Assassin 

1.G.l. 2 - Covert Strike 

King of the Road : 

BEIGE of Might + Magic 


afia 
Mat Hoffmans Pro BMX 
Mech Collection 1.0 
ch Commander 2 . 
Medal Of Honor - Allied Assault (dt. Version) 
No One Lives Forever " 
Operation Flashpoint - Gold Edition 
Operation Flashpoint - Gold Upgrade (AddOn) 
Project Eden 
Red Faction 
Serious Sam 
Serious Sam - The Second Encounter 
Soldier Of Fortune 2 
Soul Reaver 2 
South Park 
Spiderman 
Star Trek - Armada Il 
Star Trek - Voyager (AddOn) 
Star Trek - Voyager Elite Force 
Star Wars - Jedi Knight 2 
Team Factor 
Tribes 2 


Mafia 


Action 


Simulation 


Die Sims - Party ohne Ende 

Anno 1602 - Königs Edition 

Comanche 4 A 

Cultures - Die Entdeckung Vinlands (Classic) 
Der Meistertrainer 01/02 

Der Patrizier 2 - Aufschwung der Hanse 
Destroyer Command 


ie Gilde 
Die Sims - Hot Date 

Die Sims - Urlaub total 

Echelon 

Flight Simulator 2002 . 

He Simulator Professional 2002 


Fritz 7 

Fussballmanager 2002 

L2 Sturmovik : 

Mech Warrior 4 - Black Knight (AddOn) 
Mech Warrior 4 - Vengeance 
Panzer Elite Ж 

Patrizier 2 - Gold Edition 

Pro Train (AddOn zu MS Train Simulator) 
Sid Meier's Sim Golf 

Silent Hunter 2 

Sim City 3000 

Sub Command 

rade Empires 

rain Simulator 

ropico А 

ropico - Paradise Island (Add Оп) 
X-Flane 


А55 


44,- 
49- L 
39,- L 
44,- 
44- L 
34,- 
X4,- L 
44- 


qum 
Y TER Те 1 


` 


Strategie 


Age Of Empires |1 

Age Of Empires || - Conquerors (AddOn) 
Age Of Empires Il - Gold Edition 

Art of Magic 

Black + White 

Black + White - Insel der Kreaturen (AddOn) 
Civilization III 

Command Conquer - Alarmstufe Rot 2 
Command + Conquer ` 

- Alarmstufe Rot 2: Yuris Rache 
Command + Conquer - Renegade 
Commandos 2 - Men of Courage 
Cossacks - European Wars 

Dark Age of Camelot 


Die Siedler IV - Mission Disk (Add-On 1) 
Emperor - Schlacht um Dune 

Empire Earth 
Gangsters 2 
О" 


Rainbow Six - Collector's Edition 
al War - The Mongol Invasion 
eu Total War - Warlords Edition 


Star Irek - Armada 
Star Trek - Away Team 


Sudden Strike Il 


Strategie 


Abb. ähnlich! 


Star Wars - Galactic Battlegrounds 
Starcraft + Broodwar + D ~ 
Starfleet Command - Commanders Edition 
Starmageddon A 

Startopia - Die Raumstation 
Stronghold, 

Sudden Strike 

Sudden Strike - Gold Edition 

Sudden Strike Forever 

Tetris Worlds 

Tom Clancy's Ghost Recon Collector 
Warrior Kings 

Wiggles 

World War 3 - Black Gold 


Rollenspiel 


Arcanum - Von Magie und Dampfmaschinen 
Baldur's Gate - Die Saga 


2 
Baldur's Gate - Thron es Bhaal (deutsch) AddOn 


Baldur's Gate II - Das Epos 

Baldur's Gate II 

- Die Schatten von Amn +Thron des Bhaals 
Baldur's Gate |l - Premium Pack 

Diablo I| - Battle Chest 

Dragon Empires 

Sne Sue 3 

EverQuest - Shadows of Luclin 

EverQuest - The Ruins of Kunark 
EverQuest - Gold Pac 

Gorasul - Vermächtnis des Drachen 
Grandia 2 

Icewind Dale - Die Saga ` 

Icewind Dale + Heart of Winter 

Pool of Radiance - Ruins of Myth Drannor 


Dungeon Siege 


IG & 


4- 
Die Siedler = Gold Pack (Siedler IV+Mission+Add On) bu 


397 L Über 300 weitere Titel finden Sie auf unserer Homepage. 


L = Zum Zeitpunkt der Drucklegung konnte die Verfügbarkeit dieser Produkte nicht sichergestellt werden. 


EE 


EE 


XBOX im Paket! 


e 


ALTERNATE bietet Microsofts XBOX im Komplettpaket an. Wählen Sie z.B. 
eines der nachfolgenden Bundles* oder prüfen Sie unter www.alternate.de 


unsere aktuellen Angebote! 


XBOX Controller 
XBOX Game: Halo 


XBOX 


XBOX Controller 
XBOX Game: Halo 
XBOX Game: Dead Or Alive 3 


XBOX 


XBOX Controller 

XBOX Game: Halo 

XBOX Game: Dead Or Alive 3 
DVD Playback Kit 

Tomb Raider DVD-Digipack 
Маас Ultra AV Kit 


Anschluss 
PS/2 o. USB 


Tastaturen 


CHERRY 683-6105 Business 
CHERRY G83-6300 Business Р5/2 
-(flüssigkeitsableitend) 


CHERRY G83-13000 Cybo (2rd PS/2 u. USB 
CHERRY M83-13800 Cybo@rd Plus Р5/2 u. USB 
CHERRY G81-3000 Professional PS[2 o. USB 
CHERRY G80-3000 Comfort PS/2 o. USB 
CHERRY 684-4100 Slim (ultraflach) Р5/2 
Einige CHERRY-Tastaturen sind auch in diversen Sprach- und 
Farblayouts erhältlich. 

LOGITECH Internet Navigator PS/2 u. USB 
LOGITECH Deluxe Access Keyboard Р5/2 
LOGITECH Cordless Desktop Refresh PS/2 u. USB 
LOGITECH Cordless Desktop iTouch PS/2 u. USB 
LOGITECH Cordless Desktop Pro Р5/2 u. USB 
LOGITECH Cordless Desktop Optical PS/2 u. USB 
MICROSOFT Internet Keyboard Р5/2 
MICROSOFT Internet Keyboard Pro PS/2 u. USB 
MICROSOFT Natural Keyboard Pro ` PS/2 u. USB 
MICROSOFT Office Keyboard USB 
MICROSOFT Wireless Desktop Р5/2 


Mäuse Anschluss 


SAITEK Scroll Mouse USB 
SAITEK Optical Mouse USB 
SAITEK Cordless Optical Mouse USB 
SAITEK Touch Force Mouse USB 
ilot Mouse OEM Р5/2 
ilot Wheel Mouse PS/2 u. USB 
ilot Wheel Mouse Optical PS/2 u. USB 
Cordless Mouse Р5/2 u. USB 
Cordless Mouse Optical PS/2 u. USB 
Mini Wheel Mouse ОЕМ USB 
Wheel Mouse S69 ОЕМ PS[2 
Wheel Mouse ОЕМ PS/2 u. USB 
Wheel Mouse Optical OEM PS/2 u. USB 
Wheel Mouse Optical PS/2 u. USB 


Cordless MM Wheel ОЕМ 
MM Dual Optical 
Cordless MM Optical 
iFeel MouseMan Optical 
Cordless Presenter Bluetooth 
Mouse Optical 

ess WheelMouse 

iMouse SB 

iMouse Explorer 3.0 SB 
iMouse Explorer 3.0 

iMouse Optical Ice Blue 
iMouse Optical 1.1 

MS Wireless IntelliMouse Explorer 


Mousepads 


COMPAD Speed Pad 
RATPADZ Ratpad 
RATPADZ Handballenauflage 


PS/2 u. USB 
PS/2 u. USB 
PS/2 u. USB 
USB 
USB 
. USB 
PS[2 
PS/2 
. USB 
. USB 
. USB 
. USB 
USB 


Cordless Wheel Mouse OEMPS/2 u. EAE Р 


*Konfiguration abhüngig von Verfügbarkeit. 


Anschluss 


Joysticks 


LOGITECH WingMan Attack Refresh 
MS SideWinder Precision 2 

MS SideWinder Force Feedback Pro 2 
SAITEK ST200 

SAITEK ST330 Rumble 

SAITEK SP550 

SAITEK X1 

SAITEK X45 

SAITEK Cyborg 2000 

SAITEK Cyborg 3D Gold 

SAITEK Cyborg 3D Force 


Gamepads 


LOGITECH WingMan Precision 
LOGITECH WingMan Action 
LOGITECH WingMan Rumblepad 
LOGITECH WingMan Rumblepad Cordless USB 
MS SideWinder USB 
MS SideWinder Freestyle Pro USB u. GP. 
MS SideWinder GameVoice Kommunikationskit USB 
SAITEK X6-34 GP 
SAITEK P120 GP. 
SAITEK P750 USB u. GP 
SAITEK P750 Digital USB 
SAITEK P1500 Shock USB 
SAITEK P8000 Dash 2 USB 


Lenkräder 


LOGITECH WingMan Formula GP 
LOGITECH WingMan Formula Force GP 
LOGITECH Momo Force Wheel 

MS SideWinder Precision Racing Wheel USB 
MS SideWinder Force Feedback Wheel USB 
SAITEK R80 GP 
SAITEK R440 USB 


RATPADZ Bundle 


‚Anschluss 


USB 
USB 
USB 


Anschluss 


USB 
USB 
USB 


Ratpad+Handballenauflage 


Absolute Genauigkeit durch die 
Ultraslick-Oberfläche! 


abwaschbar, robust & mit 
fast allen optischen 
Mäusen kompatibel, 

inkl. entspannender 
Handballenauflage 


E 


` 


Ф 


FÜR HANDLER 


Nur HÄNDLER wenden sich bitte mit 
Gewerbenachweis an: WAVE Computer 
Fax: 0 64 03 - 90 50 70 


01805 ~ 905040“ 


* € 0,12/Minute 


PREISWERT & SCHNELL & 20 


webcam —— | 


CREATIVE 

VideoBlaster WebCam 5 USB 
PC-Cam 300 USB 
PC-Cam 600 USB 
LOGITECH 

QuickCam Web USB 
QuickCam Pro 3000 USB 
ClickSmart 310 USB 
ClickSmart 510 USB 
PHILIPS 

ToUCam XS USB 
ToUCam Fun USB 
ToUCam Pro USB 
ToUCam Pro3D USB 
TERRATEC 

TerraCam USB 
TerraCam Pro USB 
TerraCam 2move USB 


MP3-Player 


20 GB Festplatte, 
FM-Tuner, LC-Display, 
USB, inkl. Kopfhörer 
& Schutztasche 


CREATIVE Typ 
Sound Blaster 128 bulk PCI 
SB 4.1 Digital retail PCI 
SB Livel Hager 1024 bulk PCI 
SB 5.1 Digital retail PCI 
SB Live! Pla jer 5.1 bulk PCI 
ER quil) layer bulk PCI 

B Audigy EE retail PCI 
& Zar Platinum retail PCI 
SB Audigy Platinum eX retail PCI 
SB Extigy retail USB 
HERCULES Typ 
Gamesurround Muse LT World PCI 
Gamesurround Muse XL PCI 
Gamesurround Fortuna II Digital PCI 
Game Theatre XP 6.1 PCI 
ABIT Typ 
МРЗ Theatre 5.1 AU-10-C1 PCI 
МРЗ Theatre 5.1 UA11 USB 
MP3 Theatre 5.1 UA10 FW/USB 
TERRATEC Typ 
Soundsystem 128i PCI 
Soundsystem 5121 PCI 
Soundsystem SixPack 5.1+ PCI 
Soundsystem DMX XFire PCI 
Soundsystem DMX 6Fire LT PCI 
Audiosystem DMX 6Fire24/96 PCI 
Audiosystem EWX24/96 PCI 
Audiosystem EWS88 MT PCI 
HOONTECH Typ 
ST Digital XG Gold PCI 
ST I-Phone Di D XG PCI 
ST Audio DSP24 V PCI 
ST Audio DSP24 V+ PCI 
ST Audio DSP2000 PCI 
SB-Live Digital NO 3 (Add-On für SB Live) PCI 


= 


SONICBLUE RioRiot 


Adresse 


Philipp-Reis-Straße © 
35440 Linden 


MP3-Player 


ARCHOS 


Jukebox Studio 10 
Jukebox Studio 20 
Jukebox Recorder 
Jukebox Recorder 10 
Jukebox Recorder 20 


SONICBLUE 


RioVolt SP9O 
RioVolt SP100 
RioVolt SP250 
Rio 600 

Rio 800 


Diverse 


CREATIVE D.A.P Jukebox silber 


CREATIVE D.A.P Jukebox 


10 GB HDD 
20 GB HDD 
6 GB HDD 
10 GB HDD 
20 GB HDD 


CD-MP3 
CD-MP3 
CD-MP3 
32 MB 
128 MB 


6 GB HDD 
20 GB HDD 


MEDIENCOM МРЗ D-Jay Fullsize CD-MP3 
TERRATEC M3Po go 
TERRATEC M3Po 
TERRATEC C.A.R. 4000 


Dialog-501 


PLANTRONICS 


.Audio 30 
.Audio 60 
‚Audio 70 
‚Audio 90 


CD-MP3 
CD-MP3 
40 GB HDD 


Diverses 


LABTEC Verse-514 Mikrofon 


PLANTRONICS Audio 10 Mikrofon 
TERRATEC phono PreAmp Studio 


Phono-Vorverstärker für PC 


TERRATEC DR Box 1 Digital Radio 
Digital-Radio für PC und Stereoanlage 


CREATIVE 


SBS35 

SoundWorks 320 
SoundWorks Slim 500 
SoundWorks Digital 


Sat./Subw.-System 
Sat.[Subw.-System 
Sat./Subw.-System 


FourPointSurround 1600 Sat.[Subw.-System 
PlayWorks DTT3500 Digital Home Theatre System 
nspire S l EE Home Theatre System 
nspire 5. Home Theatre System 

CSW БОА» 5100 Home Theatre System 
KINYO 

PS-190 

PS-220 

PS-552 

SA-222 Sat.[Subw.-System 
A-927 4.1 Sat./Subw.-System 
W-440 4.1 Sat./Subw.-System 

K-655 5.1 Home Theatre System 
TEAC 

PM-60 

PM-80 

PM-140 

PM-260 

PM-500B Sat./Subw.-System 
PM-600 Dolby Sat./Subw.-System 
LABTEC 

Spin-50 

Spin-60 

Spin-70 

Pulse-424 Sat./Subw.-System 

Arena-515 Sat./Subw.-System 
LOGITECH 

SoundMan SR-30 Sat.[Subw.-System 

4-340 Sat.Subw.-System 

4-540 Sat./Subw.-System 

Sat./Subw.-System 


Z-560 (THX) 


ONISCH ERREICHBAR 


CRT-Monitore 
BELINEA 103020 70 
BELINEA 103026 70 
BELINEA 106095 95 
IIYAMA LS902UT 95 
IIYAMA HM903DT 130 
IIYAMA HA202DT 140 
PHILIPS 107E10/20 70 
PHILIPS 109520 92 
PHILIPS 109820 97 
SAMSUNG 757P 96 
SAMSUNG 957P 96 
SAMSUNG 1100p plus 115 
SAMTRON 76E 70 
SAMTRON 76BDF 85 
SONY CPD-E430 96 
SONY CPD-E530 T 
V7 S70G 

V7 №1105 10 


al v2.0 
FRITZ!Card DSL 
FRITZICard USB v2.0 
FRITZIX v3.0 
FRITZIX USB v2.0 
BlueFRITZ! 

B1 v4.0 


IP-LINX 


MB-400SE DSL-Router 
МВ-4015 DSL-Router 
MB-7015 DSL-Router 
МВ-7105 DSL-Router 


Diverse 


56K Voice Modem 
56K Voice Modem 
56K Voice Modem 
56K Voice Modem 
128K ISDN Adapter 


99 
99 
99 
99 


Ze 
PCI 
USB 
seriell 
USB 
USB 
PCI 


Typ 
RJ-45 
RJ-45 
RJ-45 
RJ-45 


Typ 
PCI 
seriell 


kHz TCO Zoll / cm 


17 [40,3 
17 [40,3 
19 /45,0 
19 /45,7 
19 /46,0 
22 151,0 
17 [406 
19 [45,7 
19 /46,0 
17 [406 
19 [45,7 
21 [51,0 
17 [40,6 
17 [406 
19 /45,6 
21 [50,4 
17 [40,6 
19 /46,7 


ISDN 
DSL 

ISDN 
ISDN 
ISDN 
ISDN 
ISDN 


Art 


DSL 
DSL 
DSL 
DSL 


Art 


analog 
analog 
analog 
analog 
ISDN 


Montag-Freitag 10-20 Uhr 


e 
199,- 
279,- 
309,- 
549,- 
999,- 
209,- 
329,- 
439,- 
289,- 
329,- 
789,- 
179,- 
239,- 
499,- 
859,- 
189,- 
299,- 


CTX PV720-A Silver 


17" TFT-Monitor 


43,2 cm sichtbares Bild, 


1.280x1.024@75Hz, 


Kontrast 350:1, 
TCO99 


Samstag 9-15 


TFT-Monitore 
BELINEA 101545 
BELINEA 101720 


CTX PV520 silber 
СТХ PV720-A silber 


EIZO 1365 


+Sound 


EIZO-LCDs auch in schwarz erhältlich 
IYAMA AX3817UT 

IYAMA AX3818UTC 

IYAMA AS4314UT 

LG 563LE 

LG 782LE 


SAMTRON 
SAMTRON 
SAMTRON 


Uhr 


TCO Zoll / cm 
99 150/38, "s 
99 170/432 899,- 
99) 151/384 579,- 
99 170/432 899,- 
99) 150/380! 699,- 
99 160/406 859,- 
99 170/430 1.069,- 
99 150/380 499,- 
95 150/380 569,- 
99 170/433 849,- 
99 151/384 519,- 
99 170/432 849,- 
39 15.038,17 599,- 
99 17,0/43,2 999,- 


99 18,1 46,0 i 879,- 


1200880 
15,0 /38,1 
17,0 [43,2 


489,- 
52915 
849,- 


Diverse Typ € 
NetCard Combo ISA 14- 
NetCard Combo PCI 14- 
NetCard Combo PCMCIA 34,- 
NetCard 10/100 Mbit/s PCI 12,- 
NetCard 10/100 Mbit/s PCMCIA 44,- 
NetCard 10/100 Mbit/s Cardbus 39,- 
3COM 3C905C-TX 10/100 Mbit/s PCI 49,- 
3COM 3C905CX-TX 10/100 Mbit/s PCI 49,- 
D-LINK DFE-530TX 10/100 Mbit/s PCI 19,- 
D-LINK DFE-650TX 10/100 Mbit/s PCMCIA 59,- 
D-LINK DFE-660TX 10/100 Mbit/s CardBus 69,- 
INTEL PRO/100S 10/100 Mbit/s PCI 49,- 
INTEL PRO/1000T Gigabit PCI 249,- 
Hubs 10 Mbit/s 100 Mbit/s 10/100 Mbit/s 
5-Port 24,- 39,- 
8-Port 34, e 54, - 
8-Port + 8 Netzwerkkarten 189,- 
16-Port 69,- 149,- 159,- 
5-Port Mini 59,- 
8-Port Mini 69,- 
5-Port 3COM 3С16702А 179,- 
5-Port 3COM 3C16755 99,- 
8-Port 3COM 3C16722A 239,- 
16-Port D-LINK DFE-916DX 229,- 
Switches 10/100 Mbit/s 
5-Port Mini PS/2 Powered 49,- 
8-Port Mini PS/2 Powered 69,- 
5-Port Mini USB Powered 49,- 
8-Port Mini USB Powered (10/100) 74,- 
16-Port 179,- 
5-Port 3COM 3C16790-ME 119,- 
8-Port 3COM 3C16791-ME 179,- 
5-Port D-LINK DES- 1005DE 
Port D-LINK DES- 1008D 


CONTROLLER 


ADVANCE Art Typ 
29100 U-100 PCI 
29101 (RAID) U-100 PCI 
29133 U-133 PCI 
2993 FireWire PCI 
2994 FireWire PCI 
2992 FireWire CardBus 
USB 2.0 USB2.0 PCI 
USB20 . USB2.0 CardBus 
USB 2.0--FW USB2.0/FW PCI 
PROMISE Art Typ 
FastTrak 100TX2 (RAID) U-100 PCI 
FastTrak100TX4 (RAID) U-100 PCI 
Ultra133TX2 U-133 PCI 
FastTrak TX2000 (RAID) U-133 PCI 
ADAPTEC Art Typ 
1200-A (RAID) U-100 PCI 
4300 Plus FireWire PCI 
5100 USB2.0 PCI 


3121 USB2.0/FW 


PCI 


Single 


Kit 
49,- 


HIGHPOINT 
Rocket RAID 


Art 
U-133 


Gamesurround 


Typ Single 


PCI 


Muse LT World 


HERCULES Soundkarte 


PCI, 3D Surroundsound, 
Mic-In, MIDI/Gameport, "zer 


Line-In, 2x Line-Out, 
inkl. Mediastation II 


Kit 
119,- 


VERLASSIG & RUND UM DIE 


JUR 


Bestelltelefon \ 
01805-905040 LA" 


Bestellfax 
01805-905020 


Intern Boxed für 


CD & 6 / U-100 / U-133 


+10,- / +15,- / +15,- 


DVD-ROM ATAPI bulk retail CD-ROM АТАР! bulk retail IBM GB ms/Cache/UPM € WD GB ms/Cache/UPM € 
0/40x AFREEY DD-4010E 59- 52x AOPEN CD-952E 36,- IC35L040VA ` um 41,1 8/2.048/ 7200  114-  WD200AB u-100 20,0 9/2048] 5.400 89,- 
2/40x AFREEY DD-4012E 69,- 52x ASUS С05520 39-  |C35LOGOVA ^ u-0 614 8/2048] 7200 139-  WD2O0BB олоо 200 9/2048] 7200 94- 
2/40x CYBERDRIVE DM126D 69, 52x BENQ CD-652A 39,- IC35L080VA u-100 80,0 8/2048/ 7200 179,- WD200EB олоо 200 12/2048] 5400 84- 
WE E ШС , Ze 18. рх (ШЕ! Era E SE IC35L120VA u-100120,0 8/2.048/ 7200 319,- edu U-100 Jo E pam Ri: 

X E ro-, = = Do -852x © — U-100 T Д K c 
6/40x PIONEER DVD-116 ТЛА ' — 52x LITEON LTN52x 36- 39- SEAGATE GB ms/Cache/UPM €  WD600AB о-оо 60,0 9/2048] 5400 124- 
EH PIONEER DVD-106S 79.- 52x МЕС CD-3002A 36,- WD600BB u-100 60,0 PASE 7200 149,- 

PIONEER DVD-AOGSW. d 9- 52x SAMSUNG SC-152 37- 42.  21340016A ` vm 408 9/2048/ 7200 114- WD800AB umo 800 9/2048/ 5400 159- 
Ж ЕЕ DVD 39- 2з SONY CDUS221 ES ' 51340810А о-оо 40,8 9/2048/ 5400 99,- үүрвоовв о-оо 800 9/2048/| 7200  169,- 
6/40x SONY DDU1621 84-L 54x MITSUMI FX 54x MAX 38- 44- 51360020А ` vo 60,0 10/2.048/ 5400 119- WD1000BB о-лоо 1000 9/2048] 7200 239- 
6/48x ASUS DVD-E616 89- 56% AFREEY CD-2056E 39- 51360021А ` uo 60,0 9/2.048/ 7200 149,- \WD1000JB v-100 100,0 9/8.192/ 7200 279,- 
6/48x CREATIVE DVD1610E 84,- 56x AOPEN CD-956E 39,-  $1380020A u-ıo 80,0 10/2048/ 5400 179-  WD1200BB u-10120,0 9/2048/ 7200 259,- 
6/48x LG DRD: 81608 69- 74,- 56x  BENQCD-656A 44,- 51380021A иш 80,0 9/2048/ 7200 199- WD1200JB ^ 0-101200 9/8.192/ 7200 299. 
a NEC N Di E 99 TOSHIBA SD-MI 61 2 GB ms/Cace/UM € CONNER GB ms/Cache/UM € 
6/48x МЕС DV-5800B kit 79,- U-100 20,4 12[2048/ 5.400 89- Е53220 ue 204 9/2048] 5.400 
6/48x SAMSUNG SD-616 69,- 0=100 40,0 12/2.048 / 5.400 99, ЕЅ3230 -ss 300 3/2048] 5400 104-1 
6/48x TOSHIBA SD-M1612 69- — 74- 16/48x DVD-ROM 02100 600 12/2048] 5.400 129- Е53240 ив 400 9/2048] 5400  129-L 
DVD+RW ATAPI € ATAPI, bulk 0-00 80,0 12/2.048/ 5.400 49,- 
, 


U-100 60,0 12/2048] 5400 129,- 

"rmm IBMIC35LO40VA 
U-133 160,0 EM 5400 339,- 

u-133 160,0 1 M 5400 429,- 

u-133 200 8/2048] 7200 104,- 41,1 GB 

u-333 200 28/2048] 7200 109,- 8 ms, 2.048 KB Cache, 
u-133 400 8/2048] 7200 114,- 

vus 600 8/2048/ 7200 144- Ш 200 UPM, S 
u33 60,0 8/2048] 7200 154-1 ogerëuschreduziert 
u-133 80,0 8/2048] 7200 179,- 


GB ms/Cache/UPM € 

ило 204 al 512| 5400 84- 
RECORDER олоо 400 9/2048| 5400 99,- 
олоо 400 9/2048] 5400 114- 


U-00 600 9/ 512/5400 124- 


HP dvd 100i retail 
MEMOREX 248 retail schreibt auch DVD+R: 
PHILIPS DVDRW20OBK retail 


2] 
2] 
2] 

RICOH MP5120A bulk 2| 8x  479- 
RICOH MP5120A-DP retail 2] 
2] 


SONY DRU110A-C1 retail 
DVD-R ATAPI € 


PANASONIC LF-D 311 bulk 1 6x — 519- 
schreibt auch DVD-RAM 


CD-RW ATAPI bulk retail CD-RW USB 2.0 bulk retail  5V8004H U- 800 9/2048] 5.400 149,- 
4| 8/32x NEC NR7500 59,- 8] 8[24x TEAC CDW28PUK 269,- 
10/16/40x PHILIPS PCRW1610 94-  99- 10/16/40х IOMEGA Panther 
10/16/ 40x TRAXDATA CDW-161040 kit 99,- vi D p. IOMEGA ron EE 
0/20] 40x PHILIPS PCRW2010 99,- 10/24] 40x Kit 
“кн АГЕ. к RE 
19132) jan N me. EE 10/24/ 40x SONY CRX1750U 339- IOMEGA Intern extern Disketten-Laufwerke € 
«Бр LITEONLIR 24108 — e 10/24 40x YAMAHA CRW3200UX 299-  Pocket7ip РС PCMCA 40MB 69- ADVANCE 144MB ` Use 69,- 
X zx ү 1 il inkl. 1 Medi = 
0/24/ 40x. RICOH MP7240A-DP. (ЩЩ CD-RW FireWire bulk. reci DUE АТ 100M8 67,- Bi, ent? dun а 
0/24] 40х SAMSUNG SW-224B 04,- 10/24] 40x CDRWF 1024 kit 229- Zip 100 NG (Hostpow) USB 100 MB 99,- PANASONIC 240 MB но 179- 
0/24/ 40x SONY CRX-175A2-C1 4-  10/24/40x TDK CyClone 299,- Zip 100 NG (Hostpow) Kit USB 100 MB 109- PANASONIC* 240MB 055 229,- 
0/24] 40x SONY CRX-175M-C1 234- 10/24] 40х YAMAHA CRW-3200IX kit 349,- ch Onst Lë NES н Р U ] 
e ' 'ormatiert herkömmliche 1,44 MB Disketten auf 32 MB 
0/24/ 40x YAMAHA CRW3200E 149- 159. CD-RW «DVD ATAPI bulk retail Zip 250 bulk AT 250MB 99,- 
0/32/ 40x BENQ CRW3210A 09,- Zip 250 retail Parallel 250 MB 179- FUJITSU MOD intern extern 
0/32/ 40x LG GCE-8320B 14- 119,- 8/12/32/ 8х LG GCC-4120 124- 134- Zip 250 (Hostpowered) USB 250MB 199,- — MCG3064AP E 
0/32/40x PHILIPS PCRW3210 89,- 10/16/40/12х TOSHIBA SD-R1202 189,- 199,- Zip 250 (Hostpowered) Kit USB 250 MB 219-  DynaMO 640Al AT MB 299- 
10/32/ 40x SAMSUNG SW-232B 19,- Е ink 4 Medien = Dyna 640 ; 
0/32] 40x ТОК Cyclone 29,- 10/20) 40] TX SESCH, 250: AEN E el 
ии с =, Rohlinge CD-R Inverse intern хет Буа МО 130001 Шу Же 
12]24[40х MITSUMI CR 4809TE — 94- NECZip коме 54. АМО ОЕ ку Inch 229. 
12/24] 40x PHILIPS PCRW2412 04-  114- i 
2/24|40x TRAXDATA CDW-241240 99- 104- ohne Box ab 1005. 3005. 50051. 
12/32] 40x ASUS CRW-3212A 59,- Diverse 16x 700 MB einase je 0,64 0,59 0,56 OM M 
21321 40x LITEON LTR-321235 aA. 109- Diverse24x700ME e 034 029 026 H E ENTERTAINMENT 
12/32/40x MITSUMI CR 480A TE 04,- 109,- Diverse 24x 800 MB e 0,74 0,69 066 = 
GE SÉ SE Se D Sr Diverse 32x 700 MB e 044 039 036 DVD-Filme FSK € DVD-Player € 
о | CTE ОЕ o S 
12/32/48x CYBERDRIVE CWOSD 114 Diverse 24x240 MB мео je 084 079 076  AKteX Season 3 (Collectors Box —— а S inkl: Soundsystem silber Z 
2/40 40x PLEX OR rung 2TA 189,- 204- Diverse 32x 700 MB e 052 047 044 н me p ier 29 г саа TOSHIBA SD-510E schwarz 499,- 
аа `  mitBox аЬ 105 305. 505 СҮ ME Mn Ея БЕ Zn — 
= e ollector s Вох, a SE - Wa 
удах RING. Hee е 064 059 056 Der Schuh des Manitu abe 24- EIZO |PA20U 1100  2849- 
ЕАС CD-W540E ACER 00 MB ; Jeu 059 o Die Mumie 1+2 (Deluxe Edition) ab 16 59,- IIYAMA LPX100 1000 3.149,- 
Aa PAUUO t QE UE 56 Final Fantasy - the Movie ab12 29- NECVI-45, 1000 2.399,- 
PLEXTOR PX-W4012 TA | 017 Se 12 39-1 PHILPS cBright x62 an BR 
F ' ' ` atrix ab 16 22,- 
VERBATIM 24x 700 MB je 0,89 084 081 Shrek frei 208 = 
12/40/40х CD-RW VERBATIM 32x 700 МВ je 0,94 0,89 086 ^ Simpsons: Filmfestival frei 19,- F | nal Fa nta sy 
DK 32x 700 MB е 102 097 094 Simpsons Season 1 Box Set ab 6 39,- D ëch nidi 
ATAPI, BURN-Proof, Rohlinge CD-RW Stanley Kubrick Collection kum — sio 84- Die Mächte in dir! 
PoweREC II, retail inkl. tar Vas Episode 85/6 205 : ———— 
" Tomb Raider (3 DVDs) ab 12 29,- DVD-Film 
Nero 5.5, 5 CD-R & a acad — = dee DNE лоо F5K 12 
H Iverse 4x G "2 K { à qu ` 
ери. Diverse Ax 700 MB. e 139 149 109 Plasma-Displays € Еа а Se 
iverse 10x ole А Ё " = erstellter Fantasyfilm. 
Diverse 10x 700 MB e 179 159 149 DAEWOO DSP 4210 42" 6699. A 
Р j EIZO P5071 50" 14.199, 
su E EHE, е 189 119 108 PHILIPS Brilliance 420P 42"  6999- 
€ 204,- ae М 1m Ger H 
ГА VERBATIM 10х 650 МВ — je 149 129 119 DVD-FILME AB LAGER LIEFERBAR! 


Das komplette Programm mit über 1.100 Filmen finden 
L = Zum Zeitpunkt der Drucklegung konnte die Verfügbarkeit dieser Produkte nicht sichergestellt werden. Sie unter www.alternate.de oder rufen Sie uns an. 


Fax: 0 64 03 - 90 50 70 


ar 
KE ҸЕ FÜR HÄNDLER 
5) dcum 5 4 ] Nur HÁNDLER wenden sich bitte тїї 
Gewerbenachweis an: WAVE Computer 
v— m 


* € 0,12/Minute 


WESTERN DIGITAL 


CPU /PROZESSOREN #5 RAM/SPEICHER 


AMD 


Die Preise für Prozessoren und Speicher sind 


м ` WD600AB U-100 60GB 9/2048/5400 140.- Tagespreise! Siehe: www.avitos.com 
IBM GRÖSSE MS/CACHE/RPM ` WD800AB U-100 80GB  9/2048/5400 185.- | AMD Athlon XP 1600+ 1400 MHz 145,- 
1C35L040 AVVA07 An Ep 8/2048/7200 117.- Í WD800BB U-100 80GB 9/2048/7200 212.- | AMD Athlon XP 1600+ 1400 MHz boxed 155,- EDO/Fast Page 
1C35L040 AVVERO7 40 GB 8/2048/7200 100.- : WD1000AB U-100 100GB 9/2048/5400 199.- | AMD Athlon XP 1700+ 1466 MHz 155,- 
IC35L060 AVVA07 60 6B 8/2048/7200 133.- : WD1000BB U-100 100GB 9/2048/7200 245.- | AMD Athlon XP 1700+ 1466 MHz boxed 165.- | 8MB PS/2 OEM 25,- 
1C35L080 AVVA07 80GB 8/2048/7200 179.- : WD1000JB U-100 100GB 9/2048/7200 339.- | AMD Athlon XP 1800+ 1533 MHz 165,- | 16MB PS/2 OEM 35,- 
1C35L120 AVVA07 120GB 8/2048/7200 295,- : WD1200BB U-100 120GB 9/2048/7200 263.- | AMD Athlon XP 1800+ 1533 MHz boxed 175.- | 32MB PS/2 Fast Page ОЕМ 55,- 
MAXTOR ` WD1200JB U-100 120GB 9/2048/7200 289.- | AMD Athlon XP 1900+ 1600 MHz 215.- | 32 МВ PS/2 OEM 55,- 
2B020H1 U-DMA100 20GB  12/2048/5400 84- : AMD Athlon XP 1900+ 1600 MHz boxed 225,- | 64MB PS/2 OEM 75.- 
6L020)1  U-DMA 133  20GB 9/2048/7200 ma  Ultra-160-SCSI AMD Athlon XP 2000+ 1633 MHz 279.- 
&040)2  U-DMA133 40GB 9/2048/7200 119,- + AMD Athlon XP 2000+ 1633 MHz boxed 289,- SD-RAM 
6éL060J3 U-DMA 133 60GB 9/2048/7200 143.- : FUJITSU GRÓSSE MS/CACHE/RPM AMD Athlon XP 2100+ 1733 MHz 329,- 
6L080J4 U-DMA 133 80GB 9/2048/7200 209.- : MAN3184MP 18.4 GB 5/8192/10000 273.- | AMD Athlon XP 2100+ 1733 MHz boxed 339,- | 32MB РС-100 СІЗ OEM 20.- 
4D040H2 U-DMA 100 40GB  10/2048/5400 108.- ` MAN3367MP 367GB 5/8192/10000 449.- | AMD Duron 1000 MHz 67.- | 64MB PC-133 СІЗ OEM 25,- 
4K040H2 U-DMA 100 40GB  12/2048/5400 113,- : MAN3735MP 73.5 GB 5/8192/10000 939,- | AMD Duron 1000 MHz boxed 77.- | 128 МВ РС-100 СІЗ OEM 45,- 
4D060H3 U-DMA100 60GB  10/2048/5400 132- : IBM GRÓSSE MS/CACHE/RPM AMD Duron 1200 MHz 85- | 128 МВ PC-133 СІЗ OEM hh,- 
4K060H3 U-DMA100 60GB  12/2048/5400 131.- : 1C35L018 UC DC2 18.2 6В 5/4096/10000 289.- | AMD Duron 1200 MHz boxed 95- | 256 МВ PC-133 СІЗ OEM 88,- 
4D080H4 U-DMA100 80GB  10/2048/5400 163.- : IC35L018 UW PR 18,4 GB 5/4096/15000 429.- | AMD Duren 1300 MHz 15- | 512 МВ PC-133 СІЗ OEM 145,- 
4W100Hé U-DMA 100 100GB  11/2048/5400 345,- Í 1C35L036 UC DC2 367GB 5/4096/10000 505.- | AMD Duron 1300 MHz boxed 125.- 
46120J6 U-DMA 133 120GB  12/2048/5400 273.- : 1C35L036 UW PR 367GB 5/4096/15000 779.- 64 MB PC-133 СІЗ Infineon 31,- 
4G160J8 U-DMA 133 160GB  12/2048/5400 371,- Í 1C35L073 UC DC2 73.4 GB 5/4096/10000 1.099,- Intel 128 MB PC-133 СІ2 Infineon 63,- 
S 128 MB PC-133 СІЗ Infineon DÉI 
WESTERN DIGITAL : USB Intel Celeron FC-PGA 1100 MHz in a box 105,- | 256MB PC-133 СІЗ Infineon 105,- 
£ Intel Celeron FC-PGA 1200 MHz in a box 117,- | 256 МВ PC-133  ECC/CL3 Infineon 135,- 
; LACIE GRÓSSE UPM Intel Celeron FC-PGA 1300 MHz in a box 125.- 
WD1200BB * Festplatte ` Festplatte ext. 40GB 5400 USB 2.0 233.- | Intel P IV 478-PGA 1700 MHz in a box 229.- | 64MB PC-133 СІЗ Kingston 39,- 
` Festplatte ext. 80 GB 5400 USB 2.0 309.- | Intel P IV 478-PGA 1900 MHz in a box 345,- | 128 MB PC-133 ЕСС/СІЗ Kingston 63,- 
9/2048/7200 • 120 GB ` LACIE Pocket-Drive Intel P IV 478-PGA 2000 MHz in a box 419.- 128 MB PC-133  ECC-R/CL3 Kingston 69,- 
` ext. HDD mit USB2.0 2068 12/2048/4200 289,- | Intel P IV 478-PGA 1800 MHz in a box 128 MB РС-133 СІ2 Kingston 59.- 
g ` ext. HDD mit USB2.0 406GB 12/2048/4200 499,- Northwood 512KB Cache 279,- | 128 MB PC-133 СІЗ Kingston 62.- 
G ` ext. HDD mit USB2.0 606GB 12/2048/5400 910,- | Intel P IV 478-PGA 2000 MHz in a box 256 MB PC-133  CL2 Kingston 105,- 
: FireWi t Northwood 512KB Cache 439,- | 256 МВ PC-133 ЕСС/СІЗ Kingston 119,- 
5 c Intel P IV 478-PGA 2200 MHz in a box 256 MB PC-133  ECC-R/CL3 Kingston 149,- 
: пеге extern Northwood 512KB Cache 659,- | 256MB PC-133  CL2 Kingston 105,- 
` MAXTOR GRÖSSE MS/CACHE/RPM " 256 MB PC-133 СІЗ Kingston E 
` FHD 40 GB <20/2048/5400 272,- Lüfter 512 MB PC-133 СІЗ Kingston 239,- 
` FHD 60 GB <20/2048/7200 389.- 512 МВ PC-133 ЕСС/СІЗ Kingston 299,- 
FHD 80GB <20/2048/5400 411,- | Lüfter für AMD Socket A Coolermaster 512 MB PC-133  ECC-R/CL3 Kingston 329,- 
FHD 160GB <20/2048/5400 549,- bis 2100+ MP/XP ` DPS-7H53F-01 15.- | 1024 МВ РС-133  ECC-R/CL3 Kingston 699.- 
` а e Lüfter für AMD Socket A HEATPIPE Coolermaster 
N bis 2400+ MP/XP ` HHC-001 45.- - 
B FireWire +USB Verax CPU-Kühler P11T-65201237-KT DDR-RAM 
Art-Nr: HDI348 ; LACIE GRÖSSE MS/CACHE/RPM 65mm x 65mm 49.- | 128 MB PC-266 СІ2,5 Kingston 69,- 
Es ` PocketDrive 10GB 12/1024/4200 282,- | Verax CPU-Kühler P14- 80251231-KT2 256 MB PC-266 СІ2,5 Apacer 111,- 
` PocketDrive 20GB 12/2048/4200 333.- 80 x 80 x 25mm.3-phasig Molex Stecker 55.- 256 MB PC-266 CL2 Kingston 115.- 
SEAGATE ` PocketDrive 30GB 12/2048/4200 419.- 256 MB PC-266 ECC/CL2.5 Kingston 135,- 
ST320011A U-100  20GB 9/2048/7200 109.- : PocketDrive Ш 40GB 12/2048/5400 DER 256 MB PC-266 ECC-R/CL2.5 Kingston 159,- 
ST320410A U-100 206GB 8/2048/5400 97.- : PocketDrive 48 GB 12/2048/5400 795.- 256 MB PC-266 СІ2,5 Kingston 115,- 
ST340016A U-100 406GB 8/2048/7200 123,- : PocketDrive 60 GB 12/2048/5400 999,- 256 MB PC-266 СІ2,5 Samsung 125,- 
ST340810A U-100 406GB 9/2048/5400 99.- : D V D = R M 256 MB PC-333 СІ2,5 Samsung 149,- 
5т360020А U-100 606GB  $/208/5400  13- : 2,5”-IDE 512 MB PC-266  CL2 Kingston 229.- 
ST360021A U-100 606GB 8/2048/7200 167.- ATAPI 512 MB PC-266 ECC/CL2,5 Kingston 279,- 
ST380020A U-100 80GB 8/2048/5400 210- : IBM MM GRÖSSE MS/CACHE/RPM 512 MB PC-266  ECC-R/CL2.5 Kingston 299,- 
ST380021A U-100 806GB 8/2048/7200 222.- : IC25N030 AT-CS 95 306GB  12/2048/4200 183.- | ACER 512 MB PC-333 СІ2,5 3rd Samsung 298,- 
WESTERN DIGITAL ` IC25T048 125 486GB  12/2048/5400 529.- | 16/48х DVP-1648A Bulk 95.- | 1024MB ` PC-266 ECC-R/CL2.5 Kingston 749,- 
WD200BB U-100 206GB 9/2048/7200 88.- : 1С257060 AT-CS 125 60GB 12/2048/5400 589.- | 16/48х DVP-1648A Retail — 101.- 
WD200EB U-100 206GB 12/2048/5400 93.- : FUJITSU AOPEN RIMM 
WD400BB U-100 406GB 9/2048/7200 109.- : MHR-2020AT 206GB 12/2048/4200 122,- | 16/40x DVD-1640 pro bulk 99.- 
WD400EB U-100 406GB 12/2048/5400 89.- : MHR-2030AT 30GB 12/2048/4200 183.- | 16/48x DVD-1648 Retail 96.- | 64MB PC-800 Kingston 55,- 
WD600BB U-100 606GB 9/2048/7200 177.- i MHR-2040AT 40 GB 12/2048/4200 219.- | BENQ 128 MB PC-800 Kingston 70.- 
16/40x 1648A Bulk 85- | 128 МВ PC-800 ECC Kingston 75.- 
LG 256 MB PC-800 Kingston 155,- 
= М OT H E R B OA R р S 16/48x DRD-8160B Bulk 73.- | 256 MB PC-800 ECC Kingston 159,- 
E 16/48x DRD-8160 Retail 86.- | 512 MB PC-800 Kingston 549,- 
S н LITE ON 512 MB PC-800 ECC Kingston 599,- 
Ё ABIT ` MSI 16/48x Bulk 63.- | 256 МВ PC-800 Samsung 131,- 
© KG7-Lite SockelA/AMD 761 135,- i MS-6309 V5 FC-PGA/VIA694x Sound / 694T Pro 89,- | 16/48х Retail 71.- | 256 MB PC-800 ECC Samsung 149,- 
5 ken SockelA/AMD 761 USB2 154.- : MS-6368 All іп one FC-PGA /VIA PLE Micro-ATX 89- | NEC 
5  KR7A-133 SocketA/VIA KT266A UDMA-133 169.- i MS-6373 SockelA/NVidia nForce420(Sound.Grafik.LAN) 159,- | 16/48x DV 5800 89.- 
B  KR7A-Raid  SocketA/VIA KT266A 179.- : MS-6378 Allin One Socket A/VIA KLE Micro-ATX 89.- | PIONEER І № Е о 
T 507 P4/S478 S- АТХ 139.- i MS-6380 SockelA/VIAKT266A K7T266PRO2 139.- | 16/40x DVD 116 UDMA66 82.- 
5 тнл! Sockel478/Intel850, 4xRIMM 209.- : MS-6380 SockelA/VIAKT333 KT3 Ultra 145.- | 16/40х DVD 500M UDMA&6 89.- 
5  TH7II-Raid Sockel478/Intel850. 4xRIMM 235.- : MS-6380 SockelA/VIAKT266A 159.- TOSHIBA Die Preisangaben im Internet sind top- 
с ASUS ` MS-6380 SockelA/VIAKT333 КТЗ Ultra-ARU/USB 2.0 179,- | 16/48x SD-M1612 Bulk 67.- aktuell und werden ständig aktualisiert! 
E ATV266-EX/WA SocketA/VIA KT266A (Sound) 165,- i MS-6391 Sockel478/1845 Pro4-L (Sound/LAN) 139.- | 16/48x SD-M1612 Retail 75.- 
Е  A7V333 /WA SocketA/VIA KT333 SOUND/UDMA-133 169,- : MS-6398 Ѕоске1478/18450 (3 x DDRAM) 163.- 
S2 PAB266 Sockel 478/Intel845D (Sound/DDR) 219.- : MS-6398 Sockel478/I845D 845 Ultra-ARU/3x DDR 195,- 
5  PAB266-E Sockel 478/IntelB45D (Sound/DDR) 229.- : MS-6528 Sockel478/Intel 845RAID (Sound) 159.- G RA F | K KA R T Е М 
$  P45333-C Sockel 478/SIS645 (Sound/DDR) 129128: 
©  PAB/SWA Sockel 478/Intel845 Brookdale Chip/Sound/SDRAM 169.- : 
€  TUSI-M/LAN/PA Socket370/630E-M 89- i MSI MS-6380 Motherboard AOPEN GAINWARD 
3  TUSL2-C/PA Ѕоске1370/815ЕР (Sound) 120,- £ GeForce2 MX400 64MB 79,- : GeForce4 PowerP.! Pro650/XP F.DDR 64MB 205,- 
2 i Sockel АЛЛА KT 333 ATX GeForce MX440 DVI 64MB 155.- : GeForce4 PowerP.! Ultra700/XP F.DDR 128MB 429,- 
3 ASUS : ASUS GeForce PowerP.! Ultra750/XP U.DDR 128MB 569,- 
= A7V333/WA Motherboard : КТЗ ema V7100 Pro Pure AGP 32MB 90,- 
2 : Ultra-ARU V7100 Pro/T AGP 32MB 109,- AINWARD 
® à - V7700 TIVX Pure. GEZ, Titanium, DDR. AGP, Ret.64MB 174,- G 
3 Een A/VIA KT 333 ATX : USB 2.0 V8170 GF4. МХ DDR/SDRAM, AGP, TV 64MB 199,- GeForce2 
5 D V8200 T2 Deluxe AGP ФАМВ 245,- = 
= ound RAID V8200 T2 Pure AGP 64MB 222,- Ti/450TV ° 64 MB 
3 UDMA- V8440DT GeForce 4 TI4400 128MB 499.- Gold S le * 4,5 
5 Art.-Nr.: MOT449 V8440DVI GeForce 4 T14400 128MB 425.- olden 5ampie „ә NS 
É 133 : V8460ULTRA DT GeForce 4 Т14600 128MB 565,- DDR * Titanium 
$ ` Art-Nr: MOT442 XE: DVI GeForce 4 TI4600 128MB 559,- ` 
$ d. Radeon DDR 7000 AGP TV-out, Ret. 32MB 93,- At 
E Radeon DDR 7000 AGP OEM 32MB 65,- Art.-Nr.: GRA358 
E Radeon DDR 7500 AGP Retail 64MB 179,- m 
3 4 soyo Radeon DDR 7500 AGP ohne ATI Label ФАМВ 135,- 
E SY-7VBA133U VIA 694T/686B 85.- | Radeon DDR 8500 AGP ohne ATI Label 64MB 261,- > 
2 SY-7VEM FC-PGA / VIA PLE133 Sound (AC97) 69.- | Radeon DDR 8500 AGP 64MB 323.- 
= A SY-K7V Dragon Plus SockelA / KT266A Sound OnBoard Xpert2000 Pro SDRAM ohne ATI Label 32MB 45,- 
£ 5 (5.1 Kanal) / LAN 10/100Mbit OnBoard 179.- | Xpert2000 Pro TV SDRAM ohne ATI Label 32MB 54,- 
2 ELITEGROUP SY-K7V Dragon Ultra KT333 USB 2.0 219.- | CREATIVE 
2 К755А SocketA/SIS735 (LAN/Sound) 69.- i SY-K7VTA PRO SockelA / KT133A Sound (AC97) 95.- | CreativeLabs GeForce2 Titanium 64MB 179,- 
Е K7S6A SocketA/SIS745 (Sound. SD+DDR) 89.- : SY-P4l Fire Dragon Intel 18450 Sockel 478 Sound (5.1). CreativeLabs GeForce3 64MB 405,- : GUILLEMOT 
Ё К75ЕМ SocketA/SIS730 (Sound, LAN) 75.- : IEEE1394,USB2.0,LAN OnBoard 255,- | CreativeLabs Person.Cinema MX400 64MB 225.- : Hercules 3DProphet4500 64MB 95,- 
Š K7IVTA22b Socket A/VIA KT266 (Sound /DDR+SD) 99.- : SY-PAVDA Intel 1845D Sockel 478 Sound (5.1). CreativeLabs 3D Blaster 4 MX440 Retail 64MB 144,- : Hercules 3DProphet4500 TV Bulk 64MB 92,- 
a K7VTA32a SocketA/VIA KT266A (Sound) 89.- : ATA133 RAID, IEEE1394.LAN 119.- | ELITEGROUP Hercules 3DProphet 8500 LE, TV. VGA & DVI 64MB 212.- 
№ KTVZA ҮЗ SocketA/KT133A (SDRAM) A : SY-TISU FC-PGA / Intel 815EP B-step Sound (AC97) 105.- | AG305-32 AGP Ret. 32MB 30,- : Hercules 3DProphet All In Wonder 7500.TV.bulk 32MB 239,- 
ad PAVXASD2 Sockel 478/VIAPAX266A (Sound/DDR) 99.- ` TYAN AG315TF4 AGP Ret. 64MB 59,- : Hercules 3DProphet All In Wonder 7500. TV 64MB 265,- 
= EPOX ` 52460 Tiger МР SocketA/AMD760 (DUAL/DDRAM) 269.- | GAINWARD Hercules 3DProphet All In Wonder 8500, TV 64MB 491,- 
Ж ЕР-3үЅА2 Socket370/VIA694T 90.- : GeForce2 MX Hollywood 32MB 188.- : LEADTEK 
€ EP-4BDA Socket та 8450 (Бошай! DDR] 165,- : GeForce2 MX TwinView TV 32MB 119.- : WinFast GeForce2MX ОНР 64MB 133,- 
S EP-4SDA+ Ѕоскеі478/515645 (Sound/DDR/RAID) 139.- : GeForce2 MX 64 TV 32MB 71.- : WinFast GeForce2MX SHP, AGP 32MB 114,- 
g EP-48DA2+ ^ Socket478/Intel 8450 (Sound/DDR/RAID) 189,- : PC - KO N F | G U RATO R GeForce2 Pro450 Golden 64MB 153,- : WinFast Titanium 200 ТОН, AGP 64MB 199,- 
0 ЕР-4Т2А3 Socket478/Intel 850 (Sound) 210,- : GeForce2 Ti/450 TV Golden 64MB 136.- : GeForce4 A170, DDR. Retail, GF4-440MX 64MB 161,- 
Е ЕР-ВКЗА SocketA/VIA KT333 (Sound/DDR) 139.- : = GeForce3 Ti/460 TV/DVI PowerP.Gold ФАМВ 373.- : GeForce4 ТІ A250, AGP 128MB 435,- 
8 EP-8K3A+ SocketA/VIA KT333 (Sound/DDR) 159.- | 3 GeForce3 Ti/480 VIVO PowerP. Gold 64MB 393,- : GeForce4 TI A250 Ultra 128MB 549,- 
E  EP-BKHA« ` SocketA/VIA KT266A 129.- : Für Ihren WUNSCH-PC GeForce3 Ti/550 TV/DVI PowerP.Gold 64MB 438. : MSI 
© GIGABYTE В GeForce3 71/550 ХР PowerP.Gold ФАМВ 422.- : М58826 GF2 МХА00 Рго-Т645 64MB 100,- 
© SE, Sokol ANIAKTZASA (RAD/Soun) 125 ` EE GeForce 11100 TV Power ТС200 JUMBO Gold 128MB 2607 : MS8850 VTG 63 Titan 200 TV. Video in/out — &4MB 209. 
Ki D + ockel oun = s " Anli, PER mn eForce: ower Ti-: о! z itan L Video in/out е 
2 GA-7VTXH+ —— SocketA/VIA KT266A (Sound/DDR) — 135. £ die Möglichkeit, sich schnell und präzise Ihren GeForce3 TI/500 XP Power Ti-200 JUMBO Gold 128MB 269.- : MS8850 VT G3 Titanium 200 128MB 229,- 
& GA-7ZX-E  SockelA/VIA КТІЗЗА (Sound) Salvorratreicht 95.- : individuellen Wunsch-PC zusammenzustellen. GeForce4 PowerPack! MX450/TV 64MB 115- ` MS8851 TD 63 Titan 200 TV. VGA & DV-I 64MB 232.- 
$  GA-8IRXP Sockel478/1845D 199.. : Ausführliche Infos unter: www.avitos.com GeForce4 PowerPack! Pro600/TV 64MB 175.- MS8855 G2 Ti Pro TV-out, Retail 64MB 145,- 
ZS GA-6VTX-E — FC-PGA/VIA&9AT 89 i GeForce4 PowerP.! Pro600/TV DDR 64MB 145.- : М58871 GF4 ТІ 440 VTD 128MB 359,- 
Telefonische Bestellung: Werktags von 9-20 Uhr und Samstags von 9-14 Uhr (0.12 Euro/Min.) 
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www.avitos.com 


AVITOS | | IIYAMA 19” 
Orion | HM903DT 


Die Basis für Grafik- und Profi-Monitor mit sichtbar hellerem Bild 
Multimedia-Anwendungen! 


LA Mit dem HM903DT liefert liyama den ersten 
Der AVITOS Orion Il im Midi-Tower- p HIGHBRIGHTNESS-Monitor im 19-Zoll-Segment. 
Gehäuse bietet Ihnen eine hervor- Ausgestattet mit der hochwertigen Diamondtron 
ragende Grundausstattung und eine 1 M2-CRT Bildróhre, 0,25 mm Streifenmaske und 
Menge Ergänzungsmöglichkeiten. Der x 130 kHz Horizontalfrequenz garantiert der 
schnelle Athlon XP 1800+ von AMD und HM903DT beste Bildqualität. Durch einfaches 
256 MB Arbeitsspeicher sowie die aus- vw Umschalten in den OPQ-Modus zeigt sich dem 
gezeichnete 40 GB Maxtor-Festplatte 17 User ein sichtbar helleres Bild, mit erhóhtem 
sorgen dafür, dass auch Kontrastumfang und verbesserter Brillanz bei 
speicherintensive gleicher Schärfe e ТСО 99 


Grafik- und Multimedia- ENT 

Anwendungen problem- d Art.-Nr.: MON404 

los laufen. Die Gainward Б 
GeForce2 Ti/450TV 64 MB y 


Golden Sample sorgt bei 


guter Geschwindigkeit für erstklassige Grafik-Performance. Ein schnelles Al NWARD 
DVD-Laufwerk sowie Tastatur und Maus sind im Lieferumfang enthalten. GeForce4 


Den AVITOS Orion Il erhalten Sie bei uns mit dem Microsoft-Betriebssy- 
stem Windows XP Home. PowerPack! Pro/650 XP 


Nr.: KPC1035 Golden Sample • 64 MB 
i e D Fast DDR • AGP 


Sorgt für hervorragende 3D-Performance! 


Art.-Nr.: GRA434 
" EN 


* Hardware 
"P für Fights, Speed & A 


12.000 Produkte unter www.avitos.com * Bestellannahme per Telefon, Fax, Mail und Internet * geringe Lieferkosten 


EINGABEGERATE 


= HAUPPAUGE LOGITECH 
Sound Karten ` WinTV NOVA-Ci PCI 169.- Mäuse Internet Navigator 37.- 
CREATIVE LABS ` WinTV Primio-FM PCI 88.- LOGITECH Deluxe Access 23.- 
SB 4.1 Digital Retail PCI 37,- : WinTV PCI-FM PCI 109,- MouseMan Dual Optical USB u. PS/2 44,- iTouch PS/2+USB 45,- 
SB Audigy Platinum eX PCI 289,- : PINNACLE SYSTEMS MouseMan Traveller USB u. PS/2 44,- 
SB Audigy Player 119,- : Studio PCTV RAVE Ret. PCI 56.- Cordl. MouseMan Optical WebWheel USB u. PS/2 65.- E 
SB Live Player 5.1 bulk PCI 41,- : Studio DC10 Plus Ret. PCI 249,- Cordless WebWheel USB u. PS/2 33.- Lenkrader 
Sound Blaster Extigy extern USB 187,- : Studio DV Plus PCI 222.- Cordless Optical Mouse USB u. PS/2 52- : 
HOONTECH ` Studio PCTV SAT Ret. PCI 130.- MICROSOFT 1 LOGITECH 
SoundTrack Digital Хб PCI 65.- : TERRATEC IntelliMouse USB o. PS/2 20.- : Driving Force E 
SoundTrack DSP2000 PCI 399.- : VideoSystem Cameo 200 DV PCI 59.- IntelliMouse Optical PS/2 44,- 1: МОМО Force 209.- 
TERRATEC ` VideoSystem Cameo 400 DV PCI 80.- IntelliMouse Explorer USB o. PS/2 50.- : WingMan Formula Force GP 75.- 
Audiosystem EWS 64XL ISA 405.- : VideoSystem Cameo 600 DV PCI 109.- IntelliMouse Explorer Wireless USB 67.- : WingMan Formula GP 45.- 
Audiosystem EWX 24/96 PCI 175. : үү b с : MICROSOFT 
SoundSystem DMX éfire 24/96 225,- 5 : Sidewinder Force Feedback Wheel 115.- 
Soundsystem DMX éFire LT Retail PCI 129.- : e ams LOGITECH Cordless i Sidewinder Precision Racing Wheel 56.- 
SoundSystem DMX X-Fire PCI 55,- : LOGITECH 1 SAITEK 
SoundSystem SiXPack 5.1+ / bulk 65.- : ClickSmart 310 USB 79,- A 1 R440 Force Feedback Wheel 95.- 
e db i ClickSmart 510 USB 166.- Desktop iTouch ` THRUSTMASTER 
: QuickCam Express OEM USB 29 H 1 360 Modena Pro 72,- 
oun oxen : QuickCam Pro 3000 USB 88.- mit Cordless Wheelmouse ; FFB Racing Wheel GT DES 
CREATIVE LABS ` NETEASY ... : TRUST 
Inspire 5.1 5300 135.- : NetQam Dual Plus DSC350 USB 105.- Art-Nr: k : Vibration Feedback 55.- 
Inspire 5.1 5700 369.- : NetQam Easy DRUIOOC Plus USB 29 S == ч 
CSW 320 aktiv 46.- i NetQam PRO DRU350C Plus USB Zu EIN343 G d 
CSW DIGITAL aktiv 88.- : PHILIPS 
LOGITECH ` ToUCam FUN PCVC 730K USB 60.- amepa 5 
Soundman SR-30 aktiv 75.- : ToUCam PRO PCVC740K USB 75.- TRUST 
PHILIPS ` ToUCam РКО 3D PCVC 750K USB 102- Sightfighter Digital 20.- 
А 1.2 Fun Power 50W 18- : Sightfighter Vibration Feedback 32.- 
A 1.2 Fun Power Plus 120W 29-85 LOGITECH 
QUADRAL : WingMan Rumblepad 33.- 
SM-240 240W aktiv fó $ WingMan Precision 13.- 
SAM-70 450W aktiv 51.- : WingMan Action Pad 22- 
SAM-2650 Cube 650W aktiv 54.- : H WingMan Cordless. 55.- 
TEAC : Avitos WingMan Rumblepad 85 
Powermax 2x 80W aktiv 14.- : MICROSOFT 
Powermax 2x 140W aktiv 23.- : Intel PIV 1.8 GHz T M SideWinder Freestyle Pro 42.- 
Powermax 600 Dolby 65.- : SideWinder Dual Strike 38.- 
TFT-Soundline 2x 60W aktiv 39,- : GEHÄUSE: Midi-Tower astatur / aus SideWinder Gamepad 29i 
TERRATEC ` MOTHERBOARD: MSI MS-6398 Sockel478/1845D ATX LOGITECH 
Speaker Master USB 44,- : CPU: Intel PIV 1.8 GHz Tast./Maus Cordless Desktop Pro 105.- * 
WAVEMASTER 1 RAM: 256MB DDR-RAM Tast./Maus Cordless Desktop iTouch 88.- J oystic ks 
1540 360W 29.- : HDD: 60 GB Tast./Maus Cordless Desktop Optical 139.- 
2015 180W Flat+Panel 18.- : GRAFIK Gainward GF 4 PowerPack! Pro/600 TV MICROSOFT TRUST 
2040 400W 25,- : SOUND: TerraTec SoundSystem SiXPack 5.1+ Wireless Desktop PS/2 72,- Predator EP 300 Te 
es : DVD-ROM: 16x/48x TRUST THRUSTMASTER 
Video- und TV-Karten  : ov 10/24/40x Wireless Optical Desktop 305K 69.- i HOTAS Cougar 319.- 
: P ATAPI 2 T t t Top Gun Afterburner II 59.- 
AIST : ZUBEHOR: Tastatur LOGITECH 
MovieDVSuite Laptop inkl. PCMCIA 4.0 135,- 5 und Maus as a uren WingMan Force 3D 52.- 
MovieDVSuite inkl. FireWire-Karte+Kabel 105.- : AVITOS WingMan Attack 2 22.- 
FAST ` Art.-Nr.: KPC1036 KT800 mit AVITOS Logo 15.- WingMan Extreme Digital 3D 35.- 
Clip Master USB 209.- : MICROSOFT WM Strike Force 3D SE 
DV NOW AN inkl. Adobe Premiere 565.- : Internet Keyboard PS/2 23.- MICROSOFT 
HAUPPAUGE : Internet Keyboard Pro 47.- ForceFeedback 2 84.- 
WinTV Go PCI 57.- : m Natural Keyboard Pro 54.- Precision 2 44,- 
WinTV Nexus PCI 256.- : m y Office Keyboard PS/2+USB SideWinder Joystick 


Avitos gewährleistet einen 
sicheren Online-Kauf. 


ра ммм .ауі 05. сот 


Avitos - Theodor-Heuss-Str. 18 · 35440 Linden 
Fon: 01805-606015 - Fax: 01805-606045 


(0,12 Euro/Min.) (0.12 Euro/Min.) 


Praxis: Alternative Brow- 
ser - Netscape und Opera 


Durch die Integration des Inter- 
net Explorers in die Windows- 
Betriebssysteme hat sich Micro- 
soft in den letzten Jahren große 
Stücke des Browsermarktes ge- 
sichert. Die Browser Opera und 
Netscape haben es da trotz gu- 
ter Qualität extrem schwer. In 
der nächsten Ausgabe finden Sie 
bei uns alle Tipps und Tricks 
rund um die letzten beiden 
Browserbastionen, die sich dem 
drohendem MS-Monopol ent- 
gegenstellen. 


ardware-Vorschau 


Marktübersicht: 
DVD-Brenner 


DVD-Brenner waren eines der 
Topthemen der diesjährigen 
CeBIT. Alle Laufwerkshersteller 
haben mittlerweile entsprechen- 
de Geräte am Markt und auch 
die DVD-Medien sind inzwi- 
schen bezahlbar. Wir testen für 
Sie in der nächsten Ausgabe 
zehn aktuelle Geräte und sagen 
Ihnen, ob sich der Umstieg auf 
einen DVD-Brenner für Sie 
lohnt. Die komplette Marktüber- 
sicht mit großem Praxisteil fin- 
den Sie in der 07/2002. 


Praxis: Systemvergleich 
AMD gegen Intel 


Wenn Sie glauben, Sie haben ein 
Déjà-vu, können wir Sie beruhi- 
gen. Unseren Praxisvergleich 
AMD gegen Intel mussten wir 
leider um einen Monat ver- 
schieben, deswegen finden Sie 
an dieser Stelle noch einmal eine 
Ankündigung zum Thema. Al- 
lerdings haben wir in der nächs- 
ten Ausgabe dafür einen Lecker- 
bissen für Intel-Fans: Wir werfen 
für Sie einen Blick auf die ersten 
P4-Northwood-CPUs mit 533 
MHz effektivem Front Side Bus. 


Alle Angaben ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschiebungen auf Herstellerseite kann es zu Änderungen kommen. 


Das Bild des Monats 


^ Anleitung Des Benutzers 


Ausführliche Informatienen über Produktdiscription, Installation Anforderungen, Operation und 
Problemlósen. 


Um die Anleitung des Benutzers anzusehen, müssen Sie das Ziegelsteinseiltänzer 
Leserprogramm haben, das auf Ihren Computer installiert ist. Wenn es nicht installiert 
ist, empfangen Sie eine Fehlermeldung. 


Dass Bedienungsanleitungen des Öfteren mit abstrusen Wortkombi- 
nationen glánzen, dürfte bekannt sein. Was allerdings IBM in der Be- 
dienungsanleitung zum USB Memory Key abgeliefert hat, stößt in 
ganz neue Sphären vor: Die Rede ist dort von einem Ziegelsteinseil- 
tänzerleserprogramm. Die Übersetzung dauerte etwas, konnte aber 
mit vereinten Redaktionskräften bewältigt werden: Der Ziegelstein 
steht für Adobe. Zur Erklärung: In Spanien ist ein Adobe ein Lehm- 
ziegel. Der Seiltänzer steht für Acrobat und Leser ist die Übersetzung 


für Reader - also zusammengesetzt: Adobe Acrobat Reader. (kb) 


Wenn Sie den Ziegelsteinseiltünzerleser nicht installieren lassen, klicken Sie die Ikone 


unter an: 


Rossis Restekiste: Der Truster 


Wer den stylischen CD-Parker aus der letzten Ausgabe gekauft hat, braucht 
natürlich auch den „Truster“! (Vertrieb über www.wtn-online.de) Á 


Als ich das Paket der Firma WTN öffnete, 
glaubte ich anfangs, eine Requisite aus Star 
Trek erhalten zu haben. Leider konnte ich 
damit keinen Kontakt zur Brücke aufneh- 
men. Da in diesem Fall das Design keines- 
wegs die Funktion erklärt, musste die Be- 
schreibung herangezogen werden. Beim 
„Truster“ handelt es sich um einen Lügen- 
detektor. Was kann das Gerät, das so aus- 
sieht, als habe man bei der Designabteilung 
von Nokia geübt? Es analysiert feinste 
Schwankungen im Stimmmuster. Naja - das 


kann jede durchschnittliche Ehefrau auch. 
Das Erstaunliche am Truster ist, dass diese 
Gabe in einem winzigen Plastikkeks unter- 
gebracht wurde. Zudem ist er wesentlich 
handlicher als das Modell „Frau“ und ver- 
fügt glücklicherweise über keinerlei ein- 
gebaute Lautsprecher. Eine Gemein- 
samkeit haben Frau und Truster 
auch: Beide Systeme haben eine 
Trefferquote von unglaublichen 
drei Prozent. 

Rainer Rosshirt 
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BESTELL- Е 90 60 96 РАХ www.checkpoint-gmbh.de Sa. 10-13 Uhr 


TELEFON Geschäftsführer; Silvio Eichmeyer 


Ladenpreise können abweichen !!! Preisstand 12.04.2002 Alle Preise in Euro үн Täglich aktuell ti! gef? 2 
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Intel Prozessoren “ in a box" Mainboards Festplatten Video / TV Karten 


Wir sind autorisierter Intel Produkt Integrator ! ASUS Maxtor Hauppauge WinTV GO 

Intel Celeron™ 128KB 1GHz 97- Ш ASUS РАВ Sound 84580 Sockel478 Maxtor 2B20H1 20,4 GB 5400 upm ee WinTV Primio FM 

Intel Celeron?" 128KB — 1,1GHz 119,- ASUS P4B-266E BABDIDD Sockel-478 Maxtor 4K040H2 40,9 GB 5400 upm Hauppauge WinTV PCI FM 

Intel Celeron?" 128KB 1,2GHz 119,- aus P4B-266SE Sound ` aen Sockel-479 Maxtor 6J040J2 40,9 GB 7200 upm Hauppauge Nexus (DVBS) 

Intel Celeron" 128KB 1,3GHz 123-Ё ASUS P4T-E 850/R Sockel-478 Maxtor 4K060H3 61,1 GB 5400 upm Hauppauge WinTV Theater 

Intel Pentium ® Ш FC-PGA (2)(Socket-370) ASUS A7V133 483A/SD SocketA Maxtor 6L060J3 61,1 GB 7200 upm Hauppauge WinTV PVR 

Intel Pentium & Il 133 Mhz 256KB 1GHz 181-10 ASUS A7V266-E Sound 266ADD SocketA Maxtor 4D080H4 81,9 GB 5400 ирт Pinnacle PCTV-Sat 

Intel Pentium & Il 133 Mhz 256KB — 1,13GHz 265,- Ж ASUS A7V266-E Raid 266AIDD SocketA Maxtor 6L080J4 81,9 GB 7200 upm Fast DV Now 

Intel Pentium & 1133 Mhz — 256KB 1,2GHz 285- ASUS A7V333 333/100 SocketA Maxtor 4G120J6 120 GB 5400 upm Fast DVD Master 

Intel Pentium © M133 Mhz 512KB 1,13GHz 262,- J ASUS A7V333 Raid 333100 SocketA Maxtor 4G160J6 160 GB 5400 upm Pinnacle DV Plus 

Intel Pentium © 1133 Mhz 512KB — 1,26GHz 312,- 5 Asus TUSL2C 815EPISD_ РОРСА(2) Seagate Pinnacle Studio DV 

Wel Pentium 11133 Mhz 512KB 1,4Chz Gigabyte Medalist 340810A 40,0 GB 5400 upm Pinnacle Video DC 10 Plus 

Intel Pentium ® 4 (Socket-478) GA-8 IDX Sound 84550 Sockel478 Medalist 360020A 60,0 GB 5400 upm Fast DVD Master 

Intel Pentium & 4 256KB — 1,6GHz GA-8 IRX Sound BASDIDD Sockel-478 Barracuda IV 320011A 20,4 GB 7200 upm 

intel Pentium ® 4 256KB 1,7GHz GA-8 IRXP Raid Sound 845000 Schlag Barracuda V 340016A ` 40,8 GB 7200 ирт Modem / ISDN / DSL 

Intel Pentium © 4 256KB 1,8GHz GA-7IXE-H 133A/SD SocketA Barracuda M 360021A 60,0 GB 7200 upm Elsa ML 56K PCI v90 

Intel Pentium © 4 256KB — 1,9GHz GA-7VTXE* Sound 266ADD SocketA Barracuda IV 380021A 80,0 GB 7200 upm Askey 56K V90 

Intel Pentium & 4 256KB — 2,0GHz GA-7DXR Sound 76100 Socket-A IBM Askey 56K PCI Von 

Intel Pentium © 4 512KB — 1,6GHz GA-7VRX Sound 333100 SocketA IBM IC 35L020 20,0 GB 7200 upm U.S. Robotics 56K v92 

Intel Pentium & 4 512KB — 1,8GHz GA-7VRXP Sound 333100 SocketA IBM IC 35L040 41,0 GB 7200 upm AVM Fritz! Card DSL DSL 

Wel Pentium & 4 512KB | 2,0GHz MSI IBM IC 35L060 61,0 GB 7200 ирт AVM Fritz! Card PCI II ISDN 

Intel Pentium & 4 512KB — 22GHz MSI 845 Ultra-AR BASDIDD Sockel-478 IBM IC 351080 80,0 GB 7200 upm DSL Router DI-804 D-Link DSL 

Intel Pentium ® 4 512KB 2,4GHz aA. e MSI 845 Ultra-ARU 845DDD Sockel-478 IBM IC 35L120 120,0 GB 7200 upm DSL Router + 4Port Switch Edimax DSL 

MSI K7T Turbo2 A Sound 133A/SD SocketA Western Digital Elsa ML ISDN 4U Router ISDN 

AMD Prozessoren MSI K7T 266 Рго2 266ADD SocketA WD 200BB 20,0 GB 7200 upm DSL SMC Barricade 7004BR DSL 

AND Ahtlon™ XP 1700+ BOX MSI K7T 266 Pro2-RU 266A/DD SocketA WD 400EB 40,0 GB 5400 upm 

AMD Ahtlon™ XP 1800+ BOX MSI KT3 Ultra Sound 333100 SocketA WD 400BB 40,0 GB 7200 upm Drucker 

AMD Ahtion™ XP 1900+ BOX MSI KT3 ARU Sound 333100 SocketA WD 600AB 60,0 GB 5400 upm Epson Stylus C20 UX 720x 720 dpi 

AMD Ahtlon™ XP 2000+ BOX MSI6337 815EPT Pro 8158260 РОРОА(2) WD 600BB 60,0 GB 7200 upm Epson Stylus C40 1440x 720 dpi 

AMD Duron™ BOX Soyo WD 800BB 80,0 GB 7200 upm Epson Stylus C60 1440x 1440dpi 

AMD Duron™ BOX SY- РАІ Fire Dragon 845DDD Sockel-478 WD 1000BB 100,0 GB 7200 upm Epson Stylus C70 1440x 1440dpi 

AMD Duron™ 100Mhz SY-P4S Dragon Ultra 95645100 ` Sockel478 WD 1000JB 100,0 GB 7200 upm Epson Stylus C80 2880x 720 dpi 

AMD Duron™ 100Mhz SY-7TISU Sound 8158960 РОРӘА(2) WD 1200BB 120,0 GB 7200 upm Epson Stylus Photo 810 2880x 720 dpi 

Aes Gs ee SY-K7VTA-Pro Sound 133A/SD SocketA WD 1200JB 120,0 GB 7200 upm Epson Stylus Photo 890 2880x 720 dpi 
uron z Y-Dragon* Sound 266A/DD Socke-A 4 i 

AMD Ahtlon"" XP 1600+ ` 133MHz GERE Я Sound 333/DD SocketA SCSI Festplatten (LVD/LVD-160) ges Sys пою 1290 оч 


AMD АМйїоп!“ XP 1700+ — 133MHz Abit IBM IC35L018UWD210 18,2 GB 10000 upm HP Deskjet 845C USB 1200x 600 dpi 
AMD Ahtlon"" XP 1800+ 133MHz Abit TH7-2 Sound BSOR Sockel-478 IBM IC35L036UWD210 36,4 GB 10000 upm HP Deskjet 940C 2400x1200 dpi 
AMD Ahtlon'" XP 1900+ — 133MHz — 1,6GHz Abit BL7- Raid Sound 84550 Sockek478 IBM IC35L018UWPR15 18,2 GB 15000 upm HP Deskjet 960C 2400x1200 dpi 
AMD Ahtlon"" XP 2000* — 133MHz — 1,66GHz Abit BD7 Sound 845DDD Sockel-478 IBMIC35L036UWPR15 36,4 GB 15000 ирт HP Deskjet 980CXI 2400x1200 dpi 
AMD Ahtlon'" ХР 2100+ — 133MHz — 1,73GHz Abit BD7 Raid Sound 845000 Sockel478 Maxtor HP Deskjet 990CXI 2400x1200 dpi 

Grafikkarten 1 28MB Abit KT7-A 133A/SD SocketA Maxtor Atlas 10K III 18,4 GB 10000 upm HP Deskjet 1220C 1200x 600 dpi 


Abit KT7-A Raid 133A/SD SocketA Maxtor Atlas 10K III 36,7 GB 10000 upm HP Laserjet 1200 1200x1200 dpi 

Leadtek TH200 G3 TI 200 Abit KG7 Raid 76100 SocketA Seagate Kyocera 
Leadtek Winfast 250 G4Ti4400 Abit KR7A-Raid 266ADD SocketA Cheetah ST318406LW 18,4 GB 10000 upm Kyocera FS- 1010 1800x 600 dpi 
Leadtek Winfast 250 Ultra GAT14600 ENMIC Cheetah ST318452LW 18,4 GB 15000 ирт Kyocera FS- 1800+ 1200x1200 dpi 
MSI Starforce 8851 Pro G3 TI 200 ENMIC 4ВАХ+ 845/50 Sockel-478 Fujitsu Kyocera FS- 3800 1200x1200 dpi 

MSI Starforce 8871 Pro GAT14400 ENMIC 8TCX2* Sound 266ADD SocketA Fujitsu MAN 3184MP 18,2 GB 10025 upm Brother 
MSI Starforce 8872 Pro G4Ti4600 а.А. Ё ENMIC 8TTX2* (Raid) Sound sssamd  sockera Fujitsu MAN 3367MP 36,4 СВ 10025 ирт Brother HL- 1440 600x 600 dpi 
Creative 3DBlaster Ti4400 GATi4400 Biostar Fujitsu MAM 3184MP 18,2 ОВ 15000 ирт Brother HL- 1450 1200x 600 dpi 
ое T4600 a Biostar M7 TDB Sound 84580 Sockel-478 Fujitsu MAM 3367MP 36,4 СВ 15000 ирт Brother HL- 1650 1200x 600 dpi 

! Biostar MZVKD-XP Sound 266A/D SocketA E 
ASUS V8440 DVI G4Ti4400 Biostar M7MIA-Raid Sound то SocketA Digitalkameras Scanner 

ASUS V8460 DT G4Ti4600 Biostar M7VIB2-XP Sound ` aen SocketA Fuji Finepix 2600 Zoom 2,1 Mpix UMAX Astra 4500 USB 
ASUS V8460 DVI G4Ti4600 Epox Fuji Finepix 4800 Zoom 2,4 Mpix UMAX Astra 6450 FireWire 
1 Epox EP-4B2A Sound 845/50 Sockel-478 Fuji Finepix 6900 Zoom 3,3 Mpix UMAX Astra Net ia 101 USB 
Grafikkarten 64MB EpoxEP-4BDA2+ Sound ^ ann Sockel-478 Sony DSC-P50 2,1 Mpix UMAX Astra Slim USB 
ATIRADEON 7500 bulk TV-Out Radeon Epox 8KHA+ Sound 266ADD SocketA Sony DSC-F707 5,2 Mpix UMAX Astra 5400 USB 
ATI RADEON 7500 TV-Out Radeon Epox 8K3A Sound 333100 SocketA Kodak DX 3600 2,2 Mpix HP ScanJet 4400C Par/USB 


ENMIC 8500 Excalibur TV-Out Radeon Epox 8K3A+ Sound 333/DD SocketA Kodak DX 3900 3,3 Mpix HP ScanJet 4470C Par/USB 
ATI RADEON 8500 TV-Out Radeon Elitegroup 


HP ScanJet 5400C Par/USB 
MSI Starforce 8826 Pro TV-Out — MX-400 ECS K7VZV V.3 139A/SD SocketA CDRW-Recorder Epson Perfection 1250 USB 


MSI Starforce 8836 Pro TV-Out G2 TIVX ECS K7S5A 956000 SocketA Plextor PXW 2410TU 24/10/40 Kit Epson Perfection 1250 Photo USB 
MSI Starforce 8850 Pro TV-Out G3 TI 200 ECS K7S6A aam Socket-A Plextor PXW 320A 20/10/40/12 Kit Canon Canoscan N670U USB 
ASUS 7700 TI VX Pure G2 ТМХ Plextor PXW 4012A 40/12/40 Kit Canon Canoscan FB N1250U2 USB2 
ASUS 7700 TI VX Deluxe TV-Out G2 TIVX е Plextor PXW 4012TA Black 40/12/40 Kit Canon Canoscan ЕВ N1250U2F USB2/Fire 
ASUS 8200 T2 Pure G3 TI200 Dimm-Modul Sony CRX-185A1-C1 32/10/40 Kit C T 
ASUS 8200 T2 Deluxe TV-Out G3TI200 Dimm-Modul Ricoh MP7320A-DP 32/10/40 Kit ontroller 
Leadtek Geforce2 ТУХ TV-Out G2TIVX Dimm-Modul Yamaha CRW-3200E-VK 24/10/40 Kit Adaptec 19160 bulk 
Leadtek Winfast 170 TV-Out GAMX440 Dimm-Modul Mitsumi CR-480 ATE 32/12/40 Kit Adaptec 29160 bulk 
Creative 3D Blaster Dimm-Modul Infineon LG GCE 8240 B-R 24/10/40 Kit Adaptec 39160 bulk 
Creative 3D Blaster Dimm-Modul Infineon LG GCE 8320 B-R 32/10/40 Kit DawiControl DC 2980U2W Kit 
Hercules Prophet3 TI-500 TV-Out G3 TI Dimm-Modul Kingston Aopen CRW-3248 32/12/48 Promise PR Ultratrack 133 2x UDMA133 
Hercu.7500 All-In-Wonder TV-Tuner Radeon Dimm-Modul Kingston LiteOn 24102B 24/10/40 DawiControl DC- 100 2x UDMA100 
Hercu.8500 All-In-Wonder TV-Tuner Radeon DDR Ram Modul LiteOn 321235 32/12/40 Advance 29101 Raid 2x UDMA100 
sound ского TI io CM UD DDR Ram Modul LiteOn 401255 40/12/48 Ki ‚Advance 29100 2x UDMA100 

open Geforc -Оц [ rdrive DM 166D 16/10/40 Ki : 
Gainward T-500 XP GS УМО G3 T1500 Ge ee Eun fo Verschiedenes 

Monitore DDR Ram Apacer CL2 BENQ 3210A 32/10/40 Ki Logitech Cordless Desktop 
DDR Ram Kingston HP DVD 100i Logitech Cordless Desktop Pro 

liyama LA7O2UT Pro 1411 17"/43cm 0,25/ 70Khz DDR Ram Kingston Ricoh MP5120A-DP Logitech Cordless Desktop Optical 
їуата LS702UT VM 1402 17"/43cm 0,28/ 70Khz DDR Ram Kingston Pioneer DVR-A03 Logitech MouseMan Dual Optical 
їуата MF701U VM 406 17/43cm 0,26/ 86Khz DDR Ram Kingston Logitech MouseMan Cordless Optical 
їуата HM703 UT Pro 413  17/43cm 0,26/ 96Khz DDR Ram Samsung ; Microsoft Maus Explorer 
liyama HM704 UTC 17"143cm 0,25/ 96Khz DDR Ram Samsung LG 8522 В Microsoft Maus Explorer Wireless 
iiyama S902JT VM 451 19] 48cm. 0,26/115Khz Rambus Kingston ASUS CD-S520 Guillemot Ferrari Racing Wheel Lenkrad 
liyama pese or SCH 19'/48cm 0,25/ So Rambus Kingston Teac CD-540E Guillemot 360 Modena Pro Lenkrad 
liyama HM903| го 454  49'/48cm 0,25/130Khz i i FX- EYE-2020 Server schwarz 300 Watt 
iiyama MS102D VM 505 21/5зст 0,25/110Khz Soundkarten+Boxen EE EYE-2020 Server 300 Watt 
їуата MA201D Pro 511 227 55ст 0,25/110Khz SB Creative Audigy 1394 bulk Aopen CD-956E M-Tower Grünmetallic 300 Watt 
non sace Pro 512 22755ст Е SB Creative Live Player 5,1 Retail LiteOn LTD-526D M-Tower Schraubenlos 300 Watt 

amsung Samtron 76B 17'/43ст 0, z SB Creative Audigy Player Retail Midi-Tower CP 6001 300 Watt 
Samsung Samtron 76Р 17143cm 0,26/ 96Khz SB Creative Audigy Peu ЕШ Feci DVD - Laufwerke ZIP Drive 250 MB intem bulk 
Samsung Samtron 76E  17143cm 0,24/ TOKhz SB Creative Audigy Player PlatinumeX Retail LG- 8160B 16xDVD 48xCD ZIP Drive 250 MB USB Retail 
V7 N110S 19] 48cm 0,26/110Khz TerraTec DMX Xfire 1024 LiteOn LTD-163 16xDVD 48x CD ZP Drive 250 MB Parallel Retail 
Scott 795 17143cm 0,25/ 95Khz TerraTec DMX Toshiba SDM- 1612 16xDVD 48xCD ZIP Drive 100 MB bulk 
LGFT-795* 17143cm 0,24/ 96Khz TerraTec EWX 24/96 NEC DV-5800 16xDVD 48xCD Global Win CKA-I 38 
Iiyama AX 3818UTC 35m 15" LCD TerraTec DMX 6 Fire 24/96 Pioneer 116/500M 16xDVD 40xCD Power 
Iiyama AS 4315UT 4xm  17"LCD Creative Inspire 5.1 5300 Pioneer 106 S 16xDVD 40xCD 
Samsung Samtron 51S 3&m 15" LCD Creative Inspire 5.1 5700 AOpen 1640 Pro 16xDVD 48xCD Zalmann CNPS 5100 Kupfer 
Samsung Samtron 71S 39m 17" LCD Creative Desktop Theater DTT3500 Cyberdrive DM 166D 16xDVD 40x CD Netzteil Enermax APFC 350 Watt 
Belinea 101540 3&m 15" LCD Creative CSW Works Digital Sony DDU-1621 16xDVD 40xCD Netzteil Enermax APFC 431 Watt 
Belinea 101710 4xm ` 17"1СО Creative CSW 320 ASUS E- 616 16xDVD 48x CD Netzteil Enermax APFC 550 Watt 


Irrtümer und Druckfehler behalten wir uns vor. Lieferung solange Vorrat reicht. Logo's und Produktzeichen sind in den meisten Fällen eingetragene Warenzeichen. 
Ladenpreise kónnen abweichen !!! 
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Notebooks für Spieler 


KT333-Mainboards 
DVD-Brenner 


GTA Ill: Test & Tuning 


Fußball-WM- -Special 
mit Top-Gewinnspiel! 


Matrox Parhelia 


e — 180 MB Treiber 
400 MB Tools 


OpenOffice.org 
Geld gespart: die kostenlose Alternative zu 
Microsoft Word, Excel und Power Point 


Freehand 10 & 
Dreamweaver MX 


Testen Sie das Top-Grafikprogramm und den 
Referenz-HTML-Editor von Macromedia! 


3D-Lexikon 


Alles Wissenswerte über 3D-Grafik als PDF-Artikel 


Video: PC im Eigenbau 


9 Minuten Videoanleitung: Traum-PC selbst gebaut 


Counter-Strike 1.4 


Der Patch von Version 1.3 auf 1.4 für die kostenlose 
Mod- und die deutsche Verkaufsversion! 


ardinäre: 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER; 


S o» ih ch 4 tuga ale vec hrie € vente? € 3, 90 


Holland/Belgien/Luxem 


TESTS B TIPPS! TUNING ~ 


! Betriebssystem und Software optimal installieren! 
ENT — 


| Intel hängt AMD ab! 


P4 mit 2,53 GHz im Test: Ist die Zeit 
reif für den Wechsel von AMD zu Intel? 


Lärmschutz ab 5 Euro 


Knallhart getestet: die besten Alter- 
nativen zu teuren Dämm-Matten! 


fie Der neue Athlon XP - 


Jetzt prüfen: Ist Ihre Hauptplatine 
fit für die Super-CPU von AMD? 


TEST: IST IHRE KARTE FIT FÜR UT 2003? ~ 


(e: 


Logitech 


Sound 
sational 


Mittendrin statt nur dabei! 400 fantastische Watt und 
revolutionäre Technologien bieten Ihnen ein einzigartiges 


Klangfeuerwerk. Ob Musik, Spiele oder DVDs am PC: 
Der Logitech Z-560 bringt Sie vom Hóren zum Fühlen! 
Logitech’ Z-560 d 
400 Watt (RMS) Surround- - Atemberaubender Sound 
Sound-System 


THX-Zertifikat - Kinoatmospháre für zu Hause 


M3D"" Matrix-Technologie - Original Surround-Sound aus 
Stereoquellen 


Revolutionäre Satellite - Hervorragender Klang auch 
Driver-Technologie im Mittel- und Hochtonbereich 
(Phase-Plug-Technologie) 


8"-Subwoofer mit - Doppelte Basspower durch 
Holzgehäuse 2-Kammer-System 


HiFi-Standardkabel- - Flexible Kabellänge für besten 
anschluss Komfort 


SoundTouch Control - Lautstärke-, Balance- und 
Center Bassregler 


Zwei Jahre Garantie 


* Unverb. Preisempfehlung 
inkl. gesetzl. MwSt 


Erhältlich im A - 

gut sortierten Fachhandel und bei: ^S : M N 
SATURN | ProMarkt | VOBIS | GALERIA KAUFHOF 1 ) = | “уу 
comtech | ATELCO Computer | MEDIMAX. | SCHAULANDT — 

KARSTADT | ALPHA-TECC. | ep:medi@ | REDZAC Kameras Gaming Mäuse Speaker Keyboards Handheld- 


Informieren und gleich bestellen: www.logitech.com Zubehör 


Erfurt ` 
und die Folgen 


Zum zweiten Male sind Computerspiele und damit auch die Spielergemeinde 


EDITORIAL 


Von einem der 5 


an sich innerhalb kurzer Zeit in die Schusslinie geraten. größten Mainboard- 


ach dem 11. Septem- 

N ber machte das Bild 
die Runde, man kön- 

ne mit dem Flight Simulator 
von Microsoft den Anflug auf 
die Twin Towers üben. Nach 
dem Massaker von Erfurt sind 
es nun Spiele mit gewalttä- 
tigem Inhalt im Allgemeinen 
und Counter-Strike im Beson- 
deren, die anscheinend dazu 
angehalten sind, aus jungen 
Menschen potenzielle Mas- 
senmörder zu machen. Im 
Gegensatz zu Politikern, die 
sich das Thema Erfurt auf die 
Wahlkampffahne geschrieben 
haben und mit übertriebenen 
Forderungen an die Öffent- 
lichkeit gehen, will die Redak- 
tion von PC Games Hardware 
eher moderate Töne anschla- 
gen. Was-wáre-wenn-Spiel- 
chen helfen niemandem wei- 
ter und schon gar nicht den 
Angehórigen der Opfer, denen 
die Redaktion auf diesem 


Mit den Praxis-Artikeln im Heft können wir zwar vielen Lesern helfen, Passend zum Heft prásentieren wir Ihnen 
so manche ganz persónlichen Hardware-Probleme bleiben aber im- o 
mer ungelöst. Für diesen Fall bieten wir Ihnen ab sofort eine kosten- im Internet unter 


pflichtige Hotline an, bei der Sie Ihre PC-Sorgen loswerden können. 


Tel.: 0190/82 46 66* www.pcgameshardware.de 


Táglich von 7 bis 24 Uhr 


Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel haben, sollten Neuigkeiten zur aktuellen Ausgabe. 
Sie folgende Nummer wählen und sich beraten lassen: 


Tel.: 0190/82 46 54* Hier finden Sie aktuelle News aus der Hard- 


Täglich von 8 bis 24 Uhr 


*Ein Anruf bei diesen Hotlines kostet jeweils € 1,86 pro Minute. unseren Community-Bereich. 


www.pcgameshardware.de 
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— | hersteller der Welt: 
Wege ihr Beileid ausspricht. 


Jetzt sind vor allem besonnene 
Entscheidungen und keine 


Schnellschüsse gefragt. Pe rfo rmance 


Stabilitàt 
Innovationen 


Erst wenn die Gesetzesnovelle 
der Bundesregierung Gesetz 
ist, sind die eigentlichen Fol- 
gen von Erfurt für die künf- 
tige Entwicklung und das 
Angebot von Spielen abseh- 
bar. Und selbst dann bleibt ab- 
zuwarten, ob sich das Bild von 
Gewalt in Spielen innerhalb 
der Gesellschaft nachhaltig 
verándern wird. Ein besserer 
Jugendschutz ist sicher wich- 
tig. Eines ist aber klar: Man 
darf es sich nicht zu einfach 
machen und das Übel nur bei 
Computerspielen mit Gewal- 
tinhalten suchen. Das wäre 


THILO BAYER 


unfair gegenüber der wach- 
š CHEFREDAKTEUR 
senden E-Gamer-Community, PC GAMES HARDWARE 


die Spielen als Sport begreift. 
Oder um den Clan mTw zu zi- 
tieren: „Gaming is not crime". 


Trotz allem wünsche ich Ihnen viel LL Ks 
Spaß mit der neuen Ausgabe ... 


ware-Szene, Downloads, Artikel-Archive und 
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INHALT | Heft 


Praxistest: Seite 128 


Alternative 


Lärmdämmung 


GELD ^  — 
SPAREN 


"- = 


Wie gut eignen sich Kork- oder Trittschallmatten aus 
dem Baumarkt für die PC-Lärmdämmung? 
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Überblick: 
CD-Highlights 


[SPECIAL] Е Г | Die besten Treiber, Tools und Videos der Heft-CD im Überblick 


I Matrox Parhelia: Die wichtigsten Videos und 


[SPIELEBEREICH] - 
I Patches: Command & Conquer Renegade 


I Add-ons: Counter-Strike 1.4, Update von 1.3 


[TOOLS] 


Whitepapers als PDF auf der Heft-CD 


[E 
Ознеаеа зу оа тоо о варе J 


1.030 (dt.), Die Gilde 1.02 (dt.), Half-Life Up- 
date 1.1.0.8 auf 1.1.0.9 (dt.), Jedi Knight Il: 
Jedi Outcast 1.03 (dt.), MoH: Allied Assault 
1.11 (dt.), Serious Sam SE 1.07 (dt.) 


auf 1.4 für die Mod-Version und die deut- 
sche Retailvariante 


Matrox Parhelia 


Trial-Versionen 


Die neuesten Testversionen von 
bekannten Software-Produkten 


In dieser Ausgabe unter anderem 
Macromedia Dreamweaver MX, 
Freehand 10 und Powerquest 
Drivelmage 2002. Dazu WinRAR 
3.0 und Tools zur Fußball-WM. 


1180 MB Tools: Macromedia Dreamweaver 


[TREIBER] . . . | 
1 250 MB Treiber: Neue Ati-Retail- und OEM- 


Auf der CD finden Sie eine Zusam- 
menstellung der wichtigsten Videos 
und Hintergrundartikel als PDF. Da- 
mit erleben Sie die neue Matrox- 
Technik hautnah! 


MX Trial (e.), Macromedia Freehand 10 Trial 
(dt.), OpenOffice.org 1.0 Office Suite, Power- 
quest Drivelmage 2002 Trial, WinRAR 3.0, 
TvTool Beta 6.0e, RivaTuner 2.0 RC 10.2, 
DivX Bundle 5.01 u. v. m. 


Treiber; neue Grafikkartentreiber, unter 
anderem von MSI, Asus und Leadtek; dazu 
Intel Application Accelerator 2.0 und Logi- 
tech Mouseware 9.60 


Der neue Super-Chip von Matrox 
beherrscht zahlreiche 3D-Features. 


Video: PC im Eigenbau 


Unser Video des Monats zeigt, 
wie Sie Ihren eigenen Rechner 
zusammenschrauben. 


Exklusiv bei PC Games Hardware: 
Unser neun Minuten langes Video 
schildert Ihnen alle Schritte, die 
zum Zusammenbau Ihres Traum- 
PCs notwendig sind. 


„lalz 
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OpenOffice.org: 
Die Freeware-Office-Suite 


Für alle, die für Star Office 6 keine 90 Euro aus- 
geben wollen, kommt hier die Alternative. 


Open.Office.org basiert auf dem erweiterten Star-Office-Kern 5.2. 
Den Nutzer erwartet aber kein renoviertes Star Office, sondern ein 
eigenständiges Paket, das der Konkurrenz in nichts nachsteht. Die 
Programme Writer, Calc und Impress bieten kostenlosen Ersatz für 
Word, Excel, und Powerpoint. Office-Datei-Formate wie doc, ppt 
oder xls kónnen gelesen und geschrieben werden. 


www.pcgameshardware.de 


PC-SPEZIALIST GAME TOWER 
AMD Athlon™ XP 1900+ 


* AMD Athlon™ XP Prozessor 1900+ mit Quantispeed"" Architektur « Markenmainboard EpoX 
8K3A mit VIA KT333 Chipsatz, 6x PCI, 1 (4x) АСР, 3x DIMM, USB etc. • 256 MB superschneller DDR 
RAM PC333 Markenspeicher • Grafikkarte powered by NVIDIA GeForce 4 Ti 4400 mit 128 MB 
DDR und TV-Out • бо GB Markenfestplatte mit ООМА 100 und 7200 U/Min. • schneller 32x 12x 
дох CD-Brenner • schnelles 16x 48x DVD-Laufwerk • 10/100 Mbit LAN Netzwerkkarte • 16 Bit 
3D-Stereo • CPU Kühler • Diskettenlaufwerk: 3,5“ • PC-SPEZIALIST Qualitätsmaus und ergono- 
mische Tastatur • Qualitätsgehäuse mit leistungsstarkem 300 Watt Netzteil 


* 1299, - 


Servicekauf móglich: 24 x 60,- Euro* 


p DSL-Modem € 

AVM Fritz Card DSL 125, e 
I — 

Grafikkarte r3 

€ Geforce A МХ Aug AE, 119, = Ce 

E атт». 

ПУІРІА, 
Demnächst bei PC-SPEZIALIST erhältlich: S PEZ IALI ST 
PC-Spiel Grand Prix 4 

*Servicekauf: Einfach Personalausweis sowie gültige EC- oder Visa-Karte mitbringen und individuell 


die Raten und die Laufzeit bestimmen. Abwicklung über CC-Bank. Effektiver Jahreszins 9,9% 


Symbolfoto 


Alle Preise sind Euro-Preise und unverbindliche Preisempfehlungen. Irrtümer und Preisánderungen vorbehalten. 


Sortiment ist nicht in allen Stores verfügbar. 
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IMPRESSUM |Das Team von PC Games Hardware 


Die Redaktion 


Die hardwareerprobten Redaktionsmitglieder werden an dieser Stelle kurz vorgestellt. 


Thilo Bayer 


Seines Zeichens 
Chefredakteur, 


widmet sich den 
Grafikkarten. 


Dirk Gooding 


Tátig als Redak- 
teur, ist zustándig 
für den Spiele- 
sektor. 


Privater Rechner 
Aktuell steht Feintuning auf dem 
Programm. So habe ich meine beiden 
USB-Anschlüsse dank eines aktiven 
USB-Hubs um drei zusätzliche Steck- 
plätze erweitert. 


Fußball-WM am РС... 
... bedeutet für mich vor allem stun- 
denlang Statistiken im Internet wäl- 
zen. Mit den F/F4- Spielen habe ich 
nichts am Hut, da machen mir NHL- 
und NBA-Matches mehr Spaß. 


Chris Gógelein 


Arbeitet als stellv. 


Chefredakteur in 


den Bereichen 
CPU und Infra- 
struktur. 


Privater Rechner 
Ich brauche Geld für einen Laptop - 
deshalb bleibt beim Desktop-PC alles 
beim Alten: Athlon XP 1.800+, GA- 
TDXR, Geforce3 und 512 MB RAM. 


Fußball-WM am РС... 
... bedeutet für mich, Anstoß 3 rauszu- 
kramen und am Champions- League- 
Sieg von Eintracht Frankfurt zu arbei- 
ten ... nebenbei läuft im Fernsehen die 
WM - auch wenn Deutschland wohl 
früh ausscheiden wird. 


Privater Rechner 
Was wáre ein Monat ohne Bastelaktio- 
nen an meinem PC? Momentan über- 
lege ich mir noch, wie ich den Daten- 
transfer zwischen Dell-Notebook und 
Heim-PC organisiere. Ein Hub, Netz- 
werkkarten und diverse Kabel liegen 
noch in meinen Schránken herum. 


Fufiball-WM am PC ... 
„Interessiert mich nicht. Ich bin zwar 
großer BvB-Fan, aber schon die letzte 
WM in Frankreich ließ mich kalt. 


Oliver Haake 


Oliver Haake 
kümmert sich 
um die Bereiche 
Software und 
Infrastruktur. 


Privater Rechner 
SDR-SDRAM ist out, DDR in. Endlich 
habe ich den Schritt zum KT266A- 
Mainboard von MSI gewagt und so 
meiner Geforce3 einen würdigen 
Unterbau spendiert. Sonst bleibt alles 
beim Alten. 


Fußball-WM am РС... 
.. ist für mich kein Thema. Ich hocke 
lieber mit ein paar Kumpels und kal- 
tem Bier vor der Glotze und lasse es 
mir als Sofa-Kicker gut gehen. 
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MAZONE 


Lars Craemer 


Lars Craemer ist 
als Redakteur 
zuständig für 
Laufwerke, 
Overclocking 
und Testlabor. 


Kay Beinroth 
Beschäftigt sich 


als Redakteur mit 


PC-Peripherie 
und Sound- 
equipment. 


Marco Albert 


Ist verantwortlich 
für Praxisartikel 
und die Heft-CD. 


Ё 


Privater Rechner 
Mein Wasserkühlungsprojekt (Lian Li, 
PC70) ist wegen Zeitmangels erst ein- 
mal auf Eis gelegt. Deswegen hab ich 
kurzerhand meinen PC in meinen 
CS601-Tower mit Dämmung und 
Lüftersteuerung eingebaut. 


Fußball-WM am РС... 
.. ist genauso spannend wie alko- 
holfreies Bier. Dann doch lieber 
mit den Kollegen am Fernseher 
mitfiebern. 


Sascha Pilling 


Redaktionsassis- 
tent, ist zustän- 
dig für Spiele- 
tuning und Hard- 
ware-Videos. 


Privater Rechner 
Diesen Monat war ich nur damit be- 


scháftigt, den Rechner leiser zu machen: 


Neue Dämmmatten und ein „Noise- 
Control"-Netzteil sorgen jetzt für 
nervenschonende Ruhe. 


Fußball-WM am РС... 
... bedeutet für mich, endlich mal 
die Hauppauge WinTV PVR in meinen 
Rechner zu schrauben und ihn so zum 
digitalen Videorecorder umzurüsten - 
da entgeht mir kein Tor. 


ki, Newsredak- 
teur, kümmert 
sich um die Ak- 
tualisierung un- 
serer Homepage. 


Frank Mischkows- 


Privater Rechner 
„Bauen wir auf und reißen nieder, 
haben wir Arbeit immer wieder.“ 
Das war jedenfalls mein Motto, da 
der Versuch, ein neues Mainboard 
einzusetzen, kläglich scheiterte. 


Fußball-WM am PC ... 


... bedeutet mir nicht so viel. Ich freue 


mich aber mit den Kollegen, wenn 
diese alle humanistischen Errungen- 
schaften vergessen und wegen der 
verlorenen Spiele zum Tier werden. 
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Privater Rechner 
Echtes Kino-Feeling am PC: Um als 


cineastischer Spieler auf der Hóhe der 


Zeit zu bleiben, habe ich diesen Monat 
in neue Beschallung und ein DVD-ROM 
investiert. Mit Freude erwarte ich nun 
das PCGH-Sonderheft mit DVD. 


Fußball-WM am РС... 
Die Fußball-WM findet bei mir aus- 
schließlich am TV mit einer kühlen 
Gerstensaft-Flasche statt. Sport- 
Games waren noch nie mein Fall ... 
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Privater Rechner 
Mein Konto hat immer noch schwer an 
der Investition in den 17-Zoll-LCD zu 
tragen. Daher werde ich in náchster 
Zeit auf Sparkurs gehen und jeden 
verfügbaren Euro für eine neue Grafik- 
karte zurücklegen. 


Fußball-WM am РС... 
... bedeutet für mich volle Ausnutzung 
des eigenen DSL-Anschlusses, denn T-On- 
line wird im Mannschaftsquartier der Na- 
tionalmannschaft ein Studio einrichten. 


Manuskripte und Programme: Mit 
der Einsendung von Manuskripten 
jeder Art gibt der Verfasser die Zu- 
stimmung zur Veróffentlichung in 
den von der Verlagsgruppe heraus- 
gegebenen Publikationen. 


Urheberrecht: Alle in PC Games 
Hardware veróffentlichten Beitráge 
bzw. Datentráger sind urheberrecht- 
lich geschützt. Jegliche Reproduktion 
oder Nutzung bedarf der vorherigen 
ausdrücklichen und schriftlichen Ge- 
nehmigung des Verlages. Die Benut- 
zung und Installation der Datentráger 
erfolgt auf eigene Gefahr. Der Verlag 
übernimmt für Fehler, die durch die 
Benutzung der auf den Datentrágern 
enthaltenen Programme entstehen, 
keine Haftung. Die Programme stellen 
keine Entwicklung des Verlages dar, 
sondern sind Eigentum des Herstel- 
lers. Für den Inhalt der Programme 
sind die Autoren verantwortlich. 


COMPUTEC MEDIA ist nicht verant- 
wortlich für die inhaltliche Richtigkeit 
der Anzeigen und übernimmt keiner- 
lei Verantwortung für in Anzeigen 
dargestellte Produkte und Dienst- 
leistungen. Die Veróffentlichung von 
Anzeigen setzt nicht die Billigung der 
angebotenen Produkte und Service- 
Leistungen durch COMPUTEC 
MEDIA voraus. 


Sollten Sie Beschwerden zu einem un- 
serer Anzeigenkunden, seinen Produk- 
ten oder Dienstleistungen haben, bitten 
wir Sie, uns dies schriftlich mitzuteilen. 
Schreiben Sie unter Angabe des Maga- 
zins inkl. der Ausgabe und der Seiten- 
nummer, in dem die Anzeige erschie- 
nen ist, an: 


COMPUTEC MEDIA SERVICES 
GmbH, Anschrift siehe links 


Mitglied der Informationsge- 
meinschaft zur Feststellung der 
Verbreitung von Werbeträgern 
e. V. (IVW), Bad Godesberg: 


Verkaufte Auflage, 
I. Quartal 2002: 
83.350 Exemplare 
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Die neuen MSI id mit DVI-VGA-Adapter. 


VS 
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KS HARDWARE 
EE 


G4TI4600-VTD | 
e Geforce 4™ Т14600 GPU | | 
* 300 MHz Chiptakt/ 650 MHz Speichertakt 1 B 
* 128 MB DDR Speicher | 

* DVI, TV-OUT, Video-In (mit Splitter-Kabel) 

* MPEG1&2 Encoding Software, Video-Editing-Software є 


* MSI DVD-Software P d 
* 3 Spielevollversionen: Aquanox, NOLF, Sacrifice М 
е7 ée Spieledemos TM 
* MSI 3D! Turbo uds Tuning-Too 
S Ke 
 FCPr(axis RU 
vem Preistipp sa сепсе 
G4TI4400-VTD 


e Geforce 47“ Т14400 GPU 
* 275 MHz Chiptakt/ 550 MHz Speichertakt 

* 128 MB DDR Speicher 

* DVI, TV-OUT, Video-In (mit Splitter-Kabel) 

* MPEG1&2 Encoding Software, Video-Editing-Software 
* MSI DVD-Software 

* 3 Spielevollversionen: Aquanox, NOLF, Sacrifice 

* 7 weitere Spieledemos 

* MSI 30! Turbo Experience Tuning-Tool 


) 90 50 10 * www.alternate.de 
4 44 * www.atelco.de 
8 07 00 (12 Ct./Min.) * www. 


го teri 


reiber, Infos, Datenl T n im MSI PORTAL auf der Website von MSI an! www.msi-computer.de 


le eing  Warenzeici er jeweiligen Firmen und Organisationen. Änderungen und Irrtümer vorbehalten. 


Leistungsvorschau: Sis Xabre 
400 im Kampf mit G4 MX-440 


Referenzboard zeigt Licht und Schatten bei der 3D-Leistung. 


Zwei Tage vor Redaktionsschluss 
erreichte uns ein Xabre-400-Re- 
ferenzboard von Sis, das dem G4 
MX-440 von Nvidia die Stirn bie- 
ten soll. Die Eckdaten sind mit 
250 MHz durchgehendem Takt 
(RAM: 500 MHz effektiv bei 3,3 
ns schnellem Bausteinen), Pixel 
Shader 1.3 in Hardware und Ver- 
tex Shader per Software-Emula- 
tion ordentlich. Allerdings zeig- 
ten unsere ersten Tests ein 


durchwachsenes Bild. Während 


Thilo 
Bayer 
Redakteur 
Bereich Grafikkarten 


Was ist nur mit dem Grafikkarten- 


markt los? Kaum ist man eine Woche 
im Urlaub, erblicken neue Grafikchips 
beinahe im Minutentakt das Licht der 
Welt. Innerhalb kürzester Zeit stellte 
Matrox den Parhelia vor (mehr dazu 
im nächsten Heft), brachte 3D Labs 
(zukünftig zu Creative gehörend) den 
P10 ins Gespräch und schickte Sis 
erste Testsamples des Xabre 400 an 
die Fachpresse. Dazu passend quoll 
das Internet von NV30 -Spekulationen 
über (die wir aufgrund eines Stillhalte- 
abkommens leider nicht kommentie- 
ren dürfen) und die Redaktion wurde 
in letzter Minute geradezu mit Ti- 
4200-Karten bombardiert. Diese Auf- 
bruchstimmung lässt sich angesichts 
des darbenden PC-Marktes kaum er- 
klären, auch wenn Nvidia mal wieder 
ein Rekordergebnis erzielte (siehe 
rechts). Doch man sollte nicht undank- 
bar sein. Die hundertste Geforce- oder 
Ati-Grafikkarte im Test dürfte keinen 
Leser mehr wirklich begeistern, Preis- 
kämpfe zwischen konkurrierenden 
Herstellern aber schon. 


„Neue Grafikchips erblicken im 


Minutentakt das Licht der Welt." 
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das Referenzboard beispiels- 
weise Jedi Knight 2 mit Bravour 
meisterte und auf dem Niveau 
einer MX-440 war, ließ die Leis- 
tung bei Dungeon Siege und 
Comanche 4 zu wünschen übrig. 
Der Erfolg der Xabre-Reihe wird 
vom Preis und der finalen Trei- 


berqualitát abhángen - beides ist 
noch offen. (tb) 
Hersteller: Sis 


www.xabre.com 
Preis: Unbekannt 


N ] VE 


SIS XABRE 400 Der Chiptakt betrágt 250 MHz, der passiv gekühlte RAM wird mit 250 
MHz DDR angesteuert. Aktuell arbeitet Sis noch fieberhaft an der Treiberqualität. 


Nvidia: Die Ti-4200-Flut 
Creative, Sparkle und Prolink kündigen neue 3D-Karten an. 


Angesichts der nahenden Ver- 
fügbarkeit von Ti-4200-Karten 
prasselte eine wahre Flut an 
Pressemitteilungen auf die Re- 
daktion. Wáhrend die SP7200T2 
von Sparkle mit 128 MB schon 


unter anderem Creative (3D Bla- 
ster 4 Ti- A200, 64 MB) und Pro- 
link (Pixelview Geforce4 Ti- 
4200, 64/128 MB) ebenfalls ent- 
sprechende Produkte an. (tb) 


Hersteller: Nvidia 
www.nvidia.de 
Preis: - 


3D BLASTER Creative will im Sommer 
noch mal mit Nvidia-Karten Geld verdienen. 


verkauft wird (Test in der kom- 
menden Ausgabe), kündigten 


Hercules: Neue Radeon-Karten im Anmarsch 


Mit seinen beiden 128-MB-Beschleunigern richtet sich Hercules an den Hardcore-Spieler. 


Hercules kündigte Ende Mai 
gleich zwei neue Grafikkarten auf 
Basis des Radeon 8500 an. Die 
3D Prophet 8500 128 MB und die 
3D Prophet 8500 LE 128 MB ver- 
fügen - wie der Name schon an- 
deutet - über 128 anstatt 64 MB 
DDR-RAM. Die Taktfrequenzen 
sind Standard: Die LE-Variante 
hat durchgängig 250 MHz Takt- 
frequenz, die normale 275 MHz. 
Das Softwarebundle umfasst un- 
ter anderem PowerDVD. (tb) 


o R 
GRAPHICS ACCELERATO 
5 


Hersteller: Hercules 
de.hercules.com 
Preis: Unbekannt 


3D PROPHET 8500 LE 128 MB Hercules veröffentlicht den Preis- Leistungs- Sieger 
aus Ausgabe 05/2002 nun in einer Variante mit 128 MB Grafikkartenspeicher. 
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Asus: Zwei brandneue Grafikkarten. Roadmap _ 


Platinen mit G4 Ti 


Die V8460 Ultra Deluxe ist für Profis, 
die V8440 Deluxe für Aufsteiger gedacht. 


i DU 


A eje 
— a 


Куго II SE 


Jede Woche wird die Redaktion erneut 

vertröstet: Die Hardware sei fertig, es 
= | fehlen nur finale Treiber. Ein Markt- 
^w start macht aber immer weniger Sinn. 


515330 | 
| Mit Pixel Shader und emuliertem Ver- 
tex Shader will Sis den Geforce4 MX 
überholen. Dabei dürfte die Treiber- 
entwicklung den Ausschlag geben. 


= 


- Eessen Ti-4200 = — Matrox Parhelia ` 


Der interessanteste Chip der Geforce- 
4-Ti-Serie ist veröffentlicht. Die Takt- 
frequenzen: 250 MHz Chip-, 444/513 
MHz RAM-Takt (128/64 MB RAM). 


Matrox is back: Der Chip klingt zwar 
wie ein bekanntes spanisches Fischge- 
richt, die 3D-Fähigkeiten lassen aber 
Großes erahnen. Wir sind gespannt. 


Geforce4 Go =! —- 


| Ati R300 


Die ersten Notebooks mit Geforce4 Go 
sind erhältlich. Erstes Fazit: Bessere 
|. |3D-Leistungen waren mit einem mobi- 
len Computer bisher nicht erreichbar. | 
Ca 


ze Marktanalyse: Nvidia 


V8460 ULTRA DELUXE Das neue Asus-Flaggschiff fällt vor 
allem durch den beidseitig montierten Kupferkühler auf. 


525 Euro sind für die Ultra Deluxe, 390 Euro für 
die 8440 Deluxe von Asus zu berappen: sicherlich 
kein Pappenstiel. Dafür bekommt der Käufer aller- 
dings eine rundum veredelte Geforce4-Ti-Karte. 
Auf der Vorderseite werden Chip und RAM von ei- 
nem enorm hohen Kupferkühler bedeckt. Auf der 
Rückseite werden die übrigen Speicherbausteine 
und der hintere Teil des Grafikkerns von einer 
Kupferplatte abgedeckt. Dazu kommt eine neu 
konstruierte 3D-Brille, die angenehmer zu tragen 
ist als das Kassengestell vergangener Tage. (tb) 


Hersteller: Asus 
www.asuscom.de 
Preis: € 525,-/€ 389,- 


baut Vorsprung aus 


Quartalszahlen liegen über eigenen Prognosen. 


Erst vergangenen Monat hatte der Grafikchipher- 
steller seine Prognosen für das erste Quartal 2003 
auf 570 bis 580 Millionen Dollar nach oben korri- 
giert. Tatsächlich hat Nvidia mit 582,9 Millionen 
Dollar Quartalsumsatz auch diese Erwartungen 
übertroffen. Das Unternehmen erzielt damit ein 
Plus von 142 Prozent gegenüber dem Vorjahres- 
zeitraum. Laut Präsident und CEO Jen-Hsun 
Huang konnte Nvidia in allen Geschäftsbereichen 
zulegen. Besonders positiv habe sich der Nforce 
entwickelt. (tb) 


Hersteller: Nvidia 
www.nvidia.com 
Preis: - 


MSI: Multi-Monitor nachgelegt 


Trend zum Mehrschirmbetrieb zeigt sich in neuen Produkten. 


Vermutlich im 3. Quartal kommt der 
Nachfolger zum Radeon 8500 (R200). 
Die Planung: zwei Vertex Shader und 
4x4- Renderarchitektur (Pixel x Texel). 


MSI 
dem immer stárker werdenden 
Trend zum Multi-Monitor- Betrieb 


Hardwarehersteller trágt 


Rechnung. So werden die bereits 
erháltlichen G4-Ti-Beschleuniger 
GATI4400-VTD und G4TIA4600- 
VTD künftig mit einem Adapter 
ausgeliefert, der den Anschluss 
eines zweiten CRT-Monitors am 
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DVI-Ausgang erlaubt. Außerdem 

veröffentlicht MSI die von uns 

bereits getestete GAMX460-VT 

nun für rund 185 Euro in einer 

Variante mit zweitem VGA-Aus- 

gang (GAMX460-VTP). (tb) 
Hersteller: MSI 


www.msi-computer.de 
Preis: € 185,- 


GAMX460- VTP MSI bietet nun eine MX- 
460-Karte mit zweitem VGA-Ausgang an. 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der — und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


RADEON 8500 Ati kündigte an, dass aktuell 
25 Spiele die Radeon-8500-Techniken Truform 
(Curved Surfaces), Smartshader (Pixel-Sha- 
der-Engine) oder Smoothvision (programmier- 
bare Kantenglättung) unterstützen. Weitere 
100 seien in der Entwicklung und würden 
innerhalb der nächsten zwölf Monate erschei- 
nen. Unter anderem hat man sich John Car- 
mack (id Software) und Steve Sinclair (UT 
2003) ins Entwickler-Boot geholt. 

Info: www.ati.com 


TITAN CUV2AB Von Titan gibt es einen 
neuen VGA-Kühler für Geforce3-Karten, den 
CUV2AB. Er besteht komplett aus Kupfer und 
hat zusätzlich drei unterschiedliche Befesti- 
gungsklammern, einen 4-auf-3-Pin-Adapter 
und etwas silberhaltige Wärmeleitpaste im 
Paket. Der Molexstecker erlaubt es, die Dreh- 
zahl über das Mainboard-BIOS zu überwachen. 
Preislich liegt der Kühler bei knapp 16 Euro. 
Info: www.listan.de 


THERMALTAKE G4 TI COOLER Ab Anfang 
Juni liefert Thermaltake den Geforce4 Ti Coo- 
ler aus. Er basiert auf dem Referenzkühler 
von Nvidia, besteht allerdings aus Kupfer und 


hat noch RAM-Kühler im Bundle. Angepeilt ist 


eine bis zu 30 Prozent bessere Kühlleistung 
als mit Standard-Aluminiumkühlern. Der 
50-mm-Lüfter ist bei angepeilten 5.500 Um- 
drehungen pro Minute und einem maximalen 
Geräuschpegel von 29 dB nicht gerade der 
leiseste Vertreter. Wenn Sie den 3-Pin-Molex- 


< Stecker auf dem Mainboard andocken, können 


Sie damit die Drehzahl überwachen. 
Info: www.thermaltake.com 
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Hammer-Prozessor: 
Unterstützung wächst 


Grafikkarten- und Chipsatzhersteller arbeiten an K8-Unterstützung. 


Mehrere Hersteller wollen Gra- 
fikchips für die kommenden 
Hammer-Prozessoren von AMD 
entwickeln. 3D Labs, Ati, Matrox 
und Sis würden an entspre- 
chenden Chips und Treibern ar- 
beiten, teilte AMD auf der Unter- 
haltungsmesse E3 mit. Offenbar 
sind auch die passenden Main- 
board-Chipsätze weit fortge- 
schritten. Wie das Online-Maga- 
zin Digitimes erfahren haben will, 
wird VIA den ersten Hammer- 


ABGEWORBEN AMD-Geschäftsführer Mar- 
tin Gillo ist neuer Wirtschaftsminister in 
Sachsen. Gillo, der maßgeblich am Aufbau 
der Dresdner Fab 30 beteiligt war, ist der 
einzige parteilose Minister im Kabinett des 
neuen Ministerpräsidenten Georg Milbradt. 
Der Weggang Gillos sei ein Verlust für AMD, 
aber ein „Gewinn für den Freistaat Sach- 
sen“, sagte AMDs Deutschland-Chef Hans 
Deppe. 

Info: www.dnn.de 


ABGELÖST Via präsentiert mit dem Apollo 
PAX266E den Nachfolger des PAX266A. Der 
im 0,22-Mikrometer-Fertigungsverfahren 
hergestellte Chipsatz unterstützt den 533- 
MHz-Systembus (133 MHz Quad Pumped) und 
ist zudem mit den neuen 478-Pin-Intel- 
Celeron-Prozessoren mit Willamette-Kern 
verwendbar. Wie schon der Vorgänger setzt 
der PAX266E auf PC200/PC266-Speicher. 
Das Via-Referenzboard mit VT8235-South- 
bridge unterstützt USB 2.0 und UDMA133. 
Erste Serienmodelle werden im 2. Quartal 
2002 erwartet. 

Info: www.via-tech.de 


ABGESAGT Nvidia wird die Nforce-Nach- 
folger 615 und 620 offenbar nicht auf den 
Markt bringen. Das will das Online-Magazin 
AMD Zone in einem Interview mit Nvidia auf 
der Unterhaltungsmesse E3 erfahren haben. 
Eine offizielle Erklárung solle folgen. Der 
Nforce 615/620 sollte PC333-Speicher unter- 
stützen und die älteren 415/420-Chipsätze 
im zweiten Halbjahr 2002 ablösen. 

Info: www.amdzone.com 
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Chipsatz K8HTA noch im Juni 
ankündigen. Der Chipsatz soll 
AGP 8x und USB 2.0 unterstüt- 
zen. Neben VIA arbeiten auch 
Sis und Acer an Hammer-Chip- 
sätzen. , Hammer" ist der Code- 
name für den ersten selbst ent- 
wickelten 64- Bit-Prozessor von 
AMD. Der Chip soll im vierten 
Quartal vorgestellt werden. (cg) 


Hersteller: AMD 
www.amd.de 
Preis: - 
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AMD-Führungswechsel: 
Sanders geht, Ruiz kommt 


Hector Ruiz lóst Walter Sanders als AMD-Chef ab. 


Walter „Jerry“ Sanders ist nicht 
mehr Chef bei AMD. Sein Nach- 
folger Hector de J. Ruiz wurde 
am 25. April auf einer Vorstands- 
sitzung zum Chief Executive Of- 
ficer (CEO) ernannt. Sanders, ein 
Mann der ersten Stunde, war seit 
der Gründung des Konzerns am 
1. Mai 1969 in leitender Position 
tätig. Seine Abschiedsworte wa- 
ren kämpferisch: „Bis Ende des 
Jahrzehnts wollen wir Nummer 
eins sein und zwar sowohl bei 


den Flash-Bausteinen als auch 
bei den Mikroprozessoren". Der 
66-jáhrige Sanders bleibt aller- 
dings als Vorstandsvorsitzender 
,Seinem" Unternehmen bis 2003 
treu. Sein Nachfolger Hector 
Ruiz kam 2000 von Konkurrent 
Motorola zu AMD und war bis 
zum April 2002 als Chief Opera- 
ting Officer (COO) tátig. (fm/cg) 


Hersteller: AMD 
www.amd.de 
Preis: - 


NEUER CHEF Hector de J. Ruiz übernimmt 
das Steuer bei Prozessorgigant AMD. 


Erste Mirror- Bit-Chips 


AMD produziert neue Flash-Speicher mit doppelter Kapazität. 


AMD beginnt mit der Serienpro- 
duktion neuartiger Flash-Spei- 
cher. In neuen 64-MBit-Spei- 
cherchips kommt erstmals die 
Mirror-Bit-Technologie zum Ein- 
satz. Damit kann eine Zelle zwei 
Bits statt einem speichern. Die 
Flash-Speicher werden für PDAs, 
Handys oder Auto-PCs verwen- 


det. Im zweiten Halbjahr will AMD 
die Kapazität der Flash-Speicher 
auf 128 und 256 MBit erhöhen. 
AMD hält 13 Prozent Marktanteil 
bei den Flash-Speichern und 
liegt damit auf dem zweiten Platz 
hinter Intel (24 Prozent). (cg) 


Hersteller: AMD 
www.amd.de 
Preis: - 


Neuer Name 


Intel taufte das neue Mitglied 
der Itanium-Prozessor-Familie 
mit dem Codenamen McKinley 
auf den Namen Intel Itanium 2. 
Das neue Prozessor-Design soll 
den Itanium-2-Systemen zu ei- 
ner höheren Leistung als ver- 
gleichbare Rechner auf RISC- 
Basis verhelfen. (fm) 


Hersteller: Intel 
www.intel.de 
Preis: - 
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Neue Preissenkungen 


Intel verbilligt Celeron- und P4-Prozessoren. 
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PENTIUM-4-PROZESSOR Seit Mai deutlich billiger. 


Intel hat die Preise für P4-Prozessoren um bis 
zu 43 Prozent gesenkt. Seit Ende Mai kostet der 
Pentium 4 mit 2,26 GHz genau wie der P4 2,2 
GHz nur noch 241 statt 423 Dollar, den 2,0-GHz- 
Northwood gibt es jetzt für 193 statt 284 Dollar 
(bei Abnahme von 1.000 Stück). Bereits Mitte 
Mai hatten Intel und AMD einige Prozessoren 
verbilligt. Der Celeron 1,4 GHz ist seitdem für 89 
US-Dollar erháltlich (vorher: 99). Der neue Ce- 
leron 1,7 GHz auf Basis des Willamette-Kerns 
kostet 83 Dollar. Bei AMD wurden einige Note- 
book-Prozessoren günstiger. Das Flagschiff mit 
12 GHz wurde 19 Prozent billiger (129 statt 160 
US-Dollar). Auch bei den Speicherpreisen gab es 
im Mai drastische Einbrüche. (fm/cg) 


Hersteller: Intel/AMD 
www.intel.de/www.amd.de 
Preis: - 


Infrastruktur-Roadmap 


Der neue Prozessor, der unter dem Namen 
„Appaloosa“ in der offiziellen AMD-Road- 
map auftaucht, wird den Duron wahrschein- 
lich im zweiten Quartal ablósen. Er wird 


„Barton“ heißt der offizielle Thoroughbred- 
| Nachfolger. Er wird nicht im SOI-(Silicon on 
| Insulator-) Verfahren hergestellt werden. Wir 

erwarten den Chip im dritten Quartal. 


wie der „Thoroughbred“ im 0,13-Mikro- 
meter-Prozess hergestellt. 


Wi. 


Sis 655 


P. 
— AMD Thoroughbred 
Im ersten Halbjahr 2002, so die offizielle 
AMD-Roadmap, soll der Palomino-Nachfol- 
ger „Thoroughbred“ auf den Markt kom- 
men. Die ersten Testmuster wurden bereits 
an die Mainboard-Hersteller versandt. 


Chipsatz | 


Sis' Pentium-4-Chipsatz 655 ist als Nach- 
folger des 648 konzipiert; er soll ein Zwei- 
kanal-DDR-Speicher-Interface besitzen. 
Damit sind Bandbreiten von 4,2 (PC266- 
Speicher) bis zu 5,4 Gigabyte (PC333) pro 
Sekunde möglich. 


el Celeron 1.800 


: SerialATA onboard 


Intel hat den neuen Celeron auf Basis des 
Willamette-Kerns vorgestellt. Der bislang 
einzige Prozessor arbeitet mit 1.700 MHz. 
Es wird wahrscheinlich nicht lange dauern, 
bis Intel einen Celeron 1.800 nachlegt. 


Chipsatz | 


Joint-Venture 


AMD, Infineon und Du Pont mit Werk in Dresden 


AMD, Infineon und der Halbleiter-Zulieferer Du 
Pont wollen gemeinsam ein neues Werk in Dres- 
den errichten. 
tungsmasken für die nächsten Chip-Generationen 
in Musterstückzahlen hergestellt werden. Die 
Masken werden für die Belichtung von Wafern be- 


In dem Zentrum sollen Belich- 


nótigt. Das Werk soll Anfang 2003 fertiggestellt 
sein, die Produktion im zweiten Halbjahr 2003 
beginnen. Rund 360 Millionen Euro wollen die Fir- 
men nach eigenen Angaben investieren. Infineon 
will sich aus der vollstándigen eigenen Produktion 
von Belichtungsmasken zugunsten des Joint- 
Ventures zurückziehen. (cg) 


Hersteller: Infineon/AMD 
www.infineon.de/www.amd.de 
Preis: - 


Infineon: Partner gefunden 


Infineon und Nanya bauen gemeinsames Werk in Taiwan. 


Infineon arbeitet zukünftig mit 
dem taiwanischen Halbleiter- 
Hersteller Nanya zusammen. Im 
Rahmen eines im Mai unter- 
zeichneten Abkommens wollen 
die Firmen ab Oktober 2002 
die 0,09- und 0,07-Mikrome- 
ter-Fertigungstechnologien für 


300-Millimeter-Wafer entwi- 


www.pcgameshardware.de 


ckeln. Dazu soll ein neues Werk 
in Taiwan gebaut werden. In- 
fineon will seinen Marktanteil 
an Speicherchips von derzeit 14 
auf bis zu 25 Prozent steigern. 
Erst vor kurzem war eine ge- 
plante Übernahme der Spei- 
chersparte des Hynix-Konzer- 
nes gescheitert. (cg) 


E 300-MILLIMETER-WAFER 
Infineon will die Speicherproduktion 
auf größere Wafer umstellen 


Hersteller: Infineon 
www.infineon.de 
Preis: - 


Die ersten Southbridges mit integrierten 
SerialATA- Controllern erwarten wir im drit- 
ten Quartal. Intel und VIA haben die aktuel- 
len Southbridges bereits vorbereitet. 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


Christian 
Gógelein 
Redakteur 

Bereich Infrastruktur 


Sicher, Innovation ist wichtig: Ohne 


Moores Law, ohne die stete Mega- 


hertz- Verdopplung, ohne neue 
Schnittstellen würden wir heute 
noch auf besseren Taschenrechnern 
Pac-Man spielen. Doch in diesen Ta- 
gen treiben es die Hersteller eindeu- 
tig zu bunt. Da werden Chipsátze für 
PC-400-Speichermodule angekün- 
digt, für die es nicht mal ansatz- 
weise eine endgültige Spezifikation 
gibt. Da werden AGP-8X-Chipsätze 
verkauft, deren Stabilität niemand 
garantieren kann. Und da kommen 
neue Prozessoren auf den Markt, 
die nur mit PC1066-RDRAM optimal 


laufen - obwohl es diesen Speicher 


nirgendwo zu kaufen gibt. Dieser In- 
novationswahn bringt niemandem 
etwas! Deshalb mein Aufruf an die 
Hersteller: Steckt eure Ressourcen 
lieber in sinnvolle Techniken wie 
SerialATA. Der neue Festplatten- 
standard macht den Einbau zum 
Kinderspiel, die endgültige Spezifi- 
kation ist längst verfügbar. Damit 
wäre uns allen geholfen. 


„Wir brauchen wieder Innovationen 
mit Vernunft.” 
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AKTUELL | Sound 


W WAVEMASTER MX1 
Die extravaganten 
Satelliten sind eine 
Bereicherung für 
jeden Schreibtisch. 


ө 

ө 

Ө 
Ө 


HMS Wave- 
master МХІ 


HMS bringt Designer-Lautsprecher mit 
viel Power auf den Markt. 


Die neue Anlage von HMS fállt vor allem 
durch ihr edles Design auf. Die Satelliten 
sind aus gebürstetem Aluminium gefer- 
tigt und jeweils mit vier kleinen Membra- 
nen bestückt. Der Subwoofer setzt klas- 


E POWERMAX 600 
Das Design der Anlage 
verzichtet auf Ecken 
und Kanten. 


TEAC Power- 
max 600 


Sound-System von Teac 


Teac bringt ein neues Subwoofer- System 
für Einsteiger auf den Markt: Es hórt auf 
den Namen Powermax 600 und sieht aus 
wie eine Ansammlung überdimensiona- 
ler Überraschungseier. Hinter dem witzi- 
gen Design stecken ordentliche techni- 
sche Eckdaten: Die kugelige Anlage leis- 


14 PC Games Hardware | 07/2002 


sisch auf Holz und beherbergt das Netz- 
teil und den Verstárker. Ansehnlich ist 
auch die Leistung der Anlage: Der Sub- 
woofer leistet starke 35 Watt (RMS), je- 
der Satellit hat eine Leistung von zwólf 
Watt (RMS). Der Preis des Wavemaster 
MX1 wird bei angemessenen 129 Euro lie- 
gen. Das Sound-System ist ab Ende Juni 
im Handel verfügbar. (kb) 

Hersteller: HMS 


www.hms-media.de 
Preis: € 129,- 


tet insgesamt 25 Watt (RMS) - 15 Watt 
davon kommen vom Subwoofer, jeweils 
fünf Watt leisten die putzigen Satelliten. 
Wer bei seinem Sound-System auf Ecke 
und Kanten verzichten will, muss 76 Euro 
für das Powermax 600 auf den Tisch le- 
gen. Die Anlage wird ab Mitte Juni im 
Handel erhältlich sein. Einen ausführ- 
lichen Test des Systems finden Sie in der 
nächsten PC Games Hardware. (kb) 
Hersteller: Teac 


www.teac.de 
Preis: € 76,- 


Der Soundkartenmarkt steckt 


in der Krise: Mittlerweile bau- Kay 
fast alle Hersteller die glei- Beinroth 
en fast alle Hersteller die glei- = Redakteur 


chen Karten. Soundchips und Bereich Sound 
Ausstattungsmerkmale sind 
identisch und kaum noch ein 
Hersteller macht sich die Mühe, echte Eigenentwicklungen 
an den Start zu bringen. Zudem setzen Mainboard-Herstel- 
ler auf die gleichen Soundchips und bieten über zusätzliche 
Blenden auch digitale Anschlüsse bei Onboard-Sound an. 
Wenn die Entwicklung so weitergeht, werden PCI-Sound- 
karten über kurz oder lang überflüssig werden. Ähnlich sah 
es vor einem Jahr im Grafikkartenbereich aus: Alle Anbie- 
ter verbauten Nvidia-Chips und die Entwicklung stagnierte. 
Doch zum Glück kam die Wende Mitte dieses Jahres - der 
Markt sieht wieder bunter aus, viele neue Entwicklungen 
stehen an. Hoffentlich bekommt der Soundkartenmarkt 
auch rechtzeitig die Kurve. 


„Der Soundkartenmarkt steckt in der Krise." 


Trust 1500P SW 


Die Firma Trust erweitert ihre Lautsprecher- 
palette um ein weiteres Subwoofer-System. 


Rein optisch kónnen die neuen Lautsprecher von 
Trust nicht mit den anderen Systemen aus dieser 
Seite mithalten. Das 1500P Soundwave kommt in 
Mausgrau daher und ist sicherlich keine Schónheit. 
Bei den technischen Daten ist ebenfalls Haus- 
mannskost angesagt: Gerade mal neun Watt leistet 
die kleine Anlage - sechs Watt gehen dabei auf das 
Konto des Subwoofers. Das 1500P Soundwave wird 
stolze 55 Euro kosten und steht ab Mitte Juni in 
den Regalen der Fachhändler. (kb) 


Hersteller: Trust 
www.trust.com 
Preis: € 55,- 


E 1500Р SOUNDWAVE 
Trust setzt beim Design auf 
mausgraue Allerweltsoptik. 


www.pcgameshardware.de 


Rauchverbot für Ihren PC 


bm ; te | RH 


Zen 


So nicht! 


ON. з=. ASUS C.O.P (CPU Overheating 
ELA RC BI ct MM Protection) ist eine Hardware e 
"s . y : Sicherheitsschaltung, die das + 
ystem automatisch herunterfáh 

enn die Temperatur zu hoch wird: 

ie CPU kann nicht mehr überhitzten? 
und-damit zerstört werden. Die 7 

Ы. Temperatur wird direkt von de 

Шиги Thermal Diode des AMD Arlon g XP 
überwacht, damit werden präzise 


AGERE ERE et | nc Dus in Echtzeit gewä 


TERTBFORUCTATEN 
ISIERSXH Тур 


Ss ARE "o T H2 


: Maximaler Schutz der CPU durch 
ASUS C.O.P. (CPU Overheating Protection). 
Selbst wenn der CPU Kühler ausfällt, auf So nicht! 
So nicht! ASUS C.O.P. kónnen Sie sich verlassen. 


Bevor Ihr wertvoller Prozessor in Rauch aufgeht, 

fáhrt der ASUS C.O.P. Hardware Schutz Ihr System herunter. 
ASUS C.O.P. - Ein weiteres innovatives Feature von ASUS, 
dem besten Mainboardhersteller weltweit. 


- Sockel А für AMD Athlon XP/Athlon/Duron 600 MHz - 2 GHz+ 

- VIA KT333 Northbridge mit 823A Southbridge unterstützt 266/200 MHz FSB 

- 3 x DDR DIMM unterstützt max. 3 GB PC2700/2100/1600 DDR SDRAM 

- 5 x PCI, 1 x AGP Pro 

- optionale C-Media 6-Kanal Hardware Audio mit S/PDIF Unterstützung 

jm - optional Promise ATA133 RAID 0,1 

"Aa - 4 х ATA133 (RAID ATA133 ist opuonah 
ES 3 - ASUS CPU Eng ре ша (C. P) Unterstützung 

- ASUS POST ReporterTM, ASUS MyLOGOT 
- optional Smart Card/Memory Stick/Secure Digital 
- optional 4 x USB2.0, 4 x USB1.1, 1 x IEEE 1394 


- ATX Form Faktor 
ASUS 


WWW.asuscom.de 


AKTUELL | Vermischtes 


T-ONLINE-VISION Für lediglich 99 Eurocent 
können T-Online-Kunden eine Woche lang ein 
Paket, bestehend aus fünf Spielen, erwerben. 
Jedes Paket hat einen festen Start- und End- 
termin. T-Online bietet insgesamt vier unter- 
schiedliche Pakete zum Preis von je 99 Euro- 
cent an. Die Games-on-Demand-Wochen von 
T-Online starten am 18. Juni 2002 und laufen 
bis zum 16. Juli 2002. 

Info: www.t-online-vision.de 


NOCH HELLER Samsung präsentiert den 
ersten Computermonitor mit „Magic Bright”. 
Das neue Modell 765MB (85 kHz) erlaubt das 
Umschalten zwischen den drei Darstellungs- 
arten Internet, Text und Entertainment. Je 
nach Anwendungsgebiet wird die Helligkeit 
automatisch angepasst, von leicht abgedun- 
kelt (Text) bis zu extrem hell (Entertain- 
ment). Für das Surfen im Internet hält Sam- 
sung eine mittlere Helligkeitsstufe parat, die 
für die im World Wide Web typische Mischung 
aus Texten und Bildern optimiert ist. 

Info: www.samsung.de 


WM 2002 IM NETZ T-Online startet zur 
Fußball-WM ein großes Online-Special: Fuß- 
ball-Fans können sich umfassend über das 
Sportevent des Jahres aus erster Hand infor- 
mieren und regelmäßig mit Sportlern und 
Trainern chatten. Beim großen Gewinnspiel 
winken 100.000 Euro. T-Online ist zur Fußball- 
WM 2002 für das Internet offizieller Partner 
des Deutschen Fußball-Bundes (DFB). 

Info: www.t-online.de/wm2002 


NEUER MONITOR АОС erweitert sein An- 
gebot durch einen neuen 17-Zoll-Röhrenmoni- 
tor. Das Modell 7A+ verfügt über eine Natu- 
ral-Flat-Diamondtron-Bildröhre. Die meistge- 
nutzten Auflösungen auf 17-Zoll-Monitoren 
(1.024x768 und 1.024x1.280) können beide 
mit mindestens 85Hz dargestellt werden. 
Das Gerät wird für circa 270 Euro in den 
Handel kommen. 


Info: www.aoc-europe.com 


GÜNSTIGES ANGEBOT Bis zum 30. Juni 
2002 will Arcor DSL-Neukunden und Umsteiger 
ködern. Dafür hat der Telekommunikations- 
konzern besondere Angebote für die DSL Flat- 
rate 768 im Programm. Neben der Gutschrift 
von 50 Euro wird dem Kunden die Bereitstel- 
lungsgebühr von bis zu 76 Euro erlassen. Das 
DSL-Modem wird zudem von Arcor gestellt. 
Info: www.arcor.de 


SKYDSL WIRD BILLIGER Ab dem 1. Juni 
kostet die Einrichtungsgebühr bei Strato nur 
noch 79 Euro statt 99 Euro, die Grundgebühr 
wird auf € 15,90 (von 19 Euro) pro Monat 
gesenkt. Die SkyDSL-Hardware mit PCI-Karte 
ist nun für 199 Euro statt 249 Euro erhältlich. 
Info: www.strato.de 
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uisa Netscape 7.0 Alpha 


Netscape-Version 7.0 ist als Preview Release 1 verfügbar. 


Seit einer Woche ist die erste 
Vorab-Version von Netscape 7.0 
im Internet für Windows, 
Linux und MacOS erhältlich. Vor 
allem der Seitenaufbau soll 
durch die neue Gecko-Engine 
erheblich beschleunigt werden, 
diese wird auch im Open- 
Source-Projekt (1.0 
Release Candidate 2) einge- 
setzt. Viele Features der beiden 


Mozilla 


Browser ähneln sich daher. Neu 
bei Netscape 7.0 ist unter an: 
derem das „Tabbed Browsing“. 
Damit können Sie zwischen 
Internetseiten mittels Register- 


karten navigieren. Während die 
eine Seite noch geladen wird, 
kann im anderen Fenster be- 
reits auf einer neuen Seite nach 
Informationen gesucht werden. 
Außerdem wurden die Kommu- 
nikationsprogramme AOL In- 
stant Messenger und ICQ in den 
integriert. Mit der 
Funktion „Quick Launch" wird 
Netscape so schnell geladen 
wie der Internet Explorer von 
Microsoft. (ma) 


Hersteller: Netscape 
www.netscape.de 
Preis: Kostenlos 


Browser 


pr E gem ih Feat Ten Si эе 
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NETSCAPE 7.0 ALPHA Auch die Programmoberfläche wurde überarbeitet. 


Einsteiger 


Sony präsentiert neues LCD. 


SONY SDM-S71 Das LCD besitzt eine 
Reaktionszeit von 25 Millisekunden. 


Sony erweitert mit dem Multiscan 
SDM-S71 seine Einstiegsserie um 
ein weiteres Modell und bringt da- 
mit sein erstes 17-Zoll-LCD auf 
den Markt. Der Multiscan SDM-S71 
richtet sich in erster Linie an de- 
signbewusste Home- oder Office- 
Anwender, die einen hochwerti- 
gen Bildschirm zu einem güns- 
tigen Preis suchen. Das neue 
LCD erreicht eine Auflösung von 
1.280x1.024 (1,3 Megapixel) und 
ein Kontrastverhältnis von 4001. 
Der horizontale Blickwinkel be- 
trägt 160 Grad. (ma) 

Hersteller: Sony 

www.sony.de 

Preis: € 999,- 


Frisier mich! 


Sybex präsentiert ein neues 
Windows-XP-Tuning-Tool 
namens Tune Me XP. 


Lpper ponse meirion] 


Vor allem Einsteiger sollen ihr 
System mithilfe des Programms 
einfacher tunen können. Daher 
setzt das Sybex auf den „Sys- 
temcheck-Assistent”, der dem 


TUNE ME XP Erstellte Konfigurationen können Sie auf andere PCs übertragen. 


Nutzer nach einer Systemprü- 
fung Vorschläge für effektives 
Tuning unterbreitet. Dieser 
Vorgang lässt sich auch kom- 
plett automatisieren, Tune Me 
XP soll so die gängigsten Tu- 
ning-Maßnahmen alleine vor- 
nehmen. Für den Fall, dass das 
System nach einem Arbeits- 
schritt nicht mehr fehlerfrei ar- 
beitet, soll sich laut Hersteller 
die Ausgangskonfiguration pro- 
blemlos wiederherstellen las- 
sen. Tune Me XP ist ab Anfang 
Juni 2002 für knapp 20 Euro 
im Handel oder im Online-Shop 
von Sybex erháltlich. (fm) 

Hersteller: Sybex 

www.sybex.de 

Preis: € 20,- 


www.pcgameshardware.de 
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&1 Internet. DSL 


LOVEPARADE.DE 


In vielen Ortsnetzen 
können Sie heute 
bereits T-DSL nutzen. 
Prüfen Sie gleich 

die Verfügbarkeit 

im Internet. 
*9,90 €/Monat inklusive 20 Freistunden 
im Monat, jede weitere Minute nur 0,5 Ct 


(0,98 Pf/Min.), 3 Monate Mindestlaufzeit, 
1 Monat Kündigungsfrist. 


Starten Sie jetzt mit 1&1 ins DSL-Highspeed-Internet! 


1&1 ist der zweitgrößte Anbieter von DSL-Internet-Zugángen in Deutschland. Hundert- 
tausende Kunden nutzen bereits 1&1 Internet.DSL und sind von der Schnelligkeit 
begeistert. Und von den vielen 1&1 Mehrwerten und den günstigen Tarifen - vom 
Zeittarif für 9,90 €IMonat" bis zur grenzenlosen Flatrate! Voraussetzung für die 
Nutzung von 1&1 Internet.DSL ist ein T-DSL-Anschluss der Deutschen Telekom AG, durch 
den weitere Kosten entstehen. 1&1 meldet Sie auf Wunsch gerne dazu an und über- 
nimmt alle Anmelde-Formalitäten. 


Einstieg in DSL - günstig wie nie: Im Rahmen der DSL-Initiative 2002 hat 1&1 die Preise für 
alle DSL-Modems drastisch gesenkt. Bis zum 30.06.02 kosten alle Modelle nur 19,90 €. 

Zusátzlich profitieren Sie in dieser Zeit von dem noch günstigeren T-DSL-Einrichtungspreis 
der Deutschen Telekom. Melden Sie sich bis zum 30.06.02 an und sparen Sie bis zu 200,- €! 


www.1und1.com/dsl 


] AKTUELL | Overclocking & Laufwerke 


W CYBERDRIVE CWO78D 
Der CW078D bietet 16fache 
CD-RW-Geschwindigkeit. 


Cyberdrive: 
CWOT8D 


Cyberdrive will mit 16facher CD-RW- 
Geschwindigkeit neue Maßstäbe bei 
den Laufwerken setzen. 


Der aktuelle Cyberdrive-Brenner be- 
schreibt CD-R-Rohlinge mit 40facher 
und CD-RW-Rohlinge mit 16facher Ge: 


schwindigkeit. Laut Cyberdrive soll das 
Laufwerk alle RAW-Modi unterstützen 
und ist mit Exaclink ausgerüstet, einem 
Mechanismus zur Vermeidung von Fehl- 
bränden. Der Pufferspeicher wird eine 
Größe von 2.048 Kilobyte haben. Im 
Bundle werden eine Version von Nero 
Burning ROM, zwei CD-Rohlinge und ein 
Handbuch enthalten sein. (/c) 


Hersteller: Cyberdrive 


www.cyberdrive.de 
Preis: € 109,- 


Als geübter Schrauber 
glaubt man sich jedem 
Problem gewachsen - 
doch manchmal wird 
man eines Besseren be- 


Lars 
Craemer 
Redakteur 
Bereich 
Overclocking 
und Laufwerke 


lehrt. Ein nicht alltägli- 
ches Problem erwartete mich beim Mainboard "Tausch: 
Nach dem Umbau funktionierte nichts mehr und es ha- 
gelte Bluescreens. Die Neuinstallation des Betriebs- 
systems brachte nichts, nach stundenlangem Rumprobie- 
ren stellte sich heraus, dass das Mainboard einen Defekt 
hatte. Nach einem erneuten Tausch gegen ein Board eines 
anderen Herstellers sah die Sache nicht anders aus - bis 
auf ein schwarzes Monitorbild gab es nichts auf dem Bild- 
schirm zu sehen. Erst das dritte Mainboard funktionierte 
einwandfrei. Liebe Mainboard-Hersteller, bitte investiert 
mehr Geld in die Qualitätsprüfung, damit dem Kunden ei- 
nige graue Haare erspart bleiben! 


„Qualitativ hochwertige Produkte sind rar!" 


Platinen-LEDs 


PC-Icebox bietet neuartige PC-LEDs an. 


Für alle Case-Modder gibt es jetzt eine Alternati- 


Mullok: Combase Deluxe 


Der Hersteller Mullok bietet eine akustische Entkoppelung für PC-Systeme an. 


Wer seinen Computer schon mit vielen 
Maßnahmen zur Geräuschdämmung ru- 
hig gestellt hat, wird sicherlich auch die 
Silent-Lösung von Mullok interessant 
finden. Das Prinzip ist aus dem Hi-Fi- 
Bereich abgeschaut, wo man Boxen mit- 
hilfe von Entkopplern akustisch vom Bo- 
den trennt. Im Falle der Combase Deluxe 
handelt es sich um ein Buchenholzbrett 
mit den Abmessungen von 55x20 Zenti- 
meter. Im Boden der Standfläche sind 
vier Gewinde eingelassen, in die vier 
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E Combase Deluxe 

Der Tower ruht auf vier 
Metalldornen und ist 
somit entkoppelt. 


passende Dornen geschraubt werden, die 


mit einer Kontermutter arretiert werden. 
Auf der Standfläche ist Platz für einen 
herkömmlichen Midi/Big-Tower. Die ma- 
ximale Traglast liegt laut Mullok bei 15 
Kilogramm. Da das Holz nur geölt ist, 
empfiehlt der Hersteller, Verschmutzun- 
gen zu vermeiden und das Holz nicht mit 
Wasser in Berührung zu bringen. (Ic) 


Anbieter: Mullok Holzdesign 
www.mullok.de 
Preis: € 34,- 


ve zu Neon-Lampen, die in den PC eingebaut 
werden: die Platinen-LEDs. Auf kleinen Platinen 
sind sechs bis neun Leucht-LEDs verlötet, die den 
PC genauso stark von innen beleuchten sollen wie 
die handelsüblichen Neon-Lampen. Die Platinen 
sind etwa zwei Zentimeter breit und zwischen 
sechs und zwölf Zentimeter lang. Die LEDs kön- 
nen problemlos an einen freien Stromstecker an- 
geschlossen werden. (Ic) 

Anbieter: Oertel-Computer 


www.pc-icebox.de 
Preis: € 23,- (6er-LED) 


Fujitsu-Technologie 


Neue Technik für mehr Festplatten-Platz 


Fujitsu hat nach eigenen Angaben einen Durch- 
bruch bei der Speichertechnik erreicht. Zukünftig 
soll es bei Festplatten möglich sein, bis zu 762 Giga- 
bit an Daten auf einem Quadratzentimeter unterzu- 
bringen. Das entspricht einer sechs Mal höheren 
Datendichte im Vergleich zu aktuellen Datenträ- 
gern. Wenn alles nach Plan läuft, soll die Technolo- 
gie in zwei Jahren Serienreife erreicht haben. (Ic) 


Hersteller: Fujitsu 
www.fujitsu.de 
Preis: - 
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rozen-Silicon.de 


Mo - Fr: 10:00 - 17:00 h 


phone: 


Jetzt online 


pu 
VISA 


Frozen Silicon - High Performance: mit über 3 Jahren Markterfahrung záhlen wir in der noch jungen Branche für Overclocking, Tuning und Gamerzubehór 
bereits zu den etablierten Unternehmen. Namhafte Hersteller geben uns als autorisierter Distributor das Vertrauen in den Vertrieb Ihrer Produkte in 
Deutschland und zehntausende Kunden sind von Qualität und Service überzeugt. Wir führen stets aktuelle Produkte und neue Technologien, unsere Artikel 
werden ständig von Hardwaresites und Computer-Magazinen getestet und geprüft. Bestellen auch Sie über unseren sicheren Online-Shop oder rufen Sie uns an. 


Wir freuen uns auf Sie! 


Bestseller & Neuheiten 


Enermax Midi 989 
Aluminium in Edelblau 


Die Gehäuse уоп Enermax 
bestechen durch unerreichte 
Qualitát und Ausstattung. Was die 
noble Optik in  metallicblauem 
Aluminium mit glänzender 
Acrylglasfront schon vermuten läßt, 
wird in Design, Aufbau und 
Verarbeitung fast noch übertroffen. 
Insgesamt 5 Lüfter von 60 bis 120 


SpeedPad 
Das Präzisionsmousepad 


Wieder ein Produkt, das in der 
Gamer-Szene geboren wurde. 
Dieses Hartplastikbrett besitzt eine 
spezielle strukturierte Leichtlauf- 
oberfläche. Durch äußerst geringen 
Reibungswiderstand hat es extrem 
gute Gleiteigenschaften und 
ermöglicht eine völlig ruckelfreie 
und pixelgenaue Cursorsteuerung. 


Zern! 
Wasserkühlung für alle 


Wasserkühlung muß nicht teuer 
sein! Seit Jahren beweist der 
österreichische Hersteller Zern, 
dass gute Wasserkühlungen nicht 
mehr kosten müssen als HighEnd- 
Luftkühler . Die modulare Bauweise 
erlaubt außerordentlich günstige 
Preise bei guter Kühlleistung. Durch 
das spezielle Gleitschichtprinzip 


Schalldämmung 
maßgeschneidert 


Diese speziellen Maßmatten von 
NoiseControl wurden bereits genau 
auf die beliebten Gehäuse CS601 
und Antec SX1030/1040 angepaßt. 
Das eingesetzte "MagicFleece"- 
Dämmaterial aus vernadelten 
Microfasern besitzt hervorragende 
Schalldämmunsseigenschaften. 
Durch die exakte Anpassung auf das 


Gehäuse entfällt für Sie das 
mühselige Zurechtschneiden. 
Auspacken, einkleben und fertig! 


wird eine große Kühloberfläche 
erreicht und das bei minimalen 
Materialkosten. 


mm sind bereits vorinstalliert, so Die große Auflagefläche und 
dass das Gehäuse nicht nur vom geringe Höhe sind ideal für 
Anblick her wirklich cool ist. Präzisonsanwendungen. 


Zern SACu : EUR 23,90 


(begrenzte Sonderaktion!) 


MagicFleece 601: EUR 50,00 
(auch für Bigtower etc. erhältlich) 


Enermax Midi 989 EUR 269,00 
(ohne Netzteil) 


SpeedPad : EUR 18,95 


(ohne Maus) 


Wow! Silber und Blau! Power ohne Basteln 

Der TAK68 ist der große Bruder unseres ultraleisen Bestsellers 
TAK58 von GlobalWIN.Die gleiche geniale Klammer kommt hier 
zum Einsatz, die den Einsatz eines Werkzeuges völlig 
überflüssig macht. Klammer einhängen, mit der Handschraube 
festziehen, fertig! Und die Kühlleistung: Hervorragend! 


Immer nur grau ist auf die Dauer etwas eintönig. Daher gibt's 

die beliebten CS 601 Gehäuse in bekannter Qualität und d 
Ausstattung jetzt auch in blau- und silbermetallic. Und damit 

das Ganze auch von innen noch cooler wird , ist in der Seite 

sogar noch ein Lüfter eingebaut. Kühlt gut, sieht gut aus. 


Gehäuse CS 601 blau/silber (ohne NT): EUR 89,90 GlobalWIN TAK68: EUR 35,90 


Mehr Produkte und aktuelle Preise finden Sie im hinteren Heftteil und natürlich in unserem Online-Shop unter 


www.frozen-silicon.de. Händleranfragen willkommen! 


Dies ist nur ein kleiner Auszug aus unserem Produktsortiment, unter www.frozen-silicon.de finden Sie noch mehr Produkte und Ideen zum Thema Übertakten, Tuning und 
Hardwareoptimierung. Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer. Zahlung per Eurocard, Mastercard, VISA, Nachnahme oder Vorkasse móglich. Versandkosten nur EUR 7,50 pro Bestellung 
für Lieferungen innerhalb Deutschlands. Wir liefern nach ganz Europa, für Lieferungen ins Ausland erfragen Sie bitte die aktuellen Versandtarife. Dieses Angebot ist freibleibend und 
unverbindlich vorbehaltlich Druckfehlern und Irrtümern. Es gelten ausschlieBlich unsere AGB, die Sie unter www.frozen-silicon.de einsehen kónnen, alternativ senden wir Ihnen 
diese auch gern zu. 


Frozen Silicon - Nikolaus-Otto-Str. 3 - 30989 Gehrden - Fax: 05108-642020 - info@frozen-silicon.de 


Spiele 


EVERQUEST 2 Auch die Macher von Ever- 
quest, des einstigen Klassenprimus unter den 
Online-Rollenspielen, haben erkannt, dass 
man ohne tolle Grafik keinen Wichtel mehr 
aus dem Wald locken kann. Everquest 2 von 
Sony protzt daher vom Fleck weg mit extrem 
detaillierter Grafik, beim Mitbewerber Dark 
Age of Camelot hat man sich hingegen beim 
Spielprinzip einiges abgeschaut. Laut Sony 
liegen die Mindestanforderungen für Ever- 
quest 2 bei 733 MHz, 512 MB RAM und einem 
DirectX-8-Beschleuniger - klingt nach Xbox. 


Info: everquest2.station.sony.com 


JOWOOD KAUFT FISHTANK Der österreichi- 
sche Publisher Jowood übernahm Anfang Mai 
das gesamte Spiele-Portfolio des Spiele-Labels 
Fishtank von Ravensburger Interactive und 
krönt sich damit selbst zum größten deutsch- 
sprachigen Publisher. Zu den Titeln gehören un- 
ter anderem Spiele wie Wildlife Park, Arx Fata- 
lis und die Playstation2-Version von Aquanox. 


Info: www.jowood.com 


NEUES VON DER E3 Wie erwartet kündigten 
viele Publisher ihre neuen Titel zur E3 an. 
Interessant für alle Empire-Earth-Fans ist das 
Add-on The Art of Conquest, welches im Herbst 
veröffentlicht werden soll. Remedy arbeiten 
zur Zeit an Max Payne 2, allerdings ist nicht 
klar, auf welcher Plattform Max ballern soll. 
Adventure-Liebhaber freuen sich über Full 
Throttle Il, das „irgendwann 2003" erscheint. 
Time Gate Studios arbeiten derweil fleißig am 
3D-Echtzeit-Strategiespiel Kohan Il, während 
Monolith und EON ein Online-Rollenspiel im 
Matrix-Universum plant. Koch Media will mit 
Voodoo Islands die Piraten unter uns erfreuen, 
und Ritual Entertainment werkeln nicht nur an 
Star Trek: Voyager - Elite Force Il, sondern 
auch an einem Titel mit offizieller Herr-der- 
Ringe-Lizenz. Serious Sam wandert auf die 
Xbox aus, Microsoft senkt den Preis der Konso- 
le in den USA auf 200 Dollar. 


20 PC Games Hardware | 07/2002 


Stronghold 


Als Kreuzritter sollen Sie Burgen erobern. 


SCHADE An der Grafik von Stronghold hat sich nichts geändert. 


| Stronghold Crusader lautet das erste Add-on zur 


erfolgreichen „Burgen erobern, Burgen verteidi- 
gen"-Simulation vom britischen Entwickler Firefly 
Studios. Dieses Mal ziehen Sie als Kreuzritter mit 
Mann und Maus gen Osten, um ein paar Burgen am 
Wegesrand einzunehmen. Alternativ versuchen 
Sie als genervter Araber, dies zu vereiteln. Der 
Release ist für Sommer 2002 geplant. (dg) 


INFO: www.take2.de 


Neverend 


Neues Adventure verbindet 2D und 3D. 


Mit dem Adventure Neverend beschreitet der slo- 
wakische Entwickler Mayhem Studios neue tech- 
nologische Pfade. Sie bewegen Ihre Spielfigur auf 
einem vorgerenderten 2D-Bild, allerdings ist das 
Drahtgitter der vorgerenderten Szene noch als In- 
formation im Speicher. Somit kann sich ihr Char- 
akter realistischer bewegen und mit allen Objekten 
„im Bild" interagieren. (dg) 


INFO: www.mayhem.sk 


- ШУ = ® 


BEWEGUNGSFREIHEIT Der Hintergrund ist 2D, das Spiel in 3D. 


America's Army 


Die US-Army entwickelt ein Computerspiel. 


LANDUNG Bald mit Hubschraubern anstelle von Raumschiffen? 


Epic hat einen neuen Lizenznehmer für die 
Unreal-Engine - die US-Army will auf Basis der 
Unreal-Technologie ein Spiel entwickeln. Name des 
Projekts: America’s Army. Angeblich will man auf 
diese Weise technisch begabte junge Leute für den 
Dienst an der Waffe begeistern. Um möglichst vie- 
le Personen zu erreichen, soll das Spiel kostenlos 
über das Internet angeboten werden. (dg) 


INFO: www.epicgames.com 


Dark Age of Camelot 


Add-on mit zeitgemäßer Grafik ist in Mache. 


Spielerisch top, grafisch flop - so präsentiert sich 
das erfolgreiche Online-Rollenspiel Dark Age of 
Camelot mit Netlmmerse-Engine 3.0. Entwickler 
Mythic Entertainment hat jetzt angekündigt, dass 
man für das erste offizielle Add-on Shrouded Isles 
(Veröffentlichung Ende 2002) die Netlmmerse- 
Engine 4.0 einsetzt. Auch das grafisch spektakulä- 
re Morrowind basiert auf dieser Technologie. (dg) 


INFO: www.daoc.com 


НАЙ WEG Dark Age of Camelot demnächst in besserer Grafik. 


www.pcgameshardware.de 


aking Througf 
|. ZK: 


AMD: 
thlon 


DDR 333+ Kilo 
GA-7VRXP ма kr333/8233A(CE) Chipsatz 


* Sockel A für AMD Athlon"/AMD Athlon" XP/ 
Duron" Prozessoren 

* Unterstützt bereits DDR 333 Speicher 

* 8 USB ports (4 USB2.0) sorgen für Anschluss 
nach neustem Standard 

* Unterstützt mit dem Promise Controller ATA 
133 RAID 0,1 

* Ethernet 10/100Mb LAN on board 

* Hochwertiger Creative PCI Sound und 5.1- 
channel support via S/P DIF Buchse б 

* Interessantes Platinendesign mit abgerundeten 
Ecken 

e Patentierte DualBIOS" Technologie erhöht die 

e Verfügbarkeit des Systems 

à • Viele Möglichkeiten für Overclocking 


PA tan DDR *«USB2.0 ip @ 
СА-8ІЕХР intel? 845E Chipset 


* Unterstützt FSB 533MHz 

* Sockel 478 für Intel® neue 0.13 micron-process 
Pentium? 4 Processoren 

* Verfügt über 6 USB 2.0 und 3 IEEE 1394 Ansclüsse 

* Unterstützt mit dem Promise Controller ATA 133 
RAID 0,1 

* Intel® PRO/100 VE LAN on board 

* Patentierte DualBIOS" Technologie erhóht die 
Verfügbarkeit des Systems 

* Hochwertiger Creative PCI Sound und 5.1-channel 
support via S/P DIF Buchse 

* Viele Móglichkeiten für Overclocking 


B933 


srboards 


ES 


MAYA 3D Grafikkarte 
RADEON 8500 Deluxe AP128DG-H 


* RADEON" 8500 GPU für leistungsstarke 3D Graphik 

* HYPER 2" II Technologie erhöht die 
Bandbreite bis zu 11 GB/sec 

* Unterstützt ultraschnellen DDR Speicher 
mit 275 MHz, verfügt über 8.8 GB/sec 
Speicherbandbreite 

* Der 165 MHz integrierte TMDS 
Transmitter unterstützt eine Auflósung bis UXGA 
(1600x1200) 

* Verbessert RAMDAC speed auf 400MHz 

* Bessere Bildqualitát mit minimaler Performancebelastung 


Award News 


-eg 


GA-SIRXP GA-BRXP 
Reference ^ 
PC Direct 

May 2002, German. 


Ein St HEN TATE MANSNER über die 
Grafikkarte - leicht die Leistung zu verbessern. 


Taiwan Symbol of Excellence 
1998-2002 


5 years in a row 


4 
ACTEBIS" 


бреет Gad mrn 


selling point INGRAM 


E u аннан MACROTRON 


SIEWERT 


E LION" ЇШШ&КДШ WORTMANN АС 


peacock Чы 


G.B.T. TECH. TRADING GmbH 

Ausschläger Weg 41, 20537, Hamburg, Germany 

Verkauf TEL: 49-40-2533 040 
FAX:+49-40-25492343 

Technik TEL: +49-01803-428-468 
FAX:+49-01803-428-329 

www.gigabyte.de 
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Feature: Die besten Spiele der E3 


Spielemesse E3 


Top-5-Spiele 


BLATZ Devastation [Action] B Black & White 2 [Strategie ] 
Hersteller: Arush Ent. Webseite: WWW. causan com Te KE Lionhead Webseite: www. MUSEI com 


БАТ? Star Wars Galaxies [Online-Rollenspie! ] 
E) Hersteller: Sony Ent. Webseite: www.starwarsgalaxies.com 


Alljährlich pilgern 
Tausende nach Los 
Angeles, um sich 
auf der Spielemesse 
E3 über die Hits von EB Doom Ill [Action] 

morgen zu informie- 
ren. Die fünf unserer 
Meinung nach inte- 
ressantesten Spiele 
haben wir in einer 
kleinen Bildergalerie 
zusammengefasst. 
Viel Spaß! 
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FLATZ C&C Generals [strategie ] 
Hersteller: Westwood Webseite: www.westwood.com 
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Е AKTUELL | Feature: Kompatibilität Thoroughbred 


Fit für den T-Bred? 


Vorsicht beim Aufrüsten: Der XP- 


Nachfolger Thoroughbred läuft 


nicht auf allen Mainboards! 


m Vorfeld des Tho- 

| roughbred (,T-Bred")- 
Launches quält die 
AMD-Fangemeinde eine Frage: 
Ist der Thoroughbred zu aktuel- 
len Sockel-A-Platinen kompati- 
bel? Diese Frage lässt sich nicht 
zweifelsfrei beantworten. Fakt 
ist: Der Athlon XP mit Tho- 
roughbred-Core ist zum Sockel 
A pinkompatibel, auch die Tech- 
nik hat sich nur unwesentlich ge- 
ändert: Der Fertigungsprozess 
wurde von 0,18 auf 0,13 Mikro- 
meter verfeinert, der CPU-Kern 
von 127,5 mm? auf 85 mm? ver- 
kleinert und die Core-Spannung 
gesenkt. Nach unseren Informa- 
tionen werden Thoroughbred- 
Prozessoren von 1.433 bis 1.600 
MHz mit einer Core-Spanung 
von 1,5 Volt betrieben, die CPUs 
mit 1.666 und 1.733 MHz mit 1,6 
Volt und das Topmodell (1.800 
MHz) mit 1,65 Volt. Hier liegt 
auch das Problem, denn nicht je- 
des Mainboard unterstützt sol- 
che Spannungen. Bisher arbeite- 
ten alle XP-Prozessoren mit Palo- 
mino-Core bei einer Core-Span- 


B EPOX 8K3A+ 
Wahrscheinlich sind alle KT333- 
| Mainboards zum T-Bred kompatibel. 
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nung von 1,75 Volt. Ist der Span- 
nungsbereich im BIOS so festge- 
legt, dass er nicht umprogram- 
miert werden kann, werden die 
neuen CPUs mit geringerer Span- 
nung nicht unterstützt. Ob Tho- 
roughbred-CPUs mit 1,6 und 1,65 
Volt dennoch funktionieren, 
bleibt abzuwarten. Lässt sich der 
Spannungsbereich herunterre- 
geln, reicht meist ein einfaches 
BIOS-Udpate aus, um die Platine 
zum Athlon XP Thoroughbred 
kompatibel zu machen. Bei den 
meisten KT333-Platinen ist hier 
vom Hersteller schon vorgesorgt, 
so dass ein Plug-and-Play-Betrieb 
gewährleistet ist. Besitzen Sie ein 
Mainboard mit KT266- oder 
KT133A-Chip, besteht hingegen 
die Gefahr, dass der T-Bred bei 
Ihnen nicht läuft. Wir haben bei 
vielen wichtigen Herstellern 
nachgefragt, wie es um die T- 
bred-Kompatibilität bestellt ist. 
Da aber nicht genug Testmuster 
der neuen CPU verfügar sind, 
können die Hersteller in einigen 
Fällen noch keine definitive Aus- 
sage treffen. OLIVER HAAKE 
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ATHLON XP „THOROUGHBRED“ AMDs neue Super-Prozessor wird gleichzeitig mit 
Spannung und Furcht erwartet. Läuft er auf Ihrem Mainboard einwandfrei? 


T-Bred-Kompatibilität (1) 


Welches aktuelle Mainboard ist T-Bred-kompatibel? 


Model 

Abit: AT7 

Abit: AT7E 
Abit: KX7-333 
Abit: KR7A-133 
Abit: KR7A 
Abit: NV7-133R 
Abit NV7m 
Abit: KG7 

Abit: KT7A V1.3 


Aopen: AK77-333 
Aopen: АКТТ Pro / Plus(A)-133 
Aopen: AKT7 Pro / Plus / (A) 


Asus: A7A133 
Asus: АТА266 
Asus: A7A266-E 
Asus: ATM266 
Asus: ATM266-D 
Asus: ATN266 
Asus: ATN266-C 
Asus: ATN266-E 
Asus: ATN266-VM 
Asus: A7S333 
Asus: A7V133 
Asus: A7V133-C 
Asus: A7V133-M 
Asus: A7V266 
Asus: A7V266-C 


T-Bred-Support-Status 


Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 


Ja 
Ja 
Ja 


Nein 
Nein 
Nein 
Ja 
Ja 


Revision / BIOS* 
- [86 

- [8С 

-[ 1M 

- / 1G beta3 

- [ 76 beta3 

- [ TBD 

- [ TBD 

- / 8S betaü 

- / 8T betaü 


110 / - 

- / S 

- 1007 

- [1005 
102 /1001р 
1.03 / 1001E 
1.02 / 1001D 
1.03 / 1001 
= 1 = 

1.05 / 1009 
1.05 / 1009 
101/- 

1.05 / 1007 
- [1001 
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BIOS-Version der Hauptplatine. Wenn zu beiden Angaben vorhanden sind, stellen 


Hardwarerevision der Hauptplatine. BIOS = 


* Revision 


sie Mindestvoraussetzungen dar. 
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® 
T-Bred-Kompatibilität (2) LIAN LI 


Welches aktuelle Mainboard ist T-Bred-kompatibel? 


Model T-Bred-Support-Status Revision / BIOS 
Asus: ATV266-E Ja - [1007 
Asus: ATV266-E/AA Ja - [1006 
Asus: ATV266-EX Ja - [1007 
Asus: A7V266-M Ja - [1007 
Asus: A7V333 Ja 1.01 / 1004 
Asus: ATVLT33-VM Nein 2.0/- 
ECS Elitegroup: Nicht bekannt SUE 
ENMIC: 8TTX2+ Ja zs 
ENMIC: 8TEX+ Ja (Unter Vorbehalt) ШЕ 
ENMIC: 8TCX2+ Ja (Unter Vorbehalt) E 
ENMIC: 8TCX+ Ja (Unter Vorbehalt) 2//= 
Ерох: Nicht bekannt EE 
Gigabyte: ТІХЕН Nein 10/- 
Gigabyte: 7VKML Ja 10 / - 
Gigabyte: 7VMM Nein 10/- 
Gigabyte: 7VEML Nein 10 / - 
Gigabyte: 7VTX Nein 10/- 
Gigabyte: 7VTXP Nein 10 / - 
Gigabyte: 7VTXH Ja 10/- 
Gigabyte: 7VTXE Ја 10 /- 
Gigabyte: 7ZM Nein 2.21/ - 
Gigabyte: 7ZMM Nein 12/- 
Gigabyte: 7ZMMC Nein 2.01/ - 
Gigabyte: 7ZMMH Ja 2.0/- 
Gigabyte: 7ZXR/-C Nein 3.0/2X / - 
Gigabyte: 7ZXR Nein 10/ - 
Gigabyte: 7ZXE Ja 11/- 
Gigabyte: 72Х/-1 Nein 1.01/5.0 / - 
Gigabyte: 72X/-H Nein БЕ 
Gigabyte: 7VTXH* Ja 10/- 
Gigabyte: ТҮТХЕ+ Ja 0/= 
Gigabyte: 7VRXP Ja Ш> 
Gigabyte: 7VRX Ja 111/- 
Gigabyte: ТҮКМР Ja 10/- 
MSI: KT3 Ultra/-ARU Ja ens 
MSI: K7N420 Pro Ja 21/5 
MSI: K7T266 Pro2 Ja fs 
MSI: MS-6380 v.2 / K7T266 Pro2/-RU | Ja JE 
MSI: MS-6561 / 745 Ultra Ja zs 
QDI: Kudoz 7E/333-A Ja 2//= 
001: Kudoz 7 РСВ 2.0 Ја ШЕ 
Shuttle: AK11 Nein EE 
Shuttle: AK12A Ja == 
Shuttle: AK31 Nein ШЕ 
Shuttle: AK31 Ja 31259 / - 
Shuttle: AK32 Ja E 
Shuttle: AK35GT Ja SU 
Shuttle: AK35GTR Ja fs 
Shuttle: AK35GT2 Ja ais 
Shuttle: AK35GT2R Ja fs 
Shuttle: FS40 Ja SE 
Shuttle: MK20 Nicht bekannt 2//= 
Soyo: K7V-Dragon Ja EE 
Soyo: K7V-Dragon Plus Ja -/- 
Soyo: KT333 Dragon Ultra Ja EE 
Soyo: KT333 Dragon Ultra Platinum Edition! Ja =//= 
Soyo: K7V Dragon Lite Ja EE 
Soyo: K7ADA Nicht bekannt -[- 
Soyo: КТАРА1.0 Nicht bekannt EE 
Soyo: KTVTA-Pro Nicht bekannt SUE 
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www.alternate.net 


e hochwertiges Aluminium Gehäuse 


e großes Platzangebot 
e optimale Kühlung 


PC-60 
Midi Tower 


* 12 Laufwerkseinschübe 
extern: 4x 5,25", 3x 3,5" 
intern: 5x 3,5" 


* 4 Lüfter vormontiert 
(davon 2 HDD Frontlüfter 
über Lüftersteuerung 
regelbar) 


* einfache Montage durch 
Rändelschrauben 


* herausnehmbarer 
Mainboardschlitten und 
3,5" Laufwerkskäfig 


* 4 USB-Anschlüsse in der 
Frontblende 


• 45 x 21 x 49 cm (HxBxT) 
* ATX 


e 239,- 


Window Kit 


transparentes 
Seitenteil 


e 49,- 
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Е AKTUELL | Feature: Neue 3D-Chipsätze 


Neue 3D-Monsterchips 


Das 3D-Wettrüsten nimmt kein 
Ende. Mit Matrox und 3D Labs 


melden sich alte Bekannte zurück. 


m Mai setzte es für 

| die Óffentlichkeit faust- 
dicke Überraschungen, 

als Matrox den Parhelia und 
3D Labs den P10 vorstellte. PC 
Games Hardware war hingegen 
schon länger über die neuen 
Monster-Chips informiert, aller- 
dings an ein Schweigegelübde 
(so genanntes NDA) gebunden. 


Beginnen wollen wir mit dem 
Parhelia von Matrox, der kurz 
vor der Veróffentlichung steht. 
Die Kanadier tragen mit dem 
„Parhelia 512^ dick auf. An den 
vier Rendering-Pipelines hángen 
je vier Texturierungseinheiten, 
die eingedampften Rechenbe- 
fehle erfüllen den DirectX-8.1- 
Standard Pixel Shader 1.3. Fit für 
die Zukunft ist die programmier- 
bare T&L-Einheit (Vertex Sha- 
der), die von Matrox imposant 
als , Vertex Shader Array" beti- 
telt wird. Der Hardwareblock 
wurde gleich 4fach in das Sili- 
zium gestampft und erfüllt be- 
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SURROUND GAMING Der Parhelia ermöglicht es, das Spielebild auf bis zu drei Monitore zu verteilen. 
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reits die Anforderungen für das 
gerade einmal im Beta-Test be- 
findliche DirectX 9. Gigantische 
250 Millionen Eckpunkte pro Se- 
kunde würde das Shader Array 
bei unterstellten 250 MHz berech- 
nen kónnen, fast doppelt so viel 
wie G4 Ti und fünfmal mehr als 
Geforce3. Dazu kommt eine enor- 
me theoretische Speicherband- 
breite mit bis zu 20 GB pro Se- 
kunde, rund doppelt so viel wie 
aktuelle Beschleuniger. Matrox 
hat dazu den Speicherbus von 
128 auf 256 Bit verbreitert. 


Weitere DirectX-9-Funktionen wie 
Verschiebungs-Mapping  (,Dis- 
placement Mapping“) und hó- 
here Farbgenauigkeit im Grafik- 
kartenspeicher („GigaColor“) ge- 
hören in den Bereich der netten, 
aber vorläufig wenig nützli- 
chen Beigaben. Das Displacement 
Mapping ergänzt den von Ati 
eingeführten TruForm-Block (,,N- 
Patches") Der Matrox-Chip ist 
nicht nur der Lage, die eintreffen- 


den Dreiecke in Tausende weite- 
rer Dreiecke zu zerlegen, sondern 
kann auch deren Hóhenposition 
über Texturwerte variieren. Da- 
mit lassen sich sehr effizient ge- 
birgige Landschaften mit ver- 
schlungenen Schluchten darstel- 
len oder animieren. Sámtliche 
Details entstehen ,on the fly" 
innerhalb des Chips, ohne den 
AGP-Bus mit Daten und die CPU 
mit Berechnungen zu belasten. 
Bisher hat sich das Westwood- 
Entwicklerteam von Earth & 
Beyond zur Unterstützung von 
Displacement Mapping bekannt. 


Spannend scheint die Kantenglät- 
tungs-Technologie ,FAA" (Frag- 
ment Anti-Aliasing) zu werden, 
die 16fache Supersampling-Qua- 
lität ohne großen Leistungsein- 
bruch verspricht. Dazu reduziert 
Matrox die Glättungswirkung 
auf die Konturen der Objekte. 
Stórende Aliasing-Effekte von 
Texturen (Texturflimmern, Kan- 
ten von Alpha-Texturen) und 
Kanten entlang von Schatten 
werden von der Matrox-Technik 
nicht behandelt. Stattdessen will 
der Hersteller mit einem aniso- 
tropischen Filter die Texturoptik 
auf Vordermann bringen. Dafür 
werden allerdings mehrere Tex- 
tureinheiten eingespannt, womit 


ein Leistungsverlust unvermeid- 
lich scheint. Bei aktiver anisotro- 
per 2:1-Filterung (16 taps) be- 
schlagnahmt der Matrox-Chip 
pro Pipeline alle Textureinheiten 
und kann pro Takt nur noch eine 
Textur auf ein Pixel kleben. End- 
gelagert werden die Farbwerte in 
einem leicht verbesserten Farb- 
format (40 Bit). Einen weiteren 
Technik-Gag bietet Matrox mit 
Surround Gaming, der Wieder- 
gabe von Spielen auf bis zu drei 
Monitoren mit entsprechend wei- 
tem Sichtfeld. Technik-Details 
zum Matrox-Monsterchip verra- 
ten wir in der nächsten Ausgabe. 


Bei 3D Labs rissen die Gerüchte 
über revolutionäre Neuerungen 
nicht mehr ab, nachdem sich der 
Soundkarten-Platzhirsch Crea- 
tive den eher im Profi-Segment 
tätigen Chipentwickler unter den 
Nagel riss. Auch die ersten Ent- 
würfe des von 3D Labs geplanten 
und konzipierten OpenGL 2.0 lie- 
ßen Visionäres vermuten. Mit der 
Veröffentlichung der P10-Chip- 
architektur ließ 3D Labs die Kat- 
ze aus dem Sack. Der in England 
von knapp 300 Ingenieuren ent- 
wickelte Grafikprozessor, elitär 
„УРО“ (Visual Processing Unit) 
genannt, ist eigentlich mehr CPU 
als traditioneller 3D-Grafikchip. 


LAYOUT Die Parhelia-Boards verfügen über BGA- Speicher. 


www.pcgameshardware.de 


Feature: Neue 3D-Chipsátze | AKTUELL L 


DISPLACEMENT MAPPING Die Matrox- 
Alienfigur ist aufwendig modelliert. 


Statt spezieller Schaltkreise ver- 
bauen die Englánder 208 SIMD- 
Einheiten, wie sie auch in den 
Spezialblócken moderner CPUs 
zu finden sind (3DNow!, ISSE). 


Der Vorteil dieser Lósung ist die 
(fast) uneingeschränkte Program- 
mierbarkeit. Die T&L-Einheiten 
von DX8-Grafikchips sind zwar 
ebenfalls programmierbar, nicht 
jedoch die Rendering-Pipelines. 
Diese sind bestenfalls über eine 
einheitliche Schnittstelle (ge- 
nannt „Pixel Shader”) konfigu- 
rierbar. Mit der P10-Architektur 
dehnt 3D Labs das Programmier- 
barkeitskonzept des Vertex Sha- 
der auf die komplette 3D-Pipe- 
line aus. Nur wenige Teile, bei 
denen Programmierbarkeit kei- 
nen Nutzen bringt, bleiben fest 
verdrahtet. Mit dem neuen Kon- 
zept lassen sich selbst Texturfilter 
und Kantenglättungsabtastmus- 
ter durch eigene Kreationen er- 
setzen. Ein neuer Treiber lädt die 
neuen Effekte auf den Chip, noch 


ГА й EN 
(2 Жата (E tA 
Fragmentierte Pixel nehmen normalerweise 
weniger als fünf bis zehn Prozent einer kom- 
pletten Szene ein. In dieser 3DMark2001- 
Szene sind 3,2 Prozent fragmentiert. 


FRAGMENT-ANTI-ALIASING Polygonkanten werden gesondert behandelt und l6fach kantengeglättet. 
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Technikvergleich: Grafikchips 


Worin unterscheiden sich die neuen Chipsätze von den alten Referenzprodukten? 


Matrox Parhelia 3D Labs P10 Geforce4 Ti Radeon 8500 
Speicherbus 256 Bit DDR 256 Bit DDR 128 Bit DDR 128 Bit DDR 
Fertigung (Mikrometer) 0,15 0,15 0,15 0,15 
Anzahl Transistoren 80 16 63 60 
Pipelines 4 4 4 4 
Texturen pro Takt 4 bilinear, 2 trilinear 2 2 2 
Texturen pro Pixel 4 8 4 6 
Pixelfüllrate Ca. 1 GPix/s * Ca. 1 GPix/s* 1-1,2 GPix/s 0,9-1,1 GPix/s 
Theoret. RAM-Bandbreite |15-20 GB/s* 15-20 GB/s* 7,1-10,2 GB/s 7,3-8,8 GB/s 
Vorgezogenes HSR Nein Nein Hierarchisch und pixelgenau | Hierarchisch 
Tiefenspeicherkompression | Nein Nein Ja Ja 
Vertex Shader 4 Vektoreinheiten (DX 8/9) 16 FPUs (DX 8 & 9) |2 Vektoreinheiten (DX8) 1 Vektoreinheit (DX8) 
Pixel Shader 13 14 13 14 
Displacement Mapping Ja Unbekannt Nein Nein 
N-Patches (Truform) Ja Ja, * NURBS, Béz. Nein Ja 

Patches und B-Splines 

Kantenglättung 16x ungedreht, nur Umrisse, |Programmierbar, u. a. | 2x gedrehtes/4x unge- 2x-6x Supersampling, 

ungedrehtes Supersampling |8х zufällig drehtes Multisampling, 4xS |pseudo-zufällig 
Erscheinungstermin Spätsommer Ende des Jahres Seit Frühling 2002 Seit Ende 2001 


* Geschätzter Wert, noch unbekannt 


fehlende Funktionen lassen sich 
so einfach ergänzen. Völlig losge- 
löst von der Hardware ist man 
aber nicht. So hat 3D Labs zur 
Einsparung von Siliziumfläche 
vermutlich zu wenige auf Fließ- 
kommaberechnungen ausgelegte 
SIMD-Einheiten verbaut, um die 
für DirectX 9.0 geplanten Fließ- 
komma-Pixel-Shader 2.0 nach- 
zurüsten. Die 128 SIMDs des 
Renderingblocks bilden vier Ren- 
dering-Pipelines mit je zwei 
Textureinheiten und erfüllen die 
Pixel-Shader-1.4-Spezifikation. 


Weniger kritisch scheint der 170 
GigaFlop schnelle T&L-Teil der 
Architektur. Immerhin 16 32-Bit- 
Fließkomma-Prozessoren sorgen 
dafür, dass auch aufwendige 
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Bild la Bild 1b Bild Ic 


V 


Bild le Bild If 


Bild 1d 


Vertex Shader gemäß DirectX-9- 
Standard beschleunigt werden. 
Die 16 „Vertex Shader“ sind aller- 
dings nur begrenzt mit jenen von 
Nvidia und Ati vergleichbar. So 
arbeitet ein Vertex Shader gemäß 
Nvidia- respektive Ati-Bauart 
(, Vektoreinheit") unter guten 
Umstánden gleich schnell wie 4 
parallel arbeitende Mini-Prozes- 
soren des Typs P10 („Skalar“). 


Satte 76 Millionen Transistoren 
wendet 3D Labs für das Projekt 
auf. Um Leistungsengpässe zu 
vermeiden, greift der Grafikkern 
über ein 256-Bit-DDR-Interface 
auf den Speicher zu und ver- 
sucht, Zugriffe für verdeckte 
Pixel zu verhindern. Transport- 
leistungen um 20 GB/s sind da- 


1a) Das kantige Bild des 
Drachenhorns. 

1b) FAA-16x unterscheidet 
nichtfragmentierte von 
fragmentierten Pixeln. 
Nichtfragmentierte Pixel 
werden in den Framebuffer 
geschrieben. 

1c) Fragmentierte Pixel 
kommen in den Fragment 
Buffer. 


1d) Fragmente werden 
identifiziert, indem Poly- 
gonkanten mit 16facher 
Genauigkeit abgetastet 
werden. 

1e) Fragmentierungsgrad 
und Farbwerte kommen in 
den Fragment Buffer. 

1с) Zum Schluss werden 
alle Daten in den Frame 


Buffer geschrieben. 
d 


GIGACOLOR Der Parhelia speichert Farben mit 40 Bit. 


durch schon mit aktuellen Spei- 
cherchips móglich. Mit 256 Bit 
Breite arbeitet die Schnittstelle 
aber weniger effektiv als die 128- 
Bit-Schnittstellen anderer Grafik- 
chips. Zudem fehlen dem P10 
Kompressionseinheiten, um das 
Datenaufkommen zum Tiefen- 
speicher zu reduzieren. 


Die erste Inkarnation der P10-Ar- 
chitektur wird in 0,15 Mikrome- 
ter hergestellt und ist auf teuren 
Profi-Karten zu finden. Eine 
günstigere und schnellere Ver- 
sion plant 3D Labs fürs Weih- 
nachtsgeschäft. Mit optimierten 
DirectX-Treibern und höherem 
Takt werden Chips mit P10-Ar- 
chitektur dann auch für Spieler 
attraktiv. RAPHAEL AUF DER MAUR 
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Fragen an David Kirk 


Interview mit Nvidia 


David Kirk im 


Gespräch 


David Kirk ist seit 1997 „Chief Scientist" bei Nvidia. Sein Team baut Simulatoren für neue Nvidia-Projekte. 
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» Wir sind noch rund zehn Jahre davon 


entfernt, die reale Welt in Echtzeit zu 


berechnen. « 


uch wenn man beim Nachnamen 

von David Kirk sofort an Raum- 

schiff Enterprise denkt: Der Typ ab- 
gedrehter Science-Fiction-Wissenschaftler 
ist David Kirk keinesfalls. Das bewies er in 
einem erstaunlich entspannt ablaufenden 
Interview mit PC Games Hardware. 


PCGH: David, was halten Sie vom kom- 
menden AGP 8X? Sind 3D-Anwendungen 
limitiert durch die AGP-Bandbreite? 


David Kirk: AGP 8X ist offensichtlich doppelt 
so schnell wie AGP 4X (lacht). Im Ernst: Das 
hängt von der Anwendung ab. 2001 haben wir 
Final Fantasy in Echtzeit gerendert. Auf dem 
Geforce3 schafften wir das mit 12 bis 15 fps, auf 
Geforce4 Ti mit 30 fps. Dabei war ein konstanter 
Durchsatz von 30 bis 40 Millionen Polygonen 
pro Sekunde messbar. An dieser Stellen waren 
wir AGP-limitiert. Bei anderen Anwendungen 
gibt es Limits wie CPU-Geschwindigkeit, FSB, 
Cachezugriff, Füllrate oder RAM-Bandbreite. 
CPUs haben sich innerhalb der Lebensspanne 
von AGP 4X gigantisch entwickelt. Athlons und 
P4s können seit Einführung von AGP 4X durch 
Taktfrequenzerhóhungen immer mehr Daten be- 
rechnen und wir müssen in der Lage sein, diese 
Daten auch weiterzuverarbeiten. 


PCGH: Gibt es Stabilitätsprobleme mit 
AGP 8X? Es ist ja erstaunlich, dass Sis die 


Unterstützung schon ankündigt, wo noch 
nicht mal Chipsätze offiziell vorgestellt 
wurden. 


David Kirk: Schon bei AGP 1X gab es viele 
AGP-Implementierungen, welche die Spezifika- 
tionen verletzt haben. Das wird bei AGP 8X ver- 
mutlich nicht anders sein. Was Sis angeht: Jeder 
außer Intel, der die Unterstützung von AGP 8X 
ankündigt, äußert lediglich die Vermutung, eine 
kompatible Technologie zu besitzen. Es ist ein 
gewagter Schritt, zum jetzigen Zeitpunkt die 
AGP-8X-Unterstützung anzukündigen. 


PCGH: Zum Herbst hin sollte der 0,13- 
Mikrometer-Fertigungsprozess zur Serien- 
reife gelangt sein. Teilen Sie diese Meinung? 


David Kirk: Ja, ich denke schon. Allerdings 
muss diese Fertigungstechnologie so weit ausge- 
reift sein, dass Nvidia das notwendige Produk- 
tionsvolumen sicher produzieren lassen kann. 
Letztes Jahr hat Nvidia rund 55 Millionen Pro- 
zessoren bei seinem Partner TSMC fertigen las- 
sen. Aktuell sind es fast 20 Millionen Chips pro 
Quartal, da sind eine Menge Wafer notwendig. 
Nvidia hat neun Jahre gebraucht, um die ersten 
100 Millionen Chips auszuliefern, für die nächs- 
ten 100 benötigen wir kaum mehr als ein Jahr. 


PCGH: Was halten Sie von einer Ver- 
doppelung des Speicherbus? Es klingt 
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auf dem Papier nach einer einfachen 
Sache ... 


David Kirk: ,Brute Force" ist eine meiner 
Lieblings-Taktiken. Die Geschichte zeigt, dass 
dieses Konzept aufgeht. Der Riva 128 war des- 
halb so erfolgreich, weil er als einer der ersten 
Chips einen 128 Bit breiten Speicherbus hatte. 
Wie beim 0,13-Mikrometer-Fertigungsprozess 
gilt: Jede neue Technik braucht ihre Zeit. Man 
darf weder zu früh noch zu spüt auf den Markt 
kommen. Es ist eine Kostenfrage, den Speicher- 
bus zu verbreitern. Man muss das Interface 
verbreitern und eine Pipeline integrieren, um 
das verbreiterte Interface mit Daten zu füttern. 


PCGH: Was halten Sie von Displacement 
Mapping, das in DirectX 9 enthalten sein 
wird? Immerhin kündigt Matrox die Unter- 
stützung von Displacement Maps an, bevor 
DirectX 9 überhaupt erschienen ist. 


David Kirk: Displacement Mapping ist sehr 
interessant, aber es ist wichtig, es korrekt zu 
tun. Wenn man schaut, was Entwickler machen 
und was Software-Tools wie 3D Studio Max 
oder Maya unterstützen, dann macht es wenig 
Sinn, ein eigenes Format vorzustellen. Das hilft 
niemandem und verschwendet nur jedermanns 
Zeit. Das ist ühnlich wie bei Curved Surfaces. 
Man braucht Formate, die von den Software- 
Tools auch verstanden werden. Das ist auf lan- 


www.pcgameshardware.de 


fik in 


ge Sicht der richtige Weg, damit sich Displace- 
ment Mapping durchsetzen kann. 


PCGH: Was halten Sie von Tiling zur Be- 
kämpfung der Bandbreitenproblematik? 


David Kirk: Was Tiling-Architekturen sehr 
gut können, ist eine Szene mit viel Overdraw 
auf einen einzelnen Rechenschritt zu reduzie- 
ren. Unser Occlusion Culling macht das theore- 
tisch genauso gut, wenn man die Technik rich- 
tig anwendet. Die eigentliche Frage ist: Wie viel 
Transistorfläche will ich dafür reservieren, um 
Pixel berechnen zu können? Die Infrastruktur 
für Tiling nimmt sehr viel Transistoren in An- 
spruch. Nvidia investiert lieber Silikonfläche in 
Rechenleistung und Shader, um bessere Pixel zu 
zeichnen. Das Gleiche gilt auch für Embedded 
DRAM. Wenn ich die Hälfte meiner Transisto- 
renfläche dafür opfern muss, Embedded DRAM 
zu integrieren, kann ich auch nur die Hälfte der 
Rechenleistung einbauen. Bei jeder Chip-Gene- 
ration schauen wir uns alle Techniken genau an 
und haben auch konkurrierende Teams bei uns. 
Bis jetzt hat das Tiling-Team aber intern noch 
keine Technologie-Diskussion gewonnen. 


PCGH: Wie ist ihr Verhältnis zu John Car- 
mack von id Software? 


David Kirk: John ist Mitglied des Technical 
Advisory Boards von Nvidia. In diesem Gre- 


mium werden vierteljährlich neue Technologien 
diskutiert. John schafft es, mit seinen Engines 
Grenzen neu zu definieren und die Hardware 
ans Maximum auszureizen. Doom 3 wird die 
3D-Grafik in Spielen fundamental verändern 
und neue Standards bei der Qualität von Schat- 
ten und Beleuchtung setzen. Wer das einmal ge- 
sehen hat, wird nie wieder weniger wollen. Kar- 
ten mit Geforce4 Ti werden Doom 3 sehr flüssig 
darstellen können, allerdings nicht zwingend in 
extremen Auflösungen oder maximaler Kanten- 
glättung. Dafür braucht man dann eine weiter- 
entwickeltere Nivida-Hardware (grinst). 


PCGH: Können Sie uns einen Blick auf die 
Zukunft der Grafik geben? 


David Kirk: Größere LCD-Displays und 
Mehrschirmbetrieb sind Herausforderungen für 
die Zukunft. Außerdem werden mehr Realismus 
und mehr Rechenaufwand pro Pixel wichtig. Die 
Demos, die wir anlässlich der Veröffentlichung 
von Geforce3/Geforce4 gezeigt haben, basieren 
auf mehreren Renderpasses. Final Fantasy benö- 
tigt mehrere Passes für die Hauteffekte, bei der 
Wolfman-Demo sind die Haare rechenaufwen- 
dig. All diese Effekte sollten mit Single Pass 
Rendering berechenbar sein. Wir sind weit da- 
von entfernt, die reale Welt in Echtzeit zu be- 
rechnen. Wir werden noch rund zehn Jahre dazu 
brauchen, auch wenn wir weiterhin alle sechs 
Monate die Performance verdoppeln. 
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] AKTUELL | Feature: Online 


DSL-Ausbau am Ende 


Viele DSL-Anbieter wie die Telekom 


oder QSC zeigen potenziellen Kunden 
die kalte Schulter: Der Ausbau 


des DSL-Netzes ist gestoppt. 


Dabei schauen nicht nur Bewohner 


ländlicher Regionen in die Röhre. 


ie Gescháftsergebnisse 

der Deutschen Telekom 

AG sind alles andere als 
rosig: Die T-Aktie stand Anfang 
Mai so tief wie nie zuvor. Gegen 
den allgemeinen Trend erwirt- 
schaftet die DSL-Sparte kráftige 
Gewinne - dennoch verhàngt die 
Telekom jetzt einen Ausbau- 
stopp. „90 Prozent der deutschen 
Haushalte sind mit DSL ver- 
sorgt", sagt Pressesprecher Wal- 
ter Genz. ,Damit haben wir un- 
ser Ziel erreicht." 


Monatlich beantragen rund 


70.000 Bundesbürger den schnel- 
len Internetzugang. Ob sie ihn 
bekommen, hángt davon ab, wo 
sie wohnen und wie viele andere 
Menschen in ihrer Straf$e und in 
ihrem Ort auch auf DSL warten. 
Viele PC-Games-Hardware-Leser 


meldeten sich bereits in der Re- 
daktion: „Obwohl mir vor zwei 
Monaten noch ein verbindlicher 
Termin für DSL genannt worden 
ist, heißt es seit kurzem bei der 
Hotline, dass der Ausbau einge- 
stellt wird", klagen sie ihr Leid. 
Pech haben nicht nur potenzielle 
Kunden in kleineren Gemeinden. 
,Es ist für uns nicht rentabel, für 
zwei Kunden einen eigenen Kno- 
tenpunkt zu bauen", sagt Genz. 
,Wir werden den Ausbau weiter 
vorantreiben, doch nur da, wo er 
wirtschaftlich sinnvoll ist. Be- 
stehende Kunden der Telekom 
brauchen keine Angst zu haben, 
dass sie ihren DSL-Anschluss 
verlieren.^ Nicht nur die Tele- 
kom versucht, ihre DSL-Investi- 
tionen zu verringern: Eine Mel- 
dung des Providers OSC sorgte 
kürzlich für Aufruhr bei den 


E DSL-ZUGANG 

Wer ihn hat, kann sich glücklich schätzen. 
Laut Zahlen der Telekom könnten bereits 
90 Prozent der deutschen Haushalte ins 
Highspeed-Internet. 


Flatrate-Nutzern. Das Unterneh- 
men plant, sein eigenes DSL- 
Netz zu verkleinern, und will ei- 
nigen Kunden sogar kündigen, 
da bestimmte Netz-Abschnitte 
nicht rentabel sind. So sollen in 
Zukunft ganze Stadtteile auf 
OSC-DSL verzichten. Die Tele- 
kom zeigt hingegen noch eine 
Alternative auf: „Alle Kunden, 
die in absehbarer Zeit nicht an 
das T-DSL-Netz angeschlossen 
werden und einen schnellen 
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SKY DSL Der DSL-Zugang über Satellit ist eine echte Alternative für alle Vielsurfer, die noch keine DSL-Leitung im Haus haben. 
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Internetzugang benötigen, haben 
noch immer die Möglichkeit, auf 
T-DSL via Satellit umzusteigen.“ 
Das Satelliten-Modell hat aller- 
dings einen gravierenden Nach- 
teil: Es gibt keine Flatrate, ledig- 
lich eine Downstream-Flat wird 
für knapp 40 Euro angeboten. 
Für den Upstream muss sich der 
Kunde mit seinem Modem oder 
einer ISDN-Karte einwählen und 
dafür einen Minutenpreis zahlen. 
Eine „echte“ Flatrate ist von T- 
Online nicht geplant. 


Viele Anwender aus den neuen 
Bundesländern warten schon 
seit Jahren darauf, dass die bis 
Mitte der 90er-Jahre gelegten 
Glasfaserleitungen endlich ge- 
nutzt werden können. Die Tele- 
kom hatte für diese Leitungen ei- 
ne DSL-Nutzung angekündigt. 
Doch der Feldversuch läuft nach 
wie vor. Genz spricht von „Test- 
Versuchen, die einen Investi- 
tionsrahmen aufzeigen sollen. 
Wenn eine Umrüstung rentabel 
ist, wird diese sicher kommen, 
aber auch mehrere Jahre dau- 
FRANK MISCHKOWSKI 
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Е AKTUELL | Feature: DMA/100 


Festplatten-Falle 


Neue Festplatten sprengen die 
ATA/100-Spezifikation. PC Games 


Hardware zeigt, wie Sie die Speicher- 


riesen trotzdem nutzen können. 


estplattenhersteller brin- 

gen fast monatlich neue 

Modelle auf den Markt, 
die immer mehr Speicherkapa- 
zität bieten. Eine der größten 
IDE-Festplatten bietet Maxtor an; 
das Laufwerk bietet eine Spei- 
cherkapazität von 160 Gigabyte. 
Stellt sich die Frage, ob derart 
große Festplatten auch problem- 
los in PCs mit etwas älteren 
Mainboards funktionieren. Auf 
den meisten Hauptplatinen sit- 
zen nämlich IDE-Controller, die 
nur DMA/100 beherrschen - 
und DMA/100 unterstützt laut 
Spezifikation nur Festplatten bis 
128 Gigabyte. 


Im Kurztest ließ sich die 
DMA/133-Platte von Maxtor 
auch an älteren Mainboards in 
Betrieb nehmen - eine Garantie 
gibt es dafür freilich nicht. Die 
Ernüchterung folgte beim Rech- 
nerstart: Statt der vollen 160 GB 
wurden bei unserem Testboard 
im BIOS nur 136 GB gemeldet. 
Was also, wenn Besitzer eines äl- 
teren Mainboards die volle Kapa- 
zität der 160-Gigabyte-Festplatte 
nutzen wollen? Lósung 1: ein se- 


ATA-Standards 


Serial-ATA ist ATA/133 technisch überlegen. Mitte 2002 
wird es voraussichtlich erste Serial-ATA- Systeme geben. 


Transferrate 
Serial-ATA 
ATA/133 
ATA/100 
ATA/66 
ATA/33 


32 PC Games Hardware | 07/2002 


parater IDE-Controller. Solche 
Controller werden als Steckkar- 
ten für den PCI-Bus verkauft; die 
aktuellen Modelle unterstützen 
alle DMA/133. Entsprechende 
Controller sind bereits ab etwa 
70 Euro erhältlich. Lösung 2: 
Einige Mainboards besitzen ei- 
nen zusätzlichen RAID-Control- 
ler von Highpoint oder Promise. 
Die neueren Versionen dieser 
Chips (HPT372 und Promise 
20265) unterstützen ebenfalls 
DMA/133. Lösung 3: Brandneue 
Mainboards mit VIA-KT266A- 
und KT333-Chipsatz unterstüt- 
zen schon „von Haus aus” 
DMA/133. Bei diesen Boards 
wird die neue VT8233A-South- 
bridge verwendet. Für alle drei 
Lósungen gilt: Das aktuelle BIOS 
ist Pflicht! Das Mainboard sollte 
außerdem die 48-Bit-Adressie- 
rung beherrschen; einige áltere 
Platinen unterstützen nur 28 Bit 
und können somit die Kapazi- 
tätsgrenze von 137 Gigabyte 
nicht überwinden. 


Es kann aber auch passieren, 
dass eine 130-Gigabyte-Festplat- 
te trotzdem problemlos an einem 


Spezielles Kabel erf. 
80-adrig 
80-adrig 


80-adrig 
40-adrig 


E MAXTOR 46160J8 

Mit 160 Gigabyte Speicherkapazität 
handelt es sich hierbei um die 
momentan größte auf dem Markt 
erhältliche Festplatte. 


DMA/100-Controller läuft: Das 
liegt daran, dass viele Festplat- 
tenhersteller die Bytezahl falsch 
umrechnen. Normalerweise ent- 
spricht ein Gigabyte genau 
1.073.741.824 Byte. Leider halten 
sich die meisten Hersteller aber 
nicht an diesen Wert und definie- 
ren ein Gigabyte als 1.000.000.000 
Byte. Das führt dazu, dass die 
tatsächliche Speicherkapazität 
immer unter dem Wert der vom 
Hersteller angegebenen Spei- 
cherkapazität liegt. Je größer die 
Festplatte ist, umso stärker 
macht sich der „Verlust“ bemerk- 
bar. Eine 60-Gigabyte-Festplatte 
hat - bei „falscher“ Zählart — in 
Wirklichkeit nur etwa 55,9 Giga- 


byte. Als Faustregel gilt: Sie 
können die tatsächliche Größe ei- 
ner Festplatte relativ genau aus- 
rechnen, indem Sie die vom 
Hersteller angegebene Speicher- 
kapazität durch den Faktor 1,073 
teilen. 


Zurück zum Beispiel: Eine 130- 
Gigabyte-Platte hat bei richtiger 
Rechenweise eine Kapazität von 
„nur“ 121 Gigabyte - und liegt 
damit noch innerhalb der ATA- 
100-Spezifikation, die natürlich 
korrekt rechnet. In diesem Fall 
wäre der Einbau problemlos 
möglich und die volle Kapazität 
nutzbar. Dave. WAADT/ 

CHRISTIAN GÓGELEIN 
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ATX-Server-Tower CS-601 
Multi-Color 


Der Chieftec CS-601 - der Dauerbrenner in unserem Sortiment. Der 
gestiegenen Nachfrage, ob wir diesen Tower auch noch in weiteren 
Trendfarben anbieten können, kommen wir nun hiermit nach. Zu den 
bisherigen Farben wurden nun auch die Farben Grünmetallic und 
Gelb in unser Sortiment aufgenommen. Wem es aut hóchste 
Verarbeitungsqualität, Funktionalität und trotzdem auf eine 
ansprechende Optik ankommt, der findet im Server-Tower CS-601 
den richtigen Partner. Nicht nur sein elegantes Außeres, sondern 
auch sein durchdachtes Design, haben ihn zum beliebtesten Tower 
der PC-Fan-Gemeinde gemacht 

Vier externe 5.25"- und zwei 3.5"-Einbauscháchte, sowie vier interne 
Festplatteneinschübe bieten reichlich Platz für Ihre Geráte 
Insgesamt können bis zu 4 Gehäuselüfter montiert werden. Eine 
abschließbare Fronttür mit integriertem Zusatzlüfter sowie 
schienengetührte Einbauschächte sind weitere Merkmale dieses 
hochwertigen Towers. 


Arctic Cooling 
SuperSilent 


Das ein leistungsfähiger Kühler nicht unbedingt 
teuer sein muss, beweist die Firma Arctic mil 
ihrem neuen Model "Cooling SuperSilent'. Durch 
den Einsatz eines 80mm-Lüfters, welcher durch 
den integrierten Adapter ermóglicht wird, konnte 
die Kühlleistung gesteigert und gleichzeitig die 
Geräuschentwicklung reduziert werden. Der 
Kühler ist für alle Socket-A CPU's bis XP 2300+ 
(SuperSilent 2500) и. XP 2000+ (SuperSilent 
2000) geeignet 


Socket A 


Socket 478 


Cooler Master Silent 
Heatpipe 


Nicht nur optisch sondern auch technisch vermag 
dieser neue und komplett aus Kupfer gefertigte 
Hochleistungskühler zu überzeugen. Einzigartig 
sind die integrierten und mit Kühlflüssigkeit 
gefüllten Kühlróhren, die dem Kühler zu einer 
imposanten und in seiner Klasse fast unerreichten 
Kühlleistung verhelten. Die Kühler werden mit 
extrem leisen und laufruhigen Coolermaster 
Silentlüftern ausgeliefert, welche eine sehr gute 


75,90 EUR 
79,90 EUR 
89,00 EUR 
89.00 EUR 


- Farbe PC-Grau, ohne Netzteil 

- Farbe Schwarz, ohne Netzteil 

- Farbe Blau- oder Grünmelallic, ohne Netzteil 
- Farbe Silber oder Gelb, ohne Netzteil 


- Supersilent 2500 
- SuperSilent 2000 


24,90 EUR 
24,90 EUR 


Hinweis: Jedem Kühler aus unserem Sortiment liegt 
Hinweis: Die Gehäuse sind auch mit integriertem Netzteil lieferbar. Preis- eine Portion hochwertige Wärmeleitpaste bei! 


informationen erhalten Sie in unserem Online-Shop oder telefonisch! 


eine Portion hochwertige Wärmeleitpaste bei! 


Arctic Silver 3 Wärmeleitpaste 


Der Nachfolger der legendären Arctic Silver Il. Die bewährte Formel 
konnte erneut verbessert werden, welche nun eine Wärmeleitfähig 
keit von 9 W/mk ermóglicht. Die Paste besteht ebenfalls aus 8096 
Silberoxyd. Im Vergleich zu herkómmlichen Pasten weist die Arctic 
Silver 3 eine bis zu 5 mal stärkere Wärmeleitfähigkeit auf (ca. 5-8 
C) 

Die Wármeleitpaste ist elektrisch nicht leitfáhig 


- 3,0 gr Spritze (bis zu 20 Anwendungen) 9.90 EUR 


IDE-"Silver"-Kabel 
gerundet 


Herkömmliche IDE-Kabel (sog. Flachbandkabel) lassen 
sich wegen Ihrer Steile nur schlecht im PC-Gehäuse 
verlegen. Gerundete IDE-Kabel (auch tür SCSI u. Floppy 


Akasa Dàmmungsmatten 

Die neuen Dàmmungsmatten von Akasa bieten Ihnen Schutz vor 
unangenehmen Betriebsgeräuschen und schützen Ihren PC vor Vi- 
brationen. Ideal für Nutzer, die leistungsstarke Lüfter und/oder hoch- 
erhält.) sorgen für mehr Flexibilität beim Einbau und tourige Festplatten in ihr System integriert haben. Im Lieferumfang 
begünstigen zusätzlich die Luftzirkulation im Inneren befinden sich zwei 40x36cm sowie zwei 40x18cm Dämmungsmat- 
Ihres PC's, Gleichzeitig wird auch die Gefahr eines ten 
Kabelbruches gemindert. Für U-DMA66/100/133 


- pro Packung (siehe Beschreibung) 20,40 EUR 


- 48 cm 
- 60 cm 
- 90 cm 
- 48 cm (für Floppy) 


13,30 EUR 
14,30 EUR 
15,30 EUR 

1,60 EUR 


Kühlung bei minimalster Geráuschentwicklung 
ermöglichen. Der Kühler ist für AMD Socket A- u 
Intel P4(Socket 478)- Prozessoren erhältlich 

- "Alps" Silent Heatpipe (Socket A) 54,90 EUR 

- "Fujiama" Silent Healpipe (Sockel 478) 64,90 EUR 
Hinweis: Jedem Kühler aus unserem Sortiment liegt 


jerungen, Irrtümer sowie Zwischenverkauf vorbehalten. Lieferung solange Vorrat reicht. Wir bemühen uns, die von uns angebotene Ware stets auf Lager zu haben. Termin- oder Liefer 
nten können jedoch zur kurzfristigen Nichtverfügbarkeit unserer Artikel führen. Die Warenverlügbarkeil können Sie unserer Homepage entnehmen oder über unser Service-Telefon erl 


Leistung 


lle Hard- und Software- 

Produkte werden nach 

einem einheitlichen Sys- 
tem getestet, damit Sie niemals 
den Überblick verlieren. Dabei 
fließen drei Wertungskriterien in 
die Gesamtnote ein: Ausstattung, 
Eigenschaften und Leistung. 
Der Bereich Ausstattung ist die 
erste Hürde für ein Produkt auf 
dem Weg zu einer guten Bewer- 
tung. Üblicherweise wird hier 
der Lieferumfang analysiert, den 
der Testkandidat zu bieten hat. 
Neben „echten“ Ausstattungs- 
merkmalen werden auch Ser- 
vice-Elemente wie Garantie- 
zeiten des Anbieters bei Bedarf 
auf den Prüfstand gestellt. Die 
Eigenschaften eines Produktes 
umfassen technische Besonder- 
heiten der Hard- oder Software 
und die eigentliche Installation. 
Hier wird in der Hauptsache be- 
wertet, welchen Funktionsum- 
fang ein Produkt hat und wie 
einfach oder problematisch sich 
die Installation darstellt. Das 
wichtigste Wertungskriterium ist 
jedoch ganz klar die Leistung. 
Der Käufer hat schließlich nur 
dann dauerhaft Spaß mit einem 
Produkt, wenn die praktischen 
Ergebnisse stimmen. Leistungs- 
kriterien werden je nach Hard- 
oder Software-Kategorie festge- 
legt. Bei Grafikkarten stehen bei- 
spielsweise Geschwindigkeit und 
Bildqualität im Vordergrund, bei 
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rdware 


Mit unserem einheitlichen Bewertungssystem 


Eigenschaften 


20 % 


Lenkrädern Fahrgefühl und Prä- 
zision der Steuerung. 


Die Gewichtung der Einzelkrite- 
rien Ausstattung, Eigenschaften 
und Leistung erfolgt einheitlich 
für jedes Produkt, um Probleme 
bei der Wertungstransparenz zu 


vermeiden. Bei der Zusammen- 
setzung legt die Redaktion gro- 
ßen Wert auf die Leistungs- 
kategorie. Deshalb machen die 
Kriterien Ausstattung und Eigen- 
schaften je 20 Prozent der Wer- 
tung aus, Leistung als mit Ab- 
stand wichtigste Komponente 


_ TEST | Testkonzepte der Redaktion 


So testet 


PC Games 
Ha 


haben Sie bei allen Hard- und Software-Tests 


im Heft jederzeit den optimalen Durchblick. 


fließt mit 60 Prozent ein. Damit 
wird gewährleistet, dass reine 
Papiertiger-Produkte, die nur 
durch Ausstattung oder theo- 
retische Eigenschaften glänzen 
können, nicht zu überhöhten 
Gesamtwertungen kommen. Die 
Bewertung der Kriterien basiert 


Der Testbericht: Alle Elemente erklärt 


DVD-ROM-Laufwerk: Pioneer DVD-106S 


Wenn Sie auf der Suche nach 
einem leistungsstarken und 
leisen DVD-ROM-Laufwerk 
sind, sollten Sie sich das 
DVD-106$ von Pioneer 
näher anschauen. 


D as DVD-1065 erreicht zwar 

keine Spitzenwerte im CD- 
oder DVD-Modus, bietet dafür 
aber eine etwas ausgereiftere 
Fehlerkorrektur und arbeitet 
wesentlich leiser als das DVD- 
105SZ. Die Zugriffszeit (90 ms 
DVD und 80 ms CD) ist beim 
DVD-1068 exakt die gleiche wie 
beim DVD-105SZ, also mit eine 
der schnellsten bei aktuellen 
DVD-ROMs. Hervorzuheben ist 
der Slot-In-Mechanismus: Be- 
schädigungen an der Tray-Me- 
chanik gehören damit der Ver- 
gangenheit an. Alles in allem ist 
das DVD-1068 ein sehr ausge- 
reiftes Laufwerk, wenn es auch 
etwas niedrigere reale Durch- 
satzraten als der Vorgänger hat 


KATEGORIE 


PRODUKT 


- PREIS 


- WEBSEITE 


- TELEFON 


Jedes Produkt gehört einer bestimmten Hard- oder 
Software-Kategorie an, die hier vermerkt wird. 


Hier sehen Sie den Hersteller- und Produktnamen. 


INFOKASTEN 


Hier finden Sie alle wichtigen Informationen zum 
getesteten Hard- oder Software-Produkt in einer 
übersichtlichen Zusammenstellung. 


- HERSTELLER 
Neben dem eigentlichen Hersteller werden hier auch 
Markennamen wie Thrustmaster aufgeführt. 


Die Preisangabe beruht auf den Informationen des 
Herstellers und kann im Einzelfall vom tatsáchlichen 
Marktpreis abweichen. 


Wenn Sie den Hersteller des Produktes im Internet 
besuchen wollen, ist diese Angabe für Sie wichtig. 


Gibt die Info-Hotline des Herstellers oder Versenders an. 


www.pcgameshardware.de 


Testkonzepte der Redaktion | TEST Ё 


Ausgezeichnete Produkte _ Die Checkliste für Tests 


Produkte erhalten einen PC-Games- 
Hardware-Award, wenn sie bei 
einem Einzel- oder Vergleichs- 

test herausragende Leistungen 

erzielen. Dabei hat nicht nur der 
Beste einer Kategorie, sondern 

auch der Preis-Leistungs-Sieger 


ue 
AWARD 


TIPPS 


TUNING 


Ннагашагё 


auf dem Schulnotensystem mit 
einer Kommastelle. Eine 2,0 ent- 
spricht also einer glatten Zwei, 
eine 2,8 wäre eine gute Drei. 
Herausragende Testkandidaten 
erhalten den PC-Games-Hard- 
ware-Award, wenn sie nach 
Ansicht der Redaktion neue 
Hóchstleistungen erreichen oder 
anderweitig positiv auffallen. 
Den Award erhalten beispiels- 
weise Produkte, die ein gutes 
Preis-Leistungs-Verháltnis haben. 


Ein wichtiger Bestandteil inner- 
halb unserer Testphilosophie ist 
der Preis-Leistungs-Aspekt. An- 
ders als bei anderen Magazinen 
bleiben Preisbetrachtungen bei 
der Wertung außen vor; ein Test- 
kandidat wird also immer un- 


die Chance auf einen Award. 


abhängig von den anfallenden 
Investitionen benotet. Nur auf 
diese Weise ist eine Konstanz der 
Wertung gewáhrleistet. Ansons- 
ten müsste jedes Produkt nach 
einer Preisánderung neu bewer- 
tet werden, was sicherlich nicht 
im Sinne der Leser sein kann. 
Natürlich können Preis-Leis- 
tungs-Betrachtungen nicht ganz 
außen vor bleiben, schließlich 
kann sich nicht jeder die teuerste 
Hard- oder Software leisten. Des- 
halb finden Sie bei größeren Tests 
immer Preis-Leistungs-Verglei- 
che, sofern sich die Leistung 
in messbaren Größen festhalten 
lässt. Außerdem präsentieren wir 
in PC Games Hardware regelmä- 
fig Preis-Leistungs-Specials. 

IHRE REDAKTION 


_Checkliste 
Onen fa: Für Preis-Leistung 


Artikelname: Test Geforce4 


Grafikkarte: MSI G4 MX460-VT 
Chipsatz: en 
Taktfrequenz: 300/550 MHz 


| 


120 121 BIOS: 
I—€/ Video ROM Disabled 


[—(@/ Assign IRQ to VGA 

[— SDR-SDRAM CAS 3 / DDR-SDRAM CAS 2.5 
I—(V/ AGP Aperture Size geprüft 

a AGP 4X aktiv? Fast Writes an? 


[22 TI WINDOWS / SONSTIGE 


— Virtu. Arbeitsspeicher perm. (256 MB) 
[9 Keine Hintergrundprogramme 

I—G Ultra DMA geprüft 

I—(/ Monitor sauber installiert 


124 125 Karteneinstellungen: 

LEI Vertikale Synchronisation AUS 
—@ Anti-Aliasing AUS 

H-®/ Treibertricks deaktiviert 


de. | ANZEIGE 


BENCHMARKS: 6 
Balken 2x Balken 1x Balken 


126 127 O x 


PRÄZISIONSARBEIT Vor einem Hardware-Test werden alle beteiligten Rechner 
auf ihre Einstellungen hin geprüft. Erst dann finden Praxistests statt. 


Der Benchmark: Visualisierung der Spieleleistung 


Leistung: 


Einsteigerkarten шшш 


Counter- Strike 1.003 E: dem) 


FPS: | 


Auflösung: 


- Fazit: Die beiden Neulinge stehen vor allem unter OpenGL 
am Ende des Testfeldes. Etwas besser ist die Situation in 
Aquanox, allerdings liefern beide kaum spielbare Frameraten. 


www.pcgameshardware.de 


Legende: 


Settings: Pentium IIl 1 GHz, Int@ 440BX 
(Asus P3B-F), 256 MB SDR-RAM (СА 


= | 


Die Legende zeigt an, was sich hinter den jeweiligen Balkenfarben 
verbirgt. Bei Grafikkarten ist dies meist die Unterscheidung zwischen 
16 und 32 Bit Farbtiefe, bei CPUs und Mainboards manchmal auch die 
Abtrennung zweier Benchmark-Demos oder Systeme. 


SETTINGS 
Bei den Settings werden alle wichtigen Einstellungen und Hardware- 
komponenten (CPU, Mainboard und Speicherausstattung) erláutert. 


FARBIGKEIT 
Bei Rot ist das Spiel nur in wenigen Szenen spielbar. Im Gelb- 
Bereich ist es trotz regelmäßiger Aussetzer noch spielbar, 
erst bei Grün kann man durchgängig flüssig spielen. 


BENCHMARK 
Hier sehen Sie, welches Spiel und welche Version wir als Benchmark 
verwendet haben. 


FPS 
Frames per Second oder Bilder pro Sekunde. Wir geben normaler- 
weise immer die durchschnittliche (I) Geschwindigkeit in Spielen an. 
Generell gilt: Je höher der FPS-Wert, desto besser. 
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Geforce4 Ti-4200 


4 Karten mit Ti-4200 im Test 
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Es ist so weit: Nvidia 
beliefert die Kartenher- 
steller endlich mit dem 
Preis-Leistungs-Hammer 
Geforce4 Ti-4200, den 
die meisten PC-Besitzer 
sehnsüchtig erwarten. 
Ist die Zeit reif, Ihr Spar- 


schwein zu schlachten? 


etzte Ausgabe servier- 

ten wir Ihnen eine vier- 

seitige Leistungsvor- 
schau auf den neuesten Grafik- 
prozessor von Nvidia, den Ge- 
force4 Ti-4200. Grundlage für 
diesen Artikel war ein Referenz- 
board direkt von Nvidia. Mittler- 
weile haben die Hersteller nach- 
gezogen und die Redaktion von 
PC Games Hardware mit Test- 
mustern beliefert. Fine Überra- 
schung erlebten wir beim Einbau 
der Herstellerkarten. Der Spei- 
chertakt betrug nicht wie erwar- 
tet 500 MHz, sondern 513 MHz. 
Ein Blick auf die Chipsatzrevi- 
sion klärte das Phänomen auf: 
Während das Referenzboard 
noch ,NV25 A2" war, sind die 
Herstellerkarten „NV25 A3". Die 
Chipsatzrevision lásst sich mit 
dem Tool Powerstrip auslesen. 


Bevor wir mit der Vorstellung 
der Testkandidaten beginnen, ei- 
ne kurze Zusammenfassung der 
wichtigsten Eckdaten des Ti- 
4200. Zunächst sollten Sie wis- 
sen, dass der Chip ein vollwerti- 
ger Vertreter der Geforce4-Ti- 
Familie ist und den Varianten Ti- 
4400 und Ti-4600 aus technischer 
Sicht in nichts nachsteht. Doch 
warum kosten entsprechende 
Karten nur rund 230 Euro, wäh- 
rend die großen Brüder für 330 
respektive 450 Euro aufwärts 
über den Ladentisch gehen? 
Ganz einfach, die Fertigung von 
4200er-Karten ist erheblich güns- 
tiger. Die Reduzierung des Chip- 
taktes (250 MHz gegenüber 275 
und 300 MHz) erlaubt es Nvidia, 
auf Platinen (PCBs) mit weniger 
Schichten bei der Fertigung zu- 
rückzugreifen. Außerdem ist das 
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Geforce4 Ti-4200 [TEST Е 


Asus V8420/TD 


DIE KANDIDATEN Die Winfast A250 LE TD von Leadtek hat das auffälligste Kühlungsdesign, MSI mit der G4TI4200-DT64 das überzeu- 


gendste Gesamtpaket. Asus liefert mit der V8420/TD den hochwertigsten RAM, Innovision mit der G4 Ti-4200/64 die günstigste Karte. 


Netzteil nicht ansatzweise so 
komplex wie bei Ti-4400 oder 
Ti-4600. Weiteres Sparpotenzial 
ergibt sich beim Grafikkarten- 
RAM. Die meisten Ti-4200-Be- 
schleuniger haben nur 64 MB on- 
board, die eine herkómmliche 
Verpackung besitzen (so genann- 
tes TSOP). Ti-4400- und Ti-4600- 
Bretter bauen dagegen auf BGA- 
RAM, der teurer ist, dank seiner 
Verpackung aber eine bessere 
Wärmeableitung garantiert. 


Worin liegen die größten Unter- 
schiede zwischen den kommen- 
den Produkten mit Geforce4 Ti- 
4200? Vor allem Speichermenge 
und Zugriffszeiten beim RAM 
sind entscheidend. Einige Her- 
steller bieten Versionen mit 64 
oder 128 MB an. Kurioserweise 
empfiehlt Nvidia für die 64er- 
Karten einen Speichertakt von 
256 MHz DDR, wáhrend die 
128er-Varianten bei 222 MHz 
DDR liegen. Der theoretische 
Vorteil der größeren Speicher- 
menge wird durch die niedrige 
Taktung zunichte gemacht. Au- 
ßerdem ist der RAM auf 64-MB- 
Karten meist hochwertiger im 
Sinne einer niedrigeren Zugriffs- 
zeit, so dass Sie den Speicher 
weiter übertakten kónnen. Preis- 
lich liegen Ti-4200-Geschosse mit 
64 MB bei 220 bis 230 Euro, 
mit 128 MB bei 240 bis 270 Euro. 
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Die vier Testkandidaten im Ein- 
zelnen. 


GA4T14200-DT64: MSI liefert mit 
seiner 64-MB-Karte wieder eine 
überzeugende Vorstellung ab. 
Das fängt bei der mächtigen Soft- 
ware-Ausstattung an (insgesamt 
neun CDs mit Spielen, DVD-Play- 
er und Videoprogrammen), geht 
über hochwertigen Speicher (3,6 
ns Zugriffszeit) sowie Zusatzbei- 
lagen wie einen DVI-VGA-Adap- 
ter und endet bei einer ausgeklü- 
gelten Kühlung. MSI verbaut den 
gleichen durchsichtigen VGA- 
Kühler wie bei den größeren Mo- 
dellen mit Ti-4400/4600, aller- 
dings ist er aufgrund reduzierter 
Spannung rund 20 Prozent leiser 
als seine Krawall-Kollegen. Die 
G4TI4200-DT64 ist damit trotz- 
dem die lauteste Ti-4200 im Test, 
allerdings auch mit Abstand die 
am besten gekühlte. Das zeigt 
sich auch im Overclocking-Ergeb- 
nis: 300/600 MHz sind hervorra- 
gend, damit ist die Karte bis zu 20 
Prozent schneller unterwegs als 
mit Standardtakt. Insgesamt ein 
rundes Beschleunigerpaket, dank 
rot eingefärbtem PCB kommen 
sogar Optik-Fans auf ihre Kosten. 


Tornado G4 Ti-4200/64: Innovi- 
sion hat sich mittlerweile einen 
Namen mit soliden Nvidia-Kar- 
ten zu fairen Preisen gemacht. Die 


Tornado Geforce4 Ti-4200 mit 64 
MB macht hier keine Ausnahme. 
Das Design ist relativ unspekta- 
kulär: Die Speicherchips sind mit 
4 ns spezifiziert, im Vergleich zu 
den Kandidaten von Asus und 
MSI fällt auf, dass ein ande- 
rer TDMS-Prozessor verwendet 
wird. Ferner verlässt sich Innovi- 
sion auf den integrierten Video- 
Enkoder und verbaut keinen ex- 
ternen Chip wie Asus oder MSI. 
Negativ vermerkten wir die spär- 
liche Menge an Wärmeleitpaste, 
die zwischen Chip und Kühler 
aufgetragen wurde. Den Over- 
clocking-Ergebnissen tut dies 
aber keinen Abbruch: 300/600 
MHz sind eine stolze Leistung. 
Der gute Kühler und der etwas 
laute Lüfter haben ihren Anteil 
daran. Dank umfangreichem Soft- 
warebundle und zahlreichen Zu- 
satzkabeln (unter anderem DVI- 
VGA-Adapter) mausert sich die 
Tornado-Karte zum Geheimtipp 
für Preis-Leistungs-Bewusste. Die 
128-MB-Variante mit ansonsten 
gleicher Ausstattung sollten Sie 
jedoch meiden, da sie rund 25 Eu- 
ro teurer und bis zu 15 Prozent 
langsamer ist. 


V8420/TD: Asus bietet zwei 
unterschiedliche Ti-4200-Be- 
schleuniger an. Variante 1 verfügt 
über 64 MB DDR-RAM (3,5 ns), 
Variante 2 über 128 MB (4 ns). Die 


Wichtige 
Fragen 


Die zentralen Fragen 
zum Geforce4 Ti-4200 in 
der Schnellübersicht: 


64 oder 128 MB RAM? 
Definitiv 64 MB. Ti-4200-Karten 
mit 128 MB sind teurer, bis zu 15 
Prozent langsamer durch den 
niedrigeren Speichertakt und 
schlechter zu übertakten. 


Welche CPU passt zu Ti-4200? 
Das hängt davon ab, wie wichtig 
die CPU-Leistung für das Spiel 
ist. Im Idealfall sollte der Prozes- 
sor jenseits der 1-GHz-Marke 
rechnen, bei manchen Spielen er- 
reichen Sie auch mit 800-MHz- 
CPUs noch gute 3D-Leistungen. 


Wie hoch kann ich eine Ti- 
4200-Karte takten? 

Bei allen Testmustern mit 64 MB 
erreichten wir das Niveau einer 
Ti-4400. Sie sollten vor allem den 
Speicher übertakten, hier sind bis 
zu 300 MHz DDR drin. 128-MB- 
Versionen sind schlechter zu 
übertakten, sie kommen auf ma- 
ximal 530 bis 550 MHz. 


Gibt es Einbauprobleme? 

Das Platinendesign des Ti-4200 
ist sehr kompakt und rund 4 cm 
schmaler als das der Kollegen Ti- 
4400/4600. Es gibt also keine 
Einbauprobleme mit den 
KT266(A)-Boards Epox 8KHA(+) 
oder Enmic 8TCX2+/8TTX2+. 


Sind Ti-4200-Karten genauso 
laut wie Ti-4400/4600? 

Nein, deutlich leiser. Alle Herstel- 
ler verwenden heruntergeregelte 
Lüfter, die langsamer drehen. 


Radeon 8500 oder Ti-4200? 
Über alle Benchmarks hinweg 
haben Ti-4200-Karten leichte 
Vorteile. Diese erhóhen sich 
durch die gute Übertaktbarkeit. 
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sonstige Ausstattung stimmt bei 
beiden Karten vollstándig über- 
ein (TV-Out, DVI-Out, Software- 
bundle unter anderem mit Aqua- 
nox). Wir raten auf alle Fälle zur 
64-MB-Version, da diese zum ei- 
nen deutlich günstiger ist, zum 
anderen einen hóheren Speicher- 
takt besitzt (513 gegenüber 446 
MHz effektiv) und sich besser 
übertakten lässt. Die Standard- 
Taktfrequenz einer Ti-4400 er- 
reicht man mit der V8420 locker. 
Der verwendete Lüfter ist ver- 
gleichsweise leise, bei der Wär- 
meentwicklung liegt die Karte im 
Mittelfeld. Interessant ist die Mul- 
ti-Monitor-Lósung: Anstatt wie 
bisher einen DVI-VGA-Adapter 
beizulegen, packt Asus nun ein 
Splitkabel dazu. Fazit: Starke 
Karte mit hochwertigem RAM 
und integrierter Multi-Display- 
Technik. 


Winfast A250 LE TD: Hinter dem 
unscheinbaren Zusatz „ГЕ“ ver- 
birgt sich Leadteks Beitrag zur 
kommenden Ti-4200-Sturmflut. 
Wie die großen Brüder mit Ti- 
4400/4600 legt die Firma auch bei 
der LE großen Wert auf leistungs- 


starkes Kühl-Equipment. Vorder- 
und Rückseite der Platine sind 
mit einem passgenauen Kühler- 
block bedeckt, der sowohl den 
Chip als auch den Speicher kühlt. 
Als Ausgleich hat Leadtek offen- 
sichtlich den Lüfter heruntergere- 
gelt, er ist einer der leisesten im 
Testfeld. Auf der Platine finden 
sich 64 MB DDR-RAM mit 4 ns 
Zugriffszeit — andere Hersteller 
verbauen hochwertigeren Spei- 
cher. Allerdings lásst sich die Kar- 
te dank des ausgefeilten Kühlsys- 
tems immerhin bis 285/590 MHz 
takten und damit weit über eine 
Ti-4400 hinaus. Insgesamt eine 
gut ausgestattete Ti-4200-Karte 
mit herausragender Kühlung. 
Zum vollkommenen Glück fehlt 
ein DVI-VGA-Adapter. 


Fazit: Alle getesteten Ti-4200-Kar- 
ten mit 64 MB liegen bei der Ge- 
samtwertung sehr eng beisam- 
men. Erst wenn man Details wie 
Software-Ausstattung oder Tem- 
peratur und Lautstärke hinzu- 
zieht, sind echte Unterschiede 
sichtbar (siehe Testtabelle). Alle 
Kandidaten haben jedoch gezeigt, 
dass auch zukünftige Spiele ohne 


Нагйшаге 
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PRODUKTNAME 
Hersteller 

Info 

Webseite 

Preis 

Grafikchip 
Chiptakt/Speichertakt 
Besonderheiten Design 


AUSSTATTUNG (20%) 
Speicher 
Zusatzanschlüsse 
Kühlung 

Software 
Handbuch/Garantie 
Sonstige Ausstattung 


EIGENSCHAFTEN (20%) 
3D-Pipeline 

Hardware T&L (DirectX 7) 
DirectX-8-Hardware-Features 
Sonstige Eigenschaften 


LEISTUNG (60%) 
3D-Performance 
Overclocking/Kantenglättung 
Temperatur 3D/Lautstärke* 
2D-Test (1.280x1.024, 85 Hz) 


FAZIT 
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€ 225,- 


esi щу. 


(069) 40 89 30 
www.msi-computer.de 


Geforce4 Ti-4200 
250 MHz/513 MHz 
Kompakte Platine 


64 MB DDR-SDRAM (3,6 ns), 128 Bit 
VGA, TV-Out (S-Video), DVI-I 

Lüfter, Wármeleitpaste 

MSI DVD, u. a. Aquanox, Video-Tools 
Gedruckt (englisch)/2 Jahre 

u. a. S-VHS-/Comp.-, DVI-VGA-Adapter 


4 Pixel x 2 Texel 
Vorhanden (125 Mio. Dreiecke) 

Vertex Shader 1.1, Pixel Shader 1.3 
Zwei RAMDACs 


16 Bit: sehr gut; 32 Bit: sehr gut 
300/600 MHz; 4XS: spielbar 

40,5 °C/50,2 dB 
Gute Textschärfe 


WERTUNG 


k 
eh 
| 


Leadtek 

(0031) 3 65 36 55 78 
www.leadtek.de 

Є 230,- 

Geforce4 Ti-4200 
250 MHz/513 MHz 


64 MB DDR-SDRAM (4 


4 Pixel x 2 Texel 


Zwei RAMDACs 


47 °C/46,5 dB dB 
Gute Textschärfe 


WERTUNG 


Mit dem Geforce4 Ti-4200 ist Nvidia der grope 
Wurf gelungen. 3D-Beschleuniger mit diesem 
Chipsatz sind nicht nur erschwinglich und zu- 
kunftssicher, sondern haben auch unschätzba- 
re Vorteile gegenüber Ti-4400/4600. Einbau- 
probleme gehóren der Vergangenheit an, 
außerdem sind die Karten deutlich leiser als ih- 
re großen Radaubrüder. Nicht zu vergessen die 
hervorragende Übertaktbarkeit. Einmal den 
Regler um 10 Prozent nach rechts, schon haben 
Sie eine Ti-4400 und rund 100 Euro gespart. 


Kühlungsdesign, schwere Platine 


VGA, TV-Out (S-Video), DVI-I 
Lüfter, RAM-Kühler, Wärmeleitpaste 
Winfast DVD, u.a. Aquanox, Rogue Spear 
Gedruckt (englisch)/3 Jahre 
S-VHS-/Comp.-Kabel, Umstecker 


Vorhanden (125 Mio. Dreiecke) 
Vertex Shader 1.1, Pixel Shader 1.3 


16 Bit: sehr gut; 32 Bit: sehr gut 
285/590 MHz; 4XS: spielbar 


Probleme lauffähig sind. Bestes 
Beispiel ist der Unreal-Perfor- 
mance-Test (Engine-Version 918), 
der extreme Anforderungen an 
die Grafikkarte stellt. Die Ti-4200- 
Fraktion absolviert den UPT mit 
Bravour, solange man ihr eine or- 
dentliche CPU (1 GHz aufwärts) 
zur Seite stellt. Insgesamt sind 
Ti-4200-Karten die neuen Preis- 
Leistungs-Könige unter den Gra- 
fikkarten und damit würdige 
Nachfolger der Vorgänger G3 Ti- 


Asus 

(02102) 9 59 90 
www.asuscom.de 
€ 230,- 
Geforce4 Ti-4200 
250 MHz/513 MHz 
Kompakte Platine 


ns), 128 Bit 
VGA, TV-Out (S-Video), DVI-I 
Lüfter, Wärmeleitpaste 


4 Pixel x 2 Texel 


Zwei RAMDACs 


44,3 °C/46,4 dB 
Gute Textschärfe 


WERTUNG 


Mein Favorit ist die GATIA200-DT64 von MSI. 


„Einmal den Taktregler 10 Prozent nach rechts, 
schon haben Sie eine G4 Ti-4400." 


64 MB DDR-SDRAM (3,5 ns), 128 Bit 


Asus DVD, Aquanox, Midnight GT 
Gedruckt (englisch)/3 Jahre 
u. a. S-VHS-/Comp.-Kabel, Splitkabel 


Vorhanden (125 Mio. Dreiecke) 
Vertex Shader 1.1, Pixel Shader 1.3 


16 Bit: sehr gut; 32 Bit: sehr gut 
290/590 MHz; 4XS: spielbar 


Thilo Bayer 
Redakteur Bereich Grafikkarten 


200 und Radeon 8500 LE. Der di- 
rekte Vergleich zur Ati-Konkur- 
renz ist dabei schwierig. Auf dem 
Papier hat der Radeon 8500 zwar 
technische Vorteile wie N-Pat- 
ches-Unterstützung (,Truform) 
und ein qualitativ herausragen- 
des Kantenglättungsschema. Al- 
lerdings sind Spiele mit „echtem“ 
Truform-Support immer noch 
dünn gesät, und aktivierte Kan- 
tenglättung kostet relativ viel Lei- 
stung. THıLo BAYER 


Innovision 
(05932) 5 04 50 
www.mb-it.de 
€ 215,- 
Geforce4 Ti-4200 
250 MHz/513 MHz 
Kompakte Platine 


64 MB DDR-SDRAM (4 ns), 128 Bit 
VGA, TV-Out (S-Video), DVI-I 

Lüfter, Wärmeleitpaste sparsam 
WinDVD 2000, Ballistics, Video-Tools 
Gedruckt (englisch)/5 Jahre 

u. a. S-VHS-/Comp.-, DVI-VGA-Adapter 


4 Pixel х 2 Texel 

Vorhanden (125 Mio. Dreiecke) 
Vertex Shader 1.1, Pixel Shader 1.3 
Zwei RAMDACs 


16 Bit: sehr gut; 32 Bit: sehr gut 
300/600 MHz; 4XS: spielbar 
43,7 °C/47,9 dB 

Gute Textschärfe 


WERTUNG 


www.pcgameshardware.de 


*Messung bei 25 Grad Raumtemperatur und 40 dB Grundlautstärke. 


Geforce4 Ti-4200 [TEST L 


Benchmarks 


Wie gut sind die preisgünstigen Karten mit Geforce4 


Ti-4200 in der harten Spielepraxis? Kónnen sie sich 


gegenüber der 3D-Konkurrenz behaupten? 


ie getesteten Hersteller- 

karten mit 64 MB RAM 

sind minimal schneller 
als die Ti-4200-Referenzkarte, die 
wir in der letzten Ausgabe auf 
die Probe stellten. Die damals 
verzeichneten sporadischen Ab- 
stürze traten bei unseren Tests 
nicht mehr auf; das Problem lag 
offensichtlich an unserer Refe- 
renzplatine. 


Nur wenige Webseiten haben 
bisher die Erlaubnis, den Unreal 
Performance Test zu verwenden. 
Die gezeigte Szene entspricht 
technisch Unreal Tournament 
2003, allerdings sind die Anfor- 
derungen an die Grafikkarte hö- 
her. Wenn Ihre Karte aber spiel- 


Leistung: 
DirectX 8 


Unreal Performance Test 918 
FPS: ШИ 10 20 


Geforce3 Ti-500 i 


Geforce3 


8500 _ 
Farbtiefe: 
Bit 
Geforce2 Ti DËS 
Geforce4 MX-440 12 


- Fazit: G4-Ti-Karten dominieren den UPT klar. Ordentlich auch 
die Leistung von Geforce3 und Radeon 8500. Deutlich langsa- 
mer die Geforce2-Fraktion, die Куго II hat Bildfehler. 
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Geforce4 Ti-4200/128 MB ` 


EE] сео са x20 | 


BET] ceforce2 Mr Am 


bare Leistungen beim UPT er- 
reicht, brauchen Sie sich keine 
Sorgen darüber zu machen, ob 
UT 2003 auf Ihrem Rechner läuft. 
Der UPT verlangt nach 32-Bit- 
Rendering, da ein 8-Bit-Stencil- 
Buffer benötigt wird. Bis zu 
200.000 Polygone sind gleichzei- 
tig zu sehen, außerdem nehmen 
die Texturen (bis 1.024x1.024 Te- 
xel Größe) bis zu 35 MBRAM auf 
der Grafikkarte in Beschlag. Ver- 
tex Shader finden keine Verwen- 
dung, Pixel Shader werden dafür 
bis zur Version 1.4 (Radeon 8500) 
für das Rendern des Terrains ein- 
gesetzt. DirectX-7-Karten benöti- 
gen bis zu zwei Renderdurch- 
gänge, um die Texturen kombi- 
nieren zu können. 


Settings: Athlon XP 1.700+, Epox 8KHA+, 512 
MB DDR-RAM (CAS 2.5), Win98 SE, DirectX 8.1, 
Detonator 28.32, Radeon 7.70, Kyro 1.5, VSync 
aus, Settings: High 


E 1.280x1.024 


1024x768 E 800x600 


50 


i 
Bedingt spielbar Flüssig spielbar 


Leistung: 
OpenGL 


FPS: 


Farbtiefe: 


32 


Bit 


Leistung: 
DirectX 7 


FPS: 


Farbtiefe: 


32 |С 


Bit 


Legende: 1.024x768 


Settings: Athlon XP 1.700+, Epox 8KHA+, 
512 MB DDR-RAM (CAS 2.5), Win98 SE, 
DirectX 8.1, Detonator 28.32, Radeon 9016, 
Kyro 1.40, anisotropischer Filter aus 


Serious Sam 2 1.05 (Cathedral) 
ишш mmm 


Geforce4 Ti-4600 


4 Ti- бо 7 
Geforce4 Ti-4400 51 68]: 
66| | 


Geforce4 Ti-4200/64 MB 48 

Geforce3 Ti-500 63 
Geforce 4 Ti-4200/128 MB 45 63 
Radeon 8500 FI 6 


| | 62 
Radeon 8500 LE 62 
56| | 


"16 
Geforce ` — 39 


Geforced MX-460 i | 56 


Radeon 5036 


Geforce3 Ti-200 (64MB) 35 RS) 


440 —30| | 


ШШ 
46] | 


[CANNE] ШЫ 
АЗ]! 


Geforce2 Pro 


Куго 20 ЕП | 
Г] _25|Geforce4 MX-420 
22| Geforce2 MX-400 


Bedingt spielbar 


i 
Flüssig spielbar 


Schlecht spielbar 


= Fazit: 55 2 stellt extreme Anforderungen an die 3D-Karte. In 
1.280x1.024 ist kein DirectX-7- Beschleuniger mehr im grünen 
Bereich. Sehr gut stehen Geforce4-Ti-Karten da, auch die 
kleinste Variante Ti-4200 liefert hervorragende Ergebnisse. 


Legende: 1.024x768 


Settings: Athlon XP 1.700+, Epox 8КНА+, 
512 MB DDR-RAM (CAS 2.5), Win98 SE, Di- 
rectX 8.1, Detonator 28.32, Radeon 7.70, Ky- 


ro 1.40, Spiele-Settings High Detail 
Dungeon Siege 1.00 (DS Benchmark) 


o 10 20 30 40 50 60 


Geforce4 Ti-4400 i i ГҮ] |53 


Geforce4 Ti-4200/64 МВ 53 
Geforce4 i 4200/128 MB 51 
1 


Geforce3 Ti- j 


0 | | 5 

Бе і 49 

Geforce3 Ti-200 (64 MB) 48 52 
1 


[TIT 2 


a 0 46 
Geforce? Ti К 39 

Geforce2 Pro - 38 

Radeon 8 00 | i ; 45 | 
adeon 8 9 45 


Schlecht spielbar Bedingt spielbar Flüssig spielbar 


- Fazit: DS ist weitgehend CPU-limitiert, allerdings haben vor 
allem áltere Karten Performance-Probleme. Dank neuem Trei- 
ber haben Ati-Karten gegenüber den letzten Tests zugelegt. 
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_ TEST | Geforce4 Ti-4200 


CPU-Skalierung 


Welcher Grafikchip passt zu welchem Prozessor? (800x600, 32 Bit) 


60 


EEUU 


ms 


50 4— 


—— 


|—-e— 


40 


20 


MX-400 UPT 98 — — 
MX-400 Dungeon Siege 
+ G2 Pro UPT 918 

G2 Pro Dungeon Siege 
Ti-4200 UPT 918 
Ti-4200 9 


8008 


Leistung: 
Kantenglättung 


FPS: | 


Farbtiefe: 


ШШ SS, 
УТУ 1х 
— mM liil 


1000B 1200B 1500+ 1800+ 2000+ 


- Fazit: Beim Unreal Performance Test skalieren MX-400 und 62 
Pro mäßig bis überhaupt nicht. Nur die Ti-4200-Karte legt in 
beiden Spielen bei wachsender CPU-Leistung stark zu. 


Settings: Athlon XP 1.700+, Epox 8KHA+, 512 
MB DDR-RAM (CAS 2.5), Win98 SE, DirectX 8.1, 
Detonator 28.32, High Quality, 1.024x768 Bild- 
punkte, Einstellung über Riva Tuner 


Q3-Engine (VGA-Demo) 


— ИШИНИН EE 175 


ШШ 
— 


ШШШ m 
4 Ti-4600 


ШЕШЕГЕ LCE 10 


4X FSAA 


инт "IM 55 


AX FSAA + 8:1 Aniso 
64 Ti-44 100 Nor 
1-44 
HEEHELET E À m. 


4X FSAA 
vumm. SS 
ЕЕЕ T li 


/64 Norma 
3 Ti-500 
Rats NOUS 
" | Е 
EEEE 
34 Ar 
rt lli Ш 
63 Ti-200 Normal 
Inm 
m [ T | HD 
REI ^ 
Si ii 


- Fazit: Mit maximalen [E tnsewermehsnetaeFamedenddebm o | Settings hat es die Geforce3-Frak- 
tion schwer, noch ` UC aset тост spilbare Gaass | Frameraten abzuliefern. 


Normal 
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Preis-Leistungs-Analyse 


Stimmt das Preis- Leistungs- Verháltnis aktueller 3D-Karten? 


Preis (geschätzt) Leistung fps (1024x768, 32 Bit) 


Geforce2 MX-400 € 100,- 20 fps (+/- 0) 
Geforce4 MX-420 € 115,- (+ 15%) 24 fps (+ 20%) 
Куго Il € 90,- (- 10%) 26 fps (+ 30%) 
Geforce2 Pro € 130,- (+ 30%) 34 fps (+ 67%) 
Geforce2 Ti € 150,- (+ 50%) 34 fps (+ 70%) 
Geforce4 MX-440 € 140,- (+ 40%) 35 fps (+ 72%) 
Geforce4 MX-460 € 180,- (+ 80%) 38 fps (+ 87%) 
Geforce3 Ti-200 Є 150,- (+ 150%) 39 fps (+ 92%) 
Radeon 8500 ОЕМ € 220,- (+ 120%) 39 fps (+ 92%) 
Geforce4 Ti-4200/64 € 230,- (+ 130%) 47 fps (+ 135%) 
Geforce4 Ti-4400 € 330,- (+ 230%) 48 fps (+ 137%) 
Geforce4 Ti-4600 € 450,- (+ 350%) 48 fps (+ 140%) 


Anm.: Durchschnittliche Werte bei Dungeon Siege und Unreal Performance Test 918. 


Vergleich: 
Lautstärke 


besser 


Dezibel: 


Lautstärke: 


dB 


Vergleich: 
Temperatur 


besser 


Grad Celcius: 


Temperatur: 


Grad 


Cel- 
sius 


- Fazit: Aufgrund der hohen Taktfrequenzen werden alle Ti- 
4200-Karten mit Ausnahme der MSI-Variante sehr warm. 


Temperaturmessung 


Settings: Athlon XP 1.700+, Epox 8KHA+, 512 
MB DDR-RAM (CAS 2.5), Messung im Normal- 
betrieb mit digitalem Schallpegelmessgerät 
Voltcraft 230, 30 dB Eingangsempfindlichkeit 


Lautstärkemessung 


ARE аа. 
60 


LEELELEEESEEEEEEEELS LEE LL M 
Creative 64 Ti-4600 


PEIIDIPTITOITIITITIITCTTIIT 1 SS E NEEN DOE 


Tornado Geforce4 Ti-4400 


DEPEPPIDPIIIOTIIITITTIITSTTIT 1 SS EE ЕН 


Winfast A250 LE TD 


EEELTEEE IH EFT TL TL TL T1 1-L1011118BEEEEENIENMINEZEINMMH ЖЕНЕН 


Radeon 8500 OEM m 


PEPIIDEPICITIDITIITCTITIT LEBEN GER ZH 


V8420/TD 64 MB 


LITTLE TTT BENED UN ur n 


Inno3D Куго 11 46 


EITETTERTEETITTERTTST 1 1 Т EEE 


MSI 63 Ti-500 D 


- Fazit: Karten mit Ti-4400- oder Ti-4600 sind wahre Radaubrü- 
der. Sie sind bis zu 30 Prozent lauter als Ti-4200-Kandidaten. 


Settings: Athlon XP 1.700+, Epox 8KHA+, 512 
MB DDR-RAM (CAS 2.5), Win98 SE, DirectX 8.1, 
Messung auf Core-Rückseite bei 3DMark2001 
SE mit digitalem Thermometer Voltcraft 502 


IR PEILER JE REF KEES 
MSI Geforce4 Ti-4600 


Га ы аш ы] НӘ Ins Ш ы IS ESESI BER ш Ыы ЧЕ mi EI 


Radeon 8500 OEM 


ша шташ шыш шшш шт цш ят шиа шш ыш: 


MSI Geforce3 Ti-500 


ырыда Rr ЕСИ ri mn BD ЕЦ EDDY] 


VURSUN 
па ш ы аа ыа! 
ELDUEIY шш: 
CX ИРЕ Т 


Inno3d Geforce Ti- 4400 | 


Lund a De Sn аше и Ый ЫШ ы тиш Еш шш ишш анаи 


V8420/TD 64 MB 44 


Teer ee ые Г ЕЕ ЕИ С Ж CEET 


Tornado 64 Ti-4200 


еа ааа шеа оа ET PE е ее а еее апааа і 


MSI 64714200 


EI pee npe GER DERE RES аа л а] фа Кө ай ш н ЫА СТА а] ЫТЫ Ааа 


Asus Geforce3 Ti-200 40 


PIGGTG*XDEQKICPEDPETEDTTCEREPFETGTTS ENT 


Creative Geforce4 MX 440 


ОТЫ ЕГЕ НЕСЕ EE GE EJ ` Mm 


Raumtemp. 
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Anzeige 


PC Games Hardware |ABO-ANGEBOT 


Abráumen und sparen 
Gier Gi ч 


tter Jahrgang: 
Kaufberatung total 


Nur vom Feinsten: 


(C: Renegade 


Wer jetzt beim PC-Games-Hardware-Miniabo zuschlágt, spart doppelt: den Weg zum Kiosk und 
Geld. Für 7,80 € gibt's 3 Ausgaben PC Games Hardware + ein Sonderheft. Also gleich draufhalten. 


C Games 
Testjahrbuch 2001 


C Games Hardware 
Athlon & Geforce 


P 


C Games Tipps&Tricks- 
p Sonderheft 
Guter Rat muss nicht teuer sein. 


P 

Von Aquanox bis Zoo Tycoon — 
240 Spiele von A-Z. Nach Genres sortiert — 
kritisch getestet, gerecht bewertet, opulent 
bebildert und ausführlich beschrieben. 
Nützliches Nachschlagewerk und unver- 
zichtbarer Kaufbegleiter! Noch im Heft: zwei 
CD-ROMs mit spielbaren Demo-Versionen 
von No One Lives Forever, Gothic, FIEA 2002, 
Colin McRae Rally 2.0, Desperados u. v. m. 


beschäftigt sich ausführlich mit 
den populärsten Hardwarekomponenten. 
Auf 72 Seiten werden alle Athlon- und Ge- 
force-Prozessoren vorgestellt, dazu passend 
die besten Mainboards, Netzteile und Kühl- 
komponenten. Umfangreiche Praxisguides 
verhelfen Ihrem PC zu mehr Stabilität und 
Leistung. Dazu gibt es eine DVD mit 4,2 Gi- 
gabyte lebensnotwendiger Treiber und Tools. 


Bester Beweis: das neue PC-Games-Sonder- 
heft. Komplettlösungen, Profi-Tipps und 
Übersichtskarten zu aktuellen Top-Spielen. 
Allein über 1.500 Tipps, Cheats und Codes 
verteilen sich auf 100 Seiten. Mit im Heft: 
vier CDs randvoll mit Mods, Tools, Demos, 
Videos, Trailer, Editoren und zwei komplet- 
te Jahrgänge PC Games (PDF-Format). 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Anif. 2 


PC Games Hardware JA, ich móchte das Miniabo der PC Games Hardware. Bitte senden Sie mir drei Ausgaben 


im Abo: der PC Games Hardware * ein Sonderheft für 7,80 €! 
Absender Bitte senden Sie mir folgende Prámie: 
B Pünktlich CH „РС Games Testjahrbuch 2001" (Art.-Nr. 002052) 
* Р = "m [I „PC Games Hardware Athlon & Geforce" (Art.-Nr. 002068) 
Keiner kriegt sie früher. Name, Vorname C „PC Games Tipps-&Tricks-Sonderheft" (Art.-Nr. 002065) 
а (Die Lieferung erfolgt пиг, solange der Vorrat reicht) 
Bi Praktisch Vertrauensgarantie: 


Straße, Nr. 


Diesen Auftrag kann ich ab Absendung (Poststempel) innerhalb von 14 Tagen 
ohne Begründung widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, 
Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 
Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de ist fristwahrend. 


Lieferung per Post, 
Gebühr bezahlt der Verlag. 


PLZ, Wohnort 


Wi Prominent 
Das Hardware-Magazin für Tel für evtl. Rückf Datum, 2. Unterschrift des Abonnenten 
PC-Spieler. elefonnummer (für evtl. Rückfragen) 
s Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


n z т 7 Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit ca. 3-4 Woch 
E-Mail-Adresse (für weitere Informationen) m SE Maesch enem 


TESTS I TIPPS I TUNING Gefällt mir PC Games Hardware, so muss ich nichts weiter tun. Ich erhalte das кш 
Magazin jeden Monat frei Haus zum Preis von nur € 43,20/Jahr (= € 3,60/ Ausg.); 
Ausland € 56,40/Jahr; Österreich € 50,20/Jahr). Versandkosten übernimmt der Konto-Nr. 
DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER Verlag. Das Abo kann ich jederzeit kündigen, Geld für schon gezahlte, aber nicht | | | | 
gelieferte Ausgaben erhalte ich zurück. Gefällt mir PC Games Hardware wider T 


Erwarten nicht, so gebe ich einfach nach Erhalt des Heftes kurz schriftlich Bescheid. 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung 
Postkarte genügt. | | | 


(Poststempel) innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung 
widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, 
Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de 
ist fristwahrend. 


m Gegen Rechnung (Prámienlieferzeit 6-8 Wochen) 


COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Straße 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 


PH MI 01 


Datum, 1. Unterschrift des Abonnenten 


TEST | Pentium 4 2,53 GHz und Celeron 1,7 GHz 


Neue Intel-Prozessoren 


800 Megahertz voraus 


Intel dreht am Front-Side-Bus, bringt schnellere P4-Prozessoren und setzt AMD mächtig unter Druck. 


Intel vergrópert den Abstand: 
Seit 6. Mai gibt es den Pen- 
tium 4 mit 2,53 GHz. Der 
neue Prozessor gewinnt fast 
alle Spiele-Benchmarks - 
doch der Preis ist hoch. 


uf 800 Megahertz ist 
der Abstand des Pen- 
tium 4 zum schnellsten 
AMD-Prozessor gewachsen. Kein 
Wunder, dass der neue Intel- 
Chip unsere komplette Bench- 


mark-Suite für sich entscheiden 
kann. Mit der schnellsten verfüg- 
baren Infrastruktur liegt der Pen- 
tium 4 2,53 rund 25 Prozent vor 
dem bislang schnellsten Athlon- 
Chip (siehe Seite 46). 


Während Intel scheinbar mühe- 
los an der Taktschraube dreht, 
tritt AMD auf der Stelle. Seit Wo- 
chen ist der mit 1.733 MHz ge- 
taktete Athlon XP 2100+ das Top- 
modell; eine schnellere Version 
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gibt es erst mit einem neuen 
Chipkern, der unter dem Code- 
namen ,Thoroughbred" entwi- 
ckelt wird. Auch der neue Kern 
wird keine Wunder vollbringen 
kónnen. Ein paar hundert Mega- 
hertz wird AMD dem Thorough- 
bred noch entlocken kónnen - 
doch die Architektur, die seit 
1999 kaum verándert wurde, 
stößt selbst im neuesten Ferti- 
gungsverfahren vermutlich bald 
an ihre (Takt-)Grenze. 


Intel legt nicht nur beim Prozes- 
sortakt nach, sondern erhóht 
gleichzeitig den Front-Side-Bus- 
Takt (FSB). Die neuen Pentium 4 
arbeiten effektiv mit 533 MHz, 
vorher waren es „пиг“ 400 MHz. 
Die Bandbreite steigt damit von 
rund 3,2 auf 4,2 GB/s*. Zum Ver- 
gleich: AMDs Prozessoren laufen 
effektiv mit 266 MHz FSB-Takt. 
Intel liefert derzeit drei FSB533- 
Prozessoren aus: die Top-CPU 
mit 2,53 GHz, ein Modell mit 2,26 


www.pcgameshardware.de 


* Allen Bandbreitenangaben liegt zugrunde: 1 Kilobyte = 1.000 Byte 


Pentium 4 2,53 GHz und Celeron 1,7 GHz | TEST [ї 


GHz und den Pentium 4 2,4В, 
wobei das „В“ anzeigt, dass es 
sich um ein FSB533-Modell han- 
delt (ohne B: FSB400). Beide ba- 
sieren auf dem bekannten North- 
wood-Kern, besitzen also 512 
KByte L2-Cache. 


Ein hoher FSB-Takt bringt aber 
fast nichts, wenn der Speicher 
hinterherhinkt — der Prozessor 
verplempert wertvolle Zeit, weil 
er häufig Arbeitspausen einlegen 
muss, bis die benótigten Daten 
endlich im Cache angekommen 
sind. Intel setzt deshalb zu- 
mindest im High-Performance- 
Segment auf schnellere Rambus- 
Module. Zwei PC1066-Rambus- 
Speichermodule transportieren 
mit 42 GB/s genauso viele Da- 
ten zur Northbridge, wie von 
dort zum Prozessor weiterge- 
geben werden kónnen. Das Pro- 
blem dabei: Bis Redaktions- 
schluss gab es bei keinem gro- 
ßen deutschen Versandhändler 
PC1066-Speichermodule zu kau- 
fen. Mit PC800-RDRAM-Spei- 
cher fällt der Leistungsgewinn 
der FSB533-Prozessoren geringer 
aus. Die Not macht erfinderisch: 
Mainboard-Hersteller Asus ver- 
kauft das P4T533-Board nur 
zusammen mit einem 32-Bit- 
PC1066-Speichermodul (512 
MByte). 


Neue Prozessoren und neue 
Speicher erfordern meist neue 
Chipsätze. Für die neuen FSB- 
533-Prozessoren hat Intel die 
bekannten Chipsätze i845 und 
i850 renoviert und mit ei- 
nem „Е“ versehen. Kurios: Der 


NEUE CHIPSÄTZE Für FSB533-Prozessoren hat Intel vier neue Chipsätze vor- 
gestellt: im Bild ein 850E-Board, das mit PC800-Speicher arbeitet. 


850E-Chipsatz unterstützt zwar 
FSB533-Prozessoren, aber nicht 
den passenden PC1066-Rambus- 
Speicher, jedenfalls nicht of- 
fiziell. „Wir überlassen es 
den Mainboard-Herstellern, ihre 
Hauptplatinen für PC1066 frei- 
zugeben", sagt Intels Pressespre- 
cher Christian Anderka. Für die 
Mainboard-Hersteller ist das of- 
fenbar kein Problem. ,Auf un- 
seren aktuellen FSB533-Plati- 
nen läuft PC1066-RAM garan- 
tiert problemlos", sagt Holger 
Schmidt von Asus. Unsere Pra- 
xiserfahrungen bestátigen das — 
die Testplatinen von Asus, Epox 
und Intel liefen mit PC1066- 
Speicher so zuverlässig wie mit 
PC800-RAM. 


Unter Umständen ist nicht mal 
ein neues Mainboard nötig; 
die meisten Platinen mit 850- 
Chipsatz laufen mit den neuen 


FSB533-Prozessoren. Allerdings 
muss der Mainboard-Hersteller 
entsprechende Übertaktungsop- 
tionen ins BIOS eingebrannt ha- 
ben - und eine Garantie gibt es 
dafür freilich nicht. 


Wer nicht auf PC1066-Speicher 
warten will, kann zu einer der 
neuen DDR-Plattformen greifen. 
Der 845E-Chipsatz unterstützt 
ebenfalls Pentium-4-Prozessoren 
mit 533 MHz FSB-Takt. Im 
Gegensatz zum 850/850E besitzt 
der 845E aber eine neue South- 
bridge („ICH4”, Input/Output 
Controller Hub 4). Der Baustein 
unterstützt sechs USB-2.0-Ports 
und ist damit der erste, der nicht 
auf einen (NEC-)Zusatzchip an- 
gewiesen ist. Die ältere ICH2- 
Southbridge konnte maximal 
vier USB-1.1-Ports ansprechen. 
Mit PC266-DDR-Speicher er- 
reicht der 845E eine Speicher- 


Aktuelle Intel-Prozessoren in der Übersicht 


Neben den hochgetakteten Pentium-4-Prozessoren setzt Intel auf eine neue Celeron-Rei- 
he. Der Billig-Prozessor basiert auf dem älteren Willamette im 0,18-Mikrometer-Prozess. 


Prozessor Pentium 4 Northwood Pentium 4 Willamette 
On-Chip-Cache gesamt 7350 KB 7350 KB 
L2-Cache-Größe 256 KB 256 KB 
Li-Befehlscache 12K ц0рѕ (Trace Cache) 12K uOps (Trace Cache) 
Li-Datencache 8 KB 8 КВ 

Spannung 15V 17V 

Transistoren 55 Millionen 42 Millionen 

Die-Size 146 mm? 217 mm 

Prozess 0,13 Mikrometer 0,18 Mikrometer 

FSB 100,133 MHz Quad pumped |100 MHz Quad pumped 
Taktfrequenzen 1.600-2.533 MHz 1.300-2.000 MHz 
Verlustleistung 59 W (2.533) T2 W (2.000) 

Sockel Sockel 478 Sockel 423/478 
Befehlssatzerweiterungen ` | MMX, SSE, SSE2 ММХ, SSE, SSE2 


Celeron (Neu) Celeron (Alt) 
7220 KB 288 KB 

128 KB 256 KB 

12K ц0рѕ (Trace Cache) 16 KB 

8 КВ 16 КВ 

175ү 1,475 ү 

Noch unbekannt 28 Millionen 
Noch unbekannt 80 mm? 

0,18 Mikrometer 0,13 Mikrometer 
100 MHz Quad pumped 100 MHz 
1.700 MHz 1.200 MHz 
64 W (1.700) 35 W (1.400) 
Sockel 478 Sockel 370 
MMX, SSE, SSE2 MMX, SSE 
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Chip-Info 


Welche aktuellen Intel- 
Prozessoren gibt es? Hier 
eine kleine Übersicht. 


Pentium 4 Northwood 
Schnell, aber teuer: Der 
Pentium 4 2,53 GHz 
(rund 1.000 Euro) ist 
der hóchstgetaktete 


Desktop-Prozessor. Р4- 
Prozessoren arbeiten mit 400 MHz 
effektivem FSB-Takt, nur die neuen 
Modelle 2,26, 2,4B und 2,53 laufen 
mit 533 MHz FSB-Takt. Die aktu- 
ellen Modelle basieren auf dem 
Northwood-Kern, haben 512 KByte 
L2- Cache und passen nur auf den 
Sockel 478. 


Pentium 4 Willlamette 
Die ersten Pentium-4- 
Prozessoren hatten nur 
256 KByte L2- Cache 
und basierten auf 

dem so genannten Willamette - 
Kern. Sie wurden anfangs nur für 
den Sockel 423 produziert, spáter 
auch für den Sockel 478. 


s Neuer" Intel Celeron 
Spar- Variante des 
Pentium 4. Hat weni- 
ger L2- Cache (128 
statt 512 KB), ist 
dafür aber billiger. 


Technisch basieren 
die Prozessoren auf dem älteren 
Willamette-Kern, der noch im 0,18- 
Mikrometer-Prozess gefertigt wur- 
de. Erscheint nur für Sockel 478. 
Das einzige bislang verfügbare 
Modell arbeitet mit 1.700 MHz. 


„Alter" Intel Celeron 
Billig-Prozessor auf 
Basis des Pentium Ill. 
Verwendet den so 
genannten Tualatin- 
Kern und hat 256 
KByte L2- Cache. Der Low- Cost- 
Chip wird ausschließlich für den 


Sockel 370 produziert und ist mit 
Taktraten bis 1.400 MHz erhältlich. 
Wird bald eingestellt. 
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TEST | Pentium 4 2,53 GHz und Celeron 1,7 GHz 


»Bei Intel 
kommt Test 
und Validie- 
rung vor dem 
Verkauf der 
Produkte.« 


Christian 
Anderka 


Intel Deutschland 


Warum gibt Intel PC1066-Module 
nicht offiziell für den 850E-Chip- 
satz frei? 

Zunächst lag der Fokus von Intel 
darauf, die bestehenden i850-Platt- 
formen aus Kostengründen so wenig 
wie móglich zu verándern. Deshalb 
gab es auch keine Ánderung beim 
unterstützten Speicher. Natürlich 
steht es den Motherboard-Firmen 
frei, selbst eine Validierung für 
PC1066 zu machen. 


Die innovative ICH4-Southbridge 
unterstützt erstmals USB 2.0. 
Warum muss der 850E mit der 
ülteren ICH2-Southbridge aus- 
kommen? 

Die wichtigste Neuerung des ICH4 
ist sein Support für USB 2.0. Das 
haben die meisten Boards mit i850 
schon mit einem zusätzlichen Con- 
troller integriert. Technisch spricht 
nichts gegen den Einsatz des ICH4 
mit dem MCH des i850, allerdings 
muss - ähnlich wie beim PC1066- 
Speicher - der Mainboard-Hersteller 
die Validierung selbst übernehmen. 


Die Speicherbandbreite der 845- 
Chipsätze scheint im Vergleich 
zum 850 etwas unterdimensio- 
niert. Arbeitet Intel an PC333- 
Unterstützung oder an einem 
Zweikanal-Speicherinterface? 

Intel evaluiert den Einsatz von 
PC333-Speicher. Aber dazu muss 
der JEDEC- Standard robust genug 
sein, Speichermodule müssen unter- 
einander austauschbar sein. Bei Intel 
kommt Test und Validierung vor dem 
Verkauf der Produkte. Ein Zwei-Ka- 
nal-Speicherinterface für DDR bietet 
Intel im Server- Bereich mit dem 
Chipsatz E7500 an. Allerdings sind 
die Kosten bei DDR vergleichsweise 
hoch - das verhindert derzeit den 
Einsatz im Desktop-PC. 
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bandbreite von 2,1 GB/s, gerade 
mal die Hälfte der konkurrie- 
renden Rambus-Plattform. Das 
schlágt sich in den Benchmarks 
nieder, der 845E verliert rund 
fünf Prozent im Vergleich zum 
850E. PC333-Speicher unterstützt 
der 845E-Chipsatz (noch) nicht. 
Mit zwei DDR-Speicherkanälen 
könnte Intel die Speicherband- 
breite an die FSB-Bandbreite 
angleichen. Doch eine Dual- 
Channel-Lösung „ist im 4-Layer- 
Design derzeit nicht umsetzbar“, 
sagt Intel-Techniker Mark Atkin- 
son. Im Sechs- oder sogar Acht- 
Layer-Design würden 845-Plati- 
nen viel zu teuer. 


Intel hat noch zwei weitere 845- 
Chipsätze aus dem Hut gezau- 
bert: Der 845G basiert auf dem 
845E, besitzt aber eine integrierte 
Grafik, einen AGP-Steckplatz 
und ebenfalls sechs USB-2.0- 
Ports. Der ebenfalls neue 845GL 
ist eine Billig-Variante des 845G 
ohne AGP-Steckplatz; außerdem 
läuft der 845GL nicht mit den 
neuen FSB533-CPUs (siehe Arti- 
kel rechts). 


Angesichts der neuen Mega- 
hertz-Rekorde ist die Frage be- 
rechtigt, welchen Anteil der Pro- 
zessor überhaupt noch an der 
Spielegeschwindigkeit hat. In 
Zeiten, wo Grafikchips mehr 
Transistoren haben als Prozesso- 
ren und teilweise sogar in feine- 
ren Herstellungsverfahren pro- 
duziert werden, sieht es so aus, 
als sei der Prozessor nur noch ein 
Rohdaten-Lieferant für die hoch- 
gezüchteten Textur-, Shader- und 
Beleuchtungseinheiten der Gra- 
fikkarte. Doch das ist nur zum 
Teil richtig: Zwar sind einige 


GIGABYTE 8IHXP Ausnahme: Das Gigabyte-Mainboard kom- 
biniert die 850E-Northbridge mit der ICH4-Southbridge. 


Spiele wie Serious Sam tatsáchlich 
fast nur grafiklimitiert, doch bei 
vielen aktuellen Spielen kommt 
dem Prozessor wieder eine wich- 
tigere Aufgabe zu. Jedi Knight 2, 
Comanche 4 und vor allem Dun- 
geon Siege leben von einem 
schnellen Prozessor und zeigen 
auf hochgetakteten CPUs ein 
deutliches Leistungsplus. Auch 
der Unreal-Performance-Test 
(UPT), der auf derselben En- 
gine wie das kommende Unreal 
Tournament 2003 basiert, dankt 
mehr Megahertz mit zusätz- 
lichen Frames - jedenfalls mit 
einer DirectX-8-Karte. 


Fazit: Intel hat den Vorsprung zu 
AMD-Rechnern mit den FSB533- 
Prozessoren weiter vergrößert — 
allerdings zu einem hohen Preis. 
Wer die maximale Performance 
aus seinem Intel-System holen 
will, braucht neuen Speicher, ein 
neues Mainboard und einen neu- 
en Prozessor. Der Prozessor ist 
mit rund 1.000 Euro (Stand: 20. 
Mai 2002) kein Sonderangebot, 


Wie Intel nach Lust und Laune an der Megahertz- 
Schraube dreht, ist beeindruckend - doch der 
Schritt zum hóheren Front-Side-Bus ist verfrüht. 
Schnelle PC1066-RDRAMs sind noch nicht flà- 
chendeckend verfügbar, DDR-Speicher ist noch 
meilenweit von der FSB-Bandbreite des Pentium 
4 entfernt. Das Ungleichgewicht schlágt sich auch 
in den Benchmarks nieder: Kaum ein Spiel profi- 
tiert von einem schnelleren FSB, wenn der Spei- 
cher zu „langsam“ arbeitet. Immerhin: Die „älte- 
ren" Prozessoren sind deutlich billiger geworden, 
beim Upgrade lässt sich jetzt viel Geld sparen. 


„Kaum ein Spiel profitiert vom schnellen FSB, 
wenn der Speicher zu langsam ist." 


Christian Gögelein 
Redakteur Bereich CPUs 


den passenden PC1066-Speicher 
gibt es nur bei wenigen Händ- 
lern. Mit DDR-Speicher verpufft 
der Vorteil des schnelleren FSB- 


Taktes fast vollständig. So soll- 
ten Spieler, die auf Intel setzen, 
vorerst bei ihrer DDR- oder 
RDRAM-Plattform bleiben und 
höchstens den Prozessor gegen 
ein schnelleres Modell tauschen. 
Ein P4 2,53 ist bestenfalls als 
Komplettsystem mit Option auf 
die Zukunft sinnvoll. Kommende 
Spiele werden für die üppige 
Speicherbandbreite dankbar sein. 


Für AMD brechen schwere Zei- 
ten an. Der brachialen Mega- 
hertz-Gewalt kann auch die 
raffinierteste Architektur nicht 
standhalten; für die Kalifornier 
wird es höchste Zeit, schnellere 
Prozessoren mit Thoroughbred- 
Kern auf den Markt zu bringen. 
Vorerst bleibt der Athlon aber 
immer noch attraktiv — als Pro- 
zessor mit sehr gutem Preis-Leis- 
tungs-Verháltnis. 

CHRISTIAN GÓGELEIN 


PC1066-SPEICHER Die neuen Intel-Prozessoren fühlen sich 
mit PC1066 am wohlsten - doch der Speicher ist noch rar. 
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Neuer Spar-Prozessor 


Intel renoviert die Ce- 
leron-Reihe. Die neuen 
Prozessoren sind hóher 
getaktet, besitzen weni- 
ger L2-Cache - und ent- 
täuschen bei den Spiele- 


Benchmarks. 


ntel legt auch bei den 

Billig-Prozessoren nach: 

Seit Mai fertigt der 
Chiphersteller einen neuen Ce- 
leron-Prozessor auf Basis des 
Pentium 4. Der Chip stammt 
vom älteren Willamette-Kern ab, 
ist also in 0,18-Mikrometer-Tech- 
nologie gefertigt. Im Gegensatz 
zum Willamette hat der Celeron 
mit 128 KB aber nur noch den 
halben L2-Cache. Der erste und 
bislang einzige (neue) Celeron 
arbeitet mit 1,7 GHz - relativ 
wenig, wenn man bedenkt, dass 
Intel erst mit dem 2,2-GHz- 
Northwood einen Athlon XP mit 
1.666 MHz abhängen konnte. 


Die Benchmarks sind folglich er- 
nüchternd: Bei einigen getesteten 
Spielen fällt der Celeron 1.700 
sogar hinter einen Duron 1.200 
zurück. Selbst die hauseigene 
Konkurrenz sieht im Vergleich 


GH 


CELERON-PROZESSOREN Wachablösung bei den Billig-Prozessoren: Intel setzt auch im Niedrigpreis- Segment auf Megahertz. 
Die älteren Tualatin-CPUs (rechts) werden mittelfristig durch künstlich verlangsamte Willamette-Prozessoren ersetzt. 


noch gut aus: Der ältere Celeron 
1.200 auf Basis des Pentium III 
mit Tualatin-Kern ist im prozes- 
sorlastigen Dungeon Siege-Bench- 
mark nur neun Frames lang- 
samer als der Celeron 1.700. 


Intel bietet den neuen Spar-Pro- 
zessor nur für den Sockel 478 
an; ein günstiges Upgrade älte- 
rer Sockel-423-Platinen ist daher 
nicht móglich. Für Sockel-478- 
Boards ist dagegen meist nicht 


einmal ein BIOS-Update erfor- 
derlich; alle aktuellen Sockel-478- 
Platinen unterstützen den Chip. 


Als billigen Celeron-Unterbau 
sieht Intel den neuen 845G/GL- 
Chipsatz vor. Der integrierte 
Grafikchip des 845G ist zwar 
deutlich schneller als der des in 
die Jahre gekommenen 815-Chip- 
satzes, für Spieler ist die Leis- 
tung aber dennoch zu schlecht. 
Wie alle Onboard-Grafiklósun- 


Aktuelle Chipsätze für Intel-Prozessoren 


Fast ein Dutzend Chipsätze gibt es mittlerweile für den Pentium 4, darunter Plattformen, die RDRAM, DDR- und selbst 
alten SDR-Speicher unterstützen. Unsere Übersicht vergleicht die wichtigsten Chipsätze. 


gen krankt auch der 845G am 
langsamen, gemeinsam verwen- 
deten (Haupt-)Speicher. Vóllig 
unbrauchbar für Spieler ist der 
abgespeckte 845GL-Chipsatz, 
der von vielen Herstellern mit 
der älteren ICH2-Southbridge 
kombiniert werden dürfte - 
ohne AGP-Steckplatz, FSB533- 
und USB-2.0-Support ist bei an- 
spruchsvollen Anwendern kein 
Blumentopf zu gewinnen. 
CHRISTIAN GÓGELEIN 


iBA5E/G 184501 Р4Х333 
Hersteller Intel Intel Intel Intel Intel VIA 
Northbridge 82850 82850 82845 82845Е/6 8284561. үт8754 
Southbridge ICH2 ICH2 ICH2 ICH4 ICH4 VT8235 
FSB-Takte 100, 133 MHz Qp* 100 MHz Qp* 100 MHz Qp* 100, 133 MHz Qp* 100 MHz Qp* 100, 133 MHz Qp* 
Speicherart RDRAM RDRAM DDR-SDRAM DDR-SDRAM DDR-SDRAM DDR-SDRAM 
Speicherart PC1066**/PC800/PC600 ^ |PC800/PC600 PC200/PC266 PC200/PC266 PC133/PC200/PC266 PC200/PC266/PC333 
Speicherbandbreite max. |4,2 GB/s** 3,2 GB/s 2,1 GB/s 2,1 GB/s 2,1 GB/s 2,7 GB/s 
Prozessoren Pentium 4 (100, 133 Op) |Pentium 4 (100 Qp*) ` |Pentium 4 (100 Qp*) Pentium 4 (100, 133 Qp*)  |Pentium 4 (100 Qp*) Pentium 4 (100, 133 Qp*) 
DMA UDMA/100 UDMA/100 UDMA/100 UDMA/100 UDMA/100 UDMA/133 
Onboard Sound Sound Sound Sound, Grafik (6) Sound, Grafik Sound, LAN 
USB-Ports 4 USB 11 4 USB 1.1 4 USB 11 6 USB 2.0 6 USB 2.0 6 USB 2.0 
AGP-Modus 4X 4X 4X 4X Kein AGP-Slot 8X 


* 0р = Quad pumped ** Nicht offiziell 
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Leistung: Pentium 4 


Die plótzliche Prozessor- und Chipsatzflut ist verwirrend. Welcher Prozessor bringt die maximale 


Leistung? Welche Plattform ist ideal? Unsere Messwerte bringen es ans Licht. 


ie Benchmarks haben 

eines deutlich gezeigt: 

Durch den mit 533 MHz 
getakteten Front-Side-Bus der 
Pentium-4-Plattformen hat Intel 
seine Führungsposition weiter 
ausgebaut. Dazu kommt ein Phä- 
nomen, das durch Zahlenwerte 
nicht ausgedrückt werden kann. 
Beim Dungeon Siege-Benchmark 
traten bei AMD-Systemen starke 
Ruckler auf. Zwar konnten wir 
das Gleiche auch auf Pentium- 
4-PCs beobachten, aber in gerin- 
gerer Form. 


Beim Übertakten sind die neuen 
P4-Prozessoren dem Athlon XP 
2100+ überlegen, da der Palomi- 
no-Core von der Taktfrequenz 
her am Ende seiner Leistungs- 
fähigkeit steht. Dagegen verfügt 
der Pentium 4 noch über Luft; 
selbst mit einem normalen OEM- 
Lüfter von Intel lief die 2,53- 
GHz-CPU stabil bei maximal 50 
Grad Celsius. Bei einer besseren 


Leistung: 
Pentium 4 


FPS: ШШШ 


Athlon XP 2100*, KT333 
Athlon XP 1800+, KT333 


. Farbtiefe: _ 


32 Bit! 


Duron 1,2 GHz, KT266A 
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P3 933 MHz, i815 Eds 
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- Fazit: Der Leistungsunterschied zwischen den beiden Top- 
Prozessoren von AMD und Intel entspricht hier fast 1:1 der 
Taktfrequenz und dem Speedrating. Im Low-Cost-Bereich 
kann sich AMD von Intel deutlich nach oben absetzen. 


46 PC Games Hardware | 07/2002 


Serious-Sam-Demo (Valley of the Jaguar) 
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P4 2,53 GHz, i845E (133 MHz FSB) 
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P4 2,4 GHz i850E (100 MHz FSB) 
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P4 2,2 GHz i845E (100 MHz FSB) 
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Celeron 1,7 GHz, i845D a 


30 


Kühlung lässt sich das Intel- 
Flaggschiff problemlos über den 
FSB übertakten; mit dem Stan- 
dard-Kühler konnten wir unser 
Pentium-4-Testmuster mühelos 
bis 2,7 GHz treiben – ohne jede 
Optimierung. 


Im Low-Cost-Bereich wendet 
sich das Blatt etwas zugunsten 
von AMD: Selbst der schnellste 
Celeron mit 1,7 GHz bringt nicht 
genug Leistung, um den viel 
langsamer getakteten Duron 
1.200 klar abzuhängen. Schließ- 
lich haben wir noch schlechte 
Nachrichten für Besitzer älterer 
Intel-Rechner: Katastrophal sah 
es bei den älteren SDR-SDRAM- 
Plattformen mit Pentium III und 
Celeron 1,2 GHz aus: Hier konn- 
te Intel nur bei dem Dungeon 
Siege-Benchmark etwas punkten. 
Die OpenGL-Spiele Jedi Knight II 
und Serious Sam 2 liegen dagegen 
offenbar eher den AMD-Chips. 
OLIVER HAAKE 


Legende: 800x600 


Settings: Geforce4 Ti-4400, Detonator 
28.32, 256 МВ RAM, Windows 98 SE, VIA 4in1 
4.38/Intel Application Accelerator 2.2, 
VSync deaktiviert, FSAA aus 


Leistung: 
Pentium 4 


. Farbtiefe: _ 


32 Bit 


Leistung: 
Pentium 4 


. Farbtiefe: _ 


32 Bit | 
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Legende: 


Settings: Geforce4 Ti-4400, Detonator 
28.32, 256 MB RAM, Windows 98 SE, VIA 4in1 
4.38/Intel Application Accelerator 2.2, 
VSync deaktiviert, FSAA aus 


Jedi Knight Il 1. 0 dt. (VGA-Demo) 


mum reegen e mg: A 
P4 2,53 GHz, i850E (133 MHz FSB) 


ШАША ЕЕ EXT 05 ï 


Рд 2,53 GHz, i845E (133 MHz FSB) 


VEHIT HETTHETEE л ыл ЗБЕ ННН ЕНЕН 3 100 i" 


P4 2,4 GHz, i845E (133 MHz FSB) 


Athlon XP 2100+, KT333 
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Athlon XP 1800+, KT33 


- Fazit: Während der P4 2,53 GHz nur um 17 Prozent schneller 
getaktet ist als der Athlon XP mit „virtuellen“ 2.100 MHz, ist die 
Leistung der Intel-CPU um 26 Prozent hóher. Das stellt zumin- 

dest in diesem Benchmark das Speedrating von AMD infrage. 


Celeron 1,7 GHz, 18450 


(OR DO URL л ы к 


Thunderbird C 1.000 НЮ, KT266A 53] 5 


EE ИИТИИ ЕЕ ШЕЕ I! 


Duron 1,2 GHz, KT266A " 


III 11111 EEE U U 


Celeron 1,2 GHz i815 43| 
ИИИ НИНИН EE A 
РЗ 933 MHz, i815 41 ]42 


Legende: 


Settings: Geforce4 Ti-4400, Detonator 
28.32, 256 MB RAM, Windows 98 SE, VIA 
4in1 4.38/Intel Application Accelerator 2.2, 
VSync deaktiviert, FSAA aus 


Dungeon Siege 1.00 (DS Benchmark) 
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P4 2,53 GHz, IBASE (133 MHz FSB) 6 
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P4 2,4 GHz, i845E (133 MHz FSB) 


- Fazit: Bei Dungeon Siege ist Intel der große Gewinner. In kei- 

ner Sparte kann sich „David“ AMD gegen „Goliath“ Intel durch- 
setzen. Selbst ein Pentium 111 933 MHz mit SDR-SDRAM macht 
dem Duron 1,2 GHz mit DDR-SDRAM das Leben schwer. 


P4 2,2 GHz i845E (100 MHz FSB) 


TELELEETE CIII I I ERR ЕНЕ Ei 


Thunderbird C 1.000 MHz, KT266A Н 


ИШИНЕ PETTITT I ЕЕН. 


P3 933 MHz, 1815 al 


ИШИ TEELELLLL T EBERT 


Duron 1,2 GHz, KT266A =} 


ШШЕ 2 GHz, KT266A 39] 
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3D Prophet FOX 8500 LE 


Hóchste 3D-Performance dank 


ATIs neuem RADEON"" 8500 LE. 


Diese Karte verfügt über 64 MB 
DDR-RAM Grafikspeicher. 


3D Prophet All-In-Wonder 
8500 DV 

Die Karte, die alles hat: 

3D Architektur, Multi-Standard 
TV-Tuner, Fernbedienung, 
Videoschnitt, digitaler Video- 
rekorder, Firewire-Anschluss, 
Video-Ein-/Ausgang. 

Sie verfügt über 64 MB 


3D Prophet All-In-Wonder 
7500 


Starke 2D- & 3D-Performance mit 
ATIs RADEONTM 7500 Grafikchip. 
Die einfache Komplettlósung 

zur Videobearbeitung und DVD- 
Hardware-Beschleunigung. 
Gleichzeitiger Anschluss eines 
Fernsehers und eines Monitors 
(VGA/DVI) möglich. 


Hercules 


THE LEGEND LIVES ON 
www.hercules.de 


DDR-RAM Grafikspeicher. 


© Guillemot Corporation 2002. All the trademarks are the property of their respective proprietors. Photos not binding. Contents, designs and specifications are subject to change without prior notice and may 
vary in different countries. Any relations to religious issues is completely unintentional. Hercules does not bear responsibility for any interpretations. 


TEST | CPU-Kühler 


Raffinierte Technik 


Zwei neue Prozessorkühler versprechen hohe Kühlleistung bei ruhigem Laufgeräusch. 


Während der Variokühler mit 
automatischer Temperatur- 
regelung und einem Papst- 
Lüfter aufwartet, setzt der 
ТАК58 von Global Win auf 
eine Konstruktion, die aus 
zwei langsam drehenden 
Lüftern besteht. 


it 550 Gramm macht der 

Variokühler einen massi- 

ven Eindruck. Unter 
dem Aluminiumkühlblock be- 
findet sich eine acht Millimeter 
dicke und sehr glatt geschliffene 
Kupferplatte, die für eine gute 
Wärmeaufnahme sorgt. Der Kühl- 
kórper wird durch einen Papst- 
8412N/2GM-Lüfter ergänzt, der 
mit Sintec-Gleitlagern ausgestat- 
tet ist. Mithilfe von Gummihalte- 
rungen wird der Lüfter vom Rest 
des Kühlers entkoppelt, damit 
keine Vibrationen auf das Ge- 
häuse übertragen werden. 


Die Montage auf dem Mainboard 
erfolgt über eine Metallklemme, 
die an allen drei Plastikklammern 
des Prozessorsockels eingehakt 
wird. So kann der Kühler auch 
noch auf beschádigten Sockeln 
eingesetzt werden. Aufgrund des 
hohen Gewichtes sollte man bei 
einem Transport des Rechners 
aber vorsichtig sein. 


Bei unserer Temperaturmessung 
konnte sich der Variokühler trotz 
Silent-Bauweise durchaus be- 
haupten: Einen Athlon XP 2100+ 
kühlte er mit 68,8 Grad Celsius 
noch ausreichend gut; er war da- 
bei flüsterleise. Im normalen Be- 
trieb ist der Lüfter praktisch nicht 
zu hóren. Wer etwas mehr Leis- 
tung will, kann per Jumper die 
Temperaturregelung in zwei Stu- 
fen einstellen oder für maximale 
Power den Stromstecker direkt 
am Mainboard anschließen. Nur 
der sehr hohe Preis von 89 Euro 
trübt den ansonsten ausgezeich- 
neten Gesamteindruck. 


Der ТАК58 fällt durch seine 
außergewöhnliche Bauweise auf: 
An den Seiten befinden sich zwei 
Lüfter, die mit Metallklemmen 
am Kühlkörper befestigt sind. 
Durch diese Aufteilung können 
die Lüfter lediglich mit ver- 
gleichsweise geringen 3.000 Um- 
drehungen pro Minute laufen. Sie 
erzeugen dafür relativ wenig 
Lärm. An die extrem leise Ge- 
räuschkulisse des Variokühlers 
kommt der TAK58 nicht ganz 
heran. Dafür ist die Kühlleistung 
geringfügig besser. Bei einem 
Athlon XP 2100+ hat er mit 67,1 
Grad Celsius rund zwei Grad 
Vorsprung vor seinem Konkur- 


GLOBAL WIN TAK58 Auf beiden Seiten des Kühlkörpers befinden sich Lüfter, die für 
eine relativ gute Wärmeabfuhr sorgen. 
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renten. Überraschend einfach ist 
außerdem der Einbau des Küh- 
lers. Die zwei Metallklemmen 
werden einfach am Sockel einge- 
hakt. Anschließend zieht man die 


PRODUKTNAME 
Hersteller Thermalright 
[narii (04331) 35 26 90 


ГА www.ichbinleise.de, www.pc-cooling.de | www.frozen-silicon.de 


AGA € 89,- 
AUSSTATTUNG 


Ueterumtang Paste, 3-Pin/4-Pin-Adapter 


Anschluss Molex 3-Pin 
UDO Са. 80x80x80 mm 


EIGENSCHAFTEN 
Prozessoren Sockel A 
KORECE Mittel 
Verarbeitung Sehr gut 


LEISTUNG 
Core-Temp. (36/43 W) 64,8/68,8 Grad 
Geräuschentwicklung Sehr leise 


Schraube auf der Oberseite an, 
bis der Kühler festsitzt. Der Preis 
von knapp 40 Euro ist für die 
gebotene Leistung in Ordnung. 
ТІМ UPHAUS 


Global Win 
(0180) 5 37 69 36 


€38,- 
Wärmeleitpad 


Molex 3-Pin 
62x66x75 mm 


Sockel A 
Einfach 
Gut 


63,7/67,1 Grad 
Leise 


www.pcgameshardware.de 


www.innovatek.de 


EST | Vermischtes 


Formidables LCD 


17-Zoll-LCD: Eizo Flexscan L565 


Der Preiskiller 


Grafikkarte: Innovision Geforce4 Ti-4400 


Mit dem Flexscan L565 
steigt Eizo endlich in den at- 
traktiven Markt der 17-Zoll- 
LCDs ein und prásentiert ei- 
nen gelungenen Monitor zu 
einem moderaten Preis. 


as Design des L565 wurde 
dem kleinen L365 (15-Zoll- 
LCD) nachempfunden, er hat 
also ebenfalls ein integriertes 


FLEXSCAN L565 Das neue LCD von Eizo 
hat eine Reaktionszeit von 25 ms. 


Netzteil. Zusátzlich verfügt der 
17-Zóller über zwei eingebaute 
Lautsprecher, die allerdings nur 
mäßigen Klang bieten. Die Stär- 
ken des L565 liegen im guten Pa- 
nel, welches in puncto Kontrast 
und Farbbrillanz jedes andere 
LCD in der 17-Zoll-Klasse 
schlágt. Ein Messsensor und ein 
Steuerprozessor verhindern Hel- 
ligkeitsschwankungen und er- 
móglichen eine perfekte Hellig- 
keitsverteilung. Durch die neue 


reicht der L565 einen horizonta- 
len Sichtwinkel von 170 Grad. 
Für 1.099 Euro bekommen Sie 
eines der besten 17-Zoll-LCDs 
auf dem deutschen Markt. (ma) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Avnet Applied Computing 
Є 1.099,- 

www.eizo.de 

(02153) 73 30 


1, 


Telefon 


Ausstattung 2,0 
Eigenschaften 2,3 
Leistung 1,5 


Innovision geht schon jetzt 
den Preiskampf an und ver- 
kauft seit kurzem eine sehr 
günstige Grafikkarte mit 
Geforce4 Ti-4400. 


R und 320 Euro kostet das 
*. gute Stück: Ti-4400-Be- 
schleuniger anderer Hersteller 
kosten bis zu 90 Euro mehr. Trotz 
des niedrigen Preises hat Innovi- 
sion nicht an der Ausstattung ge- 
spart. Als Softwarebundle liegt 
das futuristische Rennspiel Bal- 
listics bei, dazu WinDVD 2000 
und die Videobearbeitungssoft- 
ware Power Director SE. Lobens- 
wert ist der mitgelieferte DVI- 
VGA-Adapter, der es ermóglicht, 
einen zweiten Róhrenmonitor 
anzuschließen. Beim Design der 
Karte hielt sich Innovision ganz 
an das Referenzdesign von Nvi- 
dia. Etwas enttäuscht hat uns 
das Overclocking-Ergebnis. So 
konnten wir den Chip nur von 
275 MHz auf 290 MHz übertak- 


INNOVISION TI-4400 Die Karte basiert 
auf dem Referenzdesign von Nvidia. 


ten, wáhrend der 3,6 ns schnelle 
DDR-Speicher von 550 auf 580 
MHz hochging. Schuld ist ver- 
mutlich das verwendete Hitze- 
pad als Leitschicht zwischen 
Chip und Kühler. (dw) 


Innovision 

€ 320,- 
www.mb-it.de 
(05932) 5 04 50 


Ausstattung 1,8 1 7 
Г 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Eigenschaften 4 
Leistung 1,6 


WERTUNG 


Sammlerstück 


Komplettsystem: Limited-Game-PC 


Die Firma Hot-Computer bie- 
tet ab sofort eine limitierte 
Menge an Komplettsystemen 
an, die sich vor allem durch 
Case-Modding auszeichnen. 


,, 0ot-Computer will nur 250 
H Limited-Game-PCs herstel- 
len, den ersten der Serie haben 
wir im Testlabor genauer unter- 
sucht. Schon beim Aufstellen des 
Rechners fällt das geringe Ge- 
wicht von fünf Kilogramm auf. 
Des Weiteren glánzt der Limited- 
Game-PC mit einem blauen 
Plexiglas-Fenster im speziellen 
Design und einer blauen LED- 
Beleuchtung. Falls Sie auch nicht 
gern hinter den Rechner krie- 
chen, um einen Kopfhórer oder 
ein USB-Gerát anzustecken, dann 
werden Sie das Front-Panel des 
Limited-Game-PCs lieben. Alle 
wichtigen Anschlüsse wie USB, 
Firewire, Kopfhórer, Mikrofon 
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und Gameport befinden sich an 
der Vorderseite des Computers. 
Zusätzlich wird das Front-Panel 
mit roten LEDs beleuchtet — so 
finden Sie auch im Dunkeln den 
richtigen Anschluss. Nicht nur 
die Optik des PCs lásst so man- 
chen Spieler staunen, auch die 
Spiele-Leistung ist bemerkens- 
wert: In Serious Sam 2 (Große Ka- 
thedrale) leistet der PC 60 Bilder 
pro Sekunde und im Unreal-Per- 
formance-Test 44 fps (1.024x768, 
32 Bit). Obwohl im Limited- 
Game-PC viel Handarbeit steckt, 
ist er zu einem günstigen Preis 
von 1.750 Euro erhältlich. (ma) 


Hot-Computer 

€ 1149,- 
www.limited-pc.de 
(02428) 90 48 81 


1,6 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Ausstattung 2,0 
Eigenschaften 1,5 
Leistung 1,6 


В Enmic 8ТТХ2+ (VIA KT333) 
W AMD Athlon XP 1800+ 

W Arctic - Cooling Super Silent 
E Apacer DDR-SDRAM 256MB PC333 
W Gainward Geforce4 Ti-4400 

Ва Edimax 10/100 MBit Netzwerkkarte 
W LG DRD-8160B (16x DVD, 48x CDROM) 
W LG GCE-8400B (40x CDR, 12x CDRW) 
W WD Caviar (80 GB, 7200 U/Min.) 


E LIMITED-GAME-PC 

Der Rechner aus dem Hause 
Hot-Computer glänzt durch um- 
fangreiches Case-Modding. 
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NOKIA 
заб 


та уоиг 
Force 


Er ist willensstark. Rebellisch. 
Leidenschaftlich. Heldenhaft. Du auch? 
Erlebe Anakin Skywalker in Star Wars 
Episode Il. Im Kino. Den passenden 
Look für dein Handy gibt's unter 
www.nokia.de/findyourforce. 

Dort kannst du auch das Nokia 3410 
Mobiltelefon kennen lernen. 

Der Spielpartner mit Bild-Betrachter, 
Bild-Editor, tollen Xpress-on'" 
Art-Covern und vielem mehr. 


e und Leistungen kann je nach Region variieren. Wenden Sie sich bitte an einen Nokia Vertragspartner in Ihrer 
` 


N 


NOKIA 


Du schaust dir Kinofilme nicht 
einfach nur an. Du erlebst sie mit. 


/ “г Werde Mitglied im Club Nokia und 
d { р erlebe Star Wars-Bildschirm- 
/ G < / grafiken und -Klingeltóne. 
d f Einfach preisgünstig herunterladen 


[ - j unter www.club.nokia.de 


NOKIA 


CONNECTING PEOPLE 


2002 Nokia Corporation. Alle Rechte vorbehalten. Nokia und Nokia Connecting People sind eingetragene Marken der Nokia Corporation. XpresSeon"-ist eingetragene Marke der Nokia Corporation. Die Spezifikationen können sich ohne besondere Vorankündigung ändern. Einige 


Funktionen sind netzabhängig. Fragen Sie bitte Ihren Netzbetreiber und/oder Diensteanbieter nach den verfügbaren WAP- und anderen Diensten. Die Verfügbarkeit bestimmter Prod 


Nähe. Manche Dienste sind gebührenpflichtig. Alle STAR WARS-bezogenen Inhalte © 2002 Lucasfilm Ltd. Alle Rechte vorbehalten. Autorisierte Verwendung. 


Copyright 


t 


www.nokia.de/findyourforce 


Brenn-Hybrid 


Combo-Laufwerk: Plextor Plexcombo 20/10/40-12A 


Das Plexcombo vom belgi- 
schen Hersteller Plextor ver- 
eint DVD-ROM-Laufwerk und 
CD-RW-Brenner in einem. 


is dato hat Plextor nur CD- 

Brenner und CD-ROM- 
Laufwerke im Angebot gehabt. 
Ein DVD-ROM war in den Augen 
der ,Fan-Gemeinde" schon lange 
überfällig. Doch anstelle eines 
,reinrassigen" DVD-ROM-Lauf- 
werks präsentiert Plextor ein 
Kombi-Laufwerk aus DVD-ROM 
und CD-Brenner. Marketingtech- 
nisch sicher geschickt, da der 
DVD-ROM-Markt kaum noch 
Platz für neue Hersteller bietet. 
Technisch gesehen ist das Lauf- 
werk keine Revolution: CD-Rs 
werden mit 20facher Geschwin- 
digkeit gebrannt und liefern eine 
komplette CD in etwa vier Minu- 
ten ab. Eine CD wird mit 40facher 
Geschwindigkeit ausgelesen und 


die mittlere Zugriffszeit beträgt 
110 Millisekunden - ein ausrei- 
chender Wert für alltägliche 
CD-ROM-Anwendungen. DVD- 
ROMs werden von dem Hybrid- 
Laufwerk mit 12facher Geschwin- 
digkeit gelesen. Die Zugriffszeit 
von 120 Millisekunden stellt zwar 
keine Rekorde auf, reicht aber 
auch in dieser Disziplin für einen 
problemlosen DVD-Genuss. Ne- 
ben Burnproof und 2.048 Kilobyte 
Pufferspeicher gibt es die aktu- 
elle Version des Brenn-Pro- 
gramms Nero dazu. Für 229 Euro 
erhält man ein sehr solides Lauf- 
werk. (tu/lc) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


www.plextor.be 
(003140) 2 95 75 43 


2,0 


Telefon 


Ausstattung 1,8 
Eigenschaften 1,8 
Leistung 21 


E MULTITALENT 

Das neue Plextor-Laufwerk 
glänzt zwar durch Flexibilität, 
stellt aber keine Geschwindig- 
keitsrekorde auf. 


_ TEST | Vermischtes 


Vogelfrei 


Eingabegerät: Logitech Cordless Presenter 


Manager mógen's mobil - 
nach dieser Devise hat Logi- 
tech das Kombigerät Cordless 
Presenter konzipiert. 


D er Cordless Presenter ver- 

eint eine kabellose Maus 
mit optischem Sensor und einen 
Laserpointer in einem Gerät. 
Allerdings wird hier nicht die 
sonst übliche Funktechnologie 
verwendet, sondern das neuere 
Bluetooth. Diese spezielle Funk- 


CORDLESS PRESENTER Der USB-Emp- 
fänger kann mit einem im Lieferumfang 
enthaltenen Kabel verlängert werden. 
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technik arbeitet auf einer Fre- 
quenz von 2,45 GHz und funk- 
tioniert selbst in elektromagne- 
tisch stark belasteten Bereichen 
weitgehend störungsfrei — und 
das bis zur einer Distanz von 
zehn Metern. Der integrierte La- 
serpointer ist für Präsentationen 
ein sinnvolles Gerät, das außer- 
dem über eine große Reichweite 
verfügt. Wäre der Cordless Pre- 
senter als Eingabegerät für den 
Alltagsgebrauch nicht so un- 
handlich, hätte Logitech eine 
erstklassige Funkmaus auf den 
Markt gebracht, die in Sachen 
Genauigkeit und Reaktion den 
Vergleich mit Kabelnagern nicht 
scheuen muss. (oh) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Logitech 
Є 249,- 
www.logitech.de 
(089) 89 46 70 


Ausstattung 1,5 2 1 
Г 


Telefon 


Eigenschaften 2,6 
Leistung 2,2 


WERTUNG 


Mini-Adapter 


Netzwerk: Typhoon Mini USB Adapter 10/100 


Wenn Sie nach einem leicht 
zu installierenden und leis- 
tungsfáhigen Netzwerk- 
Adapter suchen, ist der 
USB-Adapter von Typhoon 
einen Blick wert. 


D er Speednet Mini USB 

Adapter 10/100 erfüllt die 
Aufgaben einer reinrassigen 
10/100-MBit-Netzwerkkarte. 
Der Adapter kann automatisch 
erkennen, ob ein 10- oder 
100-MBit-Netzwerk unterstützt 
wird. Allerdings ist er nur für 
USB 1.0 und 1.1 spezifiziert, was 
die reale Datenübertragungsrate 
auf maximal 12 MBit reduziert. 
Der Anschluss erfolgt bequem 
über einen beliebigen USB-Port. 
Wenn Sie Windows Me, 2000 
oder XP benutzen, benötigen Sie 
keine zusätzliche Software. Nur 
unter Windows 98 (SE) müssen 
Sie die Treiber der beigelegten 
CD installieren. Haben Sie zuvor 
ein TCP/IP-Protokoll eingerich- 


USB ADAPTER 10/100 Ein kleines Ver- 
längerungskabel liegt dem Adapter bei. 


tet, werden die Einstellungen 
komplett übernommen. Starten 
Sie den PC danach neu und das 
Gerät ist einsatzbereit. (oh) 


Typhoon 

€ 35,- 
www.typhoon.de 
(0681) 98 80 60 


Ausstattung 2,5 2 3 
Г 


Eigenschaften Ж] 
www.pcgameshardware.de 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


WERTUNG 


Leistung 2,2 


owerkü 


VGA-Wasserkühler 


hlung 


Ur Geforce4 


VGA-Kühler: Innovagraph-O-Matic 


OVERCLOCKING Der Innovagraph-0-Matic kühlt den Grafikkartenchip der Geforce4 
Ti so gut, dass man den Chiptakt noch um einige Megahertz höher stellen kann. 


Wer schon eine Wasserküh- 
lung für den Prozessor sowie 
eine schnelle Geforce4-Ti- 
Grafikkarte besitzt, sollte 
einen Blick auf diesen VGA- 
Kühler riskieren. 


D ie Metallhalterung des von 
uns getesteten Kühlkór- 

pers ist nur für die breiten, dia- 
gonalen Bohrungslócher einer 
Geforce4 Ti gedacht. Es gibt aber 
auch noch eine normale" Aus- 
führung, die seitlich versetzte 
Bohrlöcher hat und die man auf 
anderen Grafikkarten verwen- 
den kann. Im Lieferumfang be- 
findet sich neben den notwen- 
digen Anschlussstutzen und den 
Befestigungsschrauben weder 
ein Wärmeleitpad noch eine 
Wärmeleitpaste. Um die Kühl- 
leistung zu beurteilen, haben wir 
die Temperatur im Betrieb auf 
der Rückseite des Grafik-Cores 
gemessen: Bei einem Chiptakt 
von 300 MHz liegt die Wasser- 
kühlung mit 43 Grad etwa drei 
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Grad unter der ursprünglich 
verbauten Luftkühlung. Über- 
taktet man den Grafikchip auf 
320 MHz, steigt die Temperatur 
beim Innovagraph-O-Matic nur 
auf 46 Grad an, während der 
alte Kühler auf ganze 52 Grad 
kommt. 


Der Preis von knapp 38 Euro ist 
im Vergleich zu herkömmlichen, 
mit Luft betriebenen VGA-Küh- 
lern relativ hoch. Da man zusätz- 
lich noch Pumpe, Radiator und 
Schläuche benötigt, lohnt sich 
der Einsatz nur, wenn die CPU 
ebenfalls mit Wasser gekühlt 
wird. In diesem Falle kann man 
die beiden Kühler einfach in 
Reihe schalten. (tu) 


Innovatek 

€ 38,- 
www.oc-card.de 
(05141) 3 57 02 


fap) 
| 2,0 
mg 1,6 


en können sich ohne besondere Vorankündigung ändern. Einige Funktionen sind 
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Hol dir Star Wars 
aufs Handy. 


Find your Force! Du kannst den Look deines Nokia Mobiltelefons deinen 
Wünschen mühelos anpassen. Geh einfach auf www.club.nokia.de. 

Von dort kannst du gegen Club Nokia Credits, die virtuelle Währung im 
Club Nokia, neue Klingeltóne und Bildschirmgrafiken auf dein Handy 
herunterladen.* 


Bildmitteilungen 


USE 


ESTEE TERIS 


Prone 


Klingeltöne 


Titelmelodie: 
STAR WARS MAIN TITLE 


Marsch: 
THE IMPERIAL MARCH 


Diese Leistungen gibt es exklusiv für Mitglieder im Club Nokia. Wenn du 
ein Nokia Mobiltelefon besitzt, aber noch nicht Mitglied im Club bist, 
dann solltest du dich jetzt kostenlos anmelden. So machst du noch mehr 
aus deinem Nokia Mobiltelefon. Club Nokia freut sich auf dich unter 
www.club.nokia.de 


"Die folgenden Nokia Geräte unterstützen Bildmitteilungen, Betreiberlogos und Klingeltöne: Nokia 3210, 
3310, 3330, 3410, 3510, 5210, 5510, 6210, 6250, 6310, 6310i, 6510, 7650, 8210, 8310, 8850, 8890, 
8910 Mobiltelefone. Nokia 6110, 6130, 6150, 7110, 8810 Mobiltelefone und Nokia 9110i Communicator, 
9210 Communicator, 9210i Communicator unterstützen Betreiberlogos und Klingeltöne. Nokia 5110 und 
5130 Mobiltelefone unterstützen Betreiberlogos, Nokia 8110i Mobiltelefone und 9000i Communicator 
unterstützen Klingeltóne. 


NOKIA 


www.club.nokia.de 


Krachmacher 


Stereo-Soundsystem: Interact Soundlink Galatea 


Interact bringt diesen Monat 
drei neue Soundsysteme auf 
den Markt. Wir haben das 
leistungsstärkste für Sie 
getestet. 


D ie beiden Stereoboxen oh- 

ne zusätzlichen Subwoo- 
fer hören auf den klangvollen 
Namen Galatea. Erste kleine 
Probleme hatten wir mit dem 
Aufbau der Anlage: Das An- 
schlusskabel zwischen dem 


GALATEA Die Boxen benötigen eine 
Standfläche von 14 x 12 cm. 


rechten Satelliten und dem 
Rechner ist nur 1,5 Meter lang. 
Wer seinen Rechner also links 
unter dem Schreibtisch stehen 
hat, muss wohl oder übel um- 
bauen. Die Bedienelemente 
(Bass-, Klang- und Lautstärke- 
regler) befinden sich am rechten 
Satelliten. Der Klang der 5,5 
Watt (RMS) starken Boxen ist in 
allen Bereichen nur befriedi- 
gend: Die Boxen scheppern un- 
glaublich stark und der Bass 
glänzt auch bei aufgerissenen 
Reglern mit vornehmer Abwe- 
senheit. Auch der Preis kann die 
Anlage nicht retten: 40 Euro sind 
für die gezeigte Leistung und 
Ausstattung recht happig. (kb) 


Interact 

€ 40,- 
www.interact-europe.de 
(01805) 12 5133 


Ausstattung 3,0 2 8 
Г 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Eigenschaften 8%] 
Leistung 2,7 
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Multimedial 


Tastatur: Typhoon Keyboard Navigator 


Zusatztasten, ansprechendes 
Design und kleiner Preis - Ty- 
phoon legt mit dem Keyboard 
Navigator nach. 


ie neue Typhoon-Tastatur 

ist ganz im Stil klassischer 
Internet-Tastaturen mit PS/2- 
Anschluss gehalten. Mit den ins- 
gesamt 19 zusátzlichen Tasten 
lassen sich die wichtigsten Mul- 
timedia-Funktionen Ihres PCs 
steuern: Sie kónnen zum Bei- 
spiel die Lautstärke Ihres MP3- 
oder Media-Players steuern, 
vor- und zurückspulen oder 
Programme wie den Windows- 
Taschenrechner aufrufen. Dazu 
sind oberhalb des Nummern- 
blocks die obligatorischen Po- 
wer-, Sleep- und Wake-Tasten 
des Powermanagement-Systems 
untergebracht. Die zugehórige 
Software ist einfach, aber gut. 
Nach der Installation funktio- 
nieren alle Tasten ohne weitere 
Konfigurationsschritte auf An- 


KEYBOARD NAVIGATOR Die neue Multi- 
media-Tastatur siedelt sich von der Aus- 
stattung her in der Mittelklasse an. 


hieb. Allerdings lassen sich die 
Tasten nicht frei programmieren. 
Zudem ist der Anschlag etwas 
lasch, etwas mehr Widerstand 
hätte gut getan. (oh) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Typhoon 

Є 19,- 
www.typhoon.de 
(0681) 98 80 60 


Ausstattung 2,7 
Eigenschaften 2,6 
Leistung 2,6 


WERTUNG 
ч 


Gestochen scharf fernsehen 


TV-Karte: Leadtek Winfast TV 2000 XP 


Leadtek baut eine neue 
TV/FM-Karte, die vor allem 
durch eine leistungsstarke und 
innovative Software in unse- 
rem Test überzeugen konnte. 


7 ur PCI-Steckkarte (Сопе- 
xant-878A-Chipsatz) gibt es 

eine komfortable Fernbedienung, 
eine voll gestopfte Software-CD, 
alle nótigen Anschlusskabel und 
ein gedrucktes Handbuch. Die 
Installation der Karte verlief im 
Test ohne Probleme: Alle Elemen- 
te wurden sofort erkannt, auf der 
mitgelieferten CD befinden sich 
alle nótigen Treiber für alle gán- 
gigen Betriebssysteme. In unse- 
rem Test leistete die Karte hervor- 
ragende Arbeit. Das gezeigte TV- 
Bild ist gestochen scharf und 
farbecht — auch das Vollbild der 
Karte liegt weit über dem Durch- 
schnitt. Nicht ganz so gut ist der 
Klang im TV-Modus: Leichte Ver- 
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zerrungen trüben zeitweise den 
Hórgenuss — zudem sendet die 
Karte seltsamerweise ein schwa- 
ches Audiosignal, auch wenn sie 
nicht aktiv ist. Die Software der 
Karte ist sehr gut gelungen: Die 
Kanalsuche ist extrem schnell. 
Absolutes Highlight ist die Auf- 
nahmefunktion der Software: Auf 
Knopfdruck oder per Zeitschal- 
tung wird eine Sendung aufge- 
zeichnet und kann dann über ei- 
ne Bild-im-Bild-Funktion parallel 
zum aktuellen Programm ange- 
schaut werden. Diese Funktion 
ist aber kein Time-Shifting, wie es 
PVR-Karten beherrschen. (kb) 


Leadtek 

Є 79,- 
www.leadtek.de 
(0031) 3 65 36 55 78 


Ausstattung 2,1 
Eigenschaften 2,0 
Leistung 2,1 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


й\ 


[ 


TV 2000 ХР Über die Fernbedienung lassen sich alle Funktionen der Karte ssim 
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COOLING POWER 


Wasser Marsch! 
Komplette Wasserkühl-Sets mit bekannten innovatek-HighEnd-Komponenten und Markenprodukten. 
In den Komplett-Sets ist alles enthalten, was der professionelle Anwender benötigt: CPU-Wasserkühler, 
Pumpe, Halterungen, Ausgleichs- und Befüllbehälter, Schläuche, Anschlüsse, Zubehör, ausführliche Anleitung. 
Die vollwertige Alternative zur Luftkühlung: ausgezeichnete Kühlleistung bei minimaler Geräuschbelastung. 


Ruhe im Kasten! 

Schrauben Sie Ihre Ansprüche höher, wenn Sie an Ihrem PC schrauben. Als Distributions-Partner für den Fachhandel 
sind wir Spezialisten für innovative Hardware, Kühler und außergewöhnliche Tuning-Lösungen. Spezialkühlsysteme für 
Ihre CPU, extra lange Kabel, Vibrations-Dämmatten, Festplattendämpfer - wir vertreiben exclusiv 
Produkte vieler namhafter Hersteller (ZALMAN, GlobalWin, Dynamic Control USA u.a.). 


In unserer eigenen Entwicklungsabteilung entstehen Speziallösungen, die nicht nur Ihr Rechner-Herz höher schlagen lassen: 


Die innovaControl Lüftersteuerung 
regelt 4 Fans stufenlos und voneinander unabhängig - Anzeige des Betriebszustands über eine blaue 
jeder Kanal bis zu 12W belastbar - Molex Anschlüsse an der Rückseite zum Direktanschluss von Fans und. 


Das innoVibe Festplatten Entkoppelungs Set 
reduziert das Laufgeräusch der Festplatte deutlich, ohne die Zugriffszeiten zu beeinflussen · die Platte wird 


vollständig vom PC-Gehäuse entkoppelt und gedämpft gelagert - äußerst wirkungsvoll durch die Verwendung von 
Speziallagern zur akustischen Entkoppelung 


innovatek 


innovatek OS GmbH e Stadtweg 9 e D-85134 Stammham-Westerhofen • Tel. +49 (0) 84 05/92 59-0 e Fax +49 (0) 84 05/92 59-21 e info@innovatek.de 


WWW.innovatek.de 


| Notebooks 


9 Notebooks im Test 


„Was ist denn ...? 


W PCMCIA 
,Personal Computer 
Memory Card Inter- 
national Associa- 
tion" bezeichnet eine 
Norm für spezielle 
Steckkarten, die in 
einen Schlitz des No- 
tebooks gesteckt 
werden. Diese Kar- 
ten sind beispiels- 
weise Modems, 
Soundkarten, Spei- 
cherkarten oder 
Netzwerkkarten. 


W Firewire 
Firewire ist ein An- 
schluss für die sehr 
schnelle Übertra- 
gung großer Daten- 
mengen, etwa zwi- 
schen Camcorder 
und Computer. Er 
wird je nach Her- 
steller auch IEEE- 
1394- oder I-Link- 

Anschluss genannt. 


jiel-Mobile 


Die Tage werden immer heißer - wer verspürt 


da nicht Lust, etwas im Freien zu unternehmen. 


Doch ohne Rechner kommt nicht immer Freude 


auf. Die Lósung: Ein Notebook muss her. 


n unserer aktuellen 

Marktübersicht Note- 

books finden Sie acht 
Notebooks namhafter Hersteller, 
die Preisspanne reicht von 1.050 
bis 3.600 Euro — vom Einsteiger- 
bis zum High-End-Gerät ist 
also alles vertreten. Wir zeigen, 
ob Sie mit den mobilen PCs ak- 
tuelle Titel wie Dungeon Siege 
oder Serious Sam: The Second En- 
counter spielen kónnen und wie 
viel Geld für das Notebook Ih- 
rer persónlichen Bedürfnisse tat- 
sáchlich notwendig ist. 
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Aktuelle Laptops sind in vielen 
Fällen besser ausgestattet als 
Desktop-PCs. Fast alle Testkan- 
didaten besitzen ein DVD-Lauf- 
werk (bis auf das Vobis XI 14- 
C1200). Xeron, Asus, Toshiba, 
Targa, Dell und das Vobis High- 
paq 1600 verfügen außerdem 
über einen CD-/CD-RW-Bren- 
ner. Ebenfalls zum Standard ge- 
worden sind Netzwerkkarte, 
analoges Modem, ein zweiter 
Monitoranschluss sowie ein TV- 
Ausgang. Einzige Ausnahme ist 
das preiswerte Vobis XI 14- 


C1200, der verwendete Sis-630- 
Chipsatz hat keinen TV-Out. Bei 
der Wahl des Mausersatzes sind 
sich die Notebook-Hersteller je- 
doch einig: Alle hier vorgestell- 
ten Geräte verfügen über ein 
Touchpad, nur Dell bietet zusätz- 
lich einen Stick. Weitere Gemein- 
samkeit: Die mobilen PCs sind 
alle zwischen drei und vier Kilo- 
gramm schwer und damit keine 
Leichtgewichte. Im Folgenden al- 
le acht Kandidaten im Detail. 


Videoseven MW Atlas P4 1700: 
Die Macrotron-Marke Videose- 
ven setzt im MW Atlas P4 1700 
üppige 512 MB Arbeitsspeicher 
ein, leider handelt es sich jedoch 
nur um SDR-SDRAM. Im Note- 
book arbeitet der Intel-Chipsatz 
845, der aber schon im Desktop- 
Segment wegen des langsamen 
Speicherdurchsatzes nicht sehr 


beliebt war. Für den Takt sorgt 
ein Pentium 4 mit 1,7 Gigahertz. 
Allerdings kommt die Desktop- 
Variante zum Einsatz – so bringt 
es der Akku trotz einer hohen 
Kapazität von 6.000 Milliam- 
perestunden nur auf 86 Minuten 
Betriebszeit. Die Leistung des 
Mobility-Radeon-Chipsatzes ist 
ausreichend: In Dungeon Siege 
(800x600) erreicht das Atlas P4 
1700 32 Bilder pro Sekunde. In 
Serious Sam 2 (800x600) kommt 
das Notebook nur auf magere 18 
Bilder pro Sekunde. 


Asus L3600C: Der Nachfolger 
des Mobility Radeon kommt im 
Asus L3600C zum Einsatz. Der 
Mobility M7-P (ähnelt dem Ra- 
deon-7500-Chip) wird von 32 MB 
DDR-SDRAM unterstützt und 
arbeitet auf einer Hauptplatine 
mit Intel-845MP-Chipsatz. Als 
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Test-Philosophie 


Hier erfahren Sie, welche Kriterien wir beim Test der Notebooks anlegen. So kónnen Sie 
beim Kauf eines mobilen PCs selbst beurteilen, was für Sie persónlich wichtig ist. 


Bei der Ausstattung (20 96) achtet PC 
Games Hardware vor allem auf die im 
Notebook eingebauten Einzelteile und 
deren Merkmale. So werden Art des 
Speichers (DDR- oder SDR-SDRAM), 
dessen Größe und die Kapazität der 
Festplatte bewertet. Ebenfalls in die 
Gewichtung fallen die Serviceleistun- 
gen wie Support auf den Hersteller- 
Webseiten und Garantiedauer. Bei den 


Eigenschaften (20 %) geht es um die 
Rechnerkonfiguration (BIOS und Win- 
dows), Verarbeitung und natürlich Er- 
gonomie. Die Leistung (60 %) wird 
aus den Spiele-Benchmarks von Se- 
rious Sam: The Second Encounter, 
Dungeon Siege und dem Unreal Per- 
formance Test ermittelt, zusätzlich 
fließen Stabilität, Laufwerksgeschwin- 
digkeit und Akkulaufzeit ein. 


Prozessor kommt ein Mobile 
Pentium 4 mit 1,6 Gigahertz 
Taktfrequenz zum Einsatz. Diese 
Konfiguration macht das Note- 
book in allen fast Benchmarks 
spielefáhig, nur im Unreal-Per- 
formance-Test werden unspiel- 
bare 14 fps (1.024x768) erreicht - 
doch in diesem Test kapitulieren 
selbst aktuelle Geforce4-Karten. 
In puncto Akkulaufzeit setzt 
sich der Laptop mit 134 Minuten 
an die Spitze unseres Testfeldes. 
Als Display wird ein 15-Zoll- 
LCD genutzt, das im Gegensatz 
zu den Geräten von Toshiba oder 
Dell nicht die Auflösung von 
1.600x1.200 Punkten unterstützt, 
sondern auf 1.400x1.050 be- 
schränkt ist. 


Targa Visionary 4U: Auch Targa 
setzt im Visionary 4U einen 15- 
Zoll-Bildschirm ein, doch hier ist 
die Auflösung wie bei 15-Zoll- 
PC-LCDs auf 1.024x768 Bild- 
punkte begrenzt. Interessantes 
Feature des Visionary 4U ist der 
neue 650-Chipsatz von Sis. Die- 
ser unterstützt DDR-Speicher 
und verfügt über eine verbesser- 
te Grafikeinheit gegenüber dem 
Vorgängermodell Sis 630. Das 
spiegelt sich im Praxistest wider: 
Dungeon Siege ist mit 27 fps 
(800x600) spielbar, Serious Sam 2 
mit mageren 17 fps (800x600) 
aber eine Ruckelparade. Die ge- 
ringe Leistung in Serious Sam 2 
ist wohl auf den schlecht pro- 
grammierten OpenGL-Treiber 
von Sis zurückzuführen. Stich- 
wort CPU: Auf der Hauptplatine 
verrichtet ein Pentium 4 1,8 GHz 
(Desktop-Variante) seine Arbeit, 
die extrem kurze Akkulaufzeit 
von nur 64 Minuten überrascht 
daher nicht. 
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Dell Inspiron 8200: Bei Dell setzt 
man in Sachen Bildschirm auf 
ein „Enhanced Ultra XGA LCD” 
mit einer maximalen Auflösung 
von 1.600x1.200 Pixeln. Ein 
Geforce4-440-Go-Grafikchip von 
Nvidia liefert die bunten Bilder. 
Auf der Hauptplatine (Intel- 
845MP-Chipsatz) rechnet ein 
mobiler Pentium 4 mit 1,7 GHz 
- im Netzbetrieb. Dank Intel 
Speedstep kann der CPU-Takt 
ohne Netzanschluss auf 1,2 GHz 
gesenkt werden. Die Stromspar- 
technologie beschert dem Note- 
book eine Akkulaufzeit von 
118 Minuten. Auch die Spiele- 
Leistung des Inspiron 8200 ist 
hervorragend — das Notebook 
gehört zu den schnellsten Gerä- 
ten, die Sie derzeit für Geld kau- 
fen können. 


Toshiba Satellite 5100-501: In 
puncto Luxus setzt Toshiba mit 
dem Satellite 5100-501 noch eins 


drauf und läuft in der Oberklasse 
sogar Dell den Rang ab. Toshiba 
verwendet 512 MB DDR-SDRAM 
- Dell im Inspiron 8200 nur 256 
MB. Prozessor, Chipsatz, Grafik- 
chip und Display des Satellite 
5100-501 sind mit dem Inspiron 
8200 identisch. Nur die Akku- 
Leistung bei Toshiba ist schlech- 
ter: 90 Minuten reichen nicht 
aus, um unterwegs einen DVD- 
Film anzuschauen. Mehr über 
das Toshiba Satellite 5100-501 le- 
sen Sie im Einzeltest auf der 
náchsten Seite. 


Vobis Highscreen XI 14-C1200: 
Vobis wagt das bisher Unmógli- 
che und bietet ein Notebook für 
999 Euro an. Im Highscreen XI 
14-C1200 steckt ein Intel Celeron 
mit 1,22 GHz, der auf einer 
Hauptplatine mit Sis-630-Chip- 
satz arbeitet. Eher mager ist der 
Arbeitsspeicher, nur 128 MB 
SDR-SDRAM stehen zur Verfü- 


Ф 


Меке атоме D (ШЕ 


The serews by the onder shown 
in number, 
Wem TASA YMM 


XERON SONIC POWER PRO Zwei Hochleistungslüfter müssen den Pentium 4 mit 
2,0 Gigahertz (Desktop-Variante) im Notebook von Xeron bei Laune halten. 


Wichtige 
Fragen 


Worauf sollten Sie beim 
Kauf eines Notebooks 
achten? Wie viel Geld 
müssen Sie für einen 
mobilen PC investieren? 


Schreiben oder Spielen? 

Vor dem Kauf eines Notebooks 
sollten Sie eine Grundsatzfrage 
kláren: Wollen Sie mit dem mobi- 
len PC auch spielen? Falls Sie nur 
eine „Веіѕеѕсһгеіртаѕсһіпе“ su- 
chen, dann kónnen Sie eine Menge 
Geld sparen. Notebooks mit be- 
schränkten 3D-Leistungen sind oft 
bis 2.000 Euro billiger als Top-Ge- 
räte mit schnellen Grafikchips. Bei- 
spielsweise kostet das Highscreen 
XI 14-C1200 von Vobis gerade mal 
1.050 Euro und ist für den Office - 
Betrieb mehr als ausreichend. Für 
das Inspiron 8200 von Dell blät- 
tern Sie hingegen 3.000 Euro hin, 
dafür kónnen Sie mit dem Note- 
book fast jedes aktuelle Spiel in 
1.024x768 flüssig spielen. 


Mobil- oder Desktop-CPU? 

Intel hat mit dem Mobile Pentium 
Ill den Markt für so genannte mo- 
bile Prozessoren eróffnet. Diese 
CPUs können ihre Taktfrequenz 
automatisch oder manuell senken 
und damit wertvolle Akkuleistung 
sparen. Doch viele Hersteller set- 
zen aus Kostengründen lieber 
Desktop-Prozessoren mit festem 
Takt ein. Anwender, die auch im 
Akkubetrieb nicht auf Leistung 
verzichten wollen und nie lánger 
als 90 Minuten ohne Netzan- 
schluss arbeiten, kónnen beruhigt 
zu einem Notebook mit Desktop- 
Prozessor greifen. Wollen Sie län- 
ger unabhángig von der Steckdose 
sein, so kommt nur ein Strom spa- 
render Mobile-Prozessor für Sie 
infrage. Hierbei ist es vóllig egal, 
ob es sich um einen Prozessor von 
Intel oder AMD handelt. 
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gung. Davon muss sogar noch 
Speicher für den Grafikchip 
abgezwackt werden. Aus Kos- 
tengründen wurde auf ein 
DVD-Laufwerk und sämtliche 
PCMCIA-Steckplätze verzichtet. 
Als Anschlüsse stehen Ihnen da- 
her nur noch zwei USB-, ein Pa- 
rallel-Port, eine Infrarot-Schnitt- 
stelle sowie Modem und Netz- 
werkkarte zur Verfügung. Die 
Grafikeinheit des Sis 630 hat kei- 
nen TV-Ausgang. Inzwischen hat 
Vobis den Preis des Highscreen 
XI 14-C1200 auf 1.050 Euro an- 
gehoben; ein Betriebssystem wie 
Windows XP kostet weiterhin 
extra. 


Vobis Highpaq 1600 – Combo: 
Für knapp 550 Euro mehr hat 
Vobis ein besseres Notebook im 
Angebot. Das Highpaq 1600 - 
Combo wird von einem mobilen 
Athlon 4 1.6004 mit einem realen 
Takt von 1,4 GHz angetrieben. 
Die CPU kann die Taktfrequenz 
im Akku-Betrieb auf 800 MHz 
senken, dadurch läuft das Note- 
book 122 Minuten ohne Netzan- 
schluss (zweiter Platz hinter dem 
Asus L3600C). Der im VIA 


KN133A verwendete Grafikchip 
(Savage 4) kann in aktuellen Spie- 
len nicht überzeugen, zusätzlich 
greift die Grafikeinheit auf lang- 
samen SDR-SDRAM (100 MHz) 
zu. Der Highpaq 1600 – Combo 
kann sich vor allem durch seine 
bessere Ausstattung vom Billig- 
heimer Highscreen XI 14-C1200 
absetzen: Ein Combo-Laufwerk 
(DVD + CD-R/CD-RW-Brenner), 
TV-Ausgang, PCMCIA-Steckplät- 
ze (Typ I und II) und 256 MB 
SDRAM sind hier zu erwähnen. 


Xeron Sonic Power Pro: Das 
Notebook Sonic Power Pro von 
Xeron läuft ohne Netzanschluss 
nur sechs Minuten länger als das 
Targa Visionary 4U. Hier wurde 
ein Pentium 4 mit 2,0 GHz ein- 
gesetzt. Der Prozessor kann auf 
üppige 512 MB DDR-SDRAM 
zurückgreifen. Auch das im So- 
nic Power Pro eingesetzte Dis- 
play misst 15 Zoll, wird aber wie 
bei Asus mit einer Auflósung 
von 1.400x1.050 Bildpunkten be- 
trieben. Mehr über das Sonic Po- 
wer Pro von Xeron erfahren Sie 
im Einzeltest auf dieser Seite. 
MARCO ALBERT & DIRK GOODING 
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Im Notebook- Segment hat sich dank neuer Tech- 
nologien viel getan. Gerade Laptops mit schnellen 
Geforce4-Go- und Radeon-Mobility-M7-P-Chips 
sind in Kombination mit Pentium 4 und DDR-Spei- 
cher schneller als viele Desktop-PCs. Wer viel ar- 
beitet und unterwegs auch mal etwas spielen 
móchte, kann jetzt bedenkenlos zugreifen. Wollen 
Sie Ihren Spiele-PC ernsthaft durch ein Notebook 
ersetzen, rate ich derzeit von einem Kauf ab. 
Spieler warten besser, bis die ersten DirectX- 8- 
Grafikchips für Notebooks auf den Markt kommen. 


„Spieler warten lieber auf DirectX-8-fähige 
Grafikchips für Notebooks" 


Marco Albert 
Redakteur Bereich Notebook 


TOSHIBA SATELLITE 5100-501 Das Notebook kann auch als CD-Player dienen. 


Purer Luxus 


Notebook: Toshiba Satellite 5100-501 


Am Satellite 5100-501 stimmt 
einfach alles: moderner Pro- 
zessor, schneller Grafikchip, 
viele Anschlussmöglichkeiten 
und brillantes Display. 


I m Gegensatz zu anderen 
Notebooks ist das Satellite 


5100-501 nicht schwarz oder grau 
— es erstrahlt in glänzendem Blau. 
Zudem verfügt es über ein blau 
beleuchtetes Touchpad mit Zu- 


TOSHIBA SATELLITE 5100-501 Nicht nur 
optisch setzt das Notebook Maßstäbe. 
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satzfunktionen. Im Touchpad be- 
finden sich Extra-Funktionen wie 
die Windowstaste. Als kleines 
Extra bietet das Notebook einen 
Smart-Media- und einen Secure- 
Digital-Card-Steckplatz. Überra- 
schend schlecht waren zunächst 
die Ergebnisse im Unreal-Per- 
formance-Test: Mickrige 10 fps 
(800x600) haben wir gemessen. 
Erst mit einem neueren Treiber 
konnte das Notebook sein Poten- 
zial ausspielen und 25 Bilder pro 
Sekunde (800x600) erreichen. Das 
Satellite 5100-501 kann das Inspi- 
ron 8200 in allen Bereichen knapp 
schlagen; allerdings verlangt To- 
shiba 600 Euro mehr als Dell. (та) 


ste Toshiba 

Preis Є 3.599,- 
"his www.toshiba.de 
(01805) 5 22 42 40 


Ausstattung EN 1 : 


Telefon 


Eigenschaften 1,5 
Leistung 1,6 
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Außenseiter 


Notebook: Xeron Sonic Power Pro 


Fast unbemerkt hat sich das 
Sonic Power Pro an die Platz- 
hirsche Dell und Toshiba he- 
rangeschlichen und kann bei- 
den mit einem hervorragen- 
den Preis die Stirn bieten. 


E in schneller Pentium 4 mit 
2,0 GHz macht im Sonic 
Power Pro ordentlich Dampf, er- 
zeugt aber auch eine beachtliche 
Abwärme von 47 Grad. Unter 
der hohen Verlustleistung leidet 
auch die Akku-Laufzeit: Sie be- 
trägt nur 70 Minuten. Mit dem 
Sonic Power Pro sollten Sie also 
immer in der Nähe von Steck- 
dosen bleiben. Die Kombination 
aus Pentium 4 und Mobility- 
M7-P-Grafikchip (Radeon 7500) 
von Ati beschert dem Notebook 
im Unreal-Performance-Test mit 
30 fps (800x600) sogar den ers- 
ten Platz. In Serious Sam 2 und 
Dungeon Siege liegt das Sonic 
Power Pro nur knapp hinter 


Hardware 
AWARDS 


XERON SONIC POWER PRO Mit 3,5 kg 
ist das Notebook kein Leichtgewicht. 


Dell und Toshiba. Fazit: Xeron 
bietet mit dem Sonic Power Pro 
ein spieletaugliches Notebook 
an, das nicht zu teuer ist. (ma) 


Hersteller Xeron 


Pre € 2.699,- 
Webseite 


WWW.Xeron.de 
(08122) 9 95 53 00 


Ausstattung 2,3 < 1 9 
|| 


Eigenschaften Bb 
www.pcgameshardware.de 


Telefon 


TU 


Leistung 1,8 ш 


Anzeige 


PC Games Hardware |ABO-ANGEBOT 


CPU-Kühler Arkua 6128 


Coole Pr 


Wenn Sie jetzt für PC Games Hardware einen 
neuen Abonnenten werben, erhalten Sie als 
kostenloses Dankeschön den leistungsfähigen 


CPU-Kühler Arkua 6128. 


MD-Prozessoren sind 

A bei Spielern beliebt wie 

nie zuvor. Wir liefern 

Ihnen den passenden Kühler als 

Dankeschön zum Nulltarif - 

wenn Sie für PC Games Hard- 

ware einen neuen Abonnenten 
gewinnen können. 


Unsere Abo-Prämie, der Arkua 
6128, ist eine Weiterentwicklung 
des Thermoengine von Thermo- 
sonic. Der CPU-Kühler ist für 
Sockel-A- und Sockel-370-CPUs 
geeignet und besitzt einen massi- 
ven Kupferkern. Vorinstalliert ist 
ein hochwertiges Wärmeleitpad, 
außerdem ist die Kontaktfläche 


zwischen Kühler und Prozessor 
sehr gut verarbeitet. Die Installa- 
tion des Kühlers geht dank des 
durchdachten Haltemechanis- 
mus leicht von der Hand. 


Der Arkua 6128 ist zertifiziert 
bis 1.400 MHz (alternativ: 
Athlon XP 1600+). Nach unseren 
Laborerfahrungen kühlt er Pro- 
zessoren bis zum Athlon XP 
1800+ zuverlässig. Für schnelle- 
re Prozessoren sollte er nicht 
verwendet werden. 


*Hinweis: Für die Montage 
benótigen Sie einen Schrauben- 
zieher. 


Coupon ausgefüllt auf Postkarte kleben und ab damit an: 


PC Games Hardware 
im Abo: 


Ja, ich móchte das PC-Games-Hardware-Abo mit CD-ROM! 


(€ 43 aar (= 


€ 3,60/Ausgabe); Ausland € 56,40/Jahr; Ósterreich € 50,20/Jahr) 


(PH PR 01) 


B Pünktlich 
Keiner kriegt sie früher. 
E Praktisch 


Lieferung per Post, 
Gebühr bezahlt der Verlag. 


Prominent 
Das Hardware-Magazin für 
PC-Spieler. 


TESTS I TIPPS Ш TUNING 


Hardiiiäre 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung 
(Poststempel) innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung 
widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, 
Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de 
ist fristwahrend. 


www.pcgameshardware.de 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 
geschickt wird (Bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): 


Name, Vorname 


Straße, Nr. 


PLZ, Wohnort 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
(Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht.) 


CPU-Kühler Arkua 6128 г. 2062) 


ÜBRIGENS: Sie können sich auch von Personen, die PC Games 
Hardware selbst nicht abonniert haben, als Abonnent werben lassen! 


Der neue Abonnent war in den letzten 12 Monaten nicht Abonnent der PC Games Hardware. 


Telefon-Nummer 


Die Prämie geht an folgende Adresse: 


Datum, 1. Unterschrift des Abonnenten 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung (Poststempel) 
innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung widerrufen. Die rechtzeitige Absendung 
(z. B. per Postkarte, Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de ist fristwahrend. 


Name, Vorname 


Datum, 2. Unterschrift des Abonnenten 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 
Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich zwei 


Straße, Nr. 


PLZ, Wohnort 


Telefon-Nummer 


Aus rechtlichen Gründen dürfen Prämienempfänger und neuer Abonnent nicht ein und dieselbe 
Person sein! Das Abo gilt für mindestens ein Jahr und verlängert sich automatisch um ein Jahr, 
wenn nicht spätestens sechs Wochen vor Ablauf des Bezugszeitraumes gekündigt wird. Die Prämie 
geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. 


Ausgaben kostenlos! 
m Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit ca. 4 Wochen) 


Kreditinstitut: 


Konto-Nr. 


Bankleitzahl: 


m Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit 6 bis 8 Wochen) 


COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Str. 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 
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Praxistest: Notebooks 


Notebooks lassen sich nur schwer oder gar nicht 
aufrüsten. Wir haben trotzdem zwei Methoden 


für Sie herausgefunden und kurz erläutert. 


iele Notebooks eigenen 

ү sich nicht zum Spielen 
von 3D-Action-Spielen, 

da die Geráte mit langsamen 
Grafikchips ausgestattet sind. 
Zudem kónnen Sie beim Note- 
book nicht einfach die Grafikkar- 
te austauschen. Dies hat auch die 
Firma Village Tronic bemerkt, die 
derzeit zusammen mit Trident 
eine PCMCIA-Karte (PC-Card) 
namens Vtbookdd für Notebooks 
entwickelt. Auf dieser Karte wird 
ein XP2-Grafikchip von Trident 
verbaut, der auf 32 MB DDR- 
SDRAM zugreift. Der 3D-Be- 
schleuniger soll nur drei Watt 
verbrauchen und wäre damit 
ein echter Stromsparer. Zum An- 
schluss der Grafikkarte benötigt 
Ihr Notebook einen PCMCIA- 
Steckplatz des Typs II. Das vom 
Trident XP2 erzeugte Bild kann 
nicht auf dem am Laptop befind- 
lichen LCD wiedergegeben wer- 
den. Sie müssen zur Nutzung der 
Zusatzgrafikkarte einen Monitor 
anschließen. Über die 3D-Leis- 
tung war bis Redaktionsschluss 
nichts bekannt. In Deutschland 
wird die Firma Enmic die Karte 
vertreiben; Preis und Lieferter- 


Leistung: 


DirectX-8-Spiel 


Unreal Performance Test 918 


FPS: 


Teese ЕЕ 
РС: XP 1700+, G4 MX-440 
[сеи кершш E E 
Xeron Sonic Power Pro 
IEEE es] en] [a erg 


тсе 
Dell ‚Inspiron 8200 


_ Farbtiefe: ` 


EA 


DE Satellite 5100- EJ 


Bit 


* Benchmark nicht durchführbar 
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ГТ ТТТ 1 NENNEN 


- Fazit: Der Unreal- Performance -Test lief nur mit Grafikchips, 
die über eine T&L-Einheit verfügen. 


min stehen noch nicht fest. Dell 
und Toshiba waren die ersten 
zwei Notebook-Hersteller, die 
den Geforce2-Go-Grafikchip in 
mobilen PCs verbaut haben. Mit 
dem Geforce4 Go ist der Vorgän- 
ger Geforce2 Go überholt. Der 
ältere Chip lässt sich zwar tau- 
schen, Dell und Toshiba bieten 
für ihre Notebooks allerdings kei- 
ne Upgrade-Kits an. Anwender 
müssten sich ein solches Kit aus 
Reparaturbeständen beschaffen. 


Auf der Webseite www.envynews. 
com/d-force wird ein modifizier- 
ter Treiber für Geforce4-Go-Chip- 
sätze angeboten. Der Treiber 
stammt nicht von Nvidia, Toshiba 
oder Dell. Daher dürfen Sie kei- 
nen Support erwarten. Wer sich 
trotzdem an den Treiber (28.909) 
heranwagt und ihn installiert, 
wird eine positive Überraschung 
erleben: Wir haben ihn auf dem 
Dell Inspiron 8200 getestet und in 
Dungeon Siege (1.024x768) gegen 
den Dell-Treiber 17.60 gebencht. 
Mit dem modifiziertem Treiber 
28.90g verzeichneten wir einen 
Leistungszuwachs von vier Pro- 
zent. MARCO ALBERT 


Legende: 


Settings: DMA-Modus an, Intel Pentium 4 
11/2,0 GHz, AMD Athlon 4 1600+, vertikale 
Synchronisation aus, DirectX 8.1, Windows 
XP Home Edition, 256/512 MB DDR-SDRAM 


VILLAGETRONIC VTBOOKDD Die neuartige PCMCIA- Karte ermöglicht den An- 
schluss eines zusätzlichen Bildschirms am Notebook, über DVI-D oder RGB/D-Sub. 


Legende: 800x600 


Settings: DMA-Modus an, Intel Pentium 4 
1,7/2,0 GHz, AMD Athlon 4 1600+, vertikale 
Synchronisation aus, DirectX 8.1, Windows 
XP Home Edition, 256/512 MB DDR-SDRAM 


Leistung: 
OpenGL-Spiel 


Serious Sam 2 (Große Kathedrale) 


Шш И ШЫНДЕН 


PC: XP 1700+, 64 MX-440 


ГЕТЕ ЕТТТ СТСТ З Е АЕ 


Toshiba Satellite 5100-501 
Dell Inspiron 8200 


ТТТ ТТТ 1111 111 RSR EE LEES ETE 


Xeron Sonic Power Pro 


LEEEEEEEEE-CEEEEEEEEE FEL ET TF T Sege 


Asus L3600C 


EIERE STEET 


FPS: 


ТИКЕНДЕН М. 
56 


Farbtiefe: 


32 


Bit 


- Fazit: Nur mit der Hälfte aller getesteten Notebooks der 
Marktübersicht lásst sich Serious Sam 2 flüssig spielen. 


Legende: 800x600 


Settings: DMA-Modus an, Intel Pentium 4 
1,7/2,0 GHz, AMD Athlon 4 1600+, vertikale 
Synchronisation aus, DirectX 8.1, Windows 
XP Home Edition, 256/512 MB DDR-SDRAM 


Leistung: 
DirectX-7-Spiel 


Dungeon Siege (PCGH-Savegame) 


LLLELLLLL-LLLLLLLL L ИШИН кйш: 


PC: XP 1700+, G4 MX-440 


LEEEEEEELECEEET TL T TL T Е н SISISSISESISISESE E 51 т 


Toshiba Satellite 5100-501 


FPS: 


ELLE sel 


ШЕШЕНЕ ЕНШЕ НЫШЫН ЕНЕН [DS nun IA 


Dell Inspiron 8200 45 50 


e ea ТУТУР" 


Asus L3600C 43 48 


ERES en iiy 


Zë 


Farbtiefe: 


Xeron Sonic Power Pro 


EEEEEEEELCETTTLEFTTT DL See 


| ch 


EN: um il 


- Fazit: Mit nur 1 fps Vorsprung setzt sich das Toshiba Satel- 
| lite 5100-501 an die Spitze der Notebooks. 


[E] 17| 


ГГТ T Ur п | 
И] 32] | 
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Dann liegen Sie mit Typhoon-Wireless- 
Produkten genau richtig! 


Navigator cordless Kit Pro Design wireless Keyboard/Mouse Set Unplugged Mouse 


* kabellos * kabellos Optische 5 Tasten Scroll Maus 

* Internet-Keys * Internet-Keys Schnurlos, mit Funkübertragung 
* €-Button * €-Button im Umkreis von mehr als 1,5 m 
* 3 Button Mouse * 5 Button Mouse Lade-Basisstation mit 

e Win 95, 98, МТ4.О, * Win 95, 98, Win 2000, Win ME PS-2/USB Combo Anschluß 


Win 2000, Win ME 
* für Rechts- und 
Linkshänder geeignet 
* PS/2-Anschluss 


* für Rechts- und Linkshänder geeignet 
* PS/2-Anschluss 


Art. Nr. 40162 


n is trademark of ANUBIS Intl. Comp. Ltd. All other brand names and product names are trademarks or registered trademarks of their respective holders. Actual contents may differ slightly from those pictured. All specicifations and designs are subject to change without prior notice. Copyrig 


оо! 
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TV/ VIDEO/ VGA 


| Notebooks 


Satellite 5100-501 
Toshiba 

(01805) 5 22 42 40 
www.toshiba.de 

€ 3.599,- 


WERTUNG 

512 MB DDR-SDRAM 
Mobile Intel P4 1,7 GHz 
Intel 845MP 
Geforce4-440 Go (32 MB DDR) 
40 GB (U-DMA/100) 

8x DVD, 8x CDR/CDRW, 24x CDROM 
15 Zoll (Auflósung: 1.600x1.200) 


WERTUNG 1,5 
Sehr gut 

Gut (Smart-Media-, SD-Card-Slot) 
Sehr gut (Touchpad mit Zusatzfunkt.) 


WERTUNG 1,6 
Sehr gut 

90 min 

36 dB/44 Grad 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


2,1 
Arbeitsspeicher 
Prozessor 
Chipsatz 
Grafikchip 
Festplatte 
CD/DVD-Laufwerk 
LCD 


Verarbeitung 
Erweiterbarkeit 
Ergonomie 


Spiele-Performance 
Durschn. Akkulaufzeit 
Geräusch./Wärmeentw. 


WERTUNG 1,6 


Sehr teures, aber gutes Notebook 


Visionary 4U 
Targa 

(00800) 08 27 42 72 
www.targa.de 

€ 2.299,- 


WERTUNG 2,6 
256 MB DDR-SDRAM 

Intel P4 1,8 GHz (Desktop) 

SiS 650 

SiS 650S (integrierte Grafik) 

40 GB (U-DMA/100) 

8x DVD, 8x CDR/CDRW, 24x CDROM 
15 Zoll (Auflósung: 1.024x768) 


WERTUNG 2,0 
Gut 

Befriedigend (Kein Floppy) 
Genügend (Unbequeme Handballenauflage) 


WERTUNG 2,1 
Befriedigend 

64 min 

40 dB/42 Grad 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Arbeitsspeicher 
Prozessor 
Chipsatz 
Grafikchip 
Festplatte 
CD/DVD-Laufwerk 
LCD 


Verarbeitung 
Erweiterbarkeit 
Ergonomie 


Spiele-Performance 
Durschn. Akkulaufzeit 
Geräusch./Wärmeentw. 


WERTUNG 2 ‚1 


Kratzt an der Spielbarkeitsgrenze 


Inspiron 8200 
Dell 

(0800) 3 35 56 61 
www.dell.de 

€ 2.999,- 


WERTUNG 

256 MB DDR-SDRAM 
Mobile Intel P4 1,7 GHz 
Intel 845MP 
Geforce-4-440 Go (32 MB DDR) 

40 GB (U-DMA/100) 

8x DVD, 16x CDR, 10x CDRW, 24x CDROM 
15 Zoll (Auflósung: 1.600x1.200) 


WERTUNG 1,7 
Gut 

Sehr Gut (Akku, Zip, Festplatte usw.) 
Gut (Flache Handballenauflage) 


WERTUNG 1,5 
Sehr gut 

118 min 

37 dB/46 Grad 


2,4 


WERTUNG 
Preistipp für Spieler 


1,7 


MW Atlas P4 1700 
Video Seven 

(089) 4 20 80 
www.videoseven.de 

€ 2.239,- 


WERTUNG 

512 MB SDR-SDRAM 

Intel P4 1,7 GHz (Desktop) 
Intel 845 

Ati Mobility M6-D (16 MB DDR) 
30 GB (U-DMA/100) 

8x DVD, 24x CDROM 

14 Zoll (Auflósung: 1.024x768) 


WERTUNG 2,1 
Befriedigend 

Befriedigend (Kein Floppy) 

Gut (Bequeme Handballenauflage) 


WERTUNG 2,1 
Befriedigend 

86 min 

41 dB/45 Grad 


2,6 


WERTUNG 2 ‚2. 


Ein Brenner würde das Angebot abrunden 


эзы, 
Sonic Power Pro 
Xeron 
(08122) 9 95 53 00 
WWW.Xeron.de 
€ 2.699,- 


WERTUNG 2,3 
512 MB DDR-SDRAM 

Intel P4 2,0 GHz (Desktop) 

Intel 845MP 

Ati Mobility М7-Р (32 MB DDR) 

40 GB (U-DMA/100) 

8x DVD, 8x CDR/CDRW, 24x CDROM 
15 Zoll (Auflösung: 1.400 x 1.050) 


WERTUNG 1,7 
Gut 

Befriedigend (Digital-Audio-Out) 
Sehr gut (Angeschrägte Tastatur) 


WERTUNG 1,8 
Gut 

TO min 

38 dB/47 Grad 


WERTUNG 1 9 


Gutes Preis-Leistungs-Verhältnis 


Highpaq 1600 - Combo 
Vobis 

(01805) 90 91 00 
www.vobis.de 

Є 1.599,- 


WERTUNG 2,9 
256 MB SDR-SDRAM 

Mobile AMD Athlon XP 1.600 

VIA KN133A 

S3 Twister K (Savage 4) 

20 GB (U-DMA/66) 

8x DVD, 8x CDR/CDRW, 24x CDROM 
14 Zoll (Auflósung: 1.024x768) 


WERTUNG 2,1 
Gut 

Befriedigend (Infrarot-Schnittstelle 
Befriedigend (Zusatztasten) 


WERTUNG 2,1 
Ausreichend 

122 min 

44 dB/51 Grad 


WERTUNG 2 ı3 


Einziger AMD-Prozessor im Testfeld 


L3800C 
Asus 
(02102) 9 59 90 
www.asuscom.de 
€ 3.149,- 


WERTUNG 

256 MB DDR-SDRAM 
Mobile Intel P4 1,6 GHz 
Intel 845MP 

Ati Mobility M7-P (32 MB DDR) 
30 GB (U-DMA/100) 

8x DVD, 8x CDR/CDRW, 24x CDROM 
15 Zoll (Auflösung: 1.400x1.050) 


WERTUNG 1,9 
Gut 

Befriedigend (Firewire) 
Befriedigend (Zusatztasten) 


WERTUNG 1,8 
Gut 

134 min 

37 dB/38 Grad 


2,5 


WERTUNG 2 ‚О 


Ausgezeichnet lange Akkulaufzeit 


Highscreen XI 14-C1200 
Vobis 

(01805) 90 91 00 

www.vobis.de 

€ 1.050,- 


WERTUNG 

128 MB SDR-SDRAM 
Intel Celeron 1,2 GHz 
Sis 630 

Sis 630 (integrierte Grafik) 
15 GB (U-DMA/66) 

24x CDROM 

14 Zoll (Auflösung: 1.024x768) 


WERTUNG 2,3 
Befriedigend 

Genügend (Keine PCMCIA) 

Gut (Bequeme Handballenauflage) 


WERTUNG 2,6 
Ungenügend 

76 min 

48 db/40 Grad 


3,3 


WERTUNG 2 ef 


Günstiges Einsteigernotebook 
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Die Wärmeentwicklung wurde am Abluftschacht des Notebooks gemessen. 


Die Wärmeentwicklung wurde am Abluftschacht des Notebooks gemessen. 
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Laptop oder Desktop-PC? 


Moderne Notebooks sind normalen PCs in vielen Bereichen ebenbürtig - wir erklären, wo es noch hapert! 


ICM Lë m лыша DE mm „ш. эшче 


° > У 
«t 


Akku-Laufzeit 


Immer hóhere CPU-Taktfrequen- 
zen und leistungsfähigere Grafik- 
chips fordern ihren Tribut: Die 
Akku-Laufzeit hat sich in den 
letzten Jahren nicht wesentlich 
erhóht und schwankt je nach 
Notebook zwischen 60 und 120 
Minuten. Auch aktive Stromspar- 
mechanismen können an dieser 
Tatsache wenig ändern. Wer 
mehr Zeit benótigt, muss sich 
ein Notebook mit Modul-Schacht 
inklusive zweitem Akku zulegen. 


www.pcgameshardware.de 
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Laufwerke 


Kombinierte CD-Laufwerke, mit 
denen man DVDs oder CDs lesen 
und CDs oder CD-RWs brennen 
kann, gehören mittlerweile zum 
Standard. Auch Festplatten mit 
bis zu bis 60 Gigabyte Kapazität 
inklusive DMA/100-Unterstüt- 
zung sind längst an der Tages- 
ordnung, ein Floppy-Laufwerk 
ist in den meisten Laptops in- 
tegriert. Über den PCMCIA- Slot 
oder über USB kann man zudem 
weitere Laufwerke anschließen. 


кө — ma Ergonomie 


m Je зз 
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Wärme & Lautstärke 


Schnelle CPUs, flotte Grafikchips 
und Festplatten produzieren viel 
Wärme, die im schlimmsten Fall 
das gesamte Notebook stark er- 
hitzt. Leider ist die aktive Küh- 
lung über herkömmliche Lüfter 
sehr geräuschintensiv; vor allem 
die billigen Laptops fallen hier 
unangenehm auf. Um dem Pro- 
blem aus dem Weg zu gehen, 
kaufen Sie am besten ein wär- 
me- und geräuscharmes Note- 
book mit Mobile Pentium 4. 


Geforce4 Go und Mobility M7-P 
sind zwar in DirectX-7-Spielen 
schnell und besitzen eine fest 
verdrahtete Hardware -T&L-Ein- 
heit, dennoch sind diese Chips 
technisch schon veraltet. Bei 
DirectX-8-Spielen müssen Sie 
auf alle 3D-Effekte verzichten, 
welche rein auf Pixel und Vertex 
Shader basieren. Für reine PC- 
Spieler sind Desktop-PCs daher 
noch die bessere Wahl. 


Prozessor & RAM 


Mit den neuen Mobile-P4-Chips 
erreichen Notebooks die gleichen 
hohen MHz-Zahlen wie Desktop- 
PCs mit normalen P4-Prozes- 
soren. Intels 845MP-Chipsatz 
macht DDR-SDRAM nun auch 
auf Laptops salonfähig; möglich 
sind 256 Megabyte, 512 Mega- 
byte und 1 Gigabyte RAM. Damit 
liegen Notebooks leistungsmäßig 
gleichauf mit den schnellsten 
Desktop-PCs. 


Notebooks kann man zwar über- 
all hin mitnehmen, dennoch sind 
sie mit 4 bis 5 Kilo Gewicht ohne 
Zubehör und Tasche kein Flie- 
gengewicht. Durch die kompak- 
tere Bauart unterscheidet sich 
das Layout der Tasten von her- 
kömmlichen Keyboads, auch der 
Umgang mit dem Touchpad ist 
nicht jedermanns Sache. Wer 
das Notebook oft stationär nutzt, 
kann allerdings Maus, Tastatur 
und einen Monitor anschließen. 


Notebooks sind übersät mit einer 
Vielzahl von Anschlüssen. Übli- 
cherweise sind das zwei USB- 
Ports, Netzwerk-, Modem- und 
Infrarot-Anschlüsse, serielle und 
paralelle Ports, PCMCIA-Steck- 
plätze und je nach Notebook 
Firewire- und Video-Ausgänge. 
Dell und Sony bieten gar einen 
Modul-Schacht für einen zweiten 
Akku, ein Zip-, CD-, DVD- oder 
Floppy-Laufwerk, zusätzliche 
Festplatten oder Brenner an. 
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MARKTDBERSICHT | KT333-Mainboards 


4 


VIAs KT333-Chipsatz 
ist auf Sockel-A-Platinen 
mittlerweile Standard. 
Wir haben zehn aktuelle 


Boards getestet. 


ach dem frühen KT333- 
N Test in der letzten Aus- 

gabe haben wir sieben 
weitere Mainboards mit dem 
neuen VIA-Chipsatz erhalten. 
Die wichtigste Frage beim nun 
kompletten Testfeld: Was hat sich 
in puncto Stabilitát getan? Um 
es gleich vorwegzunehmen: Wir 
wurden nicht enttäuscht, alle 
Platinen erreichten bei Stabilität 
und Leistung zumindest das 
Klassenziel oder übertrafen die 
Erwartungen. Das ist umso er- 
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freulicher, weil der KT333 nach 
den vergleichsweise problemati- 
schen Sis-745-Plattformen der 
erste empfehlenswerte PC333- 
Chipsatz für AMD-CPUs ist. 


Auch mit PC333-Modulen gab es 
zunächst viel Ärger, da es keine 
umfassende Jedec-Spezifikation 
gab. Bis heute sind nicht alle Tei- 
le der Spezifikation endgültig ab- 
gesegnet. Auch die ersten VIA- 
KT333-Platinen hatten Probleme 
mit der Stabilität. Mittlerweile 
sind die meisten KT333-Platinen 
aber gereift und können nach 
unseren aktuellen Tests ohne 
Bedenken gekauft werden. Die 
Kandidaten im Einzelnen. 


Shuttle AK35GT2R: Als erstes 
Board haben wir uns das AK- 
35GT2R von Shuttle zur Brust ge- 
nommen. Die Platine zeigte eine 
bemerkenswerte Leistung. Aller- 


dings ließ die Stabilität manch- 
mal zu wünschen übrig, wenn 
RAM-Module verschiedener 
Hersteller kombiniert wurden. 
Ebenfalls auffällig waren die har- 
ten RAM-Timings, die von Shutt- 
le für PC266 vorgegeben waren. 
Wenn Stabilitätsprobleme auftre- 
ten, sollten Sie die Werte etwas 
konservativer einstellen. Ein wei- 
teres Problem ergab sich, wenn 
der RAID-Controller aktiviert 
und installiert, aber keine Fest- 
platte an ihm angeschlossen war 
- das Betriebssystem fuhr nicht 
hoch. Sobald ein Laufwerk ange- 
schlossen wurde, lief dagegen al- 
les wie geschmiert. 


Aopen AK77-333: Das Aopen 
AK77-333 zeigte eine gute Per- 


formance, ist im Testfeld aber 
eine der langsameren Platinen. 
Zwar lief es mit mehreren identi- 
schen Markenspeichern überaus 


stabil, bei Mischbestückung tra- 
ten jedoch Probleme auf. Auch 
die Ausstattung ist etwas mager. 
Allerdings richtet sich Aopen mit 
einem Preis von 154 Euro eher an 
den PC-Einsteiger. Zumindest 
USB 2.0 wird unterstützt und ein 
zusátzliches IDE-Kabel liegt bei. 


Abit AT7: Ein Sonderling ist das 
AT7. Es verfügt weder über 
PS/2-Anschlüsse noch über eine 
serielle oder LPT-Schnittstelle. 
Daher ist der Käufer dieses 
Mainboards ganz auf USB-Gerä- 
te und ein entsprechendes Be- 
triebssystem wie Windows Me, 
XP oder 2000 angewiesen. Denn 
um eine USB-Maus oder -Tasta- 
tur unter Windows 98 SE einrich- 
ten zu kónnen, müssen Sie erst 
Treiber installieren. Und das geht 
bekanntlich nur mit einem Ein- 
gabegerát, das über PS/2 oder 
eine serielle Schnittstelle ange- 
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E Jedec-Spezifikation 
Jedec ist ein Zusammenschluss 
von rund 275 Firmen der 
Elektronikindustrie, die Stan- 
dards für neue Computer-Er- 
zeugnisse festlegen. Das ist 
enorm wichtig, damit zum 
Beispiel PC-Komponenten 
verschiedener Hersteller 
weiterhin kompatibel sind. 


Ш KT266(A) und KT333 
Die Chipsätze VIA KT266 und 
KT266A sind die direkten Vor- 
gänger des neuen KT333. Der 
Hauptunterschied zwischen 
KT333 und KT266(A) ist der nun 
asynchrone Betrieb zwischen 
Front-Side-Bus (133 MHz) und 
Speicher-Taktfrequenz (166 
MHZ). 


schlossen ist. Außerdem gibt es 
lediglich drei PCI-Slots, was aber 
bei der umfangreichen Onboard- 
Ausstattung für den Hausge- 
brauch reicht. Besonders bemer- 
kenswert sind die sechs IDE-An- 
schlüsse, die den Anschluss von 
insgesamt zwölf IDE-Geräten er- 
möglichen! Allerdings reichen 
bei einem DVD-Laufwerk, CD- 
Brenner und zwei Festplatten 
auch die Anschlüsse von 08/15- 
Mainboards aus. Sonst hinterließ 
das AT7 bis auf die nur befriedi- 
gende Stabilität bei unterschied- 
lichen Speichermodulen einen 
guten Eindruck. Die Ausstattung 
ist mit USB 2.0, Firewire und On- 
board-LAN sehr modern. 


ODI Kudoz 7E/333-A: Das Ku- 
doz 7E/333-A verfügt über alle 
Grundeigenschaften, die man 


USB-HUB Soyo geizt nicht mit der Ausstattung und legt neben zusätzlichen IDE- 


Y 


Kabeln, USB 2.0, einer Audioblende und Wármeleitpaste auch einen USB-Hub drauf. 


von einem aktuellen Mainboard 
erwartet. Leistung, Stabilität und 
Kompatibilität sind im grünen 
Bereich. Allerdings sucht man 
Extras vergeblich: nur USB 1.1, 
kein RAID-Controller und einfa- 
cher AC97-Onboard-Sound von 
VIA. Dafür ist der Preis mit 119 
Euro unschlagbar günstig. Das 
Kudoz 7E/333-A ist daher be- 
sonders für Einsteiger und den 
Einsatz in Zweitrechnern attrak- 
tiv. 


Gigabyte GA-7VRXP: Das Gig- 
abyte 7VRXP hat in diesem Test 
eine überraschend gute Leistung 
gezeigt — allerdings auf Kosten 
der Stabilität. Wir mussten im 
BIOS die RAM-Timings auf die 
langsamsten Werte reduzieren, 
um einen fehlerfreien Betrieb zu 
gewährleisten. Vermutlich hat 


Test-Philosophie 


Welche Kriterien sind ausschlaggebend für die Bewertung der Testkandidaten? Wir haben 
uns für die folgende Verteilung bei Mainboards entschieden: 


Die Ausstattung der Hauptplatine fliept 
zu 20 Prozent in die Gesamtwertung mit 
ein; gut schneidet ab, was sich von der 
Masse positiv abhebt - etwa mit einem 
zusätzlichen, RAID-fáhigen DMA/133- 
Controller, USB-2.0-Anschlüssen oder 
einem gropzügigen Softwarepaket. Zu 
den Eigenschaften einer Hauptplatine 
zählen das Board-Layout sowie die Zahl 
der Speicherbänke und der PCI-Slots. 
Daneben kommt es auf das BIOS an. Wie 
umfangreich sind die Möglichkeiten? Wie 
gut eignet sich das BIOS zum Übertak- 


ten des Rechners? Diese Werte fließen 
ebenfalls zu 20 Prozent in die Gesamt- 
wertung mit ein. Mit 60 Prozent bewer- 
ten wir schlieplich die Leistung. Dazu 
gehören neben den nackten Benchmark- 
Werten auch die Kategorien Stabilität, 
Kompatibilität und das Overclocking-Po- 
tenzial der Hauptplatine. Beachten Sie, 
dass wir mit dieser Ausgabe unser Wer- 
tungssystem leicht aktualisiert haben. 
Die Noten sind deshalb nur noch einge- 
schränkt mit älteren Wertungen ver- 
gleichbar. 


Gigabyte schon ab Werk sehr 
schnelle Einstellungen im BIOS 
vorgenommen, die dem User 
aber nicht zugänglich sind. In 
der Ausstattung ist das 7/VRXP 
erstklassig. 


Soyo Dragon Ultra: Das Dragon 
Ultra ist ungewöhnlich gut aus- 
gestattet. USB 2.0, eine Audio- 
Blende, ein USB-Hub für das 3,5- 
Zoll-Fach, Onboard-LAN, RAID, 
ein großes Software-Bundle - 
selbst an Wärmeleitpaste für die 
CPU hat Soyo gedacht. Auch das 
BIOS ist eines der umfangreichs- 
ten im Test. Hier finden Sie ne- 
ben allen wichtigen Einstellungs- 
möglichkeiten auch viele Over- 
clocking-Optionen. Lediglich die 
Performance und die Stabilität 
bei RAM-Mischbestückung lie- 
ßen etwas zu wünschen übrig. 


www.pcgameshardware.de 


Wichtige 
Fragen 


Was beim Mainboard- 
Kauf wichtig ist. 


Soll ich aufrüsten oder beim 
KT266(A) bleiben? 

Für Besitzer eines KT266(A)-Main- 
boards lohnt sich der Kauf einer 
KT333-Platine nicht, da der Leis- 
tungsunterschied zu gering ist. 
Arbeitet aber eine ältere SDR- 
SDRAM-Platine mit beispielsweise 
KT133- oder dem noch álteren 
MVP3-Chip in Ihrem Rechner, ist 
der neue Chipsatz für AMD-User 
erste Wahl. Er bietet zurzeit die 
maximale Performance und Stabi- 


lität für Athlon/Duron-Plattformen. 


Was ist wichtiger: Geschwindig- 
keit, Stabilität oder Ausstattung? 
Neun Prozent Unterschied (reale 

9 fps) liegen zwischen dem Leis- 
tungssieger Shuttle und dem 
Letztplatzierten von MSI. Was aber 
sind schon 9 fps Differenz bei ins- 
gesamt über 100 fps? Bei Spielen 
werden Sie die Differenz kaum be- 
merken - ein instabiles System da- 
gegen schon. Achten Sie auch auf 
die Ausstattung: Möchten Sie USB- 
2.0-Geräte verwenden? Planen Sie 
ein RAID-System? Und wie sieht es 
mit Overclocking-Features aus? 
Suchen Sie Ihr neues Mainboard 
nicht nur nach Benchmark-Ergeb- 


nissen aus! 


Kann ich auf einem KT333-Board 
PC266-Speicher verwenden? 
Wenn Sie bereits PC266-Speicher 
besitzen und trotzdem ein KT333- 
Mainboard kaufen wollen, brauchen 
Sie keinen neuen Speicher. Die „al- 
ten" PC266-Module funktionieren 
auf den neuen Platinen tadellos und 
bringen eine gute Leistung. Achten 
Sie darauf, dass im BIOS die Takt- 
frequenz korrekt auf 133 MHz, be- 
ziehungsweise auf ,,Host-Clock" 
eingestellt ist. 
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SHUTTLE AK35GT2R Trotz der vier RAM-Slots werden vom Chipsatz nur maximal 
sechs Speicherbänke angesprochen. Daher können maximal drei Double-sided- oder 
zwei Double-sided- und zwei Single-sided-Module eingesetzt werden. 


Asus A7V333 & MSI KT3 Ultra- 
RU: Die Mainboards von Asus 
und MSI sind sich sehr ähnlich. 
Die Leistung des MSI KT3 Ultra 
ist nur wenig schwächer als die 
des A7V333 und die Stabilität ist 
bei beiden Platinen gleich gut. 
Wir konnten selbst bei ver- 
gleichsweise scharfen RAM-Ti- 
mings und Mischbestückung kei- 
ne Abstürze verbuchen. Über ein 
besonderes Feature verfügen bei- 
de Platinen: Sie lesen die Tempe- 


raturdiode von XP-CPUs aus 
und schalten den PC bei Überhit- 
zung ab. Das Mainboard liest die 
Wärmediode von XP-Prozesso- 
ren aus und schaltet den Rechner 
bei Überhitzungsgefahr ab. Auch 
der Rest der Ausstattung beider 
Mainboards ist sehr ansehnlich. 


Epox 8K3A+ & Enmic 8TTX2+: 
Naturgemäß sind sich die Plati- 
nen von Epox und Emnic noch 
ähnlicher, da sie (fast) baugleich 


sind. Die Performance beider 
Mainboards gehört zur Spitzen- 
klasse, die Stabilität ist vorbild- 
lich. Einzig beim Mischbetrieb 
von verschiedenen Speicherstei- 
nen geriet das 8TTX2+ von En- 
mic ins Straucheln. Interessan- 
terweise hatte das Epox 8K3A+ 
hier keine Probleme, was ein 
leicht unterschiedliches BIOS 
vermuten lässt. Leider fehlt ein 
fast schon standardisiertes Fea- 
ture: USB 2.0 wird von beiden 


Geschwindigkeit, Ausstattung und Stabilität - das 
sind ja gleich drei Wünsche auf einmal!? Doch kei- 
ne Sorge: die Wünsche werden mit einem aktuel- 
len Mainboard allesamt erfüllt. Sie haben die Qual 
der Wahl: die drei Mainboards von Asus, Epox und 
MSI sind gleichermaßen empfehlenswert. Auch 
das Dragon Ultra von Soyo ist dank der exorbitan- 
ten Ausstattung ein guter Kauf. Somit ist für jeden 
etwas dabei: Epox für Leistungsfreaks, Asus, MSI 
oder Soyo für PC-User mit Extrawünschen. Sparen 
können Sie mit QDIs Kudoz 7E/333-A. 


„Bei den neuen KT333-Platinen ist für jeden 
Käufer das passende Modell dabei." 


Oliver Haake 
Redakteur Bereich Infrastruktur 


Platinen nicht unterstützt (aus- 
führliche Beschreibung unten). 


Fazit: Auch bei den KT333-Plati- 
nen präsentiert Epox wieder ein- 
mal ein exzellentes Mainboard, 
das sich keine Blöße gibt. Die 
Designschwächen beim Pla- 
tinenlayout sind mittlerweile 
Schnee von gestern. Alle geteste- 
ten Grafikkarten ließen sich pro- 
blemlos einsetzen. 

OLIVER HAAKE 


Topkandidat 


Sockel-A-Mainboard: Epox 8K3A+ 


Wer Geschwindigkeit und 
Stabilität als wichtigste 
Tugenden betrachtet, greift 
zum Epox 8K3A*. 


D as neue Epox-Mainboard 

hat tüchtig Dampf unter 
der Haube: Es lag bei allen 
Benchmarks in der Spitzen- 
gruppe und blieb dabei stabil 


Hardware 
AWARD)“ 


8K3A+ Die Platine wirkt nüchtern, hat 
aber viel Leistung unter der Haube. 
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wie ein Fels. Auch bei wilden 
RAM-Mischungen und ver- 
gleichsweise scharfen Timings 
stürzte der PC nicht ab. Die 
technischen Details des 8K3A+ 
sind solide: Sechs PCI-Slots, 
Sechs-Kanal-Onboard-Sound 
und vier USB-1.1-Ports entspre- 
chen dem aktuellen Mainboard- 
Standard. Gut gefallen hat uns 
das umfangreiche Software- 
Bundle, das aus Partition Magic 
7, Drive Image 4, Norton Ghost 
und PC-Cillin besteht. Zum 
Übertakten bestehen genügend 
Optionen. Fazit: Das 8SK3A+ ist 
ein exzellentes Allround- und 
Übertakterboard. (oh) 


Hersteller 
Preis 


Epox 
€ 169,- 

E31 www.elito-epox.de 
2327 (09241) 9 91 70 
Ausstattung 1,6 
Eigenschaften WE 
Leistung 1,5 


WERTUNG 


Billigheimer 


Sockel-A-Mainboard: QDI Kudoz 7E/333-A 


Preiswert und gut - dieses 
Prádikat hat sich das Kudoz 
TE verdient. Extrawürste dür- 
fen Sie jedoch nicht erwarten. 


үү enn Sie ein solides Main- 

board für Ihren Zweit-PC 
suchen oder sich einen günstigen 
Einsteiger-Rechner zusammen- 
stellen wollen, dann sollten Sie 
zum Kudoz 7E/333-A greifen. 
Denn es hat alles, was der Mini- 
malist braucht: 16-Bit-Onboard- 
Sound, fünf PCI-Slots und ein 
kleines Softwarepaket – beste- 
hend aus Norton Antivirus und 
ein paar Utilities. In den Bench- 
marks zeigte das Kudoz zwar 
eine gute Leistung, konnte aber 
keine Bestmarken setzen. Falls 
Sie auch ein wenig übertakten 
móchten, bietet das BIOS ein 
paar, wenn auch eingeschränkte 
Optionen. An der Kompatibilitát 
bei gemischter RAM-Bestückung 
sollte ODI aber noch feilen, da 


KUDOZ 7E/333-A Um den CPU-Sockel ist 
genug Platz für einen 80-mm-Lüfter. 


das System hier instabil wurde. 
Verwenden Sie daher besser nur 
eine Sorte RAM vom selben Mar- 
kenhersteller. (0/1) 


QDI 

€ 119,- 
www.qdi.de 
ІЗ (040) 61 13 53 16 


Ausstattung 2,6 7 


Eigenschaften 2,8 
www.pcgameshardware.de 


Hersteller 
Preis 


Webseite 


Leistung 2,5 
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Praxistest: KT333-Platinen 


Die Weisheit „Niemand ist perfekt” trifft auch bei 


den neuen KT333-Mainboards zu. Beim Test der 


zehn Platinen haben wir wieder eine ganze Latte 


an Problemchen und Tücken entdeckt. 


eim Asus A7V333 er- 

schien unter Windows 

98 im Geräte-Manager 
immer ein unbekanntes Gerät, 
das sich nirgendwo zuordnen 
ließ. Den PC-Betrieb hat der un- 
gebetene Gast jedoch nicht ge- 
stört. Vermutlich gehört diese 
Komponente zum VIA-Power- 
management, das von Windows 
98 SE nicht voll unterstützt wird. 
Problematischer hingegen war 
der USB-2.0-Controller des Abit- 
Mainboards AT7: Jedes Mal, 
wenn der Treiber installiert wur- 
de, stürzte das komplette System 
nach dem Neustart ab. Etwas 
Augenwischerei sind die vier 
RAM-Slots der Abit- und Shutt- 
le-Mainboards. Der KT333-Chip- 
satz unterstützt generell nur 
sechs RAM-Bänke. Das heißt, 
dass maximal drei Double-sided- 
oder zwei Double-sided- und 
zwei Single-sided-Speichermodu- 


Leistung: 


KT333-Boards 


Jedi Knight 1 1.0 (PCGH-Demo) 


о 40 50 
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FPS io 
Shuttle AK35GT2R 
Gigabyte GA-7VRXP 
Epox 8K3A* 

Enmic 8TTX2+ 


 Farbtiefe: ` 
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Abit AT7 (Windows XP) 
А АКТТ-333 
Bit 


QDI Kudoz 7E/333-A 
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le eingesetzt werden kónnen. Ne- 
ben diesen individuellen Fehlern 
bemerkten wir bei einigen Main- 
boards Parallelen: So ist bei eini- 
gen Platinen im BIOS die „АСР 
Aperture Size" auf 64 Megabyte 
eingestellt. Das ist nicht weiter 
schlimm. Nur scheint bei einigen 
Boards wie dem QDI Kudoz 
7E/333-A ein BIOS-Bug die AGP- 
Grafikkarte in den PCI-Modus 
herunterzuschalten - was die 
Performance um bis zu 56 Pro- 
zent vermindert. Stellen Sie da- 
her vorsorglich auf 128 Megabyte 
um. Bei einigen Award-Versio- 
nen gibt es unter ,Integrated 
Peripherals/VIA Onchip IDE 
Device" die Option ,CDROM 
UDMA Support" (z. B. Epox 
8K3A+ und Enmic 8TTX2+). Der 
Standardwert ist hier „Disabled, 
was das CD-ROM in den langsa- 
men PIO4-Modus zwingt. Stellen 
Sie hier immer auf „Enabled“. 


Legende: 800x600 


Settings: AMD Athlon XP 2.000*, VIA 4in1 
4.38, Geforce3, Detonator 28.32, Win98 SE, 
kürzest mögliche Latenzzeiten, Soundkarte 
SB Live, Netzwerkkarte 10/100 MBit 


| | 
m 
| 
m 


D 
D 
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HIGHPOINT-CONTROLLER Sind Treiber und BIOS- Version des stones nicht 
absolut aufeinander abgestimmt, kommt es unter Windows oft zu Problemen. 


Beim Boardlayout haben sich bis 
auf Gigabyte alle Hersteller Ge- 
danken gemacht, damit Geforce- 
4-Ti-4600- oder MX-420-Karten 
problemlos eingesetzt werden 
kónnen. Nur beim GA-7VRXP ist 
ein Kondensator vor dem AGP- 
Slot so positioniert, dass der S- 
VHS-Ausgang einer Geforce4 
MX-420 direkt aufliegt. Die Karte 
lásst sich zwar einsetzen, Proble- 
me wie Kurzschlüsse oder das 
Brechen der Kondensator-Kon- 
takte sind durch permanenten 
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Shuttle AK35GT2R 
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|Enmic 8ТТХ2+ 


Farbtiefe: | ЖЕ ОНИН 


32 AKTI-333 
Bit Abit АТ? (Windows ХР) 


Serious Sam 2 (1.05) [Valley of the Jaguar] 


QDI Kudoz 7E/333-A 


LILEELETEE-LELTLILIT RER ERLIEFT CEET EE TET TTTTT 


Druck jedoch nicht auszuschlie- 
ßen. Das GA-7VRXP hält noch ei- 
ne weitere Überraschung bereit. 
Besitzen Sie eine Grafikkarte, 
deren Lüfter per zusátzlichem 
Stromkabel mit dem Mainboard 
verbunden werden muss, haben 
Sie mit dem GA-7VRXP schlech- 
te Karten. Denn hier ist der 
náchstgelegene Stromanschluss 
so weit vom AGP-Slot entfernt, 
dass Sie zumindest ein Verlänge- 
rungskabel benótigen. 

OLIVER HAAKE 


Legende: 800x600 


Settings: AMD Athlon XP 2.000*, VIA 4in1 
4.38, Geforce3, Detonator 28.32, Win98 SE, 
kürzest mógliche Latenzzeiten, Soundkarte 
SB Live, Netzwerkkarte 10/100 MBit 
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Asus A7V333 
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MSI KT3 Ultra-ARU 
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- Fazit: Sieben Prozent Unterschied liegen zwischen Erst- und Letzt- 
platziertem - oft ist die Leistung mit mangelnder Stabilitát erkauft. 
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ABIT КЕ 7 (REFERENZ AND 761) 65 


CELEELLIEECLIILLILITI а ВА e E E E ЕЕЕ ЕЕЕ ЕЕЕ: d 82 


ишк КЕЛН 
LELEEELIELCLIIIIITII Жаан ERLIEFT FEEF Г 


E EES EE EEGEN 


- Fazit: Besonders auffällig ist der geringe Leistungsunterschied 
zwischen der KT266A- Referenz und den Top-KT333-Mainboards. 
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Hersteller 

Info 

Webseite 

Preis 

Chipsatz 

CPU-Typen 
BIOS-/Board-Version 


AGP-/PCI-/ISA-Slots 
Anschlüsse USB/IrDA/Riser 
Speicherart/Anzahl Bánke 
Software 

Onboard-Sound 

Sonstige Ausstattung 


Unterstützte DMA-Modi 
Front-Side-Bus 
CPU-Spannung 

Sonstige Eigenschaften 


Performance 
Stabilität 
Kompatibilität 

Overclocking 


| KT333-Mainboards 


Epox 
(09241) 9 9170 
www.elito-epox.de 
€ 169,- 

VIA KT333 

AMD Athlon/Duron 
2328/1.2 


WERTUNG 
AGP 4X/6/- 
АЛЛ 
3xDDR-RAM 
Drive Image, Nort. Ghost 
Vorhanden (AC97) 


1,6 


RAID, Diag-LED, USB-Bl. 
WERTUNG 1,4 
DMA33/66/100/133 
100-255 MHz 

Regelbar (1,4-2,2 V) 
RAM-Spannung regelbar 
WERTUNG 1,5 
Sehr gut 

Gut 

Gut 

Sehr gut 


WERTUNG 1, 5 


Sehr schnelles und stabiles Board 


MSI 

(069) 40 89 30 
www.msi-computer.de 
Є 174,- 

VIA KT333 

AMD Athlon/Duron 
5.3/1.0 


WERTUNG 1,5 
AGP 4X/5/- 

8/1/CNR 

3xDDR-RAM 

MSI DVD, PC-Cillin, MSI-Tools 


Vorhanden (ALC650) 


RAID, Diag-LED, USB 2.0 
WERTUNG 1,4 
DMA33/66/100/133 

100-220 MHz 

Regelbar (1,6-1,85 V) 
RAM-/AGP-Spannung regelb. 
WERTUNG 1,8 
Gut 

Gut 

Gut 

Sehr gut 

www T6 
Allrounder mit üppiger Ausstattung 


ATV333 
Asus 
(02102) 9 59 90 
www.asuscom.de 
Є 194,- 

VIA KT333 

AMD Athlon/Duron 
1003/1.01 


WERTUNG 

AGP Pro 4X/5/- 
8/1/- 

3xDDR-RAM 
PC-Cillin, Asus-Tools 
Vorhanden (CMI8738) 

RAID, USB 2.0, USB-Bl., COP 


WERTUNG 1,5 
DMA33/66/100/133 

100-227 MHz 

Regelbar (1,65-1,850V) 


1,8 


1,4 


WERTUNG 
Gut 

Gut 

Gut 

Sehr gut 


WERTUNG 1,6 


Hochwertige Platine mit vielen Extras 


a e у 
8TTX2* 
Enmic 
(038828) 3 70 
www.enmic.de 

€ 169,- 

VIA KT333 

AMD Athlon/Duron 
2263/1.2 


WERTUNG 
AGP 4X/6/- 
АЛ/- 
3xDDR-RAM 
Drive Image, Part. Magic 
Vorhanden (AC97) 

RAID, Diag-LED, USB-Blende 


WERTUNG 1,4 
DMA33/66/100/133 

100-255 MHz 

Regelbar (1,40-2,20V) 
RAM-Spannung regelbar 


WERTUNG 1,8 
Sehr gut 

Gut 

Befriedigend 

Sehr gut 


1,6 


WERTUNG 


1,7 


Epox-Klon mit Mini-Mängeln 


Dragon Ultra 
Soyo 

(0441) 20 91 00 
www.soyo.de 

€ 229,- 

VIA KT333 

AMD Athlon/Duron 
2AP1/1.0 


WERTUNG 

AGP Pro 4X/5/- 
8/1/- 
3xDDR-RAM 
Norton Ghost & AntiVirus 
Vorhanden (C-Media 8738) 
RAID, USB 2.0, USB-Hub 


1,1 


WERTUNG 1,4 
DMA33/66/100/133 
100-255 MHz 

Regelbar (1,10-1,85V) 
RAM-/AGP-Spannung regelb. 
WERTUNG 2,0 
Gut 

Gut 

Befriedigend 

Sehr gut 

wem (f 17 
Extreme Ausstattung und stabil 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 

Preis 

Chipsatz 

CPU-Typen 
BIOS-/Board-Version 


AGP-/PCI-/ISA-Slots 
Anschlüsse USB/IrDA/Riser 
Speicherart/Anzahl Bánke 
Software 

Onboard-Sound 

Sonstige Ausstattung 


Unterstützte DMA-Modi 
Front-Side-Bus 
CPU-Spannung 

Sonstige Eigenschaften 


Performance 
Stabilität 
Kompatibilität 
Overclocking 


| AK35GT2R 


LM n 


Shuttle 
(04121) 47 66 
www.spacewalker.com 
Є 146,- 
VIA KT333 
AMD Athlon/Duron 
AK35S20B/V2.2 

1,8 


WERTUNG 
AGP 4X/6/- 
4AJ- 
4xDDR-RAM 
Awdflash 
Vorhanden (C-Media 8738) 
RAID, USB-Bl., Woofer-Out 


WERTUNG 1,7 
DMA33/66/100/133 
100-200 MHz 

Regelbar (1,10-1,85 V) 
RAM-Spannung regelbar 


WERTUNG 1,8 
Sehr gut 

Gut 

Befriedigend 

Sehr gut 


WERTUNG 1,8 


Gutes Mainstream-Board 


Abit 

(0031) 7 73 20 44 28 
www.abit.com.tw 

€ 229,- 

VIA KT333 

AMD Athlon/Duron 
at78r/1.0 


WERTUNG 1,6 
AGP 4X/3/0 

8/1/- 

4xDDR-RAM 

Norton Antivirus, WinDVD 
Vorhanden (ALC650) 

6 IDE/RAID, USB 2.0, Firew. 
WERTUNG 1,7 
DMA33/66/100/133 

100-250 MHz 

Regelbar (1,10-1,85 V) 
WERTUNG 2,0 


Gut 

Gut 
Befriedigend 
Sehr gut 


WERTUNG 1 9 


Innovativ, aber viel zu früh 


t 


GA-TVRXP 
Gigabyte 
(040) 2 53 30 40 
www.gigabyte.de 
€ 179,- 

VIA KT333 

AMD Athlon/Duron 
M5/1.1 


WERTUNG 
AGP 4X/5/- 
8/1/- 
3xDDR-RAM 
Norton Antivirus, Firewall 
Vorh. (Creative CT5880) 


1,1 


D-BIOS, RAID, LAN, USB 2.0 
WERTUNG 2,1 
DMA33/66/100/133 

100-200 MHz 

Regelbar (bis *1096) 
RAM-/AGP-Spannung regelb. 
WERTUNG 2,5 
Sehr gut 

Befriedigend 

Ausreichend 

Gut 

WERTUNG 2 1 
Tolle Ausstattung, jedoch instabil 


"^ NP" 
АКТТ-333 
Аореп 
(02102) 15 77 77 
WWW.aopencom.de 
€ 154,- 

VIA KT333 
AMD Athlon/Duron 
R1.02/1.0 


WERTUNG 
AGP 4X/5/0 
8/1/CNR 
3xDDR-RAM 
Norton Antivirus, Utilities 
Vorhanden (ALC650) 

USB 2.0, zus. IDE-Kabel 


WERTUNG 1,8 
DMA33/66/100/133 

100-156 MHz 

Regelbar (1,10-1,85 V) 
SPD-EEPROM-Daten ladbar 


WERTUNG 
Gut 

Gut 
Befriedigend 
Befriedigend 


1,9 


WERTUNG 


2,5 


2 А 2. wertung 


Ohne große Schwächen und Stärken | Einsteigerboard ohne Extras 


Kudoz 7E/333-A 
QDI 

(040) 61 13 53 16 
www.qdi.de 

€ 119,- 

VIA KT333 

AMD Athlon/Duron 


3.2/1.0 

2,6 
AGP 4X/5/ACR 
41/- 
3xDDR-RAM 
Norton Antivirus, Utilities 
Vorhanden (AC97) 


2,8 
DMA33/66/100/133 
100-150 MHz 
Regelbar (1,65-1,85 V) 


2,5 
Gut 
Gut 
Befriedigend 
Befriedigend 


2,6 
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ie Auswahl...www.kabelmeister.de 


Tr | 


Titan CPU-Kühler TTC D5TB 
Best.-Nr. 33749 12,90 € 


für AMD Duron/Thunderbird bis 1,7GHz, XP 
2000+ und Intel FCPGA bis 1,18GHz 
CPU-Kühler mit einem kugelgelagertem Lüf- 
ter 80x80x25mm (LxBxH) mit 3poligem 
Mainboardstecker. 

Geräuschentwicklung: «29db(A) 

Maximaler Luftstrom: 38.22 m’/Std. 

U/min: 3000 


Festplattenlüfter 
18 mm flach mit zwei Lüftern 


Best.-Nr. 33331 9,70 € 


Der blaue Festplattenlüfter mit zwei Gleitla- 
gerlüftern reduziert die Betriebstemperatur 
Ihrer Festplatte und sorgt damit für eine län- 
gere Lebensdauer Ihrer HDD. 

einfache Installation auf 3,5 Zoll Festplatten 
durchgeschliffener 12V-DC-Anschluss 
maximaler Luftstrom: 18 m’/Std. 

U/min: 4800 

Außenmaße (LxBxH) mm: 130x100x17 


Titan CPU-Lüfter 
TTC-D5TB(TC) 


Best.-Nr. 33790 


21,90 € 


CPU-Kühler mit einem kugelgelagertem Lüf- 
ter 80x80x25mm (LxBxH), für alle Intel Pen- 
tium Ill Coppermine und Tualatin, Celeron 
und Celeronll (FC-PGAI und 11), AMD Duron 
und AMD Thunderbird für Sockel A/462 bis 
1,4GHz und AMD XP 2000+, temperaturge- 
regelter Lüfter mit Spoligem Mainboardste- 
cker. Durch den sich an der Bodenplatte be- 
findlichen Temperaturfühler sehr leise! 

+ max. Luftstrom: 42,59m?/h 

* min. Drehzahl: 1500 U/min bei 20 db/A 

% max Drehzahl: 3600 U/min bei ca. 29 db/A 


kabelmeister - Inh. Oliver Pawel 
Nordertoft 6 - 24894 Tolk 
Tel. O 46 22-188 308 - Fax 188 381 


www.kabelmeister.de 


e-mail: info@kabelmeister.de 


Rundkabel Ultra DMA-133 HDD 


Best.-Nr. 24490P 12,90 € 
High-Quality, 90 cm, PREMIUM Rundkabel 
mit Schutzkappe zur besseren Luftzirkula- 
tion und Platzersparnis im Geháuse. Zur 
Verbindung des internen IDE-Controller mit 
U-DMA-Geräten. Abwärts kompatibel zu U- 
DMA 100/66/33 und Standard IDE-Geräten 
high-quality Twisted-Pair Kabel mit UL-Zer- 
tifikation Nr. 20276 

Länge: 90cm, 3x 40 polige Pfostenverbin- 
der, 80 adrig 


Floppyrundkabel 
Best.-Nr. 21163 4,90 € 


Floppyrundkabel zur besseren Luftzirkula- 
tion und Platzersparnis im Gehäuse mit 
2x 34pol Pfostenverbinder. 


Patchkabel 100 MHz 

€ 2xRJ 45 Stecker vergossen 

€ Cat. 5e zertifiziert 

€ 4x2xAWG 26/7 

€ S-FTP (Foliengeflechtsschirm) 

€ Belegung: EIA/TIA 568B, einzeln getestet 


Best.-Nr.: 72550 Lànge 0,5m 2,50 € 


Best.-Nr.: 72511 Länge 1m 3,50 € 
Best.-Nr: 72502 Länge 2m 4,50 € 
Best.-Nr: 72503 Länge 3m 5,50 € 
Best.-Nr: 72505 Länge 5m 6,90 € 


Best.-Nr.: 72575 Länge 7,5m 8,50 € 
Best.-Nr.: 72500 Länge 10m 9,90 € 
Best.-Nr.: 72515 Länge 15m 12,90 € 
Best.-Nr.: 72520 Länge 20m 14,90 € 
Best.-Nr.: 72525 Länge 25m 16,90 € 
Best.-Nr.: 72530 Länge 30m 18,90 € 


In den Farben: 
grau, rot, blau, grün und gelb 


DVI Adapter analog 
Best.-Nr. 17780 15,00 € 


14(16) Stecker an 15pol Stecker an 15pol 
HD Buchse VGA 

Betreiben Sie mit diesen Adapter Ihren TFT 
Bildschirm an einer Grafikkarte mit VGA- 
Ausgang. 


USB-Hub 4-fach 
für den 3,5“ Schacht 


Best.-Nr. 33393 F 29,00 € 


ermöglicht den Anschluß von maximal 4 
USB-Geräten. Das Gerät hat die Größe ei- 
nes Floppy-Laufwerkes und benötigt keinen 
PC-Steckplatz. Die Stromversorgung erfolgt 
mittels mitgeliefertem Strom-Adapter-Kabel. 
Der Hub wird mit dem ca. 100cm langen 
USB-Kabel an den im PC vorhandenen 
USB-Port angeschlossen. Der große Vorteil 
liegt in der Möglichkeit, die max. 
4 USB Geräte an der Frontseite des PC-Ge- 
häuses anzuschließen. Ein „hinter den PC- 
Krabbeln“ entfällt somit. 
Im Lieferumfang sind enthalten: 

1x USB-Hub 4-fach 

4x Befestigungsschrauben 

1x Slotblech zum Herausführen des 

USB-Kabels 
1x USB Kabel zum Anschluss an beste- 
henden USB-Controller 
1x 12Volt Strom-Adapter-Kabel 


USB-Hub 4-Port 

Best.-Nr. 33392B 25,00 € 

Farbe: blueberry 

Mit diesem USB Hub können bis zu 4 USB 

Eingabe- und Ausgabegeräte betrieben wer- 

den. Durch die Pnp-Funktion ist das Hinzu- 

fügen und Enfernen von Geräten möglich, 

ohne den PC auszuschalten. Mitgeliefert 

wird 1x Netzteil und 1x USB-Kabel A/B ca. 

3m. 

€  4Downstream Ports (A-Typ) 1 Up- 
stream Port (B-Typ) 

€ unterstützt full speed (12Mbps) und 

low speed (1,5 MBps) UÜbertragungsraten 

€  Stromzufuhr entweder über den USB- 
Bus oder über das mitgelieferte Netz- 
teil 

€ 4 Aktivitäts-LEDs und 2 Netz-LEDs 

€ _Außenmaße (LxBxH): 118x69x35mm 

Auch in den Farben transparent Art. 33392 

und lime Art. 33392G erhältlich 


^ 


Händler melden sich mit Gewerbe-Nachweis per Fax unter О 46 22-188 381 an. 


Ab 49,00 € Bestellwert frei Haus. Es gelten ausschlieBlich unsere AGB. Für , Verbraucher" im Sinne des 8 13 BGB besteht 


тта 


abelmeister 
E "mu the cable company 


USB-Seriell Adapterkabel 


9pol 

Best.-Nr. 33304 27,90 € 
Dieser Adapter konvertiert den USB-Port 
auf RS-232. Er ermóglicht den Anschluss 
von bspw. Modem, ISDN-Anlagen oder PDA 
an den USB Port, ohne die serielle Schnitt- 
stelle zu belegen. Lieferung mit Treiber und 
Anleitung. Kompatibel zum USB Standard 
V1.1. 

Einfachste Installation.Über 230KBit/s Da- 
tenübertragung, benötigt keinen Interrupt 
USB Stecker Typ A an 9pol Sub D Stecker 
Lànge ca. 0,2m 

Treiber für Wing5(OSR2.1)/98/ME/2000 


Temperaturregelungs-Kit 
für Gehäuselüfter 
14,90 € 


Best.-Nr. 33001 
Die Temperaturregelung für Lüfter dient der 
Geräuschminimierung in Ihrem PC. Her- 
kömmliche Lüfter sind immer für den "worst 
case” ausgelegt und laufen unabhängig von 
der Temperaur mit der höchsten Drehzahl. 
Durch einfaches Stecken zwischen Lüfter- 
und Mainboardanschluss wird die Versor- 
gungsspannung (und somit die Drehzahl) 
des Lüfters bei kaltem Fühler herabgesetzt 
und mit zunehmender Temperaur am Fühler 
stufenlos erhöht. 

Lieferumfang: 1x Platine Temperaturrege- 
lung für Lüfter, 1x Steckbrücke, 1x An- 
schlusskabel mit 3pol Molex-Stecker, 1x Ka- 
belbinder, 

1x Klebepad, 2x Y-Stecker auf 3pol Molex- 
Stecker, Installationsanleitung 


USB->IDE-Gehäuse 1x 5 1/4" 
Best.-Nr. 000010 76,00 € 


Geháuse öglicht den Einbau von 3,5^- und 

5 1/4" IDE Geráten wie z.B. Festplatten, CD- 

ROM Laufwerken und LS-120 

HxBxT: 65 mm x 210 mm x 270 mm, 

50Watt — . 

€ 5 1/47 Gehäuse 

€ 50 Watt Netzteil mit Lüfter und Netzan- 
schluBkabel 

€ USB Buchse Typ B 

€ Intern 40adriges AnschluBkabel 


Angebote gelten nur solange der Vorrat reicht. Irrtümer und Preisánderungen vorbehalten. Abbildungen sind Symboldarstellun Preisei Mns cae] dkosten pro Bestellung pauschal 3,95 
коом. Fernabsatzgesetz i.V. m. $361a В ( 
= 4 у к ." á 
тт” » 
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PHILIPS 


Heiße Feuerstühle 


Wir haben alle aktuellen DVD-Brenner für Sie 


in unserer Marktübersicht. Für wen macht eine 


Anschaffung jetzt schon Sinn? 


Wi Buffer-Underrun 
Dieser Fehler tritt auf, wenn 
beim Beschreiben eines Roh- 
lings (DVD/CD) der Datenstrom 
zum Brenner abreißt. Ohne ei- 
nen Mechanismus zur Vermei- 
dung von Fehlbränden ist der 
Rohling dann zerstört. 


BW Cache 
Kleiner Zwischenspeicher im 
DVD-Brenner, der kurzzeitige 
Aussetzer im Datenstrom aus- 
gleicht (siehe: „Buffer-Under- 
run“). 
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eit der Einführung der 

& ersten DVD-Brenner für 
den heimischen PC hat 

sich einiges getan. Aus einem 
teuren High-Tech-Spielzeug ist 
mittlerweile eine ernst zu 
nehmende Backup-Lósung für 
große Datenmengen geworden 
und selbst eigene DVD-Filme 
lassen sich jetzt mit etwas 
Geschick erstellen. Aber Kinder- 
krankheiten gibt es bei den DVD- 
Schreibern noch immer und der 
Preis für einen DVD-Rohling ist 
mit knapp 15 Euro noch sehr 
hoch. Hinzu kommt, dass es 


noch kein einheitliches DVD- 
Medium für alle Brennertypen 
gibt. 


Dass DVD-Brenner nicht gleich 
DVD-Brenner ist, zeigt allein 
schon die Vielfalt der Schreib- 
formate. Der Käufer wird mit 
Begriffen wie DVD-R, DVD-RW, 
DVD+R, DVD+RW und DVD- 
RAM ohne zusätzliche Erklärung 
schlichtweg überfordert (siehe 
auch: „Die wichtigsten Fragen"). 
Die Formatvielfalt existiert, weil 
sich die Hersteller bis jetzt noch 
nicht auf einen Standard eini- 
gen konnten und somit jeder 
sein eigenes Süppchen kocht. 
Der Hersteller Ricoh setzt auf 
DVD+R/+RW, Pioneer auf DVD- 
R/-RW und Panasonic fährt auf 
der hier zu Lande noch unpo- 
pulären DVD-RAM-Schiene. Mo- 


mentan gibt es leider noch 
keinen Brenner, der DVD+ und 
DVD- in einem Gerät vereint. 
Aber gleichgültig, für welchen 
Brenner Sie sich entscheiden, 
mehr als 4,37 Gigabyte finden 
auf keinem der verschiedenen 
Datenträger Platz. Dies ist einer 
der Hauptgründe, warum eine 
1:1-Коріе eines DVD-Films nicht 
ohne weiteres auf einen Rohling 
gebrannt werden kann, um die- 
se dann in einem Stand-alone- 
Player abzuspielen. 


In der Praxis lassen sich die bei- 
den Formate DVD-R/RW und 
DVD+R/RW nicht auseinander 
halten. Die Rohlinge können - 
wie bei herkömmlichen CD- 
Brennern - mit einem Brennpro- 
gramm (zum Beispiel Nero) 
beschrieben werden. Die fertigen 
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Wichtige 
Fragen 


Welches Format für 


Test-Philosophie 


Ein wichtiges Kriterium für die Bewertung eines DVD-Brenners ist neben der Brennge- 
schwindigkeit auch das Schreibformat (DVD-R, DVD-RW, DVD+R, DVD+RW und DVD-RAM). 


Bei der Ausstattung (2096) legt die 
Redaktion viel Wert auf Cache-Grófe, 
Garantiezeit und Software-Bundle. 
Fehlen zum Anschluss nótige Kabel 
oder ist das Handbuch nicht umfang- 
reich oder schlecht verständlich, gibt 
es Abzüge bei der Benotung. Bei den 
Eigenschaften (20%) liegt das Haupt- 
augenmerk auf den Mechanismen zur 


Vermeidung von Fehlbrennungen und 
den DVD-Geschwindigkeiten. Bei der 
Leistung (60%) benoten wir neben 
der Brenndauer (-RW, -R, *R, +RW, 
-RAM) auch die Geschwindigkeit, mit 
der ein Brenner DVDs und CDs le- 
sen kann. Ein weiterer Punkt ist die 
Geschwindigkeit beim Auslesen einer 
Audio-CD. 


welche Anwendung? 


DVD-R/DVD-RW 

Passende Brenner erreichen nicht 
so hohe Schreibgeschwindigkeiten 
wie die DVD+R/RW-Brenner, da 


Daten-DVDs kónnen von fast je- 
dem DVD-ROM gelesen werden, 
unabhángig davon, ob die Roh- 
linge DVD+ oder DVD- verwen- 
den. Ganz so einfach ist die 
Sache bei Stand-alone-Playern 
allerdings nicht: Die Formate 
sind zu rund 80 Prozent mit den 
gángigsten Stand-alone-Playern 
kompatibel, wobei die -R- und 
-R-Formate etwas unproblema- 
tischer sind als die wiederbe- 
schreibbaren Medien beider For- 
mate. 


Freecom RW-5120: Leistungs- 
mäßig unterscheiden sich die 
Brenner von Freecom, Philips, 
Aopen und Sony kaum. Wen 
wundert es, basieren doch alle 
Geráte auf einer Gemeinschafts- 
entwicklung von Ricoh und 
Philips. Lediglich die Front- 
Blende, die Ausstattung und 
die Firmware unterscheiden die 
sonst baugleichen Brenner. Der 
RW-5120 ist ein reiner DVD--RW- 
Brenner und schreibt dieses For- 
mat momentan mit 2,4facher 
DVD-Geschwindigkeit auf einen 
DVD+RW-Rohling. Bei der Aus- 
stattung hebt sich der Freecom- 
Brenner durch die beigepackte 
Firewire-Karte (PCI) und die 
Software Videostudio von Ulead 
von der Konkurrenz ab. Mit 649 
Euro ist das Laufwerk allerdings 
in der oberen Preisregion ange- 
siedelt. Mit 8facher DVD-Ge- 
schwindigkeit kann der Brenner 
DVD-Medien auslesen - 32fache 
CD-Geschwindigkeit steht bei 
CD-Medien maximal zur Verfü- 
gung. Momentan ist von Free- 
com noch kein Brenner ange- 
kündigt, der neben dem +RW- 
auch den +R-Standard unter- 
stützen soll — ein Update per 
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Firmware ist leider (wie bei allen 
anderen reinen +RW-Laufwer- 
ken) nicht móglich. 


Philips DVDRW208: Der DVD- 
Brenner von Philips beschreibt 
DVD+RW-Rohlinge mit 2,4fa- 
cher DVD-Geschwindigkeit. Das 
Laufwerk ist eine Gemeinschafts- 
produktion von Ricoh und Phi- 
lips, welche auch bei Sony und 
Aopen zum Einsatz kommt. Der 
Brenner kann CD-Rs mit 12fa- 
cher und CD-RWs mit 8facher 
Geschwindigkeit brennen. Das 
Laufwerk ist mit einem Buffer- 
Underrun-Schutz ausgestattet 
und verfügt über einen 2.048 
Kilobyte großen Pufferspeicher 
(Cache). Um eine randvolle DVD 
mit 4,3 Gigabyte Daten zu be- 
schreiben, braucht der DVD- 
Brenner etwa 24 Minuten. Dank 
des günstigen Preises von 469 
Euro ist er momentan neben dem 
Aopen-Brenner einer der güns- 
tigsten DVD+RW-Brenner auf 
dem Markt. Da eine nachträg- 
liche Implementierung von 
DVD+R-Funktionen per Firm- 
ware nicht möglich ist, ist der 
Brenner momentan für regel- 
mäßige Sicherheits-Updates oder 
als optischer Wechseldatenträger 
zu empfehlen. 


Sony DRU110A-C1: Mit rund 
23 Minuten Brenndauer ist 
der Sony-Brenner hinter dem 
Freecom das zweitschnellste Ge- 
rät im Testfeld — obwohl der Un- 
terschied zu den anderen Bren- 
nern so gering ist, dass er als 
Kaufentscheidung kaum ins 
Gewicht fällt. 8fache DVD- 
Lesegeschwindigkeit erreichen 
alle Produkte rund um das Ri- 
coh-Originallaufwerk, allerdings 


haben aktuelle DVD-ROMs mit 
besseren Zugriffszeiten und 
16ғасһег DVD-Geschwindigkeit 
den DVD-Brennern noch einiges 
voraus. Als Garantiezeit gewährt 
Sony dem Laufwerk nur 12 
Monate. Das ist etwas mager, da 
allein die gesetzliche Gewähr- 
leistung den Hersteller schon zu 
24 Monaten Garantiefrist ver- 
pflichtet. Der Nachfolger des 
DRU110A-C1 mit CD+RW- und 
CD+R-Funktionen ist mittler- 
weile auch schon angekündigt. 
Mit 549 Euro ist der Brenner 
allerdings nicht gerade ein Son- 
derangebot. 


Pioneer DVR-A04: Allein auf 
weiter Flur steht momentan Pio- 
neer mit seinem DVD-RW-/ 
DVD-R-Standard. Zwar war Pio- 
neer damit zuerst auf dem 
Markt, aber mit der Einführung 
von DVD+R und dem gleichzei- 
tigen Preisrutsch bei den DVD+ 
R-Rohlingen gerät Pioneers Vor- 
machtstellung mit den DVD- 
Brennern ins Wanken. Einen 
DVD-R-Rohling beschreibt das 
Laufwerk in knapp 30 Minuten. 
Ein DVD-RW-Medium dauert 
mit fast 60 Minuten allerdings 
ziemlich lange - nicht mitge- 
rechnet die einmalig nötige 
Formatierung des Mediums, 
welche etwa 50 Minuten dauert. 
Auch die CD-R- und CD-RW- 
Geschwindigkeiten sind mit 
8öfacher und  4facher Ge- 
schwindigkeit nur für den Gele- 
genheitsbrenner zu empfehlen. 
Obwohl der Brenner den DVD+ 
R/+RW-Laufwerken in Sachen 
Geschwindigkeit nicht das Was- 
ser reichen kann, ist er doch eine 
Empfehlung wert. Schließlich er- 
hält man für unter 500 Euro 


die Medien im CLV- Verfahren be- 
schrieben werden. Ein Nachteil 
dieses Verfahrens äußert sich 
durch kleine Lücken im Schreib- 
fluss, mit denen vor allem ältere 
Player nicht zurechtkommen. Ein 
DVD-R-Rohling kostet momentan 
um die zehn Euro, ein DVD-RW- 
Rohling liegt bei rund 15 Euro. Ein 
großer Nachteil ist die Schreibdau- 
er: Eine ganze Stunde muss man 
auf eine fertige DVD warten. 


DVD+R/DVD+RW 

Dieses Format wird von der Firma 
Ricoh verwendet, es bietet einige 
Vorteile gegenüber dem älteren 
DVD-RW-Standard: Bereits be- 
schriebene Datenträger können im 
Nachhinein noch einmal verändert 
werden, ohne dass die Kompatibi- 
lität darunter leidet. Die Schreib- 
geschwindigkeit ist mit momentan 
2,4x höher als bei den DVD-Lauf- 


werken - eine randvolle DVD+R 
ist in 30 Minuten beschrieben. 


DVD-RAM 

Die DVD-RAM nimmt unter den 
beschreibbaren DVD-Formaten ei- 
ne Sonderstellung ein. Medien die- 
ser Art lassen sich bis zu 100.000 
Mal wiederbeschreiben und haben 
mehr Reserven als die DVD+- und 
DVD-Medien, die sich bis zu 1.000 
Mal beschreiben lassen. Die DVD- 
RAM ist allerdings vom Aufbau her 
völlig anders konzipiert als her- 
kömmliche DVDs und ist daher zu 
fast allen DVD-Playern und DVD- 
ROMs inkompatibel. Panasonic, 
Hauptverfechter der DVD-RAM, 
will jedoch in Kürze einen eigenen 
Stand-alone-Player anbieten. 
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einen Brenner, der RW- und 
R-Medien beschreiben kann. 
Rutscht der Preis noch weiter 
nach unten, stellt der Pioneer- 
Brenner ein gutes Einsteiger- 
Laufwerk da. Für Ende des 
Jahres hat Pioneer einen überar- 
beiteten Brenner mit 4facher 
Schreibgeschwindigkeit ange- 
kündigt. Wenn bis dahin die 
Rohlingpreise deutlich sinken, 
ist die Formatfrage (-RW/-R 
oder +RW/+R) wieder offen. 


Vivastar RS111: Der Vivastar 
nimmt eine Sonderstellung im 
Testfeld ein. Der Brenner kann 
zum Beispiel keine CD-Medien 
brennen - bei Bedarf muss also 
ein zusätzlicher CD-RW-Brenner 
im System stecken. DVD-Rs wer- 
den mit 1facher Geschwindigkeit 
geschrieben, DVD-RWs kónnen 
nicht gebrannt werden. Weil der 
Brenner nur 1fache Geschwin- 
digkeit schreibt, benótigt er für 
ein volles Medium fast 60 
Minuten - nichts für die schnelle 
Kopie zwischendurch. Als einzi- 
ges Gerät beherrscht der RS111 
den DVD-RAM-Standard. Dieser 
kann allerdings nur von ak- 
tuellen DVD-ROMs und DVD- 
RAM-Laufwerken gelesen wer- 
den, ein Stand-alone-Player er- 


kennt den Datenträger mit DVD- 
RAM-Format nicht. Zwei große 
Vorteile haben die DVD-RAM- 
Medien aber gegenüber den 
anderen Formaten: Ein Daten- 
tráger kann bis zu 100.000 Mal 
wiederbeschrieben werden und 
der Schreibvorgang kann jeder- 
zeit abgebrochen und an einer 
anderen Stelle neu aufgenom- 
men werden. Die DVD-RAM ist 
somit momentan das ideale 
Medium, wenn es um die häu- 
fige Sicherung kleinerer und 
größerer Datenmengen geht. 


Fazit: Wenn der Preistrend bei 
den DVD-Brennern und Medien 
anhält, kommen rosige Zeiten auf 
den Kunden zu. Nie zuvor gab 
es so viel Speicherplatz auf ei- 
nem optischen Datenträger für so 
wenig Geld. Trotzdem sollte man 
genau überlegen, für welchen der 
DVD-Standards man sich jetzt 
entscheidet. Wenn man lediglich 
ein wiederbeschreibbares Medi- 
um braucht, auf dem viel Platz 
vorhanden ist und das sich ex- 
trem oft verwenden lässt, fällt die 
Wahl klar auf die DVD-RAM- 
Recorder von Vivastar. Da die 
Datenträger zu anderen DVD- 
Formaten inkompatibel sind 
und von Stand-alone-Laufwer- 


ken nicht gelesen werden kön- 
nen, sind die DVD-RAM-Medien 
eine klare Backup-Lösung. Wenn 
Zeit keine Rolle spielt und man 
R- und RW-Medien verwenden 
will, ist der Pioneer-Recorder 
eine gute Lösung. Eine Alterna- 
tive dazu stellen die DVD+RW- 
Laufwerke dar. Sie bieten hohe 
DVD-Schreibgeschwindigkeit 
und bieten außerdem die Mög- 
lichkeit, herkömmliche CD-Me- 
dien zu beschreiben. Die ak- 
tuellen DVD+RW / - R-Laufwerke 
bieten die homogenste Mischung 
aus CD- und DVD-Brenner. Aber 


Wer sich einen DVD-Brenner nur kaufen will, um 
exakte 1:1-Kopien von DVD-Filmen zu erstellen, 
wird keine Freude an den derzeitigen Geráten 
haben. DVD-Filme sind in der Regel 9 Gigabyte 
groß und passen damit nicht auf einen 4,37- 
Gigabyte-Rohling. Allen Anwendern, die auf der 
Suche nach viel Speicherplatz sind, empfehle 
ich die +R/RW-Laufwerke. Vor allem, weil der 
Rohling-Preis bis Ende des Jahres auf fünf Euro 
sinken soll und die Geráte beim derzeitigen 
Stand der Technik einen DVD-Rohling schneller 
beschreiben als die DVD-R/RW-Brenner. 


„Beim derzeitigen Stand der Dinge ist ein 
DVD-Brenner nichts für 1:1- Kopierer!" 


Lars Craemer 
Redakteur Bereich Laufwerke 


der Weisheit letzter Schluss sind 
diese Laufwerke auch noch nicht. 
Bleibt festzustellen: Solange noch 
nicht abzusehen ist, wie teuer die 
DVD-Rohlinge in einigen Mona- 
ten sein werden und welches 
Format sich durchsetzt, kann 
man keine Empfehlung für ei- 
nen Standard aussprechen. Aller- 
dings sind die aktuellen DVD- 
Brenner ausgereifte Produkte, 
mit denen der Anwender bis 
zur nächsten oder übernächsten 
Laufwerksgeneration zufrieden 
sein kann. 

LARS CRAEMER 


Speichergigant 


DVD-Brenner: HP DVD200i 


Mit dem DVD200i präsentiert 
HP einen DVD+-Brenner, der 
neben +RW- auch +R-Roh- 
linge brennen kann. 


D er Brenner kann +RW- und 

+R-Medien mit 2,4facher 
Geschwindigkeit brennen und 
braucht zur Finalisierung eines 
Rohlings 24 Minuten. Unter- 
stützt wird der Brennvorgang 
von einem Mechanismus zur 


HP DVD2001 Das HP-Laufwerk ist ein 
vollwertiger DVD- und CD-Brenner. 
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Vermeidung von Fehlbränden 
und einem mit 2.048 Kilobyte 
großen Zwischenspeicher. CD- 
Rs kann das Laufwerk mit 12fa- 
cher und CD-RWs mit 10facher 
Geschwindigkeit brennen. Ne- 
ben PowerDVD und MyDVD 
wartet das Laufwerk noch mit 
einer sehr ausführlichen Anlei- 
tung auf. Für 600 Euro bekommt 
man einen der ausgereiftesten 
DVD-Brenner auf dem deut- 
schen Markt, der mit überdurch- 
schnittlich guter Ausstattung 
glänzen kann. (lc) 


Hersteller HP 
unm € 600,- 

"usati www.hewlett-packard.de 
ІЗ (01805) 32 62 22 


Ausstattung 2,3 1 8 
Г 


Eigenschaften Wb 
Leistung Abt 


WERTUNG 


Preisbrecher 


DVD-Brenner: Aopen RW5120A 


Wenn Sie auf der Suche nach 
einem günstigen DVD-Brenner 
sind, ist der Aopen-Brenner 
genau der richtige. 


er Brenner bietet 2,4fache 

D DVD+RW-Schreibge- 
schwindigkeit für unter 400 Euro. 
CD-Rs brennt das Laufwerk mit 
12facher und CD-RWs mit 10fa- 
cher Geschwindigkeit. In knapp 
24 Minuten ist eine komplette 
DVD+RW beschrieben. Prädes- 
tiniert ist das Laufwerk zum 
schnellen Speichern größerer Da- 
tenmengen. DVD-Filme lassen 
sich mit diesem Laufwerk auch 
erstellen, allerdings ist es wie 
bei allen anderen DVD-Brennern 
nicht möglich, eine exakte 1:1- 
Kopie zu erstellen — die Daten- 
menge eines DVD-Films ist ein- 
fach zu hoch, so dass man diese 


AOPEN RW5120A Die Laufwerks-Technik 
kommt von Ricoh und Philips. 


nachbearbeiten oder verändern 
müsste, was allerdings bei der- 
zeitiger Gesetzeslage nicht er- 
laubt ist. (Ic) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Aopen 

€ 399,- 
www.aopencom.de 
(01805) 55 91 91 


Ausstattung 2,1 2 O 


Eigenschaften 1,9 
www.pcgameshardware.de 


Telefon 


Leistung 2,0 
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Praxistest: DVD-Brenner 


Die vielen DVD-Schreibformate bringen auch einige 


Praxis-Probleme bei den DVD-Brennern und der 


Kompatibilität von Wiedergabegeräten mit sich - 


wir helfen bei den háufigsten Problemen. 


ins der größten Praxis- 
E probleme bei DVD- 

Brennern und deren Me- 
dien ist die Kompatibilität von 
„+/-"-RW-DVDs mit älteren 
DVD-ROMs und Stand-alone- 
Playern. Die niedrigere Rück- 
strahlung des Mediums zur La- 
serlinse lässt den Player irrtüm- 
lich glauben, im Laufwerk befin- 
det sich statt einer Single-Layer- 
eine Dual-Layer-DVD - das Lauf- 
werk fokussiert falsch und der 
Datenträger wird nicht erkannt. 
Dieses Problem tritt bei den ein- 
mal beschreibbaren DVD-Rohlin- 
gen seltener auf, da diese eine 
ähnlich hohe Reflexion haben wie 
herkömmliche CDs und DVDs. 
Einzige Möglichkeit, dieses Pro- 
blem zu beheben: Der Hersteller 
des DVD-ROM-Laufwerks bietet 
eine neue Firmware-Version an. 


Ein anderes Problem stellt die 
Disc-Bezeichnung dar. Ältere 
Player können mit einer DVD+ 
RW/DVD-RW nichts anfangen, 
da sie nur DVD-ROMs kennen. 
Erfreulicherweise liegt dem HP- 
Brenner DVD200i ein Tool (Com- 
patibility-Utility) bei, mit dem 
man zumindest die Medien-Be- 


zeichnung ändern kann. Mit die- 
sem Tool kann man unter dem 
Menü-Punkt „Book Type Field” 
von „DVD+RW” auf „DVD- 
ROM“ umschalten. Obwohl da- 
für nicht vorgesehen, funktio- 
niert diese Methode auch bei 
DVD-R-Medien. In der Praxis 
schaltet man mithilfe des Tools 
erst auf DVD-ROM und brennt 
dann eine beliebige DVD. Der 
Hersteller Ricoh bietet auf seiner 
Homepage ein ähnliches Tool 
an, mit dem sich allerdings nur 
+R-Medien auf diese Art ver- 
ändern lassen. Gut bedient ist 
da der Käufer eines namhaften 
DVD-Laufwerks. Hier bieten die 
Hersteller häufig Firmware-Up- 
grades, die bei manchen Proble- 
men helfen. In unserem Labor 
konnten wir zum Beispiel 
ein DVD-ROM per Firmware- 
Upgrade zur Zusammenarbeit 
mit DVD-R-Medien überreden. 
Wenn allerdings kein Firmware- 
Update verfügbar ist, bleibt nur 
die Alternative, ein neues DVD- 
Laufwerk zu kaufen. 


Ein weiteres Problem, welches 
Stand-alone-Player betrifft: Beim 
Einlesen eines DVD-Mediums 


69 Kompatibilitätseinstellung für DYD+RW-Laufwerk/-DVD 


DVD Writer 200 


` Aktuelle Kompatibilitätseinstellung 
Laufwerkseinstellung: Modus 1 
DVD-Einstellung: 


Keine DVD4RW-DVD. 


г Kompatibilitatseinstellung wählen 
(* Modus 1 
С Modus 2 


DYDHeinstelingektuelisieren 


HP COMPATIBILITY-UTILITY Wenn ein DVD-Medium in einem DVD-ROM oder Stand- 
alone-Player nicht erkannt wird, hilft beim HP-Brenner das Compatibility-Tool weiter. 
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Fi Nero InfoTool Ее ЕЗ 
[101] EXHP DVD wiiter 200] 1 gj 8] 


c3) Drive Je Disc | TA Configuration | Software | 


r General 
Type: DVD«R/Rw Combo Drive Firmware Version: 1.06 
Read Speed (тах.): 32% Buffer Size: 2MB 
write Speed [max.]: 12% Date: 02-03-12 
Load Mechanism: Tray Serial Number: DA24 003241 
г Supported Read Features 
CD-R DVD-R [] video CD 
CD-RW DYD-AW Г] CD Tert 
DVD-RAM [Г] DvD«R CD+G 
DVD-ROM DVD4RWw C2 Errors 
г Supported Write Features 
CD-R DVD-R L] DvD«RWw 
CD-RW DYD-Aw L] Mount Rainer [_] 
DYD-RAM [Г] DvD«R Buffer Underrun 
Protection 
Modes: Packet, ТАО, DAO, SAO, Raw 540, RAW SAD 16, RAW 
SAD 96, Raw ОАО 96 
r DVD Features 
Region Control: RPCII Changes Left: user: 5 
Region Code: None vendor: 4 


NERO-INFO-TOOL Mit diesem Tool lassen sich bei allen Laufwerken (DVD-ROM, 
CD-RW-Brenner und DVD-Brenner) die verfügbaren Schreibmodi anzeigen. 


nutzen diese Player einen be- 
stimmten Punkt auf dem Daten- 
tráger, um den Laser zu fokussie- 
ren. Damit dies funktioniert, 
müssen sich an dieser Stelle auch 
Daten befinden. Ist der Rohling 
nicht ganz beschrieben, bleiben 
die zur Fokussierung nótigen Be- 
reiche leer – der Player akzeptiert 
den Rohling nicht. Abhilfe schafft 
hier eine DVD-Brenner-Einstel- 
lung, die viele Brennprogramme 


Leistung: 
DVD-Brenner 


Brennzeit einer D R, *RW/-RW 


b 10 20 

22:32 
23:10 
23:38 


Freecom 


Sony 
Philips 


|Aopen 24: 05 


nur die Hálfte der Zeit, 


Vivastar 55: 18 
Ріопеег 28:15 


Geck 


- Fazit: Die DVD-Brenner mit +R/+RW-Unterstützung brauchen 
die -R/-RW-Brenner benótigen. 


anbieten: „Enhanced-Compatibi- 
lity-Mode". Bei Aktivierung die- 
ser Option im Brennprogramm 
werden auf die zur Fokussierung 
nótigen Bereiche Dummy-Daten 
geschrieben, damit die DVD vom 
Player akzeptiert wird. Diese 
DVD-Medien werden jetzt von 
den meisten Stand-alone-Playern 
akzeptiert, da diese nun ihren 
Laser einstellen kónnen. 

LARS CRAEMER 


Legende: DVD-RW/+RW 
Settings: Asus CUSL2, PIII mit 933 MHz, Win- 
dows 98SE, 256 MB RAM, DMA für alle Lauf- 
werke an, Nero CD-Speed, Sound Blaster 
Live!, IBM 120 GXP (U/DMA100) 


40 50 


о 


23:5 | 


ЕИО CSV] 


56:20 
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DVD-Brenner 


oz 


-zome 


| 


DVD200i 
Hersteller НР 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 
Firmware 


(01805) 32 62 22 
www.hewlett-packard.de 
€ 600,- 

1.06 


WERTUNG 
2.048 Kilobyte 
12 Monate 
MyDVD, PowerDVD, 1 DVD+R, 

1 DVD+RW, 1 CD-RW, IDE-Kabel, 
HP Record Now, Simple Backup 


WERTUNG 1,7 
Ja 

32x/8x 

12x/10x 


2,3 


Cachegröße 
Garantie 
Bundle 


Buffer-Underrun-Schutz 
CD-/DVD-Lesegeschwindigkeit 
Brennen (CD-R/CD-RW) 
Unterstützte Raw-Modi RAW-DAO-96 
Brennen (DVD+R, DVD+RW) HIIEET 
Brennen (DVD-R, DVD-RW) 68 
Brennen (DVD-RAM) E 


WERTUNG 1,7 
6:43 Minuten/7:42 Minuten 
21,69x 


Brenndauer (CD-R/CD-RW) 
Audio-CDs auslesen (Mittel) 
CD-/DVD-Zugriffszeit (ms) 113 ms/137 ms 
ПТТ ЕТТУ ҮЕ ЧАГУ 23:50 Minuten/23:50 Minuten 
Brenndauer (DVD-R/-RW) WE 
1,8 


WERTUNG 
Schneller +R/+RW-Brenner 


RW-5120 
Freecom 

(0203) 7 68 09 50 
www.freecom.de 
€ 649,- 

1.30 


WERTUNG 
2.048 Kilobyte 
24 Monate 
Nero 5.5, Power DVD, 1 DVD*RW, 
1 CD-R, Simple Backup, Daten- 
kabel, Firewire-Karte, Stift 


WERTUNG 1,9 
Ja 

32x/8x 

12x/10x 

RAW-DAO-96 

NERT 

E / Е 


1,8 


WERTUNG 2,0 
6:46 Minuten/T:23 Minuten 

21,5x 

112 ms/130 ms 

-/22:32 Minuten 

-/- 


WERTUNG 
Guter DVD+RW-Allrounder 


1,9 


DVDRW208 
Philips 

(01805) 35 67 67 
www.philips.de 
€ 469,- 

1.34 


WERTUNG 
2.048 Kilobyte 
24 Monate 
Nero 5.5, MyDVD 3.0, PowerDVD, 
1CD-R, 1 DVD+RW, Audiokabel 


1,9 


2,3 


WERTUNG 
Ja 

32x/8x 
12x/10x 
RAW-DAO-96 
-[2,4x 

HE 


WERTUNG 2,0 
6:46 Minuten/T:21 Minuten 

8,64x 

109 ms/134 ms 

-/23:38 Minuten 

HE 


WERTUNG 2,0 


Günstiger Brenner mit guter Ausstattung 


RW5120A 
Aopen 

(01805) 55 91 91 
www.aopencom.de 
€ 399,- 

1.37 


WERTUNG 2,1 
2.048 Kilobyte 

24 Monate 

Nero 5.5, PowerDirector, 
PowerDVD, DVD PictureShow 


1 DVD+RW, 1 CD-RW, 1 CD-R 


WERTUNG 1,9 
Ja 

32x/8x 

12x/10x 

RAW-DAO-96 

-[2,4x 

-/- 


WERTUNG 2,0 
6:40 Minuten/7:20 Minuten 
19,2x 

114 ms/130 ms 

-/24:05 Minuten 

-/- 


WERTUNG 2,0 


Der Preisbrecher bei den DVD-Brennern 


DRUTIOA-C1 
Sony 

(00800) 26 23 76 69 
WWW.Sony.de 

€ 549,- 

113 


WERTUNG 
2.048 Kilobyte 
12 Monate 
MyDVD, B's Clip, B's Recorder 
Gold, WinDVD, 1 DVD+RW, Anl. 


1,9 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 
Firmware 


2,5 
Cachegrófe 
Garantie 
Bundle 


WERTUNG 
Ja 

32x/8x 
12x/10x 


Buffer-Underrun-Schutz 
CD-/DVD-Lesegeschwindigkeit 
Brennen (CD-R/CD-RW) 
Unterstützte Raw-Modi RAW-DAO-96 
Brennen (DVD+R, DVD+RW) -/2 4х 
Brennen (DVD-R, DVD-RW) EE 
Brennen (DVD-RAM) E 


WERTUNG 2,0 
6:50 Minuten/7:25 Minuten 
12,5x 

113 ms/139 ms 

-/23:10 Minuten 

-/- 


WERTUNG 


Brenndauer (CD-R/CD-RW) 
Audio-CDs auslesen (Mittel) 
CD-/DVD-Zugriffszeit (ms) 
Brenndauer (DVD+R/+RW) 
Brenndauer (DVD-R/-RW) 


2,1 


Solide Technik mit guter Ausstattung 
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DVR-A04 
Pioneer 

(02154) 91 30 
www.alternate.de 
€ 500,- 

1.20 


WERTUNG 
2.048 Kilobyte 
12 Monate 
Instant CD/DVD, MyDVD 3.0, 
2 DVD-R, 5 CD-R, Stift, 
Audio-Kabel 


WERTUNG 
Ja 

24x/6x 
8х/4х 
RAW-DAO-96 
J- 

2x/1x 


2,3 


2,1 


WERTUNG 2,5 
9:56 Minuten/18:18 Minuten 
16,57x 

138 ms/139 ms 

-/- 

28:15 Minuten/56:20 Minuten 


WERTUNG 2 4 


Die Alternative zu DVD+RW-Laufwerken 


RS111 

Vivastar 

(0041) 41 748 0748 
wwww.vivastar.com 
€ 410,- 

A122 


WERTUNG 
1.024 Kilobyte 
24 Monate 
5 DVD-R, Power Director 2.0, 
Vivastar Rekording-Software, 


Audio-Kabel 

WERTUNG 2,2 
Ja 

24x/6x 

HE 

RAW-DAO-96 

HE 

1х/- 

2x 


WERTUNG 

-/- 

19,77x 

97 ms/120 ms 
-/- 


1,9 


55:18 Minuten/- 


WERTUNG 2 ‚Ө 


DVD-RAM zu einem guten Preis 


Die Alternativen 
CD-W540E 


CD-R/CD-RW: 40x/12x 
Cache: 8.192 Kilobyte 
CD-Geschwindigkeit: 48x 
Brenndauer: 2:37 Minuten 


Hersteller: Teac 
Web: www.teac.de 
Preis: € 164,- 


CW058D 


CD-R/CD-RW: 32x/12x 
Cache: 2.048 Kilobyte 
CD-Gesschwindigkeit: 48x 
Brenndauer: 3:06 Minuten 


Hersteller: Cyberdrive 
Web: www.cyberdrive.de 
Preis: € 119,- 


WERTUNG 


2,3 
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We Make Dreams a Reality 


DSL-Modems 


8 DSL-Modems im Test 


In 80 ms um die Welt 


Seit der Óffnung des Telekom-Netzes für DSL- 


Modems von Drittherstellern wächst die Zahl der 


Alternativen. Doch bei Ausstattung und Qualität 


gibt es große Unterschiede. 


is Anfang 2002 mussten 

sich DSL-Nutzer keine 

Gedanken um das DSL- 
Modem machen - die Anbieter 
gaben zum DSL-Anschluss ein 
kostenloses Modem dazu, wenn 
auch nur als Leihgabe. Diese 
konnten zwar meist nicht mit 
aufwendigen Extras glánzen, 
waren dafür aber kostenlos. 
Doch das hat sich mit dem Jah- 
reswechsel geändert, die Tele- 
kom stellte die Lieferung der 
DSL-Modems ein. Seitdem muss 
sich der Anwender selbst um 
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ein passendes Verbindungsgerät 
kümmern. Die Folge: Mehrere 
Firmen haben den Markt ent- 
deckt, neue DSL-Modems schie- 
fien wie Pilze aus dem Boden. 


Worauf muss der Käufer achten? 
Das Wichtigste ist, dass das DSL- 
Modem den neuen Standard 
Annex B erfüllt. Damit will die 
Telekom sicherstellen, dass die 
verschiedenen Geráte zu den 
Verbindungsstellen kompatibel 
sind. Leider unterstützt noch 
nicht jedes im Handel erhältliche 


W Annex B 


" "^ * we 


Was ist denn ...? 


Annex B (auch U-R2 genannt) ist der von der 
Deutschen Telekom verwendete DSL- Stan- 
dard, durch den auch Drittanbieter zum T- 
DSL-Netz kompatible Geräte herstellen kön- 


nen. 


W Synchronisation 
Damit ist der Vorgang gemeint, mit dem 
sich das DSL-Modem an das DSL-Netz an- 
bindet. Das Modem synchronisiert sich mit 
dem im Telefonnetz versteckten DSL-Signal. 


Modem Annex B (U-R2). Vor- 
sicht ist also geboten. 


Fritzcard DSL: Die PCI-Karte 
aus dem Hause AVM zeigt ein- 
drucksvoll, dass DSL-Lösungen 
zu mehr als nur einer Verbin- 
dung ins DSL-Netz fähig sind. 
Die Karte erlaubt nämlich auch 
ISDN-Verbindungen. Das De- 
sign der Karte überzeugt voll- 
ständig, von der aufgeräumten 
Verpackung und der leichten In- 
stallation über die langen Kabel 
bis hin zur hervorragenden Soft- 
ware mit vielen verschiedenen 
Programmen. In Sachen Ge- 
schwindigkeit liegt die Karte 
ebenfalls an der Spitze. Als PCI- 
Karte hat die AVM-Lösung nur 
ein grundlegendes Problem: Sie 
wird in den PC eingebaut und 
kann damit keine Statusinforma- 
tionen per LEDs liefern. Der An- 


wender ist auf die Software an- 
gewiesen. 


Microlink ADSL Fun USB: De- 
velo hat mit dem neuen Micro- 
link-Modem die beste USB-Lö- 
sung für PCs und Notebooks im 
Programm. Kompakt und mit 
einem schicken, transparenten 
Look präsentiert sich das Mo- 
dem. Im Karton liegen hochwer- 
tig isolierte Kabel. Auch die in- 
neren Werte sprechen für das 
Gerät: Die Installation ist leicht, 
ein Quick Installation Guide und 
eine dicke Anleitung helfen da- 
bei. Die Treiber sind vorbildlich, 
als einzige DSL-Lösung bietet 
Develo die Verwendung von 
LAN und WAN gleichzeitig an, 
ohne dass man dies im Treiber 
manuell umschalten muss. Uns 
gefielen besonders die Status- 
software und das Softwarepaket 
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Test-Philosophie 


Bei DSL-Modems schwanken Ausstattung, Eigenschaften und Leistung sehr stark. PC Games 
Hardware hat sich für folgendes Wertungsverfahren entschieden. 


Bei der Ausstattung (20 96) fällt vor al- 
lem ein gutes Softwarepaket positiv 
auf. Doch auch leicht verständliche 
Handbücher oder qualitativ hochwer- 
tige Kabel führen zu guten Noten. Im 
Rahmen der Eigenschaften (20 96) 
werfen wir einen Blick auf die Bedien- 
barkeit der Geräte, ihre Konfigurier- 
barkeit, leicht ablesbare LEDs und eine 


schnelle, unkomplizierte Installations- 
routine. Daneben interessiert uns die 
Verfügbarkeit von LAN- und WAN-Be- р 
triebsmodi. Bei der Leistung (60 %) 
achten wir vor allem auf eine hohe und 
konstante Übertragungsrate aus dem 
Netz. Eine schnelle Synchronisation 
führt ebenfalls zu einem kleinen Plus in 
der Bewertung. 


mit Firewall- und Antiviren- 
schutz (detaillierte Beschreibung 
auf Seite 78). 


Teledat 300 LAN: Wer lieber auf 
altbewährte Technik setzt, dem 
dürfte das Teledat 300 LAN ge- 
fallen. Das Modem bietet eine 
konstant hohe Übertragungs- 
rate, die Stabilität ist sehr gut. 
Dank des Ethernet-Anschlusses 
kann man das Modem per Hub 
leicht an unterschiedliche PCs 
anschließen. Meist werden nicht 
einmal Treiber benötigt. Selbst 
das DFÜ-Netzwerk läuft ohne 
Treiber, zumindest unter Win- 
dows XP. Wer kein Windows XP 
nutzt, muss eine PPPoE-Lösung 
installieren (kostenlos im Inter- 
net erhältlich) oder die T-Online- 
Software nutzen. Leider zeigen 
die LEDs nicht an, ob Daten 
übertragen werden. Schade ist 
außerdem, dass man es ver- 
säumt hat, ein passendes Soft- 
warepaket für das Teledat 300 
LAN zu schnüren. Für 120 Euro 
bekommt der Kunde dennoch ei- 
ne leistungsfähige Lösung für 
den heimischen DSL-Anschluss, 
wobei man nicht vergessen darf, 
dass die benötigte Netzwerkkar- 
te zusätzlich Geld kostet. 


Warp A3: Auf dem DSL-Markt 
tummeln sich nicht nur interna- 
tionale Modemgrößen, dank An- 
nex B sind auch einige regionale 
Anbieter wie Telco mit von der 
Partie. Und die haben ihren Job 
gut gemacht: Das Warp A3 ist 
die einzige USB-Lösung, die 
konstante Übertragungswerte 
liefert. Die Software des DSL- 
Modems ist befriedigend, im 
Statusmonitor fehlen einige De- 
tailinformationen. Zudem beläs- 
tigt das Installationsprogramm 
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mit der Abfrage technischer 
DSL-Werte, die für den norma- 
len Nutzer uninteressant sind. 
Sonst geht die Treiberinstallation 
leicht von der Hand, das Modem 
installiert sich als LAN-Gerät, 
ist also als Ethernet-Gerät an- 
sprechbar. Überarbeiten sollte 
Telco das Design der LEDs: 
Zwar sind fünf kleine Blinklich- 
ter vorhanden, doch sind kombi- 
nierte Funktionen auf zwei LEDs 
verteilt, was die Lesbarkeit un- 
nötig erschwert. Das Warp A3 ist 
mit 160 Euro das teuerste Mo- 
dem im Test. 


Sure Connect ADSL USB 9000: 
U.S. Robotics, eine der bekann- 
testen Modemfirmen überhaupt, 
strengt sich an, auch in Deutsch- 
land für DSL-Verbindungen zu 
sorgen. Das Sure Connect hat ei- 
ne vorbildliche Installationsrou- 
tine: Selten haben wir derart 
detaillierte Informationsfenster 
gesehen, die die Installation zum 
Kinderspiel machen - selbst 
wenn das Modem keinen Quick 


Installation Guide hätte. Doch 
der Teufel steckt im Detail: Mit 
der WAN-Option des Treibers 
konnten wir keine Verbindung 
aufbauen. Schaltet man den Trei- 
ber auf LAN um, so agiert das 
Gerät als Ethernet-Modem und 
kann problemlos eine Verbin- 
dung etablieren. Leider ist im 
Treiber das Ändern dieser Op- 
tion recht kompliziert gestaltet, 
er muss sogar teilweise neu in- 
stalliert werden. Bei der Leis- 
tungsmessung leistete sich das 
Gerät einen kleinen Geschwin- 
digkeitseinbruch, offensichtlich 
ein Problem vieler USB-Mo- 
dems. 


DSL-996 B: Auch Crosstainment 
bietet inzwischen eine Annex-B- 
Lösung an. Das USB-Modem, 
das sich als WAN-Gerät instal- 
liert, ist mit speziell für T-DSL 
geschriebenen Treibern ausge- 
stattet. Eine flexible Einstellung 
wie bei U.S. Robotics sucht man 
vergebens. Dafür kommt man 
mit der WAN-Verbindung ohne 


U.S.-ROBOTICS-SOFTWARE Mit detaillierten Graphen informiert U.S. Robotics den 
Nutzer über die aktuelle DSL- Verbindungsgeschwindigkeit. 


Wichtige 
Fragen 


Welches DSL-Modem darf 
es sein? Unsere háufig 
gestellten Fragen helfen. 


Intern oder extern? 

Diese Frage sollte sich jeder Каи- 
fer zu Beginn stellen. Die interne 
Lósung nimmt wenig Platz in An- 
spruch und ist sehr leistungsfáhig, 
belegt dafür aber einen PCI-Slot 
und bietet keine physischen Sta- 
tusanzeigen. Doch auch die exter- 
ne LAN-Lósung benötigt einen 
PCI-Slot - für die Netzwerkkarte. 


USB oder LAN? 

Hat man sich für eine externe Ló- 
sung entschieden, so stellt sich die 
Frage, ob man auf USB oder LAN 
als Schnittstelle setzen soll. Die 
USB-Lósungen besitzen zum Teil 
mehr Features, die stabilste Leis- 
tung bieten jedoch LAN-Modems. 


Alte DSL-User: Neues Modem? 
Wer bereits einen DSL- Anschluss 
mit einem alten Modem besitzt, 
der muss nichts verándern. Auch 
wenn dieses Annex B nicht unter- 
stützt, sorgt die Telekom dafür, 
dass das Modem weiterhin lauf- 
fáhig bleibt - jedoch nur am alten 
Anschluss! Nach einem Umzug 
kommt man nicht um Annex B he- 
rum, ebenso wie bei einer Neube- 
antragung. Alte Modems, zum Bei- 
spiel von Ebay, sind daher tabu. 


WAN oder LAN 

USB-Modems mit LAN-Treibern 
haben wie echte LAN-Modems den 
Vorteil, dass man sie unter Win- 
dows XP mit einem integrierten 
PPP-over- Ethernet-Client als 
Breitbandmodem nutzen kann. Die 
WAN-Lösung ist hingegen ein Weg 
älterer Windows-Zeiten, bei der 
sich das Modem als 64k-ISDN- 
Gerät ausgibt und die eigentliche 
Herkunft , verdeckt". 
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Probleme direkt ins Internet, 
muss jedoch auf die neue „Breit- 
band"-Option von Windows XP 
verzichten. Das Modem bringt 
zwar LAN-Treiber mit, diese 
sind jedoch mit dem hiesigen 
DSL-Netz offensichtlich nicht 
lauffähig. Außerdem dauert die 
Synchronisation recht lang, so 
dass man nach dem Rechnerstart 
eine Weile auf das Modem war- 
ten muss, bevor das Surfvergnü- 
gen beginnen kann. Mit ein paar 
Detailverbesserungen könnte 
man aus dem Modem daher ein 
echtes Schnáppchen machen, es 
kostet rund 120 Euro. 


DIVA ADSL USB: Wie das 
Crosstainment-Modell basiert 
auch das Eicon-USB-Modem auf 
einem  Globespan-Chip und 
nutzt daher die gleiche Status- 
software. Die Folge: Auch mit 
diesem Modell, das 20 Euro 
mehr kostet, kónnen die LAN- 
Treiber derzeit nicht benutzt 
werden. Wie auch das Crosstain- 
ment-Modem leidet das Eicon- 
Gerát unter einer recht langen 


Synchronisationszeit, die zu ei- 
ner kurzen Wartezeit nach dem 
Startvorgang bis zum Surfbe- 
ginn führt. Immerhin bietet das 
Eicon-Modem jedoch eine be- 
bilderte Installationsanleitung, 
wenn es auch an einem echten 
Handbuch mangelt. Zudem pfiff 
unser Testmodell vor sich hin, 
ein „Feature“, das in der Serien- 
produktion nicht enthalten ist. 


TELNET @dsl-USB: Das Tele- 
bau-Modem glànzt mit schickem 
Design, einem guten Quickstart- 
Guide und der providerspezifi- 
schen Installation, durch die das 
Modem auch mit Nicht-TDSL- 
Anschlüssen vernünftig einsetz- 
bar ist. Leider klappt dies noch 
nicht besonders gut, denn eine 
bereits angelegte DSL-Verbin- 
dung wurde von der Installa- 
tionssoftware ersatzlos gelóscht. 
Wirklich bedenklich sind jedoch 
die starken Geschwindigkeits- 
schwankungen des DSL-Mo- 
dems. Die Übertragung brach 
häufig ein, so dass man einige 
Kilobyte Geschwindigkeit pro 


reien bieten. 


Sekunde verliert. Ein unhalt- 
barer Zustand, der durch ein 
Treiber- oder Firmware-Update 
schnellstmóglich beseitigt wer- 
den muss. 


Fazit: Die Testkandidaten unter- 
scheiden sich vor allem in der 
Ausstattung und der Übertra- 
gungsqualität; teilweise erlebten 
wir massive Geschwindigkeits- 


Mit der Liberalisierung spart die Telekom vor al- 
lem Geld. Den Drittanbietern kann das natürlich 
nur recht sein und so produzieren sie munter DSL- 
Geräte. Diese unterscheiden sich in der Qualität 
erheblich voneinander, vor allem die Geschwindig- 
keitsschwankungen bei fast allen USB-Lösungen 
stimmen nachdenklich. Man merkt dem Markt sein 
junges Alter an, die altbewährte LAN-Lösung lie- 
fert noch immer die stabilsten Übertragungsraten, 
auch wenn USB und PCI mehr technische Spiele- 


„Ich rate von USB-DSL-Modems ab. Nur LAN- 
Geräte bieten die ultimative Stabilität." 


Marco Albert 
Redakteur Bereich Internet 


einbrüche. Wer eine externe Lö- 
sung nutzen möchte, fährt mit 
dem Elsa-Nachfolger am besten. 
Auch das Telekom-Modell hat 
einige Vorzüge, vor allem in 
puncto Übertragungsstabilität. 
Die beste Kombination liefert die 
Fritzcard DSL, jedoch mit den 
Einschränkungen einer internen 
Lösung. 

ALEXANDER MoRITZ/THOMAS KÓHRE 


Leistungswunder 


DSL-Modem: AVM Fritzcard DSL 


Die PCI-Lösung von AVM 
zeigt, was heutzutage möglich 
ist - mehr Funktionalität kann 
man kaum bekommen. 


VM beweist, dass man auf 

einer kleinen PCI-Karte 
mehr als nur ein DSL-Modem in- 
tegrieren kann. Und so besitzt 
die Fritzcard einen eigenen An- 
schluss für das ISDN-Netz, falls 
DSL wieder einmal ausgefallen 
sein sollte. Doch auch zum Fa- 
xen oder Telefonieren über den 
PC eignet sich diese Lósung 


FRITZCARD Neben DSL kann sich die 
Fritzcard auch mit dem ISDN-Netz ver- 
ständigen. 
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dank der Fritz-Software be- 
sonders gut. Der DSL-Teil über- 
zeugt durch eine gute Status- 
software und eine fehlerfreie 
Übertragung. Leider bietet der 
DSL-Bereich nur einen WAN- 
Treiber, das sonst hervorragende 
Installationsprogramm sieht kei- 
ne LAN-Funktion vor. Zudem 
schreckt die rein interne Lösung 
sicherlich einige Käufer ab. Da- 
mit geht in jedem Fall ein PCI- 
Slot verloren. Immerhin arbeitet 
AVM an einer USB-Variante mit 
ISDN-Funktionalität, so dass 
auch Freunde externer Lösungen 
bald in den Genuss dieser her- 
vorragend ausgestatteten Kom- 
bilösung kommen können. Ins- 
gesamt klarer Testsieger. (am) 


AVM 

Є 149,- 
www.avm.de 

(030) 39 00 44 25 


Ausstattung 1,4 
Eigenschaften 1,5 
Leistung 1,6 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


USB-Qualität 


DSL-Modem: Develo Microlink ADSL Fun USB 


Develo hat die Netzwerk- 
sparte von Elsa aufgekauft. 
Mit dem Microlink will die Fir- 
ma von Beginn an mit hoch- 
wertigen Produkten glänzen. 


S chon zu Elsa-Zeiten wur- 

de an dem Fun-Modell 
des ADSL-Modems mit seiner 
transparenten Schale gearbeitet, 
nun wird es unter dem neuen 
Namen Develo bald DSL-Surfer 
beglücken. Die Installation ist 
spielend einfach, Handbuch 
und Installations-Guide sind 
fast überflüssig. Qualitativ 
hochwertig sind auch die bei- 
liegenden Kabel und das mitge- 
lieferte Norman-Softwarepaket. 
Nach der Installation stehen 
Treiber für WAN- und LAN- 
Verbindungen zur Verfügung – 
das gab es sonst bei keinem 
unserer Testkandidaten. Die 
Statussoftware ist mit vielen 
Details zur Leitungsqualität ge- 
lungen. Mit kleinen Geschwin- 
digkeitsschwankungen, die je- 


Hardware 
A N JARI D 


DEVELO-MODEM Das Microlink-Modell 
war bereits zu Elsa-Zeiten in der Pro- 
duktpalette vorhanden. 


doch nicht stark ins Gewicht 
fallen, war das Develo-Modem 
die beste USB-Lósung im Test. 
Für 130 Euro geht das Gerät 
über den Tisch - es ist damit un- 
ser Preis-Leistungs-Sieger. (am) 


Develo 

€ 129,- 
www.elsa.de 
(0180) 500 51 26 


Ausstattung 1,6 1 A 


Eigenschaften 1,5: 
www.pcgameshardware.de 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Leistung 1,7 


WERTUNG 
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Praxistest: DSL-Modems 


Die Installation der DSL- 
Modems läuft nicht im- 
mer reibungslos; unsere 
Praxis-Tipps geben Hilfe- 


stellung. 


ie einfach ist doch die 

Installation von USB- 

Geräten: anstecken, CD 
einlegen und fertig. Tatsächlich 
klappt dies bei einigen Geräten. 
So legt man beim Develo-Modem 
die CD in das Laufwerk ein, Win- 
dows findet die Treiber, installiert 
sie und startet anschließend das 
Installationsprogramm. Wer die- 
sen Weg jedoch bei einigen ande- 
ren Herstellern versucht, beißt 
erst mal auf Granit: Viele Model- 
le setzen eine Treiberinstallation 
vor der Inbetriebnahme des Mo- 
dems voraus. Die Ich-lese-keine- 
Handbücher-und-lege-einfach- 
die-CD-ein-Fraktion dürfte bei 
vielen Modems scheitern. Daher 
sollte man - wenigstens aus- 
nahmsweise — das Handbuch 
aufmerksam lesen. 


Läuft das Modem erst einmal, so 
sollte man sich um den passen- 
den Zugang kümmern. Oft legen 
die Installationsprogramme ei- 
nen Eintrag im DFÜ-Netzwerk 
an, doch nicht immer klappt das 
auf Anhieb. So benótigten WAN- 
Geráte eine Pro-forma-Rufnum- 
mer, die sie anwáhlen kónnen. 
Die 0,88 hat sich als wirkungsvoll 
gezeigt, andere Nummern haben 
während des Tests ab und an da- 
zu geführt, dass wir uns nicht mit 
dem Netz verbinden konnten. 
Endlich verbunden, sollte man 
sich übrigens nicht wundern, 
dass viele Modems mehr als 768 
kBit pro Sekunde anzeigen, viele 
Modems kónnen nicht zwischen 
der Netto- und Bruttogeschwin- 
digkeit unterscheiden — und das 
Netz bietet immer eine kleine 
Reserve", 


Prüfen Sie nach der Installation 


die MTU-Einstellung, zum Bei- 
spiel mit dem Tweakmaster 


www.pcgameshardware.de 


(www.tweakmaster.com), der 


DSL-Modems: Geschwindigkeitsvergleich 


Alle Testkandidaten mussten eine 100 MB grofe Datei mehrmals von unserem Test- 
server herunterladen. Die durchschnittliche Transferleistung variierte dabei stark. 


AVM Fritzcard DSL 


Winzige Berg- und Talfahrten während der Testübertragung bringen das AVM- 
Modem nicht aus der Ruhe und bescheren neben Warp und Teledat einen aus- 
geglichenen Datentransfer über den gesamten Zeitraum. 


Develo Microlink ADSL Fun USB 


Erstklassige Datentransfers über 90 Prozent der Testdauer, doch dann schlägt 
der „USB-Fehler“ wieder zu und lässt das Microlink etwas einbrechen. Ansons- 
ten gibt es nichts zu bemängeln. 


Telco Informationssysteme Warp A3 


Sehr saubere Übertragungswerte liefert das Warp-Modell. Als einziges USB- 
Gerät leistete es sich bei der Geschwindigkeitsmessung keine Patzer und blieb 
über den gesamten Zeitraum stabil. 


Deutsche Telekom Teledat 300 LAN 


Auf bewährte Technik ist Verlass. Das Teledat-300-LAN-DSL-Modem bietet über 
den gesamten Zeitraum konstante Werte ohne Geschwindigkeitseinbrüche und 
ist somit uneingeschránkt empfehlenswert. 


U.S. Robotics Sure Connect ADSL USB 9000 


Die anfangs solide Übertragung bricht gegen Ende auf ein geringeres Niveau 
ein und verbleibt für den Rest der Testdauer dort. Leichte Schwankungen wäh- 
rend des Transfers sind festzustellen. 


Crosstainment DSL-996 B 


Leichte Schwankungen im Detail trüben das Bild des mittelpráchtigen Daten- 
durchsatzes. Gegen Ende nimmt die Geschwindigkeit wie bei fast allen USB-Mo- 
dems im Testfeld leicht ab. 


Eicon DIVA ADSL USB 


Wie beim Crosstainment-DSL-Modem nimmt die Datenrate gegen Ende des Test- 
zeitraums spürbar ab. Der Einbruch ist hier jedoch stárker und geht nicht wie- 
der auf ursprüngliche Werte zurück. 


Telebau Telnet @dsI-USB 


Hier wackelt es an allen Ecken und Enden. Der Datentransfer bricht mehrmals 
ein und verlangsamt sich gegen Ende des Tests sichtbar. Eine konstante Rate 
kam nicht zustande. 


{81010 DL Monitor - Details 


Minuten јо 1 |2 |3 |4 |5 


| | | | 0 
| | | Minuten [0 
Minuten [0 1 |2 |3 |4 


6 |7 |8 [9 jojn |1213 14115 


gleich das DU-Meter zur Ge- 
schwindigkeitsmessung mitlie- 
fert. Ein Wert von 1.492 hat sich 
in der Praxis als sehr wirkungs- 
voll erwiesen. Telco sieht das of- 
fenbar anders: Das Warp A3 lief 
von Haus aus mit einem viel 
niedrigeren MTU-Wert. Wenn der 
Tweakmaster installiert ist, kann 
man gleich das DU-Meter nut- 
zen, um zu überprüfen, ob der 
DSL-Anschluss auch mit voller 
Geschwindigkeit läuft. Hierzu 
empfiehlt es sich, etwa von den 
Servern der Deutschen Telekom 
eine Datei zu laden und dabei 
den Geschwindigkeitsverlauf im 
Diagramm zu beobachten. 
ALEXANDER MORITZ 


DSL 
ADSL-Standard 


Senderate 
САС 
Signalabstand 
VID - CPE 


ATM 
Gesendete Zellen 
YPI 


Bewertung 


Paket 
Gesendet 26614 Pakete Empfangen 39008 Pakete 


Konfigurieren | 


132 Kbps 
0 ЕЕС 


G.DMT 
Empfangsrate 


20 dB Abschwachung 
28 VID - CO 


Empfangene Zellen 
VCI 
HEC 


53854 Zellen 


Auf Ü setzen | Versionen | 


| 
| 


328 Kbps 


1246912 Zellen 


STATUSMONITOR Der Statusmonitor gibt auch Auskunft über die Leitungsqualität. 
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as Testfeld im 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Handbuch 

Kabel 
Stromversorgung 
Zusätzliche Software 


Statussoftware 
LAN-Modus 
WAN-Modus 
LEDs 


Übertragungsrate 
Synchronisationszeit 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Handbuch 

Kabel 
Stromversorgung 
Zusätzliche Software 


Statussoftware 
LAN-Modus 
WAN-Modus 
LEDs 


Übertragungsrate 
Synchronisationszeit 


Fritzcard DSL 
AVM 

(030) 39 00 44 25 
www.avm.de 

Є 149,- 


WERTUNG 1,4 
Handbuch & Installation Guide 
ADSL-Kabel, ISDN-Kabel 

Intern 

ISDN-Treiber, Fritz-Software 


WERTUNG 1,5 
Ja (sehr umfangreich) 

Nein (jedoch ISDN) 

Ja 

Nein (PCI-Lösung) 


WERTUNG 

Schnell und stabil 
Schnell 
WERTUNG 

Tolle Lösung mit ISDN 


1,6 


1,5 


Microlink ADSL Fun USB 
Develo (ehemals Elsa) 

(0180) 5 00 51 26 (vorerst) 
www.elsa.de (vorerst) 

€ 129,- 


WERTUNG 1,6 
Handbuch & Installation Guide 


ADSL-Kabel, USB-Kabel 

Über USB 

Antivirus, Firewall 

WERTUNG 1,5 
Ja (umfangreich) 

Ja (gleichzeitig mit WAN) 

Ja (gleichzeitig mit LAN) 

Ja 

WERTUNG 1,7 


Schnell mit geringem Einbruch 


1,6 


WERTUNG 
Hervorragendes Gesamtpaket 


Überblick 


Warp A3 

Telco Informationssysteme 
(0800) 4 44 33 30 
www.telco-infosys.de 

€ 159,- 


WERTUNG 
Benutzerhandbuch 
ADSL-Kabel, USB-Kabel 
Über USB 

Nein 


WERTUNG 

Ja (schlicht) 

Ja 

Nein 

Ja (wirre Anordnung) 


WERTUNG 1,5 
Schnell und ohne Einbruch 


1,8 


2,1 


2,5 


WERTUNG 
Gutes Modem mit Softwareschwächen 


Teledat 300 LAN 
Deutsche Telekom 
(0800) 3 30 10 00 
www.t-dsl.de 

€ 119,- 


WERTUNG 
Benutzerhandbuch 
2x ADSL/LAN-Kabel 
Internes Netzteil 
Nein 


WERTUNG 

Nein 

Ja (Ethernet-Gerät) 
Nein 

Ja (keine Übertragungsanzeige) 
WERTUNG 1,4 


Sehr schnell und kostant 
Entfällt, da stetig synchronisiert 


WERTUNG 1,8 


Stabilste Übertragung, keine Software 


2,1 


2,7 


Sure Con. ADSL USB 9000 
U.S. Robotics 

(0180) 5 67 15 48 

www.usr.com 

€ 129,- 


WERTUNG 2,3 
Quick Installation Guide 
ADSL-Kabel, USB-Kabel 

Über USB 

Nein 


WERTUNG 

Ja (viele Funktionen) 
Ja 

Nein (derzeit nicht nutzbar) 


Ja 
WERTUNG 2,1 
Nur kleine Einbrüche 


Gut 


WERTUNG 2 ‚2. 


Gut, jedoch mit Detailschwächen 


2,2 


DSL-996 B 
Crosstainment 

(0821) 34 63 30 
www.crosstainment.de 
€ 119,- 


WERTUNG 

Auf CD 

2x ADSL/LAN-Kabel 
Internes Netzteil 
Nein 


WERTUNG 2,3 
Ja (durchschnittlich) 
Nein (nicht funktionsfähig) 


2,5 


Ja 

Ja 

WERTUNG 2,3 
Schnell mit kleinen Einbrüchen 
Lange 

WERTUNG 2 ' 3 


Solide Übertragung, keine Software 


DIVA ADSL USB 
Eicon 

(07152) 93 00 
www.eicon.de 

€ 139,- 


WERTUNG 

Quick Installation Guide 
ADSL-Kabel, USB-Kabel 
Über USB 

Nein 


WERTUNG 

Ja (durchschnittlich) 
Nein 

Ja 

Ja 


WERTUNG 2,4 


Schnell, jedoch Schwankungen 


2,4 


2,3 


2,3 


WERTUNG 
Gut, jedoch mit Detailschwächen 


Gdsl-USB 
Telebau 

(0190) 88 77 44 
www.telebau.de 
€ 139,- 


WERTUNG 2,3 
Quick Installation Guide 
ADSL-Kabel, USB-Kabel 

Über USB 

Nein 


WERTUNG 
Ja (schlicht) 
Ja 

Nein 

Ja 
WERTUNG 


Starke Schwankungen 
Gut 


WERTUNG 2 8 


Probleme bei der Übertragung 


2,4 


3,1 
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S. саёра 


PC-CD-RO VOLLVERSION 


Voll Version. Voll günstig. 


Jetzt für € 9,99 jeden Monat neu am Kiosk. 


| WM-Special 


Die digitale FuBball-WM 


Anpfiff am PC! 


Passend zur Fußball- 
Weltmeisterschaft lie- 
fern wir Ihnen die opti- 
male Hardware sowie 
Webseiten und Tools für 


Ihre WM am PC. 


ie Fußballweltmeister- 

schaft їп Korea/Japan 

ist auch gleichzeitig die 
Multimedia-WM ` schlechthin. 
Das Angebot an Live-Streams, 
Videos und Chats mit Spielern 
steht in keinem Vergleich mit 
1998 in Frankreich. Weil auch in 
„good ol’ Germany" DSL und 
Breitbandverbindungen Einzug 
gehalten haben, bieten Provider 
wie OSC und T-Online eine gro- 
Бе Auswahl an bewegten Bil- 
dern. Aber nicht nur Konsumie- 
ren ist angesagt, Sie kónnen auch 
mitmachen! Denn allerorts sprie- 
ßen Gewinnspiele und Online- 
Tippgemeinschaften wie Pilze 
aus dem Boden und winken mit 
stattlichen Gewinnen. Und das, 
obwohl die deutschen Aussich- 
ten auf den Weltmeister-Titel 
mehr als bescheiden sind. Oder 
gibt es doch noch ein Wunder 
und die Nationalelf kommt wei- 
ter, als mancher denkt? Wenn 
diese Ausgabe im Händlerregal 
liegt, werden wir alle mehr wis- 
sen, da die ersten Gruppenspiele 
schon entschieden sind. Jedoch 
ist zumindest eines heute schon 
klar: die Termine der Turnier- 
runden. Damit Sie die Hóhe- 
punkte nicht verpassen, hier die 
wichtigsten Daten: Die Halbfi- 
nalspiele fangen am 25. und 26. 
Juni um jeweils 13:30 Uhr mittel- 
europäischer Zeit an; der 3. Platz 
wird am 29. und das Finale am 
30. Juni je um 13:00 Uhr deut- 
scher Zeit angepfiffen. Wir sa- 
gen: einschalten und mitfiebern. 
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Wieder Meister sein... 


PC-Spiel: FIFA WM 2002 


Japan, 30. Juni 2002, WM- 
Finale. Auf den Rángen im 
International Stadium Yoko- 
hama tobt der Mob. Wird 
Deutschland Weltmeister? 


as sich in Anbetracht der 

realen Nationalelf wie 
Science-Fiction liest, kann mit 
FIEA WM 2002 auf dem PC-Bild- 
schirm Wahrheit werden. Dieses 
Spiel kommt dank fotorealisti- 
scher Spielermodelle, detaillier- 
ter Stadien und technisch ausge- 
feilter Partien der Realitát schon 
so nahe, dass es fast zu schón ist, 
um wahr zu sein. Leider hat der 
jüngste FIFA-Spross eine kleine 


Macke, die das (fast) fállige Prà- 
dikat „makellos“ ins Abseits lau- 
fen lässt. Es gibt nur einen ein- 
zigen Spielmodus, die aktuelle 
Fußball-WM in Japan/Korea. Sie 
starten mit einer beliebigen 
Mannschaft gemäß den beste- 
henden Gruppenaufstellungen 
und kámpfen sich Runde um 
Runde in Richtung Titel. Haben 
Sie den begehrten Pokal errun- 
gen, wird eine zusátzliche Natio- 
nalmannschaft für erneute WM- 
Anläufe freigeschaltet. Technisch 
haben sich im Vergleich zum Vor- 
gänger FIFA 2002 einige wichtige 
Details verändert. Die meisten 
Spielergesichter sind nun ein- 


Ballkontrolle 


Gamepad: 2002 FIFA World Cup Dual Analog 


Damit Michael Ballack das 
runde Leder auch auf Ihrem 
PC ins Netz befördert, brau- 
chen Sie natürlich das pas- 
sende Gamepad. 


hrustmaster hat das Dual- 

Analog-Gamepad passend 
zur Fußball-WM 2002 neu auf- 
gelegt. Der Controller besticht 
durch seine präzise Steuerung, 
viele Tasten und einfache Instal- 
lation. Einfach per USB am PC 
anschließen und fertig — zusätz- 
liche Treiber brauchen Sie nicht. 
Besonders hilfreich sind die 
zwölf Tasten, über die verschie- 
dene Funktionen abrufbar sind: 
Sie kónnen zum Beispiel ver- 
schiedene Flanken schlagen, 


Spieler wechseln oder den Tor- 
wart aus dem Strafraum holen. 
Auch die Verteilung der Tasten 
ist geschickt gemacht, so dass 
Daumen bis Mittelfinger von 
beiden Händen etwas zu tun 
haben. Um rutschfesten Halt im 
hitzigen Finale zu gewährleis- 
ten, sind die Griffflächen des 
Gamepads mit einer leichten 
Gummierung überzogen. 


УЯ Wenn Sie eine anständige 
Partie FIFA WM 2002 spielen wollen, 
ist das 2002 FIFA World Cup Dual 
Analog für 25 Euro der perfekte 
Partner. Darüber hinaus bieten die 
beiden analogen Steuerknüppel 
mehr Komfort bei Rennsimulationen. 


FIFA WORLD CUP Thrustmaster liefert ein stylisches Pad für Fußball-Fans. 
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FIFA WM 2002 Jens Nowotny mit Pokal im Siegestaumel - dank Ihnen. 


wandfrei zu erkennen; Bewe- 
gungsanimationen wie beispiels- 
weise Zerren und Schubsen wur- 
den hinzugefügt. Dabei läuft 
nicht jede Animation separat ab, 
sondern wird von der Engine si- 
tuationsweise auf andere Spielfi- 
guren abgestimmt, was das Spiel 
deutlich lebendiger wirken lässt. 


Kein FIFA-Spiel der EA- 
Serie konnte bisher die Stadion- 
Atmosphäre so gut auf den PC-Bild- 
schirm transportieren wie FIFA WM 
2002. Für rund 45 Euro ist es auch 
für Gelegenheitsspieler allemal se- 
henswert und echte WM-Fans sollten 
auf jeden Fall zugreifen! 


Perfekte PC-Glotze 


TV-Karte: Hauppauge Win TV PVR 250 WM 


Die ganze Fußball-WM als Vi- 
deo auf Festplatte? Mit der 
Hauppauge Win TV PVR 250 
WM und ausreichend Festplat- 
ten-Kapazität kein Problem. 


as braucht der Fußball-Fan 

für ungetrübten WM-Ge- 
nuss am PC? Ein gestochen 
scharfes Bild, eine komfortable 
Bedienung und eine Ausstat- 
tung, die alle Bedürfnisse restlos 
abdeckt. Gerade an Letzterem 
hat Hauppauge mit der Win TV 
PVR 250 WM nicht gespart: Eine 
Fernbedienung, eine Wurfanten- 
ne und der „Personal Video Re- 
согаег“ bereichern den Rechner 
mit wichtigen Multimedia- 
Funktionen. So können Sie TV- 


Sendungen aufnehmen und 
während der Aufnahme sogar 
zurückspulen, ohne dass der 
Vorgang dabei beeinträchtigt 
wird. Die Sendungen werden 
dann im MPEG-2- oder AVI-For- 
mat auf Festplatte gespeichert 
oder als MPEG-1 auf Video-CD 
gebrannt. Die Karte erreichte 
eine maximale Auflösung von 
704x576 Bildpunkten. 


Haben Sie noch keine TV- 
Karte? Dann aber mal fix los, denn 
die Fußball-WM hat schon angefan- 
gen und die Win TV PVR 250 WM ist 
mit 249 Euro zwar etwas teurer, 
aber das Tüpfelchen auf dem i des 
fußballtauglichen Rechenknechts. 


eh "mm N >> 
Hauppauge! WM 2002 


Edition 


PERSONAL VIDEOS 
RECORDER 


WIN TV PVR 250 WM Hauppauge bringt Fußball live und in Farbe auf Ihren Monitor. 
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Heimspiel bei DFB@Home 


_ BLICKPUNKT | WM-Special 


Webseite: www.dfb.de 


Wenn Sie schon immer alles 
über die deutsche Nationalelf 
wissen wollten, sollten Sie 
sich die DFB-Homepage 
genauer ansehen. 


arum in der Ferne suchen, 

wenn das Gute so nah 
liegt? Der DFB hat sich viel Mühe 
mit seinem Internet-Auftritt ge- 
geben und prásentiert eine über- 
sichtliche und informative Web- 
seite. Hier finden Sie von (teils) 
exklusiven News über Hinter- 
grundinformationen bis hin zu 


Lebensláufen von Spielern und 
Trainern tonnenweise nützliches 
Material. Während der WM wird 
auch ein Live-Ticker online ge- 
hen, der Sie rund um die Uhr mit 
aktuellen Nachrichten und Spiel- 
ständen versorgt. Ein besonderes 
Schmankerl dürfte der Live-Chat 
werden. Hier werden Sie die 
Möglichkeit haben, mit den Na- 
tionalkickern zu chatten, die sich 
im WM-Quartier aufhalten. Da- 
zu bietet der DFB noch ein Tage- 
buch an, das Mitarbeiter vor Ort 
schreiben werden. Apropos Live- 


Events: Auf der DFB-Homepage 
gibt es aktuelle Video-Streams. 
Zum guten Ton gehört auch ein 
Gewinnspiel; Rahmenbedingun- 
gen und Preise waren bei Redak- 
tionsschluss noch nicht bekannt. 


ZALA Der DFB versucht, den an- 
gestaubten Look loszuwerden. Mit 
Erfolg: Ein frischer Wind weht durch 
die moderne und gut organisierte 
Webseite. PC Games Hardware sagt: 
Draufsurfen und Ausprobieren lohnt 
sich! 


WWW.DFB.DE Auch „Tante Käthe” alias 
Rudi Völler wird ausführlich vorgestellt. 


Yahoo im Fußballfieber 


Webseite: www.fifaworldcup.com 


Ihnen sind die offiziellen Sei- 
ten zu nüchtern? Dann surfen 
Sie am besten auf die Yahoo- 
WM-Seite! 


ifaworldcup.com ist etwas 
poppiger und natürlich 


auch kommerzieller. So lässt es 
sich Yahoo nicht nehmen, einen 
Fan-Shop mit allerlei Fußball- 
Devotionalien anzubieten. Darü- 
ber hinaus werden kostenlose 
Downloads vom FIFA-Regle- 
ment bis zu historischen Videos 
geboten. Im Archiv stehen sogar 
komplette Spiele aus früheren 


Turnieren zum Download bereit. 
Sie können zum Beispiel das le- 
gendäre Finale von 1966 zwi- 
schen England und Deutschland 
mit dem berühmten Wembley- 
Tor anschauen. Die Stream-Tech- 
nologie unterstützt den Win- 
dows Mediaplayer, Realplayer 
und natürlich auch den Yahoo- 
Player. Übertragungsraten bis 
300 Kilobyte pro Sekunde ermög- 
lichen ein relativ klares Bild. Für 
den größten Teil der Webseite 
besteht keine Anmeldepflicht. 
Wollen Sie aber den Newsletter 
abonnieren oder an Umfragen 


teilnehmen, müssen Sie sich zu- 
erst als FIFA-Clubmitglied kos- 
tenlos registrieren. Yahoo-Mit- 
glieder brauchen sich nicht neu 
anmelden und können sich mit 
ihrem alten Account einloggen. 


БУЛЬ Yahoo bietet mit Fifa- 
worldcup.com eine Seite mit ab- 
wechslungsreichen und interessan- 
ten Inhalten. Dabei wird auf unter- 
haltsame Weise die Vergangenheit 
und Gegenwart der Fußballwelt- 
meisterschaft in Szene gesetzt. Sehr 
empfehlenswert! 


имаа а TER Clan ам 1 nimm 


FIFAWORLDCUP.COM Yahoo bietet eine 
bunte und unterhaltsame WM-Seite an. 


TELEGRAMM 


OFFIZIELLE FIFA- 

WEBSEITE Die Fédéra- 

tion Internationale de 
Football Association, kurz FIFA, unterhält 
natürlich auch eine eigene Webseite. 
Hier finden Sie ähnlich wie auf der DFB- 
Seite Infos und Nachrichten rund um die 
schönste Nebensache der Welt - aller- 
dings nur in Englisch. 
Info: www.fifa.com 260 Zeichen 


KICKER ONLINE Das fast schon legen- 
däre Fußball-Magazin Kicker hat eine um- 
fangreiche Webseite in petto, auf der gut 
recherchierte News, Artikel, Hintergrund- 
infos und vieles mehr zum Thema Fuß- 
ball-WM zu finden sind. PC Games Hard- 
ware sagt: super Ergänzung zum Heft! 
Info: www.kicker.de 
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Kunstrasen für Heimspiele(r) 


Ein ganz besonderes Gimmick hat sich Thrustmaster mit der Fußballmatte für die Play- 
Station 2 und den GameCube einfallen lassen. 


Das 2002 FIFA World Cup Football Stadium ist ein etwas un- 
orthodoxer Spielecontroller, der einem Fußballfeld nach- 
empfunden ist. Vor den Füßen des Spielers sind drei Senso- 
ren in der Matte eingearbeitet, welche die Bewegungen des 
Spielers abtasten. Die Sensoren sind in der Lage, Aktionen 
wie Schießen, Abgeben, Lobben oder Tackling zu erkennen. 
Dabei kann der Spieler die Stárke des Schusses oder Passes 
selbst steuern. Für Richtungsbewegungen der Spielfiguren 
braucht man jedoch ein Gamepad, das bequem direkt am 
Football Stadium angeschlossen wird. Das Football Stadium 
bietet vier vorkonfigurierte Einstellungen und ist kompati- 
bel zu allen für PlayStation und GameCube erhätlichen Fuß- 


ball-Simulationen. 


FUSSBALLMATTE Auf Thrustmasters Matte steppt der Ваг. 
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Gut gemanagt 


Shareware: World Cup Manager 2002 


Sie gehóren zu denen, die 
denken, sie kónnten den Job 
als Bundestrainer besser ma- 
chen? Dann testen Sie Ihre 
Fähigkeiten mit dem World 
Cup Manager 2002. 


D as kleine Programm prä- 

sentiert sich im schlich- 
ten Windows-Look. Allerdings 
kommt es darauf auch nicht an. 
Das Programm ist ein leckerer 
WM-Snack für zwischendurch, 
nicht mehr und nicht weniger. 
So kónnen Sie in nur wenigen 
Minuten mit Ihrem Team die 
komplette WM durchspielen. 
Dabei kónnen Sie die Aufstel- 
lung, die Taktik und das Trai- 
ning gestalten. Vor der WM dür- 


fen Sie die Mannschaften editie- 
ren. Zwar sind alle Teams schon 
eingefügt, aber nicht auf dem 
aktuellen Stand. So befindet sich 
im deutschen Kader noch Chris- 
tian Wórns vom BVB, der wegen 
einer Verletzung nun doch nicht 
spielt. Das Spiel ist Shareware, 
so dass Sie sich nach den Grup- 
penspielen für fünf Dollar regis- 
trieren müssen. 


LALA Wenn Ihnen im Büro die 
Arbeit über den Kopf wáchst, dann 
machen Sie doch mal kurz Pause und 
spielen eine Runde Bundestrainer. 
Mit ein wenig Glück kónnen Sie ,,mal 
eben" virtuell die Nationalelf bis zur 
Meisterschaft führen. 


Alles im Blick 


Freeware: My World Cup 2002 


Wer kein Händchen für Excel- 
Tabellen und keine Lust auf 
DIN-A1-große Spielpläne hat, 
dem sei My World Cup 2002 
ans Herz gelegt. 


ier sind fein säuberlich alle 

Begegnungen der Fußball- 
WM  rundenweise aufgelis- 
tet. Haben Sie ein Ergebnis der 
Gruppenspiele eingetragen, 
wird automatisch der Punkte- 
stand mit Tordifferenz in einer 
kleinen Tabelle errechnet. Wenn 
Sie das Tool erstmalig starten, le- 
gen Sie die verwendete Sprache, 
Zeitzone und von Ihnen favori- 
sierte Mannschaft fest. Ihr Team 
wird nun im Turnierbaum blau 
hervorgehoben. Wenn Sie auf ei- 


ne beliebige Mannschaft in den 
Gruppen klicken, leuchten die 
weiteren Spiele der jeweiligen 
Mannschaft auf. Die Angabe der 
Zeitzone hat den Vorteil, dass 
die Spieltermine in der lokalen 
Zeit angegeben werden. Ein 
kleines Bonbon finden Sie unter 
„View /Stadiums“. Hier sind al- 
le WM-Arenen mit Foto und 
Link zur betreffenden Webseite 
aufgeführt. 


Dieses Tool darf auf dem 
PC eines Fußballfans nicht fehlen. Es 
ist sehr übersichtlich und einfach zu 
bedienen. Auch die Stadienübersicht 
ist sehenswert, die Arenen sind al- 
lesamt traumhaft. 


Download unter: www.worldcupmanager.co.uk 


World Cup Manager 2002 www. worldcupmanager. co.uk 
File Help 
Nation: = Germany E N Date: 1-6-2002 
Manager: Dliver Haake M vi Version 0.91 
г News m Team 
Group А: France 2: 1 Senegal GK D Kahn 
DFEL 4 Lehmann 
Date 1-5-2002 DFC H Butt 
Group À: Uruguay v Denmark DFC CMetzelder 
Group E: Rep of Ireland v Cameroon DFC Geer 
Group E: Germany v Saudi Arabia M Re f 
DFR T Linke 
Results MFC CZiege 
Group А: Uruguay D : 1 Denmark МЕС CWoms 
Group E: Rep of Ireland 1 : 3 Cameroon MEC T Frings 
Group E: Germany 2 : 0 Saudi Arabia - АТС CRamelow 
АТС M Ballack 
[^ View Computer Matches IV Sound Effects kio авна ропа i. 


Training | Squad | Groups | 


WORLD CUP MANAGER 2002 Führen Sie als Trainer Ihre Mannschaft zum Titel. 


Download unter: EECHER 
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MY WORLD CUP 2002 Mit diesem Spielplan behalten Sie das WM-Turnier im Blick. 


WORLD POOL 2002 
Das von Niederlándern 
(!) entwickelte World 
Pool 2002 gestattet Ihnen, online Fuß- 
ballwettgemeinschaften aufzubauen und 
zu managen. Die Software wird in zwei 
Versionen angeboten: als eingeschránkte 
Free- oder kostenpflichtige Shareware. 
Info: www.worldpool2002.com 


READ/WRITE KOREAN Koreanisch ist 
deutlich schlimmer als Fachchinesisch 
und lásst den durchschnittlichen Euro- 
páer verzweifeln. Wenn Sie trotzdem wis- 
sen móchten, was die kryptischen Zei- 
chen bedeutet, hilft Ihnen die Share- 
ware-Version von Read/Write Korean 
bestimmt weiter. 

Info: www.declan-software.com 
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Kleines Handspiel 


Freeware: Worldcup für Palm OS 


Sie sind ein reisefreudiger 
WM-Fan mit Palm-Handheld- 
PC und suchen nach einem 
passenden Spielplan- samt 
Tabellen-Tool? 


D as Programm Worldcup 

bietet Ihnen einen ähn- 
lichen Funktionsumfang wie My 
World Cup 2002. Alle Begegnun- 
gen mit Spieltag und Uhrzeit 
sind hier aufgeführt. Natürlich 
kónnen Sie auch die Ergebnisse 
eintragen — der Tabellenstand 
wird automatisch kalkuliert. 


Auch die Spieler der Mannschaf- 
ten werden namentlich aufge- 
führt. An einer Aktualisierung 
der Software mit den veränder- 
ten Kadern und Terminen wurde 
bei Redaktionsschluss bereits ge- 
arbeitet. Zum Start der WM soll- 
te ein Update verfügbar sein. 
Ebenfalls angekündigt sind zu- 
sätzliche Details zu den Teams. 
Die Software wird vom PC über 
die Docking Station auf den 
Palm überspielt und erscheint 
anschließend im Hauptmenü des 
Palm. 


Download unter: www.pundt.de/pilot 
FIFA World Cup 2002 БА] 
Seoul + 5/31/02 13:30 
France - Senegal 
Uruguay - Denmark 
France - Uruguay 
Denmark - Senegal 
Denmark - France 
Senegal - Uruguay 


PI Team # Goals Pts 
1. France 0 0:0 0 
1. Senegal о 0:00 
1. Uruguay о 0:0 0 
1. Denmark 0 0:0 0 
WORLDCUP Der Spielplan für den Palm 


Wenn Sie während der WM 
auf Geschäftsreise oder im Urlaub 
sind, ist dieses kleine Programm für 
den Palm eine praktische Möglich- 
keit, die Veränderungen in der WM 
festzuhalten. 
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| Prozessor-Aufdruck 


Prozessor- Beschriftungen 


CPU-Codes entschlüsselt 


Athlon ist nicht gleich 
Athlon, Pentium 4 
nicht gleich Pentium 4. 
Die Prozessoren kón- 
nen vor allem beim 
Übertaktungspotenzial 
deutlich voneinander 
abweichen. Wir erkláren 


die Unterschiede. 


er in den Laden geht, 

um sich einen Prozessor 

zu kaufen, hat norma- 
lerweise feste Vorstellungen, für 
welchen CPU-Typ gleich einige 
wertvolle Scheinchen den Eig- 
ner wechseln werden. Ein „AMD 
Duron 1000“ soll es sein oder 
vielleicht ein „Intel Pentium 
4/2000”. Doch was auf den ers- 
ten Blick nach einer eindeutigen 
Definition klingt, ist es oft nicht. 
Die Platzierung eines Marken- 
namens ist für die Hersteller eine 
teuere Angelegenheit. Daher ist 
es die Regel, für einen neuen Pro- 


Core-Aufdruck: AMD 
АМО 


AMD Athlon" 
AX2000DMT3C 
AGOGA0150SPCW 
Y7395520031 

© 1999 AMD 3 


Al 


A 
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теѕѕог-Тур den alten Namen 
weiterzuverwenden. Hier gilt es 
für den Käufer, die Augen offen 
zu halten, denn es entscheiden 
winzige Details, ob man den flot- 
ten Newcomer oder einen alten 
Ladenhüter erwischt. 


Von Intels Speerspitze Pentium 4 
sind mittlerweile drei verschie- 
dene Kerne (,Cores") auf dem 
Markt: Der Ur-P4 mit Code- 
namen „Willamette“, der Nach- 
folger mit doppelt so viel Level- 
2-Cache (,Northwood", in 0,13 
Mikrometer gefertigt) und der 


Athlon (XP)/Duron 


. Zeile 


AMD - Hersteller 
Athlon = Markenname 


. Zeile 


А = Typ (A = Athlon, D = Duron) 

X = Typ (X = Athlon XP, HD = Duron Morgan") 

2000 = Prozessorname (Athlon XP) oder Taktfrequenz 
(Athlon, Duron) 

D = Package (D = OPGA, A = CPGA, P = PGA) 

М = Core-Spannung (M = 175 V, U = 16 V) 

T = Max. Die-Temperatur (T = 90° C, S = 95? C) 

3 = Level-2-Cache-Größe (3 = 256 KB, 1= 64 KB) 

C = FSB-Takt (C 133 MHz DDR, B = 100 MHz DDR) 


. Zeile 


AGOGA = Stepping (siehe Tabelle) 
01 = Baujahr 

50 = Kalenderwoche 

SPCW = Undokumentiert 


. Zeile 


Seriennummer 


. Zeile 


Eintragungsjahr des Markennamens 


auf 128 KB L2-Cache abgespeck- 
te Willamette-Core im neuen Ce- 
leron. Gerade beim Pentium 4 
gilt es, Acht zu geben, dass man 
nicht einen der alten Willamette 
erwischt. Der neue Northwood 
trägt ein großes A hinter der 
Taktfrequenz, sofern sich Baurei- 
hen in der Taktfrequenz über- 
schneiden. Ein Pentium 4 1800 ist 
demnach ein alter Willamette, 
ein Pentium 4 1800A ein neuer 
Northwood. 


Ebenfalls zu unterscheiden sind 
die beiden Prozessoren anhand 


Intel 

Pentium 4 

2.2 GHZ/512/400/1.5V 
‚| SLSYS MALAY 
| L145A571-8858 


INTEL ©`01 


des Core-Aufdrucks für den 
Cache. Hinter der Einheit „GHz“ 
steht beim Northwood 512 KB 
Level-2-Cache, beim Willamette 
sind es nur 256. Doch man sollte 
noch auf eine weitere Kenngröße 
achten: Intel hat die neuen Pen- 
tium 4 mit 533 MHz Frontside- 
Bus statt 400 MHz auf den Markt 
gebracht. Auch das ist in der 
Prozessor-Beschriftung codiert. 


Nicht viel anders verhält es sich 
bei AMD. Sowohl der ,Palomi- 
no^ als auch der neue ,Tho- 


roughbred" tragen den Marken- 


Core-Aufdruck: Pentium 4/Celeron 


1. Zeile 
Hersteller 


2. Zeile 
Prozessortyp 


3. Zeile 
2.2 GHZ = Taktfrequenz 
512 = Größe des Level-2-Caches in KB 
400 = Effektiver Takt des FSB in MHz 
1.5V = Core-Spannung 


4. Zeile 
S-Spec-Nummer und Herstellungsort 


5. Zeile 
Einführungsjahr des Cores 
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| sten; 
Mehr Informationen 
finden Sie bei ... 
http://developer.intel.com/design/ 
pentiumiii/specupdt/244453.htm 


http://www.allround-pc.com/ 
reports/02013/ 


http://overclockers.cssftware.com/ 
cpudb/index.cfm 


http://www.planet3dnow.de/vbulletin/ 
showthread.php3?s=&threadid=32620 


namen „Athlon XP“. Da AMD 
keinen Heatspreader auf dem 
Prozessor verwendet, kann der 
Käufer bereits an der Form 
des Cores erkennen, um wel- 
chen Prozessor es sich handelt. 
Das gleiche gilt für den Duron, 
der vor geraumer Zeit eben- 
falls auf einen neuen Typ umge- 
stellt wurde (von ,Spitfire" auf 
,Morgan"). 


Dennoch gibt es auch auf den 
AMD-Cores noch mehr als ge- 
nug abzulesen. Im Gegensatz zu 
Intel hat AMD die meisten An- 
gaben abstrakt codiert. 266 MHz 
FSB drückt AMD mit dem Kürzel 
,C" aus, wáhrend die Prozesso- 
ren mit 200 MHz das Postfix „В“ 
tragen. Ferner hat AMD die Gró- 
fie des L2-Caches, die maximale 
Temperatur der Die-Oberfläche, 
die Core-Spannung und das 
Package codiert, wie unsere 
Übersicht zeigt. Wesentlich inte- 
ressanter sind bei AMD jedoch 
die Zahlen, die nicht offiziell do- 
kumentiert sind. Die ersten vier 
bis sechs Ziffern der zweiten 
Code-Zeile drücken das Step- 
ping des Cores aus (sofern es sich 


Im Überblick: Core-Beschriftungen 


Das Online-Magazin www.overclockers.com hat aus den Angaben von Benutzern eine Core- 


Übersicht zusammengestellt. Das durchschnittliche Übertaktungspotenzial im Überblick. 


1200 1333 1400 
0.А. DÄ. 1.702 
DA. 1.660 1.680 
1.425 1:525 0.A. 
0.А. DA. DA. 
1.400 0.А. 0.А. 
1.375 DA. 0.А. 
1.400 DA. 0.А. 
1.375 DA. 0.А. 
1.425 DA. 0.А. 
0.А. 0.A. 0.А. 
1.400 0.А. 0.А. 
1.375 DA. 0.А. 
1.400 DA. 0.А. 
1.375 0.A. 0.А. 
1.400 DA. 0.А. 
DA. 0.A. 0.А. 
0.А. DA. 0.А. 


Thunderbird 

Core-Aufdruck 750 850 1000 1100 1133 
AYHJAR-Y 0.А. 0.А. 0.А. 0.А. 0.А. 
AYHJA-Y 0.А. 0.A. 1600 DÄ. WÉI 
АХІА-ҮХ 0.A.** 0.А. 1.450 1.450 1.400 
AXIA 0.А. 0.А. 1.400 1.400 1.375 
АХНА-Ү 0.А. 0.А. 1.325 1.350 0.А. 
АХНА 0.А. 0.А. 1.225 1.300 0.А. 
ВХНА-Ү WÉI WÉI 1.325 1.350 WÉI 
BXHA 0.А. 0.А. 1.200 1.250 0.А. 
AVIA-Y 0.А. 0.А. 1.450 1.450 1.425 
AVIA 0.А. 0.А. 1.400 1.400 1.375 
AVFA-Y 0.А. 0.А. 1.250 0.А. 0.А. 
AVFA 0.А. 0.А. 1.225 0.А. 0.А. 
BVFA-Y 0.А. 0.А. 0.А. 1.350 0.А. 
BVFA 0.А. 0.А. 1.225 0.А. 0.А. 
BVFA-Y 0.А. 0.А. 0.А. 1.350 WÉI 
AHEA 1100 0.А. 1175 0.A. 0.А. 
AHEA-Y 1125 0.А. 1.200 0.А. 0.А. 
Palomino 

Core-Aufdruck ХР 1500+ XP 1600+ XP 1700+ XP 1800+ 
AGOIA NA 1.808 NA NA 

AGOGA NA 1.680 NA NA 

AGKGA 1.630 1.676 1.669 1.716 
AGKGA-Y NA 1.652 1.657 1.732 

AGKFA NA 1.632 NA NA 

AGNGA NA NA NA 1.720 


XP 1900+ XP 2000+ XP 2100+ 
NA 1.843 NA 

NA 1.844 1.864 
1.767 NA NA 

NA NA NA 

NA NA NA 

1.729 NA NA 


Durchschnittswerte luftgekühlt bei 1,85 V aus www.overclockers.com / 0.A.=Ohne Angabe 


dabei um Buchstaben handelt). 
Wenn die Strukturen des Prozes- 
sors auf die Silizium-Wafer be- 
lichtet werden, gilt im Allgemei- 
nen, dass die Cores, die vom 
Rand des Wafers geschnitten 
werden, weniger hochwertig 
sind als die aus der Mitte des Wa- 
fers. Ferner nimmt der Hersteller 
im Laufe der Entwicklung mini- 


CHIPFABRIK Bei der Prozessorproduktion kommt es immer zu Schwankungen - 
manche CPUs lassen sich daher besonders gut übertakten, andere eher schlecht. 
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male Kalibrierungen bei der Be- 
lichtung oder der Nachbearbei- 
tung vor. Das führt dazu, dass 
die hergestellten Cores mit der 
Zeit immer besser werden. 


Da AMD die Codierung dieser 
Feinkalibrierungen nirgendwo 
dokumentiert, haben einige 
Webseiten Lesererfahrungen zu- 


sammengetragen, aus der wir die 
besten Cores herausgepickt ha- 
ben. Hieraus geht eindeutig 
hervor, dass gewisse Steppings 
mehr Taktpotenzial haben als 
andere. Gerade für Tuner ein 
hochinteressanter Aspekt, um 
móglichst gute Übertaktungs- 
ergebnisse zu erzielen. 

ROLAND „NERO24" NEUMEIER 


PENTIUM-4-PROZESSOR Im Gegensatz zu CPUs mit dem älteren , Willamette"-Kern 
(Bild) lassen sich die aktuellen Northwood-Prozessoren deutlich besser übertakten. 
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88 Spiele-Editorial 
Neues aus der Szene, die aktuellen GfK- 
Verkaufs-Charts und die Demo des Monats 
89 Die Hardware-Hitliste 
90 Feature: Elite Force 2 
90 Feature: Sim City 4 
91 Feature: Breed 
91 Feature: UT 2003 
91 Feature: Chaser 
92 Feature: Rollenspiele 


Die drei Rollenspiele Dungeon Siege, Never- 
winter Nights und Morrowind im Vergleich. 


Dirk 
Gooding 


98 Test: GTA III 
Nach dem Erfolg auf der PlayStation 2 will 
Rockstar Games jetzt den PC erobern. Ist 
GTA III noch besser als auf der Konsole? 


99 Test: SoF 2 (dt.) 
Schon der erste Teil des Sóldner-Epos spal- 
tete vor zwei Jahren die Fan-Gemeinde. 
Der zweite Teil ist dank exzessiver Gewalt- 
darstellungen nicht weniger kontrovers. 
Ist SoF 2 trotzdem ein gutes Spiel? 


99 Test: F1 2002 
Rennsport in Perfektion bietet nicht nur 
RTL am Renn-Sonntag, sondern auch EAs 
brandneue Formel-1-Simulation. 


100 Tuning: Vermischtes 
ЕТ 2002 bekommt von uns nur einen kleinen 
Tuning-Guide spendiert. Nichtsdestotrotz 
gibt es beim Rennspiel einiges zu beachten. 


102 Tuning: SoF 2 (dt.) 
Die Quake 3-Engine von Soldier of Fortune 
2 macht es uns und Ihnen leicht: Mit weni- 
gen Handgriffen beschleunigen Sie das Ac- 
tionspiel auch auf älteren PCs. 


106 Tuning: GTA 111 
Hauptsache schnelle Grafikkarte! Wenn Sie 
in GTA Ill flüssig spielen wollen, reichen 
schon 700 MHz und 128 MB, die Grafikkarte 
sollte aber mindestens 64 MB RAM haben. 


Auftakt: 


>» 


liche Intelligenz. Das Spiel war einfach der perfekte Rohrkrepierer. 


eim Frühjahrsputz fie- 

len mir ein paar alte 

Spielemagazine aus 
dem Jahr 1998 in die Hände, und 
ich kam nicht umhin, den Staub- 
wedel beiseite zu legen und mal 
kurz reinzuschmókern. Wirklich 
angetan hatte es mir eine lustige 
Daikatana-Vorschau; von perfek- 
ten Animationen war da die 
Rede, von Levels, die „Großes er- 
warten lassen" und dem Verspre- 
chen von Designer John Romero 
,das Bestmógliche aus der Tech- 
nik herauszuholen". Wir wissen 
ja, wie's letztendlich gelaufen ist: 
Daikatana verzógerte sich tie- 
risch, und als es dann endlich 
mal veróffentlicht wurde, lásterte 


Patch des Monats 


Raven beseitigt mit dem Patch 1.03 in Jedi Knight II kleine- 
re Probleme und ergánzt diverse neue Features. 


Lucas Arts hat in Zusammenarbeit 
mit Raven Software endlich mal wie- 
der ein gutes Spiel abgeliefert - die 
Wertungen in Spielemagazinen und 
die Meinungen der Fans über Jedi 
Knight Il: Jedi Outcast sprechen ja 
eine deutliche Sprache. Um diverse 
kleinere Bugs zu beheben, veröf- 
fentlichte Raven Software Anfang 
Mai den neuen Patch 1.03, der aller- 
dings mehr als bloße Fehlerkorrek- 
turen beinhaltet. Gleich vier neue 
Deathmatch-Levels warten auf 


mehrspielersüchtige Jedis. Des Wei- 
teren wurde eine Force-Feedback- 
Unterstützung für Mäuse und Joy- 
sticks integriert, mit der Laser- 
schwert-Duelle besonders viel Spaß 
machen. Besonderes Schmankerl 
dürfte allerdings die Integration von 
EAX Advanced HD sein - wer eine 
Sound Blaster Audigy besitzt, be- 
kommt durch die Aktivierung der 
Option ,,EAX" im Spiel realistischere 
Soundeffekte zu hören. Den Patch 
finden Sie natürlich auf der Heft-CD. 
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piele 


Als Daikatana veröffentlicht wurde, lästerte jeder über die verhunzte 


Grafik, das vermurkste Design, die strunzdoofe künst- 


jeder über die verhunzte Grafik, 
das vermurkste Design und die 
strunzdoofe KI. Der perfekte 
Rohrkrepierer also. In der glei- 
chen Ausgabe gab's dann auch 
noch einen Test von Unreal mit 
dem Hinweis, dass man sich auf 
weitere Spiele mit dieser tollen 
Engine freuen kann. Stimmt ja 
auch, die meisten Titel mit lizen- 
zierter Unreal-Engine waren 
wirklich gut. Irgendwie musste 
ich dann aber auch an Duke Nu- 
kem Forever denken. Entwickler 
3D Realms macht schon fast fünf 
Jahre an Duke Nukem Forever 
herum. Die Version der Unreal- 
Engine, die von 3D Realms laut 
offiziellen Angaben verwendet 


<< 


wird, ist schon lange nicht mehr 
aktuell. Wer sich noch an das 
Duke Nukem-Video von der letz- 
ten Spielemesse ЕЗ erinnern 
kann, der wird mir dann auch 
zustimmen müssen, dass die 
Qualität der Grafik und Anima- 
tionen mittlerweile nicht mehr 
dem Stand der Dinge entspricht. 
Und überhaupt Die letzten 
Screenshots sind zwei Jahre alt, 
seitdem gab es nichts Neues. Mal 
ehrlich, für mich sieht das alles 
nach dem nächsten Daikatana 
aus. Warten wir es ab. 


Vie Codina 


(GfK Top Ten 


Verkaufs-Charts sr: 


2. Die Sims: Urlaub Total 


Electronic Arts 


Kä Heroes of Might & Magic IV Infogrames 


Die Sims 
Die Sims: Hot Date 


Medal of Honor: Allied Assault (dt.) 


4. | FIFA Weltmeisterschaft 2002 Electronic Arts 
5. | Jedi Knight 11: Jedi Outcast Activision 

6. | Sven Bomwollen AK Tronic 

7. | Counter-Strike (dt.) Vivendi 


Electronic Arts 
Electronic Arts 
Electronic Arts 
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Spiele und ihre Hardware-Anforderungen | SPIELE PS 


Aktuelle Spiele-Hits 


Aktuelle Spiele-Highlights verlangen nach schneller Hardware. 


n unserer Liste finden 

| Sie sechs aktuelle Spie- 

le aus den Top 20 
Deutschlands. Sie kónnen an- 
hand unserer Hardware-Emp- 
fehlungen sofort abschätzen, 
welches Spiel für Ihren PC tech- 
nisch am besten geeignet ist. Wir 
geben Empfehlungen zu Kompo- 
nenten wie Prozessor, RAM und 
Grafikkarte, aber auch zu Spiele- 
controllern und idealen Ergän- 
zungen wie Headsets oder spe- 
ziellen Soundsystemen. Last, but 


1. 
PLATZ Verkaufs-Charts 
HI 
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not least verweisen wir jeweils 
noch auf die in PC Games Hard- 
ware bereits erschienenen Tu- 
ning-Artikel. 


T&L-Beschleunigung 

Wir erklären, ob Hardware T&L 
nach DirectX-7-Standard (un- 
terstützt von allen Geforce- und 
Radeon-Karten), mit Vertex Sha- 
der aus DirectX 8 (nur mit Ge- 
force3/Radeon 8500 möglich) 
oder per Software T&L (CPU) 
zum Einsatz kommt. 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 

Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergänzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 

Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergänzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 

Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergänzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 

Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergänzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 


Wichtigste Hardware- 
Komponente 

Welche PC-Komponente ist bei 
den hier vorgestellten Spielen 
besonders wichtig: Prozessor, 
Arbeitsspeicher oder Grafikkar- 
te? Hier beantworten wir diese 
Frage kurz und bündig, denn 
nicht immer benötigen Sie einen 
ganz neuen Computer, um die 
Performance in einem Spiel zu 
verbessern. So wissen Sie, wo- 
rauf es bei einem Titel ankommt 
und wie Sie sinnvoll aufrüsten. 


Dungeon Siege [ Rollenspiel ] 


600 MHz/1.800 MHz 
256 MB/512 MB 
G2 MX/Geforce3 Ti-500 


Hardware T&L 
Prozessor 
Keyboard, Maus 
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FIFA WM 2002 [ Action ] 


600 MHz/1.000 MHz 
128 MB/256 MB 
62 MX/Geforce3 Ti-200 


Software T&L 
Prozessor 
Gamepad, Keyboard 


Jedi Knight II [ Action ] 


450 MHz/1.000 MHz 
256 MB/512 MB 
62 MX/Geforce3 Ti-200 


Hardware T&L 
Prozessor 
Keyboard, Maus 
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MoH: Allied Assault (dt.) [ Action ] 


450 MHz/1.000 MHz 
128 MB/256 MB 
62 MX/Geforce3 Ti-200 


Hardware T&L 
Prozessor 
Keyboard, Maus 
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BLACKSTAR 


ED a d 


Е E-SCE-NCCT 


DIREMAWARE- 
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NOSTALGIE PUR - NEU UM 


DIE KLASSIKER IN NEUEM GEWAND! 


Weitere Titel in Vorbereitung 
17 САМЕ FROM THE DESERT 
Wines 
Rocket Ranger 
Lorns or THE В1$їнв Sun 


AB FEBRUAR 
IM HANDEL! 


DIGITALLY 
COLLECTOR'S EDITION 


REMASTERED 


SPIELE | Feature 


Spiele in der 
Entwicklung 


Unreal IV läuft nur mit einem DirectX-10-Beschleuniger? 


John Carmack verlässt id Software? Duke Nukem Forever 


verschiebt sich um zwei Jahre? In unserer Feature-Rubrik 


berichten wir über aktuelle Spiele-Hits und Technik-Trends. 


ST: Voyager - Elite Force 2 


Ritual gibt weitere Einzelheiten zum Star Trek-Shooter bekannt. 


Elite Force von Raven Software war 
eines der ersten Spiele, bei dem die 
Quake 3-Engine zum Einsatz kam. 
Auch der zweite Teil setzt auf id 
Softwares Technologie, doch laut 
Ritual kommen einige selbst ent- 
wickelte Neuerungen zum Einsatz, 


allen voran ein Terrain-System. Die- 
ser Programm-Code soll leistungs- 
fähiger als das Terrain-System sein, 
welches von id Software mit 03А 
Team Arena eingeführt wurde. (dg) 


INFO: www.ritual.com 


GLAUBENSFRAGE Dem riesigen Borg scheint's egal zu sein, dass Ritual Entertainment 
in Elite Force 2 wieder einmal auf die veraltete Q3A-Engine zurückgreift. 
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SimCity 4 


Maxis arbeitet am vierten Teil der erfolgreichen SimCity-Serie. 


Laut einer Pressemitteilung von 
Electronic Arts arbeitet Entwickler 
Maxis am vierten Teil der erfolgrei- 
chen SimCity-Reihe. Offiziell soll 
SimCity 4 auf der E3 vorgestellt 
werden, erste Infos und Screen- 
shots sickerten aber schon Anfang 


EINGESCHRÄNKT Die Kamera lässt sich in SimCity 4 nicht frei bewegen. Anhand vor- 


Mai durch. Vor allem technisch 
unterscheidet sich SimCity 4 deut- 
lich von seinen Vorgängern, wie 
man auf dem Screenshot gut er- 
kennen kann. (dg) 


INFO: www.maxis.com 


eingestellter Kameraperspektiven und einem 5x-Zoom sehen Sie trotzdem genug. 
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DRAUFGEHALTEN Wie man an diesem Screenshot erkennt, ist die optische Ähnlichkeit 
von Breed mit dem Xbox-Actionspiel Halo unverkennbar. 


Breed 


Halos ärgster Konkurrent hat den Alpha-Status erreicht. 


Das Xbox-Spiel Halo hat sich laut 
Microsoft schon über eine Million 
Mal verkauft - der futuristische Ac- 
tionmix gehört damit zu den erfolg- 
reichsten Konsolenspielen über- 
haupt. Wie es allerdings um eine PC- 
Version des Ego-Shooters bestellt 
ist, ist immer noch unklar. Beim Ent- 
wicklerstudio Brat Design reibt man 
sich derweil die Hände, schließlich 
hat man mit Breedeinen Titel in der 
Produktion, der nicht nur optisch 
stark an Halo erinnert. Auch beim 
Spieldesign gibt es Parallelen, an- 
gefangen bei der Sci-Fi-Hinter- 
grundgeschichte, der Möglichkeit, 
diverse Fahrzeuge steuern zu kön- 
nen, und dem Wechsel zwischen 
Ego- und Verfolgerperspektive. In 


Letztere schaltet das Spiel automa- 
tisch um, sobald Sie sich hinter das 
Lenkrad oder den Steuerknüppel ei- 
nes Fahrzeugs klemmen. Auch die 
eigens von Brat Design entwickelte 
Mercury-Engine kann mit einigen 
technischen Kabinettstückchen 
aufwarten. Dank Hardware -Т&1- 
Unterstützung wird die Sichtweite 
in Außenlevels nicht mehr durch 
Nebelwände wie in MoH: Allied As- 
sault (df.) begrenzt, reflektierende 
Texturschichten, Bump Mapping und 
Detail-Texturen veredeln die Ober- 
flächen von Modellen und der Land- 
schaft. Auch ein Echtzeit-Schatten 
darf da nicht fehlen. (dg) 


INFO: www.breedgame.de 


ABFLUG Im Passagierraum dieses Landungsschiffes geht es Richtung Planetenober- 
fläche. Sie haben natürlich die Möglichkeit, das Landungsschiff selbst zu steuern. 
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ES DAUERT NOCH Mit der Veröffentlichung von Unreal Tournament 2003 wird Epic ein 


neues technisches Zeitalter für Mehrspieler-Shooter einläuten. 


Unreal Tournament 2003 


Mehrspieler-Demo und das gesamte Spiel wieder verschoben 


Das Warten hat kein Ende - die ange- 
kündigte Mehrspieler-Demo zu Un- 
real Tournament 2003 wurde ent- 
gegen offizieller Ankündigungen 
doch nicht am letzten Tag der E3 


veröffentlicht. Auch der Release- 
Termin des Spiels verschiebt sich auf 
den August. (dg) 


INFO: www.epicgames.com 


Chaser 


Neue Screenshots zu Cauldrons Ego-Shooter 


Um den vielversprechenden Ego- 
Shooter Chaser ist es in letzter Zeit 
etwas still geworden. Entwickler 
Cauldron veröffentlichte aber Mitte 
Mai erstmals wieder neue Screen- 
shots, die den guten Ersteindruck in 
unserer Preview in Ausgabe 10/2001 


bestätigen. Zur E3 sollte ähnlich wie 
bei UT 2003 eine Mehrspieler-Demo 
veröffentlicht werden, stattdessen 
gab es aber nur neue Screenshots 
vom Mehrspielermodus. (dg) 


INFO: www.chasergame.com 


FEUER FREI Modelle und Effekte sehen schon ganz ordentlich aus. Bleibt zu hoffen, 
das Cauldron wie versprochen die Leveltapeten mit Detailtexturen verschönert. 
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Feature 


Wachablósung im Rollen- 


spiel-Genre: Morrowind, 


3D-Rollenspiele im Vergleich 


Dungeon Siege und 


Zukünfts-Pláne fpes 


eme, m Ф. I 3D-Grafik dank moder- 


ner Hardware sein kann. 


etzten Monat erntete 

das Rollenspiel Dungeon 

Siege in nahezu jedem 
Spiele-Magazin Lob und Spit- 
zenwertungen — die einzigartige 
Atmospháre, gepaart mit wun- 
derschóner, Hardware-T&L-be- 
schleunigter 3D-Grafik, über- 
zeugte Kritiker und Fans glei- 
chermaßen. Ein Garant für den 
Erfolg ist die 3D-Engine von 
Dungeon Siege, mit der die detail- 
lierte Spielwelt so glaubhaft in 
die Tat umgesetzt werden konn- 
te. Doch Dungeon Siege ist nur 
eines von vielen weiteren Rol- 
lenspielen, die dreidimensionale 
Spielewelten mit fantastischer 
Grafik auf den Monitor bringen. 
Ärgste Konkurrenten für den 
Klassenprimus unter den Rollen- 
spielen sind Neverwinter Nights 
von Bioware und Morrowind von 
Bethesda Softworks, welche bei- 
de noch diesem Sommer erschei- 
nen werden. 


Im Gegensatz zu Dungeon Siege, 
welches „nur“ das herkómmli- 
che Hardware T&L verwendet, 
gehen Morrowind und Neverwin- 
ter Nights noch einen Technik- 
Schritt weiter. Pixel und Vertex 
Shader sorgen in den beiden 
Spielen für grafische Effekte, wie 
man sie bislang nur aus Ego- 
Shootern kennt. 


Das hat seinen Preis: Sowohl 
Morrowind als auch Neverwinter 
Nights laufen nur auf DirectX-8- 
fáhigen Grafikkarten zur Hóchst- 
form auf, während für Dungeon 
Siege schon eine Geforce2 Ti 
ausreicht. In diesem Artikel ver- 
gleichen wir die Technik von 
Dungeon Siege, Morrowind und 
Neverwinter Nights im Detail und 
geben sinnvolle Tipps, wie Sie 
Ihren PC für die kommenden 
Rollenspiel-Klassiker fit machen 
kónnen. 
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VOLL DRAUF Wenn Sie nahe ans Geschehen heranzoomen, kón- 
nen Sie Ihren Recken hautnah beim Monsterkloppen zusehen. 


Dungeon Siege 


In Dungeon Siege vom Entwickler 
Gas Powered Games steuern Sie 
bis zu acht Helden durch eine 
wunderschóne, detaillierte Spiel- 
welt und bekämpfen auf Ihrem 
Weg vom Schábi-Orc bis hin zum 
Hightech-Kobold allerlei Mons- 
terhorden. Das Rollenspiel ist 
komplett in 3D, eine dreh- und 
zoombare Kameraansicht rückt 
das Geschehen auf dem Monitor 
in den richtigen Winkel — vorbei 
sind die Zeiten des 2D-Isometrie- 
Looks wie in Baldur's Gate oder 
Diablo 2. Zwar hapert es im 
direkten Vergleich mit den bei- 
den oben genannten Titeln an 
Spieltiefe und Komplexität, aber 
das macht Dungeon Siege durch 
kinderleichte Steuerung, einstell- 
bare Schwierigkeitsgrade und ei- 


ne vorbildliche Speicherfunktion 
wieder wett. Von vielen als das 
„bessere, weil komfortablere 
Diablo“ bezeichnet, richtet sich 
Dungeon Siege vor allem an die 
breite Masse der Gelegenheits- 
spieler. Wenn Sie zu den Men- 
schen gehören, die lieber drauf- 
losspielen wollen, ohne Stunden 
mit der optimalen Charakter- 
entwicklung zu vertrödeln, ist 
Microsofts neues 3D-Rollenspiel 
sicher mehr als einen Blick wert. 


Die Technik 

Für die tolle 3D-Grafik von Dun- 
geon Siege reicht jedes aktuelle 
Einsteigersystem ab 1.000 MHz, 
256 MBRAM inklusive T&L- 
fähiger Grafikkarte (1.024x768 
Bildpunkte, 32 Bit Farbtiefe und 
volle Qualität) völlig aus. Die 


KINOREIF Das Leveldesign von Dungeon Siege ist voll von solch 
schönen Plätzen wie diesem Wasserfall. 


"NO 


Technik basiert auf DirectX 7 
und nutzt neben der Sound- 
schnittstelle EAX auch Hard- 
ware T&L, was mit entsprechen- 
den Chips wie Geforce2 Ti bis 
zu 20 Prozent mehr Leistung 
bringt. Laut Scott Bilas, einem 
der Programmierer von Dungeon 
Siege, ist die Darstellung einer 
scheinbar ,endlosen" Spielwelt 
ohne spürbare Ladezeiten das 
größte Performance-Problem. 
Die Koordination von Lade- und 
Lösch-Vorgängen von Objekten 
sei „extrem CPU-intensiv” und 
soll sogar die Berechnung der 
künstlichen Intelligenz, der 
Spielphysik und der Sichtlinien 
sowie die Wegberechnung über- 
treffen. Genau wie in unserem 
Tuning-Guide empfiehlt Bilas 
daher eine schnelle CPU. 


HEISSER ATEM In solchen Szenen zehren Effekte wie der Feueratem des Drachen oder Zaubersprüche spürbar an der Framerate. 
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Typ- 
Beratung 


Welches Rollenspiel 
passt zu Ihnen? Unsere 
Empfehlungen richten 
sich nach Ihren Vorlieben 
und der Hardware. 


Sie sind ein Gelegenheitsspieler 
mit einem PC von der Stange? 
Dungeon Siege dürfte von allen 
drei aktuellen Rollenspielen am 
besten zu Ihnen passen. Ohne sich 
groß Gedanken um Charakterent- 
wicklung oder dergleichen zu ma- 
chen, können Sie einfach drauflos- 
spielen. Ihr PC sollte 1.000 MHz, 
256 MB RAM und eine Grafikkarte 
mit T&L-Chip wie Geforce2 Ti oder 
Radeon besitzen, um Dungeon 
Siege ohne Qualitätsverlust ge- 
nießen zu können. 


Sie lieben Baldur's Gate und 
spielen gerne mit Freunden im 
Mehrspielermodus? 
Neverwinter Nights ist für Fans 
von Baldur's Gate ein ganz heißer 
Tipp. Außerdem besitzt das neue 
3D-Rollenspiel von Bioware einen 
exzellenten Mehrspielermodus, mit 
dem Sie sowohl im Internet als 
auch zusammen mit Freunden 
durch Dungeons streifen kónnen. 
Die Hardware -Anforderungen für 
die optimale Qualität liegen mit 
einer DX8-Grafikkarte etwas über 
Dungeon Siege, mehr lässt sich 
momentan noch nicht sagen. 


Sie sind durch und durch Rol- 
lenspiel-Fan und scheuen keine 
Investitionen in neue Hardware? 
Morrowind lautet der Titel, auf den 
Sie schon lange gewartet haben. 
Doch die riesige, detaillierte Spiel- 
welt und die superbe 3D-Grafik 
haben ihren Preis. Eine DX8-Karte, 
idealerweise gleich Geforce4 Ti- 
4200, 512 MB RAM und 1,6 bis 

2 GHz CPU-Power bringen Morro- 
wind erst richtig auf Touren. 
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KONFRONTATION Neverwinter Nights bietet im Technik- Vergleich mit Dungeon Siege ähnlich schön animierte Charaktere und 
detaillierte Levels. Allerdings ist die Qualität der Texturen (Beispiel: Steinboden der Brücke) erheblich besser. 


Neverwinter Nights 


Dass man bei Bioware eine Nase 
für gute Rollenspiele hat, bewei- 
sen Klassiker wie die Baldur's 
Gate-Serie. Der neueste Streich 
der Kanadier ist das 3D-Rollen- 
spiel Neverwinter Nights, welches 
bereits Anfang Juni in den Láden 
stehen soll. Eine umfangreiche 
Kampagne, aufgeteilt auf vier 
Kapitel mit angeblich 60 Stunden 
Spielzeit, soll sowohl im Einzel- 
als auch Mehrspielermodus aus- 


reichend Spieldauer bieten – da- 
mit übertrifft Neverwinter Nights 
den direkten Konkurrenten Dun- 
geon Siege um Längen. Auch bei 
der Charakterentwicklung un- 
terscheiden sich beide Titel deut- 
lich voneinander. In Neverwinter 
Nights suchen Sie sich aus sieben 
Rassen und elf Klassen ein pas- 
sendes Alter Ego und ziehen an- 
schließend auf sich allein gestellt 
durch die Spielwelt; lediglich ein 
Söldner lässt sich ähnlich wie in 


Diablo 2 zur Unterstützung an- 
heuern. Laut Bioware passt sich 
der Schwierigkeitsgrad inner- 
halb der Kampagne automatisch 
an die Fáhigkeiten des eigenen 
Kámpen an, so dass Frusterleb- 
nisse wegen eines zu hohen 
Schwierigkeitsgrades ausbleiben 
dürften. Die Grundlage für die 
Charakterentwicklung bildet üb- 
rigens die dritte Ausgabe des 
D6D-Regelwerks, hier werden 
echte Rollenspielfans also voll 


auf ihre Kosten kommen. Kámp- 
fe laufen in Echtzeit ab, die von 
Bioware eigens entwickelte Au- 
rora-3D-Engine setzt die Schar- 
mützel in grafisch beeindrucken- 
de Szenen um. Insgesamt spielt 
sich Neverwinter Nights actionlas- 
tiger als sein indirekter 2D-Vor- 
fahre Baldur's Gate. Die Grafik 
erinnert stark an Dungeon Siege, 
das Spiel ist aber komplexer. 


Die Technik 

Schon vor Monaten tauchte Ne- 
verwinter Nights in Nvidia-Doku- 
menten offiziell als Top-Titel für 
den Geforce3-Chip auf. Passend 
dazu veröffentlichte Bioware 
Screenshots, auf denen Charakte- 
re und auch Teile der Landschaft 
mit Bumpmapping veredelt wa- 
ren. Hält man sich dann noch die 
hohe Textur-Qualität auf aktuel- 
len Screenshots vor Augen, kann 
man vorab folgende Aussage 
treffen: Eine DirectX-8-fähige 
Grafikkarte inklusive ausrei- 
chend Arbeitsspeicher (ab 256 
MB RAM) ist wahrscheinlich die 
Voraussetzung, um Neverwinter 
Nights in ähnlich guter Qualität 
wie auf den gezeigten Bildern 
spielen zu können. Ob Prozessor 
oder Grafikkarte den Ton in Sa- 
chen Framerate angeben, ist ohne 
aussagekräftige Benchmark-Er- 
gebnisse noch nicht einschätzbar. 
Gut möglich, dass ähnlich wie 
in Aquanox die CPU-Geschwin- 
digkeit kaum Einfluss auf die 
Framerate hat, wenn eine Di- 
rectX-8-Karte im Rechner steckt. 
Unser Tipp: Mit Geforce3, 512 
MB RAM und 1.000 MHz sollte 
Neverwinter Nights Ihnen kaum 
Performance-Probleme bereiten. 


LICHTERKETTEN Bei Zaubersprüchen spielt die Aurora-Engine ihre volle Stárke aus. 
Bildschirmfüllende Effekte sind in Neverwinter Nights an der Tagesordnung. 
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GROBER KERL Größere Monster bestechen durch flüssige Animationen und detaillierte 
Texturen. Die hohe Anzahl der Polygone sorgt für ein natürliches Aussehen. 


www.pcgameshardware.de 


Morrowind 


Die Technik 


Morrowind von Bethesda Soft- 
works ist von allen drei Titeln 
wohl derjenige, auf den echte 
Rollenspiel-Fans am sehnlichsten 
warten. Sie erschaffen sich zu Be- 
ginn einen Charakter, indem Sie 
aus zehn Rassen und unzáhligen 
Attributen bis hin zum Sternzei- 
chen wáhlen. Anschliefend gilt 
es, die riesige Spielwelt aus der 
Ego-Perspektive zu erkunden. 
Morrowind lässt Ihnen bei Ihrem 
Abenteuer alle Freiheiten – ob Sie 
der Story folgen und eine Quest 
nach dem anderen abschließen 
oder einfach nur so durch die 
Welt streunen, liegt ganz bei Ih- 
nen. Die Spieldauer lásst sich da- 
durch nicht genau einschátzen; 
allein mit der Hauptquest von 
Morrowind soll man laut Bethes- 
da mehr als 60 Stunden beschäf- 
tigt sein. Gelegenheitsspieler 
sollten sich den Kauf gründlich 
überlegen; Morrowind ist kein 
Spiel für zwischendurch. Echte 
Rollenspielfans werden hinge- 
gen mit einem Klassiker belohnt. 


www.pcgameshardware.de 


Bethesda setzt auf die Netlm- 
merse-Engine 4.0 von Numerical 
Design Ltd., die beispielsweise in 
einer álteren Version in Dark Age 
of Camelot zum Einsatz kommt. 
Dank DirectX-8-Unterstützung 
sieht vor allem das mit Pixel Sha- 
dern animierte Wasser spektaku- 


E IMPRESSIONEN 
Morrowind basiert auf 
der Netlmmerse-4.0- 
Engine und benötigt 
einen DX8-Beschleuni- 
ger, um alle Details 
darstellen zu können. 


lär aus (siehe Screenshots unten). 
Allerdings benötigen Sie dazu 
mindestens eine Geforce3 oder 
Radeon 8500; für ältere Grafik- 
karten gibt es ein Fall Back auf 
herkömmliche — Texturierungs- 
Verfahren. Die Preview-Version 
von Morrowind benótigte einen 
sehr leistungsstarken Computer, 


MALERISCH Die 3D-Grafik gehört zum Besten, was 
Sie derzeit auf dem PC sehen können. 


"n , F 7, 


DETAILFÜLLE Um die Fantasy-Welt detailliert dar- 
zustellen, braucht es hunderttausende Polygone. 


Feature | SPIEL 


/ 


die Framerate stieg sowohl 
mit hóherer CPU-Geschwindig- 
keit als auch mit schnelleren Gra- 
fikkarten an. Relativ flüssig lief 
Morrowind ab 1.400 MHz, 512 MB 
RAM und einer Geforce3, aller- 
dings kónnen Sie selbst mit die- 
sem System nicht alle Details auf 
Maximum stellen. DIRK GOODING 


DirectX 8: Wasserdarstellung auf Geforce3 Ti-200, Pixel Shader aktiviert 


DirectX 7: Wasserdarst. auf Geforce2 Ti, normale Texturierung anstelle Pixel Shader 


VERGLEICH Links sehen Sie das Wasser auf einer Geforce3, rechts die normal texturierte Variante für DX7-Karten wie Geforce2 Ti. 
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llas ist das einzig Wahre. Dein Schicksal liegt in Deinen Händen. Fest іп 
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bewahren. Handle taktisch, handle schnell und schließe keine Möglichkeit aus. 
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Ab 13.06.02 im Handel www.arandprixgames.com 


Für mehr 
Spiele-Infos 


PC GAMES: 


das kompetente 
Magazin für PC-Spieler 


Jeden 1. Mittwoch im Monat finden 
Sie in unserem Schwestermagazin 
News rund um die Spieleszene, Pre- 
views zu den angesagtesten Titeln, 
Reviews zu allen aktuellen Spiele- 


hits und seitenweise Tipps & Tricks! 


Е SPIELE | Test 


Übersicht. 
Spieletests 


as wäre ein Monat ohne 

ein Spiel mit Q3A-En- 

gine? Ein Monat ohne 
Hit? Für unsere Auszeichnung 
„Spiel des Monats" hat es bei Sol- 
dier of Fortune 2 (dt.) nicht ganz 
gereicht, ein ordentliches Ac- 
tionspiel ist es allemal. Die PC- 
Version des Konsolenhits GTA III 
ist in vielerlei Hinsicht einfach 
besser und unser Hit des Monats 
- dagegen muss sogar die gute 
Rennsimulation F1 2002 Federn 
lassen. DIRK GOODING 


Referenz-Spiele 


Note Spielename Genre 
[1,3 | Мон: Allied Assault (dt) Action 

1,4 | Dungeon Siege Rollenspiel 

1,4 | Jedi Knight Il: Jedi Outcast Action 

1,5 | Battle Realms Echtzeit-Strategie 
[1,6 | Grand Theft Auto III Action 

1,7 | Op. Flashpoint: Red Hammer Taktik/Action 

1,7 | F12002 Simulation/Sport 


GTA |! 


Viel Spaß beim fröhlichen Autoklau - GTA III ist da. 


as Actionspiel Grand 

Theft Auto III (kurz GTA 

Ш) können Konsoleros 
schon seit über einem halben 
Jahr auf der PlayStation 2 zo- 
cken. Jetzt endlich bringt Publi- 
sher Take 2 den Mix aus Action, 
Autorennen und zwielichtigen 
Geschäften auch auf den PC. 
Spielerisch und technisch äh- 
neln sich die PC- und Konsolen- 
version wie eineiige Zwillinge, 
sprich: Sie verdingen sich als 
Kleingangster und erledigen die 
verschiedensten Missionen für 
kriminelle Organisationen. Die 
Hauptfigur steuern Sie kinder- 
leicht mit Maus plus Tastatur 
und schauen ihr aus der Verfol- 
gerperspektive über die Schulter. 
Dadurch erinnert GTA III stre- 
ckenweise an Remedys indizier- 
ten Actionhit, allerdings wird 
trotz des umfangreichen Waffen- 


98 PC Games Hardware | 07/2002 


arsenals weniger geballert. Rich- 
tig spaßig wird’s, wenn Sie einen 
vorbeifahrenden Zivilisten aus 
seinem Wagen zerren und fortan 
durch die Straßen der Großstadt 
Liberty City heizen. Autoklau 
und rasante Fahrten durch Häu- 
serschluchten sind ein wichtiger 
Teil des Spielprinzips und dienen 
nicht nur der Belustigung. Nur 
mit einem gestohlenen Untersatz 
kommen Sie in der Stadt schnell 
von A nach B, liefern einen 
Mafia-Boss pünktlich bei einem 
Treffen mit anderen Mafiosi ab, 
pesen bei Autorennen mit oder 
rammen mit einem Laster einen 
Geldtransporter von der Straße. 
Wer auf Remedys indiziertes Ac- 
tionspiel steht und gerne mal ein 
paar Runden in Driver oder Mid- 
town Madness dreht, dem sei GTA 
ПІ wärmstens empfohlen - unser 
Spiel des Monats. DIRK GOODING 


Hardware - 
AWARD 


У-МА. 


KE 
robert 


^ D. e "e fe 
AUF DER FLUCHT Das Auto in Flammen, die Polizei im Nacken - nichts wie weg. 


СТА III [ Action ] 


CPU (minimal/empfohlen) 500 MHz/800 MHz PREIS Са. € 54,- 
RAM (minimal/empfohlen) 128 МВ/256 MB ENTWICKLER Rockstar Games 
Grafik (minimal/empfohlen) 62 MX/Geforce3 ANSPRUCH Amateur, Profis 


Wichtigste Einzelkomponente | Kantenglättung 


Schwierigkeitsgrad 


Nicht empfohlen Einer, teilweise sehr schwer 


Unterstützte Betriebssysteme | Optimales Audio-Equipment Mehrspielermodi 


Windows 98/Me/XP/2000 5.1-Soundsystem Nicht vorhanden 


3D-Grafikschnittstelle Optimale Spielecontroller Einzelspielermodi 


Direct3D 5-Tasten-Maus und Tastatur Kampagne mit 73 Missionen, 
T&L-Beschleunigung Force Feedback ess | auf drei Kapitel 


Software T&L Nicht unterstützt 
Besonderheiten Spieleranzahl 


Portierung der PS2-Version 


1 Spieler, kein LAN/Internet 


www.pcgameshardware.de 


Test [SPIELE E 


Soldier of Fortul 


Sóldner John Mullins will's ein zweites Mal wissen. 


anche Dinge sind ein- 

fach nicht totzukriegen 

und die Quake 3-Engine 
gehórt definitiv dazu. Auch das 
Actionspiel Soldier of Fortune 2 
von Raven Software bedient sich 
der 3D-Technologie von id Soft- 
ware. Glücklicherweise spen- 
dierten die Entwickler dem nicht 
mehr ganz aktuellen Original- 
Code ein paar Neuerungen. Bei- 
spielsweise sieht die dichte Vege- 
tation in den Dschungel-Levels 
erstaunlich gut aus, ebenso über- 
zeugend kommen die Wetteref- 
fekte rüber. Das hat seinen Preis: 
Vergleicht man die CPU-Belas- 
tung von SoF II mit dem eben- 
falls auf der Q3A-Engine basie- 
renden Jedi Knight II, so brauchen 
Sie schon ein paar MHz mehr, 
um SoF 2 flüssig spielen zu kón- 
nen. Zur Story: Wie im ersten Teil 
schlüpfen Sie in den Kampfan- 


zug von John Mullins, einem 
,Militár-Berater^, der sich durch 
allerlei brenzlige Situationen bal- 
lern muss. Mullins arbeitet dabei 
für die Untergrund-Organisation 
„Der Shop" und bekämpft Terro- 
risten auf der ganzen Welt. Zehn 
Einsatzgebiete mit insgesamt 60 
Levels warten auf den Actionfan, 
Rátsel oder dergleichen sind da- 
bei so rar wie Haare auf dem 
Kopf von Kojak - in SoF 2 benóti- 
gen Sie in erster Linie schnelle 
Reflexe, um Ihre Missionsziele 
zu erreichen. Nette Idee: Haben 
Sie die Einzelspieler-Kampagne 
erfolgreich abgeschlossen, kón- 
nen Sie per Missions-Generator 
beliebig viele neue Auftráge in 
zufállig zusammengestellten Le- 
vels spielen. Wem das noch nicht 
reicht, der kann sich im Mehr- 
spielermodus austoben. Ein Fest 
für Shooter-Fans. DIRK GOODING 


AUFGELAUERT Im dichten Gras können Sie vor Gegnern in Deckung gehen. 


Soldier of Fortune 2 (dt.) [ Action ] 


CPU (minimal/empfohlen) 800 MHz/1.200 GHz || PREIS Ca. € 50,- 

RAM (minimal/empfohlen) 256 MB/512 MB ENTWICKLER Raven Software 

Grafik (minimal/empfohlen) 62 MX/Geforce3 ANSPRUCH Fortgeschrittene 
Wichtigste Einzelkomponente | Kantenglättung Schwierigkeitsgrad 


4, auch individuell einstellbar 


Mehrspielermodi 


Prozessor 
Unterstützte Betriebssysteme | Optimales Audio-Equipment 


3D-Grafikschnittstelle Optimale Spielecontroller Deathmatch, Team Deathmatch 
OpenGL Einzelspielermodi 
T&L-Beschleunigung Force Feedback 
Besonderheiten Spieleranzahl 


F1 200 


Viel ,,Fahr"-Spaf mit dem 


nsere Fußball-National- 

manschafft kickt un- 

terirdisch, Boris und 
Steffi sind in Rente und die Win- 
ter-Olympiade findet leider nur 
alle vier Jahre statt — als Deut- 
scher hat man nicht mehr allzu 
viele Sporterfolge zu feiern. Ein- 
zig die Formel 1 ist noch Garant 
für Jubelstimmung: Die Schumi- 
Brüder, Frentzen, Heidfeld oder 
ein Fahrer des BMW- oder Mer- 
cedes-Teams: Sobald jemand aus 
dieser Clique auf dem Podest 
steht, gehórt man auch irgend- 
wie zu den Gewinnern. Wem 
dieses patriotische Glücksgefühl 
nicht mehr reicht, der kann sich 
jetzt in EAs F1 2002 in das 
Cockpit eines Formel-1-Flitzers 
setzen. Die Renn-Simulation be- 
sitzt die offizielle FIA-Lizenz, 
Team- und Fahrer-Daten sind 
damit auf aktuellem Stand. Fast 
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besten Formel-1-Simulator 


schon selbstverständlich, dass 
sich die Boliden dank akkura- 
ter Leistungs- und Telemetrie- 
daten deutlich im Fahrverhalten 
voneinander unterscheiden. Wer 
noch nie eine Formel-1-Simula- 
tion gespielt hat, kann sich zu- 
nächst in einer Fahrschule mit 
den schnellen Flitzern vertraut 
machen und anschließend im 
Trainingsmodus sein Können 
verfeinern. Ein Grand Prix wird 
vom Warm-up über das Quali- 
fying bis hin zum Rennen ange- 
boten. Richtig interessant ist na- 
türlich der Championship-Mo- 
dus. Hier fahren Sie wie Schumi 
und Co. alle Rennen einer Saison, 
um am Ende die Weltmeister- 
schaft zu gewinnen. Technisch hat 
F1 2002 seinen Preis: Ein schneller 
Prozessor jenseits von 1 GHz soll- 
te es sein, ergänzt durch 256 MB 
RAM und Geforce3. DiRK GOODING 


Allianz 2 E = 


wu 


BLANK POLIERT Dank sich spiegelnder Texturen sehen die Autos noch schöner aus. 


F1 2002 [ Sport ] 


CPU (minimal/empfohlen) 600 MHz/1.000 MHz || PREIS 
RAM (minimal/empfohlen) 128 MB/256 MB ENTWICKLER 
Grafik (minimal/empfohlen) 62 MX/Geforce3 ANSPRUCH 


Wichtigste Einzelkomponente | Kantenglättung 


Ca. € 45,- 
Electronic Arts 
Amateure, Fortg. 


Schwierigkeitsgrad 


Unterstützte Betriebssysteme | Optimales Audio-Equipment | Einzelspielermodi 
Fahrschule, Training, Grand 
3D-Grafikschnittstelle Optimale Spielecontroller Prix, Championship-Modus 


Mehrspielermodi 
T&L-Beschleunigung Force Feedback 
Besonderheiten Spieleranzahl 


Daten der aktuellen Fi-Saison | 22 Spieler via LAN/Netzwerk 
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SPIELE | Tuning 


TUNING-ARCHIV 


C&C: Renegade 
Tuning-Guide in: 04/2002 
Thema: Leistungssteigerung 


Counter-Strike (dt.) 
Tuning-Guide in: 11/2000, 12/2000, 06/2001 
Thema: Leistungssteigerung, Tools, Bugs 


Dungeon Siege 
Tuning-Guide in: 06/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Cheats 


Empire Earth 
Tuning-Guide in: 01/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Bugs 


GTA III 
Tuning-Guide in: 07/2002 
Thema: Leistungssteigerung 


Jedi Knight Il: Jedi Outcast 
Tuning-Guide in: 05/2001 
Thema: Leistungssteigerung, Cheats, Tools 


MoH: Allied Assault (dt.) 
Tuning-Guide in: 02/2001, 03/2001 
Thema: Leistungssteigerung 


Operation Flashpoint 
Tuning-Guide in: 07/2001, 08/2001, 09/2001 
Thema: Leistungssteigerung, Tools, Bugs 


Serious Sam: Second Encounter 
Tuning-Guide in: 02/2002, 03/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


F1 2002 


Tuninglabor 


>» 


Spiele 


folgenden Seiten Tipps und Tricks, um Framerate oder 


Bildqualität zu verbessern und lästige Probleme zu lösen. 


F1 2002 bringt selbst High-End-Grafikkarten ins Schwitzen. 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 


AUSFÜHRUNG: а 
AUSWIRKUNGEN: 


Leistung Hu 
Qualität El 


Im Juni erscheinen gleich zwei 
Renn-Simulationen für den PC: 
Neben F1 2002 von EA Sports soll 
auch Grand Prix 4 veróffentlicht 
werden. Vor allem EAs F1 2002 
glánzt mit einer atemberaubend 
schönen Optik – noch nie sahen 
Autos und Strecken in einem For- 
mel-1-Rennspiel so realistisch 
und detailliert aus. Die Grafik- 
pracht hat natürlich ihren Preis. 
Selbst auf schnellen PCs halten 
sich die Frameraten auf nied- 
rigem Niveau. Aber wer einige 
Abstriche bei der Grafik in Kauf 
nimmt, kann F1 2002 selbst auf 
einem schwächeren Rechner flüs- 
sig spielen. Zunächst sollten Sie 
die Verknüpfung ,3D-Einstellun- 
gen“ anklicken, welche Sie über 
die Windows-Startleiste unter 
dem Eintrag , Programme" - ,EA 
SPORTS" - ,F1 2002" finden. Im 
folgenden Menü kónnen Sie unter 
anderem die Auflósung und die 
Farbtiefe auswáhlen. Das Herab- 
setzen der Auflósung und der 
Farbtiefe bringt bei F1 2002 aller- 
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dings keinen nennenswerten Per- 
formance-Zuwachs. Wenn Sie den 
Punkt „Erweitert“ anklicken, ha- 
ben Sie zudem die Möglichkeit, 
Anti-Aliasing zu aktivieren. Hier- 
von raten wir aber ab. Selbst mit 
einer Geforce4 Ti-4600 läuft das 
Spiel bei 2x-Anti-Aliasing um bis 
zu 35 Prozent langsamer. Akti- 
viert man 4x-Anti-Aliasing, be- 
trägt der Performance-Einbruch 
sogar rund 70 Prozent. Im Spiel 
selbst können Sie bei den „Optio- 
nen" unter „Anzeige“ noch einige 
Einstellungen vornehmen, die die 
Bildqualität betreffen. Als echter 
Performance-Fresser erwies sich 
der Schatten. Das Deaktivieren 
des Schattens brachte etwa 65 
Prozent mehr Leistung – dadurch 
entsteht aber leider der Eindruck, 
als ob die Autos schweben wür- 
den. Auch das Herabsetzen der 
Details beim Spielerfahrzeug 
führt zu einer geringen Steige- 
rung der Performance. Die rest- 
lichen Optionen wie beispiels- 
weise „Details Strecke“, „Bild- 
qualität” und „Spezialeffekte“ 
sollten dagegen nicht herabge- 
setzt werden, da dies im Durch- 
schnitt nur zu einer Steigerung 
von ein bis zwei Frames führt 
und eine deutlich schlechtere 
Bildqualität zur Folge hat. 

DANIEL WAADT 


german, 


А i as SW 


Passend zu unseren Tests aktueller Spielehits finden Sie auf den 


<< 


BOXENSTOPP Mit unseren Tipps haben Sie beste Chancen auf den ersten Platz. 
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BETANS STRECKE 

DETANS SPIELERFAHRZEUG 
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SCHATTEN 
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BILDQUALITÄT 


SPEZIALEFFEKTE 
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EINSTELLUNGEN Der Schatten kostet viel Rechenpower und sollte deaktiviert werden. 
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Tony Hawk's 
Pro Skater 3 


Tony Hawk's Bj." 
Pro' Skater 3 


Award 


WKS 
SKATER 


| riesige belebte Level fetzt. Im dritten Tei д 
Tricks lernen und deine Skatekünste online mit Freunden aus aller Welt 


E E messen. Willkommen in der Profiwelt. 
2) &. Mit Songs von Alien Ant Farm, Motorhead und Ozomatli. 
É > Ww Audio-CD zum Spiel überall im Tonträger-Handel erhältlich. 
PC 
CD (€; влмєсївє. Беат OX \ eT 


SPORTS REVOLUTION 


ACTIVISIONO2.COM 


SPIELE | Tuning 


Soldier of Fortune 2 « 


Raven Softwares neuer Ego-Shooter ist sowohl Füllraten- als auch CPU-limitiert. 


www.ravensoft.com 


EMPFEHLUNG 


Г] Dieses Spiel läuft in 
voller Qualität flüssig mit: 
1.000 MHz 

МА Geforce4 MX-440 
[IX] 256 MB 


FAKTEN [HERSTELLER] Raven Software I[SPIELEVERSION] v1.00G ` [LEISTUNGSANALYSE] CPU- und Füllraten-limitiert 


FEUERWERK Soldier of Fortune 2 (dt.) ist dank vieler kleiner Änderungen am 
Original-Code das grafisch aufwendigste Spiel auf Basis der Q3A-Engine. 


Legende: 1.024x768 


Settings: Athlon 1.333 MHz, Mainboard 
Innoboard BD-7300D (KT-266A-Chipsatz), 


Leistung: 
e 
Grafikkarten ` 5» 


Soldier of Fortune 2 (dt.): Intro fincal 
FPS: ‚0 10 20 30 40 60 70 80 


Geforce4 11-4200 "Rb 
| 
| 


Geforce2 Ti i | 


Geforce? MX 24 36 


Schlecht spielbar 


i i i 
Bedingt spielbar Flüssig spielbar 


= Fazit: In unserem Benchmark „Їїпса1“ dominiert die Ge- 
force4 Ti-4200 mit deutlichem Abstand das Feld. 


Legende: 


Settings: Mainboard Innoboard BD-7300D 
(KT-266A-Chipsatz), 512 MB DDR-SDRAM 


Leistung: 
Prozessoren а 


Soldier of Fortune 2 (dt.): Intro fincal 


FPS: io 10 20 30 40 50 60 7 80 


0 
1.333 MHz (133 MHz FSB) m 


000 MHz (100 MHz FSB) 3 | 
800 MHz (100 MHz FSB) 55 | | 
500 MHz (100 MHz FSB) D | | | 


Schlecht spielbar Bedingt spielbar 


- Fazit: Soldier of Fortune 2 (dt.) skaliert wunderbar mit 
| unterschiedlichen CPU- und FSB-Takten. 
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Grafikkarte: 


Geforce4 
Ti-4600 


Flüssig spielbar 


Unscharf: anisotropisches Filtern ausgeschaltet Scharf: anisotropisches Filtern eingeschaltet (8x) 


SCHARFE SACHE An der Wandvertäfelung (markierter Bereich) der beiden Bilder 
erkennen Sie den Unterschied zwischen anisotropischer und trilinearer Filterung. 


Id Software hätte wohl längst 
nicht so viel Geld mit der Li- 
zenzvergabe der Q3A-Engine 
verdient, wenn es das amerika- 
nische Entwicklerstudio Raven 
Software nicht gäbe. 


ach Voyager: Elite Force 

N und Jedi Knight П: Jedi 
Outcast basiert auch Ra- 

ven Softwares neuester Streich 
Soldier of Fortune 2 (dt.) auf der 
mittlerweile veralteten, aber im- 
mer noch konkurrenzfáhigen 
Q3A-Engine. Die Level-Texturen 
sehen bei näherem Hinsehen 
zwar immer noch so verwaschen 
aus wie die alte Levis-Jeans aus 
den Achtzigern, trotzdem sind 
die Polygon-Tapeten qualitativ 
nicht schlechter als bei Kon- 
kurrenzprodukten mit gleicher 
Technologie. Bei den Einstel- 
lungsmóglichkeiten haben die 
Entwickler sehr viele sinnvolle 
Optionen eingebaut - Soldier of 
Fortune 2 (dt.) ist das bis dato 
tuningfreundlichste Actionspiel 
mit id-Software-Technologie. Die 
umfangreichen Menüs erklären 
wir Ihnen in einem Extrakasten 
auf Seite 103, ergänzend dazu 
haben wir SoF 2 (dt.) ausführlich 
gebencht und nützliche Tuning- 
tipps für Sie zusammengetragen. 


| 1| Konsole & Konsolenbefehle 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
ME AUSFÜHRUNG: [] 
ER AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität ag 


Um die Konsole in SoF 2 (dt.) zu 
öffnen, müssen Sie gleichzeitig 
die ,Shift"- und „Zirkumflex”- 
Taste (links neben der Ziffer 1) 
betätigen. Leider würde es den 
Rahmen sprengen, alle verfügba- 
ren Konsolenbefehle aufzuzäh- 
len und zu erklären. Hier die 
wichtigsten: Mit cvar_list und 
cmdlist werden Ihnen alle Kon- 
solenbefehle innerhalb der Kon- 
sole angezeigt, nutzen Sie die 
„Bild auf“- und „Bild ab“-Tasten, 
um im Konsolenfenster zu scrol- 
len. cg_drawFPS 1 blendet einen 
nützlichen Framecounter ein, 
com_maxfps 85 sollten Sie unbe- 
dingt auf einen höheren Wert 
setzen (Beispiel 200), sonst wird 
die Framerate auf 85 Bilder pro 
Sekunde begrenzt. Mit map X 
starten Sie einen Level, wobei X 
für den Namen des Levels steht. 
god verleiht Ihnen Unverwund- 
barkeit, give all sämtliche Waf- 
fen, volle Munition plus Rüstung 
sowie maximale Lebensenergie 
und mit noclip können Sie sich 
wie ein Geist frei im Level be- 
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wegen. Wenn Sie das lästige 


Hin-und-Her-Schwanken von Paradies für Tuning-Spezialisten 


Spielfigur und Waffe stört, ge- 
ben Sie nacheinander die folgen- Dank der umfangreichen Grafik- und Detail-Menüs können Sie Sof 2 (dt.) auf unter- 
den Befehle ein: cg bobroll 0, schiedlich leistungsstarken PCs optimal konfigurieren. Wir erkláren, wie es geht. 


cg runpitch 0, cg runroll 0, 
cg bobup 0 und cg bobpitch 0. 


2. Wie tune und benche ich Sot 2? 


ARBEITSMATERIAL: 
ДЕ, 

Fraps 17а 
ИЩ AUSFÜHRUNG: B 
SM AUSWIRKUNGEN: 

Leistung aa 

Qualität = 


Hier noch ein paar Tipps, um Sol- 
dier of Fortune 2 (dt.) auf einem äl- 
teren Rechner mit 700 MHz, 128 
MB RAM und Geforce2 MX flüs- 
sig spielen zu können. Für unse- 
re Tests stellten wir zunächst alle 
Parameter auf die Originalwerte, 
indem wir im Menü „Grafikein- 
stellungen“ den Punkt „Standard 
wiederherstellen” und unter 
„Detaileinstellungen” die Option 
„Einstellungen neu ermitteln“ 
anklickten. Einzig die Auflösung 
legten wir von Beginn an auf 
„800x600“ fest. Als Benchmark- 
Szene bietet sich die Anfangs- 
sequenz des Levels „fincal” an, 
die man mit Fraps 1.7a benchen 
kann. Der erste Testlauf ergab 
ein sehr gutes Ergebnis von 54 
Bildern pro Sekunde. Kein Wun- 
der, schließlich war im Menü 
,Grafikeinstellungen" unter der 
Option ,Texturqualitát" ledig- 
lich „Niedrig“ ausgewählt. Wir 
setzten diesen Parameter auf 
„Hoch“, um die Texturqualität 
zu verbessern; dazu mussten wir 
aber zunáchst unter ,Detailein- 
stellungen“ -> „Erweiterte Op- 
tionen" -> „Speichereinstellun- 
gen” die maximale Bildqualität 
auf ,, Hoch" setzen. Der Schiebe- 
regler „Anisotropic Filtering-Stu- 
fe" unter „Erweiterte Optionen" 
musste allerdings noch ganz 
nach links, um die Geforce2 MX 
nicht zu überfordern. Ergebnis 
des Benchmarks: 45 fps. Indem 
wir die „Alias Shader” unter „Er- 
weiterte Optionen“ einschalte- 
ten, lief SoF 2 (dt.) noch mal um 2 
fps schneller – genug, um іп 
brenzligen Situationen flüssig 
und in guter Qualität zu spielen. 
Die drei Optionen unter 
,Speichereinstellungen" konnten 
die langen Ladezeiten nicht re- 
duzieren. Hier hilft nur das Ab- 
senken der Auflósung und der 
Texturqualität. FRANK STÖWER 


www.pcgameshardware.de 


Im Hauptmenü von Sot 2 (dt.) finden Sie unter „Grafik- 
einstellungen‘ grundlegende Grafik-Features wie den Gamma- 
Regler, mit dem Sie die Helligkeit im Spiel verändern können. 
Die Option Lichtreflexionen bietet laut Entwickler in der Stufe 
,Realistisch" eine bessere Bildqualität, allerdings konnten wir 
keinen Unterschied feststellen. In den Benchmarks verliert man 
immerhin fast 10 Prozent an Leistung, wenn man den Wert „Rea- 
listisch" auswählt. Die Punkte Auflösung und Vollbild sind wei- 
testgehend selbsterklärend - denken Sie daran, dass Sie jede 
Änderung mit „Änderungen Übernehmen” abschließen müssen. 
Über Texturqualität verändern Sie die Auflösung der Texturen 
und somit deren Qualität, allerdings lässt sich die Texturquali- 
tät nicht frei einstellen; sie ist von der Option Maximale Bild- 
qualität abhängig (mehr dazu unter Maximale Bildqualität). 


Mit einem Klick auf Erweiterte Optionen gelangen Sie in ein 
weiteres, umfangreiches Menü. Mit Texturmodus können Sie 
zwischen bilinearem und trilinearem Texturfilter wählen, VSync 
lässt sich über Vertikale Synchronisation deaktivieren. Die Kan- 
tenglättungsoption Quincunx Multisampling war nicht verfügbar 
- ein Bug? Anisotropic Filtering-Stufe funktionierte jedenfalls. 
Über diesen Schieberegler aktvieren Sie im Spiel anisotropisches 
Filtern, wir empfehlen aber ein externes Tool wie den RivaTuner. 
Das „Ul“ in Ul-Texturqualität steht für „User Interface" und 
verändert die Texturqualität sämtlicher Menüs. Unter Farben 
stellen Sie 16 oder 32 Bit Farbtiefe ein, FSAA ist nur mit DX-8- 
Beschleunigern verfügbar; Sie können darüber unterschiedliche 
Kantenglättungsoptionen aktivieren. Mit Alias Shader ersetzen 
Sie Original-Texturen durch niedriger aufgelöste Versionen, wo- 
durch Sie den Grafikkartenspeicher schonen. Erweiterte Tex- 
turen erhöht laut Raven die Bildqualität aufgrund vermehrter 
Renderdurchläufe, allerdings konnten wir in Test-Benchmarks 
keinerlei Veränderung nachmessen. Gleiches gilt für die Option 
Kurvenunterteilung, bei deren Veränderung sich keine sicht- und 
messbaren Unterschiede einstellten. Bildformat und Alpha-Bild- 
format stehen für die unterschiedlichen Textur-Komprimierungs- 
verfahren und werden vom Programm automatisch eingestellt - 
sie sollten daher möglichst nicht von Hand verändert werden. 


Das Menü Detaileinstellungen offeriert sehr viele nützliche Para- 
meter. Mit Modelldetail bestimmen Sie, aus wie vielen Polygonen 
sich 3D-Objekte (ausgenommen die Level-Struktur) zusammen- 
setzen. Schattenqualität wirkt sich auf die Art des Schattens 
aus; für die Option „Projektion“ benötigen Sie eine schnelle 
CPU. Über Nebel können Sie unterschiedliche Nebel-Effekte ein- 
oder ausschalten. Wenn die Waffe beim Feuern Patronenhülsen 
auswerfen soll, können Sie dies unter der Option Patronenhülsen 
einstellen. Treffervisualisierung legt fest, wie viele Einschuss- 
löcher und Explosionen zu sehen sind. Mit Bildspeicher, Sound- 
speicher und Modellspeicher können Sie selber regulieren, wie 
viel Daten das Spiel im Speicher halten soll - empfehlenswert 
sind allerdings die Werte, die Sof 2 (dt.) selbst ermittelt. 
Kurvendetail wirkt sich auf die Polygonzahlen von runden Objek- 
ten wie Säulen oder Torbögen aus. Der Schieberegler Anzahl an 
Effek-ten bestimmt, wie aufwendig Explosionen und dergleichen 
mehr dargestellt werden. Schwacher Rechner ist eine Notbrem- 
se für schwächere PCs - indem Sie den Parameter auf ,, Richtig" 
stellen, werden Schatten, Nebel und Lichtreflexionen deakti- 
viert. Mit Maximale Bildqualität legen Sie fest, welche Einstel- 
lungen Sie bei Texturqualität oder Nebel zur Verfügung haben. 
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MAKE YOUR PLAY 


М Nights?M ist das langersehnteste 3D Rollenspiel für den PC, das jemals 
erschaffen wurde. Vier Jahre dauerte die Entwicklung von Neverwinter Nights, das mit 
wunderschönen, real anmutenden 3D Umgebungen und einem revolutionären „Game Editor“ 


aufwarten kann. Erschaffe deine eigene Welt und spiele mit bis zu 64 Spielern online. 


In den vergessenen Reichen (nach den Regeln der 3. Edition von Dungeons & Dragons?) 
fällt die Stadt Niewinter dem Heulenden Tod, einer tödlichen, alles vernichtenden Plage, 
zum Opfer. Die Abenteurer der Stadt rufen die magischen Kreaturen aus Tiefwasser zur 


Hilfe, um die sich verbreitende Krankheit zu heilen, aber Verschwörung und Verrat sind 


gegen sie ... 


»Neverwinter Nights könnte im 
Rollenspiel-Genre einen ähnlichen 
Stellenwert erreichen wie Half-Life 
im Action-Lager.« GameStar 2/02 


DEMNÄCHST AUF PC-CD ROM 


www.neverwinternights.com 


paper A ATARI 


NEVERWINTER NIGHTS © 2002 Infogrames Entertainment, S.A. All Rights Reserved. Published by Infogrames Europe SA. © 2002 BioWare Corp. BioWare Aurora Engine copyright 1997-2002 BioWare Corp. АП Rights Reserved. BioWare, the 
BioWare Aurora Engine, and the BioWare Logo are trademarks of BioWare Corp. All Rights Reserved. Neverwinter Nights, Forgotten Realms, the Forgotten Realms logo, Dungeons & Dragons logo, Dungeon Master, D&D, and the Wizards of the 
Coast logo are trademarks owned by Wizards of the Coast, Inc. a subsidiary of Hasbro, Inc. and are used by Infogrames Entertainment, S.A. under license. All Rights Reserved. Windows and Windows 95/98/2000 are registered trademarks of 
Microsoft Corporation. All Rights Reserved. All other trademarks are the property of their respective owners. ATARI is a registered trademark of Atari Interactive Inc., a wholly owned subsidiary of Infogrames Interactive Inc. 


Grand Theft Auto Ill 


Als Gangster benótigen Sie eine schnelle Grafikkarte, sonst landen Sie alsbald im Knast. 
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EMPFEHLUNG 


C Dieses Spiel läuft in 
voller Qualität flüssig mit: 
(ЧО 800 MHz 

VOR Geforce4 MX-440 
[IY] 128 MB 


FAKTEN [HERSTELLER] Rockstar Games [SPIELEVERSION] v1.O (d) | [LEISTUNGSANALYSE] Bandbreiten-limitiert 


Heiße Schlitten, hübsche Mie- 
zen, harte Kerle ... im Action- 
Hit GTA Ill können sich nun 
endlich auch PC-Spieler als 
Gesetzesbrecher verdingen. 


ohe Sichtweite, viele 

H gleichzeitig sichtbare 
3D-Objekte und eine 

äußerst detaillierte Spielwelt — 
die PC-Version von GTA III steht 
der Konsolenversion in nichts 
nach. Eher das Gegenteil ist der 
Fall, denn PC-Spieler haben die 
Möglichkeit, die Auflösung zu- 
gunsten einer besseren Bildqua- 
lität zu erhöhen. Technisch wur- 
de nichts verändert, sprich die 
allgemeine Texturqualität, reflek- 
tierende Oberflächen oder Effek- 
te wie Regen, Rauch, Lens Flares 
und Explosionen sind identisch 
mit dem, was man auf der Play- 
station 2 zu sehen bekommt. 
Einen Haken gibt's: Anstelle 
der auf 3D-Geschwindigkeit ge- 
trimmten Playstation 2 muss 
beim PC leider die Grafikkarte 


den Lówenanteil der Berechnun- 
gen übernehmen. Spielen Sie mit 
einem 3D-Beschleuniger älteren 
Datums (Geforce2 MX, Radeon), 
dürfen Sie die Auflösung nicht 
zu hoch drehen - die Leistung 
der Grafikkarte beeinflusst die 
Framerate deutlich: In 1.024x768 
Bildpunkten und 32 Bit Farbtiefe 
lief GTA III nur auf 3D-Beschleu- 
nigern wie Сеѓогсе4 MX-440 
oder Geforce3 flüssig. Erfreulich: 
Eine CPU mit 700 MHz und 128 
MB RAM genügen hingegen, um 
flott spielen zu kónnen. 


| 1| Welche Menüs gibt es? 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 


: AUSFÜHRUNG: [| 
ЖАН AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität Hu 

Leider können Sie in СТА Ш 
nicht sonderlich viel tun, um 
die Grafikkarte zu entlasten. Im 
Hauptmenü des Spiels finden Sie 
unter dem Punkt „Anzeige“ den 


Maximale Distanz-Darstellung: Bessere Texturqualität, höhere Sichtweite 


,distanz-darstellg"-Regler, mit 
dem Sie den Sichtbereich und die 
Texturauflósung von weiter ent- 
fernten Objekten regulieren kón- 
nen (siehe dazu auch Vergleichs- 
Screenshots auf dieser Seite). Sie 
finden hier ebenfalls die Schalter 
„Frame Sync" und „Frame Limi- 
ter“. Letzterer ist bei der PC-Ver- 
sion eher unsinnig, denn im 
Gegensatz zu einem herkómm- 
lichen Fernseher kann Ihr Moni- 
tor wesentlich mehr Bilder pro 
Sekunde darstellen; somit sollte 
diese Funktion immer abgeschal- 
tet sein. Mit der Option ,Un- 
schárfe FX" kónnen Sie eine Art 
Bewegungsunschárfe aktivieren, 
die besonders schnelle Aktionen 
noch einen Tick spektakulärer 
aussehen lässt. ,Untertitel" ist 
selbsterklärend, mit „Breitbild“ 
wechseln Sie in einen 16:9-Mo- 
dus, was nicht jedermanns Ge- 
schmack sein dürfte. Unter „Bild- 
schirmauflósung" verändern Sie 
in GTA III die Auflösung und 
Farbtiefe, aber nur, wenn Sie 


Minimale Distanz-Darstellung: Schlechte Texturqualität, niedrige Sichtweite 


VERGLEICH Der „distanz-darstellg“-Regler beeinflusst die Texturqualität von weiter entfernten Objekten (siehe Häuserfront). 
Auch die Sichtweite hängt von diesem Regler ab, der markierte Bereich des linken Bildes enthält daher deutlich mehr Objekte. 
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noch keinen Spielstand geladen 
haben; im laufenden Spiel ist die- 
se Option deaktiviert. 


| 2 | Den Mauslag beheben 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 

ИЩ AUSFÜHRUNG: E 

S AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität ng 


VSync auszuschalten ist in vielen 
Spielen eine einfache Methode, 
um mal eben ein paar Frames 
lockerzumachen. Allerdings tritt 
gerade bei Spielen mit Direct3D- 
Schnittstelle gerne das Problem 
auf, dass bei deaktiviertem 
VSync die Eingabe mit der Maus 
verzógert ist und nicht mehr 
synchron mit den Aktionen auf 
dem Monitor abläuft. Promi- 
nente Beispiele sind Titel mit 
lizenzierter Unreal-Engine wie 
Wheel of Time oder Undying und 
natürlich Remedys indiziertes 
Actionspiel. Auch СТА Ш rea- 
giert empfindlich auf die 
VSync-Einstellung, seltsamer- 
weise müssen Sie die Option 
„Frame Sync" aber deaktivieren, 
um den Mauslag loszuwerden. 


| 3| Kantenglättung und Texturfilter 


{ ARBEITSMATERIAL: 
RivaTuner 


AUSFÜHRUNG: 
AUSWIRKUNGEN: 
Qualität D 
Leistung 

Mit einer Geforce3 Ti-200 ruckel- 
te GTA III in 1.024x768 Bildpunk- 
ten und 32 Bit Farbtiefe sehr, 
sobald wir im Detonator-Trei- 
ber Kantengláttung aktivierten 
(Einstellung = 2X). Einen echten 
Qualitátsgewinn verzeichneten 
wir mit anisotropischer Filterung 
der Texturen, welche Sie unter 
Direct3D mit einem Tool wie 
dem RivaTuner aktivieren müs- 
sen. Bei der kontrastreichen Gra- 
fik von GTA III wirkte die an- 
isotropische Filterung wahre 
Wunder und verringerte Flim- 
mereffekte auf ein Minimum. 
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EINMAL FEUER, BITTE Den Einsatz eines Flammenwerfers іп GTA III quittieren auch 
Grafikkarten wie Geforce4 MX-440 mit einem signifikanten Einbruch der Framerate. 


| 4| Wahl der Sound-Schnittstelle 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 


ЩЩ AUSFÜHRUNG: ME 
DN] AUSWIRKUNGEN: 


Sound-Qualität 
Leistung 


Im „Audio-Setup“-Menü finden 
Sie allerlei Einstellungen, darun- 
ter auch die „audio hardware”- 
Option, mit der Sie eine geeigne- 
te Sound-Schnittstelle auswäh- 
len können. Kompatibilität und 
wenig bis gar keinen Perfor- 
mance-Verlust garantieren die 
,Miles^-, die beiden „Direct- 
Sound3D Software"- sowie „Di- 
rectSound 3DHardware“-Ein- 
stellungen. Besitzer von A3D- 
fähigen Soundkarten können je 


- boxen künrigunatanri 


dynamische axusti 
sadiosenden 


MAH cr 


standard. wiedenlhensu. 


nach vorhandener Hardware 
zwischen „A3D 2.0" und „A3D 
Interactive" wählen. Letztere 
wird nur in Software berechnet 
und ist dadurch etwas schneller. 
Haben Sie eine Soundkarte 
der Sound-Blaster-Live!-Fami- 
lie, steht Ihnen die ,EAX"-Op- 
tion zur Verfügung. Mit einer 
Sound Blaster Audigy sollten Sie 
auf jeden Fall „EAX 3.0" wählen, 
wodurch Sie im Vergleich mit 
den anderen Optionen das best- 
mógliche Klangerlebnis erzie- 
len. Wichtig ist natürlich noch, 
dass Sie unter ,boxen konfigu- 
ration" die „mehr als 2 boxen”- 
Einstellung vornehmen, um in 
den Genuss von Surround-Sound 
zu kommen. FRANK STÖWER 


SOUNDPARADIES Freunde des gepflegten Klangbilds wird die Unterstützung von EAX 
Advanced HD entzücken - dazu benötigen Sie allerdings eine Sound Blaster Audigy. 
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_ Low-End-PC 


Die Geforce2 MX bremst - der Rest ist schnell genug. 


Settings: 700 MHz Athlon, Motherboard Innoboard BD-7300D (mit KT266A-Chipsatz), 128 MB DDR-RAM (CAS 
2.5, 100 MHz FSB), Geforce2 MX (Treiber: Detonator 28.32), AGP Aperture Size 32 MB, Win98 SE, VSync aus 


prame sync 
LiMiGER 
unschänfe- FX 
UNGERGIGEL 

нєн 
Inudschinmaurisg. 
standand wieüenlhigensu. 
ZURÜCK 


gH 


1 
U 
D 


ИЙ 
ГР 
aus 
ап 
aus 


LINKS, REChrS,mausaad zum рїї. 


anzeigen- 


OPTIMAL Mit den im Bild eingestellten Parametern läuft das Actionspiel GTA III mit 
einer Geforce? MX, 700 MHz und 128 MB RAM ausreichend flüssig. 


Ein PC ist keine Konsole! Als 
Gesetzesbrecher mit 700 

MHz, 128 MB RAM und einer 
Geforce2 MX müssen Sie 

erst einige kleinere Probleme 
in den Griff kriegen, um GTA 
III flüssig spielen zu können. 


M it einem áhnlich ausgerüs- 

teten Computer wie unse- 
rem Tuningrechner dürften auch 
Sie schnell bemerken, dass GTA 
Ill zwar nicht wirklich ruckelt, 
aber irgendwas nicht stimmt. 
Anstelle flüssig durch die Stra- 
fien zu flitzen, werden Sie alle 
paar Sekunden wie von einem 
unsichtbaren Gummiband ,aus- 
gebremst“, um dann wieder 
ganz normal bis zum nächsten 


Leistung: 
Low-End-PC 


GTA III (Intro, Fraps 1.7a) 


0 30 


FPS: io 10 2 


Geforce3 Ti-200, 1.024x768x32 & anisotrop. Filtern (2x) 40 
Geforce4 MX-440, 1.024x768x32 4 


CPU: 


is Geforce2 MX, 800x600x16, Details 50% 37 
Geforce2 MX, 800x600x32 29] 


Geforce2 MX, 1.024х768х32 22 | 


Schlecht spielbar 
= Fazit: Die Framerate in GTA IIl hängt von Ihrer Grafikkarte ab. 
Mit älteren Beschleunigern ist 16 Bit Pflicht, eine Geforce3 
kann hingegen anisotropisches Filtern bewältigen. 


40 
Geforce3 Ti-200, 1.024x768x32 =: 
1 


,Ausbremser" weiterzufahren. 
Als Ursache kommt wohl die 
magere Bandbreite der Geforce2 
MX infrage. Reduzieren Sie da- 
her die Auflösung und Farbtiefe 
auf 800x600 und 16 Bit und set- 
zen Sie den Schieberegler „dis- 
tanz-darstellg" auf 50 Prozent. 
Tatsächlich verringern sich mit 
dieser Einstellung die seltsa- 
men Ruckler auf ein erträgliches 
Maß, die Framerate verdoppelt 
sich gegenüber 1.024x768x32 Bit 
sogar. Ideal ist natürlich eine 
schnelle Geforce3 oder ein ver- 
gleichbar schneller Beschleuni- 
ger, mit dem Sie zusätzlich zu 
einer Auflösung von 1.024x768x 
32 noch anisotropisches Filtern 
(2x) einschalten können. 


Legende: 


Settings: 700 MHz Athlon, Innoboard BD- 
7300D (mit KT266A-Chipsatz), 128 MB DDR- 
RAM (CAS 2.5, 100 MHz FSB), Win98 SE, 
VSync aus 


0 


3 


Bedingt spielbar Flüssig spielbar 
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PRAXIS | Startseite 


108 Startseite 
109 Tipps aus dem Testlabor 


Die besten Tipps des Monats 


110 Die beste Freeware 
HD Copy, MS Windows Error Messages, 
WordtoPDF, Pic-Grab, Pricewatcher 


112 Hardware-Praxis: 
Notebook-Tuning 


Tunen Sie Ihr Notebook mit unseren Tipps. 


114 Optimal aufrüsten 
Wir zeigen Ihnen, was zu tun ist, wenn die 
Northbridge des Mainboards kocht. 


116 Dauertest: Silent PC 
Hier erfahren Sie, ob Kay Beinroths PC nach 
dem Tuning ein Leisetreter oder immer 
noch eine Krachmaschine ist. 


118 CD-RW: Mount Rainier 
Daniel Hofmann stellt Ihnen das neue CD- 
RW-Format vor und verrät Praxis-Tipps. 


120 Spiele-PC im Eigenbau (2) 
Im zweiten Teil des Artikels richten wir den 
PC auf acht Seiten spielergerecht ein. 


128 Lärmdämmung mal anders 
Innenarchitekt Lars Craemer kleidet PCs 
mit lärmdämmenden Baumarkt-Matten aus. 


132 Alternative Browser 


klingen PCs mitlerweile wie Turbinen. Wenn Sie den 


Übersicht. 
Praxis 


>» 


Lärmpegel verringern wollen, sollten Sie unseren Dauertest lesen. 


Dank des Gigahertz-Wahns und immer leistungsfáhigeren Kühlern 


<< 


Aufreger des Monats 


An dieser Stelle berichten wir über Ärgerliches aus der Computerwelt. 


Wir zeigen Ihnen, wie man Netscape, Opera 
& Co. optimal konfiguriert. 


136 Das perfekte Backup 
Für Sie lesen sich „DAT-Stream, RAID und 
Zip" wie Geheimcodes? Wir kláren auf! 


140 Windows XP Update 
Microsoft bietet für Windows XP 
tonnenweise Updates und Patches an. 


142 Treibertest 
Diesmal stellen wir den Detonator 29.20 
und das Intel Chipset Utility vor. 


143 Treibertabelle 


ennen Sie die P2P- 

Tauschsoftware Kazaa? 

Nutzen Sie vielleicht 
sogar Kazaa? Dann sollten Sie 
unbedingt weiterlesen, denn in 
der Tauschsoftware steckt mehr, 
als Sie ahnen. Nach Aussagen 
der US-Finanz- und Bórsenauf- 
sicht SEC sind in Kazaa Pro- 
grammroutinen enthalten, um 
den kostenlosen Service in ab- 
sehbarer Zukunft in ein gebüh- 


renpflichtiges Angebot umzu- 
wandeln. Das bedeutet im Klar- 
text, dass Ihnen demnächst auch 
Musiktitel präsentiert werden, 
für die Sie bezahlen müssen. Es 
sollen zwar auch weiterhin kos- 
tenlose Titel zum Download be- 
reitstehen, allerdings sind diese 
in den Suchergebnissen schwe- 
rer zu finden. Des Weiteren ist 
in der P2P-Tauschsoftware laut 
SEC auch ein Programmcode ent- 


halten, mit dem sich die Re- 
chenleistung Ihres PCs ähnlich 
wie bei Seti@Home nutzen lässt. 
Es ist nicht auszuschließen, dass 
Ihr Computer ohne Ihr Wissen 
zu kommerziellen Zwecken ge- 
nutzt wird. Verantwortlich für 
die verborgenen Zusatzfunktio- 
nen ist die australische Software- 
Firma Altnet, die mit dem der- 
zeitigen Hersteller der Kazaa- 
Software zusammenarbeitet. (ma) 


Tipp des Monats 07/2002 


Nachdem Sie eine Excel-Tabelle erstellt haben, möchten Sie Spalten 
und Zeilen vertauschen? Wir zeigen Ihnen, wie das geht. 


Neben Microsoft Word gehört Excel zu den 
nützlichsten Anwendungen für den Office-Be- 
trieb. Die Funktionen in Excel sind mit jeder 
neuen Version umfangreicher geworden - 
nicht jeder Anwender blickt da noch durch. 
Wer viel mit Excel arbeitet, wird folgendes 
Problem kennen: Erst bei der fertigen Excel- 
Tabelle stellt man fest, dass die Spalten bes- 
ser als Zeilen und die Zeilen besser als Spal- 
ten dargestellt werden sollten. Versucht man 
das Problem „von Hand“ zu lösen, stellt man 
bald fest, dass das mit einem enormen Ar- 
beitsaufwand verbunden ist. Mit einem klei- 


nen Trick klappt es jedoch weitaus einfacher: 
Markieren Sie dazu die Tabelle und kopieren 
sie diese in die Zwischenablage mit der Tas- 
tenkombination „Strg“ und „С“. Anschließend 
öffnen Sie ein leeres Tabellenblatt und klicken 
in eine einzelne Zelle, um den Startpunkt der 
Tabelle festzulegen. Nun wählen Sie im Menü 
„Bearbeiten“ den Befehl „Inhalte einfügen". 
In der erscheinenden Dialogbox aktivieren 

Sie die Option ,,Transponieren" und bestäti- 
gen mit „OK“. Excel tauscht nun Spalten und 
Zeilen aus und fügt sie ins neue Tabellenblatt 
ein. Voila! So einfach geht das. (ma) 


Einfügen 

@ Alles Kommentare 

C Formeln © Gültigkeit 

C werte С Alles außer Rahmen 
С Formate C Spaltenbreite 
Vorgang 

Ze Keine С Multiplizieren 

С Addieren C Dividieren 


©  Subtrahieren 


[ Leerzellen überspringen IM 


Abbrechen | 


EXCEL Die Einstellungen für den Kopier-Vorgang sind simpel: 
Einfach „Alles“, „Keine“ und „Transponieren“ auswählen - fertig. 


Verknüpfen 
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Vermischte Tipps [PRAXIS L 


Tipps aus dem Testlabor 


Bei Praxistests im Labor bemerken wir immer 


wieder interessante Hard- und Software-Kurio- 


sitäten. Wenn Ihnen ebenfalls seltsame Beson- 


derheiten auffallen, teilen Sie uns diese doch per 


E-Mail an redaktion@pcgameshardware.de mit. 


s muss nicht immer 
E etwas Neues sein! 
Das gilt vor allem für 
Software, aus der man oftmals 
mit wenig Aufwand mehr 
Leistung und Komfort heraus- 
holen kann. Wir erklären Ih- 
nen beispielsweise, wie Sie 
den Video-Eingang von Nvi- 
dia-Grafikkarten ohne zusátz- 
lichen Treiber-Ballast nutzen 
kónnen. Oder wie Sie mit der 
Brennsoftware Nero den Roh- 
ling-Hersteller ermitteln und 
damit Problemen aus dem 
Weg gehen. Zu guter Letzt 
zeigen wir, wie Sie bei jedem 
Windows-Start einen anderen 
Desktop-Hintergrund zu se- 
hen bekommen. 


Video-Eingang nutzen 


{ ARBEITSMATERIAL: 
Heft-CD (Treiber) 
4 AUSFÜHRUNG: EL INI 
H RISIKO: EN 
mew AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität aJ] 0030 
Qualität +\ш КШ 


Viele Grafikkarten mit Nvidia- 
Chipsatz verfügen über einen 
analogen TV-Eingang (S-Vi- 
deo oder Composite). Damit 
lassen sich Videos auf den 
Rechner überspielen (sprich 
digitalisieren). Doch dieser 
Eingang wird vom Detonator- 
Treiber nicht unterstützt; Sie 
brauchen einen zusätzlichen 
Treiber, um den Eingang zu 
aktivieren. Den so genannten 
WDM-Treiber finden Sie auf 
unserer Heft-CD. Bei der In- 
stallation werden leider auch 
viele unnótige Sachen aufge- 
spielt, die zur Video-Digitali- 
sierung nicht notwendig sind. 
Dominik Toth hat uns für die- 
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ses Problem folgende Lósung 
vorgeschlagen: Erforderlich 
für den TV-Eingang ist nur der 
„Nvidia-Video-Capture-Uni- 
versal-Treiber". Indem Sie ei- 
nige Dateien vor der Installa- 
tion löschen, entledigen Sie 
sich des unnötigen Ballastes. 
Und so geht es: Entpacken Sie 
den WDM-Treiber mit Winzip 
und löschen Sie anschließend 
die Dateien „nvtvsnd.sys“, 
,nvtvsnd.inf", „nvxbar.sys“, 
„nvxbar.inf“, „nvtunep.sys” 
und ,nvtunep.inf". Im Ver- 
zeichnis müssen die Dateien 
„пусар.ѕуѕ“ und „nvcap.inf” 
unbedingt übrig bleiben! Jetzt 
führen Sie die Setup-Routine 
(Setup.exe) aus und folgen 
den Anweisungen auf dem 
Bildschirm. Nach einem Neu- 
start findet sich im Gerátema- 
nager nur der „Nvidia-Video- 
Capture-Universal-Treiber". 


2 | Rohling-Info 
| ARBEITSMATERIAL: 
Autoconnect (Heft-CD) 
MEE AUSFÜHRUNG: ШШШ 
ES RISIKO: BEN 
e AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität a] nn n 
Qualität + we 


CD-Rohlinge werden mittler- 
weile in Lebensmittelläden 
verkauft — meist ist bei diesen 
Sorten der Hersteller nicht er- 
kennbar. Mithilfe einer undo- 
kumentierten Funktion des 
Brennprogramms Nero Bur- 
ning ROM kann der Erzeuger 
des Rohlings ermittelt wer- 
den. Legen Sie die unbekannte 
CD-R ins Laufwerk und star- 
ten Sie Nero. Anschließend 
klicken Sie auf die Schaltflä- 
che ,CD-Info". Hier wird Ih- 


nen die Rohlingslaufzeit ange- 
zeigt. Wählen Sie allerdings 
im Menü ,Recorder" den 
Punkt ,Medium-Information^ 
aus und klicken mit gedrück- 
ter ,Shift"-Taste auf „Aktuali- 
sieren“, zeigt Nero den Her- 
steller des Rohlings an. 


З | Immer neue Hintergründe 


| ARBEITSMATERIAL: 
Windows98/Me 
ME AUSFÜHRUNG: ШШ 
ES. RISIKO: [is] 
ew AUSWIRKUNGEN: DRUER 
Qualität "+ 


Auf die Dauer wird jedes 
Desktop-Hintergrundbild 
langweilig. Warum nicht et- 
was Abwechslung in den Win- 
dows-Alltag bringen und bei 
jedem Neustart ein anderes 
Bild anzeigen lassen? Dazu ist 
nicht mal ein zusátzliches Pro- 
gramm notwendig; ein paar 
kleine DOS-Tricks genügen. 
Als Erstes sollten Sie sich ein 
spezielles Verzeichnis für 
Desktophintergründe anlegen, 
beispielsweise „C:\Bilder\ 
Desktop“. Beachten Sie, dass 
Sie bei der Namensgebung 
nicht mehr als acht Zeichen 
verwenden sollten. In den 
Ordner kopieren Sie alle Bil- 
der im BMP-Format und ge- 
ben ihnen eine möglichst 
kurze Bezeichnung (A.BMP, 
B.BMP usw.). Anschließend 
legen Sie unter „Systemsteue- 
rung" — „Anzeige“ — „Eigen- 
schaften von Anzeige" das ers- 
te Bild als Hintergrund fest. 
Mit Notepad óffnen Sie die 
Datei „Autoexec.bat“ und fü- 
gen folgende Befehle hinzu: 

ren C:\Bilder\C.bmp X.bmp 

ren C:\Bilder\B.bmp C.bmp 

ren C:\Bilder\A.bmp B.bmp 

ren C:\Bilder\X.bmp A.bmp 

In diesem Beispiel sind drei 
Hintergründe vorgesehen, X. 
BMP steht für einen temporä- 
ren Namen. Durch den „ren”- 
Befehl wird beim Neustart ein 
anderes Bild in A.BMP umbe- 
nannt. (Tipp von Florian Ham- 
mel) MARCO ALBERT 


| Ol Meses ман Erden Ss D = 
zz Al @эе= omm A MO xo D 
(Men Cuento und Unete geni Parco Albe esito Test. >j 
iris Фенин 8) нн gjit VAn ради * С 


sple bee 
WDM-TREIBER Die markierten Dateien 
müssen vor der Installation gelöscht 
werden. 


Мйне СО AOM Deramikapantät 268 мв 
con Veughwekaparak 4843958 (ум 


Sewer 4 UPC/EAN Tode 
Trocha 4 Dech Company 
Lied 6 
Teck ` Se Länge Moda 
= @) ммен» CD ROM ^ 


= © Semen (бмв! 


Tech 01: 000200 172304. (154MB]. 150 5660 / Jolet (mode 1) 


= @ mint? HIMB) 


E? Iech 02 200304 04:37 09 [42МВ1 150 9650 / Jokat [mode 1| 


= © Semen t? (wb) 


Tick 03 261213 004638 [MB] 150 9650 / Joet [mode 1] 


= @ Session (4. (3MB) 


Саена) gess) e 
NERO BURNING ROM Das Brennpro- 


gramm zeigt durch einen kleinen Trick 
den Rohling-Hersteller an. 


WALLPAPER Mithilfe unseres Tipps ha- 
ben Sie nach jedem Start einen neuen 
PC-Games-Hardware-Desktop. 


ь Systemkonfigurationseditor 


Datei Bearbeiten Suchen Fenster 


£1 CEWINNTASYSTEM. INI 


to 


C:AWINNTWIN. INI 


ren CABilderA.bmp B.bmp 
P CABilderX.bmp A.bmp 


AUTOEXEC.BAT Die Befehle in der 
Startdatei benennen bei jedem Neustart 
des Rechners die Desktop-Bilder um. 
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Die besten 
Freeware-Programme 


An dieser Stelle berichten wir jeden Monat über hilfreiche Tools, die im Internet kostenlos erhältlich sind. 


Rüberkopiert 


Backup-Tool: HDCopy 2.102 


£* HDCopy E Е. 


HDCopy - Festplatte identisch auf eine andere uebertragen [nur wi 


Bestimmen Sie das Quell- und das Ziellaufwerk 


Quelllaufwerk 


Ziellaufwerk 


[D иы чины 


von: 
nach : 
Anzahl Dateien kopiert 


NEM 
Се] 


HDCOPY Selbst Computer-Laien kónnen hier nichts falsch machen: Das Programm be- 
schränkt sich auf wesentliche Optionen und eine übersichtliche Benutzeroberfläche. 


Früher oder spáter ist jede 
Festplatte voll. Wer sich beim 
Festplattentausch die lástige 
Neuinstallation ersparen will, 
nutzt HDCopy. 


urch einen Festplatten- 
D tausch geht meist unnótig 
Zeit verloren. Besonders An- 
wender, die beruflich auf den PC 
angewiesen sind, kónnen sich 
das nicht leisten. Neben dem Be- 
triebssystem müssen sámtliche 
benótigten Erweiterungen, Trei- 
ber und Tools neu installiert 
werden. Mit der Software 
HDCopy können Sie sich in Zu- 
kunft die Neuinstallation unter 
Windows 95/98/Me schenken. 
Betriebssysteme, die auf dem 
NTFS-System basieren, werden 
nicht unterstützt. Während des 
laufenden Betriebs kopiert HD- 
Copy alle Dateien, auch ver- 
steckte Systemdateien. Sie kón- 
nen dabei einzelne Partitionen 
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oder ganze Festplatten kopieren. 
Nach dem Datentransfer muss 
die neue Festplatte nur als Boot- 
Drive aktiviert und die alte Fest- 
platte abgeklemmt werden. Wei- 
tere Einstellungen sind nicht 
nótig. Das kostenlose Programm 
ist einfach zu bedienen. Mehr als 
die Einstellung für das jeweilige 
Quell- und Ziellaufwerk müssen 
Sie nicht vornehmen. Über die 
Schaltfläche „Kopieren“ werden 
die Daten dann transferiert. 
Leider erstellt HDCopy keine 
Imagedatei für das Brennen auf 
CD. Durch die geringe Größe 
und einfache Bedienung ist es 
eine praktische Alternative zu 
gängiger Backup-Software. (dh) 


[|], ЕЈ 
Hersteller: Kurt Zimmermann 
Webseite: www.zsoftware.de 
Preis: Kostenlos (Freeware) 
Fazit: Optimale Backup-Ergänzung 
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Entschlüsselt 


Diagnose-Software: MS Windows Error Messages 2.4 


xVXD1480 - mit „Windows Er- 
ror Messages" erfahren Sie, 
was sich hinter diesem krypti- 
schen Zahlencode verbirgt. 


W as sich hinter Fehlermel- 

dungen und -codes auf 
den gefürchteten Blue Screens 
verbirgt, dürfte bislang nur den 
wenigsten PC-Besitzern bekannt 
sein. Lediglich die Programmie- 
rer bei Microsoft verstehen die 
Bedeutung der Zahlenkolonnen. 
Mit Windows Error Messages 
wird dem interessierten Anwen- 
der die Móglichkeit geboten, die 
,Wehwehchen"^ seines Rechners 
besser zu verstehen. In der neu- 
esten Version unterstützt das 
Tool neben Windows 95/ 
98/2000/NT/Me auch Win- 
dows XP. Nach einem System- 
fehler können Sie entweder 
gezielt nach dem gemeldeten 
Fehlercode suchen und even- 


JV16 POWERTOOLS 
jv16 PowerTools ist 
die konsequente 
Weiterentwicklung 
des Windows-Klassikers Regcleaner. Neben 
ungültigen Registrierungseintrágen können 
nun auch doppelte oder 0-Byte-Dateien ent- 
fernt werden. 

Info: www.jv16.org 


JC&MB QUICKNOTE 

Quicknote ist ein virtueller Notizzettel mit Er- 
innerungsfunktion. Notizen und Ideen kónnen 
notiert werden. Auf Wunsch wird der User an 
wichtige Termine erinnert. 

Info: jens.metz-furniere.de/jcmb/quicknote.html 


аде Ena Code Lit |ды, | 


re Nunkaksequeruen 
Din Ётдр ей! karn recht med werden 

01 Fu безеп Vorparg snd richt рете Ressoucen чеби 

2 Der Mäe in nicht 


мебура. 
1723 De АРС еуен it hà dasen Vorgang zu siak анілін. 


1730 Die Überragungiynias verd vom NPC Serva nich undenıtiäzt 
1930 Ow Тур фи ursversalan ведна Ianuchoee (LI) wad аен аыр, 


MS WINDOWS ERROR MESSAGES Nach 
der Eingabe des Fehlercodes erfahren Sie, 
was Ihnen Windows eigentlich sagen will. 


tuelle Gegenmaßnahmen ergrei- 
fen oder einfach in der Daten- 
bank stöbern. Wer des Engli- 
schen nicht mächtig ist, dürfte 
mit Wohlwollen registrieren, 
dass das Programm in deutscher 
Sprache erhältlich ist. (dh) 


к =———— —  ——— 
Hersteller: Gregory Braun 
Webseite: www.gregorybraun.com 
Preis: Kostenlos (Freeware) 
Fazit: Ideal für die Fehlersuche 


TELEGRAMM 


BOOTCELERATOR 

Wem der Bootvorgang seines Rechners zu lan- 
ge dauert, spart mit dem Bootcelerator Zeit. 
Mit einem Klick kann beispielsweise das Win- 
dows-Bootlogo oder das lástige Scandisk nach 
einem Systemabsturz deaktiviert werden. 
Info: www.espinola.cjb.net 


LUPAS RENAME 2000 

Das sonst zeitaufwendige Umbenennen gro- 
Ber Bildersammlungen oder Verwalten von 
MP3s ist mit Lupas Rename 2000 ein Kinder- 
spiel. Sie bestimmen Dateinamen sowie Num- 
merierung und das Tool übernimmt automa- 
tisch für alle ausgewählten Dateien den Rest. 
Info: www.geocities.com/lupas2000 
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Leer gesaugt 


Grafik-Tool: Picgrab 2.4 


Sie haben neue Screenshots 
zum heiß erwarteten Lieblings- 
Spiel entdeckt, aber keine Lust, 
die Bilder manuell herunterzu- 
laden? Dann übergeben Sie die- 
se Aufgabe an Picgrab. 


P icgrab erlaubt Ihnen, gan- 

ze Websites auf bequeme 
Art und Weise nach Bildern 
durchsuchen zu lassen und an- 
schließend automatisch herun- 


Айн» ater 
A озн» [1 1 7 Gehrden Damen dach! doemrioaden. 
E Ma ad безе Ebene ze: — 

F Мы nd decem Server scannen 


cma 
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PICGRAB Nachdem das Programm die 
Website nach Bildern durchsucht hat, 
müssen Sie nur den Download starten. 


terzuladen. Nach der Software- 
Installation kann Picgrab direkt 
aus dem Internet Explorer he- 
raus gestartet werden. Das Pro- 
gramm unterstützt gángige Bild- 
formate wie Bitmap oder JPEG. 
Zudem legen Sie fest, auf wie 
vielen Ebenen gesucht wird. 
Dann wird nicht nur auf der ak- 
tuellen Site, sondern auch unter 
den vorhandenen Links nach 
Bildern gesucht. Dank des ein- 
gebauten Viewers kónnen Sie im 
Programm alle verfügbaren Bil- 
der betrachten, bevor Sie herun- 
tergeladen werden. Nach einem 
Klick speichert das Programm 
wahlweise alle oder nur ausge- 
wählte Dateien auf Ihre Fest- 
platte. (dh) 

u— ———MÉÁÓá—Ó1 
Hersteller: Benjamin Mussler 

Webseite: www.picgrab.de 

Preis: Kostenlos (Freeware) 

Fazit: Nützlich und komfortabel 


Preisvergleich 


Internet-Tool: Pricewatcher 1.3 


Internet-Shops gibt es wie 
Sand am Meer. Um beim On- 
line-Shopping Geld zu sparen, 
empfiehlt sich der Einsatz des 
Tools Pricewatcher. 


D as Programm Pricewatcher 

ist ein kostenloses Preis- 
vergleichsprogramm von Shop- 
ping Scout 24. Es begleitet den 
Anwender auf seiner Einkaufs- 
tour durch das Internet bei mehr 
als hundert Shops. In Kategorien 
wie Sport & Freizeit, Bücher, 
Musik & Film oder Computer- 
hardware werden die Shops 
nach den gewünschten Produk- 
ten durchsucht. Bei der Schnell- 
suche gibt man einfach den ge- 
suchten Begriff ein und das Pro- 
gramm durchsucht automatisch 
die registrierten Shops nach pas- 
senden Angeboten. Zudem kann 
man einen ungefähren Preis vor- 
geben, den das Produkt nicht 
übersteigen darf. Neben den 


[idend 
PRICEWATCHER Durch das Tool werden 
teilweise enorme Kosten eingespart. 


Kaufpreisen werden auch die 
Verfügbarkeit und Lieferzeiten 
miteinander verglichen. Einziger 
Wermutstropfen ist die zwin- 
gend notwendige Registrierung 
des Tools beim ersten Pro- 
gramm-Start. (dh) 


el 
Hersteller: Shopping Scout 24 
Webseite: www.shoppingscout24.de 
Preis: Kostenlos (Freeware) 
Fazit: Tool für preisbewusste Käufer 


Einfach umgewan 


Konvertierungstool: WordtoPDF 1.5 


Word-Dokumente eignen sich 
nur bedingt für Präsentatio- 
nen. Mit WordtoPDF können 

Sie ohne teure Software Ihre 
Word-Dokumente veredeln. 


M it WordtoPDF können Sie 

Word-Dateien in das PDF- 
Format konvertieren. Sie benöti- 
gen dazu eine installierte MS- 
Word-Version (97/2000/XP). Zu- 
sätzlich müssen Sie Ghostscript 
(Obtaining AFPL Ghostscript) 
auf dem Rechner installieren. Sie 
erhalten die Freeware auf www. 
cs.wisc.edu/%7Eghost. Außer- 
dem muss ein Postscriptdru- 
ckertreiber installiert sein, bei- 
spielsweise der Treiber vom HP 
Color Laserjet 5/5M PS. Der 
Drucker selbst muss dabei nicht 
am System angeschlossen sein. 
Nach der Installation von Word- 
toPDF stellen Sie den installier- 
ten Postscriptdrucker ein. Die In- 
stallation von Ghostscript sollte 
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automatisch gefunden werden. 
Suchen Sie dann auf der Festplat- 
te die zu konvertierenden Doku- 
mente und wählen Sie diese aus. 
Mit einem Klick startet der Um- 
wandlungsvorgang. WordtoPDF 
lädt dann jedes Dokument in 
Winword und erstellt mit dem 
eingestellten Druckertreiber eine 
Postscript-Datei (*.ps). Diese 
wird an Ghostscript zur Konver- 
tierung übergeben. War alles er- 
folgreich, so finden Sie im An- 
schluss in dem gewählten Ver- 
zeichnis neben Ihren Dateien die 
gewünschten PDF-Dokumente. 
Mit einem Trick können Sie selbst 
Excel- oder Star-Office-Dateien 
umwandeln. Lesen Sie hierzu 
das FAQ auf der Homepage. (dh) 
pue eet] 
Hersteller: Mario Noack 

Webseite: smile-to-me.de 

Preis: Kostenlos (Freeware) 

Fazit: Einfach, aber wirkungsvoll 


elt 


— Worddateien zu PDF - 1.5.0.16 u 


Datei Hilfe 
C:AProgrammeNAdobe Acrobat 5.0\Resource 


Б С: [LOKALER DATEN -] дос; Арт; ps;*. pdf 


©з С^ 
Єз] Programme 
Єз Adobe 

E Acrobat 5.0 


C CIDFont 
© CMap 
(C3 Font 


Einstellungen 


Einstellungen Ausgabeoptionen | 


Grafil Level 

ө keine Апа. (C Acrobat 3 
C 96 dpi 

@ 120 dpi (€ Acrobat 4 
C 300 dpi 


www. smile-to-me.de 


0% | 


WORDTOPDF Das Programm ist sehr übersichtlich gehalten. Die abgebildeten Ein- 
stellungen zur Druckauflósung sind besonders wichtig. 
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Notebook-Tuning 


Hardware 


Praxis 


Bei Notebooks gilt das Motto „Tuning auf engstem Raum". PC Games Hard- 


ware zeigt, wie Sie dem portablen PC mehr Leistung entlocken. 


obile Computer sind bei 

gleicher Leistung auf- 

grund ihrer hohen Inte- 
grationsdichte bedeutend teurer 
als ihre Desktop-Gegenstücke. 
Deshalb steht man vor dem Kauf 
eines Notebooks vor einer noch 
schwierigeren Entscheidung, da 
vor allem das Aufrüsten des mo- 
bilen Rechners nicht gerade 
leicht ist. Die größten Probleme 
entstehen dadurch, dass die 
Komponenten nicht standar- 
disiert sind. Trotzdem haben 
wir für Sie einige Aufrüsttipps 
recherchiert. 


Grafikspeicher zuweisen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Notebook 


M AUSFÜHRUNG: ШШШ 
] RISIKO: иш 
| AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität B [пзп 
Qualität mi 


Sehr viele Notebooks werden aus 
Kostengründen mit Chipsátzen 
ausgestattet, die über eine inte- 
grierte Grafikeinheit verfügen. 
Dazu gehóren beispielsweise Sis 
630 und 650, Intel 810 und 830M. 
Die Chipsátze bedienen sich des 
normalen Arbeitsspeichers, auch 
Shared Memory genannt. Der 
Anwender kann im BIOS festle- 
gen, wie viel RAM für die Grafik- 
einheit reserviert werden soll. 
Dazu müssen Sie beim Start des 
Notebooks das BIOS aufrufen, 
indem Sie die Taste ,Entf^ oder 
bei einigen Geráten die Taste 


,F2" drücken. Anschließend 
wählen Sie „Advanced Cmos 
Setup” aus und suchen den Ab- 
schnitt „Share Memory Size”. 
Nun können Sie mit den Tasten 
„Bild ab“ oder „Bild auf" die 
Größe des Grafikspeichers be- 
stimmen. Es stehen die Werte 8, 
16, 32 und 64 MB zur Verfügung. 
Bedenken Sie, dass der gewählte 
Wert vom Hauptspeicher abge- 
zogen wird. Falls Sie ein Spiel auf 
dem Notebook wagen wollen, 
sollten Sie den Grafikspeicher 
auf mindestens 32 MB stellen. 
Für Office- und Internet-Anwen- 
dungen reichen 8 MB vollkom- 
men aus. Das BIOS verlassen Sie 
wieder, indem Sie „ESC” drü- 
cken, anschließend „Save Set- 
tings and Exit" auswählen und 
mit „Z“ (englisches Tastaturlay- 
out: Z = Y für Yes) bestátigen. 


2 Speicher aufrüsten 


| ARBEITSMATERIAL: 
Speicher und Notebook 
D AUSFÜHRUNG: иш 
SAM RISIKO: BEN 
i AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität ag HCH 
Qualität |" ILLAS 


Sie kónnen auch bei Notebooks 
den Arbeitsspeicher aufrüsten. 
Viele mobile Computer besitzen 
so genannte SO-DIMM-Steck- 
plátze. Meistens ist einer davon 
belegt, Sie kónnen also einen 
weiteren SO-DIMM kaufen und 
ins Notebook einbauen. 128 MB 
Markenspeicher (SDRAM) sind 


schon für 54 Euro zu haben. Da- 
mit Sie den RAM auch einbauen 
kónnen, müssen Sie an der 
Unterseite des Notebooks eine 
kleine Klappe aufschrauben oder 
die Tastatur heraushebeln. Die 
Tastatur wird in der Regel von 
zwei oder mehr Klammern am 
oberen Rand gehalten. Werden 
diese Halteclips vorsichtig mit ei- 
nem Schlitzschraubendreher zu- 
rückgeschoben, springt die Tas- 
tatur einige Millimeter heraus. 
Die Tastatur ist über Flachband- 
kabel mit der Hauptplatine des 
Notebooks verbunden. Diese 
sind meist lang genug, um die 
ausgebaute Tastatur auf die 
Handballenauflage umzuklap- 
pen, und müssen nur in den 
seltensten Fállen abgezogen wer- 
den. Sind die Speicherbänke 
noch nicht zugänglich, muss 
eventuell noch eine Abdeckung 
oder Abschirmung mit einem 
Kreuzschraubendreher entfernt 
werden. 


З Festplatte aufrüsten 


{ ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
ME AUSFÜHRUNG: ШШ 
S$] RISIKO: а 
SS AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Qualität uu ne 


Die einfachste Móglichkeit zum 
Erweitern des Festplattenspei- 
chers sind externe Laufwerke. 
Diese werden über verschiedene 
Anschlüsse mit dem Notebook 
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Notebook-Tuning [PRAXIS Е 


Parallel! Port 


The select Shared Memoru € Fram Buff 


618 КВ 
97288 КВ 
64 KD 
328 KB 
90384 KB 
256 KB 


be set to the north bridge 


NOTEBOOK-BIOS Im BIOS des Gerätes legen Sie fest, wie viel Speicher für den 
integrierten Grafikchip reserviert werden soll. 


verbunden: entweder an dem 
für Festplatten sehr langsamen 
USB-Port, an der PC-Card- 
Schnittstelle oder über eine Fire- 
wire-Verbindung. Externe Lauf- 
werke schränken jedoch die Mo- 
bilität des tragbaren Rechners 
ein, deshalb ist eine externe 
Lösung nicht empfehlenswert. 


Die zweite Möglichkeit ist der 
Austausch der vorhandenen 2,5- 
Zoll-Festplatte mit Mini-IDE-An- 
schluss. Diese Laufwerke sind 
zurzeit in Größen bis 60 GB er- 
hältlich. Vor dem Kauf einer neu- 
en Festplatte sollten Sie jedoch 
sicherstellen, dass das BIOS mit 
der neuen Laufwerksgröße zu- 
rechtkommt. Informationen da- 
zu liefert das Handbuch oder 
die Hersteller-Webseite. Darüber 
hinaus kann ein BIOS-Update für 
eine neue Festplatte notwendig 
werden. Das Update läuft wie bei 
einem Desktop-PC ab. Eine An- 
leitung dafür finden Sie auf der 
Heft-CD unter „BIOS-Update für 
Mainboards.pdf". 


Entweder liegt die Festplatte un- 
ter der Tastatur oder ist durch 
eine Klappe an der Geráteseite 
zugänglich. Im Idealfall befindet 
sich das Laufwerk in einer Art 
Wechselrahmen. Mit diesem 
Wechselrahmen gestaltet sich der 
Festplattentausch sehr einfach, 
denn Sie müssen ihn nur heraus- 
ziehen und die Festplatte austau- 
schen. Dazu schrauben Sie den 
Wechselrahmen auf und ziehen 
das Anschlusskabel des Lauf- 
werks ab. Anschließend stecken 
Sie die neue Festplatte an, schlie- 
ßen den Rahmen und schieben 
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alles wieder ins Notebook. Klei- 
ner Tipp: Die Firma Vivanco bie- 
tet einen Laufwerksadapter an, 
mit dem Sie die Notebook-Fest- 
platte am Desktop-PC anschlie- 
ßen können. 


4 Grafik-Treiber installieren 


| ARBEITSMATERIAL: 
Internet 


M AUSFÜHRUNG: BEN 
S$] RISIKO: mu 


AUSWIRKUNGEN: 
Leistung DD ANIG 
Qualität ag 159"! 


Auf fast allen aktuellen Note- 
books ist das neue Microsoft- 
Betriebssystem Windows XP 
(Home) vorinstalliert. Windows 
XP verfügt zum großen Teil über 
alle notwendigen Treiber; so 
muss der Notebook-Hersteller 
keine zusätzlichen Treiber instal- 
lieren. Microsoft verzichtet aller- 
dings konsequent auf OpenGL- 
Unterstützung in den Grafikkar- 
tentreibern, die von Win XP auto- 
matisch installiert werden. Somit 
können Sie Spiele wie Serious 
Sam oder MoH: Allied Assault 
nicht spielen, da diese Titel eine 
OpenGL-Schnittstelle benötigen. 
Es ist daher unbedingt erforder- 
lich, im Internet nach einem Ori- 
ginal-Treiber zu suchen und die- 
sen zu installieren. Die Bezeich- 
nung Ihres Chipsatzes finden Sie 
im Handbuch und die entspre- 
chende Internetadresse können 
Sie in der Herstellerliste auf Seite 
186 nachlesen. Alternativ finden 
Sie auch alle wichtigen Internet- 
Adressen unter ,Hersteller-DB^ 
auf unserer Seite www.pcgames 
hardware.de. MARCO ALBERT 
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ARBEITSSPEICHER Falls kein Steckplatz mehr frei ist, müssen Sie de 
Speicherriegel gegen einen mit mehr Kapazität austauschen. 


ть 
FESTPLATTEN-UMBAU Die Festplatte lässt sich nach dem Lösen einer 
Schraube einfach herausziehen. 
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WECHSELRAHMEN Die Festplatte kann über vier Schrauben aus dem 
Rahmen ausgebaut und durch eine neue ersetzt werden. 


Hardiväre 


Buchen фе emen bestmerten Hersteller, во Weken f Im e 
inan Antangsbschataben und benutzen Ca die Diääem-Funiton 


PC-GAMES-HARDWARE-WEBSEITE Auf unserer Webseite www.pcgames- 
hardware.de finden Sie eine umfangreiche Hersteller-Datenbank. 
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PRAXIS | Aufrüst-Tipps: Northbridge-Kühler 


ui 


| 6. Teil 
Northbridge-Kühler aufbohren 


Wenn der PC nach dem Über- 
takten nicht mehr stabil läuft, 
kann das an einer unzurei- 
chend gekühlten Northbridge 
liegen. Wir zeigen Ihnen, wie 


Sie die Kühlung verbessern. 


KEINE VORBOHRUNGEN Die Bohrungen 
passen hier leider nicht zum Kühler. Da hilft 


nur noch der Griff zum Wärmeleitkleber. 
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uf vielen Mainboards 

sind aus Kostengrün- 

den leider nur billige 
Northbridge-Kühler verbaut, 
die sich bei ehrgeizigen Über- 
taktungsversuchen als Brems- 
klotz erweisen können. In ei- 
nem kleinen Test haben wir 
deshalb verschiedene Kühl- 
körper auf ihr Übertaktungs- 
potenzial hin verglichen. Die 
Unterschiede in der Praxis 
sind zwar gering, aber durch- 
aus vorhanden. 


Wer wirklich das letzte Mega- 
hertz aus seinem Prozessor 
herauskitzeln will, für den 
lohnt sich das „Northbridge- 
Tuning” mit einem aktiven 
Kühler durchaus. Anders ist 
die Situation, wenn man be- 
reits einen lärmenden Lüfter 
auf seiner Northbridge vorfin- 
det und diesen gegen eine Si- 
lent-Lösung eintauschen will. 
Hier empfiehlt sich der Ein- 
bau eines Passivkühlkörpers. 


| 1 | Vorbereitung 


ARBEITSMATERIAL: 
Schraubenzieher 


AUSFÜHRUNG: W 
RISIKO: [| 


0005 


Bevor Sie sich für den Kauf ei- 
nes bestimmten Kühlkórpers 
entscheiden, werfen Sie zuerst 
einen Blick auf Ihr Mainboard: 
Manche Hauptplatinen be- 
sitzen keine Bohrungen für 
die Anbringung eines North- 
bridge-Kühlers. Dann ist die- 
ser meist mit einem Wärme- 
leitpad oder Kleber auf dem 
Chip befestigt. Andere Main- 
boards verfügen über zwei 
diagonal platzierte Bohrun- 
gen, aber auch hier existieren 
unterschiedliche Varianten: 
Manchmal sind die Lócher 
nur leicht diagonal versetzt, 
zum Teil aber auch etwas wei- 
ter. Wenn der Kühler nicht 


AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität H 


mal aufrüsten 


passend auf den Bohrungen 
befestigt werden kann (siehe 
Bild 1), bleibt trotzdem noch 
die Möglichkeit, ihn mit ei- 
nem Wárme leitenden Zwei- 
Komponenten-Kleber anzu- 
bringen. Die flexibelste Ló- 
sung bietet der Zalman ZM- 
NB32 (www.listan.de): Er be- 
sitzt zwei frei bewegliche Be- 
festigungsbügel, die mit allen 
Bohrungen kompatibel sind. 
Darüber hinaus wird zusätz- 
lich noch ein Kleber und eine 
Wärmeleitpaste mitgeliefert. 
Somit kann er auf jedem 
Mainboard problemlos ange- 
bracht werden. Falls Sie die 
Wahl haben, befestigen Sie 
den Kühlkórper nach Móg- 
lichkeit mithilfe der Plastik- 
klammern. Passive und aktive 
Kühler werden übrigens in 
gleicher Weise installiert. Bei 
Letzteren muss man lediglich 
noch das Stromkabel für den 
Lüfter auf dem Mainboard an- 
schließen. 
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| 2 | Alten Kühler entfernen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Schraubenzieher, Zange 


AUSFÜHRUNG: E NI 
RISIKO: иш 


SS AUSWIRKUNGEN: DRUER 
ibilitä Ann 
Flexibilität и 


Wenn der Kühler mit Plastik- 
klemmen am Mainboard an- 
gebracht ist, muss man unter 
Umständen die gesamte Pla- 
tine ausbauen. Die Klemmen 
besitzen nämlich auf der 
Rückseite gespreizte End- 
stücke, die man erst zusam- 
mendrücken muss. Bevor Sie 
jedoch diesen Aufwand in 
Kauf nehmen, sollten Sie pro- 
bieren, die Plastikklemmen 
einfach mit einer Zange nach 
oben herauszuziehen. Nach 
dem Abmontieren werden die 
Bauteile von der verbliebenen 
Wármeleitpaste gesäubert. 
Wurde statt der Plastikklem- 
men ein Wärmeleitpad zur 
Befestigung des Kühlers ver- 
wendet, muss man dieses 
nun ganz vorsichtig mit ei- 
nem kleinen „Hebel“ vom 
Chip entfernen. Am besten 
eignet sich ein Gegenstand 
aus Holz oder Plastik, damit 
der Chip keinen Schaden 
nimmt. Anschließend reini- 
gen Sie behutsam die Ober- 
fläche, so dass keine Über- 
reste von dem Pad mehr zu 
sehen sind. 


| 3| Kühler montieren (1) 


ARBEITSMATERIAL: 


Schraubenzieher, neuer Kühler, 
Wärmeleitpaste 
AUSFÜHRUNG: ШШ 
Se? RISIKO: ни 
| AUSWIRKUNGEN: DRUER 
Stabilität H nmn 
Leistung + jv 


Wie in Tipp 1 beschrieben, 
gibt es Hauptplatinen mit 
unterschiedlichen Bohrungen. 
Wenn Sie den passenden Küh- 
ler zu Ihrem Mainboard ha- 
ben, ist die Montage mit Plas- 
tikklemmen auf der North- 
bridge kein Problem. Strei- 
chen Sie vor dem Anbringen 
des Kühlkórpers den Chip mit 
einer kleinen Menge Wärme- 
leitpaste ein. Wir empfehlen 
die Verwendung von Arctic 
Silver III. Setzen Sie dann den 
Kühlkórper plan auf den 
Northbridge-Chip auf und 
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stecken Sie die alten Plas- 
tikklemmen wieder in die 
Bohrungen. Überprüfen Sie 
abschließend, ob die Plastik- 
klemmen auch fest sitzen. 


| 4 | Kühler montieren (2) 


ARBEITSMATERIAL: 
Schraubenzieher, neuer Kühler, 
Wärmeleitkleber 
AUSFÜHRUNG: ME 

se? RISIKO: иш 
AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Stabilität H nmn 
Leistung 20119019 


Auch die Montage des Küh- 
lers mithilfe von Wärmeleit- 
kleber ist relativ einfach. Bei 
vielen Produkten wird bereits 
ein passender Zwei-Kompo- 
nenten-Kleber mitgeliefert. 
Falls nicht, leistet das Arctic 
Silver Thermal Adhesive sehr 
gute Dienste (www.frozen- 
silicon.de). In der Regel be- 
findet sich der Kleber in zwei 
unterschiedlichen Spritzen: 
Den Inhalt der einen Spritze 
trägt man auf dem Chip auf, 
den Inhalt der anderen auf 
der Kühlerunterseite. Die 
Schicht sollte dünn, aber 
gleichmäßig verteilt sein. Jetzt 
drückt man den Kühler vor- 
sichtig auf den Chip. Das 
Mainboard bzw. der PC muss 
dabei unbedingt in einer waa- 
gerechten Position liegen. 
Nach ungefähr 15 Minuten ist 
der Kleber ausgehärtet. Statt 
des Klebers kann man auch 
ein Wärmeleitpad verwen- 
den. Dieses ist etwas billiger, 
aber bei weitem nicht so effi- 
zient. In diesem Fall zieht 
man einfach auf beiden Seiten 
die Schutzfolien ab und klebt 
das Pad passgenau zwischen 
Chipsatz und Kühlkörper. 


Fazit: Wie die Benchmarks 
zeigen, bringt der Austausch 
des Standard-Kühlers gegen 
einen leistungsfähigeren Lüf- 
ter leider nur einen mageren 
Übertaktungsvorteil von ein 
bis drei Megahertz. Weitaus 
sinnvoller ist es daher, eine 
Aktivkühlung gegen einen 
guten passiven Kühlblock 
auszutauschen. Unterschiede 
sind in der Praxis kaum fest- 
zustellen, dafür ist der Spie- 
le-Rechner aber wieder eine 
Ecke leiser geworden. 

Tım UPHAUS 


% UM ol 
4447 


3 ZALMAN-KÜHLER Der Zalman ZM-NB32 lässt sich dank seiner beweglichen Befesti- 
gungsbügel auf den meisten Mainboards leicht anbringen. 


WÄRMELEITKLEBER Die eine Komponente des Wärmeleitklebers wird gleichmäßig 


auf dem Kühler verstrichen. Auf die Northbridge kommt die zweite Komponente. 
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Ц PRAXIS | Hardware im Langzeittest 


In der letzten Ausgabe 
haben wir einige Silent- 
PC-Komponenten vorge- 
stellt. Unser Redakteur 
Kay Beinroth hat daraus 
ein System gebaut und 
den Langzeittest 


gemacht. 
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Dauertest: 


Der Silent-PC 


ls Grundlage für den 

Silent-PC im Dauer- 

test diente uns ein 
CS-601-Gehäuse. Es ist gut 
verarbeitet und bietet aus- 
reichend Platz für eventuelle 
Umbauten und Aufrüstun- 
gen. Zudem verfügt es über 
drei Halterungen für 80-Milli- 
meter-Gehäuselüfter. Im In- 
neren des PCs arbeiten als 
Hauptkomponenten ein Ath- 
lon XP 1800+ und eine Ge- 
force3 Ti-500 – beide Bauteile 
strahlen viel Verlustleistung 
in Form von Wärme ab und 
zwangen unseren Dauertester 
Kay Beinroth zu einigen Kom- 
promissen. 


| 1 | Die richtige Dämmung 


f ARBEITSMATERIAL: 
Dämmmatten 
AUSFÜHRUNG: ШШШ 
RISIKO: | 
SS AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
ä i - ттлт 
Geräuschkulisse | 0030 


Der erste Schritt zu einem lei- 
seren PC ist relativ einfach: 
Mit so genannten Dàmmmat- 
ten verklebt man den gesam- 
ten Innenraum des Compu- 
ters und versucht dadurch 
den Lárm zu minimieren, der 
nach aufen dringt. Für das 
von mir verwendete CS-601- 
Gehäuse bietet der Online- 
shop www.hardware-rogge.de 


das optimale Dämmmattenset 
an: Alle Teile sind bereits 
passgenau zugeschnitten und 
nummeriert. Mit der illus- 
trierten Anleitung lassen sich 
die Dämmelemente kinder- 
leicht einbauen. Die Matten 
sind zirka 15 Millimeter dick 
und bestehen aus einem wei- 
chen Schaumstoff. Um die 
vorgeschnittenen Teile zu be- 
festigen, muss man an der 
Rückseite die Schutzschicht 
entfernen. Die zutage tretende 
Klebefläche ist extrem stark 
und verzeiht keine Fehler bei 
der Positionierung der Plat- 
ten. Der Kleber zieht sofort an 
und selbst mit größtem Kraft- 
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aufwand lassen sich die Teile 
nicht mehr versetzen. Be- 
sonders problematisch ist das 
bei den großen Teilelementen 
der Seitentüren. Schon das ge- 
ringste Verkanten am Ansatz 
führt zu Problemen beim Po- 
sitionieren. Extrem vorsichtig 
muss man beim Anbringen 
der Platten oberhalb der Lauf- 
werkskäfige und des Netzteils 
sein. Da die Dämmelemente 
sehr dick sind, bleibt nur we- 
nig Spielraum, um die Matten 
ordentlich zu platzieren. In 
unserem Dauertest erwies 
sich der anfánglich sehr 
kraftvolle Kleber als stark 
wármeanfállig. Die Matten 
oberhalb der Netzteils lósten 
sich nach wenigen Tagen 
wieder ab. Dem kann man 
entgegenwirken, indem man 
die Dämmplatten bei der 
Montage möglichst fest an- 
presst, so dass keine Luft- 
blasen zurückbleiben (diese 
dehnen sich durch die Wärme 
aus und lösen die Platten). 
Die Lüfterhalterungen des 
CS-601 kann man mit zu- 
geschnittenen Elementen ab- 
decken – allerdings werden 
diese Teile nicht verklebt, son- 
dern nur in die Halterungen 
geklemmt. 


2 Netzteil 
| ARBEITSMATERIAL: 
Netzteil 
р AUSFÜHRUNG: MM 
H RISIKO: иш 
à AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Kühlung E 00:00 
Geräuschkulisse DC" LU 


In den ersten Minuten nach 
der Inbetriebnahme des frisch 
gedámmten Gehäuses war 
die Lautstárke des Rechners 
schon stark minimiert. Mein 
CPU-Kühler Zalman CNP 
5005 war trotz 5.000 Um- 
drehungen pro Minute (60- 
mm-Lüfter) ertráglich leise 
und auch die Festplatte war 
kaum noch wahrnehmbar. An 
der Gesamtlautstärke des PCs 
im Dauerbetrieb änderte die 
Dämmung aber nur wenig. 
Grund dafür war mein Coba- 
Doppellüfter-Netzteil. Durch 
die Dämmung des Gehäuses 
wurde die Wärme nicht mehr 
so gut abgeführt und das 
temperaturgeregelte Netzteil 
wurde zu warm. Die beiden 
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anay ев, may) eet 
XAV пем gor 
X1 VOOC 15 оши, 


HITZEPROBLEM Der Kleber der Dàmmmatten verliert unter 
Wärmeeinfluss relativ schnell seine Kraft. 


Netzteillüfter liefen schon 
nach kurzer Zeit unter Voll- 
last und machten die Ge- 
räuschminderung der Dämm- 
matten wieder zunichte. 
Abhilfe brachte ein neues 
300-Watt-Netzteil von www. 
noisecontrol.de. Das Netzteil 
arbeitet ebenfalls temperatur- 
geregelt und ist mit einem 
80er-Papstlüfter ausgestattet, 
der auch bei hohen Drehzah- 
len angenehm leise ist. 


3 Belüftung 


CPU-Lüfter saß aber glück- 
licherweise direkt im Wind- 
zug der Gehäuseventilatoren, 
deshalb konnte ich im 
Gegenzug die Drehzahl des 
CNP 5005 per mitgeliefertem 
Spannungsadapter auf 3.800 
Umdrehungen herabsetzen, 
ohne dass die CPU wármer 
wurde. Dadurch blieb die 
Geräuschkulisse trotz zusätz- 
licher Gehäuselüfter auf dem 
gleichen Level wie ohne zu- 
sätzliche Belüftung. 


4 | Weitere Tipps 


| ARBEITSMATERIAL: 
Gehäuselüfter, Fan-Adapter ARBEITSMATERIAL: 
AUSFÜHRUNG: EM | Kabelbinder, Arctic Silver Ill 
RISIKO: LLL. MM AUSFÜHRUNG: ШШ 
AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 4 RISIKO: je] 
Stabilität ж + зҮ B 
ilità ШЕН d AUSWIRKUNGEN IDRUER| 
Stabilitàt жш ү 
[ШШ 


Durch den Wegfall des 
Doppellüfter-Netzteils wur- 
de praktisch keine warme 
Luft mehr aus dem Gehäuse 
geführt. Der Statusmonitor 
meines Mainboards (MSI 
K7T Pro) zeigte schon nach 
wenigen Minuten besorgnis- 
erregende Temperaturen an. 
Die Luft im Inneren des 
Rechners wurde extrem 
warm (45 bis 50 Grad Cel- 
sius). Dadurch erhöhte sich 
auch die Temperatur der 
Grafikkarte und der CPU, 
was zu Instabilitäten führte. 
Als Kompromiss setzte ich 
direkt neben der CPU zwei 
Papst-Gehäuselüfter in die 
dafür vorgesehenen Halte- 
rungen ein. Beide Lüfter lau- 
fen auf fünf Volt und sind an- 
genehm leise. Allerdings war 
jetzt der CPU-Lüfter wieder 
stärker zu hören, da die 
Dämmmatten bei den Halte- 
rungen weggefallen sind. Der 


Mit ein paar kleinen Tipps 
und Tricks kann man das 
Temperatur-Lautstärke-Ver- 
hältnis in einem Rechner wei- 
ter optimieren. Auf gar keinen 
Fall sollte man auf hochwer- 
tige Wärmeleitpaste verzich- 
ten. In meinem Fall brachte 
der Wechsel von der mitgelie- 
ferten Paste auf Arctic Silver 
III eine um drei Grad nied- 
rigere Prozessortemperatur. 
Dadurch konnte ich die Um- 
drehungszahl des CPU-Lüf- 
ters wieder etwas runterfah- 
ren. Sehr zu empfehlen sind 
auch ein paar Kabelbinder: 
Damit lässt sich der Kabel- 
salat im Rechner ordnen. 
Dadurch zirkuliert die Luft 
im Inneren des PCs besser – 
gerade bei abgedämmten Ge- 
häusen, die kaum noch zu- 
sätzliche Luftöffnungen besit- 
zen, ein wichtiger Punkt. 

Kay BEINROTH 


Was anfangs so einfach aussah, entwickel- 


te sich zu einem echten Geduldsspiel: Ent- 
weder war mir der Rechner noch zu laut 
oder er wurde zu warm und somit instabil. 
Silent-PC-Komponenten sind zudem un- 
verhältnismäßig teuer (wenn auch quali- 
tativ hochwertig). Trotzdem würde ich es 
wieder genauso machen: Der Rechner 
ist endlich angenehm ruhig und ich kann 
wieder in Ruhe arbeiten und spielen. Mal 
sehen, wie der Sommer mit seinen hohen 
Temperaturen das ausgetüftelte Gleichge- 


wicht in meinem Rechner verschiebt. 


Kay 
Beinroth 
Redakteur 
Bereich Gehäuse 


„Endlich kann ich wieder 
in Ruhe arbeiten." 


NETZTEIL Eine der wichtigsten Komponen- 
ten in einem Silent-PC ist das leise Netzteil. 


KOMPROMISS Ohne Belüftung kónnen Sie 
auch einen Silent-PC nicht betreiben. 


OCCASUS T TE 

ADAPTER Mit einem solchen regelbaren 
Widerstand lässt sich die Drehzahl des 
CPU-Lüfters verándern. 
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Die optische Diskette 


iele Kandidaten sind 

bislang vergeblich 

angetreten, die Dis- 
kette als wiederbeschreibbaren 
Datentráger abzulósen. Der 
neue Standard Mount Rainier 
macht einen weiteren Versuch, 
Disketten und andere Wech- 
seldatentráger überflüssig zu 
machen. 


Der neue Brenner-Standard 


Mount Rainier bietet die 
Drag&Drop-Funktionalität 
einer Diskette für optische 
Datenträger. Wir zeigen, 
wie das in Theorie und 
Mount Rainier kann man am 
besten als neuen Brenn-Stan- 


dard beschreiben, der CD-RW- 
Brenner derart erweitert, dass 


Praxis funktioniert. 


Vorteile: Mount Rainier 


Was bringt der neue Brenner- Standard? Wir haben die wich- 
tigsten Vorteile von Mount Rainier auf den Punkt gebracht. 


Wi Bedienungskomfort und Datenspeicherung wie bei einer Diskette oder Festplatte 
W Höhere Datentransferraten im Vergleich zu Floppy-Laufwerken 

Wi Kompatibilität zwischen gängigen Betriebssystemen durch UDF-Standard (UDF) 
W Effektives Speichern durch kleine Speicherblocks (2 KB) 

Wi Datenschutz durch Fehler-Management im Laufwerk 

Wi Selektives Löschen von Dateien, ohne die gesamte CD löschen zu müssen 

Wi Einfache Anwendung ohne zusätzliche Software 

Wi CD-RW-Medien sind grundsätzlich preisgünstig 

Ii CD-RW-Medien sind robuster und zuverlässiger als andere Wechselmedien 
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man diese wie ein Disketten- 
Laufwerk benutzen kann. Da- 
zu muss ein CD-RW-Brenner 
aber Mount-Rainier-fáhig sein. 
Ältere CD-RW-Laufwerke las- 
sen sich teilweise per Firmwa- 
re-Upgrade nachrüsten und 
heißen dann CD-MRW-Lauf- 
werk. Diese Laufwerke funk- 
tionieren wie Festplatten oder 
Disketten: Im Explorer kön- 
nen Daten per Drag & Drop 
umbenannt, gelöscht und ko- 
piert werden - selbstverständ- 
lich nur auf CD-RW-Medien. 
Hierzu wird ein neues, auf 
UDF (Universelles Datenträ- 
ger Format) basierendes Da- 
teisystem mit der Bezeich- 
nung UDF 2.0.1 verwendet. 
Dieser Standard soll zukünftig 
neben CD-RW-Medien auch 
für DVD-RW-Medien gelten. 


Um Mount Rainier ohne Zu- 
satzsoftware nutzen zu kön- 
nen, sollen Windows und Ma- 
cOS noch dieses Jahr mit den 
entsprechenden Vorgaben er- 
weitert werden. Bis dahin be- 
nötigen Sie spezielle Brenn- 
Software, wie Neros InCD 3.X 
oder SAls WriteCDMRW! Pro 


V 3.0. Der Hersteller SAI stellt 
außerdem das Lese-Utility 
ReadCDMRW! V 1.0 zum kos- 
tenlosen Download zur Verfü- 
gung (www.softarch.com/us 
products/cdmrw.html). 


Mit Mount Rainier erstellte 
Medien kónnen theoretisch 
von einer großen Anzahl ak- 
tueller CD-ROM-, DVD- und 
CD-RW-Laufwerken gelesen 
werden — wenn Sie das Lese- 
Utility installiert haben. Wáh- 
rend der Benutzung werden 
die CD-RWs formatiert. Dies 
geschieht im Hintergrund, 
ohne dass der Benutzer da- 
von etwas bemerkt. Nach we- 
niger als 45 Sekunden kann 
das Medium verwendet wer- 
den, auch wenn der Forma- 
tierungsvorgang noch läuft. 
Wird die CD vor Beendigung 
des Formatierungsvorgangs 
ausgeworfen, ist sie dennoch 
lesbar. Bei erneuter Benutzung 
der CD wird die Formatierung 
an der Position fortgesetzt. 


Mit Mount Rainier wird auch 
die Fehlerverwaltung verbes- 
sert. Bei einem Medium mit 
fehlerhaften Speicherblócken 
wird der defekte Sektor ein- 
fach beim Beschreiben ausge- 
spart und stattdessen ein an- 
derer freier Sektor verwendet. 
Außerdem liefert Mount Rai- 
nier eine Cache-Funktion mit. 
Durch häufiges Löschen oder 
Kopieren von Daten wird 
die Wiederbeschreibbarkeit 
der CD-RW-Medien reduziert. 
Grund: Beim  mehrfachen 
Schreiben wird das Inhalts- 
verzeichnis einer CD-RW un- 
ter Umständen zerstört. Dank 
der Cache-Funktion werden 
Daten nun zwischengespei- 
chert, wodurch das Verzeich- 
nis seltener aktualisiert und 
die Zahl der Neubeschreibun- 
gen eines CD-RW-Mediums 
erhóht wird. Mittlerweile 
haben sich über 40 Unter- 
nehmen zum Mount-Rainier- 
Standard bekannt. Man kann 
also davon ausgehen, dass 
bald alle CD-RW-Brenner 
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kompatibel sind. Das 480A TE 
von Mitsumi ist das weltweit er- 
ste 100-Prozent-Mount-Rainier- 
fáhige CD-RW-Laufwerk. Es liest 
CD-ROM-, CD-R- und CD-RW- 
Medien und beschreibt CD-RWs 
im neuen Mount-Rainier-Format. 
Das áltere Mitsumi CR 4809 TE 
lässt sich durch das passende 
Firmware-Upgrade ebenfalls 
Mount-Rainier-fáhig machen. 


Das Upgrade des CR 4809 TE mit 
dem Flash Utility ist einfach. Sie 
müssen nur das benótigte Tool 
von der Website (www.mitsumi. 
de) herunterladen. Mit einem 
Doppelklick entpacken Sie die 
Dateien in ein Verzeichnis Ihrer 
Wahl. Vor dem Upgrade schließen 
Sie sámtliche Hintergrund-Pro- 
gramme. Mit einem weiteren 
Doppelklick starten Sie die An- 
wendung. Akzeptieren Sie die 
Lizenzvereinbarung und lassen 
Sie eine Sicherung der bestehen- 
den Firmware Ihres Laufwerks 


Eigenschaften von MITSUMI СА А8Х9ТЕ ES 


|o) MITSUMI CR-48X3TE 


Zelt: 0 Firmware-Version: 1.0Е 
Logische Gerätenummer 0 
+ Optionen 
М Trennen FE: AustzuschbarenDetenträger 
ЇМ Synchrondatenübertragung E етар ета! 
М ОМА 


IV Automatische Benachrichtigung beim Wechsel 


‚Aktuelle Zuordnung der Laufwerkbuchstaben: E 


GERÄTE-MANAGER Nach dem Upgrade sollten Sie kontrol- 


lieren, ob die Firmware Ihres Laufwerks aktualisiert wurde. 


Drive Name ЕЛМ Version Letter 


| MITSUMI СЯ-48Х9ТЕ Гасот | E 


Close all other applications and save all your editing documents now. 


-DO NOT abort this program nor tum the power off PC during updating. 
-Closing all other applications before starting the operation. 
-Take CD off the CD-R/RW drive before starting the operation. 


“Your computer will be ready to be ішпе off or will be tumed off after updating the 
firmware, Tum on the computer after that again. 


To start the update, click Next. 


> | Abbrechen | 


FLASH-TOOL Mit dem Flash-Tool lässt sich die Firmware 
bequem updaten. Beachten Sie die Update-Hinweise. 


Upgrade-Vorgang. Während die- 
sem sollten Sie auf keinen Fall Ih- 
ren Rechner ausschalten oder neu 
starten. Ein Defekt des Laufwerks 
wäre die Folge. Nach dem erfol- 
greichen Upgrade schaltet sich 
der Rechner von alleine ab. Schal- 
ten Sie ihn dann wieder ein und 


manager (Start — Einstellungen – 
Systemsteuerung — System), ob 
die Firmware Ihres Brenners aktu- 
alisiert wurde. Hier müsste nun 
Version 1.0E angezeigt werden. 
Um die neuen Fähigkeiten des 
Brenners zu nutzen, muss 
der Rohling zuerst formatiert wer- 


InCD. Legen Sie das CD-RW- 
Medium in den Brenner ein und 
InCD startet von alleine. Wählen 
Sie eine Datentrágerbezeichnung 
aus und formatieren Sie das Me- 
dium. Dieser Vorgang dauert bis 
zu 30 Minuten. Anschließend kón- 
nen Sie die CD als Disketten-Er- 


anlegen. Anschließend startet der kontrollieren Sie im Geräte- den. Dazu verwendeten wir satz verwenden. DANIEL HOFMANN 


Bestell - Hotlin: 
Katalog per Faxabruf 0) 
== Bestell-Hotline: 0900 
EJ Bestell-Hotline: 0901 


Nandy-Tower (= 


Bestell-Hotline anrufen, Handy und Bestellnummer angeben und іп wenigen Sekunden 
kommt Deine Bestellung per SMS auf Dein Handy oder zu einer Nummer deiner Wahl. 
Klingeltóne FUR ALLE HANDYTYPEN mit Toneditor * z.B. Nokia, Sagem, 

Motorola, Siemens, Alcatel, Sony, Panasonic, Ericsson, usw. Wcom1,86E/min 


Wes KE ш Top I v BEER 
SOOO MAYDAY G5 €9 C0 (CH) RER 


31002 
PEACET xg. iere ViRUS 5и, 98% e 


EN Lm 


ASPE KSE 


12009 —— 
ep USA = 


кыша ы Ma 
ШАЙ Schumach 

Zë T +++++++ KUERZ ЕНТ, 

$ PUPSI N 


33512 34004 41539 
1.22 „ы, DONT TOUCH тесН Н аһ: abe 


C 7" Zait 


Xem rd ЧР АСТР 


42512 


31015 
PLERSE МІТ... “ап apis 5] 


15001 A Teens/Upside down 
15037 Мусі? Jean/Perfect Gentleman 
15557 Fettes Brot/Schwule Mädchen 
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Shaggy/lt wasnt me 
Angel 
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Überrasche deine Freunde mit einer blinker 


Witzige Sprüche : 
90001 Bist du gut zu Megen T 


90008 Рап 
90010 Du nervst geh Sterben ! 90102 Liebe ist 
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Die Vorbereitungen 


Der Rechner ist fertig zusammengebaut, jetzt muss die passende Software installiert werden. 


H Linux 
Alternatives und kostenloses 
Betriebssystem mit sehr 
guter Stabilität und hohen 
Sicherheitsstandards. 


E NT-Kernel 
Betriebssystem-Kern, der 
nicht auf DOS basiert und 
den Microsoft für seine pro- 
fessionellen Betriebssysteme 
(NT 4.0, 2000, XP) eingesetzt 
und weiterentwickelt hat. 


Hardware ERA is 


HEFT-CD Jeden Monat finden Sie auf 
unserer Heft-CD nützliche Tools. 
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Im 


Eige 


In der letzten Ausgabe haben 
wir Ihnen gezeigt, wie Sie Ihren 
Traum-PC richtig zusammen- 
bauen. Im zweiten Teil unseres 
Artikels „PC im Eigenbau" 
dreht sich alles um die richti- 
ge Software für Ihren Rechner. 


s ist vollbracht! Sie ha- 

E ben es geschafft und mit 
unserer Anleitung aus 

der letzten Ausgabe Ihren PC sel- 
ber zusammengeschraubt. Damit 
Ihr neuer Rechenknecht auch das 
macht, was Sie wollen, fehlt noch 
die Schnittstelle zwischen der 
Hardware und den Wünschen 
des Anwenders: die Software. 
Bevor Sie mit der Installation der 
Software beginnen, sollten Sie 
noch einmal die zusammenge- 
schraubte Hardware überprüfen. 
Gehen Sie dafür am besten die 
Checkliste am Ende des Artikels 


SPECIAL: TEIL 2 


aus der letzten Ausgabe noch 
einmal Schritt für Schritt durch. 
Achten Sie darauf, dass alle 
Lüfter angeschlossen sind und 
checken Sie die Steckverbindun- 
gen der Laufwerke. Zudem soll- 
ten Sie das BIOS überprüfen und 
je nach Variante und Chipsatz 
unsere Tipps aus den letzten 
Ausgaben durchgehen. 


Das Betriebssystem 

Im Zentrum der Softwareinstal- 
lation steht das Betriebssystem. 
Es bildet die direkte Schnittstelle 
zur Computerhardware und ist 
für alle Abläufe in Ihrem PC ver- 
antwortlich. Entsprechend wich- 
tig ist es, sich für das richtige 
Betriebssystem zu entscheiden. 
Dabei werden Sie kaum an Mi- 
crosoft und seinen Windows- 
Produkten vorbeikommen. Ak- 
tuelle Spiele und die meisten 


enbau 


Anwendungen werden fast aus- 
schließlich für die weit verbrei- 
tete Windows-Serie produziert. 
Nur in wenigen Nischen können 
sich so genannte „alternative Be- 
triebssysteme" wie Linux oder 
MacOS mit entsprechenden An- 
wendungen halten. In unserem 
Artikel werden wir uns des- 
wegen voll und ganz auf die 
Windows-Serie von Microsoft 
beschränken. Zurzeit können Sie 
zwischen vier verschiedenen 
Windows-Versionen wählen. Die 
älteste ist Windows 98, Zweite 
Ausgabe (SE). Das Betriebssys- 
tem ist mittlerweile vier Jahre am 
Markt — dementsprechend sind 
alle Stärken und Schwächen der 
Software bekannt. Die Stärken 
liegen ganz klar in der großen 
Verbreitung des Betriebssystems. 
Alle aktuellen Software-Entwick- 
lungen sind optimal auf Win- 


www.pcgameshardware.de 


dows 98 SE abgestimmt – gerade 
für Einsteiger dürfte diese Platt- 
form deswegen besonders ge- 
eignet sein. Trotzdem darf man 
nicht vergessen, dass Windows 
98 SE immer noch auf dem ver- 
alteten DOS-System basiert und 
in puncto Sicherheit größere 
Schwächen hat. 


Eine Weiterentwicklung von 
Windows 98 SE ist Windows 
Me. Das System ist ein Mix aus 
den Multimedia-Fähigkeiten von 
Windows 98 und dem Sicher- 
heitskonzept des Profibetriebs- 
systems Windows 2000. Viele 
neue Features wie ein automa- 
tisches Backup-System oder ei- 
ne komfortable Hardwareerken- 
nung wurden in die Plattform 
integriert. Trotzdem setzte sich 
das Betriebssystem kaum durch: 
Verbreitet wurde es fast aus- 
schließlich über den OEM-Markt 
als Beigabe für Komplett-PCs. 
Zudem gab es immer wieder 
Probleme mit der Stabilität der 
Software. Das neueste Betriebs- 
system aus dem Hause Microsoft 
heißt Windows XP. Es ist die di- 
rekte Weiterentwicklung von 
Windows 2000 und basiert auf 
dem gleichen NT-Kernel. Da- 
durch ist es vor allem in den 
Punkten Stabilität und Sicherheit 
Windows 98 und Me weit über- 
legen. Zudem hat Microsoft in 
seiner neuesten Entwicklung 
auch alle Multimedia-Funktio- 
nen vorbildlich integriert. Fast 
alle aktuellen Spiele laufen ähn- 
lich schnell und zuverlässig wie 
auf dem bewährten Windows 98 
— dadurch ist XP auch für den 
Heimanwender uneingeschränkt 
empfehlenswert. Windows XP 
gibt es in zwei Versionen: Home 
Edition und Professional. Beide 
Versionen unterscheiden sich 
hauptsächlich durch die Netz- 
werkfunktionen. Die Pro-Version 
ist auf den Betrieb in einem 
Netzwerk ausgelegt, die Home- 
Edition ist für den einzelnen 
Rechner daheim optimiert. 


Unsere Empfehlungen 

Beim Preis nehmen sich die 
Versionen nicht viel. Bei vielen 
Versandhändlern können Sie 
günstige so genannte System- 
Builder-Versionen erwerben, die 
ohne aufwendige Verpackung 
und Handbuch ausgeliefert wer- 
den. Ein Preisvergleich (Stand 
16.5.02) bei www.alternate.de 
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bringt folgende Preise zutage: 
Windows 98 SE und Windows 
Me bekommt man für 134 Euro. 
Die Home-Edition von XP kostet 
nur 119 Euro - für XP Professio- 
nal müssen bereits 189 Euro lo- 
cker gemacht werden. Sollten Sie 
schon eine MS-Betriebssystem- 
Lizenz besitzen, können Sie 
durch günstige Updates eine 
Menge Geld sparen. Wir empfeh- 
len: Wenn Sie sich ein neues Be- 
triebssystem zulegen müssen, 
greifen Sie zu Windows XP. Die 
Plattform ist stabil, schnell und 
universell einsetzbar. Je nach Ih- 
ren persönlichen Anforderungen 
müssen Sie sich dann zwischen 
Home Edition und Professional 
entscheiden. Ebenfalls empfeh- 
lenswert ist Windows 98 SE - 
das System ist bewährt und wird 
praktisch von jeder Software 
unterstützt. Wer also schon eine 
solche Lizenz hat und damit gute 
Erfahrungen gemacht hat, kann 
sich die Neuinvestition sparen. 


Anwendersoftware 
Moderne Anwendersoftware ist 
extrem teuer. Kaum eine Soft- 
ware (Viren-Scanner, Brennpro- 
gramme etc.) bekommt man un- 
ter 50 Euro. Richtig teuer wird es 
bei den Office-Paketen: Unter 
300 Euro ist die Standard-Version 
des aktuellen Microsoft Office XP 
nicht zu haben. Wer allerdings 
mit einigen Kompromissen leben 
kann, kann seinen Rechner auch 
komplett kostenlos mit guter 
Software ausstatten. So finden 
Sie diesen Monat auf unserer 
Heft-CD ein komplett kostenlo- 
ses Office-Paket: Openoffice.org 
1.0 arbeitet mit dem gleichen 
Programmkern wie das bekannte 
Star Office (80 Euro in der aktuel- 
len Version 6.0) und kostet Sie 
keinen müden Cent. Auch in an- 
deren Bereichen können Sie mit 
kostenloser Software gut arbei- 
ten: Viele Hersteller bieten für 
den privaten Gebrauch kosten- 
lose Lizenzen an. So können Sie 
den Virenscanner Antivir für die 
private Nutzung vollkommen 
kostenlos nutzen. Ähnliche An- 
gebote gibt es für FTP-Program- 
me, Brennsoftware und Down- 
load-Manager. Jeden Monat fin- 
den Sie auf unseren Heft-CDs 
interessante Software, die meist 
mit kleinen Funktionseinschrän- 
kungen, aber dafür ohne Lizenz- 
gebühren genutzt werden kann. 
Kay BEINROTH 
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BETRIEBSSYSTEME Microsoft hat zurzeit vier unterschiedliche Versionen des 
Betriebssystems Windows am Markt. Empfehlenswert sind Windows 98 SE und XP. 


Unsere Empfehlungen 


Diese Software sollten Sie installieren. Wir haben zwei 
Softwareausstattungen für Sie zusammengestellt. 


Der Einsteiger-PC 


Komponente Produktname Preis 
Betriebssystem Windows 98 SE Ab 134 Euro 
Office-Paket Openoffice.org 1.0 Kostenlos 
E-Mail-Programm Outlook Express Kostenlos 
Virenscanner Antivir Personal Edition Kostenlos 
DVD-Player Soft DVD Max Ab 32 Euro 
Bildbetrachter Irfanview Kostenlos 
Packprogramm Filzip Kostenlos 
MOV-Player Quicktime 5 Kostenlos 
Brennprogramm Nero 5.5 Ab 50 Euro 
Der Profi-PC 

Komponente Produktname Preis 
Betriebssystem Windows XP Professional Ab 190 Euro 
Office-Paket MS Office XP Pro Ab 499 Euro 
E-Mail-Programm MS Outlook Im Office-Paket enthalten 
Virenscanner Norten Antivirus 2002 Ab 39 Euro 
DVD-Player WinDVD XP Ab 40 Euro 
Bildbetrachter Acdsee 4.0 Ab 50 Euro 
Packprogramm Winzip 8.1 Ab 44 Euro 
MOV-Player Quicktime Pro 5 Ab 30 Euro 
Brennprogramm WinonCD 5 Power Edition Ab 60 Euro 


Einsteiger kónnen bei der Software eine Menge Geld sparen: Alleine beim Office- 
Paket sparen Sie 500 Euro, wenn Sie auf Openoffice.org 1.0 setzen. 
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WICHTIGE TOOLS 


VORBEREITUNG 


Z 
© 
s 
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Das Betriebssystem 


Wir zeigen Ihnen Schritt für Schritt, wie Sie das Betriebssystem richtig installieren. 
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Die wichtigste Softwarekom- 
ponente auf Ihrer Festplatte 
ist das Betriebssystem. Ent- 
sprechend sorgfáltig sollten 
Sie beim Aufspielen der Soft- 
ware sein. 


n unserem Beispiel zei- 

| gen wir Ihnen die In- 

stallation von Windows 

XP Professional. Die Abläufe 

sind aber bei fast allen MS-Pro- 

dukten gleich. Sie kónnen diese 

Anleitung also auch als Hilfe 

bei der Installation anderer MS- 
Betriebssysteme nutzen. 


Schritt 1: 

Festplatte vorbereiten 
Damit Sie Ihr neues Betriebssys- 
tem installieren kónnen, müssen 
Sie den Rechner von der CD star- 
ten. Stellen Sie dazu im BIOS die 
Boot-Reihenfolge entsprechend 
ein, meist heißt die entsprechen- 
de Option „Boot from:". In Ihrem 
Mainboard-Handbuch finden Sie 
genaue Angaben. Danach legen 
Sie die Installations-CD in das 
CD-ROM und starten den Rech- 
ner neu. Nach dem Start meldet 
sich die CD und begrüßt Sie zur 
Installation. Nach der Begrü- 
ßung will Microsoft Ihre Zustim- 


F8-Ich stinne zu 


INSTALLATIONSANLEITUNG 


mung zum Endkundenlizenz- 
vertrag (Bild 1). Bitte lesen Sie 
sich diese Regeln und Paragra- 
phen genau durch. Mit der Taste 
F8 stimmen Sie zu und die Instal- 
lation wird fortgesetzt. Mit der 
Taste ESC lehnen Sie den Vertrag 
ab und die Installation endet hier. 


Sollten Sie ein Update von Win- 
dows XP erworben haben, wer- 
den Sie beim kommenden Instal- 
lationsschritt aufgefordert, Ihre 
ältere Lizenz nachzuweisen. Da- 
für müssen Sie einfach nur die 
Installations-CD Ihrer Volllizenz 
einlegen und XP überprüft kurz 
Ihr Anrecht auf ein Update. 
Wenn die Überprüfung erfolg- 
reich war, läuft die Installation 
weiter und unterscheidet sich 
nicht mehr von der einer Vollver- 
sion. (Achtung: Mit der Home- 
Version können Sie nicht Win- 
dows 2000 updaten!) Nach der 
Update-Überprüfung können Sie 
Ihre Festplatte einrichten. In 
mehreren Schritten werden Sie 
durch die Partitionierung und 
Formatierung der Festplatte ge- 
führt. (Bild 2-5) Sie sollten min- 
destens zwei Partitionen anle- 
gen. Auf die Partition 1 kommen 
später dann das Betriebssystem 


LIZENZVERTRAG Dieser Dialog ist extrem wichtig: Wenn Sie mit der Taste F8 zustimmen, 


erklären Sie sich mit den Vorgaben von Microsoft einverstanden. 
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und die Anwendersoftware. Die 
zweite Partition können Sie bei- 
spielsweise für persönliche Da- 
ten oder Computerspiele nutzen. 
Wir empfehlen, die Partitionen 
unter Windows XP mit dem Da- 
teisystem NTFS zu formatieren — 
dieses Dateisystem ist sicherer 
und effektiver als das von Win- 
dows 98 SE bekannte FAT32. 
Diese Folge an Arbeitsschritten 
nimmt recht viel Zeit in An- 
spruch. Abhängig von der Größe 
Ihrer Festplatte benötigen Sie ei- 
ne halbe bis ganze Stunde Zeit. 


Schritt 2: Die Installation 
Nach dem Formatieren beginnt 
die eigentliche Installation des 
Betriebssystems. Von der CD 
werden die ersten Programm- 
Daten übertragen. Danach wird 
Ihr Rechner neu gestartet (Bild 
6+7). Da auf der Festplatte jetzt 
schon ein einfaches System ein- 
gerichtet wurde, können Sie an 
dieser Stelle die Boot-Option im 
BIOS wieder auf IDE-0 (Festplat- 
te) umstellen. Nach dem ersten 
Systemstart erwartet Sie eine 
grafische Oberfläche, die Sie 
durch die weitere Installation 
führt. Sehr praktisch ist dabei 
der Countdown unten links, der 


WINDOWS XP Anhand von Windows XP 
erklären wir die Installation. 


Ihnen anzeigt, wie lange die 
Installation noch dauert. Als 
Nächstes werden einige Infor- 
mationen über Ihre Region abge- 
fragt: Hier müssen Sie Tastatur- 
layout, Währung, Zahlen- und 
Datumsformat festlegen (Bild 8). 
Die Menüs sind sehr einfach und 
übersichtlich gehalten und erklä- 
ren sich komplett selbst. 


Schritt 3: 

Der Produktschlüssel 
Nach den Standort-Informatio- 
nen fordert Sie Windows XP auf, 


FESTPLATTE EINRICHTEN Mit dem integrierten Tool können Sie Ihre 


Festplatte bequem partitionieren und formatieren. 
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den Produktschlüssel für Ihre 
Version einzugeben (Bild 9). Die- 
sen finden Sie auf der Rückseite 
der XP-Hülle. Dieser 25-stellige 
Code ist sehr wertvoll, da er Ihre 
XP-Kopie eindeutig identifiziert. 
Diesen Schlüssel dürfen Sie auf 
gar keinen Fall weitergeben oder 
verlieren, denn er verkórpert 
die eigentliche Lizenz, die Sie 
gekauft haben. Wenn Sie Ihren 
Schlüssel richtig eingegeben ha- 
ben, wird die Installation fortge- 
setzt. Anschließend wird das 
komplette System auf die Fest- 
platte übertragen und installiert. 
Dafür benótigt der Rechner je 
nach CD-ROM-Geschwindigkeit 
noch einmal 30 bis 40 Minuten. 


Ist diese Datenübertragung ab- 
geschlossen, wird der Rechner 
ein weiteres Mal neu gestartet 
und Sie sehen den Windows-XP- 
typischen Startscreen (Bild 10). 
Nach dem ersten Start von Win- 
dows XP begrüßt Sie ein Assis- 
tent, der Ihnen die Móglichkeit 
gibt, den Rechner im Netzwerk 
anzumelden oder eine Internet- 
verbindung herzustellen (Bild 
11). Sehr luxuriós ist die Einrich- 
tung einer eventuellen DSL-Ver- 
bindung gelóst: Sie müssen nur 
die Benutzerdaten Ihres DSL-An- 
bieters angeben und Ihr Rechner 
ist schon nach wenigen Sekun- 
den online. Alle nótigen Treiber 
werden bei Windows XP mitge- 
liefert und es ist keine weitere 
Software vonnóten. Sollten Sie 
diese Option wahrnehmen, wer- 


H.. ЖР Professional Setup 


den Sie als Nächstes zur Aktivie- 
rung Ihrer XP-Kopie über das In- 
ternet aufgefordert. Wir empfeh- 
len Ihnen aber, an dieser Stelle 
die Aktivierung auszuschlagen. 
Auf der nächsten Seite dieses 
Artikels kónnen Sie Details über 
die Aktivierung lesen und Ihr XP 
dann nachtráglich freischalten. 


Schritt 4: Abschluss der 
Installation 
Zum Ende der Installation gibt 
Ihnen Windows XP die Móglich- 
keit, Benutzerkonten für Ihren 
PC einzurichten. Es reicht, wenn 
Sie sich selbst als Hauptnutzer 
angeben. Weitere Benutzerkon- 
ten kónnen Sie jederzeit nach- 
tráglich über die Systemsteue- 
rung von Windows XP anlegen 
und konfigurieren. Nach diesem 
letzten Schritt der Installation 
finden Sie sich dann erstmals auf 
dem Windows-Desktop wieder. 
Das Betriebssystem ist fertig in- 
stalliert und vorkonfiguriert und 
Sie sind mit Administratorrech- 
ten angemeldet. In unseren Tests 
mit Windows XP gab es kaum 
Probleme mit Treiberinstallatio- 
nen. Für den ersten Start sollte 
das Betriebssystem alle Ihre 
Komponenten erkennen und 
auch einen passenden Treiber in 
der umfangreichen, mitgeliefer- 
ten Datenbank finden. Später 
müssen Sie aber einige Treiber 
aktualisieren. Dazu finden Sie 
mehr Informationen auf der 
náchsten Seite dieses Artikels. 
KAv BEINROTH 


Bitte warten Sie, während die Dateien in die 
Mindous-Installationsordner kopiert werden. 
Dies kann einige Minuten in finspruch nehnen. 


H. XP Professional Setup 


Dieser Teil der Installation wurde erfolgreich abgeschlossen. 


Stellen Sie sicher, dass keine Diskette in Laufwerk A: eingelegt ist. 


Б> меш 


Ich arbeite seit einigen Monaten mit Windows XP und habe bis jetzt nur 


gute Erfahrungen gemacht. Die Installation ist sehr einfach und auch für 
Laien in kürzester Zeit zu bewáltigen. Die mitgelieferte Treiberdaten- 
bank ist gut gelungen: Es gibt kaum Geráte, für die XP nicht schon einen 
Treiber mitbringt. Zwar sollte man spáter einige davon aktualisieren, 
aber bei der Installation kann man sich erst einmal voll auf das Be- 
triebssystem konzentrieren und muss nicht nebenher mit etlichen Trei- 


ber-CDs herumhantieren. 


Kay Beinroth 
Redakteur Bereich Betriebssysteme 


„Die Windows-XP-Installation ist einsteiger- 
freundlich und komfortabel." 


Jj Vorsicht, Falle! 


a Ein Update ist nicht empfehlenswert! 


Mit dem Kauf eines Updates kónnen Sie eine Menge Geld sparen. 
Die Installation eines Updates bringt aber meistens nur Probleme 
mit sich. Wir haben mehrere Tests durchgeführt und versucht, vor- 
handene Systeme mit Windows XP zu aktualisieren. Die Ergebnisse 
waren jedes Mal unbefriedigend: Die Systeme waren instabil und 
langsam. Zudem wird das Windows-Verzeichnis durch ein Update 
extrem aufgebläht. Wir empfehlen deswegen, das Betriebssystem 
immer frisch aufzuspielen. Dabei arbeitet das Update von XP wie 
eine Vollversion: Sie müssen nur einmal im Verlauf der Installation 
Ihre alte Lizenz-CD ins Laufwerk legen, damit XP Ihren Anspruch 
auf ein Update überprüfen kann. 


Windows 


Hochgeschwindigkeitsverbindung einrichten 


—— nn —— 
mn 
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BETRIEBSSYSTEM 


Drücken Sie die EINGABETASTE, um den Conputer neu zu starten. 
Die Installation wird nach dem Neustart des Computers fortgesetzt. 


Der Conputer wird in 1 Sekunde(n) neu gestartet... 


INSTALLATION Nachdem die Festplatte eingerichtet ist, beginnt die eigentliche Über- 
tragung der Daten, die für Windows XP benötigt werden. 


ASSISTENTEN Mehrere Assistenten führen Sie durch die Fertigstellung der Windows- 
XP-Installation. Extrem wichtig ist die Eingabe des Produktschlüssels. 
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Damit Ihr System stabil und 
schnell arbeitet, müssen Sie 
eine Menge Software aufspie- 
len oder aktualisieren. 


m Folgenden zeigen wir 

Ihnen Schritt für Schritt, 

wie Sie die wichtigsten 
Treiber installieren. 


Schritt 5: 

Die Mainboard-Treiber 
Nach der Betriebssysteminstalla- 
tion sollten Sie zunáchst prüfen, 
ob das Mainboard-BIOS noch ak- 
tuell ist. Auf den Webseiten der 
Hersteller (Bild 1) finden Sie alle 
nótigen Dateien. Sollten Sie ein 
álteres Mainboard verbaut ha- 
ben, ist die Wahrscheinlichkeit 
sehr hoch, dass es bereits ein ak- 
tuelleres BIOS gibt. Ein BIOS-Up- 
date ist eine relativ einfache An- 
gelegenheit: Sie benótigen nur ei- 
ne Boot-Diskette, die Sie mit den 
Dateien der Webseite bestücken. 
Danach booten Sie das System 
mit dieser Diskette, ein kleines 
DOS-Programm führt Sie an- 
schließend durch das Update. 
Nach einem Neustart des Sys- 
tems ist das Update erledigt. Ei- 
ne ausführliche Anleitung finden 
Sie als PDF auf der Heft-CD (2). 


INSTALLATIONSANLEITUNG 
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Nach dem BIOS-Update sind 
die Chipsatztreiber Ihres Main- 
boards an der Reihe. Je nachdem, 
welches Mainboard Sie haben, 
benótigen Sie unterschiedliche 
Dateien. Für die weit verbrei- 
teten VIA-Chipsátze für AMD- 
CPUs gibt es das bekannte 4in1- 
Treiberpaket (3). Ein solches 
Paket finden Sie auf der beilie- 
genden Treiber-CD. Allerdings 
werden diese Dateien oft von 
VIA aktualisiert, so dass es emp- 
fehlenswert ist, auch hier zu den 
aktuellen Dateien auf der Web- 
seite des Mainboard-Herstellers 
zu greifen. Verwenden Sie aber 
nur offizielle Treiber und keine 
Beta-Versionen. Bei anderen 
Chipsätzen verfahren Sie ähn- 
lich: Die jeweilige Webseite nach 
neuen Treibern überprüfen und 
dann die Software nach Anlei- 
tung installieren. Eine Besonder- 
heit gibt es bei Mainboards mit 
AMD-761-Northbridge und VIA- 
Southbridge: Hier müssen Sie 
zuerst das AMD-Treiberpaket 
und dann den VIA-4in1-Treiber 
ohne den AGP-Treiber instal- 
lieren. Sollte Ihr Mainboard über 
weitere Sonderausstattung 
(Sound, LAN, USB-PC-to-PC 
etc.) verfügen, finden Sie die 


Treiberinstallation 


Das Betriebssystem ist installiert - jetzt sollten Sie die Treiber aktualisieren. 


Treiber dafür auf der mitgeliefer- 
ten CD (4). Eine Übersicht, wel- 
che Treiber aktuell sind, gibt es 
auf der Seite 143 in diesem Heft. 


Schritt 6: 

Die Grafikkarten-Treiber 
Für Nvidia-Karten gibt es den 
so genannten Detonator. Dieses 
Treiberpaket finden Sie jeden 
Monat in der aktuellen Version 
auf unserer Heft-CD. Die Soft- 
ware verfügt über eine selbstab- 
laufende Installationsroutine (5), 
die Ihnen die komplette Arbeit 
abnimmt. Wichtig: Der allgemei- 
ne Detonator deckt nur die ele- 
mentaren Funktionen der Grafik- 
karte ab. Wenn Sie eine Karte mit 
vielen zusátzlichen Schnittstellen 
besitzen, benótigen Sie einen an- 
gepassten Detonator des Herstel- 
lers. Über den Detonator kónnen 
Sie viele Eigenschaften Ihrer Gra- 
fikkarte einstellen: Das passende 
Menü finden Sie unter ,Eigen- 
schaften der Anzeige/Einstellun- 
gen/Erweitert". Wählen Sie 
dann Ihre Grafikkarte aus und 
klicken Sie auf „Weitere Eigen- 
schaften“. In den folgenden Me- 
nüs können Sie beispielsweise 
Optionen wie „Anti-Aliasing” 
und ,Vsync" (beides Leistungs- 


MAINBOARDTREIBER Im Internet und auf unserer monatlichen Heft-CD 
finden Sie immer die aktuellen Treiber für Ihr Mainboard. 


Es wand nach reen prise Pius 1 Pay Gasan gesucht. 
бөре 
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fresser, welche die Bildqualität 
verbessern und die Geschwin- 
digkeit der Karte herabsetzen) 
deaktivieren. Bei Grafikkarten, 
die auf andere GPUs setzen (Ati, 
Kyro), ist der Ablauf der Installa- 
tion ähnlich. 


Schritt 7: 

Die restliche Hardware 
Sind Mainboard und Grafikkarte 
installiert, folgen Schritt für 
Schritt die weiteren Geräte. Mit 
den beiliegenden CDs und den 
Updates der Webseiten sollten 
die Treiberinstallationen kein 
Problem darstellen. Alle Geräte 
sind installiert, wenn die Hard- 
wareerkennung (6) bei einem 
Neustart keine Hardware mehr 
findet und im Geräte-Manager 
(7) keine unbekannten Geräte 
eingetragen sind. Wer auf Win- 
dows XP oder 2000 setzt, wird 
bei der Installation des Öfteren 
auf eine Fehlermeldung (8) tref- 
fen, die vor ,unsignierten" Trei- 
bern warnt. Diese Treiber wur- 
den von Microsoft noch nicht 
überprüft und besitzen des- 
wegen kein entsprechendes Sie- 
gel. Sie können einen unsignier- 
ten Treiber aber in (fast) allen 
Fällen ohne Probleme nutzen. 


hang Ansicht ПЕЕ) 


e d: Audio-, Video- und Gamecontroller 
e E Computer 
9-89 Datenträger 

H- Diskettencontroller 

B- Diskettenlaufwerke 

9-18) DVD/CD-ROM-Laufwerke 

59-08 Eingabegeräte (Human Interface Devices) 
e El Grafikkarte 

19-52) IDE ATAJATAPI-Controller 
o a Mäuse und andere Zeigegeräte 
E 8 Monitore 

o SO Netzwerkadapter 

89-881 Systemgeräte 


TREIBERINSTALLATION Wenn alle Treiber richtig installiert sind, findet die Hardware- 
Erkennung keine neuen Geräte mehr. Der Gerätemanager zeigt keine Fehler mehr. 
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m Windows-XP-Aktivierung 


Microsoft zwingt seine Kunden zur Aktivierung von Windows XP. 


Microsoft schützt seine Soft- 
ware vor Raubkopien, indem 
das Betriebssystem an die 
Hardware gefesselt wird. 


ach der Installation von 

Windows XP werden 

Sie zur ,Aktivierung" 
der Software aufgefordert. Wei- 
gern Sie sich, stellt das Betriebs- 
system nach 30 Tagen die Arbeit 
ein und begrüßt Sie nur noch mit 
der Aktivierungsaufforderung. 
Dieses Sicherheitssystem wurde 
von Microsoft eingeführt, um zu 
verhindern, dass mehrere Rech- 
ner mit nur einer Lizenz betrie- 
ben werden. 


Zwei Móglichkeiten der Aktivie- 
rung stehen Ihnen zur Verfü- 
gung. Die einfachere Methode 
arbeitet über das Internet: Per 
Knopfdruck kónnen Sie Win- 


dows XP erlauben, sich mit dem 
Aktivierungsserver zu verbin- 
den. Wenige Sekunden spáter be- 
kommen Sie eine Meldung zu- 
rück, dass Ihre Version aktiviert 
ist. Dabei müssen Sie nicht eine 
komplette Registrierung über 
sich ergehen lassen. Den Dialog 
„Gleichzeitige Registrierung und 
Aktivierung" kónnen Sie ableh- 
nen und somit Ihre Windows- 
XP-Version anonym aktivieren. 
Dieses System hat einen Nach- 
teil: Sie kónnen nicht überwa- 
chen, welche Daten Windows ХР 
an den Server überträgt. Die 
zweite Móglichkeit zur Aktivie- 
rung läuft über das Telefon. Da- 
zu berechnet Windows XP aus 
Ihrer Hardware einen 82-stelli- 
gen Zahlencode. Diesen Code 
müssen Sie dann entweder ei- 
nem Service-Mitarbeiter oder ei- 
nem Computer übermitteln. Da- 


= 


Т Windows aktivieren 


Windows aktivieren 


Sie sollten diese Windows-Kopie jetzt aktivieren, um So 
ch durchgeführt werden. 


Onlineaktivierung kann sc Il und ein 


aterie zu reduzieren. Die 


Sie müssen Ihren Namen und andere persönliche Daten nicht angeben, wenn Sie Windows 


aktivieren. 


Möchten Sie Wind etzt aktivieren? 


ivieren 


ung erinnern 
Кетіп verwenden, aber Sie werden in 


es nicht mehr verwendet werden. Falls 
öchten, sollten Sie die Aktivierung jetzt 


AKTIVIERUNG Ohne Aktivierung stellt Windows XP nach 30 Tagen die Arbeit ein. 


raus wird eine neue Zahlenfolge 
berechnet (wieder 82 Stellen), die 
Sie dann von Hand eingeben 
müssen. Die Aktivierung müssen 
Sie wiederholen, wenn Sie mehr 
als drei wichtige Komponenten 
in Ihrem PC austauschen. Wenn 
Sie XP zweimal in kürzester Zeit 


per Internet aktiviert haben, 
müssen Sie danach immer zum 
Telefonhörer greifen und dem 
MS-Mitarbeiter mehrfach versi- 
chern, dass Sie die alten Kopien 
immer wieder löschen und Win- 
dows XP nicht auf mehreren 
Rechnern betreiben. 


Wenn Sie sich nicht sicher 
sind, welches Betriebssystem 
für Sie das richtige ist, pro- 
bieren Sie doch mal mehrere 
gleichzeitig aus. 


in so genanntes Dual- 

Boot-System aufzubau- 

en, ist mit einigem 
Aufwand verbunden. Als Erstes 
müssen Sie für jedes zu installie- 
rende Betriebssystem eine eigene 
Partition einrichten. Das können 
Sie über eine klassische Bootdis- 
kette und mit dem dazugehöri- 
gen Dos-Befehl ,fdisk" erledi- 
gen. Achten Sie beim Anlegen 
der Partitionen darauf, dass die 
Segmente auch groß genug sind, 
um ein Betriebssystem zu be- 
herbergen. Betriebssysteme wie 
Windows 2000 und XP benötigen 
bis zu einem Gigabyte nur für 
die reinen System-Dateien. Die 
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Zwei Betriebss 


Wir zeigen Ihnen, wie Sie zwei Betriebssysteme auf einem Rechner zum Laufen bringen. 


Formatierung der einzelnen Par- 
titionen ist abhängig von den je- 
weiligen Betriebssystemen. Wenn 
Sie ein Betriebssystem installie- 
ren wollen, das nicht mit dem 
NTFS-Dateisystem arbeitet (Win- 
dows 98 SE, Windows Me), muss 
Ihre erste Partition der Festplatte 
(C:) mit FAT oder FAT32 forma- 
tiert werden. Auf diesem Fest- 
plattensegment sollten Sie dann 
Windows 98 SE oder Windows 
Me installieren. Sie können die 
genannten Betriebssysteme aber 
auch auf einer anderen FAT-Par- 
tition installieren – die erste Par- 
tition muss aber trotzdem in FAT 
oder FAT32 formatiert bleiben. 
Danach kónnen Sie Windows 
2000 oder Windows XP auf einer 
weiteren Partition installieren. 
Für diese Partitionen kónnen Sie 
dann das NTFS-Dateisystem nut- 
zen. Wichtig hierbei ist, dass Sie 


Dee peten у=! trote А 


Multibooting with Windows 2000 and Windows XP 


Introduction 


during the restart process 


the sarver version. 


Yon vertinama geste. von Cormputex Мева Al 


Zeen ` +. Arne ipeme Gun d Dy AR - э], 


A computer can be configured to let you choose between two or more operating 
Systems mach time you restart the computer. For example, you cod set up à server to 
run Windows® 2000 Server most of the tme but allow it to someteses run Windows 
MIb Server 4.0 т order to support an older application. With muttiboobng, you can. 
Choose which operating system to run or specify a default OS if no selection is made 


Before using the multibooting feature, consider the tradeoffs: each operating system. 
uses valuable dsk space, and fle system compatiblity can be complex if you want to 
fun Windows 2000 оп one partition and windows NT Sarver 4.0 or an earlier OS on 
another partition. In gären, dynamic dk format etroduced n windows 2000 does 
тю! work with earber operating systemi However, multibooting capabtes aee a 
valuable feature providing the ungie-machne flexibility not Only to run gaer operating 
systems but also experience the advances in the next version of the operating system, 
named Windows XP for tha ciant vermon and curently codenamed "wiurtier" Server бог EH 


ysteme 


HILFE Auf dieser Microsoft- Webseite wird alles über Dual-Boot-Systeme erklárt. 


immer das neueste Betriebssys- 
tem (zurzeit Windows XP) als 
Letztes installieren. Nur so ist ge- 
wáhrleistet, dass sich die Be- 
triebssysteme gegenseitig nicht 
wichtige Startdateien überschrei- 
ben. ,Hóhere" Betriebssysteme 
wie Windows XP bringen zudem 


einen eigenen Bootmanager mit, 
über den Sie beim Rechnerstart 
das gewünschte System auswäh- 
len kónnen. Sollte Ihnen der 
Funktionsumfang nicht ausrei- 
chen, kónnen Sie noch nachtrág- 
lich professionelle Bootmanager- 
Software installieren. 
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Diese kleinen Tools erleichtern Ihnen die tágliche Arbeit und sind Pflicht auf jedem Rechner. 


ГТ] Empfehlenswerte Tools 
^ 


R Eb 


AntiVir XP RivaTuner 


7, Start € 


Besonders Besitzer einer Flatrate setzen sich einer immer 
größer werdenden Gefahr durch Viren oder Trojaner aus. 
Aber auch die verseuchte E-Mail eines Freundes kann 
verheerenden Schaden auf Ihrer Festplatte anrichten. Mit dem kostenlosen 
Virenprogramm Antivir kónnen Sie Ihre Festplatten vor ungebetenen 
Gästen schützen. Mit dem automatischen Online-Update wird die Viren- 
Datenbank stets auf dem neuesten Stand gehalten. 


Antivir (www.free-av.de) 


AntiVir XP 


Irfanview (Heft-CD) 

Der Freeware-Bildbetrachter Irfanview bietet sich an, wenn 
Sie für die Bearbeitung der privaten Bildersammlung keine 
teure Profi-Software kaufen wollen. Irfanview beherrscht 
über 50 Bildformate und verfügt über einen integrierten Media-Player. Per 
Batch-Konvertierung lassen sich große Bitmap-Bilder in das platzsparende 
JPEG-Format umwandeln. Mit den vorhandenen Grafikeffekten kónnen Sie 
erste Erfahrungen in der Welt der Bildbearbeitung machen. 


IrFanView 


Adobe Acrobat Reader (Heft-CD) 
Leider verzichten immer mehr Soft- und Hardware-Her- 
steller aus Kostengründen auf gedruckte Handbücher. 
Diese werden oft nur noch auf beiliegenden CDs ange- 
boten. Dort liegen sie fast immer im bewährten PDF-Format vor. Mit dem 
Acrobat Reader von Adobe kónnen Sie diese Dokumente auf Ihrem Rech- 
ner betrachten. Wer dennoch ein Handbuch in gedruckter Form braucht, 
kann die PDF-Dateien einfach ausdrucken. 


ти 
ds 


'obat Reader 


Tweak-XP (Heft-CD) 

Tweak XP ist die optimale Ergänzung für Windows XP. 
Neben Tuning-Tools für CPU, Hauptspeicher und Grafik- 
karte werden versteckte Windows-XP-Features zugánglich 
gemacht. Der Anwender kann das Aussehen des Desktops und der Ordner 
seinen eigenen Vorlieben anpassen. Lástige Banner oder nervige, auto- 
matisch geöffnete Werbefenster kann das Tool unterdrücken. Zudem 
lassen sich umfangreiche Dateisammlungen schnell umbenennen. 
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Acrobat Reader 5.0 FlashGet 


Riva Tuner (Heft-CD) 

Für Grafikkarten mit Nvidia-GPU ist der Riva Tuner das 
optimale Tuning-Tool. Das Programm macht verborgene 
Treiber-Optionen zugänglich. So kann unter Direct3D der 
leistungshemmende VSync deaktiviert werden. Im Anti-Aliasing-Menü 
können Sie die Bildqualität an die Leistungsfähigkeit Ihrer Grafikkarte an- 
passen. Per Schieberegler lassen sich sowohl Grafikchip als auch Grafik- 
speicher getrennt voneinander takten. 


RivaTuner 


Winzip (Heft-CD) 

Ein unverzichtbares Tool ist der Klassiker Winzip. Schnell 
und komfortabel lassen sich Dateien komprimieren oder 
entpacken. Unerfahrene Anwender unterstützt dabei der 
mitgelieferte Wizard. Durch komprimierte Dateien lässt sich besonders der 
Datenaustausch via Internet spürbar beschleunigen. Sicherungen wichti- 
ger Dateien beanspruchen nach einer Komprimierung weniger Platz auf 
Ihrer Festplatte oder einer Sicherungs-CD. 


Flashget (www.amazesoft.com) 
Zeit ist Geld - besonders Internet-Surfer ohne Flatrate 
wissen das. Das Herunterladen gróferer Dateien wird bei 
einer schlechten Internet- Verbindung zur Qual. Mit dem 
Download-Manager Flashget werden Downloads spürbar beschleunigt. 
Dazu zerlegt das Programm automatisch vor dem Download-Start die Ziel- 
datei in bis zu zehn Teile. Diese kleinen Pakete werden simultan herunter- 
geladen, was besonders bei schlechten Verbindungen viel Zeit spart. 


FlashGet 


Quicktime (www.quicktime.com) 
Eigentlich hat der Videoplayer Quicktime seine Heimat 
auf dem Mac. Aktuell nutzen aber immer mehr Firmen das 
Format, um Filme und andere Multimedia-Sequenzen im 
Internet zu verbreiten. Um nicht auf den Genuss von aktuellen Trailern und 
anderen Filmchen verzichten zu müssen, empfiehlt es sich, dieses Tool 
samt Browser-Plugin zu installieren. Die aktuelle Version ist Quicktime 5 
und in der Standard-Version kostenlos. 


uickTime Playe 
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Sie haben es fast geschafft: 
Die Hardware ist zusammen- 
geschraubt und die wichtigste 
Software installiert. Jetzt 
noch ein paar Stabilitätstests 
und Ihr Rechner ist fertig. 


or unseren abschließen- 

ү den Tests geben wir 

Ihnen noch ein paar 

Tipps, wie Sie wichtige Daten 

von Ihrem alten Rechner auf den 
neuen übertragen kónnen. 


Schritt 8: Postfächer 
und persönliche Daten 


keit, Nachrichten und Ihr 
Adressbuch in verschiedenen 
Formaten zu exportieren. Verges- 
sen Sie nicht, die Einstellungen 
(Server, Benutzer etc.) Ihrer E- 
Mail-Konten zu speichern. Bei 
Outlook Express finden Sie diese 
Option unter ,Extras/Konten". 
Im ,Datei"-Menü des Internet 
Explorer befindet sich eine wei- 
tere wichtige Export-Funktion: 
Hier kónnen Sie Ihre Bookmarks 
und Cookies sichern. 


Schritt 9: 
Die finalen Tests 


Einer der wichtigsten Ordner auf 
dem alten Rechner heißt „Eigene 
Dateien". Die Microsoft-Office- 
Programme legen dort standard- 
máfig alle Dokumente, Tabellen 
und Bilder ab. Immer mehr Pro- 
gramme und Spiele nutzen die- 
sen Ordner ebenfalls, um persón- 
liche Einstellungen und Save- 
games zu speichern. Deswegen 
sollten Sie den gesamten Ordner 
sichern und auf den neuen Rech- 
ner übertragen. Viele Programme 
besitzen Export-/Import-Funk- 
tionen, mit denen Sie Ihre per- 
sónlichen Daten sichern kónnen. 
So finden Sie in allen gángigen 
Mail-Programmen die Móglich- 


Werfen Sie zunächst einen Blick 
auf den Geräte-Manager (,Sys- 
temsteuerung" – „System”) Ihres 
Betriebssystems: Hier dürfen 
sich keine Ausrufe- oder Frage- 
zeichen befinden. Alle Geräte 
sollten korrekt eingetragen sein, 
zwischen den Geräten dürfen 
keine Konflikte vorliegen. Wenn 
Sie „unbekannte Geräte” vor- 
finden, haben Sie nicht alle nöti- 
gen Hardware-Treiber installiert. 
Entfernen Sie den Eintrag aus 
dem Geräte-Manager und starten 
Sie den Rechner neu. Die auto- 
matische Hardware-Erkennung 
wird das Gerät anschließend fin- 
den und Ihnen die Möglichkeit 


JEDI KNIGHT 11 Auf unserer Heft-CD finden Sie jeden Monat Benchmark-Demos für 
aktuelle Spiele. Mit unserer Jedi-Knight-Il-Demo können Sie Ihren Rechner überprüfen. 
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geben, die Treiber zu installieren. 
Sind alle Treibereintráge in Ord- 
nung, kónnen Sie mit einem Sta- 
bilitátstest anfangen. 


Empfehlenswert für einen ers- 
ten Test ist ein Benchmark wie 
3DMark2001 SE. Das Tool fordert 
Ihren Rechner áhnlich stark wie 
ein aktuelles Computerspiel und 
ist daher ein guter Test für das 
System. Wir empfehlen, den 
Benchmark mehrfach durchlau- 
fen zu lassen. Für den finalen Ge- 
schwindigkeitstest sollten Sie 
Ihren Rechner mit einem echten 
Computerspiel testen. Auf unse- 
rer Heft-CD finden Sie jeden 
Monat Time-Demos und Anlei- 
tungen, mit denen Sie aktuelle 
Spiele benchen kónnen. Diese 
Werte kónnen Sie dann mit den 
Benchmarks bei uns im Heft ver- 
gleichen. So sehen Sie, ob Ihr 
System stabil und schnell arbei- 
tet. Bleibt noch eine Frage zu 
kláren: Was kann ich tun, wenn 
mein Rechner nicht stabil läuft? 
In diesem Fall sollten Sie die 
Checklisten und Hinweise der 
beiden Artikel (Hard- und Soft- 
ware) Schritt für Schritt durchge- 
hen und alle Punkte noch einmal 
überprüfen. KAv BEINROTH 


— Abschluss der Installation 


i ELA Das Betriebssystem und die wichtigsten Tools sind installiert - jetzt kommt der letzte Feinschliff. 


y Checkliste 


Was Sie für den PC- 


@ Bau benótigen 


Geschwindigkeit: 

Ist der Rechner seiner Ausstattung 
entsprechend schnell genug? Ver- 
gleichen Sie Ihre Ergebnisse mit 
den Werten aus unserem Heft. 


BIOS: 

Arbeitet Ihr Mainboard mit einem 
aktuellen BIOS? Updates finden Sie 
auf den Hersteller- Webseiten. 


Mainboard: 

Haben Sie den richtigen und aktu- 
ellen Chipsatztreiber für Ihr Main- 
board installiert? Sind alle zusätz- 
lichen Mainboard-Komponenten 
(Sound, LAN) ordnungsgemäß ein- 
gerichtet? 


Grafikkarte: 

Arbeitet Ihre Grafikkarte mit einem 
aktuellen Treiber? Haben Sie die 
Einstellungen der Grafikkarte über- 
prüft? 


Gerätemanager: 

Sind alle Geräte im Geräte-Manager 
erkannt? Es dürfen keine Konflikte 
oder „unbekannte Geräte” einge- 
tragen sein. 


Der gefährlichste Punkt bei einem neuen Betriebssystem ist die Treiber- 


installation. Wenn Sie an diesem Punkt nicht äußerst gewissenhaft 


arbeiten, werden Sie permanent Probleme mit Ihrem Rechner haben. 


Besonders kritisch sind Chipsatz- und Grafikkartentreiber - hier sollten 


Sie genau wissen, was Sie tun. Wer zusätzliche Hilfe bei diesen Proble- 


men benötigt, findet zeitgleich mit dieser Ausgabe ein neues PCGH- 


Sonderheft am Kiosk: „Alles über Athlon und Geforce" heißt es und 


befasst sich unter anderem ausgiebig mit den passenden Treibern. 


Kay Beinroth 


Redakteur Bereich Betriebssysteme 


VORBEREITUNG 


Б 
л 
2 
ш 
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„Gerade bei der Treiberinstallation sollten 
Sie wissen, was Sie tun." 
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WICHTIGE TOOLS 


Д РВАХІЅ | Alternative PC-Dämmung 


Was ist denn ...? 


E Case-Mod 
Oberbegriff für alle 
Änderungen, die 
man am PC-Gehäu- 
se vornehmen kann. 


E Geháusedámmung 
Die Anbringung 
schallisolierender 
oder dámmender 
Materialien im 
Computer. 


Flüsterleise 
fast umsonst 


Aktuelle Rechner sind oft 


echte Radaubrüder. Die Lárm- 
belastung kónnen Sie ent- 
weder durch teure Dàmm- 
matten-Sets reduzieren - 
oder zu günstigen Alternati- 


ven greifen. 
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em Hobbybastler ste- 

hen viele Materialien 

zur Verfügung, um 
die Geráuschdámmung des 
Rechners durchzuführen. Im 
folgenden Artikel gehen wir 
auf das Pro und Kontra von 
Kork, Trittdämmung, Akustik- 
Noppenschaum und Kfz-Anti- 
dróhnpappe ein. Mit unseren 
Tipps kónnen Sie aus der Viel- 
zahl an Dämmalternativen die 
optimale Lósung für Ihren PC 
finden. Wie bei allen prakti- 
schen Arbeiten am PC gilt aber 
auch hier: Mit Sorgfalt und 


Ruhe lassen sich die besten Er- 
gebnisse erzielen. 


Vorbereitung 


ARBEITSMATERIAL: 
Schraubenzieher, Arbeitsplatz, 
Schachtel, Stift, Zettel 


AUSFÜHRUNG: EL" 
ишш 


| AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität 


Zuerst bauen Sie am besten al- 
le Komponenten aus dem PC- 
Tower aus, um die Flächen ge- 


AUSBAU Nachdem alle Kabel 
und das Netzteil aus dem 
Tower entfernt worden sind, 
kommen die PCI-Karten und 
das Mainboard an die Reihe. 


nau auszumessen. Erst dann 
können Sie die richtige Wahl 
der notwendigen Materialien 
treffen und die benötigte 
Menge herausfinden. Dazu 
werden alle Peripheriegeräte 
und das Stromkabel aus dem 
Tower ausgestöpselt und der 
PC auf eine freie Fläche mit 
guter Ausleuchtung gestellt. 
Dies ist unbedingt nötig, da- 
mit die empfindlichen PC- 
Bauteile nicht beschädigt wer- 
den. Fast alle Tower werden 
geöffnet, indem man die Sei- 
tenteile abschraubt (die 
Schrauben befinden sich auf 
der Gehäuserückseite). Um 
später alle Kabel wieder rich- 
tig anzuschließen, sollte man 
sich die genaue Position der 
Kabel und PCI-Karten auf- 
schreiben. Als Ausbaureihen- 
folge hat sich Folgendes be- 
währt: Netzteil, IDE-Kabel 
(Laufwerke, Festplatte und 
Floppy), PCI-Karten, Speicher, 
Laufwerke und als Letztes 
das Mainboard. Den CPU- 
Kühler kann man beim Ein- 
und Ausbau auf der CPU 
bzw. dem Mainboard lassen. 


BH Vermessen (Seitenteile) 


ARBEITSMATERIAL: 
Zollstock, Maßband, Lineal, Bleistift 


AUSFÜHRUNG: DEM NI 
RISIKO: иш 


RES AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität Domän 
ША 


Alle Arbeitsschritte, die mit 
dem Zuschneiden und Aus- 
messen zusammenhängen, 
entscheiden über die Qualität 
der gesamten Arbeit. Je ge- 
nauer Sie Flächen ausmessen, 
die Sie später dämmen wol- 
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len, desto leiser wird der PC 
nach der Dämmung seinen 
Dienst verrichten. Die beiden 
wichtigsten Dämm-Bereiche 
sind die beide Seitenteile 
(„Türen“) des Towers. Beim 
Abmessen muss man aller- 
dings darauf achten, welche 
Verstrebungen sich zusätzlich 
im Inneren des Towers befin- 
den. Nicht selten passiert es, 
dass man die Fläche perfekt 
(und dauerhaft) abgeklebt 
hat, nur um beim Einbau der 
Tür festzustellen, dass eine 
Verstrebung im Weg ist. Im 
Nachhinein ein verklebtes Teil 
wieder zu lösen, ist sehr 
schwer. Das Dämmmaterial 
muss nicht aus einem Stück 
bestehen; zwei Teile, neben- 
einander geklebt, haben den 
gleichen Dämm-Effekt. Der 
Boden des Towers kann kom- 
plett mit einer Dämmung ver- 
sehen werden, hier sind keine 
Streben oder Hervorhebun- 
gen im Weg. Der Bereich zwi- 
schen Mainboard und Schlit- 
ten sollte übrigens nicht ge- 
dämmt werden. Zum einen 
müsste die Fläche hinter dem 
Mainboard mit Anti-Statik- 
Folie versehen werden. Zum 
anderen strahlen Prozessor 
und Northbridge viel Wärme 
durch das PCB des Main- 
boards nach hinten ab. 


З | Vermessen (Rückwand) 


| ARBEITSMATERIAL: 
Zollstock, Maßband, Lineal, Bleistift 


AUSFÜHRUNG: NL ШШШ 
RISIKO: иш 


AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität 


aa 052 


Die Rückwand des Towers, an 
der die Erweiterungskarten 
befestigt werden, erfordert 
viel Aufwand bei der Däm- 
mung. Schon beim Ausmes- 
sen sollte man hier lieber Ein- 
zelstücke einplanen. Wichtig: 
Wenn das Dámmmaterial zu 
großflächig ist, können die Er- 
weiterungskarten (AGP, PCI) 
nicht mehr ohne Probleme 
eingesetzt werden. Für die 
Óffnungen der optionalen Ge- 
háuselüfter sollten Sie sich ei- 
ne Extra-Lósung überlegen. 
Einfach überkleben sollten Sie 
diese auf keinen Fall, da Sie 
sonst später keine Gehäuse- 
lüfter installieren können. 
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Mein Daten- und Internet-Server war mir schon seit einiger Zeit 


ein Dorn im Ohr. Zuerst verklebte ich die Dämmmatten ohne gro- 


Ве Vorüberlegungen und übersah eine Strebe im Tower. Das Ent- 


fernen der bereits verklebten Dämmung hat mich ganz schön 


Schweiß und Nerven gekostet. Danach ging ich gründlicher an 


die Sache heran und machte nach genauem Vermessen auch 


keine Fehler mehr. Die Arbeit hat sich gelohnt, nach einer guten 


Stunde war mein Server komplett gedámmt. Und nach dem 


Einschalten musste ich erst einmal auf die LEDs schauen, um zu 


sehen, ob der Rechner wirklich läuft. 


Lars Craemer 
Redakteur 


= GR 


| 


Bereich Overclocking ' 


„Für ein gutes Ergebnis muss man sich 
Zeit nehmen und sorgfältig arbeiten." 


4 | Material 


| ARBEITSMATERIAL: 
Metallschiene (7. B. Metalllineal), 
Teppichmesser, Schere, Doppel- 
klebeband, Stichságe, Laubságe 


AUSFÜHRUNG: ME 

RISIKO: H 

AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
d nnn 

Flexibilität аш ПЗП 


Nachdem die zu dämmenden 
Flächen im Tower feststehen, 
ist die Wahl des passenden 
Materials an der Reihe. Tritt- 
dämmung und Kork be- 
kommt man in fast jedem 
Baumarkt, Autopappe und 
Akustikschaum gibt es bei- 
spielsweise bei Conrad Elec- 
tronic (www.conrad.de). Die 
Unterschiede liegen bei Preis, 
Dämmungs- bzw. Isolations- 
eigenschaften und Verarbei- 
tung (also das Zuschneiden 
und Einkleben im Tower). Am 
schlechtesten zu schneiden ist 
Kork. Zwar lässt sich Kork 
mit einem  Teppichmesser 
durchtrennen, aber saubere 
Schnitte sind nur mit viel 
Kraftaufwand möglich, was 
eine potenzielle Verletzungs- 
gefahr darstellt. Kork lässt 
sich daher besser mit einer 
Laub- oder Stichsäge schnei- 
den - die Schnitte können mit 
weniger Kraft und somit ge- 
nauer geführt werden. Tritt- 
dämmung ist sehr dünn und 


lässt sich leicht mit einem 
Teppichmesser schneiden. 
Mit einer geeigneten Bruch- 
kante (Lineal, Tisch) kann 
man das Material sogar pass- 
genau brechen. Dämmpappe, 
wie sie im Kfz-Bereich für die 
Unterdrückung von Vibratio- 
nen und hohen Frequenzen 
gebraucht wird, kann mit ei- 
ner sehr scharfen Handwer- 
kerschere oder einem Tep- 
pichmesser geschnitten wer- 
den. Dasselbe gilt für die 
Akustikmatten, die normaler- 
weise in Proberäumen zum 
Einsatz kommen. Die Matten 
können mit einem scharfen 
Messer gut zerteilt werden. 
Um genaue Ergebnisse zu er- 
zielen, sollte man die Schnitt- 
kante mit einem Lineal he- 
runterdrücken, um dann mit 
der Schere daran entlangzu- 
schneiden. 


5 Befestigungen im Tower 


| ARBEITSMATERIAL: 
Metallschiene (z. B. Metalllineal), 
Teppichmesser, Schere, Doppel- 
klebeband, Stichságe, Laubságe 


AUSFÜHRUNG: ШШ 

RISIKO: EH 

AUSWIRKUNGEN: [DRUER] 
ibilità DOP 

Flexibilität DD AED 


Im Idealfall ist das Dämmma- 
terial schon mit einer Klebe- 


Die wichtigsten 
Schritte im 
Überblick 


ABMESSEN Je genauer Sie bei der Vermessung 
vorgehen, desto besser wird das Endergebnis. 
Große Flächen sollten aus mehreren Teilen 
zusammengesetzt werden. 


Schritt 2 


KLEINTEILE Bei kleineren Flächen sollten 
Sie immer bedenken, dass zukünftig eingebaute 
Erweiterungskarten Platz benötigen. 


SEITENTEILE Die Seitenteile sind die wichtigsten 
Stellen, die Sie dämmen sollten. Lassen Sie am Rand 
genug Platz für Tower-Streben. 


TOWERBODEN Der Towerboden lässt sich sehr 
einfach dämmen. Zwar werden hier kaum hohe 
Frequenzen ausgefiltert, aber die Vibrationen 
der Lüfter werden minimiert. 
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Leistung: 
PC-Dämmung 


Settings: Bei der Dämmung haben wir einen 
normalen Midi-Tower verwendet und beide Sei- 
tenteile bearbeitet. Je nach Aufwand lassen sich 
durchaus auch bessere Ergebnisse erzielen. 


besser 


Lautstärke 


db: ОТ { 
Standard-PC 
i Goi Бе эй Па Ж Б апи ч aliie эй MATT жй а азаа жї Xd чы іа ds - 
Kfz-Pappe 


тске салса аш 


Kork 


ини 


Dezibel 
Trittdämmung 
ЕНЕ ЕНЕ 
Akustikmatte 


190 ка к гага йи 87 
Magic Fleece 


pudet ps er Бє «тү 


WE са ка ШШ ЕЕН БП 


«= Wärmeentwicklung 
Grad: ШИШИШИ ИНДЕ E TOIT 


Magic Fleece 
PET Ku) dei ES u un LI 


Akustikmatte 


BESSE 
|Trittdámmung 


Eug ЕЧ un Gr EPI un Pu 


Сен би ра эю ШШ бє ра ик ELE: 


Тий НЕЕ ИШНЕН 


Kork 


Lou Du Lu EE EE EE. 


Kfz-Pappe 


LS н н ре E п БЕ ре т та ра эр 00 өш ра не нч геч но ШШ 


Standard-PC 


erter 


- Fazit: Je nach Dámmmaterial kann der PC um bis zu neun Dezibel 
gedämmt werden, die Temperatur im Tower steigt allerdings an. 


пыкше! 


IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 1 1 1 1 Sa 


ees 


Vorsicht Falle 


Dieser Risiken sollten Sie sich 
beim Basteln bewusst sein. 


Egal ob Wasserkühlung oder Dämmung, alle 
Maßnahmen stellen in erster Linie einen 
Eingriff in die Eingeweide Ihres PCs dar. 
Die größte Gefahrenquelle ist ein nicht 
sachgemäßer Umgang mit der Hardware. 
Wenn Sie sich nicht sicher sind, wie Sie die 
Hardware richtig ausbauen sollen, fragen 
Sie lieber einen Freund, der sich mit so et- 
was auskennt. Gleiches gilt bei der Verkle- 
bung der Dämmung: Einmal geklebt, lässt 
sich die Dämmung kaum wieder lösen (mit 
einem Fön kann man den Kleber lösen)! 


7 MATERIALIEN Die Alternativen unterschei- 
den sich in Beschaffenheit und Farbe. 
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schicht versehen. Dann heißt 
es zuschneiden, die Folie ab- 
ziehen und verkleben. Aber 
denken Sie immer daran: Der 
Kleber ist sehr stark; einmal 
angedrückt, lässt sich die 
Dämmung nicht mehr ohne 
größeren Aufwand entfernen 
(beispielsweise unter Einsatz 
eines Föns). Wenn Sie zur 
Dämmung die Kfz-Pappe, 
die Trittdämmung oder eine 
Akustikmatte verwenden wol- 
len, müssen Sie zusätzlich 
noch Kleber organisieren. Bei 
unseren Tests im Labor hat 
sich Doppelklebeband aus 
dem Baumarkt bewährt. Man 
kann ohne Probleme ein- 
zelne Stücke zuschneiden 
und schon einmal im Tower 
platzieren. Erst danach wird 
die zugeschnittene Dämmung 
eingesetzt, da es im Tower Be- 
reiche wie die Aussparung für 
Gehäuselüfter gibt, die nicht 
unbedingt überklebt werden 
sollten. Auf diese Weise lässt 
sich schon vorher der Bereich 
definieren, wo geklebt wer- 
den soll. Außerdem braucht 
nicht die komplette Fläche mit 
Kleber versehen zu werden – 
schon fertige Stücke lassen 
sich so einfacher wieder aus 
dem Tower entfernen. Bei der 
Arbeit mit dem Doppelklebe- 


band gilt: Weniger ist mehr! 
Es macht keinen Unterschied 
in Sachen Haltbarkeit, ob man 
die komplette Fläche oder nur 
kleinere Stücke klebt. 


6 | Dämmen der Seitenteile 


| ARBEITSMATERIAL: 
Dämmmaterial, Doppelklebeband 


AUSFÜHRUNG: ШШ 
RISIKO: EBEN 


AUSWIRKUNGEN: DRUER 


Flexibilität DD np 5 
UL t 


Die Seitenteile des Towers 
sind am einfachsten zu bear- 
beiten und haben gleichzeitig 
den größten Einfluss auf die 
Geräuschentwicklung des PCs. 
Man sollte allerdings vor dem 
Verkleben daran denken, dass 
die Dämmung eventuell mit 
Streben und Seitenblechen im 
Tower kollidieren kann. Um 
dies auszuschließen, kleben 
Sie das Dämmmaterial pro- 
visorisch fest (ein kleiner Kle- 
bestreifen genügt) und schlie- 
ßen den Tower. Wenn alles 
passt, kann die Dämmung 
komplett verklebt werden. Bei 
dieser großen Fläche reichen 
ein Klebestreifen um den 
Rand herum und zwei kleine- 
re Streifen in der Mitte der 
„Tür“. Um die Dämmung 
besser verkleben zu können, 
setzt man sie am besten aus 
Einzelteilen zusammen. So 
kann man auch im Falle eines 
Fehlers einzelne Abschnitte 
der Dämmung einfacher ent- 
fernen. 


7 | Dämmen des Tower-Bodens 


| ARBEITSMATERIAL: 
Dämmmaterial, Doppelklebeband 


MN AUSFÜHRUNG: ШШ 
Ы RISIKO: п 


Ew AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität 


DAUER 


аас 


Der Boden des Towers hat nur 
einen geringen Einfluss auf 
die Geräuschdämmung, aller- 
dings steht hier ein ande- 
rer Aspekt im Vordergrund: 
die Vibrationsdämmung. Dies 
wird umso wichtiger, wenn 
Ihr PC auf einem Holzfuß- 
boden steht oder auf einer an- 
deren Standfläche, die Vibra- 
tionen von Laufwerken und 
Lüftern ungefiltert an den Bo- 
den weitergibt. In einem her- 
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kómmlichen Tower ist der Bo- 
den frei zugánglich, so dass 
dort nur ein Dämmstück zu- 
geschnitten und eingeklebt 
werden muss. Da die Dám- 
mung hier nur ,liegt", muss 
sie nicht sehr stark befestigt 
werden - Sie sparen Klebe- 
band und kónnen das Stück 
im Falle eines Umbaus wieder 
aus dem Tower entfernen. 


8 | Dämmung anderer Bereiche 


{ ARBEITSMATERIAL: 
Dämmmaterial, Doppelklebeband 
MEM AUSFÜHRUNG: ШШ 
SSH RISIKO: П 
mew AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Optik алл 
p IHE 


Neben Seitenteilen und To- 
werboden gibt es noch andere 
Bereiche, bei denen eine Däm- 
mung sinnvoll sein kann. Die 
Rückwand des Towers setzt 
sich beispielsweise aus drei 
Teilen zusammen, die man 
dàmmen sollte: dem Bereich 
vor den Erweiterungskarten 
(PCI- und AGP-Steckplätze), 
den Gehäuselüfteraussparun- 
gen und dem Bereich über 
dem Netzteil. Vor den Erwei- 
terungskarten genügt ein 
kleiner Streifen Dämmma- 
terial. Testen Sie aber vor 
dem endgültigen Verkleben, 
ob die Steckkarten ohne 
Probleme ein- und ausgebaut 
werden können. Wie bereits 
beschrieben, stellen die Ge- 
häuselüfter ein Problem dar. 
Läuft das System vor dem 
Einbau ohne Probleme, kühl 
und stabil, kann sich die Si- 
tuation schlagartig ändern, 
wenn der komplette Tower 
mit Dämmmaterial verklebt 
ist. Am besten geht man einen 
Kompromiss ein und verklebt 
die Öffnungen einzeln und 
mit sehr wenig Klebemittel. 
Ideal sind vier kleine Klebe- 
schnipsel jeweils an den 
Ecken der Dämmung. Diese 
lassen sich dann bei Bedarf 
einfach entfernen und ma- 
chen einem Gehäuselüfter 
Platz. Gerade im Hinblick auf 
den kommenden Sommer 
und die höheren Tempera- 
turen sind solche Überlegun- 
gen wichtig. Der freie Platz 
über dem Netzteil kann nor- 
mal gedämmt werden. 

LARS CRAEMER 
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| Wo macht Lärmdämmung Sinn? 


E PC-TOWER 

Die farbig markierten Be- 
reiche zeigen, wo die Ge- 
räuschdämmung besonders 
effizient ist. 


PC-Dämmung 


Bei der Suche im Baumarkt und 

bei Conrad haben wir für fünf alter- 
native Produkte gefunden, die sich 
zur Dämmung des PCs eignen. 


Trittdämmung 


Preis pro qm?: € 5,- 
Wärmezunahme: 4 Grad 
Geräuschabnahme: 4 Dezibel 
Selbstklebend: Nein 


Handhabung: Akzeptabel 
Bezug bei: Baumarkt 
FAZIT: Einfache Montage, aber geringe Effizienz 


BRAUCHBARKEIT 


Anbieter: Baumarkt 
Web: - 
Preis: € 5,- 


Akzeptabel 
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Rot 

Alle rot markierten 
Bereiche sollten bei 
einem PC unbedingt gedämmt 
sein. Die Seitenteile haben die 
größte zusammenhängende Flä- 
che im PC und sind so für die 
Krachmacher im System die idea- 
len Klangkörper. Durch eine Däm- 
mung werden Schwingungen mi- 
nimiert und unangenehme Fre- 
quenzen ausgefiltert. 


Preis pro qm?: ca. € 10,- 
Wärmezunahme: 3 Grad 
Geräuschabnahme: 3 Dezibel 
Selbstklebend: Nein 

Handhabung: Ungeeignet 

Bezug bei: Baumarkt 

FAZIT: Günstig, mehr aber auch nicht 


Anbieter: Baumarkt 
Web: - 
Preis: € 10,- 


Akustik-Matte 


Preis pro qm*: ca. € 15,- 

Wärmezunahme: 7 Grad 

Geräuschabnahme: 7 Dezibel 

Selbstklebend: Nein 

Handhabung: Akzeptabel 

Bezug bei: Conrad 

FAZIT: Effizient, aber nicht einfach zu bearbeiten 


Anbieter: Conrad 
Web: www.conrad.de 
Preis: € 15,- 


iy 


BRAUCHBARKEIT 


Ungeeignet 


BRAUCHBARKEIT 


Optimal 


Orange 

Die orange markier- 
te Fläche ist ein 
Platzhalter für größere Bereiche 
im Tower, die aufgrund ihrer 
Beschaffenheit nicht einfach zu 
dämmen sind, aber neben den 
Seitenteilen einen großen Ein- 
fluss auf die Geräuschentwick- 
lung Ihres PCs haben. Dazu ge- 
hören im Wesentlichen der Main- 
boardschlitten und die Rückwand. 


Selbstklebend: Ja 


Bezug bei: Conrad 


Anbieter: Conrad 
Web: www.conrad.de 
Preis: € 25,- 


Selbstklebend: Ja 


Anbieter: OC Card 
Web: www.oc-card.de 
Preis: € 50,- 
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KFZ-Pappe 


Preis pro qm*: ca. € 25,- 
Wärmezunahme: 2 Grad 
Geräuschabnahme: 2 Dezibel 


Handhabung: Optimal 


C Handhabung: Optimal 
Bezug bei: www.oc-card.de 
FAZIT: Sehr effektiv, aber auch sehr teuer 


BRAUCHBARKEIT 


Gelb 

Die gelben Bereiche 
sind bei fast jedem 
Tower anders verteilt (Midi- oder 
Big-Tower). Dies sind kleinere 
Fláchen, die insgesamt nur gerin- 
gen Einfluss auf die Geräusch- 
kulisse haben. Ein sorgfältiger 
Bastler kann aber bei der Dàm- 
mung aller kleineren Flächen 
noch einiges beim Gesamtre- 
sultat herausholen. 


FAZIT: Sehr einfach zu handhaben, aber nicht sehr effektiv 
BRAUCHBARKEIT 


Ungeeignet 


Magic Fleece (für CS601) 


Preis pro qm?: € 50,- im Set 
Wärmezunahme: 7 Grad 
Geräuschabnahme: 9 Dezibel 


Optimal 


PRAXIS | Alternative Browser optimieren 


In den letzten Jahren ent- 
wickelte sich Netscape vom 
„König der Internet-Welt" 
langsam zum ,,Kónig der 
Exoten". Zu Unrecht! Lesen 
Sie, welche Komfortfunktio- 
nen die Browser Netscape, 
Mozilla und Opera bereit- 
halten und wie Sie diese 


am besten nutzen. 


132 PC Games Hardware | 07/2002 


it dem Internet Ex- 

plorer 6.0 hat Micro- 

soft den Windows- 
95-Nutzern die Freundschaft 
gekündigt Die Installation 
scheitert. Browser-Alternati- 
ven wie Netscape oder Opera 
laufen dagegen selbst auf exo- 
tischen Betriebssystemen und 
bieten Features, die in der Mi- 
crosoft-Welt eher unbekannt 
sind. Selbst beim Thema Si- 
cherheit stehen die „Exoten“ 
nicht abseits – im Gegenteil. 


1 | Ballastfrei installieren 
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Netscape bringt in den aktuel- 
len Versionen mehrere Pro- 


grammteile mit, die viele Nut- 
zer entweder schon installiert 
haben oder die sie nicht benó- 
tigen. Wählen Sie im Setup 
den Installationstyp ,Benut- 
zerdefiniert" statt „Empfoh- 
len“ und klicken Sie dann auf 
„Weiter“. Falls Sie schon ein 
E-Mail-Programm oder einen 
Instant-Messenger nutzen, 
sollten Sie jetzt auf die Instal- 
lation dieser Komponenten 
verzichten. Damit vermeiden 
Sie spätere Zuordnungspro- 
bleme zwischen den Program- 
men. Auch auf zusätzliche 
Pakete wie den kostenpflichti- 
gen Telefondienst Net2phone, 
die regionalen Inhalte für 
Amerikaner/Franzosen oder 
die AOL-Bild-Erweiterungen 
kónnen Sie in der Regel ver- 
zichten. Nicht verzichten soll- 
ten Sie indes auf das Flash- 
Plugin von Macromedia, das 
viele Webseiten für Animatio- 


Ш CSS 

Cascading Style Sheets 

sind Formatvorlagen für 
nternet- Seiten. Das Aus- 
sehen von Überschriften, 
Textkórpern, Tabellen oder 
Links wird einmal definiert 
und in einer Datei abge- 
egt. Bei kleinen Ánderun- 
gen am Layout ist dann oft 
nur die CSS-Datei anzu- 
passen. 


E Java Script 
Java Script bietet viele 
Möglichkeiten, um Inter- 
netseiten optisch aufzu- 
peppen und schneller auf 
Benutzereingaben zu rea- 
gieren. Dafür muss man 
mit kleineren Sicherheits- 
lücken leben. 


nen und kleine Programme 
benutzen. Java hingegen wird 
mehr und mehr in den profes- 
sionellen Bereich zurückge- 
drángt. Wenn Sie das Java- 
Paket von Sun trotzdem brau- 
chen, muss es nur einmal in- 
stalliert werden: Opera, die 
verschiedenen Netscape-Ver- 
sionen und andere Browser 
kónnen es gemeinsam nutzen. 
Wenn Sie ein Update von 
Opera oder Netscape installie- 
ren móchten, kónnen Sie des- 
halb ruhig auf die Version oh- 
ne Java zurückgreifen, zumal 
diese deutlich kleiner ist. Die 
beliebten und viel genutzten 
Java Scripts haben übrigens 
nichts mit Java selbst zu tun, 
sondern laufen vóllig unab- 
hängig davon als integrierter 
Teil des Browsers. 


2 | Plugins nachinstallieren 
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Grundsätzlich ist es am bes- 
ten, die gewünschten Plugins 
nach dem Browser zu instal- 
lieren, selbst wenn die Pro- 
gramme schon auf dem Rech- 
ner vorhanden sind. In man- 
chen Fällen geht es aber auch 
einfacher: Der Adobe Acrobat 
Reader erkennt den neuen 
Browser, wenn Sie eine belie- 
bige pdf-Datei darüber star- 
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ten. Nach einem Neustart ist 
der Acrobat Reader in den 
Browser integriert. Funktio- 
niert das Verfahren nicht, soll- 
ten Sie prüfen, ob im Acrobat 
Reader unter „Bearbeiten“ – 
„Grundeinstellungen” – „Op- 
tionen“ die „Web-Browser 
Optionen“ aktiviert sind. In 
Opera klicken Sie nach der 
Plugin-Installation auf „Da- 
tei” — „Einstellungen“ – „Mul- 
timedia" - „Plug-Ins suchen", 
um die Erweiterung zu ak- 
tivieren. Achten Sie beim He- 
runterladen der Plugin-Pro- 
grammpakete darauf, dass 
Sie eine Netscape-kompatible 
Version wáhlen - diese funk- 
tioniert dann mit Opera. Im 
Normalfall kommen Sie nach 
der Installation der Plugin- 
Pakete Shockwave (www. 
macromedia.com), Realplayer 
(www.real.com) und Quick- 
time (www.apple.com/quick 
time) gut zurecht. 


З Anzeigeprobleme beheben (1) 
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Leider hat noch nicht jeder 
Webdesigner verstanden, dass 
per CSS fest eingestellte, kleine 
Schriftarten auf vielen Moni- 
toren schlecht lesbar sind. Die 
Anderung des Schriftgrades 
in Netscape 4 (,Ansicht" — 
„Schriftgrad vergrößern”) 
zeigt dann keinen Erfolg. Erst 
das Abschalten der Format- 
vorlagen-Option im Menü 
„Bearbeiten“ - „Einstellun- 
gen" — „Erweitert“ — „Format- 
vorlagen aktivieren" hilft: Die 
Schriftgrade kónnen jetzt frei 
eingestellt werden. Unver- 
stándlicherweise koppelt Net- 
scape 4 die Formatvorlagen an 
Java Script, so dass beim Ab- 
schalten von Java Script auch 
die CSS-Darstellung lahm ge- 
legt wird. Folge: Viele Web- 
seiten sehen grásslich aus. 
Netscape 6 und Opera hinge- 
gen ignorieren feste Angaben 
zur Schriftgröße in Format- 
vorlagen oder erlauben das 
Vergrößern und Verkleinern 
der gesamten Website per 
Zoom - inklusive der Bilder. 
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Mit Opera werden nicht alle 
Seiten richtig dargestellt, da 
viele Webdesigner mit nicht 
standardisierten Internet-Ex- 
plorer-Befehlen arbeiten. Al- 
lerdings werden genauso oft 
zusätzliche Versionen für Net- 
scape-Browser angeboten, mit 
denen Opera meist besser 
umgehen kann. Welche Ver- 
sion angezeigt wird, entschei- 
det der Internetserver auto- 
matisch aufgrund der Brow- 
serkennung, die in Opera aus- 
gewählt werden kann (,Da- 
еі“ — ,Schnelleinstellungen" 
oder „Datei“ – ,Einstellun- 
gen” – „Netzwerk“ — „Identi- 
fikation des Browsers“). Lei- 
der kann man dazu keine ge- 
nerelle Empfehlung geben. Im 
Zweifel sollten Sie „MSIE 5” 
voreingestellt lassen und erst 
dann „Mozilla 5.0", „Opera“ 
und die anderen Netscape- 
(Mozilla-)Versionen probie- 
ren. Auch wenn ein Down- 
load nicht korrekt startet, 
kann die Änderung der Brow- 
ser-Identifikation weiterhel- 
fen. Übrigens ist die Vorein- 
stellung auf „MSIE 5” der 
Grund, weshalb der Marktan- 
teil von Opera in Browser- 
statistiken nicht korrekt er- 
fasst werden kann. 


5| Sicherheit erhöhen 
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Durch den Verzicht auf Ac- 
tiveX und Visual Basic sind 
Opera- und Netscape-Nutzer 
weit weniger gefáhrdet als 
IE-Anwender. Auch wenn 
Sie standardmäßig alternative 
Browser verwenden, sollten 
Sie den Internet Explorer auf 
Sicherheit trimmen, da nicht 
wenige E-Mail-Programme 
oder andere Anwendungen 
im Hintergrund auf das Mi- 


crosoft-Produkt zurückgrei- 
fen. Da Java nur von wenigen 
Websites wirklich benótigt 
wird (dann aber die Ladezeit 
beim ersten Ladevorgang er- 
heblich steigt), sollten Sie die 
Funktion auch aus Sicher- 
heitsgründen deaktivieren, 
indem Sie in Netscape unter 
„Bearbeiten“ - „Einstellun- 
gen” – „Erweitert“ den Schal- 
ter „Java aktivieren“ abschal- 
ten. In diesem Menü sollten 
Sie auch „Java Script für 
eMail und Diskussionsforen” 
deaktivieren, da mittlerweile 
einige E-Mail-Viren im Um- 
lauf sind, die darüber Schä- 
den anrichten. Auch die Java- 
Script-Funktion für den Na- 
vigator können Sie hier ab- 
schalten, müssen dann aber 
mit Darstellungsproblemen 
rechnen. 


In Opera stellen Sie Java und 
Java Script zentral im Menü 
„Datei“ — „Schnelleinstellun- 
gen" oder unter Datei" - 
„Einstellungen“ — „Multime- 
dia“ ab. Manche Webseiten 
öffnen beim Schließen eines 
Fensters andere Fenster und 
versuchen den Nutzer da- 
durch zu verwirren und ihm 
virenverseuchte Dateien oder 
Dialerprogramme unterzu- 
schieben. Die Pop-up-Fenster 
lassen sich in Opera unter- 
drücken, indem Sie in den 
,Schnelleinstellungen" bzw. 
unter „Datei” — „Einstellun- 
gen” — „Fenster“ die Option 
„Webseiten dürfen keine 
Fenster öffnen” aktivieren. 
Leider wirkt sich die Funktion 
auf alle Fenster aus, die per 
Java Script geöffnet werden. 
Aktivieren Sie das Feature 
also nur bei Bedarf. 


6 | Proxy-Konfiguration 
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Proxy-Server kónnen die Da- 
tenübertragung von über- 
lasteten Webservern deutlich 
beschleunigen, da die Daten 
auf einem Rechner des Inter- 
net-Providers zwischenge- 
speichert werden und von 
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OPERA Die Opera-Funktion „Plug-Ins 
suchen" aktiviert ein Plugin automatisch 


nach der Installation. 
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NETSCAPE 4 Sind die Formatvorlagen in 
Netscape 4 deaktiviert, können die Schrift- 


größen beliebig geändert werden. 
=| = [= 
BROWSER-VERGLEICH Netscape (links) 
stellt den Banking-Login richtig dar. In Opera 
surft man mit der Identifikation „Mozilla 5.0" 
(rechts) besser als mit „MSIE 5.0” (Mitte). 


Т 
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Einstellungen х] 


Soltware-Installation 
Minze ad 
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System 
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|. € Automatische Proxy Konfig.ration-Ue1 : 
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| Kei Proxy für: [chat web.de, de.chat yahoo.com 
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PROXY-KONFIGURATION Beliebte Downloads sind mit aktiviertem Proxy- Server 
schnell geladen. Für Chats sollte man den Proxy aber abstellen. 
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7 WAP-SEITE Bei gleicher Internet-Adresse entscheidet die Browseridentifikation über 
WAP oder Web. Wählen Sie hier „Als Opera ausgeben". 


Lange Zeit habe ich auf einem P 120 mit 
Windows NT und 32 (!) MByte Ram gearbei- 
tet - ohne Opera undenkbar. Das mitinstal- 


lierte Netscape stellt zwar vieles besser dar, 
legte aber in der Version 4 oft lange Denk- 
pausen ein oder stürzte schlicht ab. Mit 
Netscape 6 ist der Vorsprung von Opera si- 
cherlich geschrumpft; trotzdem bietet der 
norwegische Browser mit Schnelleinstel- 
lungen oder der WAP-Anzeige bisher unbe- 
kannte, aber nützliche Features. Zugleich 
muss sich Netscape seinem Zwillingsbruder 


Mozilla geschlagen geben, der technisch 
immer eine Nasenlänge voraus ist. 


Andreas Weber 
Freier Mitarbeiter 


„Auf schwachen Rechnern ist 
Opera fast unschlagbar." 
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dort mit voller Geschwindig- 
keit geladen werden kónnen. 
Das Einstellmenü erreichen 
Sie in Opera über ,Datei" — 
,Einstellungen" ,Netz- 
werk" – ,Proxyserver" und 
mit Netscape oder Mozilla 
über „Bearbeiten“ — „Einstel- 
lungen“ – „Erweitert“ — „Рго- 
xies" — „Manuelle Proxy-Kon- 
figuration" und dann „Anzei- 
gen". T-Online-Benutzer bei- 
spielsweise tragen in das Feld 
„НТТР“ den Wert „www- 
proxy.t-online.de" und unter 
„FTP“ ,ftp-proxy.t-online.de" 
ein. In beiden Fällen wird der 
Port 80 verwendet. Die an- 
deren Felder bleiben frei. Die 
Einstellungen für Ihren Pro- 
vider finden Sie auf dessen 
Supportseiten. 


Wenn Sie an einem Web-Chat 
oder einem ähnlich interakti- 
ven Dienst teilnehmen wol- 
len, sollten Sie den Proxy vor- 
her deaktivieren. Unter Opera 
kónnen Sie dies über die 
Schnelleinstellung erledigen, 


in Netscape/Mozilla wáhlen 
Sie , Direkte Verbindung zum 
Internet" in den Proxyeinstel- 
lungen. 
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Auch ohne Mobiltelefon und 
ohne Tarife zwischen 15 und 
20 Cent pro Minute kónnen 
Sie WAP-Dienste ausprobie- 
ren. Opera beherrscht den 
WML-Standard, die , HTML- 
Version" für das Mobiltelefon, 
fast perfekt. Einzig bei Diens- 
ten mit Standort-Lokalisie- 
rung oder Zugriff auf Telefon- 
features versagt das Pro- 
gramm. Um die Funktion zu 
nutzen, stellen Sie im Menü 
„Datei“ – ,Schnelleinstellun- 
gen" — „Als Opera ausgeben” 
ein, da manche Webseiten 
sonst die  Internetversion 
laden. Als Einstiegsseiten 


empfehlen sich http:/ /wap. 
web.de, http:/ /wap.yahoo.de 


9 | Browser als Wórterbuch 
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Mit Opera brauchen Sie ledig- 
lich ein Wort doppelt ankli- 
cken und kónnen es dann im 
Kontextmenü in viele euro- 
päische Sprachen übersetzen 
lassen oder aber ein Lexikon 
nach der Bedeutung befragen. 
Netscape hingegen arbeitet 
mit dem Teletranslator- 
Dienst, der die Seite nach ei- 
nem Klick auf den Menü- 
punkt „Anzeigen“ – „Über- 
setzen“ komplett übersetzt. 
Zusätzlich können Sie den 
beliebten Übersetzer „LEO“ 
als Karteikarte oder Netscape- 
Bar andocken lassen. In- 


formationen dazu finden Sie 
auf der 


dict.leo.org. 


Website http:// 


| ARBEITSMATERIAL: 
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oder die WAP-Seiten anderer 
Internetportale. 
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Während Netscape in deut- 
scher Sprache ausgeliefert 
wird, kam Mozilla zum Test- 
zeitpunkt nur in der engli- 
schen Version vom Server. 
Um den Drachen trotzdem 
auf Deutsch fauchen zu las- 
sen, wählen Sie im Menü 
„Edit“ — „Preferences“ — , Ap- 
pearance" – „Languages/Con- 
tent" das entsprechende Paket. 


Nach einem Klick auf , Down- 
load more" suchen Sie in der 
Tabelle Ihre Mozilla-Version, 
klicken in der Zeile „German 
Austria” auf „mac/unix/ 
win“ und bestätigen mit 
„Install“. Nach einem Neu- 
start erscheint der Browser in 
deutscher Sprache. 


ME AUSFÜHRUNG: ШШ 
ER RISIKO: E 
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Opera, Netscape 4 und Mozil- 
la 1.0 bieten eine Druckan- 
sicht, mit der Sie uner- 
wünschte Seiten ausfiltern 
kónnen. Mozilla und Opera 
erlauben dabei, die Seite auf 
das Druckformat anzupassen 
und abgeschnittene Zeilen im 
Ausdruck zu vermeiden. 


Klicken Sie dazu in Opera auf 
„Datei” — „Seite einrichten” 
und skalieren Sie den Aus- 
druck herunter. In Date" – 
„Druckvorschau“ sehen Sie 
das Ergebnis. Mozilla bietet 
unter , Datei" — „Seite einrich- 
ten" die Option „Auf Seiten- 
größe verkleinern”; damit 
wird der Ausdruck automa- 
tisch richtig skaliert. Viele 
Webseiten lassen sich in Net- 
scape 4 speichern, indem Sie 
zuerst mit Datei" – „Bearbei- 
ten“ in den Composermodus 
wechseln, mit der Tastenkom- 
bination „Strg + A" alles mar- 
kieren und die Website dann 
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Netscape/Mozilla: Für diese Browser stehen zwei Möglichkeiten zur Auswahl: 
* Für Netscape (ab Version 6) oder Mozilla können Sie die Wörterbuch-Suchmaske in den Sidebar dieser 

Баве... Gran mac/uniz/win id Browser integrieren. Für die Integration müssen Sie lediglich den О Sidebar-L anklicken. Für die 

German Austria |mac/unix/win Linux x86 tar.gz, Themes Integration muss JavaScript aktiviert sein. Wenn Sie wollen, dass das Übersetzungsfenster nach jeder 

| nas Win32 talkback e РНИ Worteingabe in der Sidebar-Maske automatisch in den Vordergrund geholt wird, so geht auch dies nur, 

un mac History wenn Javascript aktiviert ist. (F.Gamerdinger) Registerkarte zur Seitenleiste hinzufügen P 

Polish mac/anis/win Ze installer, ic eg + Für Mozilla besteht die oben für den Internet Ex} 

M = E ататын Markieren und Klick auf die rechte Maustaste at ( ? Registerkarte (EC zu Meine Seitenleiste hinzufügen? 
| үй Duarum — Internet Search entpacken Sie es, und verfahren Sie anschließen« lle: ёр: m еза him! 
Mozilla 0.9.9 | Asturian mac/unix/win Win32 installer Tabbed Browsing Al " ; ; o Quelle: http://www. 2 ой ebar.htmi 

| Composer s auch für Netscape liefert diese Lösung auch c 
Chinese Traditional | mac/unix/vin Win32 installer Privacy & Security HIML-Eingabez e ( lat ener URL) einzugebe те 
Estonian mac/unix/win dvanced P AM Bech WE А 
= Debug ( х el ayer ) 
Galician mac/unix/vin Offline & Disk Space 


MOZILLA-SPRACHPAKET Das Mozilla-Sprachpaket installiert sich nach 
einem Klick auf ,mac/unix/win" von selbst. 


speichern. Opera sichert die 
gesamte Webseite mit dem 
Menüpunkt „Datei” — „Mit 
Bildern speichern". Da die 
HTML-Datei zusammen mit 
den Bildern im angegebenen 
Verzeichnis gespeichert wer- 
den, sollten Sie vorher ein 
Unterverzeichnis anlegen und 
dorthin speichern. Unter 
Mozilla können Sie hingegen 
die Speicheroption „Webseite 
komplett“ nutzen, bei der 
ein Unterverzeichnis für Bil- 
der und sonstige Dateien an- 
gelegt wird. 
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Netscape 6, Mozilla und Ope- 
ra bieten einen Formular- 
manager an, der persónliche 
Daten automatisch in die Fel- 
der einer Webseite einträgt. 
Zuvor müssen die Daten 
allerdings erfasst werden. Mit 
Opera erledigen Sie das im 
Menü „Datei“ – ,Einstellun- 
gen” – „Persönliche Daten"; 
mit Mozilla/Netscape klicken 
Sie auf „Bearbeiten“ - „Ein- 
stellungen” - „Privatsphäre 
und Sicherheit” — „Formula- 
re/Forms" und „Gespeicherte 
Formulardaten anzeigen“. 


Mozilla und Netscape füllen 
die Formulare automatisch 
aus, sobald Sie im Menü 
„Bearbeiten“ oder im „Rech- 
te Maustaste“-Menü „Formu- 
lar vervollständigen” wählen. 
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Wenn Sie das Kontextmenü 
über ein Formular öffnen, 
zeigt Opera unter „Einfügen 
>“ die möglichen Formular- 
einträge an. Alternativ dazu 
können Sie auch die Drop- 
down-Liste nutzen, die nach 
Eintippen der Anfangsbuch- 
staben erscheint. 


Beachten Sie: Die Formular- 
assistenten sind nicht unge- 
fährlich. Überlegen Sie gut, 
ob zum Beispiel Kreditkarten- 
informationen oder Bankda- 
ten auf Ihrem Rechner sicher 


LEO-ÜBERSETZER-TOOL Mit wenigen Klicks ist der Leo-Übersetzerdienst in die Sidebar 
von Netscape, Mozilla oder Opera eingefügt. 


untergebracht sind. Aktivie- 
ren Sie im Zweifel in den 
Netscape/Mozilla-Einstellun- 
gen unter „Privatsphäre und 
Sicherheit” — „Master-Kenn- 
wörter“ den Passwortschutz 
und stellen Sie unter „Web- 
Kennwoórter" die Verschlüsse- 
lung Ihrer Daten ein. Um alle 
gespeicherten Informationen 
zu lóschen, müssen Sie ledig- 
lich im Menü „Master Kenn- 
wórter" ,Kennwort zurück- 
setzen" wáhlen. 
ANDREAS WEBER/ 
CHRISTIAN GÓGELEIN 


zw milla 


ДИРЕ [дү == 


Stee ® Р seggt 
Optionen — B 
Lux cdm i 


MOZILLA Zwar verzichtet der Netscape- 
Zwilling auf ein Portal und nette Zusatz- 
tools, bietet aber eine Druckvorschau und 
wirkt insgesamt ausgereifter. 


Die Browser im Vergleich 


Es muss nicht immer Microsoft sein: PC Games Hardware hat die vier besten 


Browser- Alternativen für Sie getestet. 


Mozilla 1.0 RC1 


E-Mail-Programm: Ja 


Webeditor: Ја, Grundfunktionen 


WAP-Unterstützung: Nein 


Hersteller: The Mozilla Org. 
Web: www.mozilla.org 
Preis: Kostenlos 


Netscape 6.2.2 


E-Mail-Programm: Ja 

Instant Messenger: Ja, AIM (AOL) 
Webeditor: Ja, Grundfunktionen 
Downloadmanager: Nein 


WAP-Unterstützung: Nein 


Hersteller: Netscape 
Web: www.netscape.de 
Preis: Kostenlos 


Instant Messenger: Nein, Chatfunktion 


Downloadmanager: Ja, ansatzweise 
Drucksteuerung/-vorschau: Ja/ja 


Webseiten speichern: Ja, komplett 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 1,7 
Leistung: 19 


Drucksteuerung/-vorschau: Nein/nein 


Webseiten speichern: Ja, nur HTML 

Ausstattung: 
Eigenschaften: 17 
Leistung: 21 


Орега 6.01 


20 | WERTUNG 


Hersteller: Opera Software ASA | Ausstattung: 1,9 
Web: www.opera.com 
Preis: Shareware 39 US-$ 


E-Mail-Programm: Ja 

Instant Messenger: Ja, ICQ-kompatibel 
Webeditor: Nein 

Downloadmanager: Ja, Grundfunktionen |. 
Drucksteuerung/-vorschau: Ja/ja 
WAP-Unterstützung: Ja 

Webseiten speichern: Ja, komplett 


OPERA 


WERTUNG 


2,0 


Eigenschaften: 19 
Leistung: 20 


Netscape 4.78 


E-Mail-Programm: Ja 

Instant Messenger: Ja, AIM (AOL) 
Webeditor: Ja, Grundfunktionen 
Downloadmanager: Nein 
Drucksteuerung/-vorschau: Nein/ja 
WAP-Unterstützung: Nein 


— Webseiten speichern: Ja, unvollständig 


23 | WERTUNG 


2,1 


Hersteller: Netscape 
Web: www.netscape.de 
Preis: Kostenlos 


21 | WERTUNG 


2,3 
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Ausstattung: 
Eigenschaften: 23 
Leistung: 24 


PRAXIS | Das perfekte Backup 


Sicher ist sicher 


Ob E-Mail-Postfach, 


Urlaubsbildersammlung oder 
Geschäftskorrespondenz - 
von Ihren wichtigen Daten 
sollten Sie für den Notfall 


immer ein Backup besitzen. 


FLOPPY-LAUFWERK Für kleine Backups 
reicht noch immer das Floppy-Laufwerk aus. 
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iele Computernutzer 

haben das sicherlich 

schon einmal erlebt: 
Sie schalten Ihren Rechner an 
und die Festplatte macht kei- 
nen Mucks mehr - alle Daten 
sind verloren. Der gefürchte- 
te Datencrash kann jederzeit 
eintreten, sei es durch einen 
Virus oder durch einen Hard- 
waredefekt. Wohl dem, der 
jetzt ein Backup hat. Wir zei- 
gen Ihnen, wie Sie Ihre Daten 
schützen kónnen. 


Backup-Medium wählen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Backup-Medium 


4 AUSFÜHRUNG: ШШ 
H RISIKO: m 
ә) AUSWIRKUNGEN: DRUER 
Sicherheit HEB nvn 
[RENI 


Je nach Menge der zu si- 
chernden Daten empfehlen 
sich unterschiedliche Me- 
dientypen. Stellen Sie sich die 


Frage: Was will ich sichern? 
Sind es ausschließlich Word- 
Dokumente, reicht das Flop- 
py-Laufwerk mit seinen 1,44 
Megabyte oder - bei größeren 
Mengen - ein Zip-Laufwerk 
mit 100 beziehungsweise 250 
Megabyte völlig aus. Arbei- 
ten Sie mit Grafiken, können 
Sie die 250 Megabyte einer 
Zip-Diskette leicht sprengen, 
dann ist ein CD-Brenner die 
sinnvollere Lösung. CD-Rs 
fassen bis zu 800 Megabyte 
- für die meisten Anwen- 
der sind Kapazitäten dieser 
Größenordnung vollkommen 
ausreichend. Sowohl Lauf- 
werke als auch Medien sind 
sehr günstig. Eine weitere 
Möglichkeit ist die Archivie- 
rung der Daten auf DVDs. 
Hier gibt es viele Standards: 
DVD-R, DVD-RW und DVD+ 
RW fassen jeweils 47 Giga- 
byte. Das Aufzeichnungsver- 
fahren entspricht dem der 
CD-R/-RW. Die DVD-RAM, 


die das magneto-optische 
Verfahren verwendet, ver- 
doppelt die Kapazität auf 9,4 
Gigabyte. Allerdings lassen 
sich diese Medien nicht mit 
normalen DVD-ROM-Lauf- 
werken abspielen, da sie wie 
3,5-Zoll-Disketten eine feste 
Hülle besitzen. Magneto-op- 
tische Medien kennen Sie 
unter anderem aus dem Hi- 
Fi-Bereich; Sonys weit ver- 
breitete Minidisc verwendet 
dieses Verfahren der Auf- 
zeichnung. 


Für wirklich große Daten- 
mengen gibt es nur den Strea- 
mer, wobei es mehrere, zuein- 
ander inkompatible Systeme 
gibt. Für kleinere Betriebe 
oder Heimanwender sind die 
Laufwerke der Firma On- 
stream geeignet. Je nach Aus- 
führung fassen sie zwischen 
30 und 50 Gigabyte, lassen 
sich am IDE-Controller be- 
treiben und sind im Vergleich 


www.pcgameshardware.de 


Das perfekte Backup | PRAXIS Е 


E Streamer 
Laufwerk zur Speicherung 
großer Datenmengen auf 
Magnetband. 


Ш RAID 
Redundant Array of In- 
dependant Disks, der Zu- 
sammenschluss mehrerer 
Festplatten zu einer. 

B SCSI 
Small Computer Systems 
Interface, Bus zum An- 
schluss von Datentrágern. 


zu professionellen Streamer- 
Laufwerken sehr günstig. 
Gegen Onstream-Laufwerke 
spricht der sehr hohe Me- 
dienpreis von 50 Euro für 30 
Gigabyte. DLT-Streamer (Di- 
gital Linear Tape) fassen bis 
zu 80 Gigabyte und sind aus- 
schließlich mit SCSI-Schnitt- 
stelle zu haben. Die Laufwer- 
ke bekommt man ab 1.700 
Euro, für ein Medium zahlt 
man mindestens 100 Euro - 
diese Lósung ist für den 
Heimanwender eindeutig zu 
teuer. Gleiches gilt für LTO- 
Streamer: 4.500 Euro kostet 
ein solches System, dessen 
Bänder bis zu 200 Gigabyte 
speichern. 


Erschwinglich und trotzdem 
leistungsfähig sind DAT- 
Streamer. Auch hier stammen 
die Medien aus dem Hi-Fi-Be- 
reich - DAT steht für Digital 
Audio Tape. Zurzeit gibt es 
bei den DAT-Streamern vier 
verschiedene Standards, die 
sich in Kapazität und Leis- 
tung unterscheiden. DDS-1 
fasst 2 oder 4 Gigabyte, DDS- 
2 bereits 4 bis 8 Gigabyte, 
DDS-3 speichert 12 oder 24 
Gigabyte und DDS-4 kommt 
auf beachtliche 20 bzw. 40 
Gigabyte pro Band (Der erste 
Wert gibt den Speicherplatz 
ohne Kompression, der zwei- 
te den mit Hardware-Kom- 
pression an). DAT-Streamer 
sind abwärtskompatibel, so 
dass Sie auch ein DDS-2-Me- 
dium in einem DDS-4-Strea- 
mer lesen und beschreiben 
können. Die Geräte gibt es 
ebenfalls nur für die SCSI- 
Schnittstelle, bis DDS-3 reicht 
ein günstiger Fast-SCSI-Con- 
troller aus. Erst DDS-4 Lauf- 
werke benötigen einen LVD- 
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Ele View Admin Network Select Jobs Tools Window Help 


Sei Backup B5 Restore. 


Drive Pools 
=-Ф@ All Drives (SRV-01) 


9 
© Shared Storage Drives 
Ev 
Robotic Libraries 
Backup-to-Disk Folders 
E-e Stand-alone Drives 


9 
=, Cascaded Drive Pools 


BACKUP-SOFTWARE Veritas Backupexec ist ein komplexes und 
leistungsfáhiges Backup-Programm für Profis. 


SCSI-Controller. Ein großer 
Pluspunkt der DAT-Technolo- 
gie sind die günstigen Medi- 
en: Ein DDS-3-Tape mit 12/24 
Gigabyte kostet nur 14 Euro. 


2.| Passende Software 


| ARBEITSMATERIAL: 
Entsprechende Software 


ME AUSFÜHRUNG: ШШШ 

ЖАН RISIKO: m 

€ AUSWIRKUNGEN: 
Sicherheit 


па 10515 


Kleine Tools kónnen Ihnen 
den Umgang mit den Back- 
up-Medien wesentlich er- 
leichtern. So bieten alle gán- 
gigen Packprogramme (Win- 
zip, Winace) die Option an, 
das Archiv auf mehrere 
gleich grofe Dateien aufzu- 
teilen — ideal für Backups auf 
Disketten. Zur Sicherung der 
Daten auf CDs oder DVDs 
hat sich die Brennsoftware 
Ahead Nero bewährt. Nero 
verfügt über einige nützliche 
Profi-Features wie beispiels- 
weise das , Überbrennen" zur 
bestmóglichen Ausnutzung 
der Rohlinge. Da Streamer 
keinen direkten Zugriff auf 
das Medium ermóglichen, 
benótigen Sie hierfür speziel- 
le Backup-Software sowohl 
zum Lesen als auch zum Be- 
schreiben der Tapes. In Win- 
dows ist bereits ein einfaches 
Backup-Programm integriert, 
welches eine leicht abge- 
speckte Version von Veritas 
Backupexec ist. Hier wurden 
lediglich einige Features zum 
Backup von Netzwerken so- 
wie die Fernwartung gestri- 
chen. Ein Backup bringt 
nichts, wenn es schon lange 
nicht mehr aktuell ist - ferti- 
gen Sie deswegen Backups in 


regelmäßigen Intervallen an. 
Je nach Datenaufkommen 
sind Intervalle zwischen ei- 
nem Tag und einem Monat 
sinnvoll. Erstellen Sie meh- 
rere automatische Backup- 
Routinen für jeden Datentyp, 
so dass zum Beispiel das E- 
Mail-Postfach alle drei Tage 
gesichert wird - beim Down- 
load-Ordner, wo nicht so oft 
neue Daten dazukommen, 
reicht auch ein Backup pro 
Monat aus. 


З Ihre Daten im Netzwerk 


| ARBEITSMATERIAL: 
Netzwerk 
MEM AUSFÜHRUNG: ШШ 
H RISIKO: а 
i AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Sicherheit [+ [+] 0060 
ШШЕ 


Eine verbreitete Form des 
Backups ist die redundante 
Speicherung der Daten auf 
mehrere Rechner im Netz- 
werk. Vorteile sind die hohe 
Geschwindigkeit, besonders 
bei  100-Mbit-Netzwerken, 
der geringe Materialaufwand 
und die sehr einfache Hand- 
habung. Es ist keine zusätz- 
liche Software erforderlich, 
Sie müssen nur einen Ordner 
oder ein ganzes Laufwerk auf 
einem Rechner freigeben und 
diesen mit dem zweiten 
Rechner als Netzlaufwerk 
verbinden. So erhält die Frei- 
gabe einen eigenen Lauf- 
werksbuchstaben im Explo- 
rer, auf den Sie wie auf eine 
Festplatte zugreifen können. 
Sehr wichtig ist die richti- 
ge Vergabe der Lese- und 
Schreibrechte, damit nicht je- 
der Benutzer des Netzwerks 
Ihre Daten überschreiben 
oder gar löschen kann. Der 


STREAMER Dat-Streamer gibt es aus- 
schließlich mit SCSI-Schnittstelle. 


ZIP-LAUFWERKE Praktisch für den Note- 
book-Besitzer: Von lomegas Zip-Laufwerken 


sind auch externe Varianten erhältlich. 


К 


BACKUPSYSTEM Bis zu 200 Gigabyte 
sichern solche LTO-Streamer. 


` Cusalrophionen. 
D ИА enge ХӘ Diconay 104K 
О Оке vor Beschäckgung schálzen 
Ва DM Sia рна) 


uchivdalum. Datum der letzten Arer 


PACKER Winace kann Archive aufteilen, um 
sie optimal auf die Medien zu verteilen. 


E BRENNPROGRAMM Nero 5.5 unterstützt 
zahlreiche CD- und DVD-Brenner. 
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Я PRAXIS | Das perfekte Backup 


Da ich zurzeit ein Netzwerk aus sechs Rechnern habe, ist auch die Datensicher- 


heit ein wichtiger Punkt für mich. Zentrum des Netzwerks ist der Fileserver, 


meine Daten liegen auf dessen Festplatten im Raid-1-Verbund. Gesichert werden 


sie regelmáfig per SCSI-DDS3-Streamer. Zwar ist damit ein hoher Zeit- und 


Geldaufwand verbunden, jedoch kann ich mir einen Verlust meiner Daten ab- 


solut nicht leisten. In meinem Freundes- und Bekanntenkreis werden meist Zip- 


Laufwerke und CD-Brenner für Backups eingesetzt. 


Jivko Seizov 
Freier Mitarbeiter 


Infrastruktur 


„Den Verlust meiner Daten kann ich mir 
auf gar keinen Fall leisten." 


ET e e 


31 -Diskette (A:) 


Lokaler Datenträger Lokaler Datenträger 
(C) (D) 


E: em 


Ср (Е:) Backup auf "srv-01" 
qu 


NETZWERK Freigegebene Ordner bekommen ihren eigenen Laufwerksbuchstaben. 
So können sie einfach über den Explorer bzw. Arbeitsplatz erreicht werden. 


FALSCHE LAGERUNG Die gelbe Verfär- 
bung am Rand des Datenträgers entstand 
durch falsche Lagerung. 


7, 


Dg: uriter 


EMPFINDLICH DVD-Rohlinge müssen vor 
Licht und Wárme geschützt werden. 
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Nachteil am Netzwerk-Back- 
up ist, dass Sie auf diese Art 
keine sensiblen Daten sichern 
können, auf die ausschließlich 
Sie zugreifen sollen. Jeder, der 
auf dem anderen Rechner ar- 
beitet, kann Ihre Daten ein- 
sehen oder manipulieren. Ein 
weiterer Nachteil ist, dass 
zum Backup über das Netz- 
werk immer beide Rechner 
gleichzeitig laufen müssen. 
Auch Viren oder Trojaner 
können sich durch diese Art 
des Backups relativ schnell 
und einfach ausbreiten. 


| ARBEITSMATERIAL: 
Raid-Controller, zwei Festplatten 


AUSFÜHRUNG: EL ШШ 
RISIKO: шинаи 


AUSWIRKUNGEN: 
Sicherheit DT лт 


Der Zusammenschluss meh- 
rerer Festplatten zu einem 
RAID-Array kann noch nicht 
als Backup-System bezeich- 
net werden. Bei Virenbefall 
oder unbeabsichtigtem Lö- 
schen hilft auch kein RAID- 
Array - sehr wohl jedoch 
beim Ausfall einer Festplat- 


te. IDE-RAID-Controller sind 
bereits auf vielen modernen 
Mainboards standardmäßig 
vorhanden, lassen sich je- 
doch auch über eine PCI-Kar- 
te nachrüsten. Windows 2000 
ermóglicht per Software die 
Erstellung eines RAID-Ar- 
rays, solange nicht davon 
gebootet werden soll. Zu be- 
achten ist hierbei, dass ein 
RAID-0-Array die Daten- 
sicherheit stark vermindert, 
nicht umsonst wird es auch 
,Kamikaze-RAID" genannt. 
Im RAID Level 0 wird die 
Kapazitát beider Festplatten 
addiert, da die Daten ab- 
wechselnd auf beide Fest- 
platten geschrieben werden, 
was eine Verdoppelung der 
Lese- und Schreibgeschwin- 
digkeit bringt. Beim Ausfall 
einer Festplatte gehen jedoch 
sámtliche Daten verloren. 


Bei einem RAID-1-Array 
werden die Daten auf beide 
Festplatten gespiegelt. Die 
Performance bleibt nahezu 
unverándert und die Kapa- 
zitát wird halbiert, ein Array 
aus zwei 40-Gigabyte-Fest- 
platten ist also auch nur 40 
Gigabyte groß. Fällt eine 
Festplatte aus, kann normal 
mit der zweiten Festplatte 
weitergearbeitet werden. Das 
RAID-Level 10 kombiniert 
beide Techniken, ist aber 
schon etwas kostspieliger, da 
vier identische Festplatten 
benötigt werden. Die meisten 
Onboard-RAID-Controller 
sind nur Light-Versionen der 
PCI-Karten und beherrschen 
den RAID-10-Modus nicht. 
RAID 5 erhöht sowohl Per- 
formance als auch Datensi- 
cherheit und benötigt min- 
destens drei Festplatten. Con- 
troller, die den RAID-Level 5 
beherrschen, sind komplexer 
aufgebaut, da sie über einen 
eigenen Prozessor zur Auftei- 
lung der Daten verfügen, was 
sich im Preis niederschlägt. 


5 | Medien lagern 


| ARBEITSMATERIAL: 
Aufbewahrungssysteme 


MM AUSFÜHRUNG: ШШ 
H RISIKO: CEET 


$5) AUSWIRKUNGEN: 
Sicherheit D 


Die richtige Lagerung der 
Medien ist sehr wichtig, denn 
durch falschen Umgang kón- 
nen Sie diese lóschen oder 
gar komplett zerstóren. Mag- 
netische Medien wie zum 
Beispiel Disketten oder 
Streamerbänder müssen von 
starken magnetischen Fel- 
dern, wie zum Beispiel Laut- 
sprechern, unbedingt fernge- 
halten werden. Optische Me- 
dien sind zwar gegen Mag- 
netfelder immun, sie verkrat- 
zen jedoch schnell bei un- 
sachgemäßer Behandlung 
oder Lagerung außerhalb ih- 
rer Hüllen. Lagern Sie die 
Medien nur bei der vom Her- 
steller empfohlenen Tempe- 
ratur, um eine schnelle Alte- 
rung zu verhindern. Bei Mag- 
netbändern sind meistens 
zwischen -40 und +45 Grad 
Celsius angegeben, die maxi- 
male Lebensdauer wird bei 
Zimmertemperatur (zirka 25 
Grad) erreicht. 


Direkte Einstrahlung von 
Sonnenlicht ist der sichere 
Tod für Magnetbänder und 
optische Medien, die be- 
sonders empfindlich gegen- 
über UV-Strahlung sind. So 
löst sich bei billigen Rohlin- 
gen die reflektierende Alumi- 
niumschicht nach kurzer Zeit 
ab und macht den Datenträ- 
ger unbrauchbar - Ihre Daten 
sind dann unwiderruflich 
zerstört. Deshalb sollten die 
Medien am besten in dafür 
vorgesehenen Aufbewah- 
rungssystemen lagern. Eine 
große Auswahl an solchen 
Systemen finden Sie in jedem 
Elektronikmarkt. 

Jıvko SEızov/KavY BEINROTH 


Mehr Informationen 
zum Thema Hardware 
finden Sie bei ... 


www.sygate.com 
WWW.sony-cp.com 
www.onstream.com 
www.dlttape.com 
www.iomega.com 


Mehr Informationen 
zum Thema Software 
finden Sie bei ... 


www.veritas.com 
www.ahead.de 

WWW.Winace.com 
www.rarsoft.com 
www.winzip.com 
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Mehr von finden Sie auf den Seiten sowie 


Vis Deche GEESCHT 


GAINWARD GAINWARD 


GeForce4 Ultra/750 XP GeForce4 Ultra/650 ХР 
AGP-Grafikkarte AGP-Grafikkarte 
"Golden Sample" "Golden Sample" 
NVIDIA® GeForce4 Ti 4600, à ) NVIDIA® GeForce4 Ti 4200, 
128 MB DDR-RAM, Video-In/-Out, = # Туар ye 128 MB DDR-RAM, 4,0 ns, 
2x DVI, retail inkl. Digital Video-In ` Video-In/-Out, DVI, 
FireWire Add-On Karte, WinCoder, y retail inkl. WinCoder, 
Š WinDVD & WinProducer x ` WinDVD & WinProducer 


EE = 599,- 


GAINWARD GAINWARD 
GeForce4 Ultra/700 XP | GeForce4 Ultra/650 


AGP-Grafikkarte AGP-Grafikkarte 


"Golden Sample" i NVIDIA® GeForce4 Ti 4200, 
NVIDIA® GeForce4 Ti 4400, hun rj 64 МВ DDR-RAM, 4/0 ns, 


128 MB DDR-RAM, 3,6 ns, Wee DVI, 
Video-In/-Out, DVI, = | == 
retail inkl. WinCoder, ` , I 

І WinDVD & WinProducer 


e 249,- 
d 22 E 


GAINWARD ` GAINWARD 
GeForce4 Pro/650 XP GeForce4 Pro/600 TV 


AGP-Grafikkarte AGP-Grafikkarte 


"Golden Sample" ШИ ШОГА NVIDIA? GeForce4 MX-460 


NVIDIA® GeForce4 MX-460 МЕ Eee 
64 MB DDR-RAM, Ge il e z 
Video-In/-Out, DVI, nn 

retail inkl. WinCoder, 

WinDVD & WinProducer % 


LZ. Rn. cu MTS 
"o 


TA 
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Telefon 01805 -90 50 40 ек 01 805- 90 50 20 


Я PRAXIS | Windows XP aktualisieren 


Komfortables Update 


Wer eine langsame Internet- 
verbindung hat, der wird das 
Online-Update von Windows 
XP schon oft verdammt ha- 
ben. Aber es geht auch anders 


- man muss nur wissen, wie! 


B Update 
Aktualisierung der Software, die Sie auf 
Ihrem PC installiert haben. Dabei wer- 
den meist Bugs entfernt. In diesem Fall 
bezieht sich das Update auf das Be- 
triebssystem und seine Komponenten. 


BW Online-Update 
Die für das Update benótigten Dateien 
werden automatisch aus dem Internet 
geladen. Dies passiert immer von neu- 
em, auch wenn Sie das Update zu ei- 
nem früheren Zeitpunkt schon einmal 
ausgeführt haben. 
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u den wohl am 
Z häufigsten kritisier- 
ten Themen gehórt 
das Microsoft-Update in Form 
der Windows-Update-Websei- 
te. Bei einer Erstinstallation ist 
das ja sehr praktisch, bei einer 
erneuten Installation müssen 
aber alle installierten Updates 
erneut heruntergeladen wer- 
den - das árgert viele Anwen- 
der. Doch die einzelnen Up- 
dates lassen sich sehr wohl 
herunterladen und auf der lo- 
kalen Festplatte speichern, je- 
denfalls unter Windows ХР. 


| 1 | Windows-Update anpassen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Internet 


AUSFÜHRUNG: MI 
RISIKO: L| 


AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität H 


nf t 
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Rufen Sie zunächst die Win- 
dows-Update-Webseite auf. 
Sie erreichen die Homepage 


unter „Extras“ – „Windows 
Update" im Internet Explorer. 
Auf der erscheinenden Seite 
finden Sie links unter dem 
Punkt „Weitere Optionen" den 
Eintrag „Windows Update an- 
passen“. In dem erscheinenden 
Menü „Optionen für Windows 
Update festlegen“ finden Sie 
den Auswahlpunkt „Verknüp- 
fung für Update-Katalog unter 
Siehe auch anzeigen”. Setzen 
Sie hier ein Häkchen, auch 
wenn Microsoft das nur fort- 
geschrittenen Benutzern emp- 
fiehlt - so fortgeschritten muss 
man dafür nicht sein. 


| 2 | Update-Katalog nutzen 


ARBEITSMATERIAL: 

Internet 

AUSFÜHRUNG Mi 

RISIKO: а 

AUSWIRKUNGEN: ELIT 

Flexibilität EAL Arr 
LE 


Klicken Sie dann oben rechts 
auf , Einstellungen speichern". 


Jetzt befindet sich auf der lin- 
ken Seite ein neuer Eintrag 
,Windows Update-Katalog", 
ein Klick mit der linken Maus- 
taste óffnet den Katalog, wel- 
cher nun zwei interessante 
Möglichkeiten anbietet. Uns 
interessiert zunächst der erste 
Punkt, also die Suche nach 
„Updates für das Microsoft- 
Betriebssystem”. Hat man die- 
sen per Mausklick ausge- 
wählt, so erscheint eine Nach- 
frage, welches Betriebssystem 
und welche Sprache man be- 
nutzt. Wir wählen hier 
„Deutsch“ und das entspre- 
chende Betriebssystem. 


Eigentlich könnten Sie jetzt 
schon auf „Suchen“ klicken, 
aber wir wollen vorher noch 
auf eine Möglichkeit hinwei- 
sen: Unter „Erweiterte Such- 
optionen" lässt sich die Suche 
nach eigenen Vorstellungen 
einschränken, beispielsweise 
wenn nur ein bestimmtes Up- 
date gesucht wird. 
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Windows XP aktualisieren | PRAXIS L 


Que Besbeen echt Prater fius 2 
Qark * O AAA Sube) frann WMede € Dou o9 


an A] htip://et.windowapdata; microsaft;conde/dnfaultanp. 


am 
Windows Update 


den | Offset | Windas ейди - Walkmait 
Windows Update benutzerdefiniert anpassen 


Wibonnen Wählen Ze de [lamante sur der Urte aus, die beim Verwenden von Windows Update wegen venden: 
= scher. Men fi a$ Einstellungen speichern, dirmi de Änderungen chesremmen werden. Seegen, 


D Updates еннет und mtateren 


mes Update (ез 


[EI чї ейи for Lodis- Katalog unter Siehe puch armen. 


Weitere Optionen 
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О а ы 
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Teen Windows Update sanmek kana privaten Irformatonen von Ihrem Computer. 
Datenschutzrichtiee tesen 
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WINDOWS-UPDATE Markieren Sie , Verknüpfung für Update-Katalog unter 
Siehe auch anzeigen"; damit wird der Installationsverlauf wesentlich flexibler. 


MANUELLE AUSWAHL Mit Klick auf , Updates für Microsoft- Betriebssysteme 
suchen" starten Sie die manuelle Installation. 


Im Normalfall klicken Sie 
anschließend einfach auf „Su- 
chen“. Nun erscheinen die 
Suchergebnisse — und zwar 
nach Gruppen sortiert. Wäh- 
len Sie , Wichtige Aktualisie- 
rungen und Service Packs 
aus", worauf sich eine Tabelle 
mit den gefundenen Einträ- 
gen öffnet. Jeder einzelne lässt 
sich nun nach Belieben durch 
Klick auf „Hinzufügen“ in 
den so genannten Download- 
warenkorb legen. Wiederho- 
len Sie den Schritt nach Lust 
und Laune für die Gruppen 
„Empfohlene Updates” und 
,Mehrsprachigkeitsfeatures". 


З Updates runterladen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Internet 
MEE AUSFÜHRUNG: MI 
ЖА RISIKO: m 
mem AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität DE Arr 
ШШЕ 


Alle gewünschten Updates 
sind ausgewáhlt und warten 
im Downloadwarenkorb, zu 
dem Sie mit einem Klick auf 
„Zum Downloadwarenkorb 
wechseln" gelangen. Hier 
kónnen Sie nun einen belie- 
bigen Downloadpfad ange- 
ben, beispielsweise „D:\ 
Windows-Updates". Wichtige 
Einschränkung: Der Pfad 
muss bereits existieren! 


Jetzt steht dem Mausklick auf 
„Jetzt downloaden“ nichts 
mehr im Wege. Es erscheinen 
noch einmal die Lizenzbe- 
stimmungen, nach deren Be- 
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stätigung geht es dann mit 
dem Herunterladen los, was 
je nach Internetverbindung 
einige Zeit dauern kann. Nach 
Abschluss des Downloads er- 
scheint eine Meldung über 
den Downloadverlauf. 


4 | Übersicht schaffen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
MEN AUSFÜHRUNG: Mi E 
КА) RISIKO: П 


mew AUSWIRKUNGEN: 


DAUER! 
Flexibilität H Wu n 
Leistung mm UH 


Die einzelnen Updates wer- 
den in einzelne Verzeichnisse 
und Unterverzeichnisse ge- 
speichert. Diese sind stellen- 
weise etwas verwirrend und 
nicht unbedingt nachzuvoll- 
ziehen. Auch die Namensge- 
bung der Dateien schreckt et- 
was ab. Unter Q314147.exe 
kann man sich nicht wirklich 
etwas vorstellen. 


In jedem Verzeichnis, in dem 
sich eine Exe-Datei befindet, 
findet sich auch ein Internet- 
Link. Dieser führt zu einer Be- 
schreibung des entsprechen- 
den Updates. So erfáhrt man 
schnell, dass sich hinter der 
Q314147.exe das Sicherheits- 
update vom 12. Februar 2002 
verbirgt und dass es eine Si- 
cherheitslücke im SMTP- 
Dienst schließt. Mit diesem 
Wissen kann man die Datei 
nun entsprechend umbenen- 
nen. SMTP Feb12.exe klingt 
besser und gibt zumindest ei- 
nen groben Anhaltspunkt, um 


welches Update es sich han- 
delt. 


Geht man so bei jeder Datei 
vor, hat man zwar viel Arbeit, 
weiß in Zukunft aber auch ge- 
nau, um welches Update es 
sich handelt. Wir empfehlen, 
einen Extra-Ordner anzule- 
gen und diesen ,Windows- 
Updates" zu nennen. In die- 
sen kann man dann die um- 
benannten Exe-Dateien kopie- 
ren, auf Wunsch natürlich 
auch mit Unterverzeichnis- 
sen. Führen Sie zum Schluss 
die Updates der Reihe nach 
durch. 


Sie werden sich vielleicht fra- 
gen, ob diese Vorgehensweise 
eventuell Auswirkungen auf 
den normalen Betrieb des 
Windows-Updates hat. Wir 
kónnen Sie beruhigen, das 
hat es nicht! Sie kónnen wie 
gewohnt auf die Seite gehen 
und Updates automatisch 
herunterladen und installie- 
ren lassen. Wir haben nichts 
weiter getan, als ein etwas 
verstecktes Feature freizu- 
schalten. 


Von nun an kónnen Sie jedes 
Update auch einzeln herun- 
terladen. Overclocker und 
Bastler, die sich doch hin und 
wieder mal das System „zer- 
schießen”, werden diese Móg- 
lichkeit sicher zu schátzen 
wissen. Schließlich nervt 
nichts mehr, als mit einer 
Modemverbindung Dutzende 
von Updates laden zu müs- 
sen. ROBERT JUCKEL 


Ihr Betriebssystem aus und geben Sie die 


2 BETRIEBSSYSTEM-AUSWAHL Wählen Sie 
richtige Sprachversion an. 


L.S — 


UPDATE-SUCHE Nach einer Weile erschei- 
nen die aktuellen Updates. 


“ LH 


3 WARENKORB Mit dem Download-Warenkorb 
können die Updates gespeichert werden. 
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] PRAXIS | Test: Treiber 


Treiber im Härtetest 


Wir stellen aktuelle Treiber auf den Prüfstand, damit Sie wissen, wie Ihr Spielerechner optimal läuft. 


Detonator 29.20 


Der inoffizielle Detonator 
29.20 ist für Windows 9x/ 
Me/2000/XP verfügbar und 
musste in unserem Test zei- 
gen, wie schnell er ist. 


n den letzten Wochen sind 

wieder zahlreiche inoffi- 
zielle Detonator-Treiber im Inter- 
net erschienen. Leider sind viele 
der Treiber unbrauchbar, da sie 
nicht alle Grafikkarten unterstüt- 
zen. So funktioniert der Detona- 
tor 29.11 beispielsweise nur mit 
Grafikkarten, die über einen Ge- 
force2-, Riva-TNT2- oder Qua- 
dro-Chip verfügen. Deswegen 
lohnt sich vor der Installation 
bei unbekannten Treibern immer 
ein Blick in die entsprechende 
,Anf^-Datei, um festzustellen, 
ob die eigene Grafikkarte über- 
haupt unterstützt wird. Der 
Detonator 29.20 láuft dagegen 
wieder mit allen Nvidia-Grafik- 
karten ab dem Riva TNT. In den 
von uns durchgeführten Bench- 
marks Aquanox und Serious Sam 2 


Leistung: 
Detonator 


"s 
Detonator 29.20 
Detonator 28.90 
Detonator 28.32 
Detonator 27.42 


Auflösung: 


1.024 


x168 


Detonator 27.42 
Detonator 29.20 
Detonator 28.90 


Detonator 28.32 


- Fazit: Aus Performance-Gründen lohnt sich die Installation des 
neuen Detonator 29.20 kaum. Probleme traten während der 


Testphase nicht auf. 


Aquanox 1.17 (Savegame PC 
nn i __ 
m it — 

i Áo 


REITER ER 


Serious Sam 2 1.05 (Große Kathedrale) 


HELELLLLESELLLELE LI EE 


TEXTE Em zr m ru рг Тә PE уш д ттс] Ги E E] KE 


ER 
IIIIIIIIIIIIIIIIII 1 1 1 1 BR E II 
SST EEE GISDSISIS NEN 


NVAGP.INF Ein Blick in diese Datei gibt 


Aufschluss über die unterstützten Grafik- 
karten. 


erzielte der Detonator 29.20 gute 
Ergebnisse und ist deshalb für 
Leistungshungrige einen Ver- 
such wert. (dw) 


Ё —» Treiber auf der 


5» Heft-CD 


Hersteller: Nvidia 

Webseite: www.warp2search.com 
Datum: 19.04.2002 

Fazit: Stabiler und ausgereifter Treiber 


Legende: 16 Bit 
Settings: Abit KG7-Lite (AMD 760), AMD 
Athlon 1.300, 256 MB DDR-RAM (CAS 2,5), 
Geforce3 Ti-200, vertikale Synchronisation 
aus, DirectX 8, Windows 98 SE 
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ES 


аз 
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Intel Chipset Utility 4.00.1009 


MSI hat auf seiner Webseite ei- 
nen Treiber für Intel-Chipsätze 
veróffentlicht, der auch noch 
nicht veröffentlichte Chipsätze 
unterstützt. Wir haben ihn 
ausprobiert. 


as Intel Chipset Software 

Installation Utility soll da- 
für sorgen, dass der Intel- 
PC reibungslos arbeitet. Die ak- 
tuelle Version 4.00.1009 unter- 
stützt bereits die noch nicht 
veröffentlichten Intel-Chipsätze 
850E, 845MP, 845E und 845G. 
In unserem Test konnte sich der 
Treiber in Hinblick auf die 
Performance nicht von älteren 
Versionen abheben. Auch die 
Bootzeit bei Windows 2000 
Professional und beim Max- 
Engine-Levelstart wurde durch 
die Installation des neuen Trei- 
bers nicht verbessert. Für eine 
kleine Überraschung sorgte der 
letzte offizielle Chipsatz-Treiber 
3.20.1008, da hier der Max-En- 
gine-Testlevel in 18 Sekunden 
geladen wurde, während es mit 
den zwei anderen Treibern je- 
weils 20 Sekunden dauerte. (dw) 


Leistung: 
Intel-Treiber 


besser 
— 


Zeit (Sek.) 


Ladezeit: 


Se- 


kun- 
den 


3.40.1001 
3.20.1008 


- Fazit: Nur der letzte offizielle Treiber kann sich etwas abset- 
zen. Die anderen Chipsatztreiber zeigen gleiche Performance. 


Levelstart Max-Engine 


Win2000 Bootzeit 


inu unn ш dn ail D 
4.00.1009 


PEEEEEEEESEEELEEEEECEEEEELEEECEEFEEEEEECT ELE EZ FL TL 1 A Gg 


PEFEEEETEGTEFEEETEECTEETEETEETECTITETEH TII e ЖЕШНЕН 


INTEL-CPUS Hinter dem Intel Chipset 
Utility verstecken sich die Chipsatztreiber 
für Intel-Rechner. 


Treiber auf der 


5» Heft-CD 


Hersteller: Intel 

Webseite: www.msi.com.tw 

Datum: 15.04.2002 

Fazit: Nur bei Problemen installieren 


FE ` zg | 


Settings: Pentium 4 2.0 GHz, MSI 845 

Ultra Ver. 1 (845-D), 256 MB RAM (Mushkin), 
Windows 2000, Geforce? MX-200, Detonator 
28.32 
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Die Treibertabelle [PRAXIS Е 


Aktuelle Treiber 
im Uberblick 


Die Pflege des Spiele-PCs sollte für jeden Spieler 


selbstverständlich sein. Unsere Tabelle verschafft 


Ihnen den optimalen Treiber-Überblick. 


b Grafikkarte, Sound- 

platine oder Mainboard: 

Aktuelle Treiber sind 
bei jeder Hardware-Komponen- 
te von enormer Bedeutung. Der 
erste Schritt ist dabei immer 
die Identifizierung der aktuellen 
Treiberversion. Bei Grafik- und 
Soundkarten nehmen Sie dazu 
am besten das DirectX-Diagnose- 
Programm ,dxdiag". Sie starten 
es, indem Sie in der ,Start"-Leiste 
auf , Ausführen" gehen und dort 


,dxdiag" eintippen. Unter „An- 
zeige" und ,Sound" finden Sie 
die verwendete Windows-Trei- 
berversion. Mancher Hersteller 
gibt auf der Webseite aber eine 
davon abweichende  Treiber- 
bezeichnung an. Deshalb haben 
wir zur Sicherheit bei den Gra- 
fikkarten beide Varianten in der 
Tabelle vermerkt. Zusätzlich ge- 
ben wir Ihnen die jeweilige Heft- 
CD an, auf welcher der Treiber 
zu finden ist. 


Durchblick: Die wichtigsten Hardware-Treiber тл 


Die folgende Liste zeigt Ihnen alle aktuellen Treiber zum Zeitpunkt des Redaktionsschlusses. Zusätzlich geben wir Ihnen 
die Download-Adresse des jeweiligen Herstellers an, falls Sie selbst nach den Treibern im Internet suchen wollen. 


Grafikkarten 


Grafikkarte 


Hersteller 


Voodoo3 2000/3000 
Voodoo3 3500 

Voodoo4 4500/Voodoo5 5500 
Rage Fury/Rage Fury Pro 
Rage Fury Maxx 

Radeon 7000/7200/1500 
Radeon 8500 

Millennium 6450/6550 
Millennium 6400/6400Мах 
AGP-V3xx/V6xx/VTXx/V8xx 
Geforce-Reihe 
Gladiac/Erazor-Reihe (ab Erazor III) 
3D Prophet, DDR, 11, II 

3D Prophet 4000XT/4500 
Geforce-Reihe 

Geforce-Reihe 

Winfast-Reihe (Geforce) 
Inno3d-Tornado-Reihe 


Grafikchips 


3dfx 
3dfx 
3dfx 

Ati 

Ati 

Ati 

Ati 
Matrox 
Matrox 
Asus 
Creative 
Elsa 
Guillemot 
Guillemot 
Gigabyte 
MSI 
Leadtek 
Innovision 


Treiber Windows 9x/Me 
1.07.00 (4.12.01.0666) 
1.04.02 (4.12.01.1222) 
1.04.00 (4.12.01.0666) 
4.13.2655 

4.12.7942 

4.13.9021 (7.68) 
4.13.9021 (7.68) 
6.72.016 

6.172.016 

28.80 

28.32 

4.13.01.28.32 

21.81 

14.028 

21.85 

27.20 

28.32 

27.30 
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Webseite 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.ati.de 

www.ati.de 

www.ati.de 

www.ati.de 
www.matrox.com/mga/drivers 
www.matrox.com/mga/drivers 
ftp.asuscom.de 
Www.europe.creative.com 
www.elsa.de 

de.hercules.com 

de.hercules.com 

www.gigabyte.de 
www.msi-computer.de 
www.leadtek.de 

www.inno3d.de 


Voodoo! (Graphics) 
Voodoo2 

Banshee 

TNT, TNT2, Geforce1/2/3 
Savage3D 

Savage4 

Savage2000 

Куго 1/11 


Mainboard-Chipsátze 


Chipsatz 

440BX, 440LX, 815E, 820 usw. 
KT 133 (A), Apollo Pro 133 usw. 
Aladdin V/Aladdin Pro |! 
AMD-751/761 

Nforce 420, 440 

135, 133, 635, 633 


Soundkarten 


Soundkarte 


Hersteller 
3dfx 
3dfx 
3dfx 
Nvidia 

53 

53 

53 
PowerVR 


Hersteller 
Intel 

Via 

Ali 

AMD 
Nvidia 
Sis 


Hersteller 


Treiber Windows 9x/Me 
3.01.00 (4.10.01.0017) 
3.02.02 (4.12.01.1151) 
1.04.00 (4.12.01.1222) 
Detonator XP (28.32) 
6.13.28 
4.12.01.8223-8.20.35 
4.12.01.9013-9.51.13 
1.04.14.0028 


Treiber Windows 9x/Me 
3.20.1008 

4in1 4.37, АС9Т 1.50 
AGP 1.82, IDE 3.56 


AGP 4.80, IRQ 1.11, IDE 1.41 


Treiberpaket 1.0 
AGP 1.08, IDE 1.07 


Treiber Windows 9x/Me 


1.04.00 Win9x/2k (06/2001) 

= Win9x (06/2001) 
1.04.00 Win9x/2k (06/2001) 
5.13.01.3279 Win9x/2k/XP (06/2002) 
5.0.2195.5013 Win9x (09/2001) 
5.13.01.6043 (7.68) Win9x/2k/XP (06/2002) 
5.13.01.6043 (7.68) Win9x/2k/XP (06/2002) 
5.12.021 Win9x/2k/XP (04/2002) 
5.72.021 Win9x/2k/XP (04/2002) 
28.80 Win9x/2k/XP (07/2002) 
28.32 Win9x/2k/XP (07/2002) 
5.13.01.28.32 = 

21.81 = 

15.020 Win2k/XP (05/2002) 
21.85 = 

27.20 = 

28.32 Win9x/2k/XP (07/2002) 
21.30 = 

Treiber Windows 2000/XP | Heft-CD 

= Win9x (06/2001) 
1.02.00 Win9x/2k (06/2001) 

= Win9x (06/2001) 
Detonator XP (28.32) Win9x/2k/XP (07/2002) 
8.200.011 Win9x/2k (06/2001) 
8.40.02 Win9x/2k (12/2001) 
5.12.01.9003-9.21.016 Win9x/2k (06/2002) 
1.04.14.0028 Win9x/2k/XP (07/2002) 


Treiber Windows 2000/XP | Heft-CD 


3.20.1008 Win9x/2k/XP (07/2002) 
4in1 4.37, AC97 1.50 Win9x/2k/XP (07/2002) 
AGP 1.82, IDE 1.42. Win9x/2k/XP (07/2002) 
AGP 5.33, IDE 1.43s Win9x/2k/XP (07/2002) 
Treiberpaket 1.0 Win9x/2k/XP (07/2002) 
AGP 1.08, IDE 1.07 Win9x/2k/XP (07/2002) 


Treiber Windows 2000/XP | Heft-CD 


Webseite 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.nvidia.com 
ftp.s3.com/pub/display 
ftp.s3.com/pub/display 
ftp.s3.com/pub/display 
WWW.powervr.com 


Webseite 
support.intel.com/design/chipsets 
www.viatech.com 

www.ali.com.tw 

www.amd.com 

www.nvidia.de 

germany.sis.com 


SB-Audigy-Serie 
SB-Live!-Serie 

SB PCI 64 

SB PCI 128 (CT 4811) 
Game Theater XP 


Creative 
Creative 
Creative 
Creative 
Hercules 


4.11.01.0711 

4.05 (Rev3) 
4.00.1207 (Rev3) 
3.02 


0111.2001 WinXP (05/2002) 
5.00.2152.1 Win9x (02/2001) 
2.02.001 Win2k (01/2002) 
3.02 Win9x/2k (01/2002) 


Webseite 
www.soundblaster.com 
www.soundblaster.com 
www.soundblaster.com 
www.soundblaster.com 
de.hercules.com 


www.pcgameshardware.de 


07/2002 | PC Games Hardware 143 


WISSEN | Startseite 


144 Startseite Wissen 


145 Multimedia: 
Welt der Hardware 
Diesmal widmet sich die Redaktion 
dem aktuellen Thema Video. 


150 Geschichte der 3D-Grafik 
Alle wichtigen Entwicklungsschritte der 
3D-Grafik im Desktopmarkt. Von Matrox 
Millennium | bis Matrox Parhelia. 


154 Erfolgsgeschichte 
des PCs (Teil 4) 
Diesen Monat dreht sich bei unserer Wis- 
sensreihe alles um Prozessortechnik. 


Kay 
Beinroth 


Ich möchte meine 

E-Mails verschlüsseln 

- РСР soll eine gute, 

preiswerte Lósung sein. 
Stimmt das denn? 


PGP (Pretty Good Privacy - 
ziemlich gute Privatsphäre), zur- 
zeit erhältlich in der Version 7.03, 
ist eine bekannte Lösung zur Da- 
tenverschlüsselung, die für priva- 
te Nutzer völlig kostenfrei ist — 
www.pgpi.org. Bekannt wurde 
PGP durch die E-Mail-Verschlüs- 
selung: E-Mails gleichen Postkar- 
ten und können wie diese einfach 
gelesen werden. Hacker haben in 
der Vergangenheit immer wie- 
der für Aufsehen gesorgt, wenn 
Mail-Server attackiert und nach 
bestimmten Mails durchsucht 
wurden, die beispielsweise das 
Stichwort „Kreditkarte“ oder 
„Bankdaten“ enthielten. Auf die- 
se Weise können sensible Daten 
gefunden und missbraucht wer- 
den. PGP arbeitet mit so genann- 
ten Schlüsseln, genauer gesagt 
mit dem Public/Private-Key-Al- 
gorithmus. Diese beiden Schlüs- 
sel werden zum Chiffrieren und 
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Auftakt: 
Wissen 


>» 


unserer Serie „Erfolgsgeschichte des PCs 


wie eine CPU aufgebaut ist und wie sie arbeitet. 


Wissen ist Macht! 


In dieser Ausgabe erfahren Sie alles über PGP, Kryptografie und Steganografie. 


Dechiffrieren der Datei benötigt. 
Das Prinzip dieses Public/Pri- 
vate-Key-Verfahrens ist ebenso 
einfach wie praktisch: Der Private 
Key ist sozusagen ein Schlüssel, 
der Public Key das Schloss. Den 
Public Key machen Sie quasi 
publik und den Private Key be- 
halten Sie „für sich“. Bevor Sie 
eine verschlüsselte Mail verschi- 
cken, sollten Sie zuerst Ihren Pu- 
blic Key an die Empfänger vertei- 
len. Nur der Besitzer eines Private 
Keys kann die Mail entschlüsseln 
lassen und lesen. Der Private Key 
ist in der Regel noch zusätzlich 
durch eine Passwortabfrage ge- 
schützt. Jeder Public und Private 
Key ist an eine bestimmte Person 
gekoppelt und direkt mit deren 
Namen und E-Mail-Adresse ver- 
bunden. Wenn sich die Daten än- 
dern, muss auch der Schlüssel 
entsprechend angepasst oder ein 
neuer erstellt werden. 


Eine Alternative zu PGP ist 
S/MIME (Security/Multipurpose 
Internet Mail Extension), bei dem 
das gleiche Verfahren, nämlich 
Private/Public Key, angewendet 


wird. Der große Unterschied ist 
jedoch, dass bei S/MIME die 
Schlüsselpaare nicht von einem 
Programm erzeugt, sondern von 
einer Firma gegen Entgelt aus- 
geteilt werden. Bekannter Ver- 
treter ist hier Verisign www.veri- 
sign. com: Das Unternehmen gibt 
digitale IDs aus, die auf eine Per- 
son und Mail-Adresse lizenziert 
sind. 


Ich lese immer von 
Steganografie und 
Kryptografie - ist es 
das Gleiche oder was 
bedeuten diese Begriffe? 


Nein, Steganografie und Krypto- 
grafie sind Bezeichnungen für 
unterschiedliche Verfahren bzw. 
Anwendungen. Ein Steganogra- 
fie-Verfahren „versteckt“ die zu 
schützenden Daten in einem 
Dokument. Als Trägerdokument 
können Sound-, Bild-, Video- 
oder Textdateien verwendet wer- 
den. Der Gedanke hinter Stega- 
nografie ist, dass niemand dort 
nach geheimen Daten sucht, 
wenn man sie nicht sieht, bzw. 


Pflichtlektüre für alle Hardware-Fans: Roland Neumeier erklärt in 


“ ausführlich, & < 


verschlüsselte Daten erst recht 
zum Hacken einladen. Nach dem 
Steganografie-Verfahren werden 
jedoch nicht nur Daten geschützt, 
sondern auch Urheberrechte in 
entsprechende Dateien eingebun- 
den. Eine bekannte Software, die 
nach diesem Verfahren arbeitet, 
ist Stegano. Einige Beispiele, das 
Programm zum Download und 
Erklárungen in deutscher Spra- 
che sind auf der Seite home. 
t-online.de/home/Erwin.E. 
Schwendike/stegano.htm zu 
finden. 


Kryptografie ist der Sammel- 
begriff für alle Verfahren, mit de- 
nen Daten durch Verschlüsselung 
geschützt werden. Die zu schüt- 
zenden Informationen werden 
mittels bestimmter Algorithmen 
(mathematische Formeln) chif- 
friert. Die Verschlüsselung der 
Daten kann entweder durch 
Software oder durch Hardware 
vorgenommen werden. Im Pri- 
vatbereich ist Software die gángi- 
gere, weil günstigere und einfa- 
cher umzusetzende Variante. Fir- 
men, speziell im Finanz-Bereich, 
setzen dagegen auf die Hard- 
ware-Variante. Es gibt verschie- 
dene Wege der Verschlüsselung, 
angesprochen wurden bereits 
PGP, S/MIME und Stegano für 
E-Mails, andere Programme set- 
zen auf Verschlüsselung ganzer 
Festplatten oder Server-Inhalte. 
MELANIE REUL 
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Die Welt der 
Hardware 


Ш сср 
Ein ССО (Charge Coupled 
Device) wandelt die Bild- 
daten vom Objektiv in 
digitale Informationen um. 


E Lux 
Die Maßeinheit für die Hel- 
ligkeit einer Fláche, auch 
die Lichtempfindlichkeit 
von Camcordern wird in 
Lux angegeben. 


E Cinch 
Eine Stecker- und Buchsen- 
norm für Audio- und Video- 
anschlüsse 
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In diesem Teil der Wissensreihe ,, Welt der Multimedia" 


dreht sich alles um Videos. 


em Thema Video haben 

wir in unserer Hard- 

ware-Serie zwei Teile 
gewidmet: Im ersten geht es um 
die Geschichte und Entwicklung, 
Normen, Standards und Schnitt- 
stellen sowie um analoges und 
digitales Video. 


Aufnahmeformate 
Videorekorder 


Für Einsteiger 
Videorekorder sind Umfragen 
zufolge immer noch ein fester 
Bestandteil im heimischen 
Wohnzimmer. Warum eigentlich, 


die Technik des analogen Videos 
scheint in der digitalen Welt 
doch fast überholt! Zum einen 
sind Videorekorder immer noch 
die günstigste Aufnahmequelle, 
leicht zu bedienen und in der 
Anschaffung nicht teuer. Auch 
das Rohmaterial, die Videokas- 
setten, sind günstig und können 
einige Male wiederverwendet 
werden. Es gibt auch digitale Lö- 
sungen zur Aufnahme, die je- 
doch im Privatbereich aufgrund 
der extrem hohen Anschaffungs- 
kosten nicht anzutreffen sind. 
Dazu gehören Rekorder von 


JVC (www.jvc.de), welche die Vi- 
deodaten digital auf Magnet- 
band speichern. Eine andere Al- 
ternative zur analogen Videoauf- 
nahme ist die Móglichkeit, über 
eine TV-Karte mit entsprechen- 
der Unterstützung digital auf die 
Festplatte aufzuzeichnen. 


Angefangen hat es mit drei Kon- 
kurrenten: Video 2000, Betamax 
und VHS - als Sieger aus dem 
Kampf um die Video-Vorherr- 
schaft ging VHS (Video Home 
System) hervor. Entwickelt wur- 
de VHS von JVC, Betamax kam 
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aus dem Hause Sony und Philips 
lieferte Video 2000. Ein VHS- 
Band besteht sozusagen aus drei 
Teilen: den Audio- und den Vi- 
deoinformationen sowie der 
Bildsynchronisation. Die Video- 
informationen werden dabei in 
Halbbildern auf zwei Spuren 
gespeichert und ergeben zusam- 
men das für uns sichtbare Bild. 
VHS bietet eine Auflósung, die 
etwa 320x240 Pixeln entspricht. 


Die Weiterentwicklung von VHS 
ist S-VHS (Super-VHS), die ver- 
besserte Version bietet eine Auf- 
lósung von 640x480 Pixeln. Der 
große Vorteil von S-VHS-Rekor- 
dern ist die größere Bildschärfe 
und der deutlich geringe Quali- 
tätsverlust beim Anfertigen von 
Kopien. S-VHS-Rekorder liefern 
die Farb- und Schwarzweißantei- 
le des Videosignals durchgängig 


E FIREWIRE-KARTE 

Die DV Action von Hercules 
bietet drei externe Firewire- 
Anschlüsse. 
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HI8-KAMERA Ein relativ neues Modell mit Hi8-Technik ist der V6OHi von Canon. 


getrennt. Um die Vorteile von S- 
VHS-Geráten nutzen zu kónnen, 
müssen Aufnahmen auf spezielle 
S-VHS-Kassetten gemacht wer- 
den. Die aktuellen Rekorder sind 
zu VHS abwärtskompatibel, neh- 
men dann jedoch auf VHS-Kas- 
setten nur in entsprechender 
Qualität auf. S-VHS-Videorekor- 
der sind auch mit dem Zusatz 
ET erhältlich: Bei solchen Model- 
len kónnen VHS-Bànder genutzt 
werden, um darauf S-VHS-Si- 
gnale aufzuzeichnen. VHS-Bàn- 
der mit ET-Signalen kónnen von 
reinen VHS-Rekordern nicht ab- 
gespielt werden. 


Die aktuelle Rekorder-Entwick- 
lung ist voll digital: JVC hat mit 
DVHS (Digital-VHS) einen Stan- 
dard entwickelt, bei dem die Vi- 
deodaten áhnlich wie bei DV (Di- 
gital Video) digital auf einem 


Magnetband gespeichert wer- 
den. Bei DVHS wird die von der 
DVD bekannte Kompression 
MPEG2 eingesetzt. Die Vorteile 
des neuen Standards liegen auf 
der Hand: längere Aufzeich- 
nungsdauer (bis zu 21 Stunden) 
und eine sehr gute Bildqualität. 
Leider sind diese Geräte sehr 
teuer (ab 1.300 Euro). 


Aufnahmeformate 
Videokamera 


Für Einsteiger 
Analoge Videokameras oder 
Camcorder verschwinden so- 
wohl im privaten als auch im 
professionellen Bereich immer 
mehr vom Markt und werden 
von digitalen Kameras ersetzt, 
die preislich in den letzten drei 
Jahren enorm gesunken sind. Im 
Kamerabereich sind verschie- 
dene Aufzeichnungsformate zu 
finden: VHS/VHS-c, Video 8, 
SVHS/-ET, Hi8, Digital 8 und 
DV. Das VHS-Format verschwin- 
det langsam, entsprechende Mo- 
delle sind nur noch vereinzelt zu 
kaufen. 


Das Ursprungsformat im analo- 
gen Bereich bietet die niedrigste 
Qualität. Als VHS-c bezeichnet 
man die kleine Kassettenform, 
die mittels einer Adapterkassette 
direkt im Videorekorder abge- 
spielt werden kann. Video 8 wur- 
de von Sony entwickelt und ent- 
spricht in der Qualität VHS, die 
Kassetten sind um einiges kom- 
pakter und entsprechend dazu 
auch die Geräte. SVHS bzw. die 
ET-Variante bieten, wie oben be- 
reits erläutert, eine bessere Qua- 
lität als VHS. Hi8 ist die weiter- 
entwickelte Form von Video 8 
und kann durch höhere Qualität 
der Ton- und Bilddaten überzeu- 
gen. Hi8-Kameras sind beliebte 
Einsteigerkameras, da sie güns- 
tig in der Anschaffung sind (ab 
ca. 400 Euro). Die digitale Varian- 
te von Video 8 und Hi8 ist — wie 
kónnte es anders sein — Digital 8. 
Entwickler Sony bietet hier seit 
Mitte 1999 entsprechende Cam- 
corder an. 


Der Digital-8-Standard zeichnet 
wie DV im digitalen Format auf, 
verwendet aber Bänder und 
Laufwerk von Hi8. Nachteil von 
Digital-8-Geräten sind die oft et- 
was groß geratenen Gehäuse – 
im Zeitalter der Mini-Kameras 
nicht sehr attraktiv. DV (Digital 


Video) ist seit rund zwei Jahren 
die meistverbreitete Variante 
und weiter auf dem Vormarsch. 
Der große Vorteil von DV sind 
die günstigen Medien in Form 
von Mini-DV-Kassetten, die ein- 
fache Handhabung und die sehr 
kleinen Geräte, die fast Hemd- 
taschengröße erreicht haben. 
Ausgestattet mit dem schnellen 
Firewire-Ausgang, ist die Daten- 
übertragung der digitalen Daten 
an den PC stark beschleunigt 
und die Videos können direkt 
weiterbearbeitet werden. Mini- 
DV-Kameras sind bereits ab rund 
600 Euro zu haben und erobern 
zusehends den Markt. Micro MV 
ist eine Sony-Entwicklung und 
bisher auch nur in Sony-Kameras 
zu finden. Der Vorteil von Micro 
MV ist eine, verglichen mit Mini 
DV, deutlich geschrumpfte Kas- 
sette, die noch kompaktere und 
handlichere Kameras ermöglicht. 


DV: So geht's 


Für Einsteiger 
Die erstmals 1995 von Sony vor- 
gestellte DV-Technik revolutio- 
nierte den Videokamera-Markt: 
Zum ersten Mal wurden statt ei- 
ner magnetischen Speicherung 
eines analogen Signals die Daten 
direkt digital gespeichert. So 
wurde einer der größten Nach- 
teile aus dem analogen Videobe- 
reich eliminiert, der so genannte 
Generationsverlust. Der Genera- 
tionsverlust bedeutet, dass die 
Qualitát mit jeder Kopie des Ori- 
ginals schlechter wurde. Bei ana- 
logen Kameras war der Weg 
(beim Hobbyfilmer) bis zum 
Rechner ebenfalls analog, bis 
zum Schnitt wurden bis zu zwei 
Folgegenerationen erzeugt. 


Mit der DV-Technologie werden 
die analogen Bilddaten digita- 
lisiert. Zu diesem Zweck sitzt 
zwischen der Bildeinheit mit 
Objektiv und dem Speicherband 
eine komplette Digitalisierungs- 
einheit. Dort werden die Bilder 
über entsprechende CCD-Chips 
(Charge Coupled Device) in das 
YUV-Format konvertiert. Das 
YUV-Signal besteht aus drei Kom- 
ponenten: Y beinhaltet das Hellig- 
keitssignal (Luminanz), U und V 
beinhalten die Farbinformation 
(Chrominanz). Für die Übertra- 
gung dieses Signals werden drei 
Leitungen benótigt. Neben RGB 
ist YUV die hochwertigste Über- 
tragungsart für Bildsignale. 
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DV-Komprimierung 

Für Fortgeschrittene 
Nach der Wandlung der Bildda- 
ten von RGB in YUV ist die Da- 
tenmenge bereits reduziert, da 
die Auflösung des Farbanteils et- 
wa halbiert wurde. Um die Da- 
tenmenge weiter zu verkleinern, 
wird bei DV die Farbsignalauflö- 
sung noch einmal halbiert: Aus 
4:2:2 wird dann 4:2:0. Jetzt besitzt 
jedes Pixel seine eigene Hellig- 
keit, die Farbinformationen wer- 
den auf vier Pixel geteilt. Ergeb- 
nis dieses Prozesses ist eine Da- 
tenrate von 15,5 MByte/s. Nach 
der folgenden Kompression liegt 
die Datenrate bei konstant 3,125 
MByte/s. Da bis jetzt nur die 
Bildinformationen verarbeitet 
werden, muss man die Toninfor- 
mationen noch einrechnen. Im 
Durchschnitt entsteht durch eine 
Stereospur mit 8 Bit Auflösung 
und Unterinformationen wie 
Timecode eine konstante Daten- 
rate von 3,6 MByte/s. 


Der Chip macht's 


Für Fortgeschrittene 


Den Bildchip einer DV-Kamera 
kann man getrost als sein Herz 
bezeichnen. Der CCD (Charge 
Coupled Device = ladungsge- 
koppeltes Element) ist Ihnen 
vielleicht aus dem Scanner-Be- 
reich bekannt — dieser Sensor 
nimmt das durch das Objektiv 
einfallende Licht auf und wan- 
delt es in elektrische Signale um, 
bevor es dann gespeichert wird. 
Ein solcher CCD-Chip besteht 
aus Hunderttausenden einzelner 
Zellen und misst, abhängig vom 
Camcorder-Modell, ein Drittel- 
oder ein Viertelzoll in der Diago- 
nale. Je höher die Anzahl der Zel- 
len, umso höher ist die Auflö- 
sung und damit auch die Bild- 
qualität. Die günstigeren Model- 
le haben meist nur einen Chip für 
alle Farbinformationen, hoch- 
wertigere und teurere Modelle 
verfügen über drei Chips, je einer 
für die drei Grundfarben Rot, 
Grün und Blau. Einige Firmen 
verwenden technische Tricks, um 
die physikalisch mögliche Auf- 
lösung eines Chips zu erhöhen. 
Canon beispielsweise verwendet 
die „Pixel-Shift“-Methode bei 3- 
Chip-Camcordern. Hierbei wer- 
den die grünen Pixel in der Hori- 
zontalen um je 1,5 und in der 
Vertikalen um je 1 Pixel verscho- 
ben, um so eine höhere Auflö- 
sung zu erreichen. 
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Wichtige Qualitätsmerkmale ei- 
nes CCD-Sensors sind die Licht- 
stärke und der Rauschabstand. 
Die Lichtstärke wird in Lux ge- 
messen und gibt an, wie viel 
oder wie wenig natürliches Licht 
für Aufnahmen benötigt wird: Je 
niedriger der Lux-Wert, umso 
weniger Licht ist nötig. Modelle 
mit einem Lux-Wert von 0 sind 
so genannte Night-Shot-Geräte. 
Mit solchen Modellen im Consu- 
mer-Bereich können Sie auch in 
der Nacht filmen, allerdings ist 
die Bildqualität ohne Zusatz- 
lichtquelle nicht wirklich berau- 
schend. 


Nennenswert im Zusammen- 
hang mit der Lichtstärke ist auch 
das so genannte Bildrauschen. 
Einige Hersteller verstärken das 
Signal des CCD-Chips, um den 
Lux-Wert zu verbessern. Diese 
Verstärkung lässt aber auch das 
Rauschen zunehmen, das durch 
Störkomponenten erzeugt wird. 
Ein hohes Rauschen erkennt man 
leicht an einem körnigen Bild. 


Interlaced vs. 
Progressive Scan 

Für Fortgeschrittene 
Hinsichtlich CCD-Typen ist au- 
ßerdem zwischen Progressive 
Scan und Interlaced zu unter- 
scheiden. Interlaced-CCDs neh- 
men 50 Halbbilder/Sekunde bei 
PAL auf, die Bilder werden beim 
Abspielen zusammengesetzt und 
ergeben dann die Wiederholrate 
von 25 Bildern bei der PAL- 
Norm. Progressive-Scan-CCDs 
nehmen dagegen 50 Vollbilder 
pro Sekunde auf. Interlaced- 
CCDs erkennt man daran, dass 
Standbilder von Videos einer sol- 
chen Kamera flackern. 


Datentransfer auf PC 


Für Einsteiger 


Wer eine Videokamera hat, wird 
das Rohmaterial am Rechner 
weiterbearbeiten wollen. Im 
mittlerweile im Consumer-Be- 
reich sehr beliebten digitalen Vi- 
deo werden die Daten nativ, also 
unbearbeitet, an den Rechner 
weitergeleitet. Da die Videodaten 
bereits digital vorliegen, ist der 
Transfer einfach und schnell: 
Mini-DV-Videokameras verfü- 
gen über einen Firewire-Aus- 
gang, über den man Camcorder 
und PC verbindet. Der Hoch- 
geschwindigkeits-Bus mit dem 
offiziellen Namen  IEEE-1394 


MEDIEN Im Vordergrund ein Mini-DV-Tape, dahinter eine Digital-8-Kassette. 


(IEEE - Institute of Electrical and 
Electronics Engineering, zu er- 
reichen über odysseus.ieee.org) 
übertrágt die Daten mit maximal 
400 MBit/s. Firewire empfiehlt 
sich grundsátzlich bei einer DV- 
Kamera, um Wandlungsverluste 
digital-analog-digital — beispiels- 
weise über einen S-Video-Aus- 
gang - zu vermeiden. Nur sehr 
wenige PCs haben bislang einen 
Firewire-Anschluss, so dass Sie 
eine entsprechende Firewire- 
Karte in der Regel noch erwer- 
ben müssen. Diese Erweiterun- 
gen gibt es als PCI-Steckkarten, 
die meist direkt mit einer 
Videoschnittsoftware gebundelt 
werden. In der Regel verfügen 
die einfachen Karten, die bereits 
ab 70 Euro erhältlich sind, über 
zwei externe Firewire- und ei- 
nen internen Firewire-Anschluss. 
Hersteller wie Soyo (www.so- 
yo.com) bieten erfreulicherweise 
bereits Mainboards wie das P4I 
Fire Dragon an, die über interne 
und externe Firewire-Anschlüsse 
verfügen. Multitalente wie die 
Soundkarten aus der Creative- 
Audigy-Reihe bieten Firewire- 
Ports und können ebenfalls 
zur Datenübertragung eingesetzt 
werden. 


Wer ein analoges Video digitali- 
sieren móchte, das auf Band vor- 
liegt, kann dies am einfachsten 
über einen handelsüblichen Vi- 
deorekorder tun. Wichtig ist da- 
zu eine Grafikkarte mit S-Video- 
oder Composite-Eingang. Einige 
Karten, zum Beispiel die Ati All- 
in-Wonder 8500 DV, verfügen 
über eine professionelle Break- 
Out-Box. An eine solche externe 


MINI-DV-KAMERA Die ganz neue Mini-DV- 
Videokamera MV5i von Canon ist besonders 
klein und handlich. 


Box kónnen nicht nur Videoquel- 
len wie ein analoger Rekorder, 
sondern auch eine analoge Ka- 
mera, Receiver oder Fernsehge- 
ráte angeschlossen werden. 


Die eigentliche Aufnahme, das so 
genannte Grabben, geschieht — 
abhängig vom eingesetzten Vi- 
deoschnittprogramm - mit ei- 
nem Capturing-Modul. Hierbei 
wird das Videomaterial von der 
analogen Quelle ausgelesen, di- 
gitalisiert und gespeichert. 


Mehr über Grabben, Capturen, 
Bearbeitung und Videoschnitt- 
programme sowie die weitere Si- 
cherung auf analogen oder digi- 
talen Medien erfahren Sie im 
zweiten Teil dieses Artikels. 
MELANIE REUL 
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типин З 


Vom NV1 zur Geforce4 Ti 


Die Geschichte 
der 3D-Grafikkar- 
te ist noch jung. 
Reisen Sie mit 
uns ins Jahr 
1995 zum Beginn 
des 3D-Zeitalters. 


ährend die Geschichte 

der x86er- und RISC- 

Prozessoren hinlänglich 
dokumentiert ist und bei jeder 
neuen Prozessorgeneration von 
Magazinen neu aufgelegt wird, 
finden sich kaum Abhandlungen 
zur Historie der Grafikprozesso- 
ren. PC Games Hardware sorgt 
für Abhilfe und beleuchtet die 
Meilensteine in der Entwicklung 
der 3D-Grafikchips. 


Fehlstart NV1 


Für Einsteiger 
Der heutige Marktführer Nvidia 
gilt als Pionier im Bereich der 


LI der 3D-Grafikkarten 


Meilenstein 


PC-Grafikkarte mit hardwarebeschleu- 
nigter Polygonschattierung, aber ohne 
Texturierungsfähigkeiten. 
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Matrox Millennium I 


Nvidia NVI 


Der erste PC-3D-Beschleuniger mit Texture 
Mapping floppt, Curved Surfaces statt 
Dreiecke als Primitive. 


PC-3D-Grafikchips. Anders als 
die heutigen Produkte floppten 
die ersten Prozessoren des 1993 
gegründeten Start-ups gewaltig. 
Der Ende 1995 lancierte NV1- 
Grafikchip, hergestellt in den Fa- 
briken von ST, arbeitete unkon- 
ventionell und langsam. Statt 
Polygone beschleunigte und tex- 
turierte der Chip direkt nur Frei- 
formflächen (,Quadric Texture 
Maps“), ein Konzept, mit dem 
sich Spieleentwickler damals wie 
heute nicht so recht anfreunden 
wollen. Zwar versprach Nvidia 
viele Spiele und stellte diverse 
Konvertierungen von Sega-Sa- 


PowerVR РСХ1 


Ultimate Race demonstriert mit realen 
Schattenwürfen eindrücklich das Potenzial 
der PowerVR-Grafikchips. 


turn-Knüllern in Aussicht. Doch 
bis auf die den Karten beigeleg- 
ten Spiele (Sega Virtua Fighter Re- 
mix und Panzer Dragoon) sowie 
einige weitere Umsetzungen 
blieb der NV1 fast ohne Soft- 
ware-Unterstützung, da half 
auch die Anschlussmóglichkeit 
für Sega-Gamepads nicht weiter. 
Auch der im Chip integrierte 
Wave-Table-Synthesizer faszinier- 
te kaum, da er nur unter Windows 
(und nicht unter dem damals 
wichtigen DOS) brauchbar anzu- 
sprechen war. Für Nvidia und 
den Kartenhersteller Diamond 
(„Edge 3D") war der NV1-Ver- 


Rendition Verite 


Hübsche 3D-Optik und Hardwarebeschleu- 
nigung der Dreiecksaufbereitungs-Stufe 
der 3D-Pipeline zeichnen den V1000 aus. 
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W Vesa Local Bus 
Kurzzeitig für 486er- Systeme 
eingeführter System-Bus mit 
schnellerer Anbindung von 
Grafikkarten. Wurde nach der 
Einführung von PCI abgelóst. 


E Triangle Setup 
Erfolgt nach T&L und vor dem 
Rendering: Eckpunkte werden 
Zu Dreiecken kombiniert und 
diese zeilenweise zerlegt. 


E Rendering 
Letzter Teil der 3D-Pipeline; 
schattiert Dreiecke, liest und 
filtert Texturwerte, führt 
Schattierungsberechnungen 
durch. 


E RISC-Prozessor 
Reduced Instruction Set Com- 
puters, Prozessor mit sehr 
einfachem Instruktionssatz. 


Hardwarefähigkeiten innerhalb der 3D-Pipeline 


| 1996 | 1997 | 1999 | 200! | 
|... | NVI | Voodoo [Vérité 2200 Geforce256 
Шаша: тыс se 


such ein Debakel, das Nvidia fast 
dazu zwang, die Segel zu strei- 
chen. Nur die Entlassung von 
mehr als der Hálfte der Beleg- 
schaft und neues Investitions- 
kapital retteten Nvidia vor dem 
schnellen Untergang. 


Weitere Rohrkrepierer 

Für Einsteiger 
Während Nvidia mit bloß noch 
40 Mitarbeitern vor einem Neu- 
beginn stand, versuchten andere 
ihr Glück mit den ersten eigenen 
3D-fáhigen Produkten. Matrox’ 
Millennium-Grafikkarte wurde 
sogar vor dem NV1 lanciert, be- 
schleunigte jedoch nur untextu- 
rierte Polygone und war daher 
für Spiele weniger interessant. 
Creative Labs bediente sich aus 
dem Fundus der Profi-Beschleu- 
niger, der „3D Blaster VLB” war 
bestückt mit 3D Labs' Glint-Pro- 
zessor und werkelte noch auf der 
Sackgassen-Technik „VESA Local 
Bus“. Die Chipschmiede S3, 
durch billige 2D-Beschleuni- 
gungschips bei einigen OEMs 


3dfx Voodoo Graphics 


a =“ 5 

-3 Monster 3D : 
E Add Killer-3D' s 
To Your PC! 


Ө 


Für über ein Jahr die Referenz: Parallel zur 
2D-Grafikkarte arbeitende 3D-only-Be- 
schleuniger des Typs Voodoo Graphics. 
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hoch im Kurs, drückte 3D-Tech- 
nik mit Billig-Chips in den Mas- 
senmarkt. Der ,Virge" war be- 
züglich 3D-Leistung allerdings 
eine komplette Fehlkonstruktion. 
Zwar verschónerte der Prozessor 
dank bilinearer Texturfilterung 
die 3D-Optik, doch statt die 3D- 
Grafik zu beschleunigen, liefen 
Spiele langsamer, wenn sie die 
Hardware-Beschleunigung des 
Prozessors nutzten. Hardware- 
beschleunigte 3D-Grafik schien 
daher lange Zeit nicht richtig in 
Fahrt zu kommen. Zu groß wa- 
ren die technischen Hürden für 
die mit konservativen Einschát- 
zungen agierenden etablierten 
Chipsatzentwickler. Mit „Rendi- 
tion" machte 1996 ein weiteres 
Jungunternehmen auf sich auf- 
merksam. Deren Vérité-GPU in- 
tegrierte einen RISC-Prozessor 
zur teilweisen Verarbeitung der 
Triangle-Setup-Stufe der 3D- 
Pipeline. Bisherige Chips inte- 
grierten lediglich eine Pipeline 
zum Rendering. Auch der Ren- 
dering-Kern des Vérité bot mit 


Nvidia Rival28 


Nvidias schneller 2D/3D-Kombichip erreicht 
Voodoo-Niveau unter Direct3D, Schwáchen 
bei der 3D-Optik. 


diversen neuen 3D-Features wie 
MIP Mapping einiges an Poten- 
zial. Sogar id-Software-Chefent- 
wickler John Carmack ließ sich 
vom Vérité-Konzept begeistern 
und stellte Hardware-Unterstüt- 
zung des Grafikchips in seinem 
ersten polygonbasierten Ego- 
Shooter in Aussicht. 


PowerVR steigt ein 

Für Einsteiger 
1992 starteten die britischen Ent- 
wickler bei PowerVR die Ent- 
wicklung des PCX1-Grafikchips 
mit bandbreitenschonender Tile- 
basierter Rendering-Technik. Der 
Chip benötigte allerdings spe- 
zielle Spieleunterstützung, um 
das volle Potenzial zu entfalten. 
Im Gegensatz zu heutigen Kyro- 
Chips konnten die PCX1-Prozes- 
soren noch keine Dreiecke in 
Hardware verarbeiten. Sie waren 
auf CPU-intensive Vorarbeit des 
Treibers angewiesen. Dies sowie 
die fehlende bilineare Texturfilte- 
rung verurteilten den durchaus 
schnellen Grafikchip zum Schei- 


3dfx Voodoo2 


Des Spielers Traum: Das ultrateure Voo- 
doo2-SLI-Leistungswunder bleibt bis zum 
Erscheinen der TNT2 Ultra unschlagbar. 


tern, auch wenn einige Spieletitel 
konkurrenzfähige 3D-Optik bo- 
ten. Der PowerVR-Vorzeigetitel 
Ultimate Race wartete bereits 
1996 mit Lens Flares und realis- 
tischen Fahrzeugschatten auf, 
dargestellt mit damals sagenhaf- 
ten 800x600 Bildpunkten. Doch 
auch dem Nachfolger PCX2 
mit bilinearem Filtering blieb 
wegen der fehlenden Dreiecks- 
Verarbeitung und der fehlenden 
Unterstützung eines dauerhaften 
Tiefenspeichers der Durchbruch 
verwehrt. 


Voodoo-Zauber revolu- 
tioniert die Spielewelt 


Für Einsteiger 


Praktisch über Nacht veränderte 
der 1994 gegründete Chipent- 
wickler 3dfx Interactive die Spie- 
lewelt. Ende 1995 stellte 3dfx 
der verdutzten Fachwelt den 
Voodoo-Chipsatz vor, bestehend 
aus einer Texturierungseinheit 
(TMU, Texelfx) und Pixel-Setup- 
Engine (Pixelfx). Diese von ab- 
trünnigen SGI-Mitarbeitern kom- 


Meilensteine der 


S3 Savage3D 


S3 legt mit der Texturkompression des 
Savage3D den Grundstein für die heu- 
tige Detailtreue von Spieletexturen. 
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Leistungsdaten wichtiger 3D-Chips: Speicherbandbreite und Füllrate 
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promisslos auf die Beschleuni- 
gung von 3D-Spielegrafik ent- 


wickelte Lösung war pfeil- 
schnell. 45 Millionen bilinear ge- 
filterte Pixel pro Sekunde, 1,6 
GB/s Speicherbandbreite, 16 Bit 
Tiefenspeicher, MIP Mapping, 
Environment Mapping, Textur- 
kompression und 2 MB Textur- 
speicher waren die Eckdaten die- 
ses in 0.5 Mikrometer gefertigten 
Grafikchipsatzes. 30 Bilder pro 
Sekunde, damals eine Sensation, 
boten diese Karten selbst auf Ein- 
stiegs-Pentiums und 640x480 
Bildpunkten. Ein doppelt ausge- 
legtes 64-Bit-Speicherinterface 
für Texturzugriffe sowie Bild- 
und Tiefenspeicher sorgten für 


den entscheidenden Geschwin- 
digkeitsvorteil dieser Beschleu- 
niger gegenüber der langsamen 
Konkurrenz. Doch die Sache hat- 
te einen Haken. Die exotische 
Speicherlösung mit zweimal 2 
MB schnellem EDO-RAM mach- 
te die Karten fast unbezahlbar. 
Und fast wären die Voodoo- 
Boards auch an den zögerlichen 
Kartenherstellern gescheitert. 
Kein Mensch glaubte daran, dass 
jemand 500 US-Dollar in eine rei- 
ne Spielegrafikkarte investieren 
würde, die zum Betrieb zudem 
noch eine 2D-Grafikkarte benö- 
tigte. Selbst als der 3dfx-CEO 
dem immer noch NV1-trauma- 
tisierten Kartenhersteller Dia- 


LI der 3D-Grafikkarten 


Meilenstein 


doo2-Leistung in einem Chip: Nvidias 
Riva-TNT-Prozessor. 
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Matrox 6400 


Matrox gewinnt viele Spieleentwickler 
für das G400-3D-Feature EMBM, Multi- 
monitor-Technik wird Massenware. 


mond Multimedia die Voodoo- 
Chips kostenlos liefern wollte 
(statt für 75 $ pro Chipsatz), ver- 
weigerte der Kartenhersteller die 
Fertigung und Distribution die- 
ser Karten. 


Doch im Frühling 1996 nahm die 
Geschichte die entscheidende 
und unerwartete Wende: Die 
Speicherpreise kollabierten. In- 
nerhalb weniger Wochen liefs 
sich eine Voodoo-Karte für be- 
zahlbare 300 US-Dollar in den 
Markt drücken. Diamond und 
Orchid entschlossen sich zur Fer- 
tigung von Voodoo-Boards und 
der Siegeszug dieser Beschleu- 
niger nahm seinen Lauf. Tomb 


Nvidia Geforce256 


23 Millionen Transistoren integrieren Hard- 


ware T&L, 4 Pipelines, Dot3 Bump Mapping 
und Cube Environment Mapping. 


Raider, eines der ersten Spiele mit 
Voodoo-Hardware-Unterstüt- 
zung, wartete bereits mit (Edge) 
Anti Aliasing auf. Die dort ge- 
botene Grafikpracht ließ alle 
Spiele- und Hardwarehersteller 
vor Neid erblassen. Bereits Ende 
1996 galten Spiele ohne Voodoo- 
Beschleunigung als unattraktiv, 
derart gewaltig war der Unter- 
schied zwischen der hübschen 
und flotten Voodoo-Grafik und 
dem langsamen Software-Rende- 
ring diverser Spieletitel. Vorzei- 
getitel wie Pod, EF 2000 und 
Wipeout überzeugten mit einer 
im PC-Bereich bisher unbekann- 
ten Grafikqualitát, die jener der 
Playstation in nichts mehr nach- 


3dfx Vodooo5 


3dfx sagt dem Flimmer- und Zackenpro- 
blem den Kampf an: Voodoo5-Karten bie- 
ten als Erste Kantenglättung in Hardware. 
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WENDEPUNKT 3D-Beschleuniger machen Schluss mit Klötzchengrafik: Tomb Raider 
auf Voodoo Graphics (rechts) mit gefilterten Wandtexturen. 


stand. 3dfx' eigene Hardwarezu- 
griffsschnittstelle (API) Glide 
mutierte innerhalb kürzester Zeit 
zum Quasi-Standard. 


Chancenlose Konkurrenz 


Für Einsteiger 


Die geschockte Konkurrenz ver- 
suchte primär, der Voodoo-Revo- 
lution mit Ankündigungen von 
überspezifizierten Prozessoren 
etwas entgegenzusetzen. Chip- 
entwickler wie Oak, Trident und 
Number 9, die speziell mit 2D- 
GUI-Beschleunigern erfolgreich 
waren, hatten Mühe, mit den 
technischen Innovationen der 
aufstrebenden — 3D-Entwickler 
mitzuhalten. 3D-Spezialisten wa- 
ren im Silicon Valley gefragte 
Mangelware. Selbst Ati mit der 
Rage3D-Serie (1996, 97) und der 
damalige Marktführer S3 mit 
diversen aufgebohrten Virge- 
Prozessoren konnten weder qua- 
litativ noch leistungsmäßig den 
3dfx-Chips das Wasser reichen. 
Nvidia, die zwischenzeitlich mit 
ihrem unterlegenen Chipentwurf 


Radeon 


für die ,Dreamcast"-Konsole 
(NV2) eine weitere Niederlage 
einstecken mussten, präsentier- 
ten den in neun Monaten neu 
entwickelten und Dreiecke ver- 
arbeitenden Rival28-Grafikchip 
(Codename NV3). Dank seinem 
Arbeitstakt von 100 MHz und 
einem 128-Bit-Speicherinterface 
übertraf der Baustein die Spezifi- 
kationen des Voodoo-Konkur- 
renten bei weitem. 


Auch in der Praxis konnte der 
Nvidia-Chip die Führung unter 
dem noch jungen und bei Spie- 
leentwicklern wenig beliebten 
Direct3D für sich behaupten. Die 
Qualität der Texturfilter des Ri- 
val28 blieb jedoch hinter jener 
von Voodoo-Karten zurück. Ren- 
ditions Verite 2200 vereinte 
schnelle Direct3D-Grafik mit 
hübscher Optik und entlastete 
den Prozessor nun von allen Be- 
rechnungen des Triangle-Setups. 
Auch Matrox konnte mit dem 
G200 konkurrenzfähige 3D-Tech- 
nik bieten. Die technischen Ver- 


s Eu 


Ati zeigt im Jahr 2000 die Technik- 
Muskeln: Der Radeon bietet mehr Features 
als Geforce-Chips. 
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Der erste programmierbare Grafikchip 
bietet auch Optik-Booster wie schnelle 
Kantenglättung und bessere Texturfilter. 


Vaporware 


Grafikchips in der Entwicklung erreichen nicht immer 
den Markt. Hier eine kurze Historie dieser Phantome. 


Diverse angekündigte Produkte gelangten nie zur Marktreife. Microsofts 
Pläne einer Tile-basierten Renderingarchitektur mit Schichtenkonzept 
(„Talisman“) oder Oaks Tiler mit verlustloser Kantenglättung (, Warp5") 
zählen dabei eher zur unbekannteren Sorte. Für Aufsehen sorgen jeweils 
die ambitionierten Pläne der finnischen Chipschmiede „Bitboys” (www. 
bitboys.fi). Deren Pyramid3D-Chip werkelte zwar bereits 1996 mit pro- 
grammierbaren Pixel und Vertex Shader, fand aber mangels praktischer 
3D-Leistung und Problemen mit dem 2D-Grafikkern keine zum Bau bereiten 
Kartenhersteller. Die Glaze3D-Grafikkerne (1997/98, 2000) mit integrier- 
tem Speicher (eDRAM) derselben Chiptüftler verfehlten den Markteintritt 
aufgrund von Fertigungsschwierigkeiten technischer und finanzieller Na- 
tur. Und 3dfx' programmierbarer T&L-Chip zum DirectX-8-Mammutprojekt 
„Rampage“ kam just an dem Tag aus der Fertigungsfabrik zurück, als der 
Hersteller den Ausverkauf an Nvidia bekannt geben musste. 


besserungen der Wettbewerber 
reichten jedoch noch nicht, um 
3dfx Vormachtstellung bei der 
Spieleunterstützung zu durch- 
brechen. 


Voodoo zum Zweiten 

Für Einsteiger 
Im Frühling 1997 doppelte 3dfx 
nach und deklassierte die Kon- 
kurrenz mit dem „Voodoo2” ein 
weiteres Mal, die Kalifornier 
schienen unschlagbar. Mit ver- 
doppeltem Chip- und Speicher- 
takt (90 MHz), erstmals zwei Tex- 
tureinheiten (Single Pass Multi- 
texturing), trilinearer Textufilte- 
rung, Auflösungen bis 800x600 
sowie 8 respektive 12 MB Spei- 
cher setzte 3dfx ein weiteres Mal 
neue Standards. Als bis heute 
einzigartig gilt der ,SLI^-Modus. 
Zwei PCI-Steckkarten konnten 
über ein Kabel miteinander ge- 
koppelt werden und verrichteten 
die Arbeit im Parallelbetrieb 
doppelt so schnell. Diese rund 
600 Euro teure „SLI-Lösung” bot 
für ein ganzes Jahr die beste 


ST Куго Il 


PowerVR bleibt unschlagbar im Einsteiger- 
Segment dank bandbreitenschonender 
Tile-basierter Rendering-Architektur. 


Spieleperformance und erlaubte 
zudem Auflósungen bis 1.024x 
768 Bildpunkte. Auflósungen in 
dieser Größenordnung waren 
zwar auf anderen Grafikkarten 
(PCX2, Rival28) schon länger 
möglich, jedoch erst auf Voodoo2- 
SLI-Lösungen flüssig spielbar. 


Nur Sega schien von den 3dfx- 
Erfolgen wenig beeindruckt zu 
sein. Trotz Vorvertrag und massi- 
vem Ressourcen-Einsatz seitens 
3dfx ließen die Japaner auch 3dfx 
beim Wettrennen um den Dream- 
cast-Grafikchip abblitzen, den 
Zuschlag erhielt das Konsortium 
PowerVR/NEC. Den Vertrags- 
bruch ließ sich 3dfx später 
gerichtlich mit einigen Millio- 
nen entschädigen. Die erzielte 
Summe war allerdings gering 
im Vergleich zu den durch das 
Sega-Abenteuer verpassten tech- 
nischen Innovationen im PC-Seg- 
ment. Denn trotz vorübergehen- 
der Machtdemonstration mit 
dem Voodoo2 war die Konkur- 
renz dem Startup auf den Fersen. 


Meilensteine der 


Matrox Parhelia 


җ 


Coming May 14, 2002 


256-Bit-Speicherinterface, 80 Millionen 
Transistoren und 4 parallel arbeitende, 
programmierbare T&L-Einheiten. 
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ECHTZEITSCHATTEN Ultimate Race (1996) demonstriert neue Grafikeffekte auf 


PowerVR-Boards bei 800x600 Bildpunkten. 


Frontalangriff von Nvidia 


Für Einsteiger 


Erstmals ins Zittern kam die 
Voodoo-Vormachtstellung schon 
im Herbst desselben Jahres - 
Nvidia lancierte den Riva-TNT- 
Beschleunigungschip. Die voll- 
mundigen Versprechungen von 
Nvidia wurden zwar bei weitem 
nicht erfüllt (nur 90 statt ur- 
sprünglich geplanten 125 MHz, 
Fertigungsprozess bei 0,35 Mi- 
krometer statt 0,25), doch bot der 
Chip mit der Unterstützung für 
Stencil Buffer, 16 MB Speicher 
und großen 32-Bit-Texturen die 
modernere 3D-Technik als der 


bereits zwei Jahre alte Voodoo- 
Kern. Zudem war Nvidia der ers- 
te Hersteller, der gleich mehre- 
re Rendering-Pipelines in einen 
Chip dampfte. Der TNT-Chip 
bearbeitete zwei Pixel im Paral- 
lelflug, während Voodoo2-Chips 
nur ein Pixel mit Texturen bekle- 
ben konnten. 


Der Techniküberschuss des TNT 
machte sich deutlich bei der 
Transistorzahl bemerkbar. In ei- 
nem TNT-Chip werkelten acht 
Millionen Transistoren für den 
2D- und 3D-Betrieb, beim Voo- 
doo2-Chipsatz nur deren drei. 


Anzahl Transistoren 3D-Grafikchips (Millionen) 


Millionen Transistoren 


Unter Direct3D erreichte der 
Nvidia-Chip bereits die Leistung 
eines einzelnen Voodoo2-Grafik- 
boards und übertraf den zeit- 
gleich veróffentlichten 3dfx-Bud- 
get-Chip „Banshee“, der mit nur 
einer Textureinheit und einer 
Renderingpipeline noch weniger 
bot als der ältere Voodoo2. Die 
offensichtlichen Qualitátsvorteile 
der 3dfx-Karten im 16-Bit-Modus 
(nachgeschalteter Filter gegen 
Dithering-Artefakte) sowie gro- 
fie ,Detail-Texturen" in Glide- 
Spielen wie Unreal konnten den 
technischen Stillstand bei 3dfx 
nicht vertuschen. 


Matrox und Ati 
geben nicht auf 


Für Einsteiger 


Die nächste Chipgeneration, die 
aus höher getakteten und mit 
modernerem Fertigungsprozess 
hergestellten , Refreshs" bestand, 
verdeutlichte den Abstieg von 
3dfx. Während der Hersteller im 
Frühling 1999 (Voodoo3) noch 
immer auf der veralteten, 4 Jah- 
re alten 3D-Technik verharrte, 
überzeugte die Konkurrenz mit 
schnelleren und vielseitigeren 
Beschleunigungschips. Die man- 
gelnde Innovation sorgte auch 
für ein Umdenken bei den Spie- 


1996-2001 Sehen Sie die Entwicklungsstufen bei der 3D-Hardwarebeschleunigung: Vom Single Texturing über Bump Mapping bis hin zum Pixel Shading. 
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SHADER INKLUSIVE Der Wahrsager Zoltar war das Maskottchen beim Launch des 
Geforce3. Das Gesicht wird dank Pixel- und Vertex Shader aufwendig modelliert. 


leentwicklern. Nvidias RivaTNT- 
Serie, Atis Rage128-Chips und 
Matrox’ G400-Karten boten Fea- 
tures, welche die Spieleentwick- 
ler nur unter Direct3D nutzen 
konnten. Speziell Matrox' G400 
bot mit umgebungsabhängigem 
Bump Mapping (EMBM) einen 
Effekt, auf welchen viele Spie- 
leentwickler nicht verzichten 
wollten. Die Branche war sich 
einig: Der 3D-Pionier 3dfx ist 
entthront. 


„Тһе world will change" 


Für Einsteiger 


Den 3D-Führungsanspruch un- 
termauerte Nvidia im Herbst 
1999 mit dem mit großem Getóse 
eingeführten Geforce256 (,The 
world will change"). Der Bau- 
stein verlagerte einen weiteren 
Teil der 3D-Pipeline vom Prozes- 
sor zum Grafikchip. Funktionen 
zur Berechnung der Objektver- 
schiebung und Beleuchtung von 
Dreiecken konnten von der in- 
tegrierten T&L-Einheit über- 
nommen werden. Während die 
praktischen Vorteile dieser Inno- 
vation vorerst mit der Lupe zu 
suchen waren, überzeugte der 
Baustein mit seinem massiven 
Leistungsvorsprung. Mit satten 4 
Rendering-Pipelines, kubischem 
Umgebungsmapping, skalarem 
Bump Mapping und Texturkom- 
pression war Nvidia ein tech- 
nisches Meisterstück gelungen, 
das von keinem der Mitbewerber 
übertroffen wurde. Eindrucks- 
volle 23 Millionen Transistoren 
ätzte Nvidia in den Chip, dies 
mochten sogar Intels CPUs nicht 
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mehr toppen. Die in weiser Vo- 
raussicht eingebaute Unterstüt- 
zung für , DDR"-Speicher zemen- 
tierte Nvidias Leistungsvorteil 
und sicherte die Leistungskrone 
für lange Zeit. 


3dfx, geplagt von Management- 
fehlern und nicht funktionieren- 
den Grafikchips, schlitterte in 
eine schwere Krise. Die ange- 
kündigten Voodoo5-Grafikkar- 
ten mit Hardware-Kantenglät- 
tung verpassten den Termin um 
mehr als sechs Monate. Wáhrend 
Nvidia bereits in den Schlussvor- 
bereitungen für den überarbeite- 
{еп Geforce256-Nachfolger Ge- 
force2 GTS steckte, lancierte Ati 
das „Rage Fury Maxx“-Gespann, 
ein mit zwei Каре128-Рго- 
Grafikchips betriebenes Grafik- 
board. Sehr mäßige Treiberun- 
terstützung ließ das interessante 
Vorhaben schnell in Vergessen- 
heit geraten. Dagegen machte 
Atis Neuentwicklung „Radeon“ 
eine deutlich bessere Figur. Der 
mit T&L, umgebungsabhängi- 
gem sowie skalarem Bump Map- 
ping bestückte Grafikchip mau- 
serte sich zur interessanten Alter- 
native zur Geforce2-Beschleuni- 
ger-Serie, die mittlerweile um 
das preiswerte Einstiegsmodell 
Geforce2 MX erweitert wurde. 
Ende 2000 wurde das Schicksal 
von 3dfx besiegelt, die über die 
Jahre völlig überschuldete Firma 
gab die Einstellung der Ge- 
schäftstätigkeit bekannt. Nvidia 
kaufte in einem zuvor eingefä- 
delten Deal sämtliche Verwer- 
tungsrechte (Patente, Markenna- 


Historie der 3D-Grafikkarten 
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Matrox und Nvidia begannen 1995 damit, Chipsätze mit 3D-Fähigkeiten im Desktop- 
markt zu etablieren. Seitdem ist die Entwicklung rasant vorangetrieben worden. 


men) und übernahm rund 20 
Prozent des Belegschaft des ein- 
stigen Rivalen. 


Die Grafik-CPUs 
kommen 


Für Einsteiger 
Bereits fünf Jahre nach dem ersten 
3D-Beschleuniger wird mit dem 
Ati-Radeon-Chip die OpenGL- 
3D-Pipeline komplett in Hard- 
ware verarbeitet. Noch mehr 
Spezialfunktionen fest ins Silizium 
zu dampfen, macht wenig Sinn, 
zu unflexibel erscheint den Ent- 
wicklern dieser Weg. Erste pro- 
grammierbare Grafikchips (Ge- 
force3, Mai 2001; Radeon 8500, 
September 2001) sind bereits lan- 
ciert, künftige Chipgenerationen 
werden diesen Weg fortsetzen 
und die programmierbaren Fä- 
higkeiten weiter verbessern. 


Wer verpasst den 
nächsten Trend? 


Für Einsteiger 


Die Geschichte hat gezeigt, dass 
im Grafikbusiness selbst domi- 
nierende Gesellschaften wie 
Number 9, S3 oder 3dfx aufgrund 
einiger weniger Fehlentschei- 
dungen oder schlicht Pech in- 
nerhalb weniger Jahre komplett 
vom Markt verdrängt werden 
können. Ein verpasster Trend 
oder eine falsche Technologieent- 


scheidung kann das jähe Ende 
herbeiführen. Matrox besinnt sich 
auf alte Tugenden und hat soeben 
zum Wiedereinstieg in den High- 
end-Markt angesetzt, während 
sich 3D Labs unter den Fittichen 
des Soundkarten-Königs Crea- 
tive mit einer brandneuen Ar- 
chitektur zurückmelden will. Ob 
damit die aktuelle Ati/Nvidia- 
Bastion gesprengt werden kann? 
Wir sind gespannt. 
RAPHAEL AUF DER MAUR / 
THILO BAYER 


[mam — Há— — | 

Wussten Sie, dass ... 

... eine Geforce4 Ti eine höhere Fließ- 
komma-Leistung entfaltet, als im 
Jahr 1985 weltweit verfügbar war? 

— der Voodoo-Graphics-Chip von nur 
vier Ingenieuren entwickelt wurde? 

... Ex 3dfx- Gründer Gary Tarolli nun bei 
Nvidia arbeitet und versucht, neue 
Anwendungsgebiete für 3D-Grafik zu 
finden? 

... Environmental Bump Mapping (EMBM) 
eine ursprünglich von den Bitboys 
entwickelte Technologie ist? 

... Matrox mit der m3D einst eine Grafik- 
karte mit PowerVR-PCX2-Chip im An- 
gebot hatte? 

... Hercules die erste Grafikkarte für 
IBM-PCs lieferte, 1999 Pleite ging und 
heute nur noch als Markenname von 
Guillemot genutzt wird? 
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4. Teil 
Prozessor-Technik 


Wie funktioniert ein Prozessor? 


Welche Bauelemente gibt es? 
Wo geht die Reise in Zukunft hin? 


n der letzten Ausgabe 
| haben wir die Rechner- 
Architektur nach von 
Neumann bereits ausgiebig be- 
leuchtet. Die vier Arbeitseinhei- 
ten Eingabewerk, Steuerwerk, 
Rechenwerk und Ausgabewerk 
sind ebenso zentraler Bestandteil 
der Architektur wie der Speicher. 
Alle heute gebauten Prozessoren 
basieren noch immer auf dem 
Prinzip von Neumann. Doch die 
Entwicklung ist natürlich nicht 
stehen geblieben. Wir zeigen, wie 
ein moderner Prozessor heute 
funktioniert. 
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Ein Satz Register bitte! 


Für Einsteiger 


Einer der vielen Flaschenhälse 
der Von-Neumann-Architektur 
war das Fehlen von Registern. 
Register sind schnelle Zwischen- 
speicher direkt im Kern des Pro- 
zessors; in aktuellen Prozessoren 
sind die Register zwischen 32 
und 128 Bit breit. So müssen 
nicht für jeden Befehl Daten aus 
dem langsamen Arbeitsspeicher 
geholt werden, ehe sie miteinan- 
der verrechnet werden kónnen. 
Eine Programmierung kónnte et- 
wa so aussehen: 


t 


des 


MOV AX, [SI] 
ADD SI, 0002h 
MOV BX, [SI] 


ADD AX, BX 


Dieses kurze Code-Beispiel lädt 
zwei aufeinander folgende 
Hauptspeicheradressen in die 
Register namens AX und BX, ad- 
diert deren Inhalte und speichert 
das Ergebnis im Register AX ab. 


Das Problem dabei: Ein her- 
kómmlicher x86-Prozessor, also 
ein Prozessor, der mit dem ur- 
sprünglichen Intel 8086 kompati- 
bel ist (das sind momentan alle 
Intel-, AMD- und VIA-Prozesso- 
ren), hat nur acht General Pur- 
pose Register (GPR). Das sind 
nicht spezialisierte Universal-Re- 
gister, die für die Zwischenspei- 
cherung von Daten verwendet 
werden kónnen. Ein Hersteller, 
der mit der alten x86-Architektur 


PCs 


kompatibel bleiben will, kann 
nicht einfach sein eigenes Süpp- 
chen kochen und dem Prozessor 
200 Register spendieren, da alle 
bisherigen Programme nicht auf 
dem Prozessor laufen würden. 
Es mussten also andere Maßnah- 
men her, um die Entwicklung 
der Prozessoren voranzutreiben. 


Cache ist das halbe 
Leben 


Für Einsteiger 
Der Intel 80486 war der erste PC- 
Prozessor, der prozessorseitig 
das Prinzip des Cachings nutzte. 
Zur Steigerung der Arbeitsleis- 
tung sitzt in der CPU zwischen 
den schnellen Funktionseinhei- 
ten und dem quälend langsamen 
Arbeitsspeicher der Level-1- 
Cache. Bis dato waren Cache- 
Speicher allenfalls auf dem 
Mainboard verbaut. Der Unter- 
schied zu den Registern ist der, 
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dass der Maschinen-Program- 
mierer sich nicht um den Cache 
zu kümmern braucht, da er vom 
Prozessor selbst verwaltet wird. 
Für den Programmierer ist es, als 
wäre er gar nicht da. Je nach Pro- 
zessor ist ein zweigeteilter Split 
Cache oder ein einheitlicher Uni- 
fied Cache verbaut, der Daten 
und Befehle gemischt speichert. 
Die aktuellen Prozessoren von 
AMD und Intel verwenden Split 
Caches. Aus Platzgründen kann 
der L1-Cache in der CPU nicht 
besonders grof sein. Je nach 
Philosophie des Prozessor-Her- 
stellers bewegt er sich zwischen 
16 und 128 KB. Der Cache wird 
in Zeilen (Cache Lines) oder Sets 
eingeteilt. Erfolgt ein Lesezugriff 
auf einen Bereich im Arbeits- 
speicher, dann füllt die CPU eine 
Cache-Zeile mit dem Inhalt aus 
diesem Speicherblock auf. Da die 
Wahrscheinlichkeit hoch ist, dass 
im weiteren Programmverlauf 
auf diese Daten wieder zugegrif- 
fen werden muss, beschleunigt 
das den Programmablauf erheb- 
lich. 


Cache-Arbeitsweisen 
Für Fortgeschrittene 


Es gibt verschiedene Organisa- 
tionen von Caches. Der einfachs- 
te ist der Direct-mapped-Cache. 
Hier ist jedem Set nur ein Cache- 
Eintrag zugeordnet. Der Nachteil 
des Direct-mapped-Caches ist, 
dass nur Speicherbereiche in der 
Größe des Caches gepuffert wer- 
den können. Wird auf Speicher- 
bereiche außerhalb dieses Berei- 
ches zugegriffen, dann ist der 
gesamte Inhalt des Tags wertlos 
und muss neu geladen werden. 
Hier eilen teil- oder mehrwegas- 
soziative Caches zu Hilfe. Die 
Adressen werden hier in meh- 
reren Ebenen (Weg) gespeichert 
und miteinander verknüpft. Er- 
folgt ein Zugriff auf eine Adresse 
außerhalb des aktuellen Blocks, 
die aber dieselbe Anfangsadresse 
enthält, so wird der Speicher- 
block nicht komplett ausge- 
tauscht, sondern einfach in einer 
anderen Ebene gespeichert. Ein 
gern verwendeter Vergleich ist 
hier ein Briefträger: Er sortiert 
die Post nicht nur in Straßenzüge 
(Tag), sondern nochmals nach 
der Straßenseite. Bei einem Ab- 
stecher in die Seitenstraße greift 
er sich nur das Briefbündel für 
eine Straßenseite und legt das 
zweite Bündel der gegenüberlie- 
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genden Straßenseite der alten 
Straße weg. Wenn er aus der 
Seitenstraße zurückkommt, hat 
er immer noch das Bündel der 
Seite in der Hand, bei der er ab- 
gebogen ist. 


Cache-Stufen 


Für Einsteiger 


Cache kann ein moderner Pro- 
zessor nicht genug haben. Da die 
Taktfrequenzen der Prozessoren 
relativ zum Arbeitsspeicher im- 
mer höher werden, steigt der 
Nutzen eines Caches immer stär- 
ker an. Je mehr Cache, je schnel- 
ler getaktet und je kürzer seine 
Latenzzeiten, desto besser für 
das Gesamtsystem. Da ein 11- 
Cache jedoch nicht beliebig 
vergrößert werden kann, haben 
moderne Prozessoren mehrere 
Cache-Stufen. Üblich sind zwei: 
L1- und L2-Cache. Alle aktuellen 
PC-Prozessoren tragen den Le- 
vel-2-Cache direkt im Prozessor- 
Kern und fahren ihn mit vollem 
Prozessortakt. Einige Architektu- 
ren haben gar drei Cache-Ebe- 
nen: Sockel-7-Systeme mit AMDs 
K6-III-Prozessor etwa — oder der 
64-Bit-Server-Prozessor McKin- 
ley von Intel. Ein Hersteller muss 
jedoch zwischen Kosten und 
Nutzen abwägen. Aktuelle Desk- 
top-Anwendungen profitieren 
von 512 KB Cache. Alles darüber 
macht das System nur unwesent- 
lich schneller, jagt jedoch die 
Herstellungskosten in exorbitan- 
te Größenordnungen. 


Pipelining 

Für Einsteiger 
Doch nicht nur der Cache gehört 
zu einem modernen Prozessor. 
Alle CPUs ab dem Intel 80486 be- 
dienen sich auch des Prinzips 
des Pipelinings. Das Von-Neu- 
mann-Prinzip setzt eine sequen- 
zielle Verarbeitung der Befehle 
voraus, also immer einer nach 
dem anderen. Erst wenn ein Be- 
fehl fertig abgearbeitet ist, 
kommt der nächste an die Reihe. 
Diese Arbeitsweise ist jedoch 
nicht sonderlich effizient. Viel 
günstiger wäre es doch, wenn 
die Busschnittstelle bereits einen 
neuen Befehl holen könnte, wäh- 
rend der aktuelle gerade noch 
von der Control Unit analysiert 
wird. So arbeitet jede Einheit für 
sich betrachtet zwar weiterhin 
nur an einer Aufgabe, aber im 
Ganzen werden bereits zwei Ar- 
beitsschritte parallel ausgeführt. 


P4-CHIPKERN Das Design eines solchen Prozessors (Die des Pentium 4) ist 
unglaublich komplex. 42 Millionen Transistoren wurden hier verarbeitet. 


INTEL-4004-PROZESSOR Vorláufer der aktuellen Prozessoren: Der 4004 ging 1971 
mit 108 Kilo(!)hertz, 2.300 Transistoren und einer Busbreite von vier Bit an den Start. 


| Speichergrundlagen 


EINGABE 


BEARBEITUNG x SPEICHERUNG 
A M = 


Datenverarbeitung in einem PC verläuft nach den gleichen Regeln und 
Prinzipien wie im menschlichen Gehirn. 


Der Flaschenhals der Von-Neumann-Architektur: Je größer der 
Speicher wird, umso länger dauern die Zugriffe. 


AUSGABE 


Schnell 
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AMD-HAMMER-PROZESSOR AMD will im zweiten Halbjahr den ersten eigenen 64-Bit- 
Prozessor vorstellen. „Hammer“ wird vermutlich eine zwölfstufige Pipeline haben. 


Heutige Prozessoren haben je 
nach Teilbereich sechs (AMD K6) 
bis 20 (Intel Pentium 4) Pipeline- 
stufen. Eine Pipelinestruktur hat 
jedoch auch Nachteile: Enthält 
der Code einen Sprungbefehl, 
dessen Ziel vorher nicht absehbar 
ist, weil es von einem zur Laufzeit 
berechneten Ergebnis abhängt, 
dann sind alle bereits in der Pipe- 
line getätigten Aufgaben für die 
Katz! Die Pipeline muss geleert 
werden, was umso schlimmer ist, 
je länger die Pipeline ist. 


Branch-Prediction 

Für Fortgeschrittene 
Damit das möglichst selten pas- 
siert, haben alle Prozessoren ab 
dem Pentium eine Branch-Predic- 
tion-Unit an Bord, deren Aufgabe 


` Athlon-Au 


es ist, eben jene Sprungverzwei- 
gungen móglich korrekt vorher- 
zusagen. Dies geschieht mithilfe 
von mehr oder minder aufwendi- 
gen Algorithmen. Moderne Pro- 
zessoren haben Predictor-Units, 
die das Ergebnis eines Sprungs 
mit mehr als 90-prozentiger 
Wahrscheinlichkeit korrekt vor- 
hersagen kónnen. Dies geschieht 
im Allgemeinen mithilfe einer 
Branch History Table, in der der 
Predictor die bereits getátigten 
Sprünge aufzeichnet, um daraus 
Aussagen über künftige Sprünge 
treffen zu kónnen. 


Superskalare Architektur 
Für Fortgeschrittene 


Das Ende der Technik-Tricks ist 
noch nicht erreicht. Das Merkmal 


führungseinheiten 


Befehle und Daten 


Integer Scheduler („Planungseinheit‘) 


(18 Eintráge) 


ATHLON-DESIGN Drei Integer-Execution-Units (IEU) bei der Arbeit. Mit „AGU“ ist 


die entsprechende Adress-Einheit (Adress Generation Unit) gemeint. 
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Das weltgrößte PC-Museum 


Heinz Nixdorf Museumsforum: In Paderborn steht das 
größte Computermuseum der Welt. 


Das Heinz Nixdorf Museumsforum 
(HNF) zeigt auf 6.000 qm Aus- 
stellungsfläche nicht nur die Ge- 
schichte der Informationstechnik, 
sondern auch die neuesten Ent- 
wicklungen bei Computerspielen 
und im Softwarebereich. 


Ausprobieren und Anfassen ste- 
hen dabei im Mittelpunkt des 
Erlebnismuseums. Historische 
Rechenmaschinen, frühe Loch- 
kartenanlagen, ein Tonstudio 
und viele andere Dinge laden 
zum Mitmachen ein. Im Software- 
theater taucht man in virtuelle 
Welten ein: eine einmalige Gele- 
genheit, den Cyberspace einmal 
selbst kennen zu lernen. 


e e — e Ss ` 
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НМЕ Auf der Webseite des Museums 
finden Sie alle wichtigen Informationen. 


Allgemeine Informationen 


Heinz Nixdorf Museumsforum 
Fürstenallee 7 = 33102 Paderborn 

Tel.: 05251/3066-00 m Fax 05251/3066-09 
www.hnf.de 


aktueller 80686-Prozessoren und 
hóher ist vor allem ihr ausge- 
prágter superskalarer Aufbau. 
Hier sind diverse Einheiten nicht 
nur einmal vorhanden, sondern 
gleich mehrfach! Ein AMD Ath- 
lon etwa besitzt satte drei Fließ- 
komma-Pipelines, die parallel 
zueinander arbeiten kónnen. Da- 
mit wird es móglich, pro Takt 
mehr als einen Befehl zu verar- 
beiten. Das Problem dabei ist, 
dass in der klassischen x86-Ar- 
chitektur derartige Features gar 
nicht vorgesehen sind. Daher 
mussten die CPU-Entwickler mal 
wieder zu einem Trick greifen. 
Man gaukelt nach außen hin 
einfach eine herkómmliche x86- 
Umgebung vor, um Kompatibi- 
litát zu bestehender Software 
zu gewährleisten. Intern jedoch 
haben Prozessoren heute wesent- 
lich mehr als nur acht Univer- 
sal-Register. Durch Register-Re- 
naming wird gewährleistet, dass 
sie sich gegenseitig nicht in die 
Quere kommen. Besonders im 
Multitasking-Betrieb, wenn meh- 
rere Anwendungen gleichzeitig 
laufen, ist das äußerst effektiv 
und für superskalare Prozesso- 
ren unabdingbar. 


Wohin geht die Reise? 


Für Einsteiger 
Die nächsten Prozessor-Genera- 
tionen werden sich in verschie- 
denste Richtungen weiterent- 


wickeln. Der neue 64-Bit-Prozes- 
sor ,Hammer^ von AMD steht 
bereits vor der Tür. Mit 64-Bit- 
Registern fällt die Barriere, 
„пиг“ 4 GB RAM ansprechen zu 
können, was in den nächsten 
Jahren eine ernst zu nehmende 
Hürde geworden wáre und für 
Server jetzt schon ist. 


Eine weitere Evolution wird der 
massive Einsatz von SIMD-Ein- 
heiten sein. Da nun sowohl 
AMD als auch Intel auf SSE2 set- 
zen, wird sich dieser Standard 
mittelfristig durchsetzen. und 
Anwendungen bei entsprechen- 
der Programmierung dramatisch 
beschleunigen. Weitere Technik- 
Gimmicks sind einzelne CPU- 
Einheiten mit doppeltem Takt, 
die Implementierung von meh- 
reren logischen Prozessoren in 
einer CPU (Hyper-Threading), 
um die Vorteile von Multipro- 
zessor-Systemen auch mit nur ei- 
ner CPU nutzen zu kónnen. 


Ganz am Ende der Entwicklung 
stehen die so genannten NCL- 
Prozessoren, CPUs, die keinem 
festen Takt mehr folgen. Hier 
,Schwappen" die Befehlswogen 
frei von Taktzwängen über den 
Prozessor hinweg. Vorteil: Die 
Chips bieten bei niedrigem 
Stromverbrauch eine extrem ho- 
he Leistung. 

ROLAND ,,NERO24" NEUMEIER 
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DonicFunrg 


SonicFusion (DSP) onboard = Musik hören, Musik machen, Zocken 
oder Heimkino. Die SonicFury kann alles. 6 Ausgänge, 8 Eingänge, 
Dolby Digital Decoding, MP3 Beschleunigung, Digital Out, hoch- 
auflösende DACs, Support für alle 3D Standards, leistungsstarke 
MIDI Engine, PC 99, Software ohne Ende. GET IT! 


с 


ZXR-500 

Bekommen Sie Ihren Klang in den Griff mit dem ZXR-500 dem | — 
5.1-Kanal-Lautsprechersystem. Der perfekte Partner für jede 
.5.1-Kanal-Soundkarte wird Ihren PC in ein donnerndes Heimkino- 
und Surround-Sound-Gamingsystem verwandeln. Klare satte 
Bässe durch den doppelt konisch erweiterten Subwoofer, unab- 
hängig von der Lautstärke, einfach Sound hören und Bass fühlen! 
Verbinden Sie das System einfach mit Ihrer 6-Kanal-Soundkarte, 
Ihrem DVD- oder Videogerät — und genießen Sie! 

| e 


Vivid" s < 

» 

VideoLogic Vivid!XSTM Hardcore Grafikbeschleuniger mit TV-Ausgang und überragen- 
dem Preis-/Leistungsverháltnis. Vivid!XS 64MB mit TV-Out basiert auf dem Куго 2 Chip 
und bietet eine Reihe neuer, leistungsstarker 3D Features. Dank Tile-Based-Rendering 


und Hidden Surface Removal und weiterer Techniken erreicht die Vivid!XS eine hohe 
Geschwindigkeit in schnellen 3D Games bei bestechender Darstellungsqualität. 
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HERNE Vom 14. bis zum 16. Juni findet hier 
das Chaos Event RTC Herne mit über 600 
Zockern statt. Location für das Spielen in- 
dizierter Shooter ist das Event-Zentrum Gy- 
senberg. Der Eintrittspreis betrágt 25 Euro 
Vorkasse oder 28 Euro an der Abendkasse. 
Für Catering und Schlafplätze ist gesorgt. 
Info: http://www.planetreality.de 


Frank 
Mischkowski 


OSNABRÜCK Die Stadthalle Osnabrück ver- 
wandelt sich vom 21. bis zum 23. Juni in eine 
wahre Spielhölle. 735 Spieler zocken neben 
den aktuellen Shootern auch Strategie-Hits 
wie Starcraft Brood War und Empire Earth. 
Spielehersteller Take 2 unterstützt die „The 
Summit" mit Preisen für die Turniere und 
Gewinnspiele. Der Eintritt kostet an der 
Abendkasse sowie Vorkasse 30 Euro. Im 
Preis inbegriffen ist ein Büffet am Freitag. 
Das übrige Catering ist separat zu bezahlen. 
Die Halle bietet einen großen Ruhebereich 
und eine Chill-out-Zone. 

Info: http://www.thesummit.de 


UNNA Das LAN-Team e.V. lädt vom 5. bis Т. 
Juli 2002 zur Enter-the-Arena-2 in die Eis- 
sporthalle Unna. Teilnehmen kann jeder ab 
18 Jahren, der 25 Euro (Vorkasse) bezie- 
hungweise 30 Euro (Abendkasse) zahlt. Ins- 
gesamt werden über 700 Zocker erwartet. 
Info: http://www.lan-team.de 


>» 


vor, bei denen Sie Ihren DSL-Anschluss voll ausnutzen 


können. Die Website des Monats verrät Eastereggs in Spielen & TV. 


In unserem aktuellen Web-Guide stellen wir Ihnen Breitbandportale 


<< 


Нор Pay-Internet 


Dieses Jahr sollte eigentlich die Ага der kommerziellen Online-Dienste starten. 


as Bezahl-Internet kann 

sich zurzeit in Deutsch- 

land nicht durchsetzen. 
Zu diesem Schluss kommt eine 
Marktanalyse der Eschborner 
Unternehmensberatung Diebold. 
,Es reicht nicht aus, an einen 
digitalen Inhalt, der vorher 
umsonst war, ein Preisschild zu 
kleben^, sagte Firmensprecher 
Marc Ziegler der Nachrichten- 


Top-Tool: OpenOffice.org 


Da Sun für Star Office 6 auch von Privatanwendern Lizenzgebühren 
verlangen will, kommt das kostenlose OpenOffice.org gerade recht. 


Das alternative Office-Paket OpenOffice 
.org steht nach einer Entwicklungszeit 
von 18 Monaten in der Version 1.0 zur 
Verfügung. Das Open-Source-Projekt 
basiert auf dem von Sun freigegebenen 
Quellcode von Star Office 5.2 und ist 
für Privatanwender kostenlos erhált- 
lich. Das Office-Paket enthält die Pro- 
gramme Writer, Calc und Impress, die 
kostenlosen Ersatz für Word, Excel und 
Powerpoint bieten sollen. Mit Draw wird 
die Software-Suite um ein vollwertiges 
Vektor-Grafik-Programm im Stile von 


Micrografx Draw komplettiert. Dateien 
von Microsoft Office 2000 und XP kón- 
nen problemlos gelesen und geschrie- 
ben werden. Bei komplexen Word-Do- 
kumenten mit vielen Tabellen kann 

es allerdings zu Formatierungsfehlern 
kommen. Ein Manko, das man aber im 
Hinblick auf den Preisunterschied ak- 
zeptieren kann. Die Windows-Version 


von OpenOffice.org finden Sie auf unse- 


rer Heft-CD. Weitere Versionen für Li- 
nux und Solaris werden auf openoffi- 
ce.org zum Download angeboten. (fm) 


agentur dpa. Musiktauschbórsen 
wie Napster hátten eine Um- 
sonst-Kultur etabliert, die es In- 
halte-Anbietern auf absehbare 
Zeit schwer mache, ihr Angebot 
im Internet zu verkaufen. Die Te- 
lekom-Tochter Diebold wider- 
spricht somit den Aussagen von 
T-Online-Chef Thomas Holtrop. 
Er sagte seinem Breitband-Portal 
,l-Vision" eine große Zukunft 


voraus. Doch noch fehlen gute 
Inhalte, die echten  ,Block- 
buster“. Auch Napster will unter 
Bertelsmann-Führung das Be- 
zahl-Internet etablieren. Doch 
das Unternehmen scheint aktuell 
kein Konzept zu haben, wie man 
sich gegen die kostenlose Kon- 
kurrenz durchsetzt. Die Folge: 
Immer mehr Mitarbeiter werden 
entlassen. (fm) 
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Abbildung 1 zeigt das „Grundgerüst“ einer modernen Computerarchitektur. Zentraler Bestandteil ist 

der Chipsatz aus Northbridge und Southbridge. si 

Die Northbridge verbindet die CPU (genauer: den Front-Side-Bus oder FSB) mit dem Haupt? i 

UI - ———— - ————— — и) У 

WORD-ERSATZ Das Open-Office-Modul Writer lehnt sich nicht nur optisch an 
Microsoft Word an. Auch die Bedienung ist ähnlich, wirkt aber durchdachter. 
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Web -Guide 


Jeden Monat finden Sie an dieser Stelle 


eine Übersicht von Internetseiten. In 


dieser Ausgabe stellen wir Ihnen einige 


Webseiten vor, die spezielle Angebote 


für DSL-Anwender offerieren. 


ie möchten Ihren neu- 

en DSL-Anschluss voll 

ausnutzen? Dann haben 
wir vier nützliche Web-Portale 
für Sie, die Ihre Breitbandleitung 
ins Schwitzen bringen. Den An- 
fang macht die neue Webseite 
der Mobilcom-Tochter Freenet 


www.freespeed.de 


Hier finden Sie neben aktuellen 
Kino-Trailern und Musik-Videos 
auch Kurzfilme von Singles, die 
auf der Suche nach neuen Part- 
nern sind. Für alle, die zur 
Computerarbeit einen Augleich 
suchen, werden Fitness-Videos 
angeboten. Auch der Spaß darf 
nicht zu kurz kommen, deshalb 
gibt es unter ,Trash Clips" die 
verrücktesten Videos im World 
Wide Web. 


Der Weg in die Videothek kann 
bei schlechtem Wetter unange- 


nehm werden. Dies dachte sich 
auch Arcor und eróffnete die ers- 
te Online-Videothek. Unter 


www.arcor.de 


finden Sie eine Vielzahl von 
Spielfilmen. Ein Film kostet für 
24 Stunden (Ausleihdauer) zwi- 
schen 2,50 und 3,50 Euro. Sie be- 
nótigen zum Abspielen der Vi- 
deos den Media Player 7 oder 
hóher, denn die Filme werden 
mit dem Media-Video-Codec-8 
komprimiert. T-Online geht mit 
dem neuen Breitband-Web-Por- 
tal noch weiter und bietet neben 
Videos auch Spiele zum Auslei- 
hen an. Auf der Webseite 


www.t-online-vision.de 


finden Sie zum Beispiel Gangs- 
ters 2 oder Tomb Raider 5: Die 
Chronik. Für 24 Stunden Spiel- 
spaß sind bis zu drei Euro fällig. 
Alle Fans der RTL-Soap Gute Zei- 


Webseite des Monats 


Sind Sie schon mal auf ein so genanntes Easter Egg gestoßen? 


Wenn nicht, kann Ihnen unser Surf-Tipp weiterhelfen. 


W WEBSEITEN 

Mit unserem Webguide bekommen 
Sie einen besseren Einblick in die 
Welt des World Wide Web. 


ten Schlechte Zeiten dürfen sich 
freuen, denn für schlappe 99 
Eurocent kónnen Sie sich ab 13 
Uhr táglich die aktuelle Folge 
ansehen. Für alle Unwissenden: 
RTL strahlt die Serie wochentags 
gegen 19:45 Uhr aus. Außerdem 
gibt es noch ein Archiv der 
gesendeten Folgen. Bei T-Online- 
Vision werden auch Musik- 
Videos und Kino-Trailer ange- 
boten, die meist kostenlos sind. 
Der DSL-Provider OSC bietet für 


соле fos 
Datei Dewbeten Ament Eovorten Fos 2 


Mi тихо! Inl ernel Exp 


Kunden des schnellen Internet- 
zugangs einen besonderen Ser- 
vice an. Unter 


www.gsc.de 


können Sie beispielsweise Film- 
beiträge aktueller Fußball-Bun- 
desliga-Spiele in Fernsehquali- 
tät anschauen. Ein besonderes 
Schmankerl ist die Video-Auf- 
zeichung eines Matches der be- 
rühmten Pro-Gamer Lakerman 
und Fatality. MARCO ALBERT 


http://www.eastereggs.de 


Verfügung gestellt von Coengntec Media Af. 


Adregre |È) http: vem zess dejeaster legas 
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Easter Eggs sind versteckte Gags oder 
Überraschungen, die von den Entwick- 
lern in Anwendungsprogrammen und 
Spielen, aber auch in DVDs, Musik-CDs 
und Geräten versteckt werden. Die Web- 
seite www.eastereggs.de hat es sich zur 
Aufgabe gemacht, solche Phänomene 
aufzuspüren und zu sammeln. Mit einem 
Klick auf , EGGS" in der linken Naviga- 
tionsleiste kommen Sie ins Archiv. Hier 
wählen Sie nun eine Rubrik aus, bei- 
spielsweise DVD, Software oder Web- 
sites. Anschließend können Sie sich mit 
einem Klick den Weg zum Easter Egg an- 


zeigen lassen. Ein Beispiel: In Star Wars 
- Episode 1: Die dunkle Bedrohung lässt 
sich das Making-of des Pod-Rennens an- 
zeigen. Legen Sie dazu die DVD 2 ein. 
Wählen Sie die Seite „Nicht verwendete 
Szenen und Dokumentationen". Wech- 
seln Sie dort in das Menü ,, Nicht verwen- 
dete Szenen abspielen". Die Seite mit 
der Szene „Komplettes Pod-Rennen" 
erscheint. Heben Sie den Menüpunkt 
,Doku-Menü" hervor. Drücken Sie die 
Tasten „Rechts“ und danach „Enter“ 
auf der Fernbedienung, um ein Making- 
of des Pod-Rennens zu sehen. (ma) 


EL Uu 


Easter Eggs - versteckte Gags enthüllt 
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EASTER EGGS Auf dieser Webseite finden Sie eine Sammlung von Gags 
und Überraschungen von DVDs oder Spielen. 
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INTER.NET | Spezialthema: Webseite erstellen Teil 4 powered by Loomes? 


Die eigene Homepage 


Sie haben immer noch keine eigene Homepage? Macht nix - PC Games Hardware zeigt Ihnen, wie's geht. 
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Was wäre Ihre Webseite 

ohne ein ordentliches Gäste- 
buch oder ein Forum zum Ge- 
dankenaustausch? Wie opti- 
mieren Sie Ihre Webpräsenz 
mit Meta-Tags für Suchma- 
schinen wie www.google.de 
oder www.yahoo.de? Unser 
vierter Teil der Serie „Die ei- 
gene Homepage" befasst sich 
mit diesen Themen. 
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ästebücher werden von 

fast jedem Provider kos- 

tenlos angeboten. Um 
diese zu installieren, rufen Sie 
beispielsweise die Webseite Ihres 
Anbieters auf und loggen sich 
über den Kundenservice ein. An- 
schließend wählen Sie ein pas- 
sendes Gästebuch aus einer Reihe 
von vorgefertigten CGI-Scripten 
und folgen den Bildschirmanwei- 
sungen. Nachdem der Vorgang 


beim Provider abgeschlossen ist, 
müssen Sie noch die Adresse 
(URL; Uniform Resource Locator) 
des Gästebuchs auf Ihrer Websei- 
te mit einem Link einbinden. Bei 
solchen vorgefertigten Scripten 
für Gästebuch oder Forum wer- 
den Sie schnell merken, dass es 
oftmals keine oder nur begrenzte 
Möglichkeiten zur individuellen 
Anpassung gibt (Farben, Schrift- 
art und -größe). Stichwort Fo- 


B URL 
Uniform Resource Locator ist 
die Bezeichnung einer Adresse 
im Internet. Jede Internet- 
Adresse gibt es weltweit nur 
einmal. Daher kann Ihr Compu- 
ter mithilfe dieser URL auch 
weit entfernte Computer im 
Internet finden. 

[ ССІ 
Steht für Common Gateway 
Interface, auf Deutsch etwa: 
gemeinsamer Übergang. CGls 
ermöglichen das Ausführen 
von Programmen auf einem 
Internet- Server. 


rum: Von Loomes wird leider 
kein Forum für die Webseite an- 
geboten, es sind zudem auch kei- 
ne eigenen CGI-Scripte erlaubt. 


In so einem Fall muss man 
auf spezielle, kostenlose Angebo- 
te zurückgreifen. Die Webseite 
www.siteboard.de bietet diesen 
Service ohne Gebühren an. Zu- 
náchst müssen Sie sich auf der 
Seite registrieren, daraufhin wird 
ein Account für Sie erstellt. Das 
Passwort bekommen Sie per 
E-Mail zugeschickt. Nach der 
Anmeldung richten Sie ein neues 
Forum ein, indem Sie auf , Forum 
einrichten" klicken. Nun kónnen 
Sie zahlreiche Einstellungen vor- 
nehmen. Zunächst sollten Sie 
„Titel“, „Kategorie“, „E-Mail“, 
„Beschreibung“ und „Name“ ein- 
geben. Mit einem Klick auf 
„Forum speichern” aktivieren Sie 
das neue Forum. Anschließend 
erscheint eine Seite, die Ihnen 
vier Webadressen anzeigt. Diese 
URLs benötigen Sie, um auf die 
verschiedenen Bereiche des Fo- 
rums zugreifen zu können. Es ist 
ratsam, die Adressen zu spei- 
chern und für spätere Zwecke 
aufzuheben. Mit einem Klick auf 
die Forum-URL können Sie einen 
ersten Blick auf Ihr neues Diskus- 
sionsforum werfen. Über den 
Link „Forum konfigurieren” pas- 
sen Sie die Hintergrundfarbe und 
Schriftart an das Design Ihrer 
Homepage an. Jetzt kommt der 
eigentlich schwierige Teil: Das 


www.pcgameshardware.de 


Webseite erstellen Teil 4 | INTER.NET Е 


P 9 Special auf 
5» Heft-CD 
Als Begleitmaterial finden Sie folgende 
Inhalte auf der Cover-CD-ROM: 
7 Die eigene Homepage Teil 1.pdf 
7 Die eigene Homepage Teil 2.pdf 
= Die eigene Homepage Teil 3.pdf 


Forum muss in das Tabellenlay- 
out Ihrer Webseite eingebunden 
werden. Da man keine HTML- 
Seite in einem Tabellenfeld laden 
kann, müssen Sie den Befehl 
„iframe“ anwenden. Er ermög- 
licht einen Frame innerhalb eines 
HTML-Dokuments. Sie müssen 
als Erstes die Datei index.htm 
im Ordner „forum“ öffnen und 
anschließend die Taste „F10” 
(nur bei Dreamweaver) drücken. 
Scrollen Sie zum vorletzten Ab- 
schnitt (diese sind durch Farben 
getrennt) und fügen Sie zwischen 
„<td...“ und „</td>“ die folgen- 
de Zeile ein: „<iframe src= 
“http://siteboard.de/” width= 
“680” height=400 frameborder= 
^"0"»-/iframe»". Die URL müs- 
sen Sie natürlich entsprechend 
anpassen. 


Neben einem Forum für den Ge- 
dankenaustausch sollten Sie auch 
einen Counter zum Zählen der 
Besucher einrichten. Wir empfeh- 
len Ihnen den Service von Ned- 
stat Neben der schnóden Zäh- 
lerei holt der Nedstat-Counter 
auch diverse Informationen wie 
den Provider oder den eingesetz- 
ten Browser Ihrer Besucher ein. 
Um den kostenlosen Counter zu 
installieren, müssen Sie die Seite 
www.nedstat.com aufrufen und 
auf ,Germany" klicken. Dann 
wáhlen Sie das kostenlose Paket 
,Nedstat Basic" aus und folgen 
den Anweisungen auf dem Bild- 
schirm. Nachdem Sie sich regis- 
triert haben, klicken auf „My- 
Nedstat" am oberen Rand. Sie 
werden aufgefordert, sich einzu- 
loggen. Der Benutzername ist 
gleichzeitig Ihr Projektname. 
Nun wird der eben angelegte 
Zähler angezeigt. Wenn Sie auf 
den Pfeil (links) klicken und 
im erscheinenden Kontextmenü 
„HTML-Code anzeigen” aus- 
wählen, werden Ihnen die benö- 
tigten Befehle für Ihre Homepage 
angezeigt. Diese müssen Sie auf 
allen index-Seiten einbinden. Da- 
zu öffnen Sie mit Dreamweaver 
die index.htm und drücken die 
Taste „F10“. Anschließend fügen 


www.pcgameshardware.de 


Sie den „Nedstat”-Code an einer 
beliebigen Stelle zwischen „<bo- 
dy>“ und ,«/body»" ein. An 
dieser Stelle erscheint dann im 
Browser eine kleine Grafik - 
wenn Sie diese anklicken, wird 
die aktuelle Zugriffsstatistik auf- 
gerufen. 


Nachdem wir nun ein Forum und 
einen Counter eingebaut haben, 
werden wir jetzt die Homepage 
für Suchmaschinen optimieren. 
Das geschieht über die Meta- 
Tags, welche in den Kopf 
der Webseite, also zwischen 
„<head>“ und „</head>“, ein- 
gefügt werden. Wichtig für Such- 
maschinen ist die Beschreibung 
der Seite: 

«META ` name-"description^ 
content-"Bis maximal 250 Zei- 
chen lange Beschreibung Ihres 
Homepage-Inhalts"» 

Ebenfalls unentbehrlich sind die 
Schlüsselwórter, durch die Ihre 
Webseite in den Suchmaschine 
eingeordnet wird: 

«META name-"keywords"^ con- 
tent-"Begriff, nächster Begriff, 
Floskel aus mehreren Wörtern” » 
Sie sollten für die Schlüsselwör- 
ter nicht mehr als 250 Zeichen 
verwenden, da die meisten Such- 
maschinen nicht mehr erfassen 
können. Damit Ihre Seite von der 
Suchmaschine auch aufgenom- 
men wird, müssen Sie diese Zeile 
einbauen: 

«META name="”robots” 
tent=”index, follow” > 
Den folgenden Meta-Tag fügt 
Dreamweaver automatisch ein — 
er legt den deutschen Zeichen- 
satz fest (Umlaute): 

«META HTTP-EQUIV=“ Content- 
Туре“ CONTENT=“ text/html; 
charset-iso-8859-1^» 
Beispielsweise erlaubt es die 
Suchmaschine www.google.de, 
die Suche auf deutschsprachige 
Seiten zu begrenzen. Dazu müs- 
sen Sie die Sprache festlegen: 
«META HTTP-EQUIV-"Lang- 
uage” СОМТЕМТ=“ае“› 

Zu guter Letzt kommt der wich- 
tigste Meta-Tag — verewigen Sie 
sich als Autor: 

«META  name-"author^ 
tent-"Ihr Name": 


con- 


con- 


MARCO ALBERT 


EES 
Mehr Informationen 
finden Sie bei ... 


selfhtml.teamone.de 
www.aboutwebdesign.de 
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Neun Nachr, | Suchen ! Einstellungen ` Archiv | Hardware Projela 


e KI 
FORUM Das neue Forum funktioniert hervorragend. Durch die Anpassung der Far- 
ben und Schrift ist nicht mehr erkennbar, dass es auf einem anderen Server liegt. 


Wichtige Suchmaschinen 


Die eigene Homepage sollte, muss aber nicht 
unbedingt in allen Web-Katalogen erscheinen. 


Viele Suchmaschinen sind Exoten, die keinen großen Traffic haben - 
und daher auch keine Besuchermassen weiterleiten. Wirklich wichtig 
sind die folgenden Webkataloge: 


www.yahoo.de www.altavista.de www.google.de 
www.web.de www.excite.de www.infoseek.de 
www.dino.de www.fireball.de www.lycos.de 


Wenn Sie mehr Besucher auf Ihrer Webseite haben möchten, sollten Sie 
auf andere PR-Maßnahmen zurückgreifen. Dazu gehören beispielsweise 
Bannertauschsysteme, Newsletter, Pressemitteilungen, Bewerbung um 
einen Award, ein Gewinnspiel oder eine Umfrage. Ebenso bewährt hat sich 
der Link-Tausch. Bieten Sie Betreibern themenverwandter Seiten an, deren 
Angebot vorzustellen, wenn diese im Gegenzug auf Ihre Homepage hinwei- 
sen. Viele Surfer schätzen Tipps zu weiterführenden und ergänzenden In- 
formationen. (ma) 


Das Hardware-Projekt 


Gewinnen Sie mit PC Games Hardware und Loomes. 


PC Games Hardware wird bei der Serie „Die 
eigene Homepage" von der Loomes AG unter- 
stützt. Loomes ist ein bekannter Webspace- 
Provider. Wenn Sie auch eine eigene Webseite 
aufbauen wollen, bieten Ihnen PC Games 
Hardware und Loomes einen besonderen 
Service an: Sie sparen € 12,65, wenn Sie Ihre Wunsch-Domain über unsere 
Webseite (www.pcgameshardware.de) registrieren. Soll es noch billiger 
sein? Dann machen Sie bei unserem Gewinnspiel mit! Zu jedem Teil unserer 
Internet-Reihe verlosen wir ein Loomes-Start-Silber-Paket (ein Jahr kosten- 
lose Internetprásenz), fünf Loomes-Telefonkarten sowie jeweils zwei Base 
Caps und T-Shirts. Am Ende der Aktion gibt es die von uns programmierte 
Seite zu gewinnen. Schreiben Sie uns einfach eine Postkarte oder E-Mail mit 
dem Stichwort/Betreff , Die eigene Homepage" (Adressen im Impressum). 
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_ SERVICE | Gewinnspiel 


Gewinnen Sie mit PC 


Diesen Monat gibt es passend zur gerade lau- Sie Ihren PC zu einem digitalen Videorekorder 


fenden Fußball-Weltmeisterschaft das richtige umrüsten können. Zudem gibt es Zubehör von 


Computerzubehör. Von der Firma Hauppauge Thrustmaster und Saitek sowie das offizielle 
verlosen wir drei PVR-TV-Karten, mit denen WM-Computerspiel von Electronic Arts. 


TV-Karten von Hauppauge 


Passiert Ihnen das auch öfter? Sie wollen einfach nur in 


Ruhe ein Fußballspiel sehen, doch irgendwas kommt mal 


| | Tie N, / wieder dazwischen und hält Sie von der schönsten Ne- 
— bensache der Welt ab? Damit Sie in Zukunft trotzdem 


PERSONAL VIDEO 
D 


kein wichtiges Tor mehr verpassen, macht Haupp- 
auge Ihren PC zum digitalen Videorekorder: 

Mit den TV-Karten, die wir an dieser Stelle in 
Zusammenarbeit mit Hauppauge verlosen, 


WinTV Primio FM 


1х 


WinTV PVR 250 WM 2002 Edition ML 


kónnen Sie alle Spiele (und natürlich 
auch jede andere Sendung) auf 

Ihre Festplatte sichern und 
verpassen somit nie wieder 


eine wichtige Entscheidung. 


Gesamtwert: ca. € 750, T 


FRAGE: Wie viele Seiten umfasst unser 
WM-Special im aktuellen Heft? 


Ein kleiner Tipp für Sie: | 

Blüttern Sie einfach ein bisschen in | m | 
der aktuellen Ausgabe. Der besagte frankieren! | 
Artikel ist nicht zu übersehen. | | 


Auch die Redaktion der PC Games Hardware ist schon komplett im 


WM-Fieber. Aus diesem Grund hat sich Oliver Haake hingesetzt und 
alles Wissenswerte zur WM für Sie zusammengetragen. 


PC Games Hardware 


mn | . Stichwort „Der Ball ist rund." 
Die Lósung schreiben Sie 


einfach auf eine Postkarte Dr.-Mack-Straße 77 Teilnahmeschluss ist der 03.07.2002. Der Mitarbeiter der Sponsoren und der Com- 
und schicken diese an: 90762 Fürth Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Ge- putec Media AG sowie deren Angehörige 
winnbenachrichtigung erfolgt schriftlich. sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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Games Hardware 


Spielzeug von Thrustmaster 
5x und EA 


2002 FIFA Worldcup Digital Gamepad u | 
Das 2002 FIFA Worldcup Digital Gamepad kommt mit 


der offiziellen FIFA-Lizenz daher und wurde bereits 


in unserer letzten Ausgabe vorgestellt. Passend 
dazu gibt es fünfmal das offiziel- 
le Computerspiel zur WM: FIFA 
Fußball Weltmeisterschaft 

2002 von EA Sports. Als Bonus 
verlosen wir zusätzlich das FIFA 
2002 Football Stadium für 
Playstation 2 oder Gamecube. 


Vom Peripheriehersteller Saitek verlosen wir vier grope 
Zubehörpakete. In jedem Paket finden die glücklichen 


8x 


P750 Gamepad USB 


4x 


Touch Force Mouse 


4x 


USB Hub Pro 


Gewinner zwei P750 Gamepads USB. Damit diese auch 
ordentlich angeschlossen werden können, spendiert 
Saitek noch einen aktiven USB Hub Pro. Dazu gibt 

es die neueste Entwicklung aus dem Hause 


Saitek: Eine Touch Force Mouse mit 


Immersion-Technik für Force- 
Feedback-Effekte. 


www.saitek-shop.de 


Gesamtwert: ca. € 550,- 
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ERVICE Einkaufsführer 


Hilfe für den 
Hardware-Kauf 


„Wer die Wahl hat, hat die Qual", sagt der Volksmund. Oft 


trifft das auch für den Hardware-Kauf zu. Doch egal, welche 


Produkte Sie kaufen wollen: Unsere Einkaufsführer geben 


Hilfestellung. Hier finden Sie aktuelle Kaufempfehlungen. 


E inheitlichkeit ist an- 
gesagt im Markt für 
Grafikkarten. Nvidia hat mit 
seinen Geforce-Chipsätzen 
eine dominierende Stellung 
inne. Ernst zu nehmende 
Alternativen kommen von 
Ati (Radeon-Reihe) sowie ST 
Microelectronics (Куго 1/1). 
Die Einstiegsklasse bis 200 
Euro wird von Karten mit 
Geforce2 Ti und seit neues- 
tem von Geforce4 MX-440/ 
-460 bestimmt. Sie sollten 
bei GF2 Ti und MX-440 auf 
guten Speicher (4 ns Zu- 


native sind Radeon-7500-Be- 
schleuniger. Zwischen 200 
und 300 Euro tummeln sich 
Karten mit Geforce3 Ti-200 
sowie Radeon 8500 (bald 
aber auch als Retailware 
von Drittanbietern). Techno- 
logie-Fans mit dickem Geld- 
beutel greifen zu Geforce3- 
Ti-500- oder Geforce4-Ti- 
Platinen (aktuell: Ti-4400 
und Ti-4600. Letztere Karten 
sind von ihren Fähigkeiten 
her voll auf echte DirectX- 
8-Spiele wie Aquanox, Mor- 
rowind und Unreal Episode 2 


Grafikkarten + Monitore 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Grafikkarten 


- RAM: 64 MB sind mittlerweile Standard 
- Kühlung: Chiplüfter ist zu empfehlen 
- TV-Ausgang: Obligatorisch für DVD- 
Wiedergabe am Fernseher 
Bi Analoge CRT-Monitore 
= 17 Zoll: bis 1152x864 Bildpunkte einsetzbar, 
86 kHz Horizontalfrequenz 
- 19 Zoll: bis 1.280x1.024 Bildpunkte einsetz- 
bar, mindestens 96 kHz Horizontalfrequenz 
E Digitale TFT-Bildschirme 
- Reaktionszeit möglichst kleiner als 40 ms 


griffszeit) achten. Eine Alter- ausgerichtet. ЕЕ“ 
Grafikkarten (* abgewertet) 
AGP-Karten bis 200 Euro 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis 3D-Chip Speicher Taktung Wertung 
GAMX460-VT MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de € 200,- Geforce4 MX-460 64 MB DDR (3,3ns) 300/550 1,9 (04/2002) 
WinFast A170V DDR TH Leadtek (0031) 3 65 36 55 78 ` www.leadtek.de €175,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 270/400 2,0 (04/2002) 
G4MX440-T MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de Є 149,- Geforce4 МХ-440 64 MB DDR (4 ns) 270/400 2,2 (05/2002) 
Tornado GF4 MX-440 Innovision (05932) 5 04 50 www.mb-it.de Є 125,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 210/400 2,2 (04/2002) 
Siluro G4 MX/TV Abit (06403) 90 50 10 www.abit.nl € 165,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 270/400 2,2 (05/2002) 
үттоо Ti/T Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 170,- Geforce2 Ti 64 MB DDR (4 ns) 250/400 2,2* (01/2002) 
Pixelview G4 MX-440 Prolink (02102) 4 39 70 www.powertech-electronics.de € 165,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 275/400 2,2 (05/2002) 
Verto Geforce4 MX-440 PNY (02236) 33 63 10 www.pny-europe.com € 160,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 210/400 2,2 (05/2002) 
3D Blaster 4 MX-440 Creative (0800) 1 81 51 01 europe.creative.com Є 160,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 210/400 2,2 (05/2002) 
Geforce4 MX-440 Aopen (01805) 55 9191 www.aopencom.de € 155,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 210/400 2,2 (06/2002) 
G2 Ti Pro-VT MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de € 154,- Geforce? Ti 64 MB DDR (5 ns) 250/400 2,3* (12/2001) 
Radeon 7500 Ati (089) 66 5150 www.ati.de Є 160,- Radeon 7500 64 MB DDR (4 ns) 290/230 2,3* (11/2001) 
3D Blaster Geforce? Ti Creative (0800) 1 81 51 01 europe.creative.com € 174,- Geforce2 Ti 64 MB DDR (5 ns) 250/400 2,3* (11/2001) 
SPT100MA (4 ns) Sparkle (06403) 90 50 10 www.alternate.de Є 144,- Geforce4 МХ-440 64 МВ DDR (4 ns) 210/400 2,3 (04/2002) 
Tornado Geforce? Ti Innovision (05932) 5 04 50 www.mb-it.de € 153,- Geforce? Ti 64 MB DDR (5 ns) 250/400 2,3* (12/2001) 
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Grafikkarten (c abgewertet) 
AGP-Karten über 200 Euro 


Modell Hersteller Telefon Internet Preis 3D-Chip Speicher Taktung Wertung 
Winfast A250 Ultra TD Leadtek (0031) 365 36 55 78 www.leadtek.de Є 510,- Geforce4 Ti-4600 128 МВ DDR (2,8 ns) 300/650 15 (05/2002) 
GATi4600-VTD MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de Є 454,- Geforce4 Ti-4600 128 МВ DDR (2,8 ns) 300/650 15 (05/2002) 
V8460 Ultra Asus (02102) 9 59 90 WwWw.asuscom.de € 515,- Geforce4 Ti-4600 128 MB DDR (2,8 ns) 300/650 1,5 (04/2002) 
Winfast A250 TD Leadtek (0031) 3 65 36 55 78 ` www.leadtek.de Є 375,- Geforce4 Ti-4400 128 MB DDR (3,6 ns) 275/550 1,6 (06/2002) 
V8440/TD Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 405. Geforce4Ti-4400 128 MB DDR (3,6 ns) 215/550 1,6 (06/2002) 
Xtasy Ti-4600 R Visiontek (0800) 3 67 85 66 www.fortknox.de € 465,- Geforce4 Ti-4600 128 MB DDR (3,6 ns) 300/650 1,6 (06/2002) 
G4Ti4400-VTD MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de € 359,- Geforce4 Ti-4400 128 MB DDR (3,6 ns) 215/550 1,6 (05/2002) 
V8200 T5 Deluxe Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 504,- Geforce3 Ti-500 64 MB DDR (3,8 ns) 240/500 1,6* (12/2001) 
SP7200T6 Sparkle (06403) 90 50 10 www.alternate.de Є 464,- Geforce4 Ti-4600 128 МВ DDR (2,8 ns) 300/650 1,6 (05/2002) 
3D Blaster 4 Ti/4400 Creative (0800) 1 81 5101 europe.creative.com € 404,- Geforce4 Ti-4400 128 MB DDR (3,6 ns) 215/550 1,6 (04/2002) 
63Ti500 Pro-VTG MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de € 400,- Geforce3 Ti-500 64 MB DDR (3,8 ns) 240/500 1,6* (02/2002) 
Maya Radeon 8500 Deluxe Gigabyte (040) 2 53 30 40 www.gigabyte.de € 350,- Radeon 8500 64 MB DDR (3,6 ns) 275/550 1,7 (05/2002) 
Verto Geforce4 Ti-4400 PNY (02236) 33 63 10 WWW.pny-europe.com € 389,- Geforce4 Ti-4400 128 MB DDR (3,6 ns) 275/550 1,7 (06/2002) 
Tornado Geforce3 Ti-500 Innovision (069) 83 83 37 82 www.mb-it.de € 385,- Geforce3 Ti-500 64 MB DDR (3,8 ns) 240/500 1,7* (01/2002) 
Radeon 8500 Ati (089) 66 51 50 www.ati.de € 349,- Radeon 8500 64 MB DDR (3,6 ns) 275/550 1,7* (12/2001) 
V8200 T2 Deluxe Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 250,- Geforce3 Ti-200 64 MB DDR (4 ns) 175/400 1,7* (01/2002) 
Excalibur Radeon 8500 Enmic/HIS (06403) 90 50 10 www.alternate.de € 304,- Radeon 8500 64 MB DDR (3,6 ns) 215/550 1,8 (05/2002) 
G3Ti200 Pro-VT MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de € 215,- Geforce3 Ti-200 64 MB DDR (4 ns) 175/400 19* (12/2001) 
3D Prophet FDX 8500 LE — Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com € 225,- Radeon 8500 LE 64 MB DDR (4 ns) 250/500 1,9 (05/2002) 
Power Magic Radeon 8500 Power Magic (069) 83 83 37 82 www.compuflash.org € 250,- Radeon 8500 LE 64 MB DDR (4 ns) 250/500 19 (01/2002) 
PCI-Grafikkarten 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis 3D-Chip Speicher Taktung Wertung 
VT100 Pro/T PCI Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 124,- MX-400 32 MB SDR (5 ns) 200/166 3,0* (11/2001) 
SP6800 GEZ MX-400 PCI Sparkle (06403) 90 50 10 www.alternate.de Є 101,- MX-400 32 MB SDR (5 ns) 200/166 3,1* (11/2001) 
Prophet 4000 XT PCI Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com € 92,- Kyro I 32 MB SDR (7 ns) 115/115 3,2* (11/2001) 


Analoge Róhren-Monitore (CRT) 


17 Zoll 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschluss Maske Horiz.-Freg. Wertung 
Flex Scan T565 Eizo (02153) 73 30 www.eizo.de € 499,- D-Sub, BNC 0,25 mm Streifen 30-95 kHz 1,8 (01/2002) 
Brilliance 107P20 Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de € 329,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-92 kHz 1,9 (02/2001) 
Diamond Pro 740SB Mitsubishi (089) 99 69 90 www.nec-mitsubishi.de € 339,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-95 kHz 19 (01/2002) 
7KIr+ AOC (030) 6 86 90 97 www.aoc-europe.com € 230,- D-Sub 0,25 mm Loch 30-95 kHz 2,0 (07/2001) 
TGir AOC (030) 6 86 90 97 www.aoc-europe.com € 210,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz 2,4 (02/2001) 
LM702UT liyama (0800) 100 34 35 www.iiyama.de € 360,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-70 kHz 2,5 (11/2001) 
19 Zoll 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschluss Maske Horiz.-Freg. Wertung 
Brilliance 109P Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de € 509,- D-Sub, BNC 0,24 mm Streifen 30-111 kHz 1,8 (07/2001) 
Vision Master Pro 454 liyama (0800) 100 34 35 www.iiyama.de € 599,- 2xD-Sub 0,24 mm Streifen 30-130 kHz 1,9 (02/2002) 
СМ715 Hitachi (089) 99 18 02 40 www.hitachi-eu-cimg.com € 409,- D-Sub 0,24 mm Loch 30-95 kHz 2,0 (12/2001) 
EX950F CTX (02131) 34 99 12 www.ctxeurope.com € 409,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-97 kHz 2,0 (09/2001) 
9KLR* АОС (030) 6 86 90 97 WWW.aoc-europe.com € 350,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-95 kHz 2,2 (09/2001) 
E95 Viewsonic (02154) 9 18 80 www.viewsonic.de € 340,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz 2,2 (12/2001) 
Highscreen MS1996N Vobis (01805) 90 91 00 www.vobis.de Є 249,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-96 kHz 2,5 (12/2001) 


Flüssigkristallbildschirme (LCD) 


15 Zoll 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschluss Reaktionszeit Horiz.-Freg. Wertung 
PV520 CTX (02131) 3 49 90 www.ctxeurope.com € 520,- D-Sub 27 ms 30-60 kHz 1,9 (07/2001) 
Syncmaster 151BM Samsung (01805) 12 12 13 www.samsung.de € 700,- D-Sub 25 ms 30-60 kHz 19 (03/2002) 
PV505 CTX (02131) 3 49 90 www.ctxeurope.com Є 500,- D-Sub 24 ms 30-60 kHz 2,2 (07/2001) 
TL550 Relisys (0044161) 2 32 60 00 ` www.relisys.co.uk € 410,- D-Sub 45 ms 30-60 kHz 2,3 (03/2002) 
AV 510 FT Vobis (0241) 90 90 www.vobis.de Є 51l,- D-Sub 40 ms 30-60 kHz 2,3 (09/2001) 
17 Zoll 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschluss Reaktionszeit Ногіг.-Егед. Wertung 
PV720A CTX (02131) 3 49 90 www.ctxeurope.com Є 920,- D-Sub 35 ms 30-60 kHz 1,9 (03/2002) 
L70A Hyundai (06146) 90 44 11 www.hyundaig.de € 920,- D-Sub, DVI-D 25 ms 30-60 kHz 2,0 (03/2002) 
LM700 AOC (030) 6 86 90 97 www.aoc-europe.com € 750,- D-Sub 50 ms 30-60 kHz 2,2 (03/2002) 
AS4314UT liyama (0800) 100 34 35 www.iiyama.de € 830,- D-Sub 40 ms 30-60 kHz 2,2 (03/2002) 


Samsung Syncmaster 151BM (LCD) Highscreen MS1996N (19 Zoll) Philips Brilliance 107P20 (17 Zoll) 
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Intel Pentium 4 2,4 GHz 


Prozessoren und Kühler 


er Prozessorkauf will gut 

überlegt sein — mit ihm 
legt man bei einem neuen 
Rechner den Grundstein für 
das komplette System und 
stellt die Weichen für zukünf- 
tige Aufrüstungen. Nicht im- 
mer sind hohe Megahertz-Zah- 
len gleichbedeutend mit hoher 
Leistung. Heute muss vielmehr 
die Performance bei speziellen 
Anwendungen bewertet wer- 
den. So hat der neue Pentium 4 
vor allem bei SSE- und SSE2- 


optimierter Software die Nase 
vorn. Bei „älterer“ Software 
wie den meisten Büroprogram- 
men und Spielen bietet der 
Athlon XP dagegen den bes- 
ten Kompromiss aus Preis und 
Leistung. Regelmäßige Spiele- 
Tests und Benchmarks in PC 
Games Hardware helfen Ihnen 
bei der Auswahl des optimalen 
Prozessors. Achten Sie auch 
auf eine leistungsstarke Küh- 
ler-Lüfter-Einheit und verwen- 
den Sie immer Wärmeleitpaste. 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E CPU-Steckplatz 
- Nur noch gesockelte Varianten: 
Sockel A oder 478 
m CPU-Garantiezeit 
- Mindestens ein halbes Jahr 
(erlischt beim Übertakten) 
W CPU-Takt 
Bestes Preis-Leistungs-Verhältnis 
im mittleren Frequenzbereich 


Prozessoren 

Intel (089) 99 14 30 www.intel.de 

Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Besonderheit 
Celeron 533A, 566, 600, 633, 667, 700, 733, 166 32/128 KB CPU-Takt 66 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Celeron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1.100 32/128 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Celeron 1.200, 1.300 32/256 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA2 ISSE 

Pentium 111 600, 650, 700, 750, 800, 850, 900, 1.000 32/256 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Pentium 111 600, 667, 733, 800, 866, 933, 1.000 32/256 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Pentium 111 1133, 1.200 32/256 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA2 ISSE 

Pentium 4 1.500, 1.600, 1.700, 1.800, 2.000 8 +12 Ku0ps/256 CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 423/478 ISSE, SSE2 

Pentium 4 1.600, 1.800, 2.000, 2.200, 2.400 8 + 12 Ки0рѕ/512 CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 478 ISSE, SSE2 

AMD (089) 45 05 30 www.amd.de 

Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Besonderheit 
Duron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200, 1.300 128/64 KB CPU-Takt 100 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

Athlon 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200, 1.300, 1.400 128/256 KB CPU-Takt 100 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

Athlon 1.000, 1.133, 1.200, 1.333, 1.400 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

Athlon MP 1.000, 1.200, 1.400, 1.533, 1.600 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! Professional 
Athlon XP 1.333, 1.400, 1.466, 1.533, 1.600, 1.666, 1.733 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! Professional 
VIA (02241) 39 77 80 www.via-tech.de 

Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Besonderheit 

ЄЗ 600, 667 128/0 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 MMX, 3DNow! 

ЄЗ 700, 750, 800, 850, 900, 933 128/64 KB CPU-Takt 100/133 MHz Sockel 370 MMX, 3DNow! 
Prozessorkühler 

Sockel A/Sockel 370/Sockel 423 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Verbindung Luftdurchsatz Drehzahl Wertung 
Hedgehog W Kanie (040) 71 00 18 37 www.listan.de Є 85,- Sockel A/370 64 m'/h (je Lüfter) 7.000 U/Min. 1,7 (02/2002) 
CAK-II 38 Globalwin (0180) 5 37 69 36 www.frozen-silicon.de Є 50, Sockel A/370 ТА m’/h 6.800 U/Min. 1,8 (02/2002) 
Arkua 6228 Thermosonic (040) 71 00 18 37 www.listan.de € 45,- Sockel A/370 64 m'/h 6.800 U/Min. 1,9 (03/2002) 
DC1206BM-0 Dynatron (040) 71 00 18 37 www.listan.de € 50,- Sockel A/370 64 m?/h 6.800 U/Min. 1,9 (02/2002) 
SAK38 Globalwin (0180) 5 37 69 36 www.frozen-silicon.de € 40,- Sockel A/370 74 m’/h 6.800 U/Min. 1,9 (02/2002) 
PAL8045 Power Alpha (05141) 3 57 02 www.overclockingcard.de SI: Sockel A 65 m’/h 2.500 U/Min. 2,0 (02/2002) 
Silverado Noisecontrol (04163) 76 57 www.noisecontrol.de €71,- Sockel A/370/423 36 m?/h 3.100 U/Min. 2,1 (01/2002) 
Supersilent 2500 Arctic Cooling (0180) 5 37 69 36 www.frozen-silicon.de € 30,- Sockel A 55 m’/h 2.000 U/Min. 2,1 (02/2002) 
Kupferkühler Compuflash (069) 83 83 37 82 www.compuflash.org Є 40,- Sockel A/370 44 m?/h 5.400 U/Min. — 2,1 (02/2002) 
Arkua 6128 Thermosonic (05141) 3 57 02 www.oc-card.de € 30,- Sockel A/370 40 m?/h 4.700 U/Min. 2,2 (03/2002) 
Noiseblocker VA-S4 Pro Gladiator (05741) 80 97 56 www.com-tra.de € 5l,- Sockel A 76 m’/h 3.400 U/Min. 2,3 (02/2002) 
Wärmeleitpaste 
Geeignet für alle CPU-Typen 

Modell Hersteller Internet Hauptbestandteil WLK Inhalt Elektrisch leitend Preis Wertung 
Arctic Silver Il Arctic Silver www.oc-card.de Silberoxid 8,0 W/mK 3g Nein Є 10,- 17 (02/2002) 
Sub Zero Dimartech www.frozen-silicon.de Silberoxid 8,0 W/mK 3g Ja € 150, 2,0 (02/2002) 
Arctic Alumina Arctic Silver www.listan.de Aluminiumoxid 0. A. 175g Nein Є 5,- 24 (02/2002) 
Zalman Zalman www.oc-card.de Silikon 0. A. 2g Nein € 2,50 2,3 (02/2002) 
Silver Grease TTG-S101 Titan www.frozen-silicon.de Metalloxide Ca. 7,5 W/mK 15g Nein €4- 2,4 (02/2002) 
Hi End Frozen Silicon www.frozen-silicon.de Silikon 3,0 W/mK Са. 2,8 g Nein € 2,50 2,6 (02/2002 
Silmore Silmore www.listan.de Silikon Ca. 2 W/mK 2g Nein KE 3,6 (02/2002) 
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Mainboards für Spiele-PCs 


N ichts ist ärgerlicher 

als ein instabiles Sys- 
tem. Deswegen sollten Auf- 
rüster bei der Wahl der 
Hauptplatine ganz beson- 
ders sorgfältig vorgehen. 
Generell gilt, dass neue 
Chipsätze ein paar Wochen 
„Reifezeit” benötigen. Erst 
dann sind die meisten Pro- 
bleme bekannt und BIOS- 
Updates verfügbar. Teure 
Mainboards bieten meist zu- 
sätzliche On-Board-RAID- 


Controller, umfangreiche 
Diagnosefunktionen und 
viele Übertakteroptionen. 
Wer übertakten will, soll- 
te unbedingt darauf ach- 
ten, dass Front-Side-Bustakt, 
Spannung und Multiplika- 
tor per BIOS regelbar sind. 
Bei extrem günstigen Pla- 
tinen wird meistens bei der 
Ausstattung gespart; au- 
erdem muss der Spieler 
oft auf Übertakteroptionen 
verzichten. 


Mainboards für Intel-Prozessoren 
Sockel 370 - Pentium Ill und Celeron 


Modell Hersteller 
815EPT Pro MSI 
TUSL2 Asus 


Sockel 423 - Pentium 4 


Modell Hersteller 
РАТ Asus 
GA-8TX Gigabyte 


Sockel 478 - Pentium 4 


Modell Hersteller 
GA-8IRXP Gigabyte 
PAT-E Asus 
P4B266 Asus 
4BDA2* Epox 

845 Ultra-ARU MSI 
BD7-RAID Abit 

AX4B Pro Aopen 
AV40R Shuttle 


Mainboards für AMD-Prozessoren 
Sockel A - Athlon und Duron/DDR-SDRAM* 


Modell Hersteller 
KT3 Ultra MSI 
ATV333 Asus 
SY-K7V Dragon Plus Soyo 
ATV266-E Asus 
KTT266Pro2-RU MSI 
8K3A Epox 
8KHA+ Epox 
8TCX2* Enmic 
K67-Lite Abit 
ATN266-E Asus 
GA-7DXR Gigabyte 
AD70-SR DFI 
ATN266-C Asus 
8K7A+ Epox 
8KAX+ Enmic 
AK31 Shuttle 
GA-7VTXH Gigabyte 
ATM266 Asus 
Kudoz7 2.0 QDI 
K7N420 Pro MSI 
КТЅ6А Elitegroup 


*Platinen zu dieser Ausgabe teilweise abgewertet 


Sockel A - Athlon und Duron/SDR-SDRAM 


Modell Hersteller 
КТТ Turbo-R MSI 
ATV133 Asus 
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Telefon Internet Preis Chipsatz 
(069) 49 89 30 www.msi-computer.de Є 141,- Intel 1815ЕР (B) 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 178,- Intel i815E (B) 
Telefon Internet Preis Chipsatz 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 251- Intel i850 
(040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de € 230,- Intel 1850 
Telefon Internet Preis Chipsatz 
(040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de Є 250,- Intel i845D 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 230,- Intel 1850 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 230,- Intel 18450 
(09241) 9 91 70 www.elito-epox.de € 230,- Intel i845D 
(069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 220,- Intel 18450 
(0031) 7 73 20 44 28 www.abit.com.tw € 240,- Intel i845D 
(02102) 15 77 77 www.aopencom.de € 195,- Intel 18450 
(04121) 47 66 www.spacewalker.com € 153,- VIA P4X266 
Telefon Internet Preis Chipsatz 
(069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 200,- VIA KT333 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 260,- VIA KT333 
(0441) 20 9100 www.soyo.de € 205,- VIA KT266A 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 205,- VIA KT266A 
(069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 205,- VIA KT266A 
(09241) 9 91 70 www.elito-epox.de € 160,- VIA KT333 
(09241) 9 91 70 www.elito-epox.de € 153,- VIA KT266A 
(03882) 83 70 www.enmic.de € 169,- VIA KT266A 
(0031) 7 73 20 44 28 www.abit.com.tw Є 199,- АМО 761/686B 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 260,- Nvidia Nforce 
(040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de € 230,- AMD 761/686B 
(0421) 5 65 68 18 www.dfi.com € 153,- VIA KT266A 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 220,- Nvidia Nforce 
(09241) 9 91 70 www.elito-epox.de € 220,- AMD 761/686B 
(03882) 83 70 www.enmic.de € 205,- AMD 761/686B 
(04121) 47 66 www.spacewalker.com Є 153,- VIA KT266A 
(040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de Є 143,- VIA KT266A 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 200- AMD 761/686B 
(040) 61 13 53 16 www.gdigrp.com € 130 VIA KT266A 
(069) 49 89 30 www.msi-computer.de Є 235,- Nvidia Nforce 
(02431) 94 16 01 www.elitegroup.de Є 100,- 515 745 
Telefon Internet Preis Chipsatz 
(069) 49 89 30 www.msi-computer.de Є 174,- VIA KT133A 
(02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 194,- VIA KT133A 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Front-Side-Bus-Optionen 
- Möglichst viele Taktfrequenzen 
п Übertakten 
- CPU-/AGP-/RAM-Spannung einstellbar 
- Multiplikator-Schalter/BIOS-Optionen 
E Sonstige Ausstattung 


- Mindestens 5 PCI-Slots, 3 Speicherplätze 


B Garantie 
- Umtauschrecht bei Problemen 


AGP/PCI/ISA — AGP/Festpl. 


16/0 
16/0 


AX/UDMA100 
4X/UDMA100 


AGP/PCI/ISA — AGP/Festpl. 


15/0 
1/5/0 


AX/UDMA100 
AX/UDMA100 


AGP/PCI/ISA — AGP/Festpl. 


16/0 
1/5/0 
1/6/0 
16/0 
1/5/0 
1/6/0 
1/5/- 
1/5/0 


AX/UDMA133 
4X/UDMA100 
AX/UDMA100 
AX/UDMA133 
AX/UDMA133 
AX/UDMA133 
AX/UDMA100 
AX/UDMA100 


AGP/PCI/ISA — AGP/Festpl. 


15/0 
1/6/0 
1/5/- 
1/5/0 
1/5/0 
1/6/0 
1/6/0 
16/0 
16/0 
15/0 
1/5/0 
1/5/0 
15/0 
1/6/0 
16/0 
16/0 
5/0 
15/0 
1/5/0 
1/5/0 
1/5/0 


AX/UDMA133 
AX/UDMA133 
AX/UDMA100 
4X/UDMA100 
AX/UDMA100 
AX/UDMA133 
AX/UDMA100 
4X/UDMA100 
AX/UDMA100 
4X/UDMA100 
4X/UDMA100 
AX/UDMA100 
AX/UDMA100 
4X/UDMA100 
4X/UDMA100 
4X/UDMA100 
AX/UDMA100 
4X/UDMA100 
4X/UDMA100 
AX/UDMA100 
4X/UDMA100 


AGP/PCI/ISA — AGP/Festpl. 


1/6/0 
1/5/0 


4X/UDMA100 
AX/UDMA100 


Wertung 
2,2 (02/2002) 
2,3 (02/2002) 


Wertung 
2,0 (03/2001) 
2,2 (03/2001) 


Wertung 

1,4 (03/2002) 
1,6 (01/2002) 
1,6 (03/2002) 
1,6 (03/2002) 
1,6 (03/2001) 
1,6 (03/2002) 
1,8 (03/2002) 
1,8 (11/2001) 


Wertung 

1,6 (05/2002) 
1,6 (05/2002) 
1,6 (01/2002) 
1,6 (01/2002) 
1,7 (01/2002) 
1,7 (05/2002) 
1,7 (01/2002) 
1,7 (01/2002) 
1,8 (11/2001) 
1,9 (04/2002) 
1,9 (07/2001) 
2,0 (01/2002) 
2,0 (04/2002) 
2,0 (07/2001) 
2,0 (07/2001) 
2,0 (01/2002) 
2,1 (01/2002) 
2,2 (07/2001) 
2,3 (02/2002) 
2,4 (04/2002) 
2,7 (04/2002) 


Wertung 
2,2 (05/2001) 
2,2 (03/2001) 


T EN 


07/2002 | PC Games Hardware 167 


SERVICE | Einkaufsführer 


A chten Sie beim Kauf 

einer Soundkarte un- 
bedingt auf die Unterstüt- 
zung aktueller Standards 
wie DirectSound3D, EAX 
oder A3D. Auch die Art 
(analog/digital) und An- 
zahl der Anschlüsse sind 
wichtige Kriterien. Zusätz- 
liche Extras wie ein ge- 
trennter Kopfhórerausgang 
sind ebenfalls nicht zu 
verachten. Für die richtige 
Soundkulisse sorgen ent- 


-— 


p= 
=. 


Innovision Audio Extreme 5.1 


Lautsprechersysteme 

Stereo-Systeme 

Modell Hersteller Telefon Internet 
Megaworks 210D Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
Soundworks Slim500 Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
XPS 210 Hercules (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
5:20 Logitech (069) 92 03 2165 www.logitech.de 


Soundbird Flatpanel Pro Fujitsu-Siemens (0821) 80 40 www.fujitsu-siemens.de 


4.1-Systeme 

Modell Hersteller Telefon Internet 

Promedia 4.1 Klipsch (0031) 3 14 38 36 99 www.klipsch.com 
2-560 Logitech (069) 92 03 2165 www.logitech.de 
Sirocco Crossfire Videologic (06103) 93 47 14 www.videologic.de 
А 3.500 Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de 
Soundman Xtrusio DSR-100 Logitech (069) 92 03 2165 www.logitech.de 
ACS56 Altec (040) 25 17 07 07 www.altecmm.com 
Sound Link Cronos Interact (01805) 12 51 33 www.interact-europe.de 
5.1-Systeme 

Modell Hersteller Telefon Internet 
Digitheatre DTS Videologic (06103) 93 47 14 www.videologic.de 
Megaworks 510D Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
Inspire 5700 Digital Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
XPS 510 Hercules (09123) 9 65 80 www.hercules.de 
Home Arena 5.1 Terratec (02157) 8 17 90 www.terratec.de 
ZXR-500 Videologic (06103) 93 47 14 www.videologic.de 
А 3.600 Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de 
Home Theater Surround MS-Tech (02871) 2197 20 www.ms-tech.de 


Soundkarten « abgewertet) 


Modell Hersteller Telefon Internet 

SB Audigy Platinum eX Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
SB Audigy Player Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
SB Live! Player 5.1 Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
Game Theatre XP Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
DMX 6fire 24/96 Terratec (02157) 8 17 90 www.terratec.de 
Fortissimo 11 Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 

SB Extigy Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
Acoustic edge Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de 
Acoustic five Anubis (0681) 98 80 60 www.typhoon.de 
Audio Extreme 5.1 Innovision (05932) 5 04 50 www.inno3d.de 

MS Muse XL Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
Headsets 

Modell Hersteller Telefon Internet 

HS-15 Ultrasone (08856) 9 36 60 www.ultrasone.de 
HS-1 Plantronics (0800) 9 32 34 00 www.plantronics.de 
Sound Link Ares 8740 Interact (01805) 12 51 33 www.interact-europe.de 
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sprechende Lautsprecher. 
Hier sollten Sie auf die 
„wahren“ Werte schauen: 
Die RMS-Leistung in Watt 
ist ausschlaggebend, nicht 
überhóhte PMPO-Angaben. 
Weiteres Augenmerk sollten 
Sie auch hier auf die An- 
schlüsse (analog/ digital) le- 
gen. Bei einem 4.1- oder 
5.1-System sorgt eine Fern- 
bedienung für bequemes 
Regeln von Klang und Laut- 
stárke. 


Soundkarten + Lautsprecher 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Soundkarten 

= Standards: DirectSound3D, EAX 1.0/2.0, 

EAX Advanced HD, A3D 1.0/2.0 

- Art und Anzahl der Anschlüsse 

- Extras (getrennter Kopfhörerausgang) 
E Lautsprecher 

- Leistung (RMS-Angabe) 

- Analoger/digitaler Anschluss 

- Optionaler Subwoofer 


Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Wertung 
€ 307,- 24 210 Watt Analog/digital 1,4 (01/2002) 
€ 89,- 24 29 Watt Analog 2,2 (09/2001) 
€ 6l,- 24 50 Watt Analog 2,2 (11/2001) 
€ 55, 24 20 Watt Analog 2,3 (01/2002) 
€ 49,- 24 16 Watt Analog 2,4 (05/2002) 
Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Wertung 
€ 306,- 4+ 400 Watt Analog 1,4 (06/2001) 
€ 299,- 4+ 400 Watt Analog 1,4 (06/2002) 
€ 389,- 4+ 100 Watt Analog/digital 1,5 (11/2000) 
Є 178,- 4+ 80 Watt Analog 1,9 (07/2001) 
€ 204, 4+ 100 Watt Analog/digital 1,9 (03/2001) 
€ 168,- 4+ 70 Watt Analog/digital 2,1 (12/2000) 
€ 66,- 4+ 8 Watt Analog 2,9 (07/2001) 
Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Wertung 
€ 614,- 5+ 200 Watt Analog/digital 1,6 (04/2001) 
€ 460,- 54 500 Watt Analog 1,6 (02/2002) 
€ 399,- 54 T9 Watt Analog/digital 2,0 (01/2002) 
€ 99,- 54 60 Watt Analog 2,1 (06/2002) 
€ 179,- 54 55 Watt Analog 2,2 (06/2002) 
€ 139,- 54 65 Watt Analog 2,2 (04/2002) 
€ 230,- 54 100 Watt Analog 2,3 (06/2002) 
Є 140,- 54 45 Watt Analog 2,5 (06/2002) 
Preis Ausgänge 3D-Sound Wertung 
Є 299,- 3x Line-Out, digital, FireWire EAX AHD, A3D 1,4 (10/2001) 
€ 120,- 3x Line-Out, digital, FireWire EAX AHD, A3D 1,5 (11/2001) 
€ 84,- Зх Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 1,7* (12/2000) 
€ 204,- 6x Line-Out, 1x MIDI, digital, USB EAX, A3D 1.0 1,8* (01/2001) 
€ 244,- 3x Line-Out, 2x MIDI, digital EAX, A3d 1.0 1,8 (01/2002) 
Є 81,- 2x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,0* (08/2001) 
€ 199,- 3x Line-Out, digital, 2x MIDI EAX, A3D 1.0 2,0 (04/2002) 
€ 153,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3* (09/2001) 
€ 56,- 5x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3* (08/2001) 
€ 45,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3 (05/2002) 
€ 30,- 2x Line-Out, 1x MIDI EAX, A3D 1.0 2,4* (08/2001) 
Preis Anschlüsse Kabellänge Wertung 
Є 102,- Analog, Mini-Klinke 2,5 Meter 18 (10/2001) 
€12- Analog, Mini-Klinke 3 Meter 2,0 (10/2001) 
€ 20,- Analog, Mini-Klinke 2 Meter 2,4 (10/2001) 
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Laufwerke + Brenner m. 


AWARD 


T rotz günstiger DVD- Standard geworden - bei 5 e 
ROM-Laufwerke in 32facher Brenngeschwin- Ka ufk rite ri е П 
Preisregionen deutlich unter digkeit ist dies, neben einem a 
100 Euro haben CD-ROM- großen Cache, auch nötig. Darauf sollten Sie achten: 
Laufwerke immer noch ih- Da aktuelle IDE-Festplatten 
re Daseinsberechtigung. Sie mit 7.200 Umdrehungen 
bieten momentan im Bereich recht schnell rotieren, sind 


B CD-/DVD-Laufwerke 
- Geringe Geräuschentwicklung 
- Gute Fehlerkorrektur 


Fehlerkorrektur und Daten- verschiedene Systeme zur E Brenner 

übertragung mehr Leistung Geräuschdämmung (etwa - 2.048 KB Cache oder mehr 

für weniger Geld. Bei den flüssig gelagerte Spindeln - Burnproof, Justlink, Safeburn 

Brennern sind die Mecha- oder Akustik-Management) п Festplatten 

nismen zur Vermeidung von sinnvolle Neuerungen im - UDMA-Modus (66, 100, 133) 

Fehlbránden (z. B. Burn- Detail - der Praxisnutzen ist - 7.200 UPM für hohe Leistung 

proof) mittlerweile zum umstritten. MEE MM M MM —— 3 
DVD-ROM-Laufwerke 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface CD/DVD Zugriff CD/DVD Wertung 
DVD-1055Z Pioneer (02154) 91 30 www.pioneer.de € 99,- EIDE 40x/16x 79/89 ms 1,9 (04/2001) 
DM166D Cyberdrive (02102) 3 80 00 www.cyberdrive.de €79,- EIDE 40x/16x 92/95 ms 2,0 (01/2002) 
DVD-A06S Pioneer (02154) 91 30 www.pioneer.de € 89,- EIDE 40x/16x 80/110 ms 2,0 (01/2002) 
LTD-163 Lite-0n (02102) 9 59 90 www.liteon.com Є 69,- EIDE 48x/16x 101/99 ms 2,2 (01/2002) 
DVD-E616 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 89,- EIDE 48x/16x 110/101 ms 2,3 (01/2002) 
DDU1621 Sony (0221) 53 70 www.sony.de € 89,- EIDE 40x/16x 115/103 ms 2,3 (01/2002) 
50-М1612 Toshiba (01805) 22 42 40 www.toshiba.de Є 99,- ЕІрЕ 48x/16x 93/98 ms 2,3 (01/2002) 
DV-5800A NEC (01805) 24 25 21 www.necd.de Є 94,- ЕІрЕ 48x/16x 91/99 ms 2,4 (01/2002) 
DVD-1648 Pro Memorex (0231) 9 52 30 www.memorex.com Є 92,- EIDE 40x/12x 98/109 ms 2,4 (01/2002) 
DVD-1648 Pro Aopen (01805) 55 9191 www.aopencom.de € 99, EIDE 48x/16x 85/110 ms = 
DRD-8160B LG (02154) 49 21 60 www.lge.de € 84,- EIDE 48x/16x 100/120 ms = 
CD-Brenner 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface RW/R/CD Cache Wertung 
CD-W540E Teac (0611) 7 15 86 00 www.teac.de Є 164,- ЕІрЕ 12х/40х/48х 8.192 КВ 1,6 (06/2002) 
GCE-8320B LG (02154) 49 2160 www.lge.de € 119,- EIDE 10x/32x/40x 8.196 KB 17 (03/2002) 
PX-W4012TA Plextor (0032) 7 18 03 99 www.plextor.be Є 189,- EIDE 12x/40x/40x 4.096 KB 1,8 (06/2002) 
MP7200A-DP Ricoh (06331) 26 84 38 www.ricoh.de Є 104,- EIDE 10x/20x/40x 2.048 KB 1,8 (11/2001) 
CRW-4012A Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de Є 189,- EIDE 12x/40x/48x 2.048 KB 19 (06/2002) 
LTR-40125S Lite-On (003140) 2 95 74 43 www.liteontc.com.tw Є 199,- EIDE 10x/24x/40x 2.048 KB 19 (11/2001) 
CRW-3248 Aopen (01805) 55 91 91 www.aopen.de Є 119,- ЕІрЕ 12x/32x/48x 2.048 KB 2,0 (06/2002) 
CR 480A Mitsumi (01805) 2125 30 www.mitsumi.de Є 165,- EIDE 12x/32x/40x 16.384 KB 2,0 (06/2002) 
CRW-70 Yamaha (00800) 92 62 42 22 www.yamaha.de € 339,- USB 8x/12x/24x 8.196 KB 2,1 (03/2002) 
CRW3200E Yamaha (00800) 92 62 42 22 www.yamaha.de € 159,- EIDE 10x/24x/40x 8.192 KB 2,2 (06/2002) 
BP1500PN Brainwave (01805) 40 49 09 www.brainwave-cd.de € 255,- EIDE 10x/24x/40x 2.048 KB 2,3 (11/2001) 
CW058D Cyberdrive (02102) 38 00 10 www.cyberdrive.de € 119,- EIDE 12x/32x/48x 2.048 KB 2,3 (06/2002) 
Festplatten 
Barracuda ATA IV ` Seagate (089) 14 30 50 00 www.seagate.de € 174,- EIDE 7.200 100 80 GB 19 (03/2002) 
D740X Maxtor (089) 96 24 19 19 www.maxtor.de € 164,- EIDE 7.200 133 80 GB 2,0 (03/2002) 
WD800BB Western Digital (089) 9 22 00 60 www.westerndigital.com Є 149,- ЕІрЕ 7.200 100 80 GB 2,1 (03/2002) 
60GXP IBM (07032) 15 30 50 www.ibm.de Є 114,- ЕІрЕ 7.200 100 60 GB 2,1 (03/2002) 
5T060H6 Maxtor (089) 96 24 19 19 www.maxtor.de Є 139,- ЕІрЕ 7.200 100 60 GB 2,2 (07/2001) 
Spinpoint V40 Samsung (01805) 12 12 13 www.samsung.de Є 149,- EIDE 5.400 100 80 GB 2,3 (03/2002) 
ST330630A Seagate (089) 14 30 50 00 www.seagate.de € 109,- EIDE 7.200 100 40 GB 2,4 (07/2001) 
D540X Maxtor (089) 96 24 19 19 www.maxtor.de € 129,- EIDE 5.400 100 80 GB 2,7 (03/2002) 
MPG3409AT Fujitsu (089) 32 37 84 99 www.fujitsu.de € 127,- EIDE 5.400 100 40 GB 2,7 (07/2001) 
WD600AB Western Digital (089) 9 22 00 60 www.westerndigital.com Є 114,- EIDE 5.400 100 60 GB 2,8 (03/2002) 
U6 Seagate (089) 14 30 50 00 www.seagate.de Є 119,- ЕІрЕ 5.400 100 60 GB 2,8 (03/2002) 
CD-ROM-Laufwerke 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface X-Faktor Zugriffszeit Wertung 
CD-8520B LG (02154) 49 2160 www.lge.de € 39,- EIDE 52x 86 ms 2,0 (01/2002) 
CD-S520 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 39,- EIDE 52x 83 ms 24 (01/2002) 
CD540E Teac (0611) 7 15 86 00 www.teac.de Є 64,- ЕІрЕ 40х 63 тѕ 2,2 (01/2002) 
CD526D Cyberdrive (02102) 3 80 00 www.cyberdrive.de Є 37,- EIDE 52x 102 ms 2,3 (01/2002) 
CDMaxx52 Memorex (0211) 65 79 11 42 www.memorexlive.com € 39, EIDE 52x 69 ms 2,4 (01/2002) 
LTN526 Lite-On (003140) 2 95 75 43 www.liteontc.com.tw € 39. EIDE 52x 100 ms 2,6 (01/2002) 
CD-952E Aopen (01805) 55 9191 www.aopencom.de € 39,- EIDE 52x 85 ms = 
CDR-3002 NEC (01805) 24 25 23 www.necd.de € 36,- EIDE 52x 75 ms E 
PX40TSI Plextor (0032) 2 18 03 99 www.plextor.be Є 99,- SCSI 40x 85 ms = 
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Saitek Touch Force Optical 


Power Office Keyboard for XP 


Mäuse 

Modell Hersteller 
Mouse Man Dual Optical Logitech 
Cordless Mouse Man Optical Logitech 
Intelli Mouse Explorer Microsoft 
Intelli Mouse Optical Microsoft 
Power WM Blue Line Cherry 
Ifeel Mouse Logitech 
Boomslang 2000 Kárna 
Touch Force Optical Saitek 

IM Wireless Explorer Microsoft 
Optical Mouse Pro Saitek 
Optical Mouse Typhoon 
N30 Gamemouse Nostromo 
Wireless Mouse Labtec 
Tastaturen 

Modell Hersteller 
Internet Keyboard Pro Microsoft 
Internet Keyboard Microsoft 
680-3000 Cherry 
Office Keyboard Microsoft 
Power Office Keyboard for XP Typhoon 
Cybo@rd Cherry 
Comfy PR-Multimedia 98 Genius 
Internet Keyboard Key Tronic 


Tastaturen + Mäuse 


L ogitech und Microsoft 

haben am Markt für 
Eingabegeräte die Nase 
vorn, da ihre Produkte 
die beste Verarbeitung und 
Qualität besitzen. Aller- 
dings haben Hersteller wie 
Trust oder Genius mittler- 
weile deutlich aufgeholt. 
Bei den Mäusen verdrängt 
die optische Abtastung die 
herkömmliche Kugel fast 


Kombination Maus & Tastatur 


Modell Hersteller 
Cordless Desktop Optical Logitech 
Cordless Desktop Itouch Logitech 
Cybo@rd Plus Cherry 


Wireless Keyboard & Mouse 300KD Trust 


Keyboard & Wheel Mouse Microsoft 
Twin Touch Wireless Genius 
Cherry Mouse & Board Cherry 
RF Office Kit Mitsumi 


Spezielle Eingabegeräte 


Modell Hersteller 
SW Game Voice Microsoft 

SW Strategic Commander Microsoft 
Graphire2 Wacom 
Tacticalboard Thrustmaster 
PC Dash 2 Saitek 

N50 Speedpad Nostromo 
GM2 Saitek 
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logie auch in Cordless-Pro- 
dukte integriert, woraus 
sich eine gute Verbindung 
ergibt. Solche Mäuse wer- 
den oft mit kabellosen 
Tastaturen im Kombi-Paket 
angeboten. Aktuelle Tasta- 
turen warten oft mit Zu- 
satztasten und einem USB- 
Anschluss auf, selbst Scroll- 
räder zum Navigieren im 
Internet werden hier ver- 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


ш Mäuse 

- Optische Abtastung 

- Fünf Tasten plus Mausrad 

- USB-Anschluss 

- Optional cordless (kabellos) 
E Tastaturen 

- Ausgewogener Druckpunkt 

- Durchdachte Zusatztasten 


vollständig. Immer häufiger mehrt eingebaut (wie bei - Hohes Gewicht 

wird die optische Techno- Microsoft und Logitech). 
Telefon Internet Preis Tasten Abtastung Anschluss Wertung 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 44- 4 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 1,4 (12/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 64,- 4 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 1,8 (05/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 49,- 5 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 1,8 (11/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de Є 44,- 5 * Scrollrad Optisch PS/2, USB 1,8 (05/2001) 
(09643) 1 82 06 www.cherry.de €14- 5 + Scrollrad Kugel PS/2, USB 2,0 (08/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 49,- 3 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 24 (12/2000) 
(0180) 5 00 49 01 www.monkey-house.de € 102,- 5 * Scrollrad Kugel PS/2, USB 2,2 (12/2001) 
(089) 5 46 75 70 www.saitek.de € 49,- 3 + Scrollrad Optisch USB 2,2 (06/2002) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de €77- 5 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 2,3 (11/2001) 
(089) 5 46 75 70 www.saitek.de €39,- 3 + Scrollrad Optisch USB 2,3 (03/2002) 
(0681) 98 80 64 10 www.typhoon.de € 21- 5 + Scrollrad Optisch USB 2,6 (06/2002) 
(07161) 9164 00 www.we-come.de € 56,- 3 + Scrollrad Kugel USB 3,0 (05/2002) 
(069) 92 03 21 68 www.labtec.com € 24- 3 + Scrollrad Kugel PS/2 3,0 (06/2002) 
Telefon Internet Preis Anschlag Gewicht Anschluss Wertung 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 49,- Schwer Hoch PS/2, USB 1,5 (01/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 24,- Schwer Mittel PS/2, USB 1,8 (01/2001) 
(06102) 7 10 90 (Madex) www.cherry.de € 54,- Mittel Mittel PS/2 1,8 (01/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 64,- Schwer Hoch PS/2, USB 1,8 (10/2001) 
(0681) 98 80 64 10 www.typhoon.de € 30. Schwer Hoch PS/2 19 (06/2002) 
(06102) 7 10 90 (Madex)  www.cherry.de € 29,- Leicht Mittel PS/2 2,0 (01/2001) 
(02173) 97 43 21 www.kye.de € 51- Leicht Leicht PS/2 2,4 (01/2001) 
= www.keytronic.com € 24,- Mittel Leicht PS/2, USB 2,6 (01/2001) 
Telefon Internet Preis Tastatur Maus Anschluss Wertung 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 139,- Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 19 (11/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 89,- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2, USB 2,3 (11/2001) 
(06102) 7 10 90 (Мадех)  www.cherry.de Є 19, Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 2,3 (03/2002) 
(0800) 0 08 78 78 www.trust.com € 48,- Kabellos Kabellos/Kugel USB/PS/2 2,4 (05/2002) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 74,- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 2,5 (12/2001) 
(02173) 97 43 21 www.genius.de Є 61,- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 2,5 (05/2002) 
(06102) 7 10 90 (Madex)  www.cherry.de Є 34- Mit Kabel Mit Kabel/Kugel PS/2 2,6 (05/2002) 
(021 31) 9 25 50 www.mitsumi.de € 66, Kabellos Kabellos/Kugel USB 2,6 (05/2002) 
Telefon Internet Preis Tasten Beschreibung Anschluss Wertung 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 50,- 6 Spracheingabe USB 17 (11/2000) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 39,- 12 Spieletastatur USB 1,8 (11/2000) 
(069) 66 56 85 17 www.wacom.de € 110,- 3 Grafiktablett + Maus USB 2,0 (10/2001) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 90,- 49 + Rädchen Spieletastatur USB 2,0 (05/2002) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de Є 44- 35 Spieletastatur USB 2,3 (12/2000) 
(07161) 91 64 00 www.we-come.de € 4l,- 10 + Steuerkreuz Spieletastatur USB 2,4 (05/2002) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 6,- 12 Maus * Steuerpad USB 2,6 (11/2000) 
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www. BEER OrtHTOX a. 


COMPUTER GMBH 


Rotter Bruch 26b, 52068 Aachen 


ServiceShopping 


BESTELLTELEFON: O8 00-3678 5 66  . BESTELLFAX 0800-36 78329 


Gebührenfrei / Mo - Fr 8.00 - 20.00 Uhr 
E-MAIL: info@fortknox.de 


SERVICE TELEFON: 01 802-36 78566 (0.6 €/Anut) E-MAIL Service@fortknox.de 


24 Stunden táglich 


N = Neu im Programm! 
w Grafikkarten € 
VV4 ASUS 7100 Magic MX-200 TV-OUT 32MB 79.00 
VZ3 ASUS 7100 Magic MX-200 TV-OUT 64MB 99.00 
VIE ASUS 7100 ProMX-400 TV-OUT 64MB 109.00 
VV3 ASUS 8200 GeForce3 DeluxeDDR VIVO 64MB 489.00 
V3X ASUS 820072 GeForce3 DeluxeDDR VIVO 64MB 196.00 
VOB ASUS 820072 GeForce3 PURE DDR 64MB 149.00 
VOH ASUS V8170T GeForce4 MX DDR 64MB 152.00 
Vol ASUS V8440DT GeForce4 TI4400 DDR 128MB 381.00 
VOJ ASUS V8440DVI GeForce4 TIA400 DDR 128MB 366.00 
TOP 
VOK ASUS V8460UItraDT GeForce TI4600 DDR 128MB 494.00 
VOL ASUS Ve460UltraDVI GeForce4 TI4600 DDR 128MB 509.00 
VN1 ATI XPert-2000 Pro 32MB 45.00 
VL6 ATII XPert-2000 Pro TV-Out 32MB 41.50 
VIR ATI Radeon 8500 DVI/TVO 64MB 262.00 
VOS ATI Radeon 8500 LE DVI/TVO 64MB 225.00 
VIJ Gainward GeForce2 MX-200 TV 64MB 68.50 
VIL Gainward GeForce2 MX-400 TV 64MB 81.00 
[1\27 Gainward GeForce4 PPPro450TV 64MB 103.00 
VoP Gainward GeForce4 PPPro600TV 64MB 113.00 
VoY Gainward GeForce4 Pro600GSTV 64MB 132.50 
V9X Gainward GeForce4 Ultra700-GSTV 128MB 383.00 
V8X Gainward GeForce4 Ultra750-GSTV 128MB 518.00 
NIV9Z Gainward GeForce4 PPPro650-GSTV 64MB 161.00 
DIVAA Gainward GeForce4 PPPro650XP-GS TV64MB 194.00 
VOF Hercules Prophet AIW-7500DDR 64MB retail 247.00 
VOD Hercules Prophet AIW-8500DV DDR 64MB retail 447.00 
VOE Hercules Prophet AIW-8500DV DDR 64MB bulk 433.00 
DXV4Z Hercules Prophet FDX 7500 64MB bulk 127.00 
[П\57 Hercules Prophet FDX 7500 64MB retail 156.00 
1132 Hercules Prophet FDX 8500 128MB bulk 309.00 
VZ7 Hercules Prophet FDX 8500LE 64MB retail 201.00 
VZ8 Hercules Prophet FDX 8500LE 64MB bulk 187.50 
DXV6Z Hercules Prophet FDX 8500LE 128MB retail 244.00 
172 Hercules Prophet FDX 8500LE 128MB OEM 233.00 
DXV8Z Hercules Prophet FDX 8500LELP 64MB OEM 179.00 
VIN Hercules Prophet Rage 128 Pro AGP 32MB SDR 179.00 
VOW MSI MS-8861 GeForce4 MX440 TV-OUT 64MB 129.00 
V4Y MSI М5-8871 GeForce4 TI4400 VTD 128MB 314.00 
ҮЗҮ MSI М5-8872 GeForce4 Т14600 VTD 128MB 424.00 
VSO Procardex TNT2M64 TM-64 32MB 42.50 
V8Y Procardex GeForce4 TI-4400 VIVO/DVI 128MB 327.00 
V9Y Procardex GeForce4 TI-4600 VIVO/DVI 128MB 417.00 
DNVAE Procardex GeForce MX-460 VIVO 64MB retail 59.00 
МАС Procardex GeForce4 TI-4200 DVI 64MB retail 216.00 
DIVAH Procardex GeForce4 Т1-4200 DVI 128MB retail 247.00 
VOV VisionTek GeForce4 TI-4600 XTASY 128MB 455.00 
" DVD € 
CT6 Mustek DVD-Player V520 silver 126.00 
CT8 Mustek DVD-Player V560 black 146.00 
CU8 Mustek DVD-Player V560 silver 144.00 
CU3 Mustek DVD-Player V562 black 135.00 
CU6 Mustek DVD-Player V562 silver 135.00 
CYı Pioneer DVDR DVR-104 bulk 459.00 
CY2 Pioneer DVDR DVR-A04 Kit 519.00 
CTO Cyberdrive DM166 DVDROM 16*/40* bulk 54.00 
TOP 
CU4 Cyberdrive DM166 DVDROM 16*/40* retail 55.00 
CR7 Pioneer DVDAO6SW DVDROM 16*/40* retail 92.00 
C05 Pioneer DVD106S DVDROM 16*/40* Slot-in bulk 72.50 
C08 Pioneer DVD116 DVDROM 16*/40* Schublade bulk 75.00 
CP5 16 D8160B-B DVDROM 16*/48* bulk 64.00 
CWo LG D8160B-R DVDROM 16*/48* retail 69.00 
С08 Lite-On LTD-163-01V DVDROM 16*/48* bulk 58.00 
CN6 Lite-On LTD-163-02VH DVDROM 16*/48* retail 62.50 
CT5 Panasonic SR8587D DVDROM 16*/48* bulk 59.00 
CR9 Toshiba SDM-1612 DVDROM 16*/48* intern bulk 63.50 
w CD-Writer € 
CW2 CR 480ATE 32*/12*/40* bulk 93.00 
CV6 Cyberdrive CW058D 32*/12*/48* retail 99.00 
CR2 LG C4120B/R 12*/08*/32*/08* retail 111.00 
CV1 LG W8240B/B 24*/10*/40* bulk 99.00 
CN? LGW8240B/R 24*/10*/40* retail 104.00 
CW6 LG W8320B/B 32*/10*/40* bulk 106.00 
CW8 LG W8320B/R 32*/10*/40* retail 112.00 
IO Cup LG W8400B/B 40*/12*/40* bulk 157.00 
DICY4 LG W8400B/R 40*/12*/40* retail 162.00 
CUO Lite-On Deluxe 32*/12*/40* retail 94.00 
CYO Lite-On PORTABLE 24*/10*/40* extern 194.00 
IO Cup Philips PCRW1610B 16*/10*/40* Kit 85.00 
CX1 Plextor PXW4012TA 40*/12*/40* Kit 183.00 
TOP 
CV4 Ricoh 7240ADP 24*/10*/40* Kit 105.00 
CX8 Ricoh 7320ADP 32*/10*/40* Kit 113.50 
w Mainboards Sockel 478 € 
BOI Abit BD7 478 S-ATX 154.00 
B9I Abit BD7-Raid i845 478 S-ATX 184.00 
ВОР Abit BL7-Raid 1845 478 S-ATX 164.00 
B7K Abit SD7 478 S-ATX 135.00 
BOH Abit TH7-Il 1850 478 S-ATX 183.50 
B2D ASUS P4B-LS/SA i845 478 S-ATX 359.00 
B2N ASUS P4B266E/LAN Raid 478 S-ATX 206.00 
B6J ASUS Р4В26608В1/оһпе Sockel 478 S-ATX 158.00 
DIB2P ASUS P4S533/PA/LAN 478 S-ATX 139.00 
DIB3P ASUS P4S533/PA/WOL 478 S-ATX 139.00 
DIB5P ASUS P4T533-C/LAN 478 S-ATX 219.00 
NIB10 Elite (ECS) PAIBAD 478 S-ATX 99.00 
B5F Elite (ECS) PAS5A 478 S-ATX 117.00 
NB20 Elite (ECS)S5MGSIS650 478 M-ATX 85.00 
B7H ЕРоХ EP-4BDA2+ 8450 478 S-ATX 173.00 
DON Gigabyte GA-8IRXP P4 478 S-ATX 163.00 
B2J MSI 6398 845D UltraARU 478 S-ATX 147.50 
B1J MSI 6547 645 Ultra 478 S-ATX 103.00 


B20 
B30 


Shuttle MV42N P4 478 M-ATX 99.00 
Shuttle PC-SS50 478 F-ATX 419.00 
Mainboards Sockel 462/A € 
Abit AT7 MAX 462 210.00 
Abit KR7A Raid 462 167.00 
Abit NV7-133 Raid 462 175.00 
ASUS A7A266-E mS 462 104.00 
ASUS A7M266-D DDR 462 327.00 
ASUS A7V333 Raid/PA/Firewire 179.00 
Elite (ECS) K7S5A 462 68.00 
Elite (ECS) K7S5A LAN 462 69.00 
Elite (ECS) K7S6A 462 79.00 
Elite (ECS) K7VTA2 2.0 462 92.50 
Elite (ECS) K7VTA3 3.1 462 93.50 
Elite (ECS) K7VZA3.0A 462 55.00 
Elite (ECS) L7VMM1.0 M-ATX 462 82.00 
EpoX ЕР-8КНА+ DDR 462 122.00 
EpoX EP-DH266A DDR 462 93.00 
EpoX EP-8KHAL+ DDR 462 115.00 
MSI 6380 K7T 266Pro2RU DDR 462 154.00 
MSI 6501 K7D-L Master DDR 462 299.00 
Shuttle AK35GT-2 DDR 462 115.00 
Mainboards Sockel 370 € 
Abit ST6 Solano FCPGA 370 105.00 
Elite (ECS) P6IEAT FCPGA 370 97.50 
Elite (ECS) P6IWP-FE F-ATX 370 82.00 
Elite (ECS) P6S5AT FCPGA 370 67.50 
Shuttle AV18E2(T) FCPGA 370 67.50 
Shuttle MV25N(T) FCPGA MATX 73.00 
Festplatten IDE € 
Conner / Excelstore 20.0GB ES3220 87.00 
IBM 40GB 1C35L040-AV-VA 99.00 
ІВМ 40GB IC35L040-AV-VN 106.00 
IBM 60GB IC35L060-AV-VA 115.00 
IBM 80GB IC35L080-AV-VA 145.00 
IBM 120GB 1C35L120-AV-VA 245.00 
Maxtor 206В DM D740X 6L020J 197.50 
Maxtor 206В DM D740X 6102011 105.00 
Maxtor 20GB Firebird 541DX 2B020H 182.50 
Maxtor 40GB DM 540X-4D 4D040H 294.00 
Maxtor 40GB DM D740X 6L040J2 107.00 
Maxtor 806В DM 540X 4K080H4 135.50 
Maxtor 806В DM 540X-4D 4D080H4 153.00 
Maxtor 120GB DM 540X-4D 4G120J6 214.00 
Seagate 40.0GB Barracuda IV 109.00 
Seagate 40.8GB U6 91.00 
Seagate 60.0GB U6 109.00 
Seagate 80.0GB U6 139.00 
WD 40GB WD400BB Caviar 102.50 
WD 40GB WD400EB Protégé 87.50 
WD 60GB WD600AB Caviar 119.00 
WD 60GB WD600BB Caviar 137.00 
WD 80GB WD800BB Caviar 165.00 
WD 100GB WD1000BB Caviar 258.00 
WD 120GB WD1200BB Caviar 266.00 
Festplatten SCSI Є 
IBM SCSI 9.1GB U160+DPSS 309170LVD2 109.00 


IBM SCSI 9.1GB U160-DPSS 309170LVD2SCA 99.00 


IBM SCSI 18.46В U160«1C35L018UW-D2-10 244.00 
IBM SCSI 18.46В U160+1C35L018UW-PR-15 369.00 
IBM SCSI 36.7GB U160«1C35L036UW-D2-10 379.00 
IBM SCSI 36.7GB U160+1C35L036UW-PR-15 569.00 
Quantum SCSI 9.1GB U160 Atlas V 67.50 
Gehäuse / Netzteile € 
S-ATX Miditower Gehäuse (Pentium4) 300W 84.00 
ATX Desktop Gehäuse Serie Ill 300W PFC 49.00 
ATX-Mini/Miditower Gehäuse Serie Ill 300W РЕС 44.00 
ATX-Miditower Gehäuse Serie 111 300W РЕС 54.00 
ATX-Bigtower Gehäuse Serie 111 300W РЕС 64.00 
ATX-Miditower Gehäuse Serie II 300W РЕС 48.00 
Chenbro ATX Miditower Gehäuse 300W A6831P 79.00 
Chenbro ATX Bigtower Gehäuse 300W VALUE-5771 114.00 


Chenbro Mars ATX Miditower Gehäuse 300W B6151 7308 
Chenbro Mars ATX Desktop Gehäuse 300W A4751 8700 
Firewire-Gehäuse IEEE 13945,25" 109.00 
Nokia-Design Miditower Gehäuse anthrazit300W 59.00 


Nokia-Design Miditower Gehäuse beige 300W 61.00 
IDE-Geráte-Geháuse USB 2.0, 3,5" 99.00 
Netzteil 300W ATX mit PFC 39.00 


G76 
G86 
G80 
G79 
G89 
G98 
G73 


Netzteil 400W ATX mit PFC 

Netzteil 550W ATX mit РЕС 

Enermax Netzteil 300W ATX mit PFC 
Enermax Netzteil 350W ATX (2 Lüfter) 
Enermax Netzteil 350W ATX mit PFC 
Enermax Netzteil 431W ATX Aktiv PFC 2 Lüfter 
Enermax Netzteil 431W ATX mit PFC 


Monitore 
Belinea 15" 102010 54khz MPR-2 
Belinea 17" 103020 70khz MPR-2 
Belinea 17" 103026 70khz TC099 
Belinea 17" 103085 86khz TC099 
Belinea 19' 106055 96khz TC099 
Belinea 19' 106095 96khz TC099 
EIZO 19" T765 115khz TC099 
IIYAMA 17" LS702U 70khz TC099 

IIYAMA 19" LS902UT 96khz TC099 
IIYAMA 19" HM903DT 130khz TC099 
Samsung 17" Samtron 76E 70khz TC099 
Samsung 17" Samtron 76Р 96khz TC099 
Samsung 19" Samtron 96BDF 85khz TC099 
Samsung 19" Samtron 96P 96khz TC099 
Samsung 21" Samtron 210P+ 96khz TC099 


Monitore TFT 

Belinea 17.0" LCD 101720 81khz 
Belinea 17.4" LCD 101740 80khz ТСО99 
EIZO 16.0'LCD-TFT L465k black 
Flachbildschirm 15" 60kHz TC099 


Flachbildschirm 17" 80kHz TC099 
Hercules 15° Prophetview 720 
Hercules 17" Prophetview 920 
IIYAMA 17.0" AS4332UT USB TC099 
IIYAMA 18.1" AS4637UT USB TC099 
Samsung 15.0" Samtron 51S 


Drucker ALL-IN-ONE 

HP Officejet D125 XI 

HP Officejet D135 

HP Officejet D145 

HP Officejet D155 XI 

HP Officejet G85 

HP Officejet K80 

HP PSC 750 

Lexmark X73 All-In-One Imaging Center 
Lexmark X83 All-In-One Print Center 


Laserdrucker 
Canon LBP 810 

Canon LBP 2000 

HP Laserjet 1000 USB GDI 
HP Laserjet 1200 

HP Laserjet 2200D 


Tintenstrahldrucker 
Canon BJC 55 MobilPrinter USB 
Canon BJC 5500 color A2 


Canon S200 

Canon S300 

Canon 54500 АЗ 

Canon S500 

Canon 56300 АЗ 

Сапоп 5750 

Сапоп 5820 А4 

Canon 58200 

Сапоп 5900 

Canon Smartbase МРС 400 
Canon Smartbase MPC 600F 
EPSON Stylus C60 

EPSON Stylus C70 

EPSON Stylus C80 

HP ColourInkjet CP1160 

HP Deskjet 920C 

HP Deskjet 940C 

HP Deskjet 960C 

HP Deskjet 990Cxi 
Lexmark 24 


49.00 
95.00 
69.00 
69.00 
89.00 
128.00 
99.00 


819.00 
889.00 
879.00 
438.00 


679.00 
579.00 
959.00 
999.00 
1379.00 
489.00 


348.00 
717.00 


73.90 

99.00 
357.00 
165.00 
459.00 
237.00 
279.00 
399.00 
406.00 
355.00 
439.00 

92.50 
159.00 
217.00 
369.00 
118.00 
145.00 
184.00 
272.00 
589.00 


МІХ (AUSZUG von mehr als 10.000 Produkten) € 


Wavemaster 2010 Aktivboxen 120W 
Hercules XPS 200 Aktivboxen 

Teac Aktivboxen PowerMax System 2000 
Lite-On CD-ROM 52* bulk 

LG R8522B-B CD-ROM 52* bulk 


15.00 
36.00 
307.00 
31.00 
35.00 


Quick-Shop: www.fortknox.de 


069 
PS5 
PS6 
PM6 
PT9 
POA 
TOP 
SN4 
SL5 


L12 
ADA 
NB5 
036 
HC6 
JCO 
794 
H69 
X38 
J16 
JA3 
J41 
NC9 
TOP 
N69 
Z89 
ND1 
SH9 
P6A 
171 
X96 
Т77 
УЕЗ 
vo4 
ҮМЗ 


DAWI PCI DC-100 Ultra DMA Raid intern retail 66.00 


SOA CPK; 1.2GHz XP1500 CoolerMaster 
SOA CPK; 1.5GHz XP1700 CoolerMaster 
SOA СРК; D/T.B 1.3GHz FCPGA 
Wármeleitpaste HTK-001 silver 
Mustek Camera Gsmart-Mini USB 


SPYPEN ZARA Kamera 1.3 Megapixel 
Apacer CompactFlash Card 128MB 
10 Jahre-Hersteller-Garantie 
Diskettenlaufwerk 3.5" 1.44MB 
Plantronics Headset audio90 Hifi 


17.00 
18.90 
14.00 
12.00 
53.00 


133.00 


69.00 
15.00 
41.00 


HUB Dualspeed 8*RJ45 10/100 N-Way-Switch 64.00 


Schnittstelle USB PCI 2x USB 
AVM ISDN-Karte Fritz-Card DSL 


Thrustmaster Joystick Hotas Cougar retail 
Festplattenkabel IDE ATA 100 60cm rund 


Modem Intern V90 retail 
TerraTec MP3 Player M3PO retail 


Logitech Wheelmaus Pilot Plus $48 PS/2 


Microsoft Wheelmaus Optical 
0-Тгопіх 2 Tastenmaus PS2 retail 


20.00 


122.00 
299.00 


19.00 
19.00 


389.00 


12.00 
25.00 
3.00 


Edimax Netzwerkkarte PCI EN9130TX 100Mbi 15.00 


ЗСОМ Netzwerkkarte PCI 3C905CTX M 100Mbi 


Patchkabel RJ45 5.0m S/FTP C5 Blau 


Edimax Router DSL & Cable + 4x Switch 


Canon CanoScan D 2400 UFUSB 
Mustek ScanExpress A3 USB 
MS WINDOWS XP Home Edition DSP 


TerraTec Soundkarte SiXPack 5.1+ retail 


0-Тгопіх Scorpius Tastatur КЇЇ PS/2 GR 


49.00 
7.90 


118.00 
286.00 
173.00 
119.00 


79.00 
6.90 


Hauppauge TV-Tuner WIN TV DVB-S Sat-Tune244.00 
Philips PCVC 720K WebCam ToU-Cam XS USB 36.00 


USB-Mini HUB 4Port mit Netzteil 


31.00 


AUSZUG von mehr als 
10.000 Produkten 


SPEZIAL 


Nur 4,90 € Ver- 
sandkosten pro Liefer- 
ung plus Nachnahme 
sowie 153 € Nach- 
nahme pro Paket auf 
die Postrechnung bei 
Online-Bestellungen! 


Alle Bestellungen ab 
einem Warenbestell- 
wert von 490,- € 
versandfrei! 


Alle Preise verstehen sich inkl. der gesetzl. MwSt. 
Es gelten die AGB und Garantiebedingungen der 
FortKnox Computer GmbH. Alle Angebote sind freiblei- 
bend, zzgl. € 7,50 Versandkostenpauschale pro Lieferung 
und Nachnahme. 
Irrtümer, Druckfehler, Preisänderungen vorbehalten. 
Alle genannten Produkte sind eingetragene Waren- 
zeichen der jeweiligen Hersteller. 
Hiermit machen wir Sie auf Ihr Widerrufsrecht auf- 


merksam! 


Preis-/Verfügbarkeitsstand 08.05.2002 


_ SERVICE | Einkaufsführer 


Thrustmaster 2002 
FIFA WC Dual Analog Es 


Saitek R220 Digital Sports Wheel 


Lenkráder 

Modell Hersteller 
Momo Force Logitech 
Force Feedback GT Thrustmaster 
SW FF Steering Wheel Microsoft 
Wingman Formula GP Logitech 

FF Racing Wheel Guillemot 
360 Modena Pro Thrustmaster 
WM Formula Force GP Logitech 
R440 FF Wheel Saitek 

R220 Digital Sports Wheel Saitek 
Vibration Rally Master Il Trust 

Racing Wheel 51-6670 Interact 

Real Force Wheel Typhoon 
Speed Wheel Genius 

R80 Sports Wheel Saitek 
Gamepads 

Modell Hersteller 
Firestorm Wireless Thrustmaster 
SW Game Pad Pro Microsoft 
Cyber Voyager Typhoon 

P 1500 Saitek 

2002 FIFA WC Dual Analog Thrustmaster 
Wingman Rumble Pad Logitech 
Firestorm Dual Power Thrustmaster 
Go Pad FX Interact 

GP 220 UD Vivanco 
Hornet GamePad 51-6505 Interact 
Sidewinder Game Pad Microsoft 
Sight Fighter Wireless Trust 
Eliminator Pro Gravis 
Firestorm Digital 2 Thrustmaster 
Wingman Precision USB Logitech 
Joysticks 

Modell Hersteller 
SW Force Feedback 2 Microsoft 

SW Force Feedback Pro Microsoft 
Sidewinder Precision 2 Microsoft 
Hotas Cougar Thrustmaster 
Top Gun Afterburner Thrustmaster 
Top Gun Fox 2 Pro Shock Thrustmaster 
Top Gun Fox 2 Pro USB Thrustmaster 
Cyborg 3D USB Gold Saitek 

ST330 Rumble Force Saitek 
Wingman Attack 2 Logitech 
Maxfighter F33-D Genius 
Wingman Strike Force 3D Logitech 
Cyclone FX Digital Interact 

ST 200 Saitek 

Cyber Knight Typhoon 
Wingman Force 3D Logitech 
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Joysticks, Pads & Lenkräder 


M ittlerweile gibt es 

für jedes Spiele-Genre 
passende Spiele-Controller. 
Der Joystick ist für Flugsi- 
mulationen optimal, Game- 
pads eignen sich für Sport- 
spiele und Lenkräder sind 
ein Muss für Hobby-Renn- 
fahrer, die mit ihren virtu- 
ellen Boliden die Straßen 
unsicher machen wollen. 
Die besten Verkaufsargu- 
mente bei Spiele-Control- 
lern sind zurzeit Force- 


Feedback, Funktechnolo- 
gie und USB-Anschlüsse. 
Die Rütteleffekte sorgen in 
Computerspielen für mehr 
Realismus. Wer auf Funk- 
technologie setzt, wird die 
störenden Kabel los und 
mit größerer Bewegungs- 
freiheit belohnt. Umstrit- 
ten sind Neigungssenso- 
ren, welche die Bewegun- 
gen des Controllers im 
Spiel nur sehr träge und 
ungenau umsetzen. 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Joysticks 
- Force Feedback 
- Vier Achsen und hochwertige Tasten 
E Gamepads 
- Qualität der Tasten und Achsen 
E Lenkräder 
- FF-Effekte und gute Fahreigenschaften 
- Schaltwippen 
- Hochwertige Pedale 


Telefon Internet Preis Tasten Schaltung Anschluss Wertung 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 219,- 6 Wippen USB 12 (12/2001) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 128,- 10 Wippen * Knüppel USB 13 (11/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de Є 128,- 6 Wippen USB 1,5 (11/2000) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 49,- 4 Wippen Gameport 1,7 (09/2001) 
(09123) 9 65 80 www.guillemot.de Є 130,- 10 Wippen + Knüppel USB, seriell 2,0 (11/2000) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com Є 12,- 10 Wippen USB 24 (12/2000) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 19,- 4 Wippen USB 24 (01/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de Є 128,- 4 Wippen USB 2,2 (01/2002) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 55, 4 Wippen USB 2,3 (06/2002) 
(0800) 0 08 78 78 www.trust.com € 61- 8 Wippen * Knüppel USB 2,3 (12/2001) 
(01805) 12 5134 www.interact-europe.de € 51- 4 Wippen Gameport 2,4 (11/2001) 
(0180) 58 97 46 66 www.typhoon.de Є 92,- 10 Wippen + Knüppel USB, Gameport 2,4 (06/2001) 
(02173) 97 43 21 www.kye.de € 5l,- 6 Wippen + Knüppel Gameport 2,5 (11/2000) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de €31,- 4 Wippen Gameport 3,0 (11/2001) 
Telefon Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Wertung 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com Є 51- 12 6 USB 1,7 (12/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 36,- 10 2 USB 2,0 (11/2001) 
(0180) 58 97 46 66 www.typhoon.de € 36,- 12 * Shift 3 USB 24 (11/2001) 
(089) 5 46 75 70 Www.saitek.de € 34,- 8 4 USB 2,1 (04/2001) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 25, 12 6 USB 2,2 (06/2002) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de Є 34,- 9 6 USB 2,2 (12/2000) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 46,- 12 6 USB 2,3 (01/2001) 
(01805) 12 5133 www.interact-europe.de € 46,- 8 2 USB 2,3 (07/2001) 
(04102) 23 12 35 www.vivanco.de € 61- 8 4 USB 2,3 (02/2001) 
(01805) 12 5134 www.interact-europe.de € 10,- 10 2 Gameport 2,4 (08/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de Є 31- 10 2 USB 2,4 (12/2001) 
(0800) 0 08 78 78 www.trust.com € 40,- 12 + Shift 2 + Scrollrad USB, Gameport 2,4 (12/2001) 
(0130) 81 06 54 WWwW.gravis.com Є 31- 10 2 USB 2,5 (12/2000) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com €15,- 12 2 USB 2,5 (09/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 19, 6 2 USB 2,6 (11/2001) 
Telefon Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Wertung 
(089) 317 60 www.microsoft.de € 123,- 8 4 * Coolie-Hat USB 14 (12/2000) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 97,- 9 + Shift 4 + Coolie-Hat Gameport 1,5 (12/2000) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 46,- 8 4 + Coolie-Hat USB, Gameport 1,6 (11/2000) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 384,- 28 3 + Coolie-Hat USB 1,7 (04/2002) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com Є T2,- 8 4 + Coolie-Hat USB 1,7 (01/2001) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 5l,- 1i 4 * Coolie-Hat USB 1,8 (11/2001) 
(09123) 9 65 80 de.thrustmaster.com € 4,- 7 4 + Coolie-Hat USB 1,9 (08/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 44,- 10 4 + Coolie-Hat USB 2,0 (08/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 34,- 4 3 USB 24 (12/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 24- 6 3 USB 2,3 (07/2001) 
(02173) 97 43 21 www.kye.de € 102,- 10 4 * Coolie-Hat Gameport 2,4 (11/2000) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 102,- 8 4 + 2 Coolie-Hats USB 2,4 (01/2001) 
(01805) 12 51 33 www.interact-europe.de € 61,- 8 4 * Coolie-Hat USB 2,7 (05/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de Є 29,- 4 3 USB 2,1 (11/2000) 
(0180) 58 97 46 66 www.typhoon.de € 46,- 8 4 * Coolie-Hat USB 2,9 (11/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 64,- T 4 * Coolie-Hat USB 3,1 (11/2001) 
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Çe Prc-cooLıng 


TSP Top 420 P 4 II 
Leistungsstarkes und zuverlässiges 
420 Watt Netzteil mit verchromten 
Gehäuse. Drei 80 mm Lüfter sorgen 
für eine effektive Entlüftung bei 
niedriger Geráuschentwicklung. 

Das Netzteil ist AMD - und Intel 
Pentium IV - tauglich. 96,- € 


Titan CUV-2AB 

Noch einmal leistungsstärkere Variante des УСА - 
Kühlers von Titan. Der Kühlkörper ist aus Kupfer 
gefertigt - drei verschiedene Befestigungsklammern 
machen den Kühler universell einsetzbar. Umfangreicher 
Lieferumfang. 15,90 € 


Coolermaster HHC-L61 

Innovativer Kühler auf Basis der Heatpipe- 

technologie für Socket CPUs aus Kupfer. In 

dieser Variante verfügt der Kühler über einen geráuscharmen 
Lüfter — Kühlleistung und Verarbeitung sind hervorragend. 
49,90 € 


Lasercut-Gitter 

Geeignet als dekorative Abdeckung für Gehäuselüfter. 
Gefertigt aus hochwertigem 3D-Stahl. Vier verschiedene 
Designs für 80, 92 und 120 mm Lüfter stehen zur Wahl. 
ab 11,50 € 


Coolermaster ATC 200 

Mittlerweile ein „Klassiker“ unter den Aluminiumgehäusen 

ist der Coolermaster ATC 200 Tower. Die überragende Verarbeitungsqualität 
macht den Tower zu einem echten „Highlight“. Ab 269,- € 


_ SERVICE | Spiele-PCs des Monats 


elche Hardware ist gut 


W und günstig? Welche 
Zusammenstellung 
macht keinen Ärger? Unsere 


Spiele-PCs des Monats sollen ei- 
ne Orientierungshilfe im dichter 


өө ө 
werdenden Hardware-Dschun- 
gel sein. Für die Komplett-PCs 
wählen wir nur die Kernkom- 


ponenten aus, für alles andere 
(DVD-Laufwerk, Maus, Tastatur 


Jeden Monat präsentieren wir an dieser Stelle unsere sowie Windows-Lizenz) veran- 
schlagen wir pauschal 265 Euro. 
Zusammenstellung neuer Spiele-PCs in drei Preis- Bedenken Sie; dass die Tages- 


preise der Einzelkomponenten 

: e А stark schwanken kónnen. Wir 

klassen. Die Rechner basieren auf unseren Testsiegern. ee Ра 
spielraum einkalkuliert. Alle 
Komplettrechner sind leicht auf- 
rüstbar, wir verwenden nur ein 
Speichermodul und lassen eine 
IDE-Einheit am Festplatten- 
Controller unbelegt. Die Spiele- 
PCs unterteilen wir in drei Klas- 
sen — für jeden Geldbeutel einen. 


F1 2002 GTA III Soldier of Fortune Il 


Dungeon Siege Jedi Knight Il 


Einsteiger-PC 
Aufsteiger-PC 
Profi-PC 


Spielbarkeit (1.024x768x32 Bit): Volle Details 


Budget-PC: Für Einsteiger 


[KOSTEN] € 875,- [PREIS] @@OOO [LEISTUNG] eeeco 


D a der alte Thunderbird lang- PEE [CPU] AMD Duron 1.200 ун 
sam ausstirbt, haben wir H O 
T Se e 1(05187) 30 06 04 www.e-bug.de 
uns für einen kostengünstigen Du- nn 
ron mit 1.200 MHz entschieden. 


Der Arkua 6128 ist ein ver- T | 
gleichsweise leiser CPU-Lüfter rem [Kühler] Arkua 6128 С) 


mit guten Leistungswerten bei WwW overeloekingcara de 
der Kühlung. Mit 100 MHz 
(DDR) FSB-Takt arbeitet die CPU - 

auf unserem Preis-Leistungs- 
Sieger der Ausgabe 07/2002, (01805) 606065 wwwavitos.der 

dem KT333-Mainboard Kudoz 

7E/333-A. Passend dazu haben 

wir 256-MB-PC333-Speicher von Й [RAM] 256 MByte PC333 CL2,5 Apacer 
Apacer ausgewählt. Die Grafik- |(06257) 9 33 92 20 www.csd-computer.de į 
karte ist eine Geforceed MATT [Preis] € 89,- 


von МІ. Die Soundkarte Her- mE 
cules Muse XL ist mit 22 Euro — ul [Grafikkarte] MSI GAMX440-T 
extrem günstig. Die Aufrüstung | (06403) 905010 w Н © 


auf eine stärkere CPU oder mehr 


Arbeitsspeicher bringt noch Su и 

Ше Leistung NEE есе EE NN [Soundkarte] Hercules Muse XL Д 
„е SE SE Ke |00800) 3 67 8566 www.fort-knox.de! 
schwachere Duron- oder em? а |[Preis] € 22,- 


KT266A-Mainboard zurück. 

[Festplatte] Western Digital WD400BB, 40 GB G | E 
[Optimale Spieleauflósung] | (07159) 94 3111 ` www.kmelektronik.de | - 
п 1.024x768, 32 Bit GI) 
[Aufrüstungsoptionen] FR S 
W [Prozessor] Athlon XP 1.600+ (+ € 49,-) mí [Gehäuse] Inter-Tech SEL C) RE 
m [Grafikkarte] GF3 Ti-200 (* € 80,-) (001805) 60 60'657... Wwwavitos.de 
m [Festplatte] WD 60 GB (+ € 26,-) 
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Spiele-PCs des Monats | SERVICE 


Allround-PC: Für Aufsteiger 


[KOSTEN] € 1.440," [PREIS] e e 6C O 


er AMD Athlon 1.8004 

(reale 1.533 MHz) bietet 
in Kombination mit dem MSI 
KT3 Ultra-ARU eine leistungs- 
starke und stabile Plattform. Der 
auf der Platine verlótete KT333- 
Chipsatz unterstützt den neuen 
PC333-Speicher, weshalb wir 256 
MB PC333-DDR CL2,5 von Sam- 
sung gewáhlt haben. Die Hercu- 
les 3D Prophet 8500 LE ist eine 
günstige und schnelle Alterna- 
tive zur ,echten" Ati Radeon 
8500. Die Sound Blaster Audigy 
Player bietet ein gutes Preis-Leis- 
tungs-Verháltnis. Aufrüst-Optio- 
nen sind eine größere Festplatte 
und mehr Arbeitsspeicher. 


[Optimale Spieleauflósung] 


W 1.024x768, 32 Bit 


[Aufrüstungsoptionen] 


m [Grafikkarte] GF4 Ti-4400 (+ € 140,-) 
W [RAM] *256 MB PC266 (* € 109,-) 
m [Festplatte] WD, 100 GB (* € 130,-) 


[LEISTUNG] e ee eo 


M [CPU] AMD Athlon XP 1.800+ 
(05187) 300604 www.e-bug.dei 


= [Kühler] Alpha 8045 Standard 


www.listan.de | 


ge [Mainboard] MSI KT3 Ultra-ARU 
(07159) 94 311 www.kmelektronik.de | 


[RAM] 256 MByte PC333 CL2,5 Samsung 
06403) 90 5010 wwwaalternate. 


KE Hercules 3D Prophet FDX 8500 LE 


kmelektronik. de | 


[CD-Brenner] Cyberdrive CW058 32x/12x/48x 
01805) 60 60 65 wwuw.avitos.de, 


[Soundkarte] SB Audigy Player 
6403) 90 50 10 www.alternate.de | 


е 
PS 


[restpiottel IBM GB IC35L080-AV-VA, 80 GB [Gehäuse] Midi-Tower LH 7117 
fort-knox.d (01805) 60 60 65 www.compute | 


High-End-PC: Für Profis 


[KOSTEN] € 3.162," [PREIS] eeeee [LEISTUNG] eeeee 


І ntel hat mit dem 133-MHz- 
FSB noch einen Gang hó- 
her geschaltet. Damit ist momen- 
tan der Pentium 4 mit satten 
2.533 MHz die schnellste CPU. 
Als Unterbau dient das Asus 
P4T533-C, das mit 256 MByte 
Rambus-Speicher bestückt wird. 
Die Festplatte von Western Digi- 
tal verfügt über 100 GB, 8 MB 
Cache und dreht mit 7.200 Um- 
drehungen pro Minute. Um der 
schnellen CPU einen leistungs- 
fáhigen Partner zur Seite zu stel- 
len, wáhlten wir eine Geforce4 
Ti-4600 von Leadtek aus. Für ei- 
nen exzellenten Klang haben wir 
im Profi-PC eine Sound Blaster 
Audigy Platinum eX verbaut. 
Das schallgedämmte Gehäuse 
CS601 rundet den Edel-PC ab. 


[Optimale Spieleauflösung] 


W 1.280x1.024 und höher, 32 Bit 


[Aufrüstungsoptionen] 


W [RAM] +256 MB PC800 (+ € 109,-) 


www.pcgameshardware.de 


[CPU] Intel Pentium 4/2.533 MHz 


ww.alternate. 


B [Kühler] Thermaltake P4 Volcano 478 


5 37 69 36 www.frozen-silicon.de | 


ыалын ыш [Mainboard] Asus P4T533-C 
1(06403) 90 5010 www.alternate.d. 


B [RAM] 256 MByte PC800 Samsung 


05187) 30 06 04 www.e-bug. 


[Grafikkarte] Leadtek Geforce4 ТІ A250 Ultra 128МВ 
| (01805) 606065 www.avitos.de | 


[CD-Brenner] Plextor PX-W4012TA 12x/40x/40x 
((06257) 9 33 9220 www.csd-computer.de | 


[Soundkarte] SB Audigy Platinum eX 


.kmelektronik.de | 


[Festplatte] Western Digital WD1000JB Cavier, 100 GB 


[бейне] Midi-Tower Vario- Edition Gem 
| 0800) 3 67 85 66 .fort-knox. de, 1 ichbinleise.de į E. ` 
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Schluss mit 
Herumrat sein! 


с W, 
ы 
HeiDer Insidertipp: 


Das neue Рб Games- 
Sonderheft Tipps 
und Tricks. 


Die neuesten Tipps und Tricks 
aus der PC-Spielewelt. Mit vier 
prall gefüllten CD-ROMs. 


f 'opdemos- рі 
edal of Ho 
2002, cac. 


omplette Jahrgáng, = & 


Format, Alle To ^ PDF. 
- Alle Т, 
"eem 1 | p 


D 
0 
x 
ор 
D 


Jetzt im Zeitschriftenhandel. 
ba KOMPLETTLÖSUNGEN. 


E Med de " Fin Levelkarten 
dal of Honor: am 2 
2 Ausführi liche Leen Allied Assault (di 
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Leserumfrage 


Mit welcher Hardware schlagen Sie sich durchs Spieleleben? 


Welche Produkte stehen auf Ihrem Wunschzettel? 


Die Antworten auf diese Fragen interessieren uns brennend! 


d] Welcher Prozessor rechnet in Ihrem PC? 


AMD K6-2/K6-1II 

AMD Duron 

[] AMD Athlon (Slot A) 

AMD Athlon T-Bird (Sockel A) 
AMD Athlon XP 

Intel Pentium 11 

Intel Pentium III (Slot 1) 

Intel Pentium III (Sockel 370) 
Intel Pentium 4 (Sockel 423) 
Intel Pentium 4 (Sockel 478) 
Sonstige/Weif ich nicht genau 


Wie ist die CPU getaktet 
(ohne Overclocking)? 


Bis 600 MHz 

601-800 MHz 
801-1.000 MHz 
1.001-1.400 MHz 
1.401(+)-1.600(+) MHz 
1.601(+)-1.800(+) MHz 
1.801(+)-2.000(+) MHz 
Mehr als 2.000(*) MHz 


Anm.: Bei Athlon XP wird nicht der reale Takt, sondern die 
Typenbezeichnung eingetragen. 


H Übertakten Sie Ihre CPU? 


Ja 
Nein 


Я Welchen Chipsatz hat Ihr Mainboard? 


Intel 440BX (Slot 1) 
VIA Apollo Pro 133 (A) 
Intel 815 (E) 

Intel 845 

Intel 850 

VIA KT133 (A) 
KT266 

KT266A 

KT333 

AMD 760 

Sis 735/Sis 745 
Alimagik 1 

[] Sonstige 

Weiß ich nicht genau 


Н Wie viel Hauptspeicher besitzt Ihr PC? 


Bis 128 MB RAM 
129-192 MB RAM 
193-256 MB RAM 
251-384 MB RAM 


www.pcgameshardware.de 


385-512 MB RAM 
[1 513 MB oder mehr 


D Welchen Hauptspeichertyp besitzen Sie? 


Normalen SDR-SDRAM 
DDR-SDRAM 
Sonstige/Weiß ich nicht genau 


3dfx 

Abit 

Aopen 

Asus 

Ati 

Club 3D/Powercolor 
Creative 

Elsa 

Enmic/HIS 
Gainward 

Gigabyte 
Guillemot/Hercules 
Innovision 

Leadtek 

Matrox 

MSI 

PNY 

Powermagic 
Prolink (Pixelview) 
Sparkle 
Sonstige/Weiß ich nicht genau 


D Welchen Chip hat Ihre Grafikkarte? 


3dfx Voodoo2/3/4/5 

STM Куго 1/11 

Ati Ваде128 Pro 

Ati Radeon SDR/DDR/7500 

П Ati Radeon 8500 LE/OEM (250/500) 


Nvidia TNT2/M64/Pro/Ultra 
Nvidia Geforce256 

Nvidia Geforce2 MX/MX-400 
Nvidia Geforce2 MX-200 
Nvidia Geforce2 GTS 

Nvidia Geforce2 Pro/Ti/Ultra 
Nvidia Geforce3 

Nvidia Geforce3 Ti-200 

Nvidia Geforce3 Ti-500 

Nvidia Geforce4 MX-420 (SDR) 
Nvidia Geforce4 MX-440/MX-460 
Nvidia Geforce4 Ti-4400 
Nvidia Geforce4 Ti-4600 
Sonstige/Weiß ich nicht genau 


Von welchem Hersteller ist Ihre Grafikkarte? 


Ati Radeon 8500 Retail (275/550 MHz) 


D In welchem Rhythmus kaufen Sie 3D-Karten? 


[] Alle 1-6 Monate 

Alle 7-12 Monate 

Alle 13-18 Monate 

Alle 19-24 Monate 

Ich lasse mir mehr als 2 Jahre Zeit 


110 Übertakten Sie Ihre Grafikkarte? 


Ja, mit vorhandenen Kühlkomponenten 
Ja, mit zusätzlichen Kühlkomponenten 
Nein 


n Welche Bilddiagonale hat Ihr Monitor? 


Bis 15 Zoll 
17 Zoll 
19 Zoll 
Ab 20 Zoll 


M2 Welchen Monitortyp besitzen Sie? 


Analoger CRT 
Digitaler LCD 


Von welchem Hersteller ist Ihre 
Soundkarte? 


Creative 

Guillemot/Hercules 

Terratec 

On-Board-Sound 

Г1 Sonstige/Weif ich nicht genau 


114 Mit welchem Sound-System spielen Sie? 


Stereo-Lautsprecher (PC-Boxen) 

[] Surround-Lautsprecher (PC-Boxen) 
Über die Hi-Fi-Anlage 

Kopfhórer 


15 Besitzen Sie einen portablen MP3-Player? 


Ja 
Nein 


Haben Sie in den nächsten 12 Monaten vor, 
einen portablen MP3-Player zu kaufen? 


Ja 
Nein 


Besitzen Sie ein DVD-Laufwerk? 


Ja 
Nein 


8 Spielen Sie DVD-Filme über den PC ab? 


Ja, Ausgabe über den Monitor 
Ja, Ausgabe über den Fernseher 
Nein 


119 PC Games Hardware sollte ... 


... Weiterhin mit CD erscheinen 
... Zukünftig nur mit DVD erscheinen 


Welche Inhalte sollte die PCGH-DVD haben? 
(Mehrere Antworten möglich) 


Vor allem mehr Spieledemos 
Vor allem mehr Videos (Hardware + Spiele) 
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Vor allem mehr kostenlose Tools 

Vor allem mehr Trialversionen 

Vor allem mehr alte Artikel als PDF-Archiv 
Vor allem Vollversionen 


Welche Technik verwenden Sie, um ins 
Internet zu kommen? 


Analoges Modem 

ISDN 

DSL 

Sonstige 

Habe keinen Internet-Anschluss 


Welches Betriebssystem nutzen Sie zum 
Spielen? 
Windows 98/Windows 98 SE/Windows Me 
Windows XP 
Windows 2000 
Linux 
Sonstige 


23 In welcher Auflösung/Farbtiefe spielen Sie? 


800x600 16 Bit 
800x600 32 Bit 


0 1.024x768 16 Bit 


1.024x768 32 Bit 
1.280x1.024 16 Bit 
1.280x1.024 32 Bit 
Sonstige 


Aktivieren Sie Kantenglättung beim Spielen? 


Ja 

Nein 

Weiß ich nicht 

Technisch unmöglich bei meiner Grafikkarte 


25 Aktivieren Sie anisotropisches Filtern? 


Ja 

Nein 

Weiß ich nicht 

Technisch unmöglich bei meiner Grafikkarte 


В Spielen Sie Online-Spiele? 


Ja, mehrmals die Woche 
Ja, aber nur unregelmäßig 
Nein 


Besitzen Sie ein Notebook? 


Ja 
Nein 


28 Haben Sie vor, sich ein Notebook zu kaufen? 


Ja, in den náchsten 6 Monaten 
Ja, wenn es ein gutes Angebot gibt 
Nein 


129 Ihr nächster Prozessor kommt von: 
AMD 


Ja, 15-Zoll-Monitor LCD 
Ja, 17-Zoll-Monitor LCD 
Nein 

Weiß ich noch nicht 


E] Ihre nächste Grafikkarte hat einen ... 
... Nvidia-Chipsatz 

... Ati-Chipsatz 

... Matrox-Chipsatz 

... Kyro-Chipsatz 

... Sonstige/Weiß ich noch nicht 


Welche der Produkte wollen Sie kaufen? 
(Mehrere Antworten möglich) 


5.1-Lautsprecher 
Digitalkamera 

Handy 

PDA 

Scanner 
Videoschnittkarte 
Wireless Eingabegeräte 
Wireless LAN 


33 Lesen Sie andere Hardware-Magazine? 


Ja (Einzelheft) 
Ja (Abo) 
Nein 


34 Wenn ja, welches Hardware-Magazin gefällt 
Ihnen am besten? (1 Antwort) 

Chip 

Computer Bild 

Ei 

PC Direkt 

PC Magazin 

PC Praxis 

[] PC Pro 

PC Welt 

Sonstige 


37 
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Welches Computer-Spielemagazin lesen Sie 
regelmäßig? (Mehrere Antworten möglich) 


PC Games 

PC Action 
Gamestar 
Computerbild Spiele 
Andere 


Wird dem Thema Home Entertainment in 
PCGH genügend Platz gewidmet? 


Ja 
Nein 


Falls nein, welche Art von Artikel wünschen 
Sie? (Mehrere Antworten möglich) 


Ich wünsche mehr Hardwaretests wie 
Stand-alone-DVD-Player, Dolby-Anlagen, TV 
Ich wünsche Tests von DVD-Filmen 

Ich wünsche mir mehr Praxis-Artikel 


Eine Erhöhung des Seitenumfangs sollte ein- 
fließen їп... (Mehrere Antworten möglich) 


... mehr News 

... mehr Tests 

... mehr Praxis 

... mehr Spiele 

.. mehr Wissen 

— mehr Benchmarks 

.. mehr PC-Randthemen (PDA, Handy) 


gJ Wie alt sind Sie? 


Unter 15 Jahre 
16-20 Jahre 

21-25 Jahre 
26-30 Jahre 
31-35 Jahre 
36-40 Jahre 

41 Jahre und älter 


MITMACHEN & GEWINNEN! 


Grafikkarte im Wert von € 700,- 


Computec Media AG 


Ih 


1x Innovision 
Tornado 
Geforce4 
Ti-4400 


re Daten: 


Intel А Vorname: 
Sonstige/Weiß ich noch nicht Redaktion PC Games Hardware 
Umf 07/2002 Nachname: 
mfr 
30 Planen Sie dieses Jahr einen Monitor-Kauf? 208 Straße/Hausnr.: 
Ja, 19-Zoll-Monitor CRT Dr.-Mack-Straße 77 90762 Fürth PLZ/Stadt: 


Ja, 21-Zoll-Monitor CRT 
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Aktuell: Preise nur im 
Web — stündlich aktuell. 

e Schnell; Versand innerhalb 
24 Stunden 
Hammerpraise: Dafür 
hier keine endlosen 
Preislisten ... 


° Günstig: 
Keine Versandkosten 
ab 1500Euro Bestellwert. 


Auslandsversandkosten ab 14,99EUR 
» Abholungen möglich! 


° Fair: 14 Tage Rückgabe- 
.— recht — ohne Wenn und Aber! 


Soforttausch im Garantiefall - 


WERDEN SIE PREMIUMKUNDE!! 


d 


ө SH Seit mehr als . ` 
6J ahren am b A 


„e-bug ist eine Handelsmarke der 
ы "BUG Computer Components AG 
Ап der Bundestr. 1 31061 Alfeld 
‚mail: sales@e-bug.de 
forum: http://board.e-bug.de 
Tel.: 0 51 81-852190 
Fax: 0 51 81 -8521 80 
Händler Fax: 051 ei 140 
E "a Preise kalkuliert auf USD-Basis, 1USD - 1,15EUR, stand 06. Màrz 2002. 


Alle Angebote freibleibend, solange Lagerbestand vorhanden, 
Ul und Druckfehler Me Ei 


u 


E 


AMD & Intel 


AMD Athlon XP 16004 

AMD Athlon XP 1900+ 

AMD Athlon XP 2000+ 

AMD Duron 850MHz 

AMD Duron 1300MHz 

AMD Athlon XP1900+ BOXED 
AMD K7 Athlon 1400MHz "C" TB 
Intel P4 1,7GHz Sockel 478 tray 
Intel P4 1,9GHz Sockel 478 tray 
Intel P4 2,0GHz Sockel 478 Box 
Intel P4 2,0GHz Sockel 478 tray 
Intel Celeron 1,3GHz 256KB Box 
Intel Celeron 900MHz 128KB tray 
online weitere Produkte verfügbar... 


Festplatten 

20GB IDE Maxtor 541DX 2B020H1 5400rpm 
20GB IDE 2,5" IBM IC25NO20AT 4200rpm 
30GB IDE Western Digital 300BB 7200rpm 
40GB IDE Seagate Barracuda IV 7200rpm 
41GB IDE IBM IC35L040AVVA07 7200rpm 
60.0GB IDE Maxtor D740X-6L060J3 7200rpm 
60.0GB IDE Western Digital 600AB 5400rpm 
61.5GB IDE ІВМ IC35L060AVVA07 7200rpm 
80.0GB IDE Maxtor D540X-4D080H4 5400rpm 
80.0GB IDE Seagate Barracuda IV 7200rpm 
100GB IDE Western Digital 1000BB 7200rpm 
120GB IDE IBM IC35L120AVVA07 7200rpm 
160GB IDE Maxtor 540DX 4G160J8 5400rpm 
18.4GB SCSI Fujitsu MAN3184MP U160 
18.4GB SCSI Seagate Cheetah X15 36LP LVD 
online weitere Produkte verfügbar... 


Mainboards 
it KR7A 133 Raid AMD Athlon VIA KT266A 
«M = BLT-Raid P4 S478 S-ATX, 1845 


iitegroup K7S6A SocketA 515745 FSB266 
ENMIG 8ТСХ2+ AMD SocketA VIA KT266A 
+ Intel Sockel478 Intel845D 
" X AMD Athlon VIA-KT266A 


Gigab 


yte ` 266A, SockelA ATX 
Gigabyte penx $ Si o 


Zë 
X 


Net DSL-Router 
Net DSL-Router Si 


Switch 81 0/100MBp 
ES PCI D-Link DFE-530TX 10/ 
ом 


om EtherLinkXL 3С905С 


\ Lei AVM Fritz! PCI V2.0 ISDN-So e 
OK "Ny AM Fritz! USB V2.0 ISDN-Software 
т! * 


bo Drucker & Scanner 
Canon S500 A 


Scanner Mustek BearPa 
online weitere Produ 


VM Fritz! Card DSL ADSL/I SON | 


` ch -online weitere Produkte verfügbar... pm 


" 


15€ 
19€ 


7,90€ 


Grafikkarten & Gamepower 
Asus 32MB V7700-Ti GeForce2 Pure Retail 
Asus 64MB V8200-T2 GeForce3 Pure Retail 
ATI Radeon7500 64MB DDRRAM AGP TV/DVI 
ATI Radeon8500 64MB DDRRAM AGP TV/DVI 
Creative 64MB GeForce4 MX440 TV Retail 
Elsa 64MB Gladiac921 Titanium GeForce3 
ENMIC HIS 64MB Radeon7500 DDRAM TV/DVI 
ENMIC HIS 64MB Radeon8500 DDRAM TV/DVI 
Gainward 64MB GeForce4 Pow.PackPro 600TV 
Hercules 64MB 3DProphetKyroll 4500Retail 
Leadtek 128MB Winfast GeForce3 Ti200 

MSI 64MB StarForce8851 GeForce3-Ti200 TV 
MSI 64MB StarForce8861 GeForce4 MX440 TV 
online weitere Produkte verfügbar... 


CD/DVD-Writer & SW 


DVR IDE Pioneer A03 intern Retail 

DVR IDE Ricoh MP5120ADP Combo Drive 
CD Writer IDE Acer CDRW-4012P 40*12*48 
CD Writer IDE AOpen 24*10*40* CDW2440A 
CD Writer IDE Cyberdrive 16*12*40*CD038D 
CD Writer IDE LG GCE8240B 24*10*40*retai 
CD Writer IDE LiteOn 24*10*40* retail 

CD Writer IDE LiteOn 32*12*40* retail 

CD Writer IDE Mitsumi CR4809TE 24*12*40* 
CD Writer IDE Plextor PX-W2410TA retail 
CD Writer IDE Plextor PX-W4012TA bulk 
CD Writer IDE Plextor PX-W4012TA Retail 
CD Writer IDE Teac CDW-524E 24X10X40 
CD Writer IDE Yamaha CRW3200E retail 
SW CD-Writing NERO Burning Rom 5.5 
online weitere Produkte verfügbar... 


CD & DVD 


CD IDE LG CRD-8521B/22B 52fach bulk 
CD IDE AOpen CD9564 56fach retail 

DVD IDE LG GDR/DRD-8160B 16*/48* bulk 
DVD IDE LiteOn LTD-163 16*/48* bulk 
DVD IDE Pioneer 116S/SZ 16*/40* bulk 
DVD IDE Toshiba SD-M1612 16*/48* bulk 
online weitere Produkte verfügbar 


Joysticks & Gamepads 
GamePad Thrustmaster Firestorm Digital 2 
GameVoice Microsoft SideWinder 
Joystick Logitech WingMan Attack 
Joystick MS SideWinder Precision 2 
online weitere Produkte verfügbar... 


CPU-Kühler & Lüfter 


"DER KUPFERSPACER" für Athlon XP 
Cooler CPU Akasa Silver Mountain -1,6GHz 
Cooler CPU Alpha PAL8045 -1.6GHz 
Cooler CPU Arkua 6128 MA -1,6GHZ 
Cooler CPU CoolerMaster SocketA -1.6GHz 
Cooler CPU Swiftech MCX 462/478 Silent 
Cooler CPU Zalman CNPS 5005 

Cooler Gehäuse Papst F8412 NGL/NGMLI 
Cooler Gehäuse Titan TFD-8025M12B 
Cooler Gehäuse YS-TECH FD 1281257B-2A 
Cooler Wármeleitpaste Arctic Silver Ill 
online weitere Produkte verfügbar... 


Multimedia & Software 
Discplayer "NAPA" DAV316 CD Player 
DVD Multiplayer CyberHome AD-L 528 
DVD Multiplayer Mustek V520 

Canon DigiCam Powershot S40 
Mustek DigiCam MDC-3000 

Olympus DigiCam Camidia C700 Ultra 
Dazzle*FAST tv4me Video 

Pinnacle TV-Karte Studio PCTV SAT 
online weitere Produkte verfügbar... 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


Flugsimulator 


Ich bin seit über einem Jahr regelmäßiger Le- 
ser der PC Games Hardware. Für mich zählt 
sie zu den seriósesten und informativsten 
Publikationen des deutschen Zeitschriften- 
marktes. Vor allem die Hardware-Beiträge 
sind sehr gut. Bei den Spielen richten sich 
die Artikel eher an die jüngeren Leser, aber 
man muss als älterer Leser natürlich auch 
Konzessionen an die Jugend machen - ich 
brauche mir ja nicht alles durchzulesen. Was 
mich allerdings verwundert, ist, dass der MS 
Flugsimulator von fast allen Publikationen 
ignoriert wird. Auf meine Nachfragen bei ei- 
nigen Magazinen wurde mir gesagt, dass 
dieser schlichtweg zu langweilig und unin- 


Wer einen schnellen AMD- oder Intel-Pro- 
zessor haben móchte, aber nicht so tief in die 
Tasche greifen will, sollte einen Blick auf die 
Pre-Tested-CPUs im Artikel , CPU-Doping im 
Doppelpack" werfen. 


Wir haben für Sie die „ Übertaktungsgarantie“ genauer 


durchleuchtet und die Prozessoren mit aktuellen Spielen 
gebencht. Was bringen die Pre-Tested-CPUs? 


WW, 
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teressant sei. Ich selber bin begeisterter Flug- 
simulator-Fan und finde dieses Genre keines- 
falls uninteressant! Zugegeben, um so ein 
Programm vernünftig zu beherrschen, 
braucht man mindestens ein bis zwei Jahre. 
Ich kann nur jedem Flug-Fan empfehlen, 
sich diese Zeit zu nehmen. Außerdem würde 
mich eine Verwendung des Flugsimulators 
als Testprogramm interessieren, da die Hard- 
wareanforderungen nicht gerade gering 
sind. [Werner W., E-Mail] 


Silent-PC 


Statt des Lobes äußere ich lieber ein wenig 
konstruktive Kritik. Auf eurer Homepage 
(www.pcgameshardware.de) findet man die 
E-Mail-Adressen der Redakteure nicht direkt 
auf der Startseite oder unter einem direkten 
Link. Um die Adressen zu finden, muss man 
sich erst ein wenig durchklicken - ändert das 
bitte. Und wenn man dann bei den Adressen 
angelangt ist, fehlt ein Link für die Leser- 
briefe. Für alle Silent-Fans habe ich noch 
einen kleinen Hinweis: Durch Undervolting 
(Reduzierung der Lüfterspannung) kann 
man einen Rechner extrem leise machen, oh- 
ne viel Kühlleistung zu verlieren. Ich habe 
mithilfe eines Spannungsadapters die Lüf- 
terspannung des CPU-Lüfters von 12 auf 7 
Volt reduziert — der Lüfter ist so kaum noch 
zu hören. Ganz so einfach war das bei den 
Gehäuselüftern allerdings nicht. Diese lau- 
fen zwar auf sieben Volt, fördern dann aber 
zu wenig Luft aus dem Tower. Deswegen ha- 
be ich die Gehäuselüfter schließlich mit 8,7 
Volt (setzt sich aus 12 minus 3,3 Volt zusam- 
men) betrieben. Im Gegensatz zu vorher 
nimmt die Gehäusetemperatur nur um zwei 
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Hardware- 


Feedback 


Ob Meinungen zum Heft oder Hilfe- 
rufe zu Hardware: In der Leserrubrik 
stellen wir jeden Monat die interes- 


santesten Einsendungen vor. 


Grad zu. So kann man einen leisen PC mit 
nur fünf Minuten Arbeit bekommen. 
[Torsten Vogel, E-Mail] 


Microsoft ist super! 


Ich wollte einfach mal allen Linux- und OS2- 
Jüngern entgegenschmettern: Microsoft ist 
super! Welcher Hersteller entwickelt seine 
Produkte so kontinuierlich weiter wie MS? 
Beispiel Bluescreen: Die alten Bluescreens 
von Windows 98 kennt jeder. Ein Knopf- 
druck und man ist wieder in seinem Win- 
dows-System. Die neuen finde ich viel aus- 
gereifter, Windows startet nicht mehr und 
somit wird die wertvolle Hardware vor mög- 
lichen Schäden bewahrt — sehr umsichtig! 
Noch besser sind die Fehler, die mitten im 
Spiel auftreten, bevor man den Spielstand 
gesichert hat. Hat man sein System dann mal 
komplett zerschossen, kann man es nicht 
mehr auf die Festplatte installieren - warum 
auch immer. So etwas konnte das alte Win- 
dows 98 nicht: Da konnte man das System 
wenigstens so oft neu aufspielen, wie man 
wollte. [Sebastian, E-Mail] 


Leidensweg 


Um meinem Frust Luft zu machen und an- 
deren Lesern meinen Leidensweg zu einem 
stabilen System mitzuteilen, móchte ich euch 
mal die Installation meines aktuellen Sys- 
tems schildern. Angefangen hat der ganze 
Ärger mit der Installation von Windows XP 
auf einem Asus-266E-Mainboard. Bis zu dem 
Moment, wo ich die Grafikkartentreiber ein- 
gespielt habe, lief noch alles normal. Aller- 
dings verabschiedete sich mein System nach 


www.pcgameshardware.de 
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Redaktionsfrage des Monats: 


Kein gutes Jahr für die Speichersparte von IBM: Qualitätsmängel und eine geplante Übernahme 


durch Hitachi könnten das Ende für Festplatten unter IBM-Brand bedeuten. 


Frage: Als Besitzer einer IBM- 


Festplatte und begeisterter 
Schrauber bin ich über die 
Nachricht, dass IBM seine 
Festplatten-Produktion mit 
Hitachi zusammenlegen will, 
ziemlich verwirrt. Stimmt es 
jetzt, dass IBM sich komplett 
aus dem Festplattengeschäft 
zurückziehen will, oder wird 
es weiterhin IBM-Festplatten 
geben? Und was mache ich, 
wenn es morgen keine IBM- 


Festplatten mehr gibt? Habe 
ich dann noch Garantie? 


Antwort der Redaktion: Hita- 
chi will die Lagerbestände von 
IBM aufkaufen und vermarkten. 
Aber noch haben Hitachi und 
IBM keinen endgültigen Vertrag 
über die Zusammenarbeit ge- 
schlossen. Im nächsten Monat 
soll der Vertrag unterschrieben 
werden. Laut Hitachi und IBM 
werden bei diesem Joint-Venture 


70 Prozent der Anteile von Hi- 
tachi und 30 Prozent von IBM 
gehalten. Das Abkommen be- 
zieht sich vorerst nur auf die 
Speichersparte von IBM. Ob 
dies unter IBM- oder Hitachi- 
Label geschieht, ist auch noch 
offen. Fest steht: Jeder Kunde, 
der sich eine IBM-Festplatte 
kauft, braucht sich momentan 
keine Gedanken über das regu- 
läre Einhalten der Garantiefrist 
zu machen. 


IBM-FESTPLATTE Bei vielen Käufern erfreut sich die 
aktuelle IBM-Serie allergrößter Beliebtheit — vielleicht die 
letzte Serie unter dem IBM-Brand. 


dem Einspielen der originalen Asus-Ge- 
force4-Treiber in Kombination mit den ak- 
tuellen Sound-Blaster-Live!-Treibern. Muss 
also mal wieder das Mainboard getauscht 
werden. Jetzt probiere ich mal ein Abit aus. 
Mache ich nicht zum ersten Mal, also geht’s 
von Mal zu Mal schneller. Zuletzt drücke ich 
den Startknopf und was passiert? Nichts! Al- 
so wieder mal mit der Hotline eines Herstel- 
lers telefonieren und zum Schluss doch wie- 
der das alte Asus-Board eingebaut. Jetzt aber 
statt der Geforce eine Radeon und alles läuft 
perfekt. Fast. Beim Einbau der Wasserküh- 
lung mache ich aus Hast einen Fehler bei der 
Befestigungsklammer und mein schöner 
Athlon XP geht in den ersten Sekunden nach 
dem Einschalten in die ewigen Jagdgründe 
ein. Nächste Woche kriege ich mein KT333- 
Mainboard, dann ist wieder alles offen. 
[Michael Brugmayer, E-Mail] 


Wasserkühlung 


Eure Berichte zur Wasserkühlung sind ja 
ganz nett, aber in meinen Augen ist die gan- 
ze Technik noch viel zu unausgereift und ge- 
fährlich. Das ist bestimmt auch der Grund, 
warum viele Händler noch keine Wasser- 
kühlungen im Programm haben. Man lasse 
sich nur einmal auf der Zunge zergehen, 
dass bei fast jeder Wasserkühlung eine 
Aquariumspumpe (!) verwendet wird. Wel- 
cher hirnkranke Bastler kommt denn auf die 
Idee, eine 230-V-Pumpe für einen PC zu 
nehmen? Ich habe im Netz eine Vielzahl von 
12-V-Pumpen gefunden, die mit einem 
Durchfluss von zehn Litern pro Minute si- 
cher eine ausreichende Förderleistung für 
aktuelle Prozessoren haben. Dass solch ein 
,Wasserbolide^ schlecht zu transportieren 
ist, kommt noch zusätzlich hinzu. Für mich 
steht fest: Wasserkühlungen sind meiner 
Meinung nach noch immer im frühen Beta- 
Stadium und nichts für den normalen PC- 
Anwender. Die Gefahren für ungeübte Bast- 
ler sind einfach zu groß. [McFly, E-Mail] 


www.pcgameshardware.de 


Festplattenfehler 


Frage: Was bedeutet es, wenn meine ein Jahr 
alte IBM Deskstar DTLA-305030 laute Ge- 
räusche von sich gibt? Außerdem erscheinen 
von Tag zu Tag mehr Oberflächenfehler beim 
Scannen der Platte. [Martin, E-Mail] 


PCG Hardware: Laute Klackgeräusche lassen 
auf ein baldiges Ableben der Festplatte schließen. 
Wichtigster Schritt beim Auftreten von Festplat- 


tenproblemen: unverzügliches Sichern aller 
wichtigen Daten! Wenn eine Festplatte solche 
Symptome hat, kommt man mit Hausmitteln 
kaum weiter. Hier bleibt einem nur noch der Weg 
zum Händler, um die Platte umzutauschen. Je 
nach Platte und Produktionsstätte kann die Ga- 
rantiefrist übrigens variieren. Deswegen sollte 
man sich beim Kauf eine Garantiebestätigung 
über die Garantiedauer der Festplatte ausstellen 
lassen und sich nicht mit Kommentaren über 
Kaufbeleg und Garantiedauer abspeisen lassen. 


Hardware-Problem des Monats 


Werden aktuelle Mainboards Kompatibilitätsprobleme mit dem neuen 


„Thoroughbred“-Prozessor von AMD haben? 


Frage: Ich habe mir vor kur- 
zem ein neues Abit-Main- 
board zusammen mit einem 
Athlon XP 2.000+ gekauft. 
Ist dieses Mainboard auch 
für den kommenden „Tho- 
roughbred”-Prozessor von 
AMD geeignet? 

[Marco Theine, E-Mail] 


Antwort der Redaktion: 
Besitzer eines Abit-Main- 
boards, das mit einem XP-Pro- 
zessor kompatibel ist, haben 
Glück: Diese Mainboards sind 
laut Abit mit dem Thorough- 
bred kompatibel. Bei Platinen 
der Hersteller QDI und Soyo 
sieht die Sache allerdings ein 
wenig anders aus: Bei beiden 
Herstellern müssen bei einigen 
Mainboards Bausteine von 
der Mainboardplatine entfernt 
werden — keine Aufgabe für 
einen ungeübten PC-Bastler. 
Zwar bieten die Hersteller ei- 


HAUPTPLATINE Nicht jedes aktuelle Mainboard läuft zwangsläufig 
mit dem kommenden „Thoroughbred”-Prozessor von AMD zusammen. 


nen Umbauservice an, aber das das kostet Zeit und Nerven. 
Mainboard muss dafür ausge- 
baut und eingeschickt werden; 


Das aktuelle BIOS ist übrigens 
bei allen Mainboards Pflicht. 
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Nvreffix Tool „Ich möchte den Lesern meinen selbst 


gebauten HTPC (Home Theater PC) 
mit Fernbedienung vorstellen!" 


Frage: Seit letzter Woche bin ich stolzer Besit- 
zer einer Geforce4-Grafikkarte. Da ich als Be- 
triebssystem Windows 2000 habe, muss ich 
wegen des 60-Hz-Bugs das Tool „nvreffix” 
ausführen. Obwohl ich eure Anleitung ge- 
lesen und aus dem Internet den aktuellen 
Treiber heruntergeladen habe, bekomme ich 
immer eine Fehlermeldung. Was mache ich 
falsch? [Bernhard Simon, E-Mail] 


schrauber: 


E HI-FI-PC 

Da das Gehäuse sehr klein ist, liegen 
alle Bauteile nah beieinander und das 
Netzteil musste nach außen wandern. 


РСС Hardware: Das Tool „noreffix” unter- 
stützt nur den Detonator bis zur Version 27.xx. 
Daher müssen Sie entweder einen älteren Detona- 
tor verwenden oder die neuen Treiber in der für 
„noreffix” angepassten Version nutzen. Alle Da- 
teien finden Sie unter www.detonator.de. Beachten 
Sie auch unseren Artikel in der letzten Ausgabe. 


OC-Grundlagen 


Frage: Ist es möglich, einen AMD Duron so 
zu takten, wie ihr es bei manchen Tests 
macht? Ich meine jetzt zum einen die Er- 
höhung des FSBs bei gleichzeitiger Senkung 
des Multiplikators, um einen „C”-Duron zu 
bekommen? [Cristoph Linke, E-Mail] 


Als Basis für den Gehäuse-Mod wurde kleinen Gehäuse zu vermeiden, sind in 
ein CD-Player-Gehäuse von Marantz der Rückwand zwei 40-mm-Lüfter ein- 
(CD42) verwendet. Um genug Platz für gelassen, die beständig für frische Luft 
die Hardware des PCs zu bekommen, sorgen. Neben den beiden LEDs für 
hat Andreas sämtliche Streben und die Festplatte und Strom sind noch ein 
Bauteile des CD-Players mit einem Dre- LC-Display und der Empfänger für die 
mel entfernt. Das Herz des Multime- Fernbedienung eingebaut. Um den 
dia-PCs besteht aus einem Mainboard Player von außen möglichst „echt“ wir- 


PCG Hardware: Als Grundvoraussetzung von Abit (BX-133) und einem Intel РШ Кеп zu lassen, wurden der Power- 


braucht man ein Mainboard, bei dem sich der 800 MHz. Der Prozessor wird mit Schalter und der Kopfhörerausgang 
FSB und der Multiplikator über das BIOS oder einem Verax-Lüfter gekühlt — dieser ist vom Original-CD-Player übernommen. 
DIP-Switches einstellen lassen. Als Nächstes kaum zu hören und bietet eine aus- Diese sind voll funktionsfähig. Die 


muss die Multiplikatorsperre des Durons über- 
wunden werden. Dazu müssen die L1-Bridges 
auf dem Chip mit einem Bleistift gebrückt wer- 
den. Ит den Multiplikator zu verändern, müs- 
sen Sie in das BIOS des Mainboards gehen und 
die gewünschte Einstellung vornehmen. Beim 
nächsten Booten kann man dann noch den FSB 


reichende Kühlleistung. Als Blende an größte Modifikation betrifft das Netz- 
der Gehäuserückwand hat Andreas ein teil: Da im Gehäuse zu wenig Platz ist, 
Tower-Hinterteil eingebaut. Das ur- wurde es komplett nach außen verlegt. 
sprüngliche CD-Laufwerk ist einem Dies reduziert das Gewicht des „CD- 
DVD-ROM von Samsung gewichen, Players" enorm und das Netzteil muss 
das hinter der Originalblende nicht ^ nicht stark gekühlt werden - die Lüfter 
zu erkennen ist. Damit der Computer sind kaum hörbar! Das Netzteil ist über 


im BIOS auf 133 MHz hochsetzen. 


Mainboardbatterie 


spáter leise seinen Dienst verrichtet, 
hat der Hobbyschrauber sich für eine 
WD600AB von Western Digital ent- 
schieden und diese zusätzlich in einen 


Stecker mit dem Gehäuse verbunden. 


Ecc == == —  — ———n 
Name: Andreas Weingart 


Modifikation: PC im Hi-Fi-Look 


F : Wie k ich die Batteri i SE 
rage ри SUD RUE OM MN Fazit: Gelungener Multimedia-PC 


Mainboards tauschen, ohne dass die gespei- 

cherten Einstellungen im BIOS auf den Ur- 

sprungszustand zurückgesetzt werden? 
[Uwe Nixtatis, E-Mail] 


gedämmten Festplattenrahmen ein- 
gebaut. Um einen Wärmestau in dem 


PCG Hardware: Jeder nicht so geübte PC- 
Nutzer sollte sich die wichtigsten BIOS-Einstel- 
lungen irgendwo notieren. Wenn die Batterie mal 
schlapp macht, kann sie ohne Probleme gewech- 
selt werden. Der Tausch ist meist ohne Verlust 
der BIOS-Einstellungen möglich, da die Spei- 
cherzelle die Einstellungen einige Sekunden lang 
„behält“. Diese Zeit hat man, um die Batterie zu 
wechseln, ohne die Daten zu verlieren. 


Testwertungen 


Bei dem Netzteiltest der letzten Ausgabe hat 
das Enermax eine Note von 1,8 bekommen. 
Kann das stimmen? Wenn man die drei Wer- 
te 1,6, 1,7 und 1,9 zusammenrechnet und 
dann durch drei teilt, komme ich (und mein 


GESAMTEINDRUCK Das Design des Players lässt nicht darauf schließen, dass in dem Hi-Fi-Gehäuse ein 
vollwertiger PC steckt. Die Festplatte ist mit Gummibändern gedämmt. 
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Ultra DIMA-100 
HDD Rundkabel 
60cm 


* Rundkabel mit Schutzkappe 
zur besseren Luftzirkulation 
und Platzersparnis im Geháuse 

* Abwárts kompatibel zu U-DMA 
66/33 und Standard IDE- 
Geráten 

* 3x 40pol Pfostenverbinder 

* 80 adrig 

* Lánge: 60cm 

* Art.-Nr. 24401 


420 


SmartCooler 
CPU-Kühler 
FSIVI1170H 


* Für Intel Pentium III FCPGA, 
AMD Duron, AMD Thunderbird 
bis 1,5GHz und AMD XP 2000+ 
Passend für Sockel 7/370/Sockel A 
* Mit Lammellenkörper u. Boden- 
platte aus 5mm starkem Kupfer 
* Smartspeed Lüfter mit Tacho- 
signal und 3 pol Molexstecker 
* Geráuschentwicklung: «25db(A) 
* Laufzeit: ca. 100.000 Std. MTBF 
* U/min: 4000 
* Maße LxBxH: 62x64x60 mm 
* Art.-Nr. 33761 


Schall- 
schluckmatten 
SmartCooler? 
SDM 151012 


* SmartCooler? Schallschluck- 
matten-Set der Superlative 
* bestehend aus 12x SmartNoise® 
schallhemmenden Matten 
* Wirkungsgrad: bis zu 70% 
Schallminderung * 4-Komponen- 
ten: 2x Schaumstoff-Bitumen- 
Schwingdämmkugeln • Für 
Computergehäuse mit insgesamt 
ca. 0,66m? für den eigenen 
Zuschnitt * Einzelplatte: 333 x 
165mm * Materialstárke: 10mm 
* 1 Packung = 12 Matten 
* Art.-Nr. 59961 


=т=т 


SEHR 


pd 


€ 820 


SCSI 2 
Rundkabel 


* Rundkabel mit Schutzkappe zur 
besseren Luftzirkulation und 
Platzersparnis im Geháuse 

* Zur Verbindung des internen 
SCSI-Controller mit den SCSI- 
Geráten 

* Farbe: schwarz 

* 50polig 


* 4 Abgriffe für 3 Geráte 
* Lánge: ca. 70cm 
* Art.-Nr. 25554R 


* 3 Abgriffe für 2 Geráte 
* Lánge ca. 50cm 
* Art.-Nr. 25550R 


зав 


90 


Floppyrundkabel 


* Floppyrundkabel zur besseren 


Luftzirkulation und 
Platzersparnis im Gehäuse 


* Länge: 30cm 


* Art.-Nr. 21163 
* Länge: 75cm 


* Art.-Nr. 21160 


Ultra DMA-133 
HDD Rundkabel 


Premium-Qualität 
* Rundkabel mit Schutzkappe zur 


* 2x 34pol Pfostenverbinder 


* 3x 34pol Pfostenverbinder 


€ 


520 


Highest Quality 
Ultra-DMA- 
133/100 HDD 
Rundkabel 


* Rundkabel mit Schutzkappe zur 
besseren Luftzirkulation und 
Platzersparnis im Gehäuse 

* Abwärts kompatibel zu 
U-DMA 100/66/33 und 
Standard IDE-Geräten 

* High-quality Twisted-Pair Kabel 
mit UL-Zertifikation Nr. 20276 

* Metall-Geflechtschirmung und 
Erdungskabel • 80 adrig 

* Länge: 60cm * Art.-Nr. 244010 


€ 


1959 


* weitere Infos unter: 
www.hardwareshop4U.de 


* Länge: 90cm * Art.-Nr. 244900 


Highest Quality 
Floppyrundkabel 


* Floppyrundkabel mit 
Schutzkappe zur besseren 


besseren Luftzirkulation und 
Platzersparnis im Gehäuse 

* Abwärts kompatibel zu 

U-DMA 100/66/33 und 

Standard IDE-Geräten 

* High-Quality Twisted-Pair Kabel 
mit UL-Zertifikation Nr. 20276 


* 3x 40 polige Pfostenverbinder 


* 3x 40 polige Pfostenverbinder 


— NEUEM 


SSe.NEUNEN 


МЕ 
324 


* 80 adrig 


* Lánge: 90cm 
* Art.-Nr. 24490P 


31022 


* Länge : 45cm 
* Art.-Nr. 24445P 


€ 820 


CPU Kühler Titan 
TTC-D5TB(TC) 


* CPU-Kühler mit einem kugelge- 
lagertem Lüfter 80x80x25mm 
(LxBxH) • für alle Intel Pentium Ill 
Coppermine u. Tualatin, Celeron 
u. Celeronll (FC-PGA І u. 1), AMD 
Duron u. AMD Thunderbird für 
Sockel A/462 bis 1,4GHz u. AMD 
XP 2000+ * temperaturgeregelter 
Lüfter mit 3poligem Mainboard- 
stecker * Durch den sich an der 
Bodenplatte befindlichen Tem- 
peraturfühler sehr leise! 

* max. Luftstrom: 42,59m3/h 

* min. Drehzahl: 1500U/min bei 
20 db/A * max Drehzahl: 
3600U/min bei ca. 29 db/A 

* Art.-Nr. 33790 


90 


ATX Midi Tower 


Voll-Al 


CoolerMaster 


* Edles Design mit blau-transpa- 
renter Plexiglastür * Zwei zu- 


sátzliche 


USB-Ports in der 


* 3x 34pol Pfostenverbinder 


* 2x 34pol Pfostenverbinder 


39/29 


Luftzirkulation und 
Platzersparnis im Gehäuse 
* Metall-Geflechtschirmung 


* Farbe: Silber 


* Länge: ca. 75cm 


€ 629 


e 580 


Festplattenlüfter, 
18mm flach, 
2 Lüfter 


* Der blaue Festplattenlüfter 
mit zwei kugelgelagerten 
Lüftern reduziert die Betriebs- 
temperatur Ihrer Festplatte 
und sorgt damit für eine 
lángere Lebensdauer 

* einfache Installation auf 3,5 Zoll 
Festplatten 

* durchgeschliffener 12V-DC- 
Anschluss 

* Geráuschentwicklung: 29db(A) 

e max. Luftstrom: 18m?/Std. 

* U/min: 4800 

* Maße (LxBxH): 130x100x17 mm 

* Art.-Nr. 33331 


* Art.-Nr. 21160Q 
* Länge: 30cm 


* Art.-Nr. 21163Q 


ATX Midi Tower 
Voll-Aluminium 
CoolerMaster | 


* Edles Design mit gebürsteter 
Aluminium-Front * Zwei zu- 
sátzliche USB-Ports mit 


Frontblende * 4х 514" Einschübe, 
2x 3⁄2" Einschübe, 4x 37" intern 
* 7x Slotsteckplátze • 2х 
80x80x25mm Gehäuse-Lüfter 

* ATX-Standard für Netzteil- 
schacht u. Mainboards bis zu 
einer GróBe von 266x330mm 

* Vollstándige EMV-Abschirmung 
gemäss IEC/CE » weitere Infos unter: 
www.hardwareshop4U.de 

* GróBe (HxBxT): 452x196x520mm 
* Coolermaster-Typ: ATC-210AX2 
* Art.-Nr. 00100 


339,7 


Abdeckung in der Frontblende 

* 4x 54" Einschübe, 2x 37“ Ein- 
schübe, 4x 37“ intern • 7x Slot- 
steckplátze * 4x 80x80x25mm Ge- 
háuse-Lüfter * ATX- Standard für 
Netzteilschacht u. Mainboards bis 
zu einer Größe von 266x330mm 

* Vollstándige EMV-Abschirmung 
gemäss IEC/CE » weitere Infos unter: 
www.hardwareshop4U.de 

* Größe (HxBxT): 452x196x497mm 
* Coolermaster-Typ:ATC-201-SX1 


* Art.-Nr. 00101 


223929 


Weitere Produkte und aktualisierte Preise finden Sie in unserem Online-Shop * Versand innerhalb 24 Stunden 


Alle Preise inkl. gesetzlicher MwSt. Irrtümer, Abweichungen und Preisánderungen vorbehalten 
Lieferung innerhalb Deutschlands pauschal 4,00 € · ab 200,00 € Bestellwert Versandkostenfrei - Es gelten ausschließlich unsere AGB 
24 Monate Garantie - Hiermit machen wir Sie auf Ihr Widerrufsrecht gem. 83 Fernabsatzgesetz aufmerksam 
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Taschenrechner) auf eine Note von 1,733. 
Warum hat das Netzteil dann eine 1,8 als Ge- 
samtnote bekommen? [Simon, E-Mail] 


PCG Hardware: Wenn wir alle drei Punkte 
mit der gleichen Gewichtung werten würden, 
hütten Sie sicherlich recht. Da in unseren Augen 
die Leistung eines Produkts am wichtigsten ist, 
werten wir diese Note mit 60 Prozent. Die Aus- 
stattung und die Eigenschaften werden jeweils 
nur mit 20 Prozent gewertet. Rechnet man jetzt 
noch einmal mit der unterschiedlichen Gewich- 
tung nach, kommt man auf die Gesamtnote 1,8. 


Einkaufsführer 


Frage: Eure Einkaufsführer sind ja recht hilf- 
reich, aber bei den Prozessorkühlern solltet 
ihr auch noch die Lärmbelastung angeben. 
Dann kann man auf einen Blick sehen, wel- 
cher Kühler wie laut ist. Eine Gewichtsan- 
gabe wäre vor allem für LAN-Spieler sehr 
wichtig. [Dieter Jank, E-Mail] 


PCG Hardware: Da es für jeden Kühler viele 
verschiedene Lüfter eibt und jeder Anbieter zu- 
sützlich noch Varianten im Programm hat, ist 
es nicht so einfach, einen „Standard”-Kühler zu 
wühlen. Im Zuge des Redesigns der PC Games 
Hardware werden wir aber versuchen, den Wün- 
schen der Leser zu entsprechen und die Einkaufs- 
führer noch informativer zu gestalten. 


CPU-Kühler 


Frage: Nachdem ich in der PC Games Hard- 
ware den Test des Super Silent 2500 gelesen 
habe, bin ich ein wenig verwirrt. Ihr schreibt, 
dass der Kühler bis zu einem Athlon XP 
1.700 geeignet ist. Bei verschiedenen Web- 
Shops wird er bis zu einem Athlon XP 2.000+ 
freigegeben und ein Händler gibt sogar 2,2 
GHz, also einen Athlon XP 2.800+, an. Wer 
hat denn jetzt Recht? [Philipp, E-Mail] 


PCG Hardware: Unsere Tests haben ergeben, 
dass der Kühler unter optimalen Umständen 
(Gehäuselüftung, gute Wärmeleitpaste) einen 
Athlon XP 2.000+ konstant bei 70 Grad hält. 
Dies ist bei weitem kein Wert für einen stabilen 
Betrieb. Bei einem Athlon XP 1.700+ hat der 
Kühler noch Reserven und wird ausreichend 
gekühlt. Die Angaben verschiedener Web-Shops 
und Händler sind reine Fantasieangaben und 


DER HEISSE DRAHT 


Für Fragen, Anregungen und Verbesserungs- 
vorschläge schicken Sie uns eine Mail an: 
redaktion@pcgameshardware.de 
Die Redaktion behält sich Kürzungen vor. 


Bei technischen Fragen geben Sie bitte eine ge- 
naue Fehler- und Systembeschreibung an. Be- 
achten Sie, dass wir gerade in der Produktions- 
phase nicht jede Mail beantworten können. 
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von uns nicht nachzuvollziehen. Viel schlimmer 
noch: Bei unzureichender Kühlung besteht die 
Gefahr, dass der Prozessor durchbrennt. 


Brennproblem 


Frage: Ich habe mir einen neuen Brenner ge- 
kauft und ihn in mein System eingebaut. Das 
System erkennt das Laufwerk ohne Proble- 
me, aber ich kann nichts brennen. Jedes Mal 
bekomme ich die Fehlermeldung: „Auf das 
Laufwerk kann nicht zugegriffen werden.” 
Was kann ich falsch gemacht haben? 
[Matthias, E-Mail] 


PCG Hardware: Zuerst sollten Sie auf der 
Webseite des Brennprogramm-Herstellers nach- 
schauen, ob mit Ihrer Version der Brenner unter- 
stützt wird. Darüber hinaus kann es nicht scha- 
den, die aktuelle Firmware für den Brenner auf- 
zuspielen. Wenn Sie ein 80-poliges-IDE-Kabel 
verwenden, probieren Sie mal ein „normales” Ka- 
bel aus. Überprüfen Sie im Gerätemanager, ob 
der DMA-Modus für das Laufwerk eingeschaltet 
ist, und deaktivieren Sie ihn probeweise einmal. 
Manche Brenner haben einen Jumper, mit dem 
man den DMA-Modus deaktivieren kann — 
stecken Sie diesen auch einmal um. Viele Her- 
steller bieten auf ihrer Homepage eine Sammlung 
der häufigsten Fehler an, dort können Sie auch 
einmal nach dem genannten Problem suchen. 


Wärmeleitpaste 


Frage: Wenn ich einen neuen Rechner zu- 
sammenbaue und den Prozessor mit Wär- 
meleitpaste bestreiche, wie lange muss ich 
warten, bis ich den Kühler auf den Prozessor 
setzen kann? [Julian, E-Mail] 


PCG Hardware: Die Würmeleitpaste ist sofort 
einsatzbereit und braucht nicht aufbereitet zu 
werden, auszuhürten oder Ähnliches. Durch die 
Hitze vom Prozessor wird die Paste flüssig und 
fließt so in die kleinsten Ecken und Spalten zwi- 
schen Die und Kühler. Deswegen sollte man auch 
bei jedem Tausch von Prozessor oder Kühler eine 
neue Schicht Wärmeleitpaste auftragen. Nur so 
ist eine optimale Kühlung der CPU gewühr- 
leistet. Einmal flüssig gewordene Paste hat diese 
Fließeigenschaften nicht mehr. 
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Fehler-Teufel 


Ausgabe 06/2002 


Dungeon Siege benchen 

Im Tuning-Artikel zu Dungeon Siege auf Seite 94 
hat sich ein Fehler eingeschlichen. Der Zusatz in 
der Verknüpfung zum Spiel muss nicht „bltonly = 
true", sondern ,bltonly = false" heißen. Nur mit 
dem richtigen Zusatz kónnen Sie Dungeon Siege 
benchen. 


Falsche Adresse 

Auf Seite 186 (Firmen im Überblick) geben wir 
für den Web-Shop PC Cooling die Internet- 
Adresse www.overclockingcard.de an. Dies ist 


natürlich falsch. Die richtige Adresse lautet 
www.pc-cooling.de. Wir bitten alle verwirrten 
Kunden um Entschuldigung. 


Falscher Firmenname? 

Im letzten Artikel über Grafikkarten wird unter 
anderem von einer Firma Colour Power ge- 
schrieben. Einige Leser wiesen uns darauf hin, 
dass diese Firma ja eigentlich Power Colour 
heißt. Dies ist so nicht mehr ganz richtig, denn 
der Name der Firma wurde von Power Colour in 


Colour Power geändert. 


Falsches Mainboard 

In der letzten Ausgabe ist ein PC mit Wasserküh- 
lung abgebildet. In den Infos zu dem Tower wird 
das Mainboard als Abit KG7 bezeichnet. Dies ist 
falsch, denn das Board ist ein Epox 8KHA+. 


ASCII 

In der Rubrik „Wissen ist Macht" behaupten 
wir fälschlicherweise, dass die Abkürzung ASCII 
für „Amarican Standard Code for Information“ 
steht. Die korrekte Schreibweise lautet jedoch 
„American Standard Code for Information 
Interchange". 
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Logitech... eene U2 

Plextor P 

Water Joe.. U4 Guillemot 

PC Spezialist. Innovatek .... 
Nokia 


IN SHEI 17 
Frozen Silicon ... 
Gigabyte 
Alternate 25, 139, 188, 189, 190, 191 


Kabelmeister.... 
Game Classics . 
Blackstar reete 


Infograms .............. 
Activision .... 
Wcom .. 
Videologic .. 
Fort Knox 
E59 PC Cooling A 
Вос RETN GIE aoao 
Hardwareshop .... 


www.pcgameshardware.de 


.typhoon.de 


... dann TV-Karten von Typhoon. 


TV Tuner Sat Karte TV Tuner RDS TV Tuner FM Stereo 

* TV und Radio Digital-Qualität * TV Multinorm: PAL-, BG-, DK-, * TV Tuner Mono/FM Radio Stereo 

* PHILIPS Tuner I-SECAM plus Audio Multinorm * PHILIPS Tuner 

* PHILIPS SAA7146AH Chipset in Stereo * BTA 78 Chipset 

* Anschluss Extern: RC, * PHILIPS SAA7134HL Chipset * Anschlüsse: Extern Antenne TV+FM, 
F-Connector für LNB * PHILIPS MK3ME Tuner Audio-Ausgang, S-Video/RCA Video- 

* Anschluss Intern: (Multi Europe) eingang; Intern: Audio Ein-/Ausgang 


Cl-Interface 


Art. Nr. 50689 


| Audio | COMMUNICATION / NETWORKING CONNECTIVITY [DIGITAL IMAGING| INPUT/GAMING 
& . а 


Art. Nr. 50694 Art. Nr. 50687 


1 is trademark of ANUBIS Intl. Comp. Ltd. All other brand names and product names are trademarks or registered trademarks of their respective holders. Actual contents may differ slightly from those pictured. All specicifations and designs are subject to change without prior notic: 
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Firmen im Überblick 


Sie haben Fragen zu Ihrer Hardware? Dann sollten Sie mit unserer Liste den Hersteller oder Hándler zu kontaktieren. 


Firma Homepage Info-Hotline 


Hersteller (Fortsetzung): 


Firma Homepage 
Versender: 
Atelco www.atelco.de 
Alternate www.alternate.de 
BUG Computer www.e-bug.de 
Checkpoint www.checkpoint-gmbh.de 
Com-tra www.com-tra.de 
CSD Computer www.csd-computer.de 
Fort Knox www.fortknox.de 
Frozen Silicon www.frozen-silicon.de 
Hardwareshop4U www.hardwareshop4u.de 
Haudenlukas.de www. haudenlukas.de 
Happy-World www.happy-world.de 
Intos www.intos.de 
Kabelmeister www.kabelmeister.de 
licomp www.licomp.de 
listan www.listan.de 
Üverclockingcard | www.overclockingcard.de 
PC Cooling www.pc-cooling.de 
Pearl www.pearl.de 
Primus Avitos www.primusavitos.de 
Vobis www.vobis.de 
[Firma Homepage 
Komplettsystem-Anbieter: 
Compaq Www.compag.de 
Dell dell de 
Fujitsu-Siemens www.fujitsu-siemens.de 
Lintec wWww.lintec.de 
Highscreen www.vobis.de 
HIQ www.hig-computer.de 
PC Spezialist www.pespezialist.de 
Targa (Actebis) www.targa.de 
Workstation Hannover | www.hardwarehouse.de 
Wortmann Terra www.wortmann.de 
Voodoo Systems www.voodoo-systems.de 
үрс www.joinvpc.de 


Info-Hotline 


(0800) 114 44 44 
(06403) 90 50 10 
(05187) 91 01 90 
(03943) 90 62 10 
(05141) 80 97 55 
(06257) 9 33 92 20 
(0800) 3 67 85 66 
(01805) 37 69 36 
(05144) 5 60 03 70 
(01805) 00 49 01 
(05143) 9129 34 
(06403) 7 03 30 
(04622) 18 83 08 
(05931) 8 56 60 
(040) 7100 18 37 
(05141) 3 57 02 
(04331) 35 26 90 
(07631) 36 00 
(01805) 60 60 65 
(01805) 90 91 00 


(01803) 22 12 21 
(01805) 22 44 65 
(0821) 80 40 
(034298) 7 13 00 
(01805) 90 91 00 
(02404) 9 42 41 00 
(0521) 9 69 62 00 
(00800) 08 27 42 72 
(05131) 44 82 99 
(05744) 94 40 
(02248) 9119 00 
(01805) 89 42 24 22 


Technik-Hotline 


Siehe Info-Hotline 
(06403) 90 50 61 

Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(0511) 2 15 34 60 

Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 


Info-Hotline 


Siehe Info-Hotline 


Technik-Hotline 


Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01803) 77 70 00 

Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(05744) 94 43 90 

Siehe Info-Hotline 


Siehe Info-Hotline 


| Firma Homepage | Info-Hotline Technik-Hotline 


Hersteller: 
3Com 

Abit 

Act Labs 
Adaptec 

AMD 

Anubis 

Aopen 

АС 

Asus 

Ati Technologies 
АМ 

Aztech Labs 
Brother 
Canon 

CH Products 
CTX 

Creative 
Cyber Drive 
Daewoo 

DFI 

Eizo 

Elsa 

Endor Fanatec 
Epox 


www.3com.de 
www.abit.nl/german 
www.actlabs.de 
www.adaptec-europe.com 
www.amd.de 
www.typhoon.de 
www.aopencom.de 
www.aoc-europe.com 
www.asuscom.de 
www.ati.de 
www.avm.de 
www.aztech.de 
www.brother.de 
www.canon.de 
www.chproducts.com 
www.ctxeurope.com 
www.europe.creative.com 
www.cyberdrive.de 
www.daewoo.de 
www.dfi.com 
www.eizo.de 
www.elsa.de 
www.fanatec.de 
www.elito-epox.de 


(089) 25 00 00 
(0031) 7 73 20 44 28 
(01805) 12 51 33 
(089) 4 56 40 60 
(089) 45 05 30 
(0681) 98 80 60 
(02102) 15 77 Т7 
(030) 6 86 90 97 
(02102) 9 59 90 
(089) 66 5150 
(030) 3 97 60 
(06145) 95 25 
(01805) 00 24 90 
(02151) 34 95 55 
(0541) 12 20 65 (Profisoft) 
(02131) 34 99 10 
(0800) 1 81 51 01 
(02102) 3 80 00 
(06033) 9 69 10 
(0421) 5 65 68 18 
(02153) 73 30 
(0241) 60 60 
(0871) 9 22 10 
(09241) 9 9170 


Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(089) 45 05 31 99 
Siehe Info-Hotline 
(01805) 55 9191 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(00353) 18 07 78 26 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(02151) 34 94 80 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(069) 66 98 29 00 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(040) 53 53 03 14 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 


(09241) 99 17 40 
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Enmic 

Epson 

FIC 

Fujitsu 

Genius 
Gigabyte 
Gravis 
Guillemot 
Ната 
Hauppauge 
Hewlett Packard 
Hitachi 
Hoontech 
Hyundai Electronics 
IBM 

liyama 
Innovision 
Intel 
Interact/Jöllenbeck 
Inter-Tech 
lomega 

labtec 

Leadtek 
Lexmark 

16 Electronics 
logitech 
Matrox 
Maxdata/Belinea 
Maxtor 
Microsoft 
Minolta-QMS 
Mitsubishi 
Miro Displays 
Mitsumi 

MSI Technology 
NEC 

Nvidia 

Philips 

Pioneer 

Plextor 

001 Legend 
Quantum 
Quickshot 
Saitek 
Samsung 
Seagate 
Shuttle 

Sony 

Soyo 

Tekram 
Terratec 
Thrustmaster 
Trust 

Topgrade 

VIA (CPU, Chipsätze) 
Videologic 
Videoseven 
Viewsonic 
Western Digital 
Yamaha 


www.enmic.de 
www.epson.de 
Www.fica.com 
www.fujitsu.de 
www.kye.de 
www.gigabyte.de 
www.gravis.com 
de.guillemot.com 
www.hama.de 
www.hauppauge.de 
www.hewlett-packard.de 
www.hitachi-eu.com 
www.hoontech.com 
www.hyundaiq.com 
www.ibm.de 
www.iiyama.de 
www.inno3d.de 
www.intel.de 
www.interact-europe.de 
www.inter-tech.de 
www.iomega.de 
www.labtec.com 
www.leadtek.de 
www.lexmark.de 
wu de 
www.logitech.de 
www.matrox.de 
www.maxdata.de 
www.maxtor.com 
www.microsoft.de 
www.qms-gmbh.de 
www.mitsubishi.de 
www.miro.de 
www.mitsumi.de 
www.msi-computer.de 
www.necd.de 

www. nvidia.de 
www.philips.de 
www.pioneer.de 
Www.plextor.com 
www.gdieurope.com 
www.quantum.com 
www.quickshot.com 
www.saitek.de 

www. samsung. de 
www.seagate.de 
www.spacewalker.com 
www.sony.de 
www.soyo.de 
www.tekram.de 
www.terratec.de 
de.thrustmaster.com 
www.trust.com 
www.topgrade.de 
WWW.Via.com 
www.videologic.de 
www.videoseven.de 
www.viewsonic.de 
wwn.westerndigital.com 
www.yamaha.de 


(038828) 3 70 
(01805) 23 41 50 
(0241) 94 98 40 
(089) 32 37 80 
(02173) 97 43 21 
(040) 25 33 0410 
(07183) 30 03 54 
(09123) 9 65 80 
(09091) 50 20 
(02161) 69 48 80 
(01805) 32 62 22 
(0211) 5 28 30 
(07152) 39 88 80 
(06142) 92 12 13 
(01803) 31 32 33 
(0800) 100 34 35 
(02775) 94 01 40 
(089) 99 14 30 
(01805) 12 5133 
(0511) 72 66 78 30 
(0800) 182 94 46 
(0811) 99 71 30 
(0031) 3 65 36 55 78 
(0800) 5 39 62 15 
(021) 54 49 20 
(089) 89 46 70 
(01805) 00 23 38 
(02365) 95 20 
(089) 9 62 4190 
(089) 3 17 60 
(089) 6 30 26 70 
(02102) 48 67 10 
(06102) 3 66 70 
(02131) 9 25 50 
(069) 40 89 30 
(01805) 96 96 99 
(001408) 6 15 25 00 
(01805) 35 67 67 
(02154) 91 30 
(00322) 7 25 55 22 (Belgien!) 
(040) 6113 53 16 
(069) 9 50 76 70 
(0044181) 3 65 19 93 
(089) 5 46 15 10 
(01805) 12 12 13 
(089) 14 30 50 00 
(04121) 4T 6 
(069) 13 88 80 
(0441) 20 91 00 
(02102) 30 28 40 
(02157) 8 17 90 
(09122) 88 60 
(0800) 0 08 78 78 
(06403) 69 02 12 
(02241) 39 77 80 
(06103) 9 34 70 
(089) 4 20 80 
(02154) 9 18 80 
(089) 9 22 00 60 
(04101) 30 30 


_ SERVICE | Herstellerliste 


| Technik-Hotline 


Siehe Info-Hotline 
(01805) 23 41 20 
(0241) 9 49 84 10 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01803) 42 84 68 
(0130) 81 06 54 
(07734) 9 40 87 39 99 
Siehe Info-Hotline 
(02161) 6 94 88 40 
(0180) 5 25 81 43 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(069) 95 09 60 99 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(069) 95 08 63 59 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01805) 5125 11 
Siehe Info-Hotline 
(069) 92.03 21 66 
(089) 62 17 03 33 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01805) 67 22 55 
(0800) 1 82 94 13 
(02102) 48 62 33 
(01805) 67 15 85 
(01805) 21 25 30 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(00322) 1 18 03 90 
Siehe Info-Hotline 
(00353) 4 29 35 51 03 
Siehe Info-Hotline 
(089) 54 61 27 10 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01805) 25 25 86 
(0441) 2 09 10 40 
Siehe Info-Hotline 
(02157) 8179 14 
(07734) 9 40 87 39 99 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(02241) 2 56 06 04 
(06103) 93 47 14 
(0700) 55 53 33 11 
(0800) 171 74 30 
(003120) 4 46 76 51 
(00800) 92 62 42 22 
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CPU Kühler für AMD und Intel 


(alle Kühler geeignet für 1,5 GHz oder mehr) 


Thermosonic V60 Silent (Testsieger PC Praxis) € 35,90 


GlobalWIN TAK58, Doppellüfter, leise 
Arctic Cooling SuperSilent 2000/2500 
BITSPOWER NP80D WaveFin Aluminium 
GlobalWIN WBK38 (Empf. d. Red. PC Pro) 
GlobalWIN WBK68 

ALPHA PAL 8045. 80 mm Lüfter 
Thermaltake Volcano 6Cu 

Thermaltake Volcano 7, 80 mm, thermo 
Kanie Hedgehog, Vollkupfer 

CoolJag Microfin JAC102D, Vollkupfer 
Kühler für Racks und Servergehäuse 


.. und viele andere mehr z.B. Zalman, SmartCooler etc. 


Kühlung für Grafik und Speicher 


Thermaltake Crystal Orb € 16,90 
Thermaltake Blue Orb € 14,90 
Thermaltake Orange Orb € 14,50 
GlobalWIN FA420A € 9,90 


GlobalWIN CBF32, Doppellüfter für Slot 27,90 


€ 
Zalman FB165, Slotkühler, sehr leise € 14,50 
ChipFreezer, Kühlkórper für Chips, € 1,49 
Thermaltake Memory Cooling Kit € 12,90 
Thermaltake Active Memory Cooling Kit € 17,90 


Kabel und Adapter 


- die größte Auswahl an Airflow Qualtitätskabeln - 
Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 60 cm, 2 Geráte € 13,90 
Airflow Kabel IDE , Twisted Pair, 30 cm, 1 Gerát € 9,89 

Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 90 cm, 2 Geráte€ 14,89 
Airflow Kabel Floppy, 30 cm, 1 Gerát € 5,90 

Airflow Kabel Floppy, 75 cm, 2 Geráte 
Airflow Kabel, Floppy, 50 cm, 1 Gerát € 6,60 
Airflow Kabel SCSI, 50 cm, 2 Geráte 


Airflow Kabel SCSI, 70 cm, 3 Geráte € 15,30 
Airflow Kabel SCSI Ultra 160 LVD, 77 cm, Term. € 44,90 
Verlängerungen, Y-Kabel, Adapter etc. € 1,99 
12V auf 7V/5V Adapter für leise Lüfter € 2,49 
ICEHOLE Fan-Adapter mit Lichteffekten € 54,90 


.. und viele andere mehr ... 


LAN, Gaming, Zubehór 


(СЕТ) NEU: IDE RAID Controller ООМА 133 
T-Paq 1.0 LAN- Party PC Rucksack 
SpeedPad Prázisions Mousepad 
DigitalDoc 5, Temperatur- und Lüftersteuerung 
Netzwerk Switch 8 Ports, 10/100 MBit 
.. und noch viel, viel mehr ... 


Online-Shop 


phone: 


(0180-5-376936) 
Mo - Fr; 10:00 - 17:00 h 


(€ 0,12 p. Minute) 


€ 35,90 — Ki 

€ 24,90 VISA 

€ 29,90 

€ 39,90 

€ 24,90 

€ 70,90 " А 

cun Gehäuse für Overclocker 

€ 54,90 und Anspruchsvolle 

= on NEU: ENERMAX Midi 989 ALU metallicblau € 269,00 

И CS-601 ALUMINIUM, ohne Netzteil € 145,90 
CS-601 metallic blau o. silber, ohne Netzteil € 89,90 
Antec SX1030, 300W SmartPower, 2 Lüfter € 123,90 
Profiserver ZH910, schwarz, 2 Lüfter ... € 152,90 
CS-601, beige,Leadman 400 Watt € 132,90 
Lian Li PC60, ALUMINIUM, 3 Lüfter, USB € 249,00 
Lian Li PC61, Aluminium, SCHWARZ, USB € 255,00 
Lian Li PC70, Bigtower, ALUMINIUM € 315,00 
.. und über 30 verschiedene Modelle mehr ... 
>), Kühler für Festplatten 
GlobalWIN IStorm II, Tangentiallüfter € 27,90 
GlobalWIN King Kong 3, 2 Lüfter im Set € 14,90 


Passivkühler mit Schalldámmung bis 90 dB(A) €75,90 


Aktivkühler mit Wechselrahmen. Alu, 3 Lüfter 
Lian Li Wechselrahmen Alu bis 15.000 U/min 
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Händleranfragen willkommen! 


Dies ist nur ein Auszug aus unserem Produktsortiment, unter www.frozen-silicon.de finden Sie noch mehr Produkte und Ideen zum Thema 


1 


2 


€ 35,90 
€ 76,90 


Netzteile für PC 


Immer genügend Power. 
TTGI FP420, 420 Watt, Zwei Lüfter, РЕС, leise € 85,90 


COBA 350W Doppellüfter, PFC, leise € 55,90 
ANTEC SmartPower 350 W, PFC, P4, leise € 69,90 
Zalman 300 W, PFC, P4, ultrasilent € 91,50 
Enermax 350W, Doppellüfter, P4 € 68,90 
Enermax 431W, Doppellüfter, P4 € 99,90 

.. und noch viele andere mehr ... 
Wasserkühlung und mehr ... 

ZERN Wasserkühlungen ab € 23,90 ! 


SCHALLDAMMUNG: Schallschluckmatten, leise Lüfter etc. 
Viele Lüfter für CPU und Gehäuse von 40 bis 120 mm 
PAPST Lüfter 80 mm, viele verschiedene Modelle 
Wärmeleitpasten von Standard bis HighEnd, 
Wärmeleitkleber 

CASE MODDING: Laser Cut Fan Grills, Window Kits, etc. 
Thermometer und Tools 

Multifunktions Frontblenden f. USB, Audio, Game etc. 

Fan Adapter, Lüfterschrauben, Spacer für AMD und Intel 

.. und noch viel, viel mehr ... 


Übertakten, Tuning und Hardwareoptimierung. Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer. Zahlung per Eurocard, Mastercard, VISA, Nachnahme oder 


Vorkasse móglich. Versandkosten nur € 7,50 pro Bestellung für Lieferungen innerhalb Deutschlands. Wir liefern nach ganz Europa, für 
Lieferungen ins Ausland erfragen Sie bitte die aktuellen Versandtarife. Dieses Angebot ist freibleibend und unverbindlich vorbehaltlich 
Druckfehlern und Irrtümern, maßgeblich gelten die aktuellen Tagespreise im Online-Shop. Es gelten ausschließlich unsere AGB, die Sie 


unter www.frozen-silicon.de einsehen kónnen, alternativ senden wir Ihnen diese auch gern zu. 


Frozen Silicon - Nikolaus-Otto-Str. 3 - 30989 Gehrden : Fax 05108-642030 · 


info@frozen-silicon.de 


PREISWERT & SCHNELL & ZU 


Bestelltelefon 
01805-905040 


Bestellfax 
01805-905020 


AINBOARDS 


20:4 i ASUS Sockel/Chip RAM € MSI Sockel/Chip RAM € 
i | V7100 Magic Pure 64-50 / GF2MX-200 89,- ATI Radeon 8500 ATV133-C SoA-KT133A s 114,- КУТ Master-S +Sound+U160 SoA-KT133 s 89,- 
i V7100[1 M адіс «TV-out 64-50 | GF2 MX-200 104,- N A7V133-C «Sound SoA-KT133A s 129,- K7T Turbo2 «Sound SoA-KT133A s 109,- 
V7100 Pro Pure 32-SD/GF2MX-400 84- AGb-Grobikkorte A7V266-C «Sound SoA-KT266A D 119- K71266 Pro2-RU +Snd+RAID ЅОА-КТ266А D 159- 
EM V7/100 Pro/T +TV-out 64-50 / GF2 МХ-400 119,- A7N266-EX +Sound ЅоА-КТ266А р 149, КТЗ Ultra «Sound SoA-KT333 D 139,- 
B v/700llVX Pure 64-DD/ GF2 Ti 144,- ATI Radeon 8500, ` A7V333 «Sound SoA-KT333 D 154- КТЗ Ultra-ARU +Sound+RAID SoA-KT333 D 174,- 
\/7700TIVX/T +TV-out 64-DD/ GF2 Ti 154,- 64 MB DDR-RAM, on 54 A7V333 +Sound+FW+RAID SoA-KT333 D 184,- K7N415 Pro +Sound+LAN ЅоА-пЕогсе D 129,- 
B \7700TIVX Deluxe +vivo 64-DD | GF2 Ti 174,- "e IN“ A7A133 «Sound SoA-Mag! s  109,- K7N420 Pro +Sound+VGA+LAN SoA-nForee D 154,- 
И V7700Il Deluxe +VIvo 32-DD/ GF2 Ti 149,- TV-out, DVI, A75333 «Sound SoA-745 p 104- K7 Master «Sound SoA-761 D  89- 
С. V820012 Pure 64-DD/GF3Ti200 169,- ЖИНДИ A7N266-C +Sound SoA-nForee 0 149,- HD Master Dual «Sound SoA-760MPX 0" 299,- 
= V820072 Deluxe «Vivo 64-DD/GF3Ti200 219,- A7N266-C +Sound+LAN SoA-nFore p 159, - 745 Ultra +Sound SoA-745 D 3109, 
R RE Ge 64-00 / GF3 Ti 500 AE TUSL2-C FC2-815EP <  109,-  694T Pro Rev. 5 «Sound FC2-133T s+ 89,- 
eluxe +VIVO 64-DD | GF3 Ti 500 = S -845 E 
(ën E, 193s L Lan zg EE a Se T 
V8170 DDR/T +TV-out 64-00 / бЕ4 MX-440 139,- P4S533 E Se VES р 149- 850 Рго5 «Sound 50478-850 Re 1/05 
ОЛА: «DVI c GF4 Ti 4200 ar L РАВ GE AME E ME i 
128-DD / ВРА Ti 4400 m ^ Ht 
d P4B266 «Sound 50478-8455D 0+ 199- EPOX Sockel/Chip RAM € 
V8440[TD +TV-out +DVI 28-00 / GF4 Ti 399,- Е d 
ош. E 429-L à P4B266 SE «Sound 5o4/8-845D 0+ 179- EP-BKTA3L+ «Sound ЅОА-КТІЗЗА S 99, 
V8460 Ultra DVI 128-DD | GF4 Ti 4600 499, - SPARKLE MB / Chip € ABIT Sockel/Chip RAM € EP-8KHAL+ +Sound SoA-KT266A р 19,- 
V8460 Ultra/TD +TV-out +DVI 128-DD/ GF4 Ti 4600 519,- SP5300T +TV-out 32-SD/TNT2M6&4 49,- SEE EP-8KHA+ «Sound SoA-KT266A D 129,- 
V8460 Deluxe +VIVO ADM 128-DD/GF4Ti4600 579,- L SSES, T 64-SD | GF2 MX-200 Ge Gd SoA-KT133A 5 Sr EP-8K3A +Sound SoA-KT333 D 139,- 
З ETO EEE e SEEN MB ^  EP-ASDA +Sound+RAID _ 50478-645 D 139,- 
ABIT MB / Chi €  SP6800M4 64-SD / GF2 MX-400 69,- — KR7A-RAID +RAID SoA-KT266A D 159,- ” d Е 
Siluro MX200 32-SD | GF2 ^ 200 64- SEM zs au: SE | 822 dE PN GEN SoA-KTAG6A D eey Bé —— о 159, 
: x d +TV-out 64-SD|GF2MX-400 74,- 7A-133 RAID SoA-KT266A 79,- i 
Suro DOT О 32-5D|GF2MX-200 69i- 5р7000Т2 +TV-out «DVI 64.DD/GFaTi200 1492 АТУ MAX +Snd+LANFFW+RAID SoA-KT333. В 219% ee Sockel/Chip RAM © 
Siluro T400 +TV-out 64-SD / GF2 MX-400 84,- p i 
Slut GFA MX Au MAD 140 SP7100M2 +TV-out 64-50 / GF4 MX-420 99,- STE sound FC3-eisEP s 114- А72ХЕ «Sound SoA-KTi33A S 89,- 
d uro GEA MXVIO out 64-DD / GF4 МХ-440 Á SP7100M4 +TV-out 64-DD/ GF4 MX-440 119,- ^ — бА-7\/ТХЕ+ +Sound ЅоА-КТ266А D 109,- 
iluro GF4 +DVI 64-DD/GF4 MX-440 аА. SP7100MA4 +TV-out (4 ns) 64-DD/ GF4 MX-440 129- BD7-RAID +Sound+RAID ` 0478 84500 р 189-  GA-7VIXH-- +Sound+lAN SoA-KT266A D 134,- 
Sil. GFATI4400 +TV-out +DVI 128-DD/GF4Ti4400 359,- 5р7100М6 +TV-out 64-DD/GFAMX-460 аА. TH7II-RAID +Sound+RAID - So478-850 Re 229-  GA-7VRX «Sound SoA-KI333 D 149- 
Sil. GFATI4600 +TV-out +DVI 128-DD/GF4Ti 4600 479,- 5р700072 «IV-out +DVI 128-DD/GF3Ti200 169- ELITEGROUP = € ` GA-/VRXP +Sound+LAN+RAID SoA-KI333 D 179,- 
G ‚AINWARD MB / Chi € 5720074 «IV-out «DVI 128-DD/GFATi 4400 319,- Sockel/Chip RAM GA-7DXR+ +Sound+RAID SoA-761 D. 139.- 
/ Chip SP7200T6 +TV-out +DVI 128-DD|GF4Ti4600 439,- K7VZA3.0 +Sound SoA-KT133A S 59,-  GA-GVTXE FC2-133T s eos 
Bee, EBEN Br rar mich € = —— P 
S s .0+Souni oÅ- = 
GF2 Ti/450 Dat 64-DD/ GF2 Ti Personal Cinema «TV-T 64-SD|GF2MX-400 219, K/S5A «Sound SoA-735 sp 67,- GA-BIRX Bund S04 БШ” E 139,- 
GF2 Ti/500 XP «VIVO 64-DD/ GF2 Ti GeForce? Tanlumretal НОТЫК. o cR NN Er NE Eco ОЕ оца ТАМ вАОО 50478-0450 ШШ 
ОРЗ Ti/450 GS +TV-out 64-DD | GF3 Ti 200 GeForce3 Titanium 200 retail 64-DD/GF3Ti200 269,- — K7S6A «Sound SoA-745 D —84- CHAINTECH Sockel/Chip ВАМ € 
GF3 Ti/480 XP G5 «VIVO +DVI 64-00 / GF3 Ti 200 3D Blaster 4 MX440 +TV-out 64-DD|GFAMX-440 139,- FUJITSU-SIEMEN ] € 
GF3 Ti 128-DD / GF3 Ti 200 3D Blaster 4 Ti4400 +TV-out 126-DD/GF4Ti4400 399,- JITSU-S| S Sockel/Chip RAM 7AIASE (ATX) +Sound ЅОАСКТЕЇВЗ 5 597 
GF3 Ti 128-DD / РЗ Ti 200 3D Blaster 4 114600 +TV-out 128-00/6Р4Ті 4600. 499,-L 5128928 а 3 159, ZAIA5 (uATX) «Sound SoA-KTI33A S 94,- 
бЕЗ 128-DD | GF3 Ti 200 SEO ЗОА-КТ266А 0. 159,- ZYJDA Sound SoA-KT266A D 124- 
GF3 Ti 64-DD] GF3 Ti 500 MSI MB / Chip € | ME GI 5 deg.  GVIAST (uATX «Sound mt s+ 89- 
EE 11650 XP 65 so N, Maan Pro-T +TV-out 64-SD/GF2 MX400 89,- ER 5o478-845D 0 169,-  GAJAAT +Sound ЕС2-1337 s+ 99- 
GF4 Pro/600 +TV-out (5 ns) ^ 64-DD/ GF4 МХ-440 MX400D-64 64-DD/GF2 MX-400 99- SOYO Sockel/Chip ВАМ € Bei allen Mainboards geben wir die verwendbaren Speicher- 
GF4 Pro/600 GS +TV-out 64-DD | GFA MX-440 G2TIVX Pro-T +TV-out 64-DD / GF2 Ti 114,- bausteine an (siehe Spalte ,RAM" 
Ge Gel 631200 Pro-TD +TV-out+DVI 128-DD/ GF3Ti200 209,- KZV Dragon Plus SoA-KT266A D S: SD-RAM ЕСС 
LUE а ШИЕ у ER 6371200 Pro-VT «VIVO 128-DD/GF3Ti200 199,- +Sound+LAN+RAID ee ac Tm 
GF4 Pro/650 XP GS «VIVO 64-DD/ GF4 MX-460 " D: DDR-RAM : nur ECC Registered 
t | GFAMX420-T +TV-out 64-SD | GF4 MX-420 114,- EN Dragon Ultra SoA-KI333 р m SEDE 
GF4 Ultra/650 +TV-out +DVI 64-00/ GF4 Ti 4200 GFAMXAAO-T TV-out 64.DD/GFAMX-440 139- +Sound+LAN+-RAID t: RD-RAM 
ОРА Ultra/650 XP GS «VIVO. 128-DD/ ват | ' 
GFA Шаб ХР CS SVO. 126. (шк GFAMX460-VIP «VIVO. 64-DD/ GF4 МХ-460 179,- 
GEA Ula 1780 XP ZO Du 128-00 / GF4 Ti 4400 G4Ti4400-VID +VIVO +DVI — 128-DD/GF4Ti4400 349,- 
GEA Ultra[750 XP GS «VIVO. 128.0D/ GFA Ti 4600 ı 84114600’ н a 
GF4 Ultra/750 XP GS +FW 128-DD / GF4 Ti 4600 MATROX MB / Chip € 
Mill. G450 DH bulk 32-00 / 6450 114,- 
| | Mill. 6550 DH +DVI bulk 32-00 / 6550 129,- 
SPARKLE SP7200T4 Mil бово DH Du м Ser 32.00] 6550 144- à — normal == Ze Е = 
e -DD / G550 = uron" 800MHz 49,- 59,- 1 SDRAM PC133 Е 
AGP-Grafikkarte Wel el DHbuk зш 2240 Düren" 900MHz 54- 64- DIMM 256 MB SDRAM Foz Dra 
NVIDIA GeForce4 Ti 4400 Marvel 6450 eTV DH retail ` 32-DD/ 6450 299,- [шоп ME li 69,- DIMM 512 MB SDRAM PC133 ES 
VIL ` , З uron H z i^ 74- DIMM 128 MB DDR PC266 31,- 
128 MB DDR-RAM, HERCULES MB / Chip € | Duron" 12GHz 79- 89- DIMM 256 MB DDR _ wee ES 
TV-out, DVI, Prophet 4000XT +TV-out 32-SD | Куго 69-  Duron" 13 GHz 109,- 119- DIMM 512 MB DDR PC266 104,- 
tail Prophet 4500 64-SD | Куго 11 89,- Athlon" 100 11GHz 124,- 139- DIM 256 MB DDR PC333 79,- 
retail ‹ Prop is SEN out 64-SD | Kyro Il LE г L as 133 133 ae 1 i 138. DIMM 512 MB DDR PC333 ПБД е 
ka: rophe +TV-out +DVI 64-DD/ Rad. 8500LE ү” thlon 133 1,4 GHz 149,- 169,- DR 
Wonder 7500DV +TV-Tuner — 64-DD/Rad.7500 239,- Athlon" XP 1600+ 14GHz 129,- 144,- SAMSUNG original € 
aT. IE å 
ATI MB / Chip € Athlon, XP 1800+ — 1, 2 ^ 164- 333 Е 
Athlon™ ХР 1900+ 1,6 GHz 189,- 209,- DR 
XPert 2000 Pro ОЕМ 32:50 [Rage 128 Pro 44- Athlon" XP 20004 1,86GHz 2327 2547 INFINEON original € 
Rad. 8500 ОЕМ +TV-out+DVI 64-00/ Вай, в5001Е 249,- Athlon" XP 2100+ 1,73 GHz 314,- 334- DIMM 128 MB SDRAM PC133-222 CL2 34,- 
Excalibur 8500 ОЕМ +TV-out 64-00/ Rad. 85001Е 269,- У DIMM 256 MB SDRAM  PC133-222 Cl2 59,- 
Radeon 8500 +TV-out D 64-DD/Rad.sscoo 289- INTEL normal in-a-box D MM 256 MB SDRAM PC133 Reg. — 79.- 
® H x " 512 SDRAM PC133-222 CL2  124- 
SEI, (9) 256 12 er 88, d E DIMM 512 MB SDRAM PC133 Вед. 169,- 
'3 GH ' . DIMM 1,0 ОВ SDRAM PC133 Reg. 549,- 
Celeron? (Fc2) 256 13 GHz 109- 119,- ` 9 ] 
Celeron (rc) 256  14GHz аА. 159- M E "Re EL S 
ALPHA € THERMALTAKE €  Celeron?(so478) 128 1,7 GHz 139,- ү 
- Celeron? (50478) 128 1,8 GHz 169,- à [| B dd Duo d MM TEE 
et N 197 pue 133 25 1,13 GHz 179- DIMM ЭОМ DIR Pac Ra 168, 
8045 Power 69,- Volcano 6CU+ = ILS 13 GH VE й c 
Volcano 7+ 39- E [820133 650 11 2 9- DIMM 1,0 GB ров PC266 Кеў. EE 
e 11-5 (ЕС2 1,26 GH 319,- 
GLOBALWIN © oote лы a ео dd Gh МО TAKE MS € 
fes za Diverse € Рд (50423) аА. аА. DIMM 128 MB SDRAM PC133 29,- 
wäre 34,- AKASA Silver Mountain I бу A ach gl ES ME Spam E an 4d 
WBW76 44- COOLERMASTER а A 1992 DIMM ——— 512 MB SDRAM РСІЗ3 114- 
CAK38 II 69,- КАМЕ Hedgehog 294M 49- Рд (50478) 256 '8GHz 254- 269- DIMM 128 MB DDR PC266 ca 29- 
NEOLEC € PAPST аА. P4 (50478) 512 8 GHz -269,- 289- DIMM 256 MB DDR PC266 Q2 54- 
è ZALMAN CNPS 5100 64,- P4 (50478) 256 9 GHz 324- 339- DIMM 512 MB DDR PC266 c2 114,- 
BlackMagic 19,- Athlon" XP Cooler-Kit 44- P4 (S0478) 256 2,0 GHz 374,- 389- SODIMM 128 MB SDRAM  PC133 сіз 31,- 
Vento 34,- COOLERMASTER DP5-6l31C, 2 Gehäuselüfter : P4 (50478) 5:2 20 ele 374,- 389,- SODIMM 256 MB SDRAM  PC133 СІЗ 49,- 
4 (S0478) 512 2,2 GHz. 619, 
2,4 GHz 


PA (50478) 512 
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| GAMES MEGA GAMING BUNDLE 

Кое o = ` 

MM m ) Seien Sie für jede Spielsituation gerüstet! Ob Action Shooter, Strategiespiele, 

Dark Age of Camelot { 1 oder Flugsimulationen, mit dem SAITEK Gaming Bundle steht ihnen immer 

Die Sims - Urlaub total ' 1 , das genau richtige Eingabegerät zur Verfügung! 

Some siege, haft 2002 | 22 ° 

eltmeisterscha h iner U MAK) 

Heroes of Might + Magic IV : P2000 Gamepad: R4 Lenkrad 

Medal Of Honor - Allied Assault | — € .8 ferb Tasten e Schalth C 

ИШИ LE oe ana Бин aE ef A 
5 ] \ ° lat Switc * Pedale 1. 4 

Топу Havik s Pro Skater 3 Я ) | analoger & Ų : D Rubber-Aufläge А 

m. digitaler Modus Сї = 


UTE Rn P ae 


GM1 Game Mouse X36 Flight Controller 


*3Tasten «4 377 * 7 programmierbare Tasten 
* Scrollrad ч D Schubregler- 
e Coolie Hat ^ x * 2 Coolie 


Action 


EINGABEGERATE 


Spiderman 
The Movie 


Action 


Gamepads Anschluss € 


Rollenspiel € 


Mäuse Anschluss € 


Zubehör € 


Unreal Tournament 
2003 


СТА 111 


Action 
Action 


Über 300 weitere Titel finden Sie auf unserer Homepage. 


L = Zum Zeitpunkt der Drucklegung konnte die Verfügbarkeit dieser Produkte nicht sichergestellt werden. 


01805-905040” 


* € 0,12/Minute 


FÜR HÄNDLER 


Nur HÄNDLER wenden sich bitte mit 
Gewerbenachweis an: WAVE Computer 
Fax: 0 64 03 - 90 50 70 


PREISWERT & SCHNELL & 20 


d h i 
Adresse Shopzeiten 
Philipp-Reis-Straße © Montag-Freitag 10-20 Uhr 
35440 Linden Samstag 9-15 Uhr 
A P 
ч 
$. 
MP3-Player CRT-Monitore kHz ТСО Zoll / ст TFT-Monitore TCO Zoll / cm 
” BELINEA 103020 70 -- 17 [403 К BELINEA 101545 99 150/381 те 
ARCHOS € LOGITECH € BELINEA 103026 70 99 17/03 184- BELINEA 101720 99 170/432 859 
ukebox Studio 10 10 GB HDD 299,- QuickCam Web USB 57,- BELINEA 106095 95 99 19/450 249,- CTX PV520 silber 99 151/384 579,- 
|! Jukebox Studio 20 20 GB HDD 369,- QuickCam Pro 3000 USB 87- IIYAMA LS902UT 95 99 19/457 289,- CTX PV720-A silber ‚Sound 99 170/432 879,- 
ukebox Recorder 6 GB HDD 289,- ClickSmart 310 USB 74- A pes as s 
| IIYAMA HM903DT 130 99 19/460 499, EIZO 1365 99 150/380 719 
ЖА перо Recorder 10 ШЕЕ eor ClickSmart 510 USB — 164- IIYAMA HA202DT 140 99 22/510 819- 1201465 99 160/406 849,- 
Ё A 3 PHILIPS € PUES QUE D 2 E TURIE AE EE MM in schwarz erháltlich Sao SEN 
d 92 99 9 [45,7 - / 
= SONICBLUE oUCam XS USB — 39- PHILIPS 109820 ZS $9 19/880 399. IIYAMA AX3817UT 99 150/880 499,- 
RioVolt SP50 CD-MP3 119,- L ToUCam Fun USB 59,- SAMSUNG 757P S d IYAMA AX3818UTC 95 150/380 569,- 
RioVolt SP90 CD-MP3 159- ToUCam Pro USB 79,- Vë 96 99 17/406 272-  |IYAMA ASA314UT 39 170/433 829. 
RioVolt SP100 CD-MP3 239-  ToUCam Pro3D USB 99,- SAMSUNG 957P 96 99 19/457 349,- G 5631Е 99 151/884 549- 
RioVolt SP250 CD-MP3 279,- A SAMSUNG 1100p plus 115 99 21 /51,0 779,- LG 792ГЕ 99 170/432 849- 
Rio 600 32 МВ 159,- Diverse €  SAMTRON 76E 70 99 17/406 179- с B-TFT ES 150/381 579 - 
Rio 600 64 MB 249,- CREATIVE VideoBlaster WebCam 5 USB 44- SAMTRON 96B 85 99 19/457 259,- B-TET 99 170/432 929- 
Rio 800 128 MB 399,- CREATIVE PC-Cam 300 USB 139- SONY CPD-E430 96 98 19/456 469,- ЕТЕТ 99 181/460 1.879,- 
RioRiot 20 GB 649,- CREATIVE PC-Cam 600 USB 179,- SONY CPD-E530 117 99 21/504 859,- 150/381 489- 
Diverse € LABTEC WebCam USB 29- \/75706 70 99 17 [406 150/381 529. 
SONY CMR-PC4 USB 79- V7 №1105 19]. 170/432 849,- 
CREATIVE Nomad Jukebox 3 20 GB 489,- L SONY CMR-PC3 USB 99.- 
LG MF-PD330 32 MB 69,- SONY CMR-PC2 USB 129,- 
LG MF-PD360 32 MB 129,- TERRATEC TerraCam USB ; 
LG AHA-FD770 32 MB 129,- TERRATEC TerraCam Pro USB ү 
ЕВВАТЕС M3Po CD-MP3 429,- ERRATEC TerraCam 2move USB 69,- 
ERRATEC C.A.R. 4000 40 GB HDD 


tege. 


e o Typ Art Diverse Typ € 
Digital-Sound Bundle PLANTRONICS € m v20 PCI ISDN a: NetCard Combo БА 14 
om M oo cw "o 
4 AXI E Van v2. j- NetCard Combo - 
CREATIVE/HOONTECH a ИС FIR V3.0 seriell ISDN 149- NetCard Sta Mbits Pd 12 
besteht aus Live! Player 1024 Sound- ‚Audio 70 39-  FRITZIX USB v2.0 USB ISDN 149,- NetCard 10/100 Mbit/s PCMCIA ah 
k it 3D S dunterstütz “Audio 90 44-  BlueFRITZ! Startpaket USB ISDN —239,-L NetCard 10/100 Mbit/s Cardbus 39,- 
EE Dep 200 74,- _ kabelloser Bluetooth Adapter 3COM 3C905C-TX 10/100 Mbit/s PCI 49,- 
кулл "ЕТТЙ '" B1v4.0 PCI ISDN 299- d 
und zwei zusätzlichen Platinen mit DSP-500 89,- =  3COM 3C905CX-TX 10/100 Mbit/s PCI 44,- 
digitalen Ein- & Ausgängen W-LINX 5 Art € D-LINK DFE-530TX 10/100 Mack PCI 192 
g SAL) LABTEC € up 5m D-LINK DFE-6501X 10/100 mails — PCMCIA — 59- 
Axis-30] бы MESA аа Rs DSL 123- D-LINK DFE-660TX 10/100 МЫ CardBus 69%- 
VE gE MB-7015 DSL-Router sta DSL 209. INTEL PRO/1005 10/100 mbit/s PCI 44,- 
о Sur Coen SES Be St A Hubs 10 Mbit/s 100 Mbit/s 10/100 Mbit/s 
| iverse Typ Art 5-Port 24,- 39,- 
TERRATEC 56K Voice Modem analog 8-Port 34- 54- 
HeadSet Master deu оет analog d *8 oen 189,- 
apter ISDN - = 
DEE 128К ISDN Adapter ISDN 5-Port Mini 59,- 
ois Lo 
W-LINX MB-4 ә 4-Port 3 3 ү (10 Mbit/s) 59,- 
= 5-Port ЗСОМ 3 99,- 
8-Port 3COM SSES? ME 149,- ` 
Soundkarten Lautsprecher DSL-Router 5-Port D-LINK DE-805TP (10 Mbit/s) 34,- 
CREATIVE Typ CREATIVE € Dial-up/Breitband Multifunktions Hub, a: DE-809TC р Mbit/s) 54,- 7 
Sound Blaster 128 bulk PC M 58535 ГИ > 10/100 Mbit/s Auto witches 10/100 Mb À 
B 4.1 por retail PCI 39,- deiere 320 Sat/Subw-System 49,- NWay Switch, 5-Port Mini PS/2 Powered 49,- 
B Live! Player 1024 bulk PCI 39-  SoundWorks Slim 500 Sat./Subw.-System 79,- ВЈ-45 8-Port Mini PS/2 Powered 59,- 
Duell | "sd bulk PCI js о Mens Dig gita E ршн RE SE P port Mini USB Powered "a 
u c R S 1-5) e -Por ini 'owerei m 
SB Audigy Player PCI 84,- Parks DIT3800 Digital Tere Sm 229,- 8-Port Mini USB Powered (10 Mbit/s) 64- 
3B Audigy Platinum retail PCI 249,- nspire 5.1 5300 Home Theatre System 139,- 5-Port 3COM 3C16790-ME 119,- 
EE PO 294 5.1 5700 Home Theatre System 369,- 8-Port 3COM 3С16791-МЕ 179, 
de Gees SCH Ux тарс CSW MegaWorks 510D Home Theatre System 439,- 5-Port D-LINK DES-1005DE 
4 8-Port D-LINK DES-1008D 
TERRATEC wp € KINYO € 
. Bn 7,- 
Soundsystem 128 o mo RO d CONTROLLER 
СИ ШШ MES 
= = at.Subw.-System ve: A 3 : A 
SM ает P] 1342 1492741 een д ADVANCE Ат бур Single Kit HIGHPOINT Ап Typ Single Кї 
у: d 
Audiosystem DMX SE PC. 239, -440 4.1 Sat/Subw-System 59,- 29100 U-100 РО 44,- Rocket RAID (2 Kanal) U-133 РС WER 
Audiosystem EWX 24/96 PCI 179,- К-655 5.1 Home Theatre System 149,- 29101, (RAID) U-100 PCI 49,- Rocket RAID (4 Kanal) U-133 PCI 179,- 
HERCULES we Є TEAC € 53134 Pan) Uns PCI 6 
Gamesurround Muse LT World PCI 19-  PM-60 9- 2993 FireWire PCI LOGITEC H Z- 560 
тотен Л ОШ 20 ID 00850 "SES Lë 
amesurroun ortuna igitai PCI e PM- c D ; d 1 7 
бате Theatre Хр, 2 PCI aA EMO 24  USB20«RW ` unn РО 4.1 Surroundsystem 
axi Studio PCI аА. PM-500B SatSubw-System 64- ADAPTEC е 188 Watt RMS Subwoofer, 
& ' Art Typ Single rU 
HOONTECH Typ € LABTEC €  1200-A(RAD) u-100 РО 4x 53 Watt RMS Satelliten, 
ST Digital XG Gold PCI 69,- Spin-50 49- 2400-A (RAID) U-100 PCI inkl. Steuergerät 
M E me x quu Gc "остон? 
SB-Live Digital 1/0 3 (Add-On für SB Live). PCI 44. 2ріп-70 34- 321 USB2O[RW PCI 
ulse-420 Sat/Subw.-System 59,- 
ABIT Typ €  Arena-515 Sat[Subw-System 84- PROMISE Art Typ Single 
MP3 Theatre 5.1 UA11 USB 74,- Ultra100TX2 U-100 HL RO 
MP3 Theatre 5.1 UA10 FWIUSB 89,- LOGITECH € SuperTrak SX6000 U-100 PCI 
Di € SoundMan SR-30 5205000 System. 59,-  Ultra133TX2 U-133 PO 59,- 
Iverse Typ 2-340 Sat/SubweSystem. .59,- FastTrak IX2000 (RAID) U-133 PCI 144- 
Soundkarte 4-Kanal PCI 14- Z-540 Sat/Subw-System 84,- 
Soundkarte 6-Kanal PCI 24-  Z-560 (THX) Sat/Subw-System 259,- 
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Bestelltelefon | 
01805-905040 WR 


Bestellfax 
01805-905020 


Intern Boxed 
+1 


Intern Boxed 
+10,- 


CD-RECORDER CD 


CD-RW ATAPI bulk retail CD-RW USB 2.0 bulk retail DVD-ROM ATAPI bulk retail CD-ROM ATAPI bulk retail 
4| 8/32x ПЕС NR7500 49,- 8/ 8/24x PLEXTOR PX-S88TU 249- 10/40х AEREEY DD- RUE 59- 40x TEAC CD540E 59,- 69,- 
0/16/40x PHILIPS PCRW1610 84- 89. — 8/.8/24x TEAC CDW28PUK 269- 12/40x AFREEY DD-4012E 64,- 52x — AOPEN CD-952E 29,- 
0/16 40x TRAXDATA COW- 161040 Bd SEIL. YAMAHA свето = — A o a erg 34 
0]24| 40x ASUS CRW-2410S 119,- L 10/16] 40х IOMEGA Panther 219,- Im: PIONEER DVD-116 (7 692 — 00  BENQ CD-6E2A 39- Ç 
ORE PENR CEMO 94.  P^r 10/16/40х IOMEGA Panther Kit 249,- 16/40x PIONEER DVD- 1065 79- 52x LG CRD-852xB 34-  39- 
01241 40x ШЕ Оооо 10/24] 40x CDRW USB2 Kit 199 16/40х PIONEER DVD-A06SW 99,- 52x LITEON LTN52x 36- 38- 
0/24] 40x NEC NR790 99 102 10]24/40х IOMEGA Predator kit 329,- Star Wars-Edition 52x NEC CD-3002A 36,- 
01241 40% RICON MPUOAORCDP С 1925 30/24 DX PLEXTOR PX-W2410TU 299-  16/48x AOPEN DVD-1648 64- 52x SAMSUNG SC-152 Bor 
0/24] 40x SAMSUNG SW-224B 89.- Я 30/24] 40x SONY CRX1750U 339  16/48x ASUS DVD-E616 89-L 52x SONY CDU5221 39,- 
0/24] 0x. SONY CRX-17SMECI а TOZA 40х YAMAHA CRINS200UX 289-L 1 INS, Вас бс Bes АОСУ — S 
0/24/ 40x YAMAHA CRWS200E — 139- 1497| CD-RW+DVD USB 2.0 bulk retail 1648х NEC DV-5800B 69- 74- 56x AOPEN CD-956E ; 
0/32/ 40x BENQ CRW3210A SEES 6/48х МЕС DV-5800B kit 79,- 56x  BENOCD-656A \ 
0/32/40x LG GCE-8320B 104- 109 5/00/04] 8х SONY CRX-85U 429-  16/48x SAMSUNG 50-616 64,- 
EEN 0 1 CD-RW FireWire buk тей BIMBI BA SDM T612 "il PHILIPS DVDRW208K 
GE E SE Kit hg 04-L 8] 8|24x BENQ 8824MM «USB 299,- DVD-ROM USB 2.0 bulk 
9/321 40x SONY CRX-185A-C1 © 104- 10/20/40x YAMAHA CRW-2200IX Kit 249.  16/48x DVD 16480 2/8x DVD+RW 
0/32/ 40х ТОК Cyclone 29- 10/24/40x CDRWF 1024 kit 229,- É i i 
2/16/40x CYBERDRIVE CWO38D 84-  10/24]40x ТОК CyClone ` fe BRE MEI buik 2x DVD+RW, 10x CD-RW, 12x CD-R, 
2124] 40x MITSUMI CR 4809 TE 89,- 10/24] 40x YAMAHA CRW-32001X Kit 339- 16/48х DVD 1648F 8x DVD-ROM, 32x CD-ROM, 
2/24] 40x PHILIPS PCRW2412 94- 99,- 12/40/48x IOMEGA FireWire CDRW kit 369- DVD+RW ATAPI ATAPI, inkl. Software & 
2/24/40x TRAXDATA CDW-241240 94- 99- - 3 1 DVD+RW 
SE: 40x ASUS CRW-3212A 34-L CD-RW «DVD PCMCIA bulk retail AOPEN RW51 20A retail 2| 8x 
121321 40x LITEON LTR-32123S 87,- 89,- 8/20/24] 8x SONY CRX-85 479,- HP DYD200; tai 2] 8x 
1213240: Eed ZS AOPEN CRW-3248 MEMOREX 248 el 2 8 
12/32] 40x TRAXDATA CDW-321240 109- 119 - PHILIPS DVDRWOOBK retail 2] 8x 
12/32/ 48x AOPEN CRW-3248 kit 89,- RICOH MP5120A bulk 2| 8x 
12/32] 48x. CRERDRME ENGS b 997 2/32 RICOH MPB120A-DP retail 2 x 
12/40] 40x LG CED-8400B 149,- 12/32/48x CD-RW SONY ОКОТТОА-СТ retail 2| 8x 
12/40/40x PLEXTOR PX-W4012TA 169,- 179,- ATAPI, Just-Link, Just-Speed 
12/40/ 40x PLEXTOR PX-W4012TA 79.- g v Ber 
WT. e LL. Kit inkl. Nero 5, 1 CD-R 
12/40] 48x S CRW-4012A SET & 1 CD-RW 
12/4048 LION LIR 40i: A Rohlinge DR — | 
1240 48x. ZEN, 39- Rohlinge C 
JE SAS 401248 Ge 1597 ohne Вох speed МВ аһ 10051. 30051. 5005 mit Box GB аЬ 15. 35. 59. 
E Diverse 24x 700 je 0,34 029 026 Diverse DVD-R 47 je 720 670 6,40 
CD-RW+DVD ATAPI bulk retail Diverse 24x 800 je 0,74 0,69 0,66 Diverse DVD-RW 47 jc 660 6,10 580 
dE й 8x sS бүг 19,- Diverse 32x 700 Je 0,44 039 036 FUJI DVD-R y 47 je 890 840 8,10 
10/16/24 2212 299,- E gu o: 155 i 
intem für Notebooks ohne Вох d Mid EE e ES 
10/16/40/12x TOSHIBA SD-R1202 159,- 169,- Ass масо 24x 240 je 0,84 079 0,76  yeRB DVD-R 47 je 920 870 840 
10/20/40/12x PLEXTOR PX-320A iverse 32x 700 je 052 047 044 VERB. DVD-RW 47 1 16- $- 14- 
mit Box speed MB ob 10% 30S. 50% VERB DUDLRW 47 l6 RT dar 
ID FE TPLAT TEN 00 / U-133 Diverse 32x 700 je 0,64 059 0,56 VERB.DVD+RWBox 4,7 Е EE 
+10,- / +15,- / +15, Diverse 32x 800 je 099 094 0,91 2 | : E 
FUJI 24x 650 je 072 067 064 
IBM GB ms/Cache/UPM € SAMSUNG GB ms/Cache/UPM € FUJI 325 700 5 074 069 0,66 Ha rry Potter 
IC35L040VA ` von 41,1 8/2048/ 7200 99,-  SV2001H om 204 9/ 512/5400 84- VERBATIM 24x 700 je 0,89 084 0,81 e e 
IC35L040VN ` uwen 41,1 8/2048/ 7200 104,- SV4002H U-00 40,0 9/2.048/ 5400 99,- VERBATIM 32x 700 je 0,94 0,89 0,86 und der Stein der Weisen 
IC35L060VA u-ıo 61,4 8/2.048/ 7200 114,- SP4002H u-100 40,0 9/2.048/ 7200 109,- DK 32x 700 je 102 097 094 P 
IC35L080VA и- 800 8/2.048/ 7.200 144,-  SV6003H u-100 600 ol 512/ 5400 129,- Д DVD-Film 
[C35L120VA u-100120.0 8/2.048 / 7200 249-  SV8004H U-100 800 9/2048 5400 149- LELLU Ще een 
WD GB ms/Cachs/UPM € SP8004H u-100 80,0 9/2048] 7.200 69,- am gr rd E 
ache mit Box si t. t. t. , 
IND200AB u-10 200 9/2048/ 5400 MAXTOR Gh ms/Cuche/UEM © Een ^x GO je DEUM О ries und vielen 
WD200BB u-100 200 9/2.048/ 7.200 2B020H1 u-100 20,4 12/2.048/ 5.400 79, Diverse 4x 700 je 139 119 109 weiteren Features. 
WD200EB U-10 20,0 12/2.048] 5.400 4D040H2 u-100 40,0 12/2.048/ 5400 99- Diverse 10x 650 je 149 128 1,19 FSK: ab 6 Jahre 
WD400BB U-wo 400 9/2.048/ 7.200 4D060H3 u-100 600 12/2048] 5400 124,- Diverse 10x 700 je 179 159 149 
WD400EB u-100 40,0 12/2.048/ 7.200 4D080H4 Vom 800 12/2048/ 5400 144- дуң 4х 650 je 139 119 109 
WD600AB улоо 60,0 9/2.048/ 5.400 4K060H3 u-100 60,0 12/2.048/ 5.400 124- ру 10x 650 е 209 189 179 
WD600BB um 60,0 9/2.048/ 7.200 4K080H4 u-100 80,0 12/2048] 5400 129,- GE d d 
WDEOOAB олоо 80.0 39/2048/ 5400 4G120J6 0-133 1200 ae 5400 229. VERBATIM c 149 129 1,19 
\WDEOOBB vue 800 9/2048] 7200 46160J8 u-133 160,0 12/2048] 5400 279- VERBATIM e 199 1,79 1,69 
WD1000BB u-1001000 9/2048] 7.200 6L020. un 200 8/2048| 7200 99- 
WD1000JB v-100 100,0 9/8.192/ 7.200 610201. u-133 200 8/2048/ 7200  104- 
WD1200BB и-100 120,0 dI 7.200 61040J2 u-133 400 8/2.048/ 7200 109- 
WD1200)B 01001200 9/8192/ 7200 6104012 u-133 400 8/2048] 7200 аА 
а 61060)3 и-1зз 600 8/2.048/| 7.200 39,- il € DVD-PI € 
6106013 u. 600 8/2048] 7200 149-1 DVD-Filme FSK -Player 
40,0 GB WDAOOER SEED us 800 8/2048] 7200 159, AI.- Künstliche Intelligenz ab12 24- CYBERHOMECH-DVD 302 schwarz o. silber 144-L 
L ua 800 8/2048/ 7.200 ал. Akte X Season 4 (Collector's Вох) ai 109- CYBERHOME ÇH-DVD505 alminium 169- L 
'‹ Ei el Schwarz о. silber ne 
WESTERN DIGITAL SEAGATE GB ms/Cache/UPM € qup eu: E E Bo DAEWOO DV-115 inkl. Soundsystem silber 549,- 
12 ms, 2.048 KB Cache, ST320011A О-оо 200 29/2048/ 7200 99,- Final Fantasy - The Movie ab 12 29. 16 DVD-5084 silber — 179,- 
Ё - E A LG DVD-4730 silber 229,- 
5.400 UPM 2009 шш 408 olama) 7200 Gc Futurama Season 1 Box Set ab12 39 TOSHIBA 50-510Е h 4997 
ST360020A Ge 600 10 | 2.048 | 5400 114- Ма Potter und der Stein der Weisen ab 6 a YAMAKAWA DVD 205 = E 19918 
ST360021A олоо 600 9/2048/ 7200 134- Matrix ойы шь 3 ; 
ST380020A ` (ue 800 10/2048] 5400 144- Pulp Fiction 3016 17- Spielekonsolen € 
ST380021A -100 80,0 9/2.048/ 7200 169,- Shrek frei po 
d | | ' . Simpsons Season 1 Box Set ab 6 39,- BINNEN EDS, 299,- 
CONNER GB ms/Cache/UPM € E рат (8 DVDs) аб 16 Е дуз ано 
Ў n tar Wars Episode ab 6 29,- Gi 
ШО, s IS SCH ЕЕ ШЕР Stirb Langsam 3 - Spezial Edition ab16 2490 DVD-FILME AB LAGER LIEFERBAR! 
Е53230 ver 200 9 12.048 | 5.400 99'- he Fast and the Furious ab 16 GE Das komplette Programm mit über 1.100 Filmen finden 
i | ў d i Ш Sie unter www.alternate.de oder rufen Sie uns an. 
ES3240 U-66 9/2.048 | 5.400 omb Raider (3 DVDs) ab 12 29, 


01805 ~ 905040“ 


* € 0,12/Minute 


FÜR HÄNDLER 


Nur HÄNDLER wenden sich bitte mit 
Gewerbenachweis an: WAVE Computer 
Fax: 0 64 03 - 90 50 70 


CPU/PROZESSOREN E23 D, PIONEER 


(lagen zum Anzeigenschluss noch nicht vor) 


AMD ` Intel P IV 478-PGA 1800 MHz in a box DVR-A04 MEDIEN BUNDLE 
Northwood 512KB Cache 279,- - 
AMD Athlon MP 1800+; 1533 MHz Intel P IV 478-PGA 2000 MHz in a box Y ; " Inkl. 2 DVD-R und 5 CDR 
Palomino; Sockel A 266MHz: Multiprozessor Northwood 512KB Cache 419,- х 
AMD Athlon MP 2000+; 1666 MHz Intel P IV 478-PGA 2200 MHz in a box " 7 
Palomino; Sockel А 266MHz: Multiprozessor Northwood 512KB Cache 619,- : Schreibt und liest DVD-R/RW 
AMD Athlon XP 1600+ 1400 MHz Intel P IV 478-PGA 2266 MHz in a box | und CD-R/RW. 
AMD Athlon XP 1700: 1466 MHZ Intel P IV 478-PGA 2400 MHz in a box 557 Wolters Коашгоз- 
п i 
AMD Athlon XP 1700+ 1466 MHz boxed Northwood 512KB Cache 859,- › DVD/CD buffer under-run 
AMD Athlon XP 1800+ 1533 MHz Intel P IV 478-PGA 2533 MHz in a box protection * 2x DVD-R * 
AMD Athlon XP 1800+ 1533 MHz boxed Northwood 512KB Cache 999, : DVD: 4.7GB single-side * 
AMD Athlon XP 1900+ 1600 MHz x == “рүү + CD-R + 
AMD Athlon XP 1900+ 1600 MHz boxed Via DVD-RW • CD-R 
AMD Athlon XP 2000+ 1633 MHz CD-RW 
AMD Athlon XP 2000+ 1633 MHz boxed C3 800MHz Ezra Sockel370 133MHz FSB 54,- 
AMD Athlon XP 2100+ 1733 MHz C3 866MHz Ezra Sockel370 133MHz FSB 6h- ЭШ -Nr.: 
AMD Athlon XP 2100+ 1733 MHz boxed C3 900MHz Ezra Sockel370 100MHz FSB 69.- р кА: ООЗ 
AMD Duron 1000 MHz C3 933MHz Ezra Sockel370 133MHz FSB 79.- 


AMD Duron 1000 MHz boxed 
AMD Duron 1200 MHz 
AMD Duron 1200 MHz boxed 
AMD Duron 1300 MHz 


Lüfter 


Lüfter für AMD Socket A Coolermaster Low Noise 


AMD Duron 1300 MHz boxed bis 2100-- MP/XP. DP5-7H53F-0L 29;= 
i Lüfter für AMD Socket A HEATPIPE Coolermaster 
Intel ` — bis2400« MP/XP ` HHC-001 45,- 
: Verax CPU-Kühler P11T-65201237-KT 
Intel Celeron FC-PGA 1200 MHz in a box 117.- : 65mm x 65mm 49.- 
Intel Celeron FC-PGA 1300 MHz in a box 125,- : Verax CPU-Kühler P14- 80251231-KT2 
Intel Celeron FC-PGA 1700MHz in a box 129.- £ 80 x 80 x 25mm.3-phasig Molex Stecker 55.- 


SOFTWARE 
[VOLLVERSIONEN] 


Antivirus 


ActiveVirusDefense 4.5 MPF dt. 5-User Perpetual 665.- 
ActiveVirusScan 4.5 MPF dt. 5-User Perpetual 535.- 
NAV-SBS 7.6 W32 dt. 0/5 5-User Desktop/Server 375.- 


ш ш 
Norton-Antivirus 2002 8.0 W32 dt. 41,- 
Norton-Antivirus 2002 8.0 W32 dt. 5-User 182.- 


£ Norton-Antivirus 8.0 Mac dt. 62.- 

= Total-Virus-Def. 4.5 W32 dt. 5-User Perpetual 537.- 

гў о 

* VirusScan 6.0 W32 dt. 25.- 

3 In 24, 36 oder 48 VirusScan Pro 6.0 W32 dt. h6,- 
VirusScan-SS 4.5 MPF dt. 5-User Perpetual 439,- 

B OG ITEC H Monatsraten bezahlen. | "= аа 

B re А Brennersoftware 

И Cordless Desktop inkl Nähere Informationen Senn Sk 

a Pi Nero 5.5 W32 dt. DÉI 

-3 Cordless Wheel Mouse unter: www.avitos.com Toast Titanium 5.0 Mac dt. ES 

© BR: z d 5 WinOnCD Power Edition 3.8 W32 ML 42.- 

& Nie wieder Arger mit Kabelge . Die neueste Ge- WinOnCD Power Edition 5.0 W32 ML 55.- 

E neration von Logitechs patentierter kabelloser 

E Technologie bietet hóchste Leistung, ohne dass eine с р - R о M EE ARE ee 

E] direkte Sichtverbindung zwischen Computer und Ta- 

5 

2 statur bzw. Maus bestehen muss. Art.-Nr.: EIN280 ATAPI С р R EW R і ТЕ R 

2 - 

$ AOPEN Ок  CD-956E Pro Retail 07 

E x - ro etai Bu 

g BENQ 52X 652P Retail 39.- АТАРІ 

` GRAFIKKARTEN Tn 

© LG 52x CRD-852xB Bulk 37- | BENQ 

E: : LITE ON 52x Bulk 36.- | 24/10/40x CRW2410A Seaml. Link Kit 99.- 

© ASUS ` GeForce3 Ti/460 TV/DVI PowerP.Gold 64MB 343.- | MITSUMI 48x FX-4820 black Retail 55.- | 32/10/40x CRW3210A Kit 119.- 

5 V7100 Pro Pure AGP 32MB 81.- : GeForce3 Ti/480 VIVO PowerP. Gold 64MB 359.- 54x FX-540 Retail 33.- | 40/12/48x CRWA012P Kit 169.- 

Z  VT7100Pro/T AGP 32MB 99,- : GeForce3 Ti/550 TV/DVI PowerP.Gold 64MB 429.- | sony 52x CDU5211 39- | LG 

12  V8170 Ед. MX DDR/SDRAM, AGP, TV 64MB 149,- : GeForce3 Ti/550 XP PowerP.Gold 64MB 422- | TEAC 40x CD540EB 53.- | 8/12/32x +8x DVD C4120B/R Bulk 121.- 

ZS v8200 Т2 Deluxe AGP 64MB 215.- : GeForce3 TI/500 TV Power Ti-200 JUMBO 128MB 204.- 8/12/32x +8x DVD C4120B/R Kit 139,- 

© үв200 Т2 Pure AGP 64MB 172.- : GeForce3 ТІ/500 TV Power Ті-200 JUMBO Gold 128MB 222.- 10/24/40x 8240 Bulk 99.- 

5 —V8440DT GeForce 4 TI4400 128MB 422,- : GeForce3 ТІ/500 XP Power Ti-200 JUMBO Gold 128MB 266.- C D M E D || Е № 10/32/40х 8320 Bulk 115.- 

с  V8440DVI GeForce 4 TI4400 128MB 409.- : GAINWARD = 10/32/40x 8320 Kit 122.- 

S  V8A460ULTRA DT GeForce 4 TI4600 128MB 515.- : GeForce4 PowerPack! MX400/TV 64MB 115,- LITE ON 

Е \8460Ш1ТЕА DVI GeForce 4 Т14600 128MB 525,- : GeForce4 PowerPack! Pro600/TV 64MB 175.- | BESTMEDIA 10/24/40x Bulk 93.- 

2 an ` GeForce4 PowerP.! Pro600/TV DDR 64MB 116.- | Audio 80 Min. nur für Audio! 25 Stück Jewel Case 20.90 | 12/32/40x Kit 89.- 

2 Fire GL2 DVI bulk DDR 64MB 1.079.- : GeForce4 PowerP.! Pro650/XP F.DDR 64MB 205.- | 700MB 16-fach 25 Stück Jewel Case 15.90 | 12/40/48x Kit 139,- 

3 Fire GL8700LE DVI bulk DDR 64MB 419.- : GeForce4 PowerP.! Ultra700/XP F.DDR 128MB 399.- | INTENSO MEMOREX 

9 Radeon DDR 7000 AGP ОЕМ 32MB A3. : GeForce4 PowerP.! Ultra750/XP U.DDR 128MB 539.- | 700MB  24-fach 10 Stück Slim Case 7.00 | 12/32/40х Thirty Two Maxx 119.- 

© Radeon DDR 7500 AGP ohne ATI Label 64MB 116,- : GUILLEMOT 700MB 24-fach 5 Stück Slim Case 3.60 | NEC 

8 Radeon DDR 8500 AGP 64MB 291.- : Hercules 3DProphet4500 64MB 95- | 700MB 32-fach 25 Stück Spindel 13.00 | 10/16/40x NR7800 Bulk 105.- 

© Radeon DDR 8500 LE AGP 64MB 252.- : Hercules 3DProphet4500 TV Bulk 64MB 92- | 700MB 32-fach 10 Stück КіскОш Case 7.00 | 10/24/40x NR7900 Bulk 104.- 

3 Xpert2000 Pro SDRAM ohne ATI Label 32MB 39.- : Hercules 3DProphet 8500 LE. TV. VGA & DVI 64MB 212.- | 800MB 24-fach 25 Stück Spindel 19.00 | PLEXTOR 

= Xpert2000 Pro TV SDRAM ohne ATI Label 32MB 54- : Hercules 3DProphet All In Wonder 7500,TV.bulk 32MB 239,- | 800MB 12-fach 10 Stück Jewel Case 13.00 | 10/20/40-12A Plexcombo 229.- 

2 CREATIVE ` Hercules 3DProphet All In Wonder 7500, TV 64MB 259.- | 870MB multispeed 10Stück КіскОш Case 14,90 | 40/12/20A PX-W4012TA Bulk 182.- 

.9  CreativeLabs GeForce3 64MB 405.- : Hercules 3DProphet All In Wonder 8500. TV 64MB 488.- | PLATINUM 40/12/40A PX-W4012TA Retail 203.- 

D CreativeLabs Person.Cinema MX400 64MB 223.- : LEADTEK 700MB 10-fach 10 Stück Soft Case 450 | 40/12/40А PlexWriter Black Retail 185,- 

5  CreativeLabs 3D Blaster 4 MX440 Retail 64MB 142.- : WinFast GeForce2MX SHP, AGP 32MB 114.- | 700MB  24-fach 25 Stück Spindel 10.90 Plextor 4012 TA schwarze Frontblende 

= ELITEGROUP ` WinFast Titanium 200 TDH, AGP 64MB 179.- | 700MB 24-ѓасһ Jewel Case 070 | RICOH 

3  AG305-32 AGP Ret. 32MB 29.- : GeForce4 A170, DDR. Retail, GF4-440MX 64MB 135.- | 800MB 24-fach Jewel Case 0.90 | 10/20/40х MP7200A Bulk 121.- 

5 AG315TF4 AGP Ret. 64MB 58,- : GeForce4 ТІ A250, AGP 128MB 359.- | TDK 32/10/40x 7320 A-DP intern Retail 109.- 

Z GAINWARD ` GeForce4 ТІ A250 Ultra 128MB 477.- | 700MB 32-fach Jewel Case 1.39 | DVD+CDRW-Brenner MP5120 Kit 499,- 

8 беҒогсе2 MX Hollywood 32MB 188- : MSI 700 MB 24-fach Jewel Case 119 | sony 

5 беҒогсе2 MX TwinView TV 32MB 119.- : М58826 GF2 MX400 Рго-Т645 64MB 100.- | 700MB  24-fach Slim Case 0.99 | 10/24/40x CRX-175A Bulk 99.- 

$  GeForce2 MX 64 32MB 64- : М58836 G2Ti Pro-VT AGP, TV in/out, Retail 64MB 144- | 700MB 48-fach Slim Case 1.29 | 10/32/40x CRX-185A1-C1 Retail 103.- 

& беҒогсе2 Pro450 Golden 64MB 153.- ` М58855 G2 Ti Pro TV-out, Retail 64MB 145,- | TRAXDATA TDK 

5  GeForce2 Ti/450 TV Golden 64MB 136.- : MS8871 СЕА TI 440 VTD 128MB 359.- | 700MB 16-fach Jewel Case 0.90 | 10/32/40х CyClone 105,- 

3 700MB 48-fach 10 Stück Jewel Case 12.90 | TEAC 

E 800MB 24-fach 25 Stück Spindel 12/40/48x CD-WS40E-002/065 Bulk Writeproofed 

2 VERBATIM YAMAHA 

= TRUST 700MB 24-fach Jewel Case 10/20/40x CRW2200E-VK Bulk 

5 H 650MB 16-fach Jewel Case 10/24/40х CRW3200E-VK Kit 

E KombiSet 

E d 

E 5.1 Sourround-Speaker Mies 

5 

$8 

$ 2000W + Soundcard Le 

= 

g 

= Komplettes 5.1-Surroundset für die 2 ` ` 

а i ` 

= optimale dergabe von DVD-Filmton т. М o 

= und die ultimative Spielerfahrung! K7V Dragon Ultra 

ка 1 

E Motherboard 

Е Art.-Nr.: MUB141 = ЕРА 

a Platinum-Edition 

= 

3 Art.-Nr: + Sockel A für Athlon XP und Duron 

È MOT481 Prozessoren 

3 Frontblende mit 4 USB 2.0 Buchsen 

< 


VIA KT333 Chipsatz 

AGP Pro Steckplatz 

C-Media 5.1 Kanal Soundchip 
Realtek 10/100 MBit LAN 
Highpoint RAID Controller 


Tagespreis 


Telefonische Bestellung: täglich 0-24 Uhr (0.12 Euro/Min.) 


01805-606065 


WWW.avitos.com 


UMAX | AOC 17"-TFT 
ASTRA 4500 USB LM 700 


Schneller Scanner mit Bedienkom- Ideal für professionelle Office- und 

fort: 48 Bit Farbtiefe * Vorschau Grafikanwendungen! 

in nur 6 Sekunden * bequemes 

Arbeiten durch die 3 SSC sichtbare Bildschirmdiagonale von 

Buttons E-M. 1 über 43 cm sowie die hervorragenden 

Scan und Copy * y Helligkeits- (250 cd/m2) und Kon- 

kompatibel mit - trastwerte (250:1) garantieren eine 

Windows 98 / 98SE / — gestochen scharfe Bilddarstellung. 

ME und 2000 * Photoshop - Das Gerát ist TCO 99-zertifiziert und 

Plug-In für Mac-User ў entspricht damit den strengen Aufla- 
gen ser neuesten Strahlungs- 

Mit Preis/Leistung und Umweltnorm. Des weiteren 

„sehr gut“ bewertet eine Herstellergarantie von drei 


in der CHIP 03/02 


Art.-Nr.: SCA300 


IC35LOGOAVVAO7 


Die schnelle Platte 


j 
i 


j 


Jede Menge Speicherplatz bietet 
die Deskstar GXP 120 von IBM 
mit einer Kapazität von 61,4 prame 
GB. Dazu 2 MB Cache, eine 2 4 

Zugriffszeit von 8,5 Mi N С SOFTWARE 
sekunden und eine 

Rotationsgeschwindigkeit A Ka Anti-Viren-Programme 
von 7200 Umdrehungen j i - Wichtiger denn je! 


pro Minuto. ере - e Ausführliche Infos unter: 
GXP unterstü ra 


diste j SYMANTEC SYMANTEC www.avitos.com 
Art.-Nr.: HDI360 N | Norton-Antivirus 2002 Internet Security 
: ! 8.0 W32 dt. 2002 4.0 
auch Windows XP W32 dt. 
Art.-Nr.: SFV3106 Art.-Nr.: SFV3108 


SEAN ve A: 7 


r A^ 
MONITORE LCD-MONITORE KOMPLETT-PCs 
BELINEA дос 116 H 
103026 17 — 70kHz TCO99 179,- | LM500 150" — TCO99 449,- i FL563LE 150" — TCO 99 549.- Avitos 
103055 17 96КН2 TCO99 259- | LM700 17.0" — TCO 99 669.- : FL575LE 150" — TCO99 539.- 
103085 17 86kHz TCO99 205- | BELINEA i FL575LM 15.0" — TCO 99 549,- Intel PIV 1.8 GHz 
106055 19"  96kHz ТСО 99 299,- | 101535 15.0" — TCO 99 479.- : FL782LE 170" — TCO99 849.- 
106080 19" 110kHz ТСО 99 449,- | 101540 150" — TCO99 599,- : FL1800P 18.[* — TCO99 1.349.- | GEHÄUSE: Midi-Tower 
106095 19"  95kHz ТСО99 265,- | 101545 150" — TCO99 485.. 1 NEC MOTHERBOARD. MSI MS-6398 Sockel478/1845D ATX 
108025 21" 107kHz TCO99 669- | BENQ i  LCD1850DX 18.7 — TCO99 — 1439. | CPU. Intel PIV 1.8 GHz 
BENQ/ACER FP 553 150" — TCO99 499,- : LCD1850E 18.* — TCO99 1.199.- | RAM: 256MB DDR-RAM 
6781 17 —86kHz TCO99 259,- | FP563 150" — TCO99 569,- i LCDI880SX 18.7 — TCO99 1.599.- | HDD: 60 GB 
ү772 17° — 72kHz ТСО 99  199- | ЕР 751 170" ТСО 99 859.- : SAMSUNG GRAFIK: Gainward GeForceá — * 
EIZO CORNEA ` SyncMaster 151B 150" — TCO99 579.- PowerPack! 
F520 17° 96kKHz TCO99 399,- | MP503  Design-TFT 150" — TCO99 489,- : SyncMaster 151 MP. 150" TCO 99 999.- Pro/600 TV 
T565 17  96kHz TCO99 499- | МР701 170" — TCO99 879.- i SyncMaster 171B 170° — TCO99 1.049- | SOUND: TerraTec Sound- 
F730 19" 115kHz TCO99 579- | ЕІ20 ` SyncMaster 1715 silber 170" — TCO99 899.- System SiXPack 5.1+ 
T765 19" 115kHz TCO99 779- | 1365 150" — TCO99 749,- i SyncMaster 1917 19.0 — TCO99 1.799.- | DVD-ROM 16x/48x 
F931 21" 130kHz TCO99 989,- | L365-K 150" ТСО99 779,- : SAMTRON CD-RW: 10/24/40x ATAPI 
F980 21" 137kHz  TCO99 2.159- | 1375 150" — TCO99 909.- i 51SAP 150" — TCO 99 509,- | ZUBEHÖR: Tastatur und 
T965 21" 130kHz TC099 979,- | 1375-К 150" — TCO99 999. : 715 170" — TCO99 799.- Maus 
HYUNDAI L465 16.07 TCO99 869,- | SHARP Art.-Nr. KPC1036 
ImQst.V770 17 — 70kHz ТСО 99 185,- | 1465-К 16.0" — TCO99 899,- : 117-1551 150" — TCO99 559,- 
Imast. F910 19" 110kHz TCO99 329,- | 1565 1720" — TCO99 me, : LLT-15V1 150" — TCO99 499.- 
IIYAMA L565-K mp — TCO99 — 1.099. : LLT-1512W 150" TCO 99 669.- 
HF703UT 17  96kHz TCO99 309,- | 1685 181 — TCO99 — 1.899. : LLT-1610W 16.0" — TCO99 799.- 
HM703UT 17  96kHz TCO99 325- | 1685-К 18.1 — TCO99 — 1.979. : LLT-1811 W mp — TCO99 — 1.649.- 
НМ7040Тс 1 96кН2 ТСО 99 349- | 1771 19.6  TCO99 2.899- : SONY 
MF701U 17 — 86kHz TCO99 275- | HYUNDAI 1 551 150" — TCO99 599.- 
LS702UT 17  70kHz ТСО 99 199.- | lImageQuestL 70 А beige 17.0" ТС099 799,- i S51B 15.0" TCO 99 639.- 
HM903DT 19" 130kHz  TCO99 479.- | ImageQuestL70Asilber 1707 ТС099 799.- i Mën 150" — TCO99 659.- 
1590207 19"  95kHz ТСО 99 279.- | IYAMA ` Méi 160' — TCO99 959.- 
MF901U 19"  96kHz TCO99 399.- | AX3817UT 150" — TCO99 499,- i М81В 170" — TCO99 — 1499. 
S902JT 19° 115kHz ТСО 99 499. | АХ 3818 UTc 150" ТСО99 559,- | M81 180" — TCO99 1.499.- Avitos 
MS102DT 21" 110 КН2  TCO99  859- | АХ 3835 UT 150" — TCO99 679,- : N80 180" — TCO99 — 2249. 
HA202DT 22° 140kHz  TCO99  839- | Аѕ 43140Т 170" — TCO99 799 - : 
LG SW701B 17  70kHz TCO99 149.- | АЅ 44310 170 — TCO99 — 1279. : Sculptor Ш 1.2 GHz 
915FT Plus 19" 107kHz  TCO99 439.- | AUA831DT 190 — TCO99 — 1839. : e 
995 FT Plus 19" 96kHz  TCO99  399.- GEHAUSE: Intertech Miditower 
SW900 B Plus 19" 100kHz ТСО 99 279. 350 W USB N EU 4 
SW995 E Plus 19" 100kHz ТСО 99 299. MOTHERBOARD. ` Elitegroupe K7VZA KT133 A 


MIRO [SOLANGE VORRAT REICHT] 


! age e ч "m ч ch ч 1 ` S ra CPU: AMD Duron 1.2 GHz = 
ern AUSGRZEICHNETI:. Sau, Séi 


SyncM. 757p 17"  96kHz TCO99 269,- o ` t „ыд Ә | cnr 32 MB TV-out 
SyncM. 957p 19" 96 КН2 TCO99 349. DVD-ROM 12x/40x ATAPI 
SyncM. 957DF 19"  96kHz TCO99 389. 1 ` А FLOPPY. 1.44 MB 3,5" 
SyncM. 1100p+ 21" 115 КН2  TCO99 789. Presseberichte und -empfehlungen: Маһеге Infos unter www.avitos.com ZUEBHÓR: Business Tastatur PS/2 | 
SAMTRON 3 Tasten Maus PS/2 
76 BDF 17"  85kHz TCO99 225,- З = z КЕЗ а 

76E 17 70kHz TCO99 175. | Я D do rt.-Nr.: 

96 19" oos ТСО99 269. | Computer Wirtschafts Ca ital Tesreo 

210p 21"  96kHz  TCO99 599. | [| Woche [| ET Empfehlung 

sony | | EM L 

CPD-E430 19" 96 КН2 TCO99 499. E 

CPD-6420 19" 110 КН2 TCO99 629. Tul 

CPD-E530 21" 117kHz TCO99 859,- 


CPD-G520 130kHz ТСО 99 


Avitos - Theodor-Heuss-Str. 18 - 35440 Linden Avitos gewährleistet einen 


sicheren Online-Kauf. 


Fon: 01805-606065 - Fax: 01805-606045 


(0.12 Euro/Min.) (0,12 Euro/Min.) 


VITOS 


www.avitos.com 


TEST: Palomino-Nachfolger 
Thoroughbred im Test 


Jetzt ist AMD wieder am Zug im 
Kampf um den schnellsten Pro- 
zessor: Wir werden die neuen 
Prozessoren mit Thoroughbred- 
Kern zur náchsten Ausgabe bei 
uns im Testlabor auf Herz und 
Nieren prüfen. Die neue Pro- 
zessorgeneration wird im 0,13- 
Mikrometer-Fertigungsprozess 
hergestellt, wodurch höhere 
Taktraten realisiert werden. Alle 
Tipps und Tricks und eine Main- 
board-Kompatibilitätsliste gibt 
es im Heft 08/2002. 


Introducing the new 


iToilet 


dh op Apple pradan 


Тһе Тойн leatures dual pipe" technology. 
This makes the (ТОйе! flush twice as fast" 


Praxis: Chipsátze 
KT266/KT266A/KT333 


In unserem Praxisteil dreht sich 
nächste Ausgabe vieles um die 
bekannten und weit verbrei- 
teten Chipsátze von VIA. Wel- 
che BIOS-Einstellungen machen 
mein System schnell und sta- 
bil? Welche Treiber brauche ich 
auf welcher Plattform? Welche 
Kompatibilitátsprobleme gibt es 
und wie sehen die Lósungen 
aus? Antworten auf diese wich- 
tigen Fragen finden Sie in der 
August-Ausgabe der PC Games 
Hardware. 


Marktübersicht: 
CPU-Kühler 


AMD und Intel drehen perma- 
nent an der Taktschraube und 
treiben somit die Entwicklung 
der passenden Kühlsysteme 
stetig voran. In der kommenden 
Ausgabe erwartet Sie eine große 
Marktübersicht aktueller CPU- 
Kühler für Athlon und P4. Mit 
dabei ist wahrscheinlich auch 
der abgebildete Sibak-Kühler: 
Ein Foto des Doppellüfter-Küh- 
lers in einer der letzten Aus- 
gaben brachte uns eine unglaub- 
liche Leserbriefflut ein. 


Alle Angaben ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschiebungen auf Herstellerseite kann es zu Änderungen kommen. 


Das Bild des Monats 


Die Firma Apple ist bekannt für Rechner, die durch ihr gelungenes 


Äußeres bestechen. Diesen Fakt hat ein Designer als Grundlage 
genommen, um die Studie für eine iToilet zu entwerfen. Auf seiner 


Webseite www.raytracer25.btinternet.co.uk findet man den komplet- 
ten Entwurf des modernen Donnerbalkens. Bei jeder Kleinigkeit wur- 
de auf die typischen Apple-Features geachtet: Die iToilet arbeitet mit 
,dual-pipe-technology", wodurch sie doppelt so viel wegspült wie 
eine Intel-Schüssel. Eins sollten Sie nach dem Besuch der nicht all zu 
ernst gemeinten Webseite nicht vergessen: Hände waschen! (kb) 


Rossis Restekiste: Halfkeyboard 


Wie? Ihr hattet noch nie einen Krampf in den Fingern? Dann kennt ihr das neue „Halfkey- 
board" noch nicht. (Vertrieb: Matias Corp., www.halfkeyboard.com) 


Es mag viele Gründe geben, warum man sich 
eine kleinere Tastatur wünscht. Ein Wohnort 
hinter den sieben Bergen oder ein überfüll- 
ter Schreibtisch sind da nur zwei Möglich- 
keiten. Auf den ersten Blick mag da das 
,Halfkeyboard" eine Alternative sein, bietet 
es trotz Zwergenwuchs doch ausgezeichne- 
te, normalgrofe Tasten. Und warum ist es 
dann so klein, fragen sich nun alle Mitden- 
ker? Ganz einfach - man machte nicht die 
Tasten kleiner, sondern reduzierte deren 
Anzahl. Laut Hersteller soll es eine leichte 


Übung sein, den Umgang mit den bis zu 
sechsfach belegten Tasten zu erlernen. 
Ich kann nur vermuten, dass dies von 
einem Meister des Origami zweifellos 
beherrscht werden kann, aber bei den 
meisten Menschen zu einem erhóhten 
Konsum von Beruhigungsmitteln führt. 
Zum Glück bietet der Hersteller auf sei- 
ner Homepage einen Lernkurs an: Schon 
nach drei Tobsuchtsanfállen konnte ich 
den schönen Satz ,,h*llo wohl " tippen. 
Rainer Rosshirt 


www.pcgameshardware.de 


wasser mit Kick 


WATER 
JOE 


;feinhaltig / kalorienfrei 


TRINK WATER JOE! 


Keine Kalorien. Keine Farbstoffe. Kein Zucker. 
Nur stilles Mineralwasser mit Coffein. www.waterjoe.de 


WATER JOE. SAUBER DRAUF. 


reg mew €3,90 
TESTS TIPPS TUNING 


15 neue CPU- Kühler 


! Megatest: Der optimale Prozessor- 
kühler für Athlon XP und Pentium 4 


Elektrosmog-Report 


Gefahr für Hobbyschrauber? Was der 
Bastler über Strahlung wissen muss! 


CD-ROM 


7 180 MB Treiber 
400 MB Tools 


3D-BENCHMARK: 
3DMark2001 SE оз, 


Die neueste Version des Benchmark-Klassikers! 


PDF-ARCHIV: „ә. 
Flash-5-Buch 


Sensationell: Die ersten 220 Seiten des Praxis- 
buches von Sascha Wolter (Gesamtseiten: 420)! 


EXKLUSIV: 
100 Praxis-Tipps 


Geniales PDF-Artikelarchiv vergangener PCGH- 
Ausgaben. Mit komfortabler Suchfunktion! 


Video: So misst der 
TUV Elektrosmog 


Die Reportage: Vor-Ort-Besuch im Testlabor 


SPIELE-ADD-ON: 
Counter-Strike 1.5 


Der Patch von Version 1.4 auf 1.5 für die Mod- und 
die deutsche und englische Verkaufsversion! 


(mu Matrox „Parhelia” 
C EN Kampf um den 3D-Thron: Ist Matrox 
` Wi" schneller als Nvidia und Ati? 


Was bringen 
Rundkabel 
wirklich? 


von Früchtchen ux 
Verwirrungen 


Der Juni im Schnelldurchlauf: Was passierte auf dem PC-Markt? Und was 


beschäftigte die Redakteure von PC Games Hardware diesen Monat? 


aiwan im Nachrich- 

tenwahn: Was Anfang 

Juni Tag für Tag an 
News-Meldungen über die 
Redaktion hereinbricht, lässt 
sich kaum in ein paar Sätzen 
zusammenfassen. AMD zeigt 
Intel im Verbund mit nam- 
haften Chipsatztüftlern, wo 
der „Hammer“ hängt, „May 
the Nforce (2) be with you” 
ist Tagesordnungspunkt Nr. 1 
wichtiger Hauptplatinenher- 
steller und AGP 8X scheint 
vom grünen Früchtchen zum 
edlen Obst zu reifen. Neben- 
bei hackt ein Student die 
Xbox, Creative kauft Anteile 
an der THX-Abteilung von 
LucasFilm und IBM verkauft 
für zwei Mrd. US Dollar seine 
Speicherfertigung an Hitachi. 
Von wegen ruhiger PC-Markt. 


Redaktion intern: Stellen Sie 
sich vor, es ist Erscheinungs- 
tag von PC Games Hardware 


KS Probleme mit dem Spielerechner? 


PC Games Hardware hilft weiter. 


und keiner geht zum Kiosk. So 
geschehen bei der letzten Aus- 
gabe, die nach genau 20 Hef- 
ten zum ersten Mal mittwochs 
im Handel auslag. Den Wech- 
sel vom ersten Freitag zum 
ersten Mittwoch im Monat 
als Erscheinungstermin haben 
wohl die wenigsten Leser mit- 
bekommen. Der Mensch ist 
eben doch ein Gewohnheits- 
tier. Nicht vergessen: Wenn 
Sie náchsten Monat Ihr Lieb- 
lingsspielemagazin abholen, 
packen Sie gleich die druckfri- 
sche PC Games Hardware da- 
zu. Apropos: Haben Sie sich 
schon das Sonderheft Nr. 2 ge- 
sichert? Seit 7. Juni liegt die 
,Athlon & Geforce"-Bibel bei 
Ihrem Zeitschriftenhändler 
aus. Sie haben kein Exemplar 
bekommen? Kein Problem, 
schicken Sie uns eine Mail 
unsere die Redaktionsadresse 
redaktion@pcgameshardware. 
Wir helfen Ihnen weiter. 


Viel Spaß mit der neuen Ausgabe 


wünscht Ihnen ... 


THILO BAYER 
CHEFREDAKTEUR 
PC GAMES HARDWARE 


IRA Do 


PC GAMES HARDWARE IM WEB 


EDITORIAL 


Mit den Praxis-Artikeln im Heft können wir zwar vielen Lesern helfen, 
so manche ganz persönlichen Hardware-Probleme bleiben aber im- 
mer ungelöst. Für diesen Fall bieten wir Ihnen ab sofort eine kosten- 
pflichtige Hotline an, bei der Sie Ihre PC- Sorgen loswerden können. 


Tel.: 0190/82 46 66* 


Täglich von 7 bis 24 Uhr 


Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel haben, sollten 
Sie folgende Nummer wählen und sich beraten lassen: 


Tel.: 0190/82 46 54* 


Täglich von 8 bis 24 Uhr 


* Ein Anruf bei diesen Hotlines kostet jeweils € 1,86 pro Minute. 


www.pcgameshardware.de 


Passend zum Heft präsentieren wir Ihnen 
im Internet unter 


www.pcgameshardware.de 


Neuigkeiten zur aktuellen Ausgabe. 


Hier finden Sie aktuelle News aus der Hard- 
ware-Szene, Downloads, Artikel-Archive und 
unseren Community-Bereich. 
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Deutschland, Österreich und Luxemburg 


ber 120 Stores i 


_ INHALT | Heft 


Praxis-Special: 


. Optimale Kühlung 


+ KÜHLER- 
NS 


K Seite 74 


Die besten Tipps: Wie bekommen Sie Ihren Rechner 
durch den heißen Sommer? 
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EAX 3.0 in Spielen 

Treiber: Ati Radeon 9031, 

Nvidia Detonator 29.42 
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Startseite 
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Matrox Parhelia 

3D-Effekte 
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Webguide: Internet-Radio 
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Testkonzepte der Redaktion 
Gewinnspiel 

Einkaufsführer Grafik 
Einkaufsführer CPUs 
Einkaufsführer Mainboards 
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www.pcgameshardware.de 


Hardware 


mpress 


das Schicksal 


Doom 3 und UT 2003 
waren die Action-Knaller 
auf der Megamesse E3. 
Welche Technik sich da- 
hinter verbirgt, verrät Ih- 
nen Spiele-Veteran Dirk 
Gooding. Mehr Infos ... 


..auf Seite 94 


Dirk Gooding kennt 


SOUND, DER BEGEISTERT 


S. 
N 
~N 
ч 


Heft | INHALT 


www.hercules.de 


SOUND CARD È 1 


USE 5.1 DVD 


Oliver Haake 
strahlt ab 


Ist Ihr PC überhaupt 
strahlungssicher? Oliver 
Haake hat sich zur 
Beantwortung dieser 
wichtigen Frage in die 
Testlabors des TÜV 
gewagt. Mehr Infos ... 


..auf Seite 84 
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INHALT Cover-CD-ROM 


Überblick: 
CD-Highlights 


[VIDEO] Die besten Treiber, Tools und Videos der Heft-CD im Überblick 
Е Hausbesuch beim TÜV: Wie misst man 
Elektrostrahlen im Testlabor? 


Counter-Strike 1.5 


Kurz nach der Version 1.4 ist 
auch schon Version 1.5 da. 


[SPIELEBEREICH] 

I Patches: Heroes of Might and Magic 4 Ver- 
sion 1.1 auf 1.3, Half-Life Update 1.1.0.9 auf 
11.0.10 (dt.), Dungeon Siege Update Beta 
v1.O9B, Aliens vs. Predator II 1.0.9.6 (d) 

I Add-ons: Counter-Strike Update von 1.4 auf 
1.5 für die Mod-Version und die deutsche Gg ax] 
sowie englische Retailvariante Allgemein | Grafikkarte | Monitor | Problembehandlung | Farbverwaltung | 


G ra fi k ka r te n -T Г е i b e r E] GeForce DDR E Gerätesuswahl | SI Farbkorektur | 


Info über Bildschirmadapter 


Der Taktik-Shooter Counter-Strike 
ist beliebt wie nie zuvor. Aktuelle 
Updates für die Mod- sowie die 
deutsche und englische Verkaufs- 
version finden Sie auf der CD. 


= Grafikprozessor: GeForce DDR. 
[TOOLS] Fix installiert: neue offizielle Батис € АВЕ 
Е Referenztreiber der großen EE VALORE 
1100 MB Tools: Monitor Tester 1.05.2, Zwei Ati und Nvidia na : a ue graphics 
OC-Rechner 1.5, HDD Temperature, N " n 
З Nvidia hat rechtzeitig zum Heft den E Menlo : Р 
3DMark2001 SE Build 330, NVRefreshTool, offiziellen Detonator 29.42 veröffent- НИИ. аат ааа даа 
IrfanView 3.70, T-Online Browser 4.5 Ope- licht. Ati ist ebenfalls mit dem 7.72er- Freier physikalischer Speicher: 300.872 KB 
SE i i Paket auf der CD vertreten. Info über Treiberversion 
ra 6.03 (e), Hardware Sensors Monitor, Dateiname | Beschreibung 
d nv4 disp.dll E * 5.13.10.2342 
Fresh Diagnose 4.20, Fresh UI 3.0 u. v. m. XR МСОТ C к 


Geniales PDF-Archiv 


100 Tipps und ein halbes Buch 
gibt es diesmal im PDF-Archiv. 


[TREIBER] 

Е 300 MB Treiber: Neue Ati-Retail- und OEM- 
Treiber (7.72); neue offizielle Detonator- 
Version (29.42). Grafikkartentreiber, unter 
anderem von Asus, Aopen und Innovision. 


Aus den vergangenen PCGH-Aus- 
El 
4 
B 
Е 
BIOS-Dateien, unter anderem Epox 8KHA+ T —— 
d 
4 
J 
A 


gaben haben wir 100 Praxis-Tipps 
zusammengetragen (Tipp: F5 im 
Acrobat Reader für Lesezeichen 
drücken). Dazu gibt es die Hälfte 
E eines Flash-5-Buches von Galileo 
Mie Service von Galileo Pa Design als PDF. 


E Flash 5 


IM AE von Sascha Wolter 


Top-CD-Inhalt 
Exklusiv-Video: 
Hausbesuch beim TÜV 


Wie misst der TÜV die elektromagnetische Ab- 
strahlung von Computern? Wir waren vor Ort. 


vv 


Passend zu unserem fünfseitigen Blickpunkt zum Thema Elektro: 
smog" war PC Games Hardware vor Ort in einem Prüflabor des 
ТОУ. Die Firma Mikes ВАВТ hat ein riesiges Testareal und teures 
Labor-Equipment, um die elektromagnetische Verträglichkeit 
unterschiedlichster Produkte zu testen. In unserem Video sehen 
Sie, wie diese Tests durchgeführt werden. Viel Spaß dabei. 
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Die schnellsten Rechner für den Kampf zwischen Gut und Bóse 
gibt's bei PC-SPEZIALIST. 


PC-SPEZIALIST GAME TOWER 
Intel? Pentium? 4 Prozessor 2,26 GHz 


* Intel? Pentium? 4 Prozessor mit 2,26 GHz * Markenmainboard mit VIA P4X266A Chipsatz, 
5xPCI, 1 (4х) АСР, 3xDIMM, 4xUSB etc. • 512 MB superschneller DDR RAM Markenspeicher • 
Grafikkarte powered by NVIDIA GeForce 4 Ti 4200 mit 64 MB DDR und TV-Out * 60 GB 
Markenfestplatte mit UDMA 133 und 7200 U/Min. • schnelles 16x48x DVD-Laufwerk • 10/100 
Mbit LAN Netzwerkkarte • 16 Bit 3D-Stereo • CPU Kühler • Diskettenlaufwerk: 3,5" • PC-SPEZIA- 
LIST Qualitätsmaus und ergonomische Tastatur • Qualitätsgehäuse mit leistungsstarkem 300 


Watt Netzteil * 24 Monate Gewährleistung 


ES 


Symbolfoto. 


Servicekauf móglich: 24 x 58,- Euro 


CD-Brenner 
AOpen CRW 4048 


Soundkarte CRE 
Creative Audigy Platinum 


| ч ; 8 Port-Switch = 
j ы 
A Fiberline 20085 29 E 9 

4 


ГАГЫ 


тм. 


"Servicekauf: Einfach Personalausweis sowie gültige EC- oder Visa-Karte mitbringen und individuell 
die Raten und die Laufzeit bestimmen. Abwicklung über CC-Bank. Effektiver Jahreszins 9,926 


Deutschland: 02625 Bautzen, fon 0 35 91/48 00 91 • 06847 Dessau, fon 03 40/66 13 66 • 07407 Rudolstadt, fon 0 36 72/3 49 20 e 07743 Jena, fon 0 36 41/53000 • 08060 Zwickau, fon 03 75/589 99-0 * 09599 Freiberg, fon 0 37 31/45 90 85 • 12555 Berlin, fon O 30/65 26 11 00 « 14467 Potsdam, 
fon 03 31/29 85 20 * 16225 Eberswalde, fon 0 33 34/21 29 24 * 17033 Neubrandenburg, fon 03 95/36 32 10 * 17489 Greifswald, fon 0 38 34/88 92 66 * 18146 Rostock, fon 03 81/6 86 68 80 « 18435 Stralsund, fon O 38 31/38 31 18 * 21339 Lüneburg, fon 04 131/20 76 10 * 23554 Lübeck, fon 04 51/48 42 10 
* 23966 Wismar, fon 0 38 41/63 20-0 * 26133 Oldenburg, fon 04 41/36 14 84-0 • 27576 Bremerhaven, fon 04 71/3 08 19 24 - 0 • 30449 Наг er, fon 05 11/45 10 61 * 32257 Bünde, fon 0 52 23/1 83 7 * 32425 Minden, fon 05 71/64 6130 « 33100 Paderborn, fon 0 52 51/500 100 
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Backnang, JES Computer, fon 0 71 91/32 26-0 * 98693 Ilmenau, Concept Computermarkt Ilmenau GmbH, fon 0 36 77/67 89 31 * 99734 Nordhausen, Sytempartner Computervertriebsgesellschaft, fon 0 36 31/97 47 37 * Weitere PC-SPEZIALIST Stützpunkthändler finden Sie auf unserer Homepage 
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Die Redaktion 


Die hardwareerprobten Redaktionsmitglieder werden an dieser Stelle kurz vorgestellt. 


Thilo Bayer 


Seines Zeichens 
Chefredakteur, 


widmet sich den 
Grafikkarten. 


Dirk Gooding 


Tátig als Redak- 
teur, ist zustándig 
für den Spiele- 
sektor. 


Privater Rechner 
Passend zum Kühlungs-Special werde 
auch ich meine Spielekiste sommer- 
tauglich machen. Ein Satz Passivkühler 
(unter anderem für Sound- und Grafik- 
karte) sowie Rundkabel (Gehäuselüfter 
sind sowieso drin) sollen es richten. 


Doom З... 
— Wird der Horrorschocker schlecht- 
hin. Die geniale 3D-Technik ist eine 
Sache, die brutale Gewalt hilft uns bei 
der aktuellen Diskussion leider nicht. 


Chris Gögelein 


Arbeitet als stellv. 
Chefredakteur in 


den Bereichen 
CPU und Infra- 
struktur. 


Privater Rechner 
Habe mir diesen Monat einen Billig- 
Laptop zugelegt; der Desktop-Rech- 
ner muss den Sommer ohne neue 
Hardware vor sich hingammeln. 


Doom З... 
.. ist mir eindeutig zu brutal, jeden- 
falls nach den ersten Screenshots und 
dem Video. Auf blutige Gedárme, die 
quer über den Bildschirm fliegen, 
kann ich gut verzichten. Da ist die 
tolle Grafik auch kein echter Trost. 


Privater Rechner 
Im Büro arbeite ich schon länger mit 
zwei Monitoren, jetzt gónne ich mir 
dieses Plus an „Arbeitsfläche“ auch zu 
Hause. Ein neuer 17-Zoll-LCD-Monitor 
von CTX nimmt wenig Platz ein und 
sollte für diesen Zweck ausreichen. 


Doom З... 
... ist deutlich ein Spiel für Erwachse- 
ne und gehórt nicht in Kinderhánde, 
ergo sehe ich kein Problem bei der 
Gewaltdarstellung. 


Oliver Haake 


Oliver Haake 
kümmert sich 
um die Bereiche 
Software u 
Infrastrukt 


Privater Rechner 
Für die Zeit des Dauertests habe ich 
meinen Rechner mit dem 8K3A+- 
Mainboard von Epox ausgestattet - 
natürlich mit passendem PC333-RAM. 
Wie sich das Board unter Dauerbelas- 
tung schlágt, lesen Sie im Praxisteil. 


Doom З... 
... erwarte ich mit einem weinenden 
und einem lachenden Auge. Ich bin 
halt kein Horror- Fan, allerdings fas- 
ziniert mich die exzellente Grafik. 
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Lars Craemer 


Lars Craemer ist 
als Redakteur 
zuständig für 
Laufwerke, 
Overclocking 
und Testlabor. 


Kay Beinroth 


Beschäftigt sich 
als Redakteur mit 
PC-Peripherie 
und Sound- 
equipment. 


Marco Albert 


Ist verantwortlich 
für Praxisartikel 
und die Heft-CD. 
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Privater Rechner 
Als letzter Krachmacher hat sich der 
Grafikkartenlüfter herausgestellt. Als 
Nächstes werde diesen gegen eine 
Heatpipe von Zalman tauschen. 


Doom З... 
— ist für mich wie Resident Evil ohne 
B-Movie-Touch und Milla Jovovich. In 
Sachen Grafik und Brutalitát werden 
von id sicherlich neue Maßstäbe ge- 
setzt, die von der BPjS bestimmt 
entsprechend gewürdigt werden. 


Sascha Pilling 


Redaktionsassis- 
tent, ist zustän- 
dig für Spiele- 
tuning und Hard- 
ware-Videos. 


Privater Rechner 
Mein Athlon XP 1800+ (auf MSI K7T266 
Pro mit 512 MB DDR-RAM) und die Gefor- 
ce3 Ti-500 dürften noch ein bisschen 
durchhalten. Deswegen gab es 
diesen Monat einen neuen Fernseher 
mit satten 70 Zentimetern Bilddiagonale 
und Virtual Dolby Surround. 


Doom З... 
.. werde ich sicherlich kaum spielen. 
Extreme Gruselschocker à la Undying 
und Doom З sind mir zu anstrengend. 


Frank Mischkows- 
ki, Newsredak- 
teur, kümmert 
Sich um die Ak- 
tualisierung un- 
serer Homepage. 


Privater Rechner 
Bei den Video-Dreharbeiten habe ich 
gesehen, wie anfállig mein Case-Mod 
für Stórfrequenzen ist. Ich habe viel 
Zeit damit verbracht, meinen Rechner 
entsprechend zu isolieren. 


Doom З... 
.. Wird bestimmt ein gutes Spiel. 
Allerdings befürchte ich sehr scharfe 
Kritiken: In Doom 3 setzt sich kein 
Gegner nach einem Treffer auf den 
Boden und wackelt mit dem Kopf. 


Anzeigenberatung: 

" Wolfgang Menne (v.i.s.«.P) 
1 Fax.: +49 - 911/28 72 - 244 
«Ml E-Mail: 

wolfgang.menne@computec.de 


Anzeigendisposition: 
Andreas Klopfer 

E-Mail: 
andreas.klopfer@computec.de 


Anca Stef 
E-Mail: anca.stef@computec.de 


Datenübertragung: 
ISDN PC: +49 - 911/28 72 - 261 
ISDN Mac: +49 - 911/28 72 - 260 


[VERLAG] 

COMPUTEC MEDIA AG 
Dr.-Mack-Straße 77, 
90762 Fürth 


Produktion: 
Martin Closmann (Leitung) 


Vertriebsleitung: 
Klaus-Peter Ritter 


Werbeabteilung: 
Martin Reimann (Leitung), 
Jeanette Haag 


[VERTRIEB] 
Burda Medien Vertrieb 


Privater Rechner 
Ich kaufe gerade die Komponenten 
für mein neues P4-System. Ein i850E- 
Board mit RDRAM soll es werden, für 
grafische Höchstleistungen sorgt eine 
Geforce4-Ti4200-Karte. 


Doom З... 
— Wird bestimmt ein Hit, den man 
nicht alleine im Dunkeln spielen kann. 
Ich bin gespannt, ob das Spiel wirklich 
so genial aussieht, wie es die ersten 
Messe-Videos von der E3 zeigen. 
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Privater Rechner 
Mein Konto hat sich seit der LCD-Inves- 
tition nicht wieder erholt, deshalb gibt 
es auch diesen Monat keine Neuerun- 
gen an meinem Rechner. Eine neue 
Grafikkarte wäre trotzdem schön. 


Doom З... 
.. erwarte ich mit Spannung. Als der Vor- 
gänger erschien, musste ich meinen PC 
auf vier Megabyte RAM aufstocken. Mal 
sehen, welche Hardware ich für Doom 3 
aufrüsten muss. 
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Ati: Radeon-8500-Nachfolger 
steht in den Startlóchern 


Die erste echte DirectX-9-Karte kommt vermutlich von Ati. 


Ungewollt oder nicht: Mitte Juni 
fanden Prásentationen zu Atis 
kommenden Chipsätzen RV250 
und R300 den Weg ins Internet. 
Der RV250 ist ein vollwertiger 
DirectX-8.1-Chipsatz mit Rade- 
on-8500-Spezifikationen: Pixel- 
14 und Vertexshader 1.1, Tru- 
form-Support, programmierbare 
Kantenglättung, AGPAX. Mit re- 
duziertem Takt werden RV250- 
Karten auf MX-440-Preisniveau 
liegen, bis zu 300 MHz Chiptakt 


Thilo 
Bayer 4 
Redakteur 1 
Bereich Grafikkarten 


Manchmal wünsche ich mir, bei den 


Vorbereitungen für den Launch eines 
neuen Grafikchips dabei zu sein. Wenn 
lichtscheue Techniker die Fähigkeiten 
ihres Babys vorführen und sonnenver- 
wóhnte PR-Leute passende Marke- 
ting-Begriffe zurechtschnitzen. Ganz 
so überspitzt wird es vermutlich nicht 
zugehen, angesichts jüngster PR- 
Stunts stellt sich aber die Frage: Ver- 
sehen oder Absicht? Unvergessen 
Nvidia beim Geforce3 Titanium, als 
man 3D-Texturen und Shadow Buffers 
als neue Features anpries. Die waren 
freilich auch schon beim Geforce3 
da, nur nicht im Treiber aktiviert. Eine 
Stufe grober ist da schon Matrox. Man 
wirbt damit, dass der Parhelia der 
Konkurrenz ebenbürtiges anisotropes 
Texturfiltern beherrsche. Von „64 Su- 
per Sample Texture Filtering" ist die 
Rede. Allerdings pro Taktzyklus, und 
nicht etwa pro Pixel wie G4 Ti oder Ra- 
deon 8500. Den Qualitátsvergleich 
verliert der Parhelia damit. Und der 
Leser ein Stück vom Glauben an die 
Wahrheit von Pressemitteilungen. 


„Pressemitteilungen mutieren 
immer mehr zu PR-Stunts." 
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sind möglich. Der R300 wird da- 
gegen die DirectX- 9-Wunder- 
waffe von Ati: 350 MHz Chiptakt, 
400+ MHz DDR-RAM, 150 Mio. 
Eckpunkte/Sekunde 
durchsatz, 8 parallele Pipelines. 
Mehr dazu in der náchsten Aus- 


Maximal- 


gabe. Die Chips werden erstaun- 
licherweise noch im 0,15-Mikro- 
meter-Prozess hergestellt. (tb) 


Hersteller: Ati 
www.ati.com 
Preis: Unbekannt 


ATI R300 Auf der Computex zeigte Ati schon erste lauffáhige Muster des Radeon- 


_ AKTUELL| Grafikkarten 


D fy E 


8500-Nachfolgers. Laut Ati soll der R300 vollständig DirectX-9-kompatibel sein. 


Hercules: Full-Speed-Radeon 


Die Radeon-8500-Rakete für Übertakter kommt bald. 


| Übertaktungsfans sollten sich 


die 3D Prophet Radeon 8500 
128 MB vormerken. 
verbaut nicht nur den vollwer- 
tigen Radeon 8500 (275/550 
MHZ), sondern hat auch das Pla- 


Hercules 


tinendesign optimiert. Beispie- 
le? DDR-RAM in fortschrittlicher 


BGA-Verpackung (Zugriffszeit: 
3,3 ns, entspricht 600 MHz ef- 
fektiv), RAM-Kühler plus eine 
Kühlungsanlage mit Wármeleit- 
paste. Wir sind gespannt. (tb) 


Hersteller: Hercules 
www.hercules.de 
Preis: € 350,- 


3D PROPHET Die erste vollwertige Radeon 
8500 von Hercules hat 128 MB RAM an Bord. 


Asus: Deluxe-Version mit Geforce4 Ti-4200 


Die 128-MB-Karte ist die erste mit aufwendigem Platinendesign und 3,3 ns schnellem BGA-RAM. 


Asus bringt mit der V8420 De- 
luxe eine in vielfacher Hinsicht 
einzigartige Ti-4200-Karte auf 
den Markt. So verwendet man ei- 
ne sechslagige Platine, die nur 
bei Ti-4400/-4600-Karten zum 
Einsatz kommt, außerdem ist der 
128 MB umfassende RAM in BGA- 
Bauform und mit 3,3 ns spezi- 
fiziert. Der Lohn der Mühe: 260 
MHz Chiptakt und 550 MHz ef- 
fektiver RAM-Takt. Standard ist 
250/446 MHz. (tb) 

Hersteller: Asus 


www.asuscom.de 
Preis: € 320,- 


ASUS V8420 DELUXE Asus verbaut als bisher einziger Produzent den Ti-4200 auf 
einer hochwertigen Platine, die eigentlich nur für Ti-4400/-4600 verwendet wird. 
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Quelle: Anandtech 
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S3 Savage XP: Neuer Grafikkarten. Roadmap _ 


Desktop-Chipsatz 


Nach Jahren der Marktabstinenz kommt nun ein 
Einsteiger-Chip vom einstigen 3D-Riesen. 


TACHYON 
G3300 


[sil GRAPHICS. 


TYAN TACHYON 63300 Tyan gab als erster Hersteller bekannt, 


eine Grafikkarte auf Basis des Savage XP zu bauen. 


Auf der Computex kündigte S3 Graphics den Sa- 
vage XP an. Der Einsteigerchip kommt mit 166 MHz 
Chip- und bis zu 183 MHz (DDR) Speichertakt im 
Handgepáck. Daraus resultiert eine Speicherband- 
breite von bis zu 5,86 GB/s. Zwei Pixel-Pipelines 
werden wie beim Geforce4 MX von je zwei Textur- 
einheiten flankiert. Immerhin hat der Savage XP 
laut Datenblatt ein programmierbares Kanten- 
gláttungsmuster. In welchem Umfang er Pixel- und 
Vertexshader in Hardware berechnen kann, lief 
sich bis Redaktionsschluss nicht klären. (tb) 


Hersteller: S3 Graphics 
www.s3graphics.com 
Preis: Unbekannt 


= з 


Ati R300 


-NV3O 


Im 3. Quartal soll er kommen, der | 
Nachfolger des Radeon 8500 (R200). 
| Die Planung: 350 MHz Chiptakt, 400+ | 
MHz DDR-Speicher in BGA- Bauform. 


So viel steht fest: Nvidia wird noch die- 
ses Jahr den NV25-Nachfolger NV30 
starten. Mehr dürfen wir aus recht- 
lichen Gründen leider nicht sagen ;-) 


Sis330 


S3 Savage XP 


Mit Pixelshader und emuliertem Ver- 
texshader will Sis den Geforce4 MX 

| überholen. Dabei dürfte die Treiber- 

entwicklung den Ausschlag geben. 


Die Spezifikationen des Desktop-Chips 
von S3 Graphics klingen eher unspan- 
nend, vielleicht sind die Karten zumin- | | 
dest preislich interessant. 


Matrox Parhelia Wel we 


AGP 8X 


Matrox is back: Der Chip klingt zwar 
wie ein altbekanntes spanisches Fisch- 
- | gericht, an innovativen Ideen haben о | 
die Kanadier aber nicht gespart. 
- d 


CG: Nvidia mit Pro- 
grammiersprache 


Konkurrenz zur DirectX-9-Hochsprache 


Am 13.6. kündigte Nvidia „С for graphics" an, kurz 
Cg. Damit will die Firma allen Spieleentwicklern 
ein Tool an die Hand geben, das dem direkten Pro- 
grammieren der Grafikhardware in Maschinen- 
sprache ein Ende bereitet. Die C-ähnliche Pro- 
grammiersprache verkürzt den Programmierauf- 
wand vieler Effekte erheblich und ist plattform- 
übergreifend (PC, Xbox, Linux, MaxOC). Die ak- 
tuelle Betaversion unterstützt aber nur Pixel- und 
Vertexshader bis DirectX 8.0. Mehr dazu in einem 
Special in der náchsten Ausgabe. (tb) 


Hersteller: Nvidia 
www.nvidia.com 
Preis: - 


Auf breiter Mainboard- und Grafikkar- 
tenfront wird sich AGP 8X erst im 4. 
Quartal durchsetzen. Auf dem Papier 
verdoppelt sich die AGP-Bandbreite. 


Sis Xabre: Neue Anbieter 


Gainward und Powercolor werden Xabre-Boards veróffentlichen. 


Sis scheint mit dem Grafikchip 
Xabre langsam in Fahrt zu kom- 
men. Nach der in Deutschland 
unbekannten Firma Triplex wer- 
den nun auch Gainward und Po- 
wercolor auf den Xabre-400-Zug 
aufspringen. Markenzeichen des 
Sis-Chipsatzes sind 250 MHz 
Kern- und 250 MHz DDR RAM- 
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Takt. Dazu kommt die Hardware- 
unterstützung von Pixelshader 
sowie die Softwareemulation von 
Vertexshader. Die Evil Xabre 400 
von Powercolor soll dazu noch 
128 MB RAM haben. (tb) 


Hersteller: U. a. Powercolor 
www.powercolor.com.tw 
Preis: Unbekannt 


EVIL XABRE 400 Powercolor bringt 


schon bald eine Karte mit Sis-Chipsatz. 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


NEUE GAINWARDKARTEN Gleich zwei neue 
Geforce4-MX-Beschleuniger kündigte Gain- 
ward an. Die Geforce4 Pro/450 TV PCI ist eine 
MX-420-Karte mit 64 MB DDR-RAM (64 Bit) 
und kostet rund 130 Euro. Sie ist ideal für Auf- 
rüster, die keinen AGP-Steckplatz im Rechner 
haben. Die MX/600 TV ,,MiniJumbo" ist die 
erste uns bekannte MX-440-Karte, die mit 128 
MB RAM über den Ladentisch wandert. Kos- 
tenpunkt: rund 140 Euro. 

Info: www.gainward.de 


SPARKLE-PREISATTACKE Der taiwanische 
Grafikkartenhersteller Sparkle schickt neben 
seinen vollwertigen Geforce4-Boards auch 
eine abgespeckte Variante ins Rennen. Die 
SP7200T2 „Pure“ bietet 64 MB Speicher mit 
4 ns Zugriffszeit. Abgespeckt wurde an ande- 
rer Stelle: Die Pure-Version bietet lediglich 
einen VGA-Ausgang, TV- und DVI-Out fehlen. 
Die SP7200T2 „Pure“ ist seit dem 24. Juni 
für 179 Euro erhältlich. 

Info: www.alternate.de 


3D MARK 2001 SE Mad Onion hat den 

Build 330 des beliebten Benchmark-Tools 
3DMark2001 SE veröffentlicht. Das Programm 
unterstützt nun das für den Herbst ange- 
kündigte DirectX 9. Zudem wird der AGP-3.0- 
Standard (AGP 8x) erkannt. Die interne Hard- 
ware-Datenbank wurde auf den neuesten 
Stand gebracht. Der 3DMark2001 SE arbeitet 
nun auch korrekt mit Grafikkarten zusammen, 
die zwar eine Pixelshader-Einheit haben, 
aber keinen Vertexshader (wie die Xabre- 
Reihe von Sis). 

Info: www.madonion.com 
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Neuer Celeron: Jetzt 
auch mit 1,8 Gigahertz 


Intel präsentiert schnellen Billig-Prozessor auf P4-Basis. 


Intel hat beim Low-Cost-Pro- 
zessor Celeron einmal mehr an 
der Taktschraube gedreht. Die 
CPU ist ab sofort auch mit 1,8 
GHz für 103 US-Dollar verfügbar 
(OEM-Preis bei Abnahme von 
1000 Stück). Bereits im Juni 
hatte Intel den neuen Celeron 
mit 1,7 GHz Takt prásentiert. Der 
Chip basiert auf dem älteren 
Pentium-4-Kern (Codename: 
Willamette), hat aber nur 128 Ki- 
lobyte L2-Cache (Willamette: 


NACHGEZOGEN Mainboard-Hersteller Epox 
wird zukünftig Platinen optional mit Blue- 
tooth ausstatten. Die Platinen 4BEAV 
(Sockel 478) und 8K5A2 (Sockel A) sind für 
rund 35 Euro Aufpreis auch mit der Funk- 
technik zu haben. MSI hatte schon auf der 
Cebit 2002 erste Bluetooth-Mainboards an- 
gekündigt. 

Info: www.elito-epox.de 


NACHGERECHNET Chiphersteller Infineon 
arbeitet an Software und Systemdesign für 
UMTS-Handys. Bis 2005 will man fertige Lö- 
sungen entwickelt haben. Am Kerngeschäft 
mit Speicherchips will Infineon trotz hoher 
Verluste im letzten Jahr festhalten. „Wir 
werden weiterhin günstiger fertigen als 
unsere Konkurrenz - bis Ende des Jahres 
können wir einen Speicherchip für etwa vier 
Dollar produzieren", sagte Infineon-Chef 
Schumacher in einem Interview mit dem 
Nachrichtenmagazin Focus. Bessere Margen 
sollten vor allem auch durch niedrigere Pro- 
duktionskosten erzielt werden. 

Info: www.infineon.de 


NACHGELEGT VIA hat eine neue Version 
des 4inl-Treiberpaketes fertiggestellt. Das 
Paket liegt jetzt in der Version 4.40 vor und 
ist WHQL-zertifiziert. Enthalten sind der AGP- 
Treiber 4.20 das INF-Update 1.60a, der IDE- 
Filter-Treiber 1.20 und IRQ-Routing-Treiber 
1.3a. Außerdem wurde die Installations-Rou- 
tine verbessert. In der nächsten Ausgabe 
werden wir den Chipsatz-Treiber ausführlich 
testen. 

Info: www.viaarena.com 


12 PC Games Hardware | 08/2002 


256 KB) und läuft mit 400 MHz 
effektivem Front-Side-Bustakt. 
Intels neuer Celeron wird nur 
für den Sockel 478 angeboten. 
Der ältere Celeron auf Basis des 
Pentium Ш (Codename: Tuala- 
tin) wird damit endgültig in den 
Ruhestand geschickt. Lediglich 
VIA produziert mit dem C3 noch 
eine Sockel-370-CPU. (fm/cg) 


Hersteller: Intel 
www.intel.de 
Preis: 103 US-Dollar (OEM) 


H AKTUELL | Infrastruktur 
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INTEL-CELERON-PROZESSOR Seit Juni auch mit 1,8 GHz erhältlich. 


Computex: Erste Mainboards 
mit Serial-ATA- Support 


Asus setzt auf Serial-ATA-Chip von Silicon Image. 


Neben anderen Mainboard-Her- 
stellern zeigte Asus auf der tai- 
wanischen Computermesse 
Computex drei Mainboards mit 
„SATA Link"-Chip von Silicon 
Image. Auf dem A7N8X mit 
Nvidia-Nforce-Chipsatz, dem 
A7V8X mit VIA KT400-Chipsatz 
und dem K8M mit AMD8000- 
Chipsatz stehen zwei Serial- 
ATA-Ports zum Anschluss von 
Festplatten bereit. Serial ATA er- 
reicht Übertragungsraten von 
bis zu 150 Megabyte pro Sekun- 


de, die sich in der weiteren Ent- 
wicklung noch erheblich stei- 
gern sollen. Zudem fällt die Be- 
schränkung auf vier Laufwerke 
weg, mit SATA lassen sich acht 
oder mehr Geräte anschließen. 
Das vieradrige Kabel (UDMA: 80 
Adern) außerdem 
Schluss mit dem Kabelsalat im 
PC. Auch das Jumpern der 
Laufwerke wird überflüssig. (fm) 


Hersteller: Asus 
www.asuscom.de 
Preis: - 


macht 


Ar EN 
SATA-MAINBOARD Die meisten Board-Her- 
steller setzen auf einen Silicon-Image-Chip. 


Itanium 2: Doppelte Leistung? 


Intel veröffentlicht geschätzte Leistungswerte. 


Intel hat die geschätzten Lei- 
stungswerte für den Itanium-2- 
Prozessor veröffentlicht. Die 
verbesserte Architektur soll die 
Leistung von Servern und Work- 
stations gegenüber aktuellen 
Itanium-Systemen verdoppeln, 
ein entsprechendes System mit 
Intel-E8870-Chipsatz 
eine Datenrate von 3,7 GB/s 


erzielt 


beim Stream-Benchmark. Beim 
SPECfp2000-Benchmark 
ein Basiswert von 1.350 erreicht 
werden. Der Itanium 2 ist ein 
64-Bit-Prozessor, bei dem unter 
anderem die Systembus-Band- 
breite verdreifacht wurde. (fm) 


Hersteller: Intel 
www.intel.de 
Preis: - 


soll 


Neuer MP 


AMD hat im Juni den Athlon MP 
2100+ vorgestellt. Der Chip ar- 
beitet mit 1.733 MHz und basiert 
auf dem bekannten Palomino- 
Kern. MP-Prozessoren laufen im 
Gegensatz zum  ,normalen" 
Athlon XP auch in Mehr-Prozes- 
sor-Systemen. Der MP 2100+ 
kostet 262 US-Dollar. (cg) 


Hersteller: AMD 
www.amd.de 


Preis: 262 US-Dollar (OEM) 
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Nforce- Nachfolger 


Nvidia prásentiert Crush 18 und Crush 186. 


NFORCE2-MAINBOARD Erste Platinen mit Nforce2-Chipsatz 
werden von Asus und MSI erwartet. 


Nvidia zeigt auf der Computex die versprochenen 
Nachfolger der eingestellten Nforce-Chipsätze 
615/620 (PC Games Hardware berichtete). Der 
Crush 18 für Athlon- und Duron-CPUs wird auch 
als Crush 186 mit Onboard-Grafik (Geforce-4-MX- 
GPU) veróffentlicht. Nvidia setzt weiterhin auf 
das Twinbank-Speicherinterface, die neuen Chip- 
sátze unterstützen PC1600- und PC2100-Module. 
Für einen flotten Datentransfer zur Grafikkarte 
hat Nvidia dem Crush 18 AGP 8X spendiert. Die 
neue MCP-2A-Southbridge wartet mit 10/100- 
MBit-Netzwerkanschluss und Ultra-ATA/133-Con- 
troller auf. Die MCP-2-Variante verfügt über ei- 
nen zweiten LAN-Anschluss, einen Firewire-Con- 
troller und einen Dolby-Digital-Encoder. (fm) 


Hersteller: Nvidia 
www.nvidia.de 
Preis: - 


Infrastruktur [AKTUELL Ё 


Infrastruktur-Roadmap 


e ARIA DO 4. U АКТА eje 
d ME —— 
Barton i Hammer P 


Er 


,Barton" heißt der offizielle Thoroughbred- [ 
Nachfolger. Er wird nicht wie ursprünglich | — 
geplant im SOI- (Silicon on Insulator-)Ver- 

| fahren hergestellt, besitzt aber 512 KByte L2- 


Die offizielle Roadmap verspricht, dass AMDs 

erster 64-Bit-Prozessor Clawhammer noch 

im vierten Quartal 2002 auf den Markt 
kommt. Wir bleiben skeptisch. 


^w Cache. Wir erwarten den Chip im dritten 


Quartal. T 
u 7 = {VIA KT400 
—1915 655 Der KT333-Nachfolger soll spätestens im 


Sis' Pentium-4-Chipsatz 655 ist als Nach- 
folger des 648 konzipiert; er soll ein Zwei- 
kanal-DDR-Speicher-Interface besitzen. 
Damit sind Bandbreiten von 4,2 (PC266- 
Speicher) bis zu 5,4 Gigabyte (PC333) pro 
Sekunde möglich. 


vierten Quartal auf den ersten Hauptplati- 
| nen zu finden sein. Der Chipsatz unterstützt 
AGP 8X und PC400-Speicher. Als South- 
bridge kommt der 8235-Chip zum Einsatz. 


— Nforce2 


Serial-ATA onboard 
Die ersten Southbridges mit integrierten 
Serial-ATA-Controllern erwarten wir im drit- 
ten Quartal. Intel und VIA haben die aktuel- 
| len Southbridges bereits vorbereitet. 
— -— 


C3 erreicht ein GHz 


VIA beschleunigt den C3-Prozessor. 


während Intel den Sockel 370 längst abgeschrie- 
ben hat, entwickelt VIA unaufhaltsam weitere 
Prozessoren für die antiquierte Schnittstelle. Seit 
Juni gibt es den C3-Prozessor auch mit der Takt- 
frequenz von ein Gigahertz. Der Sockel-370-Pro- 
zessor hat 128 KB L1-, 64 KB L2- Cache, läuft mit 
100/133 MHz FSB-Takt und unterstützt MMX und 
3DNow!. In unserem letzten Test enttäuschte der 
C3-Prozessor bei Spiele-Benchmarks. VIA will 
den Chip vor allem in günstigen Office-Rechnern 
und Laptops etablieren. „Wir werden den Support 
der Sockel-370-Plattform aufrechterhalten", sag- 
te Paul Hsu von VIA. (cg) 


Hersteller: VIA 
www.viatech.com 
Preis: - 


Auf der Computex gab es schon erste Vor- 
serien-Boards zu sehen, doch es dürfte 
noch bis zum vierten Quartal dauern, ehe 
der Nforce-Nachfolger zu den (deutschen) 
Händlern kommt. 


AMD: Neue Preissenkungen 


Athlon- und Duron-Prozessoren bis 52 Prozent günstiger. 


Kurz nach Redaktionsschluss 
der letzten Ausgabe und un- 
mittelbar nach Intels Preissen- 
kungen hat AMD seine Prozes- 
soren ebenfalls verbilligt. Ein 
Athlon XP 2100+ kostet seit Juni 
nur noch 224 US-Dollar (vorher 
330), der XP 2000+ 193 statt 
280 und der 1900+ 172 statt 220 


www.pcgameshardware.de 


Dollar. Am stárksten von der 
Preissenkung betroffen ist der 
mobile XP 1700-, der jetzt 235 
Dollar kostet (vorher 489 Dol- 
lar). Die Duron-Prozessoren mit 
1.200 und 1.300 MHz wurden um 
14 Prozent billiger (jetzt 68/72 
Dollar; alle Preise bei Abnahme 
von 1.000 Stück). (cg) 


E ATHLON- 
PROZES 


AMDs Prozessor rtl 


seit Juni deutlich günstiger. 


Hersteller: AMD 
www.amd.de 
Preis: - 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


Christian 
Gögelein 
Redakteur 

Bereich Infrastruktur 


Neulich, ich will mein brandneues 
Notebook einrichten: Als Betriebssy- 
stem wähle ich Windows 2000. Alles 
geht glatt, die Installation dauert 
schlanke 20 Minuten. Doch dann trifft 
mich Microsofts Rache hart und un- 
barmherzig; „Windows Update“ hält 
obszöne 30 MB Update-Material in 24 
einzelnen Dateien für mich bereit. Die 
folgenden zwei Stunden sind weniger 
prickelnd: Update suchen - Download 
- Installation - Neustart - und dann 
wieder von vorne. Wie ein Hamster im 
Laufrad. Irgendwann habe ich es ge- 
schafft - doch jetzt funktioniert der 
ACPI-Modus nicht mehr. Nach einer 
durchgemachten Nacht und unend- 
lich vielen weiteren Updates gebe ich 
auf und lege das Notebook entnervt 
zur Seite. Mir fällt dieser Ökospruch 
ein: Erst wenn das letzte Update ge- 
zogen, der neueste Bug gefixt und der 
50. Neustart durchgeführt ist, werdet 
ihr merken, wie schön es ohne Inter- 
net war - naja, so ähnlich jedenfalls. 
Trotzdem: Mehr Qualität und weniger 
Sotware-Updates sind bitter nötig. 


„Mehr Software-Qualität und weni- 
ger Updates sind bitter nötig." 
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AKTUELL | Sound 


Wi FLAT SPEAKER 
Ednet vs. Ergonomie: Die Regler für 
Lautstárke sind am Subwoofer montiert. 


Flacher geht's 
nicht mehr 


Ednet stellt ein 2.1-System mit Flat- 
Panel-Lautsprechern vor. 


Ednet will - laut Pressemitteilung - neue 
Maßstäbe in Sachen Sound setzen. Um 
ein ,begeisterndes, mehrdimensionales 
Klangerlebnis" zu prásentieren, hat sich 
das Flórsheimer Unternehmen den Markt 


für stylische 2.1-Systeme ausgesucht. 
Für den perfekten Klang wird die weiter- 
entwickelte SLAB-Technologie genutzt. 
Allerdings sollten potenzielle Käufer 
nicht zu viel erwarten: Nur 2,5 Watt RMS 
leisten die beiden Satelliten. Der Sub- 
woofer schafft immerhin 18 Watt. Probe 
hóren kónnen Sie die Anlage ab sofort 
beim PC-Händler Ihres Vertrauens. (fm) 
Hersteller: Ednet 


www.ednet-ag.de 
Preis: € 60,- 


Wi TRAVEL SOUND 

Die kleine Boxenkombination 
ist der optimale Begleiter für 
unterwegs. 


Mehr Klang für 
mobile Spieler 


Creative zeigt ein Travel-Sound- 
System für Notebook-Nutzer. 


Das Travel Sound ist extrem flach und 
klein (15,4x6,5x5 cm), sein Gewicht be- 
trágt mit Batterien nur 320 Gramm. Mit 
einer Ausgangsleistung von 4 Watt Sinus 
und einem Frequenzgang von 150 Hz bis 
20 kHz soll das Lautsprechersystem laut 
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Hersteller eine für seine Größe beacht- 


liche Klangqualität liefern. Creative 
möchte mit dem Travel Sound aber nicht 
nur audiophile Spieler, sondern auch 
mobile Musikliebhaber ansprechen. Das 
Creative Travel Sound soll ab Mitte Juni 
für 99 Euro erhältlich sein. Im Lieferum- 
fang enthalten ist neben dem Lautspre- 
cher-System ein Netzteil und ein Stereo- 


Anschlusskabel. (fm) 
Hersteller: Creative 


www.europe.creative.com 
Preis: € 99,- 


Bis jetzt habe ich bei meinen 

Kay 
Beinroth 
Redakteur 
Bereich Sound 


Soundkarten-Praxistests den 
Schwerpunkt immer auf 
Spiele gelegt. Mithilfe von 
Benchmarks testete ich die 
Geschwindigkeit der Karten 
in PC-Spielen. Das Gehör musste ran, wenn es um die Qua- 
lität der Effekte und den Klang der Karte ging. In letzter 


Zeit habe ich einige Leser-E-Mails von Musikfans bekom- 


men, die gerne auch die klassischen Testkriterien wie Fre- 
quenzgang und Klirrfaktor in den Tests sehen würden. 
Deswegen haben wir uns entschlossen, unser Testlabor zu 
erweitern. Unser Hörraum wird in den nächsten Wochen 
mit entsprechenden Messinstrumenten ausgerüstet. Somit 
können wir Ihnen wahrscheinlich schon bei der nächsten 
Marktübersicht die gewünschten Ergebnisse anbieten. 
Haben Sie auch eine Meinung zu diesem Thema? Dann 
schreiben Sie mir an redaktion@pcgameshardware.de. 


„Wir machen, was Sie wollen!" 


Jukebox mit MP3Pro 


Die neue Version der Music Match Jukebox 
unterstützt MP3Pro. 


Die aktuelle Version 7.2 des beliebten MP3-Players 
Music Match Jukebox steht unter www.musicmatch. 
com kostenlos zum Download bereit. Interessantes- 
te Neuerung: Der MP3-Nachfolger- Codec MP3Pro 
wird unterstützt, Wave-Dateien kónnen nun in bes- 
serer Qualität bei geringerer Größe komprimiert 
werden. Mit der Jukebox lassen sich auch vor- 
handene MP3-Musikdateien in das platzsparende 
MP3Pro-Format wandeln. Zudem wurde das Pro- 
gramm-Modul zum Erstellen von CD-Covern weiter 
verbessert. (fm) 


Hersteller: Music Match 
www.musicmatch.com 
Preis: Kostenlos 
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JUKEBOX Das nüchterne Basis-Design lässt sich dank diverser 


Skins von der Herstellerwebseite verschönern. 
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Rauchverbot für Ihren PC 


bm ; te | RH 


Zen 


So nicht! 


ON. з=. ASUS C.O.P (CPU Overheating 
ELA RC BI ct MM Protection) ist eine Hardware e 
"s . y : Sicherheitsschaltung, die das + 
ystem automatisch herunterfáh 

enn die Temperatur zu hoch wird: 

ie CPU kann nicht mehr überhitzten? 
und-damit zerstört werden. Die 7 

Ы. Temperatur wird direkt von de 

Шиги Thermal Diode des AMD Arlon g XP 
überwacht, damit werden präzise 


AGERE ERE et | nc Dus in Echtzeit gewä 


TERTBFORUCTATEN 
ISIERSXH Тур 


Ss ARE "o T H2 


: Maximaler Schutz der CPU durch 
ASUS C.O.P. (CPU Overheating Protection). 
Selbst wenn der CPU Kühler ausfällt, auf So nicht! 
So nicht! ASUS C.O.P. kónnen Sie sich verlassen. 


Bevor Ihr wertvoller Prozessor in Rauch aufgeht, 

fáhrt der ASUS C.O.P. Hardware Schutz Ihr System herunter. 
ASUS C.O.P. - Ein weiteres innovatives Feature von ASUS, 
dem besten Mainboardhersteller weltweit. 


- Sockel А für AMD Athlon XP/Athlon/Duron 600 MHz - 2 GHz+ 

- VIA KT333 Northbridge mit 823A Southbridge unterstützt 266/200 MHz FSB 

- 3 x DDR DIMM unterstützt max. 3 GB PC2700/2100/1600 DDR SDRAM 

- 5 x PCI, 1 x AGP Pro 

- optionale C-Media 6-Kanal Hardware Audio mit S/PDIF Unterstützung 

jm - optional Promise ATA133 RAID 0,1 

"Aa - 4 х ATA133 (RAID ATA133 ist opuonah 
ES 3 - ASUS CPU Eng ре ша (C. P) Unterstützung 

- ASUS POST ReporterTM, ASUS MyLOGOT 
- optional Smart Card/Memory Stick/Secure Digital 
- optional 4 x USB2.0, 4 x USB1.1, 1 x IEEE 1394 


- ATX Form Faktor 
ASUS 


WWW.asuscom.de 


AKTUELL | Vermischtes 


FLATRATE Der Internet-Provider Totango 
steckt offenbar in Schwierigkeiten: Das 
Unternehmen forderte alle DSL-Flat-Kunden 
auf, zu einem anderen Anbieter zu wechseln. 
Ein möglicher Grund für die Zwangskündigun- 
gen kónnte die Flatrate sein - Totango ver- 
mietet eine kaschierte T-Online-Flat. Das pas- 
ste der Telekom nicht, bereits im Mai 2002 
kündigte der Konzern rechtliche Schritte ge- 
gen Totango an. 

Info: www.totango.de 


BILLIGER 19-ZÖLLER Sampo präsentiert 
mit dem KM-871SDT einen günstigen 19-Zoll- 
Monitor mit planer Bildröhre. Das Gerät er- 
reicht eine maximale Zeilenfrequenz von 110 
kHz und stellt die Auflösung von 1280 x 1024 
Bildpunkten mit einer Bildwiederholrate von 
100 Hz dar. Bei 1600 x 1200 Pixeln bleibt der 
Monitor mit 85 Hz flimmerfrei. Er ist ab so- 
fort für 269 Euro im Handel erhältlich. 


Info: www.sampotech.de 


SCHMALBAND-FLATRATE Die Beschluss- 
kammer der Regulierungsbehörde für Tele- 
kommunikation und Post (RegTP) nimmt die 
Telekom in die Pflicht: Der Konzern muss eine 
Vorleistungs-Flatrate für den schmalbandigen 
Internet-Verkehr anbieten. 


Info: www.regtp.de 


VERKAUFSRENNER Mehr als 60 Millionen 
Kunden haben bereits das Bürosoftwarepaket 
Microsoft Office XP lizenziert, das am 30. Mai 
2001 auf den Markt gekommen ist. Damit sind 
die Verkaufszahlen von Office XP doppelt so 
hoch wie die Lizenzzahlen, die Office 2000 
im vergleichbaren Zeitraum erreichte. 

Info: www.microsoft.de 


OFFICE-ALTERNATIVE Staroffice 6.0 wird ab 
sofort vom Markt+Technik-Verlag zu einem 
Preis von 89,95 Euro vertrieben. Anwender ha- 
ben Zugriff auf Im- und Exportfilter, damit 
auch MS-Word-, MS-Excel- und MS-Powerpoint- 
Dateien gelesen werden können. 

Info: www.mut.de 


T-ONLINE BROWSER 4.5 Neben neuem De- 
sign bietet der Browser mehr Geschwindigkeit 
beim Surfen. Außerdem startet der Browser 
nun schneller als die Vorgänger-Version. Darü- 
ber hinaus hat T-Online eine Vielzahl neuer Fe- 
atures integriert: Innerhalb der Browsers kön- 
nen mehrere Fenster geöffnet werden. Sie fin- 
den den Browser auch auf der Heft-CD. 

Info: www.t-online.de 


NEUE BEDINGUNGEN Ebay ändert seine AGB 
zum 4. Juli 2002. Ab diesem Datum kann Ebay 
Nutzerkonten löschen, wenn wiederholt 
schlechte Bewertungen über die jeweiligen An- 
wender eingegangen sind. 

Info: www.ebay.de 
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ШАЛАШ Blauzahn für USB 


Innovision ermöglicht Bluetooth über die USB-Schnittstelle. 


Der Wavelinker von Innovision 
unterstützt Bluetooth 1.1 und 
kann sich mit anderen Blue- 
tooth-Geräten verbinden. Sie 
können ihn an PC oder Note- 
book anschließen und bei- 
spielsweise 
Netzwerkverbindung herstellen. 
Einzige Voraussetzung ist ein 
freier USB-1.1-Anschluss, der 
auch zur Stromversorgung ge- 
nutzt wird. Die eingebaute An- 
tenne hat eine Reichweite von 


eine drahtlose 


circa zehn Meter und arbeitet 
mit einer Frequenz von 2,4 Gi- 
gahertz. Die nutzbare Daten- 


übertragungsrate des Wavelin- 
ker liegt bei 723 Kilobit pro Se- 
kunde - Bluetooth 1.1 sieht ma- 
ximal 1 MBit/s vor. Ab Windows 
98 SE werden alle Micorsoft- 
Betriebssysteme unterstützt. 
Zur optimalen Platzausnutzung 
oder zum besseren Empfang 
lässt sich der Wavelinker hinter 
dem USB-Stecker umknicken. 


Zum einem Preis von 65 Euro 
ist der USB-Stick ab sofort zu 
haben. (ma) 


Hersteller: Innovision 
www.ivmm.com/eio/ 
Preis: € 65,- 


jetooth-Antenne ist im 
ick bereits integriert 
st umklappen. 


Federleicht 


Ultrakompaktes P4-Notebook 


SAMSUNG P10 Das Notebook ist mit 
einem Magnesiumgehäuse ausgestattet. 


Samsung präsentiert das nach ei- 
genen Angaben kleinste und 
schnellste P4-Notebook auf dem 
Markt. Das P10 wiegt nur 2,3 Kilo- 
gramm und ist 2,9 Zentimeter 
dünn. Dennoch integriert Sam- 
sung leistungsstarke Komponen- 
ten: Ein Intel-Pentium-4-M-Pro- 
zessor mit einer Taktrate bis zu 1,8 
GHz, DVD-/CD-RW- Combo-Lauf- 
werk und 14-Zoll-Bildschirm sind 
enthalten. Das kleine P10 ist dank 
Ati M7-P (Mobility Radeon 7500) 
mit 32 MB DDR-SDRAM auch für 
aktuelle Spiele geeignet. (ma) 
Hersteller: Samsung 


www.samsung.de 
Preis: ab € 1.999,- 


Pole-Position 


Sie wollen zuhause Formel-1-Feeling? Dann kann Ihnen der 
Race-Star von der Frima Ziegler weiterhelfen. 


Der Race -Star ist einem Formel- 
1-Cockpit nachempfunden und 
hat die Maße eines echten 
Monocoque. Er wird mit Sitz, 
Lenkrad und Pedalen geliefert. 
Damit jede Körpergröße in den 
Race -Star passt, kann die Sitz- 
und Pedalposition verstellt wer- 
den. Das Cockpit eignet sich für 
Personen von 1,40 bis 2 Meter 
Größe. Einzige Voraussetzung 
ist ein PC, eine Playstation, eine 
X-Box oder ein Gamecube. Der 
Race -Star soll knapp 1.600 Euro 
kosten. Falls Ihnen das zu teuer 


ist, können Sie auch zum Race- 
Star-Trainer (Preis: 239 Euro) 
greifen. Hier fehlt jedoch die 
Kunststoffverkleidung, der Ra- 
ce -Star-Trainer besteht nur aus 
Sitz und Rahmenkonstruktion. 
Lenkrad und Pedale müssen Sie 
selbst montieren oder gegebe- 
nenfalls kaufen. Dies hat auch 
einen Vorteil: Sie können bei- 
spielsweise das Momo Force von 
Logitech einsetzen. (ma) 
Hersteller: Ziegler 


www.race-star.com 
Preis: € 1.598,-/239,- 


RACE-STAR Man kónnte denken: Der 
Race-Star besteht aus Formel-1-Teilen. 
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] AKTUELL | Overclocking & Laufwerke 


Frische Fenster 
für den CS-601 


PC-Icebox zeigt Neues aus Plexiglas 


Der fränkische PC-Händler Oertel Com- 
puter bietet unter der Marke Windowkits 
einige frische Plexiglas-Ideen für Case- 
Modder an. Zum Preis von 26 Euro findet 
sich ein Window-Kit für den bekannten 
CS-601-Tower im Sortiment, das ausrei- 


Alle haben darauf ge- 
wartet und jetzt ist er 
endlich da, der neue 
Thoroughbred-Prozes- 
sor von AMD. Dank des 


Lars 
Craemer 
Redakteur 
Bereich 
Overclocking 
und Laufwerke 


WINDOWKIT Der Platz für den Öffnungs-Griff und den Lüfter des CS-601-Towers wurde ausgespart. 


chend Platz für den Griff lässt. Zusätzlich 
besteht die Möglichkeit, einen Lüfter ein- 


zusetzen. Das Modding-Paket kommt in |" 


einem schlichten Pappkarton daher, eine 
gedruckte Anleitung soll helfen, Anfän- 
gerfehler zu vermeiden. PCGH hat den 
Einbau eines Window-Kits bereits auf der 
Heft-CD der Ausgabe 11/2001 in einem 
Video festgehalten. (fm) 

Anbieter: Oertel-Computer 


www.pc-icebox.de 
Preis: € 26,- 


Hama: CPU-Kühler 


Hama bietet Prozessor-Kühler für aktuelle Prozessoren an. 


Der bekannte Multimediazubehór-Her- 
steller Hama hat seine Produktpalette 
unter dem Label PC®Innovation um di- 
verse Prozessor-Kühler erweitert. Einer 
der Kühler für den Sockel A hat einen 
60mm-Lüfter, Aluminium-Kühlkórper 
und passt auf Sockel 7, 370, 462/A. Die 
Kühlleistung reicht für CPUs bis 1.533 
MHz, ein Athlon XP 1800* ist somit das 
Maximum. Hama wirbt mit hervorragen- 
der Laufruhe durch Kugellager und einer 
starken Kühlleistung dank einem 12 Volt- 
Lüfter mit 2,5 Watt Stromaufnahme. Die- 
ser wird mit einem 3-Pin-Molex- Stecker 
an das Mainboard angeschlossen. Als 
Kühlermaterial wird beschichtetes Alu- 
minium verwendet. Der Kühler ist für 32 
Euro im Handel und im Online-Shop von 
Hama erháltlich. Weitere neue Kühler im 
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CPU-KÜHLER Mit 3x3 Haken wird der Kühler am 
CPU-Sockel befestigt. 


Programm sind für den Sockel 478 (P4) 
und Sockel 370 erhältlich. (fm) 


Anbieter: Hama 
www.hama.de 
Preis: € 32,- 


Die-Shrinks auf 0,13 
Mikrometer und einer überarbeiteten Architektur braucht 


er weniger Strom als sein Vorgänger. Aber warum ver- 
zichtet AMD immer noch auf einen Heat Spreader, wie er 
bereits vom Hauptkonkurrenten Intel verwendet wird? 
Stattdessen ist die vorhandene Kühlfläche noch mal ver- 
kleinert worden. Das Resultat: Herkömmliche CPU-Kühler 
auf Aluminium-Basis werden von AMD als nicht ausrei- 
chend eingestuft. Es ist zwingend erforderlich, Kühler mit 
Kupferboden zu verwenden, weil sonst die Kühlung unzu- 
reichend ist. Muss das sein, AMD? Hoffentlich wird bei 
zukünftigen Entwicklungen ein Heat Spreader für eine 
bessere Wärmeverteilung verwendet. 


Der Thoroughbred braucht einen Kupferkühler!" 


NB-Swing: Silent-HD 


Com-Tra mit neuer Festplattendämpfung. 


Dass eine Festplattendämpfung nicht teuer sein 
muss, zeigt der Anbieter Com-Tra. Hier gibt es 
jetzt eine kostengünstige Dämpfung vom Herstel- 
ler Blacknoise (www.blacknoise.de). Vorausset- 
zung für den Einbau in den Rechner ist ein freier 
5,25-Zoll-Schacht. Der Rahmen wird mit Metall- 
winkeln befestigt und durch eingesetzte Gummi- 
noppen vom Gehäuse entkoppelt. Das NB-Swing 
von Blacknoise kann über den Online-Shop von 
Com-Tra (www.com-tra.de) bestellt werden. (/c) 
Anbieter: Com-Tra 


www.com-tra.de 
Preis: € 15,- 


Stellenabbau IBM 


Auch in Amerika werden Stellen abgebaut. 


Nachdem im Zuge einer massiven Kostensenkung 
Arbeitsplátze bei IBM in Deutschland gestrichen 
wurden, ist mittlerweile auch ein Teil der For- 
schungsabteilung in den USA betroffen. Hier sol- 
len Stellen in den Entwicklungslabors gestrichen 
werden. Laut unbestátigten Quellen will IBM die- 
ses Jahr weltweit etwa 8.000 Mitarbeiter aus Ko- 
stengründen entlassen. (/с) 


Hersteller: IBM 
www.ibm.de 
Preis: - 
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Anzeige 


PC Games Hardware |ABO-ANGEBOT 


CPU-Kühler Arkua 6128 


Coole Pr 


Wenn Sie jetzt für PC Games Hardware einen 
neuen Abonnenten werben, erhalten Sie als 
kostenloses Dankeschön den leistungsfähigen 


CPU-Kühler Arkua 6128. 


MD-Prozessoren sind 

A bei Spielern beliebt wie 

nie zuvor. Wir liefern 

Ihnen den passenden Kühler als 

Dankeschön zum Nulltarif - 

wenn Sie für PC Games Hard- 

ware einen neuen Abonnenten 
gewinnen können. 


Unsere Abo-Prämie, der Arkua 
6128, ist eine Weiterentwicklung 
des Thermoengine von Thermo- 
sonic. Der CPU-Kühler ist für 
Sockel-A- und Sockel-370-CPUs 
geeignet und besitzt einen massi- 
ven Kupferkern. Vorinstalliert ist 
ein hochwertiges Wärmeleitpad, 
außerdem ist die Kontaktfläche 


zwischen Kühler und Prozessor 
sehr gut verarbeitet. Die Installa- 
tion des Kühlers geht dank des 
durchdachten Haltemechanis- 
mus leicht von der Hand. 


Der Arkua 6128 ist zertifiziert 
bis zum Athlon XP 1600+ (Palo- 
mino) beziehungsweise Athlon 
XP 1900+ (Thoroughbred). Nach 
unseren Laborerfahrungen kühlt 
er Prozessoren bis zum Athlon 
XP 1800+ (Palomino) bezie- 
hungsweise Athlon XP 2000 + 
(Thoroughbred) zuverlässig. Für 
schnellere Prozessoren sollte er 
nicht verwendet werden. 


*Hinweis: Für die Montage benötigen Sie 
einen Schraubenzieher. 


PC Games Hardware 
im Abo: 


Ja, ich möchte das PC-Games-Hardware-Abo mit CD-ROM! 


(€ 43 aar (= 


€ 3,60/Ausgabe); Ausland € 56,40/Jahr; Ósterreich € 50,20/Jahr) 


(PH PR 01) 


B Pünktlich 
Keiner kriegt sie früher. 
E Praktisch 


Lieferung per Post, 
Gebühr bezahlt der Verlag. 


Prominent 
Das Hardware-Magazin für 
PC-Spieler. 


TESTS I TIPPS Ш TUNING 


Hardiiiäre 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung 
(Poststempel) innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung 
widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, 
Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de 
ist fristwahrend. 


www.pcgameshardware.de 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 
geschickt wird (Bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): 


Name, Vorname 


Straße, Nr. 


PLZ, Wohnort 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
(Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht.) 


CPU-Kühler Arkua 6128 г. 2062) 


ÜBRIGENS: Sie können sich auch von Personen, die PC Games 
Hardware selbst nicht abonniert haben, als Abonnent werben lassen! 


Der neue Abonnent war in den letzten 12 Monaten nicht Abonnent der PC Games Hardware. 


Telefon-Nummer 


Die Prämie geht an folgende Adresse: 


Datum, 1. Unterschrift des Abonnenten 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung (Poststempel) 
innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung widerrufen. Die rechtzeitige Absendung 
(z. B. per Postkarte, Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de ist fristwahrend. 


Name, Vorname 


Datum, 2. Unterschrift des Abonnenten 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 
Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich zwei 


Straße, Nr. 


PLZ, Wohnort 


Telefon-Nummer 


Aus rechtlichen Gründen dürfen Prämienempfänger und neuer Abonnent nicht ein und dieselbe 
Person sein! Das Abo gilt für mindestens ein Jahr und verlängert sich automatisch um ein Jahr, 
wenn nicht spätestens sechs Wochen vor Ablauf des Bezugszeitraumes gekündigt wird. Die Prämie 
geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. 


Ausgaben kostenlos! 
m Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit ca. 4 Wochen) 


Kreditinstitut: 


Konto-Nr. 


Bankleitzahl: 


m Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit 6 bis 8 Wochen) 


COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Str. 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 


Spiele 


TAKE 2 STARTET SOMMEROFFENSIVE 
Publisher Take 2 startet mit einer Offensive 
in die Sommermonate. Mit Stronghold Deluxe 
(für 34,95 Euro) und dem Tropico Gold Pack 
(für 29,95 Euro) erscheinen Anfang Juli zwei 
absolute Toptitel aus dem Strategiegenre 
zum günstigen Preis. Auch bei der Entwick- 
lung von Tropico 2 geht es mit großen Schrit- 
ten voran. Sie spielen keinen Diktator mehr, 
sondern einen Piraten im 17. Jahrhundert, 
der sich um seine Insel kümmern muss. 


Neues von 
UT 2003 


Aufstand im Internet: Die 
Demo von UT 2003 tauchte 
auf diversen Webseiten auf. 


Die Fans haben sich gefreut, für 
Entwickler Epic war es eine klei- 
ne Katastrophe: Gleich zwei Be- 
ta-Versionen von UT 2003 ge- 
langten auf unbekanntem Wege 
an die Öffentlichkeit, Tausende 
von Spielern luden sich die Da- 
teien von einschlágigen Warez- 
Webseiten herunter. Epic Games’ 
Vize-Prásident Mark Rein spiel- 


@ te den Vorfall in einem offiziel- 


Info: www.take2.de 


JAGGED ALLIANCE JETZT BEI STRATEGY 
FIRST Nachdem lange Zeit nicht viel von Ent- 
wickler SirTech zu hören war, melden sich die 
Jagged Alliance-Macher nun mit einem neuen 
Deal zurück. Publisher Strategy First übernahm 
kürzlich die Rechte an der Jagged Alliance- 
Serie, eine Neuauflage der Strategiespiele 
dürfte das erste Ergebnis dieser Zusammen- 
arbeit sein. Auch die Entwicklung neuer Spiele 
im Jagged Alliance-Universum sei geplant. 
Info: www.strategyfirst.com 


PANZERS KOMMT Nach ihrem gelungenen 
Erstlingswerk S.W.I.N.E. arbeiten die Jungs 

von Stormregion aktuell an Panzers, einem 3D- 
Echtzeit-Strategiespiel. Kurios: Erste Screen- 
shots von Panzers tauchten beim Produkt- 
launch des neuen Matrox-Chips Parhelia auf. 


Info: www.stormregion.com 


DIE XBOX VERKAUFT SICH ... DOCH! Nach- 
dem Microsoft den Preis der Xbox in Europa auf 
299 Euro senkte, erholten sich laut Aussagen 
der Händler auch die bisher relativ schlechten 
Verkaufszahlen der Konsole. Sony hat daraufhin 
mit einer Preissenkung für die PlayStation 2 
geantwortet (200 Dollar, nur in den USA). 

Info: www.microsoft.com 
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© lem Statement herunter und 


gab am 21. Juni in einer weite- 
ren Erklárung bekannt, dass es 
noch ein bis zwei Wochen dau- 
ern könne, bis die „echte“ UT 
2003-Demo veróffentlicht wird. 


FINGER WEG Anfang Juni tauchte eine Beta-Version von UT 2003 im Internet auf. 


sich laut Rein nun doch keine 
neue Hardware kaufen, der heiß 
ersehnte Ego-Shooter soll ent- 
gegen anders lautenden Mel- 
dungen auch auf diesen Karten 
laufen - wenn auch in Minimal- 


Details. Stolz ist man bei Epic 
über das Dolby-Digital-Zertifi- 
kat von UT 2003; laut Mark Rein 
unterstützt der Shooter diesen 
Standard. (dg) 


Voodoo3/5-Besitzer müssen 


Auflósung und mit niedrigen 


INFO: www.epicgames.com 


Etherlords Il 


Fantasy-Strategie geht in die nächste Runde. 


AUFMARSCH Etherlords Il bekommt 16 neue Monster spendiert. 


Nival Interactive haben mit Strategy First einen 
Publisher für den zweiten Teil des rundenbasier- 
ten Fantasie-Strategiespiels Etherlords gefunden. 
Entwickler Nival bastelt derzeit an den vier 
Einzelspieler-Kampagnen, aufgefrischt wird das 
ganze mit 16 neuen Monstern und 30 Zauber- 
sprüchen. Insgesamt soll sich das Spielprinzip et- 


was mehr in Richtung Rollenspiel verlagern. (dg) 


INFO: www.etherlords.com 


Call of Cthulhu 


Nach dem Aus für Fishtank ohne Publisher 


GRUSELIG Die Zukunft von Call of Cthulhu ist derzeit ungewiss. 


Bereits im letzten Monat wechselte das gesamte 
Spiele-Portfolio des Publishers Fishtank zum 
österreichischen Konkurrenten Jowood - bis auf 
die Headfirst Studios, die an dem Grusel-Action- 
spiel Call of Cthulhu arbeiten. Laut Mike Wood- 
roffe, Managing Director bei Headfirst, habe man 
den Vertrag mit Fishtank vorher gekündigt. Ein 
neuer Publisher steht noch nicht fest. (dg) 


INFO: www.headfirst.co.uk 


www.pcgameshardware.de 


Wenn Sie jetzt für PC 
Games Hardware einen 
neuen Abonnenten 
werben, erhalten Sie als 
kostenloses Dankeschón 
das Echtzeitstrategie- 


spiel Warcraft 3. 


PC Games Hardware 


er schon Jahre wáhrende 

Kampf der Menschheit 

gegen die Orks geht in die 
dritte Runde und das neueste Werk 
aus dem Hause Blizzard hat es 
wieder gewaltig in sich. Die Spiel- 
design-Magier haben mit den 
Nachtelfen und den Untoten ihrem 
Fantasy-Strategical nicht nur neue 
Vólker hinzugefügt, sondern das 
Echtzeitstrategie-Genre auch um 
neue Elemente bereichert. Fast wie 


in einem Rollenspiel führen 
Sie neben Ihren Armeen jetzt auch 
Helden durch das Aben- 
teuer, verteilen Erfahrungs- 
punkte und finden magische 
Gegenstände. 


Hardware-Voraussetzungen: 
Pentium II 400 MHz, 128 MB 
RAM, 700 MB Festplattenspei- 
cher, 8 MB-3D-Grafikkarte mit Di- 
rectX 8.1, 4x CD-ROM-Laufwerk 


Coupon ausgefüllt auf Postkarte kleben und ab damit an: PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf. Eine Übersicht über alle Abo-Angebote finden Sie unter: www.pcgameshardware.de 2 


x Ja, ich móchte das 2-Jahres-PC-Games-Hardware-Abo mit CD-ROM! 


PC Games Hardware 
im Abo: 


Pünktlich 
Keiner kriegt sie früher. 


Praktisch 
Lieferung per Post, 
Gebühr bezahlt der Verlag. 


Prominent 
Das Hardware-Magazin für 
PC-Spieler. 


Hard TESTS I TIPPS Ш TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung 
(Poststempel) innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung 
widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, 
Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de 
ist fristwahrend. 


www.pcgameshardware.de 


(€ 86,40/24 Mon. (= € 3,60/Ausgabe); Ausland € 112,80/24 Mon.) 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 
geschickt wird (bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): 


Name, Vorname 


Strafe, Nr. 


PLZ, Wohnort 


PH 24 01 


Der neue Abonnent war in den letzten zwölf Monaten nicht Abonnent der PC Games Hardware. 


Telefon-Nr./E-Mail (für weitere Informationen) 


Die Prámie geht an folgende Adresse: 


Datum, 1. Unterschrift des Abonnenten 


Vertrauensga Diesen Auftrag kann ich ab Absendung (Poststempel) innerhalb 
von 14 Tagen ohne Begründung widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per 
Postkarte, Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 
23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de ist fristwahrend. 


Name, Vorname 


Datum, 2. Unterschrift des Abonnenten 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 
Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich zwei 


Strafle, Nr. 


PLZ, Wohnort 


Telefon-Nr./E-Mail (für weitere Informationen) 


Aus rechtlichen Gründen dürfen Prämienempfänger und neuer Abonnent nicht ein und dieselbe 
Person sein! Das Abo gilt für mindestens zwei Jahre und verlängert sich automatisch um ein Jahr, 
wenn nicht spätestens sechs Wochen vor Ablauf des Bezugszeitraumes gekündigt wird. Die Prämie 
geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. 


Ausgaben kostenlos! 
m Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit ca. 4 Wochen) 


Kreditinstitut: 


Konto-Nr. | | | | | | | | | | 


Bankleitzahl: | | | | | | | | | 


m Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit 6 bis 8 Wochen) 


COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Str. 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 


] AKTUELL | Feature: АСР 8X 


Neue ACP-Platinen 


Alle reden über AGP 8X, doch der 


Durchbruch lässt noch auf sich war- 


ten. Wir haben die Fakten zur neuen 


Schnittstelle zusammengetragen. 


uf der Computex sollte 

die große AGP-8X-An- 

kündigungswelle aus 
Grafikkartensicht kommen. 
Doch aus dem gemeinsamen 
Auftritt der großen Chipherstel- 
ler wurde leider nichts. Die einzi- 
ge Überraschung lieferte noch 
Ati. In einer Pressemitteilung 
hieß es, dass der „Next Genera- 
tion Grafikchip" von Ati dazu 
auserkoren wurde, AGP-8X- 
Funktionalitát in Intels Xeon- 
Workstation-Rechner vorzufüh- 
ren. Allerdings ist bis zum heuti- 
gen Tage noch kein offizielles 
Wörtchen zum Chip mit dem Co- 
denamen R300 gefallen. Matrox 
bekennt sich aktuell klar zu AGP 
4X, schließlich sollen Parhelia- 
Karten im Juli im Laden stehen 
und nicht durch AGP-8X-Funk- 
tionsprüfungen verzögert wer- 
den. Allerdings räumte man bei 
Matrox auf Anfrage von PC Ga- 
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mes Hardware ein, dass ein Kar- 
ten-Update mit AGP-8X-Support 
im Herbst nicht unwahrschein- 
lich sei. Ähnliches dürfte für 3D 
Labs gelten, die bisher AGP 8X 
einen Korb geben. Von Nvidia er- 
wartete man die Ankündigung 
des NV17 respektive NV28, also 
die AGP-8X-Varianten von Ge- 
force4 MX (NV17) und Geforce4 
Ti (NV25). Die Erwartungen 
wurden allerdings nicht erfüllt, 
Nvidia konzentrierte sich statt- 
dessen auf den neuen Nforce. 
Wie sagte Chefentwickler David 
Kirk in Ausgabe 07/2002 so tref- 
fend: „Jeder außer Intel, der mo- 
mentan die Unterstützung von 
AGP 8X ankündigt, äußert ledig- 
lich die Vermutung, eine kompa- 
tible Technologie zu besitzen.” 
Die einzige „offizielle“ AGP-8X- 
Karte kommt also weiterhin von 
Sis. Ob die Xabre-Reihe aller- 
dings wirklich mit allen 8X-fähi- 


E VIA P4X333 
VIAs P4X333-Chipsatz für 
Pentium-4-Prozessoren 
unterstützt AGP 8X. 


SIS XABRE 515 war der erste Grafikchip- 


8X ankündigte. Ob die Karte wirklich in allen 8X-Mainboards läuft, ist fraglich. 


gen Chipsátzen zusammen arbei- 
tet, das wissen die Taiwaner ver- 
mutlich nur selbst. Unsere Xabre- 
Referenzkarte ließ sich jedenfalls 
nicht einmal im 4X-Modus auf ei- 
nem handelsüblichen VIA-Rech- 
ner betreiben. 


Bei den Chipsatz-Herstellern ste- 
hen VIA, Sis und Acer (Ali) in 
der ersten Reihe. Auf der Com- 
putex kündigten die Hersteller 
neue Chipsátze mit AGP-8X- 
Untersützung an. Leider sind 
Alis M1687, Sis 755 und VIAs 
K8HTA für AMDs kommenden 
,Hammer"-Prozessor bestimmt. 
Für die „normalen“ Athlon-Pro- 
zessoren wird VIAs KT400 wohl 
der interessanteste 8X-Chipsatz 
sein — den KT333-Nachfolger er- 
warten wir im dritten, spátestens 
im vierten Quartal des Jahres. 
Wer früher auf den AGP-8X-Zug 
aufspringen will, hat im Mom- 
nent kaum Auswahl. Passend 
zur Xabre-Grafikkarte bietet Sis 


zwar auch AGP-8X-Chipsätze 
an, zum Beispiel den Sis-746- 
Chipsatz für Sockel-A-Prozesso- 
ren; bis jetzt gibt es aber noch 
keine Mainboards mit diesem 
Chip. VIA hat mit dem P4X333 
ebenfalls einen AGP-8X-taug- 
lichen Chipsatz im Programm, 
Platinen mit dem Pentium-4- 
Chipsatz sind aber auch nur 
dünn gesät. 


Was ändert sich mit AGP 8X? Die 
Bandbreite verdoppelt sich von 
rund ein auf zwei Gigabyte pro 
Sekunde. Die AGP-Spannung 
sinkt gemäß Spezifikation von 
1,5 Volt (AGP4X) auf 0,8 Volt. 
Fraglich ist aber, welchen Lei- 
stungsgewinn AGP8X gegenüber 
АСРАХ bringt. Kaum ein aktuel- 
les Spiel ist wirklich durch die 
AGP-Bandbreite limitiert. Für 
die Framezahl sind immer noch 
Prozessor und Grafikkarte 
hauptverantwortlich. 

THiLO BAYER/CHRISTIAN GÓGELEIN 
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Feature: Neues vom Hammer 


Mainboards für den Hammer 


Chipsätze von 


Der „Hammer“ wirft seinen Schatten 


voraus: Mainboard- und Chipsatz- 


Hersteller zeigten auf der Computex 
erste Produkte für die 64-Bit-CPU. 


MD kann auf grofe 

Unterstützung hoffen: 

Chipsatz- und Main- 
board-Hersteller arbeiten mit 
Hochdruck an neuen Produkten 
für den 64-Bit-Prozessor Opteron 
(Codename Hammer"), 


Die interessantesten Hammer- 
Chipsátze dürften von VIA kom- 
men: Die K8-Serie, allen voran 
der K8HTA, scheint relativ aus- 
gereift zu sein. Auf der Compu- 
termesse Computex zeigten meh- 
rere Board-Hersteller Prototypen 
für den neuen AMD-Prozessor. 
VIA ging noch einen Schritt wei- 
ter und zeigte einen laufenden 
Rechner, der mit einem 800- 
Megahertz-Clawhammer und ei- 
nem  Referenzboard bestückt 
war. Schon zu Beginn der Messe 
hatte VIA die neuen Hammer- 
Chipsátze angekündigt. Dem- 


nach wird die K8-Chipsatz-Serie 
AGP 8X unterstützen und eine 
integrierte Grafik haben. Weil 
der Hammer-Prozessor über ein 
eingebautes Speicher-Interface 
verfügt, sparen die Chipsatz-Pro- 
duzenten Platz und Transistoren 
in der Northbridge (bei aktuel- 
len Chipsátzen ist der Speicher- 
controller in der Northbridge 
untergebracht). Den entstehen- 
den Freiraum werden wohl alle 
Hersteller für einen integrierten 
Grafikchip nutzen. Die North- 
bridge der K8-Chipsätze ist über 
Hyper Transport an den Prozes- 
sor angebunden. 


Als Southbridge verwendet VIA 
beim K8HTA den bekannten 
8235-Baustein. Der Chip unter- 
stützt Sechskanal-Sound, sechs 
USB-2.0-Ports, DMA/133 und 
LAN onboard. 


E HAMMER-PROZESSOR 
Für AMDs ersten 64-Bit-Prozessor 
,Hammer" wird es mehr als ein 
halbes Dutzend Chipsätze geben. 


Natürlich hat auch AMD einen 
passenden Chipsatz für den Op- 
teron im Programm. Die 8000er- 
Serie besteht aus drei Chips. Als 
Northbridge ist der 8151-Chip 
vorgesehen; der Baustein unter- 
stützt AGP 8X (auch als AGP 3.0 
bezeichnet) und wird über Hy- 
per Transport mit dem Prozessor 
verbunden. 


4 СА-КЗА дыразз1#8111 chipset 
рер 


HAMMER-MAINBOARDS Fast jeder Hauptplatinen-Hersteller zeigte auf der Computex K8-Boards. Im Bild ein Gigabyte-Board mit 


AMDs 8000er-Chipsatz (rechts) und ein VIA- Referenzboard mit K8HTA-Chipsatz (links). 
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má). о 


Der AMD 8111 übernimmt die 
Aufgaben einer aktuellen South- 
bridge. Der Chip ist DMA/133- 
fähig, bietet USB-2.0-Anschlüs- 
se sowie Onboard-Audio und 
-LAN. Der dritte Chip ist eher für 
den Server-Bereich interessant. 
Der 8131-Controller unterstützt 
zwei PCI-X-Busse. PCI-X arbeitet 
mit 133 MHz und 64 Bit Busbrei- 
te. Verglichen mit ,normalen" 
FCI-Steckplatzen steigt die Band- 
breite auf rund ein Gigabyte pro 
Sekunde (PCI:33 MHz, 32 Bit: 
133 MB/s). 


Auch Ali, Ati, Nvidia und Sis 
arbeiten an Chipsátzen für den 
Hammer. Nvidia zeigte auf der 
Computex einen Prototyp mit 
CK8-Chipsatz. Die integrierte 
Grafik leidet allerdings unter 
dem integrierten Speicher-Con- 
troller des Clawhammer - ein 
Zweikanal-Speicherinterface ist 
damit nicht móglich. AMDs 
Clawhammer-Prozessor wird 
nach der offiziellen Roadmap im 
zweiten Halbjahr 2002 auf den 
Markt kommen, realistischer 
dürfte jedoch das erste Quartal 
2003 sein. CHRISTIAN GÓGELEIN 
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Е AKTUELL | Verbraucherreport 


Nachgefragt bei Creative 


PC Games Hardware sprach mit dem MarCom-Manager von Creative über den Kauf von 3D Labs. 


Die Frage 


Was passiert mit der frisch eingekauften Chipschmiede 3D Labs? 


m 11. Márz dieses Jah- 

res kündigte 3D Labs 

an, ein „definitive 
agreement” (also eine endgülti- 
ge Vereinbarung) mit Creative 
abgeschlossen zu haben. Kern- 
stück der Vereinbarung war der 
vollständige Kauf der 3D-Labs- 
Aktien durch Creative, nachdem 
die Multimedia-Firma schon 
längere Zeit Anteile an 3D Labs 
gehalten hatte. Anfang Mai wur- 
de dann auch klar, warum Crea- 
tive an der Firma interessiert ist: 
Am 3. Mai folgte die Vorstellung 
der neuen Chipgeneration P10 
durch 3D Labs, die auf der Vi- 
sual Processing Architecture 
basiert. Der P10 ist von seiner 
Architektur her mehr CPU als 
herkömmlicher Grafikprozessor, 
da er programmierbare SIMD- 
Einheiten integriert (SIMD = sin- 
gle instruction, multiple data). 


PC Games Hardware berichtete 
in Ausgabe 07/2002 (S. 26ff.). 


Schon Anfang Mai ließ 3D Labs 
keinen Zweifel daran, bis zum 
Weihnachtsgeschäft auch eine 
Desktop-Variante des P10 fertig 
zu stellen. Als Creative dann am 
16. Mai den Abschluss der Über- 
nahme von 3D Labs bekannt 
gab, schienen die Weichen für ei- 
ne erfolgreiche Zusammenarbeit 
endgültig gestellt. Doch wie soll 
die in Zukunft überhaupt aus- 
sehen? Wird Creative keine Nvi- 
dia-Karten mehr anbieten? Und 
wird 3D Labs seine Desktop- 
chips auch an Drittanbieter ver- 
kaufen? PC Games Hardware 
ging diesen Fragen nach und 
sprach mit dem Marketing- 
Communications-Manager von 
Creative, Carsten Bickhoff. 

THILO BAYER 


3D LABS Р10 Rechtzeitig zum Weihnachtsgeschäft bekommen Nvidia, Ati und Matrox 
Konkurrenz von 3D Labs/Creative. Der P10 hat auf dem Papier gute Karten. 
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Die Antwort 


Carsten Bickhoff, MarCom-Manager von Creative, gibt Antwort. 


„Wir können die Performance 

des P10-Chips jederzeit nach 
unten oder oben verändern.” 
Carsten Bickhoff 


MarCom-Manager Creative für Zentraleuropa 


arsten Bickhoff ist Marketing-Communications Manager 
C bei Creative für Zentraleuropa. Er beantwortete unsere 
Fragen stellvertretend für 3D Labs und Creative. 


Frage: Warum hat Creative 3D Labs aufgekauft? 


Antwort: Creative hat schon lünger finanzielle Interessen an 3D 
Labs und hült seit der 3D Blaster VLB auch eine enge Zusam- 
menarbeit aufrecht. Die P10-Architektur erschien mehr als geeig- 
net, um 3D-Labs-Produkte im Endkundenmarkt zu platzieren. 


Frage: Wird Creative zukünftig nur noch Grafikkarten auf 
Basis von 3D-Labs-Chips verkaufen? Falls nicht, wird 3D 
Labs dann auch Desktop-Chips an Drittfirmen verkaufen? 


Antwort: Creative hat meist parallel mit mehreren Chip- 
herstellern zusammengearbeitet. Es gibt keinen Grund, warum 
wir diese Strategie ündern sollten. Was 3D Labs angeht: Wir 
sind erst dabei, die Auswirkungen derart weitreichender Ent- 
scheidungen abzuschützen. Der Verkauf von Chips an Dritt- 
anbieter würde unser Geschüftsmodell veründern. 


Frage: Wann werden Desktop-Grafikchips von 3D Labs fer- 
tig sein und entsprechende Grafikkarten auf den Markt 
kommen? Wird es abgespeckte Varianten des P10 geben, 
die für den Einsteigermarkt gedacht sind? 


Antwort: Die große Stärke des P10 ist seine Skalierbarkeit. Wir 
können die Performance des P10 jederzeit nach unten oder oben 
verändern. Wir sind immer noch dabei, alle Optionen zu durch- 
denken, um das beste Produkt im Hinblick auf Features, Ge- 
schwindigkeit und Preis auf den Markt zu bringen. 


Frage: Das Ziel der OpenGL-2.0-Arbeitsgruppe unter der 
Leitung von 3D Labs ist es ja unter anderem, eine Hoch- 
sprache für die programmierbaren Teile der 3D-Pipeline zu 
entwickeln. Nvidia hält mit der eigenen Sprache Ce" da- 
gegen und kritisiert die Stoßrichtung von OpenGL 2.0. 


Antwort: 3D Labs arbeitet an den Spezifikationen von OpenGL 


2.0 mit, um eine Hochsprache zu entwickeln, die nicht proprietür 
und die nicht an existierende Hardware gebunden ist. 


www.pcgameshardware.de 
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Leistung 


lle Hard- und Software- 

Produkte werden nach 

einem einheitlichen Sys- 
tem getestet, damit Sie niemals 
den Überblick verlieren. Dabei 
fließen drei Wertungskriterien in 
die Gesamtnote ein: Ausstattung, 
Eigenschaften und Leistung. 
Der Bereich Ausstattung ist die 
erste Hürde für ein Produkt auf 
dem Weg zu einer guten Bewer- 
tung. Üblicherweise wird hier 
der Lieferumfang analysiert, den 
der Testkandidat zu bieten hat. 
Neben „echten“ Ausstattungs- 
merkmalen werden auch Ser- 
vice-Elemente wie Garantie- 
zeiten des Anbieters bei Bedarf 
auf den Prüfstand gestellt. Die 
Eigenschaften eines Produktes 
umfassen technische Besonder- 
heiten der Hard- oder Software 
und die eigentliche Installation. 
Hier wird in der Hauptsache be- 
wertet, welchen Funktionsum- 
fang ein Produkt hat und wie 
einfach oder problematisch sich 
die Installation darstellt. Das 
wichtigste Wertungskriterium ist 
jedoch ganz klar die Leistung. 
Der Käufer hat schließlich nur 
dann dauerhaft Spaß mit einem 
Produkt, wenn die praktischen 
Ergebnisse stimmen. Leistungs- 
kriterien werden je nach Hard- 
oder Software-Kategorie festge- 
legt. Bei Grafikkarten stehen bei- 
spielsweise Geschwindigkeit und 
Bildqualität im Vordergrund, bei 
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rdware 


Mit unserem einheitlichen Bewertungssystem 


Eigenschaften 


20 % 


Lenkrädern Fahrgefühl und Prä- 
zision der Steuerung. 


Die Gewichtung der Einzelkrite- 
rien Ausstattung, Eigenschaften 
und Leistung erfolgt einheitlich 
für jedes Produkt, um Probleme 
bei der Wertungstransparenz zu 


vermeiden. Bei der Zusammen- 
setzung legt die Redaktion gro- 
ßen Wert auf die Leistungs- 
kategorie. Deshalb machen die 
Kriterien Ausstattung und Eigen- 
schaften je 20 Prozent der Wer- 
tung aus, Leistung als mit Ab- 
stand wichtigste Komponente 


_ TEST | Testkonzepte der Redaktion 


So testet 


PC Games 
Ha 


haben Sie bei allen Hard- und Software-Tests 


im Heft jederzeit den optimalen Durchblick. 


fließt mit 60 Prozent ein. Damit 
wird gewährleistet, dass reine 
Papiertiger-Produkte, die nur 
durch Ausstattung oder theo- 
retische Eigenschaften glänzen 
können, nicht zu überhöhten 
Gesamtwertungen kommen. Die 
Bewertung der Kriterien basiert 


Der Testbericht: Alle Elemente erklärt 


DVD-ROM-Laufwerk: Pioneer DVD-106S 


Wenn Sie auf der Suche nach 
einem leistungsstarken und 
leisen DVD-ROM-Laufwerk 
sind, sollten Sie sich das 
DVD-106$ von Pioneer 
näher anschauen. 


D as DVD-1065 erreicht zwar 

keine Spitzenwerte im CD- 
oder DVD-Modus, bietet dafür 
aber eine etwas ausgereiftere 
Fehlerkorrektur und arbeitet 
wesentlich leiser als das DVD- 
105SZ. Die Zugriffszeit (90 ms 
DVD und 80 ms CD) ist beim 
DVD-1068 exakt die gleiche wie 
beim DVD-105SZ, also mit eine 
der schnellsten bei aktuellen 
DVD-ROMs. Hervorzuheben ist 
der Slot-In-Mechanismus: Be- 
schädigungen an der Tray-Me- 
chanik gehören damit der Ver- 
gangenheit an. Alles in allem ist 
das DVD-1068 ein sehr ausge- 
reiftes Laufwerk, wenn es auch 
etwas niedrigere reale Durch- 
satzraten als der Vorgänger hat 


KATEGORIE 


PRODUKT 


- PREIS 


- WEBSEITE 


- TELEFON 


Jedes Produkt gehört einer bestimmten Hard- oder 
Software-Kategorie an, die hier vermerkt wird. 


Hier sehen Sie den Hersteller- und Produktnamen. 


INFOKASTEN 


Hier finden Sie alle wichtigen Informationen zum 
getesteten Hard- oder Software-Produkt in einer 
übersichtlichen Zusammenstellung. 


- HERSTELLER 
Neben dem eigentlichen Hersteller werden hier auch 
Markennamen wie Thrustmaster aufgeführt. 


Die Preisangabe beruht auf den Informationen des 
Herstellers und kann im Einzelfall vom tatsáchlichen 
Marktpreis abweichen. 


Wenn Sie den Hersteller des Produktes im Internet 
besuchen wollen, ist diese Angabe für Sie wichtig. 


Gibt die Info-Hotline des Herstellers oder Versenders an. 


www.pcgameshardware.de 
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Ausgezeichnete Produkte 


Hardware 


auf dem Schulnotensystem mit 
einer Kommastelle. Eine 2,0 ent- 
spricht also einer glatten Zwei, 
eine 2,8 wäre eine gute Drei. 
Herausragende Testkandidaten 
erhalten den PC-Games-Hard- 
ware-Award, wenn sie nach 
Ansicht der Redaktion neue 
Hóchstleistungen erreichen oder 
anderweitig positiv auffallen. 
Den Award erhalten beispiels- 
weise Produkte, die ein gutes 
Preis-Leistungs-Verháltnis haben. 


Ein wichtiger Bestandteil unse- 
rer Testphilosophie ist der Preis- 
Leistungs-Aspekt. Anders als 
bei anderen Magazinen bleiben 
Preisbetrachtungen bei der Wer- 
tung außen vor; ein Testkandidat 
wird also immer unabhángig von 


Produkte erhalten einen PC-Games- 
Hardware-Award, wenn sie bei 


einem Einzel- oder Vergleichs- 
test herausragende Leistungen 


erzielen. Dabei hat nicht nur der 

Beste einer Kategorie, sondern 
auch der Preis-Leistungs-Sieger 
die Chance auf einen Award. 


den anfallenden Investitionen 
benotet. Nur auf diese Weise ist 
eine Konstanz der Wertung ge- 
wáhrleistet. Ansonsten müsste 
jedes Produkt nach einer Preis- 
änderung neu bewertet werden, 
was sicherlich nicht im Sinne der 
Leser sein kann. Natürlich kón- 
nen Preis-Leistungs-Betrachtun- 
gen nicht ganz außen vor blei- 
ben, schließlich kann sich nicht 
jeder die teuerste Hard- oder 
Software leisten. Deshalb finden 
Sie bei gróferen Tests immer 
Preis-Leistungs-Vergleiche, so- 
fern sich die Leistung in mess- 
baren Größen festhalten lässt. 
Außerdem präsentieren wir in 
PC Games Hardware regelmäßig 
Preis-Leistungs-Specials. 

IHRE REDAKTION 


Die Checkliste für Tests 


TESTS 


TIPPS ^ TUNING 


Ннагашагё 


Checkliste 
Onen fa: Für Preis-Leistung 


Test Geforce4 
MSI G4 MX460- VT 
Geforce MX-460 
300/550 MHz 


Ausgabe 0/02 


Artikelname: 


Grafikkarte: 
Chipsatz: 
Taktfrequenz: 


BIOS: 
[—9 Video ROM Disabled 

[—(@/ Assign IRQ to VGA 

[— SDR-SDRAM CAS 3 / DDR-SDRAM CAS 2.5 
I—(V/ AGP Aperture Size geprüft 

a AGP 4X aktiv? Fast Writes an? 


120 121 


122 123 


WINDOWS / SONSTIGE 
— Virtu. Arbeitsspeicher perm. (256 MB) 
[9 Keine Hintergrundprogramme 
I—G Ultra DMA geprüft 
I—(/ Monitor sauber installiert 


124 125 Karteneinstellungen: 


|—@f Vertikale Synchronisation AUS 
AE Anti-Aliasing AUS 
H-(9 Treibertricks deaktiviert 


de. | ANZEIGE 


BENCHMARKS: 
127 O x 


126 Balken 2x 6 Beinen 1х Balken 


PRÄZISIONSARBEIT Vor einem Hardware-Test werden alle beteiligten Rechner 
auf ihre Einstellungen hin geprüft. Erst dann finden Praxistests statt. 


Der Benchmark: Visualisierung der Spieleleistung 


Leistung: 
Prozessoren 


FPS: nmm ^ 
P4 2.4 GHz 


ШИШ 


ХР 2.000+ 


. Farbtiefe: ` 


32 


Bit XP 1 800+ 


T-Bir 11.333 MHz 


ишш шшш ` 


Farbtiefe: 


АЕ атаа De 


XP 1.800+ 


[CEEEELEEEESEELEELETE TEEETTTTEL BINE 


P41.8 GHz 


[-TITETTEETCTETTEETEETTEEETEEET RER EEN ERT TECH 


- Fazit: Die beiden so genannten Pre-Tested-CPUs führen die 
Benchmarks mit großem Vorsprung an. 


Q3-Engine 1.00 (VGA-Demo) 


ПИШЕ m 19 n |... — 200 p 


ELEEEEELLEELLE ШЕЕ ЖЕНЕНИН EELER ЕНН: en AU 
ХОС EEE ТЕЕП: EFFE Zë ПШ 


ОСИР ЕВИ: Е ЯНЕ: — ei ПИШ 
КИНИ CILIDIINNEIEEEEERECUITTELTDEPEIEDEE] DEBET 1 ial FEHI "el 


Jedi Knight 11 1.00 (PCGH-Demo) 


Legende: 800x600 


Settings: Geforce3, Detonator 13.11, 256 MB 
RAM (CAS3/CL2,5), VIA 4in1 4. jl N | LEGENDE! 
Win98SE, SB Livel, 128 MB AGP Aperture LEGENDE 


Size, FS, 


"utr ШИШИП 


in 


ИШЕНИ ИЕЛИ аа “уу ы" 
БЕЙ ГИ ТЕНГ 


| 


ШШЩЩ 


Шш ШЩШЕ ШШЩ ЖЕШ "n m 
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Die Legende zeigt an, was sich hinter den jeweiligen Balkenfarben 
verbirgt. Bei Grafikkarten ist dies meist die Unterscheidung zwischen 
16 und 32 Bit Farbtiefe, bei CPUs und Mainboards manchmal auch die 
Abtrennung zweier Benchmark-Demos oder Systeme. 


SETTINGS 
Bei den Settings werden alle wichtigen Einstellungen und Hardware- 
komponenten (CPU, Mainboard und Speicherausstattung) erláutert. 


FARBIGKEIT 
Bei Rot ist das Spiel nur in wenigen Szenen spielbar. Im Gelb- 
Bereich ist es trotz regelmäßiger Aussetzer noch spielbar, 
erst bei Grün kann man durchgängig flüssig spielen. 


BENCHMARK 
Hier sehen Sie, welches Spiel und welche Version wir als Benchmark 
verwendet haben. 


FPS 
Frames per Second oder Bilder pro Sekunde. Wir geben normaler- 
weise immer die durchschnittliche (I) Geschwindigkeit in Spielen an. 
Generell gilt: Je höher der FPS-Wert, desto besser. 
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TEST | Athlon XP 2200+ 


Schöne Klunker 


Im Kampf gegen Intel wirft AMD einen besseren Athlon auf die Goldwaage - wer hat das schönere Schmuckstück? 


AMDI 


ut 


Foto: Thomas Riese 
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Athlon XP 2200+ 


Mit einem schlankeren Ferti- 
gungsprozess peppt AMD den 
angegrauten Athlon auf und 
macht ihn fit für hóhere Tak- 
traten. Doch auch die vierte 
Athlon-Generation kann den 
Megahertz-Vorsprung des Pen- 
tium 4 nicht mehr aufholen. 
Kronjuwel in der 


Н AMD-Schatulle: der 


Athlon XP 2200+ mit 1.800 Me- 
gahertz. Doch der Prozessor 
kann nur wenig Boden gegen 
Intels Pentium 4 gutmachen, 
welcher mit hohen Megahertz- 
Zahlen brilliert. Der schnellste 
Athlon XP ist 733 MHz langsa- 
mer als Intels aktueller Top-Pro- 
zessor, bei unseren Benchmarks 
liegt er rund 20 Prozent hinter 
einem Pentium 4 mit 2,53 GHz 
und RDRAM-Speicher. 


eit Juni liegt ein neuer 


Was AMD bleibt, ist der Preis- 
Leistungs-Trumpf. Ein Pen- 
tium4 2,2 GHz, der bei unseren 
Spiele-Benchmarks ähnlich 
schnell ist wie der neue Athlon, 
kostete am Stichtag 360 Euro 
(rund 705 Mark), der XP 2200+ 
geht an Großhändler für 254 Eu- 
ro (500 Mark) über den Tisch - 
wenn er lieferbar ist. Doch bei 
Redaktionsschluss hatte kein 
deutscher Versender den neuen 
Chip im Programm, Alternate 
gab als Termin vage „Juli“ an. 
„Die Prozessoren werden be- 
reits ausgeliefert“, hält Jan Güt- 
ter von AMD dagegen. „Wann 
die verschiedenen Handelsstu- 
fen unsere neue CPU vorrätig 
haben werden, lässt sich nicht 


PROZESSORKERNE Die letzten drei Athlon-Generationen. Von links nach rechts: 
Athlon Thunderbird, Palomino und Thoroughbred. 


mit Bestimmtheit sagen." Wer 
einen der raren Prozessoren be- 
kommt, kann sich über eine ver- 
gleichsweise niedrige Lei- 
stungsaufnahme und Wärmeab- 
gabe freuen. Ein XP 2200+ ver- 
braucht nach Angaben von 
AMD schlimmstenfalls 68 Watt, 
das entspricht ungefähr dem 
„älteren“ Athlon XP 1900+. Zur 
Kühlung beider Chips eignet 
sich also theoretisch derselbe 
Kühler. Doch wieso verbaucht 
der neue AMD-Chip plötzlich 
so wenig Energie? Ganz ein- 
fach: Der Prozessor basiert auf 
einem verbesserten Kern, der 
unter dem Codenamen „Tho- 
roughbred” entwickelt wurde. 
Wichtigster Unterschied: Die 
CPU wird jetzt im kleineren 
0,13-Mikrometer-Fertigungsver- 
fahren hergestellt, beim Vor- 
gängermodell „Palomino” wa- 
ren es noch 0,18 Mikrometer. 


Die 0,13 Mikrometer beziehen 
sich letztlich auf die Größe der 
Transistoren im Chip (genau: 
auf die Länge der Substrat- 
schicht zwischen Quelle [Sour- 
ce] und Ziel [Drain] eines Tran- 
sistors). Ein feinerer Herstel- 
lungsprozess bedeutet gleich- 
zeitig schnellere Schaltzeiten 
der Transistoren, kürzere Leiter- 
bahnen und kürzere „Reisewe- 
ge” der Elektronen. Der Strom 
im Chip fließt im wahrsten Sinn 
des Wortes reibungsloser, der 
Chip verträgt einen höheren 
Takt. Außerdem sinken Be- 
triebsspannung und Verlustlei- 
stung. Im kleineren Produk- 
tionsprozess „schrumpft“ der 
Chipkern („Die“), beim Tho- 
roughbred ist er nur noch 80 
mm? groß (Palomino 128 mm?). 
Die Folge: Es passen mehr Pro- 
zessorkerne auf einen Wafer, 
die Produktion wird günstiger — 


Die aktuellen AMD-Prozessoren 


AMD hat den Kern des Ur-Athlon in den letzten Jahren immer wieder optimiert und 
abgewandelt. Bis heute gibt es mehr als ein halbes Dutzend Athlon-Prozessoren. 


Athlon K7/K75 
128 Kilobyte 
512 Kilobyte 
64 Bit 

64 Kilobyte 
64 Kilobyte 
18V 

22 Millionen 
184 mm* 


Prozessor 
On-Chip-Cache gesamt 
L2-Cache-Größe 
L2-Cache-Busbreite 


Li-Befehlscache 
Li-Datencache 
Spannung 
Transistoren 
Die-Größe 

FSB 100 DDR 


500-700 MHz 
0,25 

Slot A 

MMX, 3DNow 


Taktfrequenzen 
Herstellungsprozess 
Interface 
Befehlssatz-Erweiterung 


www.pcgameshardware.de 


Athlon Thunderbird 
384 Kilobyte 

256 Kilobyte 

64 Bit 

64 Kilobyte 

64 Kilobyte 

1,75 ү 

37 Millionen 

120 mm? 

100, 133 MHz DDR 133 MHz DDR 
900-1.400 MHz 1.333-1.733 MHz 
0,18 0,18 

Sockel A Sockel A 

MMX, 3DNow MMX, 3DNow Prof. 


Athlon XP Palomino 
384 Kilobyte 

256 Kilobyte 

64 Bit 

64 Kilobyte 

64 Kilobyte 

175 V 

31,5 Millionen 

128 mm? 


Athlon XP Thoroug 
384 Kilobyte 
256 Kilobyte 

64 Bit 

64 Kilobyte 

64 Kilobyte 
154,65 V 

31,2 Millionen 
80 mm 


192 Kilobyte 
64 Kilobyte 

64 Bit 

64 Kilobyte 

64 Kilobyte 
175 V 

25/8 Millionen 
106 mm* 

133 MHz DDR 100 MHz DDR 
1.800 MHz 900-1.300 MHz 
0,13 0,18 

Sockel A Sockel A 

MMX, 3DNow Prof. | ММХ, 3DNow Prof. 


1.000 Byte 


* Allen Bandbreitenangaben liegt zugrunde: 1 Kilobyte 


Chip-Info 


Welche aktuellen AMD- 
Prozessoren gibt es? Eine 
kleine Übersicht. 


Athlon K7 
Der Ur- Athlon. Hatte 
512 Kilobyte L2- Cache 


und wurde nur für den 


AMDA 
[————À 


Slot A produziert. Spä- 

ter leicht modifiziert 

und als K75 verkauft. 

Beide Modelle wurden im 0,25 - 


Mikrometer- Verfahren hergestellt. 


Athlon Thunderbird 

Erster Athlon für den Sockel A. Be- 
sitzt 256 Kilobyte L2- Ca- 

che, der im vollen Pro- 

zessortakt arbeitet. Mit HO папуа pè 
dem Thunderbird-Kern ШЕЕ Bi 


Ki 


erstmals Front- Side- 
Bus (FSB)-Takt 
von 133 MHz DDR. 


ШИЛ 


Athlon XP Palomino 
Verbesserter Thunderbird, der im 
0,18-Mikrometer-Prozess gefertigt 
wird. Hat erstmals 
,Hardware-Prefet- 
ching" und unter- 
stützt SSE vollständig. 
Erháltlich mit Taktra- zi 
ten von 1.333 bis 

1733 MHz. 


Athlon XP Thoroughbred 
Athlon XP im kleineren 
0,13-Mikrometer-Prozess 
mit im Wesentlichen un- 
verändertem Palomino- 


Kern. Nur die Transistor- "e 


zahl wurde leicht von 
37,5 auf 37,2 Millionen verringert. 


Duron (Morgan) 
Billig-Prozessor auf 
Basis des Athlon 
XP Palomino. Hat 
aber nur 64 KB L2- 
Cache (Athlon: 256 
KB). Wird bislang aus- 
schließlich im 0,18-Mikro- 
meter-Verfahren hergestellt. 
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TEST | Athlon XP 2200+ 


»Die Heraus- 
forderung ist 
es, mit móg- 
lichst wenig 

Transistoren 


möglichst viel 


Jan 
Gütter 
AMD Deutschland 


zu erreichen. « 


Im Vergleich zum Palomino hat 
der Thoroughbred trotz nahezu 
identischem Kern 300.000 Tran- 
sistoren weniger. Wie kommt's? 
Ein effizienteres Prozessordesign 
und die verringerte Kernspannung 
haben uns erlaubt, die Anzahl der 
Transistoren um rund 300.000 auf 
nun 37,2 Millionen zu reduzieren. Die 
Herausforderung ist ja bekannter- 
maßen, mit möglichst wenig Transis- 
toren möglichst viel zu erreichen, 
nicht umgekehrt. 


Die Thoroughbred-Modelle bis 
zum XP 1.900+ benötigen 1,5 
Volt Spannung, das Top-Modell 
2.200+ dagegen 1,65 Volt. Gibt 
es verschiedene Steppings oder 
warum ist die Spannung so über- 
raschend hoch? 

Es ist völlig normal, dass bei stei- 
gendem Takt auch die Kernspan- 
nung steigt. Dennoch liegt die Kern- 
spannung beim XP 2200+ (Tho- 
roughbred) noch 0,1 Volt unter der 
des XP 2100+ (Palomino). 


Mit dem kleineren Kern wird es 
noch schwieriger, die Hitze 
abzuführen. Warum hat AMD 
dem Thoroughbred keinen Hitze- 
Verteiler (,,Heat-Spreader") 
spendiert? 

Nach reiflicher Überlegung und Ab- 
sprache mit unseren Kunden, haben 
wir uns entschieden, auf einen Heat- 
spreader beim ,, Thoroughbred" zu 
verzichten und statt dessen bei 
Kühlkórpern, die für den Athlon XP 
2200* und schnellere Prozessoren 
spezifiziert werden, eine Kupferplat- 
te als Wármeübergang vorzuschrei- 
ben. Das Kupfer leitet die Wárme 
schneller vom Prozessor-Die an den 


Alu-Kühlkórper weiter. 
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zumindest bei gleicher Ausbeute 
pro Wafer (, Yield"). Genau kann 
es niemand sagen, Yield-Zahlen 
gelten als die am besten gehüte- 
ten Geheimnisse der Chipindu- 
strie. 


Wer die Athlon-Prozessoren mit 
Thoroughbred-, Palomino- und 
dem noch älteren „Thunder- 
bird“-Kern auseinanderhalten 
will, muss genau hinsehen. Von 
außen unterscheiden sich die 
Chips nur durch Form und Grö- 
ße des Prozessorkernes (siehe 
Bilder unten). Die meisten Händ- 
ler kennzeichnen den neuen Ath- 
lon aber mit der Bemerkung 
„Thoroughbred“. Wenn nicht, 
sollten Käufer unbedingt nach- 
fragen. Wegen dem niedrigeren 
Stromverbrauch ist ein Tho- 
roughbred immer besser als ein 
älterer Palomino. 


Damit es beim Einbau keine lan- 
gen Gesichter gibt, sollten Inter- 
essenten vorher einen Blick auf 
unsere Kompatibilitätsliste wer- 
fen. Nicht alle aktuellen Sockel- 
A-Mainboards unterstützen den 
neuen Chip. Unrühmliche Aus- 
nahmen waren zum Testzeit- 
punkt unter anderem das Asus 
A7A266/-E, das Gigabyte 7VTX 
oder das Shuttle AK31 in älteren 
Revisionen. Bei einigen Mainbo- 
ards, etwa dem 7DX von Gigaby- 
te, konnten uns die Hersteller 
noch keine Auskunft geben - ein 
schlechtes Zeichen, denn wo 
BIOS-Updates möglich sind, soll- 
ten diese schon längst verfügbar 
sein. Wer ein passendes Mainbo- 
ard hat, stolpert möglicherweise 
über eine neue Kühlerfalle: Weil 
der Kern des Athlon wegen dem 


PROZESSORSOCKEL Trotz interner Temperatur-Diode des Ath- 
lon XP setzen viele Mainboard-Hersteller auf Fühler im Sockel. 


ХР 1700+, 1800+ und 1900+. 


feineren Herstellungsprozess 
kleiner ist, verschlechtert sich die 
Wärmeableitung vom Kern zum 
Kühler. AMD fordert deshalb ei- 
ne Kupferplatte an der Untersei- 
te des Kühlkörpers, welche die 
Hitzeableitung verbessert. Nur 
solche Kühler erhalten von AMD 
eine Freigabe (Liste unter 
www.amd.com/us-en/Proces- 
sors/DevelopWithAMD/0,30_ 
2252 869 4348^4356,00.html). 
Die anfangs erwáhnte Rechnung 
nach Verlustleistung geht wegen 
dem kleineren Kern also nur be- 
dingt auf; im Zweifelsfall sollte 
der Kühler zumindest bei den 
Topmodellen eine Nummer gró- 
fer ausfallen. 


Den Thoroughbred gibt es in 
sechs Ausführungen: als Athlon 
XP 1700+, 1800+, 1900+, 2000+, 
2100+ und 2200+. Wirkliche 
Stromsparer sind aber nur die 
Modelle 1700 bis 1900+, die mit 
1,5 Volt Kernspannung laufen 
(Leistungverbrauch: 49,4, 51 und 


Jetzt ist er da, der neue Athlon. Etwas besorg- 
niserregend ist die vergleichsweise hohe Span- 
nung und das niedrige Übertaktungspotenzial 
des XP 2200+. Ist der Thoroughbred schon am 
Ende, bevor er überhaupt auf den Markt gekom- 
men ist? Oder kämpft AMD mit Fertigungspro- 
blemen, die auch die anfangs schlechte Verfüg- 
barkeit erklären könnten? Wie auch immer: Wer 
den Prozessor bekommt, kann sich über einen 
schnellen Chip zum fairen Preis freuen. Für Si- 
lent-PCs empfehle ich die „langsamen“ Modelle 


„Trotz geringem Übertaktungspotenzial: Der neue 
Athlon ist ein schneller Chip zum fairen Preis." 


LI-BRÜCKEN Bei unserem Thoroughbred-Testmuster gab es 
keinen aufwendigen Übertaktungsschutz wie beim Palomino. 


Christian Gógelein 


Redakteur Bereich Prozessoren 


52,5 Watt - entspricht ungefähr 
einem Athlon 850/900/950). Sie 
sind unsere Empfehlung für alle, 
die einen leisen PC wollen. Die 
Lestung reicht für aktuelle Spiele 
locker aus, der Kühlaufwand 
hält sich in Grenzen. Überra- 
schend hoch ist der Leistungs- 
verbrauch des XP 2200+ (67,9 
Watt); der Prozessor läuft mit 
1,65 Volt und braucht so viel 
Energie wie ein Palomino-Ath- 
lon 1900+. 


Das Übertaktungspotenzial der 
hoch getakteten XP-Prozessoren 
ist möglicherweise auch wegen 
dem hohen Leistungsverbrauch 
begrenzt. Unser Testmuster, ein 
Athlon XP 2200+ mit 1.800 MHz, 
ließ sich bis 1.890 MHz (140 MHz 
FSB-Takt) treiben - enttäu- 


schend, denn unser Palomino- 
ХР-2100+ vertrug schon 1.850 
MHz, aber vielleicht hatten wir 
einfach Pech mit unserem Test- 
muster. Außerdem steht AMD im 
Gegensatz zu Intel erst am An- 
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sich AMD für den Hammer auf. 


fang der 0,13-Mikrometer-Pro- 
duktion. Mit dem neuen Ferti- 
gungsprozess hat AMD das Ath- 
lon-Design optimiert. Während 
der Palomino-Athlon noch 37,5 
Millionen Transistoren hatte, 
kommt der Thoroughbred, von 
Fans liebevoll „Т-Вгеа“ genannt, 
mit 37,2 Millionen aus. „Ein effi- 
zienteres Prozessordesign und 
die verringerte Kernspannung 
haben das ermóglicht", sagt Güt- 
ter. Bis auf die geänderte Transi- 
storzahl werden die Leiterbah- 
nen des Thoroughbred aber un- 
verändert auf die Wafer ge- 
brannt. Nach wie vor besitzt der 
Chip 128 KByte L1-, 256 KByte 
L2-Cache und eine SSE-kompati- 
ble Rechenenheit. 


Erst der T-Bred-Nachfolger „Bar- 
ton” bekommt mit 512 KByte die 
doppelte Menge L2-Cache, so 
viel wie ein aktueller Pentium 4 
besitzt. Übrigens: Einen Duron in 
0,13-Mikrometer-Fertigungstech- 
nik gibt es vorerst nicht. Den ent- 


= = - - : EE RTE 
PROZESSORKERNE Palomino- (links) und Thoroughbred-Kern (rechts) im Vergleich. 
Der L2- Cache (uniforme Bereiche rechts bzw. unten) wurde neu angeordnet. 
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Evolution statt Revolution: Dieses abgegriffene 
Stichwort passt haargenau auf den neuen Athlon 
XP. Der feinere Produktionsprozess ermöglicht 
dem T-Bred ein paar hundert MHz bei geringerer 
Leistungsaufnahme. Da tut es auch ein vergleichs- 
weise leiser Kühler. Die Nachteile: Zu wenig Re- 
chenleistung, um an Intel vorbeizukommen, sowie 
enttäuschende Overclocking-Ergebnisse über den 
FSB. Der Thoroughbred ist wahrlich kein CPU- 
Überflieger - es wáre aber auch naiv gewesen, 
wirklich Revolutionáres zu erwarten. Das spart 


„Revolutionäres bietet der T-Bred nicht. Das spart 
sich AMD für den Hammer auf." 


Thilo Bayer 
Redakteur Bereich Grafikkarten 


sprechenden Chip, der unter 
dem Namen „Appaloosa“ ent- 
wickelt wurde, hat AMD wie den 
Duron MP ersatzlos aus der Ro- 
admap gestrichen. 


Fazit: Der Athlon kann den Pen- 
tium 4 nicht schlagen. Die Archi- 
tektur des Kerns, die in drei Jah- 
ren kaum verändert wurde, 
scheint endgültig ausgereizt. Of- 
fenbar konzentriert AMD alle 
Anstrengungen auf den Opteron 
(Codename Hammer", der als 
erster eigener 64-Bit-Prozessor 
auch den Taktabstand zu Intel 
verringern soll. Die Mainboard- 
und Chipsatz-Hersteller stellen 
sich schon auf den 64-Bit-Chip 
ein: VIA wird mit dem KT400 
noch einen Sockel-A-Chipsatz 
anbieten, danach gilt alle Unter- 
stützung dem Opteron. Trotz- 
dem: Der Athlon XP brilliert im- 
mer noch beim Preis-Leistungs- 
Vergleich — kein Prozessor bietet 
mehr Leistung fürs Geld. 
CHRISTIAN GÓGELEIN 


E XP-PROZESSOREN 

Der Prozessorkern des Tho- 
roughbred ist im Vergleich zum 
Palomino stark geschrumpft. 


Athlon XP 2200+ 


T-Bred-Kompatibilität 


TEST 


Welches aktuelle Mainboard ist Thoroughbred-kompatibel? 


Model T-Bred-Support-Status Revision / BIOS* 
Abit: АТТ/АТТЕ Ja -[8C 

Abit: KX7-333 Ja WA 

Abit: KR7A/KR7A-133 Ja - [ 76 beta3 
Abit: KG7 Ja - [ 8S betaü 
Abit: KT7A V1.3 Ja - [ 8T beta 
Aopen: АКТ7-333 Ja affe 

Aopen: AK77 Pro / Plus(A)-133 Ja °з 

Aopen: AK77 Pro / Plus / (А) Ja RUE 

Asus: A7A133/A7A266-E/A75333 Nein - 

Asus: АТА266 Nein a 

Asus: АТМ266 (-D) Ja - [1007 (1005) 
Asus: ATN266 Ja 1.02 / 1001D 
Asus: ATN266-C Ja 1.03 / 1001E 
Asus: A7V133/A7V133-C Ja 1.05 / 1009 
Asus: A7V133-M Nein S 

Asus: ATV266 Ja 1.05 / 1007 
Asus: ATV266-C Ja - [1001 
Asus: ATV266-E Ja - [1007 
Asus: A7V333 Ja 1.01/ 1004 
Elitegroup: Nicht bekannt affe 

Epox 8K3A* Ja affe 

Epox 8K7A Ja TUE 

Epox 8KTA Nein ә 

Ерох 8КНА Nein ә 

Epox 8KHA+ Ja 2.0 / o.A. 
Gigabyte: 7IXEH Nein E 

Gigabyte: 7VKML Ja 10/- 
Gigabyte: 7VMM/7VEML Nein Е 

Gigabyte: ТҮТХ/ТҮТХР Меіп = 

Gigabyte: ТҮТХН/ТҮТХЕ Ja 10/- 
Gigabyte: 7ZXR/-C Nein = 

Gigabyte: 7ZXR Nein = 

Gigabyte: 7ZXE Ja 11/- 
Gigabyte: 72X/-1 Nein : 

Gigabyte: 72X/-H Nein : 

Gigabyte: 7VTXH+/7VTXE+/7VKMP — | Ja 10/- 
Gigabyte: TVRX/TVRXP. Ja 111/- 

MSI: KT3 Ultra/-ARU Ja SL 

MSI: K7N420 Pro Ja -/- 

MSI: K7T266 Pro2 Ja affe 

MSI: MS-6380 v.2 / K7T266 Pro2/-RU | Ja affe 

MSI: MS-6561 / 745 Ultra Ja affe 

QDI: Kudoz 7E/333-A Ja affe 

QDI: Kudoz 7 PCB 2.0 Ja affe 
Shuttle: AK11 Nein ei 

Shuttle: AKI2A Ja =J= 
Shuttle: AK31 Nein = 

Shuttle: AK31 Ja 37259 /- 
Shuttle: AK32/AK35GT/AK35GTR Ja affe 
Shuttle: AK35GT2/AK35GT2R Ja affe 
Shuttle: FS40 Ja SIS 
Shuttle: MK20 Nicht bekannt affe 

Soyo: K7V-Dragon/Plus Ja ajj 

Soyo: KT333 Dragon Ultra Ja SIS 

Soyo: K7V Dragon Lite Ja SÉ 

Soyo: KTADA/KTVTA-Pro Nicht bekannt E 
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_ ТЕ$Т | Athlon XP 2200+ 


Leistung: XP 22007 


Die plótzliche Prozessor- und Chipsatzflut ist verwirrend. Welcher Prozessor bringt die maximale 


Leistung? Welche Plattform ist ideal? Unsere Messwerte bringen es ans Licht. 


Legende: 800x600 


Settings: Athlon XP 2200+, Detonator 28.32, 
Radeon 8500: 7.70, 256 MB RAM, Windows 98 
SE, VIA 4in1 4.38, VSync deaktiviert, FSAA aus, 
Details Maximum 


Leistung: 
Grafikkarten 


Dungeon Siege 1.00 (DS Benchmark) 


FPS: [0 10 20 30 40 50 60 | 80 
Geforce4 Ti-4400 | | | | i т 
 Сеіогсе4 11-4200 | 
Geforce3 Ti-200 


Farbtiefe: 
Geforce4 MX-440 
Radeon 8500 


Geforce2 MX-400 | | 49 
| Schlecht spielbar 


Unreal хаш Jet 918 


| Geforced Ti- 4400 48 52 
Geforce4 Ti-4200 46 — 
Radeon 8500. 


32 Bit 


i 
Bed. spielbar Flüssig spielbar 


FPS: |0 60 


_ Farbtiefe: ` 


32 Bit 


| Geforce3 Ti200 


ll cu MX- 400 


Bedingt spielbar 


p Schlecht spielbar 
- Fazit: Der neue Athlon ist ein idealer Partner für die 64-Ti- 
Klasse. In 1.024x768 gehen den anderen Karten die Luft aus. 


Flüssig spielbar 


Legende: 800x600 


Settings: Geforce4 Ti-4400, Detonator 
28.32, 256 МВ RAM, Windows 98 SE, VIA 4in1 
4.38/Intel Application Accelerator 2.2, 
VSync deaktiviert, FSAA aus 


Leistung: 
XP 2200+ 


Serious-Sam-Demo (Valley of the Jaguar) 
FPS: 0 10 20 0 10 no 60 70 n 90 


BE GHz, i850E (133 MHz FSB) 
mp 53 GHz, IBASE (133 MHz FSB) 
P4 2,4 GHz i850E (100 MHz FSB) 


P4 2,4 GHz, І845Е (133 MHz FSB) 
Athlon XP 2200+, KT333 D) 


Athlon XP 2100+, KT333 - 
Athlon XP 1800+, KT333 
32 Bit P4 2,2 GHz 1845Е (100 MHz FSB) 
Thunderbird C Т 000 Hp KT266A 53121 
Duron 1, 2 GHz, КТ266А БОА 
Celeron 1,7 GHz, ів450 43 elf 


P3 933 MHz, i815 ЕЗ9 


| Celeron 1, 2 6Н2 1815 38 de 


Schlecht spielbar Bedingt spielbar 


Farbtiefe: 


Flüssig Bas | 
- Fazit: Bei Serious Sam schneidet der Thoroughbred besser ab. 


Dennoch: Das Spiel ist für Speicherbandbreite dankbar, die P4- 
Plattformen mit Rambus-Speicher liegen in Front. 
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Legende: 


Settings: Geforce4 Ti-4400, Detonator 
28.32, 256 MB RAM, Windows 98 SE, VIA 4inl 


Leistung: 
X р 2 2 0 0 Ez 4.38/Intel Application Accelerator 2.2, 
VSync deaktiviert, FSAA aus 


Jedi Knight II 1.0 dt. (VGA-Demo) 


FPS: 0° ПШР 4 о [6001020778077907710077107 7120 
M 2, 53 GHz, i850E (133 MHz FSB) 117 


_ Farbtiefe: ` 


32 Bit i 
Celeron 17 DW 18450 
Thunderbird C 1.000 Инт, KT266A 53 
Duron 1,2 GHz, KT266A 55| sh 
Celeron 1,2 Ghz i815 43 LI 


[P3 933 MHz, i815 AE 


Schlecht spielbar Bedingt spielbar 
- Fazit: Der Athlon XP 2200+ kann den Abstand zum Pentium 4 


verkürzen. Dennoch: Jedi Knight liegt dem Pentium 4 deutlich 
besser, der Intel-Chip gewinnt den Benchmark. 


Flüssig spielbar 


Legende: 


Leistung: 
XP 2200+ 


Dungeon Siege 1.00 (DS Benchmark) 


FPS: 00010 "m 30 40 50 oam 80 90 100 
[P4 2,53 GHz, i850E (133 MHZ FSB) 96р. 

m X Hm 1845Е (133 MHz FSB) | 

P4 2,4 GHz i850E (100 MHz FSB) 

P4 2,4 GHz, Ї845Е (133 Mhz FSB) 

рд 2,2 GHz i845E (100 MHz FSB) 

Athlon ХР 2200+, KT333 ——— 

Athlon XP 2100+, KT333 


Athlon XP 1800+, KT333 59| 
Celeron 17 GHz, 18450 47 | 


Thunderbird C 1.000 MHz, КТ266А “ls 
P3 933 MHz, i815 40 


Duron i2 GHz, KT266A 39 E$] 


Celeron 1,2 GHz 1815 38 [12 


Schlecht spielbar Bedingt aer 


Settings: Geforce4 Ti-4400, Detonator 
28.32, 256 MB RAM, Windows 98 SE, VIA 
4in1 4.38/Intel Application Accelerator 2.2, 
VSync deaktiviert, FSAA aus 


. Farbtiefe: _ 


32 Bit 


i 
Flüssig spielbar 


- Fazit: Bei Dungeon Siege kommt es vor allem auf die Prozes- 
sorleistung an. Auch hier kann sich der Pentium 4 gegen den 
neuen Athlon Thoroughbred durchsetzen. 
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Stereo tota 


Zugegeben, zwei schicke Bráute am Arm sind eigentlich prickelnder 
als zwei schicke Lautsprecher neben der PlayStation. Aber wenn weit 
und breit keine Torte in Sicht ist, kann man ja schon mal mit den 
Boxen anfangen. Zum Beispiel mit dem starken Subwoofer-System 
PowerMax 600 von TEAC. Ob bei Dungeon Siege oder Jedi Knight — 
jeder Ego-Shooter und jedes Action Spiel kommt soundmäßig so 
rüber, als wár man mitten im Geschehen. Hat was für sich. 


Das neue Subwoofer-System PowerMax 600 von TEAC: Jetzt bestellen unter www.teac-shop.de 


Kampf der Titanen 


Matrox gegen Ati und Nvidia, Parhelia gegen Radeon und Titanium: Der 3D-Showdown kann beginnen. 


Kurz vor Redaktionsschluss 
beglückte uns Matrox mit ei- 
nem Testmuster der neuen 
Chipgeneration. Wer ist der 
schnellste im ganzen Land? 


s ist beachtlich, wieviele 

Grafikchips in den letz- 

ten Monaten aufge- 
taucht sind. 3D Labs P10, Ati 
RV250/R300, Nvidia NV 30, Sis 
Xabre, Matrox Parhelia-512: Die 
Liste neuer Chipsätze ist nicht 
gerade kurz. Zumindest Matrox 
hat es geschafft, den Anwärter 
auf den Titel „Comeback-Chip 
des Jahres“ für diese Ausgabe im 
Testlabor vorbeizubringen. 


PC Games Hardware vergleicht 
eine Parhelia-512-Karte mit fünf 
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weiteren 3D-Beschleunigern auf 
Basis von Geforce4 Ti-4200 und 
Radeon 8500. Gemeinsamkeit al- 
ler Karten: Sie haben 128 MB 
RAM an Bord. Bisher bringt die- 
se Menge an lokalem Speicher 
bei keinem Spiel nennenswerte 
Vorteile. Das dürfte sich erst än- 
dern, wenn Spieleprogrammierer 
128 MB als Standard ansehen. 


Eine wichtige Anmerkung zu 
den Benchmarks auf Seite 38/39. 
Matrox wirbelte mit der Parhelia- 
512 unsere eingespielte Testum- 
gebung durcheinander. Zum 
Zeitpunkt des Redaktionsschlus- 
ses gab es noch keinen freigege- 
benen Win9x-Treiber, nur 
Win2k/WinXP werden aktuell 
unterstützt. Da alle bisherigen 
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Grafikkarten-Benchmarks in PC 
Games Hardware unter Win98 
SE gemacht wurden, dürfen Sie 
die abgedruckten WinXP-Ergeb- 
nisse nicht mit Win9x-Werten 
vorangegangener Ausgaben ver- 
gleichen. Als Referenz bieten wir 
Ihnen einen Win9x-Benchmark 
ohne Beteiligung der Parhelia. 


Parhelia-512 (128 MB): Die uns 
zur Verfügung gestellte Parhelia- 
512 ist eine Endkundenversion 
(, Retail") mit 128 MB DDR-RAM 
in BGA-Verpackung (3,3 ns Zu- 
griffszeit). Die Platine an sich ist 
schon eine Ingenieurs-Meisterlei- 
stung. 80 Millionen Transistoren 
hat man in den Chip verpackt, 
das Ganze im vergleichsweise 
groben 0,15-Mikrometer-Prozess 


сеа; 
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(bisheriger 0,15-Mikrometer-Re- 
kord: 63 Mio. Transistoren bei 
Geforce4 Ti). Ein Blick unter die 
Kühlerhaube offenbart den Trick: 
Matrox hat den Prozessor einfach 
umgedreht (,Flip-Chip") und 
ihm ähnlich wie aktuelle P4-Pro- 
zessoren einen Hitzeverteiler 
(„Heat Spreader") verpasst. Für 
die Kanadier völlig untypisch ist 
die offizielle Bekanntgabe der 
Taktfrequenzen: 220 MHz für 
den Chip und 275 MHz DDR für 
den Speicher sind zu notieren 
(OEM-Version: 200/250 DDR). 
Die relativ mageren 220 MHz 
sind sicherlich ein Tribut an die 
Transistorzahl, beim RAM ist 
aber theoretisch noch Übertak- 
tungspotenzial drin (3,3 ns ent- 
sprechen 300 MHz). 
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Grafikkarten | TEST Е 


SURROUND GAMING Eine der interessantesten Neuerungen der Parhelia-512 ist die Unterstützung von 3 Monitoren. 


Die nächste Überraschung bei 
den Anschlüssen: Nur zwei DVI- 
Ausgänge finden sich am Slot- 
blech. Wer einen analogen Róh- 
renmonitor anschließen will, 
muss die beiliegenden Adapter 
verwenden - ziemlich umständ- 
lich. Auch beim Treibersupport 
Ungewöhnliches: Matrox bietet 
aktuell nur Win2k-/WinXP-Trei- 
ber an. Schaltzentrale für alle 
Einstellungen unter Windows ist 
der altbekannte Power Desk. 
Hier werden unter anderem die 
umfangreichen Mehrschirmmodi 
sowie 3D-Einstellungen justiert 
(Kantenglättung, Filterqualität, 
VSync). Matrox-typisch ist die 
Bildqualität in 2D und bei der 
Wiedergabe auf dem Fernseher 
sehr gut: Immerhin sind zwei 
400 MHz schnelle RAMDACs 
mit 10 Bit Genauigkeit pro Kanal 
am Werk. Auch der Mehrschirm- 
betrieb überzeugt. Über spezielle 
Kabelpeitschen lassen sich gleich 
drei Monitore anschließen und 
im 2D-Betrieb unkompliziert 
nutzen. Etwas fummelig wird 


das Setup im 3D-Betrieb, wir lie- 
ßen es uns aber nicht nehmen, 
Jedi Knight 2, Flight Simulator 
2002 und UT 2003 mit drei Bild- 
schirmen auszuprobieren. Auch 
wenn wohl kaum jemand drei 
Monitore zur Hand hat: „Sur- 
round Gaming“ macht nach ei- 
ner Eingewöhnungszeit wirklich 
Laune. Bitte beachten Sie auch 
unseren vierseitigen Wissensarti- 
kel zur Parhelia ab Seite 150. 


Die Spielepraxis ist ein zwei- 
schneidiges Schwert. Bei allen 
getesteten Spielen ist die Grund- 
geschwindigkeit enttäuschend 
niedrig, erst bei aktiver Kanten- 
glättung (FAA-16X) holt die Par- 
helia dank effizienter Technik 
und dem 256 Bit breiten Spei- 
cherbus wieder auf. Negativ die 
Qualität bei aktiviertem anisotro- 
pen Filter. Mehr als 2:1-Filtering 
kann man nicht einstellen — das 
entspricht einer Geforce2 MX. Et- 
was bedenklich erschien uns 
auch die Wärmeentwicklung der 
Karte im Dauerbetrieb. 


Technikvergleich: Grafikchips 


Worin unterscheiden sich die neuen Chipsätze von den alten Referenzprodukten? 


Tornado G4 Ti-4200/128 MB: 
Letzte Ausgabe testeten wir noch 
die 64-MB-Version von Innovi- 
sion. Fazit damals: Trotz A2- 
Chipsatzrevision (Standard: A3) 
solide Karte mit gutem Übertak- 
tungsergebnis. Die Variante mit 
128 MB hat bis auf den Speicher 
die gleiche Ausstattung. Dazu 
zählt Zubehör wie der DVI- 
VGA-Adapter oder das reichhal- 
tige Softwarebundle. Die 128 MB 
DDR-RAM sind wie beim 64er- 
Kollegen mit 4 ns spezifiziert, al- 
so rein rechnerisch für 250 MHz 
DDR gut. Das Übertaktunger- 
gebnis fällt im Vergleich schlech- 
ter aus. An die 300/600 MHz der 
64er- kommt die 128-MB-Varian- 
te nicht heran: bei 300/520 MHz 
ist Schluss. Der Vorteil der 128 
MB verpufft durch den Taktfre- 
quenznachteil, Preis-Leistungs- 
Bewussten raten wir zur 64-MB- 
Karte von Innovision. 


Ultra/650 XP GS: Gainward 
schickte eine Geforce4 Ti-4200 
mit dem verwirrenden Namen 


Matrox Parhelia-512 Geforce4 Ti-4600 Radeon 8500 (Retail) 3D Labs P10 
Chiptakt 220 MHz (Retail) 300 MHz 215 MHz (Retail) Mind. 250 MHz 
Speichertakt 215 MHz DDR (Retail) 325 MHz DDR 215 MHz DDR (Retail) Mind. 250 MHz DDR 
Speicherbus 256 Bit DDR 128 Bit DDR 128 Bit DDR 256 Bit DDR 
Speicherbandbreite 17,6 GB/s 10,4 GB/s 8,8 GB/s ca. 15-20 GB/s 
Pipelines 4 4 4 4 
Pixelfüllrate 0,8 GPix/s 1,2 GPix/s 11 GPix/s Ca. 1 GPix/s 
Texturen pro Takt 4 bilinear, 2 trilinear 2 2 2 
Texturen pro Pixel 4 4 6 8 
Vertex Shader 4 Vektoreinheiten (DX 8/9) 2 Vektoreinheiten (DX8) 1 Vektoreinheit (DX8) 16 FPUs (DX 8 & 9) 
Pixel Shader IS 13 14 14 
Displacement Mapping Ja Nein Nein Unbekannt 
N-Patches (Truform) Ja Nein Ja Ja * weitere Techniken 
Kantengláttung 16x ungedreht (Umrisse), |2x gedrehtes/4x unge" 2x-6x Supersampling, Programmierbar, u. a. 
ungedrehtes Supersampling | drehtes MS, 4х5 pseudo-zufällig 8x zufällig 
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Wichtige 
Fragen 


Die zentralen Fragen zum 
Thema Parhelia, Geforce4 
oder Radeon 8500: 


64 oder 128 MB RAM? 
Definitiv 64 MB. Die neuen 128- 
MB-Karten mit Radeon 8500 und 
Ti-4200 sind deutlich teurer und 
nur minimal schneller, im Fall der 
Ti-4200 sogar langsamer auf- 
grund des niedrigeren Taktes 
(Ausnahme: Gainward Ultra/650 
XP GS). Bei der Parhelia können 
wir noch keine Aussagen treffen. 


Welche Karte ist die schnellste? 
Diese Frage ist schwer zu beant- 
worten. Wenn man allerdings 
Standardeinstellungen voraus- 
setzt (800x600 bis 1.280x1.024 
Bildpunkte, 32 Bit Farbtiefe, keine 
Kantenglättung, kein anisotroper 
Filter), liegt die komplette Gefor- 
ce4-Ti-Riege in Front gefolgt von 
Radeon 8500. Bei 3 von 4 Bench- 
marks war die Parhelia bei Stan- 
dardsettings das Schlusslicht. 


Also ist die Parhelia von Ma- 
trox eine Enttäuschung? 

Das kann man so nicht sagen. Die 
16fache Kantenglättung von Ma- 
trox ist qualitativ sehr gut und vor 
allem pfeilschnell. Dadurch gleicht 
sie die vergleichsweise geringe 
Grundgeschwindigkeit in vielen 
Spielen aus und liegt bei aktiver 
gleichwertiger Kantenglättung im- 
mer vor Radeon 8500 und zumin- 
dest teilweise vor Ti-4600. 


Ist die Parhelia eine DirectX- 
9-Grafikkarte? 

Ja und Nein. Von DirectX 9 be- 
herrscht sie unter anderem den 
Vertex- Shader- Standard 2.0, Di- 
splacement Mapping sowie 10 Bit 
Farbtiefe pro Kanal. Beim Pixel- 
Shader-Standard 2.0 muss sie 
aber passen, mehr als PS 1.3 (4 


Texturen pro Pixel) kann sie nicht. 
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TEST | Grafikkarten 


Ultra/650 XP Golden Sample in 
unser Labor. Die Karte verfügt 
über 128 MB DDR-RAM, der mit 
Ans spezifiziert ist. Der Stan- 
dardtakt beträgt 250/446 MHz 
(Chip/RAM effektiv). Allerdings 
deutet der Zusatz „Golden Sam- 
ple” an, dass die Platine im „En- 
hanced Mode" hóher getaktet ist. 
In diesem Fall sind es 260/520 
MHz, das bringt in Extremsitua- 
tion rund 16 Prozent mehr Lei- 
stung und liegt über dem Stan- 
dardtakt einer Ti-4200 mit 64 MB. 
Viel mehr ist durch weiteres 
Übertakten nicht drin, bei 
290/540 MHz verweigert die 
Ultra/650 XP GS ihren Dienst. 
Positiv fállt der Gainward-Kan- 
didat durch ein ungewóhnliches 
scharfes 2D-Bild, das Software- 
paket sowie die innovative 
Videokabel-Peitsche auf. Aus 
dem S-Video-Ausgang wird da- 
durch alternativ ein Video-ein- 
oder -Ausgang. Die Kühler-Lüf- 
ter-Kombi kühlt den Prozessor 
gut, dafür ist sie aber auch 10 
Prozent lauter als Standardküh- 
ler. Fazit: Gute Ti-4200 von Gain- 
ward, die mit knapp 300 Euro ge- 
fährlich nahe an den Investi- 
tionskosten für eine Ti-4400 liegt. 


SP7200T2: Auch Sparkle mischt 
mit im Reigen der Ti-4200-Anbie- 
ter. Die 128-MB-Karte SP7200T2 
bietet gewohnte Hausmanns- 
kost: Nvidia-Referenzdesign in- 
klusive Kühler-Lüfter-Kombina- 
tion, Standardtakt für 128 MB 
(250/446 MHz), DVI-Ausgang, 
S-Video-Anschluss. Eine Be- 
sonderheit hat die Karte aber 
doch: Der proprietäre Videoaus- 
gang kann mithilfe eines Splitka- 
bels zum Video-Ein- und -Aus- 


gang (Composite und S-Video) 
umfunktioniert werden. Negativ 
fällt das verwendete Wärmeleit- 
pad als Leitschicht zwischen 
Chip und Kühler auf; die 
SP7200T2 wird damit rund 5 Pro- 
zent wärmer als andere Ti-4200- 
Beschleuniger. Dürftig auch die 
restliche Ausstattung mit gerade 
mal einer Software (Power Direc- 
tor zur Videobearbeitung), dafür 
ist der Preis mit 249 Euro rekord- 
verdächtig niedrig. Fazit: Da die 
128 MB momentan nichts brin- 
gen, sollten preisbewusste Käu- 
fer bei 64-MB-Karten zuschlagen. 


3D Prophet 8500 LE 128 MB: 
Nach der 64-MB-Version schickt 
Guillemot/Hercules nun eine Va- 
riante mit 128-MB-Speicherpol- 
ster ins Rennen. Das Platinenlay- 
out wurde optimiert, um der hó- 
heren Packungsdichte der RAMs 
gerecht zu werden. Außerdem 
fällt die Kühler-Lüfter-Kombina- 
tion leistungsstárker aus. Herz 
der Karte ist der Radeon 8500 LE, 
der 10 Prozent niedriger getaktet 
ist als der vollwertige Radeon 
8500 (250 MHz gegenüber 275 
MHZ). Das gleiche gilt für den 4 
ns schnellen Speicher, er wird ef- 
fektiv mit 500 anstatt 550 MHz 
betrieben. Mit dem Tool 3D Run- 
ner lásst sich die Karte einfach tu- 
nen, wobei das Übertaktungser- 
gebnis erfreulich positiv ausfiel: 
275/570 MHz sind gute Werte. 
Negativ: Der Karton der Hercu- 
leskarte ist spärlich aufgefüllt, 
nur das S-Video-/Compositeka- 
bel und PowerDVD 4.0 fallen auf. 
Eine Prophet-Variante mit voll 
getaktetem Radeon 8500 und 128 
MB RAM steht im übrigen kurz 
vor der Veróffentlichung. 


QUALITATSVERGLEICH: KANTENGLATTUNG 


Parhelia FAA-16X 


der Karte aufgrund der 


Maya AP128DG-H: Nach der 
Maya AP64D-H (Award in 
PCGH 05/2002) schickt Gigabyte 
eine 128-MB-Version der Karte 
ins Rennen. Allerdings hat die 
Firma nicht nur den RAM aufge- 
stockt, sondern gleich eine ganze 
Reihe Designánderungen durch- 
geführt. So wurde die leistungs- 
starke Kühler-Lüfter-Kombina- 
tion ausrangiert, außerdem hat 
man den Diagnosechip für Hard- 
wareüberwachung eingespart. 
Immerhin hat Gigabyte auf BGA- 
SDRAM (3,6 ns) anstatt norma- 
lem SDRAM zurückgegriffen, 
der von sich aus für eine bessere 
Wärmeableitung steht. Die Karte 
bleibt dadurch insgesamt er- 
staunlich kühl, der Lüfter gehört 
mit seinen gemessenen 46 dB zu 
den leisen Vertretern. Leider blie- 
ben unsere Übertaktungsversu- 
che mit dem Tool VTuner in den 
Startlöchern stecken: Mehr als 
290/560 MHz (Standard: 
275/550 MHz) waren nicht drin. 
Fazit: Auch das umfangreiche 


Geforce4 Ti 4X 


Schon jetzt kann man sagen, dass es die Parhe- 
lia nicht leicht gegen Geforce4 Ti und Radeon 
8500 haben wird. An fehlenden Innovationen 
liegt es nicht, hier kann man Matrox keine Vor- 
würfe machen. Allerdings scheint das Timing 
unvollstándigen 
DirectX-9-Unterstützung unglücklich. Etwas 
enttäuschend ist die Tatsache, dass die Parhelia 
nur mit Kantenglättung glänzt. Bis zur nächsten 
Ausgabe haben die Techniker hoffentlich weiter 
an der mageren Grundgeschwindigkeit gearbei- 
tet - und einen Win9x-Treiber veröffentlicht. 


„Der Parhelia wird es gegen Geforce4 Ti und 
Radeon 8500 nicht leicht haben." 


Thilo Bayer 
Redakteur Bereich Grafikkarten 


Softwarebundle (5 Spiele, DVD- 
Player) und die Kabelausstat- 
tung trósten nicht darüber hin- 
weg, dass die Maya AP128DG-H 
für 360 Euro zu teuer ist. 


Fazit: Wie erwartet, sind die 
neuen 128-MB-Karten mit Rade- 
on 8500 und Ti-4200 nur unwe- 
sentlich schneller oder sogar 
langsamer als die Varianten mit 
64 MB. Angesichts der gepfeffer- 
ten Preisunterschiede spricht ak- 
tuell nichts für den Kauf einer 
128-MB-Karte. Die Parhelia-512 
hinterlässt einen zwiespältigen 
Eindruck. Erfreulich die schnelle 
und hochwertige Kantenglät- 
tung, die niedrige Grundge- 
schwindigkeit ist bei den techni- 
schen Eckdaten aber enttäu- 
schend. Auch das Timing scheint 
angesichts des unvollständigen 
DirectX-9-Supports unglücklich. 
In der nächsten Ausgabe wird 
sich zeigen, ob Matrox den eher 
negativen Ersteindruck aufhel- 
len kann. THILO BAYER 


Radeon 8500 4X Quality 


DUNGEON SIEGE Eine Treppe in Microsofts Spieleknaller Dungeon Siege zeigt, wie hochwertig die Kantenglättung von Matrox ist. Achten Sie auf die feinen Farbstufungen. 


QUALITATSVERGLEICH: ANISOTROPE TEXTURFILTERUNG (+ trilineares Filtern, falls möglich) 
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Parhelia 2:1 


Geforce4 Ti 8:1 


SERIOUS SAM 2 Die Texturschärfe prüften wir mit dieser Pyramide in Serious Sam 2. Auffällig die vergleichsweise schlechte Parhelia- und die gute Geforce4-Ti-Qualität. 
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rilinere Filterung 


Op-RiL.oNet отон 


InnoVISION 
DU oder ER? 


Was nützt.die schnellste Reaktion, 


= 


afıkkarte nicht mitmacht? 


wenn Deine.G 


Gib Dir 'ne Chance! 
1 


GeForce4 Ї 
TI4200, TI4400, Т 


* 128N T" + н: 
* nfinityFX d EORNA : 
* Accuview А ' Let E — dë 


NVIDIA 
] Si dite" 


Tornado GeForce 3 Tornado GeForce 3 
Titanium 200 Titanium 500 


E MA 


| Grafikkarten 


Legende: 


Settings: Athlon XP 2.100+, Shuttle KT333, 
512 MB DDR-RAM (CAS 2.5), Windows XP, 
DirectX 8.1, Detonator 29.42, Radeon 9031, 
Parhelia 223 


Leistung: 
DirectX 8 


Unreal Performance Test 918 


Farbtiefe: 


32 Bit AX FSAA + 4: Aniso Filter 


[Radeon 8500/128 1024x768 29] 
Rad. 8500 1.280.024 20 | 


E Ha Smoothvision Quality | 
Parhelia-512 1.024x768 27 ME 


Parhelia 1.280x1.024 20 


| Schlecht spielbar 


16X FAA * 2:1 Aniso 22 


Bedingt spielbar Flüssig spielbar 


- Fazit: Die Grundgeschwindigkeit der Parhelia in 1.024x768 und 
1.280x1.024 ist deutlich schlechter als bei Geforce4 Ti. Aktiviert 
man qualitätssteigernde 3D-Features, wendet sich das Blatt - 


Legende: 


Settings: Athlon XP 2.100+, Shuttle KT333, 
512 MB DDR-RAM (CAS 2.5), Windows XP, 
DirectX 8.1, Detonator 29.42, Radeon 9031, 
Parhelia 223 


Leistung: 
DirectX 7 


Dungeon Siege 1.00 (DS-Benchmark) 
20 


FPS: |0 10 30 40 50 


64 Ti-4600 1.024x768 EET. 


64 Ti-4600 1.280x1.024 


Aniso | | 
[G4 Ti-4200/64 1024x768. — i 57 
G4 Ti-4200/64 1.280x1.024 m 


Farbtiefe: 


32 Bit 


AX FSAA + 4:1 Aniso Filter 36 Mil 


Parhelia-512 128 MB1.024x768 E 


16X FAA * 2:1 Aniso 
Parhelia-512 128 MB 1.280x1.024 


43 
41 


Schlecht spielbar Bedingt spielbar Flüssig spielbar 


- Fazit: Dungeon Siege ist grafisch bei weitem nicht so aufwen- 
dig wie der Unreal Performance Test, dementsprechend hoch 
sind die Werte im Qualitätsmodus mit Kantenglättung und an- 


in den grünen Bereich schafft es die Parhelia aber nicht. 


Hersteller 

Info 

Webseite 

Preis 

Grafikchip 
Chiptakt/Speichertakt 
Besonderheiten Design 


Speicher 
Zusatzanschlüsse 
Kühlung 

Software 
Handbuch/Garantie 
Sonstige Ausstattung 


3D-Pipeline 

Hardware T&L (DirectX 7) 
DirectX-8-Hardware-Features 
Sonstige Eigenschaften 


3D-Performance 
Overclocking/Kantenglättung 
Temperatur 3D/Lautstärke* 
2D-Test (1.280x1.024, 85 Hz) 


=й 


Ultra/650 XP GS 
Gainward 

(089) 89 89 90 
www.gainward.de 

€ 299,- 

Geforce4 Ti-4200 

250 (260) MHz/446 (520) MHz* 


Golden Sample 
1,9 


WERTUNG 
128 MB DDR-SDRAM (4 ns), 128 Bit 
VGA, TV-Out (Video-In), DVI 

Lüfter, Wärmeleitpaste 

WinDVD, -Producer, -Coder, Serious Sam 
Gedruckt (englisch)/2 Jahre 
S-VHS-Splitkabel Video-In/-Out 


WERTUNG 1,6 
4 Pixel х 2 Texel 
Vorhanden (125 Mio. Dreiecke) 
Vertex Shader 1.1, Pixel Shader 1.3 
Zwei RAMDACs 

1,6 


WERTUNG 
16 Bit: sehr gut; 32 Bit: sehr gut 
290/540 MHz; 4XS: spielbar 
40,8 ?C/51,3 dB 

Sehr gute Textschärfe 


WERTUNG 1,6 


Gute, aber etwas teure Ti-4200-Karte 


Tornado G4 Ti-4200/128 
Innovision 

(05932) 5 04 50 

www.mb-it.de 

€ 239,- 

Geforce4 Ti-4200 

250 MHz/446 MHz 

Keine 


WERTUNG 1,8 
128 MB DDR-SDRAM (4 ns), 128 Bit 
VGA, TV-Out (S-Video), DVI-I 

Lüfter, Wärmeleitpaste 

Ballistics, WinDVD 2000, PowerDirector SE 
Gedruckt (englisch)/5 Jahre 
S-VHS-/Comp-Stecker, DVI-VGA-Adapter 


WERTUNG 1,6 
4 Pixel x 2 Texel 
Vorhanden (125 Mio. Dreiecke) 
Vertex Shader 1.1, Pixel Shader 1.3 
Zwei RAMDACs 

1,6 


WERTUNG 
16 Bit: sehr gut; 32 Bit: sehr gut 
300/520 MHz; 4XS: spielbar 

411 ?C/479 dB dB 

Gute Textschárfe 


WERTUNG 
Kampfpreis für 128-MB-Ti-4200 


1,6 


isotropem Filter. 


Maya АР12806-Н 
Gigabyte 

(040) 2 53 30 40 
www.gigabyte.de 

€ 360,- 

Radeon 8500 

215 MHz/550 MHz 
BGA-Speicher 


WERTUNG 1,9 
128 MB DDR-SDRAM (3,6 ns), 128 Bit 
VGA, TV-Out (S-Video), DVI 
Chiplüfter, Wármeleitpaste 

6 Spiele, PowerDVD XP 4.0 

Gedruckt (englisch)/2 Jahre 

u. a. S-VHS-/Comp.-Kabel, DVI-VGA 


WERTUNG 1,6 
4 Pixel x 2 Texel 
Vorhanden (69 Mio. Dreiecke) 
Vertex Shader 1.1, Pixel Shader 1.4 
Multi-Monitor-Fähigkeit 

1,6 


WERTUNG 
16 Bit: sehr gut; 32 Bit: sehr gut 
290/570 MHz; 2X Quality: spielbar 
40,5 °C/46,2 dB 

Gute Textschärfe 


WERTUNG 1,6 


Insgesamt zu teurer Radeon-Beschleuniger 


SP7200T2 
Sparkle 

(06403) 90 50 10 
www.alternate.de 

€ 224,- 

Geforce4 Ti-4200 

250 MHz/446 MHz 
Nvidia-Referenzdesign 


WERTUNG 2,0 
128 MB DDR-SDRAM (4 ns), 128 Bit 
VGA, TV-Out (Video-In), DVI 
Lüfter, Wármeleitpad 
PowerDirector Pro 2.0 ME 
Gedruckt (englisch)/3 Jahre 
S-VHS-Splitkabel Video-In/-Out 


WERTUNG 1,7 
4 Pixel x 2 Texel 
Vorhanden (125 Mio. Dreiecke) 
Vertex Shader 1.1, Pixel Shader 1.3 
Zwei RAMDACs 

1,6 


WERTUNG 
16 Bit: sehr gut; 32 Bit: sehr gut 
290/560 MHz; 4XS: spielbar 
43,1 ?C/46,4 dB 

Gute Textschárfe 


WERTUNG 1 17 


Günstiger Preis für 128-MB-Karte 


* Zahlen im Klammer im Enhanced Modus 
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*Messung bei 27 Grad Raumtemperatur und 40 dB Grundlautstärke. 


Grafikkarten | TEST L 


Settings: Athlon XP 2.100+, Shuttle KT333, 
512 MB DDR-RAM (CAS 2.5), Windows XP, 
DirectX 8.1, Detonator 29.42, Radeon 9031, 
Parhelia 223 


Leistung: 
OpenGL 


ш; Sam 2 1. Si erone каше) 


90 100 


64 Ti-4600 1. 024x768 


56 


. Farbtiefe: _ 


32 Bit | 


helia 1280) NE = ШЕР 


Bedingt spielbar 


і 
Flüssig spielbar 


- Fazit: In 1.024x768 erreicht die Parhelia nur knapp die Hálfte 
der Ti-4600-Geschwindigkeit. Erst mit aktiver Kantenglättung 
und anisotropem Filter fällt der Vergleich besser aus. Insge- 
samt enttäuschende Leistung der Parhelia-Karte. 


Matrox 


Guillemot/Hercules 


(09123) 9 65 80 (0180) 5 00 23 38 
www.guillemot.de www.matrox.de 
€ 250,- € 550,- 

Radeon 8500 LE Parhelia-512 

250 MHz/500 MHz 220 MHz/550 MHz 


Optimiertes Design für Overclocking Flip-Chip-Verpackung des Prozessors 


128 MB DDR-SDRAM (4 ns), 128 Bit 
VGA, TV-Out (S-Video), DVI 
Lüfter, Wármeleitkleber 
PowerDVD 3, 3Deep 

Gedruckt (deutsch)/3 Jahre 
Umstecker S-Video/Composite 


128 MB DDR-SDRAM (3,3 ns), 128 Bit 
DVI 1, DVI 2 (+ TV-Out, + CRT) 
Lüfter, Wármeleitfolie 

Matrox-Tools, Kalibrierungssoftware 
Gedruckt (deutsch)/3 Jahre 
Splitkabel DVI-VGA, DVI-VGA1/2, VGA/S-Video 


4 Pixel x 4 Texel 
Vorhanden (4 Vertex Shader) 

Pixel Shader 1.3/Vertex Shader 2.0 
Surround Gaming, 40 Bit Farbtiefe 


4 Pixel x 2 Texel 
Vorhanden (62 Mio. Dreiecke) 

Pixel Shader 1.4/Vertex Shader 1.1 
Multi-Monitor-Fähigkeit 


16 Bit: sehr gut; 32 Bit: sehr gut 
275/285 MHz; 2X Quality: spielbar 
41,5 °C/47,5 dB 

Gute Textschärfe 


16 Bit: gut; 32 Bit: gut 

Übertaktung nicht möglich: FAA-16x spielbar 
48 °C/53 dB 

Sehr gute Textschärfe (Hardware-Glättung) 


WERTUNG WERTUNG 
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Settings: Athlon XP 2.100+, Shuttle KT333, 
512 MB DDR-RAM (CAS 2.5), Windows XP, 
DirectX 8.1, Detonator 29.42, Radeon 9031, 
Parhelia 223 


Leistung: 
OpenGL 


Jedi Knight II (VGA-Demo) 


50 60 70 80 90 100 


64 Ti-4600 1.024x768 
ИДА ИЕК 
1.280x1.024 
ETT 
ЛА iso Filter 
64 Ti-4400 1. ‚0241768 
[7 Ti-4400 1. 280 024 


Farbtiefe: 


3 Bis 


КИШИ ААА п п т 
Parhelia-512 128 МВ 1.280х1.024 60 
| ‚Schlecht spielbar 


і 
Bedingt spielbar Flüssig spielbar 


- Fazit: Die Grundleistung der Parhelia in Jedi Knight II liegt 
nur rund 25 Prozent unter der einer Geforce4 Ti-4600. Selbst 
im High-Quality-Mode liegt die Matrox-Karte noch im flüssig 
spielbaren Bereich. 


Legende: 1.024x768 


Settings: Athlon XP 1.700+, Epox 8КНА+, 
512 MB DDR-RAM (CAS 2.5), Win98 SE, Di- 
rectX 8.1, Detonator 28.32, Radeon 9016, Ky- 
ro 1.40, anisotropischer Filter aus 


Leistung: 
Windows 98 SE 


Unreal Performance Test/Dungeon Siege 
FPS: ug ШО 30 40 50 60 


Geforced Ti-4600 — 


Geforce3 Ti-500 


Farbtiefe: 


32 


Radeon 7500 


Bit 


Geforce3 Ti-200 64 MB 
xi Жып ра 00 E iat Ea 08 u ГГ 
Radeon 8500 128 МВ 


Geforce2iMX-400 | | 


Flüssig spielbar 


Bedingt spielbar 


- Fazit: Als Vergleich liefern wir Ihnen die Geschwindigkeit 
unter Windows 9x ohne die Parhelia-512. Das Feld liegt in Dun- 
geon Siege nahe beinander, beim Unreal Performance Test 
steht die DirectX-8-Fraktion deutlich vor den DirectX-7-Be- 
schleunigern. 
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Asus is back! 


Wer sagt, Asus mache nur noch Karten mit Nvidia-Referenzdesign? Die Ultra Deluxe bietet Features satt. 


Grafikkarten-Fans nahmen mit 
Erstaunen zur Kenntnis, dass 
Asus bei der Geforce4-Ti-Serie 
bisher nur Standardkarten 
veröffentlichte. Die Betonung 
liegt auf „bisher“, denn Ret- 
tung naht mit der V8460 
Ultra Deluxe. 


er bisher sehnsüchtig 

auf die Veröffentlichung 

einer satt ausgestatteten 
Geforce4-Ti-4600-Karte gewartet 
hat, der kann aufatmen. Asus 
liefert die V8460 Ultra in der 
berühmt-berüchtigten Deluxe- 
Version aus. Deluxe, das steht 
für Edelausstattung pur. Glanz- 
stück des Paketes ist die Pla- 
tine selbst mit vergoldeten 
Kontakten (Asus-Standard für 
Ti-4400/-4600) sowie einem ein- 
drucksvollen Kupferkühler. Auf 
der Platinenrückseite kommt 
noch eine Kupferplatte hinzu, 
die Core und Speicher bedeckt. 
Um Taktfrequenzen, Temperatur 
und Spannung optimal aufeinan- 
der abzustimmen, verbaut Asus 
einen Diagnosechip auf der 
Karte. Mithilfe des Tools Smart 
Doctor in der Version 2.0 lässt 
sich die Ultra Deluxe dann opti- 
mal überwachen. 


Anschlussseitig hat sich Asus ei- 
niges einfallen lassen. Ein spe- 
zieller Ausgang verbindet die 
Ultra Deluxe mit einer rund- 
erneuerten 3D-Brille, die wenig 
mit dem klobigen Kassengestell 
früherer Deluxe-Versionen ge- 
mein hat. Sie ist relativ leicht und 
über einen längeren Zeitraum an- 
genehm zu tragen. Optimal wäre 
natürlich ein kabelloses 3D-Na- 
senfahrrad. Als pfiffig lässt sich 
das beiliegende VGA-DVI-Split- 
kabel bezeichnen. Angedockt an 
den zusätzlichen DVI-I-Ausgang, 
können Sie theoretisch parallel 
einen normalen Röhrenmonitor 
UND ein LCD anschließen (ins- 
gesamt also drei Monitore) – 
allerdings nur zum Klonen des 
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Bildes. Interessant auch die 
Videokabelbox: Sie führt Video- 
Ein- und Ausgänge (S-Video, 
Composite) rund 1,5 Meter von 
der Karte weg; damit lassen sich 
auch längere Wege überbrücken. 


Bei der Installation der Karte (ak- 
tueller Treiber: 29.40 für Win9x) 
gab es keine Probleme, die Soft- 
ware weist allerdings noch klei- 
nere Mängel auf. So wollte das 
Auto-Update-Programm  unbe- 
dingt neue Versionen des Tweak 
Utilities und des Smart Doctors 
herunterladen, obwohl beide ak- 
tuell waren. Außerdem reicht das 
Overclocking-Tool maximal bis 
320/710 MHz - wenn Sie das vol- 
le Potenzial der Karte nutzen 
wollen, müssen Sie ein Tool wie 
den Riva Tuner verwenden. 


Dass die aufwendigen Kühlungs- 
vorrichtungen nicht bloßes 
Blendwerk sind, zeigen unsere 
Overclocking-Tests. Mit 330 MHz 
für den Chip- und 740 MHz ef- 
fektiv für den Speichertakt (Stan- 
dard: 300/650 MHz) erreichte 
die Redaktion neue Geschwin- 
digkeitsrekorde. Mehr als 13 Pro- 
zent Leistungszuwachs gegen- 


E V8460 ULTRA DELUXE 
Der Kupferkühler ist keine reine 
Zierde, sondern verhilft der Karte 
zu guten Übertaktungsleistungen: 


Leistung: 
Grafikkarten 


primum summ тта ше EE 


64 Ti-4200/64 MB 


іе 


ПОА А! 


über Standardtaktung ließen sich 
damit freilich nicht erreichen. Die 
Temperatur stieg aufgrund der 
starken Übertaktung lediglich 
um 10 Prozent an, ein Beweis 
für die Leistungsfáhigkeit der 
Kupferkühlung. Auch die Laut- 
stárke ist ertráglich: Die Karte 
ist immerhin elf Prozent leiser 
als eine Standard-Ti-4600. 


gm 
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Unreal Performance Test 918 


_ TEST | Grafikkarte 


Legende: 1.024x768 


Settings: Athlon XP 1.700+, Epox 8KHA+, 
512 MB DDR-RAM (CAS 2.5), Win98 SE, 
DirectX 8.1, Detonator 29.40, Spiele-Set- 
tings High Detail 


Fazit: Wer rund 530 Euro übrig 
hat und dafür eine fast perfekt 
ausgestattete Nvidia-Karte mit 
gutem Overclocking-Potenzial 
sucht, der landet mit der Ultra 
Deluxe einen Volltreffer. Wer 
allerdings clever aufrüsten will, 
kauft für mehr als 300 Euro we- 
niger einen Beschleuniger mit 
Ti-4200. THILO BAYER 


PRODUKTNAME 

Hersteller 
[iari (02102) 9 59 90 
Webseite www.asuscom.de 

Preis 


AUSSTATTUNG 
КТ 128 MB DDR (2,8 ns) 
2иѕаїгапѕсһійѕѕе Video-In/-Out, DVI, VR 
ИШИ] Kupferkühler beidseitig 
КЕДЕИ U. a. 3D-Brille, 2 Spiele 


EIGENSCHAFTEN 


EIS Т 4 Pixel x 2 Texel 
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Komplettpaket 


Die Multimedia-Karte mit Geforce4-MX-Chip von Aopen bietet für wenig Geld zahlreiche Einsatzmöglichkeiten. 


Wer mehr als ,,nur" eine Gra- 
fikkarte sucht, wird bei Aopen 
fündig - erfreulicherweise 
kann neben der Hard- auch die 
Software mithalten. 


open hatte vor einiger 

Zeit die Video Station 

MX400-A mit Nvidias 
Geforce2-MX-400-Chip im Pro- 
gramm. Würdiger Nachfolger ist 
die Geforce4 MX-460 DVC64 mit 
64 MB DDR-Speicher, der 3,6 ns 
Zugriffszeit hat. Damit das gute 
Stück im Betrieb nicht zu heiß 
wird, verfügt die gewichtige Kar- 
te über einen massiven Kühlkór- 
per mit 40-mm-Lüfter. 


Enttäuschend ist die Installa- 
tionsanleitung. Sie besteht aus ei- 
nem mehrsprachigen DIN-A4- 
Faltblatt, das nicht ganz zur Kar- 
te passt; die dort beschriebenen 
Anschlüsse stimmen nicht mit 
denen der Karte überein. Auf der 
CD sucht man vergeblich nach 
mehr Informationen. Die Installa- 
tion der Karte auf einem Win- 
dows-XP-Rechner verlief jedoch 
ohne jegliche Probleme, die MX- 
460 DVC64 war nach einem Rech- 
ner-Neustart einsatzbereit. 


Im Lieferumfang befindet sich 
neben einem kurzen Kabeladap- 
ter für TV-Out (Composite- Cinch 
und S-Video) sowie Video-In 
(ebenfalls Composite-Cinch und 
S-Video) zusätzlich ein kleines 
Software-Paket. Neu im Aopen- 
Bundle ist der Power VCR 3.0 SE. 
Die abgespeckte Version von Cy- 
berlinks Power VCR II Deluxe 3.0 
erlaubt Ihnen, Videos über einen 
Videorekorder oder eine -kamera 
aufzunehmen, und unterstützt 
das Aufzeichnen von digitalen 
Videos mit MPEG-1-Komprimie- 
rung. Darüber hinaus kónnen Vi- 
deos in den Formaten MPEG-1 
und AVI wiedergegeben werden. 
Wer mehrere Videodateien bear- 
beiten und zusammenführen 
möchte, kann dazu ebenfalls auf 
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PowerVCR 3.0 SE zurückgreifen. 
Weiter im Lieferumfang enthal- 
ten ist der DVD-Software-Player 
WinDVD von Intervideo. Etwas 
verwunderlich ist, dass Aopen 
auf eine separate DVD-Player- 
Lösung zurückgreift. Hätte man 
die Vollversion von PowerVCR Il 


Deluxe 3.0 gebundelt, wäre hier gg 


bereits der bekannte DVD-Player 
PowerDVD enthalten. 


Wer gerne im Mehrschirmmodus 
arbeitet, wird sich über die 
Nview-Funktion freuen: Sie ha- 
ben die Möglichkeit, zwei Ausga- 
begeräte über den VGA- und 
DVI-Anschluss an den Rechner 
anzuschließen und so im Mehr- 
monitorbetrieb zu arbeiten. Für 
den Anschluss eines zweiten 
VGA-Monitors benötigen Sie ei- 
nen DVI-VGA-Adapter, der im 
Fachhandel für rund 20 Euro er- 
hältlich ist. Alternativ können Sie 
auch einen Fernseher anschlie- 
ßen. 


Leistungsmäßig steht diese Karte 
anderen Vertretern mit MX-460- 
Chip in nichts nach. Wer also eine 
günstige Grafikkarte mit Multi- 
media-Features sucht, wird mit 
der Aopen-Karte zufrieden sein. 
MELANIE REUL 


PUZZLESPIEL Die Software Power VCR bietet die Möglichkeit, 
mehrere Videodateien zu einem Film zusammenzufügen. 


Г N MX-460 DVC64 
Aopen verkauft eine MX-460-Gra- | 
fikkarte mit zahlreichen Multime- | 
dia-Funktionen. 


PRODUKTNAME 
Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 

Preis 


AUSSTATTUNG 
Speicher 
Anschlüsse 
Handbuch 
Sonstiges 


EIGENSCHAFTEN 
DirectX-8-Features 
Anschlussmöglichkeiten 


LEISTUNG 
Installation 
Grafik 
Video 


Aopen 
(02102) 15 77 TT 
www.aopencom.de 
€ 195,- 


64 MB DDR, 3,6 ns 
TV-Out, Video-In, VGA, DVI 
Faltblatt, englisch 
Software-Paket, Kabelpeitsche 


Emulierter Vertex Shader 
Gut 


Einfach 
Sehr gut 
Gut 
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Schneller 18456? 


Die Gerüchteküche brodelt: Der 845G soll ein schnelleres Speicherinterface als der i845E haben. 


Um Licht ins Dunkel zu brin- 
gen, haben wir zwei i845G- 
Platinen von Epox und MSI 
auf Herz und Nieren getestet. 
Natürlich haben wir dabei 
nicht die leistungsschwache 
Onboard-Grafik bemüht, son- 
dern eine Geforce4 Ti-4400. 


ntel preist die integrierte 

Grafik des 845G-Chip- 

satzes optimistisch als 
,Extreme Graphics" an. Die Mar- 
keting-Maschinerie spart dabei 
nicht mit schónen Worten und 
beschreibt die integrierte Grafik 
als „Next-Generation-Technolo- 
gie" mit verbesserten visuellen 
Effekten. Dass der Grafikchip nur 
mit dem langsamen Arbeitsspei- 
cher als Grafikkarten-RAM vor- 
lieb nehmen muss, wird als „dy- 
namic RAM” schöngeschrieben. 


Um aber den Chipsatz an sich auf 
seine Leistungsfähigkeit zu te- 
sten, haben wir beide Platinen 
mit einer Geforce4 Ti-4400 durch 


Leistung: 
i845G-Boards 


fünf verschiedene Benchmark- 
Tests geschickt. Dabei stellten wir 
fest, dass das MSI 845G Max-L 
beim Memory-Benchmark von 
Sisoft Sandra 2001 sogar die 
i845E-Platinen überholte. Das 
MSI-Board konnte den  Vor- 
sprung bei den Spiele-Bench- 
marks aber nicht behaupten. Hier 
lag es gleichauf mit dem MSI 
845E Max2-BLR (i845E-Board). 
Etwas geringer fiel die Leistung 
des Epox 4G4A+ aus. 


Bei der Stabilität setzte sich das 
MSI 845G Max-L vom Epox-Bo- 
ard leicht ab. Es lief mit insge- 
samt drei Speicherriegeln (einem 
doppelseitigem und zwei einsei- 
tigen Modulen) und extrem lang- 
samen Speicher-Timings stabil. 
Das Epox ließ nur zwei Module 
bei hundertprozentig stabilem 
Betrieb zu. Außerdem lief das 
4G4A+ selbst mit hochwertigem 
PC266-Markenriegel (CL2) nur 
mit sehr zahmen RAM-Settings 
fehlerfrei. 


Legende: 800x600/FPU 


Settings: Intel Pentium 4/2,53 GHz, 256 MB 
DDR-SDRAM CL2, Geforce4 Ti-4400, Detonator 
29.42, Intel Application Accelerator 2.2, Intel 
Chipsetdriver 4.00.1013. 


_ TEST | 1845G-Mainboards 


8456 MAX-L & 464А+ Beide Platinen sind mit einem AGP-4X-Slot ausgestattet. 
Optional kann eine schnelle Geforce- oder Radeon-Karte eingesetzt werden. 


Bei der Ausstattung ist das Epox 
4G4A+ dem MSI 845G Max-L et- 
was überlegen. Es verfügt über 
einen zusätzlichen RAID-Con- 
troller und eine umfangreiche 
Dokumentation Auch das BIOS 
des 4G4A- lässt ein paar Einstel- 
lungen mehr zu: Die Vcore-Span- 
nung reicht beim Epox-Board von 
1,4 bis 1,85 Volt, während bei der 
MSI-Platine nur 1,5 bis 1,8 Volt 
möglich sind - etwas mehr wäre 
für Übertakter schön gewesen. 


PRODUKTNAME 


Fazit: Beide Platinen lohnen sich 
für Spieler nicht, da die integrier- 
te Grafik viel zu langsam ist. Eine 
zusätzliche Grafikkarte sollte ein- 
geplant werden. Das Speicherin- 
terface unseres MSI-845G-Boards 
ist laut Sandras Memory-Bench- 
mark tatsáchlich etwas schneller, 
was sich aber in der Spiele-Praxis 
nicht bemerkbar macht. Greifen 
Sie lieber gleich zu einem i845E- 
Mainboard und einer Geforce4. 
OLIVER HAAKE 


Dungeon : SE (МУ Benchmark) 


Hersteller MSI 


Epox 


ЭТИ TREE шшш A ae] (069) 40 89 30 (03241) 9 9170 
Asus P4B533- E (i845E) : CARIA www.msi-computer.de www.epox.de 
KEE EE EE EE EE ЛЕКЕТИ Preis € 179,- € 199,- 


MSI 8456 Max-L (i8456) 


h 
САРТ ЖШШЕ EEEE НИЕ 


MSI 845E Max2-BLR (1845Е) 


ИЛЛЕ LLL ELLE EE LE EEG ОЕЕО ОЕЕО ТОЕ: 84 86 


Ерох 464A* (18456) 


ТТТ ТЕТТЕ EEEEEEBERUEUEEEEEEE анааан SEEEEEEUEE SEEEEEEUEE : 717; dn GW 
d 
(^ 


18450 Referenzboard 


Farbtiefe: AUSSTATTUNG 
AGP-/PCI-/ISA-Slots 
Anschlüsse USB/IrDA/Riser 
Speicherart/Anzahl Bänke 
Beigepackte Software 
Onboard sound 


Sonstige Ausstattung 


1 
| 
| 
H 
i 
i 
1 
| 
Н 
H 
H 
| 
1 
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AGP 4X/6/- 
6//CNR 
3xDDR-SDRAM 

Fuzzy Logic, PC Alert, PC-cilin 
Vorhanden (AC 97) 

LAN, USB 2.0, USB-Blende 


AGP 4X/6/- 
Af/CNR 
3xDDR-SDRAM 

Drive Image 4.0, Part. Magic 6.0 
Vorhanden (AC 97) 

Diag-LED, RAID 0+1, LAN, USB 2.0 


32 Bit 


sandra 2001 (Memory- Benchmark) 


MB/s: | EIGENSCHAFTEN 
Unterstüzte DMA-Modi 
Front Side Bus 


CPU-Spannung (Schritte) 


DMA/33/66/100 
100-233 MHz 
1,5/1,8 V (0,025) 


DMA/33/66/100/133 
90-200 MHz 
1,4/1,85 V (0,025) 


LEISTUNG 


Be ele ij 


Standard 


18450 Referenzboard 1078 ||] Performance Sehr gut 
РЕГ ЕРО Tee ии вава EHE =й iml: [| i БЕДЕ Sehr gut 
Epox 464A* (18456) 29105 Kompatibilität Gut Gut 


L cht s Bedingt spielbar ig 
- Fazit: In den Spiele-Benchmarks konnten sich die i845G-Plati- 
nen gegenüber den 1845Е- Воагаѕ nicht durchsetzen. 


Overclocking Gut 
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e г Jahrgang: 
Kaufberatung total 
Nur vom Feinsten: E 


Wer jetzt beim PC-Games-Hardware-Miniabo zuschlágt, spart doppelt: den Weg zum Kiosk und 
Geld. Für 7,80 € gibt's 3 Ausgaben PC Games Hardware + ein Sonderheft. Also gleich draufhalten. 


C Games 
p Testjahrbuch 2001 

Von Aquanox bis Zoo Tycoon — 
240 Spiele von A-Z. Nach Genres sortiert — 
kritisch getestet, gerecht bewertet, opulent 
bebildert und ausführlich beschrieben. 
Nützliches Nachschlagewerk und unver- 
zichtbarer Kaufbegleiter! Noch im Heft: zwei 
CD-ROMs mit spielbaren Demo-Versionen 
von No One Lives Forever, Gothic, FIEA 2002, 
Colin McRae Rally 2.0, Desperados u. v. m. 


C Games Hardware 
p Athlon & Geforce 

beschäftigt sich ausführlich mit 
den populärsten Hardwarekomponenten. 
Auf 72 Seiten werden alle Athlon- und Ge- 
force-Prozessoren vorgestellt, dazu passend 
die besten Mainboards, Netzteile und Kühl- 
komponenten. Umfangreiche Praxisguides 
verhelfen Ihrem PC zu mehr Stabilität und 
Leistung. Dazu gibt es eine DVD mit 4,2 Gi- 
gabyte lebensnotwendiger Treiber und Tools. 


C Games Tipps&Tricks- 
p Sonderheft 

Guter Rat muss nicht teuer sein. 
Bester Beweis: das neue PC-Games-Sonder- 
heft. Komplettlósungen, Profi-Tipps und 
Übersichtskarten zu aktuellen Top-Spielen. 
Allein über 1.500 Tipps, Cheats und Codes 
verteilen sich auf 100 Seiten. Mit im Heft: 
vier CDs randvoll mit Mods, Tools, Demos, 
Videos, Trailer, Editoren und zwei komplet- 
te Jahrgánge PC Games (PDF-Format). 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Anif. 


PC Games Hardware JA, ich möchte das Miniabo der PC Games Hardware. Bitte senden Sie mir drei Ausgaben 


im Abo: der PC Games Hardware * ein Sonderheft für 7,80 €! 
Absender Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
B Pünktlich CH „РС Games Testjahrbuch 2001" (Art.-Nr. 002052) 
* Р = "m [I „PC Games Hardware Athlon & Geforce" (Art.-Nr. 002068) 
Keiner kriegt sie früher. Name, Vorname C „PC Games Tipps-&Tricks-Sonderheft" (Art.-Nr. 002074) 
а (Die Lieferung erfolgt пиг, solange der Vorrat reicht) 
Bi Praktisch Vertrauensgarantie: 


Straße, Nr. 


Diesen Auftrag kann ich ab Absendung (Poststempel) innerhalb von 14 Tagen 
ohne Begründung widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, 
Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 
Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de ist fristwahrend. 


Lieferung per Post, 
Gebühr bezahlt der Verlag. 


PLZ, Wohnort 


Wi Prominent 
Das Hardware-Magazin für Telefonnummer (für evtl. Rückfragen) Datum, 2. Unterschrift des Abonnenten 
PC-Spieler. | н 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


n z т 7 Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit ca. 3-4 Woch 
E-Mail-Adresse (für weitere Informationen) m SE Maesch enem 


TESTS I TIPPS I TUNING Gefällt mir PC Games Hardware, so muss ich nichts weiter tun. Ich erhalte das кш 

Magazin jeden Monat frei Haus zum Preis von nur € 43,20/Jahr (= € 3,60/ Ausg.); 
Ausland € 56,40/Jahr; Österreich € 50,20/Jahr). Versandkosten übernimmt der Konto-Nr. 

DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER Verlag. Das Abo kann ich jederzeit kündigen, Geld für schon gezahlte, aber nicht | | | | 
gelieferte Ausgaben erhalte ich zurück. Gefällt mir PC Games Hardware wider 

Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung Erwarten nicht, so gebe ich einfach nach Erhalt des Heftes kurz schriftlich Bescheid. BLZ 

(Poststempel) innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung Postkarte genügt. | | | 

widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, 


Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de 
ist fristwahrend. 


m Gegen Rechnung (Prámienlieferzeit 6-8 Wochen) 


COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Straße 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 


PH MI 01 


Datum, 1. Unterschrift des Abonnenten 


_ TEST | USB-2.0-Hardware 


Die nächste Generation 


USB total. Mit der náchsten Entwicklungsstufe werden jetzt 480 Mbit pro Sekunde übertragen. 


USB 2.0 ist den Kinderschuhen 
entwachsen: Die ersten Produk- 
te mit USB-2.0-Unterstützung 
kommen auf den Markt. Wir 
haben die interessantesten 
Geräte für Sie getestet. 


SB 1.1 ist mittlerweile 

die Standardschnittstel- 

le für die gesamte Com- 
puterperipherie: Mäuse, Tastatu- 
ren, Drucker und Scanner - alle 
setzen auf den praktischen, se- 
riellen USB-Anschluss. Aller- 
dings ist USB 1.1 nicht für alle 
Geräte die optimale Lösung. Mit 
15 MBit/s im Low-Speed-Mo- 
dus und 12 Mbit/s im Full- 
Speed-Modus stößt die Schnitt- 
stelle schnell an ihre Grenzen - 
die schmächtigen Transferraten 
reichen besonders für externe 
Laufwerke nicht aus. Aus diesem 
Grund hat man den Standard 
USB 2.0 entwickelt: Die Schnitt- 
stelle schafft im High-Speed- 
Modus 480 MBit/s - das sind 80 
MBit/s mehr als eine Firewire- 
Schnittstelle (IEEE 1394). Wenn 
Sie USB 2.0 in Ihrem PC verwen- 
den wollen, haben Sie zwei Mög- 
lichkeiten: Entweder Sie setzen 
auf ein neues Mainboard mit in- 
tegriertem USB-2.0-Controller 


m 
| TIN 


oder Sie verwenden eine entspre- 
chende PCI-Erweiterungskarte. 


KT3 Ultra, USB 2.0 PCI: Main- 
boards mit integriertem USB-2.0- 
Controller gibt es mittlerweile in 
den unterschiedlichsten Ausfüh- 
rungen. Stellvertretend für das 


IFIRE 2 Wenn Sie die Festplatte aus dem USB-Rahmen entfernen wollen, müssen 
Sie auf die dahinter liegenden Kondensatoren achten. 
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große Angebot wollen wir hier 
das KT3 Ultra von MSI erwäh- 
nen. Es belegte in der KT333- 
Marktübersicht der letzten Aus- 
gabe den zweiten Platz mit einer 
sehr guten Note von 1,6. Anson- 
sten finden Sie in den Mainbo- 
ardübersichten dieser und der 
letzten Ausgabe aktuelle USB- 
2.0-Motherboards in allen Aus- 
stattungsvariationen und für 
jeden Geldbeutel. Wenn Sie Ihr 
bewáhrtes Mainboard behalten, 
aber dennoch USB 2.0 nutzen 
wollen, ist eine PCI-Erweiter- 
ungskarte nötig. Als Testgerät 
stand uns die USB 2.0 PCI Busi- 
ness von Advance zur Verfü- 
gung. Die PCI-Karte bietet drei 
externe und eine interne Schnitt- 
stelle. Im Lieferumfang enthalten 
sind neben der Karte ein USB- 
Kabel, eine kurze Bedienungsan- 
leitung und natürlich eine Trei- 
ber-CD. Die Installation der Kar- 
te ist relativ einfach: Die PCI Bu- 
siness wird sofort von Windows 
erkannt und mit USB-1.1-Trei- 
bern installiert. Danach müssen 


Sie die USB-2.0-Treiber von der 
CD aufspielen. Schon nach weni- 
gen Minuten war die Karte voll 
einsatzbereit, im Test erwies sich 
die Platine als schnell und zuver- 
lássig: Sie unterstützt alle Ge- 
schwindigkeitsmodi und ist voll 
USB-1.1-kompatibel. Eine Alter- 
native kommt von der Firma In- 
novision. Die EIO USB 2.0 PCI 
(Test in Ausgabe 5/2002) besitzt 
mit vier USB-2.0-Anschlüssen ei- 
nen mehr als die Advance-Karte. 
Ansonsten gleichen sich die tech- 
nischen Eckdaten beider Plati- 
nen. Tipp: Wenn Sie eine USB-2.0- 
PCI-Karte verwenden wollen, 
müssen Sie den USB-Controller 
Ihres Mainboards deaktivieren. 


Ifire 2: Externe Laufwerke nut- 
zen den leistungsstarken USB- 
2.0-Anschluss optimal aus. Im 
Test hatten wir einen Wechsel- 
rahmen für 2,5-Zoll-Festplatten. 
Der Ifire 2 von Advance kann so- 
wohl über USB als auch über Fi- 
rewire angeschlossen werden. 
Das Geháuse ist von einer schüt- 
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zenden Gummi-Manschette um- 
geben. Mit wenigen Handgriffen 
kann man diese entfernen und 
mit einem kleinen Schraubenzie- 
her das Gehäuse öffnen. Für un- 
seren Test haben wir eine IBM 
Travelstar 10-GB-Festplatte mit 
4.200 Umdrehungen pro Minute 
in das Gehäuse gebaut. Der Da- 
tenträger wird von Windows oh- 
ne Probleme erkannt. Mit der 
mitgelieferten Treiber-CD wird 
der Ifire 2 installiert. Im Ge- 
schwindigkeitstest konnte der 
Rahmen überzeugen: Neun Se- 
kunden dauerte der Transfer ei- 
nes 100 MB großen Testverzeich- 
nisses. Das entspricht einem Da- 
tendurchsatz von 90 MBit/s - für 
ein externes Laufwerk ein guter 
Wert. Im Praxistest sind uns noch 
zwei Dinge aufgefallen: Bevor 
Sie die Platte abziehen, müssen 
Sie unbedingt das Gerät deakti- 
vieren (über ein kleines Icon 
links neben der Systemuhr). Der 
USB-Controller stürzt ansonsten 
ab. Ebenfalls sehr vorsichtig 
müssen Sie beim Ausbau der 
Festplatte sein: Wenn Sie die 
Platte zu ruckartig entfernen, 
verbiegen Sie die dahinter lie- 
genden Kondensatoren. 


CRX85U: Das CRX85U ist ein 
Kombilaufwerk mit folgenden 
Eigenschaften: 24fach CD-ROM, 
20fach CD-R, 8fach DVD-ROM 
und 8fach CD-RW. Unser Test be- 
státigte diese Angaben: Die ma- 
ximalen Leistungswerte werden 
in fast allen Bereichen erreicht. 
Die Durchschnittswerte sind 
allerdings etwas geringer: So 
liest das Laufwerk eine volle CD 
im Schnitt mit 17facher Ge- 
schwindigkeit aus - die Zugriffs- 
zeit liegt bei 140 Millisekunden. 
Kleinere Beanstandungen gab es 
bei unseren Brenntests: Unser Te- 
strohling wurde nur mit 8facher 
Geschwindigkeit gebrannt. Da- 
für arbeitete das Gerát dank So- 
nys „Power-Burn“ sehr zuverläs- 
sig . Ebenfalls problemlos ist der 
Einsatz des Gerátes als DVD- 
Laufwerk: Die Bandbreite von 
USB 2.0 reicht locker aus, um ei- 
nen DVD-Film ruckelfrei zu 
übertragen. Alles in einem ein 
hochwertiges Gerát ohne techni- 
sche Mängel. 


Smart HUB Pro: Das letzte Gerát 
im Test ist ein USB-2.0-HUB von 
Lindy. Das Gerät macht aus ei- 
nem USB-Anschluss vier. Es ver- 
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MSI KT3 Ultra 


AGP-/PCI-/ISA-Slots: AGP 4x/5/- 
Speicherart/Anzahl Bänke: 3xDDR-RAM 
Onboard-Sound: Vorhanden (ALC650) 
Sonstiges: USB 2.0, RAID 
Front-Side-Bus: 100-220 MHz 
Performance: Gut 

Stabilität: Gut 

Kompatibilität: Gut 

Overclocking: Sehr gut 


Hersteller: MSI 


Ausstattung: 


Web: www.msi-computer.de 
Preis: € 174,- 


Leistung: 


Anschlüsse extern: 3 

Anschlüsse intern: 1 

USB-Modi: USB 2.0, USB 1.1 

Treiber: Windows 98SE, ME, 2000, XP 
Extras: USB-Kabel, zweites Slotblech 
Bedienungsanleitung: Mehrspr. (deutsch) 
Installation: Problemlos 

Stabilität: Sehr gut 

Kompatibilität: Sehr gut 


Hersteller: Advance 
Web: www.alternate.de 
Preis: € 44,- 


Ausstattung: 


Leistung: 


Anschlüsse: USB 

Sonstiges: PowerDVD, B's Recorder 

C Abmaße: 129x18x134 mm 

Gewicht: 230 g 

Lesegeschw.: 24fach CD-ROM, 8fach DVD 
Schreibgeschw.: 20fach CD-R, 8fach CD-RW 
Puffer: 8 MB 


Gemessene Geschwindigkeit: Gut 
Stabilität/Zuverlässigkeit: Gut 


Hersteller: Sony 
Web: www.sony.de 


Ausstattung: 


Preis: € 429,- 


Leistung: 


fügt über eine separate Strom- 
versorgung, die jedem Anschluss 
maximal 500 mA Strom liefert - 
das sollte für alle aktuellen USB- 
2.0-Geráte ausreichend sein. Der 
HUB ist zudem voll USB 1.1 
kompatibel. Installation und Be- 
trieb des Gerátes sind absolut 
unproblematisch. Einzig die Trei- 
berdiskette ist nicht mehr zeitge- 
mäß. Eine CD wäre hier die bes- 
sere Lösung. 


Fazit: Alle Geräte im Test konn- 
ten überzeugen. Besonders posi- 
tiv aufgefallen sind die ausge- 
reiften Treiber aller Probanten - 
selten verlief eine Marktüber- 
sicht so problemlos. Auch die 
volle Kompatibilität zu USB 1.1 
lässt nur ein Fazit zu: USB 2.0 ist 
technisch ausgereift und lei- 
stungsstark. Für die Zukunft 
führt an diesem Standard kein 
Weg vorbei. Kay BEINROTH 


Eigenschaften: 


Advance USB 2.0 PCI Business 


Eigenschaften: 


Sony CRX85U 


Eigenschaften: 


Anschlüsse intern: 


Extras: - 


Stabilität: Sehr gut 


15 | WERTUNG 


11,6 


Hersteller: Extreme 10 


Preis: € 40,- 


DI: AL gu 


Stabilität: Gut 


Hersteller: Advance 
Web: www.alternate.de 
Preis: € 129, - 


22 | WERTUNG 
SEN 
21 d 


Lindy USB 


O Extras: Status-LED 


Installation: Gut 


18 
2:3 
23 


Hersteller: Lindy 
Web: www.lindy.de 


Preis: € 89,- 


EIO USB 2.0 PCI 


Anschlüsse extern: 
1 
USB-Modi: USB 2.0, USB 11 

Treiber: Windows 98, ME, 2000, XP 


Bedienungsanleitung: Mehrsp. (deutsch) 
Installation: Problemlos 


Kompatibilität: Sehr gut 


Web: www.compuflash.org 


Advance Ifire 2 


Anschlüsse: USB, Firewire 

Mögliche Festplatten: 2,5 Zoll 
Stromvers.: Über mitgeliefertes Netzteil 
Treiber: Windows 98SE, ME, 2000, XP 
Sonstiges: USB-Kabel 

Abmessungen: 91x35x153 mm 

Gewicht: 205 Gramm (ohne Festplatte) 
Geschwindigkeit: Gut 


USB-Unterstützung: USB 2.0, USB 11 
Anschlüsse: 1x Eingang, 4x Ausgang 


Stromversorgung: Über externes Netzteil 
Bedienungsanleitung: Englisch 
Leistung: 5V, 500mA pro Port 

Treiber: Windows 98SE, ME, 2000, XP 


Zuverlässigkeit: Sehr gut 


4 


WERTUNG 


2,1 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


WERTUNG 


1,9 


2.0 HUB Smart Pro 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


WERTUNG 


1,7 


Ausstattung: 1,8 
Eigenschaften: 17 
Leistung: 17 


USB-2.0-Spezifikationen 


Wir präsentieren Ihnen die technischen Details der USB- 
2.0 -Schnittstelle im Schnelldurchlauf. 


Es gibt drei Übertragungsmodi 
für USB-Schnittstellen: Low-, 
Full- und High-Speed. Bis USB 
1.1 waren nur Low- und Full- 
Speed als Modi möglich - das 
entspricht Übertragungsraten 
von 1,5 und 12 MBit/s. USB 2.0 
beherrscht jetzt auch High- 
Speed-Übertragungsraten und 
ermöglicht somit Datentrans- 
fers von bis zu 480 MBit/s. Ins- 
gesamt können über USB 2.0 


USB 


KABEL Kabel und Steckverbindungen von 


2.0 sind voll kompatibel mit USB 1.1. 


127 Geräte (inklusive HUBs) miteinander verbunden werden. Dabei kann die 
Struktur sieben Ebenen tief kaskadiert werden. Das ganze System arbeitet 
Host-zentriert und entspricht somit einer Baumstruktur. Maximal fünf Meter 
Kabel dürfen zwischen den Geräten liegen, die gesamte Struktur sollte 
nicht länger als 30 Meter sein. Die Stromversorgung arbeitet mit fünf Volt 


bei maximal 500 mA. 
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Nachzügler 


Notebook: Gericom Masterprice 


Das Gericom Masterprice hat 
es leider nicht mehr in die 
Marktübersicht ,, Notebooks" 
in der letzten Ausgabe 
geschafft. Den Einzeltest 
reichen wir jetzt nach. 


S chon beim Auspacken fällt 
das edle, silbergraue Design 

des Notebooks auf. Für Rechen- 
leistung sorgt ein Intel Pentium 4 
mit 2,0 GHz (Desktop-Variante). 
Die CPU wird durch den langsa- 
men Intel-845-Chipsatz ausge- 
bremst, dieser unterstützt zudem 
nur SDR-SDRAM. Der Grafikchip 
kommt von Ati: Es handelt sich 
um die mobile Variante der Rade- 
on 7500 (M7-P) mit 64 МВ Grafik- 
speicher. Das Bild wird auf einem 
15-Zoll-LCD dargestellt, welches 
eine maximale Bildauflósung von 
1.400x1.050 Bildpunkten unter- 
stützt. Ohne Netzanschluss läuft 
das Notebook im Dauerbetrieb 


100 Minuten - ein guter Wert. Das 
Xeron Sonic Power Pro mit einer 
ähnlichen Hardware-Konfigura- 
tion bringt es nur auf 70 Minuten. 
Das Masterprice erreicht in den 
Benchmarks Serious Sam 2 (Demo: 
Große Kathedrale) 44 Bilder pro 
Sekunde und im Unreal Perfor- 
mance Test 23 fps (800x600, 32 Bit) 
Damit ist es langsamer als das So- 
nic Power Pro (Serious Sam 2 53 
fps, Unreal Performance Test 30 
fps). Fazit: Gericom hat mit dem 
Masterprice ein gutes Notebook 
im Programm, der langsame 
Hauptplatinen-Chipsatz mindert 
aber die Spiele-Leistung. (ma) 


Gericom 

€ 2.538,- 
www.gericom.com 
(0043732) 7 66 48 21 


Ausstattung 2,5 
Eigenschaften Bb 
Leistung 1,9 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


_ TEST | Vermischtes 


Wi Quanta SBW-081 Kombi-Laufwerk 
(8x DVD, 8x CD-R, 8x CD-RW, 24x CD-ROM) 
W Firewire, 4x USB 11, TV-Out, PCMCIA 
W 56k-Modem und 10/100-MBit- 
Netzwerkkarte 
W Windows XP Home 


Wi Intel Pentium 4 2,0 GHz (Desktop) 

Wi Intel-845-Chipsatz 

W 256 MB SDR-SDRAM 

W Ati М7-Р 64 MB DDR-SDRAM 
(Mobility Radeon 7500) 

E 15-Zoll-Bildschirm 

Wi Hitachi 30-GB-Festplatte 


E GERICOM 
MASTERPRICE 
Mit vier Kilo- 
gramm ist das 
edle Notebook 
nicht gerade ein 
Leichtgewicht. 


Edelstrom 


Netzteil: Ley NTPS-350a-E 


Vom simplen Stromlieferan- 
ten zum Edelkraftwerk mit 

Low-Noise-Charakteristik - 
das Ley NTPS-350a-E. 


D as Ley-Netzteil besitzt eine 

Nennleistung von 350 
Watt und eine Combined-Lei- 
stung von 185 Watt — gerade für 
aktuelle AMD-CPUs sollte es 
schon ein Netzteil mit minde- 
stens 300 Watt Nennleistung 
sein. Die Combined-Power setzt 


LEY NTPS-350A-E 350 Watt Nennlei- 
stung und absolut edles Design sind die 
Eckdaten des Netzteils. 
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sich aus der +3,3V- und +5V-Lei- 
tung zusammen - ein unterer 
Grenzwert für einen stabilen Be- 
trieb stellen hier 160 Watt dar. In 
Sachen Leistung ist das Ley- 
Netzteil also völlig ausreichend 
dimensioniert. Absolutes High- 
light ist die Verarbeitung des 
Netzteils und die kaum wahr- 
nehmbare Lautstärke. In unse- 
rem schallisolierten Testraum 
mit 28 dB Grundlautstärke 
nahm diese nur um 1 dB zu, 
wenn man das Netzteil einschal- 
tete. Wer ein absolutes Top- 
Netzteil mit ausreichend Lei- 
stung und niedriger Geräusch- 
entwicklung haben will, ist bei 
Ley gut aufgehoben. (tu) 


Hersteller Ley 
Preis 
Webseite 


€ 214,- 
www.ley-ecd.de 
ИЗ (0211) 61 44 66 


Ausstattung 1,5 1 5 
Г 


Eigenschaften 1,6 
Leistung 1,5 


WERTUNG 


Urlaubs- DVD 


Software: Magix Filme auf CD und DVD 


Aufnehmen, Editieren, Bren- 
nen - auf dieser bekannten 
Menü-Struktur basiert auch 
Magix Video-Software. 


M it der Software lassen sich 

bei „Import & Record" Vi- 
deos über eine TV-Karte aufneh- 
men, beziehungsweise Dateien 
in den Formaten AVI, DV-AVI 
und MPEG 1+2 importieren. Un- 
ter „Edit Movie” können die Fil- 
me geschnitten und bearbeitet 
werden. Magix stellt hier eine 
große Bibliothek an Ton- und 
Bild-Effekten zur Verfügung, so 
lassen sich im Handumdrehen 
Lautstärke und Bildqualität op- 
timieren. Im letzten Schritt „Ma- 
ke Disc" wird das Menü der 
DVD oder Video-CD erstellt und 
das gewünschte Medium ge- 
brannt. Wer Filme auf CD/DVD 
nutzt, kann das Handbuch bei- 
seite legen, auch komplexe 
Funktionen erschließen sich 
dem Anwender sofort. Fazit: 


FILME AUF CD & DVD Das Programm 
wartet mit vielen Profi-Funktionen auf. 


Das Programm bietet von der er- 
sten Aufnahme bis zum DVD- 
Authoring alles, was das video- 
phile Spielerherz begehrt – mit 
einem hervorragenden Preis- 
Leistungs-Verhältnis. (fm) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Magix 

€ 40,- 
www.magix.com 
(01804) 89 99 99 


Ausstattung 1,6 1 © 
Г 


Eigenschaften 1,9 
www.pcgameshardware.de 


Telefon 


WERTUNG 


Leistung 1,9 


DSL-Router [TEST ES 


Gemeinsam 


surfen 


DSL-Router: Teledat DSL Router Comfort 


DSL-ROUTER Die Status-Dioden geben Auskunft über angeschlossene PCs, deren 
Geschwindigkeit (10/100 MBit) und ob eine Verbindung mit dem Internet besteht. 


Der Teledat DSL Router 
Comfort vereint Hardware- 
Router und Vierfach-Switch 
in einem Gerät. 


S ie haben die Konfiguration 

von Freeware-Tools satt, 

um sich mit einem Mitbewoh- 
ner den DSL-Zugang zu teilen? 
Teledat hält mit dem DSL-Rou- 
ter Comfort das passende Stück 
Hardware bereit. Das Gerät ist 
sowohl Router als auch 10/100- 
MBit-Switch und ermöglicht es, 
mit zusätzlichen Switches bis zu 
32 PCs über ein DSL-Modem 
mit dem Internet zu verbinden. 
Obwohl das Gerät von der Tele- 
kom stammt, lassen sich damit 
auch die DSL-Zugänge von 
Fremdanbietern (zum Beispiel 
1&1) nutzen. Einzige Beschrän- 
kung: Der Provider muss den 
Anschluss via DFÜ-Netzwerk 
ermöglichen. Die Konfiguration 
des DSL-Routers erfolgt via IP- 
Adresse über den Browser. Die 
Falk-Plan-ähnliche, eineinhalb 
Quadratmeter große und ver- 


ständliche Kurzanleitung führt 
Sie in sieben Schritten zum Ziel. 
Nachdem der Router konfigu- 
riert ist, lassen Sie sämtliche PCs 
im Netzwerk die IP-Adresse 
automatisch beziehen. Zudem 
richten Sie unter „Internet-Op- 
tionen" den „Internet-Zugang 
über Netzwerk” ein - fertig, der 
Surf-Spaß kann beginnen! So- 
bald der Router eine Internet- 
Anfrage, beispielsweise durch 
den Internet Explorer, WsFTP 
oder Outlook, registriert, wählt 
er sich automatisch ins Daten- 
netz ein. Fazit: Einfacher und 
schneller kommt man kaum ins 
Internet — fixes Heimnetzwerk 
inklusive. Einziger Minuspunkt 
an dieser Online-Lósung ist der 
Preis. (fm) 


preis e 230,- 
322 www.telekom.de 
ı (0800) 3 30 10 00 


o 1,5 
aften 1,8 
о 1,7 


RÜCKSEITE Die Konfiguration geht einfach von der Hand. Bis zu vier PCs können Sie 
direkt an den Router anschließen, für weitere werden zusätzliche Switches benötigt. 
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r 


aktive blaue 5e 

in der rrontolende 
• großes Platzangebot 

e optimale Kühlung 


PC-6083A Midi Tower 


* 12 Laufwerkseinschübe 
extern: 4x 5,25", 3x 3,5" / i 


— 


www.alternate.net Hardware | Software | Entertainment 


Blaumann 


17-Zoll-LCD: Hercules Prophetview 920 DVI 


Bisher machte sich Hercules 
einen Namen durch Grafikkar- 
ten. Nun móchten die Franzo- 
sen mit dem Prophetview 920 
in den profitablen 17-Zoll- 
LCD-Markt einsteigen. 


р e Design des Prophetview 
920 wurde dem kleinen 

520 nachempfunden. Beide sind 
metallicblau und verfügen über 
ein externes Netzteil. Der Span- 
nungswandler lásst sich nur mit 
Mühe und Fingerspitzengefühl 


PROPHETVIEW 920 DVI Der 17-Zóller 
erreicht eine Reaktionszeit von 25 ms. 


an der Unterseite des LCDs 
anschließen. Das Signalkabel ist 
leider fest mit dem Monitor ver- 
bunden. An der offenen Seite be- 
findet sich ein DVI-Stecker, der 
per RGB-Adapter auch an áltere 
Grafikkarten passt. Dank eines 
Video-Eingangs kónnen Sie das 
LCD auch als Monitor für Kon- 
solen nutzen. Kontrast und 
Farbbrillanz des Panels sind gut, 
doch die Helligkeitsverteilung 
lásst zu wünschen übrig: Es sind 
deutlich weiße und dunkle Fle- 
cken auf dem Bildschirm er- 
kennbar. Fazit: Für einen Preis 
von 1.120 Euro sollte man eine 
bessere Darstellungsqualitát er- 
warten kónnen. (та) 


Hercules 
€ 1.120,- 
www.hercules.de 
(09123) 9 65 80 


Ausstattung 2,8 
Eigenschaften 2,3 
Leistung 1,9 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


_ TEST | Vermischtes 


Bastler- Werkzeug 


Werkzeug: Alternate Toolkit Standard 


Basteln oder Schrauben - 
egal wie Sie es nennen, es 
kommt nur auf das richtige 
Werkzeug an: Wir haben das 
Alternate Toolkit Standard 
für Sie gestestet. 


er Versandhändler Alter- 

nate bietet ab sofort drei 
spezielle Werkzeugsets für PC- 
Bastler an. Die Standard-Variante 
hat den Weg in unser Testlabor 
geschafft und musste sich gegen 
unser teures Profiwerkzeug be- 
währen. Im Alternate Toolkit 
Standard befinden sich Flach- 
zange, Seitenschneider, Kreuz- 
schlitz- und Schlitzschrauben- 
dreher, Klemmhalter, Chip-Zan- 
ge, Taschenlampe mit dazugehó- 
rigen Batterien, Ratsche und Bits. 
Dabei sind auch fünf Torx-Bits 
in den Größen 10 bis 30. Die Qua- 
litát des Sets ist insgesamt or- 
dentlich, Vollprofis schwören 
eher auf Einzelwerkzeuge. Fazit: 
Mit dem Toolkit Standard hat der 


ALTERNATE TOOLKIT STANDARD Der 
Reißverschluss über drei Seiten ermög- 
licht ein komfortables Aufklappen. 


Anwender für fast alle Situatio- 
nen beim Rechnerbau das richti- 
ge Werkzeug zur Hand. (ma) 


Alternate 

€ 24,- 

ТЕЗ www.alternate.de 
ШШ (01805) 90 50 40 


Ausstattung 2,0 2 O 
Г 


Hersteller 
Preis 


Eigenschaften 1,9 
AS 2,0 


WERTUNG 


Heim für mobile Festplatten 


Zubehör: Duo-Rack 


Der Duo-Rack ist mehr als nur 
ein herkömmlicher Festplatten- 
Wechselrahmen. Wir haben ihn 
in unserem Testlabor genauer 
untersucht. 


о ptik und Verarbeitung des 

neuen Festplatten-Wechsel- 
rahmens machen einen guten 
Eindruck. Das insgesamt knapp 
1,2 Kilogramm wiegende Gehäu- 
se besteht zum Großteil aus Alu- 
minium und ist relativ stabil ge- 
baut. Durch die Tiefe von 25 
Zentimetern kann es in kleineren 
Towern allerdings zu Platzpro- 
blemen kommen. Ebenfalls er- 
wähnenswert: Die vorliegende 
Version ist vorerst nur für IDE- 
Festplatten konzipiert. An der 
Vorder- und Rückseite befinden 
sich zwei kleine Lüfter, welche 
die massiven Kühlrippen ober- 
halb der Festplatte ventilieren. 
Durch die gute Wärmeabfuhr 


48 PC Games Hardware | 08/2002 


kónnen problemlos Festplatten 
mit 7.200 Umdrehungen pro Mi- 
nute und mehr betrieben werden. 
Die Temperatur unserer Testfest- 
platte sank von 44 auf 40 Grad. 
Leider sind die beiden Lüfter 
nicht besonders leise: Wir maßen 
einen Schalldruck von knapp 58 
Dezibel im Vergleich zu 43 Dezi- 
bel ohne aktive Kühlung. Fazit: 
Mit einem Preis von 59 Euro 
ist der Duo-Rack zwar kein 
Schnáppchen, aber wer ohnehin 
einen Wechselrahmen benótigt 
und auf eine gute Kühlung der 
Festplatte angewiesen ist, kann 
bedenkenlos zugreifen. (tu) 


com-discount GmbH 
€ 59,- 
www.com-discount.de 
(089) 66 67 65 00 


Ausstattung 1,8 
Eigenschaften FA) 
Leistung 1,9 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


E GERÄUSCHQUELLE 

Die zwei Lüfter im Inneren des Ge- 
häuses sorgen zwar dafür, dass die 
Festplatte nicht zu heiß wird, erzeu- 
gen aber auch entsprechenden Lärm. 


, 


S 


ES 


a 
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NOKIA 
3410 


em Find your 
E 


3 | Force 


Er ist berufen. Ehrenhaft. Diszipliniert. 
Er ist ein Lehrmeister. Du auch? 
Erlebe Obi-Wan Kenobi in Star Wars 
Episode Il. Im Kino. Den passenden 
Look für dein Handy gibt's unter 
www.nokia.de/findyourforce. 

Dort kannst du auch das Nokia 3410 
Mobiltelefon kennen lernen. 

Der Spielpartner mit Bild-Betrachter, 
Bild-Editor, tollen Хргеѕѕ-оп'“ 
Art-Covern und vielem mehr. 


'en. Wenden Sie sich bitte an einen Nokia Vertragspartner in Ihrer 


Club 
NOKIA 


Du schaust dir Kinofilme nicht 
einfach nur an. Du erlebst sie mit. 
Werde Mitglied im Club Nokia und 
erlebe Star Wars-Bildschirm- 
grafiken und -Klingeltöne. 

Einfach preisgünstig herunterladen 
unter www.club.nokia.de 


NOKIA 


CONNECTING PEOPLE 


Ihren Netzbetreiber und/oder Diensteanbieter nach den verfügbaren WAP- und anderen Diensten. Die Verfügbarkeit bestimmter Produkte und Leistungen kann je nach Region v 
le STAR WARS-bezogenen Inhalte 9 2002 Lucasfilm Ltd. Alle Rechte vorbehalten. Autorisierte Verwendung. 


© 2002 Nokia Corporation. Alle Rechte vorbehalten. Nokia und Nokia Connecting People sind eingetragene Marken der Nokia Corporation. Xpress-on" ist eingetragene Marke der Nokia Corporation. Die Spezifikationen können sich ohne besondere Vorankündigung ändern. Einige 


Nähe. Manche Dienste sind gebührenpflichtig. 


Funktionen sind netzabhängig. Fragen 


Copyright * 


www.nokia.de/findyourforcé 


Erschwinglich 


Sockel-A-Mainboard: DEI AD75 


DFI rückt mit dem neuen 
KT333-Mainboard AD75 im 
Low-Budget-Segment nach 
und übt Druck auf den Konkur- 
renten QDI aus. 


as AD75 ist rund 10 Euro 

teurer als unser Preis-Lei- 
stungs-Favorit, das Kudoz 
7E/333-A von ОРТ. Das liegt zum 
einen an der geringfügig besseren 
Ausstattung, da das AD75 über 
eine zusátzliche USB-Blende und 
eine umfassende Dokumentation 
verfügt. Zum anderen ist das 
BIOS für eine Low-Cost-Platine 
sehr umfangreich. Der Front-Si- 
de-Bus kann in Ein-MHz-Schrit- 
ten bis 166 MHz getaktet werden 
und die CPU-Spannung lásst sich 
von 1,5 Volt auf maximal 1,85 Volt 
setzen. 2,0 Volt wären als Ober- 
grenze besser gewesen, um die 
Stabilität übertakteter CPUs zu 
verbessern. Auch die Einstel- 


lungsmöglichkeiten der RAM-Ti- 
mings geben vergleichsweise viel 
Spielraum für Experimente. Ne- 
ben den Grund-Einstellungen wie 
der CAS Latency können Sie das 
Bank-Inteleaving oder die 
SDRAM Command Rate einstel- 
len. Bei den Stabilitätstests hat 
das AD75 für eine kleine Überraz 
schung gesorgt: Selbst bei kom- 
plett bestückten RAM-Slots und 
Modulen verschiedener Herstel- 
ler lief es sehr beständig. Selbst 
das RAM-intensive Dungeon Siege 
stürzte nicht ab — im Gegensatz 
zu vielen Kandidaten im letzten 
Mainboard-Test. (oh) 


Hersteller ОР! 

€ 130,- 
www.dfi.com 
(0421) 5 65 68 18 


2 1 


Ргеіѕ 
Webseite 


Telefon 


Ausstattung 2,5 
Eigenschaften ER? 
Leistung 1,8 


Нагйшаге 
AWARD), 


E DFI AD75 
Viel Leistung für wenig Geld: 
Das DFI-KT333-Board bietet 
für 130 Euro alle wichtigen 
Features. 


_ TEST | Vermischtes 


Datenrettung 


Software: Powerquest Drive Image 2002 


Das neue Drive Image 2002 
ist da! Jetzt kónnen Sie noch 
komfortabler Ihre Daten si- 
chern und wiederherstellen. 


as Grundprinzip von Dri- 

ve Image ist einfach: Daten 
einer Partition werden als große 
Datei auf einem anderem Lauf- 
werk abgelegt. Falls die zuvor 
gesicherte Partition durch Viren 
oder Softwarefehler beschädigt 
wird, kann das Image zurückge- 


DRIVE IMAGE 2002 Die Image-Dateien 
kónnen auch mit einem Kennwort vor 
Datendieben geschützt werden. 
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spielt werden. Drive Image 2002 
sichert auf Zip, Jaz, CD-R/W-, 
Netzlaufwerk oder andere Parti- 
tionen. Damit die Daten auch 
auf das gewünschte Medium 
passen, kónnen Sie die Image- 
Datei auftrennen oder kompri- 
mieren. Falls die Bootpartition 
zerstórt wird, ist der Rechner- 
start immer noch über spezielle 
Startdisketten móglich, die Sie 
bei der Installation anlegen müs- 
sen. Im Praxis-Einsatz fällt die 
einfache Oberfläche des neuen 
Programms auf, die selbst für 
Anfänger leicht zu verstehen ist. 
Powerquest Drive Image 2002 ist 
ein würdiger Nachfolger der 
Version 5.0. (ma) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Powerquest 

€ 79,- 
www.powerquest.com/de 
(089) 3 74 09 20 


Ausstattung 1,9 1 8 
Г 


Telefon 


Eigenschaften 2,0 
Leistung 1,7 


WERTUNG 


Kontrastmeister 


17-Zoll-Röhrenmonitor: Samsung Syncmaster 765MB 


livama hat es vorgemacht: 
Mit Highbrightness soll der 
Monitor zum Fernseher wer- 
den. Nun präsentiert auch 
Samsung einen Monitor mit 
Aufhellungstechnik. 


ie im Syncmaster 765MB 

eingesetzte ` Bildtechnik 
Magicbright erkennt automa- 
tisch die Anwendung und passt 
die Helligkeit entsprechend an. 
Zusátzlich bietet Magicbright 
die drei Vorwahlstufen Text, 
Internet und Unterhaltung, falls 
die Automatik den Wünschen 
des Anwenders nicht gerecht 
wird. Die zusätzliche „High- 
lightzone"-Funktion entdeckt 
automatisch Videodarstellungen 
und erhóht die Helligkeit in die- 
sem  Bildschirmbereich. Der 
kompakte 17-Zoll-Monitor ег- 
reicht eine Horizontalfrequenz 
von 85 Kilohertz. Mit einem 
Preis von 270 Euro liegt der Bild- 
schirm am oberen Ende des 17- 


SYNCMASTER 765MB Die Lochmasken- 
Bildröhre des Monitors ist leicht gewölbt. 


Zoll-Preissegments, aber unter 
den Geráten mit Helligkeitsver- 
besserungstechnik im Mittelfeld 
- fast schon ein Preistipp. (ma) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Samsung 

Є 270,- 
www.samsung.de 
(01805) 12 12 13 
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Grafikkarten 


Lüfterpower satt 


Grafikkarte: Creative 3DB 4 Titanium 4200 


Creative bietet nun auch eine 

Geforce4-Ti-4200-Grafikkarte 
an, die dank des hochwertigen 
Speichers ganz oben mitspielt. 


с reative setzt bei der 3D 

Blaster 4 Titanium 4200 
neben MSI auch auf einen leis- 
tungsstarken Lüfter, der ansons- 
ten nur bei Ti-4400-/Ti-4600- 
Modellen zum Einsatz kommt. 
Leider ist der Lüfter mit rund 


54 dB sehr laut und nichts für 


3D BLASTER Die Creative-Karte ist 
baugleich mit der MSI-Platine. 


Silent-PCs. Trotz des leistungs- 
starken Lüfters konnten wir die 
Grafikkarte nur von 250 auf 290 
MHz übertakten, ohne dass es 
zu Systemabstürzen gekommen 
wáre. Dafür lief der hochwerti- 
ge DDR-Speicher (64 MB, 3,6 ns) 
mit stolzen 620 MHz. Neben 
einem Anschlusskabel für den 
TV-Ausgang gehóren noch die 
zwei Spiele E-Racer und In- 
coming Forces von Rage zum Lie- 
ferumfang. Leider hat es Crea- 
tive versáumt, noch einen DVI- 
VGA-Adapter mitzuliefern. Für 
259 Euro hátte man so einen 
Adapter durchaus erwarten 
kónnen. (dw) 


Creative 

€ 259,- 
europe.creative.com 
(0800) 1 81 51 01 
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Gut übertaktbar 


Grafikkarte: Prolink Pixelview Geforce4 Ti-4200 


Prolink hat eine preisgünstige 
Geforce4-Ti-4200-Platine im 
Angebot, die ohne jeglichen 
Schnickschnack auskommt. 


m den Preis möglichst 

niedrig halten zu können, 
hat Prolink auf eine umfang- 
reiche Ausstattung verzichtet. 
Nicht einmal den standardmäßi- 
gen DVI-Anschluss für LCDs 
hat man verbaut. Bei dem Lüf- 
terdesign setzt Prolink auf einen 
optisch ansprechenden Lüfter, 
der relativ leise ist und eine 
zufriedenstellende Kühlleistung 
bringt. Die wahren Stärken die- 
ser Grafikkarte zeigten sich bei 
den Overclocking-Versuchen. So 
gelang es uns, den Grafikchip 
um 60 MHz zu übertakten, wäh- 
rend der 64 MB DDR-Speicher 
mit 4 ns auf 610 MHz übertaktet 
werden konnte, ohne dass es zu 
Stabilitátsproblemen gekommen 
wäre. Das tröstet über die Tat- 
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PIXELVIEW TI-4200 Die Ausstattung ist 
extrem sparsam, die Leistungswerte der 
Karte sind aber sehr ordentlich. 


sache hinweg, dass der Grund- 
speichertakt der Karte nur bei 
effektiv 500 MHz liegt (normal: 
513 MHZ). (dw) 


Prolink 

€ 203,- 
powertech-electronics.de 
(02102) 4 39 70 
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Nokia Vertragspartner in Ihrer Nähe. Manche Dienste sind gebührenpflichtig. Alle STAR WARS-bezogenen Inhalte © 2002 Lucasfilm Ltd. Alle Rechte vorbehalten. Autorisierte Verwendung. 


Copyright 2002 Nokia Corporation. Alle Rechte vorbehalten. Nokia und Nokia Connecting People sind eingetragene Marken der Nokia Corporation. Die Spezifikationen können sich ohne besondere Vorankündigung ändern. Einige Funktionen sind 


WARS 


EPISODE II 


Hol dir Star Wars 
aufs Handy. 


Find your Force! Du kannst den Look deines Nokia Mobiltelefons deinen 
Wünschen mühelos anpassen. Geh einfach auf www.club.nokia.de. 

Von dort kannst du gegen Club Nokia Credits, die virtuelle Währung im 
Club Nokia, neue Klingeltóne und Bildschirmgrafiken auf dein Handy 
herunterladen.* 


Bildmitteilungen 


Padmé 


Klingeltöne 


Titelmelodie: - 
STAR WARS MAIN TITLE 


. Marsch: | 
THE IMPERIAL MARCH 


Diese Leistungen gibt es exklusiv für Mitglieder im Club Nokia. Wenn du 
ein Nokia Mobiltelefon besitzt, aber noch nicht Mitglied im Club bist, 
dann solltest du dich jetzt kostenlos anmelden. So machst du noch mehr 
aus deinem Nokia Mobiltelefon. Club Nokia freut sich auf dich unter 
www.club.nokia.de 


"Die folgenden Nokia Geräte unterstützen Bildmitteilungen, Betreiberlogos und Klingeltöne: Nokia 3210, 
3310, 3330, 3410, 3510, 5210, 5510, 6210, 6250, 6310, 6310i, 6510, 7650, 8210, 8310, 8850, 8890, 
8910 Mobiltelefone. Nokia 6110, 6130, 6150, 7110, 8810 Mobiltelefone und Nokia 9110i Communicator, 
9210 Communicator, 9210i Communicator unterstützen Betreiberlogos und Klingeltóne. Nokia 5110 und 
5130 Mobiltelefone unterstützen Betreiberlogos, Nokia 8110i Mobiltelefone und 9000i Communicator 
unterstützen Klingeltóne. 


Club 
NOKIA 


www.club.nokia.de 


TEST | Vermischtes 


Rotations-Künstler 


CD-RW-Brenner: Asus CRW-4816A 


Im Kampf um die Geschwin- 
digkeitskrone werden die Her- 
steller nicht müde, die Silber- 
linge immer schneller rotieren 
zu lassen. Asus präsentiert 
den ersten 48fach-Brenner. 


achdem uns rechtzeitig 
N zur CeBIT der erste 
40fach-Brenner von Plextor er- 
reichte, legt Asus nach und stellt 
den ersten 48fach-Brenner vor. 
Der CRW-4816A beschreibt 
CD-Rs mit 48facher und CD- 
RWs mit 16facher Geschwindig- 
keit. Damit im Eifer des Gefechts 
nichts anbrennt, ist das Lauf- 
werk mit Flextralink ausgerüstet 
— einem Mechanismus von Asus, 
der Fehlbrände vermeiden soll. 
Unterstützt wird  Flextralink 
durch einen 2.048 Kilobyte gro- 
fien Cache. Positiv: Das Lauf- 
werk ist Mount-Rainier-kompa- 
tibel (wir berichteten in Ausgabe 
07/02, Seite 118). Im Praxistest 
setzt der Asus-Brenner mit einer 


Schreibdauer von 2:29 Minuten 
für einen CD-R-Rohling (5:14 
Minuten für eine CD-RW) neue 
Maßstäbe - bisher der schnellste 
Brenner in unserem Testlabor. 


Dem Paket liegen neben einer 
CD-R und einer CD-RW auch 
das aktuelle Nero 5.5.8.0 bei. Die 
beigepackten Rohlinge sind 
übrigens dringend erforderlich, 
um die volle Geschwindigkeit 
des Brenners zu nutzen - bei 
minderwertigen Rohlingen re- 
duziert der Brenner selbststän- 
dig die Brenngeschwindigkeit. 
Mit älteren Nero-Versionen 
arbeitet der Brenner übrigens 
nicht zusammen. (dh) 


Hersteller Asus 

Preis € 159,- 
ТАТУ www.asuscom.de 
ІЗ (02102) 9 59 90 
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© Nero CD Speed AmE 
Fie Вип Test Extra Help 
In a Asus CRw 48164 V0.8 -] Exit 


г Seek times 
Random 


7 Interface ` — 
Burst rate. 


NERO Mit schlechten Rohlingen ist bei 32facher Brenngeschwindigkeit Schluss, wäh- 
rend mit dem Asus-Rohling die volle Geschwindigkeit des Brenners erreicht wird. 


Wi Asus A7V333 (VIA KT333) 

E AMD Athlon XP 2100+ 

Wi Coolermaster Heatpipe Silent 
W Corsair DDR-SDRAM 512 MB 


Nur vom Feinsten 


W MSI G4T14600-VTD 


Шш 3Com-905C-10/100-MBit- 


W Toshiba 50-М1612 (16x DVD, 


E Liteon LTR-321235 (32x CD-R, 


W 2x IBM Deskstar 1206ХР 


Wi Gerundete IDE- Kabel 


И Windows XP Home 


Wi Stereo-Boxen mit externem 


Wi 36 Monate Vor-Ort- Support 


PC333 

(Geforce4 Ti-4600) 
Netzwerkkarte 

48x CD-ROM) 

12x CD-RW, 40x CD-ROM) 


(40 GB, 7200 U/Min.) im Raid о N 


Verstärker 


MIDOS-COMPUTER METEOR RUNNER Der Komplett-PC von Midos-Computer wird 
mit dem preisgekrönten CS601-Gehäuse ausgeliefert. 
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Komplettsystem: Midos-Computer Meteor Runner 


Viele Hersteller von Komplett- 
PCs ringen um die Gunst des 
potenziellen Käufers - die Fir- 
ma Midos-Computer will den 
Kunden mit perfekt abge- 
stimmten Komponenten 

für sich gewinnen. 


B ewährtes gleich zu Beginn: 
Das Gehäuse des Meteor 
Runner ist ein alter Bekannter 
und belegte in unserer Markt- 
übersicht ATX-Gehäuse (Ausga- 
be 02/2002) den ersten Platz. Bei 
Midos-Computer wird allerdings 
ein 400-Watt-Netzteil von Lead- 
man eingesetzt, welches sich 
durch hohe Leistung und geringe 
Geräuschentwicklung auszeich- 
net. Im Inneren des PCs arbeitet 
ein Athlon XP 2100+ auf einem 
Asus-Mainboard mit KT333- 
Chipsatz. Die CPU wird von 
üppigen 512 MB DDR-SDRAM 
unterstützt. Für kurze Ladezeiten 


sorgen zwei IBM-Festplatten im 
Raid-0-Verband, die zusammen 
eine Kapazität von 80 Gigabyte 
zur Verfügung stellen. Abgerun- 
det werden die schnellen Kom- 
ponenten durch eine G4TI4600- 
VTD (Geforce4 Ti-4600) von MSI. 
So erreicht der Rechner in Serious 
Sam 2 (Große Kathedrale) 73 
Bilder pro Sekunde und im Un- 
real-Performance-Test 49 fps 
(1.024x768, 32 Bit) – sehr gute 
Werte. Alles in allem ist der PC 
von Midos mit knapp 2.500 Euro 
nicht billig, doch Leistung und 
umfangreiches Support-Konzept 
rechtfertigen den Preis. (ma) 


ТЕ ЭИ Midos-Computer 
Preis € 2.470,- 

VH www.midos-computer.de 
ШЗ) (02237) 97 17 85 
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Jrozen-s 


phone: 


Jetzt online 


Ilicon.de 


Mo - Fr: 10:00 - 17:00 h 


Frozen Silicon - High Performance: mit über 3 Jahren Markterfahrung záhlen wir in der noch jungen Branche für Overclocking, Tuning und Gamerzubehór 


bereits zu den etablierten Unternehmen. Namhafte Hersteller geben uns als autorisierter Distributor das Vertrauen in den Vertrieb Ihrer Produkte in 


Deutschland und zehntausende Kunden sind von Qualität und Service überzeugt. Wir führen stets aktuelle Produkte und neue Technologien, unsere Artikel 


werden ständig von Hardwaresites und Computer-Magazinen getestet und geprüft. Bestellen auch Sie über unseren sicheren Online-Shop oder rufen Sie uns an. 


Wir freuen uns auf Sie! 


That's Noblesse. 
Design trifft Funktion 


Dunkelblau spiegelnde Frontblende, 
schwarz glänzendes Bedienfeld und 
so edle Formen: erstmalig in 
Deutschland und exclusiv bei 
Frozen Silicon präsentiert sich das 
Noblesse: Ein echtes Designgehäuse 
mit ausgezeichneten inneren 
Werten. Es bietet Platz für bis zu 
11 Laufwerke (7х3,5",4х5,25"") und 
muß sich auch im Wohnzimmer 
oder Chefbüro nicht weit unter 
dem Schreibtisch verstecken. 


Noblesse Midi : EUR 79,90 
(ohne Netzteil) 


Light it Up! 
Kaltkathodenleuchtkit 


Diese Kaltlichtkathodenlampen sind 
der optische Aufheller für Ihr PC- 
Gehäuse! Gegenüber Neonröhren 
besitzen sie einige Vorteile: die 
Lichtausbeute ist wesentlich höher, 
der Durchmesser der Röhre kann 
geringer ausfallen und zudem ist 
die Lebensdauer der Kaltlicht- 
kathode um ein Vielfaches länger 
als bei herkömmlichen Neonröhren. 
Komplettes Set mit Einbaumaterial 
und Schalter in Blau, Grün, Rot etc. 


CCF Light Kit : EUR 32,90 


(auch in Blau, Grün, Rot u. a. Farben) 


Festplatten einfach kühlen und wechseln 


Dieser Festplattenkühler aus Aluminium ist auch gleichzeitig 
ein sehr stabiler Wechselrahmen für IDE Festplatten bis ATA 
100. Gleich 3 kugelgelagerte Lüfter mit 40 mm Durchmesser 
sorgen für eine optimale und trotzdem leise Kühlung von 


Festplatten bis 10.000 U/min. 


Wechselrahmen Aluminium : EUR 34,90 


Bestseller & Neuheiten 


MP3Player mit Sender 
MP Gio 64MB 


Der MP Gio vereint kompaktes und 
edles Design mit innovativer 
Technik und Funktionsvielfalt. Im 
Gegensatz zu gewöhnlichen Playern 
besticht der MP Gio durch 
Portabilität, Qualität und 
Handhabung. Einzigartig ist die FM- 
Sendefunktion. Hierdurch wird eine 
kabellose Wiedergabe der Titel 
über alle herkömmlichen FM- 
Empfänger wie z.B. Autoradios und 
Receiver ermöglicht. 


MP Gio 64 MB : EUR 245,00 
(komplettes Set mit Remote, Akku netc.) 


Power ohne Basteln 


Stabil und leise 
Antec TruePower 


Die brandneuen TruePower ATX 
Netzteile von Antec setzen einen 
neuen Standard in Leistung und 
geringer Geräuschentwicklung. 
Technologien wie Dedicated 
Output, Voltage Feedback und 
Antec Low Noise Technology 
markieren Neuentwicklungen, die 
zu maximaler Leistung bei 
einzigartiger Stabilität und 
gleichzeitig geringer Geräusch- 
entwicklung beitragen. 


Antec True380W : EUR 109,90 
(auch als 430, 480 und 550W lieferbar) 


Der TAK68 ist der große Bruder unseres ultraleisen Bestsellers 
TAK58 von GlobalWIN.Die gleiche geniale Klammer kommt hier 
zum Einsatz, die den Einsatz eines Werkzeuges völlig 
überflüssig macht. Klammer einhängen, mit der Handschraube 


festziehen, fertig! 


Und die Kühlleistung: 


Hervorragend! 


GlobalWIN TAK68 : EUR 35,90 


Mehr Produkte und aktuelle Preise finden Sie im hinteren Heftteil und natürlich in unserem Online-Shop unter 


www.frozen-silicon.de. Händleranfragen willkommen! 


Dies ist nur ein sehr kleiner Auszug aus unserem umfangreichen Produktsortiment, unter www.frozen-silicon.de finden Sie noch mehr Produkte und Ideen zum Thema Übertakten, 
Tuning und Hardwareoptimierung. Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer. Zahlung per American Express, Eurocard, Mastercard, VISA, Nachnahme oder Vorkasse möglich. Versandkosten 
nur EUR 7,50 pro Bestellung für Lieferungen innerhalb Deutschlands. Wir liefern nach ganz Europa, für Lieferungen ins Ausland erfragen Sie bitte die aktuellen Versandtarife. Dieses 
Angebot ist freibleibend und unverbindlich vorbehaltlich Druckfehlern und Irrtümern. Aufgrund der frühzeitigen Drucklegung sind die aktuellen Tagespreise im Onlineshop 
maßgeblich. Es gelten ausschließlich unsere AGB, die Sie unter www.frozen-silicon.de einsehen können, alternativ senden wir Ihnen diese auch gern zu. 


Frozen Silicon - Nikolaus-Otto-Str. З · 30989 Gehrden - Fax: 05108-642020 - info@frozen-silicon.de 


| Vermischtes 


W inno BD-7300D (VIA KT266A) 

W AMD Athlon XP 2000* 

W Inno Kupferkühler 

W Infineon 256 MB DDR-SDRAM PC266 

W Inno3D GF4 Ti-4200 (128 MB DDR-RAM) 
W Toshiba SD-M1612 (16x DVD, 48x CD-ROM) 
E Inno EIO UDMA 133 RAID-Controller 


В No-Name RW-321248 
(32x CD-R, 12x CD-RW, 48x CD-ROM) 
W 2x Maxtor Diamondmax D540X 
(40 GB, 7.200 U/Min.) im Raid 0 
E Inno HO USB-2.0-Controller 
E InnoAX 5.1 DV Soundkarte (Firewire, EAX) 
E Gerundete IDE- Kabel 


— D 


— ә ©. 


AMD INNOTHT-LINE Alle PCI-Steckplätze sind schon belegt, doch die gute Ausstattung 
lässt die fehlende Erweiterbarkeit durch zusätzliche Steckkarten verschmerzen. 


Aus einer Hand 


Komplettsystem: Innovision AMD InnoTHT-Line 


Innovision stellt Grafik- und 
Soundkarten, CPU-Kühler und 
Mainboards her. Nun fehlen 
nur Gehäuse, Laufwerke und 
ein Prozessor - fertig ist das 
eigene Komplettsystem. 


ardware-Hersteller Innovi- 

sion bietet auch ein preis- 
wertes Komplettsystem speziell 
für Spieler an. Im PC mit dem 
Namen AMD InnoTHT-Line 
schlägt ein AMD-Herz mit 1,67 
GHz Taktfrequenz (XP 2.000+). 
Ein Speicherriegel mit 256 MB 
DDR-SDRAM von Infineon sitzt 
auf dem Inno-Mainboard mit 
K266A-Chipsatz von VIA. Von 
den fünf vorhandenen PCI- 
Steckplätzen sind alle belegt: 
Soundkarte (2 Slots), USB-2.0-, 
RAID-Controller, Netzwerkkar- 
te. Ebenfalls von Innovision 
stammt der CPU-Kühler, der 
allerdings etwas laut ist. Zwei 
Maxtor-Festplatten im Каіа-0- 


Verband ermöglichen kurze La- 
dezeiten in Spielen, sie ergeben 
zusammen eine Kapazität von 
80 Gigabyte. Für schnelle 3D- 
Leistung sorgt eine Geforce4 Ti- 
4200 (auch von Innovision): In 
Serious Sam 2 (Demo: Große Ka- 
thedrale) werden 60 Bilder pro 
Sekunde und im Unreal-Per- 
formance-Test 48 fps erreicht 
(1.024x768, 32 Bit). Nur der PC 
von Midos (Test auf Seite 52) ist 
geringfügig schneller. Fazit: Das 
Komplettsystem glánzt mit Leis- 
tung und guter Ausstattung und 
kostet nur 1.160 Euro. Das lässt 
die mangelnde Erweiterbarkeit 
verschmerzen. (ma) 


Innovision 

Є 1.159,- 
www.thtech-computer.de 
(06441) 44 38 26 
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Blitzlichtgewitter 


Aufnahmetisch: Kaiser-Fototechnik TopTable 


Die Wörter „verwaschen, farb- 
stichig, stumpf“ kennen Foto- 
grafen nicht nur aus der 
Waschmittelwerbung. Schafft 
der Toptable von Kaiser-Foto- 
technik Abhilfe? 


b Hobbyfotografen oder Di- 

gitalkamera-Profis: An per- 
fekt ausgeleuchteten Bildern hat 
jeder Interesse. Die Lösung ist ein 
Aufnahmetisch wie der von Kai- 
ser-Fototechnik. Die Einzelteile 
der Fotowanne sind sehr gut ver- 
packt und nach dem ersten Auf- 
bau als hochwertig zu erkennen. 
Auf dem Gestell ist eine Milch- 
plexiglasscheibe montiert, die als 
Ablagefläche für Foto-Objekte 
fungiert. Ein Schwenkarm für ei- 
ne Kamera ist ebenfalls im Paket. 
Dieser kann wahlweise am Tisch 
oder Gestell montiert werden. 
Dem flexiblen Arm fehlt ein von 
Stativen her bekannter Schnell- 
verschluss, so dass der häufige 
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Auf- und Abbau der Kamera 
schwer fällt. Ein Pluspunkt sind 
die zwei sehr leicht zu justieren- 
den 6.000-Kelvin-Lampen, welche 
die Fotofläche in ein neutrales 
Normlicht tauchen. Durch die 
zwei bis zu 45 Grad schwenk- 
baren Lampenhalterungen kön- 
nen mittelgroße Objekte mit ein 
paar Handgriffen optimal ausge- 
leuchtet werden. Unerwünschter 
Schattenwurf auf den Motiven 
gehört somit der Vergangenheit 
an. Fazit: Zu einem fairen Preis 
bekommen sowohl Hobby- als 
auch semiprofessionelle Fotogra- 
fen ein hochwertiges Set zur Ob- 
jekt-Fotografie. (ss) 


Kaiser-Fototechnik 

€ 500,- 
www.kaiser-fototechnik.de 
(06281) 40 70 
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FOTOTISCH Dem Normlicht sei Dank - Objekte kleiner bis mittlerer Größe finden auf 
der Plexiglasscheibe ihren gut ausgeleuchteten Platz. 


www.pcgameshardware.de 


Coole Köpfe kaufen 


Oc 
CARD 


Ihr Spezialist für Kühlung 


| CPU-Kühler 


15 CPU-Kühler im Test 


^S 


Ohne angemessene Kühlung ist die Prozessor-Herrlichkeit von AMD oder Intel 


meist nur von kurzer Dauer. Wir testen für Sie 15 aktuelle CPU-Kühler. 


ie richtige Wahl eines 

Prozessor-Kühlers ist 

genauso wichtig wie 
die aller anderen PC-Kompo- 
nenten. In erster Linie muss der 
Kühler ausreichend dimensio- 
niert sein, um einer CPU den 
Betrieb innerhalb ihrer Betriebs- 
parameter zu ermöglichen – der 
Prozessor darf nicht zu heiß 
werden. AMD empfiehlt bei 
neuen Prozessoren mit Tho- 
roughbred-Kern sogar eine Kup- 
ferplatte als Wärmeleiter. Ein 
Kühler mit viel Masse und Kup- 
fer als Wärmeleiter bietet zu- 
mindest schon einmal genug 
Potenzial, um mit hohen Tem- 
peraturen fertig zu werden. Hin- 
zu kommt noch der aktive Teil 
eines Kühlers, der Lüfter. Lüfter 
gibt es mittlerweile in vielen 
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verschiedenen Größen - die gän- 
gigsten Kühler sind mit 60-mm- 
oder 80-mm-Lüftern bestückt. 
Neben Kupfer wird bei vielen 
Kühlern Aluminium eingesetzt. 
Darüber hinaus sind einige Mo- 
delle im Test aus einer Mixtur 
beider Materialien gefertigt. Mit 
diesem Mix von Materialien ver- 
suchen die Hersteller maximale 
Kühlleistung zu erreichen. Er- 
schwert wird diese Aufgabe 
durch die Tatsache, dass das Au- 
genmerk der Käufer auch auf die 
Lautstärkeentwicklung gerichtet 
ist. Wir sagen Ihnen, welcher 
Kühler für Sie der richtige ist. 


Sockel-A-Kühler: 


Cooler Master HHC-001: Dank 
seiner ,Heatpipes" (Wärmeka- 


näle im Lüfter) ist der HHC-001 
von Cooler Master einer der in- 
novativsten Kühler am Markt. 
Die ,Heatpipes" ziehen sich 
durch den Vollkupfersockel und 
die Kupfer-Kühllamellen. Diese 
enthalten eine Flüssigkeit, mit 
der die Hitze am CPU-Kern auf- 
genommen und in den oberen 
Teil der Lamellen transportiert 
wird. Dieses Prinzip und ein 
mit 6.800 U/Min. drehender 
Lüfter sorgen für die beste Kühl- 
leistung im Test — nur etwas für 
Hörgeschädigte oder solche, die 
es werden wollen. Zum Schutz 
des Mainboards sollte man den 
Kühler direkt am Netzteil an- 
schließen. 


Akasa Silver Mountain 2: Stand 
der Silver Mountain in der ersten 


ШИ Heatpipe 
Bei diesem Prinzip befinden sich 
im Kühler zwei Heatpipes, die 
mit einer Flüssigkeit gefüllt sind. 
Wenn sich die CPU erwärmt, 
steigt die erhitzte Flüssigkeit 
nach oben, gibt die Wärme ab 
und sinkt wieder zurück. 

E wärmeleitpaste 
Dient zum Ausgleich von 
Unebenheiten zwischen dem 
Kühler und dem CPU-Die. 


Revision noch für mittelmäßige 
Verarbeitung und eher für Turbi- 
nengeheul (dem Lüfterhersteller 
Delta sei Dank) als Lüftergeräu- 
sche, hat sich das Bild mit der 
zweiten Version gewandelt. Alt- 
bewährtes wie die Vollkupfer- 
konstruktion und die hauchdün- 
ne Silberschicht ist geblieben, 
wurde aber durch eine bessere 
Polierung des Bodens und eine 
qualitativ hochwertigere Ver- 
schraubung des Kühlers aufge- 
wertet. Mit 4.800 U/Min. des 
Lüfters und daraus resultieren- 
den 50 dB(A) stellt der Kühler ei- 
nen guten Kompromiss zwischen 
Leistung und Lautstärke dar. 


Global Win TAK 58: Ganz ohne 
Kupfer kommt der TAK 58 von 
Global Win daher - hier vertraut 
man komplett auf beschichtetes 
Aluminium. Die Kühlrippen 
werden von zwei Seiten mit zwei 
Lüftern angeblasen. Darüber 
spannt sich ein Clip, der auf bei- 
den Seiten mit drei Halterungen 
am CPU-Sockel eingehängt wird, 
und eine Schraube, um dem 
CPU-Kühler den nötigen Halt 
und Druck zu geben. Dank des 
Designs konnte man relativ leise 
Lüfter verbauen und erreicht 
dennoch gute Kühlwerte. 


Thermaltake Volcano 7+: Der 
Volcano 7+ ist das Multitalent 
unserer Marktübersicht. Durch 
seinen Aufbau ist es möglich, 
Sockel-A-, Sockel-370- und So- 
ckel-478-Prozessoren zu kühlen. 
Bodenplatte und Kühlrippen 
sind aus Kupfer gefertigt, die Bo- 
denplatte ist sehr eben und ge- 
währleistet einen guten Kontakt 
zum CPU-Kern. Ungebremst er- 
reicht der Lüfter eine Drehzahl 
von 6.000 U/Min. und ist mit 
68 dB(A) in Sachen Lautstärke 
die akustische Äquivalenz eines 
Dampfhammers. Thermaltake ist 


www.pcgameshardware.de 


CPU-Kühler | MARKTÜBERSICHT Е 


Test-Philosophie 


Alle CPUs wurden von uns mit der aktuellen Version des Kühlertesters (KT3) der Firma 
Innovatek (www.innovatek.de) getestet, dieser liefert genaue und reproduzierbare Werte. 


Bei der Ausstattung (20 96) werten 
wir eine gedruckte, ausführliche 
Anleitung positiv. Wármeleitpaste 
sollte dem Kühler ebenfalls beilie- 
gen. Die Montage des Lüfters zählt 
zu den Eigenschaften (20 96). Einen 
Pluspunkt bekommen Kühler, die 
ohne Probleme installiert werden 
können. Für die Leistung (60 96) 
eines CPU-Kühlers sind die Kühl- 


eigenschaften entscheidend. Wir 
testen die Kühler mit einem von In- 
novatek entwickelten Kühler-Tester. 
Dabei wird der Kühler auf einen 
Kühlblock gespannt, der einem 
CPU-Core nachempfunden ist. Mit- 
hilfe einer Software wird ein vorher 
festgelegtes Testprogramm sekun- 
dengenau durchlaufen, um korrekte 
Temperaturwerte zu erhalten. 


sich dessen bewusst und liefert 
eine dreistufige Schaltung mit, 
durch die sich die Drehzahl auf 
4.800 oder 3.000 U/Min. redu- 
zieren lässt. Der Kühler ist die 
Preis-Leistungs-Alternative zur 
„Heatpipe“ HHC-001 von Cooler 
Master. 


Global Win TAK 68: Der TAK58 
und der TAK 68 unterscheiden 
sich nur bei den verwendeten 
Lüftern voneinander - die Lüfter 
das TAK 58 drehen etwas langsa- 
mer. Die hóhere Drehzahl und 
die daraus resultierende größere 
Lautstárkeentwicklung von 55,8 
dB(A) schlagen sich beim TAK 68 
kaum in besserer Kühlleistung 
nieder – dennoch ist das Modell 
für alle preisbewussten Käufer 
interessant. Die Befestigung ist 
mit einer Schraube auf dem Küh- 
ler realisiert: Diese bietet Halt 
und Anpressdruck auf dem 
CPU-Kern. Der Einbau des Küh- 
lers sollte allerdings sehr sorgfäl- 
tig durchgeführt werden, damit 
sich der Kühlblock nicht verwin- 
kelt und die CPU beim Anziehen 
der Schraube ,sprengt". 


Verax P14: Ist Kupfer nicht Ihr 
Ding, treibt Sie jegliche Ge- 
ráuschbelástigung in den Wahn- 
sinn und ist Leistung nicht der 
entscheidende Faktor? Dann 
kommt für Sie der Verax P14 in- 
frage. Die geringste Lautstärke- 
entwicklung im Test von 35 
dB(A) ist ein Argument, mit dem 
Sie jeden Leistungs-Fetischisten 
zum Verstummen bringen. Ein 
Thoroughbred arbeitet dann 
zwar am absoluten Leistungs- 
limit, aber eine etwas langsamere 
CPU arbeitet problemlos mit 


www.pcgameshardware.de 


dem Verax zusammen. Reali- 
siert werden diese niedrigen 
Geráuschwerte durch einen spe- 
ziellen Lüfter, der auf Gummi- 
noppen ruht und dadurch 
traumhaft leise ist. 


Cooler Master SP5-6G31P: Dass 
Cooler Master neben den , Heat- 
pipes" auch billig kann, zeigt der 
SP5. Dieser Aluminiumkühler ist 
unser günstigster Testkandidat. 
Kühlleistung und Lärmbelastung 
liegen im guten Mittelfeld und 
prädestinieren den Kühler klar als 
Low-Budget-Lösung. Dass billig 
nicht gleich schlecht ist, zeigt die 
Verarbeitung: Die Bodenplatte ist 
sehr sorgfältig poliert und kann 
mit der Qualität der meisten 
High-End-Kühler mithalten. Die 
Zwei-Klammer-Befestigung ist 
bei dem geringen Gewicht des 
Kühlers kein Nachteil. Alles in 
allem ist der SP5 von Cooler Mas- 
ter ein solider Allrounder für alle 
preisbewussten PC-Schrauber 


= 
== 
= 
€ 


Sibak-01-515B: Als wir ein Bild 
des Sibak-Kühlers auf dem Co- 
ver der Ausgabe 05/2002 ab- 
druckten, hátten wir nie erwar- 
tet, dass so viele Leser begeistert 
nach einer Bezugsquelle für die- 
sen Doppel-Kühler fragen wür- 
den. Gerade rechtzeitig zum Test 
haben wir ein Exemplar des 
,Motorblocks" bekommen. Doch 
bis auf das Design hat der Sibak- 
01-515B nicht viel zu bieten. Der 
Kühler ist mit 60,5 dB(A) noch 
zu ertragen, kühlt aber trotz 
des Doppellüfters einen Athlon 
1.400 MHz nur auf 70 Grad. 
Wirklich zu empfehlen ist der 
Kühler eigentlich nur wegen sei- 
ner hervorstechenden Optik, was 
manchen Bastlern aber schon 
Grund genug ist. 


Sockel-478-K ühler: 


Sibak IC-01-715B: Mit dem IC- 
01-715B schickt Sibak einen 
rundum überzeugenden P4-Küh- 


TRANSPORTSCHUTZ Mithilfe solcher Aufkleber werden die empfindlichen Kupfer- 
böden gegen Kratzer und Verschmutzungen geschützt. 


Wichtige 
Fragen 


Für den Fall, dass ein 
Kühlertausch ins Haus 
steht, haben wir die 
wichtigsten Fragen 

rund um die CPU-Kühler 
im Überblick. 


Kupfer oder Aluminium? 

Bei den Werkstoffen hat sich mitt- 
lerweile Kupfer für die High-End- 
Kühler durchgesetzt. Zwar sind 
Kupferkühler in der Herstellung 
teurer als Aluminium-Kühler, lei- 
ten die entstehende Wärme aber 
auch schneller weiter und sind so- 
mit effektiver. Eine Mischung aus 
Kupfer und Aluminium, etwa Alu- 
minium-Kühlrippen, die einen 
Kupferkern umschließen, sind ein 
Kompromiss aus Kosten und Leis- 
tung. Ein Kühler nur aus Alumi- 
nium kann zwar auch schnelle 
CPUs kühlen, kompensiert die 
fehlende Wärmeleitfähigkeit aller- 
dings durch einen schnellen und 
meist lauten Lüfter. 


Luft- oder Wasserkühlung? 
Eine Wasserkühlung ist interes- 
sant, wenn Sie das System über- 
takten wollen oder einen mög- 
lichst leisen PC haben móchten. 
Eine gute Wasserkühlung im Set 
kostet rund 150 bis 200 Euro. 
Leider sind aktuelle Tower kaum 
für die Komponenten einer Was- 
serkühlung ausgelegt und es 
muss viel gebastelt werden. 


Welche Wärmeleitpaste? 
Generell sind Wärmeleitpasten mit 
Silber- oder Aluminium-Anteil bes- 
ser als Wármeleitpasten auf Sili- 
kon-Basis - die Wärmeleitfähigkeit 
dieser Materialien ist einfach hóher. 
Probleme treten auf, wenn die 
Paste grobkórnig ist. Dieser Um- 
stand muss mit etwas mehr Wár- 
meleitpaste zwischen Prozessor 
und Kühler kompensiert werden. 


08/2002 | PC Games Hardware 57 


MARKTÜBERSICHT | CPU-Kühler 


ler ins Rennen. Die Kühlleistung 
ist für aktuelle Sockel-478-Pro- 
zessoren ausreichend und die 
Clip-Konstruktion mit soliden 
Hebeln sucht ihresgleichen. Da- 
rüber hinaus besitzt der Kühler 
einen Kupferkern, der wie bei 
den etwas älteren Thermo- 
engine-Kühlern direkt auf dem 
CPU-Core aufliegt. Mit 45,8 
dB(A) ist der Kühler der Zweit- 
leiseste unter den P4-Modellen. 


Cooler Master IHC-L71: Der 
dritte Kühler von Cooler Master 
im Testfeld ist ebenfalls mit der 
,Heatpipe"-Technologie ausge- 
stattet. Trotz der leisesten Ge- 
räuschkulisse von 45 dB(A) kühlt 
die ICH-L71 einen P4 mit 2,53 
GHz auf 63 Grad - bestes Ergeb- 
nis bei den P4-Modellen. Mit 65 
Euro ist der Kühler zwar recht 
teuer, aber Qualität hat eben ih- 
ren Preis. Bei den Befestigungs- 
klammern hat man sich offen- 
sichtlich Gedanken gemacht: Die 
Klammern sind mit einem Ge- 
lenk ausgerüstet und können so- 
mit einfach montiert werden. 


Titan TTC-W5TB (TC): Der Ti- 
tan-Kühler ist komplett aus Alu- 
minium gefertigt. Die Bodenplat- 


te, also die Kontaktfläche zum 
Prozessor, ist sauber geschliffen, 
könnte aber noch besser poliert 
sein. In die Bodenplatte, direkt 
über dem CPU-Kern, ist ein Wär- 
mesensor eingebaut, der den 
Lüfter im Bedarfsfall regelt. Die 
Halteklammern sind stabil gefer- 
tigt, es muss aber viel Druck aus- 
geübt werden, um sie wieder aus 
den Halterungen zu lösen. 


Cooljag JAC362A: Dank seiner 


geringen Höhe eignet sich der 
JAC362A für kleine Tower oder 
sehr umfangreiche PC-Systeme. 
Der Kühler ist zwar genauso teu- 
er wie der Titan-Kühler und hat 
auch eine identische Geräusch- 
entwicklung von 49 dB(A), kühlt 
jedoch P4-Prozessoren im Schnitt 
um zwei Grad schlechter. Trotz 
der geringeren Kühlleistung 
kann man ihn dennoch für alle 
aktuellen P4-CPUs empfehlen. 
Wer mehr Leistung und eine 
geringere Geräuschkulisse will, 
sollte allerdings zur „Heatpipe“ 
greifen. 


Intel Box Kühler: Der Intel Box 
Kühler gehört zu jedem Box- 
CPU-Set dazu. Mit 48,5 dB(A) ist 
er für einen OEM-Lüfter ange- 


nehm leise. Alle momentan er- 
hältlichen P4-CPUs kühlt er aus- 
reichend, für eine bessere Kühl- 
leistung empfiehlt es sich, das 
Heatpad zu entfernen und durch 
Wärmeleitpaste zu ersetzen. 


Fazit: Rohe (Lüfter-)Gewalt und 
Vollkupferkonstruktionen locken 
keinen Hund mehr hinter dem 
Ofen hervor. Gefragt sind leis- 
tungsstarke Silent-Kühler vom 
Schlage eines Heatpipe HHC- 
L61. Wie aus den Benchmarks zu 
entnehmen, sind nicht alle Silent- 


Ich persönlich habe mich mit der letzten Genera- 
tion von Luftkühlern schon fast von diesen ver- 
abschiedet und mich auf Wasserkühlungen ein- 
gestellt. Doch die „Heatpipe“ in der Silent-Ver- 
sion lässt mich dies noch einmal überdenken: 
Endlich habe ich die Wahl, einen Kühler in ein 
System einzubauen, der relativ gut kühlt und 
trotzdem leise ist. Der AX 7 von Thermalright ist 
in meinen Augen zu teuer, aber dennoch sein 
Geld wert, wenn man etwas mehr Kühlleistung 
bei akzeptabler Geräuschentwicklung braucht. 


„Dank der ,Heatpipe' gebe ich den 
Luftkühlern noch eine Chance." 


Lars Craemer 
Redakteur Bereich Overclocking 


Kühler besonders leistungsstark. 
Deswegen sollte man gerade 
beim Kauf solcher Komponenten 
darauf achten, nicht zum ver- 
meintlichen „Schnäppchen“ zu 
greifen. Vorbei sind die Zeiten 
der Delta-Lüfter mit Drehzahlen 
jenseits der 6.500 U/Min. – Heat- 
pipe-Design und aktive Tempe- 
raturregler zeigen die Zukunft 
der Luft-Kühler auf. Auffällig ist, 
dass fast alle neuen Designs der 
Kühler auf eine Verschraubung 
mit dem Mainboard verzichten. 
LARS CRAEMER 


Dosierte 


Kraft 


Sockel-A-Kühler: Thermalright AX 7 TR 


Der ideale Kompromiss aus 
Leistung und Geräuschent- 
wicklung 


E ine gute Kombination von 
Lüfter und Kühlkórper hat 

dem AX 7 von Thermalright 
den Testsieg beschert. Mit einer 
Geräuschentwicklung von 47 dB 
ist er zwar nicht der leiseste 


AX 7 Durch die Kupferplatte und den 80- 
mm-Lüfter werden gute Werte erreicht. 
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Kühler im Test, dafür kühlt er 
aber einen Thoroughbred-Pro- 
zessor von AMD ausreichend - 
und das leise. Neben der Auf- 
hängung des Lüfters, die mit 
vier Gumminoppen realisiert 
ist, befindet sich eine Tempera- 
tursteuerung mit an Bord. Diese 
regelt nach Wunsch die Dreh- 
zahl beim Erreichen von 
40 oder 50 Grad auf maximal 
2.500 U/Min. In der Packung 
finden sich neben einem Wär- 
meleitpad noch Wärmeleitpaste 
und ein Stromadapter zum An- 
schluss an das Netzteil. (Ic) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Thermalright 

€ 89,- 
www.ichbinleise.de 
(07157) 53 53 99 


Ausstattung SE > 1 © 


Telefon 


Eigenschaften АУЛ 
Leistung AE 


WERTUN 


Low-Noise-Power 


Sockel-A-Kühler: Cooler Master HHC-L61 


Dank „Heatpipe“ und Silent- 
Lüfter bekommt man kaum 
hörbare Kühlleistung. 


eben dem P14-Kühler von 

Verax ist die Silent-Heat- 
pipe mit 43,5 dB der leiseste Küh- 
ler im Testfeld. Dass der Kühler 
eine gute Kühlleistung hat, liegt 
an den „Неаіріреѕ“. Diese mit 
Flüssigkeit gefüllten Rohre ver- 
binden den Sockel und die Kühl- 
flächen miteinander. Wenn sich 
die CPU erhitzt, steigt die Flüs- 
sigkeit nach oben und gibt die 
Wärme an die kühleren Flächen 
ab. Der Halteclip ist angenehm 
grof, die Montage geht sehr 
leicht von der Hand. Negativ fällt 
auf, dass trotz des hohen Ge- 
wichts des Kühlers nur eine Hal- 
teklammer mit zwei Befes- 
tigungen verwendet wird. Der 
Kühler ist die ideale Wahl für al- 


HHC-L61 Dank der „Heatpipes“ ist der 
HHC-L61 trotz guter Leistung leise. 


le, die einen Kühler mit viel Leis- 
tung und einer angenehmen Ge- 
räuschkulisse wollen. (Ic) 


Cooler Master 

€ 50,- 
wwu.listan.de 
(040) 71 00 18 37 


20 
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Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Ausstattung 
Eigenschaften 2,1 
Leistung 1,8 
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Praxistest: CPU-Kühler 


Wenn Sie sich nicht an die Vorgaben halten, kann es 


Ihnen genauso gehen wie uns - ein ,,zerschossenes" 


Mainboard durch einen zu starken Lüfter. Wir sagen 


Ihnen, worauf Sie sonst noch achten müssen. 


ie Turbo-Gebläse auf 

manchen High-End- 

Kühlern brauchen eine 
Menge Strom. Dies kann sogar 
so weit gehen, dass die Strom- 
anschlüsse auf dem Mainboard, 
an die die Lüfter angeschlossen 
werden, überfordert sind — so 
geschehen bei uns im Testlabor. 
Damit Ihnen nicht das Gleiche 
passiert, sollten Sie generell die 
den Kühlern beiliegenden Span- 
nungsadapter benutzen. 


Bei den gemessenen Wärmewer- 
ten muss man zwischen Kupfer- 
und Aluminium-Kühler unter- 
scheiden, wenn es um einen 
Thoroughbred-Prozessor geht. 
Aufgrund des kleineren Kerns 
wird bei einem Alu-Kühler die 
Wärme schlechter abgeführt. In 
der Praxis resultiert das in etwa 
vier Grad höheren Ergebnissen. 


Die Frage der richtigen Wärme- 
leitpaste ist für eine gute Kühl- 


Leistung: 


Sockel-A-Kühler 


XP 1.700+ (Palom.) und XP 2.200+ (T-Bred) 
Grad: О ШИИ ООЛ: 10 ШИН iu Н 


besser 


Verax P 14 


TEFHEEEEESEETEEEFEESTEEEEETEESEEETEETHE EET ETE E ETE TEE ET 1111 U 


Sibak AT-01-515B 


СЕТТЕ ЕТТТ ТЕСТТЕ ЕТТТ E ELE E EL LT SEIN 


Cooler Master SP5 
Cooler Master HHC-L61 
Global Win TAK 58 
Thermalright AX7 
Global Win TAK 68 


Temperatur 


Akasa Silver Mountain Il 
Cooler Master HHC-001 


HEEEEEEEESELEEEEFEECETEHEEEEE ООСС EE EF ET ET 


Thermaltake Volcano 7+ 


- Fazit: Bis auf den Kühler von Verax und Sibak haben alle 
genug Reserven, um die beiden CPUs ausreichend zu kühlen. 


ШЕЕ БЕБЕК ЕЕЕ E EEEEEEEEEEETEEEEEEETFE EE FEE TET EE TE LT Wen 


VELLEEEEESEEEELELHEESELEEEELELOEEEEELE LEGE ELELELE EE EET E TL IT. 


TEELEEEEETEEEEEETEESE EE EE EFE ШИБЕ ЕТЕТ TEE EE EE ET а 


TEHEEEEEEOEETEEEEEECEEEEEEEEE EEEFEEEEEOEEEEEEEEEE EE ELE ELT RING 


EES EE EE EE EE EE 


TEEEEEEFEZEEEEEEFEEZETEFEEEEE CEEEEEEEEECEEEEEEEEECTEETT TT 


leistung entscheidend. Ohne ein 
Wärmeleitpad oder Wärmeleit- 
paste liegen der Kühler und der 
Prozessor-Kern nicht plan auf 
und die Kühlleistung ist unzurei- 
chend. Momentan sind Wärme- 
leitpasten auf Basis verschie- 
denster Materialien im Umlauf. 
Geworben wird mit einem mög- 
lichst hohen Wärmekoeffizienten 
— dieser lässt Rückschlüsse auf 
die Effizienz zu. Allerdings ha- 
ben manche Wärmeleitpasten ei- 
nen hohen Koeffizienten, sind 
aber zu grobkörnig, so dass bei 
einem hohen Anpressdruck des 
Kühlers und der Verwendung 
von wenig Paste der Kühler kei- 
nen richtigen Kontakt zur CPU 
hat. Bei unserer Tests haben sich 
Sub-Zero, Arctic Silver und Arc- 
tic Aluminia bewährt. 


Ein großes Problem hat sich bei 
den P4-Kühlern ergeben: Der 
Anpressdruck des Kühlers auf 
den Prozessor ist so enorm, dass 


Legende: XP 2.200+ 


Settings: Die Kühler wurden mit dem Küh- 
lertester KT3 von Innovatek getestet. Die 
Messungen dauerten bei einer Raumtem- 
peratur von 30 Grad jeweils 10 Minuten. 


78,38 
6927: 
65,8] 
64,5] 


62,7 || 


Sr. do gd 


97: 


SPANNUNGSSCHADEN Das markierte Bauteil auf dem Mainboard hat den hohen 
Anforderungen des Lüfters nicht standgehalten und verglühte mit einem Knall. 


Legende: P4 1,8@2,53 GHz 


Settings: Die Kühler wurden mit dem Küh- 
lertester KT3 von Innovatek getestet. Die 
Messungen dauerten bei einer Raumtem- 
peratur von 30 Grad jeweils 10 Minuten. 


Leistung: 
Sockel-478-Kühle 


P4 2,53 GHz und P4 1,8@2,53 GHz 


d IU: av 
шшш иши нш ш 
Intel Box Kühler 


EE EE EE EE EE TEE 


Sibak IC-01-715B 


VERTRETEN TE EEETE EE TEELTTEEETETETT ETE T ETETE EEE CT EEET ETT T 3 


Cooler Master IHC-L71 


Temperatur 


- Fazit: Dank ,Heatpipe"-Technologie kann der Cooler Master 
IHC-L71 mit den besten Kühlwerten aufwarten. 


Settings: Die Kühler wurden mit dem Küh- 
lertester KT3 von Innovatek getestet. Die 


Leistung: 

D 
өө 

Socke | -A- Ku h le Messungen dauerten bei einer Raumtem- 

peratur von 30 Grad jeweils 10 Minuten. 


XP 2.100+ (Palom.) bzw. Athlon 1,4 GHz 
a: 


besser 


Grad: ШШШ ИШИ Ш ШЕШИП, 


Verax P 14 


UEEEEEEEEESEELEEEETESTEEEEEETEESETEEEEETECTETETEEE EE TEET ET ET T eg 


Sibak AT-01-515B 
Cooler Master SP5 


EEEEEEEEEEEEEEEETE CEFEEEEEET ЕЛ TEEEEEEE EE: НИНИ. 


Cooler Master HHC-L61 


EE EE EE EE 


Global Win TAK 58 


EEEEEEEHEECEEEEETELECEEEEEETET ИИИНИН 


Thermalright AX7 


ИШИННЕН НИИТИ: 


Akasa Silver Mountain Il 


TEEEEEEEESEEEEELEEESEEEEEEEETCEEEEEEELE EELEEEEE НЕНИ 


Global Win TAK 68 


TFHEEEEEHEESEEEEEEEEESETEEEEEEESEEEEEEE EE TETTE ETC TE FEET IT 


Cooler Master HHC-001 58,3 


VEEHELEESEEEEEEELECEEEEEEEEEOEEEEEEEEE ИЛИН FEHLT A 


Temperatur 


Thermaltake Volcano 7* 56,4 


- Fazit: Die meisten Kühler schaffen eine Kühlleistung um die 
65 Grad. Kaum Reserven hat der Verax P 14. 
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Praxistest: CPU-Kühler 


Wenn Sie sich nicht an die Vorgaben halten, kann es 
Ihnen genauso gehen wie uns - ein ,,zerschossenes" 


Mainboard durch einen zu starken Lüfter. Wir sagen 


Ihnen, worauf Sie sonst noch achten müssen. 


ie Turbo-Gebläse auf 

manchen High-End- 

Kühlern brauchen eine 
Menge Strom. Dies kann sogar 
so weit gehen, dass die Strom- 
anschlüsse auf dem Mainboard, 
an die die Lüfter angeschlossen 
werden, überfordert sind - so 
geschehen bei uns im Testlabor. 
Damit Ihnen nicht das Gleiche 
passiert, sollten Sie generell die 
den Kühlern beiliegenden Span- 
nungsadapter benutzen. 


Bei den gemessenen Wärmewer- 
ten muss man zwischen Kupfer- 
und Aluminium-Kühler unter- 
scheiden, wenn es um einen 
Thoroughbred-Prozessor geht. 
Aufgrund des kleineren Kerns 
wird bei einem Alu-Kühler die 
Wärme schlechter abgeführt. In 
der Praxis resultiert das in etwa 
vier Grad hóheren Ergebnissen. 


Die Frage der richtigen Wärme- 
leitpaste ist für eine gute Kühl- 


Leistung: 


Sockel-A-Kühler 


XP 1.700+ (Palom.) und XP 2.200+ (T-Bred) 
Grad: und u шиш m ишш t MM 


besser 


Verax P 14 


ИШИНЕН ИННЕТИ EE EE LT ET TL IEEE 


Sibak AT-01-515B 


TERNUNTITMEE ELE a 


Cooler Master SP5 
Cooler Master HHC-L61 
Global Win TAK 58 
Thermalright AX7 
Global Win TAK 68 


Temperatur 


Akasa Silver Mountain Il 
Cooler Master HHC-001 


ИШИНЕ НИНИ ИИИНИН 


Thermaltake Volcano 7+ 


- Fazit: Bis auf den Kühler von Verax und Sibak haben alle 
genug Reserven, um die beiden CPUs ausreichend zu kühlen. 


TEELETTITICETEETTTEESTELTTTETTGTITITTTTETIELLITITETITIITTTIT EHE N 
ШИШЕ III EELELEELECELEEELLEECEHEEEELEEEOEE ELLE LET Sg 
TEFEETEEEEEEETETEECETETETELTCT ETETE LT T: 
EEEE EEE EEEE НИНИ 
ПЕПЕ EE ПЫ ЕЕН: 


TEFEEEETECTLE LE ETEE-ET HE ETEETCT ETETE LT E- 


leistung entscheidend. Ohne ein 
Wärmeleitpad oder Wärmeleit- 
paste liegen der Kühler und der 
Prozessor-Kern nicht plan auf 
und die Kühlleistung ist unzurei- 
chend. Momentan sind Wärme- 
leitpasten auf Basis verschie- 
denster Materialien im Umlauf. 
Geworben wird mit einem mög- 
lichst hohen Wärmekoeffizienten 
— dieser lässt Rückschlüsse auf 
die Effizienz zu. Allerdings ha- 
ben manche Wármeleitpasten ei- 
nen hohen Koeffizienten, sind 
aber zu grobkörnig, so dass bei 
einem hohen Anpressdruck des 
Kühlers und der Verwendung 
von wenig Paste der Kühler kei- 
nen richtigen Kontakt zur CPU 
hat. Bei unserer Tests haben sich 
Sub-Zero, Arctic Silver und Arc- 
tic Aluminia bewährt. 


Ein großes Problem hat sich bei 
den P4-Kühlern ergeben: Der 
Anpressdruck des Kühlers auf 
den Prozessor ist so enorm, dass 


Legende: XP 2.200 


Settings: Die Kühler wurden mit dem Küh- 
lertester KT3 von Innovatek getestet. Die 
Messungen dauerten bei einer Raumtem- 
peratur von 30 Grad jeweils 10 Minuten. 


69,2 


66 


25 


SPANNUNGSSCHADEN Das markierte Bauteil auf dem Mainboard hat den hohen 


Anforderungen des Lüfters nicht standgehalten und verglühte mit einem Knall. 


Leistung: 


Settings: Die Kühler wurden mit dem Küh- 

өө lertester KT3 von Innovatek getestet. Die 

Soc e -478-Kü er Messungen dauerten bei einer Raumtem- 
peratur von 30 Grad jeweils 10 Minuten. 

besser 
Grad: 0 

MALE ШИШ ШИШ LEELLELES EH ИШИНИ. f 1 
ы Intel Box Kühler 9 WM | 
= THEHEEEEECEEEEEEELE A ИТ LIIS E ИН 1 | 
35 Cooljag JAC362A | | 
o Titan TTC-WSTB Méi 
e. FEEEEEEEEOEEEEFEEEEEGEETETEETECEEETEEEETECEEEEEETEE ETTELET T EN 1 1 
= Sibak IC-01-715B 35,5 WM | 
ШЕШЕНЕ НЕ ГЕННЕН | 1 1 
Mi Cooler Master IHC-L71 63| | | 


- Fazit: Dank ,Heatpipe"-Technologie kann der Cooler Master 
IHC-L71 mit den besten Kühlwerten aufwarten. 


Settings: Die Kühler wurden mit dem Küh- 
lertester KT3 von Innovatek getestet. Die 
Messungen dauerten bei einer Raumtem- 
peratur von 30 Grad jeweils 10 Minuten. 


Leistung: 
Sockel-A-Kühle 


besser ХР 2.100+ (Palom.) bzw. Athlon 1,4 GHz 
= 7 
бгай: usnm Fun E e LL ESL ПЕП [| B 
Verax P 14 
Sibak AT-01-515B 
ИТЕ ТИЕ ТИЕТИН ET EE ET ETE 11111 ET LE ERI H 
i Cooler Master SP5 H 
= | 
ES i 
fo | 
Thermalright AX7 | 
е. мешт ИТИННИК И | 
= Akasa Silver Mountain II 64,3 I} 
Ф ; i 
Global Win TAK 68 i 
> ИИТИИ EEEEEEEEECEEEEEEEEE TEETETEE EET EE ETE FH TT i 
Cooler Master HHC-001 58,3 | 
ИИТИИ ТИНЕ ЯНИ ЕНЕНЕ 11111) IB 
Thermaltake Volcano 7* 56,4 


- Fazit: Die meisten Kühler schaffen eine Kühlleistung um die 
65 Grad. Kaum Reserven hat der Verax P 14. 
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HHC-001 
Hersteller Thermalright Cooler Master Cooler Master 
Inr ml (07157) 53 53 99 (040) 7100 18 37 (05741) 80 97 56 
Webseite www.ichbinleise.de www.listan.de WWW.com-tra.de 
Preis € 89,- € 50,- € 56,- 
WERTUNG 1,9 | wertuns 2,З | WERTUNG 2,1 
СТТ Paste/Pad, Stromadapter | Wármeleitpaste Paste, Spannungsadapter 
Lüfteranschluss Molex 3-Pin Molex 3-Pin Molex 3-Pin 
Abmessung 75x75x75 тт 60x60x75 mm 60x60x75 mm 
ТИИ" Ja (deutsch) Nein Nein 
CPU-Klammer 3x3 Haken 1х1 Haken 1х1 Haken 
WERTUNG 2,2. WERTUNG 2,1 | WERTUNG 2,3 
[GTI Sockel A/370 Sockel A/370 Sockel A/370 
Beelonet bis. Athlon 1400 Athlon XP 2.100+ (Palom.) | Athlon 1400 
Verarbeitung/Montage Gut/Mittel Gut/Einfach Gut/Einfach 
(ЧАЛП 555 Gramm 530 Gramm 525 Gramm 
ri CT PE. 2.500 U/min. 3.250 U/min. 6.800 U/min. 
WERTUNG 1,8 | wertung 1,8 | wertung 2,1 
63/63,8/65 Grad 66/66,7/68,2 Grad 55,8/57,4/58,3 
55 m’/h 24 m?/h 61,4 m’/h 
Geräuschentwicklung 47 dB(A) 43,5 dB(A) 64 dB(A) 
WERTUNG 1 9 WERTUNG 2 ‚О WERTUNG 2 1 
Teuer, aber leise und stark Neuer Stern am Kühler-Himmel | Extrem stark, aber auch sehr laut 


Volcano 7+ 
АС Thermaltake 
Info-Telefon 


Webseite 


(04331) 35 26 90 
www.pc-cooling.de 


TAK 68 
Global Win 
(04331) 35 26 90 
www.pc-cooling.de, 


P14 


Verax 
(04331) 35 26 90 
WWW.pc-cooling.de 


Preis € 49,- Є 36,- € 55,- 
WERTUNG 1,6 | wertung 2,1 | wertung 
STE Paste, Drehzahlregelung | Pad, Stromadapter Wärmeleitpad 
Lüfteranschluss Molex 3-Pin Molex 3-Pin Molex 3-Pin 
Abmessung 65x70x70 mm 90x65x100 mm 80x80x65 mm 
ТИИТ" Ja (englisch) Ja (englisch) Ja (deutsch) 
ШЖ АКШИ 3x3 Haken (Sockel A) 3x3 Haken 1x1 Haken 
WERTUNG 2,4 WERTUNG 2,1 | wertung 
УТГА Sockel A/370/478 Sockel A/370 Sockel A/370 
(УТТА bis Athlon 1400 Athlon XP 2.100+ (Palom.) | Athlon XP 1.700 
Verarbeitung/Montage Gut/Mittel Gut/Einfach Gut/Einfach 
КАЯ 685 Gramm 405 Gramm 300 Gramm 
Lütterdrehzaht 6.000 U/min. 4.400 U/min. 3.100 U/min. 
WERTUNG 2,3 | WERTUNG 2,3 WERTUNG 
(TS TUE GILT: EE) 55,9/56,2/56,4 Grad 62,1/63,6/63,8 Grad 78,3/80,5/81,8 
Fördermenge (Lüfter) 83 m?/h 21,2 m’/h 55 m’/h 
Geräuschentwicklung 68 dB(A) 55,8 dB(A) 35 dB(A) 
WERTUNG 2 ' 2 WERTUNG 2 ғ 2 WERTUNG 


CPU-Kühler | 


2,6 


1,8 


(Palom.) 


2,3 


2,3 


Gute Ausstattung und Verarbeitung | Lauter und stärker als der ТАК 58 | Der leiseste Kühler im Test 


M 
Silver Mountain I| | ТАК 58 
Akasa Global Win 
(04331) 35 26 90 (0180) 5 37 69 36 
www.pc-cooling.de www.frozen-silicon.de 
€ 50,- Є 36,- 
WERTUNG 2,4 2,4 
Wärmeleitpaste Wärmeleitpad 
Molex 3-Pin Molex 3-Pin 
70x60x70 mm 90x65x100 mm 
Ja (englisch) Ja (englisch) 
1х1 Haken 3x3 Haken 
WERTUNG 2,0 2,0 
Sockel A/370 Sockel A/370 
Athlon 1400 Athlon XP 2.100+ (Palom.) 
Sehr gut/Einfach Gut/Einfach 
590 Gramm 440 Gramm 
4.400 U/min. 3.300 U/min. 
WERTUNG 2,1 2,1 
61,9/63,2/64,3 Grad 64,5/64,8/65,7 Grad 
39 m?/h 39,6 m?/h 
50 dB(A) 45 dB(A) 
WERTUNG 2 1 WERTUNG 2 1 
Ein guter Allrounder Leise dank innovativem Design 


a "— 
SP5-6G31P AT-01-515B 
Cooler Master Sibak 
(040) 7 36 17 70 (05141) 3 57 02 
www.coolermaster.de www.oc-card.de 
€ 26,- € 25,- 
WERTUNG 2,7 2,4 
Wärmeleitpad Wärmeleitpaste 
Molex 3-Pin Molex 3-Pin 
80x60x50 mm 100x60x60 mm 
Nein Nein 
1х1 Haken 3x3 Haken 
WERTUNG 1,9 2,4 
Sockel A/370 Sockel A/370 
Athlon XP 2.100+ (Palom.) | Athlon XP 2.100+ (Palom.) 
Gut/Einfach Befriedigend 
240 Gramm 290 Gramm 
4.500 U/min. 6.500 U/min. 
WERTUNG 2,6 3,1 
65,8/67/68,7 Grad 69,2/69,8/71,1 Grad 
35 m/h 20,8 m’/h 
52 dB(A) 60,5 dB(A) 
WERTUNG 2 ‚5 WERTUNG 2 ‚8 
Akzeptabler Budget-Kühler Gutes Design, schlechte Leistung 


www.pcgameshardware.de 
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* Leistungsaufnahme: XP 1.700+: 64 Watt; XP 2.200+ (T-Bred): 68 Watt; Athlon 1,4 GHz: 73 Watt 


* Leistungsaufnahme: XP 1.700+: 64 Watt; XP 2.200+ (T-Bred): 68 Watt; Athlon 1,4 GHz: 73 Watt 


Chieftec Midi-Tower Serie CS601 


Wir bieten Ihnen die qualitativ hochwertigen Chieftec-Gehäuse in einer 
breiten Farbpalette an. Bei uns finden Sie das passende Geháuse für jeden 
Geschmack. 


Bitte beachten Sie auch unser reichhaltiges Geháusezubehór. Ob Lüfterset, 
Dämmungsmatten, Window-Kits oder Moddingparts, bei uns finden Sie Pro- 
dukte, von denen Sie nicht mal ahnten, 
dass es sie gibt. 


Window Seitenteile für Chieftec Midi-Tower CS601 


Sie wünschen sich einenen schóneren PC und wollen 
nicht herumbasteln? Wir haben die perfekte Lósung für 
Sie. Original Seitenteile von Chieftec, komplett mit 
Fenster und Lüfter. Lieferbar in blau und schwarz. — 
Ideal für PCs mit Window-Kit sind un- 


sere Moddingbeleuchtungen, machen 
Sie mehr aus Ihrem PC. 


GMC- Noblesse Design-Tower 

"Endlich ein wohnzimmertauglicher Design-PC", dieser 
Wunsch läßt sich mit dem Noblesse Midi-Tower erfüllen. 
Zu einem unschlagbaren Preis bietet dieses optische 
Highlight dazu noch eine excellente Ausstattung: extern 
4 x 5.25", 2 x 3.25" und intern 5 x 3.25" bieten Platz für 
jede Menge Laufwerke, bis zu 4 Lüfter halten das Sy- 
stem kühl und das integrierte USB/Speaker-Panel bringt 
die Anschlüsse nach vorne. 

Dank blau verspiegelter Fronttür 


Optisches Tuning für PCs 

Der graue Standard-PC ist tot, es lebe 

die Abwechslung. Wir haben alles 

was den PC schóner, schneller und lei- 
ser macht. In unserem Modding- 
bereich finden Sie Neonstrings, Kaltlichtkatoden und 
soundsensitive Neonróhren. 


und Laser Cut Lüftergitter mit coolen Motiven. 


und elegantem Aussehen ein PC- 
Geháuse, das sich nicht zu verstec- | 
ken braucht. » 


Dämmungsmatten Sets 
Mit unseren Dammungsmatten Sets machen Sie 


Ihren PC leiser. Wir haben Sets passend für Chief- 
tec-Geháuse ebenso wie ein Universalset. 


Damit kommt richtig Farbe (und Licht) ins Spiel. me 
Außerdem haben wir Window-Kits, passende Aufkleber za 


Titan TTC-D5TB(TC) temperaturgeregelt 
Der edelste, leistungsfáhige CPU-Kühler für alle Sockel A 
Prozessoren bis 1.4GHz, Athlon XP (Palomino) bis 2000+ 
Intel Celeron bis 2.2GHz und für alle Pentium IIl und Tualatin. 


Titan ab 14,90 EUR Swiftech ab 39,90 EUR 
Arctic Cooling ab24,90EUR Kanie Hedgehog ab 44,90 EUR 
Alpha _ ab 25,90EUR Coolermaster ab 54,90 EUR 
Global Win ab 37,90EUR Zalman ab 54,90 EUR 


Hinweis: Jedem Kühler aus unserem Sortiment liegt eine 
Portion hochwertige Wärmeleitpaste beil 


Wasserkühlung 


MAGNUM 390 Cu Wasserkühler 

Der Kühlkörper ist vollständig aus Kupfer gefertigt und sehr 
hochwertig verarbeitet. Die Kontaktfläche des Kühlkörpers ist 
poliert. Dies garantiert eine hervorragende Wärmeableitung 
vom Prozessor. 


- Radiator Black Ice Pro ab 69,90 EUR 
- Eheim 1048 Kreiselpumpe 47,90 EUR 
- Koolance PC2-601W 389,00 EUR 
- Koolance VGA-Kühler VID1 34,90 EUR 
- Koolance Chipsatz-Kühler МВО1 34,90 EUR 
- Koolance HDD-Kühler HD01 52,90 EUR 
- Koolance HDD-Kühler HD2-01 29,90 EUR 


Hinweis: Mit dem Koolance PC2-601W bieten wir Ihnen ein 
auf Wasserkühlung ausgelegtes High-End Geháuse an. Im Lie- 
ferumfang sind bereits der Hochleistungs-CPU Wasserkühler 
Koolance CPU-200S und ein Window-Kit enthalten. 

Details zu diesem Technik-Wunder finden Sie auf unserer 
Homepage. 


eniov the Silence 


Fan-Adapter 

Für den Betrieb größerer Lüfter zur CPU-Kühlung. 
- Fan-Adapter Acryl 6,90 EUR 

- Fan-Adapter Aluminium ab 15,90 EUR 


- Window-Kit ab 15,90 EUR - Akasa Dämmungsmatten 20,40 EUR 
- Aufkleber für Window-Kit 9,90 EUR - "be quiet!" Chieftec Midi-Server 49,90 EUR 
- Kaltlicht Kathode (31cm) 34,90 EUR -"be quiet!" Chieftec Big-Tower 59,90 EUR 
- Soundsensitive Neonróhre (10cm) 27,90 EUR - "be quiet!" Universal 54,90 EUR 
- Neon String (150cm u. 250cm) ab 32,90 EUR Hinweis: Bei uns finden Sie auch weiteres Silent- 
- Laser Cut Lüftergitter 9,90 EUR Equipment, z.B. Silentlüfter, Spezialkabel etc. 


stellungen ab 200 EUR versandkostenfrei Alle Produkte mit 14 Tagen Rück: 


ungen, Irrtümer sowie Zwischenverkauf vorbehalten. Lieferung solange Vorrat reicht. Wir bemühen uns, die von uns angebotene Ware stets auf Lager zu haben. Termin- oder 
nen jedoch zur kurzfristigen Nichtverfügbarkeit unserer Artikel führen. Die Warenverfügbarkeit kónnen Sie auf unserer Homepage entnehmen oder ül 
kl ges. MwSt. Versand ausschließlich mit der Deutschen Post AG. Wir berechnen pro Bestellauftrag eine mengen- und gewichtsunabhängige Ve 


n 
enpauschale von 6.47 


] MARKTÜBERSICHT | CPU-Kühler 


sich das Mainboard durchbiegt. 
Wenn man bedenkt, dass manche 
Leiterbahnen hauchdünn sind, 
kónnte hier eine Fehlerquelle für 
Instabilitäten zu finden sein. 


ein wenig heller als das restliche 
Plastik. Um einem Bruch vorzu- 
beugen, sollten Sie sicherstellen, 
dass der Kühlblock komplett in 
der Halterung eingerastet ist, 
und die Hebel-,Lagerung^ wäh- 
rend des Anziehens mit zwei 
Fingern zusammendrücken. Eine 
versuchte Reparatur der Bruch- 
stelle mit Sekundenkleber ist bei 
uns im Labor leider fehlgeschla- 
gen - die Hebelkräfte sind ein- 


Eine weitere mógliche Folge des 
hohen Drucks ist ein Bruch des 
Hebelmechanismus vom Intel- 
Box-Kühler. Die Bruchstelle deu- 
tet sich schon an, wenn man die 
Hebel unter Spannung setzt — 


das beanspruchte Material wird fach zu hoch. LARS CRAEMER 


Leistung: 
Undervolten 


besser 


Temp./dB: ic 


Settings: Um den Lüfter zu undervolten, 
haben wir einen Widerstand genommen, 
der die Lüfterspannung des CPU-Lüfters 
von 12 Volt auf 7 Volt reduziert. 


BL ALLE LE SUR арра таан ЗА ИАА ERE EISE m na 


mit 12 Volt 


Temperatur mit 12 Volt 


Lautstärk 


aS 


Lautstárke 


mit 7 Volt 


- Fazit: Mit einer , Heatpipe" verlieren Sie beim Undervolten 
wenig Leistung, reduzieren die Lautstárke aber enorm. 


PRODUKTNAME 
Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 

Preis 


AUSSTATTUNG (20%) 
Lieferumfang 


Sibak 
(05141) 3 57 02 
www.oc-card.de 
€ 25- 


Cooler Master 
(040) 7100 18 37 
www.listan.de 
€ 65. 


Wärmeleitpaste Wärmeleitpaste 


Lüfteranschluss Molex 3-Pin Molex 3-Pin 
Abmessung 80x70x55 mm 80x70x70 mm 
Anleitung Kl) Nein 
(ШЖ АКШИ Kipphebelmechanik Kipphebel 


EIGENSCHAFTEN (2096) 


УУТ Sockel 478 Sockel 478 


Geignet bis... РА 2,53 GHZ P4 2,53 GHz 
Үегагбеіёипо/Мопёаде Gut/Einfach Gut/Einfach 
АШ 455 Gramm 705 Gramm 

Lütterdrehzaht 3.650 U/min. 2.500 U/min. 


LEISTUNG (60%) 
Core-Temp. (69/74 W)* 
Fórdermenge (Lüfter) 
Geräuschentwicklung 


FAZIT 
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64/65,5 Grad 
36 m’/h 
45,8 dB(A) 


63/63,8 Grad 
38 m'/h 
45 dB(A) 


WERTUNG WERTUNG 


P S 
La utstä rke: Settings: Die Lautstärketests wurden in 
өө einem schallisolierten Raum durchgeführt. 
C D U ы Kü e r Der Lautstárkesensor befindet sich in ei- 
ner Entfernung von 20 cm zum Kühler. 
«sser Lautstárkemessung 


dB: !0 
Thermaltake Volcano T* Е f 
[Cooler Master HHC-001 ] IM 
Sibak АТ-01-515В Е | 
Global Win ТАК 68° | | 55 


Cooler Master SP5 52 RE | 
Akasa Silver Mountain Il 50 || | | 


Titan TTC-WSTB 49 | | 
Cooljag JAC362A 9 | | 


10 20 30 Á \ 70 


4 
Intel-Box-Kühler 485 
Thermalright AX7 n 
5 


Verax P 14 | 35 | 


са 
“С 
E 
Ou 
«< 
a 
Hae] 
чә 
N 
ru 
= 
el 
—l 


Leise Normal 


- Fazit: In dem Bereich von 45 dB werden die Kühler zwar 
wahrgenommen, aber nicht als störend empfunden. Bei 
Lautstärken über 55 dB stören die Geräusche sehr. 


Intel 


www.intel.de 


Titan 
(07957) 92 54 18 
www.chip-cooler.de 
€ 30,- 


Cooljag 

(04331) 35 26 90 
www.pc-cooling.de 
€ 30,- 


Wärmeleitpaste 
Molex 3-Pin 


Wärmeleitpad 
Molex 3-Pin 


Wärmeleitpaste 
Molex 3-Pin 


80x70x65 mm 80x70x50 mm 80x70x65 mm 
Ja (englisch) Nein Nein 
Klammern Kipphebel Kipphebel 
Sockel 478 Sockel 478 Sockel 478 
P4 2,53 GHz P4 2,53 GHz P4 2,53 GHz 
Gut/Mittel Gut/Mittel Befriedigend/Mittel 
365 Gramm 240 Gramm 380 Gramm 
2.800 U/min. 4.700 U/min. 2.800 U/min. 
61/69 Grad 
38 m?/h 
48,5 dB(A) 
WERTUNG 


www.pcgameshardware.de 


* Leistungsaufnahme: P4 2,53 GHz: 69 Watt; P4 1,8@2,53 GHz: 74 Watt 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Lieferumfang 
Lüfteranschluss 
Abmessung 
Anleitung 
CPU-Klammer 


Prozessoren 

Geeignet bis... 
Verarbeitung/Montage 
Gewicht 
Lüfterdrehzahl 


Core-Temp. (64/68/73 W)* 


Fórdermenge (Lüfter) 
Geräuschentwicklung 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Lieferumfang 
Lüfteranschluss 
Abmessung 
Anleitung 
CPU-Klammer 


Prozessoren 

Geeignet bis... 
Verarbeitung/Montage 
Gewicht 
Lüfterdrehzahl 


Core-Temp. (64/68/73 W)* 
Fördermenge (Lüfter) 
Geräuschentwicklung 


\ m 
M 
HHC-001 Silver Mountain Il 
Thermalright Cooler Master Cooler Master Akasa 
(07157) 53 53 99 (040) 71 00 18 37 (05741) 80 97 56 (04331) 35 26 90 
www.ichbinleise.de www.listan.de www.com-tra.de www.pc-cooling.de 
Є 89,- € 50,- € 56,- € 50,- 
WERTUNG 1,9 | wertung 2,3 WERTUNG 2,1 wertung 2,4 
Paste/Pad, Stromadapter | Wärmeleitpaste Paste, Spannungsadapter | Wärmeleitpaste 
Molex 3-Pin Molex 3-Pin Molex 3-Pin Molex 3-Pin 
75x75x75 mm 60x60x75 mm 60x60x75 mm 70x60x70 mm 
Ja (deutsch) Nein Nein Ja (englisch) 
3x3 Haken 1х1 Haken 1х1 Haken 1x1 Haken 
WERTUNG 2,2. WERTUNG 2,1 | WERTUNG 2,3 WERTUNG 2,0 
Sockel A/370 Sockel A/370 Sockel A/370 Sockel A/370 
Athlon 1400 Athlon XP 2.100+ (Palom.) | Athlon 1400 Athlon 1400 
Gut/Mittel Gut/Einfach Gut/Einfach Sehr gut/Einfach 
555 Gramm 530 Gramm 525 Gramm 590 Gramm 
2.500 U/min. 3.250 U/min. 6.800 U/min. 4.400 U/min. 
WERTUNG 1,8 | wertung 1,8 | wertung 2,1 wertung 2,1 
63/63,8/65 Grad 66/66,7/68,2 Grad 55,8/57,4/58,3 61,9/63,2/64,3 Grad 
55 m?/h 24 m?/h 61,4 m?/h 39 m?/h 
47 dB(A) 43,5 dB(A) 64 dB(A) 50 dB(A) 
WERTUNG 1 9 WERTUNG 2 ‚О WERTUNG 2 1 WERTUNG 2 1 
Teuer, aber leise und stark Neuer Stern am Kühler-Himmel | Extrem stark, aber auch sehr laut | Ein guter Allrounder 


Volcano 7+ 
Thermaltake 


(04331) 35 26 90 
www.pc-cooling.de 


TAK 68 

Global Win 
(04331) 35 26 90 
www.pc-cooling.de, 


P14 


Verax 
(04331) 35 26 90 
www.pc-cooling.de 


€ 49,- € 36, Є 55,- 
WERTUNG 1,6 | wertung 2,1 | wertung 
Paste, Drehzahlregelung | Pad, Stromadapter Wärmeleitpad 
Molex 3-Pin Molex 3-Pin Molex 3-Pin 
65x70x70 mm 90x65x100 mm 80x80x65 mm 
Ja (englisch) Ja (englisch) Ja (deutsch) 
3x3 Haken (Sockel A) 3x3 Haken 1х1 Haken 
WERTUNG 2,4 WERTUNG 2,1 | wertung 
Sockel A/370/478 Sockel A/370 Sockel A/370 
Athlon 1400 Athlon XP 2.100+ (Palom.) | Athlon XP 1.700 
Gut/Mittel Gut/Einfach Gut/Einfach 
685 Gramm 405 Gramm 300 Gramm 
6.000 U/min. 4.400 U/min. 3.100 U/min. 
WERTUNG 2,3} WERTUNG 2,3 | WERTUNG 
55,9/56,2/56,4 Grad 62,7/63,6/63,8 Grad 78,3/80,5/81,8 
83 m’/h 27,2 m’/h 55 m’/h 

68 dB(A) 55,8 dB(A) 35 dB(A) 
WERTUNG 2 ' 2 WERTUNG 2 " 2 WERTUNG 


Gute Ausstattung und Verarbeitung | Lauter und stärker als der ТАК 58 | Der leiseste Kühler im Test 


CPU-Kühler | 


SP5-6G31P 


Cooler Master 
(040) 7 36 17 70 
www.coolermaster.de 


€ 26- 
2.,ÓÓ| WERTUNG 


Wärmeleitpad 
Molex 3-Pin 
80x60x50 mm 
Nein 

1х1 Haken 


WERTUNG 1,9 
Sockel A/370 

Athlon XP 2.100+ (Palom.) 
Gut/Einfach 

240 Gramm 

4.500 U/min. 


Se BÍ WERTUNG 
65,8/67/68,7 Grad 
35 m’/h 
52 dB(A) 


2,3 WERTUNG 2,5 


Akzeptabler Budget-Kühler 


2,7 


1,8 


(Palom.) 


2,6 


TAK 58 

Global Win 

(0180) 5 37 69 36 
www.frozen-silicon.de 


€ 36,- 
2 ‚4 


Wärmeleitpad 
Molex 3-Pin 
90x65x100 mm 
Ja (englisch) 
3x3 Haken 


2,0 
Sockel A/370 


Athlon XP 2.100+ (Palom.) 
Gut/Einfach 

440 Gramm 

3.300 U/min. 


2,1 
64,5/64,8/65,7 Grad 
39,6 m'/h 
45 dB(A) 
WERTUNG 


2,1 


Leise dank innovativem Design 


AT-01-515B 
Sibak 
(05141) 3 57 02 
www.oc-card.de 
€ 25,- 


2,4 
Wärmeleitpaste 
Molex 3-Pin 
100x60x60 mm 
Nein 
3x3 Haken 

2,4 
Sockel A/370 
Athlon XP 2.100+ (Palom.) 
Befriedigend 
290 Gramm 
6.500 U/min. 

3,1 

69,2/69,8/71,1 Grad 


20,8 m'/h 
60,5 dB(A) 
WERTUNG 


2,8 


Gutes Design, schlechte Leistung 


www.pcgameshardware.de 
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* Leistungsaufnahme: XP 1.700+: 64 Watt; XP 2.200+ (T-Bred): 68 Watt; Athlon 1,4 GHz: 73 Watt 


* Leistungsaufnahme: XP 1.700+: 64 Watt; XP 2.200+ (T-Bred): 68 Watt; Athlon 1,4 GHz: 73 Watt 


Wie wäre es, wenn Sie 
Ihre gesamte Musik- 
sammlung immer und 
überall dabei hätten? 
Geht nicht? Geht doch! 


Mit einer MP3-Jukebox! 
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| MP3-Festplattenplayer 


| 


> — "Se " T li 
d FL "itti, а T I I mm 


Heroes 


angen wir mit einem 

kleinen Rechenspiel an: 

Ein Song im MP3-For- 
mat benötigt im Normalfall pro 
Minute ein MB Platz auf Ihrer 
Festplatte. Die Größe variiert 
zwar je nach verwendeter Sam- 
plerate, aber für den Großteil 
aller MP3s auf dieser Welt trifft 
diese Faustregel zu – somit pas- 
sen zirka 1.000 Minuten Musik 


auf eine Festplatte mit einer Ka- 
pazität von einem Gigabyte. Die 
besten Geräte aus unserem Test 
verfügen über Festplatten mit 20 
GB Kapazität – macht also 20.000 
Minuten Musik. Das wiederum 
sind grob überschlagen 333 Stun- 
den oder fast 14 Tage. Nimmt 
man weiter an, dass ein normaler 
Song vier Minuten lang ist und 
heutzutage ein Album circa 45 


Ш МРЗ 
MPEG Audio Layer 3, kurz МРЗ, 
ist ein Standard für Audiokom- 
pression am PC. 


Ш MPEG 
Moving Picture Experts Group. 
Organisation, die internatio- 
nale Standards für digitale 
Audio/Video-Verarbeitung 
entwickelt. 


E ID3-Tag 
Im ID3-Tag eines MP3-Titels 
werden zusätzliche Daten (Al- 
bum, Interpret etc.) zum Musik- 
stück abgespeichert. 


Minuten Musik bietet, kónnte 
eine 20-GB-Festplatte ungefáhr 
5.000 Songs oder entsprechend 
444 Alben speichern. Dabei wiegt 
ein Player mit einer solchen Fest- 
platte nicht einmal 400 Gramm - 
das ist weniger als das Gewicht 
von vier handelsüblichen CDs. 
Beeindruckt? Dann sollten Sie 
unbedingt weiterlesen — wir ha- 
ben sieben aktuelle MP3-Jukebo- 
xen für Sie getestet. 


Pocket mstation: Die Pocket 
mstation von Traxdata verfügt 
über eine 10-GB-Festplatte, die 
sich mit wenigen Handgriffen 
ausbauen lásst — ein einzigartiges 
Feature in unserem Testfeld. Das 
Gerát wird unter Windows als 
Laufwerk erkannt und kann so- 
mit ohne weitere Software be- 
spielt werden. Auf der mitgelie- 
ferten CD befindet sich neben 
den Treibern die Software Real- 
Jukebox, mit der Sie Ihre Musik- 
dateien verwalten können – die 
Leistung und Bedienerfreund- 
lichkeit dieser Software ist aller- 
dings bescheiden. Das eigentlich 
gute Display (mit Hintergrund- 
beleuchtung) ist sehr unüber- 
sichtlich aufgeteilt, die Bedien- 
elemente nur mäßig verarbeitet. 
Dafür gibt es eine gute Fernbe- 
dienung, mit der sich alle wichti- 
gen Features steuern lassen. Der 
Klang der Box und der mitge- 
lieferten Kopfhórer ist schlecht: 
Das Ganze erinnert eher an ein 
billiges Küchenradio ohne Bass 
und ohne Hóhen als an ein 489 
Euro teures High-End-Gerät. 


PJB100: Die PJB100 von Hango 
ist schon über zwei Jahre alt. 
Zwischendurch wurde die Firm- 
ware zwar geringfügig verbes- 
sert und die Festplatte auf 20 GB 
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Test-Philosophie: MP3-Player 


MP3-Jukeboxen kosten richtig viel Geld. Deswegen sind wir beim Test besonders kritisch: 
Im Mittelpunkt unserer Tests stehen Bedienbarkeit und Ausstattung. 


Im Ausstattungsbereich (20 96) geht 
es in erster Linie um die Größe der 
Festplatte. 10 GB sind Standard, 20 GB 
gibt es bei den besseren Geräten. Des 
Weiteren werden Extras wie Taschen, 
Auto-Sets oder zusätzliche Batterie- 
packs positiv gewertet. Bei den Eigen- 
schaften (20 %) dreht sich alles um 
die Bedienung der Geräte: Ist das 


Display gut zu lesen? Sind die Bedie- 
nungselemente übersichtlich und gut 
verarbeitet? Wichtigster Punkt ist 
wie immer die Leistung (60 %). Wir 
messen Übertragungszeiten beim 
Aufspielen der Musik und werfen ei- 
nen Blick auf die Laufleistung der 
Batterien. Zudem werden Klang und 
Softwareunterstützung bewertet. 


aufgestockt, die Jukebox selbst 
wirkt aber etwas altertümlich. 
Das siebenzeilige Textdisplay 
(mit Hintergrundbeleuchtung) 
liefert wenig Informationen, die 
ID3-Tags der MP3-Titel werden 
nicht ausgelesen. Ebenfalls nicht 
auf dem neuesten Stand ist die 
mitgelieferte Software: Über eine 
simple Bedienoberfläche lassen 
sich nur die nötigsten Aufgaben 
erledigen. Es ist nicht möglich, 
MP3s von der Jukebox auf den 
Rechner zu übertragen. Auch der 
Einsatz als USB-Festplatte ist nur 
über einen Trick möglich: Ein 
Fan hat eine eigene Software ent- 
wickelt, welche unter www.pres- 
stoday.com/europe zum Down- 
load bereitsteht. Dank dieser 
Software lässt sich die Jukebox 
auch als mobiler Allzweckdaten- 
träger einsetzen. Die große Stär- 
ke der PJB100 ist der Klang, auch 
die mitgelieferten Koss-Kopfhö- 
rer sind erstklassig. In Verbin- 
dung mit der guten Audioausga- 
be der Box ist es ein echter Ge- 
nuss, mit der Hango-Jukebox 
Musik zu hören. 


Rio Riot: Dieses Gerät liegt wie 
ein Gamepad in der Hand und 
wird mit den beiden Daumen ge- 
steuert. Ein großes und hochwer- 
tiges Scrollrad dient zur Naviga- 
tion. Auffällig ist die gelungene 
Firmware: Mithilfe von grafisch 
aufwendigen Menüs wird man 
durch die einzelnen Optionen 
geführt. Exzellent ist auch die 
Qualität des Displays (Hinter- 
grundbeleuchtung, 240x160 Bild- 
punkte). Die 20-GB-Festplatte 
des Riot kann man wahlweise 
mit MP3- oder WMA-Dateien 
füllen – andere Daten lassen sich 
leider nicht auf das Gerät über- 
spielen. Zur Übertragung benö- 
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tigt man die Software Real-Juke- 
box, die im Test nicht überzeu- 
gen konnte: Die Software benö- 
tigte ganze acht Minuten, um 
über die USB-Schnittstelle 100 
MB Daten an die Jukebox zu 
übertragen — trauriger Negativ- 
rekord in unserem Vergleichstest. 
Pluspunkte dagegen gab es für 
die guten Kopfhórer und den 
Klang der Box. 


Ipod: Das Ipod von Apple ver- 
fügt über eine 5-GB-Festplatte 
und punktet vor allem bei De- 
sign und Bedienung: Das Gerát 
ist bei Maßen von schmalen 
6x10x2 Zentimetern gerade mal 
190 Gramm schwer. Im Zentrum 
der Bedienung steht eine Dreh- 
scheibe, mit der man durch die 
Menüs navigiert. Der Ipod ver- 
fügt nur über zwei Schnittstellen: 
einen Kopfhörerausgang für die 
hochwertigen Knopfkopfhörer 
und eine Firewire-Schnittstelle 
für Datentransport und Strom- 
versorgung. Die Installation des 


iil. BC 
Bun. 
ШИП 


Ipod ist mit MacOS X ein Kinder- 
spiel: Das Gerát muss nur ange- 
stópselt werden, nach einem kur- 
zen Update über das Internet ist 
alles erledigt. Über die Software 
Itunes 2 kann man die Musikda- 
tenbank verwalteen und den 
Player mit Musik bestücken. Zu- 
dem ist das Gerát auch als 
schnelle Firewire-Festplatte ein- 
setzbar. Für den Betrieb des Ipod 
an einem Windowsrechner mit 
Firewire brauchen Sie eine spe- 
zielle, kostenpflichtige Software 
von www.mediafour.com. 


Jukebox Recorder 10: Von Ar- 
chos kommt ein kompaktes Ge- 
rät, das vor allem nach der Ein- 
führung von CD-Kopierschutz- 
Verfahren für viele MP3-Fans 
interessant sein dürfte: Über eine 
Line-In-Schnittstelle besteht die 
Móglichkeit, Musik direkt als 
MP3s auf die Festplatte zu rip- 
pen. Dafür steht eine 10 GB gro- 
fie Festplatte zur Verfügung. Die 
Bedienung ist etwas gewóh- 


= 
Travelstar m 
wu an бевте 


Mo I 
DEN 


ж > 


MSTATION Nur bei der Pocket mstation kónnen Sie die Festplatte ohne Probleme 
ausbauen und somit auch für andere Zwecke einsetzen. 


Wichtige 
Fragen 


Wir haben für Sie die 
wichtigsten Fragen zum 
Thema MP3-Jukebox 
zusammengestellt. 


Kann man die Geräte auch als 
stationäre MP3-Bibliotheken 
nutzen? 

Natürlich - allerdings sollten Sie 
dann darauf achten, dass das Ge- 
rát einen unverstárkten Line-Out- 
Ausgang besitzt. Dadurch kónnen 
Sie ein optimales Audiosignal bei- 
spielsweise an Ihre Stereoanlage 
ausgeben. Auch eine Fernbedie- 
nung macht bei stationárem Be- 
trieb Sinn: Die Geräte ,,mstation" 
und ,,Jukebox3" verfügen über 
dieses nützliche Ausstattungsplus. 


Mit welchen Speichersystemen 
arbeiten MP3-Jukeboxen? 

Alle Hersteller setzen auf stoßun- 
empfindliche Notebook- Festplatten 
in 1,8-Zoll- oder 2,5-Zoll-Bauform. 
Eine solche Festplatte kostet im 
Handel als 20-GB-Version übri- 
gens nur um die 130 Euro. Da fállt 
es schwer, beispielsweise den Preis 
für die PJB100 (20 GB) von Hango 
mit 699 Euro zu rechtfertigen. 
Nur bei der Pocket mstation 
kommen Sie mit wenigen Hand- 
griffen an die Festplatte heran 

und kónnen sie ohne Garantie- 
verlust austauschen. 


Kann ich mit einer Jukebox bei- 
spielsweise joggen gehen? 

Wenn Sie Größe und Gewicht der 
Geráte nicht stóren, kónnen Sie 
die Jukeboxen auf alle Fálle zum 
Joggen benutzen. Alle Geráte ver- 
fügen über einen Speicher-Puffer, 
in den die MP3-Daten übertragen 
werden. Danach wird die Festplatte 
abgeschaltet. Die besten Geräte 
verfügen über 32 MB Speicher - 
das entspricht 32 Minuten Musik, 
in denen die Jukebox unempfind- 
lich gegen Erschütterungen ist. 
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g Visuell Erweitert 


M Never Never Coena Сме You Up 
Eoo Let The Manic Puy 

M You See The Troutáe Wih Me 
MI bam When Yow Lay Dow. 
n 


Fenster Hilfe 


IMAC In unserem Test überzeugte die Softwareanbindung des Ipods: Mit einer schnel- 
len und bedienerfreundlichen Software können Sie den Ipod mit Musik bestücken. 


nungsbedürftig und die Schrift 
auf dem siebenzeiligen Text- 
display sehr klein. Das Gerät 
wird unter Windows als Lauf- 
werk erkannt und kann somit 
ohne weitere Software mit Musik 
bestückt werden: Auf die mäßige 
mitgelieferte Musicmatch-Juke- 
box-Software können und sollten 
Sie unbedingt verzichten. Mehr 
Einzelheiten zum Archos Juke- 
box Recorder 10 finden Sie in un- 
serem Einzeltest. 


Jukebox 10 GB, Jukebox3: Die 
Jukebox 10 GB ist eine Neuaufla- 
ge der bekannten D.A.P Jukebox 
von Creative. Das Gerát wurde 
lediglich mit einer größeren Fest- 
platte versehen und entspricht 
ansonsten dem Vorgängermo- 
dell. Alle Testdetails finden Sie 
in unserer Übersichtstabelle. Die 
Jukebox3 ist hingegen eine kom- 
plette Neuentwicklung: Das Ge- 
rät wird per Firewire oder USB 
angeschlossen. Bedient wird die 
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von Creative meine erste Wahl. 


Box wahlweise über ein cleve- 
res Drehrädchen oder die mit- 
gelieferte Fernbedienung. Zu- 
dem kann sie wie die Archos- 
Jukebox Musik direkt als MP3- 
File über einen Line-In auf die 
Festplatte (20 GB) aufnehmen. 
EAX-Features, gute Kopfhórer 
und die beste Software im Test 
(Playcenter 3) runden das 
Testergebnis ab und heben die 
Jukebox3 auf den Thron für 
Festplatten-MP3-Player. 


Für einen MP3-Fan ist so eine Jukebox sicherlich 
das Grópte. Doch Hand aufs Herz: Wer hat schon 
400 Euro für so ein Kleinod über? Der Einsatz der 
Geräte als mobile Festplatten wertet einige Juke- 
boxen zwar auf, in der Summe sind mir die MP3- 
Riesen aber trotzdem noch zu teuer. Da greif ich 
lieber zu einem günstigen MP3-CD-Player und 
hab dann noch 300 Euro für Rohlinge über. Sollte 
mich allerdings wider Erwarten Fortuna noch mit 
einem Lottogewinn beglücken, ist die Jukebox3 


„Haben Sie 400 Euro oder mehr für ein solches 
technisches Kleinod übrig?" 


Kay Beinroth 
Redakteur Bereich Sound 


Fazit: Keines der Geráte kostet 
weniger als 330 Euro. Für die 
teuersten Player müssen Sie 
sogar 700 Euro auf den Tisch 
legen. Leider konnten nicht 
alle Geráte diese Preise auch 
rechtfertigen. Bei der Daten- 
übertragung und beim Klang- 
test fielen einige Probanden 
durch. Schón, dass die besten 
Geräte von Archos und Creati- 
ve gleichzeitig auch die gün- 
stigsten sind. Kav BEINROTH 


Rasend schnell 


MP3-Festplattenplayer: Creative Nomad Jukebox3 


Beste Ausstattung, beste 
Leistung und ganz nebenbei 
auch noch eines der günstigs- 
ten Geráte: Die Jukebox3 ist 
der überlegene Testsieger. 


D as mit Abstand beste Fea- 

ture der Jukebox3 ist die 
Firewire-Schnittstelle: In weni- 
gen Sekunden schaufelt man 
darüber mehrere hundert Mega- 
byte auf den Player. Auch die 


Hardware Mi 
AWARD) 


JUKEBOX3 Das Creative-Gerät hat Aus- 
sehen und Abmaße eines CD-Players. 
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Software (Playcenter3) ist mit 
Abstand die beste, die es im Test 
gab. Sehr nützlich ist das Fea- 
ture, Musik direkt über einen 
Line-In als MP3s auf die Fest- 
platte zu rippen. Weitere Aus- 
stattungsmerkmale wie eine 
Fernbedienung und ein zweiter 
Line-Out zur Befeuerung eines 
4.1-Systems lassen die Konkur- 
renz schwach aussehen. Dazu 
kommt ein moderater Preis: Ab 
489 Euro bekommt man die 
Jukebox3 mit einer 20-GB-Fest- 
platte. Da wir das Gerät im Heft 
6/2002 bereits getestet haben, 
finden Sie den Artikel als PDF 
auf unserer Heft-CD. (kb) 


Creative 

€ 489,- 
www.europe.creative.com 
(0800) 1 81 51 01 


Ausstattung 339 > 1 ] 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Eigenschaften 1,4 
Leistung 1,4 


Schnäppchen 


MP3-Festplattenplayer: Archos Jukebox Recorder 10 


Die Jukebox Recorder 10 
präsentierte sich in unserem 
Test als Alleskónner zum 
sehr attraktiven Preis. 


it nur 329 Euro ist die Ar- 

chos-Jukebox mit Abstand 
das günstigste Gerát in unserem 
Test. Dafür hat die Festplatte 
nur eine Kapazitát von 10 GB 
und als Übertragungsschnittstel- 
le muss USB ausreichen. Wie die 
Jukebox3 verfügt das Gerát über 
die Móglichkeit, Musik über ei- 
nen Line-In als MP3-Files direkt 
auf die Festplatte zu rippen. 
Negativ aufgefallen sind die 
wackligen Bedienelemente, das 
schlecht lesbare Display (7-zei- 
lig, sehr kleine Schrift) und die 
veraltete Akkutechnik (NiMH- 
Akkus). Der gute Klang und 
die Einsatzmöglichkeit als USB- 
Festplatte gleichen diese kleinen 
Mankos aber aus. Weitere Aus- 
stattungsgimmicks sind eine 


Hardware 
AWARD, 


| 


JUKEBOX RECORDER 10 Die Jukebox 
ist nach dem Apple Ipod das kleinste 
Gerát im Test. 


Neopren-Gürteltasche und ein 
zweiter Akku-Satz. Summa sum- 
marum ist das Paket für 329 Eu- 
ro mehr als empfehlenswert. (kb) 


Archos 

€ 329,- 
www.archos.com 
(0800) 00 12 34 00 


Ausstattung 2,1 7 
Eigenschaften 2,0 = 2 O 
Leistung 2,0 ES [| 
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Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 
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Praxistest: MP3-Jukeboxen 


Beim Praxistest steht 
die Übertragung der 
Daten auf die Jukebox 
im Mittelpunkt. Welches 
Gerát macht in unserem 


Test das Rennen? 


ür unseren Geschwin- 

F digkeitstest haben wir 
ein 100 MB großes MP3- 
Verzeichnis auf die Jukeboxen 
übertragen und die dafür benó- 
tigte Zeit gemessen. Für den Test 
des Apple Ipod nutzten wir 
einen neuen Imac (OS X) mit in- 
tegriertem Firewire-Anschluss. 
Den  Firewire-Anschluss der 
Jukebox3 testeten wir über eine 
Audigy-Soundkarte, ebenfalls von 
Creative. Fangen wir mit den 
USB-Geráten an: Hier zeigte sich 
schnell, dass die Geräte, die ohne 
Übertragungssoftware auskom- 
men, eindeutig im Vorteil sind. 
Die Archos-Jukebox und die 
Pocket mstation werden unter 
Windows als Laufwerk einge- 
bunden und kónnen so die Daten 
extrem schnell übertragen. Nur 
1,5 Minuten benótigen beide für 
100 MB. Im Vergleich dazu die 
Jukeboxen, welche die Daten 
über eine zusätzliche Software 
übertragen: Die Jukebox 10 GB 
von Creative benótigt schon über 


Vergleich: 


Datenübertragung 


besser 


—- Datenübertragung 100 MB MP3-Dateien 
6 8 


Minuten 0 т 2 3 


Jukebox 10 GB 4:18 | |! 
[ШШЕ] Jurebox Recorder 1 | Bi 


mstation | 


| ]0:25 Jee | 
| 0:15 | Ipod | 


- Fazit: Die Firewire-Lósungen sind den USB-Jukeboxen bei 
der Übertragungsgeschwindigkeit weit überlegen. 
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ANSCHLÜSSE Unser Testsieger Jukebox3 kann wahlweise per Firewire oder USB angeschlossen werden. Wenn Sie Firewire als 
Anschluss nutzen wollen, benötigen Sie ein Mainboard oder eine PCI-Karte, die über entsprechende Schnittstellen verfügen. 


vier Minuten für 100 MB, die 
traurigen Schlussleuchten heißen 
Rio Riot und PJB100. Unglaubli- 
che acht Minuten müssen Sie bei 
diesen Geräten für 100 MB Da- 
tenübertragung warten. Wenn 
Sie also die gesamte Festplatte 
(20 GB) des Rio Riot füllen wol- 
len, brauchen Sie mehr als einen 
ganzen Tag dafür (26 Stunden). 


In einer ganz anderen Kampf- 
klasse spielen da die Firewire- 
Lösungen: Die Jukebox3 benötigt 


Legende: Firewire 


Settings: Windows 2000, Firewire- 
Test Jukebox3 über Creative Audi- 
ду Platinum, Ipod-Test über 05 X 
auf imac 


1 


| 


für 100 MB nur 25 Sekunden. Die 
20-GB-Festplatte wäre bereits 
nach 83 Minuten voll. Der Ipod 
ist sogar noch schneller: Gerade 
mal 15 Sekunden mussten wir 
warten, bis die Daten übertragen 
waren. Die Jukebox3 kann wahl- 
weise auch über USB angeschlos- 
sen werden. 2,5 Minuten dauert 
dann der Transfer unseres Test- 
ordners - für eine USB-Übertra- 
gung per Software immer noch 
ein sehr guter Wert. Zusätzlich 
haben wir gemessen, wie lange 


Vergleich: 


Festplattengröße 


besser 


Euro pro Gigabyte 


30 40 


Euro: |o 10 20 


mstation 


Preis 
pro 
GB 


zei 
ШШЕ use 


- Fazit: Unser Testsieger Jukebox3 hat auch das beste Preis- 
Leistungs- Verháltnis im Bezug auf die Festplattengröße. 


es dauert, bis Daten von der 
Jukebox gelóscht werden. Bei al- 
len Testkandidaten dauert die 
Lóschung unseres 100-MB-Ord- 
ners nur zwei bis drei Sekunden. 
Einzige unrühmliche Ausnahme 
ist der Rio Riot 16 Sekunden 
mussten wir warten, bis das 
Verzeichnis gelóscht war. Auch 
das Verhältnis Preis zu Platten- 
größe haben wir uns angeschaut: 
Erfreulicherweise schneidet der 
Testsieger Jukebox3 auch hier am 
besten ab. Kay BEINROTH 


Legende: 


Settings: Windows 2000, Fire- 
wire-Test Jukebox3 über Crea- 
tive Audigy Platinum, Ipod-Test 
über OS X auf imac 


sol 
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Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Festplatte/Cache-Speicher 
Display 

Batterien 

Extras 

Anschlüsse 


Gewicht/Größe 
Verarbeitung 

Bedienung 

Als Datenträger nutzbar 
Abspielbare Formate 


Laufzeit 

Klang m. beiliegend. Kopfhörern 
Funktionsumfang 
Datenübertragung 
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Nomad Jukebox3 
Creative 

(0800) 181 51 01 
www.europe.creative.com 


€ 489,- 
1,3 


WERTUNG 
20 GB/16 MB 

132x64 Bildpunkte, beleuchtet 
Spezieller Li-lon-Akku 
Fernbedienung, zweiter Akku-Slot 
Firewire, USB, 2 Line-Out, Line-In 


WERTUNG 1,4 
289 g/13 cm x 12 cm x 3 cm 
Sehr gut 

Sehr gut 

Ja 

MP3, WMA, WAV 


WERTUNG 1,4 
11 Stunden (22 Stunden mit 2 Akkus) 
Gut 

Sehr gut (Aufnahmefunktion MP3) 


Sehr schnell 
1,4 


WERTUNG 
Sehr gutes Gesamtkonzept 


Ipod 

Apple 

(0800) 2 00 01 36 
www.apple.de 

€ 532,- 


WERTUNG 2,2 
5 GB/32 MB 


160x128 Bildpunkte, beleuchtet 
Fest verbauter Li-Polymer-Akku 


Firewire, Kopfhörer 


WERTUNG 1,4 
190 g/10 cm x 6 cm x 2 cm 

Sehr gut 

Sehr gut 

Ja 

MP3, WAV, AIFF 


WERTUNG 
10 Stunden 
Gut 

Gut 

Sehr schnell 


1,7 


WERTUNG 1,7 


Teuer, kleine Festplatte, nur für Mac 


Jukebox Recorder 10 
Archos 

(0800) 00 12 34 00 
www.archos.com 

€ 329,- 


WERTUNG 2,1 
10 GB/2 MB 

8 Zeilen, sehr kleine Schrift, beleuchtet 
4 Ni-Mh-Akkus (AA) 

Zweiter Akku-Satz, Tasche 

USB, Line-In, Kopfhörer, Digital 


WERTUNG 2,0 
350 9/11 cm x 8 cm x 3 cm 

Gut 

Gut 

Ja 

MP3 


WERTUNG 
10 Stunden 
Gut 

Gut (Aufnahmefunktion MP3) 


Schnell 
WERTUNG 2 Кә) 


Gutes Preis-Leistungs-Verhältnis 


2,0 


Jukebox 10 GB 
Creative 

(0800) 18151 01 
www.europe.creative.com 


€ 349. 
2,0 


WERTUNG 
10 GB/8 MB 

132x64 Bildpunkte, beleuchtet 
4 Ni-Mh-Akkus (AA) 

Zweiter Akku-Satz, Tasche 
USB, 2 Line-Out, Line-In 


WERTUNG 2,2 
440 g/14 cm x 14 cm x 4 cm 

Gut 

Gut 

Nein 

MP3, WMA, WAV 
WERTUNG 

5 Stunden 


Gut 
Gut (Aufnahmefunktion WAV) 


Langsam 
WERTUNG 2 3 


Von der Konkurrenz überholter Klassiker 


2,4 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Festplatte/Cache-Speicher 
Display 


Batterien 


Extras 
Anschlüsse 


Gewicht/Größe 


Verarbeitung 
Bedienung 


Als Datenträger nutzbar 
Abspielbare Formate 


Laufzeit 


Klang m. beiliegend. Kopfhörern 
Funktionsumfang 
Datenübertragung 


PJB100 
Hango 
(040) 25 11 31 
www.pjbox.de 
€ 699,- 


WERTUNG 

20 GB/12 MB 

T Zeilen, beleuchtet 
Spezieller Li-lon-Akku 
Auto-Einbauset, Kopfhörertasche 
USB, Kopfhörer 


1,6 


WERTUNG 2,5 
307 g/15 cm x 8 cm x 2,5 cm 
Gut 

Befriedigend 

Von Haus aus nein (freeware verfügbar) 
MP3 

WERTUNG 2,5 


10 Stunden 
Sehr gut 
Befriedigend 
Sehr langsam 


WERTUNG 2 ‚3 


Sehr teuer, geringer Funktionsumfang 


Rio Riot 


Sonic Blue 
(08151) 26 69 
www.sonicblue.de 
Є 649,- 


WERTUNG 
20 CB/16 MB 
240x160 Bildpunkte, beleuchtet 
Fest verbauter Li-lon-Akku 
Tasche 

USB, Kopfhórer 


WERTUNG 2,0 
330 g/13 cm x 9 cm x 3 cm 

Gut 

Sehr gut 

Nein 

MP3, WMA 


WERTUNG 

10 Stunden 
Gut 
Befriedigend 
Sehr langsam 


1,6 


2,6 


WERTUNG 2 А 3 


Sehr teuer, erstklassige Bedienung 


Pocket mstation 
Traxdata 

(01805) 44 24 24 
www.mstation.de 

Є 489,- 


WERTUNG 
10 6В/2 MB 
128x64 Bildpunkte, beleuchtet 
Spezieller Li-lon-Akku 
Fernbedienung, Festplatte tauschbar 
USB, Kopfhörer, Line-Out 
2,3 


WERTUNG 
360 g/14 cm x 12 cm x 2 cm 
Befriedigend 

Gut 

Ja 

MP3 


WERTUNG 

4 Stunden 
Unbefriedigend 
Gut 

Schnell 


1,9 


3,0 


WERTUNG 
Sehr schlechter Klang 


2,6 


Die Alternativen 


Riovolt SP259 


MP3-CD-Player 

Klang: Sehr gut 
Gewicht: 333 g 
Laufleistung: 15 Stunden 


Hersteller: Sonicblue 
Web: www.sonicblue.com 
Preis: € 300,- 


MP3-CD-Player (8 cm) 
Klang: Gut 

Gewicht: 150 g 
Laufleistung: 7 Stunden 


Hersteller: Waitec 
Web: www.waitec.com 
Preis: € 136,- 


WERTUNG 


2,1 
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Was ist denn ...? 


H USB 2.0 
Der neue Universal-Serial- 
Bus- Standard ist mit einer 
maximalen Datenübertra- 
gungsrate von 480 MBit 
(rund 60 MByte/Sekunde) 
40-mal schneller als das 
alte USB 11. 


Wi Bluetooth 
Bluetooth ist ein Funkstan- 
dard für Kurzstrecken bis 
zu zehn Metern ohne Sicht- 
kontakt. Die Datenübertra- 
gungsrate ist geringer als 
bei herkómmlichen Funk- 
netzen; dafür ist das Signal 
weniger stórempfindlich. 


Einheitsbrei ist in - 
Individualismus out. 
Dieser Eindruck 
drángt sich auf, wenn 
man sich die neuen 
i845E-Platinen 


anschaut. 
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ntel präsentiert mit dem 

| neuen i845E-Chipsatz 
eine neue Southbridge 
(„ICH4“), die nun USB 2.0 un- 
terstützt. Natürlich haben alle 
namhaften Hersteller reagiert 
und entsprechende Platinen auf 
den Markt gebracht. Im Ver- 
gleich wurde schnell deutlich, 
dass die meisten Mainboards 
streng nach Schema F entworfen 
worden sind. Sämtliche Platinen 
besitzen nahezu identische Ein- 
stellungsmöglichkeiten im BIOS, 
drei RAM-Slots, ein dickes Soft- 
ware-Bundle plus RAID-Con- 
troller. Auch bei der Perfor- 


mance gab es nur geringe Un- 
terschiede — lediglich das Epox 
4BEA riss nach unten aus. Im 
Betrieb liefen alle Platinen stabil 
wie ein Fels. Nur bei einer Be- 
stückung mit drei RAM-Baustei- 
nen hatten die Testkandidaten 
identische Probleme. Windows 
ließ sich zwar starten, beim 
RAM-intensiven Dungeon Siege 
stürzte der Testrechner aber 
nach wenigen Sekunden ab (sie- 
he dazu Seite 71). 


Gigabyte GA-8IEXP: Der erste 
Testkandidat kam von Gigabyte 
und zeigte bereits alle Tugenden 
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der i845E-Serie: hohe Stabilität, 
gute Leistung und eine Ausstat- 
tung der Extraklasse. Besonders 
interessant ist das Dual-BIOS, 
welches Sie effektiv vor einem 
misslungenem BIOS-Flash-Ver- 
such schützt. Ein 6-Kanal-On- 
board-Soundchip von Creative 
und Onboard-LAN sind eben- 
falls vorhanden. Einige Firewire- 
Anschlüsse und USB 2.0 runden 
die Ausstattung ab. Im BIOS 
überraschten uns die Übertak- 
terfunktionen. Sie kónnen den 
FSB in Ein-MHz-Schritten bis 
zu märchenhaften 355 MHz 
(durch Quad Pumped effektiv 
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Test-Philosophie 


Welche Kriterien sind ausschlaggebend für die Bewertung der Testkandidaten? 
Wir haben uns für die folgende Verteilung bei Mainboards entschieden: 


Die Ausstattung der Hauptplatine fließt zu 20 Prozent in die Gesamtwertung 
mit ein; gut schneidet ab, was sich von der Masse positiv abhebt - etwa mit 
einem zusätzlichen, RAID-fähigen DMA/133-Controller, einem USB-2.0-Hub 
oder speziellen Features wie Onboard-LAN oder Bluetooth. Zu den Eigen- 
schaften einer Hauptplatine zählen das Board-Layout sowie die Zahl der 
Speicherbänke und der PCI-Slots. Daneben kommt es auf das BIOS an. Wie 
umfangreich sind die Möglichkeiten? Wie gut eignet sich das BIOS zum Über- 
takten des Rechners? Diese Werte flieBen ebenfalls zu 20 Prozent in die Ge- 
samtwertung mit ein. Mit 60 Prozent bewerten wir schließlich die Leistung. 
Dazu gehören neben den nackten Benchmark-Werten auch die Kategorien 
Stabilität, Kompatibilität und das Overclocking-Potenzial der Hauptplatine. 


1.420 MHz) treiben. In der Praxis 
verkraftet das natürlich weder 
das Mainboard noch die CPU. 


Epox 4BEA: Enttäuschend fiel 
der Test der Epox-Platine aus. Sie 
verfügt zwar über eine gute Aus- 
stattung und Eigenschaften, wie 
zum Beispiel ein umfangreiches 
BIOS, die Leistung liegt jedoch 
um elf Prozent niedriger als 
bei der Konkurrenz! Selbst ein 
brandneues BIOS brachte nicht 
den gewünschten Performance- 
Zuwachs. Wir sprachen darauf- 
hin mit Epox, die uns prompt 
ein anderes 4BEA schickten. Die 
zweite Platine wies aber keinen 
Unterschied zur ersten auf. Auch 
das Boardlayout gefiel uns nicht 
vóllig. Der Stromanschluss des 
Netzteilkabels liegt links unter- 
halb des CPU-Sockels. Daher 
führt das ATX-Stromkabel der 
meisten Netzteile direkt über 
den CPU-Kühler, was den Luft- 
strom einschránkt. Hinsichtlich 
Kompatibilität und Stabilität leis- 
tet sich das 4BEA aber keine Aus- 
setzer und reiht sich bei den 
übrigen Prüflingen nahtlos ein. 


ODI Platinix 2E: Für eine kleine 
Sensation sorgte das ODI-Main- 
board aufgrund seiner sehr gu- 
ten Performance und Stabilität. 
Die Ausstattung fällt beim Plati- 
nix 2E dagegen mager aus: Fürs 
Geld gibt's nur USB 2.0 mit zu- 
sátzlicher USB-Slotblende und 
Onboard-Sound. Das Platinix ist 
das einzige Mainboard im Test 
ohne RAID-Controller. Wegen 
der Intel-ICH4-Southbridge un- 
terstützt es deshalb maximal 
ATA100. Auch die Übertaktungs- 
Features des BIOS sind etwas 
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enttáuschend: Sie kónnen den 
FSB nur in Drei- bis Sechs-Mega- 
hertz-Schritten und die AGP- 
und RAM-Spannung jeweils nur 
um exakt zehn Prozent erhóhen. 


Asus P4B533-E: Asus stellte mit 
dem P4B533-E neben dem MSI 
845E Max2-BLR eine der beiden 
Doppelspitzen im Test. Die Pla- 
tine glänzt neben guter Stabilität 
und sehr guter Leistung mit 
einer hervorragenden Ausstat- 
tung. Asus hat zum Beispiel ei- 
nen AGP-Pro-Slot, Firewire, USB 
2.0 und ein dickes Software- 
Bundle spendiert. Das BIOS fällt 
zumindest optisch aus dem 
Rahmen, da hier ein Award- 
Medaillon-Interface zum Einsatz 
kommt. Die Einstellungsmög- 
lichkeiten entsprechen aber in 
etwa jenen der anderen Testkan- 
didaten. Nur die Vcore-Span- 
nung der CPU lässt zu wünschen 
übrig, da sie sich nur von 1,5 auf 
maximal 1,7 Volt erhöhen lässt. 


Das wird gerade Extrem-Over- 
clockern nicht gefallen. 


MSI 845E Max2-BLR: Das MSI- 
Mainboard erreicht zwar diesel- 
be Gesamtnote wie das Asus 
P4B533-E, hat aber wegen der zu- 
sätzlichen Bluetooth-Schnittstelle 
in der Ausstattung noch einen 
Tick besser abgeschnitten. Das 
Software-Paket enthält neben ei- 
nem Virenkiller und einem Pro- 
gramm zum BIOS-Update noch 
zahlreiche weitere Tools und Uti- 
lities. Das BIOS ist ordentlich 
und verfügt über alle Grund- 
funktionen zum Übertakten. 


Fazit: Lässt man das Epox 4BEA 
außer Acht, unterscheiden sich 
die Testplatinen bei der Leistung, 
Stabilität und Kompatibilität 


nicht wesentlich. Daher sollten 
Sie bei Ihrer Kaufentscheidung 
auf den Preis, den Umfang und 
die Art der Ausstattung achten. 
OLIVER HAAKE 


Der Test der i845E-Platinen hat mich insofern über- 
rascht, da kaum Überraschungen auftraten. Dieser 
Widerspruch ist einfach erklärt: Selten waren sich 
Mainboards einer Generation designtechnisch so 
ähnlich, wie dies bei iB45E-Platinen der Fall ist. Lässt 
man den Epox-Schnitzer mal auper Acht, kann man 
ruhigen Gewissens jedes Mainboard empfehlen. Ich 
für meinen Teil würde aber dem MSI 845E Max2- 
BLR den Vorzug geben, da es die modernsten Featu- 
res für einen akzeptablen Preis bietet. Das günstig- 
ste Board wirft wieder einmal Legend QDI auf dem 
Markt. Das Platinix 2E punktet aber nicht nur wegen 
des Preises, es überzeugt auch durch gute Leistung. 


„Ich gebe der MSI-Platine den Vorzug, da diese 
über die modernsten Features verfügt." 


Oliver Haake 
Redakteur Bereich Infrastruktur 


Wichtige 
Fragen 


PC Games Hardware sagt, 
was Sie beim Mainboard- 
kauf unbedingt beachten 
müssen. 


Lohnt sich der Umstieg von 
1845р auf i8B45E? 

Nein, der Umstieg lohnt sich nicht. 
Der Performancezuwachs ist zwar 
messbar, steht aber in keinem ver- 
nünftigen Verháltnis zu den Kos- 
ten der Neuanschaffung von CPU 
und Mainboard. Denn ohne einen 
neuen P4 mit 533 MHz FSB lohnt 
Sich auch der Wechsel zum i845E 
nicht. Bei einer Neuanschaffung 
eines Rechners sollten Sie aller- 
dings zum i845E greifen, damit 
Sie spáter noch eine CPU mit 

533 MHz FSB einsetzen kónnen. 


Sollte es nicht lieber ein 
i850E-Mainboard sein? 
i850E-Platinen mit Rambus-Spei- 
cher sind ein paar Prozent fixer 
als ihre DDR-Geschwister. Aber 
auch hier ist es eine Frage des 
Preises: DDR-RAM ist zurzeit wie- 
der sehr günstig, wáhrend der 
Preis für RDRAM-Module nach 
oben klettert. Mittlerweile liegt 
der Preisunterschied zwischen 
256-MB-Modulen beider Gattun- 
gen schon wieder bei 90 Euro. 


Ist der i845G mit AGP-Grafik- 
karte schneller als der i845E? 
Gerüchten zufolge ist das Spei- 
cher-Interface des i845G leis- 
tungsfähiger als das des i845E. 
Anzeichen dafür gab der Memory- 
Benchmark von Sisoft Sandra 
2001 in einem Vergleichstest 
(siehe Seite 42). Bei den Spiele- 
Benchmarks haben wir aber zwi- 
schen den beiden Chipsätzen kei- 
nen großen Unterschied feststel- 
len kónnen. Sparen Sie lieber Geld 
und kaufen Sie ein Mainboard mit 
i845E-Chipsatz ohne teure On- 
board-Grafik. 
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Trendsetter 


Sockel-478-Mainboard: 845E Max2-BLR 


Schnäppchen 


Sockel-478-Mainboard: Platinix 2E 


MSI ist mit dem 845E Max2 
aufgrund der reichlichen Aus- 
stattung eine Nasenspitze 
voraus. 


H ier ist alles vom Neuesten 

und Feinsten: RAID-Con- 
troller, optischer Audio-Aus- 
gang, Onboard-Sound, LAN, 
RAID-Controller, zwei zusätz- 
liche USB-2.0-Blenden und so- 
gar eine Bluetooth-Schnittstelle. 
Kleine Abstriche müssen Sie je- 


845E MAX2-BLR MSI bietet eine mo- 
derne Platine mit nobler Ausstattung. 


doch machen, wenn Sie Blue- 
tooth nutzen wollen. Ein USB- 
Anschluss auf einer der beiden 
USB-Blenden darf dann nicht 
genutzt werden. Im BIOS des 
MSI-Boards finden Übertakter 
die wichtigsten Settings: Der 
FSB-Takt reicht von 100 bis 233 
MHz und lässt sich in Ein-MHz- 
Schritten verstellen. Die Prozes- 
sorspannung kann allerdings 
nur von 1,5 auf maximal 1,8 Volt 
gesetzt werden. Für Hardcore- 
Übertakter hätte MSI hier etwas 
mehr zulassen kónnen. Als klei- 
nes Trostpflaster kónnen Sie die 
Speicher- und AGP-Spannung 
per BIOS verándern. (olt) 


Hersteller MSI 

JOO € 219,- 

VH www.msi-computer.de 
ІВ (069) 40 89 30 


Ausstattung 1,2 
Eigenschaften 1,8 
Leistung 1,8 


Sie wollen ein iB45E-Board für 
kleines Geld, das stabil und 
schnell ist? Gesucht, gefun- 
den: Hier ist das Platinix 2E. 


DI war clever und hat sich 

Q von vornherein den dritten 
RAM-Slot gespart. Damit läuft 
die Platine auch mit , Vollbestü- 
ckung" von zwei doppelseitigen 
Modulen hundertprozentig sta- 
bil. Etwas ungewóhnlich für die 
sonst eher etwas langsamen QDI- 
Platinen war die Leistung. Das 
Platinix 2E konnte sich bei allen 
Benchmark-Tests in der Spitzen- 
gruppe positionieren. Um den 
Preis des Mainboards zu drü- 
cken, hat ODI bei der Ausstat- 
tung gespart. Es ist das einzige 
Board ohne RAID-Controller und 
mit einem kleineren Software- 
Bundle. Das einzige herausragen- 
de Feature ist die USB-2.0-Unter- 
stützung mit zusátzlicher Blende. 
Auch das BIOS ist vergleichs- 


w 


PLATINIX 2E 0015 Platine zeigte eine 
außerordentlich gute Performance. 


weise mager ausgefallen. Über- 
taktungskünstler werden hieran 
keine Freude haben. Für den All- 


tagseinsatz ist das Platinix 2E je- 
doch sehr gut geeignet. (ой) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Legend QDI 
€ 139,- 
www.gdigrp.com 
(040) 61 13 53 16 


2 
2,8 


Ausstattung 
Eigenschaften 


Hardware 
È AWARD), 


ИШИП. 


PRODUKTNAME 
Hersteller 

Info 

Webseite 

Preis 

Chipsatz 

CPU-Typen 
Board-Version 


AUSSTATTUNG (20%) 
AGP-/PCI-/ISA-Slots 
Anschlüsse USB/IrDA/Riser 
Speicherart/Anzahl Bánke 
Beigepackte Software 
Onboard-Sound 

Sonstige Ausstattung 


EIGENSCHAFTEN (20%) 
Unterstützte DMA-Modi 
Front-Side-Bus 
CPU-Spannung (Schritte) 
Sonstige Eigenschaften 


LEISTUNG (60%) 
Performance 

Stabilität 
Kompatibilität 
Overclocking insgesamt 


FAZIT 
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MSI 


Gut 
Gut 
Gut 


(069) 40 89 30 


A6398IMS V5.1 042202/1.0 


AGP 4X/6/0 
5(1)/1/CNR 
3x DDR-SDRAM 

Fuzzy Logic, PC Alert, PC-Cillin 
Vorhanden (AC 97) 

RAID 1+0, Bluetooth, USB 2.0, LAN 


DMA 33/66/100/133 
100-233 MHz 
154,8 V 
RAM-/AGP-Spannung regelbar) 


Sehr gut 


WERTUNG 


2 


[| st INC SR 


Asus 
(02102) 9 59 90 


www.msi-computer.de www.asuscom.de 

€ 219,- € 279,- 

Intel i845E Intel iB45E 

Intel Pentium 4, Celeron Intel Pentium 4, Celeron 


1004/1.0 


AGP Pro/6/0 
аЛ/- 

3x DDR-SDRAM 

PC Probe, Cyberlink-Software 
Vorhanden (C-Media 6-Kanal) 
RAID 1+0, USB 2.0, Firewire 


DMA 33/66/100/133 
100-200 MHz 
1,5-1,7 V 


Sehr gut 
Gut 
Gut 
Gut 


WERTUNG 


RAM-/AGP-Spannung regelbar! 


Hardware 


"THE 


Gigabyte QDI 
(040) 25 33 04 10 


www.gigabyte.de 


www.qdi.de 


Dual BIOS, RAID 1+0, USB 2.0 


DMA 33/66/100/133 
100-355 MHz 
1,5-1,725 V 
RAM-/AGP-Spannung regelbar! 


1,425-1,8 V 


Gut Sehr gut 


WERTUNG 


(040) 6113 53 16 


Zusätzl. IDE-Kabel, USB 2.0 


DMA 33/66/100 
100-166 MHz 


RAM-/AGP-Spannung regelbar! 


NL 


Cie KS 
Ar rn 


Epox 
(09241) 9 91 70 
WWW.epox.de 


€ 209,- € 139,- € 169,- 

Intel i845E Intel i845E Intel i845E 

Intel Pentium 4, Celeron Intel Pentium 4, Celeron Intel Pentium 4, Celeron 
F5b/1.0 11/1.0 6A69VPAHC-00/1.0 

AGP 4X/6/0 AGP 4X/6/0 AGP 4X/6/0 

6/A/CNR 6/A/CNR 4(2)/-[- 

3x DDR-SDRAM 2x DDR-SDRAM 3x DDR-SDRAM 

Easy Tune Ill, Easy Tune 4 Norton Antivirus, QDI-Utilities Norton Ghost 7.0, Partition Magic 
Vorhanden (Creative CT5880) | Vorhanden (AC 97) Vorhanden (AC 97) 


Diag-LED, RAID 0«1, USB 2.0 


DMA 33/66/100/133 
90-200 MHz 

14/1,85 V 
AGP-Spannung regelbar 


Befriedigend 


Gut Sehr gut Gut 
Gut Sehr gut Gut 
Gut Befriedigend Gut 
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Praxis: 1845E- Boards 


Der Volksmund sagt: Intel-Chipsátze sind unver- 


wüstlich und allzeit stabil. Márchen oder Wahrheit? 


Wir haben das einmal genau überprüft. 


ie Installation der fünf 
D i845E-Platinen ging pro- 
blemlos vonstatten. Al- 
lerdings mussten wir dem mitt- 
lerweile veralteten Chipsatztrei- 
ber von Windows 98 SE auf die 
Sprünge helfen, indem wir die 
neuen Intel-Chipsatztreiber Intel 
4.00.1013 und den Intel Applica- 
tion Accelerator 2.2 installierten. 
Durch die Treiber werden die 
IDE-Laufwerke automatisch in 
den DMA-Modus geschaltet. 


Mit dem aktuellen BIOS ver- 
sehen, liefen die Platinen im 
Standardbetrieb mit einem oder 
zwei PC266-Riegeln (CL2) von 
Kingston und schärfsten RAM- 
Timings einwandfrei. Um alle 
RAM-Slots nutzen zu können, 
müssen Sie einen zweiseitig be- 
stückten (double sided) RAM- 
Baustein und zwei einseitig be- 
stückte (single sided) Module 
verwenden. Der i845E unter- 
stützt nur vier RAM-Bänke, wo- 
durch zwei double-sided-Modu- 
le den maximalen Rahmen be- 
reits ausschöpfen. Wenn wir alle 
drei RAM-Slots belegten, fuhr 
Windows wie gewohnt hoch. 
Während wir fehlerfrei den Me- 


Leistung: 
i845E-Boards 


Asus P4B533-E 
MSI 845E Max2-BLR 
QDI Platinix 2E 


i845D-Referenzboa 
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Epox 464А+ (18456) 


UHT ЕНА АНА ЕТЕ. 


Gigabyte СА-8ІЕХР 


Standard = 


Epox 4BEA 


= Fazit: Asus, MSI und 001 dominieren das Feld. Überraschend 
gut schlägt sich die i845D-Referenz gegenüber den Neulingen. 


Sandra 2001: Memory-Benchmark 
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mory-Benchmark von Sisoft San- 
dra 2001 durchlaufen lassen 
konnten, brachte der Dungeon 
Siege-Benchmark unsere Testrech- 
ner zum Absturz. Daher empfeh- 
len wir, den dritten RAM-Slot 
vorerst frei zu lassen. Vielleicht 
wird dieses Problem mit zukünf- 
tigen BIOS-Versionen gelóst. 


Das Board-Layout aller Platinen 
im Test ist gut bis vorbildlich. 
Die Keepout-Areas vor und hin- 
ter den AGP-Slots wurden einge- 
halten und die IDE- und Lüfter- 
Anschlüsse sind gut platziert. 
Der ATX-Stromanschluss der 
Epox-Platine liegt allerdings et- 
was unglücklich unterhalb des 
CPU-Sockels. Ist das Stromkabel 
des Netzteils etwas kürzer, ver- 
läuft es direkt über dem CPU- 
Lüfter. Zudem hat MSI beim 
845 Max2-BLR den Platz um den 
CPU-Sockel sehr knapp kalku- 
liert. Zwar sind die Kondensa- 
toren im Bereich der Halteklam- 
mern etwas niedriger, trotzdem 
sollten Sie bei der Montage des 
Prozessor-Kühlers Vorsicht wal- 
ten lassen, damit Sie nicht ab- 
rutschen und sensible Bauteile 
beschädigen. OLIVER HAAKE 


Legende: FPU 


Settings: Intel Pentium 4/2,53 GHz, 256 MB 
DDR-RAM CL2, Geforce4 Ti-4400, Detonator 
29.42, Intel Application Accelerator 2.2, Intel 
Chipsetdriver 4.00.1013. 
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Leistung: 
i845E-Boards 


Dungeon Siege 1.0 (DS-Benchmark) 


FPS: | 
шшш 


Asus P4B533- 


QDI Platinix 2E 


 Farbtiefe: ` 


E 


MSI 845E Max2-BLR 
Epox 464А+ (18456) 
Gigabyte СА-8ІЕХР 
Ерох 4BEA 


eb) Referenzboard 


- Fazit: Hier gibt es nur geringe Unterschiede. Nur das Epox 
4BEA und die i845D-Referenz sind weit abgeschlagen. 


Leistung: 
i845E-Boards 


Unreal Performance Test 918 


ADEE DEE ZEN 


MSI 845E Max2-BLR - 
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Farbtiefe: OD) Platinix 2Е 


32 
Bit 


Gigabyte СА-8ІЕХР 


Kuda ar a aa 


Epox 464A* (18456) 
Epox 4BEA 


1845D-Referenzboa 


- Fazit: Das Triumvirat behauptet weiterhin die Spitze. Das 
Epox 4BEA liegt nur knapp vor der i845D-Referenzplatine. 
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E RAM-SLOTS 
QDI spart sich den proble- 
matischen dritten Slot und 
bietet nur zwei Steckplätze. 


Legende: 800x600 


Settings: Intel Pentium 4/2,53 GHz, 256 MB 
DDR-RAM CL2, Geforce4 Ti-4400, Detonator 
29.42, Intel Application Accelerator 2.2, 
Intel Chipsetdriver 4.00.1013 
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Legende: 800x600 


Settings: Intel Pentium 4/2,53 GHz, 256 MB 
DDR-RAM CL2, Geforce4 Ti-4400, Detonator 
29.42, Intel Application Accelerator 2.2, 
Intel Chipsetdriver 4.00.1013. 
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BLICKPUNKT | Kühlung total 


Kuhlun 


total 


Der Sommer ist da, das Thermometer 


steigt unaufhaltsam. Jetzt schwitzt 


auch der Rechner, Abstürze häufen 


sich. Wir zeigen, wie Sie und.hr 


Rechner kühlen Kopf bewahren: 


Kühlungs-Strategien 


Kühlungs-Einmaleins: Warum jeder Rechner eine gute und zuverlássige Kühlung braucht. 


W Übertakten 
Anhebung der Arbeitsge- 
schwindigkeit einer Hard- 
warekomponente, um mehr 
Leistung zu erzielen. Er- 
zeugt höhere Wärme und 
Instabilitäten. 


B Lüfter 
Aktives Element (Ventilator) 
einiger Kühler; kann in bla- 
sender oder saugender 
Funktion montiert werden. 
Bekannte Lüfter kommen 
zum Beispiel von Y.S.Tech. 


B Kühler 
Synonym für die komplette 
Kühleinheit, bestehend aus 
Lüfter und Kühlkörper. 
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Wenn die Sonne erbarmungslos 
vom Himmel brennt, wird der 
Spiele-Rechner an seine Belas- 
tungsgrenze getrieben. Auch 
Übertakter müssen gegen je- 
des Grad Wärme ankämpfen. 
Welche Kühl-Maßnahmen hel- 
fen wirklich? 


xtreme Hitze ist der 

Albtraum für Spieler 

und der Todfeind jeder 
Hardware-Komponente: Im güns- 
tigsten Fall verkürzt sich „пиг“ 
die Lebensdauer der Halbleiter 
- weit häufiger reagiert der 
Rechner dagegen mit Abstürzen, 
Blue-Screens oder - schlimms- 
tenfalls — Totalausfall. 


Bestandsaufnahme 

Das Kühlproblem entsteht, weil 
aktuelle Prozessoren und Grafik- 
karten mehr als 35 Millionen 
Transistoren besitzen und damit 
eine unglaubliche Abwärme pro- 
duzieren. Die Leistungsdichte 
aktueller Prozessoren liegt bei 
rund 100 Watt pro Quadratzenti- 
meter, das ist weit mehr als auf 
einer Herdplatte und nur un- 
wesentlich weniger als in einem 
Kernreaktor. Im Sommer ver- 
schlimmert sich die Lage drama- 
tisch, weil auch die angesaugte 
Luft deutlich wármer ist. Der 
Rechner verzeiht jetzt noch we- 
niger Kühlungssünden und ver- 
weigert manchmal sogar den 


Dienst. Um die enorme Wärme 
abzuführen, reicht es kaum noch, 
einen einzigen Prozessorkühler 
einzusetzen. Mindestens zwei 
Geháuselüfter und intelligente 
Kühl-Lósungen für Grafikkarte, 
Festplatte, Netzteil und North- 
bridge sind Pflicht für Anwen- 
der, deren PC Höchstleistung 
bringen soll. 


Wo macht Kühlung Sinn? 
Festplattenkühler, Gehäuselüfter, 
High-End-Wärmeleitpaste, Was- 
serkühlung - es gibt viele Mög- 
lichkeiten, den schwitzenden 
Rechner abzukühlen. Der Markt 
boomt, einige Händler haben 
sich auf die PC-Kühlung spezia- 
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lisiert. Doch nicht immer 
bringt das teuerste Produkt 
auch den größten Erfolg. Auf 
den folgenden Seiten ermitteln 
wir die schlimmsten Hitzequel- 
len, testen die wichtigsten Pro- 
dukte und kláren, wie viel Geld 
der Anwender für eine vernünf- 
tige Kühlung ausgeben muss. 


Kühl-Mittel 

Viele Anwender lassen im Som- 
mer einfach das PC-Gehäuse of- 
fen. Die Null-Mark-Lósung mag 
im Winter funktionieren, doch 
bei Außentemperaturen jenseits 
der 30-Grad-Marke wird der 
Trick zum Bumerang: Der le- 
benswichtige Luftstrom, der alle 
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Komponenten im PC gleichmä- 
fig kühlt, wird bei geóffnetem 
Gehäuse zerstört, die Kühlleis- 
tung verschlechtert. Außerdem 
verändert sich die elektromagne- 
tische Verträglichkeit (EMV) des 
Rechners deutlich (siehe Artikel 
auf Seite 84). 


Sinnvoll ist es, den PC von Zeit 
zu Zeit vom Staub zu befreien. 
Der beginnende Sommer ist der 
ideale Zeitpunkt dafür. Oft sind 
die Lüfter schon nach einem hal- 
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ben Jahr derart verdreckt, dass 
sie sich kaum mehr bewegen und 
nur noch einen Bruchteil der ur- 
sprünglichen Leistung bringen. 


Wasserkühlung sinnvoll? 
Kühl-Profis setzen auf Wasser- 
kühlung, doch die ist immer noch 
umstritten: „Noch nicht aus- 
gereift", sagen die einen, „un- 
schlagbar leistungsstark" argu- 
mentieren die anderen. Wir ha- 
ben eine aufwendige, konventio- 
nelle Luftkühlung mit einem ak- 
tuellen Wasserkühlungsset ver- 
glichen und die interessanten Er- 
gebnisse auf Seite 82 zusammen- 
gestellt. 


CHRISTIAN GÓGELEIN 
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Foto: Intel 


Kühlungs-Special 


Wärmequellen im РС ........ S. 76 
Wo die schlimmsten Wärmequellen 
im Rechner sitzen. 


Gehäuselüfter .................. S. 77 
Drei Gehäuselüfter im Test. Außer- 
dem: Die optimale Luftzirkulation. 


CPUs und Mainboards ...... S. 78 
Die richtige Prozessor-Kühlung. 
Und: Welches Board misst korrekt? 


Grafikkarte und Festplatte S. 80 
Wie Sie aktuelle Hochleistungs- 
Chips bestmöglich kühlen. 


Wasserkühlung und Fazit.. S. 82 
Was bringen Wasserkühlungen im 
Vergleich zu Luftkühlern? 
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Wo sind die Hitzezentren 
im PC? Wir haben in einem 
aufwendigen Verfahren die 
schlimmsten Wármequellen 
ermittelt. 


uf den Bildern unten 

sind die Hitzezentren in 

einem etwas älteren 
Slot-1-Rechner gut zu erkennen. 
Im Zentrum steht der Slot-Pro- 
zessor: Die Wärmeabstrahlung 
ist eindeutig links vom Prozessor 
zu erkennen. Rechts vom Pro- 
zessor befindet sich die North- 
bridge. Auf unserem Testboard 
wird die Northbridge nur über 
einen passiven Kühlkörper ge- 
kühlt und erreicht sehr hohe 
Temperaturen (über 40 Grad!) – 
bei aktuellen Boards mit hóheren 
Taktraten werden daher bereits 
Lüfter für die Northbridge ver- 
wendet. 


Das zweite bedeutende Hitze- 
zentrum ist die Grafikkarte. Die 


Karte wird sehr heiß und er- 
wármt die benachbarten PCI- 
Karten mit. Man erkennt deutlich 
Spiegelungen des Wärmebildes 
der Grafikkarte auf den benach- 
barten Karten. Überraschend 
sind einige so genannte Hotspots 
auf dem Mainboard deutlich zu 
erkennen: Dabei handelt es sich 
um Spannungswandler, die ex- 
trem heiß werden: Bei einigen 
älteren Boards konnte es bei 
schlechter Belüftung sogar zu 
Schäden kommen. 


Überraschend sind auch die 
Wärmeaufnahmen des Netzteils 
(Bild unten rechts): Durch den 
Metallkäfig und die gute Belüf- 
tung gehen praktisch keine ther- 
mischen Gefahren vom Netzteil 
aus. Nur mit einer herunterge- 
setzten Temperaturskala sind in 
diesem Bereich Unterschiede 
darstellbar. Die wenigen erkenn- 
baren Hotspots (rote Punkte) 
sind ungefährlich. 


Gleichmäßiger Luftstrom 


Bei den folgenden Schritten kon- 
zentrieren wir uns auf die heißen 
Stellen im PC. Die erste und 
wichtigste Kühlmaßnahme sind 
Gehäuselüfter. Mindestens zwei 
sollten in jedem modernen PC 
stecken: einer an der unteren 
Vorderseite, der Luft ansaugt, 
der andere in der hinteren Ge- 
häusewand des PCs, welcher die 
Luft aus dem Innenraum heraus- 
bläst. Damit entsteht ein kon- 
tinuierlicher Luftstrom, der alle 
Komponenten gleichermaßen 
kühlt (siehe Grafik rechts). Um 
eine noch bessere Durchlüftung 
zu erreichen, kann man die An- 
zahl der verwendeten Gehäuse- 
lüfter erhöhen. Ein zusätzlicher 
Absaug-Lüfter unter dem Netz- 
teil bringt dabei mehr als ein zu- 
sätzlicher Lüfter, der kalte Luft 
zuführt. Ein Tower hat unzählige 
Öffnungen, durch die Luft in 
den Tower strömt - eng wird es 
nur bei der Abführung der Luft! 


Welcher Gehäuselüfter? 
Welche Unterschiede gibt es bei 
Gehäuselüftern? Wir haben drei 


Modelle aus verschiedenen Leis- 
tungs- und Geräuschklassen ge- 
testet. Für ein nicht übertaktetes 
und geräumiges PC-System rei- 
chen Silent-Lüfter wie etwa der 
Papst 8412 NGL völlig aus. Cha- 
rakteristisch für diesen Lüfter 
sind die niedrige Spannungsauf- 
nahme von 0,6 Watt und die ge- 
ringe Drehzahl von 1.500 U/Min. 
Daraus resultiert ein Luftdurch- 
satz von 33 m?/h bei einer Ge- 
räuschbelastung von 41,6 dB(A). 
Im Betrieb ist der Lüfter fast 
nicht hörbar, senkt aber bei einer 
Anordnung wie im Luftdia- 
gramm die Gehäuseinnentempe- 
ratur um etwa drei Grad. 


Um Leistung und Flexibilität 
miteinander zu verbinden, eignet 
sich ein steuerbarer Lüfter wie 
der Y.S. Tech mit Potentiometer. 
Mithilfe des Potentiometers ist es 


Wärmemessungen 


Die Testbilder stammen von einem Spezial-Institut. 


PTA 
Physihalesch-Technische 
r- 
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Bei den Wärmemessungen wurde PC Games Hardware 
freundlicherweise von der PTA Physikalisch-Technische Ana- 
lysen GmbH (www.pta-physik.de) unterstützt. Das Institut 
ist spezialisiert auf Thermografie, Prozessentwicklung und 
Qualitätssicherung. Die Bilder wurden mit einer speziellen 
Anaien Gabh Wärmekamera aufgenommen. 


Unser Testrechner von der Seite: Die schlimmsten Hitze-Zentren 
sind der Prozessor (links oben), die Northbridge (oben mittig), 
der Spannungswandler und die Grafikkarte. 


Der PC von hinten: Deutlich erkennbar ist, dass auch die Festplat- 
te viel Wärme abstrahit. Eher unbedenklich dagegen das Netzteil: 
Hier bleibt die Temperatur im grünen Bereich. 
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Idealer Luftstrom 


80mm- 
Geháuse- 
lüfter 


OPTIMAL Die kalte Luft wird unten angesaugt und nimmt im Bereich der Grafikkarte 
und des Prozessors Wärme auf. Durch den hinteren Lüfter wird die Wärme abgesaugt. 


móglich, die Drehzahl stufenlos 
von 700 bis 3.700 U/Min. zu stei- 
gern. Der Luftdurchsatz steigt 
analog dazu von 16 bis 83 m?/h - 
bei einer maximalen Geräusch- 
belastung von 62,6 dB(A). Mit 
einem Lüfter dieser Bauart lassen 
sich die Geháusetemperatur und 
die Geráuschbelastung nach eini- 
gen Testläufen optimal einstel- 
len. Das Potentiometer wird ent- 
weder im Gehäuse befestigt oder 
durch eine Frontblende nach au- 
ßen geführt. Bei übertakteten Sy- 
stemen, die zusätzlich mit vielen 
Laufwerken und Erweiterungs- 
karten ausgestattet sind, braucht 
man permanent einen guten 
Luftdurchsatz, um die Gehäus- 
einnentemperatur auf einem nie- 
drigen Niveau zu halten. Opti- 
mal für diese Aufgabe ist ein Lüf- 
ter wie der Papst 8412 NGH. Mit 
zwei Gehäuselüftern dieser Art 


Y.S. Tech NFD1281259B-2A 


hat man einen ständigen Luft- 
strom von 79 m?/h im Gehäuse – 
damit lässt sich eine Reduzie- 
rung der Geháusetemperatur um 
vier Grad erzielen. 


Zusätzlich zu den Gehäuselüf- 
tern gibt es PCI-Kartenkühler. 
Diese werden so im Gehäuse be- 
festigt, dass ein Luftstrom stän- 
dig auf die heißen Zusatzkarten 
und die Grafikkarte trifft. Durch 
diesen Aufbau kann man zwar 
lokal die Temperatur senken, 
aber global erwärmt sich der To- 
wer, denn die weggeblasene Luft 
verteilt sich im Gehäuse. Für die- 
se Lösung sollte man sich nur 
entscheiden, wenn die Grafikkar- 
te extrem übertaktet und die 
zusätzliche Kühlung unbedingt 
nötig ist. 
CHRISTIAN GÖGELEIN/ 
LARS CRAEMER 


Maße: 80x80x25 mm 
Stromanschluss: Mainboard 
Leistungsaufnahme: 3,0 Watt 
Luftdurchsatz: 16-83 m’/h 
Lautstärke: 62,6 dB(A) (max) 
Drehzahl: 700-3.700 U/Min. 


Anbieter: OC Сага 
Web: www.oc-card.de 
Preis: € 17,- 


Ausstattung: 
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Leistung: 
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Maße: 80x80x25 mm 


Papst 8412 NGH 
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INEFFIZIENT Der kalte Luftstrom wird vor den heißen Bauteilen umgeleitet und besitzt 
nur noch wenig Kraft. Ein Großteil des Luftstroms wird von dem Netzteil umgeleitet. 


Settings: Athlon XP 2000+, Geforce4 4400, 
Sound Blaster Live, Netzkarte 10/100 MBit, 
300-Watt-Netzteil, alle Messungen im Ge- 
häuseinneren 


Leistung: 
Gehäuselüfter 


besser 


4455 Wärmeentwicklung 


Grad: 


lee 


T 
Standard-PC (Gehäuse ges 
H Firme 


se Lautstärke 
dB: 


LULA RA A E A 
Y. S. Tech NFD1281259B-2A 
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Dezibel 
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Standard-PC (Gehäuse geschlossen) 


- Fazit: Sieben Grad Temperaturunterschied vom normalen zum 
belüfteten PC können stark zur Stabilität beitragen. Die zusätz- 
liche Geräuschbelastung fällt mit max. vier dB kaum auf. 


Papst 8412 NGL 


Maße: 80x80x25 mm 


FAZIT: Für alle Einsatzmöglichkeiten geeignet 


el WERTUNG 


Eigenschaften: 1,6 


1,6 


Stromanschluss: Netzteil 
Leistungsaufnahme: 2,8 Watt 


Anbieter: Frozen-Silicon| Ausstattung: 2,0 
Web: wwwfrozen-siliconde| Eigenschaften: 1,9 
Leistung: 17 


Preis: € 16,- 


FAZIT: Für Übertakter der ideale Gehäuselüfter 


WERTUNG 


1,8 


Stromanschluss: Netzteil 
Leistungsaufnahme: 0,6 Watt 


Luftdurchsatz: 79 min Luftdurchsatz: 33 min 
Lautstärke: 611 dB(A) Lautstärke: 41,6 dB(A) 
Drehzahl: 3.600 U/Min. Drehzahl: 1.500 U/Min. 


Anbieter: OC Сага 
Web: www.oc-card.de 


Preis: € 16,- 


FAZIT: Gute und leise Kühlung des Systems 
Ausstattung: 


Eigenschaften: 1,8 1 9 
19 [| 


Leistung: 


20| WERTUNG 
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Prozessor-Kühlung 


Die aktuellen Top-Prozessoren laufen auch bei Hóchsttemperaturen stabil - wenn die Kühlung stimmt. 


] BLICKPUNKT] Kühlung total 
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SOCKEL-A-MAINBOARD Nur wenige Platinen wie das Asus A7V266 liefern verláss- 
liche Angaben über die Prozessortemperatur auf dem Kern. 


Leistung: 
AMD-CPUs 


besser 


Watt: 


Athlon 1400 


EHEHEEEEEEFEEEEFEE-EEET EET ET : 


Palomino 2100+ 


ТЕТТЕ ЕТЕНЕ ЕЕРЕЕ: 


Palomino 2000+ 


EFEFEEFEEGEFEFEEEEEEFEFEE HET 


Palomino 1900+ 


TEEHFEEFEECEFEEEEFEE КЕЕ ЕЕЕ 


Thoroughbred 2200+ 


ИҤИН SEEE 


Athlon 1200 


ТЕВЕ ИЕ ENEN ИЕА ИЕА EHE E ` 


Palomino 1800+ 


III III ИИИ: 


Palomino 1700+ 


EETELEFEEGEEELEEEET-ETETFEE ETE: 


Palomino 1600+ 


PEPEE PEE EOE 


Thoroughbred 2100+ 


UI III ТЕНЕ 


Thoroughbred 2000+ 


SEHEEEEEEECEEEEEEHETCTETEETEH E: 


Duron (Morgan) 1300 


EHEEEEEEECEFEEELEEE EEELEEEET 


Palomino 1500+ 


ELEEEEFEECETEEEETLEE-ELETEET ET 


Athlon 1000 


ELEEEEFEECEFEEEEEEE КИИН 


Athlon 950 


Energie- 
verbrauch: 


Thoroughbred 1800+ 


EHEEEEEEEEFEFEEEEE КИЕН: 


Athlon 900 


ELEEEEFEECEFEEEETEE-EEELEETTT 


Duron (Morgan) 1100 


USA SERA SERA 


Thoroughbred 1700+ 


PIEEO EES 


Athlon 850 


ИШИНИН 


Duron (Morgan) 1000 


- Fazit: Der Athlon 1400 braucht noch immer die meiste Energie; 
entsprechend hoch ist der Kühlaufwand. 
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Energieverbrauch AMD-Prozessoren 
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Settings: Die Angaben beziehen sich auf 
den maximalen Energieverbrauch der AMD- 
Prozessoren (Thermal Design Power) laut 
Datenblatt. 
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Die besten Gehäuselüfter 
nutzen nichts, wenn man 
bei der Prozessorkühlung 
Fehler macht. Wir zeigen die 
typischen Stolpersteine. 


ernünftige Kühlung ist 
ү nur móglich, wenn man 
die Temperatur des Pro- 
zessors zumindest annähernd 
genau kennt. Doch verlässliche 
Messwerte sind eher die Ausnah- 
me, die meisten Sockel-A-Main- 
boards zeigen völlig unzuverläs- 
sige Prozessortemperaturen an. 
Trotz Athlon XP, der eine interne 
Diode besitzt, setzen die meisten 
Platinenhersteller aus Kosten- 
gründen weiter auf einen Tempe- 
raturfühler unter dem Prozessor 
(im Sockel). Dieser Fühler misst 
äußerst ungenau! So kann es 
passieren, dass zwei Mainboards 
für ein und denselben Prozessor 
Temperaturdifferenzen bis zu 30 
Grad Celsius anzeigen! Die Frage 
„Wird mein Prozessor zu heiß?” 
ist also ohne Angabe des Main- 
boards völlig sinnlos. 


Gute Werte, 

schlechte Werte 

Welche Mainboards messen ge- 
nau? Nach unseren Erfahrungen 
liefern nur die Platinen Asus 
A7V266(-E), das A7V333 und das 
Epox 8K3A+ in der aktuellen Re- 
vision verlässliche Kerntempera- 
turen. Diese Platinen lesen die 
interne Temperaturdiode des 
Athlon XP aus - hier sind Pro- 
zessortemperaturen bis 65 Grad, 
in Ausnahmefällen sogar bis 75 
Grad Celsius noch im grünen 
Bereich. Das MSI КТЗ Ultra kann 
zwar auch die XP-Diode aus- 
lesen, besitzt aber zusätzlich 
noch einen Temperaturfühler im 
Sockel. Leider wird per BIOS 
nur der ungenaue Sockel-Wert 
ausgegeben; der Diodenwert 
dient nur als Sicherung und 
schaltet bei Kühlproblemen den 
Rechner ab. 


Alle anderen von uns getesteten 
Hauptplatinen messen die Pro- 
zessortemperatur über einen 
NTC-Widerstand im Sockel. Der 


Messwert liegt dabei normaler- 
weise zwischen 40 und 50 Grad 
und ist bis etwa 55 Grad noch 
unbedenklich. Doch nicht immer 
wird dieser Wert auch im BIOS 
angezeigt. Einige Platinenher- 
steller schlagen eine „Sicher- 
heitsreserve" auf den Messwert — 
der angezeigte Wert liegt dann 
zwischen 10 und 20 Grad hóher 
(zum Beispiel Gigabyte 7DX/R 
oder Asus A7A266). Auf solchen 
Platinen sind folglich Tempera- 
turen bis 65 beziehungsweise 
75 (!) Grad noch im grünen Be- 
reich, jedenfalls bei Athlon-XP- 
Prozessoren mit Palomino-Kern. 


Kurz gefasst Ohne das eigene 
Mainboard genau zu kennen, ist 
eine verlássliche Messung der 
Prozessortemperatur unmóglich. 
Zur besseren Orientierung haben 
wir die Hauptplatinen aus dem 
letzten Mainboard-Test zusam- 
mengestellt (siehe Grafik). Übri- 
gens: Intel-Rechner zeigen die 
Prozessortemperatur genauer an. 
Pentium-III/4-Prozessoren besit- 
zen einen integrierten Tempe- 
ratursensor, der von (fast) allen 
aktuellen Mainboards ausgele- 
sen wird. Folge: Die Temperatur 
wird auf den meisten Main- 
boards zumindest annähernd 
gleich hoch angezeigt. 


Welche Temperatur vertragen 
aktuelle Prozessoren? AMD gibt 
den Athlon-Thunderbird bis 95 
Grad frei, die XP-Prozessoren 
1500+ bis 2100+ bis 90 Grad und 
den XP 2200 nur noch bis 85 
Grad. Von diesen absoluten Ma- 
ximalwerten sollte man etwa 20 
Grad Sicherheitsreserve für die 
so genannten ,Hotspots" abzie- 
hen. Hotspots sind besonders 
heife Stellen, die sich auf be- 
stimmten Stellen des Kerns bil- 
den kónnen. 


Hitze-Schock 

Hitze-Probleme äußern sich viel- 
fältig: Manchmal bleibt der Rech- 
ner einfach hángen, manchmal 
stürzen einige Anwendungen 
mit Schutzverletzung ab (Explo- 
rer, Spiele!), manchmal startet 
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der PC überhaupt nicht mehr. 
Was ist dann zu tun? Kontrollie- 
ren Sie zunächst, ob der Kühler 
richtig montiert ist. Die meisten 
Kühler haben auf der Bodenplat- 
te eine Aussparung, die genau 
auf eine Erhebung am Sockel 


Arctic Silver 111 


WLK: 9,0 W/mK 
 Hauptbestandteil: Silberoxid 
Temperatur (Leerlauf): 41,0 °С 
| Temperatur (Voll-Last): 44,5 °C 
Verpackung: Spritze 


Die besten Pasten 
auf einen Blick 


Deeg ЕК Die Wármeleitpasten Arctic Silver Inhalt: 3 Gramm 
passt — eine eigentlich einfache Anzahl Anwendungen: 20 
Regel, doch immer wieder be- Ш und Sub Zero sind unsere - Elektrisch leitend: Nein 


kommen wir Rechner in die Re- 
daktion, bei denen der Kühler 
falsch aufgesetzt ist. Wenn alles 
in Ordnung ist, sollten Sie prü- 
fen, ob die Wármeleitpaste rich- 
tig aufgetragen wurde. Viele An- 


20 | WERTUNG 
20 


aktuellen Referenzprodukte. Die Hersteller: Arctic Silver Inc. 
Web: www.frozen-silicon.de 


Preis: € 10,- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 


Zalman-Paste ist sehr günstig. un: 


wender meinen es zu gut und WLK: 8,0 W/mK 

kleistern den kompletten Prozes- 7 Hauptbestandteil: Silberoxid Г ана Silikon 

sor millimeterdick mit Paste zu — Temperatur (Leerlauf): 42,0 °С Temperatur (Leerlauf): 429 °С 
und erreichen damit genau das C Temperatur (Voll-Last): 471 °С | Temperatur (Voll-Last): 48,8 °С 
Gegenteil. Die Hitze staut sich, ] Verpackung: Spritze C Verpackung: Spritze 

der Prozessor wird viel zu heiß. C Inhalt: 3 Gramm O Inhalt: 2 Gramm 

Genauso schlecht ist es, auf Wär- JAnzofil Anwendungen: 20 {Anzahl Anwendungen: 15 
meleitpaste zu verzichten und - ЕЕЕ 1 Elektrisch leitend: Nein 
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WERTUNG 


2,3 


an. Die kleinen Platten sollen 


Hersteller: Zalman 
Web: www.oc-card.de 
Preis: € 2,50 


Hersteller: Dimartech 23 
20 


24 


dem so genannten ,Hitze-Pad^ 
zu vertrauen, das an vielen Küh- 
ler-Bodenplatten klebt. Entfer- 
nen Sie das kaugummiähnliche 
Material am besten mit Reini- 
gungsalkohol. Ideal ist eine 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


Web: www.frozen-silicon.de 
Preis: € 8,- 


che Kühlleistung hängt von der Kupferplatte am Boden besitzt 


hauchdünne Schicht Wärmeleit- 
paste, die den Prozessorkern 
gleichmäßig bedeckt. In unserem 
letzten Vergleichstest lieferte 
„Arctic Silver III“-Paste die bes- 
ten Ergebnisse. Im Vergleich zu 
Billig-Pasten lagen die Prozessor- 
temperaturen mit Arctic Silver 
bis zu sieben (!) Grad niedriger. 


Der richtige Kühler 

Die beste Wärmeleitpaste nützt 
nichts, wenn der Kühler zu leis- 
tungsschwach ist. Die erforderli- 


Temperatur: 
KT333-Boards 


Energie ab, die ein Prozessor ver- 
braucht. AMD hat dafür den Be- 
griff „Thermal Design Power” 
(TDP) geschaffen. Generell gilt: 
Bei gleicher TDP reicht auch die 
gleiche Kühlleistung aus (siehe 
Grafik). Weil die Fläche des neu- 
en Thoroughbred-Kerns aber et- 
was kleiner ist als die des Palo- 
mino, sollten Käufer den Kühler 
lieber eine Nummer größer aus- 
fallen lassen. Achten Sie bei Tho- 
roughbred-Prozessoren außer- 
dem darauf, dass der Kühler eine 


Legende: Temp. Voll-Last 


Settings: Athlon XP 2.000*, Alpha 8045, 
Umgebungstemperatur 28 °C, Wärmeleit- 
paste Arctic Silver IIl, Geforce3, kürzest- 
mögliche Latenzzeiten, Soundkarte SB Live 


(siehe Seite 28). Nicht immer 
sind die Angaben der Kühlerher- 
steller verlässlich. Da wird schon 
mal ein Kühler als „XP-2000- 
tauglich” verkauft, der nicht mal 
einen älteren Thunderbird ver- 
nünftig kaltblasen kann. Unser 
Kühlertest auf Seite 56 entlarvt 
solche Sünder und gibt detaillier- 
tere Informationen. 


Was gibt's sonst noch? 
Einige Übertakter-Shops preisen 
Kupferspacer als Allheilmittel 


Temperatur: 
KT266A-Boards 


nicht nur den Kern vor Schaden 
schützen, sondern auch die Wär- 
meableitung deutlich verbessern 
= wir konnten den Kühleffekt 
jedoch nicht nachweisen. Sinn- 
voller sind Programme wie CPU 
Cool, welche den Prozessor im 
laufenden Betrieb kühlen. Übri- 
gens: Die Lüfter-Kühlung der 
Northbridge bringt fast nichts — 
hier ist ein großer Passiv-Kühl- 
kórper die bessere Wahl (siehe 
PCGH 07/2002, S. 114 ff.). 
CHRISTIAN GÓGELEIN 


Legende: Temp. Voll-Last 


Settings: Athlon XP 1900", Alpha 8045, 
Umgebungstemperatur 25 °C, Wärmeleit- 
paste Arctic Silver IIl, Geforce3, kürzest- 
mögliche Latenzzeiten, Soundkarte SB Live 


Athlon XP 2.000+ (1.733 MHz) 


ПОП ЛИ _ © 
Epox 8K3A* 


EEFEFTEETCTTEEETETECETETETETE 11111 1111 ШШШ 


Asus A7V333 


EIERLECH 


Abit AT7 


EEUEEELERCELEELEEEFEOEELLEFELE: 


Enmic 8TTX2+ 


Athlon XP 1.900- (1.600 MHz) 


шшш шш шшш а 
А$и$ АТ\266-Е 56 


EEEEEEETEEGETEEELELLCEEEETEETE 11111 1111 мм т 


Gigabyte 7VTXH 


LEELEELETZITELELELEZELEELEEFIZITELTELITS 


MSI K7T266Pro2-RU 45° |4 
UEELEEEEEZHEEEEEEEECEEEDGOOREY 2 SS 


Celsius: Celsius: 


SEELEN 


DFI AD70-SR 


DEELER =A 


Shuttle AK31 Rev. 3.0 
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Epox 8KHA+ 


EEEFEEEEEGEEEEEEFEEE-EEEETTTTT 


Soyo K7VDragonPlus! 


VEEEEFEEEECEEEEEEEEECEEEEEET EE CE EEEEEEE _ 


Enmic 8TCX2+ 41° 


EI ne ae 


HEBEEEREEE U 


50° 


GE 


ДАРЕКЕ NN 


Gigabyte 7VRXP 


ано Ева TEE 


Soyo Dragon Ultra 


ДЫН ТИК ЕЧ ШЕН ТГ: 


Aopen AK77-333 


каанын аннин ати кеншн шы 


QDI Kudoz 7E/333-A 
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1 
Shuttle AK356T2 
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TIET ET ШЕШЕНЕ 


- Fazit: Im Vergleich der älteren KT266A- Boards glánzt nur 
das A7V266-E mit „richtigen“ Temperaturwerten. Alle anderen 
Platinen messen die Temperatur im Sockel - die Werte weichen 
zum Teil deutlich voneinander ab. 


CPU-Temp. 
CPU-Temp. 


- Fazit: Das Epox 8K3A+ und das Asus A7V333 lesen beide die 
Diode des XP-Prozessors aus und zeigen daher fast identische 
Prozessortemperaturen an. 
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8 Grafikkarten-Kühlung 


Die Grafikkarte ist neben der CPU der größte Hitzeerzeuger im System. Wir schaffen Abhilfe. 


Die Bilder mit der Wármekame- 
ra zeigten eindrucksvoll, wel- 
chen Anteil die Grafikkarte am 
Wärmehaushalt innerhalb des 
Geháuses hat. Doch wie kann 
man die 3D-Karte abkühlen? 


er im laufenden Rech- 

W nerbetrieb eine Grafik- 
karte anfasst, weiß ge- 

nau, warum die Platinen zu den 
schlimmsten Wärmeproduzen- 
ten gehóren. Nicht selten werden 
Chiprückseite und Speicher der- 
artig warm, dass man sich fast 
die Finger verbrennt. Mehr als 
40 Grad Celsius sind keine Be- 
sonderheit, durch Übertakten 
wird gar an der 50-Grad-Schall- 
mauer gekratzt – selbstverständ- 
lich äußerlich gemessen. Wer ei- 
nen 3D-Beschleuniger mit Dia- 
gnosechip besitzt, dem werden 
sogar 60 Grad Celsius und mehr 
für den Grafikprozessor ange- 
zeigt. Doch keine Panik: Die 
Chips halten diese Wärme aus. 
Bedenklich sind solche Tempera- 
turen erst, wenn man sich den 


Vergleich: 
VGA-Kühler 


starken Einfluss der Grafikkarte 
auf die Wärmeentwicklung im 
Rechner vor Augen führt. 


Vorbereitungen 


Bevor Sie allerdings überstürzt 
Ihre Grafikkartenkühlung aus- 
wechseln, sollten Sie zuerst ei- 
nige grundlegende Maßnahmen 
durchführen. Punkt 1: Bringen 
Sie den vorhandenen VGA-Lüf- 
ter auf Vordermann. Gerade bei 
offenen Gehäusen sammelt sich 
in kurzer Zeit Staub auf allen 
Lüftern an. Mit etwas Druckluft 
aus dem Baumarkt entfernen Sie 
diesen und sorgen dafür, dass er 
wieder optimal arbeitet. Aufkle- 
ber auf dem Steg sollten mittig 
angebracht sein oder entfernt 
werden - ansonsten bekommt 
der Lüfter mit der Zeit eine Un- 
wucht. Punkt 2: Prüfen Sie, wel- 
che Leitschicht sich zwischen 
Kühler und Chipverpackung be- 
findet. In der Reihenfolge der 
Wärmeentwicklung: Kühler sitzt 
direkt auf dem Chip (Hitze-Su- 
per-GAU), zwischen Kühler und 


Settings: Intel Pentium 4 1.9 GHz, Asus 
P48266, 256 MB DDR-SDRAM, Geforce? Ti, 


Chip befindet sich Kleber oder 
ein Wármeleitpad (mittelpráchti- 
ge Lósung), als Leitschicht fun- 
giert Wärmeleitpaste (optimale 
Lösung). Paste und Kleber erken- 
nen Sie meist mit bloßem Auge. 
Wärmeleitpads sind schwer aus- 
zumachen, sie lassen sich norma- 
lerweise nur durch ein Anheben 
des Kühlers identifizieren und 
zerbróseln bei dieser Aktion. 
Falls Sie Paste vorfinden, sollte 
diese in ausreichender Menge 
auf der Mitte der Chipverpa- 
ckung aufgetragen sein. Bei ak- 
tuellen Grafikkarten musste die 
Redaktion oftmals spárlich auf- 
getragene und schlecht verteilte 
Paste bemängeln. Punkt 3: Gra- 
fikkarte heruntertakten. Als 
Faustregel gilt: Eine um 10 Pro- 
zent übertaktete Grafikkarte pro- 
duziert rund 5 Prozent mehr Ab- 
wärme. Wenn Sie in den Som- 
mermonaten nicht ganz auf die 
Zusatzleistung durch Overclo- 
cking verzichten wollen, sollten 
Sie wenigstens den Grafikchip 
mit Standardtakt betreiben. Rei- 


nes RAM-Overclocking erhöht 
die Abwärme nur unwesentlich 
und bringt sowieso die meiste 
Extrageschwindigkeit. 


Der neue Kühler 

Die meisten Grafikkarten der Ge- 
force2- oder Radeonklasse besit- 
zen minderwertige VGA-Kühler. 
Bei Geforce3- oder auch Ge- 
force4-Platinen sind die Kühlvor- 
richtungen meist so ausgefeilt, 
dass ein neuer VGA-Kühler we- 
nig Sinn macht. „Laut gleich leis- 
tungsstark" lautet die einfache 
Formel. Unsere Tests mit einer 
Geforce2 Ti zeigen, dass der 
Crystal Orb von Thermaltake im- 
mer noch ungeschlagen in der 
Kühlleistung ist. Er sollte auf- 
grund des hohen Gewichts aber 
zwingend per Steckverbindung 
oder Wärmeleitkleber befestigt 
werden. Bis zu 10 Prozent weni- 
ger Abwärme erreicht man mit 
dem Crystal Orb gegenüber ei- 
nem 08/15-Kühler. Weniger ef- 
fizient ist das Anbringen von 
RAM-Kühlern. Selbst mit den 


Messung mit digitalem Thermometer Voltcraft 
502 und Schallpegelmessgerät Voltcraft 230 
besse 5 i 
«= Wármeentwicklung А 
D d 4 50 
cred үрүт L1] : 
Original-Kühler Pad 44 | 
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Thermaltake Blue Orb 


HESEEEEEEESEEERZEREEZEREREEREE SE GER 


Thermaltake Orange Orb 
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Titan TTC-CUV2AB 
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Grafikkarte mit Standardkühler 


Dezibel 


- Fazit: Leise und leistungsstark ist bei VGA-Kühlern noch 
Utopie. Der Crystal Orb kühlt am besten und ist am lautesten. 


Lj! ME 
Е. Т, a Den) IN ( E: NS KA 
SPEZIALKÜHLER Eine bessere Wärmeableitung erreicht der Crystal Orb mit RAM-Kühlern. 
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leistungsstarken Aluminium- 
Kühlern von Alpha sinkt die 
Temperatur auf der Chiprücksei- 
te nur um 2 bis 3 Prozent - ein 
teures Vergnügen, da im schlech- 
ten Fall jeder RAM-Baustein ein- 
zeln bestückt werden muss (mit 
separaten Hitzepads). Ein Kar- 
tenkühler, der über die Platine 
bläst und den Speicher mitkühlt, 
ist deutlich wirksamer, wenn ein 
ordentlicher Luftstrom im Ge- 
häuse besteht. Zum Abschluss 
die Frage: Wärmeleitpaste, Pads 
oder Kleber? Der Wechsel von 
Hitzepad zu Paste bringt schon 
bis zu 10 Prozent weniger Ab- 
wärme (je nach Paste). Silberhal- 
tige Paste ist grundsätzlich reiner 
Silikonpaste vorzuziehen, aller- 
dings rechtfertigt der Leistungs- 
unterschied (1 bis 2 Prozent) den 
Preisunterschied nur bedingt. 
Wenn Sie Kleber verwenden 
müssen, dann raten wir zu Arc- 
tic-Silver-Kleber. THILO BAYER 


E 


Festplatt 


Das beste VGA- 
Kühl-Equipment 


Wer den PC gut über den Sommer 
bringen will, muss notfalls auch 
den vorhandenen VGA-Kühler 
austauschen. Hier die besten. 


Alpha VGA-Passivkühler 


Kühlung total | BLICKPUNKT 


(ohne Vorbohrung) 


Lautstärke: Hoch 


Hersteller: Thermalta 


Preis: € 16,80 


Ausstattung: Nur Kühler selbst 
Maße: 20x20x15 mm 

Montage: Entweder per Wärmeleit- 
pad oder per Wärmeleitkleber. Muss 
aber separat gekauft werden. 
Vorteile: Sehr gute Wärmeableitung, 
ein Kühler bedeckt teilweise zwei 
SDRAM-Bausteine 

Nachteile: Relativ teuer 


Hauptbestandteil: 


Inhalt: 3 Gramm 


Hersteller: Alpha Ausstattung: 


Web: www.oc-card.de 
Preis: € 2,90 


Leistung: 


Eigenschaften: 


20 | WERTUNG Hersteller: Arctic Silvi 
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Crystal Orb 


Ausstattung: Wärmeleitpaste, 
Hitzepad, Befestigungsstifte, 
Strom-Adapter 4 auf 3 Pin 


PCI-Slot: Geht verloren 


Befestigung: Entweder Paste 
(mit Vorbohrung) oder Kleber 


Kühlleistung: Sehr gut 


Bezug: Listan/Frozen Silicon 


Temperatur (Leerlauf): 41,0 °С 
Temperatur (Volllast): 44,5 °С 
Verpackung: Spritze 


Anzahl Anwendungen: 20 
Elektrisch leitend: Nein 


Web: www.frozen-silicon.de 
Preis: € 10,- 


(26 dBA) 


ke Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


Arctic Silver 111 
Wärmeleitkoeffizient: 9,0 W/mK 


Silberoxid 


er Inc. | Ausstattung: 20 | WERTUNG 
Eigenschaften: 2,0 


Leistung: 14 


en-Kühlung 


Eine spezielle Festplatten-Kühlung erhóht die Lebensdauer und senkt die Ausfallwahrscheinlichkeit. 


9 
Бай 


Wer seinen PC permanent іп 
Betrieb hat oder schnell rotie- 
rende Festplatten mit 7.200 
Umdrehungen pro Minute ein- 
setzt, sollte Kühlungsmaßnah- 
men in Erwägung ziehen. 


m Datentransferraten zu 
U steigern, wurde in den 
letzten Jahren die Dreh- 
geschwindigkeit der Festplatten 
weiter erhöht. Die schnellere Ro- 
tation führt aber auch zu einer 
stärkeren Wärmeentwicklung. 
Platten mit 5.400 Umdrehungen 
pro Minute bleiben noch relativ 
kühl, aber 7.200 oder gar 10.000 
U/Min. erzeugen eine erhebliche 
Abwärme. Aktuelle Festplatten 
haben eine Betriebstemperatur, 
die in der Regel zwischen 30 und 
60 Grad liegt. 


Um festzustellen, ob sich eine 
Zusatzkühlung lohnt, können Sie 
Software-Tools wie etwa HDD- 
Temperature (auf Heft-CD) ver- 
wenden oder auf Hersteller-Pro- 
gramme zurückgreifen (z. B. das 
Feature-Tool für alle IBM-Fest- 
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platten). Eine zusätzliche Fest- 
plattenkühlung empfehlen wir 
erst ab etwa 40 bis 45 Grad (Mes- 
sung an der Außenseite). Ent- 
sprechende Lösungen werden 
beispielsweise von Frozen-Si- 
licon, Noisecontrol oder Noise- 
blocker angeboten und liegen 
preislich zwischen 15 bis 50 Euro 
(Produkte: HDD Cooler oder 
IStorm, siehe Benchmarks 
rechts). Alternativ können Sie 
auch auf einen aktiv gekühlten 
Wechselrahmen zurückgreifen 
(wie das Duo Rack, siehe S. 48). 


Da die Festplatte nicht nur an der 
Oberseite heiß wird, sondern 
auch an der Elektronik auf der 
Unterseite, gibt es zwei unter- 
schiedliche Ansátze: Entweder 
Sie belüften von unten oder Sie 
führen die Wárme nach oben ab. 
Durch den Einsatz von Lüftern 
steigt leider auch der Geräusch- 
pegel des PCs deutlich an. 


Oftmals kann man aber auf eine 
aktive Kühlung komplett ver- 
zichten, wenn die Festplatte in- 


Vergleich: 
HD-Kühler 


besser 


«= Wármeentwicklun 
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Grad: 
Ohne Kühlung 
Grad | HDD Cooler 
Celsius | Ж 
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besser Lautstärke 
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IStorm 


Dezibel 
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Duo-Rack 
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Ohne Kühlung (PC im Bet 


- Fazit: Eine aktiv gekühlte Schnelldreher-Festplatte wird je 


nach Kühllósung meh 
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Settings: Athlon XP 1800+, Aopen AK77-333, 
Geforce4 Ti-4600, 128 DDR CL2.5, Win98, IBM 
DTLA 7200 U/min, Messung nach 3DMark 

2001 SE, Lüftkühler: CoolJag mit 7.500 U/min 
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r als 10 Prozent besser abgekühlt. 


telligent platziert wird — indem 
man sie beispielsweise vom Luft- 
strom eines Gehäuselüfters pro- 
fitieren lässt. Darüber hinaus 


sollten Festplatten grundsätzlich 
nicht direkt übereinander ver- 
baut werden, da sich sonst ein 


Hitzestau bildet. Tım UPHAUS 
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Wasserkühlung 


Wie viel Grad bringt eine Wasserkühlung im Vergleich zu Lüftern? Wir haben verglichen. 


_ BLICKPUNKT | Kühlung total 


Moderne PC-Komponenten 
bringen Kühlungen auf Luft- 
basis schnell an ihre Grenzen. 
Wasserkühlungen kónnen ihre 
Vorteile gerade bei hohen 
Temperaturen ausspielen. 

L nenten wie Prozessoren 

jenseits der Zwei-Giga- 

hertz-Grenze oder Geforce4-Gra- 
fikkarten erzeugen Unmengen 
an Wárme. Besonders wenn die 
Umgebungstemperaturen sehr 
hoch sind, arbeiten Luftkühlun- 


gen etwas ineffektiver als Was- 
serkühlungen. 


eistungsstarke Kompo- 


Wasser gegen Luft 

Der Prozessor oder der Grafik- 
karten-Chip wird nämlich mit 
der warmen Luft aus dem Ge- 
häuse „gekühlt“. Die Hitze staut 
sich langsam im Computer, und 
kann nur über einen guten Ge- 
häuselüfter abgegeben werden. 
Wasserkühlungen haben hier 
den Vorteil, dass sie die Hitze 
über den Radiator direkt nach 
außen abführen. Um diese Unter- 
schiede zu messen, haben wir ein 
und dasselbe System sowohl mit 
Luftkühlung als auch mit einer 
Wasserkühlung betrieben. Um 
dem Testrechner so richtig einzu- 
heizen, haben wir folgende Kom- 
ponenten ausgewählt: Ein Ath- 
lon XP 1800+, eine MSI Geforce4 
Ti-4.600 und eine IBM DTLA mit 
7.200 Umdrehungen pro Minute. 
Der Prozessor wurde zunächst 


Vergleich: 
Kühlung 


« per Wármeentwicklung 
rad: ; 


Mainboard (It. Sandra) 


Umgebungs- 
temperatur: 


Prozessor (Sockel-Messung) 
Festplatte 


28°C 


Grafikkarte 
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- Fazit: Keine Überraschung: Die Wasserkühlung macht Grafik- 
karte und Prozessor rund 20 Prozent kälter; die Festplatte 
zeigt sich unbeeindruckt von den Kühlmaßnahmen. 


mit dem Cooljag-Lüfter (7.500 
Umdrehungen pro Minute) ge- 
kühlt und die Grafikkarte lief 
mit dem Standardlüfter von MSI. 
Nach einem intensiven Bench- 
mark mit 3DMark2001 hielten 
wir die Temperaturen der CPU, 
des Grafikchips, der Festplatte 
und des Gehäuse-Innenraumes 
fest. Anschließend führten wir 
dieselben Messungen mit der 
Wasserkühlung durch. Dafür 
haben wir das relativ günstige 
Komplettset von Hardware Rog- 
ge verwendet (mit 170 Euro). Es 
besteht aus dem Magnum-CPU- 
Kühler, der Eheim-1048-Pumpe 
und dem Black-Ice-Pro-Radiator 
mit Titan-Lüfter. Zusätzlich dazu 
tauschten wir den vorhandenen 
Grafikkartenkühler gegen den 
wasserbetriebenen Innovagraph- 
O-Matic (www.oc-card.de, 38 
Euro) aus und installierten eine 
ebenfalls mit Wasser arbeitende 
Festplattenkühlung InnovaHD- 
O-Matic (www.oc-card.de, 45 
Euro). 


Wassergekühlte 
Grafikkarte 

Das Fazit unseres Vergleichstests: 
Durch den Einsatz der Wasser- 
kühlung sank die CPU-Tempera- 
tur von 50 auf 42 Grad. Auch die 
Grafikkarte konnte von der Um- 
stellung von Luft auf Wasser pro- 
fitieren: Mit 41 Grad liegt der ge- 
messene Wert knapp fünf Grad 
unter der Ausgangstemperatur. 
Die Luft in unserem Big-Tower 


Legende: Luft (7.500er-Lüfter) 


Settings: Athlon XP 1800+, Aopen AK77-333, 
128 МВ, GF4 Ti-4600, IBM DTLA 7.200 U/Min, 
Lüftkühler: CoolJag mit 7.500 U/min, Mes- 
sung der HDD-Temperatur an der Oberseite 


normal 
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WASSERKÜHLUNG Das Magnum-Komplett- Set wird von uns durch einen маѕѕег- 
betriebenen VGA- und einen Festplattenkühler aufgewertet. 


erhitzte sich ebenfalls nicht mehr 
ganz so stark. Darüber hinaus ist 
die Wasserkühlung auch noch 
wesentlich ohrenschonender im 
Betrieb als der lärmende CPU- 
Lüfter. Nur der wasserbetriebene 
Festplattenkühler bringt kaum 
Vorteile mit sich. Das ist wohl 
darauf zurückzuführen, dass die- 
ser die Festplatte nur an den Sei- 
ten kühlt, nicht aber direkt an der 
Oberseite. Hier lohnt es sich eher, 
einen ,herkómmlichen^ Lüfter 
einzusetzen. Empfehlenswert ist 


beispielsweise der GlobalWIN 
Istorm II von Frozen-Silicon für 
knapp 30 Euro. 


Alles in allem ist die Leistung der 
Wasserkühlung wirklich über- 
zeugend. Selbst bei hohen Anfor- 
derungen bietet sie noch einige 
Reserven. Nur der Aufpreis von 
ungefáhr 200 Euro im Vergleich 
zur Luftkühlung ist nicht gerade 
billig, dafür bekommt man dann 
aber auch eine solide Profi- 
lósung. Tım UPHAUS 


GRAFIK-WASSERKÜHLUNG Mit dem Innovagraph-0-Matic perfektionieren wir 
unsere Wasserkühlung. Die Temperatur sank nach dieser Maßnahme deutlich. 
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= Fazit: Der kühle PC 


Wo lohnt massive Kühlung wirklich? Die Ergebnisse unseres Specials in der Übersicht. 


Es ist vollbracht: Unseren 
überhitzten Rechner konnten 
wir bis zu 25 Prozent kühler 
machen; mit Wasserkühlung 
erreichten wir noch einmal 
weitere 15 Prozent. Hat sich 
der Aufwand gelohnt? 


iner der wichtigsten 

Schritte auf dem Weg 

zum kalten PC ist die 
Montage von Gehäuselüftern. 
Mit zwei Ventilatoren sank die 
Temperatur in unserem Testrech- 
ner um 15 Prozent, von 33 auf 28 
Grad - für recht happige 25 Euro 
(50 Mark!). Achten Sie darauf, 
dass der Luftstrom optimal 
durch den PC verläuft. 


Rund gegen flach 


Rundkabel sind teuer und brin- 
gen nichts, jedenfalls nicht für 
die Kühlung. Wir konnten den 
Unterschied in einem PC mit 
zwei Gehäuselüftern kaum nach- 
weisen. Ohne Gehäuselüfter ist 
die Investition von rund 15 Euro 
sinnlos. 


Bei PCI-Kartenkühlern ergibt 
sich ein differenziertes Bild: 
Übertakter, die unbedingt die 
Grafikkarte besser kühlen müs- 
sen, können den Kauf ins Auge 
fassen. Nachteil: Der Luftstrom 


Produkt Zirka-Preis 
Gehäuselüfter € 25,- 
Rundkabel € 15,- 
PCI-Kartenkühler € 20,- 
Prozessorkühler € 70,- 
Northbridge-Lüfter €10,- 
Gute Wärmeleitpaste € 10,- 
VGA-Kühler € 20,- 
Festplattenkühler € 50,- 
Zwei-Lüfter-Netzteil € 200,- 
Wasserkühlung € 200,- 


im PC wird umverteilt - weg von 
Prozessor, Northbridge und Fest- 
platte, hin zu den PCI-Karten. 
Der Kühler sollte die Karten an- 
blasen. 


Kühl-Albtraum CPU 
Achten Sie auf einen durchzugs- 
starken Prozessorkühler. Nicht 
immer stimmen die Angaben der 
Kühlerhersteller. Beobachten Sie 
aber auch die gemessene Main- 
board-Temperatur kritisch: Je 
nach Board kann das teure Küh- 
ler-Update unter Umstánden 
wirkungslos  verpuffen. Die 
Northbridge muss nicht unbe- 
dingt per Lüfter gekühlt werden. 
Ein großer Kühlkörper reicht, 
wenn Gehäuselüfter eingesetzt 
werden. Bei den Wärmeleitpa- 
sten gibt es beträchtliche Unter- 
schiede. Wir empfehlen Arctic- 
Silver-III, die bis zu sieben Grad 
Clesius einspart (im Vergleich zu 
billiger Paste). 


Genauso wichtig ist qualitativ 
hochwertige ` Wármeleitpaste 
bzw. -kleber bei Grafikkarten. Im 
Zusammenspiel mit dem Crys- 
tal-Orb-Kühler konnten wir die 
Temperatur der Grafikkarte um 
rund 20 Prozent senken. Weniger 
erfolgreich waren die Anstren- 
gungen, um die Festplatte zu 


Kühlmaßnahmen 


Welche Kühlmaßnahmen bringen wirklich was? Unsere 
Übersicht fasst die Ergebnisse zusammen. 


Kühleffekt 

E Sehr gut 

ш Schlecht 

` Nur bei heißen Grafikkarten 
E Sehr gut 

ш Schlecht 

E Sehr gut (bis 7 Grad) 

E Sehr gut 

` Nur bei wenigen HDs sinnvoll 
ш Schlecht 

ш Exzellent 


Vor allem Gehäuselüfter, VGA-Kühler und gute Wärmeleitpaste sind für den 
kühlen PC wichtig. Zu PCI-Karten- und Festplattenkühlern können wir nur be- 
dingt raten - der Einsatz lohnt nur bei Komponenten, die extrem heif werden, 
zum Beispiel bei übertakteten Grafikkarten. 
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LUFTGEKÜHLTER PC Beispiel-PC nach dem Umbau: Mit allen Kühlmaßnahmen 


Р 


überhitzt der Rechner nicht mehr - allerdings ist er hórbar lauter als vorher. 


kühlen. Der Aufwand ist enorm, 
der Gewinn bescheiden. In der 
Regel werden die Laufwerke 
durch Gehäuselüfter ausreichend 
mitgekühlt. Die 30 Euro (60 
Mark!) sind an anderer Stelle 
besser investiert. 


Fazit 

Die Temperaturen in unseren 
Test-PCs konnten wir um durch- 
schnittlich 20 Prozent senken; in 
Einzelfällen waren sogar 50 Pro- 
zent drin. Sparsame Anwender 
sollten nur die Kühlmaßnahmen 


Vergleich: 
Kühlung 


„besser Wärmeentwicklung 
Grad: ! 


Ursprungs-PC 
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+ Rundkabel 
Grad + 1 Gehäuselüfter 
Celsius | + 2 Gehäuselttter 30 
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* PCI-Kühler 
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* CPU-Kühlung 
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+ VGA-Kühlung 


- Fazit: Einen Standard-PC im Midi-Tower konnten wir Schritt für 
Schritt um fast 25 Prozent kühlen. Beachten Sie, dass hier ein 
anderer PC zum Einsatz kam als auf den vorherigen Seiten. 
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durchführen, die wirklich etwas 
bringen (siehe Kasten unten). 
Leider wird die bessere Kühlung 
(noch) mit einer deutlich hóheren 
Lautstárke erkauft. Der leise PC 
ist immer noch ein Kompromiss 
zulasten der Temperatur. Dämm- 
Matten zum Beispiel sind Gift für 
aufgeheizte Rechner, die Tempe- 
ratur steigt dann noch einmal um 
drei Grad. Für Anwender, die ei- 
nen leisen und kalten PC wollen, 
gibt es derzeit nur eine Lósung: 
Wasserkühlung. 

CHRISTIAN GÓGELEIN 


Settings: Athlon XP 1.900+. Mainboard-Mes- 
sung auf Platine; CPU: Sockel-Temperatur (MSI 
KT3 Ultra). Grafikkarte: interner Temperatur- 
sensor 


E Mainboard Œ Prozessor U Grafikchip 
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Handys sollen krebserregend sein, keiner mag unter 


Hochspannungsleitungen wohnen, Mikrowellen sind 


des Herzschrittmachers Tod - aber wie sieht es mit 


der Strahlung von Computern aus? 


H EMV 
Damit ist die elektromagne- 
tische Verträglichkeit von 
Elektrogeräten in zweierlei 
Hinsicht gemeint: Verursacht 
das Gerät übermäßig viel 
Strahlung und wie viel Strah- 
lung kann es vertragen? 


E TÜV 
Der Technische Überwach- 
ungsverein wurde im 19. 
Jahrhundert gegründet und 
prüft Anlagen, Bauwerke so- 
wie technische Produkte wie 
PKWs auf Sicherheit. 
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trahlen PCs? Hierüber 

wird selten ein Wort 

verloren. Und wenn, 
dann nur bei Monitoren - und da 
ist die Gefahr dank der TCO- 
Norm gebannt. Oder etwa nicht? 
Ist die Strahlung gefährlich für 
Leib und Leben? Wer will schon, 
dass die eigenen Kinder später 
wie E.T. aussehen? 


Wir können zumindest teilweise 
Entwarnung geben: Es gibt keine 
wissenschaftlich gesicherten Er- 
kenntnisse, dass elektromagneti- 
sche Emissionen normaler Haus- 


haltsgeräte Mensch oder Tier 
schaden. Daher werden die Ge- 
räte nur darauf getestet, ob sie 
andere (elektrische) Geräte be- 
einflussen oder durch elektro- 
magnetische Felder gestört wer- 
den können. Gerade in sensiblen 
Bereichen, wie zum Beispiel bei 
PC-Servern oder auch medizini- 
schen Geräten, muss ein rei- 
bungsloser Betrieb gewährleistet 
sein. Man stelle sich nur vor, ein 
Handy brächte auf die Distanz 
von 20 Metern eine lebenswich- 
tige Herz-Lungen-Maschine aus 
dem Rhythmus! 


PC Games Hardware war bei ei- 
ner Tochtergesellschaft des TÜV 
zu Gast, in dem Geräte auf eben 
diese elektromagnetische Ver- 
träglichkeit (EMV) getestet wer- 
den. Hier haben wir uns mit Ex- 
perten unterhalten und einen 
Test per Video dokumentiert (auf 


Ш BLICKPUNKT | TÜV-Special 


Heft-CD). Das Labor trägt den 
Namen Mikes BABT Produkt 
Services GmbH und arbeitet 
seit 1983 als eigenstándiges Un- 
ternehmen. 1990 erfolgte der Zu- 
sammenschluss mit der TÜV 
Süddeutsche Holding AG. 


Als die EU 1996 europäische 
EMV-Normen festlegte, brach ein 
regelrechter Test-Boom aus. In 
vielen EU-Mitgliedsstaaten wur- 
de der elektromagnetischen Ver- 
träglichkeit vorher keinerlei Be- 
achtung geschenkt. Nun aber 
mussten alle Elektrogeräte, die 
sich auf dem europäischen Markt 
befanden, ähnlich strenge Bedin- 
gungen erfüllen wie in der BRD. 
In der Folge sprossen bundes- 
weit kleine Testlabors wie Pilze 
aus dem Boden, meist nur mit 
zwei Personen besetzt und auf 
einen Teilbereich spezialisiert. 
Als dann alle Produkte getestet, 
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verbessert und zertifiziert waren, 
ging die Auftragslage wieder 
stark zurück. Dementsprechend 
wurden auch weit weniger La- 
bore gebraucht, als vorhanden 
waren. Mittlerweile existieren 
bundesweit nur noch rund 100 
dieser Einrichtungen, von denen 
Mikes BABT eines der grófsten 
und bekanntesten ist. Die 40 Mit- 
arbeiter, überwiegend hochspe- 
zialisierte Techniker und Inge- 
nieure, prüfen elektrische Pro- 
dukte aus dem Bereich der 
Telekommunikation, Automobil- 
industrie, Audio/ Video, Küchen- 
geráte, ferngesteuerte Spielzeug- 
autos und natürlich Computer- 
Hardware. Dabei werden zum 
Beispiel aus der Rüstungsindus- 
trie ssammende Strahlungsanten- 
nen eingesetzt, die eigens für die- 
se Zwecke angepasst wurden. 


Für die Tests stehen sieben ab- 
geschirmte Ráume, zwei hitze- 
und lärmgedämmte Hallen so- 
wie zwei Außenlabors mit Hoch- 
leistungsantennen zur Verfü- 
gung. Allein das Inventar der 
größeren der beiden Dämmhal- 
len hat einen Wert von rund 
1.000.000 Euro! Die Kosten für ei- 
nen Gerätetest betragen - je nach 
Leistungsumfang – zwischen 500 
und 20.000 Euro. Mikes prüft 
námlich nicht nur, sondern hilft 
auch bei der Fehlerbereinigung. 
Erfüllt ein Prototyp nicht die 
Normen, bestehen vor Ort Móg- 
lichkeiten, die Produkte nachzu- 
bessern. Daher ist es üblich, dass 
nicht nur die Geräte zum Test 
eingereicht werden, sondern 


auch gleich ein Stab Entwickler 
mit anreist und dem Verlauf vor 
Ort beiwohnt. Darüber hinaus 
kann auch per Videokonferenz 
mit den Produktionsstätten kom- 
muniziert und „on the fly“ Ап- 
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STRAHLENSCHUTZ Medizinische Anlagen wie dieses Ultraschallgerát werden 
darauf geprüft, ob sie auch eine höhere Strahlungsbelastung verkraften. 


derungen bei der Serienproduk- 
tion vorgenommen werden. 
Wegen dieses Services geben sich 
hier Hersteller aus aller Welt die 
Klinke in die Hand. Allerdings 
bekommt auch der TÜV immer 
stärker den internationalen Kon- 
kurrenzdruck zu spüren. In 
Asien werden für geringere Kos- 
ten ebenfalls Produkte getestet, 
denn der TÜV ist nicht die einzi- 
ge Stelle, welche Geräte auf EMV 
prüfen darf. Allerdings erfolgen 
Tests gerade in asiatischen La- 
bors nicht immer mit derselben 
Sorgfalt. Somit muss ein Gerät, 
das in Asien für Europa tauglich 
erklärt wurde, nicht unbedingt 
den EU-Normen entsprechen. 
Zudem ist eine originale TÜV- 
Plakette auch ein weltweit aner- 
kanntes Gütesiegel, welches das 
Image eines Produkts verbessert. 


Was für eine Strahlung verur- 
sacht nun ein PC? Wie viel Strah- 
lung verträgt er selbst? Hier ge- 


hen die Messergebnisse weit aus- 
einander. Gerade selbst gebastel- 
te PCs strahlen oft mehr ab, als 
die Normen erlauben. Man muss 
wissen, dass die Elektromagneti- 
sche Verträglichkeit (EMV) von 
vielen Faktoren abhängt. Allein 
ob das Gehäuse geöffnet oder 
geschlossen ist, macht viel aus. 


Manche Hersteller achten bereits 
bei den einzelnen Komponenten 
darauf, dass ihre Bauteile über 
eine gute Abschirmung verfü- 
gen. Andere versuchen lediglich 
durch ein speziell abgeschirmtes 
Gehäuse den Strahlungswert nie- 
drig zu halten. Aus diesen Grün- 
den ist die elektromagnetische 
Emission von selbst zusammen- 
gestellten PCs vollkommen 
unterschiedlich. Auch vermeint- 
lich leichte Veränderungen kön- 
nen den Strahlungswert eines 
Rechners beachtlich verändern. 
Das kann eine zusätzliche PCI- 
Karte oder auch ein externes Mo- 


Wichtige 
Fragen 


Informationen zur EMV- 
Prüfung und zum TÜV 


Ist elektromagnetische Strah- 
lung gesundheitsschädigend? 
Es gibt keinerlei wissenschaftliche 
Untersuchungen, welche die 
Schädlichkeit von elektromagneti- 
scher Strahlung nachweisen. Wen 
das nicht beruhigt, der kann selbst 
Vorsichtsmaßnahmen ergreifen: 
Lassen Sie immer das Gehäuse 
geschlossen, vermeiden Sie 
Öffnungen und konzentrieren Sie 
nicht alle elektrischen Geräte auf 
einen kleinen Bereich. 


Wer legt die Grenzwerte fest? 
Neue Technologien stammen oft 
aus der Raumfahrt oder dem Mili- 
tär. Daher werden meist die dort 
festgelegten Grenzwerte, welche 
auf intensiven Tests beruhen, für 
kommerzielle Produkte 1:1 oder 
für die EU leicht abgewandelt 


übernommen. 


Mache ich mich als „Case- 
modder" strafbar? 

Strafbar wäre ein wenig übertrie- 
ben. Haben Sie aber eine EMV- 
zertifizierte Komponente umge- 
baut, die nun mehr als erlaubt 
strahlt und dadurch Schäden ver- 
ursacht, müssen Sie natürlich 
dafür geradestehen. Zumindest 
haben Sie die Pflicht, die Störquel- 
le abzuschalten. 


Ist der TÜV eine staatliche 
Prüfstelle für EMV? 

Nein, der TÜV ist eine Privatge- 
sellschaft, die wie andere Test- 
labors auch eine Art Lizenz (Ak- 
kreditierung) für EMV-Tests er- 
worben hat. Wurde ein Gerät nicht 
erfolgreich getestet und zertifi- 
ziert, nimmt die Regulierungs- 
behörde für Telekommunikation 
und Post (RegPT) das Produkt 


TESTVERFAHREN Während in der Testkammer Geräte untersucht 
werden, sitzen die Prüfer abgeschirmt im Instrumentenraum. 


STROMSCHLAG Hier wird mit einem mobilen Testgerät geprüft, 
ob der TFT-Monitor statisch aufgeladen ist. 


wieder vom Markt. 
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»Aus Quali- 
tätssiche- 
rungsgründen 
ist eine lü- 
ckenlose Do- 
kumentation 


der Prüfergeb- 


Günter Mikes 
CEO Mikes BABTPS GmbH 


nisse nótig.« 


Wie sieht ein Prüfbericht von 
Mikes BABT aus? 

Unser Bericht hat sich von wenigen 
Messblättern zu einem Dokument 
von durchschnittlich 80 bis 100 Sei- 
ten entwickelt. Aus Qualitätssiche- 
rungsgründen ist eine lückenlose 
Dokumentation der Prüfergebnisse 
erforderlich. 


Gab es schon mal Differenzen 
zwischen Testmustern und 
Serienprodukten? 

Es kommt des Öfteren vor, dass 
Serienprodukte von dem geprüften 
Freigabemuster technisch abweichen 
und somit die Gefahr erhöhter EMV- 
Abstrahlung besteht. Die deutsche 
Regulierungsbehörde der Telekom- 
mikation und Post (RegTP) über- 
wacht stichprobenartig den Markt. 


Wann ist die Gefahr groß, dass 
Serienprodukte minderwertiger 
sind? 

Die Gefahr ist groß, wenn Billigpro- 
dukte in hoher Stückzahl in einer 
einmaligen Verkaufsaktion in den 
Handel kommen. Serienprodukte mit 
gleich bleibender Fertigungsqualität 


haben meist keine Probleme. 


FAKTEN 


[EMV-Normen] 
1979 legte die FCC erste weltweit 
anerkannte EMV-Richtlinien fest. 


[Belastung] 

Normale PC-Monitore (Kathoden- 
monitore) machen nur rund ein 
Zehntel der elektromagnetischen 
Belastung an einem voll ausge- 
statteten PC-Arbeitsplatz aus. 


[Vergleich] 

Die Strahlung eines Handys 
während des Telefonierens ist 
ungefähr 10? bis 10? Mal höher 
als die eines PC-Monitors! 
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dem sein. Bei den Prüfern vom 
TÜV umspielt ein Schmunzeln 
die Lippen, wenn man Casemods 
anspricht. Manch einer baut sei- 
nen PC in Bierkästen, was so gut 
abschirmt wie ein Schweizer Käse! 


Die Abschirmung wirkt jedoch 
nicht nur in eine Richtung. Befin- 
det sich ein weiterer Störenfried 
in unmittelbarer Nähe eines un- 
zureichend geschützten PCs, 
kann es zu unangenehmen 
Zwischenfällen kommen. Fatal 
wäre es, wenn zum Beispiel in 
Serverräumen schlecht abge- 
schirmte Rechner dicht an dicht 
stehen. Wie kommt es aber dazu, 
dass elektromagnetische Strah- 
lung Ärger verursacht? Das liegt 
an der Art des Signals, das PCs 
verwenden. Gegenüber stör- 
freien und daher optimalen wel- 
lenartigen Mustern (sinusförmig) 
sind bei PCs die Signalwerte 
„rechteckig“ (siehe nebenstehen- 
de Abbildung). Hier steigen die 
Signalflanken plótzlich an, was 
sich in einem größeren Frequenz- 
spektrum (auch Oberwellen- 
spektrum genannt) äußert. Das 
bedeutet, dass beispielsweise bei 
einem 1-GHz-Prozessor nicht 
nur die genutzte Takt-,Fre- 
quenz" von 1.000 MHz entsteht, 
sondern auch ungenutzte Fre- 
quenzen ober- und unterhalb. Er- 
gebnis: Der PC strahlt mehr, als 
er eigentlich soll, und die unge- 
nutzte Strahlung wird an die 
Umwelt abgegeben. Wäre der 
Signalwert der 1-GHz-Frequenz 
sinusfórmig, würde nur diese 
Frequenz entstehen. Leider ist 
die Herstellung von PCs mit si- 
nusfórmigen Signalwerten auf- 
wendig und unwirtschaftlich. 


STRAHLENKANONE PKWs sind heutzutage 
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Elektromagnetische Signalmuster 


x 
-o ____-_m 
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SIGNALMUSTER Das obere Signal ist vom EMV-Standpunkt her ideal, für PCs aber 
ungeeignet. Daher baut man Rechner so, dass sie rechteckige Signale erzeugen. 


Was haben Sie zu tun, wenn Sie 
mit Ihrem PC den Fernsehemp- 
fang des Nachbarn stóren? In 
diesem Fall haben Sie als Verur- 
sacher die Stórquelle sofort zu 
beseitigen — sprich, Sie stellen 
den PC woanders ab, sorgen für 
ausreichend Abschirmung oder 
entfernen die störende Kompo- 
nente. Wer aber trägt in diesem 
Fall die Schuld? Wenn Sie zum 
Beispiel einen Komplett-PC er- 
standen und nichts daran verän- 
dert haben, können Sie sich an 
Ihren Händler wenden und der 
wiederum an den Hersteller. 
Sämtliche Produkte, die auf den 
Markt kommen, müssen die je- 
weils geltenden Normen erfül- 
len. Ist das nicht der Fall, können 
Sie bis zu zwei Jahre nach dem 
Kauf die gesetzliche Sachman- 
gelhaftung geltend machen. Das 
heißt, Sie haben das Recht, das 
Gerät umzutauschen oder - falls 


mit bis zu 70 eigenständigen Computer-Systemen ausgestattet. Stören sich die Geräte 


das nicht möglich ist — wieder 
zurückzugeben. Haben Sie aber 
eine zertifizierte PC-Komponen- 
te oder einen Komplett-PC in Ei- 
genregie verändert, wie zum Bei- 
spiel bei einem Casemod, liegt 
die Verantwortung natürlich bei 
Ihnen und Sie kommen für Schä- 
den selbst auf. 


Ob ein Rechner elektromagne- 
tisch verträglich ist oder nicht, 
das bedenken Heimanwender 
nur äußerst selten. Daher kommt 
es sicherlich oft zu Problemen 
und Fehlern, die vorschnell dem 
Betriebssystem oder einer Kom- 
ponente angelastet werden. Wol- 
len Sie Ausfälle durch elektro- 
magnetische Strahlung möglichst 
vermeiden, ergreifen Sie wenigs- 
tens die einfachsten Maßnahmen 
zur Abschirmung, wie wir sie auf 
Seite 60 beschrieben haben. 
OLIVER HAAKE 


A 


gegenseitig, kommt es zu Ausfällen. Um das zu vermeiden, werden vor der Serienproduktion umfangreiche Strahlungstests gemacht. 
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Normen sind für alle 
Hersteller verbindliche 
Maßstäbe. Wir haben 
recherchiert, welche für 
den PC relevant sind und 
was getan werden muss, 


um sie zu erfüllen. 


m bekanntesten ist die 

TCO-Norm, deren Pla- 

kette fast jeden moder- 
nen Monitor ziert. Dahinter ver- 
steckt sich ein schwedisches An- 
gestellten-Bündnis – The Swe- 
dish Confederation of Professio- 
nal Employees. Dieses Bündnis 
besteht aus Büroangestellten, Po- 
lizisten und Lehrern, die sich die 
Verbesserung der Arbeitsverhält- 
nisse zum Ziel gesetzt haben. 
Besonderes Augenmerk liegt auf 
der Ergonomie von Computern, 
da praktisch alle Bürotátigkeiten 
von elektronischen Anlagen ab- 
hängig sind. Im Zuge der schwe- 
dischen Normierung wurde die 
ältere MPR2-Strahlungsnorm für 
Monitore des TÜVs von der TCO 
abgelöst. Auch wenn der TÜV 
nun mit der MPR3 nachgelegt 
hat, spielt diese für die Hersteller 
kaum eine Rolle. Dank der schar- 
fen TCO-99-Norm werden Moni- 
tore nun auch weit stärker abge- 
schirmt als vorher. 


PRÜFSTELLE Hier werden DECT-Telefone aufAkustik und Funkqualität geprüft. Vor der 


TÜV-Special | 


Normen & Technik 


TESTRÄUME Da Menschen bei strahlungsintensiven Tests nicht anwesend sein dürfen, werden die Testdurchläufe mit einer 
Überwachungskamera aufgezeichnet. Im Hintergrund sehen Sie die Schaumstoffdámmung, welche die Strahlung schluckt. 


Um die aktuelle TCO-Norm zu 
erfüllen, werden bei Monitoren 
zwei Abschirmungsmethoden 
angewandt: die passive und die 
aktive Abschirmung. Die passive 
Abschirmung besteht in einem 
durchgängigen Metallkäfig, der 
die Innereien des Bildschirms 
umgibt. Die Stärke des Materials 
ist unwichtig, dafür muss der 
Käfig möglichst lückenlos sein. 


B. = z 


Mittelkonsole befindet sich ein künstliches Ohr, in dem das Telefon eingespannt wird. 
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Als aktiver Schutz wird ab der 
TCO 1999 mithilfe einer Kom- 
pensationsspule ein gegengepol- 
tes Resonanzfeld abgestrahlt. 
Das bedeutet, dass die beiden 
magnetischen Felder sich ge- 
genseitig aufheben. 


Untersuchungen an Tieren mit 
unterschiedlichen Ergebnissen 
gibt es zuhauf. Allerdings wurde 


nie eindeutig bewiesen, dass 
elektromagnetische Strahlung 
für den menschlichen Körper 
schädlich ist. Trotzdem sollte 
man Vorsicht walten lassen. Das 
Telefonieren mit einem Handy 
innerhalb eines PKWs zum Bei- 
spiel sollte man im Zweifelsfall 
vermeiden. Die Karosserie eines 
Autos wirkt nicht nur nach au- 
ßen wie ein faradayscher Käfig, 


Wichtige Normen 


Diese europäischen Normen muss Ihr PC hinsichtlich der 
elektromagnetischen Verträglichkeit erfüllen: 


E Störaussendung: EN55022:1994, А1:1995, A2:1998 
Hier werden Grenzwerte und Messverfahren für Funkstörungen im Bereich 


der Informationstechnik festgelegt. 


E Stórfestigkeit: EN55024:1998 


Einrichtungen der Informationstechnik werden darauf geprüft, ob sie 
gegenüber Fremdeinwirkung stórfest sind. 


E Rückwirkung in Stromversorgungsnetzen: EN61000-3-3:01.92 
In dieser EMV-Norm sind Grenzwerte für Spannungsschwankungen in 


Niederspannungsnetzen festgelegt. 
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sondern auch nach innen. So 
wird die enorme Strahlung, die 
von einem Handy abgegeben 
wird, von der Metallhülle zu- 
rückgeworfen. Damit erhóht sich 
die schon intensive Strahlung, 
die sich bereits direkt neben dem 
Kopf befindet. Dagegen ist der 
Effekt auf andere elektrische Ge- 
räte nachgewiesen, wenn die 
Strahlung zu hoch ist. Aus dem 
Grund traten im Jahre 1996 
EU-weit Normen (siehe Kasten 
„Wichtige Normen") in Kraft, 
welche Funkstörungen und 
Rückwirkungen in Stromversor- 
gungsnetzen verhindern sollen 
sowie ein bestimmtes Maß an 
Störfestigkeit gewährleisten. Die 
meisten Normen basieren auf 
dem deutschen EMV-Gesetz, das 
vor 1996 das schärfste und um- 
fassendste Gesetz auf nationaler 
Ebene in Europa war. 


Welcher Art ist eigentlich die 
Strahlung, um die so ein Auf- 
hebens gemacht wird? Man 
unterscheidet hier hauptsächlich 
zwischen nieder- und hochfre- 
quenter Strahlung. Niederfre- 
quente Strahlung wirkt be- 
sonders störend auf elektrische 
Geräte, hat aber nur eine maxi- 
male Reichweite von 200 bis 300 
Metern - je nach Umgebung. 
Niederfrequente Strahlung wird 
zum Beispiel von Hochspan- 
nungsleitungen der Bahn ausge- 
sendet, was einen ungestörten 
Betrieb von schlecht abgeschirm- 
ten PCs in unmittelbaren Nähe 
unmöglich macht. Hochfrequente 
Strahlung im 1-GHz-Bereich wird 
beispielsweise von Satelliten aus- 
gesendet. Naturgemäß hat diese 
eine extreme Reichweite, wirkt 
sich aber nur sehr schwach aus. 
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TESTLAUF High-Tech-Anlagen dieser Größe werden in einer „anechoic chamber" (Schirmraum) von 18x14x7 Metern getestet. Die 
Strahlung wird von der pyramidenfórmigen Schaumstoff-Abschirmung abgefangen und zerfasert. 


Eine Schwachstelle besteht auch 
bei der besten Abschirmung: die 
Schnittstellen und Ausgänge von 
Kabeln. Hier ist eine hundertpro- 
zentige Abdichtung zwar kaum 
möglich, mit ein paar Tricks lässt 
sich die Strahlung aber deutlich 
senken. So finden Sie bei fast al- 
len Monitoren am Ansatz jedes 
VGA-Kabels einen dicken Knub- 
bel. Das sind Ferritkerne, die 
elektromagnetische Felder schlu- 
cken. Verfügt ein Kabel nicht 
über dieses Feature, können Sie 
es noch mit einem Klappferrit- 
kern nachrüsten, der im gut sor- 
tierten Fachhandel zu kaufen ist. 
Ein weiteres Strahlungsleck sind 
die Slot-Öffnungen der AGP-, 
PCI- und ISA-Steckplätze. Liegt 
die Blende der Steckkarte nicht 
plan auf, kann Strahlung nach 
außen dringen. Auch hier können 
Sie nachbessern. Dichten Sie hier 
mit selbstklebender Metallfo- 
lie großflächig ab - üblicherweise 


wird dabei Kupferfolie verwen- 
det. Allerdings hat diese Metho- 
de einen Nachteil: Eine lückenlo- 
se Strahlungsabschirmung ver- 
schlechtert naturgemäß die Luft- 
zirkulation und die Temperatur 
im Innenraum des Rechners 
steigt an. Öffnungen für Gehäu- 
selüfter lassen sich daher kaum 
vermeiden. Aber zumindest soll- 


ten Sie die Verkleidung des Ge- 
häuses verschlossen halten. Kon- 
zentrationen von schlecht abge- 
schirmten PCs sollten Sie eben- 
falls vermeiden. Auf LAN-Partys 
zum Beispiel stehen dicht an 
dicht meist extrem modifizierte 
Rechner, die starke elektroma- 
gnetische Felder verursachen. 
OLIVER HAAKE 


Elektrosmog vorbeugen 


Hier finden Sie die technischen Tricks und Kniffe, mit 
denen die PC-Hersteller der Strahlung Einhalt gebieten. 


P Passive Abschirmung: Darunter fällt jede Art von 
metallischer Abschirmung. Bei Monitoren ist es 
der Metallkäfig, der die elektronischen Teile um- 
hüllt. Bei PCs erfüllt ein geschlossenes Gehäuse 
diese Aufgabe. Als Problemzonen sind Öffnungen 


für Kabel, Steckkarten oder Lüfter bekannt. 


ш Passive Abschirmung: Um Kabel abzuschirmen, werden sie oft mit 
einem Ferritkern versehen. Dieser Kern umhüllt den Kabelansatz auf 
einer Länge von zirka drei Zentimetern und ist ungefähr einen halben 
Zentimeter dick. Wenn Sie ein Kabel nachrüsten wollen, können Sie im 
gut sortierten Fachhandel einen Klappferritkern kaufen. 


Bi Aktive Abschirmung: In Monitoren werden seit der ТСО 99 Kompensa- 
tionsspulen eingebaut, die auf einer gegengepolten Frequenz strahlen. 
Damit überlagern sich die beiden Strahlungen und neutralisieren sich 
gegenseitig. Einige Experten zweifeln die Wirksamkeit dieser Methode 


jedoch an. 


E Aktive Abschirmung: Die unsymmetrische beziehungsweise nicht sinus- 
fórmige Stromaufnahme von PC- und Monitornetzteilen wirkt sich ne- 
gativ auf das Stromversorgungsnetzwerk aus. Als Lósung wird in den 
Netzteilen die so genannte PFC (Power Factor Correction) eingebaut. 
Das ist eine Leistungskorrektur in der Schaltungselektrik, die Schwan- 
kungen (Peaks) beim Einschalten verhindert. 


STRAHLUNGSART Das Oszilloskop zeigt wellenfórmige (sinusfórmige) Strahlungs- 
muster an - im Gegensatz zur rechteckigen Signalart des PCs ein optimales Muster. 
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Speednet wireless PCMCIA Card 


Schnelle, zuverlässige und sichere drahtlose 
Verbindung Ihres Laptops mit LAN- 
Netzwerken. 

11Mbps Datenrate - IEEE 802.11b 
Interoperabel zu Produkten 

anderer Hersteller 


Art. Nr. 70060 


.typhoo n.de 


т 
i PIE 


Mit Typhoon ist WIRELESS LAN 
die natürlichste Sache der Welt. 


Speednet wireless Kit 2 x USB Adapter 


Einfache Installation eines Funknetzwerkes 
zwischen zwei PC's über USB-Schnittstellen 
Einfache Installation über Plug & Play 
TIMbps Datenrate - IEEE 802.11b 
Interoperabel zu anderen 

Herstellern 


Art. Nr. 70064 


Speednet wireless Access Point 


Einfache und zuverlässige Erweiterungs- 
möglichkeit von kabelgebundenen Ethernet- 
Netzwerken auf die Möglichkeiten der 
drahtlosen Kommunikation. 

11Mbps Datenrate - IEEE 802.11b 
Interoperabel zu 

Produkten 

anderer 

Hersteller 


Art. Nr. 70062 
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SPIELE | Editorial 


90 Spiele-Editorial 
Neues aus der Szene, die aktuellen GfK- 
Verkaufs-Charts und der Patch des Monats 
91 Die Hardware-Hitliste 
92 Feature: XIII 
92 Feature: Hot Pursuit 2 
93 Feature: Far Cry 
93 Feature: Age of Mythology 
93 Feature: Die Siedler 
92 Feature: Doom Ill 


John Carmack und Tim Sweeney erzählen 
über ihre neuen Projekte. 


Dirk 
Gooding 


102 Test: Neverwinter Nights 
Kein Spiel für zwischendurch: Das neue Rol- 
lenspiel Neverwinter Nights von Bioware ist 
riesengroß, komplex, anspruchsvoll ... und 
gut! Test und Tuning im Heft! 


103 Test: Grand Prix 4 
Grand Prix 4 liefert sich mit F7 2002 ein 
heißes Rennen um den Platz der besten 
Rennsimulation. Wieso wir F7 2002 besser 
finden, lesen Sie auf Seite 103. 


103 Test: Age of Wonders 2 
Rundenbasierte Strategiespiele sind selten 
geworden. Age of Wonders 2 überrascht 
mit hübscher 2D-Grafik und Spieltiefe. 


104 Tuning: Vermischtes 
Port Royale mixt 2D mit 3D und bean- 
sprucht damit sowohl den Prozessor 
als auch Ihre Grafikkarte. 


105 Tuning: Neverw. Nights 
So schón sieht nicht mal Dungeon Siege 
aus! Wie Neverwinter Nights trotz guter 
Grafik ausreichend schnell läuft, zeigen wir 
in unserem Tuning-Guide auf Seite 105. 


106 Tuning: Counter-Strike 
Es ist einfach nicht totzukriegen: In unse- 
rem Tuning-Guide zu Counter-Strike zeigen 
wir Ihnen, wie schnell der Mehrspieler- 
Shooter auf verschiedenen PCs läuft. 


Auftakt: 


Spiele 


>» 


fesseln. Nur allzu oft wird das Pulver gleich zu Beginn 


verschossen und am Ende wird's langweilig. 


ut mir Leid, keine Zeit. 

Nachdem die Testver- 

sion von Neverwinter 
Nights bei uns im Büro eintrudel- 
te, ging für zwei Wochen nix 
mehr - zumindest bei mir. Ich 
habe keine Ahnung, wie viel Zeit 
ich mit Biowares Meisterwerk 
vertródelt habe. Bis ich mich 
endlich durchgekámpft hatte, 
waren sicher mehr als 100 Spiel- 
Stunden vergangen. Wahnsinn. 


Die von meinen Kollegen aus 
der PC Games und PC Action 
bemängelten „Durchhänger” im 
Spielablauf hab ich dabei nicht 
mal sonderlich bemerkt. Okay, 
die ersten paar Stunden sind 


Patch des Monats 


Counter-Strike wird dank eines leicht zu bedienenden 
Demo-Viewer noch zuschauerfreundlicher. 


Counter-Strike hat sich längst als 
Toptitel für die semi-professionelle 
Spieler-Szene etabliert: Auf interna- 
tionalen Turnieren wie die CPL oder 
die World Cyber Games kämpfen 
Teams um Ruhm und viel Geld, Tau- 
sende von Fans wohnen dem Spekta- 
kel entweder live per Half-Life-TV 
bei oder schauen sich später die 
Demos an. Diesem Trend hat Valve 
in der Version 1.5 von CS Rechnung 
getragen: Mit dem kinderleicht zu 
bedienenden Demo-Viewer kann 
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man jede Demo wie einen ganz nor- 
malen Videoclip betrachten. Um ei- 
ne Demo mit dem Demoviewer anzu- 
sehen, müssen Sie in der Konsole 
einfach „viewdemo X“ eingeben, 
wobei das X für den Namen des De- 
mos steht. Mit den Tasten Fi und 

F2 können Sie sich dann zwei ein- 
fache Menüs zur Bedienung einblen- 
den. Neben diesem Demoviewer 

hat Valve noch eine neue Map in- 
tegriert. Das Update befindet sich 
natürlich auf unserer Heft-CD. 


schon zäh, doch das ändert sich 
schnell. Noch diese eine Quest 
lósen, noch eben einen Level auf- 
steigen, noch mal kurz den Dun- 
geon am Wegesrand abráumen ... 
das übliche Suchtverhalten eines 
PC-Junkies. Das ist mir in letzter 
Zeit nicht mehr oft passiert. 
GTA III hab ich privat hóchstens 
zur Hälfte gespielt, Jedi Knight II 
und Soldier of Fortune II auch 
nicht sonderlich weiter. Morro- 
wind steht zusammen mit Duke 
Nukem: Manhattan Project noch 
frisch verpackt in der Ecke, selbst 
mein Berserker-Zwerg „Fellfres- 
se" hat seit ein paar Wochen kein 
einziges Monster in Dark Age of 
Camelot mehr verprügelt. 


Es gibt nur wenige Spiele, die einen wirklich lange vor den Monitor 


<< 


Fest steht: Es gibt nur wenige 
Spiele, die einen wirklich lange 
vor den Monitor fesseln. Zu oft 
wird das Pulver gleich zu Beginn 
verschossen und am Ende wird's 
einfach langweilig. Bioware hat 
es in Neverwinter Nights genau 
andersherum gemacht und ein 
Rollenspiel gebastelt, bei dem 
man auch noch im späteren 
Spielverlauf überrascht wird. 
Und genau das würde ich mir 
von anderen Spielen auch wieder 
wünschen. 


Vie Codina 


(GfK-Top-Ten 


Verkaufs- Charts... 
d Theft Auto Ill Take 2 


2. Sudden Strike 11 


CDV 


Kä Morrowind Ubi Soft 


FIFA Weltmeisterschaft 2002 
Die Sims: Urlaub Total 
Dungeon Siege 

Gothic 


Star Wars: Galactic Battlegrounds 


Warcommander 
Jedi Knight Il: Jedi Outcast 


Electronic Arts 
Electronic Arts 
Microsoft 
Egmont Int. 
Electronic Arts 
CDV 

Activision 
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Spiele und ihre Hardware-Anforderungen | SPIELE PS 


Aktuelle Spiele-Hits 


Aktuelle Spiele-Highlights verlangen nach schneller Hardware. 


n unserer Liste finden 

| Sie sechs aktuelle Spie- 

le aus den Top 20 
Deutschlands. Sie können an- 
hand unserer Hardware-Emp- 
fehlungen sofort abschätzen, 
welches Spiel für Ihren PC tech- 
nisch am besten geeignet ist. Wir 
geben Empfehlungen zu Kompo- 
nenten wie Prozessor, RAM und 
Grafikkarte, aber auch zu Spiele- 
controllern und idealen Ergän- 
zungen wie Headsets oder spe- 
ziellen Soundsystemen. Last, but 


not least verweisen wir jeweils 
noch auf die in PC Games Hard- 
ware bereits erschienenen Tu- 
ning-Artikel. 


T&L-Beschleunigung 

Wir erklären, ob Hardware T&L 
nach DirectX-7-Standard (un- 
terstützt von allen Geforce- und 
Radeon-Karten), mit Vertexsha- 
der aus DirectX 8 (nur mit Ge- 
force3/Radeon 8500 möglich) 
oder per Software T&L (CPU) 
zum Einsatz kommt. 


Wichtigste Hardware- 
Komponente 

Welche PC-Komponente ist bei 
den hier vorgestellten Spielen 
besonders wichtig: Prozessor, 
Arbeitsspeicher oder Grafikkar- 
te? Hier beantworten wir diese 
Frage kurz und bündig, denn 
nicht immer benötigen Sie einen 
ganz neuen Computer, um die 
Performance in einem Spiel zu 
verbessern. So wissen Sie, wo- 
rauf es bei einem Titel ankommt 
und wie Sie sinnvoll aufrüsten. 


NOSTALGIE PUR - NEU UMGESETZT 


DIE KLASSIKER IN NEUEM GEWAND! 


Grand Theft Auto Ш [Action] 


1. 
PLATZ Verkaufs-Charts 


CPU (minimal/empfohlen) 700 MHz/1.200 MHz Bereits im Handel = 
RAM (minimal/empfohlen) 128 MB/256 MB D 0r Tac б 
Grafik (minimal/empfohlen) 62 MX/Geforce3 Ti-200 EFENBER өни CROWN 
LI 
T&L-Beschleunigung Software T&L ҮЙ $ 
Wichtigste Hardware-Komponente Grafikkarte rn 


Spielecontroller 
Ideale Ergänzung 
Tuning-Guide in Ausgabe 


Keyboard, Maus, Gamepad 


07/2002 


2. ELT 
PLATZ Verkaufs-Charts ER 


Sudden Strike II [ Strategie ] 


CPU (minimal/empfohlen) 600 MHz/1.000 MHz 
RAM (minimal/empfohlen) 128 MB/256 MB 
Grafik (minimal/empfohlen) TNT2/Geforce2 MX 
T&L-Beschleunigung Software T&L 
Wichtigste Hardware-Komponente Prozessor 


Spielecontroller Strategic Commander, Keyboard, Maus 
Ideale Ergánzung = 
Tuning-Guide in Ausgabe а 


Morrowind [ Rollenspiel ] 


CPU (minimal/empfohlen) 600 MHz/1.000 MHz 

RAM (minimal/empfohlen) 128 MB/256 MB 

Grafik (minimal/empfohlen) G2 MX/Geforce3 Ti-200 es TTT ig 
"T 

T&L-Beschleunigung Hardware T&L > 

Wichtigste Hardware-Komponente Prozessor 


Spielecontroller 
Ideale Ergänzung 
Tuning-Guide in Ausgabe = 


Keyboard, Maus 


Dungeon Siege [ Rollenspiel ] 


6. 
PLATZ Verkaufs-Charts 
EARANN 


ENS EN CPU (minimal/empfohlen) 600 MHz/1.800 MHz 
е ВАМ (minimal/empfohlen) 256 МВ/512 МВ 
Grafik (minimal/empfohlen) 62 MX/Geforce3 Ti-500 
T&L-Beschleunigung Hardware T&L 
Wichtigste Hardware-Komponente Prozessor 


Spielecontroller 
Ideale Ergánzung 
Tuning-Guide in Ausgabe 


Keyboard, Maus 


AB ENDE JULI 
IM HANDEL! 


06/2002 


DIGITALLY REMASTERED 


www.pcgameshardware.de COLLECTOR'S EDITION 


Feature 


Spiele in der 
Entwicklung 


Unreal IV läuft nur mit einem DirectX-10-Beschleuniger? 


John Carmack verlässt id Software? Duke Nukem Forever 


verschiebt sich um zwei Jahre? In unserer Feature-Rubrik 


berichten wir über aktuelle Spiele-Hits und Technik-Trends. 


XIII 


Wozu die Unreal-Engine fähig ist, sieht man an XIII. 


XIII ist ein seltsamer Name für einen 
Ego-Shooter. Noch seltsamer ist die 
Grafik: Anstatt eine móglichst rea- 
listische Umgebung zu erschaffen, 
nutzt das franzósische Ubi-Soft- 
Entwicklerteam die lizenzierte Un- 
real'Engine, um eine Comic-Welt ins 


PENG PENG Der Wachmann zieht trotz größerer Flinte den Kürzeren. Gut zu erkennen: 


Leben zu rufen. Cel-Shading nennt 
man die Render-Technik, die auf 
schwarz umrandeten 3D-Objekten, 
knalligen Comic-Farben und einfa- 
chen Schattierungen basiert. (dg) 


INFO: www.ubisoft.com 


DS. 


der schwarze Rand um 3D-Objekte, der simple Schatten und die knalligen Farben. 
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NfS: Hot Pursuit 2 


Die erfolgreiche Rennspiel-Serie bekommt Nachwuchs. 


Need for Speed gehört zu den 
beliebtesten Rennspiel-Serien auf 
dem PC. Umso enttäuschter waren 
viele Fans, dass der neue Ableger 
Need for Speed: Hot Pursuit 2 zu- 
náchst nur für die PlayStation 2 an- 
gekündigt wurde. Electronic Arts 


beendete diesen Notstand mit ei- 
nem Besuch in unserem Büro, wo 
uns die Entwickler eine lauffähige 
und sehr beeindruckende Alpha- 
Version prásentierten. (dg) 


INFO: www.ea.com 


DEIN FREUND UND HELFER In Need for Speed: Hot Pursuit 2 liefern Sie sich auf über 
zwei Dutzend Strecken heiße Rennen mit der Polizei. 
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Far Cry 


Aus der ehemaligen Grafik-Demo X-Isle für Geforce2-Chips ist der reinrassige Ego-Shooter Far Cry geworden. 


B TOLLE SICHT 

Die hohe Sichtweite in Far 
Cry lässt Sie Gegner schon in 
weiter Entfernung erkennen. 


Mit X-Isle, einer Technologie-Demo 
für Geforce2-Chips, machte das Co- 
burger Entwicklerteam Crytek zum 
ersten Mal von sich reden. Schon da- 
mals deutete sich an, dass es nicht 
bei dieser Demo bleibt - zu gut war 
die von Crytek entwickelte Engine, 
als dass man dieses Potenzial brach- 
liegen lassen wollte. Auf der E3 2001 


konnte man auf dem Stand von Ubi 
Soft sogar die ersten bewegten Bil- 
der des Ego-Shooters X-/sle bestau- 
nen. Heute, gut ein Jahr und eine 
Namensänderung später, arbeiten in 
Coburg rund 40 Leute weiterhin flei- 
Від an dem Shooter, welcher nun 
ganz offiziell Far Cry heißt. Die 
Hintergrundgeschichte erinnert an 


Die Insel des Dr. Moreau. Im Jahr 
2020 landen Sie auf einem Eiland 
mitten im Pazifik, um einen durchge- 
knallten Wahnsinnigen davon abzu- 
halten, die Menschheit durch hoch- 
gezüchtete Kreaturen zu ersetzen. 
Für die Story werden die Coburger 
sicherlich keinen Oscar gewinnen, 
bei der selbst entwickelten CryEn- 


gine sieht das schon anders aus. Die 
CryEngine kann mühelos Außen- und 
Innenlevels in bestechender Qualität 
darstellen, unterstützt OpenGL sowie 
DirectX8 und auch schon DirectX9. 
Soundtechnisch bietet die CryEngine 
EAX-3.0- und Dolby 5.1-Support. (dg) 


INFO: www.crytek.de 


Age of Mythology 


10.000 Spieler dürfen ab Juli am Online-Beta-Test teilnehmen. 


Ensemble Studios drücken auf die 
Tube! Vom 23. bis 30. Juni durften 
sich Spieler aus aller Herren Länder 
um einen Platz beim Beta-Test für 
Ensembles neues 3D-Strategiespiel 
Age of Mythology bewerben. Anfang 
Juli soll eine Alpha-Version mit zwei 


Zivilisationen und zwei Karten an 
die freiwilligen Tester geschickt 
werden. Ziel der Aktion ist es, den 
Mehrspielermodus zu optimieren 
und Bugs auszuräumen. (dg) 


INFO: www.ensemblestudios.com/aom 


BETA-TEST Mit einem groß angelegten Beta-Test mit 10.000 Teilnehmern will Ensemble 


L^ - 


den Mehrspielermodus von Age of Mythology optimieren. 
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Die Siedler 


Der Verkaufsschlager aus deutschen Landen demnächst in 3D! 


Mehr als 3,5 Millionen verkaufte 
Exemplare weltweit - die Siedler- 
Serie ist das erfolgreichste Spiel, 
das hierzulande entwickelt wurde. 
Entwickler Blue Byte kündigte jetzt 
ganz offiziell den náchsten Teil der 
Erfolgsserie an, welcher dieses Mal 


Д NS 


gänzlich in 3D programmiert wird. 
Neben dieser technischen Neuerung 
soll sich das Spielprinzip auch ein 
wenig mehr in Richtung Strategie 
verschieben. (dg) 


INFO: www.bluebyte.net 


ERSTE STUDIEN Gänzlich dreidimensional spielen Sie im neuen Teil der Siedler- Reihe. 
Wann der Titel veröffentlicht werden soll, steht bislang noch nicht fest. 
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SPIELE | Feature 


John Carmack und Tim Sweeney im Gespräch 


Die Musterknaben 


Software verkauft 


Hardware! Diese pro- 
vokative These wird 
spátestens dann bit- 
tere Realität, wenn 
die Programmier- 
Veteranen John Car- 
mack und Tim Swee- 
ney ihre neuen Spie- 
leprojekte vorstellen. 
Doch müssen Sie 
Ihren alten Rechner 


wirklich einmotten? 


The Legaey 
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ie ЕЗ in Los Angeles — 

Spielemesse der Super- 

lative und Catwalk für 
Entwickler und neue Spiele. Die 
E3 in Los Angeles, das ist auch: 
hunderte protziger Messestánde, 
tausende von Monitoren, auf 
denen selbstablaufende Demos 
oder Videos vor sich hinplät- 
schern und Millionen dróhnen- 
der Lautsprecher mit Techno- 
Musik aus der Retorte. Dazu ste- 
hen überall leicht bekleidete jun- 
ge Damen in der Gegend herum, 
welche einem eher ihre ganz per- 
sónlichen Vorzüge denn die des 
jeweiligen Spiels vor Augen füh- 
ren. Schrill, laut, bunt ... so ist 
die E3 eben. Bis auf den Stand 
von id Software: Ein eckiger, 
hásslicher Metallklotz mit ein 
paar Monitoren und etwas Ver- 
kabelung als Verzierung — fast 
glaubt man, Carmack und Co. 
hätten aus Versehen einen Gerä- 
teschuppen anstelle der üblichen 
Messestände angemietet. Dieser 
Eindruck ändert sich allerdings 


GESPENSTISCH Dank Bump Mapping entsteht der Eindruck, die Modelle seien bis auf die letzte Hautfalte modelliert. 


schlagartig, wenn man den selt- 
samen Verhau betreten und einer 
Präsentation von Doom III bei- 
wohnen darf. Nach zehn Minu- 
ten ohrenbetäubenden Lärms, 
einer Grafik vom anderen Stern 
und einer kribbelnden Gänse- 
haut ist die Show vorbei ... aber 
die Gewissheit, dass man unbe- 
dingt, sofort und noch am selben 
Tag einen komplett neuen High- 
End-PC für Doom III kaufen 
muss, hält wohl noch ein paar 
Wochen länger an. 


Das beste Spiel der E3? 
Auch wenn es viele Entwickler 
nicht gerne hören: Doom III ist 
unbestritten DAS Spiel der dies- 
jährigen E3, was vor allem an der 
schier unglaublichen Grafik liegt. 
In Zeiten, in denen sich in aktuel- 
len Titeln wie Jedi Knight II oder 
Dungeon Siege der dynamische 
Schattenwurf von Modellen als 
Standard etabliert, geht Doom III 
noch drei Dutzend Schritte wei- 
ter. Wenn Programmierlegende 
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John Carmack von realistischer 
Licht- und Schattendarstellung 
spricht, dann spult er kein halb- 
gares PR-Gewásch runter. Der 
Mann meint, was er sagt, und 
weif$, wovon er spricht. Und weil 
er schon immer das große Idol 
war, dem andere Spiele-Pro- 
grammierer nacheiferten, haben 
wir die Kernaussagen aus un- 
zühligen E3-Interviews und 
Kommentaren von John Car- 
mack herausgefiltert und zu- 
sammengefasst. 


Revolution vs. Evolution 
„Aktuelle Hardware hat mittler- 
weile einen Level erreicht, an 
dem ich gar nicht anders konnte, 
als ein neues Zeitalter für Spiele- 
Engines einzuláuten", erklärte 
John Carmack in einem Inter- 
view mit der amerikanischen 
Webseite MSNBC. ,Die Quake- 
Engines bauen aufeinander auf, 
sind evolutionär entstanden. Im 
krassen Gegensatz dazu steht der 
Entwicklungsprozess der Doom 
III-Engine. Unsere neue Techno- 
logie ist wirklich revolutionär.” 
Das Revolutionäre an Doom III, 
das ist vor allem die 3D-Grafik 
(dazu später mehr) und die 
lebensechte Welt, in der man sich 
bewegt. In aktuellen Spielen gibt 
es eine klare Trennung zwischen 
interaktiven und statischen Ele- 
menten. Wenn man eine Lampe 
zerschießt — sofern das über- 
haupt möglich ist —, ändert sich 
nicht die Beleuchtung, so wie es 
eigentlich sein sollte. Befindet 
sich zwischen dem virtuellen Al- 
ter Ego und einem fiesen Mons- 
ter eine Tür oder eine Wand, 
muss man fast nie mit einer At- 
tacke rechnen; es sei denn, die 
Entwickler haben diese Situation 
vorausgeplant und der Spieler 
löst ein Scripted Event, also eine 
im Vorfeld berechnete Spielsitua- 
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tion, aus. In Doom III ist das an- 
ders. Laut Carmack gibt es in 
Doom III keine Unterschiede zwi- 
schen statischen und interakti- 
ven Objekten innerhalb eines 
Levels. Ob die Maschine in der 
Ecke des Raumes gleich explo- 
dieren wird oder nur zur Zierde 
dort steht, ob hinter dem Spieler 
ein Monster durch die Wand 
bricht oder das Geländer eines 
Steges mit seinem Gewicht zer- 
drückt, all das soll eben nicht 
mehr vorhersehbar oder vorbe- 
rechnet sein. Laut Aussagen von 
Carmack kann man sámtliche im 
Level befindlichen Objekte be- 
nutzen - und sei es nur, um sie 
von einer Ecke in die andere zu 
werfen. „In Doom III ist die ge- 
samte Spielwelt interaktiv und 
nicht nur ein kleiner Prozentsatz, 
wie es in aktuellen Spielen der 
Fall ist. Dadurch muss man sich 
als Spieler immer fürchten, dass 
irgendetwas Unerwartetes pas- 
siert," sagte Carmack in diversen 
Interviews. ,Denn wenn der 
Spieler alles benutzen oder ver- 
ándern kann - wieso soll das 
dann nicht auch ein Monster 
können? Es gibt in Doom III keine 
Sicherheiten mehr, keine vorher- 
sehbaren Situationen. Das ist 
eine gánzlich neue Art von Rea- 
lismus in Computerspielen", so 
Carmack. 


Licht und Schatten 


NCIEITLTEIUENUE EN: 
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AUSSEN PFUI, INNEN HUI Der Messestand von id Software auf дег ЕЗ 2002. 
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Feature 


CLLIZI LI] 


John Carmack hat schon vor 
zwei Jahren mit der Arbeit an der 
Doom Ш-Епрїпе begonnen. Eine 
seiner wichtigsten Entscheidun- 
gen zu diesem Zeitpunkt war ein 
neuer, radikaler Ansatz zur Be- 
leuchtung der Spielwelt. Mo- 
mentan nutzen Entwickler die 
verschiedensten Techniken, um 
Levels oder 3D-Modelle in Licht 
und Schatten zu hüllen. Ob Light 
oder Dark Maps zur statischen 
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UMGESATTELT Für Doom Ill wechselte John Carmack auf die weit verbreitete Pro- 
grammiersprache C++, bleibt aber weiterhin der OpenGL- API treu. 
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Feature 


E BLICK IN DIE ZUKUNFT 

In Doom Ill werden Licht und 

Schatten dynamisch berechnet. 

Würde man die Deckenleuchte be- 

wegen, würde sich auch der 

Schattenwurf sámtlicher sicht- 
aren Objekte verándern. 


Ausleuchtung eines Levels, halb- 
wegs dynamische, von einer 
einzigen Lichtquelle abhängige 
Schatten oder – eher selten - eine 
Prise Bump Mapping: Jeder die- 
ser 3D-Effekte ist im Grunde nur 
eine Speziallósung für ganz be- 
sondere Bereiche eines Spiels. 
Dazu John Carmack: „ш aktuel- 
len Spielen müssen Entwickler 
eine ganze Palette von Effekten 
einsetzen, um die Kombinatio- 
nen aus statischen und dynami- 
schen Lichtquellen sowie stati- 
schen und dynamischen Objek- 
ten irgendwie unter einen Hut zu 
kriegen. Das hat dazu geführt, 
dass es einen deutlich sichtbaren 
Unterschied in der Beleuchtung 
von aktiven Elementen wie 
Monstern und passiven Elemen- 
ten wie der Spielwelt gibt." Bei- 
spiele gefállig? Wenn man mit 
dem Laserschwert in Jedi Knight 
II durch die Levels läuft, erzeugt 
die Waffe zwar einen Licht- 
schein, doch dieses Licht beein- 
flusst nicht den Schattenwurf 
innerhalb des Levels — aus Per- 
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formance-Gründen sind Schatten 
im Level allesamt vorberechnet 
und somit unveránderbar. Der 
Schatten von Modellen wird hin- 
gegen dynamisch berechnet und 
ist abhängig vom Winkel, in dem 
das Modell zu einer Lichtquelle 
steht. Doch auch hier beeinflus- 
sen nicht alle Lichtquellen den 
Schattenwurf, sondern nur ein 
kleiner, vom Leveldesigner fest- 
gelegter Prozentsatz. „Das Groß- 
artige an der neuen Doom Ш- 
Engine ist, dass es keine Spezial- 
lösungen für dieses und jenes 
Problem gibt", schwärmt John 
Carmack. , Alles, egal ob Modell 
oder Levelarchitektur, wird auf 
gleiche Weise beleuchtet und 
mit Bump Mapping überzogen. 
Wenn ich zum Beispiel mit einer 
Kerze durch einen Doom III-Level 
gehen würde, würden sich die 
Schattenwürfe innerhalb des Le- 
vels und aller darin befindlichen 
Objekte in Relation zur Position 
und Helligkeit der Kerze verän- 
dern. Doom III ist das erste Spiel, 
in dem Licht und Schatten so 


realistisch simuliert werden." 
Vor allem Leveldesigner müssen 
für Doom III umdenken. Statt ei- 
nen Level zur Beleuchtung mit 
Light & Dark Maps zuzupflas- 
tern, muss man sich nun genau 
überlegen, an welchen Stellen 
man Lichtquellen benótigt und 
wie diese platziert werden müs- 
sen - ähnlich wie bei einem Foto- 
Shooting oder Drehaufnahmen 
für einen Spielfilm. 


Bump Maps in Doom Ill 
Neben der Beleuchtung ist pixel- 
basiertes Bump Mapping ein 
wichtiges Feature der Doom Ш- 
Engine. Um diesen Effekt be- 
sonders realistisch hinzubekom- 
men, wird bei id Software eine 
Menge Aufwand betrieben. Zu- 
erst entsteht ein hochdetailliertes 
Modell, welches sich aus bis 
zu einer Million Polygonen zu- 
sammensetzt. Eine Million Poly- 
gone? Sie haben richtig gelesen. 
id Software ist auf einen solchen 
Detailgrad angewiesen, um aus 
der Oberflächenstruktur des Mo- 


dells eine möglichst genaue 
Bump-Mapping-Struktur zu er- 
rechnen. Der Modell-Prototyp 
wird dann anschließend auf vier- 
bis fünftausend Polygone ge- 
schrumpft und kann ganz nor- 
mal im Spiel verwendet werden. 
Laut Robert Duffy, einem der 
Entwickler von Doom III, erkennt 
man keinerlei Unterschied zwi- 
schen dem Original-Modell mit 
extrem vielen Polygonen und 
dem Ableger, welcher nur einen 
Bruchteil der Polygonmenge 
plus die Bump-Mapping-Textur 
besitzt. Auch der Rest der Textu- 
ren entsteht auf diese sehr zeit- 
intensive Art und Weise. id-De- 
signer Tim Willits erklärt uns den 
Vorgang: „Um eine Textur anzu- 
fertigen, modellieren wir zuerst 
das Objekt, welches texturiert 
werden soll, bis ins kleinste De- 
tail. Anschließend berechnen wir 
anhand dieser Vorlage eine 
Height Map, daraus resultierend 
dann die Shadow Map. Dazu 
kommt noch eine Bump Map, die 
Specular Map, mit der wir 
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» Alles in allem ist eine Karte aus der Ge- 
force4-Ti-Familie der beste Beschleuniger, 
den man sich kaufen kann. Sie sind pfeil- 

schnell und besitzen exzellente Treiber. « 


John Carmack 


Bil BELEUCHTUNG IN VAMPIRE 
Die hell erleuchteten Fenster des Hau- 
Ses sind mit Light Maps versehen - 
also einer zweiten Textur, die lediglich: 
Lichtinformationen enthält. 


Glanzpunkte auf der Textur defi- 
nieren, und ganz zum Schluss ei- 
ne von uns gezeichnete Textur. 
Das ist ein enormer Arbeitsauf- 
wand!" John Carmack schließt 
das Thema ab: „Unsere Designer 
hatten eine steile Lernkurve zu 
meistern, um mit dieser Art der 
Texturierung umgehen zu kön- 
nen. Die notwendigen Tools be- 
finden sich im Quellcode des 
Spiels; jeder, der sich Doom III 
kauft, bekommt sie gratis dazu.“ 
Ein gutes Signal für die riesige 
Mod-Szene, die auf solche Tools 
angewiesen ist. 


Hardware und Doom Ill 

Doom III wurde auf der E3 auf 
einem Pentium 4 mit 2,2 GHz 
gezeigt, zur Größe des Arbeits- 
speichers liegen keinerlei Infor- 
mationen vor. Als Grafikkarte 
kam nicht, wie vielerorts berich- 
tet, eine Ati Radeon 8500 zum 
Einsatz. Schon im Vorfeld traf 
John Carmack offiziell die Aus- 
sage, dass er Doom Ill auf der 
schnellsten zur Verfügung ste- 


www.pcgameshardware.de 


henden Hardware zeigen wolle; 
es dürfte sich dabei wohl um ein 
frühes Vorserienmodell von Atis 
neuem R300-Chip handeln. Laut 
Carmack ist eine Geforce 256 
oder Radeon 7500 das absolute 
Minimum für Doom III, wirklich 
spielbare Frameraten seien damit 
aber nur in extrem niedrigen 
Auflósungen móglich. Um alle 
Details sehen zu kónnen, benó- 
tigt man einen DirectX-8-fáhigen 
Chip à la Geforce3 oder Radeon 
8500. Wer unterhalb dieser Spezi- 
fikation liegt, müsse auf Details 
verzichten. Hat man eine schnel- 
lere Karte, so läge der Vorteil in 
„einer höheren Framerate und 
Renderqualitát", womit Carmack 
wohl auf Features wie Kanten- 
glättung, anisotropisches Filtern 
oder einfach nur eine höhere 
Auflösung anspielt. „Jedem, der 
mich zum Thema Hardware und 
Doom III befragt, empfehle ich 
eine Geforce4 Ti,“ erzählte Car- 
mack in einem Interview mit 
dem Onlinemagazin www.game- 
spy.com. Er wird es wissen ... 


E SCHATTEN IN DUNGEON SIEGE 
Dynamischer Schatten Wird in 'Düngeon 
Siege nur bei den Modellen eingesetzt. 
Die Schattierung der Spielwelt ist 


BUMP MAPPING IN GIANTS Giants war eines der ersten Spiele mit Dot3-Bump- 
Mapping. Es kam aber nur für das Monster Kabuto und Teile des Levels zum Einsatz. 
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Feature 


STATISCHE BELEUCHTUNG Anders als Doom III basiert UT 2003 auf herkómm- 
lichen Beleuchtungsverfahren, beispielsweise Light Maps zur Levelausleuchtung. 


VORTEIL AUSSENLEVELS Für die Unreal-Engine sind Außenlevels kein Problem, 
während in Doom III wohl nur Innenlevels zu sehen sein werden. 


| [LL —— 9) 
VEREINFACHTER EDITOR Der Unreal-Editor 
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(UnrealEd) bietet eine intuitive 
Bedienung, so dass selbst Anfánger schnell eigene Levels erstellen kónnen. 


Die Unreal-Engine 


Einer der wenigen Programmie- 
rer in der internationalen Ent- 
wicklerszene, der ein ähnlich ho- 
hes Ansehen wie John Carmack 
genießt, ist Tim Sweeney von 
Epic Games. Während John Car- 
mack zu jedem id-Spiel eine ganz 
neue Engine programmiert und 
dabei eisern an OpenGL festhält, 
setzt Sweeney schon seit gerau- 
mer Zeit auf DirectX und Modu- 
larität, indem er in regelmäßigen 
Abständen veraltete Teile der 
Unreal-Engine gegen moderni- 
sierte austauscht. Handwerklich 
schenken sich beide nichts; die 
Engine von Doom Ш mag zum 
jetzigen Zeitpunkt vielleicht die 
schóneren Bilder liefern, doch 
sollte man nicht vergessen, dass 
das fertige Spiel mindestens 
noch bis Ende 2008 auf sich war- 
ten lässt. Sweeneys aktuelle Ver- 
sion der Unreal-Engine hat hin- 
gegen schon in absehbarer Zeit 
Premiere: Mit Unreal Tournament 
2003 für den PC und Unreal 
Championship für die Xbox stehen 
die ersten zwei Spiele schon 
in den Startlóchern, weitere Ti- 
tel wie Devastation, XIII, Rain- 
bow Six: Raven Shield, Splinter 
Cell, der US-Army-Taktik-Shoo- 
ter, das deutsche The Y-Project 
und natürlich Unreal II rücken 
demnächst nach. Was das lukra- 
tive Geschäft mit der Lizenzver- 
gabe von Spiele-Engines anbe- 
langt, so hat Epic Games den 
Konkurrenten id Software in den 
letzten Monaten sogar überflü- 
gelt. Gründe dafür sind sicher- 
lich der exzellente Entwickler- 
support von Epic; auch der mo- 
dulare Aufbau der Unreal-Engine 


mit austauschbaren Render-Mo- 
dulen für den PC, die Xbox oder 
die PlayStation 2 inklusive zahl- 
reicher Module von Fremdanbie- 
tern (Karma-Physik-Engine etc.) 
sind dicke Pluspunkte, um Epics 
Engine zu lizenzieren. Über al- 
lem thront natürlich die Qualität 
der 3D-Grafik, die sich mit der 
Unreal-Engine erreichen lässt. 


Doom Ill vs. UT 2003 

„Gegen Doom Illsieht Unreal 
Tournament 2003 doch scheiße 
aus!” Kommentare wie dieser 
waren an der Tagesordnung, 
nachdem die offiziellen Doom Ш- 
Bilder von der E3 durchs Internet 
geisterten. Nun ja, sicherlich 
übertrumpft Carmacks neue En- 
gine derzeit jede andere Techno- 
logie. Hält man sich den Release- 
Termin (Ende 2003) und die ent- 
sprechend  hóher  angesetzte 
Hardware-Basis vor Augen, rela- 
tiviert sich dieser „Vorsprung“ 
wieder. Die aktuelle Unreal-En- 
gine wurde so programmiert, 
dass aus DirectX-7-Beschleuni- 
gern ein Optimum an Leistung 
gekitzelt wird, während Doom 
Ill ganz klar auf DirectX-8-Be- 
schleuniger und Grafikkarten 
der nächsten Generation setzt. In 
einem Interview mit Mark Rein 
erklärt er uns Epics Philosophie: 
„Wir wollen Spiele entwickeln, 
die auf der Mehrheit der aktuel- 
len PCs vernünftig laufen. Unreal 
Tournament 2003 kann man bei- 
spielsweise sehr gut mit einem 
Geforce2-Beschleuniger oder ei- 
nem vergleichbaren Modell spie- 
len. Das bedeutet nicht, dass die 
Unreal-Engine vom technologi- 
schen Aspekt her gesehen nicht 
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mehr auf dem Kasten hat. Unsere 
Technologie ist skalierbar — ein 
Produkt auf Basis der Unreal- 
Engine wird in einem Jahr sicher- 
lich noch mehr Polygone, hóher 
aufgelóste Texturen oder Effekte 
auf Basis von Vertex und Pixel 
Shadern bieten. Was ein Ent- 
wicklerteam letztendlich an Fea- 
tures nutzt, hängt davon ab, was 
bei den Spielern ап Hardware 
vorhanden ist. Es macht wirt- 
schaftlich keinen Sinn, ein tech- 
nologisch sehr anspruchsvolles 
Spiel zu entwickeln, wenn die 
dazu notwendige Hardware 
noch nicht verbreitet ist.” 


Stand der Dinge 

Was kann man technisch von Un- 
real Tournament 2003 erwarten? 
Zunáchst einmal eine Menge 
Polygone. Dazu Sweeney: „Im- 
mer dann, wenn ein Teil der En- 
gine-Architektur nicht mehr ak- 
tuell ist, ersetzen wir ihn durch 
etwas Neues. Beispielsweise ist 
die Unreal-Engine jetzt völlig auf 
Hardware T&L ausgelegt, inklu- 
sive einer extrem schnellen Ren- 
der-Pipeline für Modelle und Le- 
velgeometrie."^ Dadurch dürften 
Spiele mit lizenzierter Unreal- 
Technologie weitaus weniger 
CPU-hungrig sein, als dies in der 
Vergangenheit der Fall war. Was 
die Beleuchtung angeht, so greift 
Sweeney nach wie vor auf Altbe- 
währtes wie Light Maps zurück, 
statt wie sein Kollege John Car- 
mack neue Pfade zu beschreiten. 
Das macht insofern Sinn, da 
wohl auch die nächste Genera- 
tion von Grafikchips kaum ge- 
nug Leistung aufbringen kann, 
um mehr als einen kleinen, über- 
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sichtlichen Innenlevel komplett 
dynamisch zu beleuchten. Ange- 
sichts der weitläufigen Mehr- 
spielerarenen in UT 2003, in de- 
nen sich mehr als zwei Dutzend 
Spieler tummeln, würde eine Be- 
rechnung von Licht und Schatten 
wie in Doom III wohl zum Stand- 
bild führen — und das ist etwas, 
was man bei Epic Games gar 
nicht möchte. „UT 2003 läuft auf 
einem Prozessor mit 1 GHz und 
einer Grafikkarte der Geforce2- 
Klasse mit ca. 30 fps, auf den 
schnellsten derzeit verfügbaren 
PCs mit 45 fps", verspricht Swee- 
ney. Das klingt nicht gerade nach 


Leg 


BRACHIAL Auch 


BEE RN 
ohne Bump Mapping sehen die Modelle in Unreal Tournament 2003 erstaunlich gut aus. 


rasanten Mehrspielerduellen. Al- 
lerdings lief der indizierte Vor- 
gänger auf damals aktuellen PCs 
mit 500 MHz und Voodoo2-Karte 
auch nicht wesentlich schneller. 
Tim Sweeney rückt die Dinge ge- 
rade: „Von einem Spiel wie Un- 
real Tournament 2003, das vom 
technischen Ansatz her zur Ober- 
klasse gehört, kann man nicht 
erwarten, dass es auf drei Jahre 
alter Hardware mit 100 Bildern 
pro Sekunde läuft. Ich persönlich 
rechne damit, dass man erst in 
einem Jahr PCs kaufen kann, auf 
denen UT 2003 die 60-fps-Marke 
überschreitet.” 


== 
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Feature 


[SPIELE 


Wer mit wem? 


UT 2003 kann man nicht ernst- 
haft mit Doom Ш vergleichen; zu 
unterschiedlich sind die beiden 
Actionspiele. Dennoch dürften 
sie einen gehórigen Einfluss auf 
den Rest der Spieleszene haben. 
Während sich Hardware T&L 
dank UT 2003 wohl als minimale 
Systemkonfiguration etabliert, 
wird Doom III viele Entwickler- 
studios nachhaltig bei der Kon- 
zeption ihrer neuen Titel beein- 
flussen – erste Nachahmer in 


Sachen dynamische Beleuchtung 
werden nicht allzu lange auf sich 
warten lassen. 


DIRK GOODING 
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PC ACTION PRÄSENTIERT 


UE p (ЙҮ a О, 
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TEXT(C) BY SUPERTEXT.NET ZEI T "ei By би) 29^; 


WAS BISHER GESCHAH: PER DER BÖSE BINKY WILL BEHERRSCHER DER WELT SEIN. NACH DEM UMZUG AUS DEM MONSTRÖSEN MILLIONENDORF ERRICHTET ER 
SEINE NEUE ZENTRALE DES BÖSEN 4.000 M TIEF UNTER DEM SÜDPOL. DAS EINZIGE, WAS IHN AN DER WELTHERRSCHAFT HINDERT, IST ÁKTSCHN МАМ UND DIE 
PC-ACTION-REDAKTION. SEIN NEUESTER PLAN, UM PIE WIPERSACHER ZU ELIMINIEREN: 1. MILLIONEN KILLERPINGUINE EINFRIEREN. Z. MIT PIXEL-PISTOLE DIE 
MONSTRÖSEN EISSCHOLLEN ABLÖSEN. 3. KILLERPINGLIIN- AREE UNERKANNT ÜBER DIE WELTMEERE BIS NACH FIRTHBAY, DEM SITZ DER PC-ACTION-REEZ 
SCHWIMMEN LASSEN. SEINE EISKALTE RECHNUNG: BIS FIRTHBAY HAT SICH DAS EIS SO WEIT VERFLÜSSIGT, DASS EIN GIGANTISCHER TSUNAMI ENTSTEHT, DER 
FIRTHEAY KOMPLETT PLATT MACHT, AUF DEM DIE KILLERPINGUIN-ARMEE DIREKT IN DIE PC -ACTION-RED HINEINSURFT UND ALLE TÖTET, WENN SIE NICHT SOFORT 
ÄKTSCHN МАЛ HERBESTELLEN. MIT IHREN D-STRAHLERN MACHEN DIE KILLERPINGLIINE DIE RED (NÄCHSTES MAL BLUE) ZU FOLGSAMEN IDIOTEN. NUR FRANKEL, 
DER WIE IMMER AUF DEM KLO SITZT, KANN ENTKOMMEN. ER FLIEHT IN DEN REDAKTIONSEIGENEN PANIC ROOM UND RUFT ÜBER DAS WEIAWEIAHILFEAUA- 
TELEFON DEN KRASS-KORREKT-KONKRETEN SUPERHELDEN ÄKTSCHN MÄN IN SEINEM LUXUS-LANDHAUS IN HIGINBOTHAM AN. 


ÄKTSCHN MÄN HAT OOPS UND BOOBS GERA- 
DE SEIN BRIEFMARKENALBUM GEZEIGT. 


MÄDELS, MACHT 
NICHTS, WAS ICH NICHT 


„REDAKTION 
BESETZT...KILLERPINBUINE... BESSER КАЛУ 


BADEMEISTER, BIENEN- р 
ZÜCHTER. BÖSER BINKY...SCHNELL... 


РИСК A РИСК, 
BLEIB LOCKER, FRÄNKEL. 
BIN UNTERWEGS. 


2 SEKUNDEN SPÄTER IN DER PC-ACTION-RED MIT SEINER NEUEN DVD- 
SUPERMUNITION SIND DIE KILLERPINGLIINE LEICHTE BEUTE. ABER... 


HAHAHAHA, 
FISCHFRESSER, WIE 
SCHMECKT EUCH DAS!!Z 


GEGEN CA. 3,5 MILLI- 

ARDEN GENMANIPULIERTE 

KILLERPINGLIINE ZIEHT di " FE 

SELBST ÄKTSCHN MÄN ; ÄKTSCHN MÄN WÄRE 

NACH EINER NACHT MIT N NICHT DER UNBESIEG- 

OOPS UND BOOBS DEN 

KÜRZEREN. IST UNSER ER NICHT IMMER EINEN 

STRAHLENDER HELD | LETZTEN TRICK AUF 

SCHON NACH 6 BILDERN ZA [с HÁTTE. 

Am ENDE? WER SOLL ES ] : Їр DEN FALL DER 

DEN BEIDEN SUPERFRAUEN | an = AT 

JETZT BESORGEN? WIRD 

DER DER BÖSE BINKY GAR N : SELBST GEKLONT. A SCHÉI DAS ZELE AUF 
WELTBEHERRSCHERZ : EA NEN TROMMELSCANNER 


UND AB DAFÜR. 
WAS IST SCHWARZ-WEIB UND 
STINKT NACH FISCH2... 


Зы -— 9) )2 


Д) 


m 
E 
«25 


АНА! 
KONKREEEEET. 
KRAAAASSSI 


FRÄNKEL KANN EINEN TROMMELREVOLVER KAUm VON EINEM 
TROMMELSCANNER UNTERSCHEIDEN. EIN PAAR FALSCHE TASTEN 
UND SCHON IST ES PASSIERT. NICHT DER KLON VON ÄKTSCHN 
MAN ERWACHT, SONDERN ... 


WOFÜR ÄKTSCHN MÄN MEHRERE TRIMESTER SUPERHELDEN-AKADEMIE 
BRAUCHTE, BEHERRSCHT ÄKTSCHN TSCHUNJER SCHON NACH EINEM BILD. 


\ Ü f ; : 
р t x irat x 
- — 
DER REST IST REINE SUPERHELDEN-FORMSACHE: y Г 
FESSELN LÖSEN, NEUE MUNI, AB DAFÜR. Ge à 


HAHAHAHAHAHA! 
ALLEIN MACHTEN SIE 
MICH EIN... 


ÄKTSCHN MÄN UND ÄKTSCHN TSCHUNJER HABEN PIE 
WELT WIEDER EINMAL VOR DEM DER BÖSE BINKY 
BEWAHRT. ALS DANK SCHENKT IHNEN DIE PC-ACTION- 
REDAKTION EIN NEUES HEFTDESIGN MIT EINER 
KRASS-KONKRET-KORREKTEN PVP ZUM ALTEN PREIS, 
UND: PC-ACTION-POCKET - DAS KORREKTE HEFT FÜR 
UNTERWEGS MIT ! CD FÜR NUR 2,99. DER JUBEL 
DER WELT KENNT SELBSTREDEND KEINE GRENZEN. 


KRASSE KOMMENTARE 
KORREKTE BESPRECHUNGEN 
KONKRETE HILFE 


PLUS DVD 
NUR 7,99 


> 


|— 4 SCHNAUZE, FRÄNKEL. KIPPE ALIS: 
ANSCHNALLEN: ICH BIN ÄKTSCHN 
TSCHUNJER UND ÄKTSCHN MÄN 

BRAUCHT MICH JETZT. 


H ZWEIN 
SCHLAGEN WIR SIE 
KLEIN. HAHAHAHA! 


NEU: JETZT MIT DVD E EE Em га! из ша: 


=e ACHO 
aw €497 í | 


POCKETFORMAT 
* / СР NUR 2,99 


NI 


\ ч 


WIRD DER DER BÖSE BINKY AUFGEBEN? WAS FÜHREN PIE MIESEN MAULWÜRFE DES mESCHUGGEN MÜRCH Im SCHILPEZ UND WAS PASSIERTE ÜBERHAUPT MIT 
OOPS UND BOOPSZ VERPASSEN SIE AUF KEINEN FALL DAS NÄCHSTE ABENTEUER VON ÄKTSCHN MÄN UND ÄKTSCHN TSCHUNJER UND JETZT ZUR WERBUNG. 


j SPIELE | Test 


Übersicht. 
Spieletests 


Für mehr 
Spiele-Infos 


PC GAMES: 


das kompetente 
Magazin für PC-Spieler 


Jeden 1. Mittwoch im Monat finden 
Sie in unserem Schwestermagazin 
News rund um die Spieleszene, Pre- 
views zu den angesagtesten Titeln, 
Reviews zu allen aktuellen Spiele- 


hits und seitenweise Tipps & Tricks! 


chte Rollenspielfans kón- 

nen diesen Monat auf- 

atmen! Nach dem Rol- 
lenspiel für die breite Masse 
(Dungeon Siege) bekommen sie 
diesen Monat mit Neverwinter 
Nights einen echten Hit serviert, 
der souverán unseren PCGH- 
Award abräumt. Auch Grand Prix 
4 fáhrt bei den Wertungen ganz 
vorne mit, ist aber um Nuancen 
schlechter als F1 2002 von EA. 
Strategie-Fans freuen sich über 
Age of Wonders 2. — DIRK GOODING 


Referenz-Spiele 


Note Spielename Genre 
[1,3 | Мон: Allied Assault (dt) Action 

1,4 | Dungeon Siege Rollenspiel 

1,4 | Jedi Knight Il: Jedi Outcast Action 

1,4 | Neverwinter Nights Rollenspiel 
[1,6 | Grand Theft Auto III Action 

1,6 | Age of Wonders 2 Strategie 

1,7 | F12002 Simulation/Sport 


Neverwinte 


Neverwinter Nights holt sich den Rollenspiel-Thron. 


rößer, schöner, komple- 

G xer ... genau das ist Bio- 
wares 3D-Rollenspiel 
Neverwinter Nights im Vergleich 
zu Dungeon Siege geworden. Um 
die intrigenreiche Hauptquest 
und sämtliche Nebenquests zu 
lösen (und davon gibt es jede 
Menge), dürften Normalsterbli- 
che weit mehr als 100 Spielstun- 
den unterwegs sein. Auch tech- 
nisch überflügelt Neverwinter 
Nights die Konkurrenz: 3D-En- 
gine mit sinnvoll eingeschränk- 
ter Kameraperspektive, Bump 
Mapping auf Wasseroberflächen, 
Environment Mapping (reflektie- 
rende Texturen) für Rüstungen 
und dergleichen, hochauflösende 
Texturen, wohin man sieht, dy- 
namische Schatten für die ge- 
samte (!) Spielwelt – die Liste ist 
lang. Beim Punkt Komplexität 
werden sich aber sicherlich die 
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Geister scheiden: Allein mit der 
Charaktererschaffung kann man 
Stunden verbringen, um aus dem 
komplizierten Geflecht aus Attri- 
buten, Fertigkeiten und Talenten 
einen Super-Helden zu erschaf- 
fen. Für weniger versierte Rol- 
lenspieler gibt es die Möglich- 
keit, dieses Charakter-Feintuning 
automatisch durchführen zu las- 
sen, was den Einstieg etwas er- 
leichtert. Neverwinter Nights ist 
dennoch kein Rollenspiel für die 
breite Masse und dieser kurze 
Text reicht kaum aus, um alle 
Vor- und Nachteile aufzuzählen. 
Daher gilt: Wem Dungeon Siege 
nicht komplex genug ist oder 
wer Diablo 2 für technisch veral- 
tet hält, der sollte sich Neverwin- 
ter Nights unbedingt anschauen; 
auch alte Baldur’s Gate-Fans wer- 
den mit Biowares neuem Rollen- 
spiel glücklich. DIRK GOODING 


Hardware 

N тш 

m x 

(Е 


ANGEKLAGT Als Richter entscheiden wir über das Schicksal des Dämons Belial. 


Neverwinter Nights [ Rollenspiel ] 


CPU (minimal/empfohlen) 800 MHz/1.200 MHz || PREIS Ca. € 50,- 
RAM (minimal/empfohlen) 256 MB/512 MB ENTWICKLER Bioware 
Grafik (minimal/empfohlen) 62 Ti/Geforce3 Ti-200|| ANSPRUCH Amateur, Profis 


Wichtigste Einzelkomponente | Kantenglättung 


Schwierigkeitsgrad 


Grafikkarte und Prozessor Empfohlen (4x) Vier, leicht bis sehr schwer 


Unterstützte Betriebssysteme | Optimales Audio-Equipment Mehrspielermodi 


Windows 98/Me/XP/2000 5.1-Soundsystem Dungeon-Master-Modus 


3D-Grafikschnittstelle Optimale Spielecontroller Einzelspielermodi 


Direct3D/OpenGL 5-Tasten-Maus und Tastatur Umfangreiche Kampagne über 
T&L-Beschleunigung Force Feedback vier Kapitel 


Hardware T&L Nicht unterstützt 
Besonderheiten Spieleranzahl 


Bump & Environment Mapping 64 Spieler via LAN/Internet 
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Grand Prix 4 


F1 2002 und Grand Prix 4 im Kampf um die Pole 


lle Jahre wieder beschert 

A uns der britische Desig- 
ner Geoff Crammond 

eine neue Formel-1-Simulation 
der Extraklasse. Auch dieses Jahr 
ist ihm mit Grand Prix 4 ein gro- 
fier Wurf gelungen. Eine rundum 
erneuerte Engine liefert schóne 
Bilder, frischer Motorensound 
dróhnt aus den Boxen, sámtliche 
Formel-1-Strecken wurden per 
Satelliten vermessen und bis auf 
den letzten Krümel nachgebildet 
— da lacht das Rennfahrer-Herz. 
Damit nicht genug: Die Original- 
Telemetrie-Daten des eher mäßi- 
gen Arrows-Rennstalls fanden 
ihren Weg in unzählige Zeilen 
Programmcode und entspre- 
chend Menüs im Spiel, so dass 
Fans mit Benzin im Blut bis ins 
kleinste Fitzelchen an den Bo- 
liden herumschrauben dürfen. 
Leider reichte es sonst nur für die 


Lizenz der Rennsaison 2001; an- 
stelle von Kimi Räikkönen sitzt 
also Häkkinen im Cockpit eines 
Silberpfeils. Für alle diejenigen, 
für die ein Spoiler nicht mehr als 
eine fahrbare Fritten-Theke ist, 
gehört auch eine so genannte 
GPaedia zum Lieferumfang. Die- 
ses „Nachschlagewerk“ bringt 
die Geheimnisse des Rennsports 
aber eher schlecht als recht an 
den Mann. Sei’s drum, Grand 
Prix 4 ist eh was für echte Kön- 
ner, im Vergleich mit EAs F1 2002 
ist das Fahrgefühl noch einen 
Tick realistischer, nur mit genug 
fahrerischem Können brausen 
Sie mit den Boliden in Bestzeit 
durch die Landschaft. F1 2002 
versprüht dagegen mehr Renn- 
Atmospháre, auch Grafik und 
Sound sind etwas besser. Letzt- 
endlich entscheidet die persónli- 
che Vorliebe. DIRK GOODING 


ABGESCHOBEN Für die Atmosphäre sind solche Szenen am Streckenrand positiv. 


Grand Prix 4 [ Sport ] 


CPU (minimal/empfohlen) 800 MHz/1.200 MHz || PREIS Ca. € 50,- 

RAM (minimal/empfohlen) 256 MB/512 MB ENTWICKLER Geoff Crammond 

Grafik (minimal/empfohlen) 62 MX/Geforce3 ANSPRUCH Fortgeschrittene 
Wichtigste Einzelkomponente | Kantenglättung Schwierigkeitsgrad 


Unterstützte Betriebssysteme | Optimales Audio-Equipment | Einzelspielermodi 


Windows 98/Me/XP/2000 5.1-Soundsystem 


Schnelle Runde, Rennen ohne 


3D-Grafikschnittstelle Optimale Spielecontroller Wertung, Meisterschaft 
Direct3D Mehrspielermodi 
T&L-Beschleunigung Force Feedback 
Besonderheiten Spieleranzahl 


Basiert auf der 2001-Lizenz 8 Spieler via Internet/LAN 


Age of Wonde 


Rundenbasierte Strategie mit Fantasy-Hintergrund 


pätestens der Erfolg von 

S Heroes of Might & Magic 

4 hat es gezeigt Die 

Zeiten für rundenbasierte Strate- 
gie-Epen sind noch längst nicht 
vorbei. Wer der Hektik eines 
Echtzeit-Strategiespiels entflie- 
hen will, sollte sich Age of Won- 
ders 2 zu Gemüte führen. In bes- 
ter Civilization-Tradition bewe- 
gen Sie Ihre Truppen über eine 
hübsch gezeichnete Landkarte, 
um gegnerisches Fußvolk in die 
ewigen Jagdgründe zu schicken 
und wichtige strategische Ort- 
lichkeiten einzunehmen. Ne- 
benbei kümmern Sie sich um das 
Austüfteln neuer Zaubersprü- 
che, üben sich in der Kunst der 
Diplomatie, bauen eingenomme- 
ne Ortschaften sinnvoll aus und 
verstärken Ihre Armeen. Hört 
sich jetzt nicht sehr spannend an, 
entfaltet aber schon nach kurzer 
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Zeit das berühmt-berüchtigte 
Suchtpotenzial. Beispiele? Ein- 
malig sind bei AoW 2 die all- 
gemeinen Zauber, die auf der 
Landkarte zum Einsatz kommen. 
Ob man nun des Gegners Stadt 
mit Pestilenz segnet oder seine 
grünen Wiesen abfackelt, eine 
Eisscholle auf das Wasser zau- 
bert oder Berge einebnet: Mit ge- 
nug Mana kein Problem. Nach- 
dem Sie auf diese Weise gegne- 
rische Einheiten geschwächt ha- 
ben, kommt der Nahkampf ins 
Spiel. Auch hier konkurrenzlos 
realistische Herausforderungen: 
Da kämpfen unterschiedlichste 
Völker und Einheiten mit 
Schwert, Bogen, Pferd und Zau- 
bersprüchen - selbstverständlich 
abhängig von Terrain und Ent- 
fernung. Fazit: Erfahrene Strate- 
giefans können bei AoW 2 beden- 
kenlos zugreifen. THıLo BAYER 


TAKTIK ENTSCHEIDET Die Kämpfe im Taktik-Bildschirm sind anspruchsvoll. 


Age of Wonders 2 [ Strategie ] 


CPU (minimal/empfohlen) 300/800 MHz PREIS Ca. € 49,- 
RAM (minimal/empfohlen) 64 MB/256 MB ENTWICKLER Triumph Studios 
Grafik (minimal/empfohlen) TNT2/G2 MX ANSPRUCH Fortgeschrittene 


Wichtigste Einzelkomponente | Kantenglättung 


Prozessor, RAM Nicht empfohlen 


Unterstützte Betriebssysteme | Optimales Audio-Equipment | Einzelspielermodi 
Optimale Spielecontroller sionen, zusätzl. Szenarios 


3D-Grafikschnittstelle 
Direct3D (nur für Effekte) 3-Tasten-Maus und Tastatur Mehrspielermodi 
Force Feedback LAN, Internet, Play by Mail 


T&L-Beschleunigung 


Software T&L 


Besonderheiten 


Schwierigkeitsgrad 


Spieleranzahl 


8 Spieler via LAN/Netzwerk 
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SPIELE | Tuning 


TUNING-ARCHIV 


C&C: Renegade 
Tuning-Guide in: 04/2002 
Thema: Leistungssteigerung 


Counter-Strike (dt.) 
Tuning-Guide in: 11 & 12/2000, 12/2001, 08/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Tools, Bugs 


Dungeon Siege 
Tuning-Guide in: 06/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Cheats 


Empire Earth 
Tuning-Guide in: 01/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Bugs 


GTA 111 (dt.) 
Tuning-Guide in: 07/2002 
Thema: Leistungssteigerung 


Jedi Knight Il: Jedi Outcast 
Tuning-Guide in: 05/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Cheats, Tools 


MoH: Allied Assault (dt.) 
Tuning-Guide in: 02/2002, 03/2002 
Thema: Leistungssteigerung 


Neverwinter Nights 
Tuning-Guide in: 08/2002 
Thema: Leistungssteigerung 


Serious Sam: Second Encounter 
Tuning-Guide in: 02/2002, 03/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Port Royale 


Tuninglabor 


Spiele 


> > Passend zu unseren Tests aktueller Spielehits finden Sie auf den 


folgenden Seiten Tipps und Tricks, um Framerate oder < < 
Bildqualität zu verbessern und lästige Probleme zu lösen. 


Auch WiSims benótigen PC-Power, wie Port Royale beweist. 


Port Royale 


| ARBEITSMATERIAL: 


Keines 
NE AUSFÜHRUNG: L| 
КА AUSWIRKUNGEN: 


Leistung atu 
Qualität E 


Die Wirtschaftssimulation Port 
Royale von dem Hersteller Asca- 
ron tritt inoffiziell die Nachfolge 
des erfolgreichen Patrizier 2 an. 
Doch beim technisch weiter ent- 
wickelten Port Royale steht nicht 
mehr nur der Handel im Vorder- 
grund, sondern auch die Aben- 
teuer. So kann sich der Spieler 
beispielsweise als Pirat in See- 
schlachten stürzen. 


Die Grafik kann sich bei dieser 
Wirtschaftsimulation wirklich se- 
hen lassen, die Entwickler haben 
sich für eine Mischung aus 2D- 
und 3D-Grafik entschieden: Die 
Schiffe und das Wasser werden 
in 3D dargestellt und in Echtzeit 
berechnet, die Landschaft ist wei- 
terhin zweidimensional. Im Op- 
tionsmenü haben Sie die Möglich- 
keit, die Details der Schiffe in drei 
Stufen zu regeln. Mit unserem 
Testrechner, einem Athlon mit 800 
MHz, 256 MB SD-RAM und einer 
Geforce2 Ti, wirkte sich die maxi- 
male oder minimale Detailstufe 
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kaum auf die Performance aus, so 
dass Sie hier bedenkenlos die 
höchste Detailstufe anwählen 
können. Bei dem Punkt „Маѕѕег- 
details“ schaut die Sache schon 
wieder ganz anders aus. Hier ist 
es auf schwächeren Rechnern 
empfehlenswert, den niedrigsten 
Detailgrad anzuwählen, da da- 
durch ein Performance-Zuwachs 
von über 30 Prozent möglich ist. 
Des Weiteren können Sie unter 
den Optionen auch die „Grafik- 
details“ in drei Stufen regeln. Wer 
einige Abstriche bei der Grafik in 
Kauf nimmt und den niedrigsten 
Detailgrad anwählt, wird mit ei- 
nem Leistungsschub von rund 20 
Prozent belohnt. Bei Port Royale 
hat der Spieler die Wahl zwischen 
zwei verschiedenen Auflösungen. 
Eine Auflösung von 1.280x1.024 
Pixeln bietet die größte Übersicht 
im Spielgeschehen, kostet aber 
auch deutlich mehr Rechenpo- 
wer. So ist bei einer Auflösung 
von 1.024x768 Pixel eine Steige- 
rung der Framerate um bis zu 40 
Prozent möglich. Alle anderen 
Einstellungsmöglichkeiten wie 
„Schatten“, „Animationen“ und 
„Farbtiefe“ wirkten sich kaum auf 
die Performance aus und sollten 
daher zugunsten der Bildqualität 
auf dem höchsten Wert belassen 
werden. DANIEL WAADT 


WASSERDETAILS Die linke Bildhälfte zeigt die niedrigste Detailstufe beim Wasser. 


K y » 


Farbtiefe 


Schatten 


Schiffdetails 


Rauch anzeigen 


Animationen 


EINSTELLUNGEN Die Option „Wasserdetails“ wirkt sich stark auf die Framerate aus. 
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Neverwinter Nights 


Mit unserem Tuning-Guide läuft das 3D-Rollenspiel auch auf Ihrem PC einwandfrei. 


EMPFEHLUNG 


Dieses Spiel läuft in 
voller Qualität flüssig mit: 
1.200 MHz 

IT Geforce3 

[IY] 256 MB 


FAKTEN [HERSTELLER] Bioware [SPIELEVERSION] 1.0 [LEISTUNGSANALYSE] Benötigt schnelle Grafikkarte und Prozessor 


Schattenwerfende Lichtquellen 


EINE LICHTQUELLE | Die Schatten der Modelle werden 
anhand einer einzigen Lichtquelle (Fackel) berechnet. 


Neverwinter Nights ist schöner, 
umfangreicher und komplexer 
als der Konkurrent Dungeon 
Siege. Doch wie sieht es mit 
dem Hardware-Hunger aus? 


ine DirectX-8-Grafikkar- 

te, ein Prozessor mit 

mehr als 1.000 MHz und 
256 MB RAM sollten es schon 
sein, wenn Sie Neverwinter Nights 
mit allen Details flüssig spielen 
wollen. Im Gegensatz zu Dun- 
geon Siege läuft das Rollenspiel 
dann auch garantiert ruckelfrei. 
Das ist umso erstaunlicher, weil 
Neverwinter Nights technisch rei- 
fer ist als das Konkurrenzpro- 
dukt aus dem Hause Microsoft. 
Bis zu drei Lichtquellen erzeugen 
einen realistischen Echtzeitschat- 
ten von Spielfiguren, 3D-Objek- 
ten wie Möbelstücken und sogar 
von Gebäuden im Level. Dazu 
kommen reflektierende Texturen 
(beispielsweise bei Rüstungen) 
und wunderschönes Wasser, wel- 
ches mit Bump Mapping verziert 
ist. In diesem Tuning-Guide wol- 
len wir Ihnen zeigen, wie Sie das 
neue 3D-Rollenspiel von Bioware 
auf Ihrem Rechner vernünftig 
konfigurieren, um anschließend 
ruckelfrei und in guter Qualität 
spielen zu können. 
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Einstellung: eine schattenwerfende Lichtquelle (Regler ganz nach links) 


1 Installation und Konfiguration 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 

ME AUSFÜHRUNG: | 

SS AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität mu 


Zu Beginn der Installation von 
Neverwinter Nights werden Sie 
gefragt, welche , Texturen-Pake- 
te" Sie installieren wollen. Je 
nachdem, wie viel RAM Ihre 
Grafikkarte besitzt, sollten Sie 
das entspreche Paket auswáhlen. 
Wir empfehlen, alle Pakete zu in- 
stallieren. Spáter kónnen Sie un- 
ter dem Menü „Grafikeinstellun- 
gen” per Schieberegler aussu- 
chen, welches Paket Sie im Spiel 
verwenden möchten. Laut einer 
Readme-Datei soll beim ersten 
Programmstart ein Konfigura- 
tions-Menü gestartet werden, 
welches das Spiel automatisch an 


AUSWAHL Wählen Sie bei der Installa- 
tion alle „Texturen-Pakete“ aus. 


Einstellung: zwei schattenwerfende Lichtquellen (Regler in die Mitte) 


„ Schattenwerfende 


ZWEI LICHTQUELLEN Das pe auf dem Tisch links 
erzeugt nun den zweiten realistischen Schatten. 


Einstellung: drei schattenwerfende Lichtquellen (Regler ganz nach rechts) 


Lichtquellen U Schattenwerfende Lichtquellen 


DREI LICHTQUELLEN In der höchsten Einstellung wiid der 
Schatten anhand von drei Lichtquellen berechnet. 


Unscharf: anisotropes Filtern ausgeschaltet 


Scharf: anisotropes Filtern eingeschaltet (8x) 


DER UNTERSCHIED Während die Bodentexturen im Bild links verwaschen aus- 
sehen, sind sie im Bild rechts dank anisotropen Filters gestochen scharf. 


Settings: Diverse Mainboards (mit AMD- 
761- und KT-266A-Chipsatz), DDR-SDRAM 
(CAS 2.5), Win98 SE & WinXP, 1.024x768 Bild- 
punkte, Farbtiefe 32 Bit, maximale Details 


Leistung: 
Diverse PCs 


Neverwinter Nights (interner Framecounter) 
FPS: io 10 20 30 


1.533 MHz, 512 MB RAM, Geforce4 Ti- 4200 29 | 


1000 Mz 256 MB MN, сесте MAD. 16 | | 
ERE] 700 ин: 126 мв вам, Geforce? MX | 


[ШШЕ] 500 MHz, 128 MB RAM, TNT2 Ultra | 


Schlecht spielbar 


- Fazit: Auf älteren Rechnern ist das Spiel ohne Tuning unspiel- 
bar. Dem 500-MHz-PC mit 4 fps hilft auch Tuning nicht mehr. 


Auflösung: ` 


1.024 
x768 


Bedingt spielbar Flüssig spielbar 
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Die beiden wichtigsten Grafik-Menüs im Überblick 


Die wunderschöne 3D-Grafik von Neverwinter Nights lässt sich über zwei einfach gehaltene Menüs unkompliziert konfigu- 
rieren. Wir erkláren Ihnen die wichtigsten Funktionen, damit Sie sich nicht im Labyrinth der Fachbegriffe verlaufen. 


Generelle Grafikqualitst: 


Ф Sehr gut 


» Texturenqualität 


64 MB oder mehr. 


| Bestätigen | 


Umgebungsschatten aktivieren 


» Kreaturenschatten-Details 


Helligkeitsregler 


| Voreinst. 


Erweiterte Grafikeinstellungen 


Ca n әз ~ 
= 


| 1|] Erweiterte Grafikeinstellungen 


Komplette Gras-Effekte 


Kreaturen-Wind an (Gras) 


Anzahl dynamischer Lichtquellen 


Schattenwerfende Lichtquellen 


HE , 


VSync aktivieren 


Kantenglättung 


Texturanimation aktivieren (Wasser, Lava usw.) 
Environment Mapping auf Kreaturen 
Hochwertige Grafikeffekte aktivieren 


Reflektierendes Wasser 


Abbrechen 


Im Hauptmenü von Neverwinter Nights finden Sie unter „Optionen“ - „Grafik- 
einstellungen“ das erste von zwei Grafikmenüs. Über den Punkt Auflösung ein- 
stellen wählen Sie je nach Leistungsfähigkeit der Grafikkarte die Auflösung 
aus, allerdings gab es in unserer Beta-Version keine Option zur Auswahl der 
Farbtiefe. Das ist eine schlechte Nachricht für Besitzer von Voodoo2/3-Karten, 
die kein 32-Bit-Rendering beherrschen und auf denen Neverwinter Nights nicht 
läuft. Der Schieberegler Generelle Grafikqualität ist ein globaler Qualitätsreg- 
ler, der so gut wie alle 3D-Optionen in diesem wie auch im Menü Erweiterte 
Grafikeinstellungen (mehr dazu unten) verändert. Wir empfehlen natürlich, den 
Regler ganz nach rechts zu bewegen (auf die Option Sehr gut) und sämtliche 
Änderungen selber vorzunehmen. Über Texturenqualität wählen Sie eines von 
vier ,, Texturpaketen" aus - einen optischen Unterschied konnten wir jedoch 
nicht feststellen. Allerdings verringert eine niedrige Einstellung fiese Ruckler 
auf Grafikkarten mit 32 oder 16 MB Grafikkarten-Speicher. Über den Schalter 
Umgebungsschatten aktivieren kónnen Sie den dynamischen Schatten für Ge- 
bäude und andere 3D-Objekte (außer die Spielfiguren) ein- oder ausschalten. 
Das ging in unserer Beta-Version auch über den Schieberegler Kreaturenschat- 
ten-Details, wenn wir diesen ganz nach links bewegten. In Mittelstellung wer- 
den tatsáchlich nur die dynamischen Schatten für die Modelle deaktiviert, in 
der Position ganz rechts sind sámtliche Schatten eingeschaltet. Auch der Gam- 
ma-Wert lässt sich mit dem Helligkeitsregler ganz an Ihre Vorlieben anpassen. 


Über den Menüpunkt Erweiterte Grafikeinstellungen kommen Sie in das zweite 
Grafik-Menü. Mit Gras-Effekte beeinflussen Sie die Darstellung des Grases, 
allerdings konnten wir beim besten Willen keinen optischen oder leistungsmä- 
Відеп Unterschied zwischen Komplette Graseffekte (Regler ganz rechts) und 
Schnelle Gras-Effekte (Regler mittig) erkennen. Gras-Effekte ausschalten 
(Regler ganz links) schaltet das sich im Wind wiegende 3D-Gras komplett aus. 
Über den folgenden Regler Kreaturen-Wind können Sie einstellen, ob sich das 
Gras realistisch mitbewegt, wenn Spielfiguren durch dieses hindurchlaufen. Die 
Regler Anzahl dynamischer Lichtquellen und Schattenwerfende Lichtquellen 
sind sehr wichtig; schieben Sie beide Regler nach links, wenn Sie Probleme mit 
der Framerate haben. Über Kantenglättung können Sie im Spiel sämtliche Anti- 
Aliasing-Funktionen aktivieren, die Ihre Grafikkarte bietet. Über den Schalter 
Texturanimation aktivieren schalten Sie die optisch gelungene Animation von 
Wasseroberflächen an oder aus; Letzteres ist nicht empfehlenswert und bringt 
so gut wie kein Frame mehr. Reflektierende Oberflächen, welche unter ande- 
rem die Rüstungen mit einem hübschen metallischen Glanz versehen, können 
Sie mit der Option Environment Mapping auf Kreaturen an- oder ausschalten. 
Selbst mit einer Geforce2 MX können Sie dieses Feature aktiviert lassen. Was 
sich hinter Hochwertige Grafikeffekte aktivieren verbirgt, ließ sich leider nicht 
feststellen. Reflektierendes Wasser (= Bump Mapping) können und sollten Sie 
auf DirectX-8-Grafikkarten einschalten. 


Ihren PC anpassen soll. Leider 
fehlte eben jenes Programm in 
unserer fast fertigen Beta-Ver- 
sion, ergo können wir hier kei- 
nerlei Tipps geben. Angeblich 
können Sie dort auch zwischen 
OpenGL oder Direct3D wählen, 
was uns in diesem Tuning-Guide 
nicht möglich war. Das Spiel 
lief nur unter OpenGL, in der 
,nwn.ini^-Datei fand sich keine 
Möglichkeit, auf Direct3D umzu- 
schalten. Daher beziehen sich al- 
le Tipps in diesem Tuning-Guide 
auf die OpenGL-Schnittstelle. 
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ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
PR AUSFÜHRUNG: иш 
SS AUSWIRKUNGEN: 
= Flexibilität mg 


Nach einiger Tüftelei entdeckten 
wir eine nützliche Eingabe-Kon- 
sole, wie sie in Ego-Shootern 
üblich ist. Diese ließ sich in der 
uns vorliegenden Spielversion 
über die ,Shift"- und "Taste 
öffnen (die „‘“-Taste befindet 
sich rechts neben der „?”-Taste). 


Drücken Sie beide Tasten gleich- 
zeitig und geben Sie dann den 
Konsolenbefehl ein. Mit der 
,lab^-Taste können Sie sich 
sámtliche Konsolenbefehle an- 
zeigen lassen, nützlich für diesen 
Tuning-Guide war natürlich der 
fps-Befehl. Leider verschwindet 
die fps-Anzeige ein paar Sekun- 
den nach der Eingabe, erst mit 
dem Befehl trace fps wird Ihnen 
die Framerate konstant ange- 
zeigt. Eher in die Kategorie 
„Fun“ fallen die Konsolenbefehle 
mylittlepony und cowsfromhell. 


Ersterer ist eine nicht ganz ernst 
gemeinte Hommage an den Kult- 
film Die Ritter der Kokosnuss, letz- 
terer kónnte Ihnen in brenzligen 
Situationen vielleicht weiterhel- 
fen. Erwáhnenswert sind noch 
die Befehle daytonight und 
nighttoday, mit denen Sie per 
Hand einen Wechsel der Tages- 
zeit herbeiführen kónnen. Auch 
die Befehle für Godmodus und 
andere Cheats sind im Code ent- 
halten, scheinen aber in der Ein- 
zelspielerkampagne nicht zu 
funktionieren. FRANK STÓWER 
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Tuning [SPIELE 


Low-End-PC 


Verdoppeln Sie schnell und einfach die Framerate. 


Settings: 700 MHz Athlon, Motherboard Innoboard BD-7300D (KT-266A-Chipsatz), 128 MB DDR-RAM 
(CAS 2.5, 100 MHz FSB), Geforce2 MX (Detonator 29.42), Win98 SE, VSync aus, 32 Bit Farbtiefe 


"xd la 


Grafikeinstellungen <] 


Generelle Grafikqualität: 


) Sehr gut 


—h — 


16 MB. 


Texturenqualitit 


Bestätigen 


[X]  Umgebungsschatten aktivieren 


—j— Helligkeitsregler 


Kreaturenschatten-Details 


Voreinst. 


Erweiterte Grafikeinstellungen 


GRAFIKEINSTELLUNGEN In den markierten Bereichen sehen Sie die optimalen 


| Abbrechen 


Einstellungen für unseren Low-End-PC mit 700 MHz und Geforce2 MX. 


Au Backe! Mit nur 9 Bildern 
pro Sekunde schmierte Ne- 
verwinter Nights mit vollen 
Details und in 1.024x768 
Bildpunkten auf unserem 
Low-End-PC vóllig ab. 


E rste Maßnahme: Runter 
mit der Auflösung auf 
800x600, was sogleich 4 fps 
mehr einbrachte. Mit 13 fps lief 
Neverwinter Nights natürlich im- 
mer noch nicht zufriedenstel- 
lend. Im Menü „Grafikeinstel- 
lungen” setzten wir den Regler 
, Kreaturenschatten-Details" in 
Mittelposition und schalteten so 
den rechenintensiven Schatten 
für die Modelle ab. Den „Um- 
gebungsschatten" ließen wir 
hingegen aktiviert, Neverwinter 


| Erweite 


) Kreat 


Anzahl c 


S 


ERWEITERTE GRAFIKEINSTELLUNGEN Reduzieren Sie die Anzahl der dynamischen 


Nights verliert ohne dieses Fea- 
ture zu stark an Atmosphäre. 
Unter „Erweiterte Grafikein- 
stellungen“ musste der Regler 
„Schattenwerfende Lichtquel- 
len” in die linke Position (also 
nur noch eine Lichtquelle) und 
der Regler für „Anzahl dynami- 
scher Lichtquellen“ in die zwei- 
te Position von links. Als Ergeb- 
nis stieg die Framerate auf 17 
fps an, allerdings ruckelte das 
Spiel noch zu stark. Nachdem 
wir die Größe der Texturen un- 
ter „Texturenqualität” auf „16 
MB“ verringert hatten, waren 
wir auch dieses Problem los. 
Tipp: Sie können noch zwei bis 
drei Frames mehr lockerma- 
chen, wenn Sie näher ins Ge- 
schehen hineinzoomen. 


und schattenwerfenden Lichtquellen, um die Framerate signifikant zu steigern. 
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High-End-PC 


Mit Kantenglättung sieht's noch besser aus. 


Settings: Athlon XP 1.800, Motherboard Epox 8K7A+ (mit AMD 761-Chipsatz), 512 MB DDR-RAM 
(CAS 2.5, 133 MHz FSB), Geforce4 Ti-4200 (Detonator 29.42), WinXP, VSync aus, 32 Bit Farbtiefe 


Einstellung: Kein Bump Mapping auf dem Wasser 


VERGLEICH Auf DirectX-8-Beschleunigern sind sämtliche Wasseroberflächen mit 


: Bump Mapping auf dem Wasser 


/ 


einem hübschen Bump-Mapping-Effekt verziert. 


Mit Athlon XP 1.800 und 
Geforce4 Ti-4200 liefert 
unser High-End-PC genügend 
Power, um mit allerhóchsten 
Qualitätseinstellungen flüssig 
zu spielen. 


enn Sie über einen PC 

mit ähnlich leistungsfähi- 
gen Komponenten verfügen, 
stellen Sie in Neverwinter Nights 
ruhig sämtliche Detailregler 
und -Optionen auf den maxi- 
malen Wert; empfehlenswert 
sind 1.024x768 Bildpunkte so- 
wie 32 Bit Farbtiefe. Mit die- 
sen Einstellungen lief das 3D- 
Rollenspiel von Bioware auf 
unserem High-End-Rechner oh- 
ne störende Ruckler - und mit 
durchschnittlich 30 fps immer- 
hin fast doppelt so schnell wie 
das technisch längst nicht so 
fortschrittliche Dungeon Siege 
(siehe Tuning-Guide in Aus- 
gabe 06/2002). 


Wer noch etwas mehr für die 
optische Qualität tun möchte, 
muss den Grundstein dafür 
außerhalb des Spiels legen. Un- 
scharfen Texturen können Sie 
mit anisotropem Filter zu Leibe 
rücken, allerdings ist der opti- 
sche Gewinn aufgrund der Ka- 
meraperspektive nicht so hoch 
wie bei einem Ego-Shooter. 
Wenn Sie wie wir als Grafik- 
schnittstelle OpenGL wählen, 


sollten Sie der Einfachheit hal- 
ber anisotropes Filtern über das 
Treiber-Menü Ihrer Grafikkarte 
aktivieren; ein externes Tool 
wie der Riva Tuner ist dazu 
nicht notwendig. Wir empfeh- 
len die Einstellung 8X für Ge- 
force3/4-Ti-Karten und die 
qualitativ etwas schlechtere 
Option 2X für alle anderen Nvi- 
dia-Beschleuniger. Auch Anti- 
Aliasing macht in Neverwinter 
Nights Sinn, flimmernde Tex- 
turen und zackige Kanten gibt 
es im Spiel zur Genüge. Wie- 
derum benötigen Sie kein ex- 
ternes Tool, im Menü „Ег- 
weiterte Grafikeinstellungen^ 
können Sie unter der Option 
„Kantenglättung“ die notwen- 
digen Einstellungen vorneh- 
men. Das beste Resultat erziel- 
ten wir mit der „4-Sample-Kan- 
tengláttung", Sie sollten aber 
unbedingt die Auflösung auf 
800x600 reduzieren. Die Frame- 
rate fällt dadurch auf 20 fps, 
was immer noch recht flüssig 
ist — allerdings verlieren Sie et- 
was Übersicht, weil die Menüs 
in 800x600 größer sind. Wich- 
tig: Wenn Sie mit Kantenglät- 
tung nah an Ihren Charakter 
heranzoomen, sinkt die Frame- 
rate um zirka 5 fps. Das könnte 
an dem höheren Rechenauf- 
wand liegen, der durch Anti- 
Aliasing und die detailliert tex- 
turierten Modelle entsteht. 
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Counter-Strike 


Der Online-Hit in der aktuellen Version 1.5 wurde von uns ausführlich analysiert. 


EMPFEHLUNG 


C Dieses Spiel läuft in 
voller Qualität flüssig mit: 
1.000 MHz 

HZH Geforce? Ti 

[TY] 256 MB 


FAKTEN [HERSTELLER] Valve [SPIELEVERSION] 1.5 (dt.) [LEISTUNGSANALYSE] Prozessorlimitiert 


Kein Spiel gastierte öfter in 
unserem Tuninglabor als der 
Actionhit Counter-Strike ... der 
letzte Tuning-Guide liegt aber 
schon über ein Jahr zurück. 
Zeit für eine neuerliche Be- 
standsaufnahme. 


ach unseren ausführli- 

chen Benchmark-Tests 

steht fest: Counter-Strike 
gehórt anno 2002 nicht mehr zu 
den Spielen, die dringend eines 
Tuning-Guides bedürfen. Das 
liegt vor allem an der Technik: 
Die ursprünglich auf der Quake- 
Technologie basierende Engine 
von Counter-Strike stellt selbst für 
heutige Low-End-Rechner keine 
allzu große Herausforderung 
mehr dar. Jeder halbwegs anstän- 
dig konfigurierte Computer mit 
800 MHz, 256 MB und Geforce2 
Ti sollte Frameraten um die 100 
fps liefern. Einzig der äußerst 
rechenintensive Rauch drückt 
die Leistung hin und wieder un- 
ter die 50-fps-Marke, auf älteren 
Grafikkarten eventuell sogar un- 
ter 20 Bilder pro Sekunde. Auf- 
fällig ist die „Schwäche“ von 
Radeon-Karten. In Counter-Strike 
haben Nvidia-Beschleuniger die 
Nase immer noch vor der tech- 
nisch ebenbürtigen Ati-Konkur- 
renz. Allerdings fällt ein Unter- 
schied von 10 fps bei Bildwieder- 
holraten von über 100 fps nicht 


Leistung: 
Diverse PCs 


FPS: | 


ШШШ ИП ut m 


GEES EE EE EE 


 Auflósung: - 


1.024 


-s TEHHELELE FELT NM 


x168 


Benchmark- Szene: Demo. aem (selbst erstellt) 


И d 
1.333 MHz, 512 MB, Geforce4 Ti-4200 


BEE EFFE FEEF [TIT TTITI 


1.000 MHz, 256 MB, Geforce2 Ti 122 


ТТТ ТТТ 1111 А 


Inspiron 8200 (1,7 GHz, Geforce4 Go, 256 MB RAN) 116 


Radeon 1500, 512 MB RAM) 105 


EELEEEEEEESEEEEEEEEECELUT B ПТ 


48 Med 


- Fazit: Auf es? AES PCs oder Laptops mit schnellen 
Grafik-Chips läuft Counter-Strike sehr flüssig. 


so schwer ins Gewicht. Der Kyro- 
II-Chip schlägt sich tapfer, kann 
sich in diesem Benchmark aber 
nicht vor die Geforce2 MX schie- 
ben. Dennoch ist auch dessen 
Leistung akzeptabel, wenn der 
Beschleuniger von einem schnel- 
len Prozessor befeuert wird. 


Erwartungsgemäß gut fällt die 
Leistung aktueller Laptops aus. 
Stellvertretend für Notebooks 
mit Geforce4-Go-Chip und der 
Mobile-Variante des Pentium 4 
zeigt sich das Dell Inspiron 8200 
mit 116 fps von seiner schnellen 
Seite — Spieler mit genügend 
Geld können mit dem Inspiron 
8200 locker auf jede LAN-Party 
fahren und Counter-Strike spie- 
len. Nicht minder schnell ist das 
Inspiron 8100 mit PIII 1.133 MHz 
und Mobility Radeon 7500. Auch 
hier liegt die durchschnittliche 
Framerate mit 106 fps im grünen 
Bereich. Wer zu den Unglük- 
klichen gehórt, dessen System 
unterhalb von 800 MHz und Ge- 
force2 MX rangiert, der findet in 
Counter-Strike leider nur wenige 
Tuningmóglichkeiten. Wirklich 
sinnvolle Optionen wie das Ver- 
ringern von Polygonen der Spiel- 
welt oder der Modelle fehlen. Le- 
diglich den Rauch kónnen Sie 
wirkungsvoll einschränken (sie- 
he Screenshot oben rechts). 
FRANK STÓWER 


Settings: Mainboard Innoboard BD-7300D 
(KT-266A-Chipsatz), Win98 SE, 1.024x768 Bild- 
punkte, 16 Bit Farbtiefe, maximale Details, 
unterschiedliche Konfigurierung 


ин 


145 


ишин 1! 


Mausempfind IPTE 
Zeit, bis ec? ` 


Waffenausrichtuncd 
Kauf-Menü-Tvn 


sefundene Waffen automati Sedem 


SPARMASSNAHMEN Bei älteren Grafikkarten hilft es, die im Bild markierte Option 


„Kompliziertheit Smoke-Grenade" auf den Wert „Schlechteste Qualität, "zu setzen. 


Leistung: 
Prozessoren 


Benchmark-Szene: 


FPS: ALLEE LU PU 


Settings: Mainboard Innoboard BD-7300D 
(KT266A-Chipsatz), 512 MB DDR-SDRAM (CAS 
2,5), Win98 SE, Geforce4 Ti-4200, 1.024x768, 
16 Bit Farbtiefe, maximale Details 


"ON (selbst erstellt) 


Auflósung: 


1.024x 
168 


1000М 
HEEHEEEEEE EEETTETEE СС ВАЕ Y 
800 Mhz BE d 


- Fazit: Der CPU-Takt wirkt sich in Counter-Strike am deutlichs- 
ten auf die Framerate aus. 800 MHz reichen in der Regel. 


Settings: Athlon 1.333 MHz, Mainboard 
Innoboard BD-7300D (KT266A-Chipsatz), 
512 MB DDR-SDRAM (CAS 2,5, 133 MHz FSB), 
Win98 SE, 1.024x768x16, maximale Details 


Leistung: 
Grafikkarten 


Benchmark-Szene: 
FPS: (0 "^ a 


m (selbst erstellt) 


Demo.de 
s 


140 


111 oon Sn 111111111111111111 
ИШ ТҮТТҮ III) 


аат. 28 


Beem 11111111 
1 
AU 


- Fazit: Geforce-Karten bestimmen das Feld, RESTE sind 
dagegen 3D-Bretter mit TNT2- und Куго-11-Сһірѕ. 
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Schluss mit 


Herumratseln! 


HeiBer Insidertipp: 


Das neue Рб Games- 
Sonderheft Tipps 
und Tricks. 


Die neuesten Tipps und Tricks 
aus der PC-Spielewelt. Mit vier 
prall gefüllten CD-ROMs. 


Jetzt im Zeitschriftenhandel. 


Die Gild 
e 
Profi-Tipps ET 


PRAXIS | Startseite 


eo 
e 
e 
110 Startseite 
111 Tipps aus dem Testlabor 
Die besten Tipps des Monats e 


112 Die beste Freeware 
Speedfan, 0190Warner, File Recovery 
OC-Tool, Robocode 


114 Hardware-Praxis: Win- 
dows parallel betreiben 
Nutzen Sie zwei verschiedene Versionen 
von Windows auf einem Rechner. 

116 Optimal aufrüsten 
Mehr USB-Ports für den Rechenknecht 

118 Dauertest: Epox 8K3A+ 


Oliver Haake sagt Ihnen, ob der Testsieger 
aus PCGH 07/2002 auch im Alltag „Тор of 
the Pop" oder nur ein Papiertiger ist. 


Diesen Monat steht der Praxisteil mit einem Dauertest des Epox 
» » 8K3A+ und passendem Tuning-Guide im Zeichen des 
KT333. Auch der Artikel über EAX Advanced HD ist lesenswert. < < 
Wee 


Wir zeigen Ihnen, wie man aus VIAs Speer- А { Г Г n 
spitzen mehr Leistung herauskitzelt. 
124 Multiprozessor-PC 


Jivko Seizov hat PC-Systeme mit zwei 
CPUs unter die Lupe genommen. 


128 IDE-Rundkabel An dieser Stelle berichten wir Ihnen in jeder Ausgabe über das Thema des Monats. 
Rund gegen flach und eckig - IDE-Kabel 
präsentieren sich in neuer Gestalt. 
132 Rechner selbst benchen aben Sie schon einmal meint auch der Bundesverband gefordert, das zukünftige Urhe- 
diese ee eine Audio-CD kopiert Phono, der die Praktiken einiger berrechtsgesetz (wir berichteten 
oder als MP3 auf der bekannter Magazine in einer in Ausgabe 04/2002) schon jetzt 
heimischen Festplatte gespei- kürzlich veróffentlichen Presse- zu respektieren und keine An- 


136 Spiele-Emulatoren 
Nostalgiker aufgepasst! Wir bringen per 


Emulator Spiele-Klassiker auf den PC. chert? Falls Sie dabei einen Ko- mitteilung kritisiert. Die Vertre- leitungen zum Umgehen von 
140 EAX Advanced HD pierschutz umgehen mussten: ter der Musik-Industrie sind Kopierschutzsystemen zu publi- 
Kay Beinroth testet die ersten Spiele mit Sie sind garantiert nicht der Ein- der Meinung, dass ausführlich zieren. PC Games Hardware be- 
Gd zige, der das tut. Es wird einem publizierte Anleitungen zur Um- herzigt diese Bitte im Übrigen 
144 Treibertest ja auch nicht schwer gemacht, gehung von Kopierschutzsyste- schon von Anfang an, da wir 


Ati und Nvidia legen nach: Wir stellen ВЕРИ : " ; Р ; ; 
Radeon goe und Detonator 29.42 vor. schließlich ist die Umgehung des men den Absatz von Tonträgern keinen Leser in die Verlegenheit 


145 Treibertabelle Audio-Kopierschutzes Dauer- behindern. Des Weiteren werden bringen wollen, möglicherweise 
thema in PC-Zeitschriften. Das Zeitungen und Zeitschriften auf- eine Straftat zu begehen. (ma) 


Tipp des Monats 08/2002 nn 


ж C] WEN CLASSES ROOT 
за 


Diesmal zeigen міг Ihnen, wie Sie das Verhalten von "i von 

Anwendungen verändern, die auf eine Eingabe warten. Emm 
Т“ ры 

Es ist Ihnen bestimmt schon aufgefal- suchen Sie im rechten Fenster die pee 

len: Unter Windows 2000 und XP blin- beiden Binárwerte , ForegroundFlash- T EE 

ken neu gestartete Anwendungen in Count" und „ForegroundLockTime- a 

der Taskleiste, schieben sich aber out". ,,ForegroundFlashCount" gibt LGB oes Ped eine 

nicht ungefragt in den Vordergrund. die Anzahl der Blinks an und „Fore- ECH 

Falls Sie dieses Blinken stört oder Sie groundLockTimeout" die Wartezeit in Ee es 

eine sofortige Einblendung wünschen, Millisekunden (200 s = 200.000 ms). рее мейш 

kann ein Eingriff in die Windows-Re- Mit einem Doppelklick auf die Werte a 

gistrierung Abhilfe schaffen. Zunächst können diese geändert werden. Sie or ner 

starten Sie über Start"? - „Ausfüh- sollten aber vor der Eingabe die „Ba- a 

ren" den Regeditor (regedit) und fol- sis" von „Hexadezimal“ auf „Dezi- Aerer ОРАП ЛЕЙ Син PW — _ 

gen dem Schlüssel ,, HKEY. CURRENT _ mal" ändern, damit direkte Zahlen- WINDOWS-REGISTRIERUNG Dieser Wert legt die Häufigkeit des Blinkens einer 

USER\ Control Panel\ Desktop". Jetzt Eingaben möglich sind. (ma) Anwendung in der Taskleiste von Windows 2000 oder XP fest. 
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Vermischte Tipps [PRAXIS L 


Tipps aus dem Testlabor 


Bei Praxistests im Labor bemerken wir immer 


wieder interessante Hard- und Software-Kurio- 


sitäten. Wenn Ihnen ebenfalls seltsame Beson- 


derheiten auffallen, teilen Sie uns diese doch per 


E-Mail an redaktion@pcgameshardware.de mit. 


ft sind es nur Bagatel- 

len, die den Umgang 

mit dem Computer 
erschweren. Diesen Monat er- 
kláren wir Ihnen beispiels- 
weise, wie Sie unter Windows 
XP eine DOS-Bootdiskette er- 
stellen oder Daten von einer 
zerkratzten CD auslesen. Au- 
ßerdem zeigen wir Ihnen, wie 
Sie die Formulareinträge des 
Internet Explorer (ab Version 
4.0) verwalten und sinnlose 
Einträge löschen. 


DOS-Bootdisk unter XP 


| ARBEITSMATERIAL: 
Windows XP 

ME AUSFÜHRUNG: ШШ 

SUN] RISIKO: иш 

SS AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Flexibilität aoln 
Qualität gov 


Mit Windows XP hat Micro- 
soft nun endgültig Abschied 
von DOS genommen. Den- 
noch gibt es immer noch Si- 
tuationen, in denen Sie den 
DOS-Modus benótigen. Gera- 
de für BIOS-Updates von 
Hauptplatinen ist ein echtes 
DOS erforderlich, da die 
Flash-Programme nicht in der 
Konsole unter Windows XP 
laufen. Microsoft hat zum 
Glück einen ,Notnagel" ins 
neue Betriebssystem einge- 
baut: Klicken Sie dazu mit der 
rechten Maustaste im Explorer 
auf „Laufwerk A:", wählen Sie 
im erscheinenden Kontextme- 
nü „Formatieren“ und dann 
„MS-DOS Startdiskette erstel- 
len“. Nun müssen Sie nur 
noch von der Startdiskette 
booten und schon erhalten Sie 
eine echte DOS-Eingabeauf- 
forderung. Beachten Sie bitte, 


www.pcgameshardware.de 


dass im BIOS die Bootreihen- 
folge richtig eingestellt ist — 
Floppy an erster Stelle. 


2 | Datenrettung 


| ARBEITSMATERIAL: 
CDRoller (Heft-CD) 


AUSFÜHRUNG: ШШ 
RISIKO: HEN 

Ў AUSWIRKUNGEN: DRUER 
Flexibilität оорлоп 
Qualität + UE 


Zur Archivierung wichtiger 
Daten eignet sich ein CD- 
Brenner immer noch am bes- 
ten, doch auch eine fast unver- 
wüstliche CD-R oder CD-RW 
kann durch mechanische Ein- 
flüsse Schaden nehmen. Da- 
durch kann es vorkommen, 
dass die CD nicht mehr lesbar 
ist. Mithilfe von CDRoller ge- 
lingt es teilweise, bestimmte 
Dateien trotz Beschädigung 
auszulesen. Installieren Sie 
sich einfach die Demo von un- 
serer Heft-CD und starten Sie 
das Programm. Anschließend 
rufen Sie mit „Strg“ und „Р“ 
das ,Preferences"-Menü auf 
und klicken auf die Register- 
karte „CD Data Rescue“. Als 
Erstes sollten Sie das Auslese- 
tempo auf „Min“ stellen, 
zusätzlich muss die Option 
„Apply“ auf „All methods” 
stehen. Bei vielen CD-Lauf- 
werken hat sich die Einstel- 
lung „Overread” auf „Accept 
sector as is“ als effektiv zur 
Restaurierung von Daten be- 
währt. Schließen Sie die Vor- 
einstellungen mit „ОК“ ab 
und starten Sie den Rettungs- 
vorgang mit „Strg“ und „I“. 
Bei stark beschädigten CDs 
kann der Vorgang extrem lan- 
ge dauern. 


З | Formulareinträge im IE 


| ARBEITSMATERIAL: 
Internet Explorer ab Version 4.0 


MM AUSFÜHRUNG: ШШ 
RISIKO: иш 


AUSWIRKUNGEN: 
Qualität 


nnn 
BEBE 


Als vor einigen Jahren die Ver- 
sion 4.0 des Internet Explorer 
veróffentlicht wurde, gab es 
wesentliche Verbesserungen 
in Sachen Komfort. Die nütz- 
lichste Neuerung war wohl 
die Funktion ,Auto Vervoll- 
ständigen“, denn damit wur- 
den Übereinstimmungen mit 
früheren Eingaben angezeigt. 
Beispiel: Sie registrieren sich 
auf einer Webseite für ein Soft- 
ware-Produkt, spáter richten 
Sie sich eine kostenlose E- 
Mail-Adresse ein. Jetzt brau- 
chen Sie Daten wie den Na- 
men oder die Adresse nicht 
mehr einzugeben, der Internet 
Explorer zeigt sie bei Eingabe 
des ersten Buchstaben bereits 
an. Ältere Angaben können Sie 
sich auch durch einen Doppel- 
klick auf das Formularfeld an- 
zeigen lassen. Mit der Zeit 
werden es immer mehr Einträ- 
ge - teilweise auch sinnfreie 
Wörter oder Schreibfehler. Die 
Lösung ist simpel: Markieren 
Sie den unerwünschten Ein- 
trag in der Auswahlliste und 
drücken Sie dann auf die Taste 
„Entf“; er wird dauerhaft ge- 
löscht. MARCO ALBERT 


Formatieren von 3'%-Diskette ... 


Speicherkapazität: 


1.44MB, 512 Bytes/Sektoi 
Dateisystem: 
FAT 
Größe der Zuordnungseinheiten: 
Standardgröße 


Yolumebezeichnung: 


Formatierungsoptionen 


Schnellformatierung 


) 


Schließen 


WINDOWS XP Auch das neue Betriebs- 
system von Microsoft kann DOS-Boot- 
disketten erstellen. 


na 

Еч Онно "0010 
|Z monies Deier noa 
нан Онин 1102021733 
|) Stem Took Ошта HUH 
Tuta [o 110202 17:33 
Cl H Оминаи 11,0202 1722 
Ф ноот © 234MB мео е 3201020601 
[P EM 372MB Anwendung 120302 1520 


CDROLLER Mit diesem Tool kónnen Sie 
Daten von beschádigten CDs auslesen. 


Browser | CD Library | Aude Езен | СО Moda Test — 


Remus [Fios and ider = T^ Inchide métoiders 


apy [Pa maros = Ovenemd: Jos unnd =] 
Beim Foe. June. Speed. 
les ze ES | zs Mes | "s 
Mn 


CDROLLER In vielen Fällen müssen Sie 
die Lesegeschwindigkeit reduzieren. 


Arts Arenele Ми тм Internet Explorer. zur Verfügung gestellt von Computer Media AI 


Dee Qewtete ee Eaverten Ewas 1 


dem + О 0 Ж Әк Прон edm A Ze ci de 


Segel арин: де пекна еди ANGE 


Persönliche Daten 
Achtung: Felder mit Sternchen (*) mind Pflichteingaban! 
Firma/Verein (falls gegeben): [p——— ái 
Anrede*: Гане wählen: | 
Vorneme*, Mittel-Initial bow 0 i 
Nachname”: аын 
StraBe/Mausnumener*: [Dr-MadeSt. Postfach nicht möglicht 
Postiestzahl/Ort*: 
Lend/Staet* 
Telefon: 
Mobi 
Muttersprachen“: d C Französisch I Italienisch 
[^ Portugiesisch Г Russisch Г. Spanisch T^ Türkisch 
[^ Andere Muttersprache 
Statistische Daten 


INTERNET EXPLORER Durch die Taste „Entf“ löschen Sie unsinnige Autovervollständi- 
gungs-Eintráge im Internet Explorer, die sich im Laufe der Zeit angesammelt haben. 
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Die besten 
Freeware-Programme 


An dieser Stelle berichten wir jeden Monat über hilfreiche Tools, die im Internet kostenlos erhältlich sind. 


Kühler gebremst 


System-Tool: Speedfan 4.05 


; SpeedFan 4.05 


Readings | Clock | Info | SMART. | 


MEE 


LM75 found on SMBus at $49 
Found IBM-DJNA-351520 (15,0GB] 
End of detection 


as Minimize | 
= Configure | 


М Automatic 

CPU Usage ШШШ 21.0% fan speed 
Еап1: 2394 RPM | Temp2: 35°С 
Fan02: 0 RPM V Temp: 35°C 
Ғап03: 0 RPM «/ HDO: 38°С 
| Tempt: 33°С 
Y Temp3:-1°C 
| Temp: -1°C 


SPEEDFAN Alle wichtigen Werte wie Temperatur und Spannungspegel werden an- 
gezeigt. Zusätzlich bekommen Sie auch die Temperatur der Festplatte geliefert. 


Das kleine Tool Speedfan 
reduziert die Umdrehungs- 
geschwindigkeit ihres CPU- 
Kühlers - ein Segen für 
lärmgeplagte Anwender. 


m die Rotationsgeschwin- 
U digkeit und damit den 
Geráuschpegel moderner Hoch- 
leistungs-CPU-Kühler zu redu- 
zieren, bedient sich Speedfan 
der Hardware-Monitoring-Fä- 
higkeiten von aktuellen Diagno- 
se-Chips auf dem Mainboard. 
Über Hardware-Monitoring liest 
das BIOS Werte wie Spannungs- 
pegel, CPU-Temperatur oder 
Lüfterdrehzahl aus. Dabei ist es 
weniger wichtig, von welchem 
Hersteller Ihr Mainboard ist 
oder welcher Chipsatz verbaut 
wurde, wichtig ist nur, welcher 
Diagnose-Chip verwendet wird. 
Einige Festplatten ermóglichen 
das Auslesen der S.M.A.R.T.- 
Funktion. Diese gibt beispiels- 
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weise Auskunft über Tempe- 
ratur und Funktionszustand der 
Festplatte. Zusátzlich kann bei 
einigen Boards der Front-Side- 
Bustakt geándert werden. 


Bei der manuellen Einstellung 

der Lüfterdrehzahl sollten Sie 

vorsichtig vorgehen und die 

Temperatur des Prozessors über 

einen längeren Zeitraum im 

Auge behalten. Es gibt auch die 

Möglichkeit, automatisch die 

Lüfterdrehzahl an die Tempe- 

raturverhältnisse anzupassen. 

Das Tool unterstützt viele ak- 
tuelle Diagnose-Chips. Abhän- 
gig vom Mainboard-Hersteller 

werden jedoch nicht alle Funk- 
tionen genutzt. (dh) 

[Жасик m oe m эк sr 
Hersteller: Alfredo Milani-Comparetti 
Webseite: www.almico.com/speedfan.php 
Preis: Kostenlos (Freeware) 

Fazit: Ein echter Lärmkiller 
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Warnsignale 


Internet-Tool: O190Warner 2.12. 


Surfen über 0190-Nummern 
ist ein teures Vergnügen. Mit 
dem O190Warner schützen 
Sie sich effektiv. 


m Sie vor horrenden Tele- 

fonrechnungen zu schüt- 
zen, überwacht das kostenlose 
Tool 0190Warner Ihre DFÜ-Ver- 
bindungen. Versucht sich hier 
ein so genannter Dialer mit 
einer verdächtigen Nummer 
im DFÜ-Netzwerk einzunisten, 
schlägt das Programm Alarm. 
Der Anwender hat dann die 
Möglichkeit, die erneute Ein- 
wahl über diese Nummer dauer- 
haft zu unterbinden. Zusätzlich 
protokolliert das Tool jede On- 
line-Verbindung. Damit wird 
die Online-Abrechnung bei 
mehreren Nutzern erleichtert. 
Bei ISDN-Karten werden beide 
Kanäle überwacht. Das Pro- 
gramm warnt vor CAPI-Dialern 


QUICK BENCH 1.0 
Testet unter Win- 
dows NT/2000/XP 
die Festplatten-Ein- 
stellungen. Ermittelt werden durchschnittliche 
Leseleistung und CPU-Nutzung, um den kor- 
rekten Betrieb des DMA-Modus zu überprüfen. 
Info: www.rundegren.com 


FLATRATE STECKDOSE 1.02 

Um die automatische Online-Trennung des Pro- 
viders zu verhindern, simuliert Flatrate Steck- 
dose einen kontinuierlichen Datenstrom. Besit- 
zer eines T-Online- oder T-DSL-Zugangs sollten 
die Hinweise auf der Homepage beachten. 
Info: www.iopus.com/de 


Мадди | Vonvahien | Zu ignosesende Апите | 


F 0190 were bes piem W'rsdower Start aididhwer 

E DFO M edv нбб mè (7190, (800 оен mma color hannan 
Б DEUM eto. Vertundungen be pedem Prog mmis! paden 

E DFÜMetsmk Verbindungen ale [ET 2] Sekunden priden 

E TAPI инама 


аатина roa ird oder 
aa Progamnladaet angelegt warden. 
0190WARNER Nach der Installation sind 
wichtige Einstellungen vorzunehmen. 


und überwacht dazu die Capi- 
2032.dll-Datei. Besitzer eines 
DSL-Anschlusses kónnen auf 
das Tool verzichten, solange 
sie kein zusätzliches Analog- 
Modem oder eine ISDN-Karte 
in ihrem Rechner haben. (dh) 


ÁÁ 
Hersteller: Mirco Böer 
Webseite: www.wt-rate.com 
Preis: Kostenlos (Freeware) 
Fazit: Pflicht für alle Modem-Besitzer 


TELEGRAMM 


NVREFRESH TOOL 1.0 

Bekanntermaßen ist es unter Windows 
2000/XP nur mit großem Aufwand möglich, 
die Refresh Rate bei Spielen höher als 60 Hz 
einzustellen. Mit dem NVRefresh Tool legen 
Sie für jede Auflösung die Bildwiederholrate 
fest. Unterstützt werden fast alle Detonator- 
Versionen ab Version 6.18. 

Info: www.nvrt.net/index.php 


WINDVD TWEAKER 3.31 FINAL 

Der WinDVD Tweaker schaltet versteckte Op- 
tionen in der beliebten DVD-Player-Software 
WinDVD frei. In der neuesten Version wird 
auch WinDVD 4 unterstützt. 

Info: www.majorgeeks.com/article.php?sid=411 
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Rettung in letzter Sekunde 


Datenrettungs-Tool: File Recovery 3.0 


heb! Edim ihi piire iodine |+ 


Wer versehentlich wichtige 
Dateien gelöscht hat, wird die 


vorhanden, ist die Rettung den- 


noch möglich. Unterstützt wer- тти" 


180120022226 1581 


Паво 

Fähigkeiten von File Recovery den dabei 25 Dateiformate, bei- E d Gees 
P А e . 252 

zu schátzen wissen. spielsweise AVI, BMP, DOC, апамын ae ee 

e 161120000145. 5462 Datoioedner 

EXE, JPG, MP3 und ZIP. Bei der 280820001555. 138816 бшеда 

d + 280620001319 21475 Омоке 

ie Firma Convar bietet das  Wiederherstellung werden die 1112000206 5653 Dalee 

. : P > 180120022103 5519 Ошентин 

kostenlose Tool File Reco- Dateien mit Original-Uhrzeit ы man ж E 

121 1811 schlecht мк. 

very 3.0 zum Wiederherstellen und -Datum rekonstruiert. Die Tan? 121220010947 GE кинен PEGEA 


gelóschter Dateien zum Down- 
load an. Das Programm unter- 
stützt alle Festplatten. Für die 
Datenrettung muss die Harddisk 
im BIOS erkannt werden. Me- 
chanische Scháden kann das 
Programm nicht beheben. Alle 
gángigen Dateiformate wie FAT 
12/16/32 und NTFS werden 
unterstützt und die darauf be- 
findlichen Daten kónnen auch 


geretteten Daten kónnen entwe- 
der auf dem Quelllaufwerk oder 
auf Netzlaufwerken gespeichert 
werden. File Recovery unter- 
stützt nur Festplatten. Ein Pro- 
gramm zur Rettung von CDs 
oder DVDs soll aber auch er- 
scheinen. Convar bietet für die 
Freeware keinen Support an, ei- 
ne FAQ-Liste soll jedoch auf 


die gángigsten Fragen zum Pro- 


4555 121220010340 7257 schlecht CDD 

dann restauriert werden, wenn gramm eine Antwort bieten. (dh) XU Gemen ra сен OMM 
А . 525408 — 121220000949 74305 аен ` të 

der Boot-Sektor oder die Datei- вәл 101220010949 7502 енен PEGA 
Te Sg 121220010849 78] мем REGEN 

Zuordnungs-Tabelle (FAT) des Hersteller: Convar 516723 121220010049 72% нем SEN 
Laufwerks beschádigt ist. Davon i кйм 12122070850 TEM Ge 68м 
Белә: Webseite: www.pcinspector.de/file recovery S410 121220010850 7930 анан PEGEA 


ausgenommen sind NTFS-Syste- 
me. Sind bei einer Datei keine 
Verweise aus einem Verzeichnis 


Preis: Kostenlos (Freeware) 
Fazit: Zweite Chance garantiert 


FILE RECOVERY Die Datenrettung dauert bei größeren Mengen recht lange. Der 
Anwender erhält schon zuvor eine Aussage über den Zustand der Datei. 


Programmiert 


Programmierung: Robocode 1.0.1 


Wer behauptet, Programmie- 
ren mache keinen Spaß? Mit 
Robocode und etwas Java- 
Kenntnis programmieren Sie 
spielerisch Ihren eigenen 
virtuellen Krieger. 


islang konnte man sich 
B über die mangelhafte In- 
telligenz von Computergegnern 
oder künstlichen Mitstreitern 
nur beschweren. Nun gibt es 


ROBOCODE In der Kampf-Arena können 
Sie Ihre Programmierfortschritte ständig 
überwachen. 
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eine einfache Möglichkeit, zu 
zeigen, dass man es besser kann 
als die bekannten Spiele- 
Schmieden. Alles, was Sie dazu 
benötigen, sind Grundkennt- 
nisse in der Programmierspra- 
che Java und das Programm Ro- 
bocode. Hier können Sie in einer 
virtuellen Arena Ihren selbst 
programmierten Roboter gegen 
die vorgefertigten Kontrahenten 
antreten lassen. Auf der Website 
finden Sie eine Hilfestellung für 
die ersten Schritte. Hier finden 
Sie auch Erklärungen zu den 
verwendeten Java-Klassen und 
deren Bedeutung. Einziger Wer- 
mutstropfen: Sämtliche Tutorials 
sind in Englisch gehalten. (dh) 


Hersteller: Alphaworks 

Webseite: robocode.alphaworks.ibm.com/ 
home/home.html 

Preis: Kostenlos (Freeware) 


Fazit: Spielerisch Programmieren lernen 


Berechenbar 


Tuning-Tool: OC-Tool 


Overclocking reizt die Hard- 
ware bis zum Äußersten aus. 
Gut, wenn man mit dem OC- 
Tool schon vorher abschátzen 
kann, wie viel man den Kom- 
ponenten zumuten darf. 


it dem Freeware-Programm 
M OC-Tool lassen sich wichti- 
ge Werte für das erfolgreiche 
Übertakten berechnen. So lässt 
sich über die Speicherzugriffs- 
zeit der theoretische maximale 
Speichertakt ermitteln. Nach 
Eingabe des Real-Takts erhalten 
Sie außerdem das so genannte 
Athlon-XP-Rating. Für alle Über- 
takter dürfte besonders der 
letzte Punkt interessant sein. 
Nach Eingabe des FSB-Takts 
und des CPU-Multiplikators 
werden neben der erreichten 
CPU-Taktfrequenz auch der 
AGP-Takt, der PCI-Takt und 
die Verlustleistung ausgerech- 
net. Das Tool befindet sich noch 


UPU clock [i533 MHz = 

Rating E- 
[ CPU 

Multiplier [85 

FSB clock 13333 =| MHz 

CPU type [Athlon XP - 

CORE voltage [175 Volt 

Power 

CPU: AGP: PCI: Dissipation 
OC-TOOL Für Overclocker dürfte es 
besonders interessant sein, die Verlust- 
eistung zu berechnen. 


in der Entwicklung, weshalb es 
in früheren Versionen noch einen 
kleinen Bug beinhaltete. Die ak- 
tuelle Version 1.5 ist nun mehr- 
sprachig und weist keine größe- 
ren Fehler mehr auf. (dh) 
El 

Hersteller: Christopher Zinke 

Webseite: www.guru3d.com/files 

Preis: Kostenlos (Freeware) 

Fazit: Für vorsichtige Übertakter 
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PRAXIS | № Betriebssysteme parallel betreiben 


IN 


e Hardware 


Praxis 


Sie fragen sich, ob Sie an Windows 98 festhalten oder auf Windows XP 


umsteigen sollten? Warum nutzen Sie nicht beide Betriebssysteme? 


ich von altbewährten 

Dingen lossagen und 

etwas Neues probieren 
ist nicht jedermanns Sache. Das 
trifft sicherlich auch auf Betriebs- 
systeme zu, denn so mancher 
Anwender will sein Windows 98 
trotz bekannter Schwächen nicht 
aufgeben und auf Windows XP 
umsteigen. Doch ein endgültiger 
Wechsel muss nicht sein! In- 
stallieren Sie sich einfach beide 
Betriebssysteme nebeneinander. 
Wir zeigen Ihnen in vier Tipps, 
wie Sie schnell und problemlos 
ein Multiboot-System mit Win98 
und WinXP aufsetzen. 


Neue Festplatte einrichten 


| ARBEITSMATERIAL: 
Windows 98 


AUSFÜHRUNG: 
1] RISIKO: 


AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität B 3n 
Qualität gi Mv 


Für den Betrieb von zwei Be- 
triebssystemen sollten Sie auf Ih- 
rer Festplatte idealerweise zwei 
Partitionen anlegen, mit einer 
zweiten Festplatte geht's noch 
bequemer. Wir empfehlen, zuerst 
das áltere Win98 zu installieren, 
so gehen Sie Problemen schon im 
Vorfeld aus dem Weg. In folgen- 
dem Beispiel wird zunächst Win- 
dows 98 SE auf eine leere Fest- 
platte installiert. In der Praxis 
sieht das wie folgt aus: Stellen Sie 
im BIOS des Computers die 
Bootreihenfolge so ein, dass das 


CD-Laufwerk an erster Stelle 
steht. Legen Sie dann die Setup- 
CD von Windows 98 SE ein und 
wählen Sie im Start-Menü „Von 
CD-ROM starten" — „3. Compu- 
ter ohne...“ aus. Sobald Sie die 
Eingabeaufforderung sehen, ge- 
ben Sie den Befehl ,fdisk" ein. 
Anschließend aktivieren Sie mit 
„Ј die Unterstützung für das 
FAT32-Dateisystem. Im Haupt- 
menü wählen Sie „1” aus und be- 
státigen mit Enter, anschließend 
wieder „1“. Nun bestimmen Sie 
die Größe der ersten (primären) 
Partition, entweder in Megabyte 
oder in Prozent. Die Partition 
sollte mindestes ein Gigabyte 
groß sein. 


Die zweite Partition erstellen Sie 
über die Option „2. Erweiterte 
DOS-Partition erstellen“. Nun 
starten Sie den Rechner neu und 
wählen im Startmenü ,1. Win- 
dows 98 Setup von CD-ROM 
starten.” aus. Während der In- 
stallation wird die primäre Parti- 
tion automatisch formatiert. 


2 | Festplattenpartitionen ändern 


| ARBEITSMATERIAL: 
Ranish Partition Manager, Partition Magic 7.0 
AUSFÜHRUNG: mu 
RISIKO: нини 
ew AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität Hu TIAE 
Qualität gag 1960 


Die meisten Anwender verfügen 
schon über eine Windows-98-In- 
stallation und wollen diese nach 


Móglichkeit beibehalten, aber 
auch Windows XP ausprobieren. 
Dazu benótigt man eine zweite 
Partition mit mindestens einem 
Gigabyte freiem Speicherplatz. 
Mit dem DOS-Tool Fdisk lassen 
sich einmal eingerichtete Parti- 
tionen nicht ohne kompletten 
Datenverlust verándern. Daher 
empfehlen wir Ihnen Tools wie 
Partition Magic oder Ranish Par- 
tition Manager. Die Programme 
unterscheiden sich in Preis, Be- 
dienungskomfort und Funktio- 
nalitát: Der Ranish Partition Ma- 
nager ist zwar kostenlos, eignet 
sich wegen der DOS-Oberfläche 
und der direkten Zahleneingabe 
aber eher für Profis, die sich gern 
mit den Interna der Festplatten- 
verwaltung auseinander setzen. 
Partition Magic von Powerquest 
kostet knapp 70 Euro, ist aber 
komplett grafisch aufgearbeitet. 
Daher kónnen auch Einsteiger 
mit dem Programm Partitionen 
verwalten. Beide Tools verfügen 
auch über einen Bootmanager. 


Anhand von Partition Magic 7 
zeigen wir Ihnen die Vorgehens- 
weise bei der Partitionsände- 
rung. Die Grundvoraussetzung: 
Sie haben eine Partition auf der 
Festplatte und wollen diese auf- 
teilen. Dazu starten Sie Partition 
Magic, klicken mit der rechten 
Maustaste auf die vorhandene 
Festplatte und wählen „Größe 
ändern/ Verschieben" aus. Unter 
dem Punkt „Freier Speicher da- 
hinter“ geben Sie den benötigten 
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Betriebssysteme parallel betreiben [PRAXIS L 


Festplatten 
(Otopyright Micro 


flktuelle Festplatte: 1 


FDISK beenden mit ESC 


Microsoft Windows 


98 


urat programm 


ft Corp. 1983 


FDISK-Optionen 


eine der folgenden Optionen: 


erstellen 


schen 


BER 
Allgemein Anzeigen Aktionen Extras Assistenten Hilfe 
-ü[exxiotiwit vie vio» 


Е 


xm Platte t 29313 MB 


uus | Di FAT32 aan FAT32 EE | 


ER: pre 
E- Platte 1 - 28313 МВ 
B CSYSTEM 
5-0 “Erweitert 


m D:DATEN 


56 Primär 
173122 ЕЕЕ 00 Keine Primär 
173122 130202 ^ 42920 Keine Logisch 


| 1 * п Erweitert 
1 D:DATEN mFAT32 


®ъ ъъ] S 


Neue Partitionsgrößen Freien Speicher Partitionen Partition Beenden 
Partition ändern neu verteilen zusammenführen kopieren 


[ Ш РАТ NFAT32 MNTFS MLinuxExt2 W Linux Swap W Netware W HPFS |^ Erweitert W Unzugeordnet W Unformatiert | Г Belegt | Frei 
[Während des Programmbetriebs von PartitionMagic sollten alle anderen Anwendungen geschlossen sein. (о Vorgänge anstehend 


FDISK Mit dem DOS-Programm Fdisk lässt sich die Festplatte in mehrere 


FAT- oder FAT32-Partitionen aufteilen. 


Platz für den neuen Teil des 
Laufwerks ein. Beachten Sie 
bitte, dass auf der Festplatte 
noch entsprechender Speicher- 
platz verfügbar sein muss. An- 
schließend klicken Sie auf „Un- 
zugeordnet” und wählen „Erstel- 
len" aus. Den Partitionstyp müs- 
sen Sie auf „FAT32” oder „МТЕЅ“ 
stellen. Wir empfehlen Ihnen, zu- 
nächst ,FAT32" zu verwenden. 
Im Feld „Größe“ wird automa- 
tisch der verfügbare freie Spei- 
cher eingetragen. Mit „OK“ wird 
die neue Partition erstellt. 


3 Windows XP installieren 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 


ME AUSFÜHRUNG: ШШ 
Й RISIKO: иш 
AUSWIRKUNGEN: [DRUER] 
Flexibilität msn 


Um Windows XP zu installieren, 
legen Sie die Setup-CD ins Lauf- 
werk und booten neu. Anschlie- 
fiend müssen Sie innerhalb von 
zehn Sekunden eine Taste drü- 
cken, damit der Rechner von der 
CD startet. Windows XP unter- 
sucht zunáchst die Systemkonfi- 
guration und zeigt Ihnen dann 
eine Auswahl der vorhandenen 
Partitionen an. Sie wählen die 
sekundäre D-Partition aus. Diese 
muss eventuell noch formatiert 
werden, außerdem wird Ihnen 
angeboten, das vorhandene 
FAT32-Dateisystem in NTFS um- 
zuwandeln. NTFS hat einige Vor- 
teile: Sie kónnen beispielsweise 
einzelne Ordner mit Passwórtern 
schützen oder Daten auf der 
Festplatte komprimieren. Doch 
es gibt einen entscheidenden 
Nachteil: Windows 98 kann mit 
NTFS nichts anfangen. Sprich: 
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Sie kónnten unter Win 98 keine 
Daten von der sekundären Parti- 
tion lesen. Daher sollten Sie 
FAT32 verwenden. 


4 | Bootmenü verwalten 


| ARBEITSMATERIAL: 
Windows XP 


AUSFÜHRUNG: mu 
RISIKO: иш 


AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität 


Windows XP installiert automa- 
tisch einen Bootmanager auf der 
Festplatte. Bei jedem Rechner- 
start wählen Sie aus, welches Be- 
triebssystem Sie laden möchten. 
Der Bootmanager lässt sich nur 
unter Windows XP verwalten. 
Klicken Sie auf „Start“ – „Einstel- 
lungen“ – „Systemsteuerung“ – 
,Zur klassischen Ansicht wech- 
seln^ und öffnen Sie über 
„System“ die Systemeigenschaf- 
ten. In der Registerkarte „Er- 
weitert" finden Sie den Punkt 
,Starten und Wiederherstellen", 
betätigen Sie hier die Schaltflä- 
che , Einstellungen". Unter „An- 
zeigedauer der Betriebssystemli- 
ste“ stellen Sie ein, wie viele Se- 
kunden das Startmenü beim 
Bootvorgang sichtbar bleibt. 
Außerdem können Sie über 
,Standardbetriebssystem" aus- 
wählen, welches Windows nach 
Ablauf der Anzeigedauer auto- 
matisch gestartet wird. Falls Ih- 
nen die Namen im Startmenü 
nicht zusagen, dann können Sie 
über „Bearbeiten“ die boot.ini 
aufrufen. In dieser Datei dürfen 
Sie außer den Bezeichnungen in 
Anführungszeichen nichts ver- 
ändern. Beispiel: Aus „Microsoft 
Windows” wird „Windows 98 
SE". 


PARTITION MAGIC Dank der grafischen Benutzerführung finden sich auch 
unerfahrene Anwender schnell zurecht. 


Größe ändern / Partition verschieben - С: SYSTEM (FAT32) i xj 


Mindestgroße: 6.463,6 MB 


Höchstgroße: 12.001,7 MB 


m Z us 


Freier Speicher davor: 

Neue Größe: 12.001,7 3 MB 
Freier Speicher dahinter: ш Я МВ 
Clustergröße: 8K M 


Diese Partition überschreitet die 1024 Zylinder-Grenze und ist u.U. nicht 
bootfähig. 


Abbrechen | Hie | 


PARTITION MAGIC Bevor Sie eine neue Partition anlegen, müssen Sie die 
vorhandene entsprechend verkleinern. 


Windows ХР Professional Setup 


Die von Ihnen gewählte Partition ist noch nicht fornatiert. Die 
Partition wird jetzt formatiert. 


Verwenden Sie die NACH-OBEN- oder die NACH-UNTEN-TASTE, 
gewlins Che Deca Tea sten in der Liste aus 
anschließend die EINGABETASTE. 


un das 
zuwählen, und drücken Sie 


Drücken Sie die ESC-TASTE, falls 
Windows XP verwenden möchten. 


Sie eine andere Partition für 


sten formatieren (Schnell) 

ten fornatieren (Schnell) 
F ornatieren 

Partition nit den FAT-Dateisysten fornatieren 


Partition mit den NTFS MES 
Partition mit 


WINDOWS XP Das Betriebssystem erlaubt es Ihnen, die Partition in FAT32 
oder NTFS zu formatieren. 


P boot - Editor 

Datei Bearbeiten Format Ansicht ? 
[boot loader] 

timeout-30 


үш со? diskCO)rdisk(CO)partition(2)NwINDOWS 
[operar] ng syst 


ae: ХР Professiona fastdetect 


Microsoft windows 


ms] 
tiCo»disk E sk AS on(2)NWINDOWS-" 


BOOT.INI In dieser Datei kónnen Sie die Bezeichnungen der Betriebs- 
systeme im Startmenü nach eigenem Geschmack anpassen. 
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PRAXIS | Aufrüst-Tipps: USB-Steckplätze 


Optimal aufr 


7. Teil 
1 USB-Steckplátze nachri 


Sie haben mehr USB-Geráte 
als USB-Steckplätze? Dann 
sollten Sie bei Ihrem PC ein- 
fach USB-Anschlüsse nachrüs- 


ten. Wir erklären Ihnen, welche 


Möglichkeiten Sie haben. 


SLOTBLECH Die meisten Mainboard-Her- 
steller bieten USB-Slotblenden an, die zu 
den jeweiligen Platinen passen. 
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ährend aktuelle Main- 
W boards meist über 
vier oder mehr USB- 
Anschlüsse verfügen, müs- 
sen Besitzer älterer PCs mit 
zwei USB-Anschlüssen aus- 
kommen. Wenn diese bereits 
mit Maus und Tastatur be- 
legt sind, ist das Nachrüsten 
von USB-Steckplätzen unum- 
gänglich. 


| 1 | Anschluss an Tastatur 


ARBEITSMATERIAL: 
Tastatur mit USB-Hub 


AUSFÜHRUNG: В 
RISIKO: а 
» AUSWIRKUNGEN: [DRUER] 
Flexibilität H 0003 
EE 


Einige Peripheriegeráte, die 
per USB angeschlossen wer- 
den, verfügen über zusätz- 
liche Anschlüsse am Gerät 
selbst. So sind beispielsweise 
auf der Rückseite des Micro- 
soft Internet Keyboard Pro 


zwei USB-Anschlüsse ange- 
bracht, die allerdings nur 
dann funktionieren, wenn die 
Tastatur auch über USB (und 
nicht PS/2) angeschlossen ist. 
Da alle an der Tastatur ange- 
schlossenen Geráte den Strom 
aus einem einzigen USB-Port 
beziehen müssen, kann dies 
unter Umständen zu System- 
abstürzen führen. Grund: Pro 
USB-Anschluss werden ma- 
ximal 500 mA Strom bereit- 
gestellt. Wird diese Grenze 
überschritten, schaltet die USB- 
Sicherung den USB-Port ab. In 
der Praxis sollten Sie bei einer 
Tastatur mit Hub unbedingt 
darauf achten, diese Grenze 
nicht zu überschreiten. Wie 
kónnen Sie die Stromaufnah- 
me einzelner USB-Geräte be- 
stimmen? Einfach auf der Un- 
terseite den Wert ablesen und 
zusammenzählen. Im Fall der 
Tastatur mit Hub also Tastatur 
selbst plus alle angeschlosse- 
nen USB-Geräte. 


isten 


ARBEITSMATERIAL: 


Externer USB-Hub 
AUSFÜHRUNG: EEO O 
0 RISIKO: H 
SES AUSWIRKUNGEN: [DRUER] 
Flexibilität BB nnn 
Stabilität ао UU 


Ein externer USB-Hub hat den 
Vorteil, dass er im Gegensatz 
zur internen Variante nicht im 
PC verbaut werden muss. 
Hier wird das Netzteil einfach 
an dem Hub angeschlossen, 
anschließend verbinden Sie 
ihn per USB-Uplink mit einem 
freien USB-Steckplatz. Damit 
büfen Sie zwar einen USB- 
Anschluss ein, erhalten aber 
vier weitere Anschlüsse. Die 
Firma Saitek bietet mit dem 
Hub Pro ein entsprechendes 
Gerát an. Saitek liefert diesen 
Hub mit Netzteil aus, da es 
sich in erster Linie um einen 
aktiven Hub handelt. Er kann 
aber auch als passiver Hub ge- 
nutzt werden, da es nicht er- 
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forderlich ist, das Netzteil an- 
zuschließen. Wenn Sie strom- 
hungrige Geráte (Geráte mit 
mehr als 125 mA Stromauf- 
nahme) an den Hub anschlie- 
fien wollen, sollten Sie den 
Hub auch an eine Stromquelle 
anschließen. Vor allem Scan- 
ner und Drucker, die per USB 
angeschlossen werden, benó- 
tigen viel Strom. Den Saitek 
Hub Pro bekommen Sie schon 
für etwa 35 Euro bei www. 
cts-computer.com. Noch güns- 
tiger ist ein reiner passiver 
USB-Hub. Solche Geráte müs- 
sen den Strom allerdings aus 
einem einzigen USB-Steck- 
platz beziehen, da es sich hier 
im Prinzip nur um einen ein- 
fachen Verteiler handelt. Wie 
auch bei aktiven Hubs ist kein 
grofier Installationsaufwand 
nótig. Selbst die benótigten 
Treiber werden vom Betriebs- 
system installiert. Eventuell 
brauchen Sie dazu die Win- 
dows-CD. 


3 Interner USB-Hub 


{ ARBEITSMATERIAL: 
Interner USB-Hub, Schraubenzieher 


ME AUSFÜHRUNG: Mi DIN 

E RISIKO: EH 

SS AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität nunc 
Stabilität aD ы 


Eine elegante Methode ist, ei- 
nen internen USB-Hub zu ver- 
wenden. Dabei wird der Hub 
wie ein Diskettenlaufwerk in 
einem 3,5-Zoll-Fach unterge- 
bracht. Vor dem Kauf sollten 
Sie darauf achten, dass in 
Ihrem Gehäuse noch Platz 
für ein 3,5-Zoll-Laufwerk ist. 
Das USB-Anschlusskabel wird 
durch eine spezielle Slotblen- 
de, die normalerweise zum 
Lieferumfang gehört, aus dem 
Gehäuse geleitet und in einen 
freien USB-Port gesteckt. Da- 
nach müssen Sie nur noch das 
Stromkabel an das PC-Netz- 
teil anschließen. Im Gegen- 
satz zu Steckkarten haben Sie 
nun auch USB-Anschlüsse an 
der Gehäusefront. Falls Ihnen 
bisher die Kabel von Game- 
pads und Joysticks immer zu 
kurz waren, sollte diese Me- 
thode eine Überlegung wert 
sein. Die Firmen Sitecom 
(www.sitecom.nl) und Lindy 


(www.lindy.com) verkaufen 
Geráte für 35 bis 65 Euro. 
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4 | USB-Steckkarten 


| ARBEITSMATERIAL: 
USB-PCI-Adapter für USB 1.1 und 2.0 


AUSFÜHRUNG: ШШШ 


WI RISIKO: mu 
| AUSWIRKUNGEN: DRUER 
nn 
ag o5 


Flexibilität 


Im Gegensatz zum USB-Hub 
hat eine Erweiterungskarte 
den Vorteil, dass durch den 
Einbau oder Anschluss kein 
bereits vorhandener USB-Port 
belegt wird. Dafür geht durch 
den Einbau ein PCI-Steck- 
platz verloren. Beim Kauf sol- 
cher Erweiterungskarten soll- 
ten Sie darauf achten, ob diese 
schon den USB-Standard 2.0 
unterstützen. USB 2.0 erreicht 
höhere Übertragungsraten 
(bis zu 480 MBit/s gegenüber 
maximal 12 MBit/s bei USB 
1.1) und ist abwärtskompati- 
bel zu USB 1.1. Außerdem 
gehen Sie mit einem USB-2.0- 
Controller nicht das Risiko 
ein, dass Hardwareprodukte 
auf Basis von USB 2.0 wie ex- 
terne Brenner oder Scanner in 
ihrer Leistungsfähigkeit ein- 
geschränkt werden. So kann 
der Brennvorgang mit einem 
USB-2.0-Brenner deutlich län- 
ger dauern, wenn dieser noch 
an einem alten USB-Steck- 
platz angeschlossen wird. Er- 
weiterungskarten bekommen 
Sie von Firmen wie Adap- 
tec (www.adaptec.de), Inno- 
vision (www.mb-it.de) oder 
Pearl (www.pearl.de), sie 
kosten zwischen 30 und 70 
Euro. Verfügen Sie über zu- 
sätzliche USB-Anschlüsse auf 
dem Mainboard, haben aber 
keine USB-Slotblende — kein 
Problem. Viele Mainboard- 
Hersteller bieten zusätzli- 
che Blenden an, die Sie bei 
Online-Händlern bestellen 
können. 


5 | Software-Probleme 


| ARBEITSMATERIAL: 
Microsoft USB-Patch 


ME AUSFÜHRUNG: ШШ 

SAN] RISIKO: иш 

ПЕ, AUSWIRKUNGEN: DAUER) 
Flexibilität аг innan 
Stabilität по tu 


VIAs Southbridges glänzen 
nicht nur durch Knackgeräu- 
sche oder Datenverlust bei 
hoher PCI-Last, sondern auch 
durch gelegentliche USB-Pro- 


“ 


AKTIVER USB-HUB Aktive Hubs werden über ein eigenes Netzteil mit rund 2,5 Am- 
pere versorgt - genug Saft für PC- Peripherie von der Maus bis zur Webcam. 


PASSIVER USB-HUB Passive Hubs werden nur über die USB-Schnittstelle mit Strom 
gespeist, an der sie angeschlossen sind. Normalerweise sind das 500 mA. 


bleme. Manchmal steigen Ge- 
räte während des Betriebes 
unter Windows 98/Me ein- 
fach aus oder lassen sich erst 
gar nicht korrekt installieren. 
Um dieses Problem ein wenig 
einzudämmen, hat Microsoft 
einen entsprechenden Patch 
sowie einen Troubleshooting 
Guide veróffentlicht. Suchen 
Sie in der Datenbank der 
Webseite support.microsoft. 
com nach den Einträgen 
,Q263218" und „0240075“. 
Hier finden Sie hilfreiche 
Tipps und den Download- 
Link des Patches. In der 
nächsten Ausgabe präsen- 
tieren wir Ihnen außerdem 
noch einen ausführlichen 
USB-Guide zum Thema. 
Dauer. WAADT/OLIVER HAAKE 


USB-ADAPTER PCI-Karten gibt es in ver- 
schiedenen Varianten für USB 1.1 und 2.0. 
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Я PRAXIS | Hardware im Langzeittest 


Datertest- 


Epox oK3A* 


In der letzten Mainboard- 
Marktübersicht hat das 
KT333-Mainboard von 
Epox den ersten Platz be- 
legt. Nach den Labortests 
hat Oliver Haake geprüft, 
ob die Platine auch im 


Alltag spitze ist. 
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amit die neue High- 
D speed-Platine richtig 
gefordert wird, habe 
ich das Epox 8K3A+ mit ei- 
nem AMD Athlon XP 2.000+, 
einer Geforce3, 512 MB DDR- 
SDRAM PC333 und fünf USB- 
Geräten bestückt. Dazu kom- 
men zwei Festplatten mit je 
30 Gigabyte von Maxtor, ein 
Pioneer-DVD-ROM, eine 10/ 
100-MBit-PCI-Netzwerkkarte 
mit Realtek-Chipsatz und die 
obligatorische Sound Blaster 
Live 1024. Als Betriebssystem 
verwende ich die Home-Edi- 
tion von Windows XP. 


1 | Der Einbau 
| ARBEITSMATERIAL: 
Schraubenzieher & PC-Komponenten 
NE AUSFÜHRUNG: DEE 
Ка, RISIKO: BEN 
X AUSWIRKUNGEN: 
ibilitä munnan 
Flexibilität DD 0030 


Ich nehme das 8K3A+ mit 
Schaumstoffunterlage aus dem 
Karton und setze die bei- 
den PC333-Riegel (CL2.5) von 
Micron in die RAM-Slots 1 
und 2 ein. Wichtig ist, dass 
der Arbeitsspeicher vor der 
Grafikkarte eingesetzt wird, 
da sich die untere Halte- 


klammer des ersten RAM- 
Slots nach Einbau einer AGP- 
Karte nicht mehr öffnen lässt. 
Eine lange Geforce4 Ti-4400 
oder Ti-4600 blockiert sogar 
alle drei Klammern. Anschlie- 
ßend setze ich den Athlon 
XP 2.000+ mit zugehörigem 
OEM-Lüfter an seinen neuen 
Platz. Der Lüfter ist ver- 
gleichsweise klein, ein großer 
80-mm-Lüfter hätte aber auch 
genug Platz gefunden. Die 
Platine wird vorsichtig auf 
den Mainboardschlitten ge- 
setzt und fest angeschraubt. 
Nun die Kabel einstecken. 
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Nicht mal bei den Gehäuseka- 
beln benótige ich das Hand- 
buch, da die Beschriftung auf 
der Platine gut zu lesen ist. 
Anschließend kommen die 
Steckkarten und die USB-Slot- 
blende an die Reihe. Doch 
hier gibt es das erste Problem: 
Der USB-Anschluss für die 
USB-Slotblende befindet sich 
zwischen PCI-Slot 4 und 5, in 
denen sich bereits die Netz- 
werk- und Soundkarte befin- 
den. Also wieder raus mit den 
Karten, da ich meine Finger 
nur mit roher Gewalt da- 
zwischen bekáme. Als Letztes 
kommt die Geforce3 in den 
AGP-Slot. Alle Stromkabel 
noch mal gecheckt — beson- 
ders das des CPU-Lüfters – 
und los geht's mit dem ersten 
Testlauf. 


2 | Erster Testlauf 


| ARBEITSMATERIAL: 
Treiber-CDs 

ME AUSFÜHRUNG: ШШ 

EH RISIKO: BEN 
AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Flexibilität auno 
Stabilität ш! 


Der Rechner läuft auf Anhieb! 
Im POST-Bildschirm werden 
brav die 512 MB RAM der bei- 
den PC333-Module hochge- 
zählt und der Athlon XP 
2.000+ wird, ohne zu mucken, 
erkannt. Schnell ins BIOS und 
die Settings anpassen. Eine 
Soundkarte habe ich ja, also 
Onboard-Sound deaktivieren. 
Den Speicher vorsichtshalber 
auf PC266 und die RAM-Ti- 
mings entschärfen - die Kiste 
soll erst einmal stabil laufen. 
Nun riskiere ich den ersten 
Windows-Start. Auf der Mas- 
ter-Festplatte befindet sich 
bereits eine Installation von 
Windows XP Home, die zuvor 
mit einem KT266A-Board ta- 
dellos lief. Da der Chipsatz 
dem neuen KT333 sehr ähn- 
lich ist, wage ich den Testlauf 
mit der neuen Platine, ohne 
das Betriebssystem neu auf- 
zuspielen. Und siehe da, der 
Rechner startet, als wenn sich 
nichts geändert hätte. Als Ers- 
tes starte ich den 3DMark2001 
SE von Mad Onion. Beim Na- 
ture-Test tritt allerdings ein 
Fehler auf: Die Geforce3 sei 
für diesen Test nicht geeignet 
- unmöglich. Ich deinstalliere 


www.pcgameshardware.de 


den Nvidia-Treiber über „Ar- 
beitsplatz" — ,Systemsteue- 
rung" – „Software“ und spiele 
anschließend den zum Test- 
zeitpunkt aktuellen Detonator 
28.32 auf. Den Rechner neu 
booten und noch mal versu- 
chen - endlich läuft der 
Benchmark fehlerfrei bis zum 
Ende durch. 


3 | USB-Geráte 


| ARBEITSMATERIAL: 
PC-Peripherie und Treiber-CD 


ME AUSFÜHRUNG: ШШ 
EAM. RISIKO: mm 


mew AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität 


E EI nni t 
UU) 


Ich werde mutiger und schlie- 
fe meine USB-Geráte nach- 
einander an. Ich staune nicht 
schlecht: Das Sidewinder 
Gamevoice, meine USB-Do- 
cking-Station für den Palm, 
der Mouse Man Dual Optical 
und der Joystick werden so- 
fort wiedererkannt. Andere 
VIA-Platinen für AMD-CPUs 
hatten mir in áhnlichen Situa- 
tionen betráchtlich mehr Wi- 
derstand geleistet. Entweder 
hat die neue Southbridge 
VT8233A von VIA eine besse- 
re Qualität als die Vorgänger 
oder Epox hat mit dem BIOS 
gute Arbeit geleistet. Jeden- 
falls knackt der Sound selbst 
bei hoher PCI-Last nicht. Nur 
das USB-ISDN-Modem der 
Telekom zickt rum: Ich muss 
das Gerät erst über die Trei- 
ber-CD komplett deinstallie- 
ren und von Grund auf neu 
einrichten — endlich kann ich 
wieder ins Internet. 


4 Feintuning 


| ARBEITSMATERIAL: 
Benchmark-Test 


PEE AUSFÜHRUNG: 
Ы RISIKO: 


» AUSWIRKUNGEN: 
Geschwindigkeit E3 EJ (0:60 
Л 


Jetzt funktionieren zwar alle 
Geráte einwandfrei, aber ich 
will auch Leistung. Ich schaue 
mir erneut das BIOS an und 
setze langsam die RAM-Ti- 
mings auf schärfere Werte. 
Als Erstes gehe ich auf 166 
MHz Speichertakt (PC333), 
starte den PC neu und starte 
wieder den 3DMark 2001 SE - 


läuft stabil! Wieder ins BIOS 
und weitertunen. Nach und 
nach taste ich mich an die 
Ideal-Performance heran, in- 
dem ich die CAS-Latenz von 
CL2.5 auf CL2 ändere. Dazu 
setze ich die „Active to Pre- 
charge Time” auf 5T, „RAS 
Precharge" und „Actice to 
Command Delay“ auf 2T und 
das „Bank Interleaving" auf 
AT. Nach jeder Änderung 
starte ich den Benchmark zur 
Stabilitätskontrolle. Das Er- 
gebnis kann sich sehen lassen: 
Ein schnelles System mit fast 
maximalen RAM-Timings, 
das stabil wie ein Fels ist. 


5 Athlon XP Thoroughbred 


{ ARBEITSMATERIAL: 
Benchmark-Test 


ME AUSFÜHRUNG: ШШШ 
91 RISIKO: ERN 


AUSWIRKUNGEN: 
Geschwindigkeit ШШ 0030 
EIE 


Da AMD endlich den Athlon 
XP mit Thoroughbred-Core 
veróffentlicht hat, will ich 
wissen, ob das Epox 8КЗА+ 
mit der neuen CPU funktio- 
niert. Ich tausche die Prozes- 
soren aus, benutze aber wei- 
terhin den OEM-Lüfter des 
Athlon XP 2.000+. Der Athlon 
XP 2.200+ wird korrekt er- 
kannt. Doch überraschend 
steigt die Temperatur bei offe- 
nem Gehäuse laut BIOS auf 67 
Grad Celsius - der 2.0004 
wurde unter selben Bedin- 
gungen nur 54 Grad warm. 
Da das Mainboard in der ak- 
tuellen Revision die Tempera- 
turdiode des Prozessors aus- 
liest, kann man den Werten 
trauen. Ich hatte wegen des 
kleineren Fertigungsprozes- 
ses von 0,13 Micron eher eine 
etwas geringere Temperatur 
erwartet. Auch der Hersteller 
Epox kann uns für dieses Phä- 
nomen keine stichhaltige Er- 
klärung liefern. Ein besserer 
Lüfter muss her. Nach dem 
Einbau eines stärkeren Küh- 
lers läuft der neue Prozessor 
auf dem 8K3A+ absolut stabil. 
Fazit: Epox hat mit dem 
8K3A+ ein solides und durch- 
dachtes Mainboard auf den 
Markt gebracht. Nur USB 2.0 
fehlt mir bei dieser Platine 
noch zum Glück. 

OLIVER HAAKE 


Das Epox 8K3A+ kommt für ein VIA- 
Mainboard relativ nah an das Prädikat 
„zu 100 % stabil" heran. Selbst die „Se- 
cond-Hand"-Installation von Windows XP 


brachte die Platine nicht aus der Ruhe. 
Auch der fehlerfreie Betrieb der USB-Ge- 
гаїе hat mich sehr überrascht, da ich hier 
mit anderen VIA-Platinen teils betrácht- 
lichen Árger hatte. Epox kann man auf je- 
den Fall zu dem gelungenen Mainboard 


gratulieren. Ich würde es wieder kaufen. 


Oliver 
Haake 
Redakteur 
Bereich Infrastruktur 


„Alles ging sehr reibungslos 
vonstatten." 


VERRIEGELUNG Sie müssen die Grafikkarte 
entfernen, um die Klammer zu öffnen. 


ы ЕГ а Er 
USB-ANSCHLUSS Der Anschluss für die 
Slotblende ist schlecht platziert. 


VT8233A 
0208CD TAIWAN 
214242674108 


SOUTHBRIDGE VIA hat mit dem VT8233A 
anscheinend einige Bugs behoben. 
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KT266A/KT333-Chipsatz tunen 


Die VIA-Sockel-A- 
Chipsátze KT266A 
und KT333 bieten 
zahlreiche Tuning- 
Móglichkeiten für den 
Anwender. Wir zei- 
gen, wie Sie den 
Chipsatz per BIOS 
optimal einstellen 
und verborgene 
Features freischal- 


ten kónnen. 


Tuning- Gu 


VIA KT26 


E BIOS-Interface 
Schnittstelle zwischen Anwender und 
den digitalen Informationen auf dem 
BIOS-EEPROM 


B Wpcredit 
Ein Tool, das die Manipulation der 
Chipsatz- Register ohne Umwege über 
das BIOS erlaubt 


E Hexadezimales Zahlensystem 
Zahlensystem auf der Basis von 16. 
Man zählt: ... 7, 8, 9, A, B, C, D, E ,F, 10, 
11; 12: 


Ш POST 
Power-On-Self-Test. Test, der unmittel- 
bar nach dem Einschalten des PCs er- 
folgt. Der Speicher wird hochgezählt, 
anschließend wird der Prozessor er- 
kannt usw. 
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ereits in Ausgabe 

04/2002 haben wir 

uns mit den BIOS- 
Optionen von VIA-KT266A- 
Mainboards befasst. Heute 
móchten wir unser Haupt- 
augenmerk auf die Perfor- 
mance-Features des KT266A 
und KT333 richten. Welche 
Optionen muss ich aktivie- 
ren, um den Chipsatz bis aufs 
Letzte auszureizen? Des Wei- 
teren zeigen wir, wie man 
mit dem Tool Wpcredit Op- 
tionen selbst dann manipu- 
lieren kann, wenn der Main- 
board-Hersteller diese im 
BIOS-Interface nicht nach au- 
ßen geführt hat. 


1 | Chipsatztreiber 
| ARBEITSMATERIAL: 
VIA 4in1, Beta AGP 4.11, IDE 1.20a 


AUSFÜHRUNG: MI 
RISIKO: mu 


AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Leistung ++ nnn 
Stabilität mpm 


Der perfekte KT266-/KT333- 
Rechner beginnt mit der In- 
stallation der Chipsatztreiber. 
Dem aktuellen Treiberpaket 
VIA 4in1 4.38(2)v(a) liegt eine 
Setup-Routine bei, die alle be- 
nótigten Treiber erkennt und 
installiert. Nach dem Start des 
Setups entscheiden Sie sich 
zunächst für die Option „Nor- 
mally Install". Dabei werden 


bei einer Win98-SE-Neuinstal- 
lation folgende Treiber instal- 
liert: VIA ATAPI Vendor Sup- 
port Driver 1.20, AGP VxD 
Driver 4.10b, IRO Routing 
Miniport Driver 1.3a und VIA 
INF Driver 1.40a. Anschlie- 
ßend werden Sie nach be- 
stimmten Einstellungen ge- 
fragt. Besonders wichtig sind 
hier zwei Punkte: Den „ОМА 
Mode" sollten Sie unbedingt 
aktivieren — anschließend geht 
es an den AGP-Modus. Hier 
sollten Sie den „Turbo Mode” 
aktivieren, der je nach Board 
den schnellsten AGP-Modus 
aktiviert (2X oder AX). 


Der „Standard Mode“ steht 
immer für AGP1X. Beachten 
Sie, dass im BIOS der gleiche 
AGP-Modus aktiviert sein 
muss. Meist gibt es dort bei 
den „Advanced Chipset Fea- 
tures" die Option „AGP 
Mode". Aktuell gibt es noch 
einen Beta-AGP-Treiber (Ver- 
sion 4.11), den sollte man aber 
nur bei Problemen installie- 
ren. Der separate IDE-Mini- 
port-Ireiber (Version 3.0.14) 
kommt ebenfalls nur bei 
Problemen zum Einsatz. 


www.pcgameshardware.de 


KT266A/KT333-Chipsatz tunen | PRAXIS Ё 


2 | Standard-Optionen 


| ARBEITSMATERIAL: 
BIOS- Setup 
NE AUSFÜHRUNG: ШШ 
mw RISIKO: BEN 
жу AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Stabilität п Tm 
Leistung mp Wut 


So weit wie móglich nutzen 
wir die Optionen, die das 
Mainboard im BIOS anbietet. 
Ins BIOS gelangen Sie durch 
Drücken der ENTF-Taste 
beim POST-Vorgang des 
Rechners. Im Herzen eines 
Mainboards, dem Advanced- 
Chip-BIOS, findet man die 
Optionen „CAS Latency“, 
„RAS Precharge" (Tgp) und 
„RAS to CAS Delay" (Trep). 
Sie steuern die Latenzzeiten 
beim Zugriff auf das RAM. 
Im Gegensatz zum weniger 
anspruchsvollen SDRAM re- 
agieren insbesondere billige 
No-Name-Module oft emp- 
findlich auf scharfe Timings. 


Wer jedoch gute Marken- 
RAMs verbaut hat und ein 
Board besitzt, das die Móg- 
lichkeit bietet, die DIMM- 
Spannung ein wenig zu erhó- 
hen, kann sich ruhig mal an 
das Timing 2-2-2 heranwa- 
gen. Allerdings ist gerade 
überfordertes oder zu scharf 
eingestelltes RAM immer 
wieder Ursache für instabiles 
Systemverhalten und wird 
oft nicht einmal als Auslöser 
erkannt. Quittiert das System 
nun hin und wieder mit 
Bluescreens oder Programm- 
fehlern den Dienst, müssen 
die Änderungen schrittweise 
rückgängig gemacht werden. 


З Bank-Interleaving 


| ARBEITSMATERIAL: 
BIOS- Setup 
MEN AUSFÜHRUNG: ШШ 
H RISIKO: EBENEN 
mew AUSWIRKUNGEN: [DRUER] 
Leistung DD 0030 
UL du 


Bisher haben wir noch keine 
VIA-spezifischen Einstellun- 
gen besprochen. Das ändert 
sich dramatisch in den weite- 
ren Optionen des Chipset- 
BIOS. Hier sitzen wir direkt 
am Herzen der VIA-North- 
bridge und kónnen die Para- 
meter für den Speicherzugriff 
optimieren. Das Performan- 
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ce-Feature der VIA-Chipsät- 
ze schlechthin ist die Option 
Bank Interleaving. Es ermóg- 
licht den wechselseitigen Zu- 
griff auf mehrere interne 
Speicherbänke. Das heißt, 
während eine Bank noch 
liest, können auf der anderen 
schon Daten angefordert 
werden. Das kaschiert die 
quälend langsamen Latenz- 
zeiten beim Zugriff auf den 
Speicher in Relation zum 
schnellen Cache auf der CPU. 
Drei Stufen stehen zur Ver- 
fügung: ,Disabled", „2 way 
Interleaving"^ und „4 way 
Interleaving^. Mit den heuti- 
gen Speichermodulen sollte 
auf allen Mainboards ,4 way 
Interleaving" möglich sein. 
Übrigens: Die Auswahlmóg- 
lichkeiten haben nichts mit 
der Zahl der Speichermodule 
im Rechner zu tun. Auch bei 
nur einem Modul ist ,4 way 
Interleaving” möglich. 


4 | Command Rate 


| ARBEITSMATERIAL: 
BIOS- Setup 
à AUSFÜHRUNG W 
SSH RISIKO: BEN 
e AUSWIRKUNGEN: 
Leistung EE nn 5 
DRE 


Eine weitere wichtige Option 
ist die ,SDRAM Command 
Rate". Sie war beim alten 
VIA KT266 noch ein Damo- 
klesschwert, was die Stabi- 
lität des Systems betrifft. 
Stand die Option auf schnel- 
lem 1T-Setting, konnte das 
System instabil werden. Das 
ist kein Bug im herkómm- 
lichen Sinne, da VIA für ei- 
nen Speichertakt von 133 
MHz nur 2T in der Spezifika- 
tion vorsieht, aber angesichts 
des Potenzials waren viele 
Anwender verárgert, dass sie 
die Option nicht stabil nut- 
zen konnten. 


Als Ursache wurden zu hohe 
kapazitative Lasten auf dem 
Speicherbus ausgemacht, be- 
sonders dann, wenn doppel- 
seitige oder mehrere Module 
in den DIMM-Slots steckten. 
Die meisten KT266A- und 
KT333-Mainboards haben 
dieses Problem nicht mehr, 
zumindest nicht mit einem 
Modul. 


5 | Queues und Bursts 


| ARBEITSMATERIAL: 

BIOS- Setup 
ME AUSFÜHRUNG: NN IL IL URL A 
Gu RISIKO: HEBEN 

AUSWIRKUNGEN: 

Leistung D TTRIT 

Qualität meu 
Brandneu eingeführt mit 


dem KT266A wurde die Burst 
Length und die Queue 
Depth. Laut VIA ist die Er- 
weiterung der Burst Length 
des neuen Chipsatzes auf 8 
Stufen eine regelrechte Per- 
formance-Granate. Leider ist 
diese Option bei den meisten 
Boards nicht richtig imple- 
mentiert, so dass sie entwe- 
der gar nichts bewirkt (Epox 
EP-8KHA+) oder das System 
nicht mehr bootet (DFI 
AD70-SR). Auf jenen Boards, 
die diese Option korrekt um- 
setzen, zeigt sich jedoch, dass 
der Parameter „4“ in den 
meisten Benchmarks schnel- 


Fehler 


DRAM Clock/Drive Control 


[Host СІК) 
[Manual] 


DRAN Clock 
DRAM Timing 


SDRAM Cycle Length t21 


Bank Interleave [4 Bank] 
Precharge to fictive(Trp) [2T] 

Active to Precharge(Tras) [ST] 

Active to CMD(Trcd) [гт] 

DRAM Queue Depth [4 level] 
DRAM Command Rate [IT Command] 


CHIPSET FEATURES SETUP Die meisten 
VIA-Mainboards bieten die wichtigsten 


Tuning-Optionen im BIOS an. 


3 SPEICHERMODUL Bank Interleaving ist 
auch mit nur einem RAM-Riegel möglich. 


e Die Datei Budget Kalkulation 2001.mdb ist defekt (CRC-Fehler]. Wetter ? 


Abbrechen Alle Ja 


CRC-FEHLER Die Option „IT Commend Rate" kann einem Rechner schwer zu schaffen 
machen, wenn das Mainboard damit überfordert ist. 


ERFAHRUNG S- 


S A 


C H E 


An den Chipsatz- Registern herumzuspielen, ist eine heikle Sache, denn man 


sitzt direkt an den Eingeweiden des Mainboards. Wer hier Hand anlegt, sollte 


schon sehr sorgfáltig zu Werke gehen und genau wissen, was er tut. Zu scharfe 


oder gar fehlerhafte Einstellungen müssen nicht sofort auffallen. Aber spátes- 


tens dann, wenn das Betriebssystem oder wichtige Daten Schaden genommen 


haben, ist der GAU perfekt. Persónlich verwende ich zur Überprüfung der Spei- 


cher-Stabilitát ein großes Winace-Archiv. Winace bietet die Option „Archiv 


testen". Ist ein Rechner mit dem Tuning überfordert, wird er sich bei dieser 


Prozedur irgendwann verrechnen und einen CRC- Fehler ausspucken. Spätestens 


hier sollten die Alarmglocken läuten und die Timings schrittweise wieder ent- 


schárft werden. 


Roland Neumeier 
Freier Redakteur 
Bereich Infrastruktur 


„Мег an den Chipsatz-Registern rumspielt, 
sollte genau wissen, was er tut." 
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DRAM Clock/Drive Control 


DRAM Clock [166 MHz] 
DRAM Timing [Manual] 
SDRAM Cycle Length [2] 
Bank Interleave [4 Bank] 
Precharge to fictive(Trp) [2T] 
Active to Precharge(Tras) [5T] 
Active to CHD(Trcd) [2T] 


BIOS-SETUP Der KT333-Chipsatz kann den 
Speicher asynchron mit 166 MHz betreiben. 


KT333-NORTHBRIDGE Wichtigste Neue- 
rung: Die KT333-Northbridge unterstützt 


jetzt auch PC333-RAM. 


Hex: 06 
Bin: 00000110 


Bitt7 6543210 
«—— ———— 


WPCREDIT Die Nummerierung der Bits 
7 eines Offset-Inhalts verläuft von rechts 


nach links und beginnt bei 0. 


ler ist als „8“. Wer es ganz 
genau wissen will, kann mit 
unserem „Selbst benchen"- 
Artikel in dieser Ausgabe 
probieren, welcher Wert für 
sein spezielles Einsatzgebiet 
besser geeignet ist. 


6 | KT333-Optionen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 


AUSFÜHRUNG: В UL NL I 

RISIKO: BEN 

AUSWIRKUNGEN. 

Leistung D 0050 
ШШЕ 


Neu beim VIA KT333: Der 
Speicherbus kann asynchron 
zum Front-Side-Bus mit 166 
MHz getaktet werden. Damit 
das funktioniert, benótigt 
man natürlich gute PC2700- 
Module. Etliche sehr gute 
PC2100-RAMs machen den 
schnelleren Takt zwar auch 
mit, wer seine Windows-In- 
stallation aber nicht durch 
fehlerhaft arbeitendes RAM 
gefáhrden will, sollte es lie- 
ber nicht probieren. Die meis- 
ten KT333-Mainboards bieten 
zusátzlich noch die Móglich- 
keit, auch den FSB mit 166 
MHz zu betreiben, ohne da- 


bei PCI- und AGP-Karten 
über ihrer Spezifikation zu 
fahren. Zwar hat AMD kei- 
nen Prozessor für 166 MHz 
im Sortiment, allerdings ist 
das Hochsetzen des FSB für 
tuningfreudige Anwender 
die einfachste Wahl, an mehr 
Leistung zu kommen, ohne 
den Core zu übertakten. Statt 
zum Beispiel 1.333 MHz - 
10 x 133 muss der Multiplika- 
tor auf 1.333 = 8 x 166 herab- 
gesetzt werden. Dies wiede- 
rum setzt voraus, dass die 
L1-Brücken der CPU zuvor 
freigeschaltet wurden. Es 
gibt also viel zu beachten, da- 
her sollten diesen Tipp auch 
wirklich nur Anwender um- 
setzen, die bereits Übertak- 
tungs-Erfahrung haben. 


7 | Wpcredit 


| ARBEITSMATERIAL: 
NDIS-WAN -Treiber 


M AUSFÜHRUNG: 
S% RISIKO: 


iw AUSWIRKUNGEN: 
Leistung 


EB nv 


Alle bisherigen Tipps setzten 
voraus, dass das BIOS des 
Mainboards die Optionen an- 


bietet. Doch nicht auf allen 
Mainboards sind sie bequem 
per BIOS-Interface erreich- 
bar. Wer die Features den- 
noch manipulieren will, muss 
dies unmittelbar an den 
Chipsatz-Registern tun. Ein 
Tool, das dies unter Windows 
beherrscht, ist Wpcredit. Man 
sieht auf dem Bild rechts in 
Grün die Zeilen- und oben 
ebenfalls in Grün die Spal- 
tennummerierung. Die Zah- 
len sind nicht dezimal, son- 
dern hexadezimal (Zahlen 
auf der Basis von 16), doch 
das soll uns erst einmal nicht 
stóren. Um eine Hexadezi- 
malzahl von einer Dezimal- 
zahl zu unterscheiden, wer- 
den wir ab sofort ein kleines 
,h* für , hex" hinter die letz- 
te Ziffer setzen. „11h“ zum 
Beispiel steht für die hexa- 
dezimale Zahl „11“, die im 
dezimalen System den Wert 
„17“ besitzt (siehe Kasten 
„Was ist ...?^). Doch zurück 
zu Wpcredit: Die Angabe ei- 
ner Zeilen- und einer Spal- 
tenadresse ergibt eine ein- 
deutige Position. Beispiel: 
Zeile „60h“ (rotes Rechteck) 
zusammen mit Spalte „04h“ 
(blaues Rechteck) identifi- 


Speicher-Tuning: Performance-Gewinn im Überblick 


In sieben Schritten haben wir das Letzte aus dem Speicher herausgepresst. Der Lohn: rund 300 MB/s mehr RAM-Performance. 


Unoptimiert: Test-Objekt war das Epox EP-8KHA+ mit VIA-KT266A-Chipsatz, Crucial-Speicher und 
einem Athlon XP 2000+. Die XPs besitzen „Hardware Data-Prefetching" und lassen Boards mit 
schlechten Timings besser aussehen. Mit „Thunderbirds“ fallen die Unterschiede größer aus. 


[Option U loffset Bit 


CAS Latency 64h 5,4 


RAS Precharge 64h 7 


RAS to CAS Delay 64h 2 


Active to Precharge 64h 6 


Fast Read to 6Bh 7 
Write Turnaround 


SDRAM Command Rate 58h,59h 4,0 


Bank-Interleaving 64h 1,0 


E FII ES EDS ES 


Langsam Schnell Q3A-Engine 
10 (=2,5T) O1(=2T) 218,5 fps 
1(=3T) 0 (z2T) 219,9 fps 
1(=3T) 0 (z2T) 226,5 fps 
1(=6Т) 0 (5T) 226,9 fps 
0 (OFF) 1(0N) 227,1 fps 

0 (z2T) 1(=1Т) 231,5 їрѕ 
00 (OFF) 10 (4-way) 244,2 fps 


Unoptimiert: 
In ALU/RAM B andwidt 95 


EN EH 609 MB/s 


Int ALU/RAM Bandwidth 


625 МВ 


Float FPU/RAM Вапа 


Int ALUZRAM Bandwidth 00120 


Float FPU/RAM Bandwidt Té 


Int ALU/RAM Bandu 
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ziert eindeutig die Zelle 
(auch Offset genannt) „64h“ 
(grüner Kreis). So finden Sie 
die richtige Position, wenn 
wir nachfolgend etwa von 
„Offset 64h“ sprechen. 


Der Inhalt des Offsets ist 
ebenfalls als Hexadezimal- 
zahl angegeben. Wählt man 
einen beliebigen Offset mit 
der Maus an, erscheint dieser 
Wert im Eingabeformular am 
unteren Rand des Fensters; 
einmal hexadezimal und ein- 
mal binär. Die binären Zah- 
lenfolgen 0 und 1 sind nichts 
anderes als simple Schalter. 
„0“ bedeutet Schalter Aus, 
,l" entsprechend Schalter 
Ein. Die Schalter (im Folgen- 
den ,Bits" genannt) sind von 
rechts nach links numme- 
riert. Der äußerste rechte 
trágt die Bezeichnung ,Bit 
0", der ganz linke „Bit 7". Um 
einen dieser Schalter umzule- 
gen, verándert man nur des- 
sen Wert (0 oder 1), klickt auf 
,Set" und sofort überträgt 
das Tool die Änderungen auf 
die Chipsatz-Register. 


Um nicht völlig blind durch 
den Wust an namenlosen 
Chipsatz-Registern laufen zu 
müssen, gibt es für die meis- 
ten Chipsätze ein Plug-In in 
Form eines PCR-Files, das zu 
jedem Bit kurz erklärt, welche 
Funktion es erfüllt. Für die 
meisten Intel-Chipsätze liegt 
das Plug-In dem Programm 
bei. Für den VIA KT266 (der 
KT266A und KT333 ist in den 
meisten Belegungen iden- 
tisch) finden Sie das Plug-In 
auf der Heft-CD. 


8 | Wpcrset 
{ ARBEITSMATERIAL: 
Wpcredit 
AUSFÜHRUNG: NL INI 
RISIKO: BEN 
SS AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Leistung DD 0016 
UU) 


Die Parameter, die man mit 
Wpcredit auf die Register 
schreibt, sind nicht von Dau- 
er. Nach einem Neustart be- 
legt das BIOS die Register 
wieder nach seinen Vorgaben 
und überschreibt damit die 
eigenen Tweaks. Das kann 
von Vorteil sein, wenn man 
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es beim Probieren zu weit ge- 
trieben hat und der Compu- 
ter ,festgefroren" ist: Ein 
Griff zur Reset-Taste und 
alles ist wieder im Lot. Hat 
man jedoch eine stabil funk- 
tionierende Konfiguration er- 
arbeitet, wáre es ziemlich 
mühsam, diese nach jedem 
Neustart manuell aufs Neue 
einstellen zu müssen. Hier 
hilft das Tool Wpcrset, das 
Sie ebenfalls auf der Heft-CD 
finden. Klicken Sie nach der 
Installation einfach auf den 
Button „Ааа“, tragen Sie bei 
, Register" den Offset ein, der 
verändert werden soll, und 
bei „Data“ den hexadezima- 
len Wert, mit dem er belegt 
werden soll. Dann aktivieren 
Sie das Tool noch mit „Start“ 
und fertig. Ab sofort wird 
Wpcrset Ihre Einstellungen 
bei jedem Neustart überneh- 
men. Doch Vorsicht! Ist die 
Konfiguration zu scharf ge- 
wählt oder gar fehlerhaft, 
wird Windows sich bei jedem 
Start erneut selbst ins Nirwa- 
na booten! Also kontrollieren 
Sie die Werte lieber dreimal, 
ehe Sie auf OK klicken. 


Mit dem notwendigen Werk- 
zeug ausgerüstet, kann sich 
der geneigte Anwender nun 
auf die Suche nach den letz- 
ten verborgenen Leistungs- 
Reserven begeben. Um den 
Einfluss der einzelnen Spei- 
cher-Optionen auf die Leis- 
tung des Chipsatzes zu mes- 
sen, haben wir erst einmal 
alle Parameter auf Dicher" 
gestellt. Entsprechend spuckt 
der Memory-Benchmark von 
Sisoft Sandra nur 620 MByte 
pro Sekunde zwischen Inte- 
ger-Einheit des Prozessors 
und Speicher, respektive 
609 MByte pro Sekunde zwi- 
schen Fließkomma-Einheit 
und Speicher, aus. Lang- 
samer geht’s nicht. In der Ta- 
belle links sehen wir nun 
Schritt für Schritt die Verbes- 
serungen, die das Chipsatz- 
Tuning gebracht hat. Zwi- 
schen dem langsamsten und 
dem schnellsten Setting lie- 
gen satte 300 MB/s Unter- 
schied, die man dem Chip- 
satz völlig gratis entlocken 
kann. Da lohnt sich doch das 
Tüfteln! 

RoLAND „NERO 24" NEUMEIER 
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WPCREDIT Das Interface von Wpcredit: Zeilen und Spalten definieren einen Offset. 
Durch Änderung lässt sich der Chipsatz auch mit einem spartanischen BIOS tunen. 


2% 


© 
Poe t L 


DUAL-BIOS Wenn der Rechner nach dem Tuning nicht mehr startet, hilft der Clear- 


CMOS- Jumper oder ein zweiter BIOS- Baustein. 


WPCRSET 


Startup 
| C start 


(* Stop 


Register Setting List 
No. 


Device 
f* Enable 


64h 


€ Disable 


Bus Device Function Register Data(Bin) 


12h{00010010b)} 


Add | Edit | | 


WPCRSET Register Edit 


Del 
ES 


Add. Register 


Bus] o ( 0255) 
Device] o ( 031) 


Function [ ü (067) 


Register | 00 CC 00-FF)} 
Data | 00 « 00~FF)} 


cance | 


TOOL WPCRSET Whpcrset lädt erarbeitete Wpcredit- Konfigurationen bei jedem Start 


des Betriebssystems automatisch. 
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PRAXIS | Der Multiprozessor-PC 


Wir zeigen Ihnen, welche 
Hard- und Software nótig ist, 
um die volle Performance mit 
einem Multiprozessor-PC zu 


erzielen. 


MP-PROZESSOR Verwenden Sie nur vom 
H Hersteller freigegebene Prozessoren 


für den SMP-Betrieb. 
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ultiprozessor-Syste- 
me sind im High- 
End-Workstation- 
und Servermarkt weit ver- 
breitet. Auch für den Heim- 
anwender sind Dualprozessor- 
Boards erschwinglich gewor- 
den. Lohnt die Investition? 


Prozessor auswählen 


ARBEITSMATERIAL: 


| Keines 
M AUSFÜHRUNG: ШШШ 
H RISIKO: 
Sl AUSWIRKUNGEN: [DRUER] 
Leistung au nmn 
Stabilität ++ EZ 


Nicht jede CPU von Intel, 
AMD oder VIA ist auch SMP- 
tauglich. Bei Intel sind nur 
Pentium-III-Prozessoren mit 
Coppermine-Kern ab сВ0- 
Stepping und Tualatin-Kern 


mit 512 Kilobyte L2-Cache so- 
wie Xeon-Prozessoren für den 
SMP-Betrieb gerüstet. Bei den 
Celeron-Prozessoren ab 533 
Megahertz ist die SMP-Fähig- 
keit deaktiviert, SMP-Systeme 
auf Pentium-4-Basis lassen 
sich wegen fehlender Chipsät- 
ze nicht realisieren. Pentium- 
4-SMP existiert jedoch in an- 
derer Form - mit Intels Xeon- 
Prozessoren. Die neuen Step- 
pings mit Prestonia-Kern be- 
herrschen sogar Hyper Threa- 
ding und verhalten sich damit 
wie zwei CPUs in einem Chip. 
AMD gibt offiziell nur Athlon- 
MP- und kommende Duron- 
MP-Prozessoren für den SMP- 
Betrieb frei. Tests zeigten aber, 
dass oft auch ein Betrieb mit 
zwei Thunderbirds, Athlon 
XPs oder gar Durons möglich 
war. Ein gewisses Risiko bleibt 


Ш SMP 
Symmetric Multiproces- 
sing; mehrere Prozessoren 
verarbeiten ein Programm, 
das dadurch schneller ab- 
läuft. 


Ш ECC 
Error Correction Code. 
Automatische Fehlerkor- 
rektur, die über Paritáts- 
Bits Speicherfehler er- 
kennt und ausbügelt. 


E Hyper Threading 
Mit zwei Prozessorkernen 
auf einem Chip können 
ganze Threads parallel 
abgearbeitet werden. 


aber, denn durch den paar- 
weisen Einsatz dieser ver- 
lieren Sie jeden Garantie- 
Anspruch. Um einen absturz- 
freien Betrieb zu gewähr- 
leisten, müssen beide Prozes- 
soren unbedingt die gleiche 
Taktrate und das gleiche Step- 
ping haben. Die Praxis zeigt 
auch hier, dass manchmal 
ein Mischbetrieb möglich ist, 
Garantie ist aber wieder keine 
gegeben. Besonders unter 
Volllast macht sich schnell die 
Fehleranfälligkeit bei Misch- 
Systemen bemerkbar. 


2 | Mainboard auswählen (1) 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: W E E 
RISIKO: Е 
& AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Flexibilität ag ПУ) 
Leistung + п ЁШ 


SMP-Mainboards sind in vie- 
len verschiedenen Ausführun- 
gen erhältlich: Serverboards 
haben meist SCSI-Controller 
onboard und benötigen ECC- 
Speicher, Rackmount-Versio- 
nen haben alles von der 
Grafikkarte bis zu mehreren 
Netzwerkchips an Board und 
benötigen eine spezielle Riser- 
Card zur Steckkartenmon- 
tage. Einen AGP-Steckplatz 
zur Bestückung mit einer 
leistungsfähigen Grafikkarte 
sucht man hier ebenfalls ver- 
geblich. Diese Boards werden 
ausschließlich von Marken- 
herstellern mit langjähriger 
Erfahrung im Serverbereich 
wie Tyan, Supermicro oder In- 
tel angeboten, die maximale 
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Stabilität und Ausfallsicher- 
heit garantieren. Das Fehlen 
des AGP und ein Preis jenseits 
der 1.000 Euro machen sie 
für den Heimanwender aller- 
dings gänzlich uninteressant. 
Die Klasse der Workstation- 
Mainboards ist schon interes- 
santer, ein AGP-Steckplatz ist 
Standard, viele Boards sind 
sogar mit einem AGP-Pro-Slot 
für den Einsatz von Work- 
station-Grafikkarten ausge- 
stattet. Onboard-SCSI ist in 
dieser Klasse nur optional. 
Platinen der Server- und 
Workstation-Klasse bieten ei- 
ne sehr eingeschränkte Fähig- 
keit zum Übertakten, da die 
Stabilität des Systems an er- 
ster Stelle steht. 


З | Mainboard auswählen (2) 


{ ARBEITSMATERIAL: 
Netzwerk 
ME AUSFÜHRUNG: ШШШ 
H RISIKO: L| 
AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Flexibilität ++] НЕН 
Leistung go 
Bei den  Einsteiger-Dual- 


Mainboards sieht das Ganze 
anders aus. Im BIOS finden 
Sie meist zahlreiche Einstel- 
lungen für CPU-Takt und 
Speichertimings. SCSI-Versio- 
nen sind nicht erhältlich, 
dafür sind einige Modelle 
mit  IDE-RAID-Controllern 
von Promise oder Highpoint 
ausgestattet. Bei einem SMP- 
System mit Sockel-370-Pro- 
zessoren (Intel Pentium III, 
VIA C3) haben Sie die Wahl. 
Entweder Sie nehmen einen 
Chipsatz von Serverworks, 
der für professionelle An- 
wendungen entwickelt wur- 
de, Registered-ECC-Speicher 
benótigt und nur in der HE- 
Version einen AGP-Slot unter- 
stützt, oder Sie greifen zu 
einem VIA-Chipsatz, der sehr 
günstig, aber auch langsamer 
und für Kompatibilitátspro- 
bleme (zum Beispiel mit Crea- 
tive-Soundkarten) bekannt 
ist. Als Speicher kommt SDR- 
oder DDR-SDRAM zum Ein- 
satz. Für den SMP-Betrieb 
von Intels Xeon-Prozessoren 
sind zurzeit nur zwei Chip- 
sátze erhältlich, Intels 1860 für 
Rambus-Speicher und Server- 
works Grand Champion für 
DDR-SDRAM, von dem es 
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zwei Ausführungen gibt. Die 
HE-Version unterscheidet sich 
durch den AGP-Slot und die 
schnellere Speicheranbindung 
von der günstigeren LE- 
Version. In der AMD-Welt 
schrumpft die Auswahl auf 
zwei Chipsätze. Der AMD 
760MP, der Registered-ECC- 
Speicher benötigt, ist ein 
Auslaufmodell, das vom 
760MPX abgelöst wurde. Die- 
ser kommt auch mit nor- 
malem DDR-SDRAM zurecht 
und unterstützt 64-Bit-PCI. 


А | Kühlung/Stromversorgung 


| ARBEITSMATERIAL: 
Lüfter, CPU-Kühler, Schraubenzieher 
MEE AUSFÜHRUNG: ШШШ 
D RISIKO: EBENEN 
& AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität au лл 
Stabilität ++ КШ 


Neben einem zweiten Prozes- 
sor und einem speziellen 
Mainboard ist der Hardware- 
aufwand bei einem SMP- 
System deutlich hóher. Ein 
gutes Gehäuse ist sehr wich- 
tig. Wegen der grofen Ab- 
messungen der Dual-Main- 
boards scheiden Standard- 
Midi-Tower meist aus. Ein 
entsprechend tiefes Gehäuse 
und eine gute Belüftung sind 
Pflicht. Als besonders gut 
geeignet für Multiprozessor- 
Systeme haben sich die Ge- 
häuse von Chieftec und Lian- 
Li herausgestellt. Letztere 
bestehen aus Aluminium, was 
ein niedrigeres Gewicht und 
einen schnelleren Abtransport 
der Wärme im Vergleich zu 
konventionellen Stahlgehäu- 
sen ermöglicht. Beide Firmen 
bieten Midi- und Big-Tower 
in verschiedenen Farb- und 
Designvarianten an, welche 
auch von den Mainboard- 
Herstellern empfohlen wer- 
den. 


Zwei Prozessoren geben die 
doppelte thermische Verlust- 
leistung ab, diese Hitze muss 
effizient abgeführt werden. 
Gerade bei Dual-Mainboards 
ist dies aufgrund der einge- 
schränkten Platzverhältnisse 
besonders kompliziert. Für 
große Kühlkörper bieten nur 
die wenigsten Dual-Main- 
boards Platz. Damit die von 


AMD vorgeschriebene ma- 
ximale Gehäuse-Innentem- 
peratur von 42 Grad nicht 
überschritten wird, ist eine 
gute Gehäusebelüftung un- 
umgänglich. Die schon er- 
wähnten Lian-Li-Gehäuse 
werden mit vorinstallierten 
Gehäuselüftern ausgeliefert, 
bei den Chieftec-Gehäusen 
haben Sie die Wahl über Lüf- 
teranzahl und -marke. Nicht 
nur die thermische Verlust- 
leistung verdoppelt sich beim 
SMP-System, sondern auch 
die Stromaufnahme. Beson- 
ders bei den stromhungrigen 
AMD-Prozessoren kann dies 
schnell zum Problem werden, 
sobald Sie mehrere Laufwer- 
ke und eine leistungsfähige 
Grafikkarte einbauen. Min- 
destens 400 Watt sollte das 
Netzteil nach AMD-Vorgaben 
leisten. Dass diese Anforde- 
rungen berechtigt sind, haben 
unsere Erfahrungen gezeigt. 
Ein hochwertiges Marken- 
Netzteil, zum Beispiel von 
CWT oder Enermax, ist 
Pflicht, Billignetzteile liefern 
oft keine stabilen Spannun- 
gen, wenn sie belastet wer- 
den. Das macht sich beson- 
ders auf der +5-V-Schiene be- 
merkbar, die möglichst nicht 
unter 4,8 V sinken sollte. Dass 
Sie ein zu schwaches Netzteil 
haben, merken Sie, wenn der 
Rechner regelmäßig bei hö- 
herer Belastung abstürzt. Ein 
Netzteil mit zwei Lüftern ist 


MP-BOARD Um die Sockel ist sehr wenig 
Platz, große Kühlkörper passen auf kein 


Dual-Board. 


SPEICHER Registered-ECC-Ram erkennen 

Sie an den neun Speicherbausteinen pro 

Seite und den zusätzlichen Pufferchips. 
En АР |: 


SERVER-MAINBOARD Server- und Work- 
station-Mainboards beanspruchen sehr viel 


Platz im Geháuse. 


SMP-PC: Preis und Leistung 


Was kostet und wie viel bringt ein Multiprozessor- Rechner? 
Unser exemplarisches Beispiel schafft Klarheit. 


Single Dual (in Klammern: Single) 


Preis Prozessor 


Preis Mainboard 
Preis Speicher 
Summe 
3DMark2001 Default 
(Geforce3 Ti-500) 
Serious Sam 2 
1.024x768 
RtCW-Engine 
1.024x768 


Max Payne 
1.024x768 


Intel Pentium 4 2,4 GHz 
boxed: € 600,- 

ASUS P4T533-C: € 260,- 
512 MB PC-1.066 ВОКАМ: € 320,1 512 MB PC-2.100 DDR CL2: € 165,- 
€ 1.180,- 


10.201 
84 fps 
88 fps 


95 fps 


2x AMD Athlon MP 2000+ 
boxed: € 800,- (€ 400,-) 
ASUS A7M266-D: € 330,- 


€ 1.295,- (€ 895,-) 
9.564 (9.498) 


96 (77) fps 
97 (73) fps 


94 (93) fps 


Vor allem Serious Sam und Spiele mit der RECW-Engine können auf einem Multi- 
prozessor-PC zulegen. Dungeon Siege unterstützt zwar offiziell SMP-Betrieb, bei 
unserem Testrechner ließ sich das Spiel aber nur mit einem Prozessor messen. 
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Я PRAXIS | Der Multiprozessor-PC 


Als Spiele-Rechner ist ein SMP-System zurzeit reine Geldverschwendung. Nur 
sehr wenige Spiele wie Serious Sam 2 profitieren wirklich von der zweiten CPU. 
Auch sind zwei Ein-Gigahertz-Prozessoren nie so schnell wie ein einzelner Zwei- 
GHz-Prozessor. Die geringe Mehrleistung rechtfertigt keinesfalls die weit hóhe- 
ren Kosten. Deshalb mein Tipp: Investieren Sie lieber in eine schnellere Grafik- 
karte als in einen zweiten Prozessor, hiervon profitieren nämlich alle Spiele. 


Jivko Seizov 
Freier Mitarbeiter 
- Infrastruktur 


SMP-Support bei Spielen 


In den aktuellen Spiele-Top-Ten gibt es lediglich drei 
Spiele, die SMP unterstützen. 


Platz Hersteller Spiel 


1 Microsoft ~ Dungeon Siege 

2 Take 2 Wi Grand Theft Auto 3 

3 Electronic Arts Wi Die Sims - Urlaub Total 

4 Infogrames . Heroes of Might & Magic 4 

5 ЁА $рогї$ E FIFA Fußball Weltmeisterschaft 2002 
6 Electronic Arts Bi Die Sims 

T Activision Wi Tony Hawk's Pro Skater 3 

8 Activision ` Jedi Knight 2: Jedi Outcast 

9 Electronic Arts Ва Die Sims - Hot Date 

10 | Electronic Arts Ва Die Sims - Das volle Leben 


Aus der Top-Ten-Liste bietet nur Dungeon Siege SMP-Support. Bei JK 2 


„Für Spieler ist ein SMP-PC zurzeit reine Geldver- 
schwendung. Investieren Sie lieber in die Grafikkarte." 


SERVER Windows 2000 unterstützt maxi- 
mal zwei Prozessoren. 


Prozesse: 33 icPU-Mutzung: 52% ` Speichermutzung! 114616 KB / 1224724 KB. 


D TASK-MANAGER Im Task-Manager sehen 


Sie die Auslastung jeder einzelnen CPU. 


D DUNGEON SIEGE Der Rollenspiel-Knüller 
unterstützt inoffiziell SMP-Betrieb. 
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sinnvoll, um die Gehäuse- 
belüftung zu unterstützen. 


5 | Betriebssystem auswählen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: ШШШ 
RISIKO: Г 
AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Flexibilität Bun 
Stabilität ++ EZ 


Um die Vorteile eines Systems 
mit mehr als einem Prozessor 
nutzen zu können, benötigen 
Sie unbedingt das richtige Be- 
triebssystem. Windows 95, 98 
und Windows Millennium 
laufen zwar auf Multiprozes- 
sor-Systemen, können den 
zweiten Prozessor jedoch 
nicht nutzen, die Leistung 
bleibt exakt auf Niveau eines 
Single-Prozessor-PCs. Erst die 
Windows-Versionen, die auf 
dem NT-Kernel basieren, also 
Windows NT, 2000 und XP, 
können mit mehreren Prozes- 
soren umgehen, wobei es auch 
hier Einschränkungen gibt. In 
der Home-Edition von Win- 
dows XP ist der SMP-Support 
deaktiviert, Sie müssen zur 
Professional-Version greifen, 
welche maximal zwei Prozes- 
soren unterstützt. Ebenfalls 
maximal zwei Prozessoren 
unterstützt die Professional- 
Version von Windows 2000. 


Außer Windows gibt es selbst- 
verständlich andere SMP-Be- 
triebssysteme wie Linux oder 
BeOS, das für seine exzellen- 


und Heroes of Might & Magic 4 bringt die Unterstützung fast nichts. 


E Guter SMP-Support 


© Schlechter SMP-Support 


Bi Kein SMP-Support 


ten Multimedia- und SMP- 
Qualitäten bekannt ist. Leider 
ist die Softwareauswahl sehr 
gering. 


6 | Die richtige Software 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 


MEM AUSFÜHRUNG: ШШ 
Ы RISIKO: HEBEN 
AUSWIRKUNGEN: [DRUER] 
Flexibilität [++ Wu n 
Leistung 0197-0 


Ein SMP-taugliches Betriebs- 
system reicht noch nicht, um 
die volle Leistung beider Pro- 
zessoren nutzen zu kónnen. 
Auch die Anwendungen müs- 
sen SMP unterstützen. Bei 
Spielen ist ein guter SMP-Sup- 
port die Ausnahme: Einige Ti- 
tel auf Basis der Q3A-Engine 
lassen sich mit Eingabe von 
„r_smp 1” in der Konsole zur 
Nutzung des zweiten Prozes- 
sors bewegen, was allerdings 
nicht immer optimal funktio- 
niert. Läuft alles reibungslos, 
steigt die Leistung um zirka 
30 Prozent. Weitere aktuelle 
Spiele mit SMP-Support sind 
Serious Sam 2 oder Dungeon 


Siege. Allerdings konnten wir 
Dungeon Siege nicht zur Zu- 
sammenarbeit mit einem Zwei- 
Prozessor-System überreden. 


Wenn Spiele ein SMP-System 
nicht optimal ausreizen kön- 
nen, welche Software tut dies 
dann? Microsoft SQL-Server 
oder Oracle Solaris profitieren 
ungemein von der Lastenver- 
teilung auf mehrere Prozes- 
soren. Neben diesen Server- 
Anwendungen ist auch die 
Audio- und Videobearbeitung 
eine klassische Domäne der 
SMP-Rechner. Nahezu jede 
professionelle Rendering- oder 
A/V-Anwendung bietet sehr 
guten SMP-Support. Einige 
Beispiele sind Adobe Photo- 
shop, Adobe Premiere, 3D Stu- 
dio Max, Lightwork Lightworks 
oder Alias Maya. Sie profitieren 
stark vom zweiten Prozessor, 
wodurch sich die Performance 
wirklich um 100 Prozent er- 
hóhen kann. Auch beim Video- 
beziehungsweise Audio-Enko- 
ding sind große Performance- 
Steigerungen von über 50 Pro- 
zent zu erwarten. 

Jıvko SEIZOV 


Mehr Informationen 
zum Thema Hardware 
finden Sie bei ... 


www.intel.de 
www.amd.de 
www.tyan.de 
www.supermicro.de 
www.pc-cooling.de 


www.frozen-silicon.de 
WWW.2cpu.com 


und zum Thema Software 
bei ... 


www.microsoft.com 
WWW.suse.de 
www.redhat.com 


www.pcgameshardware.de 


Ruhe im Kasten! 

Schrauben Sie Ihre Ansprüche höher, 
wenn Sie an Ihrem PC schrauben. Als 
Distributions-Partner für den Fachhan- 
del sind wir Spezialisten für innovative 
Hardware, Kühler und außergewöhnliche 
Tuning-Lösungen. Spezialkühlsysteme 
ür Ihre CPU, extra lange Kabel, Vibra- 
tions-Dämmatten, Festplattendämpfer - 
wir vertreiben exklusiv Produkte vieler 
namhafter Hersteller. 


n unserer eigenen Entwicklungsabtei- 
lung entstehen Speziallösungen, die nicht 
nur Ihr Rechner-Herz höher schlagen 
lassen: 


bh. a 


Die innovaControl Lüftersteuerung 
regelt 4 Fans stufenlos und voneinander 
unabhängig · Anzeige des Betriebszu- 
stands über eine blaue LED - jeder Kanal 
bis zu 12W belastbar - Molex Anschlüsse 
an der Rückseite zum Direktanschluss 
von Fans und Stromversorgung. 


Das innoVibe Festplatten-Entkoppelungs-Set 
reduziert das Laufgeräusch der Fest- 
platte deutlich, ohne die Zugriffszeiten 
zu beeinflussen - die Platte wird voll- 
ständig vom PC-Gehäuse entkoppelt und 
gedämpft gelagert - äußerst wirkungs- 
voll durch die Verwendung von Spezial- 
lagern zur akustischen Entkoppelung. 


Wasser Marsch! 

Komplette Wasserkühl-Sets mit bekannten 
innovatek-HighEnd-Komponenten und 
Markenprodukten. In den Komplett-Sets 
ist alles enthalten, was der professionelle 
Anwender benötigt: CPU-Wasserkühler, 
Pumpe, Halterungen, Ausgleichs- und 
Befüllbehälter, Schläuche, Anschlüsse, 
Zubehör, ausführliche Anleitung. 

Die vollwertige Alternative zur Luftküh- 
lung: ausgezeichnete Kühlleistung bei 
minimaler Geräuschbelastung. 


Fragen Sie nach unseren Produkten im gut sortierten Fachhandel! 


innovatek OS GmbH e Stadtweg 9 e D-85134 Stammham-Westerhofen e Tel. +49 (0) 84 05-9 25 90 e Fax +49 (0) 84 05-92 59-21 e info@innovatek.de 


WWW.innovatek.de 


www.rohstock.de 


Laut Herstellerangaben ver- 

bessern Rundkabel vor allem 
die Luftzirkulation im Сеһаи- 
se. Wir haben getestet, unter 
welchen Voraussetzungen 


dieser Anspruch tatsáchlich 


erfüllt wird. 


LUXUSVERSION Das Silver-Kabel besitzt 
neben der Kupferabschirmung sogar ein 


Erdungskabel. 
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ie neuen Rundkabel 

machen nicht nur 

optisch einen guten 
Eindruck, sondern können - 
zumindest in der Theorie – 
noch einen weiteren Zweck er- 
füllen: Im Gegensatz zu ihren 
flachen Konkurrenten sollen 
sie die Luftzirkulation im Ge- 
hàuse nicht mehr so stark be- 
eintráchtigen. Von einer nied- 
rigen Geháusetemperatur pro- 
fitieren nicht nur übertaktete 
Prozessoren, sondern auch 
Komponenten wie Festplatte 
oder Grafikkarte. Wir haben in 
einem kleinen Test gemessen, 
ob sich nach einem Wechsel 
von Flachband- auf Rundka- 
bel spürbare Unterschiede er- 
geben. Dazu wurde unser Mi- 
di-Tower mit einem Athlon 
XP, einer Geforce4 und reich- 
lich Peripherie bestückt. Die 
Messung fand sowohl mit als 
auch ohne Gehäuselüfter statt. 


2$'""^^^ ^h э э ъъ e e: 


Я PRAXIS | Rundkabel installieren 


Was ist denn ...? 


И Interferenzen 
Elektromagnetische Stó- 
rungen, die den Datenfluss 
beeinträchtigen 


E Airflow Cable 
Bezeichnung für Rund- 
kabel mit geringem Luft- 
widerstand 


be B.A. E XW WWW 
mmm 


| 1 | Vorbereitung 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG W 
RISIKO: L| 
AUSWIRKUNGEN: 

ibilità nnn 
Flexibilität H TIS 


Erhältlich sind die Rundkabel 
in den verschiedensten Vari- 
anten. Die Auswahl ist nicht 
nur bunt, sondern auch funk- 
tional sehr unterschiedlich. 
Neben den IDE-Versionen für 
Festplatten und Peripherie 
gibt es auch Kabel für Disket- 
tenlaufwerke. Die Länge reicht 
in der Regel von 30 bis 90 Zen- 
timeter. Längere Kabel sind 
optimal geeignet, wenn man 
beispielsweise hoch liegende 
CD-ROM-Laufwerke in einem 
Big-Tower erreichen muss. Die 
kurzen Kabel haben im Ge- 
gensatz zum Rest oftmals nur 
einen einzigen Gerätean- 


schluss. Trotzdem können die- 
se sehr nützlich sein. Wenn 
man nur eine einzige Festplat- 
te anschließen will, die direkt 
in der Nähe des Mainboards 
liegt, lassen sich die kürzeren 
Varianten wesentlich leichter 
einbauen. Lange Kabel müs- 
sen in diesem Falle erst um- 
ständlich gebogen oder ge- 
knickt werden, damit sie sich 
problemlos dem kurzen Weg 
anpassen. Wenn man sicher 
ist, dass in der nahen Zukunft 
kein weiteres Laufwerk hin- 
zukommt, kann man beden- 
kenlos zu den kürzeren Ka- 
beln greifen. Bei Kabeln, die 
für Festplatten vorgesehen 
sind, ist außerdem der maxi- 
mal unterstützte DMA-Mo- 
dus von Bedeutung. Während 
der Großteil der Rundkabel 
zwar für DMA/133 ausgelegt 
ist, existieren auch Varianten, 
die höchstens DMA/100 un- 
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terstützen. Alle Kabel sind zu 
den niedrigeren DMA-Modi 
abwártskompatibel. 


2 | Optimierung der Zirkulation 
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Das Hauptargument für ein 
Rundkabel lautet auf den 
meisten Internetseiten der 
Online-Shops „verbesserte 
Luftzirkulation". Zweifelsoh- 
ne verursacht ein Rundkabel 
weniger Luftverwirbelungen 
als ein Flachbandkollege. 
Man sollte aber bedenken, 
dass der Wirkungsgrad einer 
derartigen Tuningmaßnahme 
vom verwendeten System ab- 
hängt: Zum einen heizen nur 
eine leistungsstarke Grafik- 
karte oder ein hochgetakteter 
Prozessor den Innenraum des 
Computers auf. Das trifft vor 
allem auf gedämmte Gehäuse 
zu - hier ist ein guter Abtrans- 
port der Wärme unerlässlich. 
Der zweite wichtige Faktor ist 
die Verwendung und Positio- 
nierung von Gehäuselüftern: 
Wenn es keinen richtigen 
Luftstrom im PC gibt, nützt 
auch eine bessere Luftzirkula- 
tion durch Rundkabel nichts. 
In unserem Test konnten wir 
durch den Austausch der Ka- 
bel nur eine Verbesserung von 
einem Grad feststellen. In der 
Ausgangssituation blockier- 
ten die Flachbandkabel den 
Gehäuselüfter an der Obersei- 
te des Towers. Ohne zusätzli- 
che Belüftung waren keine 
Unterschiede messbar. Die 
Temperatursenkung allein ist 
also nur ein sehr schwaches 
Kaufargument für Rundkabel. 
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Auch wenn die Rundkabel bei 
den Temperaturmessungen 
keine überwältigenden Ergeb- 
nisse liefern — zumindest bei 
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Temperatur: 
Kabel 


besser 


«= Ohne Gehäuselüfter 


Grad: :0 


besser 


44—:** МИ Gehäuselüfter 


Grad: ` 


Grad 1 
Celsius 


Flachkabel 


Rundkabel ` 


- Fazit: Der Einsatz von Rundkabeln zur Temperatursen- 
kung ist nur bei einem oder mehreren Gehäuselüftern 
vorteilhaft. Selbst dann sind die Unterschiede gering. 


ИШИ КЕ ТИППИ ЧҮП m 


Flachkabel 39 
КЕЕ Ж ШИШ ЕШШ D Em Emm BOR EE BO ecWci IG ИЕЫ dod Gs Fa 
Rundkabel 39 


LEXELLELTCELECGECEFELEDGSERFICEELLELTFVUCEECLULLITIR 


Legende: Volllast 


Settings: AMD Athlon XP 1900+, Ge- 
force4 Ti-4600, 256 MB DDR RAM, CD- 
Laufwerk, Brenner, SB Livel, Windows 
XP, 28 Grad Raumtemperatur 


ee] 
—8 


der Handhabung sind sie bis- 
her unübertroffen. Die neuen 
Kabel beanspruchen weit we- 
niger Platz im Gehäuse und 
lassen sich leichter biegen. 
Musste man noch bei den 
Flachbandkabeln darauf ach- 
ten, dass die Leitungen nicht 
durch ein unachtsames Kni- 
cken Schaden nehmen, er- 
reicht man jetzt bequem jede 
Stelle im Gehäuse ohne Pro- 
bleme. Beim Herumwerkeln 
am PC fallen die Kabel nicht 
so störend wie ihre Vorgänger 
auf, da sie sich leicht zur Seite 
schieben lassen. Im Normal- 
fall sind die Anschlüsse für 
die Laufwerke auch farblich 
gekennzeichnet: Das blaue 
Ende kommt auf den Control- 
ler, das schwarze an das Mas- 
ter-Laufwerk und das graue 
ans Slave-Laufwerk. 
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Interferenz spielt bei hóheren 
Übertragungsraten eine im- 
mer wichtigere Rolle. Des- 
wegen sind die Datenleitun- 
gen bei 80-poligen Ultra- 
DMA-Kabeln durch ,leere", 
das heifit nicht benutzte, 
Leitungen voneinander ge- 
trennt. Bei den Rundkabeln 
werden die Leitungen wie- 
der sehr dicht zusammenge- 
drückt. Um Interferenzen zu 


vermeiden, werden die Kabel 
im so genannten ,Twisted- 
Pair-Verfahren" gefertigt. Da- 
bei ist jede Daten-Ader ein- 
zeln von einer Masse-Ader 
umgeben. Wer auf Nummer 
sicher gehen will, kann einen 
Blick auf die „Silver Airflow"- 
Kabel werfen. Diese sind mit 
einer zusátzlichen Kupferiso- 
lierung und einem Erdungs- 
kabel versehen. 


ARBEITSMATERIAL: 

Kabelbinder 

AUSFÜHRUNG Hi 

RISIKO: [| 

AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 

Flexibilitàt DUT nmn 
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Den direkten Vergleich mit 
den Flachbandkabeln gewin- 
nen die Rundkabel. Leider 
kosten Letztere fast doppelt 
so viel. Die Temperaturmin- 
derung ist so gering, dass man 
sich nicht aus diesem Grund 
für einen Kauf entscheiden 
sollte. In den meisten Fällen 
hilft es, wenn man einfach die 
Flachbandkabel geschickt ver- 
legt, so dass sie den Luftstrom 
im Gehäuse nicht mehr beein- 
tráchtigen. Sámtliche Kabel 
sollten mit Kabelbindung or- 
dentlich an der Seite des To- 
wers befestigt werden, ohne 
dass sie sich direkt vor Ge- 
hàuse- oder Netzteillüfter be- 
finden. Wem aber der Auf- 
preis von einigen Euro egal 
ist, wird sicher seine Freude 
an den neuen Kabeln finden. 
Тім UPHAUS 


Die wichtigsten 
Schritte im 
Überblick 


CHAOS So kann es in einem Rechner mit her- 
kömmlichen IDE-Kabeln aussehen. Wir tauschen nun 
alle flachen Kabel gegen die neuen Rundkabel aus. 


u et 


ALLES RAUS Sämtliche IDE-Kabel werden jetzt aus 
dem PC entfernt. Falls vorhanden, ereilt das Floppy- 
Kabel das gleiche Schicksal. 


FESTPLATTE Zuerst schließen wir die Festplatte 
an. Da sie als einziges Gerät am „Primary-An- 
schluss“ hängt, benutzen wir nur ein kleines Kabel. 


2 < 


FERTIG Die beiden CD-ROM-Laufwerke und die 
Festplatte sind jetzt mit Rundkabeln angeschlossen. 
Das System wirkt wesentlich aufgeráumter. 
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Floppyrundkabel 


R U П d ka be | Ultra ОМА 100 Rundkabel 
Kabellànge: 60 em Kabellànge: 75 cm à e 
— Anschlüsse: 2 | e Э гент? Anschlüsse: 2 A) 


DMA-Modus: DMA/100 DMA-Modus: - 
Artikelnr.: 24401 Artikelnr.: 21160 


Die getesteten Kabel unterscheiden 


sich hauptsächlich durch ihre Länge Anbieter: Kabelmeister_| Ausstattung: 2,0| WERTUNG Anbieter: Kabelmeister_| Ausstattung: 2,0| WERTUNG 
und die Anzahl der Anschlüsse. Web: www.kabelmeister.de EE 24 2 3 Web: www.kabelmeister.de Figensenatten: 20 
Preis: € 5,- Leistung: 23 y Preis: € 7,- Leistung: 20 


Airflow Cable Silver Premium Airflow Cable IDE 30cm 


Kabellänge: 60 cm Kabellänge: 30 cm Kabellänge: 30 cm 
Anzahl der Anschlüsse: 2 Anzhal der Anschlüsse: 1 Anzahl der Anschlüsse: 1 
Art: IDE 2 Art: IDE Art: Floppy ww =< 
DMA-Modus: DMA/133 3 DMA-Modus: DMA/100 DMA-Modus: - 

Artikelnr.: 244010 Artikelnr.: 100333 Artikelnr.: 211630 


Anbieter: Kabelmeister_| Ausstattung: 20| WERTUNG Anbieter: Frozen Silicon f Ausstattung: 24| WERTUNG 
Web: www.kabelmeister.de |Eigenschaften: 1,8 
Preis: € 19,- Leistung: 17 


Ultra DMA 133 Premium 


Kabellänge: 90 cm ] Kabellänge: 75 cm Kabellänge: 50 cm 
Anzahl der Anschlüsse: 2 - } Anzahl der Anschlüsse: 2 e Anzahl der Anschlüsse: 1 È 


Ausstattung: 24| WERTUNG 
Eigenschaften: 2,2 
Leistung: 2,0 


Anbieter: Kabelmeister 
Web: www.kabelmeister.de 
Preis: € 7,- 


Art: IDE Art: Floppy = Art: Floppy 
DMA-Modus: DMA/133 DMA-Modus: - DMA-Modus: - 
Artikelnr.: 24490P Artikelnr.: 100392 


Artikelnr.: 100332 


Anbieter: Kabelmeister [Ausstattung 2,0| WERTUNG Anbieter: Frozen Silicon | Ausstattung: 2,0] WERTUNG 24| WERTUNG 


Web: www.kabelmeister.de |Eigenschaften: 19 Web: www.frozen-silicon.de | Eigenschaften: 1,8 2 О 
Ргеіѕ: Є 13,- Leistung: 18 Preis: € 9,- Leistung: 20 | 


Anbieter: Frozen Silicon | Ausstattung: 


Fachversand für Computerzubehör 
Kühler, Kabel, u.v.m., sowie diverses Zubehör aus dem Bereich Audio/Video 


Art.-Nr. 33790 


Weitere interessante Angebote finden Sie in diesem Heft 


.hardwareshop4u.de 


Inh. Gerd Hohls - Johann-Strauß-Straße 4 - 29339 Wathlingen 
Fon (05144) 56003 70 - Fax (05144) 56 0643 - info@hardwareshop4u.de 


Mehr von ALTERNATE finden Sie auf den Seiten 188-191 


{$ s he 
Marea 


са Ze bag 


HA202DT 


22" CRT-Monitor 


51,0 cm sichtbares Bild, 
Diamondtron? NF 
Flachbildróhre, 

390 MHz Videobandbreite, 
140 kHz Horizontalfrequenz, 


2x VGA, 4-Port USB-Hub, 
Lautsprecher, TCO99 


HM903DT 


19" CRT-Monitor 


45,7 cm sichtbares Bild, 
Diamondtron? M?-CRT 
Flachbildróhre, 

345 MHz Videobandbreite, 
130 kHz Horizontalfrequenz, 
Lautsprecher, 4-Port USB-Hub; 
2x VGA, TCO99 


ё 
DL 


LS902UT 


19" CRT-Monitor 


45,7 cm sichtbares Bild, 
High-Contrast FST-Bildröhre, 
200 MHz Videobandbreite, 
96 kHz Horizontalfrequenz, 
TCO99 


K 


E ec) 


А ex T" 
ot M = 


Telefon 01805-90 50 40 


Telefax 01805- 


AS4315UT 


17" TFT-Monitor 


43,3 cm sichtbares Bild, 
1.280x1.024 @ 75 Hz, 
Helligkeit 250 cd/qm, 
Blickwinkel H 150°/V 135°, 
Kontrastverhältnis 350:1, 
25 ms Reaktionszeit, 

VGA & DVI, TCO99 


ү" 


AS4314UT 


17" TFT-Monitor 


43,3 cm sichtbares Bild, 
1.280x1.024 @ 75 Hz, 
Helligkeit 250 cd/qm, 
Blickwinkel H 150°/V 130°, 
Kontrastverháltnis 400:1, 
25 ms Reaktionszeit, 
TCO99 


- е 


AX3817UT 


15" TFT-Monitor 


38,0 cm sichtbares Bild, 
1.024x768 @ 75 Hz, 
Helligkeit 250 cd/qm, 
Blickwinkel H 120°/V 85°, 
Kontrastverháltnis 350:1, 
50 ms Reaktionszeit, 
TCO99 


DUM E 


905020 www.ALTERNATE.de 
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Was ist denn "E 


E Dhrystone/ 
Whetstone 
Genormte Pro- 
grammabläufe, mit 
denen die Ganzzahl- 
und FlieBpunkt-Ein- 
heit gemessen wird 


E FSB 
Front-Side-Bus. 
Datenweg zwischen 
Prozessor und 
Northbridge. 
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leicht gemach 


n Checkliste 


Was Sie beim PC-Test 


Ф beachten sollten. 


- Im Grafiktreiber die Option VSync 
deaktivieren 

- Bei Vergleichstests mit anderen PCs 
dafür sorgen, dass die Optionen im 
Grafiktreiber identisch sind 

- Anti-Aliasing On/Off (Empfehlung: 
Кї) 

- Mipmapping-Einstellungen identisch 
(„Highest Quality", Fast Linear Mip- 
mapping DI 

- Standard-Farbtiefe für Texturen 
identisch (, Standard") 

- Desktop-Farbtiefe für 2D-Bench- 
marks abgleichen (,16 Bit Highcolor“) 

- Hintergrund-Anwendungen wie 
Viren-Shield, Scanner-Software, 
SETI@Home deaktivieren 

- Vor dem Start des Benchmarks einen 
Neustart durchführen 

- Geeigneten Benchmark wählen 

- Bei mehreren PCs auf identische 
Bedingungen achten (Software - 
Versionen, etc.) 

[е —Á——————— 1 
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Es gibt unzählige Benchmarks für die verschie- 


densten Aufgaben. PC Games Hardware zeigt die 


wichtigsten und erklárt, wie man damit umgeht. 


s gibt genug Gründe, 

der Leistung seines 

Computers ausgiebig 
auf den Zahn zu fühlen: sei es 
ein neues BIOS, das man ge- 
flasht hat, ein neuer Treiber, ein 
Hardware-Tausch oder schlicht- 
weg nur die berühmte Standort- 
bestimmung im Vergleich zu 
Nachbars neuer Höllenmaschi- 
ne. Einen Benchmark durchzu- 
führen, ist nicht schwer, sofern 
man sich an ein paar Regeln hält. 


Zu Beginn sollte man sich im 
Klaren sein, was man eigentlich 
messen móchte. Es bringt zum 
Beispiel nichts, einen reinen Gra- 
fik-Test wie den 3DMark 2001SE 


zu fahren, wenn man dem Main- 
board ein neues BIOS verpasst 
hat. Hier wird der Benchmark 
im Idealfall ein paar Extrapunk- 
te ausspucken, jedoch ver- 
schweigen, dass das Update wo- 
móglich 100 MB/s an zusátz- 
lichem Speicherdurchsatz ge- 
bracht hat. Der Benchmark-Typ 
sollte also gut überlegt sein. Fer- 
ner sind nicht alle Programme in 
jedem Fall als Benchmark geeig- 
net. Das Packen von Archiven 
mit WinACE etwa ist ein sehr 
guter Gradmesser, doch zum 
Vergleich nur dann zu gebrau- 
chen, wenn identische Dateien 
gepackt werden - und das ist 
schwer zu realisieren. 


Des Weiteren gibt es ein paar 
Grundregeln, was die Rahmen- 
bedingungen betrifft. Einen 
Benchmark sollte man stets nur 
nach einem Neustart des Rech- 
ners wagen. Einige Tests reagie- 
ren äußerst empfindlich darauf, 
wenn zuvor andere Anwendun- 
gen gelaufen sind oder der Test 
vorher schon einmal durchge- 
führt wurde. Besonders wichtig, 
wenn man die Leistung verschie- 
dener Rechner miteinander ver- 
gleichen möchte, ist der exakte 
Abgleich der Optionen. Bei den 
meisten Spielen oder synthe- 
tischen Benchmarks gibt es keine 
Standard-Einstellung für Farbtie- 
fe, Auflösung oder Detailstufen. 
Nur wenn der Anwender dafür 
sorgt, dass auf allen getesteten 
Computern mit den gleichen Op- 
tionen gemessen wird, lassen 
sich daraus Schlüsse hinsichtlich 
der Performance ziehen. 

ROLAND ,,NERO24" NEUMEIER 
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Prozessorleistung messen 


Das Systeminfo-Tool Sandra misst auf Knopfdruck die Prozessorleistung. 


Beginnen wir unseren Bench- 
mark-Katalog mit den Klassi- 
kern unter den synthetischen 
Benchmarks schlechthin, den 
» Stones". 


ie Dhrystone- und Whet- 

stone-Algorithmen zählen 
zu den ältesten Leistungsprüf- 
ständen für Computer über- 
haupt. Es sind genormte Pro- 
grammabläufe, die der Ganz- 
zahl- (Dhrystone) und der Fließ- 
komma-Einheit (Whetstone) des 
Prozessor-Kerns den Puls fühlen! 
Weder die Größe des L2-Caches 
noch der Front-Side-Bus oder gar 
Speicher-Timings haben Einfluss 
auf das Ergebnis. Entscheidend 
ist neben der Taktfrequenz ledig- 
lich, wie viele Instruktionen pro 
Zeit der Core verarbeiten kann. 
Generell haben AMD-Prozesso- 
ren dabei leichte Vorteile, nicht 


ә S 


Memory Bandwidth 
Benchmark 


Ein weiterer, ebenfalls zur syn- 
thetischen Fraktion záhlender 
Benchmark ist der Memory- 
Test von Sisoft Sandra. 


D ieser Benchmark misst, wie 
schnell das Speicher-Sub- 
system Daten vom RAM zur 
CPU lesen und ins RAM schrei- 
ben kann. Hier üben etliche Fak- 
toren Einfluss auf das Ergebnis 
aus: Besonders stark bemerkbar 
macht sich der effektive Durch- 
satz des Front-Side-Bus, die Art 
des Speichers (DDR, SDR, Ram- 
bus), die im BIOS eingestellten 
Timings für RAM und Chipsatz 
und natürlich der Chipsatz 
selbst. Einen nicht zu unterschát- 
zenden Einfluss hat auch die 
Taktfrequenz der CPU, da der 
L2-Cache, der sich bei modernen 
Prozessoren im Core befindet, 
auch zum Speicher-System ge- 
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nur weil sie einen hóheren IPC 
(Instructions per Cycle)-Durch- 
satz besitzen, sondern auch weil 
der Pentium 4 aufgrund seiner 
langen Pipelines den Uralt-Code 
nicht optimal bewältigen kann. 
Hier ist es eher die Regel als die 
Ausnahme, dass ein Athlon XP 
1500+ mit nur 1.333 MHz einen 
Pentium 4 mit 2.000 MHz schla- 
gen kann. 


Durchführung 
Sisoft Sandra 2002 starten und 


den Punkt „СРО Arithmetic 
Benchmark" doppelklicken. 


Stolperfallen 

Prinzipiell sollten sich die Werte 
bei Prozessoren gleichen Typs 
und gleicher Taktfrequenz nicht 
unterscheiden. Dass es trotzdem 
hin und wieder zu kleinen Dis- 
krepanzen kommt, liegt daran, 


hórt. Generell haben hier Pen- 
tium-4-Systeme aufgrund des 
wesentlich schnelleren Front- 
Side-Busses (effektiv 533 MHz) 
gegenüber den AMD-Rechnern 
(effektiv 266 MHz) deutliche Vor- 
teile, jedenfalls solange Rambus 
als Speicher zum Einsatz kommt. 
Mit DDR-SDRAM egalisiert sich 
der Vorsprung weitgehend. Auch 
unter den Chipsätzen gibt es 
deutliche Unterschiede. Beson- 
ders die Vertreter aus dem Hause 
VIA sind bekannt für gute Werte 
beim Streaming-Test. 


Durchführung 

Sisoft Sandra 2002 starten und 
den Punkt ,Memory Bandwidth 
Benchmark" doppelklicken. 


Stolperfallen 
Mit der Version 2002 hat Sisoft 


den Algorithmus geändert und 


© CPU Arithmetic Benchmark - SiSoftware Sandra 


БИН, 


comparison to other typical systei 


inl xl 


This window shows how your CPU handles arithmetic & floating point instructions in 


ms. 


Current CPU: 


Reference CPU 1: 


[mte Pentium 4 2GHz zl wha 


ne ALL? 
me FPU 


Reference CPU 2: 
[amo Athlon XP 1800+ 1,53GF zl 
Reference CPU 3: 
[амо Athlon ХР 1600+ 1.4GHz -] 
Reference CPU 4: 
[inte Pentium 4 1.6GHz -] 

Field 

pH Test Status 

P cuan Tan hia 


SANDRA-CPU-TEST Dhrystone und Whetstone sind genormte Standard -Tests für 
den Prozessor- Kern. Mit Sandra können Sie diese Tests leicht durchführen. 


dass manche Mainboard-Herstel- 
ler sich beim FSB-Takt nicht an 
die Spezifikationen halten. Da- 
mit laufen die Prozessoren leicht 


peicher testen 


Sandra eignet sich hervorragend, um die Speicher- Performance zu messen. 


über-, andere leicht untertaktet, 
was zu minimalen Abweichun- 
gen in den Ergebnissen führt. 
INFO: www.sisoftware.demon.co.uk/sandra 


+ Memory Bandwidth Benchmark - SiSoftware Sandra ® [ni x| 


ә 


to other systems. 


This window shows how your memory sub-system (CPU-Chipset-Memory) compares 


Current Chipset/Memory: а! 


RAM Float Buffered aEM 


Reference Chipset/Memory 1: 


[intel 850 PC800 CL2 RDRAM ( -] 


Reference Chipset/Memory 2: 


[mte 845 PC2100U CL2 DDR ( -] 


Reference Chipset/Memory 3: 


[via KT266A PC2100U CL2 DD 7] 


nt Buffered аЕМ 


[- Bandwidth 1324 MB/s 
p5E Bandwidth 1290 MB/s 


Reference Chipset/Memory 4: 
[nvidia nForce 420D PC2100U -] 
Field Value ^ 
4) Int Buffered aEMMXJaSSE (Integ... 
d 12CAMP де 


SANDRA SPEICHER-TEST Beim Streaming-Test ergeben sich je nach Plattform 


deutliche Unterschiede in der Leistung 


bezieht nun auch noch die Strea- 
ming-Leistung der Multimedia- 
Einheiten 3DNow!, SSE und 
SSE2 in das Ergebnis mit ein. 


Daher sind die Werte mit denen 
der älteren Sandra-Versionen 
nicht mehr vergleichbar. 

INFO: www.sisoftware.demon.co.uk/sandra 
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3DMark 
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3DMark 2001 SE 


3DMark 2001 fordert besonders Grafikkarte, Grafik-Treiber und Prozessorleistung. 


Keine anderen Benchmark- 
Resultate werden in den Hard- 
ware-Foren rund um den Glo- 
bus ausgiebiger diskutiert 

als die des 3DMark. 


D er berühmte 3DMark 2001 

SE ist nicht ganz unum- 
stritten in der Hardware-Szene. 
Er wird als der Benchmark 
schlechthin für die 3D-Leistung 
eines Computers angepriesen. 
Aber Vorsicht: 3DMark ist kein 
Spiel! Es ist ein eigens zum 
Zweck der Leistungsmessung 
erstellter Test. Das hat zur Folge, 
dass viele Grafikkarten-Herstel- 
ler ihre Treiber auf die 3DMarks 
optimieren, um Ergebnisse zu 
erreichen, die sich in ,echten^ 
Spielen nicht oder gar kontra- 
produktiv auswirken kónnen. 
Ferner ist der Test enorm von 
der GPU der Grafikkarte abhän- 


Nach den synthetischen 
Benchmarks darf natürlich 
auch ein echtes Spiel nicht 
fehlen. 


D ie OpenGL-Engine von 

Q3A eignet sich gut als 
Benchmark für Spiele-Rechner. 
Sie diente in leicht modifizierter 
Form schon etlichen aktuellen 
Spielen als Genspender. Die 
Engine ist bekannt für ihre Sensi- 
bilität bezüglich Speicher- und 
FSB-Bandbreite. Die Grafikkarte 
spielt dabei eine nicht ganz so 
grofe Rolle wie beim 3DMark 
2001. 


Durchführung 

Die Demo der PCGH (Heft-CD) 
in das JK II-Verzeichnis „Game- 
DataNbaseNdemos V" kopieren. 
Anschließend das Spiel mit den 
Parametern +set cd nocd 1 +set 
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gig. Kaum ein Spiel nutzt die 
T&L-Einheit so konsequent. 
Dennoch, der 3DMark 2001SE ist 
weit verbreitet und damit eine 
Pflichtübung. Seien Sie sich je- 
doch bewusst, dass er insbeson- 
dere für den Vergleich von Gra- 
fikkarten verschiedener Herstel- 
ler nur bedingt geeignet ist. 
Übrigens: Der Benchmark ist 
nebenbei ein hervorragender 
Stabilitáts-Test (siehe PCGH 
05/2002, S. 130 ff.). 


Durchführung 

Vergewissern Sie sich, dass Sie 
den Test mit den Standard- 
Parametern fahren (,Display 
and CPU Settings/Change ...^). 
,1024x768x32",  Anti-Aliasing 
„None“, Frame Buffer „Double“, 
Texture Format „Compressed“, 
Z-Buffer Depth ,24-Bit", Rende- 
ring-Pipeline ,Hardware D3D 


s initsound 0 starten, damit die 
Soundkarte nicht bremst. Unter 
„Setup“ anschließend die Grafik- 
Settings einstellen. Je nachdem, 
was man messen móchte, muss 
hier eine niedrige Auflósung und 
Farbtiefe gewählt werden, wenn 
Prozessor und Mainboard getes- 
tet werden sollen, und eine hohe, 
wenn die Grafikkarte auf der 
Checkliste steht. In jedem Fall 
jedoch sollte man Ballast wie 
„Anisotropischer Filter" deakti- 
vieren. Anschließend im Haupt- 
menü mit der Taste „^“ die Kon- 
sole óffnen, mit Backspace ganz 
an den Anfang der Command- 
Line zurückgehen und den Be- 
fehl Ndevmap ffa bespin und 
\timedemo 1 eingeben, um den 
Echtzeitmodus zu deaktivieren. 
Mit „Esc“ die Konsole verlassen. 
Anschließend rufen Sie die De- 
mo unter „Spielen“ — „Demo zei- 


DISPLAY 
Platform 

CPLI Optimization 
Width 

Height 

Depth 
Z-Buffering 
Texture Format 
Buffering 
Refresh Rate 


NVIDIA GeForce4 Ti 4600 |. 
D3D Pure Hardware T&L 


Double 


FSAA Mode 


OPTIONS 
Show Title Screens Yes 
Continuous Benchmark No 
Benchmark Run Count 1 


3DMARK Im Result-Browser lassen sich die Frameraten der Tests auch einzeln ab- 
lesen, was wesentlich aussagekráftiger ist als der Index am Schluss. 


T&L”. Für den Leistungs-Index 
genügen die Games 1 bis 4. 


Stolperfallen 
Im Gegensatz zum Vorgänger 
gibt es keine Option „Кип Stan- 


Jedi Knight Il 


Mit Jedi Knight II können Sie die Leistung von Grafikkarte, Mainboard und Prozessor messen. 


dard-Benchmark". Ferner wer- 
den oft die Index-Werte verschie- 
dener Versionen miteinander ver- 
glichen, die nicht vergleichbar 
sind. 

INFO: www.madonion.com 


JEDI KNIGHT II Der Jedi-Knight-II-Benchmark schickt schwache Rechner erbar- 
mungslos zu Boden. Das Spiel basiert auf der Q3A-Engine. 


gen" – „УСА“ auf. Nach dem 
Durchlauf wird die Framerate in 
der Konsole abgelesen. 


Stolperfallen 
Wer seinen Spiele-PC mit JK II 


messen will, sollte die Versions- 


nummern genau beachten. Nicht 
alle Demos, die verfügbar sind, 
laufen auch auf allen Versionen 
von Jedi Knight II. Die PCGH- 
Demo funktioniert problemlos 
bis Version 1.02a. 

INFO: www.activision.com 
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PCMark 2002 


Ebenfalls von Madonion stammt der PCMark, der den kompletten Rechner belastet. 


PCMark2002 


Einige Benchmarks versuchen 
sich als Alleskönner und zie- 
hen sehr viele Teilbereiche für 
die Gesamtwertung heran. 


N ach den 3DMark-Tests be- 

trat Madonion in die- 
sem Jahr erstmals die Bühne 
der System-Benchmarks. Der 
PCMark 2002 soll vor allem jene 
Teilbereiche des PC beleuchten, 
die der 3DMark vernachlässigt 
hat, z. B. Speicher-, Office- und 
Festplatten-Performance. Dazu 
bedient er sich zahlreicher Tests, 
unter anderem dekodiert er JPG- 
Bilder und packt Archive. 


Durchführung 

In der Gratis-Version zum Down- 
loaden kann der Anwender keine 
Einstellungen vornehmen. Ein- 
fach starten, „Benchmark“ drü- 
cken und die Tests abwarten. 


PC Games Hardware hat für 
Адиапох eine Demo erstellt, mit 
der Sie die Grafikleistung Ihres 
Computers testen können. 


as Unterwasser-Spektakel 

Aquanox gilt als eine der 
größten Herausforderungen für 
die Grafikkarte. Selbst Geforce4- 
Karten stoßen bei hoher Detail- 
stufe schon in relativ niedrigen 
Auflösungen an ihre Grenzen. 
Mainboard und Speicherband- 
breite spielen dagegen eine 
untergeordnete Rolle. Für Tests 
von Grafikkarten oder Grafik- 
treibern ist dieses Spiel also bes- 
tens geeignet. 


Durchführung 

Leider bringt Aquanox keine 
eigene Demo mit. Auf der Heft- 
CD finden Sie jedoch die PC- 
Games-Hardware-eigene Magel- 


www.pcgameshardware.de 


Stolperfallen 

Im Gegensatz zu professionellen 
Office-Benchmarks wie den Sys- 
marks verwendet der PCMark 
keine Teile von kommerziellen, 
auf dem Markt befindlichen Pro- 
grammen, sondern eigene Routi- 
nen. Damit fállt der PCMark in 
die Rubrik „Synthetisch“ und be- 
sitzt nicht dieselbe Relevanz wie 
die prominenten Bapco-Kolle- 
gen. Als Standort-Bestimmung 
für den Privatanwender und als 
Messinstrument, zum Beispiel 
nach dem Wechsel der Festplatte, 
taugt er aber allemal. Aber Vor- 
sicht: Der Benchmark misst nur 
die Leistung der Festplatte C:N. 
Insbesondere User, die zusátzlich 
einen schnellen RAID-Verbund 
installiert haben, werden ge- 
táuscht, da dessen Leistung nicht 
in die Bewertung mit einfließt. 
INFO: www.madonion.com 


Aquanox 


Der Unterwasser- Shooter Aquanox stresst vor allem Grafikkarte und Prozessor. 


lan-Avenger-Demo. Diese muss 
lediglich in das Verzeichnis 
„c:\windows \anwendungsda- 
ten\aquanox\...” kopiert wer- 
den. Anschließend das Spiel im 
Singleplayer-Modus starten und 
den Spielstand laden. Im folgen- 
den Startmenü wählt man nun 
„Dock“ und bestätigt mit „Ok“. 
Nun wird jene Sequenz geladen, 
die zum Test gedacht ist. Sofort 
nach dem Einladen der Wide- 
screen-Zwischenszene die „Rol- 
len“-Taste drücken, um den 
Framecounter zu aktivieren. Die 
letzte Anzeige des Punktes „Avg 
fps” (durchschnittliche Framera- 
te), ehe die Sequenz in das ei- 
gentliche Savegame umschaltet, 
ist der gewünschte Wert. 


Stolperfallen 
Die Grafik-Optionen für das 


Spiel sind umfangreich. Wer die 


PCMARK 2002 Der PCMark 2002 testet viele Teilbereiche des PC. Im Internet las- 
sen sich die Werte mit denen anderer Anwender vergleichen. 


3DCENTER 3DCenter.de pflegt eine 
Liste mit eingesandten Werten der 
PCGH-Demo. 


Werte mit anderen Spielern ver- 
gleichen will, muss immer exakt 
darauf achten, dass alle Para- 
meter und die Versionsnummer 
des Spiels identisch sind. 

INFO: www.3dcenter.de 


Weitere kostenlose 

Benchmarks 

~ Vulpine GL Mark (Grafik, OpenGL): 
http://www.vulpine.de 

= Specview Perf (Grafik, OpenGL): 
http://www.spec.org 

- HD Tach (Festplatte): 
http://www.tedlabs.com/hdtach.htm 


- Sciencemark (Chipsatz): 
http://w3.physics.uiuc.edu/-wilkens/ 
ScienceMark 


Tabellen im Internet 
= http://service.madonion.com/servlet/ 
Index?pageid=/orb/projectmanager 


= http://www.3dcenter.de/ergebnisse 


= http://www.threecom.de/benches/ 
benches.htm 


= http://www.teamlambchop.com/ 
bench/303results.htm 
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Bes 
= Was ist denn ...? 


BW Aminet 
Größtes Software- 
archiv für den Amiga. 
www.aminet.org 

E OCS, ECS, АСА 
OCS ist der originale 
Chipsatz, der z. B. im 
Amiga 500 einge- de 
setzt wurde. Der Gard 
Nachfolger ECS t 
konnte mehr Grafik- 
speicher verwalten 
und bot hóhere Auf- 
lösungen. Der „ak- 
tuelle" AGA-Chipsatz 

ist deutlich schneller. 


Gene 


30 Jahre nach der ersten 


Atari-Spielkonsole und 17 
Jahre nach dem ersten Amiga 
sind die Computerpioniere auf 
dem PC angekommen - Emu- 


latoren machen's möglich. 


WORKBENCH Um das Amiga-ROM 
auszulesen, starten Sie in der Shell das 


Kommandozeilenprogramm , Transrom". 
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ast alle aktuellen 

F Actiontitel glänzen 
durch raffinierte 3D- 

Effekte, 24 Bit Farbtiefe und 
extrem realistische Sound- 
effekte. Und doch verschwin- 
den viele Spiele schnell in der 
Schublade - einige nach kur- 
zem Antesten, die meisten et- 
was später, nach dem ersten 
Durchspielen. Das Urteil: tolle 
Grafik, aber laue Story. Wie 
schön war es dagegen mit den 
Klassikern aus der Jugendzeit! 
Turrican, Lemmings, Pinball 
Fantasies, DSA, Der Patrizier — 
die Liste der ewigen Hits für 
Amiga und Co. lässt sich be- 
liebig fortsetzen. Mit den 
Emulatoren für den PC kón- 
nen Sie die Vergangenheit 
wieder aufleben lassen. Der 
Blick zurück muss jedoch 
nicht zwangsweise bei Home- 
computern hängen bleiben: 
Denn mit dem Mame-Emula- 


tor lassen sich sogar Spielhal- 
lenhits wiederbeleben. 


| 1| Emulatorauswahl 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 

ME AUSFÜHRUNG: ШШ 

D RISIKO: п 

M AUSWIRKUNGEN: DAUER] 
Leistung D 00:00 
Stabilität ag 10760 


Amiga-Fans haben mittlerwei- 
le die Wahl zwischen drei 
recht guten Emulatoren. Wäh- 
rend das Amithlon-Projekt 
eher auf den professionellen 
Einsatz ausgerichtet ist und 
Wert auf hohe Geschwindig- 
keit legt, zielen die Program- 
mierer von Winuae und Fel- 
low auf hohe Kompatibilität 
zu Anwendungen und Spie- 
len. Obwohl alle drei Pro- 
gramme noch in der Entwick- 
lung sind, hat Winuae mo- 


mentan die Nase vorn: Die 
gute Oberfläche, eine flotte 
und stabile Emulation und 
sehr große Kompatibilität zu 
Spielen macht die Emulator- 
wahl einfach. 


Verschiedene Spiele verlangen 
unterschiedliche Einstellun- 
gen von Prozessor, Speicher, 
Sound- oder Grafik-Emula- 
tion. Hier erlaubt Winuae eine 
sehr einfache Wahl zwischen 
den Konfigurationen, zumal 
diese auch als fertige Dateien 
erhältlich sind. Eines aber ha- 
ben alle Amiga-Emulatoren 
gemein: Sie brauchen origi- 
nale Kickstart-ROM-Dateien 
und oft auch Systemdisketten 
zum Betrieb. In diesen exak- 
ten Kopien der ROM-Chips 
wurden zentrale Systeminfor- 
mationen gespeichert, ver- 
gleichbar mit dem BIOS der 
modernen PCs. 


www.pcgameshardware.de 
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2 | Kickstart-Datei erzeugen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Amiga, Diskette, Winuae 
T AUSFÜHRUNG: E INL INI 
H RISIKO: иш 
d AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Leistung ао ANAN 
uuu 


Für die Amiga-Emulation 
brauchen Sie mindestens eine 
Kickstart-ROM-Datei. Für äl- 
tere Spiele (vor 1993) ist die 
Version 1.3 gut geeignet, neu- 
ere Spiele mit AGA-Unter- 
stützung brauchen die Ver- 
sion 3.0 oder 3.1. Im Emula- 
torpaket „Amiga Forever 5.0“ 
sind beide Versionen mitgelie- 
fert, auf den „Amiga Classix 
CDs” ist nur die Version 1.3 
dabei. Sollten Sie Zugriff auf 
einen Amiga haben, können 
Sie die Dateien auch selbst er- 
zeugen. Installieren Sie dazu 
den Emulator Winuae. In des- 
sen Installationsverzeichnis 
finden Sie den Ordner „Ami- 
ga Programs”. Kopieren Sie 
von dort die Dateien „Trans- 
гот“ und „ТгапѕаіѕК“ auf ei- 
ne PC-Diskette, die mit 720 
KByte formatiert ist. Starten 
Sie dann die MS-DOS-Unter- 
stützung auf dem Amiga (ab 
Workbench 2.1) durch einen 
Doppelklick auf  ,Work- 
bench" - ,Storage" — ,DOS- 
Drivers“ — „РС0:“. Öffnen Sie 
eine Shell und kopieren Sie 
das ROM mit dem Befehl 
„PC0:Transrom . »PCO:Kick- 
start.rom” auf die PC-Disket- 
te. Benutzer älterer Work- 
bench-Versionen brauchen für 
den Zugriff auf PC-Disketten 
das Programm „MSH“, das 
unter der Adresse www.ami 


und speichern diese auf der 
RAM-Disk. Falls die Datei- 
größe die Speicherkapazität 
der PC-Diskette übersteigt, 
können Sie die Datei mit 
dem Lha-Packer (Iha.warped. 
com) komprimieren oder mit 
dem Programm ,PC2Amiga" 
(www.winuae.de/deutsch 

down.html) über ein Null- 
modemkabel oder ein paralle- 
les Laplink-Kabel zum PC 
schicken. Wenn Sie Spiele auf 
Festplatte installieren möch- 
ten, sollten Sie jetzt alle mitge- 
lieferten Systemdisketten per 
Transdisk auf den PC über- 
spielen. Leider lassen sich 
Amiga-Disketten nicht ohne 
weiteres am PC lesen. Sollten 
Sie aber zwei Diskettenlauf- 
werke am PC installiert ha- 
ben, können Sie das Pro- 
gramm ,Disk2dfi" probieren, 
das бе unter 


einer vergangenen Ага. Die 
größte Sammlung an Amiga- 
spielen und Anwendungen 
finden Sie allerdings unter 
der Adresse www.aminet.org. 
Im Aminet erhalten Sie vor 
allem Freeware- oder Share- 
warespiele — oft sogar in er- 
staunlich guter Qualität. Zu 
den wenigen Händlern, die 
Software für den Amiga füh- 
ren, zählen die Spezialversen- 
der Schatztruhe (www.schatz 
truhe.de und MMD Shop 
(www.mmd-shop.de) An- 
sonsten finden Sie auf dem 
Online-Marktplatz Ebay oder 
auf Computerbórsen noch im- 
mer eine reiche Auswahl an 
Originalspielen. 


5 | Winuae optimal einrichten 


skool.org/ disk2fdi 


Starten Sie das Programm un- 
ter DOS oder 
95/98/Me mit dem Befehl 
,DISK2FDI /S B: DISK". Da- 
mit erzeugen Sie ein ADF- 
Archiv von der Amiga-Dis- 
kette im Laufwerk B:. Als 
zweites Diskettenlaufwerk 
kónnen Sie auch ein Amiga- 
Laufwerk am PC anschließen, 
da sich nur die Floppy-Con- 
troller auf der Hauptplatine 
unterscheiden und nicht die 
Laufwerke selbst. 


4 | Amiga-Spiele im Internet 


net.org/misc/emu/msh-156. 
lha zum Download bereit- 
steht. 


З Amiga-Disketten auslesen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Floppylaufwerk, Transferkabe 


MN AUSFÜHRUNG: E IN NL NI 
КА RISIKO: ишш 


iex AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität [+ [+] nnen 
ШШЕ 


Die Emulatoren Winuae und 
Fellow verarbeiten Amiga- 
Disketten, die als ADF-Datei 
gespeichert sind. Mit dem 
Befehl „Transdisk >RAM:Dis- 
kette.adf^ lesen Sie beliebige 
Disketten auf dem Amiga ein 


www.pcgameshardware.de 


| ARBEITSMATERIAL: 
Internet 
AUSFÜHRUNG: ШШ 
H RISIKO: EH 
SS AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Leistung H 0030 
Uu AU 
Die Website www.back2 


roots.org bietet fast 1.300 
kommerzielle Amiga-Titel 
zum kostenlosen Download 
an. Im Unterschied zu den 
vielen Raubkopiererseiten ist 
das Fanprojekt legal: Laut den 
Betreibern stimmten Unter- 
nehmen wie Sierra, Gremlin 
oder Virgin zu, dass längst 
aus dem Handel verschwun- 
dene Spiele über die Web- 
seite verteilt werden dürfen. 
Ob Ballerspiele, Adventures, 
Sportsimulationen oder Rol- 
lenspiele - in fast allen Kate- 
gorien finden sich Bestseller 


{ ARBEITSMATERIAL: 
www.old Kickstart-Dateien 
finden. BEN AUSFÜHRUNG: ШШШ 
H RISIKO: иш 
Windows ] AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Leistung H пп 
Stabilität + + КАШ 


Auf der Seite www.back2 
roots.org / Tools/Files/Confi 
guration Files,1 finden Sie ein 
Zip-Archiv mit Konfigura- 
tionsdateien für Winuae. Ko- 
pieren Sie diese Dateien 
in das Winuae-Verzeichnis 
,Configurations". Bei den 
Spieleinformationen auf der 
back2roots-Seite ist für jedes 
Spiel angegeben, mit welcher 
Konfigurationsdatei es am 
besten funktioniert. 


Einige Details müssen aller- 
dings an Ihren PC angepasst 
werden: Öffnen Sie Winuae 
und laden Sie zum Beispiel 
die Einstellung ,!aga 30^. 
Ignorieren Sie die Fehlermel- 
dung zur Druckerkonfigura- 
tion. Passen Sie jetzt im Reiter 
„КОМ“ den Pfad zu Ihrer 
Kickstart-Datei an. Alternativ 
zur Version 3.0 des Kickstart- 
ROMs kónnen Sie übrigens 
auch die Version 3.1 benut- 
zen, da die Veränderungen 
minimal sind. Stellen Sie dann 
unter „Game and I/O Ports“ 
den „Printer“ auf „None“ ein 
und löschen Sie unter „Hard 
Drives“ die beiden angegebe- 
nen Festplattenverzeichnisse. 
Speichern Sie die Datei unter 
,Configurations" und wie- 
derholen Sie die Prozedur für 


LOTUS II In den späten Achtzigerjahren das 
Amiga-Rennspiel der Extraklasse! 


DELUXE GALAGA Nie war ein Galaga-Klon 
schöner animiert (Amiga AGA). 


BACK2ROOTS Die Konfigurationstipps auf 
der Website beugen Problemen vor. 


ERFAHRUNGS- 


SACHE 


Es hat nicht lang gedauert, bis das „Ami- 


ga Fever“ in mir zurückgekehrt war. Das 
5.0" 
macht den Wiedereinstieg aber auch 


Emulatorpaket ,Amiga Forever 
denkbar einfach: Die notwendige System- 
software liegt bei und die Konfiguration ist 
fast perfekt. Falls einige Spiele trotzdem 
den Dienst verweigern, helfen meist die 


Voreinstellungen von back2roots.org. 


Andreas Weber 
Freier Mitarbeiter 


„Amiga Forever macht den 
Wiedereinstieg leicht." 
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EMULATOR-TUNING Schnellere Prozesso- 
ren und mehr RAM helfen den meisten 
Amiga-Spielen auf die Sprünge. 


AMIGA 1200 Der Kult- Computer wird le- 


bendig. Aktuelle PC-Hardware reicht locker 


aus, um einen Amiga 1200 zu emulieren. 


GLOOM DELUXE Selbst für den Amiga gibt 
es 3D-Shooter - wenn auch schlichter Natur. 


die anderen Einstellungen 
(sofern Sie die jeweiligen 
Kickstart-Dateien besitzen). 
Nach diesen Schritten kónnen 
Sie (fast) alle Diskettenspiele 
starten. Sie müssen dazu nur 
noch die unter back2roots.org 
angegebene Einstellung la- 
den, in der Kartei „Floppies“ 
unter „DF0:” die erste Disket- 
te des Spiels einlegen und mit 
,OK" bestátigen. Im Spiel 
selbst kónnen Sie mit der F12- 
Taste in das Einstellungsmenü 
zurückwechseln, um  bei- 
spielsweise die Geschwindig- 
keit anzupassen oder Disket- 
ten zu wechseln. 


6 | Spiele auf Festplatte 
ARBEITSMATERIAL: 


| Winuae 
ME AUSFÜHRUNG: ШШШ 
ER RISIKO: EN 
) AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Leistung D 0030 
Flexibilität 20107-0 


Mehr Komfort bieten Spiele 
durch die Festplatteninstalla- 
tion. Laden Sie dazu Winuae 
mit der in Tipp 5 geánderten 
Einstellung „!aga30“. Wählen 
Sie im Reiter „Hard Drives” 
die Option „Add Directory“ 
und bestimmen Sie dann das 
Verzeichnis, in das alle Ami- 
ga-Dateien gespeichert wer- 
den sollen. Als „Volume 
Name" ist „ОНО“ oder „HD0” 
üblich. Aktivieren Sie auch 


Emulatoren im Detail 


Die Emulation von ganzen Rechnern - und seien sie noch so alt - ist keineswegs einfach. 
Immerhin: Moderne PCs haben genügend Rechenkraft, um die Maschinen 1:1 nachzubilden. 


die Option „Read/Write“. 
Diese fertige Festplatten-Kon- 
figuration sollten Sie jetzt un- 
ter dem Namen ,aga30-HD^ 
speichern. Im náchsten Schritt 
wählen Sie in der Karteikarte 
,Floppies" die Amiga-Start- 
disketten im ADF-Format aus: 
In DO kommt die „Install- 
Disk", in DF1 bis DF3 
die ADF-Dateien „Locale“, 
,Workbench" und „Extras“. 
Starten Sie den Emulator mit 
„ОК“. Mit „Locale3.1” 

„Install“ — „Deutsch“ starten 
Sie die Installation des Be- 
triebssystems auf der Fest- 
platte. Später werden Sie 
aufgefordert, die Disketten 
„Fonts“ und „Storage“ einzu- 
legen. Mit ,F12^ öffnet sich 
das Winuae-Fenster. Sie kón- 
nen nun unter ,Floppies" die 
Disketten in DF2: und DF3: 
mit „Eject“ entfernen und da- 
für ,Fonts" und „Storage“ 
einlegen. Nachdem die Instal- 
lation vollendet wurde, ent- 
fernen Sie alle Disketten und 
starten den Amiga mit „F12“ — 
, Misc" — „Reset Amiga" neu. 
Jetzt kann noch unter „ОНО“ 
— „Prefs” – , Locale" die Spra- 
che und unter „Input” die 
Tastaturbelegung angepasst 
werden. Festplattentaugliche 
Spiele bringen im Normalfall 
ein Install-Script mit, das mit 
heutigen Scripten unter Win- 
dows vergleichbar ist. Einige 
Spiele, die nachträglich für 


Ein Emulator bildet alle Komponenten eines Computers 
oder einer Spielkonsole detailgetreu auf dem Rechner 
nach. Dabei werden nicht nur die Hauptprozessoren 
emuliert, sondern auch RAM, Spezialchips für Grafik- und 
Soundwiedergabe, Diskettenlaufwerke sowie Festplatten, 
Speicherkarten oder CD-ROM-Laufwerke. Der Prozessor 
muss meist den größten Teil der Emulationsarbeit be- 
wältigen, da heutige Sound- und Grafikkarten die Funk- 
tionen von einst oft nicht beherrschen oder nach vóllig 
verschiedenen Prinzipien arbeiten. Jedoch bieten ak- 
tuelle Prozessoren genug Rechenpower, um selbst auf- 
wendige Spielhallenspiele ruckelfrei darzustellen. Trotz- 
dem benótigt der PC zur Nachahmung moderner Konso- 
len wie der PS2 oder des GameCubes ein Vielfaches der 
Konsolen-Rechenkraft. Die Emulation dieser Geräte wird 
deshalb noch etwas auf sich warten lassen. Trotz PC- 
kompatibler Hardware gibt es selbst für die Xbox noch 
keinen lauffáhigen Emulator. Die aktuell im Internet ver- 
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breiteten Programme sind virenverseuchte Fakes. Zu- 
sátzlich zur Nachbildung der Hardware benótigen viele 
Emulatoren noch Teile des Betriebssystems, um Spiele 
auf den Monitor zu bringen. Diese Software wird als 
ROM-Datei eingebunden und muss teilweise noch durch 
Startdisketten ergänzt werden. 


B AMIGA- 
COMPUTER 
Commodores po- 
pulärer Amiga ү! 
kann heute fast p 
vollständigvon P 


a 


einem PC emu- 
liert werden. 


die Installation auf Platte an- 
gepasst wurden, setzen die 
Programme WHDLoad oder 
JST voraus, die Sie unter 
www.whdload.de bzw. www. 
aminet.net/game/patch/jst. 
Iha finden. 


7 Probleme beheben 


| ARBEITSMATERIAL: 
Winuae 


ME AUSFÜHRUNG: ШШШ 

ОЗ RISIKO: шиш 
AUSWIRKUNGEN: 
Leistung DD 0030 
Flexibilität ag 197-9 


Besonders die neueren Ami- 
ga-Titel mit 3D-Engine ver- 
langen viel Rechenleistung. 
Vorkonfigurationen wie die 
,laga30"-Einstellung sind 
aber auf maximale Kompati- 
bilität getrimmt. Selbst die 
Umdrehungszahl des Disket- 
tenlaufwerkes wird original- 
getreu nachgebildet. Tuning- 
maßnahmen beginnen des- 
halb im Reiter „CPU“: Stellen 
Sie den „CPU Туре“ auf 
„68040“, den „CPU Emulation 
Speed“ auf „Fastest possible 

^ und die „Cache Size" in 
den „JIT Settings" auf ,8- 
Megs". Der Schalter „Force 
Settings” bleibt deaktiviert. 
Unter „RAM“ können Sie nun 
das „Fast“- und „Slow“-RAM 
abschalten und durch reich- 
lich „Z3-Fast“-RAM ersetzen. 


Der Schiebeschalter „ВТС“ 
aktiviert eine schnelle Gra- 


fikkarte, die Sie mit dem 
Picasso96-Treiber (www. 
picasso96.cogito.de) nutzen 


können. Bei Problemen sollten 
Sie unter ,Prefs" — „Screen- 
mode“ in einen Amiga-eige- 
nen Grafikmodus wechseln, 
den JIT-Cache abschalten oder 
die „68020+FPU“-CPU nut- 
zen. Falls die Schüsse in Bal- 
lerspielen weder Freund noch 
Feind treffen, ändern Sie den 
„Collision Level“ in den 
Winuae-Displayeinstellungen 
auf „Playfield“ oder „Full“. 
Manche Spieldisketten liegen 
im gepackten DMS- oder 
ADZ-Dateiformat vor. Um 
solche Dateien zu nutzen, le- 
gen Sie einfach die Program- 
me „xdms.exe” und „gzip. 
exe" (Download unter www. 
winuae.de) in das Winuae- 
Verzeichnis. 
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Emulatoren richtig konfigurieren | PRAXIS L 


Emulatoren im Überblick 


Für fast jedes System gibt es heute Emulatoren. Wir haben einige interessante 
Vertreter in der folgenden Tabelle zusammengestellt. 


Plattform Programm 
Amiga Amithlon 
Winfellow 
Winuae 
Arkade Mame 
Mame32 
Emu Loader 
Atari Saint 
C64 Frodo 
Vice 
Nintendo ` | Virtual Game Boy 
Zsnes 
PlayStation | ePSXe 


Beschreibung 

Besonders schneller Emulator für Anwendungen 
Guter, kostenloser Amiga-Emulator 

Sehr guter, kostenloser Emulator 

Sehr gute Emulation für Spielhallenspiele 
Mame-Paket mit grafischer Oberfläche 
Grafische Oberfläche für Mame 
Atari-ST-Emulator 

Guter C64-Emulator 

Emulation für C64, C128, PET, VIC 20 u. a. 
Für Game-Boy- und Game-Boy-Color-Spiele 
Spielt Super-NES-Titel ab 

Momentan der beste PlayStation-1-Emulator 


Webseite 
www.haage-partner.de 


fellow.sourceforge.net 
www.winuae.net 


www.Mame.net 
www.classicgaming.com/Mame32ga 
www.Mameworld.net/emuloader 
saint.atari.org 

www.uni-mainz.de/- bauec002 
viceteam.bei.t-online.de 
fms.komkon.org/VGB 
WWW.zsnes.com 


www.epsxe.com 


8 | Mame installieren 


{ ARBEITSMATERIAL: 
Mame 
ИЩ AUSFÜHRUNG: MI 
EA] RISIKO: m 
ФЕ) AUSWIRKUNGEN: DAUER 
i ШИШ 
Leistung H 0010 


Viele Spiele wurden leider 
nur halbherzig von großen 
Spielkonsolen auf den PC um- 
gesetzt und verlieren somit an 
Reiz. Mit dem Mame-Emula- 
tor (Multi Arcade Machine 
Emulator; www.mame.net) 
kónnen Sie Titel wie Galaga, 
Street Fighter oder Pacman 
endlich im Original zocken – 
wenn Sie mógen, sogar in der 
japanischen Variante. Dass 
dabei viele Dutzend verschie- 
dene Konfigurationen mit 
unterschiedlichsten Prozesso- 
ren, Sound- und Grafikchips 
zum Einsatz kommen, kann 
dem Benutzer weitgehend 
egal sein. Denn das Pro- 
gramm kommt perfekt konfi- 
guriert aus dem Netz und 
unterstützt in der Version 0.60 
mehr als 3.300 Spiele. Leider 
gibt es für den Emulator noch 
kein mit back2roots vergleich- 
bares Fanprojekt. Einzig unter 


Amiga Forever 5.0 Online Ed. 


Emulatoren: Winuae und Fellow 
Beigelegte ROMs: Kickstart 1.3 und 31 


System vorkonfiguriert: 
Ja, spielbereit mit Festplatte 


C Zusatzsoftware: Transfertool, 
Dateimanager etc. 


Hersteller: Cloanto 
Web: www.cloanto.com 


Preis: Ab 29 US-$ Leistung: 
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Ausstattung; 19 | WERTUNG 
Eigenschaften: 1,5 


der Adresse www.mame.net/ 
downmisc.html findet sich ei- 
ne legale Downloadmöglich- 
keit für drei ältere Spiele. Die 
Nutzung der ROM-Dateien, 
die auf Raubkopiererseiten 
oder in Filesharing-Netzen 
für den Arcade Emulator an- 
geboten werden, ist ohne den 
Besitz der Originalplatine ille- 
gal. Allerdings bietet das US- 
Unternehmen Hanaho Games 
(www.hanaho.com) zusam- 
men mit dem Hotrod-Joystick 
das Spielepaket „Capcom 
Coin-Op Classics“ an, das 14 
Arcadespiele von 1941 bis 
Street Fighter II enthält. 


9 | Mame benutzen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Mame 
MEN AUSFÜHRUNG: ШШ 
H RISIKO: L| 
y AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Leistung A janan 
UU U 


Die Originalversion von Mame 
wird ohne grafische Oberfläche 
ausgeliefert. Mehr Komfort bie- 
ten die Oberflächen Mame32 
oder Emu Loader, die beide 
den Spielstart und die Konfigu- 


Autofeuer: Nein 


Digital 


Joysticksteuerung: 


Softwarepaket: 


ration stark vereinfachen. Für 
Emu Loader wird unter der 
Adresse www.mameworld. 
net/emuloader/downloads. 
htm eine deutsche Sprachdatei 
angeboten, die in das Verzeich- 
nis ,resourceManguage" ko- 
piert werden muss. Unter „Ad- 
vanced Tools" — „Language“ 
kann dann die Sprache ge- 
ändert werden. Zur Installation 
eines Spieles muss nur die 
ROM-Datei als Zip-Archiv in 
das Mame-Unterverzeichnis 
„roms“ kopiert werden. Bei 
Mame32 sind dann alle instal- 
lierten Spiele im Ordner „Avai- 
lable" zusammengefasst und 
kónnen durch einen Doppel- 
klick gestartet werden. Im Spiel 
gelangen Sie mit der ,Tab"- 
Taste in die Konfiguration. Im 
Menüpunkt ,Dip Switches^ 
sind die Spieleinstellungen zu- 
sammengefasst, die Tastenbele- 
gung stellen Sie dagegen unter 
„Input (General)" ein. Sollte ein 
Spiel gelegentlich abstürzen, 
hilft oft das Lóschen der 
jeweiligen Einstellungs- und 
Speicherdateien des Spiels in 
den Ordnern „Ні“, ,Cfg" und 
„Му“ weiter. 


ANDREAS WEBER 


Hotrod-Joystick 


Tastenbelegung: Fest eingestellt 


14 Capcom-Spiele für Mame 


Hersteller: Hanaho Games 
Web: www.hanaho.com 
20 Preis: 199 US-$ 


Ausstattung: 24| WERTUNG 
Eigenschaften: 1,7 
Leistung: 15 


MAME32 Im Ordner „Available“ sind alle 
installierten Spiele mit einem Doppelklick 


startbar. 
A Figenschaften von 1941 - Counter Attack аран x] 
Sound | Controllers | Miscellaneous 
General Audit | Display Advencud 


1941 - Counter Attack. 
mi Aar Ten 


ER Use DirectDraw 
Г Тріо bullonng F Switch rosiolutions to М. 
[^ Match game much reto F Switch color depths to М 
Г Syneto monitor refresh Full screen brightness: 
[^ Walltor verlicol sync gj IM, 
P Stretch using hardware Aspect гойо: Ta : E 
~ Resolution — — -Framo skipping `: 
Sue. — |Auo X F Automatic 
Depth [Ашо X Drew every frame 
Rotosh [Auto Ez 


Reset | 


Restore Default 5е%пд% 


Abbrechen | Übemehmen 


MAME32 Mame-Spiele konfigurieren: Un- 
ter „Ке“ - „Properties“ können Sie jedem 


Spiel eigene Einstellungen zuweisen. 


Mame-Hotkeys 


Die wichtigsten Tastaturkürzel für 
den Arkade-Emulator Mame 


Hotkey Auswirkung 


Tab-Taste 
^-Taste 


P 
Shift+P 


F3 
F4 


F7 
Shift+F7 
F9 


Wechselt in die Konfiguration 
Wechselt ins Onscreen-Display. 
Pfeiltasten hoch/runter schalten 
Einstellungen durch, Pfeiltasten 
links/rechts verándern den 
aktuellen Wert. 

Spielpause 

Im Pausemodus weiter zum 
nächsten Frame 

Reset des Spiels 

Zeigt die verwendeten Farben an. 
Die Farben kónnen mit den Pfeil- 
tasten angepasst werden. 

Mit F4 zurück. 

Spielstand laden 

Spielstand speichern 

Anzahl der zu überspringenden 
Frames festlegen 
Spielgeschwindigkeit ändern 
Darstellungsgeschwindigkeit ändern 
Speichert einen Screenshot, wenn 
das „Snap“-Verzeichnis existiert. 
Beendet das aktuelle Spiel 
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PRAXIS | EAX Advanced HD im Praxistest 


Stand-der Dinge 


H Reflections 
Einfache (1. Ordnung) oder 
doppelte (2. Ordnung) Re- 
flexionen an Objekten oder 
Begrenzungen werden be- 
rechnet. 


Wi DirectSound3D 
Teil der DirectX- API für PC- 
Spiele unter Windows, ver- 
antwortlich für den Sound 


Ш ЕАХ 
3D-Sound-Erweiterung für 
DirectSound3D von Creative, 
EAX Advanced HD ist die ak- 
tuelle Entwicklungsstufe. 
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Heec LLL ies 
d ав ° N в 


Was haben ein Jedi-Ritter und 
ein brutaler Straßengangster 
gemeinsam? Sie sind die er- 
sten Helden, die sich durch 
Spielewelten mit EAX-Advan- 
ced-HD-Unterstützung kämp- 
fen dürfen. 


rand Theft Auto III und 

Jedi Knight II heißen die 

beiden PC-Spiele, die 
aktuell Creatives Soundschnitt- 
stelle EAX Advanced HD unter- 
stützen. Dadurch können die be- 
reits seit einem halben Jahr ver- 
fügbaren Audigy-Soundkarten 
endlich zeigen, welche Leistung 
in ihnen steckt. Besitzer anderer 
Soundkarten werden vergeblich 
versuchen, ihren Klangplatinen 
EAX Advanced HD zu entlocken: 
Nach wie vor ist EAX Advanced 
HD (in machen Publikationen 


auch EAX 3.0 genannt) kein 
freier Standard und nur mit der 
Audigy-Serie abspielbar. Crea- 
tive begründet diese Entschei- 
dung vor allem mit der fehlen- 
den Power der Konkurrenz- 
Soundchips: Laut Creative ist der 
neue Audigy-Prozessor viermal 
so schnell wie der EMU10K1 
der Live!-Serie — und dieser hat 
schon mehr Rechenleistung als 
die meisten aktuellen Soundpro- 
zessoren anderer Hersteller. 


Die Theorie 

Bevor wir einen Blick auf die 
neuen EAX-Features in GTA III 
und Jedi Knight II werfen, wollen 
wir Ihnen kurz zeigen, welche 
Effekte theoretisch mit EAX Ad- 
vanced HD móglich sind. EAX 
ist ein „Aufsatz“ für Microsofts 
DirectSound3D. EAX erhält In- 


II 


3D-Sound mit der Audigy 


Wir haben für Sie die ersten Spiele mit dem neuen Soundstandard EAX AHD getestet. 


formationen über die Soundquel- 
lenverteilung von der Direct- 
Sound3D-Schnittstelle und kann 
diese dann entsprechend mit 
EAX-Features aufwerten und je 
nach Einstellung an die Laut- 
sprecher ausgeben. Bis EAX 2.0 
arbeitet dieses System vorwie- 
gend mit so genannten Presets. 
Das sind Voreinstellungen, die 
unterschiedlichen Klangumge- 
bungen entsprechen. Mit diesen 
Presets können Klangeigenschaf- 
ten von Räumen relativ einfach 
programmiert werden: So gibt es 
beispielsweise Presets für eine 
Konzerthalle oder ein Badezim- 
mer. Bei EAX Advanced HD 
wurde dieses System stark er- 
weitert. Als Grundlage dient die 
neue Soundbibliothek Open AL. 
Sie ermöglicht einige revolutio- 
näre Features: Mit „Multi Envi- 
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JEDI KNIGHT 11 Gerade bei den Lichtschwertduellen kann EAX Advanced HD seine 
Stárke ausspielen: Der Sound ist sehr lebendig und realistisch. 


ronment" ist es jetzt móglich, 
bis zu vier verschiedene Sound- 
umgebungen zu erstellen, die 
mittels „Environment Panning" 
miteinander interagieren kón- 
nen. Die Grenzen dieser Umge- 
bungen kónnen mit ,Environ- 
ment Morphing” fließend inei- 
nander übergehen. Das in Zu- 
kunft wahrscheinlich am meisten 
genutzte Feature heißt , Environ- 
ment Reflection". Damit kónnen 
Sounds an Flächen reflektiert 
werden, die sich dann mit der 
aktuellen Audiokulisse überla- 
gern. Alle diese neuen Features 
haben eine Gemeinsamkeit: Bei 
diesen Effekten müssen die geo- 
metrischen Abmessungen der 
Spielumgebung beachtet wer- 
den. Dadurch sind die Berech- 
nungen sehr aufwendig und be- 
nótigen einen leistungsstarken 
Soundchip. 


Grand Theft Auto Ill 

Bei GTA III stehen dem Spieler 
eine ganze Reihe verschiedener 
Soundstandards zur Auswahl. 
Mit der Option ,EAX 3.0" akti- 
viert man die EAX-Advanced- 
HD-Features. Kehrt man danach 
zum Spiel zurück, hórt man so- 
fort den Unterschied: Die Stra- 
ßenschluchten reflektieren alle 
möglichen Sounds und lassen 
damit die Spielewelt um eini- 
ges realistischer wirken. Somit 
scheint das Entwicklerteam vor 
allem „Environment Reflection^ 
als EAX-Feature eingesetzt zu 
haben. Morphing-Effekte und 
unterschiedliche Klangräume 
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sind hingegen nicht wahrnehm- 
bar - da die gesamte Spielewelt 
bei GTA III nur aus Straßen be- 
steht, würden solche Effekte 
auch wenig Sinn machen. Refle- 
xionen werden, je nachdem, wie 
oft sie reflektierbar sind, nach 
unterschiedlichen Ordnungen 
eingeteilt. Eine Reflexion erster 
Ordnung kann nur einmal zu- 
rückgeworfen werden. Reflexio- 
nen höherer Ordnung werden 
entsprechend mehrfach abge- 
lenkt. Je öfter ein Klangereignis 
reflektiert wird, umso höher ist 
der Rechenaufwand. Mit „EAX 
3.0" konnten wir in GTA III fol- 
genden Fehler feststellen: Die Re- 
flexionen überlagern sich und 
werden dann wieder reflektiert. 
Das Ganze schaukelt sich nach 
dem Resonanzprinzip in kürze- 
ster Zeit zu einem unglaublich 
starken Brummen auf, so dass es 
unmöglich ist, das Spiel fortzu- 
führen. Der Fehler ließ sich in 
unserem Test mehrfach auf ver- 
schiedenen Systemen reprodu- 
zieren. Einzige Móglichkeit, die- 
sen Bug zu umgehen, ist der 
Wechsel von ,EAX 3.0" zu einem 
anderen Soundstandard. 


Jedi Knight 11 
Die EAX-Advanced-HD-Unter- 


stützung in diesem Spiel scheint 
eher zufállig in den Quellcode 
gerutscht zu sein: Sie wurde 
nicht im Vorfeld beworben oder 
angekündigt. Einigen cleveren 
Spielern fiel bei der Installation 
auf, dass die bereits erwáhnte 
Open-AL-Bibliothek mit aufge- 


Wandy-Yewer ! · 


Bestell-Hotline anrufen, Handy und Bestellnummer angeben 

und in wenigen Sekunden kommt Deine Bestellung per SMS 

auf Dein Handy oder als Überraschung zu einer Nummer deiner 

Wahl. Klingeltóne FÜR ALLE HANDYTYPEN mit Toneditor * z.B. : 

Nokia, Sagem, Motorola, Siemens, Alcatel, Sony, Panasonic, Ericsson, usw. Wcom1,86 /min 


ie RA: @ [ИШЕ 


37505 38014 


Kleines ОТО 
ГҮ Чаш => ИШГЕ; 27 


32030 


Wa 


31042 


ERS 
31043 


ZZZZZZIM 


34001 


SPUPSI 


37514 


‚Arbeitsios stet imn DR NS „Мм 


41521 38013 31049 


INTEL INSIDE ES: m KEEP A COOL 


IDIOT OUTSIDE 
34017 33504 41512 


GI Sen СОЕ М AYD AY DORTTOUCH 


31002 39512 


36012 
CEA з; HEN dris бун Hilf 


39016 41503 


Liebes SMS : Witzige Sprüche : Noch mehr Sprüche : 
90103 Hab Dich ! 90001 Bist du gut zu 2 90205 Du warst letzte Nacht 
90127 Ich habe total 90004 ! Entfernen Sie sofort 90210 Alter das war ja echt 
Ihre SIM-Karte ! 5,4,3,2,1 ! 90203 Gebt mir ein Handy 
ı 90100 Ich habe mich 90003 Dieses Handy wird ! ich bin ! 
in dich ! 90009 Wat wer bist denn ? 90209 Je mehr Frauen ich kennenlerne 
E 90105 Du bist ! 90007 Du hast die Suppe der Weisheit je mehr liebe ich die ! 
= 90108 Du bist mein ! wohl mit der gegessen ! 90202 Frauen sind wie Luft und ohne 
m 90124 Du bist was 90002 Oh Herr, laß herab regnen! Luft kann ich nicht ! 
mir je passieren konnte ! 90011 Achtung im Handy ! 90206 AlsGottdicherschuf  ernur! 


VORSICHT) 
BISSI6G! 


Eros ЕЕ 72521 
Must wer bil E SN sl 
$ 
ki 


lacht... 


61005 63002 72524 


BIN SCHARF 9 E Warm- 4 


AUF DICH! / , dusc her! m 


68000 71510 
NT No t 
X SC Tüte 2} 

б y rauchen 


Bildmitteilungen 


= Sc? 
ul = 


JN. 


01908 662682 


805 552997 (12ct/min) 


(28,16Ats/min) 
(4,23Sfr/min) 


Bestell 


Katalog per Faxabruf 


Bestell - hotline 
Bestell - hotline 


Klingeltöne 


15569 Nelly Furtado/Tum off the Light 
15521 Safri Duo/Samb-Adagio 
15518 РЫІ Fuldner/Miami Pop 


15570 Amerikanische Nationalhymne 
P 15047 Atomickittchen/Whole again 
15502 Atomic Kitten - Etemal Flame 15048 Balloon/Technorocker 
15503 Barcode Brothers/Flute 15049 Bartezz/On the move 15132 Snoop Dogg/Same 

15005 Brothers keeping/Adriano 15051 412/1 Shit on you 15520 Roger Sanchez/Another change 
15007 Brandy/Another Day in Paradise 15053 DJ One Finger/Housefucker 15514 Lil Kim РЫІ Сп the Air tonite 
15550 Enya/Only Time 15513 Kool Sava/Haus&Boot 
15505 Daddy DJ-Daddy DJ 45060 Flying Steps/Breaking it down 
15011 Crazytown/Butterfly 15077 Prezioso/Rock the Discothek 15092 Akte X 

15509 Hermes House B./Country Roads 15065 Marusha/Over the Rainbow. 15093 The bright side of live 
15013 Dante-Thomas/Miss California 15568 Westife When you're looking Ike that 15094 Axel Е. 

15014 Depeche Mode/Dream Оп 15055 Europe/The final Coundown 15095 Bonanza 

15015 Destiny's Child/Survivor 15057 Fatboy Slim/Star69 15096 Das A-Team 

15512 King Africa/La Bomba 15565 Dance Nation/Sunshine 15097 Dont cry for me Argentina 
15552 Alicia Keys/Fallin 15062 Jennifer Lopes/Play 15098 Flintstones 

15020 Eminen/Stan Я 15066 M.Mittermeier/Kumba Jo 15099 Gute Zeiten, Schlechte Zeiten 
15554 AlcazariCrying at the Discotheque 15068 Limp Bizki/My way 15100 Indianer Jones 

15025 Christina Aguilera/Lil'Kim,Mya,Pink 15070 Modem TakngWhthe race 15101 Ghostbusters 

15556 Alien Ant Fanm/Smooth Criminal 15071 MS Jackson/Outcast 15102 Mana Mana 

15028 R.Kelly/Fiesta 15075 Paul van DykWe are alive 15103 Mission Impossible 

15031 Nelly/E.l. — 15039 Safri Duo/Played a Live 15104 Muppets 

15026 Limb Biskit/Rollin 15081 Linkin Park /Orawiing 15105 Knightrider 

15511 Kai Tracid/Too тапу ` 15084 Soooter/Posse 15106 Lindenstrasse 

15034 OPM/Heaven is a Halfpipe 15085 Sofaplanet/Lieb ficken 15107 Pippi Langstrumpf 

15035 Public Domain/Operation Blade 15566 Oli P/Girl you know it's true 15108 Raumschiff Enterprise 
15001 A Teens/Upside down 15086 Unde Kracker /Follow me 15109 Raumschiff Voyager 

15037 Wycliff Jean/Perfect Gentleman 15087 Usher /U remind me 15110 Sendung mit der Maus 
15557 Fettes Brot/Schwule Mädchen 15088 Мета /Ich liebe Deutscheand 15111 Simpsons 

15559 Mary J. Blige/Family Affair 15089 Westife/Uptowngirl 15112 Versuchs mal mit Gemütlichkeit 
15041 Shaggy/lt wasn't me 15516 MO P/Ante up 15113 Wer hat an der Uhr gedreht 
15042 Shaggy/Angel Р i 15114 Beverly Hills 902010 

15560 EvefeaLGwenLetmeblowyamind 15517 NellyRide with me 15115 Star Wars 

15561 Linking Park/in ће End 15130 Graig David/ Walking away 15116 Spiel mir das Lied vom Tod 
15562 Jeanette/How it's got to be 15518 Phill Fuldner/Miami Pop 15117 Pink Panter 

15563 Die Prinzen/Deutschland 15132 Snoop Dogg/Same 15118 Eine Insel mit 2 Bergen 
15564 O-Towr/Al or nothing 15125 Blank and Jones/DJs 15119 Schnellste Maus von Mexico 


15091 Adams Familie 


Logo: Alle Nokia ausser 3110,8110 und 9000, Logo: Siemens С54,545,МЕ45, Blink SMS: Alle Nokia ausser 6210,7110, und 9er Serie. 
Bildmitteilung:Nokia 3210,3310,3330,5210,5510,6210,6250,6310,6510,8210,8310,8850,8890,Bildmittelung: Ericsson T20,T29,T39,T65, 
T66,T68,R520,1XKlingelton: Nokia 3210,6090,6110,6130,6150,8110,8810,5XKlingelton: Nokia 5510,6210,6250,6310,6510,7110,8210,8850, 
8890,7XKlingelton: Nokia 3310,3330,5210,8310,5XKlingelton:Sagem930,932,936,939,940,942,946,949,950,952,956,959,Klingelton:Motorolla: 
^A008,T250,T260,V50,V51,V100, Klingeltöne für Handys mit Toneditor*: Eingabe der Noten gemäß Bedinungsanleitung Ihres Handys 


spielt wurde. Mit einigen Verän- 
derungen an den Startdateien 
des Spiels konnten so die EAX- 
Advanced-HD-Features aktiviert 
werden. Darauf reagierte der 
Hersteller und brachte einen 
Patch heraus (auf unserer Heft- 
CD), der jetzt ganz offiziell die 
EAX-3.0-Features im Sound- 
menü als Option anbietet. In 
unserem Test wollten wir heraus- 
finden, wie rechenintensiv die 
neuen EAX-Effekte sind. Laut 
Activision wurden vor allem Re- 
flexionen und Morphing-Effekte 
im Spiel eingesetzt. Für unseren 
Benchmark testeten wir das Spiel 
mit verschiedenen Soundkarten 
jeweils mit und ohne aktiviertem 
EAX. Die Ergebnisse sind überra- 
schend: Trotz einer leistungsstar- 
ken Audigy-Soundkarte waren 
die Benchmark-Ergebnisse bei 
aktiviertem EAX Advanced HD 
über 30 Prozent langsamer als 
ohne EAX-Unterstützung. Auch 
im Spielfluss war dieser Leis- 
tungseinbruch deutlich zu spü- 
ren: Soundintensive Szenen wie 
massives Blaster-Feuer oder 
Schwertkämpfe führten zu spür- 
baren Aussetzern. 


Eine weitere Überraschung 
brachte der Test mit einer SB- 
Live!-Soundkarte: EAX Ad- 
vanced HD ließ sich trotz des 
fehlenden Audigy-Chips aktivie- 
ren, die Karte lieferte sogar exakt 
die gleichen Leistungswerte wie 
die Audigy-Soundkarte. Auffal- 
lend war die Temperaturent- 
wicklung des vermeintlich 
schwächeren EMU10K1. Der 
Chip wurde 55 Grad heiß, der 
Audigy-Chip wurde beim glei- 
chen Test gerade mal 33 Grad 
warm. Klangtechnisch konnten 
wir zwischen den beiden Karten 
nur geringe Unterschiede fest- 
stellen: Beide Karten erzeugten 
gleichwertige, sehr lebendige 
Klangwelten. Diese Ergebnisse 
sind sehr interessant und werfen 
unter anderem die Frage auf, 
wieso der Leistungseinbruch so 
stark ist? Kaum ein Spieler hat so 
viele Reserven in seinem Rech- 
ner, dass er bei einem ohnehin re- 
chenintensiven Spiel wie Jedi 
Knight II auf 30 Prozent Perfor- 
mance verzichten kónnte. Sehr 
interessant ist auch das Ergebnis 
der SB Live!. Laut Creative ver- 
fügt der EMU10K1 nicht über die 
Hardware-Eigenschaften, um 
EAX Advanced HD darzustellen. 
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GTA III. Mit der aktivierten Soundoption „EAX 3.0" ist GTA III praktisch nicht spielbar, 
weil Fehler in Reflexionsberechnungen zu massiven Soundproblemen führen. 


Soundumgebung mit Reflexionen 


bn, 
`~ 
~ 


Reflexion 
zweiter Ordnung 


Reflexion 
erster Ordnung 


VEREINFACHT Im Bild sehen Sie eine einfache Soundumgebung. Den Hörer 
erreichen die Töne der Quelle über verschiedene Wege. 


Trotzdem wird die Karte ohne 
Fehlermeldung akzeptiert. Wenn 
sie zudem die Reflexionen und 
Morphing-Effekte nicht berech- 
nen kann, warum ist sie dann 
ebenfalls 30 Prozent langsamer? 
Theoretisch müsste sie schneller 
sein, da sie weniger Effekte zu 
berechnen hat. 


Fazit EAX 

EAX Advanced HD kämpft noch 
mit einigen Kinderkrankheiten. 
GTA III ist durch den Resonanz- 
bug nur bedingt mit EAX Ad- 
vanced HD spielbar. Bei Jedi 
Knight II sind die Leistungsein- 
bußen so drastisch, dass man die 
Aktivierung von EAX Advanced 
HD eigentlich nicht empfehlen 
kann. Einen Lichtblick gab es 
allerdings auch: Die gelieferten 
Soundeffekte sind trotz der Feh- 
ler erstklassig. Nie haben Spiele- 


welten besser geklungen als in 
GTA III und JK II mit aktiviertem 
EAX Advanced HD. Dabei haben 
die Entwickler nur einen Bruch- 
teil der Móglichkeiten genutzt, 
die der Standard bietet. Man darf 
auf die náchsten EAX-Spieletitel 
gespannt sein. Kay BEINROTH 


Leistung: 


EAX in Spielen 


Jedi Knight 11 dt. Version 1.03 VEAXUp date) 


FPS: (0 


ы ы ы. e E 


Audigy 


Auflösung: 


SB Live! 
(Onboard AC 97 


тараны рН E zu EA) 


шшш кшш a 12 нил акы STE NEN 


1.024x786 | =н ннн ннн нынын 


Я PRAXIS | EAX Advanced HD im Praxistest 


»Die neue 
Open-AL-API 
ist leicht zu 
bedienen und 
arbeitet gut 
mit unseren 


Daniel Peacock Karten zu- 
Creative Labs sammen.« 


Welche Technik steht hinter EAX 
Advanced HD? Mit welchen Pro- 
grammbibliotheken wurde die 
Implementierung umgesetzt? 
Wir haben die neue Open-AL-API für 
3D-Audio genutzt. Sie ist sehr leicht 
zu bedienen und arbeitet gut mit un- 
seren aktuellen Soundkarten zusam- 
men. Jeder Soundeffekt, alle Positio- 
nierungen des Spielers und der Um- 
gebung laufen über Open AL und 
werden entsprechend den Einstellun- 
gen des Anwenders ausgegeben. 


Wie wurden die EAX-Effekte in 
Jedi Knight Il entwickelt? 
Creative hat dafür ein eigenes Ent- 
wicklerwerkzeug programmiert. Es 
heißt „Eagle“ und mit ihm können 
alle EAX- Effekte relativ einfach auf 
vorhandene Levels in einem Spiel 
übertragen werden. 


Welche Effekte von EAX Ad- 
vanced HD wurden in Jedi 
Knight Il eingesetzt? 

Wir haben vor allem die neuen Hall- 
und Reflexionseffekte (Environment 
Reflection) verwendet. Zudem ha- 
ben wir per ,,Environment Mor- 
phing" die Übergánge zwischen 
den Bereichen mit unterschied- 
lichen Reflexionseigenschaften 
dynamisch gestaltet. 


Legende: EAX aus 


Settings: Athlon XP 1800+, Geforce3 Ti- 
500, KT266, 512 MB DDR-Speicher, alle Gra- 
fikoptionen auf Maximum, Vsync deakti- 
viert, FSAA aus, 32 Bit Farbtiefe 


Bedingt spielbar 


- Fazit: Wer in Jedi Knight II EAX aktiviert, muss mit Lei- 
stungseinbußen von mehr als 30 Prozent rechnen. 
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hardwareshop4u - Inh. Gerd Hohls - Johann-Strauß-Straße 4 - 29339 Wathlingen 
Fon (05144) 5600370 - Fax (05144) 56 0643 - info@hardwareshop4u.de 


Ultra DMA-100 


HDD Rundkabel 


Floppyrundkabel 


* Floppyrundkabel zur besseren 
Luftzirkulation und 


60cm 


* Rundkabel mit Schutzkappe 
zur besseren Luftzirkulation 
und Platzersparnis im Gehäuse 

* Abwárts kompatibel zu U-DMA 
66/33 und Standard IDE- 
Geráten 

* 3x 40pol Pfostenverbinder 

* 80 adrig 

* Lánge: 60cm 

* Art.-Nr. 24401 


420 


SmartCooler 
CPU-Kühler 
FSIVI1170H 


* Für Intel Pentium III FCPGA, 
AMD Duron, AMD Thunderbird 
bis 1,5GHz und AMD XP 2000+ 
Passend für Sockel 7/370/Sockel A 
* Mit Lammellenkórper u. Boden- 
platte aus 5mm starkem Kupfer 
* Smartspeed Lüfter mit Tacho- 
signal und 3 pol Molexstecker 
* Geráuschentwicklung: «25db(A) 
* Laufzeit: ca. 100.000 Std. MTBF 
* U/min: 4000 
* MaBe LxBxH: 62x64x60 mm 
* Art.-Nr. 33761 


Platzersparnis im Gehäuse 


e 
mm e meme 
50) 


490 


* Länge: 30cm 


* Art.-Nr. 21163 
* Länge: 75cm 


€^ 
€ 


Ultra DIVIA-133 
HDD Rundkabel 


Premium-Qualität 
* Rundkabel mit Schutzkappe zur 
besseren Luftzirkulation und 
Platzersparnis im Gehäuse 

* Abwärts kompatibel zu 

U-DMA 100/66/33 und 

Standard IDE-Geräten 

* High-Quality Twisted-Pair Kabel 
mit UL-Zertifikation Nr. 20276 

* 80 adrig 


Г = Art.-Nr. 21160 


* 3x 40 polige Pfostenverbinder 
* Lánge: 90cm 
* Art.-Nr. 24490P 


e" 


* 3x 40 polige Pfostenverbinder 
* Länge : 45cm 
* Art.-Nr. 24445P 


€ 820 


* 2x 34pol Pfostenverbinder 


* 3x 34pol Pfostenverbinder 


(9 yeXO 


€ 


15:99 


Highest Quality 
Ultra-DMA- 
133/100 HDD 
Rundkabel 


* Rundkabel mit Schutzkappe zur 
besseren Luftzirkulation und 
Platzersparnis im Gehäuse 

* Abwärts kompatibel zu 
U-DMA 100/66/33 und 
Standard IDE-Geräten 

* High-quality Twisted-Pair Kabel 
mit UL-Zertifikation Nr. 20276 

* Metall-Geflechtschirmung und 
Erdungskabel • 80 adrig 

* Länge: 60cm * Art.-Nr. 244010 


* weitere Infos unter: 


€ 990 


Highest Quality 
Floppyrundkabel 


* Floppyrundkabel mit 
Schutzkappe zur besseren 
Luftzirkulation und 
Platzersparnis im Geháuse 
* Metall-Geflechtschirmung 
* Farbe: Silber 


* Länge: ca. 75cm 

* 3x 34pol Pfostenverbinder 
* Art.-Nr. 21160Q 

* Länge: 30cm 

* 2x 34pol Pfostenverbinder 
* Art.-Nr. 21163Q 


€ 629 


€ 5 


90 


www.hardwareshop4U.de 
* Länge: 90cm * Art.-Nr. 244900 


CPU-Kühler 


Bauhöhe (ab 1HE!) entwickelt 
eine optimale Wármeüber- 
tragung * Mit der speziellen 
Halterung hat der Kühler einen 


Prozessor * Kugelgelagerter 


4800U/min * Geráuschent- 
wicklung <31db(A) • Luftstrom: 
20,62m?/h * Abmessungen: 


anschluss • Art.-Nr. 33795 


Titan Vollkupfer 


* für Pentium 4 (478) bis 2,4GHz 
TTC-CU7TB * CPU-Kühler speziell 
für Pentium 4-Server mit geringer 


* Der Vollkupferkern ermóglicht 


fest verschraubten Halt auf dem 


Lüfter 60x60x10mm * Drehzahl: 


84x77x26mm * 3pol. Mainboard- 


ME 


sees 


CPU Kühler Titan 
TTC-DSTB(TC) 


* CPU-Kühler mit einem kugelge- 
lagertem Lüfter 80x80x25mm 
(LxBxH) • für alle Intel Pentium Ill 
Coppermine u. Tualatin, Celeron 
u. Celeronll (FC-PGA І u. 1), AMD 
Duron u. AMD Thunderbird für 
Sockel A/462 bis 1,4GHz u. AMD 
XP 2000+ * temperaturgeregelter 
Lüfter mit 3poligem Mainboard- 
stecker * Durch den sich an der 
Bodenplatte befindlichen Tem- 
peraturfühler sehr leise! 

* max. Luftstrom: 42,59m3/h 

* min. Drehzahl: 1500U/min bei 
20 db/A * max Drehzahl: 
3600U/min bei ca. 29 db/A 


Festplattenlüfter, 
18mm flach, 
2 Lüfter 


* Der blaue Festplattenlüfter 
mit zwei kugelgelagerten 
Lüftern reduziert die Betriebs- 
temperatur Ihrer Festplatte 
und sorgt damit für eine 
lángere Lebensdauer 

* einfache Installation auf 3,5 Zoll 
Festplatten 

* durchgeschliffener 12V-DC- 
Anschluss 

* Geráuschentwicklung: 29db(A) 

* max. Luftstrom: 18m?/Std. 

* U/min: 4800 

* MaBe (LxBxH): 130x100x17 mm 


ӨЗ? 


Patchkabel 
100MHz doppelt 
geschirmt 


* 2x RJ 45 Stecker, Kabel und um- 
gossener Knickschutz rot * Cat. 5e 
zertifiziert, 4x2xAWG 26/7 • S-FTP 


EIA/TIA 568B, einzeln getestet 
Art.-Nr. 72550 0,5m 1,90 
* Art.-Nr. 72511  1,0m 
e Art.-Nr. 72502 2,0m 
* Art.-Nr. 72503 3,0m 
* Art.-Nr. 72505 5,0m 
* Art.-Nr. 72575  7,5m 
* Art.-Nr. 72500 10,0m 


(Folien-Geflechtschirm) * Belegung: _ 


* Art.-Nr. 72515 
* Art.-Nr. 72520 
* Art.-Nr. 72525 
* Art.-Nr. 72530 


15,0m 11,90 
20,0m 13,90 
25,0m 16,90 
30,0m 18,90 


ab € (| 


* Art.-Nr. 33790 


€ 820 


ATX Midi Tower 


Voll-Aluminium 

* mit 420W ATX Netzteil • Voll- 
Aluminium Ausführung mit 
hochwertigen Rändelschrauben * 
Leichtgewicht mit sehr stabiler Alu- 
minium-Konstruktion • Hoch- 
effiziente Ventilation und Wárme- 
abfuhr durch vier 80x80x25mm 
Gehäuse-Lüfter Das Gehäuse wird 
inklusive 420W ATX Netzteil (PFC) 
geliefert • 4x 574" Einschübe, 2x 
Зу" Einschübe, 4x 37" intern 

* Von hinten herausnehmbarer 
Mainboard-Träger * 7 Slotsteck- 
plätze • 4 Gehäuselüfter 12VDC 
80x80x25mm * weitere Infos unter: 
www.hardwareshop4U.de 

* Art.-Nr. 00105 


3122999 


* Art.-Nr. 33331 


1979 


ATX Server- 
Gehäuse 
CoolerMaster 
ATC-710-SX1 


* Servergehäuse mit abschließ- 
barer Aluminiumfrontblende 

* Ausführung mit sehr hoch- 
wertiger Verarbeitung und Optik 
* Plätze für 10 Laufwerke: 

4x 5,25" + 244 (intern) x 3,5" 

* Hocheffiziente Ventilation und 
Wármeabfuhr * Pentium 4 Main- 
board geeignet * Tür und 
Seitenteil abschlieBbar * Voll- 
stándige EMV-Abschirmung ge- 
mäß IEC/CE * weitere Infos unter: 


www.hardwareshop4U.de 
* Art.-Nr. 00109 


€ | 


(0700) 


E 


Lieferung innerhalb Deutschlands pauschal 4,00 € · ab 200,00 € Bestellwert Versandkostenfrei - Es gelten ausschließlich unsere AGB 
24 Monate Garantie - Hiermit machen wir Sie auf Ihr Widerrufsrecht gem. 83 Fernabsatzgesetz aufmerksam 


Weitere Produkte und aktualisierte Preise finden Sie in unserem Online-Shop * Versand innerhalb 24 Stunden 


Alle Preise inkl. gesetzlicher MwSt. Irrtümer, Abweichungen und Preisánderungen vorbehalten 
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Ш PRAXIS | Test: Treiber 


Treiber im Hartetest 


Wir stellen aktuelle Treiber auf den Prüfstand, damit Sie wissen, wie Ihr Spielerechner optimal läuft. 


Radeon 4.13.9039 (7.72) 


Entweder mehr Leistung oder 
bessere Kompatibilität. Schafft 
es Ati diesmal, beide Verbesse- 
rungen zu vereinen? 


ach dem Tuning-Special in 

Ausgabe 06/02 erschien 
mit dem 9039 ein weiterer neuer 
Treiber von Ati. Dieser musste 
mit einer Radeon 8500 bei Dun- 
geon Siege und einem Spiel auf 
Basis der Q3-Engine zeigen, ob 
es nicht doch möglich ist, Spiele- 
kompatibilität und mehr Leis- 
tung zu kombinieren. Die Leis- 
tung unter OpenGL ist überzeu- 
gend. Den direkten Vorgänger 
9031 lässt die neue Version klar 
hinter sich. Bei Dungeon Siege ist 
das Ergebnis nicht so erfreulich: 
Hier liegt der Treiber in der Auf- 
lösung 1.024x768 (32 Bit Farbtie- 
fe) deutlich hinter seinen Vor- 
gängern. Überraschend - aber 
im positiven Sinne - ist das 
Design der Registerkarten für 
DirectX- und OpenGL-Einstel- 
lungen: Per Schieberegler kön- 


Leistung: 


Radeon-Treiber 


Q3-Engine (VGA-Demo) 


FPS: i Ll 


Auflösung: ` 


1.024 


x168 


4.13.9031 
4.13.9021 


4.13.9039 


TEE as pr Fa Т 1 zu | 


14.13.7189 


- Fazit: Die Ergebnisse des neuen Treibers (4.13.9039) entspre- 
chen denen mit 2fach-Smoothvision, in den Einstellungen 
lässt sich Smoothvision nicht eindeutig abschalten. 


— mil 


Dungeon Siege 1. 00 (DS Benchmark) 
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TREIBER- MENÜ | Die M Menüs sind nicht 
mehr so bunt, dafür lassen sich alle 
Optionen auf einen Blick erfassen. 


nen Sie die Grafikkarte auf Qua- 
lität oder Leistung trimmen. (dh) 


Treiber auf der 


5» Heft-CD 


Hersteller: Ati 

Webseite: www.ati.com 

Datum: 13.06.02 

Fazit: Performance-Plus unter OpenGL 


Legende: 16 Bit 


Settings: Intel Pentium 4 1900, Asus P4B266 
(Intel i845D), 256 MB DDR-SDRAM, Ati Radeon 
8500LE, V-Sync deaktiviert, DirectX 8.1, 


Windows 98 
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Detonator 29.42 


Der letzte offizielle Referenz- 
treiber von Nvidia erschien 
vor knapp drei Monaten, nun 
wurde die neue Version 29.42 
veröffentlicht. 


г „alte“ Detonator 28.32 

unterstützte nach dem Re- 
launch auf der Nvidia-Webseite 
die Geforce4 Ti-4200 nicht mehr. 
Somit gab es bis vor kurzem kei- 
nen offiziellen Referenz-Treiber, 
der alle aktuellen Nvidia-Chip- 
sätze bedient. Mit dem neuen 
Detonator 29.42 ändert sich dies 
nun. Der von den Windows 
Hardware Quality Labs zertifi- 
zierte Treiber erkennt auch die 
Geforce4 Ti-4200. Der Detonator 
29.42 unterstützt alle Grafikkar- 
ten mit TNT- bis Geforce4-Chip- 
satz. In unseren Benchmarks sind 
keine Leistungszuwächse zur 
Version 28.32 erkennbar. Kleiner 
Tipp: Mit einer Geforce4 können 
Sie die integrierte Nview-Tech- 
nik des Detonator nutzen und 
beispielsweise unter Windows 


Leistung: 
Detonator XP 


FPS: 


Farbtiefe: | 1° 


32 


Bit ИИИЙ 
28.32 


JENE 


29.42 


CITEN CIATION NENNEN ЕЕЕ ЕЕЕ ЕН ЕЕЕ ЕЕЕ eem 


29.41 


- Fazit: In den Benchmarks sind keine entscheidenden 
Leistungsunterschiede zwischen den verschiedenen 
Detonator- Versionen erkennbar. 


Unreal Performance Test 918 


pepe 


11 mm ———— ттт) | 


Dungeon Siege 1.00 (DS Benchmark) 


КЕККЕ ЕЕЕ ЕЕЕ ЕЕЕ ЕЕ ЕЕЕ ШЕЕ ЕЕЕ m 


ТОЕ ТОГОТО Ме ТЕКЕ ЕЕЕЕ ЕН: ENT 


reveren 1: Analoges Arzegegeräl (21 3 
[7] Deres Deg de prmires Argeigogeräl verwenden 


NVIEW-MENÜ Die Desktop-Erweiterung 
ist nur unter WinXP verfügbar, unter 
Win98 können Sie das Bild nur klonen. 


XP den Desktop auf einen zwei- 
ten Bildschirm erweitern. (ma) 


— 
E y 


2»- Treiber auf der 


5» Heft-CD 


Hersteller: Nvidia 

Webseite: www.nvidia.de 

Datum: 12.06.02 

Fazit: Keine Veránderungen erkennbar 


Legende: 800x600 


Settings: Intel Pentium 4 1900, Asus P4B266 
(Intel i845D), 256 MB, Nvidia Geforce4 
Ti-4200, V-Sync deaktiviert, DirectX 8.1, 
Windows 98 
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Treibertabelle | PRAXIS 


Aktuelle Treiber 
im Uberblick 


Die Pflege des Spiele-PCs sollte für jeden Spieler 


b Grafikkarte, Sound- 

platine oder Mainboard: 

Aktuelle Treiber sind 
bei jeder Hardware-Komponen- 
te von enormer Bedeutung. Der 
erste Schritt ist dabei immer 
die Identifizierung der aktuellen 
Treiberversion. Bei Grafik- und 
Soundkarten nehmen Sie dazu 
am besten das DirectX-Diagnose- 
Programm ,dxdiag". Sie starten 
es, indem Sie in der „Start“-Leis- 
te auf ,Ausführen" gehen und 


dort ,dxdiag" eintippen. Unter 
,Anzeige" und ,Sound" finden 
Sie die verwendete Windows- 
Treiberversion. Mancher Her- 
steller gibt auf der Webseite aber 
eine davon abweichende Treiber- 
bezeichnung an. Deshalb haben 
wir zur Sicherheit bei den Gra- 
fikkarten beide Varianten in der 
Tabelle vermerkt. Zusätzlich ge- 
ben wir Ihnen die jeweilige Heft- 
CD an, auf welcher der Treiber 
zu finden ist. 


selbstverständlich sein. Unsere Tabelle verschafft 


Ihnen den optimalen Treiber-Überblick. 


Durchblick: Die wichtigsten Hardware-Treiber етл» 


Die folgende Liste zeigt Ihnen alle aktuellen Treiber zum Zeitpunkt des Redaktionsschlusses. Zusätzlich geben wir Ihnen 
die Download-Adresse des jeweiligen Herstellers an, falls Sie selbst nach den Treibern im Internet suchen wollen. 


Grafikkarten 


Grafikkarte Hersteller Treiber Windows 9x/Me Treiber Windows 2000/XP | Heft-CD Webseite 
Voodoo3 2000/3000 3dfx 1.07.00 (4.12.01.0666) 1.04.00 Win9x/2k (06/2001) www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
Voodoo3 3500 3dfx 1.04.02 (4.12.01.1222) = Win9x (06/2001) www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
Voodoo4 4500/Voodoo5 5500 3dfx 1.04.00 (4.12.01.0666) 1.04.00 Win9x/2k (06/2001) www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
Rage Fury/Rage Fury Pro Ati 4.13.7192 5.13.01.3279 = www.ati.de 
Rage Fury Maxx Ai 4.12.7942 5.0.2195.5013 Win9x (09/2001) www.ati.de 
Radeon 7000/7200/7500 Ati 4.13.9039 5.13.01.6094 Win9x/2k/XP (08/2002) www.ati.de 
Radeon 8500 Ati 4.13.9039 5.13.01.6094 Win9x/2k/XP (08/2002) www.ati.de 
Millennium 6450/6550 Matrox 6.82.016 5.82.021 Win9x/2k/XP (08/2002) www.matrox.com/mga/drivers 
Millennium 6400/6400Мах Matrox 6.82.016 5.82.021 Win9x/2k/XP (08/2002) www.matrox.com/mga/drivers 
AGP-V3xx/V6xx/VTxx/V8xx Asus 29.40 29.41 Win9x/2k/XP (08/2002) ftp.asuscom.de 
Geforce-Reihe Creative 28.32 28.32 Win9x/2k/XP (07/2002) www.europe.creative.com 
Gladiac/Erazor-Reihe (ab Erazor III) | Elsa 28.32 28.32 = www.elsa.de 
3D Prophet, DDR, 11, II Guillemot 21.81 21.81 = de.hercules.com 
3D Prophet 4000XT/4500 Guillemot 15.084 15.084 = de.hercules.com 
Geforce-Reihe Gigabyte 21.85 21.85 = www.gigabyte.de 
Geforce-Reihe MSI 21.20 21.20 - www.msi-computer.de 
Winfast-Reihe (Geforce) Leadtek 28.32 28.32 Win9x/2k/XP (07/2002) www.leadtek.de 
Inno3d-Tornado-Reihe Innovision 28.90 28.90 Win9x/2k/XP (08/2002) www.inno3d.de 
Grafikchips 

Hersteller Treiber Windows 9x/Me Treiber Windows 2000/XP | Heft-CD Webseite 
Voodoo! (Graphics) 3dfx 3.01.00 (4.10.01.0017) 5 Win9x (06/2001) www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
Voodoo2 3dfx 3.02.02 (4.12.01.1151) 1.02.00 Win9x/2k (06/2001) www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
Banshee 3dfx 1.04.00 (4.12.01.1222) = Win9x (06/2001) www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
TNT, TNT2, Geforce1/2/3/4 Nvidia Detonator 29.42 Detonator 29.42 Win9x/2k/XP (08/2002) www.nvidia.com 
Radeon Ati 112 1.72 Win9x/2k/XP (08/2001) wwu.ati.de 
Savage4 53 4.12.01.8223-8.20.35 8.40.02 Win9x/2k (12/2001) ftp.s3.com/pub/display 
Savage2000 53 4.12.01.9013-9.51.13 5.12.01.9003-9.21.016 Win9x/2k (06/2002) ftp.s3.com/pub/display 
Куго I/II PowerVR 1.05.15.0084 1.05.15.0084 Win9x/2k/XP (07/2002) WWW.powervr.com 


Mainboard-Chipsátze 


Treiber Windows 9x/Me | Treiber Windows 2000/ХР | Heft-CD Webseite 

440BX, 815E, 820, 845(D) usw. Intel 4.00.1011 4.00.1011 Win9x/2k/XP (08/2002) downloadfinder.intel.com 
KT133(A), KT266(A), Apollo 133 usw. | Via 41п1 4.38, AC97 1.50 41п1 4.38, AC97 1.50 Win9x/2k/XP (08/2002) www.viaarena.com 
Aladdin V/Aladdin Pro Il Ali AGP 1.90, IDE 3.56 AGP 1.90, IDE 1.42 Win9x/2k/XP (08/2002) www.ali.com.tw 
AMD-751/761 AMD AGP 4.80, IRQ 1.11, IDE 1.41 | AGP 5.33, IDE 1.435 Win9x/2k/XP (08/2002) www.amd.com 

Nforce 420, 440 Nvidia Treiberpaket 1.0 Treiberpaket 1.0 Win9x/2k/XP (07/2002) www.nvidia.de 

135, 133, 635, 633 Sis AGP 1.08, IDE 1.07 AGP 1.08, IDE 1.07 Win9x/2k/XP (08/2002) germany.sis.com 


Soundkarten 


Soundkarte Hersteller Treiber Windows 9x/Me Treiber Windows 2000/XP | Heft-CD Webseite 
SB-Audigy-Serie Creative - 0111.2001 WinXP (05/2002) www.soundblaster.com 
SB-Live!-Serie Creative 4.11.01.0711 5.00.2152.1 Win9x (02/2001) www.soundblaster.com 
SB PCI 64 Creative 4.05 (Rev3) = = www.soundblaster.com 
SB PCI 128 (CT 4811) Creative 4.00.1207 (Rev3) 2.02.001 Win2k (01/2002) www.soundblaster.com 
Game Theater XP Hercules 3.02 3.02 Win9x/2k (01/2002) de.hercules.com 
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146 Startseite Wissen 


147 Multimedia: 


Welt der Hardware 
Diesen Monat dreht sich noch einmal alles 
um das Thema Videobearbeitung. 


150 Matrox Parhelia 
Was steckt hinter der neuen Chipgeneration 
von Matrox? Wir blicken hinter die Kulissen. 


154 Optische Effekte 
Wir erkláren, wie Effekte (z.B. Reflexionen) 
in der Natur und am PC zu realisieren sind. 


158 Erfolgsgeschichte 
des PCs (Teil 5) 
Diese Ausgabe dreht sich bei unserer Wis- 
sensreihe alles um das Thema Software. 


Kay 


Was bedeutet eigentlich 
WAP? Ist das nicht 
schon längst wieder 
„gestorben“? 


WAP ist die Kurzform von Wire- 
less Application Protocol (draht- 
loses Anwendungsprotokoll) und 
steht für eine offene, globale Spe- 
zifikation, mit der mobile Endge- 
räte wie beispielsweise Handys, 
Organizer und Handhelds zum 
Abruf von Informationen und 
Dienstleistungen genutzt werden 
können. Entwickelt wurde WAP 
vom WAP-Forum: Zu dieser 
Organisation gehören rund 400 
Unternehmen aus dem Bereich 
Telekommunikation. Ziel war es, 
eine Spezifikation zu entwickeln, 
die nicht an einen Mobilfunk- 
Standard wie GSM oder GPRS ge- 
bunden ist. Der drahtlose Über- 
tragungsstandard WAP basiert 
auf dem so genannten WAP- 
Stack, einem Schichtenmodell aus 
einer Vielzahl von Protokollen. 
Diese Protokolle regeln quasi den 
Prozess der Übertragung vom 
Layout bis zur Darstellung auf 
dem Empfängergerät. Die oberen 
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Beinroth 


Auftakt: 
Wissen 


>» 


(beispielsweise Reflexionen) in der Natur und im 


Gegensatz dazu auf einer Grafikkarte entstehen. 


Wissen ist Macht! 


In dieser Ausgabe erfahren Sie alles über die Handy-Trends WAP und i-mode. 


Schichten kümmern sich dabei 
um die Darstellung der WAP- 
Dienste, die unteren Schichten 
um die Übertragung an sich und 
die Übertragungssicherheit. Ge- 
schrieben ist der Inhalt der Seiten 
in der offenen Sprache WML (Wi- 
reless Markup Language). WML 
ähnelt der Seitenbeschreibungs- 
sprache HTML (Hypertext Mark- 
up Language). Um WAP-Seiten 
darstellen können, muss das 
Empfangsgerät mit einem WAP- 
fähigen Browser ausgestattet sein. 
Auf dem Handy-Markt ist die 
WAP-Fáhigkeit in mittlerweile so 
gut wie allen aktuellen Geráten 
zu finden. Aber auch Betriebssys- 
teme wie Palm OS, Windows CE 
oder EPOC, wie sie in Handheld- 
Geräten eingesetzt werden, be- 
herrschen WAP. In Deutschland 
kann WAP ohne zusätzliche An- 
meldung oder Grundgebühr ge- 
nutzt werden. Es müssen nur die 
anfallenden Verbindungsentgelte 
für die Dauer der WAP-Nutzung 
gezahlt werden, die von Provider 
zu Provider unterschiedlich sind. 
Die Übertragungsgeschwindig- 
keit liegt bei 9,6 KBit/s (GSM): 


Diese niedrige Geschwindigkeit 
und die geringe Darstellungsgrö- 
ße auf den Gerätedisplays bedin- 
gen eine spezielle Anpassung der 
Inhalte für WAP-Geräte. Erst 
Endgeräte mit GPRS (General 
Packet Radio Service) bringen 
höhere Datenübertragungsraten 
und günstigere WAP-Einsätze: 
Hier wird nicht mehr nach Ver- 
bindungszeit, sondern nach über- 
tragenem Volumen abgerechnet. 
WAP hat sich zwar nicht so auf 
dem Markt durchsetzen können, 
wie es sich die Netzbetreiber er- 
hofft haben, erfreut sich jedoch ei- 
ner treuen Community - tot ist es 
also noch lange nicht. 


Ich lese immer von 
„i-mode“ - was ist das 
denn eigentlich für ein 
Standard? 


Der Begriff „i-mode” steht für 
Internet-Modus im Mobilfunk. In 
Japan gibt es diesen Dienst be- 
reits seit 1999 und dort hat er 
Kultstatus erlangt. Über 31 Milli- 
onen Teilnehmer surfen über den 


Diesen Monat erklären wir Ihnen ausführlich, wie optische Effekte 


< 


japanischen Anbieter МТТ Doco- 
mo mobil im Internet auf 
mehr als 40.000 Seiten und 
nutzen Hunderte von Services. 
Als ers-ter Provider bietet nun 
E-Plus (www.eplus-imode.de) in 
Deutschland i-mode an und hat 
gemeinsam mit Partnern wie 
Spiegel Online, Phenomedia, 
Amica oder der Deutschen Bahn 
ein Programmangebot für den 
deutschen Markt entwickelt. Die 
Schwerpunkte liegen dabei auf 
Unterhaltung, Spielen, E-Mails, 
mobilem Shopping und Bankge- 
schäften. Anders als WAP, dessen 
Inhalte auf der Sprache WML ba- 
sieren, nutzt i-mode die Program- 
miersprache cHTML (compact 
HTML), eine abgespeckte Version 
von HTML. Dank cHTML kón- 
nen auch umfangreiche Web- 
seiten auf den kleinen Displays 
mobiler Endgeräte angezeigt 
werden, ohne auf farbige Bilder 
und Grafiken verzichten zu müs- 
sen. Mit der zukünftigen Sprache 
XML (extensible Markup Lan- 
guage) sollen CHTML und WML 
in der Browser-Version WAP 2.0 
zusammenwachsen. i-mode nutzt 
die mobile Standleitung GPRS, 
wobei nur die Datenmengen ab- 
gerechnet werden. An Handys 
mit i-mode-Fähigkeit mangelt es 
derzeit noch, die meisten Herstel- 
ler haben jedoch bereits Modelle 
angekündigt, die in Kürze auf 
den Markt kommen sollen. 
MELANIE REUL 
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Die Welt der 
Hardware 


И Codec 
Codec ist die Abkürzung für 
Compressor/Decompressor 
und bezeichnet Programme, 
die Daten verlustfrei oder 
verlustbehaftet komprimie- 
ren. 


E Videostream 
Echtzeitübertragung ohne 
„Stop & Go" mit Wiederga- 
be ohne Zeitverschiebung. 
Im Internet hàngt die Wie- 
dergabe von der Verbin- 
dungsgeschwindigkeit ab. 
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Im sechsten Teil der Wissensreihe ,, Welt der Multimedia- 


Hardware" dreht sich noch einmal alles um Videos. 


І m ersten Teil haben wir 

| Ihnen viel über Ge- 

S schichte , Standards und 
Schnittstellen sowie Aufnahme- 
formate náher gebracht. Im zwei- 
ten Teil erfahren Sie, was es mit 
Grabben und Capturen auf sich 
hat, was man zur Bearbeitung 
von digitalen Videos benótigt 
und wie man die fertigen Filme 
ausgeben und sichern kann. 


Capturen und Grabben 


Für Einsteiger 


Die beiden Begriffe Capturen 
und Grabben werden häufig 


verwechselt oder gar als gleich- 
bedeutend gesehen - sie bezeich- 
nen jedoch verschiedene Vorgán- 
ge. Als Capturen (to capture - er- 
fassen) bezeichnet man die Digi- 
talisierung und Aufnahme eines 
Videostreams. Das extern vorlie- 
gende Videomaterial wird digi- 
talisiert und auf dem PC gespei- 
chert. Als Grabben (to grab - ein- 
fangen) bezeichnet man dagegen 
das Aufnehmen von Bildern. Es 
gibt drei Arten von Grabben: 
Screen-, Frame- und Motion- 
Grabbing. Das Screen-Grabbing 
kennen Sie sicherlich — hierbei er- 


stellen Sie eine Aufnahme Ihres 
aktuellen Bildschirminhalts, ei- 
nen so genannten Screenshot. 
Beim Frame-Grabbing hingegen 
werden Einzelbilder aus einer 
Videosequenz digitalisiert, beim 
Motion-Grabbing komplette Vi- 
deos. Das Grabben geschieht 
mithilfe einer Software, welche 
die Chips auf der Videokarte an- 
steuert. Dies kónnen Grafikkar- 
ten mit Video-In/-Out, TV-Kar- 
ten oder auch reine Videokarten 
(„Videograbber”) sein. Der Digi- 
talisierungszwischenschritt ent- 
fällt beim digitalen Video (DV), 
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Today's QuickTime Hot Pick 


Date Bearbeiten Film ОТУ Fenster Hilfe 


Ed 


watch the winning movies 


Click Here To View 


Get QuickTime Pro Now 


00:00:01 
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MAC-VIDEO Quicktime wird sehr häufig als Videostream-Player verwendet. 


denn hier liegt die Videoaufnah- 
me bereits digital vor. Die bereits 
wáhrend der Aufnahme im Ver- 
hältnis 5:1 komprimierten digita- 
len Daten werden dann über den 
DV-Ausgang von der Kamera 
oder dem DV-Videorekorder di- 
rekt auf den PC gespielt. Die 
digitale Aufnahme eines Video- 
signals erfordert eine große Men- 
ge verfügbaren Speicherplatzes, 
da die Farb- und Helligkeits- 
information jedes Pixels in jedem 
einzelnen Frame gespeichert 
werden. Während der Überspie- 
lung ist die Festplatte stark be- 
lastet, um den konstanten Daten- 
strom von der DV-Kamera mit 
3,6 MByte/s aufzunehmen. Der 
Video-Equipment-Hersteller Ca- 


nopus (www.justedit.com) bietet 
hierzu eine kleine Testsoftware 


an, mit der Sie Ihre Festplatte vor 
solchen Aktionen prüfen kónnen. 
Das Tool ,EZDv-Test" finden Sie 
auf der Seite www.justedit.com/ 


pub/drivers/ezdvtest.exe. 


Überspielen des Videos 


Für Einsteiger 


Um das digitale Videomaterial 
auf den PC zu überspielen, benó- 
tigen Sie drei Dinge: DV-Kamera, 
Firewire-Kabel und -Karte sowie 
entsprechende Software. Häufig 
wird mit einer DV-Kamera oder 
einer Firewire-Karte bereits eine 
Videobearbeitungs-Software mit- 
geliefert, in der Regel Uleads Vi- 
deo Studio oder Adobe Premiere 
in abgespeckter Version. Video 
Studio (www.ulead.de) ist ein- 
steigerfreundlich konzipiert und 
erfordert keine oder nur wenig 


Vorkenntnisse — besonders at- 
traktiv ist der niedrige Preis von 
rund 80 Euro. Adobes Profi-Ver- 
sion Premiere (www.adobe.de) 
liegt preislich deutlich hóher und 
kostet mit gut 800 Euro bereits 
das Zehnfache! 


Schließen Sie die DV-Kamera 
mittels des Firewire-Kabels an 
eine Firewire-Karte an. Es gibt 
bereits Mainboards und Sound- 
karten mit integrierter Firewire- 
Schnittstelle, in diesem Fall be- 
nötigen Sie selbstverständlich 
keine weitere Karte! Wichtig ist, 
dass Sie die Kamera nach dem 
Anschluss an die Firewire-Karte 
einschalten und in den Wieder- 
gabe-Modus setzen. Dieser Wie- 
dergabe-Modus wird bei den 
meisten Kameramodellen als 
VCR oder VTR bezeichnet. Ist 
die Kamera ausgeschaltet oder 
befindet sie sich im Aufnahme- 
Modus, wird sie von der Soft- 
ware nicht erkannt. Wählen 
Sie „ОУ“ als Aufnahme-Datei- 
format. Ihre Kamera wird jetzt 
„ferngesteuert”: Das Aufnahme- 
modul der Software übernimmt 
nun die Gerátesteuerung. Bei àl- 
teren oder exotischen Kamera- 
modellen kann es zu Problemen 
mit der Gerätesteuerung kom- 
men, in solch einem Fall muss 
die Steuerung manuell über die 
Kamera selbst erfolgen. Abhän- 
gig von der Software, die Sie ver- 
wenden, haben Sie entweder ein 
separates Aufnahmemodul (ein 
so genanntes Capturing-Modul), 
oder ein Aufnahmemodul, das 
direkt in die Software integriert 
ist. Bei unserer Beispiel-Software 
Video Studio ist die Aufnahme 
integriert und wird mit wenigen 
Mausklicks gesteuert. Mehr über 
die Aufnahme sowie die detail- 
lierten Einstellungsmöglichkei- 
ten und Kameraoptionen erfah- 
ren Sie in einem speziellen Vi- 
deo-Workshop in der übernächs- 
ten Ausgabe. Sehr wichtig ist 
beim Überspielen die Auswahl 


Ziehen 
& Ablegen 


Videoclip Hier 
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des richtigen Formats: Wenn Sie 
nicht sicher sind, wie Sie das 
fertige Video spáter sichern oder 
archivieren móchten, sollten Sie 
als Format unbedingt MPEG-2 
wählen. So haben Sie eine gute 
Qualitát und kónnen gegebenen- 
falls das Video auch nachträglich 
in ein anderes Format rechnen 
lassen. 


Weiter geht's 


Für Einsteiger 
Ist die Aufnahme, sprich die Vi- 
deodatei, erst einmal im Kasten 
„РС“, dann steht einer weiteren 
Bearbeitung nichts mehr im We- 
ge. In den seltensten Fällen kann 
ein Film so übernommen wer- 
den, wie Sie ihn mit der DV-Ka- 
mera aufgezeichnet haben. Nor- 
malerweise muss er noch mehr 
oder weniger stark bearbeitet 
werden. Es gibt einige Grund- 
regeln, die Sie beim Schnitt, den 
Effekten, der Titelei sowie der 
(eventuellen) Nachvertonung be- 
achten sollten, damit beim Vor- 
führen niemand vor Schreck vom 
Sofa fállt oder beim Zuschauen 
einschläft. 


An erster Stelle steht der Schnitt: 
Das Rohmaterial wird zuerst 
gesichtet und schlechte" Bilder 
oder ganze Sequenzen werden 
herausgenommen. Was schlecht 
ist, bestimmen selbstverständlich 
Sie, aber löschen sollten Sie 
verwackelte, unscharfe oder zu 
dunkle Szenen. Ist eine Szene zu 
lang geraten oder fehlt mitten- 
drin Handlung, sollten Sie die 
entsprechenden Teile herausneh- 
men und die Teilstücke gegebe- 
nenfalls mit einer Überblendung 
verbinden. Überblendungen ge- 
hören bereits zu den Effekten, 
welche die meisten Videobear- 
beitungsprogramme in Hülle 
und Fülle anbieten: Ob Sie 3D-, 
Zoom-, Schieb- oder Einblend- 
Effekte wünschen, alles ist vor- 
handen. Achten Sie bei der Ver- 
wendung von Effekten darauf, 


ORDENTLICH Das Storyboard zeigt Einzelclips und eventuelle Übergangseffekte als Miniaturbilder an. Dadurch können Sie den Ablauf Ihres Videos optimal festlegen. 
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EZDY Test 


` Machine Info. 
П Windows 2000 (Build 2195) 
Computer INTEL CPU - Unknown 1.895GHz 
DirectDraw Overlay Yes 

Chip Set Intel Unknown(Dev=1a30) 


PCI Latency Timer 248 
| 


;- Hard Disk Performance 


pEZDV 
EZDV is not detected. 


p Option 
| [v Show Information file at startup 


Save то | abot | ce | 


CHECKUP Mit dem Tool EZDv-Test von 
Canopus können Sie Ihre Festplatte einer 
Prüfung unterziehen - das nützliche Tool 
gibt es kostenlos im Internet. 


diese nicht in zu großer Anzahl 
oder mit zu langer Laufzeit in 
das Video einzubinden. Das Mot- 
to lautet hier „Weniger ist mehr" 
und sollte auch beherzigt wer- 
den. Ein wichtiger Bestandteil ist 
die so genannte Titelei: Mit ei- 
nem Titel können Sie Ihr Video 
nicht nur einleiten, sondern auch 
einzelne Sequenzen kommentie- 
ren und einen Abspann generie- 
ren. Achten Sie auf eine gut les- 
bare Schrift in ordentlicher Grö- 
fe sowie wenige Farben, die gut 
zueinander passen — so kommt 
jeder Zuschauer ohne Augen- 
schaden davon. 


Die Nachvertonung záhlt bereits 
zu den aufwendigeren Bearbei- 
tungen. Sie ist nicht für jede Art 
Video geeignet, da unter Um- 
stánden die Atmosphäre des 
Films leidet. Ein Urlaubsvideo 
von der letzten Spanien-Rund- 
reise mit Flamenco-Abend ist 
nur schwer nachzuvertonen und 
würde erheblich an Wirkung ver- 
lieren, wenn statt der heißen 
Rhythmen und der entsprechen- 
den Nebengeräusche nur Musik 
unterlegt würde. Auch ein Video 
von Omas 80. Geburtstag zählt 
dazu. Videos, bei denen die Ori- 


ginalgeräusche erhalten bleiben 
sollen, können entweder mit ei- 
nem zusätzlichen gesprochenen 
Kommentar oder Hintergrund- 
musik aufgepeppt werden. Hier- 
zu bieten Videoprogramme die 
Möglichkeit, digitale Audiodaten 
nachträglich in die so genannte 
Tonspur einzufügen, unabhängig 
davon, ob es sich um einen selbst 
erstellten Kommentar, Keyboard- 
Geklimper oder Musik handelt. 
Viele Programme liefern auch be- 
reits eine Auswahl an Audio- 
daten mit, die Sie verwenden 
können. Eine komplette Nach- 
vertonung, also den gesamten 
Originalton des Videos zu er- 
setzen, ist abhängig von der Art 
des Videos sehr mühselig, wenn 
man wirklich (lippen-)synchron 
arbeiten móchte. 


Linear vs. non-linear 


Für Fortgeschrittene 


Im Zusammenhang mit Video- 
schnitt hórt und liest man oft von 
linearem und non-linearem Vi- 
deoschnitt. Im digitalen Bereich 
werden Sie mit dem non-linearen 
Schnitt arbeiten. Hierbei ist die 
Bearbeitung von auf der Fest- 
platte gespeicherten Video- und 
Audiosequenzen in willkürlicher 
Reihenfolge auf einem Computer 
gemeint: Sie kónnen das Video 
schneiden und mit Effekten oder 
Titeln versehen, wo Sie wollen. 
Die Bearbeitungen sind im so ge- 
nannten Schnittfenster jederzeit 
an jedem beliebigen Punkt in be- 
liebiger Anzahl móglich. Die li- 
neare Videobearbeitung mit Kas- 
setten und Zuspielgeráten erfolgt 
aber linear, da die Videosequen- 
zen von Anfang bis Ende nach- 
einander bearbeitet werden. 


Storyboard und 
Timeline 


Für Einsteiger 
Der Begriff Storyboard hat zwei 
unterschiedliche Bedeutungen: 
Zum einen meint man damit eine 
Art Ablaufplan oder Drehbuch 


Jberagerung v Titel v Audio v Beenden v 
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GÜNSTIG Das Softwarepaket Video Studio von Ulead ist ein günstiger Einstieg in 


die Welt der digitalen Videobearbeitung. 


eines Videos, indem die Story, al- 
so die Handlung, mehr oder we- 
niger detailliert aufgeschrieben 
ist. Zum anderen bezeichnet der 
Begriff Storyboard bei einem Vi- 
deoschnittprogramm auch eine 
bestimmte Art der Ansicht, bei 
der Clip-Folgen, sprich die ein- 
zelnen Videosequenzen, sowie 
Übergangseffekte mit Miniatur- 
bildern übersichtlich dargestellt 
werden. Im Storyboard-Modus 
ist aufgrund der besseren Über- 
sichtlichkeit die einfache Neupo- 
sitionierung, das Lóschen oder 
Einfügen von Clips oder Effekten 
sehr leicht zu bewerkstelligen. 
Die Timeline ist im Videobereich 
immens wichtig und steht für die 
Zeitachse, über die man die ge- 
naue Position von Clips, Effek- 
ten, Titeln oder Audiomaterial 
bestimmen kann. Bei den meis- 
ten Programmen ist die Zeitachse 
zoombar, so dass Sie die Maßein- 
heit für die Zeitskala verándern 
und noch genauer arbeiten kón- 
nen. Bei einem Videoschnittpro- 
gramm erhalten Sie über den 
Zeitachsenmodus meist auch Zu- 
griff auf die Einzelspuren für Vi- 
deo, Überlagerung, Audio, Kom- 
mentar und Titel. 


Video berechnen 

Für Einsteiger 
Sind alle gewünschten Clips zu- 
sammengefügt und mit passen- 
dem Vor- und Abspann sowie 
Überblendungen oder sonstigen 
Effekten versehen, kann das 
Video berechnet werden. Dabei 
wird das von Ihnen gewünschte 
Videoformat ausgegeben, wel- 
ches dann formatabhángig auf 
einem weiteren Medium, bei- 
spielsweise auf einer analogen 
Videokassette oder einer Video- 
oder S-Video-CD, gesichert wer- 
den kann. Bei der Ausgabe be- 
ziehungsweise den abhängig 
von der Software zur Verfügung 
stehenden Optionen kann man 
schnell die Übersicht verlieren, 
weil meist zu viele Móglichkei- 
ten zur Auswahl vorhanden 
sind. Wichtig ist, dass Sie für die 
(Zwischen-)Speicherung des fer- 
tigen Films genügend Platz auf 
der Festplatte zur Verfügung 
haben, da auch komprimierte Vi- 
deodaten echte Gigabyte-Fresser 
sind. Zudem empfiehlt es sich, 
beim Kauf einer entsprechenden 
Festplatte auch auf niedrige Zu- 
griffszeiten zu achten. 
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SPURENSUCHE Hier sehen Sie das gleiche Videoprojekt noch einmal, allerdings jetzt im Zeitachsenmodus, der Zugriff auf einzelne Spuren bietet. 
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| Parhelia-512: Die Technik 


Passend zum 
Hártetest im 
Heft beleuchtet 
PC Games Hard- 
ware die techni- 
schen Hinter- 
gründe der neu- 
en Grafikchip- 
Generation von 


Matrox. 
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. ie  Matrox-Welt ist 
D schwer zu verstehen. 

u Seit 25 Jahren werkelt 
die privat geführte Chipschmie- 
de erfolgreich an Grafikchips, 
vornehmlich konzipiert für den 
Einsatz im Büro- und Worksta- 
tion-Segment. Trotz oder viel- 
leicht gerade wegen der mehr- 
jährigen Abstinenz vom heiß um- 
kämpften Hochleistungssegment 
überstanden die Kanadier das 
3D-Wettrüsten zwischen 3dfx, 
Ati und Nvidia weitgehend un- 
beschadet. Angesichts der beim 
3D-Repertoire hoffnungslos ver- 
alteten G450- und G550-Prozes- 
soren staunen selbst Experten 
nicht schlecht, wenn aus unter- 
nehmensnahen Kreisen weiter- 
hin gute Geschäfte und gewinn- 
bringende Quartale vermeldet 
werden. Mit neuem Engagement 
setzt man nun aber doch an, die 
seit der Millennium G400 MAX 
verlorene Spieler-Fraktion zu- 
rückzuerobern. 


4x4 Architektur 


Für Einsteiger 


Vier Rendering-Pipelines rech- 
nen parallel im Parhelia-Chip. 
Zum Lesen von vier bilinear oder 
zwei trilinear gefilterten Textur- 


werten stehen den Pixel-Schleu- 
sen je vier Textureinheiten zur 
Seite. Alternativ liest der Bau- 
stein pro Pipeline und Takt einen 
2:1 anisotrop gefilterten Textur- 
wert aus dem Speicher. Damit 
liegt der Texturfilter des Parhelia 
auf dem technischen Stand des 
Geforcel. Geforce3/4-Ti-Karten 
sowie Atis Radeon-Serie beherr- 
schen diese Diszilpin besser und 
stellen die Texturen schärfer dar. 
Eventuell bringen künftige Trei- 
ber hier noch eine Verbesserung 
und erfüllen das Werbeverspre- 
chen, welches einen Filter mit 64 
Texturwerten (8:1 trilinear) sug- 
geriert. 


Dem Marktführer 
nachgemacht 


Für Einsteiger 
Bei den Recheneinheiten der Pi- 
xel-Pipelines verzichtet Matrox 
auf die Durchsetzung eines eige- 
nen Standards. Der Hersteller 
orientiert sich an den Vorgaben 
des Marktführers Nvidia. Die 
unterstützte Version Pixel Shader 
1.3 bietet unter anderem Rechen- 
befehle für tiefenkorrigiertes 
skalares Bump Mapping, um- 
gebungsabhängige Reflexionen 
und pixelgenaue Schattierung, 
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bleibt aber technisch hinter den 
Möglichkeiten des 1.4-Standards 
des Radeon 8500 zurück. Der 
Verzicht auf Pixel Shader 1.4 
(6 Texturen pro Pixel) oder gar 
die DirectX-9-Pixel-Shader-2.0 
(16 Texturen) mag Technikfreaks 
enttäuschen, für Spieler ist dies 
nicht relevant. Spieleentwickler 
werden sich auf die Effektumset- 
zung mit Pixel Shader 1.1 respek- 
tive 1.3 konzentrieren, da der 1.3- 
Standard nahe zur Xbox und 
zu den weit verbreiteten Ge- 
force3/4-Ti-Grafikkarten steht. 
Dazu kommen noch Sis, Ati und 
Matrox, die ebenfalls mindestens 
den Standard 1.3 unterstützen. 
Während der Lebenszeit einer 
aktuellen Grafikkarte dürften 
mangels Verbreitung entspre- 
chender Hardware kaum Effekte 
in Spielen zu finden sein, die mit 
Pixel Shader 1.4 oder Pixel Sha- 
der 2.0 nennenswerte optische 
oder leistungsmäßige Vorteile 
bieten. Pixel-Shader-1.3-Effekte 
bewältigt der Matrox-Baustein 
indes sogar effektiver als die 
Nvidia-Referenz. Die vier Textu- 
ren pro Pixel können in einem 
Takt (statt in zwei) gelesen wer- 
den und der Parhelia verarbeitet 
bis zu fünf statt nur zwei Shader- 
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Rechenbefehle in einem Arbeits- 
schritt. Außerdem erwähnens- 
wert: Die ganze Parhelia-Archi- 
tektur rechnet mit 40-Bit-Farbge- 
nauigkeit und reduziert dadurch 
Rundungsfehler, die sich zu 
sichtbaren Bildfehlern aufschau- 
keln können. 


Vertex Shader 2.0 

Für Fortgeschrittene 
Die programmierbare T&L-Ein- 
heit (Vertex Shader) erscheint 
sehr fortschrittlich und ent- 
spricht als Erste bereits dem 
technischen Stand des für den 
Spätherbst erwarteten DirectX 9. 
Die maximale Programmlänge 
liegt mit 512 Befehlen sogar dop- 
pelt so hoch wie von Microsoft 
als Minimum verlangt. Der 
Funktionsblock arbeitet „super- 
skalar" und kann die Shader-Ein- 
heiten auf bis zu 16 Eckpunkte 
rechnen lassen. Der interne Spei- 
cher-Pool wird auf 256 lesbare 
und 16 les- und schreibbare Regi- 
ster aufgestockt (konstante und 
temporäre Register). Außerdem 
können die Vertex-Shader-Funk- 
tionsblöcke mit Schleifen- und 
Sprunganweisungen umgehen 
und erlauben so ausgefeiltere Be- 
leuchtungs- und Bewegungsbe- 
rechnungen. 


Breite Schleusen 

Für Einsteiger 
Als Rückgrat für die Daten- 
versorgung der verschiedenen 
Funktionsgruppen dient die 
durchgezogene 512-Bit-Busarchi- 
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tektur. Als einer der ersten Her- 
steller wagt Matrox die Verdopp- 
lung der Anzahl Datenleitungen 
zu den Speicherchips von 128 auf 
256. Bisher galt dieser Schritt 
wegen der komplizierten inter- 
nen Verdrahtung als zu aufwen- 
dig. Zusammen mit DDR-Spei- 
cherchips überträgt der Matrox- 
Chip nun bis zu 512 Bit pro Takt. 
Die Verbreiterungen der Spei- 
cherstraßen bewirken eine massi- 
ve Kapazitätssteigerung bei der 
wichtigen Speicherbandbreite. 
Mit den derzeit schnellsten Bau- 
steinen (330 MHz DDR) könnte 
Matrox reale Speicherbandbrei- 
ten von bis zu 22 GB/s erreichen. 
Doch auch mit den von Matrox 
eingesetzten billigeren Speicher- 
chips mit 250 bis 275 MHz 
(Bulk/Retail) erreicht der Her- 
steller Transportkapazitäten von 
16 bis 17,6 GB/s. Dies erscheint 
enorm. Allerdings ist zu beach- 
ten, dass Matrox auf jegliche 
Techniken zur Vermeidung von 
unnötigen Speicherzugriffen ver- 
zichtet. Tiefenspeicherkompres- 
sion und vorgezogene Tiefenbe- 
rechnungen (Occlusion Culling) 
gibt es beim völlig auf „Brute 
Force"  ausgelegten Parhelia 
nicht. Immerhin: Auf eine effi- 
ziente Nutzung des 512 Bit brei- 
ten Speicherbusses haben die 
Matrox-Ingenieure Wert gelegt. 
Der Speicherbus wird von meh- 
тегеп, unabhängig und parallel 
arbeitenden Steuereinheiten ge- 
nutzt. Um bei Speicher- und Le- 
sezugriffen móglichst alle 512 Bit 
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sinnvoll nutzen zu kónnen, setzt 
Matrox auf ein ausgefeiltes Sys- 
tem mit diversen Caches, um 
Burst-Zugriffe (also zusammen- 
gefasste Datenübertragung) zu 
ermóglichen. 


80 Millionen 
Rechenknechte 


Für Einsteiger 


Die Technik-Ladung bedarf eines 
erheblichen technischen Auf- 
wands: 80 Millionen Transistoren 
belegen die Logikblöcke des Par- 
helia. Der Chip läuft in den 
Fabrikhallen des Fabrikanten 
UMC von Band, wobei Matrox 
weiterhin auf ein bewährtes acht- 
lagiges 0,15-Mikrometer-Verfah- 
ren setzt. Durch den Verzicht auf 
den modernen, aber teuren 0,13- 
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DISPLACEMENT MAPPING Mittels einer Verschiebungstextur werden realistische 
Oberflächenstrukturen erzeugt. Der Parhelia unterstützt dieses DirectX-9-Feature. 


Ш СРО 
,Graphic Processing Unit", 
Abkürzung für Grafikchip 


E Anisotroper Texturfilter 
Vermischt Texturwerte win- 
kelabhängig. Je flacher die 
Textur, umso mehr Textur- 
werte werden in die Berech- 
nung einbezogen. 


E Aliasing 
Bildfehler, die beim Berechnen 
digitaler Bilder entstehen. Da- 
zu zählen Zacken entlang von 
Kanten, flackernde Polygone, 
flimmernde Texturen. 


E Polygon 
Grundelement bei dreidimen- 
sionaler Computergrafik 


E Burst 
Einzelne Speicherzugriffe 
werden abgefangen und zu 
einem großen Zugriff zu- 
sammengefasst. 


Mikrometer-Prozess bewegt man 
sich mit dem Parhelia an der 
Grenze der technischen Mach- 
barkeit. Nur gedrosselt auf rund 
220 MHz und verdrahtet mit 
einer vergleichsweise kostspie- 
ligen, achtschichtigen Leiterpla- 
tine (PCB) erreichen die Kana- 
dier wirtschaftlich sinnvolle Aus- 
beuten bei der Herstellung. Die 
theoretische Pixelfüllrate bewegt 
sich daher im Bereich einer Ge- 
force3. Die Texelfüllrate liegt 
allerdings bis zu 25 Prozent hö- 
her als bei einer G4 Ti-4600. 


Spezielle Kantenglättung 


Für Fortgeschrittene 


,Jaggies", die hässlich flimmern- 
den Stufenzacken entlang von 
Polygonkanten, trüben die Spie- 
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AGP Interface with Fast Writes 
512-bit Memory Controller Array 


Floating Point Setup Engine 
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512-bit Memory Controller Array 


parara mna 


Pixel Cache (Intensity) 


256-bit DDR Memory Interface 


Up to 256 MB Frame Buffer 


2D BLIT 
Engine 


32-bit 
VGA Core 


DualHead-HF 
Display Controller 
Display = 
Controller #1 = 


Ovorlay Unit 


10-bit RGB 
RAMDAC 


10-bit RGB 
P RAMDAC 
Display 
Controller #2 
Overlay Unit 


Burssa20Jg ad 
512-bit Memory Controller Array, 


VOLL GEPACKT 80 Millionen Transistorblócke benötigte Matrox für die Funktionsblöcke. 


leoptik und verderben das Rea- 
lismusgefühl. Hardwareunter- 
stützte Kantenglättung zählt da- 
her zu den Kernmerkmalen ei- 
nes modernen 3D-Grafikchips. 
Matrox sieht vor, gleich zwei 
Kantenglättungstechnologien 
anzubieten. Das einerseits ange- 
botene vierfache Supersampling 
mit geordnetem Abtastungsmus- 
ter (2x2) leistet gute Dienste im 
Kampf gegen Texturflimmern. 
Kanten vermag die Technik aber 
nur unwesentlich besser zu glät- 
ten als das zweifache Multisamp- 
ling der Geforce4-GPUs. Die be- 
reits von Geforce2-, Radeon- und 
Kyro-Chips bekannte Super- 
sampling-Technik wird auf Par- 
helia-Karten allerdings deutlich 
flotter zu Werke gehen. Dank der 
256 Bit breiten Speicher- 
anbindung verfügt der Parhelia- 
Chip über schnellen Zugriff zum 
Bildspeicher, was gute Kanten- 
glättungsleistungen verspricht. 


Noch flinkere 3D-Berechnungen 
bietet Matrox’ „FAA”-Modus 
(„Fragment Anti-Aliasing“). Die 
Technik arbeitet zwar mit satten 
16 regulär (4x4) angeordneten 
Subpixeln, der Leistungsverlust 
beträgt allerdings nur 20 bis 30 
Prozent statt der sonst zu erwar- 
tenden rund 95 Prozent. Die 
Technik zeigt aber auch einige 
Mängel. Der FAA-Modus be- 
schränkt seine Wirkung auf die 
Umrisse von Objekten, also jene 
Stellen, wo Kanten am stärksten 
wahrgenommen werden. Die 
Kanten von volumetrischen 


152 PC Games Hardware | 08/2002 


Echtzeitschatten (,Stencil Sha- 
dows”, „erweiterte Schatten", 
beispielsweise in F.A.K.K. 2) und 
Kanten entlang von sich schnei- 
denden Polygonen bleiben unan- 
getastet und zackig. Auch stören- 
de Aliasing-Effekte wie Textur- 
flimmern oder die Kanten von 
halbtransparenten Texturen (z. B. 
bei einer Maschendrahtzaun- 
Textur) behebt FAA nicht. 


16X FAA im Detail 


vorgeschaltete Kantenerkennung 
erfolgt weiterhin ,Full Scene". 
Auch innerhalb der Dreiecke 
werden die Pixel unsinniger- 
weise hóher aufgelóst, ohne dort 
einen sichtbaren Effekt zu erzie- 
len. Herkómmliches Multisam- 
pling benótigt daher auch für 
alle Pixel innerhalb von Drei- 
ecken Speicherbandbreite. Ma- 
trox' FAA braucht dies dagegen 
nur dort, wo auch ein erkennba- 
rer Effekt erzielt werden kann. 


Die behandelten Kanten errei- 
chen durch die 16fache Abtas- 
tung eine bis heute ungeahnte 
Glättungsqualität. Polygonkan- 
ten werden immer mit mindes- 
tens drei Farbzwischenstufen ge- 
glättet. 3dfx' Voodoo5-Karten be- 
herrschen dies nur bei annä- 
hernd horizontalem oder verti- 
kalem Kantenverlauf, wáhrend 
Geforce4-Karten derartige Glät- 
tungsergebnisse nur im lang- 
samen 4xS-Modus für fast hori- 
zontale Kanten berechnen kón- 
nen. Matrox 16X FAA bewirkt 
unabhángig vom Winkel der 
Kante eine sehr gute Gláttungs- 
qualitát, die allerdings durch 
eine Drehung des Rastergitters 
noch einmal etwas hätte verbes- 
sert werden kónnen. 


Verschiebungskünstler 


Für Einsteiger 
Matrox führt als erster Hersteller 
echtes hardwarebasiertes ,Edge 
Anti-Aliasing" ein. Das 16X-FAA 
arbeitet mit einer speziellen Kan- 
tenerkennungseinheit, die im 
Dreiecks-Setup des Chips beher- 
bergt ist, also vor der eigent- 
lichen Pixelberechnung zum Ein- 
satz kommt. Die Einheit markiert 
die Pixel entlang von Polygon- 
kanten als ,Fragmente". Diese 
werden gesondert 16fach höher 
aufgelóst und in einem speziel- 
len Speicher, dem Fragment-Puf- 
fer, abgelegt. Alle anderen Pixel 
innerhalb des Dreiecks werden 
gemäß der Standard-Prozedur 
ohne Kantenglättung berechnet 
und im Grafikspeicher abgelegt. 
Das Resultat dieser Vorgehens- 
weise ist beinahe dasselbe wie 
beim Multisampling. Es werden 
nur Polygonkanten geglättet, 
nicht aber Kanten innerhalb von 
Texturen behandelt oder das 
Flimmern von Texturen redu- 
ziert. Dennoch arbeitet FAA 
nicht wie Multisampling. Her- 
kómmliches Multisampling ohne 


Für Einsteiger 
Als erster Hersteller überhaupt 
prásentiert Matrox das Hard- 
ware-Feature ,Displacement 
Mapping^ (Verschiebungs-Map- 
ping). Das Feature erlaubt es den 
Spieleentwicklern, die Modelle 
und Landschaften nachträglich 
über Texturen physisch zu beein- 
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flussen, also deren Gestalt zu 
verändern. Matrox’ Technik ba- 
siert auf einer Erweiterung des 
von Ati eingeführten Truform- 
Blocks (N-Patches). Jedes beim 
Chip eintreffende Dreieck wird 
innerhalb des Chips in bis zu 360 
weitere Polygone zerlegt. Die 
Werte einer spezielle Textur, der 
Displacement Map, geben dabei 
an, um wie viele Einheiten sich 
einer der neu erzeugten Eck- 
punkte nach oben oder unten 
verschieben soll. Nachträglich 
lassen sich so Furchen und Hügel 
(„Bumps“) in ein ursprünglich 
flaches Objekt einfügen. Dis- 
placement Mapping tritt in ge- 
wissem Sinne die technische 
Weiterentwicklung des „Bump 
Mappings" an. Mittels Bump 
Mappings lassen sich ebenfalls 
nachträglich Details wie Furchen 
und kleine Wölbungen auf flache 
Objekte übertragen. Diese De- 
tails werden jedoch nur über Ver- 
änderungen der Pixelschattie- 
rung vorgetäuscht. Displacement 
Mapping bewirkt, dass die De- 
tails auch entlang der Umrisse 
der Objekte physisch sichtbar 
werden. Damit können Objekte 
auch auf sich selbst korrekte 
Schatten werfen, da die kleinen 
„Bumps“ und Furchen bei der 
Schattenberechnung berücksich- 
tigt werden können. Die Mög- 
lichkeiten des Displacement 
Mappings gehen aber weit über 
jene des Bump Mappings hinaus. 
Aus einem einzigen Viereck 
(„Quad“) lassen sich dank Dis- 
placement Mapping mit relativ 
geringem Aufwand stark zer- 
klüftete Gebirgslandschaften er- 
stellen, die echte Schatten werfen 
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BUTTERWEICH Sie sehen, wie das Fragment Anti-Aliasing von Matrox (16x FAA) die 
Kanten mit mehr Farbzwischenstufen interpoliert als andere Verfahren. 
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PLATINENLAYOUT Der Parhelia-512 (hier ohne Kühlkörper, normalerweise mit aktiver 
Kühlung) wird von fortschrittlichem FBGA-Grafikkartenspeicher umringt. 


und zudem über eine automati- 
sche Detailanpassung verfügen 
(LoD über Mip-Mapping der 
Displacement Maps). Für die 
Landschaft im Vordergrund wer- 
den dabei mehr Dreiecke erzeugt 
als für die Landschaft im Hinter- 
grund. 


Spieleunterstützung 
als Pferdefuß 


Für Einsteiger 
Einige Entwickler experimentie- 
ren bereits mit dem Feature, das 
mit DirectX 9 einem breiten 
Publikum zugänglich gemacht 
wird. Für OpenGL-Spiele will 
Matrox die Displacement-Map- 
ping-Einheiten vorerst nicht frei- 
schalten, das Feature bleibt auf 
DirectX beschränkt. Derweil 
rühmt Command & Conquer-Ent- 
wickler Westwood die Matrox- 
Technik bereits in blumigen 
Worten. Eine entsprechende 
Technologie-Demo, die eine über 
Displacement Mapping erzeugte, 
animierte, Comanche-ähnliche 
Landschaft zeigt, sorgt auch 
bereits für staunende Gesichter 
beim Fachpublikum. Vorerst 
dürfte Displacement Mapping 
wegen der beschränkten Emula- 
tionsmöglichkeiten allerdings 
nur als Ergänzung oder optiona- 
ler Ersatz zum Bump Mapping 
zum Einsatz kommen. Erst mit 
steigender Hardware-Verbrei- 
tung eignet sich die Technik auch 
für komplexe Landschaftsdar- 
stellungen. Displacement Map- 
ping muss im Gegensatz zu 
Features wie Truform von Beginn 
an in die Entwicklung der 
3D-Engine einfließen, um die 
möglichen Silhouetten- und Po- 
sitionsveränderungen bei Kol- 
lisions- und Schattenberech- 
nungen zu berücksichtigen. Als 
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wahrscheinlich gilt, dass auch 
Ati im kommenden R300-Chip 
die DirectX-9-Technik adaptiert, 
da der Chip bereits über die da- 
für nötige Truform-Einheit ver- 
fügt. Matrox steckt bei der 
OpenGL-Unterstützung für Tru- 
form im Übrigen unter einer 
Decke mit den kanadischen 
Landsmannen. Der Hersteller li- 
zenzierte die nótigen OpenGL- 
Zugriffsschnittstellen von Ati, 
entsprechend dürften OpenGL- 
Spiele mit Truform-Unterstüt- 
zung (Half-Life, C&C Renegade) 
auch auf Parhelia-Karten detail- 
liertere Modelle zeigen. Wenig 
Begeisterung für Displacement 
Mapping und Truform zeigt 
man leider im Hause Nvidia, 
was für die breite Unterstützung 
seitens der Spieleindustrie nicht 
gerade fórderlich erscheint. 


Surround nun 
auch optisch 


Für Einsteiger 
Schon vor dem Verkaufsstart in 
Fahrt zu kommen scheint die 
Spieleunterstützung für die neue 
Surround-Gaming-Option. Die 
bewáhrte Dual-Head-Multi- 
monitor-Technologie erweiterte 
Matrox auf drei Bildschirme. 
Entsprechend erkennen die Ka- 
nadier für diesen Monitor-Drei- 
erpack auch neue Anwendungs- 
gebiete im Spielebereich. So lässt 
sich das Sichtfeld (FoV, Field of 
View) des Spiels auf drei Bild- 
schirme erweitern. Hochkarátige 
Spiele, die auf der Q3-Engine ba- 
sieren, sowie Titel wie Microsofts 
Flight Simulator 2002, Trainz, F1 
2002 und UT 2003 warten bereits 
mit Unterstützung für das 120°- 
Panoramaerlebnis auf. In der Tat 
könnte sich Surround Gaming 
zum Erlebnishit für Gutbetuchte 
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Zerlegtes Poly- 
gonnetz % 


Tl 


L ai 
1KB große Dis- 
placement Map 


Verschobenes 
Polygonnetz 


Texture Map 


Gerendertes Bild 


a) Dreieckszerlegung (Tesselation) 


erhöht die Dreiecksanzahl 
innerhalb des Polygonnetzes. 


b) Die Verschiebungstextur bringt 
das zerlegte Polygonnetz in die 
gewünschte Form. 


C) Vertex Shader, Texturen 
und/oder Pixel Shader werden 
auf das verschobene Polygon- 
netz aufgetragen, um das ferti- 
ge Bild zu erzeugen. 


DISPLACEMENT MAPPING Ausgangspunkt ist eine einfache Polygonstruktur. Dazu 
kommen Dreieckszerlegung, Verschiebungstextur und das normale Rendern. 


mausern. Immerhin gehóren zur 
Nutzung des Features drei 
sperrige Róhrenbildschirme. Die 
ideale Kombination besteht aus 
zwei digitalen und einem analog 
angesteuerten Flachbildschirm, 
wobei die Flachbildschirme über 
móglichst dünne Umrandungen 
verfügen sollten. Der Erlebnis- 
wert einer Spielesession mit wei- 
tem Sichtfeld und einer Aufló- 
sung von 3.072x1.024 Bildpunk- 
ten ist dabei nicht zu unterschát- 
zen. Ein breites Sichtfeld mit der 
panoramamäßigen Rundumsicht 
erhóht unter anderem die Reak- 
tionsfáhigkeit des Spielers, da 
das menschliche Auge im un- 
scharfen seitlichen  Sichtfeld 
schnelle Bewegungen besser 
wahrnehmen kann. 


Fazit: Mit dem Parhelia über- 
springt Matrox nach langer Ab- 


stinenz gleich die DirectX-7- und 
DirectX-8-Generationen der Kon- 
kurrenz. Die neue Chipgenera- 
tion prásentiert sich fit für Di- 
rectX 9. Nun sind die Treiber- 
Entwickler der Kanadier gefragt, 
welche den neuen Monsterchip 
so trimmen müssen, dass er so- 
wohl mit älteren als auch mit 
aktuellen Spielen flink und feh- 
lerfrei arbeitet. Auch wenn der 
Parhelia keine neuen Leistungs- 
rekorde aufstellen dürfte, mit 
innovativen Features wie 16X- 
FAA und Surround Gaming wird 
der 3D-Bolide seine Anhànger 
finden. Langfristig stellt sich die 
Frage, ob Matrox im branchen- 
üblichen Zyklus nachlegen kann 
und will — oder wieder in einen 
zweijährigen technologischen 
Tiefschlaf verfällt. 
RAPHAEL AUF DER MAUR/ 
THILO BAYER 
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] WISSEN | Optische Physik in Spielen 


Aufbauend auf 
den Artikeln 
„Digitale Augen- 
wischerei" und 
„Digitale Schein- 
welten" aus den 
letzten Ausgaben 
erklären wir die- 
sen Monat opto- 
physikalische 
Effekte. 
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icht nehmen wir als 

L etwas Selbstverständli- 
ches hin. Aber haben Sie 

sich schon einmal gefragt, was 
Licht eigentlich ist? Seit Aristote- 
les nahmen so gut wie alle Wis- 
senschaftler an, dass weißes Licht 
eine singuläre Einheit sei. Sir 
Isaac Newton, bekannt durch sei- 
ne Gravitationstheorie, schaffte 
es mittels eines Glasprismas, wei- 
ßes Sonnenlicht in Regenbogen- 
farben zu trennen. Diese Erschei- 
nung nennt man optische Dis- 
persion. Durchsichtige, farblose 
Stoffe brechen rotes Licht am 
schwächsten und violettes Licht 
am stärksten. Isaac Newton 
schloss 1672 daraus, dass weißes 
Licht keine singuläre Einheit sein 
könne, sondern ein Strom aus 
vielen kleinen Partikeln ist. Der 
Mathematiker Cristiaan Huygens 
sah 1678 das Licht nicht als einen 
Partikelstrom, sondern mehr als 
eine Welle. Mit dieser Wellen- 
theorie konnten viele optische Ef- 
fekte erklärt werden, wie bei- 


spielsweise Interferenz oder Beu- 
gung. Es gab jedoch Lücken in 
dieser Theorie. Der schottische 
Physiker James Clerk Maxwell 
zeigte zwischen 1864 und 1873, 
dass elektrische und magnetische 
Felder in der Form von elektro- 
magnetischen Wellen interagie- 
ren und Licht nur eine konse- 
quente Weiterführung dieser Idee 
ist. 1888 wurde Maxwells Theorie 
durch Heinrich Hertz bestätigt, 
der die ersten künstlichen Radio- 
wellen sendete. 1905 kam Albert 
Einstein zu der Erkenntnis, dass 
die Energie des von einer Licht- 
quelle ausgestrahlten Lichtes in 
diskreten „Portionen“ (Quanten) 
von der Lichtwelle mitgeführt 
wird. Danach formulierte er die 
Lichtquantentheorie, in der dem 
Licht teilchenhafte Eigenschaften 
zugeschrieben werden. Ein Teil 
seiner Theorie basiert auf der 
Annahme, dass die Lichtge- 
schwindigkeit im Vakuum eine 
konstante Geschwindigkeit von 
299.792.458 Meter pro Sekunde 


besitzt. Für diese Arbeit erhielt 
Einstein 1921 den Nobelpreis für 
Physik in Stockholm. 


Virtuelle Beleuchtung 


Für Einsteiger 


„Es werde Licht!" — auch in der 
virtuellen Welt ist dieser Satz 
wichtig. Grundbaustein der Be- 
leuchtung ist das Vertex-Ligh- 
ting. Diese Berechnung wird auf 
den Eckpunkten der Grundele- 
mente (Dreiecke bzw. Polygone) 
ausgeführt. Abhängig von den 
Positionen der Lichtquelle, dem 
Einfallswinkel des Lichtes, des- 
sen Streuung und Farbe sowie 
dessen Entfernung wird für je- 
den Eckpunkt ein eigener Farb- 
wert ermittelt. Speziell bei gro- 
fien Dreiecksmodellen sind die- 
ser Art der Beleuchtung jedoch 
Grenzen gesetzt. Glanzlichter, 
wie beispielsweise eine Sonnen- 
reflexion auf dem Lack eines For- 
mel-1-Boliden, lassen sich damit 
nicht darstellen. Hier helfen so 
genannte Lightmaps. Das sind 
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Lichtbrechung 


Luft 


Reflexion 


Lichtbrechung 


Glas 


BRECHUNG UND REFLEXION Wenn Licht auf eine Materie trifft, die durchdrungen 
werden kann, wird ein Teil des Lichtes gebrochen und ein Teil reflektiert. 


spezielle Texturen, die nur Hel- 
ligkeitsstufen enthalten. Diese 
werden dazu genutzt, die Pixel 
(kleinste Einheit zur Bilddarstel- 
lung) innerhalb der Polygone 
aufzuhellen oder abzudunkeln, 
wodurch ein Glanz-Effekt er- 
zeugt werden kann. Eine Stufe 
weiter mit pixelgenauer Beleuch- 
tung ist das Per-Pixel-Lighting, 
das nur bei modernen Beschleu- 
nigerchips in Hardware angebo- 
ten wird - bei der Radeon, Kyro 
II oder Geforce2/3/4. Während 
Lightmaps vorberechnete Be- 
leuchtungsdaten enthalten, wer- 
den bei der pixelgenauen Be- 
leuchtung auch Echtzeitberech- 
nungen durchgeführt, die den 
Winkel der Lichtquelle mitbe- 
rücksichtigen. 


Schattenspiele 


Für Einsteiger 


Wo Licht ist, muss auch Schatten 
sein. Meistens nutzen Spiele le- 
diglich vorberechnete Schatten, 
die nicht dynamisch auf das Ge- 
schehen reagieren. Mittels Sha- 
dow-Mapping können in Echt- 
zeit realistische Schattenwürfe 
berechnet werden. Eine Shadow- 
Map ist eine spezielle, in Echtzeit 
erzeugte Textur, welche die Sicht 
aus dem Blickwinkel einer Licht- 
quelle enthält. Für den Grafik- 
prozessor bedeutet dieser Effekt 
eine stärkere Belastung, da die 
ganze Spielszene zusätzlich zur 
Spielerperspektive noch aus der 
Sicht einer jeden einzelnen Licht- 
quelle berechnet werden muss. 
Im schlimmsten Fall kann hier 
die Framerate unter die eigene 
Schmerzgrenze sinken. Andere 
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Schattenverfahren wie volu- 
metrische Echtzeitschatten er- 
zeugen einen ähnlichen Effekt, 
arbeiten aber mit zusätzlichen 
Polygonen. Das Shadow-Map- 
ping-Verfahren ist sehr aufwen- 
dig, funktioniert aber auch sehr 
gut, wenn das Objekt auf sich 
selbst einen Schatten werfen soll. 


Warum reflektieren 
Oberflächen Licht? 


Für Fortgeschrittene 


Eine Reflexion ereignet sich, 
wenn Licht von einer beliebigen 
Materie zurückgeworfen wird. 
So ist nicht nur ein Spiegel refle- 
xiv, sondern alles andere mehr 
oder weniger auch. Mit unseren 
Augen können wir unsere Um- 
welt nur erkennen, wenn das Ob- 
jekt Licht aussendet (z. B. Sonne, 
Monitor, Glühlampe) oder Licht 
reflektiert, das von einer anderen 
Quelle kommt. Wenn wir die 
Farbe Weiß sehen, wird das ge- 
samte Spektrum des sichtbaren 
Lichtes reflektiert. Bei echten 
Farben werden Teile der Wellen- 
längen des Lichtes absorbiert 
und erzeugen so den entspre- 
chenden Farbeindruck. Wenn 
Material Großteile des sichtbaren 
Lichts absorbiert, sprechen wir 
von einer schwarzen Fläche. Was 
ist nun der Unterschied zwi- 
schen einem  reflektierenden 
Stück poliertem Metall und ei- 
nem Blatt weißem Papier? Die 
meisten Objekte lassen es nicht 
zu, dass wir uns darin spiegeln 
können, weil die Oberflächen 
nicht perfekt glatt sind. Unvoll- 
kommenheit an den Oberflächen 
streut das Licht und lässt keine 


Optische Physik in Spielen [WI 


Eigenschaften des Lichtes 


Elektrisches Feld 


Magnetisches Feld 


бар == 


LICHT Elektrische und magnetische Wellen interagieren in Form von Licht. Bereits 1864 
erkannte das der englische Physiker Maxwell. 


Totalreflexion zu. Eine polierte 
Oberfláche hat immer noch klei- 
ne Unebenheiten. Diese sind aber 
so gering, dass das Licht ohne 
viel Streuung reflektiert werden 
kann. Die besten Spiegel haben 
eine metallene Oberfläche, weil 
die Wellenlängen des sichtbaren 
Lichtes hier am besten reflektiert 
werden. Nach dem Reflexionsge- 
setz ist der Einfallswinkel gleich 
dem Ausfallswinkel. Trifft nun 
ein Lichtstrahl auf eine Materie, 
die durchdrungen werden kann 
(z. B. Glas, Wasser) und eine an- 
dere optische Dichte hat, kommt 
neben der Reflexion die Bre- 
chung (engl. Refraction) mit ins 
Spiel (wenn man einen Stock in 
ruhiges Wasser taucht, sieht man 
die Brechung). Der Brechungs- 
winkel ist abhängig von unter- 
schiedlichen Brechzahlen der 


B lå 


BLENDING-EFFEKTE Alpha-Blending wird beispielsweise für Explosionen einge- 


zwei Stoffe (hier Luft und Was- 
ser) und dem Einfallswinkel. Ist 
der Einfallswinkel zu spitz, er- 
gibt sich keine Brechung und das 
Licht erfáhrt eine Totalreflexion. 


Farbspiele 


Für Profis 
Um Schattierungen in einer vir- 
tuellen Welt darzustellen, wird 
jedem Eckpunkt eines Polygons 
von der Spiele-Engine (Ansamm- 
lung von Grundregeln für Spiel- 
abläufe, Grafik, Sound und КІ) 
eine Farbinformation zugewie- 
sen. Die drei Eckfarben Rot, 
Grün und Blau werden vom Gra- 
fikchip in Hardware über die 
Polygonflächen miteinander in- 
terpoliert, so dass ein fließender 
Farbübergang entsteht. Dieses 
generelle Schattieren von Objek- 
ten nennt man Shading. Andere, 


setzt, um realistische, halbtransparente Feuereffekte zu realisieren. 
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heute nicht mehr gebräuchliche 
Verfahren (z. B. Flat Shading) 
nutzen für das ganze Polygon 
denselben Mischwert der drei 
Eckfarben. Beim Gouraud Sha- 
ding wird im Gegensatz dazu für 
jedes Pixel ein eigener Farbwert 
berechnet. Glanzlichter lassen 
sich mit diesem Verfahren nur 
schwer erzeugen. Für solche Ef- 
fekte wáren modernere Schattie- 
rungsverfahren wie Phong Sha- 
ding nótig. Bei diesem Verfahren 
wird aus den Ecknormalen des 
Polygons (also den Vektoren, die 
,Senkrecht" zu den Pixeln ste- 
hen) erst für jeden Kantenpixel 
durch Interpolation dessen Nor- 
maler eine neue Kantennormale 
berechnet. Diese Kantennormale 
ist Grundlage für eine weitere 
Normale, die entsteht, wenn man 
über die Polygonfläche für jeden 
einzelnen Pixel erneut linear 
interpoliert. Aus der Formel 
Lichtwert = Normalenvektor x 
Lichtvektor wird abschließend 
der Helligkeitswert für den ein- 
zelnen Pixel bestimmt. Sollten 
die Polygone der Objekte mit 
Texturen belegt sein, wird natür- 
lich das entsprechende Beleuch- 
tungsmodel auf die Pixel der 
Textur angewandt. 


Explosive Effekte 


Für Einsteiger 


Beim Alpha Blending werden zu 
jedem Polygon auch Informatio- 
nen zur Lichtdurchlässigkeit 
(Transparenz) gespeichert. Der 
Wert für diese Informationen 
nennt sich Alpha-Wert. Dieser 
muss beim Rendering (Vorgang, 
bei dem die Dreiecke in Pixel 


zerlegt, beleuchtet und mit Tex- 
turen überzogen werden) der 
einzelnen Pixel berücksichtigt 
werden. Je hóher der Alpha- 
Wert, umso stárker beeinflusst 
der zuvor berechnete Hinter- 
grund den Wert des neuen Pi- 
xels. Das bereits an dieser Stelle 
gespeicherte Pixel wird also aus 
dem Grafikspeicher gelesen und 
definiert zu einem großen Teil 
das Aussehen des neuen Pixels. 
Typischerweise wird Alpha Blen- 
ding bei Explosions- und Rauch- 
effekten sowie zur Darstellung 
von Glasscheiben und Gewäs- 
sern genutzt. 


Spiegelbilder 


Für Einsteiger 
Bei der Spiegelung z. B. einer 
Spielfigur muss das virtuelle Bild 
doppelt berechnet werden, was 
natürlich die GPU (Graphical 
Processor Unit) und CPU (Cen- 
tral Processing Unit) stárker be- 
lastet. Zusátzlich kónnen, wenn 
die Reflexion nicht in einem 
Spiegel, sondern beispielsweise 
auf einem blank polierten, gema- 
serten Granitfußboden stattfin- 
det, auf der Spielerspiegelung 
Bodentexturen erscheinen. Dies 
kann z. B. durch Alpha-Blending 
realisiert werden. Noch schwieri- 
ger werden Reflexionen an kon- 
kav oder konvex spiegelnden 
Flächen, da die Verzerrung mit- 
berücksichtigt werden muss. 


Warum ist der 
Himmel blau? 


Für Einsteiger 
Licht wird an Molekülen oder 
Partikeln gestreut. Wie stark die 


SPIEGELBILDER Wenn Spielfiguren durch spiegelnde Flächen doppelt berechnet 
werden müssen, geht das zu Lasten der Spielgeschwindigkeit. 
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/ Streuung 


STREUUNG Die Partikel in der Atmosphäre streuen das Licht und sind somit für 
den blauen Himmel und Phänomene wie das Abendrot verantwortlich. 


Streuung (engl. Scattering) ist, 
hängt von der Partikelgröße im 
Verhältnis zur Wellenlänge des 
Lichtes ab. Wenn beispielsweise 
Sonnenlicht durch die Atmo- 
sphäre kommt, trifft sie auf Gas- 
moleküle, Staub- und Wasserpar- 
tikel. Wassertrópfchen im Nebel 
sind viel größer als die Wellen- 
länge des sichtbaren Lichtes und 
reflektieren somit die Strahlung. 
Ist die Menge der Wassertröpf- 
chen groß, wird das Licht voll- 
ständig gestreut reflektiert und 
man sieht nur eine Nebelwand. 
Wenn Licht ein Gasmolekül, wie 
z. B. Sauerstoff, trifft, dessen 
Größe kleiner als die Wellenlän- 
ge des Lichtes ist, wird es teil- 
weise absorbiert (Umwandlung 
der Lichtteilchen-Bewegungs- 
energie in Wärme). Durch ihre 
Schwingungen wirken die Teil- 
chen dann als selbstständige Er- 
regerzentren, die Energie glei- 
cher Schwingungsfrequenzen 
nach allen Seiten in den Raum 
abgeben. Dieser Prozess nennt 
sich Rayleigh-Streuung, nach 
dem Physiker John Rayleigh, der 
diesen Effekt 1870 als Erster be- 
schrieb. Kurzwelliges blaues 
Licht wird demnach wesentlich 
stärker gestreut als langwelliges 
rotes. Orangefarbenes Licht ist 
bei Nebel am besten sichtbar. 
Weißes Sonnenlicht wird an den 
Molekülen der Atmosphäre ge- 
streut und erzeugt dabei die 
blaue Farbe des Himmels als 
kurzwellige Streustrahlung. 
Wenn die Sonne abends unter- 
geht, legt das Licht einen größe- 
rern Weg durch die Atmosphäre 
zurück als mittags. Hierbei wird 


das meiste blaue und grüne Licht 
herausgefiltert, so dass der Him- 
mel rot erscheint. 


Nebel als 
Ressourcenschoner 
Für Einsteiger 

Nebeleffekte (engl. Fog-Effects) 
gehören seit den Anfängen der 
3D-Spiele zum Trick-Repertoire 
der Programmentwickler. Indem 
mit steigender Entfernung im- 
mer mehr Grauanteile beige- 
mischt werden, werden weit in 
der Ferne liegende Objekte (z. B. 
Fahrzeuge, Landschaften, Com- 
putergegner) gänzlich durch eine 
Grauschicht überdeckt. Genau 
dies ist der Sinn der Vernebe- 
lungsaktion. Da viele Spiele-En- 
gines die Objekte mangels Re- 
chenleistung nur bis zu einer 
bestimmten Entfernung darstel- 
len, lässt sich mittels solcher Ne- 
beleffekte der so genannte „Auf- 
baueffekt" (engl. Pop-up-Effect) 
kaschieren, bei dem neue Objek- 
te plótzlich auftauchen. Je nach 
Qualitätsstufe bestimmen sich 
die Grauanteile nur durch den 
Tiefenwert (auch als Z-Wert be- 
kannt, der die Räumlichkeit ei- 
nes Bildpunktes definiert) oder 
durch den echten, pixelweisen 
Abstand des Betrachters (Range 
Based Fog). Dieser virtuelle Ab- 
stand in der 3D- Szenerie berück- 
sichtigt die perspektivische Dar- 
stellung und setzt den Objekten 
am Bildschirmrand mehr Grau- 
anteile zu, so dass trotz gleichem 
Tiefenwert die Szenerie am Rand 
weiter vom Betrachter entfernt 
erscheint. 

Marc FLorEscu/Davip Wood 


www.pcgameshardware.de 


pem 
SINN N 
RN 
02/2002 


PC-CD-ROM | 
VOL VER SION 


Dänemark Dkr 84,50 Holland/Belgien/ 
Luxemburg € 11,40 Italien/Frankreich/ 


Österreich € 10,60 Schweiz sfr 19,50 
Spanien/Griechenland/Portugal € 12,50 


PC-CD-ROM VOLLVERSION 


Voll Version. Voll günstig. 


Jetzt für € 9,99 jeden Monat neu am Kiosk. 


WISSEN | Die Erfolgsgeschichte des PCs 


EUER Teil 
Software- EUER 


Geschi 


Im vorletzten Teil unserer Serie 


„Geschichte des PCs" dreht sich 


alles um das Thema Software. 


in Computer ist nur 

so schlau wie sein 

Programmierer! Sicher 
wurde jeder schon mal mit den 
Konsequenzen dieser unumstöß- 
lichen Computerweisheit kon- 
frontiert. Wenn die Office-An- 
wendung mal wieder nicht so 
funktioniert, wie wir das von ihr 
erwarten, vermenschlichen wir 
nur zu gerne den Rechenknecht 
und unterstellen ihm Dummheit 
und stures Verhalten. Dabei ist 
nicht der Rechner selbst das Pro- 
blem, vielmehr haben es die Soft- 
wareentwickler nicht geschafft, 
ein Programm zu erstellen, das 
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Ihren Ansprüchen gerecht wird. 
Bevor Sie also das nächste Mal 
Ihre Maus mit heftigen Schlägen 
traktieren oder gar Ihr Monitor 
den Weg durch das nächstgelege- 
ne Fenster nimmt, lesen Sie bitte 
diesen Artikel. Wir zeigen Ihnen, 
wie Programme entstehen und 
warum unsere täglichen Proble- 
me mit PCs sich eigentlich nur 
um das Thema Software drehen. 


Die Grundlagen 


Für Einsteiger 
Was ist Software? Auf den ersten 
Blick scheint diese Frage relativ 
einfach zu sein: Alles, was Sie 


te 


des 


u 


te" Rechner ohne installiertes 
Betriebssystem ist die Hardware. 
Diese einfache Annahme ent- 
spricht ziemlich genau den 
theoretischen Grundlagen. Am 
leichtesten lassen sich die Zu- 
sammenhänge an einem einfa- 
chen Schichtenmodell erklären: 
Die unterste Ebene eines Compu- 
ters bilden die physikalischen 
Geräte des PCs: Mainboard, Gra- 
fikkarte und alle anderen An- 
sammlungen von Spulen und 
Kondensatoren gehören zu die- 
sem Bereich. Eine Ebene darüber 
liegen die so genannten Mikro- 
programme. Das sind logische 
Verknüpfungen im binären Be- 
reich, die noch zur Hardware 
gezählt werden. Aufbauend auf 
diesen Mikroprogrammen arbei- 
tet die Schicht der Maschinen- 
sprache. Diese erste einfache Pro- 


PCs 


beim Rechnerkauf auf CDs, 
DVDs oder Disketten dazube- 
kommen, ist Software. Der „nack- 


grammiersprache kann alle ele- 
mentaren Funktionen der Hard- 
ware auslösen und aufrufen. 
Die Maschinensprache wird als 
Hardwareschicht bezeichnet, da 
sie in der Hardware kodiert ist 
und keine direkte Schnittstelle 
zum Anwender darstellt. Die 
erste Software-Ebene ist das Be- 
triebssystem. Es ist für alle Ab- 
läufe am PC verantwortlich und 
bildet die direkte Schnittstelle 
zwischen Hard- und Software. 
Die Entwicklung der Software in 
den letzten Jahren ist deswegen 
eng verknüpft mit der Entwick- 
lung der Betriebssysteme. Auf 
der Ebene der Betriebssysteme 
setzt die Schicht der Anwender- 
software auf: Alles, was über die 
reinen Verwaltungsaufgaben des 
Betriebssystems hinausgeht, fällt 
in diesen Bereich. Der Anwen- 
dersoftware kommt die wichtigs- 
te Aufgabe in diesem Schichten- 
system zu: Sie muss die Kommu- 
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nikation mit dem Menschen be- 
wältigen. 


Was will ich? 


Für Einsteiger 
Angenommen, Sie sitzen das ers- 
te Mal in Ihrem Leben vor einem 
Computer und wollen vom PC 
eine einfache Rechenaufgabe lö- 
sen lassen. Es gibt kein Textfeld, 
in das Sie „Was ist 3 minus 1?" 
tippen können und dann eine 
entsprechende Antwort bekom- 
men. Auch eine mündliche An- 
frage in Richtung Monitor wird 
kein Ergebnis bringen. Obwohl 
der Rechner ohne weiteres in 
der Lage wäre, in Millisekunden 
das Ergebnis zu berechnen, 
hilft er Ihnen an dieser Stelle 
nicht weiter. Das Problem dabei 
nennt sich Abstraktion. Das erste 
Mal treffen Sie auf dieses Pro- 
blem in der Vorschule bei der be- 
liebten Rechenaufgabe „Wenn du 
drei Äpfel hast und einen davon 
isst, wie viele Äpfel sind dann 
noch übrig?” Durch die Wand- 
lung dieser Textaufgabe in ein 
mathematisches Problem findet 
man die Antwort. Abstraktion ist 
also das Erkennen von logischen 
Zusammenhängen und Gesetz- 
máfigkeiten, die hinter der ei- 
gentlichen Ausgabenstellung ste- 
hen. Dieser Punkt ist extrem 
wichtig für die Erstellung einer 
guten Software. Die entscheiden- 
de Frage beim Programmieren 
einer Software ist folgende: Wie 
weit muss ich dem Anwender 
bei seinem Problem entgegen- 
kommen? Eine Software, in der 
man auf Knopfdruck virtuelle 
Äpfel essen kann, wäre für Vor- 
schüler sicherlich hilfreich, aber 
ansonsten für nichts anderes 
zu gebrauchen. Deswegen muss 
man einen gewissen Grad der 
Abstraktion dem Anwender 
überlassen. 


Das alleinige Erkennen des ma- 
thematischen Problems ist aber 
erst die halbe Miete. Der zweite 
wichtige Punkt ist die Syntax. Sie 
bestimmt, in welcher Form man 
Probleme eingeben muss, damit 
man ein Ergebnis erhält. Bei un- 
serem Beispiel hätte der An- 
wender „=3-1” in ein beliebiges 
Excel-Feld eingeben müssen und 
dann wäre im selben Feld die 
Zahl ,2" aufgetaucht – unser 
gesuchtes Ergebnis. Die Software 
setzt also voraus, dass wir das 
Problem mithilfe einer Formel 
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beschreiben können (Abstrak- 
tion) und zusätzlich die Syntax 
der Software kennen. Daraus 
ergibt sich folgender Umkehr- 
schluss: Die perfekte Software 
setzt von uns keinerlei Abstrak- 
tion voraus, versteht unsere 
Sprache und arbeitet somit mit 
der Syntax (Satzbau, Grammatik, 
Wortschatz) eines normalen 
Menschen. 


Die ersten Schritte 


Für Einsteiger 


Die Entwicklung der Software ist 
stark mit der Entwicklung der 
Rechentechnik verknüpft. Bereits 
im ersten Teil dieser Serie (zu 
finden in Heft 4/2002) haben wir 
über die Entwicklung der Re- 
chentechnik berichtet. Das erste 
Computerprogramm geht dabei 
auf das Konto eines Franzosen 
Namens Charles Babbage. Er ent- 
wickelte eine Rechenmaschine, 
die über ein Lochkartensystem 
mit verschiedenen Programmen 
bestückt werden konnte. Diese 
„Analytical Machine” verfügte 
schon über Strukturen, wie man 
sie von aktuellen Computern 
kennt, und war in der Lage, 
unterschiedlichste Rechenaufga- 
ben zu lösen. Das vermutlich ers- 
te Programm in der Geschichte 
der Rechentechnik war eine 
Abfolge von Rechenoperationen 
zur Berechnung von Bernoulli- 
Zahlen auf besagter „Analytical 
Machine“. Mit der Weiterent- 
wicklung und Elektrifizierung 
der Rechentechnik wurde auch 
die zugehörige Software immer 
komplizierter. Einer der wich- 
tigsten Schritte gelang dem deut- 
schen Ingenieur Konrad Zuse: 
Erstmals arbeiten seine Program- 
me mit so genannten „bedingten 
Sprüngen". Diese Funktion er- 
móglichte es, den weiteren Ver- 
lauf des Programms zu уегап- 
dern. 


Programmiersprachen 
und Techniken 

Für Einsteiger 
In den Anfängen der Software- 
programmierung wurden Pro- 
gramme auf spezielle Aufgaben 
und  Hardware-Ausstattungen 
zugeschnitten. Mit der Einfüh- 
rung der „Von-Neumann-Archi- 
tektur" (ein Rechner muss be- 
liebig programmierbar und uni- 
versell einsetzbar sein) musste 
umgedacht werden. Erstmals 
war es móglich, Problemlósun- 


KÜNSTLICHE INTELLIGENZ Strategiespiele wie Warcraft 3 bringen den Spieler 
meistens nur durch die Überlegenheit an Einheiten ins Schwitzen. 


Schichtenmodell eines PCs 


Anwendersoftware 


Betriebssystem 


Maschinensprache 


Mikroprogramme 


Physikalische Geráte 


E 


AUFBAU Das Betriebssystem bildet die Schicht zwischen Anwendersoftware und 
Computerhardware und vereinfacht somit den Zugriff auf Systemressourcen. 


gen unabhängig von der Hard- 
ware nur über Software zu reali- 
sieren. Schnell entwickelten sich 
die ersten Programmiersprachen: 
Software, die beim Entwickeln 
von Software eingesetzt wurde. 
Fortran gilt als die älteste univer- 
selle Programmiersprache. Wei- 
tere hören auf die Namen Pascal, 
Basic, Cobol oder C und entwi- 
ckelten sich im Laufe der Zeit. 
Grundsätzlich gibt es drei unter- 
schiedliche Programmiersyste- 
me. Das älteste arbeitet zeilen- 
orientiert. Dabei wird jeder Be- 
fehl einer Zeile zugeordnet. Der 
Programmablauf läuft dann 
strickt Zeile für Zeile von oben 
nach unten ab. Diese relativ ein- 
fache Struktur hat einen großen 
Nachteil: Programmverzweigun- 
gen sind nicht möglich. Da man 
diesen Nachteil bald erkannte, 
erweiterte man dieses System, in- 
dem man die Zeilen nummerier- 


te und so genannte Markierun- 
gen einführte. Dadurch war es 
möglich, entweder zu Zeilen 
oder Markierungen im Pro- 
grammcode zu springen. Einfa- 
che Schleifenbefehle und Unter- 
programme waren damit reali- 
sierbar. Allerdings musste der 
Quellcode immer noch Zeile für 
Zeile geschrieben werden - 
Sprünge in diesem Ablauf waren 
also immer mit der Gefahr ver- 
bunden, dass sich das Programm 
„verläuft“. Deswegen wurde auf 
einen geradlinigen Program- 
mierstil geachtet — Sprünge wa- 
ren nur die letzte Möglichkeit, 
um Probleme zu lösen. 


Ein großer Schritt in der Ent- 
wicklung der Programmiertech- 
nik war dann die prozedurale 
Programmierung. Der Schwer- 
punkt liegt hierbei auf der Ent- 
wicklung von Algorithmen. Da- 
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Das weltgrößte PC-Museum 


Heinz Nixdorf Museumsforum: In Paderborn steht das 


my ALTAIR ВЕ00 DO 


ALTAIR Diese ersten Computer kamen noch komplett ohne Betriebssystem und Soft- 
ware aus. Sie wurden über einfache Kippschalter programmiert. 


für werden so genannte Funktio- 
nen und Prozeduren entwickelt, 
die dann auf Variablen angewen- 
det werden. Diese Funktionen 
und Prozeduren sind nichts an- 
deres als Unterprogramme, die 
bestimmte Rechenschritte durch- 
führen. Dadurch können wieder- 
kehrende Programmteile aus 
dem Hauptprogramm ausgeglie- 
dert und bei Bedarf als Unter- 
programm wieder aufgerufen 
werden. Der Vorteil dieser Tech- 
nik liegt auf der Hand: Man 
muss sich wiederholende Ele- 
mente nur einmal programmie- 
ren und ruft dann diese Module 
mehrfach auf. Der Quellcode des 
Hauptprogramms wird über- 
sichtlicher. Klassische Program- 
miersprachen, die mit diesen 
Techniken arbeiten, sind Pascal 
und C. 


Prozedurale Programmiertech- 
niken werden aktuell immer 
noch eingesetzt. Alle aktuellen 
Programmiersprachen beherr- 
schen den Umgang mit Funktio- 
nen und Prozeduren. Der Pascal- 
Nachfolger Delphi gilt dabei als 
typischste prozedurale Program- 
miersprache. Der aktuelle Stan- 
dard wird allerdings von einer 
anderen Programmiersprache 
gesetzt. C++ ist zurzeit das Maß 
aller Dinge in der Programmier- 
technik. Alle großen Software- 
Entwickler setzen auf C++, auch 
die meisten Spiele werden in 
dieser Sprache programmiert. 
C++ ist eine sehr systemnahe 
und mächtige Programmierspra- 
che. Der grofe Vorteil dieser 
Sprache ist die Móglichkeit, ob- 
jektorientiert zu programmieren. 
Dabei werden Objekteigenschaf- 
ten in so genannten Klassen zu- 
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sammengefasst, die dann lauf- 
zeitabhángig auf eine Variable 
angewendet werden kónnen. An 
einem einfachen Beispiel kann 
man diese Technik erkláren: An- 
genommen, Sie wollen mehrere 
Kreise und Dreiecke auf dem 
Bildschirm ausgeben. Dann defi- 
nieren Sie zunáchst eine Klasse, 
in der Grundeigenschaften für 
ein zu zeichnendes Objekt fest- 
gelegt werden — unabhängig da- 
von, ob es ein Kreis oder ein 
Dreieck ist. Diese Klasse kónnen 
Sie dann an die Funktionen 
,Kreis zeichnen" und ,Dreieck 
zeichnen" vererben. Durch diese 
Technik müssen Sie wiederkeh- 
rende Eigenschaften nur einmal 
festlegen. Diese Programmier- 
technik hat den Vorteil, dass sie 
leicht erweiterbar ist. Verándern 
sich in unserem Bespiel die Para- 
meter für ein zu zeichnendes 
Objekt, müssen Sie nur die Klas- 
se editieren. Der restliche Pro- 
grammablauf bleibt gleich. Diese 
Art der Software-Entwicklung 
verlangt vom Programmierer ein 
hohes Maß an Abstraktion: Man 
verwendet mehr Zeit auf die 
Erstellung der Klassen und ver- 
sucht, möglichst viele wieder- 
kehrende Elemente dorthin aus- 
zulagern. Objektorientiertes Pro- 
grammieren gilt zurzeit als 
schnellste und effektivste Lö- 
sung, um große Programmier- 
projekte zu realisieren. 


Künstliche Intelligenz 


Für Einsteiger 


Wie oft saßen Sie schon vor ei- 
nem Spiel und haben sich darü- 
ber geärgert, wie dumm Ihr vir- 
tueller Gegner agiert? In Strate- 
giespielen ist die einzige Schwie- 
rigkeit meistens die, die zahlen- 


größte Computermuseum der Welt. 


Das Heinz Nixdorf Museumsforum 
(HNF) zeigt auf 6.000 qm Aus- 
stellungsfläche nicht nur die Ge- 


schichte der Informationstechnik, 


sondern auch die neuesten Ent- 
wicklungen bei Computerspielen 
und im Softwarebereich. 


Ausprobieren und Anfassen ste- 
hen dabei im Mittelpunkt des 
Erlebnismuseums. Historische 
Rechenmaschinen, frühe Loch- 
kartenanlagen, ein Tonstudio 
und viele andere Dinge laden 
zum Mitmachen ein. Im Software- 
theater taucht man in virtuelle 
Welten ein: eine einmalige Gele- 
genheit, den Cyberspace einmal 
selbst kennen zu lernen. 


е 


НМЕ Auf der Webseite des Museums 
finden Sie alle wichtigen Informationen. 


Allgemeine Informationen 


Heinz Nixdorf Museumsforum 
Fürstenallee 7 33102 Paderborn 
Tel.:05251/3066-00 m Fax 05251/3066-09 
www.hnf.de 


WINDOWS XP Aufwendige Software wie beispielsweise das Betriebssystem Win- 
dows XP wird komplett in С++ objektorientiert programmiert. 


mäßige Überlegenheit der Com- 
putereinheiten zu knacken. In 
Action-Shootern wird es nur 
dann für den menschlichen Geg- 
ner schwer, wenn die Bots eine 
unmenschlich hohe Trefferquote 
haben. Wie arbeitet also KI in ei- 
nem Computerspiel? KI ist nichts 
weiter als eine Folge von fest- 
geschriebenen Entscheidungen. 
Sie fragt ein Ereignis ab und rea- 
giert entsprechend dem Ergebnis 
mit festgeschriebenen Routinen. 
Meistens entdeckt der mensch- 
liche Gegner solche Routinen 
schon nach wenigen Spielen und 
weiß, wie er den Computer be- 
siegen kann. Umgekehrt hat der 
Computer diese Möglichkeit 
nicht. Er muss weiterhin seinen 
festgeschriebenen mathemati- 


schen Zwängen folgen. Möglich- 
keiten, die Intelligenz und In- 
stinkt vorgaukeln, sind Zufalls- 
entscheidungen oder ganz ein- 
fach das Betrügen. So schaut ein 
cleveres Strategieprogramm trotz 
„Nebel des Krieges”, wo Sie Ihre 
neuen Armeen sammeln, und 
verstärkt entsprechend seine Ver- 
teidigungsposten. Auch Schach- 
computer, die in der Lage sind, 
Großmeister zu schlagen, arbei- 
ten nur vorgegebene Routinen 
ab. Sie können extrem schnell 
mögliche Züge durchspielen und 
entscheiden sich dann für den, 
der mathematisch am stärksten 
ist. Weder Schachcomputer noch 
clevere Computerspiele besitzen 
also eine echte Intelligenz. 

Kay BEINROTH 
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ie Auswahl...www.kabelmeister.de 
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Titan CPU-Kühler TTC D5TB 
Best.-Nr. 33749 12,90 € 


für AMD Duron/Thunderbird bis 1,7GHz, XP 
2000+ und Intel FCPGA bis 1,18GHz 
CPU-Kühler mit einem kugelgelagertem Lüf- 
ter 80x80x25mm (LxBxH) mit 3poligem 
Mainboardstecker. 

Geräuschentwicklung: «29db(A) 

Maximaler Luftstrom: 38.22 m’/Std. 

U/min: 3000 


Festplattenlüfter 
18 mm flach mit zwei Lüftern 


Best.-Nr. 33331 9,70 € 


Der blaue Festplattenlüfter mit zwei Gleitla- 
gerlüftern reduziert die Betriebstemperatur 
Ihrer Festplatte und sorgt damit für eine län- 
gere Lebensdauer Ihrer HDD. 

einfache Installation auf 3,5 Zoll Festplatten 
durchgeschliffener 12V-DC-Anschluss 
maximaler Luftstrom: 18 m’/Std. 

U/min: 4800 

Außenmaße (LxBxH) mm: 130x100x17 


Titan CPU-Lüfter 
TTC-D5TB(TC) 


Best.-Nr. 33790 


21,90 € 


CPU-Kühler mit einem kugelgelagertem Lüf- 
ter 80x80x25mm (LxBxH), für alle Intel Pen- 
tium Ill Coppermine und Tualatin, Celeron 
und Celeronll (FC-PGAI und 11), AMD Duron 
und AMD Thunderbird für Sockel A/462 bis 
1,4GHz und AMD XP 2000+, temperaturge- 
regelter Lüfter mit Spoligem Mainboardste- 
cker. Durch den sich an der Bodenplatte be- 
findlichen Temperaturfühler sehr leise! 

+ max. Luftstrom: 42,59m?/h 

* min. Drehzahl: 1500 U/min bei 20 db/A 

% max Drehzahl: 3600 U/min bei ca. 29 db/A 


kabelmeister - Inh. Oliver Pawel 
Nordertoft 6 - 24894 Tolk 
Tel. O 46 22-188 308 - Fax 188 381 


www.kabelmeister.de 


e-mail: info@kabelmeister.de 


Rundkabel Ultra DMA-133 HDD 


Best.-Nr. 24490P 12,90 € 
High-Quality, 90 cm, PREMIUM Rundkabel 
mit Schutzkappe zur besseren Luftzirkula- 
tion und Platzersparnis im Geháuse. Zur 
Verbindung des internen IDE-Controller mit 
U-DMA-Geräten. Abwärts kompatibel zu U- 
DMA 100/66/33 und Standard IDE-Geräten 
high-quality Twisted-Pair Kabel mit UL-Zer- 
tifikation Nr. 20276 

Länge: 90cm, 3x 40 polige Pfostenverbin- 
der, 80 adrig 


Floppyrundkabel 
Best.-Nr. 21163 4,90 € 


Floppyrundkabel zur besseren Luftzirkula- 
tion und Platzersparnis im Gehäuse mit 
2x 34pol Pfostenverbinder. 


Patchkabel 100 MHz 

€ 2xRJ 45 Stecker vergossen 

€ Cat. 5e zertifiziert 

€ 4x2xAWG 26/7 

€ S-FTP (Foliengeflechtsschirm) 

€ Belegung: EIA/TIA 568B, einzeln getestet 


Best.-Nr.: 72550 Lànge 0,5m 2,50 € 


Best.-Nr.: 72511 Länge 1m 3,50 € 
Best.-Nr: 72502 Länge 2m 4,50 € 
Best.-Nr: 72503 Länge 3m 5,50 € 
Best.-Nr: 72505 Länge 5m 6,90 € 


Best.-Nr.: 72575 Länge 7,5m 8,50 € 
Best.-Nr.: 72500 Länge 10m 9,90 € 
Best.-Nr.: 72515 Länge 15m 12,90 € 
Best.-Nr.: 72520 Länge 20m 14,90 € 
Best.-Nr.: 72525 Länge 25m 16,90 € 
Best.-Nr.: 72530 Länge 30m 18,90 € 


In den Farben: 
grau, rot, blau, grün und gelb 


DVI Adapter analog 
Best.-Nr. 17780 15,00 € 


14(16) Stecker an 15pol Stecker an 15pol 
HD Buchse VGA 

Betreiben Sie mit diesen Adapter Ihren TFT 
Bildschirm an einer Grafikkarte mit VGA- 
Ausgang. 


USB-Hub 4-fach 
für den 3,5“ Schacht 


Best.-Nr. 33393 F 29,00 € 


ermöglicht den Anschluß von maximal 4 
USB-Geräten. Das Gerät hat die Größe ei- 
nes Floppy-Laufwerkes und benötigt keinen 
PC-Steckplatz. Die Stromversorgung erfolgt 
mittels mitgeliefertem Strom-Adapter-Kabel. 
Der Hub wird mit dem ca. 100cm langen 
USB-Kabel an den im PC vorhandenen 
USB-Port angeschlossen. Der große Vorteil 
liegt in der Möglichkeit, die max. 
4 USB Geräte an der Frontseite des PC-Ge- 
häuses anzuschließen. Ein „hinter den PC- 
Krabbeln“ entfällt somit. 
Im Lieferumfang sind enthalten: 

1x USB-Hub 4-fach 

4x Befestigungsschrauben 

1x Slotblech zum Herausführen des 

USB-Kabels 
1x USB Kabel zum Anschluss an beste- 
henden USB-Controller 
1x 12Volt Strom-Adapter-Kabel 


USB-Hub 4-Port 

Best.-Nr. 33392B 25,00 € 

Farbe: blueberry 

Mit diesem USB Hub können bis zu 4 USB 

Eingabe- und Ausgabegeräte betrieben wer- 

den. Durch die Pnp-Funktion ist das Hinzu- 

fügen und Enfernen von Geräten möglich, 

ohne den PC auszuschalten. Mitgeliefert 

wird 1x Netzteil und 1x USB-Kabel A/B ca. 

3m. 

€  4Downstream Ports (A-Typ) 1 Up- 
stream Port (B-Typ) 

€ unterstützt full speed (12Mbps) und 

low speed (1,5 MBps) UÜbertragungsraten 

€  Stromzufuhr entweder über den USB- 
Bus oder über das mitgelieferte Netz- 
teil 

€ 4 Aktivitäts-LEDs und 2 Netz-LEDs 

€ _Außenmaße (LxBxH): 118x69x35mm 

Auch in den Farben transparent Art. 33392 

und lime Art. 33392G erhältlich 


^ 


Händler melden sich mit Gewerbe-Nachweis per Fax unter О 46 22-188 381 an. 


Ab 49,00 € Bestellwert frei Haus. Es gelten ausschlieBlich unsere AGB. Für , Verbraucher" im Sinne des 8 13 BGB besteht 


тта 


abelmeister 
E "mu the cable company 


USB-Seriell Adapterkabel 


9pol 

Best.-Nr. 33304 27,90 € 
Dieser Adapter konvertiert den USB-Port 
auf RS-232. Er ermóglicht den Anschluss 
von bspw. Modem, ISDN-Anlagen oder PDA 
an den USB Port, ohne die serielle Schnitt- 
stelle zu belegen. Lieferung mit Treiber und 
Anleitung. Kompatibel zum USB Standard 
V1.1. 

Einfachste Installation.Über 230KBit/s Da- 
tenübertragung, benötigt keinen Interrupt 
USB Stecker Typ A an 9pol Sub D Stecker 
Lànge ca. 0,2m 

Treiber für Wing5(OSR2.1)/98/ME/2000 


Temperaturregelungs-Kit 
für Gehäuselüfter 
14,90 € 


Best.-Nr. 33001 
Die Temperaturregelung für Lüfter dient der 
Geräuschminimierung in Ihrem PC. Her- 
kömmliche Lüfter sind immer für den "worst 
case” ausgelegt und laufen unabhängig von 
der Temperaur mit der höchsten Drehzahl. 
Durch einfaches Stecken zwischen Lüfter- 
und Mainboardanschluss wird die Versor- 
gungsspannung (und somit die Drehzahl) 
des Lüfters bei kaltem Fühler herabgesetzt 
und mit zunehmender Temperaur am Fühler 
stufenlos erhöht. 

Lieferumfang: 1x Platine Temperaturrege- 
lung für Lüfter, 1x Steckbrücke, 1x An- 
schlusskabel mit 3pol Molex-Stecker, 1x Ka- 
belbinder, 

1x Klebepad, 2x Y-Stecker auf 3pol Molex- 
Stecker, Installationsanleitung 


USB->IDE-Gehäuse 1x 5 1/4" 
Best.-Nr. 000010 76,00 € 


Geháuse öglicht den Einbau von 3,5^- und 

5 1/4" IDE Geráten wie z.B. Festplatten, CD- 

ROM Laufwerken und LS-120 

HxBxT: 65 mm x 210 mm x 270 mm, 

50Watt — . 

€ 5 1/47 Gehäuse 

€ 50 Watt Netzteil mit Lüfter und Netzan- 
schluBkabel 

€ USB Buchse Typ B 

€ Intern 40adriges AnschluBkabel 


Angebote gelten nur solange der Vorrat reicht. Irrtümer und Preisánderungen vorbehalten. Abbildungen sind Symboldarstellun Preisei Mns cae] dkosten pro Bestellung pauschal 3,95 
коом. Fernabsatzgesetz i.V. m. $361a В ( 
= 4 у к ." á 
тт” » 


INTER.NET| Startseite 


Auftakt: 
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LAN- |LAN-PARTY'S | 


DINSLAKEN Bei der LAN-Project 2 mit 
über 700 Teilnehmern geht es vom 12. bis 
zum 14. Juli 2002 heiß her. Gespielt werden 
mehrere Turniere der WWCL mit indizierten 
Shootern. Zwei Beamer übertragen die Spie- 
le live in die Halle. Der Eintritt kostet 25 Eu- 
ro Vorauskasse, Mindestalter ist 18 Jahre. 


Info: www.lan-project.com 


Frank 
Mischkowski 


HUDE BEI BREMEN Ebenfalls vom 12. bis 
zum 14. Juli 2002 findet die LAN-Party Hude 
- Semper Fi mit über 500 Gamern statt. Tur- 
niere werden in Broodwar, Counter-Strike, 
Need for Speed und in weiteren indizierten 
Shootern ausgetragen. Der Eintrittspreis 
betrágt 25 Euro Vorauskasse. Neben einem 
Catering-Bereich wartet die Sporthalle Hude 
auch mit einer großen Chill-out-Zone auf. 
Info: www.lanparty-hude.de 


LEMGO Bytephobia 2002 - die Lipperland- 
halle in Lemgo wird vom 26. bis zum 28. Juli 
2002 Anlaufstelle für über 400 Gamer. Den 
Gewinnern der Turniere mit aktuellen Ego- 
Shootern winken viele Preise der Sponsoren. 
Für Catering und Schlafplätze ist gesorgt. 
Parkplätze befinden sich in ausreichender 
Anzahl direkt vor der Halle. Der Eintritts- 
preis beträgt 19 Euro Vorauskasse, Min- 
destalter der Teilnehmer ist 19 Jahre. 


Info: www.bytephobia.de 


>» 


doch, wo der Hammer hángt! Friedlicher geht's auf 


www.pcgameshardware.de zu - wir stellen neue Funktionen vor. 


Diesmal im Webguide: die Prügelpause! Zeigen Sie Ihren Kollegen 


<< 


Täglich neu im Netz 


Frische Funktions-Vielfalt online: Heftarchiv, Produkt- und Herstellerdatenbank. 


cgames.de, das gemein- 
same Portal von PC Ga- 
und PC Games 
Hardware, erreichte im Mai 2002 
erstmals über acht Millionen (!) 
Page Impressions. Für diese kon- 
tinuierliche Steigerung móchten 
wir uns bei Ihnen, liebe Leser, 
herzlich bedanken. Doch wie ist 
Ihre Meinung zu unserer Web- 
seite? Was kónnen wir besser ma- 


mes 


Tool des Monats: Cubic Eye 


Zu den bekannten Browsern wie Opera oder Netscape gesellt sich 
der 3D-Browser Cubic Eye, der jede Menge Spaf im Web verspricht. 


Surf-Vergnügen in 3D - so beschreibt 
man am besten den Würfel-Browser 
Cubic Eye, der sicherlich nicht nur Fans 
des Films Cube anspricht. In der Aus- 
gangseinstellung kann sich der Nutzer 
ganze fünf Webseiten parallel anzeigen 
lassen, die er wie einen Würfel um sich 
herum bewegt. Mit der Zoom-Funktion 
lässt sich eine Webseite vergrößern, 
ähnlich wie die Funktion bei Opera. 
Wenn Internetseiten zudem auf die 
Cubic-Eye-Plug-ins setzen, können Web- 
master ganze 3D-Online-Welten schaf- 


fen, Hersteller 2ce wirbt mit einer ganz 


neuen Online-Erfahrung. Leider kann 

der Würfel-Browser nicht die Favoriten 
anderer Browser übernehmen. Was die 
Systemressourcen angeht, sollte aber 


nicht gekleckert, sondern geklotzt wer- 


den: Ein schneller Prozessor mit 1 GHz 
und 256 MB RAM sind vonnöten, um 


wirklichen 3D-Spaß zu erleben und nicht 
nur die Webseiten an sich vorbeiruckeln 


zu lassen. Cubic Eye lässt sich in einer 
Trial-Version von der Hersteller-Web- 


seite www.2ce.com herunterladen. (fm) 


chen? Die Redaktion freut sich 
über Vorschläge per E-Mail unter 
redaktion@pcgameshardware.de. 
Schon jetzt bietet Ihnen pcgames- 
hardware.de täglich aktuelle Mel- 
dungen, Tests und Artikel frisch 
aus der Redaktion. Neu ist unser 
Heft-Archiv, in dem Sie in älteren 
Ausgaben recherchieren können. 
Unsere einmalige Produkt- und 
Herstellerdatenbank lässt Sie 


schnell Produkte vergleichen 
oder auf der Suche nach einer 
Service-Hotline fündig werden. 
Sie haben eine Meinung zu einem 
Produkt, die Sie anderen Lesern 
mitteilen möchten? Schreiben Sie 
online einen Lesertest und be- 
werten Sie individuell! Dis- 
kutieren Sie mit in unseren Foren 
und im Hardware-Chat – wir 
freuen uns auf Sie. (fm) 


BIG BROTHER IM PC Wer mit Cubic Eye surft, kann seine multimedialen Bedürf- 
nisse befriedigen - bis zu fünf Webseiten können gleichzeitig beobachtet werden. 
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Internet-Radio | INTER.NET Ё 


Web -Guide 


Jeden Monat finden Sie an dieser Stelle 


eine Übersicht von Internetseiten. In 


dieser Ausgabe stellen wir Ihnen Radio- 


stationen vor, die ihr Programm über 


das Internet übertragen. 


ast jeder Radiosender in 

Deutschland überträgt 

sein Programm auch im 
Internet. Es gibt sogar Radio- 
stationen, die nur das Internet 
als Trägermedium benutzen. Wir 
wollen Ihnen vier ausgewählte 
Sender etwas näher vorstellen. 
Den Anfang macht das Radio mit 
dem treffenden Namen 


www.dasding.de 


Der Jugendsender gehört zum 
Südwestrundfunk und wird in 
Rheinland-Pfalz, Baden-Würt- 
temberg und Saarland auch über 
UKW ausgestrahlt. Möchten Sie 
Dasding über Internet hören, be- 
nötigen Sie den aktuellen Real- 
player in der Version 8.0. Unter 


www.megaradio.de 


finden Sie den neuen Sender 
Megaradio. Dieser benötigt eben- 
falls den aktuellen Realplayer, 


lässt sich aber auch mit dem Me- 
diaplayer von Windows anhö- 
ren. Der Clou bei Megaradio ist 
aber, dass Sie den Sender mithilfe 
einer TV-Karte über die Abtast- 
lücke des Fernsehsenders NBC 
hóren kónnen. Dazu benótigen 
Sie nur die Software M-Player 
TV, die Sie auf der Webseite von 
Megaradio finden. Mit M-Player 
TV lassen sich Songs nicht mit- 
schneiden. Das Projekt Chart- 
radio lässt sich unter 


www.chartradio.de 


aufrufen. Hier müssen Sie kei- 
nem vorgegebenen Programm 
lauschen, sondern kónnen sich 
selbst Titel aus den aktuellen 
Charts aussuchen und über Real- 
player anhóren. Leider werden 
Sie zur kostenlosen Registrie- 
rung aufgefordert, das nervt ein 
wenig. Absolut nervenschonend 
geht es unter 


Webseite des Monats 


Ein stressiger Tag kann Aggressionen auslósen, zum Abbau eignet sich 
ein Action-Spiel am besten - wie wáre es mit einer Prügelpause? 


W WEBSEITEN 

Mit unserem Webguide bekommen 
Sie einen besseren Einblick in die 
Welt des World Wide Web. 


www.sputnik.de 


zur Sache. Bei diesem kultigen 
Radiosender des Mitteldeut- 
schen Rundfunks haben Sie ne- 
ben dem reguláren Programm 
auch Zugriff auf drei zusátzliche 
Spartenkanäle: Rock, Black und 
Club. Zum Hören ist ebenfalls 
der Realplayer notwendig; mit 
der Version 8.0 und ISDN oder 
DSL kónnen Sie sogar fast in CD- 
Qualität den ,fetten" Sound von 
Sputnik genießen. Falls wir Ihren 
persönlichen Geschmack bei den 


Pepe fete Dow T 
LYC Ae Prügelpause 


Moman shs A nasaha EE 


Der Chef nervt oder es will wieder mal 
nichts so richtig klappen? In so einer Si- 
tuation wäre ein kleines Spielchen zum 
Abreagieren genau das Richtige. Ein län- 
geres Computer-Spiel zur Entspannung 
erlauben die wenigsten Arbeitgeber, das 
Surfen im Internet schon wesentlich 
mehr. Die Lösung des kleinen Problems 
ist Prügelpause von Lycos: Per Flash-Ani- 
mation können Sie einen Gegner virtuell 
vermöbeln. Zunächst müssen Sie sich an- 
melden, anschließend fordern Sie per E- 
Mail einen Bekannten zum Prügelduell 
heraus. Nun wählen Sie eine der witzigen 


www.pcgameshardware.de 


Spielfiguren und legen sechs Schläge 
sowie sechs Abwehrhaltungen fest. Der 
Gegner bestimmt ebenfalls seine Kampf- 
taktik und schon können Sie sich das 
amüsante Schauspiel auf dem Monitor 
ansehen. Nach mehreren gewonnenen 
Kämpfen bekommen Sie die Möglichkeit, 
Lebensenergie oder Schläge aufzubes- 
sern, zusätzlich steigt Ihr Rang. Mit dem 
Geld, das Sie nach jeder gewonnenen 
Runde erhalten, lassen sich auch Bonus- 
waffen kaufen, die der Gegner nicht ab- 
wehren kann und die für unterhaltende 
Animationen sorgen. (ma) 


vorgestellten Rundfunksendern 
nicht getroffen haben, dann 
schauen Sie mal auf der Webseite 


www.realnetworks.de 


vorbei. Hier werden alle Radio- 
sender der Welt aufgeführt, die 
den Realplayer als Abspielsoft- 
ware unterstützen. Außerdem 
finden Sie hier den Realplayer 
Basic zum kostenlosen Down- 
load. Für den Realplayer 8 Plus 
müssen Sie allerdings knapp 20 
US-Dollar bezahlen. 

MARCO ALBERT 


http://pruegelpause.lycos.de 


гу Wrrfüngunng gest ell vis Computer ена Ao 


үуптієерроэ 


LYCOS PRÜGELPAUSE Mit platzierten Schlägen zeigen Sie Ihrem Gegner, 


wer der Chef ist. Lycos nutzt die Plattform leider auch für Werbung. 
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INTER.NET | Spezialthema: Webseite erstellen Teil 5 powered by Loomes? 


Die eigene Homepage 


Sie haben immer noch keine eigene Homepage? Macht nix - PC Games Hardware zeigt Ihnen, wie's geht. 


| 


Im fünften und letzten Teil 
erläutern wir den professionel- 
len Umgang mit der eigenen 
Homepage. Mithilfe eines 
Content-Systems kónnen Sie 
News kinderleicht und ohne 
HTML-Kenntnisse einpflegen. 
Besonderer Clou: Eine Archiv- 
Datenbank ist meist auch 
Schon drin. 
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ür ein automatisches 
News-Skript benótigen 
Sie eine CGI-Schnittstel- 
le, diese wird aber nur von den 
wenigsten Providern angeboten. 
Schade: Auch das von uns ge- 
wählte Web-Paket lässt keine ei- 
genen CGI-Skripte zu. Nach län- 
gerer Suchzeit haben wir unter 
www.exchange-promotion.de ein 
faires Angebot gefunden: Sie 
bekommen ein Megabyte CGI- 


Speicherplatz, als Gegenleistung 
müssen Sie ein kleines Banner 
(88x30 Pixel) auf der eigenen 
Homepage einbauen. Nach der 
Registrierung und einer Fax- 
Bestätigung bekommen Sie die 
Zugangsdaten per E-Mail. Mit 
dem nützlichen Tool Dreamwea- 
ver, welches wir in dieser Serie 
bevorzugt einsetzen, lassen sich 
CGI-Skripte weder bearbeiten 
noch hochladen. Das ist nicht 


Ш ҒТР 
Das File Transfer Protocol ist 
ein Internet-Dienst, mit dem 
Sie Programme, Texte oder 
Bilder über das Internet trans- 
portieren kónnen. 


E ССІ 
Steht für Common Gateway 
Interface, auf Deutsch etwa: 
gemeinsamer Übergang. 
CGIs ermöglichen das Aus- 
führen von Programmen auf 
einem Internet- Server. 


weiter schlimm, denn bearbeiten 
müssen Sie CGI-Skripte in den 
meisten Fällen sowieso nicht. Für 
den Upload eignen sich kosten- 
lose FTP-Programme wie Ws. 
ftp Le (www.ipswitch.com). Beim 
ersten Start von Ws ftp Le geben 
Sie die Zugangsdaten ein, die Sie 
von Exchange-promotion.de per 
E-Mail zugeschickt bekommen. 
Anschließend stellen Sie eine 
Verbindung zum Server her (sie- 
he auch FTP-Praxis.pdf). Wenn 
alles klappt, sehen Sie die beiden 
Ordner ,cgi-local" und „stats“. 


Wir haben uns für das leistungs- 
fáhige Skript Newspro entschie- 
den, da es sich einfach installie- 
ren und verwalten lässt. Zu- 
nächst müssen Sie sich das Skript 
unter www.amphibianweb.com 
herunterladen und entpacken. 
Die Dateien übertragen Sie per 
FTP-Programm in den Ordner 
„cgi-local“, nur die „news.txt“ 
und ,archiv.txt" kopieren Sie ins 
Root-Verzeichnis (oberste Ebene). 
Sehr wichtig ist, dass Sie News- 
pro im ASCII-Modus übertragen. 
Jetzt müssen Sie den Dateien 
bestimmte Rechte zuweisen. Da- 
zu markieren Sie diese und wäh- 
len im Kontextmenü „chmod 
(UNIX)" aus. Für ,newspro.cgi"^, 
,Viewnews.cgi^, ,news.txt" und 
„archiv.txt“ setzen Sie alle Ha- 
ken. Die Dateien „ndisplay.pl“, 
,npconfig.dat" und „newsdat.txt” 
bekommen nur Haken bei 
„Read“ und „Write“. Nun kön- 
nen Sie das Skript über den 
Browser das erste Mal starten, in- 
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Co Special auf 
Ø Heft-CD 
Als Begleitmaterial finden Sie folgende 
Inhalte auf der Cover-CD-ROM: 
7 Die eigene Homepage Teil 1.pdf 
7 Die eigene Homepage Teil 2.pdf 
= Die eigene Homepage Teil 3.pdf 
7 Die eigene Homepage Teil 4.раї 
= FTP-Praxis.pdf 


dem Sie www.ihrname.exchange- 
promotion.de/cgi-local/news- 
pro.cgi eingeben. Als Benutzer- 
name verwenden Sie „setup“, 
das Passwort-Feld bleibt frei. Sie 
werden anschließend aufgefor- 
dert, persönlich Anmeldedaten 
einzugeben. Mit „Continue” ver- 
lassen Sie den Dialog und gelan- 
gen zu den generellen Einstellun- 
gen. Die Pfade für die Skripte 
sind bereits eingetragen, müssen 
aber noch angepasst werden: Bei 
„News File Path“ und „Archiv 
File Path" müssen Sie „/cgi-lo- 
cal" wegkürzen (Anm.: Wenn Sie 
das Skript nicht bei Exchange- 
Promotion ablegen wollen, wei- 
chen die Einstellungen für den 
Pfad ab). 


Unter „Archiv Settings” können 
Sie sich entscheiden, ob alle 
News gezeigt werden oder ob 
ältere Meldungen nach einer 
bestimmten Zeit im Archiv ver- 
schwinden. Der Punkt „News 
Age“ legt dabei die „Lebensdau- 
er“ der News fest. Die wichtigste 
Option ist allerdings „News Dis- 
play“, denn hier bestimmen Sie 
die Erscheinungsform der News. 
Da wir die von Newspro erzeug- 
te Datei in ein HTML-Dokument 
einladen, müssen Sie keine For- 
matierungen vornehmen. Mit 
„Submit Settings” verlassen Sie 
die Einstellungen, Sie können 
diese aber im Hauptmenü mit 
„Change Settings“ jederzeit wie- 
der aufrufen. 


Newspro gibt die Nachrichten in 
der Datei news.txt aus. Es gibt 
zwei Möglichkeiten, das Text-File 
in ein HTML-Dokument einzu- 
fügen: entweder per SSI-Befehl 
(<!--#include virtual=“news.txt” - 
->) oder per PHP3 (<?php in- 
clude("/absoluter/pfad/zu/ 
news.txt"). Wir haben uns für 
PHP3 entschieden, da SSI von 
unserem Server nicht unterstützt 
wird. In der Praxis müssen Sie 
so vorgehen: Erstellen Sie mit 
Dreamweaver eine Datei namens 


www.pcgameshardware.de 


,news.php3" und programmie- 
ren Sie diese wie eine HTML- 
Datei. Laden Sie beispielsweise 
das CSS-Skript ein, welches wir 
in Teil 3 erstellt haben. Nun fü- 
gen Sie den Befehl «?php in- 
clude("/home/ httpd/ docs/ 
pcgames/ news.txt“) ein. Wichtig 
ist, dass Sie den absoluten Pfad 
zur news.txt angeben, Sie finden 
diesen unter „Change Settings” — 
„News Files Path“ in Newspro. 
Die news.php3 übertragen Sie 
mit einem FTP-Programm auf 
den CGI-Server. Mithilfe des Be- 
fehls iframe kónnen Sie die 
news.php3 ins Tabellenlayout 
einbinden. Dazu óffnen Sie mit 
Dreamweaver die index.htm im 
Root-Verzeichnis und fügen die 
Zeile «iframe src-"http:/ / www. 
pegameshardware.exchange- 
promotion.de/news.php3" name= 
"SCREEN" width-"^680" height= 
400 frameborder-"0"»« /iframe» 
in den Quelltext (F10) der ent- 
sprechenden Spalte ein. Die Ver- 
knüpfung zur news.php müssen 
Sie natürlich Ihrem Subdomain- 
Namen entsprechend anpassen. 
Jetzt laden Sie die index.htm 
nur noch auf den Server, in unse- 
rem Fall www.hardware-projekt. 
de. 


Nun kónnen Sie Ihre ersten News 
eingeben: Gehen Sie dazu wieder 
zurück ins Newspro-Skript und 
wählen Sie „Main Page" – „Sub- 
mit News". Unter „Subjekt“ ge- 
ben Sie die Überschrift ein und 
unter ,News Text" den Nach- 
richtentext. Beim Aufruf der eige- 
nen Domain sollte die News er- 
scheinen. Wollen Sie eine gespei- 
cherte News wieder lóschen oder 
ändern, wählen Sie im Hauptme- 
nü „Modify News". Dort können 
Sie News korrigieren oder ganz 
löschen. Zum Ändern berichtigen 
Sie einfach den Inhalt des Text- 
feldes. Zum Löschen wählen Sie 
bei der betreffenden Nachricht 
„Remove“ statt „Keep“. Spei- 
chern Sie die Änderungen mit 
„Save Changes”. 


Mit dem Content-System News- 
pro können Sie nun Nachrich- 
ten professionell verwalten und 
archivieren. Vor allem Autoren 
ohne HTML-Kenntnisse haben 
jetzt die Möglichkeit, News 
einzupflegen: Dazu legen Sie 
für jeden Mitarbeiter unter 
„Edit Users“ einen Account an. 
MARCO ALBERT 
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Yamaha CD-FAW-Érgenas расонем CDs 


Tamaha stellt mit dem CRW-l einen tech CD-Al-Brenner vor, der CD- 2 
InU-Bedien mit bis ru Mfacher Geschwindigkeit wiederbescheriben kann. 
D» kones mit bis ru 44facher Oeschwindigkwit gelesen werden, Mit 
einem Puifer-Ünderrun-Sckutz und scht Megabyte Cache bebt sich der Ch- 
Inw-Bresner kaum von anderem Geräten ab, wenn nicht die tur leit 
einsigartige Beschriftungstunksion piseti? enthalten ware, DiscTÉi 
kann за Verbindung mit dem Неге Cover-besignat den nicht genursten 
Platt eut dem CD-Medius individuell beschriften [siehe Galerie), Mier 
rind Text und Grafik gielcher»aben möglich, 
DN wmfang enthalten sind die Brennsofrware Mero 5.5, Nerollix, 
Mero Toolkit, Mero Cover-Desigmer, ein CD-P- wed ein CD-RV- 
Wie Installaticas-Kit und Hambach, Das Gerät soll mb Mitte 
uli 2002 im Mandel erbäi ch sein, der Verkaufspreis ist noch nicht 
bekannt. 


u 
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NEWSPRO Alle Nachrichten geben Sie einfach per Internet-Browser in Newspro ein. 
Das Skript fügt alle geschriebenen News zusammen und veröffentlicht sie. 


Buchempfehlung 


Wir möchten Ihnen zum Abschluss unserer Aktion noch 
einige nützliche Bücher ans Herz legen. 


Falls Ihnen unsere fünfteilige Reihe zur eigenen Homepage nicht aus- 
reicht, empfehlen wir Ihnen die folgenden Publikationen: Interessant ist 
Selfhtml 8.0 (selfhtml.teamone.de) von 
Stefan Münz, welches die erste Anlauf- 
stelle für wissbegierige Webseiten-Pro- 
grammierer ist. Für alle, die sich inten- 
siver mit den Themen HTML, JavaScript, 
CSS und DHTML beschäftigen, ist das 
HTML & Web-Publishing Handbuch (Band 
1) sehr zu empfehlen. Band 2 beschäf- 
tigt sich mit XML/DTDs und CGI/Perl. 
Beide Bücher werden im Bundle vom 
Franzis Verlag zu einem Preis von 

Є 19,95 angeboten; Sie sparen gegen- 
über dem Einzelkauf € 29,95. (ma) 


BUCH-BUNDLE Die beiden Bü- 
cher beantworten alle Fragen. 


Das Hardware-Projekt 


Wer übernimmt das ,,Hardware-Projekt"? 


Das Ende der Aktion „Die eigene Homepage" ist nun erreicht, daher suchen 
wir einen fáhigen Webmaster, der die von uns programmierte Webseite 
(www.hardware-projekt.de) übernimmt. Schreiben Sie uns einfach eine 
Postkarte oder E-Mail mit dem Stichwort/Betreff „Die eigene Homepage". 
Die Adressen finden Sie im Impressum auf Seite 6. 


PC Games Hardware wurde bei der Serie „Die 
eigene Homepage" freundlicherweise von der 
Loomes AG unterstützt. Loomes ist ein bekann- 
ter Webspace-Provider in Deutschland. Wenn Sie 
auch eine eigene Webseite aufbauen wollen, 
bieten Ihnen PC Games Hardware und Loomes 
einen besonderen Rabatt an: Sie sparen € 12,65, wenn Sie Ihre Wunsch- 
Domain über unsere Webseite (www.pcgameshardware.de) registrieren. 
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Gewinnen Sie mit 


PC Games Hardware 


Auch diesen Monat haben wir eine bunte Mi- Bluetooth-Modulen. Von PNY Technologies gibt 
schung an Verlosungspreisen für Sie organi- es drei Verto Geforce4 Ti-4200 und der Main- 
siert. Die Firma MSI spendiert zehn topaktuelle boardhersteller Epox legt noch fünfmal das 


Brenner und drei Mainboards mit passenden Testsieger-Mainboard 8K3A + drauf. 
In der letzten Ausgabe bei uns im Testlabor und schon jetzt in unserer Ge- V A П М $ 
winnpalette: MSI macht sich mit dem Brenner CD-RW MS 8332 (32fach) auf, 


neue Hardware-Märkte zu erschließen. Zehn dieser Topgeräte verlosen wir in 
Zusammenarbeit mit MSI. Zusätzlich gibt es noch dreimal ein echtes Schman- 
kerl: Das P4-Board 845E Max-BLR ist ausgestattet mit einem Bluetooth-Set, 
über das Computer kabellos verbunden werden können. Insgesamt verlosen 
wir Preise von MSI im Gesamtwert von 1.600 Euro. 


10х 


CD-RW MS 8332 


StarSpeed 


3x 


845E Max-BLR 
* Transceiving Key 


Blietooth 
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Grafikkarten von 
PNY Technologies 


Wollen Sie Hits wie GTA 3 oder Unreal Tourna- 


3x 


Verto Geforce4 Ti-4200 


ment 2003 flüssig auf Ihrem Rechner spielen, 


ohne auf Details verzichten zu müssen? Dann 
führt kein Weg an einer Geforce4-Grafikkarte 
vorbei. Wie wáre es denn, wenn wir Ihnen eine 
schenken? In Zusammenarbeit mit PNY Technolo- 
gies verlosen wir drei Verto Geforce4 Ti-4200. Die 
Karten sind mit 64 MB DDR-Speicher bestückt und 
laufen mit einem rasanten Speichertakt von 513 MHz. 


In der KT333-Marktübersicht aus der letzten Ausgabe war dieses Mainboard der klare 
Sieger. Uns überzeugte besonders die Performance und deswegen gab es auch einen 


entsprechenden Award. Fünf dieser Top-Mainboards verlosen wir an unsere Leser. Jedes 


5X 


Mainboard 8КЗА+ 


Mainboard hat einen Wert von 160 Euro. 


Жи ERX 


"m FRAGE: Welches Gremium legt die TCO- 
Ein kleiner Tipp für Sie: 


Die Antwort gibt es in unserem M EM N orm fest? 
TÜV-Special in diesem Heft. frankieren! 


M, 


Das Gremium kommt aus Schweden. Weitere Infos gibt es in 


unserem TÜV-Special in dieser Ausgabe. 


PC Games Hardware 


Stichwort „TÜV” 
Die Lósung schreiben Sie 
яи e eine Postkarte Dr.-Mack-Straße 77 Teilnahmeschluss ist der 31.07.2002. Der Mitarbeiter der Sponsoren und der Com- 
und schicken diese an: 90762 Fürth Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Ge- putec Media AG sowie deren Angehörige 
winnbenachrichtigung erfolgt schriftlich. sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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SERVICE Einkaufsführer 


\НІ ITO für den 
! Hardware-Kauf 


„Wer die Wahl hat, hat die Qual", sagt der Volksmund. Oft 


Va 


trifft das auch für den Hardware-Kauf zu. Doch egal, welche 


Produkte Sie kaufen wollen: Unsere Einkaufsführer geben 


Hilfestellung. Hier finden Sie aktuelle Kaufempfehlungen. 


Mee 


Grafikkarten + Monitore 


N vidia hat mit seinen 

Geforce-Chipsátzen 
immer noch eine dominie- 
rende Stellung inne. Echte 
Alternativen kommen ak- 
tuell nur von Ati (Radeon- 
Reihe) sowie eingeschránkt 
von Kyro-I/II-Karten (Bud- 


modelle tummeln sich noch 
einige Karten mit Geforce2 
Ti und Geforce2 MX. Die 
DirectX-8-Klasse beginnt 


Grafikkarten (* abgewertet) 
AGP-Karten bis 200 Euro 


bei rund 190 Euro, dafür 
finden Sie noch einige Rest- 
exemplare mit Geforce3 Ti- 
200 und Ti-500. Radeon- 
8500-Beschleuniger gibt es 
ab 200 Euro in der LE-Ver- 
sion mit leicht reduziertem 
Takt. Die Geforce4-Ti-Reihe 


auf echte" DirectX-8-Spie- 
le wie Aquanox, Morrowind 
und das kommende Unreal 
2 ausgerichtet. 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Grafikkarten 
- RAM: 64 MB sind mittlerweile Standard 
- Kühlung: RAM-Kühler verringern Abwärme 
- TV-Ausgang: obligatorisch für DVD- 


getmarkt). Die DirectX-7- startet mit 220 Euro (Ti- Wiedergabe am Fernseher 
Einstiegsklasse bis 150 Euro 4200) und geht über 330 E Analoge CRT-Monitore 

wird von Karten mit Ge-  (Ti-4400) bis hin zu 440 - 17 Zoll: bis 1152x864 Bildpunkte einsetzbar, 
force4 MX-440 und Radeon Euro (Ti-4600). Sie ist von 86 kHz Horizontalfrequenz 

7500 bestimmt. Als Auslauf- ihren Fähigkeiten her voll = 19 Zoll: bis 1.280x1.024 Bildpunkte einsetz- 


bar, mindestens 96 kHz Horizontalfrequenz 
E Digitale TFT-Bildschirme 
- Reaktionszeit möglichst kleiner als 30 ms 


Modell Hersteller Telefon Internet Preis 3D-Chip Speicher Taktung Wertung 
GAMX460-VT MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de € 199,- Geforce4 MX-460 64 MB DDR (3,3 ns) 300/550 1,9 (04/2002) 
Winfast A170V DDR TH Leadtek (0031) 3 65 36 55 78 ` www.leadtek.de €147,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 270/400 2,0 (04/2002) 
G4MX440-T MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de Є 144,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 270/400 2,2 (05/2002) 
Tornado GF4 MX-440 Innovision (05932) 5 04 50 www.mb-it.de Є 125,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 210/400 2,2 (04/2002) 
Siluro G4 MX/TV Abit (06403) 90 50 10 www.abit.nl € 134,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 210/400 2,2 (05/2002) 
үттоо Ti/T Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 170,- Geforce2 Ti 64 MB DDR (4 ns) 250/400 2,2* (01/2002) 
Pixelview G4 MX-440 Prolink (02102) 4 39 70 www.powertech-electronics.de € 125,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 215/400 2,2 (05/2002) 
Verto Geforce4 MX-440 PNY (02236) 33 63 10 www.pny-europe.com € 125,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 210/400 2,2 (05/2002) 
3D Blaster 4 MX-440 Creative (0800) 1 81 51 01 europe.creative.com Є 139,- Geforce4 МХ-440 64 MB DDR (4 ns) 210/400 2,2 (05/2002) 
Geforce4 MX-440 Aopen (01805) 55 9191 www.aopencom.de € 144,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 270/400 2,2 (06/2002) 
G2 Ti Pro-VT MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de € 154,- Geforce? Ti 64 MB DDR (5 ns) 250/400 2,3* (12/2001) 
Radeon 7500 Ati (089) 66 5150 www.ati.de Є 150,- Radeon 7500 64 MB DDR (4 ns) 290/230 2,3* (11/2001) 
3D Blaster Geforce? Ti Creative (0800) 1 81 51 01 europe.creative.com € 174,- Geforce2 Ti 64 MB DDR (5 ns) 250/400 2,3* (11/2001) 
SPT100MA (4 ns) Sparkle (06403) 90 50 10 www.alternate.de Є 119,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 210/400 2,3 (04/2002) 
Tornado Geforce? Ti Innovision (05932) 5 04 50 www.mb-it.de € 153,- Geforce? Ti 64 MB DDR (5 ns) 250/400 2,3* (12/2001) 
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Grafikkarten (* abgewertet) 


AGP-Karten über 200 Euro 


Modell Hersteller 
Winfast A250 Ultra TD Leadtek 
G4Ti4600-VTD MSI 
V8460 Ultra Asus 
Winfast A250 TD Leadtek 
GATi4400-VTD MSI 
V8440/TD Asus 
Xtasy Ti-4600 R Visiontek 
V8200 T5 Deluxe Asus 
SP7200T6 Sparkle 
3D Blaster 4 Ti/4400 Creative 
G4TI4200-DT64 MSI 
Winfast A250 LE TD Leadtek 
63Ti500 Pro-VTG MSI 
V8420/TD 64 MB Asus 


Maya Radeon 8500 Deluxe Gigabyte 


Tornado GF Ti-4400 Innovision 
Tornado GF Ti-4200 Innovision 
Winfast Titanium 500 TDH — Leadtek 
Verto Geforce4 Ti-4400 PNY 
Radeon 8500 Ati 

V8200 T2 Deluxe Asus 
Excalibur Radeon 8500 Enmic/HIS 
63Ti200 Pro-VT MSI 

63 Ti/480 XP Powerpack Gainward 
3D Prophet FDX 8500 LE Guillemot 


Power Magic Radeon 8500 Power Magic 


Telefon 

(0031) 3 65 36 55 78 
(069) 40 89 30 
(02102) 9 59 90 
(0031) 3 65 36 55 78 
(069) 40 89 30 
(02102) 9 59 90 
(0800) 3 67 85 66 
(02102) 9 59 90 
(06403) 90 50 10 
(0800) 1 81 5101 
(069) 40 89 30 
(0031) 3 65 36 55 78 
(069) 40 89 30 
(02102) 9 59 90 
(040) 2 53 30 40 
(05932) 5 04 50 
(05932) 5 04 50 
(0031) 3 65 36 55 78 
(02236) 33 63 10 
(089) 66 5150 
(02102) 9 59 90 
(06403) 90 50 10 
(069) 40 89 30 
(089) 89 89 90 
(09123) 9 65 80 
(069) 83 83 37 82 


Internet 
www.leadtek.de 
www.msi-computer.de 
www.asuscom.de 
www.leadtek.de 
www.msi-computer.de 
www.asuscom.de 
www.fortknox.de 
www.asuscom.de 
www.alternate.de 
europe.creative.com 
www.msi-computer.de 
www.leadtek.de 
www.msi-computer.de 
www.asuscom.de 
www.gigabyte.de 
www.mb-it.de 
www.mb-it.de 
www.leadtek.de 
WWW.pny-europe.com 
www.ati.de 
www.asuscom.de 
www.alternate.de 
www.msi-computer.de 
www.gainward.de 
de.hercules.com 
www.compuflash.org 


Analoge Róhren-Monitore (CRT) 


17 Zoll 

Modell Hersteller 
Flexscan T565 Eizo 
Brilliance 107P20 Philips 
Diamond Pro 740SB Mitsubishi 
7Kir+ АОС 

761г AOC 
LM7O2UT liyama 

19 Zoll 

Modell Hersteller 
Brilliance 109P Philips 
Vision Master Pro 454 liyama 
СМ715 Hitachi 
EX950F CTX 
9KLR* АОС 

Е95 Viewsonic 
Highscreen MS1996N Vobis 


Telefon 

(02153) 73 30 
(01805) 35 67 67 
(089) 99 69 90 
(030) 6 86 90 97 
(030) 6 86 90 97 
(0800) 100 34 35 


Telefon 

(01805) 35 67 67 
(0800) 100 34 35 
(089) 99 18 02 40 
(02131) 34 99 12 
(030) 6 86 90 97 
(02154) 9 18 80 
(01805) 90 9100 


Internet 
www.eizo.de 
www.philips.de 


www.nec-mitsubishi.de 


WWW.aoc-europe.com 
WWW.aoc-europe.com 
www.iiyama.de 


Internet 
www.philips.de 
www.iiyama.de 


www.hitachi-eu-img.com 


www.ctxeurope.com 
WWW.aoc-europe.com 
www.viewsonic.de 
www.vobis.de 


Flüssigkristallbildschirme (LCD) 


15 Zoll 

Modell Hersteller 
PV520 CTX 
Syncmaster 151BM Samsung 
PV505 CTX 
TL550 Relisys 

AV 510 FT Vobis 

17 Zoll 

Modell Hersteller 
Flexscan L565 Eizo 
PV720A CTX 

L70A Hyundai 
LM700 АОС 


Samsung Syncmaster 151BM (LCD) 
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Telefon 

(02131) 3 49 90 
(01805) 12 12 13 
(02131) 3 49 90 


(0044161) 2 32 60 00 


(0241) 90 90 


Telefon 


(02153) 73 30 


(02131) 3 49 90 


(06146) 90 44 11 


(030) 6 86 90 97 


Internet 
www.ctxeurope.com 
www.samsung.de 
www.ctxeurope.com 
www.relisys.co.uk 
www.vobis.de 


Internet 


www.eizo.de 
www.ctxeurope.com 
www.hyundaig.de 
WWw.aoc-europe.com 


Wë, 
Vobis MS1996N (19 Zoll) 


Preis 

Є 482,- 
€ 434,- 
Є 494,- 
€ 315.- 
€ 334,- 
€ 405,- 
Є 465,- 
€ 454,- 
Є 419,- 
€ 404,- 
Є 225,- 
€ 230,- 
Є 400,- 
€ 230,- 
Є 350,- 
€ 324,- 
Є 220,- 
€ 200,- 
Є 389,- 
€ 349,- 
Є 250,- 
€ 304,- 
Є 215,- 
Є 280,- 
Є 225,- 
Є 250,- 


Preis 

€ 499,- 
€ 329,- 
€ 339,- 
€ 230,- 
€ 210,- 
€ 360,- 


Preis 

€ 509,- 
€ 549,- 
€ 409,- 
€ 409,- 
€ 350,- 
€ 340,- 
€ 249,- 


Preis 
€ 520,- 
€ 700,- 
€ 500,- 
€ 410,- 
Є 51l,- 


Preis 


€ 1.099,- 
€ 920,- 
€ 920,- 
€ 750,- 


3D-Chip 
Geforce4 Ti-4600 
Geforce4 Ti-4600 
Geforce4 Ti-4600 
Geforce4 Ti-4400 
Geforce4 Ti-4400 
Geforce4 Ti-4400 
Geforce4 Ti-4600 
Geforce3 Ti-500 
Geforce4 Ti-4600 
Geforce4 Ti-4400 
Geforce4 Ti-4200 
Geforce4 Ti-4200 
Geforce3 Ti-500 
Geforce4 Ti-4200 
Radeon 8500 
Geforce4 Ti-4400 
Geforce4 Ti-4200 
Geforce3 Ti-500 
Geforce4 Ti-4400 
Radeon 8500 
Geforce3 Ti-200 
Radeon 8500 
Geforce3 Ti-200 
Geforce3 Ti-200 
Radeon 8500 LE 
Radeon 8500 LE 


Anschluss 
D-Sub, BNC 
D-Sub 
D-Sub 
D-Sub 
D-Sub 
D-Sub 


Anschluss 
D-Sub, BNC 
2xD-Sub 
D-Sub 
D-Sub 
D-Sub 
D-Sub 
D-Sub 


Anschluss 
D-Sub 
D-Sub 
D-Sub 
D-Sub 
D-Sub 


Anschluss 
D-Sub, DVI-D 
D-Sub 
D-Sub, DVI-D 
D-Sub 


Speicher 

128 MB DDR (2,8 ns) 
128 MB DDR (2,8 ns) 
128 MB DDR (2,8 ns) 
128 MB DDR (3,6 ns) 
128 MB DDR (3,6 ns) 
128 MB DDR (3,6 ns) 
128 MB DDR (3,6 ns) 
64 MB DDR (3,8 ns) 
128 MB DDR (2,8 ns) 
128 MB DDR (3,6 ns) 
64 MB DDR (3,6 ns) 
64 MB DDR (4 ns) 
64 MB DDR (3,8 ns) 
64 MB DDR (3,5 ns) 
64 MB DDR (3,6 ns) 
128 MB DDR (3,6 ns) 
64 MB DDR (4 ns) 
64 MB DDR (3,8 ns) 
128 MB DDR (3,6 ns) 
64 MB DDR (3,6 ns) 
64 MB DDR (4 ns) 
64 MB DDR (3,6 ns) 
64 MB DDR (4 ns) 
64 MB DDR (3,8 ns) 
64 MB DDR (4 ns) 
64 MB DDR (4 ns) 


Maske 

0,25 mm Streifen 
0,25 mm Streifen 
0,25 mm Streifen 
0,25 mm Loch 
0,26 mm Loch 
0,25 mm Streifen 


Maske 

0,24 mm Streifen 
0,24 mm Streifen 
0,24 mm Loch 
0,25 mm Streifen 
0,25 mm Streifen 
0,26 mm Loch 
0,26 mm Loch 


Reaktionszeit 
21 ms 
25 ms 
24 ms 
45 ms 
40 ms 


Reaktionszeit 
25 ms 
35 ms 
25 ms 
50 ms 


Taktung 

300/650 
300/650 
300/650 
215/550 
275/550 
275/550 
300/650 
240/500 
300/650 
275/550 
250/513 

250/513 

240/500 
250/513 

275/550 
275/550 
250/513 

240/500 
275/550 
275/550 
175/400 

275/550 
175/400 

175/400 

250/500 
250/500 


Horiz.-Freq. 


30-95 kHz 
30-92 kHz 
30-95 kHz 
30-95 kHz 
30-95 kHz 
30-70 kHz 


Ногіг.-Егед. 


30-111 kHz 
30-130 КН2 
30-95 КН2 
30-97 КН2 
30-95 КН2 
30-95 kHz 
30-96 kHz 


Horiz.-Freq. 


30-60 kHz 
30-60 kHz 
30-60 kHz 
30-60 kHz 
30-60 kHz 


Horiz.-Freq. 


30-60 kHz 
30-60 kHz 
30-60 kHz 
30-60 kHz 


Wertung 

15 (05/2002) 
1,5 (05/2002) 
1,5 (04/2002) 
1,6 (06/2002) 
1,6 (05/2002) 
1,6 (06/2002) 
1,6 (06/2002) 
1,6* (12/2001) 
1,6 (05/2002) 
1,6 (04/2002) 
1,6 (07/2002) 
1,6 (07/2002) 
1,6* (02/2002) 
1,6 (07/2002) 
1,7 (05/2002) 
1,7 (07/2002) 
1,7 (07/2002) 
1,7* (01/2002) 
1,7 (06/2002) 
1,7* (12/2001) 
1,7* (01/2002) 
1,8 (05/2002) 
1,9* (12/2001) 
1,9* (03/2002) 
1,9 (05/2002) 
1,9 (01/2002) 


Wertung 

1,8 (01/2002) 
1,9 (02/2001) 
1,9 (01/2002) 
2,0 (07/2001) 
2,4 (02/2001) 
2,5 (11/2001) 


Wertung 

1,8 (07/2001) 
1,9 (02/2002) 
2,0 (12/2001) 
2,0 (09/2001) 
2,2 (09/2001) 
2,2 (12/2001) 
2,5 (12/2001) 


Wertung 

1,9 (07/2001) 
1,9 (03/2002) 
2,2 (07/2001) 
2,3 (03/2002) 
2,3 (09/2001) 


Wertung 

1.7 (07/2002) 

1,9 (03/2002) 
2,0 (03/2002) 
2,2 (03/2002) 


Philips Brilliance 107P20 (17 Zoll) 
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er Prozessorkauf will gut 

überlegt sein — mit ihm 
legt man bei einem neuen 
Rechner den Grundstein für 
das komplette System und 
stellt die Weichen für zukünf- 
tige Aufrüstungen. Nicht im- 
mer sind hohe Megahertz-Zah- 
len gleichbedeutend mit hoher 
Leistung. Heute muss vielmehr 
die Performance bei speziellen 
Anwendungen bewertet wer- 
den. So hat der Pentium 4 vor 
allem bei SSE- und SSE2-op- 


Intel Pentium 4 2,4 GHz 


timierter Software die Nase 
vorn. Bei „älterer“ Software 
wie den meisten Büroprogram- 
men und Spielen bietet der 
Athlon XP dagegen den bes- 
ten Kompromiss aus Preis und 
Leistung. Regelmäßige Spiele- 
Tests und Benchmarks in PC 
Games Hardware helfen Ihnen 
bei der Auswahl des optimalen 
Prozessors. Achten Sie auch 
auf eine leistungsstarke Küh- 
ler-Lüfter-Einheit und verwen- 
den Sie immer Wärmeleitpaste. 


Prozessoren und Kühler 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


B CPU-Steckplatz 
- Nur noch gesockelte Varianten: 
Sockel A oder 478 
m CPU-Garantiezeit 
- Mindestens zwei Jahre 
(erlischt beim Übertakten) 
W CPU-Takt 
- Bestes Preis-Leistungs-Verhältnis 
im mittleren Frequenzbereich 


Prozessoren 

Intel (089) 99 14 30 www.intel.de 

Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Besonderheit 
Celeron 533A, 566, 600, 633, 667, 700, 733, 766 32/128 KB CPU-Takt 66 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Celeron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1.100 32/128 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Celeron 900, 1.0004, 1.100A, 1.200, 1.300, 1.400 32/256 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA2 ISSE 

Celeron 1700 8 +12 Ku0ps/128 CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 478 ISSE, SSE2 

Pentium 111 600, 650, 700, 750, 800, 850, 900, 1.000 32/256 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Pentium 111 600, 667, 733, 800, 866, 933, 1.000 32/256 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Pentium 111 1.000, 1.133, 1.200, 1.333 32/256 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA2 ISSE 

Pentium 111-5 1133, 1.267, 1.400 32/512 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA2 ISSE 

Pentium 4 1.500, 1.600, 1.700, 1.800, 2.000 8 +12 Ku0ps/256 CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 423/478 ISSE, SSE2 

Pentium 4 1.600, 1.8004, 2.0004, 2.200, 2.400 8 + 12 Ku0ps/512 CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 478 ISSE, SSE2 

Pentium 4 2.261, 2.400B, 2.533 8 + 12 Ku0ps/512 CPU-Takt 133 MHz QDR Sockel 478 ISSE, SSE2 

AMD (089) 45 05 30 www.amd.de 

Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Besonderheit 
Duron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200, 1.300 128/64 KB CPU-Takt 100 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

Athlon 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200, 1.300, 1.400 128/256 KB CPU-Takt 100 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

Athlon 1.000, 1.133, 1.200, 1.333, 1.400 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

Athlon MP 1.000, 1.200, 1.400, 1.533, 1.600, 1.666 (2.000+) 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! Professional 
Athlon XP 1.333, 1.400, 1.466, 1.533, 1.600, 1.666, 1.733 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! Professional 
Athlon XP 1.600, 1667, 1.733, 1.800 (XP 2.2004) 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! Professional 
VIA (02241) 39 77 80 www.via-tech.de 

Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Besonderheit 

ES 100, 750, 800, 850, 900, 933 128/64 KB CPU-Takt 100/133 MHz Sockel 370 MMX, 3DNow! 
Prozessorkühler 

Sockel A/Sockel 370/Sockel 423 

Modell Hersteller Internet Preis Verbindung Luftdurchsatz Drehzahl Geeignet bis Wertung 
Hedgehog W Kanie www.listan.de € 85,- Sockel A/370 64 m?/h (je Lüfter) 7.000 U/Min. Athlon XP 2.100 17 (02/2002) 
CAK-II 38 Globalwin www.frozen-silicon.de € 50,- Sockel A/370 ТА m’/h 6.800 U/Min. Athlon XP 2.000+ 1,8 (02/2002) 
Arkua 6228 Thermosonic www.listan.de Є 45,- Sockel A/370 64 m?/h 6.800 U/Min. Athon XP 2.100+ 19 (03/2002) 
DC1206BM-0 Dynatron www.listan.de Є 50,- Sockel A/370 64 m?/h 6.800 U/Min. Athlon XP 2.000 19 (02/2002) 
SAK38 Globalwin www.frozen-silicon.de € 40,- Sockel A/370 74 m?/h 6.800 U/Min. Athon XP 2.100+ 19 (02/2002) 
PAL8045 Power Alpha www.overclockingcard.de € 71,- Sockel A 65 m’/h 2.500 U/Min. Athlon XP 2.000+ 2,0 (02/2002) 
Silverado Noisecontrol www.noisecontrol.de €T Sockel A/370/423 36 m’/h 3.100 U/Min. Athlon XP 1.900 24 (01/2002) 
Supersilent 2500 Arctic Cooling www.frozen-silicon.de € 30,- Sockel А 55 m’/h 2.000 U/Min. Athlon XP 1.700 24 (02/2002) 
Kupferkühler Compuflash www.compuflash.org € 40,- Sockel A/370 44 m’/h 5.400 U/Min. Athlon XP 1.700 24 (02/2002) 
Wärmeleitpaste 
Geeignet für alle CPU-Typen 

Modell Hersteller Internet Hauptbestandteil WLK Inhalt Elektrisch leitend Preis Wertung 
Arctic Silver 11 Arctic Silver www.oc-card.de Silberoxid 8,0 W/mK 3g Nein Є 10,- 17 (02/2002) 
Sub Zero Dimartech www.frozen-silicon.de Silberoxid 8,0 W/mK 3g Ja €150 2,0 (02/2002) 
Arctic Alumina Arctic Silver www.listan.de Aluminiumoxid 0. A. 175g Nein Є 5,- 24 (02/2002) 
Zalman Zalman www.oc-card.de Silikon 0. A. 2g Nein € 2,50 2,3 (02/2002) 
Silver Grease TTG-S101 Titan www.frozen-silicon.de Metalloxide Ca. 7,5 W/mK 15g Nein €4- 2,4 (02/2002) 
Hi End Frozen Silicon www.frozen-silicon.de Silikon 3,0 W/mK Са. 2,8g Nein € 2,50 2,6 (02/2002) 
Silmore Silmore www.listan.de Silikon Ca. 2 W/mK 2g Nein KE 3,6 (02/2002) 
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Mainboards für Spiele-PCs 


N ichts ist ärgerlicher Controller, umfangreiche 5 5 
als ein instabiles Sys- Diagnosefunktionen und Ka u fk r l te ri e n 
tem. Deswegen sollten Auf- viele Übertakteroptionen. 


rüster bei der Wahl der 
Hauptplatine ganz beson- 
ders sorgfáltig vorgehen. 
Generell gilt, dass neue 
Chipsátze ein paar Wochen 
„Reifezeit“ benötigen. Erst 
dann sind die meisten Pro- 
bleme bekannt und BIOS- 
Updates verfügbar. Teure 
Mainboards bieten meist zu- 


Wer übertakten will, soll- 
te unbedingt darauf ach- 
ten, dass Front-Side-Bustakt, 
Spannung und Multiplika- 
tor per BIOS regelbar sind. 
Bei extrem günstigen Pla- 
tinen wird meistens bei der 
Ausstattung gespart; au- 
ßerdem muss der Spieler 


Darauf sollten Sie achten: 


E Front-Side-Bus-Optionen 

- Möglichst viele Taktfrequenzen 
Übertakten 

- CPU-/AGP-/RAM-Spannung einstellbar 

- Multiplikator-Schalter/BIOS-Optionen 
E Sonstige Ausstattung 


- Mindestens 5 PCI-Slots, 3 Speicherplätze 


B Garantie 
- Umtauschrecht bei Problemen 


Hardware 


oft auf Übertakteroptionen 


sátzliche On-Board-RAID- verzichten. 


Mainboards für Intel-Prozessoren 
Sockel 370 - Pentium Ill und Celeron 


Modell Hersteller Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA ` AGP/Festpl. Wertung 
815EPT Pro MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de Є 141,- Intel 1815ЕР (B) 1/6/0 4X/UDMA100 2,2 (02/2002) 
TUSL2 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 178,- Intel i815E (B) 1/6/0 4X/UDMAT00 2,3 (02/2002) 
Sockel 478 - Pentium 4 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA — AGP/Festpl. Wertung 
GA-8IRXP Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de € 250,- Intel i845D 1/6/0 4X/UDMAT133 1,4 (03/2002) 
PAT-E Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 230,- Intel i850 1/5/0 4X/UDMA100 1,6 (01/2002) 
P4B266 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 230,- Intel 18450 1/6/0 4X/UDMA100 1,6 (03/2002) 
4BDA2+ Epox (09241) 9 91 70 www.elito-epox.de € 230,- Intel i845D 1/6/0 4X/UDMAT33 1,6 (03/2002) 
845 Ultra-ARU MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 220,- Intel 18450 1/5/0 4X/UDMA133 1,6 (03/2001) 
BD7-RAID Abit (0031) 7 73 20 44 28 www.abit.com.tw € 240,- Intel i845D 1/6/0 4X/UDMAT133 1,6 (03/2002) 
AX4B Pro Aopen (02102) 15 77 77 www.aopencom.de € 195,- Intel i845D 1/5/- 4X/UDMA100 1,8 (03/2002) 
AV40R Shuttle (04121) 47 66 www.spacewalker.com Є 153,- VIA Р4Х266 1/5/0 4X/UDMA100 1,8 (11/2001) 
Mainboards für AMD-Prozessoren 

Sockel A - Athlon und Duron/DDR-SDRAM* 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA ` AGP/Festpl. Wertung 
8K3A* Epox (09241) 9 91 70 www.elito-epox.de € 170,- VIA KT333 1/6/0 4X/UDMA133 1,5 (07/2002) 
KT3 Ultra MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 175,- VIA KT333 1/5/0 4X/UDMAT33 1,6 (07/2002) 
A1V333 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 195,- VIA KT333 1/5/0 4X/UDMA133 1,6 (07/2002) 
8TTX2+ Enmic (03882) 83 70 www.enmic.de € 170,- VIA KT333 1/6/0 4X/UDMAT133 1,7 (07/2002) 
SY-K7V Dragon Ultra Soyo (0441) 20 9100 www.soyo.de Є 220,- VIA KT333 1/5/0 4X/UDMAT33 17 (07/2002) 
SY-K7V Dragon Plus Soyo (0441) 20 9100 www.soyo.de Є 180,- VIA KT266A 1/5/0 4X/UDMA100 17 (01/2002) 
ATV266-E Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 170,- VIA KT266A 1/5/0 4X/UDMA100 17 (01/2002) 
AK35GT2R Shuttle (04121) 47 66 www.spacewalker.com € 150,- VIA KT333 1/6/0 4X/UDMAT33 1,8 (01/2002) 
KTT266Pro2-RU MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de Є 155,- VIA KT266A 1/5/0 4X/UDMA100 18 (01/2002) 
8KHA+ Epox (09241) 9 91 70 www.elito-epox.de € 153,- VIA KT266A 1/6/0 4X/UDMAT00 1,8 (01/2002) 
8ТСХ2+ Ептіс (03882) 83 70 www.enmic.de Є 169,- VIA KT266A 1/6/0 4X/UDMA100 1,8 (01/2002) 
ATT Abit (0031) 7 73 20 44 28 www.abit.com.tw € 220,- VIA KT333 1/3/0 4X/UDMAT133 19 (07/2002) 
KGT-Lite Abit (0031) 7 73 20 44 28 www.abit.com.tw Є 200,- AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 19 (11/2001) 
ATN266-E Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 260,- Nvidia Nforce 1/5/0 4X/UDMA100 19 (04/2002) 
GA-TDXR Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de € 230,- AMD 761/686B 1/5/0 4X/UDMA100 2,0 (07/2001) 
AD70-SR DFI (0421) 5 65 68 18 www.dfi.com Є 153,- VIA KT266A 1/5/0 4X/UDMA100 2,0 (01/2002) 
ATN266-C Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 220,- Nvidia Nforce 1/5/0 4X/UDMAT00 2,0 (04/2002) 
AK31 Shuttle (04121) 47 66 www.spacewalker.com € 153,- VIA KT266A 1/6/0 4X/UDMA100 2,0 (01/2002) 
8КТА+ Ерох (09241) 9 9170 www.elito-epox.de € 220,- AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 24 (07/2001) 
8KAX+ Enmic (03882) 83 70 www.enmic.de € 205,- AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 2,1 (07/2001) 
GA-7VRXP Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de Є 180,- VIA KT333 1/5/0 4X/UDMAT133 24 (07/2002) 
GA-7VTXH Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de Є 143,- VIA КТ266А 1/5/0 4X/UDMA100 2,2 (01/2002) 
Kudoz7E/333-A QDI (040) 61 13 53 16 www.gdigrp.com € 120 VIA KT333 1/5/0 4X/UDMAT33 2,6 (07/2002) 
Kudoz7 2.0 001 (040) 61 13 53 16 www.gdigrp.com € 130 VIA KT266A 1/5/0 4X/UDMAT00 2,6 (02/2002) 
K7N420 Pro MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de Є 235,- Nvidia Nforce 1/5/0 4X/UDMA100 2,4 (04/2002) 
КТЅ6А Elitegroup (02431) 94 16 01 www.elitegroup.de Є 100,- Sis 745 1/5/0 4X/UDMA100 2,7 (04/2002) 
* Platinen teilweise abgewertet 
Sockel A - Athlon und Duron/SDR-SDRAM 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA — AGP/Festpl. Wertung 

КТТ Turbo-R MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de Є 174,- VIA KT133A 1/6/0 4X/UDMA100 2,3 (05/2001) 
АТҮ133 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de Є 194,- VIA KT133A 1/5/0 4X/UDMA100 2,3 (03/2001) 
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A chten Sie beim Kauf 

einer Soundkarte un- 
bedingt auf die Unterstüt- 
zung aktueller Standards 
wie DirectSound3D, EAX 
oder A3D. Auch die Art 
(analog/digital) und An- 
zahl der Anschlüsse sind 
wichtige Kriterien. Zusätz- 
liche Extras wie ein ge- 
trennter Kopfhórerausgang 
sind ebenfalls nicht zu 
verachten. Für die richtige 
Soundkulisse sorgen ent- 


-— 


p= 
=. 


Innovision Audio Extreme 5.1 


Lautsprechersysteme 

Stereo-Systeme 

Modell Hersteller Telefon Internet 
Megaworks 210D Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
Soundworks Slim500 Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
XPS 210 Hercules (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
5:20 Logitech (069) 92 03 2165 www.logitech.de 
Soundlink Galatea Interact (01805) 12 51 33 www.interact-europe.de 
4.1-Systeme 

Modell Hersteller Telefon Internet 

Promedia 4.1 Klipsch (0031) 3 14 38 36 99 www.klipsch.com 
2-560 Logitech (069) 92 03 2165 www.logitech.de 
Sirocco Crossfire Videologic (06103) 93 47 14 www.videologic.de 
А 3.500 Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de 
Soundman Xtrusio DSR-100 Logitech (069) 92 03 2165 www.logitech.de 
ACS56 Altec (040) 25 17 07 07 www.altecmm.com 
Sound Link Cronos Interact (01805) 12 51 33 www.interact-europe.de 
5.1-Systeme 

Modell Hersteller Telefon Internet 
Digitheatre DTS Videologic (06103) 93 47 14 www.videologic.de 
Megaworks 510D Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
Inspire 5700 Digital Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
XPS 510 Hercules (09123) 9 65 80 www.hercules.de 
Home Arena 5.1 Terratec (02157) 8 17 90 www.terratec.de 
ZXR-500 Videologic (06103) 93 47 14 www.videologic.de 
А 3.600 Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de 
Home Theater Surround MS-Tech (02871) 2197 20 www.ms-tech.de 


Soundkarten « abgewertet) 


Modell Hersteller Telefon Internet 

SB Audigy Platinum eX Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
SB Audigy Player Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
SB Live! Player 5.1 Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
Game Theatre XP Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
DMX 6fire 24/96 Terratec (02157) 8 17 90 www.terratec.de 
Fortissimo 11 Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 

SB Extigy Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
Acoustic edge Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de 
Acoustic five Anubis (0681) 98 80 60 www.typhoon.de 
Audio Extreme 5.1 Innovision (05932) 5 04 50 www.inno3d.de 

MS Muse XL Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
Headsets 

Modell Hersteller Telefon Internet 

HS-15 Ultrasone (08856) 9 36 60 www.ultrasone.de 
HS-1 Plantronics (0800) 9 32 34 00 www.plantronics.de 
Sound Link Ares 8740 Interact (01805) 12 51 33 www.interact-europe.de 
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sprechende Lautsprecher. 
Hier sollten Sie auf die 
„wahren“ Werte schauen: 
Die RMS-Leistung in Watt 
ist ausschlaggebend, nicht 
überhóhte PMPO-Angaben. 
Weiteres Augenmerk sollten 
Sie auch hier auf die An- 
schlüsse (analog/ digital) le- 
gen. Bei einem 4.1- oder 
5.1-System sorgt eine Fern- 
bedienung für bequemes 
Regeln von Klang und Laut- 
stárke. 


Soundkarten + Lautsprecher 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Soundkarten 

= Standards: DirectSound3D, EAX 1.0/2.0, 

EAX Advanced HD, A3D 1.0/2.0 

- Art und Anzahl der Anschlüsse 

- Extras (getrennter Kopfhörerausgang) 
E Lautsprecher 

- Leistung (RMS-Angabe) 

- Analoger/digitaler Anschluss 

- Optionaler Subwoofer 


Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Wertung 
€ 307,- 24 270 Watt Analog/digital 1,4 (01/2002) 
Є 89,- 24 29 Watt Analog 2,2 (09/2001) 
€ 6l,- 24 50 Watt Analog 2,2 (11/2001) 
€ 55, 24 20 Watt Analog 2,3 (01/2002) 
€ 40,- 2 5,5 Watt Analog 2,8 (07/2002) 
Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Wertung 
€ 306,- 4+ 400 Watt Analog 1,4 (06/2001) 
€ 299,- 4+ 400 Watt Analog 1,4 (06/2002) 
€ 389,- 4+ 100 Watt Analog/digital 1,5 (11/2000) 
Є 178,- 4+ 80 Watt Analog 1,9 (07/2001) 
€ 204, 4+ 100 Watt Analog/digital 1,9 (03/2001) 
€ 168,- 4+ 70 Watt Analog/digital 2,1 (12/2000) 
€ 66,- 4+ 8 Watt Analog 2,9 (07/2001) 
Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Wertung 
€ 614,- 5+ 200 Watt Analog/digital 1,6 (04/2001) 
€ 460,- 54 500 Watt Analog 1,6 (02/2002) 
€ 399,- 54 T9 Watt Analog/digital 2,0 (01/2002) 
€ 99,- 54 60 Watt Analog 2,1 (06/2002) 
€ 179,- 54 55 Watt Analog 2,2 (06/2002) 
€ 139,- 54 65 Watt Analog 2,2 (04/2002) 
€ 230,- 54 100 Watt Analog 2,3 (06/2002) 
Є 140,- 54 45 Watt Analog 2,5 (06/2002) 
Preis Ausgänge 3D-Sound Wertung 
Є 299,- 3x Line-Out, digital, Firewire EAX AHD, A3D 1,4 (10/2001) 
€ 120,- 3x Line-Out, digital, Firewire EAX AHD, A3D 1,5 (11/2001) 
€ 84,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 1,7* (12/2000) 
€ 204,- 6x Line-Out, 1x MIDI, digital, USB EAX, A3D 1.0 1,8* (01/2001) 
€ 244,- 3x Line-Out, 2x MIDI, digital EAX, A3d 1.0 1,8 (01/2002) 
Є 81,- 2x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,0* (08/2001) 
€ 199,- 3x Line-Out, 2x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,0 (04/2002) 
€ 153,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3* (09/2001) 
€ 56,- 5x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3* (08/2001) 
€ 45,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3 (05/2002) 
€ 30,- 2x Line-Out, 1x MIDI EAX, A3D 1.0 2,4* (08/2001) 
Preis Anschlüsse Kabellänge Wertung 
Є 102,- Analog, Mini-Klinke 2,5 Meter 18 (10/2001) 
€12- Analog, Mini-Klinke 3 Meter 2,0 (10/2001) 
€ 20,- Analog, Mini-Klinke 2 Meter 2,4 (10/2001) 
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Laufwerke + Brenner 


T rotz günstiger DVD- 
ROM-Laufwerke in 
Preisregionen deutlich unter 
100 Euro haben CD-ROM- 
Laufwerke immer noch ih- 
re Daseinsberechtigung. Sie 
bieten momentan im Bereich 
Fehlerkorrektur und Daten- 
übertragung mehr Leistung 
für weniger Geld. Bei den 
Brennern sind die Mecha- 
nismen zur Vermeidung von 
Fehlbränden (z. B. Burn- 


Standard geworden - bei 
32facher Brenngeschwin- 
digkeit ist dies, neben einem 
großen Cache, auch nötig. 
Da aktuelle IDE-Festplatten 
mit 7.200 Umdrehungen 
recht schnell rotieren, sind 
verschiedene Systeme zur 
Geräuschdämmung (etwa 
flüssig gelagerte Spindeln 
oder Akustik-Management) 
sinnvolle Neuerungen im 
Detail — der Praxisnutzen ist 


РЫ 


I Seagate 
Barracuda АТА № 
erm тта 


à 


d» 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


B CD-/DVD-Laufwerke 
- Geringe Geräuschentwicklung 
- Gute Fehlerkorrektur 
E Brenner 
- 2.048 KB Cache oder mehr 
- Burnproof, Justlink, Safeburn 
E Festplatten 
- UDMA-Modus (66, 100, 133) 
- 1.200 UPM für hohe Leistung 


proof) mittlerweile zum umstritten. mmm 
Festplatten 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface U/Min. UltraDMA Größe Wertung 
Barracuda ATA IV ` Seagate (089) 14 30 50 00 www.seagate.de Є 149,- ЕІрЕ 7.200 100 80 GB 19 (03/2002) 
D740X Maxtor (089) 96 24 19 19 www.maxtor.de Є 159,- ЕІрЕ 7.200 133 80 GB 2,0 (03/2002) 
WD800BB Western Digital (089) 9 22 00 60 www.westerndigital.com € 149,- EIDE 7.200 100 80 GB 2,1 (03/2002) 
606XP IBM (07032) 15 30 50 www.ibm.de Є 114,- EIDE 7.200 100 60 GB 2,1 (03/2002) 
5T060H6 Maxtor (089) 96 24 19 19 www.maxtor.de Є 139,- EIDE 7.200 100 60 GB 2,2 (07/2001) 
Spinpoint V40 Samsung (01805) 12 12 13 www.samsung.de Є 149,- EIDE 5.400 100 80 GB 2,3 (03/2002) 
ST330630A Seagate (089) 14 30 50 00 www.seagate.de € 109,- EIDE 7.200 100 40 GB 2,4 (07/2001) 
D540X Maxtor (089) 96 24 19 19 www.maxtor.de € 129,- EIDE 5.400 100 80 GB 2,7 (03/2002) 
CD-ROM-Laufwerke 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface Geschwindigkeit Zugriffszeit Wertung 
CD-8520B LG (02154) 49 2160 www.lge.de € 39,- EIDE 52x 86 ms 2,0 (01/2002) 
CD-S520 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 39,- EIDE 52x 83 ms 2,1 (01/2002) 
CD540E Teac (0611) 7 15 86 00 www.teac.de € 64,- EIDE 40x 63 ms 2,2 (01/2002) 
CD526D Cyberdrive (02102) 3 80 00 www.cyberdrive.de €37,- EIDE 52x 102 ms 2,3 (01/2002) 
CDMaxx52 Memorex (0211) 65 79 11 42 www.memorexlive.com € 39, EIDE 52x 69 ms 2,4 (01/2002) 
LTN526 Lite-On (003140) 2 95 75 43 www.liteontc.com.tw € 39,- EIDE 52x 100 ms 2,6 (01/2002) 
CD-952E Aopen (01805) 55 91 91 www.aopencom.de € 39,- EIDE 52x 85 ms = 
CDR-3002 NEC (01805) 24 25 23 www.necd.de € 36,- EIDE 52x 75 ms = 
DVD-ROM-Laufwerke 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface CD/DVD Zugriff CD/DVD Wertung 
DMI66D Cyberdrive (02102) 3 80 00 www.cyberdrive.de €79,- EIDE 40x/16x 92/95 ms 2,0 (01/2002) 
DVD-A06S Pioneer (02154) 9130 WWW.pioneer.de Є 89,- EIDE 40x/16x 80/110 ms 2,0 (01/2002) 
LTD-163 Lite-On (02102) 9 59 90 www.liteon.com € 69,- EIDE 48x/16x 101/99 ms 2,2 (01/2002) 
DVD-E616 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 89,- EIDE 48x/16x 110/101 ms 2,3 (01/2002) 
DDU1621 Sony (0221) 53 70 www.sony.de € 89,- EIDE 40x/16x 115/103 ms 2,3 (01/2002) 
50-М1612 Toshiba (01805) 22 42 40 www.toshiba.de Є 99,- ЕІрЕ 48x/16x 93/98 ms 2,3 (01/2002) 
DV-5800B NEC (01805) 24 25 21 www.necd.de €14- EIDE 48x/16x 91/99 ms 2,4 (01/2002) 
CD-Brenner 
CD-W540E Teac (0611) 7 15 86 00 www.teac.de € 109,- EIDE 12x/40x/48x 8.192 KB 1,6 (06/2002) 
GCE-8320B LG (02154) 49 2160 www.lge.de € 99,- EIDE 10x/32x/40x 8.196 KB 17 (03/2002) 
PX-W4012TA Plextor (0032) 7 18 03 99 www.Plextor.be € 169,- EIDE 12x/40x/40x 4.096 KB 1,8 (06/2002) 
MP7200A-DP Ricoh (06331) 26 84 38 www.ricoh.de Є 89,- EIDE 10x/20x/40x 2.048 KB 1,8 (11/2001) 
CRW-4012A Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 169,- EIDE 12x/40x/48x 2.048 KB 1,9 (06/2002) 
LTR-40125S Lite-0n (003140) 2 95 74 43 www.liteontc.com.tw € 99,- EIDE 10x/24x/40x 2.048 KB 19 (11/2001) 
CRW-3248 Aopen (01805) 55 91 91 Www.aopen.de €79,- EIDE 12x/32x/48x 2.048 KB 2,0 (06/2002) 
DVD-Brenner 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface DVD-R/DVD-RW CD-R/CD-RW Cache Wertung 
DVD200i HP (01805) 32 62 22 www.hewlett-packard.de Є 600,- EIDE 2,4x/2,4x 12x/10x 2.048 KB 1,8 (07/2002) 
RW-5120 Freecom (0203) 7 68 09 50 www.freecom.de € 649,- EIDE -[2,4x 12x/10x 2.048 KB 1,9 (07/2002) 
DVDRW208 Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de € 469,- EIDE -[2,4x 12x/10x 2.048 KB 2,0 (07/2002) 
RW5120A Aopen (01805) 55 91 91 WWW.aopen.com Є 399- EIDE -[2,4x 12x/10x 2.048 KB 2,0 (07/2002) 
DRUTIOA-CI Sony (00800) 26 23 76 69 www.sony.de € 549,- EIDE -[2,4x 12x/10x 2.048 KB 2,1 (07/2002) 
DVR-A04 Pioneer (02154) 9130 www.pioneer.de Є 500,- EIDE 2x/lx 8х/4х 2.048 КВ 2,4 (07/2002) 
Ram Vivastar (0041) 4 17 48 07 48 www.vivastar.com Є 470,- EIDE 1х/- == 1.024 КВ 2,6 (07/2002) 
LF-D31 Panasonic (040) 8 54 90 www.panasonic.de € 520,- EIDE 1х/- == 1.024 КВ = 


www.pcgameshardware.de 08/2002 | PC Games Hardware 173 


T 


Logitech Cordless Presenter 


_ SERVICE | Einkaufsführer 


Tastaturen + Máuse 


L ogitech und Microsoft 

haben am Markt für 
Eingabegeräte die Nase 
vorn, da ihre Produkte 


logie auch in Cordless-Pro- 
dukte integriert, woraus 
sich eine gute Verbindung 
ergibt. Solche Mäuse wer- 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


die beste Verarbeitung und den oft mit kabellosen m Mäuse 

Qualität besitzen. Aller- Tastaturen im Kombi-Paket - Optische Abtastung 
dings haben Hersteller wie angeboten. Aktuelle Tasta- - Fünf Tasten plus Mausrad 
Trust oder Genius ті ег- turen warten oft mit Zu- - USB-Anschluss 


weile deutlich aufgeholt. 
Bei den Mäusen verdrängt 
die optische Abtastung die 
herkömmliche Kugel fast 


satztasten und einem USB- 
Anschluss auf, selbst Scroll- 
räder zum Navigieren im 
Internet werden hier ver- 


- Optional cordless (kabellos) 
Bi Tastaturen 

- Ausgewogener Druckpunkt 

- Durchdachte Zusatztasten 


Power Office Keyboard for XP vollständig. Immer häufiger mehrt eingebaut (wie bei - Hohes Gewicht 
wird die optische Techno- Microsoft und Logitech). 

Mäuse 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Tasten Abtastung Anschluss Wertung 
Mouse Man Dual Optical Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 44,- 4 * Scrollrad Optisch PS/2, USB 14 (12/2001) 
Cordless Mouse Man Optical Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 64- 4 * Scrollrad Optisch PS/2, USB 1,8 (05/2001) 
Intelli Mouse Explorer Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 49,- 5 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 1,8 (11/2001) 
Intelli Mouse Optical Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 44,- 5 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 1,8 (05/2001) 
Power WM Blue Line Cherry (09643) 1 82 06 www.cherry.de €14- 5 + Scrollrad Kugel PS/2, USB 2,0 (08/2001) 
Ifeel Mouse Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 49,- 3 * Scrollrad Optisch PS/2, USB 24 (12/2000) 
Boomslang 2000 Kárna (0180) 5 00 49 01 www.monkey-house.de € 102,- 5 + Scrollrad Kugel PS/2, USB 2,2 (12/2001) 
Touch Force Optical Saitek (089) 5 46 75 70 www.saitek.de € 49,- 3 * Scrollrad Optisch USB 2,2 (06/2002) 
Wireless IM Explorer Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de Є 69,- 5 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 2,3 (11/2001) 
Optical Mouse Pro Saitek (089) 5 46 75 70 www.saitek.de € 39, 3 * Scrollrad Optisch USB 2,3 (03/2002) 
Optical Mouse Typhoon (0681) 98 80 64 10 www.typhoon.de € 21,- 5 + Scrollrad Optisch USB 2,6 (06/2002) 
N30 Gamemouse Nostromo (07161) 91 64 00 WWW.We-come.de € 56,- 3 * Scrollrad Kugel USB 3,0 (05/2002) 
Wireless Mouse Labtec (069) 92 03 2168 www.labtec.com Є 24- 3 + Scrollrad Kugel PS/2 3,0 (06/2002) 
Tastaturen 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Anschlag Gewicht Anschluss Wertung 
Internet Keyboard Pro Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 49,- Schwer Hoch PS/2, USB 1,5 (01/2001) 
Internet Keyboard Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 24- Schwer Mittel PS/2, USB 1,8 (01/2001) 
Office Keyboard Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 64,- Schwer Hoch PS/2, USB 18 (10/2001) 
Power Office Keyboard for XP Typhoon (0681) 98 80 64 10 www.typhoon.de € 30, Schwer Hoch PS/2 19 (06/2002) 
Cybo@rd Cherry (09643) 182 06 www.cherry.de € 29,- Leicht Mittel PS/2 2,0 (01/2001) 
Comfy PR-Multimedia 98 Genius (02173) 97 43 21 www.kye.de €5l- Leicht Leicht PS/2 2,4 (01/2001) 
Internet Keyboard Key Tronic = www.keytronic.com € 24- Mittel Leicht PS/2, USB 2,6 (01/2001) 
Keyboard Navigator Typhoon (0681) 98 80 64 10 www.typhoon.de €19.- Mittel Mittel PS/2 2,6 (07/2002) 
Kombination Maus & Tastatur 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Tastatur Maus Anschluss Wertung 
Cordless Desktop Optical Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 139,- Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 19 (11/2001) 
Cordless Desktop Itouch Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 89,- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2, USB 2,3 (11/2001) 
Cybo@rd Plus Cherry (09643) 182 06 www.cherry.de Käch Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 2,3 (03/2002) 
Wireless Keyboard & Mouse 300KD Trust (0800) 0 08 78 78 www.trust.com € 48,- Kabellos Kabellos/Kugel USB/PS/2 2,4 (05/2002) 
Keyboard & Wheel Mouse Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 14- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 2,5 (12/2001) 
Twin Touch Wireless Genius (02173) 97 43 21 www.genius.de Є 61,- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 2,5 (05/2002) 
Cherry Mouse & Board Cherry (09643) 182 06 www.cherry.de € 34,- Mit Kabel Mit Kabel/Kugel ^ PS/2 2,6 (05/2002) 
RF Office Kit Mitsumi (02131) 9 25 50 www.mitsumi.de € 66, Kabellos Kabellos/Kugel USB 2,6 (05/2002) 
Spezielle Eingabegeráte 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Tasten Beschreibung Anschluss Wertung 
SW Game Voice Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 50,- 6 Spracheingabe USB 17 (11/2000) 
SW Strategic Commander Microsoft (089) 3 17 60 www.microsoft.de € 39,- T2 Spieletastatur USB 1,8 (11/2000) 
Graphire2 Wacom (069) 66 56 85 17 www.wacom.de € 110,- 3 Grafiktablett + Maus USB 2,0 (10/2001) 
Tacticalboard Thrustmaster (09123) 9 65 80 www.thrustmaster.de Є 90,- 49 + Rädchen Spieletastatur USB 2,0 (05/2002) 
Cordless Presenter Logitech (089) 89 46 70 www.logitech.de € 249,-  3*Scrollrad Maus + Laserpointer USB 24 (07/2002) 
PC Dash 2 Saitek (089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 44- 35 Spieletastatur USB 2,3 (12/2000) 
N50 Speedpad Nostromo (07161) 91 64 00 WWW.We-come.de € 4l,- 10 + Steuerkreuz Spieletastatur USB 2,4 (05/2002) 
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Der Computerhardware-Versand 


TOP 1 
ww ШЕ ОЧИпох 5. 


N = Neu im Programm! 


w Grafikkarten € 
VIE ASUS 7100 Pro MX-400 TV-OUT 64MB 99.90 
VV3 ASUS 8200 GeForce3 Deluxe DDR VIVO 64MB 474.00 
V3X ASUS 8200 T2 GeForce3 Deluxe DDR VIVO 64MB 197.00 
VOB ASUS 8200 T2 GeForce3 PUREDDR 64MB 155.00 CO M P U T E R G M B H 
V2X ASUS 8200 T5 GeForce3 Deluxe DDR VIVO 64MB 465.00 Rotter Bruch 26b, 52068 Aachen 
VOH ASUS V8170T GeForce4 MX DDR 64MB 131.00 
Vol ASUS V8440DT GeForce4 Т14400 DDR 128MB 361.00 
VOJ ASUS V8440DVI GeForce4 TI4400 DDR 128MB 360.00 e e 
VOK ASUS V8460UltraDT GeForce4 TI4600 DDR 128MB 466.00 e РМ D с е О E n 
VOL ASUS V8460UltraDVI GeForce4 TI4600 DDR 128MB 485.00 
VQ1 ATI XPert-98 Pro ВМВ 32.00 
VN1 ATI XPert-2000 Pro 32MB 45.00 
VLS ATIXPert 2000 Pro TV-Out 32MB r = 4750 | BESTELLTELEFON: 0800-36 78566 .srsrELLEAX: 0800-36 78329 
adeon -Out d Е S m-ré 
VHJ Gainward GeForce2 MX-400 PCI 32MB 76.00 Gebührenfrei / Mo - Fr 8.00 - 20.00 Uhr 24 Stunden täglich 
VIL Gainward GeForce2 MX-400 TV 64MB 74.00 - 
V2Z Gainward GeForce4 PPPro450 TV 64MB 95.00 E-MAIL: info@fortknox.de 
VoP Gainward GeForce4 PPPro600 TV 64MB 109.00 
V9Z Gainward GeForce4 PPPro650-GS TV 64MB 157.00 - 
VAA Gainward GeForce4 РРРгов50ХР-65 ТУЄАМВ 16400 | SERVICE TELEFON: 01802-36 78566 (о €/Anut) EMAIL Service@fortknox.de 
VoY Gainward GeForce4 Pro600GS TV 64MB 131.00 
V9X Gainward GeForce4 Ultra700-GS TV 128MB 356.00 [M B7Q Abit KX7-333 Raid 462 166.00 619 АТХ Server Gehäuse 400W РЕС 129.00 [ S09 Mustek GSmart-Mini Il USB 79.00 
V8X Gainward GeForce4 Ultra750-GS TV 128MB 477.00 B5N Abit NV7-133 Raid 462 174.00 678 АТХ Server Gehäuse black 320W РЕС 159.00 |TOP 
VTO Hercules Prophet 4500 SDR 64MB bulk 82.50 B6N Abit NV7M 462 169.90 | TOP. [1] S03 PenDrive/USB-Disk 64MB 59.00 
VIK Hercules Prophet 4500 TV-Out SDR 32MB retail 75.00 B6E ASUS A7A266-E mit Sound 462 99.00 G3A Nokia-Design Miditower Gehäuse beige 300W 49.90 L12 BDiskettenlaufwerk 3.5" 1.44MB 15.00 
VZ4 Hercules Prophet 4800 TV-Out SDR 64MB retail 134.00 B70 ASUS A7V266-C/WA 462 107.00 G2A Nokia-Design Miditower Gehäuse anthrazit 300W 55.00 CH8 Lite-On CDROM52* LTN-526D bulk 31.00 
VOG Hercules Prophet AIW-7500 DDR 64MB bulk 227.00 B2K ASUS A7V266-EX/A 462 145.00 [I 173 Ultron Miditower Geh. UG 30A 300W USB anthrazit 59.95 153 Ultron Quintius Aktivboxen 120W retail 9.95 
VOE Hercules Prophet AIW-8500DV DDR 64MB bulk 434.00 [N] B3N ASUS A7V333 Raid/RA/Firewire 171.00 [1174 Ultron Miditower Geh. UG 30S 300W USB black 59.95 R89 Fuji CD Beschriftungslabel 20Stk. Glossy 11.00 
V4Z Hercules Prophet FDX 7500 64MB bulk 129.00 |TOP A L72 Ultron Miditower Geh. UG 30W 300W USB white 49.95 066 DAWI PCI DC-100 Ultra ОМА Raid intern bulk 61.00 
V3Z Hercules Prophet FDX 8500 128MB bulk 347.00 [1 B7S ASUS A7M266-D USB/LAN DDR 462 268.00 [1176 Ultron Miditower Geh. UG 60S 300W USB black 89.95 РТ2  WILL/NORTH СРК $0478; 2.4GHz CoolerMaster 19.90 
VZ8 Hercules Prophet FDX 8500LE 64MB bulk 186.00 BY8 Elite (ECS) K7S5A 462 66.00 [3] 175 Ultron Miditower Geh. UG 60W 300W USB white 79.95 PS6 SOA CPU-Kühler К; XP1700+ CoolerMaster 18.90 
V6Z Hercules Prophet FDX 8500LE 128MB retail 244.00 BIF Elite (ECS) K7S5A Lan 462 69.00 БАА 350W Netzteil АТХ mit РЕС 39.00 H99 AVM ISDN-Karte Fritz-Card PCI 2.0 64.00 
VAD MSI MS-8852 GeForce2 MX400 TV 64MB retail 92.00 B6K Elite (ECS) K7S6A 462 72.50 G76 400W Netzteil ATX mit РЕС 49.00 H69 Modem Intern V90 retail 19.00 
ҮҮ MSI М5-8860 GeForce4 MX420 TV 64MB 99.00 B9J Elite (ECS) K7SEMM-ATX 462 78.00 G86 550W Netzteil ATX mit PFC 95.00 JD6 Thrustmaster Joystick Tacticalboard 75.00 
vow MSI MS-8861 Geforce4 MX440 TV 64MB 115.00 B90 Elite (ECS) K7SOMM-ATX 462 82.50 [9] L71 Ultron Netzteil UN300 35.00 763  Monitoranschlusskabel 15St./15St. 2m НО Fe. 8.90 
Т\Н! MSI MS-8867 GeForce4 MX460 VTP 64MB 59.00 B6S Elite (ECS) K7VMM2.1A 462 M-ATX 78.00 G80 Enermax 300W Netzteil ATX mit PFC 69.00 X28 TerraTec Soundkarte Integra 128T PCI bulk 19.00 
ҮҮ MSI М5-8871 GeForce4 TI4400 VTD 128MB 299.00 B8N Elite (ECS) K7VTA2 2.0 462 84.00 G79 Enermax 350W Netzteil ATX 2 Lüfter 69.00 X36 SB Soundkarte PCI 128 bulk 19.90 
ҮЗҮ MSI MS-8872 GeForce4 ТІ4600 VTD 128MB 429.00 B6l Elite (ECS) K7VTA3 2A 462 79.00 G89 Enermax 350W Netzteil ATX mit PFC 89.00 X2B SB Soundkarte PCI Live Player 5.1 bulk 44.00 
VVT Procardex GeForce2 MX-400 TV-Out 64MB 75.00 B7P Elite (ECS) K7VTA3 3.1 462 75.00 G98 Enermax 431W Netzteil ATX Akt. РЕС 2 Lüfter 128.00 [Y] 157 Ultron Soundkarte PCI 6 Kanal 5.1 retail 29.95 
V6Y  Procardex GeForce3 TI-200 TV-Out 64MB 135.00 BX8 Elite (ECS) K7VZA3.0A 462 57.50 G73 Enermax 431W Netzteil ATX mit PFC 99.00 [7 A68 Surroundsystem 550W Wavemaster 2044 4.1 53.00 
TOP B9P Epox EP-8KHAL+ DDR 462 112.00 T58 Tastatur W98 PS/2 EURO 9.00 
V7Y Procardex GeForce3 TI-200 TVI28MB 149.00 B2A Epox EP-8KTA3L- 462 93.50 w Monitore = T77 QTronix Tastatur Scorpius KII PS/2 GR 6.90 
V8Y  Procardex GeForce4 TI-4400 VIVO/DVI 128MB 309.00 BIO Epox EP-DH266A DDR 462 95.50 MA6 Belinea 17" 103020 70khz MPR-2 163.90 T25 Cherry Tastatur 683-6105 W95 PS/2 18.00 
V9Y Procardex GeForce4 TI-4600 VIVO/DVI 128MB 389.00 BT4 Gigabyte GA-7DX DDR 462 87.50 MP2 Belinea 17" 103026 70khz TC099 171.00 YR3 Geha Toner Rebuild HP 4000/4050 C4127X 86.00 
DXVHL Procardex GeForce2 MX-400Lite 32MB retail 52.00 B2L Gigabyte GA-7DXR+ DDR 462 124.00 MN! Belinea 17" 103085 86khz TC099 199.00 VQ2 Philips WebCam PCVC 740K ToU-Cam pro USB 81.00 
ПУНК Procardex GeForce MX-420 TVDDR 64MB retail 95.50 B40 Gigabyte GA-7VRXDDR 462 113.00 | TOP Y86 HD-Wechselrahmen IDE ATA 100 Typ 2 14.00 
VON VisionTek GeForce4 MX-440XTASY 64MB 141.00 B9E Gigabyte GA-7ZX-E 462 72.50 MN2 Belinea 19" 106055 96khz TC099 289.00 HD9 Wireless USB-11 109.00 
B2F MSI 6330 KIT Turbo-2 462 97.00 MM7 Belinea 19" 106095 96khz TC099 254.00 YV3 USB - Mini HUB 4Port mit Netzteil 31.00 
" DVD € BEF MSI 6373 K7N420 Pro DDR 462 138.00 M97 EIZO 17" F520 96khz TC099 384.00 A0A Plantronics Headset audio90 HiFi 39.90 
CY3 Philips DVD+RW DVDRW 208K retail 357.00 B8M MSI 6380 КТЗ UltraDDR 462 124.00 MI9 ELSA 17" ECOMO 321 96khz 289.00 J76 NoName Maus Scroll PS/2 bulk 5.10 
TOP 07 B5R М$16390 M010 462 M-ATX 102.00 MM3 IIYAMA 17" HM703UT 96khz TC099 309.00 N13 NE2000 Netzwerkkarte PCI komp. 100Mbit 14.00 
[1620 Ricoh DVD+RW/+R IDE MP5125ADP intern Kit 459.00 [M B3Q Shuttle AK35GT-2DDR 462 115.00 MN? IIYAMA 17" HM704Utc 96khz TC099 329.00 NC9 Edimax Netzwerkkarte PCI EN9130TX 100Mbit 14.00 
CT6 Mustek DVD-Player V520 silver 132.00 B8K Shuttle AK35GT-RDDR 462 129.00 MN9 IIYAMA 19" LS902UT 96khz TC099 274.00 N38 Patchkabel RJ45 1.0m S/UTP C5 3.80 
CT8 Mustek DVD-Player V560 black 147.00 МІЗ Samsung 17" Samtron 76E 70khz ТСО99 167.00 ND1 Edimax Router DSL & Cable + 4x Switch 112.00 
CU3 Mustek DVD-Player V562 black 139.00 w Mainboards Sockel 370 € ML2 Samsung 17" Samtron 76B 85khz TC099 188.00 SH9 Canon CanoScan D2400 UF USB 279.00 
CTO Cyberdrive DVDROM 16*/40* DM166 bulk 54.00 BOW Abit ST6 Solano FCPGA 370 105.00 MLO Samsung 19" Samtron 96Р 96khz TC099 253.00 P6A Mustek ScanExpressA3USB 173.00 
CU4 Cyberdrive DVDROM 16*/40* DM166 retail 55.00 BRO ASUS CUV4X-D Dual-FCPGA 370 189.00 I] MQ9 Samsung 21" Samtron 210P +115Khz TC099 585.00 [1160 Ultron Switch UNS800 metall 8*RJ45 Desk 79.50 
C05 Pioneer DVDROM 16*/40* DVD-106S Slot-in 64.00 BY6 Elite (ECS) D6VAA Dual-FCPGA 370 94.50 [1162 Ultron CPU-Kühler SOA; XP1900- mit Alarm 19.95 
C08 Pioneer DVDROM 16*/40* DVD-116 Schublade 63.00 B00 Elite (ECS) P6S5A TFCPGA 370 68.50 w Monitore TFT € [1166 Ultron Maus 2 Tasten Wheel PS/2 retail 5.95 
CR7 Pioneer DVDROM 16*/40* DVD-A06SW retail 88.00 В29 MSI6368 VIA PLE FCPGA 370 M-ATX 79.00 ММ8 Belinea 15.0" LCD 101545 61khz 469.00 [7 159 Ultron Netzwerkkarte PCI UNETIOTX 100Mbit 14.95 
CP5 LG DVDROM 16*/48* DRD 8160B bulk 62.00 B7D Shuttle PC-SV24 FCPGA 370 F-ATX 262.00 MO Belinea 17.4" LCD 101740 80khz 909.00 
CWO0 LG DVDROM 16*/48* DRD 8160B retail 62.00 B5M Shuttle PC-SV25 FCPGA 370 F-ATX 282.00 МАО EIZO 15.0" LCD-TFT 1365 k black 719.00 
CQ8 Lite-On DVDROM 16*/48* LTD-163-01V bulk 51.00 MO1 Hercules 15" Prophetview 720 524.00 
CN6 Lite-On DVDROM 16*/48* LTD-163-02VH retail 5550 | ww Festplatten IDE € | MO IIYAMA 15.0 AX3817UT 504.00 є [E E FA { A ü 
CT5 Panasonic DVDROM 16*/48* SR8587D bulk 61.00 HL  Conner/Excelstore 20.0GB ES3220 79.00 M08 IIYAMA 17.0" AS4314U T 789.00 
CR9 Toshiba DVDROM 16*/48* SD-M1612 intern bulk 55.00 [N] F6l Conner/Excelstore 30.0GB ES3230 87.00 ММО Samsung 15.0" Samtron 51S 489.00 
CM6 Pioneer DVDROM SCSI 10*/40* DVD 305$ bulk 144.00 F6F ІВМ 40 GB IC35L040-AV-VA 94.50 MM5 Samsung 15.0" Samtron 51SAP 512.00 
FOF ІВМ 40 GB IC35L040-AV-VN 9350 | ММ2 Samsung 17.0 Samtron 718 789.00 N ur 4 9 о Є Ve r- 
w CD-Writer € ВЗІ IBM 60 GB IC35L060-AV-VA 99.99 MQ4 TFT-Flachbildschirm 15" 60kHz 434.00 т 
Сут LG W8240B-B 24*/10*/40* bulk 79.00 FIF IBM 80 GB IC35L080-AV-VA 122.00 М05 TFT-Flachbildschirm 17" 80kHz 677.00 t s 
CW6 LG W8320B-B 32*/10*/40* bulk 90.50 ЕВЕ ІВМ 120 GB IC35L120-AV-VA 205.00 dk p L f - 
CY5 LG W8400B-B 40*/12*/40* bulk 111.00 HE Maxtor 20GB DM D740X 6L020J1 99.00 w Drucker All-In-One € sa n 05 еп ro І е е 
CY9 LiteOn LTR32 125W 32*/12*/40* bulk 73.00 F3F Maxtor 20GB Fireb. 541DX2B020H1 8200 [Y SN8 Canon Smartbase МРС 400 344.00 
CW2 CR A480ATE 32*/12*/40* bulk 8150 | FOE Maxtor 40GB DM 540X-4D4D040H2 85.00 [N SN9 Canon Smartbase МРС 600F 439.00 rung plus Nachnahme 
CY7 CR 480АТЕ 32*/12*/40* 88.00 F8B Maxtor 40GB DM D740X 610402 99.00 DH1 HP Officejet K80 319.00 
CV6 Cyberdrive CW-058D 32*/12*/48* retail 74.00 F3C Maxtor 60GB DM D540X 4K060H3 111.00 DUT HP Officejet V40 288.00 = 3 N h 
TOP ЕЊЕ Maxtor 606GB DM D740X 6L060J3 12200 | 009 Lexmark X73 All-In-One Imaging Center 150 | SOWIE 1 5 € acn- 
CZ2 Lite-On IDE Deluxe/TX 40*/12*/48* 75.00 F5B Maxtor 80GB DM 540X-4D4D080H4 153.00 DRO Lexmark X83 All-In-One Print Center 239.00 
CR2 LG C4120B-R 12*/08*/32*/08* retail 104.00 | ЕБЕ Maxtor 80GB DM D740X 61080J4 145.00 h P k f 
CW8 LG W8320B-R 32*/10*/40* retail 98.00 F9B Maxtor 120GB DM 540X-4D46120J6 203.00 w Laserdrucker € n a m e p ro a et a u 
CY4 LG W8400B-R 40*/12*/40* retail 116.00 F30 Seagate 40.8GB U6 87.00 DK4 Canon LBP 810 259.00 e Ж 
CUO LiteOn LTR32125W 32*/12*/40* retail 7500 | F3R Seagate 60.06B U6 11000 | 000 HP Laserjet 1000 USB 601 282.00 d P h b 
CX9 LiteOn LTR40125W 40*/12*/48* retail 87.50 F3S Seagate 60.0GB Barracuda IV 121.00 DJ8 HP Laserjet 1200 411.00 І е ostre C n u n g е І 
CYO LiteOn PORTABLE 24*/10*/40* extern 172.50 F3T Seagate 80.0GB U6 121.00 0Ј9 HP Laserjet 1200N 639.00 D t 1 
CW1 Philips PCRW-1610B 16*/10*/40* bulk 67.00 F3U Seagate 80.0GB Barracuda IV 139.00 001 HP Laserjet 2200 745.00 0 | - В | | 
CX2 Plextor PXW-4012TA 40*/12*/40* bulk 151.00 FX5 WD 20GB WD200BB Caviar 91.00 ОКТ HP Laserjet 4100 1299.00 n І n e es e u n g en = 
CX0 Ricoh MP9200AR 20*/10*/40*/12* 137.00 FX8 WD 40GB WD400BB Caviar 94.00 DM5 Samsung ML 1250 289.00 
CX4 Traxdata 24*/12*/40* Kit 7900 |TOP 
CX5 Traxdata 32*/10*/40* Kit 8500 | РӘЕ WD 40GB WD400EB Protégé 710 | W Tintenstrahldrucker € Al | В | | b 
F5D WD 60GB WD600AB Caviar 107.50 D84 Canon BJC50 MobilPrinter 344.00 е este u ng е n a 
"WF Mainboards Sockel 478 € HU WD 80GB WD800BB Caviar 134.50 DPO Canon S200 73.00 D t 
BOH Abit TH7-II 1850478 S-ATX 176.00 PM WD 100GB WD1000BB Caviar 215.00 DMO Canon $300 93.00 W b | | - 
7840 ASUS Р4В533 478 S-ATX 194.00 FOH WD 100GB WD1000JB Caviar 266.00 DI4 Canon S450 119.00 e І n e m a re n es e 
NIB5Q0 ASUS P4B533-E/Lan/F/R 478 S-ATX 234.00 F5G WD 120GB WD1200BB Caviar 24100 | TOP 
[ОВ2Р ASUS P4S533/PA/LAN 478 S-ATX 137.00 DM1 Canon S500 wo | Wert von 399 em € 
DNB5P ASUS P4T533-C/LAN 478 S-ATX 219.00 "W Festplatten SCSI € DM2 Canon $630 178.00 
ВТА Elite (ECS) PAIBASD478 S-ATX 96.00 F5J ІВМ SCSI 184GB U160+ IC35L018UW-D2-10 212.00 SN7 Canon S820 272.00 df = | 
DXB20 Elite (ECS) SSMGSIS650 478 M-ATX 87.00 F8J ІВМ SCSI 36.7GB U160+ IC35L036UC-D2-10SCA 336.00 DP4 Canon S900 404.00 ve rsa n re І Н 
DAS Epox EP-4BEA 845E P4 478 S-ATX 147.00 HE Maxtor SCSI 18.2GB 0320 Atlas 10KIII 224.00 DM3 Canon $6300 АЗ 459.00 
B5S Epox EP-4BEA-R 845E 478 S-ATX 165.00 FR3 Quantum SCSI9.1GB U160 Atlas V 69.00 LI DR3 EPSON Stylus C40 UX Silver Edition 69.00 
B2S Epox EP-4G4A845 P4 478 S-ATX 159.00 F4B Quantum SCSI9.1GB U160 Atlas V SCA 89.00 SW4 EPSON Stylus C42 UX 69.00 " Aue 
TOP 002 EPSON Stylus C60 92.50 Alle Preise verstehen sich inkl. der gesetzl. MwSt. 
B3S Epox EP-AG4A+ 845 P4 478 S-ATX 17800 | e Gehäuse/Netzteile € | 015 EPSON Stylus Photo 895 214.00 | Es gelten die AGB und Garantiebedingungen der 
IBIN Gigabyte GA-8IRXP 478 S-ATX 157.00 670 ATX-Desktop Gehäuse Serielll 300W РЕС 49.00 003 HP Deskjet 920C 121.00 FortKnox Computer GmbH. Alle Angebote sind freiblei- 
ВЗА MSI 6547 645 E Мах-С478 S-ATX 118.00 666 ATX-Miditower Gehäuse Serielll 300W РЕС 54.00 [7 SV8 НР Deskjet 3420C 169.00 bend, zzgl. € 7,50 Versandkostenpauschale pro Lieferung 
DIB7R МІ 6547 845E Max2-BLR 533 478 197.00 618 ATX-Mini/Miditower Gehäuse Serielll 300W РЕС 43.00 [1 SV6 HP Deskjet 3820C 125.00 und Nachnahme. 
B9K Shuttle AV45GT 478 S-ATX 104.00 668  ATX-Bigtower Gehäuse Serielll 300W РЕС 64.00 [1 SV7 HP Deskjet 5550C 177.00 " aep 
ГЛВ9В Shuttle AV45GT-2 478 S-ATX 11200 | 694 ATX-Miditower Gehäuse Seriell 300W PFC 47.00 | 008 LexmarkZ45 erg || RUE DEE ТЕШ ШЕОЛ; 
697 Aluminium Miditower Gehäuse black 400W РЕС 161.00 [X SV2 Lexmark 265 155.00 | Alle genannten Produkte sind eingetragene Waren- 
"F Mainboards Sockel 462 € 669 Chenbro ATX Miditower Geh. 300W A6831P 79.00 7 SV3 Lexmark Z65n inkl. Ethernet-Adapter 179.00 | zeichen der jeweiligen Hersteller. 
B6P Abit AT7 MAX 462 209.00 627 Chenbro ATX Bigtower Geh. 300W VALUE-5771 114.00 Hiermit machen wir Sie auf Ihr Widerrufsrecht auf- 
B7N Abit KR7A133 Raid 462 138.00 687 Chenbro ATX Miditower Geh. Mars 300W B6151 69.00 " MIX (AUSZUG von mehr als 10.000 Produkten) € merksam! 
D9B8Q Abit KX7-333 462 133.00 692 Chenbro ATX Desktop Geh. Mars 300W А4751 87.00 SK6 Mustek Camera MDC-3000 USB 189.00 


Quick-Shop: www.fortknox.de 
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_ SERVICE | Einkaufsführer 


E 
Logitech Wingman Vibration 
Feedback Cordless Gamepad 


Saitek R220 Digital Sports Wheel 


Lenkráder 

Modell Hersteller 
Momo Force Logitech 
Force Feedback GT Thrustmaster 
SW FF Steering Wheel Microsoft 
Wingman Formula GP Logitech 

FF Racing Wheel Guillemot 
360 Modena Pro Thrustmaster 
WM Formula Force GP Logitech 
R440 FF Wheel Saitek 

R220 Digital Sports Wheel Saitek 
Vibration Rally Master II Trust 

Racing Wheel SL-6670 Interact 

Real Force Wheel Typhoon 
Speed Wheel Genius 

R80 Sports Wheel Saitek 
Gamepads 

Modell Hersteller 
Firestorm Wireless Thrustmaster 
SW Game Pad Pro Microsoft 
Cyber Voyager Typhoon 

P 1500 Saitek 

2002 FIFA WC Dual Analog Thrustmaster 
Wingman Rumble Pad Logitech 
Firestorm Dual Power Thrustmaster 
Go Pad FX Interact 

GP 220 UD Vivanco 
Hornet Gamepad 51-6505 Interact 
Sidewinder Gamepad Microsoft 
Sight Fighter Wireless Trust 
Eliminator Pro Gravis 
Firestorm Digital 2 Thrustmaster 
Wingman Precision USB Logitech 
Joysticks 

Modell Hersteller 
SW Force Feedback 2 Microsoft 

SW Force Feedback Pro Microsoft 
Sidewinder Precision 2 Microsoft 
Hotas Cougar Thrustmaster 
Top Gun Afterburner Thrustmaster 
Top Gun Fox 2 Pro Shock Thrustmaster 
Top Gun Fox 2 Pro USB Thrustmaster 
Cyborg 3D USB Gold Saitek 

ST330 Rumble Force Saitek 
Wingman Attack 2 Logitech 
Maxfighter F33-D Genius 
Wingman Strike Force 3D Logitech 
Cyclone FX Digital Interact 

ST 200 Saitek 

Cyber Knight Typhoon 
Wingman Force 3D Logitech 
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Joysticks, Pads & Lenkräder 


ittlerweile gibt es für 

jedes Spiele-Genre pas- 
sende Spiele-Controller. Der 
Joystick ist für Flugsimula- 
tionen optimal, Gamepads 
eignen sich für Sportspiele 
und Lenkräder sind ein 
Muss für Hobby-Rennfah- 
rer, die mit ihren virtuel- 
len Boliden die Straßen un- 
sicher machen wollen. Die 
besten Verkaufsargumente 
bei Spiele-Controllern sind 
zurzeit Force-Feedback, Funk- 


technologie und USB-An- 
schlüsse. Die Rütteleffekte 
sorgen in Computerspielen 
für mehr Realismus und 
USB lässt Plug-and-Play 
wahr werden. Wer auf 
Funktechnologie setzt, 
wird die störenden Kabel 
los und mit größerer Be- 
wegungsfreiheit belohnt. 
Umstritten sind Neigungs- 
sensoren, welche die Bewe- 
gungen des Controllers im 
Spiel nur träge umsetzen. 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Joysticks 
- Force Feedback 
- Vier Achsen und hochwertige Tasten 
E Gamepads 
- Qualität der Tasten und Achsen 
E Lenkräder 
~ FF-Effekte und gute Fahreigenschaften 
- Schaltwippen 
- Hochwertige Pedale 


Telefon Internet Preis Tasten Schaltung Anschluss Wertung 
(089) 89 46 70 www.logitech.de Є 219,- 6 Wippen USB 12 (12/2001) 
(09123) 9 65 80 www.thrustmaster.de € 128,- 10 Wippen * Knüppel USB 1,3 (11/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de Є 128,- 6 Wippen USB 1,5 (11/2000) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 49,- 4 Wippen Gameport 1,7 (09/2001) 
(09123) 9 65 80 www.guillemot.de € 130,- 10 Wippen + Knüppel USB, seriell 2,0 (11/2000) 
(09123) 9 65 80 www.thrustmaster.de Є 12,- 10 Wippen USB 24 (12/2000) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 19,- 4 Wippen USB 24 (01/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de Є 128,- 4 Wippen USB 2,2 (01/2002) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de €55,- 4 Wippen USB 2,3 (06/2002) 
(0800) 0 08 78 78 www.trust.com € 6l,- 8 Wippen + Knüppel USB 2,3 (12/2001) 
(01805) 12 51 34 www.interact-europe.de € 51,- 4 Wippen Gameport 2,4 (11/2001) 
(0180) 58 97 46 66 www.typhoon.de € 92,- 10 Wippen * Knüppel USB, Gameport 2,4 (06/2001) 
(02173) 97 43 21 www.kye.de € 51- 6 Wippen * Knüppel Gameport 2,5 (11/2000) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 3l,- 4 Wippen Gameport 3,0 (11/2001) 
Telefon Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Wertung 
(09123) 9 65 80 www.thrustmaster.de Є 51- 12 6 USB 1,7 (12/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 36,- 10 2 USB 2,0 (11/2001) 
(0180) 58 97 46 66 www.typhoon.de Є 36,- 12 + Shift 3 USB 2,1 (11/2001) 
(089) 5 46 75 70 www.saitek.de € 34,- 8 4 USB 2,1 (04/2001) 
(09123) 9 65 80 www.thrustmaster.de €25,- 12 6 USB 2,2 (06/2002) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 34,- 9 6 USB 2,2 (12/2000) 
(09123) 9 65 80 www.thrustmaster.de € 46,- 12 6 USB 2,3 (01/2001) 
(01805) 12 5133 www.interact-europe.de € 46,- 8 2 USB 2,3 (07/2001) 
(04102) 23 12 35 www.vivanco.de € 61- 8 4 USB 2,3 (02/2001) 
(01805) 12 5134 www.interact-europe.de € 10,- 10 2 Gameport 2,4 (08/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de Є 31- 10 2 USB 2,4 (12/2001) 
(0800) 0 08 78 78 www.trust.com € 40,- 12 + Shift 2 + Scrollrad USB, Gameport 2,4 (12/2001) 
(0130) 81 06 54 WWW.gravis.com € 31,- 10 2 USB 2,5 (12/2000) 
(09123) 9 65 80 www.thrustmaster.de €15,- 12 2 USB 2,5 (09/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 19, 6 2 USB 2,6 (11/2001) 
Telefon Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Wertung 
(089) 317 60 www.microsoft.de € 123,- 8 4 * Coolie-Hat USB 14 (12/2000) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 97,- 9 + Shift 4 * Coolie-Hat Gameport 1,5 (12/2000) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 46,- 8 4 * Coolie-Hat USB, Gameport 1,6 (11/2000) 
(09123) 9 65 80 www.thrustmaster.de € 384,- 28 3 + Coolie-Hat USB 1,7 (04/2002) 
(09123) 9 65 80 www.thrustmaster.de Є 72,- 8 4 + Coolie-Hat USB 17 (01/2001) 
(09123) 9 65 80 www.thrustmaster.de € 51- U 4 + Coolie-Hat USB 1,8 (11/2001) 
(09123) 9 65 80 www.thrustmaster.de €4- 7 4 + Coolie-Hat USB 19 (08/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 44- 10 4 * Coolie-Hat USB 2,0 (08/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 34,- 4 3 USB 24 (12/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 24- 6 3 USB 2,3 (07/2001) 
(02173) 97 43 21 www.kye.de € 102,- 10 4 * Coolie-Hat Gameport 2,4 (11/2000) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de Є 102,- 8 4 + 2 Coolie-Hats USB 2,4 (01/2001) 
(01805) 12 51 33 www.interact-europe.de € 61,- 8 4 * Coolie-Hat USB 2,7 (05/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de Є 29,- 4 3 USB 2,1 (11/2000) 
(0180) 58 97 46 66 www.typhoon.de € 46,- 8 4 * Coolie-Hat USB 2,9 (11/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 64- 1 4 * Coolie-Hat USB 3,1 (11/2001) 
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Ge Pc-cooLıng 


Yeong Yang YY-B0221 
Durchdachtes und funktionelles 
Servergehäuse. Der "Cube" ermöglicht 
die räumliche Trennung von Lauf- 

werken und Mainboard - serienmäßig 
mit zwei Lüftern und Rollen ausgestattet. 
ab 219,- € 


PCC "Ultra Silent" Netzteil 


Große Leistungsreserven bei flüster- | 
leisem Betrieb bietet das 420 Watt MER d 
Netzteil. Aufgrund des verchromten d = 

Lm 


Gehäuses ist das Netzteil auch 


optisch ein echtes "Highlight". | 
| ж. 


Cooljag ЈАС 311C 

Einer der leistungsfähigsten Kühler für 

I HE - Serversysteme. Der Kühlkörper wird 
im Skiving-Verfahren aus Kupfer hergestellt 
und verfügt über extrem feine Kühlrippen. 
34,90 € 


PCC Fanadapter 

Ein universeller Adapter, der es ermöglicht, 

80 mm Gehäuselüfter bei konventionellen Kühlern 
zu verwenden. Auch erháltlich als Set mit unter- 
schiedlichen Lüftern. 

ab 4,90 € 


TMD Kühler 

Sehr leistungsfühiger Kühler für Intel Pentium IV 
(478) Prozessoren. Weltweit der erste Kühler mit 
dem innovativen TMD Lüfter der Fa. YS-Tech. 
59,50 € 


Airflowkabel 

IDE - und SCSI- Kabel verbessern den 

Luftstrom im PC-Gehäuse und sorgen für einen 

"aufgráumten" Rechner. Lieferbar in diversen 

Farben und Ausführungen 

ab 4,90 € Window-Seitenteil 
Gehäuseseitenteile mit integriertem Fenster 
und Gehäuselüfter verleihen Ihrem Tower ein 
individuelles Aussehen. Lieferbar für die Chieftec 
Big Tower und Midi Server. 
ab 44,90 € 


_ SERVICE | Spiele-PCs des Monats 


elche Hardware ist gut 


W und günstig? Welche 
Zusammenstellung 
macht keinen Ärger? Unsere 


Spiele-PCs des Monats sollen ei- 
ne Orientierungshilfe im dichter 


өө ө 
werdenden Hardware-Dschun- 
gel sein. Für die Komplett-PCs 
wählen wir nur die Kernkom- 


ponenten aus, für alles andere 
(DVD-Laufwerk, Diskettenlauf- 


Jeden Monat präsentieren wir an dieser Stelle unsere werk, Maus, Tastatur sowie Win- 
dows-Lizenz) veranschlagen wir 
Zusammenstellung neuer Spiele-PCs in drei Preis- pauschal 265 ВБ ааваа 


bitte, dass die Tagespreise der 
Einzelkomponenten schwanken 
können. Wir haben einen groß- 
zügigen Preisspielraum einkal- 
kuliert. Alle Komplettrechner 
sind leicht aufrüstbar, wir ver- 
wenden nur ein Speichermodul 
und lassen eine IDE-Einheit am 
Festplatten-Controller frei. Die 
PCs unterteilen wir in drei Klas- 
sen — für jeden Geldbeutel einen. 


klassen. Die Rechner basieren auf unseren Testsiegern. 


F1 2002 GTA III Warcraft 3 


Morrowind 


Dungeon Siege 


Einsteiger-PC 
Aufsteiger-PC 
Profi-PC 


Spielbarkeit (1.024x768x32 Bit): Volle Details 


Der Preis-Leistungs-PC 


[KOSTEN] € 1.300,- [PREISe € € OO [LEISTUNG] ФФФ®ФӨОС n 


er AMD Athlon 1.800+ — [CPU] AMD Athlon XP 1.800+ 
(reale 1.533 MHz) bietet (05187) 30 06 04 www.e- bug. de: 
in Kombination mit dm Epox 00T e 
8K3A+ ein leistungsstarkes und 
stabiles Grundgerüst: Derant der ШШ [Kühler] Alpha 8045 Standard 
Platine verlótete KT333-Chipsatz (040) 710018 7 wwwlistan.de: 
unterstützt den neuen PC333- [Preis] € 71 | 
Speicher, weshalb wir 256 MB 
PC333-DDR CL2,5 von Samsung 
gewáhlt haben. Damit die CPU 007189) San 
eiskalt und der Geräuschpegel 
auf Flüsterniveau bleibt, haben 
wir den Athlon XP 1.800+ mit 


[Mainboard] Epox 8K3A+ 


WWW. kmelektronik. d 


einem 80-mm-Lüfter versehen, [RAM] 256 MByte PC333 CL2,5 Samsung 
F 1007159) 94 3111 www.kmelektron 

dem Alpha 8045 Standard. Die - : : 

MSI GF4TI4200-TD64 mit Ge- Ies 

force4-Ti-4200-Chip bietet für 


225 Euro eine hervorragende 3D- [Grafikkarte] MSI GFATI4200-TD64 
Performance. Die Sound Blaster 06403)905010 wwwalternate.de: 
Audigy Player weist ein gutes 
Preis-Leistungs-Verháltnis auf. 
Das Gehäuse ist für einen Midi- ИШ [Soundkarte] SB Audigy Player 
tower sehr geráumig und verfügt (01805) 60 60 65 www.avitos.de 
über zusátzliche USB- und Au- 
dio-Ports an der Frontseite. 


д д s: [Festplatte] ІВМ GB 1C35L080-AV-VA, 80 GB 
[Optimale Spieleauflósung] ((0800) 3678566 www.fort-knox.d 


W1024x768,32Bit č = č ә тт 


[Aufrüstungsoptionen] 
m [Grafikkarte] 6Р4 Ti-4600 (+ € 250-) | — 1 , [Gehäuse] Midi-Tower Intertech 7117 
m [RAM] + 256 MB PC333 (+ € 87,-) (01805) 60 60 65 tergehaeuse.de| 
W [Festplatte] WD, 100 GB (* € 138,-) Preis] € 
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Der Einsteiger-PC 


[KOSTEN] € 865,- [PREIS] @@OOO [LEISTUNG] eeeoco 


er Duron mit 1.200 MHz ist 

weiterhin der beste Prozes- 
sor für kleines Geld. Der Arkua 
6128 ist ein vergleichsweise leiser 
CPU-Lüfter mit guten Leistungs- 
werten bei der Kühlung. Mit 100 
MHz (DDR) FSB-Takt arbeitet 
der Duron auf unserem Preis- 
Leistungs-Sieger der Ausgabe 
07/2002, dem KT333-Mainboard 
Kudoz 7E/333-A. Passend dazu 
haben wir 256 MB PC333-Spei- 
cher von Samsung ausgewählt. 
Die Grafikkarte ist eine Geforce4 
MX-440 von MSI mit ansehn- 
licher 3D-Leistung. Die Hercules 
Muse XL bietet für günstige 22 
Euro einen guten Klang. 


[Optimale Spieleauflösung] 


W 1.024x768, 32 Bit 


[Aufrüstungsoptionen] 


W [Prozessor] Athlon XP 1.600* (* € 46,-) 
W [Grafikkarte] GF3 Ti-200 (* € 70,-) 
W [Festplatte] WD 60 GB (* € 19,-) 


= [CPU] AMD Duron 1.200 


04 www.e-bug.de | 


— [Soundkarte] Hercules Muse XL 
(0800) 3 67 85 66 www.fort-knox.de! — — 


ENDE SH O o 
[Festplatte] Western Digital WD400BB, 40 GB г [Gehäuse] Inter-Tech 9926058 


eckpoint-gmbh.de | w.avitos.de | 


Der High-End-PC 


[KOSTEN] € 2.992,- [PREIS] eeeee [LEISTUNG] eeeee 


І ntel hat mit dem 133-MHz- 
FSB noch einen Gang hó- 
her geschaltet. Damit ist momen- 
tan der Pentium 4 mit satten 
2.533 MHz die schnellste CPU. 
Als Unterbau dient das Asus 
P4T533-C, das mit 256 MByte 
PC1066-Speicher bestückt wird. 
Die Festplatte von Western Digi- 
tal verfügt über 100 GB, 8 MB 
Cache und dreht mit 7.200 Um- 
drehungen pro Minute. Um der 
schnellen CPU einen leistungs- 
fáhigen Partner zur Seite zu stel- 
len, wáhlten wir eine Geforce4 
Ti-4600 von Leadtek aus. Für ei- 
nen exzellenten Klang haben wir 
im Profi-PC eine Sound Blaster 
Audigy Platinum eX verbaut. 
Das schallgedämmte Gehäuse 
CS601 rundet den Edel-PC ab. 


[Optimale Spieleauflósung] 


W 1.280x1.024 und höher, 32 Bit 


[Aufrüstungsoptionen] 


W [RAM] * 256 MB PC1066 (* € 199,-) 


www.pcgameshardware.de 


[CPU] Intel Pentium 4/2.533 MHz 


w.avitos.de | 


[Kühler] Thermaltake P4 Volcano 478 
180) 5 37 69 36 www.istan.de | 


— [Mainboard] Asus P4T533-C 
| (06403) 90 5010 www.alternate.de | 


[RAM] 256 MByte PC1066 Kingston 


ww.alternate.de | 


[Grafikkarte] Leadtek A250 Ultra 128MB 
| (05187) 300604 www.e-bug.de | 


[Soundkarte] SB Audigy Platinum eX 
| (07159) 94 3111 www.kmelektronik.de | 


[Festplatte] Western Digital WD1000JB Cavier, 100 GB 


.fort-knox. 


EEUU d 
[Gehäuse] Midi-Tower Vario-Edition CS601 Ё =) 


w.ichbinleise.de | 
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Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


Wasserkühlung 


Als ich den Leserbrief von McFly aus der 
letzten Ausgabe gelesen habe, verschlug es 
mir glatt die Sprache. Denn ich bin einer die- 
ser „hirnkranken Bastler", die sich eine Was- 
serkühlung in den PC eingebaut haben. Aber 
entgegen der Meinung von McFly ist der 
Einbau und der Betrieb weder gefáhrlich 
noch schwierig. Für mich war die einzige 
Schwierigkeit der Umbau des Kühlkórpers, 
der Rest ist schnell gemacht. Und auch der 
Transport solcher , Wasserboliden" ist über- 
haupt kein Problem. Ich finde es sogar leich- 
ter, da mein letzter Kühler so schwer war, 
dass ich ihn für den Transport ausbauen 


musste. Bei der Wasserkühlung reicht es vól- 
lig aus, wenn die Komponenten mit dem 
Gehäuse verschraubt sind, damit nichts 
passiert. Dabei läuft weder Wasser aus noch 
lösen sich irgendwelche Teile. Und McFlys 
Vorbehalte gegenüber den Aquariumpum- 
pen kann ich auch nicht nachvollziehen. Das 
Prinzip ist doch immer das gleiche, ob mit 12 
Volt oder mit 220 Volt. Ich sehe es eher als 
Vorteil an, die Pumpe unabhängig vom PC 
steuern zu können. Für mich ist eine Wasser- 
kühlung eine leistungsstarke und leise Alter- 
native zu herkömmlichen Luft-Kühlern. Ich 
kann nur jedem den Wechsel zu einer Was- 
serkühlung empfehlen. 

[Tobias Steger, E-Mail] 


Redaktionsfrage des Monats: 


Dämm-Matten stinken? „Ја“, sagen einige unserer Leser, „und zwar unerträglich“. 
Auf unsere Nachfrage hin äußert sich Anbieter Blacknoise dazu. 


Frage: Um meinen PC zu 
dämmen, wollte ich mir auf 
Empfehlung von PC Games 


über derartige störende As- 
pekte solcher Matten? 


(Martin Maibach, E-Mail) 


auf heiße Bauteile geklebt wer- 
den (Netzteil, Festplatte), ist mit 
Ausdünstungen, welcher Art 


Hardware ein Set mit Dämm- 
Matten kaufen. Obwohl schon 
ein Leser negative Erfahrun- 
gen mit den Matten von Akasa 
oder Blacknoise gemacht hat, 
wollte ich mich nicht ab- 
schrecken lassen. Nachdem 
ich die Dáàmm-Matten in mein 
System eingebaut hatte, stellte 
ich sofort eine starke Geruchs- 
bildung fest. Warum berichtet 
die PC Games Hardware nicht 


Antwort der Redaktion: In un- 
seren Tests haben wir bei den 
Matten von Blacknoise oder 
Akase keine Geruchsbildung 
feststellen konnen. Dirk Heuvel, 
Inhaber von Blacknoise (www. 
blacknoise.de), unterstreicht die 
Unbedenklichkeit der Dämm- 
Matten: „Wenn die Dàmm- 
Matten, wie empfohlen, nicht 


auch immer, nicht zu rechnen. 
Der verwendete Klebstoff ist 
frei von gesundheitsschädlichen 
Stoffen." Dirk Heuvel weiter: 
„Da wir diese Dämm-Matten 
seit Jahren im Programm haben, 
können wir auch auf einen sehr 
großen Erfahrungsschatz zu- 
rückgreifen. Eine Geruchsbil- 
dung, wie von Ihren Lesern 
beschrieben, können wir uns 
demzufolge nicht erklären.” 


_ $ЕВ\1СЕ | Lesereinsendungen 


Hardware- 


Feedback 


Ob Meinungen zum Heft oder Hilfe- 
rufe zu Hardware: In der Leserrubrik 
stellen wir jeden Monat die interes- 


santesten Einsendungen vor. 


Kritik 

In Ihren Angaben zum KT3-Ultra-Mainboard 
von MSI behaupten Sie, dass die interne 
Temperaturdiode eines verwendeten XP- 
Prozessors ausgelesen werden kann. Diese 
Behauptung ist laut der deutschen MSI-Hot- 
line falsch. (Anm. d. Red.: Das Board misst die 
Temperatur sowohl unter dem Prozessor als auch 
aus der XP-Diode. Im BIOS wird die ungenaue 
Sockel-Temperatur angezeigt) Bei dem Board 
kann man die VCore-Einstellung nur bis 1,85 
Volt anheben, trotzdem hat es eine gute Wer- 
tung bekommen - warum? (Anm. d. Red.: Al- 
le getesteten Mainboards durchlaufen zahlreiche 
Tests. Dazu gehören natürlich auch sämtliche 


DÄMM-MATTEN Einige Leser berichten, dass Dümm- 
Matten für PC-Systeme neben guten Dümmeigenschaften 
auch eine starke Geruchsentwicklung aufweisen. 
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Overclocking-Eigenschaften. Die Wertung eines 
Mainboards ergibt sich demzufolge nicht nur aus 
dem maximal möglichen VCore-Wert.) Was 
mich auch gestórt hat, war der Leserbrief in 
der letzten Ausgabe zum Thema „Маѕѕег- 
kühlung". Selbst Sie sollten wissen, dass es 
keine zuverlässige 12-Volt-Pumpe für eine 
Wasserkühlung im PC gibt. Darüber hinaus 
gibt es auch Schlauchanschlüsse, die sich 
verschrauben lassen und nicht nur diese Be- 
helfslösung, die in dem Workshop zum 
Thema Wasserkühlung verwendet wurde. 
(Anm. d Red.: Die Rubrik „Lesereinsendungen” 
gibt Lesern die Möglichkeit, ihre eigenen Mei- 
nungen oder Erfahrungen anderen Lesern mitzu- 
teilen. In unseren Workshops haben wir alle An- 
schlussarten vorgestellt, vom Steck- bis zum 
Schraubverschluss. Wir haben auch klar die Aus- 
sage getroffen, dass Schraubverschlüsse besser 
sind. Es mag sein, dass Profis durch unsere Ein- 
steigerhilfen zu diesem Thema unterfordert sind, 
allerdings haben wir sehr viel positives Feedback 
von Lesern bekommen, die sich durch uns er- 
mutigt fühlten, eine Wasserkühlung in ihren PC 
einzubauen.) 

[D. Reiss, E-Mail] 


Lob 


Seitdem ich die PC Games Hardware lese, 
hat sich mein Zeitschriftenkonsum im PC- 
Magazin-Bereich von vier auf eins reduziert 
- ihr habt alle interessanten Hardware-The- 
men im Heft, die ich brauche. Ganz be- 
sonders interessant finde ich die Meinungs- 
kästen der jeweiligen Redakteure mit ihren 
persönlichen Ansichten. 

[Markus Kößelbach, E-Mail] 


Geforce4-Technik 


Frage: Laut des Artikels „Geforce4-Technik” 
kann man die Option 4x4-Kantenglättung 
bei der Anti-Aliasing-Auswahl einstellen. 
Bei meinem System mit einem Detonator 
28.32 ist das allerdings nicht möglich. Wie 
kann ich die 4x4-Option trotzdem auswäh- 
len? 

[Stefan Wollweber, E-Mail] 


PCG Hardware: Diese Option kann man mit 
dem Tool Riva Tuner auswählen. Die aktuelle 
Version befindet sich auf unserer Heft-CD. 


Fester Multiplikator 


Frage: In meinem System steckt das Mainboard 
GA7-DXR von Gigabyte. In der Beschreibung 
des aktuellen BIOS-Update F9 steht beschrie- 
ben, dass Prozessoren bis zu einem Athlon XP 
2.200+ in das Board eingesetzt werden können. 
Über die DIP-Switches auf der Platine kann ich 
aber nur einen Multiplikator bis 12,5 manuell 
einstellen. Wie erreiche ich denn jetzt den nöti- 
gen Multiplikator (13,5) für einen Athlon XP 
2.200+? 

[Thomas Mayr, E-Mail] 
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Hardware-Problem des Monats 


Die Gerüchte um verschiedene Chip-Revisionen bei Geforce4-Ti-4200-Kar- 
ten nahmen kein Ende. Deshalb haben wir uns diesem Thema angenommen. 


Frage: Ich habe mir vor kur- 
zem eine Geforce4 Ti-4200 
mit A02-Stepping gekauft. 
Soll ich diese jetzt schnell 
umtauschen, da die A03- 
Revision des Grafikchips 
angeblich besser ist? 
[Thomas Grabowy, E-Mail] 


Antwort der Redaktion: 

Laut Nvidia gibt es zwischen 
dem A02- und A03-Stepping 
keine wesentlichen Unterschie- 
de für den Kunden. Mit dem 
A03 erreicht Nvidia lediglich 
eine bessere Produktionsaus- 
beute. Weitere Unklarheit be- 
steht bei dem verwendeten 
Speichertakt. Alle Geforce4- 
Ti-4200-Karten mit 64 MB 
RAM, die wir bisher im Labor 
getestet haben, besitzen einen 


diese Zahl sich aber nicht so 


der Verpackung oft mit 500 
MHz an. Zusammenfassend 
Speichertakt von 513 MHz. Da kann man sagen, dass es egal 
ist, ob man eine A02- oder 
gut vermarkten lässt, geben die A03-Karte mit Ti-4200-Chip 
Hersteller den Speichertakt auf kauft. Allerdings sollte man 


CHIPSATZ-REVISIONEN Von Grafikkarten mit Geforce4 Ti-4200 gibt 
es verschiedene Chipsatz-Steppings (A02 und A03). 


sich den Speichertakt von 513 
MHz vom Händler garantieren 
lassen. Nur dann hat man die 
513 MHz Speichertakt sicher 
und muss den RAM nicht 
übertakten. 


PCG Hardware: Der richtige Multiplikator wird 
auch ohne eine Einstellung der DIP-Switches ge- 
wählt. Es ist nicht nötig, den Takt über eine 
Übertaktung des Front-Side-Bus zu erreichen. 


CPU-Temperatur 


Frage: Laut meinem Diagnose-Programm 
von MSI (PC Alert 3), erreicht meine CPU 
nach langen Einsätzen eine Temperatur von 
59 Grad. Ist das noch in Ordnung, oder soll- 
te ich mir einen neuen Kühler und Gehäuse- 
lüftung in meinen PC einbauen? 

[Julian, E-Mail] 


PCG Hardware: Eine generelle Aussage lässt 
sich bei den angezeigten Wärmewerten nicht 
treffen. Dies liegt daran, dass die Hersteller ver- 
schiedene Messmethoden anwenden. Das führt 
sogar so weit, dass eine CPU auf einem Main- 
board scheinbar 60 Grad Celsius warm wird, auf 
einem anderen dagegen nur 40 Grad. Messunter- 
schiede von 20 bis 30 Grad sind also keine Sel- 
tenheit. Bei vielen Boards sind 59 Grad knapp 
unter der kritischen Grenze. Im Zweifelsfall soll- 
te man den CPU-Kühler tauschen. Gehäuselüfter 
sind im Übrigen immer empfehlenswert. 


Arbeitsspeicher 


Frage: Ich werde mir demnächst ein Main- 
board mit DDR-Speicher kaufen. Macht es 


jetzt schon Sinn, mir PC333-Speicher (Sam- 
sung, CL2,5) für die nächste Mainboard-Ge- 
neration zuzulegen, oder tut es auch PC266- 
Speicher (Infinion, CL2)? Auch würde mich 
interessieren, was es bedeutet, wenn das 
EEPROM eines Speicherriegels unvollstän- 
dig beschrieben ist. Resultieren daraus tech- 
nische Probleme oder bestehen Inkompati- 
bilitäten? [Stefan, E-Mail] 


Dass Lars Craemer auch billig kann, zeigt der 
Artikel über alternative PC-Dämmungen aus 
der letzten Ausgabe. Wir haben aus Akustik- 
schaum, Trittdämmung und Co die passende 
Variante für den kleinen Geldbeutel herausge- 
sucht. 


Neben einer umfangreichen Geräuschmessung finden 


Sie auch die durchschnittliche Erwärmung des Towers 
im Praxis-Artikel. 
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PCG Hardware: Wenn das Mainboard nur 
PC266-Speicher unterstützt, wird auch ein 
PC333-Modul nur als PC266-Speicher ange- 
sprochen. Die Verwendung eines PC333-Moduls 
macht in diesem Falle wenig Sinn. Das EE- 
PROM enthält die Leistungsdaten des Speicher- 
moduls, die vom Hersteller einprogrammiert 
werden. Es wird vom BIOS des Mainboards aus- 
gelesen und die Speichertimings werden exakt 
für den eingesetzten Speicher eingestellt. Wenn 
einige wichtige Timing-Angaben im EEPROM 
fehlen, kann es passieren, dass das BIOS zu 
schnelle oder zu langsame Werte einstellt — ein 
instabiler oder (etwas) langsamerer Rechner wä- 
re die Folge. Sollte dies der Fall sein, muss man 
die entsprechenden Timings per Hand nach- 
Justieren. 


Aufrüstung 


Frage: Ich besitze zurzeit ein Mainboard mit 
einem KT133A-Chipsatz. Jetzt spiele ich mit 
dem Gedanken, auf ein Mainboard mit 
KT333-Chipsatz umzusteigen — nicht zuletzt 
wegen dem DDR-Interface der Speicherrie- 
gel. Macht dieser Umstieg momentan Sinn? 
[Jens Neumann, E-Mail] 


PCG Hardware: Der Unterschied zwischen 
Mainboards mit KT133A-Chipsatz (SDR-Spei- 
cher) und KT333-Chipsatz (DDR-Speicher) liegt 
je nach Speicher bei rund zehn Prozent. Noch 
schneller ist der KT333-Chipsatz, wenn man 
PC333-Speicher verwendet, der ein CL-Timing 
von 2 verkraftet. Der Vorsprung liegt dann etwa 
bei 15 Prozent. Ob dem Kunden diese 15 Prozent 
allerdings das Geld wert sind, muss jeder selbst 
entscheiden. 


Brummende Maus 


Frage: Ich habe ein kleines Problem bezüg- 
lich meiner Maus und meinen PC-Lautspre- 
chern: Wenn ich die Maus bewege und keine 
Musik oder irgendwelche Sounds über den 
PC wiedergegeben werden, hört man ein 
störendes Brummen aus den Lautsprechern. 
Der PC ist ansonsten ganz normal aufgebaut 
und die Komponenten sind kein Billig-Müll. 
Woher kann der Brummton kommen? 

[Paul Nizenkov, E-Mail] 


PCG Hardware: Es ist möglich, dass sich die 
Maus (USB-Controller) und die Soundkarte den 
gleichen IRQ teilen. Im Geräte-Manager des Be- 
triebssystems können Sie das nachprüfen und 
abändern. Eine andere Alternative besteht darin, 
die Soundkarte in einen anderen PCI-Steckplatz 
zu setzen — dann wird automatisch ein anderer 
IRQ verwendet. 


DSL-Anbieter 


Frage: Im letzten Heft ist eine Liste aller ak- 
tuellen DSL-Anbieter. Es wurden alle Firmen 
mit der ADSL-Technik (Asymetric Digital 
Subscriber Line) aufgeführt. Einzige Aus- 
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„Durch die PCG Hardware ermutigt, 


schrauber: 


Unser Leser Felix hat auf Basis des sehr 
beliebten CS2001-Towers (www.listan. 


habe ich meinen PC mit einer Wasser- 
kühlung ausgestattet!“ 


E WÄRMETAUSCHER 
Das CS601-Gehäuse bie- 
tet über dem Netzteil 
genug Platz für einen 
Single-Fan-Radiator. 


und mit einem Entkopplungsset (www. 
pc-frost.de) vom Tower entkoppelt. Als 


de, www.com-tra.de) einen Wasser- 
kühlungsmod zusammengebaut. Der 
CS2001 eignet sich für eine kleinere 
Kühlung, da über dem Netzteil genü- 
gend Platz für einen Single-Fan-Wárme- 
tauscher ist. Der Wármetauscher kann 
dank der Vorbohrungen im Tower un- 
problematisch am Gehäuse verschraubt 
werden. Die Befestigung des Wärmetau- 
schers am Tower wird mit vier 8x4-mm- 
Schrauben realisiert, wie man sie in je- 
dem Baumarkt bekommt. Der 80-mm- 
Lüfter für den Radiator wurde von Felix 
auch mit vier 8x4-mm-Schrauben/Mut- 
tern erledigt. Zusätzlich empfiehlt Felix, 
vier Gummidichtungen mit 4-mm- 
Löchern zwischen dem Wärmetauscher 
und dem Gehäuse zu befestigen. Da- 
durch werden die Vibrationen des 
80-mm-Lüfters, der am Wärmetauscher 
verschraubt ist, nicht an das Gehäu- 
se weitergegeben. Die Eheim-Pumpe 
ist unten rechts im Tower positioniert 


Kühlkörper hat Felix das Modell Flat- 
Flow von Innovatek (www.innovatek. 
de) verwendet. Um das Stromkabel der 
Pumpe aus dem Gehäuse zu führen, 
hat Felix den Stromstecker abgeschnit- 
ten. So musste er nur ein kleines Loch 
für das Kabel in den Tower bohren. Die 
Adern des Kabels wurden mit einer 
Lüsterklemme wieder verbunden und 
mit Isolierband umwickelt (im Zweifels- 
fall jemanden fragen, der sich mit Elek- 
trik auskennt!). Das Loch für das Kabel 
hat er einen Zentimeter über dem Boden 
angebracht, damit es im Falle eines 
Lecks nicht im Wasser schwimmt — 220 
Volt sind kein Spaß! Abgerundet wird 
der Mod mit Gehäusedämmung und 
Airflowkabeln. 


[=——— ———M—  — ————— ÉÓosull 
Name: Felix Hergenhahn 
Modifikation: Wakü-PC 
Fazit: Solider Tower mit Wasserkühlung 


E WASSERPUMPE 
Die Pumpe ist durch 
Gummidämpfer vom 
Gehäuse entkoppelt. 

Auf dem Boden 
sieht man einen Teil 
der verbauten 
Dämm-Matten. 
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DonicFunrg 


SonicFusion (DSP) onboard = Musik hören, Musik machen, Zocken 
oder Heimkino. Die SonicFury kann alles. 6 Ausgänge, 8 Eingänge, 
Dolby Digital Decoding, MP3 Beschleunigung, Digital Out, hoch- 
auflösende DACs, Support für alle 3D Standards, leistungsstarke 
MIDI Engine, PC 99, Software ohne Ende. GET IT! 


с 


ZXR-500 

Bekommen Sie Ihren Klang in den Griff mit dem ZXR-500 dem | — 
5.1-Kanal-Lautsprechersystem. Der perfekte Partner für jede 
.5.1-Kanal-Soundkarte wird Ihren PC in ein donnerndes Heimkino- 
und Surround-Sound-Gamingsystem verwandeln. Klare satte 
Bässe durch den doppelt konisch erweiterten Subwoofer, unab- 
hängig von der Lautstärke, einfach Sound hören und Bass fühlen! 
Verbinden Sie das System einfach mit Ihrer 6-Kanal-Soundkarte, 
Ihrem DVD- oder Videogerät — und genießen Sie! 

| e 


Vivid" s < 

» 

VideoLogic Vivid!XSTM Hardcore Grafikbeschleuniger mit TV-Ausgang und überragen- 
dem Preis-/Leistungsverháltnis. Vivid!XS 64MB mit TV-Out basiert auf dem Куго 2 Chip 
und bietet eine Reihe neuer, leistungsstarker 3D Features. Dank Tile-Based-Rendering 


und Hidden Surface Removal und weiterer Techniken erreicht die Vivid!XS eine hohe 
Geschwindigkeit in schnellen 3D Games bei bestechender Darstellungsqualität. 


nahme: QSC mit Q-DSL. Bei diesem Anbieter 
haben Sie die DSL-Form als SDSL (Symetri- 
cal Digital Subscriber Line) bezeichnet. Bei 
einer móglichen Upstream-Rate von 256 Ki- 
lobyte pro Sekunde und einer Downstream- 
Rate von 1.024 Kilobyte pro Sekunde kann 
ich allerdings nichts Symmetrisches erken- 
nen. Ist das eine falsche Angabe des Herstel- 
lers QSC oder hat sich die PCG Hardware 
getäuscht? 

[Manuel Coppi, E-Mail] 


PCG Hardware: Nein, die Technik arbeitet syn- 
chron. QSC bremst den Upstream aber künstlich 
aus, damit die Kunden diese Anbindung nicht 
für einen vollwertigen Internet-Server nutzen. 
SDSL und ADSL sind zwei unterschiedliche 
Techniken, bei denen auch verschiedene Modems 
und Einwahl-Ports verwendet werden. Die Aus- 
bremsung hat aber keinen Einfluss auf die Ping- 
Zeiten. 


TFT zum Spielen? 


Frage: Ich plane, einen neuen Monitor zu 
kaufen. Die Vorteile eines TFT-Monitors hin- 
sichtlich der geringeren Augenermüdung 
und des einfachen Transports liegen auf der 
Hand. Da ich aber fast nur Ego-Shooter spie- 
le, bin ich auf eine gute Refresh-Rate des Bil- 
des angewiesen. Ich habe darauf das Internet 
durchforstet und einen TFT-Monitor mit ei- 
ner Refresh-Zeit von 15 Millisekunden ge- 
funden. Reicht dieser Wert für ein Spiel ohne 
„Schlieren“ auf dem Monitor oder ist dies 
ein generelles Problem von TFT-Monitoren? 
[Fabian R., E-Mail] 


PCG Hardware: Wenn der Monitor wirklich 
nur eine Reaktionszeit von 15 Millisekunden hat 
und die Grafikkarte schnell genug ist, kann man 
Spiele (auch Ego-Shooter) ohne „Schlieren“ auf 
dem Monitor spielen. Momentan ist uns aber lei- 
der kein TFT-Monitor bekannt, der in unseren 
Praxistest eine Reaktionszeit von 15 Millisekun- 
den erreicht. Selbst die teuren Modelle bieten 
hier nur einen Wert von 25 Millisekunden. Man 
sollte bedenken, dass Hersteller nicht immer ge- 
nau bei der Angabe von Leistungsdaten sind. 


FSAA-Probleme 


Frage: Bei meiner Geforce2 Ti werden mit 
der Einstellung 2x bei der Kantenglättung 


DER HEISSE DRAHT 


Für Fragen, Anregungen und Verbesserungs- 
vorschläge schicken Sie uns eine Mail an: 
redaktion@pcgameshardware.de 
Die Redaktion behält sich Kürzungen vor. 


Bei technischen Fragen geben Sie bitte eine ge- 
naue Fehler- und Systembeschreibung an. Be- 
achten Sie, dass wir gerade in der Produktions- 
phase nicht jede Mail beantworten können. 
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nur noch waagerechte Linien geglättet. Bei 
der 4x-Einstellung der Kantenglättung funk- 
tioniert alles ohne Probleme. Ich habe schon 
die aktuellen Detonator-Treiber und das 
aktuelle DirectX aufgespielt, das Problem 
bleibt bestehen. Ist das ein lokaler Defekt 
meines Rechners oder spinnt der Detonator- 
Treiber? 

[Berthold Heineck, E-Mail] 


PCG Hardware: Es hängt von der Detonator- 
version ab, ob mit der Einstellung ,2x" 2:1 
waagrechte Kantenglüttung oder 1,4x1,4 senk- 
recht/waagrecht bei Geforce2-Karten durchge- 
führt wird. Beim aktuellen Detonator 28.32 ist 
offensichtlich 1,4x1,4 aktiv, wenn man 2:1 aus- 
wühlt. Dies wird zumindest durch die Kanten- 
glättungs-Testprogramme, die im Internet er- 
hältlich sind (unter anderem www.aths.net/files/ 
fsaa-tester.exe) bestätigt. Wenn Sie den aktuellen 
Detonator nutzen, sollten Sie mit 2x senkrechte 
und waagrechte Kantenglüttung sehen. 


Double-Sided RAM-Module 


Frage: Nachdem ich in der PC Games Hard- 
ware den Test über Speichermodule gelesen 
habe, kaufte ich mir zwei Module von Sam- 
sung (PC333, 256 MB) bei einem Online-Ver- 
sender. Entgegen euren Angaben ist aller- 
dings ein Modul nicht single-sided, sondern 
double-sided. Macht dies hinsichtlich Perfor- 
mance und Stabilitát einen Unterschied auf 
meinem KT333-Mainboard von MSI? 

[Georg Kronthaler, E-Mail] 


PCG Hardware: Prinzipiell gibt es keine Pro- 
bleme, Marken-Module auf aktuellen Main- 
boards in einer Mischbestückung zu betreiben. 
Einzige Einschrünkung: Der KT266- und der 
KT333-Chipsatz von VIA unterstützt maximal 
sechs RAM-Bünke. Das bedeutet bei einem einge- 
setzten Double-sided-Modul, dass bereits zwei 
der sechs verfügbaren Speicher-Bünke (nicht zu 
verwechseln mit den Speicher-Steckplützen) be- 
legt sind. Bei einem Board mit vier Speicher- 
Steckplützen kónnen also maximal drei Double- 
sided-Module eingesetzt werden. Bis auf diese 
Beschrünkung sollte es bei guten Modulen zu kei- 
ner Beeintrüchtigung im Betrieb kommen. 
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Fehler-Teufel 


Ausgabe 07/2002 


P4-Mainboard für Hammer-CPUs? 

In den Infrastruktur-News auf Seite 12 ist unter 
die Meldung , Hammer-Prozessor: Unterstützung 
wächst” ein falsches Bild gerutscht. Zu sehen ist 
das GA-8IHXP, kein Hammer-Mainboard. 


Falsche Angabe zur Tornado Ti-4200: 
Entgegen den Angaben auf Seite 37 hat die Tor- 
nado Ti-4200 einen externen Video-Enkoderchip 
und nutzt nicht den im Ti-4200 integrierten. 


Award in der falschen Spalte 

In der Marktübersicht „Notebooks” ist uns in der 
Testtabelle auf Seite 62 ein Missgeschick unter- 
laufen. Der Award für „Gutes Preis- Leistungs- 
Verháltnis" ist eine Spalte zu weit gerückt, er 
gehórt zum Sonic Power Pro von Xeron. 


Preis-Leistungs-Tabelle 

Die prozentuale Preisangabe bei der Geforce3 
Ti-200 ist fälschlicherweise mit 150 96 ange- 
geben und muss natürlich + 50 96 lauten. 


Falscher Name 

In unserer DSL-Modem-Marktübersicht wurde 
die Elsa-Nachfolgefirma Devolo fälschlich „Deve- 
lo" geschrieben. Das Unternehmen ist demzu- 
folge unter der Internetadresse www.devolo.de 


zu erreichen. 


Download-Manager 

Laut unseren Angaben kann das Tool „Flashget“ 
nur eine Quelle unterstützen. Das ist nur zum 
Teil richtig. Zwar kann der Download wirklich nur 
von einer URL bedient werden, dieser ist dann 
aber in mehrere Streams aufgeteilt, was den 
Download beschleunigt. 
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-typhoon .de 


Die TYPHOON Sound-Lösungen für jede Größe: 


Typhoon Acoustic 2.1 


« Subwoofersystem mit 


Typhoon Acoustic 5.1 Typhoon Acoustic 6 


« Subwoofersystem voll kompatibel e 5.1 Kanal Audio Karte 


zu AC-3 DTS THX Standard * S/PDIF In/Out (Optisch und RCA) Kabelfernbedienung 
* 880 Watt max. Power (PMPO) * 32 Bit PCI Sound Qualität * 400 Watt max. Power (PMPO) 
* maximale Verzerrung 0,396 bei 1 KHz * DirectSound3D"" Hardware, * 20W Sinus (RMS) Subwoofer 
DirectSound3D'" SoundBlaster-/Pro'", * Frequenzgang Satelliten: 48Hz -20 KHz 


EAXTM, Direct-A, AC3 compatible 


Art. Nr. 50220 


Art. Nr. 51005 


COMMUNICATION / NETWORKING CONNECTIVITY |DIGITAL IMAGING| INPUT/GAMING | TV/VIDEO/VGA 
Ф * 


` 


Art. Nr. 50210 


Firmen im Überblick 


Sie haben Fragen zu Ihrer Hardware? Dann sollten Sie mit unserer Liste den Hersteller oder Hándler zu kontaktieren. 


Firma Homepage Info-Hotline 


Hersteller (Fortsetzung): 


Firma Homepage 
Versender: 
Atelco www.atelco.de 
Alternate www.alternate.de 
BUG Computer www.e-bug.de 
Checkpoint www.checkpoint-gmbh.de 
Com-tra www.com-tra.de 
CSD Computer www.csd-computer.de 
Fort Knox www.fortknox.de 
Frozen Silicon www.frozen-silicon.de 
Hardwareshop4U www.hardwareshop4u.de 
Haudenlukas.de www. haudenlukas.de 
Happy-World www.happy-world.de 
Intos www.intos.de 
Kabelmeister www.kabelmeister.de 
licomp www.licomp.de 
listan www.listan.de 
Üverclockingcard | www.overclockingcard.de 
PC Cooling www.pc-cooling.de 
Pearl www.pearl.de 
Primus Avitos www.primusavitos.de 
Vobis www.vobis.de 
[Firma Homepage 
Komplettsystem-Anbieter: 
Compaq Www.compag.de 
Dell dell de 
Fujitsu-Siemens www.fujitsu-siemens.de 
Lintec wWww.lintec.de 
Highscreen www.vobis.de 
HIQ www.hig-computer.de 
PC Spezialist www.pespezialist.de 
Targa (Actebis) www.targa.de 
Workstation Hannover | www.hardwarehouse.de 
Wortmann Terra www.wortmann.de 
Voodoo Systems www.voodoo-systems.de 
үрс www.joinvpc.de 


Info-Hotline 


(0800) 114 44 44 
(06403) 90 50 10 
(05187) 91 01 90 
(03943) 90 62 10 
(05141) 80 97 55 
(06257) 9 33 92 20 
(0800) 3 67 85 66 
(01805) 37 69 36 
(05144) 5 60 03 70 
(01805) 00 49 01 
(05143) 9129 34 
(06403) 7 03 30 
(04622) 18 83 08 
(05931) 8 56 60 
(040) 7100 18 37 
(05141) 3 57 02 
(04331) 35 26 90 
(07631) 36 00 
(01805) 60 60 65 
(01805) 90 91 00 


(01803) 22 12 21 
(01805) 22 44 65 
(0821) 80 40 
(034298) 7 13 00 
(01805) 90 91 00 
(02404) 9 42 41 00 
(0521) 9 69 62 00 
(00800) 08 27 42 72 
(05131) 44 82 99 
(05744) 94 40 
(02248) 9119 00 
(01805) 89 42 24 22 


Technik-Hotline 


Siehe Info-Hotline 
(06403) 90 50 61 

Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(0511) 2 15 34 60 

Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 


Info-Hotline 


Siehe Info-Hotline 


Technik-Hotline 


Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01803) 77 70 00 

Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(05744) 94 43 90 

Siehe Info-Hotline 


Siehe Info-Hotline 


| Firma Homepage | Info-Hotline Technik-Hotline 


Hersteller: 
3Com 

Abit 

Act Labs 
Adaptec 

AMD 

Anubis 

Aopen 

АС 

Asus 

Ati Technologies 
АМ 

Aztech Labs 
Brother 
Canon 

CH Products 
CTX 

Creative 
Cyber Drive 
Daewoo 
Devolo 

DFI 

Eizo 

Endor Fanatec 
Epox 


www.3com.de 
www.abit.com.tw 
www.actlabs.de 
www.adaptec-europe.com 
www.amd.de 
www.typhoon.de 
www.aopencom.de 
www.aoc-europe.com 
www.asuscom.de 
www.ati.de 
www.avm.de 
www.aztech.de 
www.brother.de 
www.canon.de 
www.chproducts.com 
www.ctxeurope.com 
www.europe.creative.com 
www.cyberdrive.de 
www.daewoo.de 
www.devolo.de 
www.dfi.com 
www.eizo.de 
www.fanatec.de 
www.elito-epox.de 


(089) 25 00 00 
(0031) 7 73 20 44 28 
(01805) 12 51 33 
(089) 4 56 40 60 
(089) 45 05 30 
(0681) 98 80 60 
(02102) 15 77 Т7 
(030) 6 86 90 97 
(02102) 9 59 90 
(089) 66 5150 
(030) 3 97 60 
(06145) 95 25 
(01805) 00 24 90 
(02151) 34 95 55 
(0541) 12 20 65 (Profisoft) 
(02131) 34 99 10 
(0800) 1 81 51 01 
(02102) 3 80 00 
(06033) 9 69 10 
(0241) 182 19 99 
(0421) 5 65 68 18 
(02153) 73 30 
(0871) 9 22 10 
(09241) 9 9170 


Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(089) 45 05 3199 
Siehe Info-Hotline 
(01805) 55 91 91 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(00353) 18 07 78 26 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(02151) 34 94 80 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(069) 66 98 29 00 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(040) 53 53 03 14 
Siehe Info-Hotline 


(09241) 99 17 40 
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Enmic 

Epson 

FIC 

Fujitsu 

Genius 
Gigabyte 
Gravis 
Guillemot 
Ната 
Hauppauge 
Hewlett Packard 
Hitachi 
Hoontech 
Hyundai Imagequest 
IBM 

liyama 
Innovision 
Intel 
Interact/Jöllenbeck 
Inter-Tech 
lomega 

Labtec 

Leadtek 
Lexmark 

LG Electronics 
Logitech 
Matrox 
Maxdata/Belinea 
Maxtor 
Microsoft 
Minolta-QMS 
Mitsubishi 
Miro Displays 
Mitsumi 

MSI Technology 
NEC 

Nvidia 

Philips 

Pioneer 

Plextor 

001 Legend 
Quantum 
Quickshot 
Saitek 
Samsung 
Seagate 
Shuttle 

Sony 

Soyo 

Tekram 
Terratec 
Thrustmaster 
Trust 

Topgrade 

VIA (CPU, Chipsätze) 
Videologic 
Videoseven 
Viewsonic 
Western Digital 
Yamaha 


www.enmic.de 
www.epson.de 
Www.fica.com 
www.fujitsu.de 
www.kye.de 
www.gigabyte.de 
www.gravis.com 
de.guillemot.com 
www.hama.de 
www.hauppauge.de 
www.hewlett-packard.de 
www.hitachi-eu.com 
www.hoontech.com 
www.hyundaiq.com 
www.ibm.de 
www.iiyama.de 
www.inno3d.de 
www.intel.de 
www.interact-europe.de 
www.inter-tech.de 
www.iomega.de 
www.labtec.com 
www.leadtek.de 
www.lexmark.de 
www.lge.de 
www.logitech.de 
www.matrox.de 
www.maxdata.de 
www.maxtor.com 
www.microsoft.de 
www.qms-gmbh.de 
www.mitsubishi.de 
www.miro.de 
www.mitsumi.de 
www.msi-computer.de 
www.necd.de 

www. nvidia.de 
www.philips.de 
www.pioneer.de 
Www.plextor.com 
www.qdieurope.com 
www.quantum.com 
www.quickshot.com 
www.saitek.de 
www.samsung.de 
www.seagate.de 
www.spacewalker.com 
www.sony.de 
www.soyo.de 
www.tekram.de 
www.terratec.de 
de.thrustmaster.com 
www.trust.com 
www.topgrade.de 
WWW.Via.com 
www.videologic.de 
www.videoseven.de 
www.viewsonic.de 
www.westerndigital.com 
www.yamaha.de 


(038828) 3 70 
(01805) 23 41 50 
(0241) 94 98 40 
(089) 32 37 80 
(02173) 97 43 21 
(040) 2 53 30 40 
(07183) 30 03 54 
(09123) 9 65 80 
(09091) 50 20 
(02161) 69 48 80 
(01805) 32 62 22 
(0211) 5 28 30 
(07152) 39 88 80 
(06142) 92 12 13 
(01803) 31 32 33 
(0800) 100 34 35 
(02775) 94 01 40 
(089) 99 14 30 
(01805) 12 5133 
(0511) 72 66 78 30 
(0800) 182 94 46 
(0811) 99 71 30 
(0031) 3 65 36 55 78 
(0800) 5 39 62 15 
(02154) 49 20 
(089) 89 46 70 
(01805) 00 23 38 
(02365) 95 20 
(089) 9 62 4190 
(089) 3 17 60 
(089) 6 30 26 70 
(02102) 48 67 10 
(06102) 3 66 70 
(02131) 9 25 50 
(069) 40 89 30 
(01805) 96 96 99 
(001408) 6 15 25 00 
(01805) 35 67 67 
(02154) 91 30 
(00322) 7 25 55 22 (Belgien!) 
(040) 61 13 53 16 
(069) 9 50 76 70 
(0044181) 3 65 19 93 
(089) 5 46 15 10 
(01805) 12 12 13 
(089) 14 30 50 00 
(04121) 47 6 
(069) 13 88 80 
(0441) 20 91 00 
(02102) 30 28 40 
(02157) 8 17 90 
(09122) 88 60 
(0800) 0 08 78 78 
(06403) 69 02 12 
(02241) 39 77 80 
(06103) 9 34 70 
(089) 4 20 80 
(02154) 9 18 80 
(089) 9 22 00 60 
(04101) 30 30 
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Siehe Info-Hotline 
(01805) 23 41 20 
(0241) 9 49 84 10 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01803) 42 84 68 
(0130) 81 06 54 
(07734) 9 40 87 39 99 
Siehe Info-Hotline 
(02161) 6 94 88 40 
(0180) 5 25 81 43 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(069) 95 09 60 99 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(069) 95 08 63 59 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01805) 5125 fl 
Siehe Info-Hotline 
(069) 92 03 2166 
(089) 62 17 03 33 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01805) 61 22 55 
(0800) 1 82 94 13 
(02102) 48 62 33 
(01805) 67 15 85 
(01805) 21 25 30 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(00322) 1 18 03 90 
Siehe Info-Hotline 
(00353) 4 29 35 51 03 
Siehe Info-Hotline 
(089) 54 61 27 10 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01805) 25 25 86 
(0441) 2 09 10 40 
Siehe Info-Hotline 
(02157) 8179 14 
(07734) 9 40 87 39 99 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(02241) 2 56 06 04 
(06103) 93 47 14 
(0700) 55 53 33 11 
(0800) 1 71 14 30 
(003120) 4 46 76 51 
(00800) 92 62 42 22 
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CPU Kühler für AMD und Intel 


(alle Kühler geeignet für echte 1,5 GHz oder mehr) 
NEU: Arctic Cooling SuperSilent Pro €2 
GlobalWIN TAK58, Doppellüfter, superleise €3 
Thermosonic V60 Silent (Testsieger PC Praxis) € 3 
BITSPOWER NP80D WaveFin Aluminium €2 
GlobalWIN WBK38 (Empf. d. Red. PC Pro) € 39,90 
GlobalWIN WBK68 € 24,90 
ALPHA PAL 8045. 80 mm Lüfter € 70,90 
Thermaltake Volcano 6Cu € 24,90 
Thermaltake Volcano 7, 80 mm, thermo € 44,90 
Kanie Hedgehog, Vollkupfer 
CoolJag Microfin JAC102D, Vollkupfer € 50,90 
Kühler für Racks und Servergehäuse 


.. und viele andere mehr z.B. Zalman, SmartCooler etc. 


Kühlung für Grafik und Speicher 


Besteller: Thermaltake Crystal Orb € 16,90 
Thermaltake Blue Orb € 14,90 
Thermaltake Orange Orb € 14,50 

GlobalWIN FA420A € 9,90 

GlobalWIN CBF32, Doppellüfter für Slot € 27,90 

Zalman FB165, Slotkühler, sehr leise € 14,50 
ChipFreezer, Kühlkórper für Chips, € 1,49 PR} 
Thermaltake Memory Cooling Kit € 12,90 ы 
Thermaltake Active Memory Cooling Kit € 17,90 p 


Kabel und Adapter 

- die größte Auswahl an Airflow Qualtitätskabeln - 
Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 60 cm, 2 Geráte € 13,90 
Airflow Kabel IDE , Twisted Pair, 30 cm, 1 Gerät € 9,89 
Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 90 cm, 2 Geráte€ 14,89 em. 
Airflow Kabel Floppy, 30 cm, 1 Gerät 
Airflow Kabel Floppy, 75 cm, 2 Geráte 


€ 5,90 |] 


Airflow Kabel, Floppy, 50 cm, 1 Gerät € 6,60 
Airflow Kabel SCSI, 50 cm, 2 Geráte € 14,20 
Airflow Kabel SCSI, 70 cm, 3 Geráte € 15,30 
Airflow Kabel SCSI Ultra 160 LVD, 77 cm, Term. € 44,90 
Verlängerungen, Y-Kabel, Adapter etc. € 1,99 
12V auf 7V/5V Adapter für leise Lüfter € 2,49 a. 
ICEHOLE Fan-Adapter mit Lichteffekten € 54,90 г ha 
... und viele andere mehr ... ae? 


LAN, Gaming, Zubehór 


IDE RAID Controller UDMA 133 €5 
T-Paq 1.0 LAN- Party PC Rucksack €9 
SpeedPad Prázisions Mousepad € 18,95 
DigitalDoc 5, Temperatur- und Lüftersteuerung € 8 
Netzwerk Switch 8 Ports, 10/100 MBit €5 

... und noch viel, viel mehr ... 


Händleranfragen willkommen! 


NEU: Noblesse Designtower Spiegelfront 
CS-601 ALUMINIUM, ohne Netzteil 

CS-601 metallic blau o. silber, ohne Netzteil 
Antec SX1030, 300W SmartPower, 2 Lüfter 
ProfiServer ZH910, schwarz, 2 Lüfter ... 
Tuning-Bigtower CS901, beige o. schwarz 
Lian Li PC60, ALUMINIUM, 3 Lüfter, USB 

Lian Li PC61, Aluminium, SCHWARZ, USB 
Lian Li PC70, Bigtower, ALUMINIUM 

.. und über 30 verschiedene Modelle mehr ... 


Kühler für Festplatten 


Online-Shop 


phone: 


(0180-5-376936) 
Mo - Fr; 10:00 - 17:00 h 


(€ 0,12 p. Minute) 
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Gehäuse für Overclocker 


und Anspruchsvolle 
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NEU: Thermaltale HardCano 5 Chrome € 35,90 
GIobalWIN IStorm II, Tangentiallüfter € 27,90 
Passivkühler mit Schalldämmung bis 90 dB(A) € 75,90 
Aktivkühler mit Wechselrahmen. Alu, 3 Lüfter € 34,90 
Lian Li Wechselrahmen Alu bis 15.000 U/min € 76,90 


Netzteile für PC 


Immer genügend Power. 

Antec TruePower 430 Watt, Doppellüfter, leise € 119,90 
Antec TruePower 480 Watt, Doppellüfter, leise € 139,90 
TTGI FP420, 420 Watt, Zwei Lüfter, РЕС, leise € 85,90 


COBA 350W Doppellüfter, PFC, leise € 55,90 
ANTEC SmartPower 350 W, PFC, P4, leise € 69,90 
Zalman 300 W, PFC, P4, ultrasilent € 91,50 
... und noch viele andere mehr ... 
Wasserkühlung und mehr ... 

ZERN Wasserkühlungen ab € 23,90 ! 


SCHALLDAMMUNG: Schallschluckmatten, leise Lüfter etc. 
Viele Lüfter für CPU und Gehäuse von 40 bis 120 mm 
PAPST Lüfter 80 - 120 mm, viele verschiedene Modelle 
Wärmeleitpasten von Standard bis HighEnd, 
Wärmeleitkleber, Schrauben, Kabel 

CASE MODDING: Laser Cut Fan Grills, Window Kits, etc. 
Thermometer, Tools, Kaltkathodenlampen ab EUR 22,- 
Multifunktions Frontblenden f. USB, Audio, Game etc. 

Fan Adapter, Lüfterschrauben, Spacer für AMD und Intel 
... und noch viel, viel mehr ... 


Dies ist nur ein kleiner Auszug aus unserem Produktsortiment, unter www.frozen-silicon.de finden Sie noch mehr Produkte und Ideen zum 
Thema Übertakten, Tuning und Hardwareoptimierung. Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer. Zahlung per American Express, Eurocard, 
Mastercard, VISA, Nachnahme oder Vorkasse möglich. Versandkosten nur € 7,50 pro Bestellung für Lieferungen innerhalb Deutschlands. 
Wir liefern nach ganz Europa, für Lieferungen ins Ausland erfragen Sie bitte die aktuellen Versandtarife. Dieses Angebot ist freibleibend und 


unverbindlich vorbehaltlich Druckfehlern und Irrtümern, 


maßgeblich gelten die aktuellen Tagespreise im Online-Shop. Es gelten 


ausschließlich unsere AGB, die Sie unter www.frozen-silicon.de einsehen können, alternativ senden wir Ihnen diese auch gern zu. 


Frozen Silicon - Nikolaus-Otto-Str. 3 - 30989 Gehrden - Fax 05108-642030 - info@frozen-silicon.de 
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ASUS MB / Chip 


V7100 Pro/T +TV-out 64-SD | GF2 MX-400 
V770OTIVX Pure 64-00 / GF2 Ti 
V7700TIVX Deluxe «VIVO 64-DD/ GF2 Ti 
V8170/T Magic +TV-out 64-DD / GF4 MX-420 
V8170 DDR/T +TV-out 64-DD/ GF4 MX-440 
V8200T5 Pure 64-00 / GF3 Ti 500 
V8200T5 Deluxe +VIVO 64-00 / GF3 Ti 500 
V8420/DVI 128-DD / GF4 Ti 4200 
V8420[TD +TV-out +DVI 128-DD / GF4 Ti 4200 
V8420 Deluxe «VIVO 128-DD | GF4 Ti 4200 
V8440 DVI 128-DD / GF4 Ti 4400 
V8440[TD +TV-out +DVI 128-DD / GF4 Ti 4400 
V8440 Deluxe AND ADM — 128-DD/ GF4 Ti 4400 
V8460 Ultra DVI 128-DD / GF4 Ti 4600 
V8460 Ultra/TD +TV-out +DVI 128-DD/ GF4 Ti 4600 
V8460 Ultra Deluxe +VIVO 128-00 / GF4 Ti 4600 


CREATIVE MB / Chip 


3D Blaster 4 MX440 +TV-out 64-DD/ GF4 MX-440 
3D Blaster 4 MX460 +TV-out 64-DD / GF4 MX-460 
3D Blaster 4 Ti4200 +TV-out 64-DD/ GF4 Ti 4200 
3D Blaster 4 Ti4400 +TV-out 128-DD/ GF4 Ti 4400 
3D Blaster 4 Ti4600 +TV-out 128-DD / GF4 Ti 4600 


ABIT MB / Chip 
Siluro T400 +TV-out 64-SD | GF2 MX-400 
Siluro GF4 MX +TV-out 64-00 / GF4 MX-440 


| 
Siluro GF4 MXPro +TV-out ` 64-DD/ 
Siluro СЕЗ Ti 200 +TV-out 128-00 / GF3 Ti 200 
Sil. GFATI4600 +TV-out DM 128-00 / GF4 Ti 4600 


SP7200T2 Pure 


SPARKLE-Grafikkarte 
NVIDIA GeForce4 Ti 4200, 
64 MB DDR-RAM, 

AGP, 

retail 


GF4 MX-460 


кә 
ке 


64-50 
64-DD 
128-DD 
64-50 
SP7100M4 +TV-out 

M4 +TV-out (4 ns) 64-DD 
64-DD 
128-DD 
128-DD 


6311200 Pro-VT +VIVO 
G3Ti200 Pro-TD +TV-out+DVI 128-DD / GF3 Ti 200 
GAMX440-T +TV-out 

GAMX460-VTP «VIVO 

G4Ti4200-TD +TV-out +DVI 
G4Ti4200-TD +TV-out ADM 
G41i4400-VID +VIVO +DVI 
G4Ti4600-VTD «VIVO +DVI 


GAINWARD 


64-DD 


64-DD 
128-DD 
128-DD 


128-DD 
128-DD 
128-DD 
64-DD 
64-DD 
64-DD 
64-00 
64-00 
64-00 
64-00 
64-00 


500 ХР GS «vivo 
550 GS +TV-out +DVI 


[550 XP GS vivo 
Pro/600 +TV-out (5 ns) 
Pro/600 GS +TV-out +DVI 
Pro/650 GS +TV-out DM 
Pro/650 XP GS vivo 
Ultra/650 +TV-out +DVI 
650 XP GS +VIVO 128-00 
700 XP GS «VIVO | 128-DD / GF4 Ti 4400 
750 XP +VIVO +0\1 128-DD / GF4 Ti 4600 
128-DD / РА Ti 4600 


MB / Chip 


32-DD | GF2 GTS Pro 
64-SD | GF4 MX-420 
64-DD | GF4 MX-440 
64-DD | GF4 MX-460 
128-DD | GF4 Ti 4200 
128-DD | GF4 Ti 4400 
128-DD | GF4 Ti 4600 


[ву] ву] ву] ep [ey ep] ep ep] ep [ep Tap] epe ep] ep] ep] 


Ultra/750 ХР GS «FW 


A256 Deluxe II +TV-out 
FAMX420-V64 +TV-out 
FAMX440-V64 +TV-out 
РАМХ460 +VIVO +DVI 
114200 «VIVO «DVI 
114400 «VIVO +DVI 
714600 «VIVO --DVI 


99 999 ооо 
======== 
<< <<< <<< 


AMSUNG original 


======== === 


ZOZUZUZOZUZU JJ ооо 
ze zen 


ORSAIR XMS 


NFINEON original 


AMD normal AMD-box 
Duron" 850MHz 44,- 
Duron" 900 MHz 49,- 
Duron™ 950 MHz 54,- 
Duron™ 10GHz 59,- 
Duron™ 12GHz 69,- 
Duron™ 1,3 GHz 89,- 
Athlon™ TB аА. 
Athlon™ XP 1600+ 14GHz 114,- 
Athlon™ XP 1700+ 1,46 GHz 124,- 
Athlon™ XP 1800+ 1,53 GHz 139,- 
Athlon™ XP 1900+ 1,6 GHz 174,- 
Athlon™ XP 2000+ 1,66 GHz 209,- 
Athlon™ XP 2100+ 173 GHz 269,- 
INTEL normal in-a-box 
Celeron? (FC2) 256 1,1 GHz 84,- 
Celeron® (FC2) 256 1,2 GHz 94,- 
Celeron® (FC2) 256 1,3 GHz 104- 
Celeron? (FC2) 256 — 1AGHz ал. 
Celeron? (50478) 128 17 GHz 
Celeron? (50478) 128 1,8 GHz 

PI (Sh) 100 256 1,0 GHz 

PI (ЕС2) 133 256 1,13 GHz 

Р 111-5 (С) 133 512 1,13 GHz 

PI (К) 133 256 12GHz 189,- 
Р 111-5 (С) 133 512 1,26 GHz 

Р 11-5 (С) 133 512 14 GHz 

P4 (50423) аА. 
P4 (50478) 256 ab14GHz аА. 
P4 (50478) 512  16GHz 

P4 (50478) 512  18GHz 234,- 
P4 (50478) 512 20 GHz 279,- 
P4 (S0478) 512  22GHz 

P4 (S0478) 533 512 226 GHz 

P4 (50478) 512 24 GHz 

P4 (50478) 533 512 24 GHz 

P4 (50478) 3 GHz 


WERT & 


MB / Chip 


64-SD | GF2 МХ-400 
| GF2 MX-400 
| GF3 Ti 200 
| GF3 Ti 200 
| GFA MX-420 
64-DD | GF4 МХ-440 
l 
l 
l 
l 


PC133 
PC133 
PC133 


PC266 
PC266 
PC266 
PC333 
PC333 


PC266 
PC266 
PC266 
PC333 
PC333 
PC800 
PC800 ECC 
PC800 
PC800 ECC 
PC800 
PC800 ECC 


PC333-233 
PC333-233 
PC400 
PC400 


PC133-222 
PC133-222 
PC133-222 
PC266 
PC266 
PC266 


GF4 MX-440 
GF4 MX-460 
GF4 Ti 4200 
GF4 Ti 4400 
128-DD / GF4 Ti 4600 


MB / Chip 
64-DD | GF2 МХ-400 
64-DD 
128-DD 


GF2 Ti 
GF3 Ti 200 


| 

l 

| 

| GFA MX-440 
64-DD | GF4 МХ-460 

| GF4 Ti 4200 

| GF4 Ti 4200 

| GFA Ti 4400 
128-DD | GFA Ti 4600 


MB / Chip 


GF3 Ti 200 
GF3 Ti 200 
GF3 Ti 200 
GF3 Ti 200 
GF3 Ti 500 
GF3 Ti 500 
GF3 Ti 500 
GF4 MX-440 
GF4 MX-440 
GF4 MX-440 
GF4 МХ-460, 
GF4 Ti 4200. 
| GF4 Ti 4200 


SCHNELL & 


м 


s i NN, А 


ТММ X 


е 


Bestelltelefon 
01805-905040 


Bestellfax 
01805-905020 


MSI Sockel/Chip RAM € 


SOYO Mainboard MS-6378 (uATX) SoA-KLEI33 S — 84- 


Б, +Sound+VGA+LAN 
K7V Dragon Ultra Platinum ОСЕТИ  SoA-KIS3 s Е 
K7T Turbo2 «Sound SoA-KT133A 5 99,- 
Ge Pro2-RU +Snd+RAID SoA-KT266A D 149,- 
Sockel A, VIA Apollo КТ: 3 Ultra «Sound SoA-KT333 D 124,- 
em 2 Koss КТЗ Ultra-ARU +Sound+RAID SoA-KT333 р 159,- 
pr а MS-6390-L (uATX) SoA-KM266 р 09,- 
2x U-133 RAID 
cL Is ct +Sound+VGA+LAN 
5x PCI, 2x USB, : у. K7N415 Pro +Sound+LAN SoA-nFore D 124,- 
2x USB 2.0, n a Pro man! SoA-nFore D 149,- 
j 7 aster-L Dual+Snd+LAN SoA-760MPX D* 339,- 
реч; LAN, DN 745 Ultra Sound SoA-745 D  89- 
2 a 694T Pro Rev. 5 «Sound FC2-133T Sk 89- 
845 Pro2-C +Sound 50478-845 S+ 9,- 
845 Ultra-AR +Snd+RAID ` 5о478-8450 D 134,- 
845E Max2-L +Sound+LAN 50478-845Е D 169,- 
845E Max2-BLR Bluetooth 50478-845Е D 219. 
+Sound-+LAN+RAID 
845G Max-L +Snd+VGA+LAN S0478-8456 р 179,- 
850 Pro5 +Sound 50478-850 R+ E 
ASUS Sockel/Chip RAM € АВТ Sockel/Chip RAM 
A7V133-C SoA-KT133A s  114-  KI7A SoA-KT133A 5 
A7V133-C «Sound SoA-KT133A s  124-  KX7-333 SoA-KT333 D 
A7V266-C «Sound ЅоА-КТ266А D 94-  KX7-333RAID +RAID SoA-KT333 р 
A7V266-EX +Sound ЅоА-КТ266А D 144,- АТ7 MAX +Snd+LAN+FW+RAID SoA-KT333 D 
A7V333 «Sound SoA-KT333 D 149,-  BD7Il +Sound+LAN So478-B45E р 
A7V333 +Sound+FW+RAID ` SoA-KT333 D 179-  TH7II-RAID +Sound+RAID 50478-850 В+ 
А7А266-Е «Sound SoA-Mag! 5/0 104,- 
Lee Sa SoA-745 D 84- ELITEGROUP Sockel/Chip RAM 
7N266-C +Sound SoA-nFore D 139,- e 
A7N266-C «Sound LAN SoA-nFore D 159,- та SOT dil E 
A7N266 +Sound+VGA ЅоА-пҒогсе D 199- K7VTA3 О Soünd SoA-KI333 D 
A7N266-E +Sound+VGA+LAN  SoA-nFore D 219,- KJS5A «Sound SoA-735 sip 
TUSL2-C FC2-815EP 5 _104,-  K7S5A +Sound+LAN SoA-735 Sp 
TUSL2 «Sound VGA. FC2-815E S 144,- К756А «Sound SoA-745 D 
Р45533 +Sound+LAN 50478-645DX D 149,- Р455А +Sound S0478-645 5/0 
BR KR 50478-845 5+ a P4IBAD «Sound So478-845D р 
-E +Sound+RAID 50478-845 5+ e = 
РАВ266 «Sound 50478-84508 o. 189- SOYO Sockel/Chip RAM 
P4B533-V +Snd+VGA+LAN —50478-845G D 249,- K7V Dragon Plus SoA-KT266A D 
PAT-E «Sound 50478-850 R+ 199,- 4Sound+LAN=+RAID 
P4T533 +Sound+LAN 50478-850Е R 399,- L K7V Dragon Lite «Sound SoA-KT333 р 
inkl. 256 MB RIMM PC1066 KZV Dragon Ultra SoA-KT333 р 
; +Sound+LAN+RAID 
GIGABYTE Sockel/Chip RAM Є Dragon Ultra Platinum SoA-KT333 р 
GA-7ZXE +Sound SoA-KT133A s 79,- silberne Platine, +Sound+LAN+RAID 
GA-7VTXE+ +Sound ЅоА-КТ266А D 109,- 
pow +Sound+LAN ЅоА-КТ266А D 134,- Volca no 7 
- +Sound SoA-KT333 D 129,- 
EE. 4Sound-LAN--RAID SoA-KT333 D 159,- 
GA-7DXR+ +Sound+RAID SoA-761 D+ 134,- : Ei 
` dei SEET THERMALTAKE CPU-Lüfter 
E SE S0478-845D D+ 134,- geeignet für AMD Duron™, Athlon™ 
-8 +Snd+LAN+RAID 50478-8450 D+ 189,- ` тм s "T 
GA-8IGX +Sound+VGA+LAN S0478-8456 D 179,- & Athlon XP bis 2,3 GHz, 
NEN Sees шшш Kühlkörper aus blauem Al 
EPOX Sockel/Chip RAM € en (BxHxT), 
EP-8KTA3L+ +Sound SoA-KT133A S 99,- тех: B) 
EP-8KHAL+ +Sound ЅоА-КТ266А D 119,- 
EP-8K3A +Sound SoA-KT333 D 134,- 
EP-4BEA +Sound So478-845E 0 169,- 


EP-4GLA +Sound+VGA 50478-84561 D 149,- 
Bei allen Mainboards geben wir die verwendbaren Speicher- 
bausteine an (siehe Spalte ,RAM"): 

uch ECC 

iur ECC Registered 


ALPHA € THERMALTAKE € 
PAL 6035 Silent 39,- Dragon Orb 3 39,- 
PAL 8045 Power 69,- volcano Gu Ee 

о!сапо + c 
COOLERMASTER € Volcano 7 34,- 
HHC-001.Head Pipe 54- Diverse € 
THEN aA ARTICCOOL SüperSilent 24- 
GLOBALWIN € KANIE Hedgehog 294M 39,- 
TAK68 34- PAPST аА. 
САКЄВ II ZALMAN CNPS 5100 


UHR TELEFONISCH ERREICHBAR: 


UM DIE 


Casi WU AA let та Damp di à Së Су ERA hub 


5516 & RUND 


24-Stunden 
Bestellannahme 


Simulation 


Seien Sie für jede Spielsituation gerüstet! Ob Action Shooter, Strategiespiele, 


Dark Age of Camelot 34,- | Anno 1602 - Königs Edition Classic 19,- 
Die Sims - Urlaub total 24,- L Comanche 4 44,- oder Flugsimulationen, mit dem SAITEK Gaming Bundle steht ihnen immer 
pongan Siege = Ze o EM 01/02 pn das genau richtige Eingabegerät zur Verfügung! 
Morrowind 44.- | Der Patrizier 2 - Aufschwung der Hanse 29,- A pA Ix 
Port Royale 44,- | Destroyer Command 44,- R4 Lenk 
Spiderman - The Movie 39,- BE pilos 44- P à 
Star Wars - Jedi Knight 2 44,- le sims 44,- e SchaltheBel 
Stirb Langsam - Nakatomi Plaza 34,- I Diesims= Das volle Leben 19,- • Pedale ! 
Sudden Strike 2 44,- | Die Sims - Hot Date 24- V edae | MESES 
xu p ОДЕ БА] ohne Ende Br * analoger & Ae О Rubber-Auflage - 
Action € БКСЫНЫН Га Së digitaler Modus SELL 
i = F18- Officers Edition Me N 
Alone In the Dark ТЫЧ И ШШ 197 BEEN oom 742 N 
REUS Coll 247 Hight Simulator Lauda 425 SCH GM1 Game Mouse X36 Flight Controller 
Clive Barker's Undying 14- Fussballmanager 2002 — — Шш • 3 Tasten L Ze í * 7 programmierbare m 
Codename: Outbreak А 34- 5 E See, progra T in 
Duke Nukem - Manhattan Project 29,- Grand Prix 4 * Scrollrad N * ergonomisches Design || 
Fur Bellen d 34- * Coolie Hat N * 2 Coolie Hat's - 
бора Operation 2 2 VC d ch * Anschluss für 
ET" BE KE h Simulation : X35T-Schubregler< 
Legends of Might + Magie Ас t Є 7 , ES 
afia c 
Mat Hoffmans Pro BMX 34,- =. 
ВЕ RS cold Ei p 
eration Flashpoint - Gold Edition iz 
SC Sam - ji Second Encounter 19,- G 44 = E | NGABE RATE 
Soul Reaver 2 | 44- , 5 
Spiderman - The Movie D WW P 
Star тек - Voyager Elite Force 4- gett Se ТО Joysticks & Co. Mäuse 
Star Wars - Starfighter 39,- Heavy Gear 2 9 z 
Star Wars - Jedi Knight 2. 44- 115 Sturmovik 39- Joysticks Anschluss € SAITEK Anschluss € 
Reeg x Маро P Dou el -Manager P- LOGITECH WingManARtsckRefresh Usb 24- сто! Mouse USB a. 
Unreal Tournament 2003 44.- L Mech Warrior 4 - Black Knight (Addon 19. MS SideWinder Force Feedback Pro2 ^ Use 89, Optical Mouse USB 24,- 
ИШ! ) H Cordless Optical Mouse USB 49,- 
[ = Need for Speed - Brennender Asphalt (Classic) 14,- SAITEK ST330 Rumble VE ЕРЕ ус Zeck Mouse USB 44- 
DIM R D i On The Rocks k 9- SAITEK SP550 DP 34 ; 
ace Driver Patrizier 2 - Gold Edition 28- SAITEK X45 058 84- LOGITECH Anschluss € 
Pizza Connection 2 24,- SAITEK Cyborg 2000 GP 19- 
, Pro Rally 2001 9-  SAITEK Cyborg 3D Gold USB 39- Pilot Wheel Mouse PS/2 u. USB 24- 
P P Pro Train 2 34- SAITEK Cyborg 3D Force USB 69- Pilot Wheel Mouse Optical PS[2u.USB 29,- 
Simulation Railroad Tycoon Il 9,- Yoorg А Cordless Mouse i PS/2u.USB 34- 
Jei DTM Roller Coaster Tycoon 29- Gamepads Anschluss Є Cordless Mouse Special Edition PS/2u. USB 39,- 
tzt vo, st "RIVER RTII- 2nd Century ga Н "we Cordless Mouse Optical PS/2u. USB 54,- 
Shee o. LOGITECH WingMan Precision USB 4- Wheel Mouse О dm PS/2 u. USB 34- 
eid Meier's Sim Golf 44,- L LOGITECH WingMan Action USB 24- MouseMan Dual Optical Р5/2 IER 44- 
Silent Hunter 2 44- LOGITECH WingMan Rumblepad USB 34,- C M M p Opes] Sp S USB 64- 
49 Sim City 3000 4- LOGITECH WingMan Cordless Gamepad USB 54,- Cord = en = USB 229- 
Ski Park Manager 39,- i i Е i 
€ Fr Star Trek - GE Warp 2 а= Ме Side Windel Freestyle Pro USB hs we MICROSOFT Anschluss € 
atar Trek - Creator Warp 2 9-  MSSideWinder GameVoice USB 49,- х 
Strategie e o un o pF UT Cordless WheelMouse D 39- 
à ; ' SAITEK X6-34 GP 9- А "s 
‚ m Suzuki Alstare Extreme Racin 9,- r ntelliMouse Explorer 3.0 PS/2u. USB 59,- 
E ei [рге | age ШП ARE rain Simulator R 54,- SEE SE) USB eu p ntelliMouse iis Ice Blue PS/2 u. USB 69,- 
Artof Magic М 5 ШС 9= SAITEK P750 Digital ш лы [теш EIER. AE 
2 1 roms 29- Rollenspiel e SAITEK P1500 Shock m ei Jelli Р5)2 0.058 44,- 
Black 4 White ТС О) M- шы: е e SAITEK P8000 Dash 2 USB 447 уш ess IntelliMouse Explorer USB 69,- 
Ets! + Conquer . @ RE Be || - Ze Epos Ex 29- Lenkräder Andis € Diverse Anschluss € 
EN пие ee, BR De DOR 49- L LOGITECH WingMan Formula GP USB 44,- un EH mau Mouse SP "Psi 2 
Conquest - Frontier Wars 39- EverQuest - Shadows of Luclin 34- LOGITECH WingMan Formula Force GP USB 74- LABTEC Wireless Mouse PS] 19,- 
Cossacks - European Wars 39;- EverQuest - The Ruins of Kunark 4- LOGITECH Momo Force Wheel USB 189,- r 
Dark Age of Camelot 34- EverQuest - Gold Pack 39,- М5 SideWinder Precision Racing Wheel USB 59,- CHERRY psu: et Mors Sn y GES s 
ark Reign 2 14- Fallout Apocalypse ` 24-  MSSideWinder Force Feedback Wheel USB 114,- BE EE Du iz 
Der Industriegigant 2 44-L Gorasul - Vermächtnis des Drachen 39,- SAITEK R80 GP 29- EOLEC SnowMan LT Р5/2 9- 
Die Siedler - Gold Pack Giedler IV + Mission + Add On) 44- ` Grandia 2 44- SAITEK R440 usg 89  NEOLEC Cordless Mouse PS 39,- 
Emperor - Schlacht um Dune 39. leewind Dale 2 44-L : & 
Ge Tactics 24- Neverwinter Nights 49-L 
Ke $9. Nox Classic. ^ 9- CHERRY ren € COMPAD Speed Pad (Gamer-Mousepad) 8,- 
Heroes of Might + Magic IV 44- Pool of Radiance - Ruins of Myth Drannor 44,- nschluss COMPAD Speed Pad (verschiedene Farben) 22,- 
Mate or ONAN 3 49'- p Ultima Online - Third Dawn 4- 683-6105 Business PS/20. USB 19,- RATPADZ Handballenauflage 9,- 
Port Royale 44.- H | - M83-13800 Cybo (rd «Maus Рѕ/2 и. USB 79,-  RATPADZ Ratpad (Gamer-Mousepad) 20,- 
Railroad Tycoon II - Platinum 24- Spielekonsolen е 24 GHz Funk RATPADZ Ratpad +Handballenauflage Se 
оу тушн ER =, сы: emper 
14,- ameCube = E 9. ҮТ 
Seis Bridge Commander 39,- 684-4100 Slim (ultraflach) PS2 54,- Neverwi nter Nig hts | 
Star Wars - Galactic Bad d 44,- Einige CHERRY-T. d auch hiedenen Farb- und А 
dal] cos © Warcraft Ill а ааа - | 
- Die Klonkrieg-Kampagnen 19,- : E 
Starfleet Geer: nenne Edition ` 19,- Reian of Chaos LOGITECH Anschluss € Rollenspiel Р 
Starfleet Command - Commanders Edition 24,- g Internet Office PS/2 29. Neverwinter А 
даз оров 39,- Srategie-/Rollenspiel Internet Navigator PS/2u. USB 39,- DVD-ROM NIS 
гой 2 ike 2 е 9 P Cordless Desktop Refresh «Maus Р5/2 и. USB 74- Jetzt 
Sen SE Ё 297 Cordless Desktop iTouch «Maus Р5/2 и. USB 89,- Уо 
ee 19- Q Cordless Desktop Optical «Maus Р5/2 u. USB 129,- 
War Commander Sen e A Ce MICROSOFT ERE 
Warcraft 111 49-L || 
Warrior Kings 39,- Internet Keyboard PS[2 | 


Natural Keyboard Pro PS/2 u. USB 
Wireless Dich Р5/2 
Special Edition PS/2 u. USB 


Wiggles 19,- 
L = Zum Zeitpunkt der Drucklegung konnte die Verfügbarkeit dieser Produkte nicht sichergestellt werden. 


Ue 


01805-905040" mim, 777 
GS Nur HÄNDLER wenden sich bitte mit 
Gewerbenachweis an: WAVE Computer 
v 


Fax: 0 64 03 - 90 50 70 


* € 0,12/Minute 


PREISWERT & SCHNELL & 70 


Adresse Shopzeiten 
Philipp-Reis-Straße 9 Montag-Freitag 10-20 Uhr 
35440 Linden Samstag 9-15 Uhr 


MP3-Player CRT-Monitore kHz TCO Zoll / cm TFT-Monitore Zoll / cm 


SONICBLUE € LOGITECH € BELINEA 103026 70 99 17/403 pe BELINEA 101545 99 150/381 n 


“ = BELINEA 106095 95 99 19/450 269,- BELINEA 101720 99 170/432 859, 
RioVolt 5Р50 CD-MP3 119,- L QuickCam Web USB 57- DAEWOO D1720 95 99 17/406 199,- CTX PV520 silber 99 151/384 579,- 
RioVolt SP90 CD-MP3 159,- QuickCam Pro 3000 USB 87- DAEWOO 905DF 95 99 19/457 319,-  CIXPV720-A silber 99 170/432 869,- 
RioVolt SP100 CD-MP3 239- ClickSmart 310 USB 74- EIZO T765 +USB 15 99 19/452 769- EIZO L365 99 150/380 739, 
SEG Sas P ag EE USB 164- EIZO Т965 +USB 130 99 21/510 969- ЕХО 1465 99 160/406 | 859.- 
Rio 600 мв 2492 PHILIPS €  lYAMAISSOQUI. 95 99 19/457 279- Бйр 99 180/458 19487 
Rio 800 128MB 399,- IIYAMA HM903DT 130 99 19/460 489  Eizo-LCDs auch in schwarz erhältlich SEET 

ioRi =  ToUCam XS USB 39,- IIYAMA HA202DT 140 99 22/510 899. a ICE 
RioRiot 2068 649- ToUCam Fun USB Si "EE 1 467 319-1. YAMA AX3817UT 99 150/380 499,- 

| 92 99 19/457 Е 50] 38. = 
ARCHOS € [ретро NES Deg zm 39 МАМА AS451A0t 17003 700 

kebox Studio 10 0 GB HDD 299,- 96 99 17/406 — LU 5 e 
ukebox Studio 20 20 GB HDD 369. CREATIVE € RUNE ШШ B Ea e e ЕЛ KER 6 ЗЕ 99 170] 432 8487 L 
ukebox Recorder 10 GB HDD hs SUR d ' iz 5 = 
ukebox Recorder 20 dee. SES ME TEE 088 439.  SAMTRON 76E 70 эз 17/406 179- SAMSUNG (BI A а 
Diverse e E N EE Е 

E i le silber E h E 
CREATIVE DAP Jukebox 10 GB 319- TERRATEC € СОМҮ CPD-E530 99 21/504 SAMTRON 715 99 170] 43,2 
CREATIVE Nomad Jukebox 3 20 GB 489  TerraCam USB Ds 
LG MF-PD330 32 MB 69,  TerraCam Pro USB 67,- 
LG MF-PD360 32 MB 129,  TerraCam 2move USB 67,- 
TERRATEC MAP nen: 

an o p; ER ISDN & Modem Netzwerk I 

ERRATEC C.A.R. 4000 40 GB HDD PLANTRONICS 
- C E ze AVM Тур Art € Netzwerkkarten Typ € 
PLANTRONICS DSP-300 "Audio 70 39.  FRITZICard v2.0 PCI ISDN 64,- NetCard Combo ISA 14,- 
ш De Edle 025 20 USB BON Reg E Eu PCMCIA Da 
zi Р ICar v2. ‚- NetCard Combo v 
PC Stereo-Headset LABTEC €  FRITZXUSB V20 USB ISDN 144- NetČard 10/100 Mbit/s P MED 
Das ideale Headset für Axis-302 24- EK USB ISDN 219, AULAE Шү М: же с 
Multimedia-Anwendungen, E rg B1v40 PCI ISDN 299- Kit Т 100 Mbit/s PCI 29, 
Noise-Cancelling-Mikrofon, — Dialog-501 79- DIAMOND Typ Art € u "T " 19 
; is itls e 
USB Plug&Play - keine TERRATEC € SupraExpress 56i Pro PCI analog 39,- 3COM ЗСӘОБСХ-ТХ 10/100 Mbit/s PCI 44- 
Soundkarte erforderlich HeadSet Master SupraExpress 56e Pro seriell analog —.64,- D- LINK DFE- RUN 10/100 Mbit/s PCI ! 9- 
10/100 Mbit/s — PCMCIA - 
Нее мато W-LINX Typ Ат — € D-LINK DFE-660TX 10/100 Mbits CardBus — 59. 
WES 2 Даа PE Ki d INTEL PRO/100S 10/100 Mbit/s PCI 44,- 
PLANTRONICS Audio 10 Mikrofon E иреге CS EM Hubs TOES à 3 
| /s 100 Mbit/s 10/100 Mbit/s 
ERRATEC phono PreAmp Studio i 
Phono- Ve für PC ү Diverse Тур An € 5-Port s 24,- 39,- 
ERRATEC DR Box 1 Digital Radio 56K Voice Modem PCI analog 19,- 5-Port Mini 59,- 
Digital-Radio für PC und Stereoanlage 56K Voice Modem USB analog Epor Ge 34- 54,- сз 
128K ISDN Adapter PCI ISDN FUR ini c 
128k ISDN Adapter USB — ISDN Ben S " Paru A e 
-Por = 
SAMSUNG 959N F 5-Port 3COM 3016755 99,- 
8-Port 3COM 3C16753-ME 149,- 
Soundkarten Lautsprecher Я = S-Port D-LINK DE-B05TP (10 Mbit) ML 
CREATIVE ур € CREATIVE Р] 19" Monitor RRE en Sr 
SB 4.1 Digital retail PCI 39-  SBS3 IER 45,7 cm sichtbares Bild, Switches 10/100 Mbit/s 
SB 5.1 Digital retail PCI 84,- БИЙ л 320 Sat/Subw-System 49,- DynaFlat Bildröhre, 5-Port Mini 49,- 
SB Live! Player 5.1 bulk PCI 44- SoundWorks Slim 500 Sat./Subw.-System 79,- 110 kHZ, 5-Port Mini PS/2 Powered 49,- 
SB Audigy Player bulk PCI 84,- SoundWorks Digital Sat/Subw-System 89,- TCO99 5-Port Mini USB Powered 44,- 
SB Audigy Platinum retail PCI 249,- FourPointSurround 1600 Sat|Subw-System ` 74,- 8-Port Mini PS/2 Powered 59,- 
SB Audigy Platinum eX retail PCI 294-  PlayWorks DIT3500 Digital Home Theatre System 229,- 8-Port Mini USB Powered 64,- 
SB Audigy Surround 5.1 retail PCI аА. Inspire 5.1 5300 Home Theatre System 139,- 5-Port 3COM 3C16790-ME 119,- 
ду r 
SB Extigy retail USB 179,- Inspire 5.1 5700 Home Theatre System 349,- 8-Port 3COM 3C16791-ME 169,- 
gy V 
TERRATEC = € CSW MegaWorks 510D Home Theatre System 439,- 5-Port D-LINK DES-1005DE 79- 
УР 8-Port D-LINK DES-1008D 8 
SECH JE 1+ PCI der с = 

oundsystem ire PCI Е S Iz 
SE DMX 6Fire LT PCI 134,- PS-220 12- CON OLLE R 
Audiosystem DMX 6Fire24/96 PCI 239- Р5-552 24,- 

Audiosystem EWX 24/96 PCI 179,- 34-222 Sat/Subw-System 24,- " ; Я + 

udiosystem PCI = Т ` Ч e (= г ур ingle i ri ур ingle i 
Audiosystem EWS88 MT 379, IM e es pum E ADVANCE Art Typ Singl Kit PROMISE Art Typ Singl Kit 

E d at./Subw.-System i 
HERCULES Тур є кешш Home ате бат 148 22100 (RAID) ns PCI l атоо о (RAID) ua Ра 
Gamesurround Muse LT World PCI 19- TEAC € 29133 U-133 PCI | ШКЕ SX6000 U-100 РО 
Gamesurround Muse XL — . PCI 29,- PM-60 a 29134 (RAID) U-133 PCI Ultra1331X2 U-133 PCI 
Gamesurround Fortuna Il Digital PCI 69,- РМ-80 14- 2993 FireWire PCI FastTrak TX2000 (RAID) U-133 PCI 
ABIT w «€ Dä 24- 2893 Freire CardBus 
PM- 2 ireWire CardBus L 
МЕЗ Theatre 5.1 AU-1O m a БВ Sëtzen E. 18820 (5820 РО Home Arena 5. 1 
А USB - PM- ` Е 0 Car 

MP3 Theatre 2.1 UATO bat, ligu ш SsuSuw-Sysem ` PÄ SB з TERRATEC Surroundsystem 

. LABTEC €  USB20«FW USB2o[RW PCI 
HOONTECH Typ € SHE {92 | ADAPTEC A à ECKEN 25 Watt RMS Subwoofer, 
ST Digital ХО Gold PCI gae Shin-e0 298 : FPES Ld 5x 6 Watt RMS Satelliten, 
ST I-Phone Di ie XG PCI 79,- Spin-/O 34,- 1200-А (RAID) ‚U-100 — PCI inkl. Infrarot- 
ST Audio DSPZ4 V PCI 139,  Pulse-420 Sat|/ubw-System 59,- 1430 FireWire PCMCIA 
ST Audio DSP24 V+ PCI 189-  Arena-515 Sat/Subw-System 84,-  FireConnect 4300. FireWire = PO 69- 84, Fernbedienung 
SB-Live Digital UO 3 (Add-On für SB Live) PCI 44,- 5100 USB2.0 PCI 
Di € LOGITECH € 1420 058270 PCMCIA 
ылда d Eee D ZEE озо 0» 

oundkarte 4-Kana = M Sat./Subw.-Syst ir d 
Soundkarte 6-Kanal PCI 24-  Z-560 (THX) SUE сер 259,- DAWICONTROL Typ Single 


DC-100 (RAID) U-100 PCI 
DC-1394 FireWire PCI 


UHR TELEFONISCH ERREICHBAR: 


UM DIE 


a 


pactis sl Ser mA Gd me la anas Zär BERNER LER à: ` 


VERLASSIG & RUND 


Bestelltelefon | 
01805-905040 \ D 


Bestellfax 
01805-905020 


Intern Boxed 
E 


C 


-RECORDER 


CD-RW ATAPI bulk retail CD-RW USB 2.0 bulk retail DVD-ROM АТАР! bulk retail CD-ROM ATAPI bulk retail 
4| 8/32x NEC NR7500 42,- SL 8/24x PLEXTOR PX-S88TU 249- 10/40х AFREEY DD-4010E 44- 52% АОРЕМ CD-952E 29,- 
0112132х NEC NR7700 49- ВІ 824x TEAC CDW28PUK 249- 1240x NBG DV-5700 eg 49,- 52x AFREEY CD-2052E 34- 
0/16/40x NEC NR7800 59.- EE APA сн шш 249 Jh PIONEER DVD-HB. А Eilen RENA EE, 297 
0/16/40x PHILIPS PCRW1610 69- 24  10/16/40x IOMEGA Panther 199,- Ox PIONEER DVD-106S 69- " A d 
( 16/40x 1 ; 52x [G CRD-852xB BT, 
0/16/40x SANYO BP1400PN БЯ. 10/16/40% IOMEGA Panther Kit 249,-  16/40x PIONEER DVD-AO6SW. 94- 52x — LITEON LIN52x Зза 
0/16/ д0х TRAXDATA CDW-161040 Kit 74. 10/22] 40х CDRW USB2 Kit 159,- Star Wars-Edition ' — 52x — NEC CD-3002A 34- i 
0/24] 40х BENQ CRW2410A 69, 10/02/40 IOMEGA Predator kit 299- 16/40х SONY DDU1621 74- 53x SAMSUNG SC-152 gu заз 
0/24| 40x NEC NR7900 79, 92 10/24[40х LITEON LXR-2410 Kit 199- 16/48х AOPEN DVD-1648 64- 52x SONY CDU5221 39.- 
0/24] 40x SONY CRX-175A 74 10/02] 40x PLEXTOR PX-W2410TU 229. 16/48x ASUS DVD-E616 79-L 54x MITSUMI FX 54x МАХ 29,- 
0/24/ 40x YAMAHA CRW3200E 119- 129. 10/24/40x YAMAHA CRW3200UX 249- I: TE le 89= Bi Ббх AFRERY CD-2056E 
0/32] 40x BENQ CRW3210A 72 1224] 40х PHILIPS USB2 SlimLine 319- (BC NEC DV-58O0B Sr E AOPEN CD-956E 
EE ШЕПП DP 84,- TEE 2/40/ 40x РЇЕХТОВ PX-W4012TU 249,- [ШИ EN Y 4- 
x H A a -  16/48x -61 - = 
0/32/40x SAMSUNGSW-232B со о NONAS. Е TEAC CD-W540E 
0/32] 40x SONY CRX-185E 84 - 2/40/48x. TRAXDATA CDEW-401248 Kit 229, 
E 40x ui CM ` 89-.— CD RW A DND USB 2.0 bulk retail DVD-RW АТАР! ME 12/40/48x CD-RW 
0/40] 40x 9100 1097 B . PIONEER DVR-104 bulk 2| 6х 389,- А 
2[24| 40x PHILIPS PORW2412 ЕЕ SONY Car ae ^29. PIONEER DVR-AO4 retail dë ATAPI, Write-Proof, 
2/24| 40x MITSUMI CR 4809 TE 74,- CD-RW FireWire bulk retail DVD+RW ATAPI bulk 
12/32/40x LITEON LIR-321235 74- 77-  10[20]40x YAMAHA CRW-2200IX Kit 249,- * 
2/32] 40x. MITSUMI CR 480A TE 79,- 84,- 0/24/ 40x ТОК СУС! 299. AOPEN RW5120A kit 2| 8x  359,- 
12/32/40x MSI MS-8332 StarSpeed Kit 69,- 10/54/7405 YAMAHA CRW-32001X Ki 339. AOPEN RW5120A retail 2] 8x 379 
12/32] 40x. TRAXDATA CDW-321240 84- 10/24] 40x u E? S HP DVD200i * retail 2| 8х — 619- 
12/52 46x. CUBERDRIVE CNOSD (i | PHILIPS БҮР 2ОВК mi d m 
X e 208K retail X Z 
12/40/ 40x LG GCE-8400B 104- 109 - PHILIPS DVDRW228K * retail 2| 8x — 549- 
TN PLEXTOR PX-W4012TA 149, 164,- MS 8332 StarSpeed RICOH MP5125A-DP * retail 2| 8х 519,- 
Bu. uM | MSI 12/32/40x CD-RW pp en mr 
12/40/48x AOPEN CRW-4048 kit 84,- " 
ТУДО 46x BENG CRWAOIZP с НЕ аңды 
k Е xn 
1240] 48х LITEON LIR-40125S о Kit inkl: Nero 5.5, 
1240] 49x ENT ` o 1097 ТЕРЕ ke „ыллаан: Rohlinge CD-R Rohlinge DVD 
x B s е : A 
12/40/48x TRAXDATACDW-401248 89- 94: ША "BD z 
16/48/48x ASUS CRW-4816A 59-L ohne Box speed MB ab 1005. 3005. 5005 mit Box GB ab 15. 35. 59. 
е Diverse Printable 16x 700 je 0,64 0,59 0,56 Diverse DVD-R 47 je 720 670 640 
CD-RW+DVD АТАР! bulk retail Diverse j 24x 700. je 034 029 026 DivereDVD-RW 47 660 610 580 
8/12/32/ 8x LG GCC-4120B GEES, ve verse 4x е 074 069 066 FUJI DVD-R 47 je 890 840 8,10 
[д 8x TOSHIBA SD-R2212 249. "-——— S ow 
intern für Notebooks ; . DVD- e St ; ; 
E er Te „Б ua DEAN АЕ 
E ы iverse x е 0, i К ү ох : c c 
10/20/40/12x PLEXTOR PX-320A 2 Diverse 39x 800 le 099 094 091 VERB DVDRW 47 je 18- 14- 
IDE FESTPLA EN Е pem > ACER 24x 700 je 0,64 059 0,56 VERB. DVD+RW Box 47 je 17- 15,- 
CG TT E J 
+10, / +15, / +15; Gut 20 Er 2 074 067 oee Scream = Schrei! 
IBM GB ms/Cache/UPM €  MAXTOR GB ms/Cache/UPM € EUM xh a E 094 Ов Së " 
DTLA-307075 u-100 768 8/2048] 7200 109,-  2B020H1 vxo 204 12/2048| 5400 — 79- Te CD-RW DVD-Film 
TU А Umm 411 ni 720 — 94- 4D040H2 U-100 400 e 5.400 89. onunge Wes Craven Horror. 
u-100 41,1 8/2048] 7200 = u-100 60,0 12/2048] 5.400 S A ` ; 
IC35L060VA ` von 614 8/2048] 7200 4D080H4 о-оо 80,0 12/2048] 5400 129. mit Box speed MB ab 105. 305. 5051. klassiker von 1996 mit 
IC35L080VA ` u-: 80,0 8/2048] 7.200 4K060H3 u-100 60,0 12/2.048/ 5.400 09,- Diverse 4x 650 je 129 109 099 vielen Hintergrund- 
IC35L100VA u-100 100,0 8/2.048/ 7.200 4K080H4 u-100 80,0 12/2048] 5.400  129- Diverse 4x 700 je 139 119 109 informationen. 
1C35L120VA u-100120,0 8/2048] 7.200 AIDE ШОП ү 5.400 Jr Diverse 10x 650 je 149 129 119 D: Neve Campbell, d Pe 
U-133 160,0. 12/2.048/ 5.400 с e f \ i ; 
WD GB ms/Cache/UPM 4616018 retail 01221600 1212048] 5400 3492 Гү" ИИИ Arauette vn 
WD200BB 9/2048] 7200 610201 us 200 8/2048/ 7200 89- om dE E оа тво" FSK: ab 16 Jahre 
WD2OOEB 2/2048] 5400 6102011 U-33 200 8/2048| 7200 92,- Ir GSU Да es] inse E 
WD400BB pes 3/2048] 7200 6104072 u-133 400 8/2048/ 7200 94- VERBATIM 4x 700 je 1,59 139 129 
WD300BB GE 9/2048] 7200 6104012 um 400 8/2048/ 7200 99,- VERBATIM 10х 650 е 1,49 129 1,19 å 
WDAOOEB nan 12/2048] 7200 6L060J3 u-133 600 8/2.048/ 7200 119,- VERBATIM 10x 700 je 1,99 179 1,69 
о шш ja: шш шюрш ш HOME ENTERTAINMENT 
WD600BB U-100 9/2048] 7.200 20906 зз ӨШ; _ Е > 
WD800AB U-100 9 | 2.048 | 5.400 
DEUM ангу 
олоо 80,0 9/8.192/ 7200 улоо 20,0 9/2.048/ 7.200 " = Ei 
WD1000BB ` (we 1000 9/2.048| 7.200 ST3A0016A оло 408 9/2048| 7200 99. DVD-Player €  DVD-Filme FSK € 
WD1000JB u-100 100,0 9/8.192/ 7.200 ST340810A u-100 40,8 9/2.048/ 5.400 89,- CYBERHOME CH-DVD 302 schwarz o. silber 144- AL - Künstliche Intelligenz ab 12 24,- 
WD1200BB U-100 1200 9/2048/ 7.200 ST360020A u-100 60,0 10/2048/ 5.400 109,- CYBERHOME CH-DVD 505 aluminium 169,- Akte X Season 4 (Collector's Box) ab16 109,- 
WD1200JB u-100 120,0 9/8.192/ 7.200 ST360021A u-100 60,0 9/2.048/ 7200 119,- CYBERHOME AD-L 528 silber 149,- Buffy Season 4 (Collector's Box) ab 16 54,- 
ST380020A u-100 80,0 10/2.048/ 5400 129,- LG DVD-5084 silber 179,- Delicatessen ab 12 19,- 
80,0 GB WD800)B FE КТУ О EE s bons 27 A 
=; schwarz o. silber iT inal Fantasy - Тһе Movie ab 12 e 
SOIT E NL SAMSUNG бв ms/Cache/UPM — € TOSHIBA SD-510E schwarz — 499,- Futurama Season 1 Box Set Auen $I 2225 
SV2001 А 204 9/ 512/ 5400 84- arry Potter und der Stein der Weisen ab 6 р 
БҮЛ Gi 40,0 "en 540 89- Beamer ANSI-Lumen € Matrix я abi6 — 22- 
9 ms, 8.192 KB Cache, _ SP4002H Um 40,0 9/2.048/ 7200 104,- SONY VPL-CSA 1000 2.179- Pulp Fiction ab 16 17- 
7.200 UPM ` SV6003H u-100 60,0 9/ 512/ 5400 129,-  NECVT-45 1000 2299- SEI ab 16 9 
2V8004H u-100 800 9/2.048/ 5.400 139- BENQ 7763PA 1100 2499- Simpsons Season 2 (Box Set) ab 12 54- 
SP8004H u-100 80,0 9/2048] 7200 164- [IYAMA DPS110 1100 2749- Qus ШО (8 DVDs) Т ү SS 
x Ў m ar ұчагѕ Episode a e 
CONNER GB ms/Cache/UPM € EO IP420U 1100 3.699- Тһе Fast СЕ big 26- 
HILIPS cBright X62 1200 3.799, АЯА 
ES3220 ue 204 9/2.048/ 5400 89,- PI Displ BON 
ES3230 и-6 30,0 9/2.048/ 5.400 99,- asma-Displays Р DVD-FILME AB LAGER LIEFERBAR! 
FUJITSU GB ms/Cache/UPM € nun SCT do р Das komplette Programm mit über 1.100 Filmen finden 
MPF3204AT и 204 9] 512] 5400 74- Е20 P5071 50" 13: Sie unter www.alternate.de oder rufen Sie uns an. 


SCSI-Festplatten ab Lager lieferbar. Rufen Sie uns an! 


01805-905040” an cem 
dms Nur HÄNDLER wenden sich bitte mit 
Gewerbenachweis an: WAVE Computer 
en 


Fax: 0 64 03 - 90 50 70 


* © 0,12/Minute 


CPU/PROZESSOREN xm PIONEER 


AMD ` Intel P IV 478-PGA 1800 MHz in a box DVR-A0O04 MEDIEN BUNDLE 
Northwood 512KB Cache 229,- ~ 
AMD Athlon MP 1800+; 1533 MHz Intel P IV 478-PGA 2000 MHz in a box S - + Inkl. 2 DVD-R und 5 CDR 
Palomino; Sockel A 266MHz: Multiprozessor Northwood 512KB Cache 279,- х 
AMD Athlon MP 2000+; 1666 MHz Intel P IV 478-PGA 2200 MHz in a box - = 
Palomino; Sockel A 266MHz: Multiprozessor Northwood 512KB Cache 369,- = Schreibt und liest DVD-R/RW 
AMD Athlon XP 1600+ 1400 MHz Intel P IV 478-PGA 2266 MHz in a box - und CD-R/RW. 
AMD Athlon XP 1600+ 1400 MHz boxed Northwood 512KB Cache 379,- = Weitere Features: 
AMD Athlon XP 1700+ 1466 MHz Intel P IV 478-PGA 2400 MHz in a box RU Waiter 
AMD Athlon XP 1700+ 1466 MHz boxed Northwood 512KB Cache 599,- ДГ DVD/CD buffer under-run 
AMD Athlon XP 1800+ 1533 MHz Intel P IV 478-PGA 2533 MHz in a box protection * 2x DVD-R * 
AMD Athlon XP 1800+ 1533 MHz boxed Northwood 512KB Cache 999, : DVD: 4.7GB single-side * 
AMD Athlon XP 1900+ 1600 MHz = s = . CD-R ° 
AMD Athlon XP 1900+ 1600 MHz boxed Via DVD-RW • CD-R 
AMD Athlon XP 2000+ 1633 MHz CD-RW 
AMD Athlon XP 2000+ 1633 MHz boxed СЗ 800MHz Ezra Sockel370 133MHz FSB 54,- 
AMD Athlon XP 2100+ 1733 MHz C3 866MHz Ezra Sockel370 133MHz FSB E -Nr.: 
AMD Athlon XP 2100+ 1733 MHz boxed СЗ 900MHz Ezra Sockel370 100MHz FSB 69.- BENI IDUBOOS 
AMD Duron 1200 MHz СЗ 933MHz Ezra Sockel370 133MHz FSB 79.- 
AMD Duron 1200 MHz boxed 
AMD Duron 1300 MHz 08 
AMD Duron 1300 MHz boxed H Lüfter 
: Lüfter für AMD Socket A Coolermaster Low Noise 

Intel ` bis 2100+ MP/XP — DP5-7H53F-0L 20.- 
Intel Celeron FC-PGA 1200 MHz in a box 104,- : Lüfter für AMD Socket A Coolermaster 
Intel Celeron FC-PGA 1300 MHz in a box 119,- : bis 2800+ MP/XP ННС-002 35.- 
Intel Celeron Sockel 478 1700 MHz in a box ` Verax CPU-Kühler P11T-65201237-KT 

Socket478 / 128KB Cache / FSB 400MHz 129,25 65mm x 65mm 49.- 
Intel Celeron Sockel 478 1800 MHz in a box ` Verax CPU-Kühler P14- 80251231-KT2 
Socket478 / 128KB Cache / FSB 400MHz 149.- : 80 x 80 x 25mm.3-phasig Molex Stecker 55,- S (0) F TWA R E 


[VOLLVERSIONEN] 
Antivirus 


ActiveVirusDefense 4.5 MPF dt. 5-User Perpetual 665,- 
ActiveVirusScan 4.5 MPF dt. 5-User Perpetual 535,- 
NAV-SBS 7.6 W32 dt. 0/5 5-User Desktop/Server 375.- 


ш m 
Norton-Antivirus 2002 8.0 W32 dt. 41,- 
Norton-Antivirus 2002 8.0 W32 dt. 5-User 182.- 


£ Norton-Antivirus 8.0 Mac dt. 62.- 
5 tn Total-Virus-Def. 4.5 W32 dt. 5-Џѕег Perpetual 537,- 
E 77 In 24, 36 oder 48 VirusScan 6.0 W32 dt. 25.- 
5 Prozessor , VirusScan Pro 6.0 W32 dt. Aë 
BER VirusScan-SS 4.5 MPF dt. 5-User Perpetual 439.- 

ГИ P IV 478-PGA / Monatsraten bezahlen. |" Ge 
d 1.800 MH a i 1 M Ў Brennersoftware 
z cum b Nähere Informationen Easy-CD-Creator PE 5.0 W32 dt. 55,- 
=. " Nero 5.5 W32 dt. DÉI 
M парох unter: www.avitos.com Toast Titanium 5.0 Mac dt. $9 
© Northwood WinOnCD Power Edition 3.8 W32 ML 42.- 
= WinOnCD Power Edition 5.0 W32 ML 55.- 
2 
= 512КВ Сасһе SIE SUCHEN SOFTWARE? UNTER WWW.AVITOS.COM 
E = FINDEN SIE ÜBER 4.000 SOFTWARE-TITEL ONLINE! 
E Art.-Nr.: CPU316 
5 ATAPI CD-REWRITER 
& : ACER 
5 16/48x DVP-1648A Bulk 95,- 
c 16/48x DVP-1648A Retail 101.- ATAPI 
` GRAFIKKARTEN mre 
E 16/40x DVD-1640 pro Bulk 86.- | AOPEN 
E - 16/48x DVD-1648 Bulk 71.- | 12/32/48x CRW3248 Kit 89.- 
© Asus ` GAINWARD BENQ 12/40/48x CRWA4048 Kit 99.- 
E  V8170 GF4, MX DDR/SDRAM, AGP, TV 64MB 146.- : GeForce3 TI/500 XP Power Ti-200 JUMBO Gold 128MB 222.- | 16/40x 1648A Retail 79.- | BENQ 
5 V8440DT GeForce 4 TI4400 128MB 344,- : GeForce4 PowerPack! Pro600/TV 64MB 149.- | CREATIVE 10/32/40x CRW3210A Kit 79.- 
B V8440DVI GeForce 4 TI4400 128MB 393.- : GeForce4 PowerP.! Pro600/TV DDR 64MB 111,- | 16/48x Bulk 84,- | 12/40/48x ERW4012P Kit 92.- 
I V8A60ULTRA DT GeForce 4 Т14600 128MB 459,- : GeForce4 PowerP.! Pro650/XP F.DDR 64MB 183. | LG LG 
©  V8A460ULTRA DVI GeForce 4 Т14600 128MB 459.- : GeForce4 PowerP! Ultra/650 GF4TI4200, AGP &4MB 199,- | 16/48x DRD-8160B Bulk 63.- | 8/12/32x + 8xDVD C4120B/R Вик 102.- 
S АТ i GeForce4 PowerP! Ultra/650 TV/DVI GFA TI 4200 64MB 222,- | 16/48x DRD-8160 Retail 65.- | 10/24/40x W8240B-B Bulk 83.- 
g Fire GL2 DVI bulk DDR 64MB 1.069,- : GeForce PowerP! Ultra/650 ХР GF4 TI 4200, Gold 128MB 299.- | LITE ON 10/32/40x 8320 Kit 99,- 
2 Fire GL8700 bulk DDR DVI 64MB 319,- ! беҒогсед PowerP.! Ultra700/XP F.DDR 128MB 389,- | 16/48х Bulk 52,- | 12/40/40x 8400 B Bulk 119.- 
Е Radeon DDR 7000 AGP OEM 32MB 62,- : GeForce4 PowerP.! Ultra750/XP U.DDR 128MB 515- | NEC LITE ON 
S Xpert2000 Pro SDRAM ohne ATI Label 32MB 37.- : GUILLEMOT 16/48x DV 5800 69.- | 10/24/40x LTR-241040 Bulk 81.- 
2  Xpert2000 Pro TV SDRAM 32MB 49,- : Hercules 3DProphet4500 64MB 95- | PIONEER 12/32/40x LTR-321240 Kit 81.- 
$ CREATIVE ` Hercules 3DProphet4500 TV Bulk 64MB 92,- | 16/40x DVD 116 UDMA66 75.- | 12/40/48х LTR-401248 Kit 93.- 
9  CreativeLabs GeForce3 64MB 405.- : Hercules 3DProphet 8500 LE, TV. VGA & DVI 64MB 209.- | 16/40x DVD 500M UDMA66 63.- | MEMOREX 

reativeLabs Person.Cinema ger] ercules rophet n Wonder „Тури Si irty Two Maxx Gei 
€  Creativelabs P ci MX400 64MB 223 Hercules 3DProphet All In Wonder 7500,TV.bulk 32MB 239 SONY 12/32/40 Thirty Two M 115 
S  Creativelabs 3D Blaster 4 MX440 Retail 64MB 142,- : Hercules 3DProphet All In Wonder 7500. TV 64MB 259.- | 16/40х DDU-1621 ATAPI 5з.- | mırsumı 
© ELITEGROUP ` Hercules 3DProphet All In Wonder 8500 DV. TV 64MB 469,- | TOSHIBA 12/32/40x 480A TE Kit 93,- 
З А6305-32 AGP Ret. 32MB 29,- : LEADTEK 16/48x SD-M1612 Bulk 59,- | 12/32/40х 480A TE Bulk 85.- 
b AG3ISTFA AGP Ret. 64MB 58,- ` WinFast GeForce2MX SHP, AGP 32MB 114,- | 16/48x SD-M1612 Retail 75.- | PLEXTOR 
2 GAINWARD ` WinFast Titanium 200 TDH, AGP 64MB 179,- 12/40/40A PlexWriter Bulk 155,- 
.9  GeForce2 Pro450 Golden 64MB 145.- : беҒогсед A170, DDR. Retail. GF4-440MX 64MB 135.- 12/40/40A PlexWriter Retail 175.- 
D беғогсе2 Ti/450 TV Golden 64MB 133.- : GeForce4 ТІ A250, AGP 128MB 359,- = 12/40/40A PlexWriter Black Retail 169,- 
E GeForce3 Ti/460 TV/DVI PowerP.Gold 64MB 339.- : GeForce4 ТІ A250 Ultra 128MB 477.- RICOH 
5 GeForce3 Ti/480 VIVO PowerP. Gold 64MB 359,- : MSI 10/32/40x 7320 A-DP Retail 97.- 
5  GeForce3 Ti/550 TV/DVI PowerP.Gold 64MB 429.- € М58860 GFAMX420-T 64MB 111.- | BESTMEDIA 10/32/40x 7320 A-DP Bulk 90.- 
E GeForce3 Ti/550 XP PowerP.Gold 64MB 422.- : М58861 G4MX440-T DDR. AGP 64MB 139.- | Audio 80 Min. nur für Audio! 25 Stück Jewel Case 20.90 | RICOH 
Ф GeForce3 ТІ/500 TV Power Ti-200 JUMBO 128MB 195,- : М58870 GF4-TI4200-TD Retail 64MB 219,- | 700MB 16-fach 25 Stück Jewel Case 1500 | DVD+CDRW-Brenner MP5120 Kit 379,- 
S  GeForce3 ТІ/500 TV Power Ti-200 JUMBO 128MB 209,- : М58871 ҒА ТІ 4400 VTD 128MB 329- | INTENSO SONY 
$ 700MB ` 24-fach 10 Stück Slim Case 7.00 | 10/32/40x CRX-185A1-C1 Retail 85.- 
Š 700MB 24-fach 5 Stück Slim Case 3.60 | TEAC 
& 700MB 32-fach 25 Stück Spindel 13.00 | 12/40/48x CD-W540E-002/065 АТ Bulk 120,- 
5 700MB 32-fach 10 Stück ` KickOut Case 7.00 | 8/8/24x CD-W28E-093 189,- 
3 | B M 800MB 24-fach 25 Stück Spindel 19.00 | 8/8/24/8x DW-28E-93 Slim-Line 229.- 
E 800MB  12-fach 10 Stück Jewel Case 13.00 | TOSHIBA 
3 D Festplatte 870MB multispeed 10 Stück KickOut Case 14,90 | 10/16/40/12x 50-81202 Combo Kit 149,- 
E PLATINUM 10/16/40/12х — SD-R1202 Combo Bulk 122,- 
$ y IC35L060 AVVAO7 700MB ^ 40-fach 10 Stück, Soft Case 450 | YAMAHA 
Fi - 10/24/40x CRW3200E-B10 137.- 
$ GXP120 , 
Е 
5 
E 60 GB * 8/2048/7200 
3 
EI " 
3 - ^ 
E ^ K7V Dragon Ultra 
z Е 
- L1». Motherboard 
a E d = тшш 
d de Platinum-Edition 
MS 
3 Art.-Nr.: + Sockel A für Athlon XP und Duron 
È MOT481 Prozessoren 
А Frontblende mit 4 USB 2.0 Buchsen 
= VIA KT333 Chipsatz 
$ EN AGP Pro Steckplatz 
F C-Media 5.1 Kanal Soundchip 
S Realtek 10/100 MBit LAN 


Highpoint RAID Controller 


Telefonische Bestellung: täglich 0-24 Uhr (0.12 Euro/Min.) 


01805-606065 


www.avitos.cn 


е ае EHER 


Last-Minute-Angebot 


Spitzen-Design-Monitor - unschlagbar günstig! 


Fuji Nexia Q1 
APS-Kamera blau 


MONITORE LCD-MONITORE KOMPLETT-PCs 


2 Jahre 
Gewährleistung! 
1.600 x 1.200 


bei 85 Hz Jetzt zuschlagen - 
solange der Vorrat 
reicht! 


+ Strandmatte „рор ир“ 


Art.-Nr.: АКТ222 


NUR GÜLTIG VOM 01.07.02 14.0 7. 02 2 * Sie sparen 9,90 gegenüber dem Einzelkauf - Aktionspreis! Nur solange Vorrat reicht! 
Nexia Q1: Analoge Kamera mit Autofokus-Scharfeinstellung und eingebautem Blitz * Strandmatte: In sekundenschnelle ausgebreitet und wieder zusammengefaltet, mit aufblasbarem Kopfkissen und wasserdichtem Tragebeutel 


BELINEA лос ` IIYAMA 

103026 17  70kHz TCO99 185. LM 500 150" ТСО 99 449.- : AS 4611 UT 180" ТСО 99 1.099.- А H 

103055 17"  96kHz TCO99 259,- LM 700 170" — TCO?99 689.- : AS 4637 UT 180" ТС099 1.399,- Avitos Scorpius п 
103085 17"  86kHz TCO99 215,- BELINEA ` AU 4831 DT 19.0" — TCO99 1.849,- 

106055 19"  96kHz ТС099 335,- 101535 150" ТСО 99 485.- : LG AMD XP 2100+ 

106080 19" 110kHz  TCO99 459. 101545 150" ТСО 99 499.- : FL563LE 150" ТС099 549,- ` ч ` 

106095 19" 95kHz  TCO99 265- | 101720 170" — TCO 99 879.- : FL575LE 15.0 ТСО 99 523. I| SEHAUSE: Sn ze Dragon 
108025 21" 107kHz ТСО 99 729. 101820 180" ТСО 99 1.199.- | FL575LM 15.0" ТСО 99 559.- | MOTHERBOARD. Epox EP-8K3A+ 
ВЕМО/АСЕВ BENQ ` FL782LE 170" — TCO?99 859,- z ebeketAIVIA KT333 

G781 17"  86kHz TCO99 259,- FP 553 150" ТС099 489,- : FL1800P 18." ТСО 99 1.329.- | cpu. AMD Athlon XP 21004. 

ү772 17  72kHz TCO99 189. FP 563 150" ТС099 549,- : NEC 1:733 MHz + Low Noise Lüfter 
EIZO FP 751 170" — TCO99 859.- : LCDI850DX 181" ТСО 99 1.439,- RAM: 256 MB DDR-RAM PC2700 
F520 17"  96kHz TCO99 399. CORNEA ` LCDI850E 18." ТСО 99 1.199.- HDD. 80GB 2MB/7200 U/min 

T565 17"  96kHz TCO99 499. MP503  Design-TFT 150" — TCO99 489,- : LCD1880SX 181" ТСО 99 1599.- | GRAFIK: Gal wardlGePorced PoverPackl 
F730 19" 115kHz TCO99 579. EIZO ` NEOVO i Ultra/&50 TV/DVI TIA200 j 
T765 19" 115kHz TCO99 779. L365 150" ТСО 99 759,- $ Р-155 15.0" ТСО 95 499.- | soup. (зын сет Н кы ЕСЕН Р 
F980 21" 137kHz ТСО 99 2.199,- L365-K 150" ТСО 99 779.- : X-150 15.0" ТСО 95 699,- Audigy 1394 В 
T965 21" 130kHz  TCO99 979. L375 150" ТСО 99 919,- : F-17 17.0" ТСО 95 799,- DVD-ROM пех / ABx 

HYUNDAI L375-K 150" ТСО 99 999.- : Х-174 17.4 ТСО 95 1.149.- | CD-RW: 12/32/40x 

ImQst.V770 17  70kHz TCO99 175. 1465 1&0" ТСО 99 869.- : 5-185 180" ТСО 95 1249.- | SOFTWARE: Windows XP Home 

ImQst. F910 19" 110 КН2 TCO99 329. L465-K 1&0" — TCO99 899.- : S-19 19.0 ТСО 95 1.499.- | ZUBEHÖR. tere 
IIYAMA L565 170"  TCO99 1.099.- : SAMSUNG wen KPC1052 

HF703UT 17 96kHz TCO99 299. L565-K 170" — TCO99 1.119,- : SyncMaster 151BM 150" — TCO?99 589,- 

HM703UT 17"  96kHz ТС099 325,- L685 181" ТСО 99 1.899,- : SyncMaster 151МР 150" ТСО 99 999,- 

HM704UTc 17"  96kHz TCO99 329,- L685-K 181" ТСО 99 1.969,- : SyncMaster 1718 170" TCO 99 1.049,- 

MF701U 17"  86kHz TCO99 275. L685EX 181" ТСО 99 1.999,- | SyncMaster 171MP 17.0" ТСО 99 1.599.- 

LS702UT 17  70kHz TCO99 199. L685EX-K 18.1" ТСО 99 2.099.- : SyncMaster 171Р 17.0" ТС099 1.199.- 

HM903DT 19" 130 kHz TCO99 499. L771 19.6" ТСО 99 2.899.- : SyncMaster 1715 silber 170" ТС099 899,- 

LS902UT 19" 95kHz TCO99 279. HYUNDAI ` SyncMaster 210T 21.0 ТС099 — 4399. 

S902JT 19" 115kHz TCO99 499. ImageQuest L 70 A beige 170" — TCO99 779.- i SyncMaster 240T 2400 — TCO99 5.499,- D 

MS102DT 21" 110kHz  TCO99 859,- | ImageQuestL70Asilber 17.0” ТС099 779.- ` SAMTRON Avitos Sculptor Ш 
HA202DT 22" 140kHz  TCO99  849.- IIYAMA ` 51ЅАР 150" ТСО 99 519,- 

LG AX 3817 UT 15.0" TCO 99 519.- : 71S 17.0" TCO 99 799.- Duron 1.2 GHz 

915FT Plus 19" 107kHz TCO99 449. АХ 3818 UTc 150" ТС099 569,- : SONY Р mm 

995 FT Plus 19"  96kHz  TCO99 399. AX 3819 UT 15.0" TCO 99 629,- : 551 15.0" TCO 99 599,- GEHAUSE: Intertech Midi-Tower 350 W USB 
SW900 B Plus 19" 100kHz ТСО 99 279. AX 3835 UT 15.0" TCO 99 689.- : S51B 15.0" TCO 99 639.- MOTHERBOARD. ` Elitegroupe K7VZA KT133 A 
SW995 E Plus 19" 100kHz  TCO99 299,- AX 3842 J 15.0" TCO 99 1.199,- : M61 16.0" TCO 99 959,- CPU: AMD Duron 1.2 GHz 
SAMSUNG AS 4314 UT 17.0" TCO 99 799,- : М8ІВ 17.0" TCO 99 1.459,- RAM: 128 MB PC-133 SD-RAM 
SyncMaster 755DFX 17 85kHz TCO99 239,- AS 4315 UT 17.0" TCO 99 929,- : M81 18.0" TCO 99 1.429.- HDD: 20 GB UDMA-100 

SyncMaster 757DFX 17  96kHz TCO99 289,- AS 4332 UT 17.0" TCO 99 1.079,- : N80 18.0" TCO 99 2.249.- GRAFIK: 32 MB TV-out 

SyncMaster 757p 17  96kHz TCO99  269.- AS 4431 D 17.0" TCO 99 1289.- : DVD-ROM 12x/40x АТАР! 

SyncMaster 957p 19"  96kHz  TCO99 339. FLOPPY. 1.44 MB 3.5" 


SAMTRON 


PcSuite 3.0 W32 dt. 
Business Tastatur PS/2 


m t Art.-Nr.: KPC246 


SyncMaster 957DF 19" 96kHz ТСО99 389,- y 1 v ке H : 

SyncMaster 959NF 19" 110 КН2 TCO99 469. i = d > G А BLG un J i ] 

SyncMaster 1100p+ 21" 115 КН2 ТСО 99 789. FE э r 3 3 Tasten Maus PS/2 
dd] енед 


76 BDF 
76E 

96p 

210p 
SONY 
CPD-E430 
CPD-G420 
CPD-E530 
CPD-G520 
GDM-F520 


Avitos 
Fon: 


17 85 kHz ТСО 99  219.- 


17  70kHz ТСО99 175. Presseberichte und -empfehlungen: Маһеге Infos unter www.avitos.com 
19"  96kHz ТС099 265. 


215 96 kHz ТСО 99 549,- 


. | Wirtschafts 1 
тош map wm | Computer Wiss Capital 


Ap ae qnc Ce Em Was leisten Onlineshops? 
21" 130kHz ТСО 99 1.049.- 
137kHz  TCO 99 


Empfehlung 
03/01 
Ж Ж Ж 


4/77, 
SPAREN SIE € 20,-: 


In Verbindung mit einem Komplett-PC von Avitos, 
und beim Kauf von MS Office Pro XP 


Ё ллтос< 


1.299.- pos 


Theodor-Heuss-Str. 18 - 35440 Linden Avitos демапере етеп 


sicheren Online-Kauf. 


01805-606065 - Fax: 01805-606045 


(0.12 Euro/Min.) (0,12 Euro/Min.) 


www.avitos.com 


_ SERVICE | Die letzte Seite 


Hardware-Vorschau 


WISSEN: Alles über 
AMDs , Hammer" 


Praxis: 
Der sichere PC 


Special: Top-Hardware 
für wenig Geld 


CPU-Spezialist Christian Góge- 
lein erklárt Ihnen in einem um- 
fangreichen Artikel alles Wis- 
senswerte über AMDs neues 
Prozessor-Flaggschiff „Ham- 
mer". Wie arbeitet der integrier- 
te Speichercontroller? Wie funk- 
tionieren die einzigartigen Mul- 
tiprozessoreigenschaften des 
K8? Alle Antworten gibt es in 
Ausgabe 09/2002. 


Sind Ihr PC und somit Ihre Da- 
ten vor Fremdzugriffen sicher? 
Wissen Sie, wie man sich gegen 
clevere Dialer und Spyware 
schützt? Aktualisieren Sie regel- 
mäßig Ihren Virenscanner? 
Wenn Sie eine dieser Fragen 
mit nein beantwortet haben, ver- 
passen Sie nicht die nächste PC 
Games Hardware. Wir starten 
eine neue Praxisserie, in der wir 
Ihnen zeigen, wie Sie Ihren 
Rechner vor Angriffen aus dem 
Internet schützen können. 


Jeder von uns hätte gerne einen 
Athlon XP 2100+ und eine Ge- 
force4 Ti-4600. Aber nur wenige 
sind auch bereit, die horrenden 
Preise für solche High-End-Pro- 
dukte zu zahlen. Deswegen fin- 
den Sie in der kommenden Aus- 
gabe ein großes Preis-Leistungs- 
Special. Wir zeigen Ihnen, bei 
welcher Hardware Sie die meiste 
Leistung für Ihr Geld bekom- 
men und wie Sie beim Hard- 
warekauf das eine oder andere 
Schnäppchen machen können. 


Alle Angaben ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschiebungen auf Herstellerseite kann es zu Änderungen kommen. 


Das Bild des Monats 


Kleine Geschenke erhalten die Freundschaft. In diesem Fall wurde un- 
ser Festplattenexperte Lars Craemer von der Firma Western Digital 
mit einem leckeren Lebkuchenherz bedacht. Die Redaktion sagt: Wei- 
ter so! Die meisten unserer Redakteure ernähren sich ohnehin nur von 
koffeinhaltigen Getränken und Pizza — da sind zusätzliche Lebens- 
mittel gern gesehen. Wir würden jeden Monat an dieser Stelle unsere 
Einkaufsliste abdrucken: Die nächste Pressemitteilung als Banderole 
auf der Leberwurst-Dose oder das nächste Testmuster stoßsicher im 
Gugelhupf eingebacken - wir sind für alles offen. (kb) 


Rossis Restekiste: The Claw 


Wer auf der Suche nach etwas Dekorativem für seinen USB-Hub ist, wird bei Pier 57 in Form 
eines etwas seltsamen Klotzes fündig. (Vertrieb: Pier 57, www.claw.com.au) 


Das ultimative Werkzeug in den Händen 
des ambitionierten Spielers - so verspricht 
es zumindest die Werbung auf der Verpa- 
ckung. Das Gerät macht einen sehr ergo- 
nomischen Eindruck und liegt zumindest 
Rechtshändern prima in der linken Hand, 
wenn sie über die Pranke eines kanadi- 
schen Holzfällers verfügen. Linkshänder 
haben Glück und werden sowieso als po- 
tenzielle Käufergruppe verschont. Zehn 
Funktionstasten können mit beliebigen 
Kommandos versehen werden. Klingt pri- 


ma und sieht klasse aus. Allerdings hatte 
der Designer keine Lust mehr bei der An- 
ordnung der Tasten. Sie wurden ohne jede 
erkennbare Regel lustig unter den Fingern 
angeordnet, mal neben-, mal übereinander 
und für den Daumen im Quadrat. Um die 
richtige Taste blind zu treffen, bedarf es 
einer Übung, wie ich sie bisher nur beim 
Erlernen von Taschenspielertricks kannte. 
Alles, was „die Klaue" wirklich verbessert, 
ist der Kontostand des Herstellers. 

Rainer Rosshirt 


nächste PC 


es Hardware 
erscheint am 


31. Juli 
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Achtung, Sie sind ein Fisch! 


H 


ENEE 


TERRATEC QE» 


Hypnosesoundkarten von TerraTec. 


Professionelle Suggestion schafft wahrlich verrückte Dinge. Überzeugung 
unterhaltsamer Art leisten hingegen Soundkarten von TerraTec. Ob im 
PC-Heimkino oder auf dem Bügelbrett: fetter Klang, neueste Technologie 
und einfachste Bedienung bei maximalem Spass! Da bläst kräftig Wind 
aus Ihren Boxen. 

Vom Einsteigersystem 512i digital mit Ausgángen für 4 Lautsprecher bis 


zum fetten Spieler-Paradies DMX Xfire 1024 mit zusätzlichem Digital- 


Rein-Raus kommen Klangpuristen bei allen Gelegenheiten auf ihre Kosten. 


Und die ultimative 5.1-Wiedergabe des neuen SiXPack 5.14 jagt auf 

6 Kanálen gleich einen ganzen Tornado durch Ihr Wohnzimmer. 
DVD-Vergnügen garantiert! 

Also auf zu Atelco, Conrad, Comtech, Karstadt, MediaMarkt, ProMarkt 
und Saturn. Außerdem im gutsortierten Fachhandel oder bestellen 
Sie online bei www.terratec.de. 


Mehr Infos unter www.terratec.com - clever gear for a smart world 


SoundSystem 
SiXPack 


€ 79,99* 


v 


аьла 


SoundSystem 
512i digital 
€ 39,99' 


8/2001 10/2001 


1 Alle Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen 


www.gingco.net 


iiyama ist ein eingetragenes Warenzeichen der iiyama Corp. - Alle iiyama-Monitore und LC-Displays sind Mac- und PC-kompatibel. 


*Unverbindliche Preisempfehlung inkl. MwSt. - Die Abbildung kann von dem tatsächlichen Produkt abweichen - Irrtum und Änderungen vorbehalten. 


Bei diesem Preis-/Leistungsverhältnis 
können Sie sich zum Popcorn auch das 
eigene Kino leisten. 


LPX100 
Microportabler Multimediaprojektor 

LCD-Typ: З x 0,9" Farb LCD (PSI-TFT), Helligkeit: 1000 ANSI Lumen 
Max. Auflösung: 1600 x 1200 / 60 Hz 

Physikalische Auflösung: XGA 1024 x 768 

Bilddiagonale: 0,63 - 6,40 m (Projektionsabstand: 1,15 - 10 m) 
PC-, S-/Video-Eingang 


BL 2 MNA 


www.iiyama.de | Gebührenfreie Infoline (0800) 100 34 35 


09/2002 Er EEN Al E 
a EN TESTS F TIPPS ^ TUNING È 7% "éi 
| y. VW 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER WARCRAFT 3: DER TUNING-GUIDE 


Mehr Leistung im Kampf gegen Orks! 
e 


Ati schlágt zurück! 


Radeon 9000/9700: Erste Tests und 
Topsecret- Wissen zur 3D-Sensation! 


MARKTÜBERSICHT 
HI a. Festplatten, TFT- 
Monitore, Gehäuse & 

Grafikkarten 


yPRAXIS 
Athlon XP T-Bred 
übertaktet (* Video?), 
endlich Schluss mit 
Dialer-Attacken! 


CD-ROM 


e 
757650 MB Treiber, 
Tools & Updates 


EXKLUSIV: 
Video: Athlon-Tuning 


So übertakten Sie den Palomino und T-Bred! 


Netzteil-Rechner 


Berechnen Sie den Strombedarf per Excel-Dateil 


Monitor optimieren 


Bildschirm perfekt eingestellt mit PCGH-Farbtest! 


FREEWARE-TOOLS: 
DirectX 8.1b 


Die neue Version des Microsoft-Multimediapaketes! 


PC Inspector 3.0 


So lassen sich gelöschte Daten wiederherstellen! 


| Der Hammer kommt! 


Wichtig zu wissen: Die neuesten 
Infos zum Mega-Prozessor von AMD! 


Preis- Leistungs-Tipps 
Keinen Euro zu viel: Hardware- 
© empfehlungen mit Geldsparpotenzial! 


4 SEITEN 
PC-TIPPS 


PC-PROBLEME IN DEN GRIFF KRIEGEN! 


Refresh Force o— 
Nie wieder Probleme mit dem 60-Hertz-Bug! 
—-> 
— СО 
TEST-SOFTWARE: =; 
Ink Saver = 
Druckkosten sparen: 30 Tage kostenlos testen! z—nà 
p 
— >. 


Backprotection 2002 


So sichern Sie Ihren Rechner vor Fremdzugriffen! 


eeo 


4 


WIR STELLEN AUS! 
Halle 3 Stand D20 


GAMES CONVENTION 


29. August bis 01. September 2002 


N 
HEITMAN Z 


SILENT ASTAS SIN 


AB SEPTEMBER IM HANDEL 


Ej a" дмрл 


Eo lo-Interactive CD - А 
PlayStation. BEST VIEWED WITH... ^ BEST PLAYED WITH... www.eidos.com 


Hitman 2: Silent Assassin © LO Interactive A/S, 2002. Developed by LO Interactive A/S. Published by Eidos Interactive Limited. Hitman 2: Silent Assassin is a trademark of Eidos Interactive Limited. All rights reserved. 
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GAMES CONVENTION 


Leipzig 
29.08.-01.09.2002 

Halle 3, Stand E24 
www.gc-germany.com 


» mam 
G4Ti4200-TD64 
* Geforce 47“ Ti4200 СРО 


« 250 MHz Chiptakt/ 513 MHz Speichertakt 2 
* 64 MB DDR Speicher 12 
* DVI-VGA Adapter * DVI-VGA 


j 

Ad 

* MSI DVD-Software * M IVD-Sóftwa 
* 3 Spielevollversionen: Aquanox, NOLF, Sacrifice /&3 Spielevollversion 

* 7 weitere Spieledemos e Aweitere’Spieledemos 


* MSI 3D! Turbo Experience Tuning-Tool e М 3D! urbo Experience Tuning-Tool 
È 


Link to the Future 


www.msi-computer.de 


irmen und Organisationen. Änderungen und Irrtümer vorbe 


Probedruck 


EDITORIAL 


Von Aktienkursen und 
Uberstunden 


Der Juli im Schnelldurchlauf: Was passierte auf dem PC-Markt? Und was 


beschäftigte die Redakteure von PC Games Hardware diesen Monat? 


er Hardware-Markt: 

Oh weh, AMD. Die 

Berg-und-Tal-Fahrt 
beim Aktienkurs wird durch 
zwei Gewinnwarnungen (Bór- 
sendeutsch für Verlustankün- 
digung) angetrieben. Dafür 
werden endlich die ersten T- 
Bred-Athlons bei den Händ- 
lern gesichtet. Mitte Juli geht 
es dann Schlag auf Schlag. 
Erst kündigt Nvidia den 
Nforce 2 offiziell am 16.7. an, 
dann lässt Ati die Katze aus 
dem Sack und enthüllt den 
Radeon 9000 und 9700. Letz- 
terer ist zwar ein DirectX-9- 
Chipsatz, muss allerdings 
beim geplanten Start im Sep- 
tember vorerst ohne die pas- 
sende 3D-Schnittstelle aus- 
kommen. Die will Microsoft 


mer noch ohne Win9x-Treiber, 
weshalb die Redaktion auch 
diese Ausgabe auf eine end- 
gültige Wertung verzichtet. 


Redaktion intern: Der Juli hat 
es in sich. Während andere am 
Badesee liegen, muss die Red- 
aktion Überstunden schieben. 
Sie fragen, wofür? Die nächste 
Ausgabe wird in einem vóllig 
neuem Look erstrahlen, mit 
neuen Rubriken, frischen 
Ideen, mehr Service, mehr 
Übersicht — eben mehr Hard- 
ware. Und die Ausgabe darauf 
ist die Zwei-Jahres-Jubiläums- 
nummer, was selbstverständ- 
lich mit einem gigantischen 
Gewinnspiel gebührend ge- 
feiert wird. In der aktuellen 
Ausgabe sollten Sie sich die 


nach letztem Kenntnisstand sensationellen Abo-Prämien THILO BAYER 
; i CHEFREDAKTEUR 
im Oktober freigeben. Was anschauen. Ob neuer CPU- PC GAMES HARDWARE 


vergessen? Die Parhelias von 
Matrox sind ebenfalls im Han- 
del aufgeschlagen. Freilich im- 


IE Probleme mit dem Spielerechner? 


PC Games Hardware hilft weiter. 


Kühler, Werkzeugset, Warcraft 
3 oder Sonderheft: Hier findet 
jeder das Passende. 


Viel Spaf mit der neuen Ausgabe 


wünscht Ihnen ... 


IRA Do 


PC GAMES HARDWARE IM WEB 


www.OC-WEAR.de 


Mit den Praxis-Artikeln im Heft können wir zwar vielen Lesern helfen, 
so manche ganz persönliche Hardware-Probleme bleiben aber im- 
mer ungelöst. Für diesen Fall bieten wir Ihnen ab sofort eine kosten- 
pflichtige Hotline an, bei der Sie Ihre PC- Sorgen loswerden können. 


Tel.: 0190/82 46 66* 


Täglich von 7 bis 24 Uhr 


Passend zum Heft präsentieren wir Ihnen E 
im Internet unter BEI UNS ERHALTLICH, 
DIE NEUE LIMITIERTE 
PLATINUM-SERIE VON 


www.pcgameshardware.de CORSAIR! 


Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel haben, sollten Neuigkeiten zur aktuellen Ausgabe. 


Sie folgende Nummer wählen und sich beraten lassen: 


Tel.: 0190/82 46 54* 


Täglich von 8 bis 24 Uhr 


Hier finden Sie aktuelle News aus der Hard- 
ware-Szene, Downloads, Artikel-Archive und 
unseren Community-Bereich. 


HARDW(E)ARE FÜR INSIDER 


WWW.Oc-wear.de 


* Ein Anruf bei diesen Hotlines kostet jeweils € 1,86 pro Minute. 
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Praxis: 


Bildqualität optimieren 


Seite 120 


Ob 2D, 3D oder Video: 
Wir liefern die besten Tipps zur Bildoptimierung! 


Die Bestenliste: 
Geniale Hardware 
aus allen Kate- 
gorien zu güns- 
tigen Preisen! 
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Chris Gögelein ist 
hammerhart 


Kaum ein Prozessor be- 
wegt die Spielergemeinde 
mehr als die Hammer-Rei- 
he von AMD. Was steckt 
hinter dem 64-Bit-Prozes- 
sor? Mehr Infos ... 


Dirk Gooding legt 


..auf Seite 88 Orks tiefer 


Warcraft 3 hat gute 
Chancen auf den Titel 
„Spiel des Jahres". Wie 
Sie dem Meisterwerk von 
Blizzard auch auf Ihrem 
Rechner die Sporen ge- 
ben? Mehr Infos ... 


..auf Seite 108 
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Cover-CD-ROM 


INHALT 


Überblick: 
CD-Highlights 


[SPECIAL] | Die besten Treiber, Tools und Videos der Heft-CD im Überblick 


I Bildqualität optimieren: die wichtigsten 


Tools + interaktive Testscreens ak inkSaver — 
Ze 20mm s 9 — | Beim Drucken sparen 
[VIDEO] ` | (ia Tres eme 
ур. cop WYR o ` "ep va ибти чз ала) Mit Inksaver wird weniger Tinte 
Е Athlon-XP-Overclocking: Wir zeigen Ihnen, ннн mann Trin 11] Erg rn beim Drucken: verbraucht. 
D . D E * 0X Keno Ei * 0X Кеке рае 
wie Sie die neuen Athlon-CPUs übertakten. en : D 
SE Ces Inksaver steuert, wie viel Tinte Ihr 
es : na : Drucker verwendet. Damit halten 
TSPIFI FBERFICHI SE RE die Tintenpatronen länger, auch 
[SPIELEBEREICH] | > : e |: dann, wenn Sie mit der hóchsten 
I Patches: Black & White 1.20, Duke Nukem р en PRU ae Auflösung drucken. 
MP 1.01, Warcraft 3 v1.01, GTA 3 1.1 (Sound- Gesch Kann СРР | ызаага BEES — 


Update 1.0), Civilization III 1.21f, Port Ro- 
yale 1.15, Morrowind 1.1.0605 
I Demos: Duke Nukem Manhattan Project 


und Vivid Image's Actor Demo 1.01 PC Inspector File Recovery 3.0 
stellt gelóschte Dateien wieder her. 


[TOOLS 1 Die Software der Firma Carvar rettet 
[TOO қ z | selbststándig Daten von Festplatten 
1150 MB Tools: Backprotection 2002 Pro und Wechsel-Laufwerken, auch wenn 
o die FAT oder Partitionstabelle zerstórt 

Demo, Jaws PDF Creator 2.11, TVgenial 2.2, oder gelöscht wurde. 


TweakXP 1.34.1, RivaTuner 2.0 RC 11, Tune- 
Me XP Demo, Opera 6.04 (d), Slowview, 
Musicmatch Jukebox Basic 7.2 (d), Win- 
dows Media Player 7.1, 0190 Warner 2.13, 
Hot CPU Tester Lite 3.3, CPUCool 7.11 


Virtuelle Physik 


Erleben Sie mit Vivid Image's 
Actor Demo Gravitation am PC. 


In einem virtuellen Raum kónnen 
Sie mit der Maus Schränke, Truhen 
oder Regale umwerfen. Zusätzlich 
kann die Gravitation abgeschaltet 
werden - alle Gegenstände fliegen 
wie im Weltall umher. 


[TREIBER] | 
1 350 MB Treiber: Neue Logitech Mouseware 
9.61; Detonator-Version 29.42; aktuelle 
Monitortreiber für optimale Bildqualität 


Top-CD-Inhalt 
Nur auf dieser CD: 
Der Netzteil-Rechner 


Wissen Sie, ob Ihr Netzteil genug Strom für die 
im PC eingebauten Komponenten liefert? 


Häufige Ursache für instabile Computer ist ein zu schwaches 
Netzteil. PC Games Hardware hat mit Unterstützung der Firma 
AMD eine Excel-Tabelle erstellt, mit der Sie einfach den Strombe- 
darf des eigenen PCs errechnen können. Dazu müssen Sie „Strom- 
verbrauch berechnen" unter „Service“ – „Special“ öffnen und mit- 
hilfe der Anweisungen ausfüllen. 


бе» ma ?топеузоу 266656 
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Artwork from „Neverwinter Nights” k 4 


Alle Preise sind Euro-Preise und unverbindliche Preisempfehlungen. Irrtümer und Preisánderungen vorbehalten. 


Sortiment ist nicht in allen Stores verfügbar. 


GmbH, fon 04 3 
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USB etc. • 256 MB superschneller DDR-RAM Markenspeicher + Grafikkarte powered by NVIDIA 
GeForce 4 Ti 4200 mit 64 MB und TV-Out • 120 GB Markenfestplatte mit ООМА 100 und 5400 
U/Min. • schneller 48x 12x 48x CD-Brenner mit Buffer Underrun Technologie – Ihrem Schutz 


` 

ч 
vor verbrannten CDs » schnelles 16x DVD Laufwerk • Firewire Controller • 16 Bit 3D Stereo Sound 4 
* Diskettenlaufwerk: 3,5" • PC-SPEZIALIST Qualitäts Scroll Maus und Tastatur • Qualitäts- ( m~ 
geháuSemit leistungsstarkem 350 Watt Netzteil • 24 Monate Gewährleistung 

| - 
^ 
AVIDIA H 
А 


arl 
— 7 чеч” Ke 
Servicekauf möglich 


Lautsprecher Set 2 7 
Logitech Z540 Logitech = 
g w. | $ 


дл Surround-Sound-System mit 40. Watt für ein intensiveres 
Spielerlebnis. Der revolutionäre Zweikammer-Subwoofer bie- 
tet im Vergleich mit ähnlichen Systemen die doppelte 


Bassleistung. Е анн “7 >” 
= - 
= 


- y 
D 
PC-SPEZIALIST GAME TOWER í N ї 
Intel? Pentium? 4 Prozessor 2,26 erf 
ч 


Ti 


\ IY S 
\ | 
"^ j ("E 
4 d Q » 
*Servicekauf: Einfach Personalausweis sowie gültige EC- oder Visa-Karte mitbringen und individuell 
die Raten und die Laufzeit bestimmen. Abwicklung über CC-Bank. Effektiver Jahreszins 9,9% 
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IMPRESSUM |Das Team von PC Games Hardware 


Die Redaktion 


Die hardwareerprobten Redaktionsmitglieder werden an dieser Stelle kurz vorgestellt. 


Thilo Bayer 


Seines Zeichens 
Chefredakteur, 


widmet sich den 
Grafikkarten. 


Dirk Gooding 


Tátig als Redak- 
teur, ist zustándig 
für den Spiele- 
sektor. 


Privater Rechner 
Meine Spielekiste zeigt den sommer- 
lichen Temperaturen die kalte Schulter 
- die Maßnahmen letzten Monat ma- 
chen sich jetzt bezahlt. Aktuell be- 
scháftige ich mich intensiv mit den 
Tücken des Dual-Monitor- Betriebs. 


Ein LCD ... 
— kommt für mich nur bedingt infra- 
ge. Strategiespiele kann ich zwar per- 
fekt darauf spielen, bei 100-fps-Shoo- 
tern schwáchelt die Technik aber. 


Chris Gógelein 


Arbeitet als stellv. 
Chefredakteur in 


den Bereichen 
CPU und Infra- 
struktur. 


Privater Rechner 
Langweilig unverändert ist mein Rech- 
ner diesen Monat: Athlon XP 1800+, 
Gigabyte 7DXR, Geforce3, 512 MB 
PC266-RAM und nach wie vor Win2k. 


Ein LCD ... 
... schmückt seit rund neun Monaten 
meinen Schreibtisch. Für schnelle 
Ego-Shooter ist der Bildschirm zu 
langsam, aber alles andere lásst sich 
hervorragend zocken. Ich móchte 
den brillanten Flachmann nicht mehr 
hergeben! 


Privater Rechner 

Meine Festplatte platzte trotz 40 GB 
Speichervolumen aus allen Nähten - 
eine größere musste her. Da ich mir 
keine superlaute Datenschleuder ins 
Haus holen wollte, entschied ich mich 
für eine Maxtor mit 80 GB und Quiet 
Drive Technology. 


Ein LCD ... 
... braucht man, wenn man wie ich nur 
wenig Platz auf seinem Schreibtisch 
hat. 


Oliver Haake 


Oliver Haake 
kümmert sich 
um die Bereiche 
Software und 
Infrastruktur. 


Privater Rechner 

In diesem Monat hat sich an meinem 
privaten Rechenknecht nichts verän- 
dert: Es ist ein Athlon XP 2.000+ auf 
dem Epox 8K3A+ mit 512-MB-PC333 - 
RAM und Geforce3 auf Windows XP 
Home. Mein 19-Zoll-AOC- Bildschirm 
leistet immer noch gute Dienste. 


Ein LCD ... 
... werde ich mir so schnell nicht kau- 
fen, da sie mir noch zu teuer und für 
Spiele weniger geeignet sind. 
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Lars Craemer 


Lars Craemer ist 
als Redakteur 
zuständig für 
Laufwerke, 
Overclocking 
und Testlabor. 


Kay Beinroth 


Beschäftigt sich 
als Redakteur mit 
PC-Peripherie 
und Sound- 
equipment. 


Marco Albert 


Ist verantwortlich 
für Praxisartikel 
und die Heft-CD. 


d 


Privater Rechner 
Mein privater PC ist komplett ge- 
dàmmt und alle Lüfter laufen gedros- 
selt - hier gibt es wenig zu basteln. 


Da ich den PC kaum benutze, habe ich 


eine mobile Lósung ins Auge gefasst. 


Ein LCD ... 
— habe ich, brauche ich aber eigent- 
lich nicht. Meine nächste Investition 
wird ein Mountainbike sein, mit dem 
ich den Sommer genieße, solange es 
geht. 


Sascha Pilling 


Redaktionsassis- 
tent, ist zustän- 
dig für Spiele- 
tuning und Hard- 
ware-Videos. 


Privater Rechner 
Diesen Monat war ein neues Mainboard 
fällig. Meine MSI-Platine musste dem 
Gigabyte GA-7VRXP (KT333-Chipsatz) 
Platz machen. Das brachte einen Ge- 
schwindigkeitszuwachs des Gesamtsy- 
stems von satten zehn Prozent. 


Ein LCD ... 
.. ist für mich erst mal kein Thema. Vor 
einem Vierteljahr habe ich mir erst ei- 
nen Philips Brilliance 109P40 gekauft. 
Das Gerät leistet hervorragende Arbeit. 


Frank Mischkows- 
ki, Newsredak- 
teur, kümmert 
Sich um die Ak- 
tualisierung un- 
serer Homepage. 


Privater Rechner 
Mein aktuelles System ist veraltet. 
Deshalb spare ich auf einen neuen 
Computer. Sicher bin ich mir über die 
Komponenten noch nicht, aber meine 
Entscheidung tendiert eher zu einem 


soliden P4-System mit einer Geforce4. 


Ein LCD ... 
... Wird es demnächst auch geben. Da 
ich nicht so viel Platz zur Verfügung 
habe, wáre ein solcher Monitor eine 
sinnvolle Neuanschaffung für mich. 


Anzeigenberatung: 
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[VERTRIEB] 
Burda Medien Vertrieb 


Privater Rechner 
Ich liebäugele mit einer Parhelia, um in 
den Triple-Head-Genuss zu kommen. 
Auf meinem Arbeitsrechner läuft be- 
reits eine G450DH der Kanadier - wer 
einmal mit zwei Monitoren arbeitet, 
will dieses Feature nicht mehr missen. 


Ein LCD ... 
— kommt nicht in Frage. Ich habe ge- 
nug Platz für meine CRTs, ein 19-Zöller 
bietet zum Bruchteil des TFT-Preises 
eine wesentlich bessere Bildqualität. 


[ABONNEMENT] 

PC Games Hardware kostet im 
Abonnement mit CD-ROM 

€ 43,20 für 12 Ausgaben. Im Aus- 
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Privater Rechner 
Da die 256 MB DDR-SDRAM nicht mehr 
ausreichten, musste ich mir noch einen 
256er-Streifen kaufen. Die Festplatten- 
zugriffe haben tatsáchlich abgenom- 
men - Windows XP läuft viel schneller. 


Ein LCD ... 
„~ hab ich schon länger, für Spiele wie 
Warcraft Ill oder Serious Sam: The Se- 
cond Encounter ist mein 17-Zoll-LCD von 
CTX genau das Richtige. Farbbrillanz und 
Bildschärfe sind einfach genial. 


Manuskripte und Programme: Mit 
der Einsendung von Manuskripten 
jeder Art gibt der Verfasser die Zu- 
stimmung zur Veróffentlichung in 
den von der Verlagsgruppe heraus- 
gegebenen Publikationen. 


Urheberrecht: Alle in PC Games 
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lich geschützt. Jegliche Reproduktion 
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zung und Installation der Datentráger 
erfolgt auf eigene Gefahr. Der Verlag 
übernimmt für Fehler, die durch die 
Benutzung der auf den Datentrágern 
enthaltenen Programme entstehen, 
keine Haftung. Die Programme stellen 
keine Entwicklung des Verlages dar, 
sondern sind Eigentum des Herstel- 
lers. Für den Inhalt der Programme 


sind die Autoren verantwortlich. 


COMPUTEC MEDIA ist nicht verant- 
wortlich für die inhaltliche Richtigkeit 
der Anzeigen und übernimmt keiner- 
lei Verantwortung für in Anzeigen 
dargestellte Produkte und Dienst- 
leistungen. Die Veróffentlichung von 
Anzeigen setzt nicht die Billigung der 
angebotenen Produkte und Service- 
Leistungen durch COMPUTEC 
MEDIA voraus. 


Sollten Sie Beschwerden zu einem un- 
serer Anzeigenkunden, seinen Produk- 
ten oder Dienstleistungen haben, bitten 
wir Sie, uns dies schriftlich mitzuteilen. 
Schreiben Sie unter Angabe des Maga- 
zins inkl. der Ausgabe und der Seiten- 
nummer, in dem die Anzeige erschie- 
nen ist, an: 


COMPUTEC MEDIA SERVICES 
GmbH, Anschrift siehe links 


Mitglied der Informationsge- 
meinschaft zur Feststellung der 
Verbreitung von Werbeträgern 
e. V. (IVW), Bad Godesberg: 


Verkaufte Auflage, 
II. Quartal 2002: 
85.545 Exemplare 


www.pcgameshardware.de 


1&1 Internet:DSL 


Highspeed-Internet mit bis 2и:768 kbitis! 


Jetzt neu bei 1&1 Internet.DSL 20 
und 1&1 Internet.DSL 100: 


Bei Abschluss eines 12-Monatsvertrags. 


Starten Sie jetzt mit 1&1 ins DSL-Highspeed-Internet! 


In vielen Ortsnetzen 1&1 ist der zweitgrößte Anbieter von DSL-Internet-Zugängen in Deutschland. Hundert- 
können Sie heute bereits tausende Kunden nutzen bereits 1&1 Internet.DSL und sind von der Schnelligkeit 
T-DSL nutzen. Prüfen Sie begeistert. Und von den vielen 1&1 Mehrwerten und den günstigen Tarifen - vom 
gleich die Verfügbarkeit Zeittarif für 9,90 €/Monat” bis zur grenzenlosen Flatrate! Voraussetzung für die 

im Internet. Nutzung von 1&1 Internet.DSL ist ein T-DSL-Anschluss der Deutschen Telekom AG, 


durch den weitere Kosten entstehen. 1&1 meldet Sie auf Wunsch gerne dazu an und 
übernimmt alle Anmelde-Formalitäten. 


*9,90 €/Monat inklusive 20 Freistunden 


Mages о, iier пиг ОСЕ 1&1 Plus-Punkt: Bei unseren Tarifen 1&1 Internet.DSL 20 und 1&1 Internet.DSL 100 
А In.), Keine Dzw. onate 

Mindestlaufzeit, 1 Monat Kündigungsfrist. kónnen Sie jetzt noch günstiger einsteigen und bis zu 170,- €* sparen: 

Modempreis 29,90 € nur bei 12 Monaten Wenn Sie einen 12-Monatsvertrag abschließen, erhalten Sie ein DSL-Modem 


Mindestvertragslaufzeit für den Kunden 
sowie einer Neuanmeldung zu T-DSL. 


für supergünstige 29,90 €* statt für 199,90 € bzw. 149,90 €! 


www.1und1.com/dsl 


Sparkle: Geforce4 Ti-4600 
mit Silent-Doppel-Lüfter! 


Anstatt auf Sparpaket setzt Sparkle nun auf dicke Ausstattung. 


Wer den taiwanischen Grafik- 
karten-Hersteller Sparkle (Ver- 
trieb über Alternate) bisher nur 
als Abonnent auf Preis-Leis- 
tungs- Awards kannte, den dürf- 
te die jüngste Produktan- 
kündigung überraschen. Die 
SP7200T6 Platinum basiert auf 
dem Geforce4 Ti-4600 mit Spe- 
zialdesign. Unter anderem fállt 
die Karte durch vergoldete An- 
schlüsse, ein blaues PCB sowie 


einen Sandwich-Kühlkörper mit 
zwei Lüftern auf. Die Lüfter ro- 


Thilo 
Bayer 
Redakteur 
Bereich Grafikkarten 


So selbstbewusst wie beim Launch der 


Radeon-9x-Generation habe ich Ati 
noch nicht erlebt. Kein Wunder: An- 
statt Papiertiger liefert Ati diesmal 
Fakten, die ersten Einsteiger- Karten 
sind schon im Testlabor aufgeschla- 
gen. Das war auch schon anders, als 
Monate vor dem Verkaufsstart White 
Paper und Referenzboards verteilt 
wurden. Der einzige Wermutstropfen: 
Radeon-9700-Platinen werden vor 
dem Start von DirectX 9 veróffent- 
licht. Richtig unglücklich ist das Ti- 
ming deswegen nicht, schließlich sind 
für dieses Jahr sowieso keine wichti- 
gen DirectX-9-Spiele angekündigt. 
Viele Leser schielen vermutlich sowie- 
so auf die Radeon-9000-Produkte. 
Das Fazit bisher: Radeon-9000-Be- 
schleuniger sind aus Geschwindig- 
keitssicht vielleicht nicht das Maß aller 
Dinge, dafür bieten sie ein gutes Preis- 
Leistungs- Verhältnis. Beim Verhältnis 
zu den Spieleentwicklern muss Ati 
aber nachsitzen. Titel wie Warcraft Ill 
oder GTA Illmüssen einfach aus dem 
Stand ohne Darstellungsfehler laufen. 


„Ati liefert endlich keine Papier- 


tiger, sondern harte Fakten." 
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tieren mit 4.600 Umdrehun- 
gen/Minute und produzieren 
30 dB(A) [Herstellerangabe]. 
Der Speicher soll laut Daten- 
blatt mit effektiv 68О MHz lau- 
fen (Standard: 650 MHz). Mit 
Videokabeln, DVI-VGA-Adapter 
und einem Diagnosechip für 
Hardwareüberwachung wird das 
gelungene Paket abgerundet. 
Kostenpunkt: 399 Euro. 


Hersteller: Sparkle 
www.alternate.de 
Preis: € 399,- 


_ AKTUELL| Grafikkarten 


SP7200T6 PLATINUM Auffällig ist der Doppellüfter mit vergleichsweise geringer Laut- 
stárke sowie der Diagnosechip für die Überwachung von Spannung und Temperatur. 


Ati: Die Radeon-Launchparty 


Am 18.7. stellte Ati die brandneue Radeon-9x-Serie vor. 


Mit einer vóllig neuen Taktik hat 
Ati seine neue Grafikkarten-Ge- 
neration vorgestellt. Anstatt die 
ungeduldige Kundschaft mit 
Technologieankündigungen hin- 
zuhalten, präsentieren die Kana- 
dier zum Launch diesmal lauf- 
fähige Produkte. Verkaufsstart 
der DirectX-8-Einsteigervarian- 
te Radeon 9000 (Pro) ist Ende 
Juli/Anfang August (Test auf 
Seite 30). Mit dabei sind Herstel- 
ler wie Hercules (Prophet-Serie), 
Gigabyte, Powercolor, Tyan 
(Tachyon-Reihe) und Sapphire 
(Atlantis-Serie). Karten mit Ra- 
deon 9000 (Takt: 250/400 MHz) 


RADEON 9700 Ati greift mit dem 9700 vorerst den Geforce4 Ti-4600 an. Die Antwort 


liegen zwischen 120 und 140 
Euro, die Pro-Varianten (Takt: 
275/550 MHz) sind für 160 bis 
190 Euro zu kaufen. Beschleuni- 
ger auf Basis des Radeon 9700 
(ausführliche Vorschau auf Seite 
24) werden ab September er- 
wartet. Hercules wird vermutlich 
einer der Ersten sein, die liefern 
können. Immerhin gibt es schon 
eine Verpackung zu bewundern. 
Die Preise für 9700-Boliden 
dürften zwischen 450 und 500 
Euro liegen. (tb) 


Hersteller: Ati 
www.ati.com 
Preis: $ 150,- bis 399,- 


von Nvidia kommt laut letzten Informationen noch dieses Jahr in Gestalt des NV30. 


3D PROPHET 9700 Die Monsterkarte von 
Hercules kommt mit 128 MB RAM an Bord. 


DEMO-STATION Ati demonstrierte die Fä- 
higkeiten des Radeon 9700 mit 3D-Demos. 


mmm 


PRESSEPARTY Die PR- Frau für Europa, 
Rubeena Hussein, bei der Ati-Launchparty. 
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Geforce4 Ti: Neue 
Multimedia-Karten 


Von MSI und Leadtek gibt es Geforce4-Ti-Be- 
schleuniger mit satten Multimedia-Funktionen. 


TV4200-VTP MSI bringt eine Ti-4200 mit integriertem TV-Tu- 
ner sowie einem zweiten VGA- Ausgang auf einem Doppelblech. 


Multimedia Onboard kommt wieder in Mode. Den 
Beweis tritt MSI mit der TV4200-VTP an, einer 
Geforce4 Ti-4200 mit 64 MB RAM (3,6 ns), TV-Tu- 
ner (Conexant-Chip), Fernsteuerung und Dual- 
VGA- Ausgang auf einem festen zweiten Slotblech. 
Damit wird zwar ein PCI-Slot belegt, der erste 
nach dem АСР sollte aber sowieso frei bleiben. 
Leadtek zeigt ebenfalls Flagge mit der WinFast A 
250 Ultra TD MyVIVO für 419 Euro (Geforce4 Ti- 
4600). Der Clou: die parallele Video-Wiedergabe 
und -Aufnahme in einem Overlay- Fenster. (tb) 


Hersteller: MSI, Leadtek 
www.msi-computer.de, www.leadtek.de 
Preis: Unbekannt, € 419,- 


Grafikkarten- Roadmap 


A oje d 


: eje 
E? 


Ati Radeon 9700 


—NV30 


Die Katze ist aus dem Sack: Verkaufs- | 
start ist September, die Frequenzen 
| liegen bei ca. 325 MHz Chip- und Spei- | 
"^w chertakt, die Bandbreite bei 20 GB/s. 


So viel steht fest: Nvidia wird noch die- 
ses Jahr den NV25-Nachfolger NV30 
starten. Mehr dürfen wir aus recht- 
lichen Gründen leider nicht sagen ;-) 


Е 


E 
Kyro II SE 


- Ati Radeon 9500 


Und es gibt ihn doch: Mit gigantischer 
Verspätung kommt der aufgebohrte 
| Kyro-II- Nachfolger mit SE-Kürzel. Den 

Test gibt es in der nächsten PCGH. 


Die DirectX-9-Einsteigervariante von 
Ati kommt noch 2002. Wir vermuten 
auper reduzierten Taktfrequenzen kei- | | 
ne Änderungen gegenüber dem 9700. 


S3 SavageXP EE - G AGP 8X 


Auf breiter Mainboard- und Grafik- 
kartenfront wird sich AGP 8X erst im 

4. Quartal durchsetzen. Auf dem Papier 
verdoppelt sich die AGP-Bandbreite. 


Die Spezifikationen des Desktop-Chips 
von S3 Graphics klingen eher unspan- 
= | nend, vielleicht sind die Karten zu- 
mindest preislich interessant. 
г 


John Carmack: 
Meinung zu Parhelia 


Doom-3-Chefentwickler äußert sich negativ. 


,Parhelia will run Doom" - so lautete der lapidare 
Kommentar von John Carmack in seinem Entwick- 
lungstagebuch zu Doom 3. Allerdings schränkte 
der Programmierer diese Aussage mit dem Nach- 
satz ein, dass die Parhelia bei der Geschwindigkeit 
nicht mit Nvidia oder Ati konkurrieren kónne. Vor 
allem das 256 Bit breite Speicher-Interface sei 
enttäuschend, 10 Bit Farbtiefe sowie die Kanten- 
gláttung seien uninteressant für Carmack. Bleibt 
zu hoffen, dass Carmack kein Spiegelbild für die 
allgemeine Akzeptanz bei Entwicklern ist. (tb) 


Hersteller: - 
www.webdog.org 
Preis: - 


Infineon: 900-MHz- RAM 


Neuer Grafikkartenspeicher mit sensationellen Leistungsdaten. 


Infineon hat einen Durchbruch 
beim Grafikkarten-RAM erreicht. 
Der neue 128-MBit- RAM in FBGA- 
Bauform kommt mit Frequenzen 
bis 450 MHz DDR (900 MHz ef- 
fektiv) zurecht und unterstützt 
Speicherbus-Breiten von 32 bis 
256 Bit. Dabei senkt Infineon so- 
gar die anliegende Spannung von 
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2,5 auf 18 Volt. Mit den Leis- 
tungsdaten und dem Start der 
Massenproduktion im Oktober 
scheint der Speicher ideal zur 
kommenden NV30-Generation 
von Nvidia zu passen. (tb) 


Hersteller: Infineon 
www.infineon.com 
Preis: Unbekannt 


c 
BGA-RAM Der neue 


ul cn P 
Speicher erlaubt im 


Idealfall Durchsatzraten bis zu 28 GB/s. 


mbit 


JUR se AM 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


OPENGL 1.4 Während Microsoft Bedenken 
anmeldet, ob die OpenGL-Schnittstelle nicht 
eigene Patente verletzen würde, veróffent- 
licht Silicon Graphics die Version 1.4. Vor allem 
bei Echtzeitschatten will man mit OpenGL 1.4 
neue Standards setzen, außerdem gehört die 
automatische Generierung von Mip Maps (Tex- 
turen in unterschiedlichen Auflósungen) zum 
Lieferumfang. Spannend wird der schwelende 
Streit zwischen Microsoft und Silicon Graphics 
bei OpenGL 2.0, hier sieht Microsoft bei Pixel 
Shadern die Gefahr von Patentverletzungen. 
Info: www.sgi.com 


POWERVR ROADMAP Um die PowerVR-Tech- 
nologie ist es sehr still geworden. Ein Le- 
benszeichen gab es jetzt auf der Investoren- 
Webseite vom ImageTec, wo eine Roadmap 
kommender Grafikprodukte zu bewundern ist. 
Interessant ist eine „Series 5", die unter an- 
derem auch als Mainboard-Chipsatz zum Ein- 
satz kommen soll. Die „Series 4" (aka Куго 
IlI) wird vermutlich nicht auf den Markt kom- 
men, da immer noch kein Käufer der Power- 
VR-Lizenz gefunden wurde. 

Info: www.imgtec.com/investor/investor.htm 


XABRE-UPDATE Bisher konnten wir noch 
keinen Hersteller finden, der uns eine finale 
Xabre-Grafikkarte zum Test anbietet. Derweil 
tauchten im Internet Bilder einer Asus-Xabre- 
Platine auf. Holger Schmidt von Asus zum 
Thema: „Asus setzte in der Vergangenheit 
auf Nvidia-Chipsätze und wird das auch in 
naher Zukunft tun." Die gezeigten Bilder 
sind also vermutlich eine Fálschung. 

Info: www.ocworkbench.com 
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Prozessor-Adapter für 
Sockel-423-Platinen 


Topgrade bringt Northwood-tauglichen Sockel-423-zu-478-Adapter. 


Für Besitzer einer Sockel-423- 
Platine gibt es eine unverhoffte 
Aufrüst-Option: Topgrade will 
einen Adapter auf den Markt 
bringen, mit dem Sockel-478- 
Prozessoren auch auf älteren 
Mainboards eingesetzt werden 
kónnen. Der Adapter unter- 
stützt alle aktuellen North- 
wood-Prozessoren und wird 
mit einem speziellen Retention- 
Modul geliefert. Damit soll nach 
Angaben des Herstellers jeder 


EINGESTIEGEN Mainboard-Hersteller Epox 
wird auf den Produktfamilien 8RDA+ und 
8RGA* erstmals Nvidia-Chipsätze verbauen. 
Für die „8RGA+"-Serie setzt Epox auf eine 
Lösung mit integriertem Geforce4-MX-Gra- 
fikkern, die „EP-8RDA+"-Reihe kommt ohne 
integrierte Grafik aus. Epox bietet optional 
einen Smart-I/0-Controller an, der kompati- 
bel zu Smart Card, Memory Stick sowie SD- 
Speichermedien sein soll. Mit der Ausliefe- 
rung will Epox im September beginnen. 
Info: www.elito-epox.de 


EINGEFÜHRT Auch Leadtek wird Nforce2- 
Platinen anbieten. Die Winfast-Nforce2-Serie 
umfasst das KYNCRI8D, das K7NCR18G und 
das KTNCRI8M. Wie alle Nforce2-Platinen 
werden AGP 8X, USB 2.0, ATA133 und Fire- 
wire unterstützt. Die Winfast-Boards sind 
mit einer Temperatur-Schutzschaltung 
(„Over-Temperature-Shutdown-X-BIOS 1") 
ausgestattet. Über Preise und Verfügbarkeit 
war bis Redaktionsschluss nichts bekannt. 
Info: www.leadtek.de 


EINGESPIELT Die Asus-Platinen A7A133, 
ATA266 und A7A266-E unterstützen jetzt 
auch neue Thoroughbred-Prozessoren. Seit 
Mitte Juli gibt es ein entsprechendes BIOS- 
Update, welches die Platinen auf den neues- 
ten Stand bringt. Das aktuelle BIOS trágt 
die Versionsnummer 1012, garantiert aber 
noch nicht, dass der ,,T-Bred" auch wirklich 
làuft: Das A7A133 muss in der Revision 1.00 
vorliegen, das A7A266 in 1.10 und das 
ATA266-E in Revision 1.11. 

Info: www.asuscom.de 
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Standardkühler passen. Die Pro- 
zessorspannung kann über ei- 
nen DIP-Schalter geändert wer- 
den, Übertakten 
möglich sein. „Der Adapter wird 
voraussichtlich Anfang August 
erscheinen", sagt Topgrade- 
Chef Gregor Mayer gegenüber 
PC Games Hardware. Der Preis 
liegt bei 82 Euro. (cg) 


Hersteller: Topgrade 
www.topgrade.de 
Preis: € 82,- 


selbst soll 


H AKTUELL | Infrastruktur 


PROZESSOR-ADAPTER Der Adapter wird rund 80 Euro kosten. 


VIA stellt neuen 
Pentium-4-Chipsatz vor 


Р4Х400 unterstützt AGP8X, PCA00-Speicher und USB 2.0. 


Noch bietet kaum ein Hersteller 
Pentium-4-Platinen mit PAX- 
333-Chipsatz an, da stellt VIA 
schon den Nachfolger PAX400 
vor: Die Northbridge bietet jetzt 
AGP-8X-Support und unter- 
stützt PC400-Speicher, der bei 
200 MHz Takt mit doppelter 
Datenrate arbeitet. Als South- 
bridge verwendet VIA den 8235- 
Baustein. Der Chip unterstützt 
DMA/133 und sechs USB-2.0- 
Anschlüsse. Spáter wird die 
Southbridge als 8235A zwei Se- 


rial-ATA- Kanále bieten. Außer- 
dem will VIA einige PCI-Fehler 
bereinigt haben, darunter die 
Burst- Schwáche bei PCI-Trans- 
fers. Nach wie vor streitet VIA 
mit Intel darüber, ob die Lizenz 
zum Bau von P4-Chipsátzen 
gültig ist. Wegen der unklaren 
Rechtslage halten sich die meis- 
ten Mainboard-Hersteller bis- 
lang zurück. (cg) 


Hersteller: VIA 
www.viatech.de 
Preis: - 


e GRAPHICS WA, 


P4X400 
0136CD TAIWAN 
28F1974216 © ® 


РДХД00-СНІРЅАТ2 VIA bietet mit dem 
P4X400 AGP8X-Unterstützung. 


Barton: Kein hóherer FSB 


Thoroughbred-Nachfolger soll mit 133 MHz FSB-Takt laufen. 


AMD wird den Front-Side-Bus- 
takt des Thoroughbred-Nach- 
folgers ,Barton" offenbar bei 
133 MHz belassen. „Eine Erhö- 
hung des FSB ist derzeit nicht 
geplant”, sagte AMD-Sprecher 
Jan Gütter dem Computerma- 
gazin (www.computermagazin. 


net). Modellpflege gibt es auch 
beim 64-Bit-Prozessor Ham- 


mer: Die Desktop-Version soll 
keinen neuen Namen bekom- 
men. „Wir gehen davon aus, 
dass der Markenname Athlon 
erhalten bleibt", meinte Gütter. 
Die 64-Bit-Mehrprozessor-CPUs 
nennt AMD „Opteron“. (cg) 


Hersteller: AMD 
www.computermagazin.net 
Preis: - 


Itanium 2 


Intel liefert erste Itanium-2- 
Systeme an OEM-Hersteller aus. 
Der 64-Bit-Prozessor ist für 
Server und Workstations vorge- 
sehen und mit Taktraten von 
900 bis 1.000 MHz erháltlich. 
Der Chip besitzt je nach Ausfüh- 
rung zwischen 1,5 und 3 Mega- 
byte L2- Cache. (cg) 


Hersteller: Intel 
www.intel.de 
Preis: US-$ 1.338,- bis 4.266,- 
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Neuer mobiler Athlon Infrastruktur-Roadmap. 


Notebook-Prozessor jetzt auch als 1800+ QUARTA ale AQ л ale 
Barton fes i e Hammer | 
„Barton“ heißt der offizielle Thoroughbred- E Т! Die offizielle Roadmap verspricht, dass AMDs 
Nachfolger. Er wird nicht wie ursprünglich Ё erster 64- Bit-Prozessor Clawhammer noch 


im vierten Quartal 2002 auf den Markt 
kommt. Wir bleiben skeptisch. 


geplant im SOI- (Silicon on Insulator)-Ver- 
| fahren hergestellt, besitzt aber 512 KByte 
“ L2- Cache. Wir erwarten den Chip im dritten 


з Quartal. u. 

= | _ E —VIA KT400 

> | n 

© Sis 655 Æ ` Der KT333-Nachfolger soll spätestens im 


| Sis' Pentium-4-Chipsatz 655 ist als Nach- 
folger des 648 konzipiert; er soll ein Zwei- 


vierten Quartal auf den ersten Hauptplati- 
nen zu finden sein. Der Chipsatz unterstützt 


MOBILER ATHLON XP Seit Juli ist der Notebook-Chip auch 
mit 1.533 Megahertz erhältlich. 


Seit Mitte Juli hat AMD ein neues Top-Modell bei 
den Notebook-Prozessoren: Der mobile Athlon XP 
ist jetzt auch mit 1.533 Megahertz (XP 1800+) er- 
háltlich. Im Chip kommt der neue Thoroughbred- 
Kern zum Einsatz, der im 0,13-Mikrometer-Pro- 
zess hergestellt wird. Mit dem mobilen XP 1700+, 
den AMD schon im April prásentiert hatte, stehen 
nun zwei mobile Thoroughbred-Prozessoren zur 
Verfügung. Erste Notebooks mit dem neuen Chip 
liefern Acer, Asus und HP. Der Notebook-Chip 
unterstützt Power Now, eine Stromspartechnik, 
mit der die Geschwindigkeit des Prozessors dyna- 
misch angepasst werden kann. Für 335 Dollar (bei 
Abnahme von 1.000 Stück) geht der neue Prozes- 
sor an die Händler. (cg) 


Hersteller: AMD 
www.amd.de 
Preis: US-$ 335,- 


kanal-DDR-Speicher-Interface besitzen. 
Damit sind Bandbreiten von 4,2 (PC266- 


AGP 8X und PC400-Speicher. Als South- 
bridge kommt der 8235-Chip zum Einsatz. 


Speicher) bis zu 5,4 Gigabyte (PC333) | 
pro Sekunde möglich. 


— Serial-ATA onboard 


Nforce2 


Mitte Juli hat Nvidia den Nforce2 vorge- 
stellt; die ersten Serien-Mainboards sollten 
noch im dritten Quartal zu den Händlern 


ee 


| kommen. 
ша ЕРИНЕ 


Intel streicht Stellen 


Schlechte Zahlen sorgen für Stellenabbau. 


Nach schlechten Quartalsergebnissen will Intel 
in der zweiten Jahreshálfte 4.000 Stellen ab- 
bauen. Bereits im ersten Quartal hat der Chip- 
hersteller die Zahl der Mitarbeiter um 3.000 auf 
86.000 gesenkt. Im zweiten Quartal 2002 hatte 
Intel genau wie im Vorjahr 6,3 Milliarden Dollar 
erzielt, der Gewinn lag bei 620 Millionen Dollar. 
Das entspricht neun Cent pro Aktie (Vorquartal: 
14 Cent). AMD meldete für das zweite Quartal 
einen Umsatz von 600,3 Millionen und einen 
Verlust von 184,9 Millionen Dollar (54 Cent pro 
Aktie). AMD erwartet auch für das laufende, 
dritte Quartal rote Zahlen. (cg) 


Hersteller: Intel/AMD 
www.intel.de/www.amd.de 
Preis: - 


Die ersten Southbridges mit integrierten 
Serial-ATA- Controllern erwarten wir im drit- 
ten Quartal. Intel und VIA haben die aktuel- 
len Southbridges bereits vorbereitet. 


Neuer Hammer schon 2004? 


Erster 64-Bit-Prozessor unterstützt keinen DDR-II-Speicher. 


Schon 2004 wird AMD offenbar 


einen leicht veränderten 64- (Codename: 


AMDs erster 64-Bit-Prozessor 
,Hammer") hat ei- 


E PC333-SPEICHER 
AMDs Hammer-Prozessoren 
unterstützen nur PC266- und 
PC333-Speicher. 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


А 


Christian 
Gögelein 
Redakteur 

Bereich Infrastruktur 


Für AMD sind die fetten Jahre offen- 
bar vorbei: Im gerade abgelaufenen 
Quartal machte der amerikanische 
Chiphersteller erneut Verlust - 184,9 
Millionen Dollar! Im Vorquartal wa- 
ren es „nur“ 9,16 Millionen, davor 
15,8 und im dritten Quartal 187 Mil- 
lionen - jeweils Verlust. Auch der 
Umsatz ging zurück. Mit rund 600 
Millionen Dollar ist er so tief wie seit 
zwei Jahren nicht mehr und etwa so 
hoch wie Intels Gewinn im gerade 
abgelaufenen Quartal. Schlimmer 
noch: Auch im laufenden Quartal er- 
wartet der Konzern rote Zahlen. Der 
Chipmarkt ist schwach, die Nachfra- 
ge nach PC-Prozessoren gering; nur 
bei Flash-Speichern konnte AMD 
leicht zulegen. Jetzt ruhen alle Hoff- 
nungen auf dem 64-Bit-Prozessor 
,Hammer". Potenzial bietet auch 
der Thoroughbred - er kónnte wei- 


tere Anteile im Notebook-Markt 


Bit-Prozessor präsentieren. „Wir 
rechnen damit, dass sich DDR-II- 
Speicher 2004 im Mainstream 
etablieren wird", sagte AMD- 
Sprecher Jan Gütter dem Tec- 


nen integrierten Speichercon- Р , s 
bringen. Hoffentlich werden die 


troller auf dem Chip. Das verrin- Chips ein Erfolg, denn nichts wäre 


gert zwar einige Speicherlaten- 
zen, der Chip ist aber an be- 


für uns Verbraucher schlimmer als 


ein Prozessor-Monopol. 
stimmte Speichertypen gebun- 


den. Der erste Hammer läuft nur 
mit PC266-/PC333-RAM. (cg) 


Hersteller: AMD 
www.amd.de 
Preis: - 


„Nichts wäre schlimmer als ein 
Prozessor-Monopol." 


channel. Dann sei auch ein neuer 
,Hammer" geplant. Hintergrund: 
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Е AKTUELL | Sound 


Fortissimo in 
neuer Auflage 


Hercules stellt mit der Fortissimo Ill 
die erste 7.1-Soundkarte vor. 


Hercules will mit der Fortissimo-lll- 
Soundkarte echtes Kinofeeling in die 
Wohnzimmer bringen. Die Karte ist 7.1- 
fáhig und unterstützt Dolby Digital EX, 


den DVD-Standard der Zukunft. Dabei 


" 
Sound Сага 


7.1 W FORTISSIMO III 


Die Karte verfügt über 
einen zusätzlichen analogen 
Ausgang für ein weiteres 
Boxenpärchen. 


werden sieben Satelliten eingesetzt. Die 
beiden zusätzlichen Satelliten (gegen- 
über DD 5.1) werden dabei 
rechts vom Zuhörer positioniert. Das Er- 
gebnis ist eine Klangwelt, die wie im Kino 
unabhängig von der Sitzposition des Zu- 
hörers ist. Die Karte wird 79 Euro kosten, 


links und 


ein passendes 7.1-Soundsystem ist laut 
Hercules bereits in der Entwicklung. (kb) 
Hersteller: Hercules 


www.hercules.de 
Preis: € 79,- 


Jetzt wird es eng für die 


gewöhnliche PCl-Soundkar- Kay 
te. Mit Nvidi ht jetzt ei- Boinroth 
e. Mit Nvidia pusht jetzt e: — Redakteur 


ne máchtige Firma den Be- Bereich Sound 
reich Onboard-Sound. Nvi- 
dias Soundstorm ist zumin- 
dest auf dem Papier die leistungsstárkste Onboard-Ló- 
sung aller Zeiten. Sollte sich der Nforce2 als Chipsatz 
dauerhaft durchsetzen, kónnten vor allem Hersteller von 
Einsteiger- und Mittelklasse-Soundkarten bald größere 
Probleme bekommen. Zudem ist damit zu rechen, dass 
sich Nvidia über kurz oder lang nicht mit dem Marktseg- 
ment Onboard-Sound zufrieden gibt. Sollte das Experi- 
ment Soundstorm erfolgreich verlaufen, werden sicher- 
lich bald weitere Produkte und auch externe Lösungen 
folgen. Auf einen solch finanzkräftigen Hai im Karpfen- 
teich könnte die ohnehin in der Krise steckende Kon- 
kurrenz sicherlich gut verzichten. 


„Nvidia macht sich in neuen Märkten breit." 


Terratec DMX ófire LT 


Der Audio-Spezialist Terratec bringt eine 
günstige 5.1-Soundkarte auf den Markt. 


ЕЕЕ eooo 
Des poite den fote tpu } 
wwe. Ql Әмен ipe d 31389 al 


ge er 


Tra dew t PCi have ertered the enge ër | түнд 
narsan Non rte 3 games ti «deo sdergn 

CD burw t» tra retearted enerommenti, today PCs 

art faced with tha challenge © авола е wen IY 

Ot Scene The WEA ortas боле Een treq aree 


rei H сетан, vae and чтуу te Pone and Ufer Geng 


PCS and serve as tha ster for excteq nee Фу neda 
Osama 


Nvidia Nforce2 
Soundstorm 


Nvidia versucht, mit dem Soundstorm 
neue Märkte zu erobern. 


Nvidia hat auf der offiziellen Firmen- 
webseite eine PDF-Datei zum Download 
freigegeben, in der die Spezifikationen 
des Nforce2 bezüglich der integrierten 
Audiolösung Soundstorm näher erläu- 
tert werden. Demzufolge wird die Audio 
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NVIDIA. 


SoundStorm: 


W NVIDIA-WEBSEITE 

Auf der Firmenwebseite 
finden Sie alle Informa- 
tionen zum Soundstorm. 


Prozessor Unit des Nforce2 mithilfe einer 
Steckkarte und eines Audioracks er- 
weitert. Soundstorm ist dann in der Lage, 
einen Dolby-Digital-Stream in Echtzeit 
zu dekodieren. Zudem bietet die Audio- 
lósung alle Features, die man von ge- 
wóhnlichen Soundkarten kennt: EAX 2 
wird unterstützt, über die Karte bzw. das 
Rack werden alle gängigen Sound- 
schnittstellen angeboten. (kb) 
Hersteller: Nvidia 


www.nvidia.com 
Preis: - 


Die DMX 6fire LT ist eine abgespeckte Version der 
DMX 6fire 24/96. Der preisbewusste Audiofan muss 
bei der Light- Version auf die 5,25-Zoll-Breakout- 
Box verzichten. Die benótigten Schnittstellen wur- 
den auf ein zusätzliches Slot- Blech ausgelagert. Die 
DMX 6fire LT unterstützt 5.1-Surround-Sound und 
wurde mit 24- Bit/96-kHz- Wandlerbausteinen aus- 
gestattet. Die Karte gehórt damit zu Terratecs Pro- 
jekt „4GSound“, mit dem der Hersteller versucht, 
die 24- Bit/96-kHz-Technik voranzutreiben. (kb) 


Hersteller: Terratec 
www.terratec.de 
Preis: € 149,- 


bear the truth. 


E DMX 6FIRE LT 

Die neue Soundkarte von Terra- 
tec arbeitet mit hochwertigen 
24-Bit/96-kHz-Wandlern. 
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TOP-ANGEBOT 


LPP Dialog 


Intel® Pentium® 4 Prozessor 
mit 1.70 GHz — max. 2A GHz 
e 128 MB PC 2100 Single C 


e 20 GB** Ultra АТА-100 Festplatte 

• UM, kardon? Stereo-Aktiv-Laulsprecher 
+ Dell E771 17^ Monitor (16,0^ V.I.S.) 
+ Epson Perfection 1250 Scanner 

4 Lexmark Z35 Farbdrucker 


899. 


Rufen Sie an für weitere Details, 


Dell" Komplett PC Dimension" 4500$ 
Dell" Komplett ите nr — 


hannel DDR-SDRAM 


Inklusive IWER 
# 100 € Rabattbei Bestellung 
von Microsoft” Office XP. 


Finanzierung schon ab 29,56 € mil./Laufzeit.36 Monate" 


nur 349 € 


Dell" Performance PC Dimension" 4500 


Dell" Geforce4 PC Dimension" 8200 


Intel® Pentium? 4 Prozessor bis 2.53B GHz 
* Intel? 845 Chipsatz mit 400 oder 533 MHz PSB 
• 256 MB PC 2100 Single Channel DDR-SDRAM, 266 MHz 
* 80 GB** Ultra ATA-100 Festplatte, 7200 UpM 
Aufpreis für 120 GB** Ultra АТА-100 Festplatte, 7200 UpM nur 150 € 
* 64 MB Nvidia Geforce4 MX 420 Grafikkarte mit TV Out 
64 MB Nvidia Geforce4 Ti4200 Grafikkarte (DVI & TV Out) nur 116 € 
* DVD/CD-RW Combo-Laufwerk 
mit 16x DVD und 32x/10x /40х CD-RW Laufwerk 
* 16 bit Sound 
* harman/kardon? Stereo-Aktiv-Lautsprecher 
• Dell™ Tastatur, Microsoft? Intelli Mouse, 3,5" Floppy, 6x USB 2.0 
* Microsoft? Windows? XP Home Edition (OEM; Recovery CD)", 
Microsoft® Works 6.0 (ОЕМ), Norton Anti-Virus 2002 (OEM) 
Aufpreis für Microsoft” Office XP SB (ОЕМ) nur 325 € 
* 24 Monate Gewährleistung inkl. 1 Jahr Abhol-Reparatur Service 
Aufpreis für 3 Jahre Vor-Ort-Service nur 116 € 


Intel® Pentium? 4 Prozessor bis 2.53B GHz 

* Intel® 850 Chipsatz mit 400 oder 533 MHz PSB 

* 256 MB PC 800 Dual Channel RDRAM, 400 MHz 

* 80 GB** Ultra ATA-100 Festplatte, 7200 UpM 
Aufpreis für 120 GB** Ultra АТА-100 Festplatte, 7200 UpM nur 150 € 

* 64 MB Nvidia Geforce4 Ti 4200 Grafikkarte (DVI & TV Qut) 
128 MB Nvidia Geforce4 Ti4600 Grafik (DVI & TV Out) nur 174 € 

* 16x DVD-ROM Laufwerk 

• 40x/10x/40x CD-RW Laufwerk 

* Creative Labs SoundBlaster Live! Value PCI Soundkarte 

* harman/kardon? HK 395 Stereo-Aktiv-Lautsprecher 
inkl. Subwoofer 

* Dell™ Tastatur, Microsoft? Intelli Mouse, 3,5" Floppy, 4x USB 

* Microsoft? Windows? XP Home Edition (OEM; Recovery CD)", 
Microsoft? Works 6.0 (OEM), Norton Anti-Virus 2002 (OEM) 

* 24 Monate Gewährleistung inkl. 1 Jahr Abhol-Reparatur Service 
Aufpreis für 3 Jahre Vor-Ort-Service nur 116 € 


999. ош 


1.299: :: 


Systempreis ohne Monitor 
* mit Intel? Pentium? 4 Prozessor, 2A GHz, 400 MHz PSB 


* mit Intel? Pentium? 4 Prozessor, 2.26B GHz, 533 MHz PSB +116 € 
* mit Intel? Pentium? 4 Prozessor, 2.538 GHz, 533 MHz PSB +464 € 


Finanzierung schon ab 32,85 € mtl./Laufzeit 36 Monate" 
2.1090 — D5102 


Systempreis ohne TFT Display 
* mit Intel? Pentium? 4 Prozessor, 2A GHz, 400 MHz PSB 


* mit Intel? Pentium? 4 Prozessor, 2.26B GHz, 533 MHz PSB + 116 € 
* mit Intel? Pentium? 4 Prozessor, 2.53B GHz, 533 MHz PSB + 464 € 
Finanzierung schon ab 42,71 € mil,/Laufzeit 36 Monate" 

1020 — 09102 


== Dell Computer GmbH, Monzastr. 4, D-63225 Langen, Tel. 0800/4 04 33 55 Geschäftskunden, 


ө 
Gratis: 
Lexmark Z35 Farbdrucker - 
wenn Sie einen Dell" 
Dimension" PC bis zum 
10.08.02 online bestellen 


Wenn Sie gerade auf der Jagd nach mehr Speed sind: Die neuen Dell™ PCs sind ein gefundenes Fressen für 
alle Geschwindigkeitsfans. Denn die schnellen Intel? Pentium? 4 Prozessoren mit bis zu 2.53 GHz liefern 
Ihnen die Performance genau da, wo Sie sie am meisten brauchen. Das ist aber noch lange nicht alles: 
Die heißen Sommer-Angebote des weltweit größten Computer-Direktanbieters begeistern auch mit ihrem 
urlaubsfreundlichen Preis-Leistungs-Verhältnis und jeder Menge Ausstattung — z. B. beim Dell™ рітепѕіопт“ 
4500. Den bekommen Sie ab sofort mit einem noch schnelleren DVD/CD-RW Combo-Laufwerk und auf 
Wunsch mit der neuen Nvidia Geforce4 Ti4200, mit der Sie die 3D-Performance um sensationelle 57% stei- 
gern können. Bestellen Sie deshalb gleich per Telefon. Oder erbeuten Sie Ihren Wunsch-PC im Internet unter: 


www.dell.de 


Schneller am Ziel dank E-Value” 


, Mit der Eingabe des E-Value-Codes auf 
unserer Homepage unter www.dell.de 
VALUE finden Sie sofort Ihr Wunschsystem! 


10 % Online Rabatt auf alle Software 


& Peripherie Produkte bis 16.08.2002 


Alle Preise verstehen sich inkl. MwSt. und zzgl. Versandkosten in Höhe von 75 Є. Rufen Sie an für Ihr individuelles Angebot! Preisänderungen vorbehalten. Druckfehler Irrtümer und Änderungen vorbehalten. 

Kundendaten unterliegen der elektronischen Datenverarbeitung. 

" Effektiver Jahreszins nur 11,9% (Laufzeit 36 Monate). Ein Angebot der CC Bank AG Mönchengladbach, unserer Partnerbank. Eine Anzahlung ist nicht erforderlich. Bonität vorausgesetzt. 

2 Microsoft? Software wird in einer OEM-Version geliefert. Microsoft® OEN Software wird von Dell™ ab Werk vorinstalliert und optimiert. Zum Lieferumfang gehören eine Recovery (D fir de Mederterstelung der 
Software und eine Dell" Treiber CD. Die Recovery CD kann nur auf Dell" Systemen installiert werden. Handbuch/Dokumentation erhalten Sie in der Online-Version. 

** Die Bezeichnung GB bedeutet bei Festplatten 1 Milliarde Bytes; die nutzbare Kapazität kann je nach eingesetzter Software leicht differieren. 

Einige in diesem Computer enthaltene Microsoft? Softwareprodukte sind möglicherweise durch technische Maßnahmen kopiergeschützt. Solche Produkte können Sie nicht verwenden, wenn Sie nicht zuvor die 

Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt durchführen. Die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt und die Microsoft Datenschutzpolitik werden während der allerersten Inbetriebnahme des Produkts, bei 

bestimmten Nevinstallationen des Softwareprodukts bzw. der Softwareprodukte oder bei bestimmten Neukonfigurationen des Computers ausführlich beschrieben und können über Internet oder Telefon vervollständigt 

werden (dabei können Telefongebühren anfallen}. Dell! das Dell™ Logo und Dimension?" sind Warenzeichen der Dell Computer Corporation. Die Logos Intel Inside? und Pentium sind eingetragene Warenzeichen 

der Intel® Corporation und ihrer Niederlassungen in den USA und in anderen Ländern. Microsoft® ist ein eingetragenes Warenzeichen der Microsoft Corporation. 


Hinweis für Verbraucher: Der abgeschlossene Fernabsatzvertrag bleibt wirksam, wenn Sie die auf Abschluss des Vertrages gerichtete 
Willenserklärung nicht binnen einer Frist von 2 Wochen nach Dy der Ware widerrufen. 


Dell" PCs — mit Original Microsoft? Windows® vorinstalliert. 
www.microsoft.com/piracy /howtotell 


Tel. 0800/2 73 33 55 Privatkunden, Fax 01 80/5 22 44 01, Internet: www.dell.de 


mum. Hettenkofergasse 13, A-1160 Wien, Tel. 01/79 5676 08 Geschäftskunden, 
mum W 01 /79567607 Privatkunden, Fax 01/7956 76 05, Internet: www.dell.at 


Route de l'Aéroport 29 С.Р 216, CH-1215 Genève 15, 


Tel. 022/799-0101, Fax 0 22/799-01 90, Internet: www.dell.ch DA RUM 
7 и dell.d 
"ww 0800/2 73 33 55 www.dell.de 


Geschäftskunden: 0800/4 04 33 55 * 
*Anrufen & Bestellen: Mo.-Fr. 8-20 Uhr, Sa. 9-18 Uhr — bundesweit zum Nulltarif oder per Fax: 01 80/5 2244.01 - 0,12 €/Min. bundesweit 


AKTUELL | Vermischtes 


TELEGRAMM 


ERSTE BETA Ар sofort bietet Symantec die 
erste Beta-Version von Norton AntiVirus 2003 
für Windows 98, 2000, Me und XP an. Die 
Version ist englischsprachig, 30 Tage lauf- 
fáhig und kann auf der US-amerikanischen 
Website kostenlos heruntergeladen werden. 
Für diese Version wird keine technische 
Unterstützung gewáhrt. 

Info: www.symantec.com/public beta 


CASEMODDING Die deutsche Casemod-Mei- 
sterschaft (DCMM) wird zum ersten Mal ver- 
anstaltet. Es werden die schönsten, funktio- 
nellsten und ästhetischsten Casemods 
Deutschlands gesucht. Wer mit seinem Rech- 
ner teilnehmen móchte, bewirbt sich online 
auf der DCMM-Website. 

Info: www.dcmm.de 


AUKTIONEN PER TELEFON Ab sofort kón- 
nen sich Bieter von Ebay kurz vor Ablauf ei- 
ner Auktion anrufen lassen und Gebote abge- 
ben. Sie müssen somit nicht unbedingt online 
sein, um bei der heißen Phase der Versteige- 
rung eingreifen zu kónnen. Das Bieten per 
Telefon oder Handy ist allerdings kosten- 
pflichtig: Der automatische Anruf zwei Minu- 
ten vor Auktionsende kostet 20 Cent; falls 
der Angerufene tatsächlich bieten möchte, 
werden zusätzlich 1,29 Euro beziehungsweise 
1,79 Euro für Mobilfunkanschlüsse fällig. 
Info: www.ebay.de 


BUNDESTAGSWAHL Mithilfe der virtuellen 
Wahlbörse der Universität Halle-Wittenberg 
können Sie Profit aus der nächsten Bundes- 
tagswahl schlagen. Sie investieren einen be- 
liebigen Betrag zwischen 5 und 25 Euro und 
können entsprechend Ihrer Einschätzung des 
politisches Geschehens Parteiaktien wie an 
der Börse handeln. Am Wahlsonntag sind die 
Aktien in Cent so viel wert, wie die jeweilige 
Partei in Prozent an Stimmen erhalten hat. 
Info: www.wiwi.uni-halle.de/wahlboerse 


BILLIG-NOTEBOOK Atelco hat seit kurzem 
ein Notebook für 999 Euro im Programm. Im 
4move Office 1200C arbeitet ein Intel Celeron 
mit 1,2 GHz Taktfrequenz auf einer Hauptpla- 
tine mit Sis-630-Chipsatz. Der Chipsatz über- 
nimmt auch die Grafikfunktionen, daher ist das 
Notebook zum Spielen aktueller Spiele eher 
ungeeignet. Für den Office-Betrieb ist der 
mobile PC jedoch gut geeignet. 

Info: www.atelco.de 


SERVICE PACK 3 Das Service Pack 3 für Win- 
dows 2000 sollte ursprünglich am 17. Juli 2002 
zum Download bereitstehen. Nun hat Microsoft 
die Veröffentlichung auf unbestimmte Zeit ver- 
schoben. Als Grund gibt der Konzern Probleme 
mit der neuen Version 2.0 des Installations- 
programms an. 

Info: www.microsoft.de 
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Netgear: DSL-Router 


Neuer Wireless DSL-Router mit erweitertem Funktions- 
spektrum für das Internet und Heimnetzwerke. 


Mit dem ЕМПАР stellt Netgear 
erstmalig einen Wireless Router 
mit integrierter Firewall vor. 
Wegen der Router-Funktion für 
DSL- oder Kabelmodem-Zugän- 
ge zum Internet hat Netgear 
das Gerät mit verschiedenen Si- 
cherheitsfunktionen ausgestat- 
tet. Der User wird beispielsweise 
durch die Hacker-Erkennung 
,Statefull Inspection" effektiv 
vor Attacken aus dem Internet 
geschützt. Der Router protokol- 
liert alle Internetaktivitäten und 
bei Bedarf kann der Zugang zu 
bestimmten Webseiten gesperrt 


E DSL-ROUTER 
Netgears Router ist eine 
ausgewogene Komplett- 
lósung. 


NETGEAR 


werden. Der FM114P ist darüber 
hinaus auch als Print-Server 
nutzbar, was ihn nicht nur für 
Privatleute interessant macht, 
sondern auch für kleine Firmen. 
Der FM114P unterstützt den 
802.1b-Wireless- Standard, was 
eine maximale Datentransfer- 
rate von 11 Mbit ermöglicht. Für 
den Anschluss am LAN sind vier 
10/100-Mbit-Ports verfügbar 
Die unverbindliche Preisemp- 
fehlung liegt bei 329 Euro. (oh) 


Hersteller: Netgear 
www.netgear.de 
Preis: € 329,- 


Bluetooth 


Kabelloser ISDN-Router 


BLUEFRITZ! AVM geht mit dem neuen 
ISDN-Router unter die Blauzähne. 


Mit dem Startpaket Bluefritz kón- 
nen Sie Ihren PC kabellos per 
ISDN ins Internet bringen. AVM 
verwendet dabei die neue Funk- 
technologie Bluetooth. Bluefritz 
USB ist der mit nur 12 Gramm 
handlich kleine Bluetooth-Netz- 
werkadapter für PC oder Note- 
book. Dank Plug & Play ist er 
im Handumdrehen einsatzbereit 
und stellt über den Access Point 
Bluefritz-AP-X eine Verbindung 
ins Web her. Der Router ist zu- 
sätzlich eine praktische ISDN- 
Nebenstellenanlage. (oh) 
Hersteller: AVM 

www.avm.de 

Preis: Ab € 245,- 


NEC-Mitsubishi: Neue CRTs 


Multisync FE770 und FE770M+ kommen auf den Markt 


NEC-Mitsubishi präsentiert zwei 
neue 17-Zoll-Röhrenmonitore. 
Die Modelle Multisync FE770 
und FE770M* verfügen über ei- 
nen verbesserte Diamondtron- 
Natural-Flat-Bildröhre (absolut 
flach) mit Streifenmaske und 
unterstützen den internatio- 
nalen Farbstandard sRGB, der 
naturgetreue Farbwiedergabe 
durch automatische Farbka- 
librierung ermöglichen soll. Der 
Kontrast wurde durch sehr 
dunkle Tönung des Röhrengla- 
ses und Lambda/4-Entspiege- 
lung gegenüber Vorgängermo- 


dellen verbessert, außerdem 
wurden Umgebungslicht- Re- 
flektionen bis zu 60 Prozent re- 
duziert. Beide Róhrenmonitore 
unterstützen eine Horizontal- 
frequenz von maximal 70 kHz. 
Der Multisync FE770 wird zum 
empfohlenen Endkundenpreis 
von 219 Euro angeboten, wáh- 
rend der mit integrierten Laut- 
sprechern ausgerüstete Multi- 
sync FE770M+ für ungefähr 249 
Euro in den Handel kommt. (ma) 


Hersteller: NEC-Mitsubishi 
www.nec-mitsubishi.de 
Preis: € 219,-/249,- 


MULTISYNC Das Design der neuen Moni- 
tore von NEC-Mitsubishi ist ansprechend. 


www.pcgameshardware.de 
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] AKTUELL | Overclocking & Laufwerke 


innovatek 


INNOVATEK-WASSERKÜHLUNG Je nach Set ist eine Grafikkarten- oder HD-Kühlung enthalten. 


Komplette PC- 
Wasserkühlung 


Innovatek mit neuem WaKü-Set 


Innovatek, der bekannte Hersteller von 
Overclocking-Produkten und Kühlungs- 
zubehör, hat seine Produktpalette um 
ein komplettes Wasserkühlungsset er- 
weitert. In diesem Set ist alles vom Ra- 
diator über die Pumpe bis zum CPU- 


Kühler enthalten. Auf Wunsch wird auch 
der passende Kühler für Grafikkarten 
und Festplatten mitgeliefert. Damit die 


Wasserkühlung sofort in Betrieb ge- 
nommen werden kann, sind ein PVC- 


Schlauch, Schlauchschellen und ein 
120-mm-Lüfter für den Wärmetauscher 


enthalten. Einen ausführlichen Test fin- 
den Sie in der nächsten Ausgabe. (Ic) 


Anbieter: PC-Frost 


www.pc-frost.de 
Preis: € 259,- 


Eheim bringt Schlauch-Module 


Eheim erweitert seine Produktpalette um Pumpen-Zubehör. 


Der bekannte Wasserpumpen-Hersteller 
Eheim erweitert seine Produktpalette 
mit sinnvollem Zubehör für Schläuche 
mit 8-mm-Innendurchmesser. Für alle 
Besitzer einer Wasserkühlung sind die 
Absperrhähne für 8-mm-Schläuche ein 
echtes Highlight: Damit kann der Was- 
serkreislauf schnell und unkompliziert 
geschlossen werden - der Ausbau wird 
leichter. Da die Hebel sehr schwergängig 
sind, soll laut Eheim ein versehentliches 
Óffnen ausgeschlossen sein. Um eine 
Wasserkühlung noch modularer zu ge- 
stalten, gibt es auBerdem eine Schnell- 
trenn-Kupplung, mit der ein Schlauch 
innerhalb von Sekunden ausgebaut wer- 
den kann. Den Absperrhahn und die 
Schnelltrenn-Kupplung gibt es auch in 
Wenn ein 


Kombination zu kaufen. 
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EHEIM-MODULE Mit den Modulen kónnen Wasser- 
kühlungen flexibel gestaltet werden. 


Schlauch mit I-mm-Wandstärke verwen- 
det wird, bieten die Zwischenstücke zu- 
sätzlichen Halt gegen Abrutschen. (Ic) 


Anbieter: Cosh 
www.erfrier.net 
Preis: € 5,- (Kombination 10,-) 


Für die kommende Aus- 


Lars 
gabe haben wir eine Craemer 
Übersicht über alle er- Redakteur 

Bereich 


háltlichen Wasserküh- 


Overclocking 
und Laufwerke 


lungssets geplant. Die 
Vielfalt der Angebote 
markiert dabei schon jetzt den Wandel vom Freak-Pro- 


dukt zur salonfáhigen High-End-Kühleinheit. Die finan- 
zielle Spannbreite der erháltlichen Produkte reicht von 
120 bis 300 Euro. Doch bevor Sie zum vermeintlichen 
Wasserkühlungsschnäppchen greifen, sollten Sie sich 
bewusst sein, dass damit keine vermutlich Übertak- 
tungsrekorde erzielt werden und die Verarbeitungsqua- 
litát nicht die beste ist. Auch die Folgekosten sollten ge- 
nau kalkuliert sein - wenn bei einem Low- Budget-Pro- 
dukt die Hálfte der benótigten Teile fehlen und diese se- 
perat nachgekauft werden müssen, wird die Ersparnis 
schnell zum Ärgernis. 


„Erst kalkulieren und dann kaufen!" 


Lüfter: Antec, Akasa 


Zwei Hersteller mit ähnlichem Lüfter-Design 


Frozen Silicon bietet mit dem beleuchteten Antec 
einen 80-mm-Lüfter im Acryl-Look an. Der Lüf- 
ter wird wahlweise mit drei blauen oder farbigen 
LEDs beleuchtet, die Drehzahl kann über das 
Mainboard überwacht werden. Auch Listan bietet 
einen durchsichtigen 80-mm-Lüfter an, der mit 
drei LEDs beleuchtet wird und von Akasa stammt. 
Zusátzlich zum Lüfter von Antek sind hier noch 
eine Drehzahlregelung mit Potentiometer und ein 
Lüftergitter enthalten. (Ic) 

Anbieter: Listan, Frozen Silicon 


www.listan.de, www.frozen-silicon.de 
Preis: € 19,- 


Brenner: MSI 8348 


MSI prásentiert neuen 48fach-Brenner 


Mit dem Dragonwriter 8348 CD-RW kónnen CD- 
Rs laut MSI in weniger als drei Minuten beschrie- 
ben werden. CD-RWs beschreibt das Laufwerk mit 
12facher Geschwindigkeit. Neben einem 2.048 
Kilobyte großen Cache ist der Brenner mit Exac- 
link ausgerüstet - Fehlbrände sollen damit ver- 
mieden werden. Im Bundle befindet sich die ak- 
tuelle Version 5.5 des Brennprogramms Nero. (Ic) 


Hersteller: MSI 
www.msi-computer.de 
Preis: - 
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AKTUELL | Spiele 


Gearbox entwickelt 


XBOX 2 KOMMT 2006? Steve Ballmer, CEO 
von Microsoft, hat sich laut der Webseite 
www.nni.nikkei.co.jp verplappert. In einem 
Interview mit der Business-Webseite verriet 
er, dass Microsoft 2006 den Nachfolger der 
Xbox veróffentlichen will. Diese habe laut 
Ballmer „verbesserte Internet-Features". 
Info: www.nni.nikkei.co.jp 


FUNCOM ENTLÄSST LEUTE Funcom, die Ent- 
wickler des Online-Rollenspiels Anarchy Online, 
haben eine ganze Reihe von Leuten entlassen. 
Laut einer Pressemitteilung dienen diese 
Entlassungen dazu, den Support für Anarchy 
Online zu verbessern. 

Info: www.anarchy-online.com 


MYTHIC ARBEITET AN IMPERATOR Mit dem 
Online-Rollenspiel Dark Age of Camelot hat 
Entwickler Mythic noch ein ganz heißes Eisen 
im Feuer, da kündigen sie schon den nächsten 
Titel an. Imperator ist ebenfalls ein Online-Rol- 
lenspiel, versetzt den Spieler allerdings in die 
Zeit des rómischen Imperiums anstelle einer 
Fantasie-Welt. Ave, Caesar! 

Info: www.imperatoronline.com 


CONDITION ZERO VERSCHOBEN Der Veröf- 
fentlichungstermin von Counter-Strike: Condi- 
tion Zero hat sich bis zum Herbst verschoben. 


Info: www.sierra.com 


ADD-ON ZU DIE GILDE Zum Weihnachts- 
geschäft will Publisher Jowood ein Add-on zu 
Die Gilde mit dem passenden Namen Handel, 
Habsucht und Intrigen veröffentlichen. Eine 
weitere Stadt sowie neue Titel, Ämter und 
Berufe stehen auf der Feature-Liste. 

Info: www.jowood.de 


EVERQUEST GOES STRATEGIE Sony Enter- 
tainment erweitert die erfolgreiche Everguest- 
Produktreihe um ein noch namenloses Echt- 
zeit-Strategiespiel. Der Titel soll von Rapid 

Eye Entertainment entwickelt werden. 

Info: www2.station.sony.com/de 


DRIVER З IN DER MACHE Infogrames bestä- 
tigte die Gerüchte um Driver 3. Entwickler 
Reflections Interactive arbeitet an dem Action- 
spiel, welches „irgendwann 2003" für PC, 
Xbox, PlayStation 2 und GameCube erscheint. 
Info: www.infogrames.com 
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Halo für den PC 


Microsofts Top-Xbox-Spiel Halo wird nun doch 
endlich auf dem PC erscheinen. 


Am 12. Juli wurde es offiziell: Microsoft kündigte 
nach langem Schweigen die PC- und Macintosh- 
Version des Xbox-Actionspiels Halo: Combat 
Evolved an. Anstelle von Bungie, das Halo ur- 
sprünglich für den PC und später für die Xbox 
entwickelte, soll Gearbox Software den innovati- 
ven Shooter nun auf den PC bringen. Gearbox hat 
sich unter anderem mit Add-ons zu Half-Life (Op- 
posing Force, Blue Shift) und dem auf Counter- 
Strike basierenden Condition Zero einen guten 
Laut Gearbox-Chef Randy 
Pitchford will man Halo nicht einfach 1:1 auf den 


Namen gemacht. 


PC übertragen, sondern neben der spannenden 
Einzelspielerkampagne auch einen Mehrspieler- 
modus einbauen. Halo: Combat Evolved soll nach 
offiziellen Angaben im Sommer 2003 veröffent- 
licht werden. (dg) 


IM VISIER Im geplanten Mehrspielermodus der PC-Version von 
Halo können Sie sich online mit anderen Spielern messen. 


Aquanox: Revelation 


Neuer Titel im Aquanox-Universum geplant 


Vietcong 


Die Amerikaner arbeiten ihr Vietnam-Trauma auf. 


ABGETAUCHT Massive arbeitet an einem zweiten Aquanox-Titel. 


Aquanox: Revelation lautet der neueste Titel aus 
der Mannheimer Spieleschmiede Massive Enter- 
tainment, welcher wieder auf der Krass-Engine 
basiert. Das Spiel wird als ,,Stand-alone"-Version 
ausgeliefert, Sie benótigen also keine Vollversion 
von Aquanox. Thematisch dreht sich alles um die 
Suche nach dem Erbe von William Drakes Vorfah- 
ren - einem sagenumwobenen Schatz. (dg) 


VERSTECKSPIELE Im Dschungel versteckt sich der Vietcong. 


Die grófte militárische Schlappe der USA im letz- 
ten Jahrtausend war der Vietnam-Krieg, der 
bekanntermafen zigfach verfilmt wurde. Take 2 
nimmt sich des Themas nun mit einem PC-Spiel 
an. Vietcong heißt der Ego-Shooter, welcher in 
Zusammenarbeit mit dem Entwicklerstudio Pte- 
rodon entsteht. In 20 Missionen spielen Sie einen 
Elitekämpfer und versuchen, zu überleben. (dg) 


www.pcgameshardware.de 


Anzeige 


PC Games Hardware |ABO-ANGEBOT 


CPU-Kühler Whisper Rock | 


Cool bleibe 


Wenn Sie jetzt für PC Games Hardware einen 


neuen Abonnenten werben, erhalten Sie als 
kostenloses Dankeschón den leisen und leis- 
tungsfähigen CPU-Kühler Whisper Rock Il von 


Fanner (www.fanner.de, www.spirecoolers.de). 


MD-Prozessoren sind bei 

A Spielern beliebt wie nie 
zuvor. Wir liefern Ihnen 

den passenden Kühler als Danke- 
schón zum Nulltarif, wenn Sie 
jetzt für PC Games Hardware ei- 
nen neuen Abonnenten gewinnen. 


Der Kühler ist für Sockel-A-CPUs 
geeignet und komplett aus Alu- 
minium hergestellt. Die Befesti- 
gungsklammer kann komfortabel 
mithilfe eines Schraubenziehers 
angebracht werden. Die Kühlflà- 
che zum Prozessor-Kern ist extrem 
eben gefertigt und wird schon ab 


Werk mit Kühlleitpaste versehen. 
Auf dem Kühlblock sitzt ein 80 
mm-Lüfter, der mit 2.500 U/min 
dreht und 26,5 dB(A) „leise“ ist 
Mit seinen 350 Gramm ist der 
Kühler ein echtes Leichtgewicht. 


Der Whisper Rock II von Fanner 
ist zertifiziert für einen AMD Ath- 
lon 1.400 MHz, XP 2100+ (Palomi- 
no-Core) oder einen XP 2.200+ 
(Tbred-Core). Unsere Laborerfah- 


rungen bestätigen dies. 


Hinweis: Für die Montage benöti- 
gen Sie einen Schraubenzieher. 


Coupon ausgefüllt auf Postkarte kleben und ab damit an: PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf. Eine Übersicht über alle Abo-Angebote finden Sie unter: www.pcgameshardware.de 


PC Games Hardware 
im Abo: 


Ja, ich möchte das PC-Games-Hardware-Abo mit CD-ROM! 


(€ 43 aar (= 


€ 3,60/Ausgabe); Ausland € 56,40/Jahr; Ósterreich € 50,20/Jahr) 


(PH PR 01) 


B Pünktlich 
Keiner kriegt sie früher. 
BB Praktisch 


Lieferung per Post, 
Gebühr bezahlt der Verlag. 


Bi Prominent 
Das Hardware-Magazin für 
PC-Spieler. 


TESTS I TIPPS Ш TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung 
(Poststempel) innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung 
widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, 
Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.aboGpvz.de 
ist fristwahrend. 


www.pcgameshardware.de 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 
geschickt wird (Bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): 


Name, Vorname 


Straße, Nr. 


PLZ, Wohnort 


Telefon-Nummer 


Die Prámie geht an folgende Adresse: 


Name, Vorname 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
(Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht.) 


CPU-Kühler Whisper Rock II «t. 2075) 


ÜBRIGENS: Sie können sich auch von Personen, die PC Games 
Hardware selbst nicht abonniert haben, als Abonnent werben lassen! 


Der neue Abonnent war in den letzten 12 Monaten nicht Abonnent der PC Games Hardware. 


Datum, 1. Unterschrift des Abonnenten 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung (Poststempel) 
innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung widerrufen. Die rechtzeitige Absendung 
(z. B. per Postkarte, Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de ist fristwahrend. 


Datum, 2. Unterschrift des Abonnenten 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 
Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich zwei 


Strafe, Nr. 


PLZ, Wohnort 


Telefon-Nummer 


Aus rechtlichen Gründen dürfen Prámienempfánger und neuer Abonnent nicht ein und dieselbe 
Person sein! Das Abo gilt für mindestens ein Jahr und verlängert sich automatisch um ein Jahr, 
wenn nicht spátestens sechs Wochen vor Ablauf des Bezugszeitraumes gekündigt wird. Die Prámie 
geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. 


Ausgaben kostenlos! 
m Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit ca. 4 Wochen) 


Kreditinstitut: 


Konto-Nr. 


Bankleitzahl: 


m Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit 6 bis 8 Wochen) 


COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Str. 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 


Wir machen Ihrem 


Egal, ob Sie Ihren PC nicht nur optisch, sondern auch technisch aufwerten wollen - unsere 
Auswahl bietet Ihnen qualitativ hochwertiges PC-Tuning-Zubehór zum fairen Preis! 


PC Beine! 


http://www.listan.de 


Chieftec Midi-Tower Serie С5601 Wm: — 


Wir bieten Ihnen die qualitativ hochwertigen Chieftec-Gehäuse in einer breiten 
Farbpalette an. Bei uns finden Sie das passende Gehäuse für jeden Geschmack. 


Bitte beachten Sie auch unser reichhaltiges Gehäusezubehör. Ob Lüfterset, Däm- 


CPU-Kü ihler 
кй 


mungsmatten, Window-Kits oder Moddingparts, bei uns finden Sie Produkte, von 


[2b 44,90 € | [2b 44,90 € | 90€ | 


denen Sie nicht mal ahnten, 
dass es sie gibt. 


Window Seitenteile für Chieftec Midi-Tower CS601 


Sie wünschen sich einen schóneren PC? Wir haben die perfekte Lósung: 


Original Chieftec-Seitenteile in blau oder schwarz, mit Fenster und Lüfter. 


Ideal für PCs mit Window-Kit sind urisere Moddingbeleuchtungen, machen 
mehr aus Ihrem PC. Kaltlichtkathoden, jetzt zum absoluten Top-Preis. 


Lian-Li Aluminium Gehäuse 


Diese edlen PC-Geháuse, bieten viel Platz, eine tadellose Verarbeitung und ex- 
zellente Alltagstauglichkeit. Die Gehäuse sind komplett (einschließlich Frontblen- 


de) aus Aluminium gefertigt 


ab — 


High-End-PC oder Server, die Verarbeitung, die Kühlmöglichkeiten, das Platzange- 
bot und die hervorragende Zugänglichkeit aller Bauteile sprechen ebenso für sich, 


Die perfekte Basis für jeden 


wie das Design oder das geringe Gewicht. 


Wir haben alles was den PC schöner, schneller und leiser 
macht. In unserem Moddingbereich finden Sie Neonstrings 
Kaltlichtkathoden und soundsensitive Neonröhren. Außer: 
dem haben wir Aluminiumblenden, Window-Kits, passende 
Aufkleber und Laser Cut Lüftergitter mit coolen Motiven. 


- Window-Kit ab 15,90 EUR 

- Aufkleber für Window-Kit 9,90 EUR 

- Kaltlicht Kathode (31cm) 22,90 EUR 

- Soundsensitive Neonröhre (10cm) 19,90 EUR 

- Neon String (150cm u. 250cm) ab 29,90 EUR eier 
- Laser Cut Lüftergitter 9,90 EUR es 

- Aluminumblende CD-ROM / DVD 4,90 EUR 

- Aluminumblende 3,5"-Laufwerk 3,90 EUR 


Beleuchtete Lüfter und CPU-Kühler 


- Akasa Lüfter, drehzahlgeregelt 16,90 EUR 
- Akasa Lüfter, Gleitlager 10,90 EUR 
- Akasa CPU-Kühler AK-824 24,90 EUR 


Diese Lüfter aus transparentem blauen Kunststoff 
zeigen den Betrieb durch 2 blinkende blaue LEDs 


Bestellungen ab 200 EUR versandkostenfrei 


Titan TTC-D5TB(TC) temperaturgeregelt 
Für alle Sockel A Prozessoren bis 1.4GHz, Athlon XP (Palomino) bis 
2000+ Intel Celeron bis 2.2GHz und für alle Pentium IIl und Tualatin. 


Titan ab14,90EUR Swiftech ab 39,90 EUR 
Arctic Cooling ар 16,90 EUR Kanie Hedgehog ab 44,90 EUR 
Alpha ab 25,90 EUR Coolermaster ab 54,90 EUR 
Global Win ab 37,90 EUR Zalman ab 54,90 EUR 


Hinweis: Jedem Kühler aus unserem Sortiment liegt eine Portion 
hochwertige Wármeleitpaste bei! 


Wasserkühlung 
Koolance PC2-601W 


Mit diesem Technik-Wunder bieten wir Ihnen 
ein auf Wasserkühlung ausgelegtes High-End 
Geháuse an. Im Lieferumfang sind bereits der 
Hochleistungs-CPU Wasserkühler Koolance 


CPU-200S und ein Window-Kit enthalten. 
389,00 € 


Details finden Sie auf unserer Homepage. 


Sie 


- Radiator Black Ice Pro ab 69,90 EUR 
- Eheim 1048 Kreiselpumpe 47,90 EUR 
- Koolance PC2-601W 389,00 EUR 
- Koolance VGA-Kühler VID1 34,90 EUR 
- Koolance Chipsatz-Kühler MB01 34,90 EUR 
- Koolance HDD-Kühler HD01 52,90 EUR 
- Koolance HDD-Kühler HD2-01 29,90 EUR 


Hinweis: Mit unseren Magnum-Wasserkühlsets bieten wir Ihnen 
eine günstige Wasserkühlung für Ihr bestehendes Gehäuse an 


enjoy the Silence 


Dämmungsmatten Sets 
Mit unseren Dammungsmatten Sets machen Sie Ihren PC leiser. 


- Akasa Dämmungsmatten 20,40 EUR 
- "be quiet!" Chieftec Midi-Server 49,90 EUR 
- "be quiet!" Chieftec Big-Tower 59,90 EUR 
- "be quiet!" Universal 54,90 EUR 


Fan-Adapter 
Für den Betrieb größerer 
Lüfter zur CPU-Kühlung. 


- Fan-Adapter Acryl 
- Fan-Adapter Aluminium 


Rundkabel (UDMA 66/100/ 33) 
Für einen ungehinderten Luftstrom und einen übersichtlichen PC. 


I 6,90 EUR 


ab 15,90 EUR 


- Floppy Kabel 48 cm 5,50 EUR 
- Floppy Silver Cable geschirmt 48 cm 6,50 EUR 
- IDE Kabel 48 cm 10,90 EUR 
- IDE Kabel 90 cm 12,90 EUR 
- IDE Silver Cable geschirmt 48 cm 12,90 EUR 
- IDE Silver Cable geschirmt 60 cm 13,90 EUR 
- IDE Silver Cable geschirmt 90 cm 15,30 EUR 
- IDE Silver Cable voll abgeschirmt 60 cm 18,90 EUR EN 


Hinweis: Bei uns finden Sie noch weitere Spezialkabel. 


Alle Produkte mit 14 Tagen Rückgaberecht ! 


Preisánderungen, Irrtümer sowie Zwischenverkauf vorbehalten. Lieferung solange Vorrat reicht. Wir bemühen uns, die von uns angebotene Ware stets auf Lager zu haben. Termin- oder Lieferschwierigkeiten unserer 
Lieferanten können jedoch zur kurzfristigen Nichtverfügbarkeit unserer Artikel führen. Die Warenverfügbarkeit können Sie auf unserer Homepage entnehmen oder über unser Service-Telefon erfragen. 
Preise gelten inkl ges. MwSt. Versand ausschließlich mit der Deutschen Post AG. Wir berechnen pro Bestellauftrag eine mengen- und gewichtsunabhängige Versandkostenpauschale von 6,47 EUR. 


www.listan.de 


Der Online-Shop für PC-Tuning und Zubehör. 


Telefon: 040-7367686-0 Mo.-Fr. 10:00-12:00 
Telefax: 040-7367686-89 14.00-17.30 
Bestell-Email: order@listan.de Billwerder Ring 10 
Info-Email: info@listan.de 21035 Hamburg 


(Händleranfragen erwünscht) 


Ati lüftet den 
Schleier um den 
neuen Grafikpro- 
zessor Radeon 
9700. Das Super- 
silizium erfüllt 
bereits die techni- 
schen Anforderun- 


gen von DirectX 9. 


er neue Chip Radeon 

9700 ist ein Produkt der 

von Ati eingekauften 
ArtX-Entwicklungscrew. Das im 
kalifornischen Silicon Valley an- 
sássige Spezialistenteam arbeite- 
te bisher an Grafikchips für Sili- 
con-Graphics-Workstations, 
Mainboards und  Nintendo- 
Spielkonsolen. Erstmals konnten 
die Ingenieure nun ihr Kónnen 
an einem PC-Grafikchip unter 
Beweis stellen. Innerhalb von 
eineinhalb Jahren krempelten 
die 3D-Gurus die bestehende 
Ati-Architektur radikal um. 


Im Radeon-9700-Chip (Code- 
name R300) arbeiten nun gleich 
acht statt vier Pixelberechnungs- 


ZERKLÜFTET Das Displacement Mapping des Radeon 9700 generiert aus wenigen Drei- 


» Atis nächste Chipgeneration 
hat die idealen Features für die 
Doom-Ill-Engine. Derzeit ist es die 


schnellste Hardware für das Spiel. « 


John Carmack (id software) 
im Vorfeld zum Radeon 9700 


einheiten im Parallelbetrieb. Die 
theoretisch doppelte Verarbei- 
tungsleistung pro Taktschwin- 
gung relativiert sich allerdings. 
Bei Dreiecken, deren Fláche klei- 
ner als acht Pixel ist, sind unter 
ungünstigen Umständen einige 
Pipelines ohne Beschäftigung. 
Zudem kann der Radeon 9700 
ein Pixel nur noch mit einer statt 
zwei Texturen pro Takt bekleben. 
Im Gegenzug erweiterten die 
Entwickler das „Loopback-Fea- 
ture" des Grafikkerns. Ohne ein- 
mal in den Bildspeicher zu 
schreiben, also in einem „Pass“, 
kann der Chip nun 16 Texturen 
auf ein einzelnes Pixel auftragen 
(bisher sechs). Der Architektur 
entsprechend benótigt der Chip 


ecken und einer Hóhentextur detaillierte Landschaften. (Quelle: Matrox White Paper) 
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für einen solchen Arbeitsschritt 
16 Takte. Die 16fache Texturie- 
rung und die Rechenbefehle 
der programmierbaren Schat- 
tierungseinheit erfüllen деп 
DirectX-9-Standard Pixel Shader 
2.0. Die Pixel-Shader-1.x-Effekte 
aktueller Spiele werden dank 
Abwärtskompatibilität der Pixel 
Shader 2.0 ebenfalls komplett in 
Hardware beschleunigt. 


Der Baustein arbeitet intern 
durchgängig mit 96 Bit und teil- 
weise mit bis zu 128 Bit Fließ- 
kommagenauigkeit. Bei Zwi- 
schenresultaten von Shader-Pro- 
grammen treten dadurch kaum 
noch Rundungsfehler auf, was 
längere und kompliziertere Sha- 
der-Berechnungen ohne sichtba- 
re Bildfehler erlaubt. Außerdem 
erweitert sich der für die Pixel- 
erzeugung mögliche Farbraum. 
Real wirkende Blend-Effekte 
(„Overbright Lighting") und dy- 
namisch eingefärbte Szenen las- 
sen sich dadurch realisieren. So 
kann man eine Spieleszene bei 
Morgendämmerung anders ein- 
färben als bei grellem Sonnen- 
licht. Für derartige Umgebungs- 
effekte fehlt aktuellen Beschleu- 
nigungschips die nötige Farbaus- 
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wahl, da sie mit maximal 48-bitti- 
gen internen Datenspeichern (In- 
teger, also in ganzen Zahlen) aus- 
kommen müssen. 


Für das Endlagern der Farbwerte 
im Grafikspeicher bietet der 
Radeon 9700 unter Direct3D das 
vom Parhelia bekannte Farbfor- 
mat mit jeweils 10 Bit pro Farb- 
komponente (Rot, Grün, Blau). 
Die neue Render-Einheit harmo- 
niert zudem mit einem überar- 
beiteten Video-Beschleunigungs- 
block. Videos lassen sich wie Tex- 
turen filtern, Pixel-Shader-Pro- 
gramme werden auf Videobil- 
dern ausgeführt, um hardware- 
beschleunigte Spezialeffekte zu 
erzeugen („Video Shader“). 


Analog zum Parhelia von Matrox 
finden sich im Radeon 9700 vier 
parallel arbeitende, program- 
mierbare T&L-Einheiten (Vertex 
Shader), die das Rüstzeug für 
DirectX9 mitbringen und je eine 
vektorielle und eine skalare Re- 
cheneinheit beherbergen. Die 
Wucht an Pixel- und Dreiecks- 
Pipelines macht sich im Tran- 
sistorbudget bemerkbar. Wahn- 
witzige 107 Millionen Rechen- 
knechte dampfen die Kanadier 


www.pcgameshardware.de 
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im 0,15-Mikrometer-Prozess der 
Taiwan Semiconductor Manufac- 
turing Company (TSMC) ins Si- 
lizium. Umso erstaunlicher der 
anvisierte Betriebstakt von 325 
MHz. 2,6 Gigapixel Pixelfüllrate 
und 325 Millionen verschobene 
Dreiecke pro Sekunde wáren die 
Leistungseckwerte bei dieser 
Taktfrequenz. Möglich macht 
den hohen Chiptakt ein Kniff der 
Board-Entwickler. Moderne Gra- 
fikchips werden beim Arbeitstakt 
in der Regel nicht durch die 
Transistor-Anzahl und den Ferti- 
gungsprozess ausgebremst, son- 
dern durch die begrenzte Ener- 
gieversorgung. Platinen des Typs 
Geforce4 Ti-4600 oder Matrox 
Parhelia zapfen bereits alle ver- 
fügbaren Versorgungsstränge (5 
V, 3,3 V, 12 V) der AGP-Buchse 
an und arbeiten unter Volllast an 
den Grenzen der AGP-Spezifi- 
kation. Nun greifen die Ati-In- 
genieure eine Idee der 3dfx-In- 
genieurszunft auf und verbauen 
einen vierpoligen Versorgungs- 
stecker im Floppy-Format direkt 
auf der Platine. Das sechslagi- 
ge Grafikboard wird zusätzlich 
direkt vom Netzteil mit Energie 
versorgt. Über eine 5-Volt- und 
eine 12-Volt-Leitung stehen so 
mehr als die 42 Watt Leistung zur 
Verfügung, die bei einer Versor- 
gung über den AGP möglich wä- 
ren. Benótigt wird der Zusatzsaft 
freilich nur im 3D-Betrieb. Im 
2D-Modus funktioniert die Karte 
auch ohne Floppy-Strom. 


Beim Speichersubsystem setzt 
Ati wie Matrox auf 256 Datenpfa- 
de, angesprochen von vier unab- 
hängigen 64-Bit-Speicherverwal- 
tungseinheiten. Mit den aktuell 
geplanten rund 325 MHz Spei- 
chertakt (BGA-Speicher mit ma- 
ximal 3 ns Zugriffszeit, eher bes- 
ser) würde der Radeon 9700 mit 
20 GB/s Speicherbandbreite 
neue Maßstäbe setzen, nicht zu- 
letzt, da der Baustein im Gegen- 
satz zu Matrox’ Parhelia von 
Tiefenspeicherkompression und 
vorgezogenen Tiefentests profi- 
tiert. Die Angaben über die Takt- 
raten, sowohl für Speicher als 
auch für Chip, sind allerdings 
mit Vorsicht zu genießen: Ände- 
rungen in letzter Minute sind 
nicht auszuschließen. 


Nach dem Parhelia ist der Rade- 


on 9700 der zweite Beschleuni- 
gungschip mit der Fähigkeit, die 
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Technikvergleich 


Wichtige Grafikkarten-Chipsätze im direkten Technikvergleich (* Angaben können sich noch ändern) 


Radeon 9700 (R300) Radeon 9000 Pro Radeon 8500 Parhelia 64 Ti-4600 
Transistoren (Mio.) 107 Keine Angabe 60 80 63 
Fertigungsprozess 0.151 0.151 0.151 0.154 0.154 
Taktfrequenz Chip/Speicher |325/325* MHz 215/215 MHz 215/215 MHz 220/215 MHz 300/330 MHz 
Rendering-Pipelines 8 4 4 4 4 
Texturen pro Takt 1 1 2 4bi-, 2 trilinear 2 
Texturen pro Pass 16 6 6 4 4 
Pixel Shader 2.0 14 1.4 13 1.3 
Programmlänge (Instr.) 160 22 22 12 12 
Vertex-Shader-Version 2.0 11 11 2.0 11 
Vertex-Shader-Pipelines 4 Einheiten 1Einheit 1Einheit 1Einheit 2 Einheiten 
Programmlänge (Instr.) 1.024 128 128 512 128 
Eckpunkte/s (Maximum) 325 M* 68M 68M 250M 150 M 
Pixelfüllrate (Gpix/s) 2,6* 11 11 0,8 12 
Texelfüllrate (Gtex/s) 2,6* 11 22 3,52 24 
Displacement Mapping Ja Nein Nein Ja Nein 
DX8 N-Patches (TruForm) Ша Ja Ja Ja Nein 
Interne Rechengenauigkeit |128 Bit Fließkomma | 48 Bit 48 Bit 40 Bit 36 Bit 
Speicherbandbreite (GB/s) |20* 8,8 8,8 17,6 10,2 
Tiefenspeicherkompression |Ja Ja Ja Nein Ja 
Vorgezogenes Entfernen Ja Ja, hierarchisch | Ja, hierarchisch Nein Ja, hierarchisch 
verdeckter Flächen + pixelgenau 
Anisotroper Texturfilter 16:1 trilinear 16:1 ohne trilinear 16:1 ohne trilinear |2:1 trilinear 8:1 trilinear 
Kantenglättung Multi-/Supersampling | Super Sampling \Super Sampling |Edge-Super Sampl. |Multi Sampling 


Position der Dreieckseckpunkte 
innerhalb des Chips über Textur- 
werte zu beeinflussen. Das so ge- 
nannte Displacement Mapping 
erlaubt detailreiche Objekte und 
Landschaftsschluchten, ohne die 
AGP-Verbindung mit Dreiecks- 
daten zu verstopfen (Details in 
PCGH 08/02). Durch die hard- 
wareseitige Integration des Fea- 
tures macht Ati die DX9-Unter- 
stützung komplett. Spieletitel, 
die in die DX9-Trickkiste greifen, 
sind allerdings noch in weiter 
Ferne. Wichtiger sind da schon 
spieleunabhángige Features zur 
Steigerung der Bildqualität. Die 
überarbeitete Kantengláttungs- 
technik ,Smoothvision 2.0^ bie- 


tet nun bis zu 6faches Multisam- 
pling ohne theoretischen Füll- 
ratenverlust. Das eingesetzte, ge- 
drehte, Pentagon-ähnliche Ab- 
tastungsmuster sorgt entlang 
der Polygonkanten für sehr 
weiche Farbabstufungen, die 
dank ,Gamma-Korrektur" zu- 
dem noch an das natürliche Hel- 
ligkeitsempfinden unseres Auges 
angepasst sind. Für hohe Leis- 
tung ist gesorgt, die optimierte 
Tiefenspeicherkompressionsein- 
heit arbeitet im Kantengláttungs- 
betrieb mit bis zu 24facher Kom- 
pression. Beim anisotropen Tex- 
turfilter beheben die Kanadier 
endlich den Mangel der Vorgän- 
gerchips, der den Schárfungs- 


effekt nicht mit trilinearem Filte- 
ring mischen konnte. 


Ati nennt den September als Ver- 
kaufsstart des Radeon 9700 - 
einen Monat, bevor DirectX 9 
veróffentlicht werden soll. Eine 
langsamere, dafür günstigere 
Version (Radeon 9500) folgt zum 
Weihnachtsgeschäft. Damit ge- 
winnt Ati das Rennen um den 
ersten reinrassigen DirectX-9- 
Chip gegen den Erzrivalen Nvi- 
dia. Deren NV30-Chip hat mit 
Verzögerungen zu kämpfen, aus- 
gelóst durch das Xbox-Engage- 
ment sowie Probleme mit dem 
0,13-p-Fertigungsprozess. 
RAPHAEL AUF DER MAUR 


HAUTSHADER Nichtmetallische Oberfláchen reflektieren und absorbieren eintreffendes Licht teilweise ,innerhalb" des Materials. 
Die DX9-Shader des Radeon 9700 kónnen diese BSSRDF genannte Beleuchtungsart in Hardware berechnen. (Quelle: Standford University) 
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Der zweite Anlauf 


Nvidias erster Chipsatz floppte - ent- 


sprechende Platinen waren viel zu 


teuer. Jetzt soll mit dem Nforce2 


alles anders werden. 


unglaubliche 6,4 Giga- 

byte Speicherbandbreite 

bietet Nvidias neuer 
Chipsatz für AMD-Prozessoren — 
mehr als doppelt so viel wie der 
aktuelle KT333 von VIA. Und das 
ist längst nicht alles: Der Nforce2 
unterstützt AGP8X, Firewire, USB 
2.0 und besitzt eine integrierte Ge- 
force4-MX-Grafik sowie ein halbes 
Dutzend innovativer Features. 


Und doch scheint fraglich, ob der 
Nforce2 die Tür zum Chipsatzge- 
schäft für Nvidia öffnen kann. Auf 
dem Papier klang schon der erste 
Nforce gut - und floppte fürchter- 
lich. Zu teuer waren die Chips, die 
Konkurrenz von VIA, Sis und Acer 
(Alimagik) war bis zu 50 Dollar 
billiger — für Chipsatz-Preise, die 
normalerweise zwischen 20 und 30 
Dollar liegen, sind das Welten. Die 
wenigen Mainboard-Hersteller, die 
Nforce-Platinen im Sortiment hat- 
ten, mussten die Preise senken, um 
das drohende Umsatz-Desaster ab- 


zuwenden. Viel zu spät präsen- 
tierte Nvidia eine Nforce-Version 
ohne integrierte Grafik — zwar 
immer noch teuer, aber wenig- 
stens wurde der Abstand zur 
Konkurrenz geringer. Nur in eini- 
gen Supermarkt-PCs kam der 
Nforce mit integrierter, aber 
schwacher Grafik zum Einsatz. 
Mit dem Nforce2 soll jetzt alles 
anders werden. Zwar hütet Nvi- 
dia den genauen Chipsatz-Preis 
wie den heiligen Gral; doch als si- 
cher gilt, dass der Nforce2 deut- 
lich billiger wird als der alte 
Nforce. Zwischen 30 und 40 Dol- 
lar dürfet der Preis liegen. Außer- 
dem gibt es gleich zum Start Ver- 
sionen mit und ohne integrierte 
Grafik. 


Vielversprechend klingt der 
Nforce2 auf dem Papier, die 
Feature-Liste liest sich wie ein 
Wunschzettel: Der Speichercon- 
troller kann zwei Speicherkanäle 
überlappend ansteuern, die 


NVIDIA? 


Crush18D 


NFORCE2-NORTHBRIDGE Mit Zweikanal-Speicher-Interface und einem aggressiven 
Prefetch-Algorithmus soll der Nforce2 deutlich schneller als die Konkurrenz arbeiten. 
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NFORCE2-MAINBOARD MSI und Asus gehören zu den ersten Mainboard-Herstel- 


Е AKTUELL | Feature: Nforce2 


"s 
ES 


lern, die eine Nforce2-Platine anbieten werden. 


Bandbreite steigt mit PC400- 
RAM auf 6,4 GByte, zeitraubende 
Speicher-Latenzen werden zum 
Teil kaschiert. Wunder sollte 
trotzdem niemand erwarten – 
schließlich bremst spätestens der 
Front-Side-Bus mit einer Band- 
breite von 2,1 GByte/s. Nvidia 
hat den Prefetch-Mechanismus in 
der Northbridge optimiert und 
mit einem „aggressiveren Algo- 
rithmus” (aus dem Datenblatt) 
versehen. Der DASP (Dynamic 
Adaptive Speculative Pre-Proces- 
sor) genannte Baustein soll zu- 
sammen mit der Zweikanal-Spei- 
cherlösung vor allem im Multita- 
sking-Betrieb Vorteile bringen. 


Nvidia nennt die Northbridge 
mit integrierter Grafik wie gehabt 
„ІСР“ (Integrated Graphics Pro- 
cessor). Im Chip arbeitet ein Ge- 
force4-MX-Grafikkern mit 250 
MHz Chiptakt, der sich den 
Hauptspeicher mit dem Prozes- 
sor teilt. Die Northbridge-Varian- 
te ohne integrierte Grafik heißt 
jetzt SPP (System Platform Pro- 
cessor) — sie besitzt außer der 
Grafik alle Features des IGP und 
dürfte damit für Spieler wesent- 


lich interessanter sein. Die Chips 
können mit einer von zwei 
Southbridges kombiniert wer- 
den: Der MCP-T (Media and 
Communications Processor - Tur- 
bo) bietet zwei LAN-Ports, Fire- 
wire onboard und den bekannten 
Dolby-Digital-Sound. Die Audio- 
anschlüsse werden wie beim 
Nforce über eine ACR-Riser- 
Karte, die einer ,umgedrehten" 
PCI-Karte gleicht, nach außen ge- 
führt. Die Riser-Karte nennt Nvi- 
dia klangvoll „Soundstorm“. Von 
der Southbridge gibt es außer- 
dem eine Spar-Variante (MCP), 
die Sechskanal-AC97-Sound und 
nur einen LAN-Anschluss bietet. 
Beide Chips unterstützen außer- 
dem DMA/133 und USB 2.0. 
Interessantes Detail am Rande: 
Wie beim Nforce werden Spei- 
cher, AGP und Front-Side-Bus ge- 
trennt getaktet – Nvidia fordert 
damit geradezu zum FSB-Over- 
clocking auf. Unser erstes Fazit: 
Wenn der Preis stimmt, hat der 
Sockel A einen neuen Referenz- 
Chipsatz. Erste Boards erwarten 
wir von Asus und MSI spätestens 
im September. 
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C Games Hardware 
p Athlon & Geforce 

beschäftigt sich ausführlich mit 
den populärsten Hardwarekomponenten. 
Auf 72 Seiten werden alle Athlon- und Ge- 
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Allein über 1.500 Tipps, Cheats und Codes 
verteilen sich auf 100 Seiten. Mit im Heft: 
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te Jahrgánge PC Games (PDF-Format). 
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Leistung 


lle Hard- und Software- 

Produkte werden nach 

einem einheitlichen Sys- 
tem getestet, damit Sie niemals 
den Überblick verlieren. Dabei 
fließen drei Wertungskriterien in 
die Gesamtnote ein: Ausstattung, 
Eigenschaften und Leistung. 
Der Bereich Ausstattung ist die 
erste Hürde für ein Produkt auf 
dem Weg zu einer guten Bewer- 
tung. Üblicherweise wird hier 
der Lieferumfang analysiert, den 
der Testkandidat zu bieten hat. 
Neben „echten“ Ausstattungs- 
merkmalen werden auch Ser- 
vice-Elemente wie Garantie- 
zeiten des Anbieters bei Bedarf 
auf den Prüfstand gestellt. Die 
Eigenschaften eines Produktes 
umfassen technische Besonder- 
heiten der Hard- oder Software 
und die eigentliche Installation. 
Hier wird in der Hauptsache be- 
wertet, welchen Funktionsum- 
fang ein Produkt hat und wie 
einfach oder problematisch sich 
die Installation darstellt. Das 
wichtigste Wertungskriterium ist 
jedoch ganz klar die Leistung. 
Der Käufer hat schließlich nur 
dann dauerhaft Spaß mit einem 
Produkt, wenn die praktischen 
Ergebnisse stimmen. Leistungs- 
kriterien werden je nach Hard- 
oder Software-Kategorie festge- 
legt. Bei Grafikkarten stehen bei- 
spielsweise Geschwindigkeit und 
Bildqualität im Vordergrund, bei 
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rdware 


Mit unserem einheitlichen Bewertungssystem 


Eigenschaften 


20 % 


Lenkrädern Fahrgefühl und Prä- 
zision der Steuerung. 


Die Gewichtung der Einzelkrite- 
rien Ausstattung, Eigenschaften 
und Leistung erfolgt einheitlich 
für jedes Produkt, um Probleme 
bei der Wertungstransparenz zu 


vermeiden. Bei der Zusammen- 
setzung legt die Redaktion gro- 
ßen Wert auf die Leistungs- 
kategorie. Deshalb machen die 
Kriterien Ausstattung und Eigen- 
schaften je 20 Prozent der Wer- 
tung aus, Leistung als mit Ab- 
stand wichtigste Komponente 


_ TEST | Testkonzepte der Redaktion 


So testet 


PC Games 
Ha 


haben Sie bei allen Hard- und Software-Tests 


im Heft jederzeit den optimalen Durchblick. 


fließt mit 60 Prozent ein. Damit 
wird gewährleistet, dass reine 
Papiertiger-Produkte, die nur 
durch Ausstattung oder theo- 
retische Eigenschaften glänzen 
können, nicht zu überhöhten 
Gesamtwertungen kommen. Die 
Bewertung der Kriterien basiert 


Der Testbericht: Alle Elemente erklärt 


DVD-ROM-Laufwerk: Pioneer DVD-106S 


Wenn Sie auf der Suche nach 
einem leistungsstarken und 
leisen DVD-ROM-Laufwerk 
sind, sollten Sie sich das 
DVD-106$ von Pioneer 
näher anschauen. 


D as DVD-1065 erreicht zwar 

keine Spitzenwerte im CD- 
oder DVD-Modus, bietet dafür 
aber eine etwas ausgereiftere 
Fehlerkorrektur und arbeitet 
wesentlich leiser als das DVD- 
105SZ. Die Zugriffszeit (90 ms 
DVD und 80 ms CD) ist beim 
DVD-1068 exakt die gleiche wie 
beim DVD-105SZ, also mit eine 
der schnellsten bei aktuellen 
DVD-ROMs. Hervorzuheben ist 
der Slot-In-Mechanismus: Be- 
schädigungen an der Tray-Me- 
chanik gehören damit der Ver- 
gangenheit an. Alles in allem ist 
das DVD-1068 ein sehr ausge- 
reiftes Laufwerk, wenn es auch 
etwas niedrigere reale Durch- 
satzraten als der Vorgänger hat 


KATEGORIE 


PRODUKT 


- PREIS 


- WEBSEITE 


- TELEFON 


Jedes Produkt gehört einer bestimmten Hard- oder 
Software-Kategorie an, die hier vermerkt wird. 


Hier sehen Sie den Hersteller- und Produktnamen. 


INFOKASTEN 


Hier finden Sie alle wichtigen Informationen zum 
getesteten Hard- oder Software-Produkt in einer 
übersichtlichen Zusammenstellung. 


- HERSTELLER 
Neben dem eigentlichen Hersteller werden hier auch 
Markennamen wie Thrustmaster aufgeführt. 


Die Preisangabe beruht auf den Informationen des 
Herstellers und kann im Einzelfall vom tatsáchlichen 
Marktpreis abweichen. 


Wenn Sie den Hersteller des Produktes im Internet 
besuchen wollen, ist diese Angabe für Sie wichtig. 


Gibt die Info-Hotline des Herstellers oder Versenders an. 


www.pcgameshardware.de 


Testkonzepte der Redaktion | TEST Ё 


Ausgezeichnete Produkte 


Hardware 


auf dem Schulnotensystem mit 
einer Kommastelle. Eine 2,0 ent- 
spricht also einer glatten Zwei, 
eine 2,8 wäre eine gute Drei. 
Herausragende Testkandidaten 
erhalten den PC-Games-Hard- 
ware-Award, wenn sie nach 
Ansicht der Redaktion neue 
Hóchstleistungen erreichen oder 
anderweitig positiv auffallen. 
Den Award erhalten beispiels- 
weise Produkte, die ein gutes 
Preis-Leistungs-Verháltnis haben. 


Ein wichtiger Bestandteil unse- 
rer Testphilosophie ist der Preis- 
Leistungs-Aspekt. Anders als 
bei anderen Magazinen bleiben 
Preisbetrachtungen bei der Wer- 
tung außen vor; ein Testkandidat 
wird also immer unabhángig von 


Produkte erhalten einen PC-Games- 
Hardware-Award, wenn sie bei 


einem Einzel- oder Vergleichs- 
test herausragende Leistungen 


erzielen. Dabei hat nicht nur der 

Beste einer Kategorie, sondern 
auch der Preis-Leistungs-Sieger 
die Chance auf einen Award. 


den anfallenden Investitionen 
benotet. Nur auf diese Weise ist 
eine Konstanz der Wertung ge- 
wáhrleistet. Ansonsten müsste 
jedes Produkt nach einer Preis- 
änderung neu bewertet werden, 
was sicherlich nicht im Sinne der 
Leser sein kann. Natürlich kón- 
nen Preis-Leistungs-Betrachtun- 
gen nicht ganz außen vor blei- 
ben, schließlich kann sich nicht 
jeder die teuerste Hard- oder 
Software leisten. Deshalb finden 
Sie bei gróferen Tests immer 
Preis-Leistungs-Vergleiche, so- 
fern sich die Leistung in mess- 
baren Größen festhalten lässt. 
Außerdem präsentieren wir in 
PC Games Hardware regelmäßig 
Preis-Leistungs-Specials. 

IHRE REDAKTION 


Die Checkliste für Tests 


TESTS 


TIPPS ^ TUNING 


Ннагашагё 


Checkliste 
Onen fa: Für Ausstattung 


Test Geforce4 


Ausgabe 3102 


Artikelname: 


Grafikkarte: 
Chipsatz: 
Taktfrequenz: 


Asus V8460 Ultra Deluxe 
Geforce4 Ti-4600 
300/650 MHz 


BIOS: 
AE Video ROM Disabled 

[—(@/ Assign IRQ to VGA 

[— SDR-SDRAM CAS 3 / DDR-SDRAM CAS 2.5 
I—(V/ AGP Aperture Size geprüft 

m AGP 4X aktiv? Fast Writes an? 


120 121 


122 123 


WINDOWS / SONSTIGE 
—9 Virtueller Arbeitsspeicher perm. (256 MB) 
|—@ Keine Hintergrundprogramme 
I—G Ultra DMA geprüft 
I—(/ Monitor sauber installiert 


124 125 Karteneinstellungen: 


|—@f Vertikale Synchronisation AUS 
AE Anti-Aliasing AUS 
H-(9 Treibertricks deaktiviert 


de. | ANZEIGE 


BENCHMARKS: 
127 O x 


126 Balken 2x 6 Beinen 1х Balken 


PRÄZISIONSARBEIT Vor einem Hardware -Test werden alle beteiligten Rechner 
auf ihre Einstellungen hin geprüft. Erst dann finden Praxistests statt. 


Der Benchmark: Visualisierung der Spieleleistung 


Leistung: 
Prozessoren 


FPS: nmm ^ 
P4 2.4 GHz 


ШИШ 


ХР 2.000+ 


. Farbtiefe: ` 


32 


Bit XP 1 800+ 


T-Bir 11.333 MHz 


ишш шшш ` 


Farbtiefe: 


АЕ атаа De 


XP 1.800+ 


[CEEEELEEEESEELEELETE TEEETTTTEL BINE 


P41.8 GHz 


[-TITETTEETCTETTEETEETTEEETEEET RER EEN ERT TECH 


- Fazit: Die beiden so genannten Pre-Tested-CPUs führen die 
Benchmarks mit großem Vorsprung an. 


Q3-Engine 1.00 (VGA-Demo) 


ПИШЕ m 19 n |... — 200 p 


ELEEEEELLEELLE ШЕЕ ЖЕНЕНИН EELER ЕНН: en AU 
ХОС EEE ТЕЕП: EFFE Zë ПШ 


ОСИР ЕВИ: Е ЯНЕ: — ei ПИШ 
КИНИ CILIDIINNEIEEEEERECUITTELTDEPEIEDEE] DEBET 1 ial FEHI "el 


Jedi Knight 11 1.00 (PCGH-Demo) 


Legende: 800x600 


Settings: Geforce3, Detonator 13.11, 256 MB 
RAM (CAS3/CL2,5), VIA 4in1 4. jl N | LEGENDE! 
Win98SE, SB Livel, 128 MB AGP Aperture LEGENDE 


Size, FS, 


"utr ШИШИП 


in 


ИШЕНИ ИЕЛИ аа “уу ы" 
БЕЙ ГИ ТЕНГ 


| 


ШШЩЩ 


Шш ШЩШЕ ШШЩ ЖЕШ "n m 
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Die Legende zeigt an, was sich hinter den jeweiligen Balkenfarben 
verbirgt. Bei Grafikkarten ist dies meist die Unterscheidung zwischen 
16 und 32 Bit Farbtiefe, bei CPUs und Mainboards manchmal auch die 
Abtrennung zweier Benchmark-Demos oder Systeme. 


SETTINGS 
Bei den Settings werden alle wichtigen Einstellungen und Hardware- 
komponenten (CPU, Mainboard und Speicherausstattung) erláutert. 


FARBIGKEIT 
Bei Rot ist das Spiel nur in wenigen Szenen spielbar. Im Gelb- 
Bereich ist es trotz regelmäßiger Aussetzer noch spielbar, 
erst bei Grün kann man durchgängig flüssig spielen. 


BENCHMARK 
Hier sehen Sie, welches Spiel und welche Version wir als Benchmark 
verwendet haben. 


FPS 
Frames per Second oder Bilder pro Sekunde. Wir geben normaler- 
weise immer die durchschnittliche (I) Geschwindigkeit in Spielen an. 
Generell gilt: Je höher der FPS-Wert, desto besser. 
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_ TEST | Radeon 9000 Pro 


DirectX 8 für die Masse 


Radeon 9000 & 9000 Pro: So heißen Atis neue DirectX-8-Beschleuniger für den kleinen Geldbeutel. 


Ati startet die zweite Jahres- 
hälfte mit einem Feuerwerk 
an neuen Produkten. Neben 
dem DirectX-9-Flaggschiff 
Radeon 9700 veróffentlicht 
Ati zwei Einsteiger-Chips. 


er Launch der 9er-Serie 

am 18.7. war in mehrfa- 

cher Hinsicht eine Über- 
raschung. Wo früher monatelang 
im Voraus Technikdokumente zu 
neuen 3D-Prozessoren die Runde 
machten, hielt sich Ati im Vorfeld 
diesmal extrem bedeckt – um 
dann beim Launch gleich 9000er- 
Testboards auszuhándigen. Der 
Vorteil für Sie? PC Games Hard- 
ware erklärt Ihnen nicht nur die 
Technik des Radeon 9000 (Pro), 
sondern liefert auch zwei Tests 
von Herstellerkarten dazu. 


Beide Radeon-9000-Chips sind 
wie der Radeon 8500 auf DirectX 
8.1 ausgelegt, unterscheiden sich 
aber deutlich vom Vorgänger. So 
hat Ati unter anderem die zweite 
Textureinheit pro Pipeline einge- 
spart. Anstatt mit 4 Pixelx 2 Texel 
wie der Radeon 8500 sind die Ra- 
deon-9000-Prozessoren mit 4x1 
Pipelines organisiert. Damit die 
Leistung bei Spielen mit meh- 
reren Texturschichten nicht ein- 
bricht, bleiben Pixel so lange in 
der Pipeline, bis alle Texturen 
aufgetragen wurden. Dieser Me- 
chanismus wird Loopback ge- 
nannt und garantiert die Kompa- 
tibilitát zu DirectX 8.1 (sechs Tex- 
turen pro Renderpass). Ärgerlich: 
Ati hat außerdem den Hardware- 
block für seine Truform-Technik 
eingespart, es steht anscheinend 
nur eine Softwarelósung zur Ver- 
fügung, die jedoch keine spielba- 
ren Bildwiederholraten erreicht. 
Nicht ganz sicher ist, ob auch die 
fest verdrahtete T&L-Einheit für 
DirectX-7-Anwendungen dem 
Rotstift zum Opfer gefallen ist. 
Vieles spricht allerdings dafür, so 
dass Polygonberechnungen nun 
wie beim Geforce3/4 komplett 
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über die Vertex-Shader-Einheit 
emuliert werden. 


Die Einsparungen bei der Tran- 
sistorzahl nutzt Ati dazu, die 
beim Radeon 8500 noch exter- 
nen Prozessoren (Video-Enkoder, 
zweiter RAMDAC) in den Chip 
zu integrieren. Rund 40 Millionen 
Transistoren sind nach diesen 
Maßnahmen noch übrig, 50 Pro- 
zent weniger als beim Radeon 
8500. Da verwundert es nicht, 
dass Ati 9000-Pro-Referenzkarten 
mit passiver Kühlung baut. Wo- 
rin unterscheiden sich die beiden 
Einsteigerchipsátze? Der Chip- 
takt des 9000 liegt bei 250 MHz, 
der des Pro bei 275 MHz. Der 
Takt auf dem Speicherbus und 
die Bandbreite liegen weiter aus- 
einander: 200 MHz (effektiv 400) 
sind beim 9000, 275 MHz (effek- 
tiv 550) beim Pro zu vermelden. 
In Extremsituationen ist ein Pro- 
Beschleuniger ein Drittel schnel- 
ler als sein langsamerer Kollege. 
Die Karten im Überblick: 


3D Prophet Radeon 9000 Pro, 
Atlantis Radeon 9000 Pro: Die 
ersten beiden Herstellerkarten 


mit Radeon 9000 Pro von Her- 
cules und Sapphire sind recht 
áhnlich und werden deshalb zu- 
sammen getestet. Auf dem kom- 
pakten Platinendesign findet sich 
ein aktiv gekühlter Chipsatz, der 
von 64 MB DDR-RAM umgeben 
ist (Hercules 3,3 ns, Sapphire 3,6 
ns Zykluszeit). Hercules spen- 
diert der Prophet als Bonus 
RAM-Kühler. Die Eckdaten der 
Karten entsprechen den Ati- 
Vorgaben: 275/550 MHz Takt- 
frequenz, zusátzlich DVI-I-Aus- 
gang sowie TV-Out (S-Video). 
Hercules hat PowerDVD XP so- 
wie einen Video-Adapter im 
Bundle, Sapphire setzt auf gute 
Anschlussoptionen (Videokabel, 
DVI-VGA-Adapter). 


Nach der Treiberinstallation der 
Karten mit dem 9043-Treiber 
finden sich zwei Einträge im 
Gerätemanager. Der „Secondary 
Adapter” ist laut Ati für die Mul- 
ti-Monitor-Software Hydravision 
vorteilhaft. Leider liefen die Kar- 
ten nur mit AGP 2X. Da auf 
unserem Test-Mainboard ältere 
Radeon-Karten einwandfrei den 
AGP-4X-Modus nutzen, scheint 


e D - 
E RADEON 9000 
Ati liefert mit dem Radeon 


9000 (Pro) DirectX-8-Funktio- 
nalitát für einen vergleichs- 
weise niedrigen Preis. 


das VGA-BIOS schuld zu sein. 
Die Lüfter der Herstellerplatinen 
waren mit mehr als gemessenen 
50 dB(A) nicht gerade leise. Der 
schicke Sapphire-Lüfter erzeugte 
dabei ein nerviges, surrendes Ge- 
räusch. Immerhin blieben beide 
Karten vergleichsweise kühl, au- 
ßerdem ließen sie sich um rund 
5 Prozent übertakten. In der 
Spielepraxis fiel auf, dass die 
Probleme bei GTA III mit dem 
9043-Treiber behoben wurden. 
Dafür machte der Treiber bei 
Warcraft III mit flackernden Tex- 
turen und Nebel-Fehldarstellun- 
gen Zicken. Die Software-Lósung 
für Truform ist praktisch nutzlos: 
Mehr als 8 Fps waren nicht drin 
mit der 9000 Pro. 


Erstes Fazit: Die Leistung der 
Karten stimmt insgesamt, sie 
liegt auf dem Niveau einer Ge- 
force3 Ti-200 und damit deutlich 
über DirectX-7-Karten. 128-MB- 
Varianten mit 9000 Pro bringen 
nach internen Tests keine Vortei- 
le. Eine simulierte Radeon 9000 
liegt nur knapp über einer Ra- 
deon 7500, ein Test folgt in der 
nächsten Ausgabe. THILO BAYER 


www.pcgameshardware.de 


Radeon 9000 Pro | TEST L 


Legende: WC III 


Settings: Athlon XP 2000+, Epox 8KHA+ 
(KT266A), 512 MB DDR-RAM (CAS 2.5), Win98 
SE, DirectX 8.16, VIA 4in1 4.40, Detonator 
29.42, Ati 7.73, Auflösung: 1024x768 


Leistung: 
Grafikkarten 


Unreal-Performance-Test 9.18/Warcraft 111 1.01 
lo 20 30 do Po 60 [0 Bo 


FPS: 


Auflösung: 
Radeon 9000 Pro 
Radeon 8500/LE 


Farbtiefe: 


| 35| | | 
Geforce4 MX-440 
Geforce2 MX-400 


Bed. spielbar 


{Schlecht spielbar 


Flüssig spielbar 


- Fazit: Der Unreal- Performance-Test trennt die Spreu vom 
Weizen. Bis zur Radeon 9000 Pro sind die Benchmark-Ergeb- 
nisse noch im grünen Bereich, die Radeon 8500 OEM und die 
Radeon 9000 scheitern knapp an dieser Marke. DirectX-7- Kar- 
ten liegen gerade noch im gelben Bereich. Warcraft IIl ist 
deutlich moderater bei den Anforderungen, selbst eine MX- 
440 reicht noch zum flüssigen Spielen. Erstaunlich jedoch der 
große Abstand zwischen Geforce4-Ti- und der Radeon-Reihe. 


Leistung: 
Grafikkarten 


* Messung bei 23 °C Raumtemperatur und 37 dB(A) Grundlautstärke 


Legende: ЈК 


Settings: Athlon XP 2000+, Epox 8KHA+ 
(KT266A), 512 MB DDR-RAM (CAS 2.5), Win98 
SE, DirectX 8.16, VIA 4in1 4.40, Detonator 
29.42, Ati 7.73, Auflösung: 1024x768 


Serious Sam 2 1.07/Jedi Knight II 1.00 
FPS: :0 [ 2» 30 40 5 | | 80 90 
64 | 


| 86 
i 86 
84 


1.024x 
| 


Farbtiefe: | Radeon 9000 67 | 
32 Bit Geforce4 MX-440 55 Т, | 
Radeon 7500/Retail 57 71 | 

Geforce2 Pro 50 69 | 


Geforce2 MX-400 26 38| | 


- Fazit: Serious Sam 2 und Jedi Knight Il zeigen ein recht ähnli- 
ches Geschwindigkeitsbild. Hier reichen DirectX- T- Karten mit 
Ausnahme der MX-400 aus, um bei den gewählten Settings 
flüssig zu spielen. Interessant ist der vergleichsweise starke 
Einbruch der Radeon 9000 Pro bei Jedi Knight Il, der sich in 
1.280x1.024 Bildpunkten noch verschárft. Hier fehlt ganz of- 
fensichtlich die zweite Texturierungseinheit, die 9000 Pro 
verliert in 1.280x1.024 fast 30 Prozent auf die Radeon 8500. 


ж сс 
PRODUKTNAME 
Hersteller 
Info 
Webseite 
Preis 
Grafikchip 
Chiptakt/Speichertakt 
Besonderheiten Design 


AUSSTATTUNG (20%) 
Speicher 


Zusatzanschlüsse 
Kühlung 

Software 
Handbuch/Garantie 
Sonstige Ausstattung 


EIGENSCHAFTEN (2096) 
3D-Pipeline 

Hardware T&L (DirectX 7) 
DirectX-8-Features 
Sonstige Eigenschaften 


LEISTUNG (60%) 
3D-Performance 
Overclocking/FSAA 
Temp. 3D/Lautstärke* 
2D-Test (1.280x1.024, 85 Hz) 


Guillemot/Hercules 
(09123) 9 65 80 
www.guillemot.de 
Є 190,- 

Radeon 9000 Pro 
215 MHz/550 MHz 
Referenzdesign 


64 MB DDR-RAM (3,3 ns), 128 Bit 
TV-Out (S-Video), DVI-I 

Lüfter, Paste, RAM-Kühler 
PowerDVD XP, 3Deep, Tuning-Tool 
Gedruckt (deutsch)/3 Jahre 
S-Video-/Composite-Adapter 


4 Pixel х 1 Texel 

Über Vertex Shader (69 Mio.) 
VS 1.1, PS 1.4, Truform 

Zwei RAMDACs 


Gut 

295/590 MHz; 2X: spielbar 
39 °C/50,9 dB(A) 

Gute Textschárfe 


WERTUNG 


www.pcgameshardware.de 


Sapphire 


www.sapphiretech.com 
€ 160,- (laut Hersteller) 
Radeon 9000 Pro 

215 MHz/550 MHz 
Referenzdesign 


64 MB DDR-RAM (3,6 ns), 128 Bit 
TV-Out (S-Video), DVI-I 

Lüfter, Wármeleitkleber 
Software-DVD-Player 

CD-ROM (deutsch)/2 Jahre 

U. a. Videokabel, DVI-VGA-Adapter| 


4 Pixel x 1 Texel 

Über Vertex Shader (69 Mio.) 
VS 1.1, PS 1.4, Truform 

Zwei RAMDACs 


Gut 

290/580 MHz; 2X: spielbar 
36 ?C/52,1 dB(A) 

Gute Textschárfe 


WERTUNG 


Settings: Athlon XP 2000+, Epox 8KHA+ 
(KT266A), 512 MB DDR-RAM (CAS 2.5), Win98 
SE, DirectX 8.1b, VIA 4in1 4.40, Detonator 
29.42, Ati 7.73, Auflösung: 1024x768 


Leistung: 
Radeon-Karten 


Serious Sam 2 1.07 (Große Kathedrale) 


men — 10 — 20 зо 40 0 60 тю в 
Radeon 9000 Pro | 


иа Н 
C] fruform „Hoch“ (alle Modelle) 


ГУИ Radeon 8500/Retail normal 


Farbtiefe: 


32 Bit 


4X Quality 20| 


* technisch nicht möglich 


- Fazit: Die Tests mit unterschiedlichen Qualitäts-Settings 
offenbaren die Problemzonen der Radeon 9000 Pro. Ordentlich 
ist die Leistung bei aktiver Kantenglättung im Vergleich zur 
Radeon 8500. Auch das anisotrope Texturfiltern bringt die 
9000 Pro nicht in Verlegenheit. Indiskutabel ist die Truform- 
Leistung. Wo die 8500 noch bedingt spielbare Frameraten 
schafft, liegt die 9000 Pro im roten Bereich. 


09/2002 | PC Games Hardware 31 


Kühlungstalent = 


Der PC2-601 besitzt eine integrierte Wasserkühlung. 


Das Komplett-Set ermóglicht 
es jedermann, in kurzer Zeit 
die eigene Wasserkühlung in 
Betrieb zu nehmen. 


ie Basis des Koolance- 

Systems stellt der be- 

währte CS-601-Server- 
Tower dar. Er überzeugt durch 
gute Qualität sowie einfache 
Handhabung. Des Weiteren be- 
finden sich Pumpen, Radiator, 
CPU-Kühler und das nötige Zu- 
behör im Lieferumfang. Nur 
Netzteil und destilliertes Wasser 
muss man sich noch in Eigen- 
regie beschaffen. Ergänzende 
Produkte wie wasserbetriebene 
VGA-, Northbridge- oder Fest- 
plattenkühler lassen sich bei den 
bekannten Overclocking-Shops 
dazubestellen. Die Schläuche und 
der Rest der Wasserkühlung sind 
bereits im Tower eingebaut, le- 
diglich den CPU-Kühler muss 
man noch anschließen. Der Kühl- 
körper ist erfreulicherweise leicht 
zu montieren: Er wird mit einer 
Verschraubung einfach festgezo- 
gen und kann nicht überspannt 
werden. Somit ist der Core des 
Prozessors gut vor Beschädigun- 
gen geschützt. Die mit vielen Bil- 
dern versehene Anleitung ist 
zwar auf Englisch, beschreibt 
aber sehr ausführlich die Installa- 
tion aller Komponenten. Etwas 
ungewöhnlich ist, dass man den 
PC zum Befüllen auf den Kopf 
stellen muss. Dazu existiert ein 
kleiner Verschluss auf der Unter- 
seite. Es empfiehlt sich dabei, ei- 
nen passenden Trichter und eini- 
ge Tücher zur Hand zu haben, 
um eventuellen Wasserschäden 
vorzubeugen. Der Radiator be- 
findet sich an der Oberseite des 
Towers und wird von drei tempe- 
raturgeregelten Lüftern gekühlt. 
Über das Frontpanel können die 
Lüfter in unterschiedlichen Be- 
triebsstufen gesteuert werden. 
Auf dem untersten Level ist das 
Laufgeräusch mit gemessenen 43 
dB(A) relativ angenehm, aber im 
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,Power-Mode" wird der Tower 
ziemlich laut [54 dB(A)]. Als wei- 
teres Feature besitzt das Koo- 
lance-Komplett-Set einen Tempe- 
raturfühler, den man zwischen 
CPU und Kühler anbringt. Die 
dort gemessene Temperatur wird 
auf der LED-Anzeige am Front- 
panel dargestellt. Steigt der Wert 
über 50 Grad, ertónt ein Warnsig- 
nal. Falls der Benutzer nicht ein- 
greift, schaltet die Elektronik den 
PC nach 30 Sekunden ab. 


Neben der raffinierten Technik ist 
auch die Kühlleistung überzeu- 
gend: Wir табеп mit unserem 
Athlon XP 1800+ etwa 35 Grad im 
Leerlauf. Alles in allem hinter- 
lásst der Tower einen durchweg 
guten Eindruck. Wer auf ein Sys- 
tem mit Wasserkühlung umstei- 
gen will, ohne unnótig viel Bas- 
telarbeit zu tätigen, sollte einen 
ernsthaften Blick auf den Koo- 
lance-Rechner werfen. Der Preis 
von knapp 380 Euro ist nicht ge- 
rade niedrig, aber durch den gu- 
ten Tower und die reichliche Aus- 
stattung noch gerechtfertigt — 
wer sich ein vergleichbares Sys- 
tem selbst zusammenstellt, muss 
auch in etwa 340 Euro bezahlen. 


TiM UPHAUS 


KOMPLETT-SET Bis auf den Prozessorkühler sind alle Komponenten des 
Komplett-Sets bereits ordentlich im Gehäuse verbaut. 


_ ТЕ$Т | Wasserkühlungs-Gehäuse 


KOOLANCE 


| 
——— — — 3 


TECHNIK-FINESSEN Das Frontpanel an der Oberseite zeigt die CPU-Temperatur 
und lásst den Anwender die Lüfter steuern. Nicht zu sehen: das Seitenfenster. 
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Bl PRODUKTNAME 
Anbieter Listan 
Into-Teleton (040) 71 00 18 37 
Webseite www.listan.de 
Preis € 380,- 


AUSSTATTUNG 
Handbuch Ja, gut 
Patrantie 2 Jahre 
ТШЕ Schläuche, Wasserzusatz, Fenster 


M 
e "rte teere 


EIGENSCHAFTEN 
KOLETA Einfach 
Verarbeltung Sehr gut 
Gewicht 13,7 kg 
ЕТНО TAN] 58x21x49 cm 


LEISTUNG 
CbU-Temperatur 35 Grad Celsius 
Lautstärke (Mode 43 Dezibel 
Lautstätrke (Mode 54 Dezibel 


——- 


www.pcgameshardware.de 
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_ TEST | Mainboard 


Preiswerter Pentium 4 


Wer mit dem P4 liebaugelt, die Intel-Mainboards aber zu teuer findet, kann zur Alternative von Sis greifen. 


Intel-Platinen sind relativ 
teuer, Mainboards mit VIAs 
P4X400 noch Zukunftsmusik. 
Was bleibt, sind Boards mit 
dem neuen Sis-645DX-Chip- 
satz. Wir haben den Neuling 
gegen die mächtigsten Kon- 
kurrenten antreten lassen. 


er 645DX unterstützt 

den neuen 533-MHz- 

Pentium-4, DDR-SDRAM 
(PC200 bis PC333), SDR-SDRAM 
(PC100/133) und maximal drei 
Gigabyte Speicher. Damit sind 
sogar Mischplatinen móglich, 
die mit DDR- und SDR-SDRAM 
ausgestattet werden können. 
AGP 8X wird von der North- 
bridge nicht unterstützt. Die 
Southbridge des Chipsatzes 
trägt die Bezeichnung Sis 961 
und wird durch das neue 
MUTIOL-Busprotokoll mit der 
Northbridge verbunden. Dabei 
wird eine Datenrate von maxi- 
mal 533 MB/s erzielt, was dem 
Standard der neuen P4-Chip- 
sätze 1845Е, 1850Е und P4X400 
entspricht. Lediglich AMD-User 
hinken beim KT333 mit schmäch- 
tigen 266 MB/s (V-Link) hinter- 
her. Die restlichen Features sind 
schnell aufgezählt: Maxi-mal 
sechs USB-Ports und den 
ATA133 bietet die Southbridge. 
Ein AC97-Soundchip mit 6-Ka- 
nal-Sound und Onboard-LAN ist 
ebenfalls integriert. 


MSI hat alle Features des 645- 
Chipsatzes ausgenutzt — bis auf 
die Möglichkeit, älteren SDR- 
SDRAM einzusetzen. Außerdem 
haben die Taiwaner dem 645E 
Max2-LRU einen  Bluetooth- 
Adapter sowie einen RAID-Con- 
troller spendiert. Wenn Sie Blue- 
tooth verwenden móchten, müs- 
sen Sie allerdings auf einen USB- 
Port verzichten, da der sechste 
Port mit Bluetooth und USB dop- 
pelt belegt wurde. Aber nicht nur 
bei der Ausstattung zeigt sich 
das MSI-Board von der Sonnen- 
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seite. Das BIOS ist relativ um- 
fangreich, so dass auch Over- 
clocking-Einsteiger etwas damit 
anfangen kónnen. Übertakter- 
Profis sollten jedoch zu einer an- 
deren Platine greifen, da die 
maximale Core-Spannung von 
1,6 Volt nicht viel Spielraum 
bietet. Das Mainboard-Layout 
des 645E Max2-LRU ist insge- 
samt betrachtet gelungen. Nur 
der RAID-Controller kónnte et- 
was weiter oben auf der Platine 
liegen. Hier kommt es bei Big- 
Towern und kurzen IDE-Kabeln 
zu Problemen. Wie bei anderen 
P4-Platinen von MSI auch liegen 
die Kondensatoren sehr nah am 
CPU-Sockel, weshalb Sie beim 
Einbau des Kühlers vorsichtig 
sein müssen. Gut hat uns die 
Performance gefallen. Sie reicht 
zwar nicht an die der i845E-Pla- 
tinen heran, kann sich aber 
durchaus mit der älteren i845D- 
Referenz messen. Beim Unreal- 
Performance-Test schließt das 
645E Max2-LRU zu den i845E- 
und i850-Kollegen auf. Nur beim 
RAM-intensiven Dungeon Siege 
offenbarten sich starke Schwä- 
chen: Das 645DX-Mainboard fiel 
deutlich hinter die Intel-Mitbe- 


MSI 645E MAX2-LRU Das im MSI-Feuerrot gehaltene Mainboard 
hat das Zeug zur Standard-Low-Cost-Platine für P4-Systeme. 


Leistung: 
Sis 645DX 


FPS: [0 


32 
Bit 


Farbtiefe: 


Legende: 800x600 


Settings: Pentium 4/2,4 GHz (533 MHz FSB), 
Athlon XP 2.200+, 256 MB PC333-RAM 
Kingston (CL2,5), Geforce4 Ti-4400, Detona- 
tor 29.42, Win98 SE, Sis AGP- & IRQ-Treiber 


Dungeon Siege 1.00 (DS-Benchmark) 


S ШИШ diui ШИШШШШ ШШШ EX Te: 
E) 


Asus P4B533-E (i845E) 


г ТТС ТЕСЕ ТЕ RTE HEET ЕНЕНЕ ШЕ 1 = 


Epox 8K3A* (VIA KT333) 


ЛИШИ THELELEL ET ЖШШЕ ааа ааа PITT “өш! 


MSI 645E Max? (Sis 645DX) 


КИЙИНИ ТТТ Е SEET TEE: ITT END 2 
i845D-Referenzboard 


Bed. spielbar 


СИИИ Е азаа "HEH: HIT sr Ts: т 


1" 


Unreal Performance Test 918 


Asus PAB533-E (i845E) 


IIIIIIIII 1111 11 1 11 2222202 EFFE 


MSI 645E Max2 (Sis 645DX) 


HEEEEEELTE FELT TTL Г аи. —n | 

i845D-Referenzboard 

| Bedingt spielbar ü а 

- Fazit: Die Sis-Platine hält zwar nicht ganz mit der Intel- 
Konkurrenz mit, zeigt aber trotzdem eine gute Leistung. 


werber zurück. Bei der Stabilität 
gab es nicht viel zu beanstanden. 
Nur bei Vollbestückung ver- 
schiedener RAM-Bausteine von 
Kingston, Micron und Corsair 
stürzte das System ab. 


И АСЕ MSI Technology 
Into-Teleton (069) 40 89 30 
ЕД www.msi-computer.de 


ЛШ Sis 645DX/Intel Pentium 4, Celeron 


AUSSTATTUNG 
AGP-/PCI-/ISA-SIots АСР 4Х/5/0 
Ans. USB/IrDA/Riser ТЯ 

БШ ETE ТТТ PC-Cillin, MSI-Tools, DVD-Player 
GOIN ТЗ СТТ Onboard-Sound, RAID, Bluetooth, LAN 


EIGENSCHAFTEN 
Front Side Bus 100-200 MHz 
СРЏ-Ѕраппипо ЕНДӘ 1,475-1,600 V 


LEISTUNG 
Performance 
Stabilität 
Kompatibilität 


Overclocking 


Fazit: Mit dem 645E Max2-LRU 
hat MSI eine preisgünstige, lei- 
der etwas langsame Alternative 
für aktuelle Pentium-4-CPUs mit 
Sockel 478 auf den Markt ge- 
bracht. OLIVER HAAKE 


PRODUKTNAME 


УГ € 159,- 


www.pcgameshardware.de 


[rozen-silicon.de 


phone: 


freecall 


0800-0-376936 


Jetzt online 


EE 


Frozen Silicon - High Performance: mit über 3 Jahren Markterfahrung zählen wir in der noch jungen Branche für Overclocking, Tuning und Gamerzubehör 


bereits zu den etablierten Unternehmen. Namhafte Hersteller geben uns als autorisierter Distributor das Vertrauen in den Vertrieb Ihrer Produkte in 


Deutschland und zehntausende Kunden sind von Qualität und Service überzeugt. Wir führen stets aktuelle Produkte und neue Technologien, unsere Artikel 


werden ständig von Hardwaresites und Computer-Magazinen getestet und geprüft. Bestellen auch Sie über unseren sicheren Online-Shop oder rufen Sie uns an. 


Wir freuen uns auf Sie! 


Leiser Nachfolger. 
SuperSilent Pro 


Der neue Arctic Cooling Super 
Silent Pro vereint die besten 
Eigenschaften seiner Vorgänger- 
modelle und setzt durch clevere 
Verbesserungen sogar noch einiges 
an Kühlleistung drauf ohne dabei 
lauter zu werden. Der SuperSilent 
Pro mit verbesserter Oberfläche ist 
trotz höherer Kühlleistung nur ca. 
20 dB(A) leise. Wir empfehlen den 
Kühler für Athlon XP 2200+ CPUs 
und höher. 


SuperSilent Pro : EUR 24,90 


Light it Up! 
Kaltkathodenleuchtkit 


Diese Kaltlichtkathodenlampen sind 
der optische Aufheller für Ihr PC- 
Gehäuse! Gegenüber Neonröhren 
besitzen sie einige Vorteile: die 
Lichtausbeute ist wesentlich höher, 
der Durchmesser der Röhre kann 
geringer ausfallen und zudem ist 
die Lebensdauer der Kaltlicht- 
kathode um ein Vielfaches länger 
als bei herkömmlichen Neonröhren. 
Komplettes Set mit Einbaumaterial 
und Schalter in Blau, Grün, Rot etc. 


CCF Light Kit : EUR 22,90 
(auch in Blau, Grün, Rot, Gelb und UV) 


Transparente Lüfter mit LED 


Gehäuselüfter von Antec (80x80x25 mm), der neben der 
Kühlung auch noch etwas für die Optik tut. Drei permanent 
leuchtende LEDs tauchen den durchsichtigen Lüfter in ein 
angenehmes blaues Licht und erzeugen während des Betriebes 
schöne Effekte. Auch als Version mit verschiedenfarbigen LEDs. 


Antec TriLight oder TripleBlue Lüfter: EUR 18,90 


Bestseller & Neuheiten 


Koolance: Wasser- 
kühlung komplett 


Von Koolance kommen die 
revolutionären Gehäuse, in denen 
ein komplettes Wasserkühlungs- 
system schon vorinstalliert ist. 
Angefangen beim CPU Kühler bis 
hin zu Pumpe und Radiator ist alles 
schon im Lieferumfang enthalten 
und - soweit möglich - auch schon 
montiert. Leichte Installation, 
einfache Inbetriebnahme und hohe 
Qualitätmachen die Entscheidung 
zur Wasserkühlung leicht. 


Koolance: ab EUR 359,00 
(komplettes PC2-C Set ) 


festziehen, fertig! 


Power ohne Basteln 


Stabil und leise 
Antec TruePower 


Die brandneuen TruePower ATX 
Netzteile von Antec setzen einen 
neuen Standard in Leistung und 
geringer Geräuschentwicklung. 
Technologien wie Dedicated 
Output, Voltage Feedback und 
Antec Low Noise Technology 
markieren Neuentwicklungen, die 
zu maximaler Leistung bei 
einzigartiger Stabilität und 
gleichzeitig geringer Geräusch- 
entwicklung beitragen. 


Antec True380W : EUR 109,90 
(auch als 430, 480 und 550W lieferbar) 


Der TAK68 ist der große Bruder unseres ultraleisen Bestsellers 
TAK58 von GlobalWIN.Die gleiche geniale Klammer kommt hier 
zum Einsatz, die den Einsatz eines Werkzeuges völlig 
überflüssig macht. Klammer einhängen, mit der Handschraube 
Und die Kühlleistung: Hervorragend! 


GlobalWIN TAK68 : EUR 32,90 


Mehr Produkte und aktuelle Preise finden Sie in unserem Online-Shop unter www.frozen-silicon.de. 


Händleranfragen willkommen! 


Dies ist nur ein sehr kleiner Auszug aus unserem umfangreichen Produktsortiment, unter www.frozen-silicon.de finden Sie noch mehr Produkte und Ideen zum Thema Übertakten, 
Tuning und Hardwareoptimierung. Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer. Zahlung per American Express, Eurocard, Mastercard, VISA, Nachnahme oder Vorkasse möglich. Versandkosten 
nur EUR 7,50 pro Bestellung für Lieferungen innerhalb Deutschlands. Wir liefern nach ganz Europa, für Lieferungen ins Ausland erfragen Sie bitte die aktuellen Versandtarife. Dieses 
Angebot ist freibleibend und unverbindlich vorbehaltlich Druckfehlern und Irrtümern. Aufgrund der frühzeitigen Drucklegung sind die aktuellen Tagespreise im Onlineshop 
maßgeblich. Es gelten ausschließlich unsere AGB, die Sie unter www.frozen-silicon.de einsehen können, alternativ senden wir Ihnen diese auch gern zu. 


Frozen Silicon - Nikolaus-Otto-Str. 3 - 30989 Gehrden · Fax: 05108-642020 - info@frozen-silicon.de 


Multi-Stöpsler 


Was tun, wenn der PC zu wenig USB-Anschlüsse hat? Wir zeigen Ihnen, welche USB-Hubs die besten sind. 


Zu USB-Mäusen und -Tasta- 
turen haben sich mittlerweile 
externe CD-Brenner, Fest- 
platten, Drucker, Scanner, 
Gamepads und andere Spiele- 
controller mit USB-Anschluss 
gesellt. Wie soll man dieser 
Flut an USB-Gerätschaften 
Herr werden? 


ktuelle Peripherie-Ge- 

ráte nutzen fast aus- 

schließlich den USB- 
Standard, dennoch verfügen die 
meisten Mainboards nur über 
maximal vier Ports. Dabei bietet 
USB neben hohen Übertragungs- 
raten (USB 1.1 gleich 12 Mbit/s, 
USB 2.0 gleich 480 Mbit/s) auch 
eine einfache Installation und 
Handhabung. USB-Geräte kön- 
nen bei laufendem Rechner ange- 
schlossen werden und sind so- 
fort einsatzbereit. 


Erster Schritt: Sehen Sie nach, ob 
Ihr Mainboard mehr USB-Ports 
besitzt, als Anschlüsse am Ge- 
häuse vorhanden sind. Oft füh- 
ren die Hauptplatinen-Hersteller 
von insgesamt vier Ports nur 
zwei nach außen. Die anderen 
zwei kann man mit einer passen- 
den USB-Blende nutzen, die im 
Fachhandel erhältlich ist. Wenn 
das Mainboard ausgereizt ist, ha- 
ben Sie die Wahl zwischen einem 
externen USB-Hub oder einer 
internen PCI-Karte. 


Der Einsatz mehrerer USB-Gerä- 
te an einem passiven Hub kann 
problematisch werden, da die 
Spezifikationen eine maximale 
Stromversorgung von nur 500 
mA über einen USB-Port erlau- 
ben. Bei gleichzeitigem Betrieb 
mehrerer stromhungriger Geräte 
quittiert der PC gelegentlich den 
Dienst. Deshalb verfügen fast 
alle Hubs über eine zusätzliche, 
externe Stromversorgung. 


Die acht Testkandidaten unter- 
schieden sich kaum in ihren Fä- 
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higkeiten. Alle Modelle bieten 
vier Ports und bis auf zwei USB- 
2.0-Exemplare unterstützen alle 
USB 1.1. Wir bestückten die 
Hubs mit der USB-Version des 
Microsoft-Sidewinder-Game- 
pads, der Logitech-Ifeel-Mouse 
und dem Microsoft Internet Key- 
board Pro. Diese Geräte ziehen 
besonders viel Strom über das 
USB-Kabel und sollten damit die 
Stromversorgung bis aufs Äußer- 
ste fordern. Zusätzlich schlossen 
wir die externe USB-Festplatte 
von Iomega an, die aber über das 
Netzteil mit Strom gespeist wird. 
Darüber hinaus hat uns der Da- 
tendurchsatz der Hubs interes- 
siert. Dazu kopierten wir eine 


100-MB-Testdatei auf die USB- 
Festplatte. Wir ließen diesen Test 
mit vier an den Hub angeschlos- 
senen Geráten und einmal mit 
nur der Festplatte durchlaufen. 


Saitek USB Hub und USB Hub 
Pro: Die Firma Saitek stellte uns 
zu diesem Test gleich zwei Gerä- 
te zur Verfügung. Während der 
USB-Hub recht klobig wirkt und 
keine externe Stromversorgung 
besitzt (passiver Hub), ist die 
Pro-Variante viel kleiner und 
kann über die Steckdose mit 
Strom versorgt werden. Bei un- 
seren Tests gab es kleinere Pro- 
bleme mit dem USB Hub. So- 
bald die Microsoft-Tastatur an- 


_ ТЕ$Т | USB-Hub 


B'MULTIPLIZIERT 

Wenn die vier USB-Ports des 

Mainboards nicht ausreichen, 
= vermehren Sie diese einfach 

per USB-Hub. 


geschlossen wurde, konnte der 
Hub nicht mehr genug Strom lie- 
fern, was Windows sofort be- 
mängelte. Daher sollten Sie die 
Tastatur direkt an Ihren Rechner 
anschließen. Die Pro-Variante 
hatte zwar keinerlei Probleme 
mit dem Strom, benótigte aber 
gut zehn Sekunden länger beim 
Übertragen der Testdatei als der 
„kleine Bruder". 


Avitos USB Hub 4 Port: Vom 
Online-Versender Primus Avitos 
erreichte uns der USB-Hub 4 
Port. Wie die Konkurrenz ver- 
fügt das Gerát über vier An- 
schlüsse und einen Uplink-Port. 
Für unsere Testdatei benótigte 
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der Avitos-Hub sowohl im Sin- 
gle- als auch im Mehrgeráte-Be- 
trieb 136 Sekunden. Damit teilt 
es sich in Sachen Performance 
mit dem USB Hub Pro von Saitek 
den letzten Platz in der Kategorie 
„Single-Betrieb“. 


Trust 4 Port Stackable USB Hub: 
Der 4 Port Stackable USB Hub 
von Trust hat offensichtlich Pro- 
bleme damit, mehrere Geräte 
gleichzeitig zu betreiben. Wäh- 
rend die Datenübertragung auf 
die Festplatte nach akzeptablen 
129 Sekunden abgeschlossen 
war, dauerte es beim gleichzei- 
tigen Betrieb aller vier Geräte 
bereits 139 Sekunden. 


Anubis USB Hub 4 Port: Von 
Anubis erreichte uns der USB- 
Hub 4 Port. Der Hub verfügt 
über LEDs für jeden Anschluss. 
Die LEDs leuchten aber immer, 
egal ob Daten übertragen werden 
oder nicht. Zu keiner Zeit än- 
derte sich die Leuchtanzeige. Ne- 
gativ fiel die um zehn Sekunden 
längere Übertragungszeit bei 
Vollbestückung aller Ports auf. 


Ultron UH-450 Plus: Äußerlich 
ist der USB-Hub von Ultron ein 
echtes Schmuckstück. Das kräfti- 
ge Blau und die kompakte Bau- 
weise sind eine echte Augenwei- 
de. Weniger überzeugend war 
die Geschwindigkeit. Mit 136 Se- 
kunden für die Übertragung der 
100 MB liegt das Gerät nur im 
hinteren Drittel des Testfeldes. 


Delock USB Hub 4 Port: Das ein- 
zige USB-2.0-Gerät kommt von 
Delock. Rein äußerlich gleicht es 
den Hubs von Anubis und Avi- 
tos. Eigentlich wollten wir die 
Performance unter USB 2.0 tes- 
ten, allerdings war es uns nicht 
möglich, das Gerät mit USB-2.0- 
Unterstützung zu betreiben. Dies 
lag daran, dass der Hersteller we- 
der in der Verpackung noch auf 
seiner Webseite den erforder- 
lichen Treiber für USB 2.0 anbie- 
tet. Die Performance mit USB 1.1 
war nur mittelmäßig. 


Lindy USB 2.0 Hub Smart Pro: 
Der Hub der Firma Lindy be- 
sticht neben seiner geringen Grö- 
ße durch seine USB-2.0-Unter- 
stützung. Im Test schaufelte er 
dank der neuen Schnittstelle die 
100-MB-Datei in nur neun Se- 
kunden auf das externe Iomega- 
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USB 2.0 Hub Smart Pro 


Ext. Stromversorgung: Ja: 2,2 A 


USB-Hub | TEST 


Delock USB Hub 4 Port 


Ext. Stromversorgung: Ја: 2,1 А 

7 USB-Anschlüsse: 4 

LED: Ja 

-] USB-Interface: 2.0/1.1 
Transferdauer (1 Gerät): 127 Sek. 
О Transferdauer (4 Geräte): 139 Sek. 


C USB-Anschlüsse: 4 
LED: Ja 
О USB-Interface: 2.0/1.1 
Transferdauer (1 Gerät): 9 Sek. 
S C Transferdauer (4 Geräte): 12 Sek. 
ECH Hersteller: Lindy Ausstattung: 
2 Web: www.lindy.de Eigenschaften: 
Si Preis: € 89,- Leistung: 
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Hersteller: Delock 
Web: www.pearl.de 
Preis: € 50,- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


USB Hub 4 Port 


Anubis USB Hub 4 Port 


Ext. Stromversorgung: Ja: 2,1 A 

| USB-Anschlüsse: 4 

LED: Ja 

-] USB-Interface: 11 

Transferdauer (1 Gerát): 136 Sek. 

] Transferdauer (4 Geräte): 136 Sek. 


Ext. Stromversorgung: Ja: 2,1 A 

C USB-Anschlüsse: 4 

LED: Ja 

L1 USB-Interface: 1.1 

Transferdauer (1 Gerät): 128 Sek. 
L1 Transferdauer (4 Geräte): 137 Sek. 


Hersteller: Avitos 
Web: www.primusavitos.de 
Preis: € 49,- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


UH-450 Plus 
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Hersteller: Anubis 
Web: www.anubisline.com 
Preis: € 25,- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


USB Hub Pro 


Ext. Stromversorgung: Ja: 2,0 A 

] USB-Anschlüsse: 4 

LED: Ja 

] USB-Interface: 11 

Transferdauer (1 Gerät): 136 Sek. 
C Transferdauer (4 Geräte): 138 Sek. 


Ext. Stromversorgung: Ja: 2,5 A 

C USB-Anschlüsse: 4 

LED: Ja 

| USB-Interface: 11 

Transferdauer (1 Gerát): 135 Sek. 
 Transferdauer (4 Geräte): 136 Sek. 


Hersteller: Ultron 
Web: www.fortknox.de 
Preis: € 25,- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


Ext. Stromversorgung: Ja: 24 A 

| USB-Anschlüsse: 4 

LED: Ja 

] USB-Interface: 11 

Transferdauer (1 Gerät): 129 Sek. 
Transferdauer (4 Geräte): 139 Sek. 
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Hersteller: Saitek 
Web: www.saitek.de 
Preis: € 36,- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


USB Hub 


Ext. Stromversorgung: Nein 

C USB-Anschlüsse: 4 

LED: Nein 

O USB-Interface: 11 

Transferdauer (1 Gerát): 125 Sek. 

| Transferdauer (4 Geräte): 136 Sek. 


Hersteller: Trust Ausstattung: 
Web: www.trust.com Eigenschaften: 
u Preis: € 39,- Leistung: 


Laufwerk! Der Hub war nicht 
nur der schnellste Kandidat, er 
hatte auch keine Probleme beim 
gleichzeitigen Betrieb aller vier 
USB-Gerätschaften. 


Fazit: Bei unseren Tests gab es 
mit Ausnahme des Delock-Hubs 
so gut wie keine Praxisprobleme. 
Alle getesteten Hubs ließen sich 
schnell und einfach installieren. 
Bei den meisten Geräten können 
Sie sogar auf den externen Stro- 
manschluss verzichten. Nur die 
Geräte von Trust und Ultron so- 
wie der USB Hub von Saitek 
konnten ohne diesen Anschluss 
nicht genügend „Saft“ liefern. 
Wenn Sie einen USB-Hub kaufen 
wollen, achten Sie darauf, dass er 
auch USB 2.0 unterstützt. 

DANIEL HOFMANN 


36| WERTUNG 
25 


Hersteller: Saitek Ausstattung: 
Web: www.saitek.de Eigenschaften: 
Preis: € 26,- Leistung: 
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Legende: 4 USB-Geräte 


Settings: AMD Athlon XP 2.000* , Asus 
ATV266-E (KT266A), 256 MB RAM, Geforce4 
Ti-4400, Windows 98 SE, Via 4in1 4.40, 
USB 2.0 PCI-Karte 


Vergleich: 
USB-Hubs 


besser 


Sekunden: 0 20 40 60 80. 
Trust4 Port Stackable USB Hub 1299 
ИИИ ИИИ ИТИ ИИТИИ ШИШИШИ HERES 


Delock USB Hub 4 Port (1) 127 
HEI 


Ultron UH-450 Plus 136| 


КИШИ НИИ ИНИ ИИ TREE Я 


Anubis USB Hub 4 Port 128 |; 


ТЕСТТЕ Я 


Avitos USB Hub 4 Port 136 


ТИИТ UI ERREUR 
13 


Transfer einer 100-MB-Datei in Sekunden 
Saitek USB Hub Pro 


Emm iub = = | 
14 Lindy USH 2.0 Hub hart о | | 


- Fazit: Der USB-2.0-Hub von Lindy hängt die Konkurrenz ge- 
waltig ab. Der Delock-Hub läuft jedoch nicht mit USB 2.0. 
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_ TEST | Grafikkarten 


Sprinter-Asse 


Gainward und Asus mit zwei neuen Ti-4200-Karten 


Der Strom der Neuheiten bei 
Grafikkarten mit Geforce4 Ti- 
4200 lässt langsam nach. 
Bei den Nachzüglern ist aber 
so manche Perle zu finden. 


en Anfang macht die 

D V8420 Deluxe. Asus ver- 
lässt sich dabei nicht auf 

das Standard-PCB, sondern baut 
lieber auf das bewáhrte Ti-4400/ 
Ti-4600-Design. Die V8420 Deluxe 
ist damit praktisch baugleich mit 
den schon getesteten V8440 und 
V8460 Ultra. Die rund 21 cm brei- 
te Platine hat vergoldete Lótstel- 
len, der 128 MB umfassende Spei- 
cher ist in BGA-Verpackung und 
mit sehr guten 3,3 ns Zugriffszeit 
spezifiziert (Ti-4400: 3,6 ns; Ti- 
4600: 2,8 ns). Die V8420 ist von 
Haus aus weit übertaktet, 260 
MHz sind für den Chip und 275 
MHz (550 MHz effektiv) für den 
RAM zu notieren. Normale 128- 
MB-Karten haben 250/446 MHz 
zu bieten. Keine Blöße gibt sich 
die Karte bei der Ausstattung, die 
weitgehend der Deluxe-Ausstat- 
tung des grofen Bruders ent- 


Leistung: 
Grafikkarten 


Unreal Performance Test 9.18 
FPS: (0 10 20 
V8420 Deluxe Overclocking 310/630 


Е] 26 
| 
| 
| 
i Schlecht spielbar ] Bedingt spielbar Flüssig spielbar 


Auflösung: 


32 | Warcraft 3 1.01 


io 10 20 30 


Bit 


i Schlecht spielbar Bed. spielbar 
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Ultra/650 TV Overclocking 290/595 59 71 
Ultra/650 TV Standard 270/570 57 70 
56 


V8420 Deluxe Standard 260/550 69]; 


= Fazit: Die Übertaktungsversuche bringen vor allem in 
1.280x1.024 einen spürbaren Performance -Vorteil. 


spricht (Test in 08/2002). Dazu 
gehören ein innovatives VGA- 
DVI-Splitkabel sowie eine pfiffige 
Videokabelbox; die 3D-Brille ist 
allerdings das Kastengestell alter 
Deluxe-Versionen und wenig tra- 
gefreundlich. Unter Einsatz des 
Riva Tuners blieb der Frequenz- 
regler bei 310/630 MHz stehen – 
das ist Weltrekord für Ti-4200- 
Karten. Keine besonderen Vor- 
kommnisse gab es bei der Signal- 
qualität in 1.280x1.024 (32 Bit, 85 
Hertz). Der Lüfter war mit gemes- 
senen 48 dB(A) nicht gerade der 
leiseste, dafür blieb die Karte mit 
41 Grad sehr kühl. Fazit: Die 
V8420 ist mit 320 Euro nicht gera- 
de billig. Als Ausgleich bekommt 
man aufgrund des Übertaktungs- 
potenzials praktisch eine Ti-4400. 


Genau wie die V8420 Deluxe 
setzt die Ultra/650 TV Golden 
Sample auf 3,3 ns schnellen DDR- 
Speicher. Gainward nutzt aber 
wie die übrigen Ti-4200-Herstel- 
ler das günstigere Platinendesign 
und damit auch normalen TSOP- 
RAM. Außerdem sind auf der 


Settings: Athlon XP 2.000+, Epox 8KHA+ 
(KT266A), 512 MB DDR-RAM (CAS 2.5), SB 
Livel, Win98 SE, DirectX 8.16, VIA 4in1 4.40, 
Detonator 29.42, VSync aus, FSAA aus 


Legende: 


Flüssig spielbar 


TI-4200-DOPPELPACK Beide 3D-Beschleuniger besitzen hochwertigen, 3,3 ns 


FE 


schnellen DDR-RAM. Asus setzt als Schmankerl aber auf das Ti-4400/-4600-Design. 


Karte nur 64 anstatt 128 MB zu 
finden. Der Standardtakt der Kar- 
te beträgt laut BIOS-Vorgabe 
250/513 MHz, installiert man sie 
in der Performance-Version, wer- 
den 270/570 MHz angezeigt. Bei 
den rund 11 Prozent Mehrleis- 
tung ist aber nicht Schluss, mit 
Fingerspitzengefühl ließ sich das 
Golden Sample auf 290/595 MHz 
übertakten - leicht unter bishe- 
rigen Ti-4200-Spitzenergebnis- 
sen. Der hochwertige Speicher al- 
lein bringt also trotz passiver 
Kühlung noch keine Über- 


taktungsrekorde. Immerhin liegt 
die Ultra/650 TV GS deutlich 


PRODUKTNAME 
Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 

Preis 


Asus 
(02102) 9 59 90 

www.asuscom.de 
€ 329,- 


AUSSTATTUNG 
Speicher 
Zusatzanschlüsse 
Kühlung 
Sonstiges 


EIGENSCHAFTEN 
3D-Pipeline 
DirectX-8-Features 
Sonstiges 


4 Pixel x 2 Texel 


LEISTUNG 
3D-Performance 
Overclocking 
Temperatur 3D-Betrieb 
Lautstärke 


Sehr gut 
310/630 MHz 


48,1 dB(A) 
WERTUNG 


128 MB DDR-SDRAM (3,3 ns), 128 Bit| 64 MB DDR-SDRAM (3,3 ns), 128 Bit 
TV-Out (S-Video)/-In (Kabel), DVI 
Lüfter, Wärmeleitpaste 

3D-Brille (ates vesim, Videobox, -Kabel | DVI-VGA-Adapter, Software DVD 


Vertex Shader 1.1, Pixel Shader 1.3 | Vertex Shader 1.1, Pixel Shader 1.3 
Auto-Update Progr., Diagnosechip | Auto-Update Programme 


41,0 °C (25,7 °C Umgebung) 


über der 128-MB-Variante von 
Gainward (Test der Ultra/650 XP 
GS in 08/2002). Positiv haben wir 
den beiliegenden DVI-VGA- 
Adapter und die gute Textschärfe 
der Karte vermerkt, dafür hat die 
Ultra/650 TV GS keinen Video- 
eingang wie die Ultra /650 XP GS. 
Auf der Negativseite verbuchten 
wir das etwas wackelige Lüfter- 
gitter und die nicht korrekt funk- 
tionierende Auto-Update-Funk- 
tion der Gainward-Tools. Fazit: 
zum Preis von knapp 200 Euro 
eine starke Radeon-9000-Konkur- 
renz mit hohen garantierten 
Taktraten. THiLO BAYER 


Gainward 
(089) 89 89 90 

www.gainward.de 
€ 199,- 


TV-Out (S-Video), DVI 
Lüfter, Paste, RAM-Kühler 


4 Pixel x 2 Texel 


Sehr gut 
290/595 MHz 

42,5 °C (25,7 °C Umgebung) 
51,3 dB(A) 


WERTUNG 
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Op-RiL.oNet отон 


InnoVISION 
DU oder ER? 


Was nützt.die schnellste Reaktion, 


= 


afıkkarte nicht mitmacht? 


wenn Deine.G 


Gib Dir 'ne Chance! 
1 


GeForce4 Ї 
TI4200, TI4400, Т 


* 128N T" + н: 
* nfinityFX d EORNA : 
* Accuview А ' Let E — dë 


NVIDIA 
] Si dite" 


Tornado GeForce 3 Tornado GeForce 3 
Titanium 200 Titanium 500 


E MA 


_ TEST | Mainboards 


Asus zündet den Nachbrenner 


Sockel-478-Mainboard: Asus P4T533 


Bislang mussten Rambus-Mo- 
dule wie beim alten EDO-RAM 
immer im Doppelpack einge- 
setzt werden. Die Zeiten der 
Doppelbelegung sind mit 32- 
Bit-Speicher nun vorbei. 


as neue P4T533 kommt 

zwar mit zwei RAM-Slots 
aus, für leere Speicherbänke 
wird jedoch weiterhin ein Ter- 
minator gebraucht. Da der neue 
Speicher in Deutschland noch 
nicht frei erhältlich ist, bietet 
Asus zusammen mit der Platine 
einen 512-MB-Riegel (PC1066) 
der Marke Samsung an. Das 
Kombi-Paket kostet rund 380 
Euro. Die weitere Ausstattung 
ist guter Durchschnitt: Ein 
RAID-Controller, USB 2.0, drei 
zusátzliche IDE-Kabel und USB- 
Blenden sind beigelegt. Over- 
clocker finden im BIOS die 
wichtigsten Einstellungen. Per 
Default lässt sich die Core-Span- 
nung der CPU auf maximal 1,7 


Volt schrauben. Aktivieren Sie 
mittels Jumper die Overvoltage- 
Funktion, sind bis zu 1,9 Volt 
móglich. Des Weiteren kann der 
FSB unabhängig von AGP- und 
PCI-Takt eingestellt werden. 
Besonders gut gefallen hat uns 
die Leistung: Das P4T533 konnte 
sich von allen Konkurrenten 
deutlich absetzten; bei Dungeon 
Siege war die Platine rund zehn 
Prozent schneller als ein 845E- 
Board und 15 Prozent schneller 
als ein Sis-645-Board. Wenn Sie 
nach einem qualitativ hochwer- 
tigen Mainboard mit erstklas- 
siger Leistung suchen und Geld 
keine Rolle spielt, ist das PAT533 
Ihre Platine. (oh) 


Hersteller Asus 

ur € 380, 
ТТУ WWW.asuscom.de 
ІЗ (02102) 9 59 90 


Ausstattung 1,2 
Eigenschaften :] 
Leistung 1,3 


SZT: ЖЖ. 


ASUS P4T533 Der erste RIMM-Slot ist mit dem neuen 32- Bit-Speicher von Rambus 


TECHNIK-INFOS 


Chipsatz i850E 
CPU-Typen Pentium 4, 
AGP-/PCI-/ISA-Slots AGP Pro/6/0 
Anschlüsse USB/IrDA/Riser A. 
Speicherart/Anzahl Bänke 2х RDRAM 
Beigepackte Software Asus Probe, Cyberlink-Software 
Onboard sound Vorhanden (C-Media) 

Sonstige Ausstattung RAID, USB 2.0, 512 MB RDRAM 
Unterstüzte DMA-Modi DMA 33/66/100/133 

Front Side Bus 100-200 MHz 

CPU-Spannung 1,5-1,7 V (Overvoltage bis 19) 
Sonstige Eigenschaften AGP/PCI-Takt manuell regelbar 


bestückt. Im zweiten Slot befindet sich weiterhin ein Terminator. 


TECHNIK-INFOS 


Chipsatz Nforce 415-D 
CPU-Typen AMD Athlon/Duron 
AGP-/PCI-/ISA-Slots AGP 4X/4/0 
Anschlüsse USB/IrDA/Riser  2(4)/ACR/IrDA 
Speicherart/Anzahl Bänke 3x DDR-SDRAM 
Beigepackte Software Speed Gear 
Onboard-Sound Vorhanden (AC 97) 
Sonstige Ausstattung Audio-Blende, Onboard-LAN 
Unterstüzte DMA-Modi DMA 33/66/100 

Front Side Bus 100-157 MHz 
CPU-Spannung 51,875 V 

Sonstige Eigenschaften 33-Speicher einsetzbar 


x x [74 


„ё eru. 


m “ т ai 


LEADTEK K7N415DA Das Board-Layout ist nur mäßig. Rechts neben dem AGP-Slot 
blockiert eine Spule sogar eine Fixierbohrung - Schrauben finden hier keinen Platz. 
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Nachzügler 


Mainboard+Grafikkarte: Leadtek Twinforce2 


Leadtek bringt eine eigene 
Nforce-Platine im Kombi- 
Paket mit einer Geforce4 
Ti-4200 auf den Markt - der 
Winfast A250 LE TD (siehe 
PCGH 07/2002, Seite 38). 


B eim K7N415DA kommt 

der Nforce-415-Chip ohne 
integrierte Grafik zum Einsatz. 
Leider hat man nicht nur beim 
Chipsatz gespart: Der Sound 
wird vom eher mäßigen AC97- 
Chip gestellt und nicht von der 
für den Nforce vorgesehenen 
Riser-Karte mit Dolby-Digital- 
5.1-Unterstützung. Die restliche 
Ausstattung ist mit einer Audio- 
Blende und Onboard-LAN eben- 
falls dürftig. Im BIOS lässt der 
Menüpunkt „X-BIOS II < Over 
Clocking >“ viele Übertakter- 
Optionen erahnen. In Wahrheit 
kann der FSB nur in 2- bis 3- 
MHz-Schritten bis zu 157 MHz 


erhöht werden; der CPU-Mul- 
tiplikator lässt sich gar nicht 
verändern. Die Core-Spannung 
können Sie nicht, wie sonst üb- 
lich, in einem bestimmten Rah- 
men verändern (beispielsweise 
1,5 bis 1,85 Volt), sondern ma- 
ximal 1,125 Volt mehr drauf- 
schlagen, als die jeweilige 
CPU normalerweise verwendet. 
Auf der Habenseite bietet das 
K7N415DA PC333-RAM-Unter- 
stützung sowie eine gute Sta- 
bilität und Performance. Bei den 
Spiele-Benchmarks kam das 
K7N415DA an unsere KT333- 
Referenz locker ran. (oh) 


ШЕШ Leadtek 
Preis € 299,- 
VE www.leadtek.de 
Glo (0031) 3 65 36 55 78 


Ausstattung 3,1 2 4 
Г 


Eigenschaften 2,8 
www.pcgameshardware.de 


WERTUNG 


Leistung 2,0 


Projektor [TEST ЦІ 


L euchtendes 


Vorbild 


Multimedia-Projektor: Philips Monroe (LC6131) 


BW FLEXIBEL 
Durch Spiegel- und Dreh- 


funktionen über das Menü 
ist der Monroe sogar als 
Decken- oder Rückwärts- 
projektor einsatzfáhig. 


Beim ,, Monroe" ist der Name 
Programm: Der Projektor bietet 
Kino-Atmosphäre pur. 


D er Heimkino-Zug rollt un- 
aufhaltsam durch deutsche 
Wohnzimmer. Projektoren wie 
der Monroe, die der Einsteiger- 
klasse entwachsen sind, gehören 
schon deshalb zum guten Bild, da 
man ab 2.500 Euro leistungsstar- 
ke Geräte bekommt. Die Optik 
des Monroe erinnert an ein 60er- 
Jahre-Kofferradio. Das kompakte 
Design sowie zwei frei ausfahr- 
bare Standfüße an der Vordersei- 
te erlauben einfaches Aufstellen, 
die Fernbedienung komfortables 
Steuern des On-Screen-Menüs. 
Der Monroe besitzt alle wichti- 
gen Video- und Audio-Anschlüs- 
se (D-Sub, S-Video, Composite), 
dazu kommt eine umfangreiche 
Kabelsammlung. Die 1.000 ANSI 
Lumen Lichtstärke und das Kon- 
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trastverhältnis von 350:1 sorgen 
für ein kráftiges, farbenfrohes 
Bild. Die darstellbare Bildschirm- 
diagonale liegt dabei zwischen 
21 und 262 Zoll (0,5 bis 6,6 m). 
Per Bildformat-Schalter lässt sich 
das Seitenverhältnis auf 4:3, 16:9 
oder 16:9 Zoom einstellen, mithil- 
fe eines digitalen Zooms kónnen 
Sie Bildausschnitte vergrößern. 
Geometrische Verzerrungen las- 
sen sich per Trapezkorrektur aus 
der Welt schaffen. Im Praxistest 
ge-fiel die flexible Bildausrich- 
tung, außerdem ist der Monroe 
recht leise [32 db(A) Herstelleran- 
gabe, 47 dB(A) gemessen]. (tb) 


3; Philips 

3 € 2.500,- 
www.philips.de 
(01805) 35 67 67 


1,8 


WERTUNG 


Zubehö 
das wirklich passt! : 


C-Serie 
Г 5,25"-Blenden für CD- und DVD- 
Р Laufwerke (2.В. TEAC 540E). Aus om -` PES 


Aluminium in silber oder schwarz. 


T-Serie e 4,80 A 


Kä 


Thermometer mit 2 LC-Displays für 
5,25'-Schacht. Aus Aluminium in 


silber oder schwarz. i 
< 29,- 
EX-10 Ca 


l/0-Adapter für 5,25'-Schacht | (auch ` 
für extern). 2x USB, Fire 
GamePort, Mic, Audio 
Komplett aus Aluminit 


"uud 


Einfache Montag 
Rándelschrauben 


Herausnehmbarer Mainboard- 
schlitten und 3,5'-Laufwerkskäfig 


e 4USB-Anschlüsse in 


der Frontblende z 199,- 


• ATX 


Hardware | Software | Entertainment 


www.alternate.net 


_ TEST | Vermischtes 


Overclocking-Überflieger 


Grafikkarte: Hercules 3D Prophet 8500 128 MB 


Hercules hat seit kurzem eine 
vollwertige Radeon-8500- 
Grafikkarte im Sortiment, 

die auch preislich in einer 
etwas hóheren Region spielt. 


n Ausgabe 05/2002 testeten 

І wir mit der 3D Prophet FDX 
8500 LE bereits den kleinen Bru- 
der der 3D Prophet 8500. Die 
neue 3D Prophet 8500 kann auf 
einen vollwertigen Radeon-8500- 
Grafikchip zurückgreifen (275 
MHZ). Beim Speicher setzt Hercu- 
les auf 128 MB DDR-RAM, der 
mit 550 MHz betrieben wird. Der 
Speicher ist vorne und hinten mit 
passiven Kühlkórpern beklebt. 
Neben einem VGA-Anschluss hat 
Hercules auf der Grafikkarte noch 
einen DVI- und einen TV-Aus- 
gang verbaut. An Kabeln wird 
nur ein Umstecker für den TV- 
Out mitgeliefert. Das Software- 
Bundle fállt sehr bescheiden aus. 


Auf der Treiber-CD befinden sich 
nur noch die 3D-Gamma-Soft- 
ware 3Deep und einige Demo-Ver- 
sionen. Zudem wird der Soft- 
ware-DVD-Player Power DVD XP 
von Cyperlink mitgeliefert. Rich- 
tig punkten konnte die Grafik- 
karte hingegen bei den Over- 
clocking-Tests. Der Grafikchip 
konnte auf satte 310 MHz über- 
taktet werden, wáhrend der Spei- 
cher auch bei 600 MHz keine Pro- 
bleme bereitete. Dieses Ergebnis 
ist für eine Radeon-8500-Grafik- 
karte beachtlich. Nur der Preis 
von 360 Euro trübt den ansonsten 
guten Gesamteindruck. (dw) 


Guillemot/Hercules 
€ 360,- 
www.guillemot.de 
(09123) 9 65 80 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Ausstattung 2,1 


Eigenschaften 1,6 5 1 
Leistung 1,7 


E 3D PROPHET 8500/128 MB 

Obwohl die Kühlvorrichtungen von Gra- 
fikchip und Speicher nicht sehr spekta- 
kulár aussehen, sind diese die Basis für 
gute Overclocking-Ergebnisse. 


Fast geschenkt? 


Grafikkarte: Sparkle SP7200T2 


Von Sparkle gibt es eine Ge- 
force4 Ti-4200 mit 64 MB 
für 179 Euro. Ist die Karte 
ihr Geld wert? 


G erade mal 179 Euro ver- 
langt der Online-Versen- 
der Alternate für die Geforce4 


Ti-4200 mit 64 MB DDR-RAM 
von Sparkle. Dieser Kampfpreis 
wird durch einige Abstriche bei 


SPARKLE TI-4200 Schnelle Geforce4- 
Grafikkarte ohne Extras. 
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der Grafikkarte und dem Liefer- 
umfang erreicht. So kommt der 
Beschleuniger ohne TV-Ausgang 
und DVI-Anschluss aus. Neben 
einem englischen Handbuch 
wird nur noch eine Treiber- 
CD mitgeliefert. Karten-Layout 
und Kühlvorrichtungen entspre- 
chen dem Nvidia-Referenzde- 
sign. Die Overclocking-Ergeb- 
nisse sind für 4-ns-RAM okay: 
Der Grafikchip lief bis 220 MHz 
(Standard: 250), wáhrend der 
Speicher noch bei 585 MHz feh- 
lerfrei lief (Standard: 500). Wer 
auf Extras verzichten kann, liegt 
mit dieser Grafikkarte goldrich- 
tig. Multimedia-Fans kaufen an- 
derswo ein. (dw) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Sparkle 

€ 179,- 
www.alternate.de 
(06403) 90 50 10 


Ausstattung FAT = 
Eigenschaften ЕЕ: = 1 © 
Leistung T6 = ГА 


Telefon 


Recycle-Kühler 


VGA-Kühler: PC-Cooling XXL 


Der Overclocking-Versender 
PC-Cooling verkauft seit eini- 
ger Zeit spezielle XXL-VGA- 
Kühler, die offenbar schon 
mal als 486er-Lüfter Ver- 
wendung fanden. 


M it den meisten Standard- 

Kühlern lassen sich Gra- 
fikkarten nur schlecht übertak- 
ten, da die Kühlleistung nicht 
ausreicht. Der VGA-Cooler XXL 
von PC-Cooling lóst dieses Pro- 
blem. Einzige Voraussetzung 
zur Montage des Lüfters sind 
vier winzige Lócher in der Plati- 
ne um den Grafikchip herum. 
Allerdings steht der Kühler bis 
zu vier Zentimeter von der Plati- 
ne ab und blockiert so zwei PCI- 
Steckplátze. Auf einer Geforce4 
Ti-4600 musste der VGA-Cooler 
XXL seine theoretisch gute Kühl- 
leistung beweisen: Mit 320 MHz 
Core- und 729 MHz RAM-Takt 
kam der Originalkühler auf 40 
und der VGA-Cooler XXL auf 38 


VGA-COOLER XXL Eine Schönheit ist er 
nicht, dafür stimmt die Kühlleistung. 


Grad. Leider wirkte sich die gu- 
te Kühlleistung negativ auf die 
Geráuschkulisse aus – so rauscht 
der VGA-Cooler XXL mit ge- 
messenen 65 dB(A) dahin [Ori- 
ginal-Kühler: 60 dB(A)]. (та) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


PC-Cooling 

€ 22,90 
www.pc-cooling.de 
(04331) 35 26 90 


Ausstattung 1,9 2 О 
Г 


Eigenschaften 2,4 
www.pcgameshardware.de 


Telefon 


WERTUNG 


Leistung 1,9 


Vermischtes 


Tiefstapler 


DDR-RAM: Mushkin High Performance 


Der neue Mushkin-Speicher 
(PC2100) spielt die PC2700- 
Konkurrenz an die Wand und 
hat darüber hinaus noch viel 
Übertaktungspotenzial. 


D er Mushkin Speicher High 

Performance Level 2 wird 
als PC2100-Modul verkauft. Das 
Modul ist beidseitig bestückt, 
auf ihm befinden sich acht 512- 


э 
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E 
- 
- 
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== 


DDR-SPEICHER Der „Heat-Spreader“ 
verteilt die Hitze gleichmäßig. 


MBit-Speicher-Chips. Über den 
Chips ist auf beiden Seiten ein 
Heat-Spreader aufgesetzt, der 
die entstehende Wärme besser 
verteilt. Im Testlabor lief das 
Modul mit den extremsten Ti- 
mings (CAS 2, Bank-Interleave 
4, Command Rate 1T) bis 183 
MHz Speichertakt stabil — nur 
der Corsair-Speicher (PC2700) 
kann da mithalten. Mit etwas 
schwächeren Timings (CAS-La- 
tenz 2,5, Command-Rate 2,5) 
läuft das Modul bis zu einem 
Speichertakt von 205 MHz sta- 
bil. Fazit Das Mushkin-Modul 
ist eigentlich ein waschechtes 
PC2700-Modul mit sehr viel 
Übertaktungs-Potenzial. (1с) 


Hersteller Mushkin 

€ 232,- 

{5 www.oc-shop.nl 
ІЕЕ (0031) 7 86 54 95 00 


Ausstattung 2,6 1 6 
L 


Eigenschaften Ж] 
d Leistung 1,1 


WERTUNG 


Schnellb 


геппег 


CD-RW-Brenner: Plextor PX-W4012TU 


Mit dem PX-W4012TU prá- 
sentiert Plextor einen USB- 
2.0-Brenner, der CD-Rs mit 
4Ofacher Geschwindigkeit 
beschreibt. 


M it dem PX-W4012TU bietet 

Plextor eine mobile USB- 
2.0-Lósung zur Datensicherung 
an. CD-Rs kann das Laufwerk 
mit 40facher Geschwindigkeit 
beschreiben, CDs werden mit 
40facher Geschwindigkeit aus- 
gelesen. Die wiederbeschreibba- 


PX-WAO12TU Blickfang dieses Modells ist 
die schwarze Schublade. 


www.pcgameshardware.de 


ren CD-RWs kónnen mit 12fa- 
cher Geschwindigkeit beschrie- 
ben werden. 

Zur Vermeidung von Fehlbrän- 
den kommt neben der Burn- 
Proof-Technologie noch ein vier 
Megabyte grofer Cache zum 
Einsatz. Ein weiteres Highlight 
ist die Kompatibilität 
Mount-Rainier-Standard, mit 
dessen Hilfe CD-RWs wie Dis- 
ketten gehandhabt werden. Eine 
CD-R wird in 3:04 Minuten be- 
schrieben, für eine CD-RW be- 
nötigt der Brenner 6:16 Minuten. 
Dem Paket liegen neben Nero 
5.5.8.1 auch fünf CD-Rs bei. Das 
Laufwerk wiegt zwei Kilo. (dh) 


zum 


Plextor 
€ 249,- 
 www.plextor.be 
Telefon (00322) 7 18 03 99 
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Ausstattung 21 
Don n 1,6 


Wandy-Yewer ! 2 


Bestell-Hotline anrufen, Handy und Bestellnummer angeben 

und in wenigen Sekunden kommt Deine Bestellung per SMS A 

auf Dein Handy oder als Überraschung zu einer Nummer deiner A | 

Wahl. Klingeltöne FUR ALLE HANDYTYPEN mit Toneditor * z.B. : 

Nokia, Sagem, Motorola, Siemens, Alcatel, Sony, Panasonic, Ericsson, usw. Wcom1,86 /min 
37505 
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31028 31036 31503 
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SEN % 
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EXXXXXI MIXX 
34001 


$PUPSI 


37514 


(КАБ ГУА Arbeitslns ster SS ap DR м Ai 


41521 38013 31049 
INTEL INSIDE KEEP T. COOL 


IDIOT OUTSIDE 
34017 41512 


таай See BODEN MAYDAY DORT TOUCH Тон 


31002 39512 


36012 
LE O ў WEM. Wnes Hill 
37512 31050 39001 39016 


41503 


31038 


en 


2764 


KISHPE 0177- 


Liebes SMS : 
90103 Hab Dich lieb ! 
90127 Ich habe total 


Witzige Sprüche : Noch mehr Sprüche : 

90001 Bist du gut zu Voegeln ? 90205 Du warst letzte Nacht Scheisse ! 

90004 Warnung ! Entfemen Sie sofort 90210 Alter das war ja echt Krass ! 
Sehnsucht nach dir! Ihre SIM-Karte ! 5,4,3,2,1 zu spaet! 90203 Gebt mir ein Handy 

1 90100 Ich habe mich 90003 Dieses Handy wird abgehört ! ich bin wichtig ! 

x unsterblich in dich verliebt ! 90009 Wat wer bist du denn ? 90209 Je mehr Frauen ich kennenlerne 

E 90105 Du bist sooo suess ! 90007 Du hast die Suppe der Weisheit je mehr liebe ich die Tiere ! 

== 90108 Du bist mein Stern! wohl mit der Gabel gegessen ! 90202 Frauen sind wie Luft und ohne 
90124 Du bist das Beste was 90002 Oh Herr, laß Him herab regnen! Luft kann ich nicht leben ! 
mir je passieren konnte ! 90011 Achtung Virus im Handy ! 90206 Als Gott dich erschuf übte er nur! 


1 : 
Lg" VORSICHT 


BIN SCHARF 
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APIT 
BULL X 
61020 72003 


RA. 


01908 662682 


mct т їп) 


(28,16Ats/min) 
(4,23Sfr/min) 


Bestell - Hotline: 


Katalog per Faxabruf 


= Bestell - Hotline 
E3 Bestell - Hotline 


Verschiedenes: 

15570 Amerikanische Nationalhymne 
15047 Atomickttichen/\Whole again 15521 Safi Duo/Samb-Adagio 

15048 Balloon/Technorocker 15518 Phil Fuldner/Miami Pop 

15503 Barcode Brothers/Flute 15049 Bartezz/On the move 15132 Snoop Dogg/Same 

15005 Brothers keeping/Adriano 15051 912/1 Shit on you 15520 Roger Sanchez/Another change 
15007 Brandy/Another Day in Paradise 15053 DJ One Finger/Housefucker 15514 Lil Kimf.Phil С.Лп the Air tonite 
15550 Enya/Only Time 15513 Kool Sava/Haus&Boot олате 2 

15505 Daddy DJ-Daddy DJ 15060 FlyingSteps/Breaking it down 15091 Adams Familie 

15011 Crazytown/Butterfly 15077 Prezioso/Rockthe Discothek 15092 Akte X 

15509 Hermes House B/Country Roads 15065 Marusha/Over the Rainbow 15093 The bright side of live 

15013 Dante-Thomas/Miss California 45568 WestifeWhen you're looking ike that 15094 Axel Е. 

15014 Depeche Mode/Dream On Coundown 15095 Bonanza 

15015 Destiny's Child/Survivor 15096 Das A-Team 

15512 King Africa/La Bomba 15097 Dont cry for me Argentina 
15552 Alicia Keys/Fallin 15098 Flintstones 

15020 Eminen/Stan Fi 15066 M. ne Jo 15099 Gute Zeiten, Schlechte Zeiten 
15554 AlcazariCrying at the Discotheque 15068 Limp 15100 Indianer Jones 

15025 Christina Aguilera/LiKim,Mya,Pink 15070 Modem TalkngWnthe race 15101 Ghostbusters 

15556 Alien Ant Farm/Smooth Criminal 15071 MS Jackson/Outcast 15102 Mana Mana 

15028 R.Kelly/Fiesta 15075 Paul van Dyke are alive 15103 Mission Impossible 

15031 Nelly/E.l. 15039 Safri Duo/Played a Live 15104 Muppets 

15026 Limb Biskit/Rollin 15081 Linkin Park /Crawiing 15105 Knightrider 

15511 Kai Tracid/Too many 15084 Soooter/Posse 15106 Lindenstrasse 

15034 OPM/Heaven is a Halfpipe 15085 Sofaplanet/Lieb ficken 15107 Pippi Langstrumpf 

15035 Public Domain/Operation Blade 15566 Oli P/Girl you know it's true 15108 Raumschiff Enterprise 
15001 A Teens/Upside down 15086 Unde Kracker /Follow me 15109 Raumschiff Voyager 

15037 Wycliff Jean/Perfect Gentleman 15087 Usher /U remind me 15110 Sendung mit der Maus 
15557 Fettes Brot/Schwule Mädchen 15088 Vema Лоһ liebe Deutscheland 15111 Simpsons 

15559 Mary J. Blige/Family Affair 15089 Westife/U 15112 Versuchs mal mit Gemütlichkeit 
15041 Shaggy/ it wasn't me 15516 M.O,P/Ante up 15113 Wer hat an der Uhr gedreht 
15042 Shaggy/Angel ` 15567 Alizee/Moj......Lolita 15114 Beverly Hills 902010 

15560 EvefeatGwenLetmeblowyamnd 15517 Nely/Ride with me 15115 Star Wars 

15561 Linking Parkin the End 15130 Graig DavidWalking away 15116 Spiel mir das Lied vom Tod 
15562 Jeanette/How it's gotto be 15518 Phil Fuldner/Miami Pop 15117 Pink Panter 

15563 Die Prinzen/Deutschland 15132 Snoop Dogg/Same 15118 Eine Insel mit 2 Bergen 
15564 O-Towr/All or nothing 15125 Blank and Jones/DJs 15119 Schnellste Maus von Mexico 


Klingeltóne 


Са 
15502 Atomic Kitten - Etemal Flame 


15569 Nelly Furtado/Tum off the Light 


Logo: Alle Nokia ausser 3110,8110 und 9000, Logo: Siemens C54,545,ME45, Blink SMS: Alle Nokia ausser 6210,7110, und 9er Serie 
Bilemitteilung: Nokia 3210,3310,3330,5210, 5510,6210,6250,6310,6510,8210,8310,8850,8890, Bildmittelung: Ericsson T20,T29,T39,T65, 
T66,T68,R520, 1XKlingelton: Nokia 3210,6090,6110,6130,6150,8110,8810,5XKlingelton: Nokia 5510,6210,6250,6310,6510,7110,8210,8850, 
8890, 7XKlingeiton: Nokia 3310,3330,5210,8310, 5XKlingelton: 'Sagem930,932,936,939,940,942,946,949,950,952,956,959, Klingelton: Motorolla: 
A008, ,1250,1260,V50,V51, V100, Klingeltöne für Handys mit oneditor*: Eingabe der Noten gemäß Bedinungsanleitung Ihres Handys. 


Minileinwand 


Notebook: Sony Vaio PCG-GRX316MP 


Das große 16-Zoll-Display 
macht das Notebook von Sony 
fast schon zu einem mobilen 
Kino, abgerundet wird dies 
durch ein DVD-Laufwerk 

mit CD-R-Brennfunktion. 


I m Sony Vaio arbeitet ein 
Mobile Intel Pentium 4 mit 

1,6 GHz auf einer Hauptplatine 
mit 845MP-Chipsatz. Bei der Gra- 
fik-Einheit handelt es sich um die 
mobile Variante der Ati Radeon 
7500 (M7) mit 32 MB Grafikspei- 
cher. Das Bild wird auf einem 
für Notebook-Verhältnisse riesi- 
gen 16-Zoll-LCD dargestellt, das 
eine maximale Auflösung von 
1.600x1.200 Bildpunkten unter- 
stützt — Kinogefühl für unter- 
wegs, DVD-Filme sind ein Ge- 
nuss. Ohne Netzanschluss läuft 
das Notebook im Dauerbetrieb 
129 Minuten – sehr gut. Nur das 
Asus L3800C ist besser: Mit einer 


ähnlichen Konfiguration läuft das 
Notebook 134 Minuten. Das Vaio 
erreicht in Serious Sam 2 (Demo: 
Große Kathedrale) 42 Bilder pro 
Sekunde und im Unreal-Perfor- 
mance-Test 27 fps (800x600, 32 Bit). 
Das Asus L3800C schafft im Ver- 
gleich in Serious Sam 2 37 und im 
Unreal-Performance-Test 20 fps. 
Negativ fiel das laute Betriebsge- 
räusch des DVD/CD-Laufwerks 
auf; ist keine CD eingelegt, arbei- 
tet das Vaio sehr leise. Das Note- 
book von Sony ist ein qualitativ 
hochwertiges Produkt und recht- 
fertigt so den hohen Preis von fast 
3.100 Euro. (ma) 


Hersteller 5опу 

ur € 3.099,- 

757315 WWW.Valo.sony-europe.com 
ШЗ (01805) 25 25 86 


Ausstattung ER? 1 8 
Г 


Eigenschaften { 


Leistung (4 
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Wi Mobile Intel Pentium 4 1,6 GHz 

Wi Intel-845MP-Chipsatz 

W 256 MB DDR-SDRAM 

W Ati M7-P 32 МВ DDR-SDRAM 
(Mobility Radeon 7500) 

E 16-Zoll-Bildschirm 

Bi Toshiba 30-GB-Festplatte 


E SONY VAIO 
Design und großes 
Display machen 
das Notebook zu 
einer Augenweide. 


W Sony MSC-U03 
(8x DVD, 16x CD-R, 10x CD-RW, 24x CD-ROM) 
W Firewire, 3x USB 11, TV-Out, PCMCIA 


W 56-k-Modem und 10/100-MBit- 
Netzwerkkarte 


W Windows XP Pro 


LCD-Fernseher 


15-Zoll-LCD: Yakumo TV2 


Der TV2 von Yakumo ist 
nicht nur ein Flüssigkristall- 
bildschirm für den PC, son- 
dern auch ein vollwertiges 
Fernsehgerät. 


D as 15-Zoll-LCD von Yaku- 

mo besitzt ein auffälliges 
Design in Schwarz und Silber. 
Der eigentliche Clou des Gerätes 
ist die TV-Funktion: Im LCD 
wurde bereits ein Kabel-Tuner 
integriert, so dass Sie den Moni- 


YAKUMO TV2 Im Namen versteckt sich 
das Besondere des LCDs - ein eingebau- 
ter Fernseher. 
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tor als Fernseher nutzen können. 
Neben der Antennenbuchse ver- 
fügt das Gerät über einen S-Vi- 
deo-, einen Composite-Eingang 
und einen D-Sub-Anschluss für 
RGB-Signale. Ein digitaler DVI- 
Eingang fehlt. Farbbrillanz und 
Bildschärfe des Yakumo TV2 
sind gut, es gibt keine auffälli- 
gen Fehler in der Helligkeitsver- 
teilung des LCDs. Die Schaltge- 
schwindigkeit von 30 Millise- 
kunden ermöglicht 33 Bilder pro 
Sekunde - ein guter Wert. Der 
Gesamteindruck des Flüssigkri- 
stallbildschirms ist durchweg 
positiv, auch der Preis von 750 
Euro macht den Yakumo TV2 at- 
traktiv. (ma) 


Yakumo 

€ 149,- 
www.yakumo.de 
(0531) 2 18 82 22 


Ausstattung 2,4 2 O 
Г 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Eigenschaften 2,4 
Leistung 1,8 


WERTUNG 


Allrounder 


CPU-Kühler: Whisper Rock Il (5F263C1M3) 


Dank seiner Konzeption ist 
der Whisper Rock II für aktu- 
elle AMD-CPUs geeignet und 
trotzdem erstaunlich leise. 


A uf dem großen, trichter- 
fórmigen Aluminiumkühl- 
block des Whisper Rock II ist ein 
80-mm-Lüfter montiert. Dieser 
rotiert mit knapp 2.500 Umdre- 
hungen pro Minute und ist mit 
49,5 dB(A) im Betrieb angenehm 
leise (gemessen bei einer Um- 
gebungslautstárke von 38 
dB(A)). An einen Verax P14, der 
mit 40,6 dB(A) fast unhörbar ist, 
kommt er allerdings nicht heran 
- bei geschlossenem Gehäuse ist 
der Whisper Rock II allerdings 
nicht aus anderen Geräusch- 
quellen im PC herauszuhören. 
In Sachen Kühlleistung kann es 
der Whisper Rock II zwar nicht 
mit High-End-Kupferkühlern 
aufnehmen, ermöglicht aber ei- 
nen stabilen Betrieb. Bei 73 Watt 
(entspricht einem Athlon Palo- 


WHISPER ROCK II Dank 80-mm-Lüfters 
und massiven Kühlkörpers laufen alle ak- 
tuellen CPUs noch stabil. 


mino 2100+) zeigt unser Messge- 
rät 72 Grad an. Das ist noch ak- 
zeptabel. Offiziell ist der Whi- 
sper Rock II bis zu einem Athlon 
XP 2200+ oder einem Athlon 
1400 zugelassen. (tu) 


Fanner 

€ 20,- 
www.fanner.de 

(051) 3 87 08 89 00 


Ausstattung 2,2 2 3 
Г 


Eigenschaften 21 
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Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


WERTUNG 


Leistung 2,4 


Vermischtes [TEST L 


Musterknabe 


Komplett-PC: Dell Dimension 8200 


Dell hat uns ein neues High- 
End-System zur Verfügung 
gestellt: Der Dimension 8200 
musste in unserem Testlabor 
zeigen, was er kann. 


D ell trumpft mit dem Dimen- 
sion 8200 máchtig auf: Ein 
Pentium 4 mit 2,44 GHz (133 MHz 
FSB) thront auf einem Mainboard 
mit 850E-Chipsatz von Intel, wel- 
cher Dual-Channel-Rambus-Spei- 
cher unterstützt. Unser Testrech- 
ner verfügte zudem über 512 MB 
RDRAM und eine Geforce4 Ti- 
4600. Gegen so viel Hardware-Po- 
wer mutet die Festplatte mit 80 
GB beinahe winzig an. Wie bei al- 
len aktuel-len Dell-Systemen 
kommt ein schwarzes Gehäuse 
zum Einsatz, welches nur Platz 
für Hauptplatinen von Dell bietet. 
Obwohl nur ein Laufwerk im PC 
ist, können Sie mit dem Dell 
DVDs schauen und CD-R/CD- 


RWs brennen - verbaut wurde ein 
Combo-Laufwerk von Philips. 
DSL-Anwendern und LAN-Fans 
hat Dell eine 10/100-MBit-Netz- 
werkkarte von 3com spendiert. In 
unseren Benchmarks spielt der 
Dimension 8200 seine Stärke voll 
aus: Im Unreal-Performance-Test 
schafft der Rechner 48 fps, in Se- 
rious Sam 2 75 fps (beide Bench- 
marks in 1.024x768 und 32 Bit). 
Zum Vergleich: Der Meteor Run- 
ner von Midos (08/2002, Seite 52) 
erreichte im Unreal-Performance- 
Test 49, in Serious Sam 2 73 fps. 
Die hohe Performance hat einen 
hohen Preis — 2.300 Euro. (ma) 


Dell 

€ 2.299,- 
www.dell.de 
(0800) 3 35 56 61 


Ausstattung 2,0 
Eigenschaften 1,5 
Leistung 1,5 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


W 16x DVD-ROM/ 
32x/10x/40x-CD-RW-Combo-Laufwerk 

Wi 3Com-Netzwerkkarte 10/100 MBit 

W Creative Sound Blaster Live! Value 

W Windows XP Pro 


W Intel Pentium 4 2,4 GHz 

И Intel-850E-Chipsatz 

Wi 512 МВ RDRAM 

W Nvidia Geforce4 Ti-4600 (128 MB) 

Wi 80-GB-Festplatte (7.200 U/Min., 8 MB Cache) 


E DELL DIMEN- 
SION 8200 


Das Gehäuse lässt sich 
seitlich aufklappen - 
wie eine Motorhaube. 


Abgetastet 


Scanner: Plustek Optic Pro S6 


Ein guter Scanner ist unver- 
zichtbar, wenn Sie Ihre Ur- 
laubsbilder mit der Spiegel- 
reflexkamera gemacht haben 
und auf den heimischen 
Rechner bringen wollen. 


M it dem Optic Pro S6 hat 

Plustek einen guten Ein- 
stiegs-Scanner auf den Markt 
gebracht. Er beherrscht hard- 
und softwareseitig eine Farbtie- 
fe von bis zu 48 Bit. Die Auflö- 
sung entspricht mit 600x1.200 
dpi dem üblichen Standard. Mit 


PLUSTEK OPTIC PRO S6 Der flache 
Scanner spart Platz auf Ihrem Tisch. 
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nur 216x297 mm ist die Aufla- 
gefläche allerdings etwas knapp 
bemessen. Der Deckel ist sehr 
leicht, was das Einscannen von 
Büchern erschwert. Die Ge- 
räuschkulisse während des Le- 
sevorgangs hält sich im Rah- 
men und die Geschwindigkeit 
liegt selbst bei hohen 1.200 dpi 
und 48 Bit Farbtiefe im grünen 
Bereich. Das Software-Bundle 
hat uns sehr gut gefallen, da 
Einsteiger-Programme für alle 
Bereiche der Bildbearbeitung 
vorhanden sind. Das Support- 
Angebot von Mustek ist mus- 
tergültig: Sie bekommen per 
Telefon, E-Mail und einer FAQ- 
Liste Hilfe. (oh) 


Plustek 

€ 85,- 
www.plustek.de 
(040) 52 30 3130 


Ausstattung 2,6 2 2 
Г 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Eigenschaften 2,2 
Leistung 2,2 


Datenspeicher 


Speichersystem: Raidsonic SR3000 


Die Firma Raidsonic hat sich 
auf externe RAID-Systeme 
spezialisiert. Das von uns 
getestete SR3000 arbeitet 
mit zwei Festplatten. 


D as Gerát wird ohne Fest- 

platten geliefert. Der Ein- 
bau entsprechender IDE-Platten 
ist über einen praktischen 
Klemm-Mechanismus in weni- 
gen Minuten erledigt. Das 
SR3000 wird über zwei Leitun- 
gen an den PC angeschlossen: 
Die Firewire-Schnittstelle dient 
zum Datentransfer, die seriel- 
le Schnittstelle (COMI oder 
СОМ2) wird als Steuerleitung 
genutzt. Die Treiberinstallation 
verlief im Test ohne Probleme: 
Die Festplatten werden als 
Raid-1-System zusammenge- 
schaltet — somit entspricht die 
Gesamtkapazität der Schnitt- 
menge der beiden Festplatten 
(zwei 40-GB-Platten ergeben ein 
40-GB-Raid-1-System). Enttäu- 


SR3000 Das Gerät wiegt satte vier Kilo 
und ist 97x300x190 mm groß. 


schend waren die Übertragungs- 
raten des Systems: Mehr als 16 
MB pro Sekunde konnten wir im 
Test nicht erreichen. Dafür wer- 
den die Daten aber auf beiden 
Platten parallel abgelegt. (kb) 


Raidsonic 

€ 625,- 
www.raidsonic.de 
(040) 73 10 98 t1 


Ausstattung 2,3 2 2 
Г 


Eigenschaften 21 
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Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


WERTUNG 


Leistung 2,2 


| Festplatten 


8 IDE-Platten im Test 


Rotations-Exoten 


Mit aktuellen Festplat- 


ten bekommen Sie gute 
Leistung für wenig Geld 
oder viel Speicherplatz 
für Ihre Multimedia- 

Sammlung - manchmal 


aber auch beides. 


tatt eines flüssigen Spiel- 

ablaufs ruckeln die Bil- 

der wie bei einer Dia- 
Show über den Bildschirm und 
Ihre selbst erstellten Videos wer- 
den durch  Sound-Aussetzer 
entstellt? Schuld ist natürlich die 
alte Grafikkarte oder die 
schwache CPU - denken Sie! Die 
Festplatte hat mindestens genau- 
so viel Einfluss auf die Gesamt- 
Performance Ihres Systems wie 
andere Komponenten. Warum? 
Sámtliche Daten werden 
zunächst von dort in den Arbeit- 
speicher kopiert, wo sie bei- 
spielsweise von der Grafikkarte 
abgerufen werden. 


Wenn die Festplatte zu klein 
geworden ist, sollten Sie sich 
über den spáteren Einsatzort 
der neuen Platte schon vorher 
Gedanken machen. Wer nur 
Platz braucht, muss keine High- 
Performance-Platte kaufen. Für 
den Spiele- und Office-PC bieten 
sich vom Preis-Leistungs-Blick- 
punkt IDE-Festplatten an, da 
diese mittlerweile genauso leis- 
tungsfáhig wie SCSI-Laufwerke, 
dabei aber deutlich günstiger 
sind. Bei aktuellen Festplatten 
hat man die Wahl zwischen 
Laufwerken mit 5.400 oder 7.200 
Umdrehungen pro Minute. Da- 
bei hat die Umdrehungsge- 
schwindigkeit direkten Einfluss 
auf Zugriffszeit und Daten- 
übertragungsgeschwindigkeit — 
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W IDE und SCSI 
Schnittstellen zum Anschluss 
von externen Geráten wie Lauf- 
werke. SCSI lohnt sich mittler- 
weile nur noch bei Servern. 


H Cache 
Zwischenspeicher, der sich im 
Laufwerk befindet. Er speichert 
kurzzeitig Daten und kann die- 
se schneller in den Hauptspei- 
cher übertragen. 


je schneller die Magnetscheibe 
dreht, desto schneller ist theo- 
retisch die Festplatte. Hóhere 
Geschwindigkeit bedeutet aber 
auch eine größere Geráusch- und 
Hitze-Entwicklung. 


Western Digital WD1200JB: 
Durch den grof$en Cache ist vor 
allem die Burst-Geschwindigkeit 
(das Auslesen von Daten direkt 
aus dem Speicher der Festplatte) 
bei der JB-Serie außergewöhnlich 
gut — in einem RAID-Verband 
haben Sie hier ungeahnte Per- 
formance-Werte. Aber auch der 
durchschnittliche Datentransfer 
beim Lesen von Daten ist mit 
mehr als 40 Megabyte pro Se- 
kunde beeindruckend. Abgerun- 
det wird die Performance durch 
eine mittlere Zugriffszeit von 
13 Millisekunden. Die elektroni- 
schen Bauteile auf der Steuerpla- 
tine sind auf die Innenseite ver- 
legt, so dass unter der Festplatte 
nur das PCB der Leiterplatine zu 
sehen ist — so ist ein grundlegen- 
der Schutz vor mechanischen 
Einflüssen auf die Elektronik 
gewährleistet. Mit 38 Grad läuft 
die Festplatte sehr kühl, macht 
aber mit 47 dB(A) während der 
Zugriffe auf sich aufmerksam. 
Dank der 120 Gigabyte Fas- 
sungsvermögen und der sehr 
guten Leistungsdaten ist diese 
Festplatte für 259 Euro ein wirk- 
licher Allrounder. 


Maxtor D740X-6L: Mit 40 Giga- 
byte und 7.200 Umdrehungen 
pro Minute eignet sich die 
D740X-6L von Maxtor ideal als 
System-Festplatte. Die beiden 
Maxtor-Laufwerke im Testfeld 
haben darüber hinaus als einzi- 
ge im Test ein DMA/133-In- 
terface, mit dem theoretisch 
maximal 133 Megabyte an Da- 
ten über den Bus transportiert 
werden können – vorausgesetzt, 
ein DMA/133-Controller steuert 
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die Festplatte. Der verwendete 
Cache ist 2.048 Kilobyte groß, 
mit einer Western Digital 1200]B 
kann man in dieser Disziplin 
also nicht konkurrieren. Die 
mittlere Zugriffszeit von 12,3 
Millisekunden ist eine der besten 
im Test, die durchschnittliche 
Transferrate von 35.191 Kilobyte 
pro Sekunde kann auch über- 
zeugen. Jumper-Dokumentation 
und -Erreichbarkeit sind dage- 
gen nicht vorbildlich, stellen 
aber für den erfahrenen Bastler 
kein Problem dar. Damit die 
Steuerplatine Umwelteinflüssen 
nicht schutzlos ausgeliefert ist, 
sind die elektronischen Bauteile 
durch eine Plastikabdeckung 
geschützt – die Chips ragen 
durch diese Abdeckung hin- 
durch, so werden sie besser 
gekühlt. Daher wird die Platte 
im Betrieb nur 38 Grad warm – 
ein guter Wert, wenn sie ohne 
zusátzliche Kühlung betrieben 
wird. Mit 42 dB(A) bei Lese- 
zugriffen ist die 89 Euro teure 
Platte zwar hórbar, als stórend 
ist die Geräuschentwicklung 
aber nicht einzustufen. 


Maxtor D540X-4G: Wem viel 
Platz und geringe Lautstärke- 
Entwicklung wichtig ist, sollte 
die Maxtor D540X-4G mit DMA/ 
133-Interface in die engere Aus- 
wahl nehmen. Auf den 120 Giga- 
byte dieses Modells sollten 
sämtliche Daten eines modernen 
Computersystems problemlos 
Platz finden, ebenso wie die 
gesamte Sammlung von Urlaubs- 
videos. Dank der noch guten Zu- 
griffszeit von 14 Millisekunden 
würde sich die Festplatte auch 
als Systemplatte eignen - richtig 


wohl fühlt Sie sich aber als 
großes Datenlager. Die Tempe- 
ratur von knapp 38 Grad ist 
eine gute Voraussetzung, um 
Ihre Daten sicher zu speichern. 
Mit einem Betriebsgeräusch von 
40 dB(A) wird diese Platte im 
System neben Gehäuse- und 
Netzteil-Lüftern nicht auffallen. 
Für 179 Euro erhält man eine 
riesige Storage-Lösung mit Sys- 
tem-Platten-Ambitionen. 


Western Digital 800AB: Trotz 
einer Geschwindigkeit von 5.400 
Umdrehungen pro Minute (zu 
erkennen am AB-Kürzel im Na- 
men) liefert die 800AB von Wes- 
tern Digital gute Leistungswerte. 
Eine Zugriffszeit von 13,3 Milli- 
sekunden ist ein extrem guter 
Wert für diese Umdrehungs- 
geschwindigkeit. Leider ist sie 
mit 47,6 dB(A) teilweise recht 
laut - dies fällt allerdings im Sys- 
tem kaum auf und tritt auch nur 
bei großen Lesesprüngen auf. Im 
Labor haben wir festgestellt, dass 
die Festplatte neben einem nor- 
malen Netzteil und Grafik- 
karten-Lüfter kaum herauszu- 
hören ist. Für 119 Euro bekommt 
man eine 80-Gigabyte-Platte, die 
sich dank sehr guter Zugriffs- 
zeiten als Systemplatte eignet — 
bei einem Computer, der konse- 
quent in Silent-Bauweise erstellt 
wurde, empfiehlt sich aber die 
Barracuda ATA IV als Alterna- 
tive. 


Samsung Spinpoint V40: Die 
Spinpoint V40 von Samsung ist 
mit 35 Grad die kühlste Platte in 
unserem Testfeld. Ihre Leistungs- 
daten prádestinieren Sie für ei- 
nen Office- oder Einsteiger-PC - 


Test-Philosophie 


Das Einsatzgebiet ist das wichtigste Kaufkriterium für den Kauf einer Festplatte. Für den 
Arbeitsplatz-PC sollte sie möglichst leise sein, für den Spiele-PC möglichst schnell. 


Bei der Ausstattung (20 %) ist die 
Kapazität wichtig. Der Cache ist ein lo- 
kaler Speicher-Chip in der Festplatte. 
Auch hier gilt: je mehr, desto besser. 
Gerade bei Festplatten ist eine lange 
Garantiezeit wichtig, denn die ersten 
Ausfälle treten meist erst nach ein bis 
zwei Jahren auf. Bei den Eigenschaf- 
ten (20 %) geht es um technische 
Eckdaten. Hier bewerten wir den DMA- 


Modus und die Umdrehungsgeschwin- 
digkeit. Eine gute Jumper-Dokumen- 
tation hilft Einsteigern wie auch Pro- 
fis. Wichtigstes Wertungskriterium ist 
die Leistung (60 96). Die durchschnitt- 
liche Lese- und Schreib-Performance 
ist dabei von großer Bedeutung. Je 
nach Einsatzgebiet der Festplatte 
spielen Wárme- und Geräuschentwick- 
lung eine wichtige Rolle. 


Wichtige 
Fragen 


Hier finden Sie die wich- 
tigsten Fragen rund um 
IDE- Festplatten. 


Welcher DMA-Modus? 

Mit DMA/100 kónnen maximal 100 
Megabyte Daten pro Sekunde von 
der Festplatte über einen IDE- Ka- 
nal übertragen werden. Aktuelle 
Festplatten kommen allerdings im 
normalen Betrieb kaum über 40 
Megabyte Datentransfer hinaus. 
Maxtor bietet als einziger Herstel- 
ler Festplatten mit DMA/133 an. 
Der Umstieg lohnt jedoch kaum: 
Zum einen gewinnt man lediglich 
etwa fünf Megabyte beim Daten- 
transfer, zum anderen muss man 
sich einen zusátzlichen DMA/133- 


Controller kaufen. 


5.400 oder 7.200 Umdrehun- 
gen pro Minute? 

Die Umdrehungsgeschwindigkeit 
einer Festplatte entscheidet direkt 
über die Zugriffszeiten. Je schnel- 
ler sich die Platte dreht, desto we- 
niger Latenzen treten beim Zugriff 
auf, die Datendurchsatzrate steigt. 
Für lármempfindliche Benutzer 
(oder wenn der PC für Office-An- 
wendungen gebraucht wird) reicht 
auch eine 5.400-Festplatte. 
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40 Gigabyte für 79 Euro sind 
ein unschlagbares Argument bei 
einem kleinen Geldbeutel. Dabei 
sind die Zugriffszeiten von 14,7 
Millisekunden noch als gut zu 
bezeichnen, der Datentransfer 
beim Lesen von etwas unter 30 
Megabyte pro Sekunde ist aber 
nur befriedigend. Alle Aufgaben, 
sei es im Office- oder Spiele- 
bereich, erfüllt das Laufwerk mit 
einigen Abstrichen zufrieden- 
stellend, muss sich aber 
gegenüber Laufwerken vom 
Schlage einer WD 1200JB deut- 
lich geschlagen geben. 


Seagate U Series 6: Die U Series 
6 von Seagate ist als kompro- 


missloses Low-Budget-Laufwerk 
konzipiert worden, das mit 80 
GB über einen großen Speicher- 
platz verfügt. Die Festplatte 
dreht mit 5.400 Umdrehungen 
pro Minute und wird dabei 
kaum mehr als 38 Grad warm. 
Hervorragend ist der Geräusch- 
pegel von 38 dB(A) - neben typi- 
schen Krachmachern im System 
ist diese Festplatte de facto nicht 


zu hóren. Die Leseleistung von 
24 Megabyte und die Schreibleis- 
tung von 16 Megabyte pro Se- 
kunde rangieren allerdings am 
unteren Ende des Testfeldes. Für 
eine Storage-Platte in einem 
Server oder für den günstigen 
Zweitrechner ist diese Festplatte 
zu empfehlen, in High-End-Sys- 
temen hat sie jedoch nichts ver- 
loren. Für 109 Euro bekommt 
man die ideale Storage-Platte für 
den kleinen Geldbeutel. 


Die Festplatten IBM Deskstar 
120GXP und Seagate Barracuda 
ATA IV finden Sie in den Einzel- 
tests. 


Fazit: Fast alle Testkandidaten in 
unserem Test zeigen, dass die 
Hersteller die Zeit seit unserem 
letzten Festplatten-Test genutzt 
haben, um ihre Laufwerke noch 
ausgereifter zu gestalten. Wär- 
meabgabe und Geräuschent- 
wicklung wurden bei den meis- 
ten Laufwerken reduziert, man 
erhält jetzt noch mehr Speicher- 
platz für sein Geld. Der nächste 


Meilenstein bei der Festplatten- 
technik wird aber zweifelsohne 
die Einführung der Serial-ATA- 
Technik sein. Deswegen sollte 
man sich überlegen, eventuell 
auf diese Technik zu warten, 
wenn eine Neuanschaffung nicht 
zwingend notwendig ist. Die 
ersten einsatzbereiten Samples 
der Serial-ATA-Festplatten wer- 
den im Laufe der nächsten 


Da ich schon eine sehr schnelle Festplatte mit 
DMA/100-Schnittstelle habe, kommt für mich 
eine leise Storage-Lósung mit 5.400 Umdre- 
hungen pro Minute in Frage. Die WD800AB von 
Western Digital stellt für mich dabei den besten 
Kompromiss aus Preis und Leistung dar. Meine 
Aufmerksamkeit richtet sich aber auf die kom- 
menden Laufwerke mit Serial-ATA-Interface - 
die Platzersparnis im Tower wird sich hoffentlich 
positiv auf den Wármehaushalt in meinem Sys- 
tem auswirken - ein neues Mainboard mit ATA- 
Controller muss ich mir dann aber noch kaufen. 


„Für mich kommt eine Storage-Platte mit 
5.400 Umdrehungen in Frage." 


Lars Craemer 
Redakteur Bereich Laufwerke 


Monate erwartet — spätestens 
gegen Ende des Jahres sollten 
die ersten Festplatten und Main- 
boards mit Serial-ATA-Fähigkeit 
zu kaufen sein. Auffallend ist, 
dass außer Maxtor noch nie- 
mand ATA/133-Festplatten auf 
den Markt gebracht hat. Ob sich 
dies bis zur Einführung von 
Serial ATA noch ändert, ist 
zweifelhaft. LARS CRAEMER 


Rekordhalter 


Festplatte: IBM Deskstar 120GXP 


Dass große Festplatten auch 
schnell drehen und dabei her- 
vorragende Performance-Wer- 
te haben kónnen, demons- 
triert die 120GXP-Serie 

von IBM. 


D ie Magnetscheiben der 
IBM-Platte rotieren mit 
7.200 Umdrehungen pro Minute 
und sind das Grundgerüst 
für gute Leistungen. Trotzdem 
bleibt das Laufwerk mit rund 38 
Grad erstaunlich kühl. Zusam- 
men mit der Maxtor D740X hat 
die 120GXP die beste Zugriffs- 


IBM Mit einer Zugriffszeit von 12,3 Milli- 
sekunden setzt IBM neue Maßstäbe. 
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zeit von 12,3 Millisekunden im 
Test. Die mittleren Transferraten 
von 38 Megabyte beim Lesen 
und von rund 25 Megabyte beim 
Schreiben hinken zwar etwas 
hinter der 1200JB von Western 
Digital her, gehóren aber immer 
noch zur Spitzenklasse. Der ver- 
gleichsweise hohe Geräusch- 
pegel von etwa 45 dB(A) resul- 
tiert aus diesen Leistungen, fällt 
bei einer guten Dàmmung oder 
Aufhángung aber nicht negativ 
auf. Vorbildlich ist die Jumper- 
Dokumentation, die auch im 
eingebauten Zustand noch ab- 
lesbar ist. Für relativ günstige 
169 Euro erhált man die ideale 
Kombination aus Leistung und 
Speicherplatz. (Ic) 


IBM 

€ 169,- 
www.ibm.de 
(07032) 15 30 50 


Ausstattung 1,8 1 8 
y 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Eigenschaften 1,7: 
Leistung 1,9 


WERTUNG 


Leisetreter 


Festplatte: Seagate Barracuda ATA IV 


Die Auswahl der Festplatte 
war für Silent-Fetischisten 
bisher immer eine Wahl zwi- 
schen leise oder schnell - 
Seagate bietet jetzt eine 
weitere Alternative. 


D іе 80-Gigabyte-Festplatte 
von Seagate kann mit ihrer 
mittleren Zugriffszeit von 14,5 
Millisekunden nicht ganz zur 
120GXP von IBM oder der D740X 
von Maxtor aufschließen, für den 
normalen PC-Alltag reichen die- 
se Zeiten aber vóllig aus. Auch 
die Datenübertragung beim Le- 
sen von rund 37 Megabyte pro 
Sekunde liegt etwas hinter dem 
Spitzenfeld, was sich im Betrieb 
aber kaum bemerkbar macht. 
Eine Stárke des Laufwerks ist die 
niedrige Geráuschentwicklung 
von rund 38 dB(A) - auch bei ei- 
nem offenen Gehäuse muss man 
zweimal hinhóren, um die Fest- 
platte zu hóren. Allerdings wird 
die Mechanik dafür mit 41 Grad 
recht warm — wer auf Nummer 


Hardware, 
‚AWARD, 


SEAGATE Die Festplatte bietet sich dank 
ihrer geringen Arbeitsgeräusche für ein 
kompromisslos leises System an. 


sicher gehen will, verbaut einen 
langsam drehenden Gehäuselüf- 
ter. Für 129 Euro bekommt man 
eine ideale Festplatte für Silent- 
Systeme. (lc) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 
Telefon 


Seagate 

€ 129,- 
www.seagate.de 
(089) 14 30 50 00 


2,2 


Ausstattung 
Eigenschaften 1,8 


Leistung 2,4 
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Praxistest: IDE- Festplatten 


Mit Festplatten, die mehr als 137 Gigabyte Fas- 


sungsvermögen haben, stoßen aktuelle Mainboard- 


Controller an ihre Grenzen. Wir sagen Ihnen, wie 


Sie die Probleme umgehen. 


ktuelle Mainboards kón- 

nen Festplatten mit ei- 

ner Kapazitát von mehr 
als 137 Gigabyte nicht verwalten. 
Der Grund: Die ATA/100-Spezi- 
fikation erlaubt maximal 255 Sek- 
toren, 16 Kópfe und 65.536 Zylin- 
der; das ergibt eine Größe von 
137 Gigabyte. Wer eine größere 
Festplatte im System verwenden 
will, braucht einen DMA/133- 
oder einen Raid-Controller auf 
dem Mainboard (Promise 276/ 
Highpoint HPT 372). Alternativ 
zu fest verbauten Controllern auf 
dem Mainboard gibt es noch 
Controller im PCI-Format. 


Ein weiteres Problem ergibt sich 
aus der Kombination übergroßer 
Festplatten und dem Tool Fdisk 
unter Windows 98SE und Win- 
dows 2000. Es unterstützt nur 
Festplatten mit einer Kapazität 
bis zu 68,7 Gigabyte (Hersteller- 
angabe, eigentlich 64 GB), bei 
größeren Festplatten erkennt 
Fdisk nur die Differenz zwischen 
tatsächlicher Größe und 64 GB. 
Abhilfe schafft ein Update von 
Microsoft, das in der Know- 


Temperatur: 
Festplatten 


besser 


Grad: 


[REN ER N IR DR RR Ra E ELLEN ER 1 


Barracuda ATA IV 
WD1200JB 
Deskstar 1206ХР 
D740X-6L 


U Series 6 


ЕЕЕ ЕЕЕ ЕЕ S ририририририририре ирнриририририририт GIUSTO. 


WD800AB 


аы к шын ee шшш шшш О шщ 


Тетрегаїиг 


D540X-4G 
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Spinpoint V40 


- Fazit: Alle gemessenen Werte liegen im Toleranz-Bereich. Bei 
der Barracuda empfehlen wir eine aktive Kühlung. 


www.pcgameshardware.de 


Temperaturmessung 
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ledge-Base (www.microsoft.de) 
unter dem Artikel „0263044“ do- 
kumentiert ist. 


Wenn ein sehr altes Mainboard 
im System steckt, kann die 32- 
Gigabyte-Grenze durch ein BIOS- 
Update umgangen werden. Wen- 
den Sie sich in diesem Fall an den 
Hersteller. 


Wenn man die Testtabelle unter 
dem Aspekt „Wärme“ betrachtet, 
fällt auf, dass sich die Wärme- 
Entwicklung von 38 bis 48 Grad 
bewegt. Dies stellt in einem nor- 
malen System kein Problem dar; 
bei schlecht durchlüfteten Syste- 
men sollte man für eine Kühlung 
der Festplatten sorgen, damit es 
nicht zum Hitzestau kommt. An- 
ders als bei anderen Komponen- 
ten kündigt sich ein Ausfall der 
Festplatte selten an. Deshalb gilt: 
Eine aktive Kühlung der Festplat- 
te erhóht deren Lebensdauer und 
reduziert die Ausfallrate. Ein ein- 
facher Gehäuselüfter im Silent- 
Mode (7 Volt) reicht zur Kühlung 


vóllig aus (www.pc-cooling.de). 
LARS CRAEMER 


Settings: Die Temperatur wurde mit einem 
Testgerát aus einem geschlossenen Tower 

mit P3-System bei 25 Grad Raumtempera- 

tur abgenommen. 


38 
38 | 
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PLATTENLÜFTUNG In diesem Komplett-PC von Midos- Computer (www.midos- 
computer.de) sitzt vor den RAID-Platten ein aktiver Lüfter zur Kühlung. 


Settings: Die Lautstárke wurde wáhrend 
des Betriebs in zehn Zentimeter Entfer- 
nung von der Festplatte abgenommen, 
die Grundlautstárke betrug 37 dB(A). 


Lautstárke: 


Festplatten 


besser Lautstárkemessung 
dB(A: Т ИП ИШТИ TTE ШЕН 
WD800AB | 
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WD1200JB 
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Lautstärke 


|D740X-6L 
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D540X-4G 
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Barracuda ATA IV 38,4 


гш ШИ ES DEI EH ТЕ ИТ жЕ НИШ ЕРЕ ЕРШ SPIS CEET 1 
U Series 6 38 | 


auffallend 


- Fazit: Die höheren Werte (WD800AB, WD1200JB) sind noch 
ertráglich und fallen im geschlosenen Tower kaum auf. 
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| Festplatten 


Deskstar 120GXP 
IC35L120AVVAOT 

IBM 

(07032) 15 30 50 
www.ibm.de 

€ 169,- 


WERTUNG 
120 Gigabyte 
2.048 KB 
Gut 

36 Monate 
IDE 


WERTUNG 
DMA/100 
7.200 
Sehr gut 


WERTUNG 
38.236 KB/s 
24.618 KB/s 
12,3 ms 
3872196 
44,8 db(A) 


WERTUNG 


Top-Performance 


Modellnummer 
Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


1,8 
Kapazität 

Cache 
Jumper-Erreichbarkeit 
Garantie 

Schnittstelle 


1,7 
DMA-Modus 
Umdrehungen pro Minute 
Jumper-Dokumentation 


Transfer Lesen 
Transfer Schreiben 
Zugriff 

Wärme 
Geräuschpegel 


D540X-4G 
46120J6 
Maxtor 

(089) 96 24 19 19 
www.alternate.de 
€ 179,- 


WERTUNG 
120 Gigabyte 
2.048 KB 
Befriedigend 
36 Monate 
IDE 


WERTUNG 
DMA/133 
5.400 
Befriedigend 


WERTUNG 
29.304 KB/s 
18.291 KB/s 
14 ms 
S59 
40,7 db(A) 


WERTUNG 
Viel Platz, leise 


Modellnummer 
Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


1,9 
Kapazität 

Cache 
Jumper-Erreichbarkeit 
Garantie 
Schnittstelle 


DMA-Modus 
Umdrehungen pro Minute 
Jumper-Dokumentation 


Transfer Lesen 
Transfer Schreiben 
Zugriff 

Wärme 
Geräuschpegel 
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WD1200JB 
WD1200JB 
Western Digital 

(089) 9 22 00 60 
www.westerndigital.com 
€ 259,- 


WERTUNG 
120 Gigabyte 
8.192 KB 
Befriedigend 
36 Monate 
IDE 


WERTUNG 
DMA/100 
7.200 
Ausreichend 


WERTUNG 
40.410 KB/s 
24.632 KB/s 
13 ms 

38,4 °C 

47 db(A) 


WERTUNG 


Sehr gute Datenübertragung 


1,6 


WD800AB 

WD800AB 

Western Digital 

(089) 9 22 00 60 
www.westerndigital.com 
€ 119,- 


WERTUNG 
80 Gigabyte 
2.048 KB 
Befriedigend 
36 Monate 
IDE 


WERTUNG 
DMA/100 
5.400 
Ausreichend 


WERTUNG 
34.660 KB/s 
20.916 KB/s 
13,3 ms 
37,8 °C 

47,6 db(A) 


WERTUNG 2 т 3 


Storage-Allrounder, etwas laut 


2,2 


D740X-6L 
6L040J2 
Maxtor 
(089) 96 24 19 19 
www.alternate.de 
€ 89,- 


WERTUNG 
40 Gigabyte 
2.048 KB 
Ausreichend 
36 Monate 
IDE 


WERTUNG 
DMA/133 
1.200 
Ausreichend 


WERTUNG 
35.191 KB/s 
21.716 KB/s 
12,3 ms 

38 °C 

42,7 db(A) 


WERTUNG 


Günstig und schnell 


Spinpoint V40 
SV4012H 

Samsung 

(01805) 12 12 13 
www.alternate.de 
Є 19,- 


WERTUNG 
40 Gigabyte 
2.048 KB 
Gut 

36 Monate 
IDE 


WERTUNG 
DMA/100 
5.400 
Ausreichend 


WERTUNG 
28.361 KB/s 
16.195 KB/s 
14,7 ms 
3519€ 

45,8 db(A) 


WERTUNG 


Sehr kühl, aber langsam 


2,4 


2,0 


2,0 


2,1 


2,3 


2,4 


2,4 


2,4 


Barracuda ATA IV 
ST380021A 
Seagate 
(089) 14 30 50 00 
www.seagate.de 
Є 129,- 


WERTUNG 
80 Gigabyte 
2.048 KB 
Befriedigend 
36 Monate 
IDE 


WERTUNG 
DMA/100 
7.200 
Gut 


WERTUNG 
36.685 KB/s 
20.141 KB/s 
14,5 ms 
42,6 °C 
38,4 db(A) 


WERTUNG 


Gute Leistung, sehr leise 


U Series 6 
ST380020A 
Seagate 
(089) 14 30 50 00 
www.seagate.de 
Є 109,- 


WERTUNG 
80 Gigabyte 
2.048 KB 
Gut 

36 Monate 
IDE 


WERTUNG 
DMA/100 
5.400 
Befriedigend 


WERTUNG 
24.762 KB/s 
15.999 KB/s 
19,5 ms 
38C 

38 db(A) 


WERTUNG 


Low-Budget-Lösung 


2,1 


2,2 


2,8 


2,5 
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W Big-Tower 
Gehäuse, die mindestens 
55 Zentimeter hoch sind und 
über fünf oder mehr 5,25" - 
Laufwerksschächte verfügen. 


Ш АТХ 
Gehäusestandard, der von Intel 
1995 ins Leben gerufen wurde. | 
Mittlerweile gibt es kaum noch 
Gehäuse und Boards, die die- 
sen Vorgaben nicht entspre- 
chen. 


W Luftstrom 
Der Weg der Luft im Gehäuse. 
Optimal ist der Luftstrom, 
wenn die kühle Luft über die 

heißen Bauelemente wie CPU 

und Grafikkarte geführt wird. 


Platz für Umbauten 


Sie haben vier Festplat- 


ten, zwei Brenner, ein 
DVD-Lauwerk und wollen 
zudem Ihren Rechner 
noch auf Wasserkühlung 
umstellen? Klarer Fall - 
Sie brauchen dringend 


ein Big-Tower-Gehäuse. 
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lles kommt irgendwann 

mal wieder. 80er-Jahre- 

Bands wie A-ha oder 
New Order stürmen erneut die 
Charts und sogar die gute, alte 
Stonewashed-Jeans findet sich 
diesen Sommer wieder in den 
Regalen der Klamottenläden. 
Ähnlich verhält es sich mit Big- 
Tower-Gehäusen. Mitte der 90er- 
Jahre waren sie das Nonplusultra 
auf dem Gehäusemarkt. In den 
Prospekten großer Computerket- 
ten wie Vobis oder Escom fanden 
sich bis auf wenige Desktop- 
Rechner praktisch nur noch Big- 
Tower-Systeme. In den letzten 
Jahren übernahmen dann aber 
die praktischen Midi-Tower den 
Markt und die Gehäuse-Riesen 
verloren immer mehr an Bedeu- 


tung. Jetzt drängen die Big- 
Tower-Geháuse erneut in den 
Markt. Günstige Wasserkühlun- 
gen und immer neue Hardware- 
Komponenten stellen höhere 
Platzanforderungen an die Ge- 
häuse. Wir haben für Sie sieben 
aktuelle Big-Tower-Gehäuse ge- 
testet. 


HO08: Den Test eröffnet ein 
echter Klassiker — der HQ08 von 
Aopen. Der Öffnungsmechanis- 
mus des massiven Gehäuses ist 
etwas antiquiert: Zuerst muss 
der Deckel abgenommen wer- 
den. Danach lassen sich die Sei- 
tenteile abnehmen. Insgesamt 
fünf Schrauben müssen gelóst 
werden, bis man ans Innere des 
Rechners kommt. Dort findet 


man fünf Einschübe für 5,25- 
Zoll-Laufwerke und drei für 3,5- 
Zoll-Geráte. Weitere vier Fest- 
platten lassen sich mit einem 
Käfig über das Netzteil setzen, 
allerdings verdeckt man dann 
die zwei 80er-Gehäuselüfterhal- 
terungen, die sich dort befinden. 
Der Luftstrom im Gehäuse ver- 
läuft ungünstig: Es gibt keine 
Möglichkeit, einen Lüfter auf 
Höhe des Prozessors zu platzie- 
ren. Einzig das mitgelieferte 300- 
Watt-Netzteil kann in diesem 
Bereich Wärme abführen. Die 
beiden bereits erwähnten Lüfter- 
halterungen oberhalb des Netz- 
teils sind zudem komplett ver- 
schenkt, da eine Zwischendecke 
im Gehäuse den gesamten Luft- 
strom unterbricht. 
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Test-Philosophie: Gehäuse 


Mittlerweile kann man fast alle Gehäuse mit den unterschiedlichsten Netzteilen kaufen. 
Wir haben uns deswegen entschlossen, Netzteile bei Gehäusetests nicht mehr zu werten. 


Bei der Ausstattung (20 96) dreht sich 
alles um die Anzahl der Laufwerksein- 
schübe. Zudem werden die Bedienele- 
mente und weiteres Zubehör unter die 
Lupe genommen. Die Eigenschaften 
(20 96) sind vor allem für Bastler ex- 
trem wichtig. Ein guter modularer Auf- 
bau erleichtert Umbauten, auch ein prak- 
tischer Öffnungsmechanismus macht 


sich im Alltag bezahlt. Bei der Leistung 
(60 %) achten wir auf eine gute Kühlung: 
Dabei werfen wir für die Analyse des 
Luftstroms im Gehäuse einen kritischen 
Blick auf Anzahl und Position der Lüfter 
und der Lüfterbefestigungen. Zudem 
werten wir das Handling: Scharfe Kanten 
und komplizierte Mechanismen ahnden 
wir mit Abzügen bei der Wertung. 
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Big Tower Profi: Der Versender 
Alternate präsentiert mit dem 
Big Tower Profi ein gewöhnli- 
ches Gehäuse ohne große Stär- 
ken oder Schwächen. Das Ge- 
häuse wird klassisch über ver- 
schraubte Seitenwände geöffnet. 
Im Inneren ist Platz für fünf 5,25- 
Zoll- und sieben 3,5-Zoll-Lauf- 
werke. Der Innenraum ist groß- 
zügig ausgelegt und bietet aus- 
reichend Platz für Umbauarbei- 
ten. Sollte es trotzdem mal eng 
werden, kann man das Innenle- 
ben über einen Mainboardschlit- 
ten seitlich auslagern. Vorinstal- 
lierte Gehäuseventilatoren sucht 
man vergebens, dafür gibt es 
Halterungen an den klassischen 
Stellen: jeweils eine 80er-Halte- 
rung unter und über dem Netz- 
teil und eine Halterung hinter 
der Frontblende des Gehäuses. 
Die Lüftungslöcher sind aller- 
dings ziemlich klein. Entspre- 
chend installierte Lüfter werden 
dadurch extrem laut. Zudem 
wird der Lufttransport behin- 
dert. 


Chameleon, Schäfer Comfort 
Plus: Das Chameleon-Gehäuse 
von Avitos hat mit einigen Kon- 
struktionsfehlern zu kämpfen. 
Im Inneren wurden alle Verstre- 
bungen mit bis zu zwei Zentime- 
ter langen, überstehenden Kan- 
ten versehen. Das erhöht zwar 
die Stabilität des Gehäuses, dafür 
verliert man aber unglaublich 
viel Platz. Beim Einsetzen des 
Mainboards muss man die Plati- 
ne mehrfach verkanten, bis man 
sie eingesetzt bekommt - für ein 
Big-Tower-Gehäuse ein unhalt- 
barer Zustand. Ein Mainboard- 
schlitten existiert nicht. Ebenfalls 
als Fehlkonstruktion muss man 
die Lüfterhalterung neben der 
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CPU bezeichnen: Sie verfügt nur 
über wenige Löcher. Der vorin- 
stallierte Lüfter ist somit extrem 
laut und ineffektiv. Für das Cha- 
meleon-Gehäuse spricht zumin- 
dest der Preis: 80 Euro kostet 
der Tower inklusive einem 300- 
Watt-Netzteil. Der Schäfer Com- 
fort Plus wird ebenfalls über 
www.avitos.de vertrieben. Der 
Öffnungsmechanismus des Ge- 
häuses ist umständlich. Zuerst 
muss der Deckel demontiert wer- 
den, dann muss man mit einem 
Schraubenzieher die Seitenteile 
„aufhebeln“. Am Boden sind die 
Seitenteile über ein Hakensystem 
mit dem Gehäuse verbunden: 
Die Haken sind scharfkantig — 
beim Umbau muss man also 
trotz der gefalteten Kanten im 
Innenraum extrem vorsichtig 
sein. Das Platzangebot im Com- 
fort Plus ist vorbildlich: Auch 
ohne Mainboardschlitten sind 
Ein- und Ausbau der Hardware- 
komponenten problemlos móg- 
lich. Das Geháuse wird mit zwei 
vorinstallierten Lüftern geliefert: 
Hinter der Frontblende sitzt ein 


LAUFWERKSKÄFIG Die zu sehend 


80er-Lüfter, neben der CPU (un- 
ter dem Netzteil) befindet sich 
zudem ein 60er-Lüfter, der zwar 
sehr laut ist, aber dank des kom- 
plett ausgestanzten Geháuses für 
einen sehr guten Luftstrom sorgt. 


CS 2001D, MR Server DA-01 Va- 
rio-Edition: Von Hardware Rog- 
ge kommt das CS 2001D. Das Ge- 
häuse ist die Big-Tower-Variation 
des mehrfach von uns vorgestell- 
ten und ausgezeichneten CS 601. 
Entsprechend ähneln sich die 
Features: Das Gehäuse verfügt 
über vier sehr gute Lüfterhalte- 
rungen mit praktischen Klemm- 
Mechanismen. Dazu kommt ein 
vorinstallierter Lüfter in der Sei- 
tentür und eine 90er-Halterung 
über dem Netzteil. Die 3,5-Zoll- 
Käfige lassen sind mit einem 
Handgriff entriegeln und aus- 
bauen. Die sechs 5,25-Zoll-Lauf- 
werke werden über ein Schienen- 
system eingesetzt und kónnen so 
schnell montiert und demontiert 
werden. Die Seitentür wird über 
einen komfortablen Griff geóff- 
net und ist zudem abschließbar. 


en Hebel müssen nur nach hinten gezogen wer- 


den und die Laufwerkskäfige lösen sich aus ihren Verankerungen. 


Wichtige 
Fragen 


Wir haben für Sie die 
wichtigsten Fragen 
zum Thema Geháuse 
zusammengestellt. 


Wie viel Platz bietet ein 
Big-Tower-Gehäuse? 

Ein solcher Tower ist meistens 

60 Zentimeter hoch und circa 45 
Zentimeter tief. Im Inneren findet 
sich Platz für mindestens fünf 
5,25 -Zoll-Laufwerke. Dazu kom- 
men mehrere 3,5-Zoll-Käfige. Op- 
timal ist es, wenn diese Käfige be- 
liebig um- oder ausgebaut werden 
können. Einige Gehäuse verfügen 
über so genannte Mainboardschlit- 
ten, um die wichtigsten Kompo- 
nenten außerhalb des Gehäuses 


montieren zu können. 


Was muss ich für einen opti- 
malen Luftstrom beachten? 

Die meisten Gehäuse verfügen 
über Lüfterhalterungen neben der 
CPU und hinter der Frontblende. 
Dort sind die besten Plätze, um 
Lüfter zu platzieren. An der Front- 
blende des Gehäuses sollte kühle 
Luft angesaut werden. Diese be- 
streicht das Mainboard und die 
CPU und wird dann über den be- 
sagten Lüfter neben dem CPU- 
Bereich nach außen geführt. Viele 
Big-Tower-Gehäuse bieten zudem 
Lüfterhalterungen oberhalb des 
Netzteils in der Rückwand an. 


Aus welchem Material sollte 
mein Tower bestehen? 
Aluminium leitet Wärme besser ab 
als normales Stahlblech. Zudem ist 
Aluminium um einiges leichter als 
Stahl. Diese beiden Vorteile stehen 
einem unverhältnismäßigen Preis 
für Aluminium-Tower gegenüber. 
Zudem sind größere Aluminium- 
Konstruktionen nicht ganz so 
stabil wie massige Stahl-Kon- 
struktionen. 
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LÜFTERHALTERUNGEN Diese praktischen Plastikklemmen ermöglichen den Einbau 


f EJ 


eines Gehäuselüfters innerhalb weniger Sekunden. 


Platztechnisch bleiben keine 
Wünsche offen: Das Gehäuse ist 
extrem hoch und bietet somit 
verschwenderisch viel Platz. Von 
www.ichbinleise.de kommt eine 
Spezial-Edition des CS 2001D. 
Der MR Server DA-01 Vario-Edi- 
tion ist komplett mit Dämmmat- 
ten ausgelegt und wurde mit 
fünf Papst-Lüftern 8412 NMGL 
aufgerüstet. Diese Lüfter werden 
über eine von außen regelbare 
Vario-Lüftersteuerung angespro- 


chen. Die Vario-Edition kostet 
satte 200 Euro mehr als der Stan- 
dard-CS 2001D. 


Lian Li PC-71: Unser Testsieger 
kann in erster Linie mit ei- 
nem unglaublichen Platzangebot 
überzeugen. Der Tower ist 59 
Zentimeter tief — das sind zehn 
Zentimeter mehr, als die Konkur- 
renz im Schnitt bietet. Als Ma- 
terial wurde gebürstetes Alumi- 
nium verwendet. Dadurch wird 


der Tower leicht und leitet die 
Wärme gut ab. Vier vorinstal- 
lierte Lüfter sorgen zudem für 
einen sehr effektiven Luft- 
strom. Mehr Einzelheiten zu 
unserem Testsieger finden Sie 
im Einzeltest auf dieser Seite. 


Fazit: Die Qualität bei Big- 
Tower-Gehäusen ist bis auf 
wenige Ausnahmen (siehe 
Einzeltests) erschreckend 
schlecht. Die Gehäuse sind 


So richtig kann ich mich mit Big-Tower-Gehäusen 
nicht anfreunden. Die eine Hälfte des Testfeldes 
besteht aus langweiligen, grauen Kisten, die meis- 
tens auch technisch nichts zu bieten haben. Die 
zweite Hälfte des Testfeldes besteht aus hoff- 
nungslos überteuerten Edelgeräten. Diese Gehäu- 
se sind zwar erstklassig - die gezeigte Leistung 
steht aber in keiner vernünftigen Relation zu den 
horrenden Preisen. Nur ein Gerät bietet die richti- 
ge Mischung aus Funktionalität, Design und Preis: 
Das CS 2001D ist mein persönlicher Favorit. 


„Nur ein Gerät bietet die richtige Mischung aus 
Funktionalität, Design und Preis." 


Kay Beinroth 
Redakteur Bereich Gehäuse 


teilweise technisch veraltet, 
nicht sonderlich hochwertig 
verarbeitet und haben oftmals 
als einziges Feature nur das 
Platzangebot. Zudem sind die 
Geräte teilweise unverhältnis- 
mäßig teuer. Wer also nicht 
unbedingt einen Big-Tower be- 
nötigt (beispielsweise für eine 
Wasserkühlung), sollte sich 
lieber nach einem hochwerti- 
gen Midi-Tower umschauen. 
Kay BEINROTH 


R | | 
Gehäuse: Lian Li PC-71 


Ob Multiprozessorboard oder 
Wasserkühlung - Hardware, 
die in diesem Gehäuse nicht 
genügend Platz findet, muss 
erst noch gelótet werden. 


uf den ersten Blick sieht 

man diesem Gehäuse sei- 
nen größten Vorteil gegenüber 
der Konkurrenz an: Der PC-71- 
Tower ist einfach riesig. Mit Ma- 
fien von 590x210x590 mm bietet 
er verschwenderisch viel Platz 
für alle erdenklichen Hardware- 
kombinationen. Der Innenraum 
ist gut sortiert, es gibt keine stó- 
renden Querstreben - in Verbin- 
dung mit dem leichten Alumi- 
nium ist das Geháuse aber ziem- 
lich wacklig. Das Geháuse wird 
mit vier vormontierten Gehäuse- 
lüftern geliefert: Jeweils zwei 
Lüfter saugen Frischluft hinter 
der Frontblende an und pusten 
die warme Luft dann neben der 
CPU wieder raus. Das Ergebnis 
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Hardware 
| AWARD; 


PC-71 Das gebürstete Aluminium ist 
extrem anfállig gegenüber Kratzern. 


ist ein kráftiger Luftstrom, der 
für niedrige Temperaturen im 
Geháuse sorgt — die Geráusch- 
kulisse ist dank hochwertiger 
Lüfter und vernünftiger Lüfter- 
gitter zudem ertráglich. (kb) 


Alternate 

€ 399,- (ohne Netzteil) 
www.alternate.de 
(06403) 90 50 10 


Ausstattung 1,9 
Eigenschaften 1,9 
Leistung 1,6 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Telefon 


Bewährt 


Gehäuse: CS 2100D 


Viel Leistung zu einem fairen 
Preis - das CS 2001D ist eine 
gute Alternative zum sünd- 

haft teuren Lian-Li-Gehäuse. 


as Gehäuse ist praktisch 

baugleich mit dem be- 
kannten CS 601. Es ist nur etwas 
höher und bietet somit über dem 
Netzteil noch Platz für beispiels- 
weise einen Radiator. Durch 
die zusätzliche Bauhöhe können 
satte sechs 5,25-Zoll-Laufwerke 
eingebaut werden. Alles andere 
ist wie beim CS 601: Die Lüfter- 
halterungen verfügen über prak- 
tische Klemm-Mechanismen, die 
3,25-Zoll-Käfige können über ei- 
nen Schnellspann-Mechanismus 
blitzschnell ausgebaut werden. 
Die linke Seitentür wird mit ei- 
nem Griff geöffnet — Seitenteil 
und Frontklappe können abge- 
schlossen werden. Im linken Sei- 
tenteil ist ein recht lauter 80er- 
Lüfter vorinstalliert. Die Lauf- 


Hardware 
AWARD 


CS 2100D Das blaue Gehäuse ist eine 
echte Bereicherung für den Schreibtisch. 


werke werden über Schienen 
eingesetzt, die einen schnellen 
Austausch von Komponenten 
ermöglichen. Fazit: ein klasse 
Gehäuse mit guten Detaillösun- 
gen zu einem fairen Preis. (kb) 


Hersteller 
Preis 
Webseite 


Hardware Rogge 

€ 109,- 
www.hardware-rogge.de 
(033056) 8 29 60 


Ausstattung KA 1 9 
Г 


Eigenschaften 1,9. 
www.pcgameshardware.de 


Telefon 


Leistung 1,9 


WERTUNG 


Praxist 


In unseren ausführlichen 
Praxis-Tests sind uns 
viele wichtige Kleinigkei- 
ten aufgefallen, auf die 
Sie bei Big-Tower-Gehäu- 
ses unbedingt achten 


sollten. 


ig-Tower haben sich in 
B den letzten Jahren prak- 
tisch nicht weiterent- 
wickelt: Óffnungsmechanismen, 
bei denen man erst den Deckel 
abschrauben muss, um an die 
Seitenteile zu kommen, gehóren 
eigentlich ins letzte Jahrzehnt 
und somit in eine Zeit, wo noch 
niemand zu Hause an seinem 
Rechner herumgeschraubt hat. 
Auch clevere Detaillósungen wie 
Schnellspannverschlüsse oder 
ausklappbare Geháuseelemente 
findet man bei Big-Tower-Ge- 
häusen kaum. Teilweise konnten 
wir in unserem Test nicht einmal 
die 3,5-Zoll-Käfige abbauen, um 
Platz für die Umbauten zu ma- 
chen. Ebenfalls sehr problema- 
tisch ist die Verarbeitung einiger 
Probanden: Unmengen an schar- 
fen Kanten sorgen immer wieder 
für kleinere Schnittwunden bei 
den Redakteuren — durchgängig 
gefalzte Kanten, im Midi-Seg- 
ment längst Standard, hatten nur 
wenige Geräte. Besonders ge- 
fährlich ist der Öffnungsmecha- 
nismus des Schäfer Comfort 
Plus: Nimmt man das Seitenteil 
ab, kommt am unteren Ende des 
Gehäuses eine Reihe messer- 
scharfer Haken zum Vorschein. 
Verletzungen sind hier vorpro- 
grammiert. Wir empfehlen Ih- 
nen, vor dem Einbau die übels- 
ten Kanten mit einer Eisenfeile 
zu entschärfen. Danach müssen 
Sie allerdings das Gehäuse 
gründlich aussaugen, da die 
Eisenspäne sonst Kurzschlüsse 
verursachen können. 


Big-Tower-Gehäuse haben auf- 


grund ihrer Größe weniger mit 
Wärmeproblemen zu kämpfen. 
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est: Gehäus 


GEFÄHRLICH Viele der Testgeräte hatten im Inneren unzählige scharfe Kanten. Wenn Sie des Öfteren an Ihrem Rechner rum- 
schrauben, sollten Sie diese Kanten abschleifen. Vergessen Sie nicht, die Eisenspäne danach zu entfernen. 


Trotzdem sollten Sie darauf ach- 
ten, dass der Luftstrom in Ihrem 
PC ordentlich verläuft. Dazu 
empfehlen sich Lüfter hinter der 
Frontblende des Gehäuses, um 
Luft anzusaugen, und weitere 
Lüfter in der Rückwand des Ge- 
häuses auf der Höhe der CPU, 
um warme Luft aus dem Tower 
zu blasen. Fast alle Big-Tower ha- 
ben entsprechende Halterungen 
- einzig der HQ08 von Aopen 
besitzt keine entsprechende Hal- 
terung an der Rückwand. Pro- 
blematisch sind bei einigen Ge- 
häusen auch die ausgestanzten 
Öffnungen: Oft ist nur ein ge- 
ringer Prozentsatz des Bereichs 
auch wirklich offen. Das hat zur 
Folge, dass die Lüfter nicht die 
maximale Leistung bringen und 
der Gehäuseventilator durch den 
blockierten Luftzug sehr laut 
wird. Wir empfehlen, die Ge- 
häusegitter komplett herauszu- 
schneiden und dann spezielle 
Lüftergitter zu verwenden. 


Da ein Big-Tower im Normalfall 
deutlich das Platzangebot ei- 
nes durchschnittlichen Schreib- 


tisches überschreitet, werden die 
meisten dieser Gehäuse wohl un- 
ter den besagten Tischen Platz 
nehmen müssen. Damit Sie dann 
nicht jedes Mal auf dem Boden 
rumkrabbeln müssen, um Peri- 
pheriegeräte anzuschließen, bie- 
ten sich so genannte Frontpanels 


an. Mit diesen 5,25-Zoll-Einschü- 
ben können Sie wichtige Schnitt- 
stellen zur Frontblende des PCs 
umleiten. Einige dieser Panels 
sind zudem mit Diagnose-LEDs 
ausgestattet, über die man bei- 
spielsweise die Temperaturen im 
Rechner abfragen kann. (kb) 


WIRKUNGSLOS Solche ineffektiven Gehäusegitter blockieren fast den gesamten 
Luftstrom. Zudem werden die Lüfter dadurch extrem laut. 
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Anbieter 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 
Netzteil 


Scháchte 
Bedienelemente/LEDs 

Gehäuseventilatoren 
Zubehör 


.  Abmafe/Gewicht 
Offnungsmechanismus 
Modularer Aufbau 


Kühlung 
Geräuschkulisse 
Handhabung 


ATX-Gehäuse 


Lian Li PC-71 
Alternate 
(06403) 90 50 10 
www.alternate.de 

€ 399,- (ohne Netzteil) 

433 Watt Enermax(Aufpreis € 129,-) 


WERTUNG 1,9 
6x5,25" 9x3,5" (6 verdeckt) 
Reset, Power/2 LEDs 

Vier/zwei weitere Halterungen 
Schrauben 


WERTUNG 1,9 
(590x210x590) mm/8 kg 
Verschraubte Seitenteile 

3,5"-Käfig 


WERTUNG 

Sehr gut, 4 Lüfter, Alu 
Normal, gut verarbeitet 
Sehr gut, extrem viel Platz 


1,7 


1,6 


WERTUNG 
Edles High-End-Gehäuse 


MR Server DA-01 Varioedi. 
MR Computertechnik 

(07175) 53 53 99 
www.ichbinleise.de 

€ 319,- (ohne Netzteil) 

353 Watt Enermax(Aufpreis € 123,-) 


WERTUNG 1,4 
6x5,25" 8x3,5" (6 verdeckt) 
Reset, Power/2 LEDs 

Fünf/eine weitere Halterung 
Komplett gedämmt; Variosteuerung 


WERTUNG 2,0 
(670x205x480) mm/22 kg 
Schnellverschluss, Griff abschließbar 
Zwei 3,5"-Kafige, Laufwerksschienen 


WERTUNG 1,7 
Sehr gut, 5 Lüfter 

Normal, dank Dämmung 

Sehr gut, gelungene Detaillösungen 


1,7 


WERTUNG 
Satte Ausstattung 


CS 2001D 

Hardware Rogge 

(033056) 82960 
www.hardware-rogge.de 

€ 109,- (ohne Netzteil) 

400 Watt CP4(Aufpreis € 49,-) 


WERTUNG 2,1 
6x5,25" 8x3,5" (6 verdeckt) 
Reset, Power/2 LEDs 

Einer/sechs weitere Halterungen 
Schrauben/Führungsschienen 


WERTUNG 1,9 
(670x205x480) mm/16 kg 
Schnellverschluss, Griff abschließbar 
Zwei 3,5"-Käfige, Laufwerksschienen 


ven 1,9 
Gut, gut plazierte Offnungen 

Normal, gut verarbeitet 

Sehr gut, gelungene Detaillósungen 
1,9 


WERTUNG 
Guter Preis, Top-Leistung 


H008 

Aopen 

(02102) 15 77 77 
Wwww.aopen.com 

€ 129,- (mit Netzteil) 
300 Watt 


WERTUNG 2,4 
5x5,25" 8x3,5" (7 verdeckt) 
Reset, Power/2 LEDs 

Keine/drei Halterungen 
Schrauben/Standfüfe 


WERTUNG 2,3 
(590x198x420) mm/15,9 kg 
Klassische, verschraubte Seitenteile 
Mainboardschlitten, 3,5"-Káfig 


WERTUNG 2,3 


Befriedigend 
Normal, gut verarbeitet 
Gut, viel Platz, gefalzte Kanten 


2,3 


WERTUNG 
Bewährter Klassiker 


Anbieter 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 
Netzteil 


Schächte 
Bedienelemente/LEDs 
Gehäuseventilatoren 
Zubehör 


.  Abmafe/Gewicht 
Offnungsmechanismus 
Modularer Aufbau 


Kühlung 
Geräuschkulisse 
Handhabung 


Big-Tower Schäfer Comfort Plus 
Avitos 

(01805) 60 60 65 

www.avitos.de 

€ 129,- (mit Netzteil) 

300 Watt 


WERTUNG 2,2 
5x5,25" 6x3,5" (4 verdeckt) 
Reset, Power/3 LEDs 

Zwei/eine weitere Halterung 
Schrauben, Laufwerksklemmen 


WERTUNG 2,4 
(560x180x440) mm/12,5 kg 
Umständlicher Klemmmechanismus 
3,5"-Käfig 


WERTUNG 2,5 
Gut, 2 Gehäuselüfter 

Hoch, laute Lüfter, klapprig 
Befriedigend, sehr scharfe Kanten 


2,4 


WERTUNG 
Gute Kühlleistung 
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Big-Tower Chameleon 
Avitos 

(01805) 60 60 65 
www.avitos.de 

€ 80,- (mit Netzteil) 

300 Watt 


WERTUNG 2,4 
5x5,25" 6x3,5" (5 verdeckt) 
Reset, Power/2 LEDs 

Einer/zwei Halterungen 
Schrauben/Standfüße 


WERTUNG 2,4 
(620x200x430) mm/13,5 kg 
Klassische, verschraubte Seitenteile 
WERTUNG 


2,5 
Gut, 1 Gehäuselüfter 
Hoch, ungünstige Lüftergitter 
Befriedigend, sehr eng 
WERTUNG 


Günstig, viele Detailschwächen 


PC Case Big Tower Profi 
Alternate 

(06403) 90 50 10 
www.alternate.de 

€ 139,- (mit Netzteil) 

300 Watt 


WERTUNG 2,5 
5x5,25" 7x3,5" (6 verdeckt) 
Reset, Power/2 LEDs 

Keine/drei Halterungen 
Schrauben/Blenden 


WERTUNG 213 
(620x200x455) mm/15 kg 
Klassische, verschraubte Seitenteile 
Mainboardschlitten 

2,6 


WERTUNG 
Befriedigend, 3 Lüfterhalterungen 
Normal, gut verarbeitet 

Befriedigend, teils scharfe Kanten 


2,5 


WERTUNG 
Einfaches Allerweltsgehäuse 


Die Alternativen 


Neon Light 8888S 


Midi-Tower 

Kühlung: Gut 
Geräuschkulisse: Normal 
Handhabung: Befriedigend 


Hersteller: 
; Kailon 


Web: 
www.kailon.de 


Preis: 
Є 129,- 


WERTUNG 


2,2 


Inter-Tech 2011 


Midi-Tower 

Kühlung: Normal 

Gerauschkulisse: Normal 
Handhabung: Befriedigend 


Hersteller: 
Inter-Tech 


Web: 
www.inter- 
tech.de 


Preis: € 87,- 


WERTUNG 


2,2 
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PC Games Hardware [ABO-ANGEBOT Ё 


Schraube locker? 


Wenn Sie jetzt für PC Games Hardware 
einen neuen Abonnenten werben, erhalten 
Sie als kostenloses Dankeschón das umfang- 


reiche Werkzeugset Tool Kit. 


ie schrauben auch lieber 

selbst an Ihrem Spiele- 

rechner herum? Haben 
aber meist nicht das richtige 
Werkzeug zur Hand? Dann haben 
wir das richtige Geschenk für 
Sie - wenn Sie für PC Games 
Hardware einen neuen Abon- 
nenten gewinnen kónnen. 


Unsere Abo-Prámie, das Tool Kit 
von Alternate, enthált alle wich- 
tigen Werkzeuge, die Sie bei 
Umbauarbeiten an Ihrem PC 
brauchen. In der praktischen 
Tasche befinden sich unter ande- 
rem eine Flachzange, Seiten- 
schneider, Kreuzschlitz- und 
Schlitzschraubendreher, Klemm- 
halter, Chip-Zange, Taschenlam- 
pe mit dazugehörigen Batterien, 


Ratsche und Bits. Darunter sind 
sogar fünf Torx-Bits in den Grö- 
ßen 10 bis 30. Damit sind Sie für 
fast alle Situationen beim PC-Zu- 
sammenbau oder bei der Repara- 
tur gut gerüstet. 


Abwicklung des Versands über 


ALTERNATE 


Hardware | Software | Entertainment 


PC Games Hardware 
im Abo: 


—% 


Ja, ich móchte das PC-Games-Hardware-Abo mit CD-ROM! 


(€ 43,20/Jahr (= € 3,60/Ausgabe); Ausland € 56,40/Jahr; Ósterreich € 50,20/Jahr) 


(PH PR 02) 


I Pünktlich 
Keiner kriegt sie früher. 


И Praktisch 
Lieferung per Post, 
Gebühr bezahlt der Verlag. 


И Prominent 
Das Hardware-Magazin für 
PC-Spieler. 


Hard TESTS II TIPPS Ш TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung 
(Poststempel) innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung 
widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, 
Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de 
ist fristwahrend. 


www.pcgameshardware.de 


geschickt wird (Bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 


Name, Vorname 


Strafle, Nr. 


PLZ, Wohnort 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
(Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht.) 


Werkzeugset „Tool Kit" qw. 2073) 


ÜBRIGENS: Sie können sich auch von Personen, die PC Games 
Hardware selbst nicht abonniert haben, als Abonnent werben lassen! 


Der neue Abonnent war in den letzten 12 Monaten nicht Abonnent der PC Games Hardware. 


Telefon-Nummer 


Die Prámie geht an folgende Adresse: 


Datum, 1. Unterschrift des Abonnenten 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung (Poststempel) innerhalb 
von 14 Tagen ohne Begründung widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Post- 
karte, Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 
Stockelsdorf oder computec.aboGpvz de ist fristwahrend. 


Name, Vorname 


Datum, 2. Unterschrift des Abonnenten 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 
Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich zwei 


Strafe, Nr. 


PLZ, Wohnort 


Telefon-Nummer 


Aus rechtlichen Gründen dürfen Prämienempfänger und neuer Abonnent nicht ein und dieselbe 
Person sein! Das Abo gilt für mindestens ein Jahr und verlängert sich automatisch um ein Jahr, 


geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. 


wenn nicht spätestens sechs Wochen vor Ablauf des Bezugszeitraumes gekündigt wird. Die Prämie 


Ausgaben kostenlos! 
m Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit ca. 4 Wochen) 


Kreditinstitut: 


Konto-Nr. | 


Bankleitzahl: | 


m Gegen Rechnung (Prámienlieferzeit 6 bis 8 Wochen) 


COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Str. 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 


| Flüssigkristallmonitore 


10 LC Ds im Test Mit aktuellen Flüssig- 


kristallbildschirmen 


können Sie fast schon 


o0 
so reibungslos spielen 
wie mit Róhrenmonito- 


ren - dank besserer 


Farbbrillanz und schnel- 


lerer Reaktionszeit. 
' v. Ў Е d é Аара NV 

eit unserer letzten LCD- 

Marktübersicht in Aus- 

gabe 03/2002 hat sich 
einiges getan: Fast alle Hersteller 
(außer Videoseven und Sampo) 
verwenden moderne IPS- oder 
MVA-Panels, die einen horizon- 
talen Sichtwinkel von 140 bis 
170 Grad ermóglichen. Auch 20 
bis 30 Millisekunden Schaltge- 
schwindigkeit sind inzwischen 
Standard. Doch leider sind sol- 
che Werte für rasante Spiele, in 
denen schnelle Reaktionen ge- 
fragt sind, immer noch zu lang- 
sam. Davon zeugt auch die neue 
ISO-Norm 13406-2, die für schlie- 
renfreies Spielen eine Schaltge- 
schwindigkeit von fünf Millise- 
kunden vorsieht. 


Für die aktuelle TFT-Marktüber- 
sicht haben wir fünf 15- und fünf 
17-Zoll-LCDs ausgewáhlt. Die 
Preise bewegen sich von 564 
Euro für den preiswertesten 15- 
Zöller bis zu 1.199 Euro für das 
High-End-17-Zoll-Gerát im ed- 
len Porsche-Design. Alle zehn 
Monitore besitzen einen analo- 
gen D-Sub-Anschluss, so kónnen 
Sie die Geräte mit jeder her- 
kómmlichen Grafikkarte mit 
RGB-Port verbinden. Eizo L365, 
Iiyama AX3835UT, Eye-Q 275 II, 
Samsung Syncmaster 171P, View- 
sonic VX700 und Hercules Pro- 
phetview 920 besitzen auch ei- 
nen digitalen DVI-D-Anschluss, 
der für Grafikkarten mit DVI-I- 
Ausgang für digitale und analo- 
ge Signale geeignet ist. Alle An- 
bieter gewáhren für ihre Geráte 
drei Jahre Vor-Ort-Service. 


15-Zoll-LCD 


Videoseven L15C: Der Flüssig- 
kristallbildschirm L15C sieht 
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Test-Philosophie 


Ein LCD-Monitor erfordert umfassende Tests und ein entsprechendes Wertungsverfahren. 
An dieser Stelle erklären wir Ihnen die wichtigsten Kriterien. 


Bei der Ausstattung (20 %) achtet die 
Redaktion auf die Anschlüsse des Moni- 
tors, die Größe und darauf, ob das Dis- 
play drehbar, höhenverstellbar oder 


neigbar ist. Für die Anschaffung eines 
LCDs ist auch die Garantie wichtig und 
vor allem deren Abwicklung (Stichwort: 
Vor-Ort-Service). Bei den Eigenschaften 
(20 %) geht es um Helligkeit und 


Kontrastverhältnis. Darüber hinaus fal- 
len auch die Videobandbreite und die 
sichtbare Bilddiagonale ins Gewicht. Die 
Leistung (60 96) der Monitore ermitteln 
wir in unserem Labor. Hierbei stehen 
Helligkeitsverteilung, Bildschárfe und 
Farbbrillanz im Vordergrund. Die Reak- 
tionszeit und die Bedienung des OSDs 
flieBen auch in die Wertung mit ein. 


aufgrund des fünf Zentimeter 
breiten Rahmens um das Panel 
fast wie ein zusammengepresster 
CRT-Monitor aus. Im Test stellte 
sich heraus, dass im L15C ein 
álteres Acer-Hanstar-Panel (TFT 
Active Matrix) arbeitet. Die Fol- 
gen sind ein kleiner horizontaler 
Sichtwinkel von 120 Grad und 
nur befriedigende Noten für 
Helligkeitsverteilung, Bildschàr- 
fe und Farbbrillanz. Die Reak- 
tionszeit ist mit 35 ms zwar ak- 
zeptabel, aber trotzdem langsa- 
mer als der Durchschnitt. 


Hyundai LM1510A: Unter dem 
Durchschnitt von 25 ms liegt der 
Hyundai LM1510A mit einer 
superben Reaktionszeit von nur 
20 ms. Die hohe Schaltgeschwin- 
digkeit macht sich positiv beim 
Spielen bemerkbar - damit ist 
der LM1510A unter den 15- 
Zóllern das reaktionsschnellste 
LCD. Der horizontale Sichtwin- 
kel ist mit 140 Grad ausreichend, 
auch an Farbbrillanz und Bild- 
schärfe gibt es wenig auszuset- 
zen — zweimal Note „Gut“. 


Eye-O 275 II: Im Gegensatz zum 
Hyundai LM1510A verfügt der 


Eye-O 275 II über DVI und D- 
Sub (КСВ). Der Clou bei diesem 
LCD ist die Bedienung des Mo- 
nitor-Menüs; dies geschieht nur 
über ein Rad an der Seite. Ge- 
radezu spielend lassen sich die 
Einstellungen im OSD (On- 
Screen-Display) vornehmen. Die 
Anschlusskabel kónnen Sie hin- 
ter einer Klappe verstecken, so 
dass diese nur am Fuf des Bild- 
schirmes wieder sichtbar wer- 
den. Der weite horizontale Blick- 
winkel von 160 Grad rundet das 
insgesamt gute Gesamtbild des 
275 П ab. 
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Iiyama AX3835UT: Auch der 
Iiyama AX3835UT trumpft mit 
160 Grad horizontalem Blickwin- 
kel auf. Wirklich beeindruckend 
sind Helligkeitsverteilung, Bild- 
schärfe und Farbbrillanz — ein 
dreifaches „Sehr gut“. Die Bedie- 
nung des Bildschirm-Menüs ist 
etwas knifflig, hier reicht es nur 
für die Note Gut. Dafür lässt sich 
das liyama-LCD um 85 Millime- 
ter in der Höhe verstellen und 
bis zu 80 Grad neigen. Den ers- 
ten Platz in der Marktübersicht 
verfehlte das LCD durch ein 
schlechteres Kontrastverhältnis 
gegenüber dem Eizo L365. 


Eizo L365: Der Eizo L365 ist das 
beste 15-Zoll-LCD dieser Markt- 
übersicht. Farbbrillanz und Bild- 
schärfe sind sehr gut. Mehr über 
den Testsieger erfahren Sie im 
Einzeltest. 


17-Zoll-LCD 


Samsung Syncmaster 171P: Die 


und lässt sich wie der liyama 
auch in der Höhe verstellen. Mit 
170 Grad hat der Samsung den 
größten horizontalen Blickwin- 
kel im Testfeld. Die sehr gute 
Darstellungsqualitát ^ brachte 
dem Syncmaster 171P die beste 
Platzierung unter den 17-Zóllern. 


Viewsonic VX700: Den zweiten 
Platz belegte der Viewsonic 
VX700, da die Helligkeitsvertei- 
lung, Bildschärfe und Farbbril- 
lanz ,nur^ gut waren. Für den 
Monitor sprechen die zahlrei- 
chen Anschlüsse, darunter sind 
D-Sub, DVI-D und  Audio- 
In/Out. Für den Office-Einsatz 
sind auch zwei bescheidene 
Lautsprecher mit je zwei Watt 
vorgesehen. Die Schaltgeschwin- 
digkeit betrágt 30 Millisekunden. 
In der Spieletauglichkeitsüber- 
prüfung zeigte sich, dass der Mo- 
nitor nicht für reaktionsschnelle 
Actionspiele geeignet ist. 


Fujitsu Siemens CTM7011: Ob- 


Reihe der 17-Zóller wird durch 
den Samsung Syncmaster 171P 
eróffnet. Das LCD kommt im 
schicken Porsche-Design daher 


wohl der Fujitsu Siemens 


CTM7011 laut Hersteller auch 
nur 30 ms Reaktionszeit unter- 
stützt, zeigte sich in der Spiele- 


BJEYE-Q’27S-I 


EYE-Q 27S 1 Das LCD von Eye-Q verfügt über einen DVI- und einen D-Sub- 
Anschluss. Leider wird kein DVI-Kabel mitgeliefert. 


Typ- 
beratung 


Wichtige Fragen zu Flüs- 
sigkristallbildschirmen 
in der Übersicht: 


Können Sie mit aktuellen LCDs 
spielen? 

Grundsätzlich ja, vor allem Strate- 
gie- und Rollenspiele lassen sich 
hervorragend mit Flüssigkristall- 
bildschirmen spielen. Bei schnellen 
Ego-Shootern kommt es allerdings 
durch die begrenzte Reaktionszeit 
der LCDs zum Schliereneffekt - 
bei schnellen Bewegungen wird 
das Bild auf dem Monitor zu lang- 
sam aufgebaut. 


Entspricht ein 15-Zoll-LCD 
einem 17-Zoll-Röhrenmonitor? 
17 Zoll entsprechen 43,2 cm, doch 
diese Diagonale ist beim Röhren- 
monitor nicht voll nutzbar, da durch 
den Rahmen um die Bildröhre min- 
destens drei Zentimeter verloren 
gehen. Außerdem nutzen die meis- 
ten Anwender das sichtbare Bild 
nicht voll aus (Stichwort: Geome- 
triejustierung). So bleibt dem 17- 
Zoll-Röhrenmonitor eine sichtbare 
Diagonale von knapp 39 cm. Ein 
LCD nutzt die gesamte Sichtfläche 
aus, also 38,1 cm. 


Gibt es eine Qualitätsnorm für 
LCDs? 

Eine Norm für die Erfassung der 
ergonomischen Eigenschaften von 
LCDs existierte bislang nicht. Wäh- 
rend Röhrenmonitore durch die ISO 
9241-3/7/8 erfasst werden, gab es 
für Flüssigkristallbildschirme keine 
ergonomischen Kriterien. Dieses Di- 
lemma soll mit der jetzt eingeführ- 
ten ISO-Norm 13406-2 aufgehoben 
werden. Dabei werden Kriterien 
ähnlich der ISO 9241-3/7/8 für die 
speziellen Anforderungen der LCDs 
umgesetzt. Pixelfehler sind typische 
LCD-Schwächen. Aus diesem Grund 
legt die ISO 13406-2 verbindliche 
Grenzen dafür fest, welche durch 
vier Fehlerklassen spezifiziert sind. 
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Die 17-Zoll-LCDs unterscheiden sich im Preis deut- 
lich. Jetzt frage ich mich: Wofür soll ich zusätzli- 
che 500 Euro ausgeben? Für ein fantastisches Bild 
und eine blitzschnelle Reaktionszeit vielleicht, 
aber sicherlich nicht für ein drehbares Panel oder 
ein tolles Design. Der Samsung Syncmaster 171P 
kostet zum Beispiel 1.199 Euro, hat ein „sehr gu- 
tes" Bild und eine Reaktionszeit von 25 ms. Der 
Fujitsu Siemens CTM7O11 hat nur ein „gutes“ Bild, 
eine Schaltgeschwindigkeit von 30 ms, kostet aber 
500 Euro weniger. Ehrlich: Ich würde mir den LCD 
von Siemens kaufen, das gesparte Geld langt so- 


SAMSUNG SYNCMASTER 171P Wurden die Anschlusskabel für DVI und RGB am Sam- 


sung-LCD aus Design-Gründen fest eingebaut? Aus Kostengründen bestimmt nicht. 


prüfung ein anderes Bild: Star 
Wars Jedi: Knights 2 und Serious 
Sam II ließen sich mit dem 
CTM7011 durchaus spielen, ohne 
dass störende Schlieren auftra- 
ten. Positiv überraschte die sehr 
gute Farbbrillanz und Bildschär- 
fe. Der Clou ist der Kampfpreis 
von nur 699 Euro - das belohnt 
PC Games Hardware mit einem 
Preis-Leistungs-Award. 


Hercules Prophetview 920: Das 
Preis-Leistungs-Verhältnis des 
Hercules Prophetview 920 (DVI) 
ist nicht ganz so gut, mit knapp 
1.120 Euro liegt er satte 421 Euro 
über dem Fujitsu Siemens 
CTM7011. Dafür besitzt das LCD 
von Hercules ein edles Design 
in Metallicblau, welches jeden 
Schreibtisch schmücken würde. 
Die Helligkeitsverteilung des 


Monitors ist leicht unregelmä- 
Bis, aber nicht störend. Farbbril- 
lanz und Bildschärfe des Pro- 
phetview 920 sind gut. Dem 
LCD liegen Treiber-CD und aus- 
führliches Handbuch bei. 


Sampo PD-80A11: Die Firma 
Sampo schickt den PD-80A11 ins 


Rennen. Allerdings ist die Dar- 
stellungsqualitát noch nicht das 


gar für eine sündhaft teure Geforce4 Ti-4600! 


„Durch schlichtes Design sparen Sie beim Kauf 
eines LCDs bis zu 500 Euro." 


Marco Albert 
Redakteur Bereich Monitore 


Gelbe vom Ei: Helligkeitsvertei- 
lung und Farbbrillanz erreichen 
nur befriedigende Wert, Bild- 
schärfe und OSD-Bedienung da- 
gegen sind gut. Leider ist die 
Reaktionszeit mit 50 ms viel zu 
hoch, der LCD ist damit für Ac- 
tion-Spieler vóllig uninteressant. 
Dennoch sind Preis und Leis- 
tung des Sampo als ,gut" zu 
bewerten. MARCO ALBERT 


Pixelwunder 


LCD 15 Zoll: Eizo L365 


Beim Monitor-Hersteller Eizo 
stand schon immer Qualität 
im Vordergrund, dies beweist 
der 15-Zoll-LCD Eizo L365 
eindrucksvoll. 


D er Eizo L365 ist mit den 

Abmessungen 340 mm x 
301 mm x 48 mm klein geraten, 
auch das Gewicht von knapp 
vier Kilogramm macht das LCD 
zum leichtesten und kleinsten 
seiner Klasse. Entscheidend ist 


EIZO L365 Die geringen Abmessungen 
des Monitors konzentrieren den Blick im- 
mer auf das sehr gute Panel. 
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allerdings die sehr gute Dar- 
stellungsqualitát, so holt der 
Eizo L365 in den drei Katego- 
rien Helligkeitsverteilung, Bild- 
schárfe und Farbbrillanz Best- 
noten. Für Spieler ist die Reak- 
tionszeit von 25 ms interessant, 
was das LCD unserer Meinung 
nach für Serious Sam II und an- 
dere Shooter bedingt spielbar 
macht. Das moderne IPS-Panel 
verhilft dem Eizo zu einem ho- 
rizontalen Sichtwinkel von 160 
Grad, für Platz auf dem Schreib- 
tisch sorgt ein internes Netzteil. 
Alles in allem ist es ein knapper, 
aber verdienter erster Platz für 
den Eizo L365. (ma) 


Eizo 

€ 739,- 
www.eizo.de 
ІЗ (02153) 73 30 


Ausstattung 2,2 1 8 


Hersteller 
Preis 


Webseite 


Eigenschaften 2,3 
Leistung 1,5 


WERTUNG 


Hingucker 


LCD 17 Zoll: Samsung Syncmaster 171P 


Der Samsung Syncmaster 
171P kann sich durch seine 
sehr guten Bildeigenschaften 
leicht von den restlichen 
17-Zoll-LCDs absetzen. 


S amsungs PR-Spruch zum 

Syncmaster 171P lautet 
„Die Verschmelzung von Design 
und Technologie“. Dem können 
wir nur zustimmen, denn der 
von F.A. Porsche designte Moni- 
tor wäre sicherlich auf jedem 
Schreibtisch eine Augenweide. 
Doch auch die Leistungen des 
LCDs sind überzeugend: Hellig- 
keitsverteilung, Bildschärfe und 
Farbbrillanz bewerten wir mit 
sehr gut. Spieler interessiert si- 
cher die geringe Reaktionszeit 
von 25 Millisekunden, damit 
kann der LCD immerhin 40 Bil- 
der pro Sekunde flüssig (ohne 
Schlieren) darstellen. Doch selbst 
ein so edler Monitor hat Schwä- 
chen: Die Anschlusskabel für 


SAMSUNG SYNCMASTER 171P Der Flüs- 
sigkristallbildschirm sieht durch das Por- 
sche-Design richtig edel aus. 


DVI und D-Sub sind am LCD fest 
angebracht. Für den schönen Mo- 
nitor müssen Sie allerdings 1.199 
Euro auf den Tisch legen. (ma) 


Hersteller 
Preis 


Samsung 

Є 1.199,- 

VERS WWW.samsung.de 
Gwn (01805) 12 12 13 
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Eigenschaften 2,4 
Leistung 1,4 
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Praxistest: Monitore 


Auch bei modernen Flüssigkristallbildschirmen 


kónnen in der Praxis Probleme auftreten. Ein gutes 


Beispiel hierfür ist die Reinigung des LCDs. 


C-Displays sind meis- 

tens sehr gut entspie- 

gelt, trotzdem sollten 
Sie beim Aufstellen der Monitore 
einige Dinge beachten: Der Bild- 
schirm sollte nicht gegenüber ei- 
nem Fenster aufgebaut werden, 
da die Entspiegelung schon 
durch normales Tageslicht über- 
fordert werden kann. Frontal ein- 
strahlendes Licht mindert zudem 
stark den Kontrast eines LCDs. 
Auch andere Lichtquellen dürfen 
nicht auf den Monitor strahlen. 
Vor allem ältere Flüssigkristall- 
bildschirme haben einen schma- 
len Einblickwinkel; sobald Sie 
sich etwas zur Seite oder nach 
oben bewegen, lässt der Kontrast 
nach. Bei einigen Monitoren 
stellt sich sogar ein Invertie- 
rungseffekt ein: Aus Schwarz 
wird Weiß und umgekehrt. 


Viele moderne Grafikkarten wie 
die Radeon 8500 oder die Ge- 
force4-Serie verfügen über einen 
DVI-Ausgang, an den sich so- 
wohl digitale als auch analoge 
Monitore anschließen lassen. Es 
ist sinnvoll, LCD-Monitore mit 
DVI-Eingang an den entspre- 
chenden Ausgang der Grafikkar- 
te anzuklemmen. Dadurch wird 
das Videosignal rein digital über- 
tragen und die Darstellungsqua- 
lität gegenüber einer analogen 
Verbindung (RGB) erhöht. 


Auf Bildschirmen lagert sich 
sehr schnell Staub oder Nikotin 
ab, auch Fingerabdrücke ver- 
schlechtern die Bildqualität. Die 
Schmutzpartikel wirken wie Fil- 
ter und reduzieren den Kontrast 
und die Farbbrillanz. Beim Säu- 
bern der Flüssigkristallbildschir- 
me müssen Sie Folgendes beach- 
ten: Aggressive Reinigungsmittel 
können die Entspiegelung des 
Panels dauerhaft beschädigen. 
Benutzen Sie deshalb nur milde 
Glasreiniger ohne Alkohol oder 
Ammoniak. Im Zweifelsfall soll- 
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ten Sie den Reiniger mit Wasser 
verdünnen oder im Fachhandel 
einen speziellen Monitorreiniger 
kaufen. Zum Säubern das LCD 
ausschalten, außerdem darf nie- 
mals direkt auf den Monitor ge- 
sprüht werden. Das Reinigungs- 
mittel sollte nur über ein fussel- 
freies Tuch auf das Panel kom- 
men. 


Alle Flüssigkristallbildschirme 
haben eine Autojustierungsfunk- 
tion, mit der das Bild optimal an 
den Bildschirm angepasst wird. 
Meistens klappt dies auch, aber 
Kontrast und Helligkeit müssen 
manuell ausgeregelt werden. Er- 
zeugen Sie zunächst ein schwar- 
zes Bild auf dem LCD, beispiels- 
weise durch einen schwarzen 
Hintergrund auf dem Desktop. 
Nun regeln Sie über die Tasten 


ABWISCHEN Ein richtig gereinigter Monitor bietet eine wesentlich bessere Bild- 
qualität als ein durch Nikotin oder Staub verschmutzter. 


des Monitors-OSD den Kontrast 
komplett auf null. Die Helligkeit 
erhöhen Sie so weit, dass das 
Bild noch schwarz ist, aber noch 
nicht ins Graue geht. Anschlie- 
ßend drehen Sie den Kontrast 
wieder auf, bis die gewünschte 


Tabelle: Spieletauglichkeit 


Wir haben alle getesteten Flüssigkristallbildschirme mit den folgenden Spielen ausprobiert 
und die Spieletauglichkeit nach unserem subjektiven Eindruck bewertet. 


Helligkeit erreicht wird. Beach- 
ten Sie bitte auch den Artikel 
„Optimale Bildqualität” auf Seite 
120 (im Praxis-Teil) und den PC- 
Games-Hardware-Farbtest auf 
der aktuellen Heft-CD. 

MARCO ALBERT 


Spielbarkeit 15-Zöller 

F1 2002 

FIFA WM 2002 

Warcraft Ill 

Port Royale 

Dungeon Siege 
Neverwinter Nights 
Elder Scrolls 3: Morrowind 
UT 2003 

Star Wars: Jedi Knight 2 
Serious Sam: Sec. Enc. 


Ed >< ре < Was Gs ës 


Spielbarkeit 17-Zöller 


Videoseven L15C 


Syncmaster 171P 


Eizo L365 Exe-Q 27S II 


CI Kä 69-69 63 
Ska: aTh a 


Views. VX700 Fujitsu CTM7011 


yundai LM1510A liyama AX3835UT 
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v v 
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v x 

О 


Prophetview 920 (DVI) 


Sampo PD-80A11 


F12002 

FIFA WM 2002 

Warcraft Ill 

Port Royale 

Dungeon Siege 
Neverwinter Nights 

Elder Scrolls 3: Morrowind 
UT 2003 

Star Wars: Jedi Knights 2 
Serious Sam: Sec. Enc. 
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15-ZOLL-LCDs 


L365 AX3835UT 275 11 LM1510A L15C 
Hersteller Eizo liyama Eye-Q Hyundai Videoseven 
Inte (02153) 73 30 (0800) 1 00 34 35 (0800) 3 93 79 99 (06146) 90 44 11 (089) 42 08 16 34 
Webseite www.eizo.de www.iiyama.de WWW.eye-q.de www.hyundaig.de www.videoseven.de 
Brei € 739,- € 699,- € 699,- € 599,- € 564,- 
WERTUNG 212. WERTUNG 2,2. WERTUNG 2,5 WERTUNG 2,3 WERTUNG 2,6 
SW TS D-Sub, DVI-D, Audio-In/Out| D-Sub, DVI-D D-Sub, DVI-D D-Sub D-Sub 
Pixel-Abstand 0,297 mm 0,297 mm 0,297 mm 0,297 mm 0,297 mm 
Vor-Ort-Service 3 Jahre 3 Jahre 3 Jahre 3 Jahre 3 Jahre 
EEO Deutsches Handbuch Deutsches Handbuch Deutsches Handbuch Deutsches Handbuch Deutsches Handbuch 
Betrachtungswinkel (horiz.) 160 Grad 160 Grad 160 Grad 140 Grad 120 Grad 
WERTUNG 2,3 | WERTUNG 2,4 WERTUNG 2,4 WERTUNG 2,5 WERTUNG 2,6 
LIE TUE ТТТ 1.024х768 bei 75 Hz 1.024x768 bei 75 Hz 1.024x768 bei 85 Hz 1.024x768 bei 75 Hz 1.024x768 bei 75 Hz 
Sichtb. Bildschirmdiagonale 38,1 ст 38,0 cm 38,0 cm 38,1 cm 
Helligkeit 300 Cd/m? 250 Cd/m? 250 Cd/m? 250 Cd/m? 
Kontrastverháltnis 450:1 3001 3001 300:1 
WERTUNG 1,5 | wertung 1,5 WERTUNG 1,7 | wertung 2,1 
Helltgkeitsvertellung Sehr gut Sehr gut Gut Befriedigend 
ЕД ЕШ Sehr gut Sehr gut Gut Befriedigend 
Farbbrillanz Sehr out Sehr gut Gut Befriedigend 
Bedienung OSD и биї Gut Gut 
Reaktlonszeit 25 ms 25 ms 20 ms 35 ms 
WERTUNG 1 ;,8 WERTUNG 1,8 WERTUNG 2 ‚О WERTUNG 2 ' 3 
Sehr gute Darstellungsqualität Um Haaresbreite am 1. Platz vorbei Reaktionsschneller Monitor Technisch nicht a. aktuellem Stand 


17-ZOLL-LCDs 
Syncmaster 171Р | VX700 CTM7ON Prophetview 920 ` | PD-80A11 
АС Samsung Viewsonic Fujitsu Siemens Hercules Sampo 
Ill (01805) 12 12 13 (02154) 9 18 80 (06172) 18 80 (09123) 9 65 80 (003110) 4 73 08 44 
Webseite www.samsung.de www.viewsonic.de www.fujitsu-siemens.de www.hercules.de www.sampotech.de 
Preis € 1.199,- € 1.099 € 699,- € 1120,- € 729,- 
WERTUNG 1,9 | wertung 2,1 wertung 2,7 | WERTUNG 2,6 WERTUNG 2,6 
ПЕШ ЕШ D-Sub, DVI-D (beide fest) | D-Sub, DVI-D D-Sub (fest) D-Sub/DVI-D (fest) D-Sub 
Pivet-Abstand 0,264 mm 0,264 mm 0,264 mm 0,264 mm 0,264 mm 
Vor-Ort-Service 3 Jahre 3 Jahre 3 Jahre 3 Jahre 3 Jahre 
ЭТТЕ У Deutsches Handbuch Deutsches Handbuch Deutsches Handbuch Deutsches Handbuch Deutsches Handbuch 
Betrachtungswinkel (horiz.) 170 Grad 160 Grad 140 Grad 150 Grad 140 Grad 
WERTUNG 2,4. Wertung 2,5 WERTUNG KIK Wertung 2, WERTUNG 2,5 
LUE TUE MA UH DSTI. 1.280x1.024 bei 75 Hz 1.280x1.024 bei 75 Hz 1.280x1.024 bei 75 Hz 1.280x1.024 bei 75 Hz 1.280x1.024 bei 75 Hz 
Sichtb. Bildschirmdiagonale 43,2 ст 43,2 cm 43,3 cm 43,2 cm 43,2 cm 
ШАШ 250 Cd/m 230 Cd/m: 250 Cd/m: 250 Cd/m: 250 Cd/m: 
Kontrastverháltnis 500:1 400:1 400:1 3501 4001 
WERTUNG 1,4. | wertung 1,7 | wertung 1,6 | wertung 1,9 | wertung 2,1 
Helligkeitsverteilung Sehr gut Gut Gut Befriedigend Befriedigend 
STIR ЕШ Sehr gut Gut Sehr gut Gut Gut 
Farbbrillanz Sehr out Gut Sehr gut Gut Befriedigend 
Bedienung OSD и биї Gut Gut Gut 
Reaktionszeit 25 ms 30 ms 30 ms 25 ms 40 ms 
WERTUNG 1 17 WERTUNG 1 9 WERTUNG 2 ‚О WERTUNG 2 1 WERTUNG 2 ' 3 
Bestes 17-Zoll-LCD Solide Viewsonic-Qualitat Ausgezeichnetes P/L-Verhältnis Edles Design Gutes Einsteigergerät 
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WWW.OC-Wear.de 
HARDW(E)ARE FÜR INSIDER 


www. OC “АМЕ АВ ае 


- Corsair (PC 800/2700 /3000/3200) 

- Mushkin (PC 1066/3000/3200/RIMM 4200) 
- Kingston (PC 1066) 

- Kingsmax (PC 2700, 5ns CHIPS) 


Die neusten Mainboards von: 
ASUS, ABIT, Epox & Gigabyte 


- Geforce 471 4200 64MB, TV ab EUR 169,95 
- Specials: 
ASUS V8420 Deluxe 128MB (3.3ns BGA) 
Gigabyte AP64D 64MB (Sandwich-Kühlung) 


Swiftech www.overclockers-community.de 
- Swiflec www.pcforce.de 

- Alpha www.MHZ-power.de .CIEOCKET 
- Cooler Master... www.kaltmacher.de INFO: 0731.98588.521 
- und jede Menge Zubehór 


Irrtümer & Druckfehler vorbehalten 


12 Funk-Eingabegeräte im Test 


Frei und ungebunden 


„Kabellos und Spaß 


dabei”, lautet das 
Werbeversprechen der 
Controller-Hersteller. 

Ob es auch so ist, erfah- 


ren Sie in diesem Test. 


E Funkfrequenz 
Mit Frequenz ist die Anzahl der 
vollen Schwingungen gemeint, 
die in einem bestimmten Zeit- 
raum in einer sinusförmigen 
(wellenförmigen) Schwingung 
auftreten. 


B dpi 
Die Maßeinheit „dots per inch" 
steht für die maximale Anzahl 
an Punkten einer Oberfläche, 
die ein Bewegungssensor 
unterscheiden kann. 
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urzeit werden bei kabel- 
losen Eingabegeráten 
hauptsächlich zwei ver- 
schiedene Funkfrequenzen ein- 
gesetzt: 27 MHz und 2,4 GHz. 
Der Vorteil von 24 GHz liegt 
theoretisch in der hóheren Über- 
tragungsrate, da die Bewegungs- 
informationen rund 89 Mal 
schneller weitergegeben werden. 
Allerdings war die kürzere La- 
tenz von 2,4-GHz-Geráten ge- 
genüber Modellen mit 27 MHz in 
unserem Praxistests mit Spielen 
wie Counter-Strike (dt.) oder NHL 
2002 nicht spürbar. Es kam sogar 
vor, dass Mäuse mit nur 27 MHz 
eine geringere Verzógerung auf- 
wiesen. 


=] 


Trust AMI Mouse 250SX: Der er- 
ste Tischnager ohne „Schwanz“ 
in unserem Testlabor kommt 
vom holländischen Hersteller 
Trust und macht optisch einen 
guten Eindruck. Die Maus liegt 


gut in der Hand und ist für 
Rechts- und Linkshänder gleich- 
ermaßen geeignet. Dank des mit 
stolzen 800 dpi ausgestatteten 
optischen Sensors ist die AMI- 
Maus sehr genau. Die von uns 
getestete Funkreichweite von 
zwei Metern ist ganz ordentlich. 
Damit Ihnen langfristig nicht der 
Saft ausgeht, ist die AMI Mouse 
250SX mit zwei AA-Akkus und 
einem Ladekabel ausgestattet. 


Vivanco Wireless FM Mouse: 
Die Wireless FM Mouse ist mit 
400 dpi nicht allzu akkurat; hin- 
zu kommt, dass die Bewegung 
per Kugel abgetastet wird und 
die Sensoren nicht immer korrekt 
auf die Eingabe reagieren. Bei- 
spielsweise funktionierte die 
Wireless FM Mouse auf einem 
billigen IKEA-Pad reibungslos, 
mit hochwertigen Rat- oder 
Speedpads kam es allerdings zu 
Problemen. Die FM Mouse ist 
eine akzeptable PC-Einsteiger- 
Maus, jedoch nichts für Spieler. 


Labtec Wireless Mouse: Die 
Wireless Mouse von Labtec ist 
ebenfalls nur für den Arbeitsall- 
tag und gelegentliche Spielchen 
geeignet. Sie ist mit einem 400- 
dpi-genauen Kugel-Sensor aus- 
gestattet und erreichte in unseren 
Tests eine maximale Funkreich- 
weite von nur 80 Zentimetern. 
Das ist vor allem deshalb drama- 
tisch, weil der Funkempfänger 
kein Verlängerungskabel besitzt 
und somit direkt am PS/2-An- 
schluss auf der Rückseite des 
PCs sitzt (s. Abbildung Seite 67). 


Saitek Cordless Optical Mouse: 
Unser Testsieger in der Disziplin 
„kabellose Einzelmaus" ist die 
Optical Mouse von Saitek. Zwar 
ist der optische Sensor nur mit 
400 dpi ausgestattet, trotzdem 
arbeitet die Maus relativ genau. 
Positiv: Der Funksender über- 
trágt die Bewegungsdaten auch 
über eine Distanz von zwei 
Metern absolut fehlerfrei. Wie bei 
der AMI Mouse von Trust kón- 
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Test-Philosophie: Wireless-Eingabegeräte 


Der Wechsel von Kabel zu Funk ging in der Vergangenheit wegen technischer Unzuläng- 
lichkeiten kaum voran. Daher haben wir die neue Controller-Generation genau getestet. 


Zu einer guten Ausstattung (20 96) 
zählt bei kabellosen Eingabegeräten 
vor allem die verwendete Funkfre- 
quenz. Natürlich müssen Mäuse auch 
über genügend dpi verfügen und 
moderne Multimedia-Tastaturen mit 
einem ordentlichen Satz an Zusatz- 
tasten ausgestattet sein. Bei den Ei- 
genschaften (20 96) haben wir unser 


Hauptaugenmerk auf Verarbeitung, 
Ergonomie, den Tastenanschlag und 
die Qualität der enthaltenen Software 
gelegt. Der mit Abstand wichtigste 
Punkt ist wie immer die Leistung 
(60 96). Taugen die Geräte für die Ar- 
beit am PC und zum Spielen? Wie groß 
darf die Entfernung zum Funkempfän- 
ger sein, ohne dass es Probleme gibt? 


nen die Akkus per Ladegerät 
aufgefrischt werden. 


Maus-Tastatur-Bundles 


Genius Wireless 2,4G Twin- 
touch+: Das erste Maus-Keybo- 
ard-Bundle im Test ist eine Neu- 
auflage des аНегеп Wireless 
Twintouch mit neuer 2,4-GHz- 
Technologie. Allerdings hat sich 
die Latenz gegenüber dem Vor- 
Sänger nicht großartig verbes- 
sert, weshalb sich das Bundle für 
Spieler kaum eignet. Dafür ist 
die Reichweite mit vier Metern 
für beide Geráte sehr ordentlich. 
Ein nettes Feature ist die Hand- 
ballenauflage, die sich bei Bedarf 
unter die Tastatur klappen lásst. 


Memorex RF Multimedia Bundle: 
Memorex wagt mit dem RF Mul- 
timedia Bundle einen Neuein- 
stieg bei den Eingabegeräten. 
Optisch gelingt das Debüt auch: 
Die Verpackung ist mit einem 
Plastikkoffer sehr originell und 
die Ausstattung kommt ebenfalls 
nicht von der Stange. Kleine 
Accessoires wie Trageriemen 
und Klett-Kabelbinder werten 
das Bundle auf. Die Verarbeitung 
der Geráte ist insgesamt gut, die 
Druckpunkte sind ausgewogen. 
Allerdings hapert es bei der 
Leistung. Gerade wenn Tastatur 
und Maus gleichzeitig betätigt 
werden, erhóht sich die Latenz 
dermaßen, dass man nicht mehr 
ordentlich spielen kann. 


Trust 305KS Wireless Optical 
Deskset: Die Maus dieses Bund- 
les áhnelt der AMI Mouse 250ZX. 
Die Tastatur ist leider kein eben- 
bürtiger Partner; man ist auf ein 
externes Akku-Ladegerát ange- 
wiesen, außerdem ist das KEybo- 
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ard viel zu leicht. Daher ver- 
rutscht die Tastatur auf einer 
glatten  Tischoberfláche sehr 
schnell. Die Funkreichweite kann 
sich mit zwei Metern (Maus) und 
vier Metern (Tastatur) durchaus 
sehen lassen. 


Typhoon Cordless Navigator 


briert wird. Die Steuerung ist 
prázise, setzt bei niedrigerem 
Batteriestand jedoch für kurze 
Momente aus. Das RF Gamepad 
ist insgesamt betrachtet ein gu- 
tes und günstiges kabelloses Ein- 
steiger-Gamepad. 


Thrustmaster Firestorm Wire- 


FM: Testsieger bei den Wireless- 
Bundles wurde Typhoon. Beide 
Geräte hinterließen qualitativ ei- 
nen guten Eindruck und sind zu- 
dem erschwinglich. Weitere De- 
tails erfahren Sie in unserem 
Kurztest auf Seite 66. 


Spielecontroller 


Xtension RF Gamepad: Xtension 
hat das Gamepad „Cyber Voya- 
ger" von Interact neu aufgelegt. 
Das Pad verfügt über ein digita- 
les Steuerkreuz, zwólf Tasten 
und wird per USB-Anschluss mit 
dem PC verbunden. Eine zusátz- 
liche Software ist nicht zwingend 
nótig, da es von Windows direkt 
erkannt und automatisch kali- 


less Gamepad: Das kabellose 
Firestorm-Gamepad war dank 
guter Qualität unsere bisherige 
Referenz, da es sehr gut verarbei- 
tet ist und zusátzlich über zwei 
analoge Steuerkreuze sowie eine 
ausgereifte Software verfügt. Die 
Form des Pads ist durchdacht, 
allerdings etwas klobig und 
groß. Dadurch haben Spieler mit 
kleinen Händen Probleme, alle 
Tasten und Steuer-Pads bequem 
zu erreichen. Gut gefallen hat 
uns die Gummierung der Griff- 
flächen, die Ihnen allzeit rutsch- 
festen Halt garantiert. 


Logitech Wingman Cordless 
Gamepad: Der Ausstattungs-Kö- 
nig aus dem Hause Logitech 


FUTURISTISCH Funkempfänger müssen keine kleinen, nichts sagenden Dinger sein. 
Durch den blau-silbernen Look sticht das Vivanco-Modell aus der Masse heraus. 


Wichtige 
Fragen 


Wir haben für Sie die 
wichtigsten Fragen zu 
kabellosen Eingabegerä- 
ten zusammengestellt. 


Sind kabellose Geräte genauso 
akkurat wie herkömmliche 
Controller? 

Bisher hatten wir noch keine Funk- 
maus im Test, die an die Leistung 
einer herkömmlichen Kabelmaus 
herankam. Bei den Tastaturen 
schrumpft der Abstand jedoch zu- 
sehends. Zwischen Gamepads mit 
Kabel- und Funktechnik haben wir 


keinen Unterschied festgestellt. 


Bringt die neue 2,4-GHz- 
Technologie Vorteile? 

Die neue Technologie soll laut 
Hersteller die Leistung von Wire- 
less-Geräten auf Kabelniveau brin- 
gen. Wir konnten das nach unse- 
rem Test mit dem Genius- Bundle 
nicht bestätigen, da die Maus eine 
hohe Latenz aufwies. Ob dieses 
Problem nur eine Kinderkrankheit 
im Funkempfänger oder -sender 
ist oder ob der Treiber noch etwas 
optimiert werden muss, kann man 
nicht genau sagen. Logitechs 
Wingman Cordless Gamepad mit 
2,4 GHz lief jedenfalls einwandfrei, 
genau wie die Gamepad-Konkur- 
renz mit „пиг“ 27 MHz. 


Stóren sich mehrere Wireless- 
Eingabegeräte an einem PC 
gegenseitig? 

Die meisten kabellosen Geráte sind 
mit zwei Funkkanälen ausgestattet. 
Sollten Sie jedoch mehr als zwei 
kabellose Geráte verwenden, ist 
das auch kein Problem: An den 
Funkempfängern und -Geräten 
sind kleine Knöpfe untergebracht, 
mit denen Sie beide Geräte auf ei- 
ne digitale Signatur abstimmen 
müssen. Durchschnittlich be- 
herrscht jedes Wireless-Gerät 
4.000 verschiedene Signaturen. 
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TRÈS CHIC Mit der Verpackung und dem Design der Geräte hat sich Memorex viel 
Mühe gegeben. Schade, dass das Bundle leistungsmäßig nur unterer Durchschnitt ist. 


schlágt die Thrustmaster-Kon- 
kurrenz dank Force-Feedback- 
Effekten und dem zusätzlichen 
Schubregler um Haaresbreite. 
Denn das Cordless Gamepad hat 
uns trotz oder gerade wegen der 
tollen Ausstattung nicht voll- 
kommen überzeugt. Der FF-Mo- 
tor und satte fünf Batterien ma- 
chen das Pad spürbar schwerer 
als andere Wireless-Modelle. 
Spielen Sie über eine längere 
Zeit, treten unweigerlich Ermü- 


dungserscheinungen auf. Trotz 
allem ist es derzeit das beste 
Gamepad, das man für Geld be- 
kommen kann. Es ist sehr ergo- 
nomisch, gut verarbeitet, verfügt 
über zwölf Tasten plus Shift- 
Funktion und hat eine Reichwei- 
te von mehr als vier Metern. 


Logitech Trackman Optical: Der 
neue Logitech-Trackball ist zwar 
kein reinrassiger Spielecontrol- 
ler, wird jedoch gern als Alterna- 


Als Viel-Zocker kommt für mich eine kabellose 
Maus nicht infrage, da selbst eine leichte Verzö- 
gerung den virtuellen Tod bedeuten kann. Gele- 
genheitsspieler können allerdings zu Modellen 
wie der Saitek- oder Trust-Maus greifen. Das Ty- 
phoon-Bundle hat mich angenehm überrascht, da 
es für den niedrigsten Preis die beste Leistung 
bringt. Bei den Gamepads greife ich allerdings 
nicht zur neuen Referenz, da mir persönlich das 
Wingman Cordless Gamepad zu schwer ist. Ich 
bleib weiter beim Firestorm Wireless Gamepad. 


Oliver Haake 
Redakteur Bereich Eingabegeräte 


„Als Viel-Zocker kommt für mich eine 
kabellose Maus nicht infrage." 


auf. Das Genius-Bundle mit 2,4 
GHz ist für Spieler sogar unge- 
eignet! Es ist natürlich móglich, 
dass es in diesem speziellen Fall 
an unausgereiften Treibern oder 
dem Funkempfänger liegt. Des- 
halb sind wir auf Produkte ande- 
rer Hersteller wie Logitech oder 
Microsoft sehr gespannt, die viel- 
leicht mit der neuen Technologie 
ausgestattet sein werden und das 
Potenzial dann voll ausschópfen 
kónnen. OLIVER HAAKE 


tive bei Strategiespielen ein- 
gesetzt — und dieser Aufgabe 
wird er vollkommen gerecht. 
Näheres erfahren Sie im Ein- 
zeltest auf dieser Seite. 


Fazit PC Games Hardware 
konnte noch keine Vorteile der 
neuen 2,4-GHz-Technologie 
feststellen. Eingabegeráte mit 
der 27-MHz-Technologie wie- 
sen gegenüber 2,4-GHz-Mo- 
dellen keine größere Latenz 


Am Ball bleiben 


Trackball: Logitech Trackman Optical 


Logitech befreit nicht nur 
Tischnager von lástigen 
Kabelfesseln, auch der 
neue Trackball Optical wird 
von der Leine gelassen. 


er Trackman Optical ver- 
eint alle innovativen Fea- 
tures, die ein Trackball zurzeit 
haben kann: Er tastet die Bewe- 
gung der Kugel optisch ab und 
ist mit acht Tasten, einem zusätz- 


AWARD; 


TRACKMAN OPTICAL Ergonomisch und 
hochwertig - das ist Logitechs Trackball. 
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lichen Scrollrad und gummierter 
Auflagefläche ausgestattet. Die 
Funktechnik darf dabei natür- 
lich nicht vergessen werden. Mit 
dieser Ausstattung sind Sie nicht 
nur für den Arbeitsalltag am PC 
gut gerüstet, sondern auch für 
Strategiespiele wie Warcraft III. 
Das im Lieferumfang enthaltene 
Software-Paket war das umfang- 
reichste im Test: Verschiedene 
Tools erleichtern das Ersteigern 
bei Ebay oder Suchen und Wan- 
deln von MP3s. Die Logitech 
Mouseware, mit der Sie den 
Controller komplett konfigurie- 
ren können, ist natürlich auch 
mit von der Partie. (oh) 


Oscar Logitech 
zn» € 70,- 
ТЗ www.logitech.de 
ІЗ (089) 89 46 70 


Ausstattung 1,4 
Eigenschaften | 
Leistung 2,0 


Preisdrücker 


Wer sich einen neuen PC an- 
schaffen oder komplett auf 
kabellose Eingabegeráte um- 
steigen will, der sollte zu 
einem guten und günstigen 
Bundle greifen. 


as Kombipaket Cordless 

Navigator FM von Ty- 
phoon ist wegen des geringen 
Preises von nur 49 Euro und der 
vergleichsweise guten Qualität 
unsere Preis-Leistungs-Empfeh- 
lung. Die Maus ist nicht so hoch- 
wertig verarbeitet wie die High- 
end-Konkurrenz von Logitech 
oder Microsoft, die Tastatur 
machte allerdings einen guten 
Eindruck. Beide Geráte arbeiten 
mit einer relativ geringen Ver- 7 Typhoon 
zógerung, wenn man den Funk- Preis € 49, 
empfänger in unmittelbarer Nà- 283122) www.typhoon.de 
he platziert. Somit sind beide EES (0681) 98 80 60 


Geráte auch für 3D-Ego-Shooter Ausstattung 28 < 
gut zu gebrauchen. Die Maus Eigenschaften PAJE = 2 3 
Leistung 2,0 ES [| 
www.pcgameshardware.de 


CORDLESS NAVIGATOR FM Typhoon 
bietet ein gutes Low- Budget- Paket an. 


Metern, während die Tastatur 
noch bei 4 Metern einwandfrei 
sendet. Das Cordless Navigator 
FM ist eine tolle Alternative für 
den kleinen Geldbeutel. (oh) 


hat eine Funkreichweite von 1,5 
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Praxistest: 
Kabellose Eingabegeräte 


„Plug and Play" - gilt diese Microsoft-Weisheit auch 


für kabellose Eingabegeräte und Spielecontroller? 


Um das herauszufinden, haben wir alle zwólf Test- 


kandidaten intensiv getestet. 


tellen Sie sich folgendes 

Szenario vor: Man ar- 

beitet mit einer kabello- 
sen Maus und plótzlich wandert 
der Mauszeiger wie von Geister- 
hand gesteuert über den Bild- 
schirm, ohne dass man selbst et- 
was macht. Des Rátsels Lósung: 
Der Nachbar hat ebenfalls eine 
Funkmaus. Wahrheit oder Dich- 
tung? Wir sagen Dichtung: 
Die meisten Funk-Eingabegeräte 
sind mit zwei Funkkanälen aus- 
gestattet, damit sich die Geräte 
nicht gegenseitig stóren. Was 
aber, wenn mehr als zwei Wire- 
less-Eingabegráte auf engem 
Raum eingesetzt werden? Die 
Hersteller haben hierfür digitale 
Signaturen eingebaut, damit der 
Funkempfánger immer weiß, 
welche Maus oder Tastatur die 
richtige ist. Allerdings hat nicht 
jedes Gerát eine feste Signatur. 
Insgesamt bestehen pro Gerät 
4.000 verschiedene Möglichkei- 
ten. Um eine festzulegen, drü- 
cken Sie auf dem Empfänger 
einen kleinen Knopf. Nun fängt 
die Leuchtdiode an zu blinken. 
Drücken Sie anschließend noch 
den Knopf auf dem Eingabegerät 
und beide Stationen haben sich 
auf eine freie digitale Signatur 
geeinigt. 


Ein weiterer wichtiger Punkt bei 
kabellosen Geräten ist der Strom- 
verbrauch. Manche Geräte, wie 
die AMI Mouse 2505Х von Trust 
oder Saiteks Cordless Optical 
Mouse, werden von Haus aus 
mit Akkus und einem Ladegerät 
geliefert. So können Sie die La- 
dung entweder über ein eigenes 
Netzteil oder ein USB-Kabel auf- 
frischen. Allerdings sind nicht 


www.pcgameshardware.de 


alle Geräte mit diesem Feature 
versehen: Gerade dem Wingman 
Cordless Gamepad, das satte 
fünf AA-Batterien benötigt, hät- 
ten ein zusätzliches Ladekabel 
und Akkus statt Batterien gut ge- 
tan. Problematisch wird es, wenn 
der Ladestand der Batterien/ 
Akkus auf ein niedriges Niveau 
sinkt. Dann reagieren manche 
Controller nicht mehr hundert- 
prozentig korrekt auf den Knopf- 
druck oder Richtungsänderun- 
gen — so zum Beispiel das RF 
Gamepad von Xtension. Achten 
Sie daher immer darauf, dass 
Ihre Batterien frisch sind, sonst 
kann es zu kritischen Aussetzern 
in hitzigen Spielszenen kommen. 


Während unserer Tests fiel uns 
eines auf: Die Latenz wird stark 
von der Entfernung zwischen 
Gerät und Empfänger beein- 
flusst. Brachten wir beispiels- 
weise die Labtec-Mouse auf 30 
Zentimeter an den Empfänger 
heran, war die Verzögerung 
deutlich geringer. Des Weiteren 
sollten die Empfänger nicht in 
unmittelbarer Nähe von elektro- 
magnetisch stark strahlenden 
Geräten aufgestellt werden, wie 
zum Beispiel auf Monitoren oder 
Boxen. 


Ein Problem, das nichts mit 
Funktechnik zu tun hat, sollte 
auch erwähnt werden: Die Bewe- 
gungssensoren der Wireless FM 
Mouse (Kugelmaus) von Vivanco 
reagierten nicht, wenn die Maus 
auf einer äußerst glatten Oberflä- 
che wie dem Speed- oder Ratpad 
eingesetzt wird. Benutzen Sie 
in diesem Fall ein Pad mit einer 
raueren Oberfläche. OLIVER HAAKE 


STROMBEDARF Das Wingman Cordless Gamepad braucht insgesamt fünf Batterien! 
Wiederaufladbare Akkus und ein Ladekabel wären praktischer gewesen. 


FUNKEMPFÄNGER Normalerweise werden die Empfänger dank eines langen Kabels 
nahe den Eingabegeräten aufgestellt - nicht so bei dem Labtec-Empfänger (unten). 


KANALWAHL Saitek hat den Schalter zum Wechseln des Funkkanals gut versteckt. 
Sie finden ihn in einer Einbuchtung im Batteriefach. 
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Hersteller 
Preis 


Abtastung/Tasten 


Auflósung 
Funkfrequenz 


Geeignet für 
Ergonomie 
Software 


Latenz 
Reichweite 


| Kabellose Eingabegeráte 


Cordless Opt. Mouse! Wireless FM Mouse 


Saitek Vivanco Trust Labtec 

€ 51,- Є 23,- Є 36,- Є 20,- 
WERTUNG 2,2 | метис ZR, 5 weru 2,О wertung 
Optisch/3 + Scrollrad Kugel/3 * Scrollrad Optisch/5 * Scrollrad Kugel/3 * Scrollrad 
400 dpi 400 dpi 800 dpi 400 dpi 

21 MHz 21 MHz 21 MHz 21 MHz 
WERTUNG — Zh, Z Ise 3O [wer 2,3 метин 
Links- u. Rechtshänder Links- u. Rechtshänder Links- u. Rechtshänder Links- u. Rechts 
Befriedigend Befriedigend Gut Gut 
Ausreichend Nicht vorhanden Ausreichend Ausreichend 
WERTUNG 2,3 |м 2,3 weru — 23,0 WERTUNG 
Befriedigend Befriedigend Befriedigend Befriedigend 

2 Meter 3 Meter 0,8 Meter 0,8 Meter 
WERTUNG WERTUNG WERTUNG 


"E 


AMI Mouse 250SX 


2,7 


Wireless Mouse 


2,8 


2,3 


hánder 


3,3 


3,0 


Alternativen 


Mouseman 
Dual Optical 


Abtastung: Optisch 
Tasten: 4 + Scrollrad 
Auflösung: 800 dpi 
Geeignet: f. Rechtshänder 
Ergonomie: Sehr gut 
Software: Sehr gut 


Hersteller: Logitech 
Web: www.logitech.de 
Preis: € 44,- 


WERTUNG 


1,4 


Hersteller 
Preis 


Abtastung/Tasten 
Auflösung 
Funkfrequenz 


Qualitát Maus/Tastatur 
Anschlag Tastatur 
Ergonomie Maus/Tastatur 


Latenz 
Reichweite 


RK - - е 2 Ў H 
Cordless Navigator FM| 305KS Wireless Opt.| Wireless 2,46 RF Multim. Bundle 
Typhoon Trust Genius Memorex 
€ 49,- €58,- € 109,- € 80,- 

WERTUNG Z8 weru Z3 weru 2,8 Wertung 2,6 
Kugel/12 Tasten Optisch/19 Tasten Kugel/12 Tasten Kugel/16 Tasten 

520 dpi 800 dpi 400 dpi 800 dpi 

27 MHz 27 MHz 2,4 GHz 27 MHz 

WERTUNG ` 22,5| wru 2,8 wru ` Seilen: 3,0 
Befriedigend/Gut Befriedigend/Gut Befriedigend/Befriedigend| Gut/Gut 

Schwer Leicht Mittel Mittel 

Gut/Gut Gut/Gut Gut/Befriedigend Befriedigend/Gut 
WERTUNG „©шм 2,2 | WERTUNG 2,7 ипм 3,2 
Gut Befriedigend Ausreichend Ausreichend 

1,5 Meter/4 Meter 2 Meter/4 Meter 4 Meter/4 Meter 1,5 Meter/2 Meter 
WERTUNG 2 ‚З WERTUNG 2 ВС} WERTUNG ë Lei 17 WERTUNG B ‚О 


E? 


o» D 


= 


Alternativen 


Cordless Desk- 
top Optical 


Abtastung: Optisch 
Auflösung: 800 dpi 
Funkfrequenz: 27 MHz 
Qualität: Gut/Sehr gut 
Ergonomie: Sehr gut 
Reichweite: 2 Meter 


Hersteller: Logitech 
Web: www.logitech.de 
Preis: € 139,- 


^4 


WERTUNG 


1,9 


Hersteller 
Preis 


Tasten/Achsen 
Anschluss 
Funkfrequenz 


Verarbeitung 
Ergonomie 
Software 


Latenz 
Reichweite 


Wingman Cordl. GP | Firestorm Wireless | RF Gamepad 
Logitech Thrustmaster Xtension 

€ 54,- € 42. € 30,- 

WERTUNG 1,44 | wertung 1,8 |wertung 2 

13/6 + Schubregler 12 Tasten/6 Achsen 12 Tasten 

USB USB USB 

2,4 GHz 27 MHz 27 MHz 

WERTUNG 1,8 | wertung 1,7 |wertung 2% 
Sehr gut Sehr gut Gut 

Gut Gut Gut 


Gut 


WERTUNG 
Gut 
4 Meter 


WERTUNG 
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Gut 


WERTUNG 
Gut 
4 Meter 


WERTUNG 


WERTUNG 


Nicht vorhanden 


WERTUNG 
Gut 
4 Meter 


Logitech 


Trackman Optical 


1,4 


Tasten: 12 Tasten 
Achsen: 6 Achsen 
Anschluss: USB 
Verarbeitung: Sehr gut 
Ergonomie: Gut 
Software: Sehr gut 


Hersteller: Thrustmaster 
Web: www.thrustmaster.de 
Preis: € 33,- 


WERTUNG 


2,3 


www.pcgameshardware.de 


Anzeige 
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Abráumen und sparen 
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Wer jetzt beim PC-Games-Hardware-Miniabo zuschlägt, spart doppelt: den Weg zum Kiosk und 
Geld. Für 7,80 € gibt's 3 Ausgaben PC Games Hardware + ein Sonderheft. Also gleich draufhalten. 


C Games 
B Testjahrbuch 2001 

Von Aquanox bis Zoo Tycoon — 
240 Spiele von A-Z. Nach Genres sortiert — 
kritisch getestet, gerecht bewertet, opulent 
bebildert und ausführlich beschrieben. 
Nützliches Nachschlagewerk und unver- 
zichtbarer Kaufbegleiter! Noch im Heft: zwei 
CD-ROMs mit spielbaren Demo-Versionen 
von No One Lives Forever, Gothic, FIEA 2002, 
Colin McRae Rally 2.0, Desperados u. v. m. 


C Games Hardware 
p Athlon & Geforce 

beschäftigt sich ausführlich mit 
den populärsten Hardwarekomponenten. 
Auf 72 Seiten werden alle Athlon- und Ge- 
force-Prozessoren vorgestellt, dazu passend 
die besten Mainboards, Netzteile und Kühl- 
komponenten. Umfangreiche Praxisguides 
verhelfen Ihrem PC zu mehr Stabilität und 
Leistung. Dazu gibt es eine DVD mit 4,2 Gi- 
gabyte lebensnotwendiger Treiber und Tools. 


C Games Tipps&Tricks- 
p Sonderheft 

Guter Rat muss nicht teuer sein. 
Bester Beweis: das neue PC-Games-Sonder- 
heft. Komplettlósungen, Profi-Tipps und 
Übersichtskarten zu aktuellen Top-Spielen. 
Allein über 1.500 Tipps, Cheats und Codes 
verteilen sich auf 100 Seiten. Mit im Heft: 
vier CDs randvoll mit Mods, Tools, Demos, 
Videos, Trailer, Editoren und zwei komplet- 
te Jahrgánge PC Games (PDF-Format). 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Anif. 


PC Games Hardware JA, ich möchte das Miniabo der PC Games Hardware. Bitte senden Sie mir drei Ausgaben 


im Abo: der PC Games Hardware * ein Sonderheft für 7,80 €! 
Absender Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
B Pünktlich CH „РС Games Testjahrbuch 2001" (Art.-Nr. 002052) 
* Р = "m [I „PC Games Hardware Athlon & Geforce" (Art.-Nr. 002068) 
Keiner kriegt sie früher. Name, Vorname C „PC Games Tipps-&Tricks-Sonderheft" (Art.-Nr. 002074) 
а (Die Lieferung erfolgt пиг, solange der Vorrat reicht) 
Bi Praktisch Vertrauensgarantie: 


Straße, Nr. 


Diesen Auftrag kann ich ab Absendung (Poststempel) innerhalb von 14 Tagen 
ohne Begründung widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, 
Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 
Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de ist fristwahrend. 


Lieferung per Post, 
Gebühr bezahlt der Verlag. 


PLZ, Wohnort 


Wi Prominent 
Das Hardware-Magazin für Telefonnummer (für evtl. Rückfragen) Datum, 2. Unterschrift des Abonnenten 
PC-Spieler. | н 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


n z т 7 Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit ca. 3-4 Woch 
E-Mail-Adresse (für weitere Informationen) m SE Maesch enem 


TESTS I TIPPS I TUNING Gefällt mir PC Games Hardware, so muss ich nichts weiter tun. Ich erhalte das кш 

Magazin jeden Monat frei Haus zum Preis von nur € 43,20/Jahr (= € 3,60/ Ausg.); 
Ausland € 56,40/Jahr; Österreich € 50,20/Jahr). Versandkosten übernimmt der Konto-Nr. 

DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER Verlag. Das Abo kann ich jederzeit kündigen, Geld für schon gezahlte, aber nicht | | | | 
gelieferte Ausgaben erhalte ich zurück. Gefällt mir PC Games Hardware wider 

Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung Erwarten nicht, so gebe ich einfach nach Erhalt des Heftes kurz schriftlich Bescheid. BLZ 

(Poststempel) innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung Postkarte genügt. | | | 

widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, 


Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de 
ist fristwahrend. 


m Gegen Rechnung (Prámienlieferzeit 6-8 Wochen) 


COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Straße 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 


PH MI 01 


Datum, 1. Unterschrift des Abonnenten 
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Hardware 


wSpartarif 


Gute und schnelle 


Hardware 


muss nicht teuer sein. Ob Prozessor, 


Grafikkarte oder Soundsystem - in 


tig aufrüsten 


PC Games Hardware zeigt, wie Sie beim Hardware-Kauf viel Geld sparen kónnen. 


Wie viel haben Sie zuletzt für 
neue Hardware ausgegeben? 
Móglicherweise zu viel - denn 
oft lásst sich beim Hardware- 
kauf viel Geld sparen. Wir ha- 
ben die Komponenten mit dem 
besten Preis-Leistungs-Ver- 
hältnis zusammengestellt. 


s hat sich viel getan in 
den letzten zwólf Mona- 
ten: Nach unserem letz- 
ten Preis-Leistungs-Schwerpunkt 
haben Intel, AMD, Nvidia und 
Ati neue Chips entwickelt, die 
Vorgängermodelle wurden teils 
erheblich billiger. Zeit für einen 
neuen Preis-Leistungs-Vergleich. 


Gute Hardware ... 

Generell sollten Sie auf brand- 
neue Hardware verzichten. Ein 
Beispiel: Intels Pentium 4 2,2 kos- 
tete bei Markteinführung rund 
600 Euro (1.175 Mark), mittler- 
weile sind es nur noch 300 Euro 
(590 Mark). Bei AMD-Prozesso- 
ren ist der Wertverlust weniger 
dramatisch, aber immer noch 
spürbar. Intel senkt durchschnitt- 
lich alle drei Monate die Preise 


70 PC Games Hardware | 09/2002 


für die meisten Prozessoren, 
AMD zieht in der Regel schon ei- 
nen Tag spáter nach. Wer diesen 
Termin erwischt, kann schon 
durch einfaches Abwarten meh- 
rere hundert Euro sparen. Übri- 
gens: In der Rubrik „Aktuelles“ 
berichten wir regelmäßig über 
bevorstehende Preissenkungen. 


see Schlechte Hardware 

Weiterer Sparfaktor: Verzichten 
Sie auf unnótige Ausstattungsde- 
tails. Alle gángigen Spiele laufen 
auf aktuellen Grafikkarten mit 64 
MByte RAM flüssig — kein Spiel 
braucht 128 MByte. Auch Haupt- 
platinen protzen meist mit mehr 
oder weniger sinnvollen Fea- 
tures: Firewire-, USB-2.0- (über 
separaten Chip) oder RAID-Con- 
troller kosten zwar nur ein paar 
Dollar - doch die summieren 
sich schnell auf 100 Euro. Sinn- 
volle Alternative: Die meisten 
Mainboard-Hersteller bieten 
Sparversionen der aktuellen 
Boards an. Bei Asus zum Beispiel 
kennzeichnet ein ,C" die Billig- 
reihe; das A7N266 kostet rund 
190 Euro (370 Mark), für die 


jeder Kategorie gibt es Top-Produkte 


für wenig Geld. Wir haben die besten 


gesucht und gefunden. 


C-Variante, ohne die nutzlose 
integrierte Grafik, verlangen die 
Händler dagegen nur 130 Euro 
(255 Mark) - macht eine Erspar- 
nis von 115 Mark. 


Rechnen lohnt sich 

Vor allem bei Grafikkarten, Pro- 
zessoren und Mainboards lohnt 
sich ein ausgiebiger Preisver- 
gleich. Nirgendwo sind die 
Unterschiede größer, nirgendwo 
lässt sich durch einfache Preis- 
Recherche mehr Geld sparen. 
Nutzen Sie die bekannten Preis- 
vergleichsdienste im Internet 


(siehe Kasten) und kaufen Sie 
konsequent beim günstigsten 
Anbieter. Beachten Sie aber, dass 
die Versandkosten unterschied- 
lich sind und einen Preisvorteil 
schnell zunichte machen können. 
Für alle wichtigen Hardware- 
Kategorien haben wir auf den 
folgenden Seiten die besten Pro- 
dukte und die wertvollsten Spar- 
tipps zusammengestellt. Und: 
Nicht alle haben sich schon an 
den Euro gewöhnt; oft werden 
Preisunterschiede erst beim 
Umrechnen in Mark wirklich 
deutlich. CHRISTIAN GÖGELEIN 


Günstig einkaufen 


Die besten Preisvergleichsdienste im Internet 


www.preistrend.de beobachtet von 
Prozessoren über Speicher und Gra- 
fikkarten bis zu Digitalkameras alle 
gängigen Hardware-Preise. Für Spei- 
cher und CPUs gibt es sogar Trendkur- 
ven. Weitere nützliche Anlaufstellen: 
www.hartwarehunter.de, www.deal- 
time.de und www.geizhals.de. 


Sr Fo mA 
PREISTREND.DE Eine der besten 
Seiten zum Thema Preisvergleich. 


www.pcgameshardware.de 


Preis-Leistungs-Sieger | 


Preis-Leistungs-Special 


Prozessoren und Platinen S. 72 
Günstig zum neuen Rechnerherz 


Grafikkarten und Monitore S. 74 
Die besten Grafikkünstler 


Laufwerke ........................ S. 76 
Festplatten, Brenner, DVD-Laufwer- 
ke: Wer bietet am meisten? 


Eingabegeräte .................. S. 78 
Günstige und gute Spiele- 
Controller 


Sound und Vermischtes .... S. 80 
Preiswerte Soundkarten, Notebooks 
und Geháuse im Überblick 


Overclocking-Hardware .... S. 82 
Preis- Leistungs- Sieger für 
Übertakter 
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Prozessoren & Mainboards 


Sparsame kaufen ihr Rechner-Triebwerk für weniger als 230 Euro. Wie das geht? Steht hier! 


Augen auf beim Rechnerkauf! 
Wer sich Zeit nimmt für die 
Wahl von Prozessor und Main- 
board, kann locker ein paar 
hundert Euro sparen. 


pieler, die viel Prozes- 

sorkraft für wenig Geld 

wollen, sollten zu einem 
AMD-Prozessor greifen. Ab etwa 
1.467 MHz (entspricht XP 1700+) 
ist jeder Chip spieletauglich, so- 
wohl für aktuelle als auch für 
kommende Spiele. 


1.) AMD-Prozessoren 

Die AMD-Prozessoren mit dem 
derzeit besten Preis-Leistungs- 
Verháltnis sind der XP 1700+ 
(rund 105 Euro) und der XP 
1900+ (150 Euro). Leider hatten 
die deutschen Versandhändler 
die beiden Prozessoren bei Re- 
daktionsschluss nur mit dem äl- 
teren Palomino-Kern auf Lager. 
Neue Thoroughbred-CPUs gab 
es nur als Athlon XP 2200+ - und 
der ist mit 320 Euro wahrlich 
kein Sonderangebot. Unser Tipp: 
Warten Sie, bis auch die ,lang- 
sameren" Thoroughbred-Prozes- 
soren in den Handel kommen – 
diese lassen sich einfacher küh- 
len. Der PC bleibt leiser und Sie 
kónnen auch beim Kühler noch 
ein paar Euro sparen. 


Generell sollten sparsame Bastler 
nie zu einem High-End-Prozes- 
sor greifen; die schnellsten Mo- 


PROZES- 
SOREN 


PRODUKTNAME 


Hersteller 
Info-Telefon 

Webseite 
Taktfrequenz 
Empfohlene Chipsätze 
FSB-Takt 

L2-Cache 

Sockel 

Prozessorkern 
Befehlssätze 


(089) 45 05 30 
www.amd.de 
1.467 MHz 

VIA КТ266А/333, Sis 745 
133 MHz (DDR) 

256 KB 

Sockel A 
Palomino/Thoroughbred 
MMX, SSE-kompatibel 


FAZIT: 
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delle sind meist überteuert, die 
Preise sinken spätestens mit 
dem nächsten Prozessor bis zu 
50 Prozent. 


Duron: 

Der Spar-Prozessor 

Im Gegensatz zum letzten 
großen Preis-Leistungs-Schwer- 
punkt können wir den Billig-Pro- 
zessor Duron nicht mehr un- 
eingeschränkt empfehlen. Größ- 
tes Manko: Der Front-Side-Bus 
(FSB)-Takt des Duron ist auf 100 
MHz limitiert, beim Athlon sind 
es 133 MHz. Bei aktuellen Spie- 
len wie Dungeon Siege macht sich 
der ,langsame" FSB bereits be- 
merkbar, bei UT 2003, wo ohne- 
hin jedes Frame gebraucht wird, 
dürfte der Leistungsunterschied 
noch drastischer ausfallen. 


Als günstige Übergangslósung 
ist der Spar-Prozessor unter Um- 
stánden trotzdem geeignet Ein 
Duron 1200 kostete bei Redak- 
tionsschluss rund 60 Euro; wenn 
das nächste Spiel dann tatsách- 
lich nicht mehr vernünftig läuft, 
bietet sich ein Thoroughbred- 
Prozessor zum Aufrüsten an, der 
in den nächsten Monaten günsti- 
ger werden wird. 


Wann lohnt 
das Aufrüsten? 


„soll ich auf AMDs 64-Bit-Pro- 
zessor Hammer warten?", fragen 
uns jeden Monat viele Leser. Die 


Intel 
(089) 99 14 30 
www.intel.de 
2.261 MHz 
Intel 8450/Е;850Е, Sis 645 
133 MHz (Quad pumped) 
512 KB 

Sockel 478 
Northwood 
MMX, SSE, SSE2 


Antwort lautet einmal mehr: 
„Kommt drauf an!” Wer einen 
aktuellen Rechner mit 1.467 Me- 
gahertz oder mehr sowie eine ak- 
tuelle Infrastruktur (DDR-Spei- 
cher) besitzt, braucht in diesem 
Jahr kein Geld mehr zu investie- 
ren — das Warten auf den Ham- 
mer dürfte sich hier im wahrsten 
Sinne des Wortes auszahlen (je- 
denfalls dann, wenn die Grafik- 
karte schnell genug ist!). 


Bei älteren Systemen mit SDR- 
SDRAM-Speicher und einem 
Prozessor bis etwa 1.200 MHz ist 
ein Prozessor- und Infrastruktur- 
Upgrade schon sinnvoller. Bei Je- 
di Knight II bringt ein XP 1900+ 
mit DDR-Speicher gut 30 Prozent 
mehr als ein Athlon 1200 mit 
älterem SDR-Speicher, beim spei- 
cher- und prozessorlastigen Dun- 
geon Siege sind es schon fast 40 
Prozent. Beachten Sie außerdem, 
dass bis jetzt keineswegs fest- 
steht, wann der „Hammer“ 
kommt – AMD will den Prozes- 
sor Ende des Jahres vorstellen, 
eine Garantie dafür gibt es frei- 
lich nicht. Zur Erinnerung: Auch 
bei den ersten DDR-Plattformen 
dauerte es nach der Präsentation 
noch mehrere Monate, ehe die 
begehrten CPUs erhältlich wa- 
ren. 


2.) Intel-Prozessoren 
Viele Anwender halten Intel 
die Treue: „Intel-Rechner sind 


HAUPT- 
PLATINEN 


PRODUKTNAME 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 

Chipsatz 
AGP-/PCI-/ISA-Slots 
USB 


DFI 

(0421) 5 65 68 18 

www.dfi.com 

KT333 

AGP 4X/5/- 

4 USB 1.1 

Onboard-Komponenten Sound 
Übertakter-Optionen Befriedigend 

| ОМА 33/66/100/133 


schnell und laufen außerordent- 
lich stabil“, lauten ihre Argu- 
mente. Doch sie sind auch teuer: 
Der Top-Prozessor mit 2,53 Giga- 
hertz kostete im Juli 900 (!) Euro. 
Nach mehreren Preis-Leistungs- 
Vergleichen gilt unsere Empfeh- 
lung dem Pentium 4 2,2 (100 
MHz FSB) oder dem P4 2,26 (133 
MHz FSB). Beide Chips basieren 
auf dem schnellen Northwood- 
Kern und kosten zusammen mit 
einem passenden Kühler rund 
350 Euro. Wer es billiger haben 
will, kann zu einem P4 2,0 grei- 
fen (250 Euro als Northwood) – 
weniger Megahertz sollten es bei 
Intel aber nicht sein. 


Wie bei AMD raten wir bis auf 
weiteres auch von den Billig- 
Prozessoren bei Intel ab. Der 
Celeron mit Willamette-Kern ent- 
täuschte bei unseren Benchmarks 
und daran werden auch schnelle- 
re Varianten mittelfristig nichts 
ändern. Größtes Manko: Der L2- 
Cache ist zu klein; mit 128 KB 
(Pentium-4-Northwood: 512 KB) 
ist bei aktuellen und kommen- 
den Spielen kein Blumentopf zu 
gewinnen. 


3.) Günstige Mainboards 


Für AMD-Prozessoren stehen 


attraktive Chipsätze zur Ver- 
fügung. Wir empfehlen derzeit 
VIAs KT333-Chipsatz, der mit 
DDR-Speicher des Typs PC266 
und PC333 zusammenarbeitet. 


(02431) 94 16 01 
www.elitegroup.de 
Sis 745 

AGP 4X/5/- 

4 USB 1.1 

Sound 
Ausreichend 

DMA 33/66/100 
Befriedigend 
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PC333-RAM: Nanya PC333, CL2.5 


184DR256M368,NA,PA90 
256MB DDR-333MHZ-CL2.5 
9103-0070M 


ШОШШШШШШШ 


Sockel-A-Prozessor: AMD Athlon XP 1700* 


Sockel-A-Mainboard: ECS K7S6A 


BILLIG-BUNDLE Für den XP 1700*, ein Elitegroup K7S6A und 256 MB PC333-Speicher zahlten wir nur rund 270 Euro. 


Besonders preiswert sind die 
KT333-Platinen von ODI (Kudoz 
7E/333-A; 120 Euro) und DFI 
(AD75; 130 Euro). Noch günsti- 
ger geht's nur mit einem Elite- 
group-Board: Das K7S6A kostet 
nur 75 (!) Euro, basiert allerdings 
auf dem Sis-745-Chipsatz. Wo ist 
der Haken? Der 745 unterstützt 
zwar ebenfalls PC333-Speicher, 
ist aber im Extremfall bis zu fünf 
Prozent langsamer als ein KT333- 
Mainboard. Im Hinblick auf den 
Kampfpreis ist das aber zu ver- 
schmerzen, selbst ein paar Über- 
takter-Optionen bietet das Board. 


Bei Intel-Rechnern will der Main- 
board-Kauf gut überlegt sein. 


SPEICHER 


PRODUKTNAME 
Hersteller Nanya 
Ii (05187) 91 01 90 
LARIA www.e-bug.de 
Registered/Unregistered Unregistered 
GUGLO LTA Nicht vorhanden 
(ЧЕЛИ: 256 MByte 
Single-/Double-sided жуа) 
CAS-Latenz EI 
Drgantsationsstruktur 16x128 MBit (16M8) 
Übertaktungspotenzial ШТ 


FAZIT 
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Zur Wahl stehen DDR-Speicher- 
Chipsátze von Intel (845D/E), 
VIA (P4X333) und Sis (645DX). 
Die einzige Rambus-Plattform ist 
Intels 850E. Im Paket ist die Sis- 
Plattform die preiswerteste Ló- 
sung. Das Bundle aus MSI-Board 
(645E Max; 100 Euro) und 256 
MByte PC333-Speicher kostet 
rund 190 Euro. Wer Intel kom- 
plett treu bleiben móchte, sollte 
zum ODI Platinix 2E greifen — 
das Board basiert auf Intels 845E- 
Chipsatz und kostet rund 140 
Euro. Im Gegensatz zum 845D 
(100 MHz) läuft der 845E auch 
mit 133 MHz FSB-Takt (effektiv 
533 MHZ). Der Vorsprung ist bei 
aktuellen Spielen aber nur ge- 


АТТУУ 


Samsung 
(05187) 91 0190 
www.e-bug.de 
Unregistered 
Nicht vorhanden 
256 MByte 
Single-sided 

25) 

8x256 MBit (32M8) 
Sehr gut 


ring; das Upgrade von einer 
845D-Plattform lohnt nicht. 


Eine Rambus-Hauptplatine kön- 
nen wir nur Performance- 
Fanatikern empfehlen. Passende 
Platinen und Speicher sind gut 
10 bis 15 Prozent teurer als die 
DDR-Kollegen. 


4.) Optimaler Speicher 

In der letzten Marktübersicht 
(06/2002) errang das Nanya-256- 
MByte-Speichermodul den Preis- 
Leistungs-Sieg. Für 90 Euro bie- 
tet der Speicher ein beachtliches 
Übertaktungs-Potenzial. Leider 
führt nicht jeder Händler Nanya- 
RAM; alternativ können Sie auch 


1 CPUs: Keine High-End-Prozessoren! 


Christian 
Gögelein 
Redakteur 

Bereich Infrastruktur 


Wenn's so preiswert wie möglich 


sein soll, ist das Paket Duron 1200, 
Elitegroup K7S6A und 256 PC333- 
Speicher mit 225 Euro unschlagbar 
günstig. Der Duron kann später 
durch einen Athlon XP Thorough- 
bred ersetzt werden. Trotzdem rate 
ich: Legen Sie noch 100 Euro drauf! 
Mit dem Bundle Athlon XP 1900+, 
K7S6A und 256 MB PC333-Spei- 
cher (315 Euro) haben Sie die näch- 
sten 18 Monate Ruhe. Und noch ein 
Tipp: Rüsten Sie nicht unnótig auf: 
Das Upgrade von PC266 auf PC333- 
RAM bringt wie der Sprung vom 
845D auf den 845E fast nichts. 


zu Samsung-, Kingston- oder 
Micron-Speicher greifen (alle 
rund 95 Euro für 256 MB). PC333- 
Speicher von Infineon gab es bei 
Redaktionsschluss noch nicht im 
Handel. Übrigens: CL2-Speicher 
ist bis zu 50 Euro teurer als nor- 
maler CL2,5-Speicher - der Auf- 
preis lohnt sich für drei bis fünf 
Prozent zusätzliche Geschwin- 
digkeit nicht. Die Frage nach 
der optimalen Speichermenge ist 
leicht beantwortet. 256 Megabyte 
sind derzeit für alle Betriebssy- 
steme und Spiele ausreichend. 
Auch die kommenden Spiele 
dürften mit 256 MB zufrieden 
sein. 

CHRISTIAN GÖGELEIN 


Die besten Spartipps 


Wie Sie beim Kauf von Prozessor, Mainboard und 
Speicher wertvolle Euros sparen. 


Prozessoren, die gerade erst auf den Markt kommen, sind in der Regel maßlos 
überteuert. Das beste Preis-Leistungs-Verhältnis bieten CPUs im mittleren 


Frequenzbereich. 


H Speicher: Auf CL2 verzichten 


CL2-Speicher kostet viel und bringt wenig - greifen Sie zu CL2.5-RAM. 


kl Mainboard: Auf Schnickschnack verzichten 
Verzichten Sie auf RAID, Firewire und überflüssige Features. 


4 Den Rechner übertakten 


Der ultimative Spar-Tipp - kostet nix und bringt viel: Wer seinen Prozessor mit 
Hausmitteln übertaktet, kann zwischen 5 und 20 Prozent mehr Performance 


aus dem Rechner rausholen. 
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gi Grafikkarten A Monitore 


Das so wichtige Gespann aus 3D-Beschleuniger und Bildschirm muss nicht unbedingt teuer sein. 


DirectX-8-Grafikkarten unter 
200 Euro, 19-Zoll-Röhrenmo- 
nitore unter 300 Euro, LCDs 
unter 400 Euro: Das schreit 
fast nach einer Investition in 
dieser Hardwarekategorie. 


eit dem Preis-Leistungs- 
S Special vor einem Jahr 
hat sich viel getan bei 
Grafikkarten und Monitoren. Ko- 
stete damals eine gute DirectX-7- 
Karte mit Geforce2 Pro noch über 
400 Mark, bekommen Sie heute 
DirectX-8-Beschleuniger der 
zweiten Generation schon für 
unter 200 Euro. Bei Monitoren 
setzen aktuell vor allem 19-Zóller 
Preissignale; ab 300 Euro wan- 
dern ordentliche Geráte über den 
Ladentisch. Weniger Luft nach 
unten haben LCDs im Moment; 
zu grof ist die Nachfrage nach 
den Flachmännern. 


1.) Grafikkarten: 

Die Redaktion hat sich im Vor- 
feld festgelegt: Auch bei einem 
Preis-Leistungs-Special muss die 
Zukunftssicherheit der ausge- 
zeichneten Produkte gewährleis- 
tet sein. Deshalb fallen alle Di- 
rectX-7-Beschleuniger wie Nvi- 
dias Geforce4 MX, Atis Radeon 
7500 oder auch die Prophet 4800 
mit Kyro II SE durch das Aus- 
wahlraster. Wenn DirectX 8 
Trumpf ist, dann bleiben aktuell 
nur noch Nvidia (Geforce4 Ti) 
oder Ati (Radeon 8500/Radeon 


GRAFIK- 
KARTEN 


PRODUKTNAME 
Hersteller Sparkle 
(bri (06403) 90 50 10 
АД www.alternate.de 
OD € 179,- 
[ШП 4 Geforce4 Ti-4200 
IEEE 250/513 MHz 
Speicher 64 МВ (4 ns) 
Zusatzanschlüsse Keine 
Sonstige Ausstattung Keine 
Smperatur!Lautstärke 50,7 ?C/46,9 dB(A) 


FAZIT: 
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9000) übrig. Was macht der 
Xabre 400? Nachdem uns Sis 
eine Referenzkarte zur Verfü- 
gung stellte, wurde es still um 
den DirectX-8-Einsteigerchip. Bis 
heute konnte die Redaktion kei- 
ne Massenware von Xabre-Kar- 
ten in Augenschein nehmen, des- 
halb entfállt eine Bewertung. Die 
Parhelia von Matrox bleibt aus 
Kostengründen und wegen feh- 
lender Win9x-Treiber ebenso 
außen vor. Ebenfalls nicht im 
Testfeld ist die Preis-Leistungs- 
Referenz zwischen Ende letzten 
und Anfang dieses Jahres, der 
Geforce3 Ti-200. Entsprechende 
Beschleuniger sind praktisch nur 
noch als Auslaufmodell erhält- 
lich, eine der wenigen Firmen in 
Stückzahlen und niedrigen Prei- 
sen scheint Sparkle zu sein 
(SP7000T2, www.alternate.de, 
134 Euro). Mit etwas Übertak- 
tungsnachhilfe lässt sich diesen 
Karten ordentlich Beine machen. 


Ebenfalls von Sparkle kommt die 
SP7200T2 Pure, eine Geforce4-Ti- 
4200-Platine auf Basis des Refe- 
renzdesigns von Nvidia (Test 
auch auf S. 42). Ausstattungs- 
seitig ist Hausmannskost pur an- 
gesagt. Wo keine Anschlüsse, da 
auch kein Kabel: Lediglich ein 
VGA-Ausgang ziert die Slotblen- 
de der kompakten Sparkle-Kar- 
te, Videokabel sind nicht vor- 
handen. Lediglich ein mageres 
Handbuch sowie eine Treiber-CD 


Hercules 
(09123) 9 65 80 
www.hercules.de 

Є 140,- 

Radeon 8500 LE 
250/500 MHz 

64 MB (4 ns) 

TV-Out, DVI-Out 
Videokabel, PowerDVD 
41,2 °C/44,9 dB(A) 


finden sich neben der 3D-Karte 
im Karton. Die Eckdaten: Ti- 
4200-Chipsatz mit 250 MHz Takt- 
frequenz, 64 MB DDR-RAM in 
Standard-Verpackung (4 ns Zu- 
griffszeit, 513 MHz effektiver 
Speichertakt), Kühlerdesign von 
Nvidia mit Wármeleitpad anstatt 
Paste. Unser Tipp: Pad mit einem 
stumpfen Gegenstand entfernen 
und dann vernünftige Paste als 
Leitmittel verwenden. Das Beste 
ist der Preis: 179 Euro plus Ver- 
sand verlangt Alternate, für den 
Puristen der perfekte DirectX-8- 
Einstieg. Wenn Sie eine bessere 
Ausstattung wollen, empfehlen 
wir die G4Ti4200-TD-64 für 215 
Euro (Test in 07/2002). 


Hercules liefert mit der auslau- 
fenden 3D Prophet FDX 8500 LE 
die DirectX-8-Eintrittskarte mit 
Ati-Chipsatz zum Kampfpreis. 
Laut Hersteller wird die Karte ab 
1.8. für 140 Euro an den Start 
gehen (beim Redaktionsschluss 
waren es rund 160 Euro). Die 
Eckdaten: Radeon-8500-LE-Chip 
mit 250 MHz, 64 MB DDR-RAM 
(4 ns, 500 MHz effektiver Takt), 
TV-Ausgang (S-Video mit Kabel 
auf Composite) sowie DVI-Out. 
Grund für die massive Preissen- 
kung ist der Launch der Radeon- 
9000-Generation. Zum Vergleich: 
Die kaum schnellere Radeon 
9000 Pro von Hercules (Test auf 
S. 30) wird in der 64-MB-Version 
immerhin 190 Euro kosten. Klei- 


CRT- 
MONITORE 


PRODUKTNAME 
Hersteller UN 
[iari (030) 6 86 90 97 
VARILA www.aoc-europe.com 
Preis € 259,- 
Anschltsse D-Sub (fest) 
Horizontalfrequenz 31-95 kHz 
Geometrie Gut 
Konvergenz KT 
Вііаѕсһагѓе Sehr gut 
БИ ҮЛ Sehr gut 


FAZIT 


ner Vorteil der 3D Prophet Ra- 
deon 9000 Pro: Die Karte dürfte 
dank hochwertigem 3,3-ns-RAM 
besser zu übertakten sein. 


2.) Röhrenmonitore: 

Ein neuer Monitor soll her, aber 
er muss preiswert und gut sein? 
Damit Sie keinen Cent zu viel 
ausgeben, haben wir zwei Moni- 
tore mit gutem Preis-Leistungs- 
Verhältnis getestet. In der Bild- 
schirmkategorie 17 Zoll sticht 
der AOC 7A+ mit einem Preis 
von 260 Euro hervor. Der Moni- 
tor besitzt eine Diamondtron- 
Bildröhre von Mitsubishi und hat 
ein völlig plane Oberfläche. Der 
7A+ überzeugt durch eine sehr 
gute Farbbrillanz und Bildschär- 
fe. Selbst beim Stabilitätstest 
zeigt der Monitor keine Schwä- 
chen: Der Bild bewegt sich kei- 
nen Millimeter beim schnellen 
Wechsel von Schwarz auf Weiß. 
Nur die Konvergenz lässt am 
Rand des Bildschirms etwas 
nach. Für augenschonende Bild- 
wiederholfrequenz sorgt der leis- 
tungsfähige Zeilentrafo; er er- 
reicht eine Horizontalfrequenz 
von 95 kHz. Alles in allem ist 
der АОС 7А+ ein guter 17-Zoll- 
Monitor und kostet nur 260 Euro. 


Unter den 19-Zoll-Monitoren 
gibt es ebenfalls ein Gerät mit 
sehr gutem Preis-Leistungs-Ver- 
hältnis. Der Bildschirm mit der 
Bezeichnung EX950F kommt von 


CTX 

(02131) 34 99 12 
www.ctxeurope.com 
€ 299,- 

D-Sub (fest) 
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Grafikkarte: Sparkle SP7200T2 Pure 


PREIS-LEISTUNGS-STARK Für 380 Euro gibt es eine gute Kombination aus Grafik und CRT-Monitor, für 880 Euro die LCD-Variante. 


CTX und kostet nur 300 Euro. 
Der Monitor verfügt über eine 
plane Hitachi-Bildróhre mit Strei- 
fenmaske. Der EX950F zeichnet 
sich durch eine sehr gute Farb- 
brillanz und Helligkeitsvertei- 
lung aus. Ebenfalls gut sind 
Kontrast und Bildstabilität. Die 
Geometrie ist bei 85 Hertz Bild- 
wiederholfrequenz (Werksein- 
stellung) tadellos, nur bei abwei- 
chenden Einstellungen muss bei 
Auflósungen ab 1.280x1.024 ge- 
ringfügig nachgeregelt werden. 
Die Horizontalfrequenz reicht 
bis 97 kHz, dies ermöglicht ei- 
ne Bildwiederholfrequenz von 
90 Hertz in der Auflósung 
1.280x1.024. 


LC- 
DISPLAYS 


PRODUKTNAME 
Hersteller Vobis 
Шо ИД] (01805) 90 91 00 
Webseite www.vobis.de 
Preis € 399,- 
Anschltsse D-Sub (fest) 
Helligkeitsverteilung Befriedigend 
Bildschärfe Gut 
Farbbrillanz Gut 
Bedienung OSD Kt 
Reaktionszeit 30 т 


FAZIT! 
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3.) LC-Displays: 

Unter den vermeintlich teuren 
LCDs gibt es auch einige preis- 
werte Alternativen, wir stellen 
Ihnen jeweils einen Monitor aus 
dem 15- und dem 17-Zoll-Bereich 
vor. Seit über einem Jahr hat Vo- 
bis ein preiswertes 15-Zoll-LCD 
im Angebot, am Anfang noch für 
knapp 1.000 Mark. Inzwischen 
kostet der verbesserte Nachfol- 
ger des HS-541 TF nur noch 
knapp 400 Euro. Der neue High- 
screen 567 kommt mit integrier- 
ten Stereo-Lautsprechern, die 
aber nur für Systemtóne tauglich 
sind. Mit einem horizontalen 
Blickwinkel von 120 Grad sollten 
Sie schon direkt vor dem Moni- 


Fujitsu Siemens 
(06172) 18 80 
www.fujitsu-siemens.de 
€ 699,- 

D-Sub (fest) 

Gut 

Sehr gut 

Sehr gut 

Gut 

30 ms 


tor sitzen, immerhin wehrt er 
neugierige Blicke der Kollegen 
ab. Dank 30 Millisekunden 
Schaltgeschwindigkeit eignet sich 
das LCD auch für ein Spielchen 
zwischendurch. Überraschend 
gut sind Farbbrillanz und Bild- 
schárfe, die Helligkeitsverteilung 
fállt sehr ordentlich aus. Bei ei- 
nem Kampfpreis von 400 Euro 
muss man Kompromisse einge- 
hen, diese sind beim HS-541 TF 
aber zu verschmerzen. 


Mit dem CTM7011 schickt Fu- 
jitsu Siemens ein preiswertes 
LCD auf den Markt. Der Monitor 
wird mit einem Endkundenpreis 
von 700 Euro angegeben. Trotz 


Bayer | 
Redakteur 
Bereich Grafikkarten 


180 Euro für eine Geforce4 Ti- 
4200, 140 Euro für eine Radeon 
8500: Wer jetzt keine DirectX- 8- 
Grafikkarte kauft, ist selbst schuld. 
Auch der 19-Zoll-CRT-Einstieg ist 
verlockend günstig, schlieplich soll 
der neue 3D-Beschleuniger auch 
mit hohen Auflósungen betrieben 
werden. Oder lieber doch gleich 
zum strahlungsarmen LCD greifen? 
Hier würde ich persónlich noch et- 
was warten, denn gerade bei den 
Flachbildschirmen sind spürbare 
Preissenkungen sehr wahrschein- 
lich. Mein Tipp: eine Geforce4 Ti- 
4200 plus 19-Zoll-Róhrenmonitor. 


des niedrigen Preises erwartet 
den Käufer eine sehr gute Farb- 
brillanz und Bildschärfe. Die Re- 
aktionszeit betrágt 30 Millise- 
kunden, was für Rollen- und 
Strategie-Spiele ausreicht. Ein 
kleine Schwäche hat der 
CTM7011: Die Helligkeitsvertei- 
lung ist etwas unregelmäßig. Das 
LCD ermöglicht einen Blickwin- 
kel von 140 Grad horizontal und 
120 Grad vertikal. Das fest einge- 
baute Signal-Kabel wird an Ihre 
Grafikkarte mit RGB-Ausgang 
angedockt. Wer einen preiswer- 
ten 17-Zoll-Flüssigkristallschirm 
sucht, ist mit dem CTM7011 von 
Fujitsu Siemens gut bedient. 
THILO BAYER/MARCO ALBERT 


[| Die besten Spartipps 


Wie Sie beim Kauf von Grafikkarten und Monitoren 


E wertvolle Euros sparen. 


[ 64 statt 128 мв RAM wählen 


Spiele profitieren (noch) nicht von 128 MB RAM. Spieler sparen allerdings bis zu 


100 Euro, wenn Sie zu 64-MB-Beschleunigern greifen. 


H Pure statt Deluxe nehmen 


Wer keinen Wert auf Anschlüsse, Spiele oder sonstigen Schnickschnack legt, 
spart sich bei Pure-Karten 30 bis 100 Euro zu Deluxe-/Golden-Sample-Varianten. 


EI CRT-Monitore: High Brightness/Contrast unnötig 
Kontrastverbesserungstechniken lohnen sich nur für Filme; Spieler sparen 150 Euro. 
4 LCD: Auf Sound und Drehbarkeit verzichten 


Einige LCDs lassen sich um 90 Grad drehen und verfügen über schwache Laut- 
sprecher. Darauf kónnen Sie im Normalfall verzichten und bis zu 45 Euro sparen. 
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i Laufwerke und Festplatten 


Die besten Laufwerke und Festplatten aus dem Budget- Bereich für Ihren PC 


Bei der Durchsicht von Mini- 
mum-Hardwareangaben auf 
einer Spielepackung fallen 
CPU und Grafikkarte sofort 
ins Auge. Im Gegensatz da- 
zu wird selten brandaktuelle 
Peripherie benötigt. 


er Grund: Die Produkt- 
D zyklen dauern bei Fest- 
platten und Laufwerken 
wesentlich länger. Deswegen 
sollten diese Anschaffungen 
wohl überlegt sein — immerhin 
verweilen Laufwerke und Fest- 
platten deutlich länger im Sys- 
tem als CPU und Grafikkarte. 
Damit Sie beim Kauf der Peri- 
pherie nicht arm werden, haben 
wir in jedem Bereich unsere 
Preis-Leistungs-Alternativen zu- 
sammengestellt. 


1.) IDE-Festplatten 

Wer momentan eine Festplatte 
kaufen will, erhált so viel Spei- 
cherplatz wie noch nie für sein 
Geld. Leistungsentscheidend bei 
allen Platten, egal ob Storage 
(dient primär als Datenlager für 
Video- oder MP3s-Dateien) oder 
System (Datenträger für das Be- 
triebssystem), ist die Umdre- 
hungsgeschwindigkeit. Hier hat 
man die Wahl zwischen 5.400 
oder 7.200 Umdrehungen pro 
Minute. Wenn die Leistung nicht 
das Maß aller Dinge ist, zum Bei- 
spiel bei einem Office-PC, kann 
man ruhigen Gewissens zu einer 


FEST- 
PLATTEN 


PRODUKTNAME 
Hersteller Seagate 
niri" (089) 14 30 50 00 
Webseite www.seagate.de 
Preis € 129,- 
ОТЕ 619 80 Gigabyte 
Cache 2.048 KB 
Umdrehungen pro Min. 7.200 
Transfer Lesen 36.685 KB/s 
ПАТ 14,5 ms 
Beräuschpegel 38,4 dB(A) 


FAZIT: 
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Festplatte mit 5.400 Umdrehun- 
gen greifen. Diese ist bei glei- 
chem Platzangebot noch einmal 
etwas günstiger als eine Platte 
mit 7.200 Umdrehungen. 


Eine Rundumlósung, die sich als 
Storage- und System-Platte eig- 
net, ist die Barracuda ATA IV 
von Seagate mit 80 Gigabyte 
Speicherplatz. Mit einer Zugriffs- 
zeit von 14,5 Millisekunden muss 
sie sich zwar der neuen IBM 
Deskstar 120GXP (12,3 Millise- 
kunden, siehe Marktübersicht 
Festplatten) unterordnen, im all- 
täglichen Betrieb fällt dieser Um- 
stand aber nicht störend auf. Da 
die Seagate darüber hinaus im 
Betrieb mit rund 38 dB(A) sehr 
leise ist, eignet sie sich auch für 
den Einsatz in Silent-Systemen. 


Die Western Digital WD800AB 
bietet auch 80 Gigabyte Speicher- 
platz, dreht im Gegensatz zur 
Seagate Barracuda allerdings nur 
mit 5.400 Umdrehungen. Er- 
staunlicherweise kann sie den- 
noch mit einer sehr guten Zu- 
griffszeit von 13,3 Millisekunden 
aufwarten. Allerdings fehlt ihr 
im Datentransfer im Vergleich 
zur Barracuda ein wenig Leis- 
tung. Mit 47,6 dB(A) macht die 
WDS800AB im Betrieb auf sich 
aufmerksam. Zwar fällt sie nur 
unwesentlich zwischen den di- 
versen Krachmachern im System 
auf, für ein Silent-System emp- 


Western Digital 
(089) 9 22 00 60 
www.westerndigital.de 
€ 119,- 

80 Gigabyte 

2.048 KB 
5.400 
34.660 
13,3 ms 
41,6 dB(A) 


fehlen wir die Festplatte aller- 
dings nicht. 


2.) CD-Brenner 

Aktuelle CD-Brenner beschrei- 
ben einen Rohling mit 48facher 
Geschwindigkeit und brauchen 
für einen fertigen Rohling deut- 
lich unter drei Minuten. Unter- 
stützt werden die Laufwerke da- 
bei von einem Mechanismus zur 
Vermeidung von Fehlbränden. 
Manche Hersteller spendieren 
den Laufwerken darüber hinaus 
noch einen relativ großen Cache 
mit 8.192 Kilobyte (zum Beispiel 
beim Yamaha CRW3200E-VK). 
Da der Geschwindigkeits-Unter- 
schied von 48fach- zu 24fach- 
Brennern lediglich bei rund zwei 
Minuten liegt (zwei Minuten für 
einen fertigen Rohling statt vier 
Minuten), sollte man sich die 
Frage stellen, ob man überhaupt 
das schnellste Gerát am Markt 
kaufen soll. Investieren Sie Ihr 
Geld lieber in einen etwas lang- 
sameren Brenner, wenn Ihnen die 
Ausstattung wichtig ist. 


Ein wahres Schnáppchen unter 
den noch aktuellen 40fach- 
Brennern ist der Cyberdrive 
CDW^O078D. Dieser 40fach-Bren- 
ner beschreibt eine randvolle CD 
in unter drei Minuten und kostet 
nur 89 Euro. Zusátzlich schreibt 
das Gerät eine CD-RW mit 
l6facher Geschwindigkeit und 
braucht für eine CD rund sieben 


CD- 
BRENNER 


PRODUKTNAME 
Hersteller Cyberdrive 
[rri (02102) 38 00 10 
CARIA www.cyberdrive.de 
Preis € 89,- 
Cache 2.048 KB 
Buffer-Underrun-S. Ехасііпк 
CD-Geschwindigkeit IBI 
Brennen (CD-R/CD-RW) 40x/16x 
Brenndauer (CD-R/CD-RW) 2:48/6:04 Minuten 
CD-Zugriffszeit (ms) 117 MS 


Minuten. Der Cache ist mit 2.048 
Kilobyte zwar recht knapp be- 
messen, aber mit dem Schreib- 
schutz Exaclink besitzt der Bren- 
ner einen wirksamen Schutz vor 
verbrannten Rohlingen. Dem 
Brenner liegen die zum An- 
schluss benótigten Kabel sowie 
das Brennprogramm Nero in der 
aktuellen Version bei. 


Etwas langsamer als der Cyber- 
drive-Brenner schreibt der Yama- 
ha CDW3200E-VK: Hier werden 
CD-Rs mit 24facher und CD-RWs 
mit 10facher Geschwindigkeit 
beschrieben. Trotz des großen 
Unterschieds in der Schreib- 
geschwindigkeit benótigt das 
Yamaha-Modell 3:20 Minuten für 
eine fertige CD-R. Damit Sie 
sicher brennen kónnen, ist das 
Laufwerk mit Safeburn (Yama- 
has eigener Schreibschutz) und 
einem 8.192 Kilobyte großen 
Cache ausgestattet. Da der 
CRW3200E-VK mit der „Partial- 
CAV"-Schreibmethode arbeitet, 
entstehen während des Brennens 
keine kleinen Aussetzer auf dem 
Rohling – die fertige CD hat so- 
mit eine bessere Qualität. Ein 
weiteres Ausstattungs-Highlight 
ist die Funktion „Audio-Master”. 
Bei dieser Schreibmethode wer- 
den die Daten künstlich in die 
Länge gezogen und der Audio- 
CD-Spieler kann die Musik- 
Daten später besser lesen — der 
Sound ist ,satter". Einziger 


Yamaha 
(00800) 92 62 42 22 
www.yamaha.de 


24x/10x 
3:21/7:05 Minuten 
88 ms 
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DVD- 
BRENNER 


PRODUKTNAME 


Hersteller 

Info-Telefon 

Webseite 

Preis 

Cachegröße 
CD-/DVD-Geschwind. 
Brennen (CD-R/CD-RW) 
Brennen (DVD+RW/+R) 
Brenndauer (CD-R/RW) 
Brenndauer (DVD+RW) 


Philips 
(0180) 35 67 67 
www.philips.de 
€ 299, 

2.048 Kilobyte 
32x/8x 

12x/10x 

2,4x/- 
6:46/7:21 Minuten 
23:38 Minuten 


DVD-ROM- 
LAUFWERK 


PRODUKTNAME 
Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 


Нагошоге 
AWARD 105 


Ріопеег 
(02154) 91 30 
www.pioneer.de 
€ 64,- 

256 Kilobyte 

Ja 


E Spartipps 


Ө Wie Sie beim Kauf Geld sparen 


H Nie den schnellsten Brenner kaufen 


Der Unterschied von 24fach- zu 48fach-Brennern sieht 
auf dem Papier gewaltig aus. In der Praxis liegt der 
Unterschied in der Brenndauer gerade mal bei rund 
zwei Minuten. Unser Tipp: Einen „langsamen“ Brenner 
kaufen und auf die Ausstattung achten. 


H DVD-Brenner 


Da der DVD-Brenner-Dschungel immer noch undurch- 
schaubar ist, empfehlen wir, entweder mit dem Kauf 
noch zu warten oder in ein sehr günstiges Modell zu 
investieren. 


E Festplatten 


Wenn Sie keine System-Platte brauchen, greifen Sie zu 
einer Festplatte mit 5.400 Umdrehungen - für eine 


FAZIT! 


Nachteil: Da die Daten länger 
sind, passen auf eine 80-Minu- 
ten-CD nur 68 Minuten an Au- 
dio-Informationen. Für 129 Euro 
erhält man einen Brenner mit 
nützlichen Features und guter 
Ausstattung. 


3.) DVD-Brenner 

Bei den DVD-Brennern hat sich 
die Industrie zum Leidwesen der 
Kunden noch nicht auf einen 
einheitlichen Standard geeinigt. 
Nach wie vor hat man die Qual 
der Wahl zwischen „DVD+”- 
und ,DVD-"-Geráten. Unter- 
schiede gibt es bis auf die ver- 
schiedenen Rohlinge kaum, je- 
doch können DVD-Rohlinge nur 
in dem dafür vorgesehenen Bren- 


Festplatte: Seagate Barracuda ATA IV 


Storage-Platte mehr als genug. 


ner verwendet werden. Kauft 
man sich jetzt ein Laufwerk, soll- 
te man sich genau überlegen, ob 
man mit den bereits vorhan- 
denen Backup-Lösungen (CD-R, 
Festplatte, Zip-Laufwerke) nicht 
die Zeit bis zu einer einheitlichen 
Lösung überbrücken kann. 


Aus Preis-Leistungs-Sicht bietet 
sich derzeit der DVDRW208 von 
Philips an. Dieses Laufwerk 
kann DVD+RW-Rohlinge in 24 
Minuten beschreiben - dies ent- 
spricht ungefáhr einer 2,4fachen 
DVD-Brenngeschwindigkeit. 
CD-Rs (CD-RWs) beschreibt das 
Laufwerk mit 12facher (10facher) 
Geschwindigkeit. Da der Philips 
auch DVDs und CDs lesen kann, 


erhält der Käufer ein Allround- 
Laufwerk für 299 Euro - zieht 
man die Kosten für ein DVD- 
ROM- und CD-RW-Laufwerk ab, 
ist der Preis des DVD-Brenners 
recht günstig. 


4.) DVD-ROM 

Bei den DVD-Laufwerken hat 
sich in Sachen Geschwindigkeit 
in der letzten Zeit nicht viel ge- 
tan - die schnellsten Laufwerke 
lesen eine DVD-ROM immer 
noch mit 16facher Geschwin- 
digkeit aus. Mit Preisen um die 
50 Euro besteht darüber hinaus 
kein Grund mehr, statt eines 
DVD- ein CD-Laufwerk zu kau- 
fen - der Preisunterschied ist ein- 
fach zu gering. 


T DVD-ROM: Pioneer 010-1065 " 
= Li 


DVD-Brenner: Philips DVDRW208 


nn 


EDEL-PERIPHERIE Trotz des günstigen Preises zählen die verschiedenen Laufwerke zu den besten ihrer Kategorie. 
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Mit dem DVD-106S bietet Pio- 
neer ein 16fach-DVD-ROM-Lauf- 
werk an, das mit der Slot-In- 
Technologie ausgerüstet ist. Da- 
bei verzichtet Pioneer auf die 
mechanische Schublade; der Da- 
tenträger wird einfach in einen 
Schlitz in der Front des Lauf- 
werks geschoben und automa- 
tisch eingezogen. Bei der Fehler- 
korrektur arbeitete das Laufwerk 
hingegen nicht ganz so gut, un- 
sere präparierte Test-CD konnte 
nur bei reduzierter Geschwindig- 
keit ausgelesen werden. Ist der 
Datenträger aber ohne Kratzer, 
liest das Laufwerk DVD-Daten 


mit 13,5 Megabyte pro Sekunde 
und CD-Daten mit 4 Megabyte 
pro Sekunde. 


LARS CRAEMER 


Craemer 
Redakteur 
Bereich Laufwerke 


Zum leidigen Thema DVD-Rekor- 


der lässt sich immer noch keine 
finale Aussage treffen - solange 
kein einheitlicher Standard eta- 
bliert ist, ist die Halbwertzeit ak- 
tueller Produkte fraglich. Unser 
Tipp: Nur kaufen, wenn es keine 
andere Lösung gibt! Bei Festplat- 
ten und DVD-ROMs kann man mo- 
mentan kaum etwas falsch ma- 
chen, noch nie hat man so gute 
Produkte für so wenig Geld be- 
kommen. Bei den CD-RW-Brennern 
empfehlen wir die 24fach-Modelle 
mit Buffer-Underrun-Schutz. 
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Eingabegeräte 


Wir haben zehn hochwertige Eingabegeräte und Spielecontroller bis 45 Euro zusammengetragen. 


] MARKTÜBERSICHT | Preis-Leistungs-Sieger 


Sie finden, 125 Euro für einen 
PC-Lenker müssen nicht sein? 
Richtig, es geht auch viel güns- 
tiger. Viele Marken-Hersteller 
bieten hochwertige Einsteiger- 
Geräte zu niedrigen Preisen an. 


illig ist nicht immer 

B gleichbedeutend mit 

schlecht. Um diese 

Theorie zu beweisen, haben wir 

gleich zehn qualitativ hochwerti- 

ge Eingabegeräte und Spielecon- 

troller zusammengetragen, die 

auch für Zocker mit schmalem 
Geldbeutel erschwinglich sind. 


1.) Mäuse 


Wegen des neuen, 800 dpi mes- 
senden, optischen Sensors hat 
uns die Pilot Wheel Mouse Op- 
tical noch einen Tick besser ge- 
fallen. Nur die Abtastrate mit 800 
Bildern pro Sekunde fällt schwä- 
cher als bei der Microsoft-Maus 
aus, was aber in der Praxis nicht 
allzu schwer ins Gewicht fällt. 
Der Rest der Maus-Features er- 
füllt die gängigen Standards: 
drei Tasten mit Scrollrad und 
USB-Anschluss. Die Software ist 
wie bei anderen Logitech-Model- 
len umfangreich und benutzer- 
freundlich. 


2.) Tastaturen 


Wenn Sie nicht gleich einen 
Kleinkredit für eine Edel-Maus 
aufnehmen wollen, bietet Micro- 
soft mit der Wheel Mouse Opti- 
cal eine günstige Alternative für 
Links- und Rechtshänder. Die 
Maus liegt trotz der beidseitigen 
Verwendbarkeit gut in der Hand. 
Für nur 24 Euro enthält das ge- 
räderte PC-Tier einen optischen 
Sensor mit 400 dpi und einer 
Abtastrate von 2.000 Bildern pro 
Sekunde. Letzterer Wert sorgt 
dafür, dass auch bei schnellen 
Bewegungen der Zeiger auf Kurs 
bleibt. Der Rest der technischen 
Features entspricht dem üblichen 
Standard: Drei Tasten plus Maus- 
rad, ein USB-Anschluss und die 
ausgereifte Intellipoint-Software 
von Microsoft komplettieren die 
Wheel Mouse Optical. 


PRODUKTNAME 
"Saal Logitech 
Into-Teleton (089) 89 46 70 
CARIA www.logitech.de 
Abtastung Optisch 
(UG 800 Bilder/Sekunde 
Auflësung 800 dpi 
ED: 3 + Scrollrad 
Anschluss USB, PS/2 
КОДА Sehr gut 
Егдопотїе Gut 


FAZIT! 
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Die Cherry-Tastatur G38-6105 ist 
schwarz, kompakt und mit ei- 
nem schweren Anschlag ausge- 
stattet, der ihr eine lange Lebens- 
dauer im harten Arbeits- und 
Spiele-Alltag beschert. Extras su- 
chen Sie jedoch vergeblich: Der 
Anschluss erfolgt per PS/2 und 
nur 105 Standardtasten sind in 
kompakter Bauart vorhanden. 
Zusátzliche Software gibt es 
nicht. Fazit: Cherry demonstriert 
mit der G38-6105 die alten Tu- 
genden — unverwüstlich und all- 
seits zuverlässig. 


Das Internet Keyboard von 
Microsoft ist wie die Cherry-Tas- 
tatur robust und sogar etwas be- 
nutzerfreundlicher, da sie noch 
über zehn weitere Multimedia- 
und Internet-Funktionen, wie 


Microsoft 
(089) 3 17 60 
www.microsoft.de 
Optisch 

2.000 Bilder/Sekunde 
400 dpi 

3 + Scrollrad 
USB, PS/2 
Sehr gut 

Gut 


Eingabegeräte: Die fünf Preis-Leistungs-Empfehlungen 
= <~ 


PC-PERIPHERIE Für insgesamt 149 Euro sind Sie mit allen wichtigen Controllern 
ausgestattet. Dazu sind alle Geräte hochwertig verarbeitet und leistungsstark. 


zum Beispiel „E-Mail“, „Startsei- 
te" und „Standby“, verfügt. Der 
mittelschwere Tastenanschlag 
und das Gesamtgewicht der Tas- 
tatur sind hoch genug, um einen 
rutschfesten Stand zu garantie- 
ren. Somit ist das Internet Key- 
board von Microsoft unsere 
Preis-Leistungs-Empfehlung. 


3.) Joysticks 

Für den náchsten virtuellen Flie- 
ger muss der Hobbypilot ge- 
rüstet sein. Wenn Sie den Freu- 
denstab nur für gelegentliche 
Runden in den Wolken oder un- 


TASTATUREN 


PRODUKTNAME 
ИЗ АСЕ Microsoft 
(ЭИ (089) 3 17 60 
CARIA www.microsoft.de 
Gewicht Mittel 
Zusatztasten 10 Tasten 
КОА ИЗ Sehr gut 
ШЕШЕДИ [Ж Vorhanden 
Anschlag Mittel 
Егдопотіе Gut 
ДЕНИ] Sehr gut 


FAZIT: 


endlichen Weiten des Weltalls 
brauchen, empfehlen wir Ihnen 
den Wingman Attack 2. Der mit 
fünf Tasten und einem Schubreg- 
ler ausgestattete USB-Joystick 
ist widerstandsfähig und sauber 
verarbeitet. Leider fehlen der 
Coolie-Hat und das Seitenruder, 
was auch dem semiprofessionel- 
len PC-Flieger nicht gefallen 
wird. Dafür sind 24 Euro für ei- 
nen Steuerknüppel dieser Klasse 
unschlagbar günstig. 


Eine Etage höher fliegt der Top 
Gun Fox 2 Pro USB. Thrust- 


Cherry 
(09643) 180 
www.cherry.de 
Mittel 

Keine 

Keine 

Keine 

Schwer 
Befriedigend 
Sehr gut 
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Wie Sie beim Kauf von Maus, Tastatur, Gamepad, 


[| Die besten Spartipps 
E 


Joystick und PC- Lenker wertvolle Euros sparen. 


1 Auf Force Feedback und Wireless verzichten 


Brauchen Sie wirklich Force-Feedback- oder Wireless-Spielecontroller? Gerade 
von Herstellern wie Logitech, Thrustmaster oder Microsoft gibt es hochwertige 
Einsteigermodelle. Lediglich bei der Ausstattung wird gespart. 


H Preisvergleiche durchführen 


Greifen Sie nicht zum erstbesten Controller. Gerade bei Online-Versendern 
schwanken die Kaufpreise teils betráchtlich. Schauen Sie auf der Webseite 
www.preistrend.de vorbei. Lassen Sie sich das günstigste Angebot heraussuchen. 


kl Auf Auslaufmodelle achten 


Gameport-Geräte werden immer mehr durch USB-Controller ersetzt und sind oft- 
mals günstiger zu bekommen. Achten Sie auf Preisvorteile, wenn Ihnen die An- 


schlussweise unwichtig ist. 


master hat ihn mit sieben Tasten, 
Coolie-Hat und einem Schubreg- 
ler bestückt. Dazu ist er sehr er- 
gonomisch und die Verarbeitung 
zeugt von hoher Qualität. Die er- 
gonomische Form hat auch ihre 
Kehrseite: Der Joystick lässt sich 
nur mit der rechten Hand bedie- 
nen. Die Standfestigkeit des Spie- 
lecontrollers fällt unter die Kate- 
gorie ,Erstklassig". Die Boden- 
platte ist so breit und schwer, 
dass eher die Nordsee umkippt 
als der Top Gun Fox 2 Pro USB. 


4.) Gamepads 

Das günstigste Modell der Fire- 
storm-Serie hórt auf den Namen 
Digital 2 und ist mit zwólf Ta- 
sten und einem digitalen D-Pad 
ausgestattet. Die ansonsten 
durchdachte Form des Spielecon- 
trollers wird nur durch ein Man- 
ko getrübt: Das Pad ist etwas zu 
groß, so dass Spieler mit kleinen 
Händen Probleme haben, alle 
Tasten ohne Fingerspagat zu er- 
reichen. Die Verarbeitung ist sehr 
gut, die Konfiguration denkbar 


JOYSTICKS 


PRODUKTNAME 
„Sala Thrustmaster 
[nari (09122) 88 60 
VARIA www.thrustmaster.de 
Anschluss USB 
Tasten 7 Tasten 
kr Vorhanden 
LORI 3 Achsen 
[Dri Regler für Widerstand 
Software Keine 
Ergonomie Gut 


FAZIT: 
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einfach: Schließen Sie das Game- 
pad per USB-Stecker an und es 
ist sofort betriebsbereit. 


Das Wingman Action Pad USB 
hat zwar nur elf Tasten, dafür 
einen zusátzlichen analogen Mi- 
ni-Joystick und einen kleinen 
Schubregler. Damit eignet es sich 
auch für Rennsimulationen, in 
denen eine sensible Lenkung ge- 
fragt ist. Dank der Software 
Wingman Profiler kónnen Sie das 
Pad auch bequem vorkonfigurie- 
ren. Die Verarbeitung ist wie 
beim Thrustmaster-Gerát tadel- 
los. Die Form des Wingman Ac- 
tion Pad USB gefällt uns besser, 
da es etwas handlicher als das 
Firestorm Digital 2 ist. 


5.) Lenkräder 


Das Design des Saitek-Lenkers 
ist sehr futuristisch: Eine zentral 
im Lenkrad untergebrachte, blaue 
Leuchte sowie schwarze und sil- 
berne Partien geben dem R220 
Digital Sports Wheel ein edles 
Äußeres. Die Pedalerie besteht 


Logitech 

(089) 89 46 70 
www.logitech.de 
USB 

5 Tasten 
Vorhanden 

2 Achsen 

Kein Coolie-Hat 
Keine 

Gut 


LENKRÄDER| 


PRODUKTNAME 
Hersteller Logitech 
N) (089) 89 46 70 
CARIA www.logitech.de 
Anschluss USB 
IET CTI] 4 Tasten + 2 Wippen 
ШЕ Г Vorhanden 
Tischklemmen Gut 
Software Gut 
Verarbeitung Sehr gut 
Егдопотіе Sehr gut 
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nicht wie sonst üblich aus einem 
Block, sondern setzt sich aus 
zwei Elementen zusammen, die 
eine deutlich entspanntere Fuß- 
haltung ermóglichen. Eine zu- 
sátzliche  Konfigurations-Soft- 
ware wurde dem Saitek R200 Di- 
gital Sports Wheel nicht beige- 
legt. Es wird an einem USB-An- 
schluss eingesteckt und von Win- 
dows erkannt und konfiguriert. 


Der Low-Cost-Lenker Wingman 
Formula GP von Logitech liegt 
trotz jüngerer Konkurrenz im- 
mer noch gut im Rennen. Das 
resultiert aus der einwandfreien 
Verarbeitung und den erstklassi- 
gen Teilen, die im Formula GP 
Verwendung finden. Die Druck- 
punkte der vier Knópfe, zwei 
Schaltwippen und Pedale sind 
sehr genau und die Lenkung prá- 
zise. Ein kleines Update hat Lo- 
gitechs Einsteiger-Lenker aller- 
dings erfahren: Es ist endlich mit 
einem USB-Anschluss ausgestat- 
tet, der alte Gameport-Stecker 
entfällt. OLIVER HAAKE 


GAMEPADS 


PRODUKTNAME 
Hersteller Logitech 
[irri (089) 89 46 70 
VARILA www.logitech.de 
Anschluss USB 
Tasten 11 Tasten 
Ѕғеџегкгеиг Digital & analog 
(710919 Niedrig 
Э Schubregler 
Software Gut 
Ergonomie Gut 


FAZIT: 


(089) 5 46 75 70 
www.saitek.de 
USB 

4 Tasten * 2 Wippen 
Vorhanden 


Oliver 
Haake 
Redakteur 
Bereich Eingabegeräte 


Alle zehn Controller sind trotz des 


günstigen Preises exzellente Geráte, 
mit denen Sie nichts falsch machen 
kónnen. Meine persónlichen Favo- 
riten sind der Top Gun Fox 2 Pro 
USB und das Internet Keyboard von 
Microsoft. Mit dem Joystick fliege 
ich immer wieder gern eine Runde 
Starlancer und die Tastatur tut seit 
einem Jahr an meinem Arbeits-PC 
ihren Dienst, ohne Ermüdungser- 
scheinungen zu zeigen. Bei den 
Lenkern favorisiere ich das R220, 
da ich bei anderen Modellen immer 
mit den Pedalen kämpfe und Saitek 
hier ein innovatives und praktisches 
System entwickelt hat. 


Thrustmaster 
(09122) 88 60 
www.thrustmaster.de 
USB 

12 Tasten 

Digital 

Niedrig 

Gummierte Griffflächen 
Keine 

Gut 
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Bei Soundkarten und Laut- 
sprechern kónnen Sie viel 
Geld sparen, wenn Sie zu et- 
was álteren Produkten greifen. 


oundequipment hat ge- 

genüber anderer Hard- 

ware im und um den 
Computer einen riesigen Vorteil: 
Ein Boxensystem, das vor drei 
Jahren richtig gut geklungen 
hat, wird auch nächstes Jahr 
noch guten Sound liefern. Die 
Halbwertszeit von Boxensyste- 
men und Soundkarten ist um 
ein Vielfaches hóher als die von 
Grafikkarten, Prozessoren und 
Mainboards. Deswegen sollten 
Schnäppchenjäger immer auch 
einen Blick auf àltere Produkte 
und Auslaufmodelle werfen. 


1.) Soundkarten 

Eine Soundkarte mit exzellen- 
tem Preis-Leistungs-Verhältnis 
kommt von der Firma Hercules. 
Die Muse 5.1 DVD ist eine Wei- 
terentwicklung der Muse, die 
wir schon mehrfach als Preis- 
Tipp empfohlen haben. Die 
Karte arbeitet mit dem Crys- 
tal-Chip CMI-8738-6ch-LX, be- 
herrscht dank Sensaura-Techno- 
logie alle gängigen 3D-Soundfor- 
mate (EAX 2, A3D) und ist nun 
auch 5.1-fáhig. Über drei analoge 
Schnittstellen kann ein entspre- 
chendes 5.1-Soundsystem an- 
gesprochen werden. Der dazu 
benótigte Software-DVD-Player 


SOUND- 
KARTEN 


PRODUKTNAME 
LOGGIE Hercules 
iiir (09123) 9 65 80 
LARIA www.hercules.de 
Preis € 40,- 
Eingange Mic, Line-In 
ПП ЩТ Зх Line-Out, Midi 
Soundiormate EAX, A3D 1.0, DD 5.1 
ИШТ? Normal 
Hörprobe Миѕік Gut 
Hörprobe Spiele Gut 


FAZIT: 
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Soundkarte: Hercules Muse 5.1 DVD 


Soundequipment 


Gutes Soundequipment gibt es schon ab 50 Euro. 


4 Soundsystem: Pure Digital ZXR-500 


PERFEKTES DUO Zu der 5.1-Soundkarte Muse 5.1 DVD passt perfekt das analoge 


Soundsystem von Pure Digital ZXR-500. 


wird in Form von PowerDVD 
4.0 mitgeliefert. Die Karte ist ab 
40 Euro im Handel erhältlich. 
Nur unwesentlich teurer ist ein 
Auslaufmodell der legendären 
SB-Live!-Serie von Creative. Die 
SB Live! Player 5.1 ist bei eini- 
gen Versandhändlern für schlan- 
ke 54 Euro zu bekommen. Sollte 
Ihr Hardwarehändler die Karte 
nicht mehr als Retail-Ware füh- 
ren, können Sie auch ohne Be- 
denken zur Bulk-Version (44 Eu- 
ro) greifen. Die Karten sind in 
beiden Versionen identisch, Sie 
müssen nur bei der Software 
einige Abstriche machen: Beim 
Bulk-Paket gibt es nur eine Trei- 
ber-CD inklusive. 


Creative 
(0800) 1 81 51 01 
europe.creative.com 

Є 54- 

Міс, Line-In 

3x Line-Out, S/P-DIF, Midi 
EAX, A3D 1.0, DD 5.1 

Gut 

Sehr gut 

Sehr gut 


2.) Lautsprechersysteme 
Bei den Soundsystemen empfeh- 
len wir die Preis-Leistungs-Tipps 
der letzten Marktübersichten. 
Das XPS 210 von Hercules ist 
ein Stereo-System für den PC. Es 
leistet stolze 50 Watt RMS und 
liefert einen entsprechend satten 
Sound. Um die 55 Euro muss 
man für das System auf den 
Tisch legen. Bei analogen 5.1- 
Systemen heißt unsere Empfeh- 
lung ZXR-500. Die kleine Anlage 
verfügt über eine Leistung von 
50 Watt und ist die perfekte Er- 
gänzung zu einer analogen 5.1- 
Soundkarte. Das System ist ab 
139 Euro im Handel erhältlich. 


KAY BEINROTH 


LAUT- 
SPRECHER 


PRODUKTNAME 
LOGGIA Hercules 
[iari riy (09123) 9 65 80 
ЕД www.hercules.de 
AGAH € 55,- 
Subwoofer (КМ5) 30 Watt 
Satelliten (RMS) Je 10 Watt 
ПГ С Am Subwoofer 
LIED ТТУ) Fest verdrahtet 
Hörprobe Musik fëll 
Hörprobe Spiele Gut 


FAZIT 
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Beinroth - 
Redakteur 
Bereich Sound 


Augen auf beim Hardwarekauf! So 


gibt es zum Beispiel von Creative 
die gleiche Karte unter verschie- 
denen Namen und zu unterschied- 
lichen Preisen: Die von uns emp- 
fohlene SB Live! Player 51 (Aus- 
laufmodell) wird aktuell auch als 
SB 51 Digital für fast den doppelten 
Preis verkauft. Bei den Lautspre- 
chern kann man zurzeit nur wenig 
falsch machen. Alle renommierten 
Hersteller haben momentan erst- 
klassige Systeme in den Händler- 
regalen. Ihre Kaufentscheidung 
können Sie somit ohne Probleme 
am Preis festmachen. 


@ Spartipps 


Ө für Sound-Hardware 


1] Soundkarten 
Bei Soundkarten kann man ruhig 
auch mal zu einer Bulk-Version 
greifen. Die Karten sind meis- 
tens absolut identisch mit den 
Retail-Versionen. Wer auf die 
zusätzliche Software verzichten 
kann, spart hier viel Geld. 


H Lautsprecher 
Lautsprecher haben eine sehr 
hohe Halbwertszeit - auch älte- 
re Systeme klingen nach heuti- 
gen Maßstäben noch sehr gut. 
Sie sollten deswegen immer 
nach günstigen Auslaufmodellen 
der renommierten Hersteller 
Ausschau halten. 


Pure Digital (Videologic) 
(06103) 9 34 70 
www.pure-digital.com 


Je 5 Watt 

Am Subwoofer 

Fest verdrahtet 

Gut (auch bei DVDs) 
Gut 


www.pcgameshardware.de 
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Notebooks + Gehäuse 


Vor dem Kauf eines Notebooks oder Gehäuses sollten Sie unsere Produktempfehlungen lesen. 


Bei Notebooks und Gehäusen 
gibt es teils starke Preis- und 
auch Leistungsunterschiede. 
Wir haben die besten Produkte 
mit fairen Preisen für Sie re- 
cherchiert. 


reise für Notebooks 

sind durch die stark in- 

tegrierte Technik meist 
recht hoch. Trotzdem gibt es ei- 
nige Ausreißer nach unten; wir 
stellen Ihnen zwei vor. 


1.) Die besten Notebooks 
Vobis hat ein Notebook für 
knapp 1.000 Euro im Angebot, 
doch bei dem geringen Preis gibt 
es einen Haken: Kein aktuelles 
Spiel läuft auf dem Gerät. Wenn 


E Spartipps 


Ө für den Notebook- Kauf 


Langsame Prozessoren 


Für Office-Anwendungen reichen 
auch langsame Prozessoren der 
Celeron- oder Duron-Klasse. 
Außerdem können Sie auf teure 
3D-Grafikchips von Nvidia oder 
Ati verzichten. 


Keine Stromspartechnik 


Spieler sind auf eine schnelle 
CPU angewiesen. Doch die mobi- 
len Varianten sind oft teurer als 
die Desktop-Kollegen. Haben Sie 
immer eine Steckdose in der Nä- 
he, dann greifen Sie am besten 
zu einem mobilen PC mit preis- 
wertem Desktop-Prozessor. 


PRODUKTNAME 


Hersteller 

Info-Telefon 

Webseite 

Display 

Arbeitsspeicher 

Prozessor 

Grafikchip 

CD/DVD-Laufwerk 

Spiele-Performance Ungenügend 
Durchschn. Akkulaufzeit 76 Міп. 


FAZIT: 


www.pcgameshardware.de 


Vobis 

(01805) 90 9100 
www.vobis.de 

14,1 Zoll (1.024x768) 
128 MB SDR-SDRAM 


24x CD-ROM 


Intel Celeron 1,2 GHz 
Sis 630 (integrierte Grafik) 


Sie aber ein Notebook für den 
Officebetrieb suchen, können Sie 
ohne Bedenken zum Highscreen 
XI 14-C1200 greifen. Ein Intel 
Celeron mit 1,2 GHz bildet das 
Herz des mobilen PCs, er arbeitet 
auf einer Hauptplatine mit Sis- 
630-Chipsatz. Der Sis 630 über- 
nimmt auch die Grafikfunktio- 
nen und bedient sich bei den 
mageren 128 MB Arbeitsspeicher. 
Aus Kostengründen gibt es nur 
ein CD-ROM-Laufwerk und kei- 
ne PCMCIA-Steckplátze. Ein TV- 
Ausgang fehlt ebenfalls. Als An- 
schlüsse stehen Ihnen nur zwei 
USB-, ein Parallel-Port, eine In- 
frarot-Schnittstelle sowie Modem 
und Netzwerkkarte zur Verfü- 
gung. Ein aktuelles Betriebs- 
system wird nicht mitgeliefert. 


Falls Sie nicht nur mit dem Note- 
book schreiben, sondern auch ein 
aktuelles Spiel wie Serious Sam: 
The Second Encounter wagen wol- 
len, dann greifen Sie zum Geri- 
com X5 Force. Das Notebook 
kostet knapp 2.000 Euro und ver- 
fügt über eine aktuelle Grafikein- 
heit von Nvidia. Die Geforce4 Go 
kann auf 32 MB DDR-SDRAM 
zurückgreifen und arbeitet mit 
einem Mobile Intel Pentium 4 zu- 
sammen. Der Prozessor ist mit 
1,6 GHz getaktet und befindet 
sich auf einer Hauptplatine mit 
VIA-P4X266A-Chipsatz. Der Ar- 
beitsspeicher besteht aus 256 MB 
DDR-SDRAM. Das Notebook be- 


Gericom 

(0043732) 7 66 40 
www.gericom.com 

14,1 Zoll (1.024x768) 

256 MB DDR-SDRAM 

Mobile Intel P4 1,6 GHz 

Nvidia Geforce-4-440 Go (32 MB DDR) 
8x DVD, 8x CD-R/CD-RW, 24x CD-ROM 
Sehr gut 

120 Min. 


sitzt ein schockresistentes und 
spritzwasserfestes Magnesium- 
gehäuse. Die Mobilität des X5 
Force wird durch eine Akkulauf- 
zeit von 120 Minuten unterstützt. 


2.) Preiswerte Gehäuse 
Zurzeit sind Midi-Tower eindeu- 
tig die Gehäuse mit dem besten 
Preis-Leistungs-Verhältnis. Be- 
reits ab 70 Euro bekommen Sie 
ein hochwertiges Gehäuse inklu- 
sive Netzteil. Unsere aktuelle 
Empfehlung kommt von der Fir- 
ma Inter-Tech. Das 2011 besitzt 
jeweils vier 5,25-Zoll- und 
3,25-Zoll-Laufwerkseinschübe. 
Ein besonderes Feature ist der 
ausklappbare Mainboardträger: 
Wenn Sie das schraubenlose Sei- 
tenteil öffnen, schwingt Ihnen 
das gesamte Innenleben des 
Rechners entgegen — Umbauar- 
beiten werden so zu einem Kin- 
derspiel. In dieser Preisklasse 
ebenfalls ein Novum sind die 
Schnittstellen an der Frontblende 
für USB und Audio. Das im Lie- 
ferumfang enthaltene Netzteil ist 
ein Coba PC-350. Kurzum: Mit 
einem Preis von 71 Euro ist das 
2011 ein echtes Schnäppchen. 


Wenn Sie unbedingt ein Big- 
Tower-Geháuse benötigen, wer- 
fen Sie einen Blick in die Markt- 
übersicht auf Seite 52 in diesem 
Heft. Unsere Preis-Leistungs- 
Empfehlung ist das CS 2001D 
von Hardware Rogge. Für 104 


GEHÄUSE 


PRODUKTNAME 


Hersteller 

Info-Telefon 

Webseite 
Öffnungsmechanismus 
Netzteil 
Abmessungen/Gewicht 
Schächte 

Kühlung 
Geräuschkulisse 
Handhabung 


FAZIT: 


Inter-Tech 
(01805) 60 60 65 
www.avitos.de 
Ausklappbares Seitenteil 
350 Watt Coba 
410x200x480 mm/10 kg 


Normal 
Normal 
Befriedigend 


4 x 5,25-"; 4 x 3,5" (2 verdeckt) 


Marco Albert - 
Redakteur = u 
Bereich Notebooks 


Über eins müssen Sie sich vor dem 


Kauf eines Notebooks im Klaren 
sein: Was wollen Sie mit dem Note- 
book anstellen? Spielen oder nur 
arbeiten? Eine „Reiseschreibma- 
schine" bekommen Sie von Vobis 
schon für knapp 1.000 Euro. Damit 
lassen sich allerdings nur ältere 
Spiele wie Starcraft spielen. Für 
aktuelle Spiele wie Dungeon Siege 
oder Warcraft Ill muss es schon 
das Gericom X5 Force sein, wel- 
ches über einen schnellen Grafik- 
chip und Prozessor verfügt. Doch 
das kostet gleich das Doppelte: 
2.000 Euro müssten Sie bezahlen. 


Euro bekommen Sie hier ein ge- 
räumiges Gehäuse (ohne Netz- 
teil) mit vielen praktischen De- 
taillösungen: Die Ventilatorhalte- 
rungen kommen ohne Schrauben 
aus. Die Laufwerkskäfige kön- 
nen mit einem Griff entfernt wer- 
den. Alles in allem ist das CS 
2001D ein sehr hochwertiges Ge- 
häuse zu einem fairen Preis. 
MARCO ALBERT/KAY BEINROTH 


Hardware Rogge 
(033056) 8 29 60 
www.hardware-rogge.de 
Schnellverschluss, abschließbar 


670x205x480 mm/16 kg 

6 x 5,25"; 8 x 3,5" (6 verdeckt) 
Gut 

Normal 

Sehr gut 
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Wer beim Kauf von Overclo- 
cking-Zubehór die Preise der 
Produkte kritisch vergleicht, 
kann viel Geld sparen. 


icht jedes Produkt ist 

sein Geld wert. Wir ha- 

ben daher eine Auswahl 
an günstigen und guten Over- 
clocking-Artikeln zusammen- 
gestellt. 


1.) Dàmm-Matten 

Das preiswerteste Produkt unter 
den professionellen Lósungen 
kommt von Akasa und kostet 20 
Euro. Nachteil: Im Vergleich zu 
unserer „Bastellösung” (siehe 
unten) sind die Matten relativ 
teuer und nur ausreichend, um 
einen Midi-Tower zu dämmen. 
Die Matten gibt es zum Beispiel 
bei www.listan.de. Ein spezielles 
Produkt wird unter dem Namen 
„be quiet!“ angeboten - für 50 
Euro erhält man ein Set, das 
passgenau auf den CS601-Tower 
zugeschnitten ist. Auch PC-Coo- 
ling (www.pc-cooling.de) hat ei- 
ne große Auswahl an Dämm- 
Matten. Hier reicht das Angebot 
von den Akasa-Matten bis 
zu den Noiseblocker-Produkten. 
Für den kleinen Geldbeutel fa- 


vorisieren wir den Akustik-Nop- 
penschaum von Conrad. Hier ist 
zwar etwas Bastelarbeit ange- 
sagt, aber der Eigenbau kann 
durchaus mit den „professionel- 
len“ Produkten mithalten. 


PRODUKTNAME 


Anbieter 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 
Artikel-Nummer 
Preis pro qm 
бегаиѕсһабпаһте 7 Dezibel 
Wärmezunahme 7 Grad 
Selbstklebend Nein 
ЕЕ Polyurethan 


FAZIT: 


Conrad 

(0180) 5 31 2111 
www.conrad.de 
€5.- 
342840-62 

Ca. € 10,- 
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Overclocking 


Die besten Tuning-Ergänzungen zu Ihrer High-End-Hardware 


CPU-Kühler: Global Win Tak 58 


Dämm-Matte: Akustik-Noppenschaum 


WaKü: Kailon Poseidon WCL 02 


OVERCLOCKING-ZUBEHÖR Für alle etwas dabei: die „Poseidon“-Wasserkühlung, 


der TAK 58 von Global Win und die Dämmungs-Alternative von Conrad. 


2.) Wasserkühlung 


3.) CPU-Kühler 


Der Hersteller Innovatek bietet 
Wasserkühlungs-Komplett-Sets 
an, welche gut ausgestattet und 
hochwertig verarbeitet sind. Mit 
einem Preis von 200 bis 300 Euro 
spricht man aber eher eine fi- 
nanzstarke Käuferschicht an. Ei- 
ne Übersicht der Sets finden Sie 
bei PC-Frost (www.pc-frost.de). 
Einen anderen Weg geht die Fir- 
ma 3R System. Ihr Wasserküh- 
lungs-Set „Poseidon“ (www. 
kailon.de) kostet mit allen Teilen 
119 Euro. Kühler und Wärme- 
tauscher bestehen aus Alumi- 
nium, modulare Anschlüsse und 
Einschraubverschraubungen feh- 
len leider. Das Set ist aber den- 
noch unsere Empfehlung für Ein- 
steiger und Preisbewusste. 


CPU- 
KÜHLER 


PRODUKTNAME 


Hersteller 
Info-Telefon 

Webseite 

Preis 

Prozessoren 

Gewicht 
Lüfterdrehzahl 
Geräuschentwicklung 
Core-Temp. (68/73 W) 
Geeignet bis ... 


FAZIT: 


Global Win 

(0180) 5 37 69 36 
www.frozen-silicon.de 

€ 36,- 

Sockel A/370 

440 Gramm 

3.300 U/Min. 

45 dB(A) 

64,8/65,7 Grad 

Athlon XP 2100+ (Palomino) 


Ein sehr günstiger Kühler ist der 
TAK 68 für 36 Euro von Global 
Win. Obwohl der Kühler aus 
Aluminium besteht, kühlt er 
dennoch einen Athlon XP 2100+ 
ausreichend. Mit 45 dB(A) ist er 
kein Krachmacher und belastet 
die Hórnerven nicht unnótig. 
Den Kühler kann man bei Fro- 
zen Silicon (www.frozen-silicon. 
de) beziehen. Mit den mitgelie- 
ferten Wärmeleitpasten bei den 
Kühlern sollte man sich nicht zu- 
frieden geben - hier verschenken 
Sie bis zu sieben Grad Kühl- 


leistung. Bei Listan und PC-Coo- 
ling gibt es die momentan beste 
Wärmeleitpaste Arctic Silver 3 
für zehn Euro. 


LARS CRAEMER 


WASSER- 
KÜHLUNG 


PRODUKTNAME 
Anbieter 
Info-Telefon 
Webseite 

Preis 

Modulare Anschlüsse Hi 
Prozessoren 
Material 
Ausstattung 


Core-Temp. (68/73 W) 
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Lars 
Craemer e 

Redakteur 2 y 
Bereich Overclocking 


Ohne den Herstellern etwas Bóses 


zu unterstellen, aber mir drängt 
sich der Eindruck auf, dass Labels 
wie „Silent“ oder „ОС“ unabhängig 
von den Eigenschaften eines Pro- 
duktes verwendet werden, um den 
Verkauf anzukurbeln. Ist ja nichts 
Neues, kennen wir alle aus der 
Werbung. Brenzlig wird es aller- 
dings, wenn wegen unzureichender 
Leistung die Hardware des gesam- 
ten PCs in Mitleidenschaft gezogen 
wird. Zum Glück springen nicht alle 
Hersteller auf diesen Profit-Zug 
auf - unsere Auswahl an guten OC- 
Produkten belegt dies. 


E Spartipps 


Ө Wie Sie Geld sparen 


H Dämm-Matten selber bauen 


Aktuelle Dämm-Matten-Sets kos- 
ten meist über 50 Euro. Wenn 
Sie selber Dämm-Matten basteln 
und das Zubehör aus dem Bau- 
markt verwenden, sparen Sie 
sehr viel Geld - grundlegende 
Bastelkenntnisse vorausgesetzt. 


я Günstige Wasserkühlung 


Wenn Sie nicht übertakten wol- 
len, sondern ein leises System 
im Auge haben, brauchen Sie 
keine High-End-Wasserkühlung. 
Das Set „Poseidon“ ist zwar 
nicht sehr leistungsstark, kühlt 
aber alle aktuellen Prozessoren 
zufriedenstellend. 


Kailon 

(09544) 95 02 63 
www.kailon.de 

Є 119,- 


Sockel A/370 

Aluminium 

Kühler, Wármetauscher, Pumpe, 
Ausgleichsbehälter, Schlauch, Lüfter 
62/63,5 Grad 


FAZIT: 
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WWW.innovatek.de 


Т | Hardware-Shopping in Japan 


Reiseziel Tokio 


Extrem-Shopping 


I MÀ 


Ein deutscher Computer- 
Fan in Japan - ein Reise- 
bericht von Nikolaus 
Ebbinghaus über das 
größte Computerzen- 


trum der Welt in Tokio. 
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aum ist die Fufball- 

WM abgehakt, da ver- 

schwindet das Land der 
aufgehenden Sonne schon wie- 
der in der Versenkung. Dabei 
gibt es — neben Geishas, Sushi 
und Zen - durchaus auch andere 
Dinge, die der Beachtung wert 
sind. Die eTown Akihabara in 
Tokio zum Beispiel, die Com- 
putermeile par excellence und 
größte Ansammlung von Elek- 


tronikgescháften weltweit. Tat- 
sáchlich deckt die Bevólkerung 
des gesamten Großraums Tokio 
- was in etwa der Einwohner- 
zahl von Süddeutschland ent- 
spricht — hier ihren Computerbe- 
darf. Wie viele Läden es in „Aki- 
ba“ aber wirklich gibt, das weiß 
keiner so genau. Nach offiziellen 
Angaben sind es mindestens 250 
Gescháfte, die von nicht weniger 
als 75 verschiedenen Firmen be- 


trieben werden. Tatsáchlich sind 
damit aber nur die ordentlich 
registrierten Anbieter gemeint. 
Was sich noch nebenher auf den 
Strafen der Computerstadt ab- 
spielt, sprengt jede Vorstellung — 
doch dazu spáter mehr. 


So konnte ich es also kaum ab- 
warten, die Untiefen des japani- 
schen Computermekka zu er- 
kunden. Ich stürzte mich, wie 


www.pcgameshardware.de 


aus Deutschland gewohnt, 
Punkt 9 Uhr in die Straßen- 
schluchten von Akihabara und 
wurde gleich am Anfang meiner 
Shoppingtour bóse überrascht: 
Alles zu — erst mal nichts mit 
Einkaufen! Vor 10:30 Uhr, so er- 
fuhr ich schließlich, läuft in der 
eTown námlich so gut wie gar 
nichts, viele Läden öffnen gar 
erst um 11 Uhr. Dabei hatte ich 
von den angeblich so arbeits- 
wütigen Japanern eigentlich et- 
was mehr Engagement erwartet. 
Aber immerhin kann man dafür 
bis tief in die Abendstunden hi- 
nein ohne Unterlass stöbern und 
stöbern und stöbern. 


Computer aller Art sind hier zu 
erstehen, ebenso jegliches Zube- 
hör, aber auch andere Elektro- 
geräte wie Waschmaschinen, 
Klimaanlagen und Staubsauger 
werden in Akiba angeboten. 
Schließlich beschränkt sich die- 
ser ganze Stadtteil von Tokio 
nun schon seit Jahrzehnten ganz 
auf den Handel mit Elektronik. 
Wer hier etwas anderes auftrei- 
ben will oder muss, hat schlech- 
te Karten. Allein ein paar Res- 
taurants gibt es noch - damit 
man beim ,Shoppingu" wenigs- 
tens nicht verhungern muss. Vor 
dem Erwerb einiger Produkte 
sollte man beachten, ob man sie 
zu Hause überhaupt einsetzen 
kann - wofür im Einzelfall hier 
keinerlei Gewähr übernommen 
werden kann. Die Stromversor- 
gung etwa stellt keine nennens- 
werte Hürde dar, da genügt ge- 
wöhnlich ein einfacher Adapter 
für ein paar Euro. Um ISDN- 
Karten und Mobilfunkgeräte 
sollte man dagegen einen weiten 
Bogen machen, da hierzulande 
ganz andere Standards unter- 
stützt werden. Ähnliches gilt für 
Fernsehkarten, die in Japan dem 
amerikanischen NTSC-Standard 


SAMSUNG 
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entsprechen, und auch Video- 
text ist in Japan ein Fremdwort. 
Demnach gilt auch hier: besser 
Finger weg! 


Bei Grafik- und Videokarten mit 
TV-Out und Video-In sollte man 
sich vergewissern, ob der PAL- 
Standard unterstützt wird. Das 
ist häufig der Fall, aber die Infor- 
mation ist nicht immer der Auf- 
schrift auf der Verpackung zu 


Hardware-Shopping in Japan 


B TESTMARKT 
VIAs neue Eden-Plattform wird in der Computerstadt Akihabara 
bereits angeboten und verkauft. In der eTown sind neue Produkte 
Wochen vor den Markteinführungen in Europa zu bekommen. 


entnehmen. Ähnlich vertrackt 
sieht es beispielsweise bei DVDs 
aus: Grundsätzlich unterstützen 
Laufwerke mit dem Europa- 
Code auch japanische DVDs, 
allerdings weisen nur wenige 
eine englische oder gar deutsche 
Tonspur auf. Ansonsten dürften 
die meisten anderen Produkte 
aber wenig Probleme bereiten, 
schließlich sind passende Treiber 
in der Regel über das Internet 


aufzutreiben. Gebrauchtes ist 
hier übrigens ebenso zu finden 
wie Ausgesondertes — meist nur 
kurz ,Dschanku" (Junk) ge- 
nannt. Tatsáchlich nehmen viele 
Láden Altware in Zahlung - mit 
der Folge, dass die Regale vor 
lauter Ausschuss nur so über- 
quellen. Alte ISA-Karten für ein 
paar Cent sind ebenso zu finden 
wie etwa ausgemusterte Haupt- 
platinen, Prozessoren, Grafik- 
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E FASTFOOD-SUSHI 

Auch ohne japanische Sprachkenntnisse 
braucht man in der eTown Akihabara nicht 
zu verhungern. 


karten, Festplatten, Kabel und 
was es sonst noch so gibt. Oft ist 
die Ware dann auch noch ge- 
checkt und sogar mit einer Ga- 
rantie von fünf Tagen versehen. 
Richtig veraltete Dinge 
kosten tatsáchlich fast nichts, 
aber schon für einigermaßen 
brauchbare Ware wird ordent- 
lich Geld verlangt. Da stellt sich 
schon die Frage, ob man den 
Altrechner wirklich noch mal 
aufmotzen oder lieber gleich 
verhókern soll — schließlich fin- 
den sich überall die Aufkauf- 
stellen, die Hóchstpreise für alte 
Systeme versprechen. Und dann 
ist da noch die hóchst mysterió- 
se, weil nicht ganz astreine Ware 
zu nennen, über welche die Ver- 
káufer sich nicht ganz so gerne 
auslassen. So sieht man hin und 
wieder kamerascheue Opas auf 
dem Asphalt hocken, die etwa 
Modchips für die PlayStation 
oder auch Software unbekann- 
ter Herkunft vertreiben. , Keine 
Garantie — keine Rücknahme" 
heißt es dazu meist und man 
móge bitte keine Fragen stellen. 
Schon móglich, dass man hier 


E STEUERPARADIES 

Nicht wenige Geschäfte locken die 
einkaufswilligen Touristen mit Steuer- 
befreiungen („tax free"). 


zu einem Schnáppchen kommt, 
vielleicht macht man sich dabei 
aber auch strafbar. In aller Regel 
jedoch entpuppt sich das Zeug 
hinterher ganz einfach nur als 
Müll! 


Die Atmospháre in der eTown 
ist durchaus mit der auf einem 
Wochenmarkt kurz vor dem 
Ausverkauf vergleichbar. So- 
bald man einen Laden betritt 
oder sich einem solchen auch 
nur zu nähern wagt, schallt 
einem ein marktschreierisches 
,lrasshaimase" entgegen, was 
nichts anderes als „Willkom- 
men!^ bedeutet. In den Ohren 
eines zurückhaltenden Euro- 
päers mag dies zunächst durch- 
aus aufdringlich klingen, manch 
einen gar zum ängstlichen Zu- 
rückweichen veranlassen: Mit 
Aufdringlichkeit hat dies aber 
wirklich überhaupt nichts zu 
tun, vielmehr geht es nur da- 
rum, ein bisschen für gute Stim- 
mung zu sorgen. Tatsächlich 
konnte ich stundenlang in aller 
Ruhe herumsuchen, ohne auch 
nur angesprochen zu werden. 


Jll - 
E KAUFRAUSCH 
Ein ganzes Kaufhaus nur für Computer- 
teile - in der eTown Akihabara gibt es 
gleich mehrere davon! 


Wenn man sich dann aber doch 
an die Verkäufer wendet, dann 
kann man fast immer mit ei- 
ner ebenso freundlichen wie 
fachgerechten Beratung rechnen. 
Wirklich eine Reise wert ist 
Akihabara aber insbesondere 
auch deshalb, weil die eTown 
schlechthin als DIE Spielwiese 
der internationalen IT-Industrie 
gilt. Hersteller aus aller Welt 
bringen ihre Produkte hier als 
Erstes auf den Markt, um zu- 
nächst deren Akzeptanz zu tes- 
ten. So entdeckte ich in Aki- 
habara Neuheiten und Raritäten 
wie das winzige Eden-Board von 
VIA, das andernorts sicher nicht 
so leicht aufzutreiben ist. Aber 
auch andere Neuheiten wie etwa 
der neue Thoroughbred-Prozes- 
sor von AMD oder Grafikkarten 
mit der neuen Matrox-GPU tau- 
chen hier meist ein paar Tage 
vorher auf als anderswo. Kein 
Wunder also, dass auch die 
Computerpresse gerne auf Aki- 
habara schielt, wenn es um die 
Beschaffung lang ersehnter Neu- 
heiten geht. 

NiKOLAUS EBBINGHAUS 


Fazit: Eine Reise wert! 


Wer nach Akiba fáhrt, findet dort einfach alles - 
von der Gebrauchtware bis zur Weltneuheit. 


Eigentlich konnte ich gar nicht genug bekommen von dieser Riesen- 
auswahl, weshalb ich auch drei Tage hier mit Entdeckungen und 
„Shoppingu“ zubrachte. Aber nicht nur das schiere Angebot, auch 
das unvergessliche Flair dieser „digitalen“ Stadt ist einzigartig. 
Jederzeit ist hier was los, stándig trifft man auf Überraschungen. 
Wer also tatsächlich mal nach Japan fährt, der sollte die Gelegen- 
heit nutzen und mindestens einen Tag in der eTown fest einplanen. 
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Spezifikationen für 
Aluminiumgehüuse 


ATC's Adive Thermal Convection System 
zum Übertakten eine spezielle Lósung: 


Effiziente Ventilation & Würmeableitung 


| 


Standard ATX bzw. Extended АТХ 


Für mehr Durchblick: 
Transparente Seitenwand 


ATC-600 
Platz für 2 x 5,25", 2 x 3,5" 
3 Gehäuselüfter und 2 x USB, 
1 x IEEE 1394 

426 x 145 x 476mm 


CoolerMaster Technology Handels GmbH 
Schleemer Weg 34-38 Tel: +49(0) 40/7361 77-0 email: info@coolermaster.de 
D-22117 Hamburg Fax: +49(0)40/73 61 77-26 Web: www.coolermaster.de 


All trademarks and brandnames are the properties of their respective owners. 
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FISKALTEITECHN ЭПОСЕ 


IM DIER DESIGN 


| | z für 4 x 5,25", 
für Ihre Sicherheit & Gesundheit: | 2x3,5", 4 x 3,5'-HD 


vollstándige EMV Abschirmung d mit Aluminiumfrontblende 
gemäß IEC & CE | 4 Gehäuselüfter (optional) 
für max. 10 Laufwerke, | | 205 x 522 x 455mm 


ШЕЕ Ез SERTA 


е | 3 H 
Intel P4 Mainboards & [ i Р 


i г. 
Optional aufrüstbar mit ` 
je 2 Gehäuselüftern 


Abschließbare, 
geteilte Fronttür 


ATC-410 

Platz für 3 x 5,25”, 

5 x 3,5" 

(oder 6 x 5,25" ) 

Tower oder 19” 4U Rack 
5 Gehäuselüfter 

178 x 430 x 580mm 
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Was bringen Opteron & Co.? 


d 
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AMDs neuer Hammer-Prozessor steht vor der Tür. 


PC Games Hardware beleuchtet, was der 64-Bit- 


Chip für Spieler bringt. 


H Register 
Schnelle Zwischenspeicher 
in der CPU. Dem Prozessor 
dienen diese als Art Notiz- 
zettel. 


Ш х86-64 


Befehlssatz des Intel-8086- 


Prozessors, auf dem alle 
nachfolgenden Prozessoren 
286, 386, 486 aufbauen. 
х86-64 ist AMDs 64- Bit- 
Erweiterung dazu. 


Ш SMP 
Symmetric Multi-Proces- 
sing. Ein System mit mehre- 
ren Prozessoren. Betriebs- 
systeme und Programme 
müssen SMP-fáhig sein, um 
Nutzen daraus zu ziehen. 


88 PC Games Hardware | 09/2002 


m Oktober soll es so 

weit sein: AMD will den 

ersten x86-kompatiblen 
64-Bit-Prozessor der Welt auf die 
Kunden loslassen. Die Hammer- 
Familie besteht aus zwei Pro- 
zessoren mit den Codenamen 
,Clawhammer" und ,Sledge- 
hammer", die sich im Kern kaum 
unterscheiden, in Package und 
Einsatzgebiet jedoch gewaltig. In 
Servern und Workstations soll es 
der ,Sledgehammer" richten. Er 
trágt den Markennamen Opteron 
- von Optimum, lateinisch „das 
Beste“. Die kleine Variante, der 
,Clawhammer", wird den Mar- 
kennamen Athlon weiterführen, 
vermutlich mit einem zusätz- 
lichen Postfix Athlon 64 oder 


Athlon XP64. Das ist die Ham- 
mer-Variante, die für Spieler und 
Privatanwender interessant ist. 
Die bisherige Athlon-XP-Schiene 
rückt in die Lowcost-Rolle des 
Duron zurück. 


Die Idee 


Für Einsteiger 
64-Bit-Prozessoren sind nichts 
Neues. Die Prozessoren von SUN 
und DEC besitzen schon seit Ur- 
zeiten Adress-Register mit 64- 
Bit-Breite und selbst Intel hat mit 
dem Itanium einen 64-Bitter im 
Sortiment. Doch keiner dieser 
Prozessoren ist kompatibel mit 
der x86-Technologie. Auf dem 
Itanium etwa laufen Windows- 
Programme und -Spiele — wenn 
überhaupt - in einer quälend 
langsamen Emulation. Der Hin- 
tergedanke bei der Hammer- 
Familie von AMD war, die beste- 
hende x86-Technologie um 64- 
Bit-Adress-Register zu erweitern. 
Damit erreicht AMD volle Binär- 


kompatibilität mit allen bisheri- 
gen Programmen und bietet zu- 
sätzlich einen neuen 64-Bit-Mo- 
dus, den Betriebssysteme und 
Programme nutzen können, so- 
fern sie damit umzugehen wis- 
sen. Aber halt! Kommt uns das 
nicht von irgendwoher bekannt 
vor? Genau, Intel hat es vor etwa 
15 Jahren vorgemacht. Damals 
löste der 32-Bit-Prozessor 80386 
den 16-Bit-Vorgänger 80286 ab 
und läutete damit eine neue Ära 
in der PC-Welt ein. Auch der 
386er war voll kompatibel mit 
den alten 16-Bit-Programmen, 
beherrschte jedoch zusätzlich 
den neuen 32-Bit-Modus mit al- 
len zugehörigen Features wie 
„Flat Memory Model” oder „Vir- 
tual Mode”. Wie wir heute wis- 
sen, war die Architektur des In- 
tel 80386 ein voller Erfolg. Ent- 
sprechend gepflegt, basieren die 
aktuellen Programme und Be- 
triebssysteme bis heute auf dem 
386er-Code. 


www.pcgameshardware.de 


Beim Schritt von der 32-Bit- in 
die 64-Bit-Welt beschreiten Intel 
und AMD jedoch vóllig verschie- 
dene Wege. Wáhrend AMD den 
evolutionären Weg geht, wie ihn 
Intel 15 Jahre zuvor mit dem 
386er vorgelebt hat, setzt Intel 
auf einen radikalen Einschnitt. 
Der Itanium hat nichts mehr mit 
der alten x86-Welt gemein. Er be- 
nótigt vóllig neue Betriebssyste- 
me und neu kompilierte Pro- 
gramme. Ferner will Intel mit 
dem Itanium nicht in den Privat- 
kunden-Markt. Hier muss bis 
auf weiteres der 32-Bit-Prozessor 
Pentium 4 die Fahne hochhalten. 
Der Itanium soll lediglich die Tür 
zur Server-Welt aufstofien, die 
Intel bisher weitgehend ver- 
schlossen war. Die Folge: AMDs 
Hammer wird die Programme 
des Intel Itanium nicht ausführen 
kónnen (und umgekehrt). 


Vorerst ist das zwar nicht weiter 
schlimm, da Hammer und Ita- 
nium zwei vóllig verschiedene 
Märkte bedienen. Doch ist AMD 
mit dem Hammer damit zum 
Erfolg verdammt: Sollte Intel 
doch irgendwann auf die Idee 
kommen, 64-Bit-Adress-Register 
kónnten für den Privatanwender 
sinnvoll sein, muss sich der 
Hammer bereits etabliert haben. 
Die Vorzeichen dafür stehen je- 
doch gut. Im Internet macht be- 
reits das Gerücht die Runde, In- 
tel habe einen Hammer-Clone 
namens ,Yamhill" in der Pipe- 
line, einen 64-Bit-Pentium-4 so- 
zusagen. Er wäre der direkte 
Gegenspieler, wenn AMDs Ham- 
mer wider Intels Erwartung ein 
Erfolg werden sollte. 


Warum 64 Bit? 

Für Fortgeschrittene 
Bereits die aktuellen Athlon-XP- 
und Pentium-4-Prozessoren be- 
sitzen Daten-Register mit 64-Bit- 
Breite. Die Register der MMX- 
/3DNow-Einheit zum Beispiel 
sind 64-Bit breit, die der 
SSE/SSE2-Einheit gar 128 Bit. Wo 
also liegt hier der Fortschritt? In 
erster Linie geht es nicht um Da- 
ten-Register, sondern um die 
Adress-Register, jene Register al- 
so, die den Ort der Daten im Ar- 
beitsspeicher beschreiben. Mo- 
mentan sind diese 32 Bit breit: 32 
Stellen, die jeweils einen Zustand 
0 oder 1 speichern können. Wer 
kurz nachrechnet (232), wird fest- 
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HAMMER-PROZESSOREN Die neuen 64-Bit-Boliden von AMD. Unten der „Clawhammer", 


stellen, dass sich damit 
4.294.967.296 Byte eindeutig 
adressieren lassen. Das sind 
exakt vier Gigabyte RAM. Spä- 
testens bei dieser Speichermenge 
ist das Ende der Fahnenstange 
erreicht, sofern man dem Flat 
Memory Model ohne Segmentie- 
rung wie beim 8086 treu bleiben 
will. Das klingt auf den ersten 
Blick noch ewig weit weg. Wer 
jedoch mal auf die Entwicklung 
der letzten Jahre zurücksieht, 
wird schnell erkennen, dass hier 
in kürzester Zeit eine ernst zu 
nehmende Barriere entsteht. Vor 
zwei Jahren waren 128 MB RAM 
noch High-End, heute dürfen es 
bereits 512 MB sein, um Betriebs- 
system-Monster wie Windows 
XP flüssig betreiben zu können. 
Die gängigen PCs hätten wohl 
bereits heute wesentlich mehr 


AMD-Prozessor- 


Roadmap 


Server & 
Workstation 


кс 200 MHz Fse 
3DNow Professional 


2H01 


1H02 
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RAM, wenn die Speicherpreise 
der letzten Monate den Anwen- 
dern nicht gehörig den Appetit 
verdorben hätten. Mit 64-Bit- 
Adress-Registern fällt die 4-GB- 
Schranke. 


Neue Sockel 


Für Einsteiger 
,Clawhammer" und ,Sledge- 
hammer" werden beide neue 
Prozessor-Sockel bekommen. Be- 
sitzer eines AMD Athlon oder 
Duron kónnen also nicht einfach 
per Prozessor-Tausch aufrüsten. 
Allerdings wird der aktuelle 
Sockel A dann ohnehin schon 
drei Jahre auf dem Buckel haben. 
Länger hat bisher nur der glor- 
reiche Sockel 7 durchgehalten. 
Für den Hammer müssen also 
neue Mainboards her. Der kleine 
„Clawhammer” bekommt einen 


AMD Athlon MP 
(Clawhammer) 
Bth Generation 
x86-64 technology 
0,13 рт 501 


т 


2h02 


oben Kollege „Sledgehammer“. 


754-Pin-Sockel, der „Sledgeham- 
mer" einen mit 940 Pins. Bereits 
zur Markteinführung sollen ge- 
nügend Plattformen zur Verfü- 
gung stehen. Chipsätze sind an- 
gekündigt von AMD, VIA, Sis, 
Ali und Nvidia. 


Auf der Software-Seite dagegen 
sieht es in Sachen Abwärtskom- 
patibilität wesentlich besser aus, 
was ja auch Sinn der Übung war. 
AMD verspricht, dass alle bis- 
herigen Windows-Versionen auf 
dem Hammer laufen werden. 
Dann allerdings verhält sich der 
Hammer wie ein gewöhnlicher 
32-Bit-Athlon-Prozessor, da Win- 
dows die neuen x86-64-Befehle 
natürlich noch nicht kennen 
kann. Wer den Hammer als 
64-Bit-Prozessor nutzen will, 
braucht ein angepasstes Betriebs- 


AMD Opteron 


(Sledgehammer) 


8th Gen/2-8 way MP 
x86-84 technology 


0,13 рт 501 


AMD Opteron 
(Clawhammer DP) 


8th Gen/1-2 way MP | 
x86-84 technology 


0.13 рт 501 


AMD Athlon 
(Clawhammer) 
0,09 Um 501 


2ноз 
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system. Linux ab Kernel 2.6 wird 
das beherrschen und auch Micro- 
soft hat ein Projekt namens 
„AMD64” in der Entwicklung, 
ein Windows XP mit Anpassun- 
gen für den Hammer, das zur 
Markteinführung Ende des Jah- 
res fertig sein soll. 


Dem Anwender stehen damit 
drei verschiedene Modi zur Ver- 
fügung. Zum einen der neue 64- 
Bit-,Long Mode", in dem Be- 
triebssystem und Programme 64- 
bittig arbeiten (der Idealfall). 
Weil gerade in den ersten Mona- 
ten kaum 64-Bit-Programme zur 
Verfügung stehen werden, kann 
der Hammer auch alte 32-Bit- 
und sogar 16-Bit-Programme auf 
einem 64-Bit-OS im so genannten 
,Compatibility Mode“ ausfüh- 
ren. Das ist keine langsame Emu- 
lation, der Hammer kann dies 
in Hardware. Der dritte Modus 
ist der „Legacy Mode“, jener Be- 
triebszustand, der den Hammer 
zu einem gewóhnlichen Athlon 
degradiert, wenn der Anwender 
ein altes 32-Bit-Betriebssystem 
installiert. 


Performance-Boost 


Für Fortgeschrittene 


Für Leistungsanalysen ist es 
zwar noch reichlich früh, doch 
stellt sich der Anwender natür- 
lich die berechtigte Frage, was 
ein 64-Bit-Prozessor an zusátz- 
licher Leistung bringen wird. 
Die überraschende Antwort: im 
Grunde gar keine! Die 64-Bit- 
Adress-Register haben zunächst 
keinen positiven Einfluss auf die 
Leistung. Im Gegenteil: Doppelt 
so große Register bedeuten auch 


größeren Programm-Code, mehr 
RAM-Bedarf oder im Gegenzug 
mehr Auslagerungsaufwand für 
die Festplatte. Moment, Moment! 
Der 386er war doch auch wesent- 
lich schneller als der 286er, oder? 
Das ist richtig, allerdings nicht 
aufgrund der breiteren Register. 
Der 386er besaß unzählige Er- 
weiterungen gegenüber dem 
286er, der viele Flaschenhälse in 
der x86-Architektur beseitigte. 
Außerdem gab es eine neue 
Plattform, einen höheren Sys- 
temtakt und vieles mehr. Es wa- 
ren also die begleitenden Maß- 
nahmen, die den enormen Leis- 
tungssprung bewirkten. 


Genauso ist es beim Hammer: 
Ein absolutes Highlight ist sein 
integrierter Memory-Controller. 
Normalerweise sitzt der Memo- 
ry-Controller in der Northbridge 
auf dem Mainboard. Die Verlage- 
rung direkt auf den Prozessor- 
Chip verkürzt die Latenzzeiten 
beim Zugriff auf den Speicher 
dramatisch. Ferner muss auch 
der Begriff „Front-Side-Bus” 
beim Hammer neu definiert wer- 
den. Der Front-Side-Bus war bis- 
her die Verbindung zwischen 
CPU und Northbridge, dort, wo 
der Memory-Controller saß. Da 
dieser sich nun im Prozessor be- 
findet, dürfen wir gespannt sein, 
wie und mit welchem Takt AMD 
ihn an den CPU-Kern anbinden 
wird. Jedenfalls werden es mehr 
sein als die 133 MHz DDR der 
herkómmlichen Athlon-Plattfor- 
men. Allein von dieser Maßnah- 
me verspricht sich AMD einen 
Leistungssprung von 20 Prozent 
bei gleicher Taktfrequenz gegen- 
über dem Athlon XP. Weitere 


AMD-MAINBOARD Auf dem AMD-Entwickler-Mainboard (Codename: Solo) für den 
Hammer-Prozessor arbeitet der 8000er-Chipsatz. 
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Übersicht: Hammer-Prozessor 


5Hammer"^- 
Prozessorkern 


ke e / 
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HAMMER-SCHEMA Auffallendes Merkmal des Hammer-Prozessors: Der Speicher- 
controller sitzt jetzt auf der CPU, nicht mehr in der Northbridge. 


fünf Prozent sollen von kleineren 
Überarbeitungen des Cores kom- 
men. Bei gleicher Taktfrequenz 
wird der ,,Clawhammer" also 25 
Prozent schneller arbeiten als der 
Athlon XP, jedenfalls nach Anga- 
ben von AMD. Damit muss AMD 
auch das Model-Rating überar- 
beiten. Der ,Clawhammer" mit 
realen 2 GHz soll demnach das 
Rating 3400+ bekommen, was im 
offiziellen AMD-Jargon heißt, 
dass der „Clawhammer“ 3400+ 
etwa so schnell sein wird wie ein 
imaginärer Athlon „Thunder- 
bird“ mit 3.400 MHz. Erste 
Benchmarks von Prototypen 
stimmen zuversichtlich. Trotz 
des frühen Entwicklungssta- 
diums brachte ein mit nur 800 
MHz getakteter „Clawhammer” 
mit der Q3A-Engine mehr Leis- 
tung als ein Pentium 4 1,6 GHz. 


Auch die Anbindung zur Außen- 
welt hat AMD nicht vergessen. 
Neben Support für AGP-8X- 
Grafikkarten kommuniziert der 
Hammer über Hypertransport 
mit den verschiedenen Parts 
auf dem Mainboard. Per Hyper- 
transport kónnen zum einen 
bis zu acht Prozessoren ohne 
weitere Kommunikations-Chips 
direkt miteinander kommunizie- 


ren (NUMA-Architektur), zum 
anderen dient der Hypertrans- 
port zum Anbinden von PCI- 
und AGP-Bridges sowie weiteren 
Schnittstellen. Die AMD-8000- 
Familie, der hauseigene Chipsatz 
für den Hammer, besteht aus 
drei solcher Chips mit Hyper- 
transport-Interface. Die Rolle des 
,Multi-Talents" wird der große 
„Sledgehammer“ übernehmen, 
der neben der SMP-Fähigkeit 
auch noch einen Dual-Channel- 
Memory-Controller bekommen 
und damit gegenüber dem 
,Clawhammer" noch einmal 
mehr Leistung bei gleicher Takt- 
frequenz bieten wird. 


Ein langes Leben wird der ersten 
Hammer-Serie nicht beschieden 
sein. Schon Mitte 2003 will AMD 
das Produktionsverfahren von 
0,13-Mikron-SOI (Silicon-on-In- 
sulator) auf 0,09-Mikron-SOI 
umstellen. Damit soll der Prozes- 
sor wesentlich weniger Abwär- 
me produzieren und sich hóher 
takten lassen. Die kleinsten 
„Clawhammer”-Varianten sollen 
sich sogar passiv kühlen lassen. 
Ob AMD die eigene optimisti- 
sche Roadmap wird einhalten 
kónnen, bleibt jedoch abzuwar- 
ten. ROLAND ,,NERO24" NEUMEIER 


www.pcgameshardware.de 


Mehr von ALTERNATE finden Sie auf den Seiten 47 sowie 122-19 1 
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DigiTheatre DTS (silver) DigiTheatre (silver) 


5.1 Lautsprechersystem 5.1 Lautsprechersystem 


bestehend aus Subwoofer, bestehend aus Subwoofer, 
Verstärker, Centerbox & Verstärker, Centerbox & 

4 Satelliten, 220 Watt RMS, 4 Satelliten, 62,5 Watt RMS, 
magnetisch abgeschirmt, magnetisch abgeschirmt, 
Verstärker mit integriertem " Verstärker mit integriertem 
Dolby Digital- & dts-Decoder, S Dolby Digital- & ProLogic- 
inkl. Fernbedienung = Decoder, inkl. Fernbedienung 
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DigiTheatre PC | ZXR-500 (silver) 


5.1 Lautsprechersystem 41] 5.1 Lautsprechersystem 
bestehend aus Subwoofer, bestehend aus Subwoofer mit Verstárker & 
Verstärker, Centerbox & 5 Satelliten, 65 Watt RMS, 

4 Satelliten, 62,5 Watt RMS, magnetisch abgeschirmt 

magnetisch abgeschirmt, inkl. 

Soundkarte SonicFury & 

WinDVD 2000 Software- 

DVD-Decoder 


` 


> 


SonicFury DigiTheatre Decoder 


5.1 PCl-Soundkarte ` 1 — Dolby Digital Decoder 
48 kHz Samplingrate, Hal Eingänge: Stereo Cinch, 2x S/PDIF (opt./koaxial) 


8 MB Speicher, 2-, 4- & 6- Ё eyonicFurM Ausgänge: 6-Kanal Ausgang (3,5 mm Klinke) 
Kanalausgabe, 2x Line-out, inkl. Fernbedienung 

Line-In, S/PDIF (Klinke), 

unterstützt alle gängigen 

Audiostandards 


KS SE nz 5 


Telefon 01805-90 50 40 Telefax 01805-90 5 
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92 Spiele-Editorial 
Neues aus der Szene, die aktuellen GfK- 
Verkaufs-Charts und der Patch des Monats 
93 Die Hardware-Hitliste 
94 Project Nomads 
94 Neocron 
95 Imperium Galactica 111 
95 Medieval 
95 Lock on 
98 Die Spiele-Engine 


Im Auftakt zu unserer neuen Wissensreihe 
dreht sich alles um Spiele-Engines. 


Dirk 
Gooding 


104 Test: Warcraft 111 
Blizzard braucht jedes Mal Ewigkeiten, bis 
sie ein Spiel auf den Markt bringen. Die lan- 
ge Entwicklungszeit hat Warcraft Ill offen- 
sichtlich gut getan - unser Test des Monats. 


105 Test: Arx Fatalis 
Ultima Underworld war das erste 3D-Rollen- 
spiel auf dem PC und spielte „ипїег Tage". 
Arx Fatalis setzt ebenfalls auf Unterwelt 
und hübsche 3D-Grafik. 


105 Test: Resistance 
Das zweite Add-on zu Operation Flashpoint 
versetzt Sie in die Lage eines Freiheits- 
kämpfers, der sich gegen russische Er- 
oberer auflehnt. Unser Geheimtipp. 


106 Tuning: Vermischtes 
Arx Fatalis setzt auf schnelle Grafikkarten 
und Bump Mapping. Wir erklären, wie das 
Rollenspiel auf Ihrem PC flüssig läuft. 


107 Tuning: Resistance 
Mit unseren Tipps steigern Sie die Frame- 
rate in Operation Flashpoint: Resistance 
und verbessern die Qualität der Grafik. 


108 Tuning: Warcraft 111 
In unserem ausführlichen Tuningguide 
zu Warcraft Ill liefern wir wieder einmal 
handfeste Tuningtipps und aussagekräf- 
tige Benchmarks. 


Auftakt: 


>» 


der Firma egal, dass ihre Kunden als Cheater abgestempelt werden. 


S ist immer wieder er- 

staunlich, >и welchen 

Maßnahmen manche 
Hardware-Hersteller greifen, um 
ihre Produkte in den überfüllten 
Markt zu quetschen. Die Grafik- 
karten-Schmiede Asus brachte 
vor anderthalb Jahren die Fans 
von Ego-Shootern auf die Palme. 
Asus entwickelte damals speziel- 
le Treiber (See-Through-Treiber), 
mit denen man die Texturen in 
Spielen ausblenden und somit 
faktisch durch Wände schauen 
konnte. Die Folge war ein Pro- 
teststurm von Shooter-Fans auf 
der ganzen Welt, denn diese Trei- 
ber waren im Grunde nichts an- 
deres als ein Cheat, mit dem man 


Demo des Monats 


Die Demo der Karma Physics Engine von Mathengine zeigt, 
was heutzutage in puncto Spielephysik móglich ist. 


Spiele-Demos gibt es wie Sand am 
Meer, Technologie-Demos zu aktu- 
ellen und kommenden Spielen sind 
hingegen rar. Eine Ausnahme bildet 
die Demo zur Karma Physics Engine, 
welche Sie diesen Monat auf unse- 
rer Heft-CD finden. Die Demo bietet 
einen guten Einblick, was heutzuta- 
ge in puncto Spielephysik alles móg- 
lich ist. Vor allem Shooter-Fans 
sollten sich die Demo anschauen, 
schließlich verwendet Epic die Kar- 
ma Physics Engine in UT 2003. 


92 PC Games Hardware | 09/2002 


Spiele 


man durch Wände schauen kann. Offensichtlich ist es 


sich bei Mehrspielermatches im 
Internet einen unlauteren Vorteil 
verschaffen konnte. Asus zog 
daraufhin kleinlaut den Schwanz 
ein, entschuldigte sich bei den 
Spielern und die Angelegenheit 
war vom Tisch. 


Scheinbar hat man bei Elitegroup 
(ECS) nichts von dieser Sache 
mitbekommen - oder schert sich 
nicht um Fairness in Mehrspie- 
lermatches. Denn für ihre Grafik- 
karten der Xabre-Produktreihe 
entwickelte ECS nun einen Trei- 
ber, mit denen man Texturen 
transparent machen und somit 
wieder einmal durch Wände se- 
hen kann - ein Cheat von offi- 


Elitegroup veröffentlichte Treiber für Xabre-Gafikkarten, mit denen 


<< 


zieller Stelle also. Als ehrlicher 
Shooter-Fan, der sehr viel online 
spielt und sich dabei auf die 
Fairness der Mitspieler verlassen 
muss, komme ich mir verarscht 
vor. Offensichtlich ist es den 
Verantwortlichen bei ECS egal, 
welchen Schaden sie hier in der 
Szene anrichten ... und dass ihre 
Kunden, egal ob sie das See- 
Through-Feature nutzen oder 
nicht, von nun an als Cheater 
abgestempelt werden. 


Na dann prost Mahlzeit! 
D iv К Соси C) 


(GfK-Top-Ten 


Verkaufs-Charts sss 


En Warcraft Ill Vivendi 


2. Neverwinter Nights 


Kä Grand Prix A Infogrames 


4. Grand Theft Auto Ill 
5. | Anstoß Meister Edition 
6. | Der Industriegigant II 
7. | Port Royale 


Die Sims - Urlaub total 


Operation Flashpoint: Resistance 
FIFA Weltmeisterschaft 2002 


Infogrames 


Take 2 
Ascaron 
Jowood 
Ascaron 
Codemasters 
Electronic Arts 
Activision 
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Spiele und ihre Hardware-Anforderungen [SPIELE E 


Aktuelle Spiele-Hits 


Aktuelle Spiele-Highlights verlangen nach schneller Hardware. 


n unserer Liste finden 

| Sie sechs aktuelle Spie- 

le aus den Top 20 
Deutschlands. Sie kónnen an- 
hand unserer Hardware-Emp- 
fehlungen sofort abschätzen, 
welches Spiel für Ihren PC tech- 
nisch am besten geeignet ist. Wir 
geben Empfehlungen zu Kompo- 
nenten wie Prozessor, RAM und 
Grafikkarte, aber auch zu Spiele- 
controllern und idealen Ergän- 
zungen wie Headsets oder spe- 
ziellen Soundsystemen. Last, but 


1. 
PLATZ Verkaufs-Charts 


8. 
PLATZ Verkaufs-Charts 
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not least verweisen wir jeweils 
noch auf die in PC Games Hard- 
ware bereits erschienenen Tu- 
ning-Artikel. 


T&L-Beschleunigung 

Wir erklären, ob Hardware T&L 
nach DirectX-7-Standard (un- 
terstützt von allen Geforce- und 
Radeon-Karten), mit Vertexsha- 
der aus DirectX 8 (nur mit Ge- 
force3/Radeon 8500 möglich) 
oder per Software T&L (CPU) 
zum Einsatz kommt. 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 

Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergänzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 

Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergänzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 

Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergänzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 


CPU (minimal/empfohlen) 
RAM (minimal/empfohlen) 
Grafik (minimal/empfohlen) 


T&L-Beschleunigung 

Wichtigste Hardware-Komponente 
Spielecontroller 

Ideale Ergänzung 

Tuning-Guide in Ausgabe 


Grand Theft Auto 111 


Operation Flashpoint: Resistance 


Wichtigste Hardware- 
Komponente 

Welche PC-Komponente ist bei 
den hier vorgestellten Spielen 
besonders wichtig: Prozessor, 
Arbeitsspeicher oder Grafikkar- 
te? Hier beantworten wir diese 
Frage kurz und bündig, denn 
nicht immer benötigen Sie einen 
ganz neuen Computer, um die 
Performance in einem Spiel zu 
verbessern. So wissen Sie, wo- 
rauf es bei einem Titel ankommt 
und wie Sie sinnvoll aufrüsten. 


Warcraft 111 [ Strategie ] 


500 MHz/1.000 MHz 
128 MB/512 MB 
Geforce2 MX/Geforce3 Ti-200 


Hardware T&L 
Grafikkarte und Prozessor 
Keyboard, Maus 
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i i [ Rollenspiel ] 


Neverwinter Nights 


800 MHz/1.200 MHz 
256 MB/512 MB 
Geforce2 Ti/Geforce3 Ti-200 


Hardware T&L 
Grafikkarte und Prozessor 
Keyboard, Maus 


08/2002 


[ Action ] 


700 MHz/1.200 MHz 
128 MB/256 MB 
G2 MX/Geforce3 Ti-200 


Software T&L 
Grafikkarte 
Keyboard, Maus, Gamepad 


07/2002 


[ Action ] 


700 MHz/1.500 MHz 
128 MB/512 MB 
62 MX/Geforce3 Ti-200 


Hardware T&L 
Prozessor 
Keyboard, Maus 
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NOSTALGIE PUR - NEU UMGESETZT 


DIE KLASSIKER IN NEUEM GEWAND! 


Bereits im Handel 


k isins 
SUE i" 


AB ENDE nu 
IM HANDEL! 


DIGITALLY REMASTERED 
COLLECTOR'S EDITION 


SPIELE | Feature 
" 


` Spiele in der 
9 Entwicklung 


Unreal IV läuft nur mit einem DirectX-10-Beschleuniger? 


John Carmack verlässt id Software? Duke Nukem Forever 
verschiebt sich um zwei Jahre? In unserer Feature-Rubrik 


berichten wir über aktuelle Spiele-Hits und Technik-Trends. 


Project Nomads 


Der Genre-Mix aus Action, Strategie und Rollenspiel hebt ab. 


Glückwunsch: Project Nomads, der 
vielversprechende Genremix von 
Radon Labs, hat im Juli den Alpha- 
Status erreicht. Grünes Licht gab es 
auch von Microsoft - das Spiel soll 
nach der Veröffentlichung auf dem 
PC Ende 2002 auch auf der Xbox 


GANZ UMSONST Project Nomads basiert auf der „The Nebula Device"-Engine, die man 


erscheinen. Die Engine des Spiels 
kriegt man heute schon frei Haus; 
auf der Webseite www.radonlabs.de 
steht sie zum kostenlosen Download 
bereit. (dg) 


INFO: www.project-nomads.de 


Sich kostenlos von der Webseite www.radonlabs.de herunterladen kann. 
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Neocron 


Offline-Demo zum , Reinschnuppern" veröffentlicht 


Eine Demo des Online-Rollenspiel 
Neocron kónnen Interessierte seit 
kurzem von der offziellen Webseite 
www.cdv-neocron.de herunterla- 
den. Der Download (97 MB) lohnt 
sich vor allem für Fans von Sci-Fi- 
Rollenspielen wie Deus Ex oder 


I 35 


REINGESCHNUPPERT Sci-Fi-Fans kónnen 


sich anhand einer ,Offline"-Demo von den 


System Shock. Zum Spielen müssen 
Sie sich nicht wie bei Online-Rol- 
lenspielen üblich auf einem Server 
einwáhlen; die Demo funktioniert 
ohne Netzzugang. (dg) 


INFO: www.cdv-neocron.de 


zm ww 


Qualitáten des Online-Rollenspiels Neocron überzeugen. 
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REPARATURBEDÜFRTIG Dieses gegnerische Schlachtschiff hat ordentlich was abge- 
kriegt: Flammen schlagen aus der mit spiegelnden Texturen überzogenen Außenhaut. 


Imperium Galactica Ill 


Vorhang auf für Weltraumschlachten in fotorealistischer Grafik! 


Wenn Sie zu der Sorte Mensch 
gehören, die sich mit wachsender 
Begeisterung gerenderte Welt- 
raum-Schlachten a la Star Wars, 
Kampfstern Galactica oder Babylon 
5 anschauen, dann passen Sie jetzt 
gut auf! Philos Entertainment haben 
mit Imperium Galactica Ill ein tech- 
nisch und spielerisch überragendes 
3D-Echtzeitstrategiespiel in der Ma- 
che, gegen das Genre-Konkurrenten 
wie O.R.B., Starmageddon oder auch 
die etwas ältere Homeworld- Reihe 
wie ein schlechter Scherz aussehen. 
Die sehr fein modellierten Raum- 
schiffe unterscheiden sich bei- 
spielsweise in Bezug auf die Textu- 
rierung: Während die Pötte der 
Menschen mit Bump Mapping über- 
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STAR WARS FÜR ZUHAUSE Die Raumschiffe der Menschen sind mit Bump Mapping 
überzogen und werfen realistische Schatten auf sich selbst (je nach Position zur Sonne). 


zogen sind, um somit zusätzliche 
Tiefenstrukturen auf der Außenhaut 
der Schiffe vorzutäuschen, glänzen 
die Aliens durch reflektierende 
Texturen wie blankpolierte Kupfer- 
töpfe. Die Demo-Version nutzt für 
diese Effekte Vertex- und Pixelsha- 
der von DirectX 8. Für die geballte 
Ladung Star Wars-Feeling brauchen 
Sie daher einen entsprechenden 
3D-Beschleuniger, Imperium Galac- 
tica Illláuft aber mit reduzierten 
Effekten auch auf älteren Grafik- 
karten vom Schlage einer Geforce2. 
Die 65 MB große Demo gibt es unter 
www.3dgamers.com/games/imperi- 
umgalactica3. (dg) 


INFO: www.ig3.de 


& 24 


Feature 


ai 


HYBRID Das Terrain von Medieval ist dreidimensional, die Einheiten bestehen aus Bit- 
maps. Dadurch kónnen mehr als 10.000 Einheiten gleichzeitig an Schlachten teilnehmen. 


Medieval 


Mittelalterliche Echtzeit-Schlachten mit 10.000 Einheiten 


„ende August" lautet die Deadline 
von Medieval. Das Echtzeit-Strate- 
giespiel von Creative Assembly ist 
thematisch im Mittelalter angesie- 
delt und basiert auf der gleichen 


Engine, mit der schon die Massen- 
schlachten in Shogun in Szene ge- 
setzt wurden. (dg) 


INFO: www.totalwar.com 


Lock On 


Ubisofts Vorzeige-Flugsimulator kriegt eine neue Engine. 


Lock On, so heißt der Hoffnungsträ- 
ger aller Flugsimulations- Fans rund 
um den Globus. Anfang 2003 will 
Entwickler Eagle Dynamics den 
Superflieger in die Läden stellen. 
Damit Lock On zu diesem Zeitpunkt 
nicht allzu antiquiert ausschaut, 


E 2 


ABGEFEUERT Eine russische 50-39 feuert eine Anti-Radar- Rakete auf feindliche Stel- 


kriegt das Spiel dieser Tage eine 
verbesserte Engine, die neben re- 
flektierenden Texturen auch Envi- 
ronmental Bump Mapping ermóg- 
licht (siehe Screenshot). (dg) 


INFO: www.ubisoft.de/produkte/lockon 


lungen ab. Sehr schön: Environmental Bump Mapping veredelt die Wasseroberfläche. 
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EB ACTION PRÄSENTIERT 


TEXT(C) BY SUPERTEXT.NET ZEICHNUNGEN (C) ВУ GUNJACK.PE (C) 2002 ALL RIGHTS RESERVED 


WAS BISHER GESCHAH: LADY DIE IST DIE HÓLLENHAFTE HERRSCHERIA WIRD, SCHLEUDERT GANZ FIRTHBAY UND DIE RE. IN PEMÜTIGENPEN 
ÜBER FRANKONIA UND SCHON IMMER XXXTREM SCHARF AUF PC-ACTION- FRAUENKLEIDERN IN EIN LAUSIGES PARALLELUNIVERSUM OHNE DVD-PLAYER, 
REDAKTIONSHERO ÄKTSCHN MÄN. DER KONNTE ABER BISLANG DEM WALLENDEN WERBEN POCKET-PC-ACTION UND MIT NUR Z FERNSEHPROGRAMMEN. PULIH, KLEINE WERBEUNTER- 
DES WALHALLISCHEN WEIBSBILDES WIDERSTEHEN. ABER JETZT REICHT'S LADY DIE. WENN BRECHUNG. - KURZ BEVOR PIE BESTE REDAKTION DES BESTEN ALLER MÖSLICHEN PC- 
SCHON NICHT DEN ERREGENPEN ÄKTSCHN MÄN, DANN WENIGSTENS FRAUENVERSTEHER ACTION-AGAZINE VOR LANGEWEILE ABKRATZT, BILDEN SIE EINE RÄUBERLEITER AN DEN 
SAUERTEIG. SIE ENTI FÜHRT DEN BELIEBTESTEN REDAKTEUR SEIT HERIBERT FASSBENDER, RAND IHRES EXIL-UNIVERSUMS UND SCHICKEN ÄKTSCHN MÄN EINE 4,9-6B-DV PIE IHN 
ORDNET EINE HIRNWÄSCHE AN, DIE SAUERTEIG ZUM WILLENLOSEN TOYBOY MUTIEREN ÜBER IHRE MISSLICHE LAGE INFORMIERT. 


^^ SAUERTEIG... 
LADY DIE....HILFE.... 


NACH EINER WUN- 
DERBAREN NACHT 
MIT DEN SERIOUS- 
SAMANTHA- 
PRILLINGEN TRITT 
UNSER SUPERHELD 
VOR DIE TÜR, ALS 
DIE FLASCHEN- 
DVD LANDET. 


ВІббЕ IM FUMMELZ 
KONKRETES PROBLEM. 


KONKRET 
BEFREIEN. 


m гес A P, | 
ix CH Ce 
ZN KJA DS ` 
FR Leer) 4. N | 2 
La». ers N 4) AV 2 


e 
2,39 SEKUNDEN SPÄTER. ÄKTSCHN MÄN, ÄKTSCHN TSCHUNTER UND IHR HAUSBENOSSE ; (QE ' МР) >) “24у 
ТС. HIBO BERATSCHLAGEN IM LANPSITZEIGENEA KONFERENZSAAL PIE SITUATION. ťi N 1E 26, ), 
N ES Äer mA 
e 
KEINER BEAMT BESSER ALS EIN BEAM-TER. 


GESAGT, GEBEAMT UND SCHON STEHEN UNSERE 
ANHIMMELNSWERTEN HELDEN DIREKT IM MACHT- 
ZENTRUM FRANKONIAS. WAS SIE HIER ERBLICKEN 
MÜSSEN, KANN EINEM UNGEÜBTEN SUPERHELDEN 
LEICHT AUF DEN MAGEN SCHLAGEN. ZOMBIE- 
MONSTER, MONSTERZOMBIES, ALIENMONSTER 


UND MONSTERALIENS, SOGAR ALIENZOMBIES 
UND ZOMBIEALIENS ERWARTEN UNSERE SEEEHR 
GELIBTEN SUPERHELDEN. OB UND WIE, JA OPER 
NEIN, SIEG OPER NIEDERLAGE - RECHTS OBEN 
GEHT'S EITERWEITER. 


supertext 


p A 
ANA 


HA, SCHEISS 
AUF SAUERTEIG, EINER 
WENIGER WENN'S um DIE 
WEIBER GEHT. 


EINE METZELEI SPÄ- |4 y „т DAS IST ZU VIEL FÜR DAS ÜPPIGE HÖLLENWEIB. VERWIRRT LÄSST SIE 
TER IN DER FOLTER- | | ( - СЗХ Фу SAUERTEIG LOS. DARAUF HABEN UNSERE BEIDEN SUPERHELDEN NUR 
KAMMER. LADY DIE b І а) d GEWARTET. WÄHREND ÄKTSCHN TSCHUNJER DIE LADY IN SCHACH 
BEREITET GERADE | „О 9 < HÄLT, HOLT ÁKTSCHN MÄN EIN KARTENSPIEL AUS DEN GERÄUMIGEN 
DEN FINALEN HIRN- Z Lë р TIEFEN SEINES HAUTENGEN SUPERHELDENDRESSES. ER HÄLT IHR DIE 
WASCHEANG FÜR Ж А ©- KARTEN ENTGEGEN UND АТ BEFIEHLT DER DRALLEN HERRSCHERIN 
SAUERTEIG VOR, ALS | ) < > е ` VON HÖLLENSTEIN: "ZIEH!" VERÁNGSTIGT UND GEPEÜTIGT ZIEHT 
VÖLLIG UNERWARTET | | - s SIE EINE KARTE. 

UNSERE HELPEN PIE - 

SZENE BETRETEN. zn V - ; - HAHAHAHA... ARSCHKARTE! 

LADY D AUS Е. FÜHLT | 2 

SICH MIT PER GEISEL 

VÖLLIG SICHER ABER: 


VIEL BESSER: ICH LEG 
Äm um. DIE SCHLAMPE HAT 
KEINEN FEIND MEHR UND 
ALLES IST WIEDER EUT. 


NACHDEM LADY DIE IHREM NAMEN ALLE EHRE GEMACHT 
HAT, DRÜCKT ÄKTSCHN MÄN AUF DEN "ICH WILL SOFORT 
UND OHNE UMWEGE NACH HAUSE"-KNOPF. WÄHREND 
HINTER IHNEN DAS ALBTRAUMREICH VON LADY DIE ZU- 
SAMMENBRICHT, DÜSEN DIE HELDEN WIEDER ZURÜCK IN 
UNSERE WELT. WON Га 


ÄKTSCHN MÄN UND ÄKTSCHN TSCHUNTJER HABEN DIE 
WELT WIEDER EINMAL GERETTET. ALS DANK SCHENKT 
IHNEN DIE PC-ACTION-REDAKTION DAS ALLERNEUESTE 
HEFT GLEICH ZWEIMAL. MIT EINER KRASS-KONKRET- 
KORREKTEN DVD FÜR NUR 4,99 UND: PC-ACTION- 
POCKET - DAS KORREKTE HEFT FÜR UNTERWEGS MIT 
1 CP FÜR NUR 2,99. DER JUBEL DER WELT KENNT 
AUCH DIESMAL KEINE GRENZEN. 


D te! ~ 
KRASSE KOMMENTARE. , - bns, Maps, L n ERAS POCKETFORMAT 
KORREKTE BESPRECHUNGEN. 1 ini-Spiele! *1CP NUR 2,99! 
KONKRETE HILFE. D 7 


PLUS DVD 
NUR 4,99! 


. КТЕ 


\ | 
HAT SAUERTEIG JETZT EIN BUSENTRAUMA? WAS HECKT DEMON X. THUNDERBOLT AUS? UND WELCHER REDAKTIONSLIEBLING MUSS NÄCHSTES MAL GERETTET 
WERDEN? VERPASSEN SIE ALSO AUF ÜBERHAUPT KEINEN FALL UNSEREN NÄCHSTEN BEITRAG ZUM THEMA: UNSERE WERBUNG MUSS SCHÖNER WERDEN. 
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Woraus besteht eine Spiele-Engine? 


Der Spiele-Motor 


re Themen: Physi d ik und Sound- \ 

feit Mo rspiejgrmo Fo SN — 
E Es 

A : - 
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Sie wissen, wieso ein 
Flugzeug fliegt und nicht 
vom Himmel fällt? Wie 
die bunten Bilder in den 
Fernseher kommen? Wa- 
rum die Banane krumm 
und der Himmel blau ist? 
Gratulation! Aber eines 
wissen Sie mit Sicher- 
heit nicht: Wie aus end- 
losen Zeilen Programm- 
code, ein paar bunten 
Texturen und einigen 
Soundsamples ein Com- 


puterspiel entsteht. 


s gibt viele Dinge im 

Leben, die man benutzt, 

ohne zu wissen, wie 
sie funktionieren. Beispielsweise 
verlangt niemand von einem 
Fahrschüler, dass er in der Füh- 
rerscheinprüfung den Motor ei- 
nes Autos repariert — egal wie 
nützlich dieses Wissen auch sein 
mag. Bei Computerspielen ist 
das nicht anders. Wer weiß 
schon, welche komplexen Re- 
chenoperationen im Hintergrund 
ablaufen, wenn man Halo, UT 
2003 oder Age of Empires spielt? 


Vergleichen wir der Einfachheit 
halber ein PC-Spiel mit einem 
Auto. Ob einem die „Grafik“ ge- 
fällt, also Form und Farbe eines 
Autos dem persónlichen Ge- 
schmack entsprechen, muss jeder 
für sich selbst entscheiden. Auch 
der „Sound“ lässt sich einfach 
bestimmen: Man startet den Mo- 
tor, dreht das Radio auf und 
schon weif man, ob der Motor 
róhrt oder brummt und die Bo- 
xen scheppern oder ordentlich 
klingen. Eine kleine Spritztour 
gibt schlussendlich Aufschluss 
über die , Performance" des Wa- 
gens. Diese drei Kriterien kann 
jeder Laie ohne technisches Hin- 
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Unreal Level Editor - Build [2002.03. 20.04. 24] - [C:\ut2WT2-Build\Maps\DM-LeviathanB. unr] 


File Edit View ild Tools Help 


kehrende Objekte wie dieser Durchgang sind vorgefertigt u 


tergrundwissen einordnen, doch 
was der Wagen wirklich zu leis- 
ten vermag und wie viel Technik 
unter der Motorhaube steckt, das 
wissen nur die wenigsten. Bei 
Spiele-Engines ist das nicht an- 
ders. Oft wird die gesamte Tech- 
nologie nur auf Grafik und 
Sound reduziert, der große Rest 
gemeinhin unterschlagen. In die- 
sem Artikel erklären wir Ihnen 
die wichtigsten Bestandteile von 
aktuellen Spiele-Engines ... und 
für welchen Job sie eigentlich 
zuständig sind. 


Allgemeines 


Static Meshes - xGameShaders. Trans. TransGradPan 


File Edit View 


Textures | Actor Classes | Animations Static Meshes | Prefabs | Groups | Sounds | Music | 


SSC nid 


[Pipe Static 


Al ` [General 


pipewallreduce 


Engine ist demnach all das, was 
mit dem Inhalt eines Spiels 
nichts zu tun hat: Programmrou- 
tinen für Grafik, Sound, Physik 
Mehrspielermodus und so wei- 
ter. Firmen wie Lithtech, id Soft- 
ware oder Epic Games bieten 
ihre Engines inklusive Tools für 
Level- und Modeldesign, Anima- 
tion und dergleichen mehr zur 
Lizenzierung an. Als Lizenzneh- 
mer bekommt man aber nur die 
Technologie - den Inhalt und das 
Design des Spiels muss man 
nach wie vor selbst machen. 


Der Renderer 


Spiele werden heutzutage nicht 
mehr ,programmiert", wie es zu 
Zeiten eines C64 der Fall war. 
Natürlich gibt es noch den klassi- 
schen Programmierer. Seine Ar- 
beit beschránkt sich aber in der 
Regel darauf, die Engine eines 
Computerspiels zu entwickeln 
und Programmfehler zu beseiti- 
gen. Der Inhalt des Spiels – die 
Levels, Modelle, Musik, Anima- 
tionen, Zwischensequenzen und 
dergleichen mehr - wird nicht 
mehr von Hand programmiert, 
sondern mithilfe von selbst ent- 
wickelten Editoren oder Tools 
wie 3D Studio Max erstellt. Eine 


Der prominenteste Teil einer 
Spiele-Engine ist sicherlich der 
Renderer - jene Komponente, die 
für alle Aspekte der Grafik ver- 
antwortlich ist. Laut Tim Swee- 
ney, Chef-Programmierer von 
Epic, werden folgende Aufgaben 
vom Renderer erledigt: 


I Die Berechnung der Level- 
geometrie 

I Die Berechnung von dynamischen 
Objekten (Modelle etc.) 

I Die Beleuchtung des Levels 
und der Modelle 

I Die Darstellung von Partikel- 
effekten 


ALLES SELBST GEMACHT? Leveldesigner müssen nicht jedes Bauteil innerhalb eines Levels selbst modellieren. Häufig wieder- 


nd kónnen einfach dort platziert werden, wo man sie braucht. 


»Spiele müs- 
sen in erster 
Linie Spaß 
machen. 
Realismus 


ist da eher 


Jake Simpson zweitrangig!« 
Programmierer bei Maxis, 
vorher bei Raven Software 


Wie muss eine Engine deiner 
Meinung nach aufgebaut sein? 
Modularität ist wichtig. Es sollte 
möglich sein, den Renderer gegen 
eine aktuellere Version auszutau- 
schen und dabei nichts am Inhalt 
des Spiels ändern zu müssen. So 
kann man ein Spiel für den PC, 

die Xbox oder die Playstation 2 ent- 
wickeln, ohne viel Zeit in die Portie- 


rung zu investieren. 


Wie wichtig ist das Thema Rea- 
lismus für dich als Entwickler? 
Kommt auf die Situation an. In Elite 
Force rennt die Spielfigur mit um- 
gerechnet mehr als 70 km/h durch 
die Levels. Realistisch ist das nicht - 


aber es macht verdammt viel Spaß. 
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E UMZINGELT 

Biowares neues 3D-Rollenspiel 
Neverwinter Nights unterstützt 
die Miles-API. Mit speziellen 
Tools (siehe kleines Bild links) 
kann man die Parameter 
einzelner Sounds verándern. 


r Digital Sound Controls: 
Choose the 3D technology to use: 


DirectSound3D 7+ Software - Full HRTF X 


@ Rotate sound around the listener 

С Back and forth, through the listener 

T^ Set a rotating audible сопе оп the sound 

T^ Add walls (add occlusions to the environment) 

[^ Add crates (add obstructions to the environment] 
Type: © 2«peakers (^ Headphones С 4-speskers 


@ Nor Ci € Mount € pal 


гт Current environment: 


Ó 


i 


] J 
Stopsound | Provider attributes... | Sound attributes... | Load new sound. ‚About... Close 


Den Renderer zu programmie- 
ren, ist keine leichte Aufgabe; es 
gilt, aus einem Minimum an Re- 
chenleistung das maximale Er- 
gebnis herauszuholen. Trotzdem 
werden im Allgemeinen mehr als 
50 Prozent der CPU-Leistung 
vom Renderer verbraten. Der 
Wert ist abhängig davon, ob man 
in 2D oder 3D programmiert, 
welche Grafik-Schnittstelle man 
benutzt (OpenGL oder Direct- 
3D), ob besondere Hardware- 
Features wie Vertex- und Pixel- 
shader genutzt werden oder re- 
chenaufwendige Spezialeffekte ä 
la Bump Mapping zum Einsatz 
kommen. Von den technischen 
Möglichkeiten des Renderers 
hängt demnach auch die Qualität 
der Grafik ab, welche für den 
Ersteindruck eines Spiels so 
wichtig ist wie der gepflegte An- 
zug eines Politikers. Wenn die 
Grafik gelinde gesagt „grottig“ 
aussieht, hat es jedes Spiel 
schwer, akzeptiert und gekauft 
zu werden. Programmierer Jake 
Simpson, der kürzlich von Raven 
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Software (Elite Force, Jedi Knight 
II) zu Maxis (Die Sims, SimCity) 
wechselte, bringt es auf den 
Punkt: „Wenn man den Renderer 
versaut, werden die eigenen Pro- 
grammierkünste, das aktuelle 
Projekt und die ganze Firma zum 
Joke, über den sich die Presse, 
andere Entwickler und natürlich 
die Spieler die nächsten zehn Ta- 
ge das Maul zerreißen.” Kurz ge- 
sagt: Ohne Renderer gäbe es kei- 
ne Polygone, keine bunten Pixel, 
kein Spiel und keinen Spaß. 


Der Sound 

Ein weiterer, ebenfalls sehr wich- 
tiger Teil einer Spiele-Engine ist 
der Sound. Aufgeteilt in Musik 
und Effekte, dient der Sound in 
erster Linie dazu, dem jeweiligen 
Spiel die richtige Atmosphäre zu 
verpassen. Abgesehen von der 
künstlerischen Herausforderung 
haben es Sound-Programmierer 
hier wesentlich einfacher als ihre 
Kollegen von der Grafik-Front. 
Nehmen wir als Beispiel die 
Hardware: Soundkarten wie die 


SB Live! von Creative gelten 
nach der Pleite des Konkurrenten 
Aureal als Standard. Dank sol- 
cher Features wie EAX ist auch 
der Grad der Technisierung im 
Soundbereich erfreulich hoch. 
Sound-Entwickler müssen im 
Vergleich zu den Kollegen aus 
der Grafikabteilung wenig Kom- 
promisse eingehen und genießen 
mehr Freiraum bei der Gestal- 
tung von Sound und Musik. 
Ähnlich wie beim Renderer 
müssen sich Sound-Programmie- 
rer für eine Sound-Schnittstelle 
(= API) entscheiden, welche den 
Job des Dolmetschers zwischen 
Spiel und Soundkarte über- 
nimmt. Viele Entwickler schwö- 
ren auf das „Miles Sound Sys- 
tem” der Firma Miles, angeblich 
weil es kinderleicht zu bedienen 
ist. Von der MP3-Unterstützung 
für Hintergrundmusik bis hin 
zur Nutzung von EAX-Effekten 
liefert die Miles-API alle wichti- 
gen Features, die allerdings auch 
einiges an Lizenzgebühren kos- 
ten. Brandneu und schwer im 


Kommen ist OpenAL. Wie die 
plattformübergreifende Grafik- 
schnittstelle OpenGL unterstützt 
diese neue API die Fähigkeiten 
aktueller Soundkarten und kann 
problemlos erweitert werden, 
sobald neue Hardware mit spe- 
ziellen Features auf den Markt 
kommt. Beispielsweise hat der 
Sound-Gigant Creative vor ein 
paar Wochen die Unterstützung 
von EAX für OpenAL fertig 
gestellt, mit der Entwickler nun 
eine ganze Reihe nützlicher 
EAX-Soundeffekte in ihren Spie- 
len einsetzen können. Prominen- 
te Beispiele für die OpenAL- 
Schnittstelle sind Jedi Knight II: 
Jedi Outcast (Unterstützung wur- 
de per Patch nachgeliefert) und 
Unreal Tournament 2003. 


Die Physik 

Physikalische Gesetze bestim- 
men unser Leben, ohne dass wir 
viel davon mitbekommen - dem 
alten Newton musste beispiels- 
weise erst ein Apfel auf den Kopf 
fallen, damit ihm endlich die 
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Sache mit der Gravitation klar 
wurde. Auch Computerspiele be- 
nótigen ein Grundgerüst an phy- 
sikalischen Gesetzen. Das wich- 
tigste davon ist sicherlich die 
Kollisionsabfrage, welche nach 
dem folgenden Prinzip abläuft: 


I Ein Objekt (Spielerfigur) bewegt 
sich durch die Spielwelt. 

I Die Kollisionsabfrage überprüft, 
ob das Objekt auf ein anderes 
Objekt in der Spielwelt trifft. 

E Tritt dieser Fall ein, wird eine vom 
Spiel vorgesehene Aktion durch- 
geführt. 

I Tritt dieser Fall nicht ein, bewegt 
sich das Objekt weiter wie gehabt. 


Klingt nach wenig Rechenauf- 
wand? Von wegen! Schon die ak- 
tuelle Unreal-Engine beschränkt 
sich in Sachen Spielphysik nicht 
mehr nur auf die Aktionen des 
Spielers plus jener einer über- 
schaubaren Anzahl von Gegnern. 
In Unreal Tournament 2003, Un- 
real II oder The Y-Project berech- 
nen fortschrittliche Partikelef- 
fekt-Systeme zusätzlich die Ani- 
mation von Feuer-, Rauch- oder 
Wasserpartikeln, umherfliegende 
Explosionstrümmer und nicht zu 
vergessen die Treffer-Animatio- 
nen von Modellen. Damit Spiele- 
Entwickler ihre knappe Zeit 
nicht für die Programmierung 
der Spielphysik einplanen müs- 
sen, bietet die Firma Mathengine 
PLC besonders vielseitige Phy- 
sik-Bibliotheken (auch bekannt 
als Karma Physics Engine) gegen 
eine Lizenzgebühr an. Richtig 
bekannt geworden ist Mathen- 
gine durch eine Zusammenarbeit 
mit Epic Games: Lizenznehmer 
der Unreal-Engine können eine 
spezielle Version der Karma Phy- 
sics Engine erwerben, die rei- 
bungslos mit der Technologie 
von Epic funktioniert. Mathen- 
gine gestattete uns freundlicher- 
weise, eine Demo-Version der 
Karma Physics Engine auf unsere 
Heft-CD zu nehmen. Überzeu- 
gen Sie sich selbst, wie leistungs- 
fähig heutige Spiele-Technologie 
im Bereich Physik ist. 


Animationen 

Animationen sind keine dynami- 
schen Abläufe, die je nach Spiel- 
Situation anders verlaufen - eine 
Ausnahme bilden die Treffer- 
animationen in UT 2003, welche 
mithilfe der Karma Physics En- 
gine berechnet werden. Ansons- 
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ten ist jeder Schritt, jede Hand- 
bewegung und jeder schnelle 
Schuss aus der Hüfte ein fester 
Ablauf und liegt als unveränder- 
bare Information im Hauptspei- 
cher vor. Wie viel Arbeitsspei- 
cher eine solche Animation letzt- 
endlich belegt, hängt von der 
Animationstechnik ab. 


Als speicherschonend gilt ge- 
meinhin Skeletal Animation, bei 
der virtuelle Knochen (= Bones) 
über den Kórper eines Modells 
verteilt sind — ungefáhr so wie 
bei einem menschlichen Skelett. 
Um beispielsweise einen Arm zu 
heben, muss der Entwickler nur 
den Start- und den Endpunkt der 
Bewegung für die entsprechen- 
den Knochen im dreidimensio- 
nalen Raum festlegen. Die für 
eine flüssige Animation notwen- 
digen Schritte zwischen diesen 
beiden Punkten werden von vie- 
len Entwicklertools automatisch 
berechnet und als fester Ablauf 
gespeichert – fertig ist die Ani- 
mation. Der Vorteil: Durch die 
relativ kleine Anzahl von „Kno- 
chen" fallen bei einer Animation 
entsprechend wenig Informatio- 
nen über deren Positionswechsel 
an. Wenig Informationen bedeu- 
tet gleichzeitig weniger Speicher- 
platz, der benótigt wird. 


Genau das unterscheidet Skeletal 
Animation von einem auf Poly- 
goneckpunkten basierenden Ani- 
mationssystem (- Mesh Anima- 
tion System), welches beispiels- 
weise in der Quake3-Engine ein- 
gesetzt wird. Um Hunderte von 
Polygoneckpunkten von einer 
Position in die náchste zu be- 
wegen, müssen die für jeden 
Eckpunkt notwendigen Informa- 
tionen zur Position auf der X-, Y- 
und Z-Achse sowie Farb- und Al- 
pha-Werte gespeichert werden. 
Da kommt bei einer Animation, 
die nur aus zehn verschiedenen 
Zwischenschritten besteht, eine 
Menge an Daten zusammen — 
und die belegen deutlich mehr 
Arbeitsspeicher, als es mit Skele- 
tal Animation der Fall ist. Der 
Vorteil eines Mesh Animation 
Systems liegt ganz klar in der 
Flexibilitát — anstelle einer be- 
grenzten Anzahl von „Bones” 
kann man das gesamte Drahtgit- 
ter eines Modells animieren. So 
lassen sich relativ einfach Effekte 
wie im Wind wehende Haare 
oder Flaggen darstellen. 


Feature 


SPIELE 


Noe Seed 5 
€: 


a 26 ;GBECHNeNHEHOUREIZS 


ären ponis Ges. [суши пазл var 


СП 
эе 


d$ m 


STANDARD 3D Studio Max wird häufig dazu benutzt, um Figuren für Computerspiele 7 
entwickeln. Im Bild das Modell eines Terroristen aus Counter-Strike: Condition Zero. 


LithTech Model Editor - C:\nolf\NOLF\Chars\Models\Scotsman_action. abe 
Ele Model Animation ChidModel Sockets Piece Options Help 


Animations 


Child Models 
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Transform Edit. 
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SCHRITT FÜR SCHRITT Im Bild sehen Sie den Model Editor der Lithtech-Engine, mit 


dem die Animationen der Modelle erstellt werden. 


EINFACH UMWERFEND Auf unserer Heft-CD befindet sich die Demo-Version der Karma 
Physics Engine, in der Sie Objekte in einem geschlossenen Raum umherwerfen können. 
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KEIN GRUND ZUM HEULEN Die künstliche Intelligenz der Kreaturen war eine der tragenden Säulen des Spielprinzips in B&W. 


Auch die Art und Weise, wie 
man ein Modell animiert, unter- 
scheidet sich stark. Die Bewe- 
gungen lebender Objekte wie 
Menschen oder Tiere ab einer 
bestimmten Größe lassen sich am 
besten per Motion Capturing er- 
mitteln. Dazu benötigt man Sen- 
soren, welche an wichtigen Stel- 
len des Körper angebracht wer- 
den und die jede Veränderung 
auf der X-, Y- und Z-Achse re- 
gistrieren. Sportspiele wie die 
FIFA- oder die NBA-Serie sind 
geradezu prädestiniert für diese 
Art der Animation. Naturgemäß 
lassen sich mit Motion Capturing 


г 
Dese CHAT? 


keine Objekte animieren, die es 
in Wirklichkeit nicht gibt oder 
auf die man keine Sensoren auf- 
bringen kann: Insekten, sehr gro- 
fe Tiere wie Elefanten oder 
Monster und sonstige Fabelwe- 
sen. In so einem Fall hángt natür- 
lich alles von der Kreativität des 
Animateurs ab, der jede Bewe- 
gung in Handarbeit austüfteln 
muss. Ein exzellentes Beispiel für 
diese Art der Animation ist si- 
cherlich Doom Ш. id Softwares 
Animationsspezialist heißt Fred 
Nilsson und hat vor seiner An- 
stellung bei der texanischen 
Shooter-Schmiede an Filmen wie 
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DA SCHAU HER Der Gesichtsausdruck des Modells wird über einfache Schiebe- 
regler manipuliert. Je nach Position verändert sich die Mimik des Modells. 
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Shrek und Antz mitgearbeitet. In 
einem Interview mit der ameri- 
kanischen Webseite www.game- 
spy.com erklärt er: „Alles, was 
sich in Doom III bewegt, habe ich 
von Hand animiert. Dazu gehö- 
ren die Monster, rotierende und 
explodierende Maschinenteile 
sowie platzende Lüftungsrohre 
in den Zwischensequenzen.” Ein 
neues Modewort im Sprüche-Ar- 
senal der PR-Manager ist Facial 
Animation. Unter Facial Anima- 
tion versteht man die Animation 
eines Gesichtes, um beispiels- 
weise Emotionen wie Freude, 
Angst oder Aufregung darzustel- 
len. Diese Technik funktioniert 
ähnlich wie Skeletal Animation; 
im Gesicht eines Modells ist eine 
bestimmte Anzahl von Punkten 
verteilt, die sich unabhängig 
voneinander bewegen lassen. 
Um die linke Augenbraue in 
guter, alter Spock-Tradition nach 
oben zu ziehen, bewegt man 
dann lediglich die Knotenpunkte 
in diesem Bereich in die entspre- 
chende Richtung. 


Künstliche Intelligenz 


Die künstliche Intelligenz in 
Computerspielen ist eine Wis- 
senschaft für sich. Dazu gehört 
unter anderem die Wegfindung 
von Einheiten in einem Echtzeit- 
Strategiespiel, die blitzschnellen 
Reaktionen von Bots in Ego- 
Shootern oder auch die komple- 


xen Al-Routinen der Kreaturen 
in Black & White. Künstliche In- 
telligenz sollte man aber nicht 
mit vorausberechneten Aktionen 
in einen Topf werfen, wie man 
sie beispielsweise in Half-Life 
(dt.) en masse beobachten kann. 
Beispiele gefällig? Das Auslösen 
eines Triggers, welcher ein 
Monster auf den Spieler hetzt 
oder durch den sich vier Marines 
aus einem Hubschrauber absei- 
len, hinter Felsen in Deckung ge- 
hen und sich gegenseitig Feuer- 
schutz geben, hat weniger mit 
künstlicher Intelligenz als mit 
dem Ideenreichtum der Spiele- 
designer zu tun. Das Verhalten 
von Computergegnern in Ac- 
tionspielen basiert nämlich in 
fast allen Titeln auf vordefinier- 
ten Verhaltensmustern, die eine 
Figur je nach Spielsituation aus- 
führt. Abhängig vom eigenen 
oder vom Gesundheitszustand 
des Spielers greift ein Monster an 
oder flieht, wartet vielleicht, bis 
andere Monster in der Nähe 
sind, oder reagiert auf spezielle 
Aktionen des Spielers, indem es 
geschlossene Türen wieder öff- 
net oder Zaubersprüche des 
Spielers durch Gegenzauber- 
sprüche neutralisiert. Wirklich 
lernfähig sind Computergegner 
heutzutage nicht — sie können 
nur das, was die Entwickler ih- 
nen mit auf den Weg geben. Eine 
Ausnahme ist die künstliche In- 
telligenz in Black & White — die 
Kreaturen kónnen im begrenzten 
Umfang vom Spieler ,erzogen" 
werden und schauen sich sogar 
Zaubersprüche ab. 


Ein Wort zum Schluss 

Fünf Seiten über Spiele-Tech- 
nologie reichen gerade mal aus, 
um die Grundfunktionen unter- 
schiedlichster Module wie Ren- 
derer, Physik oder Sound zu er- 
kláren. Mehr als eine Moment- 
aufnahme ist beim Thema Spiele- 
Technologie kaum móglich, da 
táglich neue Hard- und Software 
das Aussehen und Design von 
PC-Spielen verändert. Aus die- 
sem Grund starten wir mit der 
nächsten Ausgabe eine neue Wis- 
sensreihe über Spiele-Engines, in 
der wir die Funktionsweise des 
Renderers noch mal genauer er- 
kláren, Sound- und Physik-Syste- 
me vergleichen sowie künstliche 
Intelligenz oder die Entwicklung 
von Modellen und Levels erläu- 
tern. DIRK GOODING 
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Warcraft 5 / Lë 
g E € 


Mafia, Robin Hood, 
NES ursuit 2 


BA 


Neverwinter 


PC GAMES: 


das kompetente 

Magazin für PC-Spieler 
Jeden 1. Mittwoch im Monat finden 
Sie in unserem Schwestermagazin 
News rund um die Spieleszene, Pre- 
views zu den angesagtesten Titeln, 
Reviews zu allen aktuellen Spiele- 


hits und seitenweise Tipps & Tricks! 


Übersicht. 
Spieletests 


aum schmeif$ ich Opera- 

tion Flashpoint aus der 

Referenzliste, da bringt 
Entwickler Bohemia Interactive 
mit Resistance ein prima Add-on 
mit toller Story zum Taktik-Shoo- 
ter raus. Warcraft III sichert sich 
mit der Bestnote 1,2 auch noch 
die Spitzenposition, was an der 
Story, aber auch am perfekten 
Mehrspielermodus und der tollen 
Atmospháre liegt. Rollenspieler 
freuen sich diesen Monat über das 
tolle Arx Fatalis. DIRK GOODING 


Е SPIELE | Test 


Referenz-Spiele 


Note Spielename 


1,2 | Warcraft III 
1,3 | MoH: Allied Assault (dt.) 


1,6 | Grand Theft Auto Ill 


1,4 | Dungeon Siege 

1,4 | Jedi Knight Il: Jedi Outcast 
1,4 | Neverwinter Nights 

1,5 | Flashpoint: Resistance 


Genre 
Strategie 
Action 
Rollenspiel 
Action 
Rollenspiel 
Action 
Action 


Warcraft || 


Platz da - hier kommt der nächste Hit von Blizzard! 


ndlich — Warcraft Ш ist 

fertig! Wir erinnern uns: 

Bill Roper und der Rest 
der Blizzard-Bande haben sich 
viel Zeit gelassen und das Spiel 
mehrmals verschoben. Letztend- 
lich kann man ihnen nur dankbar 
sein, denn aus Warcraft III ist das 
beste Strategiespiel geworden, 
das Sie derzeit für Geld kaufen 
kónnen. Okay, die 3D-Grafik 
haut nun wirklich keinen mehr 
aus den Latschen. Dazu wirken 
die Modelle einfach zu kantig, 
die Texturen zu wischiwaschi 
und die Bewegungsfreiheit der 
3D-Kamera ist viel zu stark ein- 
geschränkt. Doch was soll's, der 
Rest ist umso besser geworden. 
Fangen wir bei der Einzelspieler- 
kampagne an: Blizzard-typisch 
hat Warcraft Ш eine starke Story, 
die mit unzähligen Zwischen- 
sequenzen und grandiosen Ren- 
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dervideos erzählt wird. Das Spiel 
teilt sich in vier Kampagnen auf, 
in denen Sie nacheinander für 
die Menschen, Untoten, Orcs 
und Nachtelfen spielen. Anstel- 
le der genretypischen Massen- 
schlachten sind kleine Scharmüt- 
zel mit wenigen Einheiten an 
der Tagesordnung, in denen Hel- 
den mit besonderen Fáhigkeiten 
das Schlachtenglück entschei- 
den. Diese Helden steigen wie in 
einem Rollenspiel bis zu Level 10 
auf und werden dabei immer 
mächtiger. Auch im brillanten 
Mehrspielermodus sind die Hel- 
den das Zünglein an der Waage, 
da sie in höheren Stufen durch- 
aus kleinere Armeen im Allein- 
gang erledigen können. In punc- 
to Hardware-Hunger ist Warcraft 
III ziemlich gierig: 800 MHz und 
eine schnelle Grafikkarte sollten 
es schon sein. DIRK GOODING 


EINGEIGELT Die Orcs verteidigen die Furt mit Wehrtürmen und einer Armee. 


Warcraft 111 [ Strategie ] 


CPU (minimal/empfohlen) 500 MHz/1.000 MHz 
RAM (minimal/empfohlen) 128 MB/512 MB 


Grafik (minimal/empfohlen)  TNT2/Geforce3 Ti-200 


PREIS Ca. € 50,- 
ENTWICKLER Blizzard 
ANSPRUCH Anfänger, Profis 


Wichtigste Einzelkomponente | Kantenglättung 


Schwierigkeitsgrad 


Grafikkarte und Prozessor Nur ab Geforce4 Ti (4x) Zwei, ausgewogen 


3D-Grafikschnittstelle 


T&L-Beschleunigung Force Feedback 


Unterstützte Betriebssysteme | Optimales Audio-Equipment 


Windows 98/Me/XP/2000 5.1-Soundsystem 


Optimale Spielecontroller 


5-Tasten-Maus und Tastatur 


Mehrspielermodi 
Free for All, Teammatch 
Einzelspielermodi 


Umfangreiche Kampagne, vier 
Kapitel mit 34 Missionen 


Hardware T&L Nicht unterstützt 
Besonderheiten Spieleranzahl 


Mehrspielermodus (Battle.Net) B 12 Spieler via LAN/Internet 
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Arx Fatalis 


Rollenspieler ziehen neuerdings wieder unter Tage. 


ie Sonne ist aus. Für die 

Hersteller von Sonnen- 

cremes ein Grund, den 
Gang zum Insolvenzverwalter 
anzutreten. Die Bewohner des 
Planeten Arx Fatalis marschierten 
lieber mit Sack und Pack tief un- 
ter die Erde, um sich vor der 
eisigen Kälte auf der Planeten- 
oberfläche zu schützen. In dieser 
seltsamen Welt schlagen Sie zu 
allem Übel auch noch Ihre virtu- 
ellen Augen in einem feuchten 
Kerker auf. Sie, das ist Am Shae- 
gar, übersetzt „der Namenlose". 
Ihre Aufgabe: Erstmal raus aus 
dem Verlies, um anschließend der 
mysteriösen Akbaas-Sekte ein jä- 
hes Ende zu bereiten. Arx Fatalis 
knüpft dabei an bewährte Rol- 
lenspiel-Traditionen an: Sie knüp- 
peln, meucheln und zaubern sich 
durch eine hübsche, unterirdische 
3D-Welt und lassen Unmengen 


von Kellerasseln über die Klinge 
springen: Trolle, Goblins, Zwerge, 
das ganze fiese Pack eben. Bei 
einem Levelaufstieg dürfen Sie 
Punkte auf Charakterwerte und 
Fähigkeiten verteilen, wodurch 
Sie Ihre Figur zu einem Kämpfer, 
Magier oder Dieb formen. Zaube- 
rer haben es nicht ganz so einfach 
wie die Haudrauf-Fraktion. Zum 
einen basiert das Magiesystem 
auf Runen, die miteinander kom- 
biniert werden möchten. Zum an- 
deren müssen Sie Zaubersprüche 
wie in Black & White per Mausbe- 
wegungen aktivieren – vor allem 
in Kämpfen keine leichte Sache, 
da Sie nur drei Sprüche per Tasta- 
tur abrufen dürfen. Technisch ist 
Arx Fatalis zwar nicht ganz so an- 
spruchsvoll wie der Konkurrent 
Morrowind, bietet auf DirectX- 
8-Grafikkarten aber schónstes 
Bump Mapping. DIRK GOODING 


ABGEFACKELT Den Skeletten geht es mit 


Feuerball und Schwert an den Kragen. 


Arx Fatalis [ Rollenspiel ] 


CPU (minimal/empfohlen) 700 MHz/1.000 MHz || PREIS Ca. € 50,- 

RAM (minimal/empfohlen) 128 MB/256 MB ENTWICKLER Arkane Studios 

Grafik (minimal/empfohlen) 62 MX/Geforce3 ANSPRUCH Fortgeschrittene 
Schwierigkeitsgrad 


Wichtigste Einzelkomponente Kantenglättung 


Unterstützte Betriebssysteme 


Optimales Audio-Equipment 


Einzelspielermodi 


3D-Grafikschnittstelle 


Optimale Spielecontroller 


[astatu 


Mehrspielermodi 


T&L-Beschleunigung Force Feedback 


Besonderheiten Spieleranzahl 


Resistance 


Operation Flashpoint und kein Ende ... 


m zweiten Add-on zu 

| Operation Flashpoint „be- 
frieden" russische Streit- 

kráfte die Insel Nogova, was den 
Bewohnern des Eilands so rein 
gar nicht in den Kram passt. 
Kurzerhand greifen Bauern und 
Bankangestellte zur Kalaschni- 
kow und wehren sich mehr 
schlecht als recht gegen die sow- 
jetischen Besatzer. Mittendrin: 
Victor Troska, Ihr Alter Ego und 
ehemaliger Elitesoldat, der vom 
Krieg die Schnauze voll hat. Pech, 
dass sich ein verletzter Freiheits- 
kámpfer auf Ihrem Bauernhof 
verkriecht und prompt eine Hor- 
de Soldaten bei Ihnen auftaucht ... 
In puncto Spieldesign unter- 
scheidet sich Resistance vom 
Hauptprogramm - die spannen- 
de Story von Victor Troska und 
seinem Kampf gegen die Russen 
wird Half-Life-typisch mit vie- 
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len Zwischensequenzen erzählt. 
Konsequent: Als armer Freiheits- 
kämpfer müssen Sie mit dem 
zurechtkommen, was Sie nach 
einem Gefecht auf dem Schlacht- 
feld finden. Munition und Waf- 
fen einsammeln ist wichtig, weil 
Sie den ganzen Krempel mit in 
die nächste Mission nehmen. Der 
Schwierigkeitsgrad ist insgesamt 
leichter als im Add-on Red Ham- 
mer und richtet sich auch danach, 
wie Sie im Kampf gegen die Be- 
satzer abschneiden. Versagen Sie 
beispielsweise bei der Aufgabe, 
vier T72-Panzer aus einem Lager 
zu stehlen, müssen in der darauf 
folgenden Mission mit zwei al- 
ten T55-Gurken vorlieb nehmen. 
Technisch wurde die Engine 
überarbeitet und bietet detaillier- 
tere Landschaften und schönere 
Texturen, ist aber sehr hardware- 
hungrig. DIRK GOODING 


HOHE VERLUSTE Der Kampf um Nogova f 


Operation Flashpoint: Resistance [ Action ] 


ordert auf beiden Seiten seine Opfer. 


CPU (minimal/empfohlen) 700/1.500 MHz PREIS Ca. € 49,- 

RAM (minimal/empfohlen) 256 MB/512 MB ENTWICKLER Bohemia Inter. 

Grafik (minimal/empfohlen) G2 MX/Geforce3 ANSPRUCH Fortgeschrittene 
Schwierigk 


Wichtigste Einzelkomponente | Kantenglättung 


eitsgrad 


| Zwei, indivi 


Unterstützte Betriebssysteme 


Optimales Audio-Equipment 


Einzelspielermodi 


3D-Grafikschnittstelle 


u 


Optimale Spielecontroller 


T&L-Beschleunigung Force Feedback 


Mehrspielermodi 


Spieleranzahl 


Besonderheiten 
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SPIELE | Tuning 


TUNING-ARCHIV 


C&C: Renegade 
Tuning-Guide in: 04/2002 
Thema: Leistungssteigerung 


Counter-Strike (dt.) 
Tuning-Guide in: 11 & 12/2000, 12/2001, 08/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Tools, Bugs 


Empire Earth 
Tuning-Guide in: 01/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Bugs 


GTA 111 (dt.) 
Tuning-Guide in: 07/2002 
Thema: Leistungssteigerung 


Jedi Knight Il: Jedi Outcast 
Tuning-Guide in: 05/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Cheats, Tools 


MoH: Allied Assault (dt.) 
Tuning-Guide in: 02/2002, 03/2002 
Thema: Leistungssteigerung 


Neverwinter Nights 
Tuning-Guide in: 08/2002 
Thema: Leistungssteigerung 


Operation Flashpoint 
Tuning-Guide in: 08/2001, 09/2001, 09/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Bugs 


Warcraft 111 
Tuning-Guide in: 9/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Arx Fatalis 


Tuninglabor 


>» 


Bildqualität zu verbessern und lästige Probleme zu lösen. 


Hohe Hardware-Anforderungen können den Spielspaß verderben. 


Arx Fatalis 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 


NE AUSFÜHRUNG: D 
SS) AUSWIRKUNGEN: 


Leistung DP 
Qualität Е 


Das franzósische Entwicklerteam 
Arkane Studios zeichnet für die 
Programmierung des 3D-Rollen- 
spiels Arx Fatalis verantwortlich. 
Arx Fatalis wurde heimlich als in- 
offizieller Nachfolger der Ultima- 
Underworld-Serie angekündigt, 
bei dem Sie in einer riesigen Welt 
unter der Erdoberfläche zahlrei- 
che Rátsel lósen und Feinde besei- 
tigen müssen. Die Spielfigur wird 
wie bei einem 3D-Shooter aus der 
Ego-Perspektive gesteuert. 


Grafisch überzeugt Arx Fatalis 
durch eine schóne 3D-Grafik, wo- 
bei diese an manchen Stellen sehr 
rechenintensiv ist und die ansons- 
ten ordentliche Framerate stark 
beeintráchtigt wird. Startet man 
Arx Fatalis zum ersten Mal, kón- 
nen zunächst Auflösung, Farb- 
tiefe und Sprache eingestellt wer- 
den. Alle diese Einstellungen 
kónnen Sie aber auch direkt im 
Spiel unter dem Menüpunkt „Ор- 
tionen" verándern. Mit unserem 
Testrechner, einem Athlon mit 1,2 
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GHz, 512 MB SD-RAM und einer 
Geforce4 Ti-4600, erzielten wir bei 
einer Auflósung von 1.204x768 
Pixel rund 46 Frames pro Se- 
kunde. Durch das Herabsetzen 
der Auflósung auf 640x480 Pixel 
konnten noch bis zu vier Frames 
mehr erreicht werden, wáhrend 
bei einer Auflösung von 
1.600x1.200 Pixel die Framerate 
auf „nur“ 38 Bilder pro Sekunde 
fällt. Das Herabsetzen der Detail- 
stufe hat eine deutlich schlechtere 
Bildqualität zur Folge, führt aber 
auch zu einem Performance- 
Zuwachs von bis zu 15 Prozent. 
Arx Fatalis ist eines der wenigen 
Spiele, die Bump Mapping un- 
terstützen. Dieses Feature kos- 
tete unseren Testrechner vier 
Frames. Nicht unterschätzt wer- 
den darf der Regler „Sichtweite“. 
Die Sichtweite kann in zehn Stu- 
fen geregelt werden und wirkt 
sich erheblich auf die Perfor- 
mance aus. Während unser Test- 
rechner bei der höchsten Sicht- 
weite 43 Frames pro Sekunde dar- 
stellen konnte, stieg der Wert bei 
der niedrigsten Sichtweite auf 55 
fps. Die Optionen „Bits pro Pixel“ 
und „Texturen“ wirkten sich 
kaum auf die Performance aus 
und sollten nur bei einer lang- 
sameren Grafikkarte verändert 
werden. DANIEL WAADT 


folgenden Seiten Tipps und Tricks, um Framerate oder 


Spiele 


Passend zu unseren Tests aktueller Spielehits finden Sie auf den 


<< 


TEXTUREN Manche Texturen sind sehr grob aufgelóst und wirken dadurch verwa- 
schen, wie man an der Brustpanzerung des Models im Vordergrund erkennen kann. 


EINSTELLUNGEN Eine hohe Sichtweite in Arx Fatalis kostet viel Performance und 
benötigt daher einen schnellen Prozessor. Empfehlenswert ist 1 GHz. 
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Operation Flashpoint 


Codemasters veróffentlicht mit Resistance ein technisch überarbeitetes Flashpoint- Add-on. 


Tuning | SPIELE 


EMPFEHLUNG 


Dieses Spiel läuft in 
voller Qualität flüssig mit: 
1.200 MHz 

HIR Geforce3 

RAN 512 MB 


FAKTEN [HERSTELLER] Bohemia Interactive [SPIELEVERSION] 1.75 — [LEISTUNGSANALYSE] Stark prozessorlimitiert 


Kaum zu glauben: Sechs prop- 
penvolle Seiten Tuningtipps 
haben wir schon zum Taktik- 
Shooter Operation Flashpoint 
aus dem Ärmel geschüttelt. 


uch zum aktuellen Add- 

on Resistance gibt es 

ein paar nützliche Tipps 
aus unserer Trickkiste. Die Her- 
ren Entwickler spendierten dem 
Add-on nàmlich eine leicht über- 
arbeitete Engine inklusive neuer 
Features, die auch die Grafik und 
Performance des  Hauptpro- 
gramms beeinflussen. 


1 | Was ist neu? 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: EI 

H AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität D 


Nach der Installation von Opera- 
tion Flashpoint: Resistance sollten 
Sie als Erstes dem überarbeiteten 
Konfigurationsmenü einen Be- 
such abstatten. Rufen Sie das 
Tool einfach über die Verknüp- 
fung „Flashpoint Preferences" in 
der Windows-Startleiste auf; 
diese befindet sich im Verzeich- 
nis „Codemasters“ unter „Ope- 
ration Flashpoint“. Klicken Sie 
im Menü auf den Punkt „Auto- 
detect", dadurch wird Ihre Hard- 
ware analysiert und die Qualität 
der Grafik entsprechend vorein- 
gestellt. Achten Sie darauf, dass 
unter „Display Device” die Op- 
tion „Direct3D HW T&L” ausge- 
wählt ist, sofern Sie eine T&L-be- 
schleunigende Grafikkarte besit- 
zen. Info: Über „Advanced“ ge- 
langen Sie zu weiteren Grafik- 
Menüs. Vor allem in der Register- 
karte „Textures“ hat sich was ge- 
tan, dank des Add-ons stehen 
nun viel hóher aufgelóste Textu- 
ren zur Auswahl. Im Spiel selbst 
tauchen ebenfalls neue Grafik- 
Optionen auf. Klicken Sie dazu 
im Hauptmenü auf „Optionen“ 
-> „Video-Optionen”. Über den 
Punkt „Blut“ schalten Sie die 
roten Pixelsäfte ein/aus und 
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mit aktiviertem „Multitexturing” 
wird die unscharfe Landschafts- 
Tapete mit einer Detailtextur 
überzogen. Sehr wichtig ist der 
Punkt ,Landschaftsdetails" in 
Verbindung mit dem Schiebe- 
regler „Sichtbarkeit“. Mit jenem 
Schieberegler können Sie bestim- 
men, ab welcher Entfernung Ne- 
bel eingeblendet wird. Es gilt: Je 
weniger Sie von der Landschaft 
sehen, desto weniger Polygone 
muss die CPU berechnen. Die 
Option „Landschaftsdetails” be- 
wirkt das genaue Gegenteil; hier- 
mit erhöhen Sie die Anzahl der 
Polygone und machen aus einer 
flachen Ebene hügeliges Gelän- 
de. Das sieht nicht nur schöner 
aus, sondern bietet auch mehr 
Deckung in einem Gefecht, wenn 
Sie als Fußsoldat unterwegs sind. 
Info: Welche Werte Ihnen unter 
,Landschaftsdetails" zur Aus- 
wahl stehen, hängt von der Ge- 
schwindigkeit Ihrer CPU und der 
eingestellten Sichtweite ab. 


2 | Tuning leicht gemacht 


| ARBEITSMATERIAL: 
Fraps 1.8a (auf der Heft-CD) 

ME AUSFÜHRUNG: EH 

SS AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität ag 


Konkrete Tuningtipps geben wir 
dieses Mal keine, dafür aber eine 
wasserdichte Anleitung, wie Sie 
Resistance optimal auf Ihrem PC 
einstellen. Installieren Sie dazu 
das Benchmark-Tool Fraps 1.8a 
(auf der Heft-CD). Anschließend 
starten Sie zuerst Fraps und da- 
nach das Spiel. Rechts oben im 
Bild müsste nun eine Frame-An- 
zeige auftauchen. Klicken Sie im 
Hauptmenü auf ,Einzeleinsatz" 
und wáhlen Sie die Mission 
„C02: Battlefields“ aus. Gleich 
nach dem Start folgen Sie den an- 
deren Soldaten über den Hügel 
und drücken die „Esc”-Taste, so- 
bald Sie freie Sicht über das Ge- 
lände haben und sich genug Mo- 
delle in Ihrem Sichtfeld befinden 
(siehe Screenshots rechts). Das 
Spiel pausiert und ein Auswahl- 


SICHTWEITE Je weniger Sie von der Landschaft sehen, desto höher ist die Framerate. 


BIS ZUM HORIZONT Bei 5.000 m Sichtweite kommt jeder Prozessor ins Schwitzen. 


, = pem b 


DETAILS Ein hoher Wert unter „Landschaftsdetails” beschert hügeliges Gelände. 


Menü in Form eines Laptops er- 
scheint. Klicken Sie auf „Video- 
Optionen“ und verschieben Sie 
den Laptop wie ein Windows- 
Fenster so weit nach links, bis die 
Optionen auf der rechten Seite 
gerade noch zu sehen sind. Jetzt 
sollten Sie sowohl die Grafik des 
Spiels als auch einen Framecoun- 
ter und die rechte Seite des „Vi- 
deo-Optionen"-Menüs im Bild 


haben (s. Screenshots). Wenn Sie 
jetzt die Schieberegler bewegen, 
sehen Sie sofort deren Wirkung 
auf die Grafik und auf die Per- 
formance. Wenn Sie noch mehr 
Tipps zu Operation Flashpoint 
suchen, schauen Sie einfach auf 
unsere Heft-CD. Dort befindet 
sich ein umfangreicher und ak- 
tualisierter Tuning-Guide im 
PDF-Format. FRANK STÓWER 
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Warcraft Ill 


Mit unseren Tuningtipps wendet sich das Schlachtenglück in Warcraft III zu Ihren Gunsten. 


Е SPIELE | Tuning www.blizzard.de/wc3 


EMPFEHLUNG 


C Dieses Spiel läuft in 
voller Qualität flüssig mit: 


IW Geforce3 Ti-200 
[IY] 256 MB 


FAKTEN [HERSTELLER] Blizzard [SPIELEVERSION] 1.01 [LEISTUNGSANALYSE] Benötigt schnelle Grafikkarte und Prozessor 


Einstellung: „Partikel“ sind auf den Wert „hoch“ gesetzt 


mn, E Е? 
HOCH Mit Einstellung , Hoch" werden Partikeleffekte wie 
Feuer, Schnee und Wellen in voller Qualität gezeichnet. 


Einheiten- 
рте 


GRAFIK-MENÜ Alle Grafik-Optionen auf einen Blick. Die markierten Optionen lassen 
sich allerdings nur vor Beginn eines Einzel- oder Mehrspielermatches verändern. 


Legende: 


Settings: 1.024x768 Bildpunkte, 32 Bit 
Farbtiefe, maximale Details, unterschiedli- 
che Hardware-Konfigurationen, Win98 SE 
und WinXP Professional 


Leistung: 
Diverse PCs 


Benchmark: Interludium (Untoten-Kampagne) 
FPS: io 10 20 30 40 50 60 


XP 1800+, 512 MB, G4 TI-4200 56 | 


| | i 
| | | 
E »оомн; 128 MB, 62 MX 
J 500:MHz, 128 MB, тмт2 | 


Bedingt spielbar 


Auflösung: 


1.024 


x168 


Schlecht spielbar 


- Fazit: Die Leistungsfähigkeit der Grafikkarte bestimmt das 
Feld. Deutlich vorne: die Geforce4 Ti-4200 mit 64 MB RAM. 


Flüssig spielbar 
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Wert „mittel“ gesetzt 


| Einstellung: „Partikel“ sind auf den 


MITTEL Hier sind die Partikel um ein Drittel reduziert - 
weniger Wellen und schwächeres Feuer sind die Folge. 


Dass Warcraft 111 nach mehr als 
vier Jahren Entwicklungszeit 
kein technisch umwerfendes 
Computerspiel werden würde, 
war den meisten Fans klar. 


as die 3D-Grafik angeht, 

gibt es schon jetzt weit- 

aus schónere Strategie- 
spiele als Warcraft III. Die Model- 
le setzen sich eben nur aus relativ 
wenigen Polygonen zusammen, 
die Texturen sind zwar hübsch, 
aber bei genauerem Hinsehen 
unscharf, und durch die stark 
eingeschránkte Kameraführung 
sieht man auch nicht gerade viel 
von der Landschaft. Angesichts 
solcher Voraussetzungen sollte 
man eigentlich meinen, dass 
Warcraft III auf jedem halbwegs 
aktuellen Computer locker die 
100-fps-Marke erklimmt — doch 
weit gefehlt. Blizzards Strategie- 
spiel ist ein absoluter Hárte-Test 
für Grafikkarten bis ganz hoch 
zur Geforce4-Ti-Klasse. Kurios: 
Ein Prozessor mit 500 MHz 
lieferte in Kombination mit ei- 
ner Geforce4 Ti-4600 in unserem 
Benchmark annáhernd gleiche 
fps-Werte wie eine 1-GHz-CPU 
mit Geforce2 Ti. Auf diesen Sei- 
ten erkláren wir, wie man auch 
mit älteren Grafikkarten, alters- 
schwachen Prozessoren oder we- 
nig Arbeitsspeicher noch flüssig 
Warcraft Ш spielen kann. 


Einstellung: „Partikel“ sind auf den Wert „niedrig“ gesetzt 


NIEDRIG Keine Wellen und ein schwaches Feuer sind nur 
bei sehr schwachen CPUs bis 600 MHz zu empfehlen. 


H Das Grafik-Menü 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 


AUSFÜHRUNG: [| 
AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität H 


Klicken Sie im Hauptmenü auf 
„Optionen“ und anschließend 
auf , Grafik" - jetzt befinden Sie 
sich in der Grafik-Schaltzentrale 
(siehe Screenshot rechte Seite). 
Die dort aufgelisteten Optionen 
wollen wir kurz erklären: 
Gamma-Regler: Der Schiebereg- 
ler beeinflusst die Helligkeit im 
Spiel. Je weiter Sie ihn nach 
rechts bewegen, umso heller 
wird die Grafik. 

Auflósung: Über diese Schalt- 
fláche ándern Sie die Auflósung 
und Farbtiefe. Grafikkarten un- 
terhalb einer Geforce2 Ti sollten 
mit maximal 800x600 und 32 Bit 
Farbtiefe betrieben werden. 
Modell-Details: Hier kónnen Sie 
den Detailgrad der Modelle in 
drei Stufen einstellen. Je hóher 
der Wert, desto mehr Polygone 
werden pro Figur gezeichnet. 
Leider funktioniert die Option 
nicht — sie setzt sich im Spiel 
selbstständig auf Hoch", 
Animationsqualität: Über diese 
Option können Sie die Qualität 
der Animationen verändern. Wer 
über wenig Arbeitsspeicher (bis 
128 MB) verfügt, kann mit dem 
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Wert „Niedrig“ Speicherplatz 
einsparen und somit Ruckler auf- 
grund von Ladevorgängen ein- 
dämmen. 

Texturqualität: Neben der Auf- 
lösung der Schalter, mit dem Sie 
den größten Geschwindigkeits- 
zuwachs erzielen - allerdings auf 
Kosten der Qualität. Daher nur 
für ältere Grafikkarten empfeh- 
lenswert. 

Partikel: Hier stellen Sie die An- 
zahl der Partikel ein, aus denen 
sich Effekte wie Zaubersprüche, 
Feuer, Rauch, Schnee, Fußspuren 
und Wellen zusammensetzen. 
Die Einstellung „Niedrig“ ent- 
lastet schwache CPUs. 
Beleuchtung: Diese Option steu- 
ert die Anzahl der Lichter, die 
pro Modell gerendert werden. 
„Niedrig“ verwendet ein, „Mit- 
tel“ vier und „Hoch“ acht Lich- 
ter. Blizzard empfiehlt, bei Gra- 
fikkarten mit 16 MB den Wert 
„Niedrig“ auszuwählen - wir 
stellten in unseren Benchmarks 
keine Unterschiede fest. 
Einheitenschatten: In anderen 
Spielen ist der Schatten die große 
fps-Bremse, in Warcraft III wirkt 
sich diese Option jedoch kaum 
auf die Performance aus. Der 
Schatten besteht nur aus einem 
runden, dunklen Fleck anstelle 
eines detaillierten Schattens. 
Transparenz: Diese Option be- 
wirkt, dass beispielsweise Bäume 
transparent gezeichnet werden, 
sobald sich Einheiten hinter ih- 
nen befinden. 

Ein Tipp zum Schluss: Wenn Sie 
eine Einzelspieler-Mission oder 
ein Mehrspielermatch gestartet 
haben, können Sie mit der Taste 
,F10" das „Spiel Menü” aufru- 
fen. Unter , Optionen" finden Sie 
erneut das „Grafik-Menü“, aller- 
dings lassen sich im laufenden 
Spiel nur die fünf Optionen 
„Gamma“, „Partikel“, „Beleuch- 
tung“, „Einheiten-Schatten” und 
,lransparenz" ändern. 


| 2 | Das Sound-Menü 


ARBEITSMATERIAL: 

Keines 

AUSFÜHRUNG: а 
d AUSWIRKUNGEN: 

Flexibilität D 


Warcraft III trumpft mit toller 
Musik und netten Soundeffekten 
auf. Damit das Ganze auch bei 
Ihnen zu Hause möglichst saftig 
aus den Boxen quillt, sollten Sie 
im Hauptmenü unter ,Optio- 
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u 


nen einen Abstecher ins 
,Sound"-Menü wagen. Die 
Schieberegler für Musik- und 
Soundeffekt-Lautstärke sowie 
die An/Aus-Schalter für diverse 
Optionen bedürfen keiner Erklä- 
rung. Anders sieht es beim Punkt 
„Sound-System” aus; hier stehen 
drei Optionen zur Auswahl: 
Creative Labs EAX2 (tm): Wenn 
Sie eine Sound Blaster Live! oder 
Audigy besitzen, dann ist diese 
Option Ihre erste Wahl. 

Miles Emulated 3D: Wenn Sie 
keine der oben genannten 
Soundkarten besitzen oder ein- 
fach nur Performance einsparen 
wollen, dann ist die Miles-API 
genau richtig. 

Dolby Surround: In anderen 
Blizzard-Spielen wie Diablo II 
wurde Dolby Surround für die 
Videosequenzen verwendet, jetzt 
steht diese Option auch im ganz 
normalen Spiel zur Verfügung. 
Einen akustischen Unterschied 
konnten wir mit dieser Option 
aber nicht feststellen. 

Zu guter Letzt sollten Sie sich 
noch entscheiden, ob Sie Hall 
oder Echo mit „Umgebungs- 
effekte” und Raumklang mit 
,9D Audio" aktivieren möchten. 


| 3| Selber benchmarken 


ARBEITSMATERIAL: 
Fraps 1.8a 
ME AUSFÜHRUNG: пиш 
SSH AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität +] 


Die Zwischensequenz ,Interlu- 
dium - Die Offenbarung" in der 
Untotenkampagne eignet sich 
dank hoher Anforderungen an 
Prozessor, Grafikkarte und Spei- 
cher ideal als Grundlage für 
einen Warcraft III-Benchmark. 
Sie benötigen zusätzlich noch 
das universelle Benchmark-Tool 
Fraps 1.8a (auf der Heft-CD), die 
aktuelle Version können Sie auf 
der Webseite www.fraps.com 
herunterladen (ca. 50 KB groß). 
Installieren Sie Fraps und starten 
Sie das Benchmark-Programm. 
Achten Sie darauf, dass bei 
„Enable manual logging to fraps- 
log.txt" ein Haken gesetzt ist und 
sich der Benchmark mit der „Rol- 
len“-Taste aktivieren lässt. Im In- 
stallationsverzeichnis von Fraps 
(üblicherweise c:\Programme\ 
Fraps) finden Sie nach dem ers- 
ten Benchmark dann die Datei 
,trapslog.txt", in welcher das 
Datum, die Uhrzeit, die Dauer 


HOHE AUFLÖSUNG Mit einer höheren Auflösung (1.600x1.200) haben Sie kein größeres 


MODELL-DETAILS Kantige Modelle sind in Warcraft Ill an der Tagesordnung. Der 
Detailgrad lässt sich übrigens nicht verändern (siehe Tipp 1: Modell-Details). Ein Bug? 


Set. 
i 


(siehe Bildausschnitt), die Beschriftung der Menüs ist nur schwer lesbar. 
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\ „рак. 
Pfad der Verdammten 


j SPIELE | Tuning www.blizzard.de/wc3 


SELBST BENCHEN Wenn Sie alles richtig gemacht haben, 
erscheint in der rechten oberen Ecke eine Frame-Anzeige. 


und die Anzahl der Frames 
sowie die wichtigen „Avg”- 
„Min“- und „Max”-Werte ei- 
nes Benchmark-Durchlaufs ab- 
gespeichert werden. Interessant 
ist vor allem der „Avg“-Wert; er 
zeigt Ihnen die durchschnittliche 
Framerate an. Zum Ablauf selbst: 
Starten Sie zunächst Fraps und 
dann Warcraft III. Im Hauptmenü 
des Spiels sollte jetzt ein Frame- 
counter eingeblendet sein (siehe 
Screenshot oben). Klicken Sie 
nun auf ,Einzelspieler" -> „Kam- 
pagne" und wählen Sie in der 
Untoten-Kampagne die Zwi- 
schensequenz „Interludium - 
Die Offenbarung” aus (siehe 
Screenshot auf dieser Seite). 
Nachdem die Zwischensequenz 
geladen ist, müssen Sie noch eine 
beliebige Taste drücken. Sobald 
es losgeht, lösen Sie mit der „Rol- 
len“-Taste den Benchmark aus 
(der Framecounter leuchtet dabei 
grün auf) und drücken nach 
Ablauf der Zwischensequenz er- 
neut die „Rollen“-Taste, 
den Benchmark  anzuhalten. 
Die durchschnittliche Framerate 
wird Ihnen kurz angezeigt (der 
Framecounter leuchtet dabei rot 
auf und zeigt Ihnen den „Avg”- 
Wert an), alternativ óffnen Sie 


um 


Leistung: 
Prozessoren 


FPS: | 


Auflösung: - 


1.024 


1.000 MHz 


x168 


Benchmark: Interludium (Untoten-Kampagne) 


DEELELELITCIIILITTT D RETTEN ту 


ГТТГТГГЕГГ TITLTTT11 НЕ TS 


die Textdatei „frapslog.txt“ und 
schauen das Ergebnis dort nach. 


4 Tuningtipps für schnelle PCs 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 

NE AUSFÜHRUNG: иш 

КЫ AUSWIRKUNGEN: 
Leistung KE 
Qualität mg 


Ab 1.000 MHz, 256 MB RAM und 
einer Geforce3 müssen Sie in 
Warcraft III auf kein Detail ver- 
zichten und kónnen sámtliche 
Optionen auf „Hoch“ stellen. 
Als Auflósung empfehlen wir 
1.024x768 Bildpunkte und 32 Bit 
Farbtiefe. Anisotrope Filterung 
ist ganz nützlich, um die flim- 
mernden Texturen in den zahlrei- 
chen Zwischensequenzen einzu- 
dämmen. Kantengláttung ist nur 
mit Geforce4-Ti-Brettern ein The- 
ma; bei 1.024x768 Pixeln und 
32 Bit Farbtiefe halbiert sich mit 
4x-Kantenglättung und 2x aniso- 
troper Filterung glatt die Frame- 
rate (von 62 auf 32 fps). Wer auf 
Antialiasing partout nicht ver- 
zichten kann, sollte die Aufló- 
sung auf 800x600 Pixel reduzie- 
ren, um noch ein paar zusätz- 
liche Frames wettzumachen. 


Settings: Mainboard Innoboard BD-7300D 
(KT266A-Chipsatz), 512 MB DDR-SDRAM (CAS 
2,5), Win98 SE, Geforce4 Ti-4600, 1.024x768, 
32 Bit Farbtiefe, maximale Details 


FILL EGO ETE Ж Н "en 


| 


d 


- Fazit: Selbst eine 500-MHz-CPU liefert in Verbindung mit 
der Geforce4 Ti-4600 noch spielbare Frameraten. 


BENCHMARK Wir verwendeten die Sequenz „Interludium - 
Die Offenbarung" in der Untoten-Kampagne als Benchmark. 


5 | Tuningtipps für lahme PCs 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
ИЩ AUSFÜHRUNG: иш 
SS AUSWIRKUNGEN: 
"| Leistung D 
Qualität E 


Als Grundlage für einen Per- 
formance-Check mit  àlterer 
Hardware verwendeten wir ei- 
nen PC mit 800 MHz, 256 MB 
RAM und Geforce2 MX. In 
1.024x768 und 32 Bit ruckelte un- 
sere Untoten-Armee mit küm- 
merlichen 19 fps über den Moni- 
tor - zu wenig zum Spielen, zu 
viel, um ohne Tuning aufzu- 
geben. Zunáchst vermuteten wir 
einen Stau beim Prozessor, doch 
sämtliche Tuningmaßnahmen in 
dieser Richtung zeigten keinerlei 
Wirkung. Weder das Verringern 
der Partikel oder des Einheiten- 
Schattens noch das Abschalten 
von 3D-Sound oder Transparenz 
brachte ein einziges Frame mehr. 
Tatsächlich würgte die Geforce2 


Leistung: 
Grafikkarten 


FPS: 


E нл TH TT NN 


 Auflósung: ` 


1.024 


x168 


уго |! 18 


1 len E eea aea 


12] 


Benchmark: Interludium (Untoten-Kampagne) 


[LLEELELEL E ELE EL T1] ЖА 


ZWISCHENSEQUENZEN In Zwischensequenzen flimmern 
oftmals die Texturen - anisotropes Filtern schafft Abhilfe. 


MX konsequent jeden Tuning- 
Versuch ab, der auf CPU-Entlas- 
tung abzielte. Einzig das Herab- 
setzen von Auflósung, Farbtiefe 
und Texturqualitát brachte spür- 
bar mehr fps in unserem Bench- 
mark. So Kletterte die Framerate 
um 6 fps auf 25 Bilder pro Se- 
kunde, nachdem wir die Farb- 
tiefe auf 16 Bit verringerten. In 
800x600 und mit niedriger Tex- 
turqualitát stieg die Framerate 
gar auf 34 fps an - damit ist War- 
craft II sehr gut spielbar. Unser 
Tipp: Wer mit einer Geforce2 MX 
nicht vóllig auf den grafischen 
Glanz von Blizzards Strategie- 
spiel verzichten will, spielt in 
800x600 und 16 Bit, aber mit 
hoher Texturqualitát. Wer es voll 
auf Geschwindigkeit abgesehen 
hat (beispielsweise für Mehr- 
spielergefechte im Battle.Net), 
sollte die „Iexturqualität” auf 
„Niedrig“ reduzieren. Wenn Sie 
nur 128 MB RAM besitzen, set- 
zen Sie die „Animationsqualität” 
auf , Niedrig". FRANK STÓWER 


Settings: Athlon 1.333 MHz, Mainboard 
Innoboard BD-7300D (KT266A-Chipsatz), 
512 MB DDR-SDRAM (CAS 2,5, 133 MHz FSB), 
Win98 SE, 1.024x768x32, maximale Details 


Tas PIE CETERI TEST E 


F 


- Fazit: TNT2, Куго Il und 62 MX fallen deutlich zurück. Erstaun- 
lich der Vorsprung der Geforce4 Ti-4600 gegenüber dem Rest. 
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Wenn Sie jetzt für PC 
Games Hardware einen 
neuen Abonnenten 
werben, erhalten Sie als 
kostenloses Dankeschón 
das Echtzeitstrategie- 


spiel Warcraft 3. 


PC Games Hardware 


er schon Jahre wáhrende 

Kampf der Menschheit 

gegen die Orks geht in die 
dritte Runde und das neueste Werk 
aus dem Hause Blizzard hat es 
wieder gewaltig in sich. Die Spiel- 
design-Magier haben mit den 
Nachtelfen und den Untoten ihrem 
Fantasy-Strategical nicht nur neue 
Vólker hinzugefügt, sondern das 
Echtzeitstrategie-Genre auch um 
neue Elemente bereichert. Fast wie 


in einem Rollenspiel führen 
Sie neben Ihren Armeen jetzt auch 
Helden durch das Aben- 
teuer, verteilen Erfahrungs- 
punkte und finden magische 
Gegenstände. 


Hardware-Voraussetzungen: 
Pentium II 400 MHz, 128 MB 
RAM, 700 MB Festplattenspei- 
cher, 8 MB-3D-Grafikkarte mit Di- 
rectX 8.1, 4x CD-ROM-Laufwerk 


Coupon ausgefüllt auf Postkarte kleben und ab damit an: PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf. Eine Übersicht über alle Abo-Angebote finden Sie unter: www.pcgameshardware.de 2 
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Keiner kriegt sie früher. 
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Das Hardware-Magazin für 
PC-Spieler. 
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PLZ, Wohnort 


PH 24 01 
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Telefon-Nr./E-Mail (für weitere Informationen) 
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Straße, Nr. 


PLZ, Wohnort 
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geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. 
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112 Startseite 
113 Tipps aus dem Testlabor 


Die besten Tipps des Monats 


114 Die beste Freeware 
Skinamp, Spybot-Search & Destroy, 
File Recovery, TweakDB, Hot CPU Tester 


116 Optimal aufrüsten 


Schöner wohnen: neue Gehäuse für den PC 


118 Dauertest: TFT-Monitor 
Vobis HS-541 TF 
Christian Gögelein hat den Flachmann 
intensiv auf Spieletauglichkeit getestet. 


120 Perfekte Bildqualität 
Thilo Bayer zeigt Ihnen, wie Sie wahre Au- 
genweiden auf den Bildschirm zaubern. 


126 Overclocking Athlon XP 
Setzen Sie durch Übertakten versteckte 
Leistungsreserven Ihrer CPU frei. 


130 PCI-Probleme 
Der PCI-Bus ist ein immerwährender Quell 
von Problemen. Wir zeigen Ihnen, wie Sie 
die gefährlichsten Klippen umschiffen. 


134 Energieverbrauch 
Zu schwache oder minderwertige Netzteile 
provozieren oft Fehler und Systemabstürze. 


136 USB-Probleme 
Der Universal Serial Bus ist längst nicht so 
problemfrei, wie man es gerne hätte. 


140 Der sichere PC 
Hacker, Viren, Dialer - PC Games Hardware 
sagt Ihnen, wie Sie sich effektiv vor 
Kuckuckseiern und Angriffen schützen. 


144 Treibertest 
Nach drei Monaten des Wartens veröffent- 
licht VIA endlich eine neue offizielle Version 
des 4їп1 in der Version 4.40. Microsoft war 
ebenfalls aktiv und bietet nun DirectX 8.16 
zum Download an. 


145 Treibertabelle 


Übersicht 
Praxis 


>» 


tung, sollten Sie noch Wert auf eine „Perfekte Bildqualität” legen. 


Für alle angehenden Übertakter ist der Overclocking-Guide für den 


Athlon XP Pflichtlektüre! Stimmt erst einmal die Leis- 


<< 


Aufreger des Monats 


An dieser Stelle berichten wir Ihnen in jeder Ausgabe über das Thema des Monats. 


m 24.06.2002 wurde die 
A aktuelle Version 4.40 
paketes veröffentlicht. Für Win- 
dows-9x-Anwender allerdings 
kein Grund zur Freude, da das 
Chipsatztreiber-Paket nur Win- 
dows Me, 2000 und XP unter- 
stützte. Grund für die Betriebs- 
systembeschránkung war das 
fehlende WHOL-Zertifikat von 
Microsoft. Das Qualitäts-Prüf- 


des VIA 4inl-Treiber- 


Tipp des Monats 09/2002 


Bevor Sie bei Ihrem Rechner eine Komponente ein- oder 
umbauen, sollten Sie nicht nur den Netzstecker ziehen. 


Die wichtigste Grundregel bei Bauar- 
beiten am eigenen Rechner ist, dass 
Sie alle Komponenten spannungsfrei 
machen. Dazu müssen Sie als Erstes 
das Netzteil ausschalten oder noch 
besser das Netzkabel abziehen. Doch 
jetzt ist der PC noch nicht völlig span- 
nungsfrei, da sich auf dem Mainboard 
und im Netzteil noch geladene Kon- 
densatoren befinden. Die Kondensato- 
ren sollen im Betrieb Stromschwan- 
kungen ausgleichen. Normalerweise 
entladen sich die Bauteile von selbst, 
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dies kann aber bis zu zehn Minuten 
dauern. Wer aber hat schon so viel 
Zeit und möchte dies abwarten? 

Mit einem kleinen Trick können Sie 
die Restelektrizität mit einem Mal 
loswerden: Sie müssen einfach den 
Einschaltknopf an der Vorderseite des 
Gehäuses drücken, nachdem Sie das 
Netzkabel entfernt haben. Sie werden 
bemerken, dass die Lüfter kurz an- 
springen und sofort wieder stillstehen 
- jetzt ist der Rechner garantiert 
spannungsfrei. (ma) 


verfahren wird offensichtlich 
nicht mehr für Windows-95- und 
-98-Treiber durchgeführt. VIA 
verwies empörte Anwender auf 
die ältere Version 4.38. Für die 
60 Prozent PC-Games-Hard- 
ware-Leser, die noch Windows 
95/98 nutzen, kein wirklicher 
Trost. Offensichtlich war die An- 
zahl der Windows-9x-Anwender 
auch weltweit so groß, dass nicht 
einmal zwei Tage später der 4in1 


4.40a herauskam. Diese Version 
unterstützt nun auch Windows 
95, 98 und NT. VIA hat schlicht- 
weg auf die WHOL-Zertifizie- 
rung verzichtet, was der Anwen- 
der meist sowieso nicht bemerkt. 
Microsoft hat den Support für 
Windows 98 etwas zu früh ein- 
gestellt, hoffentlich werden die 
Hersteller in puncto Treiber-Pro- 
grammierung nicht den gleichen 
Fehler machen. (та) 


KONDENSATOREN ENTLADEN Nachdem Sie das Netzkabel entfernt haben, sollten 
Sie den PC noch einmal einschalten, damit die Restelektrizität verbraucht wird. 


www.pcgameshardware.de 


Vermischte Tipps [PRAXIS Е 


Tipps aus dem Testlabor 


Bei Praxistests im Labor bemerken wir immer 


wieder interessante Hard- und Software-Kurio- 


sitäten. Wenn Ihnen ebenfalls seltsame Beson- 


derheiten auffallen, teilen Sie uns diese per 


E-Mail (an: redaktion@pcgameshardware.de) mit. 


n diesem Monat ha- 
| ben wir wieder drei 
nützliche Tipps für 
Sie recherchiert, damit der Um- 
gang mit Windows ein kleines 
Stück unkomplizierter wird. 
Wir zeigen Ihnen beispiels- 
weise, wie Sie Windows mit ei- 
nem Knopfdruck herunterfah- 
ren oder DOS-Fenster nach Ab- 
lauf eines Programms geöffnet 
halten. Außerdem gibt es noch 
einen Tipp, wie Sie in Zukunft 
Ihre Downloads beschleunigen 
können. 


Schneller herunterfahren 


| ARBEITSMATERIAL: 
Windows XP 
e AUSFÜHRUNG: ШШ 
EX RISIKO: иш 
SS AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Flexibilität: D nn (n 
Qualität: gu 


Nervt es Sie, immer erst auf 
,Start" – „Beenden“ - „Негип- 
terfahren^ klicken zu müssen, 
um den Rechner auszuschal- 
ten? Dann haben wir einen 
Tipp für Sie: Erstellen Sie ein- 
fach eine Verknüpfung zum 
Beenden von Windows: Kli- 
cken Sie mit der rechten Maus- 
taste auf den Desktop und 
wáhlen Sie im erscheinenden 
Kontextmenü „Neu“ - „Ver- 
knüpfung" aus. Nun geben 
Sie die Befehlszeile „C:\Win- 
dows\system32\shutdown.ex 
e -s -t 00” ein. Falls Ihr Win- 
dows in einem anderen Ver- 
zeichnis liegt, müssen Sie den 
Pfad entsprechend anpassen. 
Wenn Sie nun doppelt auf die 
erstellte Verknüpfung klicken, 
fährt der Rechner automatisch 
herunter. Folgende Parameter 
sind ebenfalls hinter dem Be- 
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fehl möglich: „-5* schaltet den 
PC ab, ,-l" meldet den Benut- 
zer ab, „-r“ startet den Rechner 
neu, ,-t xx" gibt die Sekunden 
(xx) an, die Windows bis zum 
Runterfahren wartet. Sie kón- 
nen auch eine Taste belegen, 
mit der Sie den PC ausschalten 
móchten. Klicken Sie einfach 
mit der rechten Maustaste auf 
die neue Verknüpfung und 
wählen Sie „Eigenschaften“ 
aus. Unter „Tastenkombina- 
tion” legen Sie eine oder meh- 
rere Tasten fest. Mit „OK“ ver- 
lassen Sie den Dialog wieder. 
Beachten Sie bitte: Manche 
Tastenkombinationen werden 
auch in Programmen benötigt. 


2 | Fenster sofort schließen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Windows Me, 2000, XP 
AUSFÜHRUNG: IM 
RISIKO: шиш 
AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Flexibilität: BD lcrınn 
Qualität: gg 10099 


Windows führt DOS-Befehle, 
die Sie über „Start“ – , Ausfüh- 
ren" eingeben, in einem eige- 
nen Fenster aus und schliefst 
danach das DOS-Fenster. Bei 
einigen Befehlen, etwa „Ping“ 
oder „Tracert“, schließt sich 
das Fenster sofort nach Aus- 
führen des Kommandos wie- 
der, so dass Sie die Ergebnisse 
nicht zu sehen bekommen. Sie 
umgehen das Problem, indem 
Sie erst „command“ (Windows 
Me) oder „ста“ (Windows 
2000, XP) aufrufen und den 
Befehl dann in der Eingabe- 
aufforderung eingeben. Eben- 
so können Sie unter „Start“ — 
„Ausführen“ den Befehl wie 
folgt eingeben: „command /k 


ping“ oder ,cmd /k ping“. 
Das Kommando „ping“ steht 
hier für das ausführbare Pro- 
gramm. Die Option ,/k" hält 
das Fenster nach dem ausge- 
führten Befehl geóffnet. Das 
Eingabefenster lässt sich an- 
schließend mit einem Klick auf 
das Kreuz (rechts oben) oder 
durch die Eingabe des Befehls 
„exit“ beenden. 


З | Schneller downloaden 


{ ARBEITSMATERIAL: 
Dipstick (Heft-CD) 


NE AUSFÜHRUNG: 

Sw RISIKO: 
AUSWIRKUNGEN: 
Leistung: D 


Wenn man über einen schnel- 
len Internet-Zugang verfügt, 
móchte man auch einen Down- 
load-Server benutzen, der die 
volle Bandbreite bietet. Doch 
wie findet man den schnellsten 
Server, wenn bei der Software- 
Suche mehrere Adressen ange- 
boten werden? Das Freeware- 
Tool Dipstick hilft: Es zeigt an, 
welche Gegenstelle den ge- 
wünschten Download am flot- 
testen ermóglicht. Dazu ziehen 
Sie die Internet-Adresse mit 
der Maus auf das Eingabe- 
fenster von Dipstick. Das Tool 
ermittelt dann die Reaktions- 
zeit beziehungsweise den Ping 
des Servers. Nun starten Sie 
den Download einfach vom 
Server mit der kürzesten Reak- 
tionszeit. MARCO ALBERT 


Dipstick 2.52 
й 


a.real.com 


-- 2: Ze Feo Fe FF Fc -= m 
HostIP MnRIT[ љоят MATT] ege): Manual Ping ff 
Е | 
Р т it 


Eigenschaften von Beenden xl 


Allgemein Verknüpfung | Optionen | Schriftart | Layout | Farben | 


m == 


Zieltyp: ‚Anwendung 


Zielort: System32 
Ziel: C:\Windowsisystem32}shutdown.exe -s -t 00 


Jv Getrennter Speiche 


ereich 


[^ Unter anderem Benutzernamen ausführen 


Yowindir o| 
Tastenkombination: |F12 


[Normales Fenster =] 


o 


HERUNTERFAHREN Mit dieser Ver- 
knüpfung können Sie den Rechner per 


Knopfdruck einfach ausschalten. 


Ausführen in: 


Ausführen: 


Kommentar: 


Verknüpfung erstellen x 


Der Assistent unterstützt Sie bei der Erstellung von 
Verknüpfungen mit Internetadressen und lokalen oder 
vernetzten Programmen, Dateien, Ordnern und Computern. 


Geben Sie den Ort des Objekts ein: 


n32\shutdown.exe - 


Durchsuchen... 


klicken Sie auf "Weiter", um den Installationsvorgang 
fortzusetzen. 


ASSISTENTEN Hiermit lassen sich 
schnell Verknüpfungen erstellen. 


E ë 


Geben Зе den Namen eines Prog amms, Orient, 
Diet ode ener Deren 


open TEE +] 


[—2— 1 mata. | адашма | 
DOS-FENSTER Durch „command /k..." 
wird das Eingabefenster nach Ablauf 


des Programms nicht geschlossen. 


DIPSTICK Das Programm ermittelt im Handumdrehen den schnellsten Download- 
Server. Sie müssen nur den Link auf das Dipstick- Fenster ziehen. 
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Die besten 
Freeware-Programme 


An dieser Stelle berichten wir jeden Monat über hilfreiche Tools, die im Internet kostenlos erháltlich sind. 


Kleiderwechsel 


Grafik-Tool: Skinamp 1.14 


Programm Skin Sprache Hilfe 


Speichern... Тезеп 


; Balance... Skincheat... 


BEE 
Minibowser | AVS l readme.txt | 
Bild Main | Equalizer | Playlist | 


5 tartsd № 


Buttons ГМ Titelleiste 
C Keine IV Buttons 


С Bitmaps | Zeit: Song: Hintergrund 
Sa COC 1ш 


M] Chaosleiste 
м) Mono - Stereo 
мі Balance 

м Lautstärke 


м) Positionsleiste 
м) Datenrate 

v^ Visualisierung 
М] Songtitel 

м) Status 

Ivi Winamp Symbol 


Lautstärke... Yisualisierung... 


SKINAMP Skinamp ist leicht zu bedienen und übersichtlich aufgebaut. Damit sollte den 
ersten eigenen Skins nichts mehr im Wege stehen. 


Skins für den Winamp gibt es 
genügend, doch nichts geht 
über eine eigene Komposition. 
Mit dem Tool ,,Skinamp" wird 
das Basteln zum Kinderspiel. 


as kostenlose Programm 

Skinamp ist ein Skin-Ge- 
nerierungsprogramm, mit dem 
sich schnell und einfach eigene 
Skins für die beliebte MP3- 
Player-Software Winamp kon- 
struieren lassen. Die mit Skin- 
amp erstellten Skins kónnen nur 
unter Winamp 2.x eingesetzt 
werden. Um die Oberfläche von 
Winamp zu ändern, benötigen 
Sie ein Bild im Bitmap-, JPG- 
oder Gif-Format. Daraus erstellt 
das Tool Bitmaps, die für einen 
Winamp-Skin benötigt werden. 
Die Ergebnisse lassen sich direkt 
im Winamp-Verzeichnis als Bit- 
map oder als gepacktes Win- 
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amp-Skin-Zip (*.wsz) speichern. 
Sie kónnen das Aussehen nicht 
nur für das Hauptfenster indivi- 
duell gestalten, sondern auch 
den Equalizer, die Playlist, den 
Minibrowser und das AVS-Fen- 
ster anpassen. Gleiches gilt auch 
für die Farben im Visualisie- 
rungs-Bereich, den Equalizer 
und die Playlist-Eintráge. Über 
den , Regions"-Editor passen Sie 
die Form des Winamp-Fensters 
an den Skin an. Selbst der Cur- 
sor kann verándert werden. 
Über den ,Test-Button^ lassen 
sich sámtliche Schritte testen, 
das Ergebnis kónnen Sie direkt 
in Winamp betrachten. (dh) 
E 
Hersteller: Sascha Hlusiak 

Webseite: mitglied.lycos.de/DrAlgebra 
Preis: Kostenlos (Freeware) 

Fazit: Einfach gut 


Д PRAXIS | Die besten Tools 


Ausspioniert 


Online-Tool: Spybot-Search & Destroy 


Woher kommen nur diese un- 
aufgeforderten E-Mails unbe- 
kannter Firmen? Die Antwort 
liefert Ihnen der Spybot- 
Search & Destroy. 


S pybot-Search & Destroy 
soll lästiger Spyware das 
Handwerk legen. Spyware ver- 
steckt sich häufig in kostenloser 
Free- oder Shareware, die sich 
über eingeblendete Werbeban- 
ner finanziert. Oft wird dabei 
das Surfverhalten des Users oh- 
ne sein Wissen an Dritte übertra- 
gen. Das Programm durchsucht 
Ihre Festplatte und Registry 
nach verdächtigen Einträgen. 
Findet Spybot verdächtige Soft- 
ware, kann es die für Werbung 
und „Spionage“ zuständigen 
Teile entfernen, ohne die Funk- 
tion der Software zu beeinträch- 
tigen. Entdeckt werden Spione, 
Keyloggers und Dialer. Das Tool 


SETI@HOME 

Wer wollte nicht 
schon immer mal 
nach Außerirdischen forschen? Nach der In- 
stallation holt sich das Tool immer wieder 
Datenpakete aus dem Netz und analysiert 
diese nach außerirdischer Intelligenz. 

Info: setiathome.ssl.berkeley.edu/download.html 


IESMAX 

Das Programm IE5Max öffnet automatisch alle 
Internet Explorer-Fenster der Version 4, 5 und 
6 in voller Größe. Zusätzlich verfügt das Tool 
über die Fähigkeit, Werbefenster automatisch 
zu schließen. 

Info: mwvb.de/ie.htm 


SPYBOT Alle rot markierten Suchergeb- 
nisse stellen eine große Gefahr dar. 


kann auch Erklärungen zur 
jeweiligen Spyware geben. Für 
die richtige Programmnutzung 
lohnt ein Blick in die Hilfedatei. 
Hier erhalten Sie genauere Er- 
klärungen zu den Suchergeb- 
nissen. (dh) 


Hersteller: Patrick Kolla 

Webseite: patrick.kolla.de/spybotsd.html 
Preis: Kostenlos (Freeware) 

Fazit: Wirkungsvoller Spyware-Schutz 


TELEGRAMM 


IE TOOLBAR KOSMETIKER 

Wem die Toolbar seines Windows- oder Inter- 
net-Explorers zu trist ist, gestaltet mit diesem 
kleinen Programm seine eigenen Hintergründe. 
Die Programmoberfláche ist intuitiv. 

Info: www.leone5.com/tools/index.html 


CPU CALC 1.4 

Neben dem CPU-Takt berechnet CPU Calc auch 
die Füllrate, die Speicherbandbreite und den 
maximalen Speichertakt der Grafikkarte. Da- 
für benötigen Sie gewisse Vorkenntnisse. Für 
die Füllratenberechnung müssen Sie wissen, 
wie viele Pixel-Pipelines und Textureinheiten 
Ihre Grafikkarte besitzt. 

Info: go.to/cairey 
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Kräfte freigesetzt 


Tuning-Tool: TweakDB 1.3 


Tuning ist nicht immer alles. 
Deshalb bietet Ihnen das Tool 
TweakDB nicht nur Tuning-, 
sondern auch stabilitäts- 
steigernde Optionen. 


it TweakDB lassen sich um- 

fangreiche Tweaking-Maß- 
nahmen am Betriebssystem und 
an einigen Grafikkarten vorneh- 
men. Unterstützt werden dabei 
alle Windows-Versionen seit 
WinNT beziehungsweise Win95. 
Im Tweaking-Bereich finden Sie 
neben Tuning-Möglichkeiten Op- 
tionen, um das Betriebssystem 
vor Abstürzen zu schützen. So 
kann für jedes Explorer-Fenster 
ein eigener Prozess gestartet wer- 
den. Stürzt nun eines der Fenster 
ab, wird nicht der ganze PC mit- 
gerissen. Ein weiterer Fix behebt 
unter Windows 98 Probleme mit 
mehr als einem Gigabyte Haupt- 
speicher. Im Grafikkarten-Be- 
reich können Voodoo-Boards von 


3dfx übertaktet oder bei Ra- 
deon-LE-Karten das versteckte 
HyperZ-Feature aktiviert wer- 
den. Bei Nvidia-Karten können 
Sie beispielsweise „AGP Fast 
Writes" aktivieren oder den 
VSync deaktivieren. Obwohl es 
sich laut Hersteller um eine fina- 
le Programmversion handelt, 
stellten wir dennoch einen Bug 
fest. Unter ,Systeminformation" 
werden Angaben zum Prozessor 
oft falsch angezeigt. Wie die Ent- 
wickler selbst bekennen, werden 
alle Prozessoren, die nach dem 
Pentium II erschienen sind, nicht 
richtig erkannt. Prozessoren von 
AMD erscheinen ebenfalls mit 
falschen Daten. Verzichten Sie 
also auf diese Option! (dh) 
PE 
Hersteller: DB Design 

Webseite: www.tweakdb.tk 

Preis: Kostenlos (Freeware) 

Fazit: Kleine Tweaking-Sammlung 


m TweakD 


Main | 


Tweaks ji 


System Information 


Performance Tweaks 
[^ Disable Paging Executive Sé 
[^ Large System Cache 
[^ AutoEnd Tasks at Shutdown R? 
ГГ Disable NTFS Access Stamp R? r 
[ Enable UDMA 66 
T Always 


-I0 Fage Lock Lir 
rar ES a 

-Securiy Tweaks — — — —— 
Г Clear Swapfile at Shutdown Kë 
[ ClearRecentDocsatS/D à? 
r 

Miscellaneous Tweaks 

Г Disable CD Buming Kä 


her Tweaks | wwssmeME | win NT/2K/XP 


Stability Tweaks 
[^ Separate Explorer Processes Kä | [^ Enable MTU Discovery № 
er lon AG 2 | 
-Desktop Tweaks - — 
mi a 
Er Manual 2 
2 [ Disable Window Animation Ki 


Internet Tweaks 


=j 


D 


а. TweakDB [x] 


File Tools Misc Wizards 


UNINGVIELFALT Besonders die Möglichkeit, sämtliche Explorer-Prozesse in einer 
igenen Instanz zu starten, dürfte die Systemstabilität verbessern. 


` Memory Information 


Available Memory:- 4.77 Mb 


Total Метогу:- 255.41 Mb 
Free Метогу:- 2x 
Available Page File:- 340.55 Mb 


Main | Tweaks Í 
r Windows Information Uptime 
Operating System:- Windows Me ^ 
DS Version- 4. 90. 73010104 Üdays 12hours 35 minutes 6 seconds 
| CPU Info Display Info 
| Screen Resolution:- 1280x1024 
No. of Processors:- Ы 
CPU Series:- 586 
CPU Type:- Intel Pentium Pro or Pentium Il 
| CPU Revisioni- Model 3, Stepping 1 
CPU Speed:- Could Not be determined Mhz 


TWEAKDB Verlassen Sie sich nicht auf die hier angezeigten Informationen. Sowohl 
die Angaben zur CPU als auch die zum Hauptspeicher stimmen nicht. 


Heiß gelaufen 


Tuning-Tool: Hot CPU Tester 2.0.2 Lite 


Wer trotz Overclocking nicht 
auf Stabilität verzichten will, 
kann mit dem Hot CPU Tester 
das System auf Standfestig- 
keit prüfen. 


M it der kostenlosen Variante 

von Hot CPU Tester kann 
der sicherheitsbewusste Over- 
clocker seine übertaktete CPU 
auf Zuverlässigkeit und Stabi- 
lität prüfen. Durch besonders 
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HOT CPU TESTER Die Stabilitátsprüfun- 
gen sind sehr fordernd. Sie sollten wäh- 
rend der Tests Ihren PC nicht benutzen. 
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rechenintensive Tests wird die 
CPU an den Rand der Belastbar- 
keit getrieben. Schwache, defek- 
te oder übertaktete Systeme 
werden damit überfordert und 
quittieren den Dienst. Die Tests 
mit Hot CPU Tester sollten meh- 
rere Stunden laufen, um eine 
zuverlássige Aussage zu erhal- 
ten. Wird der Belastungstest feh- 
lerfrei bestanden, sollten auch 
im Alltag keine (Prozessor-)Pro- 
bleme auftreten. Der mitgeliefer- 
te Benchmark-Modus ermóg- 
licht nicht nur Vergleiche zwi- 
schen verschiedenen Prozesso- 
ren, sondern vergleicht auch de- 
ren Leistungsfáhigkeit bei den 
unterschiedlichen Befehlssátzen 
wie SSE, MMX und 3DNow. (dh) 


[сес сла — Ó— | 
Hersteller: Opus Ware 
Webseite: www.opusware.net 
Preis: Kostenlos (Freeware) 
Fazit: Echter Belastungstest 


Keine Sicherheit 


System-Tool: System Restore Remover Pro 1.5 


Windows Me verfügt standard- 
mäßig über eine Reihe von 
nicht deinstallierbaren Fea- 
tures. Mit dem System Re- 
store Remover entscheiden 
Sie selbst, was Sie benötigen. 


it dem Programm System 
M Restore Remover Pro kön- 
nen Sie einige Features von 
Windows Me außer Kraft setzen. 
Das Programm integriert sich 
nach der Installation in die Sys- 
temsteuerung. Von dort können 
Sie nun die Features PC Health, 
System-Wiederherstellung und 
die „System File Protection” de- 
aktivieren. Gerade die System- 
Wiederherstellung belegt mit der 
Zeit mehrere Gigabyte Speicher- 
platz, ohne dass der Anwender 
davon Gebrauch macht. Selbiges 
gilt für den Windows Movie Ma- 
ker. Obwohl nur die wenigsten 
Anwender ihn benutzen, kann er 
nicht entfernt werden. Erst System 


| Software 
| System Restore Remover Pro 
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SYSTEM RESTORE REMOVER Hier wird 
die PC-Health-Funktion ausgeschaltet. 


Restore Remover Pro deinstalliert 
das Programm vollständig. Das 
Tool bietet zudem die Möglich- 
keit, bei Problemen mit dem Win- 
dows Media Player 7.0/7.1 wieder 
auf die Version 6.4 „downzugra- 
den”. (dh) 
[i] 
Hersteller: Definition Software 
Webseite: www.definition-software.com 
Preis: Kostenlos (Freeware) 
Fazit: Nur für erfahrene Anwender 
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PRAXIS | Aufrüst-Tipps: Gehäusetausch 


4 


8. Teil 
Gehäuse austauschen 


Ein neues Gehäuse besitzt 
nicht nur ausreichend Platz, 
sondern ist meist auch noch 
komfortabler zu handhaben. 
Wir sagen, was Sie bei einem 


Wechsel beachten müssen. 


E 
H geht es schon ziemlich eng zu. Für eine 
Wasserkühlung findet sich hier kein Platz. 
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e nach Situation gibt 

es unterschiedliche 

Gründe dafür, das 
altgediente Computergeháuse 
gegen ein neues Modell ein- 
zutauschen. In einem Midi- 
Tower wird es mit Brenner, 
DVD-Laufwerk und zwei Fest- 
platten schnell eng. Auch wer 
eine Wasserkühlung installie- 
ren will, wird Radiator und 
Pumpe nur schwerlich in einem 
kleinen Geháuse unterbringen. 


1 Vorbereitung 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 

AUSFÜHRUNG: I 

RISIKO: a 
AUSWIRKUNGEN: 

* Flexibilität o o D PUER 


00005 


Ein neuer Tower hat außerdem 
meist noch einen höheren 
Bedienkomfort. Moderne Pro- 
dukte sind beispielsweise mit 


ptimdlaufrüs 


hilfreichen Einbauschienen für 
Peripheriegeräte oder mit he- 
rausnehmbaren Festplattenkä- 
figen ausgestattet. 


Sofern das neue Gehäuse grö- 
ßer als das alte ist, sollte man 
unbedingt auf die Länge der 
verbauten Kabel achten, die 
dann unter Umständen zu 
kurz sind. Der Tausch des Ge- 
häuses ist außerdem ein guter 
Zeitpunkt, um über weitere 
Aspekte nachzudenken: Wenn 
man seinen PC leiser machen 
möchte, kann man beispiels- 
weise ein passendes Däm- 
mungsset zu dem neuen To- 
wer kaufen und dieses vor der 
erneuten Montage aller Kom- 
ponenten einbauen. Wer sich 
die Mühe sparen will, greift 
gleich zu einem „vorgedämm- 
ten“ Tower. Entsprechende 
Modelle sind bei www.noise 
blocker.de oder www.noise 
control.de erhältlich. Solche 
Lösungen sind aber meist teu- 


^ 


en“ 


2 


rer als der Eigenbau. Das Glei- 
che gilt für die CPU-Kühlung: 
Wer seinen Prozessor übertak- 
ten móchte, kann die Anschaf- 
fung einer Wasserkühlung ins 
Auge fassen. Auch hier gibt 
es bereits vorgefertigte Lósun- 
gen, wie den in dieser Ausga- 
be getesteten Koolance PC2- 
601W-Tower (www.listan.de). 


| 2 | Hardware ausbauen 


ARBEITSMATERIAL: 
Kreuzschraubenzieher 


AUSFÜHRUNG: ШШ 
RISIKO: EN 
SS AUSWIRKUNGEN: 

Flexibilität + 


DRUER 
TIU 
ШШ 


Achten Sie beim Ausbauen 
der Hardware unbedingt da- 
rauf, dass Sie nicht elektrosta- 
tisch geladen sind. Berühren 
Sie vor der Arbeit am PC kurz 
einen geerdeten Gegenstand 
(zur Not: Heizkórper). Damit 
wird eine Beschádigung der 
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empfindlichen Elektronik ver- 
mieden. 


Entfernen Sie das Seitenteil 
Ihres alten Gehäuses und lö- 
sen Sie die Kabel zwischen 
dem Netzteil und den übrigen 
Hardware-Komponenten. Be- 
vor man die restlichen Kabel 
abzieht, ist es sinnvoll, sich 
die genaue Verkabelung ein- 
zuprägen. So vermeiden Sie, 
dass später Änderungen im 
BIOS oder in Windows statt- 
finden, etwa weil sich jetzt ein 
CD-ROM-Laufwerk am Pri- 
mary-Slave- statt am Secon- 
dary-Master-Anschluss befin- 
det. Als Nächstes bauen Sie 
das Netzteil und die Peri- 
pherie (Festplatten, CD-ROM 
etc.) aus. Anschließend wird 
mit den PCI/AGP-Steckkar- 
ten genauso verfahren. Zu- 
letzt ist das Mainboard an 
der Reihe. Gehen Sie hier 
besonders behutsam vor, da 
schon ein kleiner Kratzer an 
den Leiterbahnen die Haupt- 
platine unbrauchbar machen 
kann. 


Lósen Sie vorsichtig die Ver- 
schraubungen mit dem Ge- 
háuse und nehmen Sie es 
heraus. Der CPU-Kühlkórper 
kann dabei in der Regel mon- 
tiert bleiben. Das alte Gehäuse 
sollte jetzt komplett leer sein. 
Vor dem erneuten Einbau 
empfiehlt es sich, die Gele- 
genheit zu nutzen und sämtli- 
che Komponenten mit Druck- 
luft oder mit einem trockenen 
Tuch von Staub zu reinigen. 


З | Tower vorbereiten 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
MEM AUSFÜHRUNG: ШШ 
H RISIKO: ни 
d AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Flexibilität аллил 
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Ausgehend von der vorhan- 
denen Hardware, muss man 
sich jetzt überlegen, wo die 
Komponenten im Tower ein- 
gebaut werden sollen. Neben 
der maximalen Kabellänge 
sind weitere Aspekte zu 
berücksichtigen. So dürfen 
Festplatten nach Möglichkeit 
nicht direkt übereinander 
platziert werden, da sich 
sonst ein Wärmestau bildet. 
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Das Gleiche gilt für Brenner 
und CD-ROM-Laufwerk. Hat 
man die optimale Position 
für die Laufwerke gefunden, 
muss man bei manchen Ge- 
häusen die Plastikblende an 
der Vorderseite abnehmen 
und eine zweite, darunter lie- 
gende Metallblende heraus- 
brechen. 


Wenn Sie eine Wasserkühlung 
verwenden wollen, bauen Sie 
den Radiator am besten schon 
jetzt ein. Manche Radiatoren 
können einfach auf der Rück- 
seite vor den Belüftungslö- 
chern montiert werden, wäh- 
rend andere Modelle das Frä- 
sen eines Loches in die Ober- 
seite erfordern. Auch zum 
manuellen Dämmen des To- 
wers oder zum Anbringen 
eines Gehäuselüfters ist jetzt 
der richtige Zeitpunkt. 


4 | Hardware einbauen 


{ ARBEITSMATERIAL: 
Schraubenzieher, Gehäuse 


ME AUSFÜHRUNG: ШШШ 

WEM RISIKO: ниш 
AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität 0 


Bevor Sie das Mainboard in 
dem neuen Tower einbauen, 
überprüfen Sie, ob die ATX- 
Blende auf der Gehäuse- 
rückseite zu den Anschlüssen 
auf der Hauptplatine passt. 
Manchmal müssen die Metall- 
abdeckungen erst mit einem 
Schraubenzieher  herausge- 
brochen werden. Legen Sie 
das Mainboard probeweise 
auf die vorgesehene Position 
und merken Sie sich die Boh- 
rungen im Gehäuse, welche 
direkt unter den Verschrau- 
bungslöchern der Haupt- 
platine liegen. Dort müssen 
Sie dann die Abstandshalter 
montieren. Im Idealfall befes- 
tigen Sie das Mainboard mit 
sechs oder mehr Gewinden. 
Die Hauptplatine darf auf kei- 
nen Fall direkten Kontakt zu 
den Abstandshaltern oder der 
Metallplatte des Gehäuses ha- 
ben. Nachdem das Mainboard 
festgeschraubt ist, bauen Sie 
die Steckkarten, die Periphe- 
rie und das Netzteil wieder 
ein. Danach schließen Sie die 
Daten- und Stromkabel an 
und sorgen mit Kabelbindern 


MAINBOARD Vor dem Gehäusetausch wird die Hauptplatine aus dem alten Gehäuse 
ausgebaut. Achten Sie darauf, die empfindlichen Leiterbahnen nicht zu beschädigen. 


dafür, dass diese bei zukünf- 
tigen Arbeiten nicht mehr 
störend im Weg sind. 


5 | PC prüfen 
| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
PEN AUSFÜHRUNG: W 
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Bevor Sie den Rechner ein- 
schalten, sollten Sie noch 
kurz einen kontrollierenden 
Blick auf den PC werfen. Sind 
alle Kabel angeschlossen? 
Hat das Mainboard keinen 
Kontakt zum Gehäuse? Be- 
sonders wichtig ist, dass sich 
der CPU-Kühler oder das 
Stromkabel des Lüfters beim 
Umbau nicht gelockert hat. 
Wenn sich der Lüfter nach 
dem ersten Einschalten nicht 
bewegt, sollte man sofort den 
Stecker ziehen, sonst kann 
der Prozessor durchbrennen. 

TiM UPHAUS 


STROMKABEL Achten Sie darauf, dass nach dem Gehäusetausch alle Kabel wieder 


CHIEFTEC-TOWER Einige Gehäuse sind so 
3 entworfen, dass man die Laufwerke nicht 


einmal mehr festschrauben muss. 


— 


ABSTANDSHALTER Verwenden Sie mindes- 
tens sechs Abstandshalter. 


€ 


korrekt verbunden sind (hier ein CPU-Lüfter). 
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Ц PRAXIS | Hardware im Langzeittest 


Dauertest: 


Vobis HS-541 TF 


Kann man auf TFT-Moni- 
toren anständig spielen 
oder nicht? Wir haben 
einen Billig-Bildschirm 
sechs Monate mit aktuel- 
len Spielen gefüttert. Das 
überraschende Ergebnis 


zeigt unser Langzeittest. 
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FT-Monitore sind 

voll im Trend - die 

flachen Flimmerkis- 
ten sind schick, sparen eine 
Menge Platz auf dem Schreib- 
tisch und werden immer billi- 
ger. So billig, dass der PC-Dis- 
counter Vobis vor gut acht 
Monaten einen 15-Zoll-TFT 
für unglaubliche 800 Mark 
anbieten konnte. „Kann ich 
damit anständig zocken?", 
fragten sich nicht nur Spieler, 
sondern auch unser Langzeit- 
tester Christian Gögelein, der 
das Sonderangebot mit nach 
Hause nahm. 


1 | TFT anschließen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
M AUSFÜHRUNG: MI 
КЗ RISIKO: L| 
& AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
ibilitä DO 
Flexibilitàt D 0030 


Tag 1: Endlich — der heiß er- 
sehnte Karton mit dem Flach- 
bildschirm kommt an. Mein 
alter 17-Zoll-Róhrenmonitor, 
ein teures Modell mit allem 
móglichen Schnickschnack, 
hat nach vier Jahren ausge- 
dient. Die erste Überraschung 
gibt es beim Auspacken und 


Anschließen: Das VGA-Kabel 
des Vobis-TFT ist lächerlich 
kurz – mit rund 110 Zentime- 
tern kommt man an einem 
größeren Schreibtisch nicht 
weit. Mit einem älteren VGA- 
Verlängerungskabel wird das 
Bild furchtbar unscharf. Aus- 
tauschen lässt sich das Kabel 
nicht. Es ist auf der Monitor- 
seite fest fixiert. Egal, die Ar- 
beitsfläche wird sowieso um- 
geräumt, da kann ich auch 
gleich den PC umstellen. Oh- 
ne Verlängerungskabel ist die 
Bildqualität atemberaubend. 
In 1.024x768 ist jeder Buchsta- 
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be gestochen scharf, Farbver- 
làufe, die auf dem alten Bild- 
schirm in fadem Einheitsgrau 
abgesoffen sind, erscheinen 
plótzlich klar und differen- 
ziert. Pixelfehler hat mein 
Monitor keine. Zum Glück - 
nichts wäre ärgerlicher, als 
bei so einem brillanten Bild 
einen hässlichen roten, blauen 
oder grünen Farbklecks zu 
haben. 


2 | Action-Shooter 


| ARBEITSMATERIAL: 
Кеіпеѕ 
MEM AUSFÜHRUNG: Mi E 
H RISIKO: HEBEN 
SS! AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
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Tag 2:Die Freude über den 
günstigen Bildschirm wird im 
wahrsten Sinne des Wortes 
getrübt: Nach ein paar Stun- 
den Arbeit fällt auf, dass der 
Desktop sehr ungleichmäßig 
ausgeleuchtet ist: In der obe- 
ren Hälfte ist der Bildschirm 
wesentlich dunkler als in der 
unteren – das nervt. 


Am Abend folgt die Nagel- 
probe für den Bildschirm: Bei 
einem Spielchen mit der Un- 
real-Tournament-Engine will 
ich wissen, ob der Flachmann 
shootertauglich ist. Er ist es 
nicht. Ich bekomme im Multi- 
player-Match ordentlich auf 
die Mütze. Die Verzögerungs- 
zeit des Bildschirms ist ein- 
fach zu lange für die schnel- 
len Ausweichmanöver. Im- 
merhin: Die anschließende 
Platzrunde mit dem Flight 
Simulator bietet ein völlig neu- 
es Fluggefühl. 


S3 | Auflösung ändern 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
ME AUSFÜHRUNG: MI 
D RISIKO: ш 
| AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
Flexibilität ani 
Qualitàt =E 


Tag 3: Als ich einen Brief 
schreibe, will ich die Auflö- 
sung etwas verringern, um ei- 
nige Absätze besser lesen zu 
können. Doch der Monitor 
kann nur 1.024x768 Pixel opti- 
mal darstellen, die 800x600- 
Auflösung muss er interpolie- 


www.pcgameshardware.de 


ren. Dabei werden einzelne 
Punkte aus mehreren Pixeln 
zusammengesetzt. Das klappt 
nur unbefriedigend, der Text 
wirkt furchtbar verwaschen 
und unscharf. Wenig später 
bräuchte ich eine höhere Auf- 
lösung für einen Screenshot. 
Doch wo man mit Röhren- 
monitoren mal kurz auf 
1.600x1.200 umschalten kann, 
ist beim TFT zwangsläufig 
Schluss - mehr als 1.024x768 
geht bei einem 15-Zóller nicht. 


4| | Zwei-Monitor-Betrieb 


| ARBEITSMATERIAL: 
Twin-View-Karte 


M AUSFÜHRUNG: 
E RISIKO: 


mew AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität 


зау 


Nach einer Woche: Ich habe 
mir eine alte Geforce2-MX- 
Karte besorgt, an die man 
zwei Bildschirme anschließen 
kann; so erlebt der alte 17- 
Zoll-Röhrenmonitor ein uner- 
wartetes Comeback. Nvidias 
„Iwin View“-Technik funktio- 
niert hervorragend: Auf dem 
Röhrenmonitor kann ich wie- 
der das bekannte Ballerspiel 
zocken, zum Arbeiten nehme 
ich den scharfen TFT. Im di- 
rekten Vergleich sieht der 
Röhrenmonitor buchstäblich 
,alt" aus. Neben dem brillan- 
ten TFT wirken die flauen 
Farben und die unscharfen 
Buchstaben der Flimmerkiste 
bemitleidenswert. ,Nie wie- 
der einen Röhrenmonitor 
zum Arbeiten“, denke ich. 


5| Aktuelle Spiele 


{ ARBEITSMATERIAL: 
Keines 


AUSFÜHRUNG: ШШШ 
RISIKO: BEN 


SA AUSWIRKUNGEN: 
Leistung H 


Nach zwei Monaten: Das 
Grafikkarten-Update war 
schon lange fállig: Heute habe 
ich mir eine Geforce3 ge- 
gónnt. Dumm nur, dass ich 
trotz zweier Monitorausgán- 
ge nur einen Bildschirm an- 
schließen kann. Der Vobis- 
TFT passt nicht an den DVI- 
D-Ausgang der Grafikkarte, 
entsprechende Adapter gibt 


es nur für DVI-I-Ausgänge. 
Folglich wird der Róhrenmo- 
nitor wieder eingemottet. 


In der Zwischenzeit sind eini- 
ge Spiele-Knaller erschienen. 
Undying ist auf dem TFT ein 
Genuss: Die Farben sind 
prächtig, die Gefechtsszenen 
atemberaubend. Zum Glück 
bietet die Grafikkarte genug 
Power um das Spiel in 
1.024x768 bei 32 Bit Farbtiefe 
zu zocken - interpoliert 
(800x600) ist das Bild weniger 
schón. Die ,langsame" Reak- 
tionszeit des TFTs fállt kaum 
ins Gewicht, Undying ist kein 
Multiplayer-Shooter, bei dem 
es auf Millisekunden an- 
kommt. Mit Medal of Honor 
(dt.) gibt es ebenfalls keine 
Probleme. Kritischer ist Se- 
rious Sam П. Bei dem abge- 
drehten Spaß-Shooter macht 
sich die Trägheit des TFIs ab 
und an bemerkbar, stört aber 
nicht wirklich. Im Gegenteil: 
Das opulente Grafikfeuerwerk 
kommt erst auf dem Flach- 
mann richtig zur Geltung - auf 
einem Röhrenmonitor würde 
es wohl größtenteils verpuf- 
fen. Das Gleiche gilt für Dun- 
geon Siege: atemberaubende 
Grafik, die träge Reaktionszeit 
fällt nicht auf. 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
: AUSFÜHRUNG: Hi 
SM RISIKO: L| 
У AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
Leistung ++ и 
uuu 


Nach acht Monaten: An die 
ungleiche Helligkeitsvertei- 
lung des TFTs habe ich mich 
gewöhnt – ich nehme sie 
kaum mehr zur Kenntnis. UT 
2003 ist da — und ich spiele 
wieder mit Handicap. Ist mir 
aber nach acht Monaten mit 
dem TFT egal — für die Bild- 
qualitát nehme ich ein paar 
verlorene Frags gerne in Kauf. 


Übrigens: Der HS-541 wur- 
de mittlerweile durch den 
HS-567 ersetzt, der Preis auf 
400 Euro angepasst. Das ge- 
testete Modell ist áhnlich und 
steht stellvertretend für die 
meisten Billig-TFTs. 

CHRISTIAN GÓGELEIN 


Spiele, bei denen es weniger auf Ge- 


schwindigkeit ankommt, sind auf dem TFT 
ein Genuss - wenn die Grafikkarte leis- 
tungsstark genug ist. Mit interpolierten 
Auflósungen wird das Zocken schnell zur 
Qual. Wer größtenteils Multiplayer-Mat- 
ches spielt und jede Millisekunde braucht, 
sollte ebenfalls bei der Röhre bleiben. Al- 
len anderen kann ich den TFT uneinge- 
schränkt empfehlen. Für mich steht fest: 


nie wieder einen Röhrenmonitor! 


Christian 
Gögelein 
Redakteur 

Bereich Infrastruktur 


„Für mich steht fest: nie wie- 
der einen Róhrenmonitor!" 


KABEL Das VGA-Kabel ist leider fest ver- 
drahtet - Tauschen unmöglich. 


ON-SCREEN-MENÜ Fummelig, aber zum 
Glück nur selten benötigt. 


DUNGEON SIEGE Selbst auf dem Billig-TFT 
ein farbenprächtiges Feuerwerk. 
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PRAXIS | Bildqualitát optimieren 


ЕЁ zx - Special auf 
ЭГ Heft-CD 


Als Begleitmaterial finden Sie folgen- 

de Inhalte auf der Cover-CD-ROM: 

= Tools zur Monitor-Optimierung: 
Test Screens, wichtige Monitor-INF-Da- 
teien, NEC-Tool, PDF Monitor-Tuning 

- Tools für 60-Hertz-Bug: 
Riva Tuner 2 RC 11, Refresh Force 

7 Tools zur Verbesserung der 
Videoqualität: 
Media Player 7.1, DivX 5.02 

7 Tools zur Verbesserung der 
3D-Qualität: 
Gamma Launch Trial, Riva Tuner 2 RC 11 


- Interaktive Testseite von 
PC Games Hardware: So optimieren 
Sie Ihr 2D-Bild mit Testbildern! 

- Grafikkartentreiber: 
Detonator 29.42, Ati Referenztreiber 
9039 
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Kantenglättung und aniso- 
trope Texturfilter verbessern 
vielleicht die Bildqualität in 
3D-Spielen. Wer aber ein mög- 
lichst gutes Bild am Monitor 
genießen will, muss den Hebel 
zuerst woanders ansetzen. 


er Weg zum optimalen 

Bild ist steinig, die Stol- 

perfallen sind zahlreich. 
Ob zu dunkle Video-Wiedergabe, 
flimmernde 3D-Spiele, Farbkon- 
traste mit Augenschmerzgarantie 
oder übertrieben helle Bilddar- 
stellungen: Die perfekte Bildqua- 
litát ist mit einer simplen Einstel- 
lung nicht zu erreichen. Wir zei- 
gen Ihnen auf den folgenden Sei- 
ten Schritt für Schritt, wie Sie 
Monitor, Grafikkarte und die da- 
zu passende Software ideal auf- 
einander abstimmen. 


Schritt 1: Monitor 
richtig aufstellen 


Zuerst einmal sollten Sie prüfen, 
ob Ihr Bildschirm richtig aufge- 
baut ist. PC Games Hardware hat 
Ihnen zu diesem Thema ausführ- 
liche Praxistipps in Ausgabe 
04/2002 geliefert (Artikel auf der 
Heft-CD). Wichtig ist, dass der 
Monitor móglichst freistehend 
auf einer stabilen Unterlage posi- 
tioniert wird. Besonders sollten 
Sie darauf achten, dass keine 
elektrischen Stórquellen direkt 
neben dem Bildschirm stehen. 
Beispiele für potenzielle Stórfak- 
toren wáren andere Monitore, 
Fernseher, Lautsprecher/Sub- 
woofer (mit integriertem Netz- 
teil, Handys oder Ventilatoren. 
Im Gegensatz zu analogen Róh- 
renmonitoren (CRTs) sind LCDs 
im Übrigen nicht anfällig gegen- 


über elektromagnetischen Stör- 
feldern. Ebenfalls unumgänglich: 
Die Lüftungsschlitze der Monito- 
re müssen freiliegen, damit die 
Luftzirkulation nicht zusammen- 
bricht und keine Hitzestaus ent- 
stehen. Monitore werden optimal 
parallel zur Fensterfront plat- 
ziert, auf keinen Fall aber so, 
dass sich das Fenster in der Bild- 
röhre spiegelt. Wer zu viel Licht- 
einfall von der Seite hat, sollte 
die Anschaffung eines Blend- 
schutzes erwägen. Entsprechen- 
de Produkte gibt es bei Pearl 
oder direkt in der Schweiz 
(,Screenshader", www.publi- 
sher.ch/shop/dtp.php3). Damit 
werden Reflexionen verringert 
sowie Kontrast und Farbbrillanz 
erhöht. Optimal sitzt man vor 
der Flimmerkiste mit etwa 70 cm 
Entfernung (Abstand zwischen 
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Kopf und Bildróhre). Der Kopf 
sollte beim Blick auf den Schirm 
10-15 Prozent geneigt sein. Das 
erreichen Sie, wenn sich die Mo- 
nitor-Oberkante unterhalb der 
Augenhóhe befindet (Bild 1). 


Schritt 2: 

Feintuning Monitor 

Das Verbindungskabel zwischen 
Monitor und Grafikkarte sollten 
Sie auf beiden Seiten fest ver- 
schrauben, damit die Signale op- 
timal übertragen werden. Ob Sie 
nun aber RGB- oder BNC-Kabel 
(Róhrenmonitore), DVI-I- oder 
DVI-D-Anschlüsse (LCDs) nut- 
zen, ist für den Normalanwender 
eine eher akademische Frage. 
Wenn Sie schon bei der General- 
prüfung sind, sollten Sie auch 
gleich die Bildschirmoberfläche 
reinigen — selbstverständlich bei 
ausgeschaltetem Monitor. Ein- 
facher Schmutz wie Fingerab- 
drücke oder Staub lässt sich am 
schnellsten per Microfaser- oder 
Brillenputztuch entfernen. Hart- 
näckigen Flecken sollten Sie mit 
einem Küchentuch zu Leibe rü- 
cken, das mit Fensterreiniger be- 
sprüht wurde (nie direkt auf die 
Monitoroberfläche sprühen!). 
Die Geometrie des Monitors stel- 
len Sie mit unseren Test Screens 
auf der CD oder speziellen Moni- 
tor-Tools ein (beispielsweise von 
Eizo, NEC oder Philips) (Bild 2). 


Schritt 3: Monitor- 

treiber installieren 

Wer seinen Monitor als „Plug & 
Play“-Schirm betreibt, sollte nun 
den richtigen Monitortreiber in- 
stallieren. Auf der Heft-CD finden 
Sie dazu alle wichtigen INF- 
Dateien. In einer Monitor-INF- 
Datei stehen unter anderem die 
unterstützten Auflösungen und 
Refresh-Raten. Das Betriebssys- 
tem weiß nach der Installation 
also genau, welche Anzeigemodi 
der Bildschirm beherrscht. Ent- 
packen Sie dazu die INF-Datei in 
ein Verzeichnis Ihrer Wahl und 
klicken Sie sich zu den „Eigen- 
schaften von Anzeige” durch 
(Rechtsklick auf den Desktop, 
dann „Eigenschaften“). Dort kom- 
men Sie über „Erweitert“ zur Mo- 
nitor-Registerkarte und kónnen 
den Treiber bei Bedarf aktuali- 
sieren. Stellen Sie anschließend 
mindestens 75 Hertz Bildwieder- 
holfrequenz (optimal: 85 oder 100 
Hertz, je nach Monitor) unter der 
Registerkarte „Grafikkarten“ ein. 
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Schritt 4: Monitor 
kalibrieren 

Nach einer Monitorvorwärm- 
phase von 25 bis 30 Minuten und 
einer manuellen Entmagnetisie- 
rung (nur bei CRTs; Funktion 
,Degauss" über das On-Screen- 
Display) geht es an die Hellig- 
keits- und Kontrastregler der 
Flimmerkiste. Interessant: „Hel- 
ligkeit" steuert nicht etwa die 
Weiß-, sondern die Schwarz- 
darstellung am Schirm. Genauso 
ist ,Kontrast" nicht für das 
Schwarz-, sondern für das Weiß- 
signal zustándig. Das Sonnen- 
symbol regelt also die Stárke der 
Schwarzdarstellung, der halb ge- 
füllte Kreis die Stärke der Weiß- 
darstellung. Meistens ist eine 
falsch eingestellte „Helligkeit“ 
der Grund dafür, dass entweder 
Bildinformationen verloren ge- 
hen (, Helligkeit" zu gering) oder 
das Bild verwaschen aussieht 
(, Helligkeit" zu hoch). Ziel ist es, 
„echtes“ Schwarz zu erzeugen, 
um maximalen Kontrast zu erzie- 
len. Das Weißsignal sorgt dann 
für die gewünschte Helligkeit. 


Um das Monitorbild zu optimie- 
ren, haben wir eine HTML-Test- 
seite für Sie auf der CD erstellt. 
Zuerst müssen Sie das Schwarz- 
bild starten und den , Kontrast"- 
Regler auf null stellen. Dann jus- 
tieren Sie den , Helligkeits"-Reg- 
ler genau so, dass das Bild als 
echtes Schwarz und nicht etwa 
als dunkles Grau erscheint. An- 
schließend regeln Sie wieder 
über ,, Kontrast" das Bild so, dass 
Sie die gewünschte Helligkeit er- 
zielen. Setzen Sie die Helligkeit 
nicht zu hoch, da Sie den Moni- 
tor sonst als flackernd wahrneh- 
men. Die Farbtemperatur sollte 
man bei den voreingestellten 
9300 Kelvin belassen, sie schaffen 
eine helle, bläuliche Darstellung. 


Schritt 5: 

Farben korrigieren 

Nun kommt die zweite Testseite 
ins Spiel. Das Graustufenspek- 
trum besteht aus 20 Stufen zwi- 
schen Weiß und Schwarz (Bild 
3). Das dunkelste Feld sollte als 
echtes Schwarz, das hellste als 
echtes Weiß erkannt werden. 
Außerdem sollte jede Abstufung 
als eigenstándig wahrnehmbar 
sein. Danach schauen Sie die 
Testbilder mit Rot, Grün und 
Blau an (Bild 4). Jeder Farbstrei- 
fen hat 16 Abstufungen, die er- 


Die wichtigsten 
Schritte im Uberblick 


RICHTIG SITZEN Damit Sie optimal vor der Flimmerkiste sitzen, sollten Sie die 
im Bild angegebenen Abstánde und Winkel einhalten. (Quelle: LG Electronics) 


kennbar sein müssen. Wenn eine 
Farbe auf der rechten Seite zu 
dunkel erscheint, muss man die- 
se gegebenenfalls aufhellen. 
Wenn links Farbstreifen gleich 
aussehen, müssen diese entspre- 
chend abgedunkelt werden. Am 
besten ándern Sie einzelne Farb- 
kanäle im Grafikkartenmenü. Bei 
Nvidia-Karten ohne Multi-Moni- 
tor-Technik findet sich die „Farb- 
korrektur” direkt im Detonator, 


GRAUSTUFEN Zuerst müssen Hellig- 
keit und Kontrast aufeinander abge- 
stimmt werden. Nutzen Sie dazu die 
Testseite auf der Heft-CD. 


gen Sie Ihrem Monitor die richtigen Grundeinstellungen bei. 


FARBVERLAUF Nach den Graustufen 
kümmern Sie sich um die Farben des 
RGB-Spektrums. Verändern Sie diese 
aber nur sehr vorsichtig. 


ansonsten müssen Sie unter der 
Nview-Registerkarte „Geräte- 
einstellungen“ und dann „Farb- 
korrektur^ anklicken. Der Gam- 
ma-Schalter erhóht die Hellig- 
keit mittlerer Farbwerte und 
sollte im 2D-Betrieb nur mini- 
mal verändert werden. Die „Di- 
gitale Schwingung” erhöht stu- 
fenweise die Intensität von Far- 
ben und sollte höchstens auf 
„Niedrig“ stehen. THILO BAYER 
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Der allseits bekannte 60- 
Hertz-Bug wurde mit der Ver- 
öffentlichung von Windows 
2000 geboren. Auch bei der 
Programmierung von Windows 
XP hat es Microsoft versáumt, 
hierfür eine Lósung zu finden. 


olge des Refreshraten- 

Bugs ist, dass DirectX- 

und OpenGL-Spiele mit 
einer Bildschirmfrequenz von 60 
Hertz flimmern. Wáhrend Win- 
dows 98/Me automatisch die 
hóchstmógliche Bildwiederhol- 
rate einstellt („Optimal“) und 
diese auch bei 3D-Anwendungen 
gültig ist, wählt Windows 
2000/XP bei jeder Auflösung ei- 
nen Standardwert, der 60 Hertz 
beträgt. Eine Änderung der Bild- 
schirmfrequenz bei den Monitor- 
einstellungen unter Win2k/XP 
hat keine Auswirkungen auf 
die Bildschirmfrequenz von PC- 
Spielen. Nur die wenigsten wis- 
sen, dass die Ursache bei Micro- 
soft und nicht beim Kartenher- 
steller liegt. Der 60-Hertz-Bug 
tritt nämlich bei allen Grafikkar- 
ten und mit allen Treibern unter 
Win2k/XP auf. Es spielt also kei- 
ne Rolle, ob der Grafikchip von 
Nvidia, Ati oder Matrox stammt. 


RivaTuner 


Target adapter 


If you have more than one display adapter installed, you may 
select tweak target from the list below. 


Schritt 1: Das richtige 
Tool auswählen 

Zahlreiche Programmierer haben 
sich des 60-Hertz-Problems an- 
genommen und für jeden Grafik- 
chip das passende Tool veröf- 
fentlicht, mit denen Sie die Bild- 
schirmfrequenz manuell einstel- 
len können. Es versteht sich fast 
von selbst, dass Sie sich so ein 
Refresh-Fix-Programm installie- 
ren sollten. Besitzer von Nvidia- 
Grafikkarten können unter ande- 
rem auf den bewährten Riva Tu- 
ner zurückgreifen (Bild 1). Auf 
der Registerkarte „Main“ klicken 
Sie auf „Customize“ und dann 
auf das 60-Hertz-Symbol: Schon 
wird die Refreshrate nach oben 
gesetzt. Bei unserem Beispiel- 
monitor, der als Plug & Play im 
System eingebunden war, legte 
der Riva Tuner bei allen Auf- 
lósungen 75 Hertz fest. Das ist 
schon deutlich besser als 60 
Hertz, viele Anwender nehmen 
aber 75 Hertz noch als flimmernd 
wahr. Deshalb raten wir zum 
neu erschienenen Freeware-Pro- 
gramm Refresh Force (Bild 2). Es 
handelt sich hierbei um den 
Nachfolger vom Refresh Lock, 
das vom gleichen Programmierer 
erstellt wurde, aber mit einigen 


Main | ui settings | Power user | Launcher | About | Links | 


NVIDIA GeForce4 Ti 4500 / (Standardmonitor) 


Driver settings 


b. 
128-bit АБР NV25 (A2) with 128MB DDR memory Customize... A 


Detonator XP detected 


Customize... < 


File 

nv4 disp.dll 
nvoglnt.dil 
moi mini.sys 
nvcpl.dll 
nvqtwk. d 
nview.dll 


Description 
Display driver 


Taskbar utility library 


OpenGL installable client driver 
Display driver miniport 
Display properties extension 


Display management hook library 


Version 
29.42 
29.42 
29.42 
29.42 
29.42 
29.42 


DIE 60-HERTZ-TOOLS 


RIVA TUNER Einen einfachen Refresh Rate Fix für Nvidia-Grafikkarten bietet der Riva 


__ж_ | бегене] 


Tuner. Die neue Version 2.0 RC 11 ist auch mit dem Detonator 29.42 kompatibel. 
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Schwächen zu kämpfen hatte. 
Refresh Force funktioniert un- 
abhängig vom Grafikchip und 
kann demzufolge mit allen Gra- 
fikkarten eingesetzt werden. Un- 
sere Tests mit einer Nvidia-, Ati-, 
Kyro- und Voodoo-Grafikkarte 
belegten dies. 


Schritt 2: Refresh 

Force installieren 

Beim ersten Start von Refresh 
Force wird ein Fenster eingeblen- 
det, das die erkannte Grafikkarte 
anzeigt. Nach einem Mausklick 
auf „Auto Populate" sucht das 
Programm für alle Auflösungen 
eine geeignete Bildwiederholfre- 
quenz. Bei jeder Auflösung kön- 
nen Sie danach manuell die 
gewünschte Bildschirmfrequenz 
eingeben. Dabei spielen die Mo- 
nitortreiber keine Rolle. Klicken 
Sie dazu doppelt auf die jeweili- 
ge „Frequency“ und erhöhen Sie 
den Wert. Beachten Sie, dass Sie 
weder Grafikkarte noch Monitor 
mit der Refreshrate überfordern 
dürfen. Die Vertikalfrequenz des 
Monitors und die maximalen 
Refreshraten der Grafikkarte bei 
der jeweiligen Auflösung stehen 
in den mitgelieferten Handbü- 
chern. 85 bis 100 Hertz sind emp- 


60-Hertz-Bug beseitigen 


Windows 2000 und Windows XP haben eines gemeinsam: den nervigen 60-Hertz-Bug. 


fehlenswerte Refreshraten. Der 
Vorteil an Refresh Force ist, dass 
das Programm nicht im Hinter- 
grund läuft; die Einstellungen 
müssen nur einmal vorgenom- 
men werden. Nun müssen Sie 
nur noch auf „Apply“ klicken 
und die nachfolgende Meldung 
bestätigen. Nach einem Neustart 
werden die Änderungen wirk- 
sam. 


Schritt 3: 
Die Nachbearbeitung 
Ganz aus dem Schneider sind Sie 
damit leider nicht. Wenn Sie ei- 
nen neuen Grafikkartentreiber 
installieren, werden die Monitor- 
einstellungen automatisch über- 
schrieben. Sie müssen das Tool 
Refresh Force oder den Riva Tu- 
ner also erneut bemühen, um 
die Einstellungen vorzunehmen. 
Leider stehen die Chancen 
schlecht, dass mit zukünftigen 
Service Packs von Microsoft 
das Problem beseitigt wird. Nur 
Besitzer von Flachbildschirmen 
oder Notebook-Anwender mit 
LCD-Display können sich glück- 
lich schätzen, da hier der 60- 
Hertz-Bug praktisch nicht wahr- 
nehmbar ist. 

DaNiEL WAADT/THILO BAYER 


Cf RefreshForce V1.00 for Windows 2000/XP alle 2 
Monitor to Modify Monitor Sync Polarity 
Horizontal: e + C- 
#0009 - (Standardmonitor) Tween ca е 
Monitor Settings 
H Y Frequenc ^ Add Mode 
1024 768 85 а 
1152 864 Es | Remove Mode 
1280 1024 75 
1280 768 75 
1280 960 85 
320 200 75 
320 240 75 Remember: Invalid 1 
modes/frequencies will 
400 300 75 disable that mode For 
480 360 75 м the graphics card! 
| 
© 2002 Gregory Maynard-Hoare. Read EULA.txt for license. 
Restore original settings ^ Apply n Close 


REFRESH FORCE Das perfekte Tool für alle Grafikkarten ist Refresh Force. 


Damit können Sie die Wiederholfrequenz für jede Auflösung manuell ändern. 
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© Windows Media Player 
Datei Ansicht Wiedergabe E 


Wieder- 


Optimale Videodarstellung 


ut Düstere Actionszenen oder blasse Kinohelden gehören nach unseren Tipps der Vergangenheit an. 


Medien- 


Der Desktop erstrahlt in nie 
gekanntem Glanz, dem nervi- 
gen Flimmern bei DirectX- 

und OpenGL-Spielen ist ein 
Riegel vorgeschoben. Doch 
digitalisierte Filme sind immer 
noch zu hell oder dunkel. 


ideos für den PC sind 

allgegenwártig. Ob 

Spieleteaser oder Video- 
Reportagen auf Heft-CDs, Quick- 
time-Trailer im Internet oder AVI- 
Filmchen auf Witz-Webseiten: 
Media Player & Co. sind meist im 
Dauerbetrieb. Doch wie lässt sich 
die oft schlechte Wiedergabequa- 
lität verbessern? 


Schritt 1: Nvidia- 

Karten optimieren 

Jedes Video, das Sie abspielen, 
wird in einem so genannten 
Overlay-Fenster angezeigt, das 
über das normale VGA-Signal 
gelegt wird. Bildeinstellungen, 
die den Desktop oder 3D-An- 
wendungen betreffen, haben da- 
durch keine Auswirkungen auf 
Video-Overlay-Fenster. Bei Nvi- 
dia-Grafikkarten lässt sich die 
Videodarstellung direkt im Deto- 
nator-Treiber optimieren. Wich- 
tig: Die Einstellung „Farbkorrek- 


DI 


tur“ im Detonator-Menü ist für 
Video-Overlay-Fenster nicht gül- 
tig. Fündig werden Sie in der 
Registerkarte „Overlay-Steuer- 
elemente” unter „Weitere Eigen- 
schaften“ (Bild 1). Allerdings 
sind die ausgegrauten Einstell- 
optionen erst zugänglich, wenn 
Sie ein Overlay-Fenster offen ha- 
ben. Hier gilt: Zuerst ein Video 
starten, dann in die „Overlay- 
Steuerelemente". Neben Hellig- 
keit und Kontrast kónnen Sie 
Farbton und Sáttigung anpassen. 
Blasse Farben und verwaschene 
Bilder strahlen, wenn man den 
Schalter für die Sáttigung und 
Helligkeit etwas hóher stellt. 
Schwarze Balken um den Video- 
bildausschnitt herum kann man 
mit dem Zoom-Modus ver- 
schwinden lassen. Sie müssen 
nur das entsprechende Hákchen 
aktivieren und die Zoom-Stärke 
anpassen. Die Bildposition ver- 
ándert man mit dem Pfeiltasten. 
Aber nicht nur für Videos eignet 
sich diese Einstellung, auch 
mittels Overlay eingeblendete 
Fenster von TV-Karten, dem 
Video-Eingang der Grafikkarte 
oder MPEG2-Beschleunigerkar- 
ten lassen sich dadurch optisch 
aufwerten. 


Schritt 2: Player- 
Software einstellen 

In Abspielsoftware wie dem 
Windows Media Player oder ei- 
nem Software-DVD-Player wie 
Power DVD gibt es Einstell- 
móglichkeiten wie Helligkeit, 
Kontrast, Farbton („Ние“) und 
Sättigung („Saturation“). Wichtig 
beim aktuellen Media Player: 
Nur im  ,Kompaktmodus"/ 
„Designmodus” (Win9x/WinXP) 
[Strg+1] lassen sich die „Video- 
einstellungen“ standardmäßig 
über einen Schalter unten he- 
rausfahren. Im „Vollmodus” 
[Strg+2] müssen Sie zuerst unter 
„Ansicht“ — „Wiedergabe-Tools” 
einen Haken bei „Equalizer und 
Einstellungen anzeigen” setzen, 
um Videoeinstellungen vorneh- 
men zu können (Bild 2). Im Play- 
er vorgenommene Änderungen 
wirken additiv zu den Einstel- 
lungen der Grafikkartentreiber, 
bewirken aber keine Änderung 
der generellen Overlay-Darstel- 
lung. Beim Media Player ist es so, 
dass nur das aktuelle Video ver- 
ändert wird; beim Abspielen ei- 
nes neuen Filmchens sind die 
Regler wieder in der Mitte zu fin- 
den. Einen Sonderfall bilden mit 
DivX-kodierte Videos, für die es 


direkt im Dekoder Video-Filter 
gibt (aktuelle Version 5.02). Über 
„Start“ — , Programme" - „DivX“ 
– „DivX Codec" - „Decoder Con- 
figuration“ kommen Sie zu den 
,Postprocessing Settings" (Bild 
3). Hier den „Quality Level" auf 
„Мах“, Helligkeit, Kontrast und 
Sättigung können Sie nach 
Wunsch einstellen. Beim aktuel- 
len Quicktime oder Real One 
Player fehlen solche Optionen. 


Schritt 3: Video-Tipps 
Einige Videos laufen nur ohne 
Farbverfälschungen, wenn im 
Hintergrund 24 oder 32 Bit Farb- 
tiefe eingestellt ist. Stellen Sie 
dazu den Desktop entsprechend 
über „Eigenschaften der Anzei- 
ge" ein. Bei der Darstellung der 
Halbbilder aus MPEG2-Video- 
daten von DVDs kann es zur läs- 
tigen Streifenbildung kommen. 
Man mildert diese durch Ände- 
rung des De-Interlacemodus. Es 
gibt die Verfahren Bob oder We- 
ave, die im Software-DVD-Player 
eingestellt werden. Für TV-artige 
Sendungen oder schlecht kodier- 
te Videos empfiehlt sich Bob, für 
fast alle anderen ist Weave die 
beste Einstellung. 

THOMAS KÖHRE/THILO BAYER 
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lassen sich über die „Ansicht“ aktivieren. 


bei einem offenen Overlay- Fenster möglich. Einstellungen für alle DivX- Videos vornehmen. 
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piele optimal genießen 


PC Games Hardware erklärt im Detail, wie Sie auch bei Spielen immer perfekt im Bild sind. 


Tuningmaßnahmen, die Sie für 
die 2D- oder Videodarstellung 
ergriffen haben, sind bei 3D- 
Spielen oft wirkungslos. Wir 
zeigen, wie Sie 3D-Spiele am 
besten verschönern. 


enau wie ein Overlay- 
G Fenster, das über dem 
2D-Desktop „schwebt“, 
agieren auch 3D-Spiele oft unab- 
hängig von der zweidimensio- 
nalen Darstellung. Zumindest 
die Helligkeit müssen Sie oftmals 
im Spiel selbst oder über Grafik- 
karten-Treiber und -Tools justie- 
ren. Die richtige „Helligkeit“ ist 
dabei nicht einfach zu finden. 


Schritt 1: Grundlagen 
Gamma-Korrektur 

Was in Spielen oftmals „Hellig- 
keit" heißt, ist in Wirklichkeit der 
so genannte Gammawert. Wenn 
Sie den Gammawert verándern, 
werden besonders die mittleren 
Farbtóne in ihrer Helligkeit ver- 
ündert. Oft spricht man auch von 
Gamma-Korrektur. Der Gamma- 
wert muss deshalb korrigiert 
werden, da es keinen linearen 
Zusammenhang zwischen der 
Stárke des Elektronenstrahls ei- 
nes CRTs und der Leuchtstärke 


Formel: Leuchtkraft = 
Elektronenstrahlstárke 


Leuchtkraft 


INSTALLATIONSANLEITUNG 


der Phosphorschicht gibt (Bild 
1). Wenn der Elektronenstrahl 
beispielsweise 20 Prozent stárker 
ist (die anliegende Spannung al- 
so entsprechend erhóht wurde), 
steigt die Leuchtkraft nicht um 
20 Prozent, sondern vielleicht 
nur um 5 Prozent an. Die Folge 
dieser Nichtlinearitát sind oft- 
mals zu dunkle Bilder, was vor 
allem bei Spielen negativ auffällt. 
Um einen móglichst linearen Zu- 
sammenhang herzustellen, wen- 
det man die Gammakorrektur 
an. Diese ist im besten Fall genau 
die Umkehrkurve des 
sprünglichen Zusammenhangs 
zwischen Leucht- und Elektro- 
nenstrahlstärke. 


ur- 


Schritt 2: Einstellung 
über Tools & Treiber 

Der Gammawert ist über Tools 
wie den Riva Tuner, 3Deep 
(Gammakorrektur-Software, die 
bei vielen Grafikkarten beiliegt), 
Gamma Launch oder auch den 
Detonator selbst einstellbar. Aus- 
gangspunkt ist immer der Wert 1. 
Anhand der Formel aus Bild 1 
sehen Sie, dass ein absoluter 
Gammawert von 1 perfekt wäre. 
Freilich entspricht die ,1" im 
Gamma-Tool in Wirklichkeit ei- 


Gamma 


nStürke" des Elektronenstrahls (Volt) 


GAMMAKORREKTUR Zwischen Leuchtkraft und Spannung besteht kein 


linearer Zusammenhang, weshalb der Gammawert korrigiert werden muss. 
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nem Gammawert von 1,5 bis 2,8. 
Die Webseite epaperpress.com/ 
monitorcal bietet ein Bild, mit 
dem Sie den aktuellen Gamma- 
wert Ihres Monitors ermitteln 
kónnen. So sind beispielsweise 
viele Webseiten auf einen be- 
stimmten Gammawert geeicht 
(meist „echte“ 2,2), eine Nach- 
justierung lohnt sich also. 


Leider zeigen sich viele Spiele 
störrisch gegenüber einem in 
Windows veränderten Gamma- 
wert. Aktuelles Beispiel ist Dun- 
geon Siege, das nur den Gamma- 
schalter im Spiel selbst akzep- 
tiert. Auch Spiele auf der Unreal- 
Engine zeigen dieses Verhalten, 
jüngstes Beispiel ist America's 
Army, das sich nur über das 
Videomenü zu einer anderen 
Helligkeit überreden lässt. Spie- 
le, die wie Jedi Knight II auf der 
Quake-Engine basieren, sind tra- 
ditionell eigensinnig, was die 
Gammakorrektur angeht. Hier 
muss man entweder auf externe 
Tools wie ID Gamma zurückgrei- 
fen oder über die Konsole r_ig- 
norehardwaregamma 1 einge- 
ben, um Windows-Gamma nut- 
zen zu können. Mit r gamma 1.5 
ändern Sie den Gammawert. 


Counter-Strike 
Dungeon Siege 
Warcraft 3 


RivaTuner 


Schritt 3: Detonator 
und Riva Tuner 

Dass es auch anders geht, be- 
weist unter anderem Warcraft 3. 
Hier zeigt Windows-Gamma 
sehr wohl Wirkung im Spiel. 
Über den Detonator lassen sich 
Farbprofile für einzelne Spiele 
erstellen. Unter ,Farbkorrektur^ 
(Geforce1/2/3: direkt im Deto- 
nator; Geforce2 MX/Geforce4: 
über ,Nview", ,Geráteeinstel- 
lungen" und „Farbkorrektur“) 
erhóhen Sie beispielsweise Gam- 
ma auf „1,3“, klicken dann auf 
,Speichern unter" und geben 
dem Profil einen Namen. An- 
schließend wählen Sie die Chip- 
Registerkarte und gehen dann 
auf , Weitere Eigenschaften" und 
„Desktop-Dienstprogramme“. 
Aktivieren Sie „Quick Tweak- 
Symbol in der Taskbar anzeigen“ 
und wählen Sie ein Logo. Schon 
können Sie mit einem Rechts- 
klick auf das Taskleistensymbol 
unter „Farbeinstellungen anpas- 
sen" das passende Farbprofil 
vor dem Spielstart aufrufen und 
danach die „Hardwarestandards 
wiederherstellen“ (Bild 2). 


Sie wollen nicht erst das Farb- 
profil auswählen, das Spiel von 


^ 3D-Anti-Aliasing-Einstellungen 
GL Benutzerdefinierte OpenGL-Einstellungen 
ae Direct3D-Einstellungen anpassen 


ы) Farbeinstellungen anpassen 


a Desktop-Manager 


S Bildschirmeigenschaften anpassen 


QuickTweak-Eigenschaften 
а Info 


Main | ul settings | Power user Launcher | About | Links | 


- Application / preset launcher 


| Current item: Unreal Performance Test (gamma) 


America's Army 
Warcraft 3 
Dungeon Siege 


ҮСТЕМ у үү BOTTES S 


SPIELEPROFILE Mit dem Detonator (Bild 2) lassen sich spielabhángige батта- 
werte erstellen, mit dem Riva Tuner (Bild 3) sogar Spiele-Startdateien. 
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Hand starten und nach Spiel- 
schluss wieder mühsam den 
Ausgangs-Gammawert einstel- 
len? Dann greifen Sie zum Riva 
Tuner. Hinter der Registerkarte 
,Launcher" versteckt sich ein 
leistungsstarkes Startprogramm, 
das spielabhängige Farbeinstel- 
lungen berücksichtigt (Bild 3). 
Zuerst müssen Sie jedoch unter 
„Main“ und ,Customize" (in 
„Driver Settings") Farbprofile er- 
zeugen. Klicken Sie auf das Bild- 
schirm-Symbol, ändern Sie den 
Gammawert beispielsweise auf 
„1,3“ und klicken Sie auf das 
Disketten-Symbol. Geben Sie 
dem Schema einen Namen und 
verlassen Sie anschließend das 
„Color Adjustment"-Menü. Nun 
gehen Sie zum ,Launcher" und 
klicken auf das Pluszeichen. Im 
„Menu Item Editor" vergeben Sie 
einen Namen für das Spiel und 
klicken „Associated Applica- 
tion" ein. Nun drücken Sie die 
, Browse"-Taste und suchen nach 
der Startdatei des Spiels (z. B. 
„Warcraft IILexe"). Bestätigen Sie 
mit „Öffnen“, wird der komplet- 
te Pfad angezeigt. Nun aktivie- 
ren Sie noch ,Associated Color 
Scheme" und wählen das vorher 
angelegte Profil aus. Wenn Sie 
auf „OK“ drücken, taucht die 
Spieleverknüpfung in der Laun- 
cher-Liste auf. Ein Doppelklick 
auf den Eintrag genügt, damit 
das Spiel startet und das Farb- 
profil angewandt wird. Nach 
dem Spiel wird die alte Farbein- 
stellung wiederhergestellt. 


Firmen wie Asus bieten direkt 
im Treiber Farbeinstellungen für 
Direct3D- und OpenGL-Spiele. 
Auch hier lassen sich komforta- 
bel Profile mit speziellen Settings 
erstellen. Eine geniale Option 
bietet Powerstrip (aktuelle Ver- 
sion 3.20). Wenn man hier die 
Hotkey-Unterstützung erlaubt 
(,Optionen" - „Hotkey Mana- 


ger“), kann man per Tastendruck 
im Spiel den Gammawert verän- 
dern („STRG+ALT+Num +“ oder 
„STRG+ALT+Num -^). Das funk- 
tionierte bei uns auch mit wider- 
spenstigen Spielen wie America’s 
Army und Dungeon Siege sowie 
eingeschränkt bei Jedi Knight П. 


Schritt 4: Vertikale 
Synchronisation & More 
In eine ganz andere Richtung bei 
der Verbesserung der Bildqua- 
litát geht die vertikale Synchroni- 
sation. Ist sie aktiv, wird die Bild- 
wiederholrate im Spiel an die 
eingestellte Refreshrate des Mo- 
nitors gekoppelt. Das Bild wirkt 
dadurch ruhig, schnelle Bewe- 
gungen der Maus sind ohne Dar- 
stellungsfehler móglich. Anders 
ist die Situation bei deaktivier- 
tem VSync. Hier trüben waag- 
recht verlaufende Sprünge im 
Bild den Spielegenuss. Mit dem 
Riva Tuner kónnen Sie sowohl 
für Direct3D- als auch OpenGL- 
Spiele den VSync aktivieren oder 
deaktivieren. Qualitätsfans soll- 
ten den VSync immer aktiv las- 
sen und dafür die Refreshrate so 
hoch wie móglich stellen. 


Als kleiner Exkurs in Sachen 
Bildqualität ist auch die anisotro- 
pe Texturfilterung (sorgt für 
Schárfe bei entfernten Texturen) 
sowie die Kantengláttung (sorgt 
für glatte Kanten, reduziert 
manchmal auch Texturflimmern) 
erwähnenswert. Bei Nvidia-Kar- 
ten lässt sich mithilfe des Riva 
Tuners der Grad des anisotropen 
Filters für  Direct3D- und 
OpenGL-Spiele einstellen. Besit- 
zer von Karten mit Geforce3/4 
finden unter „OpenGL“ und 
„Antialiasing“ den Menüpunkt 
„Enable Texture Sharpening“, 
der in Zusammenarbeit mit dem 
schnellen ,Quincunx^-Modus 
für gute Texturqualität sorgt. 
THILO BAYER 


| 
Mehr Informationen zum Thema Bildqualität finden Sie bei ... 


- Refresh Force: 
www.pagehosting.co.uk/rf 

- 60-Hertz-Bug: 
www.xp-refresh.net 

- Online-Monitor-Kalibrierung: 
www.monitorsdirect.com/toolkit/ 
index.shtml 


- Powerstrip 3.20: 
www.entechtaiwan.com 


www.pcgameshardware.de 


- 3Deep: 
www.ecolor.com 

- Farbtheorie: 
www.inforamp.net/~poynton/ 
Poynton-colour.html 

- Monitorkalibrierung: 
www.jasc.com/monitor2.asp 
epaperpress.com/monitorcal 
users.erols.com/fward/calibrate.html 


GAMMAWERT ZU HOCH Wenn Sie die Gammakorrektur zu hoch ansetzen, sind Spiele- 
szenen künstlich überbelichtet. Helle Szenen wirken dadurch grieselig. 


GAMMAWERT RICHTIG Mit einem leicht erhóhten Gammawert wirken die Farben etwas 
leuchtender, an dunklen Stellen im Spiel sind Sie nicht mehr ganz so orientierungslos. 


Einstellung: Gammawert 0,7 (Detonator) 
- 


* 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


GAMMAWERT ZU NIEDRIG Mit einer zu niedrigen Gammaeinstellung sehen Spiele- 
bilder zwar kräftig aus, wirken aber insgesamt zu dunkel. 


09/2002 | PC Games Hardware 125 


< 
> 
Ж 
> 
-< 
C» 
Lem, 
> 


Athlon-Overclocking 


| 
M 
d 


` H 
D 


ET, 
H 
L 


<Æ NI (03 1843SSV 


Übertakten Sie mit unserer eder Hersteller gibt 
seinen Produkten ein 
gewisses ,Übertak- 

tungspotenzial" mit auf den 

Weg. Diese Sicherheitsreser- 

ven nutzen wir, um einen Pro- 

zessor zu übertakten. Basteln 

Sie mit uns und entfesseln Sie 

brachliegende Leistungsreser- 

ven Ihrer CPU! 


Anleitung einen AMD Athlon 
XP (Palomino und Thorough- 
bred) und setzen Sie die 

schlummernden Leistungsre- 


serven Ihres Prozessors frei. 


Front-Side-Bus 


m О) ARBEITSMATERIAL: 
- Keines 
„ш = 
PT ишш AUSFÜHRUNG: 8 
RISIKO: Е 
Als Begleitmaterial finden Sie folgende Inhalte S 
auf der Cover-CD-ROM: ҸӘ) AUSWIRKUNGEN: DRUER 
= PDF: „Athlon übertakten“, alles rund um den ers- Geschwindigkeit DO 00,0 


ten Athlon-Prozessor mit einer umfangreichen 


Übertaktungsanleitung Neben der Bauart eines Pro- 
- PDF: „Athlon/Duron übertakten“, inklusive dem be- zessors wird dessen Arbeits- 
kannten Bleistifttrick 


geschwindigkeit hauptsäch- 
lich durch zwei Faktoren be- 
stimmt — den Front-Side-Bus 
(kurz FSB) und den Multipli- 
kator. Der FSB ist die Verbin- 
dung des Prozessors (CPU) 
mit dem Chipsatz (genauer: 


7 PDF: ‚Stabilität testen“, so stellen Sie fest, wie sta- 
bil Ihr System wirklich ist. 


7 Software: DC Tool", „CPU-Cool“, mit diesen Tools 
lassen sich einige CPU-Einstellungen vornehmen. 


= Video: Alle wichtigen Schritte haben wir mit einem 
Video auf der Heft-CD dokumentiert. 
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der Northbridge) und damit 
den übrigen Komponenten 
des Mainboards. Aktuelle 
AMD-CPUs wie der Athlon 
XP mit Palomino- oder Tho- 
roughbred-Kern sind mit ei- 
nem FSB von 133 MHz an die 
Northbridge des Chipsatzes 
angebunden. Da der FSB pro 
Taktzyklus zwei Datenpakete 
überträgt, spricht man von 
DDR(Double Data Rate)-Tech- 
nik. Daher wird die FSB-Ge- 
schwindigkeit von den meis- 
ten Herstellern auch mit 266 
MHz (2x 133 MHz) angegeben. 


Um den FSB zu ändern, kann 
man auf zwei Arten vorgehen: 
Die meisten Mainboards er- 
lauben es, den FSB in Ein- 
MHz-Schritten (BIOS) zu re- 
geln; alternativ kann man bei 
einigen Mainboards den FSB, 
Multiplikator und die Prozes- 
sor-Spannung über DIP-Swit- 
ches oder Jumper per Hand di- 
rekt auf dem Mainboard ein- 
stellen. 


Multiplikator 
| ARBEITSMATERIAL: 


Keines 
AUSFÜHRUNG: MI 
RISIKO: L] 
* AUSWIRKUNGEN: DRUER 
Geschwindigkeit EI EI (UI 


Der Multiplikator ist eine 
feste Verdrahtung im Prozes- 
sor. Er vervielfacht den Front- 
Side-Bus, woraus sich die 
endgültige CPU-Geschwin- 
digkeit ergibt. Im Gegensatz 
zum FSB, der nicht nur auf 
den Prozessor, sondern auch 
auf den Peripherie-Takt Ein- 
fluss hat, bezieht sich der 
Multiplikator ausschließlich 
auf den Prozessor und dessen 
Arbeitsgeschwindigkeit. Neh- 
men wir als Beispiel einen 
Athlon XP 1.700+ auf einem 
Mainboard mit KT266A-Chip- 
satz von VIA. Der reale Takt 
des AMD-Prozessors ist 1.467 
MHz und der des Front-Side- 
Bus, der für diesen Prozessor 
von AMD vorgesehen ist, be- 
trágt 133 MHz (wird wegen 
DDR-Technik auch mit 266 
MHz angegeben) Um den 
Multiplikator der CPU he- 
rauszufinden, muss man den 
realen Takt durch den Front- 
Side-Bustakt teilen (1.467 
MHz CPU-Takt / 133 MHz 
FSB - Multiplikator 11). Das 
heißt andersherum, dass der 
Multiplikator 11 den Front- 
Side-Bus von 133 MHz zum 
endgültigen CPU-Takt von 
1.467 multipliziert (11 Multi- 
plikator x 133 MHz FSB - 
1.467 MHz Prozessor-Takt). 
Grundsätzlich könnte der 
Multiplikator bei allen aktu- 
ellen Prozessoren über das 
Mainboard-BIOS eingestellt 
werden; dies wird von den 
CPU-Herstellern aber mit ei- 
nem festen Multiplikator im 
Prozessor verhindert, damit 
die CPU nicht mit wenigen 
Handgriffen vom Kunden 
übertaktet werden kann. Wir 
zeigen später im Artikel, wie 
man diese Sperre bei AMD- 
CPUs umgehen kann. Auch 
wenn bei aktuellen Boards im 
BIOS Multiplikatoren von 13 
oder mehr einstellbar sind, 
kommt man momentan nicht 
über einen Multiplikator von 
12,5 - die höheren Multiplika- 
toren sind offenbar für spätere 
Prozessoren reserviert. 
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З Takt-Teiler 
| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
EE AUSFÜHRUNG: HI 
H RISIKO: 1 
| AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Stabilität man 


Der PCI- und AGP-Takt wird 
vom  Front-Side-Bus abge- 
leitet. Der AGP-Port läuft mit 
66 MHz. Dies wird über ei- 
nen Taktgeber auf dem Main- 
board verwirklicht, der den 
FSB durch zwei teilt (133 MHz 
/ 2 = 66 MHz). Bei einem FSB 
von 133 MHz (Athlon XP) er- 
hàlt man so 66 MHz AGP- 
Takt. Der PCI-Takt ist mit 33 
MHz spezifiziert und ergibt 
sich aus der Hälfte des AGP- 
Takts. Auf einigen aktuellen 
KT333-Mainboards gibt es 
sogar einen ,Eins-zu-fünf- 
Teiler“, damit der PCI-Takt bei 
einem FSB von 166 MHz 
innerhalb der Spezifikation 
läuft. Wichtig beim Übertak- 
ten ist die Tatsache, dass bei 
Erhöhung des FSBs eventuell 
auch der PCI- und AGP-Takt 
angehoben werden. Eventuell 
deswegen, weil es Ausnah- 
men in Form von erweiterten 
Taktgebern bei manchen 
Mainboards gibt, die so auf- 
gebaut sind, dass der PCI-Takt 
(33 MHz) und der AGP-Takt 
(66 MHz) gänzlich unab- 
hängig vom FSB generiert 
werden. Bis jetzt wurden diese 
Taktgeber (Realtek RTM660- 
109R) nur auf 845-Boards für 
Intel-CPUs verbaut. Her- 
kömmliche Mainboards sind 
so aufgebaut, dass sie nur bei 
einem FSB von 100 MHz oder 
133 MHz den korrekten PCI- 
(33 MHz) und AGP-Takt (66 
MHz) bereitstellen können. 
Noch eine Ausnahme stellen 
Mainboards mit Nforce-Chip- 
satz dar. Da hier der PCI-Bus 
über das Hypertransport-Pro- 
tokoll mit der Northbridge 
verbunden ist, hat der FSB 
keinen Einfluss auf den AGP- 
und PCI-Takt. In unserem 
Testlabor hatten wir keine 
Probleme mit AGP-Grafikkar- 
ten, die statt mit 66 MHz mit 
75 MHz oder mehr betrieben 
wurden. Bei Erweiterungs- 
karten, die im PCI-Slot ste- 
cken, haben sich SCSI-Con- 
troller und Fernsehkarten als 
empfindlich erwiesen. Dem- 
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Die Zeiten, in denen man einen AMD-Prozessor mit Bleistiftstri- 


chen „freischalten“ konnte, sind leider vorbei. Wer heutzutage 


den Multiplikator seines Athlon-XP-Prozessors verändern will, 


muss über eine ruhige Hand und grundlegendes handwerkliches 


Geschick verfügen. Und selbst dann ist noch nicht gewährleistet, 


dass sich der bearbeitete Athlon frei takten lässt. Allen Anfän- 


gern empfehle ich, erst einmal den Prozessor durch einen höhe- 


ren FSB zu übertakten - Profis lassen sich von dem „profanen“ 


Übertaktungsschutz in Gestalt der „Pits“ sowieso nicht abhalten. 


Lars Craemer 


Redakteur 


Bereich Overclocking | 


„Den Anfängern empfehle ich, die XP- 
Prozessoren über den FSB zu übertakten." 


zufolge sollten Sie vorsichtig 
mit der Taktung des FSB sein, 
wenn viele PCI-Karten im 
System stecken. 


4 | Palomino freischalten 


| ARBEITSMATERIAL: 
Tesafilm, Sekundenkleber, 
Rasierklinge, Silberleitlack 


N AUSFÜHRUNG: LIN E INL E 
WS RISIKO: CTT? 

AUSWIRKUNGEN: DRUER 

Flexibilität aa 


Um die Multiplikatorsperre 
eines Athlon XP mit Palomi- 
no-Kern zu umgehen, müssen 
Sie handwerklich tátig wer- 
den und die CPU mit Se- 
kundenkleber sowie Tesa und 
Silberleitlack bearbeiten. Um 
den XP-Prozessor mit Palomi- 
no-Kern freizuschalten, müs- 
sen alle Brücken der L1- 
Bridge verbunden werden. 
Das Problem: Zwischen den 
durchlaserten Kontaktpunk- 
ten befinden sich Kleine Pits, 
die ein Übermalen verhin- 
dern. Diese Pits müssen mit 
Sekundenkleber aufgefüllt 
werden. Damit dabei nicht 
die Kontaktpunkte überklebt 
werden, müssen diese mit 
Tesa geschützt werden. Die 
überschüssige Klebemasse 
kann mit einer Rasierklinge 
entfernt werden. Nachdem 
der Kleber getrocknet ist, ver- 
binden Sie Brücke für Brücke 


einzeln mit Silberleitlack; 
schützen Sie dabei die ande- 
ren Brücken mit Klebeband. 
Wenn hier unsauber gearbei- 
tet wird, müssen Sie später 
wieder alle Brücken entfernen 
und von vorne anfangen, weil 
die CPU sich nicht frei takten 
lässt. Wenn alle Brücken mit 
dem Lack verbunden und kei- 
ne Fehler zu erkennen sind, 
ist der handwerkliche Teil des 
Übertaktens vorbei. Eine aus- 
führliche Anleitung finden Sie 
als PDF auf der Heft-CD. Dort 
erfahren Sie außerdem, wie 
man einen älteren Athlon 
„Thunderbird“  freischaltet. 
Unter der Web-Adresse 
www.planet3dnow.de/vbul 
letin/showthread.php3?s=& 
threadid=42273 findet man 
noch eine Anleitung, wie man 
sich mit ,Leitgummis" das 
aufwendige Schließen der 
,Fits" sparen kann. 


5 | Thoroughbred freischalten 


| ARBEITSMATERIAL: 
Tesafilm, Sekundenkleber, 
Rasierklinge, Silberleitlack 


SS AUSFÜHRUNG: ШШ 


a TT. 

SE RISIKO: LT T inim 
AUSWIRKUNGEN: 

Flexibilität aao 


Das Freischalten eines XP- 
Prozessors mit Thorough- 
bred-Kern ist im Vergleich 
zum Palomino einfacher. Hier 


T-Bred-Unlock 
Schritt für 
Schritt 


Schritt 1 


BRÜCKEN Der gesamte XP-Prozessor (T-Bred) ist 

mit Leitungsbrücken bedeckt, allerdings ist für uns 
nur der fünfte Kontakt der L3-Brücken interessant, 
da man mit diesem den Prozessor freischaltet. 


ABKLEBEN Damit nicht irrtümlich der gesamte 
Prozessor mit Silberlack versiegelt wird, sollte man 
den restlichen Teil der CPU abkleben. 


L3-BRÜCKE So sollte der fünfte Kontakt der L3- 
Brücken (nur beim T-Bred) aussehen, wenn man 
mit dessen Lackierung fertig ist. 


MALAYSIA 
WARMELEITPASTE Lebensnotwendig für den Pro- 
zessor ist eine Schicht Wármeleitpaste. Auf dem Bild 
sieht man gut, wie dünn die Schicht auf dem Pro- 
zessor- Kern sein sollte. 
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che Verbindung sieht aus wie 
ein „ОЈ“ und ist auf dem Bild 
Nr. 3 gelb hervorgehoben. 
Trotz der Schicht Silberleit- 
lack sieht man hier auch noch 
ganz gut den bedeckten „Gra- | ARBEITSMATERIAL: 
ben“. Mit einem Kontaktstift Keines 


ocinside.de) unter dem Punkt 
„Malanleitung“. 


Dee 
els ung: Settings: Athlon XP 1.700 (T-Bred), Epox 


8K3A« (KT333), 256 MB DDR-RAM (Corsair), 
А 0 П Х [Р Т- В Ге Windows 98SE, DirectX 81, Geforce4 Ti- 
4400, Detonator 29.42, Vulcano 7* 


Dungeon Siege 1.00 (DS-Benchmark) 


FPS: тшшш СТОГА 


XP 1700+ @ 2000+ (1.666 MHz, 166 MHz FSB) 


7 | Übertakten (Multiplikator) 


ПИШИ 


kann man sich das Abkleben Ё AUSFÜHRUNG: ШШШ 
 Farbtiefe: | KEE EE eege zn SM] RISIKO: иш 
3 X @ 2000+ (1.666 MHz, 133 MHz FSB) sparen und stattdessen, so- es 
LEEEEELEEELELLEL LL наи ЕЕЕ ЕЕ ЯНЕ: SEEEETEEEE: z ; ; 
- XP 1700+ (1.466 MHz, 166 MHz FSB) fern man eine ruhige Hand X AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Bit "rr CEET Ki besitzt, den „U”-Strich frei Geschwindigkeit D pen 


HU 1700* u 466 MHz, 133 MHz FSB) 


malen. 


Egal ob Sie einen Palomino 
oder T-Bred entriegelt haben 
- die eigentliche Übertaktung 
| ARBEITSMATERIAL: ist bei beiden Prozessoren 

ite identisch. Um die Übertakt- 


Unreal Renlaumange Test 918 
6 Sicherheitshinweise 


FPS: | 


GE An TEC Л, 


_Farbtiefe: ` 


Io bb ba ba Ba Es TET ETT LL RTE EE 


ХР 1700* @ 2000+ (1. 666 MHz, 133 MHz FSB) 


32 


ELLE 
XP 1700+ @ 2000+ (1.666 T 166 MHz FSB) ЫЫ 


AUSFÜHRUNG: barkeit einer CPU herauszu- 
Bit SS finden, sollte man den FSB 
AUSWIRKUNGEN: [DRUER] auf dem ursprünglichen Takt 
Stabilität ma, lassen und nur mit dem Mul- 


- Fazit: Dungeon Siege spricht kaum auf einen höheren FSB an, hier 
zählt MHz- Leistung pur. Gleiches gilt für den Unreal Performance Test. 


Mainboardübersicht 


Nicht jedes Mainboard läuft einwandfrei mit einem freigeschal- 
teten Prozessor zusammen. Diese Boards haben wir überprüft: 


Jedem beginnenden Übertak- 
ter sollte klar sein, was er da 
eigentlich macht: Das Risiko, 
einen Prozessor permanent zu 
beschádigen, ist bei unzu- 
reichender oder falscher Küh- 
lung sehr hoch. Auch wenn 
man einen ausreichend di- 
mensionierten CPU-Kühler 
oder eine Wasserkühlung im 


tiplikator arbeiten. Eine 
Orientierung für die CPU- 
Übertaktbarkeit finden Sie 
unter www.overclockers.com 
unter dem Punkt „CPU-Data- 
base”. Beim Übertakten geht 
man so vor, dass man in 0,5- 
Schritten den Multiplikator 
im BIOS des Mainboards an- 
hebt. Es ist wichtig, in das Be- 
triebssystem zu booten und 


Mainboard BIOS-Version Multiplikator Funktion Multipl. FSB 

Aopen AK77 Pro 08/22/2001 R1.03 5-12,5 Läuft Dip BIOS System verbaut hat, sind einige Benchmarks (3DMark 
Gigabyte GA-7DXR+ 12/31/2001 F4 5-12,5 Läuft Dip BIOS Schäden an der CPU oder 2001) laufen zu lassen. Wenn 
Enmic 8ТСХ2+ 10/05/2001 6-12/13-15 |Läuft BIOS BIOS dem Mainboard móglich. Ne- alles stabil funktioniert, er- 
Epox 8K3A+ 28/03/2002 6-12/13-15 — |Làuft BIOS BIOS ben der Kühlung ist auch eine höht man den Multiplikator 
Soyo KT333 Ultra Dragon (04/01/2002 KTVXB-2AA1 |6-12/13-14 Läuft BIOS [BIOS gute Wärmeleitpaste (Arctic weiter und beginnt von vor- 
MSI KT3 Ultra 05/24/2002 Version 5.4 |6-13/14-15 |Läuft BIOS BIOS Silver) nötig, um einen ne. Bei aktuellen Prozessoren 
Asus ATN266-E 12/14/01 1001.A 5-12,5 Teils instabil | BIOS BIOS höchstmöglichen Wärme- ist beim Übertakten leider mit 
Spacewalker AK35GT 04/02/2002 S20B 5,5-12,5 Teils instabil | BIOS BIOS transport zwischen dem Pro- einem Multiplikator von 12,5 
Asus A7V266-E 11/07/2001 1004.B 5-12,5/13-14 |Läuft Nein Nein zessor und dem Kühler zu er- Schluss. Vermutlich ermög- 
Gigabyte ТҮВХР 04/19/2002 F6f 5-12,5 Läuft Dip BIOS möglichen. Beim Ein- und lichen erst spätere Prozesso- 
DFI K7 DDR AD 75 04/25/2002 512,5 Läuft Dip BIOS Ausbau der CPU ist es wich- ren einen hóheren Multiplika- 


Auch wenn ein Multiplikator von mehr als 12,5 im BIOS angeboten wird - die CPU ignoriert 


hóhere Einstellungen oder wird langsamer getaktet - da bleibt nur der Weg über den FSB. 
————— a ''———A——————  À—Á————À'Á rit 


[Disabled] 


[166] 
CPU Ratio = 
Watching-Dog Time 
Current Uol| Міп= 


Мах 


Key in a DI 
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FRONT-SIDE-BUS Das BIOS des 8K3A+ von 
Epox ist vorbildlich, hier kann man den FSB 
stufenlos einstellen und bekommt den re- 
sultierenden AGP- und PCI-Takt angezeigt. 


sollte man statt Silberleitlack 
zu einem ,Silberleitlack-Stift" 
greifen (www.conrad.de). 
Wenn man trotzdem mit Leit- 
lack arbeitet, muss man bis 
auf die fünfte Brücke und ei- 
nen schmalen Bereich neben 
dieser alle Kontakte abkleben 
(siehe Bild Nr. 2). Die Lak- 
kschicht, die direkt über den 
„Graben“ läuft, ist eigentlich 
nicht notwendig. Da es aber 
fast unmöglich ist, mit Tesa- 
film den Bereich genau zwi- 
schen beiden Kontaktpunkten 
abzukleben, haben wir ein- 
fach darauf verzichtet — der 
Prozessor ist trotzdem entrie- 
gelt (,ungelockt") und lässt 
sich frei takten. Die eigentli- 


tig, den Kühler nicht zu ver- 
kanten, damit kleine Risse 
oder Brüche am hoch emp- 
findlichen CPU-Kern vermie- 
den werden. Auch wenn die 
CPU trotz eines kleinen 
Bruchs noch läuft, kann der 
Prozessor instabil oder der 
interne Cache-Speicher auf 
dem Prozessor beschädigt 
sein. Solange Sie nicht wissen, 
welche Bedeutung die an- 
deren CPU-Brücken auf den 
Prozessoren haben, sollten Sie 
nicht experimentieren - einige 
Brücken bestimmen die CPU- 
Spannung: Ein falscher Strich 
und die CPU hat ihr ganz per- 
sönliches Barbecue. Einen gu- 
ten Eindruck der Komplexi- 
tät aller L-Brücken auf den 
aktuellen AMD-Prozessoren 
vermittelt die Webseite von 
Overclocked Inside (www. 


tor. Die Grenzen der CPU- 
Übertaktbarkeit sind erreicht, 
wenn der Rechner nicht mehr 
bootet. Dazu befindet sich auf 
jedem Mainboard eine 
„CMOS-Reset”- Jumper- 
Brücke, die im Handbuch be- 
schrieben ist. Diese müssen 
Sie im ausgeschalteten Zu- 
stand kurzzeitig mit einem 
Jumper verbinden, um auf die 
Ursprungswerte zurückzu- 
schalten. Wenn der Rechner 
bootet, aber nicht 
stabil läuft, hilft eine höhere 
CPU-Spannung (,VCore" im 
BIOS). Mehr als 20 Prozent 
der normalen Spannung sollte 
an den Prozessor aber nicht 
angelegt werden. Ein guter 
CPU-Kühler ist dabei ebenso 
eine Voraussetzung wie die 
Verwendung von guter Wär- 
meleitpaste auf Silberbasis. 
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8 | Übertakten (FSB und Multiplikator) 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 


D AUSFÜHRUNG: 
H RISIKO: 


ES) AUSWIRKUNGEN: 
Geschwindigkeit ЕЗЕП 


Bei Mainboards mit einem 
KT333-Chipsatz gibt es die 
Möglichkeit der Übertaktung 
von FSB und Multiplikator, 
ohne die AGP-Karte oder die 
PCI-Karten zu übertakten (so- 
fern das Mainboard einen 
PCI-Teiler von 1:5 hat). Im 
Idealfall laufen Prozessor und 
Speicher dann mit 166 MHz 
und ohne Synchronisations- 
verluste. Um den Prozessor 
auf diese Weise zu übertakten, 
sollte man erst einmal, wie in 
Tipp 7 beschrieben, die obere 
Taktgrenze des Prozessors 
herausfinden. Nehmen wir 
an, ein Athlon XP 1.9004 
(1.600 MHz) läuft stabil auf 
1.800 MHz. Wenn man diese 
1.800 MHz durch 166 MHz 
(der neue FSB) teilt, erhàlt 
man einen Multiplikator von 
11 (1.800 MHz / 166 MHz FSB 
- 11 Multiplikator). Um unse- 
ren Athlon XP 1.9004 mit die- 
sen Taktungen zu betreiben, 
müssen wir im BIOS erst den 
Multiplikator auf 11 senken 
und dann den FSB auf 166 
MHz erhöhen. Anschließend 
sollte man überprüfen, ob der 
Speichertakt auf 166 MHz 
läuft. Passt alles, kann man 
sich über ein PC-Geschoss 
freuen. Einen Haken gibt es 
allerdings: Nicht jedes Modul 
verträgt einen Speichertakt 
von 166 MHz. Wahre Traum- 
speicher in Sachen FSB-Over- 
clocking sind der aktuelle 
Corsair-Riegel (www.pc-coo- 
ling.de) oder der neue Mush- 
kin-Speicher (www.oc-shop. 
nl) aus der letzten Speicher- 
Marktübersicht. 


9 | Übertakten (FSB) 


und AGP-Bus, USB-Control- 
ler, IDE-Ports). Denn die obe- 
re Taktgrenze des Prozessors 
ist nicht zwangsläufig der 
limitierende Stabilitäts-Faktor 
— die Komponenten, deren 
Taktgeschwindigkeit vom 
FSB abgeleitet wird, kónnen 
durchaus schon vorher nicht 
mehr richtig funktionieren. 
Deswegen sollte man nach 
der Anhebung des FSB alle 
angeschlossenen Geráte einer 
kurzen Funktionsprüfung 
unterziehen. Bei der Anhe- 
bung des FSB sollte man keine 
zu großen Sprünge machen. 
Bei vielen BIOS-Versionen 
kann der FSB in Ein-Me- 
gahertz-Schritten eingestellt 
werden – man sollte sich mit 
Fünfer-Sprüngen an die obe- 
re CPU-Taktung herantasten 
und dann mit Einer-Schritten 
den maximal stabilen Takt fin- 
den. Eventuelle Instabilitäten 
können mit einer Anhebung 
der Prozessorspannung (V- 
Core) kompensiert werden. 
Neben der Peripherie sollte 
das Augenmerk auf der Qua- 
lität des Arbeitsspeichers lie- 
gen. Richtig gute Module ver- 
kraften bei einem RAM-Takt 
von 166 MHz und mehr noch 
eine CAS-Latenz von 2. Die 
CAS-Latenz ist eine Speicher- 
einstellung im BIOS, mit der 
Speicher-Zugriffe beschleu- 
nigt werden können. Der Ar- 
beitsspeicher muss dafür aber 
ausgelegt sein, sonst läuft das 
gesamte System instabil. 
Wenn Sie USB-Hardware an 
Ihrem Rechner angeschlossen 
haben und ein Mainboard mit 
KT266-Chipsatz im System 
steckt, sollten Sie auf das FSB- 
Overclocking verzichten, da 
der USB-Port bei den meisten 
Boards ab 140 MHz nicht 
mehr funktioniert und sich 
einfach abschaltet. 


ТО Das richtige Mainboard 


| ARBEITSMATERIAL: 
| ARBEITSMATERIAL: Keines 
keines ME AUSFÜHRUNG: 
ME AUSFÜHRUNG: NUN WEM RISIKO: 
"LENS иш SS AUSWIRKUNGEN: ` PER 
* Auswirkungen: ` [ SA) 
СЕ nmn Stabilität uu 
Geschwindigkeit EI E3 Lu 


Problematisch beim reinen 
Übertakten des FSB ist die 
Mainboard-Peripherie (PCI- 
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Ideal zum Übertakten ist ein 
Mainboard mit einem kom- 
fortablen BIOS. Die wich- 
tigsten Einstellmöglichkeiten 


sind der Multiplikator, der 
FSB-Takt und die VCore-Ein- 
stellung. Natürlich können 
diese Funktionen ebenso gut 
über Jumper oder DIP-Swit- 
ches auf dem Mainboard ein- 


XP-Rating 


In dieser Tabelle sehen Sie alle re- 
alen XP-Takte und Multiplikatoren. 


gestellt werden - ein umfang- Prozessor Multiplikator Realer Takt 
reiches BIOS erleichtert aber Athlon XP 1600+ 10,5 1.400 MHz 
das Arbeiten, da man nicht je- Athlon XP 1700+ |11 1.466 MHz 
des Mal das Gehäuse öffnen Athlon XP 1800+ |11,5 1.533 MHz 
muss. Wenn Sie beim Über- Athlon XP 1900+ 12 1.600 MHz 
takten einen móglichst hohen Athlon XP 2000* 112,5 1.666 MHz 
FSB-Takt erreichen wollen Athlon XP 2100+ 113 1.733 MHz 
sollten Sie nach einem Board Athlon XP са 13,5 1.800 MHz 
mit Realtek-Taktgeber (RTM- Athlon XP 2300** 14 1.866 MHz 
Athlon XP 2400+* 14,5 1.933 MHz 
660-109R) Ausschau halten, 
zum Zeitpunkt di Artikel Athlon XP 2500+*/15 2.000 MHz 
SUP nn Athlon XP 26004 15,5 2.066 MHz 


gab es allerdings noch kein 
Board mit diesem Chip für 
AMD-Prozessoren. Dieser er- 
möglicht eine Übertaktung 
des FSB, ohne den AGP- oder 
PCI-Takt zwangsweise zu er- 
hóhen. Ein gutes Board-Lay- 
out hinsichtlich der Kühlung 
und des Platzes rund um den 
CPU-Sockel ist auch wich- 
tig. Was bringt der beste 
CPU-Kühler, wenn er wegen 
Platzmangels (Kondensatoren 
rund um den CPU-Sockel ver- 
sperren den Weg) nicht auf 
das Mainboard passt? Neben 
guten Übertaktungsfähigkei- 
ten sollten Sie auch darauf 
achten, ein Mainboard von ei- 
nem namhaften Hersteller zu 
kaufen, damit Sie regelmäßige 
BIOS-Updates für das jeweili- 
ge Produkt vom Hersteller er- 
halten. LARS CRAEMER 


Die mit „*“ gekennzeichneten Eintráge kónnen 
nur durch Übertakten der CPU erreicht werden. 


CPU-Kühler 


Welchen Prozessor-Kühler brau- 
che ich zum Übertakten? 


Eine gute Kühlung ist Grundvoraussetzung 
beim Übertakten des Prozessors. In der 
letzten Marktübersicht aktueller CPU-Küh- 
ler (08/2002) haben wir mehrere Modelle 
vorgestellt, die sich für das Übertakten eig- 
nen. Absolute Top-Leistung erhält man zum 
Beispiel mit dem Volcano 7*, dieser Kühler 
ist allerdings extrem laut. Ein Kompromiss 
zwischen Leistung und Lautstärke stellt der 
TAK 68 dar. Als Wármeleitpaste hat sich 
Arctic Silver bewährt (www.listan.de, 
www.oc-card.de). 


Legende: 800x600/FPU 


Settings: Athlon XP 1.700+ (T-Bred), Epox 
8КЗА+ (KT333), 256 MB DDR-RAM (Corsair), 
Windows 98SE, DirectX 8.1, Geforce4 Ti- 
4400, Detonator 29.42, Vulcano 7+ 


Leistung: 
Athlon XP (T-Bred) 


SEH чыш Il Yes emo) 


ELE E Er lo. 


PEPEE TE ЕЛИНИ. a d 


133 MHz FSB) 
ETT DH ки: — —S — H 
ХР 1700+ (1466 MHz, 166 MHz FSB) | 


_ Farbtiefe: ` 


3 
Bit 


HEEEEEEEEE ИЕГИ 


XP 1700+ (1466 MHz, 1331 133 Mic rSh c 


mo c m — ED d 
XP 1700+ @ 2000+ (1 666 MHz, 166 MHz FSB) ii 


СИИИ ИИИ 1111 T U LU SEE EE E EE m "e | ш 
KI 


XP 1700+ 6 2000+ 0 666 MHz, 133 MHZ FSB) 918 SH ы | | 
[т^ 


Farbtiefe: ` 


ER 
Bit 


КИШИНИН НИИ HEELLLLET ЖИШШ ИНИНИ. —P,. | | 
Р 1700+ (1.466 и, 133 MHz FSB 3 


- Fazit: Jedi Knight Il und Sandra 2001 zeigen zumindest leichte Vor- 
teile für den hóheren Front-Side-Bus. Allerdings bringt das Über- 
takten von 1700+ auf 2000+ deutlich mehr Leistung. 
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PCI im Griff 


Der PCI-Bus ist mittlerweile 


mehrere Jahre alt. Doch trotz 
des hohen Reifegrades sorgt 
der PCI-Bus in den letzten 
Monaten vermehrt für Ärger. 
Wir zeigen, wo die Probleme 


liegen und wie man sie löst. 
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nfang der 90er-Jahre 

gab es nur ein Bus- 

system, den ISA-AT- 
Bus mit all seinen Schwächen 
und Macken. Der evolutioná- 
re Nachfolger namens VESA 
Local-Bus (VL-Bus), ein von 
16 Bit/8 MHz auf 32 Bit/ 
40 MHz erweiterter ISA-Bus- 
Ableger, stand bereits in den 
Startlóchern und wurde auf 
etlichen 486er-Mainboards 
verbaut. Doch durchsetzen 
konnte sich der VL-Bus nicht. 


Intel gab bei der Entwicklung 
den Ton an und die Ingenieure 
aus Santa Clara hatten den 
PCI-Bus zum neuen Kom- 
munikations-Standard für die 
1993 erschienene Pentium- 
Plattform erkoren. 


Seitdem beherrscht PCI (Peri- 
pheral Component Intercon- 
nect) die Rechner-Landschaft – 
und das auch zu Recht. Ge- 
genüber dem VL-Bus gab es 
etliche wichtige Vorteile: Zum 


E PCI-Master 
Eine PCI-Karte, die selbst- 
ständig Zugriffe über den 
PCI-Bus anfordern darf 


W Spezifikation 
Ein Datenblatt mit Vorga- 
ben, an welche sich die 
Hersteller bei der Entwick- 
lung halten müssen 


E Bus 
Ein Datenpfad mit mehre- 
ren Stationen. Gegenteil: 
Punkt- zu-Punkt- Verbin- 
dung. 


einen war der PCI-Bus für die 
aufkommende „Plug & Play"- 
Fáhigkeit entwickelt worden. 
Aufwendiges Jumpern wie bei 
den ISA-Karten gab es nicht 
mehr. Ferner erlaubte die PCI- 
Spezifikation das so genann- 
te „Sharing“ von IRQs, also 
das gemeinsame Verwenden 
einer Interrupt-ReQuest-Lei- 
tung durch mehrere Karten. 
Der niedrigere Durchsatz ge- 
genüber dem VL-Bus wurde 
angesichts dieser Vorteile bil- 
ligend in Kauf genommen. 


Southbridge-Bug eliminieren 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG MI 

D RISIKO: = 

«| AUSWIRKUNGEN: IDRUER| 
i i ттлт 
Sicherheit ag НЕН 


Jahrelang verrichtete der PCI- 
Bus seinen Dienst in den 
Computern der Anwender, 
ohne aufzufallen und ohne 
Schlagzeilen zu machen — bis 
Anfang 2001, als der erste 
Super-GAU die bisher weiße 
Weste nachhaltig befleckte. 
Der unter dem Schlagwort 
,Southbridge-Bug" bekannt 
gewordene Skandal um die 
Datenkorruptionen der VIA- 
686B-Bridge beim Kopieren 
von Dateien hängt dem tai- 
wanischen Chipsatz-Herstel- 
ler bis heute nach. Eine Nach- 
lássigkeit bei der Entwicklung 
der 686B-Bridge hatte zur Fol- 
ge, dass Daten beim Kopieren 
über den PCI-Bus von einem 
IDE-Kanal zum anderen be- 
schádigt werden konnten. 
Weitere Nebenwirkungen des 
Bugs waren Verbindungsab- 
risse zu USB-Geräten (der 
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USB-Controller hángt eben- 
falls am PCI-Bus) oder knack- 
sende Soundkarten. Ursache 
dafür waren laut VIA-Boss 
Eric Chang Lücken in den 
PCI-Spezifikationen. In mo- 
dernen Systemen, so Chang, 
konkurrieren etliche schnelle 
und bandbreitenhungrige Ge- 
räte um den PCI-Bus. Das ru- 
fe Konflikte bei der Bus- 
arbitrierung hervor, an die 
beim Entwurf der PCI-Stan- 
dards niemand gedacht habe. 
So müsse jeder Hersteller von 
PCI-Geráten und -Chipsátzen 
eigene Strategien entwerfen — 
und genau diese waren den 
Anforderungen nicht gewach- 
sen. Falls Master-Geráte den 
PCI-Bus zu lange in Beschlag 
nahmen, konnte das zu einem 
Pufferüberlauf und schließ- 
lich zu den Datenverlusten in 
der Southbridge führen. 


Der Bug steckt auch heute 
noch in der VIA-686B-South- 
bridge, doch mittlerweile ha- 
ben die Mainboard-Hersteller 
den Bug mit einer anderen 
Programmierung des Chip- 
satzes so weit umschifft, dass 
er praktisch nicht mehr auf- 
treten kann. Hilfreich dabei 
ist, nur zwei statt drei gleich- 
zeitige PCI-Master-Zugriffe 
zu erlauben. Ferner deakti- 
vierten die BIOS-Program- 
mierer die PCI-Features „De- 
layed Transaction” und „PCI- 
Master Read Caching“ und 
verkürzten zunáchst den Wert 
des PCI Latency Timers von 
32 auf 0, was jedoch in der 
Folge wieder andere Proble- 
me mit sich brachte. Deshalb 
steht der Wert inzwischen 
wieder auf 32. Die letzten drei 
Punkte kann der Anwender 
auf den meisten Mainboards 
auch selbst im BIOS einstellen 
und damit den Ausbruch des 
Bugs im Keim ersticken. 


2 | Southbridge-Bug testen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Packer, zwei Festplatten, Soundkarte, 
MP3-Player, weitere PCI-Master- Karten 


SS AUSFÜHRUNG: 


BEN 
RISIKO: LE I 
AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Sicherheit ag 0030 
IERI 


Ob man vom 686B-South- 
bridge-Bug betroffen ist, kann 
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man mit einem kleinen Test- 
aufbau relativ schnell über- 
prüfen. Zum einen sind zwei 
reale Festplatten notwenig. 
Zwei Partitionen auf einer 
Platte liefern keine verwert- 
baren Erkenntnisse. Zwei 
Platten also, eine am Primary- 
IDE-Channel, die andere am 
Secondary-IDE-Channel. Nun 
erzeugen wir durch mindes- 
tens zwei PCI-Master-Geräte 
Last auf dem PCI-Bus. Num- 
mer 1 kann die Soundkarte 
sein, die eine MP3-Datei ab- 
spielt, Nummer 1 etwa die 
Netzwerk-Karte, die einen 
DSL-Download zu bewälti- 
gen hat. Gleichzeitig sollte 
auch die CPU beschäftigt sein, 
etwa durch SETI@Home oder 
andere rechenintensive Auf- 
gaben. Währenddessen kopie- 
ren wir nun ein Archiv (Zip, 
Ace oder Rar), das mindes- 
tens doppelt so groß ist wie 
die Größe des File-Cache, 
vom ersten IDE-Kanal auf den 
zweiten. Nach dem Kopier- 
vorgang überprüfen wir die 
Integrität des Archivs mit der 
Test-Option des Packers. Ist 
das Archiv fehlerfrei, wieder 
zurück damit auf die erste 
Platte und erneut auf Fehler 
prüfen. Wichtig dabei ist, dass 
in jedem Falle die beiden 
anderen PCI-Master-Geráte 
gleichzeitig arbeiten. Über- 
steht das Archiv wenigstens 
zehn Kopier-Aktionen in bei- 
de Richtungen ohne Daten- 
korruptionen, kann man sich 
der Zuverlässigkeit seines 
PCI-Busses relativ sicher sein. 


З | Burst-Raten-Schwäche beheben 


{ ARBEITSMATERIAL: 
Treiber, BIOS 
ER AUSFÜHRUNG: I E 
Ss RISIKO: BEN 
d AUSWIRKUNGEN: DRUER 
Stabilität El 0015 
uL t 


Anfang des Jahres 2002 ka- 
men die Chipsátze von VIA 
erneut ins Gerede. Dieses Mal 
waren die weit verbreiteten 
КТ266(А)- und Р4Х266(А)- 
Systeme betroffen. Verschie- 
dene Anwender und Fachzeit- 
schriften hatten festgestellt, 
dass die Transferrate über den 
PCI-Bus deutlich einbricht, 
wenn man den Bus mit 
schnellen Karten nahezu sát- 


Fehler E 


Q Die Datei Budget Kalkulation 2001.mdb ist defekt (CRC-Fehler). Weiter ? 


Abbrechen | Meis | 


CRC-FEHLER Ein Pufferüberlauf auf dem PCI-Bus hat eine wichtige Datei beim Kopie- 
ren zerstórt - ein Horrorszenario für viele Anwender. 


Kopieren... 


>. Colorize 
?"' Emails! 
"i Click Here! 


ist Package.EXE 


Testfile.rar 

Von "Hilfe" nach "Desktop" 
ШТИТИ 
Restdauer: 10 Sekunden 


| abbrechen | 


URL File: http: //download.microsoft.com/download/Directx/Install/8. 1b/^^/982KM... 
File Info: 

Time Left: 3 Міп(). 13 Secondís) 
Transfer Rate: 70.2 KB/Sec 


Details «« 


[ Simultaneous 
|# Size (Connection Status 

1- 285MB Receiving file... 

-2- 284MB Receiving file. 

-3- 282MB Receiving file... 
E 
5. 
B: 
7- 


File Size: 11.29 MB of 24.58 MB 


- 280MB Receiving file... 


ei 
al 


AUSGELASTETER RECHNER Die Auslastung mit mehreren PCI-Mastern (hier Sound, 
Netzwerk, IDE) kann eine nicht gepatchte VIA-686B-Southbridge aus dem Tritt bringen. 


SC NP УА МУЫ 
/ A EN DER, ORTE 
RAID-CONTROLLER Moderne RAID-Controller (hier Promise) bringen den PCI-Bus an 
den Rand seiner Leistungsfähigkeit und verursachen damit Probleme. 


Sequential Speed (kilobytes per second, higher is better) 
Я T T I - Read 
EE reU es -Write 


30.000 
25.000 
20.000 4 


0 
0.0096 2.50gb 5.19gb 7.88gb 10.88gb 14.19gb 17.44gb 20.75gb 24.00gb 27.25gb 30.5690 33.8190 37.13gb 
Drive Position 


Random Access Time (miliseconds, lower is better) 
H 1 
1 2 8 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 
Read Burst Speed (megabytes per second, higher is better) 


10 20 30 40 50 60 70 80 90 


HD-TACH Der VIA-RPP-Patch kann die Burst-Schwächen der VIA-Chipsätze lindern und 
annähernd auf das Niveau der Konkurrenz heben. 
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ТШШ 


TESTBILD Bei einigen Mainboards mit 
AMD- und Nvidia-Chipsatz ist die PCI-Leis- 
tung so schlecht, dass der Anwender von 
seiner Videokarte statt des Films nur das 
Testbild zu sehen bekommt. 


шишип 


PCI-SLOTS Oft gibt es nur vier INT-Eingánge 
für sechs Slots und Onboard-Komponenten. 


tigt. Der PCI-Bus kann maxi- 
mal 127 MB/s an Daten trans- 
portieren (133 Millionen Bytes 
pro Sekunde). Den Verwal- 
tungsoverhead weggerechnet, 
sollten den Karten damit über 
den Daumen 100 bis 110 
MB/s zur Verfügung stehen. 
Schnelle ATA133-RAID-Con- 
troller mit mehreren Festplat- 
ten sind durchaus in der Lage, 
einen solchen Datenstrom zu 
erzeugen. Auf Mainboards 
mit VIA-Chipsätzen jedoch 
brach der Durchsatz auf bis 
65 MB/s zusammen, erreichte 
damit nur gut die Hälfte des 
technisch Machbaren. 


Der „Bug“ hatte keine gra- 
vierenden Folgen; Anwender 
ohne schnellen RAID-Ver- 
bund bemerkten die Schwä- 
che vermutlich nicht einmal, 
da der Onboard-IDE-Control- 
ler nicht am PCI-Bus hängt. 
Doch waren Kunden wie Red- 
akteure nach der 686B-Ge- 
schichte dünnhäutiger als 
sonst: Wieder war eine eigen- 
willige Implementierung der 
PCI-Spezifikationen durch 
VIA die Ursache für die Pro- 
bleme. In der heutigen Zeit ist 
es nichts Ungewöhnliches, 
dass mehrere PCI-Master-Ge- 
räte den PCI-Bus in Beschlag 
nehmen, Geräte, welche die 
unterschiedlichsten Aufgaben 
zu bewältigen haben. Es 
leuchtet ein, dass ein schneller 


Übersicht: Hauptplatinen 


Das Online-Magazin www.Planet3DNow.de hat einen speziellen 
Southbridge-Test ausgearbeitet. Die Ergebnisse im Überblick. 


Mainboard 

Asus A7A266 

Asus A7A266-E 

Asus A7M266 

Asus A7M266-D 
Asus A7TN266 

Asus A7V266-E 

Asus A7V266-EX 

DFI AD70-SR 

ECS K7S6A 

Epox EP-8K3A+ 

Epox EP-8KHA+ 

MSI K7 T266 Pro2 RU 
Shuttle AK31 Rev. 3.1 
Shuttle AK35GTR 
Soyo K7V Dragon Plus 


Chipsatz 

Alimagik 1 
Alimagik 1 C1 

AMD 761/VIA 686B 
AMD 760 MPX 
Nvidia Nforce 

VIA KT266A 

VIA KT266A, VT8233A 
VIA KT266A 

Sis 145 

VIA KT333 

VIA KT266A 

VIA KT266A 

VIA KT266A 

VIA KT266A 

VIA KT266A 


EH 


SISSE 


Bestanden Bemerkung 


BIOS 1010 behebt Problem 
BIOS 1010 behebt Problem 
Sekundärer/primärer PCI-Bus 
BIOS 1003 behebt Problem 


Auch mit der analogen Videoausgabe über den PCI-Bus haben einige Chipsätze 
Probleme. Schwacher Durchsatz führt zu Verzerrungen oder Bildfehlern. 
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RAID-Controller wesentlich 
stärker auf einen hohen und 
kontinuierlichen Datenfluss 
angewiesen ist als eine ISDN- 
Karte, bei der nur ein paar KB 
pro Sekunde an Daten aus 
dem Anschluss tröpfeln. Intel 
trägt diesem Umstand Rech- 
nung, indem eine aufwendige 
Bus-Arbitrierung implemen- 
tiert wurde. Die Karten wer- 
den also entsprechend ihren 
Anforderungen unterschied- 
lich aufmerksam mit Daten 
respektive mit Zugriffs-Er- 
laubnissen bedacht. 


VIA dagegen hat eine star- 
re Zeitscheiben-Arbitrierung 
umgesetzt, welche der PCI- 
Karte nach einem bestimmten 
Intervall einfach das Heft aus 
der Hand reißt und dem 
nächsten Master-Kandidaten 
in die Hand drückt. Aus die- 
sem Grund kann auf dem 
PCI-Bus der VIA-Chipsätze 
kein kontinuierlicher Daten- 
strom zustande kommen, son- 
dern lediglich eine Aneinan- 
derreihung von zerstückelten 
Daten-Päckchen, was unter 
dem Strich einen geringeren 
Durchsatz zur Folge hat. 


41 | Burst-Raten-Schwäche beheben (2) 


| ARBEITSMATERIAL: 
Treiber, BIOS 
ME AUSFÜHRUNG: ШШ 
Sw RISIKO: BEN 
SS AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Stabilität a 00:15 
Uu t 


Nüchtern betrachtet, hat VIA 
damit keinen Fehler gemacht, 
denn die Art der Bus-Arbitrie- 
rung ist in der zehn Jahre 
alten PCI-Spezifikation nicht 
festgelegt. Allerdings hat Intel 
eine intelligentere Verwaltung 
realisiert und zudem noch ei- 
nige Features eingebaut, die 
ebenfalls nicht in den Spezi- 
fikationen gefordert wurden 
(zum Beispiel , Bus-Parking"). 
Da Intel jahrelang ein Quasi- 
Monopol innehatte, haben 
sich die Treiber-Programmie- 
rer von RAID-, SCSI- oder 
Soundkarten an Intel orien- 
tiert und gingen davon aus, 
dass ihre Karten eine intel- 
ligente Bus-Arbitrierung vor- 
finden würden. Dies ist auf 
Mainboards mit VIA-Chip- 
sátzen aber nicht der Fall, 


was zu den genannten Pro- 
blemen geführt hat. Demnach 
müssen sich auch die Pro- 
grammierer der Karten-Her- 
steller diesen Schuh anziehen, 
die einseitig auf Intel opti- 
miert hatten — ungeachtet der 
Tatsache, dass die PCI-Spe- 
zifikationen viele der Features 
überhaupt nicht vorgesehen 
haben. 


Es gibt mehrere Móglichkei- 
ten, das Problem zu lindern. 
Zum einen sollte stets das 
neueste Final-BIOS für das 
Mainboard geflasht sein. Des 
Weiteren sollte der aktuellste 
Treiber für die PCI-Karten – 
sei es Sound-, RAID- oder TV- 
Karte - selbstverständlich 
sein. Ferner bietet VIA einen 
Patch namens RPP an (RAID 
Performance Patch), der die 
Intervalle des Zeitscheiben- 
verfahrens so weit ausdehnt, 
dass zumindest ansatzweise 
ein kontinuierlicher Strom zu- 
stande kommen kann. 


5 | Andere Chipsätze 


| ARBEITSMATERIAL: 
BIOS-Updates 


ME AUSFÜHRUNG: ШШШ 
SEM RISIKO: BEN 
ES. AUSWIRKUNGEN: 
Stabilität mnn 
uu du 


Nicht nur VIA ist von PCI- 
Problemen betroffen. Auch 
der AMD-760MPX-Chipsatz 
ist diesbezüglich nicht gerade 
ein Kind von Traurigkeit. Er 
besitzt als Server-Chipsatz 
gleich zwei PCI-Busse und 
gerade der sekundäre PCI- 
Bus ist in der Vergangenheit 
nicht eben durch vorbildli- 
ches Verhalten aufgefallen. In 
den Fehlerlisten sind sogar 
ähnliche Korruptions-Proble- 
me dokumentiert wie bei 
der VIA-686B-Southbridge – 
der BIOS-Techniker des Main- 
board-Herstellers muss bei 
der Programmierung des 
Chipsatzes höllisch aufpas- 
sen. Ferner plagen den zwei- 
ten Bus ebenfalls Probleme 
mit kontinuierlichem Daten- 
strom, was auch Darstellungs- 
fehler bei der Wiedergabe von 
analogen Videodaten zur Fol- 
ge haben kann. Daher gilt wie 
bei jedem Mainboard: Das 
neueste BIOS ist Pflicht! 
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INT-Belegung A7V333 


IRQ ist nicht gleich IRQ. Bei allen Mainboards entschei- 
den die INT-Eingänge über die Interrupt- Belegung. 


Solange einen die geschilderten PCI-Probleme nicht selbst betreffen, mag man 


INTHA ІАТ#В INTHC INTHD 

AGP Shared = = = sich ob der beinahe surreal klingenden Schilderungen vielleicht beiläufig wun- 
PCI 1 - - - Shared dern, mehr aber auch nicht. Wer jedoch schon vor den Trümmern seiner Daten- 
PCI 2 Shared = = = sammlung gesessen hat, von seiner teuren Surround-Soundkarte nur hässliche 
PCI 3 Е Shared = = Knackser zu hören bekam oder mit seiner Videoschnittkarte bestenfalls das 
ats B Е Shared z Testbild über den PCI-Bus schicken konnte, der sieht das Ganze natürlich mit 
- e mer " Shared völlig anderen Augen. Diese Probleme sind keine Lappalien! Daher lohnt es defi- 
USB 11 = = Shared nitiv, sich damit auseinander zu setzen und sein System so weit wie möglich 
USB 2.0 - - - Shared ,PCl-fest" zu machen. 

Firewire 2 Ѕһагей = = 

AID ed 


R = = = Shar 
Es ist nicht egal, welche PCI-Karte in welchem Slot landet. Man sieht, dass 
die meisten Slots keine Leitung für sich alleine haben (hier Asus A7V333). 


Roland Neumeier 
Freier Redakteur 
Bereich Infrastruktur 


Ein weiterer Wackelkandidat 5, PCI-Probleme sind keine Lappalien. 


ist der Nvidia-Nforce-Chip- 
satz. Er hat mit ausgeprágten 
Schwächen bei der Write-Per- 
formance über den PCI-Bus 
zu kämpfen. Das führt dazu, 
dass schnelle PCI-Karten im 
schlimmsten Falle nur 3 statt 
127 MB/s an Daten über den 
Bus schicken können. Das 
überrascht, da der PCI-Bus 
beim Nforce nicht proprietär 
angebunden ist, sondern über 
das schnelle und nagelneue 
Hypertransport-Protokoll. 
Dennoch gehen Fachjourna- 
listen und Kunden derzeit 
milde mit dem Nforce um - 
schließlich ist es Nvidias ers- 
ter Versuch, in der Chipsatz- 
Landschaft Fuß zu fassen. 
Ferner sind die Mainboard- 
Hersteller gerade dabei, auch 
dieses Problem mit einer an- 
deren Programmierung zu 
lindern. Auch hier wieder: 
Achten Sie bei einem Nforce- 
Mainboard darauf, dass das 
aktuelle BIOS geflasht ist. 


Nicht einmal der Primus un- 
ter den Chipsatz-Produzenten 
ist vor Fehlern gefeit In 
den ,Specification-Updates^ 
des Intel-i850-Chipsatzes sind 
ebenfalls Probleme dokumen- 
tiert, die zu schwachem PCI- 
Durchsatz führen kónnen. In- 
tel zeigt sich ungerührt und 
will diese Fehler nicht behe- 
ben. Allerdings — und das ist 
der grofe Vorteil, den ein 
Marktführer genießt — haben 
die Hersteller ihre Treiber so 
optimiert, dass bisher noch 
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kein Anwender den Bug in 
der Praxis zu spüren bekam. 


6 | INT-Request-Table beachten 


| ARBEITSMATERIAL: 
Handbuch 
ME AUSFÜHRUNG: ШШШ 
Н RISIKO: (EU 
mew AUSWIRKUNGEN: 
Stabilität + Bun 
шша 


Wie anfangs erwähnt, gestat- 
tet der PCI-Bus den Karten 
theoretisch das gemeinsame 
Verwenden einer Interrupt- 
Leitung. Allerdings hängt es 
einzig und allein von der 
Qualitát der Treiber ab, wie 
gut die Karten mit diesem 
Sharing zurechtkommen. Lei- 
der werden Treiber meist mit 
ähnlich heißer Nadel gestrickt 
wie die Hardware selbst – 
Leidtragender ist der Anwen- 
der, der sich dann mit Blue- 
screens, Freezes oder anderen 
merkwürdigen Phänomenen 
herumzuschlagen hat. Viele 
Chipsätze, wie etwa die 
gesamte VIA-Flotte, haben 
nur vier Interrupt-Leitungen, 
weshalb sie bei Vollbestü- 
ckung der PCI-Slots kein 
guter Partner sind. 


Einige Hersteller spendieren 
ihren Mainboards auch dann 
nur vier Leitungen, wenn der 
verwendete Chipsatz wesent- 
lich mehr zur Verfügung stel- 
len würde. Ein Beispiel ist das 
Elitegroup K7S6A (Sis hat 
acht INT-Eingänge vorgese- 
hen). Bei zwei, drei PCI-Kar- 


Machen Sie Ihren Rechner PCI-fest!" 


ten im Rechner mag das noch 
kein Problem sein. Wenn je- 
doch irgendwann drei Geräte 
auf einer Leitung liegen, be- 
ginnt das große Zittern. Ver- 
stärkt wird der Effekt noch, 
wenn auf einem Mainboard 
zahlreiche Onboard-Kompo- 
nenten verbaut wurden, die 
ebenfalls über den PCI-Bus 
angebunden sind. 


Daher gilt es, bei solchen 
Mainboards die Augen bei 
der Bestückung der PCI-Slots 
mit Karten offen zu halten. 
Die Handbücher vieler Main- 
boards geben Aufschluss über 
die Verteilung der INT-Ein- 
gänge; man sollte die Karten 
möglichst so auf dem Board 
verteilen, dass ein Sharing 
nicht notwendig ist. Wenn 
Sharing dennoch unumgäng- 
lich ist, dann empfiehlt es 
sich, wenigstens keine High- 
Bandwidth-Geräte, zum Bei- 
spiel RAID-Controller oder 
Videoschnitt-/Soundkarten, 
zusammen auf eine Leitung 
zu legen. 

ROLAND ,,NERO24" NEUMEIER 


HOCHBETRIEB Vollbestückung aller PCI- 
Slots bringen Mainboards mit nur vier INT- 
Leitungen an ihre Grenzen. Hier sollte man 
ein Board mit mehr Leitungen wählen. 


ЛЧ» pH, 7, тю о See? 
e Weieng -" Шы ун 
a, Ae rabo, c беш Е 


HANDBUCH In den meisten Mainboard- 
Handbüchern gibt es eine INT-Tabelle. 


Mehr Informationen finden Sie bei ... 


www.planet3dnow.de/cgi-bin/newspub/viewnews.cgi?category-1&id-1019656006 
www.planet3dnow.de/cgi-bin/newspub/viewnews.cgi?category-1&id-1025389646 
www.planet3dnow.de/artikel/hardware/a?m266-d part2/10.shtml 


www.viaarena.com/?PagelD=66 


www.planet3dnow.de/cgi-bin/newspub/viewnews.cgi?category-2&id-1012579101 
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Д PRAXIS | Energieverbrauch berechnen 


Das ideale 


Probleme mit dem Netzteil 
erkennen selbst Profis erst 
nach langer und mühsamer 


Suche. Doch es geht schneller. 


FESTPLATTE Festplatten benótigen viel 
Strom und kónnen schlimmstenfalls das 


Netzteil überfordern. 
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ie äußert sich ein 

leistungsschwaches 

Netzteil? Häufig 
„friert“ der PC beim Windows- 
Start ein, nach Drücken der 
Reset-Taste bleibt der Bild- 
schirm schwarz. Typischer- 
weise hilft es, das Netzteil ab- 
zuschalten, ein paar Sekunden 
zu warten und wieder einzu- 
schalten. Seltener stürzen PCs 
mit schwachem Netzteil beim 
Start von 3D-Spielen oder un- 
ter Voll-Last ab. Wer das Netz- 
teil als Übeltäter im Verdacht 
hat, sollte die Probe aufs 
Exempel machen: Hängen Sie 
weitere Laufwerke, am besten 
Festplatten (wahre Stromfres- 
ser!) in den PC - wenn die Pro- 
bleme schlimmer werden, ist 
das Netzteil schuld. 


NETZTEIL- 
RECHNER 
AUF DER 
HEFT-CD 


Netzteil 


| 1 | Strombedarf errechnen (1) 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG: ШШ 
S RISIKO: L| 
4 AUSWIRKUNGEN: 
Keine oí { 


Wer sein Netzteil einschátzen 
will, muss sich zunáchst mit 
den Unterschieden vertraut 
machen. Netzteile werden 
nach ihrer maximalen Leis- 
tung auf allen Leitungen ein- 
gestuft — 300 Watt sollten es 
mindestens sein. Seit viele An- 
wender ein Bewusstsein für 
die ,kritische" Komponente 
Netzteil entwickelt haben, bie- 
ten immer mehr Hersteller 
auch High-End-Netzteile mit 
einer Leistung von 350, 400 


E Combined Power 
Summe der Leistung, die 
das Netzteil auf den +3,3- 
und -*5-Volt- Leitungen 
maximal bringt. 


W Overclocking 
Anhebung der Arbeitsge- 
schwindigkeit einer Hard- 
warekomponente, um 
mehr Leistung zu erzielen. 
Erzeugt höhere Wärme 
und Instabilitäten. 

Ш АТХ 
Standard für Mainboards 
und Gehäuse. Aktuell ist 
Version 2.03; schreibt un- 
ter anderem zusätzliche 
(12- Volt-) Stromstecker vor. 


oder sogar 500 (! Watt an. 
Doch wer braucht solche 
Strom-Monster? Und wie viel 
Strom benótigen die Kompo- 
nenten im PC eigentlich? 


Der Strombedarf lässt sich 
grundsátzlich sehr leicht be- 
rechnen. Eine Festplatte 
braucht zum Beispiel rund 
30 Watt, das Mainboard 25 
Watt. AGP-Grafikkarten zie- 
hen schlimmstenfalls 40 Watt, 
die meisten PCI-Karten sind 
mit rund 5 Watt bescheidener. 
Zu den Einzelkomponenten 
kommen noch der Prozessor 
(bis zu 75 Watt!) und kleinere 
Verbraucher wie Speichermo- 
dule, Spannungswandler oder 
Diskettenlaufwerke. AMD hat 
eine Tabelle erarbeitet, mit der 
Anwender den Strombedarf 
aller Komponenten im PC be- 
rechnen und die Netzteillei- 
stung kalkulieren kónnen (sie- 
he Kasten rechts). Die Tabelle 
hilft bei der Berechnung von 
zwei wichtigen Werten: 


BH Strombedarf errechnen (2) 


ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
AUSFÜHRUNG MI 
М RISIKO: Bl 
S AUSWIRKUNGEN: ELITR 
Flexibilität аллил 
uL tu 


Erstens: Um den Gesamt- 
Strombedarf aller Komponen- 
ten zu errechnen, addieren Sie 
einfach den Energieverbrauch 
der Komponenten in Ihrem 
PC. Als kleine Hilfe sollen die 
vorgeschlagenen und bereits 
eingetragenen Werte dienen; 


www.pcgameshardware.de 


es sind relativ verlässliche 
Durchschnittsangaben, die 
auf die meisten Komponenten 
zutreffen. Weil niemals alle 
Komponenten gleichzeitig be- 
ansprucht werden, reichen 80 
Prozent der von Ihnen errech- 
neten Summe - mit Ausnah- 
me des Prozessors (dieser 
braucht bei Voll-Last die volle 
Energie!). Die korrekte Formel 
lautet also: „Prozessor-Strom- 
verbrauch“ + „80 Prozent der 
Summe aller übrigen Kompo- 
nenten“ = „Energieverbrauch 
im schlimmsten Fall“. Dieser 
errechnete Energieverbrauch 
darf keinesfalls die maximale 
Leistung des Netzteils über- 
steigen — sonst ist Ärger vor- 
programmiert. Mit 300 Watt 
ist man aber selbst bei ausge- 
fallenen Kombinationen auf 
der sicheren Seite. Auf der 
Heft-CD finden Sie außerdem 
eine Excel-Datei, welche die 
Berechnungen automatisch 
durchführt. 


3 


Strombedarf errechnen (3) 
{ ARBEITSMATERIAL: 


Keines 
MEM AUSFÜHRUNG: ШШ 
H RISIKO: m 
d AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilitàt H LIRE 
ШЕШШ 


Zweitens: Es kommt nicht nur 
auf die Gesamtleistung an. 
Die Angabe ,300 Watt" be- 
zieht sich auf die Leistung al- 
ler Leitungen — und ist als 
Richtwert für die Qualität des 
Netzteils nur bedingt geeig- 
net. Wichtig ist außerdem die 
so genannte Combined Po- 
wer, welche die maximale 
Leistung auf der +3,3- und +5- 
Volt-Schiene angibt. Wir emp- 
fehlen Netzteile, deren Com- 
bined Power bei mindestens 
160 Watt liegt. Immer mehr 
Hersteller und Händler geben 
neben der maximalen Leis- 
tung auch diesen Wert an — 
falls nicht, hilft nur hartnä- 
ckiges Nachfragen. 


Wenn man den Strombedarf 
seines neuen Rechners exakt 
kalkulieren will, sollte man 
neben der Combined Power 
weitere Leistungswerte ken- 
nen. Man muss wissen, wel- 
che Stromstárke das Netzteil 
auf der +5-Volt- und der +3,3- 
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Volt-Schiene liefern kann. MSI 
empfiehlt Netzteile, die 20 
Ampere auf der +3,3-Volt-Lei- 
tung und 30 Ampere auf der 
+5-Volt-Leitung liefern. Den 
genauen Wert Ihres eigenen 
Rechners können Sie mithilfe 
der Tabelle auf Heft-CD eben- 
falls relativ leicht berechnen. 
Auf einigen Komponenten 
(Festplatten, CD-ROM-Lauf- 
werken) ist der +3,3- und +5- 
Volt-Verbrauch aufgedruckt; 
übernehmen Sie die Werte in 
die Tabelle. 


Wenn Sie den Strombedarf 
nicht in Erfahrung bringen 
können (vor allem bei Main- 
board und Speicher schwie- 
rig), verwenden Sie am besten 
die von uns vorgegebenen 
Werte. Manchmal kennt man 
zwar den Gesamt-Energiever- 
brauch und die Spannung, 
nicht aber die Stromstärke. 
Dann hilft die Formel 
„Leistung (in Watt)” = „Span- 
nung (Volt)“ mal „Stromstär- 
ke (Ampere)", kurz: P = U x I. 
Teilt man die Leistung durch 
die Spannung, ergibt sich die 
Stromstärke (sofern das Gerät 
nur aus einer Leitung Strom 
bezieht). 


4 | Übertakten 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
MEE AUSFÜHRUNG: BN NI 
SS RISIKO: шиш 
mew AUSWIRKUNGEN: 
Leistung EB Bnvan 
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Wer seinen Rechner übertak- 
tet, sollte wissen, dass mit 
hóherer Prozessorspannung 
nicht nur die Wárme, sondern 
auch der Energieverbrauch 
der CPU ansteigt. Wenn der 
übertaktete Rechner plótzlich 
abstürzt, kann das auch an ei- 
nem schwachen Netzteil lie- 
gen. Für ehrgeizige Versuche 
mit stromfressenden Prozes- 
soren sollten es mindestens 
350 Watt gesamt und 180 Watt 
combined sein. Und bitte be- 
denken Sie: Die Tabelle ist 
nur ein ungefáhrer Anhalts- 
punkt für die erforderliche 
Netzteilleistung; Übertakter 
sollten im Zweifelsfall etwas 
mehr Reserven einplanen 
(Wirkungsgrad des Netzteils). 

CHRISTIAN GÓGELEIN 
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CD-ROM-TYPENSCHILD Auf vielen Laufwerken steht, wie viel Saft das Gerát aus 
welcher Leitung zieht. Übertragen Sie die Werte in das Excel-File auf der Heft-CD. 


100000 


Е190414 LEVELS R9954975 


MODEL NO: FSP300-60BT(12V 

AC INPUT: 230V-,5A,50Hz 

DC OUTPUT: *3.3V ===28.0A(ORG),+5V ===30.0A(RE 
+5Vsb===2.0A(PURP),-5V==0.3A(WHI" 

FUSE RATING: 6.3A, 250V~  (+3.3V & +5V=180W 

MAX. OUTPUT POWER: 300W (+3.3V & +5V & +12\ 


CAUTION! HAZARDOUS AREA D 


SAFETY INSTRUCTIONS: 
JO NOT REMOVE THE COVER 

NETZTEIL-TYPENSCHILD Auf den meisten Netzteilen findet man genaue Angaben 
über die maximale Stromstärke (hier: 28 A auf +3,3 und 30 A auf +5 Volt). 


P99100408 


Tabelle: Stromverbrauch 


Wo sind die kritischen Komponenten im PC? Die Tabelle bietet 
eine gute Übersicht; die Werte basieren auf Zahlen von AMD. 


Komponente Menge *33V *5V +121 -12V  5VSB Verbrauch 
Mainboard 1 3,00A |2,00A /|0,30A l- 2,00A |23,50W 
Gehäuselüfter 1 = = 0,25A |- = 3,00W 
Prozessorlüfter 1 = = 0,25А |- = 3,00W 
Speichermodul/e 3 > 2,00А |- = = 30,00W 
Grafikkarte (AGP) 1 6,00A |2,00A 100A l- - 41,80W 
PCI-Modem 1 = 0,50A |- = = 2,50W 
PCI-Soundkarte 1 0,50A /0,50А l- = = 4,15W 
PCI-Netzwerkkarte 1 040A |0,40A - = = 3,32W 
PCI-SCSI-Karte = = = = = = 0,00 
Andere PCI-Karten = = = 3 = = 0,00 
PCI-RAID-Controller = = 3 e = - 0,00 
IDE-Festplatte 2 = 0,80A |2,00A |- = 56,00W 
SCSI-Festplatte - = = = = = 0,00 
CD-ROM-Laufwerk (IDE) |- E = Р S = 0,00 
CD-Brenner (IDE) 1 = 120A |0,80А l- = 15,60W 
DVD-Laufwerk 1 - 120A 110A l- = 19,20W 
Diskettenlaufwerk 1 = 0,80А - = = 4,00W 
USB-Gerät 2 > 0,50A |- = = 5,00W 
Firewire-Geräte 1 = 160A |- = = 8,00W 
Tastatur 1 = 0,25A |- 3 = 1,25 
Maus 1 > 0,25A |- = = 1,25W 
Andere Geräte = = = 3 = = 0,00 
Summe Komponenten = 9,90A |19,30A |770A |0,00A |2,00A |221,57W 
Prozessor = 9,60A |11,89A |- = = 9113W 
Summe total (8096 = 17,52А 27,33A |616A |- 160A |268,38W 
Komponenten) 

Quelle: AMD 
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Д PRAXIS | USB-Probleme im Griff 


ut, besser, USB? 


E Bus/Self Powered 
,Bus Powered" sind USB-Geráte, wenn 
sie den Strom nur über das USB-Kabel 
beziehen (500 mA). USB-Geráte mit 
eigenem Netzteil bezeichnet man als 
,Self Powered". 


E Low/High Power 
Unter „Low Power"-USB-Geráten ver- 
steht man USB-Peripherie, die maximal 
100 mA Strom verbraucht. Alles was 
mehr Strom benötigt, wird als „High 
Power"-Gerát bezeichnet. 


E Up- und Downstream-Ports 
Der Upstream-Port ist der USB-Ste- 
cker zum Rechner hin (Typ B, weiblich). 
Der Downstream-Port dagegen ist der 
Stecker für den Anschluss am USB-Ge- 
гаї (Typ A, weiblich). 


EB DRUCKER Schalten Sie Ihren Parallelport 
(LPT) auf „ЕСР“ (Enhanced Capability Port). 
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Mit der Markteinführung von USB sollte das Anschließen neuer 


Peripheriegeräte kinderleicht und problemlos werden. Tatsächlich 


aber quellen die Support-Foren über vor Hilferufen. 


SB steht für Univer- 
U sal Serial Bus und ist 
der Schnittstellen-In- 
dustriestandard für moderne 
PC-Peripherie. USB ist im Ver- 
gleich zu alten seriellen, paral- 
lelen und auch PS/2-An- 
schlüssen weitaus leistungsfä- 
higer, da Geräte während des 
PC-Betriebs beim Ein- und 
Ausstecken sofort erkannt be- 
ziehungsweise entfernt wer- 
den - im Fachjargon nennt 
sich das „hot plug іп“. USB 
beschränkt sich aber nicht nur 
auf PC-Peripherie; es wurde 
im Laufe der Zeit sogar für 
Netzwerke zweckentfremdet. 
Allerdings ist die Datenüber- 
tragungsrate bei einem USB- 
Netzwerk sehr gering, da nur 
Hubs und keine Switches ein- 
gesetzt werden können. Prin- 
zipiell ist USB zwar sehr flexi- 
bel, aber der Universal Serial 
Bus hat auch seine Tücken. 
Gerade bei der Stromversor- 
gung gibt es oft Probleme. 


1 | Allgemeine USB-Tipps 


| ARBEITSMATERIAL: 
USB-to-PS/2- Adapter, BIOS, Patches 


ME AUSFÜHRUNG: ШШ 
SM RISIKO: E 


& AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität 


HE fnn 


Wollen Sie Ihre USB-Tastatur 
oder -Maus unter MS-DOS 
nutzen, müssen Sie erst im 
BIOS Ihres Mainboards unter 
„Integrated Peripherals” den 
„USB Legacy Support” akti- 
vieren. Sie können das auch 
umgehen, indem Sie einfach 
einen USB-zu-PS/2-Adapter 
benutzen. Ein Problem, das bei 
hoher Datenlast der South- 
bridge auftritt, ist folgendes: 
Haben Sie zum Beispiel einen 
Drucker am LPT-Port ange- 
schlossen und dieser druckt 
gerade, kann es vorkommen, 
dass der Zeiger Ihrer USB- 
Maus plötzlich hakt. Stellen 
Sie in diesem Fall im BIOS den 
Druckerport ebenfalls unter 


„Integrated Peripherals“ von 
„Standard“ auf ,ECP" oder 
„ЕСР+ЕРР“ um. Einer physi- 
kalischen Grenze unterliegt 
die Verkabelung von USB-Ge- 
ráten: Ein USB-Kabel darf oh- 
ne Repeater (Signalverstárker) 
nicht lánger als fünf Meter 
sein. Mit Repeater sind bis zu 
25 Meter móglich. Wichtig für 
Win9x-Anwender, die einen 
AMD-Rechner mit VIA-USB- 
Controller besitzen: Bei dieser 
Kombination geschieht es 
oft, dass Sie plótzlich Ihre 
USB-Geráte nicht mehr be- 
nutzen kónnen. Um Abhilfe 
zu schaffen, suchen Sie un- 
ter www.microsoft.com nach 
,Q240075" (ohne  Anfüh- 
rungszeichen). Wählen Sie das 
erste Ergebnis aus und instal- 
lieren Sie den angegebenen 
Patch. Windows-XP-Besitzer 
sollten ebenfalls auf www.mi- 
crosoft.com vorbeischauen 
und nach dem Tipp 
,Q307271" suchen. Wählen 


www.pcgameshardware.de 


USB-Probleme im Griff | PRAXIS Е 


Sie den ersten Treffer ап und 
spielen Sie den erwähnten 
Patch auf Ihren Rechner auf. 


2 | USB-Gerát wird nicht erkannt 


{ ARBEITSMATERIAL: 
BIOS 
ME AUSFÜHRUNG: ШШ 
SS RISIKO: m 
Ў AUSWIRKUNGEN: DRUER 
Flexibilität ++ opp 
UUU 


Damit USB-Geräte unter Win- 
dows auch erkannt werden, 
müssen die USB-Ports im 
BIOS aktiviert sein. Das kann 
aber nur paarweise gesche- 
hen, da jeweils zwei Ports zu- 
sammen auf einem Anschluss 
des Mainboards liegen. Bietet 
Ihre Platine zum Beispiel ins- 
gesamt sechs USB-Ports, lie- 
gen die Ports 1 und 2, 3 und 4, 
5 und 6 zusammen. Suchen 
Sie dazu im BIOS unter ,In- 
tegrated Peripherals" den 
Eintrag ,Onchip USB Con- 
troller". Benótigen Sie alle Ih- 
re USB-Ports, setzen Sie hier 
den Wert auf „АП Enabled". 
Brauchen Sie nicht alle USB- 
Ports und móchten IROs spa- 
ren, können Sie die Pärchen 
entweder einzeln und in ver- 
schiedenen Kombinationen 
einschalten oder auch kom- 
plett deaktivieren. Vorsicht: 
Im abgesicherten Windows- 
Modus funktionieren USB- 
Geráte generell nicht! Fatal ist 
es, wenn Sie eine Platine wie 
beispielsweise das Abit AT7 
benutzen. Dieses Mainboard 
bietet nur USB- und Firewire- 
Ports – serielle oder PS/2- 
Schnittstellen sind nicht vor- 
handen. Da es in diesem Fall 
keine Software-Lósung gibt, 
müssen Sie bei einem schwer- 
wiegenden Fehler entweder 
die Reparatur-Funktion von 
Windows XP oder 2000 benut- 
zen oder das Betriebssystem 
komplett neu aufspielen. 


З Ressourcen-Probleme 


{ ARBEITSMATERIAL: 
BIOS 
ME AUSFÜHRUNG: ШШ 
H RISIKO: | 
SS AUSWIRKUNGEN: DAUER 
lität nnn 
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Wenn Sie viele USB-Geráte 
und PCI-Steckkarten verwen- 
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den, kommt es zwangsweise 
zum IRQ-Sharing. Das bedeu- 
tet, dass sich meist zwei Ge- 
ráte einen IRO (Interrupt) tei- 
len, was oft problematisch ist. 
Windows XP beherrscht zwar 
das dynamische Verteilen von 
Ressourcen (ACPI) ver- 
gleichsweise gut, Sie können 
aber vorbeugen und bislang 
festgelegte IRQs freigeben. 
Die serielle und die parallele 
Schnittstelle verbrauchen je- 
weils einen IRQ. Haben Sie 
aber keine Geräte an diesen 
Schnittstellen angeschlossen, 
können Sie diese im BIOS 
deaktivieren. Damit sind die 
IRQs frei oder nur noch ein- 
fach belegt. 


4 | Genug Saft? 


| ARBEITSMATERIAL: 
Aktiver USB-Hub 


E AUSFÜHRUNG: E E 
H RISIKO: п 


S] AUSWIRKUNGEN: DAUER) 
Leistung HB nun 
Stabilität ag v 


Theoretisch brauchen USB- 
Geräte keine separate Strom- 
versorgung. In der Realität 
sieht es anders aus, da rund 
die Hälfte aller USB-Geräte 
mit einem eigenen Netzteil 
ausgeliefert wird (Self Po- 
wered). Die andere Hälfte be- 
zieht den Strom über das 
USB-Kabel vom Mainboard 
(Bus Powered). Des Weiteren 
unterscheidet man auch zwi- 
schen Low- und High-Po- 
wered-USB-Geräten. Bis zu 
einem Stromverbrauch von 
100 mA gelten diese als Low 
Powered, darüber als High 
Powered. Die Menge des 
Stroms, welche die verschie- 
denen Bus-Powered-USB-Ge- 
räte konsumieren, variiert re- 
lativ stark. Da ein USB-Port 
des Mainboards 500 mA bie- 
tet, kann es bei einer unglück- 
lichen Zusammenstellung zu 


Versorgungsengpässen kom- 
men, wenn Sie noch einen 
passiven USB-Hub benutzen. 
In diesem Fall schaltet eine 
USB-Sicherung den USB-Port 
bis zum nächsten Neustart 
einfach ab. Die beiden be- 
nachbarten USB-Anschlüsse 
auf den Mainboards sind zu- 
sammen durch eine Ein-Am- 
pere-selbstheilende Sicherung 
geschützt. Sollte also mehr 
Strom benötigt werden, als 
lieferbar ist, deaktiviert die 
Sicherung sofort den USB- 
Anschluss beider USB-Ports. 
Die Sicherung brennt aber 
nicht durch. Sie schaltet sich 
nur ab und ist beim nächsten 
Neustart wieder in Bereit- 
schaft, sofern die Stromlei- 
tung nicht erneut überfordert 
wird. Ein weiterer Engpass 
kann durch Netzteil und 
Mainboard verursacht wer- 
den: Normalerweise werden 
die USB-Ports von dem 5- 
Volt-Strang des Netzteils mit 
Strom versorgt, der zwischen 
20 und 40 Ampere liefert. Es 
kann jedoch sein, dass auf 
dem Mainboard per Jumper 
eingestellt ist, dass der Strom 
über die 5-V-Standby-Leitung 
(5VSB) bezogen wird. Hier ist 
zwar im Gegensatz zum nor- 
malen 5-Volt-Strang eine per- 
manente Spannung vorhan- 
den, dafür liefert die Standby- 
Leitung nur bis zu zwei Am- 
pere für alle USB-Ports zu- 
sammen! Ob das der Fall ist, 
kónnen Sie an der Jumper- 
Einstellung Ihrer Platine er- 
kennen. Sollte Ihr Mainboard 
für die USB-Versorgung die 
Standby-Leitung vorsehen, 
sollten Sie das am besten so- 
fort umstellen. 


Generell sollten Sie passive 
USB-Geráte nicht kaskadie- 
ren. Folgendes Negativbei- 
spiel ist denkbar: Sie schlie- 
fen das Microsoft Internet 


USB-Hubs im Monitor 


Einige Monitore sind zusätzlich mit USB-Hubs be- 
stückt, die je USB-Port 500 mA Strom liefern. 


W Röhrenmonitore: 

CTX PR960F, Eizo Flexscan 
T68, liyama Vision Master Pro 
451, LG Flatron 995FT Plus 


E TFT-Displays: 

liyama AU4831D, liyama 
AS4637UT, Samsung Syncmas- 
ter 151D, Eizo Flexscan L375 


OnBoard Midi Fort 


Я ANSCHLÜSSE Auf jedem USB-Anschluss 


(rot umrandet) liegen zwei USB-Ports. 


Integrated Peripherals 


Serial Port? 


Onboard Parallel Port 


Disabled 


OnBoard Game Port 
OnBoard IDE 
OnBoard ATA1I3 RAID 
"97 Audio 

К'9? Modem 

USB Controller 


Disabled 


USB-CONTROLLER Ist der Controller deak- 
tiviert, werden USB-Geräte nicht erkannt. 


Stromverbrauch 


Folgende USB-Geráte beziehen 
ihren Saft über das USB-Kabel. 


Bus-Powered-USB-Geräte Strom 
Cherry Wheel Mouse Blue Line 20 mA 
Empfänger des Wireless Explorer 50 mA 
Logitech Internet Navigator Keyboard | 75 mA 
Logitech Mouseman Dual Optical 100 mA 
Logitech Wingman Attack 2 15 mA 
Logitech Wingman Cordless Gamepad | 100 mA 
Microsoft Gamepad Pro 20 mA 
Microsoft Intellimouse Explorer 100 mA 
Microsoft Internet Keyboard Pro* 500 mA 
Microsoft Office Keyboard 100 mA 
Microsoft Sidewinder Gamepad USB 100 mA 
Microsoft Wireless Intellimouse Explorer| 25 mA 
Saitek Cordless Mouse 30 mA 
Saitek Cordless Optical Mouse 30 mA 
Saitek Cyborg 3D USB Gold 20 mA 
Saitek Notebook Mouse 10 mA 
Saitek Notebook Optical Mouse 100 mA 
Saitek Optical Pro Mouse 95 mA 
Saitek R220 Digital Sports Wheel 50 mA 
Saitek ST200 20 mA 
Saitek ST330 Rumble Force 100 mA 
Saitek Touch Force Mouse 280 mA 
Teac FD-05 PUB (USB-Floppy) 500 mA 


* Das Internet Keyboard Pro ist gleichzeitig 
ein passiver 2- Port-USB-Hub und verbraucht 
somit mehr Strom. 
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USB-Probleme im Griff 


omversorgung mit verschiedenen USB-Hubs 


: Mainboard-USB-Ports 


Passiver Hub (500 mA) А 


100 тА 


100 тА 


500 тА 


k l 
2010509 eso а 


100 тА 


Netzteil 


| mA 


+ 


Aktiver 


senen Geräte zusammen mehr als 500 mA benötigen. Setzen Sie in diesem Fall bes- 


4 STROMHAUSHALT Ein passiver Hub wird überfordert, wenn die daran angeschlos- 


ser einen aktiven USB-Hub ein, der durchschnittlich 2.500 mA zur Verfügung stellt. 


` СТУ i : 
wei Mouse i ү ask ^ d PS/2 Comp 


PIN X06 - 25120 Product ID 55249 — 576 - 0336171- 
Avr 36171-C 


VERBRAUCH Hersteller geben auf der 
Unterseite ihrer USB-Geráte an, wie viel 


Strom und welche Spannung benótigt wird. 


Seo Software User's Guide for Patent Information 
Microsoft Corporation - Made in China (E) 


Keyboard Pro, welches bereits 
500 mA benótigt, an einem 
passiven USB-Hub mit weite- 
ren Bus-Powered-USB-Gerä- 
ten an. Der Hub liefert insge- 
samt nur 500 mA und mit 
einer zusätzlichen Maus (100 
mA) und einer USB-Floppy 
(500 mA) treten nun Abstürze 
auf. Fußangeln wie diese las- 
sen sich jedoch umgehen: 
Werfen Sie einen Blick auf un- 
sere Tabelle und berechnen 
Sie den Stromverbrauch Ihrer 
Geräte. Beachten Sie dabei die 
Leistungsfähigkeit des USB- 
Ports. Wenn Ihr Gerät in der 
Tabelle nicht aufgeführt ist, 
werfen Sie einen Blick auf die 


Info-Webseiten zu USB 


Auf diesen Webseiten finden Sie wichtige Infos sowie Tipps 
und Tricks zum Universal Serial Bus. 


Unterseite – hier werden 
meist die Spannung und der 
Stromverbrauch angegeben. 
Wenn Sie viele USB-Geräte 
verwenden, sollten Sie lieber 
zusätzlich einen aktiven USB- 
Hub mit einer durchschnitt- 
lichen Leistung von 2.000 bis 
2.500 mA einsetzen. 


5 | USB-Netzwerk 
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Sie haben mehrere PCs über 
Genelink-Adapter in einem 
USB-Netzwerk zusammenge- 
schlossen und wundern sich 
über die schlechte Datenüber- 
tragungsrate? Es lassen sich 
zwar bis zu 17 PCs in einem 
USB-Netzwerk verbinden, 
allerdings ist die Datenüber- 
tragungsrate eines USB-LANs 
technisch stark limitiert. Von 
den theoretischen 12 MBit/ 
Sekunde bei USB 1.1 werden 
in der Praxis maximal meist 
nur 5 MBit/Sekunde erreicht. 
Da für USB-LANs nur Hubs 
und keine Switches existieren, 
reduziert sich dieser Wert 
dank des Hubs noch weiter. 
Netzwerk-Hubs schicken die 
Daten eines Senders nämlich 
an alle Rechner im Netzwerk 
statt nur an den Empfänger, 
was die Datenleitungen stark 
belastet. Nutzen Sie ein USB- 
Netzwerk nur im Notfall oder 
als Übergangslösung, da 
selbst ein geswitchtes 10- 
MBit-Ethernet-LAN schneller 
ist. Der einzige Vorteil besteht 
darin, dass Sie einen ganz 
normalen USB-Hub für das 
Netzwerk verwenden kön- 
nen. 


6 | USB-Probleme unter Win2K 


wurden PCI-to-USB-Bridges 
mit den Bezeichnungen 
VT83C572 und VT82C586 ver- 
baut, die unter Windows 2000 
nicht funktionieren. Das Pro- 
blem resultiert aus einem 
Hardware-Fehler, der soft- 
wareseitig nicht vollständig 
zu beheben ist. Sollte Ihr 
Mainboard mit einem der bei- 
den Chips bestückt sein, müs- 
sen Sie zwangsweise auf Win- 
dows 98/Millenium oder eine 
andere Platine beziehungs- 
weise Adapterkarte umsat- 
teln, damit Sie USB-Geräte- 
auch problemlos verwenden 
kónnen. 


7 | Braucht USB 2.0 mehr Strom? 
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Diese Frage kann man nicht 
für alle USB-2.0-Geráte beant- 
worten. Es hat sich jedoch ge- 
zeigt, dass die neuen USB-2.0- 
Bridges beim Betrieb mit USB- 
Festplatten etwas mehr Strom 
verbrauchen als die USB-1.1- 
Bridges. So ist es zum Beispiel 
nicht empfehlenswert, eine 
alte 2,5-Zoll-Festplatte von ei- 
nem USB-1.1-Gehàuse in ein 
USB-2.0-Gehäuse einzubauen. 
Die Stromversorgung im Bus- 
Power-Betrieb reicht in der 
Anlaufphase der Platte nicht 
aus, um den Strombedarf der 
USB-2.0-Bridge und des Lauf- 
werks gleichzeitig zu decken. 
Lösen können Sie das Pro- 
blem nur, indem Sie am Fest- 
platten-Gehäuse ein zusätz- 
liches Netzteil anschließen, 
das noch etwas Extra-Strom 
liefert. Generell raten wir Ih- 
nen von einem Umbau von 
USB-1.1-Festplatten jedoch 
ab. Kaufen Sie sich lieber eine 
aktuelle 2,5-Zoll-Festplatte 


support.microsoft.com* www.usb-center.de | AREA T" für USB 2.0, da die neueren 
0240075: USB-Patch für Win98 und www.usb.org ыси Modelen weitaus. weniger 
AMD/VIA-Systeme www.microsoft.com/hwdev/usb ИҢ AUSECHRUNG: = ы пош OBRUO SEN ӨР bod 
0263218: Allgemeiner USB-Trouble- www.usbstuff.com NH o Cerite generel, mehr Energie 

Ee EE me» AUSWIRKUNGEN: DRUER als USB-1.1-Geráte verbrau- 
SE | www.usbworkshop.com Flexibilität e [| nnn chen, kann man derzeit noch 
0307271: Wichtiger WinXP-Patch developer.intel.com/technology/usb iri 


nicht sicher sagen, da sich der 
neue Standard noch nicht 
vollkommen durchgesetzt 
hat. Wir halten Sie auf dem 
Laufenden. OLIVER HAAKE 


In einigen älteren VIA-South- 
bridges für Super-Sockel-7- 
Platinen und USB-Adapter- 
karten für PCI-Steckplátze 


* Auf der Supportseite von Microsoft geben Sie in die Suchzeile „For solutions con- 

taining ..." den jeweiligen Microsoft- Code ein (zum Beispiel 0263218) und klicken auf 

„search Now". Nun wird im Sichtfenster der entsprechende Link zum Tipp angezeigt. 
ZZ mama —— ——— -— ——— SW 
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Die Auswahl...www.kabelmeister.de 


Titan CPU-Kühler TTC D5TB 
Best.-Nr. 33749 12,90 € 


CPU-Kühler mit einem kugelgelagertem Lüf- 
ter 80x80x25mm (LxBxH), für Intel Pentium 
Ill Coppermine & Tualatin sowie Celeron I&II 
(FC-PGA) alle Modelle, für AMD Duron/ 
Thunderbird (Sockel A/462) bis 1,7GHz und 
AMD XP 2800- mit 3poligem Mainboardste- 
cker. 

1 Geräuschentwicklung: <29db(A) 

1. Maximaler Luftstrom: 38.22 m?/Std. 

1. U/min: 3000 


Festplattenlüfter 
18 mm flach mit zwei Lüftern 


Best.-Nr. 33331 9,70 € 


Der blaue Festplattenlüfter mit zwei Gleitla- 
gerlüftern reduziert die Betriebstemperatur 
Ihrer Festplatte und sorgt damit für eine län- 
gere Lebensdauer Ihrer HDD. 

Einfache Installation auf 3,5 Zoll Festplatten 
durchgeschliffener 12V-DC-Anschluss 
maximaler Luftstrom: 18 m’/Std. 

U/min: 4800 

Außenmaße (LxBxH) mm: 130x100x17 


Crossover Adapter 
Best.-Nr. 69994 6,90 € 


Mit dem Crossover Adapter kann aus einem 
Patchkabel ein Crossover Patchkabel er- 
zeugt werden. Der Adapter besteht aus ei- 
ner voll geschirmten Patchkabelkupplung 
und einem ca. 5cm langem doppelt ge- 
schirmten Crossoverkabel. Der Adapter ist 
Cat 5e tauglich. 


kabelmeister - Inh. Oliver Pawel 
Nordertoft 6 - 24894 Tolk 
Tel. O 46 22-188 308 - Fax 188 381 


www.kabelmeister.de 


e-mail: info@kabelmeister.de 


CoolerMaster CPU-Kühler 
HHC-L 61 ,Silent Heat Pipe" 


Best.-Nr. 33789 45,90 € 


Das ist der neue Kupfer CPU-Kühler für die 
Overclocker. Der Kühlkórper hat die soge- 
nannte "Heat Pipe" Konstruktion, die einen 
noch schnelleren Wármeausgleich zwischen 
CPU und Kühlkórper ermóglicht. Der Kühler 
ist für Intel Pentium IIl Coppermine bis 
1.13GHz, Celeron und Tuatalin bis 1,5GHz 
und AMD Duron/Thunderbird bis 1,4GHz 
und Athlon XP 2200+. Lamellenkühlkórper 
verkupfert mit 5mm CU-Bodenplatte. Der 
Lüfter ist sehr leise und hat trotzdem eine 
ausgezeichnete Kühlleistung 

MaBe (LxBxH): 80x60x79mm 
Lautstärke ca. 26db(A) 

Luftstrom: 14,13 m?/h 

LüftermaBe (LxBxH): 60x60x25mm 
Drehzahl: 3000U/min 

Gewicht: ca. 530gr. 


o boot 


Firewire-Gehäuse 
für 3,5”-IDE-Festplatten 


Best.-Nr. 00035F 119,- € 

Mit diesem Gerát kónnen Sie bequem eine 

herkómmliche 3,5" IDE-Festplatte über die 

vorhandene FireWire Schnittstelle Ihres PC 

betreiben. 

1 Oxford 911 Chipsatz 

1 Datenübertragungsrate bis max. 400 
Mbit/s 

1 Echtes Plug and Play (keine Treiber-CD 
nótig) 

1 ,Hot-Swap" Unterstützung 

1 ATA-5 / U-DMA 100 kompatibel 

1 Farbe: Metall / Transparent 

1 UL, CSA, TÜV, CE, FCC geprüft 

1 Inkl. FireWire Anschlusskabel 
6polig Stecker auf 6polig Stecker 

1 Externes Netzteil 12VDC 

1 Abmessungen (LxBxH): 230x125x35mm 


Rundkabel Ultra DMA-100 HDD 
Best.-Nr. 24401 4,90 € 


Rundkabel mit Schutzkappe zur besseren 
Luftzirkulation im Gehäuse. Zur Verbindung 
des internen IDE-Controller mit U-DMA-Ge- 
ráten. 

Abwärts kompatibel zu U-DMA 66/33 

und Standard IDE-Geräten. Länge 60cm 


USB-Hub 4-fach 
für den 3,5“ Schacht 


Best.-Nr. 33393 F 29,00 € 


ermöglicht den Anschluß von maximal 4 
USB-Geräten. Das Gerät hat die Größe ei- 
nes Floppy-Laufwerkes und benötigt keinen 
PC-Steckplatz. Die Stromversorgung erfolgt 
mittels mitgeliefertem Strom-Adapter-Kabel. 
Der Hub wird mit dem ca. 100cm langen 
USB-Kabel an den im PC vorhandenen 
USB-Port angeschlossen. Der große Vorteil 
liegt in der Möglichkeit, die max. 
4 USB Geräte an der Frontseite des PC-Ge- 
häuses anzuschließen. Ein „hinter den PC- 
Krabbeln“ entfällt somit. 
Im Lieferumfang sind enthalten: 

1x USB-Hub 4-fach 

4x Befestigungsschrauben 

1x Slotblech zum Herausführen des 

USB-Kabels 
1x USB Kabel zum Anschluss an beste- 
henden USB-Controller 
1x 12Volt Strom-Adapter-Kabel 


USB-Hub 4-Port 


Best.-Nr. 33392B 25,00 € 
Farbe: blueberry 


Mit diesem USB Hub können bis zu 4 USB 

Eingabe- und Ausgabegeräte betrieben wer- 

den. Durch die Pnp-Funktion ist das Hinzu- 

fügen und Enfernen von Geräten möglich, 

ohne den PC auszuschalten. Mitgeliefert 

wird 1x Netzteil und 1x USB-Kabel A/B ca. 

3m. 

1 4 Downstream Ports (A-Typ) 1 Up- 
stream Port (B-Typ) 

1 unterstützt full speed (12Mbps) und 

low speed (1,5 MBps) UÜbertragungsraten 

1 Stromzufuhr entweder über den USB- 
Bus oder über das mitgelieferte Netz- 
teil 

1 A Aktivitäts-LEDs und 2 Netz-LEDs 

1  AuBenmaBe (LxBxH): 118x69x35mm 

Auch in den Farben transparent Art. 33392 

und lime Art. 33392G erhältlich 


Händler melden sich mit Gewerbe-Nachweis per Fax unter O 46 22-188 381 an. 


Angebote gelten nur solange der Vorrat reicht. Irrtümer und Preisänderungen vorbehalten. Abbildungen sind Symboldarstellui 
Ab 49,00 € Bestellwert frei Haus. Es gelten ausschließlich unsere AGB. Für „Verbraucher” im Sinne des $ 13 BGB besteht ei 


DVI Adapter analog 
Best.-Nr. 17780 15,00 € 


14(16) Stecker an 15pol Stecker an 15pol 
HD Buchse VGA 

Betreiben Sie mit diesen Adapter Ihren TFT 
Bildschirm an einer Grafikkarte mit VGA- 
Ausgang. 


USB-Seriell 


Adapterkabel 9pol 
Best.-Nr. 33304 27,90 € 


Dieser Adapter konvertiert den USB-Port 
auf RS-232. Er ermöglicht den Anschluss 
von bspw. Modem, ISDN-Anlagen oder PDA 
an den USB Port, ohne die serielle Schnitt- 
stelle zu belegen. Lieferung mit Treiber und 
Anleitung. Kompatibel zum USB Standard 
V1.1. 

Einfachste Installation.Über 230KBit/s Da- 
tenübertragung, benótigt keinen Interrupt 
USB Stecker Typ A an 9pol Sub D Stecker 
Lánge ca. 0,2m 

Treiber für Win95(OSR2.1)/98/ME/2000 


Ee. е gë 
w-— dës 


Temperaturregelungs-Kit 
für Gehäuselüfter 
14,90 € 


Best.-Nr. 33001 
Die Temperaturregelung für Lüfter dient der 
Geräuschminimierung in Ihrem PC. Her- 
kómmliche Lüfter sind immer für den "worst 
case" ausgelegt und laufen unabhängig von 
der Temperaur mit der hóchsten Drehzahl. 
Durch einfaches Stecken zwischen Lüfter- 
und Mainboardanschluss wird die Versor- 
gungsspannung (und somit die Drehzahl) 
des Lüfters bei kaltem Fühler herabgesetzt 
und mit zunehmender Temperaur am Fühler 
stufenlos erhóht. 

Lieferumfang: 1x Platine Temperaturrege- 
lung für Lüfter, 1x Steckbrücke, 1x An- 
schlusskabel mit 3pol Molex-Stecker, 1x Ka- 
belbinder, 

1x Klebepad, 2x Y-Stecker auf 3pol Molex- 


e 


Netzwerkkarte PCI 
10/100 Mbit Longshine LCS-8038TXR4 


Best.-Nr. 50100. 14,90 € 
Dual-Speed 10/100Mbit Netzwerkkarte mit 
N-Way Auto-Negotiation zur automatischen 
Erkennung der Übertragungsgeschwindig- 
keit und full/half Duplexmodus. 

IEEE802.3 und 802.3u Standard 

32-bit PCI Bus, PCI 2.0/2.1/2.2 Standard 
inklusive Treiber für alle gängi 


dkosten pro Bestellung pauschal 3,95 
Fernabsatzgesetz iM m. 8361a B 


» 


Ke = Фф 


abelmeister 
E "mu the cable company 


Я PRAXIS | Der sichere PC (Teil 1) 


Was ist denn ...? 


E Dialer 
Programm zur Wahl 
einer kostenpflichtigen 

Rufnummer‘. 


E Systray 
Symbolleiste, das Feld 
links von der Uhr. 


keine Chance 


Hacker, Viren, Dialer - die Gefahr aus dem Netz wird 
monatlich größer. PC Games Hardware zeigt in einer 


dreiteiligen Serie, wie Sie sich vor Angriffen schützen. 


Save Аз... 


Speichemin: | Batin — s] (| e] [ES Es] 


3,5-Diskette [À:] 
zbDrive c (С:) 

Drive d(D:) 

(E:) 

Ir) 


Dateityp: All Files D" 


DOWNLOAD Laden Sie keine Files herunter, deren Herkunft zweifelhaft ist. Oft ver- 
stecken sich Viren oder Dialer in solchen Programmen. 
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m ersten Teil stehen 
| die so genannten Dia- 
ler im Mittelpunkt; 
kleine Einwahl-Programme, 
die eine DFÜ-Verbindung zu 
einer gespeicherten Rufnum- 
mer aufbauen. Leider werden 
diese oft missbraucht, um teu- 
re 0190- oder 0900-Rufnum- 
mern anzuwáhlen. Der Nutzer 
bemerkt dies zumeist erst, 
wenn eine vóllig überhóhte 
Telefonrechnung ins Haus flat- 
tert. 


1 | Dialer erkennen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
ME AUSFÜHRUNG: INNEN 
SW RISIKO: | 
) AUSWIRKUNGEN: [DAUER] 
лса т 
Flexibilitàt DD ШШ 


Ein Dialer ist in den meisten 
Fállen eine einzelne, ausführ- 


bare Datei, welche entweder 
selbst die Internetverbindung 
aufbaut oder einen Eintrag im 
DFÜ-Netzwerk erstellt und 
diesen anwählt. Anfangs wur- 
den diese Einwahlprogramme 
zur Bezahlung von Internet- 
Dienstleistungen über die Te- 
lefonrechnung verwendet (die 
Programme waren meist auf 
Erotik-Websites zu finden), 
doch diese Zeiten sind làngst 
vorbei. Betrüger und Abzo- 
cker haben die Chance auf das 
schnelle Geld gewittert. Hin- 
ter einem vermeintlichen Trei- 
ber-Update oder Gratis-Spiel 
kann sich ein 0190-Dialer ver- 
stecken, deshalb sollten Sie 
gewünschte Dateien immer 
von den Hersteller-Websites 
oder wenigstens von größe- 
ren, seriósen Websites bezie- 
hen. Doch auch hier ist Vor- 
sicht geboten, denn leider 
wurden in der Vergangenheit 


www.pcgameshardware.de 


Der sichere PC (Teil 1) | PRAXIS E 


Markennamen wie Microsoft 
oder Winzip missbraucht, 
um zwielichtige Einwahlpro- 
gramme per Mail beziehungs- 
weise „falschem“ Download 
unter ahnungslosen Nutzern 
zu verbreiten. 


Dialer werden oft über einfa- 
che Download-Fenster ange- 
boten, die Sie mit „OK“ bestä- 
tigen müssen. Das Programm 
wird ausgeführt, wenn die 
heruntergeladene Datei geóff- 
net wird. Auch über ActiveX 
lásst sich leicht ein solches 
Einwahlprogramm auf den 
PC schmuggeln; so erzeugen 
einige Websites beim Laden 
eine Fehlermeldung und for- 
dern auf, ein Plug-in zu in- 
stallieren, um die Seite richtig 
anzeigen zu können. Ein Klick 
auf „Ja“ installiert statt des 
Plug-ins den Dialer auf Ihrem 
Computer. Auch angebliche 
Sicherheitszertifikate, die den 
Betreiber seriös erscheinen 
lassen sollen, können einen 
Dialer verstecken. Nicht jeder 
Internetsurfer ist jedoch ge- 
fährdet: Wenn Sie die Verbin- 
dung mit dem Internet über 
ein Netzwerk, ein Kabelmo- 
dem oder ein ADSL-Modem 
herstellen, müssen Sie sich 
keine Sorgen machen. Die 
Dialer benötigen ein analoges 
Modem oder eine ISDN-Kar- 
te, um die gespeicherte Ruf- 
nummer wählen zu können. 
Auch alle AOL-Mitglieder, 
die sich nur mit der Software 
des Online-Dienstes einwäh- 
len, sind geschützt. Das Pro- 
gramm bedient sich nicht des 
DFÜ-Netzwerks. 


2 Rechner schützen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 


"M AUSFÜHRUNG: ШШШ 
Ы RISIKO: BEN 


d AUSWIRKUNGEN: 
DD НЕН 
ng Mu du 


Flexibilität 

Stabilität 
Richtige Browsereinstellun- 
gen (zum Beispiel deaktivier- 
tes ActiveX, kein automati- 
scher Datei-Download und 
keine automatische Installa- 
tion von Desktop-Objekten) 
schützen vor Dialern, die sich 
automatisch installieren. Wer 
ganz sicher gehen will, kann 
auch Javascript deaktivieren, 


www.pcgameshardware.de 


welches allerdings auch von 
vielen sicheren Websites ver- 
wendet wird. Lesen Sie jede 
Fehlermeldung und jedes 
Dialogfeld aufmerksam durch 
und klicken Sie im Zweifelfall 
immer auf , Abbrechen" oder 
„Cancel“. Öffnen Sie niemals 
Anhänge von E-Mails, die Sie 
nicht angefordert haben. 


Um die Einwahl zu verhin- 
dern, verwenden Sie am bes- 
ten einen der zahlreichen 
Dialer-Detektoren wie 0190- 
Warner oder YAW (Yet ano- 
ther Warner), den Sie auch auf 
der Heft-CD finden. Den un- 
gewollten Zugriff auf das 
Internet verhindert eine kos- 
tenlose Personal Firewall wie 
Zonealarm oder Sygate Perso- 
nal Firewall Pro. Speichern 
Sie Ihr DFÜ-Passwort nicht 
ab, so dass Sie es bei jeder Ein- 
wahl neu eingeben müssen. 
Gelingt eine Einwahl ohne 
Passworteingabe, steckt ver- 
mutlich ein Dialer dahinter, 
der sich als Standardverbin- 
dung eingetragen hat. Wenn 
Sie ein externes Modem besit- 
zen, schalten Sie es nur dann 
ein, wenn Sie wirklich eine 
Verbindung ins Internet er- 
stellen wollen. Nach getrenn- 
ter Verbindung schalten Sie 
das Modem wieder aus, so 
kann sich kein Dialer in Ih- 
rer Abwesenheit einwählen. 
Wenn Sie sicher sind, dass Sie 
keine Mehrwert-Dienste mit 
den einschlägigen Vorwahlen 
in Anspruch nehmen wollen, 
können Sie diese auch von 
der Telefongesellschaft sper- 
ren lassen. Empfehlenswert 
ist die Sperre der folgenden 
Vorwahlen: 0190, 0192, 0193 
und 0900. 


З Dialer entfernen 


| ARBEITSMATERIAL: 
YAW (Heft-CD), Regclean 


ЩЩ AUSFÜHRUNG: ШШШ 
ЖАЫ RISIKO: ишш 


AUSWIRKUNGEN: DAUER 
Stabilität adu 0030 
uuu 


Ein Dialer ist kein Virus und 
kann deshalb auch von kei- 
nem  Anti-Virus-Programm 
ohne spezielle Dialer-Erken- 
nung unschádlich gemacht 
werden. Sie müssen sich also 
zunáchst manuell auf die Su- 


Ich selbst hatte noch nie Probleme mit einem Dialer auf meinen Systemen, doch 


das liegt unter anderem daran, dass ich im Internet niemandem vertraue und 


jede Website beziehungsweise jedes Dialogfeld genau begutachte. Blindes Ver- 


trauen und schnelles OK-Klicken gibt es bei mir nicht - entsprechend fiel auch 


noch keine Telefonrechnung hóher aus als erwartet. Ein bisschen Vorsicht zahlt 


Sich offenbar doch aus. 


Jivko Seizov 
Freier Mitarbeiter 
Infrastruktur 


„Schützen Sie sich! Ein Anti-Dialer-Tool gehört 
genauso wie ein Virenkiller auf jeden PC." 


che machen. Sehen Sie im 
DFÜ-Netzwerk nach, ob eine 
weitere Verbindung erstellt 
wurde; ist eine vorhanden, 
lóschen Sie diese. Stellen Sie 
die Standardverbindung im 
Browser auf Ihren Provider 
um, falls diese vom Dialer 
verstellt wurde. 


Óffnen Sie den Task-Manager 
mit der Tastenkombination 
„Strg“, „Alt“ und „Entf“ und 
durchsuchen Sie die Liste der 
geöffneten Tasks nach unge- 
wöhnlichen Einträgen. Wenn 
der Dialer zum Beispiel „dia- 
ler.exe“ heißt, verwenden Sie 
die Windows-Suchfunktion 
unter „Start“ — „Suchen” - 
„Nach Dateien oder Ordnern” 
und suchen Sie nach der 
Datei, in unserem Fall ,dia- 
lerexe". Lóschen Sie diese 
Datei aber nur, wenn Sie sich 
absolut sicher sind, dass es 
sich hierbei um einen Dialer 
handelt. Sehen Sie nach, ob 
sich im Autostart-Ordner eine 
Verknüpfung zum Dialer be- 
findet. Finden Sie das teure 
Einwahl-Tool nicht im Auto- 
start-Ordner, wird er wahr- 
scheinlich über die Registry 
oder die Systemdateien ge- 
startet. Die Registry durch- 
suchen Sie mit dem Tool 
„Regedit“, welches Sie im 
Windows-Ordner finden, die 
Systemdateien können mit 
,Sysedit" komfortabel bear- 
beitet werden (ebenfalls im 
Windows-Ordner). Die ver- 
bliebenen Eintráge kónnen Sie 


(CESD2BAD-61A3-46FA-BB22-ESDAS9OE 2БВ3} 


Fils E3 


Kostenloses Update det Verbindungssoftware 


Die neueste Version des X-Diver Connector wid nun. 
‚automatisch auf Ihrem System installer und erweitert somit 
де Furktionaltat Ihres Intermel-Verbindungsoltware. 

Sie erhalten eeng бе Moeglichkei auf ale Seiten 
uzugiefen, de de X-Diver Verbindungstechnologe 
ensetzen. 

Die Installation des Update dauert nur wenige Sekunden 
und is jederzeit problemlos rueckgaengg machbar. 


Bitte gedulden Sie sich einen Augenblick. 


TASCHENSPIELERTRICKS Dieses Update 
bringt eine hohe Telefonrechnung. 


jr Internet Explorer [Mit ler Sol erer 
Sle Wees AGB [er Ee акула ти einem. 
unbekannten Datum/Uhrzeit und hersusgegeben von: 
‚Authentiztät des Herausgebers bestätigt durch EMEN 
[xxx] 


Hinweis: MENU versichert, dass dieser Inhalt 
sicher ist. Die Installation bzw. das Anzeigen des Inhalts 
sollte nur erfolgen, wenn Sie] 'auen. 


[^ Inhalt уоп immer vertrauen 


Lp [== 


ZERTIFIKAT Einige Anbieter erstellen falsche 
Zertifikate, um Sicherheit vorzutäuschen. 


TASKLEISTE Das E-Symbol in der Taskleiste 
ist ein Dialer. 


TOSW-intemal 
Settings 


DFÜ-VERBINDUNGEN Die zweite Verbin- 
dung wurde vom Dialer erstellt. 
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Sicherheitseinstellungen ] fra Ea 


Einstellungen: 


Q Aktivieren 
IOEDeaktivieren 
©) Eingabeaufforderung 


Q Aktivieren 
(9 Deaktivieren 
©) Eingabeaufforderung 


Q Aktivieren 
(9 Deaktivieren 
©) Eingabeaufforderung 


ActiveX-Steuerelemente und Plugins 
19] ActiveX-Steuerelemente ausführen, die Für Scripting sicher sir 


PN unns Ademimickenkar annahrmink 


19] Activex-Steuerelemente initialisieren und ausFühren, die nicht 


19] Activex-Steuerelemente und Plugins ausführen 


М. 


SICHERHEITSEINSTELLUNGEN ActiveX sollten Sie im Internet Explorer komplett 
deaktivieren, wenn Sie diese Technologie nicht zwingend benótigen. 


Eigenschaften von Internet 1212 
Allgemein | Sicherheit | Datenschutz | Inhalte 
Verbindungen Programme | Erweitert 


Klicken Sie auf "Einstellungen", um einen 
Proxyserver Für die Verbindung zu konfigurieren. 


С Keine Verbindung wählen 
“Nur wählen, wenn keine Netzwerk verbindung besteht 


C Immer Standardverbindung wählen 


Aktueller Standard: TSCV-Service 


|: Klicken Sie auf "Setup", um eine sem. | 
Sei Internetverbindung einzurichten. Setup... 
` DFÜ- und VPN-Einstellungen - 
EE EUM 
Entfemen 
Einstellungen... 


LAN-Einstellungen ` 


Die LAN-Einstellungen gelten nicht Für DFÜ- Einstellungen... 
Verbindungen. Bearbeiten Sie die Einstellungen 


3| DIALER-ÄNDERUNGEN Oft wird die Stan- 
dardverbindung vom Dialer verstellt. 


=51хі 
Einrichtung der Zugangsoftware 


Э Zugangsassistent - Microsoft Internet: 


Um den Inhalt dieser Website uneingeschränkt nutzen zu 
können, benötigen Sie eine spezielle Zugangssoftware. Diese 
wird jetzt auf Ihrem System installiert 


Die Installation dauert nur wenige Sekunden und ist jederzeit 
problemlos rückgaengig machbar. 


Bitte gedulden Sie sich einen Augenblick. 


Zugang widinstaliet.. BENEEEENEE 


Al ZUGANGSSOFTWARE Ein falscher Klick 
und schon wird der Dialer installiert. 


YAW 3.0 Warnmeldung 


Verdächtiger aktiver Prozess 

Der Prozess mit der Datei "E:\NELIER 

DRDNERABRENNSOFTWARE ЕХЕ" ist verdächtig. Das 

Programm wählt oder erstellt ОЕП Verbindungen und enthält 
& Hinweise auf verdächtige Telefonnummern. Wie wollen sie 


reagieren? 


LI Ignorieren Eben | Löschen | 


Nähere Informationen zu dieser Meldung und Ihrer Ursachen erhalten Sie online hier. 


Ki YAW Sobald das Tool eine verdächtige Num- 
mer identifiziert, wird Alarm geschlagen. 
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mit Microsofts Regclean ent- 
fernen. Wenn der gelóschte 
Dialer beim náchsten System- 
start wieder erscheint, kann 
dies an der Datei „winsvc 32. 
exe" oder ,openme.exe" lie- 
gen. Lóschen Sie diese und 
sämtliche Schlüssel in der 
Registry, die deren Namen 
enthalten. Leeren Sie vor- 
sichtshalber auch den Cache 
Ihres Browsers und den 
Temp-Ordner. Wir móchten 
an dieser Stelle darauf hin- 
weisen, dass das Modifizieren 
der Registry dazu führen 
kann, dass Windows nicht 
mehr richtig startet und eine 
Neuinstallation des Betriebs- 
systems erforderlich ist. Da- 
her empfehlen wir Ihnen drin- 
gend, vor dem Modifizieren 
der Registry ein entsprechen- 
des Backup anzufertigen. 


4 | Recht einklagen 


| ARBEITSMATERIAL: 
Keines 
D AUSFÜHRUNG: NL IN LI 
H RISIKO: EBEN 
AUSWIRKUNGEN: 
Flexibilität ++ Тү 
ШШ 


Welche rechtlichen Móglich- 
keiten haben betroffene Nut- 
zer? Wenn Sie einen Dialer in- 
stalliert haben, um beispiels- 
weise eine Erotik-Webseite zu 
betrachten, kónnen Sie nichts 
gegen den Anbieter unterneh- 
men. Sie haben eine Leistung 
in Anspruch genommen und 
müssen diese bezahlen. Die 


Ц PRAXIS | Der sichere PC (Teil 1) 


Name Typ. Wert 

[ab] (Standard) REG SZ (Wert nicht gesetzt) 

ab]InkSaver REG SZ D:\Programme\InkSaver\InkSaver exe hide 
ab]Matrox PowerDe... REG SZ D:\WINDOWS1System32\PowerDeskö\Powe 
(ab]NvCplDaemon REG SZ RUNDLL32.EXE NvQTwk,NvCplDaemon initia 
(ab]nwiz REG SZ nwiz.exe [install 

ab REG SZ dialer.exe 


Suchen ee TET 
oo — — — 


Suchoptionen 
М Schlüssel 
М Werte 
М Daten 


Abbrechen | 


[ бапге Zeichenfolge vergleichen 


WINDOWS-REGISTRIERUNG Suchen Sie in der Registry nach dem Dia- 
ler. Bevor Sie einen Schlüssel löschen, ist jedoch ein Backup sinnvoll. 


Strafverfolgungsbehórden 
prüfen Ihre Angaben sehr ge- 
nau, falsche Aussagen kónnen 
Ihnen eine Anzeige wegen 
Vortáuschung einer Straftat 
einbringen. Um Sie als Ver- 
braucher besser vor der 0190- 
Abzocke zu schützen, hat 
der Wirtschaftsausschuss im 
Bundesrat die Telekommu- 
nikations-Kundenschutz-Ver- 
ordnung verabschiedet. Die 
Telefon-Netzbetreiber müssen 
nun Auskunft über einen An- 
bieter, der Forderungen auf 
einer Rechnung erhebt, ertei- 
len. Bis vor kurzem war dies 
nicht der Fall und die Netz- 
anbieter wurden für viele 
,Schwarze Schafe" zum In- 
kasso-Unternehmen. Falls Sie 
also einen 0190-Dialer auf Ih- 
rer Telefonrechnung finden, 
den Sie oder andere Nutzer 
des betroffenen Systems nicht 
installiert haben, kónnen Sie 
rechtliche Schritte in Erwä- 
gung ziehen. Bei einem Streit- 
wert über 1.000 Euro ist es rat- 
sam, einen Anwalt hinzuzu- 
ziehen. Zunächst sollten Sie 
aber Screenshots des Einwahl- 


programms anfertigen und 
Informationen über den Ser- 
vice-Anbieter einholen, um 
Ihre Anzeige zu begründen 
und dem Gericht Beweismate- 
rial zu liefern. Ein komplettes 
Backup des befallenen Sys- 
tems vor glaubwürdigen Zeu- 
gen (wie Ihrem PC-Händler) 
ist ebenfalls sinnvoll, so müs- 
sen Sie nicht bis zur Verhand- 
lung mit einem Dialer auf Ih- 
rem PC leben. In der Praxis 
gestaltet sich ein Kampf ge- 
gen die 0190-Anbieter aber als 
schwierig. Sollte es zu einer 
Gerichtsverhandlung kom- 
men, müssen Sie nachweisen, 
dass der Dialer-Anbieter das 
Einwahlprogramm ohne Ihre 
Zustimmung installiert hat 
oder Sie aufgrund fehlender 
Gebühreninformationen arg- 
listig getäuscht wurden – und 
das dürfte nur selten gelin- 
gen. Fazit: Investieren Sie in 
die Sicherheit Ihres Systems. 
Das spart Zeit, Geld und Ner- 
ven. 
Шуко Seizov/ 
FRANK MiSCHKOWSKI/ 
CHRISTIAN GÓGELEIN 


[a ——M——M—M—— M] 
Mehr Informationen zum Links zum Thema Dialer und 


Rechtsschutz finden Sie bei ... 


www.dialerschutz.de 
www.trojaner-info.de 


www.berlin.de/home/Land/Polizei/Vorbeugung/index.shtm 


www.bsi.de/taskforce/dialer.htm 
www.verbraucherzentrale-berlin.de 
www.fst-ev.org 


www.pcgameshardware.de 


silentmaxx 


www.silentmaxx.de 0800-9990077 


N 
М? 
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Д PRAXIS | Test: Treiber 


Treiber im Härtetest 


Wir stellen aktuelle Treiber auf den Prüfstand, damit Sie wissen, wie Ihr Spielerechner optimal läuft. 


VIA 4in1 4.40 


Nach über drei Monaten hat 
VIA wieder einen neues und 
finales 4int-Treiber-Paket 
veróffentlicht. 


S chon Mitte Mai tauchte im 

Internet eine Beta-Version 

des VIA-4inl-Treibers 4.39 auf. 
VIA hat eine Final-Version von 
dieser Treiberversion ausgelas- 
sen und stattdessen gleich die 
Version 4.40 veróffentlicht. Das 
Ainl-Treiberpaket enthält unter 
anderem einen neuen AGP-Trei- 
ber. Während der letzte offizielle 
4inl-Treiber noch mit der AGP- 
Treiber-Version 1.40a angeboten 
wurde, beinhaltet das neue 
Treiberpaket die Version 1.60a. 
Auch auf das von vielen Usern 
erwünschte WHOL-Zertifikat 
muss der aktuelle VIA-4in1- 
Treiber nicht verzichten; das gilt 
allerdings nicht für Win9x. An- 
sonsten beinhaltet der neue Trei- 
ber keine nennenswerten Ände- 
rungen. Im Kurztest konnten wir 
nur bei Serious Sam 2 einen leich- 
ten Performance-Vorteil für die 
neuen VIA-4inl-Treiber verbu- 
chen. Der Unreal-Performance- 
Test lief im Rahmen der Messge- 
nauigkeit gleich schnell. Eine In- 


Leistung: 
VIA 4in1 


FPS: ; 


RENTEN BIETE 
VIA 4.40 


En u it 


VIA 4.38 


Farbtiefe: 


32 


| 
DROE EIERE PE M 


VIA 4.38 


Bit 


VIA 4.40 


5 


Unreal Performance Test 918 


KELLER 


ALTEC OC I mr 


Serious Sam 2 (Die Große Kathedrale) 
Si WK. i 


r 

PEII T T анааран E SCH) 
3 
т 


- Fazit: Trotz einer neuen AGP-Treiber- Version ist der VIA 4.40 
etwas langsamer. Beim Unreal-Performance-Test büßt er keine 
Leistung ein, zeigt sich aber bei Serious Sam 2 etwas tráger. 


LELETEKET] 
EDD 


REGISTRY Die VIA-INF-Treiber- Version 
ist neu und liegt in der Version 1.60a vor. 


stallation aus  Performance- 
Gründen macht demzufolge we- 
nig Sinn. Während der Testphase 
traten keine Stabilitätsprobleme 
mit den neuen Treibern auf. Da- 
her empfehlen wir experimen- 
tierfreudigen Usern, den Treiber 
zu installieren. (dw) 


P —» Treiber auf der 


5» Heft-CD 


Hersteller: VIA Technologies 
Webseite: www.viaarena.com 
Datum: 25.06.2002 

Fazit: Installation nur bei Problemen 


Legende: 800x600 


Settings: AMD Athlon XP 2000*, Asus 
ATV266-E, Geforce4 Ti-4400, Detonator 29.42, 
VSync deaktiviert, Sound Blaster Live! 1024, 
DirectX 8.1, Windows 98 SE 


[mm ielbar 


A| 1 | 


ngt spielbar - 


DirectX 8.1b 


Wenn es um Updates geht, 

ist Microsoft bei seinem Multi- 
media-Schnittstellenpaket 
DirectX sparsam. Für uns 
Grund genug, einen Blick auf 
die neue Version zu werfen. 


irectX 8.1b beseitigt Fehler 

unter Direct3D sowie Di- 
rectshow und verbessert die 
Kompatibilität zu aktuellen Spie- 
len. Bislang gelingt die Installa- 
tion unter Windows XP nur mit 
einem Trick. Starten Sie dazu die 
MS-DOS-Eingabeaufforderung 
und öffnen Sie die Datei mit 
dem Befehl „/dx81ntger.exe /c". 
Wählen Sie dann einen Installa- 
tionsordner. Mit einem Rechts- 
klick auf die INF-Dateien instal- 
lieren Sie das Paket. Windows 95 
wird nicht unterstützt. Da Di- 
rectX 8.1b eine Reihe von Ände- 
rungen an Systemdateien vor- 
nimmt, ist die Deinstallation 
nicht möglich. Für unsere Bench- 
marks verwendeten wir den 
Unreal Performance Test, um die 
Leistung unter DirectX 8 zu tes- 
ten, und Dungeon Siege für die 
DirectX-7-Leistung. Die in unse- 
rem Testcenter erzielten Ergeb- 
nisse des neuen Multimedia- 


Leistung: 
DirectX 8.1b 


Unreal Performance Test 918 


FPS: ЧИНЕ ИНАНДЫ 


DirectX 8.1 
DirectX 8.1b 


Farbtiefe: 


32 


Bit 


DirectX 8.1 


DirectX 8.1b 


JH DIETE BERTI EETEE | 
Bet Bi ^ — 445 A | | 
Dungeon Siege 1.0 (DS-Benchmark) 


0 d 
LLLELLELL- dE о ШИШЕ 
69,5 


ТИНТЕ DEER EE 


- Fazit: Leistungshungrige Anwender haben durch DirectX 8.1b 
keine Vorteile. Die Performance-Unterschiede zum Vorgánger 
liegen im Bereich der Messungenauigkeit. 


pe Vend (ng 
am Lodge eta Lech D 
m) 


DIRECTX Die Versionsnummern 
haben sich aber nur für die Eintráge 
mpgesplt.ax und d3d8.dll geändert. 


pakets unterscheiden sich da- 
bei nur geringfügig von DirectX 
8.1. Zumeist liegt die Leistung 
knapp unter der direkten Vor- 
gángerversion. Nur bei massi- 
ven Problemen lohnt eine Ak- 
tualisierung. (dh) 


Treiber auf der 


5» Heft-CD 


Hersteller: Microsoft 
Webseite: www.microsoft.de 
Datum: 25.06.2002 

Fazit: Keine Pflicht-Installation 


Legende: 800x600 


Settings: AMD Athlon XP 2000+, Asus 
ATV266-E (VIA KT266A), 256 MB, Geforce 4 
Ti4400, Sound Blaster Live! 1024, VSync 
deaktiviert, Detonator 29.42, Via 4in1 4.40 


E 


10,3 m | 
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Treibertabelle | PRAXIS 


Aktuelle Treiber 
im Uberblick 


Die Pflege des Spiele-PCs sollte für jeden Spieler 


selbstverständlich sein. Unsere Tabelle verschafft 


Ihnen den optimalen Treiber-Überblick. 


b Grafikkarte, Sound- 

platine oder Mainboard: 

Aktuelle Treiber sind 
bei jeder Hardware-Komponen- 
te von enormer Bedeutung. Der 
erste Schritt ist dabei immer 
die Identifizierung der aktuellen 
Treiberversion. Bei Grafik- und 
Soundkarten nehmen Sie dazu 
am besten das DirectX-Diagnose- 
Programm ,dxdiag". Sie starten 
es, indem Sie in der „Start“-Leis- 
te auf ,Ausführen" gehen und 


dort ,dxdiag" eintippen. Unter 
,Anzeige" und ,Sound" finden 
Sie die verwendete Windows- 
Treiberversion. Mancher Her- 
steller gibt auf der Webseite aber 
eine davon abweichende Treiber- 
bezeichnung an. Deshalb haben 
wir zur Sicherheit bei den Gra- 
fikkarten beide Varianten in der 
Tabelle vermerkt. Zusätzlich ge- 
ben wir Ihnen die jeweilige Heft- 
CD an, auf welcher der Treiber 
zu finden ist. 


Durchblick: Die wichtigsten Hardware-Treiber 52 


Die folgende Liste zeigt Ihnen alle aktuellen Treiber zum Zeitpunkt des Redaktionsschlusses. Zusätzlich geben wir Ihnen 
die Download-Adresse des jeweiligen Herstellers an, falls Sie selbst nach den Treibern im Internet suchen wollen. 


Grafikkarten 


Grafikkarte 


Hersteller 


Voodoo3 2000/3000 
Voodoo3 3500 

Voodoo4 4500/Voodoo5 5500 
Rage Fury/Rage Fury Pro 
Rage Fury Maxx 

Radeon 7000/7200/1500 
Radeon 8500 

Millennium 6450/6550 
Millennium 6400/6400Мах 
AGP-V3xx/V6xx/VTXx/V8xx 
Geforce-Reihe 
Gladiac/Erazor-Reihe (ab Erazor III) 
3D Prophet, DDR, 11, II 

3D Prophet 4000XT/4500 
Geforce-Reihe 

Geforce-Reihe 

Winfast-Reihe (Geforce) 
Inno3d-Tornado-Reihe 


Grafikchips 


3dfx 
3dfx 
3dfx 

Ai 

Ati 

Ati 

Ati 
Matrox 
Matrox 
Asus 
Creative 
Elsa 
Guillemot 
Guillemot 
Gigabyte 
MSI 
Leadtek 
Innovision 


Treiber Windows 9x/Me 
1.07.00 (4.12.01.0666) 
1.04.02 (4.12.01.1222) 
1.04.00 (4.12.01.0666) 
4.13.7192 

4.12.7942 

4.13.9039 

4.13.9039 

6.82.016 

6.82.016 

29.40 

28.32 

28.32 

21.81 

15.084 

21.85 

28.32 

28.32 

28.90 


Treiber Windows 2000/XP | Heft-CD 


1.04.00 
1.04.00 
5.13.01.3279 
5.0.2195.5013 
5.13.01.6094 
5.13.01.6094 
5.82.021 
5.82.021 
29.41 

28.32 

28.32 

21.81 

15.084 

21.85 

28.32 

28.32 

28.90 


Win9x/2k (06/2001) 
Win9x (06/2001) 
Win9x/2k (06/2001) 


Win9x (09/2001) 

Win9x/2k/XP (08/2002) 
Win9x/2k/XP (08/2002) 
Win9x/2k/XP (08/2002) 
Win9x/2k/XP (08/2002) 
Win9x/2k/XP (08/2002) 
Win9x/2k/XP (07/2002) 


Win9x/2k/XP (09/2002) 
Win9x/2k/XP (07/2002) 
Win9x/2k/XP (08/2002) 


Webseite 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.ati.de 

www.ati.de 

www.ati.de 

www.ati.de 
www.matrox.com/mga/drivers 
www.matrox.com/mga/drivers 
ftp.asuscom.de 
Www.europe.creative.com 
www.elsa.de 

de.hercules.com 

de.hercules.com 

www.gigabyte.de 
www.msi-computer.de 
www.leadtek.de 

www.inno3d.de 


Voodoo! (Graphics) 
Voodoo2 

Banshee 

TNT, TNT2, Geforce1/2/3/4 
Radeon 

Savage4 

Savage2000 

Куго 1/11 


Mainboard-Chipsátze 


Chipsatz 

440BX, 815E, 820, 845(D) usw. 
KT133(A), KT266(A), Apollo 133 usw. 
Aladdin V/Aladdin Pro II 
AMD-751/761 

Nforce 420, 440 

135, 133, 635, 633 


Soundkarten 


Soundkarte 


Hersteller 
3dfx 
3dfx 
3dfx 
Nvidia 
Ati 

53 

53 
PowerVR 


Hersteller 
Intel 

Via 

Ali 

AMD 
Nvidia 
Sis 


Hersteller 


Treiber Windows 9x/Me 
3.01.00 (4.10.01.0017) 
3.02.02 (4.12.01.1151) 
1.04.00 (4.12.01.1222) 
Detonator 29.42 

112 
4.12.01.8223-8.20.35 
4.12.01.9013-9.51.13 
1.05.15.0084 


Treiber Windows 9x/Me 
4.00.1011 

4in1 4.40a, AC97 1.50 
AGP 1.90, IDE 3.56 


Treiber Windows 2000/XP 


1.02.00 

Detonator 29.42 

1.12 

8.40.02 
5.12.01.9003-9.21.016 
1.05.15.0084 


Heft-CD 

Win9x (06/2001) 
Win9x/2k (06/2001) 
Win9x (06/2001) 
Win9x/2k/XP (09/2002) 
Win9x/2k/XP (09/2001) 
Win9x/2k (12/2001) 
Win9x/2k (06/2002) 
Win9x/2k/XP (08/2002) 


Treiber Windows 2000/XP | Heft-CD 


4.00.1011 
4in1 4.40, AC97 1.50 
AGP 1.90, IDE 1.42 


AGP 4.80, IRQ 1.11, IDE 1.41 | AGP 5.33, IDE 1.43s 


Treiberpaket 1.0 
AGP 1.10, IDE 1.07 


Treiberpaket 1.0 
AGP 1.10, IDE 1.07 


Treiber Windows 2000/XP 


Win9x/2k/XP (09/2002) 
Win9x/2k/XP (09/2002) 
Win9x/2k/XP (09/2002) 
Win9x/2k/XP (09/2002) 
Win9x/2k/XP (07/2002) 
Win9x/2k/XP (09/2002) 


Webseite 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.voodoofiles.com/3dfxhelp.asp 
www.nvidia.com 

www.ati.de 

ftp.s3.com/pub/display 
ftp.s3.com/pub/display 
WWW.powervr.com 


Webseite 
downloadfinder.intel.com 
www.viaarena.com 
www.ali.com.tw 
www.amd.com 
www.nvidia.de 
germany.sis.com 


SB-Audigy-Serie 
SB-Livel-Serie 

SB PCI 64 

SB PCI 128 (CT 4811) 
Game Theater XP 


Creative 
Creative 
Creative 
Creative 
Hercules 


Treiber Windows 9x/Me 
4.11.01.0711 

4.05 (Rev3) 
4.00.1207 (Rev3) 

3.02 


0111.2001 
5.00.2152.1 
2.02.001 
3.02 


Heft-CD 
WinXP (05/2002) 
Win9x (02/2001) 


Win2k (01/2002) 
Win9x/2k (01/2002) 


Webseite 
www.soundblaster.com 
www.soundblaster.com 
www.soundblaster.com 
www.soundblaster.com 
de.hercules.com 


www.pcgameshardware.de 


09/2002 | PC Games Hardware 145 


WISSEN | Startseite 


146 Startseite Wissen 


147 Multimedia: 


Welt der Hardware 
Diesen Monat dreht sich alles um das 
Thema TV-Karten. 


150 Programmiersprachen 
Wir bieten Ihnen einen Einblick in die Welt 
der Grafikprogrammierung. 


154 Speichertechnologien 
Wir erkláren Ihnen, wie die Massenspeicher 
der Zukunft aussehen. 


158 Erfolgsgeschichte 
des PCs (Teil 6) 
Im letzten Teil der Serie dreht sich alles um 
den Computer der Zukunft. 


Kay 


Beinroth 


Auftakt: 
Wissen 


>» 


dingt in den Artikel „Programmieren leicht gemacht" reinlesen. 


einem Ausblick in die Zukunft. Zudem sollten Sie unbe- 


Wissen ist Macht! 


Diesen Monat erfahren Sie alles über lästige Spam-Mails und Tablet-PCs. 


Ich erhalte ständig Mails 
von Anbietern diverser 
Produkte und Services, 
die ich niemals angefor- 
dert habe? Kann ich dagegen 
irgendetwas tun? Wie werde 
ich diese lästigen E-Mails 
wieder los? 


Unerwünschte Mails mit Pro- 
dukt- oder Dienstleistungsange- 
boten bezeichnet man als Spam- 
Mails. Der Begriff „Spam“ 
kommt übrigens von einer ame- 
rikanischen Marke für Dosen- 
fleisch, die durch einen Sketch 
der britischen Comedians Monty 
Python Ruhm erlangte. Die meis- 
ten Spam-Mails enthalten Ge- 
winnspiele, Verdienstmöglich- 
keiten oder erotischen Inhalt. Am 
einfachsten ist es sicherlich, sol- 
che Mails nicht zu öffnen und di- 
rekt zu löschen. Keinesfalls soll- 
ten Sie auf verlockende Angebo- 
te eingehen! Eine Mail-Beschwer- 
de an den Absender bringt in der 
Regel wenig: Entweder wird Ihre 
Beschwerde ignoriert oder die 
Absenderadresse ist schon gar 
nicht mehr gültig. Oft finden sich 
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am Fuß des Mailtextes Links 
zum Austragen aus der Werbe- 
liste — meist ebenfalls ohne jegli- 
che Wirkung. 


Wie kommen die Spam-Versen- 
der an die Mail-Adressen? Eine 
Möglichkeit ist der Ankauf von 
Adresslisten — so wie es andere 
Firmen mit Postadressen machen 
— oder aber das einfache Aus- 
probieren móglicher Namens- 
oder Zahlenkombinationen. 
Aber nicht nur unserióse Anbie- 
ter schicken Mails, häufig erhält 
man nach der Teilnahme an ei- 
nem Gewinnspiel eines „seriö- 
sen“ Unternehmens Informatio- 
nen oder Werbung per Mail. Dies 
darf jedoch nicht ungefragt ge- 
schehen, sondern muss von Ih- 
nen vorab genehmigt worden 
sein. Diese Genehmigung ertei- 
len Sie beim Ausfüllen eines On- 
line-Formulars durch Ankreuzen 
einer entsprechenden Option. 
Diese ist nicht nur sehr oft klein 
gedruckt und wird so leicht 
übersehen, sondern auch immer 
häufiger unverständlich formu- 
liert: Mal muss man die Option 


aktivieren, um Mails zu erhalten, 
mal, um keine zu erhalten. Vor- 
sicht ist auch geboten, wenn Sie 
Ihre Telefonnummer oder ähnli- 
che Daten angeben sollen: Un- 
erwünschte Anrufe sind noch 
störender als Mails und greifen 
tiefer in die Privatsphäre ein. 


Es gibt verschiedene Wege, sich 
vor Spam-Mails zu schützen: Ig- 
norieren und Löschen der Mails, 
Setzen des Absenders auf eine 
Junk-Mail-Liste oder Tools. Die 
erste Möglichkeit ist die ein- 
fachste, allerdings werden Sie 
immer wieder Mails bekommen. 
Die zweite Möglichkeit funktio- 
niert nur bei Versendern, welche 
die Absenderadresse nicht wech- 
seln. Die beste und effektivste 
Möglichkeit ist der Einsatz ei- 
nes passenden Anti-Spam-Pro- 
gramms. Auf der Seite www.tu- 
cows.com finden Sie einige Soft- 
ware zur Auswahl. Das Pro- 
gramm SpamEater Pro löscht 
Spam-Mails direkt auf dem Mail- 
Server, andere Programme lö- 
schen die nervigen Mails auto- 
matisch beim Herunterladen. 


Diesen Monat endet unsere Serie „Erfolgsgeschichte des PCs" mit 


< 


Ich habe von so genann- 
ten Tablet-PCs gehórt - 
was ist das denn über- 
haupt? 


Tablet-PCs sind eine neue Gene- 
ration von Notebooks, bei denen 
die Eingabe nicht mehr mit Maus 
und Tastatur, sondern mit einem 
Digitizer-Stift erfolgt. Die Funk- 
tionsweise kann man mit der von 
Grafiktabletts vergleichen, beim 
Tablet-PC ist sie jedoch viel aus- 
gefeilter und vielseitiger. Eine 
umfangreiche, lang entwickelte 
Schriftenerkennung ermóglicht 
das Schreiben auf das Display in 
der eigenen Handschrift, ohne 
sich vorher eine Spezialschrift 
aneignen zu müssen. Ein Tablet- 
PC im eigentlichen Sinne besteht 
nur noch aus einem Display und 
hat Ähnlichkeit mit einem über- 
großen PDA. Die Firma Acer 
(www.acer.de) bietet ein Note- 
book an, bei dem das Display so 
umgeklappt werden kann, dass 
aus dem Notebook ein Tablet-PC 
wird. Microsoft hat für die Ta- 
blet-PCs das Betriebssystem 
Windows XP mit Office-Paket 
umgestrickt, die Tablet-Edition 
soll gleichzeitig mit den ersten 
„richtigen“ Tablet-PCs im No- 
vember auf den Markt kommen. 
Der Vorteil der Tablet-PCs gegen- 
über Notebooks ist ein geringe- 
res Gewicht, einfacher Einsatz 
und Vielseitigkeit bei vergleich- 
baren Preisen. MELANIE REUL 
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E Tuner 
Empfangsteil eines Hór- 
funk- oder Fernseh- 
empfängers 

B Timeshifting 
Zeitversetztes Aufnehmen 
einer Fernsehsendung; der 
Anfang der Aufnahme kann 
gleichzeitig wiedergegeben 
werden. 


www.pcgameshardware.de 


Die Welt der 
Hardware 


sch 


DVD Teil 1 > 
КЕ: 
[ 10572002) e Teil 1 


(07/2002) 


Єт; Teil 2 


(06/2002) 


» 


Video Teil 2 
(08/2002) 


N 
TV-Tuner 
(09/2002) 


4 


І 

І, 

І 
NI 


Digitalkameras 
(10/2002) 


Alles über Fernsehen am und mit dem 


siebten Teil unserer Wissensreihe. 


rotz aller Technik und 

| |  sinkender Preise hat 
heute nicht jeder einen 
Fernseher. Fehlt Ihnen der Platz 
für ein Solo-Gerät? Haben Sie im 
Arbeitszimmer noch einen Ka- 
bel- oder Antennenanschluss 
frei? Móchten Sie diesen nutzen, 
ohne einen separaten Fernseher 
aufstellen zu müssen? Die Viel- 
zahl der Hersteller und der ange- 
botenen Modelle zeigt, dass TV- 
Karten immer beliebter werden. 
Wie TV-Karten funktionieren, 
welche Modelle es gibt, auf was 
man generell achten muss und 


wie die digitale Welt des Fernse- 
hens ausschaut, kónnen Sie hier 
nachlesen. 


Kleine Marktübersicht 


Für Einsteiger 


TV-Karten machen aus einem 
Rechner einen Fernseher, der 
häufig weit mehr kann als das 
teure Gerát im Wohnzimmer. Er- 
weiterte Funktionalität, ausge- 
feilte Software sowie angenehme 
Features machen einen zum 
Fernseher umfunktionierten PC 
mehr als konkurrenzfáhig. Auf- 
nahme von Sendungen direkt 


(Handys & PDAs 
(11/2002) 
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M 


Scanner 


e 


PC erfahren Sie im 


auf Festplatte, Timeshifting, mul- 
tifunktionale Fernbedienungen 
und rasche Anzeige von Video- 
textseiten werden heute von den 
meisten Karten und der mitgelie- 
ferten Software unterstützt. 


Sie móchten Fernsehen am PC 
schauen? Nichts einfacher als 
das! Wichtig ist, dass Sie einen 
Überblick über den Markt haben, 
denn es gibt verschiedene Optio- 
nen. Bei den Geräten differen- 
ziert man in erster Linie Karten 
und Boxen. Karten, die entweder 
als PCI- oder AGP-Lósung ange- 
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 — 
Hauppauge! 


ANGESTÖPSELT Die WinTV USB wird 
über USB mit dem Rechner verbunden. 


boten werden, sind die interne 
Lósung. Die PCI-Karten sind in 
der Regel Zusatzkarten, die un- 
abhängig von einer vorhandenen 
Grafikkarte in den Rechner ver- 
baut werden kónnen. Móchten 
Sie Ihre bestehende Grafikkarte 
direkt mit austauschen, dann 
empfiehlt sich der Kauf einer 
Kombi-Karte, die nicht nur 


TOR (TT 


GRAPHICS ACCELERA 


ALLESKÖNNER Die 3D Prophet All-in-Wonder 8500 DV von Hercules bietet zusätz- 
lich zu den Grafikkartenfunktionen eine digitale Videorekorder- Funktion. 


über ansprechende Grafikleis- 
tung verfügt, sondern auch alle 
TV-Karten-Features bietet. Sol- 
che Karten werden unter ande- 
rem von Hercules (www.hercu- 


USB mit dem Rechner verbun- 
den werden. Eine solche externe 
Box ist beispielsweise die 
WinTV USB von Hauppauge 
(www.hauppauge.de), die für 


les.de) mit der 3D Prophet All-in- 
Wonder 8500 DV angeboten. 


Eine andere Erweiterungsmóg- 
lichkeit sind TV-Boxen, die über 


Mono, Stereo, Radio 


Viele vermeintliche Stereo-TV- Karten kónnen nur Radio 
in Stereo ausgeben - wir kláren auf. 


Neben einer ordentlichen 
Bildqualität müssen TV-Kar- 
ten natürlich auch noch den 
entsprechenden Sound lie- 
fern. Bei günstigen Modellen 
mit Analog-Tunern ist grund- 
sátzlich erst einmal für ein 
Monosignal gesorgt - das 
Stereosignal gibt es nur 
durch einen Zusatzchip. Hat 
der Anbieter diesen Chip 
eingespart, kónnen Sie nur 


MULTITALENT Die TValue Radio von Terra- 
tec bietet Fernseh- und Radioempfang. 


Sendungen in Mono hören: Auf allen Lautsprecherkanälen wird das glei- 
che Signal ausgegeben. Leider ist es nicht ganz leicht, diesen „Makel“ 
direkt zu entdecken, wenn es sich um kombinierte TV-Radio-Karten han- 
delt. Generell kónnen reine TV-Karten keine Radiosignale empfangen. Das 
ist erst mit entsprechenden Kombikarten möglich. Die Besonderheit vie- 
ler Tunermodule ist es nämlich, dass sie zwar ohne Zusatzchip UKW-Radio 
in Stereo übertragen können, bei TV-Empfang aber nur noch mono mög- 
lich ist. Besonders unglücklich sind Bezeichnungszusätze wie „XY TV-Card 
FM stereo", die nur aussagen, dass Stereo-UKW-Empfang möglich ist - 
für den Laien klingt es jedoch nach einer Karte, die alles stereo ausgibt. 
Falls Sie bei einem günstigen Angebot unsicher sind, sollten Sie sich 

vom Verkäufer unbedingt zusichern lassen, dass beim TV-Empfang auch 


Stereosound geboten wird. 
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knapp 110 Euro im Handel er- 
hältlich ist. Diese Boxen haben 
sich jedoch trotz des einfachen 
Anschlusses ohne Schrauben im 
Laufe der Zeit nicht durchsetzen 
können, nicht zuletzt deshalb, 
weil die USB-Verbindung für 
Aussetzer oder Ruckler bei der 
TV-Wiedergabe auf dem Rechner 
sorgte. Verwendung finden die 
Boxen meist im mobilen Einsatz 
mit Notebooks. 


Aufbau und Funktion 
von TV-Karten 

Für Fortgeschrittene 
Die meisten TV-Karten haben ei- 
nen ähnlichen Aufbau, unabhän- 
gig davon, ob es sich um analoge 
oder digitale Vertreter handelt. 
Zentrale Rolle spielt im wahrsten 
Sinne des Wortes der Broadband- 
Tuner, der unter einem Ab- 
schirmblech versteckt ist. Der 
Tuner hat die Aufgabe, die über 
den Antenneneingang empfan- 
genen so genannten HF-Signale 
in FBAS-Signale umzuwandeln. 
HF-Signale (= Hochfrequenz- 
Signale) sind die kombinierten 
Video- und Audiosignale, die 
über Kabel oder Antenne emp- 
fangen werden. Als FBAS-Signal 
(= Farb-Bild-Austast-Synchron- 
Signal) bezeichnet man das farbi- 
ge Videosignal mit Austast- und 
Synchronimpulsen, welches aus 
der PAL-Kodierung der Farb- 
werte entsteht. Wichtiges Bauele- 
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ment ist der Video- oder A/D- 
Wandler-Chip. Dieser Сыр 
macht aus den analogen FBAS- 
Signalen erst die analogen YUV- 
Signale und skaliert außerdem 
das PAL-Fernsehbild auf PC-Ma- 
fe, bevor es digitalisiert wird. 
Auf den Karten sind häufig 
Chips der Firma Conexant zu fin- 
den, aber auch Philips und LSI 
sowie herstellerspezifische Ló- 
sungen wie der Rage-Theater- 
Chip von Ati werden eingesetzt. 
Die durch die Wandlung digital 
vorliegenden Informationen 
werden dann an die Grafikkarte 
weitergeleitet und ausgegeben. 
Damit man nicht in die Zeit der 
Stummfilme zurückversetzt 
wird, enthält der Tuner außer- 
dem eine Audioschaltung. 


Anschlüsse und Extras 

Für Einsteiger 
TV-Karten bieten schon als 
günstige Version zahlreiche 
Anschlussmöglichkeiten. Unver- 
wechselbar ist dabei der IEC-An- 
tenneneingang, wie man ihn von 
Fernsehgeräten her kennt. Über 
diesen empfängt der Tuner die 
Fernsehsignale und gibt sie wei- 
ter. Für den Anschluss einer 
Soundkarte oder von Lautspre- 
chern befindet sich dann außer- 
dem ein Audio-Ausgang auf der 
Karte. Auf vielen Karten ist noch 
ein Video-Eingang zu finden, auf 
besseren Karten ein S-Video-Ein- 
gang. Je nach Kartenausstattung 
variieren die weiteren Anschlüs- 
se zum Teil erheblich: Wird ei- 
ne Fernbedienung mitgeliefert, 
muss diese in vielen Fällen eben- 
falls direkt an die Karte ange- 
schlossen werden. Karten für 
den direkten Anschluss an die 
Satellitenschüssel wie die PCTV 
Sat von Pinnacle verfügen über 
zwei F-Stecker (Ein- und Aus- 
gang) zum Durchschleifen des 
Signals. 


Digitales Fernsehen 
mit DVB 

Für Fortgeschrittene 
Fernbedienungen sind ein nütz- 
liches und praktisches Tool: Es 
gibt sie als Funk- oder Infrarot- 
Version. Die Empfänger werden 
entweder direkt an die Karte, 
über den seriellen Port oder über 
USB angeschlossen. Wenn Sie 
Wert auf eine gute und bequeme 
Fernbedienung legen, sollten Sie 
diese vor dem Kauf einem Test 
unterziehen. Nicht selten sind 
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die Fernbedienungen so klein ge- 
raten, dass bereits Benutzer mit 
„normal großen” Fingern Bedie- 
nungsprobleme haben, weil die 
Mikro-Tasten nur mit einem 
Streichholz gedrückt werden 
kónnen. Einige Fernbedienun- 
gen, so beispielsweise die der 
Hauppauge WinTV, lassen sich 
mit wenigen Modifikationen in 
der ini-Datei erweitern und so 
auch für andere Programme 
einsetzen, die mit Hotkeys ar- 
beiten. Tipps und Anleitungen 
sind auf der Seite people.free- 
net.de/tvkarten zu finden. 


In schöner Regelmäßigkeit geis- 
tert der Begriff „DVB“ durch die 
Medien — was fast klingt wie die 
Abkürzung einer Fußballinstitu- 
tion, sorgt immer mal wieder für 
Aufruhr. DVB steht für Digital 
Video Broadcasting, den neuen 
Standard für TV-Programme in 
digitaler DVD-Qualität. Öffent- 
lich-rechtliche und private Sen- 
deanstalten senden über Satelli- 
ten wie Astra sowie das deutsche 
Kabelnetz das Programm im 
MPEG-2-Format. Für DVB-Sen- 
dungen reicht ein herkömm- 
licher Fernseher leider nicht 
mehr aus: Ein Digitalreceiver 
muss her. Oder eben eine DVB- 
Karte für den PC! Die zweite 
Lösung ist übrigens auch die 
günstigere ... Mit einer DVB-Kar- 
te können Sie die digitalen Sen- 
dung in MPEG-2 auf Festplatte 
aufnehmen und später weiter- 
bearbeiten oder mit geeigneter 
Software wie DivX in MPEG-4 
umwandeln. Premiere-Abonnen- 
ten oder Bezieher anderer ent- 
geltpflichtiger Programme kön- 
nen dank nachrüstbarer oder 
bereits integrierter Kartenleser 
noch schöner in die Röhre gu- 
cken. 


Bevor Sie jetzt in den nächsten 
Laden sprinten, um eine DVB- 
Karte zu kaufen, sollten Sie Ka- 
bel oder Satellitenschüssel einer 
genauen Prüfung unterziehen. 
Kommt Ihr Fernsehsignal über 
Breitbandkabel, sollten Sie sich 
vergewissern, dass die digitalen 
Programme auch wirklich anlie- 
gen. Durch die Privatisierung 
der Kabelnetze ist die Empfangs- 
möglichkeit von digitalen Sen- 
dern über Kabelanschluss von 
Region zu Region unterschied- 
lich. Auf der Internet-Seite 
www.kabelanschluss.com kön- 
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Analog oder digital 


Nicht jede digitale TV-Karte kann an eine Satelliten- 
schüssel angeschlossen werden. 


Auf den ersten Blick scheint es lo- 
gisch: Analoge TV-Tuner sind für 
den Empfang herkömmlicher TV- 
Signale über Antenne oder Breit- 
bandkabel geeignet, digitale Pen- 
dants für den Satellitenempfang. 
Das böse Erwachen kommt spätes- 
tens bei dem Versuch, eine Satelli- 
tenschüssel mit dem Digitalemp- 
fänger zu verbinden - es geht 
nicht! Beide Empfänger, digital und 
analog, sind für Antenne oder Ka- 
bel vorgesehen. Der Unterschied 
liegt in der Dekodierung der Sig- 
nale. Analoge Dekoder haben ei- 
nen so genannten analogen Ein- 
gangsschaltkreis, bei dem mittels 
Schwingkreisen aus Kondensatoren 
und Spulen sowie aktiven analogen 


Bauelementen das Nutzsignal von 
der Trágerfrequenz getrennt wird. 
Diese Lósung ist günstig, hat aber 
ansonsten nur Nachteile gegen- 
über einem Digital-Tuner. Analoge 
Tuner sind stóranfálliger, haben 
häufig schlechtere Signal-Rausch- 
abstände, sind nicht so trenn- 
scharf und sind in der Regel nicht 
multinormfähig. Ein digitaler Tuner 
kann bei gleichem Platzbedarf 
PAL, NTSC- und SECAM-Normen 
gleichzeitig unterstützen und 
durch digitale Signalbearbeitung 
tritt weniger Bildrauschen auf. Wer 
also aus Antenne und Kabel eine 
optimale Qualität herausholen 
möchte, sollte die digitale Lösung 
wählen. Wichtig ist die Unterschei- 


SATELLITENSCHÜSSEL Die WinTV- 
NOVA von Hauppauge für den Emp- 
fang digitaler Sendungen über Astra. 


dung zwischen Tuner auf der TV- 
Karte und Programm: Digitale TV- 
Karten empfangen nicht zwangs- 
läufig digitale Fernsehsignale; 
hierfür werden spezielle Karten 
benötigt. Mehr dazu finden Sie un- 
ter „Digitales Fernsehen mit DVB“. 


nen Sie sich informieren, welche 
TV- und Radio-Programme in Ih- 
rem örtlichen Kabelnetz empfan- 
gen werden können. Achten Sie 
darauf, dass die Karte für DVB- 
Cable, kurz DVB-C, geeignet ist. 
Empfangen Sie Fernsehen über 
eine Satellitenschüssel, benöti- 
gen Sie eine entsprechende DVB- 
Satelliten-Karte (DVB-S). Ach- 
tung: Man unterscheidet hierbei 


PRAKTISCH Viele Karten werden mittler- 


weile mit Fernbedienung ausgeliefert. 


nicht zwischen analogen LNBs 
(Low Noise Block Converter = 
rauscharmer Frequenzumsetzer, 
der die hochfrequenten Satelli- 
tensignale in niederfrequente 
Signale umsetzt und gleichzeitig 
verstärkt) – wichtig ist das Alter 
des LNBs. Die seit drei bis vier 
Jahren erhältlichen Universal- 
LNBs können in der Regel die 
digitalen Satellitenkanäle verzer- 


rungsfrei weitergeben. Bei Un- 
klarheiten sollten Sie beim Her- 
steller des LNBs nachfragen, um 
Störungen zu vermeiden. Neben 
DVB-C und DVB-S gibt es noch 
DVB-T, die Variante für die ter- 
restrische Hausantenne. DVB-T 
spielt (noch) keine wirklich gro- 
ße Rolle und ist nur in wenigen 
Städten zu empfangen. 

MELANIE REUL 
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ÜPPIGE AUSSTATTUNG Diese TV-Karte bietet zahlreiche Anschlüsse, unter ande- 


rem auch einen Video- und S-Video-Eingang. 
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Bei 3D-Effekten 
bahnt sich ein 
Quantensprung 
an. Wir erkláren 
das Konzept der 


neuen Shader. 


A | 
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as uns an technischen 

Schmankerln erwartet, 

verdeutlicht ein Blick 
auf die Leinwand. Digitale Com- 
putergrafik hielt 1977 Einzug in 
die Kinowelt. Die Projektion des 
Todesstern-Diagramms in Star 
Wars gilt als Einstand der Com- 
putertechnik in die Filmindus- 
trie. Breitflächiger Einsatz com- 
putergenerierter Szenen (CGI) in 
Disneys Tron, Partikelsysteme in 
Star Trek II, detaillierte Polygon- 
modelle in The Last Starfighter 
und holographische 3D-Projek- 


LI der Special Effects 


Meilenstein 


TO y 
sra. 


u FE 


SE 
Unter anderem computergenerierter 
Effekt einer Leinwand-Projektion des 
Todesstern-Diagramms in Star Wars. 
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Konsequenter Einsatz von künstlich ge- 
nerierten Filmsequenzen, Modelle mit 
bis zu 25.000 Polygonen. 


>< 


tionen (Return of Jedi) folgten 
in den Jahren 1982, 83 und 84. 
Obwohl uns damalige Effekte 
heute nur ein müdes Lächeln 
entlocken: In den 80er-Jahren 
wurden sie als grandiose Meis- 
terleistung gefeiert. Die Realisie- 
rung von Special Effects blieb 
wenigen brillanten Spezialisten 
vorbehalten. Für Tron und andere 
Erstlingswerke wurde oft auf 
eigene Hardware-Entwicklungen 
zurückgegriffen. Da Software- 
Werkzeuge quasi nicht existier- 
ten, war die Nutzung von Com- 


19 83 
Star Trek Il 
STAR ThREK-IL 
тне WRATH 
о KHAN 


George Lucas' ILM rendert mit dem Ren- 
derman-Vorgänger den Genesis-Effekt, der 
die Entstehung eines Planeten zeigt. 


Was ist denn ...? 


B Cg 
„С“ for graphics. Hóhere Pro- 
grammiersprache von Nvidia 
für Grafikeffekte. 


E Hochsprache 
Programmiersprache, deren 
,Wórter" sich an der natür- 
lichen Sprache orientieren. 
Ein ,,Compiler" wandelt ein in 
Hochsprache geschriebenes 
Programm in Assembler um. 


E Assembler 
Maschinennahe Programmier- 
sprache. Beim Speichern müs- 
sen Daten mit detaillierten 
und schwer verständlichen 
Positionsangaben prozessor- 
internen Miniaturspeichern 
zugewiesen werden. 


rammieren 
jemacht 


putereffekten entsprechend teuer 
und rar. Seither hat sich viel ver- 
ándert. Mit Beginn der 90er-Jahre 
gehórt es zum Standard, dass 
große Teile moderner Kinofilme 
direkt dem digitalen Rechen- 
knecht entstammen. Auch die 
Qualitát der Effekte ist atembe- 
raubend. Seit Meilensteinen wie 
Abyss (1989), Terminator 2 (1991) 
und Jurassic Park (1993) kónnen 
Kinobesucher reale Sequenzen 
optisch nicht mehr von digital 
erzeugten Bildern unterscheiden. 
Neuere Streifen wie Herr der Rin- 


19 8 A 
_ The Last Starfighter 
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Ein Cray-MP-Supercomputer berechnet die 
detaillierten Raumschiffmodelle mit rund 
150.000 Polygonen. 
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ge (2001) oder Episode II (2002) 
haben zwar noch mehr auf dem 
Effekte-Kasten, realer wirken die 
Szenen dadurch jedoch nur be- 
dingt. Einzig bei kleinen Details 
wie simulierten Barthaaren (zu 
sehen beim Schrotthändler aus 
Episode II) wird der Fortschritt 
verdeutlicht. 


Renderman 

Für Einsteiger 
Der hohe Standard der Grafik- 
effekte von Hollywood-Streifen 
ist vor allem einer einheitlichen 
Programmiersprache zu verdan- 
ken: der Renderman Shader 
Language (SL). Die Effekte-Ma- 
gier bei George Lucas’ Industrial 
Light & Magic (Titanic, Star Wars, 
Die Mumie) nutzen diese Pro- 
grammiersprache genauso wie 
die Animationskünstler von Pi- 
xar (Toy Story, Shrek, Monsters 
Inc.). Die Anwendung der Spra- 
che ist einfach. So sind Designer 
und Grafiker ohne fundiertes 
Programmier- und Informatik- 
Wissen durchaus in der Lage, mit 
,Renderman" knifflige Shader- 
Effekte zu entwickeln. Bequeme 
Modellierungs- und Animations- 
programme wie Softimage oder 
Maya kooperieren nahtlos mit 
Shader-Programmen. Render- 
man SL stellt eine große Menge 
geometrischer, mathematischer 
und für die Beleuchtungsberech- 
nung relevanter Rechenfunktio- 
nen zur Verfügung. Die Sprache 
erlaubt bei Bedarf nicht nur Farb- 
genauigkeiten jenseits von 64 Bit, 
sie setzt den Programmierern 
auch keine Grenzen bei der Làn- 
ge ihrer Shader-Programme. 
Über 1.000 Instruktionen für die 
Berechnung eines einzelnen Pi- 
xels sind keine Seltenheit. Die 
Voraussetzung zum Abarbeiten 
von Renderman-Programmen er- 
füllen derzeit aber nur CPUs. 
Nur diese kónnen mit Farbge- 


x Ex om 


Der erste Pixel Shader ($ 100.000, 40 MIPS) 
stammte von Pixar und renderte spáter den 
Kurzfilm Red's Dream in 10 Minuten. 
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So arbeiten Compiler 


GL 


2.0 Shader- 
sprache 


DX Pixel Shader 1.x / 2.0 
DX Vertex Shader 1.1 / 2.0 


“Directx $E 
DX9 HLSL 


RSQ RO, RQ.x; 


MOV RI, äi 


RSQ R2, R2.x; 


ZE Grafikprozessor 


RSQ R3, R3.x; 


Hochsprache: 


COLOR cSpeczpow(max(0, dot(Nf, Н)), phongExp).xxx; 
COLOR <Plastic=Cd * (cAmbi + cDiff) + Cs * cSpec; 


Assembler: 
DP3 RO, c[11].xyzx, c[11].xyzx 


MUL RO, RO.x; c[11].xyzx; 


MUL R1, R1.x, c[0].xyzx; 
ОРЗ R2, Ri.xyzx; 


MUL R1, R2.x, r1.xyzx 
ADD R2, RO.xyzx; 
DP3 R3, R2.xyzx; 


MUL R2, R3.x, R2.xyzx; 
ОРЗ R3, Ri.xyzx; R2.xyzx; 


DRAUFGEPAPPT Das Übersetzungsprogramm (Compiler) übersetzt die zweizeilige Programmanweisung der Hochsprache in über 
20 grafikchipnahe Instruktionen (Assembler). 


nauigkeiten von 64 Bit und mehr 
jonglieren und  Texturdaten 
wiederholt von beliebiger Stelle 
lesen. Dieses „Software-Ren- 
dering“, beispielsweise über 
die „Photorealistic Renderman^ 
(PRMan) genannte Rendering- 
software, ist alles andere als 
schnell. Oft kommen für jeden 
Bildpunkt eigene und somit 
pro Bild hunderte Shader-Pro- 
gramme zum Einsatz. SGI- 
Superrechner oder Server-Far- 
men mit über 1.000 Prozessoren 
rechnen für Kinoqualitát im 
Extremfall bis zu 50 Stunden an 
einem Bild. 


Herausforderung für 
3D-Hardware 

Für Fortgeschrittene 
Im Vergleich zur Renderman SL 
fallen die „Shader“ von DirectX 8 
geradezu ins Spielzeugsegment. 
Mit einer maximalen Programm- 
länge von nur zwölf Programm- 
anweisungen (Instruktionen) bei 
den Pixelberechnungen müssten 
Renderman-Shader in mehrere 


Luxo Jr. 


Pixar setzt mit künstlichem Motion Blur 
und Shading-Effekten neue Standards, ein 
Supercomputer rechnet 3 Stunden pro Bild. 


Berechnungsschritte  (, Rende- 
ringpasses") zerlegt werden. In 
der Praxis scheitert diese Idee be- 
reits am stark eingeschránkten 
Farbraum (nur 32 Bit) und den 
geringen Berechnungsgenauig- 
keiten heutiger Grafikchips. 
Schon einfache Renderman-Sha- 
der führen Zwischenberechnun- 
gen durch, die außerhalb des auf 
Grafikkarten üblichen Farbbe- 
reichs liegen. Bei den zu erwar- 
tenden 100 Renderingdurchgän- 
gen eines 1.000 Instruktionen 
langen Shader-Programms wäre 
im finalen Bild aufgrund von 
Rundungsfehlern nichts mehr 
zu erkennen. Dennoch versuchen 
Hardware-Entwickler bereits 
heute mit stark getunten Sha- 
dern, die Renderman-Qualität 
von Animationsfilmen zu errei- 
chen. Erste Versuche mit spezia- 
lisierter Rendering-Hardware 
auf Basis von 3D-Grafikchips 
sind bereits vielversprechend. So 
demonstrierte Sony auf der For- 
schermesse Siggraph 2000 ein 
Renderingsystem  (, GSCube"), 


Renderman 


Quelle: www.amazon.de 


Pixar beginnt, die für Filmeffekte genutzte 
Programmiersprache Renderman zu ver- 
markten. 


das aus 16 aufgemotzten PlaySta- 
tion-2-Chipsátzen (je 32 statt 4 
MB Grafikspeicher) bestand und 
das einige Sequenzen aus Final 
Fantasy (2001) bereits in Echtzeit 
rendern konnte. Auch für die PC- 
Hardware-Entwickler sind Ani- 
mationsfilme eine besondere 
Herausforderung. Heutige PC- 
Hardware berechnet mittlerweile 
Animationsfilme aus dem Jahre 
1982 (Luxo Jr.) in Echtzeit und 
ähnlicher Grafikqualität. Streifen 
wie Final Fantasy oder Mons- 
ter AG liegen aber auch für 
modernste Geforce4-Ti-4600-Be- 
schleuniger außerhalb des Mach- 
baren. Der Chiphersteller Nvidia 
entwickelte eine Technologie-De- 
mo, die eine abgespeckte und 
einfache Szene aus Final Fantasy 
interaktiv mit 10 bis 20 Bildern 
pro Sekunde darstellen kann. 
Neben sichtbaren Mängeln wie 
mäßiger Kantenglättung und 
fehlender Bewegungsunschärfe 
(„Motion Blur“) sind es vor allem 
die Limitierungen der heutigen 
Shader, welche die Demo rasch 


Meilensteine der 


Terminator 2 


Die mit Renderman erzeugten fantasti- 
schen Reflexions- und Morpheffekte des 
T1000 begeistern das Kinopublikum. 
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chitektur-spezifische Assembler- 
Sprache übersetzt (,LODD a0, 
SUBD al, JZER ...“). Diese Über- 
setzungsprogramme werden im 
Fachjargon „Compiler“ genannt. 
Für jede PC-Architektur (Power 
PC Macintosh, Intel x86 etc.) 
werden eigene Übersetzungspro- 
gramme benótigt, da die jeweili- 


J Skin Oil Mask 
oilspec = oiliness * specular(Ln,Nf,v,oilRoughness) ; 


|J Multi-Layer Skin 
final = diffColor + subSurfColor* 


refvector = Eta*V«((Eta*cl-sqrt(cs2))*Nf);; 


P Backlighting through Flesh 
finaloiffuse = rrontDiff + Васкої ҒҒиѕіоп; 


Anisotropic Hair & Lashes 
specBasis «min(1.0f, (dot(hairShaftTangent,Ln) 
«dot (hai rShaftTangent , v))/2.0f) ; 


Multiple Normal Maps 


NSkin = normalize(Na«Nb) ; 


D) Specular Paint Mask 
Ks = 


Terp(stoneSpecular,paintSpecular, 
paintRGBA.w); ; 


Face Paint Mask 
finalcolor = lerp(skincolor, 
paintcolor, faceraint); 


AUFWENDIG Bis zu fünf Shader-Schritte sind nötig, um realistisch wirkende Haut zu rendern. Hochsprachen reduzieren den Zeitaufwand. 


als Fälschung entpuppen. Doch 
selbst wenn künftige Chipge- 
nerationen die technischen Ein- 
schränkungen beheben: Von 
Spielen in Final Fantasy-Qualität 
wären wir noch weit entfernt. 
PC-Entwicklern fehlen brauch- 
bare Programmierkonzepte, um 
die mächtiger werdenden Pro- 
grammierfunktionen kommen- 
der Grafikchips zu bändigen. 


DirectX hat Shader! 

Für Fortgeschrittene 
Zwar verfügen 3D-Programmie- 
rer seit DirectX 8.0 über Schnitt- 
stellen für den direkten Zugriff 
auf Rechen- und Pixelkombina- 
tionseinheiten moderner Grafik- 
chips. Die Einheitlichkeit dieser 
Schnittstellen lásst aber zu wün- 
schen übrig. Um die Berechnun- 
gen auf Dreiecks-Eckpunkten 
und Pixeln mit kleinen Program- 
men zu beeinflussen, müssen 
sich die Entwickler mit verschie- 
denen Datenformaten und Pro- 
grammanweisungen (Instruktio- 
nen) herumschlagen. Zudem 
werden Pixel-Pipelines über vier 


LI der Special Effects 
Ши е и-н Ben HEHE Мише и ашы 


Jurassic Park 


JURASSIC DARK 


Quelle? WWw.amagon.de 


Die plastischen Dinosauriermodelle wir- 
ken unrealistischer als die mit Render- 
man gerenderten 3D-Dinosaurier. 
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zum Teil erheblich unterschiedli- 
che Schnittstellen angesprochen. 
Die Pixel-Shader-Versionen 1.0 
bis 1.3 nutzen für die Positions- 
bestimmung innerhalb der Tex- 
turen andere Kommandos als zur 
Berechnung der Farbwerte der 
Pixel. Einzig der Pixel-Shader- 
1.4-Standard lässt ein konse- 
quenteres Konzept erkennen, 
unterscheidet sich aber immer 
noch von den Möglichkeiten und 
Kommandos der Vertexshader. 


Hieroglyphen 


Für Einsteiger 
Der Hauptmangel ist jedoch die 
Art der Programmanweisungen, 
die Shader-Sprache an sich. Die 
DirectX-8-Shader-Sprache kennt 
nur Assembler-Recheninstruk- 
tionen. Die Assembler-Program- 
miersprache ist ein Relikt aus al- 
ten Zeiten. Bis auf wenige hart- 
gesottene Entwickler von Kon- 
solenspielen oder Prozessorent- 
wicklern arbeitet heutzutage nie- 
mand mehr direkt mit Assem- 
bler-Rechenbefehlen. Zu kompli- 
ziert, zu unübersichtlich und zu 


Toy Story 


Erster Animationsfilm in voller Filmlàn- 
ge, 120 Minuten komplett gerendertes 
Filmmaterial. 


zeitaufwendig ist das Program- 
mierkonzept. Stattdessen nutzt 
die Entwicklergemeinde schon 
seit Jahren so genannte ,hóhere 
Programmiersprachen". Dank 
hóherer Programmiersprachen 
mit wohlklingenden Namen wie 
C, Java oder Delphi lassen sich 
die Programme schneller, kom- 
pakter und verstándlicher schrei- 
ben. Oft genutzte Funktionen, 
beispielsweise Mathematikfor- 
meln für eine Schwingungs- 
berechnung (Sinus) oder sogar 
komplette Teilprogramme zur 
Beleuchtungsberechnung, lassen 
sich in anderen Programmteilen 
einfach wiederverwenden. Um 
hardwarenahe Details wie Na- 
men und Größen der chipinter- 
nen Speicherplätze (Register) 
braucht sich ein C-Programmie- 
rer nicht mehr zu kümmern. Die 
Programme, die sich fast schon 
wie holpriger Fließtext 
lesen („wenn (Monster[monster- 
Nummer].istVorWand()) dann 
lassWandZusammenKrachen()”), 
werden von einem weiteren Pro- 
gramm automatisch in die Ar- 


GameCube 


d NN Së) 
Nintendo nutzt Original-Geometrie- und 
Texturdaten und zeigt eine Echzeitdemo 
der Todessternsequenz (1977). 


gen Architekturen andere As- 
sembler-Befehle nutzen. Durch 
die automatische Übersetzung in 
Assembler-Anweisungen besteht 
zwar die Gefahr, dass sich eini- 
ge eigentlich überflüssige As- 
sembler-Instruktionen einschlei- 
chen und dadurch etwas Leis- 
tung verloren geht. Doch die 
Übersetzungsprogramme gängi- 
ger Hochsprachen sind so gut, 
dass ein durchschnittlicher Pro- 
grammierer dieselbe Programm- 
funktion ,von Hand" über di- 
rekte Assembler-Programmie- 
rung nicht effizienter program- 
mieren kónnte als ein automati- 
sches Übersetzungsprogramm. 


Shader-Programme für die Pixel- 
berechnung in Hollywood-Fil- 
men sind zudem derart kompli- 
ziert, dass dafür 1.000 und mehr 
Assembler-Befehle nötig wären. 
Kaum ein Programmierer könn- 
te so ohne übergelagerte und 
kompaktere ,Hochsprache" den 
Überblick behalten. Mit DirectX 9 
und OpenGL 2.0 sollen nun 
ebenfalls hóhere Programmier- 
sprachen im PC-Bereich Einzug 
halten. Sowohl die DirectX 9 
High Level Shader Language 
(DX9 HLSL) als auch die 
OpenGL 2.0 Shading Language 
orientieren sich an. Renderman 
und der Programmiersprache C. 
Die Programme für Grafikeffekte 
unterscheiden sich künftig nicht 
mehr von den Programmen für 
Kollisionserkennung, Physik 
und künstliche Intelligenz (KI). 
Da der Programmierer in der ge- 


GSCube 


Sonys GSCube-Prototyp rendert Final- 
Fantasy-Sequenzen mit Motion Blur 
und 400.000 Polygonen/Bild. 
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wohnten Sprache Grafikeffekte 
entwickeln kann, dürfte sich de- 
ren Entwicklungszeit deutlich 
verkürzen lassen. Ein vom Hard- 
warehersteller gelieferter Compi- 
ler übersetzt das Shader-Pro- 
gramm beim Start des Spiels ei- 
genstándig in optimierte Assem- 
bler-Befehle für den jeweiligen 
Grafikchip. Die genauen Details 
zur DX9 HLSL sind der Öffent- 
lichkeit aktuell nicht zugänglich. 
Die sich in der Entwicklung be- 
findliche OpenGL-2.0-Program- 
miersprache macht allerdings 
bereits in den technischen Ent- 
würfen einen durchdachten Ein- 
druck (www.3dlabs.com). Fort- 
schrittliche Shadersprachen wie 
OpenGL 2.0 dürften in Zukunft 
wieder dafür sorgen, dass sich 
Hardware-Entwickler an den Fä- 
higkeiten der API orientieren 
müssen — und nicht etwas umge- 
kehrt. 


Nvidia fáhrt Sonderzug 


Für Fortgeschrittene 
Überraschend preschte Nvidia 
mit einer eigenen proprietären 
Hochsprache vor. Statt die Kráfte 
auf die Entwicklung von Tools 
und Compilern für OpenGL 2.0 zu 
konzentrieren, will der Hardware- 
Entwickler mit „Cg” ein eigenes 
Konzept lancieren. Cg („С for gra- 
phics^) verfolgt im Kern dieselben 
Ziele wie Microsoft mit DX 9 oder 
das OpenGL-Konsortium mit 
OpenGL 2.0. Dank einer „C”-ähn- 
lichen Sprache soll die Program- 
mierung von Shader-Effekten ver- 
einfacht und beschleunigt wer- 
den. Nvidia bringt allerdings ein 
zusätzliches Element ins Spiel. 
Mit „Се“ geschriebene Program- 
me sollen sich in DirectX- oder 
OpenGL-Assembler-Programme 
übersetzen lassen. Ein mit „Ср“ 
geschriebener Effekt würde daher 
mit beiden APIs funktionieren 
und wäre plattformunabhängig. 


Allerdings stimmen einige As- 
pekte nachdenklich. So postuliert 
Nvidia 100-prozentige Kompati- 
bilität mit der kommenden DX9 
HLSL von Microsoft. Tatsächlich 
scheint „Ср“ jedoch ein eigener 
Dialekt der Microsoft-Sprache zu 
sein, der derzeit auf die Fähigkei- 
ten der aktuellen Nvidia-Grafik- 
chips zurechtgestutzt ist. Die 
bald erscheinende Hochsprache 
von DirectX 9 dürfte - so der ak- 
tuelle Wissensstand - mehr Mög- 
lichkeiten bieten als Nvidias eige- 
ner Sprachstandard. Nvidia hält 
außerdem die Rechte (,Intellec- 
tual Property”) an der Cg-Spra- 
che exklusiv. Immerhin gedenkt 
der Hersteller, einen Teil von 
„Ср“ zur derzeit stattfindenden 
„Siggraph“-Messe im Quellcode 
freizugeben. Hardware-Herstel- 
ler wie Ati und Matrox könnten 
so ihre eigenen optimierten Über- 
setzungsprogramme für Cg an- 
bieten. Dazu müssen sie die Cg- 
Sprache zu den Bedingungen von 
Nvidia erwerben, die detaillier- 
ten Lizenzbedingungen sind der- 
zeit freilich nicht bekannt. Ob ein 
Hersteller zu diesem Schritt be- 
reit sein wird, bleibt abzuwarten. 
Standardmäßig übersetzt der 
aktuelle „Cg“-Compiler die Cg- 
Shader-Programme in Nvidia- 
optimierten DirectX-Assembler, 
OpenGL-Assembler oder Nvidia- 
eigene OpenGL-Treiberfunktio- 
nen. Nvidias Motivation hinter 
„Се“ ist klar: Mit Ce" geschrie- 
benen Shader-Programme funk- 
tionieren zwar auf allen moder- 
nen Grafikkarten, optimal aber 
nur auf Nvidia-Beschleunigern. 
Nvidias Marktmacht im Spielebe- 
reich könnte Ce" durchaus zu 
einem gewissen Verbreitungs- 
grad verhelfen. Sieht man einmal 
von fehlenden herstellerüber- 
greifenden Einflussmöglichkei- 
ten und der Fokussierung auf die 
Fáhigkeiten von Nvidia-Grafik- 


DX8 Shader 


Nvidia demonstriert an der Macworld die 
Echtzeitversion des Kurzfilms Luxo Jr. 
(1986) auf dem Geforce3. 
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DX9 HLSL & Cg 


Microsoft und Nvidia lancieren erste „höhe- 
re" Programmiersprachen, 3D-Effekte lassen 
sich einfacher und schneller entwickeln. 


FINAL FANTASY Eine stark abgespeckte Version mit noch 300.000 Polygonen ren- 


i D. 


dert ein Geforce4 Ti mittlerweile mit rund 20 fps (Quelle: pcrave.com). 


NACHHOLBEDARF Die Kinoversion (gerendert mit Renderman) stellt die vom 


Geforce4 Ti mit 20 fps berechnete Echtzeit- Version in den Schatten. 


chips ab, bietet „Ср“ Entwicklern 
bereits heute die Móglichkeit, 
mit einer einfachen Hochsprache 
Grafikeffekte für Beschleuniger 
der DX8-Klasse zu entwickeln. 
Nvidia steuert dazu ein Set 
aus Programmierwerkzeugen bei 
und verknüpft „Се“ mit diversen 
Modellierungs- und Animations- 
tools, so dass auch Grafiker und 
Designer mit wenig Erfahrung an 
der Shader-Entwicklung teilha- 
ben kónnen. 


Multipass erwünscht 


Für Fortgeschrittene 
Welche Hochsprache sich bei 
der Spieleentwicklung etablieren 
wird, lässt sich noch nicht ab- 
schátzen; zu wenig haben sich 
die Entwickler mit dem neuen 
Konzept auseinander gesetzt. 
Hoch oben auf der Wunschliste 
steht jedoch, sich nicht mehr um 


State of the Art 


Vorläufiger Höhepunkt der Renderman-Er- 
zeugnisse: Monster Inc. und Episode II mit 
realistischen Haar- und Felldarstellungen. 


die Limitierungen der Hardware 
kümmern zu müssen. Program- 
miergurus wie John Carmack 
(Doom-3-Engine) und Tim Swee- 
ney (Unreal Engine) erachten es 
langfristig als sinnvoll, dass mit 
einer Hochsprache geschriebene 
Shader-Programme automatisch 
in mehrere ,Rendering-Passes" 
zerlegt werden, sofern die In- 
struktions- oder Texturenanzahl 
von der Hardware nicht mehr in 
einem Durchgang verarbeitet 
werden kann. Programmierspra- 
chen aus dem wissenschaftlichen 
Bereich, an denen auch Nvidia 
beteiligt war (Stanford Shading 
Language) beherrschen dies. Er- 
ste Anzeichen für das Feature 
sind auch in OpenGL 2.0 erkenn- 
bar. Bei Cg und DX9 ist diese 
Rückfalloption nicht vorgesehen. 
RAPHAEL Aur DER Maus! 

THiLO BAYER 


Meilensteine der 


OpenGL 2.0 


penGL. 


Mit der OpenGL 2.0 Shading Language wird 
die fertige Version einer umfassenden 
Shader-Hochsprache vorgestellt. 
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Speichermedien 


ir Zukunft 


Festplatten - egal welcher Bauart - haben eine ärger- 


e 


Y 


liche Gemeinsamkeit: Sie sind immer zu schnell voll. 


In dieser Ausgabe befassen wir uns mit neuen Techno- 


logien für Massenspeicher. 


ie Computerindustrie 

D schreitet mit exponen- 
tiellem Wachstum stetig 

voran. Um eine Verdopplung der 
Rechenleistung alle 18 Monate 
nach dem Moor'schen Gesetz zu 
erreichen, muss auch die externe 
Speichertechnologie immer gró- 
ßeren Herausforderungen ge- 
recht werden. Externe Speicher 
sind speziell dazu geeignet, gró- 
fere Datenmengen langfristig 
aufzubewahren oder transporta- 
bel zu machen. Die wichtigsten 
externen Speichermedien sind 
unter anderem Magnetplatte, 
Diskette, Magnetband (Streamer) 
und optischer Speicher. Die 
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Diskette ist der Dinosaurier im 
Computergehäuse und kurz vor 
dem Aussterben. Nur die weite 
Verbreitung und die einfache 
Handhabung haben der Diskette, 
speziell bei kleineren Datenmen- 
gen, bis jetzt das Überleben gesi- 
chert. Streamer werden wegen 
ihrer großen Datenaufnahmefä- 
higkeit besonders für Backups 
eingesetzt, erfüllen aber nicht die 
Anforderung an moderne Spei- 
chermedien, da nur ein sequen- 
zieller Zugriff auf die Daten 
möglich ist. So können beispiels- 
weise keine Programme direkt 
von einem Magnetband gestartet 
werden. 


Stand der Dinge 


Für Einsteiger 


Die zurzeit wichtigsten externen 
Speichermedien sind eindeutig 
die Festplatten. Diese enthalten 
fest eingebaute, rotierende Plat- 
ten aus ein Millimeter dünnem 
Aluminium, deren elektroma- 
gnetisch präparierte Oberflächen 
als Datenspeicher dienen. Zwi- 
schen diesen Platten gibt es je- 
weils einen beweglichen Arm, 
der die Schreib- und Leseköpfe 
trägt. Die Köpfe gleiten auf ei- 
nem Luftpolster und müssen im 
Betrieb in einer Flughöhe von 
etwa 25 Nanometer ohne Berüh- 
rung und Flattern über der sich 


drehenden Scheibe schweben. 
Dabei wird versucht, die Flug- 
höhe so niedrig wie möglich zu 
halten, weil der Kopf somit stär- 
kere Signale lesen und schreiben 
kann. Die bislang niedrigste er- 
reichte Flughöhe liegt bei 15 Na- 
nometer. Der Arm mit aufmon- 
tiertem Kopf wird durch einen 
Servomotor bewegt, der ein 
stufenloses Anfahren der ge- 
wünschten Position erlaubt. Plat- 
ten und Kópfe der HD befinden 
sich in einer hermetisch versie- 
gelten Kammer. Damit werden 
Verunreinigungen und Feuchtig- 
keit fern gehalten. Diese Anord- 
nung wurde früher als Winches- 
ter-Technik bezeichnet. 


Je schneller, desto 
effektiver 


Für Fortgeschrittene 
Elektromagnetische Effekte wie 
Induktion oder magnetischer 
Flusswechsel entstehen durch 
die relative Bewegung zwischen 
elektrischen und magnetischen 
Komponenten. Dies geschieht 
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am einfachsten mit einer rotie- 
renden Bewegung. Dabei gilt: 
je schneller, desto effektiver. Je 
schneller eine magnetische Fluss- 
änderung beispielsweise in einer 
Spule erfolgt, desto größer ist der 
induzierte Strom und damit auch 
das Signal. Im Inneren einer Fest- 
platte dreht ein Elektromotor ei- 
ne oder mehrere Scheiben (bis zu 
zwölf) auf einer Achse (Spindel) 
mit móglichst hohen Drehzahlen. 
Heute sind 5.400, 7.200, 10.000 
und sogar 15.000 U/Min. üblich. 
Noch hóhere Drehzahlen werden 
in den Laboratorien der Herstel- 
ler bereits getestet. 


GMR-Köpfe 


Für Fortgeschrittene 
Bis 1997 wurden MR-Lese- und 
-Schreibköpfe (MR steht für 
magnetoresistiv) mit Bit-Dichten 
bis zu 3 GBit/inch? (0,46 GBit/ 
cm?) in Festplatten verbaut. Zum 
Vergleich dazu: Eine Diskette hat 
eine Bit-Dichte von 0,82 MBit/ 
inch? (124 KBit/cm?) bei ins- 
gesamt 14 inch? bzw. 90 cm? 
Speicherfläche. Mit den heutigen 
Giant-Magnetoresistiv-Köpfen 
(GMR-Köpfe) werden Bit-Dich- 
ten zwischen 5 und 15 GBit/ 
inch? (0,775 und 2,32 GBit/cm?) 
erreicht. GMR ist eine von IBM 
entwickelte Technologie für 
Schreib- und Leseköpfe bei Fest- 
platten, welche die Quantenef- 
fekte der Elektronen ausnutzt 
und so stärkere Signale generiert. 
Das magnetoresistive Element 
besteht aus wenige Atomlagen 
(5 bis 15) dicken Schichten. Im 
letzten Jahr wurden mit einer 
preisgünstigen Scheibe aus Glas 
(Low-Cost-Glass-Substrate) un- 
ter Laborbedingungen Daten- 
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TAUSENDFÜSSLER Bei IBMs Millipede-Projekt werden zahlreiche Spitzen parallel be- 


dichten von 50 GBit/inch? 
(7,75 GBit/cm?) mit GMR-Kóp- 
fen geschrieben und gelesen. 


AFC-Platten 


Für Fortgeschrittene 


Eine leistungsfáhigere Technolo- 
gie für Festplatten wird zurzeit 
von IBM entwickelt und nennt 
sich AFC (Antiferromagnetically 
Coupled Media). Der Trick dabei 
ist, eine nur drei Atomlagen dün- 
ne Schicht des Elements Ruthe- 
nium auf die Scheiben der Fest- 
platten zu bringen, wodurch sehr 
viel hóhere Datendichten er- 
reicht werden kónnen. IBM hofft, 
mit dieser Technik bereits 2003 
in der Lage zu sein, bis zu 100 
GBit/inch? (15,5 GBit/cm?) spei- 
chern zu kónnen. Rechnet man 
das auf eine normale 3,5-Zoll- 
Festplatte um, erreicht man da- 
mit stolze 400 GByte. 


Diese Bit-Dichte ist sehr nah am 
,Superparamagnetischen Limit", 
das als Grenze für die Fláchen- 
dichte genannt wird. Dann sind 
die magnetischen Partikel so 
klein geworden, dass ihre Aus- 
richtung bei Raumtemperatur 
nicht mehr stabil ist. Durch Ma- 
terialauswahl, Herstellungsver- 
fahren und andere physikalische 
Effekte wurde diese Grenze der 
Selbstauflósung immer wieder 
hinausgeschoben. Inzwischen 
gibt es Erkenntnisse, dass zum 
Beispiel durch Selbstorganisation 
der Materieteilchen diese ver- 
meintliche Grenze zu überwin- 
den ist. Es wird zudem versucht, 
in Zukunft móglichst viel Intel- 
ligenz in die Laufwerke zu inte- 
grieren. Laufwerke sollen selbst- 
stándig, objektorientiert das In- 


SA Cie Ai 


trieben. Dadurch wird die Datenübertragungsrate vergrófert. 
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Damit Sie den Überblick behalten, haben wir für Sie die 
wichtigsten Vorsatzzeichen zusammmengestellt. 


Größe 

Tera 1T 
Giga 16 
Mega 1M 
Kilo 1k 
Milli im 
Mikro iu 
Nano in 
Pico 1p 
Länge Fläche 
1inch = 2,54 em 1 inch? = 6,45 cm? 


= 10° = 1.000.000.000.000 
=10° = 1.000.000.000 

= 10° = 1.000.000 

= 10° = 1.000 

= 10° = 0,001 

= 10° = 0,000.001 

= 10° = 0,000.000.001 

=10° 7 0,000.000.000.001 
Speicher Bitdichte 

1Byte = 8 Ві |6,45 Bit/inch? = 1 Bit/cm 


International sind Datendichten-Angaben in Bit/inch? üblich. Mit unserer 
Tabelle kónnen Sie diese ungewohnten Angaben umrechnen. 


haltsverzeichnis verwalten. Die 
CPU kónnte dadurch entlastet, 
Zugriffszeiten kónnten verkürzt 
und Datenübertragungen be- 
schleunigt werden. 


Das Comeback der 
Lochkarte 


Für Einsteiger 
Die Lochkarte gilt als erstes Mas- 
senspeichermedium der Com- 
putergeschichte. Jetzt steht die 
Lochkarte vor einem Comeback – 
diesmal allerdings im Briefmar- 
kenformat und mit extrem hoher 
Speicherkapazitát. Wieder ein- 
mal sind es die IBM-Ingenieure 
in den Forschungslaboren in 
Zürich, die auf sich aufmerksam 
machen. Hier ist es IBM gelun- 
gen, im Rahmen des Projekts 
,Millipede" (Tausendfüfler) eine 
Technik zu entwickeln, die Spei- 
cherdichten von 1 TBit/inch? 
(155 GBit/cm?) für die Zukunft 


Datendichte 


Verschiedene Datentráger 
im Überblick 


Datendichte 
700-MB-CD 62 MBit/cm? 
9,4-GByte-DVDs | 852 MBit/cm? 
Festplatten 0,775-2,32 GBit/cm? 
AFC-Technologie |15,5 GBit/cm? 
Millipede 155 GBit/cm? 


Holographischer уна 
Speicher 115 GBit/cm 
Die neuen Technologien leisten das 
Zigfache von aktuellen Festplatten. 

bo ————SMsan 


verspricht. Auf der Fláche einer 
Briefmarke kónnte man dann 
theoretisch die Datenmenge von 
25 DVDs unterbringen. Mithilfe 
von Millipede kónnten so Flash- 
Speicher, PDAs, Mobiltelefone 
und multifunktionale Armband- 


LOCHKARTE Mit einer winzigen Spitze werden Vertiefungen in eine Folie gestanzt. 
Diese Löcher dienen dann, wie bei einer Lochkarte, als Informationsträger. 
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uhren mit enormen Speicherka- 
pazitáten ausgerüstet werden. 

In dieser Entwicklung spielt Na- 
nomechanik anstelle von her- 
kómmlicher Speichertechnologie 
die zentrale Rolle. Die bewegli- 
che Schreibmechanik besteht aus 
mehreren v-fórmigen Silizium- 
Federzungen (Kantilever), die 
0,5 um dünn und 70 um lang 
sind. Am Ende jeder Zunge ragt 
auf einer Seite eine weniger als 
2 um hohe Silizium-Spitze he- 
raus, in die ein Heizwiderstand 
eingearbeitet ist. Die „Lochkar- 
te" und somit die Speichereinheit 
ist ein sehr dünner Polymerfilm, 
der auf einem Siliziumpláttchen 
aufgedampft ist. Die Speicher- 
einheit bewegt sich im Gegensatz 
zu einer Festplatte nicht. 


Lesen, Schreiben und 
Lóschen 


Für Einsteiger 
Beim Schreiben von Daten wer- 
den die Spitzen über einen inte- 
grierten Widerstand auf 400 °С 
aufgeheizt. Durch Absenken der 
Federzunge werden so winzige 
Vertiefungen auf dem Polymer- 
film eingedrückt, welche die ein- 
zelnen Bits repräsentieren. Die 
Vertiefungen sind gerade mal 
zehn Nanometer tief. Zum Lesen 
wird die Spitze auf 300 °C „abge- 
kühlt”. Somit kann der Polymer- 
film beim Abtasten nicht beschä- 
digt werden und die Spitze ver- 
ringert ihre Temperatur wegen 
der erhöhten Wärmeableitung 
beim Eintauchen in eine Mulde. 
Diese Temperaturschwankung 
wird ausgewertet und das Bit 
somit ausgelesen. Beim Löschen 
wird neben der zu löschenden 
Vertiefung eine weitere Vertie- 
fung eingedrückt, so dass sich 
der äußere Rand der neuen 
Vertiefung über die alte schiebt. 
Dieses Prinzip kann man bei- 
spielsweise auch in weichem 
Sand beobachten: Wenn man 
neben einem Fußabdruck seinen 
eigenen setzt, verschwindet der 
andere fast vollständig. 


Lebensdauer und 
Geschwindigkeit 


Für Fortgeschrittene 
Der derzeitige Prototyp von IBM 
enthält auf weniger als 3 mm? 
1.024 (32x32) Kantilever, die aus 
Silizium herausgeätzt sind. Da- 
mit wird eine Speicherdichte von 
80 GBit/inch? (12,4 GBit/cm?) 
erreicht, was auf dieser Fläche 
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immerhin 128 KByte Speicher 
entspricht. Mehr als 100.000 
Schreib- und Überschreib-Zyklen 
haben den Nachweis erbracht, 
dass sich das Konzept für einen 
wiederbeschreibbaren Speicher- 
typ eignet, heift es im zugehóri- 
gen Forschungsbericht von IBM. 
Trotzdem konnten bei der Daten- 
übertragungsrate bis jetzt nur 
einige KBit/s pro Spitze, also ins- 
gesamt nur wenige MBit/s ge- 
messen werden, wobei der Ener- 
gieverbrauch nur 100 mW für 
diese experimentelle Speicher- 
einheit betrug. Das entspricht in 
etwa dem Energiebedarf eines 
Flash-Memory. Für zukünftige 
Entwicklungen ist mit bedeutend 
höheren Datenraten und Bit- 
Dichten zu rechnen, da der na- 
nomechanische Ansatz erst am 
Anfang seiner Entwicklung steht 
und auf Atomebene transferiert 
werden soll. 


Gespeichertes Licht 


Für Einsteiger 
Optische Medien sind mit der 
DVD und dem Vorgängermodell 
CD weit verbreitet. Die Bit-Dich- 
te bei einer 700-MB-CD liegt bei 
400 MBit/inch? (62 MBit/cm?) 
und bei 4,7-GByte- und 9,4-G- 
Byte-DVDs zwischen 2,75 GBit/ 
inch? (426 MBit/cm?) und 5,5 
GBit/inch? (852 MBit/cm?). Die 
Abtastung erfolgt durch Refle- 
xion von Laserlicht auf der Ober- 
fläche. Laser bedeutet „light am- 
plification stimulated emission 
of radiation" und ist monochro- 
matisch gebündeltes Licht (Licht 
einer Wellenlänge). Das Schrei- 
ben erfolgt durch Erwärmung 
der Oberfläche, die das optische 
Medium lichtempfindlich wer- 
den lässt und so vom Laser be- 
schrieben werden kann. 


Hologramme 


Für Fortgeschrittene 
Vielversprechend sind Bemü- 
hungen der Firma Inphase Tech- 
nologies, holographische Effekte 
für die Speicherung von Daten 
zu nutzen. Hierbei wird die Tiefe 
des Speichermaterials berück- 
sichtigt sowie Wellenlänge oder 
Polarisation des Lichtes. Dabei 
liegt das physikalische Limit des 
holographischen Speichers, ge- 
geben durch die Wellenlänge, 
bei etwa 5 TBit/inch? (775 GBit/ 
cm?) wobei die Tiefeninforma- 
tionen noch nicht berücksichtigt 
wurde. Derzeit ist sowohl eine 
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WINZLING Der Prototyp des Millipede-Chips ist nur 7 mal 14 Millimeter groß. Das 
Quadrat in der Mitte ist der Datenspeicher (3 mal 3 Millimeter). 


SPITZE Hier sehen Sie eine Spitze, wie sie beim Millipede-Projekt zum Stanzen der 
Löcher verwendet wird. Sie ist nur zwei Mikrometer hoch. 


rotierende Datenscheibe wie bei 
der DVD als auch ein unbeweg- 
licher Speicher (,,Datenkristalle") 
in der Entwicklung. 


High-Speed-Schreiben 
und -Lesen 

Für Fortgeschrittene 
Der Datenträger ist ein lichtemp- 
findlicher Kunststoff, der von 
zwei Laserquellen belichtet wird. 
Die beiden Laserquellen sind aus 
einem kohärenten Laser (Wellen- 
fronten sind in Phase) gesplittet 
wurden, der zu einem Teil ein 
Daten- und zum anderen Teil ein 
Referenzsignal enthált. Mit einer 
Datenverschlüsselung über einen 
Lichtmodulator (Spatial Light 
Modulator/SLM) erhält man 
große Datenseiten. Die Funktion 
eines SLM ist ähnlich einem 
durchscheinbaren LCD-Display 
(Head-up-Display), nur dass 
Daten-Bits abgebildet werden. 
Das Datensignal vermischt sich 
dann mit dem Referenzsignal 
und speichert die Daten auf dem 
fotoempfindlichen Trägermate- 
rial ab. Über die Änderung der 
Polarisation oder Wellenlänge 


des Lichtes können an gleicher 
Stelle viele Datenseiten gespei- 
chert und auch gelesen werden. 


Das Auslesen der Daten erfolgt 
mit dem Referenzsignal, wobei 
das reflektierte oder durchschei- 
nende Laserlicht von einem 
Detektor aufgenommen wird — 
ähnlich dem CCD-Sensor bei 
digitaler Fotografie. Das paralle- 
le Auslesen ganzer holographi- 
scher Datenseiten schafft Daten- 
übertragungsraten von 10 bis 100 
MByte/s. Zurzeit funktioniert 
der Holo-Speicher als 
WORM (write-once-read-many). 
An den Möglichkeiten des Lö- 
schens und Wiederbeschreibens 
wird gearbeitet. 


nur 


In den nanomechanischen und 
holographischen Ansätzen liegt 
ungeheures Potenzial für zu- 
künftige, externe Speichergene- 
rationen. Entwicklungen haben 
aber gezeigt, dass vom Labor- 
muster bis zum bezahlbaren, 
marktreifen Produkt zehn Jahre 
vergehen können. 

Marc FLonEscuU/KAv BEINROTH 
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EISWERT & SCHNELL & ZU 


MB / Chip € 
V7700TIVX Deluxe «vivo 64-DD/ GF2 Ti 159,- 
V8170/T Magic +TV-out 64-DD] GF4 MX-420 99,- 
V8170 DDR/T +TV-out 64-00 / GFA МХ-440 124,- 
8170 ИБ +TV-out+DVI 64-DD/GF4 MX-440 134,- 
V8170 Рго/Т +TV-out 64-DD] GF4 MX-460 139,- 
V8200T5 Deluxe «VIVO 64-DD/GF3Ti500 349,- 
V8420/DVI 64-р / вР4 Ti 4200 189,- 
V8420/DVI 128-DD/GF4Ti4200 219,- 
V8420/TD +TV-out +DVI 64-DD/GF4Ti 4200 199,- 
V8420 Deluxe +VIVO+DVI 128-DD/GF4Ti 4200 289,- 
V8440[TD --TV-out--DVI 128-DD|GF4Ti4400 289,- 
V8440 Deluxe «VIVO--DVI 128-DD/GF4Ti4400 339,- 
V8460 Ultra/DVI 128-DD/GF4Ti 4600 409,- 
V8460 Ultra Deluxe «VIVO ` 128-DD/GF4Ti 4600 469,- 


GAINWARD 


1/480 ХР GS +VIvO+DVI 
1/500 «TV-out 

1/500 GS +TV-out 

СЕЗ Т1/500 XP GS «vivo 
Pro/600 +TV-out (5 ns) 
Рго/600 GS +TV-out+DVI 
Pro, 

Pro, 

Pro, 


Ultra/650 +TV-out +0 
Ultra 
Ultra 
Ultra 
Ultra 


MB / Chip 


64-DD | GF3 Ti 200 
128-DD / GF3 Ti 200 
128-DD / ЕЗ Ti 200 
128-DD / GF3 Ti 200 
64-DD | GF4 MX-440 
64-DD | GF4 MX-440 
64-DD | GF4 MX-460 
64-DD | GF4 MX-440 
64-DD | GF4 MX-460 
64-DD / GF4 Ti 4200 
64-DD | GF4 Ti 4200 
650 XP GS +VIVO 128-DD / GF4 Ti 4200 
700 XP +VIVO+DVI 128-DD / GF4 Ti 4400 
700 XP GS +VIVO 128-DD/ GF4 Ti 4400 
750 XP «VIVO--DVI 128-DD / GF4 Ti 4600 


ASUS V8420/TD 


AGP-Grafikkarte 


NVIDIA GeForce4 Ti 4200, 
64 MB DDR-RAM TV-out, DVI, 


iq c 
AsusDVD 


AMD normal AMD-box 
K69-2 3DNow! 533MHz  64- 

Duron™ 800 MHz 34,- 

Duron™ 850 MHz 37,- 

Duron™ 900 MHz 41,- 

Duron™ 1,0 GHz 49,- 

Duron™ 121817 59- 74,- 
Duron™ 13 GHz 74- 89,- 
Athlon™ TB аА. 

Athlon™ ХР 1600+ 14GHz 89,- 

Athlon™ XP 1700+ 1,46 GHz 99,- 119,- 
Athlon™ XP 1800+ 1,53 GHz 109,- 129,- 
Athlon™ XP 1900+ 1,6 GHz 139,- 159,- 
Athlon™ XP 2000+ 1,66 GHz 169,- 189,- 
Athlon™ XP 2100+ 1,73 GHz 219,- 239,- 
Athlon™ XP 2200+ 1,8 GHz 279,- 299,- 
INTEL normal in-a-box 
Celeron? (FC2) 256 1,0 GHz 79,- 
Celeron? (FC2) 256 1,1 GHz 89,- 
Celeron? (FC2) 256 1,2 GHz 94,- 
Celeron? (FC2) 256 1,3 GHz 104,- 
Celeron? (FC2) 256 1,4 GHz 124,- 
Celeron? (50478) 128 1,7 GHz 119,- 
Celeron? (50478) 128 1,8 GHz 144,- 
Р 111-5 (ЕС2) 133 512 1,13 GHz 199,- 
Р 111-5 (ЕС2) 133 512 1,26 GHz 279,- 
Р 11-5 (ЕС2) 133 512 1,4 GHz 399,- 
P4 (50423) аА. аА. 
Р4 (50478) 256 ab 1,5 GHz аА. аА. 
Р4 (50478) 512 16GHz 189,- 
P4 (50478) 512 1,8 GHz 219,- 
Р4 (50478) 512 20GHz 259,- 
P4 (50478) 512 22GHz 319,- 
P4 (S0478) 533 512 2,26 GHz 319,- 
P4 (S0478) 512 2,4 GHz 549,- 
P4 (S0478) 533 512 2,4 GHz 549,- 
P4 (S0478) 533 512 2,53 GHz 879,- 


| 


SPARKLE 


SP7000T2 +TV-out+DVI 
SP7000T2 +TV-out+DVI 
SP7100M2 +TV-out 
SP7100M4 +TV-out 
50720072 Pure 
SP7200T2 +VIVO+DVI 
SP7200T4 +TV-out+DVI 
SP7200T6 +TV-out+DVI 
SP7200T6 Platinum +VIVO 


MSI 


G4MX440-VTP «VIVO 
G4MX460-VTP +VIVO 
G4Ti4200-TD +TV-out+DVI bulk 
G4Ti4200-TD +TV-out+DV! ret. 
G4Ti4200-TD +TV-out+DVI 
G4Ti4400-VID +VIVO+DVI 
G4Ti4600-VTD «VIVO--DVI 


GIGABYTE 


AR64S-H +TV-out +DVI 
AP64DG +TV-out +DVI 
AP64D +TV-out «DVI 
AP64D-H +TV-out +DVI 
AP128DG-H +TV-out+DVI 
AP128D-H3 «VIVO +DVI 


AOPEN 


F3Ti200-DVI 128 +TV-out 
FAMX440-V64 +TV-out 
F4Ti4200 +TV-out+DVI 
4714200 +VIVO+DVI 
FATi4600 +VIVO+DVI 


CHAINTECH 


A-GT20 +TV-out+DVI 

A-GT21 SE +VIVO+DVI 
A-GT41 SE +VIVO+DVI 
A-GT61 SE +VIVO+DVI 


HERCULES 


Prophet 8500LE +TV-out+DVI 
Wonder 7500DV +TV-Tuner 
Wonder 8500DV +TV-Tuner 


CREATIVE 


3D Blaster 4 Ti4200 +TV-out 
3D Blaster 4 Ti4400 +TV-out 
3D Blaster 4 Ti4600 +TV-out 


(apap apl apap] 


DIMM 128 MB SDRAM 
DIMM 256 MB SDRAM 
DIMM 256 MB DDR 
DIMM 512 MB DDR 
DIMM 256 MB DDR 
DIMM 512 MB DDR 
RIMM 128 MB RDRAM 
RIMM 256 MB RDRAM 
CORSAIR 

DIMM 256 MB DDR 
DIMM 256 MB DDR 
DIMM 512 MB DDR 
DIMM 512 MB DDR 
DIMM 256 MB DDR 
DIMM 512 MB DDR 
INFINEON original 
DIMM 128 MB SDRAM 
DIMM 256 MB SDRAM 
DIMM 256 MB SDRAM 
DIMM 512 MB SDRAM 
DIMM 128 MB DDR 
DIMM 256 MB DDR 
DIMM 512 MB DDR 
SAMSUNG original 
DIMM 128 MB DDR 
DIMM 256 MB DDR 
DIMM 512 MB DDR 
DIMM 256 MB DDR 
DIMM 512 MB DDR 
RIMM 128 MB RDRAM 
RIMM 256 MB RDRAM 
RIMM 512 MB RDRAM 
RIMM 256 MB RDRAM 


MB / Chip 


64-DD / GF3 Ti 200 
128-DD / GF3 Ti 200 
64-SD | GF4 MX-420 
64-DD | GF4 MX-440 
64-DD / GF4 Ti 4200 
128-DD / GF4 Ti 4200 
128-DD / GF4 Ti 4400 
128-DD / GF4 Ti 4600 
128-DD / GF4 Ti 4600 


MB / Chip 


64-DD | GF4 MX-440 
64-р / GF4 MX-460 
64-DD / GF4 Ti 4200 
64-DD / GF4 Ti 4200 
128-DD / GF4 Ti 4200 
128-DD / GF4 Ti 4400 
128-00 / GF4 Ti 4600 


MB / Chip 


64-SD | Rad. 7500LE 
64-р / Rad. 7500 
64-00 / Rad. 8500LE 
64-DD / Rad. 8500 
128-DD / Rad. 8500 
128-DD / Rad. 8500XT 


MB / Chip 


128-00 / GF3 Ti 200 
64-DD / GF4 MX-440 
64-DD / GF4 Ti 4200 

128-DD / GF4 Ti 4200 

128-00 / GF4 Ti 4600 


MB / Chip 


64-DD / ВРА Ti 4200 
128-DD / GF4 Ti 4200 
128-DD / GF4 Ti 4400 
128-00 / GF4 Ti 4600 


MB / Chip 


64-00 / Rad. 8500LE 
64-DD / Rad. 7500 
64-DD / Rad. 8500 


MB / Chip 


64-DD / GF4 Ti 4200 
128-00 / бЕ4 Ti 4400 
128-00 / GF4 Ti 4600 


PC133-222 CL2 
PC133-222 Cl2 
РС266 Cl2 
PC266 — Cl2 
PC333 
PC333 
PC1066 
PC1066 
PC333-233 Cl2 
PC333-222 Cl2 
PC333-233 CL2 
PC333-222 Cl2 
PC400 
PC400 
PC133-222 Cl2 
PC133 
PC133-222 Cl2 
PC133-222 Cl2 
РС266 — C2 
PC266 — oi 
PC266 R 
PC266 
PC266 
PC266 
PC333 
PC333 
PCB00 
PCB00 
PC800 
PCI066 3281 


EPOX ЕР-8КЗА + 
Sockel A Mainboard 


VIA Apollo KT333 Chipsatz, 
3x DDR-RAM, 2x U-133, 

2x U-133 RAID, 
6x PCI, 4x USB, 


Ea cm: MIN 
Sound, ATX f NC "A 


ASUS Sockel/Chip RAM € 
A7V266-C «Sound SoA-KT266A D 94,- 
A7V266-EX +Sound SoA-KT266A D 119,- 
A7V333 «Sound SoA-KT333 о 119,- 
A7V333 +Sound+FW-+RAID SoA-KT333 D 149,- 
A795333 «Sound SoA-745 D 84- 
А7М266-0/0 Dual+Sound SoA-760MPX D+ 289,- 
TUSL2-C ЕС2-815ЕР s — 99. 
TUSL2 +Sound+VGA+RAID FC2-815E Se. 1595 
P4S133 +Sound+LAN 50478-645 SO 
Р45333 «Sound 50478-645 D 99- 
Р45533 «Sound 50478-645DX р 124- 
РАВ +Sound 50478-845 5+ 129,- 
P4B266 SE +Sound S0478-845D D+ 139,- 
P4B533 «Sound 50478-845Е D 3179, 
P4B533-E 50478-845Е D 229,- 
+Sound+LAN+FW+RAID 
P4B533-V +Sound+VGA S0478-845G D 189, 
PAT-E +Sound 50478-850 R+ 179,- 
P4T533 +Sound+RAID+FW 50478-850Е R+ 219,- 
ELITEGROUP Sockel/Chip RAM € 
RAD АТХ) +Snd+VGA+LAN SoA-KM266 5/0 79,- 
sh +Sound SoA-KT133A s 59,- 
КАШУ. 3.0+Sound SoA-KT333 D 69- 
K7VTA3 3.0+Sound+RAID SoA-KT333 о 89- 
K7S5A +Sound SoA-735 Sb  66,- 
URN am SoA-735 so 71 
K7SOM 1.3 (uATX) SoA-740 sp 74- 
E 
K7S6A «Sound SoA-745 р 74- 
PAIBASD +Sound+LAN So478-845D р 94- 
GIGABYTE Sockel/Chip RAM € 
GA-7ZXE «Sound SoA-KT133 A S 79,- 
GA-7VR +Sound SoA-KI333 о 99,- 
GA-7VRX +Sound SoA-KT333 np 104,- 
GA-7VRXP +Sound+LAN+RAID SoA-KT333 pn 139,- 
GA-7DX+ +Sound SoA-761 D . 79,- 
GA-7DXR+ +Sound+RAID SoA-761 D+ 124,- 
GA-7DPXDW Dual SoA-760MPX р" 349,- 
+Sound+LAN+RAID 
GA- alr +Snd+LAN+RAID So478-845D D+ 159,- 


GA-8IE 
RU I E 
GA-8IGX +Sound+VGA+LAN 
Gs 8IHXP SERRE 


50478-845Е D 


50478-845G 
2068 850Е 


ALPHA € 

PAL 8045 Silent 64,- 
PAL 8045 Power 69,- 
ARTICOOL € 

SuperSilent 19,- 
SuperSilent Pro 29,- 
GLOBALWIN € 

SAK38 34,- 
WBK68 ECH 
CAK68 ІІ 64,- 


L = Zum Zeitpunkt der 


Bestelltelefon 
01805-905040 


Bestellfax 


MSI 


5-6378 (uATX) 
Sound+VGA+LAN 

7T Master-S +Sound+U160 
71266 Pro2-A «Sound 


3 Ultra «Sound 


AUCNSAASAsA 


+Sound+RAID+Bluetooth 
K7N415 Pro +Sound+LAN 


K7N420 Pro +Sound+VGA+LAN 
K7D Master-L Dual+Snd+LAN 


745 Ultra +Sound 

845 Ultra +Sound 

845 Ultra-AR +Sound+RAID 
845 Ultra-ARU +Snd+RAID 
845E Max «Sound 

845E Max2-L +Sound+LAN 

845E Max2-BLR Bluetooth 

+Sound+LAN+RAID 


71266 Pro2-RU +Snd+RAID 
3 Ultra-ARU +Sound+RAID 


Sockel/Chip RAM 
SoA-KLE133 5 


SoA-KT133 5 
SoA-KT266A D 
SoA-KT266A р 
SoA-KT333 D 
SoA-KT333 р 


SoA-nForce 
SoA-nForce 
SoA-760MPX 
SoA-745 
S0478-845D 
50478-845D 
50478-845D 
50478-845Е 
50478-845Е 
50478-845Е 


8456 Max-L +Snd+VGA+LAN 50478-84565 р 


850 Рго5 «Sound 
АВІТ 


KX7-333 
KX7-333RAID +RAID 


50478-850 


Sockel/Chip 


SoA-KT333 
SoA-KT333 


AT7 MAX +Snd+LAN+FW+RAID SoA-KT333 


AT7-XP +Snd+LAN+FW+RAID 
BD7I| +Sound+LAN 


50478-845Е 


BD7II-RAID +Snd+LAN+RAID So478-845E 


BG7 +Sound+VGA+LAN 


EPOX 


EP-8KTA3L+ Sound 
EP-8KHAL+ +Sound 
EP-8K3A +Sound 
EP-8K3A+ +Sound+RAID 
EP-4BEA +Sound 
EP-4GLA +Sound+VGA 
EP-4G4A +Sound+VGA 


SOYO 


K7VTA Pro «Sound 

K7V Dragon Plus 
+Sound+LAN+RAID 

K7V Dragon Lite +Sound 
K7V Dragon Ultra 
+Sound+LAN+RAID 


D 
D 
D 
SoA-KT333 D 
D 
D 
D 


50478-845G 


Sockel/Chip RAM 


SoA-KT133A 9 
SoA-KT266A D 
SoA-KT333 
SoA-KT333 
50478-845Е 
50478-84501 
50478-8456 


Sockel/Chip RAM 


SoA-KT133A 5 
SoA-KT266A D 


SoA-KT333 D 
SoA-KT333 D 


СЕ elle! 


K7V Dragon Ultra Platinum ` SoA-KT333 р 
silberne Platine +Sound+LAN+RAID 


P4l Fire Dragon 
+Sound+LAN+RAID+FW 


CORSAIR XMS 
DIMM 256 MB DDR-RAM 


50478-8450 


o 


"Extreme Memory-Speed", 


PC333-222 CL2, 
6 ns Zugriffszeit 


THERMALTAKE 


Volcano 6CU+ 
Volcano 7 
Volcano 8 
Volcano 9 
Dragon Orb 3 


Diverse 
COOLERMASTER 

KANIE Hedgehog 294M 
PAPST 

ZALMAN CNPS 5100 


icklegung konnte die Verfügbarkeit dieser Produkte nicht sichergestellt werden. 


01805-905020 


€ 
74,- 


UHR TELEFONISCH ERREICHBAR: 


WISSEN | Die Erfolgsgeschichte des PCs 


6. Teil 
Die Zukunft des Computers 


Gesch 


Im letzten Teil unserer Serie „Die Er- 


folgsgeschichte des PCs" dreht sich 


alles um die Zukunft der Computer. 


ünf Ausgaben lang 

haben wir Sie mit Zah- 

len und Informationen 
rund um die Entwicklung der 
Computer voll gestopft. In die- 
sem abschließenden Artikel der 
Serie lassen wir nun die Vergan- 
genheit ruhen und befassen uns 
mit der Zukunft der Rechentech- 
nik. Wie werden Computer in 
zehn Jahren aussehen? Über wel- 
ches Leistungspotenzial werden 
sie verfügen? Welche Alternati- 
ven gibt es zu klassischen Rech- 
nerarchitekturen? Wir wagen für 
Sie einen Ausblick in die Zukunft 
der Computertechnik. 
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Technische 
Entwicklungen 


Für Einsteiger 
Gehen Sie mal zu einem Ge- 
brauchtwagenmarkt und schau- 
en sich die Autos der verschiede- 
nen Baujahre an: Alle Fahrzeuge 
haben vier Räder und einen ähn- 
lichen Karosserieaufbau. Die 
Grundbedienelemente sind iden- 
tisch: In jedem Auto finden Sie 
ein Lenkrad, einen Schaltknauf 
und Pedale. Bei den Antriebs- 
techniken finden Sie ebenfalls 
keine Unterschiede: Alle Autos 
setzen auf fossile Brennstoffe in 
flüssiger Form, die über einen 


Т 


des 


Verbrennungsmotor die Energie- 
versorgung des Autos sichern. 
Vergleicht man die Autos der 
letzten zwanzig Jahre miteinan- 
der, findet man keine einzige re- 
volutionäre Neuentwicklung in 
diesem Bereich. Und das, obwohl 
die Fahrzeugindustrie unglaubli- 
che Umsätze in den letzten Jah- 
ren gemacht hat und eigentlich 
genügend Ressourcen für Neu- 
entwicklungen zur Verfügung 
stehen. Ab einem gewissen Ent- 
wicklungsstand gibt sich der 
Mensch mit dem Erreichten zu- 
frieden, Forschung und Suche 
nach Alternativen lassen stark 
nach. Dieser Effekt ist auch im 
Computerbereich zu sehen: In 
den letzten fünf Jahren gab es 
praktisch keine revolutionäre 
Neuentwicklung im Bereich der 
Rechentechnik. Man beschränkt 
sich darauf, bekannte Strukturen 
und Architekturen zu verbes- 
sern. Momentan ist der einzige 


У? 


ж? 


PCs 


Trend im Computerbereich die 
Miniaturisierung. Man versucht, 
immer mehr Transistoren und 
somit mehr Rechenleistung auf 
einer kleineren Fläche zu reali- 
sieren. 


Moore's Law 


Für Einsteiger 
Gordon Moore ist einer der Mit- 
begründer des Chipherstellers 
Intel. Von ihm stammt das so ge- 
nannte „Moore’s Law“. Es be- 
sagt, dass sich die Anzahl der 
Transistoren auf den Chips alle 
18 bis 24 Monate verdoppelt — 
das entspricht einem enormen 
exponentiellen Wachstum. Bis 
jetzt konnte diese Regel gehalten 
werden. Gerade erst hat sich der 
Wandel von der 0,18- auf die 
schlankere 0,13-Mikrometer-Fer- 
tigung vollzogen. Dadurch kón- 
nen mehr Transistoren verbaut 
werden und „Moore’s Law“ 
behált zumindest vorerst sei- 
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ne Gültigkeit. Exponentielles 
Wachstum, wie es Moore vorgibt, 
bringt ein Problem mit sich: 
Nach nur wenigen Verdopplun- 
gen werden utopische Zahlen- 
werte erreicht. So müsste im Jahr 
2010 ein Prozessor über unglaub- 
liche zwei Milliarden Transisto- 
ren verfügen. Eine Transistor-Iso- 
lierschicht dürfte dann gerade 
mal drei Atomlagen dick sein. 
Selbst wenn man diese Miniatu- 
risierung noch realisieren kónn- 
te, würden an dieser Stelle so ge- 
nannte Quanteneffekte den Bau 
einer solchen CPU unmóglich 
machen. Quanteneffekte sind 
Gesetzmäßigkeiten, die es bei- 
spielsweise Elektronen ermóg- 
lichen, dünne Isolierschichten 
zu durchbrechen. Elektronen als 
Datentráger wáren somit nicht 
mehr einsetzbar. 


Rechner aus Licht 
Für Fortgeschrittene 


Eine Alternative zum Elektron 
als Datenträger ist das Photon. 
Photonen sind Lichtteilchen oh- 
ne elektrische Ladung, die sich 
gegenseitig nicht beeinflussen. 
Dadurch kónnen Lichtstrahlen 
überlagert oder gekreuzt wer- 
den, ohne dass es zu Beeinflus- 
sungen der transportierten Infor- 
mationen kommt. Dieses Prinzip 
wird in Glasfaserkabeln genutzt. 
Experimente ermóglichten be- 
reits einen Datendurchsatz von 
unglaublichen drei Terabyte pro 
Sekunde. Kein herkómmliches 
System auf Basis von Elektronen 
erreicht auch nur annáhernd die- 
se Werte. Die reine Datenübertra- 
gung ist allerdings nur ein Pro- 
blem bei Licht-Rechnern. Weit 
komplizierter ist die Datenverar- 
beitung: Dafür werden Schalter 
benótigt, aus denen man logische 
Verknüpfungen bauen kann. Die- 
se Schalter müssen auf Lichtpho- 
tonen reagieren und ihren Zu- 
stand oder ihre Struktur ändern. 
Solche Materialien existieren 
zwar, bis jetzt lassen sich diese 
aber nicht auf eine Folie pressen, 
um damit wirklich eine logische 
Struktur aufzubauen. Wenn das 
Materialproblem jedoch gelóst 
wird, haben die erzeugten Schal- 
tungen mindestens hundertmal 
kürzere Reaktionszeiten als ver- 
gleichbare Transistor-Schaltungen. 


Ein weiteres Problem bei opti- 


schen Rechnern ist die Energie- 
versorgung: Die Laser für die 


www.pcgameshardware.de 


Aussendung des fokussierten 
Lichtes benótigen extrem viel 
Energie. Um eine komplexe Re- 
cheneinheit wie eine CPU zu 
konstruieren, würde man Mikro- 
Laser benótigen. Diese müssten 
mit sehr wenig Energie auskom- 
men und trotzdem das Licht so 
stark bündeln, dass ein gezielter 
Datentransport móglich wáre — 
eine Technologie, die noch nicht 
erforscht ist. Trotz der vielen 
Unwágbarkeiten scheint eine op- 
tische Lósung für den Rechner 
der Zukunft am wahrschein- 
lichsten zu sein: Man kónnte 
weiterhin mit dem vertrauten bi- 
nären System und der damit ver- 
bundenen Logik arbeiten. 


DNS - Rechnen mit 
der Natur 


Für Fortgeschrittene 
Eines der klassischen Rechenpro- 
bleme der Informatik bescháftigt 
sich mit der Wegfindung eines 
Handelsreisenden. Die Aufgabe 
sieht folgendermaßen aus: Ein 
Vertreter móchte eine Reise ma- 
chen und dabei verschiedene Or- 
te besuchen. Zwischen den Orten 
gibt es verschiedene Querverbin- 
dungen, die er nutzen kann. Da- 
bei will er auf seiner Reise jede 
Stadt nur genau einmal besu- 
chen, damit er keine wertvolle 
Zeit verschwendet. Mit wenigen 
Knotenpunkten (Städten) lässt 
sich das Problem noch relativ 
leicht lösen. Durch einfaches 
Ausprobieren findet man schnell 
den richtigen Weg. Mit der An- 
zahl der Städte steigt der Rechen- 
aufwand allerdings exponentiell 
an. Bei ungefáhr 100 Knoten fin- 
den bereits aktuelle Superrech- 
ner keine Ergebnisse mehr in ab- 
sehbarer Zeit. Der Physiker Leo- 
nard Adleman hatte als Erster 
die Idee, eine solche Aufgabe 
mithilfe der Natur zu lósen. Da- 
für kodierte er geschickt DNS- 
Sequenzen mit den Namen der 
Stádte und den dazu passenden 
Direktverbindungen - insgesamt 
sieben Stádte, verbunden über 14 
Einbahnstraßen. Die Städte be- 
standen aus einem Vor- und ei- 
nem Nachnamen. Eine Flugroute 
wurde dann aus dem Nachna- 
men der Ausgangsstadt und dem 
Vornamen der Zielstadt zu- 
sammengesetzt. Adleman ließ al- 
le Stádte und mógliche Verbin- 
dungen als DNS-Sequenzen an- 
fertigen und gab diese in ein Rea- 
genzglas — eine Sekunde später 


a Ё 


PROZESSOR-PRODUKTION Aktuelle Chips werden in aufwendig konstruierten Rein- 
räumen auf Siliziumscheiben (Wafer) gebrannt. 


Problem des Handelsreisenden 


DER RICHTIGE WEG Das Problem der Wegfindung in einem solchen Knotennetz ist 
extrem aufwendig, wenn alle Knotenpunkte nur einmal passiert werden dürfen. 


Moore's Law: Die Messlatte 


10.000 


1.000 


AL. Pë 
Sr proc 
- | 3 


Transistoren (MT) 


Nach Gordon Moore verdoppelt sich die Zahl der Transistoren auf einem 
Chip alle 18 bis 24 Monate. Der Pentium 4 hat 55 Millionen Transistoren. 
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Wasserstoffatom 


WASSERSTOFFATOM Die magnetischen Ausrichtungen des Atomkerns und des da- 


zugehörigen Elektrons sind koppelbar. Dadurch sind logische „Schalter“ realisierbar. 


hielt er das richtige Ergebnis in 
den Händen. Die Sequenzen hat- 
ten sich zu DNS-Strängen ver- 
bunden. Das Problem daran war, 
dass er nicht nur den Strang mit 
der richtigen Lösung im Rea- 
genzglas hatte — dazu kamen 
Millionen anderer Kombinatio- 
nen, die falsch waren. Das Ganze 
erinnerte mehr an einen Parallel- 
rechner, der blitzschnell alle 
Kombinationen berechnen kann 
- leider waren viele davon falsch. 
Adleman hatte einen DNS-Rech- 
ner, der unglaublich schnell rech- 
nen konnte, die Auswertung der 
Ergebnisse war aber extrem auf- 
wendig: Er musste von Hand 
alle DNS-Stránge entfernen, in 
denen Stádtenamen mehrfach 
vorkamen. Nach viel Nacharbeit 
blieb am Ende dann aber das 
richtige Ergebnis über. 


Diese Experimente zeigten, dass 
die DNS ernsthaft zu mathemati- 
schen Berechnungen verwendet 
werden kann und dass sie extrem 
schnell ist. Allerdings gibt es 
auch bei diesem System noch zu 
lósende Aufgaben: Es wird un- 
glaublich viel „Müll“ produziert. 
Schon bei 100 Stádten würde 
man mehrere Tonnen DNS-Strän- 
ge erzeugen, die aussortiert wer- 
den müssten, um die richtige 
Antwort zu finden. Für das DNS- 
System sprechen allerdings die 
Ergebnisse der Forschung in den 
letzten Jahren: In kaum einem 
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anderen Fachbereich werden 
zurzeit so viele revolutionäre 
Ergebnisse präsentiert. 


Die Heisenberg'sche 
Unschärferelation 


Für Fortgeschrittene 


Der deutsche Physiker Werner 
Heisenberg formulierte 1927 fol- 
gende Quantentheorie: Von ei- 
nem Teilchen lassen sich nicht 
mit beliebiger Genauigkeit Im- 
puls und Aufenthaltsort gleich- 
zeitig messen. Oder anders for- 
muliert: Der genaue Aufenthalts- 
ort eines Teilchen ist nicht be- 
stimmbar. Es gibt nur eine Auf- 
enthaltswahrscheinlichkeit. Die- 
se „Unschärfe” ist ebenfalls zur 
Lösung von mathematischen 
Probleme einsetzbar. In der klas- 
sischen Computertechnik kann 
ein Bit nur zwei Zustände anneh- 
men: 0 oder 1. Ein Quantenbit 
auf Grundlage eines Atoms oder 
eines Photons kónnte dank der 
Unschärferelation mehrere Werte 
gleichzeitig annehmen. Diese Pa- 
rallelität von Quantenbits er- 
móglicht es, alle denkbaren 
Kombinationen gleichzeitig zu 
berechnen. Auch Schalter und 
somit logische Verknüpfungen 
lassen sich mit der Quantenphy- 
sik realisieren. Elementarteilchen 
verfügen über einen so genann- 
ten ,Spin". Dieser ,Spin" ent- 
spricht der magnetischen Aus- 
richtung des Teilchens. Den Spin 
eines Teilchen kann man mithilfe 


Das weltgrößte PC-Museum 


Heinz Nixdorf Museumsforum: In Paderborn steht das 
größte Computermuseum der Welt. 


Das Heinz Nixdorf Museumsforum 


(HNF) zeigt auf 6.000 m? Ausstel- 


lungsfláche nicht nur die Ge- 


schichte der Informationstechnik, 


sondern auch die neuesten Ent- 
wicklungen bei Computerspielen 
und im Softwarebereich. 


Ausprobieren und Anfassen ste- 
hen dabei im Mittelpunkt des 
Erlebnismuseums. Historische 
Rechenmaschinen, frühe Loch- 
kartenanlagen, ein Tonstudio 
und viele andere Dinge laden 
zum Mitmachen ein. Im Software- 
theater taucht man in virtuelle 
Welten ein: eine einmalige Gele- 
genheit, den Cyberspace einmal 
selbst kennen zu lernen. 


Sen 


HNF Auf der Webseite des Museums 
finden Sie alle wichtigen Informationen. 


Allgemeine Informationen 


Heinz Nixdorf Museumsforum 
Fürstenallee 7 m 33102 Paderborn 

Tel.: 05251/3066-00 ш Fax 05251/3066-09 
www.hnf.de 


von bestimmten Strahlungen 
,umdrehen". Dabei gibt es logi- 
sche Verkettungen: So kann man 
ein Wasserstoffatom so beein- 
flussen, dass der Spin des Pro- 
tons nur dann umspringt, wenn 
der Spin des Elektrons eine be- 
stimmte Ausrichtung besitzt. 
Wertet man den Spin des 
Elektrons und den Umkehrim- 
puls auf das Proton jeweils als 
logische „1“, hat man eine einfa- 
che ,AND-Funktion". Der Spin 
des Protons dreht sich nur um, 
wenn beide Voraussetzungen er- 
füllt sind. Auf Grundlage dieser 
einfachen Funktionen kónnten 
auch komplexere Aufgaben reali- 
siert werden. 


Keine der drei genannten Techni- 
ken ist zurzeit in der Lage, die 
klassische Rechentechnik abzuló- 
sen. Noch gibt es in allen Berei- 
chen scheinbar unüberwindbare 
Hindernisse bei den Materialien 
und der Messtechnik. Trotzdem 
setzen die Chiphersteller auf sol- 
che Lósungen und unterhalten 
große Forschungslabors, um 
diese Techniken voranzutreiben. 
Prognosen, wie der Rechner der 
Zukunft aussieht, sind aber prak- 
tisch unmöglich. Sicher scheint 
nur das Ende der klassischen Re- 
chentechnik auf Basis von Tran- 
sistoren und Elektronen als La- 
dungsträger. 

Kay BEINROTH 


CRAY Hochleistungsrechner wie dieser Cray arbeiten immer noch auf Grundlage 
von elektrischen Impulsen - eine Technik, die bald an ihre Grenzen stoßen wird. 
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Auftakt: 


Inter.Net 


LAN- |LAN-PARTY'S | 


REGEN (BY) Die Eishalle im bayerischen 
Regen verwandelt sich vom 2. bis zum 4. 
August 2002 in eine Heimat für aktuelle 
Shooter mit über 1.000 Spielern. 20 Euro 
verlangen die Veranstalter bei Anmeldung 
und Vorauskasse. Für Verpflegung und Über- 
nachtungsmöglichkeiten wird gesorgt. 

Info: www.langamers.de 


Frank 
Mischkowski 


GELSENKIRCHEN 600 Mann - 6 Areas: 
Die Playday in der Emscher-Lippe-Halle vom 
9. bis zum 11. August 2002 kann mit Super- 
lativen klotzen. Gespielt werden die aktuelle 
Shooter-Riege und Strategie-Highlights. Es 
kann direkt vor der Halle geparkt werden. 
Catering und Schlafplátze sind ebenfalls 

vor Ort. Teilnehmen kann jeder ab 18 Jahren 
für 25 Euro. 


Info: www.playday.de 


AACHEN Die Eissporthalle in Aachen wird 
Schauplatz der nächsten LAN-Area 4 vom 16. 
bis zum 18. August 2002. 800 Teilnehmer ab 
18 Jahren können es sich auf über 4.000 
Quadratmetern bequem machen. Neben 
Turnieren in aktuellen Action- und Strategie- 
Spielen bietet der Veranstalter ausreichend 
Parkplätze. Für Verpflegung und Catering 
wurde ausreichend gesorgt, Schlafplätze 
sind ebenfalls vorhanden. 

Info: www.lan-area.de 


Tool des Monats: Oleco NetLCR zigiz] 


>» 


geschaut. Außerdem: Kampf um DSL - wie ländliche 


Gegenden versuchen, an das begehrte DSL-Netz zu kommen. 


E-Mail-Anbieter im Test - wir haben uns die besten Freemailer an- 


<< 


Kampf um DSL 


Der DSL-Ausbau-Stopp trifft vor allem ländliche Regionen. 


ohenmölsen ist eine 

kleine Stadt in Sachsen- 

Anhalt mit rund 9.000 
Einwohnern. Doch der Entwick- 
lung zur High-Tech-Metropole 
steht ein wesentlicher Faktor im 
Weg: Hohenmölsen hat kein DSL. 
Die deutsche Telekom hat den 
DSL-Ausbau gestoppt, Vermitt- 
lungsstellen werden nur noch mit 
DSL ausgerüstet, wenn sich dies 


Sind Sie als Call-by-Call-Nutzer auch die Suche nach dem 
günstigsten Tarif leid? Die Freeware NetLCR löst Ihr Problem. 


Rund 52 Prozent der PC-Games-Hard- 
ware-Leser surfen mit einem analogen 
Modem oder ISDN. Für alle, die sich 
nicht auf einen Anbieter festlegen, aber 
trotzdem zum günstigsten Tarif surfen 
wollen, hat die Firma Oleco ein leis- 
tungsfähiges Tool entwickelt. NetLCR 
ist eine Einwahlsoftware, die mit den 
Tarifinformationen fast aller Call-by- 
Call-Anbieter gefüttert ist. Beim Start 
kann der Nutzer aus einer Liste wählen, 
über welchen Provider er online gehen 
möchte. Neben dem Tarif wird auch die 
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Taktung angegeben. Nach einem Dop- 
pelklick auf den favorisierten Anbieter 
wählt sich NetLCR ein, eine Kanalbün- 
delung bei ISDN ist möglich. Für alle 
Nutzer, denen die Freeware besonders 


gut gefällt, gibt es den Button „Kaffee- 
kasse". Hier wählen Sie sich zwar nicht 


zum günstigsten Preis ein, dafür spen- 
den Sie einen Teil der Online-Gebühren 
den Programmierern. Oleco NetLCR 
finden Sie auf der Heft-CD. Alternativ 
kónnen Sie das Tool kostenlos von 
www.oleco.de herunterladen. (fm) 


wirtschaftlich lohnt. Doch was 
tun? Da SkyDSL aufgrund der 
fehlenden Flatrate keine Alterna- 
tive ist, haben sich einige Bürger 
zusammengeschlossen, um ge- 
meinsam so viele Einwohner 
vom schnellen Internet zu begeis- 
tern, dass sich der Ausbau der 
Vermittlungsstelle für die Tele- 
kom rentiert. Insgesamt 150 po- 
tenzielle DSL-Nutzer müssen ge- 


oleco 


Das Update 


Gesamtkosten: 0,00 Euro | 
-Provider | ue | Takt] «| 


Ein U 
ActivePP TAOT 
acn GEO 
Bluecall 


:NetL CFR 


Es geht auch anders! 


für Deinen Interne 


worben werden, so verlangt es 
die Telekom-Direktion in Halle. 
Die Aussichten sind vielverspre- 
chend: In den letzten drei Wo- 
chen konnten schon 40 Bürger 
überzeugt werden. Rene Knorr, 
Initiator der Aktion (www.ics-ho- 
henmoelsen.de), glaubt fest da- 
ran, dass er die 150 High-Speed- 
Surfer findet. Wir halten Sie wei- 
ter auf dem Laufenden. (fm) 


Zugang! 


0.83 BD s $ 
0.84 БП s 
0.84 60 s 
0.86 60 s 


GENIAL GÜNSTIG Die Tarifinformationen von Oleco NetLCR werden ständig ak- 
tualisiert und an das Tool übertragen. So surfen Sie immer zum günstigsten Preis. 
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Web -Guide 


Jeden Monat finden Sie an dieser Stelle 


eine Übersicht von Internetseiten. In 


dieser Ausgabe móchten wir Ihnen 


Internetseiten vorstellen, die Preise 


von Versandhändlern vergleichen. 


ardware ist beim On- 

line-Versender oft billi- 

ger als beim Händler 
um die Ecke. Aber welcher Ver- 
sandhandel verkauft das ge- 
wünschte Produkt am preis- 
wertesten? Wir stellen Ihnen fünf 
Seiten vor, mit denen Sie den 
günstigsten Online-Versender im 
Internet finden. Den Anfang 
macht der Klassiker unter den 
Preisvergleichsseiten 


www.preistrend.de 


Auf der Hauptseite geben Sie ein- 
fach den Namen des Produktes 
ein und schon werden alle Ver- 
sandhäuser aufgelistet, die die- 
sen Artikel führen. Die Reihen- 
folge richtet sich nach dem Preis, 
der preiswerteste Anbieter steht 
an erster Stelle. Falls Sie den Pro- 
duktnamen nicht kennen, können 
Sie sich auch über das Menü zum 
Artikel durchklicken. Ein weite- 


rer Service von Preistrend ist die 
Angabe der Kosten für den Ver- 
sand, denn einige Versender bie- 
ten zwar Artikel preiswert an, 
kassieren aber bei den Versand- 
gebühren ab. Auch die österrei- 
chische Webseite 


www.geizhals.at/de 


bietet Preisvergleiche an. Hier 
finden Sie neben PC-Hardware 
auch den billigsten Anbieter für 
DVDs, Fernsehgeräte oder Tele- 
fone. Zu den Preisinformationen 
werden Ihnen auch Informatio- 
nen über den Versender ange- 
zeigt; mit einem Klick lesen Sie 
die allgemeinen Geschäftsbedin- 
gungen (AGBs) oder Kommenta- 
re im Forum. Die Webseite 


Wwww.pricecontrast.com 


vergleicht Preise von Autos bis 
zu Versicherungen. Leider hat 
der Anbieter einen entscheiden- 


Webseite des Monats 


Webmaster wissen oft nicht, welche Pflichtangaben auf einer Web- 
seite erscheinen müssen. Wir haben für Sie eine Info -Seite aufgetan. 


W WEBSEITEN 

Mit unserem Webguide bekommen 
Sie einen besseren Einblick in die 
Welt des World Wide Web. 


den Nachteil: Der Käufer erfährt 
nicht, bei wem er sein gewünsch- 
tes Produkt erwirbt. In der Liste 
wird nur „Pricecontrast Partner” 
angezeigt. Wesentlich transpa- 
renter geht es unter 


www.idealo.com 


zu. Hier werden Ihnen Händler 
und sogar Lieferzeiten prásen- 
tiert. Außerdem finden Sie aus- 
führliche Produktinfos zu allen 
Geräten in der Datenbank. Der 
absolute Clou ist jedoch der Tarif- 
vergleich: Sie können sich bei- 


spielsweise den billigsten Flug 
von Frankfurt nach Paris suchen 
lassen. Die Seite mit dem treffen- 
den Namen 


www.preisvergleich.de 


bietet ebenfalls eine Vielzahl von 
Kategorien an. Darunter sind 
beispielsweise Hotels, Videos, 
DVDs, Bürobedarf, Dessous oder 
Haushaltsgeräte; natürlich sind 
auch Hard- und Software vertre- 
ten. In den Ergebnislisten werden 
auch Lieferzeiten und Shop-Infos 
angezeigt. MARCO ALBERT 


www.sakowski.de 


Lo Ee EE vum Lomas ЧАЙАН: 


Eigentlich ist Prof. Dr. Klaus Sakowski 
Rechtsanwalt in Heidenheim, doch auf 
seiner Webseite findet sich neben vielen 
Infos über Gesetze und Recht auch eine 
Rubrik mit dem Namen „Online-Recht“. 
Klicken Sie auf der Hauptseite einfach 
auf „Jur. Beiträge“ (Navigationsleiste) 
und anschließend auf , Online-Recht". 
Hier werden Themen von A wie Abmah- 
nung bis Z wie Zeitschriftenabos behan- 
delt. Webmaster sollten sich unbedingt 
den Abschnitt ,,Anbieterkennzeichnung" 
genauer durchlesen. Das Impressum ei- 
ner Webseite muss bestimmte Angaben 


zur Person enthalten, beispielsweise 
sollten Name und Anschrift des Verant- 
wortlichen zu lesen sein. In der Vergan- 
genheit wurden Webseiten mit unvoll- 
stándigen Impressen auch abgemahnt. 
Ebenfalls wichtig ist, ob ein Webmaster 
für den Inhalt von Gástebüchern haften 
muss; unter der Rubrik „Meinungsfrei- 
heit/Pressefreiheit" erfahren Sie mehr 
darüber. Nicht nur Webseitenbetreiber 
sollten die Seite www.sakowski.de be- 
suchen, fast jeder Internetnutzer findet 
unter den vielen Themen zum Online- 
Recht wichtige Informationen. (ma) 


Durch dus Internat ind E - Сетттетсе Дане n дет Lage, der Angebote wei Uber di klansischen 


SAKOWSKI ONLINE-RECHT Die Webseite ist nicht nur für Webmaster eine 
Informationsquelle, auch Internetnutzer sollten mal reinschauen. 
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Sie haben Post 


Kostenlose E-Mail-Konten erfreuen sich grofer Beliebtheit. Wir haben acht Anbieter verglichen. 


Deutschland. 


Rupee 
9 


Freemail-Anbieter sind nach 
wie vor stark frequentiert 
und bieten lángst nicht 
mehr nur das Versenden 
von E-Mails an. Die Vorteile 
kostenloser Email-Accounts 
liegen auf der Hand: Sie 
haben von jedem Computer 
aus Zugriff auf Ihr E-Mail- 
Konto inklusive Adressbuch 
und kónnen Ihren Provider 
wechseln, ohne dass sich 
an der Mail-Adresse etwas 
ändert. 
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nsere Testkandidaten 

könnten verschiedener 

nicht sein: Viele der 
einstigen kleinen E-Mail-Anbie- 
ter erklären zurzeit vollmundig, 
dass sie sich in so genannte UMS- 
Portale verwandeln. UMS steht 
für Unified Messaging, eine 
Service-Idee, nach der Sie Ihr 
E-Mail-Postfach immer erreichen 
können - via Telefon, WAP, Web- 
Zugang oder POP3- beziehungs- 
weise SMTP-Server (siehe Tabel- 
le). Andere Anbieter wie Lycos 
Mail bleiben ihrer klaren Linie als 


reine E-Mail-Provider treu. Da- 
mit Sie den optimalen Freemailer 
für Ihren Einsatz finden, haben 
wir die Angebote verglichen. 


Web.de: Der Web-Zugang von 
Web.de fällt zunächst durch ein 
aufgeräumtes Design auf, in der 
Menüstruktur findet sich der 
Nutzer leicht zurecht. Das Ange- 
bot glänzt mit Funktionsvielfalt, 
als einziger Anbieter im Test offe- 
riert Web.de eine 128-Bit-E-Mail- 
Verschlüsselung. Zudem wird 
eine UMS-Rufnummer für Faxe 
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und den virtuellen Anrufbeant- 
worter angeboten. Auch Telefo- 
nieren ist móglich, in der Praxis 
versagt der Dienst aber häufig 
wegen Überlastung. SMS kosten 
bei Web.de 10 Web-Cents (ent- 
spricht 0,1 Euro), ein entspre- 
chendes Konto muss vor dem 
Versenden der Kurzmitteilung 
aufgeladen werden. 


Freenet: Das E-Mail-Office von 
Freenet überzeugt durch ein 
schlichtes, funktionelles Design. 
Ganz Businessmen-like wird der 
Nutzer auf der Startseite des 
Web-Zugangs über anstehende 
Termine und Aufgaben infor- 
miert. Damit sich die Übertra- 
gungsdauer der Erst-Konfigura- 
tion in Grenzen hält, können 
Kontaktdaten aus Microsoft Out- 
look importiert und später syn- 
chronisiert werden. Das virtuelle 
Office ist auch für Anwender- 
Gruppen interessant: Eine Rech- 
te-Verteilung ermöglicht es, sich 
einen Account mit mehreren Be- 
nutzern zu teilen. So kann zum 
Beispiel Ihr Kollege als Gast 
schnell einen Kontakt einsehen. 
Wie bei Web.de lässt sich eine vir- 
tuelle Visitenkarte (v-Card) er- 
stellen und an E-Mails anhängen. 


Arcor: Das PIA-Basic-Angebot 
von Arcor bietet lediglich zehn 
Megabyte Speicher für E-Mails 
und Anhänge, weitere 75 Mega- 
byte werden kostenlos als vir- 
tuelle Festplatte für Fotoalbum 
(50 MB) und Homepage (25 MB) 
angeboten. Auf Wunsch werden 
Sie per SMS auf eingehende 
E-Mails aufmerksam gemacht, 
allerdings sind im Basic-Paket 
nur drei Benachrichtigungen pro 
Tag enthalten. Zusätzlich können 
Sie fünf Faxe im Monat kostenlos 
versenden, für jedes weitere kas- 
siert der Mannesmann-Ableger 
sechs Eurocent. Der Organizer 
mit Kontakten, Terminplaner und 
Adressbuch ist der umfang- 
reichste im gesamten Testfeld 
und lässt sich problemlos mit Mi- 
crosoft Outlook, Lotus Notes und 
Ihrem PDA (Persönlicher digita- 
ler Assistent) synchronisieren. 


www.pcgameshardware.de 


E-Mail-Anbieter im Vergleich | INTER.NET Ё 


СМХ: Der Freemailer GMX rich- 
tet sich von der Aufmachung 
her eher an eine jüngere Benut- 
zergruppe. Hier blinken und 
flackern Werbebanner im Menü, 
dass es eine Freude für den Ver- 
markter ist. Der Nutzer wird von 
einer großen Anzahl von Buttons 
erschlagen, die das eher spärliche 
Angebot geschickt verschleiern. 
Klickt man beispielsweise auf 
„Organizer“, erscheint nicht wie 
gewünscht der Terminkalender 
oder das Adressbuch, nein, eine 
Nachricht informiert den ent- 
täuschten Nutzer darüber, dass 
dieses Angebot nur im Premium- 
Paket enthalten ist. Einzig posi- 
tiver Aspekt: viele Nutzer von 
GMX teilten der Redaktion auf 
Anfrage mit, dass sie im Gegen- 
satz zu den MSN-Usern von 
Spam-Mails weitgehend ver- 
schont blieben. 


Anzahl E-Mail-Adressen: | 
Qualität Web-Interface: Gut 
Postfach-Größe: 30 Megabyte 
E-Mail-Anhang: 8 Megabyte 
E-Mail-Virencheck: Nein 
Adressbuch/Kalender: Ja/Ja 
POP3/SMTP/IMAP/WAP-Zugriff: Ja/Ja/Ja/Ja 
Voicebox/Fax/Telefonieren/SMS: Ja/Ja/Ja/3 SMS kostenlos 
E-Mail-Verschlüsselung: Nein 


Anzahl E-Mail-Adressen: 5 
Qualität Web-Interface: Gut 
Postfach-Größe: 10 Megabyte 
E-Mail-Anhang: 10 Megabyte 
E-Mail-Virencheck: Nein 
Adressbuch/Kalender: Ja/Ja 
POP3/SMTP/IMAP/WAP-Zugriff: Ja/Ja/Nein/Ja 
Voicebox/Fax/Telefonieren/SMS: Ja/Ja/Ja/3 SMS kostenlos 
E-Mail-Verschlüsselung: SSL für Web-Interface 
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Anbieter: Freenet 
Web: www.freenet.de 
Telefon: (040) 51 30 60 


Anzahl E-Mail-Adressen: 2 
Qualität Web-Interface: Gut 
Postfach-Größe: 9 Megabyte 
E-Mail-Anhang: 6,5 Megabyte 
E-Mail-Virencheck: Nein 
Adressbuch/Kalender: Ja/Nein 
POP3/SMTP/IMAP/WAP-Zugriff: Ja/Ja/Nein/Ja 
Voicebox/Fax/Telefonieren/SMS: Nein/Nein/Nein/Nein 
E-Mail-Verschlüsselung: POP3 SSL/SSL für Web-Interface 


Anbieter: E-Post Ausstattung: 20| WERTUNG 


Web: www.e-post.de Eigenschaften: 2,0 
Telefon: (0228) 2 43 56 01 Leistung: 22 


Lycos Mail 


Anzahl E-Mail-Adressen: 1 
Qualität Web-Interface: Befriedigend 7 
Postfach-Größe: 15 Megabyte 
E-Mail-Anhang: 15 Megabyte 
E-Mail-Virencheck: Nein 


Anbieter: Arcor 
Web: www.arcor.net 
Telefon: (069) 63 39 70 


Web.de 


Anzahl E-Mail-Adressen: 1 
Qualitát Web-Interface: Gut 
Postfach-Größe: 12 Megabyte 
E-Mail-Anhang: 4 Megabyte 
E-Mail-Virencheck: Ja 
Adressbuch/Kalender: Ja/Ja 
POP3/SMTP/IMAP/WAP-Zugriff: Ja/Ja/Ja/Ja 
Voicebox/Fax/Telefonieren/SMS: Ja/Ja/Ja/Kostenpflichtig 
E-Mail-Verschlüsselung: 128-Bit-Mail-Verschlüssel./SSL für Web-Interface 


Anbieter: Web.de Ausstattung: 15 | WERTUNG 


Web: www.web.de Eigenschaften: 15 
Telefon: (01212) 8 20 00 00 | Leistung: 


Ausstattung: 15 | WERTUNG 
Eigenschaften: 16 
Leistung: 19 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


E-Post: Wer sich von einem Free- 
mailer lediglich eine E-Mail- 
Adresse ohne Organizer mit 
Geburtstagserinnerung und Out- 
look-Import wünscht, ist bei der 
deutschen Post am besten auf- 
gehoben. Das klar strukturierte 
Web-Interface erschließt sich 
selbst Laien sofort, das Unterneh- 
men garantiert jedem Nutzer eine 
lebenslange E-Mail-Adresse. Mo- 
bile Menschen erreichen ihre 
Mails zudem über den WAP- 
Zugang. Mit einer Postfachgröße 
von 9 Megabyte und einer E- 
Mail-Anhanggröße von maximal 
6,5 MB liegt der gelbe Freemailer 
im Mittelfeld. 


Yahoo Mail 


Anzahl E-Mail-Adressen: 1 
Qualität Web-Interface: Befriedigend 
Postfach-Größe: 6 Megabyte 
E-Mail-Anhang: 1,5 Megabyte 
E-Mail-Virencheck: Ja 
Adressbuch/Kalender: Ja/Ja ы 
POP3/SMTP/IMAP/WAP-Zugriff: Ja/Ja/Nein/Ja 
Voicebox/Fax/Telefonieren/SMS: Nein/Nein/Nein/Kostenpflichtig 
E-Mail-Verschlüsselung: Nein 


Voicebox/Fax/Telefonieren/SMS: Nein/Nein/Nein/l pro Tag frei 
E-Mail-Verschlüsselung: POP3 SSL/SSL für Web-Interface 
Ausstattung: 22| WERTUNG 
Eigenschaften: 22 

Leistung: 23 


Ausstattung: 22 | WERTUNG 
Eigenschaften: 21 
Leistung: 24 


Anbieter: Yahoo 
Web: www.yahoo.de 
Telefon: (089) 23 19 70 


Anbieter: Lycos 
Web: www.lycos.de 
Telefon: (05241) 8 00 


Anzahl E-Mail-Adressen: 2 
Qualität Web-Interface: Befriedigend 
Postfach-Größe: 10 Megabyte 
E-Mail-Anhang: 5 Megabyte 
E-Mail-Virencheck: Nein 
Adressbuch/Kalender: Ja/Nein 
POP3/SMTP/IMAP/WAP-Zugriff: Ja/Ja/Nein/Nein 
Voicebox/Fax/Telefonieren/SMS: Nein/Nein/Nein/Kostenpflichtig 


Anzahl E-Mail-Adressen: Beliebig Enero 


Qualität Web-Interface: Befriedigend es 
Postfach-Größe: 2 Megabyte 
E-Mail-Anhang: 0,5 Megabyte 
E-Mail-Virencheck: Ja 
Adressbuch/Kalender: Ja/Ja 
POP3/SMTP/IMAP/WAP-Zugriff: Nein 
Voicebox/Fax/Telefonieren/SMS: Nein/Nein/Nein/Nein 


MSN: Jeder, der gerne Werbung 
von unbekannten, jungen, zu- 
meist knapp bekleideten Damen 
bekommen móchte oder ernst- 
haft an potenzsteigernden Mit- 


teln interessiert ist, ist bei MSN 
an der richtigen Adresse. Der un- 
rühmliche Thron der Spam-Kóni- 
ge ist dem Online-Dienst des 
Software-Riesen Microsoft jeden- 
falls sicher. Wer hier Mitglied 
wird, bekommt meist schon in 
der ersten Stunde nach Anmel- 
dung die erste elektronische Wer- 
bepost. Immerhin: Allen Usern 
wird mit dem MSN-Explorer ein 
modifizierter Internet Explorer 
geboten, der sich einfach bedie- 
nen lässt. Regelmäßige Meldun- 
gen über Sicherheitslecks machen 
den Anbieter aber zu einem unsi- 
cheren Kandidaten. Insgesamt 
nicht empfehlenswert. 
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E-Mail-Verschlüsselung: POP3 SSL 


E-Mail-Verschlüsselung: SSL für Web-Interface 


Anbieter: GMX 
Web: www.gmx.de 
Telefon: (089) 14 33 90 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


Yahoo Mail: Auch das Freemail- 
Angebot von Internet-Portal 
Yahoo ist eher schlicht. Das Post- 
fach ist nur sechs Megabyte groß. 
Offenbar setzt man, ähnlich wie 
bei E-Post auf einen Kunden- 
stamm, der sich lediglich eine 
E-Mail-Adresse ohne weitere 
Sonderleistungen wünscht. 


Lycos Mail: Lycos hat nach Fest- 
stellung großer Sicherheitslücken 


26| WERTUNG 
24 
25 


Anbieter: MSN 


Web: www.msn.de 
Telefon: (089) 3 17 60 


— der Freemailer wurde bei einem 
Vergleichstest von 24 Anbietern 
der Zeitschrift Test (Stiftung Wa- 
rentest) mit „mangelhaft“ bewer- 
tet - das E-Mail-Angebot kráftig 
aufpoliert. Allerdings ist das An- 
gebot auch eher für reine E-Mail- 
Nutzer interessant, da weder Ka- 
lender noch Voicebox zur Verfü- 
gung stehen. Als kleines Bonbon 
kann der Lycos-Nutzer pro Tag 
eine SMS versenden. 


Ausstattung: 30| WERTUNG 
Eigenschaften: 2,5 
Leistung: 28 


Fazit: Den besten Eindruck 
hinterließen Arcor, Freenet und 
Web.de. Vom MS-Network raten 
wir ab. Übrigens: Eine Blitzum- 
frage bei uns auf www.pcgames- 
hardware.de ergab, dass rund 40 
Prozent auf den kostenlosen E- 
Mail-Service von GMX schwören. 
Web.de, einer unserer drei Test- 
sieger, ist mit über 30 Prozent auf 
Platz zwei. 

FRANK MiSCHKOWSKI/MARCO ALBERT 
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Gewinnen Sie mit 
PC Games Hardware 


Haben Sie auch den Sommer im Biergarten Die passende Hardware für Umrüstaktionen 
und am Baggersee zugebracht und Ihren bekommen Sie kostenlos von uns. Diesen 
Rechner vernachlässigt? Dann ist es jetzt Monat gibt es Hardwarepakete von Leadtek, 
zum Ende des Sommers Zeit, das Badehand- Gehäuse und Mainboards von Aopen und 


tuch gegen den Schraubenzieher zu tauschen. einen ,,echten" Formel-1-Sitz zu gewinnen. 


Computerhardware von 


Von Leadtek gibt es diesen Monat das perfekte Umrüst- 
paket für Ihren Rechner. Jedes Twinforce2-Bundle besteht 
aus einer Winfast-Grafikkarte A 250 LE TD (Geforce4 Ti- 
4200) und einem Winfast-Mainboard K7N415DA (Nforce-415- 


Mainboard). Gleich fünfmal verlosen wir dieses 


leistungsstarke Duo im Wert von 300 Euro. 


5X 


Winfast-Twinforce2-Paket 


сә 


WinFast 


GeForce4 Ti + nForce415 


EE e аф 


үл gi 


WinFast 
EE 
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WinFast 


[3 Leadtek? WinFast 


We Make Dreams a Realitv GeForce4 Ti + nForce415 


Gesamtwert: са. € 1.500, - 
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Mainboards und Gehäuse 


х "Aopen 


AKTT-333 

AX 4B Pro-533 
AX 46 Рго-533 
HQO08B 

H600A 


Drei Leser dürfen sich schon bald über ein neues 
Mainboard freuen. Aopen spendiert den glücklichen 
Gewinnern jeweils ein AK77-333 (KT333), ein AX 4G 
Pro-533 (8456 mit integrierter Grafik) und ein AX 4B 
Pro-533 (845E). Dazu gibt es zwei Gehäuse aus der 


aktuellen Produktpalette: Der H600A ist ein elegan- 
ter Midi-Tower mit vorinstallierter Gehäuselüftung. 
Der НОО8В ist ein Big-Tower mit viel Platz für Lauf- 


V.YOpen 


Component Solutions 


Lenkradgestell von Ziegler 


Wollten Sie sich schon immer mal wie Michael 


werke oder eine Wasserkühlung. 


Schumacher in seinem Ferrari fühlen? Dann brau- 
chen Sie unbedingt den Race-Star-Trainer von der 
Firma Ziegler. Auf das Rahmengestell kónnen Sie 
ein handelsübliches PC- oder Konsolen-Lenkrad 
mit Pedalen montieren. Die Abmessungen des Ge- 


1х 


Race-Star-Trainer 


stells entsprechen denen eines echten Formel-1- 
Boliden, der Schalensitz und die Pedalpositionen 


WWW.race-star.com sind verstellbar. 


Gesamtwert: ca. € 24 O,- 


Ein kleiner Tipp für Sie: | | | FRAGE: Was bedeutet die Abkürzung LASER? 


Die Antwort gibt es in einem Bitte 
ausreichend 


unserer Wissensartikel in frankieren! 
diesem Heft. 


PC Games Hardware 


Stichwort ,,LASER" 
Die Lósung schreiben Sie а я А А 
einfach auf eine Postkarte Dr.-Mack-Straße 77 Teilnahmeschluss ist der 03.09.2002. Der Mitarbeiter der Sponsoren und der Compu- 
und schicken diese an: 90762 Fürth Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Ge- tec Media AG sowie deren Angehórige sind 


winnbenachrichtigung erfolgt schriftlich. von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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Grafikkarten (* abgewertet) 
AGP-Karten bis 200 Euro 


SERVICE Einkaufsführer 


Hilfe für den 
Hardware-Kauf 


„Wer die Wahl hat, hat die Qual", sagt der Volksmund. Oft 


trifft das auch für den Hardware-Kauf zu. Doch egal, welche 


Produkte Sie kaufen wollen: Unsere Einkaufsführer geben 


Hilfestellung. Hier finden Sie aktuelle Kaufempfehlungen. 


N vidia hat mit seinen 
Geforce-Chipsátzen 
immer noch eine dominie- 
rende Stellung inne. Echte 
Alternativen kommen ak- 
tuell nur von Ati (Radeon- 
Reihe) sowie eingeschránkt 
von Kyro-I/II-Karten (Bud- 
getmarkt). Die DirectX-7- 
Einstiegsklasse bis 150 Euro 
wird von Karten mit Ge- 
force4 MX-440 und Radeon 
7500 bestimmt. Als Auslauf- 
modelle tummeln sich noch 
Karten mit Geforce2 Ti und 
Geforce2 MX. Die DirectX- 
8-Klasse beginnt bei rund 


Modell Hersteller Telefon Internet 

3D Prophet FDX 8500 LE ` Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
64МХ460-ҮТ MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de 
Winfast AT70V DDR TH Leadtek (0031) 3 65 36 55 78 — www.leadtek.de 
64МХ440-Т MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de 
Tornado GF4 MX-440 Innovision (05932) 5 04 50 www.mb-it.de 

Siluro G4 MX/TV Abit (06403) 90 50 10 www.abit.nl 

үттоо Ti/T Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de 
Pixelview 64 MX-440 Prolink (02102) 4 39 70 www.powertech-electronics.de 
Verto Geforce4 MX-440 PNY (02236) 33 63 10 www.pny-europe.com 
3D Blaster 4 MX-440 Creative (0800) 18151 01 europe.creative.com 
Geforce4 MX-440 Aopen (01805) 55 9191 www.aopencom.de 

62 Ti Pro-VT MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de 
Radeon 7500 Ai (089) 66 5150 www.ati.de 

SPT100M4 (4 ns) Sparkle (06403) 90 50 10 www.alternate.de 
Tornado Geforce? Ti Innovision (05932) 5 04 50 www.mb-it.de 
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190 Euro, dafür finden Sie 
noch einige Restexemplare 
mit Geforce3 Ti-200 und Ti- 
500. Radeon-8500-Beschleu- 
niger gibt es ab 200 Euro in 
der LE-Version mit leicht 
reduziertem Takt. Die Ge- 
force4-Ti-Reihe startet mit 
200 Euro (Ti-4200) und geht 
über 320 (Ti-4400) bis hin zu 
440 Euro (Ti-4600). Sie ist 
von ihren Fähigkeiten her 
voll auf „echte“ DirectX-8- 
Spiele wie Aquanox, Morro- 
wind und das kommende 
Unreal 2 ausgerichtet. Neu 
ist die Parhelia von Matrox. 


Preis 3D-Chip 

€ 185,- Radeon 8500 LE 
€ 184,- Geforce4 MX-460 
€ 139,- Geforce4 MX-440 
€ 134,- Geforce4 MX-440 
€ 104,- Geforce4 MX-440 
€ 124,- Geforce4 MX-440 
€ 150,- Geforce? Ti 

€ 125,- Geforce4 MX-440 
€ 125,- Geforce4 MX-440 
Є 139,- Geforce4 MX-440 
€ 144,- Geforce4 MX-440 
€ 134,- Geforce2 Ti 

Є 140,- Вайеоп 7500 

Є 119,- Geforce4 МХ-440 
Є 133,- Geforce2 Ti 


Grafikkarten + Monitore 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Grafikkarten 
- RAM: 64 MB sind mittlerweile Standard 
- Kühlung: RAM-Kühler verringern Abwärme 
- TV-Ausgang: obligatorisch für DVD- 
Wiedergabe am Fernseher 
E Analoge CRT-Monitore 
= 17 Zoll: bis 1152x864 Bildpunkte einsetzbar, 
86 kHz Horizontalfrequenz 
- 19 Zoll: bis 1.280x1.024 Bildpunkte einsetz- 
bar, mindestens 96 kHz Horizontalfrequenz 
B Digitale TFT-Bildschirme 
- Reaktionszeit möglichst kleiner als 30 ms 


Speicher Taktung Wertung 

64 MB DDR (4 ns) 250/500 19 (05/2002) 

64 MB DDR (3,3 ns) 300/550 1,9 (04/2002) 

64 MB DDR (4 ns) 270/400 2,0 (04/2002) 
64 MB DDR (4 ns) 270/400 2,2 (05/2002) 
64 MB DDR (4 ns) 270/400 2,2 (04/2002) 
64 MB DDR (4 ns) 270/400 2,2 (05/2002) 
64 MB DDR (4 ns) 250/400 2,2* (01/2002) 
64 MB DDR (4 ns) 275/400 2,2 (05/2002) 
64 MB DDR (4 ns) 270/400 2,2 (05/2002) 
64 MB DDR (4 ns) 270/400 2,2 (05/2002) 
64 MB DDR (4 ns) 270/400 2,2 (06/2002) 
64 MB DDR (5 ns) 250/400 2,3* (12/2001) 
64 MB DDR (4 ns) 290/230 2,3* (11/2001) 

64 MB DDR (4 ns) 210/400 2,3 (04/2002) 
64 MB DDR (5 ns) 250/400 2,3* (12/2001) 
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Grafikkarten (c abgewertet) 
AGP-Karten über 200 Euro 


Modell Hersteller Telefon Internet Preis 
V8460 Ultra Deluxe Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 530,- 
Winfast A250 Ultra TD Leadtek (0031) 3 65 36 55 78 ` www.leadtek.de € 482,- 
GATi4600-VTD MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de Є 434,- 
V8460 Ultra Asus (02102) 9 59 90 WWW.asuscom.de € 459,- 
Winfast A250 TD Leadtek (0031) З 65 36 55 78 www.leadtek.de Є 364,- 
64714400-ҮТр MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de € 325,- 
V8440/TD Asus (02102) 9 59 90 WWW.asuscom.de € 344,- 
Xtasy Ti-4600 R Visiontek (0800) 3 67 85 66 www.comtech.de € 499,- 
V8200 T5 Deluxe Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 424,- 
SP7200T6 Sparkle (06403) 90 50 10 www.alternate.de € 404,- 
Ultra/650 XP Golden Sample Gainward (089) 89 89 90 www.gainward.de € 280,- 
3D Blaster 4 Ti/4400 Creative (0800) 1815101 europe.creative.com € 344,- 
Tornado GF Ti-4400 Innovision (05932) 5 04 50 www.mb-it.de € 234,- 
GATI4200-DT64 MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de € 214,- 
Winfast A250 LE TD Leadtek (0031) 36536 55 78 www.leadtek.de € 230,- 
63Ti500 Pro-VTG MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de € 400,- 
V8420/TD 64 MB Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 250,- 
Maya AP128DG-H Gigabyte (040) 2 53 30 40 www.gigabyte.de € 360,- 
Maya Radeon 8500 Deluxe Gigabyte (040) 2 53 30 40 www.gigabyte.de € 300,- 
Tornado GF Ti-4400 Innovision (05932) 5 04 50 www.mb-it.de € 324,- 
Tornado GF Ti-4200 Innovision (05932) 5 04 50 www.mb-it.de € 204,- 
SP7200T2 Sparkle (06403) 90 50 10 www.alternate.de € 224, 
Verto Geforce4 Ti-4400 PNY (02236) 33 63 10 WWW.pny-europe.com € 389,- 
3D Prophet 8500 LE 128 MB Hercules (09123) 9 65 80 de.hercules.com € 250,- 
G3Ti200 Pro-VT MSI (069) 40 89 30 www.msi-computer.de € 215,- 
Power Magic Radeon 8500 Power Magic (069) 83 83 37 82 www.compuflash.org € 250,- 
Analoge Róhren-Monitore (CRT) 
17 Zoll 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis 
Flexscan T565 Eizo (02153) 73 30 www.eizo.de € 499,- 
Brilliance 107P20 Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de € 329, 
Diamond Pro 740SB Mitsubishi (089) 99 69 90 www.nec-mitsubishi.de € 339,- 
Vir АОС (030) 6 86 90 97 WWW.aoc-europe.com € 230,- 
Syncmaster 765MB Samsung (01805) 12 12 13 www.samsung.de € 270,- 
761г AOC (030) 6 86 90 97 www.aoc-europe.com € 210,- 
19 Zoll 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis 
Brilliance 109P Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de € 509,- 
Vision Master Pro 454 liyama (0800) 100 34 35 www.iiyama.de € 549,- 
CMT15 Hitachi (089) 99 18 02 40 www.hitachi-eu-cimg.com € 409,- 
EX950F CTX (02131) 34 99 12 www.ctxeurope.com € 409,- 
9KLR* АОС (030) 6 86 90 97 WWW.aoc-europe.com € 350,- 
E95 Viewsonic (02154) 9 18 80 www.viewsonic.de € 340,- 
Highscreen MS1996N Vobis (01805) 90 91 00 www.vobis.de € 249,- 
Flüssigkristallbildschirme (LCD) 
15 Zoll 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis 
PV520 CTX (02131) 3 49 90 www.ctxeurope.com € 520,- 
Syncmaster 151BM Samsung (01805) 12 12 13 www.samsung.de € 700,- 
PV505 CTX (02131) 3 49 90 www.ctxeurope.com € 500,- 
TL550 Relisys (0044161) 2 32 60 00 ` www.relisys.co.uk € 410,- 
AV 510 FT Vobis (0241) 90 90 www.vobis.de Є 51l,- 
17 2011 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis 
Flexscan L565 Eizo (02153) 73 30 www.eizo.de € 1.099,- 
РҮТ20А CTX (02131) 3 49 90 www.ctxeurope.com € 920,- 
L70A Hyundai (06146) 90 44 11 www.hyundaiq.de Є 920,- 
LM700 АОС (030) 6 86 90 97 WWW.aoc-europe.com € 150,- 


Samsung Syncmaster 151BM (LCD) Vobis MS1996N (19 Zoll) 


www.pcgameshardware.de 


3D-Chip 
Geforce4 Ti-4600 
Geforce4 Ti-4600 
Geforce4 Ti-4600 
Geforce4 Ti-4600 
Geforce4 Ti-4400 
Geforce4 Ti-4400 
Geforce4 Ti-4400 
Geforce4 Ti-4600 
Geforce3 Ti-500 
Geforce4 Ti-4600 
Geforce4 Ti-4200 
Geforce4 Ti-4400 
Geforce4 Ti-4200 
Geforce4 Ti-4200 
Geforce4 Ti-4200 
Geforce3 Ti-500 
Geforce4 Ti-4200 
Radeon 8500 
Radeon 8500 
Geforce4 Ti-4400 
Geforce4 Ti-4200 
Geforce4 Ti-4200 
Geforce4 Ti-4400 
Radeon 8500 LE 
Geforce3 Ti-200 
Radeon 8500 LE 


Anschluss 
D-Sub, BNC 
D-Sub 
D-Sub 
D-Sub 
D-Sub 
D-Sub 


Anschluss 
D-Sub, BNC 
2xD-Sub 
D-Sub 
D-Sub 
D-Sub 
D-Sub 
D-Sub 


Anschluss 
D-Sub 
D-Sub 
D-Sub 
D-Sub 
D-Sub 


Anschluss 
D-Sub, DVI-D 
D-Sub 
D-Sub, DVI-D 
D-Sub 


Speicher 

128 MB DDR (2,8 ns) 
128 MB DDR (2,8 ns) 
128 MB DDR (2,8 ns) 
128 MB DDR (2,8 ns) 
128 MB DDR (3,6 ns) 
128 MB DDR (3,6 ns) 
128 MB DDR (3,6 ns) 
128 MB DDR (3,6 ns) 
64 MB DDR (3,8 ns) 
128 MB DDR (2,8 ns) 
128 MB DDR (4 ns) 
128 MB DDR (3,6 ns) 
128 MB DDR (4 ns) 
64 MB DDR (3,6 ns) 
64 MB DDR (4 ns) 
64 MB DDR (3,8 ns) 
64 MB DDR (3,5 ns) 
128 MB DDR (3,6 ns) 
64 MB DDR (3,6 ns) 
128 MB DDR (3,6 ns) 
64 MB DDR (4 ns) 
128 MB DDR (4 ns) 
128 MB DDR (3,6 ns) 
128 MB DDR (4 ns) 
64 MB DDR (4 ns) 
64 MB DDR (4 ns) 


Maske 

0,25 mm Streifen 
0,25 mm Streifen 
0,25 mm Streifen 
0,25 mm Loch 
0,25 mm Loch 
0,26 mm Loch 


Maske 

0,24 mm Streifen 
0,24 mm Streifen 
0,24 mm Loch 
0,25 mm Streifen 
0,25 mm Streifen 
0,26 mm Loch 
0,26 mm Loch 


Reaktionszeit 
21 ms 
25 ms 
24 ms 
45 ms 
40 ms 


Reaktionszeit 
25 ms 
35 ms 
25 ms 
50 ms 


Taktung 

300/650 
300/650 
300/650 
300/650 
215/550 
215/550 
275/550 
300/650 
240/500 
300/650 
260/520 
275/550 
250/446 
250/513 

250/513 

240/500 
250/513 

275/550 
275/550 
275/550 
250/513 

250/446 
275/550 
250/500 
175/400 

250/500 


Horiz.-Freq. 


30-95 kHz 
30-92 kHz 
30-95 kHz 
30-95 kHz 
30-85 kHz 
30-95 kHz 


Ногіг.-Егед. 


30-111 kHz 
30-130 КН2 
30-95 КН2 
30-97 КН2 
30-95 КН2 
30-95 КН2 
30-96 КН2 


Horiz.-Freq. 


30-60 kHz 
30-60 kHz 
30-60 kHz 
30-60 kHz 
30-60 kHz 


Horiz.-Freq. 


30-60 kHz 
30-60 kHz 
30-60 kHz 
30-60 kHz 


Wertung 

1,3 (08/2002) 
15 (05/2002) 
1,5 (05/2002) 
15 (04/2002) 
1,6 (06/2002) 
1,6 (05/2002) 
1,6 (06/2002) 
1,6 (06/2002) 
1,6* (12/2001) 
1,6 (05/2002) 
1,6 (08/2002) 
16 (04/2002) 
1,6 (08/2002) 
1,6 (07/2002) 
1,6 (07/2002) 
1,6* (02/2002) 
1,6 (07/2002) 
17 (08/2002) 
17 (05/2002) 
1,7 (07/2002) 
1,7 (07/2002) 
17 (08/2002) 
17 (06/2002) 
19 (08/2002) 
19* (12/2001) 
19 (01/2002) 


Wertung 

1,8 (01/2002) 

19 (02/2001) 

19 (01/2002) 

2,0 (07/2001) 

2,2 (08/2002) 
2,4 (02/2001) 


Wertung 

1,8 (07/2001) 
19 (02/2002) 
2,0 (12/2001) 
2,0 (09/2001) 
2,2 (09/2001) 
2,2 (12/2001) 
2,5 (12/2001) 


Wertung 

19 (07/2001) 
19 (03/2002) 
2,2 (07/2001) 
2,3 (03/2002) 
2,3 (09/2001) 


Wertung 

17 (07/2002) 

19 (03/2002) 
2,0 (03/2002) 
2,2 (03/2002) 


Philips Brilliance 107P20 (17 Zoll) 
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Thermalright АХТТЕ 


IM]. 


| er Prozessorkauf will gut 

überlegt sein — mit ihm 
legt man bei einem neuen 
Rechner den Grundstein für 
das komplette System und 
stellt die Weichen für zukünf- 
tige Aufrüstungen. Nicht im- 
mer sind hohe Megahertz-Zah- 
len gleichbedeutend mit hoher 
Leistung. Heute muss vielmehr 
die Performance bei speziellen 
Anwendungen bewertet wer- 
den. So hat der Pentium 4 vor 
allem bei SSE- und SSE2-op- 


Intel Pentium 4 2,4 GHz 


timierter Software die Nase 
vorn. Bei „älterer“ Software 
wie den meisten Büroprogram- 
men und Spielen bietet der 
Athlon XP dagegen den bes- 
ten Kompromiss aus Preis und 
Leistung. Regelmäßige Spiele- 
Tests und Benchmarks in PC 
Games Hardware helfen Ihnen 
bei der Auswahl des optimalen 
Prozessors. Achten Sie auch 
auf eine leistungsstarke Küh- 
ler-Lüfter-Einheit und verwen- 
den Sie immer Wärmeleitpaste. 


Prozessoren und Kühler 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


B CPU-Steckplatz 
- Nur noch gesockelte Varianten: 
Sockel A oder 478 
m CPU-Garantiezeit 
- Mindestens zwei Jahre 
(erlischt beim Übertakten) 
W CPU-Takt 
- Bestes Preis-Leistungs-Verhältnis 
im mittleren Frequenzbereich 


Prozessoren 

Intel (089) 99 14 30 www.intel.de 

Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Besonderheit 
Celeron 533A, 566, 600, 633, 667, 700, 733, 766 32/128 KB CPU-Takt 66 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Celeron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1100 32/128 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Celeron 900, 1.0004, 1.1004, 1.200, 1.300, 1.400 32/256 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA2 ISSE 

Celeron 1.700, 1.800 8 + 12K ц0р5/128 CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 478 ISSE, SSE2 

Pentium 111 600, 650, 700, 750, 800, 850, 900, 1.000 32/256 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Pentium 111 600, 667, 733, 800, 866, 933, 1.000 32/256 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA ISSE 

Pentium III 1.000, 1.133, 1.200, 1.333 32/256 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA2 ISSE 

Pentium 111-5 1133, 1.267, 1.400 32/512 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA2 ISSE 

Pentium 4 1.500, 1.600, 1.700, 1.800, 2.000 8 + 12K ц0рѕ/256 CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 423/478 ISSE, SSE2 

Pentium 4 1.6004, 1.8004, 2.0004, 2.200, 2.400 8 + 12K uOps/512 CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 478 ISSE, SSE2 

Pentium 4 2.267, 2.400B, 2.533 8 + 12K uOps/512 CPU-Takt 133 MHz QDR Sockel 478 ISSE, SSE2 

AMD (089) 45 05 30 www.amd.de 

Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Besonderheit 
Duron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200, 1.300 128/64 KB CPU-Takt 100 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

Athlon 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200, 1.300, 1.400 128/256 KB CPU-Takt 100 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

Athlon 1.000, 1.133, 1.200, 1.333, 1.400 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! 

Athlon MP 1.000, 1.200, 1.400, 1.533, 1.600, 1.666, 1.733 (2100*) 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! Professional 
Athlon XP (Palomino) 1.333, 1.400, 1.466, 1.533, 1.600, 1.666, 1733 (2100*) 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! Professional 
Athlon XP (Thoroughbred) 1.600, 1667, 1.733, 1.800 (XP 2200+) 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 3DNow! Professional 
VIA (02241) 39 77 80 www.via-tech.de 

Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Besonderheit 

C3 700, 750, 800, 850, 900, 933, 1.000 128/64 KB CPU-Takt 100/133 MHz Sockel 370 MMX, 3DNow! 
Prozessorkühler 
Sockel A/Sockel 370/Sockel 423 

Modell Hersteller Internet Preis Verbindung Luftdurchsatz Drehzahl Geeignet bis Wertung 

AX 1 TR Thermalright www.ichbinleise.de € 89,- Sockel A/370 55 m?/h 2.500 U/Min. Alle AMD-Prozessoren 1,9 (08/2002) 
HHC-L61 Cooler Master www.listan.de Є 50,- Sockel A/370 24 m*/h 3.250 U/Min. Athlon XP 2100+ 2,0 (08/2002) 
HHC-001 Cooler Master www.com-tra.de € 56,- Sockel A/370 61,4 m?/h 6.800 U/Min. Alle AMD-Prozessoren 2,1 (08/2002) 
Silver Mountain 11 Akasa www.pc-cooling.de € 50,- Sockel A/370 39 m’/h 4.400 U/Min. Alle AMD-Prozessoren 2,1 (08/2002) 
TAK 58 Global Win www.frozen-ilicon.de € 36,- Sockel A/370 40 m’/h 3.300 U/Min. Athon XP 2100+ 2, (08/2002) 
Volcano 7* Thermaltake www.pc-cooling.de € 49,- Sockel А/З70/478 83 m?/h 6.000 U/Min. Alle AMD-Prozessoren 2,2 (08/2002) 
TAK 68 Global Win www.oc-card.de € 36,- Sockel A/370 27 m’/h 4.400 U/Min. Athlon XP 2100+ 2,2 (08/2002) 
P14 Verax www.pc-cooling.de € 55,- Sockel A/370 55 m’/h 3.100 U/Min. Athlon XP 1700+ 2,3 (08/2002) 
SP5-6G31P Cooler Master www.coolermaster.de € 26, Sockel A/370 35 m’/h 4.500 U/Min. Athlon XP 2.100 2,5 (08/2002) 
Wärmeleitpaste 
Geeignet für alle CPU-Typen 

Modell Hersteller Internet Hauptbestandteil WLK Inhalt Elektrisch leitend Preis Wertung 
Arctic Silver 11 Arctic Silver www.oc-card.de Silberoxid 8,0 W/mK 3g Nein Є 10,- 17 (02/2002) 
Sub Zero Dimartech www.frozen-silicon.de Silberoxid 8,0 W/mK 3g Ja €150 2,0 (02/2002) 
Arctic Alumina Arctic Silver www.listan.de Aluminiumoxid 0. A. 175g Nein Є 5,- 24 (02/2002) 
Zalman Zalman www.oc-card.de Silikon 0. A. 2g Nein € 2,50 2,3 (02/2002) 
Silver Grease TTG-S101 Titan www.frozen-silicon.de Metalloxide Ca. 7,5 W/mK 15g Nein €4- 2,4 (02/2002) 
Hi End Frozen Silicon www.frozen-silicon.de Silikon 3,0 W/mK Са. 2,8g Nein € 2,50 2,6 (02/2002) 
Silmore Silmore www.listan.de Silikon Ca. 2 W/mK 2g Nein KE 3,6 (02/2002) 
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Mainboards für Spiele-PCs 


N ichts ist ärgerlicher Controller, umfangreiche 5 5 
als ein instabiles Sys- Diagnosefunktionen und Ka u fk r l te ri e n 
tem. Deswegen sollten Auf- viele Übertakteroptionen. 


rüster bei der Wahl der 
Hauptplatine ganz beson- 
ders sorgfáltig vorgehen. 
Generell gilt, dass neue 
Chipsátze ein paar Wochen 
„Reifezeit“ benötigen. Erst 
dann sind die meisten Pro- 
bleme bekannt und BIOS- 
Updates verfügbar. Teure 
Mainboards bieten meist zu- 
sätzliche On-Board-RAID- 


Wer übertakten will, soll- 
te unbedingt darauf ach- 
ten, dass Front-Side-Bustakt, 
Spannung und Multiplika- 
tor per BIOS regelbar sind. 
Bei extrem günstigen Pla- 
tinen wird meistens bei der 
Ausstattung gespart; au- 
ßerdem muss der Spieler 
oft auf Übertakteroptionen 
verzichten. 


Darauf sollten Sie achten: 


E Front-Side-Bus-Optionen 
- Möglichst viele Taktfrequenzen 
Übertakten 
- CPU-/AGP-/RAM-Spannung einstellbar 
- Multiplikator-Schalter/BIOS-Optionen 
E Sonstige Ausstattung 
- Mindestens 5 PCI-Slots, 3 Speicherplätze 
B Garantie 
- Umtauschrecht bei Problemen 
e—— —————ÁÁ—— J]AeeE 


Mainboards für Intel-Prozessoren 
Sockel 370 - Pentium Ill und Celeron 


Modell Hersteller Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/SA ` AGP/Festpl. Wertung 
815EPT Pro MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de Є 141,- Intel 1815ЕР (B) 1/6/0 4X/UDMA100 2,2 (02/2002) 
TUSL2 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 178,- Intel i815E (B) 1/6/0 4X/UDMAT00 2,3 (02/2002) 
Sockel 478 - Pentium 4* 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA — AGP/Festpl. Wertung 

845E Max2-BLR MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 220,- Intel 1845Е 1/6/0 4X/UDMA133 1,7 (08/2002) 
P4B533-E Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 280,- Intel i845E 1/6/0 4X/UDMA133 17 (08/2002) 
GA-8IEXP Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de € 210,- Intel 1845Е 1/6/0 4X/UDMA133 1,9 (08/2002) 
Platinix 2E 001 (040) 61 13 53 16 www.qdigrp.com € 140 Intel i845E 1/6/0 4X/UDMA100 2,0 (08/2002) 
GA-8IRXP Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de € 190,- Intel i845D 1/6/0 4X/UDMA133 2,0 (03/2002) 
PAT-E Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 200,- Intel i850 1/5/0 4X/UDMA100 2,0 (01/2002) 
P4B266 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 190,- Intel i845D 1/6/0 4X/UDMA100 2,0 (03/2002) 
4BDA2* Epox (09241) 9 91 70 www.elito-epox.de Є 190,- Intel i845D 1/6/0 4X/UDMA133 2,0 (03/2002) 
Mainboards für AMD-Prozessoren 

Sockel A - Athlon und Duron/DDR-SDRAM 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA ` AGP/Festpl. Wertung 
8K3A* Epox (09241) 9 91 70 www.elito-epox.de € 170,- VIA KT333 1/6/0 4X/UDMA133 1,5 (07/2002) 
KT3 Ultra MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 175,- VIA KT333 1/5/0 4X/UDMAT33 1,6 (07/2002) 
A1V333 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de Є 195,- VIA KT333 1/5/0 4X/UDMA133 1,6 (07/2002) 
8TTX2+ Enmic (03882) 83 70 www.enmic.de € 170,- VIA KT333 1/6/0 4X/UDMAT133 1,7 (07/2002) 
SY-K7V Dragon Ultra Soyo (0441) 20 9100 www.soyo.de Є 220,- VIA KT333 1/5/0 4X/UDMAT33 1,7 (07/2002) 
SY-K7V Dragon Plus Soyo (0441) 20 9100 Wwww.soyo.de Є 180,- VIA KT266A 1/5/0 4X/UDMA100 17 (01/2002) 
ATV266-E Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 170,- VIA KT266A 1/5/0 4X/UDMA100 17 (01/2002) 
AK35GT2R Shuttle (04121) 47 66 www.spacewalker.com € 150,- VIA KT333 1/6/0 4X/UDMAT33 1,8 (01/2002) 
KTT266Pro2-RU MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de € 155,- VIA KT266A 1/5/0 4X/UDMA100 1,8 (01/2002) 
8KHA+ Epox (09241) 9 91 70 www.elito-epox.de Є 153,- VIA KT266A 1/6/0 4X/UDMA100 1,8 (01/2002) 
8ТСХ2+ Ептіс (03882) 83 70 www.enmic.de Є 169,- VIA KT266A 1/6/0 4X/UDMA100 1,8 (01/2002) 
ATT Abit (0031) 7 73 20 44 28 www.abit.com.tw € 220,- VIA KT333 1/3/0 4X/UDMAT133 19 (07/2002) 
KGT-Lite Abit (0031) 7 73 20 44 28 www.abit.com.tw Є 200,- AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 19 (11/2001) 
ATN266-E Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de Є 260,- Nvidia Nforce 1/5/0 4X/UDMA100 19 (04/2002) 
GA-7DXR Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de € 230,- AMD 761/686B 1/5/0 4X/UDMA100 2,0 (07/2001) 
AD70-SR DFI (0421) 5 65 68 18 www.dfi.com Є 153,- VIA KT266A 1/5/0 4X/UDMA100 2,0 (01/2002) 
ATN266-C Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 220,- Nvidia Nforce 1/5/0 4X/UDMAI100 2,0 (04/2002) 
AK31 Shuttle (04121) 47 66 www.spacewalker.com € 153,- VIA KT266A 1/6/0 4X/UDMA100 2,0 (01/2002) 
8КТА+ Ерох (09241) 9 9170 www.elito-epox.de € 220,- AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 24 (07/2001) 
8KAX+ Enmic (03882) 83 70 www.enmic.de € 205,- AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 24 (07/2001) 
GA-7VRXP Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de Є 180,- VIA KT333 1/5/0 4X/UDMAT133 24 (07/2002) 
GA-7VTXH Gigabyte (040) 25 33 04 10 www.gigabyte.de Є 143,- VIA КТ266А 1/5/0 4X/UDMA100 2,2 (01/2002) 
Kudoz7E/333-A QDI (040) 61 13 53 16 www.qdigrp.com € 120 VIA KT333 1/5/0 4X/UDMAT33 2,6 (07/2002) 
Kudoz7 2.0 001 (040) 61 13 53 16 www.gdigrp.com € 130 VIA KT266A 1/5/0 4X/UDMAT00 2,6 (02/2002) 
K7N420 Pro MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de Є 235,- Nvidia Nforce 1/5/0 4X/UDMA100 2,4 (04/2002) 
КТЅ6А Elitegroup (02431) 94 16 01 www.elitegroup.de Є 100,- Sis 745 1/5/0 4X/UDMA100 2,1 (04/2002) 
Sockel A - Athlon und Duron/SDR-SDRAM 

Modell Hersteller Telefon Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA — AGP/Festpl. Wertung 

КТТ Turbo-R MSI (069) 49 89 30 www.msi-computer.de Є 174,- VIA KT133A 1/6/0 4X/UDMA100 2,3 (05/2001) 
АТҮ133 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de Є 194,- VIA KT133A 1/5/0 4X/UDMA100 2,3 (03/2001) 


* Platinen teilweise abgewertet 
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A chten Sie beim Kauf 

einer Soundkarte un- 
bedingt auf die Unterstüt- 
zung aktueller Standards 
wie DirectSound3D, EAX 
oder A3D. Auch die Art 
(analog/digital) und An- 
zahl der Anschlüsse sind 
wichtige Kriterien. Zusätz- 
liche Extras wie ein ge- 
trennter Kopfhórerausgang 
sind ebenfalls nicht zu 
verachten. Für die richtige 
Soundkulisse sorgen ent- 


-— 


p= 
=. 


Innovision Audio Extreme 5.1 


Lautsprechersysteme 

Stereo-Systeme 

Modell Hersteller Telefon Internet 
Megaworks 210D Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
Soundworks Slim500 Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
XPS 210 Hercules (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
5:20 Logitech (069) 92 03 2165 www.logitech.de 
Soundlink Galatea Interact (01805) 12 51 33 www.interact-europe.de 
4.1-Systeme 

Modell Hersteller Telefon Internet 

Promedia 4.1 Klipsch (0031) 3 14 38 36 99 www.klipsch.com 
2-560 Logitech (069) 92 03 2165 www.logitech.de 
Sirocco Crossfire Videologic (06103) 93 47 14 www.videologic.de 
А 3.500 Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de 
Soundman Xtrusio DSR-100 Logitech (069) 92 03 2165 www.logitech.de 
ACS56 Altec (040) 25 17 07 07 www.altecmm.com 
Sound Link Cronos Interact (01805) 12 51 33 www.interact-europe.de 
5.1-Systeme 

Modell Hersteller Telefon Internet 
Digitheatre DTS Videologic (06103) 93 47 14 www.videologic.de 
Megaworks 510D Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
Inspire 5700 Digital Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
XPS 510 Hercules (09123) 9 65 80 www.hercules.de 
Home Arena 5.1 Terratec (02157) 8 17 90 www.terratec.de 
ZXR-500 Videologic (06103) 93 47 14 www.videologic.de 
А 3.600 Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de 
Home Theater Surround MS-Tech (02871) 2197 20 www.ms-tech.de 


Soundkarten « abgewertet) 


Modell Hersteller Telefon Internet 

SB Audigy Platinum eX Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
SB Audigy Player Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
SB Live! Player 5.1 Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
Game Theatre XP Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
DMX 6fire 24/96 Terratec (02157) 8 17 90 www.terratec.de 
Fortissimo 11 Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 

SB Extigy Creative (069) 66 98 29 00 www.creative.com 
Acoustic edge Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de 
Acoustic five Anubis (0681) 98 80 60 www.typhoon.de 
Audio Extreme 5.1 Innovision (05932) 5 04 50 www.inno3d.de 

MS Muse XL Guillemot (09123) 9 65 80 de.hercules.com 
Headsets 

Modell Hersteller Telefon Internet 

HS-15 Ultrasone (08856) 9 36 60 www.ultrasone.de 
HS-1 Plantronics (0800) 9 32 34 00 www.plantronics.de 
Sound Link Ares 8740 Interact (01805) 12 51 33 www.interact-europe.de 
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sprechende Lautsprecher. 
Hier sollten Sie auf die 
„wahren“ Werte schauen: 
Die RMS-Leistung in Watt 
ist ausschlaggebend, nicht 
überhóhte PMPO-Angaben. 
Weiteres Augenmerk sollten 
Sie auch hier auf die An- 
schlüsse (analog/ digital) le- 
gen. Bei einem 4.1- oder 
5.1-System sorgt eine Fern- 
bedienung für bequemes 
Regeln von Klang und Laut- 
stárke. 


Soundkarten + Lautsprecher 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Soundkarten 

= Standards: DirectSound3D, EAX 1.0/2.0, 

EAX Advanced HD, A3D 1.0/2.0 

- Art und Anzahl der Anschlüsse 

- Extras (getrennter Kopfhörerausgang) 
E Lautsprecher 

- Leistung (RMS-Angabe) 

- Analoger/digitaler Anschluss 

- Optionaler Subwoofer 


Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Wertung 
€ 307,- 24 270 Watt Analog/digital 1,4 (01/2002) 
Є 79,- 24 29 Watt Analog 2,2 (09/2001) 
€ 6l,- 24 50 Watt Analog 2,2 (11/2001) 
€ 55, 24 20 Watt Analog 2,3 (01/2002) 
€ 40,- 2 5,5 Watt Analog 2,8 (07/2002) 
Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Wertung 
€ 306,- 4+ 400 Watt Analog 1,4 (06/2001) 
€ 259,- 4+ 400 Watt Analog 1,4 (06/2002) 
€ 379,- 4+ 100 Watt Analog/digital 1,5 (11/2000) 
Є 135,- 4+ 80 Watt Analog 1,9 (07/2001) 
€ 204,- 4+ 100 Watt Analog/digital 1,9 (03/2001) 
€ 168,- 4+ 70 Watt Analog/digital 2,1 (12/2000) 
€ 66,- 4+ 8 Watt Analog 2,9 (07/2001) 
Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Wertung 
€ 614,- 5+ 200 Watt Analog/digital 1,6 (04/2001) 
€ 460,- 54 500 Watt Analog 1,6 (02/2002) 
€ 355,- 54 T9 Watt Analog/digital 2,0 (01/2002) 
€ 99,- 54 60 Watt Analog 2,1 (06/2002) 
€ 139,- 54 55 Watt Analog 2,2 (06/2002) 
€ 139,- 54 65 Watt Analog 2,2 (04/2002) 
€ 230,- 54 100 Watt Analog 2,3 (06/2002) 
Є 140,- 54 45 Watt Analog 2,5 (06/2002) 
Preis Ausgänge 3D-Sound Wertung 
Є 294,- 3x Line-Out, digital, Firewire EAX AHD, A3D 14 (10/2001) 
€ 120,- 3x Line-Out, digital, Firewire EAX AHD, A3D 1,5 (11/2001) 
€ 84,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 17* (12/2000) 
€ 145,- 6x Line-Out, 1x MIDI, digital, USB EAX, A3D 1.0 1,8* (01/2001) 
€ 235,- 3x Line-Out, 2x MIDI, digital EAX, A3d 1.0 1,8 (01/2002) 
€ 81,- 2x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,0* (08/2001) 
€ 185,- 3x Line-Out, 2x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,0 (04/2002) 
€ 153,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3* (09/2001) 
€ 56,- 5x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3* (08/2001) 
€ 45,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 2,3 (05/2002) 
€ 30,- 2x Line-Out, 1x MIDI EAX, A3D 1.0 2,4* (08/2001) 
Preis Anschlüsse Kabellänge Wertung 
Є 102,- Analog, Mini-Klinke 2,5 Meter 1,8 (10/2001) 
€12- Analog, Mini-Klinke 3 Meter 2,0 (10/2001) 
€ 20,- Analog, Mini-Klinke 2 Meter 2,4 (10/2001) 
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di? Seagate 


Barracuda ATA IV -29 
Mesa тте = 
b 
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Laufwerke + Brenner 


T rotz günstiger DVD- Standard geworden - bei 5 e 
ROM-Laufwerke in 32facher Brenngeschwin- Ka ufk rite ri @ П 
Preisregionen deutlich unter digkeit ist dies, neben einem a 
100 Euro haben CD-ROM- großen Cache, auch nötig. Darauf sollten Sie achten: 
Laufwerke immer noch ih- Da aktuelle IDE-Festplatten 
re Daseinsberechtigung. Sie mit 7.200 Umdrehungen 
bieten momentan im Bereich recht schnell rotieren, sind 


B CD-/DVD-Laufwerke 
- Geringe Geräuschentwicklung 
- Gute Fehlerkorrektur 


Fehlerkorrektur und Daten- verschiedene Systeme zur E Brenner 

übertragung mehr Leistung Geräuschdämmung (etwa - 2.048 KB Cache oder mehr 

für weniger Geld. Bei den flüssig gelagerte Spindeln - Burnproof, Justlink, Safeburn 

Brennern sind die Mecha- oder Akustik-Management) п Festplatten 

nismen zur Vermeidung von sinnvolle Neuerungen im - UDMA-Modus (66, 100, 133) 

Fehlbránden (z. B. Burn- Detail - der Praxisnutzen ist - 7.200 UPM für hohe Leistung 

proof) mittlerweile zum umstritten. fM M HMM —À—— 5 
Festplatten 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface U/Min. UltraDMA Größe Wertung 
Barracuda ATA IV ` Seagate (089) 14 30 50 00 www.seagate.de € 149,- EIDE 1.200 100 80 GB 19 (03/2002) 
D740X Maxtor (089) 96 24 19 19 www.maxtor.de Є 159,- ЕІрЕ 7.200 133 80 GB 2,0 (03/2002) 
WD800BB Western Digital (089) 9 22 00 60 www.westerndigital.com Є 149,- EIDE 7.200 100 80 GB 2,1 (03/2002) 
60GXP IBM (07032) 15 30 50 www.ibm.de Є 114,- EIDE 7.200 100 60 GB 2,1 (03/2002) 
5T060H6 Maxtor (089) 96 24 19 19 www.maxtor.de € 139,- EIDE 7.200 100 60 GB 2,2 (07/2001) 
Spinpoint V40 Samsung (01805) 12 12 13 www.samsung.de Є 149,- EIDE 5.400 100 80 GB 2,3 (03/2002) 
ST330630A Seagate (089) 14 30 50 00 www.seagate.de € 109,- EIDE 7.200 100 40 GB 2,4 (07/2001) 
D540X Maxtor (089) 96 24 19 19 www.maxtor.de € 129,- EIDE 5.400 100 80 GB 2,7 (03/2002) 
CD-ROM-Laufwerke 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface Geschwindigkeit Zugriffszeit Wertung 
CD-8520B LG (02154) 49 2160 www.lge.de € 39,- EIDE 52x 86 ms 2,0 (01/2002) 
CD-S520 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 39,- EIDE 52x 83 ms 2,1 (01/2002) 
CD540E Teac (0611) 7 15 86 00 www.teac.de € 64,- EIDE 40x 63 ms 2,2 (01/2002) 
CD526D Cyberdrive (02102) 3 80 00 www.cyberdrive.de € 37,- EIDE 52x 102 ms 2,3 (01/2002) 
CDMaxx52 Memorex (0211) 65 79 11 42 www.memorexlive.com €39,- EIDE 52x 69 ms 2,4 (01/2002) 
LTN526 Lite-0n (003140) 2 95 75 43 www.liteontc.com.tw € 39,- EIDE 52x 100 ms 2,6 (01/2002) 
CD-952E Aopen (01805) 55 91 91 www.aopencom.de € 39,- EIDE 52x 85 ms = 
CDR-3002 NEC (01805) 24 25 23 www.necd.de € 36,- EIDE 52x 75 ms = 
DVD-ROM-Laufwerke 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface CD/DVD Zugriff CD/DVD Wertung 
DMI66D Cyberdrive (02102) 3 80 00 www.cyberdrive.de €79,- EIDE 40x/16x 92/95 ms 2,0 (01/2002) 
DVD-A06S Pioneer (02154) 9130 WWW.pioneer.de Є 89,- EIDE 40x/16x 80/110 ms 2,0 (01/2002) 
LTD-163 Lite-On (02102) 9 59 90 www.liteon.com € 69,- EIDE 48x/16x 101/99 ms 2,2 (01/2002) 
DVD-E616 Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de € 89,- EIDE 48x/16x 110/101 ms 2,3 (01/2002) 
0001621 Ѕопу (0221) 53 70 www.sony.de € 89,- EIDE 40x/16x 115/103 ms 2,3 (01/2002) 
50-М1612 Toshiba (01805) 22 42 40 www.toshiba.de € 99,- EIDE 48x/16x 93/98 ms 2,3 (01/2002) 
DV-5800B NEC (01805) 24 25 21 www.necd.de €14- EIDE 48x/16x 91/99 ms 2,4 (01/2002) 
CD-Brenner 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface RW/R/CD Cache Wertung 
CD-W540E Teac (0611) 7 15 86 00 www.teac.de € 109,- EIDE 12x/40x/48x 8.192 KB 1,6 (06/2002) 
CRW-4816A Asus (02102) 9 59 90 www.asuscom.de Є 159,- EIDE 16x/48x/48x 2.048 KB 17 (08/2002) 
GCE-8320B LG (02154) 49 2160 www.lge.de € 99,- EIDE 10x/32x/40x 8.196 KB 17 (03/2002) 
PX-WA4012TA Plextor (0032) 7 18 03 99 www.Plextor.be € 169,- EIDE 12x/40x/40x 4.096 KB 1,8 (06/2002) 
MP7200A-DP Ricoh (06331) 26 84 38 www.ricoh.de € 89,- EIDE 10x/20x/40x 2.048 KB 1,8 (11/2001) 
LTR-401255 Lite-On (003140) 2 95 74 43 www.liteontc.com.tw Є 99,- EIDE 10x/24x/40x 2.048 KB 19 (11/2001) 
CRW-3248 Aopen (01805) 55 91 91 www.aopen.de €79,- EIDE 12x/32x/48x 2.048 KB 2,0 (06/2002) 
DVD-Brenner 
Modell Hersteller Telefon Internet Preis Interface DVD-R/DVD-RW CD-R/CD-RW Cache Wertung 
DVD200i HP (01805) 32 62 22 www.hewlett-packard.de € 600,- EIDE 2,4x/2,4x 12x/10x 2.048 KB 1,8 (07/2002) 
RW-5120 Freecom (0203) 7 68 09 50 www.freecom.de € 649,- EIDE -[2,4x 12x/10x 2.048 KB 1,9 (07/2002) 
DVDRW208 Philips (01805) 35 67 67 www.philips.de € 469,- EIDE -[2,4x 12x/10x 2.048 KB 2,0 (07/2002) 
RW5120A Aopen (01805) 55 91 91 WWW.aopen.com Є 399- EIDE -[2,4x 12x/10x 2.048 KB 2,0 (07/2002) 
DRUTIOA-CI Sony (00800) 26 23 76 69 www.sony.de € 549,- EIDE -[2,4x 12x/10x 2.048 KB 2,1 (07/2002) 
DVR-A04 Pioneer (02154) 9130 www.pioneer.de Є 500,- EIDE 2x/lx 8х/4х 2.048 КВ 2,4 (07/2002) 
Ram Vivastar (0041) 4 17 48 07 48 www.vivastar.com Є 470,- EIDE 1х/- == 1.024 КВ 2,6 (07/2002) 
LF-D31 Panasonic (040) 8 54 90 www.panasonic.de € 520,- EIDE 1х/- == 1.024 КВ = 
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Mäuse 

Modell Hersteller 
Mouse Man Dual Optical Logitech 
Cordless Mouse Man Optical Logitech 
Intelli Mouse Explorer Microsoft 
Intelli Mouse Optical Microsoft 
Power WM Blue Line Cherry 
Ifeel Mouse Logitech 
Boomslang 2000 Kárna 
Touch Force Optical Saitek 
Wireless IM Explorer Microsoft 
Optical Mouse Pro Saitek 
Optical Mouse Typhoon 
N30 Gamemouse Nostromo 
Wireless Mouse Labtec 
Tastaturen 

Modell Hersteller 
Internet Keyboard Pro Microsoft 
Internet Keyboard Microsoft 
Office Keyboard Microsoft 
Power Office Keyboard for XP Typhoon 
Cybo@rd Cherry 
Comfy PR-Multimedia 98 Genius 
Internet Keyboard Key Tronic 
Keyboard Navigator Typhoon 
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Tastaturen + Máuse 


L ogitech und Microsoft 

haben am Markt für 
Eingabegeräte die Nase 
vorn, da ihre Produkte 
die beste Verarbeitung und 
Qualität besitzen. Aller- 
dings haben Hersteller wie 
Trust oder Genius mittler- 
weile deutlich aufgeholt. 
Bei den Mäusen verdrängt 
die optische Abtastung die 
herkömmliche Kugel fast 
vollständig. Immer häufiger 
wird die optische Techno- 


Kombination Maus & Tastatur 


Modell Hersteller 
Cordless Desktop Optical Logitech 
Cordless Desktop Itouch Logitech 
Cybo@rd Plus Cherry 


Wireless Keyboard & Mouse 300KD Trust 


Keyboard & Wheel Mouse Microsoft 
Twin Touch Wireless Genius 
Cherry Mouse & Board Cherry 
RF Office Kit Mitsumi 


Spezielle Eingabegeräte 


Modell Hersteller 
SW Game Voice Microsoft 

SW Strategic Commander Microsoft 
Graphire2 Wacom 
Tacticalboard Thrustmaster 
Cordless Presenter Logitech 

PC Dash 2 Saitek 

N50 Speedpad Nostromo 
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logie auch in Cordless-Pro- 
dukte integriert, woraus 
sich eine gute Verbindung 
ergibt. Solche Mäuse wer- 
den oft mit kabellosen 
Tastaturen im Kombi-Paket 
angeboten. Aktuelle Tasta- 
turen warten oft mit Zu- 
satztasten und einem USB- 
Anschluss auf, selbst Scroll- 
räder zum Navigieren im 
Internet werden hier ver- 
mehrt eingebaut (wie bei 
Microsoft und Logitech). 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


ш Mäuse 

- Optische Abtastung 

- Fünf Tasten plus Mausrad 

- USB-Anschluss 

- Optional cordless (kabellos) 
E Tastaturen 

- Ausgewogener Druckpunkt 

- Durchdachte Zusatztasten 

- Hohes Gewicht 


Telefon Internet Preis Tasten Abtastung Anschluss Wertung 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 44- 4 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 1,4 (12/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 64- 4 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 1,8 (05/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 49,- 5 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 1,8 (11/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 44,- 5 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 1,8 (05/2001) 
(09643) 182 06 www.cherry.de €14- 5 * Scrollrad Kugel PS/2, USB 2,0 (08/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 49,- 3 * Scrollrad Optisch PS/2, USB 24 (12/2000) 
(0180) 5 00 49 01 www.monkey-house.de € 102,- 5 + Scrollrad Kugel PS/2, USB 2,2 (12/2001) 
(089) 5 46 75 70 www.saitek.de € 44- 3 * Scrollrad Optisch USB 2,2 (06/2002) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 69,- 5 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 2,3 (11/2001) 
(089) 5 46 75 70 www.saitek.de € 39,- 3 * Scrollrad Optisch USB 2,3 (03/2002) 
(0681) 98 80 64 10 www.typhoon.de Є 21- 5 + Scrollrad Optisch USB 2,6 (06/2002) 
(07161) 91 64 00 WWW.We-come.de € 56,- 3 + Scrollrad Kugel USB 3,0 (05/2002) 
(069) 92 03 21 68 www.labtec.com Є 24- 3 + Scrollrad Kugel PS/2 3,0 (06/2002) 
Telefon Internet Preis Anschlag Gewicht Anschluss Wertung 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 49,- Schwer Hoch PS/2, USB 1,5 (01/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 24- Schwer Mittel PS/2, USB 1,8 (01/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 59,- Schwer Hoch PS/2, USB 1,8 (10/2001) 
(0681) 98 80 64 10 www.typhoon.de €30,- Schwer Hoch PS/2 1,9 (06/2002) 
(09643) 1 82 06 www.cherry.de € 29. Leicht Mittel PS/2 2,0 (01/2001) 
(02173) 97 43 21 www.kye.de €51- Leicht Leicht PS/2 2,4 (01/2001) 
(06403) 90 50 10 www.keytronic.com € 24- Mittel Leicht PS/2, USB 2,6 (01/2001) 
(0681) 98 80 64 10 www.typhoon.de € 19,- Mittel Mittel PS/2 2,6 (07/2002) 
Telefon Internet Preis Tastatur Maus Anschluss Wertung 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 129,- Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 19 (11/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de Є 89,- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2, USB 2,3 (11/2001) 
(09643) 182 06 www.cherry.de Käch Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 2,3 (03/2002) 
(0800) 0 08 78 78 www.trust.com € 48,- Kabellos Kabellos/Kugel USB/PS/2 2,4 (05/2002) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 69,- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 2,5 (12/2001) 
(02173) 97 43 21 www.genius.de Є 61,- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 2,5 (05/2002) 
(09643) 1 82 06 www.cherry.de € 34,- Mit Kabel Mit Kabel/Kugel PS/2 2,6 (05/2002) 
(021 31) 9 25 50 www.mitsumi.de € 66, Kabellos Kabellos/Kugel USB 2,6 (05/2002) 
Telefon Internet Preis Tasten Beschreibung Anschluss Wertung 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de Є 49,- 6 Spracheingabe USB 17 (11/2000) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de €37,- T2 Spieletastatur USB 1,8 (11/2000) 
(069) 66 56 85 17 www.wacom.de Є 99,- 3 Grafiktablett + Maus USB 2,0 (10/2001) 
(09123) 9 65 80 www.thrustmaster.de € 90,- 49 + Rádchen Spieletastatur USB 2,0 (05/2002) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de €229-  3*Scrollrad Maus * Laserpointer USB 24 (07/2002) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de Є 44- 35 Spieletastatur USB 2,3 (12/2000) 
(07161) 91 64 00 www.we-come.de Є 4,- 10 + Steuerkreuz Spieletastatur USB 2,4 (05/2002) 
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N = Neu im Programm! 


Der Computerhardware-Versand 


Arbeitsspeicher und CPUs ... 


Preise auf Anfrage! 


w Grafikkarten 
VOH ASUS V8170T GF4 MX DDR 64MB 112.00 
TOP 
VOK ASUS V8460UItraDT GF4 TI4600 DDR 128MB 469.00 
VOL ASUS V8460UltraDVI GF4 TI4600 DDR 128MB 479.00 
V07 ATI XPert-98 Pro PCI 8MB 33.00 
VL6 ATI XPert-2000 Pro TV-Out 32MB 46.00 
VHJ Gainward GF2 MX-400 PCI 32MB 69.00 
VOP Gainward GF4 PPPro600 TV-Out 64MB 94.00 
VAA Gainward GF4 PPPro650XP-GS TV-Out 64MB 155.00 
LIVHN Gainward GF4 Ultra650 TV/DVI AGP 64MB 179.00 
EIVHP Gainward GF4 Ultra650XP-GS AGP 128MB 235.00 
VK1 Gainward TNT2 Vanta 16MB 36.00 
VZ8 Hercules Prophet FDX 8500LE 64MB bulk 119.00 
VOW MSI MS-8861 GF4 MX440 TV-Out 64MB 107.00 
VHI MSI MS-8867 GF4 MX460 VTP 64MB 142.00 
VHM MSI MS-8870 GF4 T14200 TD 64MB 188.00 
V4Y MSI М5-8871 GF4 T14400 VTD 128MB 289.00 
VV1 Procardex GF2 MX-400 TV-Out 64MB 62.00 
V6Y Procardex СЕЗ TI-200 TV-Out 64MB 105.00 
VAG Procardex GF4 TI-4200 DVI 64MB retail 159.90 
ПУНА Procardex GF4 ТІ-4200 VIVO 128MB retail 197.00 
"- DVD € 
TOP 
[1С77 Philips DVDRW288B DVD+RW/+R IDE bulk 399.00 
CT8 Mustek V560 DVD-Player black 134.00 
CU4 Cyberdrive DM166 DVD-ROM 16*/40* retail 44.00 
СҮТ Pioneer DVR-104 DVD-R bulk 329.00 
CR7 Pioneer DVD-A06SW DVD-ROM 16*/40* ret. 72.00 
[3CZ6 Pioneer DVD117 DVD-ROM 16*/40* bulk 52.00 
CQ8 Lite-On LTD-163-01V DVD-ROM 16*/48* bulk 46.00 
CN6 Lite-On LTD-163-02VH DVD-ROM 16*/48* ret. 51.00 
CR9 Toshiba SD-M1612 DVD-ROM 16*/48* int. bulk 47.00 
w CD-Writer € 
[1С75 СВ 485СТЕ 40*/20*/48* retail 85.00 
[1С78 LG W8480B/B 48*/16*/40* bulk 106.00 
[[1С79 LG W8480B/R 48*/16*/40* retail 110.00 
CX4 Traxdata 24*/12*/40* Kit 79.00 
DICZA Traxdata 48*/12*/48* retail 103.00 
CV6 Cyberdrive CW-058D 32*/12*/48* retail 71.00 
CY9 Lite-On 179321235 32*/12*/40* bulk 59.00 
DICZ2 Lite-On Deluxe/TX 40*/12*/48* intern 75.00 
CX9 Lite-On 178401255 40*/12*/48* retail 69.00 
NICZ4 Lite-On Deluxe 48*/12*/48* retail 112.00 
CX0 Ricoh MP9200AR 20*/10*/40*/12* 128.00 
w Mainboards [Sockel 462] € 
BZ8 Abit KG7 Raid 462 96.00 
B3N ASUS A7V333 Raid/PA/Firewire 462 171.00 
BY8 Elite (ECS) K7S5A 462 64.00 
TOP 
BIF Elite (ECS) K7S5A Lan 462 68.00 
B6S Elite (ECS) K7VMM2.1A M-ATX 462 69.00 


(ECS) K7VTA3 3.1 462 
(ECS) K7VTA3 Raid 3.1 462 
Elite (ECS) K7VZA3.0A 462 

Elite (ECS) L7VMM1.0 M-ATX 462 
EPoX EP-8KMM: DDR 462 


COMPUTER GMBH 


Rotter Bruch 26b, 52068 Aachen 


ServiceShopping 


BESTELLTELEFON: 08300-36 78 5686  . BESTELFAX 0800-36 78329 


Gebührenfrei / Mo - Fr 8.00 - 20.00 Uhr 
E-MAIL: info@fortknox.de 


SERVICE TELEFON: O1 802-36 78566 (оов €/Anuf) - E-MAIL: Service@fortknox.de 


Mainboards [Sockel 462] 
(Fortsetzung) 

EPoX EP-M762A DDR 462 

Gigabyte GA-7VRXP DDR 462 

MSI 6378 All in one 462 

MSI 6380 K7T 266Pro2A 462 

MSI 6380 KT3 Ultra DDR 462 

Shuttle AK35GT-2 DDR 462 
Shuttle MK32N M-ATX 462 


Mainboards [Sockel 478] 
Abit В07-11 P4 478 S-ATX 

Abit BD7-Il Raid P4 478 S-ATX 

Abit BG7 P4 478 S-ATX 

Abit [T7 P4 478 S-ATX 

Abit SA7 P4 478 S-ATX 

ASUS P4B533 478 S-ATX 

Elite (ECS) PAS5A 478 S-ATX 

EPoX ЕР-464А+ 845 P4 478 S-ATX 
Gigabyte GA-8IRX P4 478 S-ATX 
Gigabyte GA-8SR533 P4 478 S-ATX 
MSI 6243 NetPC Hermes LPX 

MSI 6547 645 E Max P4 478 S-ATX 
Shuttle AB45 P4 478 S-ATX 

Shuttle AV40S P4 478 S-ATX 

Shuttle MB47N P4 478 M-ATX 
Shuttle PC-SS50 478 F-ATX 


Festplatten 
Conner/Excelstore 20.06В ES3220 
IBM 40GB IC35L040-AV-VN 

IBM 60GB IC35L060-AV-VA 


IBM 80GB 1C35L080-AV-VA 
IBM 120GB 1C35L120-AV-VA 
Maxtor 20GB DM D740X 6L020J1 
Maxtor 40GB DM 540X-4D 4D040H2 
Maxtor 40GB DM 0740Х 6104012 
Maxtor 60GB DM 0740Х 6L060J3 
Maxtor 60GB DM D740X 6106013 


Viele unserer Kunden sind bereits vollends von den von uns angebotenen ultron- 
Produkten überzeugt. Als Dank für dieses Vertrauen verlosen wir unter allen 
richtigen Einsendungen jeweils eines, der hier gezeigten Produkte. 
Beantworten Sie einfach die folgende Frage: 

Die richtige Antwort können Sie uns per Fax, Brief 
oder E-Mail (verlosung@fortknox.de) zukommen lassen.* 


* Einsendeschluß ist der 31.08.2002. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen! 


3D PCI-Soundkarte 
5.1 6-Kanal Ausgabe 


TY 


LU 


Dolby Digital Surround Sound Me 


Unterstützt 5.1 Soundsystem 


Home Theater Surround Sound System inkl. Fernbedienung 


6-Kanal Dolby Digital Surround Sound 
Optimale Ergánzung zur ultron UltraSound 5.1 6-Kanal Soundkarte 
Umschalter Stereo/Surround Sound 
Stereoausgang für Subwoofer-/Center-/Front-/Back Lautsprecher 
Lautstárke-/Bass-/Center-/Front-/Back- und Surround-Regler 

650 Watt (PMPO), 55 Watt (RMS) 


ATX Miditower 
300W-Netzteil 

4x 5,25" -Einschübe 

2x 3,50" -Einschübe offen 
2х 3,50”-Einschübe verdeckt 


З. Preis 


Verdeckte USB-Anschlüsse 
in der Front 


LAG 


A89 
АДА 
ABA 
ATA 
A64 
NEI? 
NEE 
NES 
АОВ 
091 

073 
РҮ 
161 

162 


Festplatten IDE (Fortsetzung) € 
Maxtor 80GB DM D740X 6L080J4 119.00 
Maxtor 80GB DM D740X 6L080L4 129.00 
Maxtor 120GB DM 540X-4D 46120J6 168.00 
Seagate 40.0GB Barracuda IV 85.50 
Seagate 40.8GB U6 71.00 
Seagate 60.06В U6 90.50 
Seagate 80.0GB U6 104.00 
Seagate 80.0GB Barracuda IV 119.00 
WD 40GB WD400BB Caviar 83.00 
WD 40GB WD400EB Protege 73.00 
WD 80GB WD800BB Caviar 116.00 
WD 100GB WD1000JB Caviar retail 226.00 
WD 120GB WD1200BB Caviar 189.00 
WD 120GB WD1200JB Caviar 243.00 
Monitore [CRT] € 
Belinea 15" 102010 54khz MPR-2 143.00 
Belinea 17" 103026 70khz TC099 161.00 
Belinea 17" 103075 70khz TC099 183.00 
Belinea 17" 103085 86khz TC099 179.00 
EIZO 17" F520 96khz ТС099 385.00 
Samsung 17" Samtron 76E 70khz TC099 167.00 
Samsung 17" Samtron 76BDF 85khz TC099 191.00 
Samsung 19' Samtron 96B 85khz ТС095 235.00 
Samsung 19' Samtron 96BDF 85khz TCO95 279.00 
Samsung 19' Samtron 96Р 96khz ТС099 249.00 
Samsung 21' Samtron 210P+115Khz TC099 575.00 
Monitore [TFT]) € 
Belinea 101540 15.1" LCD 61khz 514.00 
Belinea 101740 174" LCD 80khz 911.00 
EIZO L365 15.0" LCD-TFT 721.00 
Hercules 15" Prophetview 720 519.00 
Hercules 17" Prophetview 920 911.00 
iiyama AX3817UT 15.0" 504.00 
iiyama AS4314UT 17.0" 789.00 
Samsung 15.0" Samtron 51S 469.90 
Samsung 15.0" Samtron 51S AP 514.00 
Samsung 17.0" Samtron 71S 699.00 
ultron UL150plus 15.0" LCD mit Lautsprechern 499.50 
NN TFT-Flachbildschirm 17" 80kHz 669.00 
Gehäuse € 
Miditower Aluminium weiß 400W PFC 149.00 
ATX-Bigtower Seriell 300W PFC 64.00 
ATX-Desktop Seriell 300W PFC 47.00 
ATX-Miditower Seriell 300W PFC 49.00 
ATX-Miditower Seriell 300W PFC 45.00 
ATX-Mini-/Miditower Serielll 300W РЕС 39.00 
Chenbro Mars ATX-Miditower 300W B6151 69.00 
ATX-Server 400W PFC 129.00 
Miditower Nokia-Design anthrazit 300W 49.00 
Miditower Nokia-Design beige 300W 57.00 
ultron Miditower UG30A 300W USB anthrazit 59.95 
ultron Miditower UG30S 300W USB schwarz 59.95 
ultron Miditower UG30W 300W USB weiß 49.95 
ultron Miditower UG60S 300W USB schwarz 89.95 
ultron Miditower UG60W 300W USB weiß 79.95 
Gehäusezubehör € 
Netzteil 350W ATX mit PFC 35.00 
Netzteil 400W ATX mit PFC 49.00 
Netzteil 300W ATX Enermax Akt. РЕС FM ret. 59.00 
Netzteil 300W ATX Enermax mit PFC 67.00 
Netzteil 350W ATX Enermax Akt.PFC FM ret. 75.00 
Netzteil 431W ATX Enermax Akt.PFC FM ret. 115.00 
Dämm-Matten Set Evolution EQ für Bigtower 48.00 
Dämm-Matten Set Evolution EQ für Miditower 39.00 
Dämm-Matten Set XBlue für Bigtower 39.00 
Dämm-Matten Set XBlue für Miditower 33.00 
МІХ [AUSZUG von mehr als 10.000 Produkten] € 
ultron Quintius Aktivboxen 120W retail 9.95 
Creative Megaworks 510 D Aktivboxen 426.00 
Creative Travelsound Aktivboxen 88.00 
Creative Inspire 5.1 (5300) Surroundsystem 134.00 
Wavemaster 3085 5.1 Surroundsystem 850W 62.00 
Logitech 2-540 Surroundsystem 79.00 
Logitech 2-560 Surroundsystem 244.00 
Teac PowerMax 1500 Surroundsystem 211.00 
ultron 5.1 Surroundsystem 650W 69.95 
ultron 5.1 Surroundsystem 650W m. Fernbed 99.95 
ultron 5.1 Surroundsystem 850W 79.95 
Terratec HomeArena 5.1 Surroundsystem ret. 122.00 
DAWI PCI DC-133 Ultra DMA Raid retail 67.00 
Adaptec PCI 2904EFIGS Kit 49.00 
Spire 5E32B3 CPK SOA; ХР1600+ 14.00 
ultron CPK SOA; XP1900+ 14.95 
ultron CPK SOA; XP1900+ mit Alarm 19.95 


Quick-Shop: ww vw.fortlknox.de 


24 Stunden táglich 
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MIX. [AUSZUG von mehr als 10.000 Produkten] € 


(Fortsetzung) 
Canon PowerShot A200 Camera 


Mustek MDC-3000 Camera USB 
Ricoh Digital Caplio RR-120 Camera 
SPYPEN MEMO Camera 1.3 Megapixel 
Apacer CompactFlashCard 128MB 
Apacer CompactFlashCard 256MB 
PenDrive/USB-Disk 128MB 
PenDrive/USB-Disk 256MB 
Diskettenlaufwerk 3.5" 1.44MB 
Canon Smartbase MPC 600F 
Canon S300 

Canon S630 


EPSON Stylus C60 


Lexmark X83 All-In-One Print Center 
Lexmark 245 

Quantum SCSI 9.1GB U160 Atlas V 
Plantronics audio90 Hifi Headset 

ultron UNS-800 Switch 8*RJ45 Desk metall 
AVM Fritz-Card ISDN-Karte PCI 2.0 
Festplattenkabel IDE 80cm 

Modem Intern V90 retail 


264.00 


182.00 
268.00 
111.00 

64.00 
119.00 
92.00 
169.00 
15.00 
428.00 
92.00 
178.00 


86.00 


204.00 
87.00 
64.00 
38.00 
79.50 
64.00 

3.50 
19.00 


ultron UNE-110TX Netzwerkkar. PCI 100MB in. 14.95 


Patchkabel RJ45 10.0m S/UTP C5 


Mustek BearPaw 1200 TA USB 

Canon CanoScan N 670 U USB 

Mustek ScanExpress A3 USB 

ultron Soundkarte PCI 6-Kanal 5.1 retail 
ultron Quintius Aktivboxen 420W schwarz 
ultron CompactFlash Card 128MB 

ultron UMT-200 Tastatur Multimedia PS/2 
Wärmeleitpaste Spire A STARS-700 silber 


8.65 


84.00 
94.00 
168.00 
29.95 
29.95 
79.95 
17.95 
9.00 


SPEZIAL 


Nur 4,90 € Ver- 
sandkosten pro Liefe- 
rung plus Nachnahme 
sowie 153 € Nach- 
nahme pro Paket auf 
die Postrechnung bei 
Online-Bestellungen! 


Alle Bestellungen ab 
einem Warenbestell- 
wert von 399,- € 
versandfrei! 


Alle Preise verstehen sich inkl. der gesetzl. MwSt. 
Es gelten die AGB und Garantiebedingungen der 
FortKnox Computer GmbH. Alle Angebote sind freiblei- 
bend, zzgl. € 7,50 Versandkostenpauschale pro Lieferung 
und Nachnahme. 
Irrtümer, Druckfehler, Preisánderungen vorbehalten. 
Alle genannten Produkte sind eingetragene Waren- 
zeichen der jeweiligen Hersteller. 
Hiermit machen wir Sie auf Ihr Widerrufsrecht auf- 
merksam! 


Preis-/Verfügbarkeitsstand 12.07.2002 
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Thrustmaster Fire- 
storm Digital 2 


Microsoft Sidewinder Force Feedback 2 


Lenkráder 

Modell Hersteller 
Momo Force Logitech 
Force Feedback GT Thrustmaster 
SW FF Steering Wheel Microsoft 
Wingman Formula GP Logitech 

FF Racing Wheel Guillemot 
360 Modena Pro Thrustmaster 
WM Formula Force GP Logitech 
R440 FF Wheel Saitek 

R220 Digital Sports Wheel Saitek 
Vibration Rally Master II Trust 

Racing Wheel 51-6670 Interact 

Real Force Wheel Typhoon 
Speed Wheel Genius 

R80 Sports Wheel Saitek 
Gamepads 

Modell Hersteller 
Firestorm Wireless Thrustmaster 
SW Gamepad Pro Microsoft 
Cyber Voyager Typhoon 

P 1500 Saitek 

2002 FIFA WC Dual Analog Thrustmaster 
Wingman Rumble Pad Logitech 
Firestorm Dual Power Thrustmaster 
Go Pad FX Interact 

GP 220 UD Vivanco 
Hornet Gamepad 51-6505 Interact 
Sidewinder Gamepad Microsoft 
Sight Fighter Wireless Trust 
Eliminator Pro Gravis 
Firestorm Digital 2 Thrustmaster 
Wingman Precision USB Logitech 
Joysticks 

Modell Hersteller 
SW Force Feedback 2 Microsoft 

SW Force Feedback Pro Microsoft 
Sidewinder Precision 2 Microsoft 
Hotas Cougar Thrustmaster 
Top Gun Afterburner Thrustmaster 
Top Gun Fox 2 Pro Shock Thrustmaster 
Top Gun Fox 2 Pro USB Thrustmaster 
Cyborg 3D USB Gold Saitek 

ST330 Rumble Force Saitek 
Wingman Attack 2 Logitech 
Maxfighter F33-D Genius 
Wingman Strike Force 3D Logitech 
Cyclone FX Digital Interact 

ST 200 Saitek 

Cyber Knight Typhoon 
Wingman Force 3D Logitech 
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Joysticks, Pads & Lenkráder 


ittlerweile gibt es für 

jedes Spiele-Genre pas- 
sende Spiele-Controller. Der 
Joystick ist für Flugsimula- 
tionen optimal, Gamepads 
eignen sich für Sportspiele 
und Lenkräder sind ein 
Muss für Hobby-Rennfah- 
rer, die mit ihren virtuel- 
len Boliden die Straßen un- 
sicher machen wollen. Die 
besten Verkaufsargumente 
bei Spiele-Controllern sind 
zurzeit Force Feedback, Funk- 


technologie und USB-An- 
schlüsse. Die Rütteleffekte 
sorgen in Computerspielen 
für mehr Realismus und 
USB lässt Plug & Play wahr 
werden. Wer auf Funktech- 
nologie setzt, wird die stö- 
renden Kabel los und mit 
größerer Bewegungsfreiheit 
belohnt. Umstritten sind 
Neigungssensoren, welche 
die Bewegungen des Con- 
trollers im Spiel nur träge 
umsetzen. 


Kaufkriterien 


Darauf sollten Sie achten: 


E Joysticks 
- Force Feedback 
- Vier Achsen und hochwertige Tasten 

E Gamepads 
- Qualität der Tasten und Achsen 

E Lenkräder 
~ FF-Effekte und gute Fahreigenschaften 
- Schaltwippen 
- Hochwertige Pedale 

ac— —— ———— -—A—qi 


Telefon Internet Preis Tasten Schaltung Anschluss Wertung 
(089) 89 46 70 www.logitech.de Є 189,- 6 Wippen USB 12 (12/2001) 
(09123) 9 65 80 www.thrustmaster.de € 1,- 10 Wippen + Knüppel USB 1,3 (11/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 114,- 6 Wippen USB 1,5 (11/2000) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 44,- 4 Wippen Gameport 1,7 (09/2001) 
(09123) 9 65 80 www.guillemot.de € 130,- 10 Wippen + Knüppel USB, seriell 2,0 (11/2000) 
(09123) 9 65 80 www.thrustmaster.de Є 12,- 10 Wippen USB 24 (12/2000) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 14.- 4 Wippen USB 24 (01/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de Є 89,- 4 Wippen USB 2,2 (01/2002) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de Є 44- 4 Wippen USB 2,3 (06/2002) 
(0800) 0 08 78 78 www.trust.com € 61- 8 Wippen * Knüppel USB 2,3 (12/2001) 
(01805) 12 5134 www.interact-europe.de € 51- 4 Wippen Gameport 2,4 (11/2001) 
(0180) 58 97 46 66 www.typhoon.de € 84,- 10 Wippen * Knüppel USB, Gameport 2,4 (06/2001) 
(02173) 97 43 21 www.kye.de € 5l,- 6 Wippen + Knüppel Gameport 2,5 (11/2000) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 29,- 4 Wippen Gameport 3,0 (11/2001) 
Telefon Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Wertung 
(09123) 9 65 80 www.thrustmaster.de € 42, 12 6 USB 17 (12/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 36,- 10 2 USB 2,0 (11/2001) 
(0180) 58 97 46 66 www.typhoon.de € 36,- 12 + Shift 3 USB 2,1 (11/2001) 
(089) 5 46 75 70 www.saitek.de Є 31- 8 4 USB 24 (04/2001) 
(09123) 9 65 80 www.thrustmaster.de €25,- 12 6 USB 2,2 (06/2002) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de Є 34,- 9 6 USB 2,2 (12/2000) 
(09123) 9 65 80 www.thrustmaster.de € 33, 12 6 USB 2,3 (01/2001) 
(01805) 12 5133 www.interact-europe.de € 46,- 8 2 USB 2,3 (07/2001) 
(04102) 23 12 35 www.vivanco.de € 61- 8 4 USB 2,3 (02/2001) 
(01805) 12 5134 www.interact-europe.de € 10,- 10 2 Gameport 2,4 (08/2001) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 19, 10 2 USB 2,4 (12/2001) 
(0800) 0 08 78 78 www.trust.com € 35,- 12 + Shift 2 + Scrollrad USB, Gameport 2,4 (12/2001) 
(0130) 81 06 54 WWwW.gravis.com Є 31- 10 2 USB 2,5 (12/2000) 
(09123) 9 65 80 www.thrustmaster.de Є 14,- 12 2 USB 2,5 (09/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de €14- 6 2 USB 2,6 (11/2001) 
Telefon Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Wertung 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 123,- 8 4 * Coolie-Hat USB 14 (12/2000) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de Є 89,- 9 + Shift 4 * Coolie-Hat Gameport 1,5 (12/2000) 
(089) 3 17 60 www.microsoft.de € 46,- 8 4 * Coolie-Hat USB, Gameport 1,6 (11/2000) 
(09123) 9 65 80 www.thrustmaster.de € 319,- 28 3 * Coolie-Hat USB 17 (04/2002) 
(09123) 9 65 80 www.thrustmaster.de € 59,- 8 4 * Coolie-Hat USB 17 (01/2001) 
(09123) 9 65 80 www.thrustmaster.de € 44,- T 4 + Coolie-Hat USB 1,8 (11/2001) 
(09123) 9 65 80 www.thrustmaster.de Є 33, 7 4 + Coolie-Hat USB 19 (08/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de €39,- 10 4 + Coolie-Hat USB 2,0 (08/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de € 34,- 4 3 USB 24 (12/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 24- 6 3 USB 2,3 (07/2001) 
(02173) 97 43 21 www.kye.de Є 102,- 10 4 * Coolie-Hat Gameport 2,4 (11/2000) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 89,- 8 4 + 2 Coolie-Hats USB 2,4 (01/2001) 
(01805) 12 51 33 www.interact-europe.de € 61,- 8 4 * Coolie-Hat USB 2,7 (05/2001) 
(089) 54 61 27 10 www.saitek.de Є 24- 4 3 USB 2,1 (11/2000) 
(0180) 58 97 46 66 www.typhoon.de € 46,- 8 4 * Coolie-Hat USB 2,9 (11/2001) 
(089) 89 46 70 www.logitech.de € 59,- T 4 * Coolie-Hat USB 3,1 (11/2001) 
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TSP Top 350 P 4 II 
Leistungsstarkes und zuverlässiges 

350 Watt Netzteil in edler schwarzer 
Lackierung. Drei 80 mm Lüfter 
(justierbar) gewährleisten eine effektive 
und dennoch geräuscharme Entlüftung. 
Das Netzteil ist AMD- und Intel 
Pentium IV — tauglich. 

69,- € 


Speedpad Mousepad 
Prázisionsmousepad in hochwertiger 
Ausführung für den engagierten PC-Gamer — 
lieferbar in schwarz und blau-transparent. 
ab 18,90 € 


Kaltkathodenróhren 
Für den individuellen Look des eigenen PC-Gehauses 
sind Kaltkathodenróhren in diversen Farben lieferbar. 


Die Leuchten werden fertig montiert ausgeliefert. e 
je 22,90 € 


Thermalright AX 478 

Neuestes Modell aus dem Hause Thermalright für Intel Pentium 

IV 478 Prozessoren. Überaus leistungsfähiger und hochwertiger 

Kühler aus Kupfer und Aluminium. Lieferbar in diversen Varianten. 

ab 55,90 € 
Midi Server 6919 
Sehr hochwertiges und durchdachtes Midi Server Gehäuse. 
Der Tower bietet Platz für bis zu zehn Laufwerke sowie 
zwei 120 mm Lüfter. Frontanschluss für USB und Sound 
inklusive. Lieferbar in schwarz-anthrazit und grau. 
ab 89,- € 


й SERVICE | Spiele-PCs des Monats 


elche Hardware ist gut 


W und günstig? Welche 
Zusammenstellung 
macht keinen Ärger? Unsere 


Spiele-PCs des Monats sollen ei- 
ne Orientierungshilfe im dichter 


өө ө 
fü Г d e n S | e | e Г werdenden Hardware-Dschun- 
gel sein. Für die Komplett-PCs 
wählen wir nur die Kernkom- 


ponenten aus, für alles andere 
(DVD-Laufwerk, Diskettenlauf- 


Jeden Monat präsentieren wir an dieser Stelle unsere werk, Maus, Tastatur sowie Win- 
dows-Lizenz) veranschlagen wir 
Zusammenstellung neuer Spiele-PCs in drei Preis- pauschal 265 Euro. Bedenken aie 


bitte, dass die Tagespreise der 
Einzelkomponenten schwanken 
kónnen. Wir haben einen grof- 
zügigen Preisspielraum einkal- 
kuliert. Alle Komplettrechner 
sind leicht aufrüstbar, wir ver- 
wenden nur ein Speichermodul 
und lassen eine IDE-Einheit am 
Festplatten-Controller frei. Die 
PCs unterteilen wir in drei Klas- 
sen — für jeden Geldbeutel einen. 


klassen. Die Rechner basieren auf unseren Testsiegern. 


GTA III Warcraft 3 


Morrowind 


Dungeon Siege Neverwinter Nights 


Einsteiger-PC 
Aufsteiger-PC 
Profi-PC 


Spielbarkeit (1.024x768x32 Bit): Volle Details 


Der Preis-Leistungs-PC 


[KOSTEN] € 1.145,- [PREIS]e € € CO LEISTUNG] eee eo à 


EF AMD Athlon 1:8004 und [CPU] AMD Athlon XP 1.800+ 

(reale 1.533 MHz) bietet (05187) 30 06 04 wwwe- bug de 
in Kombination mit dem Epox is 
8КЗА+ ein leistungsstarkes und 
stabiles Grundgerüst. Der auf 
der Platine verlötete KT333- 
Chipsatz unterstützt den neuen 
PC333-Speicher, weshalb wir 256 
MB PC333-DDR CL2,5 von Sam- - 
sung gewählt haben. Damit die EEE [Mainboard] ERDE Leis 

4 B 1(07159) 94 3111 www.kmelektronik.d. 
CPU eiskalt und der Geräusch- RE 
pegel auf Flüsterniveau bleibt, 
haben wir den Athlon XP 1.800+ 
mit einem 80-mm-Lüfter verse- [RAM] 256 MByte PC333 CL2,5 Samsung 
hen, dem Alpha 8045 Standard. (07159) 94 311  www.kmelektron 
Die neue Sparkle SP720012 Pure 
mit Geforce4-Ti-4200-Chip bietet 
für nur 179 Euro eine hervor- Я [Grafikkarte] Sparkle SP7200T2 Pure 
06403) 90 5010 www.alternate.de | 


— [Kühler] Alpha 8045 Standard 
(040) 71001837 www.listan.de! ` 


ragende 3D-Performance. Die 
Sound Blaster Audigy Player hat 
ein gutes Preis-Leistungs-Ver- 
hältnis. Das Gehäuse ist für einen ; [Soundkarte] SB Audigy Player 
Midi-Tower sehr geráumig und (01805) 60 60 65  www.avitos.de 
verfügt über zusätzliche USB- 
und Audio-Ports. 

д д = Fest latte] IBM GB IC35L080-AV-VA, 80 GB 
TEES 67 8566 www.fort-knox.d 
m {.024x768, 32 1 ттт 
m [Grafikkarte] GF4 Ti-4600 (+ € 235,-) 


W [RAM] * 256 MB PC333 (* € 71,-) 
W [Festplatte] IBM, 120 GB (* € 75,-) 
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Der Einsteiger-PC 


[KOSTEN] € 789,- [PREIS] @@OOCO [LEISTUNG] eeeoco E: = 


ег Duron mit 1.200 MHz ist 

weiterhin der beste Prozes- 
sor für wenig Geld. Der Arkua 
6128 ist ein vergleichsweise leiser | 
CPU-Lüfter mit guten Leistungs- а === [Kühler] Arkua 6128 
werten bei der Kühlung. Mit 100 (05141) 3 57 02 www.overclockingcard.de | 
MHz (DDR) FSB-Takt arbeitet 
der Duron auf der KT266A-Plati- 
ne von MSI. Das Board besticht 
durch eine gute Leistung und 
Ausstattung. Passend dazu ha- 
ben wir 256 MB PC266-Speicher 
von Infineon ausgewählt. Die 
Grafikkarte ist eine Geforce4 
MX-440 von Innovision mit an- 


sehnlicher 3D-Leistung. Die Her: [Grafikkarte] Innovision Tornado Geforce4 MX-440 
cules Muse LT World bietet für (069) 83 833782 www.compuflash.org 


nur 19 Euro einen guten Klang. [Preis] € 119,- E 


' 
— el 
[Optimale Spieleauflósung] E [Soundkarte] Hercules Muse LT World ——— HÀ 
i Weir 11 


m 1.024x768, 32 Bit 800) 3 67 85 66 www.fort-knox.de| — 


|[Aufrüstungsoptionen] — | DE [[Preis] € 19,- е О 


W [Prozessor] Athlon ХР 1.600+ (+ € 28,-) — - 
m [Grafikkarte] СЕЗ Ti-200 (+ € 45,-) [Festplatte] Western Digital WD400BB, 40 GB [Gehäuse] Intertech 9926USB 
T nt-gmbh.de| ww.avitos.de | 


W [Festplatte] WD 60 GB (+ € 40,-) [Preis] € 95, 7 [[Preis] € 59,- 


Der High-End-PC 


[KOSTEN] € 2.951,- [PREIS] 6e eee [LEISTUNG] eeeee 


ME Sie hat mit dem 133-MHz- I [CPU] Intel Pentium 4/2.533 MHz 
FSB noch einen Gang hó- 01805) 60 60 65 www.avitos.d 


her geschaltet. Damit ist der Pen- 
tium 4 mit satten 2.533 MHz mo- 
mentan die schnellste CPU. Als 
Unterbau dient das Asus P4T533- 
C, welches mit 256 MByte 
PC1066-Speicher bestückt wird. 
Die Festplatte von Western Digi- 
tal verfügt über 100 GB, 
8 MB Cache und dreht mit 7.200 
Umdrehungen pro Minute. Die 
schnellste und am besten ausge- 
stattete Grafikkarte ist derzeit 
die Deluxe-Version der Geforce4 
Ti-4600 von Asus. Für einen ex- 
zellenten Klang haben wir im 
Profi-PC eine Sound Blaster Au- 
digy Platinum eX verbaut. Das 
schallgedämmte Gehäuse CS601 
rundet den Edel-PC ab. 


07159) 94 311 kmelektronik.de | 
[Optimale Spieleauflósung] [Preis] € 280,- 


W 1.280x1.024 und höher, 32 Bit 


A eC 
[Aufrüstungsoptionen] [Festplatte] Western Digital WD1000JB Cavier, 100 GB [Gehäuse] Midi-Tower Vario-Edition CS601 Ё =, 


800) 3 67 85 66 www.fort-knox.de | 7157) 53 53 99 www.ichbinleise.de IM 


W [RAM] * 256 MB PC1066 (* € 199,-) TPreis] € 266,- 
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Я [Soundkarte] SB Audigy Platinum eX 


Я 


е5 6 5 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


Verständlich 


Ich könnte euch in gewisser Weise über den 
grünen Klee loben, ihr habt das ja auch ver- 
dient! Bestes Beispiel ist die Sonderausgabe, 
da verstehe selbst ich mit meinen 66 Jahren 
noch alles! Vielen Dank und macht weiter so! 

[Gerhard Weiler, E-Mail] 


Dämm-Matten-Inhalt 


Hier ein kleiner Beitrag zur „Redaktions- 
frage des Monats” der letzten PCGH: Beim 
Stöbern im Internet ist mir aufgefallen, dass 
einige Hersteller in ihren Matten Bitumen 
verarbeiten. Bitumen ist eine teerartige Sub- 
stanz, die als Restprodukt bei der fraktio- 


nierten Destillation von Erdöl entsteht und 
normalerweise zum Beispiel zum Schutz von 
Holz im Freien vor Fäulnis verwendet wird. 
Da Bitumen teilweise einen penetranten 
Geruch aussendet, könnte ich mir gut vor- 
stellen, dass daraus der belästigende Geruch 
resultiert, den einige Leser beklagten. 

[Flo, E-Mail] 


Amiga-Artikel 


Der Amiga-Artikel in der letzten Ausgabe 
hat mir gut gefallen, aber es gibt noch einige 
Kleinigkeiten, die mich stören. Ein Spiele- 
Computer mag vielleicht der A500 oder 
A500+ sein, von mir aus auch der A600. Der 
A1200 hingegen, von dem sich auch ein Bild 


Redaktionsfrage des Monats: 


Die Beschriftung des Prozessorkerns ist zum Teil dokumentiert (siehe 


_ $ЕВ\1СЕ | Lesereinsendungen 


Hardware- 


Feedback 


Ob Meinungen zum Heft oder Hilfe- 
rufe zu Hardware: In unserem Feed- 
back stellen wir jeden Monat die 


interessantesten Einsendungen vor. 


im Artikel befindet, gehört zu den größeren 
Amiga-PCs als Bindeglied zwischen den gro- 
fen, professionellen Amiga-PCs wie zum 
Beispiel dem A4000. Ich finde, die Leser, die 
den alten Amiga noch aus den Post-C64-Zei- 
ten kennen, bekommen ein ganz falsches 
Bild von diesem PC. Etwas unpassend ist 
auch die verwendete Workbench, die Sie ab- 
gedruckt haben, denn es handelt sich um die 
Version WB3.0 – aktuell ist die Version 
WB3.9. Alles in allem ist der Artikel aber 
trotzdem sehr hilfreich und umfassend ge- 
schrieben. Ich wollte nur, dass der Compu- 
ter nicht in einem falschen Licht erscheint 
und auf ewig als Spiele-Computer gesehen 
wird. 

[H. J. Schmidt, E-Mail] 


PCGH 07/2002). Doch was bedeutet das kryptische „Wasserzeichen“ auf dem Chip? 


Frage: Ich bin sicher nicht der 
Einzige, dem das schon ein- 
mal ins Auge gestochen ist: 
Es geht um dieses kleine, aus 
vielen einzelnen Vierecken 
zusammengesetzte, seltsame 
Zeichen, welches auf den ak- 
tuellen AMD- und Intel-Pro- 
zessoren prangt. Was bedeu- 
tet es? Handelt es sich viel- 
leicht um eine Art „Garantie- 
siegel", welches sich bei 
Überhitzung verfárbt? 


Antwort der Redaktion: Um ei- 
nen Überhitzungsschutz handelt 
es sich nicht. Das ,seltsame Zei- 
chen" ist eine kodierte Serien- 
nummer. „Damit können wir je- 
den Prozessor eindeutig identi- 
fizieren“, sagt AMD-Sprecher 
Jan Gütter. Mithilfe des Musters 
lässt sich sogar die genaue Posi- 
tion des Chips auf dem Wafer 
ermitteln. „Wenn wir Reklama- 
tionen erhalten, können wir über 
das Zeichen die Produktions- 


woche und die genaue Produk- 
tionsstätte bis zum Wafer zu- 
rückverfolgen." Bei Intel heißt 
das Wasserzeichen „Matrix 
Mark“. Es ist vergleichbar mit 
einem Barcode. „Mithilfe der 
Matrix Mark kann ein OEM- 
Hersteller im automatischen 
Produktionsablauf mit einem 
Laser die Daten der CPU aus- 
lesen, etwa die Frequenz oder 
den FSB-Takt“, sagt Intels Pres- 
sesprecher Christian Anderka. 


CPU-KERN Bei diesem AMD-Prozessor ist die CPU- 
Kodierung durch den roten Kreis hervorgehoben — darin 
enthalten sind umfassende Produktionsdaten. 
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PCG Hardware: Wir kónnen Ihre Argumente 
zu der Frage, ob ein größerer Amiga ein Spiele- 
Computer ist — oder besser, dass er keiner ist — 
sehr gut nachvollziehen. Unser Autor Andreas 
Weber hat selbst jahrelang an seinem privaten 
A1200T gebastelt, geschraubt, gearbeitet und 
auch gespielt. Letztlich macht aber nicht die 
Hardware einen Computer zum Spiele-Compu- 
ter, sondern der Nutzer. Und der hatte in der Zeit 
von 1988 bis 1994 den Amiga eher als Spiele- 
Computer gesehen (was keine Schwäche des Ami- 
gas, sondern eine des DOS-PCs war, der nämlich 
keine solch bunten und ausgefeilten Spiele laufen 
lassen konnte). So gesehen konkurrieren die heu- 
tigen PCs oftmals auch eher mit Playstation, 
Gamecube und Xbox als mit anderen PCs. Die 
Sache mit OS3.0 statt 3.9 ist schnell erklärt: 
053.9 ist vergleichsweise teuer und Spiele laufen 
darauf nicht unbedingt besser ab — einige Games 
benötigen sogar die ältereVersion 1.3. 


Homepage-Tool 


Frage: Auf der Heft-CD gab es vor eini- 
gen Ausgaben ein Freeware-Programm zum 
Erstellen von Webseiten. Wie lautet der 
Name des Tools und wo kann ich es he- 
runterladen? 

[Timo Taschewski, E-Mail] 


РСС Hardware: Das gesuchte Tool heift 
„Page 2000” und kann kostenlos unter www. 
evrsoft.com aus dem Internet heruntergeladen 
werden. 


Artikel-Niveau 


Frage: Seitdem ich jetzt schon über ein Jahr 
die PC Games Hardware lese, habe ich eine 
Frage zum Artikel-Niveau. Warum schreibt 
ihr immer noch so, als ob eure Leser Anfän- 
ger wären? Ich schraube jetzt schon selber 
seit einiger Zeit und einige eurer Artikel sind 
mir mittlerweile ein wenig zu simpel. 
Versteht mich nicht falsch, alle Artikel sind 
immer noch ausgezeichnet, aber ihr solltet 
euren Lesern etwas mehr Erfahrung zu- 
trauen. 

[Simon Drees, E-Mail] 


PCG Hardware: Wir versuchen, möglichst 
alle Leser mit unseren Texten zu erreichen. 
Deswegen finden sich auch in jeder Zeitung Ar- 
tikel, die auf Einsteigerniveau geschrieben sind. 
Es ist nun mal so, dass viele Leser gerade die 
ersten technischen Erfahrungen mit dem PC 
machen und froh darüber sind, wenn sie Schritt 
für Schritt an komplizierte Hardware-Themen 
herangeführt werden. Darüber hinaus finden 
sich aber in jeder Ausgabe einige Artikel, die 
sich auch an erfahrene Schrauber richten. Wir 
versuchen, in jeder Ausgabe eine ausgewogene 
Mischung von Einsteiger- und Fortgeschrit- 
tenen-Artikeln zu realisieren. Aber selbst in 
den Einsteiger-Artikeln sind oft noch Infor- 
mationen enthalten, die einem Profi neu und 
deswegen auf jeden Fall lesenswert sind. 


www.pcgameshardware.de 


Hardware-Problem des Monats 


„Kann ich mein älteres KT133-Mainboard mit einem Athlon-C-Prozessor be- 
stücken?" Mit dieser Frage wandten sich mehrere Leser an die Redaktion. 


Frage: Ich habe ein Main- 
board mit VIA-KT133-Chip- 
satz und möchte einen der 
mittlerweile sehr günstigen 
„С“ -Prozessoren kaufen. 
Im Handbuch steht, dass 
ich einen FSB von 133 MHz 
einstellen kann; andere 
Quellen behaupten, dies 

sei technisch nicht móglich. 
Wer hat Recht? 

[Oliver Berndt, E-Mail] 


Antwort der Redaktion: 

Der KT133-Chipsatz von VIA 
läuft nicht mit einem FSB von 
133 MHz. Zwar kann man 
diese Taktrate bei einigen 
Mainboards über die DIP- 
Switches oder Jumper einstel- 
len, der PC wird mit diesen 


kurz nach dem KT133-Chip- 
satz den KT133A eingeführt. 


KT133-CHIPSATZ Der KT133-Chipsatz von VIA läuft nur bis zu 
einem FSB-Takt von rund 110 MHz stabil. 


plikator eines ,,C"-Prozessors 
anzuheben, um auf die maxi- 


Einstellungen aber nicht laufen. Dieser unterstützt offiziell einen mal mögliche MHz-Zahl der 


Ein stabiler Betrieb ist, je nach 
Mainboard, bis zu einem FSB 
von etwa 110 MHz möglich. 
Aus diesem Grund hat VIA 


FSB von 133 MHz. Besitzern 
eines alten KT133-Mainboards | allerdings viel Leistung ver- 
bleibt nur die Móglichkeit, 
durch Übertaktung den Multi- übertaktet. 


CPU zu kommen — dabei wird 


schwendet und der PCI-Bus 


Fritz-Software 


Frage: Vor kurzem habe ich mir T-DSL für 
meinen Computer bestellt. Jetzt stellt sich 
mir die Frage: „Kann ich mich mit einer 
AVM Fritz-Card DSL auch über den weit 
verbreiteten Rasppoe-Treiber einwählen 
oder braucht man dazu zwingend eine Mo- 
dem/Netzwerkkarten-Kombination und die 
Telekom-Software?^ 

[Matthias, E-Mail] 


PCG Hardware: Bei der verbauten Karte von 
AVM ist ein passender Treiber samt Einwahl- 
software enthalten. Sie brauchen also weder den 
Rasppoe noch die Software der Telekom verwenden. 


Kühler-Test 


Frage: Da mein momentaner CPU-Kühler 
zu laut ist, wollte ich auf einen TAK 58 
umsteigen. Im Internet habe ich den Kühler 
bei verschiedenen Hándlern gefunden, aller- 
dings gibt jeder andere Abmessungen für 
den Kühler an. Im letzten Kühler-Test stehen 
in der Testtabelle die Maf$e 90x60x100 mm. 
Kónnt ihr mir sagen, welche Мабе jetzt stim- 
men? Die Gewichtsangeben sind übrigens 
auch bei jedem Händler unterschiedlich. 
[Thorsten Bittner, E-Mail] 


PCG Hardware: Die 90x60x100 mm beziehen 
sich auf Breite (mit Blick auf die CPU-Klammer), 


Tiefe und Hóhe (bei allen Kühlern wurde praxis- 
nah mit einem montierten Lüfter gemessen). Wir 
haben jeden Prozessor-Kühler einzeln mit einem 
Maßband ausgemessen — daher gehen wir davon 
aus, dass unsere Werte richtig sind. Die Kühler 
wurden darüber hinaus auf einer geeichten Brief- 
waage gewogen — auch hier dürften wir die rich- 
tigen Werte haben. Die unterschiedlichen Anga- 
ben lassen sich durch Produktionsschwankungen 


Auf Herz und Nieren hat Christian Gógelein in 
der letzten Ausgabe den neuen XP-Prozessor 
von AMD mit Thoroughbred-Kern getestet. Im 
dem Artikel erklärt er unter anderem den Auf- 
bau des neuen AMD-Rennpferds. 


Wie sich der Thoroughbred im Vergleich mit der Kon- 
kurrenz von Intel schlägt, wird mit umfangreichen 
Benchmarks dokumentiert. Unter anderem sind auch die 
wichtigsten Athlon-Typen mit Bild erklärt. 


Schöne Klunker 
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oder Änderungen bei der Fertigung der Herstel- e R 
ler erklären. „Das Gehäuse sieht zwar auch un- 


gemoddet sehr gut aus, aber einige 
Umbauten mussten einfach sein." 


At-Treibr —— —  — 5 5 55 schrauber: 


Frage: Warum bringt ihr auf den Heft-CDs 


immer relativ alte Ati-Treiber? Ein Blick auf " E HOBBY- "n E FRONT- 
die Seite www.3dcenter.de und man hat | SCHRAUBER BLENDE 
sofort den aktuellsten Beta-Treiber von Ati — ? sue К | = N den ere 
Е . , _ ick fallen sofor steuerungen un 
dies ist speziell bei den aktuellen Radeon А ; die Lüftersteue- den sliberfarfenen 
8500-Karten hilfreich. - rung, das LCD- : Laufwerks-Blenden 
[Andre Fischer, E-Mail] Display und das 7 x springen die ex- 
+ Fenster beim ge- A trem hellen LEDs 
PCG Hardware: Natürlich sind uns die Quel- Н t ШЕЦБЕР = — stt Ub Ата. 


| К Gehäuse auf. 
len für brandaktuelle Treiber im Internet be- 


kannt. Das Problem ist, dass Ati keine Beta-Trei- 
ber auf unserer Heft-CD erlaubt, daher dürfen 
wir diese auch nicht veröffentlichen. 


Supersilent 2500 Pro 


Frage: Nachdem ich mich auf den Kühlertest Grundlegender Gedanke bei diesem Gehäusefarbe angepasst. Alle sichtbaren 
der letzten Ausgabe so sehr gefreut habe, war Mod war der Wunsch nach einem indi- ^ Leuchtdioden wurden durch stärkere in 
ich doch etwas verwundert, dass mein favo- viduellen Gehäuse/PC. Als Basis dient Blau und Rot ersetzt. Der CPU-Kühler 
risierter Kühler (Arctic Cooling Super Silent ein Lian Li PC70, der sehr viel Platz für und ein Lüfter des Enermax-Netzteils 
2500 Pro) nicht den Weg ins Testfeld gefunden Umbauten bietet; außerdem bietet das sind mit nach außen geführten Dreh- 
hat. Warum ist der Kühler nicht dabei? Gehäuse schon im „normalen“ Zustand zahlregelungen ausgestattet. Neben 
[Tobias Schmeltzer, E-Mail] eine gute Optik. Die Halterung des Chromleisten für alle Steckkarten haben 
Netzteils wurde bearbeitet, damit das noch zwei Golden-Orb-Kühler den Weg 
PCGH: Wenn man sich die vielen verfügbaren Enermax-Netzteil richtig herum einge- auf die North- und Southbridge gefun- 
Kühler im Internet oder bei den vielen verschie- setzt werden konnte. Marcel hat dieSei- ^ den. Fast schon selbstverständlich ist da 
denen Hündlern anschaut, füllt auf, dass ein Test- tenwand mit einem Fenster verschónert die aktive Kühlung der Grafikkarte und 
feld von 15 Kühlern nur ein Bruchteil der er- und die Alu-Abdeckungen der Lauf- die vielen passiven Kühlelemente, die 
hültlichen Anzahl ist. Demzufolge sind viele werksschächte für das LCD-Display ` sich überall auf den Chips finden. 
,favorisierte" Kühler nicht im Testfeld. Noch und die Lüftersteuerung bearbeitet. 
interessanter wird die Sache hinsichtlich der Marcel plant den Einbau einer Wasser- 
Leistungsfühigkeit. Da wir keine Propheten sind, Der Tower ist im Inneren mit Riffelblech kühlung für Prozessor Chipsatz und 
künnen wir nicht voraussehen, welche Kühler gut und Schaumstoff ausgekleidet — drei den Prozessor der Grafikkarte sowie 
abschneiden und welche nicht. Anhand der Leuchtróhren bringen dies zur Geltung. den Bau eines Plexiglas-Gehäuses für 
Werkstoffe und der verwendeten Lüfter kann Die acht (!) verbauten Lüfter sind mit ^ das Netzteil. Wer weitere Bilder sehen 
man nur eine Tendenz ablesen. Wir versuchen al- Lasercut-Fanguards versehen und wer- möchte, kann sich unter www.hardwa- 
so, in unserem Testfeld eine gute Mischung aus den mit zwei Lüftersteuerungen in der — remodding.de informieren. 
Leistung und Bezahlbarkeit zu finden. Der Arc- Drehzahl und Starttemperatur reguliert. 


tic Cooling Super Silent 2500 Pro ist eine Modi- Über das LCD-Display kónnen zum Bei- Name: Marcel (www.hardwaremodding.de) 
fikation des Super Silent 2500. Dieser Kühler spiel CPU-Temperatur und Download- Modifikation: Komplett-Umbau 

hatte im letzten Test schon keine Reserven mehr, Geschwindigkeit abgelesen werden. Die Fazit: Perfekte Mod-Arbeit 

um High-End-CPUs ausreichend zu kühlen. Laufwerke sind mit Fahrzeuglack an die : 


Leistungsaufnahme CPUs 


Frage: Mir ist unverstándlich, warum der EM 
Testsieger der Marktübersicht CPU-Kühler Der Lüfter des 
eurer letzten Ausgabe „nur“ bis zu einem Swiftech-Küh- 
Athlon 1400 geeignet ist und der zweitpla- ШШ; 

` Й einem Laser- 
zierte Kühler (HHC-L61) dagegen problem- cut-Fanguard 
los einen Athlon XP 2100+ kühlt – obwohl versehen, alle 
dieser schlechtere Kühlleistungen besitzt. Chips auf dem 


[Fabian Spórer, E-Mail] EE 
PCG Hardware: In der Ausgabe 08/2002 findet 
sich auf Seite 78 eine Übersicht aller AMD- 
CPUs mit deren Wärmeaufnahme. Daraus ist 
ersichtlich, dass ein Athlon 1400 mehr Energie 
verbraucht als ein Athlon XP 2100+. Dem- 
zufolge ist ein Kühler, der einen Athlon 1400 
ausreichend kühlt, besser als ein Kühler, der nur 
einen Athlon XP 2100+ ausreichend kühlt. 
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COOLING POWER 


Wasser Marsch! 
Komplette Wasserkühl-Sets mit bekannten innovatek-HighEnd-Komponenten und Markenprodukten. 
In den Komplett-Sets ist alles enthalten, was der professionelle Anwender benötigt: CPU-Wasserkühler, 
Pumpe, Halterungen, Ausgleichs- und Befüllbehälter, Schläuche, Anschlüsse, Zubehör, ausführliche Anleitung. 
Die vollwertige Alternative zur Luftkühlung: ausgezeichnete Kühlleistung bei minimaler Geräuschbelastung. 


Ruhe im Kasten! 

Schrauben Sie Ihre Ansprüche höher, wenn Sie an Ihrem PC schrauben. Als Distributions-Partner für den Fachhandel 
sind wir Spezialisten für innovative Hardware, Kühler und außergewöhnliche Tuning-Lösungen. Spezialkühlsysteme für 
Ihre CPU, extra lange Kabel, Vibrations-Dämmatten, Festplattendämpfer - wir vertreiben exclusiv 
Produkte vieler namhafter Hersteller (ZALMAN, GlobalWin, Dynamic Control USA u.a.). 


In unserer eigenen Entwicklungsabteilung entstehen Speziallösungen, die nicht nur Ihr Rechner-Herz höher schlagen lassen: 


Die innovaControl Lüftersteuerung 
regelt 4 Fans stufenlos und voneinander unabhängig - Anzeige des Betriebszustands über eine blaue 
jeder Kanal bis zu 12W belastbar - Molex Anschlüsse an der Rückseite zum Direktanschluss von Fans und. 


Das innoVibe Festplatten Entkoppelungs Set 
reduziert das Laufgeräusch der Festplatte deutlich, ohne die Zugriffszeiten zu beeinflussen · die Platte wird 


vollständig vom PC-Gehäuse entkoppelt und gedämpft gelagert - äußerst wirkungsvoll durch die Verwendung von 
Speziallagern zur akustischen Entkoppelung 


innovatek 


innovatek OS GmbH e Stadtweg 9 e D-85134 Stammham-Westerhofen • Tel. +49 (0) 84 05/92 59-0 e Fax +49 (0) 84 05/92 59-21 e info@innovatek.de 


WWW.innovatek.de 


Nachbestellung des zweiten 
PCG-Hardware-Sonderheftes 


Frage: Leider konnte ich das Sonderheft 
Nummer 2 ,Athlon & Geforce" im Zeit- 
schriftenhandel nicht mehr bekommen, da es 
schon ausverkauft war. Im Editorial der Aus- 
gabe 08/2002 bieten Sie Hilfe an, die ich 
gerne in Anspruch nehmen würde. Was 
muss ich tun, um das Sonderheft doch noch 
in die Finger zu bekommen? 

[Michael Dubbel, E-Mail] 


PCG Hardware: Da die Auflage des zweiten 
Sonderhefts geringer war als die normale Auflage 
der PC Games Hardware, sind demzufolge auch 
nicht alle Zeitschriftenhündler beliefert worden. 
Wenn Sie doch noch ein Exemplar haben wollen, 
schicken Sie eine Mail mit Ihrer Adresse an uns 
(redaktion@pcgameshardware.de). Wir versu- 
chen alles, um jedem Interessenten ein Exemplar 
zukommen zu lassen, aber unser Lager ist fast 
leer — wer zuerst kommt, mahlt zuerst! 


Ati-Karten 


Frage: Bei dem bekannten Internet-Versen- 
der Alternate habe ich vor kurzem eine Gra- 
fikkarte von Ati gesehen, die FireGL heißt. 
Im Begleittext stand etwas von CAD-An- 
wendungen. Was hat es mit dieser Karte auf 
sich? 

[Peter, E-Mail] 


PCG Hardware: Die FireGL-Karten sind spe- 
ziell für CAD-Anwendungen gedacht. CAD 
bedeutet „Computer Aided Design" — hier geht 
es um die professionelle Erstellung von Model- 
len, Schaltplünen und Grundrissen. Zum Spielen 
sind solche Karten nur bedingt geeignet — außer- 
dem sind sie sehr teuer. 


Dämm-Matten 


Frage: Ich würde mir gerne die von euch be- 
schriebenen Dämm-Matten von Conrad zu- 
legen. Leider weiß ich jedoch nicht genau, 
welche das sind, da es mindestens drei ver- 
schiedene Modelle auf der Internetseite zum 
Bestellen gibt. Könnt ihr mir helfen? 

[Martin Öhm, E-Mail] 


PCG Hardware: Da es sich wie in dem Artikel 
beschrieben ит Akustik-Dämmung handelt, 


DER HEISSE DRAHT 


Für Fragen, Anregungen und Verbesserungs- 
vorschläge schicken Sie uns eine Mail an: 
redaktion@pcgameshardware.de 
Die Redaktion behält sich Kürzungen vor. 


Bei technischen Fragen geben Sie bitte eine ge- 
naue Fehler- und Systembeschreibung an. Be- 
achten Sie, dass wir gerade in der Produktions- 
phase nicht jede Mail beantworten können. 
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braucht man lediglich unter www.conrad.de nach 
„Dämmung“ zu suchen und im folgenden Fens- 
ter die Produktgruppe „Lautsprecher-Dämm- 
material” auszuwählen — und schon ist man auf 
der Seite mit dem Akustik-Noppenschaum. An- 
hand der Dicke kann man die von uns verwen- 
dete Matte identifizieren. Dickere Matten gehen 
auch, kommen aber eher mit der Hardware in 
Berührung und erhöhen die Innentemperatur im 
Vergleich zu den dünnen Matten. 


Prozessor-Tausch 


Frage: Weil mir mein Athlon XP 1800+ auf 
einem A7V266 kaputtgegangen ist, muss ich 
diesen kurzzeitig durch einen Duron erset- 
zen. Da im BIOS aber noch die Frequenzen 
des Athlon XP eingestellt sind, fürchte ich, 
den Duron beim ersten Starten zu zerstören. 
Könnt ihr mir weiterhelfen? 

[Robert Kryjak, E-Mail] 


PCG Hardware: Der Duron läuft ohne Pro- 
bleme auf dem A7V266. Wenn der Multiplikator 
und der FSB über das Mainboard eingestellt 
wurden, müssen diese für den Duron auch ein- 
gestellt werden (Werte stehen im Handbuch). 
Wenn das Board im „Jumper-Free-Mode” läuft, 
kann man den Prozessor einfach wechseln und 
der Rest wird automatisch eingestellt. 


Speicherfrage 


Frage: Nach eurem Test des Corsair-Spei- 
chers (PC333/PC2700) habe ich mich ent- 
schlossen, diesen in meinem System zu ver- 
bauen. Bei PC-Cooling (www.pc-cooling.de) 
steht allerdings, dass dieser Speicher als 
PC375/PC3000 spezifiziert ist. Kann ich die- 
ses Modul jetzt trotzdem auf meinem KT333- 
Board verwenden oder läuft mein Rechner 
mit diesen Modulen zusammen nicht? 
[Tobias Polster, E-Mail] 


PCG Hardware: Die Bezeichnung bezieht sich 
lediglich auf die maximale Taktung. Bei diesem 
Modul wäre sogar bei späteren Boards mit einer 
möglichen höheren Speichertaktung noch Luft 
drin — abwärtskompatibel sind alle Module einer 
Bauform. Zum Übertakten sind diese Speicher 
übrigens hervorragend geeignet! 


Modem-Beschleuniger 


Frage: Ich habe einen Link gefunden, unter 
dem ein Programm liegen soll, mit dem man 
seine Modem-Geschwindigkeit um 75 Pro- 
zent erhóhen kann. Allerdings vermute ich, 
dass es mit den Versprechen nicht sehr weit 
her ist. Gibt es solche Programme wirklich? 
[Tobias Polster, E-Mail] 


PCG Hardware: Es gibt kein Programm, das 
auf zwei identischen „Wegstrecken” im Internet 
eine Beschleunigung von 75 Prozent herausholen 
kann. Unsere Empfehlung: „Finger weg!” 
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Fehler-Teufel 


Ausgabe 08/2002 


Schöne Klunker 

In die Tabelle auf Seite 29 hat sich ein Fehler 
eingeschlichen. Die Athlon-Prozessoren K7/75 
gab es mit Taktraten von 500 bis 1.000 MHz, 
nicht - wie fälschlicherweise angegeben - 

von 500 bis 700 MHz. 


Falsch verbunden 

Auf Seite 72 der Ausgabe 08/2002 hat sich der 
Fehlerteufel an einer weiteren Tabelle zu schaf- 
fen gemacht. Die Rufnummer der Firma Giga- 
byte lautet richtig (040) 2 53 30 40. 
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Schluss mit 


Herumratseln! 


HeiBer Insidertipp: 


Das neue Рб Games- 
Sonderheft Tipps 
und Tricks. 


Die neuesten Tipps und Tricks 
aus der PC-Spielewelt. Mit vier 
prall gefüllten CD-ROMs. 


Jetzt im Zeitschriftenhandel. 


Die Gild 
e 
Profi-Tipps ET 


Firmen im Überblick 


_ SERVICE | Herstellerliste 


Sie haben Fragen zu Ihrer Hardware? Dann sollten Sie mit unserer Liste den Hersteller oder Händler zu kontaktieren. 


Firma Homepage Info-Hotline 


Hersteller (Fortsetzung): 


Firma Homepage 
Hardware-Versender: 

Atelco www.atelco.de 
Alternate www.alternate.de 
BUG Computer www.e-bug.de 
Checkpoint www.checkpoint-gmbh.de 
CSD Computer www.csd-computer.de 
Fort Knox www.fortknox.de 
Haudenlukas.de www.haudenlukas.de 
Intos www.intos.de 

Pearl www.pearl.de 

Primus Avitos www.primusavitos.de 


Info-Hotline 


(0800) 114 44 44 
(06403) 90 5010 
(05187) 91 01 90 
(03943) 90 62 10 
(06257) 9 33 92 20 
(0800) 3 67 85 66 
(01805) 00 49 01 
(06403) 1 03 30 
(01631) 36 00 
(01805) 60 60 65 


Technik-Hotline 


Siehe Info-Hotline 
(06403) 90 50 61 

Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 


Siehe Info-Hotline 


| Firma — "Homepage | Info-Hotline Technik-Hotline 


Overclocking-Versender: 


Com-tra www.com-tra.de 
Frozen Silicon www.frozen-silicon.de 
Happy-World www. happy-world.de 
Hardwareshop4U www.hardwareshop4u.de 
Kabelmeister www.kabelmeister.de 
licomp www.licomp.de 
listan www.listan.de 
Üverclockingcard `  www.overclockingcard.de 
PC Cooling www.pc-cooling.de 

| Firma Homepage 
Komplettsystem-Anbieter: 
Compaq Www.compag.de 
Dell www.dell.de 
Fujitsu-Siemens www.fujitsu-siemens.de 
Lintec www.lintec.de 
HIQ www.hig-computer.de 
Medion www.medion.de 
Midos Computer www.midos-computer.de 
PC Spezialist www.pcspezialist.de 
Targa (Actebis) www.targa.de 
Wortmann Terra www.wortmann.de 
Vobis www.vobis.de 
Voodoo Systems www.voodoo-systems.de 


(05741) 80 97 55 
(01805) 37 69 36 
(05143) 9129 34 
(05144) 5 60 03 70 
(04622) 18 83 08 
(05931) 8 56 60 
(040) 7100 18 37 
(05141) 3 57 02 
(04331) 35 26 90 


(01803) 22 12 21 
(01805) 22 44 65 
(01805) 11 4115 
(034298) 7 13 00 
(02404) 9 42 41 00 
(0208) 75 55 
(02237) 91 17 85 
(0521) 9 69 62 00 
(00800) 08 27 42 72 
(05144) 94 40 
(01805) 90 91 00 
(02248) 9119 00 


Siehe Info-Hotline 
(0511) 2 15 34 60 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 


Info-Hotline 


Siehe Info-Hotline 


Technik-Hotline 


Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01803) 77 70 00 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01805) 63 34 66 
(02237) 97 18 12 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(05744) 94 43 90 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 


Firma Homepage Info-Hotline Technik-Hotline 


Hersteller: 
3Com 

Abit 
Adaptec 
AMD 

Anubis 
Aopen 

AoC 

Asus 

Ati Technologies 
АМ 

Aztech Labs 
Brother 
Canon 

CH Products 
CTX 
Creative 
Cyber Drive 
Daewoo 
Devolo 

DFI 

Eizo 


www.3com.de 
www.abit.com.tw 
www.adaptec-europe.com 
www.amd.de 
www.typhoon.de 
www.aopencom.de 
www.aoc-europe.com 
www.asuscom.de 
www.ati.de 
www.avm.de 
www.aztech.de 
www.brother.de 
www.canon.de 
www.chproducts.com 
www.ctxeurope.com 
www.europe.creative.com 
www.cyberdrive.de 
www.daewoo.de 
www.devolo.de 
www.dfi.com 
www.eizo.de 


(089) 25 00 00 
(0031) 7 73 20 44 28 
(089) 4 56 40 60 
(089) 45 05 30 
(0681) 98 80 60 
(02102) 15 77 77 
(030) 6 86 90 97 
(02102) 9 59 90 
(089) 66 5150 
(030) 3 97 60 
(06145) 95 25 
(06101) 80 50 
(02151) 34 95 55 
(0541) 12 20 65 (Profisoft) 
(02131) 34 99 10 
(0800) 1 81 51 01 
(02102) 3 80 00 
(06033) 9 69 10 
(0241) 182 19 99 
(0421) 5 65 68 18 
(02153) 73 30 


(0800) 1 82 15 02 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(089) 45 05 31 99 
Siehe Info-Hotline 
(01805) 55 9191 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(00353) 18.07 78 26 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01805) 00 24 91 
(01805) 00 60 22 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(069) 66 98 29 00 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 


(040) 53 53 03 14 
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Endor Fanatec 
Epox 

Enmic 

Epson 

FIC 

Fujitsu 

Genius 
Gigabyte 
Gravis 
Guillemot 
Hama 
Hauppauge 
Hewlett Packard 
Hitachi 
Hoontech 
Hyundai Imagequest 
IBM 

liyama 
Innovision 
Intel 
Interact/Jöllenbeck 
Inter-Tech 
lomega 
labtec 
Leadtek 
Lexmark 

16 Electronics 
logitech 
Matrox 
Maxtor 
Microsoft 
Minolta-QMS 
Mitsubishi 
Miro Displays 
Mitsumi 

MSI Technology 
NEC 

Nvidia 

Philips 
Pioneer 
Plextor 

001 Legend 
Quantum 
Quickshot 
Saitek 
Samsung 
Seagate 
Shuttle 

Sony 

Soyo 

Tekram 
Terratec 
Thrustmaster 
Trust 
Topgrade 

VIA (CPU, Chipsätze) 
Videologic 
Videoseven 
Viewsonic 
Western Digital 
Yamaha 


www.fanatec.de 
www.elito-epox.de 
www.enmic.de 
www.epson.de 
wwn.fica.com 
www.fujitsu.de 
Wu te de 
www.gigabyte.de 
WWW.gravis.com 
de.guillemot.com 
www.hama.de 
www.hauppauge.de 
www.hewlett-packard.de 
www.hitachi-eu.com 
www.hoontech.com 
www.hyundaiq.com 
www.ibm.de 
www.iiyama.de 
www.inno3d.de 
www.intel.de 
www.interact-europe.de 
www.inter-tech.de 
www.iomega.de 
www.labtec.com 
www.leadtek.de 
www.lexmark.de 
wu de 
www.logitech.de 
www.matrox.de 
www.maxtor.com 
www.microsoft.de 
www.qms-gmbh.de 
www.mitsubishi.de 
www.miro.de 
www.mitsumi.de 
www.msi-computer.de 
Www.necd.de 
www.nvidia.de 
www.philips.de 
www.pioneer.de 
www.plextor.com 
www.gdieurope.com 
ww. quantum.com 
www.quickshot.com 
www.saitek.de 
www.samsung.de 
www.seagate.de 
www.spacewalker.com 
www.sony.de 
www.soyo.de 
www.tekram.de 
www.terratec.de 
de.thrustmaster.com 
www.trust.com 
www.topgrade.de 
WWW.Via.com 
www.videologic.de 
www.videoseven.de 
www.viewsonic.de 
www.westerndigital.com 
www.yamaha.de 


(0871) 9 22 10 
(09241) 9 91 70 
(038828) 3 70 
(01805) 23 41 50 
(0241) 94 98 40 
(089) 32 37 80 
(02173) 97 43 21 
(040) 2 53 30 40 
(07183) 30 03 54 
(09123) 9 65 80 
(09091) 50 20 
(02161) 69 48 80 
(01805) 25 81 43 
(0211) 5 28 30 
(07152) 39 88 80 
(06142) 92 12 13 
(030) 3 1 50 
(0800) 100 34 35 
(02775) 94 01 40 
(089) 99 14 30 
(01805) 12 5133 
(0511) 72 66 78 30 
(0800) 182 94 46 
(0811) 99 7130 
(0031) 3 65 36 55 78 
(01805) 64 56 44 
(02154) 49 20 
(089) 89 46 70 
(01805) 00 23 38 
(089) 9 62 41 90 
(089) 3 17 60 
(089) 6 30 26 10 
(02102) 48 67 10 
(06102) 3 66 70 
(02131) 9 25 50 
(069) 40 89 30 
(01805) 96 96 99 
(001408) 6 15 25 00 
(040) 2 85 20 
(02154) 9 13 03 56 
(00322) 7 25 55 22 (Belgien) 
(040) 6113 53 16 
(069) 9 50 76 70 
(0044181) 3 65 19 93 
(089) 5 46 15 10 
(01805) 12 12 13 
(089) 14 30 50 00 
(04121) 4T 6 
(069) 13 88 80 
(0441) 20 91 00 
(02102) 30 28 40 
(02157) 8 17 90 
(09122) 88 60 
(0800) 0 08 78 78 
(06403) 69 02 12 
(02241) 39 77 80 
(06103) 9 34 70 
(089) 4 20 80 
(02154) 9 18 80 
(089) 9 22 00 60 
(04101) 30 30 


| Technik-Hotline 


Siehe Info-Hotline 
(09241) 99 17 40 
Siehe Info-Hotline 
(01805) 23 41 20 
(0241) 9 49 84 10 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01803) 42 84 68 
(0130) 81 06 54 
(01801) 77 7775 
Siehe Info-Hotline 
(02161) 6 94 88 40 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01803) 31 32 33 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(069) 95 09 60 99 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(069) 95 08 63 59 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01805) 51 25 11 
Siehe Info-Hotline 
(069) 92 03 2166 
(089) 62 17 03 33 
Siehe Info-Hotline 
(01805) 67 22 55 
(0800) 182 94 13 
(02102) 48 62 33 
(01805) 67 15 85 
(01805) 21 25 30 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01805) 35 67 67 
(06039) 8.00 99 99 
(00322) 7 18 03 90 
Siehe Info-Hotline 
(00353) 4 29 35 51 03 
Siehe Info-Hotline 
(089) 54 61 27 10 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(01805) 25 25 86 
(0441) 2 09 10 40 
Siehe Info-Hotline 
(02157) 81 79 14 
(07734) 9 40 87 39 99 
Siehe Info-Hotline 
Siehe Info-Hotline 
(02241) 2 56 06 04 
(06103) 93 47 14 
(0700) 55 53 33 11 
(0800) 1717430 
(003120) 4 46 76 51 
(00800) 92 62 42 22 
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n-silicon.de 


CPU Kühler für AMD und Intel 


(alle Kühler geeignet für min. echte 1,5 GHz und mehr) 


Arctic Cooling SuperSilent Pro 

Sibak Dual Fan 

Coolermaster Heatpipe Silent oder Power 
GlobalWIN TAK58, Doppellüfter, superleise 


BITSPOWER NP80D WaveFin Aluminium 
GlobalWIN WBK38 (Empf. d. Red. PC Pro) 
GlobalWIN WBK68 

ALPHA PAL 8045. 80 mm Lüfter 
Thermaltake Volcano 6Cu 

CoolJag Microfin JAC102D, Vollkupfer 
Kühler für Racks und Servergeháuse ab 


.. und viele andere mehr z.B. Zalman, SmartCooler etc. 


Kühlung für Grafik und Speicher 


PN, e Bestseller: Thermaltake Crystal Orb € 16,90 
ier Thermaltake Blue Orb € 14,90 
fes Thermaltake Orange Orb € 14,50 
GlobalWIN FA420A € 9,90 
GlobalWIN CBF32, Doppellüfter für Slot € 27,90 
Zalman FB165, Slotkühler, sehr leise € 14,50 
ChipFreezer, Kühlkórper für Chips, € 1,49 
Thermaltake Memory Cooling Kit € 12,90 
Thermaltake Active Memory Cooling Kit € 17,90 


an» 


Kabel und Adapter 


- die größte Auswahl an Airflow Qualtitätskabeln - 

Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 60 cm, 2 Geräte € 13,90 
Airflow Kabel IDE , Twisted Pair, 30 cm, 1 Gerät € 9,89 
Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 90 cm, 2 Geräte€ 14,89 


Airflow Kabel Floppy, 30 cm, 1 Gerät € 5,90 
Airflow Kabel Floppy, 75 cm, 2 Geräte € 6,90 
Airflow Kabel, Floppy, 50 cm, 1 Gerät € 6,60 
Airflow Kabel SCSI, 50 cm, 2 Geräte € 14,20 
Airflow Kabel SCSI, 70 cm, 3 Geräte € 15,30 
Airflow Kabel SCSI Ultra 160 LVD, 77 cm, Term. € 44,90 
Verlängerungen, Y-Kabel, Adapter etc. € 1,99 
12V auf 7V/5V Adapter für leise Lüfter € 2,49 
ICEHOLE Fan-Adapter mit Lichteffekten € 50,90 


... und viele andere mehr ... 


LAN, Gaming, Zubehör 


IDE RAID Controller UDMA 133 
T-Paq 1.0 LAN- Party PC Rucksack 
4 SpeedPad Präzisions Mousepad 
DigitalDoc 5, Temperatur- und Lüftersteuerung 
Netzwerk Switch 8 Ports, 10/100 MBit 
.. und noch viel, viel mehr ... 


Thermosonic V60 Silent (Testsieger PC Praxis) 


Online-Shop 


phone: 


(freecall: Mo-Fr 10:00-17:00 Uhr) 


0800-0-376936 


€ 24,90 PRETT AMERICAN 

€ 18,50 E 

€ 44,90 

€ 35,90 

€ 35,90 

€ 29,90 

€ 39,90 .. .. 

€ 24,90 Gehäuse für Overclocker 

, 
€ 24,90 und Anspruchsvolle 
e 20:80 CS-601 ALUMINIUM, ohne Netzteil € 145,90 
d CS-601 metallic blau o. silber, ohne Netzteil € 89,90 
Antec SX1030, 300W SmartPower, 2 Lüfter € 123,90 
ProfiServer ZH910, schwarz, 2 Lüfter ... € 152,90 
Design Bigtower CS901, beige o. schwarz € 99,00 
Noblesse Designtower Spiegelfront € 79,90 
Lian Li PC60, ALUMINIUM, 3 Lüfter, USB € 199,00 
Lian Li PC61, Aluminium, SCHWARZ, USB € 199,00 
Lian Li PC70, Bigtower, ALUMINIUM € 299,00 
. und ca. 30 verschiedene Modelle mehr ... 
P^ Kühler für Festplatten 
NEU: Thermaltale HardCano 5 Chrome € 35,90 
» GlobalWIN IStorm II, Tangentiallüfter € 27,90 


Passivkühler mit Schalldämmung bis 90 dB(A) € 75,90 


Aktivkühler mit Wechselrahmen. Alu, 3 Lüfter 
Lian Li Wechselrahmen Alu bis 15.000 U/min 


ие owe 


Händleranfragen willkommen! 


€ 34,90 
€ 76,90 


. Netzteile für PC 


Immer genügend Power. 

| Antec TruePower 430 Watt, Doppellüfter, leise € 119,90 
Antec TruePower 480 Watt, Doppellüfter, leise € 139,90 
TTGI FP420, 420 Watt, Zwei Lüfter, РЕС, leise € 85,90 


COBA 350W Doppellüfter, PFC, leise € 55,90 
ANTEC SmartPower 350 W, PFC, P4, leise € 69,90 
Zalman 300 W, PFC, P4, ultrasilent € 91,50 


.. und noch viele andere mehr ... 


Wasserkühlung und Sonstiges ... 


ZERN Wasserkühlungen ab € 23,90 ! 
SCHALLDAMMUNG: Maß-Schallschluckmatten, leise Lüfter 
etc., Viele Lüfter und Kühler für CPU und Gehäuse von 40 
bis 120 mm, PAPST Lüfter 80 - 120 mm, viele 
verschiedene Modelle, Wármeleitpasten von Standard bis 
HighEnd,  Wármeleitkleber, Schrauben, Kabel, CASE 
MODDING: Laser Cut Fan Grills, Window Kits, etc. 
Thermometer, Tools, Kaltkathodenlampen ab EUR 22,- 
Multifunktions- Frontblenden f. USB, Audio, Game etc., Fan 
Adapter, Lüfterschrauben, Spacer für AMD und Intel, LEDs 
Ständig Preis-Specials und Angebote ... 


Dies ist nur ein kleiner Auszug aus unserem Produktsortiment, unter www.frozen-silicon.de finden Sie noch mehr Produkte und Ideen 
zum Thema Übertakten, Tuning und Hardwareoptimierung. Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer. Zahlung per American Express, Eurocard, 
Mastercard, VISA, Nachnahme oder Vorkasse möglich. Versandkosten nur € 7,50 pro Bestellung für Lieferungen innerhalb Deutschlands. 
Wir liefern nach ganz Europa, für Lieferungen ins Ausland erfragen Sie bitte die aktuellen Versandtarife. Dieses Angebot ist freibleibend und 


unverbindlich vorbehaltlich Druckfehlern und Irrtümern, 


maßgeblich gelten die aktuellen Tagespreise im Online-Shop. Es gelten 


ausschließlich unsere AGB, die Sie unter www.frozen-silicon.de einsehen können, alternativ senden wir Ihnen diese auch gern zu. 


| Online-Shop 
fIrozen-silicon.ae 


phone: 


(freecall: Mo-Fr 10:00-17:00 Uhr) 


CPU Kühler für AMD und Intel 0800-0-376936 


(alle Kühler geeignet für min. echte 1,5 GHz und mehr) 
Arctic Cooling SuperSilent Pro € 24,90 —ÁD Шоу BC? 
Sibak Dual Fan € 18,50 УВА = 
Coolermaster Heatpipe Silent oder Power € 44,90 
GlobalWIN ТАК58, Doppellüfter, superleise € 35,90 
Thermosonic V60 Silent (Testsieger PC Praxis) € 35,90 
BITSPOWER NP80D WaveFin Aluminium € 29,90 
GlobalWIN WBK38 (Empf. d. Red. PC Pro) € 39,90 Бе mi 
GlobalWIN WBK68 | Є 24,90 Gehäuse für Overclocker 
ALPHA PAL 8045. 80 mm Lüfter € 70,90 
Thermaltake Volcano 6Cu € 24,90 und Anspruchsvolle 
Kühler für Racks und Servergeháuse ab — €14,90 С5-601 ALUMINIUM, ohne Netzteil € 145,90 
i А CS-601 metallic blau o. silber, ohne Netzteil € 89,90 
... und viele andere mehr z.B. Zalman, SmartCooler etc. Antec SX1030, 300W SmartPower, 2 Lüfter € 123,90 
Tm m А А ProfiServer ZH910, schwarz, 2 Lüfter ... € 152,90 
Kühlung für Grafik und Speicher Design Bigtower CS901, beige o. schwarz € 99,00 
Pr Bestseller: Thermaltake Crystal Orb € 16,90 Noblesse Designtower Spiegelfront € 79,90 
M eri Thermaltake Blue Orb € 14,90 Lian Li PC60, ALUMINIUM, 3 Lüfter, USB € 199,00 
ANDA Thermaltake Orange Orb € 14,50 Lian Li PC61, Aluminium, SCHWARZ, USB € 199,00 
GlobalWIN FA420A € 9,90 Lian Li PC70, Bigtower, ALUMINIUM € 299,00 
GlobalWIN CBF32, Doppellüfter für Slot € 27,90 . und ca. 30 verschiedene Modelle mehr ... 
Zalman FB165, Slotkühler, sehr leise € 14,50 РА 
ChipFreezer, Kühlkórper für Chips, € 1,49 A Kü hler für r Festplatten 
Thermaltake Memory Cooling Kit € 12,90 NEU: Thermaltale HardCano 5 Chrome € 35,90 
Thermaltake Active Memory Cooling Kit € 17,90 GlobalWIN IStorm II, Tangentiallüfter € 27,90 
Passivkühler mit Schalldämmung bis 90 dB(A) € 75,90 
Kabel und Adapter Aktivkühler mit Wechselrahmen. Alu, 3 Lüfter € 34,90 
4 > - die größte Auswahl an Airflow Qualtitätskabeln - Lian Li Wechselrahmen Alu bis 15.000 U/min € 76,90 
Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 60 cm, 2 Geráte € 13,90 
Airflow Kabel IDE , Twisted Pair, 30 cm, 1 Gerát € 9,89 pr, ,, Netzteile für PC 
Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 90 cm, 2 Geráte€ 14,89 Immer genügend Power. 
Airflow Kabel Floppy, 30 cm, 1 Gerát € 5,90 ; Antec TruePower 430 Watt, Doppellüfter, leise € 119,90 
Airflow Kabel Floppy, 75 cm, 2 Geráte € 6,90 $5 Antec TruePower 480 Watt, Doppellüfter, leise € 139,90 
Airflow Kabel, Floppy, 50 cm, 1 Gerät € 6,60 TTGI FP420, 420 Watt, Zwei Lüfter, PFC, leise € 85,90 
Airflow Kabel SCSI, 50 cm, 2 Geráte € 14,20 COBA 350W Doppellüfter, PFC, leise € 55,90 
Airflow Kabel SCSI, 70 cm, 3 Geráte € 15,30 ANTEC SmartPower 350 W, PFC, P4, leise € 69,90 
Airflow Kabel SCSI Ultra 160 LVD, 77 cm, Term. € 44,90 Zalman 300 W, PFC, P4, ultrasilent € 91,50 
Verlángerungen, Y-Kabel, Adapter etc. Є 1,99 ... und noch viele andere mehr ... 
12V auf 7V/5V Adapter für leise Lüfter € 2,49 A - e 
ICEHOLE Fan-Adapter mit Lichteffekten € 50,90 Leg Wasserkühlung und Sonstiges ... 
+ und viele andere mehr ... ase ZERN Wasserkühlungen ab € 23,90 ! 
e en SCHALLDAMMUNG: Maß-Schallschluckmatten, leise Lüfter 
LAN, Gaming, Zubehör etc., Viele Lüfter und Kühler für CPU und Gehäuse von 40 
IDE RAID Controller UDMA 133 € 59,90 bis 120 mm, PAPST Lüfter 80 - 120 mm, viele 
T-Paq 1.0 LAN- Party PC Rucksack € 98,00 verschiedene Modelle, Wärmeleitpasten von Standard bis 
2 SpeedPad Präzisions Mousepad € 18,95 HighEnd, Wärmeleitkleber, Schrauben, Kabel, CASE 
DigitalDoc 5, Temperatur- und Lüftersteuerung € 89,00 MODDING: Laser Cut Fan Grills, Window Kits, etc. 
Netzwerk Switch 8 Ports, 10/100 MBit € 55,90 Thermometer, Tools, Kaltkathodenlampen ab EUR 22,- 
.. und noch viel, viel mehr ... Multifunktions- Frontblenden f. USB, Audio, Game etc., Fan 
ва , Adapter, Lüfterschrauben, Spacer für AMD und Intel, LEDs 
Händleranfragen willkommen! Ständig Preis-Specials und Angebote ... 


Dies ist nur ein kleiner Auszug aus unserem Produktsortiment, unter www.frozen-silicon.de finden Sie noch mehr Produkte und Ideen 
zum Thema Übertakten, Tuning und Hardwareoptimierung. Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer. Zahlung per American Express, Eurocard, 
Mastercard, VISA, Nachnahme oder Vorkasse möglich. Versandkosten nur € 7,50 pro Bestellung für Lieferungen innerhalb Deutschlands. 
Wir liefern nach ganz Europa, für Lieferungen ins Ausland erfragen Sie bitte die aktuellen Versandtarife. Dieses Angebot ist freibleibend und 
unverbindlich vorbehaltlich Druckfehlern und Irrtümern, maßgeblich gelten die aktuellen Tagespreise im Online-Shop. Es gelten 
ausschließlich unsere AGB, die Sie unter www.frozen-silicon.de einsehen können, alternativ senden wir Ihnen diese auch gern zu. 


Frozen Silicon - Nikolaus-Otto-Str. 3 - D-30989 Gehrden - fax 05108-642020 - info@frozen-silicon.de 


PREISWERT & SCHNELL & ZU 


Bestelltelefon 
01805-905040 


Bestellfax 
01805-905020 


ASUS MB / Chip SPARKLE MB / Chip MSI Sockel/Chp RAM € 
V7700TIVX Deluxe +VIVO 64-DD/ GF2 Ti 159, 5Р700072 +TV-out+DVI 64-00 / GF3 Ti 200 19,- EPOX EP-8K3A + S-6378 (uATX) SoA-KLE133 5 74,- 
V8170/T Magic +TV-out 64-DD|GF4 MX-420 99,-  SP7000T2 +TV-out+DVI 128-DD / GF3 Ti 200 39,- d +Sound+VGA+LAN 
8170 DDR/T +TV-out 64-DD/ GF4 MX-440 124- SP7100M2 +TV-out 64-SD | GF4 MX-420 79- Sockel A Mainboard K7T Master-S +Sound+U160 SoA-KT133 5 89,- 
V8170 in +TV-out+DVI 64-DD/GF4MX-440 134,- SP7100MA4 +TV-out 64-DD/GFAMX-440 99,- K7T266 Pro2-A +Sound ЅоА-КТ266А D 89,- 
V8170 Proff +TV-out 64-DD|GF4 МХ-460 139,- SP7200T2 Pure 64-DD/GF4Ti4200 159,- VIA Apollo KT333 Chipsatz, K71266 Pro2-RU +Snd+RAID SoA-KT266A D 149,- 
V820015 Deluxe «VIVO 64-DD|GF3Ti500 349,-  SP7200T2 +VIVO+DVI 128-DD/ GF4 Ti 4200 199,- 3x DDR-RAM, 2x U-133 KT3 Ultra +Sound SoA-KT333 D 119,- 
V8420]DVI 64-DD/GF4Ti4200 189,- 5Р7200Т4 +TV-out+DVI 128-DD / GF4 Ti 4400 259,- er Kei KR КТЗ Ultra-ARU +Sound+RAID | SoA-KT333 D 154,- 
V8420/DVI 128-DD|GFATi4200 219,- SP720016 +TV-out+DVI 128- DD/GF4 Ti 4600 369- 2x U-133 RAID, +Sound+RAID+Bluetooth 
ү8420/Т0 +TV-out +DVI 64-DD/GF4Ti4200 199,-  SP7200T6 Platinum +VIVO 128-DD/GF4Ti4600 399,- бх PCI, 4x USB, _ _ тва K7N415 Pro +Sound+LAN SoA-nFore D 124,- 
V8420 Deluxe +VIVO+DVI 128-DD/GF4Ti4200 289,- z Sound, ATX YU AW IN K7N420 Pro +Sound+VGA+LAN SoA-nFore D 134,- 
V8440|TD +TV-out+DVI 128-DD/GF4Ti4400 289- MSI MB / Chip € А E K7D Master-L Dual+Snd+LAN SoA-760MPX 0° 279,- 
V8440 Deluxe +VIVO+DVI 128-DD/ GF4Ti 4400 339,-  GAMXA40-VTP sVIVO 64-DD/GF4 MX-440 119,- 745 Ultra +Sound SoA-745 D 84- 
V8460 Ultra/DVI 128-DD/GF4Ti4600 409,- GAMXA60-VIP «VIVO 64-DD/ GFA МХ-460 159,- 845 Ultra +Sound So478-845D р 119,- 
V8460 Ultra Deluxe «VIVO 128-DD/GF4Ti 4600 469,-  G4Tj4200-TD +TV-out+DVI bulk 64-DD/GF4Ti 4200 189.- 845 Ultra-AR +Sound+RAID 50478-845D — D 134- 
GAINWARD MB / Chip € RAT, +TV-out+DVI ret. 64-00 / GF4 Ti 4200 1232 SEN, +Snd+RAID QD D Se 
1 -[D +TV-out+DVI ` 128-DD/ GF4 Ti 4200 Кы ах +Sound 0478-845| D Е 
1/480 ХР GS +VIVO+DVI 64-00 GF3 Ti 200 G4Ti4400-VID +VIVO+DVI — 128-DD/GF4Ti4400 299,- 845E Max2-L +Sound+LAN 50478-845Е D 149,- 
i/500 +TV-out 128-DD / GF3 Ti 200 G4Ti4600-VTD +VIVO+DVI 128-DD/GF4Ti 4600 419,- 845E Max2-BLR Bluetooth 50478-845Е D 199,- 
1/500 GS «TV-out 128-DD | GF3 Ti 200 +Sound+LAN+RAID 
ШШ ХР 65 VIVO ^ 128-DD/GF3Ti200 GIGABYTE MB / Chip € 845G Мах-| +Snd+VGA+LAN 50478-84580 о 149,- 
ro/600 +TV-out (5 ns) ^ 64-DD/ GF4 MX-440 АВ645-Н 4TV-out ADM 64:50 / Rad. 7500LE 89,- 850 Pro5 +Sound 50478-850 R+ 169,- 
E Соо A ВМ О AP64DG +TV-out +DVI 64-00 / Rad. 7500 109;- ABIT Sockel/Chip RAM € 
Pro/650 GS xIV-outeDVI 64-DD/ GF4 MX-440 AP64D +TV-out +DVI 64-00/ Rad. 8500LE 169,- Н 
Pro/650 ХР GS +VIVO 64-DD/ 6Р4 MX-460 AP64D-H +TV-out +DVI 64-DD/Rad.8500 189. ASUS Sockel/Chip RAM €| 7-333 SoA-KT333 D 129,- 
Ultra/650 64-DD / GF4 Ti 4200 AP128DG-H +TV-out+DVI 128-DD/Rad.8500 259-  A7V266.C +Sound SoA-KT266À D. 94; KX7-333RAID +RAID SoA-KT333 D 149,- 
Ultra/650 +Ту-ош +DVI  64-DD / GF4 Ti 4200 AP128D-H3 +VIVO «DVI — 128-DD/Rad.8500XT аА. — A7V266-EX «Sound SoA-KT266A D 119- AIZ МАХ +Snd+LAN+FW+RAID SoA-KT333 D 199,- 
Ultra/650 XP GS +VIVO 128-DD/ GF4 Ti 4200 AOPEN MB / Chi €  A7V333 «Sound SoA-KT333 p 119- AT7XP +Snd+LAN+FW+RAID ` SoA-KT333 D 239,- 
Ultra/700 XP +VIVO+DVI 128-DD / GF4 Ti 4400 ied P A7V333 +Sound+FW-+RAID SoA-KT333 D  149,-  BD7II +Sound+LAN S0478-845E D 139- 
Ultra/700 XP GS +VIVO 128-DD/ GF4 Ti 4400 GF3Ti200-DVI 128 +TV-out 128-DD/GF3Ti200 169,- A7S333 «Sound SoA-745 D 84, BD7II-RAID +Snd+LAN+RAID 5o478-845E — D 159,- 
Ultra/750 XP +VIVO+DVI 128-DD / GF4 Ti 4600 ee +TV-out 64-DD/GFAMX-440 99,- A7M266-D/U Dual+Sound SoA-760MPX D+ 289,-  BG7 +Sound+VGA+LAN So478-845G D 159,- 
F4Ti4200 +TV-out+DVI 64-DD/GF4Ti 4200 189,-  TUSL2-C FC2-815EP 9,- а 
GFATI4200 «VIVO-DVI 128-DD/GFATi4200 224- TUSLA «Sound ОА ВАО DNE NM EPOX Sockel/Chip RAM € 
ASUS V8420/ TD GFATi4600 «VIVO DVI 28-DD / GF 409 uA НА] 2 \ 
gen e — cf 
i Sound S0478-645 D = = *Soun oA- ve 
AGP-Grafikkarte CHAINTECH MB / eir € P4SB33 bound 50478 6450Х p 1247 ЕР-8КЗА «Sound SoA-KI333 0 124- 
NVIDIA GeForce4 Ti 4200 A-GT20 +TV-out+DVI 64-DD|GF4Ti 4200 189,- РАВ +Sound 0478-845 + 129,- EP-8K3A+ +Sound+RAID SoA-KT333 D 129,- 
еғогс Ц 5 A-GT21 SE +VIVO+DVI 128-DD|GF4Ti4200 229,-  P4B266 SE «Sound S0478-845D р+ 139,- ЕР-ДВЕА «Sound 50478-845Е D 159,- 
64 МВ DDR-RAM, TV-out, DVI, RA EE КОО Kei — Ш 4400 ZE SE Sr So478-B45E р E Zeg EP-4GLA +Sound+VGA 50478-84561 D 149,- 
ай :dniaht -= +VIVO+ 128- 4 Ti 4600. ы - 50478-845Е D z EP-464 d« VGA 78-845! I2 
rera inkl. Midnight GT, | | КЕНСЕ c А +Sound+ 50478-84560 D 159 
ann HERCULES MB / Chip € D JSBUnMNGA 50478-8456- 0 189- SOYO Sockel/Chip RAM € 
eusl 3 -E +Soun 0478-850 R f- 
Wonder 7S0ODV MV Tuner CIR 1195 РА1533 Zougang Sais m. 219 КУЛА Pro ш ETT 
Wonder 8500DV «TV-Tuner — 64-DD/Rad.8500 399,-  ELITEGROUP Sockel/Chip RAM € or Gr ar E HE 
. +Soun оА-! i 
CREATIVE MB / Chip u АТХ) р as 570 798 К7\/ Dragon Ul Ultra SoA-KT333 D 189,- 
3D Blaster 4 Ti4200 +TV-out 64-DD/GF4 Ti 4200 „0 +Soun SoA-KTI33A 5 Z +Sound+LAN+RAID 
3D Blaster 4 14400 +TV-out 128-DD/ GFA Ti 4400 K/VIA3 3.0+Sound SoA-KT333 0 69- K7V Dragon Ultra Platinum SoA-KT333 о 209,- 
H A ч K7VTA3 3.0+Sound+RAID SoA-KT333 D 895 чы EER Sound+LAN+RAID 
3D Blaster 4 Ti4600 +TV-out 128-DD] GF4 Ti 4600 E" Eeer SE Zu dd Soa ш See АМЫ ОИСЕ uo 
7. +Sound+LAN SoA-735 sp 71, Sound+LAN+RAID+FW 8 
К750М 1.3 (uATX) SoA-740 Sp 74- 
+Sound+LAN+VGA А 
K7S6A +Sound SoA-745 D. 74- CORSAIR XMS 
PAIBASD +Sound+LAN So478-845D р 94- = 
AMD normal AMD-box ` ` KINGSTON ValueRAM € | GIGABYTE Sockel/Chip RAM E DIMM 256 MB DDR-RAM 
M LE UE DMM ` mmm am 38. Сулуу Se И extreme Memory-Speed" 
Duron? 800MHz 34,- SpA) а un ^ — GA-7VBX «Sound A-KT333 104.- ve > d 
Duron™ 850 MHz 37,- DIMM ` 256MB om тов со EN N 0 105- PC333-222 CL2, 
DH 200 We a d me 512 NE DDR PC266 c2  134- SR Sound SoA-761 D es 6 ns Zugriffszeit 
EE D 256 DDR PC333 124,- - + +Sound+RAID SoA-761 D+ - 
Duron" 12GHz 59. 74- [ММ 512 MB DDR Рсззз 179,- — GA-7DPXDW Dual SoA-760MPX 0° 349,- 
Duron™ 1,3 GHz 74- 89,- d Sound+LAN+RAID S 
R 128 MB RDI PC1066 ERU s 
Pide Is T VE = R MM 186 MB DRAM PCIE 2097 aub MM рУ 1893 
m ц И E 0478- GG 
Athlon" XP 1700 ldeGHz 997 ng- CORSAIR € ` +Sound+LAN+FW+RAID 
Athlon™ XP 1800-  1,536Hz 109- 129- DIMM Los aen РТТ EA SE D 
ҮШ» AE оя (e Sr: 189- 159= РММ 256 MB DDR РС333-222 Сї? 159- MEM kar zu 
Athlon™ XP 21004 173GHz 219- 239- DIMM 512 MB DDR PC333-233 Cl2 209,- Ва aen TE geben wi 
m i ї © ©, DIMM 512 MB DDR PC333-222 Cl2 269,- ые CAST 
Athlon™ XP 2200+ 1,8 GHz 279, 299,- L DIMM 256 MB DDR Geo: 164- S: SD-RAM ; ch ECC 
INTEL normal ira-box DIMM 512 MB DDR PC400 279.- D: DDR-RAM * : nur ECC Registered 
R: RD-RAM 
GE Zei T 10 e ДА INFINEON original € 
АЧ (FC2) SC T2 GHZ 94- DIMM 128 MB SDRAM РС133-222 CL2 36,- 
(eoe fea me DOM UA NE т TM 
eleron? (FC2) 256 p - E i- 
E '... DIMM 512 МВ SDRAM РС133-222 Cl2 134- 
(e pn D 
SE EH а Таб ШС DIMM — ou rm e o a АРНА, xd Mal = 
P III-S (ЕС 1 13 GH 199. DIMM 256 MB DDR PC266 сї? 104,-  PAL8045 Silent 64- Volcano 6СИ+ 24- 
P IIS GE КОШ Aer 5792 DIMM 512 MB mp res с? 149. PAL 8045 Power 69,- Volcano 7 34,- 
PS) 1з ы? 14 GHz 398- igi le du 
- 133 512 14 GHz = SAMSUNG original € ARTICOOL € Volcano9 39,- 
202221 gn. an DIMM 128 MB DDR PC266 33-  SuperSilent 19,- Dragon Orb 3 Ze 
" Я 5 DDR PC266 2 Supersilent Pro 29,- i 
S0478) 256 ab 1,5 GHz aA. аА DIMM 256 MB 39 p "D € 
50478) m z 189- DIMM 512MB DDR рс Ep" E теге 
50478) 512 2 219- ou Бб МВБ: РС 129. GLOBALWIN € COOLERMASTER аА. 
Е E DIMM 512 MB DDR ^ PC333 169 ЅАКЗ8 34- КАМЕ Hedgehog 294M 39,- 
(50478 7 RIMM 128 МВ RDRAM  PC800 - WBK68 PAPST аА. 
$0478 z i A 230 MB RDRAM PC800 CAK68 II ZALMAN CNPS 5100 
50478 7 RDRAM PC800 - 
50478) 2 RIMM 256 MB RDRAM РС1066  328Bit 
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[Top Ten o simulation e Р AS 
Die Sims - Urlaub total m = 2 44,- PC-Sound in Studioqualität! 


A säi ` Y 
rand Prix 4 44,- l : iz D 
- F-Bleifuss Offroad White Label 14-L E : 
MESS е НЕ Colin McRae Rally 2.0 19,- Sonic Fury ZXR 500 (Silver) 
Mon GP - itimat Racing Technology 39,- comanche ^ Een 5.1 PCI-Soundkarte 5.1 Soundsystem 
SEE Was UE 1 Knight 2 Ду: Dave Мітка Freestyle ВМХ 34,- * 48 kHz Samplingrate * Subwoofer mit Verstärker 
Stirb langsam - Nakatomi Plaza EEN ` Уе BMX Se * 2-,4- & 6-Kanalausgabe & 5 Satelliten 
атсаи ж Ə TE 6-Kanal DSP Beschleuni 65 Watt RMS 
d ie Sims V * 6-Kana eschleunigung . a 
Action € Dis gie Е раз ре Leben M * unterstützt alle gängigen 
Alien vs. Predator 2 дє DieSims Party ohne Ende 19,- Audiostandards о 
Aquanox 24. Die suns Eoo total 24 t E E 
Я d "n ace Driver bk 
Be E e SR ы 
Descent 3 + Mercenaries White Label 14,- D 
Duc Nukem n Man Project m " A 
iants White Labe c 
бор Operations a DTM Race Driver 
HalfLife - Сепо v3 29- E 
itman 2 - Silent Assassin er i i 
[G1.2 - Covert Strike BENE Simulation 
afia 44- 
MDK 1+2 d 14- 
Operation Flashpoint - Resistance (Add Оп 34,- 
Operation Flashpoint - Gold Edition 44,- 
Serious Sam - The Second Encounter 19,- 
oul Reaver 2 Д 44- 
Spiderman - The Movie 39,- 
Star Wars - Starfighter 39,- = 
d m С pupa T Joysticks & Co [CC CHEN 
irb langsam - Nakatomi Plaza E Я р ч 
Team factor M "m 48- ШИ Оа 2002 Es Joysticks Anschluss € SAITEK Anschluss € 
om Clancy's Ghost Recon Mission Pac -Flight Simulator 2002 59,- i i 
Tom Clancy's Ghost Recon Collector Нап simula P 44- LOGITECH WingMan Attack Refresh E ОС Mouse Kë Ger 
сезме 39,- Heavy Gear 2 9- MS SideWinder Force Feedback Pro2 USB 89,- TACH Se MOUSE USB 447 
E Hm AE E a | 
adden = umble = 
Mafi Michael Schumacher Racing World Kart 2002 34- SAITEK SP550 GP 34- LOGITECH Aeiio Ad 
ama Moto GP - Ultimate Racing Technology 39- SAITEK X1 GP 9. Pilot Wheel Mouse — . PS[2u.USB 24,- 
Moto Racer 3 44- SAITEK X45 UsB 84- Pilot Wheel Mouse Optical Р5/2 и. USB 29,- L 
NHL 2002 39,- SAITEK Cyborg 2000 GP 19. Cordless Mouse ` ` PS/2u. USB 34,- 
Acti Paris Dakar Rally 39,- SAITEK Cyborg 3D Gold UsB 39,- Cordless Mouse Optical PS/2 u. USB 54,- 
Md Bally Championship 2002 P ENC borg 3D Force ose 69- Cordless Wheel em SE 347 
a ampionshi = 5 u. = 
Rally 587 E 19,- Gamepads Anschluss E MouseMan Dual Optical. Р5/2 и. USB | 44- 
dus И = LOGITECH Wingman Precision vs gas Gordjess MouseMan Optical Әри.) 88. 
aient munema 29- WEIST Wine Man Rumblepad UB 347 MICROSOFT € 
im Ci ! ingMan Rumblepa c 
a AAY Wing T4- — LOGITECH WingMan Cordless Gamepad USB 54- | Anschluss 
Ban ; V DS SENE RES usg 24-  WheelMouse Optical PS/2 u. USB 29,- 
BAS WIRD ш 87 MS SideWinder Gamevoice wes Ес КЫШКЫСЫ MEO 
Strategie e pun car championship ои он s. Моше EE Ры цо 697 
uzuki Alstare Extreme Racin - E GP ls П ! . ү 
Age of Empires II - Gold Edition ад. Tony Hawks Pro Skater3 ` Sc GAUL Ж ОШ PLUS 44- 
Ade of Wonders 11 gel io Simulator SE ER [СЫ el) GE Së Wire БОШ бие Explorer Ё USB 69,- 
ns SH Rollenspiel € SAITEK P8000 Dash 2 U Diverse Andis € 
ite - '. Апасһгопох 19,- РЗ 
C White Insel der Kreaturen (AddOn) SCH Baldur's Gate II - Premium Pack 49- Lenkräder Anschluss € ШИ PURI ШОШ Ба 3 KE Ee 
Bend * genauer - GE se Rot 2 Sr SR SUN Chest е L Be WineMan Sick GH GP neh Sr CHERRY Power Wheel M-5000 ` PS/2u.U5B 29,- 
ommand + Conquer - Renegade nacon siede 44- ' KEYTRONIC ScrollMaus PS/2 14,- 
E аео соц азе dar EverQuest Gold Pack 39,- СЕИ Momo Fee Wree Gë E LABTEC 3-Button Mouse Р5/2 и. ser. 9,- 
Cossacks - European Wars 2 ln 14- MS SideWinder Precision Racing Wheel USB 59, ГАВТЕС Optical M 
Cossacks - The Art of War GE у * — MS SideWinder Force Feedback Wheel USB 114,- tical Mouse PS/2 14,- 
een: 34. Bla Apocalypse 20 SAITEK R80 me 28 LABTEC Wireless Mouse Pal 19,- 
"en i randıa A 07 '.. NEOLEC SnowMan LT Bsp 9 
Der Industriegigant 2 44, -L SAITEK R440 USB 79,- d 
Die Siedler - 98 Pack (Siedler IV + Mission + Add On) 39,- Der riis ans 147 Г Tastaturen | | ШОТ nir Mouse = E 
Peer Adr L Moroni wc A = - 
,- Neverwinter Nights c 
Fallout Tactics 19-  Planescape TORIS - Memorial Box 24- CHERRY Anschluss € Mousepads € 
Freedom Force A 44,- JG ү Р 44,- L 683-6105 Business рѕј2 22,- COMPAD Speed Pad (Gamer-Mousepad) 18,- 
Heroes of Might + Magic IV 44- Ultima Online - Third Dawn 14,- іл verschiedenen Farblayouts RATPADZ Handballenauflage 9,- 
M ad SE A Spielekonsolen € 08313000 буры [езш Fei USB 297 RATPADZ GE Pee 0 Së 
all Tycoon v - ori Du v atpad --Handballenauflage 7 
п Gegen m. Soen — Ro m 
ort Royale — ; - omfor 2 o. c 
Railroad Tycoon II - Platinum 24,- SONY Playstation 2 319- 684-4100 Slim (ultraflach) sp 54 М/агс raft Ill Bundle 
SEEN IE AT, WEEDE Edition ЫР р А hl Einige ERR TRUE sind auch in schwarz und in diversen R А f Ch 
ar trek - Bridge Commander ie er nsc ag prachlayouts erháltlich. eign © aos 
Star Trek - New Worlds White Label 14,- 
Star Wars - Galactic Battlegrounds: ` LOGITECH Anschluss € Here 
Die ООУ пеп | 19,- Sum of all Fears Internet Office PS2 29- Strategiespiel 
и ваи attlegrounds E Internet Navigator c вр m USB 39- inkl. SAITEK 
i ` ordless Desktop Refres| и. z 
Starfleet Command - Commanders Edition 24,- Action Cordless Desktop iTouch S Mus. Р5/2 и. USB 89,- Cone Mans : 
a Paste 2 Bi i Cordless Desktop Optical «Maus ^ PS/2u.USB 114,- 
Stronghold) ЫШ 291- MICROSOFT Anschluss € 
Sudden Strike 2 Ads Internet Keyboard Pro PS/2 u. USB 
Sudden Strike Forever 19- gm eer Natural Keyboard Pro PS/2 u. USB 
Ges SS Natira, Kebon EUN 


Wireless Deskto 


PS[2 
Special Edition Desktop +Maus 


L = Zum Zeitpunkt der Drucklegung konnte die Verfügbarkeit dieser Produkte nicht sichergestellt werden. PS/2 u. USB 


Fax: 0 64 03 - 90 50 70 


4, 
4% AS FÜR HÄNDLER 
5 cup 5 4 Р Nur HÄNDLER wenden sich bitte mit 
Gewerbenachweis an: WAVE Computer 
i 


* € 0,12/Minute 


mo. 


SONICBLUE 


RioVolt SP9O 
RioVolt SP100 
RioVolt SP250 
Rio 600 

Rio 800 
RioRiot 


ARCHOS 


ukebox Studio 20 
ukebox Recorder 10 
Jukebox Recorder 20 


CREATIVE 


D.A.P Jukebox 
Nomad Jukebox 3 


LG 


MF-PD330 
AHA-FD770 


TERRATEC 


M3Po 
CA.R. 4000 


AntiShock-System, 
inkl. Kopfhörer, 
Fernbedienung 

& Tragetasche 


CREATIVE 


SB 4.1 Digital retail 

SB 5.1 ШШ retail 

SB Live! a 5.1 bulk 

SB Audigy Player bulk 

SB Audigy Player retail 

SB Audigy Platinum retail 
SB Audigy Platinum eX retail 


SB Extigy retail 


TERRATEC 


Soundsystem 512i 
Soundsystem SixPack 5.14- 
Soundsystem DMX XFire 
Soundsystem DMX 6Fire LT 


Audiosystem EWX mE 
Audiosystem EWS88 MT 


HOONTECH 


ST Digital XG Gold 

ST I-Phone Digital XG 

ST Audio DSP24 V 

ST Audio DSP24 V+ 

ST Audio DSP24 Media 7.1 


ABIT 

MP3 Theatre 5.1 AU-10 
МРЗ Theatre 5.1 UA11 
MP3 Theatre 5.1 UA10 
Diverse 


Soundkarte 4-Kanal 
Soundkarte 6-Kanal 


VIDEOLOGIC Sonic Fury retail 


SB Audigy Surround 5.1 retail 


Audiosystem DMX 6Fire24/96 


SB-Live Digital 1/0 3 (Add-On für SB Live!) 


HERCULES Gamesurr. Muse LT World 


CD-MP3 
CD-MP3 
CD-MP3 
64 MB 
128 MB 
20 GB 


20 GB HDD 
10 GB HDD 
20 GB HDD 


10 GB 
20 GB 


32 MB 
32 МВ 


CD-MP3 
40 GB HDD 


RioVolt SP250 


SONICBLUE CD-/MP3-Player 
spielt MP3- & Audio-CDs, 


Р 


Тур 
РСІ 
РСІ 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
USB 


Typ 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 


Typ 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 


Typ 


PCI 
USB 
FWJUSB 


Typ 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 


3 Y ы 


24-Stunden 
tellannahme 


en 


MULTIMEDIA 
Д 


€ 


LOGITECH 


QuickCam Express Refresh 
QuickCam Web 

QuickCam Pro 3000 
ClickSmart 310 
ClickSmart 510 


PHILIPS 


oUCam XS 
oUCam Fun 
oUCam Pro 
oUCam Pro3D 


CREATIVE 


VideoBlaster WebCam 5 
PC-Cam 300 
PC-Cam 600 


TERRATEC 


erraCam 
erraCam Pro 
erraCam 2move 


Dë 


Si 


& SC 


Adresse 


Philipp-Reis-Straße 9 
35440 Linden 


USB 
USB 


PLANTRONICS 


‚Audio 60 
‚Audio 70 
‚Audio 90 
DSP-300 


LABTEC Headset 


Axis-302 
Axis-501 
Axis-002 
Axis-712 
Dialog-501 


TERRATEC 


HeadSet Master 
HeadSet Master 2 


LABTEC Verse-514 Mikrofon 


CREATIVE 


SoundWorks 320 
SoundWorks Slim 500 
SoundWorks Digital 
FourPointSurround 1600 
DeskTopTheatre DTT2200 
nspire 5.1 5300 

nspire 5.1 5700 

CSW MegaWorks 510D 


VIDEOLOGIC 


ZXR500 silber 

DigiTheatre LC silber 
DigiTheatre PC 
DigiTheatre silber 
DigiTheatre DTS silber 
DigiTheatre Decoder silber 


YAMAHA 


SS-1 
AP-U70 Personal Amplifier 
RP-U200 Personal Receiver 
TEAC 
PM-140 


PM-260 
PM-600 Dolby 
PM-2000 


Diverse 


LOGITECH Z-540 
LOGITECH Z-560 (THX) 


PLANTRONICS Audio 10 Mikrofon 


Sat./Subw.-System 
Sat./Subw.-System 
Sat./Subw.-System 
Sat./Subw.-System 
Home Theatre System 
Home Theatre System 
Home Theatre System 
Home Theatre System 


Home Theatre System 
Home Theatre System 
Home Theatre System 
Home Theatre System 
Home Theatre System 


Home Theatre System 


Sat./Subw.-System 
Home Theatre System 


Sat./Subw.-System 
Sat./Subw.-System 
Sat./Subw.-System 
Home Theatre System 


Sat./Subw.-System 
Sat.Subw.-System 


79; 
249,- 


CRT-Monitore 


BELINEA 103026 
BELINEA 106095 
DAEWOO D1720 
DAEWOO 905DF 
EIZO T765 +USB 
EIZO T965 +USB 
IIYAMA LS902UT 
IIYAMA HM903DT 
IIYAMA HA202DT 
PHILIPS 109520 
PHILIPS 109B20 
SAMSUNG 757P 
SAMSUNG 957P 


SAMSUNG 1100p plus 


SAMTRON 76E 
SAMTRON 96B 
SONY CPD-E430 
SONY CPD-E530 


Sie 


kHz TCO Zoll / cm 


70 
95 
95 
95 
115 
130 
95 
130 
140 
92 
97 
96 
96 
115 
70 
85 
96 
117 


KO 


99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 


17 | 403 
19 / 450 
17 | 406 
19] 457 
19 | 452 
21/ 51,0 
19] 457 
19/ 460 
22] 510 
19] 457 
19/ 460 
17] 406 
19] 457 
21] 510 
17/ 40,6 
19] 457 
19 / 456 
211 50,4 


NELL 


MMUNIKATION 


BU 


D ` A IA 


au 
tan 


Mes 


Montag-Freitag 10-20 Uhr 
Samstag 9-15 Uhr 


TFT-Monitore TCO 
BELINEA 101545 99 
BELINEA 101720 99 
CTX PV520 silber 89 
CTX PV720-A silber SE 
EIZO 1365 F 
EIZO L465 99 
EIZO L565 89 
EIZO L665 EN 
EIZO-LCDs auch in schwarz erhältlich 

IIYAMA AX3817UT 99 
IIYAMA AX3818UTC 95 
IIYAMA AS4314UT 99 
LG 563LE F 
LG 782LE 99 
SAMSUNG 151B 99 
SAMSUNG 181T 99 
SAMTRON 515 99 
SAMTRON 515 silber 98 
SAMTRON 715 99 


Zoll / cm 


150/ 38,1 
170] 432 
1511 38,4 
170] 432 
150/ 380 
16,0 / 40,6 
170] 430 
18,0 / 45,9 


15,0 / 380 
15,0 / 380 
170] 433 
151/ 384 
170] 43,2 
150/ 38,1 
18,1/ 460 
150/ 38,1 
15,0 / 38,1 
170] 43,2 


U 


d. 


d 


АУМ 


FRITZICard DSL 
FRITZICard USB v2.0 


BlueFRITZ! Startpaket 


Set bestehend aus BlueFRITZ! und BlueFRITZ! AP-X 
1v40 PCI 


DIAMOND 
SupraMax 


SupraExpress 56i Pro intern 


W-LINX 


MB-400X DSL-Router 
MB-4015 DSL-Router 


Diverse 


56K Voice Modem 


56K Voice Modem 
128K ISDN Adapter 
128K ISDN Adapter 


Typ Art 
PCI DSL 
USB ISDN 
USB ISDN 
ISDN 
Typ Art 
USB analog 
PCI analog 
Typ Art 
DSL 
DSL 
Typ Art 
PCI — analog 
USB analog 
PCI ISDN 
USB ISDN 


IIYAMA HA202DT 


22" Monitor 
Diamondtron NF Bildröhre, 
51,0 cm sichtbares Bild, 


HighContrast, 
140 kHZ, 
TCO99 


Cards Typ € 
NetCard Combo ISA 14- 
NetCard Combo PCI 14- 
NetCard Combo PCMCIA 34- 
NetCard 10/100 Mbit/s PCI 12,- 
NetCard 10/100 Mbit/s PCMCIA 44,- 
NetCard 10/100 Mbit/s Cardbus 39,- 
Starter Kit 100 Mbit/s PCI 79,- 
2 Netzwerkkarten inkl. 5-Port Hub und Kabel 
INTEL PRO/100S OEM 10/100 Mbit/s PCI за 
INTEL PRO/1005 +Dualport PCI 249,- 
3COM 3C905CX-TXM 10/100 Mbit/s PCI 42,- 
3COM 3C900B-Combo PCI 59,- 
D-LINK DFE-530TX 10/100 Mbit/s PCI 19,- 
D-LINK DFE-550TX 10/100 Mbit/s PCI 34,- 
Hubs 10 Mbit/s 100 Mbit/s 10/100 Mbit/s 
5-Port 24,- 39,- 
5-Port Mini БЕ 
8-Port 34,- 54,- 
8-Port Mini 69,- 
8-Port + 8 Netzwerkkarten 189,- 
5-Port ЗСОМ 3С16755 99,- 
8-Port 3COM 3C16753-ME 149,- 
5-Port Mini 49,- 
5-Port Mini PS/2 Powered 49,- 
5-Port Mini USB Powered 44,- 
8-Port Mini PS/2 Powered 59 
8-Port Mini USB Powered 64,- 
8-Port + 8 Netzwerkkarten 189,- 
16-Port 179,- 
5-Port 3COM 3C16790-ME 119,- 
8-Port 3COM 3C16791-ME 169,- 
5-Port D-LINK DES-1005DE 69,- 
8-Port D-LINK DES-1008D 109,- 


CONTROLLER 


Typ 


PCI 


FireWire CardBus 
FireWire CardBus 


PCI 


USB2.0 CardBus 
USB2.0 CardBus 


ADVANCE Art 
29100 U-100 
29101 (RAID) U-100 
29133 U-133 
29134 (RAID) U-133 
2993 FireWire 
2994 FireWire 
2991 

2992 

USB 2.0 USB2.0 
USB 2.0 

USB 2.0 (4-Port) 

USB 2.04 FW USB2.0/FW 
ADAPTEC Art 
1200-A (RAID) U-100 
2400-A (RAID) U-100 
4300 Plus FireWire 
FireConnect 4300 FireWire 
1430 FireWire 
3100LP USB2.0 
5100 USB2.0 
1420 USB2.0 
3121 


USB2.0/FW 


PCI 


Typ 
PCI 

PCI 

PCI 

PCI 
PCMCIA 
PCI 

PCI 
PCMCIA 
PCI 


Single 


Kit 


PROMISE Art 


Ultra100TX2 U-100 
FastIrak 100TX2 (RAID) U-100 
FastTrak100TX4 (RAID) U-100 
SuperTrak SX6000 U-100 
Ultra133TX2 U-133 


PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 


PlayWorks DTT3500 
CREATIVE 5.1 Soundsystem 


30 Watt RMS Subwoofer, 


21 Watt Centerbox, 


4x 7 Watt RMS Satelliten, 


Verstárker mit 
Dolby Digital 
Decoder 


UHR TELEFONISCH ERREICHBAR: 


VERLASSIG & RUND UM DIE 


Bestelltelefon 
01805-905040 


Bestellfax 
01805-905020 


dr 


Intern В; 
+10, 


CD-RECORDER 


CD-RW FireWire 


10/20/ 40x. YAMAHA CRW-2200IX 
10/24/40x YAMAHA CRW-3200IX 


12/40/48x CDRWF-1248 
12/40/48x. IOMEGA FireWire CDRW 


CD-RW USB 2.0 
ey S/24x PLEXTOR PX-S88TU 
8/-8/ 24x TEAC CDW28PUK 


0/16/ 40x IOMEGA Panther 
0/16/40x 1OMEGA Panther 


0/24] 40x CDRW USB2 
0/24/40x IOMEGA Predator 
0/24/40% LITEON LXR-2410 
0/24/40x YAMAHA CRW3200UX 
2/24] 40x PHILIPS JA24CDRWK 


2/40/ 40x PLEXTOR PX-W4012TU 


2/40/48x CDRW USB2 
12/40] 48x АОРЕМ EHW4048U 


CD-RW/DVD USB 2.0 
8/20/24/ 8x SONY CRX-85U 


74- SAMSUNG SW-232 


10/32/40x CD-RW 
ATAPI, Just-Link, 


CD-RW ATAPI 


R-7500 

R-7700 

R-7800 

PS PCRW1610 
DATA CDRW161040 
R-7900 

E-8240B 

HA CRW3200E 
E-8320B. 
MP7320A-DP 
ОМО SW-232 
CRX-185E 

R-9100 

PS PCRW2412 
CRW-3212A 

MI CR 480A TE 
5-8332 StarSpeed 


4 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
2 
2 
2 
2 
2 AOPEN CRW-3248 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
6 
6j 
6 
0 
4 


bulk Kit/ret. bulk Kit/ret. 


184,- 
189,- 
349,- 
bulk Kit/ret. 
114, - 
74- 


64,- 
74- 
79,- 


795 


69,- 


bulk Kit/ret. 
429,- 


LG GCE-8400B 
PLEXTOR PX-W4012TA 
PLEXTOR PX-W4012TA 


mit schwarzer Blende 


SAMSUNG SW-240 


AOPEN CRW-4048 

ASUS CRW-4012A 

BENQ CRW4012P 

LITEON LTR-40125S 

PHILIPS PCRW4012 795 
TEAC CD-W540E 94- 
TRAXDATA CDRW401248 79,- 


LG GCE-8480 
LITEON LTR-48125W 


CYBERDRIVE CW078D 


ASUS CRW-4816A 
TRAXDATA CDRW481248 109,- 


20/40/ 48x MITSUMI CR 485C TE 
24/44] 44x YAMAHA CRW-F1 


CD-RW/DVD ATAPI 


0/16/40/12x TOSHIBA SD-R1202 
0/20/40/12x PLEXTOR PX-320A 


IDE-FESTPLATTEN 


€ WD 


D200BB 
D200EB 
D300BB 
D400BB 
D400EB 
D600AB 
D600BB 
D800AB 
D800BB 
D800JB 
D1000JB 
D1200AB 
D1200BB 
D1200JB 


89,- 
129,- 


94,- 


1 E 
139,- 


40] 48x 
40] 48x 
40] 48x 
40] 48x 
40] 48x 
40] 48x 
40] 48x 
48] 48x 
48] 48x 
40] 48x 


48| 48x 
48] 48x 


1 
1 
1 
1 


84,- 
124-L 129,-L 
WEG 
79,- 
129,- L 
114,- 
89,- 
179,- L 


bulk Kit/ret. 


99- 114- 
214- 


1 
1 


samseng 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| CYBERDRIVE CWO58D 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
І 


Intern Boxed 
U-66 / 0 / U 
*10,- / +15,- / +15, 


IBM 


1C35L020VA 
1C35L040VA 
IC35L040VN 
IC35L060VA 
1C35L080VA 
IC35L100VA 
IC35L120VA 


SEAGATE 


ST320011A 
ST320410A 
ST340016A 
ST340810A 


ms/Cache/UPM 


8/2.048/ 7.200 
8/2.048/ 7.200 
8/2.048/ 7.200 
8/2.048/ 7.200 
8/2.048/ 7.200 
| 
l 


ms/Cache/UPM 


9 | 2.048 | 7.200 
12 1 2.048 | 5.400 
9 | 2.048 | 7.200 
9 | 2.048 | 7.200 
12 12.048 | 7.200 
U-100 9/2.048/ 5.400 
U-100 9 | 2.048 | 7.200 
U-100 FER 5.400 

\ 

| 

| 

| 

| 


U-100 
U-100 
U-100 
U-100 
U-100 
U-100 100,0 
U-100 120, 0 


U-100 
U-100 
U-100 
U-100 
U-100 
8/2.048] 7.200 
8/2.048] 7.200 


ms/Cache/UPM 


9/2.048/ 7.200 
10/2.048/ 5.400 
9/2.048 | 7.200 
9 | 2.048 | 5.400 


U-100 8.192 / 7.200 
U- 100 100,0 18.192 
U-100 120, О 9/2048 
U-100 120,0 9 | 2.048 


9 
U-100 9/2.048/ 7.200 
H 
9 


7.200 
5.400 
7.200 
9[8.192] 7.200 


>>>>>>>>>>>>>> 


ST360020A 
$1360021A 
$1380020A 
ST380021A 


U-100 120,0 


CONNER 


ES3220 
ES3230 
ESJ240 


IBM IC35L080VA 


80,0 GB 


8,5 ms, 2.048 KB Cache, 
7.200 UPM 


9/2.048/ 7.200 
10/2.048/ 5.400 
9/2.048/ 7.200 


ms/Cache/UPM 


9 | 2.048 | 5.400 
9 | 2.048 | 5.400 
9| 2.048 | 5.400 


| 

| 
ПЕ: 5.400 

| 


MAXTOR 


2B020H1 
D040 


U-100 
U-100 
U-100 
U-100 
U-100 
U-100 
U-133 1200 
U-133 160, 0 
um 200 
U-133 
U-133 
U-133 
U-133 
U-133 
U-133 
U-133 


ез 
оо 


o 
Es 
© 


обо 

оор 

ooo 
Elke 


DDDDDDDLLLLPLR 


ms/Cache/UPM 


12/2.048 | 5.400 
12 | 2.048 | 5.400 
12/2048] 5.400 
12 [2048 / 5.400 
12/2048] 5.400 
12 | 2.048 | 5.400 
12/2048] 5.400 
12 [2.048 | 5.400 
8/2048] 7.200 
8 /2.048 / 7.200 
8/2.048 | 

8 / 2.048 | 

8/2048] 

8 / 2.048 | 

8/2048 / 7.200 
8/2.048 | 7200 


ms/Cache/UPM 


7.200 
7.200 
7.200 
7.200 


e 99,- 


U-100 
U-100 
U-100 
U-100 
U-100 
U-100 


9/2.048/ 7.200 
9] 512/ 5.400 
9 | 2.048 | 5.400 
| 
| 


z 
SE up 
(= 
z 
[7] 


TES 
AEN 
ооо 
ooo 
D 
T 


9 | 2.048 | 7.200 
9 | 2.048 | 5.400 
9[2.048] 7.200 


ES 
© 
e 
e 
Б 
ШЕ 


олоо 
= 
ES 
© 
© 
№ 
ES 


80,0 


€ 


74- 
79,- 
99 


T 


Intern Boxed 
+10,- 


DVD-ROM ATAPI 


12/40x NEC DV-5700 
AOPEN DVD-1640Pro-A 
PIONEER DVD-117 
PIONEER DVD-106S 
PIONEER DVD-AO6SW 


Star Wars-Edition 

SONY DDU1621 
AOPEN DVD-1648 
ASUS DVD-E616 

LG DRD-8160B 
LITEON LTD-163 
NEC DV-5800B 
NEC DV-5800B kit 
SAMSUNG SD-616 
TOSHIBA SD-M1612 


DVD+RW ATAPI 


bulk retail 


254-1. AOPENRWSTZ0ARE 


HP dvd200i * retail 
MEMOREX 248 * retail 
PHILIPS DVDRW208 
PHILIPS DVDRW228B * bulk 
PHILIPS DVDRW228K * retail 
RICOH MP5125A-DP * retail 
SONY DRU120A * retail 


TRAXDATA DVD+R/RW * retail 
* schreibt auch DVD+R 


DVD+RW USB 2.0/FW 


HP dvd200e 
schreibt auch DVD+R 


ohne Box 


Diverse 
Diverse 
Diverse 


. 300St 5005$. 
031 
0,36 
0,54 


ohne Box 


Diverse Mini-co 
Diverse 


mit Box 


Diverse Kickout 
Diverse 
Diverse Slim 
Diverse 
Diverse 
ACER siim 

FUJI 

FUJI 

FUJI 

FUJI 

PHILIPS ultraSlim 
VERBATIM 
VERBATIM 


DK 


nnnnnnnnnnnnnn 


CD-ROM ATAPI 


40x — NEC CD-3001A 
AOPEN CD-952E 
ASUS Ср5520 
BENQ CD-652A 
[G CRD-852xB 
LITEON LTN52x 
NEC CD-3002A 
SAMSUNG SC-152 
SONY CDU5221 
TEAC CD-552E 
MITSUMI FX 54x MAX 
AOPEN CD-956E 


bulk 


retail 


39,- E 
39,- 


PHILIPS D DRW208 


2/8x DVD+RW 


schreibt CD-R, CD-RW & DVD+RW, 


ATAPI, Seamless-Link, inkl. Software 


& DVD-RW Medium 


mit Box 


Diverse 
Diverse 
Diverse 
FUJI 

FUJI 
VERBATIM 
VERBATIM 


650 | 
700 
700 
650 | 
650 
700 j 
700 


g 


mit Box 


Diverse DVD-R 
Diverse DVD-RW 
Diverse DVD--RW 


FUJI DVD-R 
FUJI DVD--RW 


PHILIPS DVD+R 
PHILIPS DVD--RW 


RICOH DVD+R 
VERR. DVD- R 


NNNNN N NN NY NNN 


ARRADA 5.5 55 bb 


VERB. DVD--RW вох 


speed MB ab 105. 


305. 
0,89 
1,19 
129 


1,09 
139 
1,49 


38. 


5,40 
5,90 
940 
8,40 
10,90 


505. 
0,79 
1,09 
119 


59. 


5,10 
5,60 
9,10 
8,10 

10,60 


HOME ENTERTAINMENT | 


Memento 


DVD-Player 
CYBERHOME CH-DVD 302 
CYBERHOME CH-DVD 505 
LG DVD-5084 

LG DVD-4730 

LG DVD-5935 Combi (DVD+VCR) 
OSHIBA SD-220E 
OSHIBA SD-510E 


DVD-Filme 


Depeche Mode - Exciter Tour 
geile Klapperschlange 


schwarz o. silber 
aluminium 
silber 
silber 
silber 
schwarz o. silber 
schwarz o. silber 


119,- L ИЛЛЕ Season 1 (Box) 


124,- 
134,- 


SCSl-Festplatten ab Lager lieferbar. Rufen Sie uns an! 


Kiss of the Dragon 

emento 

Sex and the City Season 1 
Sex and the City Season 2 
Simpsons Season 2 (Box Set) 
he Fast and the Furious 

he Gift 

he Glass House 

he Untouchables 

raining Day 


01805 ~ 905040“ 


* € 0,12/Minute 


DVD-Film 

Der innovativste Thriller 
des Jahres 2002 auf 

2 DVD's mit vielen 
Interviews und 
Features. 

D: Guy Pearce, 
Carrie-Ann Moss 


FSK: ab 16 Jahre 


DVD-FILME SOWIE GAMES FÜR 
KONSOLEN AB LAGER LIEFERBAR! 


FÜR HÄNDLER 


Nur HÁNDLER wenden sich bitte mit 
Gewerbenachweis an: WAVE Computer 
Fax: 0 64 03 - 90 50 70 


SPAREN SIE 500,-€ LTE un 


18"TFT-MONITOR IN SUPERSCHLANKEM [б 180Р2М я 
lel make things better 


Erfüllt die Display-Anforderungen der anspruchsvollsten Profis mit einer Vielzahl von Leistungs- Art.-Nr.: pm Ai * Gegenüber der unverbindlichen BEE hung des Herstellers 


merkmalen + HELLIGKEIT: 200 cd/m? + KONTRAST: 450:1 • ТСО 99 * Multimedia-Ergo-Pivot-Fuß М01 329 á J e 


PIONEER 


DVR-104 IDE * bulk 
DVD-RW/CD-RW 


Buffer-Underrun-Schutz * Schreibgeschwindig- 
keiten: DVD-R 2-fach / DVD-RW 1-fach / CD-R 
8-fach / CD-RW 4-fach 


Art.-N 
руво10 


EEE MATROX x 
AVITOS AVITOS 1.9, Parhelia DH 225. 


- ` | Grafikkarte * DVI * bulk * 128 MB * 
Sculptor IV MultiMedia Sculptor IV Silent SE AGP • 512-Bit GPU • 256-Bit DDR 
Speicher Interface • Multi-Display: 
Multimedia-Power preiswert Leistungsstark und leise - d Triple-RGB, Dual-DVI, TV-Out 


GEHÄUSE: Intertech Miditower 350 W GEHÄUSE:  Midi-Tower Chieftec Kunstsstoff Art.-Nr.: GRA483 


Front USB Geräuscharm 300 W ATX 
MOTHERBOARD: QDI KudoZ 7E/333-A VIA KT333 MOTHERBOARD: QDI KudoZ 7E/333-A VIA KT333 
CPU: AMD Duron 1.2 GHz AMD Duron 1.2 GHz 
RAM: 256 MB DDR-RAM 256 MB DDR-RAM 
HDD: 40 GB UDMA-100 40 GB UDMA-100 
GRAFIK: RADEON 7000 32 MB VGA/DVI RADEON 7000 32 MB VGA/DVI 
TV-out TV-out 
CD-RW: 10/32/40x ATAPI -RW: 10/32/40x ATAPI 


FLOPP 1.44 MB 3,5” & 1.44 MB 3,5" 
TASTATUR: AVITOS Tastatur PS/2 TASTATUR: AVITOS Tastatur PS/2 
MAUS: 3 Tasten Maus PS/2 MAUS: 3 Tasten Maus PS/2 
FIREWIRE: 3 Port IEEE 1394 Karte NETZWERK: Realtek 10/100MBit PCI SyncMaster 959NF 
mit Software 
OHNE BETRIEBSSYSTEM OHNE BETRIEBSSYSTEM 110 kHz • ТСО 99 * maximale 
Auflósung von 1.920 x 1.440 


KPC245 Art.-Ni KPC247 bei 73 Hz für Kontrastschárfe 
bis ins kleinste Detail 


FESTPLATTEN MOTHERBOARDS 


2 
= IDE ` FUJITSU GRÓSSE MS/CACHE/RPM ABIT MSI 
E MAN3367MP 36,176B  5/8192/10000 389,- | AT7  SocketA/VIA KT333 (U-DMA133/RAID/Sound/LAN) 209,- | MS-6368 All in one FC-PGA /VIA PLE Micro-ATX 79.- 
© вм GRÓSSE MS/CACHE/RPM MAN3735MP 73.5 6B 5/8192/10000 849.- | BD7-I Sockel478/Intelß45E (Sound / LAN) 149,- : MS-6378 Alin One Socket A/VIA KLE Micro-ATX 74.- 
 1С351040 AVVNO7 40GB 8/2048/7200 mm. : IBM В07- RAID ` Sockel478/Intel845E MS-6380 SockelA/VIAKT266A K7T266PRO2 133.- 
2 1С351060 AVVAO7 60GB 8/2048/7200 97.- ` IC35L018 UC DC2 18.2GB 5/4096/10000 185. (Sound/LAN/UDMA133/RAID) 179.- : М5-6380 SockelA/VIAKT333 KT3 Ultra 145.- 
5 1C35L080 AVVAO7 806GB 8/2048/7200 ^ 109.- : IC35L018 UC PR 18.4 GB 5/4096/15000 319.- | KR7A-133 SocketA/VIA KT266A (U-DMA133) ^ 169.- i MS-6380 SockelA/VIAKT333 КТЗ Ultra-ARU/USB 2.0 155.- 
2 1C35L120 AVVAO7 120GB 8/2048/7200 202.- : 1C35L036 UC DC2 3&7 6B  5/4096/10000 ^ 319. | KX7-333 SocketA/VIA KT333 (U-DMA133) 144.- : MS-6390 M010 Socket A/VIA KM266 
2  MAXTOR i IC35L036 UW PR 367 6B 5/4096/15000 515. | KX7-333R SocketA/VIA KT333 (U-DMAT33/RAID 179.- (M-ATX/Sound/Grafik/LAN) 104,- 
© 2B020H1 U-DMA100 206GB  12/2048/5400 77.- i IC35L073 UW DC2 73.44 GB 5/4096/10000 755- | IT7MAX Sockel478/Intel845E MS-6398 Sockel478/1845D (3 x DDRAM) 139.- 
D mn U-DMA133  206B  9/2048/7200 101,- : (Sound/LAN/Firewire/UDMAT33/RAID) 239.- : М5-6398 Ѕоске1478/18450 845 Ultra-ARU/3x DDR 149.- 
5 6104032 U-DMA133 40GB 9/2048/7200 »-: USB 507-533 P4/S478 S-ATX 139.- : М5-6561 Ѕоске1А/515745 Ultra 89.- 
= 6L060)3 U-DMA 133 60GB  9/2048/7200 111- : ASUS ор 
5 610804 U-DMA133 80бВ  9/2048/7200 125.- : LACIE GRÖSSE UPM А7333 /РА SocketA/SIS745 (Sound/UDMA-100/DDR) 95.- : PlatiniX 4N-A — Intel850 (Sound/RIMM) 129.- 
Бы 4D040H2 U-DMA 100 406GB 10/2048/5400 86.- ` Festplatte ext. 40GB 540005820 222,- | A7V266-C/WA  SocketA/VIA KT266A Sound/UDMAI33/DDR 115.- : KudoZ 7E/333-A VIA KT333 (Sound/AxUSB/DDR-RAM) 99.- 
2 5 4D060H3 U-DMA 100 60бВ  10/2048/5400 105,- : Festplatte ext. 806GB 5400 05820 289. | A7V266-EX/WA SocketA/VIA KT266A (Sound) 137.- È PlatiniX2D-A  Intel845D (Sound/DDR-RAM) 104,- 
ZS 4KO60H3 U-DMA100 606B 12/2048/5400 109.- ` LACIE Pocket-Drive A7V333/WA ^ SocketA/VIA KT333 (Sound/UDMA-133) 139.- : PlatiniX 2D/533-A Intel845E (Sound/DDR/LAN/AxUSB) 104.- 
35 4D080H4 U-DMA100 80GB  10/2048/5400 124- : extHDD mitUSB2.0 2008  12/2048/4200 275,- | A7V333/WA  SocketA/VIA KT333 (Sound/UDMA-I33/RAID 164.- : PlatiniX 2E-6A  IntelASE (6-Kanal Sound/DDR/LAN/éxUSB) 119. 
ŠT 46120)6 U-DMA133 120GB  12/2048/5400 189.- : ext. HDD mitUSB20 40GB  12/2048/4200 379.- | РАВ266-Е Sockel 478/Intel845D (Sound/DDR) 219.- : Superb 4-AL 515645 (Sound/DDR-RAM/LAN) 84.- 
& 46160J8 U-DMA133 160GB  12/2048/5400 299.- : MAXTOR P4S333-C Sockel 478/SIS645 (Sound/DDR) 119- ` sovo 
Ga SEAGATE 1 3000LE USB2.0 1206B 5400rpm ` 303.- | P4S533 Sockel 478/5156450Х Sound/DDR/U-DMA133 149,- : SY-7VEM FC-PGA / МА PLE133 Sound (AC97) — 47.- 
$5 emma un  206B 9/2048/7200 GE z = P4T533-C Sockel 478/Intel850E (Sound/RIMM/LAN) 239.- : SY-K7V Dragon Plus SockelA / KT266A (Sound) 
EZ ST320410A U-100 200GB 8/2048/5400 n- ` FireWire - extern TUSI-M/LAN/PA Socket370/630E-M 84.- (5.1 Kanal) / LAN 10/100Mbit OnBoard 149,- 
ZS ST340016A — U-100 406GB 8/2048/7200 92- i TUSL2-C/PA ^ Sockel370/815EP (Sound) 119.- ` SY-K7V Dragon Ultra KT333 USB 2.0 199.- 
EE ST340810A О-100 40GB 9/2048/5400 99- : MAXTOR GRÖSSE MS/CACHE/RPM РАВ 533-V Sockel 478/Intel8456 (Sound/Grafik/DDR) 219,- : SY-K7V Dragon Ultra KT333 Platinum Edition 219.- 
5:2 ST360020A U-100 60GB 9/2048/5400 ^ 109- : FHD 60GB -20/2048/7200 272- | ELITEGROUP SY-PAI Fire Dragon Intel 18450 Sockel 478 Sound (5.1). 
SE ST360021A И-100 606В  8/2048/7200 109- : FHD 160GB -20/2048/5400 449,- | K7S5A SocketA/SIS735 (LAN/Sound) 72° IEEE1394,USB2.0.LAN OnBoard 239.- 
Sa 5тзв0020А U-100 806GB 8/2048/5400 111- : e " K7S6A SocketA/SIS745 (Sound. SD-DDR) 74- : SY-TISU FC-PGA / Intel 815EP B-step Sound (AC97) 99,- 
ES ST380021A 0-100 8068 в8/2048/7200 155- : FireWire +USB K7SEM Socket A/SIS730 (M-ATX/Sound/LAN) TYAN 
#2 WESTERN DIGITAL : а Nur solange Vorrat reicht! 72.- : 523908 Trinitry KT Socket A/VIA KT133A 129,- 
ЖЭБ wD200BB U-100 206В 9/2048/7200 79.- ` LACIE GRÓSSE MS/CACHE/RPM K7S0M Socket A / SIS740 M-ATX Sound. LAN 84,- : S2460 Tiger МР SocketA/AMD760 (DUAL/DDRAM) 269.- 
53 WD200EB U-100 2008  12/2048/5400 76,- i PocketDrive 10GB 12/1024/4200 282- | K7VZAV3 SocketA/KT133A (SDRAM) 64.- : S2466N Tiger MP SocketA/AMD 760МРХ (DUAL/DDRAM/LAN) 319.- 
NS WD400BB U-100 406В 9/2048/7200 89.- : PocketDrive 206GB 12/2048/4200 333,- | K7VTA33.x ` SocketA/VIA KT333 Sound/UDMA133 79.- 
dé WDA400EB U-100 — 40 GB  12/2048/5400 79.- i PocketDrive 306GB 12/2048/4200 355,- | L7VMM SocketA/VIA KM266 M-ATX SoundGrafik.LAN.UDMAT33 85,- 
25 WD600BB U-100 606В  9/2048/7200 111.- : PocketDrive III 40GB 12/2048/5400 519.- | L4SSMG Sockel478/SIS650 M-ATX Sound/Grafik/LAN/DDR 109.- 

; WD600AB U-100 606В 9/2048/5400 121.- : PocketDrive 48 GB  12/2048/5400 755.- | ЕРОХ 
23 WDS00BB U-100 80GB 9/2048/7200 ^ 122. : PocketDrive 60 6B  12/2048/5400 999.- | EP-4SDA*  Socket478/SIS645 (Sound/DDR/RAID) 134.- 
SS WD800JB U-100 80GB  9/8192/7200 ^ 152- : e EP-4BDA2+ ^ Socketi78/Intel 8450 (Sound/DDR/RAID) 179.- 
SZ WDI000BB U-100 100GB 9/2048/7200 199,- 2.5”-IDE EP-8K3A SocketA/VIA KT333 (Sound/DDR) 129.- Unser komplettes Angebot 
29 WESTERN DIGITAL EP-BK3A«  SocketA/VIA KT333 (Sound/DDR) 139,- т » 
€? WDI200BB um 120GB  9/2048/7200 263,- | IBM MM GRÖSSE MS/CACHE/RPM EP-BKHAL* ^ SocketA/VIA KT266A (Sound) 109.- mit top-aktuellen Preisen unter 

WD1200JB U-100 120GB 9/2048/7200 ^ 272.- : IC25N020 AT-CS 20GB 12/2048/4200 122,- | GIGABYTE 

BS ` IC25N030 AT-CS 306GB  12/2048/42200 159- | GA-6VTX-E ^ FC-PGA/VIA&94T 87.- WWW. avit os.com 
> Ultra-160-SCSI ` 1C25N040 AT-CS 40GB 12/2048/4200 169.- | GA-7VRX SocketA/VIA KT333 (Sound / DDR) 109.- N —X—À 
55 1 1С25Т060 AT-CS 125 6008 12/2048/5400 449.- | GA-7VRXP ^ SocketA/VIA KT333 (Sound/DDR/RAID) 144.- 
55 FUJITSU GRÓSSE MS/CACHE/RPM ` FUJITSU GA-TZX-E SockelA/VIA KT133A (Sound) SolVorrat reicht 91,- 
29 MAM3184MP 18.4 6В 15000 68pin 319,- : MHR-2020AT 206B 12/2048/4200 119,- | GA-8IEXP Sockel478/I845E (Sound/LAN/UDMA133/RAID) 199,- 
ES MAM3367MC 36 6B 15000 80ріп 509.- : MHR-2030AT 30 6B 12/2048/4200 161- | GA-SIHXP Sockel478/1850E (Sound/LAN/UDMA133/RAID) 229.- 
8 Е MAM3367MP 367 6В 15000 68pin 529.- ` MHR-2040AT 40GB 12/2048/4200 191,- | GA-8IRXP Sockel478/1845D 169- : 
SS MAN3184MP 18.468 5/8192/10000 — 215 : 


Sep 


CD-REWRITER 


ATAPI 
AOPEN 
12/32/48x CRW3248 Kit 
12/40/48x CRWA048 Kit 
BENQ 
12/40/48x CRWA012P Kit 
CREATIVE 
4/8/32x Studio Max 
LG 
10/32/40x 8320 Kit 
12/40/40x 8400 B Bulk 
LITE ON 
12/32/40x LTR-321240 Kit 
12/40/48x LTR-401248 Kit 
MITSUMI 
12/32/40x 480A TE Bulk 
20/40/48x 485C TE Retail 
NEC 
10/16/40x NR7800 Bulk 
PLEXTOR 
12/40/40A PlexWriter Bulk 
12/40/40A PlexWriter Retail 
12/40/40A PlexWriter Black Retail 
RICOH 
10/32/40x 7320 A-DP Retail 
SONY 
10/40/40x CRX195A Retail 
TDK 
10/32/40x CyClone 
TEAC 
12/40/48x CD-W540E-002/065 AT Bulk 
8/8/24x CD-W28E-093 Slim-Line 
8/8/24/8x DW-28E-93 Slim-Line 
TOSHIBA 
10/16/40/12x — SD-R1202 Combo Kit 
10/16/40/12x — SD-R1202 Combo Bulk 
YAMAHA 
10/24/40x CRW3200E-B10 Bulk 

USB 
IOMEGA 
10/16/40 Panther USB 2.0 Retail 
LACIE 
10/16/40x Extern PC/Mac 
10/24/40x StudioDrive CDRW extern USB 2.0 
10/32/40x StudioDrive CDRW extern USB 2.0 
10/24/40x FUSION inkl Easy-CD 

mobiler USB 2.0 CDRW 

LITE ON 
10/24/40x extern Retail 
PLEXTOR 
12/40/40x Plexwriter 40/12/40U USB 2.0 
TEAC 
8/8/24x CD-W28PUK EXT USB 2.0 

FIREWIRE LACIE 
10/32/40x StudioDrive Extern 

2x FireWire Burn Proof 

12/40/48x StudioDrive Extern 


2x FireWire Burn Proof 


CPU/PROZESSOREN 


AMD 


AMD Athlon MP 1800+; 1533 MHz 
Palomino: Sockel A 266MHz; Multiprozessor 

AMD Athlon MP 2000+: 1666 MHz 
Palomino; Sockel A 266MHz; Multiprozessor 

AMD Athlon XP 1600+ 1400 MHz 

AMD Athlon XP 1600+ 1400 MHz boxed 

AMD Athlon XP 1700+ 1466 MHz 

AMD Athlon XP 1700+ 1466 MHz boxed 

AMD Athlon XP 1800+ 1533 MHz 

AMD Athlon XP 1800+ 1533 MHz boxed 

AMD Athlon XP 1900+ 1600 MHz 

AMD Athlon XP 1900+ 1600 MHz boxed 

AMD Athlon XP 2000+ 1633 MHz 

AMD Athlon XP 2000+ 1633 MHz boxed 

AMD Athlon XP 2100+ 1733 MHz 

AMD Athlon XP 2100+ 1733 MHz boxed 

AMD Athlon XP 2200+ 1800 MHz 

AMD Athlon XP 2200+ 1800 MHz boxed 

AMD Duron 1200 MHz 

AMD Duron 1200 MHz boxed 

AMD Duron 1300 MHz 

AMD Duron 1300 MHz boxed 


INTEL 


Intel Celeron FC-PGA 1200 MHz in a box 
Intel Celeron FC-PGA 1300 MHz in a box 
Intel Celeron Sockel 478 1700 MHz in a box 
Socket478 / 128KB Cache / FSB 400MHz 
Intel Celeron Sockel 478 1800 MHz in a box 
Socket478 / 128KB Cache / FSB 400MHz 


GRAFIKKARTEN 


CD-ROM 


ATAPI 

AOPEN 52x С0-952Е Bulk 
56x CD-956E Pro Retail 

BENQ 52X 652P Retail 
56X 656A Retail 

LG 52x CRD-852xB Bulk 

LITE ON 52x Bulk 

MITSUMI 48x FX-4820 black Retail 
54x FX-540 Retail 

SONY 52x CDU5211 

TEAC 52x CD552E-002 Bulk 


30.- 
35.- 
39.- 
40.- 
32.- 
33.- 
53.- 
30.- 
37.- 
39.- 


DVD-REWRITER 


ATAPI 
AOPEN RW5120A ATAPI Retail 
HP DVD200e extern 
PANASONIC  LF-D321 ATAPI Retail 
PHILIPS DVD+R/RW 228K PC Kit 
PIONEER DVR-104 IDE bulk 
DVR-A04 MEDIEN BUNDLE 
RICOH 5125 ADP Kit 
DVD-ROM 
ATAPI 
ACER 
16/48x DVP-1648A Bulk 
16/48x DVP-1648A Retail 
AOPEN 
16/40x DVD-1640 pro Bulk 
16/48x DVD-1648 Bulk 
BENQ 
16/48x 1648A Retail 
CREATIVE 
16/48x Bulk 
LG 
16/48x DRD-8160B Bulk 
16/48x DRD-8160 Retail 
LITE ON 
16/48x Bulk 
NEC 
16/48x DV 5800 
PIONEER 
16/40x DVD 116 UDMA66 
16/40x DVD 500M UDMA66 
SONY 
16/40x DDU-1621 ATAPI 
TOSHIBA 
16/48x 50-М1612 Вшк 
16/48x 50-М1612 Retail 
CD-/DVD-MEDIEN und 
DVD-ZUBEHOR 


unter: www.avitos.com 


Die Preise für Prozessoren 
sind Tagespreise! 


Intel P IV 478-PGA 1800 MHz in a box 
Northwood 512KB Cache 

Intel P IV 478-PGA 2000 MHz in a box 
Northwood 512KB Cache 

Intel P IV 478-PGA 2200 MHz in a box 
Northwood 512KB Cache 

Intel P IV 478-PGA 2266 MHz in a box 
Northwood 512KB Cache 

Intel P IV 478-PGA 2400 MHz in a box 
Northwood 512KB Cache 

Intel P IV 478-PGA 2400 MHz in a box 
Northwood 512KB Cache / 533 MHz FSB 

Intel P IV 478-PGA 2533 MHz in a box 
Northwood 512KB Cache 


VIA 


C3 800MHz Ezra 
C3 866MHz Ezra 
C3 900MHz Ezra 
C3 933MHz Ezra 


Lüfter 


Lüfter für AMD Socket A Coolermaster 
Heatpipe bis 2400+ MP/XP HCC-L61 

Lüfter für AMD Socket A Coolermaster 
bis 2800+ MP/XP HHC-002 

Verax CPU-Kühler P11T-65201237-KT 
65mm x 65mm 

Verax CPU-Kühler P14- 80251231-KT2 
80 x 80 x 25mm.3-phasig Molex Stecker 


Sockel370 
Sockel370 
Sockel370 
Sockel370 


133MHz FSB 
133MHz FSB 
100MHz FSB 
133MHz FSB 


ASUS GAINWARD 
V8170 GF4, MX DDR/SDRAM, AGP, TV 64MB 129, GeForce3 Ti/550 XP PowerP.Gold 64MB 
V8440DT GeForce 4 TI4400 128MB 323. GeForce3 Т1/500 TV Power Ti-200 JUMBO Gold 128MB 
V8440DVI GeForce 4 TIA400 128MB 393. GeForce3 TI/500 XP Power Ti-200 JUMBO Gold 128MB 
V8460ULTRA DT GeForce 4 TI4600 128MB 429, GeForce4 PowerPack! Pro600/TV Gold 64MB 
V8460ULTRA DVI GeForce 4 Т14600 128MB 439, GeForce4 PowerP.! Pro600/TV DDR 64MB 
ATI GeForce4 PowerP.! Pro650/XP F.DDR 64MB 
Fire GL2 DVI bulk DDR 64MB 1.069. GeForce4 PowerP.! Ultra/650 GF4 Т14200, AGP 64MB 
Fire GL8700 bulk DDR DVI 64MB 313, GeForce4 PowerP.! Ultra/650 TV/DVI GF4 ТІ 4200 64MB 
Radeon DDR 7000 AGP OEM 32MB 55. GeForce4 PowerP.! Ultra/650 XP GF4 TI 4200, Gold 128MB 
ATI GeForce4 PowerP.! Ultra700/XP F.DDR 128MB 
Radeon 7500LE 64MB 85, GeForce4 PowerP.! Ultra750/XP U.DDR 128MB 
Radeon 8500 64MB 259, GUILLEMOT 
Xpert2000 Pro SDRAM ohne ATI Label 32MB 35. Hercules 3DProphet 8500 LE. TV. VGA & DVI 64MB 
Xpert2000 Pro TV SDRAM 32MB 42. Hercules 3DProphet All In Wonder 7500,TV.bulk 32MB 
CREATIVE Hercules 3DProphet All In Wonder 8500 DV. TV 64MB 
CreativeLabs GeForce3 64MB 405, LEADTEK 
CreativeLabs Person.Cinema MX400 64MB 223, GeForce4 A170. DDR. Retail, GF4-440MX 64MB 
CreativeLabs 3D Blaster 4 MX440 Retail 64MB 142, GeForce4 TI 4200 A250 LE 64MB 
ELITEGROUP GeForce4 TI A250 Ultra 128MB 
A6305-32 AGP Ret. 32MB 29, MATROX 
AG315TF4 AGP Ret. 64MB 58, Parhelia DH DVI bulk AGP 128MB 
GAINWARD MSI 
GeForce3 Ti/460 TV/DVI PowerP.Gold 64MB 339.- М58870 GF4-TI4200-TD Retail 64MB 
GeForce3 Ti/480 VIVO PowerP. Gold 64MB 359, MS8871 GF4 TI 4400 VTD 128MB 
GeForce3 Ti/550 TV/DVI PowerP.Gold 64MB 

Avitos gewáhrleistet einen LI N D E N H KO L N 


Sicheren Online-Kauf. 


Mo.-Fr. 


(0.12 Euro/Min.) 


= Theodor-Heuss-Str. 18 
Fon: 01805-606065 * Fax: 01805-606045 


b. Unser Laden in Linden hat für Sie geóffn: 
:00-20:00 Uhr * Sa. 9:00-14:00 Uhr 


* 35440 Linden 


(0.12 Euro/Min.) (0.12 Euro/Min.) 


499.- 
679.- 
415.- 
509.- 
379,- 
505.- 
469,- 


90.- 
95.- 


86.- 
65.- 


49.- 
79, 


52.- 
55,- 


49,- 
55,- 


59.- 
58.- 


51.- 


53,- 
65.- 


214,- 
259,- 
319,- 
329,- 
499,- 
519,- 


50.- 
59.- 
65.- 
79.- 


49.- 
35.- 
49.- 


55,- 


409.- 
189.- 
209.- 
129,- 
th ies 
179,- 
193.- 
207.- 
279.- 
389,- 
515.- 


209.- 
239.- 
429.- 


135,- 
199,- 
455,- 
hhh,- 


209.- 
329.- 


Maarweg 149-161 • 50825 Köln 
Fon: 01805-606065 * Fax: 01805-606045 
(0.12 Euro/Min.) 
Unsere Abholtheke in Köln hat für 
Sie geöffnet: Mo.-Fr. 11:00-19:00 Uhr 


BELINEA 

103026 trs 
103055 177 
103085 17° 
106055 19" 
106080 193 
106095 195 
108025 21" 
BENQ/ACER 

6781 17° 
V772 125 
EIZO 

F520 225 
T565 177 
F730 195 
T765 195 
F980 21^ 
T965 215 
HYUNDAI 

ImQst.V770 125 
Imast. F910 193 
IIYAMA 

HF703UT 17 
HM703UT 175 
HM704UTc 175 
MF701U de 
LS702UT 17° 
HM903DT 19" 
LS902UT 19° 
5902JT 192 
MS102DT 217 
HA202DT 22" 
LG 

915FT Plus 195 
995 FT Plus 193 
SW900 B Plus 192 
SAMSUNG 

SyncMaster 755DFX ke 
SyncMaster 757DFX 19 
SyncMaster 757p ks 
SyncMaster 957p LEA 
SyncMaster 957DF 19" 
SyncMaster 959МЕ 197 
SyncMaster 1100р+ 217 
SAMTRON 

76 BDF 178 
76E 17° 
96p 19" 
210p 21" 
SONY 

CPD-E430 19" 
CPD-6420 19" 
CPD-E530 21” 
CPD-G520 21" 
GDM-F520 21” 
GDM-FW900 24" 


SOUND-KARTEN 


CREATIVE LABS 

SB 4.1 Digital Retail 

SB Audigy Platinum eX 

SB Audigy Player 

SB Live Player 5.1 bulk 
Sound Blaster Extigy 
TERRATEC 

128i bulk 

SoundSystem DMX éfire 24/96 


MONITORE 


70 kHz 
96 kHz 
86 kHz 
96 kHz 
110 kHz 
95 kHz 
107 kHz 


86 kHz 
72 kHz 


96 kHz 
96 kHz 
115 kHz 
115 kHz 
137 kHz 
130 kHz 


70 kHz 
110 kHz 


96 kHz 
96 kHz 
96 kHz 
86 kHz 
70 kHz 
130 kHz 
95 kHz 
115 kHz 
110 kHz 
140 kHz 


107 kHz 
96 kHz 
100 kHz 


85 kHz 
96 kHz 
96 kHz 
96 kHz 
96 kHz 
110 kHz 
115 kHz 


85 kHz 
70 kHz 
96 kHz 
96 kHz 


96 kHz 
110 kHz 
117 kHz 
130 kHz 
137 kHz 
121 kHz 


Soundsystem DMX éFire LT Retail 


SoundSystem DMX X-Fire 
SoundSystem SiXPack 5.14 


EINGABEGERÄTE 


Mäuse 


LABTEC 
3-Tasten-Maus 

Optical Mouse 

Wheel Mouse 
LOGITECH 

MouseMan Dual Optical 
Cordless Optical Mouse 
Cordless Presenter 
Pilot Wheel Optical OEM 
MICROSOFT 
IntelliMouse 
IntelliMouse Optical OEM 
Wireless Wheel Mouse 


TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 


TCO 99 
TCO 99 


TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 


TCO 99 
TCO 99 


TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 


TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 


TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 


TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 


TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 
TCO 99 


PCI 
PCI 


PCI 
extern USB 


PCI 


PCI 
PCI 


USB u. PS/2 


PS/2 
PS/2 


USB u. PS/2 
USB u. PS/2 


USB u. PS/2 


USB o. PS/2 


Tastatur / Maus 


LABTEC 
Wireless Desktop 
LOGITECH 


Tast./Maus Cordless Desktop Pro 


Cordless Desktop Optical 
MICROSOFT 
Wireless Desktop 


PS/2 


TRUST 
Wireless Optical Desktop 305K 
MV5000 Silverline Desk Set 


Tastaturen 


AVITOS 

KT800 mit AVITOS Logo 
CHERRY 

681-3000 

MICROSOFT 

Internet Keyboard 
Internet Keyboard Pro 
Office Keyboard PS/2+USB 
SILITEK 

SK-1689 

LOGITECH 

Internet Navigator 
Deluxe Access 
KEYTRONIC 

KT600 W95 
FUJITSU-SIEMENS 
KBPC-O 

TRUST 

Silverline Direct Access 


LRNDE PS/2 
PS/2 


PS/2 W2000 


PS/2 
PS/2 


PS/2 


Bibliothekstraße 3 + 


Campus Point Uni Bremen * Studentenebene 0 
28359 Bremen 
Fon: 0421-8077569-0 * Fax: 8077569-29 
Unser Laden in Bremen hat für Sie 
geóffnet: Mo.-Fr. 10:00-18:00 Uhr 


Jetzt auch online unter: 
www.avitos.com 


1.600 x 1.200 
bei 85 Hz 


ECOMO 532 
SONY-Trinitron- 
Röhre * Nature 
Flat * 110 kHz 


2 Jahre Gewährleistung 
Nur sol. Vorrat reicht! 


Wir haben noch 
welche bekommen 
- noch günstiger! 


MD-FAM3000 
Mob. Duron 1 GHz 

14.1" * 20 GB * 256 MB 
CDRW-DVD 
Combo 


Art.-Ni 


KYOCERA 


FS-1010 Laser 
USB 

1.800 x 600 dpi 

14 Seiten/Minute 

F. A. Porsche-Design 


ig | р 
| 


SET, 


FUJI FinePix 
2800 Zoom PC 
2.0 Megapixel e Zoom: 
6x optisch / 2.5x digital 
r * inkl. 16 MB Smart- 
Media-Card 


COMPAQ 


Ipaq H3850 
64 MB * mit Pocket PC 
2002 * hochreflektives 
TFT-Display mit 65.536 
Farben 


Art.-Nr.: ORG087 


15.- 
= AMD-Bundle |1 
4h,- Duron 1.2 GHz e 128 MB js 
52,- DDR Kingston ® Elitegroup 
229,- K7S5A e Lüfter 
19,90 
19.- 
33.- 
39.- 
1C35L080AVVA07 
80 GB Festplatte 
42.- 
105.- 
119.- 
Ed MICROSOFT 
69,- Windows XP PRO dt. 
a Systembuilder- 
Version 
15,- 
e LEADTEK 
25.- GeForce4 TI 4200 А 
45,- A250 LE * 64 MB DDR 
58.- AGP • DVI e TV-out 


Art.-Nr.: GRA485 


3M im. 
MP 7740i Projektor 2 -899 - 


1.200 ANSI-Lumen * XGA-Auflósung 


AVITOS 


www.avitos.com 


nächste PC 


mes Hardware 
erscheint am 


4. September 


_ SERVICE | Die letzte Seite 


Hardware-Vorschau 


Praxis: Die besten 
Windows-XP-Tipps 


Windows XP ist mit Sicherheit 
das beste Windows aller Zeiten. 
Allerdings ist es auch das Win- 
dows mit der hóchsten Anzahl 
verstecker Optionen und Ein- 
stellungen. Damit Sie nicht ziel- 
los durch den Windows-XP- 
Dschungel irren, haben wir Ih- 
nen einen Wegweiser gebastelt. 
Alle wichtigen Tipps finden Sie 
im großen Windows-XP-Praxis- 
guide in Ausgabe 10/2002. 


Special: Redesign 
PC Games Hardware 


PC Games Hardware ist schon 
fast zwei Jahre alt. In dieser Zeit 
wurden viele Kleinigkeiten am 
Design umgestellt, das Erschei- 
nungsbild der Zeitschrift ist 
aber in den Grundzügen immer 
gleich geblieben. In den letzten 
Monaten schoben unsere Layou- 
ter Simon Schmid und Hans 
Strobel ordentlich Überstunden, 
um Ihnen nun zur Ausgabe 
10/2002 eine komplett überar- 
beitete und neue PC Games 
Hardware vorstellen zu kónnen. 


Special: Die besten 
Aufrüst-Produkte 


Die Halbwertszeit von Compu- 
terteilen wird immer kürzer. Da- 
mit aber nicht jedes halbe Jahr 
ein neuer Rechner gekauft wer- 
den muss, heifit es geschickt 
umrüsten. Wir zeigen Ihnen, 
wie Sie mit den richtigen Kom- 
ponenten Ihren Rechner sinn- 
voll aufrüsten und somit Geld 
sparen kónnen. Welche Kompo- 
nenten passen zusammen? Was 
kónnen Sie aus der vorhande- 
nen Hardware rausholen? Ant- 
worten gibt es im Heft 10/2002. 


Alle Angaben ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschiebungen auf Herstellerseite kann es zu Änderungen kommen. 


Bild des Monats 


Wir freuen uns immer, wenn wir Hardware auch in anderen Berei- 


chen des Lebens einsetzen kónnen. So muss schon mal eine CD als 
Untersetzer oder ein defekter Prozessor als Schlüsselanhänger her- 
halten. Besonders gefreut haben wir uns aber über die Eingabegeráte 
von Memorex. Die Tastaturen und Mäuse kommen in blauen Brotdo- 
sen daher, die auf jeder Tupperparty der Verkaufshit wären. Endlich 
kónnen wir dem Imbiss auf der Ecke abschwóren und dank der Me- 
morex-Brotdosen zur guten, alten Pausenstulle zurückkehren. (kb) 


Rossis Restekiste: Das Glide-Spray 


Wer hier eine Grafikkarte zum Aufsprühen erwartet hat, wird enttäuscht. 
(Vertrieb: Glidetapes, www.glidespray.de) 


194 PC Games Hardware | 09/2002 


Ein Spray, welches ohne fettige Hände eine 
beachtliche Gleitfáhigkeit erzeugt, weckt 
bei mir primár erst einmal Assoziationen, 
auf die ich aus Gründen des Jugendschut- 
zes nicht eingehen will. Die Homepage des 
Herstellers macht die Angelegenheit aller- 
dings nicht weniger schlüpfrig. Das Spray 
soll den „Gleiteffekt erhöhen‘ und den 
„Stick-Slip-Effekt der Maus" verhindern. 
Nein, diese Beschreibung findet sich kei- 
neswegs auf www.schmuddel.de, sondern 
auf der Homepage des Fabrikanten, der 


dort für das Wundermittel wirbt. Im klassi- 
schen Vorher-Nachher-Test konnte ich bis 
auf ein mild chemisches Odeur jedoch kei- 
nerlei Unterschiede feststellen. Sehr be- 
ruhigend, dass „Glide Spray" kompatibel 
zu allen Mäusen ist. Etwas verwundert hat 
mich jedoch ein anderer Satz in der Anlei- 
tung, der da besagt, man solle möglichst 
wenig Schmiermittel auf Bereiche sprühen, 
bei denen es mit der Hand in Kontakt 
kommt. Was denken die, womit ich meine 
Maus schiebe? 


Rainer Rosshirt 


www.pcgameshardware.de 


Ultimate Racing Technology 


RACING HAS EVOLVED 


WE'VE BEEN WAITING FOR TECHNOLOGY TO CATCH UP 


MotoGP™ and © 2002 Dorna Sports, S.L. MotoGP and related logos, characters, names, and distinctive likenesses thereof are the exclusiv 
property of Doma Sports, S.L. and/or their respective owners. Used under license. All Ri əd. THQ and the THQ ademarks and/or registered trademarks of THQ Inc. 
Microsoft, Xbox, and the Xb are either registered trademarks or trademarks of Microsoft Corporation in the 
United States and/or other countries and are used under license from Microsoft. All Rights Reserved 


202707 


паг 


TOPSTHEMEN 


Ausgetrickst: So lósen Sie die Per- 
formancebremsen von Windows XP! 


Knallhart getestet: Hat hti bessere 
Karten als Nvidia? ENV30-Vorschau 


Leistungs-Check: Wie schnell ist der 


CD-ROM = 
P42.8 GHz? BAND mit XP 2600+ | 


650 MB Treiber, 
= Tools, Updates, 
Videos & Service 


GENIALE VIDEOS: 


Kühlerfertigun 


Hausbesuch bei Innovatek: So werden Kühler produziert! 


Radeon 9700 


Spieleentwickler über den Ati-Chip. Mit Doom-Ill-Szenen! 


FREEWARE-TOOLS: 
OpenOffice.Org 1.01 


Die neue Version des Microsoft-Multimediapaketes! 


Netscape 7 Prerelease 


Reinschnuppern in die neue Version des Internet-Browsers 


Internet Radio Two ^ 
So hören Sie kostenlos Radio über das Internet! 

= 

200 MB TREIBER: därege = 

Detonator 30.82 E LESERAKTION: = 

Neuer Nvidia-Referenztreiber. PLUS: Neue Ati-Treiber! É ^E Pm —Í 

„м ы D D c DOES = 

Sound Blaster Live! ДД Ai. Am ү PC-SICHERHEIT: =5 

Endlich neue Treiber für Windows 2000 und Windows XP — "a 


AKTUELL: NVIDIA NV3O, AMD XP 2600+, VIA KT400, RADEON 9700 


EDITORIAL К 


SERVICE 


Der August im Rückblick 


Was geschah letzten Monat in der Redaktion und auf dem Hardwaremarkt? 


THILO BAYER 


CHEFREDAKTEUR PC GAMES HARDWARE 


Der Hardwaremarkt: Thema des Monats ist die DirectX- 
9-Chipgeneration von Nvidia und Ati, NV30 und R300. 
Während Nvidia vorerst nur Präsentationen zur 
,CineFX" genannten Architektur liefern kann, schickt 
uns Ati kurzerhand ein Testmuster mit Radeon 9700. 
Vorsicht, Verwirrung: Dieser heißt nun „Pro“, die Spezi- 
fikationen sind allerdings nicht nach oben korrigiert 
worden. Weniger schón für Nvidia: Nach einer langen 
Erfolgsstráhne brechen im abgelaufenen Quartal Um- 
satz und Gewinn ein. Neues auch an der Prozessorfront. 
Intel stellt den P4 mit schallmauerverdächtigen 2,8 GHz 
vor, AMD setzt überraschend den XP 2600+ dagegen. 


Redaktion intern: Das Team von PC Games Hardware 
hat sich so manche Nacht um die Ohren geschlagen, um 
die neue Heft-Gestaltung fertig zu stellen. Feedback 
schicken Sie wie immer an die Redaktions-E-Mail. 
Schwerpunkte der Umbauten waren mehr Service im 
Heft, außerdem wollten wir die Struktur und damit die 
Übersicht verbessern. So hat jede Heftrubrik nun eine ei- 
gene Startseite mit sofort erkennbarer Kopfzeile, außer- 
dem haben wir dem beliebten Overclocking-Teil eine 
eigene Rubrik spendiert. Die neue Leseraktion „Der Pro- 
blem-PC“ findet hoffentlich genauso viel Zuspruch wie 
damals „Wir tunen Ihren Rechner". Mit weiteren redak- 
tionellen Verbesserungen kónnen Sie zur náchsten Aus- 
gabe rechnen. Verstárkung bekommt die Redaktions- 
mannschaft diesen Monat durch Frank Neupert. Er 
kümmert sich um die Entwicklung von Sonderheften, 
die nun regelmäßig erscheinen. Willkommen im Team! 


Spielefreaks aufgepasst: Auf Seite 99 gibt es einen Auf- 
kleber des Ubi-Soft-Taktikshooters Raven Shield! 


Viel Spaf$ mit der neuen Ausgabe wünscht Ihnen ... 


ЕА Фер 


Der Monat in Bildern 


01.08.02 


15.08.02 


25.08.02 


URHEBERRECHT| Die Bundesregierung 
gibt den Gesetzentwurf zur Änderung 
des Urheberrechtes an den Bundestag. 


www.pcgameshardware.de 
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NVIDIA| Die schlechte Wirtschaftslage 
macht sich nun auch beim erfolgsver- 
wöhnten Geforce-Entwickler bemerkbar. 


PENTIUM 4| Intel kommt der 3-GHz- 


Schallmauer näher. Der neue P4 rechnet 
immerhin mit 2,8 GHz. 
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Ab 6. September auch bei PC-SPEZIALIST 


Nicht in alles Stores erhältlich 
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Schlappe Spiele-PCs 
haben keine Chance bei 
Mafia. Wie Sie das 
Unterwelt-Spektakel 
optimal zum Laufen 
bringen, verrát Ihnen 
Tuning-Mafioso Dirk 
Gooding. 


SEITE 92 


Lars Craemer 


kühlt sich ab 


mg 


 ШИҮҮҮҮҮҮҮҮҮҮТҮ 


Wie funktioniert ein Küh- 
ler? Ob Physik oder prak- 
tische Erfahrungen: In un- 
serem Kühlerguide bringen 
wir Sie auf den neuesten 
Stand. 


SEITE 140 


Marco Albert 
trickst WinXP aus 


Microsoft R 


Windows ^? 


Windows XP besitzt eine 
Vielzahl von Performance- 
bremsen. PC Games Hard- 
ware zeigt, wie Sie diese 
lösen und Ihrem Rechner 
damit Beine machen. 


SEITE 11 8 


Clever aufrüsten: Wo sich Investitionen lohnen 


Lohnt sich der Umstieg auf DDR-RAM? Wie viel schneller ist eine 
Geforce4 Ti gegenüber Geforce2 MX/Pro? Auf diese und weitere 
elementare Fragen geben wir ausführlich Antwort. sere 108 
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Kostenloses Office-Paket 


Eigenschaften von Plug und Play-Monitor und NVIDIA GEFOFCEZ БӨК | 

Allgemein | Grafikkarte | Monitor | Problembehandung | Farbverwaltung | 
€] GeForce2 GTS | E Ger&teauswahl | e Farbkorrektur | 

Info zum Bildschirmadapter 
Grafikprozessor:. GeForce2 GTS 
Bus-Typ: AGP 
BIDS-Version: 2.15.01.12 
Verfügbarer Speicher: 32 MB 
IRQ: 9 

Systeminformationen 
Systemprozessor: Intel Pentiumfr] IIl mit SSE 
Gesamter physikalischer Speicher: 261.600 KB 
Freier physikalischer Speicher: 61.504 KB 

Info zur Treiberversion 


Das Office-Paket OpenOffice.Org 1.0.1 besteht aus 
Textverarbeitung, Tabellenkalkulation, Prásenta- 
tions- Software und Zeichen-Programm. Open- 
Office.Org kann mit zahlreichen Dateiformaten 
umgehen, darunter auch Microsofts Office- 
Formate 97, 2000 und XP. 


Nagelneue Version des 
Alternativbrowsers 


Die erste Preview- Version von Netscape 7.0 ver- 
fügt zusätzlich zur Browsersoftware über ein 
E-Mail-Programm und den Instant Messenger 
von AOL. Die neue Quick-Launch-Funktion ver- 
kürzt die Ladezeit des Browsers beträchtlich. 


Aktuelle Treiber von Ati 
und Nvidia 
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Installieren Sie den neuen Detonator: Die Version 
30.82 eignet sich für die TNT- und die Geforce- 
Serie von Nvidia. Auch Ati-Fans bekommen mit 
dem Catalyst-Treiber 02.2 neuen Treibstoff für die 
Grafikkarte. Plus SB-Live!-Treiber (Win2k/WinXP)! 


VIDEOS 
W Technologie Video Radeon 9700, Kühler- 
fertigung „Made in Germany" 


SPIELEBEREICH 
W Patches: Age of Wonders 2, Arx Fatalis (d), 
Dungeon Siege 111460, Morrowind Retail 
1.2.0722, Port Royale Single-Player- Patch 
1.20 Beta 
H Demos: Virtual Woman Millennium, 
Speed Tree RT Demo 


TOOLS 

8160 MB Tools: Handybits File Shredder, Irfan- 
View 3.75, Powerarchiver 2002 8.0 (e), Style 
XP 1.0, WinZip 8.1 (Trial), Complete Internet 
Cleanup 1.0, Game Voice Share 1.5, Internet- 
Radio!TWO, LeechGet 2002 1370 RC 2, Weblog 
Expert Lite 1.51, WebWasher 3.0, Dr. Hard- 
ware 2002 Build 3.5.0d u. v. m. 


TREIBER 
E 270 MB Treiber: Neue Ati-Retail- und OEM- 
Treiber (Catalyst 02.2, 7.74); neue offizielle 
Detonator- Version (30.82); Grafikkarten- 
treiber, unter anderem von Asus, Creative 
sowie Hercules und Matrox 


Exklusiv-Video: Besuch bei Innovatek 


Wir haben die Entwicklung und 
Produktion von Prozessorkühlern 
bei der Firma Innovatek gefilmt. 


PC Games Hardware war zu Gast beim Küh- 
lungsspezialisten Innovatek. In unserem Vi- 
deo erfahren Sie grundlegende Dinge über 


die Herstellung und Distribution von Kühl- 
systemen. Außerdem erklärt der Geschäfts- 
führer Markus Husterer, warum Innovatek 
nicht in Taiwan, sondern in Deutschland fer- 
tigen lässt. Außerdem erhalten Sie Ausblicke 
auf die Zukunft von Prozessorkühlungen. 
Viel Spaß dabei! 
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Preise sind Euro-Preise und unverbindliche Preisempfehlungen. Irrtümer und Preisánderungen vorbehalten. 
n Stores verfügbar. 


Screenshot „Mafia“ 


Es tut mir leid, Don Salieri, 
aber PC-SPEZIALIST hat mir ein 
Angebot gemacht, das ich unmöglich 
ablehnen kann 


PC-SPEZIALIST GAME TOWER 


AMD Athlon™ XP 2200+ 


* AMD Athlon™ XP Prozessor 2200+ mit Quantispeed™ Architektur • Markenmainboard EpoX 
8K5A2+ mit VIA KT333 Chipsatz, 6x PCI, 1 (4x) АСР, зх DIMM, 6x USB (2 x opt.)etc. • 256 MB 
superschneller DDR RAM PC333 Markenspeicher • Grafikkarte powered by NVIDIA GeForce 4 Ti 
4200 mit 64 MB DDR und TV-Out * 80 GB Markenfestplatte • schneller BenQ дох 12x 48x CD- 
Brenner • schnelles BenQ 16x 48x DVD-Laufwerk • 10/100 Mbit LAN Netzwerkkarte • 16 Bit 3D- 
Stereo • CPU Kühler • Diskettenlaufwerk: 3,5" • PC-SPEZIALIST Qualitátsmaus und ergonomi- 
sche Tastatur • Qualitätsgehäuse mit leistungsstarkem 350 Watt Netzteil - 24 Monate 
Gewáhrleistung —— 


Servicekauf móglich: 24 x 52,- Euro* —sn 
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*Servicekauf: Einfach Personalausweis sowie gültige EC- oder Visa-Karte mitbringen und individuell 
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Abräumen und sparen 


Koengletter Jahrgang: 
Kaufberatung total: 


Nur vom Feinsten: 
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RECHNER EINFACH | 
SELBST GEBAUT | 


Komponenten Einbau-Tipps XP im Griff 


e- 
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Wer jetzt beim PC-Games-Hardware-Miniabo zuschlägt, spart doppelt: den Weg zum Kiosk und Geld. Für 
7,80 € gibt's З Ausgaben PC Games Hardware + ein Sonderheft. Also gleich draufhalten. 


PC Games 

Testjahrbuch 2001 

Von Aquanox bis Zoo Tycoon — 240 Spiele von 
A-Z. Nach Genres sortiert — kritisch getestet, 
gerecht bewertet, opulent bebildert und aus- 
führlich beschrieben. Nützliches Nachschla- 
gewerk und unverzichtbarer Kaufbegleiter! 
Noch im Heft: zwei CD-ROMs mit spielba- 
ren Demo-Versionen von No One Lives Fore- 
ver, Gothic, FIFA 2002, Colin McRae Rally 2.0, 
Desperados u. v. m. 


Eine Übersicht über alle Abo-Angebote finden Sie im Internet unter: www.pcgameshardware.de 


JA, ich móchte das Miniabo der PC Games Hardware. Bitte senden Sie mir drei Ausgaben 


PC Games Hardware 

PC im Eigenbau 

zeigt Schritt für Schritt, wie Sie Ihren Rech- 
ner zusammenstellen und zusammen- 
schrauben. Auf 72 Seiten gibt es umfang- 
reiche Artikel zum Thema Hardwareaus- 
wahl, Tipps beim Zusammenbau, Erste 
Hilfe bei der Installation von Windows XP 
sowie optimale Stabilitátstests. Dazu gibt 
es eine DVD mit 42 Gigabyte aktueller 
Treiber und nützlicher Tools. 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Anif. 


der PC Games Hardware + ein Sonderheft für 7,80 €! 


Absender 


Name, Vorname 


Strafe, Nr. 


PLZ, Wohnort 


Telefonnummer (für evtl. Rückfragen) 


E-Mail-Adresse (für weitere Informationen) 


Gefällt mir PC Games Hardware, so muss ich nichts weiter tun. Ich erhalte das Ma- 
gazin jeden Monat frei Haus zum Preis von nur € 43,20/Jahr (= € 3,60/ Ausg.); Aus- 
land € 56,40/Jahr; Üsterreich € 50,20/Jahr). Versandkosten übernimmt der Verlag. 
Das Abo kann ich jederzeit kündigen, Geld für schon gezahlte, aber nicht gelieferte 
Ausgaben erhalte ich zurück. Gefällt mir PC Games Hardware wider Erwarten nicht, so 
gebe ich einfach nach Erhalt des Heftes kurz schriftlich Bescheid. Postkarte genügt. 


Datum, 1. Unterschrift des Abonnenten 


Bitte senden Sie mir folgende Prámie: 


1 „PC Games Testjahrbuch 2001"(Art.-Nr. 002052) 


1 „PC Games Hardware PC im Eigenbau" (Art.-Nr. 002076) 
C „PC Games Tipps-&Tricks-Sonderheft" (Art.-Nr. 002074) 


(Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht) 


Vertrauensgarantie: 


Diesen Auftrag kann ich ab Absendung (Poststempel) innerhalb von 14 Tagen oh- 
ne Begründung widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, Brief, 
E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 


Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de ist fristwahrend. 


PC Games 

Tipps&Tricks-Sonderheft 

Guter Rat muss nicht teuer sein. Bester Be- 
weis: das neue PC-Games-Sonderheft. Kom- 
plettlösungen, Profi-Tipps und Übersichts- 
karten zu aktuellen Top-Spielen. Allein über 
1.500 Tipps, Cheats und Codes verteilen sich 
auf 100 Seiten. Mit im Heft: vier CDs rand- 
voll mit Mods, Tools, Demos, Videos, Trai- 
ler, Editoren und zwei komplette Jahrgänge 
PC Games (PDF-Format). 


PC Games Hardware 
im Abo: 


B Pünktlich 
Keiner kriegt sie früher. 


PS Praktisch 
Lieferung per Post, 
Gebühr bezahlt der Verlag. 


Datum, 2. Unterschrift des Abonnenten 

Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 

m Bequem per Bankeinzug (Prámienlieferzeit ca. 3-4 Wochen) 
Kreditinstitut: 


В Prominent 
Das Hardware-Magazin für 
PC-Spieler. 


TESTS II TIPPS Ш TUNING 


Konto-Nr. 


m Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit 6-8 Wochen) 


COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Straße 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung 
(Poststempel) innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung 
widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, 
Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de 
ist fristwahrend. 


PH MI 01 


Christian 
Gögelein 


betreut den 
Bereich Aktuell 


reisfrage: Was macht ein 
p Prozessorhersteller, wenn 
der Konkurrenzdruck zu 
hoch wird und gerade der Wechsel 
zu einer neuen Chipgeneration an- 
steht? Lósung: Er kündigt einfach ei- 
nen „virtuellen“ Prozessor an. Chips, 
die auf dem Papier toll klingen, die 
aber niemand kaufen kann. Das be- 
ruhigt Aktionäre und Kunden, der 
Konkurrent wird nervós. Die Fab 
wirft ein paar auserlesene Prozesso- 
ren in die Handelskanäle, die Welt ist 
wieder in Ordnung. Zu diesem Ta- 
schenspielertrick griff schon Intel mit 
dem Pentium III 1,13, der wenige 
Wochen spáter zurückgerufen wer- 
den musste, davor machte es AMD 
mit dem K6 233 nicht besser (einige 
Modelle brannten wegen zu hoher 
Spannung buchstäblich durch). Wa- 
rum ich diese Geschichte erzáhle? 
Finden Sie einen Händler, der den 
neuen Athlon XP 2600+ schon listet? 


(Ж pite 


EQ PERSONALITY 


BILL GATES, Microsoft-Chef und Multimillionär, will 
zwei Millionen Stammaktien seines Konzerns im Wert 
von 94,1 Millionen Dollar verkaufen. Gates verkaufe 
regelmäßig Aktien im Millionenwert zur „Diversifizie- 
rung", meldet die Nachrichtenagentur reuters. 

Info: www.reuters.de 


GERD TENZER, Technik-Vorstand der Deutschen 
Telekom, bezifferte die Scháden an Telefonleitungen 
nach der Hochwasserkatastrophe auf 50 Millionen 
Euro. Wenig später wurde die Schätzung auf 100 
Millionen Euro korrigiert. 

Info: www.telekom.de 


JEN-HSUN HUANG, Nvidia-Chef, glaubt, dass der 
NV30 rechtzeitig zum Weihnachtsgeschäft auf den 
Markt kommt, berichtet das Magazin Computerwire. 
Info: www.computerwire.info 
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Aktuelle Rechtsfrage: SPAM 


Wie kann man sich gegen unerwünschte Werbe- und Porno-Mails wehren? 


Rechtsanwalt Harald Hahn aus Heidelberg ist Lehr- 
beauftragter für Internetrecht an der FH Darm- 
stadt. Seine Kanzlei Hahn und Wilmer ist unter 
www.ra-hahn.de erreichbar. 


Frage: Was versteht man eigentlich unter SPAM? 


Antwort: SPAM, eine Kurzform für „Send Phenomenal 
Amounts of Mail“ bedeutet in unserem Zusammenhang 
die unverlangte Zusendung von E-Mails. Darunter fal- 
len beispielsweise Kettenbriefe, Werden-Sie-schnell- 
reich-Systeme und Werbung für Pornografie. 


Frage: Ist Spamming rechtlich zulässig? 


Antwort: Momentan ist Spamming im Sinne der „Opt- 
Out“-Lösung noch zulässig. Opt-Out bedeutet, dass ei- 
ne Zusendung grundsätzlich zulässig ist, es sei denn, 
der Empfänger hat dem vorher widersprochen. Aller- 
dings diskutiert die EU über eine Opt-In-Lösung, die 
das Spamming einschränken soll. Bei der viel schärfe- 
ren Opt-in-Lösung ist die Zusendung von einer vorhe- 
rigen Zustimmung des potenziellen Empfängers ab- 
hängig. 


Frage: Wie behandelt das Ausland das Problem? 
Antwort: In den USA gilt Folgendes, wobei ich darauf 


hinweisen muss, dass gerade auf diesem Gebiet alles im 
Fluss ist und Informationen zum Teil verspätet vorlie- 


nN 


RECHTSANWALT HAHN| „Spamming ist zulässig, es sei 


denn, der Empfänger hat dem vorher widersprochen.” 


gen: Etwa 20 Bundesstaaten in den USA (Stand: 2000) 
haben schon Gesetze erlassen oder planen solche, die 
ermöglichen, Versender von SPAM-Mails zu verklagen: 
Dies gilt in Kalifornien für kommerzielle E-Mails; in Ha- 
waii gilt Ähnliches. In Nevada ist Spamming erlaubt, 
wenn der Absender genannt wird und der User den 
Empfang der E-Mail verweigern kann. Auch in Tennes- 
see ist Spamming erlaubt, hier aber nur, wenn die Mail 
mit den Buchstaben , ADV" (für „Advertisement“ - An- 
nonce, Anzeige) im Betreff gekennzeichnet ist. 


Im Fokus: Neue XP-Namen 


Verwirrung um neues , Rating" der Athlon-XP-Prozessoren 2400+/2600+ 


Vorsicht beim Kauf eines XP-Prozessors! 
Die neuen CPUs 2400+/2600+ brechen mit 
der alten Tradition, nach der 66 Megahertz 
mehr Takt genau 100 zusátzlichen Punkten 
im Prozessornamen entsprechen. Nach 
dem alten System müsste der XP 2400+ mit 
realen 1.933 MHz arbeiten, tatsächlich läuft 
er aber mit 2.000 MHz. Beim XP 2600+ sind 
es 2.133 MHz (altes System: 2.067 MHZ). 
Mit anderen Worten: Bei den neuen Prozes- 
soren gibt's 66 MHz gratis. (cg) 


ATHLON XP 2200* | Der XP 2200+ wurde durch die 


neuen XP-Prozessoren ,abgewertet". 
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AKTUELL 


zs GRAFIKKARTEN 


Radeon 9700: Breite Unter- 
stützung durch Hersteller 


Hercules, Sapphire, HIS und Gigabyte kündigen Produkte an. 


Ati und seine Partner in Euro- 
pa machen mobil: Dem Ver- 
kaufsstart in USA ab 21. Au- 
gust soll Ende September/An- 
fang Oktober auch Europa fol- 
gen. Offenbar kommen paral- 
lel zwei verschiedene Grafik- 
chips zum Einsatz: der Radeon 
9700 und der 9700 Pro. Bisher 
stehen nur die Taktfrequenzen 
des 9700 Pro fest: 325 MHz 
Chiptakt und 310 MHz DDR- 
Speichertakt (620 effektiv) ste- 
hen zu Buche. Da der R300 ein 
gutes Übertaktungspotenzial 
aufweist, dürften 300 MHz für 
den 9700-Chip realistisch 


sein. Beim Speicher wird man 
vermutlich auf günstigen 
TSOP-Speicher mit 3,6 ns 
Zykluszeit (reicht für 275 MHz 
DDR) ausweichen und sich 
den teuren BGA-RAM sparen. 
Ankündigungen gibt es bisher 
von Sapphire (Atlantis 9700, 
Pro), Hercules (3D Prophet 
9700 Pro), Enmic/HIS (Excali- 
bur 9700 Pro) sowie Gigabyte 
(Maya 9700 Pro). Erste Bench- 
marks finden Sie ab Seite 34. 
Tests finaler Herstellerkarten 
gibt es in der 11/2002. (tb) 


Webseite: www.ati.com 


SAPPHIRE 9700 Pro 


Sapphire baut bei seiner Radeon-9700-Pro-Karte auf einen 
eistungsstarken Lüfter mit fácherfórmig angeordneten Kühlrippen. 


Detonator 
30.82: Was 
ist besser? 


Neuer Referenztreiber für 
Nvidia-Karten auf der Heft-CD 


ЛАК the DirectD. diver to optimize fering mode fo terung stage 0 | 
Авон the Direct2D. фуу to optimise fiering mode lor texturng stage 1 

Aën the Dierf diver to optimize et mode lor texturing stage 2 

7 Allow the Direct!O dover to optimize Metro mode lor textumg stage 3 


Dr 


RIVA TUNER, Mit dem neuen Detonator 
kónnen Sie die Texturfilterung verfeinern. 


Der neue Referenztreiber für 
alle Karten mit TNT- oder Ge- 
force-Chipsatz bringt eine 
Neuerung mit sich: In Zu- 
sammenarbeit mit dem Riva 
Tuner (auf CD) legen Sie fest, 
ob alle oder nur ein Teil der 
Texturen mit dem anisotropen 
Filter behandelt werden. Wenn 
Sie nur die Grundtextur filtern 
lassen, ist das schneller bei mi- 
nimalem Qualitätsverlust. (tb) 


== FIRST LOOK 


Sis Xabre: Erste Benchmarks 
mit Herstellerkarten! 


In letzter Sekunde kamen Karten von Inno3D und Powercolor an. 


Schon seit Ausgabe 07/2002 
wartet die Redaktion auf Her- 
stellerkarten mit Xabre 400. 
Doch erst wenige Tage vor 
Redaktionsschluss zur Ausga- 
be 10 kamen zwei finale Kar- 
ten im Labor an. Zur Erinne- 
rung: Der Chiptakt des Xabre 
400 liegt bei 250 MHz, der 
RAM wird mit 250 MHz DDR 
(500 MHz effektiv) angesteu- 
ert. Die Testkarten verfügten 
über 64 (Inno3D) und 128 MB 
RAM (Power Color). In unse- 
ren Benchmarks brachten 128 
MB RAM aber keine Vorteile. 


LI x 


[Г] POWER COLOR XABRE 
Die Xabre-Karte hat 128 MB DDR- 
RAM an Bord (Zykluszeit 4 ns). 


Webseite: www.nvidia.com / www.guru3d.com 
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UNE үш? GUN 


Insgesamt ist die 3D-Leistung 
durchwachsen. In Jedi Knight 
II betrágt der Vorsprung auf 
Geforce4 MX-440 bis zu 20 
Prozent, auch in Warcraft III 
liegt die Xabre 400 leicht 
vorn. Bei Dungeon Siege und 
Serious Sam 2 dreht sich das 
Bild aber komplett zugunsten 
des MX-440. Negativ: Bei War- 
craft Ш gab es Nebelfehler, 
außerdem ließ sich anisotro- 
pes Filtern nicht aktivieren. 
Mehr im nächsten Heft. (tb) 


Webseite: www.xabre.com 


INNO3D| Die 64-MB-Karte kommt mit 
3,3 ns schnellem RAM (Preis: 100 Euro). 


Jedi Knight Il (Athlon XP 2200+, 1.024x768, 32 Bit) 
Xabre 400 


EE 90 
Radeon 9000 Pro 

а mmn 84 
Geforce4 MX-440 
[necp] 80 
Serious Sam 2 (Athlon XP 2200+, 1.024x768, 32 Bit) 
Radeon 9000 Pro 
Kee 80 
Geforce4 MX-440 

EEn) 58 
Xabre 400 

BEE] 44 
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GRAFIKKARTEN 


DirectX 8 für Note- 
books: Ati M9 


Ati enthüllt den ersten Notebook-Chipsatz mit 
DirectX-8-Funktionen in Hardware. 


MOBILITY RADEON 9000 


Der Ati-Notebook-Chipsatz inte- 
griert als erster programmierbare Pixel und Vertex Shader. 


Ati sorgt nach dem 9700 Pro erneut für bahn- 
brechende Neuerungen: Der Mobility Radeon 
9000 ist der erste lieferbare DirectX-8-Chipsatz 
für Notebooks. Er basiert auf dem Radeon 9000 
und verfügt über vier parallele Pixel-Pipelines. 
Pro Takt lässt sich je eine Textur auftragen, pro 
Renderpass sind es bis zu sechs (Pixel Shader 
1.4). Die RAM-Anbindung ist flexibel und geht 
über externen Systemspeicher, integrierte 32 
MB (DDR, 64 Bit) oder integrierte 64 MB (DDR, 
128 Bit). Die neueste Powerplay-Stromspar- 
technik erlaubt es, einzelne ungenutzte Funk- 
tionsbereiche auszuschalten. Taktfrequenzen 
standen zum Redaktionsschluss nicht fest. (tb) 


AKTUELL 


Grafikkarten-Roadmap 


3. QUARTAL 2002 


Grafikchip | Grafikchip | 


Grafikchip | 


Nvidia NV18/NV28 


Die Nachfolger des Geforce4 MX und Ti sollten 
ursprünglich noch im 3. Quartal erscheinen. 
Angesichts voller Chiplager besteht die Chan- 
ce auf eine Verschiebung ins 4. Quartal. 


Sis Xabre 


Nach langem Hin und Her sind die ersten Test- 
muster von Herstellern in der Redaktion ein- 
getroffen. Nächste Ausgabe sagen wir, ob 

sich der Xabre auch für Spieler lohnt. 


Ati M9 


Ati stellte nicht nur den ersten reinrassigen 
DirectX-9-Chip (R300) vor, sondern wird auch 
als erster Hersteller einen DirectX-8-Chip für 
Notebooks (M9) liefern können. 


E ARTAL 2002 


Grafikchip Grafikchip 


Grafikchip 


Nvidia NV3O 


Laut Nvidia-Chef soll der NV30 immer noch 
rechtzeitig zum Weihnachtsgescháft fertig 
werden. Mehr zu den bisher bekannten Infos 
finden Sie ab Seite 26. 


Radeon 9500 


Der DirectX-9-Einsteigerchip von Ati kommt 

noch 2002. Obwohl bisher noch keine Spezifi- 
kationen bekannt sind, spricht alles für redu- 
zierte Pipelines und halbiertes RAM-Interface. 


Trident XP4 


Trident hat Großes vor, zumindest wenn man 
den Interviews Glauben schenkt. 30 Mio. Tran- 
sistoren sind jedenfalls sensationell wenig für 
einen DirectX-8.1-Beschleuniger. 


Nvidia: Starker 
Gewinneinbruch 


Nun trifft die Krise auch den Branchenprimus. 


Nach einem lange währenden Höhenflug 
musste Nvidia im abgelaufenen Quartal erst- 
mals Federn lassen. Nach knapp 32 Mio. Dollar 
Gewinn im vorletzten Quartal schaffte der 
Chipentwickler diesmal nur noch 5 Mio. Dol- 
lar. Gründe: Der Grafikkarten-Chipverkauf ist 
schleppend, außerdem musste Nvidia schon 
produzierte Xbox-Chips abschreiben, da sie 
aufgrund einer Designänderung nicht mehr zu 
gebrauchen waren. Beim NV30 gibt man sich 
sicher, diesen rechtzeitig für das Weihnachts- 
geschäft fertig zu stellen. (tb) 


Webseite: www.ati.com 


Webseite: www.nvidia.com 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


P rTELEGRAMM 


KEINE PARHELIA-WIN9X-TREIBER Mitte 
August verkündete Matrox, nun doch keine 
Win9x- oder WinMe-Treiber für die Parhe- 
lia-Karten zu veröffentlichen. Man geht bei 
Matrox davon aus, dass die Parhelia-Ziel- 
gruppe andere Betriebssysteme nutzt. Da- 
mit disqualifiziert sich die Karte als Auf- 
rüstoption für Besitzer von Windows 98, 
Windows 98 SE und Windows Me. 

Info: www.matrox.com 


"ша 


PARHELIA Matrox hat nun endgültig das 
Thema Win9x-Treiber begraben. 


Trident XP4: Papiertiger? 


Nach Sis will nun auch Trident im Low-Cost-Markt glänzen. 


Zumindest auf dem Papier 
klingt der XP4 von Trident wie 
ein Gewinner. Bisher nur als 
Notebook-Chipsatz angekün- 
digt, plant Trident auch drei 
Desktop-Varianten (T1, T2, T3). 
Der XP4 wird in 0,13 Mikrome- 
ter gefertigt und soll nur 30 
Mio. Transistoren besitzen. Die 
Architektur ist auf DirectX 8.1 
ausgelegt, dazu kommt Dis- 


www.pcgameshardware.de 


placement Mapping aus der 
DirectX-9-Suite. Bis zu 300 
MHz Chip- sowie 350 MHz 
Speichertakt plant Trident. 
Zuerst muss man aber Chipab- 
nehmer finden und gute Trei- 
ber programmieren. Die letz- 
ten Trident-Karten krankten ап * 
katastrophalen Treibern. @ 


TRIDENT XP4 | Der Prozessor soll einen 
Takt bis 300 MHz verkraften kónnen. 


Webseite: www.tridentmicro.com 


MARKTSTUDIE Laut Jon Peddie, einem 
bekannten Marktforschungsunternehmen 
in der Computer-Industrie, werden 30 
Prozent mehr Grafikchips als CPUs ver- 
kauft. Mit anderen Worten: PC-Anwender 
tauschen die Grafikkarte ófter aus als 
den Hauptprozessor. Ein Grund dürfte die 
meist problemlose Aufrüstung von Grafik- 
karten sein, wáhrend bei CPUs oftmals 
der reine Ein- und Ausbau nicht reicht. 


Info: www.jonpeddie.com 


IMAGINATION UND INTEL Imagination 
Technologies, die Firma hinter der Po- 
werVR-Technik, hat ein Lizenzabkommen 
mit Intel abgeschlossen. Danach stellt 
Imagination Intel den MBX-Chipsatz zur 
Verfügung, der für Handhelds gedacht ist. 


Info: www.imgtec.com 
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AKTUELL 


mm INFRASTRUKTUR 


Intel: Details zu neuem 
Fertigungsprozess 


P4-Nachfolger soll in optimiertem Prozess hergestellt werden 


Intel will die nach eigenen 
Angaben weltweit fortschritt- 
lichste Halbleiterherstellung 
entwickelt haben. Der Chip- 
hersteller habe dafür zum ers- 
ten Mal eine Reihe neuer 
Techniken in einen Herstel- 
lungsprozess integriert, heißt 
es in einer Pressemeldung. 
Zum Einsatz kommt so ge- 
nanntes Strained Silicon - 
„gedehntes“ Silizium, bei dem 
die Atomabstände leicht er- 
hóht wurden. Die Elektronen 
sollen sich darin reibungsloser 
bewegen kónnen, die Schalt- 
geschwindigkeit der Transisto- 


ren und der Prozessortakt stei- 
gen. Außerdem verwendet In- 
tel ein neues, kohlenstoff- 
dotiertes Oxid zwischen den 
Leitungen (Interconnects) der 
Halbleiterbausteine. Dieses 
Material soll die Signalge- 
schwindigkeit innerhalb der 
Chips und den Stromver- 
brauch reduzieren. Das Ver- 
fahren soll im náchsten Jahr 
für die Produktion des Pen- 
tium-4-Nachfolgers „Prescott“ 
erstmals in Massenfertigung 
angewendet werden. (cg) 


Web: www.intel.com/research 


TESTWAFER 


—— 


Nee 


E Ре 


EEE ` 


Nach SRAM-Zellen mit 52 Megabit Kapazität (im Bild ein entspre- 


chender Wafer) will Intel auch den Prescott im 90-Nanometer-Prozess herstellen. 


Apple bald 
mit Intel- 
Prozessoren? 


Analyst: „Wahrscheinlichkeit 
bei 75 Prozent“. 


INTEL-PROZESSOR 
mit Intel-Prozessor als Triebwerk? 


Apple-Rechner bald 


Apple-Chef Steve Jobs plane 
den Einsatz von Intel-Prozes- 
soren in Macintosh-Rech- 
nern, meldet die Wirtschafts- 
woche. Das Blatt beruft sich 
auf einen Analysten, der die 
Information aus erster Hand 
von Steve Jobs erhalten haben 
soll. ,Die Wahrscheinlichkeit 
dafür ist größer als 75 Pro- 
zent“, zitiert das Magazin den 
Analysten. 


Web: www.wiwo.de 
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In letzter Minute: Erstes 
KT-400-Board im Testlabor 


VIAs Chipsatz KT400 debütiert auf dem KTA Ultra von MSI. 


Nachdem erste Platinen wie 
das MSI KT4 Ultra erschienen 
sind, ist die Gerüchteküche 
um VIAs neuen KT400-Chip- 
satz endlich geschlossen. Die 
neue Northbridge VT8368 
unterstützt offiziell nur einen 
133-MHz-Front-Side-Bus, so- 
fern das Mainboard nicht 
übertaktet wird. PC400-RAM 
kann zwar auf eigene Gefahr 
eingesetzt werden, bei der Sta- 
bilitát hapert es jedoch. In un- 
serem Kurztest brachten wir 
hochwertigen Corsair-Arbeits- 
speicher nur mit extrem zah- 
men RAM-Timings bei 200 
MHz zum Laufen. Sogar das 
Bank Interleaving musste de- 
aktiviert werden, um Blue- 
screens und Abstürze bei den 
Benchmarks zu vermeiden. 
Kein Wunder, gibt es doch für 
PC400-Speicher noch nicht 
mal ansatzweise eine finale 
Spezifikation. Die gemessene 
Leistung lag sogar unter dem 


Niveau durchschnittlicher 
KT266A-Platinen. Auch mit 
dem AGP-8x-Feature hatten 
wir kein Glück. Wir setzten 
eine AGP-8x-fáhige Xabre- 
Grafikkarte mit Sis-Grafik- 
chip ein. Doch die Xabre 
verweigerte den Dienst, so- 
bald wir unter Windows ent- 
sprechende Treiber instal- 
lieren wollten. Wir testeten 
das KT4 Ultra anschließend 
mit PC333-Einstellungen und 
einer Geforce4 Ti-4200 
(1.024x768x32). Hier erreich- 
ten wir leicht bessere Ergeb- 
nisse als mit KT333-Platinen. 
Im „Normalbetrieb“ (mit AGP 
4X und PC333) lief das Board 
ähnlich stabil wie das KT3 
Ultra mit KT333-Chipsatz. 
Ausführliche Tests des MSI- 
Boards und anderer KT400- 
Platinen reichen wir im näch- 
sten Heft nach. (oh/cg) 


Weblink: www.via.com.tw 


VIA KT400 
uns das erste KT400-Testmuster. 


In letzter Minute erreichte 


Leistung: Dungeon Siege (XP 2000+) 
KT400 (PC333) 


69 


KT333 (PC333) 


68 


Nvidia Nforce 


67 


KT266A (PC266) 


65 


AMD 761 (PC266) 


63 


KT400 (PC400) 


62 
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INFRASTRUKTUR 


Intels Pentium 4 
zu langsam? 


Sammelklage gegen Chiphersteller: 
Megahertz-Mythos täuscht angeblich Kunden. 


inte 


pentiun 


PENTIUM-4-PROZESSOR| Ist Intels Desktop-Prozessor zu 
langsam? Das entscheiden jetzt amerikanische Gerichte. 


Eine Sammelklage sorgt zurzeit in den USA 
für Aufsehen. Das Computermagazin PC 
World berichtet in seiner aktuellen Ausgabe, 
dass fünf PC-Besitzer Klage gegen Intel sowie 
gegen die PC-Hersteller Gateway und Hewlett- 
Packard eingereicht haben. Die Unternehmen 
hätten ihre Kunden über die Leistung des Pen- 
tium-4-Prozessors getáuscht, so die Anschuldi- 
gung. Der konkrete Vorwurf ist Intels massiv 
beworbener , Megahertz-Mythos", der den PC- 
Käufern zeigen sollte, dass MHz mit Perfor- 
mance gleichzusetzen ist. , Wir halten die Kla- 
ge für ungerechtfertigt. Intel liefert mit dem 
Pentium 4 den schnellsten Prozessor — das be- 
weisen unabhängige Tests", kommentierte In- 
tels Pressesprecher Christian Anderka. (fm/cg) 


AKTUELL 


Infrastruktur-Roadmap 


3. QUARTAL 2002 


Chipsatz Prozessor 


Chipsatz 


Athlon XP 2700* 


AMD hat die Taktfrequenz wiederentdeckt. Mit 
dem optimierten Kern dürften neue Mega- 
hertz-Marken fallen. Ein Athlon XP 2700+ 
könnte noch im dritten Quartal folgen. 


VIA KT400 


Einige Mainboard-Hersteller haben schon 
KT400-Boards angekündigt. Der Chipsatz unter- 
stützt AGP 8x und PC400-Speicher. Erste Plati- 


nen dürften gerade in den Handel kommen. 


Nforce2 


Auch Nvidia legt nach: Die ersten Mainboards 
mit dem verbesserten Nforce2-Chipsatz soll- 
ten nach unserer Schätzung noch im dritten 
Quartal vorgestellt werden. 


4. QUAR 2002 


Chipsatz Prozessor 


Prozessor 


Hammer 


Die offizielle Roadmap verspricht, dass AMDs 
erster 64-Bit-Prozessor Clawhammer noch 
in diesem Jahr auf den Markt kommt. Wir 
bleiben skeptisch. 


Serial-ATA onboard 


Die ersten Southbridges mit integriertem 
Serial-ATA-Controller erwarten wir im vierten 
Quartal. Intel und VIA haben die aktuellen 
Southbridges schon vorbereitet. 


Pentium 4 3,0 GHz 


Wenn AMD aufholt, lässt sich Intel gewöhnlich 
nicht lumpen. Die neue Roadmap zeigt einen 
Pentium 4 mit drei Gigahertz und mehr im 
vierten Quartal. 


Intel und AMD: Neue 
Preissenkungen 


Prozessoren bis zu 62 Prozent billiger 


Mit Präsentation der XP-1400+/1600+-Prozes- 
soren hat AMD die Preise gesenkt. Der XP 
2200+ Kostet jetzt statt 230 nur noch 183 Dol- 
lar, der XP 1700- ist für 114 Dollar (vorher: 
130) zu haben. Die restlichen Desktop-XP-Pro- 
zessoren wurden um drei bis neun Prozent 
günstiger. Intel zog mit Prásentation des 
2,8-Gigahertz-P4s nach: Seit Ende August 
kostet der Pentium 4 2,53 nur noch 243 statt 
637 Dollar. Der P4 2,8 ist für 499 Dollar zu ha- 
ben. Alle Preise gelten wie üblich bei Abnahme 
von 1.000 Stück. (cg) 


Web: www.intel.de 


Web: www.intel.de/www.amd.de 


| т ғ. EGRAMM 


AMD: Bald mit 166 MHz FSB? 


Neues Datenblatt bestätigt höheren Frontside-Bustakt. 


AMD plant offenbar, den 


neben 133 MHz kónnen auch 


Frontside-Bustakt bei künfti- 
gen Prozessoren von 133 auf 
166 MHz anzuheben. Dies geht 
aus dem aktuellen Datenblatt 
für die XP-Prozessoren hervor. 
Auf Seite 79 werden zwei Pins 
(FSB Sense) beschrieben, die 
dem Mainboard die automati- 
sche Erkennung des korrekten 
FSB-Taktes ermöglichen sollen, 
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166 MHz kodiert werden. Die 
schnellen Chips dürften auf 
den aktuellen Thoroughbred- 
CPUs basieren und könnten 
schon bald erscheinen. Noch 
vor einem Monat hatte AMD 
entsprechende Gerüchte de- 
mentiert. (cg) 


Web: www.amd.com 


AMD-PROZESSOR | Laut Datenblatt bald 
auch mit 166 MHz FSB-Takt. 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


AUSPROBIERT Der taiwanische Chipher- 
steller Sis wird einen Pentium-4-Chipsatz 
mit RDRAM-Unterstützung bauen. Die 
Northbridge R658 unterstützt PC1066- 
Module, AGP 8x und maximal vier Gigabyte 
Speicher. Wann der Chipsatz ausgeliefert 
werden soll, ließ Sis offen. 

Info: www.sis.com 


SIS 658 Erste Northbridge mit offiziellem 
PC1066-Support. 


AUSSORTIERT Gigabyte wird bei zukünf- 
tigen Mainboards auf den Creative-Klang- 
chip CT5880 verzichten. Der Klangprozes- 
sor biete nur Vierkanal-Sound und solle 
deshalb gegen einen Sechskanal-AC97- 
Chip ersetzt werden, teilte Gigabyte mit. 
Der wahre Grund dürfte jedoch woanders 
liegen: Der neue AC97-Chip ist deutlich 
günstiger. 


Info: www.gigabyte.de 


AUSGEWÄHLT AMD soll nach einem Be- 
richt des Online-Magazins /nquirer mit den 
Arbeiten am K9-Prozessorkern begonnen 
haben. Entsprechende Stellenanzeigen auf 
der AMD-Webseite könnten nur für Arbei- 
ten am Opteron-Design vorgesehen sein, 
heift es in dem Bericht. Gesucht würden 
vor allem Design-Ingenieure. 

Info: www.theinquirer.net 
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AKTUELL 


TV-Karte für 
hohe Ansprüche 


Die neue TV-Karten-Generation von 
Terratec beherrscht Time-Shifting. 


Der Multimedia-Hersteller Terratec 
bringt Ende September eine neue TV- 
Karte auf den Markt. Die Cinergy 600 
TV Radio verfügt über einen automati- 
schen Sendersuchlauf. Zudem kónnen 
alle Sender per Multisendervorschau 


CINERGY 600 

Die Karte ist mit einem 
eistungsstarken RDS- 
Radiotuner ausgestattet. 


gleichzeitig angezeigt werden. Gesteu- 
ert wird die Karte über die mitgelieferte 
Fernbedienung. Als Software liegt die 
aktuelle Vollversion von Intervideos 
WinDVR bei. Das Programm ermóg- 
licht neben der Aufnahme in VCD-, 
SVCD- und DVD-Qualitát eine zeit- 
versetzte Wiedergabe (so genanntes 
Time-Shifting) und das Pausieren von 
laufenden Sendungen. Die 100 Euro 
teure Karte kann zudem per RDS alle 
Radiosender finden und benennen. (kb) 


Webseite: www.terratec.de 


Headsets für Spieler 


Der Headset-Spezialist Plantronics stellt die 
neue Audio-Serie vor. 


Mit der Audio-Serie wendet sich Plantronics 
wieder von der USB-Schnittstelle ab und рга- 
sentiert klassische Headsets, die über Klinken- 
stecker mit der Soundkarte verbunden werden. 
Vier neue Geráte bringt der Headset-Spezialist 
auf den Markt. Am interessantesten aus Sicht 
der Spieler ist sicherlich das Audio 60. Es ist 
der direkte Nachfolger des weit verbreiteten 
Plantronics-Headsets, das beim Microsoft 
Gamevoice beiliegt. Eine komplette Neuent- 
wicklung ist das Audio 70. Das Headset setzt 
auf einen so genannten Nackenbügel und ver- 
spricht somit erstklassigen Tragekomfort. Das 
Audio 60 kostet 34 Euro, das Audio 70 ist ab 
39 Euro zu bekommen. Die Kits sollten ab Sep- 
tember verfügbar sein. (kb) 


Webseite: www.plantronics.de 


LOGITECH Z-680 
Die Satelliten können 
durch einen kleinen Um- 
bau des Standfußes an 
Wände montiert werden. 


Logitech will ins 
Wohnzimmer 


Logitech präsentiert ein 5.1-System 
mit integriertem 5.1-Dekoder. 


Auf Basis der Lautsprecher des Z-560 
präsentiert Logitech jetzt ein weiteres 
Soundsystem. Das Z-680 ist ein leis- 
tungsstarkes 5.1-System (435 Watt 
RMS) für das Wohnzimmer. Es verfügt 
über einen integrierten Dekoder, der 
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Dolby Digital 5.1 und DTS dekodieren 
kann. Zudem besitzt das System ein 
THX-Zertifikat. Dadurch werden vor 
allem Freunde von kräftigen Bässen 
auf ihre Kosten kommen. Die gesamte 
Anlage wird komfortabel über eine 
Infrarot-Fernbedienung gesteuert. An 
die Anlage können bis zu vier Geräte 
gleichzeitig über digitale und analoge 
Schnittstellen angeschlossen werden. 
Das Logitech Z-680 wird stolze 499 
Euro kosten. (kb) 


Webseite: www.logitech.de 


Creative Muvo 


Die Soundspezialisten von Creative bauen ei- 
nen winzigen MP3-Player für die Hosentasche. 


Der MP3-Player besteht aus zwei Teilen: Der 
weiße Bereich ist ein gewöhnlicher USB-Stick, 
der einfach mit MP3-Titeln bestückt wird. 
Unter Windows XP, 2000 und Me ist dafür 
nicht einmal ein zusätzlicher Treiber notwen- 
dig. Der blaue Bereich ist der eigentliche 
Player und beinhaltet auch die Micro-Batterie, 
die bis zu zwölf Stunden hält. Der Player wird 
vorerst mit 64 MB Speicher auf den Markt 
kommen und 149 Euro kosten. (kb) 


Webseite: www.europe.creative.com 


MUVO 


Der Player von Creative wiegt ohne Batterie nur 
28 Gramm und ist kaum größer als ein Feuerzeug. 


www.pcgameshardware.de 


Designed for eXtreme Performance 


Verlieren Sie nicht den 
Anschluss!!! 


АСРЗХ ist der neueste Standard, 

der von allen zukünftigen VGA-Karten 
unterstützt werden wird. AGP8X verdoppelt 
die Bandbreite auf 2GB/S und bringt somit 
mehr Leben auf den Bildschirm. 

Verlieren Sie nicht den Anschluss und bleiben 
Sie für die Zukunft gerüstet. 


Winner of Tom's Hardware Guide's 
Reader's Choice Award 


ATVBX Р458Х 

= Sockel A für AMD Athlon XP/Athlon/Duron ` ` 2289 sel" n (Northwood/Wilamette) 
в VIA KT400 + VT8235 = DDR33- Unterstützung 

* 1 AGP 8X Slot в 1 AGP 8X Slot 


= Flexible Serial ATA und ATA133 Anschlüsse * "ефе Seral ATA und ATA133 Anschlse(optona) 
(optional) * USB2.0, IEEE 1394, anal Audio Жоок 

* RAID 0 oder RAID 1 Unterstützung (optional) (optional) 

, * Gigabit Ethernet, USB2.0, IEEE 1394, 

6-Kanal Audio, S/PDIF-in/out (optional) 
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DVD-BRENNER 


DVD+R: die nächs- 
te Generation 


Die neuen DVD-Brenner kommen mit 
4facher Schreibgeschwindigkeit. 


Vor kurzem hat die „DVD+“-Allianz, 
die sich aus verschiedenen Herstellern 
wie Dell, HP, MCC/Verbatim, Philips, 
Ricoh, Sony, Thomson und Yamaha 
zusammensetzt, den neuen „DVD+R“- 
Standard für „DVD+“-Brenner veróf- 
fentlicht. Danach unterstützen die Ge- 


Brenner mit 2,4facher Geschwindigkeit werden bald von 4fach-Brennern abgelóst. 


räte der nächsten Generation 4fache 
DVD-Schreibgeschwindigkeit. Es wer- 
den dabei bis zu 44 Megabit pro Se- 
kunde übertragen, der maximale Spei- 
cherplatz auf einem Rohling wird 4,7 
Gigabyte groß sein. Für spezielle An- 
wendungen werden darüber hinaus 
bald Rohlinge mit einem Durchmesser 
von acht Zentimetern verfügbar sein, 
diese eignen sich dann beispielsweise 
für den Einsatz in Digitalkameras oder 
anderen tragbaren Geráten, die auf viel 
Speicherplatz angewiesen sind. (1с) 


Webseite: www.dvdrw.com 


Neue Laserfarbe 


Sanyo erforscht neue Laser-Technologie für 
Audio- und PC-Laufwerke. 


Sanyo Electric plant die Massenproduktion 
der neuen blauen Laser für Wiedergabegerá- 
te wie DVD-Player zum April 2003. Der 
blaue Laser lásst sich im Gegensatz zu roten 
oder Infrarot-Laserstrahlen, wie sie momen- 
tan in herkómmlichen Laufwerken verwen- 
det werden, wesentlich besser und genauer 
fokussieren. Laut Sanyo sollen so fünf- bis 
sechsmal mehr Informationen als bisher auf 
einem Datenträger untergebracht werden – 
unverzichtbar für mehr Speicherplatz auf 
DVDs und CDs. Ein positiver Nebeneffekt 
ist der geringere Platzbedarf für Elektronik 
und Mechanik bei blauen Lasern. Dies ist 
vor allem für transportable Geräte wie 
Digitalkameras ideal. (Ic) 


Webseite: www.sanyo.de 


Plextor: Der neue Plexwriter 
48/24/48A erscheint im Herbst 


Plextors Neuer hat immerhin 48fache Schreibgeschwindigkeit. 


Der Plexwriter 48/24/48A ist für Ende 
September angekündigt. Laut Plextor 
wird das Laufwerk mit 48facher Ge- 
schwindigkeit CD-Rs und mit 24fa- 
cher Geschwindigkeit CD-RWs bren- 
nen kónnen. CDs liest der Plexwriter 
mit 48x. Vorab gibt Plextor aber eine 
Empfehlung aus, dass man den Plex- 
writer nur im 40x-Lese-Modus betrei- 
ben soll, da dadurch die Lebensdauer 
deutlich erhóht wird. Neben vier 
Megabyte Cache ist das Laufwerk mit 
Burnproof ausgerüstet. Wie der aktuel- 
le Yamaha-Brenner wird der Plexwriter 
die CAV-Schreibmethode verwenden — 
somit sollen qualitativ bessere Er- 
gebnisse erzielt werden. Im Bundle 
sind neben CD-Rohlingen und der 
aktuellen Nero-Version auch die Plex- 
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PLEXWRITER 


Der neue Plextor-Brenner 
48x Schreiben) ist für September angekündigt. 


tor-Software Plex-Tools. Der Verkaufs- 
preis wird laut Plextor bei 150 Euro 
liegen. (1с) 


Wechselrahmen 


Von der Hamburger Firma Raidsonic kommt 
ein innovativer Wechselrahmen. 


Das Icy Dock MB122 ist ein Festplatten- 
Wechselrahmen mit eigenem Kühlsystem. 
Darüber hinaus befindet sich ein LCD-Dis- 
play an der Front, mit dem Temperatur, Lüf- 
terfunktion, Festplattenzugriff und Master- 
Slave-Einstellung überprüft werden. Ein Lüf- 
ter-Ausfall oder zu hohe Temperaturen wer- 
den laut Raidsonic akustisch angezeigt. 
Durch einen Schalter wird das Laufwerk auf 
Master oder Slave eingestellt. Für die Daten- 
sicherheit sorgt ein dreistufiges Schloss. Der 
Icy Dock MBB122 ist in den Farben Beige 
und Schwarz für 53 Euro erháltlich. (Ic) 


Webseite: www.listan.de 


Serial-ATA-Adapter 


Asus stellt Adapter für ältere HDs vor. 


Grafikkarten- und Mainboardhersteller Asus 
hat mit dem P-SATA einen Serial-ATA-Adap- 
ter für ältere IDE-Festplatten angekündigt. 
Mit diesem Adapter kónnen bei Mainboards 
der Reihe A7V333, P4B533-E und P4T533 
die vorhandenen Promise-Controller Serial- 
ATA-fähig gemacht werden. Der Preis wird 
bei Markteinführung etwa 30 Euro betragen. 
Auf Mainboards mit integriertem Serial- 
ATA-Controller wird man aber noch bis zum 
ersten Quartal 2003 warten müssen. (1с) 


Webseite: www.plextor.be 


Webseite: www.asuscom.de 
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G4Ti4200-VTD64 \ I e \ We eM RS А 
- Geforce 47м Ti4200 GPU N. Geforce 47м Ti4200 GP 
* 250 MHz Chiptakt/b13 MHz Speichertakt T^. “250 Hz Chiptakt/444 MHz Speichertakt 
* 64 MB DDR Speicher Р 28 M 
* Video in, TV out, DVI-I 
* InterVideo WinProducer/WinCoder Ver2.0 al VG SC 
* MSI DVD-Software roducer/WinCoder Ver2.0 


* 3 Spielevollversionen: Aquanox, NOLF, Sacrifice RN 
:Aquanox, NOLF, Sacrifice -á / 
` 2 : 


* 7 weitere Spieledemos ШЕ] 
* MSI 3D! Turbo Experience Tuning-Tool е 


1 44-4 44 * www.atelco.de 


* www2.pcspezialist.de Link to Wie Future 
A ee 


site! 


MSI PORTAL auf der Website von H www.msi-com puter. de 


Alle eing 1 zeichen s um с 1 Firmen und Organisationen. Änderungen und Irrtümer vorbehalten. 
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IIYAMA ASA821DT Der neue LCD von 
liyama besitzt ein hochwertiges 19-Zoll- 
MVA-Panel mit einer Schaltgeschwindigkeit 
von 25 Millisekunden und einem Kontrast- 
verhältnis von 600:1. Der liyama AS4821DT 
ist für knapp 1.500 Euro ab sofort im Fach- 
handel erhältlich. 


Info: www.iiyama.de 


LCD Das 19-Zoll-LCD von liyama verfügt 
über zwei DVI-I-Eingánge. 


PREISERHÖHUNG T-Online erhöht ab 
Oktober die monatliche Gebühr für den 
Tarif DSL Flat von 25 auf e 29,95. Zum 
gleichen Zeitpunkt werden die neuen 
Tarife DSL 1000 MB für e 9,95 und DSL 
5000 MB für e 24,95 eingeführt. 

Info: www.t-online.de 


SERVICE PACK 2 Microsoft hat auf sei- 
ner Webseite das Office XP Service Pack 2 
in Deutsch zum Download bereitgestellt. 
Das Service Pack 2 ist mit zahlreichen 
Einzelpatches und einem größeren 
Kombi-Update ausgestattet. 

Info: www.microsoft.de 


X-BOX Genau ein Jahr nach dem Launch 
der Xbox in den USA werden Videospie- 
lern in Nordamerika neue Perspektiven 
eröffnet. Am 15. November wird Microsoft 
seinen Onlineservice „Xbox Live" starten. 
Info: www.microsoft.de 


XBOX Microsoft geht online - die Xbox 
wird endlich internettauglich! 


KOSTENLOS SURFEN Die Freenet.de AG 
bietet ab sofort einen XXL-Einwahlknoten 
an. Mit diesem kónnen alle T-ISDN-XXL- 
Kunden der Telekom jeden Sonn- und 
Feiertag kostenlos surfen. 

Info: www.freenet.de 


WORKS 7.0 Microsoft Works 7.0 ist ab 
September im Handel erháltlich. Das 
Home-Office für Einsteiger, Privatanwen- 
der und Kleinunternehmen verfügt über 
einige neue Features. Works 7.0 kann mit 
PDAs und Palms synchronisiert werden. 
Info: www.microsoft.de 
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VERMISCHTES 


Thrustmaster sieht rot 


F1 FF Racing Wheel - starke Konkurrenz für das Momo Force. 


Der französische Hersteller 
Thrustmaster hat eine Ferrari- 
Lizenz für die neuen Produkte 
erworben und macht so auf 
breiter Spielecontroller-Front 
Druck auf Mitbewerber wie Lo- 
gitech oder Microsoft. Prunk- 
stück des neuen Portfolios ist 
das F1 Force Feedback Racing 
Wheel, welches eine Nachbil- 
dung von Schumis Lenker ist. 
Das Design des neuen Thrust- 
master-Flaggschiffs ist nicht 
das einzige Kaufargument, 
auch die Qualität soll neue 
Maßstäbe setzen. Der Lenkrad- 
kranz ist karbonbeschichtet, 
die Gas- und Bremswippen so- 
wie die beiden Schalthebel 
sind zu 100 Prozent aus Alumi- 


nium. Die analogen Fußpedale 
werden ebenfalls aus Alumi- 
nium gefertigt und bieten eine 
rutschfeste Basis. Der gummi- 
beschichtete Lenker soll zu- 
sammen mit dem zentralen 
Befestigungssystem einen op- 
timalen Halt bieten. Die Me- 
tall-Achsen und Kugellager er- 
móglichen laut Thrustmaster 
ein Maximum an Prázision 
beim Fahren und verhindern 
so auch die kleinsten Un- 
genauigkeiten der Lenkrad- 
Achsen. Das Ende Oktober er- 
scheinende F1 Force Feedback 
Racing Wheel wird 199 Euro 
kosten. (oh) 


Webseite: www.thrustmaster.de 


PC-LENKER 
Echtes Formel-1- 
Feeling bringt der 
neue PC- Lenker 
von Thrustmaster 
an den heimischen 
Rechenknecht. 


Netzwerk 


Neue Produkte von Devolo. 


NETZWERK | Preiswerter 8-Port-Switch 
und DSL-Router von Devolo. 


Devolo  prásentiert einen 
neuen Switch sowie einen 
neuen Router für ADSL, SDSL 
oder  Breitbandkabel. Mit 
dem Microlink LAN Router 
(€ 179,90) kónnen in Kombi- 
nation mit einem ADSL-, 
SDSL- oder Kabelmodem meh- 
rere Rechner gleichzeitig über 
einen einzigen Anschluss mit 
dem Internet verbunden 
werden. Der Microlink LAN 
Switch (€ 79,90) ermöglicht 
den Anschluss von sieben wei- 
teren Rechnern ans Netzwerk. 
Der Switch wird lediglich mit 
den Netzwerkrechnern und 
der Stromversorgung verbun- 
den. Die Konfiguration erfolgt 
automatisch. (ma) 


Webseite: www.devolo.de 
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Brandneue WLAN-Kits 


D-Link bringt neue Produktpalette auf den Markt. 


Der deutsche Netzwerkherstel- 
ler D-Link wird auf der dies- 
jährigen Schweizer Orbit-Mes- 
se eine neue Produktserie im 
Wireless-Bereich vorstellen. 
Die Geräte stellen einen Zwi- 
schenschritt zwischen den 
beiden Funkstandards IEEE 
802.11b (11 MBit/s) und IEEE 
802.11g (54 MBit/s) dar; die 
Datenübertragungsrate soll 
22 MBit/s erreichen. Der Vor- 
teil des im Vergleich zu 
IEEE802.11b höheren Daten- 
durchsatzes liegt nicht nur in 
der Übertragungsrate, sondern 


auch in der Reichweite. Die 
neuen Geräte sollen über 
deutlich größere Distanzen 
ein stabiles Funknetz ge- 
währleisten als Geräte der 
alten D-Link-Produktlinien. 
Bei der Netzwerk-Sicherheit 
hat D-Link ebenfalls ordent- 
lich zugelegt. Die WEP-Ver- 
schlüsselung kann auf 64 bis 
256 Bit eingestellt werden, 
was Hackern den Zugang zu 
D-Link-Funknetzen deutlich 
erschweren soll. (oh) 


Webseite: www.d-link.de 


О ACCESS POINT 
Das neue Design der 
-Link-Geräte ist 
futuristisch. 


= 
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FRITZ!Card DSL 


unverbindliche Preisempfehlung, inkl. MwSt. 


FRITZ!Card DSL 


DSL- und ISDN-Controller (PCI-Steckkarte) 
DSL-Surfen, Mailen — schnell und sicher 
ISDN-Telefax, Daten, SMS, PC-Telefon u.v.m. 
DSL-Freigabe im PC-Netz leicht möglich 
Speed-optimiertes DSL-Hardwaredesign 
PC-integriert — zuverlässig und aufgeräumt 
Sofortstart — keine Zusatzgeräte notwendig 


Plug and Play für Windows XP, 2000, Me, 


98, NT 4.0, Linux* 
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www.avm.de 


DSL/ISDN 
FRITZICard DSL 


Blitzschnell 
mit FRITZ!Card DSL 


Bei FRITZ! gibt's was ganz Neues: FRITZ!Card DSL. Megaschnell surfen, univer- 
sell kommunizieren. FRITZ!Card DSL bringt DSL und ISDN auf einer leistungs- 
starken Karte. Egal ob Powersurfen, Video-Download, SMS oder Telefax, die 
FRITZ!Card DSL bringt die Leitungen zum Glühen. 


FRITZ!Card DSL holt mehr raus aus T-DSL und versteht sich dabei bestens mit 
T-Online, 1&1, AOL und anderen Internet-Anbietern. Natürlich ist auch FRITZ! drin, 
die Software für alles, was ISDN und PC so schón macht. Für den problemlosen 
Start bringt FRITZ!Card DSL alles Notwendige gleich mit und installiert sich kinder- 
leicht. FRITZ!Card DSL verbindet Ihren PC ohne Umwege direkt mit DSL und ISDN. 


Auf geht's in die Welt von DSL und ISDN. Einfach, zuverlässig schnell — mit 
FRITZ!Card DSL. 


Mehr über FRITZ!Card DSL erfahren Sie unter www.avm.de/dsl, am Infotelefon 
+49(0)30 / 399 76-696 oder per E-Mail: info@avm.de. FRITZ!Card DSL ist ab sofort 
im Handel erhältlich. 


FRITZ!Card DSL - Highspeed in allen Netzen 


High-Performance Communication by... E 


AVM Computersysteme Vertriebs GmbH, Alt-Moabit 95, D-10559 Berlin, Tel.: +49(0)30 / 39976-0, Fax: +49(0)30 / 39976-299 


* Linux-Unterstützung in Vorbereitung 
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QUAKECON 2002 Auf der diesjährigen 
Quakecon zeigte id Software wie erwartet 
neue Bilder zu Doom Ill und rückte mit 
Informationen zu anderen, derzeit in der 
Entwicklung befindlichen Titeln raus. Todd 
Hollenshead von id Software plauderte 
auch über den vierten Teil der Quake- 
Serie, welcher von Raven Software pro- 
grammiert wird. Man sei derzeit noch im- 
mer in der Design-Phase und kónne noch 
keine Screenshots zeigen. Da man bei Ra- 
ven Software die Arbeiten an Jedi Knight 
Il und Soldier of Fortune І! (dt.) nun end- 
gültig abgeschlossen hätte, könnte man 
spätestens zur Quakecon 2003 mit ersten 
Bildern zu Quake 4 rechnen. Hollenshead 
bestätigte, dass Raven die Doom Ill-Tech- 
nologie für Quake 4 einsetzen werde. 
Info: www.idsoftware.com 


QUAKE 4 Bislang gibt es nur Konzept- 
Zeichungen zum neuen Ego-Shooter. 


AQUANOX: REVELATION Publisher Jo- 
wood veróffentlichte erste Screenshots 
zu Aquanox: Revelation. Das Mannheimer 
Entwicklerstudio Massive Development 
sucht auch noch bis Ende Oktober Tester, 
die dem neuen Add-on vor Ort auf den 
Zahn fühlen. Bewerben kann sich jeder, 
man sollte allerdings bereit sein, zwei bis 
vier Wochen in Mannheim zu gastieren. 
Info: www.aquanox-revelation.com 


REVELATION Das neue Aquanox- Add-on 
soll wesentlich düsterer sein. 


XBOX id Software kündigt an, dass Doom 
Ill auch auf der Xbox erscheinen wird, 
während Microsoft bekannt gibt, dass Ha- 
lo 2 bereits in der Mache sei. Microsofts 
Online-Service Xbox Live soll in den USA 
am 15. November starten, derweil sucht 
Microsoft noch nach einem Weg, die Kon- 
sole kostengünstiger herstellen zu kön- 
nen. Angeblich sei eine günstigere Varian- 
te des Grafikchips von Nvidia in Arbeit. 
Info: www.xbox.com 
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No One Lives Forever 2: 


Kate Archer hat wieder viel zu tun. In NOLF 2 
muss die smarte Geheimagentin die Welt vor 
dem dritten Weltkrieg retten. 


Das übliche Spionage-Szenario: Die Russen 
haben eine Spezialwaffe in petto, der dritte 
Weltkrieg steht vor der Tür. Auch die gefähr- 
liche Geheimorganisation H.A.R.M., die von 
Kate Archer schon im ersten Teil in die 
Schranken gewiesen wurde, macht erneut 
Stress und will Archer an die Wäsche. In No 
One Lives Forever 2 zwängen Sie sich wieder 
in Kates hautenges Dress und spionieren, 
meucheln und infiltrieren sich durch eine 40 
Missionen umfassende Einzelspieler-Kampag- 
ne. Neu ist vor allem die Technologie. Lith- 
techs Jupiter-Engine gehórt derzeit zu den 
leistungsfáhigsten Spiele-Motoren am Markt. 
Beispiel: Wo im ersten Teil noch knapp 1.000 
Polygone für die Landschaftsdarstellung her- 
halten mussten, sind es nun 30.000 - NOLF 2 
sieht daher detaillierter aus als andere aktu- 
elle Spiele. Von dieser Detailfülle kónnen Sie 
sich auch bald selbst überzeugen: Im Septem- 
ber soll eine Demo mit drei spielbaren Levels 
veróffentlicht werden, im Oktober kommt 
das Spiel in den Handel. (dg) 


Webseite: nolf2.sierra.com 


Kate ist wieder da 


FEUER UND EIS| In NOLF 2 spionieren Sie auf der ganzen 


Welt herum - wie hier im eiskalten Sibirien. 


ABGESABELT| In den engen Gassen einer indischen Stadt 


müssen Sie sich eine Horde Schurken vom Leib halten. 


Island Thunder 


Ubisoft bringt neues Add-on zu Ghost Recon. 


ZEITREISE| Fidel ist tot, jetzt müssen die Amis Kuba retten. 


Wir schreiben das Jahr 2009: Fidel Castro ist 
tot und die ersten demokratischen Wahlen 
werden von einem Drogenbaron vereitelt. Im 
neuen Add-on Island Thunder zum Taktik- 
Shooter Ghost Recon müssen Sie mit einer 
Hand voll Spezialsoldaten dafür sorgen, dass 
Kuba nicht im Chaos versinkt. 8 Einzelspie- 
lermissionen, 5 Mehrspielerlevels und 12 neue 
Waffen gehóren zum Lieferumfang von Island 
Thunder, das im November kommt. (dg) 


Dark Age of Camelot 


Erste Bilder des Add-ons Shrouded Isle 


ALLES NEU 


Wasser und Schatten in Dark Age of Camelot. 


Reflektierende Oberflächen, hochauflösende 
Texturen, realistisches Wasser, Schatten, bes- 
sere Animationen und eine höhere Framerate 
- für das Add-on Shrouded Isle hat sich DA- 
oC-Entwickler Mythic kräftig ins Zeug gelegt. 
Dank eines Engine-Upgrades sieht die riesige 
Welt des Online-Rollenspiels nun erheblich 
detaillierter und farbenfroher aus. DAoC-Fans 
sollten sich auf den Herbst freuen - dann soll 
Shrouded Isle veröffentlicht werden. (dg) 


Webseite: www.ghostrecon.com 


Webseite: www.shroudedisles.com 
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"EUN FEATURE: XP 2400+/2600+ 


AMD stellt neue Prozessoren vor 


Wunder am Prozessorkern? 


AMD überrascht mit 
neuen XP-Prozessoren, 
die den Abstand zum 
Pentium 4 deutlich ver- 
kürzen. Doch wann kom- 
men die Chips in den 


Handel? 


ie Nachricht schlug ein 
wie eine Bombe: AMD 
bringt zwei neue XP- 


Prozessoren, die deutlich hóher 
getaktet sind als das bisherige 
Top-Modell XP 2200+. Der neue 
Athlon XP 2600+ arbeitet mit 
2.133 Megahertz bei 133 MHz 
FSB, der XP 2400+ schließt mit 
2.000 MHz die Lücke zu den 
Vorgängermodellen. Nach wo- 
chenlangem Stillstand scheint 
es, als habe AMD ein Design- 
Wunder am Prozessorkern voll- 
bracht. Der Thoroughbred-Kern 
galt als ausgereizt, deutlich hö- 
here Taktraten nur mit einem 
neuen Chip realisierbar. „AMD 
hat die Fertigung des Thorough- 
bred-Prozessorkerns geändert”, 
sagt Pressesprecher Jan Gütter. 
„Die Prozessoren haben jetzt ein 
zusätzliches Metall-Layer, damit 
der elektrische Widerstand 
sinkt.“ Hintergrund: Moderne 
Prozessoren werden in mehreren 
Stockwerken („Layer“) gebaut; 
neben einer Isolations- und einer 
Siliziumschicht gibt es weitere 
Verdrahtungsebenen, beim neu- 
en Thoroughbred sind es insge- 
samt neun Schichten. Außerdem 
habe man neue Transistoren ent- 
wickelt, um Interferenzen zu 
verringern. Beide Maßnahmen 
ermóglichen hóhere Taktraten. 
Mit den neuen Chips hat AMD 
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ALTER ATHLON, Der neue XP sieht äußerlich genauso aus wie der alte. Aller- 


dings ist der neue Kern („Die“) etwas größer (84 statt 80 mm’). 


das Takt-Benennungs-Verhältnis 
(oft als „Rating“ bezeichnet) ge- 
ändert. Beide CPUs laufen jetzt 
66 MHz schneller, als nach der 
alten Nomenklatur zu erwarten 
wäre. Der XP 2400+ arbeitet mit 
2.000 MHz (alte Rechnung: 1.933 
MHz), der XP 2600+ mit 2.133 
MHz (alt: 2.067). Der ältere" XP 
2200+ wird demnach leicht ab- 
gewertet. Die Leistung des XP 
2600+ liegt je nach Benchmark 
leicht über oder unter der eines 
P4 2,53. Die neuen Chips sind 


nur durch die CPU-Kennung 681 
(vorher 680) zu identifizieren. 
Käufer sollten vorsichtig sein, ei- 
nige Chips gibt es jetzt doppelt 
(siehe Tabelle). Erste OEM-Sy- 
steme sollen im September ver- 
fügbar sein, der Versandhandel 
wird die neuen CPUs vermutlich 
erst im Oktober anbieten. Im 
náchsten Heft werden wir die 
Chips ausführlich testen. 
CHRISTIAN GÓGELEIN 


Webseite: www.amd.com 


Neue AMD-Prozessoren 


Vorsicht beim Prozessorkauf: Einige Chips gibt es 
,doppelt", also mit altem und neuem Kern. 


Die „alten“ Thoroughbred-Prozessoren 


CPUID TDP Spannung ОЕМ-Ргеіѕ 
XP 1900+ 1.600 MHz 680 53W 15V $ 139,- 
ХР 2000+ 1.667 МН2 680 60W 1,6/1,65 V $ 155,- 
ХР 2100+ 1733 MHz 680 62W 16 V $14,- 
XP 2200+ 1.800 MHz 680 68 W 1,65 V $ 183,- 


Die neuen Thoroughbred-Prozessoren 
CPU Takt CPUID TDP Spannung OEM-Preis 


XP 2000+ 1661 MHz 681 6w 16 V $ 155,- 
ХР 2200+ 1.800 MHz 681 63 М 16 V $183,- 
XP 2400+ 2.000 MHz 681 65/68 W__11,6/1,65 V gi: 
XP 2600+ 2133 MHz 681 68 W 1,65 V $ 297,- 


Vorsicht beim Kauf eines ХР2200+! Im Stepping 681 produziert der Prozessor fünf 
Watt weniger thermische Verlustleistung (Thermal Design Power, TDP). 


»Mit dem 
2200er wird 
natürlich 
niemand 
betrogen.« 


Jan Gütter 
Pressesprecher 
AMD Deutschland 


Bei den Prozessornamen kommt 
mit den neuen Modellen Ver- 
wirrung auf: Nach der alten 
Nomenklatur müsste ein XP 
2400+ mit 1.933 MHz arbeiten, 
faktisch läuft er aber mit 2.000 
MHz. Warum der hóhere Takt? 
Und: Wird der 2200* nicht zur 
Mogelpackung? 

Unsere Modellbezeichnung bezieht 
sich nicht auf die Taktfrequenz, 
sondern bekanntermaßen auf die 
relative Leistung, bezogen auf ei- 
nen Thunderbird mit 1.400 MHz. 
Beim 2400er haben wir eine An- 
passung vorgenommen. Mit dem 
2200er wird natürlich niemand 
betrogen, was unzählige Bench- 
marks ja belegen. 


Wie sieht's mit der Mainboard- 
Kompatibilität aus? 

Das BIOS muss die neue CPUID 
erkennen (681 statt 680). BlOSe 
werden gerade aktualisiert und 
sollten zum Großteil kurz nach der 
Vorstellung des 2400/2600ers 
verfügbar sein. 


Die „langsamen“ Thoroughbred- 
Prozessoren hat auch zwei Mo- 
nate nach der Präsentation 
kaum ein Händler im Angebot. 
Wie kommt's? 

Gute Frage für die Händler. AMD 
liefert diese Prozessoren aus und 
sie sind bestell- und lieferbar. 
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“ИО m FEATURE: VIA KT400 


VIA KT400 vorgestellt 


KT333-Nachfolger kommt 


Der KT333 ist noch gar nicht richtig etabliert, da 


bringt VIA bereits den Nachfolger KT400. VIA 


verspricht einen großen Fortschritt. 


ег VIA-KT333-Chip- 
satz in der jetzigen 
Form hätte eigentlich 


gar nicht auf den Markt kom- 
men sollen. Er wurde lediglich 
als Zwischenlösung vorgestellt, 
da die neue Southbridge noch 
nicht fertig war. Mit einem 
KT333A sollten die fehlenden 
Features nachgeschoben wer- 
den. Doch verkaufte sich der 
KT333 so gut, dass VIA das 
Projekt KT333A absagte und 
gleich einen nochmals erweiter- 
ten Chipsatz namens KT400 für 
Ende des Sommers ankündigte. 


Mit diesem KT400 schiebt VIA 
nun jene Features nach, die dem 
KT333 noch gefehlt haben, und 
das nach nur fünf Monaten. 
Der Anwender, der sich eben 
ein teueres und brandaktuelles 
KT333-Mainboard gekauft hat, 
fasst sich ob der überhastet 


scheinenden Entwicklung an 
den Kopf. Der Verdacht drängt 
sich auf, VIA prásentiere nun 
für jedes vergessene Feature ei- 
nen neuen Chipsatz, um den 
schleppenden Absatz auf dem 
PC-Markt anzukurbeln. Doch 
dem ist nicht so. Der Entwick- 
lungsschritt vom KT333 zum 
KT400 ist wesentlich größer, als 
es die simple Erhóhung der Typ- 
nummerierung vermuten lásst. 


Die Fortschritte liegen tief in 
den beiden Chips verborgen. 
Der KT400 besitzt eine neue 
Southbridge namens VT8235, 
eine Bridge, die es in sich hat. 
Zum ersten Mal überhaupt be- 
sitzt ein VIA-Chipsatz mehr als 
nur vier so gennante Interrupt- 
Leitungen - námlich satte acht — 
und zieht damit mit den Intel-, 
Sis- und  Ali-Mitbewerbern 
gleich. Voraussetzung ist natür- 


KT400-MAINBOARD 


Serial ATA beherrscht der neue Chipsatz noch nicht. Viele Main- 


board-Hersteller werden daher separate Chips auflóten (hier Asus A7V8X). 
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lich, dass die Mainboard-Her- 
steller diese INT-Leitungen 
auch nutzen. Im Gegensatz zu 
anderen Chipsätzen sind die 
Interrupt-Leitungen jedoch 
nicht frei verlegbar. Für die 
AGP- und PCI-Slots stehen nach 
wie vor nur vier Leitungen zur 
Verfügung, die weiteren vier 
kónnen mit Geráten verdrahtet 
werden, die sich direkt im Chip 
befinden (USB, Sound etc). Des 
Weiteren sind beim KT400 
North- und Southbridge über 
den neuen, erweiterten V-Link 
miteinander verbunden, der 
nun 533 MB/s statt 266 MB/s 
Durchsatz liefern kann und da- 
mit Spielraum für die sechs 
USB-2.0-Ports, den ATA133- 
Controller, den Sechskanal- 
Sound und das 10/100-Mbit- 
LAN schafft. Ferner hat VIA bei 
der Vorstellung der VT8235- 
Southbridge versprochen, dass 
die Probleme des Vorgängers 
VT8233(A) mit dem Burst- 
Durchsatz kein Thema mehr 
sein werden, da die Verwaltung 
des PCI-Busses wesentlich intel- 
ligenter gestaltet sein soll als das 
bisher der Fall war (siehe PCGH 
09/2002). Die Praxistests wer- 


den zeigen, was aus VIAs Ver- 
sprechen geworden ist. 


Auch die Northbridge des 
KT400 ist neu. Überraschend 
unterstützt der Baustein aber 
keinen PC400-Speicher, jeden- 
falls nicht offiziell. Verstándlich, 
denn wer will schon die Garan- 
tie für eine fehlende Spezifi- 
kation übernehmen? Über Sinn 
und Unsinn von DDR400-Mo- 
dulen mag man ohnehin strei- 
ten, da aktuelle Athlon-Prozes- 
soren nur über 266 MHz effekti- 
ven Frontside-Bustakt verfügen. 
Allerdings darf man beim 
KT400 nicht vergessen, dass er 
die neuen AGP8x-Grafikkarten 
mit Daten versorgen muss, die 
im Extremfall alleine schon 2,1 
GB/s an Bandbreite für sich be- 
anspruchen. Ferner will AMD 
noch in diesem Jahr Athlon-XP- 
CPUs mit 166 MHz Frontside- 
Bustakt vorstellen (FSB333), die 
dann wesentlich deutlicher vom 
hóheren Speichertakt profitieren 
werden als aktuelle Athlon- 
oder Duron-Prozessoren. 
ROLAND ,,NERO24" NEUMEIER 


Web: www.via.com.tw 


GROSSER BRUDER! Der Pentium-4-Chipsatz P4X400 spielte Vorreiter für den KT400 


auf der Intel-Schiene. Bis auf das Busprotokoll sind die Chips weitgehend identisch. 
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Neue 3D-Grafiktrends 
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SEM B B FEATURE: SIGGRAPH 2002 


GPUs für Hollywood 


ZUCKERGUSS | Nvidia demonstriert mit hübschen Bildern aus dem Fundus von 
Exluna die Möglichkeiten der CineFX- Architektur. (Quelle: Exluna.com) 


In Echtzeit berechnet 


26 PC Games Hardware | 10/2002 


ECHTZEIT | Atis Radeon 9700 rendert hochwertige Animationen dank flinkem 
FlieBkomma-Shader mit flüssigen Bildwiederholraten. (Quelle: Ati.com) 


SPEED-TREE| Die ,Speed-Tree"-Technologiedemo demonstriert die Vorzüge von 
Hochsprachen bei der schnellen Effekterzeugung. (Quelle: Speed Tree RT WhitePaper) 


Ati rendert „The Lord of the Rings" und Nvidia 


rührt mit ,,CineFX" kräftig die Werbetrommel. Die 


diesjáhrige Entwicklermesse Siggraph stand ganz 


im Zeichen der PC-Beschleunigungstechnologie. 


asta la vista!", so heißt 
es vielleicht schon bald 
für die sündhaft teuren 


Grafik-Workstations von SGI 
und die gigantischen Intel-Ser- 
ver-Cluster, die in den Katakom- 
ben von ILM und Pixar digitale 
Kunstwerke des Kalibers Matrix 
oder Shrek entstehen lassen. 
Ersetzt werden diese Berech- 
nungsmonster auf absehbare 
Zeit durch kompaktere Server 
mit parallel arbeitenden Hoch- 
leistungs-3D-Chips. 


Diesen Eindruck hat man zu- 
mindest nach den Ankündigun- 
gen und Demonstrationen auf 
der diesjáhrigen Siggraph. Die 
Messe versammelt jáhrlich die 
Créme de la Créme der 3D-Gra- 
fikspezialisten und verkündet 
die neuesten Innovationen in 
der 3D-Grafik-Technologie. So 
nutzte Nvidia die Plattform, um 
die Marketingaktivitáten zur 
nächsten Chipgeneration (Code- 
name ,NV30") zu starten. Mit 
der Namensgebung der Chip- 
architektur CineFX (,Cine"- 
Kino, ,FX"-Effekte) verdeut- 
lichen die 3D-Spezialisten be- 
reits, in welche Domäne man 
vorstoßen will. Grafikprozesso- 
ren des Typs NV30 sollen künf- 
tig statt Intel-Chips Yoda und 
Konsorten aufs Zelluloid ren- 
dern. Die neuen Grafikchips der 
DX9-Generation erfüllen näm- 
lich endlich die Voraussetzun- 
gen, Bilder dieser Grafikqualität 
in Hardware zu berechnen. Mit 
pfeilschnellem DDR-I-Speicher 
und den speziellen Schaltkrei- 


sen für 3D-Rendering sind die 
Spezialchips natürlich auch um 
einiges flotter in der Berech- 
nung als die Intel-Allzweck-Ar- 
beitspferde. Nvidia versäumte 
es nicht, bei der Gelegenheit 
auch gleich einige technische 
Details zu veröffentlichen, bei 
denen der NV30-Chip dem be- 
reits verfügbaren Radeon 9700 
Pro überlegen sein wird. 


Die Architekturunterschiede bei 
der programmierbaren T&L- 
Einheit („Vertex Shader“) sind 
dabei relativ gering und fallen 
bei detaillierter Betrachtung 
nicht immer zugunsten von 
CineFX aus. Beide Chips ver- 
arbeiten Vertex-Shader-2.0-Pro- 
gramme mit insgesamt rund 
65.000 Instruktionen (255 einzel- 
ne Instruktionen, maximal 255 
Wiederholungen), wobei Atis 
Radeon theoretisch über die 
doppelte Anzahl schreibbarer 
Speicherplätze (Register) ver- 
fügt und pro Takt eventuell 
auch etwas flotter in der Berech- 
nung ist. Die Fähigkeit zur Ver- 
arbeitung von Sprungbefehlen 
(f .. then ... else") fällt beim 
Radeon 9700 aber deutlich pri- 
mitiver aus. Mit CineFX können 
Abzweigungsanweisungen in- 
nerhalb eines Programms auf 
Vergleichswerte zurückgreifen, 
die dynamisch während der Be- 
rechnung entstehen (z. B. X>Y), 
während der Radeon 9700 nur 
16 vor dem Programmstart fest- 
gelegte Bedingungen prüft (2. B. 
ob Bedingung 12 = erfüllt). Für 
CineFX bringt dies Vorteile bei 
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Einstellung: Zu dunkel - Unterbelichtet 


DYNAMIK 


der Bewegungsanimation (Ma- 
trix Palette Skinning). So wer- 
den Knochenbewegungen simu- 
liert, ohne dass das Figurmodell 
in mehrere Bereiche unterteilt 
werden muss. 


Beim Pixel Shader, der program- 
mierbaren Pixelberechnungsein- 
heit, ist das Nvidia-Konzept 
dem aktuellen Ati-Flaggschiff 
klar überlegen. Statt nur rund 
100 bis 160  Pixel-Shader- 
Instruktionen verarbeitet die 
CineFX-Architektur bis zu 1.024 
Berechnungsanweisungen pro 
Pixel. Zudem rechnen die kom- 
menden Nvidia-Beschleuniger 
intern mit bis zu 128 Bit Fließ- 
komma-Genauigkeit, Ati be- 
schränkt sich auf 96 Berech- 
nungs-Bits. 


Für die während der Lebenszeit 
der ersten DX9-Karten erschei- 
nenden PC-Spiele sind solche 
Architekturfeinheiten allerdings 
weitgehend irrelevant. Sofern 
komplexe 3D-Sequenzen alle 
Chipregister ziehen und kom- 
plizierte und daher mehrere 
hundert Instruktionen lange 
Shader-Programme auf den 
Grafikprozessoren laufen las- 
sen, bleibt die Leistung freilich 
auf der Strecke. Die für viele PC- 
Spiele wichtigen 60 Bilder pro 
Sekunde lassen sich vorerst nur 
mit Shader-Programmen errei- 
chen, deren Instruktionszahl 
sich in überschaubaren Größen- 
ordnungen bewegt. Für die Er- 
zeugung digitaler Filmeffekte 
steht jedoch nicht die flüssige 
,Echtzeit"-Darstellung im Vor- 
dergrund, sondern Eingriffs- 
móglichkeit bei einer Effektvor- 
schau mit wenigen Bildern pro 
Sekunde. Auch beim Rendering 
der finalen Bilder mit Bewe- 
gungsunschärfe und Kanten- 


www.pcgameshardware.de 


Einstellung: Normale Belichtung 


gláttung wáren die Effektent- 
wickler um jede Minute froh, 
die ein Beschleunigungschip ge- 
genüber den teils stundenlan- 
gen Berechnungen auf der CPU 
verkürzen kann. Für diesen 
Zweck sind die Architektur-Vor- 
teile von „CineFX“ von großem 
Interesse. Die bei Filmen ge- 
nutzten „Renderman“-Shader- 
programme (siehe PCGH 09/02) 
lassen sich dank der Verarbei- 
tung längerer Programme einfa- 
cher auf NV30-Karten portieren. 
Im Gegensatz zum Radeon 9700 
Pro wird der NV30 auch selte- 
ner zum langsamen „Multipass- 
Rendering“ greifen müssen und 
verarbeitet zudem noch mehr 
Pixel-Shader-Instruktionen pro 
Takt und Pipeline als das Ati- 
Produkt. Bei komplexen Shader- 
Effekten werden die Nvidia- 
Chips dank CineFX-Architektur 
gegenüber anderen Prozessoren 
im Leistungsvorteil sein. 


Die Vorteile des NV30 sind aller- 
dings noch nicht in Aktion zu 
sehen, denn lauffähige Hard- 
ware präsentierten die Kalifor- 
nier nicht. Vor versammelter 
Aktionärsgemeinde musste 
Nvidias Häuptling Jen-Hsun 
Huang zugeben, dass das Hard- 
ware-Design des NV30-Chips 
noch nicht ganz fertig gestellt ist 
und noch nicht zur Produktion 
an TSMC übergeben wurde. 
Dieser ,Tape-Out" genannte 
Vorgang (erste Übergabe des 
Chipdesigns an die Fabrik) fand 
erst nach der Siggraph in der 
ersten August-Hálfte statt. Vom 
ersten Tape-Out bis zum Ver- 
kaufsstart der Karten vergeht in 
der Regel noch rund ein halbes 
Jahr. Es gilt daher als unwahr- 
scheinlich, dass es Grafikkar- 
ten mit CineFX-Chiparchitektur 
noch dieses Jahr in die hiesigen 


SIMULATOR 
Radeon-Chips für professionelle Flug- und Fahrsimulatoren. (Quelle: CAE) 


Einstellung: Zu hell - Überbelichtet 


Der große Farbraum der DirectX-9.0-Pixel-Shader erlaubt es, bisher nur per Software mögliche Grafikeffekte in Hardware zu berechnen. (Quelle: Nvidia.com) 


Die Simulatorspezialisten E&S und CAE nutzen parallel arbeitende 


Chipvergleich 


Mit welchen Features will der kommende NV30-Chip 
dem Ati-Flaggschiff das Wasser abgraben? 


Chip Nvidia NV30 Ati Radeon 9700 Pro 
Rendergenauigkeit 164/128 Bit intern 96 Bit intern 
32/64/128 Bit extern 32/64/128 Bit extern 
Pixel Shader 2.0 1.024 Instruktionen 96** Instruktionen 
Keine Schleifen keine Schleifen 
32* schreibbare Speicherplätze 116-32 schreibbare Speicherpl. 
Pixel Shader 3.0 Е 
Vertex Shader 20 256 Instruktionen 256 Instruktionen 
256 Schleifen 256 Schleifen 
256 lesbare, 16 schreibbare 256 lesbare, 16-32 schreibbare 
Speicherplätze Speicherplätze 
Vertex Shader 3.0 |- = 
Dynamische Sprünge Ja Nein 
Kantenglättung Unbekannt 6faches gedrehtes Multi- 
oder Supersampling 
Anisotroper Filter (Unbekannt 161 trilinear 
Speicher DDR-II Derzeit 310 MHz DDR-I 
DDR-II technisch möglich 
Fertigungsprozess |0.13uum 0.15um 
Transistoren Ca. 120 Millionen Ca. 107 Millionen 
Pipelines Unklar 8 
Texturen pro Pass [16 16 
Speicherbus Unklar 256 Bit DDR 
Verfügbarkeit Weihnachten September/Oktober 


* Maximal 64 möglich, aber in PS 2.0 nicht unterstützt ** Bis zu 160 Instruktionen in OpenGL 
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Regale schaffen werden. Nvidia 
warf dennoch mit verschiedens- 
ten hochwertig gerenderten Bil- 
dern um sich, die entweder mit 
einem hausinternen Chipsimu- 
lator oder der Software des 
Rendering-Spezialisten „Exlu- 
na" (www.exluna.com) entstan- 
den sind. Um den Markteintritt 
ins Filmgescháft zu beschleuni- 
gen, óffnete Nvidia nàmlich die 
mit rund 800 Millionen US-Dol- 
lar prall gefüllte Portokasse und 
übernahm Exluna und dessen 
Produkte, mit denen auch die 
Spezialeffekte von „The Hollow 
Man" entstanden sind. 


Was Nvidia noch auf dem Pa- 
pier bewarb, zeigte Ati bereits 
praktisch einem staunenden Pu- 
blikum. Nur leicht abgespeckte 
Schlacht-Sequenzen von The 
Lord of the Rings renderte der 
Radeon 9700 an Bord der Profi- 
Karte „FireGL X1” in Echtzeit 
auf die Breitbild-Fernseher des 
Ati-Stands. Über die Einschrän- 
kungen der gezeigten Echtzeit- 
version gegenüber der Filmva- 
riante war wenig zu erfahren. 
Einzige Info an das interessierte 
Publikum: Die Film-Künstler 
nutzten die Truform-Technolo- 
gie zur Schonung der AGP- 
Transferrate. Ebenso Beachtung 
fanden die ersten Versuche mit 
hardwarebeschleunigtem (aber 
langsamem) Hardware-Raytra- 
cing über  Pixel-Shader-Pro- 
gramme. Der Simulatorspezia- 
list CAE (www.cea.com) zeigte 
eine Lósung mit vier parallel ar- 
beitenden Radeon-8500-Chips. 
Das Board im PCI64-Format be- 
rechnet die Grafik professionel- 
ler ziviler und militárischer 
Fahr- und Flugsimulatoren. Für 
die Zukunft plant die Firma 
Speziallósungen mit Radeon- 
9700-Chips, bei denen bereits 
ab Werk der Parallelbetrieb mit 
256 Chips vorgesehen ist. 


Die restlichen Neuerungen 
stammen aus der Software-Ent- 
wicklung. Ati unterstützt (ähn- 
lich wie Nvidia) die Spieleent- 
wickler bei der Effekt-Erstellung 
mit einer Programmierumge- 
bung für Pixel- und Vertex-Sha- 
der-Programme. Das „Render- 
monkey" genannte Tool erlaubt 
die Nutzung beliebiger Shader- 
Sprachen. In der aktuellen Ver- 
sion sieht der Hersteller DirectX 
Pixel Shader, Renderman, die 
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NJ AKTUELL 


ECHT ODER NICHT? | Nvidias NV30 soll Bilder dieser Qualität berechnen können, vielleicht sogar schneller als Super-PCs. 


DirectX-9-Hochsprache sowie 
OpenGL als mögliche Program- 
miersprachen vor. Nvidias „Cg“ 
wird nicht explizit unterstützt, 
in ,Cg^ geschriebene Shader 
sollten sich dennoch als DirectX- 
9-HLSL-Shader integrieren las- 
sen. Nvidia veröffentlichte zu 
„Cg“ wie versprochen den 
Quellcode für einen Programm- 
code-Parser (Programm, wel- 
ches andere Programme Dest") 
und einige Teile eines Compilers 
in der , Open Source"-Lizenz. 


Abseits der üblichen Neuigkei- 
ten im wissenschaftlichen Be- 
reich sorgte die eine oder andere 
Firma auch für amüsante Mo- 
mente. So hatte George Lucas' 
Industrial Light and Magic 
(ILM) einen speziellen Gag auf 
Lager. Den komplett computer- 
animierten Yoda in der Endse- 
quenz von Episode Il ersetzten 
die Witzbolde durch Michelle 
Yeoh aus dem Film Crouching Ti- 
ger, Hidden Dragon. Die verklei- 
nerte Michelle Yeoh duellierte 
sich in der neu gerenderten Se- 
quenz mit Count Dooku und 
exakt denselben Zügen und Be- 
wegungen wie der Jedi-Lehr- 
meister im Star Wars-Film. 
RAPHAEL AUF DER MAUR 


Webseite: www.siggraph.org/s2002 
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OPEN SOURCE | Nvidia stellt Teile eines Compilers unter die Open-Source-Lizenz, 
die Kontrolle über die Sprache behält der Grafikspezialist. 


FILMGRAFIK| Atis FireGL ХІ mit Radeon-9700-Antrieb renderte unter Linux diver- 
se Schlachtszenen aus „The Lord of the Rings" mit flüssigen Frameraten. 


www.pcgameshardware.de 


M ID OS Computer GmbH 


www.midos-computer.com 


Über 30.000 Artikel 
im Online Shop 


"Meteor Runner" 
Empfohlen von "PC-Games Hardware" 
Gewinner des Tuningotal Awards 


LE 


AKTUELL 


mm FEATURE: SPEICHERZUKUFT 


Was bringt DDR-Il-Speicher? 


Zukunft 


des 


PC-Speichers 


PC266-DDR-Speicher 
hat sich als Standard 
durchgesetzt, doch 
PC333/400 steht schon 
in den Startlöchern. 
Wohin führt die 


Speicher-Reise? 


odule nach PC266- 
Norm sind die am wei- 
testen verbreitete Spei- 


cherart. Für die neuen Chipsätze 
mit 166 MHz Speichertakt sind 
mittlerweile auch genügend zu- 
verlässige PC2700-Module ver- 
fügbar. Bis vor kurzem existierte 
dafür noch keine JEDEC-Spe- 
zifikation. Chipsatz- und Spei- 
cher-Hersteller entwickelten 
einfach Produkte mit der An- 
nahme, wie eine Spezifikation 
aussehen könnte. Die ersten 
PC2700 arbeiteten folglich alles 
andere als zuverlässig. 


Inzwischen jedoch — PC2700 ist 
gerade dabei, sich zu etablieren 
— drehen die Firmen wieder 
an der Taktschraube. Der VIA- 
KT400-, P4X400- sowie der 
Nforce2-Chipsatz sollen RAMs 
mit 200 MHz realem Takt (zu- 
mindest inoffiziell) unterstüt- 
zen, also DDR400/PC3200-Mo- 
dule. Ergo wiederholt sich das 
Spielchen! Es existieren noch 
nicht einmal ansatzweise Spezi- 
fikationen für DDR400. Abgese- 
hen davon stoßen die Entwik- 
kler mit hóherem Takt ohnehin 
auf Probleme, an die man zu 
Zeiten der alten SDRAMs noch 
keine Gedanken verschwenden 
musste. DDR-Systeme besitzen 
im Gegensatz zu Rambus-Platt- 
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ultra-performance DDR memory 


formen ein paralleles Layout. 
Der Memory-Controller muss 
die Speicherbänke also neben- 
einander ansprechen und nicht 
in Reihe. Mit steigender Taktfre- 
quenz wird es zunehmend 
schwieriger, die Signale für die 
verschiedenen Bánke zu syn- 
chronisieren. Die Gefahr, dass 
Signale zu früh oder zu spát an 
ihrem Bestimmungsort ankom- 
men, steigt. Übertakter kennen 
das Phánomen. Stecken zwei 
RAM-Module auf dem Mainbo- 
ard, ist der OC-Erfolg geringer 
als mit nur einem Modul. Zu- 
sátzlich ist die Anbindung der 
Speicherchips an die DIMMs al- 
les andere als optimal für hohe 
Taktfrequenzen. Aktuelle Chips 
besitzen ein TSOP-Gehäuse 
(Thin Small Outline Package). 
Die winzigen Füßchen führen 
jedoch im Vergleich zu einem 
FBGA-Layout zu viel höheren 
kapazitativen Lasten, was sich 
kontraproduktiv für hohe Takt- 
frequenzen auswirkt. Zudem 
besitzen DDR-Plattformen zahl- 
reiche Gabelungen in der Daten- 
leitung, was zu Signal-Reflexio- 
nen, Abschwächung oder gar 
Verfälschung des Signals führt, 
je höher der anliegende Takt ist. 


Die Hersteller haben diese 
Schwächen längst erkannt und 


PC333-MODUL 


entwickeln emsig an der zwei- 
ten DDR-Generation, die Mit- 
te/Ende 2003 die Bühne betre- 
ten soll. DDR-II arbeitet nicht 
nur mit niedrigeren Spannun- 
gen, der neue Standard wird 
sich auch einige Features der 
Rambus-Welt zunutze machen. 
Dazu gehören FBGA-Kontakte, 
kürzere Wege vom Datenbus 
zum Chip (,Stubs") und in Ab- 
hängigkeit von der Frequenz 
programmierbare Widerstände 
(Impedanzen). Andererseits 
wird DDR-II mit den kurzen 
Latenzzeiten von 2T (Takten) 
Schluss machen. Die Chips sol- 


www, corsalrmemory com 


ei 


Dank finaler Spezifikation auf dem Vormarsch: PC333-Speicher. 
Für den Nachfolger PC400 gibt es noch keine endgültige Spezifikation. 


len 4T- oder gar 5T-Latenzen 
bekommen. Für den Anwender 
bedeutet das nicht nur neue 
Speicher-Module, sondern auch 
neue Mainboards, denn die 
DDR-II-Module kommen in ei- 
nem anderen Pin-Layout. Für 
Käufer des Hammer bedeutet 
DDR-II-Speicher sogar das En- 
de der alten CPU. Der Hammer 
trágt den Memory-Controller 
im CPU-Kern und eine DDR-II- 
taugliche Variante hat AMD 
erst für 2004 vorgesehen. 
ROLAND „NERO24” NEUMEIER 


Web: www.jedec.org 


www.pcgameshardware.de 


Aeolus Ti4200 
E e Geforce 4 TI4200 GPU 
Dan e OR DM EE 215 e 128MB Large Video DDR Memory 

e250MHz GPU Core Clock 
Aeolus MX440S e4ns DDR High Speed Video Memory 
e Geforce 4 MX440 GPU enView - Best Multi-Display Solution eDeluxe Video Capture Built in 
e64MB Video Memory e Deluxe Video output support enView - Best Multi-Display Solution 
e270MHz GPU Core Clock e WinDVD : Deluxe DVD Player ePowerVCR MPEG 11 Recorder 
e4ns DDR High Speed Video Memory eGolden Bracket & Heatsink built in e WinDVD : Deluxe DVD Player 


HOTLINE : 01805 / 55 91 91 Solutions - Components 


Procuct specifications subject to change without notice. © Copyright 2001, AOpen Computer B.V. All rights reserved. The AOpen | Windows 95 and the Windows logo are registered trademarks ol Microsoft Corporation. All other brands, products or company names. 


ABO-ANGEBO 


Wenn Sie jetzt für PC 
Games Hardware einen 
neuen Abonnenten 
werben, erhalten Sie als 
kostenloses Dankeschón 
das Echtzeitstrategie- 


spiel Warcraft 3. 


er schon Jahre währende 
D Kampf der Menschheit 

gegen die Orks geht in 
die dritte Runde und das neueste 
Werk aus dem Hause Blizzard hat 
e E 
wieder gewaltig in sich. Die Spiel- 
design-Magier haben mit den 
Nachtelfen und den Untoten ih- 
rem Fantasy-Strategical nicht nur 
neue Vólker hinzugefügt, sondern 
das Echtzeitstrategie-Genre auch 
um neue Elemente bereichert. Fast 


wie in einem Rollenspiel führen 
Sie neben Ihren Armeen jetzt auch 
Helden durch das Aben- 
teuer, verteilen Erfahrungs- 
punkte und finden magische 
Gegenstände. 


Hardware-Voraussetzungen: 
Pentium П 400 MHz, 128 MB 
RAM, 700 MB Festplattenspei- 
cher, 8 MB-3D-Grafikkarte mit 
DirectX 8.1, 4x CD-ROM-Lauf- 
werk 


Coupon ausgefüllt auf Postkarte kleben und ab damit an: PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf. Eine Übersicht über alle Abo-Angebote finden Sie unter: www.pcgameshardware.de 


Ja, ich móchte das 2-Jahres-PC-Games-Hardware-Abo mit CD-ROM! 


(€ 86,40/24 Mon. ( € 3,60/Ausgabe); Ausland € 112,80/24 Mon.) 


PH 24 O1 


PC Games Hardware 
im Abo: 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 
geschickt wird (bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): 


Name, Vorname 


Strafe, Nr. 


PLZ, Wohnort 


Telefon-Nr./E-Mail (für weitere Informationen) 


Die Prámie geht an folgende Adresse: 


Name, Vorname 


Bitte senden Sie mir folgende Prámie: 


Warcraft 3 «ov» 


(Die Lieferung erfolgt nur, 
solange der Vorrat reicht.) 


ÜBRIGENS: Sie können sich auch von Personen, die PC Games 
Hardware selbst nicht abonniert haben, als Abonnent werben lassen! 


Der neue Abonnent war in den letzten zwölf Monaten nicht Abonnent der PC Games Hardware. 


Datum, 1. Unterschrift des Abonnenten 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung (Poststempel) innerhalb 
von 14 Tagen ohne Begründung widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per 
Postkarte, Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 
23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de ist fristwahrend. 


Datum, 2. Unterschrift des Abonnenten 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 
Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusátzlich zwei 


Strafe, Nr. 


PLZ, Wohnort 


Telefon-Nr./E-Mail (für weitere Informationen) 


Aus rechtlichen Gründen dürfen Prámienempfánger und neuer Abonnent nicht ein und dieselbe 
Person sein! Das Abo gilt für mindestens zwei Jahre und verlángert sich automatisch um ein Jahr, 
wenn nicht spátestens sechs Wochen vor Ablauf des Bezugszeitraumes gekündigt wird. Die Prámie 
geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. 


Ausgaben kostenlos! 
m Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit ca. 4 Wochen) 


Kreditinstitut: 


Konto-Nr. | | | | 


Bankleitzahl: | | | 


m Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit 6 bis 8 Wochen) 


COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Str. 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 


B Pünktlich 
Keiner kriegt sie früher. 


B Praktisch 
Lieferung per Post, 
Gebühr bezahlt der Verlag. 


В Prominent 
Das Hardware-Magazin für 
PC-Spieler. 


Hard TESTS II TIPPS Ш TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung 
(Poststempel) innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung 
widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Postkarte, 
Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de 
ist fristwahrend. 
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Oliver 
Haake 


betreut den 
Bereich Test 


DR-I, -II oder gar -Ш? 
D | O aer Kunde wirklich 
richtig steht, sieht man, 
wenn das Licht angeht. Das denke 
ich mir beim Anblick der neuen DDR- 
Speichervielfalt und den zugehöri- 
gen Chipsätzen. Neulich war noch 
der KT333 mit 166 MHz schnellem 
Speicher „state of the art" und jetzt 
soll er schon wieder zum alten Eisen 
gehören? Ich finde nicht. Der KT400 
kann erst dann seine Muskeln spie- 
len lassen, wenn halbwegs stabile 
PC400-Module zu bekommen sind. 
Eine Jedec-Spezifikation gibt es hier 
wie beim PC333-RAM auch nicht. 
Der DDR-I-Standard war ursprüng- 
lich sogar nur für eine maximale 
Taktfrequenz von 133 MHz gedacht! 
„Wo bleibt DDR-II?", fragen sich da 
die Hardware-Freaks. Laut Samsung 
kommt der erst in zwei Jahren. Einen 
kleinen Vorteil hat das Beharren auf 
DDR-I jedoch: Ein teurer Zwangs- 
wechsel auf anderen Speicher bleibt 
dem Durchschnitts-User vorerst er- 
spart, denn DDR-II-RAM wird nicht 
auf aktuelle Mainboards passen. 


ur 


Verkaufs-Charts 


(6fK-Top-Ten Software | Stand: KW 31) 


Т, |D-Info 2002 Buhl Data 
| 2. | Norton Antivirus 2002 Symantec 
З. |Davideo VCD G-Data 
4.| Norton Internet Security 2002 Symantec 
5. | Movie-Jack S.A.D. 
6.| Davideo 2 G-Data 
T. | Fotos auf CD & DVD Magix 
8.| Clone CD 4 Elaborate Bytes 
9.| D-Info 2002 - Routenplaner Buhl Data 


ТО. | Fi Pro 2002 


Best Media Xtainment 


www.pcgameshardware.de 


So testet PC Games Hardware 


Mit unserem Bewertungssystem behalten Sie bei allen Tests den Überblick. 


Alle Produkte werden nach einem einheit- 
lichen System getestet. Dabei fließen drei 
Wertungskriterien in die Gesamtnote ein: 
Ausstattung, Eigenschaften und Leistung. Im 
Bereich Ausstattung (20 %) werten wir den 
Lieferumfang und Service-Elemente wie 
Garantiezeiten. Die Eigenschaften eines Pro- 
duktes (20 %) umfassen technische Beson- 
derheiten der Hard- oder Software und die 
Installation. Hier wird bewertet, welchen 
Funktionsumfang ein Produkt hat. Das wich- 
tigste Kriterium ist jedoch die Leistung. Sie 
fließt mit 60 Prozent in die Gesamtnote ein. 
Die Bewertung der Kriterien basiert auf dem 
Schulnotensystem mit einer Kommastelle. Ei- 
ne 2,0 entspricht also einer glatten Zwei, eine 
2,8 wäre eine gute Drei. Im Lauf der Zeit fin- 
den auch Abwertungen von Produkten statt. 


Preisbetrachtungen bleiben bei der Gesamt- 
note generell außen vor. Ein Testkandidat 
wird also immer unabhängig von den anfal- 
lenden Investitionen benotet. Nur bei Preis- 
unabhängigkeit ist die Wertungskonstanz 
gewährleistet. Jedes Produkt bekommt aber 
eine separate Preis-Leistungs-Wertung und 
gegebenenfalls sogar eine Auszeichnung. 


Eigenschaften 
20 % 


| GEWICHTUNG| Die Leistung fließt als wichtigste | 


| Komponente mit 60 Prozent in die Wertung ein. 


TESTLABOR| Unsere Redakteure verfügen für die 


Tests über umfangreiche Hard- und Software. 


Ausgezeichnete Produkte 


Produkte erhalten einen PC- 
Games-Hardware-Award, wenn sie 
bei einem Einzel- oder Vergleichs- 
test herausragende Leistungen 
erzielen. Dabei hat nicht nur der 
Beste einer Kategorie, sondern 
auch der Preis-Leistungs-Sieger 
die Chance auf einen Award. 


Der Leistungs-Benchmark 


Auf den Punkt gebracht: Welche Performance haben die getesteten Produkte? 


Settings: Intel Pentium 111 1000, Asus P3B-F (Intel 
440BX), Radeon 8500, Ati Radeon 6. 8 
Windows XP Pro, DirectX 8.1b, 32 Bit. 


LEGENDE 1.024x768| 800x600 


Leistung Treiber- 
paket 17/07/02 


75818, 
Farbtiefe 


WARCRAFT 111 1.018 (INTERLUDIUM) BESSER 
a sni 

- M E _ ЕР5 
Treiber v. 17/07/2002 
Е nd 34137 
Treiber v. 03/08/2001 
—————À L35[36 ] 
JEDI KNIGHT 11 1.02A (VGA-DEMO) BESSER 


FE — л 
ЖШН УША 
Treiber ү. 03/08/2001 
арраи 
Treiber v. 17/07/2002 

| RR 


FPS 


SETTINGS 
Bei den Settings werden alle wichtigen Einstellungen und Hardware- 
komponenten (CPU, Mainboard und Speicherausstattung) erläutert. 


Die Legende zeigt an, was sich hinter den jeweiligen Balkenfarben 
verbirgt. Bei Grafikkarten ist dies meist die Unterscheidung zwischen 
den Auflösungen 1.024x768 und 1.280x1.024 Bildpunkten, bei CPUs und 
Mainboards sind es meist 800x600 und 1.024x768 Bildpunkte. 


FARBIGKEIT 
Bei Rot ist das Spiel nur in wenigen Szenen spielbar. Im Gelb- 
Bereich ist es trotz regelmäßiger Aussetzer noch spielbar, 
erst bei Grün kann man durchgängig flüssig spielen. 


FAZIT| Bei unseren Tests konnten wir keinerlei Probleme mit dem neuen Treiber feststellen. 
Weder bei der Installation noch bei den Tests kam es zu Komplikationen. Die Geschwindigkeitsunter- 
schiede zur Vorgängerversion sind minimal. Creative wird aber vermutlich noch einmal nachlegen 
müssen. Nach Veröffentlichung des Treibers vermeldeten SB-Livel-Besitzer weiterhin Probleme im 
Support-Forum von Creative. Trotz der etwas komplizierten Installationsvoraussetzungen sollten Sie 
eine Installation des Treiberpaketes vornehmen. 


BENCHMARK 
Hier sehen Sie, welches Spiel und welche Version wir als Benchmark 
verwendet haben. 


Frames per Second oder Bilder pro Sekunde. Wir geben normaler- 
weise immer die durchschnittliche (!) Geschwindigkeit in Spielen an. 
Generell gilt: Je höher der FPS-Wert, desto besser. 
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Radeon 9700 Pro im Test 


3D-Gipfelstürmer? 


Mehr als 100 Millionen Transis- 
О toren hat Ati in den 9700-Pro- 

Chip gepackt: eine Meisterleis- 

tung der Ingenieurskunst. 


| ach Matrox versucht 
; nun auch Ati, Nvidia 
mit einer neuen 3D- 


Generation den Rang abzu- 
laufen. Hängt der Radeon 
9700 Pro den Geforce4 
Ti-4600 ab? 


Am 7. August kündigte Ati den 
Radeon 9700 Pro an, das Flagg- 
schiff der neuen 9x-Serie. Der 
Chipsatz geht mit rekordver- 
dächtigen 325 MHz Taktfre- 
quenz an den Start, dazu gesellt 
sich DDR-Speicher mit 310 MHz 
(effektiv 620 MHz). Das Kürzel 
„Pro“ ist verwirrend, da es eine 
Aufwertung gegenüber bisheri- 


Shader 


H Programmierbare Hardware-Ein- 
| "Д heiten in DirectX- 8/9-Beschleuni- 
gern wie G3/4 oder Radeon 8500 
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gen Spezifikationen andeutet. 
Da Ati aber noch keine Taktfre- 
quenzen bestimmt hatte, wurde 
der ,Radeon 9700" einfach mit 
dem Zusatz „Pro“ veredelt. Da- 
mit steht fest, dass Ati auch ei- 
nen „normalen“ Radeon 9700 
nachschiebt, der etwas niedriger 
getaktet ist (ca. 300/550 MHz). 
Außerdem ist 2002 noch der Ra- 
deon 9500 zu erwarten. Mögli- 
che Sparmaßnahmen sind hier 
das Speicherinterface (128 an- 
statt 256 Bit) sowie die Anzahl 
der Pixel-Pipelines (4 anstatt 8). 


In PC Games Hardware 9/2002 
stellten wir Ihnen ausführlich 


Anisotrope Texturfilterung 


geneigten Flächen auftritt 


Wirkt gegen den Verwischeffekt 
von Texturen, der bei nach hinten 


ue 
E 


м 


die technischen Besonderheiten 
des 9700 Pro vor (Codename: 
R300). Hier noch einmal eine 
kurze Zusammenfassung: Der 
R300 besitzt acht parallel arbei- 
tende Pixel-Pipelines. Pro Takt 
wird eine Textur pro Bildpunkt 
aufgebracht, dank so genannter 
Loopback-Technik ist es aber 
móglich, bis zu 16 Texturen pro 
Renderdurchgang (,Pass") auf- 
zukleben. Um Rundungsfehler 
bei Mehrfachberechnungen zu 
vermeiden, arbeitet der Chip 
intern mit 96 Bit (teilweise sogar 
mit 128 Bit) Fließkommagenau- 
igkeit. Aktuelle DirectX-8-Chips 
wie Geforce4 Ti oder Radeon 


Multi Sampling 
Kantenglättungsart. Nutzt für 
Subpixel gleiche Texturwerte, ist 
schneller als Super Sampling. 


8500 arbeiten nur mit Ganzzah- 
lengenauigkeit, hier schleichen 
sich bei aufeinander folgenden 
Berechnungen zwangsweise 
Rundungsfehler ein. Der R300 
greift außerdem auf vier paral- 
lele Vertex-Shader-Einheiten zu- 
rück, die für die Kalkulationen 
auf Geometrieebene zuständig 
sind. Leistungsstark auch die 
Speicheranbindung: 256 Daten- 
leitungen führen vom Prozes- 
sor zum DDR-Speicher, damit 
kratzt die Bandbreite an der 20- 
GB/s-Schallmauer. Ebenfalls er- 
wáhnenswert: Videodaten wer- 
den nun über die Pixel-Shader- 
Einheiten schóngerechnet, au- 


BGA-RAM 

Speicherbausteine in Ball-Grid- 
Array- Verpackung produzieren 
weniger Abwárme. 


www.pcgameshardware.de 
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ßerdem steigt Ati bei der Kan- 
tengláttung auf die bandbrei- 
tenschonende Multi-Sampling- 
Technik um (gedrehtes Abtast- 
muster). Das Sahnehäubchen: 
Der R300 ist der erste Ati-Chip- 
satz, der anisotrope Texturfil- 
terung (wichtig für gleichmäßi- 
ge Texturschärfe bei geneigten 
Flächen) mit trilinearer Filte- 
rung (wichtig für den Übergang 
zwischen unterschiedlich aufge- 
lösten Texturen) mischen kann. 


Für unsere Tests erhielten wir 
zwei Karten: Von Sapphire kam 
ein frühes Previewboard, von 
Ati eine Referenzkarte mit fi- 
nalem Platinendesign. Das fina- 
le Design sieht einige Änderun- 
gen gegenüber den Preview- 
karten vor. Der Prozesskern ist 
zwar weiterhin gedreht (Flip- 
Chip-Verfahren) und liegt offen, 
allerdings wird er nun von einer 
Metallplatte umsáumt (so ge- 
nannter Integrated Heat Sprea- 
der, IHS). Diese Maßnahme 
sorgt für einen besseren Wärme- 
übergang zum Kühler. Matrox 
wendet beim Parhelia ein áhn- 
liches Verfahren an. Auf der 
Rückseite der Platine findet sich 
außerdem eine kleine Metall- 
platte, die einige kritische Bau- 
teile kühlt. Beim Speicher ver- 
traut man vorerst auf DDR- 
RAM von Samsung in fort- 
schrittlicher BGA-Verpackung, 
der auch auf vielen Geforce4- 
Ti-4600-Karten zum Einsatz 
kommt. Die Zykluszeit beträgt 
hier 2,86 ns, die Leselatenz liegt 


bei 5 Takten (www.samsung.de). 


Auffälligstes Bauteil auf der 
9700-Pro-Platine ist der 4-polige 
Stromanschluss. Der beiliegen- 
de Stecker muss zwingend an 
ein freies Gegenstück des Netz- 
teils angeschlossen werden, da- 
mit die Karte anläuft. Infor- 
mationen, wonach die Karte im 
2D-Betrieb auch ohne Netzteil- 
Unterstützung laufen sollte, ha- 
ben sich damit als falsch er- 
wiesen. Laut Ati sollte das Netz- 
teil 300 Watt und mehr Leistung 
haben, damit ein stórungsfreier 
Betrieb gewährleistet wird. PC 
Games Hardware sieht das dif- 
ferenzierter. Da die 9700 Pro 
die 5- und 12-Volt-Leitung des 
Netzteils anzapft, sollten mög- 
lichst 30 Ampere über die 5- 
Volt- und 15 Ampere über die 
12-Volt-Leitung fließen. Die- 
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ANSICHTSSACHE 


Gratulation, Atil Wo Matrox mit der Parhelia noch ge- 
scheitert ist, triumphieren die Kanadier mit der Radeon 
9700 Pro. In allen wichtigen Bereichen lässt die Ati- 
Referenzkarte den bisherigen Spitzenreiter Geforce4 
Ti-4600 von Nvidia hinter sich. Und mit dem normalen 
Radeon 9700 und dem 9500 hat Ati noch zwei hoch- 
interessante Trümpfe in der Hinterhand. Die für die 
nächste Ausgabe erwarteten Herstellerkarten werden 
dann endgültig Klarheit über das wahre Leistungsver- 
mögen und mögliche Praxisprobleme bringen. 


se Angaben sind auf jedem 
Netzteil aufgedruckt. Ob auch 
schwächere Netzteile zum Be- 
trieb ausreichen, erfahren Sie 
beim Test finaler Hersteller- 
karten. 


Wie bei den 9000er-Karten 
wird zusätzlich ein „Secondary 
Adapter" im Gerätemanager 
eingetragen, der für den Multi- 
Monitor-Betrieb von Vorteil ist. 
Interessant: Der 7.75-Treiber be- 
seitigt das von uns festgestellte 
AGP-Problem und erlaubt nun 
auch den 4X-Modus auf unse- 
rem  Testrechner mit Epox 
8KHA+. Im Treibermenü gibt 
es kleine Ánderungen. Bei der 
Kantengláttung lässt sich nun 
nur noch die Anzahl der Sam- 
ples einstellen (2X, 4X, 6X), für 
das anisotrope Texturfiltern ste- 
hen neben dem Verzerrungsver- 
hältnis nun auch die Optionen 
„Leistung“ (bilinear) und „Qua- 
lität” (trilinear) zur Verfügung. 
Normalerweise gibt aber das 
Spiel die Art der Filterung (bili- 
near/trilinear) vor. Mit gemes- 
senen 49 dB(A) gehört die 9700 
Pro zu den leiseren High-End- 
Karten. Zum Vergleich: Eine Ge- 
force4 Ti-4600 erreicht 60 dB(A). 


Die Geschwindigkeit bei 3D- 
Spielen ist insgesamt sehr gut. 
In 1.024x768 (32 Bit) liegen 9700 
Pro und G4 Ti-4600 meist gleich- 
auf, in 1.280x1.024 übernimmt 
die Radeon-Karte die Führung. 
Dieser Trend setzt sich fort, 
wenn man schrittweise Kanten- 
glättung und anisotropes Tex- 
turfiltern aktiviert. Während die 
Ti-4600 meist nur bei 2X-Kan- 
tenglättung und 4:1 anisotro- 
pem Filter spielbare Bildwieder- 
holraten liefert, hat die 9700 Pro 
genug effektive Bandbreite, um 


„Ati verdrängt Nvidia von der Spitzenposition!” 


Thilo 
Bayer 


Redakteur 
Bereich Grafikkarten 


bei vielen Spielen sogar mit 6X- 
Kantenglättung und 16:1 Filter 
noch zu glänzen. Nur bei 3D- 
Shootern geht auch der 9700 Pro 
mit solchen Settings die Puste 
aus. Die Bildqualität der geglät- 
teten Kanten ist bei der 9700 Pro 
aufgrund des gedrehten Sam- 
plemusters und der integrierten 
Gammakorrektur sehr gut (sie- 
he Screenshots). Auch bei der 
FSAA-Geschwindigkeit hat die 
9700 Pro klare Vorteile gegen- 
über der Ti-4600. Tests mit 
unterschiedlichen CPUs zeigen 
auch, dass die 9700 Pro stärker 
als die Ti-4600 mit der Pro- 
zessorleistung skaliert. 


Doch die Previewkarte der 9700 
Pro hat auch Problemzonen. So 
ist die Polygonveredelungs- 
Technik Truform im aktuellen 
OpenGL-Treiber noch nicht akti- 
viert. Außerdem lief die Karte 
weder in einem 2X- (Asus P3B-F, 
Intel BX, AGP 1.0) noch in einem 
8X-Mainboard (MSI КТ4 Ultra, 
KT400, AGP 3.0). Die 9700 Pro 
ist auch ein kräftiger Wärmeer- 
zeuger. Übertaktet man die Kar- 
te beispielsweise auf 350/337 
MHz, schnellen die Temperatu- 
ren steil nach oben. Der Speicher 
wird bis zu 50 °C warm (Nor- 
maltemperatur: 45 °C), eine 
Messung am Rande des Prozes- 
sorkerns zeigt sogar Temperatu- 
ren bis 55 °C an (Normaltempe- 
ratur: 50 °C). Ein generelles Ati- 
Problem ist, dass es beim Kon- 
takt zu Spieleentwicklern mit- 
unter hapert. Verkaufsschlager 
wie Dungeon Siege, Warcraft Ш 
oder GTA III liefen „out of the 
box“ mehr schlecht als recht und 
mussten gepatcht werden. Ein 
kurzer Praxistest mit Mafia ver- 
lief ebenfalls nicht gerade berau- 
schend, Geforce4-Ti-Karten wa- 


Wichtige 
Fragen 


Alles Wissenswerte zum 
Thema Radeon 9700 


9500, 9700, 9700 Pro ... 
wo sind die Unterschiede? 
Der 9700 unterscheidet sich vom 
Pro nur durch die Taktfrequenz. 
Vermutlich wird der 9700 mit 
300/550 MHz veröffentlicht, 
der Pro hat bekanntermaßen 
325/620 MHz. Der 9500 kommt 
erst später und wird trotz Di- 
rectX- 9 -Support stärker in der 
3D-Leistung eingeschránkt sein. 


Für wen ist die Radeon 9700 
Pro interessant? 

Für alle 3D-Spieler, die in hohen 
Auflósungen spielen und gropen 
Wert auf schnelle sowie hochwer- 
tige Kantengláttung legen. Je 
schneller die CPU, desto besser 
(Minimum: XP 1500+). 


Und was macht Nvidia? 

Nvidia finalisiert momentan die 
Nachfolger des NV15 (Geforce4 
MX) und NV25 (Geforce4 Ti). 
NV18/NV28 unterscheiden sich 
von ihren Vorgängern vor allem 
durch die AGP8X-Unterstützung. 
Der 9700-Pro-Rivale NV30 soll 
laut Nvidia-Chef noch zum Weih- 


nachtsgeschäft fertig sein. 


ren deutlich schneller. Hier be- 
steht ganz offensichtlich Hand- 
lungsbedarf für Ati. 


Fazit: Ati macht mit der 9700 Pro 
hochwertige und schnelle Kan- 
tengláttung sowie hohe Textur- 
qualität durch anisotropes Fil- 
tern massenmarktfáhig. Daraus 
ergibt sich allerdings ein Um- 
kehrschluss, der auch für den 
kommenden NV30 von Nvidia 
gilt: Wenn Sie an diesen spie- 
leunabhängigen Qualitätsfea- 
tures kein Interesse haben und 
schon eine DirectX-8-Karte besit- 
zen, besteht aktuell kein drin- 
gender Grund zum Aufrüsten. 
THILO BAYER 
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Radeon 9700 Pro 


Geforce4 Ti-4600 


HORIZONTAL | 2X-Kantenglättung ist bei beiden Karten gleich, 4X zeigt bei 
der 9700 Pro mehr Kanten-Abstufungen. 4XS ist nahe an 4X der 9700 Pro dran. 


Kantenglättung fast vertikal (serious sam 2) 


Kantengláttung aus 2X FSAA (gedreht) 4X FSAA (gedreht) 6X FSAA (gedreht) 


Radeon 9700 Pro 


Kantengláttung aus 2X FSAA (gedreht) 4X FSAA (ungedreht) 4XS FSAA (versetzt) 


Geforce4 Ti-4600 


VERTIKAL | Hier sieht man deutliche Vorteile für die 9700 Pro ab 4X. Das 4Х5 
der Ti-4600 bringt bei nahezu vertikalen Kanten keinen Vorteil gegenüber 4X. 


GRAFIKKARTEN 


Settings: Athlon ХР 2000+, Epox 8KHA+, 512 MB 
DDR-RAM, Win98 SE, Detonator 29.42, Ati 7.73 
(9700 Pro: 7.75), Texturen/Mipmaps: Qualität 


OpenGL 
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SERIOUS SAM 2 1.07 (DIE GROSSE KATHEDRALE) 
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Geforce4 Ti-4600 
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Radeon 9000 Pro 
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wmd 55 [70 
Geforce3 Ti-200 
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Radeon 9000 

I md 7164 
Geforce2 Pro 

I n 32 [50 
беѓогсе2 МХ-400 

L— —-— 16 126 
FAZIT | Während in 110240168 die Geforce4-Ti-Fraktion noch führt, wendet sich das Blatt in 


1.280x1.024. Hier spielt die 9700 Pro ihre hohe effektive Speicherbandbreite aus. 


Settings: Athlon XP 2000+, Epox 8КНА+, 512 MB 
DDR-RAM, Win98 SE, Detonator 29.42, Ati 7.73 
(9700 Pro: 7.75), Texturen/Mipmaps: Qualität 


Leistung: 


Settings: Athlon XP 2000+, Epox 8КНА+, 512 MB 
DDR-RAM, Win98 SE, Detonator 29.42, Ati 7.73 
(9700 Pro: 7.75), Texturen/Mipmaps/Aniso: Qualität 


Leistung 
Qualitätstests 


LEGENDE Siehe Benchmark 


Skalierung mit steigender Bildqualität 


90 


— Radeon 9700 Pro 
80 Warcraft 3 
70 =- Geforce4 11-4600 
Warcraft 3 
60 — Radeon 9700 Pro 
ОРТ 98 
50 
Е — Geforce4 Ti-4200 
40 Warcraft 3 
30 — Geforced 11-4600 
ОРТ 98 
20 o- Geforce4 14200 
UPT am 
10 
0 J 
800x600, 32 Bit 1024x768,32 Bit 1280xL024,32 2ХҒЅАА + 41 Highest Quality: "10240768, 32 а 


Farbtiefe Farbtiefe Bit Farbtiefe ` Anisotroper — Mi&XMS«1&1/ ` Ieper 


Texturfüter* НҮ 4XS«81* 


FAZIT | Bei Warcraft liegen die Geforce4-Ti-Karten nur bis 1.024x768 (32 Bit) in Führung, danach 
bestimmt die Radeon 9700 Pro das Bild. Bei höchsten Qualitäts-Einstellungen noch 55 fps - das muss 
Nvidia mit dem NV30 erst einmal nachmachen. Beim UPT 918 geht der 9700 Pro mit „Highest Quality" 
allerdings die Puste aus. Dafür ist der Modus mit 2X-FSAA und 4:1-Filter locker spielbar. 
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WARCRAFT III 1.01 (INTERLUDIUM) 


BESSER 


SCHLECHT SPIELBAR 7] BED. SPIELBAR Rp 
о у EE FPS 
Geforce4 Ti-4600 

61172 
Geforce4 Ti-4200 
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Radeon 9700 Pro 

66 [66 
Radeon 8500/Retail 
————— st 41 [49 
Radeon 9000 Pro 
ZZ üU 21148 
Geforce3 11-200 
S 37|48 
Radeon 9000 
€———sÁnt 35 [43 
Geforce? Pro 
ld 25135 
Geforce2 MX-400 
COO O 3119 
FAZIT | Beachtlich, dass die 9700 Pro beim Übergang auf 1.280x.1024 keine Geschwindigkeit 


verliert. Selbst der bisherige Klassenprimus Ti-4600 bricht hier um satte 15 Prozent ein. 


Settings: Athlon XP 2000+, Epox 8KHA+, 512 MB 
DDR-RAM, Win98 SE, Detonator 29.42, Ati 7.73 
(9700 Pro: 7.75), Texturen/Mipmaps: Qualität 


LEGENDE 1:280х1:024) 1.024хт786 


UNREAL PERFORMANCE TE 
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Geforce4 Ti-4600 
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FAZIT | Beim grafisch aufwendigen Unrea/ Performance Test führt die 9700 Pro schon in 
1.024x768 knapp vor der 11-4600, in 1.280x1024 beträgt der Vorsprung dann schon 15 Prozent. 
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HiQ, COMPUTER 


Linnicher Str. 21 * 52477 Alsdorf * Tel.: 02404 - 9424-100 


Das Komplettsystem für 
den anspruchsvollen Anwender. 
Gute Erweiterungsmóglichkeit 
durch z.B. weitere Wasserkühlungs- 
optionen (VGA, HD und Mainboard 
Chipsatzkühler) und durchdachtes 
formschónes Design. Optimal 
ausgestattet für alle Anwendungen. 
yx Weitere Infos und Konfiguration 


unter www.hig24.de 


Dieser Computer ist mit einem 
Gewicht von ca. 5 kg nicht nur ein 
Leichtgewicht und ein Segen für jede 
LAN Party, sondern auch noch ein 
vollwertiger Bürorechner. AuBerdem sieht 
er unglaublich gut und elegant aus. Das 
ganze Gehäuse ist in Acryl-Glas 
т eingefaßt. Eine blaue LED beleuchtet 
die Front des Geháuses, so dass die 
Kanten und Ecken in edlem blauen 
Licht glühen. 


Der neue 

Avance Midi Tower B031 

setzt neue Maßstäbe, er kommt 

komplett ohne Schrauben aus. 

Der Ein- und Ausbau von 

Hardwarekomponenten wird zu einem 
69,- Kinderspiel. Alle Laufwerke sowie 

das Mainboard werden mit Hilfe von 
Einbauschienen und Tf A n installiert. Der Avance bietet Platz 
für vier 80mm Lüfter und einen120mm Lüfter und bietet so die 
Möglichkeit, den Avance perfekt zu kühlen. Der Einbau von bis zu 
sechs (!) 5,25" Laufwerken ist schon sehr ungewöhnlich für ein 
. Gehäuse das die Ausmaße eines Midi Towers hat. 
Kurzum - Das perfekte Gehäuse. 


www.hiqcomputer.de 
www.hig24.de 


Online Shop: 


Der Nachfolger 

des beliebten Ss “ 
Zalman ST300BLP Uh 
zeichnet sich durch 8 5 
eine noch bessere 
Lüftersteuerung aus, welche das Netzteil sehr 
leise hált. Insgesamt verfügt das Netzteil über 
7 HD/CD und 2 Floppy Stromanschlüsse, 
das auch für aufwendige Rechner ausreicht. 


Umfangreich 

und komplett in der 
Ausstattung der Black — 
Thunder XP 2000+. 
Mit Athlon XP 2000+ THUNDCIE. 
und ASUS GeForce4 8440 128MB liefert 
unser High End-PC genügend Power, um mit 
allerhóchsten Anforderungen ohne 
Probleme zurecht zu kommen. 


Konfiguration unter www.hiq24.de 


-— ihermaltight АХ 
Onser neuer Thermalright © 17 
AX-7 Crystal ist nicht nur ein LN D 
echter Blickfänger sondern ` 
leistet auch mehr als genug. Der 
besondere Clou: der Lüfter besteht 
aus transparentem blauem 
Kunststoff, zusátzlich blinken im 4 
Betrieb 2 blaue LEDs die als Funktionskontrolle 


dienen und den Rechner aufwerten. Wer schon 
ein Window-Kit in seinem Rechner hat, kann 
Sich also über einen absoluten optischen 
Leckerbissen freuen. e 


Wir stellen Komplettsysteme auch nach ihren Wünschen 
individuell zusammen, bestehende Komplettsysteme 
können natürlich auch abgeändert und erweitert werden. 


- Händleranfragen willkommen - 


NEU!! ALLE Komplettsystem Versandkostenfrei!! 


(nur innerhalb Deutschlands!) 


Ein umfangreiches Produktsortiment rund um den PC und stándig aktuelle Preise 
finden Sie in unserem Online-Shop unter WWW.hiq24.de 


Irrtümer und Druckfehler behalten wir uns vor. Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer. Versand per Nachnahme: 9,90 € pro Paket für Lieferungen innerhalb 
von Deutschland. Volles 2-wöchiges Rückgaberecht gemäß Fernabsatzgesetz. Es gelten unsere AGB's: zu finden unter www.hiqcomputer.de. 


Intel bringt P4 2,8 GHz 


PROZESSOREN 


Neuer Prozessorkónig 


PENTIUM 4 
Mit der neuen 2,8-GHz-CPU festigt 
ntel den Anspruch auf die Spitze. 


н 


JE WENTIAL 
ALAY 


e. e. е 
Die Preis-Leistungs-Frage 
Intel oder AMD? Das ist für manche eine Glaubens- 
frage, jedoch meistens eine des Geldes. 


Preisvergleich 


Prozessor Preis Preis-Leistungs-Verhältnis 
Pentium 4 2,8 GHz US-$ 508,- Ausreichend 

Pentium 4 2,53 GHz US-$ 243,- Ausreichend 

Pentium 4 2,26 GHz US-$ 241,- Befriedigend 

Pentium 4 2,0 GHz US-$ 193, - Befriedigend 

Athlon XP 2600+ US-$ 297,- Befriedigend 

Athlon XP 2200* US-$ 183,- Gut 

Athlon XP 2000+ US-$ 155,- Gut 

Athlon XP 1700+ US-$ 114, - Gut 


Bei AMD bekommen Sie immer noch mehr Leistung pro Dollar. Wollen Sie jedoch die 
maximale Performance, müssen Sie zu teuren Intel-CPUs greifen. 
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Der CPU-Poker geht in die 
nächste Runde: AMD kündigt 
den Athlon XP 2600+ an, In- 
tel erhóht auf 2.800 MHz. 
Wer wird den Jackpot „Weih- 
nachtsgescháft" knacken? 


erhóht den 


ntel 
Takt 
soren mittlerweile in 


neuer Prozes- 
266-Megahertz-Schritten — be- 
eindruckender Beweis für das 
Takt-Potenzial des Pentium 4. 
Seit Ende August ist der neue 
P4 2,8 mit real getakteten 2.800 
MHz der schnellste PC-Bolide, 
den man für (viel) Geld kaufen 
kann. Hatte der P4 bis zur 2- 
GHz-Grenze noch viel Kritik 
einstecken müssen, geht Intels 
Rechnung nun auf: Die gesamte 
Chip-Architektur war von An- 
fang an auf exorbitant hohe 
Taktfrequenzen ausgerichtet, 
weshalb der P4 jetzt erst richtig 
in Schwung kommt. Dieses Phä- 
nomen gab es schon bei den 
Pentium-Generationen II und 
Ш. Frühe Pentium-III-Modelle 
wiesen trotz verbesserter Archi- 
tektur keinen signifikanten Leis- 
tungszuwachs gegenüber dem 
schnellsten Pentium II auf. Beim 
Pentium 4 dauerte es sogar bis 
zum 2-GHz-Modell mit North- 
wood-Core, ehe der letzte PIII 
mit 1,4 GHz überholt wurde. 


Trotz der langen Anlaufzeit 
birgt der P4 im Vergleich zu äl- 
teren Pentium-Serien einen gro- 
ßen Vorteil: In seinen späteren 
Core-Generationen soll er sogar 
die 10-GHz-Marke erreichen! 
Eine Skalierbarkeit wie diese 
sucht man bei anderen Prozes- 
sor-Iypen bislang vergebens. 
Lediglich kleinere Fertigungs- 
prozesse und modifizierte Cores 
liegen technologisch noch zwi- 
schen aktuellen Pentium-4- 
CPUs und dem 10-GHz-Endziel. 


Apropos Core: In der zweiten 
Jahreshälfte 2003 erfolgt laut 
aktueller Intel-Roadmap der 


Wechsel von Northwood auf 
Prescott. Mit dem neuen Prozes- 
sorkern sollen 4 GHz erreicht 
werden, was nach der Ankündi- 
gung von 3,06 GHz bis Ende 
2002 realistisch ist. Allerdings 
sieht Intel für den neuen Pen- 
tium 4 nicht nur einen simplen 
„Die Shrink“ im neuen Ferti- 
gungsprozess von 0,09 Micron 
vor, es werden auch neue Fea- 
tures wie „Hyper Threading" 
für Desktop-PCs implementiert. 
Hyper Threading bedeutet, dass 
dem Betriebssystem und der 
darauf laufenden Software vor- 
gegaukelt wird, dass eine ein- 
zelne CPU ein Multiprozessor- 
System mit zwei CPUs wäre. 
Damit Programme dieses Fea- 
ture auch nutzen, muss die Soft- 
ware entsprechend program- 
miert sein. Momentan sind nur 
Windows .NET und XP für Hy- 
per Threading geeignet. 


Zurück zur Gegenwart. Kann 
Intels Neuer die stattliche MHz- 
Zahl auch auf dem Bildschirm 
in viele Frames per Second ver- 
wandeln? PC Games Hardware 
sagt: „Ja, das kann er" Wir ha- 
ben die 2,8-GHz-CPU durch un- 
seren Testparcours geschickt. 
Als Benchmarks haben wir Dun- 
geon Siege und Warcraft 3 als 
Direct3D-Applikationen, Jedi 
Knight II als OpenGL-Referenz 
und den Unreal-Performance- 
Test als Vergleichsmittel für 
künftige Spiele-Titel herangezo- 
gen. Hardwareseitig testeten 
wir die neue CPU auf einem 
i845E-System mit 256 MB Ram- 
bus-Speicher und auf einer 
i845E-Plattform mit 256 MB 
DDR-SDRAM. Eine Geforce4 Ti- 
4200 rundete das Testsystem ab. 
In unseren Benchmarks waren 
die Unterschiede groß (1.024 
x768, 32 Bit Farbtiefe): Bei Dun- 
geon Siege lag das Ergebnis des 
Pentium 4 2,8 GHz (i850E) um 
30 Prozent höher als beim Ath- 
lon XP 2200+ (KT333). Bei Jedi 
Knight II fiel das Ergebnis mit 28 
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Prozent mehr Leistung ähnlich 
fatal für AMD aus. Das 
grafikkartenlimitierte Warcraft 3 
läuft rund 20 Prozent schneller 
als mit einem Athlon XP 2200+. 
Mit zehn Prozent Mehrleistung 
beim Unreal-Performance-Test 
erreichte der Pentium 4 das 
schlechteste Ergebnis. Der Ver- 
ursacher des vergleichsweise 
geringen Abstandes ist hier die 
Grafikkarte. In Anbetracht der 
vernichtenden Zahlen ist AMDs 
derzeitige Spitzen-CPU klar de- 
klassiert. Es wird allerhóchste 
Zeit für die neuen XP-Modelle 
2400+ und 2600+. Diese werden 
nach Angaben von AMD aber 
erst im Laufe des Septembers 
zur Verfügung stehen. Aber 
auch nach Erscheinen der neuen 
Prozessoren dürfte es für AMD 
schwer werden, sich gegen die 
brachiale MHz-Gewalt von Intel 
zu wehren. Wenn man die Ar- 
chitektur des Pentium 4 berück- 
sichtigt, wird Intel beim nächs- 


Spezifikationen: 


ten AMD-Leistungsschritt ein- 
fach noch mal 266 MHz drauf- 
legen und mit der bereits ange- 
kündigten 3,06-GHz-CPU noch 
vor dem Jahreswechsel den Vor- 
sprung wieder ausbauen. 


Bei all den Lobeshymnen auf 
die Leistung und Architektur 
hinterlässt der Anblick des 
Kaufpreises der 2,8-GHz-CPU 
jedoch einen schalen Beige- 
schmack: 508 US-Dollar 
(1.000er-Preis) sind für einen 
Prozessor eine schöne Stange 
Geld. Einen Vorteil hat aber die 
Einführung neuer Intel-CPUs. 
Die Preise der langsamer getak- 
teten Modelle wie des Pentium 4 
mit 2,53 erreichen endlich ein 
ertrágliches Niveau. In Kombi- 
nation mit einer i845E-Platine 
mit DDR-SDRAM sind dann 
leistungsfähige  Intel-Systeme 
auch für den Heimanwender er- 
schwinglich. 

OLIVER HAAKE 


Leistung 


DUNGEON SIEGE 1.00 (DS-BENCHMARK) 
SCHLECHT SPIELBAR | BED. sp. _|FLÜSSIG SPIELBAR 
1 30 40 60 70 80 90 100 


Settings: Geforce4 Ti-4200, Detonator 29.32, 256 
MB DDR-SDRAM/RDRAM, Windows 98 SE, Intel Chip- 
set Driver 4.00.1013 & Application Accelerator 2.2 


Pentium 4 2,8 GHz (гесеко ТТЛ 


P4 2,80 (i850E) 


P4 2,53 (1850Е) 


P4 2,53 (Sis 645) 


P4 2,53 (i845E) 


Athlon XP 2200+ (KT333) 


WARCRAFT 3 1.01B (INTERLUDIUM) 
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P4 2,80 (1850Е) 
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Athlon XP 2200+ (KT333) 


71179 


FAZIT Intels neue CPU skaliert im Vergleich zu den Vorgánger-Modellen recht gut. Mi 


t 266 MHz 


mehr als der P4 2.53 GHz und einem realen Taktunterschied von einem GHz zum Athlon XP 2200+ kann 
AMD dem Konkurrenten nicht mehr das Wasser reichen. Nur beim grafiklimitierten Warcraft 3 schrumpft 
der Abstand etwas. Bei Dungeon Siege sieht es ganz finster aus - hier ist Intel Alleinherrscher. 


POINT IST EXTRAVAGANT? 
XASER 


E S i Gehäuseinnentemperatur ` 


Ki Fee 
3+1 x 5.25", 2 x 3.5" FDD, 4 x 3.5" HDD 


Xaser Gehäuse sind erhältlich bei: 
Arlt Computer-Produkte GmbH W Computer Vertriebs GmbH 
Hindenburgsir. 8, D- 71106 Magstad! ` Langbaurghstr. 1, 53842 Troisdorf-Spich 
Tel: +49 (0) 71 59-457-0 Tel: +49 (0) 22 41-95 09-0 


Fax: +49 (0) 71 59-300 
Internet: www.arlt.com 
E-Mail info@arlt.com 


Fax : +49 (0) 22 41-95 09 - 70 
Internet: www.v v-compuler.de 
E-Mail: 


info@v v-computer.de E-Mail: 


E Leicht zu assemblieren 
jonalisierte Technik 
Ф- tum Lüftertechnologie 


CS-A5000€ BMW 


PC-Cooling GmbH 

Hauptstraße 23, D- 24790 Hassmoor 
Tel: *49 (0) 43 31-35 26 - 90 

Fox: *49 (0) 43 31-35 26 -914 
Internet: www.pc-cooling.de 
info@pc-cooling.de 


LEADING IN PERIPHERALS 


www.maxpoint.de 
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Notebook-Erweiterungen im Test 


Mobile Hilfsmittel 


Notebooks sind inzwischen 
ein fast vollwertiger Ersatz 
für den Desktop-PC gewor- 
den. Grófiter Vorteil: Sie las- 
sen sich mit wenigen Hand- 
griffen in die Tasche packen. 
Die kompakte Bauweise lásst 
allerdings so manchen Kom- 
fort vermissen. Das richtige 
Zubehór schafft Abhilfe. 


| otebooks sind nicht so 
| [ N | modular aufgebaut wie 
© Desktop-PCs, daher ist 
es schwierig bis unmóglich, 
Komponenten auszutauschen. 
Eine schlechte Kühlung lässt 
sich zum Beispiel nur durch ex- 
terne Belüftung kompensieren. 
Damit der Umgang mit den mo- 
bilen Rechenknechten komfor- 
tabler wird, stellen wir Ihnen 
acht interessante Produkte vor. 


Notebook Cooler Pad: Aus Kos- 
tengründen werden in viele 
Notebooks Desktop-Prozesso- 
ren eingebaut. Diese erzeugen 
oft eine höhere Abwärme als ih- 
re mobilen Kollegen. Die kom- 
pakte Bauweise eines Note- 
books lässt keine aufwendige 
Kühlung zu, die kleinen Rech- 
ner werden im Sommer zu heiß 
und stürzen häufig ab. Abhilfe 
für dieses Problem soll das 
Notebook Cooler Pad schaffen. 
Es besteht aus drei Lüftern und 
wird unter das Notebook gelegt. 
Obwohl die Verarbeitung eher 
billig wirkt, steht das Notebook 
fest auf dem Cooler Pad. Drei 
LEDs an der Vorderseite infor- 
mieren über die Funktion der 
Lüfter. In den Tests machte sich 
das Cooler Pad tatsächlich be- 
merkbar: Die Abluft unseres 
Testnotebooks sank mit einge- 
schalteter Zusatzkühlung von 
43 auf 32 Grad. Einziges Manko 
ist der hohe Preis von knapp 30 
Euro. 


Notebook-Kühler: Ständig eine 
Unterlegplatte mit sich herum- 
zutragen, kann auf Dauer lästig 
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werden. Eine Alternative ist der 
Notebook-Kühler in Form einer 
PC-Card (PCMCIA). Er wird in 
den PC-Card-Schacht des mobi- 
len PCs gesteckt; über einen 
Kanal werden die Luftströme 
ins Innere des Notebooks gelei- 
tet. Der Lüfter arbeitet abhängig 
von der Temperatur; er läuft an, 
sobald das Notebook zu warm 
wird. Das Kühlungssystem ist 
eine brauchbare Alternative für 
hitzige Kleincomputer. Aller- 


dings steht auch hier der Preis 
nicht in Relation zur Leistung. 


Memorybee: Viele Notebooks 
besitzen kein Diskettenlauf- 
werk, außerdem ist der Spei- 
cherplatz auf Disketten mittler- 
weile zu gering (1,44 MB). Wie 
bekommt man nun wichtige Da- 
teien auf einen anderen Rech- 
ner? Die Lösung ist ein so ge- 
nannter Memory Stick. Dieser 
ist doppelt so breit, aber halb 


TEST) B00! 


Mit dem richtigen Zubehór wird 
der mobile Rechner zum vollwerti- 
gen Desktop-Ersatz. Quelle: Intel 


so lang wie ein Kugelschreiber 
und passt in jede Hosentasche. 
Unter anderen stellt die Firma 
Mediax solche Speichermedien 
her. Der von uns getestete Me- 
morybee verfügt über 32 MB 
Flashspeicher und wird über 
USB 1.1 ans Notebook oder den 
Rechner angeschlossen. Für Da- 
tensicherheit sorgt ein kleiner 
Schreibschutzschalter am Me- 
morybee. Der Preis ist mit circa 
30 Euro angemessen. 
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Foto: Intel 


NOTEBOOK-ZUBEHÖR MOM 


Compu-Light: Im Spätsommer 
macht das Arbeiten mit dem 
Notebook im Freien richtigen 
Spaß. Man vergisst die Zeit und 
plötzlich ist das schwach leuch- 
tende Display die einzige Licht- 
quelle. Eine Lampe würde Ab- 
hilfe schaffen, doch diese müss- 
te klein und flexibel sein. Genau 
diese Eigenschaften erfüllt das 
Compu-Light: Es ist winzig und 
wird über den USB-Anschluss 
mit Strom versorgt. Mit einer 
Halterung kann die Leuchte am 
Display befestigt werden. Das 
Licht wird über eine spezielle, 
weiße LED erzeugt, die bei 
Dunkelheit die Tastatur gut aus- 
leuchtet. Angesichts des ho- 
hen Nutzens ist der Preis von 
€ 12,90 für das Compu-Light 
gerechtfertigt. 


Travel Headset: Die Firma Ed- 
net hat ein kompaktes Headset 
in Angebot, welches sich auf 
Faustgröße zusammenklappen 
lässt. Das Travel Headset wird 
nicht auf den Kopf gesetzt, son- 
dern hinter die Ohren ge- 
klemmt. Zusätzlich zur Steue- 
rung am Notebook können Sie 
am Kabel des Headsets die 
Lautstärke regeln. Der Klang 
des Kopfhörers ist nicht über- 
ragend, vor allem tiefen Tönen 
fehlt der Druck. Doch für einen 
Preis von knapp 15 Euro ist das 
Travel Headset für Notebook- 
Besitzer ein empfehlenswertes 
Zubehör. 


Mouse Man Traveler: Touchpad 
oder Stick sind bei Notebooks 
der Mausersatz – doch ein gutes 
Gefühl für diese Eingabegeräte 
bekommen die meisten Anwen- 
der nie. Vor allem das Spielen ist 
mit Touchpad oder Stick eine 
Zumutung. Abhilfe schafft nur 
eine richtige Maus, doch diese 
sollte kompakte Maße haben. 
Logitech hat mit dem Mouse 
Man Traveler eine optimale 
Maus für Notebook-Besitzer ge- 
schaffen. Der Nager hat die Grö- 
ße einer Zigarettenpackung und 
besteht zum Teil aus stoßfestem 
Metall. Wem die 80 Zentimeter 
Anschlusskabel an der opti- 
schen Maus zu kurz sind, der 
kann mit der mitgelieferten Ver- 
längerung noch mal 60 cm dazu- 
gewinnen. Alles in allem hinter- 
lässt die Maus einen guten Ein- 
druck, nur der Preis von fast 50 
Euro ist recht happig. 
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Das Zubehör 


Notebook Cooler Pad 


Notebook-Kühler 


Lieferumfang: Cooler Pad, Netzteil, 
Anleitung 


Praxisprobleme: Wacklige Standfüße, 
Kurzes Netzkabel 


Verarbeitung/Haltbarkeit: Befriedigend 
Praxisnutzen: Vom Notebook abhängig 
Preis/Leistung: Befriedigend 


Ledertasche 


Lieferumfang: Notebook-Kühler, 


erforderlich 


Praxisprobleme: PC-Card-Slot (PCMCIA) 


Verarbeitung/Haltbarkeit: Gut 


Praxisnutzen: Vom Notebook abhängig 


Preis/Leistung: Befriedigend 


Hersteller: Pearl Ausstattung: 21 WERTUNG Hersteller: Pearl Ausstattung: 20 WERTUNG 
Web: www.pearl.de Eigenschaften: 2,4 Web: www.pearl.de Eigenschaften: 2,5 

Preis: € 29,90 Leistung: 20 Preis: € 2490 Leistung: 22 
Memorybee Compu-Light 


Lieferumfang: 32 MB Flashspeicher, 
USB-Kabel, Treiber-Diskette für Win98 


Praxisprobleme: Treiber für Windows 98 
erforderlich 


Verarbeitung/Haltbarkeit: Gut 
Praxisnutzen: Hoch 
Preis/Leistung: Gut 


Lieferumfang: Weiße LED, Clip-Halterung 
(360 Grad drehbar), Transportbox 


40 Zentimeter lang 


Praxisprobleme: Anschlusskabel nur 


= 


Verarbeitung/Haltbarkeit: Gut 


Praxisnutzen: Hoch 


Hersteller: Mediax 
Web: www.mediax-direkt.de 
Preis: € 2995 


Leistung: 


Ausstattung: 1,8 
Eigenschaften: 2/1 


Preis/Leistung: Befriedigend 


Hersteller: Pearl 
Web: www.pearl.de 
Preis: € 12,90 


19 


Ausstattung: 1,8 
Eigenschaften: 2/1 
Leistung: 22 


Travel Headset 


Lieferumfang: Kopfhórer mit Mikrofon, 
Lautstärkeregler 


Praxisprobleme: Mikrofon stört beim 
Zusammenklappen 


Verarbeitung/Haltbarkeit: Befriedigend 
Praxisnutzen: Mittel 
Preis/Leistung: Gut 


Mouse Man Traveler 


Lieferumfang: Maus, PS/2-USB-Adapter, 
Ledertasche, Treiber, USB-Verlängerung 


Praxisprobleme: Keine 


Verarbeitung/Haltbarkeit: Sehr gut 


Praxisnutzen: Hoch 


Preis/Leistung: Gut 


Hersteller: Ednet 
Web: www.ednet-ag.de 


Preis: € 14,99 Leistung: 


Ausstattung: 2,2 
Eigenschaften: 


Hersteller: Logitech 
Web: www.logitech.de 
Preis: € 49,99 


Ausstattung: 1,8 
Eigenschaften: 19 
Leistung: 17 


USB-Seriell-Adapter 


GPS-Empfänger + Reiseplaner 


Lieferumfang: USB-Seriell-Adapter, 
Anleitung, Treiber 


Praxisprobleme: Adapter simuliert 
СОМА, dies kann nicht geändert werden. 


Verarbeitung/Haltbarkeit: Gut 
Praxisnutzen: Mittel 
Preis/Leistung: Befriedigend 


Lieferumfang: GPS-Empfänger, 
Marco Polo Reiseplaner 2002 Europa 


Großer 


Praxisprobleme: Treiber auf Diskette, 
irreführender Produktname im Treiber 


Reiseplaner 


Verarbeitung/Haltbarkeit: Befriedigend 


Praxisnutzen: Sehr hoch 


Preis/Leistung: Gut 


Hersteller: Pearl 


Web: www.pearl.de 
Preis: € 29,90 


Ausstattung: 22 ЦЗ 
Eigenschaften: 2,3 
Leistung: 24 


Hersteller: Pearl 
Web: www.pearl.de 
Preis: € 139,- 


Ausstattu 19 WERTUNG 
Eigenschaften: 2,5 
Leistung: 18 


USB-Seriell-Adapter: Sehr viele 
moderne Notebooks werden oh- 
ne seriellen Anschluss (RS-232) 
hergestellt. Gerade für ältere 
Telefonanlagen, ISDN-Adapter 
oder für viele Messgeráte ist die 
alternde Schnittstelle aber noch 
immer notwendig. Eine Lósung 
für das Problem ist ein Adapter 
von USB auf seriell. Der USB- 
Seriell-Adapter von Pearl wird 
einfach an den USB-Anschluss 
gesteckt, der mitgelieferte Trei- 
ber simuliert einen COM-Port. 
Leider ist die Schnittstelle auf 
СОМА beschränkt, daher müs- 
sen Sie in den meisten Program- 


men die Einstellungen für den 
COM-Port anpassen. 


GPS-Empfänger: Ein Naviga- 
tionssystem fürs Auto kann bis 


zu 1.000 Euro kosten. Eine gute 
Alternative ist der nachrüstbare 
GPS-Empfänger. Dieser wird 
per USB ans Notebook ange- 
schlossen. Zusammen mit dem 
Marco Polo Reiseplaner 2002 
Europa bildet er den perfekten 
Ersatz für Navigationssysteme. 
Die Installation des GPS-Emp- 
fángers ist allerdings kein Kin- 
derspiel, da der Mauszeiger 
manchmal offenbar aus dem 


Orbit gesteuert wird. Sollte auch 
bei Ihnen der Mauszeiger wie 
von Geisterhand über den Bild- 
schirm springen, hilft nur ein 
Neustart des Systems. Nach 
dem Anschluss ist der GPS- 
Empfänger nicht sofort betriebs- 
bereit, er braucht zum Teil meh- 
rere Minuten, bis die aktuelle 
Position gefunden ist. Doch an- 
schließend wird jeder Ortswech- 
sel über vier Meter im Routen- 
planer angezeigt. Pearl verkauft 
den GPS-Empfánger inklusive 
Marco Polo Reiseplaner 2002 
Europa für 139 Euro - ein abso- 
lut fairer Preis. MARCO ALBERT 
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Nachgelegt 


ardivare ) 
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Mainboard MSI KT3 Ultra2-BR 


KT333 (VT8367 + VT8235) 
CPU-Typen: AMD Athlon/Duron 
AGP-/PCI-/ISA-Slots: AGP 4X/5/0 
Speicherart/Anzahl Bänke: 3x DDR-SDRAM 
Onboard-Sound: Realtek ALC650 
Sonstige Ausstattung: Bluetooth-Adap 
Front-Side-Bus: 100 - 220 MHz 
CPU-Spannung: 16 - 1,85 Vol 


Chipsa 


er 


КТЗ ULTRA2-BR| Alles beim Alten? Nein. Die Northbridge bleibt gleich, dafür hat es 
das neue Southbridge-Pendant mit USB 2.0 und zusätzlichen INT- Leitungen in sich. 


Das KT3 Ultra2-BR ist ein 
Hybrid zweier Chipsatz-Ge- 
nerationen: Es wurde mit der 
alten Northbridge VT8367 
des KT333 und der neuen 
Southbridge VT8235 vom 
KT400 bestückt. 


ie Gründe für die Neuauf- 

lage liegen in den frischen 
Features der VT8235 wie USB 2.0 
und mehr INT-Leitungen für in- 
tegrierte Peripheriegeräte. Seit 
Jahren wurde die Anzahl der 
INT-Eingänge bei VIA-Chipsät- 
zen bemängelt, da bislang für al- 
le PCI- und AGP-Steckplätze nur 
vier davon zur Verfügung stan- 
den. Der VT8235 hingegen räumt 
den geplagten Peripheriegeräten 
endlich acht INTs ein. Allerdings 
hat VIA vier der acht INTs 
für Onboard-Komponenten wie 
Sound, USB-Ports oder LAN re- 
serviert. Netto bleiben noch vier 
INTs für die Steckplätze übrig, 
was für die meisten Mainboards 
ausreichen dürfte, da maximal 
fünf bis sechs PCI- und ein AGP- 
Slot vorhanden sind. MSI spart 
mit dem neuen KT3 Ultra2-BR 
zudem Kosten ein, da die neue 
Southbridge USB 2.0 unterstützt 
und so kein zusätzlicher USB- 
2.0-Controller auf der Platine 
verlötet werden muss. 


Der VT8235 beherrscht sogar 


das neue Busprotokoll „Double 
Speed V-Link" mit einem Daten- 


42 PC Games Hardware | 10/2002 


durchsatz von 533 MB/s, wel- 
ches für die Kommunikation 
zwischen North- und Southbrid- 
ge verantwortlich ist. Die North- 
bridge VT8367 verwendet aber 
noch den alten V-Link mit „пиг“ 
266 MB/s, weshalb die neue 
Technik beim KT3 Ultra2-BR 
nicht eingesetzt werden kann. 
Das KT3 Ultra2-BR ist mit 6-Ka- 
nal-Onboard-Sound, RAID-Con- 
troller, sechs USB-Ports, Blue- 
tooth und einem dicken Soft- 
ware-Paket üppig ausgestattet. 
Einzig Onboard-LAN fehlt noch. 
Die in den Spiele-Benchmarks 
gemessene Performance ist gut, 
wenn auch nicht die beste bei 
den KT333-Platinen. Die Sta- 
bilität und Kompatibilität bei 
RAM-Mischbestückung liegt 
ebenfalls im grünen Bereich. 


Fazit: Wenn Sie dem neuen 
KT400 nicht trauen und lieber ei- 
ne zuverlässige und sehr gut aus- 
gestattete KT333-Platine kaufen 
móchten, greifen Sie zum KT3 
Ultra2-BR. (oh) 


KT3 Ultra2-BR 


Hersteller: MSI 


Preis: € 189,- 
Webseite: www.msi-computer.de 
Telefon: (069) 40 89 30 


Der sAMT 
1,3 
1,8 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


VERMISCHTES 


423 zu 478 


Sockel-Adapter 


SOCKEL-ADAPTER| Der Adapter erlaubt so 


gar die Übertaktung des Prozessors. Per 


Topgrade Sockel-423-zu-478-Adapter 


DIP-Schalter können Sie die CPU-Spannung einstellen. 


Was kann Topgrade, was Intel 
nicht kann? Die Firma liefert 
einen Adapter, mit dem neue 
Pentium-4-Prozessoren auf 
älteren Mainboards funktio- 
nieren. 


rneut hat die Firma Top- 

grade eine Lösung gefun- 
den, mit der aktuelle Pentium-4- 
CPUs auf älteren Sockel 423- 
Mainboards eingesetzt werden 
können. Der S423-5478-Adapter 
unterstützt Intel-Prozessoren mit 
Willamette- und Northwood- 
Kern mit FSB100/133. 


Beim Einbau ist Bastelarbeit ge- 
fragt: Zuerst muss das alte Reten- 
tion-Modul zur Befestigung des 
CPU-Kühlers abmontiert wer- 
den. Ersetzt wird es durch ein 
spezielles Modul, das die erhöhte 
Lagerung der CPU ausgleicht. 
Der neue Prozessor wird auf den 
Adapter gesteckt, der Adapter 
kommt auf das alte Sockel-423- 
Mainboard. Als Kühler empfeh- 
len wir Intel-Standardkühler, die 
den Boxed-Versionen beiliegen. 
Andere Kühler aus unserem La- 
bor passten nicht. Nach der In- 
stallation erhalten Sie je nach 
Prozessor ein leistungsstarkes 
System. Die Performance liegt 
auf dem Niveau vergleichbarer 
Sockel-478-Rechner ohne Adap- 
ter. Dies bestätigen unsere 
Benchmarks mit Dungeon Siege, 
Warcraft III und dem Unreal-Per- 


formance-Test. Das Modul ver- 
fügt über eine Einstellmöglich- 
keit für die Prozessor-Spannung, 
so dass auch Übertaktungsversu- 
che möglich sind. Dem Set liegen 
neben den speziellen Befesti- 
gungshalterungen für die Küh- 
lermontage auch die passenden 
Schrauben bei. Dafür wurde bei 
der Anleitung gespart, die etwas 
ausführlicher sein könnte. So 
fehlt zum Beispiel ein genauer 
Hinweis, wie der Adapter auf den 
Sockel montiert werden muss. 
Lediglich eine weiße Ecke lässt 
die richtige Einbauweise erahnen. 


Fazit: Mit 82 Euro (natürlich oh- 
ne Prozessor) ist das Set nicht bil- 
lig. Die Sparversionen aktueller 
Intel 845E-Boards sind bereits ab 
90 Euro erhältlich. Besitzer einer 
hochwertigen Sockel-423-Platine 
sollten zum Adapter greifen, alle 
anderen besser das Mainboard 
tauschen. Auf der Website finden 
Sie eine Tabelle mit allen bislang 
als kompatibel getesteten Main- 
boards. (dh) 


Sockel-423-zu-478-Adapter 


Hersteller: Topgrade 
Preis: € 82,- 

Webseite: www.topgrade.de 
Telefon: (06403) 69 02 12 


Ausstattung: 2,2 [Jd EE, NU 
Eigenschaften: 2,0 
Leistung: 2,5 
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Einsteigerlösung 


Tachyon Radeon 9000 Pro 


Aufgemotzt 


Sparkle SP7200T6 Platinum 


S 


7/10/2002 \ 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte 


GRAFIKKARTEN 


PCI-Grafikkarte 


Gainward Geforce4 Pro/450 TV 


A 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte 


Der hierzulande unbekannte Hersteller 
Tyan hat mit der Tachyon Radeon 9000 
Pro bereits eine Grafikkarte mit dem 
Radeon-8500-Nachfolger im Angebot. 


G rafikkarten mit dem Radeon 9000 Pro 
sind preiswert in der Produktion, 
kónnen aber bei der Performance trotzdem 
mit dem Radeon 8500 mithalten. Tyan ver- 
kauft so eine Grafikkarte für rund 150 Euro. 
Neben diversen Anschlusskabeln für den 
TV-Ausgang wird nur noch die Software 
Win DVD 4 mitgeliefert. Das Platinenlayout 
entspricht dem Ati-Referenzdesign. 


Trotz der relativ geringen Wärmeentwick- 
lung des Radeon-9000-Pro-Grafikchips hat 
Tyan der Grafikkarte einen Lüfter spen- 
diert. Bei einer Geráuschmessung erwies er 
sich mit gemessenen 51,3 dB(A) als recht 
laut. Dafür blieb die Platine selbst in Stress- 
Situationen vergleichsweise kühl. Zwischen 
Grafikchip und Kühlkórper befindet sich 
kein Wármeleitpad, sondern großzügig 
aufgetragene Wärmeleitpaste. Leider ver- 
hilft der leistungsstarke Lüfter der Karte 
nicht zu neuen Overclocking-Rekorden. 
Der Grafikchip láuft lediglich bis zu einem 
Chiptakt von 285 MHz (Standard: 275) sta- 
bil. Der Trend der geringen Overclocking- 
Ergebnisse bei Ati-Grafikchips scheint sich 
also auch beim Radeon 9000 Pro fortzu- 
setzen. Der 64 MB große DDR-Speicher mit 
einer Zugriffszeit von 3,3 ns läuft bis 580 
MHz (Standard: 550) ohne Grafikfehler. 


Fazit: Mit der Tachyon 9000 Pro feiert Tyan 
einen soliden Einstand in der Grafikkarten- 
branche. Neben den 3D- überzeugen auch 
die 2D-Leistungen. (dw) 


Tachyon Radeon 9000 Pro 

Ausstattung: 2, 1 
Eigenschaften: 1,7 
Leistung: 1,8 
GESAMT 


Hersteller: Tyan 
Preis: € 150,- 
Webseite: www.tyan.de 


Telefon: (08136) 93 95 30 
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Grafikkarten von Sparkle mussten 
bisher ohne große Extras auskommen. 
Die neue Geforce4 Ti-4600 hat auch in 
Sachen Ausstattung einiges zu bieten. 


S parkle schafft es mit der SP7200T6 
Platinum, sich von der breiten Masse 
abzuheben, ohne dass der Preis übertrieben 
hoch ausfällt. So wird die Grafikkarte in ei- 
ner edlen Aluminiumdose ausgeliefert. Die 
Geforce4 Ti-4600 fállt durch ihr Design auf. 
Auf der blauen Platine sind vergoldete 
Anschlüsse untergebracht und ein Sand- 
wich-Kühlkórper verbaut, der durch zwei 
leistungsstarke Lüfter mit etwa 5.200 Um- 
drehungen pro Minute gekühlt wird. Diese 
sind mit gemessenen 56,5 dB(A) allerdings 
sehr laut. 


Auf der Grafikkarte ist auch ein Diagnose- 
chip verbaut, der für die Überwachung von 
Temperatur und Lüfterdrehzahl zustándig 
ist. Zum Softwarebundle gehóren die drei 
Spiele Incoming Forces, Midnight GT und 
Serious Sam. Neben der Treiber- und einer 
Demo-CD wird noch Power DVD XP 4.0 so- 
wie Power Director 2.0 ME mitgeliefert. Der 
Speicher wurde bereits standardmäßig auf 
680 MHz übertaktet, 650 MHz entsprechen 
den Vorgaben von Nvidia. 


Fazit: Trotz aufwendigen Kühldesigns 
macht die Grafikkarte nur einen Chiptakt 
von 310 MHz (Standard: 300) und einen 
Speichertakt von 710 MHz mit. Die gleichen 
Werte erzielte auch die abgespeckte Ge- 
force4 Ti-4600 von Sparkle mit dem Nvidia- 
Referenzdesign. Was bleibt, ist eine sehr gut 
ausgestattete Karte für einen fairen Preis, 
die leider relativ laut ist. (dw) 


SP7200T6 Platinum 


Hersteller: Sparkle 


Preis: € 399,- 


Ausstattung: 1,3 
Eigenschaften: 1,6 
Leistung: 1,4 
GESAMT 


Webseite: www.alternate.de 


Telefon: (06403) 90 50 10 


Gainward verkauft mit der G4 Power 
Pack Pro/450 TV eine Einsteiger-Gra- 
fikkarte in PCI-Bauform, die auch als 
zweite Grafikkarte im PC Sinn macht. 


A uf der Gainward Geforce4 Power 
Pack Pro/450 TV arbeitet der Ge- 
force4-MX-420-Chip. Im Gegensatz zum 
MX-440 kommt hier nicht DDR-, sondern 
SDR-RAM zum Einsatz. Das halbiert theo- 
retisch die Speicherbandbreite. Der PCI-Bus 
mit seinen maximal 133 MB/s ist ebenfalls 
eine Geschwindigkeitsbremse. Die Folge: 
Bei fast allen aktuellen PC-Spielen ist die 
Karte überfordert, wenn man 32 Bit Farb- 
tiefe oder höhere Auflösungen einstellt. 


Doch die Gainward-Karte hat auch Vorteile. 
Auf dem Grafikchip ist nur ein Kühlkörper 
ohne Lüfter montiert. Besitzer von Silent- 
PCs werden dies zu schätzen wissen. Beina- 
he sensationell verliefen die Übertaktungs- 
versuche. Den Grafikchip konnten wir um 
gigantische 70 MHz auf 320 MHz übertak- 
ten. Selbst Grafikkarten mit dem Geforce4 
Ti-4600 kommen nur selten in diese Region. 
Der 64 MB große SDR-SDRAM mit 5 ns ließ 
sich dagegen nur um 50 MHz auf 450 MHz 
übertakten. An der schwachen 3D-Perfor- 
mance änderte das allerdings wenig. 


Fazit: Sinnvoll einsetzen lässt sich die Gain- 
ward Geforce4 Pro/450 TV unter anderem 
als Zweitkarte für den Mehrschirmbetrieb 
oder als Ersatz für eine schlechte Onboard- 
Grafik bei Hauptplatinen ohne AGP- 
Steckplatz. Obwohl die Karte aktuell die 
schnellste PCI-Karte bei 3D-Spielen ist, 
reicht die Geschwindigkeit maximal an die 
einer Geforce2 MX heran. (dw) 


Geforce4 Power Pack Pro/450 TV 

Ausstattung 3,0 
Eigenschaften: 2, 1 
Leistung: 3,0 
GESAMT 


Hersteller: Gainward 
Preis: € 109,- 
Webseite: www.gainward.de 


Telefon: (089) 89 89 90 


www.pcgameshardware.de 


Your business! 


SAMTRON 51S TFT WORKEY BUSINESS 


15" TFT-Display Bildschirm ATX-Miditower 


38,1 cm sichtbare Bilschirmdiagonale 
Dot Trio Pitch Horizontal: 0,2297 mm 
Kontrast: 330:1 

Helligkeit: 250 cd/m2 
Betrachtungswinkel: 120?vertikal/ 


140° horizontal 
Abmessungen: 368,5 x 386,2 x 173 mm (BxHxT) 
Auch höhenverstellbar mit Angle/Pivot-Funktion erhältlich | MSI 6380 KT3 Ultra2 | 6380 KT3 74 


Monitor nur in Verbindung mit PC-System: 
00 
€ 349, 
Preis ohne Pc-System: 
€449% 


Modem 56k 
Netzwerkkarte Ultron 100Mbit 


2 USB Frontanschlüsse 


4| inkl. CD-ROM 
„Herr der Ringe" 


ULTRON UMT-200 3D-Technologie - солонаи 


Multimedia Tastatur 1 
2880 x 720 dpi 
Scroll und Zoom 5 ppm in S/W und 3 ppm in Farbe 


Beeindruckende Geschwindigkeit 
und Qualität bei Fotoausdrucken 


ULTRON UM-10 USB 2.0 Full Speed-Schnittstelle 


Wheel Maus / 3D-Technologie - Scroll und Zoom inkl. CD-ROM , Herr der Ringe" 
Drucker nur in Verbindung mit PC-System: 


"URGET maschinen mann 4900 


Preis 22 Pc-System: 


€ 79, 


Es gelten die AGBs und Garantiebedingungen der WORKEY GMBH. Irrtümer, Druckfehler, Preisánderungen vorbehalten. Alle genannten Produkte sind eingetragene Warenzeichen der jeweiligen Hersteller. 


Design-Stück 


Sony SDM-X52 


Flacher Riese 


Benq FP2081 


MONITORE 


Satte Farben 


Philips 109P4 


= 


GEO. e 


Hardware-Kategorie: 15-Zoll-LCD 


Hardware-Kategorie: 20-Zoll-LCD 


Hardware-Kategorie: 19-Zoll-CRT 


Mit dem SDM-X52 will Sony den 
designinteressierten Anwendern das 
15-Zoll-Display näher bringen. Der 
Flüssigkristallbildschirm ist in Silber 
und Schwarz ab sofort verfügbar. 


U nser Testmuster des Sony SDM-X52 
ist vorne schwarz und hinten silber. 
Dank des Doppelgelenkfußes kann das 
LCD in der Hóhe und Neigung verstellt 
werden. Die maximale Auflósung des Sony 
SDM-X32 betrágt 1.024x768 Bildpunkte bei 
einem Kontrastverháltnis von 400:1. Der 
Blickwinkel erreicht vertikal 115 und hori- 
zontal 150 Grad. 


Der X52 verfügt mit je einem digitalen DVI- 
und analogen D-Sub-Anschluss über zwei 
Videoeingánge. So kónnen Sie zwei Com- 
puter an einen Bildschirm anschließen und 
zwischen den beiden Geráten per Knopf- 
druck wechseln. Sonys neuer Eco-Mode soll 
für einen bis zu 40 Prozent geringeren 
Stromverbrauch im Vergleich zu anderen 
LCDs sorgen: Durch Aktivierung des Eco- 
Modes sinkt die Leistungsaufnahme von 
28 auf unter 23 Watt, allerdings wird auch 
die Helligkeit verringert. 


Fazit: Für unsere Tests haben wir den SDM- 
X52 im Normalmodus betrieben und kón- 
nen dem LCD eine gute Darstellungsqua- 
litát bescheinigen. Helligkeitsverteilung 
und Farbbrillanz sind sogar sehr gut. Aller- 
dings ist die Schaltgeschwindigkeit mit 30 
Millisekunden eher mittelmäßig, die Mehr- 
zahl der Geräte aus der Marktübersicht 
09/2002 erreichen 25 ms. Die schwarze 
Ausführung des SDM-X52 kostet knapp 600 
Euro - ein angemessener Preis. (ma) 


SDM-X52 


Hersteller: Sony 


Preis: € 599,- 


Ausstattung 2,0 
Eigenschaften: 2,5 
Leistung: 1,5 
GESAMT 


Webseite: www.sony-cp.com 


Telefon: (0221) 5 96 60 
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Beim FP2081 von Beng wird die Auf- 
merksamkeit zunächst auf 20 Zoll 
Bildschirmdiagonale gezogen; doch 
nicht nur die Größe des LCDs ist 
bemerkenswert. 


as Beng FP2081 richtet sich an profes- 

sionelle Anwender, aber auch Spieler 
mit einer dicken Brieftasche werden mit 
diesem LCD Spaß haben. Der Monitor 
unterstützt eine maximale Auflösung von 
1.600x1.200 Bildpunkten. Die Schaltge- 
schwindigkeit liegt bei spielfreundlichen 
25 Millisekunden. 


Ebenfalls positiv ist der breite horizontale 
und vertikale Sichtwinkel von jeweils 160 
Grad - fast Röhrenmonitorniveau. Auch 
das Kontrastverhältnis von 300:1 lässt keine 
Wünsche offen. Neben einem normalen 
RGB-Eingang (D-Sub) verfügt der FP2081 
über DVI, S-Video und Composite. So kón- 
nen Sie auch DVD-Player oder Videokame- 
ras an das LCD anschließen. Zwischen den 
verschiedenen Eingángen schalten Sie mit 
einem Knopfdruck um oder nutzen die in- 
tegrierte Bild-in-Bild-Funktion. Nicht nur 
die Ausstattung ist bemerkenswert, auch 
die Leistung gefállt: Farbbrillanz und 
Kontrast sind sehr gut, die Helligkeitsver- 
teilung ist gleichmäßig und auch die Auto- 
justierung funktioniert tadellos. Falls Sie 
sich vor Diebstahl des Benq FP2081 schüt- 
zen móchten, kónnen Sie das LCD per Ken- 
sington-Lock-Anschluss sichern. 


Fazit: Der Benq FP2081 glänzt durch sehr 
gute Darstellungsqualität und 20 Zoll Bild- 
schirmdiagonale. Natürlich hat dieses „Mi- 
nikino" seinen Preis — 2.666 Euro. (ma) 


Ausstattung: 2,0 
Eigenschaften: 2,2 
Leistung: 1,5 
GESAMT 


Hersteller: Benq 
Preis: € 2.666,- 
Webseite: wua beng de 


Telefon: (040) 8 22 26 40 


Mit dem 109P4 setzt Philips die Reihe 
qualitativ hochwertiger 19-Zoll-Moni- 
tore fort. Schon ein Blick auf die Leis- 
tungsdaten des Monitors lásst Bestno- 
ten erahnen. 


P hilips gehórt zu den ersten Herstel- 
lern, die eine Helligkeits- beziehungs- 
weise Kontrastverbesserungstechnik (Light 
Frame) in Monitoren einsetzte. Trotzdem 
verzichtet man beim 109P4 auf dieses Fea- 
ture - unser Meinung nach ist der Qua- 
litátsvorteil dieser Technik ohnehin eher ge- 
ring. Philips setzt im 109P4 stattdessen auf 
eine automatische Farb-Stabilisierung, wel- 
che kontinuierlich die Elektronenstrahlka- 
nonen sowie die Geráte-Temperatur über- 
wacht. Sobald Abweichungen auftreten, 
wird die Intensitát der Elektronenstrahlen 
nachgeregelt. Das Ergebnis ist bemerkens- 
wert, die Gleichmäßigkeit der Helligkeits- 
und Farbverteilung ist sehr gut. Ebenfalls 
für gute Noten sorgt die hohe Horizontal- 
frequenz von 111 Kilohertz. 


Einziger Kritikpunkt ist die Geometrie des 
Philips 109P4, da diese in allen Bildwieder- 
holfrequenzen korrigiert werden muss. Im 
Bildschirmmenü des 109P4 lässt sich als 
Farbeinstellung „sRGB“ auswählen. Damit 
werden Bilder, die mit einem sRGB-kom- 
patiblen Gerát (beispielsweise Scanner oder 
Digitalkamera) erstellt wurden, originalge- 
treu auf Philips-Monitoren wiedergegeben. 


Fazit Die Leistungen des Philips 109P4 
sind überzeugend, auch der Preis von 
knapp 500 Euro ist mehr als angemessen. 
Deshalb kónnen wir eine klare Kauf- 
empfehlung aussprechen. (ma) 


Ausstattung 1,9 
Eigenschaften: 2,3 
Leistung: 1,5 
GESAMT 


Hersteller: Philips 
Preis: € 499,- 
Webseite: www.philips.de 


Telefon: (040) 2 89 90 


www.pcgameshardware.de 


Inklusive 
Monitor, 

| Drucker und 

< DVD-Laufwerk 


‚Abbildungen können vom Angebot abweichen. 


Lust auf den deutlich schnelleren Rechner? Dann schlägt jetzt Ihre Stunde. Denn endlich sind die 


neuen Intel” Pentium" 4 Prozessoren auf dem Markt. Ab sofort mit noch mehr Leistung: 2,66 GHz 


und 2,80B GHz schnell! Bei den aktuellen Dell” Dimension PCs mit Intel” Pentium" 4 Prozessoren 
ist natürlich immer der optimale Chipsatz mit dabei, der aus Top-Prozessoren auch Top-Performance 
herauskitzelt. Dazu bietet Ihnen der größte Direktanbieter von Computern weltweit eine breite 
Auswahl an Ausstattungen. Wählen Sie etwa unter Grafikkarten der Spitzenklasse und Festplatten 
bis 120 GB*”. Beim Dimension 2300 sind sogar Monitor, Lautsprecher und Farbdrucker im Preis 
inklusive. Ihren PC nach Maß können Sie jetzt sofort telefonisch bei Dell” bestellen. Oder klicken 


Sie einfach www.dell.de an und profitieren Sie so zusätzlich vom Online Rabatt. 


Dell" Geforce4 PC Dimension" 8200 


* Intel” Pentium” 4 Prozessor, 2,40B GHz — 


аро Zusätzlich | 
Gratis bei optional 2,60B GHz oder 2,80B GHz 1 299 € 100 e det bei Online-Be Р 
* Intel” 850 Chipsatz mit 400 oder 533 MHz PSB D " Жашла аа М 


batt bei Ве ng von Microsoft 
Online * 256 MB PC 800 Dual Channel RDRAM, 400 MHz 
Bestellung l * 80 GB** Ultra ATA-100 Festplatte, 7200 UpM . 
Zu jedem Dimension!" System, das Sie bis zum 12.09. * 64 MB Nvidia Geforce4 Ti 4200 Grafikkarte (DVI & TV Out) 19" Flat Display P992 Trinitron nur 469 € 
online bestellen, kónnen Sie eines der drei kostenlosen * 16x DVD-ROM Laufwerk, 40x / 10x / 40x CD-RW Laufwerk * mit 120 GB Festplatte: + 151 € 
* Creative Labs SoundBlaster Live! Value PCI Soundkarte * mit 128 MB Nvidia Geforce4 Ti 4600 Grafikkarte (DVI & TV-Out): + 174€ 


Upgrades wáhlen - den Drucker sogar bis zum 19.09. 
pg 9 * Harman Kardon HK 395 Stereo Aktiv Lautsprecher inkl. Subwoofer * mit 512 MB Dual Channel RDRAM: + 232 € 


* Dell Tastatur, MS Intelli Maus, 3,5" Floppy, 4x USB 

* Microsoft. Windows” XP Home Edition (OEM) auf Recovery CD’, Finanzierung schon ab 42,71 € mtl./Laufzeit 36 Monate" 
Microsoft Works 6.0 (ОЕМ), Norton Anti Virus 2002 OEM СЭ 1020 - 091302 

* 1 Jahr Abhol- Reparatur-Service 
Aufpreis für 3 Jahre Vor-Ort-Service nur 116 € 


Ce 
HP Scanjet 3500 ; 
dii Lexmark Z35 Logitech Cordless 
Farbdrucker Desktop Optical 


Dell" empfiehlt Microsoft? Windows® XP u 


DARUM 


Geschäftskunden: 0800/5 33 55 40 49 Privatkunden: 0 800/ 5 33 55 40 32 WWW. e | | .d e 


Per Fax: 0180/5224401 — 0,12 €/Min. bundesweit Mo.-Fr. 8-20 Uhr, Sa. 9-18 Uhr – bundesweit zum Nulltarif 


Alle Preise verstehen sich inkl. MwSt. und zzgl. Versandkosten in Höhe von 75 €. Preisänderungen vorbehalten. Hier sehen Sie nur einige Beispiele zahlreicher PC-Konfigurationen. Rufen Sie an für Ihre individuelle Wunschkonfiguration. Druckfehler, Irrtümer und Änderungen vorbehalten. Kundendaten unterliegen der elektronischen 
Datenverarbeitung. Monitor- und Displaypreise sind nur gültig beim Kauf eines Dimension™ Systems. "Die Bezeichnung GB bedeutet bei Festplatten 1 Milliarde Bytes; die nutzbare Kapazität kann je nach eingesetzter Software leicht differieren. " Effektiver Jahreszins nur 11,9 % [Laufzeit 36 Monate]. Ein Angebot der CC-Bank AG, 
Mönchengladbach, unserer Partnerbank. Eine Anzahlung ist nicht erforderlich. Bonität vorausgesetzt. Microsoft” Software wird in einer OEM-Version geliefert. Microsoft" OEM Software wird von Dell" ab Werk vorinstalliert und optimiert. Zum Lieferumfang gehören eine Recovery CD für die Wiederherstellung der Software und 
eine Del Treiber CD. Die Recovery CD kann nur auf Dell" Systemen installiert werden. Handbuch/Dokumentation erhalten Sie in der Online Version. Einige in diesem Computer enthaltene Microsoft Softwareprodukte sind möglicherweise durch technische Maßnahmen kopiergeschützt. Solche Produkte können Sie nicht 
verwenden, wenn Sie nicht zuvor die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt durchführen. Die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt und die Microsoft Datenschutzpolitik werden während der allerersten Inbetriebnahme des Produkts, bei bestimmten Neuinstallationen des Softwareprodukts bzw. der Softwareprodukte 
oder bei bestimmten Neukonfigurationen des Computers ausführlich beschrieben und können über Internet oder Telefon vervollständigt werden (dabei können Telefongebühren anfallen]. Dell“, das Dell“ Logo und Dimension“ sind Warenzeichen der Dell Computer Corporation. Die Logos Intel Inside” und Pentium sind 
eingetragene Warenzeichen der Intel" Corporation und ihrer Niederlassungen in den USA und in anderen Ländern. Trinitron ist ein eingetragenes Warenzeichen der Sony Corporation. Microsoft‘ ist ein eingetragenes Warenzeichen der Microsoft Corporation. 


Hinweis für Verbraucher: Der abgeschlossene Fernabsatzvertrag bleibt wirksam, wenn Sie die auf Abschluss des Vertrages gerichtete Willenserklärung nicht binnen einer Frist von 2 Wochen nach Erhalt der Ware widerrufen. 


Kraftzwerg 


JVC MP-XP7210 


Mini-Notebook 


MP-XP7210 


Das JVC-Notebook ist nur 22 Zentimeter breit, 15 Zentimeter tief, 


3 Zentimeter hoch und wiegt dabei nur 880 Gramm. 


Wollen Sie, dass Ihr Kollege 
beim nächsten Geschäfts- 
meeting vor Neid platzt? 
Dann legen Sie sich das 
MP-XP7210 von JVC zu. 


uf den ersten Blick kann 

man es kaum glauben: Die- 
ses kleine Gerát mit Abmessun- 
gen von 22,5 x 2,8 x 152 Zenti- 
metern und einem Gewicht von 
880 Gramm ist ein vollwertiges 
Notebook. Spátestens beim Blick 
auf die Ausstattungsliste werden 
dann auch die letzten Zweifel 
zerstreut. Im Inneren des Lap- 
tops arbeitet ein Pentium III mit 
800 Megahertz. Dazu gibt es 256 
MB Arbeitsspeicher und eine 30 
GB große Festplatte. Als Grafik- 
chip wird ein SiS 630 verwendet. 
Peripherie-Geräte können per 
Firewire, USB oder PCMCIA-Slot 
angeschlossen werden. Zusätz- 
lich gibt es einen Slot für SD- 
Karten. Ein CD- oder DVD-Lauf- 
werk fehlt verständlicherweise 
aufgrund der Miniatur-Bauart. 
Ein Modem und ein 100-MBit- 
Netzwerkanschluss sind inte- 
griert. Das 8,9-Zoll-Display des 
MP-XP7210 ist sehr gut. Es ar- 
beitet mit einer Auflösung von 
1.024x600 Bildpunkten und Texte 
sowie bewegte Bilder werden 
gestochen scharf dargestellt. Das 
Gerät wird mit zwei Li-Ion-Ak- 
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kus ausgeliefert, von denen einer 
fest im Notebook verbaut ist. Der 
integrierte Akku reicht für circa 
eine Stunde und fünfzehn Minu- 
ten intensive Arbeit (gemessen 
mit Batterymark 4.0.1). Der 
zweite Akku kann optional an 
das Notebook montiert werden, 
dann können Sie bis zu drei 
Stunden mit dem Gerät arbeiten. 
Die Tastatur ist qualitativ hoch- 
wertig, allerdings recht klein, 
so dass ein flüssiges Schreiben 
kaum möglich ist. Das XP7210 
wird mit vorinstalliertem Win- 
dows XP Professional ausge- 
liefert. 


Fazit: Das JVC MP-XP7210 ist 
trotz seiner geringen Abmaße ein 
vollwertiges Notebook mit guten 
Leistungswerten. Die Akkulauf- 
zeit ist mit drei Stunden hervor- 
ragend und dank der vielen 
Schnittstellen prásentiert sich das 
Gerát als echtes Multitalent. (kb) 


MP-XP7210 


Hersteller: JVC 


Preis: € 2.199,- 
Webseite: www.jvc.de 
Telefon: (01805) 66 66 10 60 


Ausstattung: 2,3 LOS by 
Eigenschaften: 2,0 
Leistung: 2,2 


PC-SYSTEME 


Kalt und nass 


Komplettsystem 


P 


í Нагашаг 


ntel Pentium 4 2,53 GHz 
Wasserkühlungsset Selvretta 
Asus-P4T533 (Intel-850E-Chipsatz) 
256 MB Rambus-Speicher (PC800) 
Asus V8460 Ultra Deluxe 

Maxtor D740X (80 GB, 7.200 U/Min.) 
16x DVD-ROM, 40х/12х/48х CD-RW 
Creative Sound Blaster Audigy H. 
Trust-5.1-Soundsystem 
Chieftec-CS601-Geháuse 
Enermax-Netzteil (431 Watt) 

АУМ Fritz! ISDN PCI 2.0 
Trust-5.1-Soundsystem 

Windows XP Pro 


MODDINGNOVA 2,53 


PC-Spezialist Moddingnova 2,53 


Der professionelle Casemod verschönert jeden Arbeitsplatz 


und lässt einen Blick auf die edlen Komponenten im Inneren des PCs zu. 


PC-Spezialist ist der erste 
große PC-Bauer, der Rechner 
mit Wasserkühlungen aus- 
stattet. Eines der ersten 
Systeme mit dem klangvollen 
Namen „Moddingnova 2,53" 
hat es in unser Labor ge- 
schafft. 


ie die Bezeichnung Mod- 

dingnova 2,53 schon ver- 
muten lässt, kommt der PC nicht 
mit einem normalen Gehäuse. 
PC-Spezialist hat das CS-601 
blau und gelb lackiert (vielleicht 
etwas gewöhnungsbedürftig) 
und eine Seitenwand mit Plexi- 
glas verschönert. Damit die 
Komponenten auch nachts zur 
Geltung kommen, befindet sich 
eine blaue Kaltlichtlampe im Ge- 
häuse. Durch die Plexiglasschei- 
be des Moddingnova 2,53 ist das 
Wasserkühlungsset Silvretta zu 
sehen. Das Silvretta wurde von 
den PC-Spezialisten makellos in 
den Miditower eingebaut. Frei- 
lich hätte ein Pentium 4 mit 2,53 
GHz gar keine Wasserkühlung 
nötig, da schon der Boxed-Küh- 
ler von Intel bis drei GHz spezi- 
fiziert und dabei noch leise ist. 
Die Grafikkarte, eine Asus V8460 
Ultra Deluxe (Geforce4 Ti-4600 
mit 128 MB), vertraut auf die 
normale Kupferkühlung. Prozes- 
sor und VGA-Karte arbeiten auf 


einem Asus-P4T533-Mainboard 
mit 850E-Chipsatz von Intel. 
Entsprechend der Hauptplatine 
wird Rambus-Speicher verwen- 
det: Der Moddingnova ist mit 
256 MB RDRAM ausgestattet. 


Damit auch jede Menge Spiele 
auf die Festplatte passen, wurde 
eine Maxtor D740X eingebaut. 
Die Platte bietet 80 GB Platz und 
rotiert mit 7.200 U/Min. In den 
Benchmarks zeigt der Modding- 
nova 2,53 seine Muskeln: Der 
PC erreicht in Serious Sam 2 
(1.024x786, 32 Bit) 77 und im Un- 
real-Performance-Test 53 Bilder 
pro Sekunde. Zum Vergleich: Der 
Dell Dimension 8200 kommt in 
Serious Sam 2 auf 73 und im Un- 
real-Performance-Test auf 49 fps. 


Fazit: Der Moddingnova 2,53 ist 
ein reinrassiger Spiele-PC, der 
dank Wasserkühlung mit nur 48 
dB(A) herrlich leise arbeitet. (ma) 


Hersteller: PC-Spezialist 
Preis: € 3.199,- 

Webseite: www.pc-spezialist.de 
Telefon: (0521) 9 69 62 00 


1,8 СЕЅАМТ 
1,4 
1,5 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 
Leistung: 


www.pcgameshardware.de 


(еРс-сооимс 


Zalman ZM 300A — АРЕ 

Das auf Geráuscharmut optimierte 
Netzteil der Fa. Zalman bietet eine 
ausreichende Leistung für jedes 
gängige PC-System bei sehr 
flüsterleiser Geráuschentwicklung. 
89,90 € 


Black Ice Extreme 

Idealer Wärmetauscher für die Zusammen- 
stellung einer leistungsfähigen Wasserkühlung 
(passend für 120 mm Lüfter). Sorgfältige Verarbei- 
tung und eine sehr gute Kühlleistung zeichnen den 


Radiator aus. 
84,90 € 


Thermalright SLK 800 

Der stárkste Kühler aus dem Hause Thermalright. Der 

neue Vollkupferkühler wurde in diversen Tests als der derzeit \ 
leistungsfähigste Kühler für AMD Systeme eingestuft. Erhältlich ~ 
mit unterschiedlichen Lüftern in verschiedenen Leistungsstufen. 
ab 55,90 € 


Thermalright A 7 

Der A 7 bietet zu einem günstigen Preis eine ausreichende 

Kühlleistung bei geringer Lautstärke. Ein leistungsfähiger 

Aluminium-Kühler für aktuelle AMD-Systeme mit einem 

herausragenden Preis-/Leistungsverhältnis. 

24,90 € 
Swiftech MCX 4000 2 
Neuester Kühler des amerikanischen Herstellers für Intel Pentium IV 
478 Prozessoren. Als einer der ersten High-End Hersteller verwendet 
Swiftech bei diesem Modell den innovativen TMD Lüfter der Fa. YS-Tech. 


72,90 € 
Thermaltake G4 
Sehr leistungsfähiger Kupfer-Grafikkartenkühler für Nvidia 
Geforce IV Karten. Ideal als Ersatz für defekte oder 
leistungsschwache Originalkühler. Zum vollständigen 


Lieferumfang zählen zusätzlich vier passive Ramkühler. 
18,90 € 


2 PCs unter 1.000 Euro 


ш ш ш ш KOMPLETTSYSTEME 


Preiswerte Rechenknechte 


Für den preisbewussten Käu- 
fer sind 1.000 Euro die Ober- 
grenze für einen Komplett- 
PC. Dies haben auch Vobis 
und Atelco erkannt und je- 
weils ein entsprechendes 
System konfiguriert. 


n unserem Labor muss- 
ten der ,4gamez Ath- 
lon XP 2000-^ von 


Atelco und der , Highpaq D XD 
Power 2000 Ті“ von Vobis ge- 
geneinander antreten. Beide PCs 
sind mit einem Athlon XP 2000+ 
ausgerüstet. Schon beim Main- 
board gibt es erste Unterschie- 
de: Vobis setzt auf ein MSI 
K71266 Pro2 mit KT266A-Chip- 
satz, bei Atelco kommt ein Epox 
EP-8K3A mit KT333-Chipsatz 
zum Einsatz. Das Epox EP- 
8K3A+ (mit RAID-Controller) 
bekam in der Ausgabe 07/2002 
einen Award für ,Top-Perfor- 
тапсе“. Damit die Vorteile des 
Epox EP-8K3A auch genutzt 
werden, wird im 4gamez 256- 
MB-DDR-SDRAM mit 333 MHz 
eingebaut. Im Vobis Highpaq 
befinden sich ebenfalls 256 MB 


DDR-SDRAM (PC 266). Beide 
Systeme sparen beim Prozessor- 
kühler - dieser besteht lediglich 
aus Aluminium und hat nur ei- 
ne mittelmäßige Kühlleistung. 
Die Festplatten der PCs unter- 
scheiden sich zwar nicht in der 
Größe (beide 80 GB), aber in der 
Geschwindigkeit: Im 4gamez ar- 
beitet eine IBM IC35L080 mit 
7.200 U/Min. und einer Leserate 
von 38 MB/s. Im Highpaq 
kommt eine Maxtor D540X 
(5400 U/Min.) zum Einsatz, die 
nur mit 28 MB/s liest. Auch bei 
der Wahl der Grafikkarte be- 
weist Atelco das bessere Ge- 
schick. Im 4gamez wird eine Ge- 
force4 Ti-4200 von MSI verbaut, 
die mit 3,6-ns-Speicher (513 
MHz effektiv) arbeitet. Vobis 
setzt auf eine Noname-Karte mit 
4-ns-Speicher (500 MHz). Die 
Einsparungen im Highpaq ma- 
chen sich auch in den Bench- 
marks bemerkbar: Der Atelco- 
PC ist durchschnittlich sechs bis 
zehn Prozent schneller. Zudem 
ist er auch billiger als der High- 
paq - diesen Zweikampf ge- 
winnt Atelco. MARCO ALBERT 


Spiele-Leistung 
1.000-Euro-PCs 


Settings: AMD Athlon XP 2000+, 256 MB 
DDR-SDRAM (PC333/266), Geforce4 Ti-4200, 
Detonator 30.82, VIA 4in1 4.42 


LEGENDE 1.024x768 800x600 


SERIOUS SAM 2 (ES GROSSE KATHEDRALE) 


BESSER„. 


————— —— 60 [64 


1.000-EURO-COMPUTER 
Auch in Sachen Design macht der 
4gamez die bessere Figur. 


T "Orte 
MM тее. 


PRODUKT Agamez Athlon ХР Highpaq XD Power 


Hersteller Atelco Vobis 

Telefon (0800) 114 44 44 (0180) 5 90 91 00 
Webseite www.atelco.de www.vobis.de 
Preis € 899,- € 999,- 
Preis/Leistung Sehr gut Gut 


AUSSTATTUNG 2,3 


Arbeitsspeicher 256 MB DDR (PC333) Spectek 256 MB DDR (PC266) 
Prozessor Athlon XP 2000+ Athlon XP 2000+ 
Mainboard Epox EP-8K3A (KT333) MSI K7T266 Pro2 (KT266A) 
Grafikkarte MSI Geforce4 G4Ti4200-TD 64 MB | Noname Geforce4 Ti-4200 
Festplatte IBM IC35L080, Maxtor D540X 

(80 GB, 7.200 U/Min.) (80 GB, 5.400 U/Min.) 
CDRW/DVD Sony DDUI621, Sony CRX195A Sony DDU1621, NEC CD-RW NR 


EIGENSCHAFTEN 1,9 | 1,9 


Rechnerkonfiguration | Gut 


Gut 


Verarbeitung Gut 


Gut 


Overclocking Über FSB im BIOS 


Über FSB im BIOS 


LEISTUNG 


Spiele-Performance | Sehr gut 


FAZIT | In allen Benchmarks ist der PC mit der Bezeichnung 4gamez Athlon XP 2000+ von 


Atelco schneller als der Highpaq D XD Power 2000 Ti von Vobis. Grund dafür ist das bessere Mainboard 


und der schnellere Speicher auf der Grafikkarte. 
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Geräuschentwicklung | Befriedigend (53 dB(A)) 


T (58 dB(A) 


Laufw.-Performance | Gut 


Befriedigend 


FA Z | Т Schnell und preiswert 


GESAMT 


GESAMT 
Etwas zu langsam 
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VERMISCHTES Tr ER 


Tattoo-Brenner 


Yamaha CRW-F1 


Speichergigant 


Memorex DVD Recorder 100 


Geforce4-Tuning 


Thermaltake G4 Power Booster 


Hardware-Kategorie: CD-Brenner 


Yamaha hat mit dem CRW-F1 einen 
Brenner auf den Markt gebracht, der 
Rohlinge in extrem kurzer Zeit be- 
schreibt und neue Features wie Disc 
TG2 (Disc-Tattoo) besitzt. 


D er CRW-Fl von Yamaha beschreibt ei- 

ne CD-R mit 44facher Geschwindig- 

keit. Die Schreibgeschwindigkeit liegt in 

der Praxis bei 33fachem Tempo. Der 

Schreibvorgang einer CD-R dauerte nur 

2:47 Minuten. CDs kann der CRW-F1 mit 
44facher Geschwindigkeit lesen. 


Das Gerät von Yamaha ist der erste Brenner, 
der CD-RWs mit bis zu 24fachem Tempo 
brennen kann, für einen Rohling benötigte 
das Gerät 3:23 Minuten. Ein acht Megabyte 
großer Pufferspeicher und die Safe-Burn- 
Technologie verhindern einen Buffer-Un- 
derrun. Die CAV-Methode ermöglicht es, 
eine CD ohne Unterbrechung zu beschrei- 
ben. Dadurch ist die Qualität der CD besser, 
da es nicht zu Unregelmäßigkeiten wäh- 
rend des Schreibvorgangs kommt. Die CD- 
Zugriffszeiten sind mit 116 Millisekunden 
etwas hoch. Yamaha liefert den Brenner mit 
einem CD-R- und einem CD-RW-Rohling 
aus. Als Brennsoftware liegt Nero Burning 
Rom 5 und In-CD bei, mit dem Daten per 
Drag & Drop auf CD-RW-Medien gespei- 
chert werden. Ein nettes Feature ist Disc 
T@2, mit dem Texte und Bilder auf die 
Oberfläche eines Rohlings geschrieben wer- 
den. Das Ganze hat natürlich seinen Preis: 
169 Euro sind kein Schnäppchen. 


Fazit: Trotz des Preises ist der Yamaha dank 
seiner Ausstattung und hohen Brennge- 
schwindigkeit eine Empfehlung wert. (dw) 


Ausstattung. 2,0 
Eigenschaften: 1,5 
Leistung: 1,7 
GESAMT 


Hersteller: Yamaha 
Preis: € 169,- 
Webseite: www.yamaha-it.de 


Telefon: (00800) 92 62 42 22 
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Hardware-Kategorie: DVD-Brenner 


Enorme Datenmengen kónnen unkom- 
pliziert mit einem DVD-Brenner gesi- 

chert werden. Memorex will in diesem 

Geschäft mitmischen und stellt seinen 
ersten DVD-Brenner vor. 


D er DVD-Recorder 100 ist der erste er- 
hältliche DVD-Brenner von Memorex. 
Die Technik basiert auf dem Ricoh MP 5125 
und beschreibt DVD+R- und DVD+RW- 
Rohlinge mit 2,4facher DVD-Geschwindig- 
keit. Wer von aktuellen CD-Brennern eine 
Schreibdauer von unter vier Minuten für 
CD-Rs gewöhnt ist, muss umdenken. Die 
enormen Datenmengen brauchen mehr 
Zeit, um auf DVDs gebrannt zu werden. 


Eine komplette DVD+R mit 4,37 Gigabyte 
beschreibt das Laufwerk in 25 Minuten und 
ist damit eine Minute langsamer als die ver- 
gleichbaren Modelle von HP oder Sony. Bei 
den DVD+RW-Medien kann das Laufwerk 
etwas zulegen und braucht nur 24 Minuten 
- es liegt damit gleichauf mit der 2,4fach- 
Konkurrenz. CD-Rs werden mit 12facher 
(sieben Minuten) und CD-RWs mit 10facher 
Geschwindigkeit (neun Minuten) beschrie- 
ben. Das Brennen von CDs und DVDs wird 
durch einen zwei Megabyte grofien Cache 
und Justlink unterstützt. Neben den 
Schreibmodi kann der Brenner auch CDs 
(32fach) und DVDs (8fach) lesen, die Zu- 
griffszeit betrágt dabei 144 Millisekunden 
(DVD) und 120 Millisekunden (CD). Als 
Software liegen Roxio Easy CD Creator 
Basic 5.1 und Roxio Video Pack 5 bei. 


Fazit: Ein ausgereifter DVD-Brenner, der 
allerdings durchschnittlich 100 Euro teurer 
als die Konkurrenz ist. (Ic) 


DVD Recorder 100 


Hersteller: Memorex 


Ausstattung: 2,6 
Eigenschaften: 1,7 
Leistung: 1,7 
GESAMT 


Preis: € 650,- 
Webseite: www.memorex.com 


Telefon: (0231) 9 52 30 


Der Thermaltake-Kühler bietet eine 
gute Leistung bei angemessener 
Geráuschentwicklung. Wer seine 
Geforce4-Ti-4400/4600 übertakten 
will, sollte einen Blick darauf werfen. 


D er brandneue VGA-Kühler von Ther- 
maltake ist komplett aus gut wärme- 
leitendem Kupfer gefertigt und basiert 
auf dem Nvidia-Referenzdesign. Er eignet 
sich wegen der speziellen Halterung nur 
für Geforce4-Ti-Karten der Marke 4400 und 
4600. Daneben befinden sich in dem Paket 
vier Aluminium-Kühlkórper, die auf der 
Vorder- und Rückseite der RAM-Bausteine 
angebracht werden. Die nótigen selbst- 
klebenden Wärmeleitpads befinden sich 
genauso im Lieferumfang wie eine Silmore- 
Wärmeleitpaste auf Silikon-Basis sowie ein 
Strom-Adapterkabel (4-auf-3-Pin). 


Bei unseren Temperaturmessungen auf 
einer übertakteten Ti-4600 (320/729 MHz) 
zeigte der Thermaltake-Kühler gute, aber 
keine überragenden Leistungen: 37,8 statt 
40,2 Grad unter dem Originalkühler stellen 
eine Verbesserung von knapp fünf Prozent 
dar. Auffállig war, dass nach der Montage 
der RAM-Kühler die Temperatur des Gra- 
fikchips um circa zwei Grad anstieg. Hier 
blockieren die Kühlrippen anscheinend den 
Luftstrom an den Seiten des Lüfters. Dieser 
rotiert mit 5.500 Umdrehungen pro Minute 
und ist etwa zwei Dezibel leiser als der 
zuvor verbaute Standardlüfter. 


Fazit: Der Übertaktungsspielraum steigt 
nur minimal an, Wunder sollte man nicht 
erwarten. Mit 20 Euro ist der Preis für das 
Set in Ordnung. (tu) 


Geforce4 Power Booster 


Hersteller: Thermaltake 


Ausstattung: 1,9 
Eigenschaften: 2,0 
Leistung: 1,9 
GESAMT 


Preis: € 20,- 
Webseite: www.oc-card.de 


Telefon: (05141) 3 57 02 
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Frischer Wind 


Saitek P880 Dual Analog Pad 


Sportlich 


Thrustmaster 360 Spider 


VERMISCHTES 


Von der Stange 


Dell Smartstep 250N 


Hardware-Kategorie: Gamepad 


Hardware-Kategorie: Lenkrad 


Hardware-Kategorie: Notebook 


Ihr altes Gamepad pfeift nach stunden- 
langen FIFA-Sessions auf dem letzten 
Loch? Dann schicken Sie es in die Kabi- 
ne und greifen Sie zum neuen Saitek 
P880 Dual Analog Pad! 


S aiteks Einwechselspieler für das 
preisliche Mittelfeld heißt P880 Dual 
Analog Pad und verfügt über alle Features, 
die ein PC-Kicker braucht. Zehn Funktions- 
tasten plus Shift-Taste zur Doppelbelegung 
sowie zwei analoge Mini-Sticks und ein 
Coolie-Hat sind auf dem Controller unter- 
gebracht. Der Coolie-Hat lässt sich sogar 
per Umschalttaste zum digitalen Steuer- 
kreuz umfunktionieren. Zeitgemäß sind die 
gummierten Griffflächen, die auch in der 
Verlängerung rutschfesten Halt bieten. 


Nur bei der Ergonomie gibt es Defizite. Die 
beiden analogen Mini-Sticks könnten etwas 
höher liegen, damit man die Daumen nicht 
so weit strecken muss. Außerdem sollten 
zwei der zehn Tasten statt auf der Obersei- 
te noch unterhalb des Controllers auf Höhe 
der Mittelfinger untergebracht sein. Auf der 
beigelegten CD befindet sich eine prakti- 
sche Konfigurationssoftware, mit der Sie 
einfach und schnell Makros erstellen kön- 
nen. Für den sofortigen Betrieb des P880 
brauchen Sie unter Windows keine zusätz- 
lichen Treiber. 


Fazit: Mit dem P880 hat Saitek im Vergleich 
zu alten Controller-Veteranen wie dem 
P750 ordentlich zugelegt. Die Steuerung ist 
präzise und der Druckpunkt der Tasten 
ausgewogen. Mit dem neuen P880 Dual 
Analog Pad haben Sie auf jeden Fall einen 
guten Spieler im Team. (oh) 


P880 Dual Analoq Pad 


Hersteller: Saitek 


Ausstattung: 2,3 
Eigenschaften: 2,4 
Leistung: 2,2 
GESAMT 


Preis: € 30,- 
Webseite: www.saitek.de 


Telefon: (089) 5 46 75 70 
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In der Formel 1 hagelt es Ferrari-Siege 
und ein Ende ist nicht in Sicht - davon 
will auch Thrustmaster profitieren und 
kleidet das neue Einsteiger-Lenkrad in 
meisterliche Gewänder. 


N eben dem alten Budget-Lenker 360 
Modena führt Thrustmaster nun das 
360 Spider im Ferrari-Design ein. Im 
Gegensatz zum Modena ist der Neuling nur 
noch mit elf programmierbaren Tasten und 
einem digitalen Steuerkreuz ausgestattet — 
die Schaltwippen sind leider weggefallen. 
Der Druckpunkt der Tasten ist ausge- 
wogen, wáhrend das Steuerkreuz schwam- 
mig reagiert. 


Die Fußpedale des 360 Spider sind gegen- 
über Pedalerien anderer Controller deutlich 
länger, was für eine entspannte Fußhaltung 
sorgt. Die Verarbeitung ist zudem für einen 
Lenker dieser Preisklasse akzeptabel und 
die Steuerung recht genau. Teile des Len- 
kers sind mit einer Gummierung überzo- 
gen, damit selbst schweißnasse Handflä- 
chen nicht abrutschen. Die Ergonomie des 
360 Spider ist allerdings nicht optimal. 
Rund die Hälfte der Tasten ist nur dann er- 
reichbar, wenn Sie eine Hand vom Lenkrad 
nehmen. Anschluss und Konfiguration ent- 
sprechen ganz dem Plug-and-Play-Prinzip: 
Sie verbinden das Lenkrad per USB-Stecker 
am PC, die Treiber werden vom Betriebs- 
system installiert und die Kalibrierung er- 
folgt automatisch. 


Fazit: Das neue 360 Spider von Thrust- 
master ist rund 10 Euro billiger als der noch 
erhältliche Vorgänger 360 Modena mit 
Schaltwippen. (oh) 


360 Spider 


Hersteller: Thrustmaster 


Ausstattung; 2,5 
Eigenschaften: 2,6 
Leistung: 2,4 
GESAMT 


Preis: € 59,- 
Webseite: www.thrustmaster.de 


Telefon: (09122) 88 60 


Mit dem Smartstep 250N bricht Dell 
gleich zwei Traditionen. Die erste: Sie 
können das Notebook nicht frei kon- 
figurieren. Die zweite: Es wird eine 
Desktop-CPU eingesetzt. 


as neue Dell Smartstep 250N ent- 

spricht einigen Klischees der Super- 
markt-Notebooks: Dazu zählen silbernes 
Design, eine Menge Megahertzen und ein 
günstiger Preis. Allerdings verlässt sich 
Dell nicht auf eine langsame Onboard-Gra- 
fiklösung. Im Smartstep 250N kommt ein 
Mobile Radeon (M6) mit 32 MB DDR-Spei- 
cher zum Einsatz. Mit diesem Grafikchip 
können Sie die meisten Spiele in der Auf- 
lösung 800x600 (16 Bit) flüssig spielen. 


Die mittelmäßige Leistung des M6 wird 
durch einen Pentium 4 mit 2,2 GHz ausge- 
glichen. Trotz Desktop-Prozessor läuft der 
Smartstep 250N 133 Minuten ohne Netz- 
anschluss. Das Asus L3800C mit Mobil- 
CPU aus der Marktübersicht 07/2002 er- 
reicht 134 Minuten Akkulaufzeit. Ebenfalls 
positiv ist das große 15-Zoll-Display, das 
eine maximale Auflösung von 1.400x1.050 
Bildpunkten unterstützt. Außerdem befin- 
det sich im Smartstep 250N eine 40-GB- 
Festplatte, 256 MB DDR-SDRAM und ein 
CD-RW-/DVD-Kombilaufwerk. 


Fazit: In den Spielebenchmarks wird die 
mittelmäßige Leistung des Ati M6 deutlich: 
Das Smartstep 250N erreicht in Serious 
Sam 2 31 Bilder pro Sekunde (800x600, 32 
Bit). Das Dell Inspiron 8200 mit Geforce4- 
440 Go kommt auf 57 fps. Dennoch: Dell hat 
mit dem Smartstep 250N ein gut konfigu- 
riertes Notebook im Angebot. (ma) 


Smartstep 250N 


Hersteller: Dell 


Ausstattung 2,3 
Eigenschaften: 1,7 
Leistung: 1,9 
GESAMT 


Preis: € 1.899,- 
Webseite: www.dell.de 


Telefon: (0800) 3 35 56 61 
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6 Wasserkühlungssets im Test 


WASSERKÜHLUNGSSETS 


Nichts als heiße Luft? 


Eine Wasserkühlung bie- 
tet das, was Luftkühler 
nicht erreichen: sehr 
gute Kühlleistung bei 
minimaler Geräusch- 


entwicklung. 


it den getesteten Sets 

in unserer Marktüber- 

sicht hat die Wasser- 
kühlung für den PC „Serien- 
reife“ erreicht und ist auch im 
Massenmarkt eine echte Alter- 
native zu Luftkühlern. Alle Sets 
enthalten einen Wärmetauscher 
zur Abgabe der Hitze an die 
Luft, eine Pumpe, welche das 
Wasser durch den Kreislauf 
drückt, und einen CPU-Kühler. 
Zusätzlich bieten einige Sets 
als sinnvolle Erweiterung ei- 
nen Ausgleichsbehálter, der das 
System entlüftet und kleinere 
Wasserverluste ausgleicht. Fehlt 
ein Ausgleichsbehälter, kann 
das System ,offen" betrieben 
werden. Der Wasserkreislauf ist 
dann nicht luftdicht geschlos- 
sen und als Ausgleichsbehälter 
dient beispielsweise ein her- 
kómmlicher Wassereimer — die- 
se Lósung ist aber mit Bastel- 
arbeit verbunden und schlecht 
transportabel. 


Trotz dieser klar definierten 
Aufgaben der Komponenten 
und des simplen Aufbaus einer 
Wasserkühlung gibt es dennoch 
gravierende Unterschiede bei 
den Kühlungen. Das Maxxx- 
pert- und das Aqua-Computer- 
Set haben zum Beispiel Verbin- 
dungsstücke für die Schläuche, 


Wasserkühler Wasserpumpe Radiator (Wármetauscher) 
WAS Gegenstück zum Luftkühler, Die Wasserpumpe sorgt für Im Radiator gibt das Wasser 
IST? er liegt auf der CPU auf, durch eine gleichmäßige Durchfluss- die aufgenommene Wärme 

ihn fließt das Kühlwasser. geschwindigkeit im Kühlkreislauf. an die Umgebungsluft ab. 
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Ausgleichsbehälter 

Der Ausgleichsbehälter sitzt 

als „Wassertank“ an der Pumpe 
und gleicht Verdunstungen aus. 
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WASSERKÜHLUNGSSETS 


guys er 


Test-Philosophie: Wasserkühlung 


Die Unterschiede bei der Verarbeitung und Montage einer Wasser- 
kühlung sind enorm, wir haben auf diese Punkte besonders geachtet. 


TESTGERAT 
Mit dem Kühlertes- 
ter KT3 haben wir 
jeden Wasserkühler 
gemessen und vier 
Athlon-CPUs mit 
verschiedenen 
Lüfterspannungen 
4 genau simuliert. 


Besonders wichtig bei der Ausstat- 
tung (20 96) ist das Vorhandensein 
aller zum Anschluss und zur Inbe- 
triebnahme einer Wasserkühlung 
nótigen Einzelteile. Darüber hinaus 
st eine ausführliche Anleitung sehr 
ichtig, um Einsteigern zu helfen 
und Fehler zu vermeiden. Wenn die 
ichtigsten Bauteile einer Wasser- 


= 5 


= 


die mit dem „Plug & Cool"-Sys- 
tem versehen sind. Dabei wird 
der Schlauch einfach in das An- 
schlussstück gepresst und durch 
kleine Metallfedern arretiert. 
Der Vorteil: Es fließt kein Wasser 
aus und die Schläuche sind kin- 
derleicht wieder zu entfernen. 
Bei den Wasserkühlungen von 
Innovatek dagegen werden die 
Schläuche mit Überwurfmut- 
tern bombenfest mit den jeweili- 
gen Komponenten verschraubt. 
Die Kandidaten im Überblick: 


Innovatek Innova Setl: Kern 
des Setl ist der Flatflow-Kühler 
von Innovatek. Dieser ist mit 
zwei Einschraubverschraubun- 
gen (Metallstutzen für die 
Schläuche, welcher mit einer 
Überwurfmutter den Schlauch 
arretiert) für 8x1-PVC-Schläu- 
che (8 mm Innendurchmesser, 1 
mm Wandstärke) versehen. Die 
Verschraubungen sind nicht fest 
mit dem Kühler verbunden und 
können beispielsweise gegen 
Stutzen mit Winkel ausge- 
tauscht werden. Die Kühlfläche 
besteht aus poliertem Kupfer 
und ist mit einem Plastikdeckel 
verschlossen. Der Kühler wird 
mit einer sehr soliden 3x3-Klam- 
mer am CPU-Sockel befestigt 
und mit einem Inbusschlüssel 
(liegt bei) verschraubt — diese 
Konstruktion verhindert ein 
Überspannen der Halterung. Die 
Eheim-Pumpe 1046 wird dank 
eines Adapters auch mit einer 
Einschraubverschraubung ver- 
sehen - sie fördert in der Minu- 
te etwa fünf Liter, was für kleine 
und mittelgroße Wasserkühlun- 
gen völlig ausreicht. Mit speziel- 
len Schrauben wird die Pumpe 
sicher befestigt und vom Gehäu- 
se entkoppelt (siehe Praxisseite). 
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Mit 51 Grad im Sieben-Volt- 
Betrieb bei einem Athlon 1400 
bietet der „kleine“ Kühler ge- 
nug Reserven für einen guten 
Silent-Betrieb. Als Wärmetau- 
scher dient ein Maxxxpert- 
Single-Fan-Radiator, der über 
Lamellen die Hitze an die Luft 
abgibt. Der beiliegende 120- 
mm-Fan kann mit einem Adap- 
ter auf sieben oder zwölf Volt 
betrieben werden. 


Cooling-Systems Magnum 390: 
Der Magnum-Kühler ist kom- 
plett aus Kupfer gefertigt, die 
Kontaktfläche zum Prozessor ist 
sorgfältig bearbeitet, weist aber 
kleinere Verunreinigungen auf - 
dies mindert die Kühlleistung 
jedoch nicht. Der Kühler wird 
über eine 3x3-Klammer am 
CPU-Sockel befestigt, dabei sor- 
gen zwei Federn für einen gleich 
bleibenden Druck auf den Pro- 
zessor-Kern. Die Anschlussstut- 
zen sind eingeschraubt, die Be- 
festigung kann mit Kabelbin- 


dern erfolgen, die dem Set bei- 
liegen. Als Pumpe ist dem Set 
eine Eheim 1048 beigelegt, wel- 
che pro Minute 10 Liter fördert — 
für sämtliche Kühlungen reicht 
aber auch eine Eheim 1046 aus. 
Der 9,5x2-mm-Silikon-Schlauch 
wird ebenfalls mit Kabelbindern 
an den Plastikverschraubungen 
der Pumpe befestigt. Der Wär- 
metauscher ist ein Black Ice Pro 
mit festen Anschlüssen; auch 
hier wird der Schlauch mit Ka- 
belbindern befestigt. Ein Aus- 
gleichsbehälter ist nicht im Set 
enthalten, vorgesehen ist ein T- 
Stück im Schlauchsystem, durch 
das Wasser in die Kühlung ge- 
gossen wird. Da aber so Flüssig- 
keitsverluste nicht ausgeglichen 
werden können, sollte man ei- 
nen kleinen Eimer als offenen" 
Augleichsbehálter verwenden. 
Die bessere Lósung ist ein 
Ausgleichsbehálter für Eheim- 
Pumpen von PC-Frost (www. 
pc-frost.de). Diesen gibt es als 
Acryl- und als Alu-Modell. 


KUPFERBODEN 


Dank der guten Polierung kann man sich im Kupferboden des 


Maxxpert-Kühlers spiegeln. Einen messbaren Kühlvorteil bringt das aber nicht. 


kühlung (CPU-Kühler, Wärmetau- 
scher, Pumpe) gut verarbeitet sind, 
gibt es Pluspunkte bei den Eigen- 
schaften (20 %). In Sachen Leistung 
(60 %) zählen die erreichten Kühl- 
werte und die Lärmbelästigung zu 
den wichtigsten Kriterien. Wir ha- 
ben zusätzlich die Lautstärke bei 
sieben Volt gemessen. 


Wichtige 
Fragen 


Alles Wissenswerte zum 
Thema Wasserkühlung. 


Leise oder leistungsstark? 

Im Gegensatz zu den Luftkühlern 
schließen sich die Attribute leise 
und leistungsstark bei einer Was- 
serkühlung nicht aus. Im Gegen- 
teil, man kann den Lüfter des 
Wärmetauschers problemlos bei 
jeder getesteten Wasserkühlung 
mit sieben Volt laufen lassen 

und sie kühlt trotzdem noch ei- 
nen Athlon 1400 ausreichend. 
Aufgrund dieser Leistungs-Ge- 
räusch-Charakteristik einer Was- 
serkühlung empfiehlt sich diese 
für Silent- Freaks und Übertakter 
gleichermaßen. 


Was ist Standard? 

Aktueller Standard bei den Was- 
serkühlungen ist eine Eheim- 
Pumpe 1046. Aufgrund der Größe 
sind die Single-Fan-Radiatoren 
für fast jeden Tower geeignet 
und momentan die sinnvollste 
Lösung. Die CPU-Kühler sind mit 
einem Kupferboden ausgestattet 
und werden mit einer stabilen 
Klammer an allen sechs Sockel- 
Halterungen befestigt. 


Wie viel Durchfluss? 

Da dem maximal möglichen Wär- 
metransport beim CPU-Kühler 
und dem Radiator Grenzen ge- 
setzt sind, bringt eine extrem 
hohe Durchflussgeschwindigkeit 
wenig. Bei einem geschlossenen 
System reicht momentan eine 
Eheim 1046 mit fünf Litern 
Wasserdurchsatz pro Minute. 
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Maxxxpert MXL-Miro: Der Kup- 
ferkühler des Maxxxpert-Sets ist 
gegen Korrosion auf der Ober- 
fláche beschichtet. Die Kontakt- 
fläche zum Prozessor ist fast 
perfekt bearbeitet, man kann 
sich sogar darin spiegeln. Die 
3x3-Befestigung wird ebenfalls 
über Federn unter Druck ge- 
setzt, so ist ein gleich bleibender 
Druck auf den CPU-Kern móg- 
lich. Als Wármetauscher ist der 
Maxxxpert-Single-Fan im Set 
enthalten. An diesem werden 
die 6x2-mm-PVC-Schláuche der 
Wasserkühlung mit Kabelbin- 
dern befestigt. Mit etwas Silikon 
(zur Abdichtung) haben wir im 
Testlabor allerdings auch die 
„Plug & Cool"-Winkelstücke an 
dem Radiator befestigen kónnen 
- Nachahmung auf eigene Ge- 
fahr. Der Vorteil der ,Plug & 
Cool"-Technik liegt in der kin- 
derleichten Anbringung der 
Schläuche - diese werden ein- 
fach aufgesteckt und sind dann 
fest mit dem jeweiligen Bauteil 
verbunden. Um die Schläuche 
aus den Anschlüssen zu lósen, 
müssen die blauen Halteringe 
um den Schlauch einfach wieder 
zurückgedrückt werden. Über 


CPU-Blizzard |... Finsteiger-Set _ 


Innovatek bietet alle benó- 
tigten Einzelteile für eine 
Wasserkühlung in einem Set. 
Dies glánzt durch sehr gute 
Leistung und Verarbeitung. 
D eim Auspacken des Sets 
ist sofort ersichtlich, dass 
man sich hier viele Gedanken 
gemacht hat. Alle Komponen- 
ten sind passgenau in Schaum- 
stoff eingebettet und kleinere 
Einzelteile sind sorgfáltig ver- 
packt. Der Kühler ist schon 
mit den Verschraubungen ver- 
sehen, welche bei acht Milli- 
metern Innen- und einem Mil- 
limeter Schlauchdurchmesser 
idealen Halt bieten. Die Eheim- 
Pumpe wurde mit einem Aus- 
gleichsbehálter aufgewertet. 
Dieser dient gleichzeitig zur 
Entlüftung und als Wasserre- 
servoir. Mit rund 48 Grad bei 
einer simulierten Athlon-1400- 
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Waserkühlung] Innovatek Innova Set2 


MARKTÜBERSICHT 


einen Adapter können die „Plug 
& Cool”-Stecker auch an der 
Eheim-1046-Pumpe angebracht 
werden. Auch der Ausgleichs- 
behálter ist mit den Steckern 
ausgerüstet. 


Aqua-Computer Basisset: Der 
Cuplex-Prozessor-Kühler ist ein 
Vollkupfermodell mit Acryl- 
Aufsatz — ideal für Effekte mit 
gefárbtem Wasser, da man in 
den Kühler hineinschauen kann. 
Die Kontaktfläche zum Prozes- 
sor ist gut bearbeitet, kónnte 
aber noch ein wenig mehr Po- 
lierung vertragen. Der Kühler 
wird in der Basis-Version über 
3x3-Haken am CPU-Sockel be- 
festigt und mit Federn arretiert. 
Eine Bordverschraubung ist ge- 
gen Aufpreis erhältlich. Die 6x2- 
mm-Schläuche werden mit dem 
„Plug & Cool"-System sicher an 
der Pumpe und dem Kühler 
befestigt. Auch bei diesem Set 
werden der Maxxxpert-Single- 
Fan-Radiator zur Kühlung des 
Wassers und die Eheim 1046 als 
Pumpe verwendet. 


Innovatek Innova Set2, 3R Sys- 
tem Poseidon: Das Innova Set2 


re 


INNOVA SET2| Die Verschraubungen 
sind professionell und absolut dicht. 


CPU führt der Kühler das Test- 
feld in Sachen Leistung an. Für 
249 Euro егһа man ein High- 
End-Set, das zum Übertakten 
und für den Silent-Betrieb ge- 
eignet ist. (Ic) 


Innova Set2 

Ausstattung; 1,5 

Eigenschaften: 1,8 

Leistung: 1,4 
GESAMT 


Hersteller: Innovatek 
Preis: € 249,- 


Webseite: www.pc-frost.de 


‚Preis-Leistung: Ausre 


WASSERKÜHLUNGSSETS 


ANSICHTSSACHE 


Mein Urteil aus der letzten Ausgabe, dass Wasserküh- 
lungen noch nicht massenmarkttauglich seien, revidie- 
re ich mit diesem Test. Die gute Kühlleistung bei mini- 
maler Lautstärkeentwicklung ist nicht der einzige 
Grund für mein Umdenken. Die Hersteller haben ihre 
Sets jetzt einsteigerfreundlicher gestaltet, die Ver- 
arbeitungsqualität verbessert und die Zusammenstel- 
lung der Systeme abgerundet. Für meine Zwecke ist ein 
System mit Flatflow-Kühler und einem auf sieben Volt 
gedrosselten Wärmetauscher-Lüfter ideal, da auf diese 
Weise selbst ein Athlon 1400 gut gekühlt wird. 


und die Poseidon-Kühlung fin- 
den Sie in unseren Einzeltests in 
dieser Marktübersicht. 


Fazit: Unser Test hat gezeigt, 
dass Wasserkühlung mittlerwei- 
le ein ausgereiftes Produkt für 
den Massenmarkt ist, das den 
Wunsch nach Kühlleistung und 
leisen Arbeitsgeräuschen erfüllt. 
Alle getesteten Sets kühlen ei- 
nen Athlon 1400 im Silent-Mo- 
dus ausreichend (der Lüfter des 
Radiators wird dabei mit sieben 
Volt betrieben) und sind dabei 
extrem leise. Dank des modula- 


3R System Poseidon 


Qualität hat ihren Preis, 
aber auch mit einer Low- 
Budget-Lösung kann man 
leise und gut kühlen - wenn 
man einige Abstriche bei der 
Verarbeitung macht. 


uch das Poseidon-Set 

kommt in einer Box da- 
her, in der jedes Bauteil seinen 
eigenen Platz hat. Wasserküh- 
ler und Wärmetauscher sind 
beide aus Aluminium gefertigt 
— die Anschlussstutzen sind fest 
mit den Bauteilen verbunden. 
Die Pumpe ist im Vergleich 
zu den Eheim-Modellen recht 
klein und wird im mitgeliefer- 
ten Wassertank aus Acryl-Glas 
,Versenkt" — der Stromstecker 
(220 Volt) muss noch am Kabel 
befestigt werden, länger als 
fünf Minuten dauert das aber 
nicht. Mit etwa 57 Grad kühlt 
die Einheit trotz des günsti- 


„Die Komplett-Sets sind jetzt einsteigerfreundlicher." 


Lars 
Craemer 


Redakteur 
Bereich Overclocking 


ren Aufbaus der meisten Was- 
serkühlungen ist die Montage 
sehr einfach und stellt selbst 
Anfänger nicht vor unlösbare 
Probleme. Allerdings sind die 
Top-Modelle mit 250 Euro nicht 
besonders günstig. Die unter- 
schiedlichen Preise bei den ver- 
schiedenen Kühlungen schlagen 
sich in der Kühlleistung und der 
Haltbarkeit nieder. Fin teures 
Set bietet einwandfreie Verar- 
beitung und durchdachte De- 
taillösungen, ein günstiges Set 
ist etwas unpraktisch, aber zum 
Einstieg ideal. LARS CRAEMER 


Т 


POSEIDON| Kühler und Wärmetauscher 
sind beim Poseidon-Set aus Aluminium. 


geren Werkstoffs Aluminium 
einen Athlon 1400 ausreichend 
und ist bei diesem Preis eine 
Empfehlung für alle preisbe- 
wussten Einsteiger in den Be- 
reich Wasserkühlung. (1с) 


Ausstattung: 3,0 
Eigenschaften: 2, 1 
Leistung: 2,2 
GESAMT 


Hersteller: 3R System 
Preis: € 119,- 


Webseite: www.kailon.de 


Preis-Leistung: Gut ` 


www.pcgameshardware.de 


OTERRTSITEITEHASÉ m a on MARKTÜBERSICHT 


Praxistest: Wasserkühlung 


Im Praxisteil helfen wir beim Einbau einer Wasser- 


kühlung und machen Sie auf häufige Fehler bei der 


Montage aufmerksam. 


evor man die Wasser- 
kühlung zusammen- 
setzt und einbaut, soll- 


te man sorgfältig die Positionie- 
rung der Pumpe und des Radia- 
tors planen. Idealer Platz für die 
Pumpe ist bei den meisten Ge- 
häusen der Platz rechts auf dem 
Boden, direkt unterhalb des 
Festplattenkäfigs. Hier ist ge- 
nug Platz für Pumpe und 
Ausgleichsbehálter vorhanden 
und die Pumpe kann fest mit 
dem Gehäuseboden verschraubt 
werden. Ein weiterer Vorteil: 
Eventuell auslaufendes Wasser 
trifft nicht auf stromführende 
Komponenten. Um die Pumpe 
verschrauben zu können, müs- 
sen vier kleine Löcher in den 
Boden gebohrt werden, in die 
später das „Entkoppelset für 
Eheim-Pumpen” von PC-Frost 
(www.pc-frost.de) für rund acht 
Euro eingesetzt wird — durch 
die Bauart der Schrauben wird 
die Pumpe zusátzlich vom Ge- 
häuse entkoppelt. 


Da der Radiator Frischluft benó- 
tigt, ist dieser am besten ober- 
halb des Netzteils aufgehoben: 


hier ist bei vielen Gehäusen 
schon ein Lufteinlass vorgese- 
hen. Weil die Bohrungen nicht 
bei jedem Tower genormt sind, 
müssen auch hier eventuell 
zusátzliche Lócher für die Ra- 
diator-Verschraubung gebohrt 
werden. Wenn schon eine gute 
Gehäuselüftung vorhanden ist, 
ist ein nach aufien blasender 
Lüfter vor dem Radiator ideal – 
hat Ihr Tower noch keine aktive 
Lüftung, ist es besser, den Ra- 
diator mit kalter Luft von au- 
ßen zu kühlen. Mit acht kleinen 
Gummidichtungen, die es in je- 
dem Baumarkt gibt, kann man 
den Radiator zusátzlich vom 
Gehäuse  entkoppeln. Dazu 
müssen die Dichtungen von bei- 
den Seiten auf die Gehäuse- 
wand des Towers drücken und 
auf diese wiederum üben dann 
die Schraubmuttern Druck aus. 


Der Radiator sollte so montiert 
sein, dass das warme Wasser 
oben in den Radiator hinein- 
und das abgekühlte Wasser 
unten wieder hinausfließen 
kann - so arbeitet der Wärme- 
tauscher optimal. 


ufter, 
Radiator 


Ausgleichs- 
behälter 


230 Volt 


KREISLAUF 


Der CPU-Kühler sollte hinter der Pumpe angebracht werden. Die aufge- 


nommene Wärme wird danach im Wärmetauscher abgegeben. 


Grundsätzlich gilt bei der Kühl- 
Anordnung mit Pumpe, Kühler 
und Wärmetauscher: Das kalte 
Wasser fließt aus der Pumpe in 
den CPU-Kühler, nimmt dort 
die Hitze auf und wird in den 
Wärmetauscher weitergepumpt. 
Dort wird die Hitze abgegeben 
und das Wasser fließt wieder 
zurück in die Pumpe. 


Für eine Wasserkühlung eignet 
sich am besten destilliertes Was- 


ser. Die Vorteile: Es befinden 
sich keine Verschmutzungen im 
Wasser und es ist nicht elek- 
trisch leitfähig — im Falle eines 
Lecks ein Lebensretter für be- 
troffene Komponenten. Man 
sollte allerdings beachten, dass 
durch die Abgabe kleiner Me- 
tall-Partikel im Kreislauf das 
Wasser nach einiger Zeit leitfä- 
hig werden kann. Es empfiehlt 
sich, dass Wasser regelmäßig zu 
wechseln. LARS CRAEMER 


Wasserkühlungen 
Komplett-Sets 


Settings: Alle Kühler wurden mit dem Kühlertes- 
ter KT3 (Raumtemperatur 25 Grad) gemessen. Die 
Umgebungslautstärke betrug 42 dB(A). 


XP 2200 
(T-Bred) 


1400/ 
XP 2100+ 


LEGENDE 5 


Wasserkühlungen 
Komplett-Sets 


Settings: Alle Kühler wurden mit dem Kühlertes- 
ter KT3 (Raumtemperatur 25 Grad) gemessen. Die 
Umgebungslautstärke betrug 42 dB(A). 


LEGENDE 77777 | 12-Volt-Lüfter 


WÄRMEENTWICKLUNG BEI 7 VOLT LÜFTERSPANNUNG BESSER LAUTSTÄRKE IN dB(A) BEI 7 UND 12 VOLT LÜFTERSPANNUNG BESSER 
60 70 Grad С. C dB(A) 
3R System Poseidon Maxxxpert MXL-Miro 
EEU 58160162 49 [51 
Aqua-Computer Basisset 3R System Poseidon 
——— eu 56157159 SAP Coon Sıctems Namnım 390 215 
Koolance PC2-601W SE DT Systems magnum 38[Si 
—— MAL-Miro Koolance PC2-601W Г 
Ic ———ger 53154155 Aqua-Computer Basisset 
ОАР Cooling Systems Magnum 390 ———— 49 [50 
E ———————— 52153154 Innovatek Innova Set2 
Innovatek Innova Set? ——————H 48 [50 
I— ш 48149 151 Innovatek Innova Seti 
Innovatek Innova Set! —————— 48 [50 
[== е =" 48149150 
FAZIT | Bei einer Umgebungslautstärke von 42 dB(A) sind die Lüfter der Wärmetauscher aller 
FAZIT | Selbst die Poseidon-, Aluminium"-Kühlung ist im 7-Volt-Betrieb leistungsstark genug, um getesteten Wasserkühlungen kaum noch hörbar und ermöglichen entspanntes Arbeiten. Stórend 
einen Athlon 1400 ausreichend zu kühlen - hier ist aber kaum noch Spielraum nach oben vorhanden. sind jetzt eher andere Geräuschquellen wie Netzteil- und Grafikkarten-Lüfter. 
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Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 
Preis-Leistung 


AUSSTATTUNG 


Anleitung 
Modulare Anschlüsse 
Lieferumfang 


U] CPU-Klammer 

CPU-Kühler 

Radiator 

Pumpe 

EIGENSCHAFTEN 

Geeignet bis ... 
Verarbeitung 
Radiator-Mafe (o. Lüfter) 
Montage 

LEISTUNG 

Core-Temp. (64/68/74 W) 12 Volt 
Core-Temp. (64/68/74 W) ? Volt 
Lautstärke (7 & 12 volt) 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 
Preis-Leistung 


AUSSTATTUNG 


Anleitung 
Modulare Anschlüsse 
Lieferumfang 


CPU-Klammer 

CPU-Kühler 

Radiator 

Pumpe 

EIGENSCHAFTEN 

Geeignet bis ... 
Verarbeitung 
Radiator-Maße (o. Lüfter) 
Montage 

LEISTUNG 

Core-Temp. (64/68/74 W) 12 Volt 
Core-Temp. (64/68/74 W) ? Volt 
Lautstärke (т & 12 voit) 


Magnum 390 


WASSERKÜHLUNGSSETS 


Maxxxpert MXL-Miro 


u 

Innovatek Innovatek 04Р Cooling Systems Maxxxpert 
(05141) 3 57 02 (09451) 94 21 56 (033056) 8 29 60, (040) 7100 18 37 (09128) 92 37 35, (05141) 3 57 02 
www.oc-card.de www.pc-frost.de www.hardware-rogge.de, www.listan.de www.erfrier.net, www.oc-card.de 
€ 240,- € 209,- € 169,- € 229,- 
Ausreichend Ausreichend Befriedigend Ausreichend 

1,5 1,6 1,9 2,1 
Ja (Deutsch) Ja (Deutsch) Ja (Deutsch) Ja (Englisch) 
Ja (Kühler und Pumpe) Ja (Kühler und Pumpe) Ja (Kühler und Pumpe) Ja (Kühler und Pumpe) 


YS-Tech Fan, Schrauben, Ausgleichsbehälter, 
Schlauch, Spannungsadapter, Winkelstück, 


YS-Tech Fan, Schrauben, Ausgleichsbehälter, 
Schlauch, Spannungsadapter, Winkelstück, 


Titan-Lüfter, Schlauch, T-Stück, 2 Winkelstücke, 
Kunststoffstopfen, Spannungsadapter, 


Ausgleichsbehälter, Papst 4412FML Lüfter, 
4 Winkelverbinder, Schlauch, Wärmeleitpaste, 


Wärmeleitpaste Wärmeleitpaste Wärmeleitpaste Schlauchschneider 
3x3 Haken (Sockel A/370) 3x3 Haken (Sockel A/370) 3x3 Haken (Sockel A/370) 33x3 Haken (Sockel A/370) 
Innovacool Flatflow Magnum 390 Cu Maxxxclock 
Maxxxpert Maxxxpert Black Ice Pro Maxxxpert 
Eheim 1046 Eheim 1046 Eheim 1048 Eheim 1046 
1,3 1,3 1,9 1,8 
Athlon 1400 Athlon 1400 Athlon 1400 Athlon 1400 
Sehr gut Sehr gut Gut Sehr gut 
12x15x6,5 cm 12x15x6,5 cm 13x15,5x3 ст 12x15x6,5 cm 
Einfach Einfach Mittel Einfach 
1,4 1,5 1,8 1,9 
46,5/47,5/48,2 Grad 46,1/47,8/48,7 Grad 50,8/52,5/53,6 Grad 52,6/53,6/55,1 Grad 
41,5/49,3 50,8 Grad 48,1/49,4/50,4 Grad 52,4/53,2/54,3 Grad 53,1/53,8/54,7 Grad 
48,1/49,9 dB(A) 48/49,8 dB(A) 48,3/50,9 dB(A) 48,9/51,1 dB(A) 


überragende Verarbeitung, beste 
Kühlleistung im Testfeld, teuer 


Basisset 


Aqua-Computer 


Perfekte Verarbeitung, gepaart mit 
sehr guter Kühlleistung 


EN 
Hardware 
AWARD 


Poseidon 


ЗА System 
(0551) 38 91 94 38 (09544) 95 02 63 
Www.aqua-computer.de www.kailon.de 
€145,- €119,- 
Gut Gut 

3,0 

Ja (Deutsch) Ja (Englisch) 
Ja (Kühler und Pumpe) Nein 


Satz Plug&Cool-Anschlüsse für Eheim 1046, 


Schlauch, Wärmeleitpaste 


Wassertank, Schlauch, Lüfter, Isolationspads 
für Wassertank, Schrauben, Isolationsspangen 


3x3 Haken (Sockel A/370) 


3x3 Haken (Sockel A/370) 


Cuplex Poseidon 
Maxxxpert Aluminium-Radiator 
Eheim 1046 KSP-1000 
1,9 2,1 
Athlon 1400 Athlon 1400 
Gut Befriedigend 
12x15x6,5 cm 9,5x14x3 cm 
Einfach Mittel 
eo 2,2 
54,4/55,2/56,4 Grad 55,4/56,9/58,6 Grad 
56,2/57,4/58,7 Grad 58,3/59,9/61,6 Grad 
48,1/50,2 dB(A) 48,8/51 dB (A) 


Besondere Optik mit Wasserzusät- 


GESAMT 


Akzeptable Verarbeitung, ideal für 


zen dank des Plexiglas-Kühlers 
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Einsteiger und Preisbewusste 


Low-Cost-Alternative zum Test- 
sieger mit Eheim-1048-Pumpe 


Die Alternativen > 


Koolance PC2-601W 


[ARRA A A AAA 


Die Plug&Cool-Verbindungen ermög- 
lichen schnelles Ein- und Aubauen 


INFO 

Hersteller: Koolance 
Info-Telefon: (040) 71 00 18 37 

Webseite: www.listan.de. 

Preis: € 389,- 


AUSSTATTUNG 


Lieferumfang: Paste, Doppelpumpe, 
Wärmetauscher, CPU-Kühler, Fenster 


Schächte: 3x5,25" | 53,5" 
Gewicht: 14 kg 


Geeignet bis ...: Athlon 1400 


I — —— 


b 


MR Server DA-01 Varioedition 


INFO 

Hersteller: MR Computertechnik 
Info-Telefon: (07175) 53 53 99 

Webseite: www.ichbinleise.de 
Preis: € 319,- (ohne Netzteil) 


AUSSTATTUNG 

Lieferumfang: Komplett gedämmt, 
Drehzahlregelung (Variosteuerung) 
Schächte: 6x5,25 8x3,5 

Lüfter: Fünf/eine weitere Halterung 


Gewicht: 8 kg 


www.pcgameshardware.de 


Chieftec Midi-Tower Serie CS601 Wm 
Wir bieten Ihnen die hochwertigen Chieftec-Gehäuse in einer breiten Farbpalette an. 


Bitte beachten Sie auch unser reichhaltiges Geháusezubehór. Ob Lüfterset, Dám- 
mungsmatten, Window-Kits oder Moddingparts, bei uns finden Sie Produkte, von de- 
nen Sie nicht mal ahnten, 
dass es sie gibt. 


Arctic Cooling Super Silent Pro 
Für alle Sockel A Prozessoren bis 1.6GHz, Athlon XP (Palomino) bis 
2600+, Intel Celeron bis 2.2GHz und für alle Pentium Ill und Tualatin. 


Titan ab 14,90 EUR Swiftech ab 39,90 EUR 

Arctic Cooling арб 16,90 EUR Kanie Hedgehog ab 44,90 EUR 

E " ә p: " es Alpha ab 25,90 EUR Coolermaster ab 54,90 EUR 

Window Seitenteile für Chieftec Midi- ` Global Win ab 37,90EUR Zalman ab 54,90 EUR 

Tower CS601 und Big-Tower С520010 В _ Hinweis: Jedem Kühler aus unserem Sortiment liegt eine Portion 
Sie wünschen sich einen schóneren PC? Wir haben die perfekte Lósung: hochwertige Wármeleitpaste bei! 


Original Chieftec-Seitenteile in blau, schwarz und silber, mit Fenster und Lüfter. 


Machen Sie mehr aus Ihrem PC. Kaltlichtkathoden, jetzt zum absoluten Top-Preis. Wass serk Ü. hi Iur mg 
Transparentes Acrylglasgehäuse (Bausatz) Koolance PC2-601W B — 


Dieses Gehäuse ist der absolute Kracher, hervorragend ver- Mit diesem Technik-Wunder bieten wir Ihnen 
arbeitet, leicht zu montieren und toll anzusehen. Mit Platz für ein auf Wasserkühlung ausgelegtes High-End 
4 x 5,25" und 7 x 3,25" Laufwerke und 5 Lüftereinbauplätzen Geháuse an. Im Lieferumfang sind bereits der 


weiß auch die Ausstattung zu überzeugen. Hochleistungs-CPU Wasserkühler Koolance 
Dieser Bausatz ist für Showzwecke bestimmt. RECH CPU-200S und ein Window-Kit enthalten. 
LN Avance Midi Tower 


Details finden Sie auf unserer Homepage. 


- Koolance PC2-601BW (schwarz) 9,0 | 
- Koolance PC2-901W (Big-Tower) 419, 00 EUR 


Avance hat es geschafft ein werkzeug- 8 - Koolance VGA-Kühler VID1 34,90 EUR 
freies Gehäuse zu entwickeln. Ob Mainboard, Lüfter . Koolance Chipsatz-Kühler MB01 34,90 EUR 
oder Steckkarten, alles läßt sich ohne Werkzeug leicht _ Koolance HDD-Kühler HD01 52,90 EUR 
1 ein- und ausbauen. Selbst der Mainboardschlitten ist . Koolance HDD-Kühler HD2-01 29,90 EUR 


herausnehmbar. Jede Menge Lüfter- und Laufwerksplät- 
ze lassen keine Wünsche offen. Die Luxusversion hat MAGNUM Wasserkühlsets für Athlon und Pentium 
eine spiegelnde Titanbeschichtung mit Karomuster. Mit unseren Magnum Wasserkühlsets bie- 


- Avance Titanbeschichtet 89,00 EUR ten wir Ihnen eine günstige Komplettlósung 
- Avance Standard 69,00 EUR für ein wassergekühltes PC-System. Unse- 


/ р ; m e. Е re Sets bestehen aus hochwertigen Kompo- 
Die Anvance-Geháuse sind voll von pfiffigen Details, die hier nicht alle beschrieben nenten und bietet sehr gute Kühlleistungen. 
werden kónnen. Details gibt es auf unserer Homepage. 


Sie kónnen die Kompenenten der Sets auch 
es a e einzeln bei uns erwerben. 


- Radiator Black Ice Pro ab 69,90 EUR 
E 


- Eheim 1048 Kreiselpumpe 47,90 EUR 
- Magnum 390 Kühler 64,90 EUR 
- Magnum 478 Kühler 69,90 EUR 
- Magnum 390 Wasserkühlungsset für Athlon und P3 169,90 EUR 
- Magnum 478 Wasserkühlungsset für Pentium 4 174,90 EUR 


Wir haben alles was den PC schóner, schneller und Sch 
macht. In unserem Moddingbereich finden Sie Neonstrings, - 
Kaltlichtkathoden und soundsensitive Neonróhren. Außer- 
dem haben wir Aluminiumblenden, Window-Kits, passende 
Aufkleber und Laser Cut Lüftergitter mit coolen Motiven. 


DN C 
- Window-Kit ab 15,90 EUR | de | th: Si len ce 
- Aufkleber für Window-Kit 9,90 EUR en, Oy 9 Adan a 
- Kaltlicht Kathode (31cm) 22,90 EUR T Dámmungsmatten Sets 
- Soundsensitive Neonróhre (10cm) 19,90 EUR. ur Mit unseren Dammungsmatten Sets machen Sie Ihren PC leiser. 
- Neon String (150cm u. 250cm) ab 29,90 EUR - Akasa Dámmungsmatten 20,40 EUR e 
Laser Cut Lüftergitter 9,90 EUR - "be quiet!" Chieftec Midi-Server 49,90 EUR 
- Aluminumblende CD-ROM / DVD 4,90 EUR -"be quiet!" Chieftec Big-Tower 59,90 EUR 
- Aluminumblende 3,5"-Laufwerk 3,90 EUR ' -"be quiet!" Universal 54,90 EUR 


Beleuchtete Lüfter und CPU-Kühler 
- Akasa Lüfter, drehzahlgeregelt 16,90 EUR 


Fan-Adapter 


Für den Betrieb größerer 


- Akasa Lüfter, Gleitlager 10,90 EUR Lüfter zur CPU-Kühlung. 
- Akasa CPU-Kühler AK-824 24,90 EUR - Fan-Adapter Acryl 6,90 EUR 
Diese Lüfter aus transparentem blauen Kunststoff - Fan-Adapter Aluminium ab 15,90 EUR 


zeigen den Betrieb durch 2 blinkende blaue LEDs 


Hinweis: Bei uns finden Sie auch Rund- und weitere Spezialkabel. 


Bestellungen ab 200 EUR versandkostenfrei Alle Produkte mit 14 Tagen Rückgaberecht ! 
Preisánderungen, Irrtümer sowie Zwischenverkauf vorbehalten. Lieferung solange Vorrat reicht. Wir bemühen uns, die von uns angebotene Ware stets auf Lager zu haben. Termin- oder Lieferschwierigkeiten unserer 
Lieferanten kónnen jedoch zur kurzfristigen Nichtverfügbarkeit unserer Artikel führen. Die Warenverfügbarkeit kónnen Sie auf unserer Homepage entnehmen oder über unser Service-Telefon erfragen 
Preise gelten inkl ges. MwSt. Versand ausschließlich mit der Deutschen Post AG. Wir berechnen pro Bestellauftrag eine mengen- und gewichtsunabhängige Versandkostenpauschale von 6,47 EUR. 


s 


ÄMARKTÜBERSICHT | | 


8 Stereo-Lautsprecher im Test 


Stereo de Luxe 


Watt 

Physikalische Einheit für Leis- 
tungsangaben, Maf für die 
Lautstárke bei Soundsystemen. 
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RMS 

Root Mean Square - Effektivwert 
bei Leistungsangaben von Laut- 
sprechersystemen. 


PMPO 

Maximale Leistungsangabe bei 
Soundsystemen, die aber nicht 
besonders aussagekräftig ist. 


Sie klingen gut, haben 
satte Leistungswerte 
und sehen dabei auch 
noch verdammt gut aus: 
Wir haben für Sie acht 


neue 2.1-Soundsysteme 


getestet. 

| | chon beim Zusammen- 
| stellen des Testfeldes 
М 1 war eines klar: Diesmal 
hórt das Auge mit. Vorbei sind 
die Zeiten, als mausgraue 
Würfel jeden noch so elegan- 
ten Schreibtisch verschandelten. 
Und lassen Sie mich ein Ergeb- 
nis dieser Marktübersicht schon 
vorwegnehmen: Den Spagat 
zwischen innovativem Design 
und guter Leistung haben einige 
Hersteller überzeugend hinbe- 
kommen. 


Teac Powermax 600: Den Test 
eröffnet ein echter „Eyecatcher”. 
Das Powermax 600 sieht aus wie 
eine überdimensionale Über- 
raschungsei-Familie. Das futu- 
ristische Design wird zusátzlich 
durch blaue LEDs an den Satel- 
liten unterstützt. Der Aufbau 
der Anlage ist nicht ganz unpro- 
blematisch. Einige Kabel sind 
ein paar Zentimeter zu kurz ge- 
raten, so dass man bei der Plat- 
zierung der Elemente recht ein- 
geschränkt ist. Die Bedienele- 
mente des Teac-Systems finden 
sich am rechten Satelliten. Aller- 
dings gibt es nur einen Lautstár- 
keregler und einen Powerschal- 
ter. Den Bassregler für den Plas- 
tik-Subwoofer sucht man verge- 


Klinkenstecker 

Zentrierte Steckverbindung für 
den Anschluss von Lautspre- 
chern oder Kopfhörern. 
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bens. Eine Klangquelle kónnen 
Sie an das Powermax 600 an- 
schließen, einen Kopfhóreraus- 
gang gibt es nicht. Im Klangtest 
traten dann einige Schwächen 
des Systems zutage. Der Sub- 
woofer ist vollkommen über- 
steuert. Da es keinen Bassregler 
gibt, müssen Sie über die 
Soundkarte den Bass vollkom- 
men rausnehmen. Ähnliche 
Schwächen gibt es im Hoch- 
tönerbereich: Das System klingt, 
als hätte es keinen. Der gesam- 
te Sound ist in einem brei- 
igen Mitteltonbereich gefangen. 
Trotzdem ist die Anlage für 
Spiele und MP3-Musik noch re- 
lativ gut einsetzbar - hier fallen 
die vernachlässigten Tonberei- 
che nicht so stark ins Gewicht. 


Interact Helios: Ein günstiges 
Einsteigersystem kommt von 
der Firma Interact. Das 2.1- 
Soundsystem Helios kostet nur 
35 Euro und verfügt über eine 
Gesamtleistung von mageren 
acht Watt. Wie das Teac-System 
verfügt die Anlage nur über ei- 
nen Lautstärkeregler. Der Sub- 
woofer kann nicht separat ge- 
steuert werden. Trotz der dün- 
nen Leistungswerte klingt die 
Anlage aber recht gut. Interact 
hat die richtige Abstimmung 
zwischen Satelliten und Sub- 
woofer gefunden. Musik und 
Spiele klingen um einiges besser 
und kraftvoller, als es die nack- 
ten Zahlen vermuten lassen. 


Kinyo SA-222: Ein weiteres Ein- 
steigersystem kommt von der 
Firma Kinyo. Für 22 Euro be- 
kommt der Käufer hier ein 
schlichtes System in mausgrau- 
em Plastik. Der Subwoofer ist 
kaum größer als die Satelliten 
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 Test-Philosophie: Lautsprecher 


‚ Der Klang ist bei Soundsystemen das wichtigste Wertungs-Kriterium. 
Unsere Testphilosophie in der Kurzübersicht: 


TEST-CD 


Test-CDs werden 
die Klangeigen- 


überprüft. 


und ist klangtechnisch kaum 
wahrnehmbar. Zudem muss er 
mit auf den Schreibtisch, da die 
Kabellängen keine andere Plat- 
zierung zulassen. Die Bedienele- 
mente befinden sich am rechten 
Satelliten: Es gibt einen Laut- 
stárke- und einen Bassregler 
(„Tone“), die aber beide unnütz 
sind. Das System fängt schon 
bei der geringsten Lautstärkean- 
hebung an, unglaublich stark 
zu kráchzen. Am Bassregler 
kónnen Sie sich nur zwischen 
„kein Bass" und „gar kein 
Bass" entscheiden. Insgesamt 
wirkt das Klangbild des SA-222 
unnatürlich — hier sollten nur 
echte Schwaben oder Schotten 
zugreifen. 


Creative Inspire 2.1 2400: Ein 
Einsteigersystem für gehobene 
Ansprüche prásentiert Creative 
mit dem Inspire 2.1 2400. Der 
kleine Holz-Subwoofer der An- 
lage leistet zwólf Watt — die Sa- 
telliten jeweils 4,5 Watt. Gesteu- 
ert wird das 2400 über eine klei- 
ne Kabelfernbedienung (Laut- 
stárke und Power), zudem gibt 
es am Subwoofer einen Regler 


Mithilfe spezieller 


schaften der Laut- 
sprecher-Systeme 


Bei der Ausstattung (20 96) gibt es 
viele kleine Details zu beachten. Wir 
werten, wie viele Klangquellen an 
das System angeschlossen werden 
kónnen. Zudem werden alle An- 
schlusskabel auf ausreichende Län- 
ge überprüft. Ein sehr wichtiger 
Punkt sind die Bedienelemente. Bei 
den Eigenschaften (20 96) dreht 


für den Bassanteil. Der Klang 
der Anlage war in allen Tests 
durchweg gut. Hóhen und Ваз- 
se sind geringfügig überzogen. 
Durch diesen kleinen „Trick“ 
klingt das System vor allem bei 
Computerspielen recht beein- 
druckend. 


Altec Lansing 2100: Das 2100 ist 
ein Soundsystem mit einem sehr 
gelungenen Design. Die schi- 
cken Satelliten mit ihren klei- 
nen, silbernen Membranen ma- 
chen auf jedem Schreibtisch eine 
gute Figur. Auch die geringe 
Standfläche von wenigen Qua- 
dratzentimetern ist sehr vorteil- 
haft. Die große Schwachstelle 
der Anlage sind die Bedienele- 
mente. Der Bassregler am Sub- 
woofer kann nur mit einem 
Schraubenzieher oder einer 
Münze gedreht werden. Dazu 
gibt es eine seltsame Kabelfern- 
bedienung: Die Lautstärke wird 
über zwei digitale Tasten reali- 
siert, die nur recht große Sprün- 
ge ermöglichen. Nach wenigen 
Klicks kommt man an eine 
Schwelle, wo man nur noch 
zwischen „mittlerer Lautstärke” 


KABELFERNBEDIENUNG 


Nur beim Creative Digital 2800 können Sie über die 


Kabelfernbedienung auch den Basslevel des Subwoofers steuern. 


sich alles um die technischen Eck- 
daten der Lautsprecher. Wir werten 
nur die aussagekräftigen RMS-An- 
gaben und vernachlässigen über- 
triebene PMPO-Werte. Die Leis- 
tungsnote (60 %) wird auf Grundla- 
ge von ausführlichen Klangtests mit 
unterschiedlichen Musikrichtungen 
und aktuellen Spielen festgelegt. 


Wichtige 
Fragen 


Alles Wissenswerte zum 
Thema Lautsprecher. 


Wie viel Leistung brauche ich? 
Das hängt ganz vom Einsatz des 
Lautsprechersystems ab. Wenn 
Sie es nur am Schreibtisch ein- 
setzen wollen, sind auch die 
schwächeren Systeme vollkom- 
men ausreichend. Wollen Sie über 
die Anlage ein kleineres Wohn- 
oder Arbeitszimmer beschallen, 
empfehlen wir ein 2.1-System mit 
circa 30 Watt RMS-Leistung. Für 
wirklich große Räume ist keines 
der hier getesteten Systeme 
empfehlenswert. Dafür benötigen 
Sie schon Anlagen mit 100 Watt 
und mehr - beispielsweise das 
Klipsch Promedia 2.1 oder das 
Creative Megaworks 210D. 


Auf welche Kleinigkeiten muss 
man achten? 

Wenn Sie des Öfteren mit Kopf- 
hörern spielen oder Musik hören, 
achten Sie auf einen entspre- 
chenden Anschluss an Ihrem 
neuen Lautsprecher-System. 
Auch bei den Bedienelementen 
sollten Sie zweimal hinschauen: 
Einige Anlagen besitzen keinen 
separaten Bassregler. Dadurch 
lassen sich die Systeme nur 
schwer dem persönlichen Klang- 
empfinden anpassen. Bequemere 
Zeitgenossen sollten zudem 
schauen, ob das favorisierte 
System mit einer Fernbedienung 
ausgerüstet ist. Über so genannte 
Kabelfernbedienungen lassen 
sich Lautsprecher- Systeme 
komfortabel steuern. 
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und „laut und total verzerrt“ 
wählen kann. Die kleinen Satel- 
liten haben es zudem schwer, 
gegen den übermächtigen Sub- 
woofer zu bestehen. Teilweise 
werden Hoch- und Mitteltonbe- 
reiche über den Bass dargestellt. 


HMS Wavemaster MX-1: Die 
extravaganten Satelliten sind 
das Herzstück der Anlage: Sie 
sind aus gebürstetem Alumi- 
nium gefertigt und 27 Zentime- 
ter hoch. Der Sound wird über 
vier kleine Membranen in den 
Raum gedrückt. Insgesamt ver- 
fügt die Anlage über eine Leis- 
tung von 49 Watt. Gesteuert 
wird das MX-1 über eine kleine 
Kabelfernbedienung. Die Bass- 
box wird über einen Drehknopf 
am Subwoofer separat ange- 
sprochen. Der Klang der Anlage 
ist dank des mächtigen Sub- 
woofers sehr kraftvoll. Die Sa- 
telliten können trotz der extra- 
vaganten Bauform gut mithal- 
ten. Leichte Defizite gibt es 
in der Klangauflösung. An- 
spruchsvolle Musikstücke klin- 
gen etwas „milchig”, da die An- 
lage extreme Tonbereiche nicht 
ganz sauber darstellen kann. 


Logitech Z-340: Ein grundsoli- 
des Soundsystem präsentiert 


Logitech mit dem Z-340. Kleine- 
re Probleme kann es beim Auf- 
bau geben: Alle Kabel laufen 
durch den rechten Satelliten. 
Wer also seinen Rechner links 
unter dem Schreibtisch stehen 
hat, wird mit den Kabellängen 
nur schwerlich auskommen. Die 
Aufteilung der Bedienelemente 
ist klassisch: Am Satelliten be- 
finden sich Lautstärke und Po- 
wer. Am Subwoofer gibt es ei- 
nen separaten Bassregler. Als 
einziges Soundsystem im Test 
verfügt das Z-340 zudem über 
eine Kopfhörerbuchse. Der 
Klang der Anlage ist vergleich- 
bar mit dem des MX-1. Der 
Sound ist ausgewogen und 
kraftvoll. Allerdings fehlt auch 
dem Z-340 die letzte Brillanz. 
Bei Musik hat man den Ein- 
druck, man würde den Sound 
durch eine Gardine hóren, die 
einen leichten Bassschleier über 
die Klangwelten legt. 


Creative Inspire 2.1 Digital 
2800: Das System ist in fast allen 
Bereichen der Konkurrenz über- 
legen. Es kónnen über zwei ana- 


Perfektionist 


2.1-Soundsystem 


Wenn Sie ein anspruchsvol- 
les Computer-Soundsystem 
mit erstklassigen Klang- 
eigenschaften suchen, sind 
Sie hier genau richtig. 


ЭҢ igenschaften und Ausstat- 
= tung des Digital 2800 sind 
sehr gut. Als einziges System 
im Test kann es digital betrie- 
ben werden. Zudem verfügt es 
über zwei analoge Eingänge. 
Die Anlage wird klassisch über 
den Subwoofer als zentrales 
Element angeschlossen. Eben- 
falls sehr gelungen ist die Ka- 
belfernbedienung: Nur beim 
2800 lassen sich Lautstärke und 
Bass über die Fernbedienung 
einstellen. Der Klang der An- 
lage ist unglaublich detailliert 
und lebendig. Creative hat es 
dabei schon fast ein bisschen 
mit der Darstellung der Hö- 
hen übertrieben. Sie wirken 
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Creative Inspire 2.1 Digital 2800 


2800 


Creative setzt auf klassisches 
Design und die Farbe Schwarz. 


bei manchen Musikstücken et- 
was unruhig. In der Summe 
muss man aber trotzdem sagen: 
In diesem Preissegment setzt 
Creative mit dem 2800 neue 


Qualitätsmaßstäbe. (kb) 


Inspire 2.1 Digital 2800 

Ausstattung; 2,0 

Eigenschaften 2,2 

Leistung: 1,7 
GESAMT 


Hersteller: Creative 
Preis: € 129,- 

Webseite: 
www.europe.creative.com 


‚Preis-Leistung: Gut 


LAUTSPRECHER 


ANSICHTSSACHE 


Ich weiß, was Sie sagen wollen. Und Sie haben Recht! 
Schon wieder finden Sie ein Creative-System auf dem 
ersten Platz. Das ist für Sie als Leser vielleicht etwas 
langweilig - die erneute Spitzenposition ist aber nur ein 
Spiegelbild der nackten Fakten: Das 2800 ist der Kon- 
kurrenz in allen Bereichen überlegen. Aber der Vor- 
sprung von Creative ist kleiner geworden: Logitech und 
HMS sind dem Platzhirsch dicht auf den Fersen. Und 
getreu dem alten Motto „Konkurrenz belebt das Ge- 
scháft" hoffe ich, dass die Konkurrenten schon mit der 
nächsten Produktserie aufschließen können. 


loge und einen digitalen Ein- 
gang verschiedene Soundquel- 
len angeschlossen werden. Alle 
Anschlusskabel sind sehr lang 
und über die Kabelfernbedie- 
nung können Sie Lautstärke und 
Basslevel steuern. Der Klang des 
Soundsystems ist in allen Berei- 
chen erstklassig. Die Höhen 
sind perfekt ausgesteuert und 
die Frequenzweiche für den 
Subwoofer ist optimal einge- 
stellt. Kurzum: In diesem Preis- 
segment gibt es zurzeit nichts 
Besseres. Weitere Details finden 
Sie in unserem Einzeltest. 


„Das Creative 2800 ist in allen Bereichen überlegen." 


Kay 
Beinroth 


Redakteur 
Bereich Sound 


Fazit: Die Leistungen der Syste- 
me sind so weit gestreut wie die 
Preise, die Sie dafür zahlen müs- 
sen. Bei den Systemen von Altec 
Lansing und HMS müssen Sie 
zudem einen kräftigen „De- 
signaufschlag" auf den Tisch 
legen. Das gute und günstige 
Mittelfeld bilden das Inspire 2.1 
2400 von Creative und das Z-340 
von Logitech. Wenn Sie bereit 
sind, etwas mehr Geld auszuge- 
ben, ist das Inspire 2.1 Digital 
2800 die erste Wahl im Preis- 
segment um 120 Euro. 

Kay BEINROTH 


Für Sparfüchse 


2.1-Soundsystem 


Auch wenn das Design des 
Interact Helios etwas alt- 
backen ist: Klangtechnisch 
kann das System weitaus 
teureren Lautsprechern 


Paroli bieten. 
р. er Aufbau der Anlage ist 
| schnell erledigt. Alle Ka- 
bel laufen im rechten Satelli- 
ten zusammen. Der Subwoofer 
wird nur über ein Klinkenkabel 
angesprochen und besitzt keine 
eigene Stromversorgung und 
leider auch keinen eigenen 
Bassregler. Als Bedienelemente 
gibt es nur einen Powerschalter 
und einen Lautstärkeregler. 
Das System hat eine Leistung 
von acht Watt. Vier Watt lie- 
fert davon der Subwoofer. Der 
Klang des Systems ist trotzdem 
überraschend kräftig. Das liegt 
vor allem an den guten Satelli- 
ten. Der Hoch- und Mittelton- 


Interact Helios (SL-8191) 


HELIOS 


Das Aussehen der Anlage ge- 
winnt sicherlich keinen Designerpreis. 


bereich wird ordentlich darge- 
stellt. Zudem passt die Abstim- 
mung zwischen den Satelliten 
und dem Subwoofer. Kurzum: 
Hier gibt es guten, lebensechten 
Sound für wenig Geld. (kb) 


Helios (SL-8191) 


Hersteller: Interact 


Ausstattung 2,4 
Eigenschaften: 2,8 


Preis: € 35,- Leistung: 2,5 
Webseite: GESAMT 
www.interact-europe.de 

Preis-Leistung: Sehr gut 
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Praxistest: Lautsprecher 


Guter Klang ist auch immer eine Einstellungssache 


der einzelnen Komponenten. Wir geben Ihnen wich- 


tige Praxistipps für das optimale Klangvergnügen. 


rste Probleme können 
schon beim Aufbau des 
Soundsystems auftre- 


ten: Viele Hersteller nutzen 
mittlerweile den rechten Satelli- 
ten als Kabelzentrum. Das hat 
im Vergleich zum herkömm- 
lichen System (Subwoofer als 
Kabelzentrum) einen großen 
Nachteil: Bis jetzt musste das 
Anschlusskabel nicht besonders 
lang sein, da Subwoofer und 
Rechner meistens nebeneinan- 
der unter dem Schreibtisch stan- 
den. Jetzt muss der Weg vom 
Rechner zum rechten Satelliten 
auf dem Tisch überbrückt wer- 
den. Wenn Sie Ihren Computer 
links unter Ihrem Schreibtisch 
stehen haben, ist die Wahr- 
scheinlichkeit relativ hoch, dass 
die üblichen Kabellängen nicht 
ausreichen. Leider verbreitet 
sich diese unpraktische Kabel- 
führung immer stärker, auch 
Logitech setzt mit dem Z-340 
auf dieses System. Ein weiteres 
Problem bei den Kabeln sind 
die fixierten Anschlüsse an den 
Satelliten und Subwoofern. 
Kommt es zu einem Kabel- 
bruch, müssen Sie entweder den 


Speakers |2 Speakers 


SPEAKERS 


Wen Basic Mode e CREATIVE 4 


W| Digital Output Only 


Lótkolben auspacken oder aber 
den ganzen Satelliten abschrei- 
ben. So genannte Hi-Fi-Klem- 
men wären da die bessere Alter- 
native und bei Anlagen im Wert 
von über 100 Euro sicherlich 
auch angebracht. Leider setzt 
keines der getesteten Systeme 
auf die besagten Klemmen. Bei 
Lautsprechern mit einem Kabel- 
zentrum im rechten Satelliten 
ist das Ganze noch dramati- 
scher: Ein Kabelbruch macht 
das ganze System unbrauchbar, 
da alle Komponenten zusam- 
menhängen. 


Die Hälfte der getesteten Anla- 
gen hat aus Kostengründen kei- 
nen separaten Bassregler. Des- 
wegen müssen Sie den Basslevel 
über die Einstellungen der 
Soundkarte steuern. Jede aktu- 
elle Soundkarte verfügt über 
ein entsprechendes Steuerpro- 
gramm. Im Normalfall sollte der 
Bassregler bei circa 60-70 Pro- 
zent eingestellt sein. Mit diesen 
Einstellungen liefern die meis- 
ten Soundkarten den optimalen 
Bassanteil. Unter Umständen 
müssen Sie diesen Wert aber 


Test 
Settings 


EINSTELLUNGEN | Sollte Ihr Soundsystem keinen Bassregler besitzen, können Sie 
diesen über die Software der Soundkarte ändern. 


www.pcgameshardware.de 


KABELKNOTEN 


Solche Kabelknoten sind extrem unpraktisch. Bricht Ihnen ein 


Kabel, können Sie das ganze System auf den Müll werfen. 


Ihrem Lautsprechersystem an- 
passen. So empfiehlt es sich bei- 
spielsweise beim Teac-System, 
den Bass fast komplett rauszu- 
nehmen, damit der Subwoofer 
halbwegs ordentlich arbeitet 
und sich nicht „überschlägt”. 


Bei den Tests ist uns ein weiteres 
Problem aufgefallen: Das Z-340 
von Logitech ist das einzige 
System mit einem Kopfhöreran- 
schluss. Wer also nicht perma- 


nent seine Boxen nutzen kann 
oder will, muss bei allen ande- 
ren Systemen jedes Mal hinter 
den Rechner krabbeln, um die 
Lautsprecher gegen Kopfhörer 
zu tauschen. Abhilfe schafft ein 
Gerät von Plantronics. An den 
„PC Headset Speaker Switch” 
können Sie Kopfhörer und Laut- 
sprecher gleichzeitig anschlie- 
ßen und dann per Knopfdruck 
die gewünschte Soundausgabe 
aktivieren. Kay BEINROTH 


UMSCHALTER 


Mit diesem praktischen Umschalter von Plantronics können Sie Kopf- 


hörer und Soundsystem gleichzeitig am Rechner betreiben. 
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2.1-LAL 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 

Preis 
Preis-Leistung 
AUSSTATTUNG 
Eingänge 
Kabellängen 
Kopfhörerbuchse 


Material 
Bedienelemente 


EIGENSCHAFTEN 


Subwoofer (RMS) 
Satelliten (RMS) 
Hi-Fi-Tauglichkeit 
Aufbau 
Kabelanschlüsse 


LEISTUNG 
Hörprobe Spiele 
Hörprobe Musik 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 
Preis-Leistung 


AUSSTATTUNG 


Eingänge 
Kabellängen 
Kopfhörerbuchse 
Material 
Bedienelemente 


EIGENSCHAFTEN 
Subwoofer (RMS) 
Satelliten (RMS) 
Hi-Fi-Tauglichkeit 
Aufbau 
Kabelanschlüsse 


LEISTUNG 


Hörprobe Spiele 
Hörprobe Musik 


SPRECHER 


LAUTSPRECHER 


Inspire 2.1 Digital 2800 | Wavemaster MX-1 7-340 Inspire 2.1 2400 
[ Hardware | 
Creative HMS Logitech Creative 
(00353) 14 38 00 00 (0421) 1 62 38 13 (089) 89 46 70 | (00353) 14 38 00 00 
Www.europe.creative.com www.hms-media.de www.logitech.de | Www.europe.creative.com 
€129,- €129,- EEE [є 5%. 
Gut Befriedigend Sehr gut | Sehr gut 
eo 2,2 2,3 2,3 
2x analog, digital (koaxial) 2x analog Analog Analog 
Sehr lang Ausreichend Ausreichend | Sehr lang 
Nicht vorhanden Nicht vorhanden Vorhanden | Nicht vorhanden 
Holz + Plastik Holz + Plastik + Aluminium Holz + Plastik | Holz + Plastik 
Kabelfernbedienung (Lautstärke, Bass, Power) | Kabelfernbedienung (Lautstärke, Power), Am Satelliten Power, Lautstärke, Kabelfernbedienung (Lautstärke), 
am Subwoofer Basslevel am Subwoofer Basslevel am Subwoofer Basslevel 

a2 2,1 ES 2,4 
22 Watt 35 Watt 20 Watt 12 Watt 
Je 8 Watt Je 12 Watt Je 5,5 Watt | Je 4,5 Watt 
Gut Gut Gut | Befriedigend 
Einfach Einfach Umständlich | Einfach 
Fest Fest Fest | Fest 

KE SS EH SS 
Gut Gut Gut Gut 
Sehr gut Gut Gut Gut 


GESAMT 


System mit hervorragenden Klang- 
eigenschaften im Musikbereich 


GESAMT 


Frisches Design und kräftiger Sound 
in guter Verbindung 


Klassisches, leistungsstarkes 
System zu einem guten Preis 


GESAMT 


Gutes Einsteigersystem in 
schlichtem Design 


; Нагйшаге`) 
Helios Ir 
Altec Lansing Interact 
(06181) 94 36 30 (01805) 12 5133 (01805) 99 95 88 | (06403) 90 50 10 
www.alteclansing.de www.interact-europe.de www.teac.de | www.alternate.de 
€ 1. €35; € 65- Бех 
Befriedigend Sehr gut Befriedigend | Gut 
e 2,4 2,4 

Analog Analog Analog Analog 
Ausreichend Kurz Kurz | Kurz 
Nicht vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden | Nicht vorhanden 
Holz * Plastik Plastik Plastik | Plastik 
Digitale Kabelfernbedienung (Lautstärke), Am Satelliten (Lautstárke und Power) Am Satelliten (Lautstárke und Power) Am Satelliten (Lautstärke und ,, Tone") 
am Subwoofer Basslevel 

2,3 2,8 2,4 2,8 
20 Watt 4 Watt 15 Watt 7 Watt 
Je 3 Watt Je 2 Watt Je 5 Watt | Je 3 Watt 
Gut Befriedigend Befriedigend | Befriedigend 
Einfach Umständlich Einfach | Umständlich 
Fest Fest Fest | Fest 

2,4 2,5 2,6 3,3 
Gut Gut Befriedigend Befriedigend 
Befriedigend Befriedigend Befriedigend | Ausreichend 


Stylisches Mittelklasse-System, 
nicht ganz billig 
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Soundsystem mit sehr gutem 
Preis-Leistungs-Verhältnis 


Witziges Design, leider einige 
Klangdefizite 


Sehr günstig, aber auch sehr 
schwache Leistung 


www.pcgameshardware.de 


Wandy-Yewer ! 4; 


Bestell-Hotline anrufen, Handy und Bestellnummer angeben 
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8 Wireless-LAN-Kits im Test 


Strippen? 


Sie wollen ein Netzwerk über mehrere Zimmer 


aufbauen? Oder sich die Internetleitung mit dem 


Nachbarn teilen? Dann ist ein Wireless LAN 


(WLAN) die optimale Lósung! 


er neue WLAN-Stan- 
dard IEEE 802.11g mit 
einer maximalen Da- 


tenübertragung von 54 MBit/s 
macht es möglich: Ältere 
WLAN-Kits auf Basis des IEEE 
802.11b (11 MBit/s), die noch 
vor wenigen Monaten ein gan- 
zes Monatsgehalt verschlungen 
hätten, sind auf ein akzeptables 
Preisniveau gesunken. Zwar 


werden in der Praxis von den 
theoretisch möglichen 11 MBit/s 
maximal 5 MBit/s erreicht, die 
Leistung langt für den Hausge- 
brauch jedoch vollkommen aus. 


Alle von uns getesteten Bundles 
beinhalten einen Access Point, 
der ähnliche Aufgaben wie ein 
Netzwerk-Hub hat. Er nimmt 
die Signale der kabellosen Netz- 


werk-Adapter auf und gibt sie 
in verstärkter Form wieder an 
die Umwelt ab. Ein Access Point 
ist zwingend nötig, wenn Sie 
drei oder mehr PCs über Funk 
miteinander vernetzen wollen. 
Bei zwei Rechnern reicht es aus, 
wenn Sie diese mit einem Netz- 
werk-Adapter ausstatten. Diese 
Lösung nennt sich „Ad-Hoc“ 
und ist für Mini-LANs eine 
preiswerte, wenn auch nicht 
allzu leistungsfähige Methode. 
Grund: Die Reichweite einzel- 
ner Netzwerk-Adapter ohne 
Access Point ist sehr begrenzt. 
Gerade PC-Card- oder PCI- 
Netzwerkadapter mit ihren 
Stummelantennen sind in unse- 
ren Tests negativ aufgefallen. 


Die Sicherheit von Funknetzen 
ist ein weiteres wichtiges The- 
ma, schließlich senden Access 
Points und Adapter ihre Daten 
über eine öffentliche Funkfre- 
quenz. Somit ist es theoretisch 
möglich, dass sich ungebetene 
Gäste mit einem Adapter in Ihr 
Funknetz einklinken. Die Ge- 
fahr ist besonders groß, wenn 
die in allen Access Points ent- 
haltene WEP-Verschlüsselung 
(Wired Equivalent Privacy) 
nicht aktiviert ist. Dieses Sicher- 
heitsprotokoll sieht in verschie- 
denen Sicherheitsgraden eine 
Verschlüsselung von 40 bis 128 
Bit vor. Aktuell sollte jedes Ge- 
rät mit 128-Bit-Schlüsseln aus- 
gestattet sein. Ältere Modelle 


IEEE 


WAS 
IST? 


Netzwerkbereich fest. 
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Das „Institute of Electric and Elec- 
tronic Engineers“ legt Normen im 


MAC-Adresse 


Jeder Netzwerk- Adapter ist mit 
einer individuellen (MAC)-Num- 
mer zur Identifizierung versehen. 


Router 
Ein Router verbindet zwei räum- 
lich getrennte Netzwerke über 


eine Telekommunikationsleitung. 


Switch 

Switches sind aktive Hubs, die 
Datenpakete auswerten und dem 
jeweiligen Adressaten zustellen. 


verfügen nur über 64-Bit- 
Schlüssel, Direktimporte aus 
den USA, die vor 2002 einge- 
führt wurden, sind sogar nur 
mit 40 Bit gesichert. Achten Sie 
daher beim Kauf darauf, dass 
Ihnen kein schlecht gesicherter 
Ladenhüter angedreht wird! 
Weitere Sicherheitsmaßnahmen 
ergreifen Sie über die Freigabe 
einzelner MAC-Adressen und 
integrierter Firewalls bei Rou- 
tern. 


Intel Pro/Wireless 2011: Intel 
spricht mit diesem Kit eher 
Großfirmen als Privatpersonen 
an. Dafür spricht nicht nur der 
Name ,Pro/Wireless", sondern 
auch die komplizierte Konfigu- 
ration und der geringe Funk- 
tionsumfang. Der Access Point 
ist zudem sehr grof, so dass 
es zu Platzproblemen kommen 
kann. Um den Access Point zu 
konfigurieren, schließt man ihn 
wahlweise über ein Netzwerk- 
kabel oder den COM-Port an 
den PC an. Der Konfigurations- 
vorgang wirkt allerdings wie 
aus der PC-Steinzeit: Man navi- 
giert durch ein unübersichtli- 
ches Setup im MS-DOS-Stil per 
Hotkeys. Das Intel Pro/Wireless 
2011 bietet zwar die meisten 
Einstellmóglichkeiten im Test, 
diese sind jedoch kryptisch und 
im mageren Handbuch unzurei- 
chend dokumentiert. 


Epox EWL-A11, EWL-C11: Vom 
Leistungsumfang mit dem Pro/ 
Wirless 2011 vergleichbar, aber 
deutlich preiswerter ist das 
Bundle von Epox. Die WEP-Ver- 
schlüsselung entspricht mit 128 
Bit dem aktuellen Standard, der 
Access Point wird per USB oder 
Patch-Kabel zur Konfiguration 


www.pcgameshardware.de 


MARKTÜBERSICHT 


Test-Philosophie: Wireless LAN 


Traditionshersteller und Billig-Anbieter werfen qualitativ vollkommen 
unterschiedliche WLAN-Geräte auf den Markt. 


TEST-PARCOURS 
* Wir haben den Ac- 
cess Point bei den 
Datentransfer- 
Benchmarks mittig 
im Abstand von je- 
weils einem Meter 
zu den Netzwerk- 


Im Ausstattungsbereich (20 96) 
steht die Art und Ausrüstung des 
Access Points (Router, Switch) und 
der verfügbaren Netzwerk- Adapter 
(USB, PC Card, PCI) im Vordergrund. 
Der Treiber-Support für alle Be- 
triebssysteme (Windows 98/ME/ 
2000/XP), die Konfigurations-Soft- 


am PC angeschlossen. Ein USB- 
Kabel ist im Lieferumfang 
enthalten, das macht diese Lö- 
sung besonders praktisch. Die 
deutschsprachige Quickstart- 
Anleitung führt den Käufer pro- 
blemlos durch die Konfigura- 
tion. Zusätzlich wurde der CD 
eine umfangreiche Anleitung in 
englischer Sprache beigefügt. 
Die beiden PC-Cards von Epox 
sind jedoch nicht so leistungs- 
stark wie die von Intel. So 
erreichten sie in geschlossenen 
Räumen nur eine maximale 
Übertragungsreichweite von 
sieben Metern. 


Unex Nexair HRO11b & Kit 
UR211i: Enttäuscht hat uns der 
Access Point von Unex. Die 
Konfigurations-Software gibt 
dem Anwender kaum Einstell- 
optionen an die Hand und er- 
innerte uns an ein durchschnitt- 
liches Freeware-Tool. Die An- 
leitung ist ebenfalls eine Farce. 
Der Quickstart-Guide des Ac- 
cess Point scheint per Universal- 


AU nescio ate 123 290 


adaptern aufgestellt. 
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übersetzer entstanden zu sein 
und ist so hilfreich wie ein Mal- 
buch. Nach einigem Herumpro- 
bieren und einer manuellen Su- 
che nach Funknetzen bekamen 
wir doch noch einen Test zu- 
stande. Die maximale Entfer- 
nung zwischen den Geräten ist 
mit 19 Metern zudem gering, 
was auf die fehlenden externen 
Antennen an den USB-Netz- 
werk-Adaptern und dem Access 
Point zurückzuführen ist. Punk- 
ten konnte das Bundle, da es 
bei der Datentransferrate eine 
überdurchschnittliche Leistung 
zeigte. Die Geräte sind mit ins- 
gesamt 538 Euro allerdings viel 
zu teuer. Für das gleiche Geld 
bekommen Sie bereits qualitativ 
hochwertigere Kits von Netgear 
und SMC. 


Typhoon Speednet Wireless 
LAN AP & LAN PC Card: Der 


im Lieferumfang enthaltene Ac- 
cess Point entspricht äußerlich 
dem Unex-Gerät. Allerdings hat 
man sich bei Typhoon mit der 


System Status 


21320152246 

255215235255 

13215246 
314120, 2214110 


BARRICADE 
So wird das Einrichten eines WLANs zum Kinderspiel von wenigen Minuten. 


Die Konfigurations- Software von SMC ist übersichtlich gegliedert. 


ware und die Dokumentation sind 


ebenso wichtig. Bei den Eigenschaf- 
ten (20 96) haben wir den Fokus auf 
die Sicherheit und Verarbeitung ge- 
legt. Bei der Leistung (60 96) waren 
die erzielte Reichweite und Daten- 
transferrate die wichtigsten Punkte. 
Zusätzlich haben wir die Kompati- 
bilitát zwischen den verschiedenen 
Modellen getestet. 


Wichtige 
Fragen 


Alles Wissenswerte zum 
Thema Wireless LAN. 


Ist Wireless LAN ausgereift? 
Nach unseren Test kónnen wir 
sagen, dass Wireless LAN noch 
nicht zu 100 Prozent narrensicher 
ist. Allerdings ist die Benutzer- 
freundlichkeit in letzter Zeit bes- 
ser geworden. Namhafte Herstel- 
ler schneidern ihre Einsteiger- 
Geráte zusehends auf den Bedarf 
des Privatkunden zurecht. Im 
Dauerbetrieb haben wir jedoch 
immer wieder Einbrüche bei der 
Verbindungsqualität festgestellt. 


Kann man mit einem WLAN 
gut spielen? 

Ja, mit einem WLAN kann man 
genauso gut spielen, wie mit ei- 
nem Kabelnetzwerk. Wir erreich- 
ten über die Q-DSL Leitung im 
Internet und Wirless LAN sogar 
Pings von 28 ms! Die einzige Ein- 
schränkung besteht in der Reich- 
weite. Je weiter zwei PCs vonein- 
ander entfernt sind, desto größer 
ist die Gefahr, dass die Verbin- 
dung instabil wird, da Hindernisse 
wie Mauern oder Decken die Sig- 
nalqualitát verschlechtern. 


Kann ich PC-Cards an meinem 
Desktop-PC anschließen? 

Sie können eine PC-Card an Ih- 
rem Desktop-PC anschließen, 
wenn Sie einen PCl-auf-PC- Card- 
Adapter verwenden. Da diese Lö- 
sung zusätzliche Kosten verur- 
sacht, empfehlen wir Ihnen, USB- 
Netzwerk-Adapter zu kaufen, da 
diese universell einsetzbar sind. 
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Software mehr Mühe gegeben. 
Die Anleitung ist ebenfalls einen 
Tick besser, aber trotzdem na- 
hezu unbrauchbar. Nach einer 
etwas umstándlichen Konfigu- 
ration bekamen wir mit der 
PC-Card ein stabiles Netz bis 15 
Meter zustande, bei einer gleich- 
zeitig akzeptablen Datentrans- 
ferrate. Wenn Typhoon die Soft- 
ware noch etwas optimiert und 
einen XP-Treiber hinzufügt, ist 
das Bundle Speednet Wireless 
LAN AP & LAN PC Card ein 
leistungsfáhiges und günstiges 
Paket. 


Trust AP115W Wireless Net- 
working Kit: Trust bietet mit 
dem AP115W ein ähnliches 
Bundle wie Typhoon an. Weite- 
re Informationen zum AP115W 
finden Sie im Einzeltest auf die- 
ser Seite. 


Netgear MR314, MA101: Der 


MR314 vom Netzwerk-Spezia- 
listen Netgear ist nicht nur ein 
Access Point, sondern gleichzei- 
tig auch ein Router und 4-Port- 
Switch. Mit den beiden Netz- 
werk-Adaptern MA101, die per 
USB am PC angeschlossen wer- 


Wireless LAN 


Stylisches Design, Benutzer- 
freundlichkeit und starke 
Leistung - das sind die Vor- 
züge des WLAN-Kits von 


Linksys. 
m ie bei SMC und Netgear 
ist das BEFW11S4 ein 
Multifunktionsgerát mit inte- 
griertem Access Point, Router 
und 4-Port-Switch. Die Soft- 
ware ist durchdacht und kann 
per Internet Explorer von allen 
Clients jederzeit konfiguriert 
werden. Gut gefallen haben uns 
die XP-Treiber, die eine einfa- 
che Installation des USB-Netz- 
werk-Adapters ermöglichen. 
Den Ausschlag für den Testsieg 
gab jedoch die maximale Reich- 
weite von 35 Metern. Die Leis- 
tung bei der Datentransferrate 
ist die zweitschnellste im Feld 
und macht das Paket, beste- 
hend aus dem Access Point 
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den, ist das Bundle eine gelun- 
gene Komplettlösung. Die über- 
sichtliche Software des Access 
Point wird per Internet Explorer 
komplett konfiguriert und bietet 
viele Einstellmöglichkeiten. Bei 
der Funkreichweite liegt Net- 
gear mit 30 Metern auf dem 
zweiten Platz und im Daten- 
transfer-Benchmark ebenfalls im 
grünen Bereich. Gesamt be- 
trachtet stimmt das Preis-Leis- 
tungs-Verhältnis, trotz des ho- 
hen Kaufpreises von 527 Euro. 


SMC Barricade 7004AWBR & 
EZ Connect: SMC hat in Sachen 
Ausstattung die Nase vorn. Der 
Access Point ist zusätzlich ein 
Router, 3-Port-Switch und noch 
als Drucker-Server zu gebrau- 
chen, was das Gerät besonders 
für kleine Firmen interessant 
macht. Dazu ist der Access Point 
mit allen wichtigen Sicherheits- 
maßnahmen wie der 128-Bit- 
WEP-Verschlüsselung, MAC- 
Adresse und einer Firewall 
ausgestattet. Die übersichtliche 
Software wird per Internet Ex- 
plorer eingerichtet. Dem uns zur 
Verfügung gestellten Testgerät 
war jeweils ein USB- und PCI- 


LINKSYS| Das schicke Design macht 
das Kit wohnzimmertauglich. 


BEFW1184 und den beiden 
USB-Adaptern WUSB11, zum 
Testsieger. Nur der Preis ist mit 
insgesamt 779 Euro höher als 
bei den vergleichbaren Bundles 
von Netgear und SMC. (oh) 


ВЕЕМ1154 & WUSB11 
Hersteller: Linksys 
Preis: € 779,- 

Webseite: www.linksys.de 
Telefon: (0800) 10133 11 


Ausstattung; 2,0 
Eigenschaften: 1,8 
Leistung: 1,4 

GESAMT 


ANSICHTSSACHE 


Vor unseren Tests war ich skeptisch: Kann Wireless LAN 
halten, was es verspricht? Und ich muss sagen, wenn 
man ein paar Grundregeln bei der Platzierung und 
Konfiguration beachtet, ist es deutlich komfortabler als 
ein ordinäres Kabelnetzwerk. Ich habe seit diesem Test 
Blut geleckt und werde nie wieder ein Loch in irgend- 
eine Wand bohren, um Kabel zu einem Splitter/ 
NTBA/HUB/Switch zu legen. Der größte Vorteil ist aber, 
dass ich mir nun eine DSL Leitung mit meinem Nach: 
barn teile. Bei der Ersparnis machen sich die höheren 
Anschaffungskosten schnell bezahlt. 


Netzwerk-Adapter 


beigelegt. 
Wie die artverwandten PC 
Cards kommt auch die Leistung 


des PCl-Adapters nicht an 
die der USB-Modelle heran. 
Auch die Datenübertragungsge- 
schwindigkeit und die Reich- 
weite von 26 Metern in Gebáu- 
den fällt etwas geringer aus. 


Linksys BEFW11S4 & WUSB11: 
Der hierzulande unbekannte 
Hersteller Linksys liegt in unse- 
rem Vergleichstest knapp vorn. 
Warum das so ist, erfahren Sie 
auf dieser Seite im Einzeltest. 


Wireless LAN 


Sommer, Sonne, Sonnen- 
schein und Sie möchten mit 
Ihrem Notebook im Garten 
arbeiten und dabei im Web 
surfen? Trust macht's zum 
kleinen Preis möglich. 


m Vergleich zu ähnlich 

teuren Paketen ist das 
AP115W Wireless Networking 
Kit einfach zu konfigurieren 
und luxuriös ausgestattet. Die 
Software ist übersichtlich, wo- 
durch uns die Inbetriebnahme 
des Funknetzes in nur wenigen 
Minuten gelang. An Treiber für 
Windows XP hat man eben- 
falls gedacht. Besonders große 
Mühe gab sich Trust mit dem 
Handbuch, das deutschspra- 
chig und sehr umfangreich ist. 
Die Reichweite beträgt wegen 
der PC Card in geschlossenen 
Gebäuden nur sieben Meter, 
die Datenübertragungsrate ent- 


‚Wireless LAN ist komfortabler als ein Kabelnetzwerk."' 


Oliver 
Haake 


Redakteur 
Bereich Netzwerke 


Fazit: Bei den Wireless-LAN- 
Kits gibt es starke Qualitäts- 
unterschiede, gerade was die 
Konfiguration, Dokumentation 
und Reichweite angeht. Ein ho- 
her Preis und ein bekannter 
Markenname sind nicht immer 
ein Gütesiegel, wie man am 
Beispiel des teuren Intel-Bun- 
dles sieht. Ein kleiner Überra- 
schungserfolg ist Trust mit dem 
AP155W gelungen. Der nieder- 
ländische Hersteller beweist, 
dass man auch für wenig Geld 
ein ordentliches Einsteiger-Kit 
anbieten kann. OLIVER HAAKE 


TRUST 


Für Notebook- Besitzer ist das 
APII5W geradezu ideal. 


spricht dem guten Durch- 
schnitt. Für den Wireless-Ein- 
steiger, der eine kostengünstige 
Lósung für sein Notebook 
sucht, ist das AP115W Wireless 
Networking Kit ideal. (0/1) 


AP115W Wireless Networking Kit 


Hersteller: Trust Ausstattung: 2,3 
Preis: € 219,- Eigenschaften: 1,9 


Leistung: 2,1 
Webseite: www.trust.com GESAMT 
Telefon: (0800) 0 08 78 78 


„Preis-Leistung: Sehr gut | 
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Praxistest: Wireless LAN 


Im Prinzip ist die Grundkonfiguration bei allen Wire- 


less-LAN-Kits gleich und nicht besonders schwer. 


Allerdings liegt die Tücke im Detail. 


ireless LAN ist für die 
Wl meisten PC-User noch 

Neuland und leidet da- 
durch unter einem schlechten 
Ruf. Funknetzwerke sind jedoch 
nicht so kompliziert und leis- 
tungsschwach, wie Sie vielleicht 
denken. Selbst Laien kónnen - 
mithilfe einer anständigen Do- 
kumentation – ein WLAN in 
weniger als einer halben Stunde 
einrichten. Manche Hersteller 
legen dem Kunden jedoch un- 
nötigerweise Steine in den 
Weg. Intel zum Beispiel teilt im 
Handbuch nicht eine Standard- 
IP-Adresse ihrer Access Points 
wie zum Beispiel 192.168.1.1 
mit, sondern zwingt den User, 
die IP-Adresse mithilfe der 
MAC-Adresse und dem Hexa- 
dezimal-Code selbst auszurech- 
nen. 


Neben der Konfiguration der 
Hardware ist auch der Standort 
der Access Points wichtig. Hier 
gilt die Faustformel: Je höher, 
desto besser. Die meisten Anten- 
nen strahlen zudem nur in ei- 


nem bestimmten Winkel. Nur 
einige Geräte verfügen über 
einen 360°-Radius. Daher emp- 
fiehlt es sich, je nach Antenne, 
bei einem mehrstöckigen Haus 
den Access Point unter dem 
Dach aufzustellen. 


Hindernisse wie Mauern, De- 
cken und Elektrogeräte ver- 
schlechtern die Verbindung na- 
türlich. Erreicht ein Wireless 
LAN bei Sichtkontakt auf einem 
Meter beispielsweise 5 MBit/s, 
sinkt die Übertragungsrate auf 
vielleicht 2,5 MBit/s, wenn eine 
Mauer dazwischen liegt. Stör- 
quellen wie Fernseher, Monitore 
oder gar Mikrowellen reduzie- 
ren die Übertragungsgeschwin- 
digkeit noch weiter oder können 
sogar zum Abbruch der Verbin- 
dung führen, wenn Clients und 
Access Point weit voneinander 
entfernt sind. Achten Sie gene- 
rell darauf, dass sich in der 
Nähe des Access Points und der 
Netwerk-Adapter keine starken 
elektromagnetischen Störquel- 
len befinden. 


Allgemein | Anmelden | Wiederherstellen | Abhängigkeiten 


Dienstname: WZCSVC 
Апгеідепате: 


Beschreibung: 802.1 ]-Adapter 


Pfad zur EXE-Datei: 


Konfigurationsfreie drahtlose Verbindung 


Bietet automatische Konfiguration für 


ENWINDOWS\System32\syvchost.exe -k netsvcs 


Starttyp: 


Gestartet 


Dienststatus: 


Starten 


LINKSYS 


Sie können die Startparameter angeben, die übernommen werden sollen, 


Fortsetzer 


Anhalten 


Wenn Sie unter Win XP Einbrüche des Datenstreams verhindern wollen, 


müssen Sie den automatischen Suchdienst für Funknetze beenden. 


Ein kleiner „Вир“ trat bei unse- 
rem Testsieger von Linksys auf. 
Wurden die USB-Netzwerk- 
Adapter auf den Clients nur mit 
den XP-Treibern installiert, ver- 
ursachte der Konfigurations- 
dienst für kabellose Netzwerke 
von Windows in bestimmten 
Abständen einen Einbruch der 
Download-Rate. Das ist für On- 
line- oder LAN-Spieler natürlich 
ein inakzeptables Problem. Die 
Lósung ist jedoch einfach: Las- 
sen Sie sich unter „Systemsteue- 
rung/ Verwaltung/Dienste" die 


Eigenschaften der ,Konfigura- 
tionsfreien drahtlosen Verbin- 
dung" anzeigen. Wáhlen Sie un- 
ter Starttyp „Manuell“ aus und 
klicken Sie bei ,Dienststatus^ 
auf „Beenden“. Jetzt ist das Funk- 
netz erst einmal deaktiviert. Le- 
gen Sie die Treiber-CD ein und 
installieren Sie das Linksys- 
Konfigurations-Tool unter „Uti- 
Шу“, indem Sie die Setup.exe 
ausführen. Nach der Installation 
starten Sie den PC neu und das 
Funknetz ist ohne , Bug" wieder 
vorhanden. OLIVER HAAKE 


Reichweite 
Wireless-LAN-Kits 


Settings: 2 Desktop-PCs, Laptop Dell Smartstep 
250N, Laptop Gericom X5 Force, 0-051- Anschluss 
1.024 Mbit/s, Warcraft III, Counter-Strike (dt.) 


LEGENDE Кеісһуеіќе іп Меѓегп 


Datentransfer 
Wireless-LAN-Kits 


Settings: 2 Desktop-PCs, Laptop Dell Smartstep 
250N, Laptop Gericom X5 Force, Q-DSL-Anschluss 
1.024 Mbit/s, 50 und 200 MB grofes Datenpaket 


200 MB 


LEGENDE 250 МВ 


REICHWEITENMESSUNG BESSER ZEITMESSUNG FESTER DATENTRANSFERS BESSER 
0 5 10 15 20| Minuten 

Linksys Unex 

35 Ó——————— | 02:53]11:13 
Netgear Linksys 
SMC SMC 
й 26 ———— 02:57[1:41 
Unex Netgear 
К) 19 OO O OO ZZ ZZ ZZ TEE 02:17]11:59 
Typhoon Trust 
[e 15 au ES ee 03:16112:15 
Intel Epox 
TE 11 ZZ aaa [03:18[12:23 
Trust Typhoon 
1 7 been 03:35]14:00 
Epox Intel 
Eessen H Wee [02:33[17:33| 
FAZIT | Bei der Entfernungsmessung trennt sich die Spreu vom Weizen. Hier haben uns renom- FAZIT | Bei einem Abstand von einem Meter und Sichtkontakt liegen die Messergebnisse aller 
mierte Hersteller wie Linksys, Netgear und SMC mit sehr guter Leistung überzeugt. Deutlich schlechter WLAN-Kits beim Datentransfer sehr dicht beieinander. Überrascht hat uns das sonst unterdurchschnitt- 


schneiden die PC-Card-Adapter ab. Grund für die schlechte Performance scheinen die kurzen Stummel- 
antennen und deren Unterbringung direkt am PC beziehungsweise Laptop zu sein. 
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iche Unex-Kit. Es hat sich sogar an unseren Favoriten vorbei an die Spitze gesetzt. Enttäuschend fiel 


die Leistung des Intel Pro/Wireless 2011 aus. Vom teuersten Bundle im Test darf man mehr erwarten. 
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Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 
Preis-Leistung 


AUSSTATTUNG 

Access Point/Router/Switch 
Anzahl Ports 
Netzwerkadapter 
Kabellänge bei USB 

C Anzahl Antennen 

Zubehör 

Garantiezeit 


EIGENSCHAFTEN 

Installation & Konfiguration 
Verarbeitung 

Länge Antenne 

Sicherheit 


LEISTUNG 

Datentransfer 50 MB 
Datentransfer 200 MB 
Reichweite mit AP 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 
Preis-Leistung 


AUSSTATTUNG 

Access Point/Router/Switch 
Anzahl Ports 
Netzwerkadapter 
Kabellänge bei USB 

Anzahl Antennen 

Zubehör 

Garantiezeit 


EIGENSCHAFTEN 

Installation & Konfiguration 
Verarbeitung 

Länge Antenne 

Sicherheit 


LEISTUNG 

Datentransfer 50 MB 
Datentransfer 200 MB 
Reichweite mit AP 


MARKTÜBERSICHT 


IMARI Die Alternativen 
р (E Е A, MAIO Planet Starterkit 
linksys Netgear SMC Trust 
(0800) 101 33 11 (089) 9 27 93 25 00 (089) 92 86 10 (0800) 0 08 78 78 
www.linksys.de www.netgear.de Vu zm de www.trust.com 
Є 119. Є 52,- Є 545,- € 219,- 
Ausreichend Befriedigend Befriedigend Sehr gut 
2,0 2,1 1,9 2,3 | INFO 
Access Point/Router/Switch Acess Point/Router/Switch Access Point/Router/Switch Access Point Hersteller: IC0 
4-Port + Uplink 4-Port + Uplink 3 + Uplink-Adapter Uplink, USB Info-Telefon: (06432) 9 13 90 
2x USB-Adapter 2x USB-Adapter je 1х USB- und PCI-Adapter 1x PC-Card Webseite: www.ico.de 
2 Meter 1,5 Meter 1,5 Meter S Preis: € 109,- 
Access Point je 2, Adapter je 1 Access Point je 1, Adapter je 1 2 je Access Point u. USB-Adapter 2 je Access Point 
Crosslink-Kabel, Netzteil Crosslink-Kabel, Netzteil Crosslink-Kabel, Netzteil + Adapter ` | Netzteil, USB-Kabel, Beutel AUSSTATTUNG 
24 Monate 60 Monate 24 Monate 24 Monate Hub/Switch/AP: 5-Port- 
Switch + Uplink 
1,8 1,7 1,7 1,9 Netzwerk-Adapter: 3 PCI- 
Einfach & ausführlich Einfach & ausführlich Einfach & ausführlich Einfach & benutzerfreundlich Netzwerkkarte 10/100 Mbit 
Gut Sehr gut Sehr gut Gut Dokumentation: 
Access Point 15 cm, Adapter 7 cm ` | Access Point 7 cm, Adapter 6,5 cm (AP 9,5 cm, Adapter 8 cm AP 8,5 cm Befriedigend 
128 Bit WEP, MAC-Adresse 128 Bit МЕР, MAC-Adresse, Firewall, MAC-Adresse, МЕР 128 Bit 128 Bit WEP Software: Gut 
Content-Filter Kabel: 3 Patchkabel à 5 m 
1,4 1,4 1,6 2,1 | EIGENSCHAFTEN 
2 Min. 35 Sek. 2 Min. 17 Sek. 2 Min. 57 Sek. 3 Min. 16 Sek. Verarbeitung: Befriedigend 
11 Min. 37 Sek. 11 Min. 59 Sek. 11 Min. 41 Sek. 12 Min. 15 Sek. Konfiguration: Hardware 
35 Meter 30 Meter 26 Meter 7 Meter mittel/Software leicht 
Extreme Reichweite und Ausgewogenes Kit mit Beste Ausstattung und Sehr günstiges und gutes 
Spitzen-Transferleistung sehr guter Leistung gute Performance WLAN für Notebooks 
Die Alternativen 
i Pro eless 20 КОТБ & R peedne i AM 2@Net + AP 
Г EL 
Epox Intel Unex Typhoon 
(09241) 9 9170 (089) 99 14 30 = (0681) 98 80 60 
www.epox.de www.intel.de WWw.unex.com.tw www.typhoon.de 
Є 399,- € 1.068,- Є 538,- € 228,- 
Befriedigend Mangelhaft Ausreichend Sehr gut 
2,3 2,4 3,1 3,1 | INFO 
Access Point Access Point Access Point Access Point Hersteller: Tekram 
Uplink, USB Uplink, Com-Port Uplink Uplink Info-Telefon: (02102) 3 80 00 
2x PC-Card 2x PC-Card 2x PC-Card 1x PC-Card Webseite: www.tekram.de 
= = 1,5 Meter = Preis: € 378,- 
2 je Access Point Access Point je 2 Keine Keine 
Netzteil, USB-Kabel Wandhalterung, Stromkabel-Adapter ` Netzteil Netzteil + Adapter AUSSTATTUNG 
24 Monate 24 Monate 24 Monate 24 Monate Hub/Switch/AP: Access 
Point mit Wandhalterung 
2,1 2,3 3,1 2,6 Netzwerk-Adapter: 2 USB- 
Mittel & etwas benutzerunfreundlich | Schwer & benutzerunfreundlich Schwer & benutzerunfreundlich Schwer & benutzerunfreundlich Netzwerk-Adapter 


Gut Sehr gut Befriedigend Befriedigend Dokumentation: Gut 
AP 5 cm AP 17,5 cm ii А Software: Gut 
128 Bit WEP 128 Bit МЕР, MAC-Adresse 64 Bit WEP 64 Bit WEP, MAC-Adresse Kabel: 2x USB-Kabel à 2 m 
EIGENSCHAFTEN 
2,1 2,3 1,7 1,9 Verarbeitung: Befriedigend 
3 Min. 18 Sek. 4 Min. 33 Sek. 2 Min. 53 Sek. 3 Min. 35 Sek. Konfiguration: Hardware 
12 Min. 23 Sek. 17 Min. 33 Sek. 11 Min. 13 Sek. 14 Min. leicht/Software mittel 
7 Meter 11 Meter 19 Meter 15 Meter Leistung: Sehr qut 
Solide Leistung und Aus- Sehr teuer und schwer zu Gute Leistung, aber viel Gutes WLAN für Note- 
stattung zum fairen Preis konfigurieren zu teuer books zum kleinen Preis 
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2 | Р = — г — 
63 & | | 522 uU ЭШЕК DE 


MIC teli wirel 2s Irirarr r C rient yeslrrti 


USB-Mini-Tischventilator Verax P14 akasa Dämmatten 


Das ist der absolute Sommerhit! Lüfter auf Aluminium-Kühlkórper mit Befestigungsclip und Diese von der Firma Akasa entwickelten Dàmmungsmatten 


Mit diesem Ventilator sorgen Sie für angenehme Luft an aufgebrachtem Wärmeleitpad Highflow 225-U bieten Ihrem Geháuse einen sicheren Schutz vor Vibrationen 
heißen Sommertagen im Büro und zu Hause. Der Ventilator temperaturgesteuerter , dreiphasiger Auftenláufer-EC-Motor und Betriebsgeräuschen. Die Matten sind aus hochwertigem 
wird einfach an den USB-Port des PC-Systems mit elektronischer Kommutierung Anschlüsse verpolgeschützt, Schaumstoff hergestellt, welches speziell für die 
angeschlossen. Optional kann er auch mit 4x Mignon Blockier- und Überlastschutz Geräuschedämmung entwickelt wurde. Die Dämmungsmatten 
Batterien Typ AA (nicht im Lieferumfang) betrieben werden. Lüfter aus glasfaserverstärktem PA UL Class A, 94V-0 sind selbstklebend und können ohne Probleme befestigt werden. 
Weiche Moosgummi-Rotorblätter verhindern eine Elektrischer Anschluß über 3-poligen Molex-Stecker 2510 mit 


Verletzungsgefahr. Tachosignalleitung Gewicht 310 g 


Nur 14,90 € Nur 54,90 € Nur 24,90 € 


Lüfter + Kühler Dämmatten Gehäuse 
EST Essentec CoolerMaster akasa Dämmatten EUR 24,90 CS-601 beige EUR 74,00 
Dynamat EUR 34,90 CS-601 silber EUR 84,00 
EST-CU-2109-A4 EUR33,90 ННС-161 EUR 49,90 SmartCooler© SDM 151012 EUR 49,90 CS-601 schwarz EUR 74,00 
EST-CU-2110-A4 EUR 31,90 CS-601 blau EUR 84,00 
EST-CU-2115-A4 EUR 33,90 
EST-CU-2121-A4 EUR 43,90 Titan Wärmeleitpaste + Kleber 
EST-SC-2123-A4 EUR 38,90 Laufwerke 
EST-SK-2124-A4 EUR 34,90 TTC-D5T EUR 19,90 Arctic Silver 3 3g EUR 9,90 
FPENWSTTG) EUR 29,90 Arctic Silver WLK EUR 16,90 DVD 16/40 silber EUR 69,90 
TTC-CUV2AB EUR 19,90 Silmore 2g EUR 1,49 
bms-Kühlsysteme TTC-CUSTB EUR 29,90 Silver Grease 1,5g EUR 4,90 
Zalman 2 Komp. WLK EUR 5,90 1 4 
Stitch 1 EUR 39,90 Zona 29 EUR 1.90 Lüfter Set für ALDI PC's 
Ge ee LL. Verax Lüfter Set 1 EUR 149,90 
i TAK 58 EUR 39.90 е (Pentium IV) inkl. 
: Airflow Kabel GPU- Flachkühler 
Унах Elitegroup ATA 100, 45 cm, blau EUR 16,90 Verax Lüfter Set 3 EUR 114,90 
ATA 100, 60 cm, blau EUR 18,90 (Pentium IV) ohne 
nr Z en Floppy, 60 cm, blau EUR 1290 GPU- Flachkühler 
Verax Р14 EUR 54.90 Softmodemmodul EUR 15,00 Floppy, 30cm HQ EUR 9,90 
Verax P16 EUR ep on АМА Slotblech, Floppy, 75cm HQ EUR 14,90 


analog Ultra DMA-133/100 60cm EUR 24,90 Frontpanel 


GPU Flachkühler EUR 49,90 Ultra DMA-133/100 90cm EUR 27.90 


Multifunktions- EUR 39,90 


Cyber Cooler Netzteile Case-Sticker Frontpanel für 
51/4" Schacht 
Crystal Neon Blue EUR 24,90 Fortron Netzteil EUR 119,90 AMD Pentium Killer EUR 2,49 
mit Verax Lüfter Bad Boy EUR 2,49 
300 Watt Evil Inside Red EUR 2,49 
Tiger Electronics 1 Love Linux EUR 2,49 
Intel Pentium 111 EUR 0,99 
MIPROCOOL EUR 24,90 Overlocked EUR 2,49 
MIPROCOOL-II EUR 39,90 Präser EUR 2,49 
MIPROCOOL-P EUR 49,90 Windows XP Blue EUR 2,49 
Copyright (c) 2002 bms. Alle Rechte vorbehalten.  http://www.chip-cooler.de Tests dieser Produkte und vieles mehr gibts auf 
bms - Kirchstraße 1 - 74594 Waldtann - Tel.: 07957-925478 - Fax.: 07957-925482 http://www.modding.org 


Versandkosten 7,50 Euro per Nachnahme und 4,50 Euro per Vorkasse tene und Preisänderungen vorbehaten 


DV-(Digital-Video-)Kameras stehen 
hoch im Kurs und der Markt ist voll von 
praktischen und schicken Geráten. Wir 
haben sechs aktuelle Modelle für Sie 
praxisnah getestet und sagen Ihnen, 


worauf Sie beim Kauf achten müssen. 


aben Sie die letzten 500 


| Urlaubsbilder schon in 
ein schónes Album ge- 


klebt? Oder nicht einmal die Fil- 
me entwickeln lassen? Und Ihre 
Freunde lassen Sie bei den Dia- 
Abenden auch schon im Stich? 
Tja, dann müssen bewegte Bil- 
der her! Mit einer DV-Kamera 
eróffnen sich Ihnen ganz neue 
Möglichkeiten: Bild und Ton, ra- 
santer Videoschnitt, Kommenta- 
re und Hintergrundmusik. Auch 


6 DV-Kameras im Test 


Eine Hand vo 


das Verteilen der „Bilder“ ist 
einfacher: VHS-Kassette, Video- 
oder S-Video-CD lassen sich mit 
ein wenig Geschick und der ent- 
sprechenden Software rasch er- 
stellen und beglücken Freunde 
und Verwandte. In diesem Jahr 
ist das Preis-Leistungs-Verhält- 
nis der kompakten DV-Wunder 
richtig gut: Für 600 bis 800 Euro 
erhalten Sie eine ordentliche Ka- 
mera. Legen Sie noch ein biss- 
chen was drauf und Sie haben 


DV-KAMERAS 


ein Modell, das Effekte, ein bes- 
seres Zoomobjektiv und zahl- 
reiche Extras bietet. So ganz auf 
Fotos móchten Sie nicht verzich- 
ten, aber auch nicht zwei Kame- 
ras mitschleppen? Alle Geräte 
im Test bieten die Móglichkeit, 
per Knopfdruck auch ,richtige" 
Bilder aufzunehmen, die dann 
ebenfalls gespeichert werden 
kónnen. Als einzige Kamera im 
Testfeld verfügt das Samsung- 
Modell über die Option, diese 


Bilder auf einem anderen Me- 
dium zu speichern, und bietet 
einen Memory-Stick-Slot an. 
Verzichten müssen Sie jedoch 
auf die Blitzfunktion, da keine 
Kamera über einen Blitz verfügt 
und auch kein externer Blitz an- 
geschlossen werden kann. Gerä- 
te mit hoher Lichtempfindlich- 
keit (0 bis 2 Lux), so genannte 
Nightshot-Geräte, schaffen aber 
auch gute Bilder bei mäßiger 
Beleuchtung. 


LANC 


wie Schnittcomputer. 
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Local Application Control Bus Sys- 
tem; Anschluss für externe Geräte 


CCD-Chip 

Charge Coupled Device; Bild- 
wandler in der digitalen Video- 
kamera. 


Weißabgleich 

Abstimmung der drei Farbkanäle 
für farbgetreue Wiedergabe ohne 
Farbstich oder -verfälschungen. 


Lichtstärke 

Je niedriger der Lux-Wert des 
CCDs, umso weniger Licht wird 
für Aufnahmen gebraucht. 
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DV-KAMERAS mm: om 


Sony DCR-TRV16E: Das Sony- 
Modell gehórt zu den Vertretern 
der klassischen Camcorder-Bau- 
form. Mit ihren kompakten Ab- 
messungen und dem Gewicht 
von rund 600 Gramm ohne Ak- 
ku und Kassette liegt die Kame- 
ra gut in der Hand und bereitet 
auch bei längeren Aufnahmen 
keinen Muskelkater. Der LCD- 
Sucher kann durch Ausziehen 
verlängert werden und verfügt 
über einen Dioptrienausgleich. 
Bei der Sony-Kamera liegen alle 
Anschlüsse unter einer Klappe 
versteckt: Auf den ersten Blick 
wirkt dies sehr praktisch, beim 
Anschluss eines externen Mi- 
krofons kann die Klappe jedoch 
nicht mehr geschlossen werden 
und baumelt am Gehäuse. Der 
Zubehörschuh an der Oberseite 
nimmt Videoleuchten oder Mi- 
krofone auf. Die Kamera ist mit 
einem Mini-USB-Anschluss aus- 
gestattet, durch den sie auch als 
Webcam an den Rechner ange- 
schlossen werden kann. Die Be- 
dienung der Funktionstasten, 
die sich unterhalb des LCD-Dis- 
plays befinden, ist für Menschen 
mit großen Fingern etwas hake- 
lig. Im Testbetrieb zeigte sich die 
Qualität von Audio und Video 
durchweg gut. 


Sharp VL-NZ50S: Das unge- 
wóhnliche Camcorder-Design 


der Sharp-Cam erinnert stark an 
Digitalkameras: Das LCD der 
Querformat-Kamera befindet 
sich nicht seitlich, sondern hin- 
ten am Gehäuse. Das Objektiv 
und der Grofteil der Bedie- 
nungselemente sind rechts an 
einem Schwenkteil angebracht. 
Was für eine Digitalkamera 
zweckmäßig sein mag, passt 
nicht so recht in den Camcorder- 


www.pcgameshardware.de 


Test-Philosophie: DV-Kameras 


DV- Kameras sind günstig wie nie. Achten Sie aber auf die kleinen De- 
tails, um später nicht ,,draufzuzahlen". 


TESTBILD 
Die Bildqualität 


überprüft. 


Alltag. Ein ruhiger Halt ist mit 
der Sharp echte Schwerstarbeit, 
da man mit der rechten Hand 
beim beherzten Griff leicht das 
Objektiv erwischt oder das 
Mikrofon verdeckt. Die meisten 
Tasten sind auch noch auf 
diesem gewöhnungsbedürftigen 
Schwenkteil angeordnet und er- 
schweren die Arbeit mit diesem 
Gerät weiter. Enttäuschend war 
die Audioqualität in unserem 
Praxis-Test: Man hörte bei der 
Sharp-Kamera sehr deutlich die 
Motorgeräusche des Bandlauf- 
werks, welches sich auf der 
Vorderseite des Gehäuses befin- 
det. Leider verfügt die Kamera 
lediglich über einen DV- und ei- 
nen AV-Ausgang, ein externes 
Mikrofon kann somit nicht an- 
geschlossen werden. Positiv fie- 
len das gute Objektiv, die lange 
Betriebsdauer des mitgeliefer- 
ten Akkus sowie die sehr gute 
Videoqualität auf. 


LIGHTSHOW 


der digitalen Video- 
kameras wird unter 
Natur- und Kunst- 
licht genauestens 


Im Ausstattungsbereich (20 %) 
geht es vor allem um die Optik der 
Videokamera (Auflösung, Brennwei- 
te) und die zur Verfügung stehen- 
den Anschlüsse. Wie sieht es mit 
Zubehör, spezieller Software sowie 
dem Gewicht und der Größe aus? 
Bei den Eigenschaften (20 %) ste- 
hen die inneren Werte ganz oben: 


IVC_GR-DVX400EG: Auch die 
Firma JVC bietet Kameras mit 
abweichender Bauform an: Hier 
wurde ein kompaktes Hochfor- 
mat gewählt, das die digitale 
Kamera fast hosentaschentaug- 
lich macht. Das nicht einmal ein 
Pfund schwere Modell ist stabil 
gefertigt und liegt gut in der 
Hand. Etwas gewöhnungsbe- 
dürftig ist die Handhabbarkeit 
schon, die Kamera lässt sich 
aber mit dem mitgelieferten 
Handgurt sicher und lange hal- 
ten. Leider wurde auch hier an 
den Anschlüssen gespart: Nur 
ein DV- und ein AV-Ausgang 
stehen zur Verfügung. Ein Mi- 
krofon-Anschluss wäre prima, 
denn das integrierte Mikrofon 
liegt recht weit hinten auf der 
Gehäuseoberseite und hat eine 
schlechte Richtwirkung mit viel 
Nebengeräuschaufnahme. Posi- 
tiv dagegen das exzellente LCD- 
Display mit sehr guter Bild- 


Eine integrierte Videoleuchte hilft in lichtschwachen Situationen. 
Die meisten Kameras verfügen zudem über Halterungen für externe Leuchten. 


Lichtempfindlichkeit, optisches und 
digitales Zoom sowie kleine Extras 
werden hier bewertet. Bei der Leis- 
tung (60 %) ist neben der einfa- 
chen Bedienung die Qualität der 
Audio- und Videoaufnahmen sehr 
wichtig. Features wie Effekte oder 
Nachtbetriebsmodus fließen eben- 
falls in die Bewertung ein. 


Wichtige 
Fragen 


Wir haben für Sie die 
wichtigsten Fragen zum 
Thema DV-Kameras 
zusammengestellt. 


Kann man mit einer DV-Kame- 
ra auch Bilder machen? 

Viele Geräte verfügen über eine 
Foto -Taste, ein Bild ist ja im Grun- 
de genommen nichts weiter als 
ein Standbild. Allerdings kann die 
Qualität eines Bildes, das Sie mit 
der DV-Kamera gemacht haben 
(bei den meisten Modellen be- 
trägt die Auflösung 1024x768), 
nicht mit der einer guten Digital- 
kamera konkurrieren. Auf einen 
Blitz müssen Sie verzichten, da 
aber viele Geräte sehr lichtemp- 
findlich sind, kommt man meist 
auch ohne aus. 


Wie viel Zoom brauche ich 
denn wirklich? 

Wichtig ist die Unterscheidung 
zwischen optischer und digitaler 
Zoomfunktion: Das optische, 
„echte“ Zoom liegt meist zwi- 
schen 10- und 20fach, das digita- 
le kann bis zu 500fach betragen. 
Das optische Zoom kónnen Sie 
bedenkenlos ausreizen, beim di- 
gitalen Zoom ist Vorsicht gebo- 
ten! Selbst ein „пиг“ 100faches 
digitales Zoom verschlechtert die 
Bildqualitát merklich, da es ledig- 
lich berechnet wird. Mit dem op- 
tischen Zoomobjektiv bis 20fach 
kommen Sie meistens aus, in 
Ausnahmefállen kann man digital 
bis 50- oder 100fach gehen. 
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INVOMAITA 


мину 


ANDERSARTIG 


Das Modell von Sharp erinnert vom Design her an eine Digital- 


kamera: Leider ist diese Bauform ziemlich unpraktisch. 


darstellung. Der LCD-Sucher 
lásst sich nur einen guten Zenti- 
meter aus dem Gehäuse ziehen 
und nicht nach oben klappen: 
Sucherfreunde hängen hier im- 
mer mit der Nase auf der Zoom- 
Taste. Die Bildqualitát dieses 
Winzlings ist gut und dank der 
langen Lebensdauer der Akkus 
ist man ziemlich lange unab- 
hängig. 


Panasonic NV-DS30EG: Das 
Schlusslicht im Test kommt aus 
dem Hause Panasonic. Die Ka- 
mera liegt aufgrund der guten 


DV-Kamera 


Der Testsieger konnte in 
jeder Hinsicht glänzen und 
überzeugte mit durchdachter 
Gesamtausstattung und 


klassischer Bauform. 

ie Kamera unterscheidet 
D| sich äußerlich kaum von 
anderen Videokameras und 
mag vielleicht etwas bieder er- 
scheinen, ist aber sehr handlich 
und gut zu balancieren. Der 
Zubehörschuh auf der Ober- 
seite nimmt eine Videoleuchte 
oder ein Mikrofon auf. Die DV- 
Kamera verfügt über einen Ein- 
schub für einen Memory Stick, 
auf dem Sie Fotos speichern 
können. Anschlusstechnisch ist 
alles Nötige vorhanden: DV, 
AV, S-Video, Mikro und USB. 
Die Bild- und Tonqualität über- 
zeugt durchgehend, auch Däm- 
merlicht- und Nachtaufnahmen 
gelingen dank der Night-Cap- 
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Samsung VP-D85 


Gewichtsverteilung sehr gut in 
der Hand und wirkt leichter, als 
die knapp 480 Gramm Gewicht 
vermuten lassen. Bei diesem 
Camcorder wurden die An- 
schlüsse auf das gesamte Ge- 
häuse verteilt, was relativ unge- 
wöhnlich ist, da diese bei sehr 
vielen Modellen alle unter einer 
Klappe liegen. Neben einem 
DV- und einem S-Video-An- 
schluss wird noch ein AV-Aus- 
gang geboten, aber auch hier 
fehlt ein Mikrofon-Anschluss. 
Das integrierte Mikrofon liefer- 
te in der Testumgebung eine 


VP-D85 | Das Design wirkt etwas al- 
tertümlich - die Technik ist up-to-date. 


ture-Funktion. Besonders be- 
dienfreundlich ist die Funktion 
EasyQ, mit der auf Knopfdruck 
individuelle Einstellungen ge- 
speichert werden können. (mr) 


Ausstattung: 2,0 
Eigenschaften: 1,8 
Leistung: 1,6 

GESAMT 


Hersteller: Samsung 
Preis: € 999,- 
Webseite: www.samsung.de 


„Preis-Leistung: Gut 


Гнагишаге | 


DV-KAMERAS 


ANSICHTSSACHE 


Nennen Sie mich altmodisch, aber mir ist eine „tradi- 
tionelle" Bauweise mit LCD-Sucher oben und LCD-Dis- 
play links am liebsten. Sehr positiv ist, dass die DV- 
Kameras gegenüber letztem Jahr leichter geworden 
sind. Auch die Nightshot-Modi mit ihren unterschied- 
lichsten Namen sind sehr praktisch und mittlerweile 
auch bei den günstigeren Modellen Standard. Momen- 
tan bin ich zwar mit meinem zwei Jahre alten Camcor- 
der noch zufrieden, der nächste Kauf wird jedoch si- 
cherlich die Canon-Kamera sein, da sie eine Menge 
Extras zu einem sehr attraktiven Preis bietet. 


„Ich bevorzuge die traditionelle Kamerabauweise." 


durchschnittliche Audioquali- 
tät. Die Bedienung des Pana- 
sonic-Modells ist angenehm 
einfach, die Tasten auf der Ober- 
seite des Gerätes sind mit bei- 
den Händen gut zu bedienen 
und lassen sich leicht drücken. 
Diese Kamera hat mit der 500- 
fachen digitalen Zoomfunktion 
die höchste Zoomstufe im Test, 
allerdings lässt die Bildqualität 
beim Maximum stark nach. Ein 
angenehmes Extra ist das unter 
dem Objektiv integrierte Video- 
licht, das in lichtschwachen Si- 
tuationen die Suche nach dem 


= . Kompaktwunder 


Canon MV500i 


DV-Kamera 


Die Canon-Kamera basiert 
auf dem klassischen Design 
der MV-Serie und vereint 
kompakte Größe, Komfort 
und zahlreiche Funktionen 
zu einem fairen Preis. 


er CCD-Chip bietet zwar 

mit 540.000 Pixeln Auflö- 
sung weniger als die anderen 
Kandidaten, die Bildqualität ist 
jedoch sehr gut. Die Brennweite 
des Objektivs ist mit 2,8 mm bis 
50,4 mm sehr üppig bemessen 
und auch das optische 18fach- 
Zoom reicht weit genug. An 
Anschlüssen ist alles vorhan- 
den, was das Video-Herz be- 
gehrt: DV-In und -Out, AV, S- 
Video sowie Micro und Lanc. 
Das Ausstattungswunder über- 
rascht aber weiter und enthält 
im Lieferumfang sogar noch 
eine PCI-FireWire-Karte — beim 
Gesamtpreis von 800 Euro ein 


Redakteurin 
Bereich Multimedia 


,Hauptdarsteller" enorm er- 
leichtert. 


Fazit: Aktuelle DV-Kameras ha- 
ben es wirklich in sich und das 
freut den Endkunden. Hohe 
Ausstattung, ergonomisches De- 
sign und zahlreiche Funktionen 
buhlen um die Gunst des Käu- 
fers. Lassen Sie sich jedoch von 
einem edlen Aussehen nicht 
blenden, sondern achten Sie auf 
die inneren Qualitáten. Eine 
schicke Videokamera bringt 
nichts, wenn sie schlecht zu be- 
dienen ist. MELANIE REUL 


PETIIN ds 
ardua 


MV500i | Die Kamera ist klein, kom- 
pakt und liegt gut in der Hand. 


echtes Schnáppchen. Die kleine 
Kamera liegt sehr gut in der 
Hand und lässt sich durch die 
großen Funktionstasten leicht 
bedienen. (mr) 


Ausstattung: 1,8 
Eigenschaften: 2,0 
Leistung: 1,9 
GESAMT 


Hersteller: Canon 
Preis: € 799,- 
Webseite: www.canon.de 


www.pcgameshardware.de 


DV-KAMERAS а= 


MARKTÜBERSICHT 


Praxistest: DV-Kameras 


Wir klären Sie hier auf, 
auf welche Details Sie 
beim Kauf einer DV- 
Kamera achten müssen 
und welches nützliche 


Zubehör es gibt. 


| | enn Sie sich zum Kauf 
J| einer DV-Kamera ent- 
| schließen, sollten Sie 
auf bestimmte Dinge achten, die 
Ihnen eine Entscheidung er- 
leichtern. Als Erstes müssen Sie 
sich für ein Aufnahmesystem 
entscheiden – im Amateurbe- 
reich ist MiniDV am weitesten 
verbreitet. Die kleinen Kasset- 
ten sind überall erhältlich und 
mehrfach verwendbar. Achten 
Sie auf die Auflösung in Pixel, 
die der CCD-Sensor der Kamera 
liefert — im Einsteigerbereich 
zwischen 540.000 und 800.000. 


Die Lichtempfindlichkeit einer 
Kamera ist wichtig für den Ein- 
satzzweck: Eine Kamera mit ei- 
nem Lux-Wert von 3 bis 5 reicht 
für Tageslicht und lichtschwa- 
che Situationen. Soll die Kame- 
ra aber auch ohne zusätzliche 
Videoleuchte im Dämmerlicht 
oder nachts zum Einsatz kom- 
men, dann sind 0 bis 1 Lux die 
bessere Wahl. Kameras mit einer 
solch hohen Lichtempfindlich- 
keit haben dann oft den Zusatz 
„Night Capture", ,Nightshot^ 
oder ,Night Mode". Das Auge 
der Kamera ist das Objektiv, das 
die Bilder an den CCD-Chip 
weitergibt. Achten Sie hier auf 
Brennweite und Blendenwert. 
Für den Blendenwert gilt: Je 
kleiner der f-Wert, umso mehr 
Licht lásst das Objektiv bei Be- 
lichtung zum CCD durch. Ein 
Blendenwert von 1,4 bis 1,8 ist 
empfehlenswert. Den Begriff 
Brennweite kennen Sie aus dem 
Bereich Kleinbild-Kamera: Bei 
Videokameras variiert sie von 
etwa 2,0 bis über 50. Ein guter 
Mittelwert ist eine Brennweite 
von rund 2,0 bis 35. Die Brenn- 


www.pcgameshardware.de 


weite und den Blendenwert 
kónnen Sie direkt am Objektiv 
ablesen. Mit der Optik hat auch 
das Zoom zu tun: Achten Sie 
darauf, dass das optische Zoom 
irgendwo zwischen 10- und 
20fach angesiedelt ist. Hier ent- 
steht kein Qualitátsverlust beim 
Zoomen, da die Brennweite vom 
Objektiv selbst bestimmt wird. 
Beim digitalen Zoom werden 
die Bildpunkte vervielfacht und 
interpoliert, um weiche Über- 
gänge zu schaffen. Je höher die 
digitale Zoomstufe, umso grö- 
ber wird das Videobild. Farb- 
stiche oder -verfälschungen 
werden mit dem Weißabgleich 
verhindert: Dieser kann auto- 
matisch durch die Kamera oder 
manuell durch Sie erfolgen. 


Eine anschlussfreudige Kamera 
sollte neben einem DV- und AV- 
Ausgang noch über einen S-Vi- 
deo- und Mikrofon-Anschluss 
verfügen. Mit dem kameraeige- 
nen Mikrofonen nimmt man 
auch Störgeräusche wie das be- 
rühmte Rauschen (Bandlauf- 
werk der Kamera) auf, mit ei- 
nem externen Mikro kann man 
diese Audiofalle umgehen. Wer 
Zusatzgeräte wie Videoleuchten 
oder Richtmikros nutzen möch- 


LM 


te, muss auf eine Kamera mit 
Zubehórschuh zurückgreifen. 


Mit dem Kauf der Kamera ist es 
noch nicht vorbei, denn nützli- 
ches Zubehór muss auch noch 
her! Für einen stressfreien Film- 
einsatz sollten Sie unbedingt 
einen zweiten Akku oder ein 
Auto-Ladegerát für den Urlaub 
anschaffen, um für alle Unwäg- 
barkeiten gerüstet zu sein. Die- 
ser Akku muss nicht unbedingt 
vom Hersteller stammen, zahl- 
reiche Zubehörlieferanten buh- 


VERSTECKT 
sammelt unter einer Klappe - Verschmutzungen sind so ausgeschlossen. 


KASSETTENWECHSEL 
Eine MiniDV-Kassette mit ei- | 
ner Spiellänge von 60 Minuten 
bekommt man schon für acht 
Euro. 


len um die Gunst des Käufers. 
Bei Hama (www.hama.de) oder 
Unomat (www.unomat.de) wer- 
den praktische Ergänzungen für 
fast alle gängigen Kameramo- 
delle angeboten, die preislich oft 
weit unter dem Original-Zu- 
behör liegen. Auch Objektiv-Er- 
weiterungen in Form von Weit- 
winkel- oder Tele-Objektiven 
sind eine nützliche Sache, hier- 
zu muss das Objektiv an der 
Kamera lediglich über ein 
Innengewinde verfügen. 
MELANIE REUL 


Bei der Sony-Kamera DCR-TVRI6E liegen alle Schnittstellen ge- 
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Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 

Preis 

Preis-Leistung 
AUSSTATTUNG 
CCD-Größe/-Pixel 
Brennweite in mm 
Ausgänge 
Lieferumfang 
Software 

C Maße im mm/Gewicht in д 
EIGENSCHAFTEN 
LCD-Display/-Größe 
Lichtempfindlichkeit 
Zoom optisch/digital 
Weißabgleich 

Extras 

LEISTUNG 


Bedienung 
Videoqualität 
Audioqualität 
Features 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 
Preis-Leistung 


AUSSTATTUNG 


CCD-Größe/-Pixel 
Brennweite іп mm 
Ausgänge 
Lieferumfang 
Software 

Maße im mm/Gewicht in g 
EIGENSCHAFTEN 
LCD-Display/-Größe 
Lichtempfindlichkeit 
Zoom optisch/digital 
Weißabgleich 

Extras 

LEISTUNG 


Bedienung 
Videoqualität 
Audioqualität 
Features 


Нагйшаге ) 
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DV-KAMERAS 


DCR-TRV16E 


Samsung Canon Sony 
(01805) 12 12 13 (02151) 34 95 55 (0221) 53 70 
www.samsung.de www.canon.de www.sony.de 
€ 999,- €759,- € 879,- 
Gut Sehr gut Gut 
2,0 1,8 2,0 
1/6"'/800.000 1/6" 540.000 1/4"/ 800.000 
27-27 28-504 33-33 
DV-Out, S-Video, AV, Mic, USB DV-In/-Out, AV, S-Video, Lanc, Micro DV-Out, AV, S-Video, Lanc, Mic, USB 
Akku, Fernbedienung, Kabel Akku, Kabel, Fernbedienung, FireWire-Karte Akku, Fernbedienung, Kabel 
DVC Media, MGI PhotoSuite III Magix Video de Luxe, Presto! Video Works ImageMixer 
63x90x178/560 58x99x144/525 76х93х163/610 
1,8 2,0 2,3 
Ja/2,5" Ја/?,5" Ja/2,5" 
0 Lux 0,5 Lux 0 Lux 
10x/400x 16/360 x 10х/120х 
Automatisch/manuell Automatisch/manuell Automatisch/manuell 
Zubehörschuh, Night Capture, Memory-Stick-Einschub Night Mode Zubehörschuh, Nightshot 
1,6 1,9 2,1 
Sehr gut Sehr gut Gut 
Sehr gut Gut Gut 
Gut Gut Gut 
Sehr gut Gut Gut 


GESAMT 


Leistungsstarkes Gerät mit wichtigen Features und 
beste Bildqualität im Test, leider recht teuer 


VL-NZ50S 


Handliches und durchdachtes Gerät mit vielen 
Extras, bestes Preis-Leistungsverhältnis 


GR-DVX400EG 


GESAMT 


Durchschnittlicher Allrounder mit guter Ausstat- 
tung, mit 610 Gramm das Schwergewicht im Test 


NV-DS30EG 


Sharp JVC Panasonic 
(040) 2 37 60 (06031) 93 90 (01805) 01 51 40 
www.sharp.de www.jve.de www.panasonic.de 
€ 199,- € 859,- € 849,- 
Gut Gut Gut 
2,3 EX Ex 
1/4"/ 800.000 1/4"/800.000 1/4"/800.000 
3,6 - 36 3,6 - 36 3,6 - 36 
DV-Out, AV DV-Out, S-Video DV-In/-Out, S-Video, AV, Mic 
Akku, Kabel, diverses Zubehör Akku, Fernbedienung, Kabel, Adapter Akku, Fernbedienung, Kabel 
Nein Digital Photo Navigator, Presto! Mr. Photo Nein 
46x29x110/460 54x113x96/460 74x89x188/560 
EI 2,3 2,1 
Ja/3" Ja/2,5" Ja/2,5" 
1 Lux 0 Lux 1 Lux 
10x/300x 10x/200x 10x/500x 
Automatisch/manuell Automatisch/manuell Automatisch/manuell 
Stativadapter, Gegenlichtblende Nightscope Videoleuchte, Night View 
LI LI 2,5 
Gut Sehr gut Gut 
Sehr gut Gut Gut 
Befriedigend Befriedigend Befriedigend 
Gut Gut Gut 


Eine Kamera mit durchschnittlichem Talent - die Di- 
gi-Cam-Bauform ist extrem gewöhnungsbedürftig. 
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Ein kompaktes Gerät mit guter Ausstattung - der 
Preis ist für die gezeigte Leistung etwas zu hoch. 


Einsteigerkamera mit wenigen Anschlüssen - die 
Videoleuchte ist bei Nachtaufnahmen praktisch. 


www.pcgameshardware.de 


[rozen-silicon.de 


phone: 


freecall 


0800-0-376936 


Jetzt online 


bestellen: TE 


Frozen Silicon - High Performance: mit über 3 Jahren Markterfahrung zählen wir in der noch jungen Branche für Tuning, Overclocking und Gamerzubehór 


bereits zu den etablierten Unternehmen. Namhafte Hersteller geben uns als autorisierter Distributor das Vertrauen in den Vertrieb Ihrer Produkte in 


Deutschland und zehntausende Kunden sind von Qualität und Service überzeugt. Wir führen stets aktuelle Produkte und neue Technologien, unsere Artikel 


werden ständig von Hardwaresites und Computer-Magazinen getestet und geprüft. Bestellen auch Sie über unseren sicheren Online-Shop oder rufen Sie uns an. 


Wir freuen uns auf Sie! 


Tower of Power 
Antec Performance Plus 


In Amerika schon lànger erfolgreich 
und auf den Empfehlungslisten 
zahlreicher Tester. Jetzt gibt's die 
neuen Performance Plus Gehäuse in 
der einzigartigen Farbe "Antec 
Metallic Gray" auch endlich in 
Europa. Komplett ausgestattet mit 
dem zuverlässigen und leisen Antec 
TruePower Netzteil mit 430 Watt 
und drei Gehäuselüftern: da 
bleiben auch beim anspruchvollsten 
User keine Wünsche offen. 


Antec 1080 AMG : EUR 199,00 
(inklusive Dual-Lüfter-Netzteil m. 430W) 


Design & Tuning 


Light it Up! 
Kaltkathodenleuchtkit 


Diese Kaltlichtkathodenlampen sind 
der optische Aufheller für Ihr PC- 
Gehäuse! Gegenüber Neonröhren 
besitzen sie einige Vorteile: die 
Lichtausbeute ist wesentlich höher, 
der Durchmesser der Röhre kann 
geringer ausfallen und zudem ist 
die Lebensdauer der Kaltlicht- 
kathode um ein Vielfaches länger 
als bei herkömmlichen Neonröhren. 
Komplettes Set mit Einbaumaterial 
und Schalter in Blau, Grün, Rot etc. 


CCF Light Kit : EUR 22,90 


(auch in Blau, Grün, Rot u. a. Farben) 


Transparente Lüfter mit LED 


CaseModding leicht gemacht: dieser Lüfter von Antec 
(80x80x25 mm) tut neben geräuscharmer Kühlung auch noch 
etwas für die Optik. Drei permanent leuchtende LEDs tauchen 
den durchsichtigen Lüfter und seine Umgebung in angenehm 


blaues Licht. Gibt's auch mit drei verschiedenfarbigen LEDs. 


Antec TripleBlue oder Trilight Lüfter: EUR 18,90 


Schmuckstück. 
Noblesse Miditower 


Das Noblesse ist ein Miditower- 
Gehäuse der optischen Extraklasse. 
Mit seiner blau  verspiegelten 
Fronttür und dem schwarzen Korpus 
past es sogar ins Design- 
Wohnzimmer oder Chefbüro und 
überzeugt auch noch mit 
hervorragender Ausstattung. Zu 
dem bereits integrierten Lüfter 
lassen sich noch drei weitere 
installieren und bis zu 11 
Laufwerke finden bequem Platz. 


Noblesse Midi : EUR 79,90 


(auch mit Multimedia-Frontpanel) 


Erfrischende Übersicht: 
Airflow Kabel 


Der Sinn unserer Airflow Kabel ist 
die Verbesserung des Luftstromes 
im Inneren des Gehäuses für eine 
optimale Belüftung des Systems. 
Positive Effekte sind aber auch die 
Platzersparnis und Übersicht im 
Gehäuse. Wenn Sie erst einmal 
unsere Airflow Kabel verbaut 
haben, können Sie sich bald nicht 
mehr vorstellen, jemals wieder 
einfache Flachbandkabel zu 
verwenden. 


Airflow Kabel: ab EUR 5,90 
(große Auswahl für IDE, Floppy und SCSI) 


Edelgehäuse aus Aluminium : Lian Li PC60 


einfach edler aus. 
schon zum Lieferumfang. 
große Nachfrage sind auch die Preise kräftig gesunken! 


Lian Li Gehäuse sind seit Jahren vorbildlich in Verarbeitung 
und Optik. Aluminium ist leicht und stabil zugleich und sieht 
Sogar thermogeregelte Lüfter gehören 


Gut für Sie als Kunden: durch die 


Lian Li PC60 Miditower : EUR 164,90 


Mehr Produkte und aktuelle Preise finden Sie in unserem Online-Shop unter www.frozen-silicon.de. 


Händleranfragen willkommen! 


Dies ist nur ein sehr kleiner Auszug aus unserem umfangreichen Produktsortiment, unter www.frozen-silicon.de finden Sie noch mehr Produkte und Ideen zum Thema Übertakten, 
Tuning und Hardwareoptimierung. Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer. Zahlung per American Express, Eurocard, Mastercard, VISA, Nachnahme oder Vorkasse möglich. Versandkosten 
nur EUR 7,50 pro Bestellung für Lieferungen innerhalb Deutschlands. Wir liefern nach ganz Europa, für Lieferungen ins Ausland erfragen Sie bitte die aktuellen Versandtarife. Dieses 
Angebot ist freibleibend und unverbindlich vorbehaltlich Druckfehlern und Irrtümern. Aufgrund der frühzeitigen Drucklegung sind die aktuellen Tagespreise im Onlineshop 
maßgeblich. Es gelten ausschließlich unsere AGB, die Sie unter www.frozen-silicon.de einsehen können, alternativ senden wir Ihnen diese auch gern zu. 


Frozen Silicon - Nikolaus-Otto-Str. 3 · 30989 Gehrden · Fax: 05108-642020 - info@frozen-silicon.de 
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TEXT(C) ВУ SUPERTEXT.NETZEICHNUINGEN (C) ВУ 6UNJACK.PE 
(C) 2002 ALL RIGHTS RESERVED 


WAS BISHER GESCHAH: EVIL ATOMBENDER, PER DER BÖSE BINKY, PER MIESE MÜRCH, LADY DEN VIRUS IN ÄKTSCHN MÄN REINTUNZ DER NEUEN PC-ACTION UND 
DIE, ZACK NORIS ... DIE LISTE DERJENIGEN, PIE DEN STRAHLENDSTEN HELDEN DES MULTI- PC-ACTION-POCKET BEILEGEN? DIE PC-ACTION-DVD VERSEUCHEN? 
VERSUMS SCHON AUSLÖSCHEN WOLLTEN, IST FAST HALB SO LANG WIE DIE DER FRAUEN, DIE PC-ACTION-POCKET-CP MANIPULIEREN. LIEBER ANDERS, 
DENEN ÄKTSCHN MÄN DIE SACHE MIT DEN BIENEN UND DEN BLUMEN SEHR, SEHR AN- NÄMLICH SO: PER E-MAIL SCHICKT ER DEN TÖDLICHEN VIRUS AN 
SCHAULICH NÄHER BRACHTE. ABER JETZT SCHLÄGT DAS LETZTE STÜNDLEIN DES SUPERSTEN BUNKE UND MANIPULIERT SIE GLEICH NOCH SAUBER, DAMIT SIE 
UNTER DEN SUPERHELDEN. DENN! DER EBENSO GENIALE WIE DÄMONISCHE DR. HC X HAT ENDLICH UNSEREM SUPERHELDEN EIN WENIG MEHR ZUGETAN IST 
DEN PLAN DER PLÄNE ERARBEITET, UM ENDLICH DIE WELTHERRSCHAFT AN SICH ZU REISSEN. UND IHM PER ZARTEM ZUNGENKUSS DAS VIRUS EINWANDFREI 
DAS MÖRDERISCHE X-VIRUS WIRD ÄKTSCHN МАМ ENDLICH AUS DEM WEG RÄUMEN. ABER WIE ÜBERTRÄGT. ABER SEHEN SIE SELBST: 


1m NEBENRAUm BEKOMMT ÄKTSCHN TSCHUNJER 
DAS PROBLEM MIT. DIE LÖSUNG LIEGT AUF DER 
HAND: MIT DER NAN-O-LETTE WIRD ER RATZFATZ 
MINIKLEIN, KANN IN ÄKTSCHN MÄN EINDRINGEN 
UND DEN FEIND VOR ORT BEKÄMPFEN. 


KORREKT, BUNKE HAT 
IHM WAS ANGEHÄNGT. 
ICH MUSS IHM HELFEN. 


KRASS, BUNKE HAT 
MIR WAS ANGEHÄNGT. d 


UNTERDESSEN 
IN ÄKTSCHN 
MÄN: DIE 
TÖDLICHEN 
X-VIREN SIND 


НАНАНАНАНАНА, 5 
ICH WERDE HERRSCHER 1 2 $7 md e — ` - 
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KORREKT!!! MACHT 
KAPUTT, WAS EUCH 
KAPUTT MACHT. 
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KRASS! PER KLOKRIEGER WILL ÄKTSCHN e 
d "AN DIE LICHTER AUSBLASEN. р 
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FRISS BLEI, — js 4 
\SCHEISSEFRESSER. aW Ww E r FR, BEVOR DIE WIRKUNG PER SCHRUMPE- 
; і TABLETTE AUFHÖRT, MUSS TSCHUNJER 
RAUS. BEI DIESEN AUSSICHTEN FÄLLT 
IHM DIE WAHL LEICHT. 


RECHTS IST SCHON 
IMMER FÜR 'N ARSCH. 


KRASS. DIE 
WELLE IST IN IHM. 


DER REST IST SCHNELL ERZÄHLT: DR. HC X 
WIRD VON DER KOTZEWELLE ÜBERMANNT. 
TSCHUNJER BEFREIT SWEET BUNKE UND 
ÄKTSCHN MÄN. UND SCHON GEHT'S AB 
NACH HAUSE, WO X zum NEUEN 
HAUSARZT UMGEBAUT WIRD. 


KORREKT. DIE 
WELLE WAR IN MIR. 


KONKRET. DIE 
WELLE IST ÜBER MIR. 


ÄKTSCHN MÄN UND ÄKTSCHN TSCHUNJER HABEN DIE 
WELT WIEDER EINMAL VOm BÖSEN BEFREIT. IHR GE- 
RECHTER LOHN: DIE PC-ACTION-RER (NÄCHSTES MAL: 
LACHSFARBEN) SCHENKT DEM ÄKTSCHN-DUO DAS 
ALLERNEUESTE PC-ACTION-HEFT GLEICH ZWEIMAL. 
MIT EINER KRASS-KONKRET-KORREKTEN DVD FÜR NUR 
4,99 UND: PC-ACTION-POCKET - DAS KORREKTE 
HEFT FÜR UNTERWEGS (UNTER DER SCHULBANK, AUF 'm 
KLO ...) MIT 7 CP FÜR NUR 2,99. 


А ) IO DER ERSTE 
KRASSE KOMMENTARE. (" Ae TEST! POCKET-FORMAT 
KORREKTE BESPRECHUNGEN. + 1 CD NUR 2,99! 
RN 4,7 GB DATEN JUS 


WECHSELT DR. X ABLÓSEFREI ZUR ВКК? WIE GEHT ES EIGENTLICH MONTGOMERY SCHMERZ IN DER GESCHLOSSENEN? UND MIT WEM MUSS ÄKTSCHN MÄN NÄCHSTES MAL KÖRPERSÄFTE 
AUSTAUSCHEN? DREI GUTE GRÜNDE, um PIE NÄCHSTE FOLGE VON ÄKTSCHN MÄN AUF ÜBERHAUPT GAR KEINEN FALL NIE UND NIMMER ZU VERPASSEN. UND JETZT: DIE WERBUNG. 


"Neverwinter Nights macht nicht nur irre viel Spaß, "Neverwinter Nights könnte im Rollenspiel-Genre 
sondern schlägt die Konkurrenz auch mit der einen áhnlichen Stellenwert erreichen 
sagenhaften Ausstattung. Da kónnen sich wie Half-Life im Action-Lager." 
andere Hersteller eine Scheibe abschneiden." 


der besten, wenn nicht das beste PC-Rollenspiel 


| | "Neverwinter Nights dürfte ohne Zweifel eines 
werden, das jemals entwickelt wurde!" 


| BiöWarE AK ATARI 


NEVERWINTER NIGHTS Intogrames Entertainment, S.A. All Rights Reserved. Published rames Europe SA. © 3002 BioWare Corp. BioWare Aurora ine copy iht 1997-. BioWare Corp. Ай Rights Reserved. Biol the 
trademarks of Баю Corp: AM Dog Reserved, ennt eis Po Füge fame and j ot the аге Vadema Ys owned by Wizards ol the 
y rames Entertainment, under 8,4 Bons Reserved. 


lioWare Aurora Engine, and the BioWare Logo are 
inc, à of Hasbro, Inc, and аге use: 


gotten , he len J agons logo, > 
Ў Idows. Se аге E ademarks of Microsoft Corporation. All Rights Reserved. Ай other trademarks are the property of their respective owners. lisa ECL EAE of Atari Interactive Inc. 
owned subsidiary of inogrames Intera 


Dirk 
Gooding 


betreut den 
Bereich Spiele. 


ufrüsten oder nicht? Diese 

Frage stellt sich mir und je- 

dem anderen PC- Bastler 

mehrmals im Jahr. Diesen Monat 

kribbelt es besonders heftig: Mein 

Athlon XP 1800+ kommt mir veraltet 

vor, das Motherboard mit AMD-761- 

Chipsatz sowieso. Was Neues muss 

her. Pentium 4? Klar, mittlerweile 

| liegen die Intel-Brüder in Bench- 

marks dermafen weit vorne, dass 

| man schon ins Grübeln kommt. Ein 

| kurzer Blick in aktuelle Preislisten 

| lässt mir das Blut in den Adern ge- 

frieren - 489 Euro für einen Р4 mit 

| 2,4 GHz (133 FSB), dazu noch ein 

Board für 170 Euro und neue Spei- 

chermodule von Corsair (512 MB) für 

zirka 300 Euro, macht zusammen 

| 959 Euro! Es wird noch besser: 
Wenn ich 40 Euro drauflege, krieg 

| ich aktuell bei Dell einen kompletten 

PC mit P4 2,53 GHZ - die CPU kostet 

sonst alleine schon 849 Euro. Ange- 

sichts solcher Preispolitik fällt der 

Umstieg auf Intel für mich flach. 

Mein Geld werde ich demnáchst wie- 

der AMD geben - für einen Athlon 

| XP 2.400. 


О Сөдхоу| 


Verkaufs-Charts 


(GfK-Top-Ten | Stand: KW 32) 


"M. Warcraft i1 Vivendi 
[2.] Neverwinter Nights Infogrames 
З. | ріе Sims - Urlaub total Electronic Arts 
4. | Colin McRae Rally Codemasters 
5.| СТА Ш Таке 2 
6.| Port Royale Ascaron 


Т.) FIFA WM 2002 


Electronic Arts 


8.| Der Anschlag Ubi Soft 
9.| Op. Flashpoint - Resistance Codemasters 
10. | Divine Divinity CDV 


Pixelpracht des Monats 


Anlässlich der QuakeCon veröffentlichte id Software neue Bilder von Doom Ill. 


Was die Qualität der Grafik anbelangt, so gibt es 
derzeit keinen anderen Titel, der Doom lll das 
Wasser reichen kónnte. Chefprogrammierer 
John Carmack nutzt die Leistungsfähigkeit 


aktueller Grafik-Chips, um eine komplett dyna- 
misch beleuchtete Spielwelt zu kreieren - das 
gab es noch nie. Die Schatten im Bild verándern 
sich je nach Lichteinfall und -intensität. (dg) 


FREAK SHOW | Im Gegensatz zu den indizierten Vorgängern setzt Doom Ill eher auf Schock-Momente und 


wenige, dafür aber gut platzierte Gegner. Die tolle Grafik trágt ihren Teil zur gruseligen Stimmung bei. 


Patch des Monats: Port Royale V1.20 


Port Royale hatte einen schlechten Start - zu viele Bugs trübten den Spielspaf. 


Nach einem katastrophalen Start scheint Port 
Royale nun endlich die Segel zu setzen. Mit dem 
Patch V1.20 ist die Wirtschaftssimulation größ- 
tenteils frei von Bugs, beispielsweise wurden 
technische Probleme mit Kyro-Il- und Ati-Karten 
aus dem Weg geráumt. Auch die Seeschlachten, 
immerhin eine Sáule des Spielprinzips, sollen 
nun reibungslos funktionieren. Verárgerten und 
enttáuschten Fans will Entwickler Ascaron Ende 
August ein kostenloses Update mit neuen Ein- 
heiten und Gebäuden spendieren. (dg) 


pat 


AUSGELAUFEN| Port Royale ist dank Patch spielbar. 
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mm ENTWICKLER-FORUM 


Entwickler-Forum 


AUFGEPASST| Wer eine Nvidia-, Ati- oder 3D-Labs-Karte besitzt, kann sich über 
eine spezielle Unterstützung seiner Hardware in Doom III freuen. 


Mehr zu Doom Ill 


Die Quakecon ist LAN-Party, 
internationales Clan-Turnier 
und „id Software"-Minimesse 
in einem. Dieses Jahr stand 
Doom 111 im Mittelpunkt. 


ohn Carmack trat am 16. 

August hóchstpersónlich 
vor die Fans und hielt einen gut 
dreistündigen Vortrag über die 
Doom lll-Engine. Nach seinen 
Aussagen werden bislang nur 
Grafikkarten von Nvidia, Ati 
und 3D Labs direkt unterstützt, 
sprich die Engine nutzt exklusi- 
ve Fähigkeiten dieser Chips für 
die Grafik-Berechnung. Besitzer 
von Matrox- oder Sis-Beschleu- 
nigern können Doom III zum 
jetzigen Zeitpunkt zwar spielen, 


VORTRAG| John Carmack plauderte über Doom Ill. 


von speziellen Features dieser 
Chips macht die Engine aller- 
dings keinen Gebrauch. Für äl- 
tere Grafikkarten (Spekulation: 
Carmack meint DX7-Platinen 
wie Geforce256 DDR) sind so 
genannte Fall Backs (= Rückfall) 
eingeplant - sollte die Hardware 
einen speziellen Effekt nicht 
unterstützen, wird stattdessen 
ein áhnlicher, aber technisch 
nicht so komplizierter Effekt 
verwendet. Auch zum Thema 
5.1-Sound äußerte sich Car- 
mack. Die neue Engine inklusi- 
ve Entwicklertools sei bereits 
für Dolby Digital 5.1 vorbereitet, 
allerdings werde man davon 
nur für die Xbox-Version von 
Doom III Gebrauch machen. (dg) 


John Carmack über Doom Ill 


Spiele: Der Hit-Countdown 
Age of Mythology Oktober 
Echtzeit-Strategie | www.ensemblestudios.com/aom 2002 
Anno 1503 Oktober 
Wirtschaftssimulation | www.anno1503.com 2002 
Counter-Strike: Condition Zero* 1. Quartal 
Echtzeit-Strategie | www.electronic-arts.de 2003 
Doom Ill Irgendwann 
Shooter | www.idsoftware.com 2003 
Unreal Il 1. Quartal 
Shooter | www.unreal2.com 2003 
Unreal Tournament 2003 November 
Shooter | www.unrealtournament2003.com 2002 
World of Warcraft 4. Quartal 
Online-Rollenspiel | www.blizzard.com/wow 2003 


* Veröffentlichungstermin wurde erneut verschoben 


>> Unsere Doom IlF-Technologie ist der technologische Standard für die nächsten vier 
bis fünf Jahre. Die ersten Spiele auf Basis dieser Engine werden bald angekündigt. «« 


Name: 

Firma: 

Aufgabe: 
Wichtige Werke: 


Aktuelles Projekt: 


John Carmack 
id Software 
Programmierer 
Doom-Engine 
Quake-Engine 
Doom-Ill-Engine 
Doom Ill 


Ist die Programmierung der Doom ///-Епдіпе 
Schon abgeschlossen? 

Die Engine von Doom Ill ist so gut wie im Kasten, viel zu tun 
gibt es nicht mehr. Wir arbeiten daher bereits mit anderen 
Entwicklern zusammen, welche die neue Technologie von 
uns lizenzieren. Es wird also nicht mehr allzu lange dauern, 
bis die ersten Titel auf Basis der Doom It Technologie an- 
gekündigt werden. Ich persönlich gehe davon aus, dass die 
Engine der technologische Standard für die nächsten fünf 
Jahre sein wird. 

Arbeitest du bereits an neuen Projekten? 
Sobald die Arbeiten an der Doom-Engine abgeschlossen 
sind, werde ich mich neu orientieren. Der nächste logische 
Schritt wäre, eine neue Engine zu programmieren, die ex- 
klusiv auf die Fähigkeiten kommender Grafik-Chips wie Atis 
Radeon 9700 oder Nvidias NV 30 zugeschnitten ist. Auch 

64 Bit Farbtiefe ist ein Thema. Das große Problem ist, dass 
heutige Monitore nur 32 Bit darstellen können. Derzeit expe- 
rimentiere ich mit Software-Lösungen herum, um Monitore 
64-Bit-tauglich zu machen. Bislang ohne Erfolg. 


Quakecon Engine 
Lf. V Alljáhrliche LAN-Party in Mes- Eine Spiele-Engine ist vergleich- 
IST? quite, Texas. Ausrichter ist das bar mit dem Motor eines Autos 


Entwicklerstudio id Software. und sorgt für Sound, Grafik etc. 
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Fall Back 


Wenn ein Grafik-Chip etwas nicht 
berechnen kann, wird auf einen 
simpleren Effekt ausgewichen. 


64 Bit Farbtiefe 

64 Bit Farbtiefe garantiert eine 
genauere Berechnung von 3D- 
Effekten als 16 Bit oder 32 Bit. 


www.pcgameshardware.de 
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Enemy Territory 


NACHFOLGER 


RtCW: Enemy Territory - so lautet 
das Add-on zum indizierten Shooter 
von id Software und Gray Matter. 
Das indizierte Hauptprogramm 
brauchen Sie nicht, Enemy Territory 
installiert alle notwendigen Daten 
selbst. Ähnlich wie bei Counter- 
Strike: Condition Zero soll der Mehr- 
spieler-Part von Hauptprogramm 
und Add-on per Patch aneinander 
angeglichen werden, so dass Sie so- 
wohl die alten Maps als auch die 15 
neuen in Enemy Territory enthalte- 
nen Levels online spielen können. 


Neues Futter für Shooter-Fans 


Neben diesen neuen Karten ma- 
chen Bots den Mehrspielermodus 
für Spieler ohne Internetanschluss 
interessant. Wem das zu langweilig 
wird, der kann sich in einer Einzel- 
spielerkampagne mit drei Kapiteln 
austoben. Teamwork auch bei der 
Entwicklung: Splash Damage arbei- 
tet am Mehrspielermodus, Mad Doc 
bastelt die Einzelspielerkampagne 
und Gray Matters Ryan Feltrin an der 
künstlichen Intelligenz. (dg) 


INFO: www.activision.de 


AUFGERUSTET| Enemy Territory wird von drei Entwicklerteams gleichzeitig pro- 
grammiert. Neben neuen Mehrspielerkarten gibt's auch eine neue Kampagne. 


C&C Generals 


KÜNSTLICHE INTELLIGENZ] Skripte sind jetzt vielseitiger 


In den CSC Spielen basierten die 
Angriffe des Computergegners auf 
festen Skripten und ließen sich 
daher leicht auskontern. Das soll 
sich in C&C Generals grundlegend 
ändern. Produzent Mark Skaggs 
erklärte, dass man viel Ent- 


wicklungszeit in das Skripting- 


ABWECHSLUNGSREICH 


www.pcgameshardware.de 


System gesteckt habe und es nun 
einfacher zu bedienen sei. Dadurch 
gebe es nun mehr Skripte und so- 
mit auch viel mehr Möglichkeiten, 
nach denen computergesteuerte 
Einheiten agieren können. (dg) 


INFO: westwood.ea.com 


Westwood programmierte für C&C Generals sehr viele 
Skripte, damit der Computer nicht immer an der gleichen Stelle angreift. 


Dungeon Siege 


RÜCKBLICK| Was man hätte besser machen können? 


Knapp vier Monate nach der Veröf- 
fentlichung von Dungeon Siege re- 
dete Produzent Chris Taylor über 
das, was bei der Entwicklung des 
Rollenspiels nicht ganz so gut ge- 
laufen ist. Beispiel Story: Man woll- 
te sich eigentlich am Ende der Pro- 
duktion intensiv darum kümmern, 


DUNNE STORY 
blem, dessen sich mittlerweile auch die Entwickler bewusst sind. 


doch aufgrund technischer Limita- 
tionen war es zu diesem Zeitpunkt 
äußerst schwierig, noch besonders 
viel an der Geschichte zu verándern 
- ein Problem, das Taylor beim 
náchsten Spiel vermeiden will. (dg) 


INFO: www.dungeonsiege.com 


Dungeon Sieges großes Manko ist die relativ dünne Story. Ein Pro- 
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Unter der Lupe: Hardwareangaben aktueller Spiele 


Der Etiketten-Schwindel 
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ine stinknormale Spie- 

leverpackung ist im 

Normalfall übersát mit 
bunten Bildern und markigen 
Sprüchen. Wer hingegen etwas 
über über die Hardware-Anfor- 
derungen wissen móchte, muss 
fast immer mit der Lupe im 
Kleingedruckten suchen. Davon 
mal abgesehen scheinen die 
meisten Infos eh nicht zu stim- 
men - wer ernsthaft behauptet, 
das Strategiespektakel Warcraft 
Ш mit der ,Minimal-Anforde- 
rung“ von 400 MHz, 128 MB 
RAM und einer Grafikkarte mit 
sagenhaften 8 (!) MB reibungs- 
los spielen zu kónnen, leidet 
wahrscheinlich an einer gestór- 
ten Wahrnehmung. Aus diesem 
Grund haben wir uns die 
Mindestanforderungen sechs 
aktueller Titel angeschaut und 
mit Benchmarks auf unter- 
schiedlichen PC-Konfiguratio- 
nen überprüft. 


Unser Testrechner 
PROBLEME BEI DER TAKTUNG 


Der Prozessor unseres Tuning- 
Rechners ließ sich leider nur 
auf 500 MHz heruntertakten, 
auch die moderne Infrastruktur 
(KT266A-Chipsatz mit DDR- 
Speicher) des eingebauten Inno- 
vision-Motherboards ist der 
eines álteren Mainboards mit 
BX-Chipsatzes in puncto Ge- 
schwindigkeit überlegen. Daher 
liegen unsere Benchmarkwerte 
bei CPU-limitierten Spielen wie 
Jedi Knight II schätzungsweise 10 
bis 15 Prozent über dem, was 
man mit einem „normalen“ Pen- 
tium III 500 MHz plus BX-Board 
und 128 MB RAM erzielt. Für 
den Artikel spielt dieses Pro- 
blem aber keine große Rolle — 
wenn ein Spiel auf unserem Tu- 
ningrechner mit 500 MHz nicht 
flüssig läuft, wird ein „norma- 
ler“ Pentium Ш 500 oder eine 
noch langsamere CPU auch 
nicht ausreichen. Aus unserer 
Kiste mit Grafikkarten-Oldies 
fischten wir eine STB V-4400 mit 
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TNT-Chip, 16 MB Speicher und 
AGP-Anschluss heraus, die wir 
für Spiele mit der Mindestanfor- 
derung ,Grafikkarte mit 8 MB 
oder 16 MB“ verwendeten. So- 
bald ein 3D-Beschleuniger mit 
32 MB vorausgesetzt wurde, 
kam in der Regel unsere be- 
wáhrte Elsa Erazor III mit 
TNT2-Chip, 32 MBRAM und 
AGP-Anschluss zum Einsatz. 
Als Soundkarte verrichtete eine 
Sound Blaster Live! ihren 
Dienst, dazu kommt noch ein 
128-MB- sowie ein 256-MB-Spei- 
cherriegel (beide DDR), die mit 
langsamen BIOS-Einstellungen 
(CAS 2.5) betrieben wurden. 


Die richtige Einstellung 
INFOS ZU DEN DETAIL-SETTINGS 
Kein aktuelles Spiel läuft ruckel- 
frei und in höchster Qualität, 
wenn der eigene PC gerade mal 
die Mindestanforderungen er- 
füllt. Um einigermaßen spiel- 
bare Frameraten zu erreichen, 
muss man in so einem Fall eben 
die Qualität zurückdrehen. Wie 
weit man dabei geht, hängt vom 
persönlichen Ermessen ab - eine 
Vorgehensweise, die für diesen 
Artikel nicht in Frage kam. Um 
die Mindestanforderungen zu 
überprüfen, setzten wir die De- 
tailschalter und -regler bei allen 
getesteten Spielen auf den nied- 
rigsten Wert und reduzierten die 
Auflösung auf 640x480 und 16 
Bit. Umgekehrt schalteten wir 
alle Details ein und wählten 
1.024x768 inklusive 32 Bit, wenn 
wir die vom Hersteller empfoh- 
lene Hardware überprüften. Die 
unterschiedlichen Ergebnisse 
lassen sich dadurch zumindest 
grob miteinander vergleichen. 


Warcraft 111 

NAH DRAN AN DER WAHRHEIT 
Die Hinweise zu den Hardware- 
anforderungen von Warcraft III 
verstecken sich auf der Unter- 
seite des Pappkartons. Als Mini- 
mum werden 400 MHz, 128 MB 
RAM und eine DirectX-8-kom- 
patible 3D-Grafikkarte mit 8 MB 
angegeben. In einer Klammer 
informiert Blizzard den poten- 
ziellen Käufer, dass die Chipsät- 
ze TNT, Voodoo3, Rage 128 
und ,vergleichbar" vorausge- 
setzt werden. Unser Testrechner 
bestand somit aus 500-MHz- 
CPU, 128 MB RAM und STB V- 
4400 mit 16 MB RAM und TNT- 
Chipsatz. Erstaunlicherweise er- 
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reichte diese Kombo in unserem 
Benchmark respektable 19 Bil- 
der pro Sekunde - wohlgemerkt 
in 640x480, 16 Bit Farbtiefe und 
mit abgeschalteten Details. Un- 
ter diesen Bedingungen sieht 
Warcraft III zwar farblos und de- 
tailarm aus, spielbar ist der Stra- 
tegietitel aber dennoch. Für rei- 
bungslosen Spielspaß empfiehlt 
Blizzard eine 600 MHz starke 
CPU, dazu 256 MBRAM und ei- 
ne Grafikkarte mit 32 MB RAM. 
Letzteres trifft auch auf unsere 
Elsa Erazor Ш zu, ergo setzten 
wir sie für unseren Benchmark 
ein. In 1.024x768 Bildpunkten, 
32 Bit Farbtiefe und allen Details 
erreichte die von Blizzard emp- 
fohlene PC-Konfiguration stolze 
11 fps. Der Grund für diese mie- 
se Leistung ist natürlich die Elsa 
Erazor III, obwohl sie den An- 
forderungen für Warcraft III laut 
Spielepackung gerecht wird. 
Tauscht man die Erazor mit 
TNT2-Chip und 32 MB RAM ge- 
gen eine Geforce4 MX 440 und 
64 MB RAM, verdoppelt sich die 
Framerate auf 23 fps. Fazit: Bis 
auf den árgerlichen Patzer mit 
der Grafikkarte stimmen die 
Angaben auf der Schachtel. 


GTA 111 
ÜBERZOGENE ANFORDERUNGEN 


Bei GTA III muss man schon zur 
Lupe greifen, um die Angaben 
zur Hardware auf der Rückseite 
der DVD-Verpackung lesen zu 
können. 450 MHz, 96 МВ RAM 
und ein 3D-Beschleuniger mit 
16 MB RAM sollen laut Info-Text 
genügen. Das sehen wir anders: 
Trotz minimaler Sichtweite und 
Auflósung (640x480 Bildpunkte) 
schafft unser Testrechner nur 
durchschnittliche 10 fps; für ein 
Actionspiel ist das einfach zu 
wenig. Um reibungslos spielen 
zu kónnen, empfiehlt der Her- 
steller 128 MB Arbeitsspeicher, 
einen Prozessor mit 700 MHz 
und laut Info-Text eine „32(+) 
MB DirectX 8.1 Hardware Gra- 
fikkarte". Pech auch, dass die 
einzigen 3D-Beschleuniger, die 
man im engeren Sinn als „32(+) 
MB DirectX 8.1 Hardware 
Grafikkarte" bezeichnen kann, 
Platinen mit Radeon 8500/9000 
sind! Publisher Take 2 wáre bes- 
ser beraten gewesen, anstelle 
verwirrender Bezeichnungen ei- 
ne Auflistung aller Chips abzu- 
drucken, die einwandfrei mit 
GTA III funktionieren. Denn zu 


Sinnlose Informationen 


Ohne Infos über Auflósung, Farbtiefe und Detailgrad 
sind Angaben zu den Mindestanforderungen sinnlos. 


- — 
Video: 


Qualitätseinstellungen 


Level of Details «Bic DH „Low“, „Medium“ und 

Draw Distance ee LH „High“ ließen sich prima 
nutzen, um dazu passende 

In Game Effects High Hardware-Empfehlungen 

In Game Sounds: High auszusprechen. 

Shadows: Highest 

Гү hinh 


Was bringt es, wenn man „Empfohlen: 700 MHz, 128 MB und 32-MB-Grafikkarte" auf 
die Verpackung schreibt und das Spiel mit dieser Hardware nur mit Qualitätsabstri- 
chen läuft? Gar nichts! Dabei wäre es so einfach, akkurate Empfehlungen auszu- 
sprechen. Viele aktuelle Spiele, darunter Mafia, Neverwinter Nights oder C&C Rene- 
gade, besitzen globale Detail-Regler, mit denen sich mit einem Klick unterschiedli- 
che Qualitätseinstellungen wie Low, Medium oder High einstellen lassen. Für jede 
dieser Einstellungen könnte der Hersteller eine PC-Konfiguration auflisten, mit der 
das Spiel mit akzeptabler Framerate läuft ... und niemand hätte was zu meckern. 
Einziges Beispiel bislang: das indizierte Actionspiel Max Schmerz von Remedy. 


AUF INS GETUMMEL | 600 MHz und eine TNT2-Grafikkarte mit 32 MB RAM reichen 


nicht aus, um die Massengefechte in Warcraft Ill ruckelfrei zu berechnen. 


ES GIBT VIEL ZU SEHEN| Um die Grafik von Mafia genießen zu können, brauchen 


Sie deutlich mehr Prozessor-Power als die empfohlenen 700 MHz. 
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allem Übel produzieren Rade- 
on-8500-Karten Grafikfehler 
(Nebeldarstellung inkorrekt, 
siehe Bild oben), die erst jetzt 
mit dem aktuellen Radeon-Trei- 
ber 7.74 nicht mehr auftreten 
(Treiber auf der Heft-CD). Auch 
in unserem Benchmark ent- 
täuscht die Kombination aus 
700-MHz-Prozessor, 128 MB 
und Radeon 8500 ... mehr als 25 
fps waren beim besten Willen 
nicht drin. Im Vergleich: Eine 
Geforce4 MX-440 schafft auf 
dem gleichen System 41 fps, ei- 
ne Geforce3 Ti-200 sogar 46 fps. 
Der Info-Text über die 
Hardwareanforderungen von 
GTA ПІ ist daher unbrauchbar. 
Die Minimalanforderungen sind 
zu niedrig und der Rest verwirrt 
mehr, als dass er irgendwem 
wirklich weiterhilft. 


Mafia 
WER HAT DENN NUN RECHT? 


Vergleicht man das Kleinge- 
druckte zum Thema Hardware- 
anforderungen von Mafia und 


Originaltext auf der Webseite des ehemaligen Publishers 


WER HAT RECHT? 


Die ,Empfohlen"-Angaben zu GTA III sind nicht nur völlig überzogen 
(DX-8.1-Grafikkarte), mit einer Radeon 8500 kam es sogar zu Bildfehlern (Nebel). 


GTA III (beide werden von Take 
2 vertrieben), fallen einem sofort 
Parallelen auf. Um Mafia spielen 
zu kónnen, soll angeblich auch 
ein Prozessor mit 500 MHz, 96 
MB RAM und eine „16-MB-Gra- 
fikkarte mit DirectX-8.1-kom- 
patiblen Treibern“ genügen. Das 
hat erwiesenermaßen schon bei 
GTA III nicht zur Glückseligkeit 
ausgereicht und auch Mafia 
macht mit gemessenen 19 fps im 
Benchmark und realen 10 bis 12 
fps im Spiel keinen Spaß (Auflö- 
sung 640x480, 16 Bit Farbtiefe, 
Details auf Low). Richtig inte- 
ressant wird es bei der empfoh- 
lenen Hardware. Auf der Web- 
seite mafia.godgames.com rät 
der ehemalige Mafia-Publisher 
Gathering of Developers zu ei- 
nem PC mit 1.000 MHz, 128 MB 
RAM und einer 3D-Karte mit 64 
MB. Witzigerweise wurde Ga- 
thering of Developers von Take 
2 aufgekauft, was auf wunder- 
same Weise wohl auch die 
Spielgeschwindigkeit von Mafia 
beflügelte: Die ursprünglichen 


EFFEKT-HASCHEREI 


Im letzten Drittel der Einzelspieler- Kampagne von Dungeon 


Siege überfordern Zuabereffekte und detaillierte Gegner selbst High-End-PCs. 


Hardware-Empfehlungen von 
Ex-Publisher Gathering of De- 
velopers sind mittlerweile deut- 
lich nach unten korrigiert wor- 
den. Laut Handbuch genügen 
für exzellente, ruckelfreie Gra- 
fik-Qualität nun 700 MHz, 128 
MB und eine „32-MB-Grafik- 
karte mit DirectX-8.1-kompa- 
tiblen Treibern“. Wenigstens hat 
Take 2 bei der Bezeichnung der 
Grafikkarte aufgepasst und kei- 
nen Unsinn ä la „32(+) MB Di- 
rectX 8.1 Hardware Grafikkarte” 
verzapft. Wir überprüften natür- 
lich beide Hardware-Empfeh- 
lungen auf ihren Wahrheitsge- 
halt und stellten ernüchtert fest, 
dass Mafia mit allen Details we- 
der mit 700 MHz (15 fps) noch 
mit 1 GHz (19 fps) ruckelfrei 
läuft. Unerklärlicherweise stürz- 
te Mafia mit einer Geforce3 Ti- 
200 während unseres Bench- 
marks in 1.024x768 Bildpunkten, 
32 Bit und mit allen Details auf 
„High“ ab. Dasselbe Ergebnis 
erzielten wir mit einer Geforce4 
MX-440, lediglich die Geforce4 


Auszug aus dem Mafia-Handbuch |Systemvoraussetzungen: 
Folgende Betriebssysteme | Prozessor: 500 MHz Pentium IIT 


werden unterstützt: 


Windows 98, Windows 98 Second 
Edition, Windows Millennium, 
2000 (Workstation), 
Windows XP (Home und Pro- 


Windows 


oder AMD Athlon, 96 MB Ar- 
beitsspeicher, 16-fach-CD-ROM/ 
DVD-ROM-Laufwerk, 1,8 GB 
freier Festplattenspeicher, 10-M- 
Grafikkarte mit DirectN-8.1-kom- 
patiblen Treibern, DirextX-B.1- 
kompatible Soundkarte, "Tastatur, 
Мл». 


eher, 32-fach CD-ROM/DVD- 
ко; ander 


tplattenspeicher, 32-MB-Gra- 

ите mit DirecrX-8. L-kompa- 
р = ber H, emi. 
patible Soundkarte mit Surround- 
Sound-Untcerestürzung, Tastatur, 
Maus. 


Auf der Webseite des ehemaligen Publishers Gathering of Developers werden für Mafia 1 GHz und eine 


3D-Karte mit 64 MB empfohlen. Seit Take 2 das Zepter schwingt, sind es nur noch 700 MHz und eine 32-MB-Karte. 
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Ti-4600 mit 128 MB RAM funk- 
tionierte vom Fleck weg rei- 
bungslos. Scheinbar reichen 64- 
MB-Grafikkartenspeicher für al- 
le Details nicht aus, denn erst 
als wir den Schalter zur Textur- 
Kompression aktivierten, lief 
der Benchmark reibungslos 
durch. Somit stimmen weder 
die Infos über die Minimal-Kon- 
figuration noch die Angaben zur 
empfohlenen Hardware. Einen 
ausführlichen Tuning-Guide zu 
Mafia finden Sie übrigens auf 
den Seiten 92 bis 94. 


Dungeon Siege 

AUF DEM WEG INS GLUCK MIT 333 MHZ 
Microsoft ist sich auch für nichts 
zu schade; auf der Rückseite 
der DVD-Packung will man ah- 
nungslosen Käufern tatsächlich 
weismachen, dass das hübsche 
3D-Rollenspiel Dungeon Siege 
schon mit 333 MHz, 128 MB 
RAM und einer Grafikkarte mit 
8 MB RAM läuft. Informationen 
über empfohlene Hardware feh- 
len gänzlich – sowohl auf der 
Packung als auch im Handbuch 
oder auf der offiziellen Webseite 
(www.dungeonsiege.com). Wer 
knietief im Buchstaben-Salat des 
offiziellen FAOs wühlt, der ent- 
deckt vielleicht noch den Hin- 
weis, dass sich die Technologie 
von Dungeon Siege automatisch 
auf schnellere PCs ,einstellt" — 
was immer damit auch gemeint 
ist. Etwas verárgert darüber, 
dass sich unsere Tuning-CPU 
nicht auf 333 MHz herunter- 
takten lässt, starteten wir Dun- 
geon Siege mit 500 MHz und 128 
MB RAM inklusive STB V-4400. 
Nachdem Auflösung, Farbtiefe 
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und Details auf ein Minimum 
reduziert waren, trauten wir zu- 
náchst unseren Augen nicht: 
Es ruckelte und zuckelte zwar 
merklich, doch mit durch- 
schnittlich 20 fps ließ sich das 
Rollenspiel ganz ordentlich an. 
Im letzten Drittel der Einzel- 
spielerkampagne reicht die 
Rechenkraft des Tuning-PCs 
dann aber kaum noch aus - auf- 
grund der grafisch aufwendigen 
Zaubersprüche und zahlreichen 
Gegner braucht man eindeutig 
mehr PC-Power. Weitere Infos 
zum Thema Dungeon Siege im 
Heft 06/2002. 


Neverwinter Nights 
WENIG GRUND ZUM MECKERN 


In direkter Konkurrenz zum 
Microsoft-Hit Dungeon Siege 
steht Neverwinter Nights von 
Bioware. Ebenfalls Rollenspiel, 
ebenfalls 3D und ebenfalls 
schön bunt und schön groß. Was 
die Systemvoraussetzungen auf 
der Spielepackung anbelangt, 
marschiert Publisher  Info- 
grames im Gleichschritt mit an- 
deren Herstellern: Ein Prozessor 
mit 450 MHz, 128 MB RAM und 
eine , OpenGL 1.2-fáhige TNT2- 
Grafikkarte 16 MB" sollen zum 
Spielen ausreichen. Nach der In- 
stallation des Spiels warnt uns 
das Konfigurations-Tool von Ne- 
verwinter Nights, dass unser Tu- 
ning-PC mit 500 MHz, 128 MB 
RAM und der Elsa Erazor III mit 
TNT2-Chip im Bereich CPU und 
RAM nur die Mindestanforde- 
rungen erfülle. Aus diesem 
Grund kónnte es in komplexen 
Spielsituationen zu Problemen 
kommen, Abhilfe schafft der 
freiwillige Verzicht auf Details. 
Doch auch in niedrigster Aufló- 
sung (800x600, 32 Bit Farbtiefe 
ist Pflicht) und mit dem Detail- 
regler in der ,Schnell"-Position 
sind nicht mehr als 12 bis 14 fps 
drin. Was die empfohlenen Sy- 
stemvoraussetzungen anbe- 
langt, ist Infogrames erstaunlich 
ehrlich. 800 MHz sollen es sein, 
256 MB RAM und eine „Nvidia 
Geforce2/Ati Radeon". Leider 
findet auch jene , OpenGL 1.2- 
fähige TNT2-Grafikkarte 16 
MB“ erneut Erwähnung - frag- 
lich ist, was diese Karte bei den 
empfohlenen Hardwarevoraus- 
setzungen zu suchen hat? Um 
die Angaben von Infogrames zu 
überprüfen, rüsteten wir unse- 
ren Tuning-PC auf 800 MHz, 256 
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Nur mit einer DirectX-8-Karte ist das Wasser in Neverwinter 


Nights mit Bump Mapping veredelt. Auf der Packung fehlt dieser Hinweis. 


MBRAM und Geforce2 Ti auf. 
Anschließend ließen wir einen 
Benchmark in 1.024x768 und 32 
Bit mit vollen Details durchlau- 
fen. Das Ergebnis kann sich mit 
durchschnittlich 25 bis 28 fps 
mehr als sehen lassen - aller- 
dings benötigen Sie nach wie 
vor eine DirectX-8-fähige Gra- 
fikkarte, um in den Genuss von 
Bump Mapping zu kommen. 
Auf der Packung steht davon 
freilich nichts. 


Jedi Knight II 

HOHE FRAMERATE, MIESE GRAFIK 
Als letzten Kandidaten schicken 
wir Jedi Knight II ins Rennen, 
welches technisch auf der Qua- 
ke-3-Engine basiert. Machen wi- 
r's kurz und schmerzlos: Wer 
sich wirklich traut, mit den Mi- 
nimal-Anforderungen von 350 
MHz, 64 MB (!) RAM und einer 
Grafikkarte mit 16 MB anzutre- 
ten, verdient Respekt und 
Schmerzensgeld. Auf unserem 
Tuning-PC mit 500 MHz, 128 
MB RAM und TNT-Karte ver- 
zeichneten wir ellenlange Lade- 
zeiten, extrem hässliche Textu- 
ren und detailarme Objekte, da- 
für aber eine durchschnittliche 
Framerate von 30 fps (640x480, 
32 Bit, Details abgeschaltet). 
Allerdings sieht Jedi Knight II 
mit diesen Low-End-Settings 
noch blasser und langweiliger 
aus als der fünf Jahre alte Vor- 
gánger — wer will so etwas spie- 
len? Über die Performance mit 
den empfohlenen 350 MHz und 
64 MB kónnen wir nur spekulie- 
ren, doch bei einem so MHz- 
und speicherhungrigen Titel wie 
Jedi Knight II kann man durch- 


aus davon ausgehen, dass die 
Ladezeiten noch hóher und die 
Framerate noch niedriger liegt 
als bei unserem Tuning-PC. 


Fazit 
ES FEHLEN KLARE AUSSAGEN 


Informationen über Hardware- 
Anforderungen sollte man im- 
mer mit Vorsicht genießen. 
Gerade bei minimalen System- 
voraussetzungen rückt kein 
Hersteller mit der Wahrheit 
raus, die Aussage „450 MHz, 
128 MB, 16 MB 3D-Karte" findet 
man auf jeder Verpackung. Lei- 
der reicht die Rechenkraft dieser 
Konfiguration oft nur aus, das 
neue Spiel zu starten; mit 10 bis 
15 Bildern pro Sekunde dürfte 
selbst bei abgebrühten Zockern 
keine Freude aufkommen. Be- 
sonders ärgerlich sind Aussagen 
wie „32 MB Grafikkarte erfor- 
derlich". Es besteht eben ein 
großer Unterschied zwischen ei- 
ner Geforce2 GTS und einer 
TNT2 (beide 32 MB). Die TNT2 
ist in den seltensten Fällen 
schnell genug, um mit 1.024x768 
Pixeln und mit 32 Bit Farbtiefe 
zu spielen. Was schlicht und er- 
greifend fehlt, sind Angaben zu 
Auflósung, Farbtiefe, Detailgrad 
oder „low“-, ,medium"^- und 
,high"-Schalter wie beispiels- 
weise in Mafia (siehe Extraka- 
sten Seite 86). Würden die Her- 
steller schreiben, dass das Spiel 
XYZ mit der empfohlenen Mini- 
mal-Hardware und der Einstel- 
lung „low“ akzeptabel läuft, 
hätten die winzigen Textkästen 
auf den Spiele-Packungen auch 
einen Sinn. 
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SPIELE-ENGINE 


Woraus besteht eine Spiele-Engine? 


Teil 2: Der Renderer 


Im zweiten Teil unserer 
Wissensreihe „Spiele- 
Engines" dreht sich 
alles um den Renderer - 
jene Komponente, die für 
die Grafik eines Spiels 


verantwortlich ist. 


| in Renderer macht im 
" Grunde nichts ande- 
ү res, als Modelle, Levels 


und grafische Spezialeffekte, die 
in ,, Rohform" auf der Festplatte 
gespeichert sind, für ihren gro- 
fien Auftritt im Spiel aufzuberei- 
ten und als sichtbare Objekte auf 
den Monitor zu bringen. Seine 
Hauptaufgabe besteht also da- 
rin, mittels intensiver und kom- 
plizierter  Rechenoperationen 
dafür zu sorgen, dass die Spiel- 
welt und alle Objekte darin kor- 
rekt dargestellt werden. Da die 
Grafik heutzutage immer wich- 


d Der ааа 


| 
Leveldesi esign 


D 


eg 


te; 


tiger wird, fließt viel Zeit in die 
Programmierung des Renderers. 


Aus welchen Daten 


besteht das Spiel? 
SCHWIERIGKEIT: EINSTEIGER 


Der wundersame Vorgang, wel- 
cher aus den „unsichtbaren“ 
Spieldaten auf der Festplatte ei- 
ne aus Polygonen und Texturen 
bestehende virtuelle Welt er- 
schafft, lässt sich in vier einfache 
Schritte unterteilen. Der erste 
Schritt hat dabei noch nichts mit 
dem Renderer zu tun: Das Spiel 
muss zunächst entscheiden, 


welcher Level benötigt wird 
und welche Objekte, sprich Mo- 
delle wie Figuren, Autos, Raum- 
schiffe und Ähnliches sich darin 
befinden. Anschließend werden 
die notwendigen Texturen und 
die Animationen für sämtliche 
im Level befindlichen Objekte 
ausgewählt. Zu guter Letzt fehlt 
noch die Position des Spielers 
und seine Blickrichtung. All die- 
se Daten werden dann erst mal 
von der Festplatte in den Haupt- 
speicher des PCs geladen, wo 
sie auf die weitere Verarbeitung 
durch den Renderer warten. 


Spiele-Engine 


WAS 


IST? 
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Eine Spiele-Engine ist vergleich- 
bar mit dem Motor eines Autos 
und sorgt für Sound, Grafik etc. 


Renderer 

Der Renderer ist der Teil einer 
Spiele-Engine, welcher für die 
Grafik zuständig ist. 


Transformation 

Bezeichnet das Verändern des 
Erscheinungsbildes der Polygone 
zum Sichtwinkel des Spielers. 


Partikel-Effekte 

Partikel-Effekte bestehen aus 
winzig kleinen Teilchen und kön- 
nen Schnee, Regen etc. darstellen. 
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LE 


TRANSFORMATION | Links die „Rohform“ des Modells auf der Festplatte, rechts die ,transformierte" Version im Spiel. Alle sicht- 
baren Polygone wurden vom Renderer so bearbeitet, dass Winkel und Position in Relation zum Spielers stimmen. 


Welche Modelle sind 


sichtbar? 
SCHWIERIGKEIT: EINSTEIGER 


Sämtliche Infos aus Schritt 1 lan- 
den zunáchst ungefiltert beim 
Renderer und werden hier erst 
mal sortiert. Im Fall von Spiel- 
Figuren checkt der Renderer 
zunächst deren Größe und Po- 
sition in Relation zum Spieler. 
Anschließend überprüft der 
Renderer, ob das Modell für den 
Spieler komplett sichtbar ist 
oder von anderen Objekten ganz 
oder teilweise verdeckt wird, ob 
es sich hinter dem Spieler befin- 
det oder noch so weit entfernt 
ist, dass es nicht zu sehen ist. 
Verwendet das Spiel ein Level- 
of-Detail-System (LoD), bei dem 
weiter entfernte Modelle aus 
Performance-Gründen mit we- 
niger Details dargestellt werden, 
muss für jedes sichtbare Mo- 
dell die passende LoD-Stufe er- 
mittelt werden. Im Idealfall ver- 
wendet der Renderer bei diesen 
Kalkulationen Informationen 
über den Aufbau des Levels, 
sprich welche Levelabschnitte 
der Spieler von seiner aktuellen 
Position überhaupt sehen kann. 
Sobald sich ein Modell in einem 
unsichtbaren Levelabschnitt be- 
findet, wird es vom Renderer 
nicht berechnet. Positiver Ne- 
beneffekt: Indem unsichtbare 
Modelle gar nicht erst vom Ren- 
derer berechnet werden, verrin- 
gert sich der Arbeitsaufwand er- 
heblich; auch die Berechnungen 
für Künstliche Intelligenz und 
Animationen fallen weg und 
entlasten somit den Prozessor. 
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Was sieht der Spieler 


vom Level? 
SCHWIERIGKEIT: EINSTEIGER 


Für die Berechnung der Spiel- 
welt benötigt der Renderer 
ebenfalls Informationen über 
den Standort des Spielers und 
dessen Blickrichtung. Anhand 
dieser Parameter entscheidet 
der Renderer, welche Bereiche 
eines Levels man als Spieler se- 
hen kann und welche nicht. Wie 
schon in Schritt 2 kurz ange- 
deutet, kommen bei diesem Vor- 
gang spezielle Verfahren zum 
Einsatz. Die simpelste Lösung 
ist, den Level in unterschied- 
liche Bereiche aufzuteilen. An- 
schließend legt man als Ent- 
wickler für jeden Bereich eines 
Levels fest, welche anderen Ab- 
schnitte des Levels der Spieler 
von dort aus sehen kann. Das 
klingt dann beispielsweise so: 
„Wenn der Spieler in Abschnitt 
Aist, kann er Abschnitt Bund 
C des Levels sehen. Befindet er 
sich in Abschnitt B, kann er A 
und D sehen." Auf diese Weise 
werden immer nur die Teile der 
Spielwelt vom Renderer berech- 
net, die auch tatsáchlich sichtbar 
sind. Es gibt auch elegantere Ló- 
sungen wie die BSP-Architektur 
der Quake-Engine (BSP steht für 
Binary Space Partitioning) oder 
der Einsatz von Portalen wie 
beispielsweise in Serious Sam 2. 
Egal für welche Methode sich 
ein Entwickler entscheidet, den 
Vorgang des Aussortierens von 
unsichtbaren Objekten oder Be- 
reichen eines Levels bezeichnet 
man gemeinhin als „Culling“. 


Transformation & 


Beleuchtung 
SCHWIERIGKEIT: EINSTEIGER 


Jedes Polygon, das nach dem 
Culling übrig bleibt, muss vom 
Renderer für seinen Einsatz auf 
dem Monitor ,transformiert^ 
werden. Transformieren bedeu- 
tet nichts anderes, als die sicht- 
baren Polygone eines Levels 
oder eines 3D-Modells so aufzu- 
arbeiten, dass sie sich an der 
richtigen Stelle und im richtigen 
Winkel zur Position des Spielers 
befinden. Da sich der Spieler 
sowie Teile der Spielwelt oder 
andere Modelle beinahe stándig 
bewegen, hat auch der Renderer 
permanent etwas zu tun. Bis vor 
kurzem wurden alle notwen- 
digen Transformations-Kalkula- 
tionen ausschließlich vom Pro- 
zessor durchgeführt, doch seit 
der Einführung von Hardware 
T&L gibt es in diesem Bereich 
endlich Alternativen. Das „Т“ in 
Hardware T&L steht für eben je- 
ne Transformation von Polygo- 
nen und macht deutlich, dass 
DirectX-7-fáhige Grafikchips 
wie Nvidias Geforce oder Atis 
Radeon gewisse Rechenopera- 
tionen im Aufgabengebiet des 
Renderers anstelle der CPU 
übernehmen kónnen. Auch die 
mit DirectX 8 eingeführten Ver- 
tex Shader sind zu solchen Be- 
rechnungen in der Lage. Der 
grofie Vorteil von frei program- 
mierbaren Vertex Shadern liegt 
im wesentlich größeren Funk- 
tionsumfang gegenüber den 
fest verdrahteten Instruktionen 
des Hardware-T&L-Chips. 


[SPIELE 


»Um einen 


ordentlichen 
Renderer zu 

programmie- 
ren, braucht 
man viel Zeit 


Jake Simpson 
Bekennender Brite, Programmie- 
rer bei Maxis, vorher bei Raven 


und gute 


Nerven.« 


Was macht die Programmierung 
des Renderers so schwierig? 
Wenn man einen Renderer selber 
programmiert, muss man zunächst 
herausfinden, ob sich a) die eige- 
nen Ideen technisch umsetzen 
lassen, b) sich hinsetzen und den 
ganzen Kram programmieren und 
c) spätestens dann wieder zu 
Punkt b zurückkehren, wenn nichts 
so funktioniert, wie es gedacht war. 
Das kostet natürlich Zeit und nach 
dem x-ten Anlauf auch eine gehö- 
rige Portion Nerven. Für einen 
Renderer muss man nicht nur gut 
programmieren können, sondern 
auch darauf achten, das der Ren- 
derer am Ende auch mit den an- 
deren Komponenten der Engine 
einwandfrei zusammenarbeitet. 


Kannst du uns dieses Problem 
näher erläutern? 

Zum besseren Verständnis wähle 
ich als Beispiel ein Animations- 
System. Dieses beeinflusst nicht 
nur die Qualität der Animationen, 
sondern auch wie die Modelle auf- 
gebaut sein müssen, an welchen 
Stellen sich „Bones“ für die Ske- 
lett-Aniamtion befinden, wie die 
Texturen für das Modell entwickelt 
werden, mit welchen Tools man ar- 
beitet und wie die Modelle im Spiel 
aussehen und sich bewegen. Wenn 
du als Programmierer für all das 
die Grundlagen geschaffen hast 
und dann bemerkst, dass deine 
Technologie ein wichtiges Anima- 
tions- Feature nicht beherrscht, 
steckst du in Schwierigkeiten. Du 
kannst das Ganze aus Zeitgründen 
nicht neu schreiben und wenn du 
etwas veränderst, hat das unvor- 
hersehbare Auswirkungen auf an- 
dere Komponenten der Engine. 
Bei der Programmierung eines 
Renderers ist das nicht anders. 
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BEGEHRTE TECHNOLOGIE | Einer der Hauptgründe für die Lizenzierung der Quake3- 
Engine ist der effiziente und leistungsfähige 3D-Renderer von id Software. 


PARTIKELEFFEKTE | In Neverwinter Nights werden die bildschirmfüllenden Zauber- 
sprüche vom leistungsstarken Partikeleffekt- System des Renderers erzeugt. 


Vom Anfang bis zum Ende 


Bevor auf dem Bildschirm ein fertiges Bild erscheint, 
müssen Renderer und Grafikkarte ordentlich ackern. 


Neben der Transformation ist 
die Beleuchtung (auch als Ligh- 
ting oder abgekürzt „L“ be- 
kannt) einer Spielwelt die letzte 
Aufgabe des Renderers. Damit 
man die aus Dreiecken ,geren- 


Hast du mal Feuer? 
SCHWIERIGKEIT: EINSTEIGER 
Partikeleffekte sind ein weiteres, 


wichtiges Betätigungsfeld des 
Renderers. Partikel definieren 
sich allgemein als sehr kleine 


Be bad ын Vieh Erste e ] [^| derte" 3D-Welt zu Gesicht be- Punkte, die eine eigenständige 
RE EM cá WEE UI kommt, braucht man Licht. Position und Geschwindigkeit in 


Ausgangspunkt für die Berech- 


der Spielwelt besitzen. Sie orien- 


m * ` TIT nungen von Licht in aktuellen tieren sich in Richtung der Ka- 
* CH al $ ELITE] 
MENU e аа RENNA 3D-Spielen sind meist statische mera und können rotieren, ihre 
+00 OO Ed @@@%% " H m 
prete Mes [vere оциз Lichtquellen, die vom Program- Größe anpassen und automa- 
амике Mara smod хосил А М : К У А . . Ри 
отетын "s Wwe нишин mierer oder Leveldesigner in- tisch ihre Durchsichtigkeit ап- 
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a 


90 PC Games Hardware | 10/2002 


genen Helligkeitswert berech- 
nen. Anschließend werden diese 
Werte noch zur Schattierung der 
Dreiecksfláche benótigt, womit 
der Render-Vorgang abgeschlos- 
sen ist. Der Renderer überprüft 
zum Schluß noch, welche Textur 
auf jedes einzelne, transformier- 
ten und beleuchtete Polygon 
aufgetragen werden muss und 
,überreicht" dann das Polygon 
inklusive der Textur-Informa- 
tion an die API, die beides 
wiederum an die Grafikkarte 
weiterleitet. Auch bei der Be- 
leuchtung und Schattierung der 
Polygone gibt es mittlerweile 
Helfer, die der CPU unter die 
Arme greifen kónnen. Zwar ha- 
ben sich in der Vergangenheit 
nur wenige Entwickler dazu 
durchgerungen, die unflexiblen 
Lighting-Funktionen von Hard- 
ware-T&L-Chips in ihren Spie- 
len zu nutzen. Programmierbare 
Pixel Shader scheinen hingegen 
mehr und mehr an Beliebtheit in 
der Entwickler-Szene zu gewin- 
nen, siehe Doom III. 


grammierern die Möglichkeit 
bietet, mit solchen Partikeln tolle 
Effekte zu zaubern. Prominentes 
Beispiel ist die Unreal-Engine, die 
über einen solchen Partikelef- 
fekt-Editor verfügt. Für manche 
Spezialeffekte wie Schneetreiben 
oder Rauch werden sehr viele 
Partikel verwendet, um den Ef- 
fekt móglichst realistisch nach- 
zubilden. Leider sind viele Parti- 
keleffekte gleichbedeutend mit 
viel Rechenarbeit. Im Klartext: 
Eine Unmenge von Polygonen 
muss für jeden einzelnen Bild- 
aufbau durch den „Effekt-Gene- 
rator" gejagt werden, was sehr 
rechenintensiv ist. Jake Simpson 
dazu: ,Es wáre schón, wenn man 
Feuer einzig und allein aus win- 
zigen Partikeln generieren kónn- 
te, aber man sollte anschließend 
nicht erwarten, dass sich zur sel- 
ben Zeit noch viel mehr auf dem 
Bildschirm tut!” Aus diesem 
Grund werden meistens einfache 
Bitmaps für Feuer und Rauch 
eingesetzt. 

FRANK STÓWER 
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G4Ti4600-VTD (мѕ-8872) КТЗ. Ultra2 (ms-6330) 


AGP-Grafikkarte Sockel A Mainboard 


NVIDIA? GeForce4 Ti 4600, VIA Apollo KT333 Chipsatz, 
128 MB DDR-RAM, LL uo 3x DDR-RAM, 2x U-133, БЕ? 
Video In/Out, DVI, retail [3 BE AGP, 5x PCI, 2x USB 2.0, 

inkl. DVI-VGA Adapter, lh ой. ATX, Sound onboard 

Games Collection, \ O 

MSI DVD, WinCoder , 


“ un 
& WinProducer 2 > - 


GATi4400-VTD (мѕ-8871) 4 K7N415 Pro (ms-6373) 


AGP-Grafikkarte Sockel A Mainboard 
NVIDIA? GeForce4 Ti 4400, NVIDIA” nForce 415D Chipsatz, 


128 MB DDR-RAM, 2 Зх DDR-RAM, 2x U-100, 
Video In/Out, DVI, retail t ^ MEAM S | АСР, 5x PCI, 2x USB, 
inkl. DVI-VGA Adapter, | Р BA ATX, Sound & LAN 
Games Collection, erre R onboard 


MSI DVD, WinCoder 
€ 89,- 


& WinProducer 
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G4Ti4200-TD128 (ms-8370) 1 ` 845E Max (Ms-6566) 


AGP-Grafikkarte Sockel 478 Mainboard 


NVIDIA” GeForce4 Ti 4200, INTEL? i845E Chipsatz, 
128 MB DDR-RAM, Зх DDR-RAM, 2x U-133, К 5 


TV-Out, DVI, retail “ү TE AGP, бх PCI, 2x USB 2.0, IT TS ER RM О DS 
inkl. Games Collection, | Ge, ) ATX, Sound onboard - ЕНГЕ ТА з 
MSI DVD, WinCoder д \ : ‹ «5,59 
& WinProducer ul. "m Е D 
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Mafia 


GENRE | ACTION 


ENTWICKLER | ILLUSION SOFTWARE 


PUBLISHER| TAKE 2 


ABGEBALLERT| Beim Mittagessen werden Sie von der Morello-Gang überfallen. Die 


Zwischensequenzen in Mafia laufen grundsätzlich innerhalb der Engine ab. 


тест NUNT 


Wenn man deutsche Politiker 
nach ihrer Definition von Fa- 
milie befragt, fallen Worte wie 
„Säule der Gesellschaft". 
Politiker in Sizilien denken 
bei Familie eher an die Mafia. 


as organisierte Verbre- 

chen im Amerika der 
Dreißigerjahre bietet viel Stoff 
für gute Filme - und für exzel- 
lente Actionspiele wie Mafia 
vom tschechischen Entwickler 
Illusion Software. In Mafia spie- 
len Sie den Ganoven Tommy 
Angelus, der in der 20 Missio- 
nen umfassenden Einzelspie- 
ler-Kampagne für seinen Boss 
Don Salieri so manches krum- 
me Ding dreht. Allerdings sind 
die Geschäfte der Salieri-Fami- 
lie nicht nur der órtlichen Poli- 
zei ein Dorn im Auge – auch 
der Morello-Clan würde lie- 
bend gerne das gesamte organi- 
sierte Verbrechen in der fikti- 
ven Stadt Lost Heaven kontrol- 


lieren. So kommt es unweiger- 
lich zum Krieg zwischen den 
rivalisierenden Familien. Mafia 
punktet neben der filmreifen, 
linearen Story auch beim Spiel- 
ablauf: Ahnlich wie in GTA III 
düsen Sie stilecht mit feschen 
Oldtimern durch die riesige, 
authentische Stadt und liefern 
sich heiße Feuergefechte mit 
der Polizei oder anderen 
Gangstern. Der Actionanteil ist 
deutlich hóher als in GTA III, 
auch das realistische Fahrver- 
halten der Autos ähnelt eher ei- 
nem Rennspiel. Technisch ge- 
hört Mafia zur Oberklasse und 
setzt bei der Gesichtsanima- 
tion, der Größe der Spielwelt 
inklusive KI und der Detailver- 
liebtheit neue Maßstäbe. Die 
werden allerdings über hohe 
Systemanforderungen erkauft; 
die maximalen Detail-Einstel- 
lungen sind nur mit Prozes- 
soren über 1 GHz ordentlich 
spielbar. Fazit: Pflichtkauf! (dg) 


Mafia | www.mafia-game.de 


3D-Grafikschnittstelle: Direct3D 


Besonderheiten: Riesige, detaillierte Spielwelt 


LI Spieleranzahl: 1 Spieler, kein Mehrspielermodus 


Einzelspielermodi: Die Einzelspieler-Kam- 
pagne umfasst 20 Hauptmissionen, die 
insgesamt 113 Untermissionen beinhalten. 
Hinzu kommen die Modi Free Ride (gut zum 


Schwierigkeitsgrad: Einer, im Spielverlauf ansteigend 


Vergleichbare Spiele: Grand Theft Auto Ill, Crazy Taxi, 
indiziertes Spiel von Remedy, Midtown Madness 2 


Kennenlernen der Stadt) und Free Ride 
Extreme, welcher mit seinen kurzen, teils 
abgedrehten Missionen an GTA Ill erinnert. 


Minimum: 700 MHz CPU, Geforce? Ti, 256 MB RAM 


Empfohlen: 1.500 MHz CPU, Geforce4 Ti-4200, 512 MB RAM 
Wichtigste Komponente: Prozessor 
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Preis: Ca. € 50,- 
Anspruch: Fortgeschrittene 
Altersempfehlung: 18 


REIF FÜR DEN OSCAR 
Gesichtsanimation erzeugen in den Zwischensequenzen echtes Kino-Feeling! 


TUNING а» 


Hochdetaillierte Modelle in Kombination mit exzellenter 


Wie kaum ein anderer Titel 
simuliert Mafia eine große, 
detailreiche Spielwelt. Das 
hat seinen Preis: Mit weniger 
als 1.000 MHz Prozessorkraft 
ist an die höchste Qualitäts- 
stufe nicht zu denken. 


Allgemeines ` 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Mafia basiert auf der LS3D- 
Engine, die Entwickler Illusion 
Software selbst geschrieben 
hat. Die Engine unterstützt 
Hardware T&L, was aber auf 
den von uns getesteten PCs 
nur einen sehr kleinen Perfor- 
mance-Schub mit sich brachte. 
Größtes Manko ist sicherlich 
die Sichtweite, von der nicht 
nur die Anzahl der zu berech- 
nenden Polygone abhängt. Sie 
bestimmt zudem, wie viel Re- 
chenleistung für die Künstliche 
Intelligenz, Physik und Ani- 
mation aufgewendet werden 
muss. Logisch: Für jedes sicht- 
bare Objekt müssen neben der 
Transformation und Beleuch- 
tung der Polygone auch Kol- 
lisionsabfragen, Animationen 
und KI-Berechnungen durchge- 
führt werden. Der Regler zur 
Sichtweite entlastet die CPU 
also auch auf „unsichtbare“ 
Weise. Über die Reduzierung 
der Auflösung lässt sich die 
Framerate nur bedingt verbes- 
sern; immerhin gewinnen Sie 


im Durchschnitt knapp zehn 
Prozent Leistung, wenn Sie an- 
stelle von 1.024x768 in 800x600 
Pixeln spielen. Von 16 Bit Farb- 
tiefe sollten Sie die Finger las- 
sen, massive Farb- und Bildfeh- 
ler sind sonst die Folge. An- 
sonsten gibt sich Mafia eher 
konservativ, eine 3D-Karte aus 
dem DirectX-8-Lager wird bei- 
spielsweise nur dann benötigt, 
wenn Sie die Grafik mit Kan- 
tenglättung und anisotropem 
Filter aufpeppen möchten. 


Das Setup-Menü 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Gleich zwei wichtige Menüs 
regulieren die Grafik in Mafia. 
Auflösung, Farbtiefe und di- 
verse andere Optionen lassen 
sich nur vor Spielstart im 
„Setup“-Menü verändern. Die 
Verknüpfung dazu befindet 
sich im Windows-Startmenü 
unter „Programme“, der Ord- 
ner lautet „Mafia“. Vor dem 
ersten Start von Mafia emp- 
fiehlt es sich zunächst, im „Set- 
up“-Menü auf die Option „Au- 
tomatische Erkennung” zu kli- 
cken, wodurch die Spielgrafik 
automatisch an die Hardware 
Ihres PCs angepasst wird. Na- 
türlich können Sie sämtliche 
Einstellungen auch selbst vor- 
nehmen. Erwähnenswert ist die 
Taste „Experten Einstellungen 
öffnen...” in der unteren rech- 
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TUNING 


KR 


SPIELE 


ten Ecke des Menüs. Damit 
öffnen Sie ein Untermenü, in 
dem sich beispielsweise die Op- 
tion zum Ein-/ Ausschalten von 
Hardware T&L versteckt. Ach- 
ten Sie darauf, dass hier mit ei- 
ner entsprechenden Grafikkarte 
(Geforce/Radeon und hóher) 
ein Haken gesetzt ist. Wichtig: 
Sollte Ihre Grafikkarte weniger 
als 128 MB Speicher besitzen, 
müssen Sie die „Texturen- 
Qualitát/-Grófe" auf „Kompri- 
miert" stellen. Bei uns stürzte 
Mafia auf 3D-Karten mit 32 oder 
64 MB RAM regelmäßig mit ei- 
nem „Out of Video Memory”- 
Fehler ab, wenn die Komprimie- 
rung nicht aktiviert wurde. 


Das Grafik-Menü ` 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Im Hauptmenü von Mafia fin- 
den Sie unter „Optionen“ den 
Punkt „Audio & Grafik“. Dahin- 
ter verbergen sich die wichtigen 
Regler zur ,Zeichnungstiefe" 
(steht für die Sichtweite), 
,Detaillevel", „Schatten“ und 
„Partikel“. Darüber prangen die 
drei Schalter „Niedrig“, 
, Mittel" und „Hoch“, mit denen 
sich der Detailgrad des Spiels 
auf unkomplizierte Art und 
Weise einstellen lässt. Ein Gam- 
ma-Regler und vier weitere 
Schieberegler zur Lautstärke- 
Regulierung der Musik, Spra- 
che, Autogeräusche und Sound- 
effekte komplettieren das Menü. 
Kleine Randbemerkung: Die 
Option ,Spiel-Effekte" beein- 
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EXPLOSIONEN & PARTIKEL| Bei Explosionen füllt sich das Bild mit umherfliegenden 


Partikeln, dem Feuerball und viel Rauch. 3D-Karte und CPU müssen kräftig ackern. 


flusst laut der deutschen Anlei- 
tung sämtliche Effekte im Spiel 
- was immer damit auch ge- 
meint ist. Egal welche Einstel- 
lung (,Niedrig", „Мінеі“ und 
„Hoch“ stehen zur Auswahl) 
wir wählten, es ließ sich kein 
optischer Unterschied feststel- 
len. Auch in den Benchmarks tat 
sich nichts – vergessen Sie diese 
Option einfach. 


Tuning für Low-End-PCs 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Für den Low-End-PC wählten 
wir eine CPU mit 700 MHz, 128 
MBRAM und Geforce2 MX. 
Mafia-Publisher Take 2 emp- 
fiehlt diese Konfiguration ganz 
offiziell, allerdings sprechen un- 
sere Benchmark-Ergebnisse eine 
andere Sprache. Mit durch- 
schnittlichen 13 fps in 800x600, 
32 Bit Farbtiefe und in der 
Detail-Einstellung , Hoch" läuft 
das Actionspiel alles andere als 
flüssig, auch die Ladezeiten 
sind mit 50 bis 60 Sekunden 
viel zu lang. Um die Framerate 
zu erhóhen, setzten wir zu- 
náchst die Details im ,, Audio & 
Grafik"-Menü auf den Wert 
„Niedrig“, wodurch sich die 
Bildwiederholrate verdoppel- 
te (von 13 fps auf 22 fps). Das 
Herabsetzen der Auflösung 
auf 640x480 Bildpunkte oder 
eine schlechtere Texturqualität 
brachte auf unserem Tuning-PC 
nicht ein lumpiges Frame mehr. 
In einem letzten Akt der Ver- 
zweiflung schalteten wir EAX 


In vier Schritten zur 
perfekten Bildqualität 


Grafikkarte — — — — ——3, [- Texturen-Qualität/-Größe 
NVIDIA GeForce Ti 4400 v] { Truecolor 
Treiber-Version: 6.13.10.3082 kat ^v CERES | 
VRAM: 128МВ à — 
Komprimiert. | 
M A FI A Г. Шантар. Пиза аве — — — 
Fullscene-Antialiasing | 4х DI Truecolor 
Г Vollbild IV Sound 
‚Automatische Erkennung Triple-Buffering Sal Stereo-Lautsprecher sg 
Vertikale Synchronisation Nur Software-Miing | 
Beenden "Wiederholrate | Grundeinstellunger, =] [ EAX deaklivieren 


Speichern und beenden Bs 32 ы Experten-Einstellungen schließen ... | 


| Experten-Einstellungen 


Transform „Lighting (Hardware) Multipass-Rendering 
Bei Inaktivität abschalten Clipping immer an. W-Buffer 


SETUP-MENÜ In diesem Menü wählen Sie die Auflösung und Farbtiefe 
aus - für eine Geforce3 oder besser wären das 1.024x768 und 32 Bit. 


aralik: Niedrig Mittel 


Grallk: 
Detaillevel 
Zeichnungsliefe 


Spiel-Effekte 

Spiel-Sounds. 
` Schatten: 

Partikel 


Gamma 


VIDEO-MENÜ Sie kónnen die Details selbst einstellen oder den Schalter 
„Hoch“ ganz rechts verwenden, um die maximale Qualität zu erreichen. 


Weitere Eigenschaften von GeForce4 Ti 4600 


OpenGL-Einstellungen | Overlay-Steusrelemente Әмен | 
Taktfrequenzen 1 Desktop-Hilfsprogramme 
3D-AntiAlasing Einstellungen |  Direct3D-Einstellungen 


Le — 2S 


Wählen Sie mit diesen Steuerelementen den in Direct3D und 
OpenGL-Anwendungen zu verwendenden Anti-Aliasing-Grad. 


С Anti-Aliasing-Modus von Anwendungen steuern lassen 
€ AntiAlissing Modus manuel aktivieren 

@ Aus (kein AntiAliasing] 

Г 

С Quincunx Antialissingltm) 

C 4x 

C. 495 [nur Direct3D) 


=l 


KANTENGLÄTTUNG Für eine bessere Bildqualität empfehlen wir Kanten- 
glättung (2x/4x), die Sie über das Menü des Grafik-Treibers aktivieren. 


Метро | Омр ино | (us | Bite | Муке Темшет | c] 


E. „Варан Герек axem = 


Enable 16/32-bk RGB/RGBA guer 
[Z Enable 16/20 bit bump map testures 
e Enable В paletlized lexiurec 

[v Enable РОШАСС ОХТ1 DKTS textures E 


` Темава memory зей 
Sg Meer г B 


ANISOTROPES FILTERN Um die Texturfilterung zu verbessern, benótigen 
Sie ein Tool wie den Rivatuner. Wählen Sie hier die Einstellung „8X“. 
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EFFEKTHASCHEREI 


Mafia geht verschwenderisch mit Polygonen um - allein für das 


simple Licht der Autoscheinwerfer werden Hunderte von Dreiecken verwendet. 


im ,Setup"-Menü aus und siehe 
da - die Framerate kletterte um 
weitere 4 fps auf 27 Bilder pro 
Sekunde. Alles in allem ließ sich 
Mafia auf unserem Tuning-PC 
mit 700 MHz, 128 MB RAM und 
Geforce2 MX nur in niedrigster 
Qualität einigermaßen flüssig 
spielen. Hier hilft eigentlich nur 
ein stärkerer Prozessor (1 GHz) 
und doppelt so viel Arbeits- 
speicher, um in akzeptabler Ge- 
schwindigkeit und Qualität 
spielen zu können. 


Tuning für High-End-PCs 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Selbst mit einem Athlon XP 
1800, 512 MBRAM und einer 
Geforce4 Ti-4400 läuft Mafia in 
höchster Qualität nicht absolut 
ruckelfrei. In 1.024x768, 32 Bit 
Farbtiefe und Details auf 
„Hoch“ erreicht diese Konfigu- 
ration 33 fps in unserem Mafia- 
Benchmark. Anisotropes Filtern 
in höchster Qualitätsstufe soll- 
ten Sie sich auf schnellen 3D- 
Karten wie Geforce4 Ti dennoch 


Tuning 


CPU & Grafikkarte [тесное 


Settings: Innoboard BD-7300D (KT226A-Chipsatz), 
512 MB DDR-SDRAM (CL2, FSB 133), Detonator 
30.82, Ati Ref. 7.74, maximale Details 


1.024x768, 32 Bit 


MAFIA (INTRO-SEQUENZ, MIT FRAPS 1.8A GEBENCHT, CPU 1,2 GHZ) 


BESSER 
FPS 


1.333 MHz, 133 MHz FSB 


FPS 


1.000 MHz, 133 MHz FSB 


1700 MHz, 100 MHz FSB 


500 MHz, 100 MHz FSB 
[A ÓLEAu AaL,AT) 


Sichtweite: , Zeichnungstiefe"-Regler ganz 
nach links, minimale Sichtweite 


SICHTWEITE 


Sichtweite: , Zeichnungstiefe"-Regler ganz 


Die Sichtweite ist entscheidend für die Framerate in Mafia. Je weiter 


Sie sehen kónnen, desto mehr hat Ihre CPU zu berechnen. 


unbedingt gónnen, auch wenn 
die Bildwiederholrate in unse- 
rem Fall auf 26 fps fällt. Mafia 
profitiert sehr von dieser quali- 
tativ hochwertigen Texturfilte- 
rung; beispielsweise sehen die 
Straßen mit anisotroper Filte- 
rung nicht mehr so verwaschen 
aus, auch die Texturen der 
Häuser verwandeln sich in 
mittlerer Distanz nicht mehr in 
einen hässlichen, undefinierba- 
ren Brei aus Grau- und Braun- 
tönen. Auch Kantenglättung ist 
dank zackiger Polygonkanten 
ein heißes Thema. Vor allem die 
Stromleitungen der Straßen- 
bahn inklusive Zäune, Treppen 
und dergleichen mehr verwan- 
deln die Grafik in ein flimmern- 
des und flackerndes Pixel-Meer. 
Die Qualität der Kantenglät- 
tung sollte je nach Grafikkarte 
ausgesucht werden: Geforce3- 
Besitzern ist die ,2x"- oder 


, Quincunx"-Option zu empfeh- 
len, wer eine Geforce4 Ti be- 
sitzt, kann dagegen zur qualita- 
tiv hochwertigen ,4x"-Variante 
greifen. Beispiele: Mit „Quin- 
cunx" büßte unser High-End- 
PC mit Geforce4 Ti-4400 nur 1 
fps ein (25 fps), während die 
Framerate mit der Option ,4x" 
um 7 fps auf 19 fps abstürzte. 
Allerdings kann man mit ,4x"- 
Kantengláttung auch die Aufló- 
sung ohne große Qualitátsver- 
luste auf 800x600 Bildpunkte 
reduzieren, womit sich die Bild- 
wiederholrate wieder bei 24 fps 
einpendelt. Wer jetzt noch im 
„Audio & Grafik"-Menü die 
Schatten auf ,Niedrig" redu- 
ziert und im ,Setup"-Menü 
EAX ausschaltet, kann Mafia in 
superber Bildqualitát, mit ho- 
hen Details und mit 30 Bildern 
pro Sekunde spielen. 

FRANK STÓWER 


Tuning 
Diverse PCs 


Settings: Innoboard BD-7300D (KT226A-Chipsatz), 
512 MB DDR-SDRAM (CL2, 133 MHz FSB), Detonator 


30.82, maximale Details 


1.024x768, 32 Bit 


MAFIA (INTRO-SEQU 


FAZIT | Bei den Grafikkarten tut sich wenig. Bis auf den auffällig schlechten Wert der Radeon 
8500 LE gibt es keine Überraschungen, die Geforce? MX schmiert in 1.024x768 erwartungsgemäß ab. 
Beim Prozessor-Vergleich zeigt sich, dass Mafia jedes Megahertz mehr mit einer höheren Framerate 
quittiert. Auch ein schneller getakteter Frontside-Bus wirkt sich sofort auf die Geschwindigkeit aus. 
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, 133 MHz FS 

1.300 MHz, 512 MB, G4 Ti-4200, 133 MHz FSB z 
Dell Inspiron 8200 (P4 1,7 GHz, Geforce4 Go, 256 MB DDR-RAM) - 
1.000 MHz, 256 MB, Geforce3 Ti-200, 133 MHz FSB = 
800 MHz, 256 MB, Geforce2 Ti, 100 MHz FSB = 
500 MHz, 128 MB, TNT2, 100 MHz FSB е 
[FAZIT | Der Athlon ХР 1800 führt das Feld an, etwas abgeschlagen folgt der PC mit Athlon C und 
1.300 MHz. Auffällig gut das Dell-Notebook mit РА 1,7 GHz, das mit 25 fps fast schon aus dem Stand gut 
spielbare Frameraten liefert. Eng wird es für Rechner bis einschließlich 1.000 MHz. Ohne Tuning (Schat- 


ten und Sichtweite reduzieren) ist Mafia auf diesen Rechnern nur mäßig bis schlecht spielbar. 
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Marketing-Kampagne: 
- TVSpots bei NBC Giga ^ ХР 
- Umfangreiche Anzeigenkampagne 
g Bundesweite Radiokooperationen inkl. Gewinnspielen 
4f : PO.S.-Material und Merchandising-Artikel 
Ф" Online-Marketingpaket 
- Breit angelegte PR-Kampagne 
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а. realistischer Physik und taktischem Anspruch; 
EN PC Games (0292) 
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erviceseite: Spiele 


Hersteller-Hotlines 


Bei Problemen oder Fragen lohnt es sich oft, den Hersteller direkt anzurufen. 


Hersteller Webseite Telefonnummer Geschäftszeiten 
Acclaim www.acclaim.de (089) 32 94 06 00 Mo, Mi, Do 14:00-19:00 
Activision www.activision.de (01805) 22 5155 Mo-So 16:00-18:00 
(0190) 5 00 55 (Spieletipps) (nicht an Feiertagen) 
Ascaron www.ascaron.de (05241) 96 66 90 Mo-Fr 14:00-17:00 
(05241) 9 39 30 (Mailbox) 
Eidos Interactive www.eidos.de (01805) 22 31 24 Mo-Fr 11:00-13:00, 14:00-18:00 
(0190) 51 00 51 (Spieletipps) 
Electronic Arts www.electronicarts.de (0190) 77 66 33 Mo-Fr 13:30 -17:30 
(0221) 97 58 25 55 Mo-Fr 13:30 -17:30 
(0190) 78 79 06 (Spieletipps) 24 Stunden täglich 
Empire www.empireinteractive.com (089) 85 79 5 38 Mo-Fr 9:00-13:00 
Infogrames www.infogrames.de (0190) 77 18 83 Mo-Fr 11:00-19:00 
(0190) 77 18 82 (techn. Fragen) 
JoWood www.jowood.com (06102) 8 16 8168 Mo-Fr 13:00-17:00 
(06102) 8 16 80 68 (techn. Fragen) 
Konami www.konami.com (0190) 82 46 94 Mo-So 8:00-24:00 
Microsoft www.microsoft.com/germany/support | (0180) 5 67 22 55 Mo-Fr 8:00-18:00, Sa 9:00-17:00 
Nintendo www.nintendo.de (0130) 58 06 Mo-Fr 11:00-19:00 
Sega www.sega.de (040) 2 27 09 61 Mo-Fr 10:00-18:00 
Sierra www.sierra.de (06103) 99 40 40 Mo-Fr 9:00-19:00 
Software 2000 www.software2000.de (0190) 57 20 00 Mo-Do 14:00-19:00, 
Fr 10:00-14:00 
Sony Computer Ent. www.sonyinteractive.com (0190) 57 85 78 Mo-Fr 10:00-20:00 
Sunflowers www.sunflowers.de (0190) 5105 50 Mo-Fr 11:00-19:00 
Swing! Entertainment | www.swing-games.de (02131) 4 06 64 99 Mo, Mi, Fr 16:00-19:00 
Take 2 Interactive www.take2.de (0180) 5 2173 16 Mo-Fr 12:00-20:00 
(0190) 87 32 68 36 (Spieletipps) Mo-Fr 8:00-24:00 
THO/Softgold www.thg.de (0180) 5 60 55 11 Mo-Fr 16:00-20:00 
(0190) 50 55 11 (Spieletipps) Mo-Fr 16:00-20:00 
Ubi Soft www.ubisoft.de (0211) 3 38 00 30 Mo-Fr 9:00-16:00 
Virgin www.vid.de (040) 89 70 33 33 Mo-Do 15:00-20:00 
(0190) 5 89 70 33 
Vivendi Universal www.vivendiuniversalinteractive.de (06103) 99 40 40 Mo-Fr 9:00-19:00 
(0190) 51 56 16 


* Anfallende Gebühren: Wir weisen darauf hin, dass bei Telefonnummern, die mit 0190 beginnen, neben den normalen Telefongebühren 
noch weitere Kosten entstehen. 
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Comanche 4 
Tuning-Guide in: 02/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Bugs 


Counter-Strike (dt.) 
Tuning-Guide in: 11/200, 12/2000, 12/2001, 
08/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Dark Age of Camelot 
Tuning-Guide in: 04/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Empire Earth 
Tuning-Guide in: 01/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Bugs 


Ghost Recon 
Tuning-Guide in: 1/2002 
Thema: Leistungssteigerung 
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Global Operations 
Tuning-Guide in: 05/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


GTA III (dt.) 
Tuning-Guide in: 07/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Jedi Knight II 
Tuning-Guide in: 05/2002, 06/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Cheats, 
Tools, Benchmarks 


Mafia 
Tuning-Guide in: 10/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


MoH: Allied Assault (dt.) 
Tuning-Guide in: 02/2002, 03/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Cheats 


Operation Flashpoint 
Tuning-Guide in: 08 & 09/2001, 09/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks, 
Bugs, Tools 


Port Royale 
Tuning-Guide in: 08/2002 
Thema: Leistungssteigerung 


Serious Sam 2 
Tuning-Guide in: 02/2002, 03/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Soldier of Fortune II 
Tuning-Guide in: 07/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks, 
Cheats 


Star Wars: Starfighter 
Tuning-Guide in: 04/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Star Trek Bridge Commander 
Tuning-Guide in: 05/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Warcraft Ill 
Tuning-Guide in: 9/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Leserfragen 


Fragen an die Redaktion 


ш Wie läuft UT 2003? 


Frage: Wenn der Taktik-Shooter 
America's Army bei mir flüssig 
läuft, dann müsste doch auch UT 
2003 prima auf meinem Rechner 
funktionieren. Schließlich benut- 
zen beide die Unreal-Engine. 
[Matthias Mall, E-Mail] 


PCG Hardware: Die zwei genann- 
ten Spiele basieren zwar auf der Un- 
real-Engine, die wurde aber von den 
Entwicklern zusätzlich modifiziert. 
Beispielsweise hat Legend viele Be- 
standteile der Unreal-Engine für 
Unreal II komplett neu geschrieben, 
auch Digital Extremes verwendet 
ein anderes Partikeleffekt-System als 
das von America's Army oder Un- 
real II. Was entscheidend ist: Die 
technische Basis (Unreal-Engine) 
mag bei allen drei Spielen gleich 
sein, doch die Framerate wird von 
vielen weiteren Faktoren beeinflusst. 
Wenn Digital Extremes sehr viele 
Polygone und Effekte einsetzt, kann 
es durchaus passieren, dass Unreal 
Tournament 2003 langsamer läuft 
als America's Army. Eine Vorhersa- 
ge kann man daher nicht treffen. 


В Wozu 512 МВ? 


Frage: Ihr gebt bei vielen Spiele- 
Tests 512 MBRAM an. Das lohnt 
sich aber nur bei Win XP; Win- 
dows 98 hat damit eher Probleme. 

[M. Wolff, E-Mail] 


PCG Hardware: Wenn 512 MB 
RAM im PC stecken, reduzieren 
sich bei sehr vielen Spielen die Lade- 
zeiten. In Jedi Knight II benötigt 
man beispielsweise 50 Sekunden, 
um einen Level mit 256 MB RAM 
zu laden. Mit 512 MB sind es nur 
30 Sekunden. Auch Ruckler, aus- 
gelöst durch das Nachladen von Tex- 
turen, werden erheblich reduziert. 
Dieser Effekt tritt bei C&C Rene- 
gade (siehe Tuning Heft 04/2002) 
und Spielen mit Q3A-Engine auf. 
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Jedi Knight Il 


Probleme mit Matrox-Karten 


Jedi Knight Il läuft auf Matrox-Be- 
schleunigern nicht sonderlich gut. Das 
Problem lásst sich aber einfach lósen. 


aut Programmierer James Monroe 

wurden die OpenGL-Erweiterungen 
in Jedi Knight II für Matrox-Karten deakti- 
viert, da es zu Problemen mit älteren Ma- 
trox-Treibern kam. Dieses Problem sei nun 
behoben, so dass Sie die OpenGL-Erweite- 
rungen wieder aktivieren kónnen. Offnen 
Sie die Konsole und geben Sie ,r allow 
Extensions 1^ und anschließend „vid_ 
restart" ein. Weitere Tuningtipps zu Jedi 
Knight II finden Sie in Heft 05/2002. (dg) 


СТА ЇЇ! 


Kleines Tool, große Wirkung 


DirectX 8.1 Options 


Performance Logging Hardware Limits 


[ disable textures 
[ disable rendering 


[^ emulate Hw TnL caps 
[^ emulate cube maps caps 
[ disable state switches 

М force Sw TnL 

[ performance logging 

[ frame + polygon counter 
[ force small texture (3232) 


Г emulate pixel shader caps 
[ emulate bump map caps 

[ emulate max. sim. textures 
[ emulate other DX8.1 caps 


Mit einem Tipp unseres Lesers Dominik 
Kremer verbessern Sie die Performance 
des Actionhits GTA III. 


as Tool 3D Analyze (auf der Heft-CD) 

bietet diverse Móglichkeiten, um 
wichtige Features von OpenGL oder 
DirectX ein- oder auszuschalten. Laut 
Dominik Kremer verbessert sich die Frame- 
rate in GTA III erheblich, wenn Sie bei den 
„DirectX 8.1 Options" einen Haken bei der 
Option ,force SW TnL" setzen. Damit die 
Sache funktioniert, müssen Sie GTA III aus 
3D Analyze heraus starten (siehe dazu die 
Readme von 3D Analyze). (dg) 


Е 
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Dungeon Siege 


Schwarzes Bild, Patch will nicht 


Dungeon Siege gehört zu den wenigen 
Spielen, die kaum Bugs aufweisen. 
Diese sind aber umso ärgerlicher. 


М | ur Ton, kein Bild – ein Problem, das 
nach der Installation von Dungeon 
Siege öfter vorkommt. Entweder Sie wech- 
seln mit den Tasten „ALT“ und „ТАВ“ zu- 
rück zu Windows und wieder ins Spiel, 
oder Sie installieren den aktuellen Patch. 
Sollte das aus unerfindlichen Gründen 
nicht funktionieren, klicken Sie im Haupt- 
menü auf die Option „Multiplayer“ und 
weiter auf „Zonematch”: das Spiel wird an- 
schließend automatisch upgedatet. (dg) 
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THE ACTION & SUSPENSE CHANNEL JG 
| 


cQ 


> 1. PREIS: 


Take2 und 13тн Street - The Action & Suspense Channel auf Premiere und 
Primacom - lädt sie zu dem Schauplatz der größten Bandenkriege ein. Eine 
Reise nach Chicago für 2 Personen, inklusive Flug, Hotel für eine Woche, 
Taschengeld und einer Mafia-Dinnershow in Tommygun's Garage. Erleben 
Sie den Schauplatz der größten Mafia-Bandenkriege, wandeln Sie auf den 
Spuren von Al Capone und genießen Sie die aufregende Atmosphäre in einer 
der größten Metropolen der USA. 


Damit Sie immer auf dem Laufenden sind, ein Jahr 
lang alle Infos aus der Welt der PC-Spiele. Jeden 
Monat mit DVD oder mit CD-ROM im handlichen 
Pocket-Format. 


Ob Hidden & Dangerous 2, Vietcong oder 
Stronghold Crusader - die Highlights von Take 2 
gehören mit zum besten, was man auf einem PC 
Diesen Wagen hätte 
zocken kann. 


Sie haben freie Auswahl! auch Реве gern, 


SS pC enen 


So nehmen Sie teil: 


Beantworten Sie einfach diese Frage: 


Senden Sie die richtige Antwort bis Take 2 Interactive 
spátestens 31.10.2002 per E-Mail an Mafia-Gewinnspiel 
mafia@take2.de oder auf einer aus- Agnesstraße 14 

reichend frankierten Postkarte an: D-80798 München 


Vergessen Sie nicht, uns aufer der richtigen Antwort auch Ihren Namen und Ihre komplette Anschrift mitzuteilen. 


Teilnahmebedingungen: Der Rechtsweg ist ausgeschlossen. Mitarbeiter von 13th Street, Computec Media und Take 2 Interactive, sowie deren An- 
gehörige dürfen leider nicht mitmachen. Alle Teilnehmer sind damit einverstanden, dass Ihre Daten unter Einhaltung aller Datenschutz- 
bestimmungen für Marketingzwecke gespeichert und verwendet werden. Die Gewinner werden schriftlich benachrichtigt. 


TM Top-Tipp: Geheimes Tool von Ati 


Albert Alle Windows-98- oder -Me-Anwender kónnen das Smartgart-Utility nutzen. 


Betreut den 


Bassin lan Im aktuellen Treiber für Grafikkarten mit ^ ,atiprbxx.exe" aus und beenden den Dia- 


Radeon-Chipsatz befindet sich ein neues log mit „Fertig stellen". Nun müssen Sie 
Tool. Das Smartgart-Utility wird normaler- die Eigenschaften der Verknüpfung auf- 


iz leren 2507-2002 Kosten weise im Hindergrund ausgeführt und er- rufen und unter „Ziel“ hinter dem Pfad 


S Telefongespráche über 
01081 Telecom in die 
USA nur noch 1 und innerhalb 


тіне die stabilsten Einstellungen für Ihr „ /g" (ein Leerzeichen) eingeben. (ma) 
System. Dazu gehóren PCI- und AGP-Ein- 
stellungen sowie der AGP-Betriebsmodus. 


Deutschlands nur noch 1,5 Eurocent Das Tool kónnen Sie auch manuell aufru- Da mm re 
Minute. Selbst an Sonn- und i i “ ü “ 
pro Minute. Selbst an vonn- uni fen, indem Sie unter „Start“ — „Ausführen EE D; 


Feiertagen (21 bis 5 Uhr) kostet ein 
Ortsgespräch über die Deutsche Tele- 
kom 1,5 Eurocent pro Minute. Werk- 


den Befehl ,atiprbxx.exe /g" eingeben. Das PCI Seen [En Em - 


Smartgart-Utility steht ab Treiber-Version 
7.72 und nur unter Windows 98 oder Me [ERI 


tags müssen Sie sogar 4 Eurocent pro " ` . Aktuell Angefordet: — AGP-Geschwindigkei 
Minute blechen. Demnach ist ein In- Wo Vertügung; Fally Sie das eel der p AGPLesen [En Ee E с ж 
landsferngesprách über 01081 Tele- nuken möchten, können Sie auch eine Ver- BC x perc 

com zumindest werktags billiger als карана u dem Desktop anlegen. Dazu £s ~ к= EN 
Ortgespráche über die Telekom. Der klicken Sie mit der rechten Maustaste Antec, ЕТ 


auf eine freie Stelle und wählen „Меи“ 
„Verknüpfung“. Anschließend wählen Sie SMARTGART UTILITY | Das Tool von Ati ermöglicht 
unter C:\WINDOWS\SYSTEM die Datei verschiedene Einstellungen für die Grafikkarte. 


Grund dafür ist recht einfach: So ge- 
nannte Call-by-Call-Verbindungen 
dürfen nur für Ferngespräche ange- 
boten werden, aber nicht innerhalb 
eines Ortsnetzes. Angesichts solch 
dramatischer Preisunterschiede for- 
dere ich die Regulierungsbehörde 
auf, endlich Call-by-Call im Ortnetz 
zuzulassen! 


Marr Ab 


Top-Thema: MS im Kontrollrausch 


Das Service Pack 3 für Windows 2000 beinhaltet eine kleine Überraschung. 


Seit fast einem Monat steht auf dem Micro- ЕЕ 
soft-Server das Service Pack 3 zur Verfü- 
NA WINDOWS-NEWS gung. Das aktuelle SP 3 ist in der Down- 

load-Version knapp 120 MB groß - für Mo- 
dem- beziehungsweise ISDN-Nutzer vier 


Beva Sm фе Installahon fortsetzen. sollen Sie Folgendes 
WINDOWS MEDIA PLAYER Sicherheits-Update 
0320920 schließt sämtliche Sicherheitslücken von 


Die Нойон ейе а месног 


. M . Pr + Leg Sicherung dei Spaen Фс 
Windows Media Player 7.1 und verhindert, dass ein bis fünf Stunden Wartezeit. Zum Glück gibt - Ale geraden Родно кейеп 
böswilliger Benutzer einen beliebigen Code auf Ihrem es die Móglichkeit, eine kleine Setup-Datei ——— ыба; 
Computer ausführen kann. Beachten Sie bitte die M — 


zu laden, die dann nur die erforderlichen 
neue EULA (End-User License Agreement). 


Info: windowsupdate.microsoft.com Updates aus dem Netz zieht. , Alles schón 


Pack J Setup-Assistent 


und gut", werden Sie sich denken, doch der 


WINDOWS UPDATE Microsoft hat die neue Version Hammer kommt erst noch. ЕЛ 
3.0 der Windows Updates veróffentlicht. Das Pro- Lesen Se den irren Leanzvemag Lan mussen desan egen 


gramm überprüft automatisch, ob neue Bugfixes zur , : р : . K ar Les 
Verfügung stehen und lädt vorhandene Updates an- Ein Blick in die EULA (End-User License 


schließend herunter. Agreement) offenbart das Unfassbare: Da- 
Info: windowsupdate.microsoft.com rin muss der Anwender Microsoft gestat- 


ten, die verwendete Version des Betriebs- 


TOOL ZUR EURO-UMRECHNUNG Microsoft bietet 


auf der Windows-Update-Seite ein Programm zur systems und seiner Komponenten automa- a en а 
Euro-Umrechnung an. Windows-95- oder -NT-Anwen- tisch überprüfen zu lassen. Außerdem ent- т 
Se Ee scheidet Microsoft, ob und wann Sie ein SERVICE PACK 3] In der neuen EULA von Microsoft 


Info: windowsupdate.microsoft.com 


Update für Ihr System bekommen. (та) befindet sich ein unangenehme Überaschung. 
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S Telefongespráche über 
01081 Telecom in die 
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тіне die stabilsten Einstellungen für Ihr „ /g" (ein Leerzeichen) eingeben. (ma) 
System. Dazu gehóren PCI- und AGP-Ein- 
stellungen sowie der AGP-Betriebsmodus. 


Deutschlands nur noch 1,5 Eurocent Das Tool kónnen Sie auch manuell aufru- (ире mm re 
Minute. Selbst an Sonn- und i i “ ü “ 
pro Minute. Selbst an vonn- uni fen, indem Sie unter „Start“ — „Ausführen E DC 


Feiertagen (21 bis 5 Uhr) kostet ein 
Ortsgespräch über die Deutsche Tele- 
kom 1,5 Eurocent pro Minute. Werk- 


den Befehl ,atiprbxx.exe /g" eingeben. Das PCI Seen [En Em - 


Smartgart-Utility steht ab Treiber-Version 
7.72 und nur unter Windows 98 oder Me [RESI 


tags müssen Sie sogar 4 Eurocent pro " ` . Aktuell Angefordet:  AGP-Geschwindigkeit: 
Minute blechen. Demnach ist ein In- Wo Vertügung; Fally Sie das eel der p AGPLee [En Ee E с ж 
landsferngesprách über 01081 Tele- nuken möchten, können Sie auch eine Ver- SC x = 

com zumindest werktags billiger als карана u dem Desktop anlegen. Dazu er ~ к= EN 
Ortgespráche über die Telekom. Der klicken Sie mit der rechten Maustaste Antec, ЕТ 


auf eine freie Stelle und wählen „Меи“ 
„Verknüpfung“. Anschließend wählen Sie SMARTGART UTILITY | Das Tool von Ati ermöglicht 
unter C:\WINDOWS\SYSTEM die Datei verschiedene Einstellungen für die Grafikkarte. 


Grund dafür ist recht einfach: So ge- 
nannte Call-by-Call-Verbindungen 
dürfen nur für Ferngespräche ange- 
boten werden, aber nicht innerhalb 
eines Ortsnetzes. Angesichts solch 
dramatischer Preisunterschiede for- 
dere ich die Regulierungsbehörde 
auf, endlich Call-by-Call im Ortnetz 
zuzulassen! 


Marr Ab 


Top-Thema: MS im Kontrollrausch 


Das Service Pack 3 für Windows 2000 beinhaltet eine kleine Überraschung. 


Seit fast einem Monat steht auf dem Micro- ЕЕ 
soft-Server das Service Pack 3 zur Verfü- 
NA WINDOWS-NEWS gung. Das aktuelle SP 3 ist in der Down- 

load-Version knapp 120 MB groß - für Mo- 
dem- beziehungsweise ISDN-Nutzer vier 


Beva Sm фе Installahon fortsetzen. sollen Sie Folgendes 
WINDOWS MEDIA PLAYER Sicherheits-Update 
0320920 schließt sämtliche Sicherheitslücken von 


Die Нойон ейе а месног 


. M . Pr + Leg Sicherung dei Spaen Фс 
Windows Media Player 7.1 und verhindert, dass ein bis fünf Stunden Wartezeit. Zum Glück gibt - Ale geraden Родно кейеп 
böswilliger Benutzer einen beliebigen Code auf Ihrem es die Móglichkeit, eine kleine Setup-Datei ——— ыба; 
Computer ausführen kann. Beachten Sie bitte die M — 


zu laden, die dann nur die erforderlichen 
neue EULA (End-User License Agreement). 


Info: windowsupdate.microsoft.com Updates aus dem Netz zieht. , Alles schón 


Pack J Setup-Assistent 


und gut", werden Sie sich denken, doch der 


WINDOWS UPDATE Microsoft hat die neue Version Hammer kommt erst noch. ЕЛ 
3.0 der Windows Updates veróffentlicht. Das Pro- Lesen Se den irren Leanzvemag Lan mussen desan egen 


gramm überprüft automatisch, ob neue Bugfixes zur , : р : . K ar Les 
Verfügung stehen und lädt vorhandene Updates an- Ein Blick in die EULA (End-User License 


schließend herunter. Agreement) offenbart das Unfassbare: Da- 
Info: windowsupdate.microsoft.com rin muss der Anwender Microsoft gestat- 


ten, die verwendete Version des Betriebs- 


TOOL ZUR EURO-UMRECHNUNG Microsoft bietet 


auf der Windows-Update-Seite ein Programm zur systems und seiner Komponenten automa- a en а 
Euro-Umrechnung an. Windows-95- oder -NT-Anwen- tisch überprüfen zu lassen. Außerdem ent- т 
Se Ee scheidet Microsoft, ob und wann Sie ein SERVICE PACK 3] In der neuen EULA von Microsoft 


Info: windowsupdate.microsoft.com 


Update für Ihr System bekommen. (та) befindet sich ein unangenehme Überaschung. 
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mm VERMISCHTE TIPPS 


Tipps aus dem Testlabor 


FENSTER SICHERN Dieser Eintrag in der Windows-Registrierung ver- 
hindert das Abstürzen aller geöffneten Internet-Explorer-Fenster. 
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3 FESTPLATTE REPARIEREN Durch einfaches Anlöten des losen An- 
schlusses lässt sich die Festplatte schnell reparieren. 


4 ATHLON-MOD Die innere L5-Brücke macht aus dem Athlon XP einen 
MP. Die hier verbundene L3-Brücke erlaubt das freie Takten der CPU. 


Bei Praxistests im Labor fallen uns immer wieder 


Hard- und Software-Probleme auf. Die Lösungen 


präsentieren wir Ihnen an dieser Stelle. 


ank des Redesigns 
können wir Ihnen zwei 
Seiten Tipps und 


Tricks aus dem Testlabor prä- 
sentieren. Diesmal zeigen wir 
Ihnen sieben Tipps zu den The- 
men Internet Explorer, Festplat- 
tenaussetzer und optimale Win- 
dows-Nutzung. Zusätzlich zu 
den herkömmlichen Inhalten 
finden Sie ab dieser Ausgabe 
immer einen Schritt-für-Schritt- 
Tipp, in dem anhand von Bil- 
dern die Vorgehensweise ver- 
ständlicher erklärt wird. 


Tipp 1: Bug im Internet 
Explorer beheben 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Die wichtigste „Fortbewe- 
gungsform" beim Surfen durchs 
Internet ist das Anklicken von 
Links. Bei einigen Verknüpfun- 
gen wird die Seite allerdings in 
einem neuen Fenster geöffnet. 
Nun kann mit dem Internet Ex- 
plorer der Fehler auftreten, dass 
im neuen Fenster nichts pas- 
siert. Sprich: Die angewählte 
Seite wird nicht geladen. Das 
Problem ist auch Microsoft be- 
kannt, da ein Patch zur Verfü- 
gung gestellt wurde. Diese Soft- 
ware lässt sich allerdings nicht 
über die herkömmlichen We- 
ge wie Knowledgebase oder 
Download-Sektion finden. Nur 
der direkte Link führt zum ret- 


tenden Patch: http://down 


load.microsoft.com/down 
load/msninvestor/Patch/1.0/ 
WIN98/EN-US/mcrepair.EXE 


Tipp 2: Totalabsturz des 
IE verhindern 

SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
Manchmal reicht eine Webseite 
mit Flash-, Quicktime- oder 
PDF-Plugin und schon stürzt 
der Internet Explorer ab. Micro- 
softs Browser reift natürlich alle 
anderen Fenster mit, so dass Sie 
plötzlich den Desktop sehen, 
aber keine Internetseiten mehr. 
Es gibt eine relativ einfache Lö- 
sung für das Problem: Jedes 
Fenster müsste in einem eige- 
nen Task geöffnet werden. Dann 
stürzt zwar immer noch das 
Fenster ab, in dem der Fehler 
verursacht wurde, doch der 
Rest bleibt online. Einziger 
Nachteil: Der Internet Explorer 
verbraucht mehr Arbeitsspei- 
cher. In der Windows-Registrie- 
rung können Sie jedem Explo- 
rer-Fenster einen eigenen Task 
zuweisen. Unter „Start“ — „Aus- 
führen” geben Sie „regedit.exe” 
ein, um die Windows-Regis- 
trierung zu starten. Anschlie- 
ßend rufen Sie den Schlüssel 
„HKEY_LOCAL_MACHINE\ 
Software\ ` Microsoft Win- 
dows\ CurrentVersion\ Explo- 
rer\ BrowseNewProcess” auf 
und klicken doppelt auf die 
Zeichenfolge „BrowseNewPro- 
cess". Nun ändern Sie den Ein- 
trag von „МО“ auf „YES“. 
Nachdem Sie den Internet Ex- 
plorer neu gestartet (ein Reboot 
ist nicht erforderlich) haben, 
wird jedes Fenster in einem 
eigenen Task ausgeführt. 
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Tipp 3: Festplattenaus- 
setzer beheben 
SCHWIERIGKEIT: FÜR PROFIS 


In unserem Labor stellten wir 
Aussetzer bei einer IBM DTLA- 
307030 fest. Der Spindelmotor 
lief nicht immer an oder schalte- 
te sich einfach von selbst aus, 
sobald das Stromkabel der Fest- 
platte berührt wurde. Beim ge- 
naueren Betrachten der DTLA- 
307030 stellte sich heraus, dass 
sich ein Stift des Stromanschlus- 
ses von der Platine unterhalb 
der Festplatte gelóst hatte (siehe 
Bild). Mit etwas Lótzinn und ei- 
nem Lótkolben ließ sich das 
Problem beheben. Mógliche Ur- 
sache für den Wackelkontakt 
kónnte ein Stromstecker gewe- 
sen sein, der sich nur mit roher 
Gewalt anstecken ließ. Wir raten 
daher, den Stromstecker immer 
vorsichtig anzubringen und bei 
Problemen auf saubere Lótstel- 
len zu achten. 


Tipp 4: Aus Athlon XP 


wird Athlon MP 
SCHWIERIGKEIT: FÜR PROFIS 


AMD hat beim aktuellen Athlon 
XP eine so genannte SMP-Sperre 
eingebaut. Diese soll verhindern, 
dass die preisgünstigen Prozes- 
soren auf Dual-Mainboards ein- 
gesetzt werden. Für die Multi- 
prozessorsysteme hat AMD den 
Athlon MP entwickelt, dieser ist 
allerdings theoretisch baugleich 
mit dem normalen Athlon XP. 
Mit einem Trick kónnen Sie aus 
einem Athlon XP einen Athlon 
MP machen. Sie müssen einfach 
die innere L5-Brücke (siehe Bild) 
verbinden. Da das Entriegeln 
nicht ganz einfach ist, sollten Sie 
sich der Artikel ,Athlon-Over- 
clocking“ aus der Ausgabe 
09/2002 ansehen. 


Tipp 5: PC zeitgesteu- 
ert herunterfahren 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Ihr Rechner soll sich immer zu 
einer bestimmten Zeit abschal- 
ten? Dann haben wir die perfek- 
te Lösung für Sie. Windows-98- 
Anwender öffnen über „Start“ — 
„Programme“ -  ,Zubehór" - 
,Systemprogramme" das Pro- 
gramm „Geplante Vorgänge” 
und klicken anschließend auf 
„Geplanten Task hinzufügen“. 
In dem folgenden Menü wäh- 
len Sie im Windows-Verzeich- 
nis das Programm „RUNDLL- 
32.EXE” aus und aktivieren ein 
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PRAXIS 


Feld später die Option „Weitere 
Eigenschaften für ...". Hinter 
dem Pfad zum genannten Pro- 
gramm geben Sie „user, exit- 
Windows” ein. Windows-XP- 
Anwender wählen statt des Pro- 
gramms ,RUNDLL32.EXE" die 
Datei „Shutdown.exe” aus und 
geben als Option ,-s -t 00" an. 
Nur Besitzer der Betriebssys- 
teme Windows Me oder 2000 
müssen auf ein externes Tool 
zurückgreifen. Sie finden Shut- 
downpro unter www.freeware- 
2000.de. In den Optionen des 
Programms legen Sie fest, wann 
der Computer herunterfahren 
soll. Dazu klicken Sie auf „АК- 
tion ausführen zu festgelegten 
Zeiten" und stellen den ge- 
wünschten Termin ein. 


Tipp 6: Mehr Leistung 
für die Parhelia 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Besitzer der neuen Matrox Par- 
helia haben bei Jedi Knight 2 un- 
ter Umstánden Performance- 
probleme. Durch Aktivieren der 
GL-Erweiterungen läuft das 
Spiel deutlich schneller. Starten 
Sie dazu Jedi Knight 2 und 
klicken Sie auf „Setup“ - „Set- 
tings” – „Graphics“. Anschlie- 
ßend schalten Sie „GL Exten- 
sions" auf ,Yes". Alternativ 
können Sie die GL-Erweiterun- 
gen auch über die Konsole (Um- 
schalttaste + ,^") aktivieren. 
Geben Sie dazu einfach nach- 
einander „r_allowExtensions 1” 
und ,vid restart" ein. 


Tipp 7: Feststelltaste 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Gerade wenn Sie viel am Com- 
puter schreiben, werden Sie das 
folgende Problem sicher ken- 
nen: Viele Anwender nutzen zur 
Großschreibung von Buchsta- 
ben die linke Umschalttaste. Da- 
bei kann es passieren, dass die 
darüber liegende Feststelltaste 
getroffen wird und schon wer- 
den ganze Sätze komplett groß 
geschrieben. Windows 2000 und 
XP haben für dieses Problem 
eine Lösung parat. Öffnen Sie 
unter ,Start" – „Einstellungen“ 
— „Systemsteuerung“ die „Ein- 
gabehilfen“ und aktivieren Sie 
die Statusanzeige durch ein 
Häkchen vor „Statusanzeige 
aktivieren“. Nun wird beim Be- 
tätigen der Feststelltaste ein 
akustisches Signal ausgegeben. 
MARCO ALBERT 


Neues Windows- 
Logo einbauen 


Schritt-für-Schritt-Anleitung: 

Stört Sie auch das langweilige Bild, das Windows 2000 oder XP beim Booten an- 
zeigt? Falls ja, können Sie mit wenigen Handgriffen ein eigenes Bild einbauen. Dazu 
benötigen Sie das Tool „Воо одо“ von der Webseite www.tofahrn.de. Atemberau- 
bende Bilder finden Sie unter www.littlewhitedog.com/reviews other 00025.asp. 


[=] Boot-Image Configuration ES 
Windows2000 Build 2195 Service Pack 2 (Using alternate NTOSKRNL.EXE) 


Image Path 


[CADokumente und Einstellungen‘\Marco.älbert\Desktop E | 


Files: Preview: 


msconfig.bmp 


BILD BEARBEITEN Ändern Sie mit Paint die Bildattribute: Auf- 
IM lósung auf 640x480 und Farbtiefe auf 4 Bit (16 Farben). 


Ed LLLI 
[D 

— Fei me Te 
= 


с "e "pa 


Iren Зе т fen Dës d Dër mm 


BILD EINLADEN Laden Sie mithilfe des Tools Bootlogo das 
TIPP 


neue Bild in die Startprotokolle von Windows 2000 oder XP. 


Mac OS 9 


Starting Up... 


Sto Ål 


NEUES BOOTBILD Nach einem Neustart sehen Sie statt des 
DI langweiligen Bootbildes beispielsweise dieses Bild. 
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“И B FREEWARE-PROGRAMME 


Die besten 
Freeware-Programme 


Top-Tool: Rechner durchleuchten 


Benchmark-Tool: BenchmarkX 4 


Die Konkurrenz bei den 
Benchmarks ist groß. Den- 
noch versucht BenchmarkX, 
sich durch zusätzliche Fea- 
tures positiv von der Kon- 
kurrenz abzuheben. 


er BenchmarkX 4.0 hat drei 

Einsatzgebiete. In der Ka- 
tegorie „System Info” erhalten 
Sie eine Vielzahl von Informatio- 
nen über Ihren PC. Hier finden 
Sie Angaben zum Prozessor (wie 
Taktfrequenz, Cachegröße, Ferti- 
gungsprozess oder unterstützte 
Multimedia-Befehlssätze), zur 
Grafikkarte (unterstützte Bild- 
schirmmodi) und zum Haupt- 
speicher. Unter , Devices" erhal- 
ten Sie mehr Informationen als 
im Windows-eigenen Geräte- 
manager. Der Punkt „DirectX“ 
liefert Ihnen neben der Pro- 


grammversion auch die Mög- 
lichkeit, Veränderungen an Di- 
rect3D, DirectPlay und Direct- 
Music vorzunehmen. 


Seinen Namen erhält das Pro- 
gramm dadurch, dass es die Per- 
formance von CPU und FPU, 
Hauptspeicher, Grafikkarte (un- 
ter OpenGL) und Festplatten 
testet. Das erzielte Ergebnis kön- 
nen Sie dann mit vorhandenen 
Testsystemen vergleichen und 
abschätzen, was die jeweilige 
Komponente zu leisten vermag. 
Leider sind die Vergleichssyste- 
me nicht ganz auf dem neuesten 
Stand, so dass es sich bei dem 
Top-PC „пиг“ um einen Athlon 
XP 1700+ handelt. Zudem fehlen 
bei einigen Testsystemen ge- 
nauere Angaben. Informationen 
zum verwendeten Chipsatz, der 


DirectX 


Devices 


B Sekundarer IDE-Kanal 
g Primärer IDE-Kanal 
g HID-konformes Gerät 


Class Name 


Friendly Name 
Description 
Le: GUID 
- 
Location 


GERATE-MANAGER 


Æ CD-ROM-Laufwerk TOSHIBA DVD-ROM SD-M1202 E 
A АСРІ -PC (Advanced Configuration and Power Interface) 

a Datenträger IBM-DHEA-36481 

E 3dfs Interactive, Inc. Voodao3 

E Standard-Diskettenlaufwerkcontroller 

8 Intel(r) 82371AB/EB-PCI-Bus-Master-IDE -Controller 


a HID-konformes Benutzersteuergerat = 
= 


@ iic D un (u, man lere Marian! 


wm — — — — 
Class Description [Dvo/CDROMlauweke ———— — 
[TOSHIBADVD-ROM SOWIE — — — — 
EE 
EE E 
d 
Meda Zl | Hardware — [DEXCRRomTOSHIBA DVD-ROM SEW 


Nicht nur die Treiberversion finden Sie hier, sondern auch 


genauere Angaben zur Geráte-ID. Ändern können Sie hier aber nichts. 
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Speicherart oder -menge fehlen 
entweder ganz oder müssen erst 
mühsam aus anderen Bench- 
marks zusammengesucht wer- 
den. Auch der Online-Vergleich 
auf der Homepage liefert keine 
besseren Informationen. Immer- 
hin kónnen Sie die erzielten 
Ergebnisse veröffentlichen und 
die Leistung Ihres Systems mit 
denen anderer Benutzer verglei- 
chen. Wegen des geringen Be- 
kanntheitsgrades, ist die Anzahl 
der Eintráge noch recht spárlich. 


In der ,Tools-Sektion" finden 
Sie vier Programme. Mit dem 
,instaKiller" lassen sich Pro- 
gramme deinstallieren und de- 
ren Registry-Eintráge entfernen. 
,RegScan" durchsucht die Re- 
gistry nach verwaisten .dll- und 
Hilfe-Datei-Eintrágen. „Disk- 


SL System Info 
Benchmarks 


Athlon 1.7+ /FastFame 
PC133 SDRAM 
Athlon 1.35 FastFame 


PC133 SDRAM | 
Processor 


Qe 


Video 


Athlon 1G /ASUS 
PC133 SDRAM 


Duron 750 /FastFame 
PC133 SDRAM 


РЗ 550 /Compaq 
PC100 SDRAM 


P2 350 /Compaq 
PC100 SDRAM 


THIS ONE 


Kéi 


BENCHMARKS 


Memory Benchmark Results 


Wash" sucht nach überflüssigen 
Dateien und bietet dann an, sie 
zu lóschen. Das letzte Tool ist 
der ,DupFinder". Mit ihm su- 
chen Sie nach mehrfach vor- 
handenen und damit eventuell 
unnótigen Dateien. Nach der 
Suche erhalten Sie durch einen 
Doppelklick weitere Informatio- 
nen zur betreffenden Datei, 
müssen dann aber selbst ent- 
scheiden, ob sie gelóscht werden 
kann oder nicht. Unterstützt 
werden Windows NT/95/98 
/Me/2000/XP. Das Tool liegt in 
englischer Sprache vor und ist 
mit nur 676 KB erstaunlich klein 
geraten. (dh) 


BenchmarkX 4 


Hersteller: Radu Vultur 

Webseite: vultur.go.ro/software.htm 

Fazit: Mehr als nur ein Benchmark-Tool. Durch stei- 
gende Verbreitung eine interessante Alternative. 


Nach jedem Testlauf erhalten Sie so eine Übersicht. Sie kónnen dann 


ungefáhr einschátzen, in welcher Geschwindigkeitsklasse Ihr PC liegt. 
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Steuerungshilfe 


PC Inspector Task Manager 


INSPECTOR 


TASK VINZUFÜGEN / ENTE Ам 


Kategorie: System Tool 


u. 


PRAXIS 


Besucher-Report 


Weblog Expert Lite 


en E em Se Tee 7 
EE 0 3 2 Әмен rmm бран 9 е 98. 1 
h ВАНИЕ C — | 


baty Foge hm 


1 
i 
"ETITER 


| 


Müllbeseitigung 


File Shredder 


|23 = 
Kategorie: Online-Tool 


Kategorie: Sicherheits-Tool 


Wenn der alte PC beispielsweise als 
Webserver betrieben wird und Sie sich 
wenig Arbeit mit der Wartung machen 
wollen, sollten Sie den PC Inspector 
Task Manager nutzen. 


ereits in Ausgabe 08/02 haben wir Ih- 
D nen mit File Recovery ein kostenloses 
Programm der Firma Convar vorgestellt. 
Mit dem PC Inspector Task Manager 1.0 
starten oder beenden Sie gezielt einzelne 
oder mehrere Programme. Dabei spielt es 
keine Rolle, ob das jeweilige Programm zu 
einem beliebigen Zeitpunkt oder zu sich 
wiederholenden Intervallen oder zwischen 
zwei Terminen ausgeführt werden soll. Zu- 
sátzlich kónnen Sie über die Optionen „Ке- 
boot" und „Shutdown“ den PC oder Server 
automatisch steuern. 


Die Programmoberfläche ist übersichtlich 
gestaltet, weshalb der fehlende Support 
verzeihbar ist. Dafür finden Sie auf der 
Website eine FAQ-Sektion und eine Bedie- 
nungsanleitung in HTML-Format. Das Tool 
unterstützt Windows NT, 2000 und XP. Zu- 
sátzlich benótigen Sie Administratorrechte, 
um Dienste starten oder stoppen zu kón- 
nen. Das Programm steht in deutscher 
Form zum Download bereit. (dh) 


PC Inspector Task Manager 1.1 


Hersteller: Convar 
Webseite: www.pcinspector.de/TaskManager 
Fazit: Dank der Bedienungsanleitung sehr einfach nutzbar 


Warum kommt die eigene Internetseite 
nicht so richtig in Gang? Diese Frage 
kónnen Sie eventuell mithilfe des On- 
line-Tools Weblog Expert Lite von Ser- 
piksoft beantworten. 


er Weblog Expert Lite 1.51 analysiert 

die Log-Datei Ihrer Homepage. Die 
Ergebnisse der Auswertung werden als 
HTML-Report in Tabellenform und als 
übersichtlicher Chart prásentiert. Sie erhal- 
ten Auskunft, auf welche Dateien die Besu- 
cher zugreifen oder wie sie durch die Web- 
site navigieren. Das Programm analysiert, 
was der Besucher auf Ihrer Seite gemacht 
hat, welchen Browser er verwendet und 
welches Betriebssystem er einsetzt. 


Gleiches gilt für die Fehleranalyse. Auch 
hier erhalten Sie Informationen darüber, 
welche Probleme Besucher mit Ihrer Web- 
Seite haben, so dass Sie Schwáchen in Ihrem 
Webauftritt erkennen und beseitigen kón- 
nen. Weblog Expert unterstützt alle Win- 
dowsversionen ab Windows 95/NT und 
kann die Log-Dateien von Apache und IIS- 
4/5-Web-Servern analysieren. Außerdem 
können auch gepackte Log-Dateien aus- 
gelesen werden, ohne dass Sie diese zuvor 
entpacken müssen. (dh) 


Weblog Expert Lite 1.51 


Hersteller: Serpiksoft 
Webseite: www.weblogexpert.com 
Fazit: Informatives Tool mit guter Präsentation 


Warum gibt es überhaupt Daten-Ret- 
tungstools? Ganz einfach: Weil Windows 
den Befehl ,,Lóschen" nicht konsequent 
ausführt! Der File Shredder arbeitet 
gründlicher. 


aten werden gelóscht, wenn man sie 

nicht mehr benótigt oder wenn man 
verhindern will, dass unbefugte Personen 
darauf zugreifen. Genau hier liegt das Pro- 
blem. Windows lóscht nicht die eigentlichen 
Daten, sondern entfernt nur die Pfadangabe 
zu dem Speicherpunkt. Deshalb kónnen Da- 
tenrettungs-Tools versehentlich gelóschte 
Dateien wiederherstellen. 


Der File Shredder behebt dieses Versáum- 
nis. Nach der Installation des Tools ent- 
fernen Sie Daten entweder durch einen 
Rechtsklick auf die zu lóschende Datei und 
wählen aus dem Kontext-Menü „Endgültig 
lóschen mit Shredder" oder Sie ziehen per 
Drag & Drop die Daten auf das Desktop- 
Symbol. Der File Shredder lóscht dann 
nicht nur den Speicherplatz, sondern über- 
schreibt ihn auch mit einem zufälligen Bit- 
muster. Auf Wunsch wird dies bis zu 15- 
mal wiederholt (wodurch sich der Lösch- 
vorgang aber verlängert). Eine Wiederher- 
stellung ist damit fast unmöglich. (dh) 


File Shredder 


Hersteller: Handybits 
Webseite: www.handybits.com/shredder.htm 
Fazit: Auf Rechnern mit mehreren Nutzern unerlässlich 


Wan 
4904109 == 


perm Gem] em n | pus | or fim Om ENG 
TASK MANAGER| Die Log-Datei verrät Ihnen, ob wirk- 
ich alle Tasks ausgeführt wurden. 
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WEBLOG| Ergebnisse werden grafisch übersichtlich 
dargestellt und sind leicht verständlich. 


Pj HandyBits File Shredder 


[- Sicherheitseinstellungen 
File Shredder überschreibt alle mit Daten belegten 


Laufwerksbereiche mehrmals mit Zufallswerten, so daß die 
Wiederherstellung der Driginaldaten praktisch unmöglich ist. 


Mehrfaches Les erhöht die Sicherheit, verlangsamt 


den Vorgang aber. 
Schnellere — Ноһеге 
Verarbeitung ESSE EE ETUR " Sicherheit 


File Shredder überschreibt die Datei mit 7 Durchgangen. 


FILE SHREDDER| Die Löschdauer steigt mit der 
Anzahl der Schreibvorgánge. 
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MSI 64T114200-DT64 


DAUERTEST: Start: 3.7.2002 Ende: 16.8.2002 


Thilo Bayer testete in 
Ausgabe 07/2002 Gra- 
fikkarten mit Geforce4- 
Ti-4200-Chipsatz. Test- 
sieger wurde die MSI 
GFATI4200-TD64. 

Wie schlug sich die Kar- 


te im Dauerbetrieb? 


rafikkarten mit Ge- 
force4 Ti-4200 bieten 
aktuell das beste Preis- 


Leistungs-Verhältnis, das zeigt 
auch unser Special „Clever auf- 
rüsten” in dieser Ausgabe. Einer 
der besten Ti-4200-Vertreter ist 
die СЕ4Т14200-Т064 von MSI. 
Die guten Kühlvorrichtungen 
sorgen für viel Overclocking- 
Spielraum, auch das Software- 
paket fällt sehr großzügig aus. 
Unser freier Mitarbeiter Daniel 
Waadt hat sich im Alltagsbetrieb 
näher mit der Grafikkarte be- 
schäftigt. 


Installation der Karte 


Während eine Geforce4 Ti-4600 
mit 21,5 cm extrem lang ist und 


sich auf manchen Mainboards 
kaum einbauen lässt, bereitete 
mir die MSI Geforce4 Ti-4200 
dank der normalen Baulänge 
(17,5 cm) keine Einbauproble- 
me. Etwas problematisch wurde 
es bei der Treiberinstallation. 
Auf der CD von MSI befand sich 
der Detonator 27.20 in einer mo- 
difizierten Version. Dieser ließ 
sich erst installieren, wenn man 
vorher einen bereits vorhande- 
nen Detonatortreiber deinstal- 
lierte und auf Standard-VGA- 
Treiber umstellte. Nachdem ich 
meinen Fernseher an die Grafik- 
karte angeschlossen und den 
TV-Ausgang über die Registrier- 
karte ,Nview" aktiviert hatte, 
erlebte ich eine bóse Überra- 
schung: Das Fernsehbild blieb 


schwarz und der PC reagierte 
nicht mehr. Ein Neustart des 
Systems half da zunächst nicht 
weiter, da der Fernseher nach 
dem Bootvorgang automatisch 
als  Ausgabegerát aktiviert 
wurde und weiterhin schwarz 
blieb. Nachdem ich das TV- 
Out-Kabel von der Grafikkarte 
entfernt hatte, ließ sich der 
Rechner zumindest wieder 
normal starten. 


Neuen Treiber suchen 


Ein neuer Treiber musste her. 
Auf der Treiber-CD fand ich die 
Software MSI Live Update. Über 
das Menü des Live Monitors 
kann man nach neuen Treibern 
suchen und diesen installieren. 


Detonator 


WAS 
IST? 


TNT bis zum Geforce4 Ti. 
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Referenztreiber für Grafikkarten 
mit Nvidia-Grafikchip ab dem Riva 


Nview 


Kombination aus Hard- und Soft- 
ware zur Verwaltung mehrerer 
Monitore und virtueller Desktops. 


RAMDAC 

Der RAMDAC auf der Grafikkarte 
wandelt digitale Bildinformation 
in analoge Signale um. 


Riva Tuner 

Tool für Nvidia-Grafikkarten, das 
Treibereinstellungen jenseits der 
Detonator-Optionen zulässt. 
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Leider funktioniert die Suche 
nach einem neuen Grafikkarten- 
Treiber über den Live Monitor 
erst ab Windows Me. Wer noch 
Windows 98 verwendet, findet 
den aktuellen Treiber unter 
www.msi.com.tw oder auf der 
Heft-CD. Das Live Update fand 
auf meinem XP-Rechner einen 
neuen Treiber mit der Versions- 
nummer 30.00 und installierte 
diesen auch erfolgreich. Und 
siehe da: Der TV-Ausgang funk- 
tionierte nun einwandfrei. Bei 
Tests mit Warcraft 3 und dem 
Unreal-Performance-Test stellte 
ich anschließend fest, dass der 
offizielle Detonator 30.82 von 
Nvidia genauso schnell ist wie 
der modifizierte Detonator 27.20 
oder der 30.00 von MSI. Der De- 
tonator 27.20 war im Vergleich 
zur Version 30.00 und 30.82 nur 
bei Warcraft 3 um 0,5 fps schnel- 
ler, was aber im Rahmen der 
Messungenauigkeit lag. Der De- 
tonator von MSI macht in erster 
Linie dann Sinn, wenn man 
MSl-eigene Programme wie das 
Overclocking-Tool nutzen und 
nicht auf externe Programme 
wie den Riva Tuner zurückgrei- 
fen móchte. 


Wie hoch ist die Lärm- 
belastung? 


Der Grafikchip der Geforce4 Ti- 
4200 von MSI ist mit 250 MHz 
getaktet, während der Speicher 
mit einem effektiven Takt von 
513 MHz arbeitet. Bei der Küh- 
lung des Chips kommt der glei- 
che VGA-Kühler wie bei den 
Modellen mit Ti-4400/-4600 
zum Einsatz. Lediglich die 
Drehzahl des Lüfters wurde et- 
was heruntergesetzt. Da ich gro- 
ßen Wert auf einen leisen PC le- 
ge, kommt bei mir ein gedämm- 
tes Gehäuse mit temperaturge- 
regeltem Netzteil und Prozes- 
sorkühler zum Einsatz. Nur 
die Festplatte fällt durch laute 
Arbeitsgeräusche unangenehm 
auf. Nach dem Einbau der MSI- 
Grafikkarte war die Festplatte 
nach meinem subjektiven Emp- 
finden nicht mehr der einzige 
Störenfried im Gehäuse. Die Ge- 
force4 Ti-4200 von Leadtek, die 
vorher in meinem PC ihren 
Dienst verrichtete, war dagegen 
mit 40,9 dBA kaum wahrnehm- 
bar. Offensichtlich hat Leadtek 
gegenüber dem Test in Ausgabe 
07/2002 deutlich nachgebessert, 


www.pcgameshardware.de 


PRAXIS 


hier betrug der Geräuschpegel 
noch 46,5 dBA. Eine erneute Ge- 
räuschmessung zeigte, dass die 
Grafikkarte von MSI um exakt 
14 dBA lauter ist. Dafür konnte 
ich den Grafikchip dank des 
leistungsstarken Lüfters auf 
gute 300 MHz übertakten, wäh- 
rend der Speicher mit einer Zu- 
griffszeit von 3,6 ns auch noch 
600 MHz verkraftete. 


Spielepraxis: Welche 
Bildqualität ist möglich? 


Nun musste sich die Geforce4 
Ti-4200 bei PC-Spielen bewei- 
sen. Aktuelle Spiele wie Warcraft 
3, GTA 3 und F1 2002 liefen auf 
meinem Athlon-System mit ei- 
nem 1,2-GHz-Prozessor und 512 
MB Arbeitsspeicher flüssig. Die 
Frameraten lagen bei einer Auf- 
lösung von 1.024x768 und 32 Bit 
bei etwa 40 bis 60 Bildern pro 
Sekunde. Nachdem ich 4X-Anti- 
Aliasing und Level 8 des aniso- 
tropen Filters aktivierte, kam ich 
bei Warcraft 3 beispielsweise nur 
noch auf eine durchschnittliche 
Framerate von 27 fps. Ein op- 
timaler Kompromiss aus Bild- 
qualität und Performance war 
gegeben, nachdem ich 2X-Anti- 
Aliasing sowie Level 4 des 
anisotropen Filters einstellte. 
Damit kam ich auf eine Frame- 
rate von 36 fps. 


Nview: Geniales Tool 
auch für Singlebetrieb 


Eine der interessantesten Neu- 
heiten von Geforce4-Karten ist 
Nview. Bei Nview handelt es 
sich um eine Kombination aus 
Hard- und Software, mit der 
mehrere Monitore und virtuelle 
Desktops verwaltet werden. Da 
Geforce4-Karten zwei unabhän- 
gige RAMDACs haben, können 
Sie zwei Monitore anschließen, 
die einen unterschiedlichen 
Bildschirmbereich darstellen. 
Auf den zweiten Schirm lassen 
sich auch virtuelle Desktops 
auslagern, die beispielsweise ein 
bestimmtes Programm und die 
genaue Anordnung von Menü- 
fenstern beinhalten. Interessant: 
Auch wenn Sie nur einen Moni- 
tor mit der GF4TI4200-TD64 be- 
treiben, lassen sich Features wie 
transparente Menüs oder ein 
Zoomfenster über den Nview- 
Desktop-Manager nutzen. 
DaNiEL WaAADT/THILO BAYER 


ERFAHRUNGSSACHE 


Die MSI GFATIA200-TD64 kostet weniger als 200 Euro 
und ist mit der gebotenen Leistung der ideale Einstieg 
in die DirectX- 8-Welt. Aktuelle Spiele laufen sehr flüs- 
sig, auch für zukünftige Spiele ist die Karte bestens ge- 
rüstet. Nur wem ein leises System wichtiger ist als 
Übertaktungserfolge, der sollte zur Konkurrenz greifen. 
Wichtig: Achten Sie darauf, nicht aus Versehen zur 
Bulkversion der Ti-4200 oder zur langsameren 128- 
MB-Variante zu greifen. 


Thilo 
Bayer 


Redakteur 
Bereich Grafikkarten 


„Das Preis-Leistungs-Verhältnis der MSI-Karte stimmt." 


TREIBERBUG Bei der MSI-Karte fehlen bei jedem Treiber die Optionen 
„Helligkeit“, „Flimmerfilter“ und „Sättigung“ für den TV-Out. 


Eigenschaften von Anzeige Сї 
Designs | Desktop |  Bildschirmschoner | Darstellung | 


MSI-Informationen Б MSI-Taktfrequenz Einstellungen 


Auto Adjust | 
Aa — ——— Standard | 


r- Speicher-T aktfrequenz 


513 MHz Anwenden | 

г Kem-T aktfrequenz 
m | Standard | 
250 MHz Anwenden | 


MSI-TOOL Der modifizierte Detonator-Treiber von MSI schaltet die 
Registrierkarte ,, MSI-Taktfrequenzen" frei. 


Jasc Paint Shop Pro - Bild3 A joj x 
Datei Bearbeiten Ansicht Bild Effekte Farben Ebenen Objekte Auswahl Masken Fenster Hilfe 


EEA AE e oeo ranse e EE 
Profile | Fenster Effekte | Hotkeys | Desktops | 
r Effekte 


Bietet 3D-Funktionen für Fenster und dynamisches 
Zoomen auf dem Desktop. 


г Verbesserte Fensterzeichenfunktionen 
Г Schnellere Fenstervergrößerung 
IV Fenster beim Ziehen transparent 


Transparenzgrad von |50 Prozent 


а 
а 
x 
+ 
D 
E 
ra 
2 


r Zoom-Einstellungen 


[^ Zoom-Faktor per Mausrad ändern, während 
folgende Tasten gedrückt werden: 


E Umschelt [7 Stra 


NVIEW Nview hat auch im Singlebetrieb einiges drauf: Eine Lupe 
erleichtert bei einem Bildbearbeitungsprogramm die exakte Arbeit. 


ШЙ Zoom Window | 2 Jnl xl 


Zoom-Faktor Zoom-Aktualisierung Zoom-Stil 
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NM WEGWEISER 


Welche Grafikkarte passt am besten zu Ihrem 
Prozessor? Wir haben die wichtigsten Benchmarks. 


Grafikkarten.................... 


Prozessoren, Mainboards und Speicher. S. 112 


Wie viel Megahertz sollte ein aktueller Spiele- 
Prozessor haben? Welcher Chipsatz ist ideal? 


Luft- und Wasserkühlung .............................. S. 114 


Was bringt eine Wasserkühlung? 


Individuelle Aufrüst-Tipps ........ — 
Fünf Beispiel-PCs sinnvoll aufgerüstet 


Betriebssysteme, Festplatten, Sound ....... S. 116 
Win98 oder -XP? Wer braucht welches System? 


USB 2.0, Wireless, Notebooks ....... 
Wo das Upgrade wirklich Sinn macht. 


no S. TT. 
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ast 500 Euro für eine 

High-End-Grafikkarte, 

300 Euro für den Pro- 
zessor und ein paar Króten für 
Mainboard und Speicher, viel- 
leicht muss auch noch ein neues 
Netzteil oder Gehäuse her - 
Hardware ist teuer, wer aufrüs- 
ten will, ist schnell ein paar hun- 
dert Euro los. Umso ärgerlicher, 
wenn der Rechner nach dem 
Eingriff kaum schneller läuft. 
PC Games Hardware hat sich 
diesem Problem in einem zehn- 
seitigen Praxis-Schwerpunkt ge- 
widmet. Wir zeigen, wo neue 


Hardware wirklich lohnt und 
wann das Aufrüsten blanker 
Unsinn ist. 


Dass gute Produkte nicht teuer 
sein müssen, haben wir in der 
letzten Ausgabe („Hardware 
zum Spartarif", S. 70 ff.) gezeigt. 
Und dennoch: Es ist entschei- 
dend, dass die Hardware gezielt 
und mit Bedacht gewählt wird. 
Es bringt nichts, eine Geforce2 
MX gegen eine günstige Ge- 
force4 Ti zu tauschen, wenn der 
Prozessor zu schwach ist. Be- 
achtliche Unterschiede gibt es 


N... 
Tm 


auch beim Sound: Selbst wenn 
die Onboard-Klangchips immer 
mehr Funktionen übernehmen, 
gibt es aus Performance- und 
Qualitátssicht nach wie vor kei- 
ne Alternative zur vollwertigen 
Soundkarte. 


Oft sind es die „kleinen“ Kom- 
ponenten, bei denen man nicht 
sicher ist, ob das Aufrüsten 
lohnt. Brauche ich wirklich 
schon Windows XP? Was bringt 
USB 2.0? Wie schnell und kom- 
fortabel ist ein Funk-Netzwerk? 
Wir haben uns mit diesen und 


www.pcgameshardware.de 


Tm 


u». 


AUFRÜsT-TIPPS PM 


ähnlichen Fragen ausführlich 
bescháftigt und prásentieren die 
Ergebnisse kompakt und kom- 
petent auf den folgenden acht 
Seiten. Sinnvolle Ratschláge gibt 
es natürlich auch für die Kern- 
komponenten Prozessor, Grafik- 
karte und Infrastruktur. 


Bei unseren Tipps orientieren 
wir uns an den Ergebnissen der 
letzten Umfrage. Rund 50 Pro- 
zent unserer Leser pfeifen auf 
aktuellen. DDR-Speicher und 
vertrauen nach wie vor „älte- 
ren“ SDR-SDRAM-Plattformen. 
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Wie viel Leistung würde DDR- 
Speicher jenen Anwendern brin- 
gen? Nicht viel, aber der Unter- 
schied wird mit jedem neuen 
Spiel ein Stückchen größer. Un- 
sere Benchmarks zeigen, dass 
SDR-SDRAM mit den Daten- 
mengen aktueller Spiele lang- 
sam, aber sicher überfordert ist. 
Bei der Speicherausstattung gal- 
ten 256 Megabyte lange Zeit als 
ausreichend. Nach unseren neu- 
esten Testergebnissen müssen 
wir diese Aussage einschränken. 
Einige aktuelle Spiele wie Dun- 
geon Siege oder Neverwinter 


Nights sind wahre Speicherfres- 
ser und laufen mit 512 MByte 


Aufrüsten: Ja/Nein? 


Besteht aktuell Aufrüstbedarf bei den Lesern 
von PC Games Hardware? Ja, zumindest nach 
den Ergebnissen der letzten Heft-Umfrage. 


Von welchem Hersteller stammt Ihre CPU? 


AMD % 
[BER] 81,2 
Intel 

18,8 


Wie schnell ist Ihr Prozessor? 


1.001-1.400 MHz % 
E] 28,2 
801-1.000 MHz 

[= 18,8 
1.601(+)-1.800(+) MHz 

[mni 15,3 
1.401(+)-1.600(+) MHz 

Fa 12,5 
601-800 MHz 

= 95 
Bis 600 MHz 

[ | 8,9 


RAM deutlich reibungsloser 
stórende Ruckler im Spiel wer- 


den größtenteils eliminiert. 
Ebenfalls interessant: Ein Drittel 
der Leser besitzt einen Prozes- 
sor mit weniger als 1.000 Mega- 
hertz. Wenn die Grafikkarte 
zeitgemäß ist, sind bei solchen 
Rechnern mit einem preiswerten 
Prozessor-Upgrade ordentliche 
Performance-Sprünge machbar. 
Was auch immer Sie aufrüsten: 
Rechnen Sie vorher genau nach! 

CHRISTIAN GÖGELEIN 


193-256 MB RAM % 
42,8 
385-512 MB RAM 
32,2 
251-384 МВ ВАМ 
10,4 
Welchen Typ setzen Sie ein? 
Normalen SDR-SDRAM % 
52,7 
DDR-SDRAM 
45,3 
Welchen Chip hat Ihre Grafikkarte? 
Nvidia Geforce2 Pro/Ti/Ultra % 
ei 19,4 
Nvidia Geforce2 MX/MX-400 
ES 16,6 
Nvidia Geforce3 Ti-200 
Tes] 140 
Nvidia Geforce4 (Alle Modelle) 
| 78 
vidia Geforce2 GTS 
E 5,8 
Nvidia TNT2/M64/Pro/Ultra 
H 5,0 
Wie oft kaufen Sie Grafikkarten? 
Ich lasse mir mehr als zwei Jahre Zeit. 96 
IF) 29,4 
Alle 13-18 Monate 
ess 28,0 
Alle 19-24 Monate 
BE 26,2 
Alle 7-12 Monate 
Tran] 15,0 
Alle 1-6 Monate 
I 140 


*Einige Antworten wurden ausgelassen, daher 


ergibt die Summe nicht immer 100 Prozent. 
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Die Grafikkarte hat neben dem 
Hauptprozessor den größten 
Einfluss auf die Geschwindig- 
keit eines Rechners bei Spie- 
len. Doch welche Karte passt 
optimal zu Ihrem System? 


ktuell buhlen viele 
Grafikkarten um die 
Gunst des Käufers. 


Produktwechsel bei Ati und 
Nvidia sorgen vor allem für rie- 
sige Preis- und Leistungsunter- 
schiede. Die Lösung ist einfach: 
Ein maßgeschneidertes Aufrüst- 
programm für 3D-Beschleuniger 
muss her. Zuerst aber einige 
wichtige Wissensbausteine. 


Wann haben Sie das letzte Spiel 
völlig ruckelfrei durchgespielt? 
Oder laufen Spiele in letzter Zeit 
etwa immer häufiger nicht mehr 
100 Prozent flüssig bei Ihnen? 
Die Ursachen für störende 
Ruckler im Spiel sind vielfältig. 
Fakt ist allerdings, dass laut der 
letzten Umfrage über 50 Prozent 
der Leser in einer Auflösung 
von 1.024x768 und 32 Bit Farb- 
tiefe spielen. Außerdem nutzen 


PRAXIS 


e m AUFRÜST-TIPPS 


jeweils 40 Prozent der Leser 
qualitátssteigernde 3D-Features 
wie Kantengláttung und aniso- 
trope Texturfilterung. Bei sol- 
chen Qualitátsansprüchen muss 
der 3D-Beschleuniger Schwerst- 
arbeit leisten. 


DirectX-7-Karten stellen 


die Mehrheit 
Kleiner Trost: Immerhin 85 Pro- 


zent der Leser haben eine Grafik- 
karte mit Hardware-T&L-Ein- 
heit, bei optimierten Spielen 
wird der Hauptprozessor ent- 
sprechend entlastet. Seitdem 
DirectX 8 und entsprechende 
Grafikprozessoren veróffentlicht 
wurden, redet man nur noch von 
Vertex-Shader-Einheiten. Diese 
sind im Gegensatz zum fest ver- 
drahteten Hardware T&L relativ 
frei programmierbar und bieten 
damit für Entwickler mehr Frei- 
heiten. DirectX-8-Grafikkarten 
sind bei den Lesern von PC 
Games Hardware klar in der 
Unterzahl: 65 Prozent aller Leser 
haben noch eine Grafikkarte, die 
maximal den wichtigsten Anfor- 
derungen von DirectX 7 entspre- 


Grafikkarte aufrüsten 


Vorteile einer aktuellen Grafikka 


Anisotrope Filterung aus # Anisotrope Filterung an 


VORTEILE | Eine schnelle DirectX-8-Karte sorgt nicht nur für mehr Ge- 


schwindigkeit bei Standard-Settings, sondern auch für bessere Bildqualität. 


chen. Ein dringlicher Aufrüstbe- 
darf besteht allein deswegen 
trotzdem nicht. Selbst jetzt, wo 
DirectX 9 praktisch schon vor der 
Tür steht, ist die Anzahl DirectX- 
8-optimierter Spiele noch relativ 
gering. Und auch wenn die Ent- 
wickler einige DirectX-8-Fea- 
tures einsetzen, läuft das Spiel im 
so genannten Fallback-Modus 


meist recht ordentlich auf 


DirectX-7-Beschleunigern. 


Lohnt sich das 


Aufrüsten aktuell? 
Besteht also kein Aufrüstbedarf 


bei Grafikkarten? Doch, und 
zwar aus mehreren Gründen. 
Immerhin 33 Prozent aller Leser 
besitzen eine Grafikkarte, die auf 


Preis/Leistung 
Grafikkarten 


Settings: Athlon XP 2200+, Epox EP-8K3A+, 
256 MB DDR-RAM (CAS 2.5), Win98 SE, Nvidia: Deto- 
nator 29.42, Ati: Catalyst 02.2, VIA: 41п1 4.40 РЗ 


LEGENDE | 21353 


PCGH-PERFORMANCE-INDEX (1.024x768, 32 BIT FARBTIEFE) 


Leistung 


1 2 3 4 5 

Geforce4 Ti-4600 

50134 
Geforce4 Ti-4400 

38133 
Geforce4 Ti-4200/64 MB 
I Н 2,5[3,2 
Geforce3 Ti-500 
I 2,813,0 
Radeon 8500/Retail 
wg 2412,7 
Geforce3 Ti-200/64 MB 
I wmd 18 [2,6 
Radeon 8500/LE 
EEE 1912,6 
Radeon 9000/Pro 
I ui 2112,6 
Radeon 7500/Retail 
a 15122 
Geforce4 МХ-440 
—— — 14 [2,0 
Geforce2 Pro 
I шшш 13119 
Geforce2 MX-400/64 MB 
Ss 10[10 
FAZIT | Die Preisunterschiede zwischen den Karten fallen deutlich höher aus als die Leistungs- 


unterschiede. Ein empfehlenswertes Preis-Leistungs-Verhältnis haben Geforce3 Ti-200 (nur noch Rest- 
exemplare), Geforce4 Ti-4200 sowie Radeon 8500/LE (ebenfalls nur noch Restexemplare). 
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CPU-Skalierung 
Grafikkarten 


Dungeon Siege / Unreal Performance Test 


Settings: Athlon XP (Unlocked), Epox 8KHA+, 512 
MB DDR-RAM (CAS 2.5), Win98 SE, Nvidia: Detonator 
29.42, VIA: 4in1 4.41, 1.024x768, 32 Bit Farbtiefe 


LEGENDE $їеһе Benchmark 


(1024x768, 32 Bit Farbtiefe) 


10 
60 797 (4 11-4200 Dungeon Siege 
1-63 TF200 Dungeon Siege. 
50 7 G2 Pro Dengen Siege 
~ G4 11-4200 UPT 98 
40 | = 62 MI-400 Dungeon Siege 
É 63 17200 UPT #8 
30 | 
GZ Pro UPT 918 
20 GMAO UPTSIB 
10 
0 


Athlon 800 C Athlon 1000 C 


XP 1500+ 


XP 2000+ 


Dungeon Siege und der Unreal-Performance-Test (UPT) zeigen beispielhaft, wie unter- 
schiedlich aktuelle Grafikkarten mit der Prozessorleistung skalieren. Während das CPU-limitierte 
Dungeon Siege selbst bei einer Geforce? МХ noch rund 20 Prozent zulegt, zeigt der V6A-limitierte 
UPT den DirectX-7-Beschleunigern mit Geforce? MX und Geforce? Pro ihre Grenzen auf. 
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16 Bit Farbtiefe 


NIE WIEDER 16 BIT! 
auf 16 Bit Farbtiefe runterschalten müssen, sollten Sie die Grafikkarte austauschen. 


leistungsschwachen Speicher zu- 
greifen müssen (Beispiele: Ge- 
force2 MX, TNT2, Rage 128). Die 
einfache Folge: Ruckelt das Spiel, 
müssen Sie meist Kompromisse 
bei der Darstellungsqualitát ein- 
gehen und damit Auflósung, 
Farbtiefe und Texturdetails he- 
runterfahren. Pixelige Polygon- 
kanten, gruselige Farbfehler bei 
16-Bit-Farbgenauigkeit und de- 
tailarme Texturen sind der Lohn 
solcher Qualitätssparmaßnah- 
men. Rüsten Sie auf einen or- 
dentlichen DirectX-8-Beschleuni- 
ger auf, haben Sie eigentlich im- 
mer die nótige Speicherband- 
breite, um auf solche Spielspaß- 
killer zu verzichten. 


Im Gegenzug kónnen Sie sogar 
die Bildqualitát spieleunabhàn- 
gig erhöhen. Durch Kantenglät- 
tung reduzieren Sie Bildfehler, 
die dann entstehen, wenn die re- 
guläre Anzahl Bildpunkte nicht 
ausreicht, um den Detailgrad 
von Spielobjekten korrekt darzu- 
stellen. Durch anisotrope Filte- 
rung wirken Sie dem Effekt ent- 
gegen, dass schräg nach hinten 
verlaufende Texturen immer 
matschiger aussehen. Gleichmä- 
fig scharfe Texturen im Vorder- 
und Hintergrund sind das Er- 
gebnis. Geforce2-MX-Karten bie- 
ten diese qualitätssteigernden 
Maßnahmen zwar theoretisch 
an, praktisch geht ihnen aber re- 
gelmäßig die Puste aus, wenn 
man sie wirklich aktiviert. 


Zusammenspiel zwi- 
schen CPU und 3D-Karte 


Aufrüsten sollten Sie auch dann, 
wenn das Gespann aus Prozessor 
und Grafikkarte nicht harmo- 
niert. Ein Blick auf den CPU-Ska- 
lierungs-Benchmark zeigt den 
Extremfall. So ist eine Geforce? 
MX beim Unreal-Performance- 
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Bevor Sie wie hier in Dungeon Siege aus Performancegründen 


32 Bit Farbtiefe 


Test beispielsweise so stark über- 
fordert, dass die Geschwindig- 
keit auf einem Athlon 800 und 
XP 2000+ praktisch gleich ist 
(1.024x768, 32 Bit). In diesem Fall 
verpufft das Leistungspotenzial 
eines Prozessors aufgrund der 
Schwäche der 3D-Karte. Aller- 
dings gibt es auch Spiele wie 
Dungeon Siege oder Mafia, die 
trotz schwacher Grafikkarte und 
fordernder Settings (1.024x768, 
32 Bit) mit jedem MHz CPU-Takt 
etwas schneller laufen. Auf spie- 
leunabhángige Qualitátsverbes- 
serungen wie Kantenglättung 
und anisotrope Texturfilterung 
müssen Sie bei einer Geforce2 
MX aber trotzdem verzichten. 


| STICHWORT: 


AUFRÜSTEN | 


Soll ich auf eine DirectX-8- 
Grafikkarte aufrüsten? 
Ja. Der Zeitpunkt ist aufgrund 
niedriger Preise günstig, die Spie- 
leunterstützung wächst. 


Lohnen sich 128 MB RAM? 

Noch nicht. Bei keinem Spiel brin- 
gen 128 MB bisher Vorteile. 
Grund: Texturen werden vermehrt 


komprimiert im Grafikkarten- 


Zusammenfassende 
Erkenntnisse 

Der PCGH-Performance-Index 
beinhaltet vier Spiele (Dungeon 
Siege, Serious Sam 2, Jedi Knight II 
und  Unreal-Performance-Test) 
und zeigt die Geschwindigkeit 
unterschiedlicher 3D-Karten in 
Relation zur Geforce2 MX (Basis: 
1.024x768 Bildpunkte, 32 Bit, 
Athlon XP 2200-4). Besonders 
schlecht kommen G4 Ti-4400/ 
4600 weg, da sie wenig Zusatz- 
leistung für die Mehrkosten bie- 
ten. Besser macht's der Ti-4200, 
entsprechende Karten sind im 
Schnitt 3,2-mal schneller als Ge- 
force2-MX-Platinen und dabei 
„пиг“ 2,5-mal teurer. 


RAM abgelegt, hier reichen auch 
64 MB. 


Sollte ich auf AGP8X-Grafik- 
karten warten? 

Nein. AGP8X-Karten bringen 
nur auf AGP8X-Mainboards Ge- 
schwindigkeitsvorteile. Und die 
sind nach ersten Tests sehr ge- 
ring. Außerdem ist der 8X-Betrieb 
noch nicht stabil. 


Der Aufrüstfahrplan zeigt, wel- 
che Kombinationen aus CPU 
und Grafikkarte aus unserer 
Sicht Sinn machen. High-End- 
Karten sollten Sie möglichst auch 
mit High-End-Prozessoren bzw. 
-Infrastruktur kombinieren, da- 
mit Sie keine Bremse im System 
haben. Zusätzlich sollten Sie be- 
denken, dass Sie durch eine leis- 
tungsfähige DirectX-8-Grafikkar- 
te praktisch kostenlos eine besse- 
re spieleunabhängige Bildqua- 
lität erhalten. Selbst wenn Sie al- 
so nur eine 1-GHz-CPU im Rech- 
ner haben, macht eine sehr gute 
Grafikkarte zumindest aus Sicht 
der besseren Bildqualität Sinn. 
THILO BAYER 


ÜBERSICHT: Aufrüstfahrplan für Grafikkarten (ohne CPU-Aufrüstung) 


AUFRÜSTEMPFEHLUNG* 


Geforce2 Pro 
Geforce2 Ti 


Geforce3 Ti-200 
Geforce3 Original 
Radeon 8500 
Radeon 8500 LE 


SCHNELL 


* Aktuelle Empfehlungen: 64 MX-440 (Inno3D 64 MX-440); Geforce3 


GRAFIKCHIP PROZESSOR 
TNT-2-Familie 
E Voodoo3/4/5 
= Geforce2 MX Bis 
© | | Geforce256 
= Куго I 800 MHz 
— | | Radeon 1 
RagePro/128 
-— 800 MHz 
_ı | | Geforce4 MX-420 bis 
Ed | | Radeon 7500 
[2m 
z Radeon 7500 LE 1.300 MHz 


Geforce4 MX-440 | 110,- Euro 
Geforce3 Ti-200 | 140,- Euro 


Radeon 9000 Pro | 170,- Euro 


(realer Takt) 


Geforce3 Ti-200 | 140,- Euro 
Radeon 9000 Pro | 170,- Euro 


Geforce4 Ti-4200 | 200,- Euro 


1.300 MHz 


(realer Takt) 


und mehr 


Geforce4 Ti-4200 | 200,- Euro 
Geforce4 Ti-4400 | 300,- Euro 


Radeon 9700 (Pro) | 400-500,- Euro 


1-200 (Sparkle SP7000T2); Radeon 9000 Pro (Sapphire 9000 Pro); 64 Ti-4200 (MSI G4T14200-T064); 64 Ti-4400 (Asus V8440/TD) 
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«Prozessor aufrüsten 


140 Euro für einen Athlon XP 
2000* und nur 90 Euro für 
einen Athlon 1200 - Prozes- 
soren sind günstig wie lange 
nicht mehr. Doch für wen 


lohnt das Upgrade? 
seinen Rechner über- 


E wiegend zum Spielen 


nutzt, sollte darauf achten, dass 
der Prozessor zur Grafikkarte 
passt — oder beides gleichzeitig 
erneuern. Doch welcher Prozes- 
sor bringt für aktuelle Spiele ei- 
gentlich die optimale Leistung? 


ines gleich vorab: Wer 


Generell ist der Prozessor bis 
auf einige Ausnahmen immer 
weniger bedeutend für die 
Spielgeschwindigkeit, jedenfalls 
bei hohen Qualitátseinstellun- 
gen und Auflósungen. Wer Kan- 
tengláttung, anisotropes Filtern 
und Auflösungen größer/gleich 
1.024x768 nicht mehr missen 
mag, sollte sein Geld besser für 
ein Grafikkarten-Update sparen. 
Ein Beispiel: Bei Mafia bringt ein 
Athlon XP 1800+ mit einer Ge- 
force4 Ti-4200 ohne Kantenglät- 
tung und anisotropes Filtern 
33 Bilder pro Sekunde. Mit ak- 


tivierter Kantenglättung (2x) 
und verbesserter Filtermethode 
sind es maximal 25 Frames 
(1.024x768, 32 Bit). Der Prozes- 
sortausch lohnt in diesem Fall 
nicht. Anders ausgedrückt: Der 
ideale Prozessor hängt weniger 
vom Spiel als vielmehr von den 
persönlich favorisierten Spiel- 
und Grafikeinstellungen ab. In 
Auflösungen ab 1.024x768 und 
besten Qualitätseinstellungen 
inklusive hochauflösenden Tex- 
turen ist jedes halbwegs aktuelle 
Spiel grafiklimitiert; wer hier 
den Prozessor tauscht, bekommt 
kein lausiges Frame dazu. 


Erst bei geringeren Ansprüchen 
an die Spielqualität (keine Kan- 
tenglättung, niedrig aufgelöste 
Texturen, kleine Auflösungen 
wie 800x600) bringt ein schnelle- 
rer Prozessor jenseits der 1.300- 
MHz-Marke bei aktuellen Spie- 
len tatsächlich mehr Frames. 
Prozessorphil sind vor allem UT 
2003, Dungeon Siege und natür- 
lich 2D-Strategiespiele wie Indu- 
striegigant II. Auch Microsofts 
Flightsimulator freut sich über 
viele Megahertz. Eher grafikkar- 
tenabhängig, auch bei mäßiger 


Qualitätsstufe, sind Warcraft III 
oder GTA Ш. 


Wer braucht zwei 
Gigahertz? 
Wer braucht überhaupt noch 


Prozessoren jenseits der Zwei- 
Gigahertz-Grenze? Als wahre 
Megahertz-Fresser haben sich 
neben diversen Spielen auch 
Video- und Audioanwendungen 
entpuppt, die erst mit gestiege- 
ner Prozessorleistung möglich 
wurden. Wer einmal das Ur- 
laubsvideo ohne Hilfsmittel mit 
einem Gigahertz-Prozessor digi- 
talisiert und bearbeitet hat, wird 
schnelle Chips zu schätzen wis- 
sen. Auch Windows XP läuft mit 
seinen Dutzenden Assistenten 
und Diensten nach dem Prozes- 
sortausch deutlich flüssiger. 


Wer die CPU ersetzen will, soll- 
te Nägel mit Köpfen machen: 
Ein Athlon 1200 sollte nicht 
gegen einen XP 1600+, sondern 
besser gleich gegen einen XP 
2200+ ersetzt werden - sonst ist 
vom Tausch nicht viel zu spü- 
ren. Wir empfehlen als Prozes- 
sor derzeit einen Pentium 4 mit 
2,2 Gigahertz oder einen Athlon 


2000+. In dieser Leistungsklasse 
sind Sie bei Spielen und den so 
genannten „Killer-Applikatio- 
nen“ auf der sicheren Seite. 
Mehr Megahertz braucht derzeit 
niemand, auch wenn das man- 
che Verkäufer glauben machen 
wollen. Nicht mal als Option auf 
die Zukunft taugen die High- 
End-Prozessoren; besser ist es, 
einen solchen Chip erst später 
nachzurüsten, wenn die Preise 
deutlich gefallen sind. 


Der Einfluss der 
Hauptplatine 

So schwer die Prozessorwahl ist, 
so leicht ist die Entscheidung für 
einen bestimmten Chipsatz: Bei 
PCs mit AMD-Prozessor sind 
alle aktuellen Mainboards fast 
gleich schnell; nur Platinen mit 
Sis745- und Alimagik-Chips fal- 
len um etwa fünf Prozent zu- 
rück. Wählen Sie Ihren Kandi- 
daten lieber nach den viel zitier- 
ten „persönlichen Anforderun- 
gen” - sprich: den Übertakter- 
Optionen, den INT-Eingängen 
(Interrupt-Leitungen, die darü- 
ber entscheiden, ob und wie 
viele IROs geteilt werden müs- 
sen) oder dem verwendbaren 


Preis/Leistung 
AMD-System 


Settings: 256 MB DDR-SDRAM CL2, Geforce4 Ti- 
4200, Detonator 29.42, VIA 4їп1 4.42, Index: Mittel- 
wert aus UPT, Warcraft Ill, ЈК II und Dungeon Siege 


LEGENDE | 2:135 


LEISTUNG 


PCGH-PERFORMANCE-INDEX (1.024X768, 32 BIT FARBTIEFE) 


Preis/Leistung 
Intel-System 


Settings: 256 MB DDR-SDRAM CL2/RDRAM 
PC800/1066 , Geforce4 Ti-4200, Detonator 29.42, 
Intel Application Accelerator 2.2, Intel 4.00.1013 


LEISTUNG 


LEGENDE | 2:135 
PCGH-PERFORMANCE-INDEX (1.024X768, 32 BIT FARBTIEFE) 


10 15 2,0 2,5 1 2 3 4 
Athlon XP 2200+ (KT333) P4 2,53 (18508) 

—————mmmmm 21[2,3 —— 3 33123 
Athlon ХР 2200+ (Nforce) P4 2,53 (VIA РАХА00) 

a nun UÁ 2112,3 —— en 30121 
Athlon XP 2000+ (KT266A) P4 2,53 (Sis 645) 

u m 18[2,2 ——X >= 25120 
Athlon XP 2000+ (AMD 761) P4 2,53 (iB45E) 

181211 ————Á—— 2 32120 
Athlon XP 2000+ (Sis 745) P4 2,48 (133 MHz, iB45E) 

I n 15121 ——— — [22119] 
Athlon XP 1700+ (KT266A) P4 2,4 (100 MHz, iB45E) 

Á 15 [2,0 Á 2,2 [18 
Athlon 1300 (KT266A) P4 2,0 (Northwood, iB45E) 

I n 15119 — 15117 
Athlon 1000 (KT266A) P4 2,0 (Willamette, iB45E) 

mg 14[16 Lo m 14[1,5 
Athlon 1000 (КТІЗЗА) P4 1,5 (Willamette, i850) 

——— ИИ ii[i4 ——— 14 [14 
Duron 800 (KT133) PIII 933 (18158) 

€— — 10[10 ——— 10 [10 
FAZIT | Die SDR-SDRAM-Plattform (Athlon 1000/KT133A) fällt spürbar zurück. Wer von einem FAZIT | Bei Intel-Rechnern macht sich vor allem der Systempreis bemerkbar: Die Prozessoren 
Duron 800 (oder langsamer) aufrüstet, sollte Nägel mit Köpfen machen und mindestens einen XP 1700+ über 2,4 Gigahertz sind mit Preisen um 500 Euro unverhältnismäßig teuer. Sparen kann man nur bei 
kaufen (Leistungsfaktor 2,1). Bei den DDR-Plattformen gibt bei der Leistung praktisch keine Unterschie- der Wahl eines günstigeren Chipsatzes. Das Update von unserem Ausgangsrechner, dem PIII 933, 


de, doch die Preise differieren beträchtlich. 
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AUFRÜsT-TIPPS PM 


LE 


P 


RAXIS 


Speicher. Übrigens: Das Upgra- 
de von einer DDR-Platine auf ei- 
ne andere (zum Beispiel von 761 
auf KT333) bringt für die Frame- 
zahl im Lieblingsspiel so gut 
wie nichts. 


Bei Intel-Rechnern sind die 
Unterschiede etwas  deutli- 
cher. Rambus-Plattformen sind 
durchschnittlich fünf bis zehn 
Prozent schneller, ein Vorteil, 
der sich auch bei den meisten 
Spielen bemerkbar macht. Vor 
allem das speicherlastige Dun- 
geon Siege und vergleichbare 
Spiele profitieren von der enor- 
men Speicher-Bandbreite. Doch 
auch hier gilt: Wer seine DDR- 
Platine  wegwirft und auf 
RDRAM setzt, wird vor allem 
viel Geld los, das wohl besser 
in die Grafikkarte oder mehr 
Hauptspeicher investiert wäre. 


Wie viel Hauptspeicher 
soll es sein? 
Stichwort Hauptspeicher: Wie- 


viel von welchem Speicher soll- 
te es derzeit eigentlich sein? 
Nach unseren Benchmarks wird 
die Luft für „alte“ SDR- 
SDRAM-Module immer dünner: 
Mit PC266-Speicher erreichten 
wir im Schnitt zehn Prozent 
mehr Leistung. Hinzu kommt, 
dass auch die Grafikkarte auf 
schnellen Arbeitsspeicher ange- 
wiesen ist und Festplatten ihre 
Daten direkt ins RAM schreiben. 
PC133-Speicher ist mit einer 
Bandbreite von rund einem Gi- 
gabyte (PC266: 2,1 GB/s) lang- 
sam, aber sicher überfordert. 


Bei der Menge gilt mittlerweile: 
256 MByte sind für aktuelle 
Spiele das Minimum, 512 MB 
sind optimal. Mit 512 MB treten 
störende Ruckler weit weniger 
häufig auf als mit der halben 
Menge - ein Umstand, der in 
den meisten Benchmark-Werten 
leider nicht erkennbar ist. Spie- 
ler, die auf Windows 2000/XP 
setzen, sollten ohnehin 512 MB 
einplanen; beide Betriebssyste- 
me sind für jedes Megabyte 
Hauptspeicher dankbar. Übri- 
gens: Das Aufrüsten von PC266- 
auf PC333- oder gar PC400-Spei- 
cher ist derzeit reine Geldver- 
schwendung. PC333-RAM läuft 
bestenfalls drei bis fünf Prozent 
schneller als PC266 und benötigt 
außerdem passende Chipsätze. 
Für PC400 ist noch nicht einmal 
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Übersicht: Aufrüstfahrplan für Prozessoren (ohne Grafi 


Celeron 1800 
Pentium 4 1,6 


PROZESSOR GRAFIKCHIP AUFRÜSTEMPFEHLUNG 
Duron 800 Geforce2 MX 
= | | Athlon 800 Athlon 1200 | 90,- Euro 
5 Celeron 800 Куго 1/11 
© РІП 1133 | 210,- Euro 
= Celeron 1000 Geforce4 MX 
= | | Pentium III 600 Pentium 4 1,6 | 190,- Euro 
Pentium 111 800 Geforce2 Pro 
Duron 1200 Geforce3 
Athlon 1200 Athlon 1400 | 100,- Euro 
сі Pentium IIl 1000 Radeon 8500 
E | | Pentium Ш 1200 Pentium Ш 1267 | 280,- Euro 
> | | Celeron 1600 Radeon 9000 Pro 


Geforce4 Ti-4200 


Pentium 4 1,8 | 220,- Euro 


Athlon XP 1600+ 
Athlon XP 1800+ 
Athlon XP 2000+ 
Athlon XP 2200+ 
Pentium 4 1,8 
Pentium 4 2,0 


SCHNELL 


ansatzweise eine Spezifikation 
vorhanden. Wer dagegen einen 
älteren SDR-SDRAM-Rechner 
aufrüstet, sollte zum aktuellen 
PC333-Speicher greifen und die 
paar Prozent Performance mit- 
nehmen. 


Zusammenfassende 


Erkenntnisse 
Für unseren Prozessor-Perfor- 


mance-Index haben wir mehrere 
typische Kombinationen aus 
Prozessor, Mainboard und Spei- 
cher zusammengestellt. Als Gra- 
fikkarte kam eine Geforce4 Ti- 
4200 zum Einsatz. Unser CPU- 
Index wird, ausgehend vom 
langsamsten Trio, aus vier 
Benchmark-Werten ermittelt. Ge- 
messen wurden der Unreal-Per- 
formance-Test, Warcraft III, Dun- 
geon Siege und Jedi Knight II, der 
Mittelwert ist relativ zum lang- 
samsten System in den Bench- 
mark-Kästen abgebildet. Bei al- 
len Spielen wáhlten wir die 
hóchstmógliche Qualitätseinstel- 
lung. Genau das gleiche Prinzip 
haben wir auf den Preis ange- 
wendet. Wieder ist das lang- 
samste System die Basis, die Bal- 
ken zeigen den relativen Anstieg. 
CHRISTIAN GÓGELEIN 

DIRK GOODING 


Geforce4 Ti-4400 


Geforce4 Ti-4600 


Radeon 9700 


Matrox Parhelia 


Athlon XP 2200+ | 220,- Euro 


Pentium 4 2,2 | 320,- Euro 


М 


Der Gewinn liegt bestenfalls bei fünf P 


PC333-MODUL| Das Upgrade von PC266- auf PC333-Speicher ist derzeit sinnlos. 


rozent. 


STICHWORT 


: AUFRÜSTEN 


Ich habe ein SDR-SDRAM- 
System. Muss ich auf DDR auf- 
rüsten? 

Müssen muss niemand. Aber 
Fakt ist: Aktuelle Spiele benöti- 
gen immer mehr Speicherband- 
breite. Außerdem steht AGP 8x 
schon vor der Tür. Das Upgrade 
bringt durchschnittlich zehn 
Prozent mehr Leistung. 


Wie verlässlich ist das AMD- 
Performance-,, Rating"? 

Es ist ein grober Anhaltspunkt - 
nicht mehr und nicht weniger. 
Heute hängt es vielmehr von 
der individuellen Anwendung 
ab, wie schnell ein Prozessor ar- 
beitet. Der P4 hat zum Beispiel 
Vorteile bei SSE-/SSE2-opti- 
mierten Anwendungen. 
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F PRAXIS 


Е. FRÜST-TIPPS 


Das sinnvolle Upgrade 


Alle Benchmarks in 1024x768, 32 Bit, volle Detaits| DRINGENDE UPGRADES 


OPTIONALE UPGRADES OPTIMIERTER PC 


LOW-END-RECHNER 


CPU: AMD Athlon 1000 MHz 
Board: SDR-Board (KTI33A) 
Grafik: Geforce2 MX 
Kühlung: Alpha 6035 Silent 
Sound: Sound Blaster Live! 
Speicher: 256 MB PC133 


Mes 


і E дел А Grafik: Geforce4 Ti-4200 
7) 


.... 


Investitionen: € 650,- 
Регѓогтапсе-беміпп": 190 Prozent 


CPU: Athlon XP 1900* 

Board: DDR-Board (KT333) 
Grafik: Geforce4 Ti-4200 
Kühlung: Coolermaster HHC Léi 
Sound: Sound Blaster Live! 
RAM: 256 MB PC333 


Jedi Knight II Jedi Knight II 

3T 83 
Warcraft III «| Kühler: Coolermaster HHC-L61 .. 000000000000 0000000000000. Warcraft 111 

19 66 
Unreal-Performance-Test Unreal-Performance-Test 
PS 10 ШШЕН 42 


SCHWACHER PROZESSOR 


CPU: AMD Duron 800 

Board: DDR-Board (KT266, 760) 
Grafik: Geforce3 Ti-200 
Kühlung: Alpha XYZ 

Sound: Sound Blaster Live! 
RAM: 256 MB PC266 


Jedi Knight II 


Warcraft Ill 


Unreal-Performance-Test 


SCHWACHE GRAFIKKARTE 


CPU: Athlon XP 2000+ 

Board: DDR-Board (KT333) 
Grafik: Geforce2 Pro 

Kühlung: Coolermaster ННС-1 61 
Sound: Sound Blaster Live! 1024 
RAM: 256 MB PC333 


Jedi Knight II 


Warcraft Ill 


Unreal-Performance-Test 


INTEL-RECHNER/LANGSAMER P4 


CPU: РА 1,5 GHz (Sockel 423) 
Board: RDRAM-Board (1850) 
Grafik: Geforce4 Ti-4200 
Kühlung: Intel Boxed 

Sound: Sound Blaster Live! 1024 
RAM: 256 MB PC800 


Jedi Knight II 


Warcraft Ill 


Unreal-Performance-Test 


HIGH-END-PC 


CPU: AMD Athlon XP 2000+ 
Board: DDR-Board (KT333) 
Grafik: Geforce4 Ti-4200 
Kühlung: Thermalright AXTTR 
RAM: 256 MB PC333 

OS: Windows 98 SE 


9990909999009999009990009909009299€ 


CPU: Athlon XP 1800+ 


Kühler: Coolermaster HHC-L61 | ° 


RAM: +256 MB PC333 


sscoocoosococoosooosoooooooooojocooocosoosooocoooooooooooosooo 


CPU: Pentium 4 2,4 


Grafik: Geforce4 Ti-4200 


Adapter: Topgrade 423-zu-478 


ecc|veccccccccccccccccccccccccccce 


9990909299099099009909909090900999€ 


RAM: +256 MB PC800 


9e0600000000000900000002000c00000|n0000900000000000009999090909099** 


99000009090009090900099090090909009999 


e e e el 


i» Kühlung: Wasserkühlung 
4 


Investitionen: € 240,- 
Регѓогтапсе-беміпп“: 54 Prozent 


CPU: Athlon XP 1800+ 

Board: DDR-Board (KT333) 
Grafik: Geforce3 Ti-200 
Kühlung: Coolermaster HHC-L61 
Sound: Sound Blaster Live 
RAM: 256 MB PC333 


Jedi Knight II 


Warcraft 111 


Unreal-Performance-Test 


Investitionen: € 280,- 
Регѓогтапсе-беміпп": 60 Prozen 


CPU: Athlon XP 2000+ 

Board: DDR-Board (KT333) 
Grafik: Geforce4 Ti-4200 
Kühlung: Coolermaster HHC-L61 
Sound: Sound Blaster Live 
RAM: 512 MB PC333 


Jedi Knight Il 


Warcraft 111 


Unreal-Performance-Test 


Investitionen: € 670,- 
Регѓогтапсе-беміпп": 32 Prozent 


CPU: P4 2,4 (+Adapter) 
Board: RDRAM-Board (1850) 
Grafik: Geforce4 Ti-4200 
Kühlung: Intel Boxed 
Sound: Sound Blaster Live! 
RAM: 512 MB PC800 


Jedi Knight II 


Warcraft III 


Unreal-Performance-Test 


Investitionen: € 580,- 
Performance-Gewinn": 13 Prozent 


CPU: Athlon XP 2000+ 81.900 MHz 
(übertaktet) 

Board: KT333-Platine 

Grafik: Geforce4 Ti-4600 
Kühlung: Innovaset 2 

OS: Windows XP Home Edition 


Jedi Knight II Jedi Knight II 

85 96 
Warcraft Ill s * * 4 RAM: +256 MB PC333 sss} sess = 105: Windows XP HE . Warcraft III 
[шиси 67 N) 76 
Unreal-Performance-Test Unreal-Performance-Test 

43 48 
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*Mittelwert aus den drei Spielen 


AUFRÜsT-TIPPS e - 


Das Aufrüsten auf eine 
Wasserkühlung bleibt nach 
wie vor die beste Lósung, um 
die Kühlleistung zu erhóhen. 
Selbst auf schnellen Prozesso- 
ren liegen die Temperaturen 
im grünen Bereich. 


rüher waren Wasser- 
kühlungen eher für 
den experimentierfreu- 


digen Profianwender prädesti- 
niert, der neben der nötigen fi- 
nanziellen Basis auch noch 
handwerkliches Geschick und 
Risikofreude mitbrachte. Doch 
die Entwicklung der letzten Mo- 
nate macht auch weniger ver- 
sierten PC-Benutzern den Um- 
stieg schmackhaft: Mehrere Her- 
steller haben mittlerweile di- 
verse ,Einsteiger-Kits" im Pro- 
gramm, die wesentlich besser 
in der Handhabung sind als die 
ursprünglichen Sets. Neben ei- 
nem bezahlbaren Preis bieten 


Leistung 
Wasserkühlung 


PRAXIS 


diese Komplettpakete alle Kom- 
ponenten, die für den Aufbau ei- 
ner Wasserkühlung notwendig 
sind. Eine mit Bildern versehene 


Anleitung hilft oft dabei, die we- 
nigen Schritte bis zur Inbetrieb- 
nahme erfolgreich zu meistern. 


15 Prozent kühler 
Im Schnitt halten Wasserküh- 


lungen den Prozessor etwa 15 
Prozent kälter als gewöhnliche 
Luftkühlungen. So bleibt genü- 
gend Potenzial für das Übertak- 
ten der CPU oder für das Auf- 
rüsten auf die nächste Prozes- 
sorgeneration. Um einen Ver- 
gleich zwischen den zwei Wel- 
ten Luft- und Wasserkühlung 
herzustellen, haben wir jeweils 
einen Testsieger herausgesucht 
(siehe Benchmarkkästen unten). 
Unangefochtener Spitzenreiter 
ist das Innovatek Innova Set2, 
das selbst einen Athlon XP 
2100+ mit 48 Grad noch ziem- 


Settings: Die Kühler wurden mit dem Kühlertester 
KT3 von Innovatek getestet. Gemessen wurde 10 
Minuten bei einer Raumtemperatur von 25 Grad. 


LEGENDE 


Innovatek 


Thermalright 
Innova Set2 AXTTR 


Wasserkühlung 


lich kühl hält. Das schafft Spiel- 
raum für kühne Übertaktungs- 
Vorhaben. Weit abgeschlagen 
die Luftkühlung, die fast 60 
Grad Wärme entstehen lässt. 


Regelmäßige 

Wartung nötig 
Perfektionisten können ihr Was- 
serkühlungssystem außerdem 
noch mit einem Kühlkörper für 
Grafikkarte oder Festplatte er- 
weitern. Neben der hervorra- 
genden Leistung glänzen Was- 
serkühlungen mit einer niedri- 
gen Geräuschkulisse: Die Pum- 
pe verursacht leichte Vibratio- 
nen, die sich aber durch entspre- 
chende Maßnahmen weitge- 
hend eliminieren lassen, und 
der Radiator sorgt für die vom 
Gehäuselüfter bekannten Be- 
triebsgeräusche. Da die Kühl- 
leistung des Radiators in der Re- 
gel bei einer Spannung von sie- 
ben Volt immer noch ausrei- 


Leistung 
Wasserkühlung 


WASSERKÜHLUNG 
STATT LUFTKÜHLUNG 


п Sehr gute Kühlleistung 
п Sehr leise im Betrieb 
п Hohe Übertaktung möglich 


m Hóherer Preis 
п Komplizierterer Einbau 
п Wartung nötig 


AUFRUST-DRINGLICHKEIT 


PREIS: € 120,- (ро$Еїрон-5ЕТ) 


MITTEL HOCH 


chend ist, kann man diesen 
meist ,undervolten", was ihn 
noch etwas leiser macht. Aber 
Wasserkühlungen haben auch 
ihre Schattenseiten: Neben 
dem anfänglichen Mehrauf- 
wand beim Einbau sollten sie 
auch regelmäßig gewartet wer- 
den. So ist es empfehlenswert, 
alle paar Monate den festen Sitz 
der Schlauchverbindungen und 
den Zustand des Wassers zu 
prüfen. Innovatek bietet dazu 
das spezielle Korrosionsschutz- 
mittel Innovaprotect an (6 Euro, 
www.oc-card.de). Aber selbst 
mit diesem Zusatz sollte man 
das Wasser halbjährlich auf un- 
typischen Geruch oder Ablage- 
rungen testen. Fazit: Wer einen 
leisen Luftkühler besitzt und 
keine Übertaktungspläne hegt, 
kann sich das Geld für eine 
Wasserkühlung sparen. Für alle 
anderen lohnt das Upgrade. 

Tım UPHAUS 


Settings: Athlon XP 1800+, Aopen AK77-333, 
6f4 Ti-4600, IBM DTLA 7.200 U/Min., Luft: Cooljag 
(1.500 U/Min.); Wasser: Magnum/Hardware-Rogge 


LEGENDE 


Wasser 


LUFTKÜHLUNG GEGEN WASSERKÜHLUNG 


LUFTKÜHLUNG GEGEN WASSERKÜHLUNG 


W^ к w» w а з а бас 


Grad С° Grad С° 

XP 2100* (Palomino) Mainboard (It. Sandra) 

___ 1 18160 l———À АТ [81 

XP 2200* (Thoroughbred) Prozessor (Sockel-Messung) 

48 [59 —————————— 42 [50 

XP 1700* (Palomino) Festplatte 

oo шы AT [58 —— ——— — 45 [46 
н ? F AE 2 Grafikkarte 

FAZIT | Rund 15 bis 20 Prozent kühler bleiben unsere Test-Prozessoren mit einer Wasserkühlung. FH 21146 

Zum Vergleich traten die jeweiligen Testsieger an: Für die Wasserkühlung das Innovatek Innova Set?) 

als Referenz-Luftkühler verwendeten wir den Thermalright AXTTR. Die Temperaturen wurden mit dem FAZIT! Vor allem Prozessor und Grafikchip profitieren von einer Wasserkühlung. Für die Fest- 


speziellen Innovatek-Kühlertester gemessen. 
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platte lohnt sich der Aufwand dagegen kaum. 
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m m AUFRÜST-TIPPS 


Festplatte 


Der Einfluss einer Festplatte auf die Sys- 
tem-Performance wird meist unterschätzt. 
Wenn die Platte langsam ist, können benö- 
tigte Daten nicht schnell genug in den Ar- 
beitsspeicher geschrieben werden. Das 
Resultat: kürzere Pausen bei Datenzugrif- 
fen oder lange Ladezeiten bei größeren 
Dateien oder Spielen. Der Grund dafür 
sind bei alten Festplatten die langsame 
Umdrehungsgeschwindigkeit von 5.400 
U/min. und veraltete DMA-Modi (33 und 66) 
- diese resultieren in hohen Zugriffszeiten 


und Datenstau auf dem IDE-Kanal. Unser 
Tipp: Besitzer einer älteren DMA/33-Fest- 
platte sollten auf aktuelle Technik aufrü- 
sten, sofern das Mainboard darauf ausge- 
legt ist. Der Geschwindigkeitsvorteil ist be- 
achtlich. Wer dagegen eine DMA/100-Platte 
besitzt, braucht kein DMA/133-Laufwerk 
kaufen. Die Performance verbessert sich 
dadurch kaum. Zwar kónnen theoretisch 
mehr Daten übertragen werden, die Fest- 
platten erreichen diese hohen Leistungs- 
werte in der Praxis aber nicht. 


DMA/100 
STATT DMA/33 


п Schnellerer Datentransfer 
и Kürzere Zugriffszeiten 
п Weniger Arbeitsgeräusche 


п Stärkere Wármeentwicklung 
п Systemplatten-Tausch aufwendig 
п Hoher Preis 


AUFRUST-DRINGLICHKEIT 


PREIS: AB € 100,- 


Betriebssystem 


Obwohl Windows 98 mittlerweile schon 
über vier Jahre auf dem Buckel hat, ist 

es noch immer das meist genutzte Be- 
triebssystem im privaten Bereich. Dennoch 
sollten Sie als Windows-98-Nutzer über ein 
Update Ihres Betriebssystems nachdenken. 
Dabei kommen Sie zurzeit nicht an Windows 
XP vorbei. Die Plattform vereint die Multi- 
mediafähigkeiten von Windows 98 SE mit 
der Stabilität und Sicherheit von Windows 
2000. Für den privaten Bereich bietet sich 
Windows XP Home an. Bei dieser leicht ab- 
gespeckten Windows-XP-Version müssen Sie 


auf einige Netzwerkfunktionen verzichten, 
die im privaten Bereich aber nicht benötigt 
werden. Ansonsten unterscheiden sich 
Home- und Pro-Version aber kaum. Stellt 
sich die Frage: Ist ein Umstieg auf XP 
zwangsläufig nötig? Die Antwort heißt 
„фа“! Einige Hersteller haben bereits den 
Treibersupport und die Software-Entwick- 
lung für Windows 98 eingestellt. Auch Micro- 
soft selbst wird über kurz oder lang nicht 
mehr für Windows 98 produzieren. Auf neue 
DirectX-Versionen müssten Sie dann bei- 
spielsweise verzichten. 


WINDOWS XP 
STATT WINDOWS 98 


m Mehr Sicherheit 
1 Mehr Stabilität 


и Höhere Kompatibilität 


m Umgewöhnung auf neues 05 


m Nervige Assistenten und 
MS-,, Spyware" 


п Hóhere Systemanforderungen 


PREIS: AB € 119,- 


CD-Brenner 


Vor gut einem Dreivierteljahr waren Bren- 
ner mit einer 24fachen Schreibgeschwindig- 
keit das Nonplusultra. Neben der hohen Ge- 
schwindigkeit glänzten diese Modelle mit 
einem Mechanismus zur Vermeidung von 
Fehlbränden und einer guten Ausstattung. 
Damit die Industrie weiterhin Brenner ver- 
kaufen kann, wurde die Brenngeschwindig- 
keit auf momentan 52x aufgebohrt. Ein 
Schutz vor Fehlbränden ist dabei ebenso 
enthalten wie eine gute Ausstattung. De 
facto ist also nur die höhere Geschwindig- 


keit ein Anreiz für das Aufrüsten eines 
24fach-Brenners auf ein neues Modell. Lei- 
der verschweigen die meisten Hersteller, 
dass zwar die Rotationsgeschwindigkeit im 
äußeren Bereich 52fache-CD-Geschwindig- 
keit erreicht, der Gewinn bei der Brennzeit 
aber gegenüber einem langsameren Modell 
nur bei etwa 60 Sekunden pro Rohling liegt. 
Fazit: Wer selten eine CD erstellt und mit 
drei Minuten Brennzeit völlig zufrieden ist, 
braucht keinen neuen Brenner als Ersatz 
für sein altes 24fach-Modell. 


52FACH- 
STATT 24FACH-BRENNER 


п Höhere Brenngeschwindigkeit 
= Aktuellere Brenn-Software 
m Einfach nachrüstbar 


и Höherer Preis 
= Kaum Zeitgewinn 
m Erhöhte Wármeentwicklung 


beem | 
PREIS: AB € 80,- 
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PCI-Soundkarte 


Onboard-Sound-Lösungen auf Mainboards 
sind mittlerweile recht leistungsstark und 
können ohne Probleme mit Mittelklasse- 
Soundkarten mithalten, zumindest bei den 
Grundfunktionen. Das liegt vor allem an 
den verwendeten Soundchips: Fast alle Her- 
steller von Soundkarten und Mainboards 
verbauen die gleichen Sound-Prozessoren. 
Trotzdem sollten Sie einer PCI-Soundkarte 
den Vorzug geben. Alle aktuellen Soundkar- 
ten können 5.1-Signale dekodieren und ana- 
log ausgeben. Auch die Ausstattung ist bei 


PCI-Soundkarten erheblich besser: Zusätz- 
liche Schnittstellen und umfangreiche Soft- 
warepakete rechtfertigen die zusatzlichen 
Ausgaben. Für Spieler ist der Griff zu einer 
guten PCI-Soundkarte schon fast Pflicht. 
Wir empfehlen eine Karte der aktuellen Au- 
digy-Serie von Creative. Diese Karten sind 
für den weit verbreiteten Sound-Standard 
EAX (auch aus dem Hause Creative) opti- 
miert und liefern zurzeit im Spielebereich 
den mit Abstand besten Klang bei sehr 
guter Performance. 


PCI-SOUNDKARTE 
STATT ONBOARD-SOUND 


m Zusätzliche Schnittstellen 
= Umfangreiche Softwarepakete 
m Besserer Klang (3D-Sound) 


п Zusätzliche Investitionen 
m Ein PCI-Slot wird belegt 
m Treiberprobleme möglich 


AUFRÜST-DRINGLICHKEIT 


NIEDRIG MITTEL HOCH 


PREIS: AB € 90,- 
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Notebook 


Der aktuelle Rechner ist veraltet, ein neu- 
es System muss her. Statt zwei klobiger 
Kästen wäre doch ein Notebook viel inte- 
ressanter. Die Vorteile liegen auf der Hand: 
Sie kónnen mit einem Notebook überall ar- 
beiten oder spielen, egal ob im Park, Gar- 
ten oder Zug. Doch Notebooks haben auch 
handfeste Nachteile: Der tragbare Compu- 
ter lässt sich meist nicht aufrüsten, außer- 
dem können Sie ihn nur schwer erweitern. 
Eine Erweiterungsmüglichkeit ist der PC- 
Card-Slot (PCMCIA), die entsprechenden 


Karten sind teurer als vergleichbare PCI- 
Karten für den Desktop-Computer. Moder- 
ne Notebooks verfügen über Geforce4-Go- 
oder Mobile-Radeon-7500-Grafikchips, die- 
se unterstützen allerdings nur DirectX-7- 
Funktionen. In DirectX-8-Spiele wie Aqua- 
nox oder Neverwinter Nights erreichen die 
meisten Notebooks nur die Wertung „Be- 
dingt spielbar“. Fazit: Für Spieler lohnt das 
Notebook-, Upgrade" momentan nicht. 
Schnelle mobile Rechner sind leider noch 
immer viel zu teuer. 


NOTEBOOK 
GEGEN DESKTOP-PC 


и Viele Anschlüsse 
и Tragbar und überall einsetzbar 
п Bildschirm ist integriert 


и Keine DirectX-8-Grafikchips 
и Schwierig aufrüstbar 
п Hoher Preis 


AUFRÜST-DRINGLICHKEIT 
NIEDRIG | MITTEL | | носн 


PREIS: AB € 1.800,- 


Funknetzwerk 


Stellen Sie sich folgende Situation vor: An 
einem sonnigen Tag möchten Sie mit dem 
Notebook auf der Terrasse arbeiten und 
gleichzeitig im Internet surfen. Also legen 
Sie ein langes RJ-45- oder Modem/ISDN- 
Kabel durch die Wohnung. Anschließend 
stürzt der geliebte Partner beim Servieren 
eines kühlen Getránkes über das Netz- 
werkkabel und reißt das 3.000-Euro-Note- 
book in den wirtschaftlichen Totalschaden. 
Jetzt werden die Vorteile eines Funknetz- 
werkes klar: Sie schließen einfach den Ac- 
cess Point ans vorhandene Netzwerk an 


und verbinden Ihr Notebook mit dem Wire- 
less-Adapter. Nun kónnen Sie sich mit dem 
mobilen PC frei durch die ganze Wohnung 
bewegen und gleichzeitig im Internet sur- 
fen. Ein Wireless LAN hat aber auch Nach- 
teile: Die Bruttoübertragungsrate liegt bei 
11 MBit/s (Drahtnetzwerk: 100 MBit/s) und 
innerhalb von Gebäuden beschränkt sich 
die Reichweite auf zirka 25 bis 30 Meter. 
Zudem sind WLAN-Produkte relativ teuer, 
zwei USB-Adapter von Tekram kosten zum 
Beispiel 190 Euro. Unser Tipp: Nur bei 
Notebooks lohnt das Aufrüsten. 


WIRELESS- 
GEGEN KABEL-LAN 


п Einfache Installation 
m Keine störenden Kabel 
п Keine Bohrarbeiten nötig 


и Von Umweltbedingungen abhän- 
gig, Mikrowellen stören Empfang 

п Hoher Preis 

m Zurzeit nur 11 MBit/s möglich 


PREIS: AB € 190,- 


LCD-Bildschirme 


Vor dem Kauf eines neuen Monitors muss 
zunächst die Grundsatzfrage geklärt wer- 
den, ob es ein Röhren- oder Flüssigkristall- 
bildschirm sein soll. Die Technologie der 
beiden Monitorarten unterscheidet sich 
grundlegend. LCDs haben im Vergleich zu 
den meisten Röhrenmonitoren eine perfek- 
te Bildgeometrie, keine Probleme mit der 
Konvergenz oder dem Moiré-Effekt, wenig 
Gewicht und lassen viel mehr Platz auf dem 
Schreibtisch. Auch die Energie-Ersparnis bis 
zu 10 Prozent macht das LCD gegenüber 


einem CRT-Monitor attraktiver. TFTs haben 
allerdings Probleme bei der Wiedergabe 
von Farben, sind blickwinkelabhängig und 
die langsame Reaktionszeit der LCDs macht 
schnelle Ego-Shooter fast unspielbar. Ge- 
gen einen TFT spricht außerdem, dass die 
Geräte nur eine optimale Auflösung unter- 
stützen. Der größte Nachteil eines LCDs ist 
jedoch der hohe Preis: Ein 15-Zoll-TFT kos- 
tet mindestens 400 Euro. Fazit: Das Up- 
grade auf einen LCD-Monitor lohnt nur für 
Anwender, die kaum (Ego-)Shooter spielen. 


LCD- 
STATT CRT-MONITOR 


и Perfekte Geometrie 
и Platzsparend und leicht 
п Geringer Energieverbrauch 


m Hohe Reaktionszeit 
п Hoher Preis 
п Teilweise enger Blickwinkel 


beem | 
PREIS: AB € 400,- 
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USB 2.0 


USB 1.1 ist inzwischen zum neuen Schnitt- 
stellenstandard avanciert. Fast die gesamte 
verfügbare Computerperipherie unterstützt 
mittlerweile USB. Ältere, serielle und paral- 
lele Schnittstellen verlieren an Bedeutung. 
Allerdings stößt USB 1.1 mit einer Daten- 
transferrate von 11 MBit/s bereits an seine 
Grenzen. Die Übertragungsgeschwindigkeit 
reicht für externe Laufwerke nicht mehr 
aus. Daher soll USB 2.0 mit maximal 480 
MBit/s den alten Standard ablösen. Selbst 
schnelle Festplatten mit einer Lesege- 


schwindigkeit von 30 Megabyte pro Sekun- 
de könnten USB 2.0 nicht voll auslasten. 
Mit einer PCl-Karte mit USB-2.0-Controller 
können Sie Ihr aktuelles System aufrüsten. 
Zurzeit lohnt sich ein Umstieg auf USB 2.0 
allerdings nicht, da es zu wenig Hardware 
gibt, die den neuen Standard unterstützt. 
Hinzu kommt, dass für USB 2.0 auch neue 
USB-Hubs benötigt werden. Unser Tipp: 
Achten Sie beim Kauf des nächsten Main- 
boards auf das Onboard-Feature USB 2.0, 
um für die Zukunft gerüstet zu sein. 


USB 2.0 
STATT USB 1.1 


| 


m Höhere Datenübertragungsrate 
m Zu USB 1.1 kompatibel 
и Einfach nachrüstbar 


п Hoher Preis 
п Wenige USB-2.0-Geráte verfügbar 
m Neue USB-Hubs notwendig 


beem | 
PREIS: AB € 40,- 
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= а WINDOWS-XP-TUNING (TEIL 1) 


Windows XP aufgebohrt 
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Windows XP verbreitet 


sich immer stärker und 
wird in absehbarer Zeit 
alle anderen Windows- 
Oberflächen ablösen. 
Wir haben für Sie die 
wichtigsten Tipps 


zusammengestellt. 


indows XP ist das leis- 
tungsfähigste Betriebs- 
system, das Microsoft 


bis jetzt auf den Markt gebracht 
hat. Allerdings ist es immer 
noch weit davon entfernt, per- 
fekt zu sein. Deswegen sollten 
Sie selber Hand anlegen und 
das Betriebssystem Ihren per- 
sönlichen Anforderungen an- 
passen. In diesem Artikel finden 
Sie viele Tipps zu Performance 
und Design von Windows XP. 
Im zweiten Teil des Artikels in 
der kommenden Ausgabe dreht 


d 


J Lu 


sich dann alles um die Themen 
Sicherheit und Funktionsum- 
fang. 


Tipp 1: Unnötige XP- 
Dienste deaktivieren (1) 
SCHWIERIGKEIT: FUR FORTGESCHRITTENE 
Windows XP soll mehr Komfort 
bieten als alle bisherigen Be- 
triebssysteme aus dem Hause 
Microsoft. Hoher Komfort geht 
allerdings zulasten der System- 
leistung, vor allem auf älteren 
Rechnern werden Anwender 
des Öfteren die Sanduhr sehen. 


| ^ Heft-CD 


E Windows-XP-CD 
E Text-Editor 


90 Minuten 


Als Begleitmaterial finden Sie folgende 

Tools auf der Cover-CD-ROM: 

- Performance-Tools: Tweak XP, aktuelle 
Treiber, VIA 4in1, Refresh-Force 


= Design-Tools: Style XP 


Windows XP realisiert einen 
Großteil der Arbeitserleichte- 
rungen über so genannte Diens- 
te, die jedoch nicht alle für 
den Standardbetrieb notwendig 
sind. Zur Konfiguration der 
Dienste kommen Sie, indem Sie 
unter „Start“ – „Einstellungen“ – 
„Systemsteuerung“ — „Leistung 
und Wartung“ — „Verwaltung“ 
die Verknüpfung „Dienste“ an- 
klicken. Es werden Ihnen nun 
alle Einträge mit einer kurzen 
Erklärung angezeigt. Einige 
Dienste sind für den reibungs- 


Registry/Registrierung ACPI IRQ DirectX 
WAS Datei, in der alle wichtigen Sys- Advance configuration and power | Interrupt Request Line. Kommu- Multimedia-Bibliothek, die de- 
IST? temeinstellungen eines Betriebs- interface - Power-Management- nikationskanal für Hardware- finierte Schnittstellen unter 


systems definiert sind. system in MS- Betriebssystemen. komponenten. Windows bereitstellt. 
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losen Windows-Betrieb unbe- 
dingt notwendig. Dazu záhlen 
,RPC-Locater", ,COM«-Ereig- 
nissystem", „Plug & Play“, 
„Windows Audio", „Drucker- 
warteschlange", „Ereignisproto- 
koll“, „Windows Verwaltungs- 
instrumentation" und „Sicher- 
heitskontenverwaltung". Die ge- 
nannten Dienste dürfen auf gar 
keinen Fall deaktiviert werden! 
Die Startoption eines Dienstes 
wird geándert, indem Sie ihn mit 
der rechten Maustaste anklicken 
und „Eigenschaften“ auswählen. 
Anschließend können Sie unter 
,Starttyp" die Optionen „Auto- 
matisch“, „Manuell“ oder ,De- 
aktiviert" einstellen. 


Tipp 2: Unnötige XP- 
Dienste deaktivieren (2) 

SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
Folgende Dienste können Sie 
abschalten: „Automatische Up- 
dates” aktiviert den Download 
und die Installation zahlreicher 
Patches vom Windows-Update- 
Server. Setzen Sie den Dienst 
auf „Manuell” oder „Deakti- 
viert”. „Computerbrowser” er- 
stellt eine aktuelle Liste aller 
Computer im Netzwerk, diesen 
Dienst können Sie ebenfalls auf 
„Deaktiviert“ schalten. Falls Sie 
nur die klassische Windows- 
Oberfläche nutzen, dann stellen 
Sie „Designs“ auf „Manuell“. 
Den ,DHCP-Client" benötigen 
Sie nur, wenn Sie keine feste IP- 
Adresse verwenden. Alle DSL- 
Nutzer können auch den Dienst 
,DNS-Client" ausschalten. Für 
alle Einzelplatzrechner (Rechner 
ohne Domain-Anbindung) ist 
der „Nachrichtendienst” nicht 
erforderlich — deaktivieren Sie 
ihn. Sollten Sie keine Internet- 
Dokumente erstellen, dann kön- 
nen Sie auch den Dienst „Web- 
Client" abschalten. Alle nicht 
genannten Dienste stehen meist 
auf , Automatisch" und werden 
nur im Bedarfsfall gestartet. 


Tipp 3: Stórende Soft- 


ware deinstallieren 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Mit der Installation уоп Win- 
dows XP schiebt Ihnen Micro- 
soft einige zusátzliche Program- 
me aus dem Firmenangebot mit 
auf die Festplatte. Darunter sind 
Programme wie MS Messenger 
oder der MSN Explorer. Beide 
Programme melden sich des 
Ófteren mit Registrierungsauf- 
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forderungen, sind für Anwen- 
der, die nicht den Microsoft- 
eigenen MSN-Dienst nutzen, 
extrem stórend und verschwen- 
den zudem wertvolle Ressour- 
cen. Das Ärgerliche daran ist, 
dass Sie die Tools nicht ohne 
weiteres über „Software“ in der 
Systemsteuerung deinstallieren 
können. Mit einem Trick klappt 
es aber trotzdem: Öffnen Sie 
mit einem Texteditor die Datei 
sysoc.inf aus dem Inf-Ordner 
des Windows-Verzeichnisses. 
Dort finden Sie unter „Compo- 
nents" die Einträge zu den er- 
wähnten Softwarekomponen- 
ten. Manche Einträge sind mit 
dem Argument „Hide” verse- 
hen. Das sind die Programme, 
die unter , Software" in der Sys- 
temsteuerung nicht angezeigt 
werden. Entfernen Sie einfach 
das Argument ,Hide" (NICHT 
die dazugehórigen Kommas) 
und die Programme werden wie 
gewohnt angezeigt und kónnen 
über die Systemsteuerung de- 
installiert werden. 


Tipp 4: Tweak XP - der 
Alleskónner 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Mit dem Tool Tweak XP kónnen 
Sie viele versteckte Funktionen 
von Windows XP aktivieren. 
Unter dem Punkt „System Per- 
formance" lassen sich je nach 
verwendeter Hardware Opti- 
mierungsfunktionen aktivieren. 
Leider sind diese Funktionen 
aber nicht weiter erläutet. Mit 
Tweak XP lassen sich zudem die 
nervigen Ballon-Tipps deakti- 
vieren, die Windows XP zu fast 
jeder Aktion ungefragt beisteu- 
ert. Eine weitere nützliche Funk- 
tion ist die „Speicherbereini- 
gung". Immer wenn Sie ein Pro- 
gramm beenden, bleiben so ge- 
nannte Speicherleichen zurück, 
die wertvollen Arbeitsspeicher 
blockieren. Diese Speicherlei- 
chen lassen sich mit der Berei- 
nigung auf Knopfdruck entfer- 
nen. Mit Tweak XP kónnen Sie 
zudem die in Windows XP in- 
tegrierte Systemwiederherstel- 
lung bedienen und bei Bedarf 
neue Wiederherstellungspunkte 
erstellen. 


Tipp 5: 
Speicheroptimierung 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
Windows XP ist grundsätzlich 
für Prozessoren mit maximal 


Date Aktion (e 2 
«за ВВ Фат 
селата [mem T teschentung 
is Ablegen Рут}! der Дк имти, Informationen zu speichern und mit Remobecormput 
Rp Armekiecherst Urherstüket Dur von Korkoanmeldungsereignissen für 
ip Anwendungrverwsitung Бегае Softwareinet alationadencte wie Zumeltung, Чебеш, und 
ig turbet t tione Erstellt und matet Christ нее Бабр mi А пето cnr: Dina 
ФАП Smart 
масы фа Updates Spuer den Download und де irutaliabon br wichtige Updates von Windove 
i COM -Ereigpiss tem. Unterstützt den Sysbemereigpis Berwxhichtigungilenst (SENS, Syston Event 
COM Verwaket: de Komponentenbonfirguration und "überwachung von COMe-basierten. 
Computerbrowser Prt еге aktuelle Liste ды Computer m Netzwerk und gèt dese an als Droveses fi 
сеу Debt de Desegrervecltung zr Verfügung. 
sto? ert Verwaket de Nekzwerkonfiguration, indem IP-Adressen und Dieren 
Hs Distributed Dës sche Coordinator Veram esa dro erdt rese н 
IAS DNS-Clerr. ertet Dr Hamen (Domain Name System) für desen Computer aus und 


асное iR i SUA et CQ eU Ru Un 
DIENSTE In dieser Übersicht werden alle Dienste aufgelistet. Mit der 
rechten Maustaste können Sie deren Startverhalten ändern. 


I sysoc - Editor 
Datei Bearbeiten Format Ansicht ? 


|[version] 
‚signature = "$windows NT$" 
\Driverver= 07/01/2001, 5: i 2600.0 


[components] 

|NtComponents-ntoc.d11,NtocsetupProc, ,4 

IwBEM-Ocgen. 011, OcEntry, wbemoc. inf, hide, 7 

|р15р1ау= desk. cpl, Disp ayocsetupPrac, ,7 
|Faxefxsocm.d11,FaxocmsetupPraoc, fxsocm. ole? 
|Netoc=netoc. di, E netoc.inf,,7 

115=115.411 ‚ОсЕПТГУ, Tas Mnt, 

| com=comsetup. dll,ocEntry, comnt5.inf,hide, 7 
|dtc-msdtcstp.dll,ocEntry, dt cnt5. inf, hide, 7 

|Indexsrv. System = REA dll, Indexsrv, EE inf,,7 
|Terminalserver- -TsOc.dl Hydraóc, Tsoc.inf,hi 
\msmg=msmgocm. d1],Msmgocm, ран ee 
ims=imsinsnt.d11, an ims.inf,, 

fp extensions-fp4Oext.dll, Fröntpaßgtextenstons, fp40ext.inf,,7 
|AutoUpdate-ocgen. 011, OcEntry, au. inf,hide,7 
Imsmsgs=msgrocm. 011 ,OcEntry,msmsgs. inf, HIDE NA 
\Rootäutoupdate= осте. 011 ,OcEntry, rootau. Bu s. 
\IEAccess=ocgen. 01 OcEntry, leaccess. ЛИЕ, S7 


SYSOC Entfernen Sie einfach das Argument „Hide“: Schon lässt sich 
die unerwünschte Software problemlos deinstallieren. 


т==г 


TWEAKXP Zur Optimierung des Systems unterstützt Sie ein Assistent. 
Natürlich können Sie auch selbst an den Einstellungen Hand anlegen. 


i 


H 


ш 
i 


Й 


HTH 
{ 


ў 


PL 


5 REGISTRIERUNGS-EDITOR Sie kónnen den Zahlenwert an dieser Stelle 
in der Registrierung dezimal oder hexadezimal eingeben. 
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* «000 Zeie Tire 000 


BOOTVIS Mit Bootvis optimieren Sie den Bootvorgang von Windows 
XP. Im optimalen Fall startet Ihr Betriebssystem in 30 Sekunden. 


+ 21 insalsheid ^ һе тур wert 
(Wort adt gsm) 


Y 

00 fd 430b I 3e c2 01 
REG SE AH 

аслан осоо РЕД ST 1950440 


iMOptmieComplete ВЕС 57 Yes 


KM REGISTRIERUNGS-EDITOR Diese Einstellung in der Registrierung sorgt 
dafür, dass sich alle Startdateien am Anfang der Festplatte befinden. 


ret еже cla 
D AWINDOWSNJodfleg EXE. E 
CTHELPER DE Ja 


8 AUTOSTART-MANAGER Obwohl der Autostart-Ordner leer ist, werden 
Programme geladen. Der Autostart-Manager zeigt alle Einträge an. 


KH 


— Eigenschaften von LAN-Verbindung 2 


Allgemein | Authentifizierung | Erweitert | 


Verbindung herstellen unter Verwendung von: 


= Realtek ATLS13%-Famile-PCI-Fast Ethernet: NIC —— | 


Diese Yerbindung verwendet folgende Elemente: 
a Datei- und Druckerfreigabe für Microsoft-Netzwerke 
dB 005-Paketplaner 
Internetprotokoll [TCP/IP] 


NETZWERK-EIGENSCHAFTEN Nach dem Start von Windows stehen 30 
Sekunden keine Netzwerk-Verbindungen zur Verfügung. 
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256 KB Level-2-Cache vorpro- 
grammiert. Wenn Sie eine CPU 
mit einem größeren Level-2- 
Cache verwenden (beispiels- 
weise P4-Northwood-Prozesso- 
ren), müssen Sie die Einstellung 
für den Cache von Hand än- 
dern. Starten Sie über , Ausfüh- 
ren" das Programm ,regedit". 
Suchen Sie jetzt in Ihrer Re- 
gistrierungsdatei den folgen- 
den Eintrag: HKEY LOCAL 
MACHINENSYSTEM' Current 
ControlSetNControl Session 
Manager\Memory Management. 
Unter dem Punkt „SecondLevel- 
DataCache" finden Sie den pas- 
senden Zahlenwert — allerdings 
im hexadezimalen Zahlensys- 
tem (Zahlensystem mit der Basis 
16). Deshalb sehen Sie dort nicht 
den Eintrag 256, sondern die 
Zahlenfolge ,100". Wenn Sie 
den Wert ändern wollen, ver- 
wenden Sie bitte Ihrem Pro- 
zessor entsprechend diese Um- 
rechnungen: Die dezimale Zahl 
512 entspricht hexadezimal der 
Zahlenfolge „200“, die dezimale 
Zahl 1.024 entspricht dem Wert 
„400“. 


Tipp 6: Bootvorgang 
beschleunigen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Von Microsoft kommt ein Tool, 
mit dem Sie den Bootvorgang 
von Windows XP analysieren 
und beschleunigen kónnen. Das 
kleine Tool Bootvis bekommen 
Sie in der aktuellen Version 
von der Webseite download. 
microsoft.com. Nach dem ers- 
ten Start des kleinen Programms 
müssen Sie unter „File“ die 
Option „New/Next Boot + Dri- 
ver Trace" auswáhlen. Darauf- 
hin bekommen Sie eine Folge 
an Voreinstellungen vorgeschla- 
gen, die Sie einfach mit „OK“ 
bestátigen. Danach wird das 
System neu gebootet und Boot- 
vis meldet sich mit der Analyse 
des aktuellen Systemstarts. Un- 
ter „Trace“ müssen Sie dann die 
Option ,Optimize System" ak- 
tivieren. Nach einem weiteren 
Neustart ist der Startvorgang 
von Windows XP optimiert – Ihr 
System sollte jetzt merklich 
schneller starten. 


Tipp 7: Startdateien 
verschieben 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Microsoft hat in Windows ein 
verstecktes Feature zur Opti- 


mierung der Startdateien ein- 
gebaut. Damit lässt sich der 
Bootvergang beschleunigen. Die 
Startdateien werden an den An- 
fang der Festplatte gesetzt, da 
Daten aus den ersten Sektoren 
schneller gelesen werden. Die 
Option aktivieren Sie, indem Sie 
über „Start“ — , Ausführen" den 
Befehl ,regedit" eingeben und 
anschließend den Schlüssel 
„HKEY_LOCAL_MACHINE\ 
SOFTWARE\Microsoft\Dfrg\ 
BootOptimizeFunction" aufru- 
fen. Nun klicken Sie doppelt auf 
die Zeichenfolge ,Enable" und 
ändern den Wert auf NI. 


Tipp 8: 
Autostart aufráumen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Die Autostart-Funktion von 
Windows XP kann schon mal 
die Geduld des Anwenders 
strapazieren, vor allem wenn 
die unerwünschten Programme 
nicht im Autostart-Ordner zu 
sehen sind. Abhilfe schafft der 
Autostart-Manager: Mit diesem 
Tool können Sie alle automa- 
tisch gestarteten Programme 
erkennen. Sie finden den so 
genannten Autostart-Manager 
unter www.labl.de. Nach dem 
Start des Programms können Sie 
für jedes Anwenderkonto be- 
stimmen, welche Software in 
Zukunft automatisch gestartet 
wird. Außerdem können Sie 
auch Programme hinzufügen, 
die automatisch starten sollen. 


Tipp 9: DSL und Netz- 
werk beschleunigen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Beim Start von Windows XP 
werden mindestens 30 Sekun- 
den lang alle Netzwerkanfra- 
gen nicht bearbeitet. Der Grund 
ist, dass Windows auf eine IP- 
Adresse wartet. Hängt Ihr Rech- 
ner nicht an einem Server oder 
Router, werden allerdings keine 
IP-Adressen verteilt. Nach 30 
Sekunden bricht Windows XP 
den Wartezyklus ab. Eine Mög- 
lichkeit zur Lösung des Pro- 
blems ist, eine feste IP-Adresse 
zu vergeben. Klicken Sie dazu 
auf „Einstellungen“ – „System- 
steuerung“ — „Netzwerk- und 
Internetverbindungen" — „Netz- 
werkverbindungen" - „LAN- 
Verbindung“ und anschließend 
auf die Schaltfläche „Eigen- 
schaften“. Mit einem Dop- 
pelklick auf „Internetprotokoll 
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(TCP/IP)" kommen Sie in die 
Eigenschaften. Nun tragen Sie 
eine IP-Adresse ein; diese sollte 
immer mit 192.168. anfangen 
(Beispiel: 192.168.1.50). Mit ei- 
nem Klick ins Feld ,Subnetz- 
maske" wird dieses automatisch 
ausgefüllt. Betreiben Sie an Ih- 
rem Rechner nur einen DSL- 
Anschluss und keine weiteren 
Netzwerke, sollten Sie in den 
„Eigenschaften der LAN-Ver- 
bindung“ das „Internetproto- 
koll (TCP/IP)" durch einen 
Klick auf das Häkchen komplett 
abschalten. Dadurch lassen sich 
Verbindungsaussetzer während 
des Surfens im Internet unter- 
binden. 


Falls Sie ein WLAN (Funknetz- 
werk) unter Windows XP be- 
treiben, sind Ihnen vielleicht 
schon regelmäßige Aussetzer 
der Netzwerkverbindung aufge- 
fallen. In einem Abstand von 30 
Sekunden sinkt die Übertra- 
gungsrate für ein bis zwei Se- 
kunden auf null. Der Grund 
dafür ist der Dienst „Konfi- 
gurationsfreie drahtlose Ver- 
bindung“. Diesen sollten Sie 
zunächst über Start" – „Einstel- 
lungen" – „Systemsteuerung“ – 
„Leistung und Wartung" - , Ver- 
waltung" – , Dienste" deaktivie- 
ren. Damit Sie trotzdem das 
WLAN konfigurieren kónnen, 
müssen Sie einen Windows- 
2000-Treiber oder eine Konfigu- 
rationssoftware vom Netzwerk- 
karten-Hersteller installieren. 


Tipp 10: ACPI- gegen 
Standard-PC. 

SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
ACPI (Advanced Configuration 
and Power Interface) ist eine 
Stromspartechnologie, die bei- 
spielsweise Festplatten oder 
PCI-Karten während des Win- 
dows-Betriebes temporär ab- 
schalten kann. Daher kontrol- 
liert ACPI auch alle Unterbre- 
chungskommandos (IROs) - alle 
PCI-Karten nutzen den gleichen 
IRQ. Dadurch kann es unter 
Windows XP theoretisch zu Leis- 
tungsschwankungen kommen. 
Sie können ACPI abschalten 
und Windows auf „Standard- 
РС“ umstellen, alle IROs wer- 
den dann nach der BIOS-Tabelle 
vergeben. Zunächst sollten Sie 
aber einen Wiederherstellungs- 
punkt setzen. So sind Sie abge- 
sichert, falls die Umstellung zu 
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Problemen führt. Klicken Sie 
dazu auf „Start“ – „Programme“ 
- ,Zubehór" - „Systempro- 
gramme" – ,Systemwiederher- 
stellung". Nun wählen Sie „Ei- 
nen Wiederherstellungspunkt 
setzen" aus und klicken auf 
„Weiter“. Anschließend geben 
Sie dem Punkt einen Namen 
und schließen den Vorgang mit 
„Erstellen“ ab. Jetzt können Sie 
ACPI abschalten. Öffnen Sie 
dazu unter „Start“ – „Einstel- 
lungen” – „Systemsteuerung” – 
„Leistung und Wartung” die 
System-Eigenschaften. Wählen 
Sie die Registerkarte „Hard- 
ware” aus und klicken Sie auf 
die Schaltfläche „Geräte-Mana- 
ger“. Unter „Computer“ finden 
Sie den , ACPI-PC" - klicken Sie 
ihn doppelt an. Installieren Sie 
den Standard-PC, indem Sie auf 
„Ireiber” — „Aktualisieren“ - 
„Software von einer Liste...” — 
„Nicht suchen, sondern...” den 
Treiber für Standard-PC aus- 
wählen. Anschließend muss 
neu gestartet werden, beim Start 
von Windows XP werden dann 
alle Hardware-Komponenten 
neu erkannt. In unseren Bench- 
marks zeigten sich allerdings 
keine Leistungs-Unterschiede 
zwischen ACPI- und Standard- 
PC. Daher empfehlen wir Ihnen, 
keine Änderung vorzunehmen 
und Windows XP grundsätzlich 
mit ACPI zu betreiben. 


Tipp 11: 
Treiber installieren 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


In Windows XP ist bereits ein De- 
tonator-Treiber für Nvidia-Kar- 
ten integriert, er unterstützt aber 
kein OpenGL. Daher sollten Sie 
immer den aktuellen Detonator 
von unserer Heft-CD installieren. 
Bei den Chipsatztreibern liegt der 
Fall ähnlich: Windows XP un- 
terstützt von Haus aus einen 
Großteil aktueller Chipsätze. Bei 
neueren Hauptplatinen wie dem 
KT400-Chipsatz ist allerdings die 
Installation des aktuellen VIA- 
4in1-Treiberpaketes notwendig. 


Zurzeit gibt es unter Windows 
XP kleinere Probleme mit der 
aktuellen DirectX-Version: Pro- 
gramme, die DirectX 8.1 nutzen, 
können auf Rechnern mit AMD- 
Prozessor einen Systemneustart 
auslösen. Das Problem wird mit 
dem neuem DirectX 8.1b gelöst, 
es war zum Zeitpunkt des Red- 


Hardwareupdate-Assistent 


Wählen Sie den für diese Hardware zu installierenden Gerätetreiber. 


‘wählen Sie den Hersteller und das Modell der Hardwarekomponente, und klic 
"weiter". Klicken Sie auf "Datenträger", wenn Sie über einen Datenträger ve 
den erforderlichen Treiber enthält. 


Modell 
SF ACPI-PC (Advanced Configuration and Power Interface) 
Ё Standard-PC 


Na! 


Е Niasar Traihar iat Ainital ainniart 


10 HARDWAREUPDATE-ASSISTENT Indem Sie den Treiber für den Stan- 
dard-PC installieren, schalten Sie die ACPI-Funktionen komplett aus. 


24 NVIDIA Windows 2000/XP-Grafikkartentreiber 


| 


24 “© 


ID] 


InstallShield Wizard abgeschlossen 


InstallShield Wizard hat NVIDIA Windows 
2000/XP-Grafikkartentreiber erfolgreich installiert. Der 

Computer muss neu gestartet werden, bevor das installierte 
Programm verwendet werden kann. 


@ Ja, Computer jetzt neu starten. 


C Nein, Computer wird später neu gestartet. 


11 DETONATOR Der aktuelle Detonator-Treiber von unserer Heft-CD 
sorgt für optimale Spieleleistung. 


Windows-Dateischutz 


Bitte warten Sie, wahrend Windows überprüft, ob alle geschützten 
'indows-Dateien intakt sind und die Driginalversionen verwendet o 


С Abbre 


Dateien, die zum ordnungsgemäßen Ausführen von Window 
` erforderlich sind, müssen in den DLL-Cache kopiert werden. 


DATEIPRÜFUNG Die Prüfung der Systemdateien starten Sie über die 
Eingabeaufforderung, dazu muss die XP-CD eingelegt werden. 


Ё 


оо +9 Ошш ECKER 


*s*"tuusesasatttttasosttsssi 


1 3 PERFMON Mit dem Tool ,,Perfmon" überprüfen Sie, wie viele 
Ressourcen bestimmte Teile von Windows XP verbrauchen. 
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"ETE WINDOWS-XP-TUNING (TEIL 1) 


ERFAHRUNGSSACHE 


Windows XP ist ein wirklich gutes Produkt. Allerdings 
ist es sehr komplex und verschwendet dadurch viele 
Systemressourcen. Deswegen sollten Sie sich genau 
überlegen, welche Programmteile Sie benótigen - und 
Windows XP gnadenlos zusammenstreichen. Zudem 
sollten Sie prüfen, ob die vielen versteckten Optionen 
auf Ihre Bedürfnisse zugeschnitten sind. Erst dann ent- 
wickelt Windows XP seine volle Stárke und kann als 


Kay 


stabiles und leistungsstarkes Betriebssystem beim | Beinroth 


Spielen und bei der Arbeit voll überzeugen. Redakteur Bereich 


Betriebssysteme 


„Streichen Sie Windows XP gnadenlos zusammen!” 


Eigenschaften von Anzeige 


Inaktives Fenster 
Aktives Fenster 


Fenstertext Dialogfeld 


Fenster und Schaltflächen: 


ANZEIGE-EIGENSCHAFTEN In der Registerkarte , Darstellung" können 
Sie die Oberfläche auf klassisches Design umstellen. 


STARTBILDSCHIRM Dank des Logon Loaders können Sie den Windows- 
XP-Anmeldebildschirm nach Ihrem Geschmack anpassen. 


emm, 
STYLE XP Mit dem Programm Style XP haben Sie noch mehr Móglich- 
keiten, das Erscheinungsbild von Windows XP zu ändern. 
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aktionschlusses aber noch nicht 
für Windows XP verfügbar. 


Tipp 12: Systemdateien 


überprüfen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Wenn Sie unerklärliche Proble- 
me mit der Stabilität oder der 
Performance Ihres Systems ha- 
ben, überprüfen Sie bitte die 
Systemdateien уоп Windows 
XP. Der dafür zuständige Befehl 
heißt „sfc”. Öffnen Sie mit dem 
Befehl „ста“ unter ,Ausfüh- 
ren" die Eingabeaufforderung. 
Dort starten Sie den Befehl ,sfc 
/?". Windows zeigt Ihnen jetzt 
alle Optionen des Befehls an. 
Mit ,sfc/scannow" starten Sie 
die Überprüfung der System- 
dateien. Für die Überprüfung 
benótigen Sie Ihre Windows- 
XP-CD. Der Befehl vergleicht 
die Systemdateien mit den Ori- 
ginaldateien von der CD, um 
gegebenenfalls Manipulationen 
feststellen zu kónnen. Findet 
„Sfc“ fehlerhafte Dateien, wer- 
den diese ersetzt. 


Tipp 13: 
Performance überprüfen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Wenn Sie die Performance Ihres 
Systems móglichst detailliert 
überprüfen wollen, kónnen Sie 
den Windows-XP-Performance- 
monitor nutzen. Gestartet wird 
das Programm über die Option 
„Ausführen“ mit dem Befehl 
,perfmon". Unter den darge- 
stellten Diagrammen finden Sie 
eine Legende. Dort kónnen Sie 
festlegen, welche Prozesse Sie 
überprüfen wollen. Mit einem 
Rechtsklick in diesem Bereich 
kónnen Sie über die Option 
,Leistungsindikatoren hinzufü- 
gen...” neue Leistungsdiagram- 
me in Auftrag geben. Dazu 
müssen Sie in der folgenden 
Maske unter ,Datenobjekt" den 
zu überprüfenden Bereich aus- 
wählen. Mit dem Befehl „Hin- 
zufügen" starten Sie den ge- 
wünschten Performancetest. Sie 
kónnen mehrere Tests gleichzei- 
tig laufen lassen — bei mehr als 
fünf Graphen leidet allerdings 
die Übersicht. 


Tipp 14: 
Schlichtes Design 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Die schicke Luna-Oberfläche 
verbraucht zwar nur wenige 
Ressourcen, trotzdem kann sich 


das Abschalten von Design- 
Schnickschnack bemerkbar ma- 
chen. Zunächst sollten Sie auf 
die klassische Ansicht umschal- 
ten. Klicken Sie dazu auf „Start“ 
- ,Einstellungen" - ,System- 
steuerung” — „Darstellung und 
Designs" – „Design des Compu- 
ters ändern“. Nun wählen Sie 
unter der Registerkarte „Dar- 
stellung“ einfach „Windows - 
klassisch" aus. Unter „Effekte“ 
können Sie weitere Design- 
Features abschalten. In der Sys- 
temsteuerung können Sie unter 
„Drucker und andere Hard- 
ware" – Maus — „Zeiger“ den 
Zeigerschatten deaktivieren. 


Tipp 15: 
Windows verschönern 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Für alle, die keine Rücksicht 
auf Ressourcen nehmen müssen 
oder wollen, gibt es einige nütz- 
liche Tools, mit denen Sie Win- 
dows XP Ihrem Geschmack an- 
passen können. Mit dem kleinen 
Programm Style XP können Sie 
Windows-Designs einbinden, 
die nicht von Microsoft kom- 
men. Das Tool ist nötig, da 
Windows XP über eine Check- 
summenprüfung eigentlich nur 
Designs akzeptiert, die über 
das kostenpflichtige Plus-Paket 
installiert wurden. Unter www. 
themexp.org finden Sie Hunder- 
te von Designs, die Sie mit Style 
XP einbinden können. 


Auch den Boot-Bildschirm von 
Windows XP können Sie mit 
einem kleinen Tool Ihrem per- 
sönlichen Geschmack anpas- 
sen: Mit dem Boot Editor von 
members.rogers.com /userxp 
können Sie das Hintergrundbild 
und den Startbalken editieren. 
Bevor Sie die Windows-Startda- 
teien bearbeiten, sollten Sie aber 
unbedingt eine Sicherungskopie 
anlegen. Mit dem Logon Loader 
von www.radfiles.com/logon 
loader können Sie den Logon- 
Screen von Windows XP kom- 
plett umbauen: Hintergrund- 
bild, Nutzer-Icons und die Posi- 
tionen aller Elemente können 
verändert werden. Zudem kann 
über eine Zufallsfunktion bei 
jedem Windowsstart ein anderer 
Logon-Screen gestartet werden. 
Fertige Logon-Designs finden 
Sie ebenfalls auf der Webseite 


www.themexp.org. 
Kay BEINROTH/MARCO ALBERT 
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PRAXIS 


“И BM VOICE-CHAT IN DER PRAXIS 


Kommunikation in Spielen 


Game Voice und Co. 
werden bei Netzwerk- 
spielern immer beliebter. 
Lesen Sie, welche Zu- 
satzfunktionen Voice- 
Chat-Programme bieten 
und wie sich Klippen bei 
der Konfiguration um- 


schiffen lassen. 


hne Taktik und Ab- 
sprache sind  Ego- 
Shooter und Strategie- 


titel kaum mehr im Team spiel- 
bar. Während Half-Life und die 
darauf basierenden Spiele mitt- 
lerweile eine Funktion zur 
Sprachkommunikation einge- 
baut haben, müssen Sie zum 
Beispiel bei Warcraft III auf ein 
externes Programm zurückgrei- 
fen. Doch die Wahl ist nicht 
ganz so einfach: Funktioniert 
das Mikrofon endlich, fangen 
die Probleme bei Firewall, Rou- 
ter und Co. oft erst an. Wir ge- 
ben Tipps zur Konfiguration. 


Tipp 1: Benötigte 
Hardware | 
SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 
Unabhängig vom eingesetzten 
Programm brauchen Sie für 
Sprachkommunikation in Spie- 
len zumindest folgende Hard- 
ware: eine Kombination aus 
Lautsprecher und Mikrofon, ei- 
ne ,Full-Duplex"-fáhige Sound- 
karte und natürlich eine Netz- 
werk- oder Internetverbindung. 
Grundsätzlich ist ein Headset 
für Voice-Chats viel besser ge- 
eignet als ein normales Tischge- 
rát oder ein ansteckbares Mikro- 
fon, da der Abstand zwischen 


. ARBEITSMATERIAL | 
E Sprach-Software 
E Headset 


= Full-Duplex-Sound 


ТА Al 
ten 
^ rer = 


Mund und Mikro immer gleich 
ist. Insbesondere bei Notebooks 
macht sich ein Headset bezahlt; 
denn um die Qualität des in- 
ternen Mikros steht es nicht im- 
mer zum Besten. Erschwerend 
kommt hinzu, dass interne 
Mikros manchmal nur im Half- 
Duplex-Modus betrieben wer- 
den können (zum Beispiel bei 
dem Acer Travelmate 513T). Mit 
Headsets entfällt zudem das 
ständige Nachregeln der Auf- 
nahmelautstärke. Nur wenn Sie 
auf die Qualität von Surround- 
Systemen oder hochwertigen 
Lautsprechern nicht verzichten 


Port 


WAS 
IST? 
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Durch TCP/IP-Ports tauschen Pro- 
gramme über lokale Netzwerke oder 
das Internet Informationen aus. 


| Firewall 


Dient zum Absichern des Netzwerkes vor 
Hackern und Trojanern. Kann auch Probleme 
mit der Internetverbindung mit sich bringen. 


Internet Connection Sharing 


Mit dieser Funktion von Windows 98 SE, ME, 2000 und 
XP können Sie ohne Zusatzprogramme mehrere Rech- 
ner über eine DFÜ-Verbindung ans Internet anbinden. 
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VOICE-CHAT IN DER PRAXIS WR 


wollen, machen (rauschunter- 
drückende) Tischmikrofone 
Sinn. Dann sollten Sie aber auf 
ausreichend Abstand zwischen 
Lautsprecher und Mikro achten, 
da sich die Geráte sonst gegen- 
seitig beeinflussen. Der Echo- 
Effekt lässt sich bei externen 
Tischmikrofonen kaum vermei- 
den. Ein preisgünstiges Headset 
reicht technisch betrachtet aus; 
für längere Spielsitzungen lohnt 
jedoch ein Gerät mit gutem Tra- 
gekomfort. Jede halbwegs ak- 
tuelle Soundkarte beherrscht 
den Full-Duplex-Modus, also 
das gleichzeitige Abspielen und 
Aufnehmen von Tönen. Nur ei- 
nigen älteren Notebooks oder 
(sehr) alten Soundkarten man- 
gelt es an dieser Funktion. Voi- 
ce-Chat-Programme funktionie- 
ren dann nur teilweise: Sie kön- 
nen die Mitspieler hören, aber 
selbst nichts sagen. In manchen 
Fällen muss der Full-Duplex- 
Modus erst im Gerätemanager 
aktiviert werden. 


Tipp 2: Hardware 
einrichten 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Falls das Mikrofon beim Hard- 
waretest nicht funktioniert, soll- 
ten Sie zuerst sichergehen, dass 
es nicht am ,Line-In" ange- 
schlossen ist. Leider ist die Farb- 
codierung nicht immer einheit- 
lich gestaltet. Achten Sie des- 
halb besser auf das Symbol an 
der Soundkarte. Ist die Lautstär- 
ke vom Mikro zu gering, kón- 
nen Sie bei vielen Soundkarten 
in der Wiedergabesteuerung, 
unter „Mikrofon“ - „Erweitert“, 
die ,Mikrofonverstárkung^ zu- 
schalten. Das Schaltfeld „Ег- 
weitert" ist nur sichtbar, wenn 
Sie im Menü ,Optionen" die 
„Erweiterten Einstellungen" ak- 
tiviert und auch unter ,Op- 
tionen" – „Eigenschaften“ das 
Mikrofon für die Wiedergabe- 
steuerung ausgewählt haben. 
Im Test haben wir festgestellt, 
dass manche Soundkarten die 
Mikrofonverstärkung erst dann 
tatsächlich aktivieren, wenn sie 
vorher aus- und wieder einge- 
schaltet wird. Einige Program- 
me bieten eine Verknüpfung 
zum „Assistenten zum Testen 
der Soundhardware”“ von Win- 
dows. Falls dieser bestehende 
Probleme auch nicht beheben 
kann, sollten Sie die aktuellen 
Treiber für Ihre Soundkarte auf- 
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spielen. Funktioniert die PCI- 
Soundkarte trotzdem nicht, 
bleibt als Ausweg nur noch 
die Nutzung des Mainboard- 
Sounds. Reißen alle Stricke, 
muss sich das Team auf ein ver- 
träglicheres Voice-Chat-System 
einigen. Untereinander sind die 
verschiedenen Programme übri- 
gens nicht kompatibel. 


Tipp 3: Voice-Chat 
einrichten 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Der Umfang der Konfiguration 
hängt davon ab, ob Ihr Rechner 
nur als Client oder auch als 
Server agieren soll. Auf einem 
Client-Rechner, der sich aus- 
schließlich in schon bestehende 
,Funkkanále^" einklinkt, sind 
nur wenige Einstellungen vor- 
zunehmen. Führen Sie zuerst 
den Assistenten zur Konfigura- 
tion aus, den Sie in Roger Wilco 
unter ,Adjust" – ,Configure" 
finden. Microsofts Game Voice 
und Battlecom starten den As- 
sistenten nach dem Installieren 
automatisch. Teamsound und 
Teamspeak bieten keine As- 
sistenten, können aber über 
„Options“ bzw. „Settings“ im 
Hauptfenster eingestellt wer- 
den. Mit Roger Wilco, Team- 
speak und Teamsound kön- 
nen Sie zwischen , Wav(e)" und 
„DirectSound“ wählen. Direct- 
Sound erzeugte im Test eine 
geringere Sprechverzögerung, 
ist dabei aber weniger kompa- 
tibel zu Spielen wie Quake 2. 
Nur in Teamspeak (,, Advanced^ 
- ,Sound Devices") agierte Di- 
rectSound tráger als Wave. 


Alle Programme lassen dem 
Nutzer die Wahl, ob zum Spre- 
chen eine Taste gedrückt wer- 
den muss (,Push key' bzw. ,Push 
to talk") oder ob der Sprachmo- 
dus durch die Sprache selbst ak- 
tiviert wird (‚Voice activation"). 
Der Vorteil beim ,Tastendrü- 
cken" ist, dass laute Nebenge- 
räusche wie Husten oder Niesen 
die Kommunikation nicht stó- 
ren. Die Sprachaktivierung ist 
dagegen ,schneller zur Hand", 
belegt keine Taste, stórt aber 
in manchen Programmen mit 
leichten Verzerrungen beim ers- 
ten Wort. Damit leise Nebenge- 
ráusche das Mikro nicht aktivie- 
ren, bieten die Programme eine 
Sensitivitátseinstellung, die den 
Aktivierungslevel an die Umge- 


Die wichtigsten 
Schritte im Uberblick 


Assistent zum Testen der Soundhardware x 


Mikrofontest 
Sprechen Sie in das Mikrofon, um es zutesten. 


Sprechen Sie in das Mikrofon, und lesen Sie ` Aufnahme 


den folgenden Absatz laut vor: 


"Ich teste das Mikrofon, um sicherzustellen, 
dass meine Stimme erkannt wird. Wenn das 
Mikrofon richtig angeschlossen und 
eingeschaltet ist bewegt sich der 
Aufnahmeregler." 


Klicken Sie auf "Lautstärke", um weitere 
Einstellungen varzunehmen. 


Klicken Sie auf "Weiter", nachdem Sie den 
Absatz gelesen haben. 


SOUNDASSISTENT Das Programm ermittelt selbstständig die 
ШЫ richtige Lautstärke für das Mikrofon. 


Сгеаїе Channel x 


es Enter the channel name and password (optional) for 
your Roger Wilco channel. By default, your channel 
is listed in the public directory for your others to find. 


m Channel Name (identify your channel) 
[ceatreami ] 


m Password (if desired) 


| ganzgeheim 


pur ca E 


CHANNEL ANLEGEN Legen Sie den neuen Kanal am besten 
n gleich mit Passwortschutz an. 


лен чаны Er КЫ суы. SE ГУ ЧС С 


[Roger wico 7 


Roger Wilco is pretty simple to use. 
Typically, one user Creates a channel 
and tells others to Join him there. 


Channel | Transmit | Adjust | Host Base Station | About | 
Hosting on: 


Newbie 


PRAXIS- ROGER WILCO Geben Sie allen Partnern die markierte IP- 
Ter Adresse mit Portnummer, Kanalname sowie dem Passwort. 


Join Channel 


Se To join a channel enter tho IP address. channel nemo. or select e chennel from tho kst below and click the. E 
"Јошт button 


Address and Channel ofthe Host г Password D needed) 
[217 224240 236:3783/CCG[Team!] =] | 777772 
Roger Wilco Servers Users 
[Chema Loes [ие Гро [рые | 
POWERED BY 
Ө EN 


PRAXIS- IN CHANNEL EINTRETEN Tragen Sie die Serverangaben und 
Ter das Passwort ein und betreten Sie mit „Join“ den Funkkanal. 
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m m VOICE-CHAT IN DER PRAXIS 


ERFAHRUNGSSACHE 


Counter Strike mit dem eingebauten Voice-Chat zu 
spielen, ist nicht jedermanns Sache - zumindest nicht 
meine. Unter den vorgestellten Systemen sticht Micro- 
softs Game Voice mit guter Basisfunktionalität und der 
äußerst praktischen Hardware heraus. Vor dem Kauf 
sollten Sie aber erst die auf vier Nutzer beschränkte 


Shareware -Version auf Firewall-Verträglichkeit testen. 
Ansonsten bieten sich Roger Wilco und Teamsound an, 
die gut mit Firewall & Co. umgehen können und 
wenig Probleme in großen Teams bereiten. 


Andreas 
Weber 


Freier Mitarbeiter 


„Firewalls verderben manchem Voice-Chat den Spaß.“ reich Software 


eed: Step 6 of 9 Е 


Please selectthe type of connection you hi 


Internet: 
[Dusk-Chennel ISD 
Compression Type: 


А а E 
Compression Selection E 


Connection Type: 


Use the following sliderto choose the compression type you wish to use. 
The box below contains a description of the selected type. 


Low Bandwidth / —— na High Bandwidth / 
Low Quality os а «а 5 5 5. High Quality 
Details: 
Compression Type: Delta 
Bandwidth Usage: Very Low 


CPU Usage: Low 


4 BATTLECOM Schon mit Delta-Kompression ist die Sprachqualität von 
Battlecom ganz ordentlich. 


Create Channel 


IL MET 


[Г] Enterthe channel name and password (optional) for пареа ncs uu 
your Roger Wilco channel. By default your channel channel is listed in the public directory for your 
is listed in the public directory for your others to find. others to find. 
r Channel Name (identify your channel] 


] 

Г p Password (if desired] — — — — — — — — —3 
T^ Hide my channel from the public directory 

T^ Host this channel on a public base station _ Help 


он | 


ROGER WILCO Sind große Windows-Schriftarten installiert, wird der 
„Create“-Button nicht angezeigt. 


E Name (identify your channel) 


| Password (if desired) 


Г Hide my channel from the public directory 


These une programs. 
that have tried to 
access Ihe tomet or 
local network. 


i 
i 


Access and Sewer 


program 
Zem 


Lo 
? 
? 
? 
? 
H 
d 


Change a geogranr's 
permissions by 
kft-chcking the icons 
m the Access ог Senmr 
соата. 


SE EEE | 


е Ei eee 
е ооф 


|||. 


7 ZONEALARM Voice-Share-Programme müssen als Server agieren kön- 
nen, wenn die Sprachverbindung über Ihren Computer laufen soll. 
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bung anpasst. Sie finden die 
Option in Roger Wilco unter 
,lransmit" — „Sensitivity“, in 
Teamspeak unter „Settings“ - 
„Send settings“, in Teamsound 
unter „Options“ — „Preferences“ 
— „Activation“ und in Battlecom 
unter „Volume“ – „Voice Acti- 
vation Level“. Jetzt können Sie 
einem Channel beitreten (Bei- 
spiel Roger Wilco: „Channel“ — 
„Join“) und den Chat damit 
beginnen. 


Tipp 4: Serverbetrieb 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Bei Internetspielen sollte der 
Rechner mit der schnellsten Ver- 
bindung (größte Übertragungs- 
rate) den Server bzw. Host 
betreiben. Falls dieser aber zu 
anderen Spielern sehr hohe 
Ping-Laufzeiten hat (wie zwi- 
schen Q-DSL und T-DSL), macht 
es Sinn, dass der Computer mit 
dem kleinsten maximalen Ping 
zu den restlichen Spielern den 
Funkkanal betreibt. In LANs 
sollte der schnellste Rechner 
den Server stellen. Geben Sie die 
korrekte IP-Adresse weiter! Ist 
der Rechner per DFÜ angebun- 
den, muss die Client-IP-Adresse 
verwendet werden. Diese exter- 
ne IP können Sie auch über die 
Website www.gamevoice. 
com/cgi-bin/getip. cgi heraus- 
finden. 


Achten Sie im LAN darauf, dass 
Sie die Adresse der aktiven 
Netzwerkkarte angeben und 
nicht etwa die von ISDN-Karte 
& Co. Alle Voice-Chats bieten 
verschiedene Móglichkeiten zur 
Kompression der Sprachdaten 
an. Je kleiner der Audiostream, 
desto schlechter die Sprachqua- 
lität. Bei der höchsten Kompri- 
mierung fällt es mit allen Pro- 
grammen schwer, einer Stimme 
die richtige Person zuzuordnen. 
Passen Sie den Grad der Kom- 
primierung je nach Leitungs- 
qualität und der vom Spiel 
selbst benötigten Übertragungs- 
kapazität an. Die „LAN“-Ein- 
stellung ist wirklich nur beim 
Spielen im LAN sinnvoll. Außer 
bei Teamspeak und Teamsound 
haben Sie die Wahl zwischen 
hostbasiertem Voice-Chat, bei 
dem ein Client-Programm die 
Arbeit übernimmt, und server- 
basiertem Chat. Bei Letzterem 
wird ein eigenes Serverpro- 
gramm eingerichtet, zu dem 


sich alle Spieler verbinden. Die 
Serverprogramme finden Sie auf 
den Webseiten der Hersteller. 
Bei kleinen Teams mit weniger 
als sechs Spielern reicht jedoch 
ein hostbasierter Chat aus. 


Tipp 5: Channel 


anlegen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


In Microsofts Game Voice ist es 
am einfachsten, ein hostbasier- 
tes Spiel anzulegen: Klicken Sie 
einfach auf „Chat beginnen". 
Praktisch ist auch, dass die IP- 
Adresse gleich per „Strg“ + „С“ 
ausgelesen werden kann. Etwas 
komplizierter ist dagegen Team- 
sound. Hier muss entweder eine 
Verbindung zu einem Server 
hergestellt (, File" — „Add Con- 
nection“) oder aber die Session 
auf dem eigenen Rechner ge- 
startet werden (,File" — „Host 
Connection"). Mit der Option 
„Add Channel" kann jeder Nut- 
zer einen Channel hinzufügen. 
Durch einen Doppelklick darauf 
können Sie jetzt zum , Funkka- 
nal" hinzustoßen. Grundsätz- 
lich können Sie immer nur in 
dem Channel sprechen, in dem 
Sie aktuell eingeloggt sind. 


Auch Teamspeak fordert zuerst 
die Verbindung zu einem Ser- 
ver. Sie kommen dann automa- 
tisch in den „Default“-Kanal. 
Zum Anlegen eines weiteren 
Kanals müssen Sie das Admin- 
Passwort unter „Commands” - 
„Admin login" angeben. Nach 
der Installation ist es auf „Ad- 
min^ voreingestellt; es kann 
(und sollte) aber über die Funk- 
tion „Commands“ - „Change 
Admin Password” geändert 
werden. Das Vorgehen in Battle- 
com ist ähnlich; hier hilft der 
Assistent mit „Host Session” 
beim Anlegen oder „Join Ses- 
sion“ beim Beitreten weiter. Im 
Reiter „Session“ können jetzt 
neue Kanäle angelegt werden. 


Noch ein Tipp: Sowohl bei LAN- 
Turnieren als auch im Internet 
sollten Sie die angelegten Chan- 
nels mit einem Passwort schüt- 
zen oder - bei Roger Wilco - den 
Channel vor der Liste öffentlich 
zugänglicher Channels verber- 
gen. Sonst verbinden sich ab 
und zu ungebetene Gäste, die 
nicht mehr als „Hallo? Hört 
mich jemand?” zum Spiel bei- 
tragen. 
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Tipp 6: Channel 
verwalten 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Einige Programme erlauben es, 
zwischen verschiedenen Капа- 
len zu wechseln. Das kann z. B. 
bei „Capture the Flag"^-Spielen 
sinnvoll sein, um Verteidigung 
und Angriff getrennt zu koor- 
dinieren. Mit der Sidewinder- 
Game-Voice-Hardware funktio- 
niert das über die Hotkeys be- 
sonders komfortabel. In Team- 
sound legt man dagegen über 
„File“ — „Command and Con- 
trol“ Tastenkombinationen an, 
mit deren Hilfe zwischen Kanä- 
len gewechselt oder vorher fest- 
gelegte Sátze über eine englisch 
klingende Roboterstimme aus- 
geben werden kónnen. Einzelne 
Spieler stumm schalten oder aus 
dem Chat werfen funktioniert 
hier leider nur über die Win- 
dows-Oberfläche und läuft au- 
ßerdem nicht ganz fehlerfrei. 
Roger Wilco beherrscht erst 
nach der Installation von „Team 
Wilco“ das erweiterte Channel- 
Management. Sie finden das 
Programm unter der Adresse 
members.iinet.net.au/-al. Un- 
ter „Settings“ – „Hotkeys“ kön- 
nen in Battlecom das Flüstern zu 
anderen Spielern und der Kanal- 
wechsel konfiguriert werden. 
Beachten Sie aber immer, dass 
sich diese Tastenkombinationen 
nicht mit den Spiele-Hotkeys 
überschneiden dürfen. 


Tipp 7: Firewall-Probleme 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Headset und Soundkarte sind 
richtig konfiguriert, die Einstel- 
lungen in der Voice-Chat-Soft- 
ware passen und trotzdem 
kommt keine Sprachverbindung 
zustande? In solchen Fällen liegt 
die Ursache meist bei Internet- 
Routern, Proxy-Programmen, 
Firewalls oder ähnlichen Netz- 
werkhelfern. Um herauszufin- 
den, ob Ihr eigener Rechner 
an den Problemen „schuld“ ist, 
sollten Sie verschiedene Voice- 
Verbindungen weiteren 
Computern aufbauen. Klappt 
die ,Sprech- und Hörverbin- 
dung” mit einem Dritten, ist Ihr 
Rechner im Normalfall richtig 
konfiguriert. In kleinen, priva- 
ten LANs gibt es kaum Proble- 
me mit der Verbindung. Wenn 
doch, sollten Sie zuerst die per- 
sönlichen Firewalls (z. B. Zone- 
alarm) unter die Lupe nehmen. 


zu 
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Voice-Chat- 
Programme 


Fünf aktuelle Kommunikations- 
programme haben wir getestet. 
Die Ergebnisse im Überblick. 


Allgemeine Sprachqualität: Sehr gut 


Reconnect nach Absturz: Nein, Chat- Funktion 


Stand-alone-Server: Vorhanden 


Umgang mit Firewalls: Gut 


Sprachkommandos: In Vollversion 


Programmierbare Hotkeys: In Vollversion 


Hersteller: Microsoft 


Web: www.gamevoice.com 
Preis: € 50,-/kostenlos 


Eigenschaften: 1,6 
Leistung: 18 


Battlecom 


Allgemeine Sprachqualität: Sehr gu 
Reconnect nach Absturz: Nein 


[C Stand-alone-Server: Ja 

Umgang mit Firewalls: Problematisc 
Sprachkommandos: Nein 
Programmierbare Hotkeys: Ja 


Allgemeine Sprachqualität: Gut 


Reconnect nach Absturz: Teilweise, über 
„Roger Wilco Quake 3 Tool" 


Stand-alone-Server: Integriert 


Umgang mit Firewalls: Sehr gut 


Sprachkommandos: Nein 


Programmierb. Hotkeys: Ja, über „Team Wilco" 


Hersteller: Shadowfactor 
Web: www.battlecom.org 
Preis: Kostenlos 


Leistung: 


Ausstattung: — 19 
Eigenschaften: 20 


18 


Hersteller: GameSpy Industries 
Web: rogerwilco.gamespy.com 
Preis: Kostenlos/19,95 $/Jahr 


Ausstattung: 2, 
Eigenschaften: 1,6 
Leistung: 20 


Teamsound 5.6 


Teamspeak 1.5.0.6 


Allgemeine Sprachqualität: Gut 
Reconnect nach Absturz: Automatisch 


Stand-alone-Server: Nein 
Umgang mit Firewalls: Gut 
Sprachkommandos: Nein 
Programmierbare Hotkeys: Ja 


Allgemeine Sprachqualität: Befriedigend 


Reconnect nach Absturz: Ja 


Stand-alone-Server: Ja 


Umgang mit Firewalls: Gut 


Sprachkommandos: Nein 


Programmierbare Hotkeys: Ja 


Hersteller: Team 5150 
Web: www.teamsound.com 


Preis: Kostenlos Leistung: 


Stellen Sie die Schutzprogram- 
me so ein, dass Voice-Chat-Pro- 
gramme auch als Server agieren 
können. Falls das keine Besse- 
rung bringt, sollten alle persön- 
lichen Firewalls zum Testen 
deaktiviert werden. Klappt die 
Verbindung, kann man durch 
einzelnes Zuschalten der Pro- 
gramme die Ursache eingrenzen 
und beheben. Beachten Sie, dass 
auch die in Windows XP einge- 
baute Firewall Probleme verur- 
sachen kann, und schalten Sie 
diese bei Bedarf ab. In manchen 
Netzwerken (Wohnheime etc.) 
sind einige Ports, z. B. alle über 
1.000, deaktiviert. Nutzen Sie 
dann besser Programme wie Mi- 
crosofts Game Voice Share, die 
Ports frei wählen können. 


Tipp 8: Internet 
Connection Sharing 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Game Voice hat vergleichsweise 
wenige Probleme mit Internet 
Connection Sharing (ICS) - 
schließlich kommt die Software 
vom selben Hersteller wie das 
Betriebssystem. Dennoch kann 


Ausstattung: 1,8 


Eigenschaften: 19 


2] Preis: Kostenlos 


nur jeweils ein Client aus dem 
Connection-Sharing-Netz zu 
hostbasierten Chats beitreten 
(Windows XP und Me). Mit 
Windows 2000 muss der Client 
zwangsweise auf dem Rechner 
laufen, über den Sie ins Netz 
gehen. Wenn mehr Spieler aus 
dem ICS-Netz teilnehmen wol- 
len, muss ein eigener Server 
eróffnet werden. Falls Sie den 
Server innerhalb des ICS-Netzes 
betreiben, müssen interne Spie- 
ler auch die interne IP-Adresse 
nutzen (192.168.xxx.xxx oder 
10.xxx.xxx.xxx). Für den Betrieb 
von Teamsound im ICS-Netz 
muss jeder Rechner eine Konfi- 
gurationsdatei mittels „Help“ — 
„Make ICS" erzeugen. Ist diese 
über das Rechte-Maustaste-Me- 
nü installiert, muss nur noch der 
Rechner neu gebootet werden, 
um Teamsound nutzen zu kón- 
nen. 


Tipp 9: Hilfestellung 
im Netz 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Leider werden die Probleme mit 
Firewalls und spezieller Sound- 


Hersteller: Teamspeak 
Web: www.teamspeak.net 


Ausstattung: 2,0 
Eigenschaften: 2,3 
Leistung: 22 


hardware schnell so speziell, 
dass man keine generelle Ló- 
sung anbieten kann. Auch die 
Hersteller der Voice-Chat-Pro- 
gramme haben das Problem er- 
kannt und neben umfangrei- 
chen FAQs auch Foren auf ihren 
Webseiten installiert. Bei Proble- 
men sind Foren der erste und 
sicherlich auch beste Anlauf- 
punkt. Die Seite www.battle 
com.org leistet weiterhin Sup- 
port für das von Microsoft auf- 
gekaufte Battlecom, das jetzt als 
technische Basis für Game Voice 
dient. Hier finden Sie auch eine 
Archivversion der vom Netz 
genommenen  Herstellerseite, 
die Tipps zur Kompatibilität mit 
verschiedenen Spielen gibt. 


Auf der relativ jungen Seite 
battlecom.dnip.net/obb finden 
deutschsprachige Anwender 
Rat. Ein weiterer Anlaufpunkt 
für allgemeine Firewall- und 
Internet-Connection-Sharing- 
Probleme ist das Netzwerke- 
bzw. Internet-Forum der Web- 


site www.spotlight.de. 
ANDREAS WEBER 
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Bootlog.txt 
Text-Datei, die den gesammten 
Windows- Bootvorgang detail- 

genau protokolliert. 
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Registrierungs-Datenbank 


kurz: Registry; speichert (fast) al- 
le Informationen, die für den Be- 


trieb von Windows nótig sind. 


Eine schlichte Textdatei macht den Startvorgang 


von Windows transparent: Bootlog.txt. Beim Pra- 


xistest zeigen wir, wie Sie mithilfe dieser Datei 


Fehlern auf die Spur kommen. 


ARBEITSMATERIAL 


Bootlog.txt 
Wordpad/Windows- 
Editor 
Bootlog-Analyzer 
Systemeditor 


ZEITAUFWAND 
22 Minuten 


ehler und Probleme 

unter Windows 95/98 

schleichen sich oft 
schon wáhrend des Startvor- 
gangs ein. In der Bootlog.txt- 
Datei wird der komplette Boot- 
vorgang protokolliert. Die dort 
befindlichen Details kónnen für 
Fehlerdiagnose und -behebung 
sehr nützlich sein. Sie finden 
diese Datei im Hauptverzeich- 
nis Ihrer Festplatte unter dem 
Namen Bootlog.txt. 


Bootlog.txt an- 
zeigen lassen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Um die Datei zu lesen, gehen Sie 
inIhr Hauptverzeichnis und óff- 
nen die Datei Bootlog.txt. Soll- 
ten Sie die Datei nicht sehen, 
dann ist sie wahrscheinlich ver- 
steckt. Um sie sichtbar zu ma- 
chen, wáhlen Sie im Menü „Ап- 
sicht" die , Ordneroptionen". Im 
Register ,Ansicht" klicken Sie 
dann den Optionspunkt ,Alle 
Dateien anzeigen" an. Jetzt soll- 
te die Datei sichtbar geworden 
sein. Die jetzige Bootlog.txt ist 
aber wahrscheinlich schon sehr 
alt – außer Sie haben zwischen- 
durch schon mal eine neue er- 
stellt. Haben Sie allerdings noch 


Sysedit 

Der Systemkonfigurations- Editor 
dient zum Editieren der System- 
einstellungen von Windows. 


nie etwas davon gehórt, dann 
sollten Sie sich nicht auf die dor- 
tigen Informationen verlassen. 


Aktuelle Boot- 


log.txt erstellen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Bei der ersten Installation wird 
eine Bootlog.txt erstellt. Wenn 
Sie eine neue Bootlog.txt über 
den unten beschriebenen Weg 
anlegen, wird die bisherige 
Bootlog.txt in Bootlog.prv um- 
benannt (Previous). Die alte Da- 
tei lóschen Sie am besten einfach 
im Explorer. Um nun eine neue 
Bootlog.txt zu erstellen, gehen 
Sie ins Startmenü von Windows, 
indem Sie wáhrend des Start- 
vorgangs die [F8]-Taste (Win- 
dows 95) bzw. die [Strg]-Taste 
(Windows 98) gedrückt halten. 
Aus dem Menü wählen Sie 
nun mit den Pfeiltasten den 
zweiten Menüpunkt „Protokol- 
liert (NBOOTLOG.TXT)" aus 
und bestätigen mit Enter. Sobald 
Sie mit Enter bestätigt haben, 
protokolliert Windows alles, 
was während des Starts passiert 
und speichert es in der Boot- 
log.txt. Der Start kann etwas 
länger dauern, da ja jede einzel- 
ne Aktivität erst „aufgeschrie- 
ben“ werden muss. 


Bootlog.txt 
aufrufen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Wenn Windows vollständig ge- 
startet ist, können Sie die Boot- 
log.txt aufrufen. Da es sich ja 
um eine reine Textdatei handelt, 
nutzen Sie den Windows-Editor 
oder Wordpad, um die Datei auf- 
zurufen. Ein spezielles Tool zum 


Resource-Kit 

Das Resource-Kit enthält eine 
Sammlung von Tools - so auch 
ein File-Information-Tool. 


BOOTPROBLEME LÖSEN BAM 


Einlesen und Betrachten der 
Bootlog.txt ist der Bootlog-Ana- 
lyzer, welcher sich unter www. 
wintotaldb.de/yad /softw.php? 
id=534 zum Download findet. 
Die Freeware óffnet nicht nur 
die Bootlog.txt, sondern kann 
diese in Teilen sogar noch aus- 
werten und damit auch Ver- 
zógerungen anzeigen. Wenn mit 
dem Tool später die Bootlog.txt 
geóffnet wird, kann man die 
Suche nach relevanten Einträ- 
gen durch die beiden Check- 
boxen (siehe Bild) auf Eintráge 
mit Fehlermeldungen oder Ver- 
zögerungen beschränken (über 
0,25/Sek.). 


Tipp 4: Fehlersuche mit 
dem Boot-Analyzer 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Statt sich mit Wordpad durch 
die Bootlog.txt zu hangeln, kann 
man dazu auch den oben er- 
wähnten Bootlog-Analyzer be- 
nutzen. Nach Start des Pro- 
gramms Öffnet man mit diesem 
die Bootlog.txt. Nach dem Öff- 
nen der Bootlog.txt wird diese 
übersichtlich angezeigt. Suchen 
Sie als Erstes nach Einträgen, 
denen ein „LoadFailed“ oder 
eine zu lange Startzeit (> 0,25/ 
Sek.) voransteht. Um schneller 
relevante Einträge mit Verzöge- 
rungen oder Fehlern zu finden, 
können die beiden Checkboxen 
oben markiert werden (siehe 
Bild). Die Ladefehler beziehen 
sich meist auf rund ein Dutzend 
Dateitypen, die Sie an ihrer En- 
dung unterscheiden können. Ei- 
nige enden auf DLL- (Biblio- 
theksdateien), EXE (ausführbare 
Programme), FON (Zeichensät- 
ze) oder SYS (Treiber). Wenn Sie 
solche fehlerhaften Einträge in 
Ihrer Bootlog.txt vorfinden soll- 
ten – keine Panik! Nicht jeder 
Fehler in der Bootlog.txt ist 
gleich ein Problem für Sie; wenn 
Ihr System problemlos läuft, 
können Sie die angezeigten Feh- 
ler der Bootlog.txt einfach ig- 
norieren. So kann z. B. die für 
parallele Zip-Laufwerke zustän- 
dige Datei PPA3.MPD einen 
,Failed"-Eintrag haben, wenn 
aktuell kein Zip-Laufwerk ange- 
schlossen ist. 


Tipp 5: Fehler 

gefunden - was nun? 
SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 

Das Grundlegende zur Fehler- 

behebung ist also die Bereini- 
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пк. 


PRAXIS 


gung der LoadFailed-Eintráge 
oder solcher, die eine lange 
Startdauer benótigen. Meistens 
handelt es sich um Treiber-, Pro- 
gramm- und Funktionsaufrufe 
in den Dateien win.ini und sys- 
tem.ini oder auch der Registry. 
Bevor Sie hier jedoch eine Ände- 
rung vornehmen, sollten Sie sie 
erst einmal sichern. Die beiden 
Dateien win.ini und system.ini 
finden Sie im Hauptverzeichnis 
Ihrer Festplatte. Wenn Sie nun 
eine defekte Datei aufgespürt 
haben, sollten Sie zunáchst prü- 
fen, wozu diese Datei dient. 
Handelt es sich um einen Sys- 
temtreiber, kónnen Sie sich di- 
rekt an den Hersteller wenden. 
Eine Fülle von Informationen 
bietet auch der Support-Bereich 
von Microsoft, der (zwar in Eng- 
lisch) mit der betreffenden Da- 
tei als Suchbegriff oft brauch- 
bare Ergebnisse liefert (support. 
microsoft.com/default.aspx?). 
Das Resource-Kit auf der Win 
98-CD bietet sogar noch ein File- 
Information-Tool, welches Aus- 
kunft über den Zweck einer 
jeden Windows-Systemdatei be- 
inhaltet. Es kann sich aber auch 
um ein Hardware-Problem han- 
deln: Der Failed-Eintrag weist 
dann meist auf ein defektes Ge- 
rät oder auf falsche installierte 
Treiber hin. 


Tipp 6: Fehler 
anschließend beheben 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Rufen Sie über Start/ Ausführen 
den Systemeditor Sysedit auf. 
In den Fenstern system.ini und 
win.ini suchen Sie nach Load- 
Failed-Einträgen. Bevor Sie die 
Zeile in den Dateien löschen, 
versuchen Sie als Erstes das 
Auskommentieren durch ein 
vorangestelltes Semikolon. Spei- 
chern Sie die Dateien system.ini 
und win.ini und starten Sie Win- 
dows neu. Wenn alles gut ver- 
läuft, können Sie die auskom- 
mentierten Zeilen anschließend 
auch ganz löschen. Prüfen Sie 
die Registry: Um die Registry 
aufzurufen, geben Sie unter 
Start/Ausführen ,regedit" ein. 
Suchen Sie nun nach den in der 
Bootlog.txt auffälligen Einträ- 
gen in der Registry. Falls Sie 
etwas finden, löschen Sie den 
betreffenden Eintrag. Bedenken 
Sie aber, dass Sie die Registry 
vorher sichern sollten! 

ENRICO BAUMGART/MICHAEL APPELT 


Die wichtigsten 
Schritte im Überblick 


WORDPAD Da die Bootlog.txt-Datei ein Textdokument ist, 
хип kónnen wir sie einfach über das Wordpad anzeigen lassen. 


B] bootlog - WordPad 


Oe al ТШЕ 


[0014В07Е] Loading Vxd = vnetsup.vxd 
[0014B07F] LoadSuccess = vnetsup.vxd 
[0014B07F] Loading Vxd = ndis.vxd 
[0014B081] LoadSuccess = ndis.vxd 
0148082] Loading Vxd = ndis2sup.vxd 


MMARNR? T пато Mod = JAVASTIP УХТ) 
PROTOKOLL Die in der Bootlog.txt aufgelisteten Daten geben 
SET mit einer LoadFail-Meldung Aufschluss über Boot-Probleme. 


Choose alternative BOOTLOG.TXT xl 


Dateiname: Ordner: 
a Ёз d^ А 
© Favoritentemp 
Сл MSlCache 
C3 Snagit 
E3 Temp H 
ш v 


BOOTLOG-ANALYZER Die Bootlog.txt mit dem Bootlog-Analy- 
хип zer anzeigen lassen. Vorher muss der Pfad gesucht werden. 


n] Boot Log Analyzer (d:\bootlog.txt 28.04.2002 10:59) 
File Search Help 


ziBi xi 


Lsn] [7 Show delays [7 Show failures 


= 
11:06:03 0.278 (Lodo disabled) (time estimated) 
11:06:04 14. TH LoadSuccess = CAWINDOWSVFSHLP.SYS 
11:06:18 0.278 | LoadSuccess = C!\WINDOWS\SMARTDRYV.EXE 
11:06:18 LoadFailed = ndis2sup.vxd 
11:06:19 0.556 | LoadSuccess = PERF 
11:06:19 0.500 | LoadSuccess = CAWINDOWSYSYSTEMwfixd.vxd. 
11:06:21 0.444 | DEVICEINIT = NTKERN 
11:06:21 0.667 | Loading PNP drivers of Prozessorunterstützung (ROOTIPROCESSOR_UPDA 
11:06:24 0.944 | Dynamisches Lademodul prmxmini.vxd 
11:06:25 0.278 | Dynamisches Lademodul pmxserv.vxd 
11:06:25 0.722 | Loading РМР drivers of USB-5tammhub (USBIROOT. HUBIPCI&VEN, 110681 
11:06:26 0.667 | Enumerating USB-Stammhub (USBIROOT HUBIPCI&VEN, 1106&DEV 303€ 
11:06:27 0.500 | Starting Allgemeiner USB-Hub (USBIVID 0451&PID 14484NST 0) 
11:06:27 0.333 | Enumerating USB-Stammhub (USBIROOT. HUBIPCI&VEN, 1108&DEV. 303€ 
11:06:28 0.556 | Enumeratina USB-Stammhub (USBIROOT HUBIPCIEVEN 1106&DEV 303€ 
PRAXIS- FILTERN Die Bootlog.txt in der Ansicht mit gesetzten Filtern 
Sei Delay und Failures - dies erleichtert die Suche. 


Ë bootlog - WordPad à Systemkonfigurations-Editor [C] 


E 
device- TURBOVCD.VXD 


ebios-*ebios 
mouse-*vmouse, msmouse.vxd 


[0014B03B] Loading Vxd = PERF 
[U014B08B] LoadSuccess = PERF 
device-*dynapage 


д 148080 Е ы улей 386 
device-*vpd 


NWINDOWSWYSTEM Wwfixd. vxd aj] device-*int13 
oafont=app850.fon 


SYSEDIT Finden und editieren der Bootlog.txt-relevanten 
Einträge ist im Systemkonfigurationseditor möglich. 
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- Wenn die Felder im Bewerbungsbogen 
nicht vollständig ausgefüllt sind, kann die 
Bewerbung nicht berücksichtigt werden. 

- Der Rechner muss kostenfrei an Computec 
Media geschickt werden. Die Kosten für 
den Rücktransport übernimmt Computec. 

- Computec Media verpflichtet sich, nach 
Rücksprache mit dem jeweiligen Gewinner, 
den Rechner möglichst innerhalb 14 Tage 
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ab Eingang bei Computec Media zu testen 
und anschließend zurückzuschicken. 

- Für Schäden, die beim Transport zu Com- 
putec Media oder von Computec Media 
zum Empfänger entstehen, übernimmt 
Computec Media keine Haftung. 

- Der Gewinner der Aktion „Problem-PC" 
hat kein Recht darauf, bestimmte Verbes- 
serungen am Rechner zu verlangen. 


Problem-PC 


Ihr Rechner bringt Sie mit unerklärlichen Abstür- 


zen zur Verzweiflung? Dann lassen Sie ihn von 


PC Games Hardware auf Herz und Nieren prüfen! 


on Ausgabe 02/2001 
bis 12/2001 rüstete PC 
Games Hardware 11 
Leser-Rechner auf, die Perfor- 
mance-Probleme hatten. Nach- 
dem die beliebte Leseraktion in 
Ermangelung interessanter Rech- 
ner eingestellt wurde, prásen- 
tiert die Redaktion heute stolz 
eine neue Aktion: Den ,Pro- 
blem-PC". Unter diesem Motto 
wollen wir in den nächsten Aus- 
gaben PCs wieder fit machen, 
die den Besitzer durch unregel- 
mäßige Abstürze nerven. 


Wie können Sie an dieser Ak- 
tion teilnehmen? Ganz einfach, 
drucken Sie das Formular auf 
der Heft-CD aus, lesen Sie 
das Kleingedruckte und unter- 
schreiben Sie (dadurch akzep- 
tieren Sie die Teilnahmebe- 
dingungen). Das Ganze dann 
einfach per Post an die Re- 
daktionsadresse schicken, und 
schon nehmen Sie an der Auslo- 
sung teil. Der PC des Gewinners 
wird von uns fachmännisch ge- 
prüft und in der darauf folgen- 
den Ausgabe vorgestellt. 


Die Bewerbung: 


JA, ICH WILL, dass mein Rechner von PC Games 
Hardware unter die Lupe genommen wird. 


Hier sind die technischen Eckdaten meines Systems: 


CPU: 
Mainboard-Bezeichnung: 
Speicher: 

Grafikkarte: 

Soundkarte: 

Festplatte: 
Betriebssystem: 


Problembeschreibung: 


Ort, Datum Unterschrift 


Steckplatz (Sockel/Slot): 


Chipsatz: 


- Der Gewinner der Aktion ,,Problem-PC" 
erhält ausgetauschte Hardware zusam- 
men mit dem Rechner zurück. 

- Der umgebaute Rechner wird von Compu- 
tec Media auf Funktionsfähigkeit geprüft. 
Sollten wider Erwarten Probleme durch 
neu eingebaute Hardware auftauchen, 
übernimmt Computec Media keine Haftung 
für Folgescháden. Für neu eingebaute 


Hardware übernimmt Computec Media kei- 
ne Gewáhrleistung. Dies übernimmt der je- 
weilige Hersteller. Falls eine neue Kompo- 
nente nicht funktionsfáhig ist, verpflichtet 
sich der Gewinner der Aktion „Problem- 
PC", diese Hardware auf eigene Rechnung 
an Computec Media zu verschicken. 

- Über die Teilnahme entscheidet das Los. 
Der Rechtsweg ist ausgeschlossen. 
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Vorsicht: Kühlerfalle! 


Bei einem Kompatibili- 
táts-Test haben wir ei- 
nen schwerwiegenden 
Fehler gefunden, der 
von einigen unserer 
Leser bestátigt wurde - 
manche P4-Kühler für 
den Sockel 478 passen 
nicht richtig in die 


Kühlerhalterung. 


-—— ir haben in unserem 
w Labor zehn P4-Platinen 
Е mit Sockel 478 und fünf 
gängigen P4-Kühlern getestet. 
Das erschreckende Ergebnis: Bis 
auf den Boxed-Kühler von Intel 
hatten alle Testkandidaten Pro- 
bleme mit der Kühlauflage. Der 
Grund liegt in der Konstruktion 
des Retention-Moduls (der Plas- 
tik-Halterung, an der die Kühler 
befestigt werden). 


Tipp 1: P4-Bug erkennen 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Das eigentliche Problem sind 
vier kleine Plastikstifte, die in 
das Retention-Modul einge- 
presst sind; im ungünstigen Fall 
liegen diese minimal höher als 


BOLZEN 
rektes Aufliegen des Kühlers verhindern. 


Die Bolzen können ein kor- 


www.pcgameshardware.de 


C KÜHLER-ÜBERSICHT 


Heatpipe rechts ist dagegen vóllig plan. 


Die Aussparungen des linken Kühlers (Intel Boxed, 
rote Markierung) sind deutlich zu erkennen. Die 


der Prozessorkern. Die Kühler- 
hersteller sollten das durch eine 
entsprechende Aussparung auf- 
fangen. Bei den problemati- 
schen Kühlern fehlt diese Aus- 
sparung für die Stifte, so dass 
der Kühler nicht mit vollem 
Druck auf dem Prozessorkern 
aufliegt. Die Folge: Der Prozes- 
sor wird zu heiß, der Rechner 
kann abstürzen oder läuft nicht 
mit voller Leistung. Die Main- 
board-Hersteller können nichts 
dafür, sie verlassen sich auf 
das Standard-Retention-Modul. 
„Offenbar haben sich die Küh- 
lerhersteller nicht an die Spezi- 
fikationen gehalten", bemerkt 
Gerald Tobolewski von Epox. 
Auch Intel weist die Schuld von 


sich: „Von Intel gibt es öffentlich 
zugängliche Design-Richtlinien, 
in denen bei Kühlkörpern eine 
Aussparung für die Plastik-Hal- 
terungen des Retention-Moduls 
vorgesehen ist", sagt Intel-Pres- 
sesprecher Christian Anderka. 
„Die Design-Guides sind kein 
Gesetz, aber die meisten Kühler- 
Hersteller halten sich daran. 
Wer sich nicht an die Spezifi- 
kationen hält, sollte zumindest 
ein passendes Retention-Modul 
beilegen." Im Klartext: Die Küh- 
lerhersteller haben geschlampt, 
geänderte ` Retention-Module 
gibt es nicht. Eine Stellung- 
nahme konnte bis Redaktions- 
schluss kein betroffener Kühler- 
Hersteller abgeben. 


Tipp 2: Bug beheben 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Das Problem kann man aller- 
dings ohne großen Aufwand sel- 
ber lósen. Dazu muss man das 
Mainboard ausbauen, um an die 
Haltestifte für die Plastikbolzen 
des Retention-Moduls zu kom- 
men. Dies drückt man mithilfe 
eines kleinen Schraubenziehers 
von unten aus der Halterung im 
Modul, dann werden die Kópfe 
mit einer Schere abgeschnitten. 
Dies ist unbedenklich, da die 
Köpfe  haltetechnisch keine 
Funktion haben. Resultat: Keine 
störenden Plastikteile des Reten- 
tion-Moduls und der Kühler 
liegt komplett auf dem Prozes- 
sorkern auf. LARS CRAEMER 


P4-Kühler-Kompatibilitätsliste 


Hier sehen Sie auf einen Blick, mit welchen Mainboards die von uns getesteten Kühler 
Probleme haben. Unser Tipp: Testen Sie schon beim Händler vor Ort. 


Intel Boxed Sibak IC-01-715B Cooler MasterlHC-L71 Titan TTC-W5TB Cooljag JAC362A 
Asus P4B 533 E m ш ш ш ш 
QDI Platinix 2E-6A L| [| ш 
Gigabyte GA-8IEXP ш H ш 1 [ic] 
MSI 8456 MAX ш ш ш [| D 
MSI Max2-BLR ш ш ш [| ш 
MSI 645E Max2-LRU ш Bm [s] ш B 
Asus P41533 E m ш [| m 
Aopen АХАВ Pro-533 | [| El ш | 
Gigabyte P4-Titan L| [| E 1 H 


Legende: W Passt  Minimaler Kontakt Bl Problematisch 
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"EUN TREIBERTEST 


Treiber im Härtetest 


Detonator 


Version 29.60, 29.80g, 30.30g 


Notebook-Hersteller ver- 
öffentlichen meist unregel- 
mäßig neue Treiber für den 
Grafikchip. Abhilfe sollen 
modifizierte Detonator- 
Treiber schaffen. 


er ein Notebook mit Ge- 

force2/4 Go sein Eigen 
nennt, ist beim Treibersupport 
auf die Notebook-Hersteller an- 
gewiesen. Der Grund: Nvidia 
bietet keine Notebook-Refe- 
renztreiber auf der Webseite an. 
Eine mögliche Alternative sind 
modifizierte Detonator-Treiber, 
die von Hobby-Programmie- 
rern angeboten werden. Aktuell 
sind diese jedoch nur für Win- 
dows 2000 und Windows XP er- 
hältlich. Um herauszufinden, 
ob ein modifizierter Treiber 
aus Performance-Gründen Sinn 
macht, haben wir auf ein Ge- 
force4-Notebook von Gericom 
zurückgegriffen. Das Fazit: Der 
von Gericom freigegebene Trei- 
ber war zwar laut Versions- 
nummer nicht der aktuellste, 
ist aber mindestens genauso 


Wählen Sie die Such und Installatsonsoptionen. 


` безе Queen nach den zuvelleniten Taster durchsuchen 


(© Nicht suchen. sondem den zu inatallerenden Tieber sabat wählen 


Verwenden Sie dese Option. um enen De geet sus erm Liste 
fihi garanties. дыл der von Ihnen gewihite Tieiber der Hardware 


INSTALLATION | Der Treiber kann nur 


manuell installiert werden. 


schnell wie die modifizierten 
Treiber. Wenn der Notebook- 
Hersteller einen wirklich ver- 
alteten Treiber anbietet, sollte 
man die modifizierten Varian- 
ten ausprobieren. Eine Installa- 
tion des neuen Treibers kónnte 
bei Problemen mit aktuellen 
PC-Spielen unter anderem auch 
sinnvoll sein und die Stabilität 
erhöhen. (dw) 


Treiber im Internet 


Hersteller: Nvidia/D-Force 
Webseite: www.envynews.com/d-force 
Fazit: Nur bei Problemen installieren 


SB Live! Win2k/XP 


Version vom 17/07/2002 


Bislang hatten SB-Live!-Kar- 
ten Probleme unter Windows 
XP/2000. Hersteller Crea- 
tive reagiert darauf mit 
einer wahren Update-Flut. 


n Internet-Foren klagten 

die Besitzer von Sound- 
karten der Sound-Blaster-Live!- 
Serie über massive Probleme 
beim Einsatz unter Windows 
XP/2000. Mit einem gründlich 
überarbeiteten Software-Paket 
will Creative die gröbsten Pro- 
bleme nun beseitigen. Allein 
das neue Treiberpaket ist knapp 
25 MB groß. Zudem wurden 
der Creative Recorder (2.00.31), 
das Creative Mini Disc Center 
(1.01.15), das Remote Center 
(1.40.26) und das Play Center 
(Version 3.02.52.) überarbeitet. 
Win9x-Anwender können zu- 
mindest die aktualisierte Fas- 
sung des Play Centers installie- 
ren. Etwas verwirrend sind die 
Systemvoraussetzungen. So be- 
nötigen das Remote Center und 
das Play Center eine vorinstal- 
lierte ältere Version, beim Play 


* AudioHQ 
File Edit View 


To configure EAX 
Used for sound a 
To change Soundf 
To change the spe 
Mixer 


AUDIO HQ| Der Creative Launcher 


muss nun manuell aktiviert werden. 


Center wird man aufgefordert, 
die alte Version vor dem Up- 
date zu deinstallieren. Hier 
lohnt ein Blick in die Hilfe-Da- 
tei. Bei unseren Performance- 
Vergleichen stellten wir keine 
nennenswerten Unterschiede 
fest. Sowohl die Performance 
bei Warcraft III als auch bei Jedi 
Knight hat sich nicht entschei- 
dend verändert. (dh) 


Treiber auf der Heft-CD 


Hersteller: Creative 


Webseite: de.europe.creative.com 
Fazit: Wichtiges Update, sollte installiert werden 


Leistung 
Detonator 


Settings: Gericom X5 Force Notebook 1,6 GHz, VIA 
P4X266A, Geforce4 420 Go 32 MB, VSync deaktiviert, 
DirectX 8.1, Windows XP Home, 32 Bit Farbtiefe 


LEGENDE 1:024х768 800x600 


Leistung Treiber- 
paket 17/07/02 


Settings: Intel Pentium III 1000, Asus P3B-F (Intel 
440BX), Radeon 8500, Ati Radeon 6.13.10.6618, Win- 
dows XP Pro, DirectX 8.1b, 32 Bit Farbtiefe 


LEGENDE 1:024х768 800x600 


WARCRAFT III 1.01B (INTERLUDIUM) 
- мыш 


UNREAL PERFORMANCE TEST 918 ЕВИЯ 
- ` 
| E | FPS 
Detonator 29.60 Gericom Treiber v. 17/07/2002 
———— 13 [19 к==========================ишш 34 [37 
Detonator 30.30g Treiber v. 03/08/2001 
L 19 [19 ——— À 35 [36 
Detonator 29.80g 
——— A 7116 
WARCRAFT 111 V1.01B : . BESSER 
Detonator 29.60 Gericom em — 
Ы Treiber v. 17/07/2002 
EK || 23 [30 OO AÉELLAALLL,LEUULULULgDAAAVKt) 
Detonator 30.30g — 
En Ip 23 [30 
Detonator 29.800 FAZIT | Bei unseren Tests konnten wir keinerlei Probleme mit dem neuen Treiber feststellen. We- 
1128 er bei der Installation noch bei den Tests kam es zu Komplikationen. Die Geschwindigkeitsunterschie- 
FAZIT | Die Benchmarks bei Warcraft Ill und dem Unreal Performance Test zeigen, dass die modi- e zur Vorgängerversion sind minimal. Creative wird aber vermutlich noch einmal nachlegen müssen. 
fizierten Treiber wenig Vorteile bringen. Da Notebook-Hersteller wie Gericom, Toshiba und Dell aktuelle Nach Veröffentlichung des Treibers vermeldeten SB-Livel-Besitzer weiterhin Probleme im Support-Fo- 


Treiber auf der Homepage haben, gibt es zumindest zum jetzigen Zeitpunkt keinen Grund, den modifi- 
zierten Treibern den Vorzug zu geben. 


rum von Creative. Trotz der etwas komplizierten Installationsvoraussetzungen sollten Sie eine Installa- 
tion des Treiberpaketes vornehmen. 
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TREIBERTABELLE EFF 


Aktuelle 
Treiber 


Die wichtigsten Hardware-Treiber mamm 


Diese Tabelle gibt Ihnen einen Überblick über die aktuellen Hardware -Treiber. 


Mainboard-Chipsätze (Chipsatz-Treiber) 


Chipsatz Firma Treiber für Win9x/Me ^ Treiber für Win2k/XP Web-Adresse 
440BX, 815Е, 820, 845(D) usw. Intel 4.00.1011 4.00.1011 downloadfinder.intel.com 
Die Pflege des eigenen KTI33(A), KT266(A), Apollo 133 usw. VIA 4in1 4.42, AC9T 150 Amt 4.42, AC97 150 |wwwviaarena.com 
- Beta-Version VIA 4in1 441 4in1 4.41 www.viaarena.com 
Rechners sollte für je- Aladdin V/Aladdin Pro II Ali Treiberpaket 1.09 Treiberpaket 1.09 www.ali.com.tw 
AMD-751/761 AMD AGP 4.80, IRQ 1.11, IDE 1.41 [АСР 5.33, IDE 1.435 www.amd.com 
den Spieler selbstver- Nforce 420, 440 Nvidia Treiberpaket 105 Treiberpaket 1.05 www.nvidia.de 
- Beta-Version Nvidia Treiberpaket 1.07 Treiberpaket 1.07 ftp://203.66.138.20/mb/K7N415DA 
ständlich sein. Unsere 735, 733, 635, 633 Sis AGP 110, IDE 2.02 AGP 110, IDE 2.02 germany.sis.com 


Tabelle verschafft Ihnen Grafik-Chipsátze (Referenz-Treiber) 


Firma 


Treiber für Win9x/Me 


Treiber für Win2k/XP Web-Adresse 


den optimalen Treiber- Voodoo-Serie 3dfx Diverse Diverse www.voodoofiles.com 
TNT2, Geforce1/2/3/4 Nvidia Detonator 30.82 Detonator 30.82 www.nvidia.com 
Überblick. - inoffizieller Treiber Nvidia Detonator 30.20 Detonator 30.20 www.guru3d.com 
Radeon-Serie Ati ТЛА (Catalyst 0.22) 7.14 (Catalyst 2.2) www.ati.de 
- inoffizieller Treiber Ati = = ^ 
b Grafikkarte oder Main- Rage Fury/Rage Fury Pro Ati 413.7192 5.13.01.3279 www.ati.de 
board: Aktuelle Treiber Rage Fury Maxx Ati 04.12.7942 s www.ati.de 
sind bei jeder Hardware-Kom- Куго 1/11 PowerVR 10515.0084 10515.0084 WWW.powervr.com 
ponente von enormer Bedeu- 
tung. Der erste Schritt ist dabei Grafikkarten (Hersteller-Treiber) 
immer die Identifizierung der Chipsatz Firma Treiber für Win9x/Me _ Treiber für Win2k/XP Web-Adresse 
aktuellen Treiberversion. Kli- Millennium 6450/6550 Matrox 6.82.016 5.82.023 www.matrox.com/mga/drivers 
cken Se дали auf „Start“ >, Bin: mam 6400/6400Max e OX 6.82.016 “илр MEE ане 
n arhelia atrox Б .00.04. www.matrox.com/mga/drivers 
Sie lungen 8 ‚oyslemeteus: AGP-V3xx/N6xx/NTxx/N8xx Asus 2940 2941 ftp.asuscom.de 
rung" — „System“. Windows-98- - - - 
oder Ne-Anwender ralen- des Geforce-Reihe Creative 28.32 28.32 www.europe.creative.com 
Geräte-Manager direkt auf. 3D Prophet, DDR, 11, 111 Guil emot [21.81 21.81 www.hercules.de 
: 3D Prophet 4000XT/4500 Guillemot [15.084 15.084 www.hercules.de 
Windows-2000- oder -XF-An- 3D Prophet FDX 8500 LE Guillemot ` |772 772 www.hercules.de 
wender müssen vorher noch auf Geforce-Reihe MS 28.32 28.32 www.msi-computer.de 
die Registerkarte „Hardware“ Winfast-Reihe (Geforce) Leadtek 128.32 282 www.eadtek.de 
klicken. Nun suchen Sie sich die Inno3d-Tornado-Reihe Innovision |2890 28.90 www.inno3d.de 
entsprechende Hardware-Kom- Geforce-Reihe Sparkle 28.32 28.32 www.sparkle.com.tw 
ponente und klicken auf die Geforce-Reihe Gainward ` |613102720 613102720 www.gainward.de 
Schaltfläche „Eigenschaften“. Radeon-Reihe Gigabyte — |14 14 www.gigabyte.de 
Unter „Treiber" – „Treiber-De- Geforce-Reihe PNY > " WWW.pny-europe.com 
tails" finden Sie die ersehnte Radeon-Reihe Power Magic 14.13.3210 53.01.3210 www.powermagic.com 


Version des Hardware-Treibers. 


МЮ TREIBER-TELEGRAMM Е твк IM NETZ 


DETONATOR 30.82 Nvidia hat am VIA AINI 4.42 Von VIA gibt es ein neues Asus: ftp.asuscom.de/pub/ASUSCOM/ MSI: www.msi-computer.de/support/ 
08.08.2002 den neuen Detonator 30.82 offizielles Treiberpaket, das laut Webseite eg Men | 
veröffentlicht. Der Treiber eignet sich für schon den neuen Mainboard-Chipsatz Abit: www.abit.nl/ger/download/ Number 9: www.nine.com/support/drivers/ 
Windows 98, Me, 2000 und XP. KT400 unterstützt менан Nvidias,- NNNM TIR com rdc! 
UAM Ё : ` A ` ftp. .d Drivers.nsf 

Info: www.nvidia.com Info: www.viaarena.com en degt к Я ` . 

D uA Sede A Le Seren Creative: ftp.europe.creative.com/pub/ PC Chips: www.pcchips.com.tw/driver.html 

S H б А Dell: support.euro.dell.com/de/de/filelib/ Powertech: www.powertech-electronics.de/ 
MATROX-TREIBER Die neue Beta-Version ABIT TNT-GEFORCEA Abit hat einen 
я ZE S ч s А ECS: www.ecs.com.tw/download/ mn download.html 
5.85.028 des Treibers kommt nur für Win- neuen Hersteller-Treiber veróffentlicht. Die К ` 
S 2 P ыз drivers.htm PowerVR: www.powervr.com/Downloads.asp 
SE О Arena infrage version 29.42 eignet sich für alle aktuellen Gainward: www.gainward.com/us/download/ Prolink: — www.prolink-usa.com/english/dri- 
und eignet sich für alle Millennium-Karten. Windows-Systeme. driver.htm ver/vga.html 
Info: www.matrox.com Info: www.abit.nl Gigabyte: www.gigabyte.com.tw/support/ Shuttle: — ftp.spacewalker.com 
swagp.htm Sis: www.sis.com/support/driver/ 

ATI CATALYST 02.2 Ati hat eine neue OMEGADRIVE RADEON-SERIE Von Ome- Hercules: www.hercules.de/support/ stepi.htm 
Version des Catalyst-Treibers veröffentlicht, gadrive gibt es einen neuen modifizierten supportf.php Sparkle: — www.sparkle.com.tw/frame/ 
der jetzt auch die neue Radeon 9000 (Pro) Treiber für Grafikkarten mit Radeon-Chip- Leadtek: — www.leadtek.com/drivers.htm frame-download.htm 
unterstützt. Der Treiber trágt die interne satz von Ati. Der Treiber trágt die Versions- Medion: ` www.medion.de/treiber/ Текгат: ftp.tekram.com.tw 
Versionsnummer 7.74. nummer XK1.1.18. treiber.htmI?HTML-sdb.html Terratec: www.terratec.de/support/ 
Info: www.ati.com Info: www.omegacorner.com/ati.htm Matrox: — ftp.matrox.com/pub/mga/ Trident: ` www.tridentmicro.com/ 
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ANZEIGE 


EUN ABO-ANGEBOT 


Cool bleiben 


Wenn Sie jetzt für PC Games Hardware einen neu- 


en Abonnenten werben, erhalten Sie als kostenlo- 
ses Dankeschön den leisen und leistungsfähigen 
CPU-Kühler Whisper Rock Il von Fanner (www.fan- 


ner.de, www.spirecoolers.de). 


MD-Prozessoren sind 
bei Spielern beliebt wie 


Werk mit Kühlleitpaste verse- 
hen. Auf dem Kühlblock sitzt 


nie zuvor. Wir liefern 
Ihnen den passenden Kühler als 
Dankeschön zum Nulltarif, 
wenn Sie jetzt für PC Games 
Hardware einen neuen Abon- 
nenten gewinnen. 


Der Kühler ist für Sockel-A- 
CPUs geeignet und komplett 
aus Aluminium hergestellt. Die 


Befestigungsklammer kann 
komfortabel mithilfe eines 
Schraubenziehers angebracht 


werden. Die Kühlfläche zum 


ein 80 mm-Lüfter, der mit 2.500 
U/min dreht und 26,5 dB(A) 
„leise“ ist. Mit seinen 350 
Gramm ist der Kühler ein echtes 
Leichtgewicht. 


Der Whisper Rock II von Fanner 
ist zertifiziert für einen AMD 
Athlon 1.400 MHz, XP 2100+ 
(Palomino-Core) oder einen XP 
2.200+ (Tbred-Core). Unsere La- 
borerfahrungen bestätigen dies. 


Hinweis: Für die Montage 
benötigen Sie einen Schrauben- 
zieher. 


Prozessor-Kern ist extrem eben 
gefertigt und wird schon ab 


Coupon ausgefüllt auf Postkarte kleben und ab damit an: PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf. Eine Übersicht über alle Abo-Angebote finden Sie unter: www.pcgameshardware.de 


Ja, ich möchte das PC-Games-Hardware-Abo mit CD-ROM! РС Games Hardware 


(€ 43,20/Jahr (= € 3,60/Ausgabe); Ausland € 56,40/Jahr; Österreich € 50,20/Jahr) (PH PR 01) im Abo: 
D 
Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung ; mE E 
geschickt wird (Bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): Bitte senden Sie mir folgende Prámie: x : 
(Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht.) [| Pünktlich 
CPU-Kühler Whisper Rock Il ut a 2075) i iegt sie frü 
Name, Vorname | р Кеїпег kriegt sie früher. 
ÜBRIGENS: Sie können sich auch von Personen, die PC Games 
Hardware selbst nicht abonniert haben, als Abonnent werben lassen! Е P H 
raktisch 


Straße, Nr. 


Der neue Abonnent war in den letzten 12 Monaten nicht Abonnent der PC Games Hardware. 


Lieferung per Post, 
Gebühr bezahlt der Verlag. 


PLZ, Wohnort Datum, 1. Unterschrift des Abonnenten 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung (Poststempel) i 
Telefon-Nummer innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung widerrufen. Die rechtzeitige Absendung BH Prominent 8 - 
(2. B. per Postkarte, Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service Das Hardware-Magazin für 
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| Lars 
Craemer 


betreut den 
Bereich Overclocking. 


ndividualisten haben es 
| schon immer schwer ge- 
habt. Diese Aussage trifft 
sicher auch auf das Casemodding zu. 
Wie unterschiedlich die Ansichten zu 
diesem Thema sind, kann man in der 
Kolumne „Casemodding“ auf der 
Seite www.tweakersguide.de nach- 
lesen. Hier führen Modding-Gegner 
und Modding-Befürworter eine hit- 
zige Diskussion über die Vor- und 
Nachteile des Moddings. Hauptar- 
gument der Gegner ist hier die Geld- 
macherei vieler Webshops und die 
Fantasielosigkeit, mit der einige 
Bastler ihren PC verschónern. Die 
Modding-Begeisterten hingegen 
stellen den Individualismus ihrer 
Kreationen in den Vordergrund. 
Meine Meinung: Schónheit liegt 

im Auge des Betrachters, nicht 

im Auge des Künstlers! 


S Crane 


QA TELEGRAMM 


THERMALTAKE Der Online-Versender Alternate hat 
seine Palette um diverse Produkte der Firma Thermal- 
take erweitert. Neben den brandaktuellen Prozessor- 
kühlern Volcano 8 und 9 wurden auch Festplatten- 
Rahmen in das Programm aufgenommen. Die Hardcano- 
Serie bietet hierbei je nach Ausführung alles von der 
Temperaturanzeige bis zur Lüftersteuerung. 

Info: www.alternate.de 


DÄMM-MATTEN Für alle PC-Bastler bietet Com-Tra 
jetzt neue Dämm-Matten für die Gehäusereihe 
CS-601 und 901 an. Die einzelnen Sets bestehen 
aus bis zu 30 Teilen und kosten je nach Ausführung 
zwischen 30 und 70 Euro. 

Info: www.com-tra.de 


ANTEC Ein nicht ganz leichtes Erbe tritt der Antec 
Plusi080AMG bei Frozen Silicon an. Dieser Midi-Tower 
soll als Weiterentwicklung des CS-601 mit durchdach- 
tem Design und schickem Aussehen PC-Bastler an- 
sprechen. Für 199 Euro ist der Tower in der neuen 


ні LA] MN \ ПИ 


Fanner: Erster Kühler für K8-CPUs 


Mit dem Kestrel-King I ist der erste Kühler für AMDs Hammer-Prozessor erhältlich. 


Der Kühlerhersteller Fanner (www.fanner. 
com) hat als einer der ersten Hersteller 
einen Prozessor-Kühler für neue AMD- 
CPUs im Angebot. Der Kühler mit dem 
Namen Kestrel-King I (Modell-Nummer: 
5E260B1M3) soll für kommende K8- (Code- 
name Opteron) und Athlon-Prozessoren 
geeignet sein. Laut Fanner hat man intensiv 
mit AMD zusammengearbeitet und somit 
einen AMD-konformen Kühler gebaut, der 


KESTREL-KING| Dieser Kühler ist die etwas leistungs- 
fáhigere Variante des Kestrel-King 1. 


auf den Richtlinien des CPU-Herstellers 
für Prozessoren basiert. Bei Garantiefällen 
ist man nach Angaben des Herstellers auf 
der sicheren Seite. Die Kühlflächen des 
Kestrel-King I bestehen aus Aluminium, 
die Bodenplatte aus hochwertigem Kupfer. 
Der 60-mm-Lüfter dreht mit 5.000 Um- 
drehungen pro Minute und ist kugelge- 
lagert. Eine Kühler-Version mit 80mm- 
Lüfter ist geplant. 


KESTREL-KING || Dieser Kühler wurde von Fanner 
speziell auf Basis der AMD-Richtlinien konstruiert. 


PU KÜHLERCHARTS 


Prozessor-Kühler 
Sockel A/370 


Settings: Die Kühler wurden mit dem Kühlertester KT3 
von Innovatek getestet. Die Messungen dauerten bei 
einer Raumtemperatur von 30 Grad jeweils 10 Minuten. 


LEGENDE | 122115) Grad 


‚Athlon 1400/XP 2100+ (Palo.) 


TEMPERATUR/LAUTSTÄRKE 


BESSER 
20 30 40 50 60 70 80|dBA/9C 

Sibak AT-01-515B (Sockel A/370) 

26171 
Cooler Master 5Р5 (Sockel A/370) 

52169 
Cooler Master HHC-L61 (Sockel A/370) 

12168 
Global Win ТАК 58 (Sockel A/370) 
p ———— 15166 
Thermalright AX 7 TR (Sockel A/370) 
»  —" 41165 
Akasa Silver Mountain II (Sockel A/370) 

50164 
Global Win ТАК 68 (Sockel A/370) 

56[64 
Cooler Master HHC-001 (Sockel 4/370) 

64[58 
Thermaltake Volcano 7+ (Sockel A/370/478) 

68]56 


len 


Farbe „Metallic Grey" ab sofort im Web-Shop der 
Seite erhältlich. 
Info: www.frozen-silicon.de 


stärke und Leistung sind der Silver Mountain 11 und der HHC-L6l. 
Unser Tipp: Am besten einen leistungsstarken Kühler (Kupfer) 
verwenden und den schnellen Lüfter auf sieben Volt drosseln. 


FAZIT | Der Volcano 7+ und der Heatpipe HHC-001 kühlen 
zwar einen Athlon 1400 unter 60 Grad, erzeugen dabei aber auch 
einen enormen Geräuschpegel. Eine gute Kombination aus Laut- 
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OVERCLOCKING 


Der Hobbyschrauber 


Unser Leser Robert Müller hat 
einen Tower aus Alu gefertigt 
und mit Extras ausgerüstet. 


a Robert Müller es leid 

war, seinen Computer 

zwecks DVD-Genuss 
zwischen seinem Arbeits- und 
Wohnzimmer hin- und her- 
zuschleppen, hat er nach einer 
portablen Lósung gesucht. Das 
Ziel: ein móglichst kleiner, voll- 
wertiger PC mit multimedialen 
Eigenschaften. Der Computer 
sollte in der Lage sein, neben 
allen gángigen Audio-Formaten 
(MP3, WAV) auch DivX- und 
DVD-Filme wiedergeben zu 
kónnen. 


Das Ergebnis ist ein extrem klei- 
ner PC auf Basis eines Epia-800- 
Mainboards von VIA (www. 
via.com.tw) mit den Ausmaßen 
170x170 mm. Dank der geringen 
Größe des Mainboards hat Ro- 
bert das Gehäuse aus Edelstahl 
(200x200x140 mm) sehr klein 
halten können. Beim Zurechtsä- 
gen sind aufgrund der Härte des 
Edelstahls allerdings sechs Sä- 
geblátter verglüht – Nachah- 


mern empfiehlt er ausnahmslos 
Profi-Werkzeug. In dem Geháu- 
se steckt neben Mainboard und 
Prozessor auch ein Netzteil – da- 
mit ist der Platz bis auf den letz- 
ten Millimeter ausgenutzt. Je- 
dem, dem sein Leben lieb ist, rát 
Robert, das Geháuse des Netz- 
teils nicht zu entfernen. Zwar er- 
hält man so mehr Platz im PC, 
aber die freiliegenden Bauteile 
sind selbst im ausgeschalteten 
Zustand stromführend und so- 
mit lebensgefährlich! 


Das DVD-ROM-Laufwerk be- 
findet sich in einem eigenen 
Metallgehäuse (200x200x70 mm) 
auf der Oberseite des Mini-PCs. 
Der verwendete VIA-Prozessor 
ist langsam, produziert aber 
dafür kaum Abwärme. Er wird 
durch einen 40-mm-Lüfter ge- 
kühlt, wie er auch auf Chipsät- 
zen Verwendung findet — theo- 
retisch könnte die CPU auch 
passiv gekühlt werden. Damit 
das System nicht überhitzt, blást 
ein 80-mm-Lüfter, der in der 
Front des PCs mit einem Fan- 
Guard und LEDs eingebaut ist, 
Luft ins Geháuse. 


Case-Mod im Detail 


Die meisten Case-Mods wurden mit viel Liebe zum 
Detail gemacht. Die schónsten Hingucker: 
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CASEMOD| Neben dem großen Gehäuselüfter mit farbigen LEDs befindet sich auf 
der Frontblende das LCD-Display und der Power-Schalter. 


Auffällig an der Front ist das 
eingesetzte LCD-Display. Über 
eine frei programmierbare Soft- 
ware-Schnittstelle kann mit 
grundlegenden Programmier- 
kenntnissen zum Beispiel der 
abgespielte MP3-Titel im Dis- 
play angegeben werden. Náchs- 
te Stufe des Projekts: Die Funk- 
maus will Robert gegen eine 


RÜCKSEITE] Um Platz im ohnehin kleinen Gehäuse zu sparen, laufen sämtliche 


Fernbedienung tauschen. Um 
dem gehobenen Standard ak- 
tueller Boxensysteme gerecht zu 
werden, ist der Kauf einer ex- 
ternen Extigy-5.1-Soundkarte in 
Planung. Fazit: Ein gelungener 
Mod in Sachen Ausführung und 
Konzeption — ideal als mobile 
Multimedia-Plattform. 

LARS CRAEMER 


= кз 


Kabel gut verpackt über die Rückseite das Towers. 


Fan-Guard 


Diese Lüfter-Metallblenden 
schützen vor Verletzungen 


und werten die Optik auf. 


LCD-Display 

Kleine „Bildschirme“, die 
mit etwas Übung selber 
konfiguriert werden kónnen. 
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CASEMOD-REPORT ms 


Casemod-Meisterschaft 


Im Rahmen des PCA- 
WWCL-Finales wurden 
die Gewinner der ersten 
deutschen Casemod- 


Meisterschaft ermittelt. 


ie Betreiber der Web- 
seiten Casemodder.de, 
Case-styling.de und 


Easy-mod.de hatten zur ers- 
ten deutschen Casemod-Meis- 
terschaft gerufen und die PC- 
Heimwerker kamen zahlreich. 
Insgesamt 18 Mods waren wäh- 
rend des PCA-WWCL-Finales 
am ersten August-Wochenende 
im niedersáchsischen Celle an- 
getreten, um von der kompeten- 
ten Jury zum besten Casemod 
Deutschlands gekürt zu werden. 
Neben hervorragend modifi- 
zierten Standardgehäusen wie 
dem CS601 waren auch echte 
Eigenkonstruktionen zu bestau- 
nen. Die Wahl fiel den vier Juro- 
ren, allesamt selbst langjährige 
Casemodder, nicht leicht. Neben 
Optik, Elektrik und Kühlung 
floss auch das handwerkliche 
Geschick, mit dem der Casemod 
zusammengebaut wurde, in die 
Gesamtwertung ein. Letztlich 
erhielt aber der Mod „AMD Big 
Block“ von Rainer Wingender 
sowohl von der Jury als auch 
von den Besuchern den größten 


|9) 


Beifall. Das Gehäuse іп Form ei- 
nes V8-Motors, das gleich zwei 
Rechner beherbergen kann, 
wurde mit dem Titel ,Bester 
Casemod Deutschlands 2002“ 
ausgezeichnet. Platz 2 gewann 
Oliver Bassler mit seinem Mod 
„Ihe Cube", einem würfelför- 
migen Gehäuse mit einer durch- 
dachten Wasserkühlung, das 
der Hobbybastler komplett in 
Eigenregie gefertigt hat. Auf 
dem dritten Platz landete Chris- 
tian Goriups Home-Theatre-PC. 
Das selbst gefertigte Gehäuse 
bestach Juroren und Besucher 
durch die Frontseite aus gebürs- 
tetem Aluminium, eine hervor- 
ragende Optik und geringe 
Außenmaße. Ohne Prämierung 
blieb ein HTPC-Mod, der einen 
PC inklusive Monitor in einem 
eigens gefertigten Couchtisch 
aus Glas und Metall unterbrach- 
te. Weitere Bilder der 18 teilneh- 
menden Casemods finden Sie 
auf der Webseite der deutschen 
Casemod-Meisterschaft unter 
www.novgorod.de.vu/demm. 
htm. Nach dem großen Er- 
folg der diesjährigen Mod- 
Meisterschaft blickt das Initia- 
toren-Team um Alex Gliserin 
überaus positiv in die Zukunft. 
„Es wird mit Sicherheit nächs- 
tes Jahr wieder eine Casemod- 
Meisterschaft geben und wir als 
Vertreter der Community sind 
froh, diese austragen zu dür- 
fen“, so Gliserin. 

FRANK MISCHKOWSKI 


OHNE PREIS | Ein ebenfalls gelungener Kandidat für die gute Stube. Eigentlich hätte 


dieser HTPC eine eigene Wertungs-Kategorie bekommen müssen. 
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Die krassen Rechner 
der Gewinner 


PL ATZ 1 AMD BIG BLOCK Verdient auf der Poleposition! Die Kraft 
von zwei PCs steckt in diesem Mod von Rainer Wingender. 


PL ATZ 2 THE CUBE Der perfekte LAN-Party-PC steht auf Rollen. 
Durch die Plexiglas-Scheibe blickt man auf die WaKü. 


PLATZ 3 HOME THEATRE PC Christian Goriup macht's Bang & Oluf- 
sen: Wer hätte diesen Mod nicht gerne im Wohnzimmer? 
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Staub! Nicht nur der 
Feind jeder Hausfrau. 
Auch der heimische PC 
mit all seinen Lüftern 
reagiert darauf „aller- 
gisch". Zeit also, Ihren 
PC zur staubfreien Zone 
zu erkláren und Ihre 


Lüfter zu schützen. 


ass es wichtig ist, den 

PC regelmáfig von 
| Staub zu befreien, ha- 
ben wir bereits in früheren Aus- 
gaben beschrieben. Staub setzt 
sich auf bewegliche Teile, zum 
Beispiel Lüfter für Grafikkarten, 
CPU, Northbridge oder Gehäu- 
se. Die Folge ist eine verringer- 
te Leistung, ein erhóhter Ge- 
räuschpegel und eine verkürzte 
Lebensdauer dieser Lüfter. Wie 
Sie mit wenigen Handgriffen Ihr 
System vor Staub schützen, zei- 
gen wir Ihnen in diesem Artikel. 


Einbau der 


Gehäuselüfter 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Einige Tipps gleich vorweg. Da 
Staub immer in Richtung Boden 
schwebt, empfiehlt es sich, den 
PC möglichst hoch zu lagern. 
Dadurch gelangt weniger Staub 
in die Nähe des Gehäuses. Wenn 
möglich, sollten Sie haarende 
Haustiere von Ihrem PC-Ar- 
beitszimmer fern halten – das 
Winterfell gefáhrdet besonders 
die Lüfter. Um die steigende 
Wärme in modernen PCs zu 
senken, werden Gehäuselüfter 
(siehe PCGH 08/2002 S. 77) ein- 
gesetzt — ideal ist der Y.S Tech 
NFD1281259B-2A. Diese erzeu- 


| Silent-PC 
| Durch den Einsatz spezieller 


des PCs minimiert. 
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Hardware wird die Lautstárke 


gen einen Luftstrom im Gehäu- 
se, wodurch kritische Wärme- 
quellen mit kühler Luft versorgt 
werden. Bei der Platzierung der 
Lüfter hat sich folgende Metho- 
de bewährt: Der Lüfter an der 
Front wird móglichst weit unten 
eingebaut und saugt frische Luft 
in das Gehäuse hinein. Da war- 
me Luft nach oben steigt, wird 
der zweite Lüfter auf der Rück- 
seite móglichst weit oben mon- 
tiert und bläst die warme Luft 
aus dem Gehäuse heraus. Beim 
Einbau der Lüfter gilt wie im- 
mer: Ziehen Sie erst den Strom- 
stecker und entladen Sie sich 
vor jedem Arbeitsschritt an ei- 
nem metallischen Gegenstand. 
Die Lüfter werden dann mit 
dem Gehäuse verschraubt oder 


Laufwerkskäfig 
Herausnehmbares Gehäuse- 
Element, in das Laufwerke 
geschraubt werden. 


in einen eventuell vorhandenen 


Käfig geklemmt. Um die Lüfter 
mit Strom zu versorgen, werden 
sie per Adapter direkt an das 
Netzteil angeschlossen. 


Staubfilter- 
Einbau 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Durch die von außen angesaugte 
Luft gelangt auch Staub ins Ge- 
häuse. Der Einsatz von Staub- 
filtern soll dies verhindern. Ent- 
weder Sie kaufen ein fertiges Set, 
zu beziehen beispielsweise über 
www.innovatek.de bzw. www. 
conrad.de (Best.-Nr.: 53 74 62), 
oder Sie basteln sich selbst einen 
solchen Filter. Sie benötigen da- 
zu nur eine Nylonstrumpfhose. 
Schneiden Sie ein passendes 


Positiver Luftstrom 
Gehäuselüfter erzeugen einen 
Überdruck im Gehäuse - Staub 
kann nicht eindringen. 


So dürften die meisten PCs 
nach mehreren Monaten aus- 
sehen. Der Staub setzt sich 
auf allen Komponenten ab. 


Stück heraus und spannen Sie es 
mit einem Haushaltsgummi über 
den Lüfter. Damit der Nylonstoff 
nicht in den Lüfter gesaugt 
wird, empfehlen wir Ihnen, ein 
Schutzgitter (www.pc-cooling. 
de) zwischen Lüfter und 
Strumpfhose zu montieren. Lüf- 
ter und Filter sollten immer mit 
dem Gehäuse verschraubt wer- 
den. 


In einigen Gehäusen findet sich 
in der Front auch ein Käfig, in 
den 80-mm-Lüfter geklemmt 
werden können. Besitzt Ihr Ge- 
häuse keine von beiden Optio- 
nen, müssen Sie selbst Hand an- 
legen und die passenden Löcher 
selber bohren. Entfernen Sie aber 
vorher sämtliche Komponenten 


Negativer Luftstrom 

Beim falschen Einsatz von Ge- 
häuselüftern entsteht ein Unter- 
druck - Staub wird eingesaugt. 
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AUFRÜST-TIPPS e - 


aus dem Geháuse und saugen 
Sie anschließend die Metallspäne 
aus dem Gehäuse heraus. Diese 
Metallspáne verursachen sonst 
Kurzschlüsse 


Tipp 3: Abdichtung des 
Gehäuses 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Die Filter arbeiten optimal, wenn 
die gesamte Luft durch sie ge- 
schleust wird. Dies ist aber nicht 
einfach, da jedes Gehäuse eine 
Vielzahl von kleinen Öffnungen 
hat. Dazu kleben Sie die Öffnun- 
gen ab und lassen nur noch die 
Lüftungsschlitze für die Gehäu- 
selüfter frei. Hintergrund: Wenn 
Sie vier Gehäuselüfter in Ihrem 
System einsetzen, von denen 
drei Luft aus dem PC heraus- 
blasen und nur einer Luft herein- 
saugt, muss die zusätzliche Luft 
zwangsläufig durch die vielen 
kleinen Öffnungen ungefiltert 
ins Gehäuse gelangen. Dies 
nennt man einen negativen Luft- 
strom. Besser ist demzufolge ein 
positiver Luftstrom. Dieser wird 
erzeugt, wenn die Anzahl der 
Lüfter, die Luft in den PC blasen, 
größer ist als die Anzahl der 
Lüfter, die Luft heraussaugen. 
Da im PC jetzt eine Art Über- 
druck herrscht, wird kein Staub 
in den PC gesogen. 


Tipp 4: Filter- 
Alternativen 

SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
Wie bereits erwähnt, muss es 
nicht immer der teure Luftfilter 
sein. Mit etwas Geschick können 
Sie auch andere geeignete Mate- 
rialien verwenden. Eine Mög- 
lichkeit sind Dunstabzugsfilter, 
wie sie sich in Dunstabzugshau- 
ben über dem heimischen Herd 
befinden. Sie können aber auch 
andere Materialien verwenden. 
Voraussetzung ist, dass Staub ge- 
filtert wird, aber immer noch ge- 
nügend Luft durchkommt, damit 
im Gehäuse ein Luftstrom ent- 
steht. Weniger geeignet dürften 
Materialien wie Küchentücher 
oder Kaffeefilter sein, da diese 
nicht fein genug (oder zu fein) 
sind, um Staub abzuwehren. 
Egal ob fertiges Komplettset 
oder Eigenbaufilter: In regelmä- 
figen Abständen müssen Sie die 
Filter reinigen oder auswechseln. 
Sonst sind sie mit so viel Staub 
verdreckt, das nicht mehr ausrei- 
chend Luft hindurchgelangen 
kann. 
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Tipp 5: Festplatten- 
dämmung | 

SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 
In normalen PCs sind Festplatten 
kaum zu hóren. Bei Silent-PCs 
kónnen aktuelle Festplatten aber 
durchaus hórbar sein. Grund 
hierfür sind die Schwingungen, 
die beim Betrieb der Festplatte 
entstehen. Sie werden ungefiltert 
an das Gehäuse weitergegeben 
und als Lárm vom Anwender 
wahrgenommen. Die Firma In- 
novatek bietet ein Komplettset 
an, mit dem Sie Ihre Festplatte 
fast vollständig vom Gehäuse 
entkoppeln können. Im Liefer- 
umfang sind neben zwei Spezial- 
schienen auch die benötigten 
Schrauben enthalten. Der Inno- 
vatek-Mechanismus basiert auf 
einzeln entkoppelten Schrauben, 
Systeme auf Basis von Gummi- 
ringen können wir dagegen nicht 
empfehlen, da hier die Zugriffs- 
zeiten stark ansteigen und die 
Belastung der Festplatten-Lager 
extrem hoch ist. 


Bauen Sie zuerst die Festplatte 
aus Ihrem System aus. Ziehen Sie 
dazu den Stromstecker am Ge- 
häuse und anschließend drücken 
Sie die Power-Taste mehrere Se- 
kunden lang. Dadurch entladen 
sich die Kondensatoren auf dem 
Mainboard. Bevor Sie nun ins 
Gehäuse langen, sollten Sie sich 
an einem metallischen Körper 
wie der Heizung entladen. So 
schützen Sie empfindliche Kom- 
ponenten vor unbeabsichtigten 
Spannungsschlägen. Ziehen Sie 
dann das Datenkabel und die 
Stromversorgung von Ihrer Fest- 
platte ab und lösen Sie die Be- 
festigungsschrauben. Montieren 
Sie nun die Schienen mit den 
großen Schrauben an Ihre Fest- 
platte. Die Festplatte mit dem 
Entkopplungsrahmen wird nun 
nicht mehr in den Festplatten- 
käfig gebaut, sondern muss in ei- 
nen 5,25”-Einschub gesetzt wer- 
den - wegen der Kabelführung 
sollte die Festplatte unter den 
restlichen Laufwerken (CD- 
ROM, Brenner) eingebaut wer- 
den. Wenn möglich, lassen Sie 
den Schacht unter und über der 
Platte frei, damit kein Hitzestau 
entsteht. Mit den kleinen, flachen 
Schrauben wird die Platte im Ge- 
häuse befestigt. Dass dabei die 
Gummipfropfen gequetscht wer- 
den, ist beabsichtigt. 

DANIEL HOFMANN 


1 STAUBFILTER Besitzt Ihr Gehäuse einen Lüfterkäfig, klemmen Sie 
zuerst den Lüfter und anschließend das Filtersystem in das Gehäuse. 


2 FESTPLATTENRAHMEN Nach dem Umbau hat die Festplatte nur noch 
über die vier Gumminoppen Kontakt zum Gehäuse. 


Settings: Intel Pentium 4 2,0 GHz, Intel Standard- 
lüfter, Gigabyte GA-8IEXP (Intel 845E), Geforce2 Pro, 


Leist u n 0 2 Geháuselüfter Akasa DFB802512H max. Leistung 
Staubfilter 


LEGENDE Grad Celsius/Dezibel 
WÄRMEMESSUNG 


0 10 20 30 °С 


Gehäusetemperatur mit Filter 


Gehäusetemperatur ohne Filter 


D 


GERÄUSCHMESSUNG 


i 
LEISE ] AKZEPTABEL 
0 10 20 30 40 50 dBA 
Lautstárke ohne Filter 
mmn ee... —— d— À—— M] 60,2 
Lautstárke mit Filter 
————————( 58,1 
FAZIT | Der Temperaturanstieg lässt sich verkraften, dafür sinkt die Lautstärke. Beim ersten 


Reinigen der Filter sehen Sie dann, dass sehr viel Staub gefiltert wurde. 


Settings: Intel Pentium 4 2,0 GHz, Intel Stan- 
dardlüfter, Gigabyte GA-8IEXP (Intel 845E), 
Geforce? Pro, Innovatek Festplattenrahmen 


LEGENDE Dezibel/Millisek. 


Leistung 
HDD-Dämmung 


GERÄUSCHMESSUNG ne 
LEISE AKZEPTABEL 
0 10 20 30 40 50 dBA 
Lautstárke ohne Festplattenrahmen 

45,6 
Lautstärke mit Festplattenrahmen 

44,2 
ZUGRIFFSZEITEN SHE: 


SCHNELL MITTEL 
0 n P ШЙ 


Zugriffszeiten mit Festplattenrahmen 
A с 


93 


Zugriffszeiten ohne Festplattenrahmen 


8,9 


FAZIT | Der Festplattenrahmen lohnt sich nur in einem Silent-PC; in einem normalen PC ist 
ie Geräuschreduktion eher gering. Negativ: Die Zugriffszeiten steigen an. 
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OVERCLOCKING 


m LÜFTER-/KÜHLERTHEORIE 
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ei aktuellen Prozes- 
D soren ist eine aktive 
CPU-Kühlung nicht 
mehr wegzudenken - ohne sie 
läuft kein aktueller High-End- 
Prozessor. Aber wissen Sie 
auch, wie aufwendig die Ferti- 
gung von Kühlungseinheiten 
ist? Die Probleme fangen näm- 
lich schon bei der Konstruktion 
an. Zuerst muss ein gutes Küh- 
lerdesign gefunden werden, das 
eine móglichst optimale Kühl- 
leistung ermóglicht. Anschlie- 
ßend muss dieses Design auch 
noch so ausgelegt sein, dass 
es problemlos maschinell bear- 
beitet werden kann. Zudem hat 
die Auswahl der Werkstoffe 
(zum Beispiel Aluminium oder 
Kupfer) einen sehr großen Ein- 
fluss auf den Wirkungsgrad 


Warum kühlen bestimm- 
te Kühler besser als 
andere? Wir nehmen 

Sie mit in die Welt der 
PC-Kühlung und erkláren 
Ihnen alle Mechanismen 


anhand von alltäglichen 


Praxis-Problemen. 


Als Begleitmaterial finden Sie folgende 
Inhalte auf der Cover-CD-ROM: 
= Video: PCGH zu Besuch bei Innovatek 
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eines Kühlers — und selbst bei 
den Werkstoffen gibt es noch 
verschiedene Qualitätsstufen. 


Materialien: Kupfer/ 


Aluminium ` 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Die gebräuchlichsten Materia- 
lien, die bei der Kühlung eines 
PCs zum Einsatz kommen, sind 
Aluminium und Kupfer. Diese 
beiden Materialien unterschei- 
den sich nicht nur in ihren phy- 
sikalischen Eigenschaften von- 
einander, sondern verlangen 
auch nach unterschiedlich auf- 
wendigen Verarbeitungsmetho- 
den. Generell gilt: Kupfer hat 
bei der Kühlung einen besseren 
Wirkungsgrad als Aluminium. 
Es wáre jedoch ein Fehler, Alu- 
minium gánzlich als geeignetes 
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Material für CPU-Kühler auszu- 
schließen. Der Rohstoff Alumi- 
nium ist wesentlich günstiger 
als Kupfer, lásst sich besser be- 
arbeiten und ist leichter. Der 
günstige Rohstoffpreis schlágt 
sich deutlich im endgültigen 
Preis eines CPU-Kühlers (HSF, 
Heatsink und Fan) nieder. Ein 
guter Kupferkühler kostet über 
50 Euro, während ein guter Alu- 
miniumkühler für 20 bis 30 Euro 
zu haben ist. Das Gewicht ist 
hingegen eher ein Praxispro- 
blem: Die Kráfte, die am CPU- 
Sockel zerren, haben keinen 
Einfluss auf die Kühlleistung, 
kónnen aber zu permanenten 
Schäden an der Hardware des 
PCs führen. AMD lässt hier 
maximal 300 Gramm schwere 
Kühleinheiten zu. 


Hybrid-Kühler 


Wärmeleitung 
Bezeichnung für einen Kühler 


Beschreibt den Vorgang der 
Verteilung von Wärme inner- 
halb eines Materials. 


WAS 
IST? 


weise Aluminium und Kupfer). 
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aus zwei Materialien (beispiels- 


Heatpipe-Prinzip 

Durch verdampfende Flüssigkeit 
wird entstehende Wärme durch 
ein Rohr schnell abgeleitet. 


Leistungsaufnahme 

Die Energie (in Watt), die ein 
Prozessor während maximaler 
Belastung aufnimmt. 
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LÜFTER-/KÜHLERTHEORIE ÁN 


Materialien: Kühler- 
Konzeptionen 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Das Problem bei der Kühlung 
eines Prozessors ist die enorme 
Hitze, die an einer kleinen Stelle 
konzentriert auftritt. Hier ist 
Kupfer ideal, da es die Wärme 
innerhalb eines Kühlkörpers 
schneller transportiert als Alumi- 
nium. Um Kosten und Gewicht 
möglichst gering zu halten, 
bieten viele Hersteller Hybrid- 
Kühler an; diese bestehen meist 
aus einem Kupferkern und Alu- 
minium-Kühlflächen. Diese Hy- 
brid-Modelle können dank ihres 
Kupferkerns die Hitze schnell 
von der CPU ableiten und sind 
dank der Aluminium-Kühlflä- 
chen leichter als Vollkupferküh- 
ler. Da es in der Praxis leider kei- 
ne Kühler gibt, die bis auf das 
Material baugleich sind, können 
wir nur Tendenzen verdeut- 
lichen - absolute Aussagen kann 
man aufgrund der unterschied- 
lichen Designs und Lüfter nicht 
treffen. Für ein High-End-Sys- 
tem und Übertakter ist beispiels- 
weise der Cooler Master HHC- 
001 aus Kupfer eine gute Wahl, 
er kühlt in unserem Labor einen 
Athlon 1400 auf 56 Grad. Ein gu- 
ter Kompromiss aus Preis und 
Leistung ist der Hybrid-Kühler 
(Kupferplatte und Aluminium- 
Kühlrippen) Alpha 6035 in der 
Power-Version, der einen Athlon 
1400 stabil bei 60 Grad hält. Für 
einen Server oder ein Low- 
End-System reicht ein günstiger 
Aluminium-Kühler. Der Cooler 
Master SP5-6G31P kühlt einen 
Athlon 1400 auf 69 Grad; Sicher- 
heitsreserven hat man dann aber 
kaum noch. 


Der Wärmetransport 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Als Zusammenfassung aus Ab- 
schnitt 1 kann man sagen, dass 
Kupfer als Wärmeleiter Alumi- 
nium überlegen ist. Durch eine 
falsche Bearbeitung kann die 
Wärmeleitfähigkeit von Alumi- 
nium oder Kupfer aber extrem 
verschlechtert werden. Dies 
lässt sich am Beispiel eines dün- 
nen Stabes aus Aluminium oder 
Kupfer verdeutlichen. Nehmen 
wir vereinfacht an, dass sich 
Wärme in Wellenbewegungen 
durch einen Werkstoff bewegt. 
Die „Wärmewellen” können, je 
nach den spezifischen physika- 
lischen Eigenschaften des Mate- 
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rials, mehr oder weniger un- 
gehindert durch das Metall 
wandern, wenn dies aus einem 
„Guss“ ist - nah am theoretisch 
maximal möglichen Wert. Wenn 
in diesem Stab allerdings Risse 
oder Brüche auftreten (zum 
Beispiel aufgrund der Bear- 
beitung), wird die Wärmewelle 
bei jedem Widerstand zerstreut 
oder zurückgeworfen. Das Re- 
sultat: Aufgrund der Barrieren 
innerhalb des Materials wird 
dessen Wärmeleitfähigkeit ver- 
schlechtert, da an den Übergän- 
gen (die durch die Bearbeitung 
entstanden sind) die Wärme- 
übergabe langsamer erfolgt. 


Wärmetransport in der 


Praxis (Teil 1) 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Die Erkenntnis, dass sich Wär- 
me in Wellen durch einen 
Werkstoff bewegt und dieser 
Vorgang durch Materialfehler 
beeinträchtigt wird, lässt sich 
leider nur bedingt in der Praxis 
anwenden. Eine generelle Aus- 
sage ist, dass ein Kühler aus 
einem Material ohne fertigungs- 
bedingte „Unterbrechungen“ bes- 
ser kühlt als ein Hybrid-Modell 
(verschlechterter Wärmeüber- 
gang aufgrund verschiedener 
Materialien) oder ein Kühler mit 
„Unterbrechungen“. Als Bei- 
spiel nehmen wir zwei Kupfer- 
kühler: Der eine hat eine solide 


KUHLERVARIANTEN 


Links sehen Sie einen Aluminium-Kühler, in der Mitte ein 


Hybrid-Modell (Kupfer und Aluminium) und der Kühler rechts ist aus Kupfer. 


Bodenplatte, bei der die Kühl- 
flächen von der Seite abgehobelt 
wurden und dadurch recht- 
winklig auf dem Sockel stehen. 
Bei dem anderen sind die Kühl- 
flächen mechanisch (beispiels- 
weise durch Schrauben) auf 
dem Sockel ebenfalls im rechten 
Winkel befestigt. Aufgrund der 
Bearbeitung des ersten Kühlers, 
bei dem die Kühlflächen ange- 
hobelt sind und senkrecht auf 
dem Sockel stehen, befinden 
sich in den Kühlflächen in re- 
gelmäßigen Abständen Knicke. 
Diese lassen sich nicht vermei- 
den, da das Material bei der 
Bearbeitung von den Werkzeu- 


gen gebogen wird. Das Resultat: 
Wärmewellen werden in jeder 
einzelnen Kühlfläche mehrmals 
gebrochen und zurückgewor- 
fen. Effektiver ist demzufolge 
der Kühler, bei dem die ge- 
schnittenen Kühlflächen (keine 
Brüche oder andere Beeinträch- 
tigungen des Materials) in die 
Bodenplatte eingearbeitet sind. 
Hier haben wir zwar auch nicht 
den maximal möglichen Wär- 
metransport, da der Kühler 
nicht aus einem Block besteht 
(erhöhter Widerstand beim Wär- 
meübergang), aber dies ist der 
beste Kompromiss aus Kosten 
und Leitfähigkeit. 


е е е e. e. 
Das Heatpipe-Prinzip im Detail 
Seit kurzem nutzen Kühlerhersteller das Heatpipe-Prinzip, um leistungsfähige Kühler 
herzustellen. Wir erkláren Ihnen die Heatpipe-Arbeitsweise im Detail. 
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WARME ZONE 


CPU 


KAPILLARSCHICHT 


Im kalten Zustand 
befindet sich über- 
all im Rohr Flüssig- 
keit. Durch die ein- 
seitige Erwärmung 
(links, CPU) ver- 
dampft die Flüssig- 
keit und nimmt da- 
bei Wármeenergie 
mit. An den Kühl- 


(qu 


WW 


rippen (rechts) 
wird die Hitze ab- 
gegeben und das 
Trágermaterial 
wechselt wieder 
aus dem gasfór- 
migen in den flüs- 


KÜHLRIPPEN 


TRANSPORTZONE 


KALTE ZONE 


sigen Zustand. 


10/2002 | PC Games Hardware 141 


"EUM LÜFTER-/KÜHLERTHEORIE 


METALLSTAB (KÜHLER) 


WARMEQUELLE 
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Bei guter Wármeleitung kann der Luftstrom über eine große Fläche die 
entstehende Wárme vom Kühler abnehmen. Die absolute Wármeabnahme 
um die CPU ist dabei relativ geringer als bei einem saugenden Lüfter. 


METALLSTAB (KÜHLER) 


WARMEQUELLE 


Yt vvv v 
— c —Q 


Bei schlechter Wármeleitung ist ein saugender Kühler besser, da das 
hohe Temperaturgefälle zwischen Luft und Bodenplatte (direkt am 
CPU-Kern) eine maximale Wärmeabnahme ermöglicht. 


Wie viel Watt nimmt eine übertaktete CPU auf? 


Aktuelle Leistungsaufnahme CPU = 


Standard-Leis- Aktuelle MHz‘ X Aktueller vcore é 
tungsaufnahme X Standard-MHz. Standard-VCore 


Die Standard-Leistungsaufnahme entspricht bei einem Athlon 1.400 bei- 
spielsweise 74 Watt, der Standard-VCore 1,75 Volt. Diese Werte trágt man 
neben dem neuen VCore (CPU-Spannung) und der MHz-Zahl in die Formel 
ein. Heraus kommt die Watt-Aufnahme einer übertakteten CPU. 


Was bringt ein Lüfter mit mehr Drehzahl? 


Neue Temperatur = 


= 1- Luftdurchsatz X 3x (CPU-Temp.-Gehäuse-Temp.) 
Neuer Luftdurchsatz 4 


Um die neue CPU-Temperatur durch einen leistungsstárkeren Lüfter zu 
ermitteln, müssen die aktuelle CPU-Temperatur, die Temperatur im In- 
neren des Gehäuses und die beiden Luftdurchsätze (m?/h) des neuen 
und alten Lüfters angegeben werden. 


CPU-Tem- 
peratur 
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Wärmetransport in der 


Praxis (Teil 2) ` 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Eine Sonderstellung unter den 
Kühlern nimmt die Heatpipe 
ein. Das Design sieht eine Róhre 
im Kühler vor, die mit Wárme- 
leitmittel gefüllt ist. Die Róhre 
führt durch den Sockel hoch in 
die Kühlrippen. Bei der Erwär- 
mung durch eine heiße CPU 
nimmt die Flüssigkeit in der 
Heatpipe Hitze aus der Boden- 
platte auf und führt diese zu 
den kalten Kühlrippen. Der Ef- 
fekt: Die Wárme wird schneller 
abgeleitet und durch die hohe 
Temperaturdifferenz (Wárme- 
leitmittel zu kalten Kühlrippen) 
schneller abgeführt. Siehe auch 
Illustration „Heatpipe“. Zusätz- 
lich dazu wird ein Teil der 
Wärme wie bei herkömmlichen 
Kühlern in Wellenbewegungen 
an die Kühlrippen transportiert. 


Wärmeübergang 


Kühler/CPU І 
SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 


Sehr wichtig für die Kühlleis- 
tung ist auch der Übergang zwi- 
schen zwei verschiedenen Kór- 
pern. Ein nicht vermeidbarer 
Übergang ist zwischen Prozes- 
sor und Kühler gegeben. Auch 
wenn die Kontaktflächen au- 
genscheinlich plan aufeinander 
liegen: Auf der mikroskopi- 
schen Ebene glaubt man sich in 
den Grand Canyon versetzt. 
Schluchten und Täler, so weit 
das Auge reicht. In diesen Un- 
regelmäßigkeiten wird Luft ein- 
geschlossen, und da diese die 
entstehende Wärme schlechter 
leitet als das verwendete Ma- 
terial, ist der Wirkungsgrad 
vergleichsweise schlecht. Zur 
Lösung wird beispielsweise 
Wärmeleitpaste verwendet, die 
Unebenheiten ausgleicht. Aber 
Vorsicht: Zu viel Wärmeleitpas- 
te zwischen den beiden Kon- 
taktflächen verschlechtert den 
Wärmetransport, da sie isoliert. 
In der Praxis erhält man den 
besten Wirkungsgrad, wenn 
man beide Flächen mit einem 
fettlösenden Mittel reinigt und 
danach die Kontaktstellen mit 
Wärmeleitpaste einreibt. Diese 
entfernt man anschließend wie- 
der fast völlig, so dass nur ein 
hauchdünner Film zwischen 
Prozessor und Kühler verbleibt. 
Von der Verwendung von Wär- 
meleitpads raten wir generell 


ab. Diese sind nicht so effektiv 
wie Wärmeleitpaste und nach 
einmaligem Gebrauch nicht 
mehr zu verwenden. 


Nachbearbeiten der 


Kühler-Bodenplatte 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Viele Bastler glauben, dass die 
Qualität der Kühlerbearbeitung 
davon abhängt, wie gut man 
sich im Kühler spiegeln kann. 
Grundlegend muss man aber 
zwischen zwei Bearbeitungen 
unterscheiden: die maschinelle 
Bearbeitung, bei der die Kühl- 
fläche poliert und plan gearbei- 
tet wird, und das manuelle 
Nachpolieren einer Kühlfläche 
durch den Heimwerker. Beide 
Flächen mögen später so glatt 
sein, dass man sich darin spie- 
gelt, aber der Bastler hat die 
Oberfläche des Kühlkörpers 
aufgrund nicht vermeidbarer 
Schwankungen beim Anpress- 
druck nicht plan geschliffen. 
Aus diesem Grund kann man 
nur davon abraten, mit manuel- 
len Mitteln einen Kühlkörper zu 
bearbeiten. Auch optisch perfekt 
geglättete Flächen haben bei 
schlechter Bearbeitung keinen 
optimalen Wirkungsgrad. Unser 
Rat: Reinigen Sie den Kühler vor 
der Montage sorgfältig mit ei- 
ner fettlösenden Substanz, aber 
bearbeiten Sie die Kühlfläche 
nicht nachträglich mit Schleif- 
papier. Kleinere Kratzer können 
ohne weiteres mit Wärmeleit- 
paste kompensiert werden. 


Der Lüfter (Teil 1) 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Alle bisher gewonnenen Er- 
kenntnisse beziehen sich auf das 
Funktionsprinzip eines Kühlers 
und das Zusammenspiel der 
verwendeten Werkstoffe. Ein 
herkömmlicher Kühler ist aber 
erst zusammen mit einem Lüfter 
komplett. Bei CPU-Kühlern sind 
die momentan häufigsten Lüf- 
tergrößen 60 und 80 mm. Diese 
werden mit dem Kühlkörper 
verschraubt und bewegen Luft 
über die Kühlrippen eines Küh- 
lers. Wenn das Augenmerk beim 
Kauf auf dem Verhältnis Leis- 
tung/Geräuschentwicklung legt, 
sind 80-mm-Lüfter die beste 
Wahl. Aufgrund der größeren 
Ausmaße des Fans können diese 
bei gleicher Umdrehungsge- 
schwindigkeit mehr Luft als 60- 
mm-Lüfter bewegen. Wenn ein 
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hoden (AMD-Prozessoren) 


urverlauf bei verschiedenen Kühlungs 
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Athlon 1400 
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LEISTUNGSAUFNAHME 46 WATT 
Ill Aluminium-Kühler 62,1 Grad 
шп Hybrid-Kühler 55,0 Grad 
IB Kupfer-Kühler 54,7 Grad 
IB Wasserkühlung 44,2 Grad 


49 WATT 
63,4 Grad 
55,7 Grad 
55,2 Grad 
45,1 Grad 


50 WATT 
63,8 Grad 
56,1 Grad 
55,4 Grad 
45,4 Grad 


53 WATT 
65,1 Grad 
57,3 Grad 
55,6 Grad 
46,3 Grad 


54 WATT 
65,4 Grad 
57,5 Grad 
55,8 Grad 
46,7 Grad 


60 WATT 
67,3 Grad 
58,7 Grad 
56,9 Grad 
47,9 Grad 


62 WATT 
67,8 Grad 
59,2 Grad 
57,4 Grad 
48,5 Grad 


64 WATT 
68,4 Grad 
59,8 Grad 
58,3 Grad 
48,9 Grad 


66 WATT 
69.0 Grad 
60,3 Grad 
58,4 Grad 
49,2 Grad 


67 WATT 
69,2 Grad 
60,6 Grad 
58,6 Grad 
49,5 Grad 


70 WATT 
69,9 Grad 
61,5 Grad 
60 Grad 
50 Grad 


71 WATT 
70,2 Grad 
61,7 Grad 
60,3 Grad 
50,3 Grad 


73 WATT 
70,6 Grad 
61,8 Grad 
60,4 Grad 
50,4 Grad 


74 WATT 
70,8 Grad 
61,9 Grad 
60,6 Grad 
50,8 Grad 


60-mm-Kühler im System sitzt, verbraucht und mit 12 Volt läuft, 


ERFAHRUNGSSACHE 


kann man diesen mit so genann- 
ten Fan-Adaptern von 60 auf 80 
mm aufwerten - diese sind zum 
Beispiel bei PC-Cooling (www. 
pc-cooling.de) erhältlich. Bei der 
Lagerung des Fans gibt es Lüfter 
mit und ohne Kugellager. Man 
sollte immer einen Fan mit Ku- 
gellager verwenden, da diese 
länger halten und etwas leiser 
laufen. 


multipliziert man einfach 12 
(Volt) mit 0,48 (Ampere) und er- 
hält 5,76 Watt (12 x 0,48 = 5,76). 
Diese Information ist wichtig, 
da Mainboards einen Lüfter nur 
bis zu 3,5 Watt mit Strom ver- 
sorgen können - darüber hinaus 
sind Schäden am Mainboard 
nicht auszuschließen. In dem 
Fall muss der Fan direkt am 
Netzteil angeschlossen werden. 


Der Lüfter (Teil 2) 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Neben der Lüftergröße hat auch 
die angelegte Spannung einen 
Einfluss auf die Leistung eines 
Lüfters. Normalerweise arbeitet 
ein Lüfter mit zwölf Volt. Diese 
Spannung wird vom Mainboard 
oder dem Netzteil bereitgestellt. 
Um einen Lüfter im Silent- 
Betrieb (Spannungen unter 12 
Volt) zu betreiben, gibt es meh- 
rere Lösungen. Man kann ei- 
nen Widerstand zwischen Lüfter 
und Stromquelle klemmen und 
somit beispielsweise die Span- 
nung auf sieben Volt reduzieren. 
Das Ergebnis: Der Kühler dreht 
langsamer und leiser, transpor- 
tiert aber auch nicht mehr so 
viel Luft wie mit zwölf Volt — 
eine schlechtere Kühlleistung ist 
die Folge. Da nicht immer Volt, 
Ampere und Watt auf einem 
Lüfter angegeben sind, kann 
man dies selber ausrechnen. 
Die Watt-Zahl errechnet sich aus 
„Мо“ mal „Ampere“. Wenn ein 
Fan beispielsweise 0,48 Ampere 
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Luftstromrichtung bei 


Kühlern (blasend) 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Da jeder Kühler unterschiedlich 
gefertigt wird und die Kühl- 
körper-Konzeptionen erhebliche 
Unterschiede aufweisen, gibt es 
keine generell gültige Aussage 
über die optimale Blasrichtung 
eines CPU-Lüfters. Als Leitfa- 
den gilt: Je besser die Wärme- 
leitfähigkeit eines Kühlkörpers, 
desto wahrscheinlicher sind op- 
timale Erfolge mit einem (auf 
den Prozessor) blasenden Lüf- 
ter. Um dies zu verdeutlichen, 
stellen wir uns wieder einen 
Metallstab vor, in dem die Hitze 
an einer Seite entsteht und 
durch den Stab nach oben zum 
anderen Ende wandert. Je besser 
die Wärmeleitfähigkeit, desto 
gleichmäßiger ist die Tempera- 
tur innerhalb des Stabes, und 
die Luft kann die Wärme am 
ganzen Stab effektiver abführen. 
Beim Blasen trifft die Luft zuerst 
auf den kühleren Teil des Stabes 
(am weitesten entfernt von der 


Auch ein Profi sieht einem Kühler auf den ersten Blick 
nicht an, zu welchen Kühlleistungen er in der Lage ist. 
Aber mit fundierten Kenntnissen aus der Physik ist es 
zumindest móglich, das Potenzial das Kühlers aufgrund 
seiner Verarbeitung und Werkstoffe zu bestimmen. Die 
von uns dargestellten Kühlungsmechanismen kónnen 
Sie außerdem allgemein bei der Kühlung Ihres PCs 
anwenden. Fazit: Wer sich gut auskennt, vermeidet bó- 
se Überraschungen beim Kühlerkauf! 


CPU) und nimmt dort, aufgrund 
des relativ geringen Tempera- 
turunterschieds, wenig Wärme 
auf. Am heißen Ende des Sta- 
bes angekommen, hat die Luft 
schon etwas Wärme abgeführt 
und nimmt hier noch einmal – 
wegen des größeren Tempera- 
turunterschieds - mehr Wärme 
auf. 


Luftstromrichtung bei 


Kühlern (saugend) 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Anders sieht die Sache bei ei- 
nem Stab mit schlechter Wärme- 
leitung als Folge von Material- 
fehlern aus. Das heiße Ende des 
Stabes gibt zwar Wärme an den 
Rest ab, diese kann sich aber 
nicht ungehindert ausbreiten — 
zu der der CPU abgewandten 
Seite hin nimmt die Temperatur 
schnell ab. Hier ist ein saugen- 
der Lüfter effektiver, da zuerst 
die heißeste Stelle des Stabes 


„‚Physik-Grundkenntnisse bewahren Sie vor Fehlkäufen!” 


Lars 
Craemer 


Redakteur 
Bereich Overclocking 


mit kühler Luft erreicht wird. 
Bei dieser Konstellation ist der 
Temperaturunterschied der un- 
ter diesen Umständen maximal 
erreichbare. Der Alpha 6035 ist 
ein gutes Beispiel für einen Küh- 
ler, bei dem ein saugender Lüf- 
ter effektiver als ein blasender 
ist. Sein Kupferboden nimmt die 
Hitze sehr schnell auf, die Alu- 
minium-Stäbe leiten die Wärme 
aber schlecht. 


Obwohl es anhand der verschie- 
denen Material-Kombination 
keine allgemein gültige Aussage 
zum Thema „Luftstromrich- 
tung” gibt, haben Sie aber einige 
Orientierungsmöglichkeiten. 
Kupferkühler haben eine gute 
Wärmeleitung, hier bietet sich 
ein blasender Lüfter an. Schlech- 
te Wärmeleitung verhindert ei- 
ne gute Wärmeverteilung, hier 
bietet sich ein saugender Lüfter 
an. LARS CRAEMER 
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EUN ABO-ANGEBOT 


Schraube locker? 


Wenn Sie jetzt für PC Games Hardware 


einen neuen Abonnenten werben, erhalten 
Sie als kostenloses Dankeschón das umfang- 


reiche Werkzeugset Tool Kit. 


ie schrauben auch lie- Ratsche und Bits. Darunter sind 
ber selbst an Ihrem sogar fünf Torx-Bits in den Gró- 
Spielerechner herum? fen 10 bis 30. Damit sind Sie für 
Haben aber meist nicht das rich- fast alle Situationen beim PC-Zu- 
tige Werkzeug zur Hand? Dann sammenbau oder bei der Repa- 
haben wir das richtige Geschenk — ratur gut gerüstet. 
für Sie - wenn Sie für PC Games 
Hardware einen neuen Abon- 
nenten gewinnen kónnen. 


Unsere Abo-Prámie, das Tool Kit 
von Alternate, enthält alle wich- 
tigen Werkzeuge, die Sie bei 
Umbauarbeiten an Ihrem PC 
brauchen. In der praktischen 
Tasche befinden sich unter ande- 
rem eine Flachzange, Seiten- 
schneider, Kreuzschlitz- und 
Schlitzschraubendreher, Klemm- 
halter, Chip-Zange, Taschenlam- 
pe mit dazugehórigen Batterien, 


Abwicklung des Versands über 


ALTERNATE 


Hardware | Software | Entertainment 


Ze: Coupon ausgefüllt auf Postkarte kleben und ab damit an: PC Games Hardware, Computer Abo-Service, Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf. Eine Übersicht über alle Abo-Angebote finden Sie unter: www.pcgameshardware.de 


Ja, ich móchte das PC-Games-Hardware-Abo mit CD-ROM! PC Games Hardware 


P 
(€ 43 See € 3,60/Ausgabe); Ausland € 56,40/Jahr; Österreich € 50,20/Jahr) (PH PR 02) im Abo: 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 


geschickt wird (Bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
(Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht.) 


Pünktlich 
Keiner kriegt sie früher. 


Bi Praktisch 
Lieferung per Post, 
Gebühr bezahlt der Verlag. 


В Prominent 
Das Hardware-Magazin für 
PC-Spieler. 


Hard TESTS II TIPPS Ш TUNING 


Werkzeugset „Tool Kit" et 2073) 
LEUR SEI URSUS NEUE ha en Skalen was lassen! 


Der neue Abonnent war in den letzten 12 Monaten nicht Abonnent der PC Games Hardware. 


Name, Vorname 


Straße, Nr. 


PLZ, Wohnort Datum, 1. Unterschrift des Abonnenten 

Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung (Poststempel) innerhalb 
von 14 Tagen ohne Begründung widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Post- 
karte, Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 
Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de ist fristwahrend. 


Telefon-Nummer 


Die Prämie geht an folgende Adresse: 


Datum, 2. Unterschrift des Abonnenten 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 
Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich zwei 
Straße, Nr. Ausgaben kostenlos! 


m Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit ca. 4 Wochen) 


Name, Vorname 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


PLZ, Wohnort IPM 
Kreditinstitut: 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung 


= (Poststempel) innerhalb von 14 Tagen ohne Begründun 
Telefon-Nummer Konto-Nr, ierufen. Die rechtzeitige Absendung (z. В. Se Postkarte, 
А ` " n ы SR : А Brief, E-Mail) ап PC Games Hardware, Computec Abo-Service, 
Aus rechtlichen Gründen dürfen Prámienempfánger und neuer Abonnent nicht ein und dieselbe Bankleitzahl: Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de 
Person sein! Das Abo gilt für mindestens ein Jahr und verlängert sich automatisch um ein Jahr, ist fristwahrend. 
wenn nicht spátestens sechs Wochen vor Ablauf des Bezugszeitraumes gekündigt wird. Die Prámie п Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit 6 bis 8 Wochen) 
geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Str. 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth www.pcgameshardware.de 


Frank 
Mischkowski 


Betreut den 
Bereich Internet 


ir sind die Guten! Der 
W neue Slogan der deutschen 
Elektrokette ProMarkt lásst 
einen neuen Krieg der Werbemacher 
erahnen. Doch wem soll man sein 
Vertrauen mitsamt sauber verdien- 
tem Geld schenken? Sind alle ande- 
ren blód und die Guten gelb, bleibt 
nur noch Saturn übrig — nach eige- 
nen Angaben „die neue Nummer 1”. 
Respekt. Doch Digiman - roter Preis- 
Held und Superman-Verschnitt — 
schlägt zurück: In mehreren Städten 
wurden abgelaufene Saturn-Plakate 
einfach mit dem Verweis überklebt, 
dass doch der MM die einzig wahre 
Nummer 1 sei. Bleibt noch zu sagen, 
dass beide Märkte zum selben Kon- 
zern gehören. Blöd oder gelb - Sie 
haben die Wahl – und sagen Sie 
nicht, wir hätten Sie nicht gewarnt. 


SS KC 


[ОТ LAN-PARTYS 


77656 OFFENBURG Rund 800 Spieler finden sich am 
Wochenende vom 6. bis zum 9. September in der Eis- 
laufhalle ein, um die wahren Helden der aktuellen Shoo- 
ter-Highlights zu finden. Den Gewinnern winken tolle 
Preise der Sponsoren. Die Karte kostet 29 Euro und 

35 Euro an der Abendkasse für alle über 18 Jahren. 
Info: www.circus-infernus.de 


06237 SPERGAU BEI LEIPZIG Das Dorf in der Nà- 
he von Leipzig wird vom 20. bis zum 22. September 
Wallfahrtsort für über 440 Zocker. Neben den aktuel- 
len Action-Titeln bietet die „ultramoderne“ Jahrhun- 
derthalle Platz fürs Catering und Schlafen. Eintritt: 
22/25 Euro für alle Teilnehmer über 18 Jahren. 

Info: www.lanwirtschaft.de 


47495 RHEINBERG Die NCCO Netstorm will vom 4. 
bis zum 10. Oktober über 2.000 Zocker in ihren Bann 
ziehen und bietet neben den Spiele-Turnieren ein at- 
traktives Rahmenprogramm wie eine Beachparty. Al- 
len Konsoleros werden spannende Kämpfe an der PS2 
geboten. Der Eintritt kostet 35 Euro Vorauskasse. 
Info: www.ibl-lan.de 


www.pcgameshardware.de 


Top-Tool: Internet Radio Two 


Fast sämtliche Radio-Stationen der Republik auf Ihrem PC. 


Radio-Programme aus dem Internet wer- 
den immer beliebter. Doch oft haben die 
Internet-Sender schlechte Übertragungs- 
raten und spielen nur laue Nummern statt 
echter Hits. Mit dem kostenlosen Internet 
Radio Two empfangen Sie stándig über 140 
Radiosender. Dabei handelt es sich nicht 
um x-beliebige Internet-Radios, IRT emp- 
fängt fast sämtliche deutschen FM-Sender 
von RSH über Eins Live bis hin zu Antenne 
Bayern. Um das Tool nutzen zu können, 
müssen Sie lediglich den Media Player und 
den Real Player installiert haben, damit IRT 
auf die entsprechenden Codecs zugreifen 
kann. Zudem sollten Sie über einen Inter- 
netzugang mit mehr als 64 k verfügen. Das 
Einrichten des Programms geht einfach von 
der Hand: Internet Radio Two verbindet 
sich mit einem Server, auf dem eine Liste 
aller verfügbaren Streams zur Verfügung 
steht. Aus dieser nach Regionen sortierten 
Liste wählen Sie einfach Ihren Lieblings- 
sender und dem ungetrübten Radio-Ge- 
nuss steht nichts mehr im Weg. Internet Ra- 
dio Two finden Sie auf der Heft-CD. (fm) 


TR InternetRadio! TWO 


InternetRadio! 
d 


:nderliste vom-- 
01.08.02 19:49h 


R.SH - Radio Schleswig-Hol 
M-Joy Radio 
Radio ffn 


89,0 Digital 
Radio Hamburg 
Hit Radio Antenne 
Antenne Mecklenburg-VorP. 
alster radio hamburg 


1507 Kbit 
00:00:31 


51 Kbit 


INTERNET RADIO | Auch Österreicher und Schweizer 
kommen sendertechnisch voll auf ihre Kosten. 


Umfrage des Monats 


-| Regelmäßig finden Sie Kurzumfragen auf www.pcgameshardware.de. Die 
interessantesten Ergebnisse finden Sie hier. 


Welches Betriebssystem soll zukünftig bei den Benchmarks von 
PC Games Hardware zum Einsatz kommen? 


Windows 98 iat Windows ХР 1 (Windows 2000 11 Windows Me 
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‚МЕТ 


mm CASEMODDING-WEBSEITEN 


Web-Guide 


Jeden Monat finden Sie an dieser Stelle eine 


Übersicht von Internetseiten. In dieser Ausgabe 


stellen wir Ihnen Webadressen vor, die sich mit 


n der letzten Zeit hat 
sich unter den PC-Bast- 
lern eine spezielle Fan- 


gemeinde herausgebildet, bei 
denen nicht unbedingt die Leis- 
tung eines Computers im Vor- 
dergrund steht, sondern das 
Aussehen des Gehäuses. Diese 
so genannten Casemodder sind 
natürlich auch im Web vertre- 
ten, fragt sich nur: Wann wird 
es den ersten D&W-Katalog 
(Autoteile und schöne Frauen) 
für PC-Gehäuse geben? Ganz 
ohne die Reize des schöneren 
Geschlechtes kommt die Seite 


www.easy-mod.de 


nn 
e res 


e SAAR 


aus. Hier werden Produkte wie 
kleine Displays oder Lüfter ge- 
testet. Móchten Sie sich Inspira- 
tion fürs Casemodding holen, 
dann kann Ihnen die Case-Gale- 
rie weiterhelfen. Auch die Seite 


www.coolcase4u.com 


-—— — н T 
T 3333 nn Hanne 


zeigt unter ,Case-Galerie" über 
100 verschónerte PC-Gehàuse. 
Ebenfalls interessant sind die 
Casemodding-Artikel. Alle, die 
mal Hilfe brauchen, kónnen 
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Casemodding beschäftigen. 


über das Forum oder den Chat 
mit Gleichgesinnten Kontakt 
aufnehmen. Möchten Sie mehr 
über Kühltechniken erfahren, 
dann sollten Sie den Artikel 
„Ѕо funktioniert eine Heatpipe” 
lesen. Jede Menge News, nicht 
nur zum Thema Casemodding, 
finden Sie unter 


www.casemodder.de 


Fol 
| ise —— EE EE 


— 
cnsemo«eert. e 


Zusátzlich finden Sie hier aus- 
führliche Anleitungen zum Um- 
und Ausbau des eigenen Ge- 
háuses. Etwas verrückt, aber 
dennoch interessant ist der 
Artikel „DSL-Modem modden”. 
Bevor Sie jedoch mit dem Löt- 
kolben hantieren, sollten Sie ei- 
nen Blick in die Rubrik „Basics“ 
werfen, denn hier werden Ihnen 
Grundlagen der Elektrotechnik 
vermittelt. Die Seite 


www.modding-center.de 


же — ч 
313 ж— E AA 


bietet aktuelle News direkt auf 
der Startseite an. Interessant 
sind auch die sehr detaillierten 
und verstándlichen Anleitungen 
mit Bildern zum Selberbasteln. 
Auferdem gibt es eine Rubrik 


für benótigtes Werkzeug. Wie es 
sich für eine ordentliche Case- 
modder-Webseite gehórt, finden 
Sie auch bei Modding-Center 
eine Galerie. Fehlt noch: 


www.case-modder.de 


Gi 
Wer seinen PC mit anderen mes- 
sen móchte, kann sich hier in ei- 


ne Benchmarkliste eintragen. 
Natürlich bekommen Sie auch 
auf dieser Seite Grundlagen 
des Casemoddings vermittelt — 
sehr hilfreich für Einsteiger. 
Zusátzlich zu den Casemod- 
ding-Artikeln gibt es Tests 
von Grafikkarten, Lüftern und 
Mainboards. Es werden auch be- 
kannte Online-Shops für Hard- 
ware beziehungsweise Case- 
modding-Zubehór getestet. Falls 
Sie mal nicht mehr weiter- 
wissen, dann schauen Sie doch 
mal ins Forum von www.case- 
modder.de. Hier kann Ihnen be- 
stimmt jemand weiterhelfen. 
MARCO ALBERT 


Website des Monats 


Wollten Sie schon immer mal wissen, wie ein Differen- 
zial in einem Auto funktioniert? 


www.howstuffworks.com 


Die Webseite www.howstuffworks.com ist der Surftipp für alle Technik-Begeister- 
ten. Besonders interessant ist sicherlich die Rubrik „Computers“; hier werden 
Netzwerk, Infrastruktur, Prozessor und vieles mehr erklärt. Neben den Computer- 
themen finden sich auch Erläuterungen zu Motoren, Geld, Wissenschaft, Elektronik, 
dem eigenen Körper oder Waffen. Die Webseite ist einen Besuch wert. (ma) 
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А graphics card takes a computer's digital Information and 
turns It into images for display. Learn about me amazing 
СД technology that converts 1s and Os Into eye candy 


SUPER CATEGORIES 


It you stil use ice trays. you surely dream of an icemaker еме 


_ time you crack, use and refill. See how icemakers do all the 
_ work for youl 
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Gadget RC Walch 
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Die Auswahl...www.kabelmeister.de 


Titan CPU-Lüfter 
TTC-D5TB(TC) 


Best.-Nr. 33790 16,90 € 
CPU-Kühler mit einem kugelgelagertem Lüf- 
ter 80x80x25mm (LxBxH), für alle Intel Pen- 
tium Ш Coppermine und Tualatin, Celeron 
und Celeron Il (FC-PGA I und Il), AMD Du- 
ron und AMD Thunderbird für Sockel A/462 
bis 1,7 GHz und AMD XP 2800+, tempera- 
turgeregelter Lüfter mit 3poligem Mainboard- 
stecker. Durch den sich an der Bodenplatte 
befindlichen Temperaturfühler erfolgt eine 
sehr genaue Regelung der Lüfterdrehzahl. 
Sehr leise! 

+ max. Luftstrom: 42,59m?/h 

* min. Drehzahl: 1500 U/min bei 20 db/A 

% max Drehzahl: 3600 U/min bei ca. 29 db/A 
* inkl. 1,5 g Wármeleitpaste Silver Grease 


Antec-Gehäuselüfter 
(80x80x25mm), der neben der Kühlung auch 
noch etwas für die Optik tut. Drei permanent 
leuchtende LEDs tauchen den durchsichti- 
gen Lüfter in dezentes Licht und erzeugen 
schöne Farbeffekte. Natürlich kann sich 
auch die Leistung des Lüfters sehen lassen 
und das bei angenehm geringer Geräusch- 
kulisse. Natürlich sind die LEDs bereits am 
Lüfter montiert, es muss zum Betrieb nur 
das Lüfterkabel am Netzteil angeschlossen 
werden (wie bei jedem anderen Lüfter auch). 
Zusätzlich verfügt der Lüfter auch über ein 
Tachosignalkabel, mit dem Sie die Drehzahl 
des Lüfters über Ihr Mainboard auslesen 
können. 

Lieferumfang: Lüfter mit drei montierten 
LEDs, Anschlusskabel, Schrauben 

€ Maße: 80x80x25mm 

Gewicht: 71,59 

Geschwindigkeit: 2.600 U/min 
Fórdervolumen: ca. 57,8 m?/h 
Geráuschentwicklung: ca. 30 dB(A) bei 
durchschnittlicher Drehzahl 


3x blaue LED 
Best.-Nr. 36082 18,90 € 
18,90 € 


rote, grüne 4 blaue LED 
Best.-Nr. 36081 


kabelmeister - Inh. Oliver Pawel 
Pastoratsweg 8 - 24894 Tolk 
Tel. O 46 22-188 308 - Fax 188 381 


www.kabelmeister.de 


e-mail: info@kabelmeister.de 


CoolerMaster CPU-Kühler 
HHC-L 61 ,Silent Heat Pipe" 


Best.-Nr. 33789 45,90 € 


Das ist der neue Kupfer CPU-Kühler für die 
Overclocker. Der Kühlkórper hat die soge- 
nannte "Heat Pipe" Konstruktion, die einen 
noch schnelleren Wármeausgleich zwischen 
CPU und Kühlkórper ermóglicht. Der Kühler 
ist für Intel Pentium IIl Coppermine bis 
1.13GHz, Celeron und Tuatalin bis 1,5GHz 
und AMD Duron/Thunderbird bis 1,4GHz 
und Athlon XP 2200+. Lamellenkühlkórper 
verkupfert mit 5mm CU-Bodenplatte. Der 
Lüfter ist sehr leise und hat trotzdem eine 
ausgezeichnete Kühlleistung 

Maße (LxBxH): 80x60x79mm 
Lautstärke ca. 26db(A) 

Luftstrom: 14,13 m?/h 

Lüftermaße (LxBxH): 60x60x25mm 
Drehzahl: 3000U/min 

Gewicht: ca. 530gr. 


A 


Titan TTC-003 
Systemlüfter auf Slotblech 


Best.-Nr. 33335T 8,90 € 
Spezieller Systemlüfter für high-perform- 
ance PC's. Heiße Luft wird in den Kühler 
gesogen und durch das Metallslotblech 
nach auBen geleitet. Ihr System wird um bis 
zu 20°С entlastet. Installation in PCI- oder 
ISA-Slot. 12V-DC-Anschluss. 
Geräuschentwicklung: < 28db(A) 

Maximaler Luftstrom: 42m*/Std. 

U/min: 2800 

Außenmaße (LxBxH) mm: 134,4x 124,7x21 


Floppyrundkabel 
Best.-Nr. 21163 4,90 € 


Floppyrundkabel zur besseren Luftzirkula- 
tion und Platzersparnis im Gehäuse mit 
2x 34pol Pfostenverbinder. 


UV-Licht 


Kaltlichtkathoden-Leuchte 
12V (Kit) 


Diese so genannten Kaltlichtkathoden- 
Leuchten sind der optische Aufheller für Ihr 
PC-Gehäuse! Durch die Modifikation Ihres 
Computers mit einer Kaltlicht-Kathode ist ein 
Ende des grauen Daseins des Gehäuses 
angesagt. Hierdurch wird Ihr Computer zu 
einem LAN-Party Hit und fällt jedem ins Au- 
ge (Achtung: es entsteht erhöhte Diebstahl- 
gefahr!). Gegenüber Neonröhren besitzen 
Kaltlichtkathoden-Leuchten einige Vorteile: 
die Lichtausbeute ist wesentlich höher, der 
Durchmesser der Röhre kann geringer aus- 
fallen und zudem ist die Lebensdauer der 
Kaltlichtkathode um ein Vielfaches länger 
als bei herkömmlichen Leuchtstoffröhren 
(bis zu 20 Jahre!). Die Röhre lässt sich auch 
ohne handwerkliches Geschick wirklich fast 
überall dort einbauen, wo ein 12V-Netzteil- 
anschluss (5 1/4“) bereitsteht. Einbaumateri- 
al 


(Klebepads, Kabelbinder) liegt natürlich bei. 
€ Länge ca. 31cm, Durchmesser ca. 1cm 
€  12VDC Anschluss durchgeschliffen 

€  CE-geprüft 


Das UV-Licht oder Schwarzlicht kommt be- 

sonders gut, wenn entsprechend reagieren- 

de Farben andere Teile im PC beleuchtet 

werden oder im Wasserkühlkreislauf eine 

auf UV-Licht reagierende Flüssigkeit ver- 

wendet wird. 

Lieferumfang: 

€  Kaltlicht-Kathoden-Leuchte mit Schal- 
ter und Inverter für PC-Netzteil - 12V 
(fertig montiert) 

€  Befestigungsmaterial zum Einbau in 
den PC 


Art.Nr. 001500 UV-Licht 22,90 € 
Art.Nr. 00150Y gelbes Licht 22,90 € 
Art.Nr. 001509 grünes Licht 22,90 € 
Art.Nr. 00150R rotes Licht 22,90 € 


шы (ышы 


PREMIUM HDD Rundkabel 

Ultra DMA-133 High-Quality, 

35 cm 

Rundkabel mit Schutzkappe zur besseren 

Luftzirkulation und Platzersparnis im Gehäu- 

se. Zur Verbindung des internen IDE- Con- 

troller mit einem U-DMA Gerát. Abwárt kom- 

patibel zu U-DMA 100/66/33 und Standard 

IDE-Geráten 

€  High-quality Twisted-Pair Kabel mit UL- 
Zertifikation Nr. 20276 

Inkl. Abziehlaschen 

Länge: 35 cm 

2x 40polige Pfostenverbinder 


80 adri 
est.-Nr. 24435Р 18,90 € 
— 
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Händler melden sich mit Gewerbe-Nachweis per Fax unter О 46 22-188 381 an. 


Angebote gelten nur solange der Vorrat reicht. Irrtümer und Preisánderungen vorbehalten. Abbildungen sind Symboldarstellun Preise ii 
Ab 49,00 € Bestellwert frei Haus. Es gelten ausschlieBlich unsere AGB. Für , Verbraucher" im Sinne des 8 13 BGB besteht ae 


iwöchiges 


E I dkosten pro Bestellung pauschal 3,95 
Wi t `8 3 Fernabsatzgesetz i.V. m. 8361а BGB. 


Festplattenlüfter 
18 mm flach mit zwei Lüftern 


Best.-Nr. 33331 9,70 € 


Der blaue Festplattenlüfter mit zwei Gleitla- 
gerlüftern reduziert die Betriebstemperatur 
Ihrer Festplatte und sorgt damit für eine làn- 
gere Lebensdauer Ihrer HDD. 

Einfache Installation auf 3,5 Zoll Festplatten 
durchgeschliffener 12V-DC-Anschluss 
maximaler Luftstrom: 18 m?/Std. 

U/min: 4800 

Außenmaße (LxBxH) mm: 130x100x17 


DVI Adapter analog 
Best.-Nr. 17780 15,00 € 


14(16) Stecker an 15pol Stecker an 15pol 
HD Buchse VGA 

Betreiben Sie mit diesen Adapter Ihren TFT 
Bildschirm an einer Grafikkarte mit VGA- 
Ausgang. 


Bc 2 


USB-Seriell 
Adapterkabel 9pol 
Best.-Nr. 33304 27,90 € 


Dieser Adapter konvertiert den USB-Port 
auf RS-232. Er ermóglicht den Anschluss 
von bspw. Modem, ISDN-Anlagen oder PDA 
an den USB Port, ohne die serielle Schnitt- 
stelle zu belegen. Lieferung mit Treiber und 
Anleitung. Kompatibel zum USB Standard 
V1.1. 

Einfachste Installation.Über 230KBit/s Da- 
tenübertragung, benótigt keinen Interrupt 
USB Stecker Typ A an 9pol Sub D Stecker 
Lánge ca. 0,2m 

Treiber für Win95(OSR2.1)/98/ME/2000 


Rundkabel Ultra DMA-100 HDD 
Best.-Nr. 24401 4,90 € 


Rundkabel mit Schutzkappe zur besseren 
Luftzirkulation im Geháuse. Zur Verbindung 
des internen IDE-Controller mit U-DMA-Ge- 
ráten. 

compatibel zu U-DMA 66/33 


dard IDE-Geräten. Länge 60cm ` E è 


abelmeister 
E и и [LA the cable company 


* ke be 


INTER.NET 


Laut Telekom befindet sich nur eine Minderheit der 


deutschen Haushalte nicht im Ausbaugebiet von 


T-DSL. Diese Menschen müssen mit ISDN oder gar 


56K-Modems durch das Internet schleichen. Einzi- 


ge Alternative ist eine Satelliten-Verbindung. 


ür Privatkunden gibt 
es nur zwei Anbieter 
mit erschwinglichen 


Preisen für das Internet aus dem 
All. Die Deutsche Telekom AG 
und der Berliner Internet- 
Dienstleister Strato bieten völlig 
unterschiedliche Tarifmodelle 
an. Beide verwenden den Be- 
griff DSL im jeweiligen Produkt- 
namen, doch die Technik hat 
damit nichts zu tun. Einziger 
Grund für diese Namensgebung 
dürfte sein, dass die meisten 
Menschen DSL mit schnellen 
Internetzugängen verbinden. 


Satellitenzugänge sind im Ver- 
gleich zu drahtgebundenen 
DSL-Angeboten relativ teuer. 
Zudem werden keine Flatrates 
angeboten. Doch das größte Pro- 
blem beim Weltallfunk ist, dass 
für die Rückleitung (Upstream) 
eine herkömmliche Wählverbin- 
dung notwendig ist. Im Klartext 
bedeutet dies: Sie benötigen 
nach wie vor eine Modem- oder 
ISDN-Verbindung. Nur für Da- 
ten, die zu Ihnen gesendet wer- 
den (Downstream), ist die Satel- 
litenstrecke gedacht. Damit Sie 
die Daten vom Himmel auch 
empfangen können, benötigen 
Sie eine Parabolantenne mit ei- 
nem Durchmesser von mindes- 
tens 60 Zentimetern. Antennen 
mit kleinerem Durchmesser 
können Störungen durch 
schlechtes Wetter nicht kompen- 
sieren. Außerdem muss die Pa- 


rabolantenne über ein Univer- 
sal- oder Digital-LNB verfügen. 
Ein Koaxialkabel verbindet die 
Antenne mit der DVB-S-PCI- 
Karte im Rechner. Die Steckkar- 
te „übersetzt“ die empfangenen 
Signale in herkömmliche IP-Pa- 
kete, die jeder Rechner versteht. 
Alle Satelliten befinden sich von 
Deutschland aus in südlicher 
Richtung. Falls Sie die Parabol- 
antenne auch für digitales Fern- 
sehen nutzen, sollten Sie sich ein 
zweites LNB zulegen, da wäh- 
rend des Datenempfangs vom 
Internet kein Fernsehen möglich 
ist. So weit die grundlegende 
Technik der DSL-Alternative 
über Satellit; damit Ihnen 
die Wahl des Providers nicht 
schwer fehlt, stellen wir sie 
Ihnen einzeln vor: 


Strato bietet SkyDSL schon über 
ein Jahr an, aber erst durch die 
Konkurrenz der Telekom wur- 
den die Preise in erschwingliche 
Regionen gesenkt. Obwohl die 
Webseite von Strato in diesem 
Punkt vielleicht unklar ist, müs- 
sen Sie für die Grundausstat- 
tung an Hardware 199 Euro 
berappen. Dazu gehören Satel- 
litenspiegel, Anschlussstecker, 
DVB-S-Karte sowie Zugangs- 
software. Die Bereitstellungsge- 
bühr beträgt einmalig 79 Euro, 
der preiswerteste Tarif liegt bei 
knapp 16 Euro im Monat. Dazu 
kommen unterschiedliche Ge- 
bühren für den so genannten 


T-DSL LNB 
Steht symbolisch für schnelle Übertragungs- Die Telekom hat mit der Einführung der ADSL- Das LNB ist ein Frequenzumsetzer, der vom 
technik zwischen Internet und Privatanwender. Technik den eigenen Markennamen T- DSL ent- Satelliten ankommende, hochfrequente Signale 
Der Begriff ist aus den Techniken ADSL und worfen. Der Begriff sagt nichts über Technik in einen niedrigeren Frequenzbereich umsetzt 
SDSL hervorgegangen. oder Geschwindigkeit aus. und verstärkt. 
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INTERNET ÜBER SATELLIT 


Bei 


INTERNET 


Die Tarife der Sat-Provider 


Damit Sie sich besser durch den Tarif-Dschungel finden, hier alle wichtigen Infos. 


Die Daten im Überblick 


Selbst hier kónnen Sie 


Produktname SkyDSL T-DSL via Satellit Tiscali Sat Start 

Anbieter Strato Telekom Tiscali 

Info (030) 88 61 50 (0800) 3 30 10 00 (01805) 22 55 40 

Webseite www.strato.de www.telekom.de www.tiscali.de 

Vertragslaufzeit 6 Monate 1 Monat 12 Monate 

Downstream 128 bis 8.000 kBit/s 168 kBit/s 400 kBit/s 

Upstream 333 (Analog) / 64 kBit/s (ISDN) [33,3 (Analog) / 64 kBit/s (ISDN) 140 kBit/s 

Einrichtungsgebühr |€ 79,- € 99,- €79,- 

Monatliche Grundgebühr | Ab € 15,90* Ab € 19,90* €92,-* AUF DEM LAND 
Kosten Hardware €199,- € 198,- € 1.099,- (+ € 420,- Installation) 


*Hinzu kommen Traffic-Gebühren. Details siehe Text. 


Sky-Slice - ein Sky-Slice ist 180 
KB groß. Die Gebühren richten 
sich nach der in der Verbin- 
dungssoftware gewählten Ge- 
schwindigkeit (128 bis 8.000 
kBit/s) Bei 128 kBit/s zahlen 
Sie nichts extra, bei 8.000 kBit/s 
müssen Sie allerdings 9,2 Euro- 
cent pro Sky-Slice blechen. Eine 
Demo mit 40 MB Größe würde 
in der Hauptzeit (wochentags 
von 6:00 bis 20:00 Uhr) mit ver- 
gleichbarer T-DSL-Geschwin- 
digkeit knapp sieben Euro kos- 
ten – ein stolzer Preis. In der 
Nebenzeit müssen Sie nur die 
Hálfte zahlen. Hinzu kommen 
die Gebühren für Ihren bereits 
vorhandenen  Analog- oder 
ISDN-Internet-Zugang, der für 
den Upstream genutzt wird. Um 
die Kosten für den Upstream ge- 
ring zu halten, kónnen Sie sich 
E-Mails, Webseiten oder größere 
Datenmengen automatisch über 
Satellit schicken lassen, ohne 
stándig über Modem oder ISDN 
online sein zu müssen. 


Etwas transparenter geht es bei 
der Telekom in puncto Gebüh- 
ren zu: Es gibt nur zwei Tarife. 
T-DSL via Satellit basic bietet für 
knapp 20 Euro im Monat 500 
МВ Transfervolumen. Jedes wei- 
tere Megabyte kostet fünf Euro- 
cent. T-DSL via Satellit pro für 
knapp 40 Euro im Monat hat 
keine Begrenzung des Daten- 
volumens; überschreiten Sie die 
500-MB-Grenze in einem Monat, 
wird Ihnen aber nicht mehr die 
volle Transferrate garantiert. 
Hinzu kommen bei beiden Tari- 
fen die Kosten für den Up- 
stream, bei T-Online müssten 
Sie 1,5 Eurocent pro Minute zah- 


www.pcgameshardware.de 


len. Alle Kosten sind nicht wie 
bei Strato von der Geschwindig- 
keitsstufe abhängig, da die Tele- 
kom nur 768 kBit/s anbietet. Die 
notwendige Hardware kostet 
198 Euro und wird über Satelco 
vertrieben. 


Tiscali bietet ebenfalls Internet 
über Satellit an, allerdings wird 
bei dieser Zugangsart der Up- 
stream auch über Satellit über- 
tragen. Der Downstream betrágt 
maximal 400 und der Upstream 
140 kBit/s. Die Transferraten 
hóren sich recht passabel an, 
doch ein Blick in die Tariftabelle 
von Tiscali bringt schnell die 
Ernüchterung. Die monatliche 
Grundgebühr klingt mit 92 Euro 
noch erschwinglich, doch hin- 
zukommen noch 420 Euro In- 
stallationskosten, 1.099 Euro für 
Hardware und eine Bereitstel- 
lungsgebühr von 79 Euro. 


Nach Meinung von PC Games 
Hardware ist Internet über Sa- 
tellit keine echte Alternative, zu 
viele versteckte Kosten und ein 
zu hoher Installationsaufwand 
machen die Technik unattraktiv. 
Den „DSL-Outsidern“” können 
wir nur raten, eine Interessenge- 
meinschaft zu gründen und 150 
Leute zusammenzutrommeln, 
damit die Telekom die zuständi- 
ge Vermittlungsstelle DSL-fähig 
macht (siehe auch „Kampf und 
DSL"; Ausgabe 09/2002, Seite 
162). Alternativ kónnen Sie sich 
auch eine Standleitung für circa 
2.000 Euro (2 MBit/s) im Monat 
mieten und diese mit anderen 
Interessenten beispielsweise per 
WLAN (Funknetzwerk) teilen. 
MARCO ALBERT 


auppauge!' 


Internet 
via Satellit 
Datendienste 


per Satellit im Internet surfen. 


е^ 


Und SAT-TV am PC @ 


А 
r3 


DIGITAL VIDEO BROADCASTING 


A Europe Online 


DVB-S-PCI-KARTE 


Mit solch einer DVB-S-PCI-Karte aus dem Hause Hauppauge 


können Sie Daten aus dem Orbit empfangen und so im Internet surfen. 


Satellit & Online-Spiele 


Die wichtigste Frage für jeden Online-Spieler ist, ob 
man über eine Satellitenverbindung spielen kann. 


„ Mit einer Internet-Verbin- 
dung über Satellit müssen 
Sie beim Online-Spiel mit 
Ping-Zeiten bis 500 Milli- 


ъ= Sekunden rechnen. 


Der typische PC-Games-Hardware-Leser wird sich sicherlich als Erstes fragen: Kann 
man über Satellitenverbindungen spielen? Als Antwort können wir nur ein klares 
Nein geben, denn alleine die Funksignale vom oder zum Satelliten brauchen über 
200 Millisekunden, immerhin müssen die Daten fast 70.000 Kilometer überwinden. 
Daher ergeben sich Ping-Zeiten von 300 bis 500 Millisekunden. Zum Vergleich: Eine 
ISDN-Verbindung ermöglicht durchschnittliche Ping-Zeiten von 50 bis 80 Millisekun- 
den. Wird der Upstream ebenfalls über Satellit hergestellt, würde sich die Ping-Zeit 
verdoppeln, da es fast 140.000 Kilometer zu überbrücken gilt. Fazit: Online-Spieler 
ohne herkömmlichen DSL-Zugang sollten auf ISDN zurückgreifen. 
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Gefahren aus dem Netz 


Hacker, Viren, Dialer - 
die Gefahr aus dem 
Netz wird monatlich 
größer. PC Games Hard- 
ware zeigt in einer drei- 
teiligen Serie, wie Sie 
sich vor Angriffen 


schützen können. 


‚МЕТ 


ahezu jede Website, auf 
| die Sie surfen, spei- 

chert Ihre Daten, um 
den Benutzer bei einem spáteren 
Besuch wiedererkennen zu kón- 
nen. Einige Programme über- 
mitteln sogar Daten an den 
Website-Betreiber. Wir zeigen, 
wie Sie solche Seiten bezie- 
hungsweise Programme erken- 
nen und die Datenübermittlung 
unterbinden kónnen. 


Tipp 1: Cookies lóschen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Cookies sind kleine, maximal 
vier Kilobyte große Textdateien, 


ү, 


ven 


welche vom Browser angelegt 
werden. Sie sind ungefährlich, 
nicht ausführbar und können 
somit keine Viren oder schädli- 
che Programmcodes enthalten. 


Die Aufgabe eines Cookies ist 
die Zwischenspeicherung von 
Informationen, die das Surfen 
und die Kommunikation mit 
Webservern vereinfachen soll. 
Anwendungsbereiche sind bei- 
spielsweise Warenkörbe in On- 
line-Shops oder persönlich zu- 
geschnittene Websites. Auch die 
Speicherung von Benutzerken- 
nungen — zum Beispiel für Dis- 


2 


Adaware 
Internet Explorer 
Proxy-Server 


30 Minuten 


kussionsforen, damit Sie sich 
nicht bei jedem Besuch neu ein- 
loggen müssen - wird durch 
Cookies realisiert. Da die klei- 
nen , Kekse" Ihre Benutzerken- 
nung speichern, kónnen sie von 
den Anbietern missbraucht wer- 
den, um beispielsweise Ihr Surf- 
verhalten zu analysieren oder 
ein individuelles Nutzerprofil 
erstellen. Eine weitere Gefahr 
der Cookies ist, dass unbefugte 
Personen an Ihrem Rechner Da- 
ten einsehen kónnten, wenn Sie 
sich beispielsweise auf einer 
Website per Cookie automatisch 
einloggen. 


Spyware 


den Hersteller übermittelt. 
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Software, die den Nutzer ausspio- 
niert und persónliche Daten an 


Javascript 
Programmiersprache auf Basis 


satz erweitert. 


von Java, die den HTML- Befehls- 


ActiveX 
Programmierschnittstelle für 
Web-Anwendungen. Als Micro- 
soft- Alternative zu Java geplant. 


Sandbox 

Sichere Browser-Umgebung 
in der Java-Codes ausgeführt 
werden. 
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DER SICHERE PC (2) E" 


Meistens geben die Anbieter 
den Cookies ein , Verfallsda- 
tum“ mit, nach Ablauf werden 
diese von der Festplatte ge- 
lóscht. Um den Ordner, in dem 
die Cookies abgelegt werden, 
zu finden, benutzen Sie die Win- 
dows-Suche und suchen Sie 
nach dem Ordner ,Cookies". 
Auf einem Standard-Windows- 
2000-System mit dem Internet 
Explorer 6 lautet der Pfad „С:\ 
Dokumente und Einstellungen V 
Benutzername NCookies". Hier 
finden Sie zahlreiche Textda- 
teien, die in der Form Benutzer- 
name@Server.txt abgelegt wur- 
den. Im Browser selbst kónnen 
Sie unter ,Allgemein" auch 
gleich alle Cookies auf einmal 
lóschen. 


Tipp 2: Java 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Java ist eine von Sun entwickel- 
te Programmiersprache. Es wird 
zwischen Java-Programmen, Ja- 
va-Applets und Java Script 
unterschieden. Java-Programme 
sind unabhängig vom Betriebs- 
system und laufen nur im Web- 
Browser. Java Script ist eine rei- 
ne Scriptsprache, die ursprüng- 
lich von Netscape auf Basis von 
Java entwickelt wurde und als 
Erweiterung des HTML-Codes 
dient. 


Gefahr geht vor allem von Java- 
Applets aus: Diese sind aller- 
dings nur in einem Java-fáhigen 
Browser lauffáhig. Der Micro- 
soft Internet Explorer verwen- 
det hierfür die so genannte 
Virtual Machine. Die Gefahren 
durch Java sind relativ gering, 
da Java-Applets nur in der 
„Sandbox“ laufen, die Risiken 
liegen lediglich in Programmier- 
fehlern, die den Browser zum 
Abstürzen bringen kónnen. Ab- 
hilfe schafft das Deaktivieren 
von Java, das aber von vielen 
Webseiten mit Fehlermeldungen 
quittiert wird. 


Tipp 3: ActiveX 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
ActiveX ist eine von Micro- 
soft entwickelte Programmier- 
schnittstelle für Web-Anwen- 
dungen. Bei der Konzeption 
wurde komplett auf Sicherheits- 
einschränkungen, wie sie Java 
besitzt, verzichtet. ActiveX-Ele- 
mente können wie Windows- 
DLL-Dateien unter anderem Be- 
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INTER.NET 


triebssystemfunktionen aufru- 
fen (zum Beispiel den PC herun- 
terfahren beziehungsweise neu 
starten) oder sogar auf das Da- 
teisystem zugreifen (Daten le- 
sen, schreiben oder umbenen- 
nen beziehungsweise löschen). 
Die Gefahren sind unüberschau- 
bar, daher sollten Sie ActiveX 
unbedingt deaktivieren. 


Im Microsoft Internet Explorer 
tun Sie dies über die verschie- 
denen Sicherheitsstufen. Um si- 
cherzugehen, sollten Sie sämt- 
liche ActiveX-Funktionen deak- 
tivieren. Ein guter Kompromiss 
zwischen Sicherheit und Kom- 
patibilität ist die Stufe „Mittel“. 
Verwenden Sie einen anderen 
Browser wie Opera, Netscape 
oder gar ein alternatives Be- 
triebssystem wie Linux, sind Sie 
auf der sicheren Seite, denn hier 
lässt sich Microsofts Antwort auf 
Java gar nicht erst verwenden. 


Tipp 4: Spyware los- 


werden 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Als Spyware werden Program- 
me bezeichnet, die Informatio- 
nen sammeln und an den Her- 
steller weiterleiten. Sie ist mit 
der so genannten Adware nahe 
verwandt. Zur Adware zählen 
Programme, die durch das Ein- 
blenden von Werbebannern fi- 
nanziert werden. Diese laden 
sich nicht nur Werbebanner aus 
dem Internet, sondern senden 
auch oftmals das mitprotokol- 
lierte Surfverhalten des Nutzers 
an den Softwareanbieter. Der 
Nutzer des Programms merkt 
von der Übertragung nichts. 


Auch einige prominente Pro- 
gramme lassen sich in die Ka- 
tegorie „Spyware“ einordnen. 
Bekannte Beispiele wären der 
Babylon Translator, der E-Mail- 
Client Eudora oder das Filesha- 
ring-Tool Kazaa. Dies gilt aber 
nur für die werbefinanzierten 
Versionen mit Bannern, die re- 
gistrierten Vollversionen über- 
tragen keine Daten. Zur Er- 
kennung und Beseitigung von 
Spyware empfehlen wir das 
Tool Adaware von Lavasoft. In 
der aktuellen Version 5.83 wer- 
den Arbeitsspeicher, Cookies, 
Registry und Programme über- 
prüft, anschließend entscheiden 
Sie, ob die Spyware unschádlich 
gemacht werden soll. Für den 


Internetoptionen ЗЕ ЕЗ | 


Erweitert | 
Inhalte | 


Verbindungen l Programme l 
Allgemein | Sicherheit | Datenschutz | 


г Startseite 
E Sie können die Seite ändern, die als Startseite angezeigt wird. 


Adresse: [about:blank 
Aktuelle Seite | Standardseite | Leere Seite | 


m Temporare Internetdateien 


` Seiten, die Sie im Internet besucht haben, werden in einem 
er speziellen Ordner gespeichert, um sie später schneller 


anzeigen zu können. 
Dateien löschen... | Einstellungen... | 


Verlauf 


Der Ordner "Verlauf" enthält Links zu Seiten, die Sie besucht 
haben, um einen schnellen Zugang zu kürzlich besuchten 
Seiten zu ermöglichen. 


Tage. die die Seiten in "Verlauf bh | D T | 
aufbewahrt werden: 1 Ыы Verlauf“ leeren 
Earben... | Schriftarten... | Sprachen... | Eingabehilfen... | 


ок | Abbrechen | Übernehmen | 


H INTERNET-OPTIONEN Bei den Internet-Optionen in der Systemsteue- 
rung kónnen die Cookies gelóscht werden. 


E 


Sicherheitseinstellungen 


Einstellungen: 


Microsoft УМ 
3 Java-Einstellungen 
Q Benutzerdefiniert 
Q Hohe Sicherheit 
[Of Java deaktivieren 
© Mittlere Sicherheit 
Q Niedrige Sicherheit a 
2 SICHERHEITS-EINSTELLUNGEN Auch Java sollten Sie trotz Virtual-Ma- 
chine-Umgebung in den Sicherheits-Einstellungen deaktivieren. 


n 


Sicherheitseinstellungen ax 


Einstellungen: 


ActiveX-Steuerelemente und Plugins 
4 ActiveX-Steuerelemente ausführen, die Für Scripting sicher sin 
(9 Aktivieren 

©) Deaktivieren 

Q Eingabeaufforderung 

19 Activex-Steuerelemente initialisieren und ausführen, die nicht 
Q Aktivieren 

(9 Deaktivieren 


-— _ РА 


3 SICHERHEITS-EINSTELLUNGEN ActiveX stellt ein hohes Sicherheitsri- 
siko dar und sollte abgeschaltet werden. 


Lavasoft Ad-aware 5.83 pix 
Eizzüuus to scun 
My Computer 
L1q Scan Memory 
B-E diff Scan Registry 
(0 89 Quick Scan 
М dif Deep Scan 
E-O æ Scan Drives 
C Mj A (Removable) 
О = C (Fixed) 


Scan initialized on 04.08.2002 21:57:20. EI 
(AAW release 5.83, referencefile 029-15.06.2002) 


Started extended registry scan 


Cydoor key:HKEY_CURRENT_USER\software\cydoor\ 

Cydoor key:HKEY LOCAL MACHINE |softwarelcydoori 

Cydoor key:HKEY CURRENT USERisoftware|cydoor services) 

Alexa key:HKEY_LOCAL_MACHINE\software\microsoft\internet explorer\ 


RSC 


Registry scan result: 
Suspicious keys found : 4 


ADAWARE Das Sicherheits-Tool Adaware spürt Spyware in Registry, 
Cookies sowie Laufwerken auf und eliminiert sie. 


10/2002 | PC Games Hardware 151 


INTER.NET 


[ Automatisches Konfigurationsskript verwenden 
hdresse | 


r-Proxyserver 


iese Einstellungen gelten пісі 


М Proxyserver ür verwenden 
für DFÜ- oder VPN-Verbindungen) 


Adresse: [ proxy. inode.at Port: [8080 Erweitert... | 


[ Proxyserver Für lokale Adressen umgehen 


Abbrechen 


5 INTERNET-OPTIONEN In den Browser-Einstellungen wird die IP-Adres- 
se des Proxy-Servers eingetragen. 


ШОЛ 


w^ ы толой Internet Explorer 


Que (фоне duet Bote (бы | 


BIER 9 à 2 a a 2 A 3. A £5 . i4 
Di Адеп Adr Zeen ` éen Фет ` ein zt CMM Duden Besten ` az 
афо [тер Ve nhat comi EE 
_ Your IP is 213.229.60.103 
Courtesy of WhatIsMyIP.com 
WhatlsMyIP com ut the салем way 
to determine your IP address. 


It is also a great source for 
information abort Фе teret and 
for масш} co networking and ccesputers 


etre contents copyngla 1999-2002 RubyCube Ine 


5 WHATISMYIP.COM Von Anonymität keine Spur: Webseiten können 
leicht Ihre IP-Adresse auslesen und speichern. 


= м5-Й1 
intranet.com 
Broadcastadapter 
Nein 


: intranet.com 


: 3Com EtherLink Х 10/100 PCI f?r vol) 


5 IPCONFIG Ipconfig zeigt unter Windows NT, 2000 und XP die zuge- 
wiesene IP-Adresse des Rechners an. 


Suchbegriffe: 


О eines der Wörter ® alle Wörter ©) genauer Text Profisuche 


PC Games Hardware 


(9 suche deutsche Seiten © suche internationale Seiten 

Shoppingtipp: Auto & Motorrad | Reisen & Flüge | Handy & Handyzubehör 
Hard- & Software | Audio & Video | Computer-Games! 

Auktionstipp: РС Games Hardware - Onlineauktionen! 

Suchanfrage: PC Games Hardware Ergebnis; 1 - 10 von 54 


1. PC-Angebote Offne Anonym | 
Alles rund um рав ThemaPp 
URL: bio ee 


Option 


gefunden bei: ( internetcrawler ) 


2. PC Games Online - Wissen was gespielt wird! 

ews, Tests, Vorschauen & Specials aus der Spieleszene, Demos, Videos & Tools, eine riesige 
Datenbank zu Spielen und Firmen, eine große Community mit Foren & Chats: alles, was das 

5 pielerherz begehrt! 


6 METACRAWLER Die Suchmaschine Metacrawler. de bietet einen Proxy- 
Server an, mit dem man gefundene Seiten anonym óffnen kann. 
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ERFAHRUNGSSACHE 


Ein bisschen Vorsicht ist der beste Schutz. Wenn Sie Ac- 
tiveX deaktivieren, müssen Sie auch nicht auf Ihren Lieb- 
lingsbrowser verzichten. Geben Sie nicht überall Ihre E- 
Mail-Adresse an, surfen Sie nur auf vertrauenswürdige 
Sites und installieren Sie nicht jedes Tool, dann werden 
Sie höchstwahrscheinlich niemals Probleme haben. Ein 
regelmäßiger Check mit Adaware beseitigt bösartige 
Spyware, die sich trotz aller Vorsicht doch in den Rech- 


ner eingeschlichen haben könnte. 


Fall, dass das Programm nach 
der Säuberung nicht mehr läuft, 
legt Adaware ein Backup der 
veränderten Dateien an, so dass 
kein Schaden an Ihren Daten 
entsteht. Eine weitere Möglich- 
keit zur Verhinderung der Da- 
tenübertragung ist eine Personal 
Firewall wie Zone Alarm. Hier 
können Sie Programmen den 
Zugriff auf das Internet ver- 
bieten, so dass keine Daten 
mehr an den Hersteller über- 
mittelt werden können. 


Tipp 5: Anonym surfen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


In letzter Zeit gibt es gute Grün- 
de, seine Anonymität im In- 
ternet zu wahren. Diskussions- 
foren speichern Ihre Aussagen 
länger als das Gedächtnis, Sie 
können Jahre später damit kon- 
frontiert werden. Einige Unter- 
nehmen lassen sogar schon On- 
line-Profile von ihren Bewer- 
bern anfertigen. 


Nahezu jedes Diskussionsforum 
speichert neben den Beiträgen 
auch die IP-Adresse. Je nach 
Internet-Provider bekommen 
Sie eine statische (selten) oder 
eine dynamische IP-Adresse 
(meistens), wobei die dynami- 
sche IP eine spätere Identifika- 
tion des Surfers erschwert. Sie 
finden Ihre eigene IP-Adresse 
unter Windows 9x heraus, in- 
dem Sie unter „Start“ — „Aus- 
führen“ den Befehl ,Winipcfg" 
eingeben. Benutzer von Win- 
dows NT, 2000 oder XP müssen 
hierfür „Ipconfig /all" einge- 
ben. Alternativ zeigt Ihnen auch 
die Website www.whatismyip. 


„Vorsicht und richtige Tools sind der perfekte Schutz." 


Jivko 
Seizov 


Freier Mitarbeiter 
Bereich Sicherheit 


com die IP-Adresse Ihres Rech- 
ners an. 


Tipp 6: Proxy nutzen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Die IP-Adresse lässt sich durch 
die Verwendung eines Proxy- 
Servers verschleiern. Ein Proxy- 
Server ist ein Rechner im Inter- 
net, der anstelle Ihres Rechners 
Webseiten abruft und sie an Ih- 
ren PC weiterleitet. Der Vorteil: 
Statt der eigenen IP-Adresse 
wird die des Proxys an den 
Webserver gesandt. Sie kónnen 
den Proxy Ihres Internet-Provi- 
ders oder einen speziellen, ano- 
nymen Proxy-Server verwen- 
den. Der Unterschied zwischen 
herkómmlichen und anonymen 
Servern ist, dass Letztere keine 
Log-Files anlegen. Andere Ser- 
ver kónnen somit keinen Be- 
nutzer zurückverfolgen. Ver- 
gleichen Sie zur Sicherheit die 
IP-Anzeige von Winipcfg oder 
Ipconfig mit der Anzeige von 
Whatismyip.com. Wenn sich 
die IP-Adressen unterscheiden, 
kónnen Sie sicher sein, dass Sie 
über den Proxy-Server surfen. 


Wenn Sie mit einem Proxy sur- 
fen, hat dies allerdings nicht nur 
Vorteile. Die in Punkt 1 ange- 
sprochenen Annehmlichkeiten 
dank Cookies entfallen, da der 
Webserver, dessen Angebot Sie 
beziehen, ja gar nicht mit Ihrem 
PC, sondern mit dem Proxy- 
Server kommuniziert. So geht 
Sicherheit teilweise auch mit 
weniger Bequemlichkeit einher. 
Луко SEızov/ 

CHRISTIAN GÓGELEIN/ 

FRANK MISCHKOWSK 


| j| WEBSEITEN 


home.t-online.de/home/TschiTschi/java activex.htm - Active-X und Javascript 
computec.ch/dokumente/firewalling/anonyme proxies - Anonyme Proxies 


lavasoftusa.com - Lavasoft Ad-Aware 
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SoniceFurg 5 ‚1 


-— — 
S ENAS i H SonicFusion (DSP) onboard = Musik hóren, Musik machen, 
s Zocken oder Heimkino. Die SonicFury kann alles. 6 Aus- С 


gänge, 8 Eingänge, Dolby Digital Decoding, МРЗ Beschleu- - 
nigung, Digital Out, hochauflösende DACs, Support für alle 
3D Standards, leistungsstarke MIDI Engine, PC 99, Software 
ohne Ende. GET IT! - 


BRAVO 
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Gam 


Sonic Fury 
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ZXR-500 

© 
Bekommen Sie Ihren Klang in den Griff mit dem ZXR-500 dem 5.1-Kanal-Lautsprechersystem. Der perfekte 
Partner für jede 5.1-Kanal-Soundkarte wird Ihren PC in ein donnerndes Heimkino- und Surround-Sound- 
Gamingsystem verwandeln. Klare satte Bässe durch den doppelt konisch erweiterten Subwoofer, unabhängig 


e von der Lautstärke, einfach Sound hören und Bass fühlen! Verbinden Sie das System einfach mit Ihrer 6- 
| Kanal-Soundkarte, Ihrem DVD- oder Videogerät — und genießen Sie! 


- 
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Kay 
Beinroth 


Betreut den 
Bereich Wissen 


issen Sie noch, welches 
W Spiel alle Computerfans 
dazu zwang, sich ein CD- 
ROM-Laufwerk zu kaufen? Rebel As- 
sault war das erste Spiel, das exklu- 
siv für CD-ROM produziert wurde. 
Zurzeit ist die Spiele-Industrie wie- 
der in einer áhnlichen Umbruch- 
phase. Diesmal soll der Umstieg von 
der CD- auf die DVD-ROM gelingen. 
Doch bis heute gibt es noch kein ein- 
ziges Spiel, das extra für die DVD 
entwickelt wurde. Immerhin hat 
Eidos jetzt angekündigt, ab dem 
nächsten Jahr exklusiv für das 
Medium DVD zu entwickeln. 


Für mich als Spieler ist der schlep- 
pende Wechsel nur schwer nachzu- 
vollziehen. Die Kapazitát einer DVD 
erlaubt es, Spiele mit besseren Textu- 
ren und echtem 5.1-Sound zu verse- 
hen. Zudem ist eine 1:1-Kopie einer 
clever programmierten DVD nur 
schwer machbar. Deswegen hier mei- 
ne ganz private Frage an die Spiele- 
Industrie: Worauf wartet ihr noch? 


ГУ 


amagonde 


Top Ten: Bücher 


(Amazon Top Ten) 


1 e PHP 4 Deutscher Taschenbuch Verlag 
2. | Taschenbuch PHP Referenz 


Data Becker 


3. |C** Objekt. Programmieren von ... Rowohlt 
4.| Handbuch der Java-Prog. Addison-Wesley 
5.) Flash-MX. Grundl./Praxisw. Galileo Press 
6.| Microsoft Access 2000 Microsoft Press 
T. | C++ in 21 Tagen Markt+Technik 


8.| Fotos digital - Basiswissen VFV-Verlag 
9.| Photoshop 7 Schnellanleitung Data Becker 
10. | PHP de Luxe mitp 
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Buch-Tipp: 3D-Spieleprogrammierung 


DirectX-Programmierung in C und С++ von Stefan Zerbst 


Wer den Einstieg in die Welt der Spielepro- 
grammierung sucht, kommt an dem Buch 
3D Spieleprogrammierung mit DirectX in 
С/С++ (ISBN 3831105936) von Stefan Zerbst 
nicht vorbei. Auf 672 Seiten erklärt der 
Autor ausführlich alle Elemente der um- 
fangreichen DirectX-Bibliothek und zeigt 
anhand von ausführlichen Praxis- und 
Quellcode-Beispielen, wie ein Spiel ent- 
steht. Der Schreibstil des Autors ist für ein 
Fachbuch erfrischend locker. Allerdings 
läuft der Leser dadurch Gefahr, die Proble- 
matik hinter den teilweise recht knackigen 
Quellcode-Passagen und dargestellten ma- 
thematischen Zusammenhängen zu unter- 
schátzen. Vorkenntnisse in der Program- 
miersprache C++ (vorzugsweise Visual 
C++ 6.0) sollte der Leser mitbringen – die 
entsprechende Einführung im Buch ist 
recht dünn und der Autor marschiert zügig 
durch die Grundlagen. Ist der Einstieg aber 
erst einmal gefunden, erwartet den Leser 
ein kompletter Leitfaden zu allen Bereichen 
der DirectX-Programmierung. Die meisten 
Programmierbeispiele sind gut nachvoll- 
ziehbar — viele Zusammenhänge werden 


dem Leser über Schaubilder und Info- 
grafiken vermittelt. Leider gibt es zum 
Buch keine CD. Die erwáhnten Quellcode- 
Passagen kónnen Sie aber über die Websei- 
te des Autors beziehen. Mehr Infos zum 
Buch finden Sie auf www.zfx.info. (kb) 


3D 


Spieleprogrammierung 


' Direct X 


in C/C++ 


DIRECTX-BUCH | Leider gibt es zum Buch von 


Stefan Zerbst keine CD mit den Quellcodes. 


Datenwinzling 


Neue Speichertechnologie von Philips 


Philips präsentierte als erster Hersteller ei- 
ne optische Speicherlósung, die mit einem 
blauen Laser arbeitet. Das vorgestellte Spei- 
chersystem kann auf einer einseitigen 3- 
Zentimeter-Disc bis zu 1 Gigabyte Daten 
unterbringen. Das passende Prototypen- 
laufwerk hat Abmaße von 5,6 x 3,4 x 0,75 
Zentimetern. Diese Miniaturisierung wur- 
de unter anderem durch die Verwendung 
von Plastiklinsen ermóglicht, die weitaus 
geringere Abmaße haben als vergleichbare 
Glaslinsen. Das System soll vor allem im 
mobilen Bereich eingesetzt werden. (kb) 


SPEICHER] Das passende Laufwerk zu den neuen 


Speichermedien ist nur fünf Zentimeter lang. 
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Im zehnten Teil unserer 
Wissensreihe ,,Welt der 
Multimedia-Hardware" 
geht es um die immer 
beliebter werdenen 


Digitalkameras. 


) 


igitalkameras gibt es 

mittlerweile schon recht 

lange auf dem Markt. 
Damit Sie bei einem Kauf das 
richtige Modell erwischen, er- 
fahren Sie hier alles Wissens- 
werte zu Technik, Ausstattung 
und nützlichem Zubehór. 


Bildqualität | 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Die Bildqualität ist eines der 
wichtigsten Merkmale einer Di- 
gitalkamera, denn nur klare und 
frische Farben auf scharfen Bil- 
dern machen richtig Spaß. Die 
Bildqualität wird im Wesent- 
lichen von der Auflösung be- 
stimmt: Je mehr Pixel, umso 
mehr Details kann eine Kamera 
darstellen. Die Obergrenze liegt 


Video Teil 2 
(08/2002) 


Digita kameras Y 
“m 


derzeit bei 5 Megapixeln und ist 
sowohl bei Amateur- als auch 
bei Profikameras angesagt. Aber 
nicht jedermann benötigt eine 
so hohe Auflösung. Käufer soll- 
ten sich am Einsatzzweck der 
Kamera orientieren. Kameras 
bis 1 Megapixel sind die güns- 
tigste Wahl, ermöglichen jedoch 
nur Papierabzüge bis 9x13 cm 
ohne Qualitätsverluste. Bei ei- 
nem 2-Megapixel-Modell kön- 
nen Sie bereits 10x15-cm-Abzü- 
ge machen lassen, entsprechend 
15x20 bei einer Kamera mit 3 
Megapixeln. Scharfe Ausschnitt- 
vergrößerungen sowie größere 
Abzüge sind dann mit 4 oder 5 
Megapixeln möglich. Neben der 
Auflösung müssen Farbdarstel- 
lung und Kontrast stimmen: 


DIGITALKAMERAS 


AAA 


Ы Scanner 
У SC 


T 


d 


Farbstiche, blasse oder starke 
Farben beeintráchtigen die Bild- 
qualitát genauso wie kontrast- 
arme Einheitsbilder. Hier kón- 
nen nur Testbilder eine Aussa- 
ge über das Verhalten der Kame- 
ra liefern. Eine gute Informa- 
tionsquelle im Internet ist www. 


digitalkamera.de. 


Der richtige Durchblick 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Nur mit der richtigen Optik 
kónnen angehende Star-Foto- 
grafen das Objekt der Begierde 
einfangen. Achten Sie beim Ob- 
jektiv darauf, dass es über eine 
variable Brennweite verfügt. 
Objektive mit Festbrennweite 
sind zwar häufig ein paar Euro 
günstiger, dafür aber auch um 


CCD 


WAS 
IST? 


kameras 
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Charged Coupled Device - Bild- 
aufnahme-Element in Digital- 


CMOS 

Complementary Metal Oxide 
Semiconductor = Bildwandler 
in der Digitalkamera. 


Farbrauschen 

Falsche bzw. gestórte Wieder- 
gabe von Bildinformationen 
bei der Aufnahme. 


Weitwinkel-Konverter 
Objektivvorsatz zur Verkürzung 
der Brennweite (größerer Blick- 
winkel). 


www.pcgameshardware.de 


DIGITALKAMERAS 


LN 


WISSEN 


einiges eingeschränkter. Zoo- 
men ist dann nur digital móg- 
lich und bedeutet eine schlech- 
tere Qualitát der Aufnahme. 
Zoom-Objektive mit zwei- bis 
dreifachem Zoom bringen das 
Motiv ohne digitale Vergröße- 
rung näher. Die Brennweite soll- 
te zwischen 35 und 115 mm lie- 
gen, um fürs Erste gerüstet zu 
sein. Verfügt das Objektiv über 
ein Innengewinde, kónnen Sie — 
abhángig von Hersteller und 
Modell — einen Tele- oder Weit- 
winkel-Konverter anschrauben, 
mit dem Sie entweder weiter 
entfernte Motive heranholen 
können oder einen größeren 
Aufnahmewinkel erhalten. Die 
Brennweite steht auf dem Ob- 
jektiv: Wundern Sie sich nicht, 
wenn die dort angegebenen 
Werte deutlich unter denen 
einer vergleichbaren Kleinbild- 
Kamera liegen, da sie aus tech- 
nischen Gründen anders berech- 
net werden. Hersteller geben je- 
doch in der Regel immer den 
„üblichen“ Kleinbild-Wert an, 
um dem Verbraucher einen 
Vergleich zu ermöglichen. Die 
Lichtstärke, ebenfalls auf dem 
Objektiv zu finden, gibt an, wie 
viel Licht das Objekt durch die 
Blende durchlässt: Je höher der 
Wert, umso größer der Licht- 
verlust. Die Lichtstärke sollte 
zwischen 1,8 und 2,6 liegen, um 
auch in lichtschwachen Situ- 
ationen schöne Aufnahmen zu 
erhalten. 


Um sehen zu können, was man 
fotografieren möchte, sollte die 
Kamera nicht nur über ein LCD- 
Display, sondern auch über ei- 
nen optischen Sucher verfügen. 
Ein LCD lässt Sie spätestens 
bei mageren Lichtverhältnissen 
(Sonneneinfall, Dämmerung) im 
Stich, mit dem optischen Sucher 
haben Sie alles im Blick. 


Gehäuse und Bedienung 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Lassen Sie sich nicht von den 
eleganten Designs vieler Kame- 
ras verführen: Das Aussehen ist 
nicht alles! Je nach Einsatz- 
zweck sollte das Gehäuse eini- 
germaßen robust sein und den 
einen oder anderen Kratzer 
vertragen können. Auch bei be- 
sonders kleinen Kompakt-Ka- 
meras ist erhöhte Aufmerksam- 
keit geboten, da diese aufgrund 
der Mikro-Bauweise nicht im- 


www.pcgameshardware.de 


mer gut zu bedienen sind: Klei- 
ne Tasten und ein geringer Ab- 
stand zwischen den Tasten las- 
sen so manchen ambitionierten 
Fotografen fluchen. 


Die meisten Kameras verfügen 
über zahlreiche Automatikein- 
stellungen hinsichtlich Belich- 
tung oder Weißabgleich. Diese 
Einstellungen sind jedoch nicht 
für alle Situationen geeignet 
und führen im schlimmsten Fall 
zu Aufnahmen mit Farbstich 
oder Unter- bzw. Überbelich- 
tung. Aus diesem Grund sollten 
Sie sich vor dem Kauf darü- 
ber informieren, ob die Kamera 
auch über die Möglichkeit ma- 
nueller Einstellungen für Belich- 
tungskorrektur, Blitzkorrektur 
oder Weißabgleich verfügt. Ist 
ein Bild über- oder unterbelich- 
tet, dann können Sie mit einer 
manuellen Belichtungseinstel- 
lung weniger oder mehr Licht 
„erlauben“ und so eine optimale 
Belichtung erzielen. Ahnliches 
gilt für die Blitzfunktion: Wenn 
Sie ein Bild aus geringer Entfer- 
nung zum Motiv mit Blitz ma- 
chen, dann ist der Blitz meist 
viel zu hell: Das Motiv erstrahlt 
in hellem Glanz, der Rest liegt 
im Dunklen. Mit der Blitzkor- 
rektur kónnen Sie die Stárke 
des Blitzes reduzieren und so 
ein harmonisches Lichtverhält- 
nis bei der Aufnahme schaffen. 
Sowohl Belichtungs- als auch 
Blitzkorrektur bedürfen einiger 
Erfahrung, bis die Aufnahmen 
gelingen. Ein paar Übungen 
sollten Sie schon machen, damit 
Sie im „Ernstfall“ Erfolg haben. 


Sehr wichtig für farbtreue Bilder 
ist auch der so genannte Weiß- 
abgleich. Dieser sorgt für die 
richtige Abstimmung einer Di- 
gitalkamera auf die jeweilige 
Lichtart. Neben dem automati- 
schen Weifsabgleich der Kamera 
kónnen Sie meistens zwischen 
verschiedenen Einstellungen für 
Tageslicht, bedeckten Himmel, 
Kunstlicht und Neonlicht wäh- 
len, um die Farben realistisch 
wiederzugeben. Dies klingt in 
der Theorie einfach - in der Pra- 
xis versagen hier viele Kameras! 
Der automatische Weißabgleich 
funktioniert nicht immer, so 
dass Sie darauf achten sollten, 
dass die Kamera über Einstel- 
lungen für unterschiedliche 
Lichtarten verfügt. Noch besser 


Unsere Empfehlungen 


Achten Sie beim Kauf auf das Kleingedruckte: Bei 
einer Digicam zählen vor allem die inneren Werte. 


Die Profi-Kamera 


Erst mit der richtigen 
Ausstattung ist die 
Digitalkamera wirklich 
komplett. Wir haben ei- 
nige Empfehlungen für 
Sie zusammengetragen. 


Komponente Empfehlung 


Auflösung 2 bis 3 Megapixel 

Brennweite T bis 21 mm 

Optischer Sucher Ja 

LCD-Display 2 Zoll, klare Farben, Helligkeit regelbar 
Weißabgleich Automatisch und manuell 
Belichtungskorrektur Manuell 

Speicher Extern 

Anschluss USB 

Stromversorgung Akkus/Batterien 

Zubehör Filter, Tasche, Stativ 


Schnäppchen können Sie machen, wenn Sie nach Kombipaketen Ausschau halten: 
Des Öfteren werden Pakete mit Kamera, mehr Speicher und Ladegerät angeboten. 


ist ein manueller Weißabgleich, 
mit dem Sie die Kamera auf die 
gerade vorherrschende Lichtsi- 
tuation justieren können. Die 
Vorgehensweise ist dabei ganz 
einfach: Sie halten ein weißes 
Blatt Papier vor die Kamera und 
kalibrieren sie den Herstelleran- 
gaben entsprechend. 


Die gesamte Funktionsvielfalt 
und die Einstellungen der Ka- 
mera sollten zudem möglichst 
leicht zu bedienen sein: Stun- 
denlanges Navigieren in den 
Menüs nervt und raubt den 
Spaß am digitalen Wunderwerk. 
Es gilt allerdings: Je mehr eine 
Kamera kann, umso umfang- 
reicher ist die Bedienung. Neh- 
men Sie sich vor einem Erstein- 
satz Zeit, die Kamera und ihre 
Funktionen sowie die Handha- 
bung genau kennen zu lernen, 
um sich späteren Frust zu er- 
sparen. 


Stromversorgung 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Viele Hersteller legen Kameras 
direkt Akkus und Aufladegerät 
bei. Nicht ohne Grund, denn der 
Stromhunger der kleinen Knip- 
ser ist ziemlich hoch: LCD- 
Display, Sensor, Speicher und 


Zoom brauchen ordentlich 
Energie. Lithium-Ionen-Akkus 
bieten zwar eine hohe Kapazität 
und eine sehr lange Lebensdau- 
er, sind aber nicht für jede Ka- 
mera geeignet und auch ziem- 
lich teuer. Günstiger ist die 
Nickel-Metallhydrid-Alterna- 
tive, die überall für wenig Geld 
erhältlich ist. Ein Satz Ersatz- 
Batterien schadet nicht, auf 
Dauer sollten Sie jedoch auf Ak- 
kus zurückgreifen, da Batterien 
nicht nur teuer, sondern auch 
umweltschädlich sind. Wer häu- 
fig zu Hause oder im Studio fo- 
tografiert, dem sei ein Netzteil 
ans Herz gelegt. Da die Origi- 
nalteile der Hersteller in vielen 
Fällen sehr teuer sind, lohnt 
ein Ausflug ins nächste Elektro- 
nikfachgeschäft und die Suche 
nach dem passenden Netzteil. 
Die entsprechenden Angaben 
für das benötigte Gerät finden 
Sie im Handbuch der Kamera. 
Verwenden Sie nur geeignete 
Netzteile, um die Kamera nicht 
zu beschädigen. 


Wo sind die Bilder? 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Was der Film für eine herkömm- 
liche analoge Kamera, ist der 
Speicher für die digitale Varian- 
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te. Es gibt fünf verschiedene 
Möglichkeiten, die Bilder in der 
Kamera zu speichern. Setzen 
Sie dabei immer auf externe Me- 
dien, die integrierte Alternati- 
ve bei so mancher günstigen 
Variante ist schnell erschópft. 
Außerdem kann sie nur selten 
durch externen Speicher erwei- 
tert werden. Ärgerlich beson- 
ders dann, wenn schöne Motive 
locken, aber kein Speicherplatz 
mehr da ist. Die Smartmedia- 
Karte ist ein weit verbreiteter 
Wechselspeicherkarten-Stan- 
dard. Die flachen, kleinen Kar- 
ten sind nicht größer als Son- 
dermarken und können über 
Adapter in PC-Card- (vormals: 
PCMCIA) oder Diskettenlauf- 
werken ausgelesen werden. Die 
Secure Digital Card verfügt zu- 
sätzlich über einen Kopier- 
schutz. Die Multimedia-Karte 
ist mittlerweile nicht mehr so oft 
zu finden, sie ähnelt der Smart- 
media-Karte, ist jedoch etwas 
kleiner. Memory Sticks sind eine 
Sony-eigene Entwicklung und 
werden von Sony sowohl in 
digitalen Kameras als auch in 
Videokameras eingesetzt. Am 
weitesten verbreitet ist die Com- 
pact-Flash-Karte, bei der man 
zwei Typen unterscheidet: Typ I 
mit einer Bauhöhe von 3,3 mm 
und Typ II mit einer Bauhöhe 
von 5 mm. Dank eingebautem 
Speicherverwaltungsbaustein 
können Compact-Flash-Karten 
beliebiger Größe ohne Probleme 
in jede kompatible Kamera ein- 
gesetzt werden. 


Die neueste Entwicklung im 
Speicherbereich ist die Mini- 
Festplatte in der Kamera, das 
Microdrive von IBM. Allerdings 
müssen Kameras für den Ein- 
satz von Microdrive-Platten 
elektronisch kompatibel sein, 
was Stromverbrauch und Firm- 
ware-Unterstützung angeht. 
Beim Kauf einer Kamera liefert 
der Hersteller meist eine Spei- 
cherkarte mit, allerdings hält 
sich die Großzügigkeit abhängig 
von Modell und Auflósung in 
Grenzen. Mehr als 32 MB sind 
oft nicht drin - diese Karte fasst 
bei einer 2-Megapixel-Kamera 
gerade einmal fünf Bilder in 
hóchster Auflósung. Empfeh- 
lenswert ist immer der Kauf 
weiterer größerer Speicherme- 
dien, damit Sie auch im Urlaub 
genug „Filme“ dabeihaben. 
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Wohin mit den Bildern? 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Es gibt verschiedene Möglich- 
keiten, wie Sie die Aufnahmen 
weiterverarbeiten können. Da- 
mit dies möglich ist, müssen Sie 
sie erst einmal von der Kamera 
in den Rechner bekommen. Die 
meisten Kameras verfügen dazu 
über einen USB-Anschluss. Ha- 
ben Sie ein betagteres Modell, 
das nur über einen seriellen An- 
schluss verfügt? Dann sollten 
Sie die Anschaffung eines Kar- 
tenlesegeräts überdenken, da 
das Auslesen von Speicherkar- 
ten über die serielle Verbindung 
abhängig von der Kartengröße 
und Bilderzahl ganz schön Zeit 
kosten kann. Ein Kartenlesege- 
rät, idealerweise ein Multileser 
mit Slots für Compact Flash Typ 
I und II sowie Smartmedia-Kar- 
ten, wird über USB an den Rech- 
ner angeschlossen und wie ein 
zusätzliches Laufwerk verwen- 
det. Ziehen Sie die Bilder von 
der Kamera und speichern Sie 
sie lokal auf Festplatte, um sie 
mit einer Bildbearbeitungssoft- 
ware wie Ulead Photoimpact 
oder Adobe Photoshop zu bear- 
beiten oder auszudrucken. 


Wenn Sie Papierabzüge von 
Ihren Bildern machen lassen 
möchten, bieten sich verschie- 
dene Möglichkeiten an. Einfach 
und schnell ist die Nutzung ei- 
ner Kodak Picturestation beim 
Fachhändler. Lassen Sie die Kar- 
te auslesen, wählen Sie Abzugs- 
format und Qualität und kom- 
men Sie in ein paar Tagen wie- 
der, um die Bilder abzuholen. 
Viele Fotofachgeschäfte bieten 
auch eigene Möglichkeiten für 
Abzüge von Bilddateien an. Wer 
einen solchen Gang scheut, kann 
das Ganze auch via Internet erle- 
digen: Über www.kodak.de kön- 
nen Sie die Bilddaten direkt 
hochladen, Format und Qualität 
aussuchen und müssen dann 
nur noch auf den Postboten 
warten. Neben Kodak gibt es 
noch einige andere Anbieter 
für digitale Bilderdienste im In- 
ternet: www.pixelnet.de, www. 
bilder.de, www.photo-druck 
oder www.fujicolor-order.net. 
Viele Anbieter bieten außerdem 
kostenlos oder gegen geringen 
Aufpreis digitale Alben im 
Internet an, über die Sie Ihre 
Meisterwerke mit Freunden tei- 
len können. MELANIE REUL 


КАМЕКАТА5СНЕ Eine Kameratasche bietet den nötigen Platz für Kamera 
und Zubehör (Speicherkarten, Akkus und Ladegerät) für unterwegs. 


OBJEKTIV Die Angaben für Brennweite und Lichtstärke finden Sie meistens 
am oder neben dem Objektiv aufgedruckt. 


ЖИДЫ Die digitale Spiegelreflexkamera DIX von Nikon bietet 5,1 Me- 
gapixel Auflösung und Wechselobjektive. 


www.pcgameshardware.de 


iaht 2 


on is trademark of ANUBIS Intl. Comp. Ltd. All other brand names and product names are trademarks or registered trademarks of their respective holders. Actual contents may differ slightly from those pictured. All specicifations and designs are subject to change without prior notice. Copyrig 


| auno | COMMUNICATION / NETWORKING CONNECTIVITY |DIGITAL IMAGING 


Kéi | | EN 


..mit den Typhoon-Input-Produkten 
liegen Sie genau richtig! 


Navigator cordless Kit Pro Unplugged Mouse Navigator Office XP 


* kabellos Optische 5 Tasten Scroll Maus * Direkttasten für Internet, Multimedia 


* Internet-Keys Schnurlos, mit Funkübertragung und div. Office-Funktionen 

* €-Button im Umkreis von mehr als 1,5 m * 52 Hotkeys 

* 3 Button Mouse Lade-Basisstation mit * 20-50% Zeitersparnis beim Tippen 

* Win 95, 98, №Т4.0, PS-2/USB Combo Anschluß * €-Button bet weem 
Win 2000, Win ME * Win 98, Win NT, Win ME, ШИИ 


* für Rechts- und 
Linkshänder geeignet 
* PS/2-Anschluss 


Win 2000, Win ХР 
* PS/2-Anschluss 
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Vor gut zehn Jahren 
war der Name ,, AMD" 
noch fast unbekannt, 
heute ist der Chip- 
konzern zu Intels 
stárkstem Konkurren- 
ten geworden. Wie die 


Erfolgsstory entstand. 


ie Zeit ist in der IT- 
Branche ein gnaden- 
loses Monster: In der 


Automobilindustrie werden 
manche Typen zehn Jahre lang 
beinahe unverändert gebaut, in 
der Welt der PC-Prozessoren 
sind zehn Jahre eine beinahe 
unendlich lange Zeit. Wir haben 
uns an Prozessoren mit wohl- 
klingenden Namen wie Athlon 
oder Duron gewóhnt. Aber wer 
kann sich noch an Athlons Ur- 
großväter erinnern, an Typen 
wie den am5x86, Schritte in der 
Prozessor-Evolution, ohne die 
es unsere aktuellen High-Speed- 
Prozessoren nicht gäbe? 


Die Firma AMD existiert natür- 
lich nicht erst seit zehn Jahren. 


AMD produziert bereits seit ge- 
raumer Zeit x86-Prozessoren für 
den Heimbereich. Aus der Sicht 
eines Technik-Fans betrachtet, 
war diese Zeit jedoch ziemlich 
öde. Wer damals einen PC er- 
warb, hatte in jedem Fall einen 
Intel-Prozessor unter der Hau- 
be, egal ob er von AMD oder 
Intel produziert wurde. AMD 
entwickelte damals keine eige- 
nen CPUs, sondern baute Intel- 
Designs in Lizenz. 


Erste Ausbruchversuche 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Die ersten zaghaften Versuche, 
aus diesem Laufrad auszubre- 
chen, startete AMD Anfang der 
Neunzigerjahre, als der VESA- 
Local-Bus gerade dabei war, 


sich auf 486er-Plattformen zu 
etablieren. Während Intel die 
Spezifikationen des Busses mit 
den Modellen DX-33 respektive 
DX2-66 nicht voll ausnutzte, 
ging AMD mit DX-40-, DX2-80- 
und DX4-120-Modellen bis an 
die Grenze der Specs. Die Pro- 
zessoren selbst dagegen wa- 
ren praktisch hundertprozentig 
identisch, die Unterschiede la- 
gen nur im Detail. Während 
Intel etwa dem DX4 im Gegen- 
satz zu den älteren Modellen 16 
KB L1-Cache spendierte, muss- 
ten die 486er von AMD weiter 
mit 8 KB Cache auskommen. 


Der am5x86 ist - auch wenn der 
Name etwas anderes suggeriert 
— ein waschechter Vertreter der 


Binärkompatibilität Micron Superskalar Plattform 
WAS Die Fähigkeit, Maschinencode Kurz für Mikrometer. Hier die Die Fähigkeit eines Prozessors, Hier der gesamte Aufbau der In- 
IST? auszuführen, die für einen ande- Einheit der Strukturbreite von pro Takt mehr als eine Instruk- frastruktur auf dem Mainboard: 


ren Prozessor kompiliert wurde. Prozessorleiterbahnen im Kern. tion abzuarbeiten. Bus-Protokoll, Sockel, Speicher. 
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486er-Baureihe. Als Intel 1993 
den ersten Pentium-Prozessor 
vorstellte und damit eine neue 
Ага in der Prozessor-Evolution 
einläutete, hatte AMD erst ein- 
mal nichts Vergleichbares ent- 
gegenzusetzen. Anfangs war 
das nicht schlimm. 486er erfreu- 
ten sich auch nach der Prásen- 
tation der Pentium-Plattform 
noch hóchster Beliebtheit. Ers- 
tens waren die schnellsten 486er 
hóher getaktet als die Pentiums 
der ersten Serie und zweitens 
waren sie damals beinahe un- 
bezahlbar. So ergriff AMD die 
Chance und stellte 1994/95 mit 
dem am5x86 eine Upgrade-Ló- 
sung für die zahlreichen auf 
dem Markt befindlichen 486er- 
Boards vor. Der Prozessor war 
binárkompatibel zur vierten 
Generation und passte auf die 
486er-Sockel 1, 2 und 3. Er be- 
saß 16 KB unified-L1-Cache und 
konnte sowohl mit 5 Volt als 
auch mit 3,3 Volt Systemspan- 
nung betrieben werden. Er war 
mit 133 MHz schneller getaktet 
als die damaligen Pentium- 
Prozessoren. Allerdings konnte 
der Prozessor trotz des hohen 
Taktes natürlich nicht mit den 
Pentiums mithalten. Zu sehr 
bremste ihn die veraltete 486er- 
Plattform mit nur 33 MHz und 
32 Bit Pfadbreite aus. Also griff 
AMD zum ersten Mal zum so 
genannten P-Rating-Trick, da- 
mals noch Pentium-Rating ge- 
nannt. Der am5x86 mit 133 MHz 
trug die Bezeichnung ,PR75", 
was ausdrücken sollte, dass er 
in etwa so schnell arbeitete wie 
ein Pentium mit 75 MHz. 


Der K5 - ein Beinahe- 
Rohrkrepierer 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Als Intel die Pentium-Prozesso- 
ren von 0,5-Micron-Bauweise 
auf 0,35 umstellte und den neu- 
en Sockel 5 einführte, war es um 
die 486er geschehen. Intel war 
nun in der Lage, auch den Pen- 
tium entsprechend zu takten, 
und zog in Sachen Performance 
auf und davon. AMD konnte 
nicht in alle Ewigkeit seinen 
aufgebohrten amd5x86-Zwitter 
verkaufen und so präsentierten 
die Kalifornier Anfang 1996 den 
K5. Dieser Prozessor war nun 
binärkompatibel zur 5. Genera- 
tion, hatte 8 KB Daten- und 16 
KB Instruction-Cache und pass- 
te obendrein in die damaligen 
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Sockel-5-Pentium-Boards mit 66 
MHz/64 Bit Pfadbreite. Aller- 
dings war AMD mit dem K5 viel 
zu spát dran. Er hátte gegen die 
Pentium-P54C antreten sollen, 
kam letztendlich jedoch erst auf 
den Markt, als Intel bereits am 
Pentium MMX herumspielte. 
Interessant ist der K5 trotzdem: 
Im Gegensatz zum am5x86 ba- 
sierte der K5 auf keinem direk- 
ten Vorgänger. Er ist AMDs erste 
Eigenentwicklung vom weißen 
Blatt Papier weg. Interessant 
deshalb, weil er bereits einige 
architektonische Merkmale der 
sechsten Prozessorgeneration in 
sich trug, wie etwa den super- 
skalaren Aufbau oder die Out- 
of-Order-Execution. 


Spannend wurde der K5 aber 
erst mit Model 1 und 2. Hier 
konnte AMD einige zusätzliche 
Pipelining-Features anbringen, 
die im ursprünglichen K5 Mo- 
del 0 noch nicht implementiert 
waren. So kam es, dass der 
K5 bei gleichem Takt deutlich 
schneller arbeitete als ein ent- 
sprechend getakteter Intel Pen- 
tium. Daher bediente sich AMD 
erneut des Pentium-Ratings, 
dieses Mal jedoch in die andere 
Richtung. Der K5 mit 100 MHz 
zum Beispiel hieß ,, PR133^, also 
ein Rating 33 Prozent über dem 
realen Prozessortakt. Nüchtern 
betrachtet war der K5 damit 
deutlich überbewertet. Insbe- 
sondere die schwache Fliefkom- 
ma-Einheit, die bis zu 50 Pro- 
zent langsamer arbeitete als die 
des Pentium, zog Zorn auf sich. 
Andererseits drehte der K5 die 
Preisschraube zum Vorteil der 
Kundschaft deutlich nach un- 
ten. Während sich Intel die 
schnellsten Pentiums mit deut- 
lich über 1.500 Mark vergüten 
ließ, schlug der K5 mit modera- 
ten 200 Mark zu Buche. 


Kult-Ara - der K6 
betritt die Bühne 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Als Intel 1996 den Pentium Pro 
und damit den ersten Prozessor 
der sechsten Generation vor- 
stellte, war die Kundschaft nur 
mäßig beeindruckt. Der Pen- 
tium Pro hatte deutliche Schwä- 
chen im 16-Bit-Betrieb. Das da- 
malige Standard-Betriebssystem 
Windows 95 schleppte jedoch 
noch massiv 16-Bit-Code mit 
sich herum, was den Pentium 


B a 
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Pro derart ausbremste, dass ег 
in vielen Bereichen langsamer 
arbeitete als sein Vorgänger Pen- 
tium. So schob Intel eilig den 
Pentium MMX nach, einen über- 
arbeiteten Vertreter der fünften 
Generation, zusätzlich mit der 
SIMD-Einheit MMX ausgestattet 
(siehe PCGH 06/2002). 


In diese Phase schneite AMD 
1997 mit dem K6 herein. Das De- 
sign dieses Prozessors basierte 
auf einem fertigen Entwurf der 
Firma Nexgen, die AMD zwei 
Jahre zuvor geschluckt hatte. 
Zwar war er wie der K5 noch bi- 
närkompatibel mit der fünften 
Generation, er trug jedoch alle 
Merkmale der sechsten Genera- 
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DURCHBRUCH DANK ATHLON ЧАСИ ТЕЕ 


schneller als ein Intel-Chip - bei Integer- und FlieBkomma-Operationen. 


Erräntrze nemmen 
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KE Eine der modernsten Chipfabriken der Welt steht in Dresden - AMDs 
Fab 30. Hier werden die aktuellen Thoroughbred-CPUs produziert. 


tion und hatte obendrein noch 
MMX verbaut. Des Weiteren 
hatte die CPU satte 64 KB Split- 
ted-L1-Cache. Damit traf „Da- 
vid" AMD „Goliath“ Intel mit- 
ten ins Herz. Der K6 passte auf 
die gleichen ausgereiften Sockel- 
7-Mainboards und dank seiner 
Features spielte er Katz und Maus 
mit dem Pentium MMX. 


Wer zu spät kommt ... 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Zwei Kriterien jedoch verhin- 
derten, dass AMD mit dem K6 
zum Höhenflug ansetzte. Zum 
einen erschien er, wie damals 
von AMD gewohnt, wieder 
nicht im Zeitplan. Zweitens 
konnte AMD die Umstellung 
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Vergleich: AMD-CPUs 


Rund 260 Seti-Rechenstunden liegen zwischen einem 
AMD 5x86 PR75 und einem aktuellen Athlon XP. 


Benchmark Seti@home Neumeier Sort Neumeier x86Prim 
Am5x86 PR75 26312 h 75,00 5 3915 s 

AMD K5 PRI33 10:44 h 36,85 s 2511s 

AMD K6 233 4302h 2340s 961$ 

AMD K6-2 400 26:34 h 1126 s АЙП $ 

AMD Kell 400 21:10 h 9185 319$ 

AMD K6-2+ 600 1926h 8905 296$ 

AMD Athlon 700 K7 09:01 h 544s 313$ 

AMD Athlon 1000C 0540 h 5915 289 s 

AMD Athlon ХР 1500+ — | 03:51h 4295 1965 


Um Prozessoren und Plattformen aus verschiedenen Epochen miteinander zu ver- 
gleichen, sind die aktuellen (3D)-Benchmarks natürlich unbrauchbar. Daher greifen 
wir auf die Textversion 3.03 des Seti&home Client (FPU- und speicherlastig) sowie 
auf einen 1995 programmierten Studien-Benchmark des Autors zurück. Der Prim- 
test berechnet die ersten Primzahlen bis 100.000 und greift dabei auf die bereits 
berechneten zurück (Li-Cache-lastig). Der Sort-Test ordnet eine 10.000 Einträge 
umfassende Liste durch Austauschen (L2-Cache-lastig). 


auf 0,25 Micron nicht schnell 
genug vorantreiben und prä- 
sentierte daher aus Not ein mit 
ordentlich Überspannung auf 
233 MHz gequetschtes Modell 
in 0,35-Micron-Basis, das nicht 
hundertprozentig stabil lief! 
Zwar tauschte AMD diese Ty- 
pen später auf Kundenwunsch 
um, aber die meisten Kunden 
wussten von dieser Aktion 
nichts; AMDs Ruf litt. Ein wei- 
teres Problem des K6 war seine 
erneut schwache Fließkomma- 
Einheit — und das ausgerechnet 
zu einer Zeit, als die ersten 3D- 
Spiele samt Beschleuniger auf 
den Markt kamen, die auf eine 
flotte FPU angewiesen waren. 
Als Intel einige Monate später 
den Pentium II vorstellte, einen 
Pentium Pro mit ausgemerzter 
16-Bit-Schwäche und MMX, war 
es um den K6 erst einmal ge- 
schehen. 


Doch AMD zeigte sich inno- 
vationsfreudig und präsentier- 
te 1998 seinen ersten eigenen 
Befehlssatz. Die SIMD-Einheit 
3DNow war der erste Fließkom- 
ma-Multimedia-Befehlssatz in 
einem x86-Prozessor. Sie sollte 
dem K6 helfen, seine latente 
Schwäche im Fließkomma-Be- 
reich auszumerzen. AMD nann- 
te den mit 3DNow aufgemöbel- 
ten Prozessor „K6-2” - natürlich 
auch, um zum Ausdruck zu 
bringen, dass es sich um einen 
Gegenspieler des Pentium II 
handelte. Während Intel bereits 
dem Pentium Pro einen neuen 
Sockel und dem Pentium II ein 
abermals neues Slot-Layout ver- 
passt hatte, fertigte AMD den 
K6-2 nach wie vor im Sockel-7- 
Gewand. Er eignete sich damit 
hervorragend zum Upgrade äl- 
terer Pentium- und Pentium- 
MMX-Systeme. 


Ty der AMD-Prozesoren 


Meilenstein 


am386 DX-40 


Š 


8 
Ende der 80er- und Anfang der 
90er-Jahre fertigte AMD für Intel 
in Lizenz, hier ein am386 DX-40. 
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Mit dem am5x86 versucht AMD, 
die weit verbreiteten 486-Platt- 
formen zu nutzen. 


am5x86 


a 


Der K5 war AMDs erste echte Ei- 
genentwicklung. Leider kam er zu 
spät, um den Pentium zu gefährden. 


Pleiten, Pech & Pannen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Doch die Zeit blieb natürlich 
nicht stehen. AMD konnte nicht 
ewig Prozessoren für den veral- 
teten Sockel 7 produzieren. An- 
dererseits besaß man keine Li- 
zenz für die Fertigung von Slot- 
1-Prozessoren, die auf die neuen 
Pentium-II-Boards gepasst hät- 
ten. Daher setzte AMD auf eine 
Überarbeitung des Sockel 7. Ein 
zusätzlicher AGP-Slot und Sup- 
port für 100 MHz Frontside-Bus 
sollten dem K6-2 zu Hilfe eilen. 
AMD nannte diese Plattform 
kurzerhand „Super 7". Aller- 
dings mussten die Kalifornier 
damit einen Fixpunkt aufgeben: 
Bisher passten ihre Prozessoren 
auf die ausgereiften und stabi- 
len Boards mit Intel-Chipsatz. 
Intel hatte aus verständlichen 
Gründen keinerlei Interesse, 
Chipsätze für Super-7-Boards zu 
fertigen. So musste sich AMD 
auf die taiwanische Front, beste- 
hend aus VIA, Ali und Sis, ver- 
lassen. Doch die ersten Super-7- 
Systeme mit Ali-Aladdin-V- und 
Sis-5591/5595-Chipsatz waren 
buchstäblich die Hölle auf Er- 
den. Von AGP-Timing-Proble- 
men über verbuggte Chipsatz- 
Programmierungen bis zu feh- 
lenden/fehlerhaften Treibern 
war alles dabei. Der MVP3 von 
VIA dagegen war halbwegs 
brauchbar und maßgeblich da- 
für verantwortlich, dass sich der 
K6-2 überhaupt an den Mann 
bringen ließ. 


Ein weiteres Horrorszenario für 
AMD war neben den instabilen 
frühen Super-7-Plattformen eine 
kleine Überarbeitung des K6- 
2-Core, der so genannte CXT- 
Core. AMD konnte damit eini- 
ge Performance-Schwächen des 
originalen K6-Core ausmerzen, 


AMD K6 


Probleme mit der Herstellung des 
K6 auf Nexgen-Basis verhinderten 
einen durchschlagenden Erfolg. 


m m GESCHICHTE DER AMD-PROZESSOREN 


implementierte Write-Alloca- 
tion und verdrahtete einige Be- 
fehle „in Hardware”. Doch Letz- 
teres wurde dem CXT-Core auf 
Windows-95B/C-Systemen zum 
Verhängnis. Die Microsoft-Pro- 
grammierer hatten eine Zeitver- 
zógerung zur Initialisierung von 
Gerátetreibern beim Booten mit 
einer simplen LOOP-Schleife re- 
alisiert. Sie gingen davon aus, 
dass ein Prozessor dafür in je- 
dem Fall lange genug brauchen 
würde. AMD jedoch hatte beim 
CXT-Core den LOOP-Befehl fest 
verdrahtet, was dazu führte, 
dass der neue K6-2 die Schleife 
wesentlich schneller durchlief. 
Bei 350 MHz war es dann 
schnell genug, um Windows 95 
beim Start zum Absturz zu brin- 
gen. Ein krasser Programmier- 
fehler der MS-Ingenieure. In ei- 
ner Zeit der latent instabilen 
ersten Super-7-Systeme jedoch 
interessierte die Schuldfrage 
kaum jemanden. 


K6-Ill sorgt für Staunen 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Ungeachtet aller Probleme mit 
der Infrastruktur entwickelte 
AMD den K6-Core notgedrun- 
gen weiter und spendierte ihm 
1999 einen 256 KB großen Level- 
2-Cache direkt auf dem Prozes- 
sor-Die. Damit war der K6 
plótzlich nicht mehr wiederzu- 
erkennen. Während die Leis- 
tung des K6-2 mit steigender 
Taktfrequenz kaum noch ska- 
lierte, da er von den langsamen 
Chipsátzen und dem Level-2- 
Cache auf den Mainboards aus- 
gebremst wurde, konnte der 
K6-III den Programmen genü- 
gend Pufferspeicher bieten, um 
schnell arbeiten zu kónnen. Mit 
dem K6-III wurde auch erstmals 
deutlich, wie effizient der K6- 
Core wirklich arbeitet. Das kon- 
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AMD K5 


AMD K6-2 


Zweiter Versuch mit dem K6-2 
Chomper. Charakteristisch seine 
3DNow!-Einheit. 
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sequent auf Low-Latency ge- 
trimmte Design ist im Ganzzahl- 
Bereich bis heute das x86-Sys- 
tem mit dem hóchsten IPC, also 
der hóchsten Leistung pro Takt. 
Mittlerweile liefen auch die Su- 
per-7-Mainboards durch konse- 
quentes Feintuning namhafter 
Hersteller stabil und trugen so 
zur Reputation des K6 bei. Re- 
gelrechte Monster mit 2 Mega 
byte Level-3-Cache und allerlei 
Schnickschnack fanden in dieser 
Zeit Anklang bei den Technik- 
Freaks. 


Die Krönung der K6-Reihe prä- 
sentierte AMD jedoch erst 2000, 
als die Ära schon längst vorbei 
war. Die in 0,18 Micron herge- 
stellten Notebook-Prozessoren 
K6-2+ und K6-III- passten auch 
auf die Super-7-Mainboards, so- 
fern die Hersteller bei der BIOS- 
Unterstützung nachhalfen. Trotz 
des für hohe Taktfrequenzen 
kontraproduktiven Low-Laten- 
cy-Designs schafften die meis- 
ten dieser Sonderlinge 600 MHz, 
einige ausgewählte Objekte gar 
über 720 MHz. In der К6-Ш+- 
Variante und mit einem Main- 
board mit zwei MB L3-Cache 
waren diese Prozessoren echte 
Duron-Schrecks und äußerst 
beliebt bei Aufrüstern und 
Liebhabern. Da AMD die Plus- 
Versionen nicht an Endkunden 
verkaufte, wurden bei Internet- 
Auktionshäusern zeitweise Prei- 
se bezahlt, für die man einen 
Athlon samt Mainboard hätte 
erwerben kónnen. 


K7-Core - die Jetztzeit 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
1999 präsentierte AMD den ers- 
ten K7-Core-Prozessor namens 
Athlon. Es war AMDs erster 
Versuch, sowohl einen komplett 
eigenen Prozessor als auch eine 


AMD Kell 


Der K6-Ill Sharptooth mit 256 KB 
Cache bringt frischen Wind auf 
die Super-7-Plattform. 
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Der Athlon K7 betritt die Bühne 
und schlägt alles bisher Dage- 
wesene. 
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eigene Plattform zu etablieren. 
Selbst wenn es anfangs schwer 
war, die Hersteller davon zu 
überzeugen, Slot-A- und später 
Sockel-A-Platinen zu produzie- 
ren, hat der Athlon damals ein- 
geschlagen wie eine Bombe. Er 
fegte den Pentium III „Katmai“ 
regelrecht von der Piste. Bis An- 
fang 2002 war AMD dem Markt- 
führer, jener Firma, für die man 
einst Prozessoren in Lizenz ge- 
baut hatte, erstmals in Sachen 
Performance voraus; mal mehr, 
mal weniger. Ferner kam AMD 
dem Mitbewerber beim Erklim- 
men der prestigeträchtigen Gi- 
gahertz-Schallmauer zuvor und 
brachte Intel in der Folgezeit 
derart in Schwierigkeiten, dass 
ein bereits vorgestellter und 
ausgelieferten Prozessor (Pen- 
tium 3 1,113 GHz) kurzerhand 
zurückgezogen werden musste. 
Aufgrund  überhasteter Ent- 
wicklung lief er nicht stabil. 


Heute allerdings ist AMD davon 
nicht mehr viel geblieben. Intel 
hàlt das Heft dank eines enor- 
men Entwicklungstempos in 
den letzten Monaten wieder fest 
in der Hand. Der Marktführer 
kann den Pentium 4 Northwood 
momentan beinahe nach Belie- 
ben skalieren, während AMD 
auf der Stelle tritt. AMDs Bilan- 
zen färben sich wieder ähnlich 
rot wie zu Zeiten des K6-2. Die 
Kalifornier hoffen nun auf den 
durchschlagenden Erfolg ihres 
kommenden 64-Bit-Prozessors 
K8/Hammer, den wir in der 
letzten Ausgabe detailliert be- 
handelt haben (PCGH 09, S. 
88 ff.). Der Erfolg wäre AMD 
zu wünschen, schon des Kon- 
kurrenzkampfes wegen. Denn 
wer bezahlt schon gerne 1.000 
Euro für einen Prozessor? 
ROLAND „NERO24" NEUMEIER 


AMD K75 


Mit dem überarbeiteten Athlon K75 
durchbricht AMD vor Intel die Giga- 
hertz-Mauer. 


A 


AMD HAMMER AMDs erster 64-Bit-Prozessor „Hammer“ soll eine neue Ага 
bei den Desktop-Prozessoren einläuten. 


a 
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REINRAUM Ende 2001 erreichte das Dresdner Werk seine volle Auslastung: 
Seitdem werden im Fab-30-Reinraum 5.000 Wafer pro Woche gestartet. 
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CEO JERRY SANDERS Ru | 


Jahre das AMD-Steuer in der Hand. 


SUPER-SOCKEL-7- BOARD ЁТ 


erste eigene Plattform-Initiative. 


Meilensteine der 


AMD Athlon Thunderbird AMD Athlon XP 


Der Slot hat ausgedient. Der Athlon 
Thunderbird trágt den Cache auf 
dem Chip. 


Der Athlon XP Palomino greift auf 
ein „Rating“ zurück, später kommt 
ein verkleinerter Thoroughbred. 


U3J0SSIZOJd-AWYV 
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Reden Sie mit, wenn es 
um Grafikboliden geht! 
Wir übersetzen 3D- 
Vokabeln so, dass sie 


jeder versteht. 


^ РРЕ-Агііке! auf 


der Heft-CD 


Die bisherigen vier Teile des PC-Games- 
Hardware-3D-Glossars finden Sie im 
PDF-Format auf der Heft-CD. 


WISSEN 


à irectX 9 steht vor der 
D Tür und hat eine Flut 
ЕСЕ neuer 3D-Funktionen 


im Handgepáck. PC Games 
Hardware bringt Sie mit einem 
umfassenden 3D-Glossar auf 
den neuesten Stand. 


64/96/128-Bit-Rendering 

SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 
Grafikchips bis zur DirectX-8- 
Klasse berechneten die Pixel mit 
ganzzahligen Werten (z. B. 2, 5, 
63) und mit 32 Bits bis 48 Bits 
pro Pixel. Für jede Grundfarbe 
(Rot, Grün, Blau) und für die 
Durchsichtigkeit des Pixels (Al- 
pha-Kanal) stehen daher je 256 


3D-BEGRIFFE ERKLÄRT 


2275 
Zi. Ac diat 


Fülinetail;VersiOti 


Vertex Shader 2.0 


Displacernent Mapping 
Multisampling 


Anisotropes Filtering 


(32-Bit-Rendering) respektive 
4.096 (48-Bit-Rendering) Abstu- 
fungen zur Verfügung. 


Die neuen Beschleuniger der 
DirectX-9-Generation wechseln 
nun das Zahlenformat und ar- 
beiten mit Fließkomma-Zahlen 
(12,3; 1,05; 663,19). Im Gegen- 
satz zu ganzzahligen Berech- 
nungen sind die Abstände zwi- 
schen den verschiedenen Farb- 
werten nun nicht mehr gleich- 
mäßig („linear“) verteilt, son- 
dern starten klein und werden 
mit steigenden Werten größer. 
Unter anderem wirkt dadurch 
die Berechnung stark abgedun- 


Prog 
UCE Shan: 
Рес. 
Cationg 


берсез Tim 
ee 
64MB DDR 
350MHz 
31.5KHz-t66KHz 
60Hz-240Hz 


DB-15 with DDC Support 
DVI Connector 
TV-Output Support 
S-Video & Composte 


kelter Spielesequenzen realis- 
tischer, da bei kleinen Farbwer- 
ten die Berechnungsfehler nicht 
mehr so gravierende Auswir- 
kungen zeigen wie bei ganzzah- 
liger Farbdarstellung. 


Fließkomma-Berechnungen er- 
fordern für gute Resultate aber 
auch mehr „Bits“ für die Berech- 
nung. Die DirectX-9-Generation 
rechnet deshalb intern mit 64, 
96 oder gar 128 Bits pro Pixel. 
Es stehen somit bis zu 128 
Null/Eins-Werte für die Berech- 
nung und Zwischenspeicherung 
von Pixeln zur Verfügung. Be- 
rechnungsfehler und Einschrán- 


Anti-Aliasing 


WAS 
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„Anti“ = gegen, „Aliasing“ = Bild- 
IST? fehler. Reduziert Fehler, die beim 
Berechnen von Bilder entstehen. 


Dreieck 
Grundelement, aus dem jede 


die Objekte aufgebaut werden. 


dreidimensionale Spielewelt und 


DirectX 

Programmierschnittstelle; Zwi- 
schenschicht, die Programmie- 
rern Zugriff auf 3D-Chips gibt. 


Fragment 

Noch nicht fertig berechnetes 
Pixel, das sich innerhalb des 
Grafikchips befindet. 
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3D-BEGRIFFE ERKLÄRT FW 


kungen in der Farbauswahl ge- 
hören der Vergangenheit an. 


Rechnen die Rendering-Pipe- 
lines des Grafikchips mit 64, 96 
oder 128 Bits, so spricht man 
von „internem“ 64/96/128-Bit- 
Rendering. Werden die Daten 
auch mit dieser Genauigkeit im 
Grafikkartenspeicher abgelegt, 
spricht man von „externer“ 
64/128-Bit-Rendering-Genauig- 
keit. Letzteres sorgt beim „Mul- 
tipass-Rendering" für bessere 
Optik, kostet allerdings Leis- 
tung, da die Speicherstraßen 
gegenüber 32-Bit-Rendering zu- 
sätzlich beansprucht werden. 
„Internes“ 64/128-Bit-Rende- 
ring sollte ohne Geschwindig- 
keitsverlust möglich sein. 128 
Bit breite Fließkomma-Rende- 
ring-Pipelines belegen jedoch 
deutlich mehr Chipfläche als 
herkömmliche 32-Bit-Pipelines. 


AGP 8X | 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


AGP steht für Accelerated Gra- 
phics Port. Über diese Steckver- 
bindung wird die Grafikkarte 
mit dem Rest des Systems ver- 
bunden. Daten wie Texturen, 
Dreiecke und Shader-Program- 
me sowie Energie fließen über 
den AGP-Steckplatz in die Gra- 
fikkarte. Die AGP-Version 3.0 
sieht mit AGP 8X einen neuen 
Datenübertragungsmodus vor, 
der gegenüber AGP 4X die theo- 
retisch doppelte Geschwindig- 
keit verspricht. Bei einem Takt 
von 66 MHz werden pro Takt- 
schwingung bis zu acht Daten- 
pakete à 32 Bits übertragen. So- 
fern der Systemspeicher die Da- 
ten schnell genug liefern kann, 
können im AGP-8X-Modus bis 
zu zwei Gigabyte Daten pro Se- 
kunde an die Grafikkarte gesen- 
det werden. Zum Vergleich: Ein 
einzelnes Dreieck benötigt zirka 
100 Byte Speicherplatz. 


Anisotropes Filtering 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Das Texturfiltering vermischt 
mehrere benachbarte Farbwerte 
einer Textur miteinander. Da- 
durch werden hässliche Effekte 
wie Texturflimmern (Textur-Alia- 


LN 


WISSEN 


sing) und Klótzchenbildung re- 
duziert, die durch das vergró- 
ßerte bzw. verkleinerte Auftra- 
gen der Textur auf ein Dreieck 
entstehen. 


Die fortschrittlichste Art der 
Texturfilterung, das anisotrope 
Filtering, wáhlt die Anzahl der 
zu vermischenden Texturwerte 
aus einem in die Tiefe gestreck- 
ten, rechteckigen Bereich auf der 
Textur Das maximale Stre- 
ckungsverhältnis des Rechtecks 
gegenüber der Breite (meist 
zwei Texturwerte) wird als „De- 
gree” („Verzerrungsgrad”) be- 
zeichnet. Beim zweifachen an- 
isotropen Filtering (,2X" oder 
,2:1") ist der rechteckige Lese- 
bereich in die Tiefe doppelt so 
lang wie breit. Beim 16fachen 
anisotropen Filtering wird das 
Leserechteck bis auf die 16fache 
Lànge der Breite verzogen. Je 
hóher der Verzerrungsgrad, um- 
so mehr Texturwerte werden in 
die Vermischungsberechnung 
einbezogen und eine umso 
schárfere Texturoptik produziert 
der Grafikchip. Anisotropes 
Texturfiltering wirkt nur bei 
schräg in die Tiefe geneigten 
Flächen, üblicherweise bei Tex- 
turen an Wänden, Böden und 
Decken. Je stärker die Fläche ge- 
neigt ist, umso stärker wird die 
rechteckige Fläche verzerrt, bis 
der maximale Verzerrungsgrad 
erreicht ist. Moderne anisotrope 
Texturfilter erreichen Verzer- 
rungsverhältnisse von 16:1, ver- 
altete Grafikchips beherrschen 
nur eine Verzerrung von 2:1. An- 
isotropes Texturfiltering kann 
mit trilinearer Filterung kombi- 
niert werden, um die Übergänge 
zwischen verschiedenen Textur- 
versionen (, MIP-Maps") zu ver- 
tuschen. 


Displacement Mapping 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
„Displacement Mapping“ (Ver- 
schiebungs-Mapping) erlaubt 
das Verändern der physischen 
Gestalt von geometrischen Ob- 
jekten durch den Grafikchip. In 
einer speziellen Textur („Height 
Map”, Höhentextur) werden 
Farbwerte abgelegt, die ein vom 


Stark unterbelichtet 


Objekt-Designer festgelegtes 
Höhenprofil repräsentieren. Der 
Grafikchip trägt die Textur auf 
das Objekt auf und variiert an 
jeder Texturstelle den dort au- 
tomatisch neu erzeugten Eck- 
punkt eines Objekts. Eckpunkte 
werden je nach Farbwert nach 
oben oder unten verschoben. 
Dadurch lassen sich feine De- 
tails, Furchen oder ganze Land- 
schaften erst innerhalb des Gra- 
fikchips erzeugen. Mit der Me- 
thode müssen weniger Daten 
über den AGP-Bus geschickt 
werden als bei einer direkten 
Darstellung einer Figur oder 
Landschaft mit vielen kleinen 
Dreiecken. 


Unterbelichtet 


9 


Überbelichtet 


64/128-BIT-RENDERING Komplizierte Shader-Effekte und unterschiedlich 
ausgeleuchtete Szenen profitieren vom Farbraum des 64/128-Bit- Rendering. 


ОДИ ИИ Ati bringt den ersten DirectX-9-Beschleuniger auf den Markt, 
der Standards wie Pixel Shader und Vertex Shader 2.0 beherrscht. 


Multisampling ` ` 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Multisampling ist eine Art des 
Anti-Aliasing. Die Technik re- 
duziert Zackenstufen entlang 
von Polygonkanten, indem star- 
ke Kontrastwechsel bei Trep- 
penabstufungen mit Farbzwi- 
schenwerten abgeschwácht wer- 
den. Multisampling lóst ein Pi- 
xel hóher auf, pro Pixel werden 
also an mehreren Stellen die 
Farbwerte des Pixels berechnet, 
wobei bei der Berechnung für 
alle Teilpixel der gleiche Textur- 
wert genutzt wird. Gegenüber 
dem Supersampling bietet Mul- 
tisampling eine hóhere Ge- 
schwindigkeit. Bildfehler bei 


MIP-Maps 


WAS 
IST? 
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Gleiche Texturen unterschiedlich 
aufgelöst. Der Einsatz hängt vom 
Abstand zum Betrachter ab. 


Pixel 

Picture Element, Bildpunkt. 
Kleinste Einheit zur Bild- 
darstellung auf Bildschirmen. 


Rendering 

Teil der 3D-Pipeline, gesamter 
Vorgang, der für die Berechnung 
eines Pixels nótig ist. 


Textur 

Bild („Bitmap“), welches über ein 
Dreieck gelegt wird. Ein einzelner 
Wert einer Textur heipt Texel. 
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| MOTION BLUR н. 


Tesselation 


verarbeiten kann. 
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Bedeutet „Dreieckszerlegung“. Gekrümmte Flächen oder Vielecke 
werden in Dreiecke zerlegt, da der Grafikchip später nur Dreiecke 


Supersampling 


Multisampling 


der Texturierung werden von 
dieser Technik jedoch nicht kor- 
rigiert. 


Motion Trail ` 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Motion Trail erzeugt ein gegen 
die Bewegungsrichtung eines 
Objekts ,verschmiertes" Bild 
und versucht so, eine schnelle 
Bewegung vorzutäuschen. Der 
Effekt entsteht, indem neu er- 
zeugte Pixel mit den bereits im 
Bildspeicher befindlichen ver- 
mischt werden. Die Farbwerte 
des vorhergehenden Bildes flie- 
ßen mit einem Anteil von 75 
Prozent in das neue Bild ein. Der 
bei Konsolen-Spielen beliebte 
Spezialeffekt wird neuerdings 
auch bei portierten PC-Spielen 
(Moto GP, GTA III) eingesetzt. 


Motion Blur | 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Motion Blur wurde bisher nur in 
der Filmindustrie eingesetzt. 
Dabei werden mehrere Bilder 
eines bestimmten Zeitraums 
gleichgewichtig miteinander 
vermischt. Objekte, die sich re- 
lativ zum Betrachter bewegen, 
werden dadurch nicht scharf 
dargestellt, sondern mit einer 
„Bewegungsunschärfe“ in und 
gegen die Bewegungsrichtung 
versehen. Motion Blur täuscht 
dem Sehempfinden eine höhere 
Bildwiederholrate vor und lässt 
computergenerierte Bilder na- 
türlicher wirken. Bei analogen 
Filmen und bei Fotos wird der 
Effekt automatisch durch die 
einige Millisekunden dauernde 
Belichtung des Filmmaterials 


[ANTI-ALIASING | Multisampling nutzt denselben Texturwert (rot) für alle Teilpunkte 
blau), Super Sampling liest für jeden Teilpunkt einen eigenen Texturwert. 


erzeugt. Auf PC-Grafikkarten 
könnte Motion Blur über die 
„Multisample Buffers" von Di- 
rectX 8.0, mehreren gerenderten 
Texturen oder über die Vertex- 
Shader-Einheiten erzeugt wer- 
den. 


Pixel Shader 2.0 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Pixel Shader (PS) sind program- 
mierbare Berechnungseinheiten 
innerhalb der Rendering-Pipe- 
line des 3D-Chips. Sie bestim- 
men mit Multiplikationen (*), 
Additionen (+) oder Skalar- 
produkten (Vektorrechnung) die 
Farbwerte der Bildpunkte, laden 
und vermischen Texturdaten 
und schreiben das Resultat in 
den Grafikspeicher. Laut PS-2.0- 
Standard von DirectX 9 können 
die in diesen Einheiten ablau- 
fenden Programme mit bis zu 16 
Texturen jonglieren. Dabei wird 
an insgesamt 8 verschiedenen 
Stellen innerhalb der Textur ge- 
lesen (also 16 unterschiedliche 
Texturen, aber nur 8 unter- 
schiedliche Texturkoordinaten). 
Mindestens 32 Anweisungen 
können zur Berechnung dieser 
Texturkoordinaten aneinander 
gefügt werden. 


Zur Berechnung der Pixelfarbe 
sind zusätzlich bis zu 64 aufein- 
ander folgende Berechnungsan- 
weisungen (Instruktionen) vor- 
gesehen. Je nach Chip sind auch 
längere Programme möglich. 
Während der Berechnung kann 
die Einheit mindestens 12 
Zwischenresultate verschiedene 
Zwischenresultate speichern 


Trilineare Filterung 


Abhängig von der Position des Pixels auf dem Polygon werden die zwei 
nächsten MIP-Maps gleichmäßig miteinander vermischt. Der sonst auf 
dem Endbild sichtbare Wechsel zwischen MIP-Maps wird vertuscht. 
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und bis zu 32 vom Spielepro- 
grammierer festgelegte Werte 
aus chipinternen Speicherplät- 
zen auslesen. Die Pixel Shader 
2.0 arbeiten mit Fließkomma- 
Zahlen und kónnen die Pixel zu- 
dem nach jedem Berechnungs- 
schritt in bis zu vier verschiede- 
ne Speicherbereiche schreiben. 


Vertex Shader 2.0 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Ein Vertex Shader ist eine pro- 
grammierbare Recheneinheit 
innerhalb des Grafikchips. Die- 
ser oft auch „programmierbare 
T&L-Einheit" genannte Berech- 
nungsblock kann spezielle Com- 
puterprogramme verarbeiten. 
Die Programme beeinflussen die 
Dreieckseckpunkte der Spiele- 
szene, die so genannten „Ver- 
tices". Vertex-Shader-Program- 
me bestimmen unter anderem 
die Position dieser Dreieckseck- 
punkte. Damit sind Spieleent- 
wickler mit passenden Program- 
men in der Lage, die Bewegun- 
gen von Figuren zu beeinflussen 
oder Kollisionseffekte (wie bei- 
spielsweise Dellen im Blech) 
darzustellen. Neben Farbbe- 
rechnungen kónnen die Einhei- 
ten Daten wie Texturkoordina- 
ten oder Reflexionsangaben für 
die spátere Weiterverarbeitung 
im Pixel Shader vorbereiten. 


Vertex-Shader-Recheneinheiten 
der Version 2.0 verarbeiten pro 
Eckpunkt mindestens 256 Pro- 
grammanweisungen (Assem- 
bler-Instruktionen). Dabei greifen 
sie auf bis zu 256 Datenwerte (je 
128 Bit) zurück, die in speziellen 
und schnell zugreifbaren Spei- 
cherbereichen (Register) inner- 
halb des Grafikchips lagern. Für 
die Speicherung von Zwischen- 
resultaten bei den Grafikberech- 
nungen stehen 12-32 Speicher- 
plátze zur Verfügung. Anwei- 
sungen zum Wiederholen ge- 
wisser Programmanweisungen 
(Schleifen) sind ebenso móglich 
wie das Ignorieren gewisser 
Programmteile (Sprünge) oder 
das (allerdings nicht verschach- 
telte) Verarbeiten von kleinen 
Teilprogrammen. Eine Vertex- 
Shader-Einheit arbeitet mit 
Fließkommazahlen und verar- 
beitet pro Takt eine Programm- 
anweisung. Moderne Grafik- 
chips integrieren mehrere paral- 
lel arbeitende Einheiten und 
verarbeiten mehrere Eckpunkte 
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Barros 
Abe 


MOTION TRAIL] Moto GP bietet in den höheren Gängen dank des Motion-Trail-Effekts ein spezielles Geschwindigkeitsgefühl. 


gleichzeitig. Vertex-Shader-Pro- 
gramme können auch auf dem 
Hauptprozessor (CPU) abgear- 
beitet werden, sofern dem Gra- 
fikchip entsprechende Schalt- 
kreise fehlen. 


Supersampling 
SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 


Supersampling ist wie Multi- 
sampling eine Form des Anti- 
Aliasing. Mit „Supersampling“ 
wird ein einzelnes Pixel wäh- 
rend der Berechnung  hó- 
her aufgelóst, für jedes Pixel 
werden also mehrere komplette 
Teilpixel berechnet und mit- 
einander vermischt. Supersam- 
pling bekämpft sowohl die lästi- 
gen Zackenstufen entlang von 
Dreieckskanten (genannt ,Jag- 
gies“) als auch hässliche Bild- 
fehler bei der Texturierung. So 
werden Moiré-Muster, Zacken- 
stufen bei Kanten entlang von 
Texturen mit transparenten Be- 
reichen (,, Alpha-Texturen") und 
Flimmereffekte durch Super- 
sampling reduziert. Supersam- 
pling ist in der Regel mit einem 
hohen Geschwindigkeitsverlust 
verbunden. Bei vierfachem 
Supersampling wird die vier- 
fache Datenmenge über die 
Speicherstraßen übertragen, bei 
achtfachem Supersampling ent- 
sprechend die achtfache Menge. 
RAPHAEL Aur DER MAUR/ 

THiLO BAYER 


16:1 anisotropes Filtering 


Bilineares Filtering 


Texturausschnitt 


Endpixel 


/ 


2:1 Anisotropes Filtering 


Texturausschnitt 


16:1 Anisotropes Filtering 


berücksichtigter 
Bereich 


Endpixel Endpixel 


32 Texel 
(=2*16) 


Texturausschnitt 


0—4 
2 Texel 
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WISSEN 


zm m CPU-HERSTELLUNG 


CPU-Miniaturen 


Das Moore'sche Gesetz steht für die Entwicklung 


in der Computerindustrie. Jetzt meldet sich der 


Begründer dieser These, Gordon Moore, zu Wort 


und behauptet, sein Gesetz habe ausgedient. 


965 stellte der Intel- 
Mitbegründer Gordon 
Moore die Hypothese 


auf, dass sich alle 18 Monate 
die Anzahl der Transistoren 
auf Prozessoren verdoppeln lie- 
Be - bis heute liegt er mit 
seiner Prognose richtig. Diese 
allgemein anerkannte These 
wird Moore’sches Gesetz (engl. 
Moore’s Law) genannt. Nun 
meint Moore, dass sich die 
Strukturen der Computerchips 
nicht mehr so schnell verklei- 
nern lassen wie in der Vergan- 
genheit. Die neue Zeitspanne 
zur Verdopplung der Leistung 
setzt er nun mit vier bis fünf 
Jahren an. Wir wollen mit Ihnen 
anhand der Herstellungsprozes- 
se der Gegenwart und der Zu- 
kunft ergründen, ob Moore mit 
seiner neuen These richtig liegt. 


Der Chip-Herstellungs- 


prozess 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Für die Chipherstellung be- 
nötigt man heutzutage einen 
Hochreinraum der Klasse 1, der 
nur über Schleusen und mit 
Atemmasken betreten werden 
darf. Der Partikelanteil von 
Staub und Dunst beträgt hier 
weniger als 35 Partikel pro Ku- 
bikmeter. In einer normalen, 
sauberen Hausumgebung fin- 
den sich mindestens 3,5 Mil- 
lionen Partikel pro Kubikmeter. 
Eine moderne Chip-Produk- 
tionsanlage, wie beispielsweise 
die ein Jahr alte Fab 22 von Intel 
in Arizona/USA, kostete rund 
zwei Milliarden Euro und be- 
sitzt einen Hochreinraum von 
12.300 Quadratmetern. 


Zur Produktion müssen zu- 
nächst Wafer hergestellt wer- 
den. Dies ist in Phase 1 der Gra- 
fik abgebildet. Die hauchdün- 
nen Waferscheiben werden aus 
Silizium-Kristallen oder -Barren 


geschnitten. Diese Scheiben 
werden in Phase 2 einseitig po- 
liert, um kleinste Unebenheiten 
zu entfernen. Auf dieser spiegel- 
ähnlichen Seite des Wafers wird 
in Phase 3 eine Schicht Silizium- 
Dioxid (SiO2) aufgebracht. Die- 
se Schicht wird wegen ihrer 
elektrisch isolierenden Eigen- 
schaften als dielektrisch be- 
zeichnet. Dabei gibt es zwei We- 
ge, diese dielektrische Schicht 
zu erzeugen. Die erste Möglich- 
keit ist, den Sauerstoff einfach 
auf das Silizium aufzublasen. 
Dadurch entstehen die ge- 
wünschten SiO2-Kristalle. Bei 
der alternativen Methode wird 
das Silizium mit Sauerstoff che- 
misch aufgedampft. Diesen Pro- 
zess nennt man CVD (engl. che- 
mical vapor deposition). SiO2, 
auch als Quarz bezeichnet, wird 
in spáteren Schritten für die 
Herstellung jedes zusätzlichen 
Layers (= Lagen/"Stockwerk^ 
eines Chips) erneut aufgetragen. 


In Phase 4 wird der Wafer mit 
einem speziellen Photolack be- 
schichtet. Danach wird der Wa- 
fer über eine Maske belichtet, 
welche die Leiterbahnen-Infor- 
mationen des Layers enthält. 
Diesen Prozess nennt man 
Photolithographie. Die Feinheit 
der Maske und die Wellenlänge 
sowie die Intensität des Lichtes 
sind ausschlaggebend für die 
Strukturdicken. Aktuelle Pro- 
zessoren werden mit einer so 
genannten Linienbreite von 0,13 
Mikrometern hergestellt. Nach 
der Lithographie wird der unbe- 
lichtete Teil des Photolacks in 
Phase 5 chemisch entfernt. Da 
der belichtete Photolack bestän- 
dig gegenüber bestimmten Che- 
mikalien ist, kann die freie SiO2- 
Schicht weggeátzt werden — die 
gewünschten Layoutstrukturen 
entstehen. Danach wird der rest- 
liche, belichtete Photolack abge- 


Passive Bauelemente 


WAS Nichtsteuerbare, elektronische 
IST? Komponenten wie Widerstände, 


Spulen und Kondensatoren 
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Aktive Bauelemente 
Elektronisch steuerbare Kom- 
ponenten wie beispielsweise 
Transistoren und Dioden 


Wafer 

Runde, bis 300 mm große, 
hauchdünn geschnittene Schei- 
ben aus Siliziumkristallen 


Transistor 

Elektrischer Schalter bzw. Ver- 
stärker. Aus Transistoren werden 
fast alle Schaltungen gebaut. 
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waschen. In Phase 6 entsteht 
über mehrere Lithographie- und 
Ätzprozesse mit verschiedenen 
Materialien ein Multi-Layer- 
Chip. Die verschiedenen Ma- 
terialien sind nötig, um strom- 
sparende, winzige, superschnel- 
le Transistoren auf den Wafer 
zu bauen. 


Um die Stromleitfähigkeit der 
Materialien in einem Chip zu 
beeinflussen (erst damit werden 
aktive und passive Bauelemente 
möglich), werden in Phase 7 be- 
stimmte Bereiche auf dem Chip 
nachbehandelt. Über Dotie- 
rungsmittel, die durch Chemi- 
kalien und Wärme einwirken, 
wird die elektrische Leitfähig- 
keit geschwächt oder verstärkt. 
In einem anderen Dotierungs- 
prozess können einzelne Si- 
liziumatome durch Ionen-Be- 
schuss (Ionen sind elektrisch 
geladene Atome) ausgewechselt 
werden. In Phase 8 wird ein 
Metall, meistens Aluminium, 
auf der gesamten Oberfläche 
aufgebracht, um eine elektrische 
Verbindung herzustellen. Mit- 
tels Lithographie und Ätztech- 
nik wird überflüssiges Metall 
entfernt, so dass nur hauchdün- 
ne Leiterbahnen übrigbleiben. 
Bei der heutigen Komplexität 
der Chips sind mehrere Lagen 
notwendig, die jeweils durch ei- 
ne isolierende SiO2-Schicht von- 
einander getrennt sind. Vertika- 
le Verbindungen zwischen den 
Layern und horizontale Verbin- 
dungen zwischen den Transisto- 
ren müssen so geschaltet wer- 
den, dass der Chip einwandfrei 
funktioniert. Bei der Wafersor- 
tierung in Phase 9 wird jeder 
Chip auf dem Wafer auf Funk- 
tion und Leistungsfáhigkeit ge- 
testet. Jeder defekte Chip wird 
gekennzeichnet und nach dem 
Zerságen des Wafers aussortiert. 
Bevor die Chips in Gehäuse 
(engl. package) mit Anschlüs- 
sen gepackt und nochmals auf 
Funktion geprüft werden, wird 
festgelegt, wie hoch der Prozes- 
sor getaktet werden soll. Dies ist 
abhängig von der Güte des pro- 
duzierten Wafers und von der 
Nachfrage des Marktes. Es kann 
durchaus sein, dass beispiels- 
weise 2-GHz-Prozessoren nur 
mit 1,6 GHz ausgezeichnet wer- 
den, da das Marktvolumen in 
diesem Bereich hóher ist und 
sich die Nachfrage nach der 
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Der Prozess bei der CPU-Herstellung 


Silizium-Kristalle 


Linse 
ч 


Aufgetrage- Cu р, 


ne Layout- 
Struktur 


Silizium-Dioxid 5102 
Zusätzliche Layer 


Dotiertes Silizium 


Wafer 


2-GHz-Variante noch zurück- 
hàlt. Leider werden diese Pro- 
duktionschargen weder bei 
AMD noch bei Intel gesondert 
gekennzeichnet. 


Auf die Größe kommt es 


doch an 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


CPU-Hersteller verdienen ihr 
Geld, indem sie so viele Prozes- 
soren wie möglich aus einem 
Wafer herausholen. Je mehr Pro- 
zessoren pro Wafer produziert 
werden, desto höher ist der 
Gewinn. Folglich haben die 
Hersteller den Anreiz, die 
Strukturen weiter schrumpfen 
zu lassen. Die ausschlaggebende 
Technologie ist die Liniengröße 
(engl. line size) der Lithogra- 
phie. Zusammenfassend kann 
man sagen: Je kleiner die Linien- 
größe, desto kleiner die CPU, 
desto mehr CPUs pro Wafer, 
desto höher der Gewinn. Die 
aktuellsten Prozessoren werden 
mit einer Linenbreite von 0,13 
Mikrometern gefertigt. Dazu 
wird derzeit Licht mit einer Wel- 
lenlänge von 193 bis 248 Nano- 
metern für die Lithographie ge- 
nutzt. Kleinere Strukturen kön- 
nen mit dieser Technik aufgrund 


Silizium-Dioxid 5102 
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Polierter Wafer Wafer 


Zusätzliche 
Layer 


Photolack 


A Silizium-Dioxid 
eU Dioxid 5102 Wafer ea bii 
Wafer 


«2 Photolack 
Silizium-Dioxid 5102 


Verbindungsmetall 


Silizium-Dioxid 5102 


Wafer 


Zusätzliche Layer 


Dotiertes Silizium 
Wafer Silikon-Dioxid 5102 


DN Auf solchen so genannten Wafern werden die CPUs hergestellt. 
Das Ziel ist es, möglichst viele Prozessoren aus einem Wafer zu gewinnen. 


$h "Tegel: Se 


gud 


Un So sieht das Layout einer aktuellen CPU aus. Die Strukturen 
werden per Lithographie auf das Silizium übertragen. 


10/2002 | PC Games Hardware 169 


von physikalischen Grenzen 
nicht erreicht werden. Die neue 
Belichtungsmethode EUVL (Ex- 
treme Ultraviolet Lithography), 
die von Intel entwickelt wird, 
arbeitet mit einer Wellenlänge 
von 13 Nanometern und soll 
erstmals 2004 in der Produktion 
eingesetzt werden. Diese neuar- 
tige Technologie ermóglicht eine 
Linenbreite von 0,07 Mikrome- 
tern. Hiermit wird ein Schrump- 
fen des Prozessorkerns erreicht 
und somit eine hóhere Ausbeute 
pro Wafer. Durch das Verklei- 
nern werden außerdem die 
Schaltzeiten der Transistoren 
verringert und somit die Prozes- 
sorgeschwindigkeit gesteigert. 


Heiß, heißer, am heißesten 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Ein sehr ernstes Problem ist der 
wachsende Leistungsverbrauch 
neuer CPUs, bezogen auf die 
Oberflächengröße. Durch das 
Absenken der Spannungsver- 
sorgung versuchen die Her- 
steller den Leistungsverbrauch 
pro Chip zu verringern. Leider 
schrumpft aber die Chipgröße 
schneller als die besagte Ver- 
lustleistung — dadurch wächst 
der Wärmeverlust pro mm?. 


Heute ist die Verlustwärme ei- 
ner CPU pro Quadratmillimeter 
deutlich höher als die Kochleis- 
tung einer Herdplatte. Es sieht 
so aus, dass derzeit der Leis- 
tungsverlust anfängt, exponen- 
tiell zu steigen. Hauptursächlich 
dafür ist der Ruhestrom (Ioff) 
der Transistoren. Bis 2010 rech- 
nen die Hersteller mit einer Ver- 
lustleistung von 20 Watt/mm?, 
die abgeführt werden muss. 
Diese Wármeleistung entspricht 
ungefähr der Oberflächenwär- 
me eines Raumfahrzeuges beim 
Eintauchen in die Erdatmosphä- 
re. Eine Lösung, um das Tem- 
peraturproblem in den Griff zu 
bekommen, ist der so genannte 
Terahertz-Transistor von Intel. 
Dieser Transistor, der noch in 
der Forschung steckt, ist der 
schnellste und kleinste seiner 
Art in der Welt. Er nimmt nur 
die Hälfte des Platzes von einem 
heute gebräuchlichen Chiptran- 


WISSEN 


“И B CPU-HERSTELLUNG 


sistor ein und besitzt Schalt- 
zeiten von unter einer Piko- 
sekunde. Außerdem soll der 
Terahertz-Transistor einen sehr 
niedrigen Ruhestrom besitzen 
und nur mit 0,75 Volt Spannung 
betrieben werden kónnen. Da- 
durch kónnte die Verlustleis- 
tung wesentlich geringer ge- 
halten werden. 


Für bessere Wärmeleitung aus 
den kritischen Zonen des Pro- 
zessorkerns müssen neue Mate- 
riaien wie Kupfer und neue 
Technologien von den Herstel- 
lern eingesetzt werden. Exoti- 
sche Kühlsysteme nach dem 
Peltier-, Absorber- oder ther- 
modynamischen Prinzip (Kühl- 
schrank) werden über kurz oder 
lang zum Standard im PC- 
Bereich werden. Für Übertak- 
tungsprofis wird es in Zukunft 
nicht mehr ganz so einfach sein, 
an der Leistungsschraube der 
Prozessoren zu drehen. Hier 
sind innovative Lósungen ge- 
fragt, um des Temperaturpro- 
blems Herr zu werden. 


Zukunft der CPU 
SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 
Das gegenwärtige Moore'sche 
Gesetz scheint entgegen der 
Meinung von Gordon Moore 
noch nicht zu fallen. Intel und 
AMD lassen verlauten, dass 
mindestens bis 2010 mit der Ein- 
haltung gerechnet wird, da neue 
Belichtungsverfahren und Mate- 
rialien sich in der Grundlagen- 
forschung befinden. Intel rech- 
net mit einer Milliarde Transis- 
toren und 20 GHz Arbeitstakt 
für 2007 erscheinende CPUs. 
Allgemein geht man aber davon 
aus, dass bei einem Produk- 
tionsprozess in 0,03 Mikrome- 
tern endgültig Schluss ist, da 
hier physikalische Grenzen ei- 
ner weiteren Verkleinerung im 
Weg stehen. Dies dürfte unge- 
fáhr im Jahr 2017 der Fall sein. 
Dann werden Prozessoren min- 
destens 32 Milliarden Transisto- 
ren und eine Taktrate um die 40 
GHz besitzen. Wobei man hier 
nicht übersehen sollte, dass der 
Takt alleine nicht das Allheil- 
mittel ist — entscheidend sind 


Verlustleistung 


Über die letzten Jahre ist die Verlustleistung 
pro Quadratmillimeter drastisch angestiegen. 


Die Prozessoren im Überblick 


Prozessor K7 1999 K7 2000 Palomino 2001 T-Bred 2002 
Linienbreite in um [0,25 0,18 0,18 013 
Die-Größe іп mm |184 102 129 80 

Watt/CPU 50 42 68 62 

Watt/mm? 0,27 0,4 0,52 0,77 
Prozessor Clawhammer 2003 T-Bred 2003 CHS 2004 
Linienbreite in um [0,09 0,09 0,065 

Die Größe іп mm [64 50 40 

Watt/CPU 50* 56* 50* 
Watt/mm? 0,78 112 125 


*geschätzt 


Die Verlustleistung pro Quadratmillimeter steigt in jeder Entwicklungsstufe an. 
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ren entwickelt, getestet und serienreif gemacht. 


die Takte pro Befehlszyklus. 
Denn je weniger Takte benötigt 
werden, um einen Befehl zu 
verarbeiten, desto schneller ist 
das Gesamtsystem auch bei 
niedrigem Takt. Hier setzen 
Technologien wie Parallelver- 
arbeitung, Bandbreitenvergrö- 
ßerung, effiziente Speicherver- 
waltung und die Vorhersage 
von Befehlssprüngen an. 


Wenn die aktuelle Chipher- 
stellung an ihre bereits jetzt er- 
kennbaren Grenzen stößt, ist der 
Umstieg auf Molectronics (mo- 
lecular electronics) geplant. Fol- 
gende Idee steckt dahinter: Je- 
des individuelle Element eines 


Schaltkreises wird aus nur einem 
Molekül hergestellt. Die Größe 
der Bausteine wird hier zwi- 
schen 0,1 und 10 Nanometern 
liegen. Damit geht die Entwick- 
lung auf molekularer Ebene wei- 
ter, so dass auch bis zum Jahr 
2040 nach dem heute gültigen 
Moore’schen Gesetz immer wie- 
der neue Prozessoren das Licht 
der Welt erblicken werden. Da- 
nach haben sicherlich die Elek- 
tronen als Informationsträger 
ausgedient. Systeme auf Photo- 
nen- und Quantenebene, wie 
in der letzten Ausgabe beschrie- 
ben, werden dann die Prozessor- 
herstellung bestimmen. 

Marc FLoREScU/KAY BEINROTH 
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Belichtungsprozess, durch den 
das Layout des Chips auf das 


Chip 


integrierte Schaltkreise auf 
Halbleiterbasis. 


Chips bzw. Computerchips sind 


Layer 

Schaltkreise einer Ebene, für die 
Verarbeitung und Verteilung 
elektrischer Informationen 


Dotieren 

Fremdatome in einen Halbleiter 
einbringen - beeinflusst die 
Leitfähigkeit 
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Ruhe im Kasten! 

Schrauben Sie Ihre Ansprüche höher, 
wenn Sie an Ihrem PC schrauben. Als 
Distributions-Partner für den Fachhan- 
del sind wir Spezialisten für innovative 
Hardware, Kühler und außergewöhnliche 
Tuning-Lösungen. Spezialkühlsysteme 
ür Ihre CPU, extra lange Kabel, Vibra- 
tions-Dämmatten, Festplattendämpfer - 
wir vertreiben exklusiv Produkte vieler 
namhafter Hersteller. 


n unserer eigenen Entwicklungsabtei- 
lung entstehen Speziallösungen, die nicht 
nur Ihr Rechner-Herz höher schlagen 
lassen: 


bh. a 


Die innovaControl Lüftersteuerung 
regelt 4 Fans stufenlos und voneinander 
unabhängig · Anzeige des Betriebszu- 
stands über eine blaue LED - jeder Kanal 
bis zu 12W belastbar - Molex Anschlüsse 
an der Rückseite zum Direktanschluss 
von Fans und Stromversorgung. 


Das innoVibe Festplatten-Entkoppelungs-Set 
reduziert das Laufgeräusch der Fest- 
platte deutlich, ohne die Zugriffszeiten 
zu beeinflussen - die Platte wird voll- 
ständig vom PC-Gehäuse entkoppelt und 
gedämpft gelagert - äußerst wirkungs- 
voll durch die Verwendung von Spezial- 
lagern zur akustischen Entkoppelung. 


Wasser Marsch! 

Komplette Wasserkühl-Sets mit bekannten 
innovatek-HighEnd-Komponenten und 
Markenprodukten. In den Komplett-Sets 
ist alles enthalten, was der professionelle 
Anwender benötigt: CPU-Wasserkühler, 
Pumpe, Halterungen, Ausgleichs- und 
Befüllbehälter, Schläuche, Anschlüsse, 
Zubehör, ausführliche Anleitung. 

Die vollwertige Alternative zur Luftküh- 
lung: ausgezeichnete Kühlleistung bei 
minimaler Geräuschbelastung. 


Fragen Sie nach unseren Produkten im gut sortierten Fachhandel! 


innovatek OS GmbH e Stadtweg 9 e D-85134 Stammham-Westerhofen e Tel. +49 (0) 84 05-9 25 90 e Fax +49 (0) 84 05-92 59-21 e info@innovatek.de 


WWW.innovatek.de 


www.rohstock.de 


El SERVICE m GEWINNSPIEL 


Gewinnen Sie 


mit PC Games Hardware 


Computer-Zubehör von X-Tensions 


Mit Ihrem Joystick haben Sie schon die dunkle Seite 
der Macht in Rebel Assault bekämpft? Ihr Zwei-Tasten- 
Gamepad leistete schon bei NHL 95 gute Dienste und 


Ihr Soundsystem verwöhnt Sie mit astreinem Mono- 
sound? Klarer Fall, Sie brauchen schleunigst neues 
Computerzubehör. Acht Leser dürfen sich über ein 
dickes Peripheriepaket von X- 
Tensions freuen. Jedes Paket 
besteht aus einem Iridium-4.1- 
Soundsystem XS-540, einer 
Crystal-Silver-Maus, einem 
kabellosen Gamepad XG-210 
und einem Joystick XG-230. 


Gesamtwert ca. € 1.500, - 
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Soundequipment von Pure Digital 


Die Firma Videologic hat sich letz- €—— 


z er ker Syster 
jetzt Pure Digital. Damit sich die Complete 51 Channel Spea у 
Leser von PC Games Hardware Q Q 


möglichst schnell an den neuen 


ten Monat umbenannt und heißt 


Namen gewóhnen, verschenkt 
Pure Digital diesen Monat einige 
,Gedáchtnisstützen". Fünf Leser 
dürfen sich in Zukunft auf satten 
5.1-Sound an ihren PCs freuen: 
Jeder Gewinner bekommt eine 
Sonic-Fury-5.1-Soundkarte und 
das mehrfach ausgezeichnete 
ZXR-500-5.1-Soundsystem. 


tput 
dio output |. 
„quality 995 1 chann* 

?, 4 or 5 


VidcoLogic 


by PURE Digital 
Gesamtwert ca. € 1.100,- 


Die Lósung schreiben Sie F R A G E : 
песет ene дашы awe | Wie hieß die Firma Pure Digital vor ihrer 
und schicken diese an: frankieren! n 
Namensánderung? 

asendit: РС Games Найише Tipp: Der ehemalige Name lässt vermuten, dass sich das Ge- 

р S schäft der Firma vorwiegend um den Bereich „Video“ drehte. 
Herr Mustermann Stichwort ,,Pure 
Musterstra Ве Ш Dr.-Mack-Straße 77 Teilnahmeschluss ist der 04.09.2002. Der Mitarbeiter der Sponsoren und der Com- 
74485 Musterstadt 90762 Fürth Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Ge- putec Media AG sowie deren Angehörige 


winnbenachrichtigung erfolgt schriftlich. sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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SERVICE 


Hilfe für den 
Hardware-Kauf 


"EB EINKAUFSFÜHRER 


Leistungsstarke Spieler- 
Hardware muss nicht teu- 
er sein. In den folgenden 
Einkaufsführern finden Sie 


wichtige Daten und Preise 


zu Produkten unterschied- 


lichster Kategorien. Die 
Besonderheit: Auf Hard- 


ware mit besonders gutem 


Preis-Leistungs-Verhältnis 


weisen wir gesondert hin. 


Grafikkarten und Monitore 


Herstellerkarten liegen um 100 
Euro. Auch der Preis-Leistungs- 
Sieger Geforce4 Ti-4200 wird im- 
mer preiswerter. Viele Karten lie- 


M it dem Erscheinen der ers- 

ten Radeon-9x-Karten be- 
kommt die dominierende Stel- 
lung von Nvidia erste Risse. 


Akt 


Empfehlungen 


High-End-Tipp | Preis-Leistungs-Tipp | 


Dank Ati ist es für den Anwen- 
der móglich, ab 130 Euro auf den 
DirectX-8-Zug aufzuspringen 
(Radeon 9000). Schnáppchenjà- 
ger greifen zu den Vorgängerkar- 
ten mit Radeon 7500 und 8500, 
die günstig angeboten werden. 
Nvidia hat im Gegenzug die 
Preise für Geforce4-MX-Chip- 
sátze gesenkt, entsprechende 


gen bei 200 Euro, einige Modelle 
náhern sich sogar der 150-Euro- 
Grenze. Vergleichsweise teuer 
sind dagegen Modelle mit Ti- 
4400/Ti-4600 (280/400 Euro). 
Neu am Markt sind die Parhelia 
von Matrox sowie Karten mit 
Kyro II SE. In den náchsten Wo- 
chen kommen Sis Xabre, Trident 
XP und 53 SavageXP hinzu. 


Asus V8460 Ultra Deluxe 


Sparkle SP7200T2 


Grafikkarten (* abgewertet) 


AGP-Karten bis 200 Euro 


Modell Hersteller Internet Preis 3D-Chip Speicher Takt (Chip/RAM) Anschlüsse Wertung 
64T14200-DT64 MSI www.msi-computer.de € 194,- Geforce4 Ti-4200 64 MB DDR (3,6 ns) 250/513 MHz VGA/DVI/TV-Out | 1,6 (09/2002) 
Tornado GF Ti-4200 Innovision www.mb-it.de € 184,- Geforce4 Ti-4200 64 MB DDR (4 ns) 250/513 MHz VGA/DVI/TV-Out | 17 — (07/2002) 
Preis: ЗОР Radeon 9000 Pro | Guillemot www.guillemot.de € 190,- Radeon 9000 Pro 64 MB DDR (3,3 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out | 1,8 (09/2002) 
Leistungs- > SP7200T2 Sparkle www.alternate.de € 164,- Geforce4 Ti-4200 64 MB DDR (4 ns) 250/513 MHz VGA 19 (09/2002) 
Tipp ` Atantis 9000 Pro Sapphire www.sapphiretech.com € 160,- Radeon 9000 Pro 64 MB DDR (3,6 ns) 215/550 MHz VGA/DVI/TV-Out | 1,9 (09/2002) 
3D Prophet FDX 8500 LE | Guillemot de.hercules.com € 154,- Radeon 8500 LE 64 MB DDR (4 ns) 250/500 MHz VGA/DVI/TV-Out | 19 — (05/2002) 
Radeon 8500 Power Magic | www.compuflash.org € 125, Radeon 8500 LE 64 MB DDR (4 ns) 250/500 MHz VGA/DVI/TV-Out | 19 — (01/2002) 
64MX460-VT MSI www.msi-computer.de € 164,- Geforce4 MX-460 64 MB DDR (3,3 ns) 300/550 MHz VGA/Video-In 19 (04/2002) 
Winfast A170V DDR TH | Leadtek www.leadtek.de € 120,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 270/400 MHz VGA/Video-In 2,0 (04/2002) 
GAMX440-T MSI www.msi-computer.de € 114,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 210/400 MHz VGA/TV-Out 2,2 (05/2002) 
Tornado GF4 MX-440 Innovision www.mb-it.de € 97,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 210/400 MHz VGA/TV-Out 2,2 (04/2002) 
Siluro G4 MX/TV Abit www.abit.nl Є 104,- Geforce4 МХ-440 64 MB DDR (4 ns) 210/400 MHz VGA/TV-Out 2,2 (05/2002) 
үттоо Ti/T Asus www.asuscom.de € 140, Geforce? Ti 64 MB DDR (4 ns) 250/400 MHz VGA/TV-Out 2,2* (01/2002) 
Pixelview G4 MX-440 Prolink www.powertech-electronics.de € 125, Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 215/400 MHz VGA/TV-Out 2,2 (05/2002) 
Verto Geforce4 MX-440 |PNY WWW.pny-europe.com € 115,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 270/400 MHz VGA/TV-Out 2,2 (05/2002) 
3D Blaster 4 MX-440 Creative europe.creative.com € 139, Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 210/400 MHz VGA/TV-Out 2,2 (05/2002) 
Geforce4 MX-440-V64 | Aopen www.aopencom.de € 104,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 270/400 MHz VGA/TV-Out 2,2 (06/2002) 
Geforce4 Pro/600 TV Gainward www.gainward.de € 109,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 290/400 MHz VGA/TV-Out 2,3 (05/2002) 
Radeon 7500 Ati www.ati.de € 120,- Radeon 7500 64 MB DDR (4 ns) 290/230 MHz VGA/DVI/TV-Out | 2,3* (11/2001) 
SP7100M4 (4 ns) Sparkle www.alternate.de Є 104,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 210/400 MHz VGA/TV-Out 2,3 (04/2002) 
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17 Zoll 
Flex Scan T565 Eizo www.eizo.de € 499,- D-Sub, BNC 0,25 mm Streifen 30-95 kHz Highcontrast 18 (01/2002) 
Preis- Diamond Pro 740SB Mitsubishi | www.nec-mitsubishi.de € 339,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-95 kHz Highcontrast 19 (01/2002) 
Leistungs- > 7Kir+ АОС WWW.aoc-europe.com € 230,- D-Sub 0,25 mm Loch 30-95 kHz Flatscreen 2,0 (07/2001) 
Tipp 76lr АОС WWW.aoc-europe.com € 210,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz Leichte Wólbung | 2,4 (02/2001) 
Syncmaster 765MB Samsung www.samsung.de € 270,- D-Sub 0,25 mm Loch 30-85 kHz Highcontrast 2,4 (08/2002) 

19 Zoll 
Vision Master Pro 454 liyama www.iiyama.de € 599,- 2xD-Sub 0,24 mm Streifen 30-130 kHz Highcontrast 1,9 (02/2002) 
СМ715 Hitachi www.hitachi-eu-img.com | € 409,- D-Sub 0,24 mm Loch 30-95 kHz Leichte Wólbung |2,0 (12/2001) 
EX950F CTX www.ctxeurope.com € 409,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-97 kHz Flatscreen 2,0 (09/2001) 
Preis- — E95 Viewsonic www.viewsonic.de € 340,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz Leichte Wölbung |2,2 (12/2001) 
Leistungs- B> Highscreen MS1996N Vobis www.vobis.de € 249,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-96 kHz Leichte Wölbung |2,5 (12/2001) 


Tipp 


Preis- 


Tipp 


EINKAUFSFÜHRER M^ 


SERVICE 


Grafikkarten e abgewertet) 
AGP-Karten über 200 Euro 


Modell Hersteller Internet Preis 3D-Chip Speicher Takt (Chip/RAM) Anschlüsse Wertung 

V8460 Ultra Deluxe Asus www.asuscom.de € 414,- Geforce4 Ti-4600 128 MB DDR (2,8 ns) 300/650 MHz VGA/DVI/Video-In — |1,3 (08/2002) 
V8420 Deluxe Asus www.asuscom.de € 294,- Geforce4 Ti-4200 128 MB DDR (3,3 ns) 260/550 MHz VGA/DVI/Video-In 11,5 (09/2002) 
Winfast A250 Ultra TD Leadtek www.leadtek.de € 404,-  |Geforce4 Ti-4600 128 МВ DDR (2,8 ns) |300/650 MHz VGA/DVI/TV-Out 1,5 (05/2002) 
GATi4600-VTD MSI www.msi-computer.de Є 425,-  |Geforce4 Ti-4600 128 MB DDR (2,8 ns) | 300/650 MHz VGA/DVI/Video-In — |1,5 (05/2002) 
V8460 Ultra Asus www.asuscom.de € 414,- Geforce4 Ti-4600 128 MB DDR (2,8 ns) | 300/650 MHz VGA/DVI/TV-Out 15 (04/2002) 
Winfast A250 TD Leadtek www.leadtek.de € 349.  |Geforce4 Ti-4400 128 MB DDR (3,6 ns) |275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out 1,6 (06/2002) 
GATi4400-VTD MSI www.msi-computer.de € 304,-  |Geforce4 Ti-4400 128 MB DDR (3,6 ns) | 275/550 MHz VGA/DVI/Video-In — |1,6 (05/2002) 
V8440/TD Asus www.asuscom.de Є 294,-  |Geforce4 Ti-4400 128 МВ DDR (3,6 ns) | 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out 1,6 (06/2002) 
Xtasy Ti-4600 R Visiontek — | www.funcomputer.de € 444.  |Geforce4 Ti-4600 128 MB DDR (3,6 ns) 300/650 MHz VGA/DVI/Video-In — |1,6 (06/2002) 
V8200 T5 Deluxe Asus www.asuscom.de Є 354,-  |Geforce3 Ti-500 64 MB DDR (3,8 ns) 240/500 MHz VGA/DVI/Video-In — |1,6* (12/2001) 
SP7200T6 Sparkle www.alternate.de € 374,- Geforce4 Ti-4600 128 МВ DDR (2,8 ns) | 300/650 MHz VGA/DVI/TV-Out 1,6 (05/2002) 
3D Blaster 4 Ti/4400 Creative europe.creative.com € 454,- Geforce4 Ti-4400 128 MB DDR (3,6 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out 1,6 (04/2002) 
Tornado GF Ti-4400 Innovision |www.mb-it.de Є 214,- Geforce4 Ti-4200 128 MB DDR (4 ns) 250/446 MHz VGA/DVI/TV-Out 1,6 (08/2002) 
Winfast A250 LE TD Leadtek www.leadtek.de €204-  |Geforce4 Ti-4200 64 MB DDR (4 ns) 250/513 MHz VGA/DVI/TV-Out 1,6 (07/2002) 
V8420/TD 64 MB Asus www.asuscom.de € 204-  |Geforce4 Ti-4200 |64 MB DDR (3,5 ns) 250/513 MHz VGA/DVI/TV-Out 1,7 (07/2002) 
Maya AP128DG-H Gigabyte ` | www.gigabyte.de € 264-  |Radeon 8500 128 MB DDR (3,6 ns) |275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out 1,7 (08/2002) 
Ultra/650 XP GS Gainward |www.gainward.de Є 284,-  |Geforce4 Ti-4200 128 MB DDR (4 ns) 260/520 MHz VGA/DVI/Video-In — |1,7 (08/2002) 
Ultra/650 TV GS Gainward ` | www.gainward.de € 239,-  |Geforce4 Ti-4200 64 MB DDR (3,3 ns) 210/510 MHz VGA/DVI/TV-Out 1,7 (09/2002) 
Maya Radeon 8500 Del. |Gigabyte |www.gigabyte.de € 250,- | Radeon 8500 64 MB DDR (3,6 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out 1,7 (05/2002) 
Tornado GF Ti-4400 Innovision |www.mb-it.de Є 294,-  |Geforce4 Ti-4400 128 MB DDR (3,6 ns) | 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out 17 (07/2002) 
$Р7200Т2 Sparkle www.alternate.de €205-  |Geforce4 Ti-4200 128 MB DDR (4 ns) 250/446 MHz VGA/DVI/TV-Out 1,7 (08/2002) 
Verto Geforce4 Ti-4400 — |PNY WWW.pny-europe.com € 309-  |Geforce4 Ti-4400 128 MB DDR (3,6 ns) | 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out 1,7 (06/2002) 
3DB4 Titanium 4200 Creative europe.creative.com € 234,-  |Geforce4 Ti-4200 64 MB DDR (3,6 ns) 250/513 MHz VGA/DVI/TV-Out 1,7 (08/2002) 
3D Prophet 8500 128 MB | Hercules de.hercules.com Є 275,- Radeon 8500 128 MB DDR (3,6 ns) | 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out 1,8 (09/2002) 
Geforce4 Ti-4200 Prolink www.powertech-electronics.de €200,  |Geforce4 Ti-4200 64 MB DDR (4 ns) 250/500 MHz VGATV-Out 1,8 (08/2002) 
3D Prophet 8500 LE 128 МВ | Hercules de.hercules.com € 200,  |Radeon 8500 LE 128 MB DDR (4 ns) 250/500 MHz VGA/DVI/TV-Out 19 (08/2002) 


Róhren-Monitore (CRT) 


Flüssigkristallbildschirme (LCD) 


Hersteller 


Internet 


Anschluss 


Reaktionszeit 


Horiz.-Blickw. 


L365 Eizo www.eizo € 739,- D-Sub, DVI-D 25 ms 160 Grad Pivot-Software |1,8 (09/2002) 
AX3835UT liyama www.iiyama.de € 699,- D-Sub, DVI-D 25 ms 160 Grad Hóhenverstellbar | 1,8 (09/2002) 
27511 Eye-Q WWW.eye-q.com € 699,- D-Sub, DVI-D 25 ms 160 Grad Geniales OSD 1,9 (09/2002) 
LM1510A Hyundai www.hyundaig.de € 599,- D-Sub 20 ms 140 Grad Lautsprecher 2,0 (09/2002) 

Leistungs- D> Highscreen 567 Vobis www.vobis.de € 399,- D-Sub 30 ms 120 Grad Lautsprecher 2,2 (09/2002) 
L15C Videoseven | www.videoseven.de € 564,- D-Sub 35 ms 120 Grad Einsteigergerát |2,3 (09/2002) 
17 Zoll 


Preis- 


Leistungs- B> CTM7011 


Tipp 


Hersteller Internet Anschluss Reaktionszeit Horiz.-Blickw. Sonstiges Wertung 
Flexscan L565 Eizo www.eizo.de € 1.099,- D-Sub, DVI-D 25 ms 160 Grad Dual-IPS-Panel |1,7 (07/2002) 
Syncmaster 171P Samsung www.samsung.de € 1.199,- D-Sub, DVI-D 25 ms 170 Grad Porsche-Design |1,7 (09/2002) 
VX700 Viewsonic www.viewsonic.de € 1.099,- D-Sub, DVI-D 30 ms 160 Grad Lautsprecher 1,9 (09/2002) 

Fujitsu Siem. | www.fujitsu-siemens.de |€ 699,- D-Sub 30 ms 140 Grad Günstiger Preis |2,0 (09/2002) 
Prophetview Hercules www.hercules.de € 1.120,- D-Sub/DVI-D 25 ms 150 Grad Edles Design 2,1 (09/2002) 
PD-80A11 Sampo www.sampotech.de € 729,- D-Sub 40 ms 140 Grad Einsteigergerát |2,3 (09/2002) 


Aktuelle Empfehlungen 


High-End-Tipp 


Preis-Leistungs-Tipp 


Róhren-Monitore 


liyama Vision Master Pro 454 
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Vobis Highscreen MS1996N 


Eizo Flexscan L565 


Vobis Highscreen 567 
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Prozessoren und Kühler 


Akt lle Empfehlungen 


t 


High-End-Tipp 


Thermalright AX 7 TR 


Preis-Leistungs-Tipp 


Global Win TAK 58 


eim Prozessorkauf gilt: 

Die Megahertz-Zahl ist 
nicht mehr alleine entscheidend. 
Die Leistung eines Chips hàngt 
mehr denn je von der indivi- 
duellen Anwendung ab; AMD 
hat aus diesem Grund mit dem 
Athlon XP neue Prozessorna- 
men eingeführt. Ein Athlon XP 
2000+ soll so schnell rechnen 
wie ein imaginärer Thunderbird 
oder ein Pentium 4 mit 2.000 
MHz. Tatsächlich läuft ein XP 


2000+ aber nur mit 1.667 MHz. 


Intels Pentium 4 wurde dagegen 
speziell für hohe Taktraten ent- 
wickelt. Der Prozessor mit der 
langen Pipeline kommt erst ab 
etwa zwei Gigahertz und mit 
512 Kilobyte L2-Cache richtig in 
Schwung. Spieler solltne derzeit 
mindestens einen Athlon XP 
1500+ oder einen P4 2,0 kaufen. 
Achten Sie außerdem auf eine 
leistungsstarke Kühler-Lüfter- 
Einheit und verwenden Sie im- 
mer Wármeleitpaste, am besten 
auf Silberbasis. 


Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Prozess Besonderheit 
Celeron 533A, 566, 600, 633, 667, 700, 733, 766 32/128 KB CPU-Takt 66 MHz Sockel 370 FCPGA 018 Mikrometer |ISSE 
Celeron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1.100 32/128 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA 018 Mikrometer |ISSE 
Celeron 1.200, 1.300 32/256 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA2 0,13 Mikrometer |ISSE 
Pentium 111 600, 650, 700, 750, 800, 850, 900, 1.000 32/256 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA 018 Mikrometer |ISSE 
Pentium 111 600, 667, 733, 800, 866, 933, 1.000 32/256 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA 0,18 Mikrometer | ISSE 
Pentium 111 1133, 1.200 32/256 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA2 0,13 Mikrometer | ISSE 
Pentium 4 1.500, 1.600, 1.700, 1.800, 2.000 8 +12 Ки0рѕ/256 KB |CPU-Takt 100 MHz QDR | Sockel 423/478 0,18 Mikrometer | ISSE, SSE2 
Pentium 4 1.600, 1.800, 2.000, 2.200, 2.400 8 + 12 Ки0рѕ/512 KB CPU-Takt 100 MHz QDR |Sockel 478 0,13 Mikrometer | ISSE, SSE2 
Pentium 4 2.267, 2.400, 2.533 8 + 12 KuOps/512 KB CPU-Takt 133 MHz QDR |Sockel 478 0,13 Mikrometer | ISSE, SSE2 
AMD 
Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) Lt/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Prozess Besonderheit 
Duron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200, 1.300 128/64 KB CPU-Takt 100 MHz DDR | Sockel A 0,18 Mikrometer |3DNow 
Athlon 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200, 1.300, 1.400 128/256 KB CPU-Takt 100 MHz DDR |Sockel A 0,18 Mikrometer |3DNow 
Athlon 1.000, 1.133, 1.200, 1.333, 1.400 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR |Sockel A 0,18 Mikrometer |3DNow 
Athlon MP 1.000, 1.200, 1.400, 1.533, 1.600 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR |Sockel A 0,18 Mikrometer |3DNow Pro 
Athlon XP 1.333, 1.400, 1.466, 1.533, 1.600, 1.666, 1.733 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR | Sockel A 0,18 Mikrometer |3DNow Pro 
Athlon XP 1.467, 1.533, 1.600, 1.667, 1.733, 1.800 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR |Sockel A 0,13 Mikrometer |3DNow Pro 
VIA (02241) 
Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Prozess Besonderheit 
сз 700, 733, 750, 800 128/64 KB CPU-Takt 100, 133 MHz |Sockel 370 0,15 Mikrometer |MMX, 3DNow 
сз 800, 850, 866, 900, 933 128/64 КВ CPU-Takt 100,133 MHz | Sockel 370 0,13 Mikrometer |MMX, 3DNow 
Prozessorkühler 
Modell Hersteller Internet Preis Verbindung Durchsatz Drehzahl Lautstärke* Geeignet bis Wertung 
AXTTR Thermalright |www.ichbinleise.de € 89,- Sockel A/370 55 m/h 2.500 U/Min. |47 dB(A) Athlon 1400 19 (08/2002) 
HHC-L61 Cooler Master ` "www stan. de € 50,- Sockel A/370 24 m’/h 3.250 U/Min. |43,5 dB(A) |XP 2100+ (Palom.)| 2,0 (08/2002) 
HHC-001 Cooler Master | www.comrtra.de € 56,- Sockel A/370 61,4 m/h 6.800 U/Min. | 64 dB(A) Athlon 1400 21 (08/2002) 
Silver Mountain Il Akasa www.pc-cooling.de € 50,- Sockel A/370 39 m?/h 4.400 U/Min. | 50 dB(A) Athlon 1400 24 (08/2002) 
Preis- ТАК 58 Global Win www.frozen-silicon.de € 36,- Sockel A/370 39,6 m’/h 3.300 U/Min. |45 dB(A) XP 2100+ (Palom.)| 2,1 (08/2002) 
Leistungs- D> IC-01-715B Sibak www.oc-card.de Є 25,- Sockel 478 36 m?/h 3.650 U/Min. | 45,8 dB(A) [РА 2,53 GHz 2,1 (08/2002) 
Tipp ` Volcano 7+ Thermaltake www.pc-cooling.de € 49,- Sockel A/370/478 |83 т:/һ 6.000 U/Min. | 68 dB(A) Athlon 1400 2,2 (08/2002) 
TAK 68 Global Win www.pc-cooling.de € 36,- Sockel A/370 27,2 m?/h 4.400 U/Min. |55,8dB(A) |XP 2100+ (Palom.)|2,2 (08/2002) 
IHC-L71 Cooler Master ` (www stan. de € 65, Sockel 478 38 m?/h 2.500 U/Min. | 45 dB(A) P4 2,53 GHz 2,2 (08/2002) 
Р14 Verax www.pc-cooling.de Є 55, Sockel A/370 55 m’/h 3.100 U/Min. | 35 dB(A) XP 1700+ (Palom.)| 2,3 (08/2002) 
SP5-6631P Cooler Master | www.coolermaster.de € 26,- Sockel A/370 35 m?/h 4.500 U/Min. | 52 dB(A) XP 2100+ (Palom.)| 2,5 (08/2002) 
AT-01-515B Sibak www.oc-card.de Є 25, Sockel A/370 21 m/h 6.500 U/Min. | 60,5 dB(A) |XP 2100+ (Palom.)| 2,8 (08/2002) 
*gemessen 
Wärmeleitpaste 
Modell Hersteller Internet Preis WLK* Inhalt Elektrisch leitend Anwendungen Hauptbestandteil Wertung 
Arctic Silver 111 Arctic Silver www.oc-card.de € 10,- 9,0 W/mK 3g Nein 20 Silberoxid 17 (02/2002) 
А Sub Zero Dimartech www.frozen-silicon.de € 150, |8,0 W/mK 3g Ja 20 Silberoxid 2,0 (02/2002) 
v | Arctic Alumina Arctic Silver www.listan.de Є 5,- 0. А. 175g Nein 20 Aluminiumoxid 24 (02/2002) 
Tho Zalman Zalman www.oc-card.de €250 |0.A 2g Nein 15 Silikon 2,3 (02/2002) 
Silver Grease TTG-S101 |Titan www.frozen-silicon.de €4- Са. 7,5 W/mK "Lë Nein 15 Metalloxide 2,4 (02/2002) 
Hi End Frozen Silicon | www.frozen-silicon.de € 2,50 /|30W/mK Ca.2,8g |Nein 5-10 Silikon 2,6 (02/2002) 
Silmore Silmore www.listan.de €2- Ca. 2 W/mK 2g Nein 5-10 Silikon 3,6 (02/2002) 
Premium Cooler Master | www.pc-cooling.de € 16,- 6,8 W/mK 1,69 Nein 10 Metalloxide - 


*WLK=Wärmeleitkoeffizient; Angabe in Watt pro Meter und Kelvin - mehr ist besser. 
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Mainboards für Spiele-PCs 


| er ein Mainboard kaufen 
will, hat die Qual der 
Wahl: Selten war die Auswahl 
so groß, selten buhlten so viele 
verschiedene Chipsätze um die 
Gunst der Käufer. Wo sind die 
Unterschiede? Wer viele PCI- 
Karten verwenden will, sollte 
auf möglichst viele INT-Eingän- 
ge des Chipsatzes achten. Das 
erleichtert Board und Betriebs- 
system die IRQ-Vergabe. Vor- 
bildlich sind in dieser Hinsicht 
Intel-Chipsätze (8 INTs). Für 


den Sockel A gelten der Sis 745 
(8) und der Alimagik (6) als fle- 
xibel. VIAs KT333 bietet nur 
vier INT-Eingänge. Ein zeitge- 
mäßes Board sollte außerdem 
DMA/133 und USB 2.0 unter- 
stützen, am besten über die 
Southbridge. Übertakter sollten 
darauf achten, dass Prozessor-, 
Speicher- und AGP-Spannung 
regelbar sind. Fast jedes aktuelle 
Board erlaubt es, den Frontside- 
Bustakt in  Ein-Megahertz- 
Schritten anzuheben. 


Aktuelle Empfehlungen 


High-End-Tipp 


Epox 8K3A+ 


Preis-Leistungs-Tipp 


QDI Kudoz 7E/333-A 


Mainboards für Intel-Prozessoren 


Sockel 370 - Pentium 111 und Celeron 


Preis- Modell Hersteller Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA AGP/Festpl. Sonstiges Wertung 
Leistungs- B> 815EPT Pro MSI www.msi-computer.de Є 141,- Intel 1815ЕР (B) 1/6/0 4X/UDMA100 VGA 2,2 (02/2002) 
Tipp TUSL2 Asus www.asuscom.de € 160,- Intel 1815Е (B) 1/6/0 4X/UDMAI100 RAID, VGA 2,3 (02/2002) 
Sockel 478 - Pentium 4 
Modell Hersteller Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA AGP/Festpl. Sonstiges Wertung 
P4T533 Asus www.asuscom.de € 380,- Intel i850E 1/6/0 4X/UDMAT33 RAID, USB2.0, РС1066 11,4 (09/2002) 
845E Max2-BLR MSI www.msi-computer.de € 220,- Intel i845E 1/6/0 4X/UDMAT33 RAID, USB2.0, LAN, Bluet. 1,7 (08/2002) 
P4B533-E Asus www.asuscom.de € 280,- Intel i845E 1/6/0 4X/UDMAT33 RAID, USB2.0, Firewire |1,7 (08/2002) 
8456 Max-L MSI www.msi-computer.de € 180,- Intel i845G 1/6/0 4X/UDMAT33 LAN, USB2.0 17 (08/2002) 
464A* Epox www.elito-epox.de € 200,- Intel 18456 1/6/0 4X/UDMAT33 RAID, LAN, USB2.0 18 (08/2002) 
Preis- СА-8ІЕХР Gigabyte www.gigabyte.de € 210,- Intel 1845Е 1/6/0 4X/UDMAT33 RAID, USB2.0, Dual-BIOS |1,9 (08/2002) 
Leistungs- B> 645E Max2-LRU MSI www.msi-computer.de € 160,- Sis 645DX 1/5/0 4X/UDMA133 RAID, LAN, Bluetooth 2,0 (09/2002) 
Tipp Platinix 2E QDI www.gdigrp.com Є 140,- Intel 1845Е 1/6/0 4X/UDMAT00 USB2.0 2,0 (08/2002) 
АВЕА Ерох www.elito-epox.de Є 170,- Intel i845E 1/6/0 4X/UDMAT33 RAID, USB2.0 21 (08/2002) 
845 Ultra-ARU MSI www.msi-computer.de € 150,- Intel i845D 1/5/0 4X/UDMA133 RAID, USB 2.0 24 (03/2001) 
GA-8IRXP Gigabyte www.gigabyte.de Є 160,- Intel 18450 1/6/0 4X/UDMA133 RAID, LAN, USB2.0 2,2 (03/2002) 
P4B266 Asus www.asuscom.de € 160,- Intel i845D 1/6/0 4X/UDMAT33 = 2,2 (08/2002) 
PAT-E Asus www.asuscom.de € 180,- Intel i850 1/5/0 4X/UDMA100 = 2,3 (01/2002) 
Mainboards für AMD-Prozessoren 
Sockel A - Athlon und Duron/DDR-SDRAM 
Modell Hersteller Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA AGP/Festpl. Sonstiges Wertung 
8K3A* Epox www.elito-epox.de € 130,- VIA KT333 1/6/0 4X/UDMAT33 RAID 15 (07/2002) 
KT3 Ultra-ARU MSI www.msi-computer.de € 155,- VIA KT333 1/5/0 4X/UDMAT33 RAID, LAN, USB2.0 16 (07/2002) 
A1V333 Asus www.asuscom.de € 150,- VIA KT333 1/5/0 AX/UDMA133 RAID, Firewire 16 (07/2002) 
8TTX2* Enmic www.enmic.de € 130,- VIA KT333 1/6/0 AX/UDMA133 RAID 17 (07/2002) 
SY-K7V Dragon Ultra Soyo www.soyo.de € 190,- VIA KT333 1/5/0 4X/UDMAT33 RAID, LAN, USB2.0 17 (07/2002) 
SY-K7V Dragon Plus Soyo www.soyo.de € 155,- VIA KT266A 1/5/0 4X/UDMAT00 RAID, LAN 17 (01/2002) 
ATV266-E Asus www.asuscom.de € 120,- VIA KT266A 1/5/0 4X/UDMA100 RAID 17 (01/2002) 
AK35GT2R Shuttle www.spacewalker.com € 150,- VIA KT333 1/6/0 4X/UDMAT33 RAID 18 (01/2002) 
8KHA* Epox www.elito-epox.de Є 110,- VIA КТ266А 1/6/0 4X/UDMA100 = 18 (01/2002) 
8ТСХ2+ Enmic www.enmic.de Є 110,- VIA КТ266А 1/6/0 4X/UDMA100 - 18 (01/2002) 
АТТ Max Abit www.abit.com.tw € 200,- VIA KT333 1/3/0 AX/UDMA133 RAID, Firewire, LAN 19 (07/2002) 
KGT-Lite Abit www.abit.com.tw € 150,- AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 - 19 (11/2001) 
ATN266-E Asus www.asuscom.de € 220,- Nvidia Nforce 1/5/0 4X/UDMAT00 VGA, LAN 19 (04/2002) 
GA-TDXR Gigabyte www.gigabyte.de € 125,- AMD 761/686B 1/5/0 4X/UDMA100 RAID, Dual-BIOS 2,0 (07/2001) 
ATN266-C Asus www.asuscom.de € 120,- Nvidia Nforce 1/5/0 4X/UDMA100 E 2,0 (04/2002) 
8K7A+ Epox www.elito-epox.de € 120,- AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 - 24 (07/2001) 
8KAX+ Enmic www.enmic.de € 120,- AMD 761/686B 1/6/0 4X/UDMA100 = 24 (07/2001) 
GA-7VRXP Gigabyte www.gigabyte.de Є 140,- VIA KT333 1/5/0 4X/UDMAT33 RAID, LAN 24 (07/2002) 
АКТТ-333 Аореп www.aopencom.de € 150,- VIA KT333 1/5/0 AX/UDMA133 USB2.0 2,2 (07/2002) 
GA-TVTXH Gigabyte www.gigabyte.de € 130,- VIA KT266A 1/5/0 4X/UDMA100 LAN 2,2 (01/2002) 
K7N420 Pro MSI www.msi-computer.de € 130,- Nvidia Nforce 1/5/0 AX/UDMA100 VGA, LAN 2,4 (04/2002) 
Preis- — Kudoz 7E/333-A QDI www.gdigrp.com € 120,- VIA KT333 1/5/0 AX/UDMA133 = 2,6 (07/2002) 
Leistungs- B> Kudoz7 2.0 QDI www.gdigrp.com € 100,- VIA KT266A 1/5/0 AX/UDMA100 - 2,6 (02/2002) 
Tipp КТЅ6А Elitegroup www.elitegroup.de € 15. Sis 745 1/5/0 AX/UDMAIOO |- 2,7 (04/2002) 
Sockel A - Athlon und Duron/SDR-SDRAM 
Modell Hersteller Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA AGP/Festpl. Sonstiges Wertung 
K7T Turbo-R MSI www.msi-computer.de € 100,- VIA KT133A 1/6/0 4X/UDMAI100 RAID 2,8 (05/2001) 
ATV33 Asus www.asuscom.de € 100,- VIA КТІЗЗА 15/0 AX/UDMAIO0 [RAID 2,8 (03/2001) 


Anmerkung: Platinen wurden teilweise abgewertet. 
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Soundkarten und Lautsprecher 


Akt lle Empfehlungen 


High-End-Tipp 


Creative Megaworks 510D 


Preis-Leistungs-Tipp 


Videologic ZXR-500 


ofür benótigen Sie Ihr 

neues Soundsystem? Mu- 
sik-Fans und Gelegenheitsspie- 
ler greifen am besten zu einem 
günstigen Stereosystem. Spiele- 
freaks sind mit einem guten 4.1- 
Soundsystem besser beraten: 
Mit diesen Lautsprechern lassen 
sich beeindruckende Raumef- 
fekte erzeugen, die besonders 
bei so genannten Ego-Shootern 
das Spielgefühl erheblich ver- 
bessern. Ein teures 5.1-System 
für den Computer benótigen Sie 


zurzeit nur dann, wenn Sie 
sich DVDs mit entsprechender 
Soundkulisse am PC anschauen 
wollen — Spiele mit in Echtzeit 
berechneten 5.1-Effekten gibt es 
noch nicht. Die Firma Creative 
dominiert momentan mit der 
Audigy-Serie den Soundkarten- 
markt für Spieler und die 
entsprechenden Vergleichstests. 
Empfehlenswerte Alternativen 
kommen von den Herstellern 
Terratec (DMX 6fire 24/96) und 
Hercules (Game Theater XP). 


Lautsprechersyste 
Stereosysteme 
Modell Hersteller Internet Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Bedienelemente Wertung 
Megaworks 210D Creative www.creative.com € 307,- 24 210 Watt Analog/digital Kabelfernbedien. |1,4 (01/2002) 
Preis Soundworks Slim500 Creative www.creative.com € 89,- 2+1 29 Watt Analog Kabelfernbedien. |2,2 (09/2001) 
Leistungs- D> XPS 210 Hercules de.hercules.com € 6l,- 2+1 50 Watt Analog Direkt am System | 2,2 (11/2001) 
Tip 5-20 Logitech www.logitech.de € 55. 24 20 Watt Analog Kabelfernbedien. |2,3 (01/2002) 
Soundlink Galatea Interact www.interact-europe.de |€ 40,- 2 5,5 Watt Analog Direkt am System | 2,8 (07/2002) 
4.1-Systeme 
Modell Hersteller Internet Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Bedienelemente Wertung 
Promedia 4.1 Klipsch www.klipsch.com € 306,- 4+] 400 Watt Analog Direkt am System |1,4 (06/2001) 
2-560 Logitech www.logitech.de € 299,- 4+] 400 Watt Analog Direkt am System |1,4 (06/2002) 
Preis- — Sirocco Crossfire Pure Digital www.pure-digital.de € 389,- 4+ 100 Watt Analog/digital Direkt am System | 1,5 (11/2000) 
Leistungs: > A 3.500 Philips www.philips.de € 178,- 4+ 80 Watt Analog IR-Fernbedienung |1,9 — (07/2001) 
Tipp ` Soundman Xtrusio DSR-100 | Logitech www.logitech.de € 204,- 4+1 100 Watt Analog/digital Kabelfernbedien. |1,9 (03/2001) 
ACS56 Altec www.altecmm.com € 168,- 4+1 70 Watt Analog/digital Direkt am System | 2,1 (12/2000) 
Sound Link Cronos Interact www.interact-europe.de |€ 66,- 4+1 8 Watt Analog Direkt am System |2,9 (07/2001) 
5.1-Systeme 
Modell Hersteller Internet Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss 5.1-Dekoder Wertung 
Digitheatre DTS Pure Digital www.pure-digital.de € 614,- 5+ 200 Watt Analog/digital Integriert 1,6 (04/2001) 
Megaworks 510D Creative www.creative.com € 399,- 5+ 500 Watt Analog = 1,6 (02/2002) 
Inspire 5700 Digital Creative Www. Creative om € 349,- 5+ 79 Watt Analog/digital Integriert 2,0 (01/2002) 
XPS 510 Hercules www.hercules.de € 99,- 5+ 60 Watt Analog = 21 (06/2002) 
Preis- Ноте Arena 5.1 Terratec www.terratec.de € 179,- 5+ 55 Watt Analog = 2,2 (06/2002) 
Leistungs- B> ZXR-500 Pure Digital www.pure-digital.de € 139,- 54 65 Watt Analog = 2,2 (04/2002) 
Tipp A 3.600 Philips www.philips.de € 230,- 5+1 100 Watt Analog = 2,3 (06/2002) 
Home Theater Surround MS-Tech www.ms-tech.de € 140,- 5+] 45 Watt Analog Soundkarte inkl. |2,5 (06/2002) 
Soundkarten (* abgewertet) 
Modell Hersteller Internet Preis Ausgänge 3D-Sound Anschlussrack Wertung 
SB Audigy Platinum eX Creative www.creative.com € 299,- 3x Line-Out, digital, Firewire EAX AHD, A3D Ja 14 (10/2001) 
SB Audigy Player Creative www.creative.com € 120,- 3x Line-Out, digital, Firewire EAX AHD, A3D Nein 15 (1/2001) 
SB Live! Player 5.1 Creative www.creative.com € 84,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 1,7* (12/2000) 
Game Theatre ХР Guillemot de.hercules.com € 204,- 6x Line-Out, 1x MIDI, digital, USB EAX, A3D 1.0 Ja 1,8* (01/2001) 
DMX 6fire 24/96 Terratec www.terratec.de € 244,- 3x Line-Out, 2x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Ja 18 (01/2002) 
Fortissimo Il Guillemot de.hercules.com € 81,- 2x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 2,0* (08/2001) 
SB Extigy Creative www.creative.com € 199,- 3x Line-Out, 2x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Ja 2,0 (04/2002) 
Acoustic edge Philips www.philips.de € 153,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 2,3* (09/2001) 
Acoustic five Anubis www.typhoon.de € 56,- 5x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 2,3* (08/2001) 
Preis- Audio Extreme 5.1 Innovision www.inno3d.de € 45,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 2,3 (05/2002) 
Leistungs- B> MS Muse DVD Guillemot de.hercules.com € 40,- 3x Line-Out, 1x MIDI EAX, A3D 1.0 Nein 2,3 (09/2002) 
Tipp 
Kopfhörer 
Modell Hersteller Internet Preis Kabeltausch Kabellänge Gewicht Wertung 
HP 890 Philips www.philips.de € 99,- Möglich 3 Meter 330 Gramm 1,7_ (04/2002) 
Preis- НЕІ-600 Ultrasone www.ultrasone.de € 119,- Nicht möglich 2,7 Meter 215 Gramm 19 (04/2002) 
Leistungs- B> MDR-CD580 Sony www.sony.de €97,- Möglich 3,5 Meter 300 Gramm 2,0 (04(2002) 
Tipp Нр 579 Sennheiser www.sennheiser.de € 100,- Möglich 3 Meter 210 Gramm 2,2 (04(2002) 
UR-30 Koss www.hama.de € 87,- Nicht möglich 2,5 Meter 345 Gramm 2,3 (04(2002) 
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Laufwerke und Brenner 


a DVD-ROM-Laufwerke 

in Preisregionen unter 50 
Euro vorgedrungen sind, sollte 
man im Zuge einer Aufrüstung 
nicht mehr darauf verzichten. 
Die günstigen CD-ROM-Lauf- 
werke um 30 Euro eignen sich 
hingegen für einen Zweitrech- 
ner, der keine Multimedia- 
Aufgaben übernehmen soll. Bei 
den Brennern ist ein Schutz 
vor Fehlbränden Standard und 
wird von allen Herstellern an- 
geboten. Kaufentscheidend ist 


hier die Brenngeschwindigkeit 
und die Grófie des Cache. Für 
eine System-Festplatte sollte 
man immer 7.200 Umdrehungen 
pro Minute als Umdrehungs- 
geschwindigkeit wáhlen — in 
High-End-Systemen sind die 
JB-Laufwerke von WD mit ei- 
nem Cache von acht Megabyte 
eine gute Wahl. Bei den DVD- 
Brennern ist ein einheitlicher 
Brenn-Standard noch nicht in 
Sicht. Unser Tipp: Nur kaufen, 
wenn es keine Alternative gibt. 


Aktuelle Empfehlungen 


High-End-Tipp 


Preis-Leistungs-Tipp 


IBM Deskstar GXP120 


Pioneer DVR-A04 


Festplatten 


Modell Hersteller Internet Preis Interface U/Min. UltraDMA Größe Cache Wertung 
Deskstar 1206ХР | IBM www.ibm.de € 169,- EIDE 7.200 100 120 GB 2.048 KB 1,8 (09/2002) 
WD1200JB Western Digital !www.westerndigital.com | 259,- EIDE 7.200 100 120 GB 8.192 KB 1,9 (09/2002) 
Preis- — D740X Maxtor www.maxtor.de € 89,- EIDE 1.200 133 40 CB 2.048 KB 2,1 (09/2002) 
Leistungs- > Barracuda ATA IV — | Seagate www.seagate.de € 129,- EIDE 7.200 100 80 GB 2.048 KB 2,2 (09/2002) 
Tipp ` DX540X Maxtor www.maxtor.de € 179,- EIDE 5.400 133 120 GB 2.048 KB 2,2 (09/2002) 
WD800AB Western Digital |www.westerndigital.com | € 119, EIDE 5.400 100 80 GB 2.048 KB 2,3 (09/2002) 
Spinpoint V40 Samsung www.samsung.de € 79,- EIDE 5.400 100 40 GB 2.048 KB 2,4 (09/2002) 
U Series 6 Seagate www.seagate.de € 109,- EIDE 5.400 100 80 GB 2.048 KB 2,5 (09/2002) 
CD-ROM-Laufwerke 
Modell Hersteller Internet Preis Interface Geschwindigkeit Zugriffszeit Cache Wertung 
CD-8520B LG www.lge.de €39,- EIDE 52x 86 ms 128 KB 2,0 (01/2002) 
CD-S520 Asus www.asuscom.de € 39,- EIDE 52x 83 ms 128 KB 2,1 (01/2002) 
CD540E Teac www.teac.de € 64- EIDE 40x 63 ms 128 KB 2,2 (01/2002) 
CD526D Cyberdrive www.cyberdrive.de €37,- EIDE 52x 102 ms 128 KB 2,3 (01/2002) 
Preis- СОМахх52 Memorex www.memorexlive.com € 39,- EIDE 52x 69 ms 128 KB 2,4 (01/2002) 
Leistungs- B> LTN526 Lite-On www.liteontc.com.tw Є 39,- EIDE 52x 100 ms 128 KB 2,6 (01/2002) 
Tipp CD-952E Aopen WWW.aopencom.de € 39,- EIDE 52x 85 ms 128 KB - 
CDR-3002 NEC www.necd.de € 36,- EIDE 52x 75 ms 128 KB * 


DVD-ROM-Laufwerke 


Modell Hersteller Internet Preis Interface CD/DVD Zugriff CD/DVD Cache Wertung 
DMI66D Cyberdrive www.cyberdrive.de € 79,- EIDE 40x/16x 92/95 ms 512 KB 2,0 (01/2002) 
Preis- — DVD-AO06S Pioneer www.pioneer.de € 89,- EIDE 40х/16х 80/110 ms 256 KB 2,0 (01/2002) 
Leistungs- B> LTD-163 Lite-On www.liteon.com € 69,- EIDE 48x/16x 101/99 ms 512 KB 2,2 (01/2002) 
Tipp ` DVD-E616 Asus www.asuscom.de € 89,- EIDE 48x/16x 110/101 ms 256 KB 2,3 (01/2002) 
DDU1621 Sony www.sony.de € 89,- EIDE 40x/16x 115/103 ms 512 KB 2,3 (01/2002) 
SD-M1612 Toshiba www.toshiba.de Є 99,- EIDE 48x/16x 93/98 ms 512 KB 2,3 (01/2002) 
DV-5800B NEC www.necd.de Є 14- EIDE 48x/16x 91/99 ms 512 KB 2,4 (01/2002) 
CD-Brenner 
Modell Hersteller Internet Preis Interface RW/R/CD Cache Brennschutz Wertung 
CD-W540E Teac wwu.teac.de € 109,- EIDE 12x/40x/48x 8.192 KB Writeproof 1,6 (06/2002) 
Preis- — CRW-4816A Asus www.asuscom.de € 159,- EIDE 16x/48x/48x 2.048 KB Flextralink 1,7 (08/2002) 
Leistungs- > GCE-8320B LG www.lge.de € 99,- EIDE 10x/32x/40x 8.196 KB Superlink 1,7 (03/2002) 
Tipp РХ-М4012ТА Plextor www.Plextor.be € 169,- EIDE 12x/40x/40x 4.096 KB Burnproof 1,8 (06/2002) 
MP7200A-DP Ricoh www.ricoh.de € 89,- EIDE 10x/20x/40x 2.048 KB Justlink 1,8 (11/2001) 
LTR-40125S Lite-On www.liteontc.com.tw € 99,- EIDE 10x/24x/40x 2.048 KB Smartburn 19 (11/2001) 
PX-W4012TU Plextor www.plextor.be € 249,- USB 2.0 12x/40x/40x 4.096 KB Burnproof 1,9 (09/2002) 
CRW-3248 Aopen www.aopen.de Є 79, EIDE 12x/32x/48x 2.048 KB Justlink 2,0 (06/2002) 
DVD-Brenner 
Modell Hersteller Internet Preis Interface DVD-R/DVD-RW CD-R/CD-RW Cache DMA Wertung 
DVD200i HP www.hewlett-packard.de | € 600,- EIDE 2,4x/2,4x 12x/10x 2.048 KB DMA/33 1,8 (07/2002) 
RW-5120 Freecom www.freecom.de € 649,- EIDE -[2,4x 12x/10x 2.048 KB DMA/33 1,9 (07/2002) 
Preis- _DVDRW208 Philips www.philips.de € 469, EIDE -[2,4x 12x/10x 2.048 KB DMA/33 2,0 (07/2002) 
Leistungs- > RW5120A Aopen WWW.aopen.com € 399, EIDE -[2,4x 12x/10x 2.048 KB DMA/33 2,0 (07/2002) 
Tipp ` DRUTIOA-CI Sony www.sony.de € 549,- EIDE -[2,4x 12x/10x 2.048 KB DMA/33 2,1 (07/2002) 
DVR-A04 Pioneer www.pioneer.de € 500,- EIDE 2x/Ix 8х/4х 2.048 КВ DMA/33 2,4 (07/2002) 
RS111 Vivastar www.vivastar.com € 410, EIDE 1х/- -/- 1.024 КВ DMA/33 2,6 (07/2002) 
LF-D311 Panasonic www.panasonic.de € 520,- EIDE 1х/- -/- 1.024 КВ DMA/33 2,6 (07/2002) 
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Tastaturen und Mäuse 


| High-End-Tipp 


| | Preis-Leistungs-Tipp | 


Logitech MM Dual Optical 


Typhoon Power Office Keyb. XP 


ogitech und Microsoft ha- 

ben am Markt für Ein- 
gabegeráte weiterhin die Nase 
vorn, da ihre Produkte die beste 
Verarbeitung, Qualitát und in- 
novativsten Features besitzen. 
Allerdings holen Hersteller wie 
Trust oder Saitek etwas auf. Bei 
den Mäusen hat die optische 
Abtastung die herkómmliche 
Kugel weitestgehend verdrángt. 
Immer háufiger wird die opti- 
sche Technologie auch in Cord- 
less-Produkte integriert, woraus 


sich eine praktische Kombina- 
tion für den Arbeitsalltag und 
gelegentliches Spielen ergibt. 
Maus-Tastatur-Bundles, da sind 
sich alle Hersteller einig, sind 
momentan der letzte Schrei. Die 
in den Bundles enthaltenen Tas- 
taturen warten mit zusátzlichen 
Multimedia- und Internet-Tas- 
ten auf - Scrollráder zum Navi- 
gieren im Internet werden eben- 
falls vermehrt eingebaut. Die 
Mäuse dagegen sind meist nur 
schmückendes Beiwerk. 


Modell Hersteller Internet Preis Tasten Abtastung Anschluss dpi Wertung 
Mouse Man Dual Optical Logitech www.logitech.de € 44- 4 * Scrollrad 2 x optisch PS/2, USB 800 14 (12/2001) 
Cordless Mouse Man Optical Logitech www.logitech.de € 64- 4 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 800 18 (05/2001) 
Intelli Mouse Explorer Microsoft www.microsoft.de € 49,- 5 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 400 18 (11/2001) 
Preis- Intelli Mouse Optical Microsoft www.microsoft.de € 44,- 5 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 400 18 (05/2001) 
Leistungs- > Power WM Blue Line Cherry www.cherry.de Є 14,- 5 + Scrollrad Kugel PS/2, USB 520 2,0 (09/2001) 
Tip ` Ifeel Mouse Logitech www.logitech.de € 49,- 3 * Scrollrad Optisch USB 800 24 (12/2000) 
Boomslang 2000 Kärna www.monkey-house.de Є 102,- 5 + Scrollrad Kugel PS/2, USB 2.000 !2,2 (12/2001) 
Touch Force Optical Saitek www.saitek.de € 49,- 3 * Scrollrad Optisch USB 600 2,2 (06/2002) 
Cordless Optical Mouse Saitek www.saitek.de € 5l,- 3 + Scrollrad Optisch USB 400 2,4 (09/2002) 
Wireless IM Explorer Microsoft www.microsoft.de € 69,- 5 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 400 2,3 (11/2001) 
Wireless FM Mouse Vivanco www.vivanco.de € 23,- 3 * Scrollrad Kugel USB 400 2,5 (09/2002) 
Optical Mouse Typhoon www.typhoon.de € 21,- 5 + Scrollrad Optisch USB 600 2,6 (06/2002) 
AMI Mouse 250 SX Trust www.trust.com € 36,- 5 + Scrollrad Optisch PS/2 800 2,7 (09/2002) 
Wireless Mouse Labtec www.labtec.com € 20,- 3 * Scrollrad Kugel PS/2 400 3,0 (06/2002) 
Tastaturen 
Modell Hersteller Internet Preis Anschlag Gewicht Anschluss Zusatztasten Wertung 
Internet Keyboard Pro Microsoft www.microsoft.de € 49,- Schwer Hoch PS/2, USB 19 15 (01/2001) 
Internet Keyboard Microsoft www.microsoft.de € 24,- Schwer Mittel PS/2, USB 10 18 (01/2001) 
Preis- Office Keyboard Microsoft www.microsoft.de € 64,- Schwer Hoch PS/2, USB 23 * Scro 18 (10/2001) 
Leistungs- B> Power Office Keyboard XP Typhoon www.typhoon.de € 30,- Schwer Hoch PS/2 33 * Steu 19 (06/2002) 
Tipp ` CyboGrd Cherry www.cherry.de € 29,- Leicht Mittel PS/2 19 2,0 (01/2001) 
Internet Keyboard Key Tronic www.keytronic.com € 24- Mittel Leicht PS/2, USB 19 2,6 (01/2001) 
Keyboard Navigator Typhoon www.typhoon.de € 19,- Mittel Mittel PS/2 19 2,6 (07/2002) 


Kombination Maus & Tastatur 


Modell Hersteller Internet Preis Tastatur Maus Anschluss dpi Maus Wertung 
Cordless Desktop Optical Logitech www.logitech.de € 139,- Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 800 19 (11/2001) 
Cordless Desktop Itouch Logitech www.logitech.de € 89,- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2, USB 800 2,3 (11/2001) 
Preis: — CyboGrd Plus Cherry www.cherry.de €79- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 400 2,3 (03/2002) 
Leistungs- B> Cordless Navigator FM Typhoon www.typhoon.de € 49,- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 520 2,3 (09/2002) 
Tipp — 305KS Wireless Optical Trust www.trust.com € 58,- Kabellos Kabellos/optisch PS/2 800 2,4 (05/2002) 
Keyboard & Wheel Mouse Microsoft www.microsoft.de € 14- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 400 2,5 (12/2001) 
RF Office Kit Mitsumi www.mitsumi.de € 66,- Kabellos Kabellos/Kugel USB 400 2,6 (05/2002) 
Wirelss 2,4G Genius www.genius.de € 109,- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 400 2,7 (09/2002) 
RF Multimedia Bundle Memorex www.memorex.de € 80,- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 800 3,0 (09/2002) 

Spezielle Eingabegeräte 

Modell Hersteller Internet Preis Tasten Beschreibung Anschluss Sonstiges Wertung 
Preis- SW Game Voice Microsoft www.microsoft.de € 50,- 6 Spracheingabe USB Komm-Tool |17 (11/2000) 
Leistungs- B> SW Strategic Commander Microsoft www.microsoft.de € 39,- T2 Spieletastatur USB Software 18 (1/2000) 
Tipp —Graphire2 Wacom www.wacom.de € 110,- 3 Grafiktablett + Maus | USB Zus. Maus 2,0 (10/2001) 
Tacticalboard Thrustmaster www.thrustmaster.de € 90,- 49 + Rädchen Spieletastatur USB Software 2,0 (05/2002) 
Cordless Presenter Logitech www.logitech.de € 249,- 3 * Scrollrad Maus + Laserpointer | USB Bluetooth |2,1 (07/2002) 
PC Dash 2 Saitek www.saitek.de € 44,- 35 Spieletastatur USB Software 2,3 (12/2000) 
N50 Speedpad Nostromo WWW.We-come.de е 41,- 10 + Steuerkreuz Spieletastatur USB Ergonom 2,4 (05/2002) 
Trackman Optical Logitech www.logitech.de € 70,- 8 Tasten + Scrollrad | Trackball USB Optischer |17 (09/2002) 
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Joysticks, Pads und Lenkrader 


High-End-Tipp 


Preis-Leistungs-Tipp 


er Markt für Spielecontrol- 

ler schrumpft in den letz- 
ten Jahren langsam, aber stetig. 
Die Hersteller bemühen sich, 
mehr Wert auf Ausstattung und 
Qualitát zu legen als auf Quan- 
tität. Viele Geräte vereinen des- 
halb Features wie eine analoge 
Steuerung, Force-Feedback-Ef- 
fekte oder Funktechnologie zum 
akzeptablen Preis. Greifen Sie 
aber nicht sofort zum teuersten 


kónnen Sie so manchen Euro 
sparen. Wenn Ihnen bei Spiele- 
controllern der Kabelsalat auch 
zum Halse heraushàngt, finden 
Sie mittlerweile genug strippen- 
lose Geráte. Natürlich sind Ver- 
arbeitung und Ergonomie der 
Geräte ebenfalls von großer 
Wichtigkeit. Achten Sie hier be- 
sonders darauf, sonst kommt es 
bei längerer Spielzeit und Nut- 
zungsdauer schnell zu Ver- 


Logitech Momo Force Thrustmaster TG Fox2 Pro USB Produkt. Wenn Sie zum Beispiel schleißerscheinungen bei 
keine Rütteleffekte brauchen, Mensch und Spielgerät. 
Lenkräder 
Modell Hersteller Internet Preis Tasten Schaltung Anschluss Sonstiges Wertung 
Momo Force Logitech www.logitech.de € 219,- 6 Wippen USB Pedalerie, FF 12 (12/2001) 
Force Feedback GT Thrustmaster www.thrustmaster.de Є 128,- 10 Wippen + Knüppel USB Pedalerie, FF 13 (11/2001) 
Preis SW FF Steering Wheel Microsoft www.microsoft.de € 128,- 6 Wippen USB Pedalerie, FF 15 (1/2000) 
Leistungs- B> Wingman Formula GP Logitech www.logitech.de Є 49,- 4 Wippen USB Pedalerie 17 (09/2002) 
Tip ЕЕ Racing Wheel Guillemot www.guillemot.de € 130,- 10 Wippen + Knüppel USB, seriell Pedalerie 2,0 (11/2000) 
360 Modena Pro Thrustmaster www.thrustmaster.de €12- 10 Wippen USB Pedalerie 24 (12/2000) 
WM Formula Force GP Logitech www.logitech.de Є 19,- 4 Wippen USB Pedalerie, FF 24 (01/2001) 
R440 FF Wheel Saitek www.saitek.de € 128, 4 Wippen USB Pedalerie, FF 2,2 (01/2002) 
R220 Digital Sports Wheel Saitek www.saitek.de € 55,- 4 Wippen USB Pedalerie 2,3 (09/2002) = 
Vibration Rally Master II Trust www.trust.com € 61- 8 Wippen + Knüppel USB Pedalerie 2,3 (12/2000 З 
Racing Wheel SL-6670 Interact www.interact-europe.de € 5l,- 4 Wippen Gameport Pedalerie 2,4 (11/2001) ZS 
Real Force Wheel Typhoon www.typhoon.de € 92,- 10 Wippen + Knüppel USB, Gameport Pedalerie, FF 2,4 (06/2001) 8 
Speed Wheel Genius www.kye.de € 5l,- 6 Wippen + Knüppel Gameport Pedalerie 2,5 (11/2000) 7 
R80 Sports Wheel Saitek www.saitek.de Є 31,- 4 Wippen Gameport - 3,0 (11/2001) & 
Gamepads 
Modell Hersteller Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Sonstiges Wertung 
Wingman Cordless Gamepad | Logitech www.logitech.de € 54,- 13 + Schubr. | 6 (digital & analog) | USB Kabellos, FF 17 (09/2002) 
Firestorm Wireless Thrustmaster www.thrustmaster.de Є 42,- 12 6 (digital & analog) | USB Kabellos 17 (12/2001) 
SW Game Pad Pro Microsoft www.microsoft.de € 36, 10 2 (digital & analog) | USB = 2,0 (11/2001) 
P 1500 Saitek www.saitek.de € 34- 8 4 (digital & analog) | USB FF 24 (04/2001) 
2002 FIFA WC Dual Analog Thrustmaster www.thrustmaster.de € 25,- 12 6 (digital & analog) | USB - 2,2 (06/2002) 
Wingman Rumble Pad Logitech www.logitech.de € 34- 9 6 (digital & analog) | USB FF 2,2 (12/2000) 
Firestorm Dual Power Thrustmaster www.thrustmaster.de € 46,- 12 6 (digital & analog) | USB - 2,3 (01/2001) 
Go Pad FX Interact www.interact-europe.de € 46,- 8 2 (analog) USB Е 2,3 (07/2001) 
GP 220 UD Vivanco www.vivanco.de Є 61,- 8 4 (digital & analog) | USB - 2,3 (02/2001) 
RF Gamepad Xtension www.xtension.de € 30,- 12*Shift |2 (digital) USB Kabellos 2,3 (09/2002) < 
Hornet Gamepad 51-6505 Interact www.interact-europe.de € 10,- 10 2 (digital) Gameport = 2,4 (08/2001) Š 
Sidewinder Gamepad Microsoft www.microsoft.de € 31,- 10 2 (digital) USB - 2,4 (12/2001) ZS 
Preis- — Sight Fighter Wireless Trust www.trust.com € 40,- 12*Shift |2 (digital) USB, Gameport Scrollrad 2,4 (12/2001) s 
Leistungs- D> Wingman Action Pad USB Logitech www.logitech.de €22- 11 + Schubr. |4 (digital & analog) | USB = 2,4 (09/2002) E 
Ti? Firestorm D igital 2 Thrustmaster www.thrustmaster.de Є 15- 12 2 (digital) USB - 2,5 (09/2001) E 


Joysticks 


Modell Hersteller Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Sonstiges Wertung 
SW Force Feedback 2 Microsoft www.microsoft.de €123-  |8-*Schubregler 4 * Coolie-Hat USB FF 14 (12/2000) 
SW Force Feedback Pro Microsoft www.microsoft.de € 97,- 9 * Schubregler 4 * Coolie-Hat Gameport FF 15 (12/2000) 
Sidewinder Precision 2 Microsoft www.microsoft.de € 46,- 8 * Schubregler 4 * Coolie-Hat USB, Gameport - Lë (11/2000) 
Hotas Cougar Thrustmaster www.thrustmaster.de € 384- |28 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Schubr. separat |1,7 (04/2002) 
Top Gun Afterburner Thrustmaster www.thrustmaster.de €12- 8 * Schubregler 4 * Coolie-Hat USB Schubr. separat |17 (01/2001) 
Preis- Top Gun Fox2 Pro Shock Thrustmaster www.thrustmaster.de € 5l,- 7 + Schubregler 4 + Coolie-Hat USB FF 18 (11/2001) 
Leistungs- D> Top Gun Fox2 Pro USB Thrustmaster www.thrustmaster.de € 34,- 7 + Schubregler 4 + Coolie-Hat USB Е 19 (08/2001) 

Tipp Cyborg 3D USB Gold Saitek www.saitek.de € 44 10 * Schubregler 4 + Coolie-Hat USB Beidhändig 2,0 (08/2001) 
ST330 Rumble Force Saitek www.saitek.de € 34,- 4 * Schubregler 3 USB Beidhändig 24 (12/2001) 
Wingman Attack 2 Logitech www.logitech.de € 24,- 6 + Schubregler 3 USB 2,3 (07/2001) 
Maxfighter F33-D Genius www.kye.de € 102,- 110 + Schubregler 4 + Coolie-Hat Gameport - 2,4 (11/2000) 
Wingman Strike Force 3D Logitech www.logitech.de € 102,- |8 + Ѕсһибгедіег 4 + 2 Coolie-Hats — | USB Scrollrad 2,4 (01/2001) 8 
Cyclone FX Digital Interact www.interact-europe.de |€ 67,- 8 + Schubregler 4 + Coolie-Hat USB = 2,7 (05/2001) E 
ST 200 Saitek www.saitek.de Є 29,- 4 + Schubregler 3 USB Beidhändig 2,7 (11/2000) Е 
Cyber Knight Typhoon www.typhoon.de € 46,- 8 * Schubregler 4 * Coolie-Hat USB Kabellos 29 (11/200) $ 
Wingman Force 3D Logitech www.logitech.de € 64- T * Schubregler 4 + Coolie-Hat USB FF 34 (11/200) d 
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Spiele-Rechner 


SERVICE 


zs PC DES MONATS 


im Eigenbau 


Jeden Monat präsentiert PC Games Hardware drei spieletaugliche Rechner, 


die aus Einzelkomponenten zusammengestellt wurden. Die verbauten Pro- 


dukte gehören jeweils zu den besten ihrer Klasse. 


Dungeon Siege 


Einsteiger-PC 
Aufsteiger-PC 
Profi-PC 


GTA III 


Neverwinter Nights 


Spielbarkeit (1.024x768x32 Bit): Volle Details Schlecht Optimal 


Warcraft 3 


elche Hardware ist gut 
und günstig? Welche 
Zusammenstellung 


macht keinen Ärger? Unsere PCs 
im Eigenbau sollen eine Orientie- 
rungshilfe im dichter werdenden 
Hardware-Dschungel sein. Für 
die Komplett-PCs wählen wir 
nur die Kernkomponenten aus, 
für alles andere (DVD-Laufwerk, 
Diskettenlaufwerk, Maus, Tas- 
tatur sowie Windows-Lizenz) 
veranschlagen wir pauschal 265 
Euro. Bedenken Sie bitte, dass 
Tagespreise von Einzelkompo- 
nenten schwanken. Wir haben ei- 
nen großzügigen Preisspielraum 
einkalkuliert. Alle Rechner sind 
leicht aufrüstbar, wir verwen- 
den, sofern technisch möglich, 
nur ein Speichermodul und las- 
sen eine IDE-Einheit am Festplat- 
ten-Controller frei. Die PCs 
unterteilen wir in drei Klassen – 
für jeden Geldbeutel einen. 


Aufrüstungsoptionen 
AMD Athlon XP 2200+ 
Geforce4 Ti-4600 

+ 256 MB DDR-SDRAM PC333 


(E € 170,-) 
(E € 210,-) 
(E € 89,-) 


Der Preis-Leistungs-PC 


KOSTEN 


€ 1.143,- 


PREIS| I: E 


er AMD Athlon 1800+ (reale 1.533 

MHZ) bietet in Kombination mit dem 
reich ausgestatteten Asus A7V333 eine 
günstige, stabile und leistungsstarke Kom- 
bination. Der auf der Platine verlótete 
KT333-Chipsatz unterstützt neuen PC333- 
Speicher, weshalb wir wie beim Einsteiger- 
PC 256 MB PC333-DDR CL2,5 von Sam- 
sung ausgewählt haben. Damit der Prozes- 
sor eiskalt und der Geráuschpegel auf Flüs- 
terniveau bleibt, haben wir den Athlon XP 
1800+ mit einem 80-mm-Lüfter versehen, 
dem Alpha 8045 Standard. Sparkle bietet 


LEISTUNG, E EE 


zurzeit mit der SP7200 T2 Pure eine sehr 
günstige Grafikkarte mit Geforce4-Ti-4200- 
Chip an. Damit Sie reichlich Speicherplatz 
für Programme, Spiele und MP3s haben, 
setzen wir beim Preis-Leistungs-PC auf ei- 
ne 80 GB umfassende Festplatte von IBM. 
Die Sound Blaster Audigy Player bietet da- 
zu einen überdurchschnittlich guten Klang. 
Im geräumigen CS-2001D-Big-Tower-Ge- 
häuse lassen sich alle Komponenten kom- 
fortabel einbauen. Dazu kommt der hit- 
verdächtige Preis: Für nur 92 Euro ist der 
Tower fast geschenkt. 


Die einzelnen Komponenten 


Komponente Produktname Preis Webadresse Telefon 

CPU AMD Athlon XP 1800+ €98,- www.e-bug.de 05187) 30 06 04 
Kühler Alpha 8045 Standard Є 65,- www.listan.de 040) 7100 18 37 
Mainboard Asus ATV333 € 150,- www.kmelektronik.de 07159) 94 3111 
Arbeitsspeicher !256 MB DDR PC333 CL2,5 Samsung € 89,- www.csd-computer.de 06275) 9 33 92 20 
Grafikkarte Sparkle SP7200 T2 Pure € 159,- www.alternate.de 06403) 90 50 10 
Soundkarte Sound Blaster Live Player € 117,- www.fortknox.de 0800) 3 67 85 66 
Festplatte IBM GB IC35L080-AV- VA 80 GB € 108,- www.e-bug.de 05187) 30 06 04 
Gehäuse Big Tower CS 2001D Є 9?.- www.hardware-rogge.de |(033056) 8 29 60 


Einsparoptionen 


AMD Athlon XP 1600+ (El € 20,-) 
Geforce3 Ti-200 (El € 40.) 
QDI Kudoz 7E/333-A (8 € 60,-) 


Optimale Spiele-Settings 
1.024x768 Bildpunkte, 32 Bit Farbtiefe, 
anisotrope Filterung Level 8, 
Quincunx FSAA 


Vergleichbares Intel-System 
CPU: Intel Pentium 4/2,0 GHz 
Mainboard: MSI 845E Max2-BLR 

RAM: 256 MB DDR-SDRAM PC266 
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LN 


Der Einsteiger-PC 


KOSTEN PREIS 


€ 816,- 


EH |! 


a sich der Duron mit seinem 100- 

MHz-FSB langsam zum Flaschenhals 
entwickelt, wechselten wir auf einen Athlon 
Thunderbird mit 133 MHz Frontside-Bus. 
Dadurch wurde mit dem Cooler Master 
HHC-L61 ein stärkerer Lüfter nötig. Das 
Mainboard haben wir gegen ein extrem 


LEISTUNG 


BER! 


günstiges Sis-Mainboard von Elitegroup 
getauscht. Die 256 MB PC333-Speicher von 
Samsung sind jedoch immer noch aller- 
erste Wahl. Als Grafikkarte bleibt eine Ge- 
force4 MX-440 von Innovision im Rechner, 
die eine ansehnliche 3D-Leistung auf den 
Monitor zaubert. 


[DIE einzelnen Komponenten 


| Í Komponente Produktname Preis Webadresse Telefon 

CPU AMD Athlon C 1.333 MHz € 83. www.avitos.de (05187) 30 06 04 

- Kühler Cooler Master ННС-1 61 Є 50,- www.pc-cooling.de (04331) 35 26 90 
Mainboard | Elitegroup K7S6A € 64,- www.e-bug.de (05187) 30 06 04 | 

RAM 256 MB DDR PC333 CL2,5 Samsung € 89,- www.csd-computer.de (06275) 9 33 92 20 | 
Grafikkarte — | Innovision Tornado Geforce4 MX-440 TV | 90,- www.compuflash.org (069) 83 83 37 82 | 
Soundkarte — | Hercules Muse LT World €19,- www.alternate.de (06403) 90 50 10 

- Festplatte Western Digital WD400BB Caviar, 40 GB Є 91,- www.fortknox.de (0800) 3 67 8566 | 

| Gehäuse Intertech 9926USB € 59,- www.avitos.de (01805) 60 60 65 ` | 


Aufrüstungsoptionen 


= 


Einsparoptionen Optimale Spielesettings 


SERVICE 


Vergleichbares Intel-System 


Geforce4 Ti-4200 (E € 70,-) | AMD Duron 1.200 MHz (Œ €25-) | 1024x768 Bildpunkte, 32 Bit Farbtiefe, CPU: Intel Pentium 4/1,8 GHz 
+ 256 MB DDR-SDRAM PC333 (E € 89,-) | - 128 MB DDR-SDRAM PC333 (El €40.) | trilineare Filterung, anisotrope Filte- Mainboard: MSI 645E Max 
Epox 8K3A+ (ЕЗ € 65,-) | Onboard-Soundchip (E € 19,-) rung Level 2, FSAA deaktiviert RAM: 256 MB DDR-SDRAM PC333 
e 
Der High-End-PC 
KOSTEN| € 2.771,- |PREIS BEEN |LEISTUN| W E EEE 


ntels Pentium 4 mit 2,53 GHz wird 

mit fantastischen (effektiven) 533 
MHz FSB-Takt betrieben. Damit ist er mo- 
mentan die schnellste CPU. Als Unterbau 
dient das Asus P4T533, das mit dem neuen 
32-Bit-RDRAM-Speicher bestückt wird. 
Die Festplatte von Western Digital verfügt 


über satte 120 GB sowie 8 MB Cache und 
dreht mit 7.200 Umdrehungen pro Minute. 
Für den Grafikpart in diesem Spitzen-PC 
ist die Deluxe-Ausführung der Geforce4 
Ti-4600 von Asus verantwortlich. Für ei- 
nen exzellenten Klang bauten wir im Profi- 
PC eine SB Audigy Platinum eX ein. 


| Die einzelnen Komponenten 
| Komponente Produktname Webadresse Telefon 
CPU Intel Pentium 4/2,53 GHz € 849,- | wwwavitos.de (01805) 60 60 65 
Kühler Thermaltake Volcano 7+ €40- |wwwoverclockingcard.de| (05141) 357 02 | 

- Mainboard Asus P4T533 (Kombipaket inklusive RAM) | € 399 | www.alternate.de (06403) 90 50 10 | 

- Arbeitsspeicher | 256 MB RDRAM PC1066 Samsung = www.alternate.de (06403) 90 50 10 
| Grafikkarte Asus V8460 Ultra Deluxe € 427,- |wwwe-bug.de (05187) 30 06 04 | 
Soundkarte Sound Blaster Audigy Platinum eX € 280,- | www.kmelektronik.de (07159) 94 3111 | 
Festplatte Western Digital WD1200 JB Caviar, 120 GB | € 242,- | www.fortknox.de (0800) 3 67 85 66 

| Gehäuse | Intertech ALU AL-980 € 269,- | www.e-bug.de (05187) 30 0604 б 


———— el 


Aufrüstungsoptionen Einsparoptionen Optimale Spielesettings 
Wasserkühlung Innovaset 6 (E3 € 200,-) | Geforce4 Ti-4200 (EJ € 267,-) | 1280x1.024 Bildpunkte, 32 Bit Farbtiefe, 
+ 256 MB RDRAM PC1066 (ЕЗ € 239,-) | 256 MB RDRAM PC800 (El € 60,-) | anisotrope Filterung Level 8, 
RAID-System (E3 € 242,-) | 80 GB Western Digital (El € 105,-) | AXFSAA 


Vergleichbares AMD-System 
CPU: AMD Athlon XP 2200+ 
Mainboard: Epox 8K5A3+ 

RAM: 512 MB DDR-SDRAM PC333 
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Aktivboxen 


CD-Medien 
CPU-Kühler 
Gaming 
Gehäuse z 
Ё 
Headsets 2 
Ма D 
iet Octavus Serie 
Monit E Spitzenleistung 360 W/240 W/160 W (PMPO) 
omore E Frequenzumfang: 20 Hz - 20 kHz 
| Wi Eingangsempfindlichkeit: 200 mV 
Netzteile PR Magnetisch abgeschirmt 
Netzwerkkarten E Octavus I6SOW 
€ 16” 
Soundkarten 


Speichermedien 


E Octavus 240W 


€ 24” 


E Octavus 360W 


6 3% 


Surround-Sound-Systeme 


außerdem erhältlich: 


Octavus 4.1 


4.1 Kanal Surround Sound System mit 550 Watt (PMPO) 


Octavus 5. 


5.1 Kanal Surround Sound System mit 650 Watt (РМРО) 


€ 197 
Octavus 5.1 fortissimo 


5.1 Kanal Surround Sound System mit 850 Watt (PMPO) 


€ 99? 


Octavus 5.lpius 
Home Theater Surround Sound System 
Wi 6-Kanal Dolby Digital Surround Sound 
Wi Optimale Ergänzung zur ultron UltraSound 5.1 6-Kanal Soundkarte 
Wi Umschalter Stereo/Surround Sound 
Wi Stereoausgang für Subwoofer-/Center-/Front- und 
Back-Lautsprecher 
E Lautstárke-/Bass-/Center-/Front-/Back- und Surround-Regler 


PR 650 Watt (PMPO), 55 Watt (RMS) 
€ 1097 


Switches 


Tastaturen 


USB-Produkte 


VGA-Karten 


UHS-20 
U G -80 UG -60 Multimedia Kopfhörer mit Mikrofon 
ATX-Miditower ATX-Miditower Bl Zum Anschluss am Computer 
B 300W-Netzteil E 4x 5,25”-Einschübe (CD-ROM-Laufwerk oder Soundkarte) 


LE 5,25”-Einschübe 

Wi 2x 3,50"-Einschübe offen 

Wi 5x 3,50"-Einschübe verdeckt 

Wi USD-, Firewire- und Audio-Anschlüsse 
in der Front 

Wi Front aus Plexiglas 

Wi 480 x 200 x 430mm (T x B x H) 


Wi 2x 3,50”-Einschübe offen 
E 2x 3,50"-Einschübe verdeckt 
Wi Abmaße: 480 x 200 x 430mm (T x B x H) 
Wi Optional auch ohne 300W-Netzteil erhältlich 
E Optional verdeckte USB-Anschlüsse 

in der Front 


@ UG-60Ow (Weiß) 


cht 


O Schwarz 90 
i € 89 
€ 119, : © UG-60s (Schwarz) i -R80 _ 
€ 99» 
UG-30 
ATX Miditower Cool-2000 CD-Rohlinge 
E 300 W-Netzteil Super High Air Flow CD-R80/700 MB/40x Speed Recordable 


LE 5,25”-Einschübe 

Wi 2x 3,50”-Einschübe offen 

Wi 2x 3,50”-Einschübe verdeckt 

Wi Verdeckte USB-Anschlüsse in der Front 


Ф UG-30b_ (Blau/Weiß) 
€ 59» 


Wi INTEL/AMD 
Wi 80 х 80 х 25 mm Fan (Bx H x T) 


Wi Socket 1/370 
€ 14,” 


Ш Slimcase 
(10 Stück je Karton) 


e Lg 


© UG-30w (Weiß) B Jewelcase 


10 Stück je Kart 
© UG-30a (Anthrazit) Coor POOO (10 Stück je Karton) © pa 
usstattung wie oben 
О UG-30s (Schwarz) 6 69» E mit Aarm zc 7 
(50 Stück je Spindel) 


90 
ys € 24,” 


Alle Preisangaben sind unver- 
bindliche Empfehlungen 

und verstehen sich inklusive 
der gesetzl. MwSt. Irrtümer, 


Das gesamte Produktportfolio und über IOO 


Website: Mailorderhäuser: 


Druckfehler, Preisänderungen 
vorbehalten. 


— 


www.ultron.de 


AVITOS 
[www.avitos.com| 


0180-5606065 (€ 0,12 min) 


0800-36785 


www. FortKnox... 


(Gebührenfrei / Mo - Fr 8.00 - 20.00 Uhr) 


UltraSound 51 
3D PCI-Soundkarte 

E 5.16-Kanal Ausgabe 

Wi Dolby Digital Surround Sound 

Wi Unterstützt 5.1 Soundsystem 

Wi Ideal für PC-DVD Wiedergabe und 


MP3-Profis 
€ 31? 


QuadroSound 

Wi 4-Kanal Soundkarte 

Wi Line-In/Mikro-In 

E Gameport 

E Chipsatz СМІ8738 

Wi CD-ROM Anschluss (intern), Aux-In 


€ 16," 


UNE ПОТХ 
Netzwerkkarte 
Fast PCI Ethernet Adapter 
Realtek RTL 8139 
10/100 Mbps Auto Sensing 
Wi Datenübertragungsgeschwindigkeit: 10 Mbps oder 
100 Mbps (Auto Sensing) 
Wi Anschlüsse: RJ-45 (für 10 Base-T und 100 Base-TX) 
Wi PCI Local Bus: Computers System Clock bis zu 33 MHz 
E 1/0 Address und IRQ Level: Automatische Zuweisung 
über das System 
Wi EMI Rating: ЕСС Class A, CE, MIC (Korea) 


€ 14," 
€ 21% 


ebenso erhältlich: 
E UNE 1РОТХ 


technology for you! 


UNS-800 
8-Port N-Way Fast Ethernet Switch 
Wi Metallgehäuse 
Wi 8x 10/100Mbps-Auto-Sensing RJ-45 Ports / 1 Uplink Port (anstelle von Port 1) 
Wi Fast Ethernet: 100Mbps/200Mbps (Half-/Full-Duplex) / 
Ethernet: 10Mbps/20Mbps (Half-/Full-Duplex) 
Wi Internes Netzteil 


€ 79” 


Lë Cales «Б 


U J 
UNIVERSAL SERIAL BUS 


UH -A5Oplus 
4 Port USB-Hub mit Netzteil, inkl. USB-Adapterkabel 

Wi 4 USB-Anschlüsse Typ A 

P Überspannungsschutz auf jedem Port 

Wi Unterstützt schnelle 12MB/Sek. 

Wi Plug & Play 

Wi Anschluss von bis zu 127 USB-Geräten möglich 

Wi Konform zu USB V1.1 und ACPI-Norm 

PS LED-Aktivitätsanzeige für BUS-Power 

Wi Kompatibel zu Windows® 95 
(OSR 2.0)/98/SE/ME/2000/XP und MacüS 


€ 21? 


UH-4IO 
4 Port USB-Hub, inkl. USB-Adapterkabel 
Wi Direkter Plug-in (kabellos) 
Wi LED-Kontrollanzeige für Uplink-/Downstream-Port 
E 1x Uplink-Port/4x Downstream-Port 
Wi Keine externe Stromzufuhr notwendig 
Wi 12Mbps Full-Speed und 1.5 Mbps Low-Speed 


nam Wi Systemvoraussetzung: 
vo e Windows 95 (0SR2.0——)/98/2000/ME/XP und MacOS 


UNIVERSAL SERIAL BUS 


P ca. 26g Gewicht 


€ I]? 


Fachhändler unter WWW.ultron.de 


UM-IO 
Wheel Maus / 3D-Technologie — Scroll und Zoom 

PR Ergonomisches Design 

Wi Designed für Windows® 95/98/2000/ME/XP 
und NT4.0 

Wi Programmierbare 3. Taste: z.B. Ausschneiden, 
Kopieren, ... 

Wi Zoom-Funktionen 

E Für Links- und Rechtshänder geeignet 

© UM-IOw (Weiß) 

© UM-IOa (Anthrazit) 

O UM-IOs (Schwarz) 


O> 


UM-IOmicro 
Mini Wheel Maus 

Wi 3 Tasten 

Bi Scroll-Rad 

Ө Silber 

О) Schwarz 


€ 9» 


UMT-200 


Multimedia Tastatur 
Wi 19 Funktionstasten für Multimedia-Steuerung 
Wi Mit nur einem Tastendruck ins Internet 
Wi Abnehmbare Handauflage 
Wi Netscape Navigator®, Microsoft Explorer 
und А01® kompatibel 
Wi Deutsche Version 


O UMT-200s (Schwarz) 


€ 19” 
€ 14," 


© UMT-200w (Weiß) 


UST-IOO 
(ohne Abb.) 
Windows® 98 Tastatur 


© 9% 
ultron AG 


Grüner Weg 24 
D-52070 Aachen 
Telefon 0241.95510-10 
Telefax 0241.95510-20 
Internet www.ultron.de 


LE 


Ob Meinungen zum 
Heft oder Hilferufe 
zu Hardware: In der 
Leserrubrik stellen 
wir jeden Monat die 
interessantesten 
Einsendungen vor. 


Die Redaktion behált es sich vor, 
Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


SERVICE 
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Leser-Feedback 


ш Kaltgestellt 


Mit großem Interesse habe ich 
Ihren Artikel „Kühlungsproble- 
me und Lösungen” in der Aus- 
gabe 9 gelesen. Für meinen 
nächsten Rechner plane ich jetzt, 
eine Wasserkühlung einzubau- 
en. Da eine solche Kühlung aber 
etwa 200 Euro kostet, ist mir 
folgende Idee gekommen: Man 
könnte sich theoretisch für 100 
Euro einen gebrauchten Kühl- 
schrank kaufen und den Rech- 
ner da reinstellen. Die Kabel 
auszuführen, dürfte kein Pro- 
blem sein, da würden sich meh- 


KALTGESTELLT 


rere Möglichkeiten anbieten. Als 
Nebeneffekt hat man sogar noch 
einen Super-Silent-PC! Außer- 
dem ist sogar Licht drin und 
man könnte noch eine Flasche 
Cola kalt stellen! Für LAN-Par- 
tys wohl eher ungeeignet. 
[Christian Szarkowski, E-Mail] 


(Anm. d. Red.: Im Prinzip eine 
interessante Idee, wenn beim 


Betrieb nicht das Kondenswasser 
im PC entstehen würde. So haben 
Sie an dieser Lösung nicht lange 
Freude. Das Vapochill-Gehäuse von 
Asetek — siehe Bild unten — ist 
eine bessere Lósung.) 


Im Vapochill-Geháuse (Test Ausgabe 10/2001) wird die CPU durch 


einen Kompressor gekühlt - eine bessere Lósung als der PC im Kühlschrank. 
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E Eisenbahn-Tuning 


Als älterer Computer- und Ei- 
senbahn-Fan (61 Jahre) habe ich 
mir, wie auch einige tausend 
andere Eisenbahn-Fans, von 
Software Untergrund in Frei- 
burg das fantastische Programm 
Eisenbahn.exe (EEP) gekauft. 
Ich könnte mir vorstellen, dass 
auch bei Ihrer Leserschaft gro- 
ßes Interesse besteht. Die Pro- 
grammierer haben allerdings 
Probleme mit der Unterstützung 
von Nvidia-Karten und bekom- 
men diese nicht in den Griff. 
Trotz des Updates auf Version 
2.4 dauert der Ladevorgang cir- 
ca 30 Minuten unter Windows 
XP. Ich könnte mir vorstellen, 
dass kompetente Leute wie Sie 
sich dieses Spiel ansehen und 
eventuell in Ihrer Zeitschrift ei- 
nige Tipps geben könnten. 
[Gerd Wöll, E-Mail] 


(Anm. d. Red.: 30 Minuten Lade- 
zeit sind absolut inakzeptabel, die 
Kollegen der PC Games hatten 
dieses Problem im Test nicht (Aus- 
gabe 4/2002). Das Spiel bietet kein 
Optimierungspotenzial) 


Bi Prozessor-Kühlung 


Frage: Mit großem Interesse ha- 
be ich Ihren Artikel über ,Pro- 
zessor-Kühlung" in Heft 8 gele- 
sen. Sie gingen in Ihrem Artikel 


auf eine ,Sicherheitsreserve" bei 
den beiden Mainboards Giga- 
byte 7DX/R und Asus A7A266 
von 10 bis 20 Grad ein. Da ich 
mir vor drei Monaten das Main- 
board von Gigabyte mit Athlon 
XP 1800+ gekauft habe, hätte ich 
gerne von Ihnen gewusst, wel- 
che der beiden von Ihnen ange- 
gebenen ,Sicherheitsreserven — 
10 oder 20 Grad - für mein Gi- 
gabyte-Mainboard zutrifft. Die 
vom BIOS angezeigte Tempera- 
tur liegt je nach angewendetem 
Programm zwischen 55 und 63 
Grad Celsius bei 23 Grad Raum- 
temperatur. 

[Rüdiger Schmider, E-Mail] 


PCG Hardware: Das Asus-Board 
hat eine Sicherheitsreserve von 
rund 20 Grad, beim Gigabyte sind 
es rund 10. Bitte beachten Sie, dass 
schon ein einzelnes BIOS-Update 
diese Werte wieder durcheinander- 
bringen kann. 


E Belüftungsanregung 


Frage: Ich habe mir über Ihre 
CPU-Kühler-Tests Gedanken ge- 
macht. Wäre es nicht möglich, 
nur standardisierte Lüfter (leise, 
Standard, laut) zu vergleichen 
und dadurch die „tatsächliche“ 
Wärmeleitfähigkeit der Kühler 
zu beurteilen? Dies wäre viel- 
leicht eine größere Hilfe für 
Bastler, weil die meisten Kühler 
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auch ohne Lüfter angeboten 
werden. [Alexandros T., E-Mail] 


PCG Hardware: Fast sümtliche 
unserer Leser kaufen „komplette“ 
Kühler mit Lüfter und Kühlkörper 
— nur wenige bevorzugen hingegen 
den Einzelkauf beider Komponen- 
ten. Wer diesen Weg geht, sollte 
sich sehr gut mit der Materie aus- 
kennen. Zudem sehen nur wenige 
Hündler verschiedene Lüfter für ei- 
nen Kühlkörper vor. Zum besseren 
Lautstürke-Vergleich werden wir 
uns in Zukunft aber an den OEM- 
Kühlern der Hersteller orientieren 
und diese in den Tests heranziehen. 
Für den Pentium 4 haben wir 
den Boxed-Kühler bereits mit in 
die Marktübersicht einbezogen. 


E Kühle Karte 


Frage: Ich habe in der Ausgabe 
8/2002 mit Interesse gelesen, 
dass sich Ihr Redakteur Herr 
Craemer in seinen privaten 
Rechner eine Heatpipe von Zal- 
man einbauen will. Nach làn- 
gerer Suche habe ich lediglich 
einen Bericht mit Bild gefunden, 
doch keinen Versender, der das 
Gerát anbietet. Wo kann ich die 
Zalman-Heatpipe kaufen? 
[Frederik Gahlen, E-Mail] 


PCG Hardware: Zum Zeitpunkt 
der Drucklegung war eine Geforce3/ 
4-Lósung von Zalman in Planung, 
diese wollte sich unser Redakteur 
in seinen privaten PC einbauen. 
Leider scheint dieses Produkt bei 
Zalman noch nicht über das Beta- 
Stadium hinausgekommen zu sein 
— nach unseren Informationen soll 
die Heatpipe erst Ende September 
auf den Markt kommen. 


E Kein Ton 


Frage: Was habt ihr denn mit 
dem Video über das Athlon-XP- 
Overclocking gemacht? Da feh- 
len die letzten 30 Sekunden vom 
Ton, gerade als die junge Frau 
was sagen móchte. Was wird da 
gesprochen? 

[Matthias Hübner, E-Mail] 


PCG Hardware: Dayana (die jun- 
ge Frau) fasst in der Abmoderation 
noch einmal unsere Tipps zusam- 
men. Sie rüt Anfüngern, den Ath- 
lon-Prozessor über den FSB zu tak- 
ten. Das Problem mit dem Ton lüsst 
sich leicht beheben: Klicken Sie ein- 
fach in den Lautstürke-Eigenschaf- 
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ten auf 3D-Stereoerweiterung. Vie- 
le Karten sind nur auf Mono bei 
MPEG-Wiedergaben eingestellt. 


E 8K3A+ beschränkt? 


Frage: Ich habe mir das neue 
Mainboard Epox 8K3A+ gekauft 
und einen Athlon XP 2100+ be- 
stellt. Jetzt habe ich im Handbuch 
des Mainboards gelesen, dass es 
nur CPUs bis zum Athlon XP 
2000+ unterstützt. Bitte sagen Sie 
mir, ob der 2100+ läuft oder ob ich 
mir doch den 2000+ kaufen muss. 

[Sebastian G., E-Mail] 


PCG Hardware: Sie brauchen sich 
keine Sorgen zu machen. Das Epox 
8K3A+ ist in der aktuellen BIOS- 
Version sogar für den Athlon XP 
2200+ geeignet. Das Handbuch 
wurde wahrscheinlich gedruckt, als 
nur CPUs bis 2000+ auf dem Markt 
waren. Auf diese Weise kommen bei 
vielen Mainboards diese angeblichen 
„Beschränkungen“ zustande. 


E Peltiergekühlt 


Frage: Kónnten Sie nicht mal 
über die noch ziemlich unbe- 
kannte Peltier-Kühlung berich- 
ten? Ich habe schon einiges da- 
rüber gelesen, aber leider immer 


BARRACUDA ATA IV 


Die Seagate-Festplatte überzeugte in unserer Marktüber- 


sicht (Ausgabe 9/2002) durch geringe Betriebsgeráusche und gute Leistung. 


noch nicht genug. Wo kann ich 
sie erstehen und wie bastle ich 
sie zusammen? Angeblich gibt 
es da ja auch noch Risiken – 
von denen ich aber noch nichts 
Genaueres gelesen habe. 

[Julian Deus, E-Mail] 


PCG Hardware: Wir werden die 
Peltier-Kühlung in unserer nüchs- 
ten Marktübersicht berücksichti- 
gen. Dennoch raten wir derzeit von 
einem Einbau ab, da die verschie- 
denen Systeme nicht genormt sind 
und sich bei der Montage leicht 


Fehler einschleichen, die Sie CPU 
und Mainboard kosten kónnen. 


E Leise Platte 


Frage: Ich beabsichtige, eine 
neue Festplatte zu kaufen, diese 
soll aber zu meinem Silent-PC 
passen (max. 40 dB(A)). 7.200 
Umdrehungen pro Minute wá- 
ren nicht schlecht, ich gebe mich 
aber auch mit 5.400 zufrieden. 
Kónnen Sie mir eine Festplatte 
empfehlen? 

[Mathias Heller, E-Mail] 


Hardwareproblem des Monats 


Besteht eine Inkompatibilität zwischen Geforce3-Karten, Windows XP und dem von 
PC Games Hardware zum Testsieger gekürten Mainboard Epox 8K3A+? 


Der angebliche Bug zeigt sich, sobald 
das Detonator-XP-Treiberpaket installiert 
wurde: Das System bleibt beim nächsten 
Bootvorgang stecken. In diversen Inter- 
net-Foren wurde das Thema heftig disku- 
tiert und verschiedene Lösungsmöglich- 
keiten ausgearbeitet. So sollten zum Bei- 
spiel im BIOS die „Video BIOS Shadow" 
deaktiviert werden, da somit (angeblich) 
Adressbereiche des RAMs mit der Grafik- 
karte gemischt werden. Wir konnten das 
Problem mit einem entsprechend konfi- 
gurierten Testrechner (siehe Bildunter- 
schrift) jedoch nicht nachstellen. Viel 
eher scheint der Fehler durch überzo- 
gene RAM-Timings zu entstehen. Setzen 
Sie diese im Problemfall herab. 


TESTKONFIGURATION: Epox 8K3A* (Rev. 


1.02, BIOS 2619), VIA 4їп1 4.38, Asus 8200 
Deluxe, Det. 29.42, Windows XP Home 
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Redaktionsfrage des Monats: 


PC Games Hardware favorisiert AMD-Systeme? Nein, wir versuchen nur, den 
Wünschen unserer Lesermehrheit gerecht zu werden ... 


P4-RECHNER: Nur knapp 20 Prozent Marktanteil bei den Le- 
sern von PC Games Hardware (Quelle: Umfrage aus Heft 02). 


PCG Hardware: Die Seagate Bar- 
racuda ATA IV mit 7.200 Umdre- 
hungen pro Minute ist sehr schnell 
und dabei extrem leise — die ideale 
Wahl für einen Silent-PC. Dazu 
noch einen Schwingungsdümpfer 
von Innovatek, erhültlich unter an- 
derem bei www.pc-frost.de, und die 
Platte sollte nicht mehr zu hören 
sein. 


Bi Optimale Kühlung 


Frage: Ich habe mir einen neuen 
CPU-Kühler gekauft, der mit ei- 
nem 80-mm-Lüfter ausgestattet 
ist. Er ist schón leise und hat 
auch nur 2.570 Umdrehungen 


pro Minute. Der Lüfter ist tem- 
peraturgesteuert und kann zwi- 
schen 2.500 und 3.600 Umdre- 
hungen machen. Gibt es da ein 
Tool, womit ich die Umdrehun- 
gen manuell auf circa 3.000 ein- 
stellen kann, damit mein Prozes- 
sor besser gekühlt wird? 
[Christian Sander, E-Mail] 


PCG Hardware: Ein Software- 
Steuerungs-Tool existiert nicht. 
Von Zalman wird aber eine ma- 
nuelle Lüftersteuerung für Molex- 
3-Pin-Stecker angeboten. Sie ist bei 
wwew.pc-frost.de oder www.frozen- 
silicon.de erhältlich und kostet 
knapp 10 Euro. 


EPOX 4BEA 


Auf den ersten 50 Boards war der Widerstand R140 verbaut, der die 


Leistung negativ beeinflusste. Auf den in Serie gefertigten wurde er weggelassen. 
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Frage: Bitte favorisieren Sie nicht stándig AMD 
gegenüber Intel. Zweifelsohne war der Athlon einige 
Zeit leistungsfähiger und die Modellpolitik durch- 
schaubarer als die stándigen Wechsel bei Intel. Das 
hat sich in letzter Zeit aber eingependelt. Systeme 
mit Intel-Chipsatz sind stabil wie Beton. Merke: Der 
beste PC ist derjenige, den man unterm Schreibtisch 
„vergisst“. Stabilität ist genauso wichtig wie Speed. 


Antwort der Redaktion: Wir favorisieren we- 
der AMD noch Intel. Um genau zu sein: Es ist uns völ- 
lig egal, welcher Chiphersteller gerade vorne liegt. 
Hauptsache, es gibt einen gesunden Konkurrenz- 
kampf und die Chips bleiben günstig. Fakt ist aber, 
dass 80 Prozent unserer Leser einen AMD-PC besit- 
zen. Dem tragen wir mit Referenz-Bechmarks, Tests 
und Praxisartikeln Rechnung. Auch AMD-Systeme 
kónnen mittlerweile sehr stabil laufen. (cg) 


dings sehr kompakt, so dass es wohl 
keine Probleme geben dürfte. 


E Gehacktes 


Frage: Als ich heute Morgen auf 
eure Webseite wollte, musste ich 
leider feststellen, dass ihr nicht 
erreichbar wart. Als ich die Seite 
komplett markiert hatte, war im 
Hintergrund das Wort „OW- 
NED!” zu lesen. Wurdet ihr ge- 
hackt? [CKK, E-Mail] 


PCG Hardware: Nein, wir wur- 
den nicht gehackt. Planmäßig ha- 
ben wir unsere Datenbank ausge- 
wechselt — statt Oracle nutzen nun 
alle Webseiten der COMPUTEC 
MEDIA AG die Open-Source-Da- 
tenbank PostgreSQL. Da nun aber 
Programmierer echte Scherzkekse 
sind, haben sie das Wort „Owned“ 
auf der Seite versteckt, in der Web- 
Beliebtheitsskala direkt vor „All 
your Base are belong to us". 


В Preisfrage 


E XP vs. ОМА 


Frage: Ich habe mir vor rund 
einem Monat das Windows- 
XP-Professional-Update gekauft 
und bin sehr zufrieden damit. 
Unter Windows 98 konnte man 
relativ leicht den DMA-Modus 
für Laufwerke aktivieren. Ich 
weiß jedoch nicht, wie man un- 
ter XP an diese Option heran- 
kommt. 

[Richard Wangerin, E-Mail] 


PCG Hardware: Bei Windows XP 
ist diese Funktion etwas versteckt. 
Der DMA-Modus befindet sich 
nicht mehr bei den Laufwerken, 
sondern beim IDE-Controller im 
Gerätemanager. Hier können Sie 
den DMA-Modus für jeden IDE- 
Kanal und jedes Gerät getrennt 
einschalten. 


E Platzprobleme? 


Frage: Ich habe ein Epox- 
8KHA+-Mainboard und das ist 
ja bekannt für Platzprobleme 
mit den Ti-4600-Boards. Wie 
schaut es denn mit den Radeon- 
9700-Karten aus? Sind hier wie- 
der Probleme zu befürchten? 
[Gerrit, E-Mail] 


PCG Hardware: Das finale Her- 
stellerdesign von Radeon-9700- 
Karten steht noch nicht fest, das 
Referenzdesign von Ati ist aller- 


Frage: Eines ist mir beim Lesen 
der PCGH schon immer auf- 
gefallen: Ihre Preisangaben für 
Hardware liegen immer höher 
als die Ladenpreise. Wie kommt 
das? Sie geben beispielsweise 
für einen Athlon XP 2200+ einen 
Preis von 320 Euro an. Bei K&M 
Elektronik kostet dieser aber 
nur 269,99. 

[Thomas Klammt, E-Mail] 


PCG Hardware: Bei den Preisan- 
gaben im Heft können wir nicht 
den günstigsten Anbieter im Web 
herausheben, sondern müssen ei- 
nen repräsentativen Querschnitt 
angeben. Uns ist klar, dass man die 
Produkte teilweise auch günstiger 
erwerben kann. Die Angebote vari- 
ieren aber so stark und sind zudem 
teilweise zeitlich begrenzt, dass es 
schwer fällt, den wirklich güns- 
tigsten Preis zu ermitteln. Für die- 
sen Job empfehlen wir Ihnen Preis- 
Suchmaschinen wie beispielsweise 
Preistrend.de. 


Bi Dialer 


Frage: Ich habe Ihren Artikel 
über Dialer in der Ausgabe 9 
gelesen und hátte diesbezüg- 
lich eine Frage: Bei mir befindet 
sich in den Verzeichnissen d:\ 
Programme\Windows NT\ und 
d:\WINNT\system32\dllcache\ 
die Datei Dialer.exe. Zusätzlich 
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finden sich noch mehrere Ein- 
tráge in der Registry. Gehóren 
diese Files da hin? 

[Michael Csida, E-Mail] 


PCG Hardware: Keine Angst, die 
Datei Dialer.exe gehórt in das Sys- 
temverzeichnis, sie ist die Win- 
dows-, Wühlhilfe" und für den Auf- 
bau von DFÜ-Verbindungen zu- 
ständig. Auch die Einträge in der 
Registry sind in Ordnung. Wenn 
Sie sich in Zukunft gut vor Dialern 
schützen wollen, setzen Sie doch ei- 
nen Virenscanner mit entsprechen- 
den Erkennungsroutinen ein. Das 
kostenlose Antivir von H+B EDV 
steht unter www.antivir.de zum 
Download bereit. Weitere Infor- 
mationen zu unliebsamen Einwahl- 
programmen finden Sie bei www. 


trojanerinfo.de. 


B DSL vs. Dialer 


Frage: In der Ausgabe 9 schrei- 
ben Sie in Ihrem Artikel über 
Dialer, dass DSL-Nutzer vor 
diesen geschützt seien. Gilt dies 
auch für den Fall, dass man T- 
DSL hat und sich über die DFÜ- 
Netzwerkverbindung einwáhlt 
— also nicht die Provider-Soft- 
ware verwendet? 

[Pascal Brecheisen, E-Mail] 


PCG Hardware: Sie sind mit DSL 
zurzeit vor den heimtückischen Di- 
alern geschützt — auch wenn Sie 
das DFÜ-Netzwerk zur Einwahl 
nutzen. Grund hierfür ist, dass es 
noch keinen bekannten Dialer-An- 
bieter gibt, der eine Einwahl für 
DSL-Modems anbietet. Wenn diese 
dubiosen Firmen auch DSL-Nutzer 
abzocken wollten, müssten sie jede 
Vermittlungsstelle der Telekom mit 
einem eigenen DSL-Knotenpunkt 
ausstatten — und das ist nicht zu 
finanzieren. 


E Wertungen 


Frage: In der Ausgabe 6 der 
PC Games Hardware hatte das 
Mainboard KT3 Ultra von MSI 
im Einkaufsführer eine Wertung 
von 1,5. In der Ausgabe 9 hat 
das Mainboard aber die Note 
1,6 bekommen. Auch das Main- 
board A7V266-E hatte in der 6. 
Ausgabe die Note 1,5 - in der 8. 
Ausgabe aber eine Note von 1,7. 
Mit vielen anderen Produkten 
ist es ähnlich. Darf ich davon 
ausgehen, dass in jeder neueren 
Ausgabe die Benotung noch mal 
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überprüft worden und des- 
wegen die Bewertung unter- 
schiedlich ist? 

[Muckelbumm, E-Mail] 


PCG Hardware: Sie haben voll- 
kommen Recht. Damit die Wertun- 
gen der einzelnen Geräte weiterhin 
aktuell sind, erfolgt mit der Zeit ei- 
ne Abwertung. Einfaches Beispiel: 
Vor einem Jahr haben wir acht 
KT133A-Mainboards getestet und 
eines erreichte die Note 1,5. Heute 
testen wir KT333-Boards und eines 
bekommt die Note 1,6. Das Board 
von einst ist aber nicht schneller 
und besser, wie man aus der Be- 
wertung schließen könnte, sondern 
langsamer. Deshalb die nachträgli- 
che Abwertung. 


B Verstrahlt 


Frage: Beim Durchstöbern mei- 
nes Physikbuches fand ich das 
Kirchhoffsche Strahlungsgesetz. 
Es besagt, dass der Emissions- 
grad gleich dem Absorptions- 
grad ist — abhängig von Tem- 
peratur und Wellenlänge. Mei- 
ne Frage: Warum ist dann Wär- 
meleitpaste weiß und nicht 
schwarz? 

[Matthias Gerdes, E-Mail] 


PCG Hardware: Es gelten ver- 
schiedene Regeln für verschiedene 
Arten der Wärmeübertragung. So 
gibt es Wärmeübertragung durch 


Strahlung (z. B. Sonnenlicht) und 
es gibt Wärmeübertragung durch 
Kontakt (z. B. wenn Sie mit der 
Hand auf die heiße Herdplatte fas- 
sen). Da es zwischen CPU, Paste 
und Kühler eigentlich nur um Kon- 
taktwärme geht, ist die Farbe der 
Paste vollkommen egal. Das Kirch- 
hoffsche Strahlungsgesetz kann 
vernachlässigt werden. 


Bi Falschaussage 


Frage: Ich habe mir vor ein paar 
Tagen das Epox-4BEA-Board ge- 
kauft und muss sagen, dass ich 
die schlechte Wertung von 2,1 
nicht verstehen kann. Auch der 
Satz ,Gute Ausstattung, aber 
langsam" trifft bei mir nicht zu, 
denn meine Benchmarks spre- 
chen eine andere Sprache. Das 
Board ist genauso fix wie die 
Konkurrenten auf den ersten 
Plätzen. [Julian Deus, E-Mail] 


PCG Hardware: Wir haben Epox 
bereits mit dem Problem konfron- 
tiert. Das Unternehmen gab da- 
raufhin bekannt, dass sich auf den 
ersten 50 Boards, die an Fachzeit- 
schriften und Systemintegratoren 
versendet wurden, ein falsch plat- 
zierter Widerstand befindet, der die 
Leistung des Boards negativ beein- 
flusst. Auf den Serien-Boards ist 
der Widerstand „К140* nicht mehr 
vorhanden und somit auch die Leis- 
tungsbeschränkung aufgehoben. 


Fehler- 
Teufel 


Ausgabe 09/2002 


Namensvettern 

Auf Seite 45 der Ausgabe 9/2002 
heißt es, die Software der Firma 
„Mustek“ sei mustergültig. Natür- 
lich muss es richtigerweise 
,Plustek" heißen. 


Falsches Bild 

Im Einkaufsführer Mainboards 
(Seite 171 der Ausgabe 9/2002) ist 
ein falsches Bild abgedruckt wor- 
den. Der Award für „Top-Perfor- 
mance" geht an das Epox 8КЗА+, 
das Bild zeigt jedoch fälschlicher- 
weise ein MSI KT3-Ultra. 


Unterschiedliche Versionen 

Im Einzeltest des PAT533 (PCGH 
09, S. 40) behaupten wir fälschli- 
cherweise, das Board werde mit 
512 MB RDRAM-Speicher ausgelie- 
fert. Wie Asus auf Anfrage mitteil- 
te, wurde das Mainboard in dieser 
Konfiguration nur als Testmuster 
an Hardware-Redaktionen ver- 
sandt. In den Handel gelangt die 
Platine jedoch nur mit einem 256- 
Megabyte-Riegel. 


Stimmen aus dem Forum: 


Diesen Monat beschäftigten allerlei Meldungen um neue Grafik-Generationen unsere 
Foren-Gemeinde. Lesen Sie hier das „Best of Forum” und diskutieren Sie online mit! 


KOMMENTARE: News vom 5. August - Ati: Infos, 


Preis & Bilder zur Radeon 9700 


(Preisangabe zwischen 500 und 550 Euro) 


HiddenGhost: Also, ich nehme mal an, das wird der 
Einführungspreis sein ... ich will zwar nicht allzu opti- 
mistisch sein, aber generell wird der Preis wohl bei 


450 Euro liegen! 


Iceman: Dieses Jahr soll ja auch noch die Radeon 
9500 kommen, mal schauen, was die leistet und was 


sie kostet. 


KOMMENTARE: News vom 12. August - Nvidia auf 
Namenssuche: NV30, Geforce5 oder TNT3? 
Triebwerk: Ich wáre für Voodoo 7 beziehungsweise 6, 
die kam ja nicht raus. Was haltet ihr davon? 
BigsidO8: Mir kommt es grad so vor, dass der Kónig 
sich wieder dem Volke zuwendet. Doch der angehende 
Thronnachfolger zeigt diesem Volke den Allerwertesten. 
Netzbuerger: Ich finde TNT3 geil! TNT RULEZ :) 


ZeroQ: Die sollten die Ti-Karten Geforce5 nennen und 
die MX-Karten TNT 3! 


KOMMENTARE: News vom 30. Juli - Keine Windows- 
98-WHQLTreiber-Zertifizierung 
Cemetery: Und? Dann sind die Treiber halt nicht zerti- 


fiziert. Die nicht zertifizierten Treiber funzen trotzdem! 


[tvss]murray: Ich bleib trotzdem bei 98, ich seh 
nicht ein, mir was Neues zu kaufen, nur weil М$ das will. 


KOMMENTARE: News vom 25. Juli - Speed-Fix: 


Gleitcreme für die Maus 

Ganglion: Super! Jetzt kann ich endlich auf dem 
Mauspad Schlittschuh laufen. Ich hab schon die nächste 
Marktlücke: Gleitcreme für die Tastatur. Der Vorteil: 
Null Reibungswiderstand beim Tastendruck! 
Bickmac: Ich sag euch, eine Mausunterlage ist erst 
dann gut, wenn man sie ohne Klebstoff an die Wand 
pappen kann und die Maus immer noch drauf hált. 
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Inserenten 


Mit den Praxis-Artikeln im Heft kónnen wir zwar vielen Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel 1 0/2 0 02 
Lesern helfen, so manche ganz persönliche Hardware- haben, sollten Sie folgende Nummer wählen und sich 

Probleme bleiben aber immer ungelóst. Für diesen Fall beraten lassen: 
bieten wir Ihnen ab sofort eine kostenpflichtige Hotline Devolo EEE ee 


an, bei der Sie Ihre PC-Sorgen loswerden können. 01 9 0/8 2 4 6 54 * SH 
0190/82 46 66* Spieleprobleme; täglich von 8 bis 24 Uhr т 


Asus .. 
Hardwareprobleme; täglich von 7 bis 24 Uhr * Ein Anruf bei den Hotlines kostet jeweils € 1,86 pro Min. MSI 
AVM.... 
Infogrames ... 
Gigabyte .. 
Interact 


PC GAMES HARDWARE IM WEB 


Passend zum Heft prásentieren wir Ihnen im Internet unter 


www.pcgameshardware.de 


Neuigkeiten zur aktuellen Ausgabe. Hier finden Sie aktuelle News aus der PC Cooling . 
Hardware-Szene, Downloads, Artikel-Archive und unseren Community-Bereich. Innovatek 


WICHTIGE MAIL-ADRESSEN 


Frozen Silicon 


Blackstar ... 
Abofragen Inland * Ausland Wanadoo um 
aufer Osterreich computec.abo@pvz.de Ubi Soft. EE 
Kabelmeister . m 
Abofragen Österreich bgenser@leserservice.at N E: 
А Anubis... 
Redaktionskontakt redaktionepcgameshardware.de Ultron 


Fort Knox. 
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Digi-Sat-DVBS 
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* Stereo Digital TV und Radio 

* Dolby Digital'" AC3 Unterstützung 
* Echtzeit MPEG 2 Aufnahme 

* Time Shifting 

* Common Interface Unterstützung 
* Europaweiter Empfang 

e DiSEqC" 1.2 

Incl. CyberLink? Power DVD Art. Nr. 50689 


* Remote Control 

* Commom Interface 
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* Philips Chipset 
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* SAT-Antenne In 
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Redaktion 


THILO BAYER 


Fachgebiet: Grafikkarten Funktion: Chefredakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon XP 1800+ | Grafik Geforce4 Ti-4200 | 
RAM 256 MB PC266 | Bildschirm CTX 17-7011-ТЕТ | Sound SB Live! 


Aktuelle Umbauten: Das alte Netzteil war laut und leistungsschwach. 
Ein Enermax Silent-Netzteil mit regelbarer Spannung und genug Saft 
auf der 3,3- und 5-Volt- Leitung ziert nun meinen Rechner. 


NV30 oder Radeon 9700? Beide Chips liegen weit über den Anfor- 
derungen aktueller Spiele - als 3D-Freak interessieren mich beide. 


DIRK GOODING 


Fachgebiet: Spiele Funktion: Redakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon XP 1800+ | Grafik Geforce4 Ti-4200 | 
ВАМ 512 MB РС266 | Bildschirm CTX 17-Zoll-TFT | Sound Audigy 


Aktuelle Umbauten: Diesen Monat gibt es bis auf eine günstige 
Geforce4 Ti-4200 nichts Neues. 


NV30 oder Radeon 9700? Bei den Spiele-Tunings mache ich oft 
die Erfahrung, dass Ati-Karten nicht problemlos laufen - also werde 
ich mein Geld zum richtigen Zeitpunkt für den NV30 ausgeben. 


LARS CRAEMER 
Fachgebiet: Overclocking, Laufwerke Funktion: Redakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon XP 1500+ | Grafik Geforce3 Ti-500 | 
RAM 256 MB PC266 | Bildschirm liyama LS902UT | Sound SB Live! 


Aktuelle Umbauten: Meinen vor kurzem eingebauten Luftkühler habe 
ich jetzt wieder gegen eine Wasserkühlung (Flatflow) ausgetauscht - 
bis jetzt läuft alles einwandfrei. 


NV30 oder Radeon 9700? Mit meiner Geforce3 laufen alle Spiele 
noch akzeptabel, eine neue Grafikkarte brauche ich erst einmal nicht. 


OLIVER HAAKE 


Fachgebiet: Infrastruktur, Eingabegeräte Funktion: Volontär 


Privater Rechner: CPU Athlon XP 2000+ | Grafik Geforce3 | RAM 
512 MB PC333 | Bildschirm AOC 19-Zoll-Röhre | Sound SB Live! 1024 


Aktuelle Umbauten: Zu Testzwecken habe ich mir ein Wireless LAN 
ins Haus geholt. Damit kann ich meine neue DSL-Leitung ohne großes 
Kabelgewirr auf beiden Heim-PCs nutzen. 


NV30 oder Radeon 9700? Vorerst keinen von beiden. Meine Geforce3 
tut es noch und wenn, dann kaufe ich eine günstige Geforce4 Ti-4200. 


FRANK MISCHKOWSKI 


Fachgebiet: Aktuell, Internet Funktion: (Online-)Redakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon XP 1500+ | Grafik Elsa Geforce2 Ti | 
RAM 256 MB PC266 | Bildschirm 19 Zoll CRT | Sound DMX6fire 24/96 


Aktuelle Umbauten: Ich zähle die Tage bis zur Parhelia. Habe in ei- 
nen dritten 19-Zoll-Monitor investiert, um der schönen Kanadierin ein 
kuscheliges Zuhause zu bieten. 


NV30 oder Radeon 9700? One Word: Parhelia. Trotz der geringeren 
3D-Leistung überzeugt mich die Triple-Head-Funktion. 


CHRISTIAN GÖGELEIN 


Fachgebiet: CPUs, Infrastruktur Funktion: Stellv. Chefredakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon XP 1800+ | Grafik Geforce4 Ti-4600 | 
RAM 512 MB PC266 | Bildschirm CTX 15-Zoll-TFT | Sound SB Live! 1024 


Aktuelle Umbauten: Habe in eine schnellere Grafikkarte mit zwei 
VGA-Ausgängen investiert; jetzt arbeiten TFT- und Róhrenmonitor 
wieder friedlich zusammen. 


NV30 oder Radeon 9700? Diese Frage stelle ich mir vielleicht in 
einem Jahr wieder - ich brauche derzeit keine neue Grafikkarte. 


KAY BEINROTH 


Fachgebiet: Sound, Multimedia Funktion: Leitender Redakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon XP 1800+ | Grafik Geforce3 Ti-500 | 
RAM 512 MB PC266 | Bildschirm Philips 109P40 19 Zoll | Sound Audigy 


Aktuelle Umbauten: Da der heiße Sommer so langsam zu Ende geht, 
kann ich endlich wieder ein paar nervige Gehäuselüfter abklemmen. 


NV30 oder Radeon 9700? Bis jetzt bin ich immer gut mit Nvidia 
gefahren - deswegen würde ich bei vergleichbaren Leistungsdaten 
mein Geld für den NV30 ausgeben. 


MARCO ALBERT 
Fachgebiet: Monitore, Notebooks Funktion: Redakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon XP 1900+ | Grafik Geforce3 | 
RAM 512 MB PC266 | Bildschirm CTX 17-Zoll-LCD | Sound Onboard 


Aktuelle Umbauten: Zurzeit bastel ich mit Kollege Haake an einem 
funktionierenden Funknetzwerk, doch schwankende Übertragungsraten 
machen uns noch zu schaffen. 


NV30 oder Radeon 9700? Meine Sympathien liegen bei Ati, doch 
Nvidia wird mit dem NV30 sicherlich neue Rekorde aufstellen. 


SASCHA PILLING 


Fachgebiet: Hardware-Videos Funktion: Redaktions-Assistent 


Privater Rechner: CPU Athlon C 1200 | Grafik Asus Geforce3 Ti-200 | 
RAM 256 MB PC133 | Bildschirm Sony 15-Zoll-TFT | Sound SB Live! 1024 


Aktuelle Umbauten: Noch immer spare ich für meinen nächsten 
Rechner. Allerdings besitze ich mitlerweile fast alle benötigten 
Komponenten. Bis auf das Mainboard und die Radeon 9700. 


NV30 oder Radeon 9700? Den Grafikchip von Ati würde ich definitiv 
bevorzugen. Denn dieser bietet genau die Dinge, die mir wichtig sind. 


FRANK NEUPERT 


Fachgebiet: Sonderhefte Funktion: Redakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon 1400 | Grafik GF MX/400 | RAM 384 MB 
РС266 | Bildschirm Medion 17-Zoll-Röhre | Sound Guillemot Fort. 


Aktuelle Umbauten: Derzeit keine. Hege aber das tollkühne Vorhaben, 
meinen Arbeitsspeicher bald auf 512 MB aufzustocken. Außerdem lieb- 
äugle ich mit der SB Audigy ... 


NV30 oder Radeon 9700? Noch leistet mir meine Geforce 2 gute 
Dienste! Ich behalte aber die Entwicklung im Auge. 


LEADTEK| Die neuesten Infos zum Nforce2 brachte [VIA DEUTSCHLAND 


ZU BESUCH BEI PCGH 


Andi Hoffmann von VIA stellte [SAPPHIRE] Daniel Forster und Birgit Albrecht 
uns Thorsten Doege von Leadtek in die Redaktion. der Redaktion den neuen PAX400-Chipsatz vor. 


machten mit einer Radeon 9700 bei uns Station. 
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Der Computerhardware-Versand 


TOP 1 
ww ШЕ ОЧИпох 


N = Neu im Programm! 


Arbeitsspeicher und CPUs ... Preise auf Anfrage! 
w Grafikkarten 
VIE ASUS 7100 Pro MX-400 TV-OUT 64MB 101.00 co M P U T E R G M B H 
TOP 
VHS ASUS V8420TD GF4 TI4200 DDR 64MB 191.00 Rotter Bruch 26b, 52068 Aachen 
VHT ASUS V8420TD GF4 TI4200 DDR 128MB 216.00 
VOK ASUS V8460UItraDT GF4 TI4600 DDR 128MB 455.00 
VOL ASUS V8460UItraDVI GF4 TI4600 DDR 128MB 489.00 : : 
V07 ATI XPert- 98 Pro PCI 8MB 33.50 еғи N ce О | n 
VIT ATI Radeon 7000 DVI/TV-OUT 32MB 51.00 
ЛУНА ATI Radeon 9000 Atlantis DVI 64MB 116.00 
МІВ ATI Radeon 9000-LE Atlantis TV-OUT 64MB 89.00 
VOP Gainward PPPro600 GFATV-OUTBAMEB om | BESTELLTELEFON: 08300-36 78 566 . BESTELLFX 0800-36 78329 
VAA Gainward PPPro650XP-GS GF4 TV-OUT 64MB 155.00 T Е рети 
V8X Gainward Ultra750-GS GF4 TV-OUT 128MB 429.00 Gebührenfrei / Mo - Fr 8.00 - 20.00 Uhr 24 Stunden täglich 
VHO Gainward PP-MX600 GF4 TV-OUT 128MB 99.00 = 
ТОР E-MAIL: info@fortknox.de 
VZ8 Hercules Prophet FDX 8500LE 64MB bulk 109.00 
ШУНУ Matrox Parhelia CRT/2xDVI 128MB 389.00 - 
үү MSI MS-8860 deed 250 | SERVICE TELEFON: O1 802-36 785 68 (0,6 €/Anrut) • E-MAIL: serviceGfortknox.de 
LIVHM MSI MS-8870 Т14200 GF4 TD 64MB 189.00 
EIVHY MSI MS-8870 Т14200 GF4 TD 64MB 182.00 w Mainboards (Sockel 478) € MN2 Belinea 19" 106055 96khz TC099 271.00 L88 ultron CompactFlash Card 64MB 44.95 
B3T Abit BD7-Il РА 478 S-ATX 124.00 MD5 Belinea 21" 108025 107khz TC099 595.00 L89  ultron CompactFlash Card 128MB 79.95 
w DVD € [1 B2W Abit BG71 P4 478 S-ATX 99.00 ММЗ iiyama 17" HM703UT 96khz TC099 314.00 L90 ultron CompactFlash Card 256MB 149.95 
CZ3 Philips DVDRW208K DVD+RW bulk 277.00 [1 B3W Abit IT7/XP Max P4 478 S-ATX 205.00 MN9 iiyama 19' LS902UT 96khz ТСО99 249.00 S02 PenDrive/USB-Disk 32MB 44.00 
ICC Philips DVDRW228R DVD«RW/-R retail 419.00 B8U Abit SA7 P4 478 S-ATX 91.50 ML5 Samsung 15' Samtron 56E 55khz TC095 134.00 S04 PenDrive/USB-Disk 128MB 89.00 
CZ7 Philips DVDRW288B DVD+RW/+R bulk 395.00 [N] B5W Abit SR7-8X P4 478 S-ATX 116.00 МІЗ Samsung 17" Samtron 76E 70khz TC099 15100 |TOP 
CZ0 Ricoh MP5125ADP DVD+RW/+R Kit 419.00 В40 ASUS P4B533 478 S-ATX 173.50 MK1 Samsung 17" Samtron 76DF 70khz TC099 171.00 113 Teac Diskettenlaufwerk 3.5" 1.44MB 9.99 
CU4 Cyberdrive DM166 DVD-ROM 16*/40* retail 47.00 В50 ASUS P4B533-E/Lan/F/R 478 S-ATX 199.00 ML1 Samsung 17" Samtron 76P 96khz TC099 189.00 |TOP 
C05 Pioneer DVD-106S DVD-ROM 16*/40* Slot-in 57.00 [7 B3X ASUS P4S8X/LAN РА 478 S-ATX 146.00 ML6 Samsung 19" Samtron 96BDF 85khz TC095 266.00 SN9 Canon Smartbase MPC 600F 429.00 
C08 Pioneer DVD-116 DVD-ROM 16*/40* Schublade 53.50 [M B2X ASUS P4S8X/LAN/SATA/1394 478 173.00 DM2 Canon S630 179.00 
CW LG DRD 8160B DVD-ROM 16*/48* retail 49.00 [1 ВАХ ASUS P4SE/PA P4 478 S-ATX 95.00 w Monitore TFT = ОМЗ HP Deskjet 845C 74.00 
CN6 Lite-On LTD-163-02VH DVD-ROM 16*/48* retail 49.50 |] B7V Elite (ECS) P4S5A/DX 478 S-ATX 71.50 DI MRI Belinea 15.0" LCD 101536 61khz 399.00 Y68 Anubis Headset (für Anschluss an Soundka.) 9.95 
CR9 Toshiba SD-M1612 DVDROM 16*/48* intern bulk 49.90 [7 B7X Elite (ECS) PAVXAD 3.1A 478 66.00 L| МАЗ Belinea 15.0" LCD 101537 61khz 399.00 A0A Plantronics Headset audio90 Hifi 39.00 
BIV Epox EP-4G4AN 845 P4 478 S-ATX 146.00 LI MR5 Belinea 15.0" LCD 101555 404.00 ND2 Edimax Printserver PS-3101P 3x Parallel 99.00 
w CD-Writer € LO) B7W Gigabyte GA-8IE P4 478 S-ATX 115.00 MEO Belinea 15.1" LCD 101540 61khz 509.00 H99 AVM Fritz-Card ISDN-Karte PCI 2.0 66.00 
CW6 LG W8320B-B 32*/10*/40* bulk 67.50 [X B8W Gigabyte GA-8IEX РА 478 S-ATX 139.00 LI MR2 Belinea 17.0" LCD 101715 599.00 JD6 Thrustmaster Tacticalboard Joystick 75.00 
CZ8 LG W8480B/B 48*/16*/40* bulk 108.00 [N B9X Gigabyte GA-8IEXP P4 478 S-ATX 164.00 MO Belinea 17.4" LCD 101740 80khz 829.00 JC9 Thrustmaster FF GT RacingWheel Ferrari 94.00 
DIR LG C4320BB 32*/10*/40*/16* combo 115.00 [N B8X Gigabyte GA-8IHXP P4 478 S-ATX 198.00 LX MR4 Belinea 18.1" LCD 101830 939.00 H69 Modem Intern V90 retail 9.00 
CW2 CR 480ATE 32*/12*/40* bulk 69.50 [1 B1Z MSI 6567 645 E Max2-L 478 S-ATX 113.50 ММО EIZO 15.0" LCD-TFT 1365 679.00 НЕД Devolo Microlink 56K Fun Il Faxmodem retail 53.00 
С25 СА 485СТЕ 40*/20*/48* retail 87.50 LX B2Z MSI 6567 645 E Max2-LRU 478 133.00 MO1 Hercules 15" Prophetview 720 519.00 HC9 Elsa MicroLink FUN ADSL USB retail 99.00 
TOP B30 Shuttle PC-SS50 478 F-ATX 306.00 MO Hercules 17" Prophetview 920 861.00 J41 QTronix 2 Tastenmaus PS2 retail 3.00 
CV6 Cyberdrive CW-058D 32*/12*/48* retail 64.00 [9 Bouw Shuttle PC-SS51 478 F-ATX 399.00 MOO iiyama 15.0" AX3817UT 464.00 NC9 Edimax PCI EN9130TX 100Mbi Netzwerkkarte 14.00 
CW8 LG W8320B-R 32*/10*/40* retail 71.00 MO8 iiyama 17.0" AS4314UT 749.00 L59  ultron PCI UNETIOTX 100Mbi Netzwerkkarte 14.95 
CX9 LiteOn 178401255 40*/12*/48* retail 78.50 "WF Festplatten IDE / SCSI € ММО Samsung 15.0" Samtron 51S 464.00 N36 Patchkabel RJ45 0,5m S/UTP C5 3.50 
CW1 Philips PCRW-1610B 16*/10*/40* bulk 53.00 FIE  Conner/Excelstore 15.2GB CT215 64.00 MM2 Samsung 17.0" Samtron 715 699.00 [1М01 Edimax DSL & Cable Router + 4x Switch 99.00 
CX8 Ricoh MP7320ADP 32*/10*/40* Kit 74.50 ЕЗІ  Conner/Excelstore 20.0GB ES3220 66.00 185 ultron 15.0" LCD UL150 plus mit Lautsprecher 49950 |TOP 
CY8 Ricoh MP8088P USB 8*/8*/24* retail 207.00 Ебі —Conner/Excelstore 40.0GB ESJ240 81.50 186 ultron 17.0" LCD UL250 799.50 L81 ultron UNS80 8*RJ45 Desk-Switch metallic 59.95 
CX0 Ricoh MP9200AR 20*/10*/40*/12* 129.00 F2M IBM 20GB IC35L020-AV-VA 77.00 P6A Mustek ScanExpress A3 USB 166.00 
CX4 Traxdata 24*/12*/40* Kit 78.00 ЕБЕ ІВМ 40GB IC35L040-AV-VA 84.50 w Gehäuse = 171 MS WINDOWS XP Home Edition DSP 111.00 
СХ5 Traxdata 32*/10*/40* Kit 83.50 FOF ІВМ 40GB IC35L040-AV-VN 84.50 666 ATX-Miditower Serielll 300W РЕС 44.00 X36 SB PCI Soundkarte 128 bulk 17.90 
CX6 Traxdata 40*/12*/48* Kit 81.50 ВЗІ IBM 60GB IC35L060-AV-VA 97.00 670 ATX-Desktop Serielll 350W РЕС 47.00 157 ultron PCI Soundkarte 6 Kanal 5.1 retail 29.95 
CZA Traxdata 48*/12*/48* retail 104.00 ЕТЕ ІВМ 80GB IC35L080-AV-VA 117.00 668 ATX-Bigtower Serielll 300W РЕС 64.00 A87 Creative Surroundsystem 4PointSurround 1600 62.50 
ЕВЕ ІВМ 120GB IC35L120-AV-VA 17250 | TOP A6A Logitech Surroundsystem Z-540 79.00 
Ww Mainboards (Sockel 462) *€ F4F Maxtor 20GB DM D740X 6L020J1 7150 | 694 ATX-Miditower (6001L) 300W РЕС 39.00 | A8B ultron Surroundsystem 550W 4.1 49.95 
DXBAW Abit AT7/XP MAX 462 19900 |TOP 692 АТХ Desktop Chenbro Mars 300W А4751 87.00 АОС ultron Surroundsystem 650W 5.1 mit Fernbed. 99.95 
Bil Abit KR7A Raid 462 166.00 FOE Maxtor 40GB DM 540X-4D 4D040H2 82.00 | 677 АТХ Desktop Chenbro 300W VALUE-4781 89.00 | AIC ultron Surroundsystem 850W 5.1 79.95 
B7Q Abit KX7-333 Raid 462 132.00 F8B Maxtor 40GB DM D740X 6L040J2 87.50 G90 Miditower Aluminium silber 400W РЕС 142.00 T57 QTronix Scorpius Tastatur W98 PS/2 8.65 
B70 ASUS A7V266-C/WA 462 91.00 F9K Maxtor 40GB DM D740X 6104012 89.50 G97 Miditower Aluminium schwarz 400W PFC 139.00 
L93B5X ASUS A7V8X/LAN/SATA/PA/Fir 462 179.00 F3B Maxtor 80GB DM 540X 4K080H4 105.00 [X G3C Miditower Alu-Matt silber 430W USB 129.00 
BY8 Elite (ECS) K7S5A 462 65.00 F7K Maxtor 80GB DM D740X 6108014 121.50 [162В Chieftec Dragon Bigtower 300W beige 125.00 
BIF Elite (ECS) K7S5A Lan 462 69.50 F5E Maxtor 80GB DM D740X 6L080J4 119.00 LI G3B Chieftec Dragon Bigtower 300W schwarz 125.00 
B6K Elite (ECS) K7S6A 462 66.00 F3P Seagate 40GB Barracuda IV 86.50 [X 648 Chieftec Dragon Bigtower 300W blau 139.00 
B6S Elite (ECS) K7VMM2.1A 462 M-ATX 68.00 F30 Seagate 40.8GB U6 81.00 I] G5B Chieftec Dragon Bigtower 300W silber 139.00 
B7P Elite (ECS) K7VTA3 3.1 462 69.00 F3T Seagate 80.0GB U6 103.00 [7 G6B Chieftec Dragon Miditower 300W beige 109.00 
BX8 Elite (ECS) K7VZA3.0A 462 54.00 FX8 WD 40GB WD400BB Caviar 89.00 LO G7B Chieftec Dragon Miditower 300W schwarz 109.00 
B3U Epox EP-8K3A DDR 462 10900 | Fal WD 80GB WDBODAB Caviar 11300 [N G8B Chieftec Dragon Miditower 300W blau 115.00 N ur 4, ©) D E Ve r- 
B4U Epox EP-8K3A+ DDR 462 125.00 F3M WD 100GB WD1000BB Caviar 171.00 G2A Miditower Nokia-Design 300W anthrazit 44.00 
LIBO Epox EP-8K5A2 DDR 462 118.00 F5G WD 120GB WD1200BB Caviar 195.00 G3A Miditower Nokia-Design 300W beige 44.00 a f 
[]В1\\/ Epox EP-8K5A2+ DDR 462 137.00 РАН WD 120GB WD1200JB Caviar 231.00 173 ultron Miditower UG30A 300W USB anthrazit 59.95 san d kosten p ro Li e e- 
LIDD Gigabyte GA-7VR DDR 462 95.00 POL ІВМ SCS! 146.8GB U320 IC35L146XW-DY-10-0 1289.00 L74 ultron Miditower UG30S 300W USB schwarz 59.95 
B9E Gigabyte GA-7ZX-E 462 69.00 HIE Maxtor SCSI 18.2GB U320 Atlas 10KIII 181.00 L72 ultron Miditower UG30W 300W USB weiss 49.95 | N h h 
B2F MSI 6330 KIT Turbo-2 462 82.00 ЕВЗ Quantum SCSI 9.1GB U160 Atlas V 65.00 176  ultron Miditower UG60S 300W USB schwarz 89.95 run g p us a C na me 
TOP sn L75 ultron Miditower UG60W 300W USB weiss 79.95 
B8S MSI 6380 KIT 266Pro2A 462 19. Ww Monitore VGA € 1 3 N h 
[XB5V MSI 6380 КТЗ Ultra2 DDR 462 11600 |TOP "" Gehäusezubehör € S оуу! е 1 5 € a C x 
[XB8V MSI 6380 КТЗ Ultra2-BR DDR 462 165.00 МР2 Belinea 17" 103026 70khz TC099 147.00 LX GIB Evolution Dämm-Matten Set EQ für Bigtower 48.00 
LIDD MSI 6380 КТЗ Ultra2-R DDR 462 146.00 MN6 Belinea 17" 103055 95khz TC099 219.00 [17 сов Evolution Dämm-Matten Set EQ für Miditower 39.00 n a h m e ro Pa ket а uf 
B6M Shuttle AK32/2 SD+DDR 462 66.00 MJ9 Belinea 17" 103045 86khz TC099 168.00 G6A XBlue Dämm-Matten Set für Bigtower 39.00 p 
G5A XBlue Dämm-Matten Set für Miditower 33.00 ы E 
G4A ATX-Netteil 350W mit PFC 23.00 d P h b 
676 ATX-Netzteil 400W mit PFC 33.00 е ostrec nung el 
171 ultron Netzteil UN300 35.00 = I 
G7A ATX-Netzteil 300W Enermax Akt.PFC FM retail 57.00 0 | - B | | 
1 САС ATX-Netzteil 350W Enermax Akt.PFC ЕСА 99.00 n І П е este u n g en = 
G8A ATX-Netzteil 350W Enermax Akt.PFC FM retail 69.00 
A M D & [N] G5C ATX-Netzteil 431W Enermax Akt.PFC ЕСА 139.00 
" MIX [AUSZUG von mehr als 10.000 Produkten] € Alle Bestel lungen ab 
153  ultron Quintius 120W Aktivboxen retail 9.95 
L51 ultron Octavus 240W Aktivboxen retail 19.95 ` 
155  ultron Quintius 420W Aktivboxen schwarz 29.95 е І n e m Wa re n b estel | E 
[N] A2C Creative Soundworks SBS 2505 Aktivboxen 25.00 
[N] АЗС Wavemaster MX-1 1200W Aktivboxen retail 99.00 
178 ultron CD-R 700MB 40x Jewelcase 10 Stk. 5199, wert von 399,- € 
L77 ultron CD-R 700MB 40x Slimcase 10 Stk. 4.95 2 I 
RCI Verbatim CD-RW 700MB 10x 1.99 df 
RD3 Trax CD-RW 700MB 10x 10 Stk. 17.99. versan rel ы 
CS8 Cyberdrive CDROM 52* retail 21.00 
CH8 Lite-On LTN-526D CDROM 52* bulk 26.00 
Б ee QR an Alle Preise verstehen sich inkl. der gesetzl. MwSt. 
L61 ultron СРК SOA; XP1900+ 14.95 Es gelten die AGB und Garantiebedingungen der 
PW9 CoolerMaster Silent CPK SOA; XP2100+ 32.00 FortKnox Computer GmbH. Alle Angebote sind freiblei- 
P8S Spire SkiveStream CPK SOA; XP2200+ 21.00 bend, zzgl. €7,50 Versandkostenpauschale pro Lieferung 
Кооз — eem | "d Nachnahme. 
ustek Digitalcamera Demart Д T жый 
ГОГ? SN3 ЅРҮРЕМ Camera МЕМО 1.3 Megapixel EOM MU EEGENEN, 
PROCESSOR L91 ultron CompactFlash Card Adapter PCMCIA 15.95 Alle genanhien Produkte sind eingetragene Waren- 
514 Apacer CompactFlash Card 64MB 39.00 zeichen der jeweiligen Hersteller. 
515 Арасег CompactFlash Card 128MB 65.00 Hiermit machen wir Sie auf Ihr Widerrufsrecht auf- 
512 Apacer CompactFlash Card 256MB 119.00 merksam! 
L87 ultron CompactFlash Card 32MB 29.95 


Quick-Shop: www.fortknox.de 
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HERSTELLERLISTE 


Firmen im Überblick 


Sie haben Fragen zu Ihrer Hardware? Unsere Firmenliste sorgt für den heißen Draht zu Herstellern und Händlern. 


Firma Homepage Info-Hotline Technik-Hotline Firma Homepage Info-Hotline Technik-Hotline 
Versender: Hersteller: 
Atelco www.atelco.de (0800) 114 44 44 Æ Siehe Info-Hotline Epox www.elito-epox.de (09241) 9 91 70 ш (09241) 99 17 40 | 
Alternate wwv.alternate.de (06403) 90 50 10 u |(06403) 05061 в Enmic www.enmic.de (03882) 83 70 Æ Siehe Info-Hotline 
BUG Computer www.e-bug.de (05187) 91 01 90 E | Siehe Info-Hotline Epson www.epson.de (01805) 23 41 50 E |(01805) 23 4120 ш 
Chip-Cooler www.chip-cooler.de (07957) 925418 Æ | Siehe Info-Hotline FIC www.fica.com (0241) 9 49 8410 ш Siehe Info-Hotline 
Checkpoint www.checkpoint-gmbh.de | (03943) 90 62 10 Æ Siehe Info-Hotline Fujitsu wm fujitsu. de (089) 32 37 80 ш Siehe Info-Hotline 
Fort Knox www.fortknox.de (0800) 3 67 85 66 ш Siehe Info-Hotline Gainward wis. gainward.de (089) 89 89 90 ш (09)90939445 H 
Haudenlukas.de www.haudenlukas.de (01805) 00 49 01 E |Siehe Info-Hotline : " т 
Intos imintos de (06403)70330 mm [Siehe Info-Hotline Genius mere огуз I Siehe Info-Hotline 
Pearl cerle (07631) 36 00 ш [Siehe Info-Hotline Gigabyte www. gigabyte.de (040)2533040 н (080) 42 8468 — t 
Primus Avitos www. primusavitos.de (01805) 606065 88 | Siehe Info-Hotline Gravis Www. gravis.com (07183) 30 0354 ва (0130080654 &— Gm 
Vobis www.vobis.de (01805) 90 91.00 = | Siehe Info-Hotline Guillemot de.guillemot.com (09123) 9 65 80 ш (07734) 9 40 87 39 99 E 
Hama www.hama.de (09091) 50 20 Ей Siehe Info-Hotline 
Firma Homepage Info-Hotline Technik-Hotline Hauppauge www.hauppauge.de (02161) 69 48 80 ш (02606948040 ш 
Overclocking-Versender: Hewlett Packard www.hewlett-packard.de | (01805) 32 62 22 — (01805) 25 81 43 m 
Com-tra www.com-tra.de (05741) 80 9755 ш | Siehe Info-Hotline Hitachi www.hitachi-eu.com (0211) 52830 = Siehe Info-Hotline 
Frozen Silicon wmw.frozen-silicon.de (01805)376936 m [(050)2153460 m Hyundai Imagequest | www.hyundaig.com (06142) 921273 — 88 Siehe Info-Hotline 
Happy-World www.happy-world.de (05143) 91 29 34 E |Siehe Info-Hotline IBM www.ibm.de (01803) 31 32 33 Ей [Siehe Info-Hotline 
Hardwareshop4u www.hardwareshop4u.de (05144) 5 60 0370 Ей | Siehe Info-Hotline liyama www.iiyama.de (0800) 1 00 34 35 WW |Siehe Info-Hotline 
Kabelmeister www.kabelmeister.de (04622) 18 83 08 E | Siehe Info-Hotline Innovision www.inno3d.de (02775) 94 01 40 u |Siehe Info-Hotline 
Licomp mww.licomp.de (05931) 8 56 60 | Siehe Info-Hotline Intel www. intel.de (089) 99 14 30 ш |0069) 9509609 m 
on — Rd ü TELA - e male Interact/Jöllenbeck | www.interact-europe.de 1001805) 125133 [Siehe Info-Hotline 
verclockingcarı www.overclockingcard.de iehe Info-Hotline : : : 
Inter-Tech ‚inter-tech.d 0511) 726678390 Ей Siehe Info-Hotli 
PC Cooling www.pc-cooling.de (04331) 35 26 90 Ей | Siehe Info-Hotline Mere u n ие al BLUE 
lomega www.iomega.de (0800) 1 82 9446 ЕШ (069) 95 086355 = 
Firma Homepage Info-Hotline Technik-Hotline Labtec www.labtec.com (0811) 99 7130 Ей ‘Siehe Info-Hotline 
5 Leadtek www.leadtek.de (0031) 3 65 36 55 78 MM |Siehe Info-Hotline 
Komplettsystem-Anbieter: | | Lexmark www.lexmark.de (0800) 539 6275 mm (01805) 515Пп m 
una ар RIS 2 GE - Se mattie LG Electronics mmm (02154) 49 20 ш Siehe Info-Hotline 
Fujitsu-Siemens wwwujtsucsiemens.de | (0821) 80.40 ш 0NO)TIT000 m Logitech dod tse (7109 4610 ш. EIL SEN. 
lintec www lintec.de (034298)71300 E Siehe Info-Hotline аша ULLI ОШЕН ВОВЕ 
HIQ www.hiq-computer.de (02404) 9 42 4100 u Siehe Info-Hotline Maxdata/Belinea www.maxdata.de (02365) 95 20 u Siehe Info-Hotline 
Midos-Computer www.midos-computer.de (02237) 97 18 12 ш | Siehe Info-Hotline Maxtor www.maxtor.com (089) 9 62 4190 ш |Siehe Info-Hotline 
PC Spezialist www.pcspezialist.de (0521) 9 69 62 00 Æ |Siehe Info-Hotline Microsoft www.microsoft.de (089) 3 17 60 ш 001805) 67 2255 в 
Targa (Actebis) www.targa.de (00800) 08 27 4272 — WW | Siehe Info-Hotline Mitsubishi www.mitsubishi.de (02102) 48 67 10 ш (02102) 48 62 33 ш 
Workstation Hannover | www.hardwarehouse.de (05131) 44 82 99 E | Siehe Info-Hotline Mitsumi www.mitsumi.de (02131) 9 25 50 ш |(01805) 21 25 30 u 
Wortmann Terra www.wortmann.de (05744) 94 40 m [054094890 m MSI Technology www.msi-computer.de | (069) 40 89 30 ш [Siehe Info-Hotline 
Voodoo Systems "gie alem dr (02248) 91 19 00 LI Siehe Info-Hotline NEC wrrw.necd.de (01805) 96 96 99 m Siehe Info-Hotline 
Шш www joinvpe.de (01805) 89 42 2422 WM Siehe Info-Hotline Nvidia wad de (001408) 6152500 MM |Siche Info-Hotline 
" " " " Philips www.philips.de (01805) 35 67 67 — [Siehe Info-Hotline 
hinma Homepage Info-Hotline Technik-Hotline Pioneer www pioneerde (02154) 91 30 ш [siehe Info-Hotline 
Hersteller: Я Plextor www.plextor.com (00322) 7255522 mm |(00322)7180390 mm 
3Com www.3com.de (089) 25 00 00 88 Siehe Info-Hotline PNY wu pny.de (02236) 33 63 10 ш Siehe Info-Hotline 
"n - mtem An M 2 а зае Ve ODI Legend wu odieurope.com (040) 61135316 mm |Siehe Info-Hotline 
nn шышы (01805) LI Quantum wt quantum.com (069) 9507670 mm |(00353) 429 35 5103 m 
Adaptec www.adaptec-europe.com |(089) 4 56 40 60 Æ ‘Siehe Info-Hotline - ` 
AMD иа йө (089) 45 05 30 ш [08945053199 m Saitek www.saitek.de (089) 5 46 15 10 ш (089) 54 61 27 10 m 
Anubis SESCH (0681) 98 80 60 m [siehe Info-Hotline Samsung www.samsung.de (01805) 12 12 13 E |Siehe Info-Hotline 
Aopen www.aopencom.de (02102) 15 77 77 ш (01805) 55 9191 B Seagate www.seagate.de (089) 14 30 50 00 Æ Siehe Info-Hotline 
Mt WWW.aoc-europe.com (030) 6 86 90 97 88 [Siehe Info-Hotline Shuttle www.spacewalker.com (04121) 47 66 Ей Siehe Info-Hotline 
Asus www.asuscom.de (02102) 9 59 90 Æ Siehe Info-Hotline Sony wwn.sony.de (069) 13 88 80 u (01805) 25 586 = 
Ati Technologies www.ati.de (089) 66 5150 Æ 000353) 18 07 7826 ШШ Soyo www.soyo.de (0441) 20 91 00 ш |0044) 20910404 E 
ММ www.avm.de (030) 3 97 60 ш (Siehe Info-Hotline Symantec www.symantec.de (02102) 74 53 E Siehe Info-Hotline 
Aztech Labs www.aztech.de (06145) 95 25 E Siehe Info-Hotline Tekram www.tekram.de (02102) 30 28 40 88 |siehe Info-Hotline 
Brother www.brother.de (01805) 00 24 90 — |$iehe Info-Hotline Terratec www.terratec.de (02157) 81190 [ | (02157) 817914 m 
am T 2, KEEN - 8291 И Se " Thrustmaster dethrustmaster.com | (09122) 88 60 m (07734) 9 4087 3999 8 
roducts www.chproducts.com iehe Info-Hotline < : 
Trust ‚trust. 0800) 0 08 78 78 Ей Siehe Info-Hotli 
Л ww.chxeurope.com (0213) 349910 Ей [Siehe Info-Hotline Е 7 en E SE E н : m TUNER = е 
Creative wwweurope.creativecom ` (0800) 1815101 MM (069)66982900 mı ‚1 __ теша ! l 
Cyber Drive wwv.cyberdrive.de (02102) 38000 mm [siehe Info-Hotline VIA (CPU, рй) WIEN (022040) 397700 ш (Q2Mp?56060M — mm 
Daewoo www.daewoo.de (06033) 9 69 10 шо Siehe Info-Hotline Videologic www.videologic.de (06103) 93470 ш (06103) 93 4714 m 
Devolo www.devolo.de (0241) 182 79 99 E Siehe Info-Hotline Videoseven www.videoseven.de (089) 4 20 80 m 0005553331 m 
DFI www.dfi.com (0421) 5 65 68 18 "X [Siehe Info-Hotline Viewsonic www.viewsonic.de (02154) 9 18 80 u [(0800) 17174 30 m 
Eizo www.eizo.de (02153) 73 30 m (0053530314 E Western Digital www.westerndigital.com | (089) 9 22 00 60 ш 003020446765] Wi 
Endor Fanatec www.fanatec.de (0871) 9 22 10 P Siehe Info-Hotline Yamaha www.yamaha.de (04101) 30 30 u |(00800)92624222 в 


“ЕТЕП E Anruf ist kostenlos oder bis 0,06 € pro Minute 88 Anruf kostet bis 0,09 € pro Minute К Anruf kostet bis 0,12 € pro Minute MM Anruf kostet bis zu 1,86 € pro Minute 
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www.pcgameshardware.de 


| Online-Shop 
Jrozen-silicon.de 


^ 


phone: 


(freecall: Mo-Fr 10:00-17:00 Uhr) 


CPU Kühler für AMD und Intel 0800-0-376936 


(alle Kühler geeignet für min. echte 1,5 GHz und mehr) 

NEU GlobalWIN FSP82, 80 mm, leise, ХР2200+ € 21,90 SA = m3 
Arctic Cooling SuperSilent Pro, XP2200+ € 24,90 p 
Coolermaster Heatpipe Silent o. Power , 2200+ € 44,90 


Bestseller GlobalWIN TAK58, Duallüfter, leise € 35,90 
Thermosonic V60 Silent (Testsieger PC Praxis) € 35,90 


BITSPOWER NP80D WaveFin Aluminium € 29,90 
| GlobalWIN WBK38 (Empf. а. Red. PC Pro) € 39,90 g x 
GlobalWIN WBK68 Deeg: € 24,90 Gehäuse für Overclocker 
ALPHA PAL 8045. 80 mm inkl. Lüfter € 70,90 
Thermaltake Volcano 6Cu, XP2200+ € 24,90 und Anspruchsvolle 
CoolJag Microfin JAC102D, Vollkupfer € 50,90 ч 
роо е оо ооа cS OR 
.. und viele andere mehr z.B. Zalman, SmartCooler etc. Antec SX1030, 300W SmartPower, 2 Lüfter € 125,90 
РА m А А ProfiServer ZH910, schwarz, 2 Lüfter ... € 152,90 
Kühlung für Grafik und Speicher Design Bigtower CS901, beige/schwarz/etc. € 93,90 
Be? ^ Bestseller Thermaltake Crystal Orb € 16,90 Noblesse Designtower, blaue Spiegelfront € 79,90 
ЄЛ Thermaltake Blue Orb € 14,90 Günstiger: Lian Li PC60, Alu, 3 Lüfter, USB € 164,90 
ШШ Thermaltake Orange Orb € 14,50 NEU Antec Performance Plus 1080 AMG € 199,00 
Testsieger: (C-Bild) GlobalWIN FA420A € 9,90 Lian Li PC70, Bigtower, ALUMINIUM € 299,00 
GlobalWIN CBF32, Doppellüfter für Slot € 27,90 ... und ca. 30 verschiedene Modelle mehr ... 
Zalman FB165, Slotkühler, sehr leise € 14,50 "m аж 
ChipFreezer, Kühlkórper für Chips, € 1,49 „> Kühler für Festplatten 
Thermaltake Memory Cooling Kit € 12,90 ы NEU: Thermaltale HardCano 5 Chrome € 35,90 
Thermaltake Active Memory Cooling Kit € 17,90 i GlobalWIN IStorm II, Tangentiallüfter € 27,90 
Passivkühler mit Schalldämmung bis 90 dB(A) € 75,90 
Kabel und Adapter Aktivkühler mit Wechselrahmen. Alu, 3 Lüfter € 34,90 
4 ®- 3» - Riesenauswahl an Airflow Qualtitätskabeln - Lian Li Wechselrahmen Alu bis 15.000 U/min Є 76,90 
Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 60 cm, 2 Geräte € 13,90 = ge 
Airflow Kabel IDE , Twisted Pair, 30 cm, 1 Gerät € 9,89 msi Netzteile für PC 
Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 90 cm, 2 Geráte€ 14,89 à qs. Immer genügend Power. 
Airflow Kabel Floppy, 30 cm, 1 Gerát € 5,90 RN ө? Antec TruePower 430 Watt, Doppellüfter, leise € 119,90 
Airflow Kabel Floppy, 75 cm, 2 Geráte € 6,90 Antec TruePower 480 Watt, Doppellüfter, leise € 139,90 
Airflow Kabel, Floppy, 50 cm, 1 Gerät € 6,60 TTGI FP420, 420 Watt, Zwei Lüfter, PFC, leise € 85,90 
Airflow Kabel SCSI, 50 cm, 2 Geráte € 14,20 COBA 350W Doppellüfter, PFC, leise € 55,90 
Airflow Kabel SCSI, 70 cm, 3 Geráte € 15,30 Testsieger (C-Bild) ANTEC SmartPower 300 W € 59,00 
Airflow Kabel SCSI Ultra 160 LVD, 77 cm, Term. € 44,90 Zalman AFP 300 W, PFC, P4, ultrasilent € 91,50 
Verlángerungen, Y-Kabel, Adapter etc. € 1,99 ... und noch viele andere mehr ... 
12V auf 7V/5V Adapter für leise Lüfter € 2,49 D. = : 
ICEHOLE Fan-Adapter mit Lichteffekten € 50,90 5%. Wasserkühlung und Sonstiges ... 
... und viele andere mehr ... = — zERN Wasserkühlungen ab € 23,90 ! 
e "" ` SCHALLDAMMUNG: Maß-Schallschluckmatten, leise Lüfter 
LAN, Gaming, Zubehör etc., Viele Lüfter und Kühler für CPU und Gehäuse von 40 
IDE RAID Controller UDMA 133 € 59,90 bis 120 mm, PAPST Lüfter 80 - 120 mm, viele 
T-Paq 1.0 LAN- Party PC Rucksack € 98,00 verschiedene Modelle, Wärmeleitpasten von Standard bis 
d SpeedPad Präzisions Mousepad € 18,95 HighEnd, Wärmeleitkleber, Schrauben, Kabel, CASE 
DigitalDoc 5, Temperatur- und Lüftersteuerung € 89,00 MODDING: Laser Cut Fan Grills, Window Kits, etc. 
Antec Photochute Multi-Card Reader USB € 59,90 Thermometer, Tools, Kaltkathodenlampen ab EUR 22,- 
... und noch viel, viel mehr ... Multifunktions- Frontblenden f. USB, Audio, Game etc., Fan 
Ss а Adapter, Lüfterschrauben, Spacer für AMD und Intel, LEDs 
Händleranfragen willkommen! Ständig Preis-Specials, Posten und Angebote ... 


Dies ist nur ein kleiner Auszug aus unserem Produktsortiment, unter www.frozen-silicon.de finden Sie noch mehr Produkte und Ideen 
zum Thema Übertakten, Tuning und Hardwareoptimierung. Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer. Zahlung per American Express, Eurocard, 
Mastercard, VISA, Nachnahme oder Vorkasse möglich. Versandkosten nur € 7,50 pro Bestellung für Lieferungen innerhalb Deutschlands. 
Wir liefern nach ganz Europa, für Lieferungen ins Ausland erfragen Sie bitte die aktuellen Versandtarife. Dieses Angebot ist freibleibend und 
unverbindlich vorbehaltlich Druckfehlern und Irrtümern, maßgeblich gelten die aktuellen Tagespreise im Online-Shop. Es gelten 
ausschließlich unsere AGB, die Sie unter www.frozen-silicon.de einsehen können, alternativ senden wir Ihnen diese auch gern zu. 


Frozen Silicon - Nikolaus-Otto-Str. з - D-30989 Gehrden - fax 05108-642020 - info@frozen-silicon.de 
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Bestelltelefon 
01805-905040 


Bestellfax 
01805-905020 


ASUS MB / Chip € SPARKLE MB / Chip MSI Sockel/Chip RAM € 
V7700TIVX Deluxe «VIVO. 64-DD/ GF2 Ti 159,-  SP700072 +TV-out+DVI 64-DD/GF3Ti200 109,- GIGAB Y T E GA-7VRXP K7T266 Pro2-A «Sound SoA-KT266A D 89,- 
V8170/T Magic +TV-out 64-DD/GF4 MX-420 99,-  SP7000T2 +TV-out+DVI 128-DD/GF3Ti200 129,- 3 КТЗ Ultra-ARU +Sound+RAID SoA-KT333 D  149.-L 
V8170 DDR/T +TV-out 64-DD/GFAMX-440 109,- — SP7100M2 +TV-out 64-50 | GF4 MX-420 69- Sockel A Mainboard KT3 Ultra2 «Sound SoA-KT333 0 129- 
ЗС V8170 Pro[T +TV-out 64-DD/GFAMX-460 134- — SP7100M4 «TV-out 64-DD/GFAMX-440 89,- КІЗ Ultra2-R -Sound-RAID ЅоА-КТЗЗЗ р 159,- 
А Е" IVO eebDjGrTso 349- 5720012 Pure ЕСТЕ VIA Apollo KT333 Chipsatz, IS Uer na SoA-KT333 D 174- 
. 64-DD / GF4 Ti 4200 ke a z Д Ё оша 
GN Säi Zë SE nm, oni SS ise Vnd un, Sib: Ai 
V8420/TD +TV-out+DVI 64-DD/GFATi4200 199,-  SP7200T6 Nett Dé 128:0D/GFATi4800. 3697 2x U-133 RAID, K7N420 Pro +Snd+VGA+LAN — SoA-nForree D 129,- 
ү8420/Т0 +TV-out+DVI 128-DD/GFATi4200 234,- 5р720076 Platinum «VIVO 128-DD/GF4Ti4600 399- 5x PCI, 4x USB, 845E Max «Sound S0478-845E D 129,- 
Va +VIVO+DVI 128-DD / GF4 Ti 4200 Ar ' 4x USB2.0, АТХ, . ‚ш BE Ma ИЛЫ post D SC 
128-DD / GF4 Ti 4400 Le Я d d ax2- uetoot| 0478-84! D K 
\8440/Т0 +TV-out+DVI 128-DD/GF4Ti4400 289,- MSI MB / Chip € Sound, LAN Sounds LAN-RAID 
V8440 Deluxe +VIVO+DVI — 128-DD/GF4Ti4400 339,-  G4MX420D-T «TV-out 64-DD]GFAMX-420 89,- 456 Max-L 50478-84509 D 149,- 
Vo U О 128-DD / GF4 Ti 4600 TIRE Mat 64-DD/ GF4 MX-440 99,- +Sound+VGA+LAN 
Ultra, +TV-out+DVI 128-DD / GF4 Ti 4600 Ke 4MX440- VIVO 64-DD/ GF4 MX-440 109,- d 
V8460 Ultra Deluxe +VIVO ` 128-DD/GF4Ti 4600 459,-  G4MX460-VTP. EOS CR a МХ-460 149,- Lu Sockel/Chip RAM ge 
14200- , 1 D - SoA-KT333 D i 
GAINWARD MB / Chip є c И оомо 19е KX7-333RAID +RAID SOA-KTI33 D 1447 
GF3 11/500 +IV-out 128-DD / GF3 Ti 200 ‚- GATi4200-TD +TV-out+DVI — 128-DD/GF4Ti4200 209,- АТ7-ХР +Snd+LAN+FW+RAID  SoA-KT333 D 229,- 
СЕЗ Ti/500 GS +TV-out 128-00 / GF3 Ti 200 -  G4Ti4200-VTP «vivo 128-DD/GF4Ti4200 219,- BD7I| +Sound+LAN 50478-845E — D 134,- 
СЕЗ Ti/500 XP GS AND 128-DD/GF3 Ti 200 -  G4Ti4400-VID +VIVO+DVI — 128-DD/GF4Ti4400 289,- ША +Snd+LAN+FW+RAID S0478-845E D dest 
GE о ha (Bns) ^ 64-DD/ GF4 MX-440 G4Ti4600-VID +VIVO+DVI — 128-DD/GF4Ti 4600 399,- +Sound+VGA+LAN 50478-84558 р S 
ro +VIVO  64-DD/ GF4 MX-460 d EPOX Sockel/Chip RAM € 
BC UE MET COUR 1987 aan ne ELEM ASUS Sockol/Chip RAM © ro - 
GF4 Ultra/650 TV GS +TV-out 64-DD/ GF4 Ti 4200 AR64D-H +TV-out+DVI 6а-00/ Rad. 7500 109,- — A7V266-C «Sound SoA-KT266A D 89,- ЕР-8КЗА +Sound SoA-KT333 D 124- 
GF4 Ultra/650 ХР GS +VIVO 128-00/ GF4 Ti 4200 AP64DG Nout Du 64-DD/Rad.7500 — 109,- — A7V266-EX «Sound SoA-KT266A D  119,- EP-8K3A-- +Sound+RAID SoA-KT333 D 129- 
GF4 Ultra[700 XP +VIVO+DVI 128-DD / GF4 Ti 4400 AP64D -+TV-out+DVI 64-DD/ Rad. 8500LE 169,- — A7V333 «Sound SoA-KT333 D  119,- ЕР-8КБА2 «Sound SoA-KT333 D 129. 
GF4 Ultra[700 XP GS +VIVO 128-00/ 6Р4 Ti 4400 AP64D-H +TV-out+DVI 64-DD|Rad.8500 189,- A7V333 +Sound+FW+RAID - SoA-KT333 р 144-  EP-8K5A2- +Snd+lAN+RAID — SoA-KT333 D 144- 
GF4 Ultra[750 XP +VIVO+DVI 128-DD / GF4 Ti 4600 AP128DG-H +TV-out+DVI ` 128-DD/Rad.8500 259,- A7V8X +Sound+lAN SoA-KI400 D 169,- L EP-ABEA +Sound 50478-845Е — D 159,- 
GF4 Ultra/750 XP GS DW — 128-DD/ GF4 Ti 4600 AP128D-H3 «VIVO«DVI 128-DD/Rad.8500XT аА. A7V8X «S-ATA«LAN«FWARAID.-SoA-KT400 D 199,- E EP-4GLA «Sound VGA 50478-84561 р 149- 
ABIT Е є A75333 «Sound SoA-745 D 84- ЕР-464АМ «SndeVGA-LAN 50478-8456 р 179,- 
R d 9000 A | D MB / Chip A7M266-D/U Dual+Snd+LAN ` SoA-760MPX D+ 299,- VIA 3 € 
adeon tlantıs Siluro GF4 MX +TV-out 64-DD/GFAMX-440 109,-  TUSL2-C FC2-815EP 5 94,- Sockel/Chip RAM 
" Siluro GF4 MXPro +TV-out ` 64-DD/GFAMX-460 159,- TUSL2-C «Sound FC2-815EP 5 — 99,- EPIA-5000 +Sound+VGA+LAN -РІЕ133 5 139,- 
SAPPHIRE-Grafikkarte Sil. GFATi4200 +TV-out+DVI — 64-DD/GF4Ti4200 .189,- РА5333 «Sound 50478-645 о 99- di irs e A zii vo 
KE Sil. GFATI4200 +TV-out+DVI 128-DD/GF4Ti4200 199,- —P4$533 +Sound+LAN 50478-6450Х D 129- "yi gro НЕ мА ` 133 5 iz 
ATI Radeon 9000 Grafikchip, Sil. GFATi4600 +TV-out+DVI 128-DD/ GF4Ti 4600 399,- РАВ266 «Sound So478-B45D D+ 159,- гра 4001. z 
64 MB DDR-RAM, TV-out, DVI, Е P48533 «Sound So478-845E — D 174- Ei So478-PAX400 D der 
VGA, retail inkl. AOPEN MB / Chip € e +Snd+VGA+LAN — 50478-8458 D 189. 5 E сеи р 7 
7 — FATI200- . РАТ-Е «Sound 504782850 R+ 179,- А 
Power DVD XP 4.0 Sa Ee Jg P4T533 +Sound+RAID S0478-850E ^ R32 219,- INTEL Sockel/Chip RAM Є 
GFAMX440-V64 TV. 7 "iso 104. РАТ533 +Sound+RAID So478-850E  R32 359,-  D845EBG2L +Sound+LAN ` $0478-845E — D 169,- 
FAN *TV-out 64-00 / GF4 MX-440 "inkl. 256 MB RIMM PC1066 D845GBVL +Snd+VGA+LAN —S0478-845G р 179,- 
GEAT 4200 nos EI 209 GIGABYTE Sockel/chip RAM Є M rr НАНА 
Г + + -l i к= оС 
GFATI4600 +VIVO+DVI 128-DD/GF4Ti 4600 389,- am SOYO Sockel/Chip RAM € 
GA-7VR «Sound SoA-KI333 D 99,- 
SAPPHIRE MB / Chip €  GA-7VIXH+ +Sound+LAN SoA-KT266A о 109, KZV Dragon Plus SoA-KT266A D 149,- 
; GA-7VRX +5оипа SoA-KT333 D 104- SE МАО d 109 
Radeon 9000 Atlantis 64-DD / Rad. 9000 GA-7VRXP +Sound+LAN+RAID SoA-KT333 о 129- (333 Dragon Ult | = +Sound a Er 
GA-7DX+ +Sound SoA-761 К ЖҮНҮ SoA-KT333 р Ж 
- und RAM-Preise GA-7DXR+ +Sound+RAID Sl 0. 119 K7333 SE Ultra Platinum SoA-KT333 D 199,- 
Tagespreise! GA-8SDX «Sound 50478-645 S+ 84, silberne Platine +Sound+LAN+RAID 
GA-BIRXP+Snd+LAN+RAID —50478-845D D+ 154-  P4lFire Dragon 50478-84560 D 199,- 


DU TC, MEM т 
--Sound--LAN--FW--RAID 
OEM € 


GA-8IGX +Sound+VGA+LAN 50478-84509 | D 159,- 


AMD normal PIB GA-8IHXP +Snd+LAN+RAID —50478-850E R 199- 
Duron™ 900 MHz 39,- DIMM 256 MB SDRAM  PC133 44,- ELITEGROUP Sockel/Chip RAM € CORSAI R XMS 
Duron™ 950MHz 44- DIMM 512MB SDRAM PC133 69,- Schi 
Duron? 10GHz 49,- DIMM 256 MB DDR PC266 69,  K7VTA3 3.0«Sound SoA-KT333 ^D 74,- 512 MB DDR-RAM 
Ригопт MGH 52,- DIMM 512 МВ DDR ` PC266 129-  K7VIA3 3.0+Sound+RAID SoA-KI333 D . 89,- z 
Auen, Je ER Ge eur р ММ 256 MB DDR PC333 79,- PEN SU E 06 En p. „Extreme Memory-Speed", 
г ®. т Jj Б12 DDR PC333 154,- +әоипа+ 0A-735 5/0 Ge CMX512A3200CAS2 
Athlon™ 133 1,33 GHz 79,- K7S6A +Sound SoA-745 69,- 
Athlon™ 13 14GHz 94- INFINEON original є EI edit ` Ss auft D 84,- 
Athlona XP 1600+ 14005 Jä о DIMM 6MB sonau oa йз Бо LN, 50478-650 
Athlon™ XP 1800+  1536Hz 99- 119,00 2M ооо e ARAS Sounds AN 0 
m ' z ^ DIMM 128 МВ DDR р с> 44- гоша о р 
Ун Г ш | IE AE E de DIMM Haan Оро co gg.  PAVXASD2 +Sound+LAN So478-PAX266 5/0 
Athlon™ XP 21004 NES SUE 163.- 189- DIMM 512 MB por PC266 CU 169,- Bei allen Mainboards geben wir die verwendbaren 
Athlon™ XP 2200+ 1,8 GHz 209,- 229,- CORSAIR € Spei Ed an (siehe SE 
INTEL normal іп-а-Бох pu 256 MB DDR PC333-222 02 159- ШЫНАП : nur ECC Registered 
Celeron? (С 256 12 GHz 89. DIMM 512 MB DDR PC333-222 CG 299- сам Ses SEHE ln. 
Celeron? (FC2) 256 1,3 GHz 99- DIMM 256 MB DDR PC400 c2 169,- 
Celeron? (FC2) 256 1,4 GHz 124- DIMM 512 MB DDR PC400 со 299,- 
Celeron? (50478) 128 1,7 GHz 109,- 
| шол E 128 1 8 GHz үт ne Чаи € 
eleron? (50478) 128 / 2 De 256 DDR PC266 сї? 84,- B е 
ER EE im umbo ` e. mg 
ЭН 133 512 1, 2 79- DIMM 2 B рр РСЗ: 104,- -50* Midi-Tower c Ы idi-Tower c 
РЇ S i3 uz  14GHz EN SE с 198. — PC-60* Midi-Tower 199  PROELINEMidrTowe a 300W 99- 
P4 (50478) 5:2  16GHz 189- RIMM 128 MB RDRAM  PC1066 99-  PC-68* Midi-Tower 234-  PROFI-LINE Big-Tower АТХ  300W 119. 
t r 8 í ef 
PA (50478. 52 18GHz 199- RIMM 256 MB RDRAM РС1066 189,-  PC-707 Big-Tower 319-  BLACK-LINE Midi-Tower AX 300W  74- 
m EAE 512 > e m SAMSUNG original € PC-71* Big-Tower 339,-  S||VER-LINE Midi-Tower AX 300W  74- 
0478 512 2,2 GHz = SAM origina Д ТТЕ А 
P4(So478) зз 512 2,26 GHz 289,- 9 - COOLERMASTER € NER EINE La Au SU Ale 
PA (50478 52 24GHz 329- DIMM 128 MB DDR PC266 46, ` 
P4 Ge 533 512 24612 329- D 256 MB DDR PC266 79,  ATC-201-SX* Midi-Tower 299,- ARCTIC Midi-Tower АТХ 300W 359,- 
P4 (50478 512 75 GHz 239. DIMM 512 MB DDR PC266 169,- ` ATC-101-SX* Big-Tower 369,- Gehäuse komplett aus 2mm Aluminium 
P4 (50478 533 512 2,53 GHz 349.- DIMM 128 MB DDR PC333 49,- АТС-110-5Х* Big-Tower 499,- CHIEFTEC TX-10BD Midi-Tower ATX 350W 134,- 
P4 (50478 512 26 GHz 599.- i KN 250 Mg DER RS Wë *komplett aus Aluminium, ohne Netzteil CHIEFTEC TX- 10BLD Midi-Tower 350W 
P4 (50478 533 512 2,66 GHz 599,- y 
P4 (50478 533 512 ‚8 GHz 749,- RIMM 256 MB RDRAM РС1066 32Bit 239,- 
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RLA 


T 1 Cart 


Der Anschlag - Sum of all Fears 

F1 2002 

Grand Prix 4 

СТАЗ ` 

Morrowind 

Moto GP - Ultimate Racing Technology 
Neverwinter Nights й 

Operation Flashpoint - Resistance (Add 0n) 
Sudden Strike 2 

Warcraft Ill 


Action 


Aliens vs. Predator 2 — - 

Aliens vs. Predator 2 -Primal Hunt (Add On) 
Alone in the Dark - The new Nightmare 
Army Men 2 

Battlefield 1942 

Codename - Outbreak 

Comanche 4 

Command + Conquer - Renegade 

Der Anschlag - Sum of all Fears: 
Descent 3 + Mercenaries ^ 

Duke Nukem - Manhattan Project 
Freespace 1+2 

Giants White Label 

a Operations 


+2 
Operation Flashpoint - Resistance (Add On) 
Operation Flashpoint - Gold Upgrade (Add On) 
Serious Sam - The Second Encounter 
Spiderman - The Movie 
Star Trek - Armada |І 
Star Wars - Jedi Knight 2, 
Stirb langsam - Nakatomi Plaza 
Tactical Ops 
Team Factor SE 
Tom Clancy's Ghost Recon Mission Pack 
Tom Clancy's Ghost Recon 
Unreal Tournament 2003 


Mafia 


Action Jetzt vo, 
d e 44,- 
Е Р fi 
Strategie 
Age of Empires |1 - Gold Edition 
Age of Wonders II 
Anno 1602 - Königs Edition Classic 
Black + White 
Black + White - Insel der Kreaturen (Add Оп) 
Civilization |11 


Der Industriegigant 2 

Der Meistertrainer 01/02 

Der Patrizier 2 - Aufschwung der Hanse 
Die Gilde 


Die Siedler - Gold Pack 
(Siedler IV + Mission + Add On) 


Die Sims 

Die Sims - Das volle Leben 
Die Sims - Hot Date 

Die Sims - Party ohne Ende 
Die Sims - Urlaub total 

Die Völker 2 

Disciples 2 

Emperor - Schlacht um Dune 
Empire Earth 


Fallout Radioactive 

Fallout Tactics 

Mall Tycoon 4 

Mech Warrior 4 - Black Knight (Add Оп) 
Medieval Total War 

Patrizier 2 - Gold Edition 

Pharao 

Port Royale 


Roller Coaster Tycoon 

Sid Meier's Sim Golf 

Sim City 3000 

Ski Park Manager 

Stronghold 

Sudden Strike 2 

Sudden Strike Forever 

ropico - Paradise Island (Add Оп) 
Warcraft 111 


L = Zum Zeitpunkt der Drucklegung konnte die Verfügbarkeit 
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* 9 
^ 
Sach 


24-Stunden 
Bestellannahme 


Sport & Simulation 


Seite 2 


de 


34,- | 4x4 Evolution 2 T 
44,- | Armored Fist 3 19,- 
44,- | Colin McRae Rally 2.0 19,- 
44,- Crazy Taxi 39,- 
44,- { Dave Mirra Freestyle ВМХ 34,- 
34,- { Destroyer Command 29,- 
44,- | DIM Race Driver 49,- 
27,- Ducati World 34,- 
44,- mne Bika 12,- 
44,- Extreme Boards + Blades 9- 
— — Extreme Watersports 9,- 
€ 1200 44,- 
F-18 Super Hornet + Add On 14,- 
24. АРА Weltmeisterschaft 2002 39r 
24- Flight Simulator 2002 59,- 
19 Right Simulator Professional 2002 74- 
14— Elight Simulator Chateau de la Loire 9,- 
44- L Flight Simulator Geneva 2001 9,- 
Е Flight Simulator Lauda 425 9,- 
44- . . 
SH Operation Flashpoint 
О Resistance 
y 
14,- 5 
44,- Action 
44,- 
44- L 
14,- 
275 (Add On) 
147 7 
39,- 2 = 
— E , 
e Grand Prix 4 
19'- L 112 Sturmovik 
49. Manic Karts BE 
19- Mat Hoffmans Pro ВМХ ` 34,- 
29'- Michael Schumacher Racing World Kart 2002 34,- 
44'- | Midtown Madness 20 . 395 
' - Moto GP - Ultimate Racing Technology 34- 
Moto Racer 3 44,- 
Need for Speed - Brennender Asphalt (Classic) 14,- 
Paris Dakar Rally 39,- 
Pro Train 2 34,- 
Rally Championship 2002 24,- 
Rally Trophy 19,- 
Silent Hunter 2 Ы P 29,- 
STCC 2 Eeer Championship 39,- 
Tennis Master Series 39,- 
Tony Hawk's Pro Skater 3 34,- 
Train Simulator 54,- 
Rollenspiel € 
Baldur's Gate 11 - Premium Pack 49,- 
Baldur's Gate + Legenden der Schwertküste 4- 
— (Double Pack) 
Dark Age of Camelot 34,- 
44- Diablo Tl - Battle Chest 39,- 
44- Divine Divinity 49,- 
19- Dungeon Siege 44,- 
39- Fallout 142 4- 
34- Fallout Apocalypse 24,- 
49- Freedom Force 44,- 
44- Grandia 2 44,- 
44-  |cewind Dale 4- 
29,-  |cewind Dale 2 3 44,- 
39,- Icewind Dale - Herz des Winters (AddOn) 24,- 
39,- Might + Magic IX 44,- 
44- Morrowind ` 44,- 
19-  Myst lll - Exile. 29,- 
24. Neverwinter Nights А 44,- 
uU anescape Torment - Memorial Box 24,- 
19. Planescape T M IB 
24. Syberia 44, 
da ekonsolen 
39,- MICROSOFT XBOX 
44,- SONY Playstation 2 
24- NINTENDO GameCube 
19 


"= Der Anschlag 


Sum of all Fears 


29. Action 


eser Produkte nicht sichergestellt werden. 


r 


01805-90504 


* € 0,12/Minute 


PARKLE 


SP7200T6 PT 


Grafikkarte 


* NVIDIA” GeForce4 Ti 4600 
* 128 MB DDR-RAM 

* Video In/Out, DVI 

* DVI auf VGA Adapter 

* SCART-Adapter 

* Videokabel 

* DVD-Software 


* Vollversionen von 
Rage Rally/Mid 
Incoming Forces 
Serious Sam 


ht GT 


Joysticks & Co 


Joysticks Anschluss € SAITEK Anschluss € 
LOGITECH WingMan Attack Refresh USB 24,- Optical Mouse USB 24,- 
MS SideWinder Force Feedback Pro2 ^ UsB 84,- GM2 GameMouse +ActionPad USB 29,- 
SAITEK ST200 (БВ E Cordless Optical Mouse USB 49,- 
SAITEK 51330 Rumble USB 34- Touch Force Mouse USB 44- 
As GP 34- LOGITECH Anschluss € 
SAITEK X45 USB 84- Pilot Wheel Mouse PS/2u. USB 24,- 
SAITEK Cyborg 2000 GP 9,- Pilot Wheel Mouse Optical PS/2 u. USB 29,- 
SAITEK Cyborg 3D Gold USB 39, Cordless Mouse ў PS/2 u. USB 34,- 
SAITEK Cyborg 3D Force USB 69,- Cordless Mouse Optical PS/2 u. USB 54- 
Wheel Mouse Optical PS/2 u. USB 34,- 
Gamepads Anschluss € GN E EUIS Ми ШЕМ EF u. USB ИР 
H ouseMan Dual Optica Р5/2 u. USB c 
E WinaMan Eier GE Ihr Cordless MouseMan Optical PS/2 i USB 59,- 
LOGITECH WingMan Rumblepad USB 718 Cordless Presenter Bluetooth USB 219,- 
ub SL Cordless Gamepad з 24. MICROSOFT Anschluss € 
MS SideWinder Strategie Commander USB 19,- CADCM ү Р5/2 u. USB 208 
MS SideWinder GameVoice USB 49,- oraiess үүпеемои5е Р5/2 m 
Kommünikationskit IntelliMouse Explorer 3.0 PS/2 u. USB 59,- 
SAITEK X6-34 ep g- IntelliMouse Optical Ice Blue PS/2 u. USB 69,- 
SAITEK P120 GP mu IntelliMouse Optical Natur PS/2 u. USB 74- 
SAITEK P750 Digital usg 29. IntelliMouse Optical 1.1 PS/2 u. USB 44,- 
SAITEK P1500 Shock usg 34. Wireless IntelliMouse Explorer USB 69,- 
SAITEK P8000 Dash 2 USB 24- Diverse Anschluss € 
Lenkräder Anschluss € Panda i PS/2 u. ser. 4- 
LOGITECH WingMan Formula GP Wes Бр Ze 
LOGITECH Momo Force Wheel ^^. USB 178 SHERRY Power Whee Mouse Pulse 14- 
MS SideWinder Precision Racing Wheel USB 59,- CHERRY ES Wheel M-5000 PS/2 u USB Eé 
MS SideWinder Force Feedback Wheel USB 114- LABTEC Optical Mouse Р5/2 14- 
SAITEK R80 GP 29, LABTEC Wireless Mouse PS2 17,- 
SAITEK R440 USB 79, МЕОГЕС SnowMan LT PS2  9- 
Tastaturen NEOLEC Cordless Mouse PS2 29,- 
Mousepads = 
Bull и RUNS Е COMPAD Speed Pad (Gamer-Mousepad) 18,- | 
- usiness о. c P, Е 
683-6504 Business (+USB-Hub) een | 
683-13000 Cybo@rd PS/2u. USB 29,- р р үе ' 
681-3000 Professional PS/2o.USB 29- RATPADZ Ratpad +Handballenauflage 27,- | | 
680-3000 Comfort PS/20.USB 54,- 
684-4100 Slim (uttraflach) "m» 54 Neverwinter Nights 


Einige CHERRY-Tastaturen sind auch in verschiedenen Farb- und 


Sprachlayouts erhältlich. 


LOGITECH Anschluss 
Deluxe Access Keyboard 0EM Р5/2 
Internet Navigator PS[2 u. USB 
Cordless Desktop Refresh «Maus Р5/2 u. USB 
Cordless Desktop iTouch «Maus Р5/2 u. USB 
Cordless Desktop Optical «Maus Р5/2 u. USB 
MICROSOFT Anschluss 
Internet Keyboard Pro PS[2 u. USB 
Office Keyboard PS[2 u. USB 
Wireless e Р5/2 


pow [peor У 
SR | [9% 
Sl | 
84- 
e 
49,- [ | { 
БА 
ER € 44, === 


Special Edition Desktop «Maus 
am ЫГ 5 


FÜR HANDLER 


Nur HÄNDLER wenden sich bitte mit 


Gewerbenachweis an: WAVE Computer 
Fax: 0 64 03 - 90 50 70 
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HNELL 


x ER LEN ` 


& 2U 


C NE E 


РРА ыы: Р АЕ hs А 


Adresse 


Philipp-Reis-Straße © 
35440 Linden 


Montag-Freitag 10-20 Uhr 
Samstag 9-15 Uhr 


MP3-Player Won —— CRT-Monitore x: то lien € TFT-Monitore то Zol/m € 
SONICBLUE € LOGITECH € Аш 00 89 10] 369 229 BELINEA 101720 99 150/480 349 
[Т ШИШ ИТ NEN unco Selen ашы — 8 now ws 
RioVolt 3P100 CD-MP3 — 239. QuickCam Pro 3000 Dig dee CE M M ME AME n ue NOS. 
RioVolt SP250 CD-MP3 289 ClickSmart 310 ën E +USB zo 01 40. | 
io 600 32 MB 159- L Clicksmart 510 USB 164 EIZO T965 «Usb 130 99 21/510 969,- SCH E 99  160/ 40,6 i SE 
Rio 600 64 MB S IIYAMA LS902UT 95 99 19/457 239,- 20 L365 NEUE M ca 
Rio 800 128 MB 399,- PHILIPS € IIYAMA HM903DT 130 99 19/460 479,- EIZO-LCDs sind auch in schwarz erhältlich i ; ; i 
RioRiot 2068 599- TouCam XS uss ` зд- ПАМА НА2020Т 140 99 22/510 839- АМА AX3817UT 469 
Rio Receiver len use 59- PHILIPS 109520 92 99 19/457 299- [IYAMA AX3818UTC ERI qe 
ARCHOS € UGmpo. USB 73,- ШШ Ыы 97 99 ү 460 GC IIYAMA AS4314UT 99 170/433 749,- 
7 oUCam Pro3 USB 99,- 96 99 17/406 K Es 
ТЛ Вани Ж е н db QU e o 
d ing ^ SAMSUNG 151B 99 150/381 579 
сы ae Terracam „ ив 27. SAMTRON 76E T зә las 159- H 99 181/480 1349-Ь 
i | '. TerraCam Pro USB 67,- ] © SAMTRON 515 99 150/381 449. 
ER ЦО ОШО ЗА ОРЕВ БЗ Teraa move 058 672 ЅОМҮСРО-Е430 96 99 19/456 464- SAMIRON BIS AP 89 1801381 Adel 
Diverse € LABTEC € SONY CPD-E530 17 99 21/504 859,- SAMTRON 715 99 170/432 729,- 
CREATIVE D.A.P Jukebox 10GB 319- 
CREATIVE Jukebox 3 20GB 489,- L WebCam USB PIE 
CREE JUR К 105-5 ин KOMMUNIKATION 
LG AHA-FD770 32 MB 99;- 
TERRATEC C.A.R. 4000 40 6B HDD aus Е СЕЕ ug 
ТА-927 4.1 G 7 Audio 30 Du AVM Typ Art € Netzwerkkarten Typ € 
= e ame zone Lin 34-  FRITZICard v2.0 PC ISDN — 67. NetCard Combo PCI 14- 
Audio 70 39-  FRITZiCard DSL. PC DSL 114- NetCard Combo PCMCIA 34- 
KINYO Soundsystem Bu a NM T г M 
- Ы v4. "nd jetCard 10/100 Mbit/s m 
Watt RMS S fi 05Р-300 74- INTEL PRO/1005 10/100 Mei PCI 69,- 
3x 1,5 Wart RMS Satelliten, Барар 79- в ур А e р бш P) 2392 
8 Е E ax USB l 49,- z " 2 
Subwoofer in r 5 LABTEC € SUPE eS 56i Pro intern PCI BE 39.- Hubs 10 Mbit/s 100 Mbit/s 10/100 Mbit/s 
schwarzem 1-12 5-Por! 24- 39r 
Holzgehäuse Axis-301 їс W-LINX Typ Art € pae pM i f 59- 
` -d Rc A en _ 
^ js- ж E -Router 17 д] n D: E 
Ao { Axis-002 39,-  MB-500XU DSL-Router DSL 149-  8-Port Mini 69,- 
3 Axis-712 59,- Fi 8-Port +8 Netzwerkkarten 189i 
а | Dialog-501 59- Diverse Typ Art € S 
TERRATEC € 56K Voice Modem А Switches IL 
GES 19, 56K Voice Modem USB analog “1 Ж гыс 
(ES Int 'OWeret 
Headset Master 2 19i- (28k [SDN Adapter ION Min! USB Powered 
Mini PS/2 Powered 
Mini USB Powered 
SOUND SAMTRON 96B ZE 


19" Monitor 


CREATIVE Typ € CREATIVE € eS LIS sichtbares Bild, SAMSUNG Typ € 
SB 4.1 Digital retail PCI 39-  SoundWorks 320 Sat[Subw-System 49,- z 
SB 5.1 Digital retail PCI B4- SoundWorks Slim 500 ^ амбон ет 79- | лы СИГ — EN 
SB Live! Ва ег 5.1 bulk PCI 39- SoundWorks Digital Sat./Subw.-System 89,- SWL-2100E PCMCIA 169 
аА d 8 Fouchointsurroumd ОООО аер ар 202251000 (EC 
udi ayer retail PCI e ае He 5 i E 
SB ШЫ, EE Cen PCI 249.- Deskloplheatre DIT2200 Home Theatre System 149,- SWL-3500RG Access Point ser/R4S T 469; 
SB Audigy Platinum eX retail PCI 294,- Inspire 5.1 5300 Home Theatre System 134,- INTEL T € 
SB Audigy Surround 5.1 retail PCI 249,- Inspire 5.1 5700 Home Theatre System 349,- ур 
SB Extigy retail USB 179- CW MegaWorks 510D Home Theatre System 439,- BROIWEC, Bauch iar 
TERRATEC Тур € VIDEOLOGIC € E PRO/WUD USB 179. 
Soundsystem 128i PCI 24-  ZXRBOO silber Home Theatre System 129,- 
i '.  DigiTheatre LC silber Home Theatre System 199,- 
илет ажын т. Pe Бек Жа CONTROLLER 
Soundsystem DMX 6Fire LT Pc  129- Digilheatre silber Home Theatre System 329,- 
Audiosystem DMX 6Fire24/96 pci оза Оос ера ee Systemi 15797 d ADVANCE At Typ Singe Kit PROMISE Art Typ Single Kit 
Audiosystem EWX 24/96 PCI 179.  Digilheatre Decoder silber 169,- Som mum sd E {СЕЛ es 
EES Pe 2379s TEAC € 29101 RAD) U-100 PCI FastTrak 100TX2 (RAD) U-100 PCI В9,- 
HOONTECH Typ €  pM-60 9- 29133 U-133 РС SuperTrak SX6000 ` U-100 PCI 
ST Digital XG Gold e G4. PM-80 14- 29134 (RAID) U-133 PCI Ultra133TX2 U-133 PCI 54,- 
ST I-Phone Ва XG d 79. PM-140 24- л Шо ш FastTrak ТХ2000 (RAID) U-133 ` PCI 129,- 
ST Audio DSP24 V. Pd 139- bM-260 39- ds e 
f ' РМ-600 Dolb: Sat./Subw.-Syste 64- 2991 FireWire CardBus 
a о ЕРУ Mea: 7.1 d JE PM-2000 И Ноте Theatre Stem 279,- (d FireWire CardBus Supra Exp ress 56i Pro 
SB-Live Digital 1/0 3 (Add-On für SB Live) PCI 44- KINYO er TES Sas ы. DIAMOND Modem 
ABIT MEM E BUCH PCI, 56Kbit/s, inkl. 
МРЗ е al Au Rel Wir NM Э Ет 182 ADAPTEC Ar Ds Voicesoftware 
: ` =i o Sat.[Subw.-Syst - 
Mes Inest ЁТ А ma с Duis он оет 492 Dien em PG 
2 STEE Home Theatre System 129 2300. A (RAID) U-100 РО 
Diverse Typ € YAMAHA € an Plus Fi " 
ireWire 
Soundkarte 4-Kanal PCI ТЕСТ ОТЕТ 179,- 1430 FireWire PCMCIA 
Soundkarte 6-Kanal PC 19,- AP-U70 Personal Amplifier 199-  3100LP USB20 PCI 
VIDEOLOGIC Sonic Fury retail PCI 89-  RP-U200 Personal Receiver 289,- . 5100 USB2.0 PCI 
1420 USB2.0 PCMCIA 
3121 USB2O/RN PCI 


„2 


UHR TELEFONISCH 


ERREICHBAR: 
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VERLÄSSIG à 


IBM 


GB ms/Cache/UPM 


IC35L020VA u-100 20,5 8/2048] 7.200 
IC35L040VN — u-:w0 41,1 8/2.048/ 7.200 
IC35L060VA ` um 61,4 8/2.048/ 7.200 
IC35L080VA ` uwen 80,0 8/2.048/ 7.200 
IC35L100VA ` (Am 100,0 8/2.048] 7.200 
IC35L120VA ^ u-wo120,0 8/2048] 7.200 
SEAGATE GB ms/Cache/UPM 
ST320011A u-100 20,0 02081 7.200 
ST320410A u-100 20,4 10/2.048/ 5.400 
ST340016A u-100 40,8 9/2.048/ 7.200 
ST340810A u-100 40,8 9/2.048/ 5.400 
ST360020A u-100 60,0 10/2.048/ 5.400 
ST360021A u-100 60,0 9/2.048/ 7.200 
ST380020A u-100 80,0 10/2.048/ 5.400 
ST380021A u-100 800 9/2.048/ 7.200 
SAMSUNG GB ms/Cache/UPM 


P2001H 
V2001H 
V4002H 
P4002H 
V8004H 
P8004H 


200 9/2.048/ 7.200 
204 9] 512] 5400 
40,0 9/2048] 5.400 
40,0 9/2048] 7.200 
800 9/2.048/ 5.400 
800 9/2.048/ 7.200 


- bulk Kit/ret. 
0/16/40x TRAXDATA CDRW161040 64,- 
0/24/ 40x LG GCE-8240B 64, 
0/24] 40x YAMAHA CRW3200E 114,- 129,- 
0/32/ 40x LG GCE-8320B 69,- 74- 
0/32/ 40x RICOH MP7320A-SK 69,- 
0/32] 40x RICOH MP7320A-DP 74,- 
0/40/40x NEC NR-9100 79,- 89,- 
2132] 40x ASUS CRW-3212A 79,- 
2/32/48x AOPEN CRW-3248 69,- 

2/32] 48x CYBERDRIVE CWOS8D 64,- 

2140] 40x LG GCE-8400B 84,- 89,- 

2/40] 40x PLEXTOR PX-W4012TA 129 139 

2/40] 40x PLEXTOR PX-W4012TA 139,- 

mit schwarzer Blende 

2/40] 40x SAMSUNG SW-240 74,- zi 

2/40| 48x AOPEN CRW-4048 79- 84,- 

2/40] 48x ASUS CRW-4012A E: - 
12/40/48x BENQ CRW4012P 

2/40] 48x LITEON LTR-40125S 74- 797 - 

21401 48x PHILIPS PCRWA4012 69,- 89,- 
12/40/ 48x SONY CRX195E1 84,- 

12/40/ 48x SONY E 94,- 
2/40/48x TEAC CD-W54 84,- 94,- 
12/40/ 48x TRAXDATA CDRWVAO1248 74-  79- 
12/48/48x LITEON LTR-48125W 114,- 
12/48] 48x TRAXDATA CDRW481248 104,- 109,- 
16/40/48x CYBERDRIVE CW078D 74,- 
16/48/48х ASUS CRW-4816A 119,- 
16/48/48x LG GCE-8480 119,-L 124,- 
16/48/ 48x MSI MS-8348 99,- 
20/40] 48x MITSUMI CR 485C TE 84,- 89,- 
24[44| 44x YAMAHA CRW-F1 154- 169. 
24[48| 48x PLEXTOR PX-W4824TA аА. аА. 
CD-RW «DVD АТАР! bulk Kit/ret. 
8/ 8/24/ 8x NEC CB2100 179,- 

intern für Notebooks 
10/16/24] 8x TOSHIBA SD-R2212 179,- 
intern für Notebooks 

10/16/40/12x TOSHIBA SD-R1202 99-  114- 
10/20/40/12x PLEXTOR PX-320A 199,- 
10/32/40/16x LG GCC-4320B 119-  124- 


FUJI DVD+RW Medien 
4,7 GB Kapazität 


ab 1 St. 


ab 1 St. 


ab 1 St. 


ie 


ie 


ie 


Bestelltelefon 
01 SE 


ellfax 
0 1 805-905020 


CD-RECORDE 


CD-RW USB2.0 bulk Kit/ret. 
8/-8/24x PLEXTOR PX-S88TU 229,- 
8/ 8/24x TEAC CDW28PUK 209,- 
8/12/24x YAMAHA CRW-70 Kit 249,- 
10/24/ 40x LITEON LXR-2410 174,- 
12/24] 40x PHILIPS JR24CDRWK 209,- 
12/40/40x PLEXTOR PX-W4012TU 254,- 
12/40/48x CDRW USB2 169,- 
12/40/48% AOPEN EHW4048U 199,- 
12/40/48x ASUS CRW-4012U 199,- 
CD-RW FireWire bulk Kit/ret. 
10/20/ 40x YAMAHA CRW-2200IX 179,- 
10/24] 40x YAMAHA CRW-3200IX 199,- 
12/40] 48x CDRWF-1248 169,- 

12/40/48x IOMEGA FireWire CDRW 299,- 
| CD-RW+DVD usB2.0 bulk Kit/ret. 


IDE-FESTPLATTEN 


8/20/24] 8x SONY CRX-85U 


B69,- 


YAMAHA CRW-F1 


24/44/44x CD-RW 


ATAPI, 8.192 KB Cache, Safe-Burn, 


Mount Rainier kompatibel, 
DiscT@2 Laser Labeling System, 
bulk 


Intern Boxed für 


U-66 / U-100 / 


€ WD GB ms/Cache/UPM 
77  WD200BB u-100 200 29/2048] 7.200 
89,-  WD200EB u-100 20,0 12/2.048] 5.400 
99-  WD400BB u-100 40,0 9/2048] 7.200 
114- — WD400EB u-100 40,0 12/2048] 7.200 
159-  WD400JB um 40,0 9/8.192/ 7.200 
179,-  WD600AB u-100 60,0 9/2.048/ 5.400 
€ WD600BB u-100 60,0 9/2.048/ 7.200 
WD600JB улоо 600 9/8.192/ 7.200 
84-  WD800AB u-100 80,0 9/2048] 5.400 
74-  WD800BB u-100 80,0 29/2048] 7.200 
94-  WD800)B u-100 80,0 8/8.192/ 7.200 
84-  WD1000)B u-100 100,0 9/8.192/ 7.200 
104-  WD1200AB и-100120,0 9/2.048/ 5.400 
119-  WD1200BB u-100120,0 9/2048] 7.200 
109,- | WD12000B ` u-xo1200 9/2048] 7200 
139,- L WD1200JB ^ 1001200 9/8.192/ 7200 
€ WD1800BB u-100 180,0 9/2048] 7.200 
WD1800LB u-100 180,0 9/2048] 7.200 
WD1800JB U-100 180,0 9/8.192/ 7.200 
WD2000BB U-100200,0 9/2.048/ 7.200 
WD2000JB U-100200,0 9/8.192 / 7.200 
WD2000LB U-100200,0 9/2.048/ 7.200 
MAXTOR GB ms/Cache/UPM 
2B020H1 u-100 20,4 12/2.048] 5.400 
4D040H2 u-100 40,0 12 [2.048 / 5.400 
4D060H3 u-100 60,0 12/2.048/ 5.400 
4D080H4 u-100 80,0 12/2.048] 5.400 
4D080K4 u-100 80,0 12/2.048] 5.400 
4K080K4 u-100 80,0 12/2.048/ 5.400 
4K060H3 u-100 60,0 12/2.048] 5.400 
4K080H4 u-100 80,0 12/2.048/ 5.400 
4G120J6 U-133120,0 12/2.048/ 5.400 
4G160J8 U-133 160,0 12/2.048/ 5.400 
6L020J1 u-133 200 8/2048] 7.200 
6102011 u-133 200 8/2048] 7.200 
6L040J2 u-133 40,0 8/2.048/ 7.200 
6L060J3 u-133 600 8/2.048/ 7.200 
6106013 u-133 600 8/2.048/ 7.200 
6L080J4 u-133 800 8/2048] 7.200 
6108014 и-1зз 800 8/2048] 7.200 


SCSI-Festplatten ab Lager lieferbar. Rufen Sie uns ап! 
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+10,- / +15,- / +15,- 


DVD-ROM АТАР! 


PIONEER DVD-117 
PIONEER DVD-106S 
PIONEER pvD- AO6SW 


TOSHIBA SD-M1612 


DVD-ROM usB2.0 
16/48x DVD 16480 


DVD-ROM FireWire 
16/48х DVD 1648F 


DVD+RW АТАР! 


AOPEN DVRW2412PRO retail 
ДОРЕМ RWS120A Kit 

HP dvd200i * retail 
MEMOREX 248 * retail 
PHILIPS DVDRW208 bulk 
PHILIPS DVDRW228K X retail 
RICOH MP5125A-DP * retail 
SONY DRU 120A * retail 
TRAXDATA DVD+R/RW * bulk 
TRAXDATA DVD--R/RW * retail 
* schreibt auch DVD+R 


ohne Box speed MB ab 
Diverse 24x 700 je 
Diverse 40x 700 je 
Diverse 24x 800 je 
ohne Box speed MB ab 
Diverse Mini-co 24x 240 je 
Diverse 40x 700 je 
mit Box speed MB ab 
Diverse gaan 32x 700 je 
Diverse 40x 700 je 
Diverse Slim 24x 800 je 
Diverse 24x 800 je 
Diverse 24x 900 je 
FUJI 32x 650 je 
UJI 40x 650 je 
FUJI 32x 700 je 
FUJI 40x 700 je 
VERBATIM 24x 700 je 
VERBATIM 32x 700 je 


HOME ENTERTAINMENT 


AOPEN DVD-1640Pro-, 


bulk 
A 


[SISISISISISISISISIS] 
Со CO CO CO CO CO CO CO CO со 
M < < < OX XX Ж х 


retail 


1005. 3005. 500 St. 
036 031 0,28 
041 036 033 
059 054 05 
10S. 308. 505 
089 084 08 
049 044 041 
10S. 308. 50% 
064 059 056 
059 054 05 
074 069 066 
084 079 0,76 
086 081 0,78 
069 064 061 
079 074 07 
074 069 066 
0,76 


DVD-Filme FSK 
AL Künstliche Intelligenz ab 12 
Cop Land - Spezial Edition ab 12 
Depeche Mode - Exciter Tour oA. 
Der Shuh des Manitu ab 6 
Die Klapperschlange ab 16 
Memento ab 16 
Pearl Harbor Director's Cut ab 16 
Schwer verliebt ab 6 
Simpsons Season Box 2 (Box Set) ab 12 
he Fast and the Furious ab 16 
he Time Machine ab 12 
omcats ab 16 
raining Day ab 16 
Zoolander ab 12 
Beamer ANSI-Lumen 
IYAMA DPS110 1.100 
IYAMA LPX100 1.000 
NEC VT-45 1.000 
PHILIPS cBright X62 1.200 


SONY VPL-CS4 


1.000 


= 


WEITERE DVD-FILME SOWIE GAMES 


FÜR KONSOLEN AB LAGER LIEFERBAR! 


01805-905040 


"€ 0, 


12/Minute 


1. 
Гав? 


Intern Boxed 
+10,- 


CD 


CD-ROM АТАР! 


AOPEN CD-952E 
ASUS CDS520 
BENQ CD-652A 
[LG GCR-852xB 
LITEON LTN52x 
NEC CD-3002A 
SAMSUNG SC-152 
SONY CDU5221 
TEAC CD-552E 
MITSUMI FX 54x MAX 
AOPEN CD-956E 


RICOH MP5125A-DP 


2/8x DVD-RW 


schreibt CD-R, CD-RW & DVD+RW & 
DVD-R, ATAPI, Just-Link, 

retail inkl. 

Software 

& Medien 


bulk retail 


Rohlinge CD-RW 


105$. 
1,09 
1,39 
149 
1,39 
1,89 
VERBATIM 4x 700 159 139 129 
VERBATIM 10x 700 199 178 169 


GB ab 15. 3%. 59. 


47 je 990 940 9,10 
47 je 1140 1090 10,60 
47 je 940 890 860 
47 je 1240 11,90 11,60 
47 je 990 940 910 
47 je 1190 1140 11,10 
47 je 1540 1440 1340 
47 je 1640 1540 1440 


305. 
0,89 
1,19 
1:29 
1,19 
1,69 


505. 
0,79 
1,09 
119 
1,09 
1,59 


speed MB d 
650 
700 
700 
650 
650 


nnnnnnn 


mit Box 


Diverse DVD--RW 
FUJI DVD+RW 


PHILIPS DVD+R 
PHILIPS DVD--RW 


RICOH DVD+R 


VERB. DVD-R Box 
VERB. DVD+RW 
VERB. DVD--RW вох 


DVD-Player € 
CYBERHOME CH-DVD 302 schwarz o. silber 139,- 
CYBERHOME CH-DVD 505 aluminium 169,- 
LG DVD-5084 silber 149,- 
LG DVD-4730 silber 199,- 
LG DVD-5935 Combi (DVD+VCR) silber 379,- 
TOSHIBA SD-220E schwarz o. silber 229,- 
TOSHIBA SD-510E schwarz o. silber 499,- 


TOSHIBA SD-220E 


DVD-Player 


DVD, MP3, Audio-CD, S-VideoCD, 

CD-R & CD-RW, integrierter Dolby-Digital 
& dts-Decoder, 192 kHz/24 Bit D/A 
Wandler, silber 


FÜR HÄNDLER 


Nur HÄNDLER wenden sich bitte mit 
Gewerbenachweis an: WAVE Computer 
Fax: 0 64 03 - 90 50 70 


HIS ATI RADEON 
9000 PRO same zer Retail 


TRAXDATA 
DVD-Brenner 2.4-fach 


Beschreibt 4.7 GB DVD-- RW und 4.7 GB 
DVD+R Medien sowie CD-R 

und CD-RW-Medien und 
liest DVD-ROM und 
CD-ROM * ATAPI- 
Schnittstelle 


Art.-Nr.: 


MATROX х 


Parhelia DH 


matrox Parhelia 


AVITOS 


Sculptor IV MultiMedia 


Multimedia-Power preiswert 


AVITOS 


Phönix II P4 2.4 GHz 


Starke Leistung -Nicht nur für Gamer! 


Grafikkarte * DVI * bulk * 128 МВ, 
AGP * 512-Bit GPU * 256-Bit DDR 
Speicher Interface * Mu isplay: 
Triple-RGB, Dual-DVI, TV-Out 


GEHÄUSE: Intertech Miditower 350 W GEHÄUSE: Chieftec Dragon Art.-Nr.: GRA483 


Front USB Black MIDI-Tower 340W 
MOTHERBOARD: QDI KudoZ 7E/333-A VIA KT333 MOTHERBOARD: QDI PlatiniX 2E - 6A Intel845E 


ш CPU: AMD Duron 1.2 GHz CPU: Intel P IV 478-PGA 
RAM: 256 MB DDR-RAM 2.4 GHz in a box 533 
HDD: 40 GB UDMA-100 RAM: 256 MB DDR-RAM 333 
GRAFIK: RADEON 7000 32 MB VGA/DVI HDD: 80 GB UDMA-100 
TV-out GRAFIK: Gainward GeForce4 
CD-RW: 10/32/40x АТАР! PowerPack! Ultra/650 4200Ti 
FLOPPY: 1.44 MB 3,5 SOUND: опВоага 6 Kanal Digital 
o TASTATUR: AVITOS Tastatur PS/2 DVD-ROM: 16x / 48x 


MAUS: 3 Tasten Maus PS/2 FLOPPY: 1.44 MB 


Заза Spee ыч 293300 EINGABE: Tast./Maus Trust MV5000 
DOUCE Silverline Desk Set 
EE BRENNER: 12/32/40x ATAPI 

А SOFTWARE: Windows XP Ноте и.у. т. - — 
ы Art.-Nr: —KPC1042 


Ine nt 


FUJITSU GRÓSSE MS/CACHE/RPM ABIT MSI 

MAN3184MP 18,4 GB 5/8192/10000 AT7 SocketA/VIA KT333 (U-DMA133/RAID/Sound/LAN) 209,- MS-6378 AllinOne Socket A/VIA KLE Micro-ATX 74.- 
IBM GRÓSSE MS/CACHE/RPM MAN3367MP 36,7 GB 5/8192/10000 В07-11 Sockel478/Intel845E (Sound / LAN) 149.- MS-6380 SockelA/VIAKT333 KT3 Ultra2 129- 
IC35L040 AVVN07 40 GB 8/2048/7200 MAN3735MP 73,5 GB — 5/8192/10000 BD7-II RAID Sockel478/Intel845E MS-6380 SockelA/VIAKT333 KT3 Ultra2-R 159.- 
1C35L060 AVER07 60 GB 8/2048/7200 IBM GRÓSSE MS/CACHE/RPM (Sound/LAN/UDMA133/RAID) 179: MS-6390 М010 Socket A/VIA KM266 

1C35L080 AVVA07 80 GB 8/2048/7200 1C35L018 UC DCH 18.2 GB 5/4096/10000 KR7A-133 SocketA/VIA KT266A (U-DMA133) 169.- (M-ATX/Sound/Grafik/LAN) 104.- 
1C35L120 AVVA07 120 GB 8/2048/7200 ; 1C35L018 UC PR 18,4 GB — 5/4096/15000 KX7-333 SocketA/VIA KT333 (U-DMA133) 125.- MS-6398 Sockel478/1845D 845 Ultra-ARU/3x DDR 144,- 
MAXTOR : 1C35L036 UC DC2 36,7 GB 5/4096/10000 KX7-333R SocketA/VIA KT333 (U-DMA133/RAID 144,- QDI 

2B020H1 U-DMA 100 20GB 12/2048/5400 1C35L036 UW PR 36.7 GB — 5/4096/15000 IT7 MAX Sockel478/IntelB45E PlatiniX 4N-A Intel850 (Sound/RIMM) 144.- 
6L020J1 U-DMA 133 20 GB 9/2048/7200 1C35L073 UW DC2 73,4 GB 5/4096/10000 (Sound/LAN/Firewire/UDMA133/RAID) 219,- KudoZ 7E/333-A VIA KT333 (Sound/4xUSB/DDR-RAM) 94,- 
6L040J2 U-DMA 133 40 GB 9/2048/7200 : ET ===: а= ; 507-533 Р4/5478 5-АТХ 134,- PlatiniX 2D-A Intel845D (Sound/DDR-RAM) 109.- 
6104012 U-DMA 133 40 GB  8.5/2048/7200 H ASUS PlatiniX 2D/533-A Intel845E (Sound/DDR/LAN/AxUSB) 104,- 
6L060J3 U-DMA 133 60 GB 9/2048/7200 : Шш а e А75333 /РА SocketA/SIS745 (Sound/UDMA-100/DDR) 84,- PlatiniX 2E-6A  IntelB45E (6-Kanal Sound/DDR/LAN/6xUSB) 119.- 
6106012  U-DMA 133 60 GB 8,5/2048/7200 : LACIE GRÖSSE A7V266-C/WA — SocketA/VIA KT266A (Sound/UDMA133/DDR) 89.- Superb 4-AL 515645 (Sound/DDR-RAM/LAN) 84.- 
6L080J4  U-DMA 133 80 GB 9/2048/7200 ext. HDD mit USB 2.0 40 GB A7V266-EX/WA SocketA/VIA KT266A (Sound) 019:= sovo 
6108014 — U-DMA 133 80 GB 8,5/2048/7200 ext. HDD mit USB 2.0 120 GB A7V333/WA SocketA/VIA KT333 (Sound/UDMA-133) 119,- SY-7VEM 
4D040H2 U-DMA 100 40 GB 10/2048/5400 inkl Software und Kabel р A7V333/WA SocketA/VIA KT333 (Sound/UDMA-133/RAID 159.- SY-K7V Dragon Lite KT333 (Sound) 109.- 
4D060H3 U-DMA 100 60 GB 10/2048/5400 LACIE Pocket-Drive P4B266-E Sockel 478/Intel845D (Sound/DDR) 279, SY-K7V Dragon Plus SockelA / KT266A (Sound) 

4K060H3 U-DMA 100 60 GB 12/2048/5400 ext. HDD mit USB 2.0 20 GB К P4B533-E Sockel 478 / Intel 845E (Sound/DDR/ (5.1 Kanal) / LAN 10/100Mbit OnBoard 159,- 
4D080H4 U-DMA 100 80 GB 10/2048/5400 ext. HDD mit USB 2.0 40 GB U-DMA133/Raid/LAN/IEEE1394) 219, - SY-K7V Dragon Ultra KT333 USB 2.0 199,- 
46120J6  U-DMA 133 120GB 12/2048/5400 ext. HDD mit USB 2.0 60 GB р P4B533-V Sockel 478/Intel845G (Sound/Grafik/DDR) 189,- SY-K7V Dragon Ultra KT333 Platinum Edition 209.- 
46160J8 U-DMA 133 160GB 12/2048/5400 MAXTOR P45333-C Sockel 478/SIS645 (Sound/DDR) 104,- ЅҮ-РАІ Fire Dragon Intel 18450 Sockel 478 Sound (5.1), 
SEAGATE 3000LE USB2.0 120GB E P4S533 Sockel 478/SIS645DX Sound/DDR/U-DMA133 129,- IEEE1394,USB2.0,LAN OnBoard 239.- 
ST320011A U-100 20 GB 9/2048/7200 4 m = T P4T533-C Sockel 478/Intel850E (Sound/RIMM/LAN) 209,- SY-TISU FC-PGA / Intel 815EP B-step Sound (АС97) 93,- 
TUSI-M/LAN/PA Socket370/630E-M 79,- TYAN 


FC-PGA / VIA PLE133 Sound (AC97) 47.- 


rtum oder Druckfehler vorbehalten. Die Abbildung der Produkte 


mpfehlung des Herstellers. 


ST320410A U-100 20 GB 8/2048/5400 | m ў Ў 
ST340016A U-100 40 GB 8/2048/7200 H GE = m TUSL2-C/PA Sockel370/815EP (Sound) 104.- 52460 Tiger МР SocketA/AMD760 (DUAL/DDRAM) 269.- 


57340810А U-100 40GB 9/2048/5400 ` MAXTOR ELITEGROUP 

ST360020A U-100 606GB 9/2048/5400 ` FireWire K7S6A 

ST360021A U-100 606GB 8/2048/7200 ` FireWire K7S0M Socket A / 515740 M-ATX Sound, LAN 79.- 

ST380020A ` О-100 80GB 8/2048/5400 ` FireWire KTVZA V3 SocketA/KT133A (SDRAM) ES 

ST380021A ` U-100 80GB 8/2048/7200 ` FireWire K7VTA33.x ^ SocketA/VIA KT333 Sound/UDMA133 69,- 

WESTERN DIGITAL E -— Бе L7VMM SocketA/VIA KM266 M-ATX Sound Grafik ANUDMAI 79.- 

WD200BB U-100 206В 9/2048/7200 Fi A EPOX 

WD200EB U-100 20 6B  12/2048/5400 = x EP-4BEA Socket478/Intel 845E (Sound) 149,- A7V333 

WDA00BB U-100 40GB 9/2048/7200 GRÖSSE MS/CACHE/RPM EP-&BEAR Socket478/Intel 845E (Sound) 166.- 

WD400EB U-100 4068  12/2048/5400 PocketDrive 20GB 12/2048/4200 EP-4G4A Socket478/Intel 8456 (Sound) 146,- 

WD600BB U-100 60GB 9/2048/7200 PocketDrive 30 6B 12/2048/4200 EP-4G4A+  Socket478/Intel 8450 (Sound) 175.- 

WD600AB U-100 60GB 9/2048/5400 PocketDrive Ш 40GB 12/2048/5400 | ЕР-ВКЗА SocketA/VIA KT333 (Sound/DDR) 119.- 

WD800BB U-100 80GB 9/2048/7200 - ERR EP-BK3A*  SocketA/VIA KT333 (Sound/DDR) 134.- 

WD800JB U-100  80GB 9/8192/7200 Ў 7 EP-8KHAL+ SocketA/VIA KT266A (Sound) 104,- 

WD1000BB U-100 100GB 9/2048/7200 | EE В GIGABYTE 

WD1200BB U-100 120GB 9/2048/7200 MM GRÖSSE MS/CACHE/RPM GA-7VRX SocketA/VIA KT333 (Sound / DDR) 104.- 
1C25N020 AT-CS 20GB 12/2048/4200 GA-7VRXP  — SocketA/VIA KT333 (Sound/DDR/RAID) 129.- 
1C25N030 AT-CS 306GB 12/2048/4200 СА-ВІЕХР Sockel478/1845E (Sound/LAN/UDMA133/RAID) 174,- 
1C25N040 AT-CS 40 GB 12/2048/4200 СА-ВІНХР Ѕоске1478/1850Е (Sound/LAN/UDMA133/RAID) 204. - 

FUJITSU GRÓSSE MS/CACHE/RPM IC25T060 AT-CS 125 6068 12/2048/5400 GA-8IRXP Sockel478/1845D 159.- 

MAM3184MP 18.4 6В 15000 68ріп ` FUJITSU MSI 

MAM3367MC 367GB 15000 80pin ` MHR-2020AT 20 6B 12/2048/4200 MS-6368 Allin One FC-PGA / VIA PLE Micro-ATX 69.- 

MAM3367MP 36.76B 15000 68ріп ` MHR-2030AT 306GB 12/2048/4200 


52466 Tiger MP SocketA/AMD 760MPX (DUAL/DDRAM/LAN) 285. - 
SocketA/SIS745 (Sound. SD DDR) 69.- 


Versandkosten. 
bindliche Prei 


in EURO inkl. MwSt., zzgl. 
аге abweichen. *UVP: Unvei 


A7V333 /WA SocketA/ 

VIA KT333 ATX SOUND/ 

UDMA-133 * Geeignet für: 

AMD DURON, ATHLON, ATHLON XP 


Art.-Nr.: MOT442 


Tagespreise! Alle Р! 
kann von der 0! 


CD-REWRITER 


ATAPI 
AOPEN 
12/40/48x CRWA048 Kit 
BENQ 
12/40/48x CRWA012P Kit 
CREATIVE 
4/8/32x Studio Max 
LG 
10/32/40x 8320 Kit 
10/32/40x/16xDVD 4320B Bulk 
10/32/40x/16xDVD 4320B Kit Retail 
12/40/40x 8400 B Bulk 
LITE ON 
12/32/40x LTR-321240 Bulk 
12/40/48x LTR-401248 Kit 
MITSUMI 
12/32/40x 480A TE Bulk 
20/40/48x 485C TE Retail 
PLEXTOR 
12/40/40A PlexWriter Bulk 
12/40/40A PlexWriter Retail 
12/40/40A PlexWriter Black Retail 
RICOH 
10/32/40x 7320 A-SK Retail 
SONY 
10/40/48x CRX195A Retail 
10/40/48x CRX195E1 Bulk 
TDK 
10/32/40x CyClone 
TEAC 
12/40/48x CD-W540E-002/065 AT Retail 
8/8/24x CD-W28E-093 Slim-Line 
8/8/24/8x DW-28E-93 Slim-Line 
TOSHIBA 
10/16/40/12x — SD-R1202 Combo Kit 
10/16/40/12x — SD-R1202 Combo Bulk 
YAMAHA 
24/44 45x CRW-F1 Retail 
24/ AUI 45x CRW-F1 bulk 

USB 
IOMEGA 
10/16/40 Panther USB 2.0 Retail 
LACIE 
10/24/40x FUSION inkl Easy-CD 

mobiler USB 2.0 CDRW 

12/40/48x SudioDrive inkl. Easy CD USB 2.0 
LITE ON 
10/24/40x extern Retail 
PLEXTOR 
12/40/40x Plexwriter 40/12/40U USB 2.0 
TEAC 
8/8/24x CD-W28PUK EXT USB 2.0 


FIREWIRE LACIE 


12/40/48x StudioDrive Extern 
2x FireWire Burn Proof 
12/48/48x StudioDrive Extern 


2x FireWire Burn Proof 


CPU/PROZESSOREN 


AMD 


AMD Athlon MP 1800+; 1533 MHz 
Palomino: Sockel A 266MHz: Multiprozessor 

AMD Athlon MP 2000+: 1666 MHz 
Palomino; Sockel A 266MHz; Multiprozessor 

AMD Athlon XP 1600+ 1400 MHz 

AMD Athlon XP 1600+ 1400 MHz boxed 

AMD Athlon XP 1700+ 1466 MHz 

AMD Athlon XP 1700+ 1466 MHz boxed 

AMD Athlon XP 1800+ 1533 MHz 

AMD Athlon XP 1800+ 1533 MHz boxed 

AMD Athlon XP 1900+ 1600 MHz 

AMD Athlon XP 1900+ 1600 MHz boxed 

AMD Athlon XP 2000+ 1633 MHz 

AMD Athlon XP 2000+ 1633 MHz boxed 

AMD Athlon XP 2100+ 1733 MHz 

AMD Athlon XP 2100+ 1733 MHz boxed 

AMD Athlon XP 2200+ 1800 MHz 

AMD Athlon XP 2200+ 1800 MHz boxed 

AMD Duron 1200 MHz 

AMD Duron 1200 MHz boxed 

AMD Duron 1300 MHz 

AMD Duron 1300 MHz boxed 


Lüfter 


Lüfter für AMD Socket A Tiger Electronics 

bis 2100+ XP, Thoroughbred geeignet, Kupferboden! 
Lüfter für AMD Socket A Coolermaster 

bis 2800+ MP/XP. HHC-002 
Verax CPU-Kühler P11T-65201237-KT 

65mm x 65mm 


19 
35.- 


49.- 


GRAFIKKARTEN 


ASUS GAINWARD 
V8170 GF4. MX DDR/SDRAM, AGP, TV 64MB 119, GeForce4 PowerPack! Pro600/TV Gold 64MB 
V8420Deluxe GeForce 4 Т14200 128MB 295, GeForce4 PowerP.! Pro600/TV DDR 64MB 
V8420DVI GeForce 4 TIA200 128MB 225, GeForce4 PowerP.! Ргоё50/ХР F.DDR 64MB 
V8440DT GeForce 4 Т14400 128MB 303, GeForce4 PowerP.! Ultra/650 GF4 Т14200, AGP 64MB 
V8440DVI GeForce 4 Т14400 128MB 393, GeForce4 PowerP.! Ultra/650 TV/DVI GF4 ТІ 4200 64MB 
V8460ULTRA DT GeForce 4 TIA600 128MB 429, GeForce4 PowerP.! Ultra/650 XP GF4 TI 4200, Gold 128MB 
V8460ULTRA DVI GeForce 4 TIA600 128MB 432. GeForce4 PowerP.! Ultra750/XP U.DDR 128MB 
ATI GUILLEMOT 
Fire GL2 DVI bulk DDR 64MB 1.069, Hercules 3DProphet 8500 LE, TV, VGA & DVI 64MB 
Fire GL8700 bulk DDR DVI 64MB 311, Hercules 3DProphet All In Wonder 8500 DV. TV 64MB 
Radeon 8500 64MB 259, HIS 
Xpert2000 Ultra OEM 32MB 31. ATI Radeon 7000 SDRAM 64MB 
Xpert2000 Ultra TV OEM 32MB 49, ATI Radeon 7500 LE DDR 64MB 
CLUB 3D ATI Radeon 8500 DDR-SDRAM 64MB 
ATI Radeon 7000 AGP 64MB 62, ATI Radeon 9000 PRO 64MB 
ATI Radeon 7500 AGP 64MB 99, LEADTEK 
ATI Radeon 8500 AGP 64MB 215, GeForce4 A170. DDR. Retail. GF4-440MX 64MB 
ELITEGROUP GeForce4 TI 4200 A250 LE 64MB 
AG305-32 AGP Ret. 32MB 28, GeForce4 TI A250 Ultra 128MB 
AG315TF4 AGP Ret. 64MB 55, MATROX 
GAINWARD Parhelia DH DVI Retail AGP 128MB 
GeForce3 Ti/460 TV/DVI PowerP.Gold 64MB 305. MSI 
GeForce3 Ti/480 VIVO PowerP. Gold 64MB 329, MS8870 GF4 ТІ 4200 128MB 
GeForce3 Ti/550 TV/DVI PowerP.Gold 64MB 365.- MS8871 GF4 TI 4400 VTD 128MB 
GeForce3 Ti/550 XP PowerP.Gold 64MB 365, MS8872 G4 Titanium 4600 128MB 
GeForce3 TI/500 TV Power Ti-200 JUMBO Gold 128MB 189, 

Avitos gewáhrleistet einen LI N D E N H KO L N 


Sicheren Online-Kauf. 


Mo.-Fr. 


= Theodor-Heuss-Str. 18 
Fon: 01805-606065 * Fax: 01805-606045 

(0.12 Euro/Min.) 
b. Unser Laden in Linden hat für Sie geóffn: 
:00-20:00 Uhr * Sa. 9:00-14:00 Uhr 


CD-ROM 


ATAPI 

AOPEN 52x С0-952Е Вшк 
56х CD-956E Pro Retail 

BENQ 52X 652P Retail 
56X 656A Retail 

LG 52x CRD-852xB Bulk 

LITE ON 52x Bulk 

MITSUMI 48x FX-4820 black Retail 
54x FX-540 Retail 

SONY 52x CDU5211 

TEAC 52x CD552E-002 Bulk 


29,- 
32.- 
39.- 
40.- 
30.- 
29 
45.- 
30.- 
36.- 
39.- 


DVD-REWRITER 


ATAPI 
AOPEN RW5120A Retail 
HP DVD200e Extern 
DVD200i Intern 
LACIE StudioDrive 
DVD-R/DVD-RW/CD-RW Combi 
PANASONIC LF-D321 Retail 
PHILIPS DVD+R/RW 228K PC Kit 
PIONEER DVR-104 IDE Bulk 
DVR-A04 MEDIEN BUNDLE 
TRAXDATA DVD+RW/CD-RW Rekorder 
DVD-ROM 
ATAPI 
ACER 
16/48x DVP-1648A Bulk 
16/48x DVP-1648A Retail 
AOPEN 
16/40x DVD-1640 pro Bulk 
16/48x DVD-1648 Bulk 
BENQ 
16/48x 1648A Retail 
CREATIVE 
16/48x Bulk 
LG 
16/48x DRD-8160B Bulk 
16/48x DRD-8160 Retail 
LITE ON 
16/48x Bulk 
NEC 
16/48x DV 5800 
PIONEER 
16/40x DVD 500M UDMA66 
SONY 
16/40x DDU-1621 ATAPI 
TOSHIBA 
16/48x 50-М1612 Вшк 
16/48x 50-М1612 Retail 


449,- 
679.- 
629.- 
599,- 
415.- 
509,- 
365,- 


505,- 
393,- 


90.- 
95.- 


86.- 
65.- 


49.- 
65.- 


47,- 
49,- 


Dë 
50.- 
55.- 
49.- 


53,- 
65.- 


CD-/DVD-MEDIEN und DVD-ZUBEHÓR 
unter: www.avitos.com 


sind Tagespreise! 


INTEL 


Intel Celeron FC-PGA 1200 MHz in a box 
Intel Celeron FC-PGA 1300 MHz in a box 
Intel Celeron Sockel 478 1700 MHz in a box 
Socket478 / 128KB Cache / FSB 400MHz 
Intel Celeron Sockel 478 1800 MHz in a box 
Socket478 / 128KB Cache / FSB 400MHz 


Die Preise für Prozessoren 


Intel P IV 478-PGA 1800 MHz in a box 


Northwood 512KB Cache 


Intel P IV 478-PGA 2000 MHz in a box 


Northwood 512KB Cache 


Intel P IV 478-PGA 2200 MHz in a box 


Northwood 512KB Cache 


Intel P IV 478-PGA 2266 MHz in a box 


Northwood 512KB Cache 


Intel P IV 478-PGA 2400 MHz in a box 


Northwood 512KB Cache 


Intel P IV 478-PGA 2400 MHz in a box 


Northwood 512KB Cache / 533 MHz FSB 


Intel P IV 478-PGA 2533 MHz in a box 


Northwood 512KB Cache 


VIA 


C3 800MHz Ezra 
C3 866MHz Ezra 
C3 900MHz Ezra 
C3 933MHz Ezra 


Sockel370 
Sockel370 
Sockel370 
Sockel370 


133MHz FSB 
133MHz FSB 
100MHz FSB 
133MHz FSB 


* 35440 Linden 
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209,- 
259,- 
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52.- 
59.- 
65.- 
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129- 
107.- 
169.- 
129; 
189.- 
279: 
419.- 


149.- 
459.- 


58.- 
9r 
225.- 
175.- 


112,- 
199. 
399.- 


519;= 
235.- 


319,- 
433.- 


Maarweg 149-161 • 50825 Köln 
Fon: 01805-606065 * Fax: 01805-606045 

0.12 Euro/Min.) 
Unsere Abholtheke in Kóln hat für 
Sie geóffnet: Mo.-Fr. 11:00-19:00 Uhr 
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BELINEA 

103026 Hei 
103055 17° 
103085 175 
106055 19" 
106080 192 
106095 19" 
EIZO 

T565 275 
F730 195 
T765 19” 
F980 21^ 
T965 215 
IIYAMA 

HF703UT 175 
HM703UT 175 
HM704UTc 175 
MF701U 17° 
LS702UT 175 
HM903DT 192 
LS902UT 19" 
S902JT 197 
MS102DT 21" 
HA202DT 225 
SAMSUNG 

SyncMaster 755DFX 177 
SyncMaster 757DFX 177 
SyncMaster 757p 17° 
SyncMaster 957p 19* 
SyncMaster 957DF ka 
SyncMaster 959NF Us 
SyncMaster 1100р+ 21^ 
SAMTRON 

76 BDF 175 
76E 175 
96p 19* 
SONY 

CPD-E430 19° 
CPD-6420 19° 
CPD-E530 215 
CPD-G520 217 
GDM-F520 21" 
GDM-FW900 24" 


CREATIVE LABS 

SB 4.1 Digital Retail 

SB Audigy Platinum eX 

SB Audigy Player 

SB Live Player 5.1 bulk 
Sound Blaster Extigy 
HOONTECH 

SoundTrack Digital Хб 
SoundT. Audio DSP24 Value 
TERRATEC 

128i bulk 

SoundSystem DMX éfire 24/96 
Soundsystem DMX éFire LT Reta 
SoundSystem DMX X-Fire 
SoundSystem SiXPack 5.14 


SOUND-BOXEN 


CREATIVE 
CreativeLabs Inspire 5.1 5300 


MONITORE 


70 kHz 
96 kHz 
86 kHz 
96 kHz 
110 kHz 
95 kHz 


96 kHz 
115 kHz 
115 kHz 
137 kHz 
130 kHz 


96 kHz 
96 kHz 
96 kHz 
86 kHz 
70 kHz 
130 kHz 
95 kHz 
115 kHz 
110 kHz 
140 kHz 


85 kHz 
96 kHz 
96 kHz 
96 kHz 
96 kHz 
110 kHz 
115 kHz 


85 kHz 
70 kHz 
96 kHz 


96 kHz 
110 kHz 
117 kHz 
130 kHz 
137 kHz 


CreativeLabs SoundWorks CSW digital 


LOGITECH 
Z-340 

Z-540 

TEAC 
Powermax 
TFT-Soundline 
TRUST 
SoundWave 1500 P 
SoundWave 2000P 5.1 


2x 260W 
2x 60W 


EINGABEGERÄTE 


Mäuse 


LABTEC 
3-Tasten-Maus 

Optical Mouse 

Wheel Mouse 
LOGITECH 

MouseMan Dual Optical 
Cordless Optical Mouse 
Cordless Presenter 
Pilot Wheel Optical OEM 
MICROSOFT 
IntelliMouse 
IntelliMouse Optical OEM 
Wireless Wheel Mouse 


Tastatur / Maus 


TCO99 165. 
TCO99 239. 
ТСО 99 185. 
TCO99 299. 
ТСО 99 449.- 
TCO99 259.- Jetzt auch online unter: 
dij Be www.avitos.com 
ТСО 99 579. 
ТСО 99 779. 
ТСО 99 2.149,- 
ТСО 99 969.- 
er om AVITOS 
TCO99 315. 
ШШШ RR SCULPTOR IV 
TCO99 199. SILENT 
TCO99 479. Duron 1.2 GHz e 40 GB 
ТСО 99 259. • 256 MB • CD-RW • 
ТСО 99 499. i 
on CE Grafik: RADEON 7000... 
ТСО 99 849,- 
ТСО 99 239. 
ТСО 99 285. 
ТСО 99 259. 
ТСО 99 329,- 
ТСО 99 379.- 
ТСО 99 459,- 
ТСО 99 699.- 
Я = 
TCO99 199,- Tu | 
ТСО 99 165,- -- 
ТСО 99 255. RICOH e 
DVD-BRENNER 3 © ©) 
TCO99 465,- ] 7 Li 
ТСО 99 639. 5125 ADP Kit ү) 
ТСО 99 859. DVD+RW/+R 2.4x DVD+RW/+R 
ТСО 99 1.049,- 
ТСО 99 1.299.- Art.-Nr.: DVB013 
ТСО 99 1.999,- 


PHILIPS ГТГ 


17"-TFT 170B2M 
Kontrast: 350:1 


PCI let wake thig 
PCI Inkl. Lautsprecher • : beiten 
Max: 1.280 x 1.024 
PCI 
extern USB 
PCI Art.-Nr.: MOL333 
PCI 
PCI 
PCI 129.- SAMSU 
PCI 55,- Q10 TXC 
75.- Intel P3 LV 933 MHz * 
12,1" TFT s 30 GB • 
CDRW/DVD... 
135,- Art.-Nr.: NOT988 
87.- 
53.- 
ES KYOCERA . ~ 
aktiv 39.- FS-1010 Laser E: 
aktiv 39.- USB / PARALLEL 
(OPT. LAN) = " 
p AUFLÖSUNG: 


1.200 dpi 


Art.-Nr.: DRL212 


USB и. Р5/2 5. 1C35L120AVVA07 
5 ru 120 GB • 8/2.048/7.200 4 
* GXP120 x 
USB u. PS/2 4h,- 
USB u. PS/2 52.- 
229,- 
USB u. PS/2 19.90 
USB o. PS/2 19.- 
33- DWL-650 PCMCIA 
39.- Wireless PC-Card 


Art.-Nr.: NET332 


LABTEC Wireless Desktop 42.- 
LOGITECH 
Tast./Maus Cordless Desktop Pro 105.- 
Cordless Desktop Optical 119.- 
MICROSOFT Wireless Deskt PS/2 69.- 
TRUST Nescis Athlon XP 1800+ 
MV5000 Silverline Desk Set 59.- 1533 MHz boxed 
Wireless Optical Desktop 310K 75.- 
Tastaturen Art.-Nr.: CPU291 
AVITOS KT800 mit AVITOS Logo 15.- 
CHERRY 
681-3000 LRNDE PS/2 29.- LEXMARK 
MICROSOFT Z65 Color 
Internet Keyboard PS/2 23.- : r 
Natural Keyboard Pro 54.- Jetprinter Tinte 
Office Keyboard PS/2+USB 58.- 
SILITEK SK-1689 PS/2 W2000 9.- 
LOGITECH Art.-Nr.: DRT227 
Internet Navigator 35.- 
Deluxe Access OEM 19.- чч 
KEYTRONIC by Wi X 
KT&00 W95 PS/2 10.- a Windows”? 
FUJITSU-SIEMENS H Professional 
a РЗ? ks Systembuilder-Version, 
Silverline Direct Access PS/2 25.- deutsch 
Art.-Nr.: SFV3141 


Bibliothekstraße 3 


Campus Point Uni Bremen * Studentenebene 0 
* 28359 Bremen 
Fon: 0421-8077569-0 * Fax: 8077569-29 
Unser Laden in Bremen hat für Sie 
geóffnet: Mo.-Fr. 10:00-18:00 Uhr 


AVITOS 


www.avitos.com 
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m m DIE LETZTE SEITE 


Heft-Vorschau 


PC Games Hardware wird zwei Jahre alt 


Bi Mit der nächsten Ausgabe 
wird PC Games Hardware stolze 
zwei Jahre alt. Doch diesmal 
gibt es keine Geschenke für das 
Geburtstagskind - die Prásente 
und Pakete gehen an unsere 
treue Leserschaft. In einem 
Jubiláumsgewinnspiel verlosen 
wir die besten Produkte aus 
den letzten Ausgaben. 


Bi Der KT333-Chipsatz von VIA 
ist noch kein halbes Jahr alt, 
da steht bereits der Nachfol- 
ger in den Startlóchern. Der 
KT400-Chipsatz unterstützt 
schon AGP 8X und wird auch 
schon für SerialATA vorberei- 
tet sein - alle Details in der 
November-Ausgabe der PC 
Games Hardware. 


Bild des Monats 


Vor zwei Ausgaben haben wir an dieser Stelle ein 
Lebkuchenherz gezeigt und die Hardware-Hersteller 
aufgefordert, uns ófter mal mit etwas Naschwerk zu 
versorgen. Prompt wurde unser Wunsch erhört: Die- 
se prächtige Torte überreichte uns der Hersteller 
Sapphire zur Ati-Launchparty der neuen Radeon-Gra- 
fikkarten. Herzlichen Dank und Mahlzeit! 


Worte des Monats 


,Moore's Law (Transistorverdopplung 
alle 2 Jahre) ist nicht mehr zu halten." 


Gordon Moore, Mitbegründer von Intel 


100 im PCGH-Performance-Check 

Em |... Р В Ati greift wieder an: Mit 
| der Radeon 9700 Pro (Codena- 
me: R300) versucht der Chip- 
entwickler, Nvidia den Perfor- 
mance-Thron bei Grafikkarten 
streitig zu machen. In der näch- 
sten Ausgabe lesen Sie bei uns 
alles über die Leistungsfähig- 
keit des R300, Benchmarks und 
grofer Praxistest inklusive. 


Die nächste 


PC Games Hardware 


E Wissen: Grafikkarten erscheint am 


31. September 


Leistungswerte berechnen 


E Marktübersicht: Soundkarten 
Die neuen Platinen im Klangtest 


EB Reportage: PC-Geschichte 
Ein Blick in die Vergangenheit 
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Rossis Restekiste 


Für frischen Wind am PC sorgt ein Ven- 
tilator für die USB-Schnittstelle. 


mm 1 Die Ventilatorblätter 
= sind aus weichem 
Schaumstoff - Ver- 
letzungen sind also 
trotz fehlendem 
Schutzgitter aus- 
geschlossen. 


In schwülen Sommernáchten ist ein Ventilator ein unverzicht- 
bares Utensil. Leider haben Laptop-User oft keine Steckdose in 
der Nähe - ist in diesem Fall auch nicht nötig: Dieses Wunder- 
werk aus bonbonbuntem Plastik zieht seinen Saft aus dem 
USB-Port. Zum Anzünden des Grills ein Notebook in den Garten 
zu schleppen (wegen des Ventilators) mag meinen Nachbarn 
übertrieben vorgekommen sein, aber das sind Lowtechs, die 
noch selber in die Kohle pusten! Okay, der Propeller braucht 
Unmengen an Strom und die Maus verweigert deshalb bis- 
weilen den Dienst, aber zum Grillen brauch ich keine Maus. 
Man könnte den „Mini Desk Fan" von www.bms- waldtann.de 
zwar auch mit Batterien betreiben, aber lieber tot als uncool! 
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Lost Heaven, 15. Februar 

Am gestrigen Valentinstag kam 

es zum bisherigen Höhepunkt im 

Bandenkrieg zwischen den riva- 

Visierenden Clans der Salieris und 

Morellis. . wc? 
Dabei kamen dreizehn Männct ИЕ > ' 

ums Leben, zwei Zeugen liegen ` wussten. no 
schwer verletzt im Lost Heaven \ | Car d 
Central Hospital. Die Polizei ver- M © | sme 
mutet hinter dem Massaker ein 

Racheakt der SaMeris an 

Morelli- Familie. Die 

Familien Коити seit Мо! | 
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Gemeen 965, A Coming soon! 


MAFIA 


www.mafia-game.de 


SB Audigy 2 
Nvidia NV18 
XP 2800+ 

J DX8-Notebook 


02579 Radeon erg Bro PN 


5 Grafikkarten-TUV: Spiele- und 
dd Hardware-Kompatibilität geprüft! 


11/2002 косшы сс € 3,90 ER 
Hi  ДЛйЛ a TESTS" TIPPS Г TUNING ТЕЗ TEST, 


HÄRTETESTS 
Grafikkarten, Röhrenmonitore 
mit 19 Zoll, Soundkarten, 
Kaufberatung AMD-Systeme 


PRAXIS-GUIDES 
Powermanagement opti- 
mieren, Workshop Video- 
bearbeitung, WinXP-Tricks 


BRANDAKTUELL 
Tuning-Tipps zu Battlefield 
1942 und UT 2003, Wireless 
LAN mit 22 MBit/s 


53 UID" Gewinnspiel! 


Geniale Preise: Intel-PC mit 2,8 GHz, 
Radeon 9700, TFT-Displays u. v. m. 


Prozessor-Power! 


\ Sensation: Athlon XP mit 333-MHz- 
ө Ban | Frontside-Bus! Biest KT400-Boards 


Videos & Service DIE BESTEN INSIDERTIPPS FÜR IHREN PC! 


PC-Geschichte — ` PRAXIS-TIPPS 
Herr der Ringe (PC) 


Hintergrund-Video zur Entstehung des PC-Spiels 


Grafikkarten-Rechner 


Exklusiv bei PCGH: Leistungswerte selbst berechnen! 


Internet Explorer 6 sp: 


Der Standardbrowser von MS in der neuesten Version 


BIOS-Kompendium 


2.750 BIOS-Optionen erklärt (mit Volltextsuche!) 


2m Praxis-Guides: 


Detonator 40.41 (winxP) 


Neuer Nvidia-Referenztreiber. PLUS: Aktuelle Ati-Treiber! 


Sound Blaster Audigy 


Endlich neue Soundkartentreiber für Win2k und WinXP 


NE - 


AKTUELL: TUNING-TIPPS ZUR UT-2003- DEMO, NV18 GETESTET! 
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EDITORIAL A 


Der Monat im Rückblic 


Was geschah letzten Monat in der Redaktion und auf dem Hardwaremarkt? 


Der Hardwaremarkt: Microsoft veróffentlicht den 
Service Pack 1 für Windows XP mit über 400 Bugfixes. 
Bemerkenswert: Systemintegratoren dürfen nun auch 
Alternativ-Browser oder andere Media Player in das Be- 
triebssystem einbauen, Endanwender kónnen Internet 
Explorer und Media Player „verstecken“. Dieser Schach- 
zug ist Teil der Vereinbarungen, die der Redmonder Rie- 
se mit dem US-Justizministerium getroffen hat. Auf der 
Heft-CD finden Sie ihn leider nicht: Microsoft erlaubt es 
generell nicht, dass einzelne Service Packs über Cover- 
CD-ROMs vertrieben werden. Chipgigant Intel gewährt 
zweimal im Jahr Einblicke in Trends & Techniken auf 
seinem Developer Forum (IDF). Im Herbst-IDF standen 
Serial ATA, AGP 8X, PCI Express und Hyper-Threading- 
CPUs im Blickpunkt – und Chris Gógelein war als ra- 
sender Reporter vor Ort. Auch AMD machte Schlagzei- 
len. Nachdem die Frontside-Bus-Erhóhung monatelang 
nur als Gerücht existierte, macht der Intel-Rivale mit 
dem XP 2800+ ernst. Anstatt 266 MHz (effektiv) sind 
nun 333 MHz Trumpf. Und Nvidia? Nachdem Ati mit 
dem 9700 Pro die Technik-Schlagzeilen bestimmt, stell- 
ten die Kalifornier den relativ unspektakulären Ge- 
force4-MX-Nachfolger mit Codenamen NV18 vor. 


d 
d 


Redaktion intern: Viele Leser haben es schon bemerkt: 
Am 13. September erschien das jüngste Sonderheft von 
PC Games Hardware. Titel der Sonderausgabe ist der 
„РС im Eigenbau". Für 6,50 Euro erhalten Sie ein Kom- 
pendium zum Thema plus eine randvolle DVD mit 
mehr als 4 GB Daten. Außerdem: PC Games Hardware 
feiert sein zweijähriges Bestehen. Damit Sie mitfeiern 
können, haben wir ein dickes Gewinnspiel für Sie auf 
die Beine gestellt. Viel Glück beim Gewinnen! 


THILO BAYER 


CHEFREDAKTEUR PC GAMES HARDWARE 


Viel Spaß mit der neuen Ausgabe wünscht Ihnen ... 


Der Monat in Bildern 


30.09.02 


“пи 


09.09.02 


iss 


. = 
ASSEMBLED IN 
MALAYSIA 


XP SERVICE PACK 1| Microsoft bessert 
massiv bei Windows XP nach. Mehr als 
400 Fixes finden sich im Service Pack. 


ATHLON XP 2800+| AMD zieht nach und 
setzt den XP 2800+ gegen den P4 mit 2,8 
GHz. Neu: der FSB mit 166 MHz DDR. 


Ati liefern die ersten Karten mit Radeon 
9700 Pro in Deutschland aus. 
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Spiralkabel 
prom 


Airflowkabel 1xIDE 
35cm Premium п 


PowerCooler Thermal 
Speed Contoller п 


Cooling After RD7 
Lüftersteuerung 


Arctic Cooling 
SuperSilent PRO 


Cold-Cathode- 
Neon Róhren 


Windowkit- 
Aufkleber 


Windowkits ab 


Antec Netzteil 
TruePower 380W 


CPU Kühler 
Thermaltake 


VOLCANO 9 п 29,90 


Thermalright 


SLK 800 Kühler 55,90 


Gehäuse Chieftec 
С5601/ CS2001 ab a 


LianLi 
ALU Gehäuse 


69,00 


ab п 129,00 


Antec TripleBlue 


+ Tri-LED Fan п 18,90 


Original Chieftec 
Front I/O Panel blau/ 
silber/black/beige ` o 


3mm LED blau 


14,90 
aba 1,50 


u.v.m. 
Case-Modding 
Tuning-Hardware 
OC-Tools 


Angebot freibleibend und 
unverbindlich vorbehatlich 
Druckfehlern und Irrtümern. 
Aktuelle Tagespreise im 
Online-Shop. 
Alle Preise inkl. MwSt. 


ә ә 
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и m ILLI 


Die neue DirectX-8-Einsteigergeneration im direkten Vergleich! 


г Аа 
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li Test: Grafikkarten 


SEITE 54 


Mainboard-Prüfstand: 


VIA KT400 


Die neue Generation: Kaufen oder abwarten? 
Wir haben überraschende Antworten! S. 28 
Grafikkarten-Wissen: 


VGA-Rechner 


Hintergrundartikel + Exklusiv-Tools auf CD: 
Grafikkartenleistung selbst berechnen! S. 148 
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Gewinnspiel: 2 Jahre PC Games Hardware 


PC Games Hardware wird 
zwei Jahre alt. Und Sie 
feiern selbstverständlich 
mit! Wir verlosen einen 
Intel-PC mit 2,8 GHz, 
3D-Karten mit Radeon 
9700, Monitore u. v. m. 


SEITE 158 
Kaufkriterien Marktübersicht 
AMD-Systeme 19-Zoll-Monitore 


Auf welche Ausstattung 
sollten Sie bei Mainboards 
achten? Welche CPU passt 
optimal zu Ihren Bedürfnis- 
sen? Elementare Fragen, 
auf die wir kompetente 
Antworten geben. 


SEITE 66 


Röhrenmonitore mit 19 Zoll 


Bilddiagonale haben aktuell 
ein hervorragendes Preis- 
Leistungs-Verhältnis. PC 
Games Hardware kürt die 


besten ihrer Zunft. 


SEITE 60 


Wertvolle Tipps: So läuft Ihr PC stabiler! 


ey 


yed Ч a 


E 773нЩ 


Interrupt-Konflikte, Wärmeentwicklung, schwache Netzteile, falsche 
Treiber: Die Liste der potenziellen Problemzonen ist lang. PC Games 
Hardware macht PC-Stórenfrieden den Garaus. ser 94 
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EN piELEBEREICH | 


И Patches: Divine Divinity 11, Dungeon 
Siege Ini-Patch, Grand Prix 4 4.0, Der 
Industriegigant 11 1.2 (d), Neverwinter 
Nights Updater 1.09, Warcraft III 1.02 

Wl Add-ons: Battle Realms - Battle Pack 3 


" ME | 


1280 MB Tools: Fast Launcher 3.0, Fotos 
auf CD & DVD (Demo), Sygate Personal 
Firewall 5.0.1137, Fraps 1.8a, Atuner 1.2.0.5, 
3D Photo Builder Pro 1.0, Global Divx 
Player 19.9, Complete Internet Cleanup 
Pro 1.0, BIOS Kompendium 5.5, CPU Cool 
14.2, IrfanView 3.75, Slowview 1.0 RCI 


ENETREIBER 


И 270 MB Treiber: Neue Ati-Retail- und 
OEM-Treiber (Catalyst 02.3, 7.76), neue 
offizielle VIA 4in1 4.43, Logitech Itouch 
Tastaturtreiber 2.13, Logitech Mouseware 
9.73, Logitech Wingman 4.20, Microsoft 
Intellipoint Maustreiber 41 


CHILE 


И Fellowship of the Ring - Behind the 
Scenes (Making of des PC- Spiels) 
E Die Geschichte des PCs - Teil 1 


Videobearbeitung 


Parallel zu unserem Artikel , Video total" finden 
Sie auf der aktuellen Heft-CD Demo-Versionen 

von Videobearbeitungssoftware. Als Hobby-Fil- 
mer sollten Sie sich die Programme Dazzle DVD 
Complete 2.04, Mainconcept Easy Video Editing 
1.0 und Ulead Videostudio 6.0 anschauen. 


Aktualisierte Versionen 
IE 6 und Netscape 7 


| Use these controls to select refresh rate overrides to be used in 
Direct3D applications. 


| © Applications Control Refresh Rate 
(9) Override Refresh Rates 


8Bit 16Bit 32Bit Resolution 
320 х 200 
640 x 480 
1024 x 768 


Refresh Rate SW 
Default 
100 Hertz 
100 Hertz 
Default 
Default 
Default 


1152 х 864 
1280 х 720 
1280 х 768 


XI XI XI Xl XI «I 


E3ESESESESES! 
СЕЗБЕС 


Für den Internet Explorer 6 gibt es von Microsoft 
das Service Pack 1. Damit werden viele Sicher- 
heitslücken geschlossen. Auf der CD finden Sie 
den Internet Explorer gleich mit eingebautem 
SP 1 und die finale Version von Netscape 7.0. 


Brandneuer Detonator 
40.41 für Windows 2k/XP 


Neue Menüs machen den Detonator 40.41 für Win- 
dows-2000- und -XP-Anwender interessant. Für 
alle Grafikkartenbesitzer mit Ati-Chipsatz gibt es 
den aktuellen Radeon-OEM-Treiber 7.76 plus 
Control Panel auf der Heft-CD. 
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Exklusiv-Video: Geschichte des PCs 


PC Games Hardware zeigt Ihnen anhand 
eines Videos die Geschichte des Computers. 
Dazu hat sich unser Team für Sie nach Pa- 
derborn in das Heinz-Nixdorf-Museum be- 
geben. Dort sind auf mehreren Etagen Chips 
und Transistoren der letzten Jahrzehnte aus- 
gestellt. Das Video zeigt Ihnen den langen 


Weg von den Anfängen der Nachrichten- 
übertragung bis hin zur heutigen Compu- 
ter-Technologie. Vor circa 3.100 Jahren ent- 
standen die ersten mesopotamischen 
Schriftzeichen. Heute, im Zeitalter des mo- 
dernen Internets, ist es kaum vorstellbar, 


dass Menschen einst auf Tontafeln schrieben. 


www.pcgameshardware.de 


Screenshot , Hitman 2" 


e EC- oder Visa-Karte mitbringen und individuell die Raten und die Laufzeit bestimmen. Abwicklung über CC-Bank. Effektiver Jahreszins 9,9% 


is sowie gi 


fach Personalauswei: 


in 


Е 


*Servicekauf: 


nderungen vorbehalten. 


len Stores verfügbar. 


uro-Preise und unverbindliche Preisempfehlungen. Irrtümer und Prei: 


PC-SPEZIALIST GAME TÓWER 
Intel? Pentium 4 mit 2,4 GHz 


* Intel? Pentium? A Prozessor mit 2,4 GHz • Markenmainboard mit 5x PCI, 1 (8x) 
AGP, 3x DIMM, USB 2.0 * 256 MB superschneller DDR-RAM Markenspeicher 
* Grafikkarte powered by NVIDIA GeForce 4 Ti 4600 mit 128 MB DDR und TV- 
Out • 80 GB Markenfestplatte • Schneller 48x 12x 48x CD-Brenner • 10/100 
Mbit LAN Netzwerkkarte • 16 Bit 3D-Stereo • CPU Kühler * Diskettenlaufwerk: 
3,5” * PC-SPEZIALIST Qualitätsmaus und ergonomische Tastatur • Gehäuse 
„Thermaltake“ mit 350 Watt Netzteil, Gehäusetemperatur Anzeige und 2 x 
USB und Firewire vorn • Firewire onboard • 24 Monate Gewährleistung 


1299, - 


A К" Т ра 
Servicekauf möglich: 24 x 61,- Euro EA 


жа 48 


< AM 
LO 
X €— ХР 


Seitenteil aus Glas 


Machen Sie Ihren PC zum LAN-Party- 
Star! Die passenden Seitenteile sind 
ideal für alle, die das Thermaltake 
Gehäuse noch verschönern wollen. 


Symbolfoto 
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Begegne dem Zorn : 
des Propheten! 


Enthält die Vollversion von 


apes ` 3D PROPhET 9700 PRO 


* Unglaublich schnelles Hardcore-Board mit extrem hohen 
Frameraten in 3D-Spielen 
© Microsoft DirectX 99 Plattform & ultra-realistisches 3D 
© Hochqualitative Hercules Produktionsstandards 
- Kupferkühler: optimale Kühlung für mehr Stabilität 
€ Aufregendes Bundle: Die Vollversion des preisgekrönten 
The Elder Scrolls Ill: Morrowind" 


© Guillemot Corporation 2002. All trademarks are the property of their respective owners. Illustrations not binding. Contens, designs and specifications are subject to change without 
notice and may vary from one country to another. Origianl 3D model for 3D Prophet 9000 series created by Franck Massiou. Morrowind:(C)2002 Bethesda Softworks Inc., a ZeniMax 
Media company. The Elder Scrolls, Morrowind, Bethesda Softworks, ZeniMax and their respective logos are registered trademarks or trademarks of ZeniMax Media Inc. in the United 


States and/or other countries. Distributed by Ubi Soft Entertainment. All Rights Reserved. 


3) PROPhET 9000 PRO 


AGP 
DirectX 9 8.1 Hardware- 
Beschleuniger 
275 MHz Core/ 

275 MHz RAM 


3) PROPhET 9000 _ 


AGP 
DirectX® 8.1 Hardware- 
Beschleuniger 
250 MHz Core/ 

200 MHz RAM 


PCI 
DirectX 9 8.1 Hardware- 
Beschleuniger 
250 MHz Соге/ 

200 MHz RAM 


Die perfekte Ausstattung für: 


Christian 
Gögelein 


Betreut den 
Bereich Aktuell 


ann ein besserer Computer 
K wirklich Ihr Leben verän- 
dern?" – „Yes“. Die Bot- 
schaft der neuen Intel-Werbekam- 
pagne reißt den gemeinen Spieler 
nicht vom Hocker. Da werden Er- 
innerungen wach an die etwas be- 
hämmert wirkenden, blauköpfigen 
Jungs von der „Blue Man Group“, 
die vor gut zwei Jahren für den Pen- 
tium 4 warben. Rivale AMD macht 
es nur unwesentlich besser. „Free 
me, amaze me, AMD me“, tanzt es 
dem Besucher in fetten Lettern auf 
der Webseite entgegen. Können Sie 
was mit dem Spruch anfangen? Ich 
nicht. Doch eines zeigen die Kam- 
pagnen deutlich: Spieler stehen bes- 
tenfalls am Rande der Zielgruppe; 
vor allem Manager und die begehr- 
ten „Entscheider“ sollen angespro- 
chen werden. Schade eigentlich. Für 
viele Spieler heißt es folglich: „Kann 
eine neue Werbekampagne Ihren 
Rechner verändern?” — „Мо!“ 


p 


P PERSONALITY 


BILL GATES, Microsoft-Chef und reichster Mann Ame- 
rikas, ist zum dritten Mal Vater geworden. Seine Frau 
Melinda entband am 14. September ein Mädchen. Ob ein 
„Sicherheitsleck” für den Nachwuchs verantwortlich 
war, ließ die Microsoft-Pressestelle offen. 

Info: www.microsoft.com 


STEVE CASE, umstrittener Chef von AOL Time 
Warner, bleibt vorerst im Amt. Die Absetzung sei 
bei einer Sitzung des Verwaltungsrates kein Thema 
gewesen, sagte eine Sprecherin. 

Info: www.aol.com 


FRANZ BECKENBAUER, Fußball-Gott und Ex-E-Plus- 
Werbefigur, wirbt seit September für den Mobilfunk- 
riesen 02, sein Club Bayern München dagegen für 
T-Mobile. Ob das gut geht? Schau' mer mal. 

Info: www.o2online.de 
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Aktuelle Rechtsfrage: Urheberrecht 


Der Klau von urheberrechtlich geschützten Werken kann teuer werden. 


Rechtsanwalt Harald Hahn aus Heidelberg ist Lehr- 
beauftragter für Internetrecht an der FH Darm- 
stadt. Seine Kanzlei Hahn und Wilmer ist unter 
www.ra-hahn.de erreichbar. 


Frage: Was wird eigentlich alles vom Urheberrecht um- 
fasst und geschützt? 


Antwort: Urheberrechtsfáhig sind nur persónliche, 
geistige Schöpfungen. Zu den geschützten Werken der 
Literatur, Wissenschaft und Kunst gehören insbeson- 
dere Sprachwerke wie Schriftwerke, Reden, Computer- 
programme, Werke der Musik, pantomimische Werke 
einschließlich der Werke der Tanzkunst und vieles 
mehr. 


Frage: Muss das Werk in irgendeinem Register ähnlich 
dem Marken- und Patentregister eingetragen sein, um 
den Schutz zu genießen? 


Antwort: Nein, mit der Schaffung eines originellen 
Buches, Musikstückes oder einer Software entsteht 
das geschützte Recht des , Schüpfers" an diesem Werk. 


Frage: Welche Rechte habe ich bei einer Verletzung 
meines Rechts als Schópfer? 


Antwort: Wer urheberrechtlich geschütztes Material 
verwendet, ohne dazu vom „Schöpfer“ ermächtigt wor- 
den zu sein, muss sich auf Unterlassungs- und Scha- 


RECHTSANWALT HAHN| „Schadensersatz ist möglich 


bei Verstößen gegen das Urheberrecht.“ 


densersatzansprüche einstellen. Weiter drohen auch 
strafrechtliche Sanktionen. 


Frage: Gilt das auch für Nutzung urheberrechtlich ge- 
schützter Werke im Internet? 


Antwort: Selbstverständlich. Das Abspeichern urhe- 
berrechtlich geschützter Werke ohne Genehmigung 
des Berechtigten löst dieselben Ansprüche aus wie bei 
„Offline“-Verstößen. 


Im Fokus: Hammer und die Infrastruktur 


64-Bit-Prozessor Hammer braucht neue Chipsätze, Mainboards und Kühler. 


AMDs 64-Bit-Prozessor Hammer soll im 
nächsten Jahr auf den Markt kommen. 
„Welche Infrastruktur brauche ich dafür?", 
fragen uns jeden Monat viele Leser. Ham- 
mer braucht vor allem passende Chipsätze 
und Kühler. Zum Start dürften Bausteine 
von AMD und VIA verfügbar sein, Acer 
und Sis arbeiten ebenfalls an passenden 
Chipsätzen. Der Speicher kann weiterver- 
wendet werden. Hammer soll PC200/ 
PC266-RAM unterstützen. (cg) 


E. 


AMD HAMMER | Neue Chipsätze und Kühler sind für 
AMDs Hammer Prozessor nötig. 
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AKTUELL , — en GRAFIK 


KN TELEGRAMM Nvidia NV18: Erste Benchmarks! 


AGP 3.0 Am Rande des Intel Developer 
Forums wurden die finalen Spezifikationen | In letzter Sekunde traf mit der MSI MX440-VTD8X die erste Grafikkarte auf Basis des NV18 ein. 
für AGP 3.0 bekannt gegeben. AGP 3.0 hat 
unter anderem den AGP-8X-Modus im 
Handgepäck, der die Bandbreite zwischen 
Northbridge und Grafikkarte von bisher 
maximal 1,05 GB/s auf 2,1 GB/s aufbohrt. 
Erste Grafikkarten mit 8X-Support kommen 
von Sis (Xabre 400) und Ati (9700 Pro), 
erste Mainboard-Chipsätze von Sis (Sis 
648), VIA (KT400) und Nvidia (Nforce2). 
Info: www.intel.com 


BITBOYS-NEWS Alle Jahre wieder wird 
die Webseite der finnischen Chipentwick- 
ler Bitboys aufgefrischt. Thema des dies- 
maligen Updates ist unter anderem der 
Grafikchip Axe, der mit einer 4x2-Organi- 
sation (4 Pixelengines, je 2 Textureinhei- 
ten), Pixel Shader 1.4 und Vertex Shader 
11 sowie Unterstützung von integriertem e " - 
DRAM gelistet wird. Offen bleibt freilich MSI MX440-VTD8X | Die erste NV18-Karte kommt vermutlich von MSI mit 64 MB BGA- Speicher. Kostenpunkt: 145 Euro. 


immer noch, ob der Prozessor wirklich ei- 
nes Tages zum Einsatz kommt. Rechtzeitig zum Redaktions- andere Hersteller wie Asus  Sis648) absolvierte die MX440- 
Info: www.bitboys.com schluss materialisierte sich die (V9180) oder Sparkle (SP7300 | VTD8X mit Bravour. Erfreulich 


erste Herstellerplatine mit dem МА) bieten diesen Takt an. Aller- auch die 3D-Leistungen, die 
NV18-Chipsatz in unserem dings werden nicht alle Karten trotz Taktfrequenznachteil auf 
Testlabor. Die erste Überra- mit MX-440-8X BGA-Speicher Hóhe der MX-460 lagen. Bei- 
schung: Die MSI MX440 VTD8X besitzen. Standard ist aber ein nahe unheimlich verliefen die 
hat einen Chiptakt von 275 DVI-I-Ausgang, der bisher nicht Übertaktungsversuche: Selbst 
MEZ, liegt damit also zwischen auf Geforce4-MX-Karten zu fin- bei 370/740 MHz blieb die Kar- 
dem alten MX-440 (270 MHz) den war. Besonderheit der MSI te noch stabil, ein Beweis für die 
und dem MX-460 (300 MHz). MX440-VTD8X: Video-In (per hohe Fertigungsoptimierung. 
Beim Speicher setzt MSI auf Splitkabel) und drei Spielevoll- Mit solchen Taktraten lag die 


AXE, Kein Duschgel, sondern der fortschrittlichen FBGA-RAM versionen (Morrowind, Ghost Re- Karte auch in DirectX-8-Spielen 

Name für den Bitboys-Grafikchip. mit 3,6 ns Zykluszeit, da ver- con, Duke Nukem MP). knapp vor Geforce3 Ti-200 und 
wundert es nicht, dass der Stan- Radeon 8500/9000 Pro. 

DIRECTX 9 IM NOVEMBER Die neue dardtakt wie beim Ti-4200 bei Die Kompatibilitátstests mit 


ы е Multimedia SERRE Ee ITE уоп effektiven 513 MHz liegt. Auch AGP-8X-Mainboards (KT400,  "ebmmunsrcomputede 
Microsoft soll nach letztem Erkenntnis- 
stand im November an den Start gehen. 
Grund für die Verzógerung ist unter ande- ° : Settings: Athlon XP 2200+, Epox 8K3A+, 256 MB 
rem eine Erweiterung der Shader-Stan- Le | st u n g e DDR-RAM, Win98 SE, Detonator 30.82, Ati 7.74, Qua- 

т ER lity Mode: 2X FSAA + 2:1 AF (900 Pro: 2X Quality) 
dards. Neben den Versionen 2.0 für Pixel 


. 
Shader und Vertex Shader werden deut- б гайї К ка rte n Quality 1.024x768 


Mode (32 Bit) 
lich darüber hinausgehende Regeln defi- 
niert, die vermutlich weder vom Radeon WARCRAFT " 102 (INTERLUDIUM 


= 


9700 noch vom NV30 erfüllt werden. Da- mE 
mit hátte nach langer Zeit wieder die Pro- MSI Geforce4 MX440-8X (370/740 MHz) 10155 
grammierschnittstelle einen Vorsprung Radeon 9000 Pro/64 
vor den Fáhigkeiten der Grafikhardware. 35 [53 
Info: www.microsoft.com/directx MSI Geforce4 MX440-8X (275/513 MHz) — 
| Н 

К , Geforce4 MX-460 (300/550 MHz) 
NEUE RADEONS Der koreanische Grafik- ——————sá— 27142 
kartenhersteller Unitech hat die Produkt- Geforce4 MX-440 (270/400 MHz) 5 
und Codenamen für künftige Radeons 211 


ausgeplaudert. Auf der Webseite ist eine БЕГ 
Grafikkarten-Roadmap zu sehen, die zwei » 
Produkte für den Jahreswechsel vorsieht. 


Der Radeon 9200 (RV280) reicht das AGP- 41[80 

8X-Interface für die Einsteigerkarten auf | ——— 46176] 

Basis des Radeon 9000 nach. Der Radeon Geforce4 MX-460 (300/550 MHz) 

9500 (R300 LE) wird ein abgespeckter ————- 37168 

Radeon 9700 Pro sein, das Ausmaß der rar MAD. Geforce NX440-8X1(275/513 MHZ) JET 

Einsparungen (RAM-Interface, Pipelines, Geforce4 MX-440 (270/400 MHz) 

Taktfrequenzen) steht allerdings noch €—€————- 30 [58 

nicnttestopoGamesiHarowareirechnet FAZIT | Das NVI8-Board von MSI liegt bei der 3D-Leistung ungefähr gleichauf mit einer MX-460- 

кыш GEES I Lais GE Lee GI und deutlich vor einer MX-440-Karte. Die Radeon 9000 Pro ist allerdings immer schneller als das ed 
кшш (ып sh Di CES NVI8-Board mit Standardtakt. Übertaktet man die MSI-Karte auf das Maximum, setzt sie sich in allen m 


MX440-VTD8X| Die neue MSI-Karte 
kommt mit BGA- RAM und Video-Enkoder. 


Info: www.unitec.co.kr 


Benchmarks an die Spitze. Ob die Übertaktungsergebnisse repräsentativ sind, ist aber offen. 
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Aeolus TI42008: 
Aopen mit OC-Karte 


Kurz vor dem Launch des NV28 bietet Aopen 
eine Special Edition mit Ti-4200-Chipsatz an. 


AEOLUS TI4200S 


Die Besonderheit der neuen Aopen- 
Karte: Der Speicher ist standardmäßig mit 550 MHz getaktet. 


Das Beste zum Schluss: So kommt es einem vor, 
wenn man die Ti-4200-Special-Editions von Asus, 
Albatron (siehe S. 43) und nun auch von Aopen 
betrachtet. Die Aeolus TI4200S (man beachte das 
,S^) basiert auf dem Geforce4 Ti-4200 und hat 128 
MB DDR-RAM (TSOP) mit 3,6 ns Zykluszeit. Das 
Besondere am Speicher ist jedoch der Standard- 
takt: 550 MHz effektiv schlagen hier zu Buche, 
das sind rund 100 MHz oder 23 Prozent mehr als 
bei einer Standardkarte mit 128 MB. Dieser Wert 
wird auf dem Karton garantiert. Drin ist außer 
der Karte, Win DVD und einem S-Video-/Com- 
posite-Adapter allerdings nichts. Aufrüster soll- 
ten die Aeolus Ti4200S im Auge behalten. (tb) 


== 


AKTUELL 


Grafikkarten-Roadmap 


4. QUARTAL 2002 


UARTAL 2003 


Nvidia NV18/NV28 


Die Nachfolger des Geforce4 MX und Ti sollten 
ursprünglich noch im 3. Quartal erscheinen. 


Grafikchip | 
Grafikchip 


Angesichts voller Chiplager wurden die Karten 
aber ins 4. Quartal verschoben. 


Radeon 9500 


Der DirectX-9-Einsteigerchip von Ati kommt 

schon bald. Obwohl bisher noch keine Spezifi- 
kationen bekannt sind, spricht alles für redu- 
zierte Pipelines und halbiertes RAM-Interface. 


Ati Mobility Radeon 9000 


Trident XP4 


Als erster Hersteller liefert Ati einen DirectX- 
8-Chip für Notebooks (M9) aus. Viele Anbieter 
haben schon entsprechende Notebooks ange- 


Grafikchip | 
Grafikchip 


kündigt, Tests folgen in der nächsten Ausgabe. 


Trident hat Großes vor, zumindest wenn man 
den Interviews Glauben schenkt. 30 Mio. Tran- 
sistoren sind jedenfalls sensationell wenig für 
einen DirectX-8.1-Beschleuniger. 


Nvidia NV30 


S3 „Columbia” 


Laut Nvidia-Chef soll der NV30 immer noch 
rechtzeitig zum Weihnachtsgeschäft fertig 
werden. Zumindest kann man sicher sein, dass 


Grafikchip | 
Grafikchip 


der Chipsatz noch dieses Jahr vorgestellt wird. 


Creative wieder mit 
Nvidia im Boot 


Keine Desktop-Grafikkarte mit P10 geplant 


In einem Interview auf Guru3D machte Eoin Ley- 
den, Produktmanager Grafikkarten für Creative 
Europa, eine überraschende Ankündigung. Man 
werde vorerst keine Desktop-Grafikkarte mit 
dem P10-Chipsatz der kürzlich erworbenen Fir- 
ma 3D Labs machen. Bis zu diesem Eingeständnis 
plante Creative, ein entsprechendes Produkt zum 
Weihnachtsgeschäft in die Läden zu stellen. Auf 
Anfrage von PC Games Hardware teilte Creative 
mit, einen 12-Monats-Vertrag mit Nvidia unter- 
schrieben zu haben. NV18-/NV28-Karten stehen 
kurz vor der Veróffentlichung. (tb) 


Web: www.aopencom.de 


Web: www.guru3d.com 


Schon lange auf Roadmaps im Internet zu be- 
staunen, nun soll der , Columbia" Anfang 2003 
erscheinen. Die Spezifikationen ähneln dem 
Radeon 9700 Pro bis auf das i-Tüpfelchen. 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


Terratec: 
Nun auch mit 
Grafikkarten 


Der Soundspezialist Terratec 
betritt den Grafikkartenmarkt. 


Geforce4 im Flüstermodus 


Zalman bringt die ersten VGA-Kühler mit Heatpipe-System. 


MYSTIFY 


Terratec bringt Karten mit 
Ti-4200/4600 sowie MX-420/MX-440. 


Nach dem Ausstieg von Elsa 
und Visiontek gibt es einen pro- 
minenten Neuzugang unter den 


Der koreanische Kühlspezialist 
Zalman stellte zwei hochinte- 
ressante Grafikkartenkühler auf 
Basis einer so genannten Heat- 
pipe vor: den ZM50-HP und den 
2М80-НР. Vor allem der größere 
der beiden dürfte für Furore sor- 
gen, da er eine Geforce4 Ti-4600 
praktisch geráuschlos kühlen 
soll. Dazu wird auf Vorder- und 
Rückseite des Grafikchips je- 
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weils ein Basisstück plus ent- 
sprechendem Kühlkórper ange- 
bracht und durch die Heatpipe 
miteinander verbunden. Bei Pla- 
tinen ohne Bohrungen oder bei 
stórenden Bauteilen um den 
Prozessor ist ein Einbau nicht 
móglich. Enorm ist das Gewicht 
von 385 Gramm. (tb) 


Web: www.zalman.co.kr/english/intro.htm 


—À 


HEATPIPE | Zalman macht es möglich: 
Geforce4 Ti-4600 ohne aktive Kühlung. 


Anbietern: Terratec macht nun 
in Grafikkarten. Zum Start will 
man vier Beschleuniger mit Ge- 
force4-Chipsatz veróffentlichen: 
Mystify 4600/4200 und Mystify 
440/420. Am interessantesten 
scheint die Mystify 4200 mit 64 
MB (Speichertakt: 444 MHz laut 
Terratec), Video-In und einem 
Preis von 199 Euro. (tb) 


Web: www.terratec.de 
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Neue AMD-Roadmap: 
Hammer kommt später 


64-Bit-Prozessor soll Anfang 2003 auf den Markt kommen. 


AMDs erster 64-Bit-Prozessor 
wird später als bislang ange- 
nommen auf den Markt kom- 
men. Erste Desktop-Clawham- 
mer-Samples sollen nicht mehr 
Ende 2002 erscheinen, sondern 
im ersten Quartal 2003, heißt es 
in der aktualisierten offiziellen 
Roadmap auf der Webseite. 
„Mit ersten PCs auf Basis des 
Desktop-Hammers rechnen wir 
Ende des ersten, Anfang des 
zweiten Quartals 2003”, sagte 
AMD-Pressesprecher Jan Güt- 
ter. Die größere Workstation- 
Variante des Clawhammer und 
der Serverprozessor Sledge- 


hammer, die unter dem Namen 
Opteron vermarktet werden 
sollen, liegen nach wie vor im 
Plan und sollen im ersten Halb- 
jahr 2008 kommen. Dagegen 
verspätet sich auch der Athlon- 
Nachfolger Barton. „Wir pla- 
nen, den Barton mit 512 KB L2- 
Cache im ersten Quartal 2003 
vorzustellen. Für dieses Jahr er- 
warten wir uns von den neuen 
FSB333-Varianten des Tho- 
roughbred-Kerns noch weitere 
Leistungssteigerungen", sagte 
Gütter zu PC Games Hardware. 


Web: www.amd.de 


HAMMER-PROZESSOREN| Der Desktop-Clawhammer kommt nach einer aktuali- 


sierten AMD-Roadmap erst Anfang náchsten Jahres. 


AMD: Neuer 
MP mit 
T-Bred-Kern 


Neues Topmodell unter den 
MP-Prozessoren 


AMD, g 
TELLE; 


ATHLON MP| Jetzt auch als MP 2200+ 
mit 1.800 MHz erhältlich. 


Wenige Tage nach der Ankündi- 
gung des XP 2600+ hat AMD ei- 
nen schnelleren MP-Prozessor 
vorgestellt. Der MP 2200+ ist 
für Mehrprozessor-Rechner ge- 
dacht und basiert auf dem 
aktuellen Thoroughbred-Kern. 
Der Chip arbeitet mit 1.800 
MHz. Das neue Spitzenmodell 
der MP-Reihe kostet Großhänd- 
ler 224 US-Dollar bei Abnahme 
von 1.000 Stück. (cg) 


Web: www.amd.de 
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Neue Plattformen für P4 3,06 


Hyper-Threading-CPUs brauchen bessere Kühlung. 


Die kommenden Pentium-4- 
Prozessoren mit Hyper Threa- 
ding und Taktfrequenzen von 
3,06 GHz aufwärts werden neue 
Plattformen brauchen. „Drei Gi- 
gahertz sind ein Wendepunkt, 
aktuelle Mainboards und Küh- 
ler unterstützen die neuen Pro- 
zessoren nicht", sagte ein Intel- 
Verantwortlicher auf dem Ent- 
wicklerforum IDF. Vor allem die 
Kühlung bereitet den Entwick- 
lern Kopfzerbrechen. Der be- 
kannte Intel-Standard-Kühler 
wird komplett überarbeitet. Im 
neuen Design sind nun 62 statt 
52 Fins vorgesehen, die Kühl- 


fláche wird um rund 30 Prozent 
vergrößert. Beim Kühler-Up- 
date verbannte Intel gleichzeitig 
die bruchgefährdeten Plastik- 
hebel, die den Kühler mit dem 
Retention-Modul verriegeln. Im 
neuen Design kommen feinere 
Klammern zum Einsatz. Außer- 
dem müssen die Spannungs- 
wandler rund 10 Ampere mehr 
als bisher vertragen. Mit aktuell 
auf Hauptplatinen verbauten 
Spannungswandlern könne ein 
stabiler Betrieb nicht garantiert 
werden. (cg) 


Web: www.intel.de/idf 


SPANNUNGSWANDLER| Stabiler Betrieb 
kann nicht garantiert werden. 


Me" oder „Yes“? - Werbe- 
schlacht von AMD und Intel 


Chiphersteller starten vorweihnachtliche Werbeoffensive. 


Intel und AMD starten zeit- 
gleich neue Werbekampagnen. 
AMDs „Werbefeldzug” (aus 
dem Pressetext) ist die ehrgei- 
zigste Kampagne seit der Fir- 
mengründung vor 33 Jahren, sie 
soll in Print- und Onlinemedien 
bis Ende nächsten Jahres dau- 
ern. Im Zentrum der Aktion 
steht der Slogan „AMD me" 


(Beispieltext: „Inspire me, 
amaze me, AMD те“), der eine 
„einfühlende, persönliche Ver- 
bindung zwischen AMD und 
den Menschen weltweit” auf- 
bauen soll. Intel hält mit einer 
,Yes"-Kampagne dagegen. Mit 
TV-Spots und Printanzeigen 
soll die , Marke Intel hervorge- 
hoben" werden. (cg) 


4,1-GHz-PA 88 


Knapp 47 Gigahertz erreichte 
ein Pentium 4, den Intel auf 
dem IDF präsentierte. Der Test- 
rechner war während der 
Präsentation über eine Video- 
leinwand zu sehen, Details blie- 
ben im Dunklen. Der Chip sei 
nicht luftgekühlt worden und 
soll noch wenige Stunden vor- 
her mit fünf Gigahertz gelaufen 
sein, sagte ein Intel-Mitarbeiter 
zu PC Games Hardware. (cg) 


Web: www.intel.com/idf 
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INFRASTRUKTUR 


Intel: Elf neue Mobil- 
Prozessoren 


Pentium 4 M jetzt auch mit 2,2 GHz erhältlich 


D 


MOBILER PENTIUM 4| Der schnellste mobile Pentium 4 tak- 
tet seit September mit 2,2 Gigahertz. 


Intel hat elf neue Mobil-Prozessoren vorgestellt. 
Neues Top-Modell ist der Pentium 4 M mit 2,2 Gi- 
gahertz. Im Batteriesparmodus läuft der Chip mit 
1,2 GHz und verbraucht dabei nach Angaben von 
Intel weniger als zwei Watt. Die CPU kostet 562 
US-Dollar. Deutlich günstiger sind die drei neuen 
mobilen Celeron-Chips mit 1,8 (149,- US-$), 1,7 
(134,- US-$) und 1,6 GHz (112,- US-$), die auf 
dem Northwood-Kern basieren. Der L2-Cache ist 
aber nach wie vor 128 KByte groß. Auch der mo- 
bile Pentium III hat jetzt ein neues Spitzenmodell: 
Mit 1,33 GHz taktet der PIII-M, der für 508 US- 
Dollar an Großhändler geht. Außerdem neu: eini- 
ge Low- und Ultra-Low-Voltage-Prozessoren auf 
Tualatin-Basis von 700 bis 1.000 MHz. (cg) 


4. QUARTAL 2002 


Chipsatz Prozessor 


Prozessor 


Pentium 4 3,06 GHz 


Der erste Desktop-Prozessor mit Hyper Threa- 
ding steht vor der Tür: Im „frühen vierten 
Quartal" soll der Chip mit den zwei , virtuel- 
len" Prozessorkernen auf den Markt kommen. 


Granite Bay 


Intels ersten Dual-Channel-DDR-Chipsatz er- 
warten wir im vierten Quartal. „Granite Bay" ist 
wohl für den Servermarkt gedacht, entspre- 
chende Boards dürften recht teuer werden. 


Nforce2 


Wir warten und warten und warten. Im Okto- 
ber/November sollte der Nforce2 spátestens in 
den Handel kommen. Wir fiebern den ersten 
Testmustern entgegen. 


Prozessor Prozessor 


Prozessor 


Hammer 


Jetzt hat AMD auch die offizielle Roadmap ge- 
ändert. Der Desktop-Hammer soll demnach 
wie seine großen Workstation- und Server- 
Brüder im ersten Quartal 2003 kommen. 


Barton 


Auch der Athlon-Nachfolger Barton kommt 
wohl erst im nächsten Jahr. Gesichert ist bis- 
lang nur, dass der Chip 512 KB L2-Cache be- 
sitzt. Ob er überhaupt noch kommt? 


Banias 


Banias-Notebooks E% 


Neuer Mobil-Prozessor läuft mit 1.300 MHz. 


Intel hat auf dem Entwicklerforum IDF erstmals 
Notebooks mit Banias-Prozessor gezeigt. Die Ge- 
räte stammten unter anderem von IBM, Samsung 
und Toshiba, mindestens eine CPU lief unter Win- 
dows XP mit 1.300 MHz. Banias wurde komplett 
neu konstruiert und ist speziell für die Anforde- 
rungen von Notebooks optimiert. Der Prozessor 
braucht nach Angaben von Intel im Mittel 0,5 bis 
1 Watt, der Chip sei ein wichtiger Schritt auf dem 
Weg zum „Acht-Stunden-Notebook“. Einige neue 
Features ermöglichen den niedrigen Energiever- 
brauch: So wird zum Beispiel der Frontside-Bus 
„abgeschaltet“, wenn er nicht benötigt wird. Ba- 
nias soll im ersten Halbjahr 2003 kommen. (cg) 


Web: www.intel.de 


Web: www.intel.com/idf 


Banias ist Intels erster komplett neu entwi- 
ckelter Notebook-Chip seit dem 38651. Erste 
Serien-Prozessoren erwarten wir optimistisch 
geschätzt im ersten Quartal 2003. 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


y iTELEGRAMM 


VERBESSERT Gigabyte hat eine neue Re- 
vision des 7VRXP auf den Markt gebracht. 
Das KT333-Board liest in der Version 2.0 
die Diode eines Athlon-XP-Prozessors aus, 
der Messfühler im Sockel wurde entfernt. 
Im BIOS wird damit die genaue Temperatur 
des Prozessors angezeigt. 


Info: www.gigabyte.de 
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GIGABYTE 7VRXP In neuer Revision ohne 
Temperaturfühler im Sockel. 


VERGESSEN AMDs Thoroughbred-Pro- 
zessoren laufen nicht auf einigen Soyo- 
K7V-Dragon/Plus-Platinen. Dies bestätig- 


Intel/AMD: Neue Transistoren 


Prozessoren zukünftig mit einer Milliarde Transistoren 


Mit neuen Transistoren wollen 
Intel und AMD zukünftig Pro- 
zessoren mit mehr als zehn Gi- 
gahertz und bis zu einer Mil- 
liarde Transistoren bauen. Intel 
nannte auf dem Entwickler- 
forum ISSDM erstmals Details 
zu Tri-Gate-Transistoren. Im 
Gegensatz zu heute üblichen, 
flachen Schaltern besitzen Tri- 
Gate-Transistoren eine gewölb- 
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te Struktur. Damit sollen Leck- 
stróme und Widerstand ver- 
ringert werden, höhere Takt- 
frequenzen werden möglich. 
AMD hatte wenige Tage zuvor 
den nach eigenen Angaben 
kleinsten Double-Gate-Transis- 
tor vorgestellt. Der Schalter sei 
nur zehn Nanometer groß. (cg) 


Web: www.intel.com/research - www.amd.com 


Sources. 


| 
TRI-GATE-TRANSISTOR] Weniger Leck- 


ströme, höhere Taktraten möglich. 


te Soyo-Sprecher Michel Walz gegenüber 
PC Games Hardware. Boards der ersten 
Generation müssten modifiziert werden, 
Soyo führe die nötigen Arbeiten kostenlos 
durch. 


Info: www.soyo.de 


VERSCHÄRFT Intels Billigprozessor Ce- 
leron arbeitet seit September auch mit 
zwei Gigahertz. Der Spar-Chip basiert 
nach wie vor auf dem älteren Willamette- 
Kern, er arbeitet mit 128 KByte L2-Cache 
aber deutlich langsamer als ein gleich 
getakteter Northwood-Prozessor (512 KB 
L2-Cache). Für 103 Dollar geht der Prozes- 
sor bei Abnahme von 1.000 Stück an Groß- 
händler. 

Info: www.intel.de 
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Guter Sound zum 
kleinen Preis 


Speed Link prásentiert mit dem SL- 
8210 Apollo ein günstiges 2.1-System. 


Die Satelliten im eigenwilligen, runden 
Design verwóhnen den audiophilen Spie- 
ler laut Pressemeldung mit hervorragen- 
dem Klang. Wie mittlerweile bei vielen 
Lautsprechersystemen üblich, lassen sich 
die Satelliten an einer Wand befestigen. 


AKTUELL, 


п | в m EIL 


APOLLO 

Die Standfüße der Satelliten 
können für eine Wandmon- 
tage umgebaut werden. 


Der Subwoofer aus Holz im Bassreflex- 
Geháuse soll für druckvolle und satte 
Bässe sorgen. Insgesamt verfügt das 
Lautsprecher-System laut Hersteller über 
eine Leistung von 22 Watt RMS. Auf der 
mitgelieferten Kabelfernbedienung fin- 
den sich die Regler für Lautstärke und 
Bassleistung sowie der Ein-/ Ausschalter. 
Ein Kopfhörer lässt sich hier ebenfalls 
anschließen. Das 51-8210 Apollo ist ab 
Anfang Oktober 2002 für schlanke 50 
Euro im Handel erhältlich. (fm) 


Webseite: www.speed-link.com 


Neue Produktserie 


Die Firma Trust stellt neue Soundkarten und 
Soundsysteme vor. 


Rechtzeitig vor dem Weihnachtsgescháft hat der 
PC-Zubehórspezialist Trust eine Reihe neuer 
Sound-Produkte vorgestellt. Mit der 514DX 5.1 
Sound Expert Optical hat der Hersteller eine güns- 
tige 6-Kanal-Soundkarte im Programm, die über 
optische und koaxiale Digitalanschlüsse verfügt. 
Das 4000P 5.1 Home Theatre System bietet die pas- 
senden Lautsprecher. Das Soundsystem mit fünf 
Satelliten, von denen einer als Center Speaker 
dient, soll durch einen besonders druckvollen Bass 
glánzen. Klangregelung und Anschlüsse sind in ei- 
ner separaten Box untergebracht, die bequem auf 
dem Tisch positioniert werden kann. Des Weiteren 
bietet Trust eine ganze Reihe neuer Lautsprecher- 
systeme an, die allesamt im vierten Quartal 2002 
erhältlich sein sollen. (fm) 


Webseite: www.trust.com 


XA3021 
Der Subwoofer der Anlage 
kann liegend oder stehend 
betrieben werden. 


Echtes 
Designerstück 


Altec Lansing bringt ein etwas ande- 
res Soundsystem auf den Markt. 


Designtechnisch setzt Altec Lansing bei 
dem 2.1-Soundsystem XA3021 auf mas- 
sive Heizlüfter-Optik, kombiniert mit ei- 
ner Prise , My-First-Sony meets Xbox”. 
Ganze 40 Watt soll das System leisten 
und sich hervorragend für Videospiele, 
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DVD-Sessions und lange Fernsehnáchte 
eignen. Die drei verschiedenen EQ-Modi 
„IV“, „Gaming“ und „Max Bass" sollen 
in jeder Sound-Situation für den besten 
Klang sorgen. Die Kabelfernbedienung 
lásst lediglich das Ein- und Ausschalten 
beziehungsweise die Lautstárkerege- 
lung zu. Ferner beherbergt sie zwei 
Kopfhóreranschlüsse. Das XA3021 Ga- 
ming Theater wird 119 Euro kosten und 
ab Oktober im gut sortierten Fachhandel 
erhältlich sein. (fm) 


Webseite: www.altec-lansing.com 


Digitheatre Platinum 


Pure Digital (ehemals Videologic) bringt ein 
neues Heimkinosystem auf den Markt. 


Dass es sich beim neuen Digitheatre um kein Zu- 
behör-Produkt handelt, merkt man deutlich am 
Preis: 929 Euro verlangt Pure Digital für das 220 
Watt (RMS) starke Surround-System, das die 
Standards Dolby Digital, Pro Logic und dts unter- 
stützt. Das Digitheatre besteht aus vier Satelliten, 
einem Center-Speaker mit integriertem Display 
und einem Subwoofer. Der integrierte Verstärker 
verfügt über analoge sowie optische und koaxia- 
le Digital-Eingänge. (fm) 


Webseite: www.pure-digital.de 


DIGITHEATRE PLATINUM 


Das silberfarbene System soll ab 
Oktober im Handel erhältlich sein. 


www.pcgameshardware.de 


Designed for eXtreme Performance 


Verlieren Sie nicht den 
Anschluss!!! 


АСРЗХ ist der neueste Standard, 

der von allen zukünftigen VGA-Karten 
unterstützt werden wird. AGP8X verdoppelt 
die Bandbreite auf 2GB/S und bringt somit 
mehr Leben auf den Bildschirm. 

Verlieren Sie nicht den Anschluss und bleiben 
Sie für die Zukunft gerüstet. 


Winner of Tom's Hardware Guide's 
Reader's Choice Award 


ATVBX Р458Х 

= Sockel A für AMD Athlon XP/Athlon/Duron ` ` 2289 sel" n (Northwood/Wilamette) 
в VIA KT400 + VT8235 = DDR33- Unterstützung 

* 1 AGP 8X Slot в 1 AGP 8X Slot 


= Flexible Serial ATA und ATA133 Anschlüsse * "ефе Seral ATA und ATA133 Anschlse(optona) 
(optional) * USB2.0, IEEE 1394, anal Audio Жоок 

* RAID 0 oder RAID 1 Unterstützung (optional) (optional) 

, * Gigabit Ethernet, USB2.0, IEEE 1394, 

6-Kanal Audio, S/PDIF-in/out (optional) 


ASUSCOR? 
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AKTUELL 
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DVD-BRENNER| Sonys DVD-Brenner DRU500A und DRX500UL brennen „DVD+“- und „DVD-“-Rohlinge. 


Sony: Kombi-DVD-Brenner 


Der DRU500A wird die Schreibmethoden ,,DVD-" und ,,DVD-" vereinen. 


Mit den Modellen DVD500A (intern, 
IDE) und DRX500UL (extern, Firewire 
oder USB 2.0) bringt der Hersteller Sony 
die ersten DVD-Brenner für den PC auf 
den Markt, welche die , DVD-"- und die 
,DVD-"-Schreibmethoden unterstützen. 
Laut Sony kann die neue Brenner-Gene- 
ration dabei DVD-Rs mit 4-facher, 
DVD-Rs und DVD+RWs mit 2,4-facher 
und DVD-RWs mit 2-facher Geschwin- 
digkeit brennen. Der maximale Spei- 
cherplatz auf einer DVD beträgt dabei 
4,7 Gigabyte. Darüber hinaus werden 
DVDs mit 8-facher und CDs mit 32-fa- 
cher Geschwindigkeit gelesen. CD-Rs 


brennt das Laufwerk mit 24-facher Ge- 
schwindigkeit (CD-RWs mit 10-facher 
Geschwindigkeit). Als Software-Bundle 
wird My DVD, Showbiz 1.2, PowerDVD 
und Music Match-Jukebox beiliegen. Da 
die verfügbaren DVD-Brenner bis jetzt 
entweder nur den ,DVD-R^ oder 
„DVD-R“ beherrschten, macht das Lauf- 
werk den ersten Schritt in eine einheitli- 
che DVD-Brenner-Welt. Der endgültige 
Preis für die Geráte steht noch nicht fest, 
er dürfte aber zwischen 400 und 500 Eu- 
ro liegen. (Ic) 


Webseite: www.sonyisstorage.com 


Produktionsfehler? 


Fujitsu dementiert große Festplatten- 
Rückrufaktion. 


Das aufgekommene Gerücht, Fujitsu tausche 
10 Millionen produzierter Festplatten des 
Herstellungszeitraums September 2000 bis 
September 2001 aus, hat sich nur teilweise als 
richtig erwiesen. „Es wird keine allgemeine 
Rückrufaktion geben", sagte Firmensprecher 
Robert Pomeroy zu diesem Thema. Grund für 
das Gerücht ist ein Produktionsfehler in der 
Steuerelektronik, der in Extremsituationen (zu 
hohe Temperaturen oder Luftfeuchtigkeit) zu 
einem Ausfall der Festplatte führt. Der Fehler 
wurde offiziell eingeráumt und betrifft etwa 
drei Prozent der hergestellten Desktop-Fest- 
platten. Für alle betroffenen Kunden gilt die 
Herstellergarantie und die gesetzlich vorge- 
schriebene Gewährleistung. (Ic) 


Webseite: www.fujitsu.com 


Western Digital: Erste Festplatten 
mit 200 GB Kapazität 


Neue Cavier-Festplatten mit 7.200 U/Min. und einer Größe von 200 GB 


Western Digital stellt mit den neuen Ca- 
vier-Modellen Festplatten vor, welche ei- 
ne Plattergröße (Speichergröße auf einer 
Seite der Magnetscheibe) von 60 Giga- 
byte sowie eine Umdrehungsgeschwin- 
digkeit von 7.200 Umdrehungen pro Mi- 
nute haben. Die Festplatten mit dieser 
neuen Technologie werden als 120-, 180- 
und 200-Gigabyte-Modelle erhältlich 
sein. Um eine möglichst geringe Ge- 
räuschentwicklung zu erreichen, werden 
FDB-Motoren (Fluid-Dynamic-Bearing) 
verwendet. Dabei ist die Laufwerksspin- 
del flüssigkeitsgelagert, damit entstehen- 
de Vibrationen minimiert werden. Die 
Puffergröße (Cache) ist mit zwei Mega- 
byte relativ knapp bemessen, entspricht 
aber dem momentanen Standard - die JB- 
Serie von Western Digital verfügt aber 
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FESTPLATTE 
fassen die neuen HDs bis zu 200 Gigabyte. 


Dank 60 Gigabyte Plattergröße 


schon über acht Megabyte Pufferspeicher. 
Die neuen Festplatten sollen im Laufe 
des Monats erhältlich sein. (Ic) 


Garantieverkürzung 


Nach Maxtor verkürzen auch Seagate und 
Western Digital ihre Garantiezeit. 


Anfang September hat Maxtor bekannt gege- 
ben, die Garantiezeit von Desktop-Festplatten 
von drei Jahren auf ein Jahr zu reduzieren. Offi- 
zielle Begründung ist der Preiskampf und der 
daraus resultierende Zwang, Kosten zu sparen, 
um konkurrenzfähig zu bleiben. High-End- 
SCSI-Festplatten sind von dieser Maßnahme 
nicht betroffen. Kurze Zeit nach der Bekanntga- 
be haben auch Seagate und Western Digital ei- 
ne Verkürzung der Garantiezeiten bekannt ge- 
geben. In Europa wird aufgrund der gesetzlich 
festgelegten Garantiezeit von zwei Jahren ver- 
mutlich nur der Support verringert. (Ic) 


Webseite: www.maxtor.com 


Neue Firmware 


Wichtiges Update für Pioneer-DVD-Brenner 


Für die Pioneer-DVD-Brenner DVR-A03, 
DVR-103, DVR-A04 und DVR-104 gibt es auf 
der Pioneer-Webseite (www.pioneer-eur.com/ 
update) ein wichtiges Firmware-Update. Pio- 
neer selbst empfiehlt dringend das sofortige 
Aufspielen im Zusammenhang mit neuen 
DVD-Medien. Grund: Durch einen Bug in der 
alten Firmware kann es bei der Verwendung 
neuer High-Speed-Medien (4-fach-DVD-R, 
2-fach-DVD-RW) zu permanenten Beschädi- 
gungen am Brenner kommen. (Ic) 


Webseite: www.westerndigital.com 


Webseite: www.pioneer-eur.com 
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* Geforce 417“ Ti4200 GPU a Geforce 47м Ti4200 GPU 
* 250 MHz Chiptakt/513 MHz Speichertakt 4 MHz Chiptakt/444 MHz Speichertakt 
* 64 MB DDR Speicher 2 B R Speicher 
* Video in, TV out, DVI-I * Vic V out 
* InterVideo WinProducer/WinCoder Ver2.0 * Dual luss 
* MSI DVD-Software nterVideo WinProducer/WinCoder Ver2.0 
* 3 Spielevollversionen: Aquanox, NOLF, Sacrifice | DVD*Software IS j 
* 7 weitere Spieledemos piele ersionen: Aquanox,/NOLF, Sacrifice 4 
• MSI 3D! Turbo Experience Tuning-Tool bd Exper 105, —T- f 
os 


Alternate Computerversand GmbH » Fon (0 64 03) 90 50 10 * www.alternate.de 
Atelco Computer Event GmbH * Fon (08 00) 11 44-4 44 * www.atelco.de 


PC Spezialist Franchise AG * Fon (05 21) 96 96-2 00 * www2.pcspezialist.de 
Weitere Bezugsquellen finden Sie auf der MSI-Website! 


Treiber, Infos, Datenblátter-melden Sie sich im MSI PORTAL auf der Website von MSI an! 
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CLICK TO DVD Erstmals können DVDs 
auch mit einem Notebook erstellt werden, 
denn im neuen VAIO PCG-GRX516SP von 
Sony steckt ein integriertes CD-RW/DVD- 
RW-Laufwerk. Dank der vorinstallierten 
„Click to DVD“-Software können DVDs in 
Sekundenschnelle gebrannt werden. 


Info: www.sony.de 


VAIO PCG-GRX516SP Im Notebook von 
Sony befindet sich ein DVD-Brenner. 


NEUE LCDS Videoseven präsentiert neue 
19-Zoll- und 20-Zoll-LC-Displays. Der klei- 
nere Bildschirm V7 LI9CM hat einen Preis 
von 999 Euro. Sein größerer „Bruder“, 
der V7 L20.1CM, kommt für 1.499 Euro 

in den Fachhandel. 

Info: www.videoseven.de 


NEUER FOTOSERVICE Vobis entwickelt 
ab sofort Ihre digitalen Urlaubsfotos. Die 
Preise betragen € 0,19 für 9x13 cm und 
€ 0,25 für 10x15 cm. 

Info: www.vobis.de 


AKTUELL 


ш VERMISCHTES 


Volks-PC bei Plus 


Voll ausgestatteter AMD Athlon XP 2200+ mit Wireless LAN 


Die Supermarktkette Plus hat 
seit dem 30. September ein klei- 
nes Schnáppchen im Angebot. 
Für 999 Euro bekommen Sie ei- 
nen Athlon 2200+ mit 80 Giga- 
byte Festplatte, 256 MB DDR- 
SDRAM, Firewire, USB 2.0, 
WLAN-Karte (Funknetzwerk) 
und Geforce4-MX-440-Grafik- 
chip von Nvidia. Die Grafikkar- 
te unterstützt wie das Main- 
board mit KT400-Chipsatz AGP 
8X. Neben einem 16xDVD- 
ROM-Laufwerk steht ein CD- 


FÜR ALLE: DER VOLKS-PC 


- Dee 


di 


O VOLKS-PC 

Der PC von Plus ist gut ausgestattet. 
Er verfügt sogar über WLAN mit einer 
Übertragungsrate von 22 MBit/s. 


Brenner (40x CD-R, 12x CR-RW, 
48x CD-ROM) zur Verfügung — 
beide Laufwerke stammen von 
Artec. Außerdem sind die Ein- 
gabegeräte (Tastatur und Maus) 
kabellos. Als Betriebssystem 
wird Windows XP Home einge- 
setzt, dazu gibt es ein umfang- 
reiches Softwarepaket (Word 
2002, Encarta 2002, Encarta 
2002, Autoroute 2002, Works 6.0, 
Norton Antivirus 2003). (ma) 


Webseite: www.plus.de 


Tippzeug 


Neue Produkte von Microsoft 


EINGABEGERATE 
von Microsoft sind kabellos. 


Die neuen Produkte 


Microsoft erweitert die Palette 
der Eingabegeráte um zwei 
Tastatur-Maus-Bundles und um 
eine einzelne Maus. Der Wire- 
less Optical Desktop (90 Euro) 
und der Wireless Optical Desk- 
top Pro (109 Euro) bestehen aus 
einer ergonomisch gestalteten 
Tastatur und einer optischen 
Maus, beide sind in Silber und 
Schwarz gehalten. Die Wireless 
Optical Mouse Black ist einzeln 
ab Ende September für 50 Euro 
zu haben. Alle neuen Eingabe- 
geráte sind schnurlos. (ma) 


Webseite: www.microsoft.com/hardware 


Spieletest: Mobility Radeon 


Ati prásentiert den ersten DX-8-Grafikchip für Notebooks. 


Dell gehórt neben Vobis, Geri- 
com und Medion zu den ersten 
Herstellern, die ein Notebook 
mit dem Mobility Radeon 9000 
vorstellen. Der Mobility Radeon 
9000 ist der erste DirectX-8-Gra- 
fikchip für mobile PCs. Er ba- 
siert auf dem Radeon 9000 und 
unterstützt wie dieser Vertex 
Shader 1.1 und Pixel Shader 1.4. 
Den Mobility Radeon 9000 (M9) 
gibt es in den Versionen ohne 
eigenen Speicher, mit 32 MB 
und mit 64 MB integriertem 
DDR-SDRAM. Die letztere Va- 
riante bindet den Speicher über 
ein 128 Bit breites Interface an 
und bietet damit die gleiche 
Speicher-Bandbreite wie der 
Desktop-Chip. Die 32-MB-Ver- 
sion wird nur mit 64 Bit ange- 
bunden. Das von uns getestete 
Dell Inspiron 8200 ist mit 64 MB 
und 128-Bit-Speicher-Interface 
ausgestattet. Der Grafikchip 
wird mit 250 MHz GPU und 230 
MHz Speicher getaktet. Das No- 
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tebook entspricht (bis auf den 
Grafikchip) dem Inspiron 8200 
aus der Marktübersicht 
07/2002. Somit hatten wir die 
besten Voraussetzungen, um 
den Mobility Radeon 9000 mit 
dem Geforce4 440 Go zu ver- 
gleichen. In fast allen Bench- 
marks hat der neue Chip aus 
dem Hause Ati die Nase vorn. 
Besonders klar ist das Ergeb- 
nis in der UT 2003-Demo (Fly- 
by), hier liegt die Mobility Ra- 
deon 9000 (800x600, 32 Bit) 14 
Prozent vor der Geforce2 Go 
440. Auch in Warcraft Ш ist ein 
klarer Vorsprung erkennbar. 
Fazit: Der Mobility Radeon 
9000 ist in der 64-MB-Version 
zurzeit der schnellste Grafik- 
chip im Notebook-Markt, der 
für Geld erhältlich ist. Nächste 
Ausgabe wird sich klären, wie 
gut die Hersteller-Notebooks 
wirklich sind. (ma) 


Webseite: www.ati.com 


Leistung 
Mobile 3D-Chips 


Settings: Mobiler Intel Pentium 4 1,7 GHz, 256 MB 
DDR-SDRAM, Intel-845MP-Chipsatz, Microsoft Win- 
dows XP Home, DirectX 8.1, 32 Bit Farbtiefe 


LEGENDE улун 800x600 


UT 2003 DEMO (FLYBY) EM 
SPIELE BEDINGT SPIELBAR — 
[ 60 7 80 90 1 EPS 
P4 1.7 mobil mit Mobility Radeon 9000 
73 [103 
P4 1.7 mobil mit Geforce4 440 Go 
54190 
UT 2003 DEMO (BOTMATCH) I 
BEDINGT. E m ` ze 
P4 1.7 mobil mit Mobility Radeon 9000 
€———— "— 40 [42 
P4 1.7 mobil mit Geforce4 440 Go 
E0———— M? 40 [42 
SERIOUS SAM 2 1.07 (DIE GROSSE KATHEDRALE) ESTER 
30 FPS 
P4 1.7 mobil mit Mobility Radeon 9000 
wg 54 [58 


P4 1.7 mobil mit Geforce4 440 Go 


а 28 [57 
WARCRAFT III 1.02 (INTERLUDIUM) SEH 
BEDINGT SPIELBAR —. 
FPS 
P4 1.7 mobil mit Mobility Radeon 9000 
——————!á 43 | 48 
P4 1.7 mobil mit Geforce4 440 Go 
I | 30 [39 
UNREAL PERFORMANCE TEST 9.18 E 
E UU] BEDINGT SPIELBAR 109510 SPI wm 
E BE" |j ЕР5 
P4 1.7 mobil mit Mobility Radeon 90! 
——————  I— 26 [32 
P4 1.7 mobil mit Geforce4 440 Go 
О_о 19 [27 
FAZIT | Bis auf das Botmatch-Demo von U72003 (hier liegt eine klare CPU-Limitierung vor) ist das 


Notebook mit Mobility Radeon je nach Spiel bis zu 50 Prozent schneller als das mit Geforce4 440 Go. 
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ABO-ANGEBOT | 


Abräumen und sparen 


Wer jetzt beim PC-Games-Hard- 
ware-Miniabo zuschlägt, spart 
doppelt: den Weg zum Kiosk und 
Geld. Für 7,80 € gibt's З Ausgaben 
PC Games Hardware + ein Sonder- 


heft. Also gleich draufhalten. 


Einfach und bequem 
online abonnieren: 


abo.pcgameshardware.de 


Hardware 


IE 
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PC Games 

Tipps&Tricks-Sonderheft 

Guter Rat muss nicht teuer sein. Bester Be- 
weis: das neue PC-Games-Sonderheft. Kom- 
plettlösungen, Profi-Tipps und Übersichts- 
karten zu aktuellen Top-Spielen. Allein über 
1.500 Tipps, Cheats und Codes verteilen sich 
auf 100 Seiten. Mit im Heft: vier CDs rand- 
voll mit Mods, Tools, Demos, Videos, Trai- 
ler, Editoren und zwei komplette Jahrgánge 
PC Games (PDF-Format). 


Dort finden Sie auch 


Name, Vorname 


eine Übersicht sámtli- 
cher Abo-Angebote von 


Straße, Nr. 


PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 


PLZ, Wohnort 


Magazine. 


elefonnummer (für evtl. Rückfragen) 


TESTS I TIPPS II TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung 
(Poststempel) innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung 
widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (7. B. per Postkarte, 
Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de 


E-Mail-Adresse (für weitere Informationen) 


Gefállt mir PC Games Hardware, so muss ich nichts weiter tun. Ich erhalte das Ma- 
gazin jeden Monat frei Haus zum Preis von nur € 43,20/Jahr (= € 3,60/ Ausg.); Aus- 
and € 56,40/Jahr; Üsterreich € 50,20/Jahr). Versandkosten übernimmt der Verlag. 
as Abo kann ich jederzeit kündigen, Geld für schon gezahlte, aber nicht gelieferte 
Ausgaben erhalte ich zurück. Gefällt mir PC Games Hardware wider Erwarten nicht, so 
gebe ich einfach nach Erhalt des Heftes kurz schriftlich Bescheid. Postkarte genügt. 


ist fristwahrend. 


Datum, 1. Unterschrift des Abonnenten 


PC Games Hardware 

PC im Eigenbau 

zeigt Schritt für Schritt, wie Sie Ihren Rech- 
ner zusammenstellen und zusammen- 
schrauben. Auf 72 Seiten gibt es umfangrei- 
che Artikel zum Thema Hardwareauswahl, 
Tipps beim Zusammenbau, Erste Hilfe bei 
der Installation von Windows XP sowie op- 
timale Stabilitátstests. Dazu gibt es eine 
DVD mit 42 Gigabyte aktueller Treiber 
und nützlicher Tools. 


JA, ich móchte das Miniabo der PC Games Hardware. Bitte senden Sie mir drei Ausgaben 
der PC Games Hardware * ein Sonderheft für 7,80 €! 


Absender 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 


E „РС Games Tipps-&Tricks-Sonderheft” (Art.-Nr. 002074) 


E „РС Games Hardware PC im Eigenbau" (Art.-Nr. 002076) 


(Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht) 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung (Poststempel) inner- 
halb von 14 Tagen ohne Begründung widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. 
B. per Postkarte, Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, 
Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de ist fristwahrend. 


Datum, 2. Unterschrift des Abonnenten 
Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


m Bequem per Bankeinzug (Prámienlieferzeit ca. 3-4 Wochen) 


Kreditinstitut: 


Konto-Nr. 


m Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit 6-8 Wochen) 


COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Straße 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 
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DS 
Peg TELEGRAMM 


DER INDUSTRIEGIGANT Il: 1980-2020 
ADD-ON Publisher Jowood will im Herbst 
dieses Jahres das erste Add-on zur WiSim 
Der Industriegigant Il auf den Markt brin- 
gen. Der Name /980-2020 Add-on zeigt 
bereits, wo der Hase langläuft: Der Spiel- 
zeitraum erstreckt sich von 1980 bis 2020, 
inklusive des Hauptprogramms kann man 
nun also 120 Jahre Wirtschaftsgeschichte 
nachspielen. Die weiteren Fakten: 20 neue 
Missionen in drei Kampagnen, über 30 
Endloskarten, einige übergrope Multiplay- 
erkarten, mehrere neue Grafiksets und De- 
tailverbesserungen plus Leveleditor, mit 
dem eigene Maps erstellt werden kónnen. 
www.jowood.com 


ADD-ON Neue Fahrzeuge im Transport- 
wesen erweitern die Möglichkeiten. 


SHADOWBANE VERSCHOBEN Das On- 
line-Rollenspiel Shadowbane soll laut ei- 
ner offiziellen Presse-Mitteilung nun doch 
nicht wie geplant im November erschei- 
nen. Der Grund: Entwickler Wolfpack Stu- 
dios will sich für die Balance noch mehr 
Zeit nehmen, die Beta-Testphase wurde 
daher entsprechend verlängert. Ein neuer 
Release-Termin wurde noch nicht genannt. 
www.shadowbane.com 


RAVEN SHIELD VERSCHOBEN Ebenfalls 
verschoben wurde der dritte Teil der er- 
folgreichen Rainbow Six-Serie Raven 
Shield. Laut Produzent Chaddi Lebbos will 
man sich bis Februar 2003 Zeit nehmen, 
um möglichst alle Fehler auszumerzen. 
Auch die Veröffentlichung der geplanten 
Demo hat sich verzögert - Ubi Softs PR- 
Manager Karsten Lehman erwartet die 
Mehrspieler-Demo im November dieses 
Jahres. 

www.ubisoft.de 


IN WARTEPOSITION Raven Shield wird 
erst nächstes Jahr veröffentlicht. 


SPIELEVERBOT IN GRIECHENLAND In 
Griechenland wurde Besitz und Benutzung 
von elektrischen, elektro-mechanischen 
und elektronischen Spielgeräten verboten 
- dazu gehören auch Game Boy, PC und 
spielefähige Handys. Bei Zuwiderhandlung 
drohen hohe Geld- und Haftstrafen. 
fastweb.cl/petition/lawenglish 
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Starcraft: Ghost 


Blizzard entwickelt ein neues Spiel im Star- 
craft-Universum. Leider nicht für den PC. 


Mit einem Countdown auf der Webseite 
www.starcraft2.com brachte Blizzard am 19. 


September Starcraft-Fans rund um den Globus in 
helle Aufregung. Doch anstelle Starcraft 2 anzu- 
kündigen, präsentierte Blizzard ein neues 3D- 
Actionspiel im Starcraft-Universum. Ähnlich wie 
in C&C: Renegade steuern Sie in Starcraft: Ghost 
die Elitekämpferin Nova aus der Verfolgerper- 
spektive und müssen sich in zahlreichen Kampf- 


und Spionagemissionen beweisen. Starcraft: 
Ghost wird von Blizzard und Nihilistic Enter- 
tainment (u. a. Vampire: Die Maskerade) gemein- 
sam entwickelt, als Veróffentlichungstermin 
wurde von offizieller Seite Ende 2003 gennant. 
Leider ist der Titel nur als Konsolen-Spiel ge- 
plant, laut Aussagen von Blizzard wird es keine 
PC-Version geben. Auch zu der Frage, auf wel- 
cher Konsole das Spiel erscheinen wird, gibt es 
noch keine Informationen. (dg) 


Webseite: www.blizzard.com/ghost 


IMPRESSIONEN! In Starcraft: Ghost steuern Sie die Elitekämpferin Nova (oben links) in der Verfolgerperspektive. 


Inquisition 


Leben und Leben lassen im Mittelalter 


- m 


HAU WEG| In Inquisition müssen Sie das Schwert zücken. 


In Wanadoos Action-Adventure Inquisition spie- 
len Sie den Dieb Matthew. Ein Fluchtversuch aus 
dem Gefángnis gelingt, doch von nun an schlid- 
dert Matthew von einem Abenteuer ins náchste. 
Geplanter Release-Termin ist Weihnachten. (dg) 


Webseite: www.wanadoo-edition.com 


Morrowind: Tribunal 


Verwóhnte Rollenspieler kriegen neues Futter. 


FETTES DING| Im Add-on Tribunal treffen Sie alte Bekannte. 


Bethesda Softworks arbeitet an einem Add-on 
für das 3D-Rollenspiel Morrowind. Morrowind: 
Tribunal soll laut Publisher Ubi Soft im Novem- 
ber in der englischen und im Frühjahr in einer 
lokalisierten deutschen Version erscheinen. (dg) 


Webseite: www.morrowind.com 


www.pcgameshardware.de 


DVD*RW/*R 


HOTLINE : 01805 / 5591 91 Solutions - Components 


o are registered trademarks of Microsoft Corporation. All other brands, products or company names. 
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AKTUELL 


= в FEATURE IDF 


Intel-Entwicklerforum IDF 


Intel-Time 


Neue Prozessoren, Hyper Threading, AGP 8x und 


eine Abfuhr für PC400-Speicher - beim Ent- 


wicklerforum IDF überraschte Intel die Fachwelt. 


weimal im Jahr wird 
San Jose, eine Boom- 
town im Herzen des 


Silicon Valley, zum Nabel des 
Intel-Universums. Der Grund: 
Intel lädt zum hauseigenen Ent- 
wicklerforum IDF und präsen- 
tiert rund 4.000 Entwicklern, 
Analysten und Journalisten die 
Produkte von morgen und die 
Visionen der Zukunft. 


Die Bombe platzte in diesem 
Herbst gleich zu Beginn: Hyper 
Threading (kurz: HT) wird 
schneller als bisher angenommen 
in Desktop-Rechnern Einzug hal- 
ten. „Der Pentium 4 mit drei Gi- 
gahertz wird Hyper Threading 
beherrschen”, sagte Intel-Vize 
Paul Otellini zum Auftakt des 
Forums. Der Prozessor auf Basis 
des Northwood-Kerns soll nach 
der jüngsten Intel-Roadmap 
noch im vierten Quartal erschei- 
nen. Mit aktuellen Anwendun- 
gen sind nach Angaben von Otel- 
lini Performance-Gewinne bis 25 
Prozent möglich. In einer Live- 
Demonstration zeigte Intel, wie 
HT-Prozessoren bei intensivem 
Multitasking herkömmlichen 
Pentium-4-CPUs davonrennen. 
Auf zwei Rechnern lief Morro- 
wind flüssig, während eine Video- 
software im Hintergrund einen 


reift. Zwar lässt sich Hyper 
Threading nicht direkt mit MP- 
Rechnern vergleichen, beiden 
Lösungen ist jedoch gemein, 
dass Spiele optimiert sein müs- 
sen, damit Leistungsgewinne 
spürbar sind. Immerhin: Einige 
Tool-Hersteller (zum Beispiel 
Virtools und Karma Mathengi- 
ne) sind schon auf den Hyper- 
Threading-Zug aufgesprungen. 


In der traditionellen Speicher- 
Session gab Intel die Pläne für 
das nächste Jahr bekannt. 
PC400-Plattformen wird es dem- 
nach nicht geben. „Wir sehen 
uns DDR400-Speicher an, pla- 
nen aber keine Standardisie- 
rung“, sagte Speicherexperte 
Kyle Fukuda. Intel setzt statt- 
dessen auf DDR-II-Speicher, der 
nach eigener Einschátzung erst 
2004 in größeren Mengen ver- 
fügbar sein soll. Im kommenden 
Jahr soll PC1066-RDRAM im 
High-Performance-Segment 
und PC333-DDR-RAM im Main- 
stream-Segment die führende 
Rolle übernehmen. PC400-Spei- 
cher steht auch bei Micron nicht 
hoch im Kurs. Marketing-Mana- 
ger Mike Seibert sieht keinen 
Massenmarkt für die schnelle- 
ren Chips: ,PC333 wird im 
Mainstream-Segment von DDR- 


INTEL-UNIVERSUM Vier Tage lang Nabel der Intel-Welt: San Jose, wo vom 
9. bis 13. September das diesjáhrige Herbst-IDF stattfand. 


GASTSTAR Rechts: Captain Kirk alias William Shatner stellt sein Buch „I'm wor- 
king on it" vor. Links: Intels neuer Boxed-Kühler und ein gemoddeter Alien-PC. 


- Pentium 4 3,06 beherrscht Hyper 
Threading 


- Wahrscheinlich keine PC400- 


TV-Spot aufzeichnete. Der Rech-  II-Speicher ersetzt, nicht von 
ner ohne Hyper Threading verlor  PC400-RAM", meinte Seibert. 


bei der Videoaufzeichnung den PC400 sei bestenfalls als Ni- Plattform von Intel 

Ton und die Hälfte der Frames. schenprodukt für Übertakter - Finale AGP-3.0-Spezifikation 
und Performance-Freaks inte- vorgestellt 

Fraglich ist dennoch, ob und wie ressant. „Eine Jedec-Spezifika- 7 Neue Details zum Notebook- 


Prozessor Banias (siehe News) 


stark aktuelle Spiele von Hyper tion für DDR400-Speicher gibt E Xeon nit о ееси 2,8 GHz 


Threading profitieren. Bislang es nicht", die Standardisierung vorgestellt 

gibt es fast keine multiprozes- sei nicht einmal geplant. - Itanium-2-Nachfolger Madison 
soroptimierten Spiele, bei den CHRISTIAN GÖGELEIN gezeigt 

wenigen verfügbaren Titeln ist 7 РА läuft kurzzeitig mit knapp PC-MODS Zum zweiten Mal zeigte 
дег SMP-Betrieb meist unausge- Ne Wwwintel.com/idf  wingcgameshardware de SE Intel auf dem IDF ausgefallene Mods. 
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1&1 Internet.DSL 


Highspeed-Internet mit bis zu.768 kbit/s! 


Jetzt günstig in DSL starten! 
Einsteiger-Aktion nur bis 31.12.02: 


Starten Sie jetzt mit 1&1 ins DSL-Highspeed-Internet! 


Ob und wann Sie T-DSL 1&1 ist der zweitgrößte Anbieter von DSL-Internet-Zugángen in Deutschland. Hundert- 
nutzen kónnen prüfen tausende Kunden nutzen bereits 1&1 Internet.DSL und sind von der Schnelligkeit 

Sie am besten gleich im begeistert. Und von den vielen 1&1 Mehrwerten und den günstigen Tarifen - vom 
Internet. Zeittarif für 9,90 €/Monat” bis zur grenzenlosen Flatrate! Voraussetzung für die 


Nutzung von 1&1 Internet.DSL ist ein T-DSL Anschluss der Deutschen Telekom AG, 
A | durch den weitere Kosten entstehen. 1&1 meldet Sie auf Wunsch gerne dazu an und 
Modem-Preis 0,- €, statt 199,90 €, nur 


in Verbindung mit einer Neuanmeldung zu übernimmt alle Anmelde-Formalitáten. 
T-DSL und 181 Internet.DSL. 9,90 €/Monat 

inklusive 20 Freistunden im Monat, jede 

weitere Minute nur 0,5 Ct, 3 Monate Mindest- 

vertragslaufzeit, 1 Monat Kündigungsfrist. 

T-DSL ab 9,99 € zu Ihrem bestehenden 

T-ISDN XXL-Anschluss. Einmaliger Bereit- 

stellungspreis bei Selbstmontage 74,95 €. 


Weitere Infos und Direktanmeldung unter 
0180/5 605405 o: emn) oder im Internet: 


www.1und1.com/dsl 
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AKTUELL 


“И BM FEATURE: WINXP SERVICE PACK 1 


Was bringt das Service Pack 1 für WinXP? 


Microsoft bessert nach 


Das erste Service Pack für Windows XP steht 


zum Download bereit. Lohnt sich das Update? 


PC Games Hardware gibt Entscheidungshilfe. 


as erste Service Pack 
für Windows XP macht 
alleine durch seine 


Größe von rund 135 MB deut- 
lich, dass an Microsofts OS eini- 
ges verändert werden soll. Mit 
dem SP1 werden zahlreiche 
Sicherheitslücken geschlossen, 
Bugfixes installiert und auch 
neue Features integriert. 


Im ersten Schritt der Installation 
des Service Packs wird das Sys- 
tem auf Raubkopien untersucht. 
Wird einer der illegalen Pro- 
duct-Keys erkannt, endet der 
Update-Versuch hier. Den Nut- 
zern illegaler Windows-Versio- 
nen sollen zudem in naher Zu- 
kunft auch die „Windows Up- 
dates” verweigert werden. Um 
eine spätere Deinstallation des 


SP1 zu ermöglichen, sollte im 
Installations-Menü die Option 
„vorhandene Dateien archivie- 
геп“ gewählt werden. Diese Ar- 
chivierung benötigt circa 220 
Megabyte Festplattenspeicher. 
Nach der gut 20-minütigen In- 
stallation ist ein Neustart zwin- 
gend notwendig, um Software- 
konflikte zu vermeiden. 


Frisch gestartet können Sie un- 
ter Umständen aufgefordert 
werden, Windows XP erneut zu 
aktivieren. Dies hängt mit der 
Anzahl der Systemkomponen- 
ten zusammen. Durch die tief 
greifenden Änderungen in den 
Gerätetreibern kann laut Mic- 
rosoft in Einzelfällen der Akti- 
vierungs-Schlüssel ein weiteres 
Mal angefordert werden. Nach 


indows XP Service Pack 1 Setup-Assistent 


Optionen auswählen 


Einige Dateien müssen archiviert werden, damit das Service Pack 1 später wieder 
entfemt werden kann. Der Speicherplatzbedarf für dieser Vorgang ist jedoch nicht 
unerheblich. Sollen diese Dateien archiviert werden? 


@ Dateien archivieren 


© Dateien nicht archivieren 


г Deinstallationsordner- 


| ENWINDOWSN$SNIServicePackUninstallf 


Durchsuchen... | 


Abbrechen | Hilfe | 


OPTIONEN AUSWAHLEN 


Damit das Service Pack 1 bei Problemen wieder entfernt 


werden kann, müssen bestimmte Dateien auf der Festplatte archiviert werden. 
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diesen kleinen Widrigkeiten 
können Sie unter „Arbeitsplatz“ 
- ,Einstellungen" prüfen, ob 
das Update fehlerfrei ausge- 
führt wurde. Unter „System“ 
finden Sie nun den Eintrag „Ser- 
vice Pack 1^. Softwaretechnisch 
wurden Internet Explorer (v6.0.- 
2800.1106.xpsp1.020828-1920) 
und Windows Media Player 
(v8.00.00.4487) auf den neuesten 
Stand gebracht. Die Beta-Ver- 
sion des Media Player 9 muss 
man separat herunterladen. 


Dank des Anti-Trust-Verfahrens 
gegen Microsoft kann nun auch 
die so genannte Middleware 
deaktiviert werden. Sie kónnen 
also beispielsweise anstatt Out- 
look Express Eudora-Mail ver- 
wenden, indem Sie das Pro- 
gramm im neu geschaffenen 
Fenster „Software“ als Stan- 
dard-E-Mail-Programm definie- 
ren. Gleiches gilt für Internet- 
Browser, Media-Player, Instant- 
Messaging. Microsoft beschenkte 
das SP1 wieder mit der Java Vir- 
tual Machine (allerdings in einer 


älteren Version), um im Rechts- 
streit gegen Sun eine gute Figur 
zu machen. Immerhin: Zumin- 
dest für DirectX-Anwendungen 
wurde der nervige 60-Hertz- 
Bug beseitigt. Eine weitere 
wichtige Neuerung ist, dass 
Windows XP mit Service Pack 
nun auch mit USB-2.0-Geráten 
umgehen kann. Bisher waren 
dazu die Treiber des jeweiligen 
Herstellers nótig. 


Fazit: Die Installation des ak- 
tuellen Service Packs lohnt sich. 
Geschlossene Sicherheitslücken, 
aber auch andere Updates wie 
die Unterstützung von USB 2.0 
sind nótig, um das OS auf dem 
neuesten Stand zu halten. Nicht 
zuletzt die Móglichkeit, Pro- 
gramme für Standardanwen- 
dungen definieren und den Me- 
dia Player sowie den Microsoft 
Messanger deinstallieren zu 
kónnen, wird vielen Nutzern 
gelegen kommen. 

JÖRG PIETERS/FRANK MISCHKOWSKI 


Web: www.microsoft.de 


P Software om~) 


Programme zugegriffen werden kann, fest. 
ändern oder 


entfernen 


d © Microsoft Windows 
© Nicht-Microsoft 


wählen Sie eine Konfiguration aus: 


entfernen 


Programme 
hinzufügen 
Wählen Sie einen Standardwebbrowser aus: 
Ki (S) aktuellen Webbrowser verwenden 
Windows- 
Komponenten 
hinzufügen] © Internet Explorer 


Eine Programmkonfiguration legt die Standardprogramme für bestimmte Aktivitäten, wie z. B. Webbrowsen oder 
Senden von E-Mail, sowie auf welche Programme vom Startmenü, vom Desktop, bzw. von anderen Stellen aus 


Zugriff auf dieses Programm 
aktivieren 


< 


e 


Programm- 
zugriff und 
-standards 


festlegen © Outlook Express 


Wählen Sie ein E-Mail-Standardprogramm aus: 


© Aktuelles E-Mail-Programm verwenden 


Zugriff auf dieses Programm 
aktivieren 


«| 


© Windows Media Player 


wählen Sie einen Standardmediaplayer aus: 


(S) Aktuellen Mediaplayer verwenden 


Zugriff auf dieses Programm 
aktivieren 


«| 


SOFTWARE 


wählen Sie ein Instant Messaging-Standardprogramm aus: 


©) Aktuelles Instant Messaging-Programm verwenden 


Durch das Service Pack 1 ist es nun möglich, vormals fest ins System 


integrierte Programme wie IE 6.0 oder Outlook durch andere zu ersetzen. 
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Highscore mit Intel? Pentium? 4 Prozessoren bis zu 2.80 GHz. 
Ob Adventure, Fantasy oder sportlicher Wettkampf - Gaming bringt ohne 
perfekte Grafik und exzellenten Sound keinen Fun. Deshalb sorgt Dell" für 
optimale Hardware, mit der bei blitzschnellen Spielen auch die feinsten 
Details zu sehen sind. Den Takt dazu geben nagelneve Intel? Pentium? 4 
Prozessoren bis zu 2.80 GHz an! Mit dabei sind Sound- und Grafikkarten 
der Spitzenklasse. Der neue PC Dimension" 4550 bietet Ihnen darüber 
hinaus schnelleren Arbeitsspeicher und eine integrierte Netzwerkkarte - 


ideal auch für LAN-Parties. Nutzen Sie die breite Auswahl an Ausstattungen 


des größten Direktanbieters von Computern weltweit. Wer einen PC nach 
Inkl. Monitor, 


DVD-Laufwerk und 
All-In-One Printer 


Maß will, hat leichtes Spiel und ruft jetzt Dell" an. Oder klickt einfach zu 
www.dell.de und lässt sich ein Lexmark X75 All-In-One Print Center gratis 


Abbildungen kónnen vom Angebot abweichen. mitliefern. 


Top-Angebot des Monats: 


Dell" Komplett PC Dimension" 2300 


e Intel® Pentium? 4 Prozessor, 1.80A GHz, 400 MHz PSB – 
max. 2.60A GHz Prozessor 
e Intel® Pentium” 4 Prozessor, 2.80A GHz Prozessor: + 464 € 


bei Online Be- { Dell" Geforce PC Dimension" 8200 
tell ines Di om e Intel”845 Chipsatz 
stellung eines Dimension * Intel" Pentium" 4 Prozessor, 2.40B GHz — max. 2.80B GHz 
PCs* his Б 128 МВ РС 133 SDRAM, 133 MHz * Mit Intel® Pentium" 4 Prozessor, 2.80B GHz: + 464 € 
e 20 GB" Ultra ATA-100 Festplatte * Intel" 850 Chipsatz mit 400 oder 533 MHz PSB 
zum 15.10. EHER + 256 MB PC 800 Dual Channel RDRAM, 400 MHz 
* Intel Extreme Grafik mit bis zu 48 MB * 80 GB" Ultra ATA-100 Festplatte, 7200 UpM 
m 3 * 64 MB Nvidia Geforce4 Ti4200 Grafikkarte (DVI & TV Out) 
Lexmark X75 € Dell E771 17" Monitor 16" VI. 5.) * separates 16x DVD-ROM und 40x / 10x / 40x CD-RW Laufwerk 
© inkl. Software Adaptec EasyCD Creator 
All-In-One Print Center н 16х ns ROM Laufwerk * Creative Labs SoundBlaster Live! Value PCI Soundkarte 
x F SEH je) 16 bit ound * Harman Kardon HK 395 Stereo Aktiv Lautsprecher inkl. Subwoofer 
außar Dimensioni: 2300 А * Dell" Tastatur, Microsoft Intelli Maus, 3.5" Floppy, 4x USB 
= Harman Ka rdon Stereo Aktiv La utsprecher * Microsoft” Windows” XP Home Edition (ОЕМ) auf Recovery CD", 
10% Rabatt auf alle * Dell" Tastatur, Microsoft Intelli Maus, 3.5" Floppy, 6x USB 2.0 Microsoft Works 6:0 (ПЕМ); Norton Anti Virus 2002 NEN) 
Laserd rucker bei Online и EAD / S * 1 Jahr Abhol- Reparatur-Service 
В l bi 1510 * Microsoft? Windows? XP Home Edition (OEM) Aufpreis für 3 Jahre Vor-Ort-Service nur 116€ 
estellung bis zum 15.10. SAT 
www.dell.de/peripherals auf Recovery CD?, Norton Anti Virus 2002 (OEM) ystempreis ol 


e Microsoft” Works 6.0 (OEM) 1.299 € К ла thei Be nMi 
e1 Jahr Abhol-Reparatur-Service — 
18" TFT Display 1800FP nur 929€ 


e Lexmark X75 All-In-One Print Center * mit 120 GB™ Festplatte: + 151 € 


* mit 128 MB Nvidia Geforce4 Ti 4600 Grafikkarte (DVI & TV Out): +232 
* mit512 MB PC 800 Dual Channel RDRAM: + 232€ 


Finanzierung schon ab 42,7 € mtl./Laufzeit 36 Monate" 
©. 1020-D9102 


Finanzierung schon ab 32,85€ mtl./Laufzeit 38 Monate" Dell" em pfiehlt 
С> 1020-00502 a e 
Microsoft? Windows? XP 


Anrufen 0800/5 33 55 60 18 


Anklicken ` www dell de 
Per Fax: 0180/5 22 44.01 - 0,12 €/Min. bundesweit - Mo.-Fr. 8-20 Uhr, Sa. 9-18 Uhr — bundesweit zum Nulltarif DARUM 


Alle Preise verstehen sich inkl. MwSt. und zzgl. Versandkosten in Höhe von 75 €. Preisänderungen vorbehalten. Hier sehen Sie nur einige Beispiele zahlreicher PC- und NotebookKonfigurationen. Rufen Sie an für Ihre individuelle Wunschkonfiguration. Druckfehler, Irrtümer und Änderungen vorbehalten. Kundendaten unterliegen der elektronischen 
Datenverarbeitung. Monitor- und Displaypreise sind nur gültig beim Kauf eines Dimension" Systems. Monitorabbildungen sind modellähnlich. Dell" Dimension" Angebote ohne Monitor. "Die Bezeichnung GB bedeutet bei Festplatten 1 Milliarde Bytes; die nutzbare Kapazität kann je nach eingesetzter Software leicht differieren. " Effektiver 
Jahreszins nur 11,9 % (Laufzeit 36 Monate]. Ein Angebot der CC-Bank AG, Mönchengladbach, unserer Partnerbank. Eine Anzahlung ist nicht erforderlich. Bonität vorausgesetzt. Microsoft‘ Software wird in einer OEM-Version geliefert. Microsoft” OEM Software wird von Dell" ab Werk vorinstalliert und optimiert. Zum Lieferumfang gehören 
eine Recovery CD für die Wiederherstellung der Software und eine Dell" Treiber CD. Die Recovery CD kann nur auf Dell" Systemen installiert werden. Handbuch/Dokumentation erhalten Sie in der Online Version. Einige in diesem Computer enthaltene Microsoft” Softwareprodukte sind möglicherweise durch technische Maßnahmen kopier- 
geschützt. Solche Produkte können Sie nicht verwenden, wenn Sie nicht zuvor die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt durchführen. Die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt und die Microsoft Datenschutzpolitik werden während der allerersten Inbetriebnahme des Produkts, bei bestimmten Neuinstallationen des Softwareprodukts 
bzw. der Softwareprodukte oder bei bestimmten Neukonfigurationen des Computers ausführlich beschrieben und können über Internet oder Telefon vervollständigt werden (dabei können Telefongebühren anfallen). Dell‘, das Dell" Logo, Dimension" und Inspiron" sind Warenzeichen der Dell Computer Corporation. Die Logos Intel Inside" und 
Pentium” sind eingetragene Warenzeichen der Intel" Corporation und ihrer Niederlassungen in den USA und in anderen Ländern. Trinitron” ist ein eingetragenes Warenzeichen der Sony Corporation. Microsoft” ist ein eingetragenes Warenzeichen der Microsoft Corporation. 


Hinweis für Verbraucher: Der abgeschlossene Fernabsatzvertrag bleibt wirksam, wenn Sie die auf Abschluss des Vertrages gerichtete Willenserklärung nicht binnen einer Frist von 2 Wochen nach Erhalt der Ware widerrufen. 


InnoVISION 
Wir schaffen Klarheit! 


GeForce4 
TI4200, TI4400, TI4600 


• 128MB DDR-RAM 
* nfinityFX Il Engine 
* Accuview Antialiasing (AA) 
* nView Display Technology 


RVIDIA 


Bl аро 


Für höchste Ansprüche in Qualität, Auflösung und Schnelligkeit 


Tornado GeForce 3 Tornado GeForce 3 
Titanium 200 GeForce 2 Titanium Titanium 500 


Oliver 
Haake 


Betreut den 
Bereich Test 


T400, PC400, AGP 8X - der 
K Hardwaredschungel wird 
immer dichter. Gerade PC- 
Laien lassen sich von den neuen, tol- 
len Features verführen und kaufen 
freudig die vermeintliche Super- 
Hardware. Allerdings stellen unaus- 
gereifte Technologien wie AGP 8X 
fast schon einen Entwicklungsrück- 
schritt dar. Zum einen besteht prak- 


tisch kein Leistungsunterschied zu 
AGP 4X, zum anderen laufen aktu- 
elle AGP-8X-Karten nicht auf allen 
KT400-Platinen stabil. Wer den 
MVP3-Chipsatz für AMDs K6-Reihe 
live erlebt hat, wird schmerzlich an 
dessen Stabilitätsprobleme mit AGP 
4X erinnert. Zudem wird PC400- 
Speicher von aktuellen KT400-Main- 
boards nicht offiziell unterstützt und 
läuft ebenfalls unzuverlässig. Was 
unterm Strich an wirklich sinnvol- 
len Features bleibt, ist die USB-2.0- 
Unterstützung, 8 INT-Leitungen für 
Peripheriegeräte und der verbesserte 
V-Link mit 533 MB/s. Damit ist der 
KT400 für mich nur einen halben 
Schritt vom KT333 entfernt. 


ЖТ 


Verkaufs-Charts 


(GfK-Top-Ten Software | Stand: KW 35) 


Ж. D-info 2002 Buhl Data 
| 2. | Norton Antivirus 2002 Symantec 
З. |Windows XP Home Edition Microsoft 
4.) Fotos auf CD & DVD Magix 
5.| Movie-Jack S.A.D. 
6.| Norton Internet Security 2002 Symantec 
7. | Davideo 2 G-Data 
8.| Wunderwelt Mensch Hoerzu 
9. | Davideo VCD G-Data 
10. | WISO Sparbuch 2002 Buhl Data 


www.pcgameshardware.de 


So testet PC Games 


Hardware 


Mit unserem Bewertungssystem behalten Sie bei allen Tests den Überblick. 


Alle Produkte werden nach einem einheit- 
lichen System getestet. Dabei fließen drei 
Wertungskriterien in die Gesamtnote ein: 
Ausstattung, Eigenschaften und Leistung. Im 
Bereich Ausstattung (20 %) werten wir den 
Lieferumfang und Service-Elemente wie 
Garantiezeiten. Die Eigenschaften eines Pro- 
duktes (20 %) umfassen technische Beson- 
derheiten der Hard- oder Software und die 
Installation. Hier wird bewertet, welchen 
Funktionsumfang ein Produkt hat. Das wich- 
tigste Kriterium ist jedoch die Leistung. Sie 
fließt mit 60 Prozent in die Gesamtnote ein. 
Die Bewertung der Kriterien basiert auf dem 
Schulnotensystem mit einer Kommastelle. Ei- 
ne 2,0 entspricht also einer glatten Zwei, eine 
2,8 wäre eine gute Drei. Im Lauf der Zeit fin- 
den auch Abwertungen von Produkten statt. 


Preisbetrachtungen bleiben bei der Gesamt- 
note generell außen vor. Ein Testkandidat 
wird also immer unabhängig von den anfal- 
lenden Investitionen benotet. Nur bei Preis- 
unabhängigkeit ist die Wertungskonstanz 
gewährleistet. Jedes Produkt bekommt aber 
eine separate Preis-Leistungs-Wertung und 
gegebenenfalls sogar eine Auszeichnung. (oh) 


Eigenschaften 
20 % 


| GEWICHTUNG| Die Leistung fließt als wichtigste | 


| Komponente mit 60 Prozent in die Wertung ein. 


TESTLABOR | Unsere Redakteure verfügen für die 


Tests über umfangreiche Hard- und Software. 


Ausgezeichnete Produkte 


Produkte erhalten einen PC- 
Games-Hardware-Award, wenn sie 
bei einem Einzel- oder Vergleichs- 
test herausragende Leistungen 
erzielen. Dabei hat nicht nur der 
Beste einer Kategorie, sondern 
auch der Preis-Leistungs-Sieger 
die Chance auf einen Award. 


Der Leistungs-Benchmark 


Auf den Punkt gebracht: Welche Performance haben die getesteten Produkte? 


Settings: Intel Pentium 111 1000, Asus P3B-F (Intel 
440BX), Radeon 8500, Ati Radeon 6. 8 
Windows XP Pro, DirectX 8.1b, 32 Bit 


8173 73/1.024x768. 800x600 


Leistung Treiber- 
paket 17/07/02 


75818, 
Farbtiefe 


WARCRAFT 111 1.018 (INTERLUDIUM) BESSER 
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Treiber v. 17/07/2002 
Е nd 34137 
Treiber v. 03/08/2001 
———À L35[36 ] 
JEDI KNIGHT 11 1.02A (VGA-DEMO) BESSER 


FE — л 
ЖШН УША 
Treiber ү. 03/08/2001 
арраи 
Treiber v. 17/07/2002 
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FPS 


SETTINGS 
Bei den Settings werden alle wichtigen Einstellungen und Hardware- 
komponenten (CPU, Mainboard und Speicherausstattung) erläutert. 


Die Legende zeigt an, was sich hinter den jeweiligen Balkenfarben 
verbirgt. Bei Grafikkarten ist dies meist die Unterscheidung zwischen 
den Auflösungen 1.024x768 und 1.280x1.024 Bildpunkten, bei CPUs und 
Mainboards sind es meist 800x600 und 1.024x768 Bildpunkte. 


FARBIGKEIT 
Bei Rot ist das Spiel nur in wenigen Szenen spielbar. Im Gelb- 
Bereich ist es trotz regelmäßiger Aussetzer noch spielbar, 
erst bei Grün kann man durchgängig flüssig spielen. 


FAZIT| Bei unseren Tests konnten wir keinerlei Probleme mit dem neuen Treiber feststellen. 
Weder bei der Installation noch bei den Tests kam es zu Komplikationen. Die Geschwindigkeitsunter- 
schiede zur Vorgängerversion sind minimal. Creative wird aber vermutlich noch einmal nachlegen 
müssen. Nach Veröffentlichung des Treibers vermeldeten SB-Livel-Besitzer weiterhin Probleme im 
Support-Forum von Creative. Trotz der etwas komplizierten Installationsvoraussetzungen sollten Sie 
eine Installation des Treiberpaketes vornehmen. 


BENCHMARK 
Hier sehen Sie, welches Spiel und welche Version wir als Benchmark 
verwendet haben. 


Frames per Second oder Bilder pro Sekunde. Wir geben normaler- 
weise immer die durchschnittliche (!) Geschwindigkeit in Spielen 
an. Generell gilt: Je höher der FPS- Wert, desto besser. 
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3 KT400-Mainboards im Test 


Der Náchste, bitte ... 


0135CD TAIWAN 
1280497010 ® 


O VIA KT400 
Wie bei den Grafikkarten: alle sechs 


Monate ein neuer Chipsatz. 


Es ist schon wieder so weit: 
Ein halbes Jahr nach VIAs 
KT333 überschwemmen be- 
reits Platinen mit dem Nach- 
folger KT400 den Markt. 
Bringen die neuen Mainboards 
auch wirklich Neues? 


ie Features-Liste auf 
den Retail-Packungen 
liest sich jedenfalls gut: 


AGP 8X und USB 2.0 sind die 
Zugpferde der neuen Chipsatz- 
Generation. Da USB 2.0 aber 
schon auf vielen KT333-Platinen 
durch zusätzliche Onboard- 
Chips vorhanden ist, bedeutet 
der in der Southbridge des 
KT400 integrierte USB-2.0-Con- 
troller keine richtige Innovation. 
Zudem sind AGP-8X-Grafikkar- 
ten bislang selten und leiden oft 
unter Kinderkrankheiten. Nach 
offizieller Unterstützung für 
PC400-RAM kann man ebenfalls 
mit der Lupe suchen. Lediglich 
das A7V8X darf laut Asus mit 
maximal einem PC400-Riegel 
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KT400 


90 
AIWAN 
109 


0135CD TAIV 
BON9701 © 


bestückt werden, sonst kommt 
es zu Instabilitáten. Damit bleibt 
kaum Neues und Interessantes 
übrig, weshalb die meisten Her- 
steller ihre KT400-Platinen mit 
einigen Leckerbissen wie Serial 
ATA garniert haben. Allerdings 
hat der KT400 noch ein paar 
Überraschungen in petto, die 
bei einer oberflächlichen Be- 
trachtung unter den Tisch fallen: 
Die überarbeitete Datenauto- 
bahn zwischen North- und 
Southbridge namens Double- 
Speed V-Link ist mit 533 MB/s 
doppelt so leistungsfähig wie 
der alte V-Link des KT333 und 
KT266(A). Da die gesamte PC- 
Peripherie wie Festplatten, PCI- 
Karten und USB-Geräte über 
den V-Link mit der CPU und 
RAM kommunizieren, reichte 
die Bandbreite von 266 MB/s 
nicht mehr aus. 


MSI KT4 Ultra: MSI hat mit der 
KT400-Platine ein zuverlässiges 
Board geschaffen. Die Leistung 


in den Benchmarks ist zwar et- 
was schwächer als die des Asus 
A7V8X, in der Spielepraxis fällt 
das jedoch kaum auf. In der Ka- 
tegorie Ausstattung hat das KT4 
Ultra mit Serial ATA, Firewire- 
Anschlüssen, dem Soundchip 
8783MX von C-Media und ei- 
nem Gigabit LAN-Onboard- 
Chip (1.000 Mbit/s). Bei der Sta- 
bilität haben wir auch kaum et- 
was auszusetzen. Lediglich 
wenn alle drei RAM-Bänke voll 
besetzt sind, müssen Sie die 
RAM-Timings erheblich her- 
untersetzen, um einen absturz- 
freien Betrieb zu ermöglichen. 
Das BIOS verfügt über alle 
wichtigen Einstellungsmöglich- 
keiten für RAM-Timings und 
Overclocking. Insgesamt ist das 
KT4 Ultra ein guter Allrounder, 
welcher auch passionierten 
Übertaktern gefallen wird. 


Gigabyte GA-7VAXP: Gigabyte 
hat mit dem GA-7VAXP im Ver- 
gleich zum GA-7VRXP (KT333- 


KT400-MAINBOARDS 


Chipsatz) bei der Stabilität und 
dem BIOS-Umfang zugelegt. 
Der FSB lässt sich nun bis zu 
fantastischen 350 MHz takten, 
was in der Praxis natürlich ein 
utopischer Wert ist. Die Core- 
Spannung kann allerdings nur 
in drei verschiedenen Prozent- 
schritten (+5%, +7,5% und 
+10%) erhöht werden — ausge- 
hend vom jeweiligen Prozessor- 
typ und der Standard-Span- 
nung. Abstufungen in 0,025- 
Volt-Schritten wären besser. Wie 
beim KT4 Ultra finden Sie hier 
alle wichtigen Einstellungen für 
RAM-Timings und Peripherie- 
geräte. Allerdings hat Gigabyte 
eine Art Kindersicherung einge- 
baut: In der uns vorliegenden 
BIOS-Version ,F5" mussten wir 
erst im Hauptmenü die Tasten- 
kombination „Steuerung + F1” 
drücken, um weitere Overclo- 
cking- und Tuning-Einstellungs- 
möglichkeiten freizuschalten. 
Die Ausstattung ist mit Firewire, 
einem guten Software-Bundle 
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KT400-MAINBOARDS 


Die Alternative 


8K3A* 


Hersteller Asus MSI Gigabyte INFO 

Info (02102) 9 59 90 (069) 40 89 30 (040) 25 33 04 10 Bere 
Webseite www.asuscom.de www.msi-computer.de www.gigabyte.de Info: (09241) 9 91 70 

Preis €119,- €190,- € 169,- Webseite: www.elito-epox.de 
Chipsatz VIA KT400 VIA KT400 VIA KT400 Preis: € 125. 

C CPU-Typen AMD Athlon/Duron AMD Athlon/Duron AMD Athlon/Duron тиз 
BIOS-/Board-Version 1005/13 108210 [EI рза HUEN 
Preis-Leistung Gut Befriedigend Befriedigend CPU-Typen: Athlon/Duron 

AUSSTATTUNG 1,8 1,1 1,4 | AUSSTATTUNG 
AGP-/PCI-/ISA-Slots AGP 8X(Pro)/6/- AGP 8X/6/- AGP 8X/5/- AGP-/PCI-/ISA- 
Anschlüsse USB/Riser/IrDA | 6/0/1 6/0/1 Nu Slots: 1/6/0 
Speicherart/Anzahl Bänke | 3xDDR-RAM 3xDDR-RAM 3xDDR-RAM Anzahl RAM-Bänke: 3 


Beigepackte Software 


PC Probe, PC-Cillin, E-Color 3Deep 


MSI DVD, MSI Utilities, PC-Cillin, E 3D-Sheep 


Norton Internet Security, Easytune 111 Beigepackte Software: 


Onboard-Sound 


Vorhanden, 6-Kanal (Realtek) 


Vorhanden (C-Media 8738MX) 


Vorhanden (Realtek ALC650) 


Drive Image, Norton Ghost 


Sonstige Ausstattung RAID, Serial ATA, C.0.P., Gigabit LAN, Firewire Diag-LED, RAID, Gigabit LAN, Firewire, Serial ATA — | Dual BIOS, RAID, LAN, Firewire Onboard-Sound: А97 

EIGENSCHAFTEN 1,4 1,6 1,6 Е 
Unterstützte DMA-Modi DMA33/66/100/133 DMA33/66/100/133 DMA33/66/100/133 EIGENSCHAFTEN 
Frontside-Bus 100-227 MHz 100-280 MHz 100-350 MHz C FSB: 100-255 MH» ` ` 
CPU-Spannung (Schritte) | 1,5-2,05 V 1251,85 V Default bis 10 % über Normal CPU-Spannung: 1,4-2,2 V 
Sonstige Eigenschaften RAM-/AGP-Spannung regelbar RAM-/AGP-Spannung regelbar RAM-/AGP-Spannung regelbar LEISTUNG 

EEISTUNG M me EE Performance: Sehr gut 
Performance Sehr gut Sehr gut Sehr gut Stabilitàt: Gut 

O Stabilität Gut Gut Gut Kompatibilität: Gut 
Kompatibilität Gut Gut Gut EL ER rer ET RE TE 

Overclocking: Sehr gut 
Overclocking Sehr gut Sehr gut Gut —— sera 
1 Sehr gute Overclocking-Platine mit Platine mit Spitzenausstattung und ak- Tolle Ausstattung, gute Leistung, aber 


überdurchschnittlicher Leistung 


und dem bei Gigabyte üblichen 
Dual BIOS üppig. Bei den 
Benchmarks liegt das GA- 
7VAXP leicht vor dem KT4 
Ultra. 


Asus A7V8X: Nachdem Asus in 
den Marktübersichten des letz- 
ten Jahres immer auf den Plät- 
zen 2 und 3 rangierte, hat man 
es nun wieder auf Platz 1 ge- 
schafft. Mit der besten Perfor- 
mance in den Benchmarks und 
hoher Stabilität bei RAM-Misch- 
bestückung konnte das A7V8X 
in unserem Test ordentlich 
punkten. Die Overclocking-Ei- 
genschaften des BIOS haben uns 
ebenfalls überzeugt. Dank eines 
Over-Voltage-Jumpers lässt sich 
die V-Core-Spannung in 0,025- 
Volt-Sprüngen bis maximal 2,05 
Volt einstellen! Nur dass RAID- 
Controller, Onboard-Sound und 
-LAN im BIOS nicht deaktiviert 
werden können, hat bei uns 
einen leicht bitteren Nach- 
geschmack hinterlassen. Die 


www.pcgameshardware.de 


Ausstattung ist mit Firewire, 
„CPU Overheating Protection“ 
(C.O.P.) und Unterstützung für 
Serial ATA umfangreich. Der 
zusätzliche LAN-Onboard-Chip 
des Herstellers Broadcom ver- 
fügt über eine maximale Daten- 
rate von 1 GBit/s, was theore- 
tisch 125 MB/s entspricht. Aller- 
dings macht ein 1-GBit-Netz- 
werk für den Privatnutzer kei- 
nen Sinn, da die nötige Hard- 
ware noch zu teuer ist. Das Soft- 
ware-Bundle enthält die Asus- 
üblichen Tools wie den Virenkil- 
ler PC-Cillin, das Monitoring- 
Tool Asus Probe und das Tu- 
ning-Programm Color 3Deep. 


Fazit: Reichen die Kaufargu- 
mente aus, um vom AMD 761, 
KT266(A) oder noch sehr neuen 
KT333 umzurüsten? Wir sagen: 
Nein. Für Neueinsteiger oder 
beim Wechsel vom betagten 
KT133(A) sind die KT400-Pla- 
tinen jedoch eine gute Wahl. 
OLIVER HAAKE 


zeptablen Overclocking-Möglichkeiten 


kleine Schwächen im BIOS 


Settings: Athlon XP 2000+, Geforce4 Ti-4200, Det. 
29.32, 256 MB DDR-SDRAM PC333, Win 98 SE, VIA 


Leist u n g 4in1 4.42, VSync & FSAA aus, anisotr. Filtern aus 
KT400-Platinen MEET] 1024x768 800x600 


WARCRAFT 3 1.01B (INTERLUDIUM) 
spes [ЕЕ ЯШЕН 


[eio 


IELB. 


FPS 
Asus ATV8X 
[70179 ] 
KT333-Referenzplatine (Epox 8K3A+) 
70179 
бА-ТҮАХР 
69178 
MSI KT4 Ultra 
68176 
KT266A-Referenz (Epox 8КНА+) 
5172 
BESSER, 
FPS 
[74175 ] 
14 [15 
73174 
MSI KT4 Ultra 
—————M RG 
KT266A-Referenz (Epox 8KHA*) 
— 63164 
FAZIT | Das Asus ATV8X ist zwar zusammen mit der KT333-Referenzplatine das schnellste 
Mainboard im Test, allerdings liegen Gigabyte und MSI nur knapp dahinter. Das KT266A-System 
iegt messbar dahinter, der Unterschied allein rechtfertigt den Wechsel auf die neue Generation 


aber nicht. Lediglich Neueinsteiger oder Umsteiger vom KTI33(A) sollten zum KT400 greifen. 
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Athlon XP 2400+/2600+/2800+ 


AMD schließt auf 


PROZESSOREN 


e. ° e. 
Die Preis-Leistung-Frage 
Intel oder AMD? Das ist für manche eine Glaubens- 
frage, jedoch meistens eine des Geldbeutels. 


Preisvergleich. 


Prozessor Preis-Leistungs-Verhältnis 
Pentium 4 2,8 GHz US-$ 508, Mangelhaft 
Pentium 4 2,53 GHz US-$ 243,- Ausreichend 
Pentium 4 2,40 GHz US-$ 193, - Befriedigend 
Pentium 4 2,26 GHz US-$ 193 Ausreichend 
Pentium 4 2,20 GHz US-$ 193 Ausreichend 
Athlon XP 2800+ N/A N/A 

Athlon XP 2600+ US-$ 297,- Ausreichend 
Athlon XP 2400+ US-$ 193 Ausreichend 
Athlon XP 2200+ US-$ 183 Befriedigend 
Athlon XP 2000+ US-$ 155 Gut 

Athlon XP 1800+ US-$ 130,- Sehr gut 


* Listenpreis bei Abnahme von 1.000 Stück 

Die „kleinen“ Athlon XPs bieten eine deutlich bessere Leistung pro Euro als die 
Intel-CPUs. Nur die Topmodelle lässt sich AMD noch (zu) teuer bezahlen. Bemer- 
kenswert ist, dass Intels CPUs von 2,2 bis 2,4 GHz gleich teuer sind. 
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AMD schlägt zurück: Anfang 
Oktober stellte die Chip- 
schmiede den Athlon XP 
2800+ vor. Wir haben den 
Prozessor zusammen mit 
einem der ersten Nforce2- 
Boards getestet. 


AT | achdem AMD mit dem 
“| Athlon XP 2200+ samt 
= - Thoroughbred-Core 
nur einen lauwarmen Palomino- 
Aufguss prásentierte, musste 
die kalifornische Chipschmiede 
eine monatelange Durststrecke 
überstehen. Schlimmer noch: 
AMD musste vor kurzem auch 
noch den Hammer-Launch auf 
die erste Jahreshälfte 2003 ver- 
schieben. Doch jetzt soll es wie- 
der aufwärts gehen. Der Tho- 
roughbred-Kern wurde überar- 


T-BRED-GENERATION 
Endlich kommt Bewegung in die 
Prozessor-Landschaft. Mit dem 
opmodell 2800+ kann AMD bei- 
nahe zu Intel aufschließen. 


beitet, die Taktfrequenzen des 
Athlon XP deutlich erhöht. Als 
2400+, 2600+ und sogar 2800+ 
sollen die Prozessoren mit rea- 
len Takten von 2.000 MHz, 2.133 
MHz und 2.266 MHz dem Pen- 
tium 4 Paroli bieten. Die CPUs 
sind zwar weiterhin mit dem T- 
Bred-Core versehen, allerdings 
betragen die Taktsprünge zwi- 
schen den Modellen nun 133 
MHz und nicht wie vorher 66 
MHz. Außerdem hat man bei 
AMD endlich auf die massive 
Erhöhung des FSB-Taktes von 
Intel reagiert und zumindest 
das Topmodell 2800+ mit einem 
166 MHz schnellen Front-Side- 
Bus (FSB) ausgestattet. Bezieht 
man noch die DDR-Technologie 
mit ein, bei der zwei Datenpake- 
te pro Takt übermittelt werden, 
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PROZESSOREN 


kommt AMD nominell auf einen 
Bustakt von 333 MHz. Ein 
schneller FSB ist besonders bei 
leistungsstarken Prozessoren 
wie dem 2800- oder P4 mit 2,8 
GHz nótig, da diese sonst unnó- 
tig ausgebremst würden. In 
Kombination mit PC333-Spei- 
cher ergibt sich zudem der Vor- 
teil, dass beide Taktfrequenzen 
endlich wieder synchron mit je- 
weils 166 MHz arbeiten. Als 
Unterbau für den Athlon XP 
2800+ hofft AMD auf den neuen 
Nforce2-Chipsatz von Nvidia, 
der neben dem hóheren FSB 
auch AGP 8X und inoffiziell 
PC400-RAM unterstützt. 


Als wir im Frühling den Athlon 
XP 2200+ auf sein Overclocking- 
Potenzial testeten, fiel auf, dass 
der Chip selbst bei einer gerin- 
gen Steigerung der Taktfre- 
quenz instabil lief. Da wundert 
es auf den ersten Blick, dass 
AMD plötzlich den 2800+ mit 
2.266 MHz aus dem Hut zau- 
bert, was einer Steigerung von 
366 MHz gegenüber dem XP 
2200+ entspricht. Um die neuen 
Taktfrequenzen zu erreichen, 
hat AMD eine weitere Metall- 
schicht (Layer) im Prozessor- 
kern eingefügt. Damit ist der 
neue Athlon XP mit insgesamt 
neun Layern ausgestattet — In- 
tels Pentium 4 auf Northwood- 
Basis braucht dagegen nur 
sechs. Weniger ist in diesem Fall 
mehr, da die Produktionskosten 
steigen, je mehr Layer vorhan- 
den sind. AMD musste aus phy- 
sikalischen Gründen zu diesem 
Trick greifen. Andernfalls hätten 
die Leiterbahnen des Core ver- 
längert werden müssen, wo- 
durch ein Taktsignal länger für 
die Datenübertragung ge- 
braucht hätte und die Effizienz 
pro Takt gesunken wäre. Der fi- 
nanzielle Mehraufwand hält 
sich allerdings in Grenzen, da 
der in 0,13 Mikrometer herge- 
stellte Thoroughbred-Kern nur 
eine Fläche von 80 mm? besitzt 
und die Layer entsprechend 
klein ausfallen. Durch die archi- 
tektonischen Veränderungen hat 
der neue Athlon XP Thorough- 
bred auch den Beinamen „В“ be- 
kommen, während der ältere T- 
Bred-Core nun ein „A“ erhalten 
hat. Eine letzte Änderung gab es 
bei den Prozessornamen, oft 
auch als PR-Rating bezeichnet. 
Während der Athlon XP 
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,2200--" noch mit 1,8 GHz takte- 
te, verfügt der neue „2400+“ 
über 2.000 MHz. Hätte AMD das 


Model-Rating konsequent wei- 
tergeführt, müsste der 2400er 
mit 1.933 MHz laufen. Kurz ge- 
sagt: Bei den Neuen" gibt's 66 
MHz gratis. 


Bei den Spiele-Benchmarks zeig- 
te sich ein für AMD gutes Bild. 
Die Top-CPU, der Athlon XP 
2800+, kann sich nah an Intels 
Paradepferd mit 2,8 GHz heran- 
schieben. Besonders knapp wird 
es beim Unreal-Performance- 
Test, da hier die Grafikkarte der 
limitierende Faktor ist und nicht 
der Prozessor. Ebenfalls knapp 
ist der Unterschied bei Dungeon 
Siege. Hier liegt AMDs Schnell- 
ster nur um wenige fps hinter 
dem P4. Warcraft III und Jedi 
Knight II sind hingegen Intel- 
Domänen. Während der Vor- 
sprung des Pentium 4 mit 2,8 
GHz gegenüber dem 2800+ bei 
Jedi Knight II „nur“ 9 Prozent be- 
trágt, bringt die Intel-Ikone bei 
Warcraft III bei derselben Auflö- 
sung unglaubliche 19 Prozent 
mehr Leistung. Berücksichtigt 
man die reale Taktfrequenz der 
AMD-CPU mit 2.266 MHz so- 
wie den 166-MHz Frontside-Bus 
und stellt die brachialen 2.800 
MHz und 533 MHz FSB von In- 
tel dagegen, hat AMD bei der 
Effizienz pro Takt allerdings die 
Nase meilenweit voraus. 


Da der Athlon XP samt Nforce2- 
Platine erst kurz vor Redak- 
tionsschluss eintraf und Nvidia 
noch keine Chipsatz-Treiber für 
Windows 9x bieten konnte, 
mussten wir AMDs Nforce2-Top 
system unter Windows XP tes- 
ten. Der Nforce2 sieht dabei im 
Vergleich zu den Konkurrenz- 
Chipsátzen nicht gut aus - doch 
für den Performance-Verlust ist 
Windows XP verantwortlich, 
nicht der Chipsatz. Das bestäti- 
gen auch andere Benchmarks; so 
läuft Dungeon Siege unter XP et- 
wa zehn Prozent langsamer als 
unter 98. Anscheinend ist das 
Zusammenspiel des Speicher- 
managements von Spiel und Be- 
triebssystem nicht optimal. 
Allerdings traten beim Nforce2 
weniger Aussetzer auf als bei 
den Benchmarks mit dem VIA 
KT400. Damit läuft der Bench- 
mark subjektiv gesehen flüssi- 
ger. Bei Warcraft III konnte sich 


Leistung 
Athlon XP 


Settings: Geforce4 Ti-4600, Detonator 29.42, 
256 MB DDR-SDRAM/RDRAM von Corsair, Win- 
dows 98 SE/Windows XP, VIA 4in1 4.42 


800x600 


LEGENDE ЛИДА 


DUNGEON SIEGE 1.00 (DS-BENCHMARK) 
SP. | FLÜSSIG SPIELB/ 


BESSE 


1055 


scheinen stark vom Speichermanagement des Spiels und Betriebssystems abzuhängen. 


Deeg 0 5 FPS 
Pentium 4/2,8 GHz (i850E) 

[es СЕЕ ВВ 99 [102 
Athlon ХР 2800+ (KT333) 

—————————Ó— 96 [96 
Athlon ХР 2600+ (KT333) 

—————— 51183 
Athlon XP 2800+ (Nforce2/Win XP/512 MB DDR-SDRAN)* 
pD 77 [83 
Athlon XP 2400+ (KT333) 

[e 78179 
Pentium 4/2,4 (533 MHz FSB/i845E) 

[70172 ] 
WARCRAFT 3 1.01B (INTERLUDIUM) Seege 
0 30 40 0 FPS 

Pentium 4/2,8 GHz (i850E) 
€—————————————— 94 [112 
Athlon ХР 2800+ (KT333) 

€———— 85 [94 
Athlon XP 2800+ (Nforce2/Win XP/512 MB DDR-SDRAM) 

[m —— 87192 
Pentium 4/2,4 (533 MHz FSB/i845E) 

lem 80 [88 
Athlon ХР 2600+ (KT333) 

€—— ——— T8 [85 
Athlon XP 2400+ (KT333) 

€———— 77183 
FAZIT | Bei Dungeon Siege ist der Leistungsunterschied zwischen Athlon XP 2800+ und Pen- 
tium 4/2,8 GHz gering, während die kleinen Modelle 2400+ und 2600+ etwas abgeschlagen sind. Die 

nter Win XP gemessenen Werte der 2800+/Nforce2-Kombo sind mal besser, mal schlechter und 


ATHLON XP 2600+ 


AMDs neue Prozessoren liefen einwandfrei auf unserer 


KT333-Referenzplatine (Epox 8КЗА+) und zeigten eine sehr gute Leistung. 


das AMD-Gespann in der hohen 
Auflösung sogar gegenüber der 
KT333-Referenz behaupten. 
Schwächer fällt die Leistung der 
Modelle 2400+ und 2600+ aus. 
Bei den im Benchmark erreich- 
ten Werten merkt man, dass der 
FSB mit 133 MHz nicht mehr 
ausreicht, um die anfallende Da- 
tenmasse moderner Hochlei- 
stungsprozessoren zu bewäilti- 
gen. Das fällt besonders auf, 
wenn man die Leistung des Ath- 
lon XP 2600+ und 2800+ mitein- 
ander vergleicht. 


Fazit: AMD hat mit den neuen 
CPUs zwar nicht die Führung 
übernommen, aber das war 
auch nicht das angestrebte Ziel. 
Wichtiger war es, das riesige 
Performance-Loch zu stopfen, 
das zwischen dem Athlon XP 
2200+ und den neuen Intel- 
CPUs klaffte. Darüber hinaus 
hat Nvidia mit dem Nforce2 ei- 
ne interessante Alternative zu 
den VIA-Chipsátzen geschaffen, 
die nach unseren ersten Tests 
sehr viel versprechend ist. 
OLIVER HAAKE 
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* Benchmark unter Umständen durch Win XP verfälscht 


yp. 
Test 


3 Grafikkarten mit Radeon 9700 Pro 


chöne Aussichten! 
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Nach der Leistungsvorschau 
in der letzten Ausgabe geht 
es nun ans Eingemachte: PC 
Games Hardware testet drei 
Herstellerkarten mit Radeon- 
9700-Pro-Chipsatz. 


| ein anderer Chipsatz 
hat in letzter Zeit die 
3D-Szene mehr be- 


stimmt als der Radeon 9700 Pro. 
Da gab es Lobenshymen auf Ge- 
schwindigkeit und Bildqualität 
und Horror-Storys über Hard- 
ware- und Spiele-Inkompatibi- 
litäten. Die Wahrheit, so heißt 
es, liegt irgendwo da draußen. 
PC Games Hardware versuchte 
in aufwendigen Praxistests, der 
Wahrheit so nahe wie móglich 
zu kommen. 


Beginnen wollen wir mit den 
technischen Eckdaten des Chip- 
satzes und dem Platinendesign, 
da diese Angaben global für alle 


Shader 
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Programmierbare Hardware-Ein- 
heiten in DirectX- 8/9-Beschleuni- 
gern wie G3/4 oder Radeon 8500 


getesteten Herstellerkarten von 
Sapphire, Connect 3D und Her- 
cules gelten. Der Radeon 9700 
Pro taktet mit 325 MHz und 
wird als Flip-Chip-Prozessor ge- 
fertigt, ist also gedreht und liegt 
praktisch offen. Eine aufmon- 
tierte Metallplatte sorgt dafür, 
dass der Chip bei der Kühler- 
anbringung keinen Schaden 
nimmt. Die Kühlung des Prozes- 
sors spielt angesichts hoher 
Taktfrequenzen, hoher Tran- 
sistorzahlen (ca. 110 Mio.) und 
des Fertigungsprozesses (0,15 
Mikrometer) eine zentrale Rolle. 
Elementar auch die Stromver- 
sorgung: Da der 9700 Pro unter 
Spitzenlast eine hohe Leistungs- 
aufnahme erreicht, sieht Ati 
beim  Referenzdesign einen 
Stromanschluss auf der Karte 
vor (4-poliger Floppystecker 
für +5-/+12-Volt-Leitung). Ohne 
diese direkte Verbindung zum 
Netzteil bootet die Karte nicht. 


Anisotrope Texturfilterung 


geneigten Flächen auftritt. 


Wirkt gegen den Verwischeffekt 
von Texturen, der bei nach hinten 


H 
К 
g 
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Auf diese Weise reduziert Ati 
recht elegant die für die Stabi- 
litát wichtige Leistungsaufnah- 
me über den AGP-Steckplatz. 
Aufwendige Messungen im 
Testlabor ergaben eine gleich- 
mäßige Verteilung der Leis- 
tungsaufnahme auf AGP-Slot 
und Netzteil direkt (15 Watt 
über AGP, 19 Watt über Floppy- 
stecker, zusammen 34 Watt im 
3D-Betrieb). Über den AGP-Slot 
wird hauptsächlich die +3,3- 
Volt-Leitung (rund 10 Watt), 
über den Floppy-Stecker eher 
die +5-Volt-Leitung angezapft 
(13 Watt). Die Hauptlast trägt 
die 5-Volt-Leitung, hier sollte 
das Netzteil möglichst 30 Am- 
pere liefern können. 


Alle Kandidaten setzen auf 
DDR-I-Speicher von Samsung 
in BGA-Bauform mit 2,8 ns 
Zykluszeit. Er wird mit 310 
MHz DDR (620 MHz effektiv) 


Multi Sampling 
Kantenglättungsart. Nutzt für 
Subpixel gleiche Texturwerte, ist 
schneller als Super Sampling. 


RADEON ) PRO 
Drei Herstellerkarten mit dem 
d neuen Ati-Superchip kamen 
rechtzeitig für diese Ausgabe 
im Testlabor an. 


angesteuert, das liegt deutlich 
unter den theoretisch móglichen 
Taktfrequenzen von 357 MHz 
DDR. Zwischen Chip und RAM 
verlaufen 256 Datenleitungen, 
insgesamt stehen rund 20 GB/s 
Speicherbandbreite zur Verfü- 
gung. Fortschrittlich auch das 
AGP-Interface: Die 9700 Pro ist 
eine Universal-AGP-3.0-Karte 
mit entsprechenden Einkerbun- 
gen und unterstützt Signalspan- 
nungen von 3,3, 1,5 sowie 0,8 
Volt. Damit sollte sie theoretisch 
mit jedem Mainboard zusam- 
menarbeiten. Wichtig für alle 
Käufer, die Zukunftssicherheit 
wünschen: Der Radeon 9700 Pro 
wurde für das kommende Di- 
rectX 9 konzipiert, lediglich das 
Ausmaß der hardwareseitigen 
Unterstützung ist noch unklar. 
Auf jeden Fall beherrscht der 
Chipsatz die 2.0-Versionen der 
Pixel- und Vertex-Shader-Stan- 
dards sowie Displacement Map- 


BGA-RAM 

Speicherbausteine in Ball-Grid- 
Array-Verpackung produzieren 
weniger Abwärme. 
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GRAFIKKARTEN Т 


Hersteller 


3D Prophet 9700 Pro 


2 12002 3 


Guillemot/Hercules 


Radeon 9700 Pro 


Connect 3D 


Atlantis 9700 Pro 


ev ©з: 


Sapphire 
Info-Telefon (09123) 9 65 80 (05932) 5 04 50 s 
Webseite www.guillemot.de www.mb-it.de www.sapphiretech.com 
Preis Є 499,- Є 409,- Є 419,- 
Grafikchip Radeon 9700 Pro Radeon 9700 Pro Radeon 9700 Pro 
Chip-/RAM-Takt (effektiv) | 325/620 MHz 325/620 MHz 325/620 MHz 
Preis-Leistung Befriedigend Befriedigend Befriedigend 
AUSSTATTUNG 1,8 2,1 2,2 
Speicher 128 MB DDR-SDRAM (2,8 ns), BGA, 256 Bit |128 MB DDR-SDRAM (2,8 ns), BGA, 256 Bit | 128 MB DDR-SDRAM (2,8 ns), BGA, 256 Bit 
Anschlüsse VGA, TV-Out (S-Video), DVI-I VGA, TV-Out (S-Video), DVI-I VGA, TV-Out (S-Video), DVI-I 
Kühlung Lüfter, Wärmeleitpaste Lüfter, Wärmeleitpad Lüfter, Wärmeleitpad 
Software Power DVD 3, Morrowind s Power DVD XP 4.0 
Handbuch/Garantie CD-ROM (deutsch); 3 Jahre Gedruckt (englisch); 5 Jahre CD-ROM (deutsch); 2 Jahre 
Sonstige Ausstattung Adapter (Comp.-S-Video), DVI-VGA-Adapter | Composite-/S-Video-Kabel, DVI-VGA-Adapter | Composite-/S-Video-Kabel, Umst., DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 1,3 | KE? 1,4 
3D-Pipeline 8 Pixel x 1 Texel 8 Pixel x 1 Texel 8 Pixel x 1 Texel 


Anisotroper Filter 


Bis zu 16:1 (adaptiv) 


Bis zu 16:1 (adaptiv) 


Bis zu 16:1 (adaptiv) 


DirectX-8-Features 


Pixel Shader 2.0/Vertex Shader 2.0 


Pixel Shader 2.0/Vertex Shader 2.0 


Pixel Shader 2.0/Vertex Shader 2.0 


Sonstige Eigenschaften 


Multi-Monitor-Fáhigkeit; AGP 8X 


Multi-Monitor-Fähigkeit; AGP 8X 


Multi-Monitor-Fähigkeit; AGP 8X 


LEISTUNG 
Temperatur; Lautstärke 


50,3 °C; 48,8 dB(A) 


51,8 °C; 47,6 dB(A) 


1,5 


48,5 °C; 50,1 dB(A) 


Übertakt.; Stromaufnahme 


350/660 MHz; 34 Watt 


360/680 MHz; 34 Watt 


350/660 MHz; 34 Watt 


Leistung 1.024x768, 32 Bit | Sehr gut 


Sehr gut 


Sehr gut 


Leistung Quality Mode Sehr gut 


Sehr gut 


Sehr gut 


Aktuell beste Grafikkarte 


GESAMT 


Referenzdesign, sehr preis- 


GESAMT 


Referenzdesign, leistungs- 


mit Radeon 9700 Pro 


ping. Sicher ist auch, dass der 
Chip intern Fließkommazahlen 
mit mindestens 96 Bit Genauig- 
keit berechnet und Rundungs- 
fehler minimiert; aktuelle Pro- 
zessoren jonglieren nur mit 
ganzen Zahlen. Die Hersteller- 
karten im Einzelnen: 


Connect 3D Radeon 9700 Pro: 
Die mit knapp 430 Euro güns- 
tigste 9700-Pro-Karte stammt 
inklusive Lüfteraufdruck und 
Handbuch direkt aus dem Hau- 
se Ati. Diese Tatsache ist nicht 
einmal ungewöhnlich, werden 
doch die meisten der Hersteller- 
karten vorerst von Ati selbst ge- 
fertigt. Angesichts des Preises 
sind keine Ausstattungs-Stern- 
stunden zu erwarten: Neben der 
Treiber-CD gibt es gerade mal 
eine Hand voll Kabel und Adap- 
ter. Positiv die Garantiezeit von 
fünf Jahren. Die Karte wird mit 
gemessenen 52 °C relativ warm, 
das verhindert aber keine guten 
Übertaktungsergebnisse (360/ 
680 MHz). Textschärfe und Lüf- 
terlautstärke liegen im grünen 
Bereich. Fazit: unspannende 
9700 Pro mit attraktivem Preis. 
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günstig im Vergleich 


3D Prophet 9700 Pro: „Typisch 
Hercules“, fällt einem beim An- 
blick des Boardlayouts ein. An- 
statt wie die übrigen Hersteller 
das Referenzdesign zu verwen- 
den, setzt man bei Hercules auf 
aufwendige Kühlung. Der Pro- 
zessor wird vom Vollkupferküh- 
ler Titan TTC-CUV2AB unter 
Einsatz von Wärmeleitpaste be- 
deckt, auf jedem BGA-Speicher 
sitzt ein kleiner Passivkühler. 
Als Schmankerl befindet sich so- 
gar ein Kühler auf der Rückseite 
des Cores. Bei den Wärmemes- 
sungen ergibt das immerhin ei- 
nen Vorteil von 2 bis 3 °C. Auch 
beim Softwarebundle ein Licht- 
blick: Mit Morrowind (e.) liegt 
immerhin eine Vollversion bei. 
Dafür ist mit Power DVD 3.0 ein 
Oldie im Paket, auch Videover- 
längerungskabel sucht man ver- 
gebens. Viel Luft zum Übertak- 
ten bietet die 3D Prophet aller- 
dings nicht: Bei 350/660 MHz ist 
Schluss. Gerade beim RAM hät- 
ten wir mehr erwartet. Fazit: Die 
3D Prophet ist aktuell die am 
besten durchdachte Radeon 
9700 Pro. Dafür ist sie mit rund 
500 Euro auch die teuerste. 


starker Kühler 


Sapphire Atlantis Radeon 9700 
Pro: Sapphire präsentiert seine 
9700 Pro wie Connect 3D im Ati- 
Referenzdesign. Immerhin hat 
man sich die Mühe gemacht, ei- 
nen eigenen Kühler zu montie- 
ren, der bessere Kühlleistungen 
mit einem leicht höheren Lärm- 
pegel erkauft. Tipp: Tauschen Sie 
das Hitzepad gegen Wärmeleit- 
paste aus. Ansonsten bietet die 
Karte wenig Aufregendes, im 
Karton sind Videokabel und der 
DVD-Player Power DVD XP 4.0. 
Kompatibilitätsprobleme stell- 
ten wir beim MSI 645E Max2- 
LRU (Sis 645) fest, das Asus 
A7V8X (KT400) lief anstandslos. 
Fazit: solide Referenzkarte mit 
leistungsstarker Kühlung. 


Um qualifizierte Aussagen zur 
Kompatibilität zu machen, führ- 
ten wir eine Vielzahl von Tests 
durch. Die Erkenntnis: Ja, es gibt 
einige Probleme mit Spielen und 
Mainboards. Nein, es gibt vor- 
erst keinen Grund zur Panikma- 
che, da alle Beteiligten an deren 
Lösung arbeiten. Auslöser der 
Verunsicherungen waren Beiträ- 
ge im Forum von Rage 3D, der 


Kein FSAA 2X FSAA ДХ FSAA 


Anti-Aliasing: Geforce4 


Kein FSAA 2X FSAA 4X FSAA 


FSAA | Bei 2X sind beide identisch, 4X 
sieht auf 9700 Pro deutlich besser aus. 


Truform: 9700 Pro 
рач 


E. 


e 
a^ 

^3 

-- 

ud 

^ TE 
4 y 

Tesselat. 2.0 


TRUFORM| Durch Truform sehen die Mo- 
delle in der UT-2003-Demo runder aus. 


а 8 "n к...) 


Truform aus Tesselat. 1.0 


bekanntesten Ati-Fanseite. Dort 
häuften sich Dutzende von Pro- 
blemfällen. Prominente Spiele 
mit Startschwierigkeiten waren 
Mafia, Battlefield 1942, Dungeon 
Siege, Neverwinter Nights, Opera- 
tion Flashpoint und Medieval. 
Sorgenkinder bei den Haupt- 
platinen waren AGP-8X-fähige 
Boards mit KT400, P4X400 und 
Sis 648. Das System lief hier nur 
instabil, im Extremfall bootete 
der PC nicht. 


Noch während unserer Kom- 
patibilitätstests legte Ati einen 
neuen Treiber nach (Catalyst 
02.3), außerdem einen separat 
zu installierenden Direct3D- 
Patch (beide auf Heft-CD). Nach 
unseren Tests können wir den 
Treiberentwicklern bei Ati or- 
dentliche Arbeit bescheinigen. 
Viele der von uns festgestellten 
Probleme wurden damit beho- 
ben (genaue Infos im Kasten 
,Kompatibilitáts-Check"). Ent- 
täuschend bleibt allerdings die 
Geschwindigkeit beim Top-Hit 
Mafia. Trotz Treiberpatch ist eine 
Geforce4 Ti-4600 aktuell doppelt 
so schnell unterwegs. 
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c mmm GRAFIKKARTEN 


Bei der Zusammenarbeit mit 8X- 
Mainboards hat sich die Lage 
aufgrund spezieller BIOS-Up- 
dates ebenfalls entspannt (siehe 


Heft-CD). Für eine generelle 
Entwarnung ist es aber noch zu 
früh, da wir beispielsweise auch 
auf Intel-BX-Rechnern Probleme 
feststellten. Wer aber ein halb- 
wegs aktuelles AGP-2.0-Main- 
board hat, braucht sich wohl 
keine Sorgen zu machen. Unsere 
Netzteiltests brachte keine nega- 
tiven Überraschungen hervor. 
Sogar mit einem 235-Watt-Netz- 
teil (14A auf +3,3, 22A auf 45V) 
lief die 9700 Pro anstandslos. 


Um bessere Kühlleistungen bei 
9700er-Karten zu erreichen, soll- 
ten Sie das Wärmeleitpad (so- 
fern vorhanden) gegen Paste 
austauschen. Wir konnten im 
Labor eine Absenkung der Tem- 
peratur von bis zu 5 Grad Cel- 
sius messen. Keine Bestätigung 
gibt es bisher für das Gerücht, es 
seien 9700-Pro-Karten mit ver- 
schiedenen Chip-Steppings im 
Umlauf. Laut den uns befragten 


Herstellern gibt es auf aktuellen 
Karten nur finale Chipsätze 
(A13), wohl aber unterschiedli- 
che BIOS-Versionen. Der aktuel- 
le Treiber hat noch Einschrän- 
kungen. Wenn Sie im Spiel nur 
16 Bit Farbtiefe einstellen oder 
das Spiel nur 16-Bit-Rendering 
unterstützt, kónnen Sie keine 
Kantengláttung aktivieren. Die 
Polygonveredelungs-Technik 
Truform wird nun zwar im Trei- 
ber angeboten, die Geschwin- 
digkeit ist im Vergleich zur Ra- 
deon 8500 aber enttäuschend. 


Fazit: Wenn Ati die Zusammen- 
arbeit mit Spieleentwicklern 
verbessert, haben die Kanadier 
dank des Radeon 9700 eine echte 
Chance, Nvidia Paroli zu bieten. 
Die Bildqualität ist sehr gut, vor 
allem die Kantenglättung mit 
gedrehtem Abtastmuster glänzt. 
Erstmals lassen sich bei einem 
Ati-Chipsatz auch trilineares 
und anisotropes Filtern kombi- 
nieren. Man darf gespannt sein, 
was Nvidia mit dem NV30 ent- 
gegenzusetzen hat. THILO BAYER 


Leistung: 
Grafikkarten 


NARCEAET Il 1. 02 CINTERLUDIUM) 


Settings: Athlon XP 2200+, Epox 8K3A+, 256 MB DDR- 
RAM, Win98 SE, Det. 30.82, Ati 7.74/7.76, Quality Mode: 
2X FSAA + 4:1 AF (9000 Pro nur 2X Quality FSAA) 


1.024x768 
(32 Bit) 
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FAZIT | Unter Standardbedingungen haben Geforce4-Ti-Karten minimale Vorteile. Aktiviert m 


ЕЧ 


Ш 


aber den „Quality Mode", wendet sich das Blatt zugunsten des 9700 Pro. Nur wer Qualitätsfeatures wie 
Kantenglättung und anisotropes Filtern nutzt, sollten die Investition in eine solche Ati-Karte tätigen. 
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Kompatibilitäts-Check 


Welche Spiele oder Mainboards haben aktuell Proble- 
me mit der neuen 3D-Referenz von Ati? 


Aktuelle Spieleprobleme und mögliche Lösungen 
Spiel Problembeschreibung Lösung 
Battlefield 1942 (Demo) |Menüs fehlen, Abstürze ` |Catalyst 0.23 + Patch (Heft-CD) 


Das Ding Regelmäßige Abstürze Catalyst 0.23 + Patch (Heft-CD) 
Dungeon Siege Schlechte Performance Ini-Patch installieren (Heft-CD) 


Half-Life (dt.) Sichtbare Polygonfragmente | Bisher keine Lösung 


Mafia Regelmäßige Abstürze atalyst 0.23 + Patch (Heft-CD) 
Medieval/Shogun Fehler bei Bäumen etc. isher keine Lösung 


Keine Kantenglättung isher keine Lösung 
Wassereffekte gehen nicht |Bisher keine Lösung 
Mauscursor flackert „Enable HardwareMousez0" 
in der nwn.ini einstellen 


C 
B 
Neverwinter Nights Schlechte Performance Bisher keine Lösung 
B 
B 


NHL 2003 (Demo) Absturz beim Matchstart |Bisher keine Lösung 
Operation Flashpoint —|Flackernde Text./Schatten |Hardware T&L deaktivieren 
Serious Sam 2 Truform nicht wählbar Catalyst 0.23 (Heft-CD) 


Allgemeine Stabilitäts-Tipps: 
- Extreme Auflösungen in 3D vermeiden, 1.280x1.024 nicht mit 6X FSAA kombinieren 


Links zu wichtigen Artikeln: 

www.ati.com/support/infobase/4081.html 
www.ati.com/support/products/pc/radeon9700/radeon9700proissuesgames.html 
www.rage3d.com/board/showthread.php?threadid=33634444 


Aktuelle Mainboardprobleme und mögliche Lösungen 
Mainboard Problembeschreibung Lösung 
Asus P3B-F (BIOS 1008) |Karte wird nicht initialisiert Bisher keine Lösung 


MSI 645E Max? (BIOS 11)| Abstürze in 3D AGP-Settings runterfahren 


GA-TVAXP (BIOS F5) Abstürze in 3D AGP-Settings runterfahren 
Asus A7V8X (KT400) Karte wird nicht initialisiert BIOS 1006 Beta 6 installieren 
Asus P4S8X (Sis 648) | Abstürze in 3D BIOS 1004 Beta 2 installieren 
Abit SR7-8X Karte wird nicht initialisiert (SR BIOS installieren 


Allgemeine Stabilitäts-Tipps: 

- Neuestes Mainboard-BIOS aufspielen (Beta-BIOS für AGP-8X-Fixes) 

- Fast Writes im BIOS deaktivieren, AGP-Geschwindigkeit herunterregeln (2X) 

- AGP Aperture Size auf 32/64 MB einstellen 

- RAM-Timings auf unkritische Werte stellen, PC400 auf 333 laufen lassen 

- Exklusiver IRQ für Radeon 9700 Pro, aktuellen VIA-4inl-Treiber installieren (4.43) 
- Aktuelle Sound-Blaster-Treiber (Live! und Audigy) installieren (für Win2k/WinXP) 


Links zu wichtigen Artikeln: 


www.ati.com/support/infobase/3179.html; .../4069.html; .../4075.html; .../4080.html 
UT 2003 Demo  (Benchmark.exe, Flyby und Botmatch) 
380 ~e Radeon 9700 Pro 
© пуу 
мо Bd T+4600 
120 
S -= Radeon 9700 Pro 
B 100 Botmatch 
е re 
E 8 ту 
m 60 
—®- Geforce4 11-4600 
40 Botmatch 
20 -e- Gelorced Ti- 
4200/64 Botmatch 
0 


800x600, 32 Bit 1024x768,32  1024x768,32  1024x768,32 1024x768, 32 
Farbtiefe Bit Farbtiefe ВИ, 2X FSAA Bit, 4XFSAA В, 2X FSAA + 
АЛАР 


VGA- SKALIERUNG | Nur in 800x600 (Flyby) verliert die Radeon 9700 Pro mess- 
bar gegenüber Geforce4 Ti. Ansonsten liegt sie beeindruckend in Führung. 


www.pcgameshardware.de 


Der neue Norma-PC 


Multimedia-lalent 


KOMPLETTSYSTEM 


Noch bevor die Supermarkt- 
kette Aldi ihren diesjährigen 
Weihnachtscomputer präsen- 
tiert, möchte Norma mit ei- 
nem eigenen Komplettsystem 
Kasse machen. 


eit 30. September ist 
das Komplettsystem 
der Firma L&L Electro- 


nic in allen Norma-Filialen er- 
hältlich. Im Miditower des Nor- 
ma-PCs arbeitet ein Pentium 4 
mit 2,4 GHz Taktfrequenz auf ei- 
nem MSI-Mainboard mit Sis- 
645-Chipsatz. Prozessor und 
Chipsatz sind auf 400 MHz FSB 
begrenzt. Da die Hauptplatine 
DDR-Speicher mit 333 MHz 
unterstützt, werden entspre- 
chend 512 MB DDR-SDRAM 
von einem unbekannten Her- 
steller eingesetzt. Die Festplatte 
bietet mit 80 GB genug Platz für 
Spiele-Vollinstallationen oder 
Videos, allerdings dreht die Sea- 
gate ST380020A mit nur 5.400 
Umdrehungen pro Minute. Dies 
wirkt sich auf die Lesege- 
schwindigkeit aus, sie beträgt 
nur 25 MB/s. Platten mit 7.200 
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U/Min. lesen mit knapp 40 
MB/s. L&L Electronic spart 
nicht nur bei der Festplatte, 
auch die Grafikkarte gehört 
nicht in eine Spielemaschine. 
Dank Videoein- und -ausgängen 
und passender Software eignet 
sich die Geforce4 MX-460 mit 
64 MB Grafikspeicher allerdings 
gut für die Videobearbeitung. 
Aktuelle Spiele laufen zwar 
noch flüssig, zukünftige Block- 
buster wie Unreal Tournament 
2003 sind allerdings nur 
noch in niedrigen Auflösungen 
(800x600) erträglich. 


Damit aus dem Norma-PC auch 
ein Multimedia-Talent wird, 
verfügt der PC über DVD-Lauf- 
werk, Brenner, ein internes 
56k-Modem (mit Firewire-An- 
schluss), Netzwerkkarte, On- 
board-Sound (AC97) sowie Tas- 
tatur und Maus. Das beigelegte 
Softwarepaket besteht aus einer 
sehr gut gelungenen Treiber-CD 
(mit Menü), der Windows-XP- 
Recovery-CD und der Microsoft 
WorksSuite 2003 (Works, Word 
2002, AutoRoute 2002). 


© 


NORMA-PC 

m Miditower wáre genug 
Platz für eine „normale“ 
ATX-Platine gewesen, das 
eingebaute Micro-ATX- 
Mainboard besitzt nur 
zwei freie PCI-Steckplätze. 


Spieleleistung 
Norma-PC 


Settings: AMD Athlon XP 2000*/Intel Pentium 4 
2,4 GHz, 512 MB DDR-SDRAM (PR333), Geforce4 Ti- 
4200/ MX460, Detonator 30.82, VIA 4in1 4.42 


LEGENDE 1.024х768 800x600 
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Atelco 4gamez! Athlon XP 2000+ 
I m 44 [48 
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FAZIT | Damit Sie einen Vergleich zu anderen Komplettsystemen bekommen, haben wir den 
Norma-PC hier mit dem ,4gamez! Athlon XP 2000+" von Atelco (letzte Ausgabe) verglichen. Die 
schnelle Geforce4 Ti-4200 im Atelco-Rechner verweist die Geforce4 MX-460 auf die hinteren Plätze. 


Fazit: Der PC von Norma 
summt mit 43 dB(A) herrlich 
leise vor sich hin. Gerade für 
Hobbyfilmer ist der Rechner 
interessant, da sich per Video- 
In ein analoger und per Fire- 


wire ein digitaler Camcorder 
anschließen lassen. Mit dem 
mitgelieferten Nero Vision ma- 
chen Sie dann die Nachbearbei- 
tung des Videos und brennen 
sie als Video-CD. MARCO ALBERT 


Spiele-Performance 


PRODUKT Norma-PC 
Hersteller L&L Electronic 
Telefon (04821) 40 40 66 
22 e Webseite www.norma-online.de 
PESE UA Preis € 999,- 
ж, Preis-Leistung Gut 
„Сз AUSSTATTUNG 2,0 
Lh Arbeitsspeicher 512 MB DDR (PR333) 
Prozessor Pentium 4 2,4 GHz (400 MHz FSB) 
Mainboard MSI Sis 645 (Micro-ATX) 
Grafikkarte MSI Geforce4 64 MX-460 64 MB 
Festplatte Seagate ST380020A (80 GB, 
5.400 U/Min.) 
— 79 CDRW/DVD Mitsumi 40x CD-R/20x CD-RW, 
BE | Liteon 16xDVD 
EIGENSCHAFTEN 1,9 
Rechnerkonfiguration | Gut 
Verarbeitung Gut 
Overclocking Über FSB im BIOS 
LEISTUNG 2,4 


Befriedigend 


Geräuschentwicklung 


Niedrig (43 dB(A) 


F А Z | Т PC für Hobbyfilmer 


GESAMT 


www.pcgameshardware.de 


www.innovatek.de 


Maus vom Mars 


MX70O0 Cordless Optical Mouse 


Nachgebessert 


Wireless Optical Mouse Blue 


EINGABEGERÄTE 


Massives Silber 


Power WM Wireless Optical 


Hardware-Kategorie: Eingabegerät 


Hardware-Kategorie: Eingabegerät 


Hardware-Kategorie: Eingabegerät 


Ein Jahr ist es her, dass Logitech mit 
dem Mouse Man Dual Optical Akzente 
gesetzt hat. Nun schlägt der Schweizer 
Spezialist für Eingabegeräte mit der 
Cordless Optical Mouse erneut zu. 


D ie MX 700 Cordless Optical Mouse ist 
МӘС eine reinrassige Funkmaus. Während 
unserer Testspiele mit Counter-Strike (dt.) 
und der UT 2003-Demo haben wir keinen 
Unterschied zum Mouse Man Dual Optical 
feststellen können. Zum Einsatz kam die 
von Logitechs Gamepads bekannte 2,4- 
GHz-Funktechnologie, die auf Distanzen 
von ein bis zwei Metern extrem niedrige 
Latenzen bei der Signalübertragung ermög- 
licht. Logitechs neues Controller-Flagg- 
schiff ist relativ schwer. Das hohe Gewicht 
resultiert aus den beiden AA-Batterien und 
dem Funksender, die sich unter der ergo- 
nomisch geschwungenen Oberfläche befin- 
den. Innovativ sind die beiden Maustasten, 
welche nicht wie sonst üblich separat ein- 
gesetzt sind. Die silberne Plastikschale, die 
sich streifenartig über die Maus legt, ist im 
vorderen Bereich flexibel, damit Sie die da- 
runter liegenden Mikroschalter betätigen 
können. Die schwarzen Seitenteile sind 
leicht gummiert, um selbst schwitzigen 
Händen einen rutschfesten Halt zu bieten. 
Nur die Platzierung der zusätzlichen Tas- 
ten wie dem Programmumschalter ist un- 
glücklich, da sie nur schwer zu erreichen 
sind. Logitechs Treiber und die Mouseware 
sind erstklassig. 


Fazit: Technisch und spielerisch hat uns die 
MX 700 Cordless Optical Mouse voll über- 
zeugt, nur der Kaufpreis von rund 90 Euro 
erscheint uns etwas zu hoch. (oh) 


MX700 Cordless Optical Mouse 

Ausstattung: 1,5 
Eigenschaften: 1,5 
Leistung: 1,2 
GESAMT 


Hersteller: Logitech 
Preis: € 90,- 
Webseite: www.logitech.de 


Telefon: (089) 89 46 70 
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Microsofts erste Gehversuche mit der 
eigenen Funktechnologie im Wireless 
Intellimouse Explorer fielen nicht gut 
aus. Wir waren gespannt, ob die zweite 
Generation erfolgreicher ist. 


ußerlich ist das neue Microsoft-De- 
^. sign mit der blau-silbernen Verscha- 
lung sehr schlicht. Die drei Maustasten, das 
Scrollrad als Mausbutton mit eingerechnet, 
entsprechen dazu dem Standard aktueller 
Tischnager. Das Gewicht ist wie beim Logi- 
tech-Pendant hoch und somit gewöhnungs- 
bedürftig. Die Maus-Skates sind jedoch ver- 
gleichsweise stumpf, wodurch noch mehr 
Kraft eingesetzt werden muss, um die Maus 
selbst über glatte Oberflächen wie die eines 
Everglide-, Rat-, oder Speedpads zu be- 
wegen. Hier sollte Microsoft noch etwas 
nachbessern. Die aktuelle Intellipoint-Soft- 
ware lotst den User komfortabel durch die 
persönliche Konfiguration des neuen Ein- 
gabegeräts. So lässt sich zum Beispiel die 
Geschwindigkeit erhöhen, mit der Sie per 
Mausrad in Browser-Fenstern scrollen. 


Fazit: Im Direktvergleich mit Logitechs 
kabelloser MX700 muss sich die Wireless 
Optical Mouse Blue mit dem zweiten Platz 
zufrieden geben. Allerdings merkt man, 
dass Microsoft im vergangen Jahr nicht 
untätig war und die ärgsten Bugs in der 
hausbackenen Funktechnologie beseitigt 
hat. Damit ist sie für gelegentliche 3D- 
Shooter oder Echtzeitstrategiespiele voll- 
kommen ausreichend, Profi-Spieler sollten 
jedoch weiter zu Kabelmäusen oder eben 
zur MX700 greifen, da bei der Blue Mouse 
immer noch eine leichte Verzögerung bei 
der Funkübertragung spürbar ist. (oh) 


Wireless Optical Mouse Blue 

Ausstattung: 1,7 
Eigenschaften: 1,8 
Leistung: 2,0 
GESAMT 


Hersteller: Microsoft 
Preis: € 50,- 
Webseite: www.microsoft.de 


Telefon: (089) 3 17 60 


Cherry baut nur Tastaturen? Irrtum. 
Seit geraumer Zeit entwickelt das 
Elektronik-Mammut auch fleißig PC- 
Mäuse und hebt nun eine kabellose 
Variante aus der Taufe. 


D ie Power Wheel Mouse Wireless Opti- 
чч cal soll besonders Spieler ansprechen, 
was Cherry aber nur teilweise gelungen ist. 
Die Latenzzeit der Funkübertragung ist so 
hoch, dass es bei 3D-Shootern stark ruckelt. 
Etwas gemáchlichere Spiele wie zum Bei- 
spiel Warcraft III kónnen Sie jedoch pro- 
blemlos spielen. Bei der Ergonomie zeigt 
Cherrys Maus gute Ansätze, kann aber 
nicht ganz überzeugen: Die Form an sich 
ist sehr handlich, allerdings ist die Maus 
insgesamt etwas zu groß. Die vier Maustas- 
ten sind gut erreichbar und die Druckpunk- 
te der Mikroschalter ausgewogen. Letzteres 
spricht für eine gute Qualitát bei der Verar- 
beitung und der verwendeten Teile. Damit 
kein wertvoller Batteriesaft verschwendet 
wird, schaltet die Maus bei Nichtbenutzung 
sofort in den Energiesparmodus. Gut ge- 
fallen hat uns die Konfigurations-Software. 
Neben den üblichen Einstellmóglichkeiten, 
wie beispielsweise der Geschwindigkeit 
des Mauszeigers, lassen sich auch speziel- 
le Features aktivieren. So kónnen Sie bei- 
spielsweise bestimmen, ob der Mauszeiger 
beim Verlassen des rechten Bildschirmran- 
des wieder auf der linken Seite herein- 
kommt. 


Fazit: Die Power Wheel Mouse hat das 
Potenzial zu einer echten Zocker-Maus. 
Allerdings sollte Cherry noch die Latenz 
bei der Funkübertragung senken und die 
Maus etwas verkleinern. (oh) 


Power Wheel Mouse Wireless Optical 

Ausstattung; 1,6 
Eigenschaften: 1,8 
Leistung: 2,6 
GESAMT 


Hersteller: Cherry 
Preis: € 42,- 
Webseite: www.cherry.de 


Telefon: (09643) 1 80 


www.pcgameshardware.de 


ab Montag, 30. September 


Hi ÄR Performance, Tower in Top-Ausstattung 


4 DH N Intel Pentium Д Prozessor ; 


In él Pent tiu m? eiui ted 


512 MB DDR-RAM 
80-GB-Festplatte 


MSI Mainboard mit 
400-MHz-Front-Side-Bus 
Grafikkarte a 
nVidia Geforce 4 MX 460 р-а ©; 


64 MB mit TV-Out und Video-In 


Sound onboard 
CD-Rewriter 40x/20x/48x "^^" 


mit Nero-Burning-Software его 


Km 


DVD-Laufwerk 16х/48х LTE»: 


mit Power-DVD-Software 1 CyberLink 


16 Bit Stereo-Sound AC 97 


Anschlüsse: 1x parallel, 2x PS/2, 1x Monitor, 

2x seriell, 4x USB, 1x Mikrofon, 1x Line-In, 1x Line-Out, 
1x Video Composite TV-Out, 1x Firewire IEEE 1394, 

1x Gameport 


репа. | 56-K-Modem inklusivo Modon-Kabo 


DSL & Network ready 
Netzwerk-Controller 


on board Fast Ethernet 10/100 MBit 


Como ji ni | | II ГОТ | e : i 3,5"-Diskettenlaufwerk 
=p Magazin für die Praxis enim Internet-Tastatur +‘, Maus 
TIL ) 


Software inklusive 
a OEM-Verslon 2. Berelts vorinstalliert 


av Nevestes Betriebssystem 
windows" Windows Xp wie, 


* Microsoft Interne! Explorer 6 * Microsoft Outlook. Express 
* Windows»-Medio Player, -Messenger, -Movie Maker 
2x Schnelle Benutzerumschaltung, neugestaltete, vereinfachte 
USB vorne Benvtzeroberflüche und viele weitere neue Features 
vorinstelßert und eb Recovery-CD апын {sur mit diesem PC verwandber) 


Microsoft WorksSuite 2003 "bestehend ous 
e Microsoft Works 7.0 ` e Microsoft Word 2002 > • AutoRoute 2002 
o Encarta Encydopedin 2003 Picture it! Photo 7.0 


PREMIUM ältlich ab Mittwoch, 2 


LEISTUNGSGARANTIE 1 PIX ЖИ TESTSIEGER 15/0) 


ausgezeichnet 20 CD-Rohlinge im Wallet 
700 MB, für bis zu 16-foche Schreibgeschwindigkeit, 

im Bonuspack mit Wallet — 

praktisch und schón 


e Einmalige Gelegenheit: mit Wallet! 
e p 


-— 1 50 
Optische 3-Tasten-Scroll-Mouse 


* Wortungsfreier, optischer Sensor für dauerhafte und präzise Bewegungsübertrogung 


Unverb. Fouer), 12,99 


Inkl. Brennersoftware P 


nero5 = А : г 
сз Ew * Keine Kugel, die verschmutzen könnte 
Kee " * Programmierbare Tasten PREMIUM 
=. e PS/2-Anschluss LEISTUNGSGARANTIE 
d ausgezeichnet 
CD-RW-Brenner sw-240 


* 40x schreiben, 12x wiederbeschreiben, 40x lesen e 8 MB Buffer Memory 
* Inklusive Nero burning Rom Brennsoftware und Nero media player 


9,99 


Alle Preise in Euro! Bei Druckfehlern keine Haftung. 


Inkl. Bedlenungsanleltung und Hotline 


Greifen Sie schnell zu! 


Blaues Wunder 


Coba 400 Watt Triple-Blue 


Hardware-Kategorie: Netzteil 


Profilósung 


Aqua-Computer Kühlungsset 


Hardware-Kategorie: Wasserkühlung 


OVERCLOCKING 


Magnetsturm 


Cosh PC-Icebox Magneticice 


Hardware-Kategorie: CPU-Kühler - 


Für alle Modding-Begeisterten, die auf 
der Suche nach einem Netzteil sind, 
bietet der Hersteller Coba mit seinem 
400-Watt-Netzteil genau das Richtige. 


chon beim ersten Anblick gefällt das 

Netzteil Coba 400 Watt Triple-Blue 
durch sein markantes Äußeres. Mit dem 
dunkelblauen Gehäuse hebt es sich erfreu- 
lich vom tristen Einheits-Grau anderer 
Netzteile ab. Für Frischluftzufuhr sorgen 
zwei temperaturgesteuerte 80mm-Triple- 
Blue-Lüfter der Firma Antec. Während des 
Betriebs leuchten diese blau, was sie zu 
echten Hinguckern, nicht nur in Gehäusen 
mit einem Seitenfenster, macht. 


In Sachen Leistung setzt das Gerát neue 
Maßstäbe: Selbst durch stromhungrige 
Hardware wird das Netzteil mit einer 
Nennleistung von 400 Watt und einer 
„Combined Power” von 230 Watt auf der 
+3,3V- und der +5V-Leitung nicht überfor- 
dert. Weniger üppig fallen die Anschluss- 
móglichkeiten aus. Nur sechs Peripherie- 
Geráte wie Festplatte, Brenner oder DVD- 
Laufwerk und zwei Floppy-Laufwerke 
kónnen angeschlossen werden. Etwas ent- 
táuschend sind die Ergebnisse unserer 
Lautstárkemessungen. Im Betrieb sind 47 
dB(A) ein wenig zu laut. Dass es leiser geht, 
zeigt die Konkurrenz von Enermax und Co. 
(siehe Marktübersicht PCGH 04/2002). Das 
Gerát eignet sich zum Einsatz in Pentium-4- 
und AMD-Systemen, es ist sowohl von Intel 
als auch von AMD zertifiziert. 


Fazit: Für den günstigen Preis von 80 Euro 


bekommt man ein sehr gutes Netzteil mit 
gutem Design. (dh) 


400 Watt Triple-Blue 


Hersteller: Coba Ausstattung: 2,0 
Preis: € 80,- Eigenschaften: 2,3 
Webseite: Leistung: 1,5 


www.pc-icebox.de 
Telefon: (0911) 69 92 13 
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Die nicht ganz billige Wasserkühlung 
ist etwas aufwendiger in der Installa- 
tion, kann aber mit einer sehr guten 

Leistung überzeugen. 


D is auf das destillierte Wasser befindet 
sich im Lieferumfang alles, was für 
die sofortige Inbetriebnahme benötigt 
wird: die bewáhrte Eheim-1046-Pumpe, ein 
Cuplex-Evo-CPU-Kühler, Radiator, Lüfter, 
zwei Meter Schlauch (6x2 mm) und Wär- 
meleitpaste. Zusätzlich kann man bei Aqua- 
Computer passende Kühlkórper für Grafik- 
karte, Mainboard-Chipsatz oder Festplatte 
bestellen. Leider fehlt ein Ausgleichsbe- 
hälter für die Pumpe, was das Auffüllen des 
Kreislaufs mit Wasser erheblich erschwert. 
Darüber hinaus ist der Wármetauscher so 
groß, dass man ihn nicht auf der Gehäuse- 
rückseite einbauen kann. Einsteigern kann 
das Basisset von Aqua Computer daher nur 
eingeschránkt empfohlen werden. Dank 
Plug&Cool-Anschlüssen ist das Verbinden 
der einzelnen Komponenten mit den 
Schláuchen aber sehr einfach. 


Die Leistung der Wasserkühlung in unseren 
Wärmemessungen ist ausgezeichnet, ein 
T-Bred 2200+ wird nur 49,7 Grad heiß. Zum 
Vergleich: Unser bisheriger Testsieger — das 
Innova Set 2 - besitzt mit 47,5 Grad gerade 
mal einen Vorsprung von knapp vier Pro- 
zent. Der Radiator wird mit zwei Lüftern 
betrieben und ist somit etwas lauter als 
einige Konkurrenzprodukte. 


Fazit: Das Komplettset von Aqua Computer 
ist sehr leistungsstark, eignet sich aber vor 
allem wegen des großen Radiators eher für 
Fortgeschrittene und Profis. (tu) 


Aqua Wasserkühlungsset 
Hersteller: Aqua Computer Systeme | Ausstattung: 1,7 
Preis: € 229,- Eigenschaften: 1,9 
Webseite: Leistung: 1,7 
www.aqua-computer.de 

Telefon: (0551) 38 91 94 38 


Innovationen kann man bei CPU-Küh- 
lern momentan mit der Lupe suchen. 
Eine erfreuliche Ausnahme ist da der 
Magneticice mit Magnet-Lüfter. 


ach wie vor ist es ein schwieriges 

Unterfangen, CPU-Kühler zu ent- 
wickeln, die bei geringer Lautstärkeent- 
wicklung gute Kühlergebnisse erzielen. Ein 
Schritt in die richtige Richtung ist der TMD- 
Lüfter von Y.S.-Tech. Bei diesem Lüfter 
wandert der Antriebsmotor von der Mittel- 
achse in den Rahmen des Lüftergehäuses. 
Die Antriebskraft wird von elektronischen 
Impulsen erzeugt, die auf im Rotor einge- 
baute Magnete wirken. Vorteil: Der Lüfter 
bewegt mehr Luft. 


Der Kühlkórper des Magneticice besteht 
aus Aluminium, er ist für den Sockel A/370 
geeignet. In der Mitte des Kühlerbodens ist 
eine Kupferplatte eingelassen. Die verwen- 
dete Klammer ist einfach am CPU-Sockel 
einzuhángen und verwendet alle sechs 
Sockelhalterungen. Im Test kühlte der Mag- 
neticice einen Athlon 1400 auf 58 Grad, er 
zählt somit zu den leistungsstárksten er- 
hältlichen Luftkühlern. Dank des TMD- 
Lüfters hat der Magneticice gute Kühlwerte 
bei ertráglichen 51 dB(A). Zum Vergleich: 
Der Volcano 7+ (leistungsstárkster Luft- 
kühler der letzten Marktübersicht) kühlt 
einen Athlon 1400 auf 56 Grad, bei einer 
Geräuschbelastung von 68 dB(A). 


Fazit: Mit einer Kühlleistung von 58 Grad 
bei einem Athlon 1400 (74 Watt) und einer 
Geráuschbelastung von 51 dB(A) ist der 
Magneticice ein Allrounder, aber nichts für 
Silent-Freaks. (Ic) 


PC-Icebox Magneticice 
Hersteller: Cosh, PC-Icebox 
Preis: € 39,- 

Webseite: 

wwn.cosh.de, www.pc-icebox.de 
Telefon: (09128) 92 37 35/(0911) 69 92 13 


Ausstattung 2, 1 
Eigenschaften: 2,0 
Leistung: 2,0 


www.pcgameshardware.de 


2 


2 npc-icebox ^? 


Platinen-LEDs 


in den Farben blau, grün und rot 
ab EUR 9,90 


d X-Boards Mauspads : 
neon-grün, orange, rot, : 
# magenta, kristall, blau : 
nur EUR 22,90 *. 


| Lian-Li Gehäuse 
; und 
“ Zubehör 


ANTEC Netzteile ` 
TRUE POWER & TRUE BLUE ^... 


: Thermaltake 


| Smart Case Fan 2 
^ nur EUR 13,90 


Angebot freibleibend und unverbindlich vorbehatlich Druckfehlern und Irrtümern. 

Aktuelle Tagespreise im Online-Shop. Alle Preise inkl. MwSt. 

Versandkostenpauschale. Ab EUR 200,00 versandkostenfreie Lieferung. Lë 
Alle Produkte mit 14 Tagen Rückgaberecht. Es gelten ausschließlich unsere AGB. 


лиму RDO dE 


Doppelherz 


DWL-900AP+ & 2 x DWL-650+ 


Alternativlösung 


Asus Р458Х 


VERMISCHTES 


Eine für alles 


Creative Webcam PC-CAM 750 


Hardware-Kategorie: Wireless-LAN-Kit 


Hardware-Kategorie: Pentium-4-Mainboard 


Hardware-Kategorie: Webcam/Digitalkamera 


Kaum sind WLAN-Geräte mit 11 MBit/s 
auf ein erträgliches Preisniveau gesun- 
ken, steht der náchste Entwicklungs- 
schritt auf 22 MBit/s vor der Tür. 


ie neuen Geráte sind ein echte Inno- 
D vation, da sich Übertragungsrate und 
Reichweite stark erhóht haben. Wir erreich- 
ten in unseren Tests auf einer Entfernung 
von 2 Metern eine Datentransferrate von 
800 KB/s, während Geräte mit 11 MBit/s 
maximal 400 KB/s schaffen. Die neue Tech- 
nik nennt sich IEEE 802.11b+, basiert auf 
dem Standard IEEE 802.11b (11 MBit/s) 
und ist vollkommen abwártskompatibel. 


Bei den Reichweitentests in geschlossenen 
Gebäuden mit Wänden und allerlei elektro- 
nischen Stórquellen zwischen Access Point 
und Client-PCs, kamen wir auf eine maxi- 
male Reichweite von 25 Metern, was für 
PC-Card-Adapter ein sehr gutes Ergebnis 
ist. Allerdings schaltet die Software bei gró- 
ßeren Reichweiten automatisch von 22 
MBit/s auf 11 MBit/s herunter, um eine stó- 
rungsfreie Übertragung zu ermóglichen. 
Die Konfiguration des Access Points und 
der beiden PC-Cards ist dank der deutsch- 
sprachigen und detaillierten Beschreibung 
kinderleicht. Für die Sicherheit des Funk- 
netzwerks ist ebenfalls gesorgt: Der Access 
Point verfügt über einen MAC-Filter und 
eine 256-Bit-WEP-Verschlüsselung. Ein 
paar zusátzliche Sicherheits-Tools sind im 
Software-Bundle enthalten. 


Fazit: D-Links Airplus-WLAN mit 22 
MBit/s kostet genauso viel wie vergleich- 
bare Geräte mit 11 MBit/s und hat eine 
deutlich höhere Leistung. (oh) 


Airplus Wireless Network 
Hersteller: D-Link 


Ausstattung: 2, 1 


Preis: € 397,- Eigenschaften: 1,6 
Webseite: Leistung: 1,5 
www.d-link.de 


Telefon: (06196) 7 79 90 
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Asus macht den Pentium 4 mit dem 
P4S8X im Low-Cost-Sektor salonfähig. 
Ist der darauf verbaute Sis-648-Chip- 
satz konkurrenzfähig? 


er Sis 648 ist auf der Intel-Schiene das, 

was VIAs KT400 bei AMD-Systemen 
ist — eine leicht verbesserte Version des 
Chipsatz-Vorgángers. Mit AGP 8X, USB 2.0 
und Unterstützung für PC333-RAM ausge- 
stattet, soll dem Käufer der Griff zum 
Р458Х schmackhaft gemacht werden. Zu- 
dem hat sich Asus bei der Ausstattung nicht 
lumpen lassen: Serial ATA, Firewire, RAID- 
Controller und ein ordentliches Software- 
Bundle sind im Lieferumfang enthalten. 


Das BIOS entspricht dem Asus-Standard, es 
wurde mit allen wichtigen Einstellungen 
für den Arbeitsspeicher wie CAS Latency, 
RAS to CAS Delay oder Bank Interleaving 
ausgestattet. Overclocker werden mit dem 
Р458Х jedoch nur zum Teil glücklich, da die 
Core-Spannung zwar auf 1,8 Volt erhöht, 
der FSB aber auf nur maximal 166 MHz an- 
gehoben werden kann. Bei den Spiele- 
Benchmarks bot das Asus Р458Х eine sehr 
gute Leistung und überholte sogar Platinen 
mit i845E-Chipsatz. Allerdings zeigte sich 
bei den Stabilitätstests, dass die Platine bei 
Mischbestückung Probleme bereitet: Selbst 
bei langsamen RAM-Timings stürzte sie bei 
der Kombination aus hochwertigem Cors- 
air- und Kingston-Speicher (PC333) ab. 


Fazit: Sie sind auf der Suche nach einem 
DDR-Mainboard für Ihren P4? Und móch- 
ten móglichst wenig Geld ausgeben und 
dabei hohe Leistung haben? Dann sagen Sie 
ja zum P4S8X. (oh) 


Ausstattung: 1,1 
Eigenschaften: 2,41 
Leistung: 2,1 


Hersteller: Asus 
Preis: € 179,- 


Webseite: 
www.asuscom.de 


Telefon: (02102) 9 59 90 


Das ergonomische Design des Vorgàn- 
gers beibehalten, die Bildqualitát ver- 
bessert: Die Creative PC-CAM 750 lie- 
fert Bilder und Videos in guter Qualität. 


ie Creative PC-CAM ist ein preiswer- 
D te Alternative zu digitalen Einsteiger- 
Kameras. Der CCD-Sensor der Dual-Mode- 
Web-Cam liefert bei einer Auflósung von 
1.024x768 Bildpunkten Bilder, die in unse- 
rem Test qualitativ überzeugten. Die maxi- 
male Auflósung liegt bei 1.600x1.200 Bild- 
punkten. Diese 2,1 Megapixel werden aber 
nur mittels Software interpoliert. Beim 
Hochrechnen der Auflósung durch die Ka- 
mera leidet die Bildqualität jedoch deutlich. 


Videoaufnahmen sind in einer Auflósung 
von 640x480 Bildpunkten bei 16,7 Millionen 
Farben móglich und liefen im Test mit ex- 
zellenter Qualität fast ruckelfrei. Die Maxi- 
malauflósung im „Connected-Modus“ liegt 
für Standbilder bei interpolierten 1.600x 
1.200 Pixeln. Der eingebaute Blitz ist mit ei- 
ner Funktion versehen, welche die Bilder 
automatisch, auch bei diffusen Lichtver- 
hältnissen, richtig in Szene setzt. Vorteilhaft 
für den mobilen Einsatz ist der mit 16 MB 
ungewöhnlich groß ausgelegte Speicher. Er 
reicht für 200 Bilder mit einer Auflösung 
von 640x480, für 85 Bilder mit 1.024x768 
oder für 20 Bilder mit 2,1 Megapixeln. Al- 
ternativ passen 75 Sekunden Video mit ei- 
ner Auflösung von 352x288 oder circa 60 
Minuten Audio auf den Speicher. 


Fazit: Creative liefert mit der PC-CAM 750 
ein Gerät, das nicht nur durch sein Design, 
sondern besonders durch die ansprechende 
Bildqualität auffällt. (fs) 


Dual-Mode-Web-cam PC-CAM 

Ausstattung: 1,4 
Eigenschaften: 1,4 
Leistung: 1,6 


Hersteller: Creative 
Preis: € 145,- 


Webseite: 
www.europe.creative.com 
Telefon: (0800) 1 81 51 01 
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VERMISCHTES 


Tausendsassa 


Leadtek WF A250 LE (MyVIVO) 


Ti-4600-Killer? 


Albatron G4 Ti-4200 Turbo 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte 


Hi-Tech-Chimäre , 


02 XDA | 


Hardware-Kategorie: Smartphone 


Leadtek hat die Winfast-Reihe um ein 
weiteres Modell erweitert: Die Multime- 
dia-Karte mit dem kryptischen Namen 
wartet mit ordentlichen Features auf. 


D arten mit dem Geforce4-Ti-4200-Pro- 
zessor von Nvidia gibt es viele — die 
Leadtek-Karte hebt sich jedoch in einigen 
Punkten von der Konkurrenz ab. Als Erstes 
fállt das Gewicht auf: Mit 300 g kann sich 
der Grafikbolide zur Belastungsprobe für 
den AGP-Port erweisen - ein Tribut an den 
Sandwich-Kühlkórper auf der Karte. Der 
verbaute DDR-Speicher ist 64 MB groß, das 
reicht für die meisten Spiele locker aus. 


Um neben spielfreudigen Naturen auch 
Multimedia-Enthusiasten zu beglücken, 
bietet die „ViVo“-Karte (Video-In, Video- 
Out) Winfast A250 LE TD die Móglichkeit, 
analoge Videoquellen in den PC zu digitali- 
sieren und sowohl auf dem Monitor als 
auch auf dem TV-Gerát auszugeben. Mit 
VGA, DVI-I und S-Video sowie den nötigen 
Kabeln ist für den Start alles dabei. Cap- 
turen einer angeschlossenen Quelle läuft 
ohne Probleme, etwas verwirrend für Ein- 
steiger sind die zahlreichen Einstellungen 
hinsichtlich der Formatwahl. Funktionen 
wie Timeshifting, Bild-im-Bild oder Video- 
abgleich funktionieren einwandfrei. Zu ei- 
nem günstigen Komplettpaket wird die 
Karte durch das Bundle: Aquanox, Rogue 
Spear, Master Rallye sowie Winfast PVR und 
das VGA-Tool Winfox. 


Fazit: Leadtek möchte mit diesem Modell 
alle Nutzergruppen ansprechen und bietet 
eine Karte, die bei Spielen und bei Video- 
anwendungen Laune macht. (mr) 


Winfast A250 LE TD (MyVIVO) 

Ausstattung; 2,4 
Eigenschaften: 1,8 
Leistung: 1,6 


Hersteller: Leadtek 
Preis: € 220,- 


Webseite: 
www.leadtek.de 


Telefon: (0031) 3 65 36 55 78 


www.pcgameshardware.de 


Der Grafikkarten-Hersteller Albatron 
bringt eine Geforce4 Ti-4200 auf den 
Markt, die fast so schnell sein soll wie 
eine Ti-4600. 


D as Wort „Turbo“ in der Produktbe- 
zeichnung deutet schon an, dass die 
Grafikkarte vom Nvidia-Referenzdesign 
abweicht. Das Platinenlayout entspricht ei- 
ner Geforce4 Ti-4600 und so ist die Karte 
mit 21,5 cm recht breit. Albatron verspricht 
sich von diesem Design eine hóhere Stabi- 
lität. Der 64 MB große DDR-Speicher mit ei- 
ner Zugriffszeit von 3,3 ns arbeitet mit einer 
effektiven Taktrate von 550 MHz, normaler- 
weise entsprechen 513 MHz dem Standard. 
Dadurch erhóht sich die Speicherbandbrei- 
te auf 8,8 GB/s. Den Chiptakt hat Albatron 
bei 250 MHz belassen. 


Zum Lieferumfang gehórt neben einem An- 
schlusskabel für den TV-Ausgang ein Soft- 
warebundle, welches die zwei Spiele Se- 
rious Sam und Motocross Mania sowie Win 
DVD umfasst. Auf dem Prozessor sitzt ein 
hochwertiger Voll-Kupferkühler, dessen La- 
mellen so ausgerichtet sind, dass ein Luft- 
strom zu den passiv gekühlten Speicher- 
bausteinen entsteht. Die Geráuschentwick- 
lung ist mit 49,1 dB(A) akzeptabel. Bemer- 
kenswert schlägt sich die Grafikkarte bei 
den Overclocking-Tests. Bei dem Speicher 
ist eine Steigerung um 100 MHz móglich. 
Der Chip kann um immerhin 50 MHz auf 
300 MHz übertaktet werden. 


Fazit: Overclocking-Fans haben viel Freude 
an der Albatron-Karte. Mit etwas Feinge- 
fühl erreichen Sie den Chip- und Speicher- 
takt einer Geforce4 Ti-4600. (dw) 


Geforce4 Ti-4200 Turbo 


Hersteller: Albatron 
Preis: € 200,- 


Webseite: 
www.albatron.com.tw 


Telefon: (02271) 76 33 00 


Ausstattung; 2,4 
Eigenschaften: &, 1 
Leistung: 1,6 


Der Mobilfunkanbieter O2 bietet mit 
dem ,,Smartphone" XDA ein PDA und 
Internet-Handy in einem an. Was leistet 
der mobile Alleskönner? 


D em XDA von O2 sieht man auf den 
ersten Blick seine Internet- und Han- 
dy-Fáhigkeiten jenseits normaler PDA- 
Funktionen kaum an. Nach dem Einschal- 
ten wird aber schnell deutlich, dass mehr 
unter dem schicken Metall-Gehäuse steckt. 
Auf dem farbigen TFT-Display mit einer 
Auflósung von 240x320 Pixeln und exzel- 
lenter Darstellungsqualität fallen die Menü- 
punkte ,E-Mail", ,SMS", ,Internet" und 
„МАР“ auf. Wählt man „Internet“, öffnet 
sich der Explorer und die URL einer ge- 
wünschten Seite kann eingeben werden. 
Die Darstellung erfolgt mit maximal 54 Ki- 
lobit recht flott und meist ohne Probleme. 


Neben klassischen PDA-Funktionen wie 
Adress- und Terminverwaltung runden ei- 
ne angepasste Word- und Excel-Version das 
,Mobile-Office" ab. Für die Installation 
weiterer Programme stehen 32 Megabyte 
Speicher zur Verfügung, dieser kann bei Be- 
darf mit einem SD/MM-Zusatzchip aufge- 
rüstet werden. Die Rechenarbeit des XDA 
wird von einem Intel Strongarm SA1110 mit 
200 MHz Arbeitstakt erledigt. Die Akku- 
energie reicht für eine Gespráchszeit von 
3,5 Std., eine PDA-Arbeitszeit von 15 Std. 
und eine Standby-Zeit von 150 Std. 


Fazit: Für 849 Euro (ohne Kartenvertrag) 
beziehungsweise 649 Euro (mit Kartenver- 
trag) erhält man einen vollwertigen PDA 
mit Internet-Handy - ein idealer Lifestyle- 
Ersatz für das „klobige“ Notebook. (lc) 


Ausstattung: 2,0 
Eigenschaften: 1,6 
Leistung: 1,8 
GESAMT 


Hersteller: 02 
Preis: € 845,- (ohne Kartenvertrag) 


Webseite: 
www.o2online.de 


Telefon: (01805) 62 43 57 
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Zauberwürfel 


Pointmax Mini-PC 


VERMISCHTES 


Spielomat 


Agora Xtreme M14,1 


ELE ses 


Office-Notebook 


Baycom Worldbook 4 


Hardware-Kategorie: Komplett-PC 


Hardware-Kategorie: Notebook 


Hardware-Kategorie: Notebook 


Wenn Platzmangel in den eigenen vier 

Wänden herrscht oder der PC öfter mit 
auf eine LAN-Party genommen wird, ist 
ein Mini-PC im Würfelformat praktisch. 


"чш er Mini-PC von Pointmax fällt durch 
р sein eigenwilliges Würfeldesign auf. 
Mit 22 x 21 x 31 Zentimetern ist er kaum 
größer als ein Schuhkarton. Auf dem Tower 
ist ein Haltegriff montiert, mit dem der PC 
leicht transportiert werden kann. Die Sei- 
tenteile sind im Metall-Look gehalten, wel- 
cher durch Plexiglasscheiben veredelt wird. 
Selbst die Laufwerke sind mit schwarzen 
Blenden versehen und passen sich in das 
Gesamtdesign des Towers ein. 


Für genügend Spielepower sorgt ein Intel 
Pentium-4-Prozessor mit 2 GHz, eine Ge- 
force4 Ti-4200 und 256 MB DDR-Speicher. 
Damit diese Komponenten in den extrem 
kleinen Tower passen, wird ein spezielles 
Board mit VIA-Chipsatz verwendet. Das 
P4M266 verfügt über einen AGP- und nur 
einen PCI-Steckplatz. Eine Netzwerk- und 
eine Soundkarte befinden sich als Onboard- 
Komponente auf dem Mainboard. Abge- 
rundet wird der PC durch ein DVD-Lauf- 
werk und eine 80-Gigabyte-Festplatte von 
IBM. Die verwendeten 60-mm-Lüfter in der 
Geháuserückwand sorgen für frische Luft, 
sind im Betrieb mit 51 dB(A) aber recht laut. 


Fazit: Dank des schnellen Prozessors und 
der guten Grafikkarte leistet sich das Sys- 
tem unter anderem bei Serious Sam 2 mit 64 
Frames (1.024x768, 32 Bit) keine Schwä- 
chen. Für 949 Euro bekommt man einen 
handlichen PC mit viel Spielepower und 
gutem Design. (Ic) 


Ausstattung; 2,5 
Eigenschaften: @,1 
Leistung: 2,0 
GESAMT 


Hersteller: Pointmax 
Preis: € 949,- 
Webseite: www.pointmax.de 


Telefon: (02102) 4 07 90 
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Die Firma Agora ist als Notebook-Her- 
steller relativ unbekannt. Damit sich 
das ändert, hat man ein preiswertes 
Spiele-Notebook aufgelegt. 


as Agora Xtreme M14,1 ist baugleich 
= mit dem Gericom X5 Force, welches 
wir schon in der Ausgabe 09/2002 auf Seite 
81 getestet haben. Ausgerüstet ist das Note- 
book mit einem Pentium-4-Prozessor, der 
mit 1,6 GHz getaktet ist, 256 MB DDR- 
Speicher und einem Geforce4 420 Go mit 32 
MB DDR-SDRAM. 


Die verwendete 20-Gigabyte-Festplatte von 
Fujitsu ist mit einem Datentransfer von 18 
MB/s nicht die schnellste, reicht zum Spie- 
len und Arbeiten aber vóllig aus. Das 14- 
Zoll-Display des Extreme erreicht eine ma- 
ximale Auflósung von 1.024x768 Bildpunk- 
ten. Das eingebaute DVD-Laufwerk liest 
DVDs mit 8-facher, CDs mit 24-facher und 
brennt CD-Rs/-RWs mit 8-facher Ge- 
schwindigkeit. Mit zwei Kilogramm Ge- 
wicht, dem schockresistenten Magnesium- 
gehäuse und einer Akku-Laufzeit von 120 
Minuten ist es als Reisebegleiter ideal. Ein- 
ziger Wermutstropfen: Der Bildschirm ist 
nur durch einen kleinen Widerstand gesi- 
chert und nicht mit einer Sicherheitssperre. 


Fazit: Das Agora Xtreme M14,1 ist ein preis- 
wertes Spielernotebook mit Windows XP 
und guter Grundausstattung. Dank des 
geringen Gewichts und des Schutzes vor 
Spritzwasser ist es auch für den Einsatz un- 
ter verschárften Bedingungen geeignet. Bei 
Serious Sam 2 erreicht das Notebook in einer 
Auflósung von 800x600 56 Frames pro 
Sekunde - ein ausgezeichneter Wert. (Ic) 


Xtreme M14,1 


Hersteller: Agora-Computer 


Preis: € 1.899,- 


Ausstattung; 2,4 
Eigenschaften: 1,7 
Leistung: 1,6 
GESAMT 


Webseite: www.agora-computer.de 


Telefon: (05251) 68 91 60 


Der Elektronikriese Promarkt bietet 
das Baycom Worldbook 4 für 1.500 Eu- 
ro an. Wir haben uns das vermeintlich 
günstige Angebot náher angesehen. 


it prallen 2 GHz arbeitet der Pentium- 

4-Prozessor im Baycom Worldbook 4 
auf einer Hauptplatine mit Sis-650-Chip- 
satz. Der Chipsatz unterstützt DDR-Spei- 
cher und verfügt über eine eigene Grafik- 
einheit, die sich am Hauptspeicher des 
Notebooks bedient. Das Baycom World- 
book 4 ist mit 256 MB DDR-SDRAM und 
einer 40-GB-Festplatte ausgestattet, die mit 
18 MB/s eher langsam ist. Sollten die 40 
GB nicht ausreichen, kónnen Sie Daten mit 
dem integrierten Brenner sichern. Der CD- 
Schreiber kann auch DVDs mit achtfacher 
Geschwindigkeit lesen. Wie die Mehrzahl 
der 14-Zoll-Displays erreicht auch jenes am 
Worldbook eine Auflósung von 1.024x768. 


Trotz Desktop-Prozessors arbeitet das 
Worldbook 120 Minuten ohne Netz. Das 
Asus L3800C aus der Marktübersicht 
07/2002 erreichte 134 Minuten. Das Note- 
book unterstützt USB, Firewire und Infra- 
rot, besitzt ein 56k-Modem und einen Netz- 
werkanschluss. Ein PC-Card-Steckplatz 
(PCMCIA) fehlt jedoch - das ist vergleich- 
bar mit einem Mainboard ohne PCI-Slots. 


Fazit: Der integrierte Grafikchip des Sis 650 
eignet sich nicht für aktuelle Spiele. In War- 
craft III (800x600, 32 Bit) haben wir 16 und 
in Serious Sam 2 nur 14 Bilder pro Sekunde 
gemessen. Multimedia- oder Office-An- 
wender kónnen mit dem Baycom World- 
book 4 nichts falsch machen. Für Spieler 
gilt: Finger weg! (ma) 


Ausstattung 2,3 
Eigenschaften: 2, 1 
Leistung: 2,5 
GESAMT 


Hersteller: Baycom 
Preis: € 1.499,- 
Webseite: www.baycom-notebooks.de 


Telefon: (0700) 20 02 22 22 
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VERMISCHTES 


Groß und billig 


Peacock P21107 C1 


Hardware-Kategorie: 21-Zoll-Monitor 


Total verstrahlt? 


liyama LPX100 


Jukebox 


Terratec C.A.R. 4000 


Hardware-Kategorie: Multimedia-Projektor 


Hardware-Kategorie: MP3-Player 


Wollten Sie nicht schon immer einen 
halben Meter Bildschirmdiagonale? 
Dann hat Peacock mit dem P21107 C1 
eine preiswerte Lósung für Sie. 


er 21-Zoll-Monitor von Peacock bietet 

50,8 Zentimeter sichtbare Bilddiago- 
nale mit einer leichten Wólbung. Der Zei- 
lentrafo leistet 107 Kilohertz Horizontalfre- 
quenz und ermóglicht in der Auflósung 
1.600x1.200 ergonomische 85 Hertz Bild- 
wiederholfrequenz. Als Anschlüsse stehen 
BNC und D-Sub zur Verfügung, im Liefer- 
umfang ist allerdings nur ein Kabel für D- 
Sub. Die Leistungsaufnahme von circa 120 
Watt und das Gewicht von 25 Kilogramm 
ist für einen Monitor dieser Größe normal. 


Geradezu perfekt ist die Helligkeitsver- 
teilung des P21107 C1, da keine hellen be- 
ziehungsweise dunklen Flecken auf dem 
Monitor erkennbar sind. Ebenfalls sehr gut 
sind Farbbrillanz und Bildschárfe. Die Geo- 
metrie muss nur selten nachgeregelt wer- 
den, in der Auflósung 1.600x1.200 (85 Hz) 
mussten wir das übersichtliche Bildschirm- 
menü gar nicht erst bemühen. Beim Stabili- 
tätstest können wir zwar eine leichte Bewe- 
gung des Bildes feststellen, doch diese liegt 
innerhalb der Toleranz und ist für den Pra- 
xisbetrieb absolut unerheblich. 


Fazit: Der P21107 C1 ist mit 555 Euro nicht 
viel teuerer als ein guter 19-Zoll-Monitor, 
bietet aber fünf Zentimeter mehr Bilddiago- 
nale. Dazu kommt eine sehr gute Darstel- 
lungsqualitát des Bildschirms. Der un- 
schlagbar günstige Preis von 555 Euro er- 
móglicht den perfekten Einstieg in die 21- 
Zoll-Klasse. (ma) 


P21107 C1 


Hersteller: Peacock 
Preis: € 555,- 
Webseite: 
www.peacock-products.de 
Telefon: (02921) 9 90 


Ausstattung; 2,2 
Eigenschaften: 2,0 
Leistung: 1,4 
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Knisterndes Popcorn und kichernde 
Sitznachbarn zählen zu den Argumen- 
ten für eine Projektor-Anschaffung. 
Lohnt der Griff in die Geldbörse? 


eim derzeitigen Boom der DVD-In- 

dustrie und dem langsamen Ausster- 
ben des Videos liebäugeln Hobby-Cineas- 
ten immer häufiger mit einem Heimkino. 
Aus diesem Grund haben wir den LPX100 
einmal genauer unter die Lupe genom- 
men. Der kompakt wirkende und relativ 
leichte Projektor sticht beim Auspacken 
durch sein farbliches Äußeres ins Auge - 
Geschmackssache. Nebst den reichlich 
vorhandenen Kabeln gefállt die Anord- 
nung der Bedienelemente, die Anschlüsse 
sind leicht zu erreichen. Die gute Verarbei- 
tung, eine Schutzhülle, hóhenverstellbare 
Füße sowie eine gelungene Mini-Fernbe- 
dienung tragen zum positiven Ausstat- 
tungsbild bei. 


Auf Knopfdruck prásentiert sich ein sehr 
übersichtliches, optionsreiches Menü. Tra- 
pezverzerrung, verschiedene Projektions- 
arten (Deckenmontage, Rückprojektion) 
sowie gängige bis ungewöhnliche Video- 
formate werden unterstützt und automa- 
tisch erkannt. Bei einer Auflösung von 
1.024x786 Bildpunkten und einer Bildhel- 
ligkeit von 1.000 ANSI Lumen zeigt der 
LPX100 ein helles, klares Bild, das teilweise 
zu stark im Kontrast ausfállt und Schwie- 
rigkeiten bei Hauttónen hat. 


Fazit: Sieht man vom geräuschträchtigen 
Lüfter ab, bleibt der LPX100 ein empfeh- 
lenswertes Gerát für den Heimkino- 
Freund mit dickem Geldbeutel. (ss) 


Multimedia-Projektor: LPX100 


Ausstattung: 


Hersteller: liyama 2,3 


Preis: € 2.999, - Eigenschaften: 2,0 
Webseite: Leistung: 2,0 
www.iiyama.de 


Telefon: (0800) 1 00 34 35 


Wer für seine Stereo-Anlage noch einen 
MP3-Player sucht, findet mit dem 
C.A.R. 4000 von Terratec einen guten 
Allrounder mit interner Festplatte. 


D er CAR 4000 kommt vom Design 
und den Abmessungen wie ein her- 
kómmlicher CD-Player daher. Unter der 
Haube kann das Gerät allerdings mit einer 
40-Gigabyte-Festplatte überzeugen, auf die 
maximal 680 Stunden MP3-Musik passen 
(128 KBit/s). Neben dem populären MP3- 
Standard kann das Gerät auch normale 
Audio-CDs abspielen, WMA-Dateien wer- 
den ebenfalls unterstützt. 


Wer seine originalen CDs schonen möchte, 
hat die Möglichkeit, diese während des Hö- 
rens auf der Festplatte zu sichern. Dabei 
kann der Benutzer zwischen drei Sample- 
Raten (64 KBit/s, 128 KBit/s und 196 
KBit/s) wählen. Leider lässt sich eine CD 
nur in einfacher Geschwindigkeit auf die 
Festplatte kopieren. Über den USB 1.1-An- 
schluss lässt sich das Laufwerk mit dem PC 
verbinden — so können Musikstücke von 
der Festplatte auf den Player kopiert wer- 
den. Abgerundet wird der C.A.R 4000 
durch die sinnvollen Anschlussmöglichkei- 
ten: Neben einem Kopfhörereingang gibt 
es eine MMC-Schnittstelle zum Anschluss 
von tragbaren MP3-Spielern. Mit den opti- 
schen Ein- und Ausgängen auf der Rück- 
seite des Gerätes können digitale Daten ver- 
lustfrei ein- und ausgegeben werden. 


Fazit: Mit 999 Euro ist der Terratec C.A.R. 
4000 sicherlich kein Schnäppchen, als MP3- 
Ergänzung für die heimische Anlage ist er 
aber bestens geeignet. (Ic) 


Ausstattung: 1,7 


Hersteller: Terratec 


Preis: € 999,- Eigenschaften: 1,8 
Webseite: Leistung: 1,9 
www.terratec.de GESAMT 


Telefon: (02157) 81 79 14 
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8 Soundkarten im Test 


Die nachste Generation 


In den letzten Monaten 
war der Soundkarten- 
markt komplett einge- 
schlafen. Jetzt, kurz 
vor Weihnachten, packt 
die Hersteller wieder 


die Entwicklungswut. 


EAX und A3D 


stalten lassen 
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3D-Soundbibliotheken, mit denen 
sich ráumliche Klangwelten ge- 


| igentlich hatten wir 
uns schon von dem Ge- 
danken verabschiedet, 


in absehbarer Zeit genügend 
Soundkarten für eine Markt- 
übersicht zusammen zu bekom- 
men. Doch diesen Monat lande- 
ten gleich mehrere Hochkaráter 
auf den Schreibtischen unserer 
Redaktion: Ganz oben auf der 
Liste der überraschenden Test- 
muster steht die Sound Blaster 
Audigy 2 von Creative. Als ei- 
nes der ersten Printmagazine 


S/P-DIF 
Sony/Philips Digital Interface, 


gung digitaler Audiodaten 


Standardschnittstelle zur Übertra- 


weltweit prásentieren wir Ihnen 
einen Test dieser Soundkarte. 


Bevor wir Ihnen aber die Tester- 
gebnisse vorstellen, noch ein 
paar Worte zu unseren Testme- 
thoden. Mitte September ist die 
Demo zu Unreal Tournament 
2003 erschienen. In diese Demo 
haben die Entwickler mehrere 
Benchmark-Szenarien integriert, 
die auch für einen Soundtest 
hochinteressant sind. Die so ge- 
nannten Bot-Matches werden 


Live!-Ware 

Steuerungssoftware von Creative 
für die auslaufende SB-Live!- 
Soundkartenserie 


^ 27 | 


in Echtzeit berechnet und er- 
zeugen so ereignisabhängige 
Soundeffekte. Damit hat die 
Redaktion die Móglichkeit, den 
Einfluss der Soundkarten auf 
die Gesamtperformance eines 
Computerspiels exakt zu be- 
stimmen. 


Asound Soundkarte 6-Kanal: 
Den Test eróffnet eine sehr güns- 
tige Soundkarte. Die Asound 
Soundkarte 6-Kanal von Alter- 
nate kostet nur 19 Euro und ist 


Dolby Digital 

Qualitativ hochwertiger Mehrka- 
nal-Soundstandard, der vor allem 
für DVDs verwendet wird 
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MARKTÜBERSICHT 


SOUNDKARTEN ЕЕ i 


| Test-Philosophie: Soundkarten 


Die wichtigsten Kriterien für Soundkarten sind bei uns der Klang und 
die Performance der Platinen in aktuellen Computerspielen. 


wir vor allem die unterstützten 
Soundstandards und die technischen 
Eckdaten der Soundkarte. Wichtigster 
Punkt ist wie immer die Leistung (60 
96). Die Soundkarten müssen sich in 
aktuellen Computerspielen bewähren 
und werden mithilfe der neu erschie- 
nenen UT2003-Demo einem ausgie- 
bigen Performancetest unterzogen. 


Bei der Ausstattung (20 %) geht es 
vor allem um die Anschlüsse der 
Soundkarten. Welche Schnittstellen 
sind vorhanden und in welchen Aus- 
führungen (koaxial oder optisch)? 
Positiv bewertet werden zudem 
Extras wie optische Anschlusskabel 
oder umfangreiche Softwarepakete. 
Bei den Eigenschaften (20 %) werten 


TESTKRITERIUM 
Eine einfache und 
übersichtliche In- 
stallationsroutine 
ist wichtig für ei- 
ne gute Note im 
Bereich Eigen- 
schaften. 


somit die billigste Karte im Test- 
feld. Auf der Platine wurde der 
weit verbreitete CMI8738/PCI- 
6ch-LX-Soundchip verlötet. So- 
mit kann die Karte trotz ihres 


günstigen Preises 5.1-Sound 
mithilfe eines entsprechenden 
Software-Dekoders ausgeben. 
Dieser liegt in Form einer veral- 
teten WinDVD-Version bei und 
ist praktisch die einzige Sonder- 
ausstattung der Karte. Ansons- 
ten finden sich nur noch die 
Treiber auf der mitgelieferten 
CD. Diese sind ebenfalls auf das 
Nötigste reduziert: Mit der inte- 
grierten Steuersoftware können 
Sie nur die Lautstärke der ver- 
schiedenen Kanäle regeln. Unter 
Windows XP wird die Karte 
automatisch erkannt und instal- 
liert — die mitgelieferten Treiber 
werden nicht benötigt. Im Per- 
formance- und Hörtest lieferte 
die Karte recht schwache Ergeb- 
nisse ab: Die Karte ist im Soft- 
waremodus relativ langsam und 
klingt bestenfalls befriedigend. 
Beim Umschalten auf „Hard- 
ware 3D Audio+EAX“ passierte 
überraschenderweise gar nichts: 
Die Karte lieferte exakt den glei- 
chen Sound bei gleicher Perfor- 
mance. Ein Indiz dafür, dass die 
Karte zwar kompatibel zu dem 
Modus ist, aber nicht die Fähig- 
keiten besitzt, um anspruchsvol- 
le 3D-Sound-Umgebungen zu 
berechnen. 


Gamesurround Muse 5.1 DVD: 
Fast baugleich mit der Asound 
von Alternate ist die Muse 5.1 
DVD von Hercules. Die Karte 
setzt auf den gleichen Sound- 
chip und besitzt exakt die glei- 
chen Anschlüsse. Auch die 
schwache Steuersoftware der 
Soundkarte ist identisch. Vortei- 
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le für die Muse 5.1 DVD gibt es 
auf der Ausstattungsseite. Im 
Lieferumfang enthalten ist die 
aktuelle Version von Power 
DVD 4.0, die alleine in der Ba- 
sic-Version schon einen Wert 
von 35 Euro hat. Beim Klang- 
und Performancetest gab es 
dann ebenfalls keine Überra- 
schung. Die Karte ist mit dem 
Hardware-Modus von UT2003 
überfordert und lieferte in allen 
Modi den gleichen, maximal be- 
friedigenden Spielesound. 


Typhoon Acoustic 6: Eine wei- 
tere Karte im identischen Plati- 
nenlayout und mit dem gleichen 
Soundchip kommt von der Fir- 
ma Typhoon. Einziges zusätzli- 
ches Extra ist ein Slotblech, auf 
dem koaxiale und optische, 
digitale Ein- und Ausgänge an- 
gebracht sind. Im Lieferumfang 
enthalten sind die passenden 
Anschlusskabel für diese 
Schnittstellen. Ein 5.1-Software- 
DVD-Player liegt in Form von 


WinDVD bei. Die Testergebnisse 
in unserem UT2003-Benchmark 
sind absolut identisch mit denen 
der Muse 5.1 DVD und Asound 
Soundkarte 6-Kanal. 


Fortissimo III, Digifire 7.1: Die 
Fortissimo Ш ist die erste 
Soundkarte, die es ermöglicht, 
in Verbindung mit einem ent- 
sprechenden Software-Dekoder 
7.1-Sound analog wiederzuge- 
ben. Voraussetzung dafür ist 
allerdings eine DVD mit Dolby- 
Digital-EX-Tonspur (auf vielen 
aktuellen Titeln, unter anderem 
auf Herr der Ringe). Ansonsten 
verfügt die Karte über ein di- 
ckes Ausstattungspaket. Neben 
den vier analogen Ausgängen 
gibt es eine optische S/P-DIF- 
Schnittstelle. Die Fortissimo- 
Steuerungssoftware ist leis- 
tungsfáhig und bietet viele 
Optionen. Zudem gibt es die 
PRO-EX-Version von Power 
DVD 4.0. Die Fortissimo gehórt 
im Softwaremodus zu den 
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MEDIASOURCE| Die neue Steuersoftware zur Audigy 2 ist Creative sehr gut 
gelungen. Alle Optionen und Funktionen sind mit wenigen Klicks erreichbar. 


Wichtige 
Fragen 


Diese Tipps helfen Ih- 
nen bei Ihrer Soundkar- 
ten-Kaufentscheidung. 


Benótige ich die neuen 6.1- 
und 7.1-Funktionen? 

Eigentlich nicht! Diese Features 
sind nur für echte DVD-Fans ge- 
dacht, die das neue Dolby Digital 
EX voll auskosten wollen. Es gibt 
weder Spiele noch andere An- 
wendungen, bei denen Sie dieses 
Feature sinnvoll nutzen kónnen. 
Zudem müssen Sie Folgendes be- 
achten: Eine 6.1-Soundkarte 
macht natürlich nur in Verbin- 
dung mit den passenden Laut- 
sprechern Sinn. So stehen zu- 
sätzlich zur Karte noch beachtli- 
che Investitionen für ein neues 
Mehrkanal-Soundsystem ins 
Haus. 


Brauche ich eine Audigy 2, 
wenn ich schon eine Audigy 
habe? 

Nein! Die Audigy 2 verwendet den 
gleichen Soundchip wie die Audi- 
gy. In unserem Klang- und Per- 
formance -Test gab es praktisch 
keine Unterschiede zwischen den 
beiden Karten. Die weiteren Neu- 
erungen (sehr gute Bedienungs- 
software, bessere Wandler) der 
Karte sind teilweise recht nett, 
aber einen Neukauf rechtfertigen 
sie auf gar keinen Fall. Gegen ein 
Update von Audigy auf Audigy 2 
spricht zudem der knackige Preis: 
Für die einfachste Ausführung 
ohne Anschlussrack sind 150 
Euro fällig. 
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schnellsten Karten und liefert 
dabei ordentlichen Spielesound. 
Im Hardwaremodus bricht die 
Karte allerdings etwas ein: Der 
Durchschnittswert sinkt von 26 
auf 18 Frames. Dafür bekommt 
der Spieler aber eine sehr realis- 
tische Klangumgebung, die das 
Spiel merklich aufwertet. Die 
Digifire ist fast baugleich mit 
der Fortissimo III. Beide Karten 
arbeiten mit dem gleichen Cry- 
stal-Chip und besitzen diesel- 
ben Audio-Eigenschaften. Das 
Einzige, was die beiden Karten 
unterscheidet, sind die zusätz- 
lichen Firewire-Schittstellen der 
Digifire. Als eines der ersten 
Magazine hatte uns Hercules ei- 
ne Digifire zur Verfügung ge- 
stellt. Leider gab es aber kleine- 
re technische Probleme mit der 
Karte, so dass wir die Platine an 
dieser Stelle zwar vorstellen, 
aber keine endgültige Wertung 
vergeben. 


DMX 6fire LT: Von Terratec hat- 
ten wir die neue DMX 6fire LT 
im Test. Die Soundkarte dürfte 
vor allem für Musikfans recht 
interessant sein: Alle Ein- und 
Ausgánge arbeiten mit hoch- 


MARKTÜBERSICHT 


wertigen 24-Bit-/96-kHz-Wand- 
lerbausteinen. Die Karte verfügt 
neben den üblichen drei analo- 
gen Ausgängen für die 5.1- 
Wiedergabe über optische, digi- 
tale Ein- und Ausgänge. Be- 
sonders erwähnenswert ist das 
Softwarepaket der Karte: Neben 
der sehr guten Steuerungssoft- 
ware gibt es eine Vielzahl von 
Soundtools und eine Vollversion 
von PowerDVD 3.0. Im Leis- 
tungstest lieferte die Karte ähn- 
liche Ergebnisse ab wie die For- 
tissimo III. Der Softwaresound 
ist gut bei ordentlicher Perfor- 
mance. Wenn man allerdings 
den „Hardware 3D Sound+ 
EAX” aktiviert, kann auch diese 
Karte die anspruchsvolleren 
Klangumgebungen nicht ohne 
größere Performanceeinbußen 
darstellen. Der Sound ist aber 
dank der guten Sensaura-Emu- 
lation sehr realitätsnah und die 
räumlichen Effekte werden gut 
dargestellt. 


Creative Audigy Player, Audi- 
gy 2: Die Audigy Player haben 
wir bereits mehrfach bei uns im 
Heft vorgestellt. Die Karte über- 
zeugt vor allem durch ihre ex- 


Frisch aufgelegt 


Creative Sound Blaster Audigy 2 


Wer denkt, die Entwicklungen 
im Soundmarkt sind am Ende 
angekommen, wird von Crea- 
tive in Form der Audigy 2 ei- 
nes Besseren belehrt. 


D uf den ersten Blick unter- 
scheidet sich die neue Pla- 
tine kaum von ihrer Vorgänge- 
rin. Nur der neue Chipaufdruck 
und eine zusátzliche Schnittstel- 
le auf dem Slotblech verraten 
dem aufmerksamen Betrachter, 
dass es sich um eine neue Karte 
handeln muss. Auch wenn die 
äußeren Veränderungen der 
Karte kaum merkbar sind, die 
Feature-Liste der Audigy 2 ist 
um einiges länger als die der al- 
ten Audigy. Ganz oben steht 
„Dolby Digital EX". DVDs, die 
mit diesem Soundstandard aus- 
gerüstet sind, kónnen jetzt mit 
der Audigy 2 über ein passen- 
des 6.1-Soundsystem dargestellt 
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werden. Dafür wird ein weiterer 
Speaker im Rücken des Zuhó- 
rers platziert. Bei der Fortissimo 
III und dem 7.1-Modus von Dol- 
by Digital EX werden zwei zu- 
sátzliche Lautsprecher hinter 
dem Zuhörer platziert. 


Die technische Ausstattung der 
Karte wurde verbessert: Alle 
Schnittstellen arbeiten jetzt mit 
24-Bit-/96-kHz-Wandlern. Zu- 
dem kann die Karte hochwerti- 
ge DVD-Audio-Ionträger ver- 
lustfrei in 24 Bit/192k Hz 
wiedergeben. Creative hat mit 
der Audigy 2 außerdem die 
hauseigene Sound- und Steue- 
rungssoftware komplett überar- 
beitet. Das neue Programmpa- 
ket heift Mediasource und ist 
im Vergleich zur alten Audigy- 
und Live!-Ware ein echter Fort- 
schritt. Die neue Steuerungs- 
Software hat einen noch größe- 


SOUNDKARTEN 


ANSICHTSSACHE 


Dolby Digital EX heißt die einzige Neuerung im Sound- 
markt. Wer aber, so wie ich, keine DVDs am Computer 
schaut, wird schwer Argumente für einen Soundkarten- 
neukauf finden. Die meisten Hersteller haben sich auf 
geringe Verbesserungen beschränkt und zum Großteil 
bewáhrte Platinenlayouts verbaut. Auch Creative 
bringt mit der Audigy 2 keine echte Revolution auf den 
Markt. Es spricht also nichts dagegen, die alte SB Live! 
5.1 oder eine gleichwertige Soundkarte noch ein weite- 
res Jahr zu behalten und auch diese Generation von 
Soundkarten an sich vorbeiziehen zu lassen. 


zellente  Spieleunterstützung 
und ihre gute Performance. So- 
wohl im Software- als auch im 
Hardwaremodus liefert der Au- 
digy-Chip die besten Werte. Der 
Klang der Karte im Hardware- 
modus von UT2003 ist mit Ab- 
stand das Beste und Realis- 
tischste, was Spieler je zu hóren 
bekommen haben. Die Audigy 
und Audigy 2 setzen auf den 
gleichen Audio-Chip und sind 
deswegen beim Klang und der 
Performance absolut identisch. 
Mehr zur Audigy 2 lesen Sie in 
unserem großen Einzeltest. 


AUDIGY 2 


„Es gibt keine revolutionären Neuerungen im Soundkartenmarkt.' 


Kay 
Beinroth 


Redakteur 
Bereich Sound 


Fazit: „Alles beim Alten” be- 
schreibt es wohl am besten. Im 
unteren Preissegment buhlen 
praktisch baugleiche Klone um 
die Gunst des preisbewussten 
Spielefans. Das Mittelfeld ge- 
hört den üblichen Verdächtigen 
Terratec (DMX 6fire LT) und 
Hercules (Fortissimo III) und an 
der Spitze ändert sich auch 
nichts: Creatives Audigy-Serie 
ist dank guter Performance und 
sehr guter Spieleunterstützung 
immer noch das Nonplusultra 
für den anspruchsvollen Zocker. 

Kav BEINROTH 


Für e quit Leistung 


N Y— / 


Das Platinenlayout der Audigy-2-Soundkarte ist auf den ersten Blick 


kaum vom Layout der Audigy Player zu unterscheiden. 


ren Funktionsumfang, ist leicht 
zu bedienen und optisch anspre- 
chend. Die Leistung der Karte in 
aktuellen Computerspielen ent- 
spricht der einer Audigy. Frame- 
raten und Soundqualität sind 
identisch. Fazit: Die Karte ist 
technisch leicht verbessert ge- 
genüber der Audigy. Auch die 
neue Steuerungssoftware über- 
zeugte im Test. Bei den weiteren 


Neuerungen (6.1 und DVD Au- 
dio) muss jeder Anwender für 
sich selbst entscheiden, ob diese 
Zusatz-Funktionen den Preis 
von 150 Euro rechtfertigen. (kb) 


Ausstattung: 1,6 
Eigenschaften: 1,3 
Leistung: 1,4 


Hersteller: Creative 
Preis: € 150, - 
Webseite: 
WWW.eu 


e.creative.com 


www.pcgameshardware.de 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 
Soundchip 
Preis-Leistung 


AUSSTATTUNG 
Eingänge 
Ausgänge 
Software Bundle 
Handbuch 
Extras 


EIGENSCHAFTEN 

3D Sound-Schnittstellen 
MIDI-Stimmen 
Hardware/Software 

Max. Sample Auflösung/Rate 
Software Optionen 
Installation 
Dolby-Digital-Unterstützung 


LEISTUNG 
Spielegeschwindigkeit 
Hörprobe 


DMX 6fire LT 


Fortissimo Ill 


Creative Creative Terratec Hercules 
(00353) 14 38 00 00 (00353) 14 38.00 00 (02157) 8 17 90 (09123) 9 65 80 
www.europe.creative.com Www.europe.creative.com www.terratec.de www.hercules.de 
Є 150,- € 14,- €129,- Є 69,- 
Audigy Audigy ICE Envy 24 Crystal C$4624-C0 
Befriedigend Befriedigend Befriedigend Gut 
1,6 1,8 2,0 2,0 

Міс, Line-IN, CD-IN Mic, Line-IN, CD-IN Mic, Line-IN, S/P-DIF (optisch), CD-IN Mic, Line-IN, CD-IN 
3 x Line-Qut, MIDI, S/P-DIF 3 x Line-Out, MIDI, S/P-DIF 3 x Line-Out, S/P-DIF (optisch) 4 x Line-Qut, S/P-DIF (optisch), Midi 
Mediasource, Hitman 2, SoF 2 Playcenter 3, Giants PowerDVD 3.0, Steinberg Wavelab Lite 2.0 PowerDVD 4.0, Hercules Mediastation 
Gedruckt (deutsch) Gedruckt (deutsch) Gedruckt (deutsch) Gedruckt (deutsch) 
Firewire-Schnittstelle (SP1394) Firewire-Schnittstelle (SP1394) S Š 

1,3 [1,4 | [1,8 1,8 
EAX Advanced HD, A3D 1.0 EAX Advanced HD, A3D 1.0 EAX 2.0, A3D 1.0 EAX 2.0, A3D 1.0 
64/1.024 64/1.024 64/1.024 64/unbegrenzt 
24 Bit/96 kHz (192kHz bei DVD Audio) 24 Bit/96 kHz 24 Bit/96 kHz 20 Bit/48kHz 
Sehr Gut Sehr Gut Gut Gut 
Einfach Einfach Einfach Einfach 
DD EX 6.1 DD 5.1 DD 5.1 DD EX 71 

EI 1,5 | 1,9 | 2,0 
Sehr gut Sehr gut Gut Gut 
Sehr gut Sehr gut Gut Gut 


GESAMT 
Die neue Referenz der PC Games 


Gute Karte für anspruchsvolle 


Hochwertige Soundkarte mit di- 


Gute Allzweckkarte zu einem fairen 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 
Soundchip 
Preis-Leistung 


AUSSTATTUNG 
Eingänge 
Ausgänge 
Software Bundle 
Handbuch 
Extras 


EIGENSCHAFTEN 

3D Sound-Schnittstellen 
MIDI-Stimmen 
Hardware/Software 

Max. Sample Auflösung/Rate 
Software Optionen 
Installation 
Dolby-Digital-Unterstützung 


LEISTUNG 
Spielegeschwindigkeit 
Hörprobe 


Hardware 


Zocker 


Muse 5.1 DVD 


ckem Softwarepaket 


Asound 6-Kanal 


Preis 


Digifire 7.1 


Typhoon Hercules Alternate Hercules 
(0681) 98 80 60 (09123) 9 65 80 (06403) 90 50 10 (09123) 9 65 80 
www.typhoon.de www.hercules.de www.alternate.de www.hercules.de 
€32- ER €19- €99,- 
CMI 8738/PCI-Gch-LX CMI 8738/PCI-Gch-LX CMI 8738/PCI-6ch-LX Crystal C$4624-C0 
Gut Gut Gut $ 
2,1 2,2 2,8 - 
Mic, Line-IN, CD-IN, S/P-DIF (optisch, koaxial) | Mic, Line-IN, CD-IN Mic, Line-IN, CD-IN Mic, Line-IN, CD-IN 


3 x Line-Out, MIDI, S/P-DIF (optisch, koaxial) 


3 x Line-Out, MIDI 


3 x Line-Out, MIDI 


4 x Line-Qut, S/P-DIF (optisch), Midi 


WinDVD PowerDVD 4.0, Hercules Mediastation WinDVD PowerDVD 4.0, Hercules Mediastation 
Gedruckt (deutsch) Gedruckt (deutsch) - Gedruckt (deutsch) 
Optisches und koaxiles Anschlusskabel Firewire-Schnittstelle (SP1394) 
EI 2,8 2,7 - 
EAX 2.0, A3D 1.0 EAX 2.0, A3D 1.0 EAX 2.0, A3D 1.0 EAX 2.0, A3D 1.0 
64/128 64/unbegrenzt 64/128 64/unbegrenzt 
24 Bit/48 kHz 16 Bit/48 kHz 16 Bit/48 kHz 20 Bit/48kHz 
Befriedigend Befriedigend Befriedigend Gut 
Einfach Einfach Einfach Einfach 
DD 5.1 DD 5.1 DD 5.1 DD EX 7-1 
2,3 2,3 Ba 
Gut Gut Gut Gut 
Befriedigend Befriedigend Befriedigend Gut 


GESAMT 


Gute Einsteigerkarte mit vielen An- 


Günstige Einsteigerkarte, dank Po- 


GESAMT 


GESAMT 
Extrem günstige Soundkarte mit 


Keine finale Wertung aufgrund tech- 
nischer Probleme des Testmusters 


www.pcgameshardware.de 


schlussoptionen 


werDVD 4.0 gute Ausstattungsnote 


dünner Ausstattung 
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SOUNDKARTEN 


Dank Windows XP ist die Installation einer Sound- 


karte meist ein Kinderspiel. Trotzdem gibt es einige 


Dinge, die Sie beachten sollten. 


eginnen wir bei der In- 
stallation der Sound- 
karten: Besonders ein- 


fach verläuft die Installation der 
günstigen Soundkarten mit 
CMI-8738-Soundchip. Windows 
XP erkennt die Karten automa- 
tisch, eine separate Treiber- 
installation ist nicht nötig. Lei- 
der gibt es zu diesen Karten kei- 
ne zusätzliche Steuerungssoft- 
ware: Die Lautstärkeregelung 
der einzelnen Kanäle muss aus- 
reichen. Sie können einige Funk- 
tionen aber direkt über die Sys- 
temsteuerung Ihres Betriebssys- 
tems anpassen. Rufen Sie dafür 
unter der Systemsteuerung den 
Punkt „Sound und Audiogerä- 
te" (Windows XP) bzw. „Sound 
und Multimedia auf” (Windows 
2000) auf. Dort kónnen Sie die 
wichtigsten Einstellungen ohne 
eine zusátzliche Steuerungssoft- 
ware vornehmen. Zudem soll- 
ten Sie ,Lautstárkeregelung in 
der Taskleiste anzeigen" aktivie- 
ren, damit Sie für eine Lautstár- 
ke-Veränderung nicht jedes Mal 
die Systemsteuerung aufrufen 
müssen. 


Wenn Sie eine der hochwertigen 
Soundkarten installieren, sollten 
Sie den folgenden Ablauf ein- 
halten: Nachdem Sie die Karte 
eingebaut haben und der Rech- 
ner das erste Mal startet, meldet 
sich das Betriebssystem mit ei- 
nem Fenster ,Neue Hardware 
gefunden". An dieser Stelle soll- 
ten Sie den Versuch des Be- 
triebssystems, automatisch die 
nótigen Treiber zu installieren, 
abbrechen. Starten Sie anschlie- 
ßend das Installations-Setup 
von der mitgelieferten Treiber- 
CD. Dann werden die benótig- 
ten Treiber und das dazugehóri- 
ge Steuerprogramm für Ihre 
Soundkarte sauber installiert. 
Nach einem Neustart ist die 
Soundkarte einsatzbereit. Wir 
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empfehlen Ihnen, nach der In- 
stallation noch einen Blick in 
den Gerátemanger der System- 
steuerung zu werfen. Die Karte 
ist richtig installiert, wenn keine 
Audiokomponente mit einem 
Ausrufezeichen versehen ist. 


Den Performance- und Klang- 
test haben wir vorwiegend mit 
der Demo von Unreal Tourna- 
ment 2003 durchgeführt. Dafür 
haben wir das Bot-Match im Le- 
vel , Antalus" als Benchmark ge- 
nutzt. Ein erster flüchtiger Blick 
auf die Benchmark-Ergebnisse 
lásst die billigen Karten schein- 
bar als klare Sieger unter „Hard- 
ware 3D Audio + EAX” erschei- 
nen. Bei diesen Ergebnissen 
muss allerdings Folgendes be- 
dacht werden: Die einfachen 
Soundkarten lassen einfach alle 
Effekte weg, die sie nicht be- 
rechnen kónnen. Somit sind sie 
zwar schnell, aber die gezeigten 
Klangwelten sind qualitativ nur 
auf dem Niveau von ,Software 
3D Audio". Die Ergebnisse der 
Karten Muse 5.1 DVD, Asound 
Soundkarte 6-Kanal und Ty- 
phoon Acoustic 6 im Bereich 
„Hardware 3D Audio + EAX” 
sollten Sie deswegen unbeachtet 
lassen. Die besten Ergebnisse im 
Test lieferten eindeutig die Kar- 
ten von Creative. Dabei gab es 
keine Unterschiede zwischen 
Audigy 2 und Audigy Player. 
Beide Karten arbeiten mit dem 
gleichen Soundchip und liefer- 
ten deswegen im Test auch iden- 
tische Benchmarkwerte ab. Die 
guten Ergebnisse sind dabei 
doppelt zu werten: Die Audigy- 
Karten haben diese guten Zah- 
lenwerte erreicht, obwohl sie die 
mit Abstand meisten 3D-Effekte 
im Test dargestellt haben. Unreal 
Tournament 2003 klang auf kei- 
ner anderen Karte so realistisch 
und beeindruckend. 

Kav BEINROTH 


Гр шш ГЫП 
SYSTEMSTEUERUNG | Unter dem Punkt „Sounds und Multimedia“ finden Sie vie- 


le Einstellungsmóglichkeiten für Ihre Soundkarte. 


KS 


UNREAL TOURNAMENT 2003 | Die Bot-Matches in der Demo von Unreal Tourna- 
ment 2003 sind optimal, um die Performance von Soundkarten zu überprüfen. 


Settings: Duron mit 1.200 MHz, Geforce4 Ti- 
4200 64 MB, KT266-Mainboard, Arbeitsspeicher 
256 MB DDR, Windows 98 SE 


Leistung 
Soundkarten 


Software 
3D-Audio 


LEGENDE 5477 


UNREAL TOURNAMENT 2003 DEMO (ANTALUS) 


BESSER 


i 

0 10 20 30  FPS 
Audigy 2 

21[27 
Audigy 

21[27 
Fortissimo III 

18126 
Digifire 

18126 
DMX 6fire LT 
I mg 19 [25 
Muse 5.1 DVD 
—— 24 | 24 
Asound 
————————— 24 [24 
Acoustic 6 
—— — 24 | 24 
FAZIT | Die hochwertigen Karten brechen bei „Hardware 3D Audio + EAX” leicht ein, da sie 


mehr Effekte berechnen können als die einfachen CMI-8763-Karten. 


www.pcgameshardware.de 


[rozen-silicon.de 


phone: 


0800-0-376936 


freecall 


Jetzt online 


E 


Frozen Silicon - High Performance: mit über 3 Jahren Markterfahrung zählen wir in der noch jungen Branche für Tuning, Overclocking und Gamerzubehör 


bereits zu den etablierten Unternehmen. Namhafte Hersteller geben uns als autorisierter Distributor das Vertrauen in den Vertrieb Ihrer Produkte in 
Deutschland und zehntausende Kunden sind von Qualität und Service überzeugt. Wir führen stets aktuelle Produkte und neue Technologien, unsere Artikel 
werden ständig von Hardwaresites und Computer-Magazinen getestet und geprüft. Bestellen auch Sie über unseren sicheren Online-Shop oder rufen Sie uns an. 


Wir freuen uns auf Sie! 


Kühlt gut und leise. 
GlobalWIN FSP82 


Dieses nagelneue Modell schafft 
spielend den schwierigen Spagat 
zwischen sehr guter Kühlung und 
leiser Arbeit. Der große Lüfter mit 
80 mm Durchmesser verrichtet auf 
zwei Kugellagern ruhig und 
zuverlässig seine Arbeit. Die 
Montage ist dank der beidseitigen 
3-Punkt-Klammer ein Kinderspiel 
und ganz nebenbei ist der FSP82 
von GlobalWIN auch noch wirklich 
günstig! 


GlobalWIn FSP82: EUR 21,90 


Design & Cooling 


Black is beautiful. 
Thermaltake Xaser II 


Basierend auf den CS601 Gehäusen 
präsentiert Thermaltake die Xaser 
Il Gehäuseserie, die nicht nur super 
ausieht sondern es auch sonst in 
sich hat. Die Gehäuse sind bereits 
voll ausgestattet mit 5 leisen 
Lüftern und einer 
Multifunktionsblende, an der sich 
neben einem Thermometer auch 
noch eine Lüfterregelung und 
verschiedene Anschlüsse (USB, 
FireWire) befinden. 


Xaser 1! 5000: ab EUR 129,00 


(auch in als Aluminium Version erh.) 


Mehrfarbige Kaltkathodenleuchten 


na CaseModding leicht gemacht: mit den neuen mehrfarbigen 
Kaltkathodenleuchten bringen Sie mit einem Handgriff bis zu 
drei strahlende Farben in Ihr PC-Gehäuse. Die Montage ist 
kinderleicht und die Gehäuse-Fenster für die richtige 
"Aussenwirkung" bekommen Sie natürlich auch bei uns ;-) 


Kaltkathodenleuchtkit, multicolor: ab EUR 22,90 


Luft rein, Staub raus. 
Lüfterfilter 


Als Besipiel für unseren vielen 
kleinen cleveren Lósungen rund um 
den PC zeigen wir hier die 
Lüfterfilterkassetten. Damit lassen 
sich Gehäuse ohne großen Aufwand 
auch innen sauber halten, indem 
diese Filter einfach vor die 
vorhandenen Lüfter gesetzt 
werden. Das hält den PC nicht nur 
sauber, sondern ist auch besser für 
alle Komponenten, auf denen sich 
weit weniger Staub absetzt. 


Lüfterfilter: ab EUR 4,35 
(incl. Wechselfilter) 


Kupfer ist besser. 
GlobalWIN CDK64 


Ebenfalls ein nagelneuer Kühler von 
GlobalWIN. Der CDK64 besitzt nicht 
nur die von AMD für die neuesten 
Prozessoren geforderte Kupfer- 
platte, sondern sogar die mittleren 
Kühlrippen sind aufwändig aus 
Kuper hergestellt. Daraus ergibt 
sich eine Spitzen-Kühlleistung für 
aktuelle und zukünftige 
Prozessoren bei geringem 
Geräusch. Die Montage ist mit der 
3-Punkt-Klammer simpel und sicher. 


GlobalWIN CDK64: EUR 29,90 


Edelgehäuse aus Aluminium : Lian Li PC-6089 


Lian Li Gehäuse sind seit Jahren vorbildlich in Verarbeitung 
und Optik. Aluminium ist leicht und stabil zugleich und sieht 
einfach edler aus. Sogar thermogeregelte Lüfter gehören 
schon zum Lieferumfang und hinter der blauen Plexiglasfront 
beleuchten zwei blaue LEDs die Vorderseite des PC-6089. 


Lian Li PC6089 Miditower : EUR 229,00 


Mehr Produkte und aktuelle Preise finden Sie in unserem Online-Shop unter www.frozen-silicon.de. 


Händleranf ili : 


Dies ist nur ein sehr kleiner Auszug aus unserem umfangreichen Produktsortiment, unter www.frozen-silicon.de finden Sie noch mehr Produkte und Ideen zum Thema Übertakten, 
Tuning und Hardwareoptimierung. Alle Preise inkl, Mehrwertsteuer. Zahlung per American Express, Eurocard, Mastercard, VISA, Nachnahme oder Vorkasse möglich, Versandkosten 
nur EUR 7,50 pro Bestellung für Lieferungen innerhalb Deutschlands. Wir liefern nach ganz Europa, für Lieferungen ins Ausland erfragen Sie bitte die aktuellen Versandtarife. Dieses 
Angebot ist freibleibend und unverbindlich vorbehaltlich Druckfehlern und Irrtümern. Aufgrund der frühzeitigen Drucklegung sind die aktuellen Tagespreise im Onlineshop 
maßgeblich. Es gelten ausschließlich unsere AGB, die Sie unter www.frozen-silicon.de einsehen können, alternativ senden wir Ihnen diese auch gern zu. 


Frozen Silicon - Nikolaus-Otto-Str. 3 · 30989 Gehrden · Fax: 05108-642020 - info@frozen-silicon.de 


PRÁMIENWERBUNG 


ngriff der Spitzen-Prámien 


So viele Prämien gab's noch nie bei PC Games Hardware. Wer jetzt einen neuen 
Abonnenten wirbt, hat die Qual der Wahl unter reihenweise genialen Prámien. 


Unreal Tournament 
2003 

Angesiedelt im 24. 
Jahrhundert, bietet 
die Fortsetzung des 
Ego-Shooters über 50 
Charaktere zur Wahl, 
die mit verbesserten 
und neuen Waffen an 
rund 30 Schauplátzen 
auf Gegnerhatz ge- 
hen. 


Prámien-Nr.: 002079 


Mafia 

Sie sind ein Fan von 
Francis Ford Coppo- 
las berühmter Paten- 
Trilogie? Sie spielen 
am liebsten Shooter 
und Actionspiele, 
sind aber auch einem 
Driver und Need for 
Speed nicht abge- 
neigt? Dann liegen 
Sie hier genau richtig. 


Prämien-Ntr.: 002078 
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Hercules XPS-210 

Formschónes und leistungsstar- 
Кез 2.1-Soundsystem mit 50 
Watt RMS-Gesamtleistung. 
Prámien-Nr.: 002090 


ANNO 1503 
Stechen Sie mit ANNO 1503 in 
einer unbekannten Inselwelt in 


Gothic 2 

Der Nachfolger des großen 3D- 
Rollenspiels aus Deutschland. 
Erscheint im November 2002 
Prámien-Nr.: 002082 


Age of Mythology 
Führen Sie eine antike Zivilisa- 
tion zu Ruhm und Ehre. 


Erscheint am 14. 11.02 See. 
Práàmien-Nr.: 002086 


Prámien-Nr.: 002087 


э symantec. 


Norton 


Utilities 


souno CARD SI 


MUS 


FIFA Football 2003 
Überwältigendes Fußball-Erleb- 
nis mit komplett neuer Engine. 


Stronghold Crusader 
Der Nachfolger des Bestsellers 
entführt Sie in die arabische 


Norton Utilities 2002 Windows 


optimiert die Leistung Ihres PCs 
und beseitigt Computerproble- 


Gamessurround Muse 5.1 DVD 
verfügt über drei analoge Line- 
Outs und kann lebensechten 5.1- 


Erscheint am 31.10.02 
Prámien-Nr.: 002083 


me schnell und einfach. 
Prämien-Nr.: 002081 


Welt zur Zeit der Kreuzzüge. 
Prämien-Nr.: 002080 


DVD-Sound wiedergeben. 
Prämien-Nr.: 002091 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Anif. 


Ja, ich möchte das 2-Jahres-PC-Games-Hardware-Abo mit CD-ROM! 


(€ 86,40/24 Mon. (= € 3,60/Ausgabe); Ausland € 112,80/24 Mon.) 


Einfach und bequem 
online abonnieren: 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 


Prámie Ргатї 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 
geschickt wird (bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): 


abo.pcgameshardware.de 


Name, Vorname 


ÜBRIGENS: Sie künnen sich auch von Personen, die PC Games Hardware selbst nicht abon- 
niert haben, als Abonnent werben lassen! 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 
cher Abo-Angebote von 
PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 
Magazine. 


Straße, Nr. Der neue Abonnent war in den letzten zwölf Monaten nicht Abonnent der PC Games Hardware. 


PLZ, Wohnort Datum, 1. Unterschrift des Abonnenten 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung (Poststempel) innerhalb 
von 14 Tagen ohne Begründung widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per 
Postkarte, Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 
23612 Stockelsdorf oder computec.aboGpvz de ist fristwahrend. 


Telefon-Nr./E-Mail (für weitere Informationen) 


Die Prámie geht an folgende Adresse: 


Datum, 2. Unterschrift des Abonnenten 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 
Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusátzlich zwei 
Ausgaben kostenlos! 


m Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit ca. 4 Wochen) 
Kreditinstitut: 


Name, Vorname 
TESTS BI TIPPS BI TUNING 


Strafe, Nr. 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


PLZ, Wohnort 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absen- = SE - - 

dung (Poststempel) innerhalb von 14 Tagen ohne Begrün- Telefon-Nr./E-Mail (für weitere Informationen) Konto-Nr. 
dung widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (z. B. per Aus rechtlichen Gründen dürfen Prämienempfänger und neuer Abonnent nicht ein und dieselbe 

Postkarte, Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Person sein! Das Abo gilt für mindestens zwei Jahre und verlängert sich automatisch um ein Jahr, Bankleitzahl: 


Abo-Service, Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder com- 
putec.aboGpvz de ist fristwahrend. 


wenn nicht spátestens sechs Wochen vor Ablauf des Bezugszeitraumes gekündigt wird. Die Prámie 
geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. 


PH 24 02 


m Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit 6 bis 8 Wochen) 


-+ http://abo.pcgameshardware.de +++ http://abo.pdgameshardware.de +++ http://abo.pcgameshardware.de +++ http://abo.pcgameshardware.de +++ http://abo.pcgameshard 


d] n > 


Neue Einsteiger-Grafikkarten 


DirectX 8 zum Spartarif 


ZMMARKTÜBERSICHT | | 


Wer für eine DirectX-8-Grafikkarte weniger als 


200 Euro ausgeben will, hat die Qual der Wahl. 


Neue Beschleuniger bauen vor allem auf die 


Radeon-9000- und 9000-Pro-Chipsátze. 


áhrend alle Welt nur 
(Л über Radeon 9700 Pro 
. und NV30 redet, sollte 

man eines nicht vergessen: Der 
Massenmarkt für Grafikkarten 
liegt nicht bei 400 Euro auf- 
wárts, sondern bei 100 bis 250 
Euro. Und genau hier haben in 
den letzten Wochen zahlreiche 
Neuerscheinungen das Licht der 
Welt erblickt. Besonders fleißig 


Shader 


Programmierbare Hardware-Ein- 
heiten in DirectX- 8/9- Beschleuni- 
gern wie G3/4 oder Radeon 8500 
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waren die Kunden von Ati: 
Hercules, Enmic/HIS, Sapphire, 
Powermagic und Powercolor/ 
CP haben jeweils Karten mit den 
DirectX-8-Chipsátzen Radeon 
9000 und 9000 Pro veróffent- 
licht. Lediglich Gigabyte bringt 
seine Neuheiten spáter auf den 
Markt. Zur Erinnerung: Beim 
Radeon 9000 (Pro) hat Ati einige 
Sparmaßnahmen gegenüber dem 


Anisotrope Texturfilterung 


von Texturen, der bei nach hin- 
ten geneigten Flächen auftritt. 


Wirkt gegen den Verwischeffekt 


Radeon 8500 durchgeführt (nur 
eine Textureinheit/Pipeline, Tru- 
form in Software, nur eine Po- 
lygonverarbeitungsengine). 


Dazu kommen 3D-Beschleuni- 
ger mit dem Xabre-400-Chipsatz 
von Sis, die nach monatelangem 
Tauziehen nun endlich zu kau- 
fen sind. Aus der Masse an neu- 
en Grafikkarten haben wir ins- 
gesamt acht stellvertretend aus- 
gewählt, um die wichtigsten 
Unterschiede bei Ausstattung, 
Eigenschaften und Leistung auf- 
zuzeigen. Die Kandidaten: 


3D Prophet Radeon 9000 Pro 
(128 MB): Die Herculeskarte 
entspricht mit Ausnahme der 


Anti-Aliasing 

Technik zur Reduzierung von Bild- 
fehlern. Multi Sampling ist normal 
schneller als Super Sampling. 


RAM-Ausstattung der 64-MB- 
Version aus Ausgabe 09/2002 
(128 MB DDR-RAM, 3,6 ns Zy- 
kluszeit gegenüber 3,3 ns bei der 
64er-Variante). Auffällig ist das 
blau eingefárbte PCB, Hercules 
hat seiner 9000 Pro zusátzlich 
noch RAM-Kühler spendiert. 
Die bringen allerdings weniger 
als der leistungsstarke Kühler: 
Bei unserem Testmuster ließen 
sich die Taktfrequenzen von 
275/550 auf 310/570 MHZ stei- 
gern. Dafür ist der Lüfter mit 
gemessenen 52 dB(A) nicht ge- 
rade ein Leisetreter. Dann die 
Überraschung im Testlabor: Die 
128-MB-Karte ist langsamer (!) 
als der 64-MB-Kollege. Das glei- 
che Phánomen auch bei Radeon- 


BGA-RAM 

Speicherbausteine in Ball-Grid- 
Array- Verpackung produzieren 
weniger Abwárme. 


www.pcgameshardware.de 


GRAFIKKARTEN 


9000-Platinen. Übertaktet man 


die Hercules-Karte allerdings 
auf das Maximum, liegt sie über 
einer 64-MB-Karte mit Stan- 
dardtakt. Fazit: Die 9000 Pro 
(128) von Hercules ist trotz 
guter Übertaktungsergebnisse 
insgesamt zu teuer. 


Atlantis Radeon 9000 (64 MB): 
Die einzige passiv gekühlte Kar- 
te im Testfeld kommt von Sap- 
phire. Die Atlantis Radeon 9000 
besitzt einen ausreichend di- 
mensionierten Chip-Kühlkör- 
per, der per Kleber befestigt ist. 
Der verbaute Hynix-RAM ist 
mit 4 ns Zykluszeit spezifiziert, 
mehr als genug für 400 MHz ef- 
fektiven Speichertakt. Die pas- 
sive Kühlung hat ihren Preis: 
So erzeugt die Sapphire-Platine 
rund 20 Prozent mehr Abwárme 
als die aktiv gekühlten Kandida- 
ten. Kritisch sind die Tempera- 
turen aber nicht. Die 3D-Power 
reicht bei 1.024x768 (32 Bit) für 
flüssiges Spielen aus, bei hoch- 
wertiger Kantengláttung geht 
ihr aber die Puste aus. Das 
Übertaktungspotenzial ist dabei 
sehr gering. Fazit: ordentliche 
Aufrüstkarte für Geforce2-MX- 
Nutzer, ideal für den Silent-PC. 


Evil Xabre 400 (128 MB): Von 
Powercolor erhielten wir die 
erste Herstellerkarte mit dem 
Xabre-400-Chipsatz von Sis. 250 
MHz Chiptakt sowie 500 MHz 
effektiven Speichertakt bietet 
die Sis-Karte, dazu Pixel-Sha- 
der-Unterstützung (Version 1.3) 
und eine 4x2-Pipeline-Organi- 
sation. Klingt vielversprechend, 
allerdings macht der Papiertiger 
in der Praxis viel Ärger (siehe 
Praxisseite). Die Kompatibilität 
mit Spielen und Mainboards ist 
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Test-Philosophie: Grafikkarten 


Die Grafikkarte mausert sich immer mehr zur wichtigsten Komponente 
im System. Die Testkriterien sind entsprechend umfangreich ausgelegt. 


TESTVERFAHREN 


Alle Grafikkarten 
ratur- und Laut- 


hin geprüft. Erst- 
mals wurde auch 
die Leistungsauf- 


alles andere als optimal, au- 
ßerdem sehen Texturen mit den 
Standardsettings extrem verwa- 
schen aus. Einstelloptionen gibt 
es praktisch keine, da auf der 
Powercolor-CD das Sis-Tool „3D 
Wizard” fehlt. Fazit: Die Fülle 
an Praxisproblemen sorgt dafür, 
dass man Xabre-Karten trotz des 
günstigen Preises und der tech- 
nischen Eckdaten aktuell mei- 
den sollte. Eine Radeon-9000- 
Platine ist schneller und macht 
deutlich weniger Ärger in der 
Praxis. 


Excalibur Radeon 9000 Pro: En- 
mic/HIS war einer der ersten 
Hersteller mit einer 9000-Pro- 
Karte am Markt. Der Chip der 
Excalibur wird mit 275 MHz ge- 
taktet und von einem leistungs- 
starken, aber recht lauten und 
hochfrequenten Lüfter gekühlt. 
Der Speicher wird mit 550 
MHz (effektiv) angesteuert, da- 


wurden auf Tempe- 


stärkeentwicklung 


nahme gemessen. 


Zur Ausstattung (20 %) zählen 
neben Software und Kabel auch 
Menge und Qualität des Speichers 
sowie der Kühlvorrichtungen. Auch 
zusätzliche Aus- oder Eingänge am 
Slotblech zählen dazu. Bei den 
Eigenschaften (20 96) steht die 
Technik des 3D-Prozessors im 
Vordergrund. Die Redaktion benotet 


zu passt auch die Zykluszeit 
von 3,6 ns. Bei der Wärmeleit- 
paste war der Hersteller sehr 
sparsam, hier sollte man mit et- 
was Paste nachbessern. Die rest- 
liche Ausstattung ist stimmig, 
neben Videokabeln gibt es einen 
DVI-VGA-Adapter sowie prak- 
tische Software (PowerDVD XP 
4.0 und PowerDirector 1.1 SE). 
Fazit: Die Radeon 9000 Pro von 
Enmic/HIS liefert solide Leis- 
tungswerte, der Preis liegt al- 
lerdings gefáhrlich nahe an dem 
einer deutlich schnelleren Plati- 
ne mit Geforce4 Ti-4200. 


Powermagic Radeon 9000 (128 
MB), 9000 Pro (64 MB): Die bei- 
den Radeons von Powermagic 
haben viele Gemeinsamkeiten, 
deshalb stellen wir sie zusam- 
men vor. Zuerst das Platinende- 
sign. Beide Karten besitzen die 
gleiche Kühler-Lüfter-Kombina- 
tion, die per Wärmeleitkleber 


Neues Wertungssystem 


Neue Hardwarefähigkeiten und höhere Anforderungen 
an den Beschleuniger erfordern geänderte Kriterien. 


Die interne Grafikkar- 
MILD: tenTesttabelle umfasst 
Т гопа 30 Wertungsmerk- 
i male und insgesamt 200 
Merkmalsausprägungen. 


3D-Features, API-Support, Pipe- 
lines, Treiberoptionen und Plati- 
nen-Besonderheiten. Bei der Leis- 
tung (60 %) spielen neben der 
Grundgeschwindigkeit (1.024x768, 
32 Bit) auch Übertaktungsfähigkei- 
ten, Lautstärke, Wärmeentwicklung, 
2D-Qualität sowie die Geschwindig- 
keit im „Quality“-Modus eine Rolle. 


Wichtige 
Fragen 


Worauf kommt es beim 
Grafikkartenkauf an? 


Worin unterscheidet sich der 
Radeon 8500 vom Radeon 
9000 (Pro)? 

Die Chips sind sich zwar ähnlich, 
allerdings ist der 9000 (Pro) 
trotz der Namensgebung ein 
ABGESPECKTER Radeon 8500. 
So fiel der Hardwareblock für 

die Polygonveredelungstechnik 
Trufom dem Rotstift zum Opfer, 
außerdem hat Ati die zweite Tex- 
turierungseinheit pro Pipeline 
des 8500 eingespart. Trotz Loop- 
back-Technik sind 9000er-Karten 
damit in Spielen mit vielen Tex- 
turschichten (beispielsweise Jedi 
Knight 2) langsamer. 


Radeon 9000 oder 9000 Pro? 
Karten mit 9000 Pro sind dank 
höherer Taktfrequenzen (275/ 
550 gegenüber 250/400) bis zu 
30 Prozent schneller und nur 
rund 30 Euro teuer (64-MB-Ver- 
sion). Die teilweise passiv gekühl- 
ten 9000er- Karten sind dagegen 
ideal für einen Silent-PC. 


64 oder 128 MB RAM? 

64 MB, vor allem bei Karten mit 
9000 (Pro). Bei unseren Tests 
waren Beschleuniger mit 128 MB 
langsamer (!) als 64-MB-Karten. 


Ist der Xabre 400 eine 
Alternative? 

Nach unseren bisherigen Erfah- 
rungen: Nein! Die aktuellen Trei- 
ber sorgen bei vielen Spielen für 
Darstellungsfehler. 
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Schnáppchen 


Powermagic Radeon 9000 (64 MB) 


Eine vollwertige DirectX-8- 
Karte für unter 100 Euro? 
Die Powermagic Radeon 
9000 mit 64 MB macht das 
Aufrüsten schmackhaft. 


ie Eckdaten der Power- 

magic-Platine: Der Chip- 
satz (250 MHz) wird aktiv ge- 
kühlt, um den Prozessor sind 
64 MB DDR-Speicher angeord- 
net (4 ns Zykluszeit, 400 MHz 
effektiv, TSOP-Bauform). Ein 
großer Passivkühler hätte es 
zwar auch getan, der Lüfter ist 
aber mit gemessenen 45 dB(A) 
nicht übermäßig laut und hat 
auch kein störendes Laufge- 
räusch. Anschlussseitig bietet 
die Karte zusätzlich einen TV- 
Ausgang sowie einen DVI- 
Ausgang für digitale LCDs. 
Ein Adapter DVI-auf-VGA er- 
laubt es, einen zweiten Róh- 
renmonitor anzuschließen. Die 
2D-Qualitát der Karte ist bis 


Voll transportfähig: Die Ra- 
deon 9000 Pro von Power- 
color kommt im praktischen 
Koffer daher. Überzeugt sie 
auch in der Praxis? 


m n der originellen Ver- 
packung finden sich ne- 


ben der Platine und einem ge- 
druckten Handbuch massig 
Videokabel (Composite, S-Vi- 
deo) und Adapter (Compo- 
site/S-Video, DVI/VGA). Das 
Design der Karte basiert auf 
dem Referenzlayout von Ati, 
allerdings setzt Powercolor auf 
eine anstándige, aktive Küh- 
lung. Temperatur, Lautstärke 
und Lüftergeráusch sind im 
grünen Bereich. Der Speicher 
ist mit 3,3 ns Zykluszeit hoch- 
wertig, überhaupt lässt sich 
die Karte gut übertakten (320/ 
600 gegenüber 275/550 MHZ). 
Der Preis ist mit 145 Euro an- 
gesichts Leistungswerten und 
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Karte im Handgepäck 


Powercolor Evil Commando 9000 Pro 


JAN 


т 


PM RADEON 9000| Für 100 Euro ein 
guter Ersatz für Geforce2-MX- Karten. 


1.280x960 (32 Bit, 85 Hz) or- 
dentlich. Probleme gab es bei 
der  Treiberinstallation im 


VGA-Modus. Fazit: Guter Er- 
satz für Geforce2 MX. (tb) 


Radeon 9000 (64 MB) 

Hersteller: Powermagic Ausstattung: 2,9 
Preis: € 96,- Bie a 
Webseite: GESAMT 
www.mb-it.de 


. Preis-Le 


EVIL COMMANDO | Die Powercolor- 


Karte wird gleich im Koffer geliefert. 


Ausstattung angemessen. Klei- 
ner Mangel: Einen Software- 
DVD-Player sucht man ver- 
geblich. Fazit: Insgesamt beste 
Radeon 9000 Pro. (tb) 


Evil Commando 9000 Pro 
Hersteller: Powercolor Bei EE 
Preis: € 145,- Leistung: ae 
Webseite: 

www.pc-planet-hamm.de 


GRAFIKKARTEN 


ANSICHTSSACHE 


Ati beherrscht den Markt für DirectX-8-Grafikkarten unter 
150 Euro praktisch im Alleingang. Xabre-Karten sind auf- 
grund der Praxisprobleme keine Alternative, Nvidia bietet 
in diesem Preissegment bis auf weiteres nur DirectX-7- 
Chipsátze. Dabei sind die Karten mit Radeon 9000 Pro 
genauso schnell wie Beschleuniger mit Geforce3 Ti-200 - 
allerdings sind diese bereits vor einem Jahr erschienen 
und praktisch nicht mehr verfügbar. Die wichtigste Er- 
kenntnis des Tests: Karten mit Radeon 9000 bieten ein 
gutes Preis-Leistungs-Verhältnis und sind ideal für auf- 
rüstwillige Besitzer einer Geforce2 MX. 


auf dem Prozessor befestigt ist. 
Der Chip erhitzt sich dadurch 
vergleichsweise gering (unter 
40 °С bei Messung auf der Rück- 
seite), die Lautstárke des Lüfters 
ist moderat [knapp 45 dB(A)]. 
Im Karton befindet sich neben 
Kabeln und Adaptern (S-Video- 
auf-Composite, Compositeka- 
bel, DVI-auf-VGA) noch Po- 
werDVD XP 4. Die Radeon 9000 
mit 128 MB ist in den meisten 
Spielen kurioserweise langsa- 
mer als die 64-MB-Variante mit 
Radeon 9000 (siehe Einzeltest). 
Gegenüber der 9000 Pro hält 
sich die 9000/128 in 1.024x768, 
32 Bit noch recht ordentlich und 
liegt im Schnitt 15 Prozent zu- 
rück. Im Quality-Modus (in die- 
sem Fall 2X FSAA Quality) 
bricht sie aber im Vergleich 
deutlich stárker ein (rund 25 
Prozent) – hier macht sich die 
niedrigere Bandbreite (rund 38 
Prozent) bemerkbar. Fazit: Die 
9000/128 ist trotz zusátzlichem 
Speicher langsamer als die 64er- 
Version, die 9000 Pro ist auf- 
grund des niedrigen Preises von 
125 Euro ein Geheimtipp. 


Powermagic Radeon 9000 (64 
MB), Evil Commando 9000 Pro: 
Mehr zu den beiden herausra- 
genden Produkten links in den 
Einzeltests. 


Fazit: Die neuen Einsteiger-Ra- 
deons von Ati fallen vor allem 
durch das ordentliche Preis-Leis- 
tungs-Verhältnis auf. Da ver- 
zeiht man den Kanadiern auch, 
dass die Produktbezeichnung 
eher unglücklich ist: 9000er-Kar- 
ten sind eben im Durchschnitt 
nicht schneller als 8500er-Plati- 
nen, obwohl der Name das sug- 
geriert. Beim Thema unglückli- 
che Produktbezeichnungen neh- 


„Mit Radeon-9000-Karten rüsten Sie günstig auf." 


Thilo 
Bayer 


Redakteur 
Bereich Grafikkarten 


men sich Nvidia und Ati aktuell 
nichts. Immerhin: Beschleuniger 
mit Radeon 9000 gibt es schon 
ab 100 Euro, die Geschwindig- 
keit liegt leicht über der von 
Geforce4-MX-440-Karten. Damit 
drängen sie sich geradezu als 
Aufrüstoption für die Anwen- 
der auf, die noch eine Geforce2 
MX oder ältere Karten besitzen. 
Oder Sie halten nach Radeon- 
8500-Karten Ausschau, die als 
Einzelposten für rund 100 Euro 
über den Ladentisch gehen. 


9000-Pro-Grafikkarten fangen 
bei 130 Euro an und liegen un- 
gefáhr auf dem Leistungsniveau 
einer Geforce3 Ti-200. Sie sind 
damit ebenfalls gute Aufrüst- 
kandidaten. Allerdings kosten 
viele 9000-Pro-Produkte aktuell 
150 Euro und sind damit gefáhr- 
lich nahe an einer Geforce4 Ti- 
4200, die im Quality-Modus im 
Schnitt immerhin 40 Prozent 
schneller ist. Wichtig: 128-MB- 
Beschleuniger der Marke Rade- 
on 9000 und 9000 Pro sind nicht 
nur teurer, sondern in den meis- 
ten Benchmarks auch noch lang- 
samer als die Kollegen mit 64 
MB - und das trotz gleicher 
Taktfrequenzen. Die Redaktion 
tippt darauf, dass der Speicher- 
controller konservativ program- 
miert ist und bei 128 MB 
schlechtere Latenzen festlegt. 


Wenn Sie schon eine Geforce2 
Pro/Ti, Geforce3 Ti-200 oder Ra- 
deon 8500 haben, dann sind die 
hier vorgestellten Grafikkarten 
keine gute Aufrüstalternative 
für Sie. ш dem Fall sollten 
Sie entweder eine Karte mit 
Geforce4 Ti-4200 kaufen oder 
gleich auf die neue Generation 
von Ati und Nvidia warten. 
THILO BAYER 
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GRAFIKKARTEN ДЕ 


Hersteller 
Info-Telefon 


Webseite 

Preis 

Grafikchip 
Chip-/RAM-Takt (effektiv) 
Preis-Leistung 


AUSSTATTUNG 

Speicher 

Anschlüsse 

Kühlung 

Software 
Handbuch/Garantie 
Sonstige Ausstattung 


EIGENSCHAFTEN 
3D-Pipeline 
Anisotroper Filter 
DirectX-8-Features 
Sonstige Eigenschaften 


LEISTUNG 


Temperatur; Lautstárke* 
Übertakt.; Leistungsaufn. 
Leistung 1.024x768, 32 Bit 
Leistung Quality Mode 


Hersteller 

Info-Telefon 

Webseite 

Preis 

Grafikchip 
Chip-/RAM-Takt (effektiv) 
Preis-Leistung 


AUSSTATTUNG 

Speicher 

Anschlüsse 

Kühlung 

Software 
Handbuch/Garantie 
Sonstige Ausstattung 


EIGENSCHAFTEN 
3D-Pipeline 
Anisotroper Filter 
DirectX-8-Features 
Sonstige Eigenschaften 


LEISTUNG 

Temperatur; Lautstärke* 
Übertakt.; Leistungsaufn. 
Leistung 1.024x768, 32 Bit 
Leistung Quality Mode 


FAZIT 
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Evil Com. 9000 Pro 


Powercolor 


Excalibur 9000 Pro 


Enmic/HIS 


MARKTÜBERSICHT 


9000 Pro 64 MB 


3DP 9000 Pro 128 


Powermagic Guillemot/Hercules 
(02381) 97 97 00 (038) 82 83 70 (05932) 5 04 50 (09123) 9 65 80 
www.pc-planet-hamm.de www.enmic.de www.mb-it.de www.guillemot.de 
€145,- €159,- €125,- €199,- 
Radeon 9000 Pro Radeon 9000 Pro Radeon 9000 Pro Radeon 9000 Pro 
275/550 MHz 275/550 MHz 275/550 MHz 275/550 MHz 
Befriedigend Befriedigend Gut Befriedigend 
2,5 SP 2,9 2,5 


64 MB DDR-SDRAM (3,3 ns), 128 Bit 


64 MB DDR-SDRAM (3,6 ns), 128 Bit 


64 MB DDR-SDRAM (3,6 ns), 128 Bit 


128 MB DDR-SDRAM (3,6 ns), 128 Bit 


VGA, TV-Out (S-Video), DVI-I VGA, TV-Out (S-Video), DVI-I VGA, TV-Out (S-Video), DVI-I VGA, TV-Out (S-Video), DVI-I 
Lüfter, Wärmeleitpaste Lüfter, Wärmeleitpaste (sparsam) Lüfter, Wärmeleitkleber Lüfter, Paste, RAM-Kühler 
Keine Power DVD XP, PowerDirector SE Power DVD XP 4.0 Power DVD XP, 3Deep, Tuning-Tool 


Gedruckt (deutsch); 3 Jahre 


Gedruckt (deutsch); 2 Jahre 


CD-ROM (englisch); 3 Jahre 


Gedruckt (deutsch); 3 Jahre 


S-Video-/Comp.-Kabel, Adapter, DVI-VGA 


S-Video-/Comp.-Kabel, Adapter, DVI-VGA 


Composite-Kabel, Adapter, DVI-VGA 


S-Video-/Comp.-Adapter 


2,2 
4 Pixel x 1 Texel 


2,2 
4 Pixel x 1 Texel 


4 Pixel x 1 Texel 


2,2 
4 Pixel x 1 Texel 


Bis zu 16:1 (adaptiv) 


Bis zu 16:1 (adaptiv) 


Bis zu 16:1 (adaptiv) 


Bis zu 16:1 (adaptiv) 


Pixel Shader 1.4/Vertex Shader 1.1 


Pixel Shader 1.4/Vertex Shader 1.1 


Pixel Shader 1.4/Vertex Shader 1.1 


Pixel Shader 1.4/Vertex Shader 1.1 


Multi-Monitor-Fähigkeit 


Multi-Monitor-Fähigkeit 


Multi-Monitor-Fähigkeit 


Multi-Monitor-Fähigkeit 


2,6 2,7 2,6 2,7 
38,8 °C; 45,1 dB(A) 35,5 °C; 51,8 dB(A) 38,2 °C; 44,6 dB(A) 37,5 °C; 51,9 dB(A) 
320/600 MHz; 19 Watt 290/580 MHz; 19 Watt 285/590 MHz; 19 Watt 310/570 MHz; 21 Watt 
Gut Gut Gut Gut 
Befriedigend Befriedigend Befriedigend Befriedigend 
Bisher beste Grafikkarte mit Radeon Ordentliche 9000 Pro, leider etwas Extrem günstige Karte, relativ lu teuer für die Leistung, 
9000 Pro laut und teuer Schwache Ausstattung langsamer als 64-MB-Versionen 
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| Atlantis Radeon 9000 


9000 (64 MB) 


SÉ 


9000 (128 MB) 


Evil Xabre 400 


Powercolor 


Sapphire Powermagic Powermagic 
E (05932) 5 04 50 (05932) 5 04 50 (02381) 97 97 00 
www.sapphiretech.com www.mb-it.de www.mb-it.de www.pc-planet-hamm.de 
€129,- € 9%,- Є117,- € 140,- 
Radeon 9000 Radeon 9000 Radeon 9000 Xabre 400 
250/400 MHz 250/400 MHz 250/400 MHz 250/500 MHz 
Befriedigend Gut Befriedigend Ausreichend 
ET 2,9 2,7 2,6 


64 MB DDR-SDRAM (4 ns), 128 Bit 


64 MB DDR-SDRAM (4 ns), 128 Bit 


128 MB DDR-SDRAM (4 ns), 128 Bit 


128 MB DDR-SDRAM (4,0 ns), 128 Bit 


VGA, TV-Out (S-Video), DVI-I VGA, TV-Out (S-Video), DVI-I VGA, TV-Out (S-Video), DVI-I VGA, TV-Out (S-Video), DVI-I 
Kühler, Wármeleitkleber Lüfter, Wármeleitkleber Lüfter, Wärmeleitkleber Lüfter, Wärmeleitpaste 
PowerDVD XP 4.0 PowerDVD XP 4.0 PowerDVD XP 4.0 PowerDVD 3.0 
CD-ROM (deutsch); 2 Jahre CD-ROM (englisch); 3 Jahre CD-ROM (englisch); 3 Jahre Gedruckt (deutsch); 3 Jahre 
Composite-Kabel, Adapter, DVI-VGA Composite-Kabel, Adapter, DVI-VGA Composite-Kabel, Adapter, DVI-VGA Composite-Kabel, Adapter 
LI ЕЗ EA 22 


4 Pixel x 1 Texel 


4 Pixel x 1 Texel 


4 Pixel x 1 Texel 


4 Pixel x 2 Texel 


Bis zu 16:1 (adaptiv) 


Bis zu 16:1 (adaptiv) 


Bis zu 16:1 (adaptiv) 


Nicht vorhanden 


* Messung bei 25 °C Raumtemperatur und 36 dB(A) Grundlautstärke 


Pixel Shader 1.4/Vertex Shader 1.1 


Pixel Shader 1.4/Vertex Shader 1.1 


Pixel Shader 1.4/Vertex Shader 1.1 


Pixel Shader 1.3 


Multi-Monitor-Fähigkeit 


Multi-Monitor-Fähigkeit 


Multi-Monitor-Fähigkeit 


Multi-Monitor-Fähigkeit, AGP 8X 


Së 38 2,9 3,4 
44,2 °C; - 37,4 °C; 44,6 dB(A) 37,1 °C; 44,8 dB(A) 37,9 °C; 48,1 dB(A) 
250/440 MHz; 12 Watt 250/440 MHz; 12 Watt 250/440 MHz; 13 Watt 320/260 MHz; 18 Watt 
Gut Gut Gut Befriedigend 
Ausreichend Ausreichend Ausreichend Ausreichend 
GESAMT бЕ$АМТ бЕ$АМТ бЕ$АМТ 


Ideal für den Silent-PC, Platine wird 
aber vergleichsweise warm 


Gutes Preis-Leistungs-Verhältnis, 
ideal für Geforce2-MX-Besitzer 


Langsamer und teurer als der 
64-MB-Kollege von Powermagic 


Enttäuschender Auftritt des Xabre 
400. Viele Praxisprobleme 
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* Messung bei 25 °C Raumtemperatur und 36 dB(A) Grundlautstärke 


GRAFIKKARTEN 


Praxistest: Grafikkarten 


Welche Praxisprobleme konnten wir im Testlabor 


Skalierung mit steigender CPU-Leistung (UT 2003 Demo, benchmark.exe) 
90 —* Radeon 9000 
Pro Flyby 
80 M RD Ee M LEE 
=- Radeon 9000 
70 n пуру 
~a~ Radeon 9000 
60 Pro Botmalch 
50 Radeon 9000 
i ——— ким 
40 
30 
20 Settings: 
1024x768, 32 Bit 
10 Farbtiefe, 
А maximale Details 
Mice 1000 В Athlon XP 1500» Athlon XP 2000» 
CPU-SKALIERUNG! Die ideale CPU für Radeon-9000-Karten ist ein Athlon XP 1500+. 
Mehr CPU-Leistung führt zu keiner nennenswerten Mehrleistung im Spiel. 
Texturbo=1 Texturbo=0 


Texturbo=3 (Standard) 


XABRE-TEXTUREN 
Texturbo=1 sind Texturen verwaschen, erst mit Texturbo=0 sehen sie ordentlich aus. 


Standardmäßig ist nicht einmal der trilineare Filter aktiv. Mit 


Settings: Athlon 1.000B, 256 MB DDR-SDRAM CL2, 
MSI КТТ Turbo (КТІЗЗА), AGP Extender AGPEX4- С, 


б rafi kka rten Green Multimeter VC300 
Techn. Messungen Tresen ЭЖ 


Celsius 


db(A) 


STROMVERBRAUCH (3D), TEMPERATUR- & LAUTSTÄRKEMESSUNG 
0 10 20 30 40 50 


BESSER 
60 Watt/^C/dB(a) 


3D Prophet 9000 Pro/128 

ee Н 21138152 
Excalibur 9000 Pro 

Г he 19136152 
Evil Xabre 400 

Å- 18138148 
Evil Commando 9000 Pro 

EEN 19139145 
PM Radeon 9000 Pro/64 

Ca 19138145 
PM Radeon 9000/128 

——cÓ—— 13137145 
PM Radeon 9000/64 

OO HT 12137145 
Atlantis Radeon 9000 

ЕЕЕ 121451- 
FAZIT | Die Hercules-Karte war sowohl der größte Stromfresser (Stichwort 128 MB RAM) als auch 

der größte Störenfried bei den Lüftermessungen. Die Atlantis Radeon 9000 ist dafür Spitzenreiter bei 


der Wärmeentwicklung: Die passive Kühlung sorgt im Gegenzug aber für geräuschlose 3D-Grafik. 
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feststellen? Hier die wichtigsten Erfahrungen mit 


den aktuellen Grafikkarten im Testfeld. 


rafikkarten mit Rade- 
on-9000-Chipsatz wa- 
ren insgesamt recht un- 


problematisch. Wir konnten we- 
der Probleme mit Mainboards 
noch gravierende Darstellungs- 
fehler bei Spielen feststellen. 
Daran ist vor allem der taufri- 
sche 7.76-Treiber „schuld“ (siehe 
Heft-CD), den Sie nach unseren 
Einschätzungen installieren soll- 
ten. Damit sind Radeon-9000- 
Karten endlich in der Lage, den 
AGP-4X-Modus auf entspre- 
chenden Mainboards zu nutzen 
- mehr als AGP 2X war bis zum 
7.74 nicht drin. Ein Pingpong- 
Spiel hat Ati bei der Curved- 
Surfaces-Technik Truform ver- 
anstaltet, welche die Spielfiguren 
durch Einrechnen zusätzlicher 
Polygone aufpolieren soll. Bis 
Treiberversion 7.73 war die 
Technik in angepassten Spielen 
anwählbar, im 7.74 wurde die 
Unterstützung kurzerhand stor- 
niert. Nun hat Ati Truform ein 
eigenes Menü im neuen Cata- 
lyst-Treiber gegönnt. Freilich 
wird Truform bei 9000er-Karten 
in Software abgearbeitet, der im 
Radeon 8500 noch vorhandene 
Hardwareblock wurde einge- 
spart. Dadurch sind die Karten 
bei aktivem Truform deutlich 
langsamer als Radeon-8500- 
Platinen. 


Völlig normal ist, dass Sie nach 
der Installation des 7.76-Treibers 
zwei Einträge im Gerätemana- 
ger unter „Grafikkarten“ finden. 
Der ,Secondary Adapter" ist 
laut Ati für die Multi-Monitor- 
Software Hydravision vorteil- 
haft. Kleines Ärgernis: Mit dem 
neuen Treiber funktioniert das 
AGP-Tool Smartgart nicht mehr 
(Ati will das Programm aber in 
künftigen Treiberversionen wie- 
der zum Leben erwecken). Au- 
ßerdem ärgerlich: Beschleuniger 
mit Radeon 9000 sind schwer zu 


übertakten. Mit dem aktuellen 
Powerstrip oder Rage3D Tweak 
als Übertaktungstool lässt sich 
nur der Speichertakt verändern, 
der Chiptakt springt nach Be- 
wegen des Taktfrequenzreglers 
auf die ursprünglich eingestellte 
Frequenz zurück. Ob nun eine 
neuere Programmversion wei- 
terhilft oder ob Ati eine Art 
Übertaktungsschutz für die Ein- 
steigerkarten eingebaut hat, ließ 
sich bis Redaktionsschluss nicht 
klären. 


Die Geschwindigkeit aller Ra- 
deonkarten bei Dungeon Siege 
war erstaunlich mäßig. Des Rät- 
sels Lösung: Das Spiel verwaltet 
eine Ini-Datei, die Buch über je- 
den Chipsatz führt und nur bei 
Erkennen bestimmte 3D-Fähig- 
keiten aktiviert. Auf der CD fin- 
den Sie eine neue Version der 
,System detail.gas", die alle 
wichtigen Infos für Radeon- 
beschleuniger nachliefert. Nach 
der Installation läuft Dungeon 
Siege 10 bis 15 Prozent schneller. 


Um alle Probleme mit der getes- 
teten Xabre-400-Karte aufzu- 
zählen, müssten wir einen ei- 
genen Artikel dazu schreiben. 
Das fängt mit der im Vergleich 
schlechten Texturqualität an 
(siehe Screenshot links), die von 
einem speziellen Schalter in der 
Windows-Registrierung gesteu- 
ert wird und die in der Stan- 
dardeinstellung nicht einmal 
trilineares Filtern erlaubt. Dazu 
kommt die völlige Abwesenheit 
eines anisotropen Texturfilters, 
Kantenglättung lässt sich nur 
per Powerstrip aktivieren. Fehl- 
darstellungen gibt es in Spielen 
wie Warcraft Ш und der UT 
2003-Demo, außerdem lief die 
Karte bei einem AGP-8X-Test 
auf dem KT4 Ultra (KT400) 
nicht an. 

THıLo BAvER/DANIEL WAADT 
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GRAFIKKARTEN 


IMARKTÜBERSICHT 


Settings: Athlon XP 2200+, Epox 8K3A+, 256 MB 


Lei st un g DDR-RAM, Win98 SE, Det. 30.82, АН 774/76, Quality 


Mode: 2X FSAA + 2:1/4:1 AF (2X Quality 8500/9000) 


OpenGL LEGENDE ROL 3 1024х768 


(32 Bit) 


JEDI KNIGHT II (VGA-DEMO) m BESSER 


Settings: Athlon XP 2200+, Epox 8K3A+, 256 MB 


Lei st un g DDR-RAM, Win98 SE, Det. 30.82, Ati 7.74/76, Quality 


Mode: 2X FSAA + 2:1/4:1 AF (2X Quality 8500/9000) 


OpenGL LEGENDE BI leie 


(32 Bit) 


BESSER 


SERIOUS SAM 2 1.07 (DIE GROSSE KATHEDRALE) 


M 30 4 


Geforce4 Ti-4200/64 Geforce4 Ti-4200/64 
o | 65155 —————————M 

Radeon 8500 Retail/64 Radeon 9000 Pro/64 

I тишн 56 [92  — — 

Geforce3 Ti-200 Radeon 8500 Retail/64 
BS 56 [88 ——————— AT | 14 
Radeon 8500 LE/64 Radeon 9000 Pro/128 

———'—Y 53 [86 [45173 | 
Geforce4 MX-440 Radeon 8500 LE/64 

49 [ 80  ———————— 44 [73 
Radeon 9000 Pro/64 Geforce3 Ti-200 

p 1175 ишен її [7б 
Radeon 9000 Рго/128 Radeon 9000/64 

———mt 46 [T2 gd 39 69 
Geforce2 Pro Radeon 9000/128 

——— 35171 — M 36 [62 
Radeon 9000/64 Geforce4 MX-440 

gd 3770 mg 30 [58 
Radeon 9000/128 Xabre 400/128 

LO 38 [68 I un 35 [55 
Xabre 400/128 Geforce2 Pro 

L.  — —  -— 36 [64 ——— 25151 
Geforce2 MX-400 Geforce2 MX-400 

weng 18 [38 — Ó— 12 | 27 
FAZIT | Bei Jedi Knight Ilhaben die Nvidia-Karten einen Vorteil gegenüber Radeon-Platinen. FAZIT | Alle Grafikkarten bis auf die Geforce? MX-400 liegen im Standardmodus noch im grünen 


Besonders auffällig sind die schlechten Leistungen der 9000er-Radeons, die deutlich unter der 
Vorgängergeneration und sogar unter MX-440-Niveau bleiben. 


Bereich. Im „Quality Mode" schafft das gerade noch die Hälfte der Karten. Auch die Karten mit Radeon 
9000 haben aufgrund der niedrigen Speicherbandbreite mit Performance-Problemen zu kämpfen. 


Settings: Athlon XP 2200+, Epox 8K3A+, 256 MB 


Lei st un g DDR-RAM, Win98 SE, Det. 30.82, Ati 774/76, Quality 


Mode: 2X FSAA + 2:1/4:1 AF (2X Quality 8500/9000) 


Direct3 D LEGENDE Quality Mode 024x768 


(32 Bit) 


WARCRAFT Ill 1.02 (INTERLUDIUM) 


Settings: Athlon XP 2200+, Epox 8K3A+, 256 MB 


Lei st un g DDR-RAM, Win98 SE, Det. 30.82, Ati 774/76, Quality 


Mode: 2X FSAA + 2:1/4:1 AF (2X Quality 8500/9000) 


Direct3 D LEGENDE УИС 


(32 Bit) 


UNREAL PERFORMANCE TEST 918 


BED, SPIELBAR === 
FPS m 

Geforce4 Ti-4200/64 Geforce4 Ti-4200/64 

45 [72 gg 19 [46 
Radeon 8500 Retail/64 Radeon 8500 Retail/64 
I—€———— T 35 [54 —S 21[33 
Radeon 9000 Pro/64 Radeon 9000 Pro/64 
I III 35 [53 |____ —— 17132 
Radeon 8500 LE/64 Geforce3 Ti-200 
wmd 34 [53 ESEEENENEENVMOEEDZZZZzZa4n !x 11132 
Radeon 9000 Pro/128 Radeon 8500 LE/64 
ri 33 [51 [mr nn сасон 19 [31 
Geforce3 Ti-200 Radeon 9000 Pro/128 
— 27151 ——————U 18 [31 
Radeon 9000/64 Radeon 9000/64 
|________ Á pGGHH 31[47 EE AxáóádALAA 15 [28 
Radeon 9000/128 Geforce4 MX-440 
DOO  — — — assum 27144 EEEEEEEEESSLEZZZZ 12 [25 
Geforce2 Pro Radeon 9000/128 
——Y 22 [38 | ________ н 14[24 
Хаһге 400/128 беїогсе2 Рго 
I тыш 28[34 CO  — vam 09 [21 
Geforce4 МХ-440 Xabre 400/128 
= 22 [34 — Zn 15 [19 
Geforce2 MX-400 Geforce2 MX-400 
OOO — -—— T [20 | ___ шн 04109 
FAZIT | Warcraft Ill zieht das Feld wieder weit auseinander. In beiden Qualitäts-Settings liegt FAZIT | Karten mit Radeon 9000 Pro setzen sich deutlich von der DirectX-7-Fraktion der Geforce- 
die Ti-4200 vorn, sehr gut schlagen sich Radeon 8500 und 9000 Pro. Auch 9000er-Beschleuniger lie- Reihe ab. Selbst die 9000 (64 MB) liegt vor der Geforce4 MX-440. Zumindest bei Standard-Settings liegt 


fern ein ordentliches Ergebnis ab. Abgeschlagen sind Xabre 400, MX-400 und MX-440. 


Kantenglättung im Vergleich (12 sturmovik) 


die Geforce4 Ti-4200 klar in Führung, im , Quality Mode" bricht sie aber stark ein. 


Die Quality-Variante des 
Radeon 9000 (Pro) hat die 
beste Kantenglättungsqualität. 
,Performance" und Xabre 
Stufe 1/2 filtern praktisch nur 
horizontal, die Texturen sind 
bei Xabre Stufe 1 dazu extrem 
verwaschen. 


Kein FSAA Rad. 9000 (Pro): 2X Performance | Radeon 9000 (Pro): 2X Quality 


Xabre 400 | Stufe 1 Xabre 400 | Stufe 2 
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8 Róhrenmonitore im Test 


Leinwandhelden 


Damit der richtige Spielgenuss aufkommt, sollte 


die Bildschirmdiagonale mindestes 45 cm betragen. 


Wir stellen Ihnen acht 19-Zoll-Monitore vor - vom 


Einsteiger-Modell bis zum High-End-Gerát. 


| ie Preise der Kandida- 

ten reichen von 239 bis 

469 Euro. Ein Trend ist 

beim ersten Blick auf das Test- 
feld sofort erkennbar: Die fla- 
che Bildschirmoberfläche setzt 
sich durch. Bis auf den Iiyama 
LS902UT und den Samsung 
Samtron 96P zeigen alle Moni- 


sRGB 


Damit werden Bilder von einem 


tore keine sichtbare Wölbung. 
Ebenfalls positiv ist, dass der 
Samsung Syncmaster 959NF, 
der LG Flatron F900P und der 
Adi Microscan P950 kein fest 
eingebautes Signalkabel besit- 
zen und zusätzlich über BNC- 
Anschlüsse verfügen. Beim Ser- 
vice sind sich scheinbar alle 


Phosphorschicht 


Hersteller einig, denn alle getes- 
teten Monitore haben drei Jahre 
Garantie inklusive Vor-Ort-Ser- 
vice. Damit Sie sich über die 
Bildschirme jeweils eine eigene 
Meinung bilden können, stellen 
wir alle Geräte einzeln vor. 


Mitsubishi Diamond Plus 93 
SB: Der Mitsubishi Diamond 
Plus 93 SB im Retro-Designkleid 
erinnert mit der silbergrauen 
Frontblende und wuchtigen Ma- 
ßen an Monitore aus der PC-Pio- 
nierphase. Ausgestattet ist der 
Diamond Plus 93 SB mit Fea- 
tures wie sRGB, Naviset und 
Kontrastverbesserungstechnik. 


Konvergenz 


Vor allem an das Programm Na- 
viset kann man sich schnell ge- 
wöhnen; damit können Sie alle 
Einstellungen des OSDs über 
Windows und somit mit der 
Maus vornehmen. Der Diamond 
Plus glánzt nicht nur durch Aus- 
stattung, auch Bildschárfe und 
Farbbrillanz sind sehr gut. Ein- 
zig die Bildstabilitát lásst Wün- 
sche offen, beim schnellen 
Wechsel von schwarz auf weiß 
bricht das Bild um zwei Milli- 
meter ein. Insgesamt hinterlässt 
der Monitor einen guten Ein- 
druck, nur der hohe Preis von 
knapp 420 Euro hat einen bitte- 
ren Beigeschmack. 


Candela 
Candela ist die Einheit für Licht- 


Auf der Phosphorschicht wird 
beim Auftreffen des Kathoden- 
strahls ein Leuchtpunkt erzeugt. 


Sie besagt, wie gut die drei 
Elektronenstrahlen für Rot, Grün 
und Blau aufeinander treffen. 


sRGB-kompatiblen Gerät farbecht 
auf dem Monitor wiedergegeben. 


stärke, sie gibt an, wie viel Licht 
eine Lichtquelle abstrahlt. 
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Test-Philosophie: Monitore 


Ein Monitor erfordert komplexe Tests und ein entsprechendes 
Wertungsverfahren. An dieser Stelle erkláren wir Ihnen die Kriterien. 


Bei der Ausstattung (20 96) achtet 
die Redaktion von PC Games Hard- 
ware auf die vorhandenen Anschlüs- 
se des Monitors, die Art der Bildróh- 
re und den Abstand der Punkte in der 
Loch- oder Streifenmaske. Bei den 
Eigenschaften (20 96) geht es vor- 
rangig um die Leistungsdaten des 
Zeilentrafos. Hier wird die Vertikal- 


und Horizontalfrequenz bewertet. 
Die Leistung (60 96) der Monitore er- 
mitteln wir in unserem Labor. Hierbei 
Stehen Geometrie, Konvergenz, Bild- 
schärfe sowie Bildstabilität und Farb- 
brillanz im Vordergrund. Ebenfalls 
fließen die Helligkeitsverteilung und 
die Bedienerfreundlichkeit des Bild- 
schirmmenüs in die Wertung mit ein. 


LEISTUNGSTEST 
Mithilfe von unter- 
schiedlichen Testbil- 
dern ermitteln wir 
die Leistungsdaten 
der Monitore. 


Adi Microscan P950: Schnelle 


Helligkeitswechsel machen dem 
Adi Microscan P950 keine Pro- 
bleme, die Geometrie verändert 
sich nicht um einen Millimeter. 
Der Grund für das stabile Bild 
dürfte der hochwertige Zeilen- 
trafo sein, der eine horizontale 
Bildwiederholfrequenz von 107 
Kilohertz erreicht. Damit ist bei 
der hohen Auflósung von 1.600x 
1.200 immer noch eine Bildwie- 
derholfrequenz von 85 Hertz 
móglich. Leider werden die gu- 
ten Eigenschaften des Monitors 
durch mittelmäßige Leistungen 
der Bildróhre geschmälert. Trotz 
massiven Nachregelns des Kon- 
trastes und 9.600 Kelvin Farb- 
temperatur blieb das Bild bei 
unserem Testmuster viel zu 
blass. Daher kónnen wir für 
Bildschárfe und Farbbrillanz 
nur „Befriedigend“ geben. 


Samsung Syncmaster 959NF: 
Die Farbbrillanz des Samsung 
Syncmaster 959NF ist gut, die 
Bildschárfe sogar sehr gut. 
Ebenfalls genial ist die Bedie- 
nung des Bildschirmmenüs 
(OSD): Per Knopfdruck wird ei- 
ne Art kleine Konsole ausge- 
klappt, auf der sich alle Steue- 
rungstasten befinden. Selbst bei 
den Anschlüssen gibt es nichts 
zu meckern, denn der Sync- 
master 959NF verfügt über D- 
Sub- und BNC-Eingang. Im Ein- 
zeltest auf der náchsten Seite 
kónnen Sie mehr über den Test- 
sieger lesen. 


LG Flatron F900P: Auch der LG 
Flatron F900P besitzt BNC- und 
D-Sub-Anschluss. Zusätzlich 
bietet der Monitor noch einen 
USB-Hub mit einem Up- und 
vier Downstreams, allerdings 
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sind die Ports an der Hinterseite 
des Gerätes eher schwer zu er- 
reichen. Der Flatron F900P hat 
wie der Mitsubishi Diamond 
Plus 93 SB eine Streifenmaske. 
Die maximale Horizontalfre- 
quenz liegt bei 107 Kilohertz 
und die Vertikalfrequenz bei 200 
Hertz, eine Bildwiederholrate 
von 200 Hz ist aber nur bei 
640x480 Bildpunkten möglich. 
In der für 19-Zoll-Monitore üb- 
lichen Auflösung von 1.280x960 
beziehungsweise 1.280x1.024 er- 
reicht der Flatron eine Bild- 
wiederholrate von 100 Hertz – 
absolut flimmerfrei. Wie beim 
Adi Microscan P950 mussten 
wir den Kontrast nachregeln, 
trotzdem blieben die Farben viel 
zu blass. 


Philips 109B40: Mit blassen 
Farben hat der Philips 109B40 
nichts am Hut. Ganz im Gegen- 
teil: Die Farbbrillanz und Bild- 
schárfe des Monitors sind sehr 
gut, bis auf kleinere Unregelmä- 


eg 


LG FLATRON F900P| An der Hinterseite des 19-Zoll-Monitors von LG befindet sich 


fsigkeiten in der Geometrie hat 
der Philips 109B40 das beste 
Bild aller in dieser Marktüber- 
sicht getesteten Monitore. Bis zu 
einer Auflósung von 1.600x1.200 
verschlechtert sich die Schärfe 
des Bildes nicht merklich. Auch 
die anderen Werte kónnen sich 
sehen lassen: Die Horizontalfre- 
quenz erreicht 97 Kilohertz und 
die maximale Auflósung betrágt 
1.920x1.440 Bildpunkte. Für Vi- 
deowiedergabe lásst sich das 
Bild per ,Light Frame 3" auf 
Fernsehniveau aufhellen. Trotz 
guter bis sehr guter Werte reicht 
es nicht für den ersten Platz. 
Hauptgrund dafür ist das fest 
eingebaute Signalkabel. 


Samsung Samtron 96P: Das Bild 


des Samsung Samtron 96P lässt 
sich nicht per Knopfdruck auf 
Videodarstellung optimieren. 
Eigentlich ist der Monitor für 
keine Anwendung eingestellt: 
Kontrast und Helligkeit müssen 
zunáchst aufgedreht werden, 


g 


ein aktiver USB-1.1-Hub mit vier Downstreams und einem Upstream. 


Typ- 
beratung 


Alles Wissenswerte zum 
Thema Róhrenmonitore. 


Was macht eine Kontrast- 
verbesserungstechnik? 

Fast alle Monitor-Hersteller ha- 
ben für diese Technik einen ei- 
genen Markennamen entwickelt. 
Doch die Grundfunktion ist immer 
ähnlich. Per Knopfdruck wird die 
Lichtstárke von 125 Candela pro 
Quadratmeter auf 250 bis 300 
Candela pro Quadratmeter er- 
hóht. Das Bild wird aber nicht 
einfach aufgehellt, sondern nur 
die Weißdarstellung wird ver- 
stárkt. Schwarz oder dunkle Tóne 
bleiben unverändert; sie werden 
nicht aufgehellt. Vor allem Multi- 
media-Anwendungen wie DVD- 
Wiedergabe oder Fernsehen am 
PC sollen davon profitieren. 


Warum wird ein Monitor bei 
hohen Auflósungen unscharf? 
Die maximale Auflósung eines 
Monitors wird durch die Loch- 
maske der Bildróhre bestimmt. 
Betrágt der Punktabstand einer 
Lochmaske 0,25 Millimeter, so 
kann ein 19-Zoll-Monitor eine 
Auflósung von 1.440x1.080 Bild- 
punkten erreichen, ohne an 
Schárfe zu verlieren. Wenn ein 
Hersteller hier eine hóhere Auf- 
ösung angibt, dann erreicht er 
diese durch eine ausgefeilte 
Elektronik. Allerdings steht dann 
nicht mehr jedem Pixel ein Loch 
in der Maske zur Verfügung. Das 
Bild wird bei einer zu hoher Auf- 
lósung unscharf, da diese einfach 
interpoliert wird. 
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damit das Bild überhaupt sicht- 
bar wird. Dennoch bleiben Farb- 
brillanz und Bildschärfe „пиг“ 
befriedigend. Ebenfalls nervend 
ist die Geometrie, denn diese 
muss in allen Auflósungen und 
Bildwiederholfrequenzen ange- 
passt werden. Der Samtron 96P 
hat auch positive Eigenschaften, 
so verfügt er über einen 4-Port- 
USB-Hub im Fuß und ein sta- 
biles Bild beim schnellen Hel- 
ligkeitswechsel. Auch das OSD 
lässt sich einfach bedienen und 
ist übersichtlich gestaltet. Ein- 
steiger sollten den Monitor 
wegen des geringen Preises von 
239 Euro im Auge behalten. 


Sony Multiscan E430: Der Mul- 
tiscan E430 von Sony besitzt 
ebenfalls ein geniales OSD-Kon- 
zept, das Bildschirmmenü kann 
per Ministick bedient werden. 
Einfach OSD-Menü aufrufen 
und regelrecht spielend hin- 
durchbewegen. Für Bildschärfe 
und -stabilität heimst der Bild- 
schirm von Sony zweimal die 
Note „Sehr gut” ein. In den Ka- 
tegorien Geometrie, Konver- 
genz und Farbbrillanz ermitteln 
wir gute Werte. Gegen den Mul- 


Ausgewogen 


MARKTÜBERSICHT 


tiscan E430 spricht ein hoher 
Stromverbrauch von 135 Watt, 
der sparsame Philips 109B40 be- 
gnügt sich mit nur 83 Watt. 
Außerdem ist der Sony-Monitor 
mit 25 Kilogramm ein richtiges 
Schwergewicht, nur der Sam- 
sung Syncmaster 959NF und 
der LG Flatron F900P rangieren 
ebenfalls in der gleichen Ge- 
wichtsklasse. 


Iiyama LS902UT: Mit 18 Kilo- 
gramm ist der Iiyama LS902UT 
der leichteste Monitor des Test- 
feldes und hat mit 0,26 Millime- 
ter den größten Punktabstand 
unter den Geräten mit Lochmas- 
ken. Zudem ist die Bildschirm- 
oberfläche leicht gewölbt. Für 
Anwender mit Platzmangel 
dürfte die geringe Tiefe von 46 
Zentimeter interessant sein. Die 
wahren Stärken des LS902UT 
liegen in der Leistung, denn 
Farbbrillanz und Bildschärfe 
sind sehr gut. Für Geometrie 
und Konvergenz bekommt der 
Iiyama immerhin noch die Note 
„Gut“. Richtig attraktiv wird 
der LS902UT durch den Preis 
von 249 Euro - Preis-Leistungs- 
Award. MARCO ALBERT 


Samsung Syncmaster 959NF 


Der Samsung Syncmaster 
959NF liegt in Sachen Bild- 
eigenschaften mit dem Phi- 
lips 109B40 gleichauf, durch 
die bessere Ausstattung 
setzt sich der Syncmaster 
an die Spitze des Testfeldes. 


amsung setzt im Sync- 

master 959NF einen leis- 
tungsfáhigen Zeilentrafo ein: 
Die Horizontalfrequenz geht 
von 30 bis 110 Kilohertz – der 
hóchste Wert im Testfeld. Dies 
ermóglicht dem Monitor bei 
der maximalen Auflósung von 
1.920x1.440 immerhin noch eine 
Bildwiederholfrequenz von 73 
Hertz. Falls Sie sich am PC Fil- 
me anschauen, kónnen Sie per 
,Highlight Zone"-Technik die 
Helligkeit und den Kontrast auf 
Fernsehniveau bringen. Insge- 
samt bekommt der Syncmaster 
959NF in der Leistungskatego- 
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SYNCMASTER 959NF| Der Monitor be- 


sitzt eine flache Bildschirmoberfláche. 


rie viermal „Gut“ und zweimal 
„Sehr gut“. Nur der Philips 
109B40 erreicht ähnlich gute 
Werte für die Bildqualität. Das 
hervorragende Bild hat auch 
seinen Preis: 449,- Euro. (ma) 


Syncmaster 959NF 
Hersteller: Samsung 
Preis: € 449,- 

Webseite: 
WWW.WWW.samsung.de 


Ausstattung; 1,9 
Eigenschaften: 2,2 
Leistung: 1,3 


jut 


19-ZOLL-MONITORE 


ANSICHTSSACHE 


Obwohl der liyama LS902UT keine absolut plane Bild- 
oberfläche besitzt, finde ich diesen Monitor am attrak- 


tivsten. Diese Sympathie liegt sicher auch am günsti- 
gen Preis von knapp 250 Euro, da ist der Einstieg in die 
19-Zoll-Klasse erschwinglich. Es liegt aber auch an der 
kompakten Bauweise des Monitors und an den guten 
Leistungsdaten. Zuhause habe ich zwar mittlerweile 
einen flachen LCD stehen. Trotzdem kónnte ich mich 


ied ine leicht ólbte Bildschi berflách varco 
wieder an eine leicht gewölbte Bildschirmoberfläche Albert 
gewöhnen - zumindest, wenn es um schnelle Action- 
Spiele wie UT 2003 geht. Redakteur 


Bereich Monitore 
„liyama macht den Einstieg in die 19-Zoll-Klasse erschwinglich‘ 


SAMSUNG SYNCMASTER 959NF| Mithilfe der ausklappbaren Konsole lassen sich 
die Einstellungen für Geometrie, Farbtemperatur und Kontrast vornehmen. 


Preiswerter Einstieg 


liyama L$8902UT 


livama macht den Einstieg 
mit dem LS902UT schmack- 
haft, denn der 19-Zoller kos- 
tet nur 249 Euro und bietet 
zudem noch passable Leis- 
tungswerte - klarer Preis- 
Leistungs-Sieger. 


er Пуата LS902UT tritt 
die Nachfolge des er- 
folgreichen S900MT1 an. Der 
S900MT1 wurde vor zwei Jah- 
ren zum damals sehr günstigen 


LS902UT| Die Bildschimoberfläche des 


Iiyama-Monitors ist leicht gewólbt. 


Preis von 800 Mark in den 
Handel gebracht. Obwohl der 
Nachfolger LS902UT sehr preis- 
wert ist, verfügt er über eine 
hohe Bildqualität, Bildschärfe 
und Farbbrillanz sind sogar 
sehr gut. Kleine Mängel gibt es 
bei der Geometrie, diese muss 
teilweise nachgeregelt werden. 
Auch die Bildstabilität lässt 
Wünsche offen, beim schnellen 
Wechsel von schwarz auf weiß 


bricht das Bild bis zu drei Milli- 
meter zusammen. Die kleinen 
Mängel des LS902UT werden 
durch fantastische Farben und 
den günstigen Preis mehr als 
wettgemacht. (ma) 


Ausstattung 2,7 
Eigenschaften: 2,3 
Leistung: 1,6 


Hersteller: liyama 

Preis: € 249,- 

Webseite: 
www.iiyama.de 
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Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 
Preis-Leistung 


AUSSTATTUNG 

Anschlüsse 

Maskenart 
Punkt-\Streifenabstand 
Garantie 
Dokumentation 


EIGENSCHAFTEN 


Maximale Auflösung 

U Horizontalfrequenz 
Vertikalfrequenz 

Sichtb. Bildschirmdiagonale 


LEISTUNG 


Geometrie 
Konvergenz 
Bildschárfe 
Farbbrillanz 
Bildstabilität 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 
Preis-Leistung 


AUSSTATTUNG 
Anschlüsse 
Maskenart 
Punkt-\Streifenabstand 
Garantie 
Dokumentation 


EIGENSCHAFTEN 

Maximale Auflösung 
Horizontalfrequenz 
Vertikalfrequenz 

Sichtb. Bildschirmdiagonale 


LEISTUNG 
Geometrie 
Konvergenz 
Bildschärfe 
Farbbrillanz 
Bildstabilität 


19-ZOLL-MONITORE 


aster 959NF zw" | 109B40 an E430 Diamond Plus 93 SB 
- U 
| H 
e | 
a , 
| 1 
\ " - 
| él 
Samsung Philips Sony Mitsubishi 
(01805) 12 12 13 (01805) 11 55 87 (0221) 53 10 (089) 99 69 90 
www.samsung.de www.philips.de www.sony-cp.com/de www.nec-mitsubishi.de 
€ 449,- Є 419,- Є 469,- € 419,- 
Gut Gut Befriedigend Gut 
1,9 2,6 2,6 2,3 
D-Sub, BNC D-Sub (fest) D-Sub (fest) D-Sub (fest) 
Lochmaske (flach) Lochmaske (flach) Lochmaske (flach) Streifenmaske (flach) 
0,24 mm 0,25 mm 0,24 mm 0,25 mm 
3 Jahre inklusive Vor-Ort-Service 3 Jahre inklusive Vor-Ort-Service 3 Jahre inklusive Vor-Ort-Service 3 Jahre inklusive Vor-Ort-Service 
Deutsches Handbuch Deutsches Handbuch auf CD Deutsches Handbuch Deutsches Handbuch 


1.920х1.440 bei 73 Hz 


1.920x1.440 bei 60 Hz 


1.600x1.200 bei 78 Hz 


1.192x1.344 bei 68 Hz 


11590207 


30 - 110 kHz 30 - 97 KHz 30 - 96 kHz 30 - 96 kHz 
50 - 160 Hz 50 - 160 Hz 48 - 170 Hz 50 - 160 Hz 
45,7 cm 46 cm 45,6 cm 45,7 cm 
1,3 1,3 1,4 1,6 
Sehr gut Gut Gut Gut 
Gut Gut Gut Gut 
Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
Gut Sehr gut Gut Sehr gut 
Gut Gut Gut Befriedigend 
Knapper, aber verdienter Testsieger Nur um Haaresbreite am ersten Das Gerät von Sony wirkt sehr Der hochwertige Monitor von 
der Marktübersicht Platz vorbei - guter Zweiter edel, ist aber auch teuer. Mitsubishi hat kleine Schwächen. 
| Hardware 


=j liyama 


Flatron F900P 


Microscan P950 


Samtron 96P 


6 Adi Samsung 
(0800) 1.00 34 35 (02154) 49 20 (0421) 8 39 08 88 (01805) 12 12 13 
www.iiyama.de www.lge.de www.adi-deutschland.com www.samsung.de 
€ W9,- Є M9,- €29- Є 239,- 
Sehr gut Gut Gut Sehr gut 


27 SE Sa 2,4 

D-Sub (fest) D-Sub, BNC D-Sub, BNC D-Sub (fest) 
Lochmaske (gewölbt) Streifenmaske (flach) Lochmaske (flach) Lochmaske (leicht gewölbt) 
0,26 mm 0,24 mm 0,25 mm 0,24 mm 
3 Jahre inklusive Vor-Ort-Service 3 Jahre inklusive Vor-Ort-Service 3 Jahre inklusive Vor-Ort-Service 3 Jahre inklusive Vor-Ort-Service 
Deutsches Handbuch Deutsches Handbuch (Faltblatt) Deutsches Handbuch auf CD Deutsches Handbuch 

EI 2,4 2,4 2,5 
1.600x1.200 bei 76 Hz 1.600x1.200 bei 85 Hz 1.600x1.200 bei 75 Hz 1.600x1.200 bei 75 Hz 
30 - 96 kHz 30 - 107 KHz 30 - 107 kHz 30 - 96 KHz 
50 - 160 Hz 50 - 200 Hz 50 - 150 Hz 50 - 160 Hz 
455 cm 45cm 45cm 45,1 cm 

1,6 EXE EX 3,3 
Gut Befriedigend Befriedigend Befriedigend 
Gut Befriedigend Gut Gut 
Sehr gut Gut Befriedigend Befriedigend 
Sehr gut Befriedigend Befriedigend Ausreichend 
Befriedigend Gut Sehr gut Gut 


GESAMT 


Günstiger Preis und gutes Bild, 


Der Monitor besitzt ein außer- 


GESAMT 


Die Farben des Monitors wirken 


Der Bildschirm eignet sich gut für 


www.pcgameshardware.de 


daher Preis-Leistungs-Tipp 


gewöhnliches Design. 


ein wenig blass. 


den Einstieg in die 19-Zoll-Klasse. 
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19-ZOLL-MONITORE 


Praxistest: Monitore 


Nach dem Kauf eines neuen Monitors kónnen kleine 


Praxisprobleme auftreten, schon den Aufstellungs- 


ort sollten Sie sich gut überlegen. 


bwohl Ihr Monitor auf 
mindestens 85 Hertz 
Bildwiederholfrequenz 


eingestellt ist, nehmen Sie im- 
mer noch ein Flimmern war? 
Monitore sind normalerweise 
gegen magnetische Strahlung 
von aufen abgeschirmt. Doch 
das ist nicht bei jedem Monitor 
ausreichend. Einige Geráte in 
der Nàhe des Monitors kónnen 
Magnetfelder erzeugen, die den 
Elektronenstrahl ablenken und 
eine Farbverschiebung oder ein 
Flimmern verursachen. Haupt- 
verdächtige sind meistens Laut- 
sprecher, auch wenn diese vom 
Hersteller als abgeschirmt be- 
zeichnet werden. Ebenfalls für 
geometrische Verzerrungen sor- 
gen Steckernetzteile, beispiels- 
weise von Scannern. Netzteile 
gehören nicht in die Nähe des 
Monitors, sondern unter den 
Tisch. 


In seltenen Fállen kann auch ein 
Tisch mit Metallplatte oder ei- 
nem massiven Metallgestänge 
auf der Unterseite die Darstel- 
lung negativ beeinflussen. Eine 
Positionsveránderung des Mo- 
nitors kann hier meistens wei- 
terhelfen. 


Auflósung 


Wie viel Bildpunkte er- 
reicht welche Auflósung? 


301.200 
480.000 
168.432 
1228.800 
1.310.720 
1.920.000 
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Bei vielen Monitoren kommt es 
vor, dass das Bild bei hohen 
Bildwiederholfrequenzen (über 
85 Hz) unscharf wird. Meist be- 
einflusst hier das Videokabel die 
Qualität. Gerade bei hohen Ver- 
tikalfrequenzen und Auflösun- 
gen werden enorme Ansprüche 
an die Verkabelung gestellt, de- 
nen billige (dünne, schlecht 
geschirmte) Kabel meist nicht 
gewachsen sind. Es kann zu Re- 
flexionen an den Steckerüber- 
gängen kommen, die sich als 
helle Streifen im Monitorbild 
störend bemerkbar machen. Da- 
her sollten Sie in solch einem 
Fall das Kabel austauschen und, 
wenn es möglich ist, auf BNC 
umsteigen. Die Monitore Adi 
Microscan P950, Samsung Sync- 
master 959NF und LG Flatron 
F900P verfügen zum Beispiel 
über BNC- und D-Sub-Eingang. 
BNC (Koaxial-Anschluss) unter- 
bricht allerdings die DDC-Ver- 
bindung zum Computer, Win- 
dows kann den Monitor nicht 
mehr als Plug-and-Play-Gerät 
identifizieren. Die Installation 
eines Monitor-Treibers von CD, 
Diskette oder aus dem Internet 
ist dann zwingend erforderlich. 


Welche Auflösung für einen 19- 
Zoll-Monitor sinnvoll ist, da- 
rüber streitet sich die Fachwelt. 
Die eigentlich richtige 4:3-Auf- 
lösung wäre 1.280x960, doch ei- 
nige Grafikkarten bieten nur 
1.280x1.024 an. Diese hat aber 
ein Seitenverhältnis von 5:4. Da- 
durch entstehen schwarze Rän- 
der an den Seiten. Regeln Sie 
diese mit den Geometrie-Op- 
tionen des Monitors weg, wird 
das Bild minimal in die Breite 
gezerrt. Trotzdem empfehlen 
die meisten Hersteller eine Auf- 
lösung von 1.280x1.024, da diese 
bis zu sieben Prozent mehr Platz 
gegenüber 1.280x960 bietet. 
MARCO ALBERT 


Eigenschaften von Anzeige 


| Designs | Desktop | Bildschirmschoner | Darstellung | Einstellungen 


Anzeige: 


Plug und Play-Monitor mit Matrox Parhelia AGP - English 


Bildschirmauflosung 


1280 x 1024 Pixel 


Färbqualität 
| Höchste (32 Bit] М 


(ES Zu NUT S. 
Problembehandlung... 


7 Hoch 


Cales) Т 


EIGENSCHAFTEN DER ANZEIGE! Viele Grafikkarten bieten nur diese Auflösung für 


19-Zoll-Monitore an, die eigentliche 4:3-Auflösung wird nicht unterstützt. 


ар 

E I 
MADE IN эшо 
WOREA SECI 
MANJFACTURED. 
NOVEMBER 2001 


BNC-ANSCHLUSS 


Wenn Sie Ihren Monitor über BNC anschließen, können Sie die 
Bildschárfe verbessern, allerdings entfällt die Plug-and-Play-Unterstützung. 


NETZTEIL| Ein Netzteil in der Nähe des Bildschirms kann zu schlechter 
Bildschárfe, farbigen Flecken oder stórenden Flimmern führen. 
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/VWVYV.CHIP-COOLER.DE 


MIC teli ЛГ] 2s тетт C rient yelrrti 


Formschónes Gehäuse Titan TTC-CUSTB Case Sticker 


Geháuseausenseiten aus Polycarbonat-Material gefertigt Lüfter: 70x70x15mm kugelgelagert im Alu-Rahmen Die Case-Badges sehen sehr gut aus! 

P IV Kompatibel Geräuschentwicklung: «28dB(A) Vor allem durch die Wólbung entsteht ein sehr cool 
Modernes, ergonomisches Design der Frontblende mit Drehzahl; 3500U/min +10% aussehender Look. Die Verarbeitung ist sehr gut. 

USB, Microphon, Audio und Fire Wire 1394 Luftdurchsatz: 27,96m?h Die Linse schließt ringsherum um den bedruckten Bereich 
Praktisch drei geteilter Gehäusedeckel Außenmaße: 72x72x59,2mm ab, und lässt diesen so größer wirken. 

Snap-Halter für eine leichte Installation von Laufwerken Geeignet für Intel Pentium IIl Coppermine und Tualatin, Größe 2,5x2,5 cm 

Schraubenlose Slotblenden-Installation mit Snap-Halterung Celeron und Celeron2 (FCPGA & FCPGA2), sowie Verschiedene Ausführungen 

Mainboardeinbau mit einer Schraube AMD Duron/Thunderbird (Sockel A/462) bis 1,4GHz und 

7 Einbauslots, wiederverwendbare Slotblenden Athlon XP bis 2100+ 


Nur 139,90 € Nur 29,90 € Nur 2,49 € 


Lüfter * Kühler Dämmatten Gehäuse 
EST Essentec CoolerMaster akasa Dämmatten EUR 24,90 CS-601 beige EUR 74,00 
Dynamat EUR 34,90 CS-601 silber EUR 84,00 
EST-CU-2109-A4 EUR 33,90 ННС-161 EUR 49,90 SmartCooler© SDM 151012 EUR 49,90 CS-601 schwarz EUR 74,00 
EST-CU-2110-A4 EUR 31,90 CS-601 blau EUR 84,00 
EST-CU-2115-A4 EUR 33,90 
EST-CU-2121-A4 EUR 43,90 Titan Wärmeleitpaste + Kleber 
EST-SC-2123-A4 EUR 38,90 Laufwerke 
EST-SK-2124-A4 EUR 34,90 TTC-D5T EUR 19,90 Arctic Silver 3 3g EUR 9,90 
EST-CU-2122-I EUR 43,90 ТТС-О5ТВ(ТС) EUR 24,90 Arctic Silver 3 6g EUR 15,90 Floppy 3,5" silber EUR 19,90 
TTC-WST(TC) EUR 29,90 Arctic Silver WLK EUR 16,90 DVD 16/40 silber EUR 69,90 
TTC-CUV2AB EUR 19,90 Silmore 2g EUR 1.49 
bms-Kühlsysteme TTC-CUSTB EIL Silver Grease 1,50 EUR 4,90 
Zalman 2 Komp. WLK EUR 5,90 Lüfter Set für ALDI PC's 
ead 1 EUR 39,90 M Zalman 2g EUR 1,90 
Ge с Жашан Verax Lüfter Set1 EUR 149,90 
ы ТАК 58 EUR 39,90 (Pentium IV) inkl. 
: Airflow Kabel GPU- Flachkühler 
Verax Elitegroup ATA 100, 45 cm, blau EUR 16,90 Verax Lüfter Set2 EUR 114,90 
ATA 100, 60 cm, blau EUR 18,90 (Pentium IV) ohne 
aie ap EUR pe Floppy, 60 cm, blau EUR 12,90 GPU-Flachkühler 
Verax Р14 EUR 54.90 Softmodemmodul EUR 15,00 Floppy, 30cm HQ EUR 9,90 
Verax P46 up 6690 AND, Slotblech, Floppy, 75cm HQ EUR 14,90 


analog Ultra DMA-133/100 60cm EUR 24,90 Frontpanel 


GPU Flachkühler EUR 49,90 Ultra DMA-133/100 90cm EUR 27,90 


1 " Multifunktions- EUR 39,90 
Cyber Cool Netzteile Case-Sticker Frontpanel für 
Fortron Netzteil EUR 119,90 AMD Pentium Kille EUR 2,49 EU EUN 
Crystal Neon Blue EUR 24,90 etztei : r 2 
m mit Verax Lüfter Bad Boy EUR 2,49 
300 Watt Evil Inside Red EUR 2,49 
Tiger Electronics I Love Linux EUR 2,49 
Intel Pentium 111 EUR 0,99 
MIPROCOOL EUR 24,90 Overlocked EUR 2,49 
MIPROCOOL-II EUR 39,90 Präser EUR 2,49 
MIPROCOOL-P EUR 49,90 Windows XP Blue EUR 2,49 
Copyright (с) 2002 bms. Alle Rechte vorbehalten.  http://www.chip-cooler.de Tests dieser Produkte und vieles mehr gibts auf 
bms - Kirchstraße 1 - 74594 Waldtann - Tel.: 07957-925478 - Fax.: 07957-925482 http://www.modding.org 


Versandkosten 7,50 Euro per Nachnahme und 4,50 Euro per Vorkasse Immer und Preisänderungen rette: 


AMD-Rechner optimal auswählen 


Viel Rechenleistung für 
möglichst wenig Geld - 
das ist das erklärte Ziel 
der meisten Spieler. 
Doch welche Hardware 
ist optimal? Wir helfen 
Käufern eines AMD-PCs 


bei der Entscheidung. 


СЕСЕ kómmliches Festplat- 
ten-Interface? Billig-Chip oder 
doch einen vollwertigen Prozes- 
sor kaufen? Viele Einsteiger 
zucken bei diesen Fragen ah- 
nungslos mit den Schultern. Es 
ist ja auch nicht gerade einfach: 
Allein bei Prozessoren und 
Mainboards ist das Produktan- 
gebot unüberschaubar groß: Da 
werden Vorteile von Chipsátzen 
gepriesen, deren Namen man 
nicht mal aussprechen kann. Da 
werden Prozessoren verkauft, 
deren Bezeichnung nichts mit 


Kauftipps: AMD-PC 


der realen Taktfrequenz zu tun 
hat. Und da gibt es auch noch 
Dutzende von Mainboards, die 
über größtenteils sinnlose Fea- 
tures verfügen. PC Games Hard- 
ware hat sich der Probleme 
angenommen und startet mit 
diesem Heft eine neue Kaufbe- 
ratungs-Serie. Im ersten Teil 
geht es um AMD-Rechner, die 
nächsten Teile folgen lose in den 
nächsten Ausgaben. 


Wer einen AMD-Rechner zu- 
sammenbauen will, hat mittler- 
weile die Qual der Wahl. Zur 
Wahl stehen aktuell ein halbes 


KAUFBERATUNG AMD 


Dutzend Chipsätze, die auf über 
50 Mainboards verbaut werden, 
und Athlon-Prozessoren aus 
drei Generationen von 1.000 bis 
2.267 Megahertz. Grundsätzlich 
gibt es bei AMD-Prozessoren 
zwei CPU-Typen, den „Athlon“ 
und den „Duron“. Der Athlon 
ist dank eines größeren 
Zwischenspeichers, des so ge- 
nannten L2-Cache, und des hö- 
heren Frontside-Bustaktes von 
133/166 MHz die leistungsstär- 
kere, aber teurere Variante. Der 
Duron ist für den Low-Cost- 
Markt gedacht und unserer Mei- 
nung nach nicht mehr empfeh- 


L2-Cache 

Prozessornaher, besonders 
schneller Speicher zwischen 
L1-Cache und Hauptspeicher 


WAS 
IST? 


66 PC Games Hardware | 11/2002 


L1-Cache 


Prozessornaher Zwischenspei- 
cher für häufig benötigte Daten; 


meist 32 bis 128 KByte groß 


RAID 
Fehlertolerantes System mit meh- 


reren Festplatten, die zu einem lo- 


gischen Laufwerk vereint werden 


AGP 8X 

AGP steht für „Accelerated Gra- 
phics Port"; 8X entspricht einer 
Bandbreite von 2,1 GB/s. 


www.pcgameshardware.de 


KAUFBERATUNG AMD NM BOB 


JMARKTÜBERSICHT 


Checkliste: Kaufkriterien 


Welche Mainboard-Features sind sinnvoll, welche 
überflüssig? Unsere Checkliste hilft. 


Minimalanforderung CPU + Mainboard 


CPU mit mindestens 1.000 MHz 


Mainboard mit Unterstützung für DDR-SDRAM (ab КТ266А) 


256 MB DDR-SDRAM 


Sinnvolle Features bei Mainboards 


Unterstützung für PC333-Speicher 


USB 2.0 


Onboard-LAN 


Onboard-Sound (6-Kanal) 


Diagnose-LED 


Dual-BIOS 


Elementare Übertakter-Optionen 


Fähigkeit, die Temperaturdiode des Athlon XP auszulesen 


lenswert. Der Billig-Chip wird 
momentan mit Taktraten von 
900 bis 1.300 MHz angeboten, 
was für Spiele wie Unreal Tour- 
nament 2003 oder Mafia zu we- 
nig ist. Ältere Titel laufen aller- 
dings problemlos. 


Besser ist es, zu einem Athlon 
XP zu greifen, der bei gleichem 
Takt bis zu 20 Prozent schneller 
ist als ein Duron. Doch Vorsicht: 
Beim Athlon XP ist die Prozes- 
sorbezeichnung immer höher 
als der reale Takt. Ein Beispiel: 
Der Athlon XP 1800+ arbeitet in 
etwa so schnell wie ein Pentium 
4 mit 1,8 GHz, wird aber „пиг“ 
mit 1.533 MHz getaktet. Die äl- 
teren, „einfachen“ Athlon-Pro- 
zessoren mit Thunderbird-Kern 
sind nicht mehr zeitgemäß. 
Größtes Problem ist die enorme 
Hitze-Entwicklung. Kein AMD- 
Prozessor erzeugt mehr Wärme 
als der Athlon 1400 (knapp 74 
Watt). Unser Tipp: Greifen Sie 
zum Athlon XP 2000+, der rela- 
tiv günstig ist und für die Spiele 
des kommenden Jahres reichen 
sollte. Brandaktuell sind die 
neuen XP-Prozessoren 2200+, 
2400+, 2600+ und 2800+. Der XP 
2800+ ist der erste AMD-Prozes- 
sor, der mit 166 MHz Frontside- 
Bustakt arbeitet. Alle vier Pro- 
zessoren basieren auf dem klei- 
nen Thoroughbred-Kern, der 
weniger Wárme erzeugt als der 
áltere Palomino-Kern. Die vier 
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Prozessoren im Überblick 
Vorsicht beim Prozessorkauf: Einige Chips gibt es mit bis 
zu drei verschiedenen Prozessorkernen. 
CPUID Spannung Kern 

XP 1500+ 1333 MHz 660/661/662 |60 W 5 V Palomino 

XP 1600+ 1400 MHz 660/661/662 |63 М 15 V Palomino 

XP 1700+ 1461 MHz 660/661/662 |64 W ‚75V Palomino | 
XP 1700+ 1461 MHz 680 49W AN horoughbred A 
XP 1800+ 1533 MHz 660/661/662 |66 W 15 V Palomino | 
XP 1800+ 1533 MHz 680 51W Kai horoughbred А ` 
XP 1900+ 1.600 MHz 660/661/662 |68 W 15ү Palomino 
XP 1900+ 1.600 MHz 680 53 W EN horoughbred А ` 
XP 2000+ 1.667 MHz 660/661/662 |70 W 151 Palomino 

XP 2000* 1.667 MHz 680 60 W ‚65V horoughbred A 
XP 2000+ 1.667 MHz 681 NW AN horoughbred B ` 
XP 2100+ 1.733 MHz 660/661/662 |72 W 5 V Palomino 

XP 2100+ 1.733 MHz 680 62W 6V horoughbred A 
XP 2200* 1.800 MHz 680 68 W ‚65V horoughbred A 
-XP2200- 11800MHz (681 63 W ПІ horoughbred B | 
XP 2400+ 2.000 MHz 681 65/68 W [16/165 V horoughbred B 
XP 2600+ 2.133 MHz 681 68 W ‚65 ү [Thoroughbred B ` 


CPUs sind aber noch recht teuer 
— daher am besten abwarten 
oder einen der kleineren Ath- 
lons kaufen. 


Ist die Wahl des Prozessors ge- 
troffen, kommt das Mainboard 
an die Reihe. Hier ist vor allem 
der Chipsatz wichtig, weniger 
der Mainboard-Hersteller. Zur- 
zeit gibt es mehrere aktuelle 
Mainboard-Chipsätze: VIA bie- 
tet den KT333 und dessen Nach- 
folger KT400 an. Weil der KT400 
noch unter Kinderkrankheiten 
leidet, ist der KT333 auch 
weiterhin der beliebteste Chip- 
satz für AMD-Systeme. Der 
KT333 unterstützt offiziell zwar 
keine 166 MHz FSB-Takt, doch 
einige namhafte Hersteller ha- 
ben zugesichert, dass ihre 
KT333-Mainboards durch ein 
einfaches BIOS-Update auch mit 
dem schnelleren Frontside-Bus- 
takt von 166 MHz umgehen kön- 
nen. Das wichtigste Feature des 
KT333 ist jedoch die Unterstüt- 
zung von PC333-Speicher, der 
eine rund fünf Prozent bessere 
Leistung bietet als der Vorgän- 
ger PC266. Wer jemals von VIAs 
Southbridge-Bug gehört hat, 
kann bei den KT333-Platinen be- 
ruhigt aufatmen. Probleme wie 
stockender Sound und Fehler 
beim Kopieren von Daten gehö- 
ren bei den neuen Chipsätzen 
der Vergangenheit an. Wer un- 
bedingt AGP8X braucht, sollte 


Eher überflüssige Mainboard-Features 


RAID-Controller 


Bluetooth 


Mehr als 5 PCI-Steckplätze 


ANR/CNR-Steckplätze 


Firewire 


Onboard-Grafik 


Beigepackte Software 


Tuning-Tools 


Athlon XP Thoroughbred 


L1-/L2-Cache: 128 KB/256 KB 

FSB: 133, 166 MHz DDR 

Taktfrequenz: 1533 bis 2.267 MHz 
Transistoren: 37,2 Millionen (37,6 Mio.*) 
Kerngröße (,,Die-Size"): 80 mm? (84 mm’*) 
Spannung: 1,6 bis 1,75 Volt (je nach Modell) 
Verlustleistung: 49 bis 68 Watt (XP 2600+) 
Preis: Ab 200 Euro (XP 2200+) 

*Thoroughbred-B (CPUID 681) 


Athlon XP Palomino 


L1-/L2-Cache: 128 KB/256 KB 

FSB: 133 DDR 

Taktfrequenz: 1.333 bis 1.733 MHz 
Transistoren: 37,5 Millionen 

Kerngröße (,„Die-Size‘'): 128 mm? 
Spannung: 1,75 Volt 

Verlustleistung: 60 bis 72 Watt (XP 2100+) 
Preis: 75 bis 180 Euro (XP 2100+) 


Duron 


L1-/L2-Cache: 128 KB/64 KB 

FSB: 100 MHz DDR 

Taktfrequenz: 900 bis 1.300 MHz 
Transistoren: 25,2 Millionen 

Kerngröße (,,Die-Size"): 106 mm? 
Spannung: 1,5 bis 1,6 Volt 
Verlustleistung: 42 bis 60 Watt (XP 2600+) 
Preis: 40 bis 60 Euro (Duron 1300) 
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Mainboard-Features 


ONBOARD-LAN 


Sinnvoll, wenn man ein Netzwerk 
hat oder plant. Ebenfalls sinnvoll 
bei DSL-Anschlüssen. Den Netz- 
werk-Chip gibt's auf dem Main- 
board fast umsonst, eine PCI- 
LAN-Karte kostet immerhin rund 
15 Euro - unser Tipp: LAN mit- 
nehmen, wenn möglich. 


FIREWIRE 


Völlig überflüssige Schnittstelle, 
jedenfalls im Moment. Die nöti- 
gen Controller-Chips sind außer- 
dem vergleichsweise teuer. Ein- 
zige Ausnahme: Wer Videos auf 
seinen PC überspielen will, soll- 
te zugreifen und sich damit die 
Firewire-Karte sparen. 


BLUETOOTH 


Zurzeit ebenfalls nutzlos. Nur 
wenige Geräte unterstützen 
Bluetooth (z. B. einige Handys). 
Einzig MSI bietet mit „PC to PC" 
eine sinnvolle Anwendung. Ins- 
gesamt zu wenig Einsatzmög- 
lichkeiten, daher vom Einkaufs- 
zettel streichen. 


ONBOARD-SOUND 


Alle aktuellen Chipsätze unter- 
stützen AC-97-Sound, die neue- 
ren sogar 6-Kanal-Sound. Ein 
zusätzlicher Klangchip (z. B. 
CT5880 auf einigen Gigabyte- 
Platinen) bringt daher kaum Vor- 
teile. Unser Fazit: Onboard- 
Sound ja, Zusatz-Chip nein. 


USB 2.0 


Im Moment nicht wirklich nützli- 
ches Feature; es fehlen die pas- 
senden Geräte. Allerdings hat 
man bei modernen Platinen oh- 
nehin keine Wahl. Die aktuellen 
Chipsätze unterstützen USB 2.0 
über die Southbridge. Folglich 
mitnehmen. 


S-ATA/DMA133 


Auf einigen brandneuen Main- 
boards gehórt ein Serial-ATA- 
Controller schon zur Serienaus- 
stattung. Der Chip ist recht güns- 
tig, die schnelle Festplattentech- 
nik daher eine sinnvolle Option 
auf die Zukunft. DMA/133 sollte 
ebenfalls unterstützt werden. 


RAID-CONTROLLER 


Fast auf jedem besseren Main- 
board Standard, aber trotzdem 
kaum genutzt. Anfángliche Trei- 
ber- und BIOS-Probleme er- 
schütterten das Vertrauen der 
Anwender; außerdem haben viele 
Nutzer keine zweite Festplatte 
übrig. Im Zweifel weglassen. 


d 
NNNXXVAXNXAN 


Abbildung symbolisch 


RAID-Controller ...............(Eca. € 15,-) 
Firewire ann (E Ca. € 20,-) 
Serial-ATA- Controller .....( ca. € 25,-) 
Bluetooth ......................( са. € 15,-) 
USB 2.0... (са. € 15,-) 
Onboard-Soundchip ........ (ca. € 10,-) 
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zum KT400 greifen; allerdings 
gab es bei uns im Testlabor gro- 
fie Probleme mit einigen AGP- 
8X-Grafikkarten wie der Rade- 
on 9700 Pro und der Sis Xabre. 


Der 745-Chipsatz von Sis wird 
in einigen Low-Cost-Platinen 
wie dem K756A von Elitegroup 
verbaut. Wie der KT333 unter- 
stützt der Sis 745 PC333-Spei- 
cher, der bei RAM-intensiven 
Titeln wie Jedi Knight II kürzere 
Ladezeiten und  schnelleres 
Spielen ermóglicht. Sonst ent- 
spricht er mit DMA/100, USB 
1.1 und AC97-Onboard-Sound 
dem unteren Standard aktueller 
Mainboard-Chipsátze. Der Nach- 
folger Sis 746 verfügt wie der 
KT400 über AGP 8X, ATA133 
und USB 2.0, wird aber noch in 
keinem Serien-Mainboard ein- 
gesetzt. 


Auch Grafikspezialist Nvidia 
hat Chipsátze im Programm: Im 
Moment ist jedoch ein denk- 
bar schlechter Kaufzeitpunkt: 
Noch im Oktober wird der alte 
,Nforce"-Chipsatz vom bes- 
seren Nforce2 abgelóst. Der 
Nforce2 hat gute Aussichten auf 
den Titel ,schnellster Chipsatz 
für AMD-Prozessoren". Mit vie- 
len innovativen Features wie 
dem Speicher-Prefetching dürf- 
te der Chipsatz rund fünf Pro- 
zent schneller arbeiten als die 
Konkurrenz. Platinen mit Acers 
Alimagik 1 oder AMDs 761 sind 


mittlerweile bei Performance 
und Ausstattung etwas abge- 
schlagen. 


Überlegen Sie vor dem Kauf 
eines Mainboards, für welche 
Zwecke Sie die Platine brauchen 
- schließlich hat die Ausstattung 
einen starken Einfluss auf den 
Kaufpreis. Neue Platinen sind 
zum Beispiel oft mit RAID-Con- 
troller, Bluetooth, Onboard- 
LAN und -Sound versehen. 
RAID-Controller und Bluetooth 
werden allerdings von den we- 
nigsten Usern gebraucht und 
liegen oft auf den Platinen 
brach. Haben Sie bereits eine In- 
tel-Netzwerkkarte und eine erst- 
klassige 5.1-Soundkarte? Dann 
können Sie einige Euros sparen, 
die Sie zum Beispiel in eine bes- 
sere Grafikkarte, größere Fest- 
platte oder stärkere CPU inves- 
tieren können. Von den meisten 
Mainboards gibt es Spar-Varian- 
ten, denen unnützer Onboard- 
Schnickschnack fehlt, die aber 
genauso stabil und schnell lau- 
fen wie ihre großen Brüder. 


Lassen Sie sich zudem nicht von 
(bislang) überflüssigen Features 
wie AGP 8X blenden. Kaum eine 
Grafikkarte beherrscht den neu- 
en Standard. Und wenn es ein- 
mal fehlerfrei funktioniert, ist 
die Spiele-Performance nicht 
besser als mit AGP 4X. 
OLIVER HAAKE/ 
CHRISTIAN GÓGELEIN 


MARKTÜBERSICH TJ 


Settings: 256 MB DDR-SDRAM CL2, Geforce4 Ti- 
4200, Detonator 29.42, VIA 4in1 4.42, Index: Mittel- 


Preis/Leistung 
AMD-System 


wert aus ОРТ, Warcraft IIl, ЈК II und Dungeon Siege 


Relativer Relative 
LEGENDE Systempreis Leistung 


PCGH-PERFORMANCE-INDEX (1.024X768, 32 BIT FARBTIEFE) 


0 2 3 

Athlon XP 2600+ (KT333) 

—————— ZT[27 
Athlon XP 2400+ (KT333) 

——  —R 2,5[2,6 
Athlon ХР 2200+ (KT333) 

———— 21[23 
Athlon XP 2000+ (КТ333) 

——— 18122 
Athlon XP 1700+ (KT333) 

I ÁAÁAXEÁeE 15 [2,0 
Athlon 1300 (КТ333) 

I an 15119 
Athlon 1000 (KT333) 

I -- 14[16 
Duron 800 (KT133) 

p 10110 
FAZIT | Die AMD-Prozessoren mit dem derzeit besten Preis-Leistungs-Verhältnis liegen im 


Bereich von 1700+ bis 2000+. Die schnellsten CPUs (XP 2200+ und mehr) sind noch zu teuer. 


Settings: Athlon XP 2200*, Geforce4 Ti-4200, De- 
tonator 29.42, VIA 4in1 4.42, 256 PC333/PC266-RAM 
(CL 2,5), Win 98 SE, DirectX 81а 


Leistung 
Chipsätze 


LEGENDE ia 


Dungeon Siege 


UNREAL 


SCHLECHT SPIELBAR BED. SP. FLÜSSIG SPIELBAR 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 FPS 
KT400 (PC333) 

—s A5174 
KT333 (PC333) 

——M—- 45 [73 
Nforce (PC266) 

——— ) 45 [72 
KT266A (PC266) 

D 1 5  — — --—-—x- —X 44 [T1 


AMD 761 (PC266) 


EEE M —mA 43 [10 
Sis 745 (PC333) 
mg 43 [ 69 
КТІЗЗА (PC133) 
ы 4i [ 67 


FAZIT | Bei der Chipsatz-Leistung gibt es keine nennenswerten Unterschiede. Der Nforce ist 
der schnellste PC266-Chipsatz, der KTI33A liegt mittlerweile abgeschlagen am Ende. 


Mit DVD Movie Copy können Sie jetzt exzellente 
Sicherungskopien Ihrer gesamten DVD Favoriten 
erstellen. Und das in brillanter Bild- und Ton- 
Qualität. Verwandeln Sie Ihr Zuhause in ein Kino, 
das Ihnen alles bietet. 


Wann immer Sie wollen. 


© steinberg 
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„Der beklemmende Ego-Shooter überzeugt mit »Die ep des alternativen Geschichtsverlaufes gefällt mir. Und grafische 
4 realistischer Physik und taktischem Anspruch.« packt Ігоп огт die Sache auch richtig an – düster und beklemmen! 
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Gooding 


Betreut den 
Bereich Spiele 


is vor kurzem hielt ich mich 
B für einen Menschen, der 
nichts kauft, was er nicht 
auch wirklich braucht. Ein Auto zum 
Beispiel konnte ich ganz gut gebrau- 
chen, also hab ich mir eins gekauft. 
Oder einen Geschirrspüler. Oder alle 
DVDs der TV-Serie Die Sopranos, ob- 
wohl man über den Nutzen dieser 
Investition streiten kann. Doch seit 
dieser schwarz-grüne Kasten unter 
meinem Fernseher steht, bin ich mit 
mir selbst im Zweifel. Eigentlich 
wollte ich nur Halo spielen, was da- 
zu führte, dass ich nun eine Xbox 
mit zwei Controllern und den Ego- 
Shooter Halo inklusive Dead or Alive 
3 besitze. Nach 20 Stunden Halo und 
20 Minuten Dead or Alive 3 stellt sich 
mir die Frage, ob es sich gelohnt hat, 
mehrere Hundert Euro für knapp 20 
Stunden Unterhaltung auszugeben. 
Wissen Sie die Antwort? Oder ken- 
nen Sie eine Selbsthilfegruppe für 
Xbox-Geschádigte? Wenn ja, schrei- 
ben Sie mir doch bitte eine E-Mail 
an redaktion@pcgameshardware.de. 
Ich freue mich auf Ihre Hilfe :-) 


О Cadno 


Verkaufs-Charts 


(GfK-Top-Ten Spiele | Stand: KW 36) 


1. Mafia Take 2 
[2.] Empire Earth Vivendi 
| 3. | Warcraft m Vivendi 

4. | Tactical Ops Microprose 

5. | СТА III Take 2 

6.| Tropico Take 2 

T.| Die Sims - Urlaub total Electronic Arts 

8.| Gothic Phenomedia 

9. | Neverwinter Nights Infogrames 


10. C&C 3: Tiberian Sun 


Electronic Arts 


www.pcgameshardware.de 


Bild des Monats: UT 2003 


Der neue Stern am Shooter-Himmel ist immer für einen tollen Screenshot gut. 


4 


Die Größe macht's! Zumindest 
bei Texturen ist das so. Dank 
hochauflösender Texturen 
Sehen Levels und Modelle in 
UT 2003 besser aus als bei 
anderen aktuellen Shootern. 


Demo des Monats: UT 2003 


Die Hammer-Demo zum Actionspiel des Monats bietet Mehrspielerspaf satt! 


Nach mehreren verschobenen Terminen ist 
die Demo zu Unreal Tournament 2003 nun 
endlich fertig. Die zirka 100 MB große Da- 
tei gibt es im Internet unter www.unreal- 
tournament2003.com oder exklusiv auf der 
Heft-DVD unserer Schwesterzeitschrift PC 
Games. Mit Deathmatch, Team Deathmatch, 
Capture the Flag und Bombing Run werden 
vier Spielmodi angeboten, die Sie in vier 
Levels ausprobieren kónnen. Vier Spieler- 
modelle stehen ebenfalls zur Wahl, bei den 
Waffen fehlt lediglich der Redeemer und 
die Ion Cannon. (dg) 


| J pa 
EINGELOCHT | Spaßig: Der Bombing-Run-Modus. 
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mm ENTWICKLER-FORUM 


Entwickler-Forum 


DIRECTX 8 FUR ALLE 


Asherons Call 2 sieht dank Detail-Texturen und diversen 


DirectX-8-Effekten besser aus als der Großteil der Konkurrenzspiele. 


Asherons Call 2 


Jason Booth über die neue AC2-Engine 


Asherons Call war im Vergleich 
mit den anderen großen Rollen- 
spielen wie Everquest oder Dark 
Age of Camelot kein Titel, der sich 
eine sonderlich große Fange- 
meinde erspielte. Damit dem 
zweiten Teil nicht ein ähnli- 
ches „Schattendasein” wider- 
fährt, wurde vor allem beim De- 
sign und der Grafik rangeklotzt. 
Das Ergebnis kann sich sehen 
lassen — Asherons Call 2 setzt als 
eines der ersten MMORPGs auf 
DirectX-8-Effekte. Laut Jason 
Booth, Chef der Kreativ-Abtei- 
lung des Entwicklerstudios Tur- 
bine Entertainment, können die 
Grafiker mit einfachen Tools 
Spezialeffekte wie Bump Map- 
ping, Specular Mapping oder 


Detail-Texturen erzeugen. Wie 
in Neverwinter Nights soll die 
Landschaft einen dynamischen 
Schatten erzeugen, auch der 
Schattenwurf der Modelle wird 
grundsätzlich dynamisch be- 
rechnet und ist abhängig von 
Lichtquellen wie Fackeln oder 
Lampen, was vor allem in Dun- 
geons für die passende Stim- 
mung sorgt. Damit die Modelle 
nicht wie Augsburger Puppen 
umherhampeln, nutzen die Ent- 
wickler Animation Blending - 
diese Technik erlaubt es, dass 
man unterschiedliche Bewegun- 
gen gleichzeitig ausführen kann 
und die dazu notwendigen Ani- 
mationen flüssig ineinander 
übergehen. (dg) 


е е е өө е е 
Spiele: Der Hit-Countdown Jim Hughes über Spiele-Design 
Age of Mythology Oktober » Mit jeder neuen Engine können wir mehr Polygone und qualitativ bessere Tex- 
Echtzeit-Strategie | www.ensemblestudios.com/aom 2002 turen einsetzen. Dadurch verlängert sich natürlich die Entwicklung eines Spiels. << 
Wie bist du zu Raven Software gekommen? 
Anno 1503 Oktober Wie andere Leute mit zu viel Zeit habe ich damit angefan- 
Wirtschaftssimulation | www.anno1503.com 2002 gen, Levels für die Doom-, Quake- und QuakeZ-Engine zu 
basteln. Irgendwann bekam ich über ICQ eine Nachricht, 
Counter-Strike: Condition Zero 1. Quartal dass Raven Software einen Level Designer suchen würde. 
Echtzeit- Strategie | wwwelectronic-arts.de 2003 Ich schickte Ihnen einige Levels und kurz darauf fragten sie 
mich, ob ich Lust hätte, bei Raven Software anzufangen. 
Doom Ш Irgendwann Du arbeitest als einer der ersten Entwickler 
Shooter | www.idsoftware.com 2003 mit der Doom IIl-Engine und kennst dich mit 
den alten Quake-Engines aus. Dauert es 
Enclave 4. Quartal no. ике кы nas ge a 
$ " it jeder neuen Engine kónnen mehr Polygone und hóher 
Action-Adventure | www.swing-games.com 2092 "апе ей aufgelöste Texturen eingesetzt werden. Irgendwer muss ја 
Unreal T 1. Quartal | Aufgabe: Lead Designer dieses amenir erschaffen, also bu man ше ни 
Wichtige Werke: SoF Leute einzustellen oder mehr Zeit für die Produktion zu be 
Shooter | www.unreal2.com 2003 SoF 2 nötigen. Die meisten Firmen wählen die letztere Variante, 
Aktuelles Projekt: BEE weil diese weniger Geld verschlingt. Nehmen wir Sof als Bei- 
World of Warcraft 4. Quartal spiel: Im ersten Teil arbeiteten wir mit winzigen, 32x32 Pixel 
Online-Rollenspiel | www.blizzard.com/wow 2003 großen Gesichtstexturen. In SoF2 setzten wir fotorealisti- 


* Veröffentlichungstermin wurde erneut verschoben sche Texturen ein, die wesentlich mehr Zeit benótigten. 


MMORPG 

- Massively Multiplayer Online 
Role Playing Game, sprich Online- 
Rollenspiel mit vielen Spielern. 


Detail-Texturen 

Detail-Texturen legen sich wie 
eine zweite Haut über normale 
Texturen und gaukeln Details vor. 


Bump Mapping 
WAS Bump Maps sind Texturen mit Tie- 
IST? feninformationen, die Ober- 
fláchenstrukturen vortáuschen. 


Karma-Engine 

Die Karma-Physics-Engine ist nur 
dazu da, um realistische Physik in 
Computerspielen zu simulieren. 
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Produktions-Notizen 


KR 


SPIELE 


Enclave 


Von der Xbox auf den PC 


Das Action-Adventure Enclave 
von Entwickler Starbreeze ver- 
wöhnt Xbox-Besitzer mit hoch- 
auflósenden Texturen, Bump 
Mapping und einer wunder- 
schónen Spielwelt ... allerdings 
ist die frickelige Steuerung mit 
dem Gamepad nicht jedermanns 
Sache. Glücklicherweise müssen 
Sie sich bei der PC-Version keine 
Gedanken um Steuerprobleme 
machen. Mit Maus und Tastatur 
spielt sich die uns vorliegende 
Beta bereits tausendmal besser 
als mit einem Xbox-Controller. 
Was den Rest des Spiels angeht, 


so bleiben Grafik (bis auf eine 
hóhere Auflósung), Sound und 
Spieldesign unangetastet, was 
angesichts der hohen Qualität 
nicht weiter schlimm ist. Zum 
Spielablauf: Sie kämpfen sich in 
Enclave durch eine mittelalter- 
liche Spielwelt voller streitsüch- 
tiger Gegner. Dabei kónnen Sie 
als Bósewicht oder Strahlemann 
die Keule schwingen - es stehen 
nämlich zwei Kampagnen für 
Gut und Böse mit insgesamt 25 
Missionen zur Wahl. (dg) 


Website: www.swing-games.de 


Ur» a^ C 


AUSGEKNOCKT| Im Action-Adventure Enclave prügeln Sie sich mit Schwert und 
Schild durch eine mittelalterliche Spielwelt. 


Devastation 


REALISTISCHE PHYSIK| Digitalo setzt auf Karma 


No One Lives Forever 2 


Schóner spielen mit DirectX 8 


Bob Berry, technischer Direktor 
beim Entwickler Digitalo, plau- 
derte kürzlich einige interes- 
sante Infos über das Actionspiel 
Devastation mit lizenzierter Un- 
real-Engine aus. Wie eine ganze 
Reihe weiterer Lizenznehmer 
setzt auch Digitalo auf die 
Karma-Technologie, damit die 


REALISMUS PUR 


Die Karma-Physics-Engine wird in Devastation dazu genutzt, 


Physik in Devastation móglichst 
glaubhaft rüberkommt. Angeb- 
lich hátte man bei Digitalo die 
Karma-Engine sogar noch ver- 
bessert, um eine hóhere Inter- 
aktivität mit der Spielwelt zu 
ermöglichen. (dg) 


Website: www.devastationgame.com 


um die Physik der Spielwelt möglichst glaubhaft erscheinen zu lassen. 


www.pcgameshardware.de 


In einem Interview mit Nvidia 
offenbarte Chris Miller von Fox 
Interactive ein paar technische 
Details über den Ego-Shooter 
No One Lives Forever 2. Laut 
Miller werden die spiegelnden 
Wasseroberflächen per Cube 
Environment Mapping erzeugt 
(genau wie bei UT 2003). Mit 


WASSER MARSCH 


einer DirectX-8-Karte setzt man 
stattdessen auf Bump Mapping, 
um das Wasser zu veredeln. 
Wer also eine Geforce3/4- oder 
Radeon 8500/9000-Karte be- 
sitzt, darf sich auf eine tolle 3D- 
Grafik freuen. (dg) 


Website: www.nvidia.com/view.asp?l0-games nolf 


Wie in UT 2003 wird das spiegelnde Wasser in NOLF 2 mit Cube 
Environment Mapping erzeugt. Auf DirectX-8-Karten nutzt man dazu Bump Mapping. 
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Te "^5 BISHER GESCHAH: DER OBER-OBERBAVER FRANZ-YAVER 6 SCHUHPLATTI-BATTLEZ RESI SCHMELZ? RADIOAKTIVE LEPERHOSEZ NACH EINER 
TRÄUMT VON EINER WEISSBLAUEN WELT. PIE GANZE ERDE EINE El SCHÖNEN MASS UND EINEM RAPI WIRD ER KÖNIG, WEIL: TOLLE IDEE GEHABT: 
ӨШ, WEISSWURST FRÜH, MITTAG UND ABE, HESSE MIT WEISSBIERBOCKSCHAUM BETÄUBEN. RER. INS KOMA BOMBEN, DANN VER- 
UND IMMER UND NATÜRLICH ANSICHTSKARTEN BIS ZUM WURSTEN. HESSE IN OBERBAYERISCHE TOURISTENHÖLLE ENTFÜHREN. DORT AUF 
INAHMEN AUF SEIN KONTO: UND SCHON PASST DIE SACHE HOHER TEMPERATUR BIS ZUM ST. АІ ISTAG SCHMOREN LASSEN. DERWEIL 
^, WENN, JA WENN DA NICHT ÄKTSCHN МАМ, PIE PC- WELTHERRSCHAFT VERKÜNPEN UND Р AMTE ERDE AUF NEUSCHWANSTEINIGSTE 
ACTION-REDAKTION UND REDAKTEUR HESSE WÄREN. DIESER NAME UNP DIESE VERSCHLIMMBESSERN. SPÄTER: ALL RISIEREN, SUPERGALANIS-HERRSCHER 
FRISUR SIND FÜR DEN OBERBAVERISCHEN ERZSCHUFT ZUVIEL, VIEL ZUVIEL. ALSO: AUS ` IN WEISSBLAU SEIN. EINE SCHLIMME 
KRASSEN KOMMENTAREN, KORREKTEN BESPRECHUNGEN UND STELLUNG DAS. GUT NUR, DASS... 
N VON PC ACTION. A-BER WIE? WEISSBIERBOCKSCHAUMKANONE? ABER SEHEN SIE SELBST: 


T 


BEIM REGELMÄSSIGEN BESUCH IN PER PC-ACTION- 
REDAKTION STELLT ÄKTSCHN MÄN SCHON NACH 
WENIGEN SEKUNDEN DAS UNGLAUBLICHE FEST: DIE 
REDAKTION FEHLT, HESSE FEHLT GAR UNENTSCHUL- 
DIET. ÜBERALL NUR SCHAUM. EINE APHOC-ANALVSE 
DER EKTOPLASMATISCHEN SUBSTANZ FÜRTH DEN 
SUPERSTEN ALLER SUPERHELDEN SCHNELL AUF DIE 
SPUR VON FRANZ-XAVER ESCHAFTLHUBER. 


AB DIE POST NACH OBERTJAMMERGAU, WO GSCHAFTLHUBER IM GOLPE- 


NEN HIRSCHEN HESSE SCHMOREN LÄSST UND UNSCHULDIGE REDAKTEURE 
VERWEISSWURSTET. 


&S$CHAFTLHUBER 
FLUCHT SICH DIE 
SCHWARZE SEELE 
AUS PEM LEIB. — 
d DERWEIL WIRDS FÜR 
HESSE LANGSAM 
RICHTIG HAARIG: 
HEAVY ROTATION 
AUF DEM HENDL- 
] GRILL STEHT AUF 
DEM PROGRAMM. 


P 3 


NACH DEN RESI SCHMELZIS SCHICKT PER PRINZREGENT SEINE SCHUHPLATTLBATTLER INS FELD. 
$ 


supertext 


ER MEINT: 
JETZT GIBT'S WAS 
ALF'S MAUL. 


A PÁCKLE SCHELL 15 


REUS лел, &SCHAFTLHLBER ÜBERSCHREITET PIE GRENZE zum 


WAHNSINN. ZEIT FÜR SEINEN LETZTEN TRUMPF: 
DIE TOPESPÁSSIGE FREIBIERKANONE. 


FRANZ-XAVER 
GSCHAFTLHUBER 
Am ENDEZ WIRD 
DIE ZEIT ABER 
REICHEN, UM DIE 
REP. ZU RETTEN? 
WAS IST MIT DER 
VERSPROCHENEN 
LEDERHOSEZ 
UND WERDEN DIE 
JAPANISCHEN 
TOURISTEN PIE 
GEPANSCHTEN 


«X, WEISSWÜRSTE 
DANK ADVANCED B.A.U.C.H-TECH- 3 TATSÄCHLICH 


NOLOGIE MACHT UNSER PLIRSTIGER < А , VERSPEISENZ 
HELD DIE IZ-HEKTOLITER-BOMBE == - 
EASY UNSCHÄDLICH. 


MISE 


GEGEN DAS ZAPFZEUG PES TOPES HAT DER PRINZREGENT: NULL CHANCE. KEIN WUNDER, DASS ES BALD 
SCHON ZU RÜHRENDEN BEFREIUNGSSZENEN KOMMT. 


ÄKTSCHN МАМ UND ÄKTSCHN TSCHUNJER HABEN 
DIE WELT WIEDER EINMAL VOm BÖSEN BEFREIT. 
IHR GERECHTER LOHN: DIE PC-ACTION-REP. 
SCHENKT IHNEN UND UNS DAS ALLERNEUESTE 
PC-ACTION-HEFT GLEICH ZWEIMAL. MIT EINER 
KRASS-KONKRET-KORREKTEN DVP FÜR NUR 4,99 
UND: PC-ACTION-POCKET - DAS KORREKTE 
HEFT FÜR UNTERWEGS MIT I CP FÜR NUR 2,99. 


KRASSE KOMMENTARE. EE POCKETFORMAT 
KORREKTE BESPRECHUNGEN. E mm C. * 1 СР NUR 2,991 
KONKRETE HILFE. = Ў 


PLUS DVD 
NUR 4,99! 


ZEIT ZUM DURCHATMEN, ZEIT MAL WIEDER MENSCH ZU SEIN, ZEIT FÜR GARTENARBEIT, ZEIT FÜR DEN AUSGIEBIGEN AUSTAUSCH VON KÖRPERSÄFTEN — ABER NICHT FÜR LANGE. 
IRGENDWO DA DRAUSSEN, IN DER KALTEN, ERAUSAMEN WELT WARTET SCHON DER NÄCHSTE ERZBÖSEWICHT AUF UNSERE STRAHLENDEN HELDEN........ KURZE PAUSE: WERBUNG. 


Woraus besteht eine Spiele-Engine? 


Teil 3: Leveldesign 


Ihr neues Spiel ist lang- 
weilig, die wenigen Rät- 
sel sinnlos und die Mons- 
ter tauchen immer an 
der gleichen Stelle auf? 
Beschweren Sie sich 


beim Leveldesigner! 


it jeder neuen Gene- 

ration von Hard- und 
| Software wird die Mess- 
latte für die visuelle Qualität 
von Computer-Spielwelten hó- 
her gelegt. Logisch, dass viele 
Entwicklerteams diese Hóhe 
meistern oder gar noch einen 
drauflegen wollen ... was nicht 
so einfach ist. Je realistischer das 
Szenario eines Spiels, desto 
schwieriger und aufwendiger ist 
es für den Leveldesigner, eine 
glaubhafte Spielwelt zu erschaf- 
fen. Architektonische Grund- 
kenntnisse, Ideenreichtum und 


М 


p = Leveldesign - 


‚а 


AUSGABE: 12/2002| ` 


te; 


Künstliche-In 


ein scharfer Sinn für reibungs- 
losen Spielfluss sind die Grund- 
voraussetzungen, um diesen 
Job erfolgreich zu meistern. Im 
dritten Teil unserer Wissens- 
reihe ,Spiele-Engines" widmen 
wir uns dem Thema Levelde- 
sign und erkláren Ihnen die Ge- 
heimnisse der Entwickler. 


Leveldesigner als 
virtuelle Architekten 
SCHWIERIGKEIT: EINSTEIGER 


Kunst und Technik sind das A 
und O des Leveldesigns. Der 
Leveldesigner kann als Spagat- 


Modelle & Animationen. 


künstler bezeichnet werden, der 
sowohl künstlerische Fähigkei- 
ten vorweisen als auch über ge- 
naues technisches Wissen ver- 
fügen muss. In den Kindertagen 
der Spiele-Industrie waren zu- 
nächst die Programmierer allein 
verantwortlich für das Design, 
die Produktion und die Fertig- 
stellung ihres Produktes. Erst 
als die 3D-Technologie immer 
mehr an Bedeutung gewann, 
benötigte man die Hilfe von vir- 
tuellen Architekten, um Spiel- 
welten auch zu einem optischen 
Leckerbissen zu machen. Der 


Level 


WAS 


IST? 
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Als Level bezeichnet man einen 
thematisch zusammenhängenden 
Abschnitt eines Computerspiels. 


Leveldesigner 

Der Leveldesigner entwickelt je 
nach Design und Idee eine dazu 
passende Spielwelt. 


Leveleditor 


Der Leveleditor ist das Programm, 
mit dessen Hilfe man Spielewelten 


entwerfen kann. 


BSP 

BSP steht für Binary Space Parti- 
tion. Damit lässt sich ein Level in 
kleinere Abschnitte aufteilen. 


www.pcgameshardware.de 


Leveldesigner ist dieser Archi- 
tekt im Entwickler-Team, der 
die harte Arbeit der anderen 
Mitglieder zusammenfügt und 
zu einer Einheit (nämlich dem 
Level) zusammenschweißstt. Bei- 
spielsweise füllt er seinen Level 
mit den Texturen, die der Künst- 
ler entworfen hat. Der Levelde- 
signer bestimmt auch, wo und 
wann die von Programmierern 
geschaffene KI der Monster und 
Gegenspieler effektiv eingesetzt 
wird, indem er entsprechende 
Spielsituationen kreiert. Hinzu 
kommt die Rücksichtnahme auf 
technische Limitationen: Diese 
begrenzen zwar den kreativen 
Spielraum aller am Spiel betei- 
ligten Entwickler, der Levelde- 
signer muss aber in der Regel 
die meisten Kompromisse ein- 
gehen. So mancher Cyber-Archi- 
tekt wurde in seiner Schaffens- 
kraft schon hart gebremst, denn 
was nützt ein prächtigst ausge- 
statteter Level, wenn die Frame- 
rate katastrophal einbricht? Die 
„Meisterwerke“ eines Levelde- 
signers sind letztendlich nur 
dann für das Spiel von Nutzen, 
wenn sie mit der zur Verfügung 
stehenden Engine problemlos 
gerendert werden können und 
auf aktuellen PCs in akzeptabler 
Framerate laufen. 


Womit arbeitet ein 
Leveldesigner? 
SCHWIERIGKEIT: EINSTEIGER 


Handfeste Hilfen für den eifri- 
gen Leveldesigner bietet die 
Software-Industrie in Form von 
Entwickler-Tools, die aus dem 
CAD/CAM-Bereich stammen. 
Die vier bekanntesten: 3D Stu- 
dio Max, SoftImage, Maya und 
Lightwave. Diese sind in der 
Regel sehr leistungsfáhig und 
ermóglichen eine Bearbeitung 
des Levels gemessen an den 
Anforderungen einer Spiele-En- 
gine. Das bedeutet, dass der 
Entwickler einen Level mit die- 
sen vorgefertigten Tools von 
vorne bis hinten entwerfen kann 
und eine Vorschau vor dem Ein- 
setzen in die Spielwelt inklusive 
der Darstellung der Lichtver- 
hältnisse möglich ist. Auf diese 
Art bekommt der Leveldesigner 
die Móglichkeit, sein Werk zu 
prüfen, bevor der Level mithilfe 
von Konvertierungsprogram- 
men so umgewandelt wird, dass 
die Spiele-Engine was mit den 
Daten anfangen kann. Die Nach- 
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LE 


SPIELE 


teile von externen Tools wie 
3D Studio Max sind zusátzliche 
Anschaffungskosten und eine 
komplizierte Bedienung. Hinzu 
kommt, dass der Funktionsum- 
fang von Profi-Tools sehr allge- 
mein gehalten und nicht auf die 
technischen Móglichkeiten der 
jeweiligen Spiele-Engine zuge- 
schnitten ist. Aus diesem Grund 
programmieren sich immer 
mehr Entwickler ihre Leveledi- 
toren selbst. Die funktionieren 
dann zwar nur mit einem einzi- 
gen Spiel, dafür kann man den 
Editor dann mit allen Funktio- 
nen ausstatten, die für das 
Leveldesign wichtig sind. Pro- 
minente Beispiele sind der Un- 
realED für die Unreal-Engine 
oder die Entwickler-Tools für 
Neverwinter Nights, mit denen 
sich dank eines Baukastenprin- 
zips binnen Minuten eigene 
Levels erstellen lassen. 


Die Anatomie 
eines Levels 
SCHWIERIGKEIT: EINSTEIGER 


Was haben Frankenstein und 
der Leveldesigner gemeinsam? 
Beide setzen aus „Teilen“ etwas 
zusammen, der erste aus organi- 
schem, der zweite aus virtuel- 
lem Material. Beide sind logi- 
schen Regeln unterworfen. Ein 
Ohr gehört genauso wenig zwi- 
schen die Augen, wie ein Modell 
Wände im Spiel durchschreiten 
darf. Seziert man einen Level, 
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SELBST GEMACHT! Westwood hat einen eigenen Leveleditor für C&C Generals 
geschrieben. Im Bild werden gerade die Straßen in den Level eingesetzt. 
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x wee "а EE? к= FID [ 
UNREAL ЕЮ) Der von Epic entwickelte Unreal-Editor besitzt viele Funktionen. Hier 
werden gerade die dynamischen Lichtquellen im Level „Tokara Forest" platziert. 
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SO FUNKTIONIERT BSP (1) 


lassen sich drei , Hauptorgane^ 
ausmachen. Zuerst einmal dreht 
sich beim Leveldesign alles um 
Orte. Das kann ein Hotel, eine 
Hütte, eine Kirche, ein Friedhof 
oder eine x-beliebige andere Lo- 
kalitát sein. Diese teilen sich 
dann in „untergeordnete Orte“ 
auf; in einen Korridor oder in ei- 
nen Raum innerhalb des ur- 
sprünglichen Ortes. Oft werden 
auch diese nochmals unterteilt, 
so dass sogenannte ,,Mini-Orte^ 
entstehen. Räumliche Grenzen 
erfährt ein Spieler in der Form 
von Zäunen, Wänden, Flüssen, 
Büschen oder Baumreihen. Die- 
se Umleitungen führen den 


BSP 1 

er Inhalt des Raumes 
hinter der Wand wird 
noch nicht gerendert. 


Dank der BSP-Struktur weiß der Renderer, dass die Spiel- 
figur den nächsten Raum von der aktuellen Position aus noch nicht sehen kann. 


Spieler mit sanfter Hand zu 
Punkten, die für den weiteren 
Spielfluss von Bedeutung sind. 
Für Details im Level sorgen Ob- 
jekte. Objekte (Container, Kis- 
ten, Truhen) ermöglichen räum- 
liche Tiefe genauso wie Atmo- 
sphäre und Interaktivität. 


Generell lassen sich alle Objekte 
in PC-Spielen in die drei folgen- 
den Klassen aufteilen: 


I Strukturelle Objekte (statisch) 
Objekte, die sich den ganzen Le- 
vel hindurch nicht verändern, 
wie Bäume, Tische, Stühle, Wän- 
de, Fenster, Litfaßsäule. 


BSP-STRUKTUR 

Hier sieht man, wie ein Raum in kleinere Abschnitte 
unterteilt wird. Die Infos über die Abhängigkeiten 
werden als BSP-Struktur gespeichert. 


Binary space 
partition tree 
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SO FUNKTIONIERT BSP (2) 


BSP 2 

Der Inhalt des Raumes 
hinter der Wand wird 
erst jetzt gerendert. 


Der Spieler hat sich nun weiter nach links bewegt, wo- 


durch er das Mobiliar und die beiden Charaktere im nächsten Raum sehen kann. 


E Interaktive Objekte (dynamisch) 
Objekte oder Elemente der 
Spielwelt, die auf die Beeinflus- 
sung des Spielers auf vorher- 
bestimmte Weise reagieren. Bei- 
spiel: sich öffnende Kisten oder 
Türen, Schalter, Charaktere. 


E Objektbeschreibungen (Verhalten) 
Objektbeschreibungen sind Funk- 
tionen zur Verbesserung der 
Interaktivitát von Objekten und 
Orten. Objektbeschreibungen be- 
sitzen keine physikalische Рга- 
senz in der Spielwelt, es sind le- 
diglich Parameter. Diese geben 
Objekten und Orten vor, wie sie 
auf den Spieler oder andere Ele- 
mente zu reagieren haben. 


Von Räumen und 
Bäumen (BSP) 
SCHWIERIGKEIT: FORTGESCHRITTENE 


Hat der Leveldesigner die Spiel- 
welt im Kasten, ist noch einmal 
die Arbeit des Programmierers 
gefragt, um die Leveldaten für 
den Computer verdaulich zu 
machen. Das Problem: Wenn der 
PC den gesamten Level auf ein- 
mal berechnen muss, führt dies 
aufgrund der immensen Menge 
an Polygonen und Texturen zum 
Stillstand. Der Trick: Der gesam- 
te Level wird in kleinere Ab- 
schnitte unterteilt und die Ver- 
hältnisse dieser Abschnitte zu- 
einander in Strukturbäumen 
(auch BSP oder Binary Space 
Partition) gespeichert. Dank die- 
ser Struktur wird dem Renderer 
die Spielwelt häppchenweise 
serviert und der PC verschluckt 
sich nicht mehr an zu großen 
Polygon- und Textur-Brocken. 


BSP ist somit die hierarchische 
Unterteilung eines n-dimensio- 
nalen Raumes in viele kleine 
Abschnitte, um genau bestim- 
men zu können, was wann, 
wie und wo sichtbar ist. Dabei 
zeigt der BSP-Baum die hierar- 
chische Struktur der Level-Ele- 
mente (Wände, Objekte), wäh- 
rend gleichzeitig genaue Anga- 
ben über deren Sichtbarkeit in 
Bezug zur Position des Spielers 
gemacht werden. Das ist bei ei- 
nem Bildaufbau, bei dem weit 
entfernte Elemente zuerst geren- 
dert werden, mehr als nützlich, 
da es zu deutlich weniger Über- 
zeichnung kommt. Ein anderer 
Begriff in diesem Zusammen- 
hang ist PVS (Potential Visible 
Sets), was im Grunde eine 
weiterentwickelte Methode ist, 
um die Bestimmung von sicht- 
baren und unsichtbaren Ober- 
flächen und Objekten abhängig 
von der Position des Spielers in 
der Spielwelt durchzuführen. 
PVSs werden oft dazu benutzt, 
nicht sichtbare Objekte oder Tei- 
le von Objekten vor dem Ren- 
dern zu entfernen. Heutzutage 
stehen BSP-Strukturen bei Pro- 
grammierern nicht mehr so 
hoch im Kurs. Immer größere 
Pixelfüllraten sowie Tiefentests 
auf Pixelbasis (Z-Buffer) haben 
BSP und Co. relativ überflüssig 
gemacht. BSP-Bäume sind zwar 
sehr hilfreich, um die Position 
des Spielers in der Spielwelt 
und die ihn umgebende Geome- 
trie zu bestimmen, aber mit heu- 
tigen Grafikkarten können diese 
Informationen besser gespei- 
chert werden. FRANK STÖWER 
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SERVICE MM 


erviceseite: Sp 


Hersteller-Hotlines 


Bei Problemen oder Fragen lohnt es sich oft, den Hersteller direkt anzurufen. 


Hersteller Webseite Telefonnummer Geschäftszeiten 
Acclaim www.acclaim.de (089) 32 94 06 00 Mo, Mi, Do 14:00-19:00 
Activision www.activision.de (01805) 22 5155 Mo-So 16:00-18:00 
(0190) 5 00 55 (Spieletipps) (nicht an Feiertagen) 
Ascaron www.ascaron.de (05241) 96 66 90 Mo-Fr 14:00-17:00 
(05241) 9 39 30 (Mailbox) 
Eidos Interactive www.eidos.de (01805) 22 31 24 Mo-Fr 11:00-13:00, 14:00-18:00 
(0190) 51 00 51 (Spieletipps) 
Electronic Arts www.electronicarts.de (0190) 77 66 33 Mo-Fr 13:30-17:30 
(0221) 97 58 25 55 Mo-Fr 13:30-17:30 


(0190) 78 79 06 (Spieletipps) 


24 Stunden täglich 


Empire www.empireinteractive.com 


(089) 85 79 5 38 


Mo-Fr 9:00-13:00 


Infogrames www.infogrames.de 


(0190) 77 18 83 


(0190) 77 18 82 (techn. Fragen) 


Mo-Fr 11:00-19:00 


JoWood www.jowood.com (06102) 8 16 81 68 Mo-Fr 13:00-17:00 
(06102) 8 16 80 68 (techn. Fragen) 
Konami www.konami.com (0190) 82 46 94 Mo-So 8:00-24:00 
Microsoft www.microsoft.com/germany/support | (0180) 5 67 22 55 Mo-Fr 8:00-18:00, Sa 9:00-17:00 
Nintendo www.nintendo.de (0130) 58 06 Mo-Fr 11:00-19:00 
Sega www.sega.de (040) 2 27 09 61 Mo-Fr 10:00-18:00 
Sierra www.sierra.de (06103) 99 40 40 Mo-Fr 9:00-19:00 
Sony Computer Ent. www.sonyinteractive.com (0190) 57 85 78 Mo-Fr 10:00-20:00 
Sunflowers www.sunflowers.de (0190) 5105 50 Mo-Fr 11:00-19:00 
Swing! Entertainment | www.swing-games.de (02131) 4 06 64 99 Mo, Mi, Fr 16:00-19:00 
Take 2 Interactive www.take2.de (0180) 5 21 73 16 Mo-Fr 12:00-20:00 


(0190) 87 32 68 36 (Spieletipps) 


Mo-Fr 8:00-24:00 


THO/Softgold www.thq.de (0180) 5 60 5511 Mo-Fr 16:00-20:00 
(0190) 50 55 11 (Spieletipps) Mo-Fr 16:00-20:00 

Ubi Soft www.ubisoft.de/bv/support 0180 / 555 49 38 (techn. Fragen) | Mo-Fr 9:00-19:00 
0190 / 8824 1210 (Spieletipps) Mo-So 8:00-24:00 

Virgin www.vid.de (040) 89 70 33 33 Mo-Do 15:00-20:00 
(0190) 5 89 70 33 

Vivendi Universal www.vivendiuniversalinteractive.de (06103) 99 40 40 Mo-Fr 9:00-19:00 
(0190) 5156 16 


* Anfallende Gebühren: Wir weisen darauf hin, dass bei Telefonnummern, die mit 0190 beginnen, neben den normalen Telefongebühren 
noch weitere Kosten entstehen. 


BÉ TUNING-ARCHIV 


Battlefield 1942 
Tuning-Guide in: 11/2002 
Thema: Leistungssteigerung 


C&C: Renegade 
Tuning-Guide in: 04/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Comanche 4 
Tuning-Guide in: 02/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Bugs 


Counter-Strike (dt.) 
Tuning-Guide in: 11/200, 12/2000, 12/2001, 
08/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Empire Earth 
Tuning-Guide in: 01/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Bugs 


Ghost Recon 
Tuning-Guide in: 01/2002 
Thema: Leistungssteigerung 
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Global Operations 
Tuning-Guide in: 05/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


GTA 111 (dt.) 
Tuning-Guide in: 07/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Jedi Knight II 
Tuning-Guide in: 05/2002, 06/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Cheats, 
Tools, Benchmarks 


Mafia 
Tuning-Guide in: 10/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


MoH: Allied Assault (dt.) 
Tuning-Guide in: 02/2002, 03/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Cheats 


Operation Flashpoint 
Tuning-Guide in: 08 & 09/2001, 09/2002 


Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks, 


Bugs, Tools 


Port Royale 
Tuning-Guide in: 08/2002 
Thema: Leistungssteigerung 


Serious Sam 2 
Tuning-Guide in: 02/2002, 03/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Soldier of Fortune 11 
Tuning-Guide in: 07/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks, 
Cheats 


Star Trek Bridge Commander 
Tuning-Guide in: 05/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Warcraft 111 
Tuning-Guide in: 09/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Unreal Tournament 2003 
Tuning-Guide in: 11/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Leserfragen 


Fragen an die Redaktion 


PC für Morrowind? 
Frage: Ich würde gerne wissen, 
ob man das Rollenspiel Mor- 
rowind auch mit einem Pentium 
II 750 Mhz, 128 MB RAM und 
einer Grafikkarte mit TNT2-Chip 
vernünftig spielen kann? 
[Christoph Rehbein, E-Mail] 


PCG Hardware: Als die englische 
Version von Morrowind vor ein paar 
Wochen erschien, haben wir uns 
dazu entschieden, einen Tuninggui- 
de erst zum Release der deutschen 
Version zu veröffentlichen. Voraus- 
sichtlich liefern wir das Tuning in 
der nüchsten Ausgabe nach. Was 
man anhand der englischen Version 
schon zum Thema Tuning sagen 
kann: Wahrscheinlich ist der Rech- 
ner mit zu wenig Speicher und ei- 
ner zu langsamen Grafikkarte aus- 
gestattet, um vernünftig spielbare 
Frameraten zu liefern. Der Herstel- 
ler Bethesda Softworks empfiehlt ei- 
nen Prozessor mit 800 MHz, 256 
MB RAM und eine T&L-fähige 
Grafikkarte, wobei man immer da- 
von ausgehen sollte, dass das Spiel 
in voller Qualität selbst auf diesem 
System nicht ganz ruckelfrei läuft. 


Wo bleibt Ati? 
Frage: In den Benchmarks zu 
den Tuning-Artikeln tauchen nur 
selten Ati-Karten oder Rechner 
mit Pentium-4-Prozessor auf. 
Mógt ihr etwa keine Ati-Karten 
oder Pentium-4-Systeme? 

[S. Herbert, E-Mail] 


PCG Hardware: Bei kleineren Tu- 
ning-Artikeln beschrünken wir uns 
auf die Hardware, die beim Großteil 
der PCGH-Leser im Rechner steckt: 
Noidia-Karten und Athlon-CPUs in 
unterschiedlichen Konfigurationen. 
Bei größeren Tuning-Artikeln wer- 
den Ati- und Kyro-Beschleuniger in 
der Regel berücksichtigt. Und für 
die allermeisten Spiele reicht selbst 
die Performance eines Pentium-4- 
Systems noch locker aus, ohne dass 
man zu Tuningtipps greifen muss. 
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Battlefield 194? 


GENRE | ACTION 


PARADE | In Battlefield 1942 können Sie als einfacher Soldat, Panzerfahrer, Pilot 


ENTWICKLER | DIGITAL ILLUSIONS 


oder Kapitän eines Kriegsschiffes an Schlachten im Zweiten Weltkrieg teilnehmen. 


Kil. 


Battlefield 1942 von Digital 
Illusion lässt sich nur schwer 
in eine Schublade packen. Um 
mehr über diesen genialen 
Genre-Mix zu erfahren, müs- 
sen Sie schon weiterlesen ... 


D attlefield 1942 ist im wei- 
testen Sinne eine Schlach- 
tensimulation, die an bekann- 
ten Schauplátzen des Zweiten 
Weltkriegs spielt. Insgesamt 16 
Kampfplátze stehen zur Wahl, 
darunter so berühmte Orte wie 
Stalingrad, die Brücke von Arn- 
heim oder die Midway-Inseln. 
Das Besondere ist die freie 
Wahl der Waffengattung. Ob 
Soldat, Pilot, Panzerfahrer oder 
Kapitän eines Kriegsschiffes, es 
liegt allein an Ihnen (und dem 
jeweiligen Kriegsschauplatz), 
in welche Rolle Sie schlüpfen. 
Der Schwerpunkt von Battle- 
field 1942 liegt eindeutig auf 
dem Mehrspielermodus, der 
neben Team Deathmatch und 


Capture the Flag auch eine 
neue Spielvariante bietet: In 
Conquest (=Eroberung) besitzt 
jedes Team eine begrenzte An- 
zahl von , Tickets", dank derer 
ausgeschaltete Spieler nach 
einer kurzen Pause wieder ins 
Gefecht eingreifen können. 
Indem man eine wichtige Po- 
sition im Level einnimmt oder 
einen Gegenspieler ausschaltet, 
reduziert man die Anzahl der 
Tickets so lange, bis keine mehr 
übrig sind und man gewonnen 
hat. Klingt simpel und macht 
auch im Einzelspielermodus 
mit CPU-gesteuerten Bots an- 
stelle von menschlichen Mit- 
spielern tierisch Spaß. Grafisch 
erinnert BF 1942 an eine gene- 
ralüberholte Version des Ego- 
Shooters Medal of Honor: Allied 
Assault (dt.): Die Texturen sind 
höher aufgelöst, die dreifache 
Anzahl an Polygonen sorgt für 
eine detaillierte Spielwelt. 

DIRK GOODING 


Battlefield 1942 „ьа con 


3D-Grafikschnittstelle: Direct3D 
Besonderheiten: Vereint diverse Genres 


LI Spieleranzahl: Bis zu 64 Spieler (LAN/Internet) 
Schwierigkeitsgrad: Individuell einstellbar 


(4), Operation Flashpoint, WWII Online 


Vergleichbare Spiele: Medal of Honor: Allied Assault 


Einzelspielermodi: Eine 16 Levels um- 
fassende Kampagne mit lose miteinander 
verknüpften Schlachten ohne Story. 
Mehrspielermodi: Das Herzstück des 
Spiels mit vier Modi: Team Deathmatch, 
Capture the Flag, Conquest und Co-Op (wie 
Conquest, mit Bots für fehlende Spieler) 


Minimum: 800 MHz, 256 MB RAM, Geforce4 Ti-4200 


Empfohlen: 1,2 GHz, 512 MB RAM, Geforce? Ti 
Wichtigste Komponente: Prozessor & Grafikkarte 
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Preis: Ca. € 45,- 
Anspruch: Fortgeschrittene 
Altersempfehlung: ab 18 (J.) 


PUBLISHER, ELECTRONIC ARTS 


POLYGON-SCHLACHT | Ohne Hardware -T&L-Unterstützung wären aktuelle Prozes- 


mim Am Fr o mr 


AZ. ММ 


soren mit der Geometrie-Berechung in Battlefield 1942 überfordert. 


TUNING а» 


In puncto Tuning macht es 
Ihnen Battlefield 1942 nicht 
gerade leicht - wir kláren Sie 
daher genau über die Technik 
des Taktik-Shooters auf! 


Thema Hardware T&L 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Um Battlefield 1942 spielen zu 
kónnen, benótigen Sie laut Her- 
steller zwingend einen 3D-Be- 
schleuniger mit T&L-Einheit 
(Geforce- oder Radeon-Chips). 
Denn ohne diesen kleinen 
CPU-Helfer auf der Grafikkarte 
startet das Spiel erst gar nicht — 
tatsáchlich kamen wir weder 
mit einer TNT2 noch mit einer 
3Dfx- oder Kyro-Platine über 
den Ladebildschirm hinaus. 
Angesichts der detailreichen 
Grafik ist es freilich auch kein 
Wunder, dass als Grundvo- 
raussetzung eine 3D-Karte mit 
T&L-Einheit und 32 MB RAM 
verlangt wird; zeitweise tum- 
meln sich mehr als 70.000 Poly- 
gone auf dem Monitor, was 
selbst ultraschnelle P4-CPUs 
ohne die Hilfe eines T&L-Chips 
in die Knie zwingen dürfte. Die 
Hardware-T&L-Unterstützung 
von Battlefield 1942 ist daher 
kein Gimmick, sondern eine 
Notwendigkeit, um spielbare 
Frameraten zu erreichen. Das 
spiegelt sich auch in den Sys- 
temanforderungen wider: Ent- 
wickler Digital Illusion emp- 


fiehlt als Mindestanforderung 
eine CPU mit 500 MHz, 128 MB 
RAM sowie eine Grafikkarte 
mit 32 MB RAM und T&L-Ein- 
heit. Damit läuft Battlefield 1942 
im Mehrspielermodus mit stol- 
zen 30 Bildern pro Sekunde, 
wenn man die Details vorher 
per ,Grafikgeschwindigkeit"- 
Schalter auf den Wert ,nied- 
гір“ setzt (mit Geforce2 MX in 
800x600x32). Mehr zum Thema 
Tuning gibt es später, zunächst 
noch ein paar grundsätzliche 


Tipps. 


Die Menüs 
SCHWIERIGKEIT: EINSTEIGER 


Zwei Menüs bestimmen die 
Framerate von Battlefield 1942: 
Das „Grafik“-Menü für den 
Mehrspielermodus, das „Ein- 
zelspieler"-Menü für den Einzel- 
spielermodus inklusive Kam- 
pagne. Das ,Grafik"-Menü (s. 
Bild rechts oben) erreichen Sie 
im Spiel über die ,Esc"-Taste 
und weiter auf , Optionen" -> 
,Grafik". Im Feld ,Grafikop- 
tionen" befinden sich sámtliche 
Qualitátsschalter und -regler. 
Mit ,Sichtweite" verringern Sie 
den sichtbaren Bereich und re- 
duzieren gleichzeitig die Zahl 
der Polygone, auch mit der Op- 
tion „Schatten“ können Sie dem 
Prozessor Arbeit abnehmen. 
Gleiches gilt für den dreistufi- 
gen Schalter „Effektqualität”, 
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SPIELE 


TICKET-STRRFE BEI SPIELERTOD: = 


EINHEITENVERHRLTNIS 
FREUND/FEIND 


WER | 


NORMAL | 


NORMAL | 


EINZELSPIELER-MENU | Mit den beiden markierten Schiebereglern „Standard-Bot- 


anzahl“ und „CPU-Zeit für KI" beeinflussen Sie die Framerate im Einzelspielermodus. 


welcher die Anzahl der Partikel 
bei Explosionen oder Rauch be- 
einflusst. Der ebenfalls dreistu- 
fige Schalter ,Grafikqualitàt" 
hat laut unseren Messungen kei- 
nerlei Einfluss auf die Framerate 
oder Grafikqualitát und ist so- 
mit vernachlässigbar. Die Auf- 
lósung und Farbtiefe stellen Sie 
im Feld „Anzeigenmodus” ein; 
Entwickler Digital Illusion weist 
darauf hin, dass es bei 16 Bit 
Farbtiefe zu Darstellungsfehlern 
kommt. Interessant ist die Op- 
tion Grafikgeschwindigkeit, an- 
hand derer Sie drei vorein- 
gestellte Detail-Settings (hoch, 
mittel, niedrig) auswählen kön- 
nen. Der Eintrag ,eigene" stellt 
die von Ihnen selbst ausgewähl- 
ten Settings wieder her, sollten 
Sie diese mal geándert haben. 
Wenn Sie die Option ,Alterna- 
tives Einstiegsmenü” aktivieren, 
wird die 3D-Grafik im Hinter- 
grund des Einstiegsmenüs de- 
aktiviert — nützlich für àltere 
Rechner. Wichtig: Sämtliche Án- 
derungen müssen Sie mit einem 
Klick auf ,Speichern" überneh- 
men, „Standard“ stellt die Stan- 
dard-Werte wieder her. Im Ein- 
zelspielermodus ist es eher die 
Künstliche Intelligenz der Bots 
als die Qualitát der Grafik, die 
für einen ruckelnden Spielab- 
lauf sorgt. Die Framerate hängt 
stark davon ab, was Sie im Me- 
nü ,Einzelspieler" (Bild oben) 
unter der Option ,Leistung" 
eingetragen haben. Je mehr 
CPU-Zeit Sie für die KI reser- 
vieren und je mehr Bots Sie ins 
Spiel holen, umso drastischer 
sinkt die Framerate. Beispiele? 
Unser Testrechner mit 1-GHz- 
CPU, 256 MB КАМ und Ge- 
force3 Ti-200 schaffte in 1.024x 
768, 32 Bit Farbtiefe und allen 
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Details gerade mal 25 Fps (An- 
zahl der Bots bei 150 %, CPU- 
Zeit bei 15 %). Mit lediglich 50 % 
beim Schieberegler ,Standard- 
Botanzahl" und 10 % bei „CPU- 
Zeit für KI" stieg die Framerate 
auf circa 40 Bilder pro Sekunde 
an. Vor allem áltere CPUs mit 
weniger als 800 MHz kommen 
im Einzelspielermodus nicht 
über 10 Fps hinaus - hier ver- 
hilft nur ein Austausch des Pro- 
zessors zu mehr Leistung. 


Tuningtipps 
SCHWIERIGKEIT: EINSTEIGER 


Wie bereits erwáhnt, müssen 
Sie Battlefield 1942 der Situation 
nach tunen. Im Einzelspieler- 
modus helfen Ihnen die Op- 
tionen im „Grafik“-Menü kaum 
weiter — für viele Bots und eine 
hohe Künstliche Intelligenz 
brauchen Sie eine CPU jenseits 
von 1 GHz. Im Mehrspielermo- 
dus ist es hingegen der gesamte 
PC, der gefordert wird. Unser 
Tuning-Rechner mit 1.000 MHz, 
256 MBRAM und einer Ge- 
force3 Ti-200 erreichte im Mehr- 
spielermodus in 1.024x768, 32 
Bit Farbtiefe und allen Details 
eine durchschnittliche Frame- 
rate von 30 Bildern pro Se- 
kunde, als Level wählten wir 
,Battleaxe", gemessen wurde 
mit Fraps 1.8a. Mit deaktivierten 
Schatten und einer verringerten 
Sichtweite (75 %) stieg die Fra- 
merate auf 37 Fps an — um fast 
25 Prozent. Wer sich 
keine Arbeit machen will, nutzt 
die voreingestellten Detail-Set- 
tings der ,Grafikgeschwindig- 
keit"-Option im Menü „Grafik“: 
„Mittel“ steigerte bei uns die 
Framerate um zehn Prozent 
auf 33 Fps, „niedrig“ glatt auf 38 
Fps. DIRK GOODING 


EIGENE 
NIEDRIG 
MITTEL 
HOCH 


GRAFIKQUALITÄT 
EFFEKTQUALITÄT 
f UMGEBI 


'S-MRPPING: 


LIGHTMRPS 


SCHATTEN 


*ENQURLITRT. 


SICHTWEITE 


RLTERNRTIVES 


GRAFIK-MENU| Im „Grafik“-Menü können Sie die Optik selbst verändern oder рег 
„Grafikgeschwindigkeit“-Option (markiert) drei voreingestellte Settings auswählen. 


Einstellung: 1.024x768 Bildpunkte, 32 Bit Farbtiefe, maximale Details 


DER VERGLEICH | Oben sehen Sie die Grafik in 1.024x768 und vollen Details, unten 
die gleiche Szene in 640x480 und der ,Grafikgeschwindigkeit"-Stufe , niedrig". 


Settings: Athlon 1 GHz, Innoboard BD-7300D 
(KT226A-Chipsatz), 256 MB DDR-SDRAM, Geforce3 
Ti-200, Detonator 30.82 


CPU: 1.000 MHz 


Vergleich 
3D-Optionen 


LEGENDE 
BF 1942 (MEHRSPIELERMODUS, MIT FRAPS 1.8A GEBENCHT) 


SCHLECHT SPIELBAR BEDINGT SPIELBAR FLÜSSIG SPIELE. | RES 
50 


20 
800x600, 32 Bit Farbtiefe, Qualitäts-Schalter auf ,, niedrig", Sichtweite auf 50 96 


1.024x768, 32 Bit Farbtiefe, Qualitäts-Schalter auf „niedrig“, Sichtweite auf 50 % 


1.024x768, 32 Bit Farbtiefe, Qualitäts-Schalter auf , niedrig" 


wo) 
el 


1.024x768, 32 Bit Farbtiefe, Schatten deaktiviert, Sichtweite auf 75 96 


оз 
H 


1.024x768, 32 Bit Farbtiefe, Schatten deaktiviert 


a 


1.024x768, 32 Bit Farbtiefe, Details auf Maximum 


Kail 
о 


FAZIT | Anhand der Benchmarks erkennt man, dass die Framerate von diversen Faktoren ab- 
hängt. Wer nicht viel Qualität einbüßen möchte, reduziert die Sichtweite, schaltet die Schatten ab 
und entlastet so in erster Linie die CPU. Wenn Sie Geschwindigkeit gegenüber Qualität vorziehen, 
senken Sie die Auflösung auf 800x600 und wählen den Wert „niedrig“ unter „Grafikgeschwindigkeit". 
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н и EMA 


Unreal Tournament 2003 


GENRE | ACTION 


199 ) 
FEUER FREI 


ENTWICKLER | EPIC GAMES & DIGITAL EXTREMES 


Hochaufgelóste Modell-Texturen, Detail-Texturen für den Level und 


viele, viele Polygone bringen ältere Grafikkarten und CPUs in Verlegenheit. 


ИШИ а» 


Einstellungen | Grafik 


Ontaila | | Audio ` | Spieler 


800x600 


Helligkeit 


(0,80) 


PUBLISHER | INFOGRAMES 


GRAFIK-MENU| Das Grafik-Menü beschränkt sich auf Auflösung und Farbtiefe. Wenn 


die Grafik zu dunkel ist, können Sie das anhand der drei Schieberegler nachbessern. 


Nur beinharte Shooter-Fans 
saßen am 14.09. um halb vier 
nachts noch vor dem PC. Der 
Grund: Epic veröffentlichte 
endlich die Demo zu UT 2003. 


Zur Lage der Nation 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Die knapp 100 MB große Demo 
beinhaltet vier der geplanten 
fünf Mehrspielermodi - als da 
wären: Deathmatch, Team Death- 
match, Capture the Flag und 
Bombing Run. Vier Levels und 
vier Spielermodelle runden das 
Paket ab. Mittlerweile ist auch 
schon ein erster Patch erhält- 
lich, der eine Reihe kleinerer 


Bugs beseitigt – Sie sollten den 
Patch daher unbedingt aufspie- 
len. Damit Sie sich nicht über 
schlechte Performance árgern 
müssen, haben wir noch ein 
paar Tipps zur UT 2003-Demo 
auf die Beine gestellt. 


UT 2003 benchen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Wenn Sie Ihren PC testen und 
einen Benchmark mit UT 2003 
durchführen móchten, ist das 
denkbar einfach. Alles, was Sie 
dazu tun müssen, ist die Datei 
,Benchmark.exe" im ,System"- 
Ordner des Installationsver- 
zeichnisses der Demo anzu- 


klicken. Es erscheint ein Info- 
Fenster, in dem Sie noch die ge- 
wünschte Auflösung auswäh- 
len. Anschließend laufen völlig 
selbstständig vier Benchmarks 
durch, deren Ergebnisse an- 
schließend in einem Windows- 
fenster ausgegeben werden. No- 
tieren Sie sich einfach beide 
Werte (Botmatch und Flyby) 
und vergleichen Sie diese doch 
mit denen in unseren Bench- 
marks. Übrigens nutzt die 
Benchmark-Funktion eigene 
Qualitäts-Einstellungen unab- 
hängig von dem, was Sie im 
Spiel eingestellt haben. Pro- 
bleme hat die Benchmark-Funk- 


tion mit älteren Grafikkarten, 
die manche Grafik-Effekte nicht 
darstellen können. Laut Epic- 
Programmierer Daniel Vogel 
sind diese Ergebnisse mögli- 
cherweise nicht mit aktuellen 
Systemen vergleichbar. Mehr 
dazu in einer der nächsten Aus- 
gaben. 


UT 2003 tunen ` 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Wenn Sie UT 2003 tunen möch- 
ten, ist das dank der umfangrei- 
chen Grafik-Menüs sehr einfach. 
Klicken Sie dazu im Hauptmenü 
einfach auf , Einstellungen" und 
Sie landen gleich im ,Grafik"- 


Tuning 
Diverse PCs 


Settings: Detonator 30.82 für Nvidia-Karten, 
5.13.01.6166 (Catalyst 02.3) für Ati-Beschleuniger, 


maximale Details 


1.024x768, 32 Bit 


Tuning 
Diverse PCs 


Settings: Detonator 30.82 für Nvidia-Karten, 
5.13.01.6166 (Catalyst 02.3) für Ati-Beschleuniger, 


maximale Details 


1.024x768, 32 Bit 


RK.EXE GEBENCHT) BESSER UT 2003 (FLYBY-DEMOS, MIT BENCHMARK.EXE GEBENCHT) RA 
FLÜSSIG SPIELB sc T| BED. SPIELBAR FLÜSSIG SPIE m 
FPS [0 40 | 60 80 10 FPS 
Pentium4 Hz, 512 MB DDR-RAM, Geforce4 Ti-4600 
64 151 
Athlon XP 2200+, 512 MB DDR-RAM, Geforce4 Ti-4400 Pentium4 2,1 GHz, 256 MB DDR-RAM, Geforce4 Ti-4200 
61 137 
Pentium4 2 GHz, 256 MB DDR-RAM, Geforce4 Ti-4200 Athlon XP 2200+, 512 MB DDR-RAM, Geforce4 Ti-4400 
49 137 
Dell Inspiron 8200 (Mobile Pentium4 1,7 GHz, Geforce4 Go, 256 MB DDR-RAM) Pentium III 1,1 GHz, 256 MB RAM, Geforce3 Ti-200 
40 92 
Athlon XP 1700+, 256 MB DDR-RAM, Radeon 8500 : Athlon XP 1700+, 256 MB DDR-RAM, Radeon 8500 " 
ZZ nn — СТЕ ати) 7 ae u se See u ae ee Fe сыйкы” 
Pentium 111 1,1 GHz, 256 МВ SDR-RAM, Geforce3 Ti-200 Dell Inspiron 8200 (P4 1,7 GHz, Geforce4 Go, 256 MB DDR-RAM) 
FAZIT | Die Benchmark-Werte zeigen, dass schnelle CPUs in den Botmatch-Demos die Nase vorn FAZIT | Die Flyby-Demos sind als Gradmesser für die tatsächliche Performance im Spiel eher un- 
haben. Laut Epic fließen in die Botmatches auch КІ- und Physik-Berechnungen ein, was die hohe Pro- interessant. Allerdings zeigen diese Benchmarks eine Grafik-Limitierung, so dass man aktuelle Grafik- 
zessor-Abhängigkeit erklären dürfte. Etwas seltsam ist die Performance des Athlon XP 1700+ mit der karten miteinander vergleichen kann. Erwatungsgemäß: Das Dell-Notebook schafft trotz Geforce4 Go 


Radeon 8500 - scheinbar haben Ati-Karten noch ein paar Probleme. 
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nur den letzten Platz, alle anderen Systeme mit DirectX-8-Karten ziehen vorbei. 
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TUNING TNT 


KR 


SPIELE 


ee EE E EE e 
Einstellungen | Details 


Grafik Details 
M J 


Level-Detail 


Welten-Detail 


Figuren m. Schatten 
Dynamische Lichtquelle 
Textur-Detail 


Projektor 


Audio ` | Spieler ` | Netzwerk | | Steuerung ` | Eingabe | | Waffen | | Spiel / 
L DU jV Ju J U AN SES J 


k 


Normal V 


Hoch 


Spielfig.-Detail 


Physik. Detail 


Kampfspuren 


Auren 


СЕЕ 
Kampfsp. bleibe! Normal V 


DETAILS-MENU| Unreal Tournament 2003 bietet Ihnen die Möglichkeit, wichtige 


Qualitäts-Einstellungen im „Details“-Menü an Ihren Rechner anzupassen. 


Menü. Hier kónnen Sie neben 
der Helligkeit, Gamma und 
Kontrast die Auflósung und 
Farbtiefe auswählen, wobei es 
mit 16 Bit Farbtiefe zu Bildfeh- 
lern kommt. Wessen CPU 
schwáchelt, der kann im ,De- 
tail"-Menü (siehe Bild oben) die 
Schalter ,Physik. Detail" auf 
„Niedrig“ und ,Welten-Detail" 
auf Normal setzen. Auch das 
Abschalten der dynamischen 
Lichtquellen und Kampfspuren 
bringt etwas mehr Performance. 
Ist die Grafikkarte zu schwach, 
sollte man , Textur-Detail" und 
„Auren“ ausschalten und die 


Stronghold Add-on 


Alles Gute im Zeichen der Burg 


Auflósung verringern. Hilfreich 
ist auch das Herabsetzen der 
Texturqualitát über die Option 
„Level-Detail“. Überprüfen Sie 
Ihre Tuningmaßnahmen, indem 
Sie die Konsole öffnen (mit der 
Taste „ö“) und stat fps eintippen 
- jetzt wird im Spiel eine FPS- 
Anzeige eingeblendet, die Sie 
wiederum mit stat fps ausschal- 
ten können. Wichtig: Wenn Sie 
im „Sound“-Menü unter „Audio 
Modus” die Option „3D Audio 
Hardware“ oder „3D Audio 
Hardware + EAX” wählen, führt 
dies zu erheblichen Perfor- 
mance-Einbußen. Im Notfall soll- 


Medieval 


Gut getunt in die Schlacht 


WELTEN-DETAIL 


ten Sie wieder auf die sichere 
,9D Audio Software"-Option zu- 
rückgreifen. 


Treiber-Probleme. 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Laut Epic Games sollen Nvidia- 
Beschleuniger mit dem Detona- 
tor-Treiber 30.82 benutzt wer- 
den, mit der aktuellen Version 
40.41 kommt es zu Grafik-Feh- 
lern. Grafikkarten mit Geforce4- 
MX-Chip (inklusive Geforce4 
Go) produzieren in 32 Bit Dar- 
stellungsfehler, vorerst soll man 
mit diesen 3D-Karten in 16 Bit 
spielen. Mit den 7.74-Treibern 


* 


Über den Schalter , Welten-Detail" im ,Details"-Menü regeln Sie 
die Anzahl zusätzlicher Level-Objekte - und damit auch die Anzahl der Polygone. 


erzeugen Radeon 7500-Grafik- 
karten zahlreiche visuelle Ma- 
kel, die Ati mit dem nächsten 
Treiber-Update ausmerzen will. 
Übrigens kónnen Ati-Besitzer 
die Truform-Fáhigkeiten ihrer 
Grafikkarte nutzen - einfach die 
Datei UT2003.ini im „System”- 
Verzeichnis öffnen, nach dem 
Eintrag UseNPatches=False su- 
chen und in UseNPatches=True 
ändern. Bei TesselationFactor 
muss der Wert von 1 auf 2 ge- 
setzt werden (TesselationFac- 
tor=2.000000) und fortan besit- 
zen die Modelle runde Oberflä- 
chen. DIRK GOODING 


NHL 2003 


Kantenflimmern eingefroren 


Mit ausreichender CPU-Leistung bleibt 
Ihr Kreuzzug in Crusader nicht in den 
Sandwehen des Morgenlandes stecken. 


uf dem Kreuzzug in das heilige Land 

brauchen Sie keine schnelle Grafik- 
karte. Bei Gefechten mit feindlichen Sulta- 
nen ist Ihre CPU hauptverantwortlich für 
flüssige Mausbewegungen über den Wüs- 
tensand. Stockt es dennoch, setzt eine He- 
rabsetzung der Spielauflösung auf 800x600 
im Menü „Grafikoptionen“ genügend Leis- 
tungsreserven frei. Eine höhere Auflösung 
mit mehr Sichtfeld ist in Stronghold Crusader 
deutlich rechenintensiver. (fs) 
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Ihre Hardware scheint das Schlachten- 
getümmel bei Medieval nicht zu bewäl- 
tigen? Unser Mini-Tuning-Guide hilft! 


ine akzeptable Spielgeschwindigkeit 
E erreichen Sie durch Einstellungen im 
Menü „Optionen“ unter den Punkten „Уї- 
deo", , Leistung" und „Sound“. Regeln Sie 
die Auflósung auf 800x600 oder 640x480 
herunter, das entlastet Ihre 3D-Grafikkarte. 
Bei Problemen mit der Rechenleistung soll- 
ten Sie die Truppenstárke reduzieren und 
Rauch und hochdetaillierte Fauna deakti- 
vieren. Dasselbe gilt für die Option „Hard- 
ware Mixing" im Soundmenü. (fs) 


NHL 2003 ist klar prozessorlimitiert, 
deshalb sollten Sie sich Anti-Aliasing 
als optisches Sahnehäubchen gönnen. 


a NHL 2003 auch mit älterer Hard- 

ware noch gut spielbar ist, kann 
überschüssige Kraft in grafische Finessen in- 
vestiert werden. Verzichten Sie auf hohe 
Auflösungen und schalten Sie lieber die 
Kantenglättung (Anti-Aliasing) im Menü Ih- 
rer Grafikkarte ein. Eine zweifache Kanten- 
glättung (2x) bringt schon passable Ergeb- 
nisse. Vergessen Sie dabei nicht, die Auflö- 
sung im Spiel auf 800x600 zu reduzieren, das 
spart Ihrer 3D-Karte eine Menge Arbeit. (fs) 
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SoniceFurg 5 ‚1 


-— — 
S ENAS i H SonicFusion (DSP) onboard = Musik hóren, Musik machen, 
s Zocken oder Heimkino. Die SonicFury kann alles. 6 Aus- С 


gänge, 8 Eingänge, Dolby Digital Decoding, МРЗ Beschleu- - 
nigung, Digital Out, hochauflösende DACs, Support für alle 
3D Standards, leistungsstarke MIDI Engine, PC 99, Software 
ohne Ende. GET IT! - 


BRAVO 


ATO а Ил 
| МотЕ ® 6/2001 ® 


Gam 


Sonic Fury 


10/2000 
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SHOPPING 


| 


Bech 


c 
d kA 


= 


ZXR-500 

© 
Bekommen Sie Ihren Klang in den Griff mit dem ZXR-500 dem 5.1-Kanal-Lautsprechersystem. Der perfekte 
Partner für jede 5.1-Kanal-Soundkarte wird Ihren PC in ein donnerndes Heimkino- und Surround-Sound- 
Gamingsystem verwandeln. Klare satte Bässe durch den doppelt konisch erweiterten Subwoofer, unabhängig 


e von der Lautstärke, einfach Sound hören und Bass fühlen! Verbinden Sie das System einfach mit Ihrer 6- 
| Kanal-Soundkarte, Ihrem DVD- oder Videogerät — und genießen Sie! 


- 


H, ` 


5/2002 г — 
Нагйшаге 


C. = © 


Marco 
Albert 


Betreut den 
Bereich Praxis 


aut AMD bevorzugt der 
L Sysmark 2002 den Pentium 
4; Athlon-XP-CPUs werden 
damit benachteiligt. Ein Einzelfall? 
Mitnichten! Es ist nicht das erste 
Mal, dass Hardware-Entwickler 
Einfluss auf Benchmarks nehmen 
wollen. Vor etwa einem Jahr zum 
Beispiel tauchte ein Patch auf, der 
einem Bestandteil des Sysmark 2001 
nachträglich die 3DNow-Befehle des 
Athlon XP beibrachte. Auch Ati op- 
timierte seine OpenGL-Treiber vo- 
rübergehend so, dass die Bildqualitát 
zugunsten der Performance schlech- 
ter wurde. Grundsätzlich kann man 
sagen: Fast alle Grafikkartentreiber 
werden für den 3DMark2001 opti- 
miert. Die Konsequenz für die Re- 
daktion: Anrüchige Benchmarks 
bleiben bei unseren Tests außen vor. 
Die Konsequenz für Sie: Trauen Sie 
keinen synthetischen Benchmarks! 


Maro Ab 


NÉ winpows-nEws 


SP1 FÜR WINDOWS XP Am 9. September ist das 
Service Pack 1 für Windows XP erschienen. Darin sind 
verschiedene Sicherheits-Updates und Bugfixes ent- 
halten. Dazu gibt das SP1 OEM- und Endkunden die 
Möglichkeit, Software wie den Internet Explorer, Out- 
look Express, Windows Media Player und Microsofts 
Java Virtual Machine zu deaktivieren, damit alter- 
native Software von Drittherstellern wie beispiels- 
weise Opera allein genutzt werden kann. 

Info: www.microsoft.de 


SICHERHEITSLÜCKE In einer aktuellen Mitteilung 
berichtet Microsoft über eine Sicherheitslücke in 
einer ActiveX-Control-Funktion, die es Angreifern 
ermöglicht, verschiedene Windows-Zertifikate zu 
löschen oder das Anlegen neuer Zertifikate zu ver- 
hindern. Microsoft bietet einen Patch für alle neue- 
ren Windows-Systeme zum Download an. 

Info: windowsupdate.microsoft.com 


www.pcgameshardware.de 


Top-Tipp: geheime Menüs im Det. 40.41 


Schalten Sie per Registry-Hack zwei neue Registerkarten im Detonator frei. 


Nvidia versprach mit der Veröffentlichung 
des neuen Detonators 40.41 bis zu 25 Pro- 
zent mehr Leistung. Ob sich dies bewahr- 
heitet, erfahren Sie in den Treibertests. Über 
die neuen Registerkarten schwieg sich Nvi- 
dia allerdings aus, erst findige Anwender 
entdeckten sie. Erstmals können Sie unter 
Windows 2000 und XP den berüchtigten 60- 
Hertz-Bug ohne zusätzliche Tools beheben. 
Dazu müssen Sie nur in den Anzeigeeigen- 
schaften „Einstellungen“ — „Erweitert“ — 
„Direct3D Settings" — „More Direct3D..." 
„Refresh Rate Overrides” anklicken. Nun 
kónnen Sie für jede Auflósung die ge- 
wünschte Hertzzahl eintragen. Aber Vor- 
sicht, die Einstellungen gelten nur für 
Direct3D. OpenGL-Spiele werden weiter- 
hin mit 60 Hertz Bildwiederholfrequenz 
dargestellt. In der zweiten Registerkarte 


„AGP Settings" können „AGP fast writes" 
und „Sideband Adressing" aktiviert wer- 
den. Die neuen Optionen des Detonators 
40.41 aktivieren Sie über die ,detonator- 
lock.reg^ von der Heft-CD. (ma) 


| More Direct3D | Refresh Rate Dverides 


Fre E] 
AYIDIA. 


Use these controls to select refresh rate overrides to be used in 


Direct3D applications. 
О Dveride Refresh Rates 
| op "em 32Bit Resolution Refreshate — ^| 
iv iv M 320х200 Default 
| v dw М 640x480 Default 
М iv М 104x768 Default 
М iv № 1152x864 Default 
| М М 12808720 Default 
iv М М 1280x768 Default 
iv v M 1280x980 Default 
| SR R 120x104 Default z 


DETONATOR 40.41 | Sie benötigen zur Beseitigung 
des 60-Hz- Bugs unter D3D kein zusätzliches Tool. 


Top-Thema: Sysmark 2002 P4-lastig? 


Sysmark 2002 soll den Athlon XP gegenüber dem Pentium 4 benachteiligen. 


Der Office-Benchmark Sysmark 2002 wird 
von Bapco (Business Applications Perfor- 
mance Corporation) entwickelt. Bapco, 
ein Konsortium ohne Gewinnorientierung, 
wurde von Intel, IBM, Dell and NCR 1995 
gegründet. Ende August tauchte ein Doku- 
ment von AMD auf, in dem Bapco man- 
gelnde Neutralitát vorgeworfen wird. Das 
Konsortium dementierte diese Vorwürfe. 
Laut AMD soll der Sysmark 2002 gegen- 
über der Vorgángerversion zugunsten des 
Pentium 4 verändert worden sein. Es sei- 
en viele Arbeitsschritte weggefallen, die 
AMD-Prozessoren schnell abarbeiten. Auf 
der anderen Seite würden einige Schritte 
öfter durchlaufen, die Pentium-4-CPUs 
schneller berechnen. Insgesamt verschiebe 
sich das Verhältnis um 10 bis 20 Prozent zu 
Intels Gunsten. Damit zukünftige Versio- 
nen von Sysmark aus Sicht von AMD ge- 


rechter sind, ist die Firma vor kurzem dem 
Bapco-Konsortium beigetreten. Bis dahin 
wird AMD für eigene Benchmarks weiter- 
hin Sysmark 2001 nutzen. (ma) 


ө BAPCO МайОшвк Zon 


ES e 


SYSMARK 2002| Der Office-Benchmark von Bapco 
behandelt die beiden CPUs offenbar nicht gleich. 
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PRAXIS 


mm VERMISCHTE TIPPS 


Tipps aus dem Testlabor 


i& Microsoft Word 2002-Setup 


Microsoft Word 2002 
‘wählen Sie die Installationsoptionen für alle Word-Anwendungen und -Tools. 


Zu installierende Features: 


© 


GAR Alles vom Arbeitsplatz starten 
| 


| 4E9 Веі der ersten Verwendung installiert 
| 


EEE © 


OFFICE-SETUP Durch die Deinstallation der „Alternativen Benutzer- 
eingabe" wird der Dateizugriff beschleunigt. 


Assistent für vergessene Kennwörter 


Willkommen 


Mit diesem Assistenten können Sie eine 
Kennwortrücksetzdiskette erstellen. Wenn Sie das Kennwort 
für dieses Benutzerkonto vergessen sollten und sich deshalb 
nicht anmelden können, können Sie mit Hilfe dieser Diskette 
ein neues Kennwort erstellen. 


Hinweis: Diese Diskette muss nur einmal erstellt werden, 
unabhängig davon wie oft Sie das Kennwort ändern. 


Warnung: Jeder kann diese Diskette zum Zurücksetzen des 
Kennworts verwenden und hat damit Zugriff auf dieses Konto. 


Klicken Sie auf "weiter, um den Vorgang fortzusetzen. 


BENUTZERKENNWORT Der Assistent von Windows XP hilft Ihnen beim 
Erstellen einer Kennwort-Rücksetz-Diskette. 


sl Systemkonfigurationsprogramm 3 EZ 


Allgemein | SYSTEM.INI | WIN.INI | BOOT.INI | Dienste Systemstart | 


HKLM|SOFTWAREIMic tiWindowslCurre 
HKLM\SOFTWARE\Microsoft\Windows\Currentver... 
PowerDesk D:WINDOWS|System...  HKLMSOFTWARE\Microsoft\Windows\Currentver.., 
ctfmon D:\WINDOWS\System...  HKCU\SOFTWARE\Microsoft\Windows\Currentver... 
InterVideo WinCine... D:\PROGRA=1\INTER... Соттоп Startup 


MSCONFIG Durch Entfernen des Hakens wird das entsprechende 
Programm nicht mehr automatisch gestartet. 
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Bei Praxistests im Labor fallen uns immer wieder 


Hard- und Software-Probleme auf. Die Lósungen 


präsentieren wir Ihnen an dieser Stelle. 


eden Monat entdecken 

wir neue Probleme im 

Umgang mit dem PC. 
Diesmal finden Sie unter ande- 
rem einen Tipp zur Beschleuni- 
gung der Dateizugriffe oder 
dazu, wie Sie ein vergessenes 
Kennwort umgehen. Falls Sie 
selbst mit Problemen kämpfen 
und vielleicht die eine oder 
andere Lósung parat haben, 
dann schicken Sie uns doch Ih- 
re Erfahrungen an redaktion@ 
pcgameshardware.de. Für jeden 
abgedruckten Tipp gibt es eine 
kleine Belohnung. 


Tipp 1: Sun Java Virtual 
Machine 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Im Internet werden Inhalte 
mancher Webseiten über die 
vielseitige und mächtige Pro- 
grammiersprache Java bereit- 
gestellt. Damit Sie die Inhalte 
konsumieren können, benötigt 
der Internet-Browser eine Java- 
Erweiterung. Doch dem Inter- 
net Explorer 6, der unter Win- 
dows XP installiert ist, fehlt das 
genannte Plug-In. Mit dem Ser- 
vice Pack 1 soll laut Microsoft 
die Java-Unterstützung wieder 
hinzugefügt werden. Doch da- 
bei handelt es sich um eine ver- 
altete Version der so genannten 
Java Virtual Machine. Die ak- 
tuelle und auch schnellste Ver- 
sion 1.4.0 bekommen Sie nur 
von Sun Microsystems selbst. 
Einfach www.sun.com aufrufen 
und unten rechts auf „Get Java 


Technology” klicken. Die Java- 
Erweiterung wird anschließend 
automatisch installiert. 


Tipp 2: Windows 
Messenger abschalten 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Viele Windows-XP-Anwender 
stören sich am Windows Mes- 
senger, da dieser automatisch 
gestartet und eigentlich nicht 
benutzt wird. Sie schalten das 
Kommunikationstool ab, indem 
Sie auf das Symbol des Win- 
dows Messenger in der System- 
leiste klicken und unter „Ex- 
tras" die , Optionen" aufrufen. 
In der Registerkarte „Einstel- 
lungen” deaktivieren Sie den 
Haken vor „Dieses Programm 
ausführen, wenn Windows ge- 
startet wird“. Nachdem Sie 
die Änderungen mit „OK“ be- 
stätigt haben, wird der Win- 
dows Messenger nicht mehr 
automatisch gestartet. 


Tipp 3: Dateizugriff 
beschleunigen | 
SCHWIERIGKEIT: FÜR PROFIS 
Falls Sie Office XP verwenden, 
ist Ihnen vielleicht auch schon 
der langsame Dateizugriff auf- 
gefallen. Eine Datei namens 
„CTFMON.EXE“ ist dafür ver- 
antwortlich. Sie benötigen die 
Datei nur, wenn Sie Hand- 
schrift- oder Spracherkennungs- 
programme nutzen. Das Been- 
den der CTFMON.EXE im Task- 
Manager bringt allerdings keine 
Abhilfe. Den Dateizugriff be- 
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schleunigen Sie nur, indem Sie 
zunächst auf „Start“ — „Einstel- 
lungen" - „Systemsteuerung” — 
„software“ klicken und „Micro- 
soft Office" auswählen. An- 
schließend klicken Sie auf „Än- 
dern" - „Features hinzufügen 
oder entfernen". Unter „Ge- 
meinsam genutzte Office-Fea- 
tures" deaktivieren Sie die 
,Alternative Benutzereingabe", 
indem Sie „Nicht verfügbar” 
auswáhlen. Sollte schon ein 
Treiber für alternative Eingabe- 
geráte installiert sein, müssen 
Sie diesen entfernen. Klicken Sie 
dazu in der Systemsteuerung 
doppelt auf „Tastatur“. In der 
Registerkarte ,Hardware" ló- 
schen Sie den Treiber, der Tas- 
taturtreiber muss natürlich er- 
halten bleiben. Schlussendlich 
müssen Sie noch die verblie- 
benen DLL-Dateien entfernen. 
Dazu rufen Sie „Ausführen“ 
unter ,Start" auf und geben 
die Kommandos ,regsvr32.exe 
/ u msimtf.dll" und ,regsvr32. 
exe /u msctf.dll" ein. (Tipp von 
Markus). 


Tipp 4: Mehrere Dateien 


umbenennen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Viele Anwender nutzten bisher 
zum gleichzeitigen Umbenen- 
nen von mehreren Dateien Tools 
wie Acdsee. Doch auch Win- 
dows XP kann durch einen Trick 
die gleiche Aufgabe erfüllen. 
Zunächst müssen Sie die ent- 
sprechenden Dateien markieren 
und mit der rechten Maustaste 
„Umbenennen” auswählen. Der 
zu wählende Name muss dann 
eine Zahl in einer Klammer 
beinhalten, z. B. ,Bild(1)jpg". 
Die Zahl in der Klammer wird 
mit jedem Bild automatisch er- 
hóht. Die Klammer kann sich 
auch im Namen der Datei befin- 
den, sie muss nicht unbedingt 
am Ende stehen. 


Tipp 5: Kennwort- 
diskette erstellen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Haben Sie auch schon mal das 
Kennwort für Windows XP ver- 
gessen? Dann haben wir die Ló- 
sung für Sie: Zunáchst müssen 
Sie unter ,Start" — „Einstellun- 
gen" – „Systemsteuerung“ das 
Icon „Benutzerkonten” aufru- 
fen. Anschließend wählen Sie 
den gewünschten Benutzer aus 
und klicken auf „Vergessen von 
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Kennwörtern verhindern“. Win- 
dows XP erstellt nun für den ge- 
wählten Benutzer eine Diskette, 
mit der Sie im Notfall wieder 
ins System kommen. Wenn Sie 
dann wirklich mal Ihr Passwort 
vergessen, erscheinen der Dia- 
log „Anmeldung ist fehlgeschla- 
gen” und ein Button „Zurück- 
setzen“. Wenn Sie diesen an- 
klicken und die Diskette im 
Laufwerk haben, können Sie 
sich mit einem neuem Passwort 
anmelden. Sie müssen bei einer 
Kennwortänderung keine neue 
Diskette erstellen. Hinweis: Bei 
Anmeldungen an Domänen 
funktioniert dies nicht. 


Tipp 6: Was läuft im 
Hintergrund? 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Sie werden sich wundern, wel- 
chen Ballast Windows XP beim 
Bootvorgang automatisch star- 
tet. Windows nutzt versteckte 
Registrierungsschlüssel zum 
Laden meist nutzloser Program- 
me. Zum Glück wurde von Mi- 
crosoft ein von Windows 98 
bekanntes Programm für XP 
wiederentdeckt. Um Msconfig 
zu starten, klicken Sie auf 
„Start“ — , Ausführen" und ge- 
ben im erscheinenden Dialog- 
feld ,Msconfig" ein. Anschlie- 
fiend wechseln Sie auf die Re- 
gisterkarte ,Systemstart". Hier 
kónnen Sie per Mausklick den 
Start unerwünschter Program- 
me einfach ausschalten, die kei- 
ne Option zum Beenden der 
Autostartfunktion haben. 


Tipp 7: Num-Lock 
automatisch aktivieren 
SCHWIERIGKEIT: FÜR PROFIS 


Nach dem Start von Windows 
2000 ist Num-Lock (Aktivierung 
des numerischen Tastenblocks) 
nicht eingeschaltet. Mit einem 
Eingriff in die Windows-Regis- 
trierung lässt sich dies ändern. 
Geben Sie dazu unter „Start“ — 
„Ausführen“ das Kommando 
,regedit.exe" ein. Anschließend 
rufen Sie den Schlüssel „HKEY_ 
CURRENT_USER\Control Panel\ 
Keyboard” auf. Im rechten 
Fenster markieren Sie „Initial- 
KeyboardIndicators" und wäh- 
len mit der rechten Maustaste 
„Ändern“ aus. Damit Num- 
Lock beim Start automatisch ak- 
tiviert wird, müssen Sie den 
Wert auf „2“ setzen. 

MARCO ALBERT 


Google in den Internet 
Explorer integrieren 


Schritt-für-Schritt-Anleitung: 

Unter der „Suchen“-Schaltfläche (Tastaturkürzel: ЕЗ) im Internet Explorer verbirgt 
sich der MSN-Suchdienst. Sie móchten aber gern Google als Standardsuchmaschine 
verwenden? Wir zeigen Ihnen, wie Sie eine andere Suchmaschine auf die ,,Suchen"- 
Schaltfläche legen. 


E 


STANDARD Im unveränderten Zustand nutzt der Internet 
TP Explorer die MSN-Seite zum Suchen. 


ÄNDERUNG DER URL In der Windows-Registrierung müssen 
me Sie diese beiden Werte für den Suchdienst anpassen. 


Фат Gestein Sep tomten Km | EA 
zët - 002 Qe dem gum A v ad: 99 
hte 


tags [E es Ven men dide rr 


a) 
LL ч mom 


NEUER SERVICE Anschließend erscheint beim Klick auf die 
m „Suchen“-Schaltfläche der Suchdienst Google. 
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“И B FREEWARE-PROGRAMME 


Die besten 
Freeware-Programme 


Top-Tool: Nvidia-Karten im Griff 


Tuning-Tool: Riva Tuner RC 11.1 


Egal ob anisotropes Filtern, 
Overclocking oder Anti-Alia- 
sing: Mit dem Riva Tuner er- 
halten Sie Zugriff auf alle Fà- 
higkeiten Ihrer Nvidia-Karte. 


bwohl die Firma Nvidia ei- 

nen guten Treiber-Support 
für ihre Karten bietet, lohnt sich 
der Einsatz externer Tools für 
die optimale Treiber-Konfigu- 
ration. Nicht alle móglichen Op- 
tionen sind im Detonator 3x frei- 
geschaltet, und genau hier setzt 
der Riva Tuner an. Mit seiner 
Hilfe lassen sich schnell und ein- 
fach anisotropes Filtern, Anti- 
Aliasing oder die vertikale Syn- 
chronisation einstellen. 


Mit Erscheinen des Detonator 


30.30 sind weitere Feinabstim- 
mungen beim anisotropen Fil- 


Texture filtering optimization 


ANISOTROPES FILTERN 


Ы Г Disable trilinear filtering for selected stages 


tern unter Direct3D hinzuge- 
kommen. Besitzer einer Geforce- 
Karte haben nicht nur die Wahl, 
welches Verzerrungsverhältnis 
angewandt wird (bis zu 2:1 bei 
Geforce2/Geforce4 MX, bis zu 
8:1 bei Geforce3/Geforce4 Ti, 
auswáhlbar unter ,Customize 
Direct3D/OpenGL^ und dann 
,lextures^). Sie können zusätz- 
lich festlegen, welche der bis zu 
vier Texturebenen tatsáchlich ge- 
filtert werden soll und wie stark. 
Wird nur die Grundtextur gefil- 
tert, mindert das die Bildqualität 
meist nur geringfügig. Sie erzie- 
len dadurch aber ein Leistungs- 
plus von bis zu zehn Prozent. 
Unter OpenGL existiert eine 
ähnliche Option. Hier haben Sie 
die Wahl zwischen einer Quali- 
ty- und einer Performance-Vari- 
ante. Diese Funktion scheint 


21x 


Allow the Direct3D driver to optimize filtering mode for texturing stage 0 
C] Allow the Direct3D driver to optimize filtering mode for texturing stage 1 
Allow the Direct3D driver to optimize filtering mode for texturing stage 2 
Allow the Direct3D driver to optimize filtering mode for texturing stage 3 


EN 


Mit dem neuen Filter-Menü müssen Sie bei verbesserter 


Grafikqualitát nur unwesentliche Performance-Verluste in Kauf nehmen. 
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aber (noch) nicht zu funktionie- 
ren. Wir konnten weder eine 
Veränderung bei der Perfor- 
mance noch bei der Bildqualität 
feststellen. 


Auch beim Einsatz von Anti- 
Aliasing bietet der Riva Tuner 
feinere Abstufungsmóglichkei- 
ten als das Treibermenü. Unter 
OpenGL finden Sie die Option 
„Texture sharpening“, die aniso- 
tropes Filtern aktiviert (nor- 
malerweise 2:1). Zudem bietet 
der Riva Tuner einen speziel- 
len Anti-Aliasing-Modus an 
(,4x9tap"). Grafikchip und 
-speicher lassen sich entweder 
über den Treiber übertakten 
oder direkt ohne Umwege auf 
„Low-Level“-Ebene. Um nicht 
bei jedem Neustart manuell die 
Karte erneut übertakten zu müs- 


OpenGL tweaks 


Rendering quality | Compatibility | Professional Antialiasing | 


sen, kónnen Sie dies automatisch 
vom Riva Tuner vornehmen 
lassen. Der beim Einsatz von 
Windows 2000/XP bekannte 60- 
Hertz-Bug lásst sich über den 
entsprechenden Button verhin- 
dern. Sehr interessant ist auch 
der „Graphics Subsystem Dia- 
gnostic Report”, der sich im 
„Main“-Menü befindet. Hier 
werden nach Wunsch genaue 
AGP-Informationen sowie Fä- 
higkeiten des Direct3D-Treibers 
auf Knopfdruck aufgelistet. Der 
Riva Tuner unterstützt alle ak- 
tuellen Detonator-30x-Versionen 
und läuft unter Windows 98/ 
Me/2000/XP. (dh) 


Riva Tuner RC 11.1 


Hersteller: Alexey Nicolaychuk 

Webseite: www.guru3d.com 

Fazit: Pflichtinstallation! Nur so erhalten Sie das 
Optimum bei Performance und Grafikqualität. 


v Enable antialiasing 


© Anitialiasing geed 
I j 


25 ы 


| Defaults | 


Abbrechen | Übernehmen | 


ANTI-ALIASING| Die Option ,Enable texture sharpening" ist nur unter OpenGL 


verfügbar und hat die gleiche Funktion wie der 2:1-Schalter für anisotropes Filtern. 
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Ausgeblockt 


CK Popup Killer 2.2 


Kategorie: Online-Tool 


PRAXIS 


Format-Wandler 


RAD Video Tools 


гил See TT 


Kategorie: Konvertierungs- Tool 


Spionage-Abwehr 


Camouflage 1.2.1 


Kategorie: Verschlüsselungs-Tool 


Gibt es etwas Nervigeres als die unzäh- 
ligen ,,aufpoppenden" Werbefenster, die 
beim Surfen durchs Netz ungefragt er- 

Scheinen? Mit dem Popup Killer verhin- 
dern Sie das. 


m das ungewollte Aufspringen von 

Werbefenstern und Websites zu un- 
terbinden, kontrolliert der Popup Killer der 
Firma CK Software bei jedem neuen Brow- 
ser-Fenster die Headline. Findet er hier ei- 
ne bekannte Zeichenfolge, wird das Fenster 
automatisch geschlossen. Öffnet sich ein 
Fenster, dessen Start Sie in Zukunft ver- 
hindern móchten, holen Sie das Tool ein- 
fach in den Vordergrund, klicken die 
gewünschte Website an und setzen die 
Zeichenfolge auf die , Kill Liste". 


Besuchen Sie regelmäßig eine Homepage, 
die über Werbefenster mit wechselndem 
Inhalt, aber gemeinsamer Zeichenfolge ver- 
fügt (also beispielsweise der Anfang des 
Webseiten-Headers), genügt es auch, die 
gemeinsame Zeichenfolge zur „Kill Liste“ 
hinzuzufügen. Offiziell unterstützt das Tool 
Windows 95/98/NT /Me und 2000, bei un- 
serem Test gab es aber auch unter Windows 
XP keine Probleme. Auf Wunsch startet das 
Tool automatisch beim Windows-Start. (dh) 


CK Popup Killer 2.2 


Hersteller: CK Software 
Webseite: www.ck- software de 
Fazit: Eine große Hilfe beim ungestórten Web-Surfen 


Die Firma RAD dürfte einigen Spiele- 
fans durch ihr Video-Format Bink be- 
kannt sein. Mit dem kostenlosen RAD 
Video Tools bearbeiten Sie nun selbst 
Ihre Videos. 


ie RAD Video Tools sind ein Multime- 

dia-Tool, mit dem Sie beispielsweise 
AVI-Dateien in das Bink-Format umwan- 
deln kónnen. Zusátzlich konvertieren Sie 
Quicktime-Filme in das AVI-Format oder 
mixen Sound-Dateien zu Bink-Filmen hin- 
zu. Eine weitere Móglichkeit ist das Erstel- 
len von Filmen als ausführbare EXE-Datei, 
wodurch eine zusátzliche Abspielsoftware 
unnótig wird. 


Für ein optimales Ergebnis lohnt ein Blick 
auf die Homepage. Hier erhalten Sie aus- 
führliche Erklärungen zu allen Programm- 
optionen und deren Auswirkungen. Einzi- 
ger Haken ist, dass sämtliche Texte nur in 
englischer Sprache vorliegen, was gerade 
bei Fachbegriffen gute Englisch-Kenntnisse 
erfordert. Trotz der vielen Optionen ist die 
Programmoberfläche sehr übersichtlich 
geraten. Das Programm unterstützt neben 
Windows 95 und 98 auch Windows NT 4.0 
und Windows 2000. Windows XP wird 
noch nicht unterstützt. (dh) 


RAD Video Tools 


Hersteller: RAD Game Tools Inc. 
Webseite: www.radgametools.com/bnkdown.htm 
Fazit: Für neugierige Video-Tüftler mit guten Englisch-Kenntnissen 


Zum Schutz vor Spionage setzen im- 
mer mehr Anwender auf Virenscanner 
und Firewalls. Vermehrt kommen auch 
Verschlüsselungsprogramme zum Ein- 
satz. Zum Beispiel Camouflage. 


tatt Daten aufwendig zu verschlüs- 

seln, versteckt Camouflage sensible 
Daten in einer harmlos erscheinenden Datei. 
Durch ihr unscheinbares Aussehen weckt 
die Datei weniger Neugierde als eine auf- 
wendig verschlüsselte Datei. Nach der In- 
stallation von Camouflage erhalten Sie per 
Rechtsklick auf die gewünschte Datei zwei 
neue Einträge: Camouflage und Uncamou- 
flage. Hier können Sie eine oder mehrere 
Dateien verstecken oder versteckte Dateien 
wieder sichtbar machen. Anschließend wäh- 
len Sie die Datei, in der Ihre Daten versteckt 
werden sollen, und deren Speicherort. 


Für zusätzlichen Schutz sorgt die Passwort- 
Funktion. Die Datei, die als Versteck dient, 
lässt sich wie gewohnt öffnen und erweckt 
keinerlei Aufsehen, wenn sie als Dateian- 
hang verschickt wird. Einzig die gestiegene 
Dateigröße könnte neugierige Besucher 
stutzig machen. Eine Möglichkeit zur Be- 
einflussung der Dateigrößen-Angabe würde 
das Tool nahezu perfektionieren. (dh) 


Camouflage 1.2.1 


Hersteller: Camouflage Software 
Webseite: www.camouflagesoftware.com 
Fazit: Interessanter Ansatz, Raum für Verbesserungen 


KONFIGURATIONSMENU| Mit wenigen Klicks wandern 


störende Werbefenster auf die „Kill Liste". 
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BINK- CONVERTER| Sie können nicht nur den Video-, 


sondern auch den Audio-Stream umwandeln. 
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UNCAMOUFLAGE| Versteckte Dateien werden erst 
durch erneuten Tool-Einsatz sichtbar. 


11/2002 | PC Games Hardware 89 


T 


PRAXIS 


“И B HARDWARE IM LANGZEITTEST 


Innova Set? 


DAUERTEST: Start: 15.8.2002 Ende: 16.9.2002 


Sytem vorher: luftgekühlt 


In der letzten Ausgabe 
testeten wir sechs 
Wasserkühlungs-Sets 
namhafter Hersteller. 
Den Klassenprimus 
Innova Set2 nahmen 
wir anschließend in 
einem Dauertest er- 


neut unter die Lupe. 


ars Craemers Fazit 
I über Wasserkühlungs- 

Sets (in Ausgabe 10/ 
2002) fiel zu Recht sehr positiv 
aus. In puncto Kühlleistung lie- 
fert ein wassergekühltes Sys- 
tem bessere Werte als ein mit 
Lüftern gekühlter PC, auch die 
Geráuschentwicklung ist ohne 
surrende Gehäusepropeller um 
einiges niedriger. Was liegt da 
näher, als die antiken Lüfter ein 
für allemal aus dem PC-Tower 
zu verbannen und das Gesparte 
für ein vernünftiges WaKü-Set 
auszugeben? Ob der Umstieg 
auf die alternative Kühlung 
lohnt und welche Probleme Dirk 
Gooding beim Einbau und Be- 
trieb des Innova Set2 hatte, lesen 
Sie auf den nächsten drei Seiten. 


Sytem nachher: wassergekühlt 


Wieso Wasserkühlung? 

Die Geräuschentwicklung mei- 
nes PCs geht mir schon länger 
auf die Nerven. Fünf 80x80mm- 
Lüfter (3x Gehäuse, 1x CPU, 1x 
Netzteil) verwirbeln kubikme- 
terweise Frischluft und erzeu- 
gen dabei die Geräuschkulisse 
eines startenden B17-Bombers. 
Passend dazu erinnern Mother- 
board- und Grafikkarten-Pro- 
peller an Sportflugzeuge im 
Sturzflug. Beim Spielen fällt der 
Lärm nicht weiter auf, doch so- 
bald ich mit meinem PC arbei- 
ten möchte, stören die Hinter- 
grundgeräusche. Weniger Lüfter 
geht nicht - sobald ich auch nur 
einen der Gehäuse-Ventilatoren 
abklemme, sorgt die Abwärme 
des Athlon XP 1800+, der Ge- 


force4 Ti-4200, der beiden Fest- 
platten plus Brenner und DVD- 
Laufwerk für einen Wärmestau, 
der wiederum zu Abstürzen 
und Bluescreens führt. Ein 
Wechsel zu Intel fällt flach; zu 
teuer käme mich der Umstieg 
auf ein vergleichbar leistungs- 
fähiges P4-System mit flüster- 
leisem OEM-Lüfter. Aus diesem 
Grund spielte ich schon länger 
mit dem Gedanken, eine Was- 
serkühlung in meinen Midi-To- 
wer einzubauen, scheute aber 
bislang vor den aufwendigen 
Umbauarbeiten zurück. Der ge- 
plante Kauf eines Athlon XP 
2600+ war der Tropfen, der das 
Fass schlussendlich zum Über- 
laufen brachte: Die neuen Ath- 
lons benötigen sehr leistungsfä- 


Wasserkühler 
Gegenstück zum Luftkühler, 


ihn fließt das Kühlwasser. 
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er liegt auf der CPU auf, durch 


Wasserpumpe 
Die Wasserpumpe sorgt für 


eine gleichmäßige Durchfluss- 
geschwindigkeit im Kühlkreislauf. 


Radiator (Wärmetauscher) 
Im Radiator gibt das Wasser 
die aufgenommene Wärme 
an die Umgebungsluft ab. 


Ausgleichsbehälter 

Der Ausgleichsbehälter sitzt 
als „Wassertank“ an der Pumpe 
und gleicht Verdunstungen aus. 
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hige CPU-Kühler, mein aktuel- 
ler Alpha PAL 8045 reicht da 
nicht mehr aus. Anstatt einen 
neuen Kühler für viel Geld zu 
kaufen, spendierte ich meinem 
PC lieber das Innova Set2, den 
Testsieger aus unserer Markt- 
übersicht WaKü-Sets. 


Wohin mit dem Radiator? 
Mein Midi-Tower ist ein Chief- 
tec CS-601 aus Aluminium, der 
für seine Größe recht geräumig 
ist und über Features wie zwei 
Festplattenkäfige mit Quickout- 
System, schraubenlose Lüfter- 
käfige sowie vier 5.25-Zoll-Lauf- 
werksschächte inklusive Ein- 
bauschienen zum schnellen Ein- 
und Ausbau verfügt. Anders als 
bei einem Big-Tower sitzt das 
Netzteil dicht unter dem Gehäu- 
sedeckel, so dass dort kein Platz 
für den sperrigen Maxxxpert- 
Single-Fan-Radiator des Innova 
Set2 ist. Als Alternative bietet 
sich die Montage des Radiators 
im vorderen Bereich des Midi- 
Towers an, doch auch dieser Ort 
entpuppt sich als ungeeignet. 
Der Grund: Der Radiator hat ei- 
ne Höhe von 11 cm, unter dem 
Laufwerkskäfig ist aber nur 10 
cm freie Luft (siehe rechts, zwei- 
tes Bild von oben). Zwar kann 
man den Käfig problemlos mit 
einem Handgriff entfernen, al- 
lerdings wird er zusätzlich mit 
einem Schlitten in Position ge- 
halten, welcher über Nieten mit 
dem Gehäuse verbunden ist. 


Was nicht passt, wird 
passend gemacht 

Jetzt liegt es an mir: Entweder 
entferne ich die Nieten des 
Schlittens und verabschiede 
mich damit vom unteren Lauf- 
werkskäfig, oder das Unterneh- 
men Wasserkühlung ist für mich 
gestorben. Als alter Handwer- 
ker greife ich natürlich zur 
Bohrmaschine und bohre die 
Nieten vorsichtig auf; dadurch 
lässt sich der Schlitten leicht ent- 
fernen. Das erste Hindernis wä- 
re aus dem Weg, den Radiator 
kann ich nun direkt unterhalb 
des oberen Laufwerkskäfigs an- 
bringen. Natürlich fehlen die 
dazu notwendigen Löcher - de- 
ren Position zeichne ich per 
Lineal und Winkel auf der Ge- 
häuse-Vorderseite ein. Die vier 
Löcher sind schnell gebohrt, der 
Radiator passt, wackelt und hat 
Luft. Den 120x120mm-Lüfter 


www.pcgameshardware.de 


des Radiators montiere ich so, 
dass er kalte Luft ansaugt und 
durch die Kühllamellen des Ra- 
diators ins Innere des Gehäuses 
pumpt. Es lohnt sich, die Dreh- 
zahl des 120x120mm-Lüfters mit 
einem Drehzahlregler zu dros- 
seln. Die Geräuschentwicklung 
wird dadurch stark reduziert, 
die Kühlleistung kaum beein- 
trächtigt. Fehlen noch die bei- 
den Festplatten, die sich im un- 
teren Festplattenkäfig befanden. 
Ich muss sie wohl zwangsläufig 
nach oben in die noch freien 
5.25"-Scháchte auslagern. Die 
dazu notwendigen Einbauschie- 
nen bekommt man für 5 Euro 
bei www.alternate.de, besser ist 
der Einsatz eines 5.25-Zoll-Ein- 
baurahmens für zwei Festplat- 
ten (inkl. Lüfter) für 25 Euro. 


Einbau der Pumpe (1) 
Neben dem Radiator muss noch 
die Eheim-Pumpe 1046 im Ge- 
hàuse verstaut werden. Der ide- 
ale Platz befindet sich in Nähe 
des Radiators, in Lángsrichtung 
und eng an der Geháusewand 
(siehe Bild unten rechts). Somit 
bliebe genug Abstand zu Main- 
board oder Steckkarten und aus- 
reichend Spielraum für spátere 
Bastelaktionen. Gleich zwei Pra- 
xis-Probleme erschweren den 
Einbau der Eheim-Pumpe: a) die 
Befestigung mit dem Gehäuse, 
und b) das Hinausführen des 
Stromkabels aus dem Midi-To- 
wer. Die Befestigung der Pumpe 
auf dem Gehäuseboden gestal- 
tet sich am einfachsten. Die Bo- 
denplatte der Pumpe lässt sich 
für die Montage abnehmen, da- 
durch kann ich die Position der 
Lócher zur Verschraubung mit 
einem Bleistift markieren und 
bohren. Zwischen Gehäusebo- 
den und Bodenplatte lege ich 
vor dem Zusammenbau zwei 
passend zurechtgeschnittene 
Lagen aus 5 mm dickem Sty- 
ropor, damit keine Vibrations- 
geräusche entstehen. Dann wird 
die Bodenplatte mit Schrauben 
und Muttern festgeschraubt. 


Einbau der Pumpe (2) 

Für das Kabelproblem habe ich 
mir eine elegante Lösung über- 
legt: Zunächst muss der Strom- 
stecker mit einem Seitenschnei- 
der vom Kabel getrennt werden. 
Dann versieht man ein Slotblech 
mit einer ausreichend großen 
Aussparung und führt das Ka- 
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bel durch diese Öffnung aus 
dem Tower. Ist das Kabel drau- 
fien, schraubt man noch einen 
handelsüblichen Schutzkontakt- 
Stecker auf das Kabelende - 
fertig. Vorteil: Man muss keine 
duschkopfgroßen Löcher in den 
Tower bohren (siehe Bild oben 
rechts ) und es sieht außerdem 
noch ganz schick aus. Wer aller- 
dings noch nie einen Strom- 
stecker gewechselt hat und sich 
damit nicht auskennt, sollte das 
Anschrauben des Schutzkon- 
takt-Steckers lieber von einem 
Elektriker aus dem Bekannten- 
kreis erledigen lassen. 


Weg mit den alten 

CPU- und VGA-Kühlern 
Bevor ich mit dem Einbau der 
WaKü weitermachen kann, will 
ich erst noch meinen alten CPU- 
Kühler (Alpha PAL 8045) entfer- 
nen. Ich muss dazu das Mother- 
board ausbauen, da der Kühler 
fest mit der Hauptplatine ver- 
schraubt ist. Auch meine Ge- 
force4 Ti-4200 soll später mit 
Wasser gekühlt werden, Inno- 
vatek bietet dazu einen Kühler 
an (Graph-O-Matic). Der Um- 
bau der Grafikkarte dauert we- 
niger als fünf Minuten, dann ist 
der Graph-O-Matic fest mit der 
Geforce4 verschraubt. 


Kabelsalat 

Pumpe und Radiator sitzen im 
Tower, der Wasserkühler der 
CPU und die modifizierte Ge- 
force4 liegen auch bereit - jetzt 
kann ich mich um die Verkabe- 
lung kümmern. Ein zwei Meter 
langer 8x1-PVC-Schlauch liegt 
dem Set bei, per Augenmaß set- 
ze ich die Länge der einzelnen 
Kabelstücke fest und trenne sie 
mit einem Seitenschneider ab. 
Die Schläuche beschrifte ich mit 
einem Filzschreiber, um sie spä- 
ter nicht zu verwechseln. Insge- 
samt benötige ich vier Stücke: 
Eins von der Pumpe zum CPU- 
Kühler, von dort zum Grafikkar- 
ten-Kühler, weiter zum Radiator 
und zurück zum Ausgleichs- 
behälter, welcher an die Pumpe 
gekoppelt ist. Die Länge des 
mitgelieferten PVC-Schlauches 
ist völlig ausreichend, es bleibt 
sogar ein circa ein Meter langes 
Stück übrig. 


Der erste Probelauf 
Für einen ersten Probelauf ha- 
be ich zunächst alle vier WaKü- 
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Komponenten in der richtigen 
Reihenfolge miteinander ver- 
bunden (Pumpe -> CPU-Kühler 
-> VGA-Kühler -> Radiator -> 
Pumpe). Dazu stülpt man die 
Schläuche mit etwas Kraft über 
die entsprechenden Anschlüsse 
und verschraubt das Ganze 
bombenfest mit den mitgelie- 
ferten Überwurfmuttern (siehe 
Bild rechts unten). Einzig der 
Radiator besitzt zwei „nackte” 
Anschlüsse ohne die Möglich- 
keit, die Gummischläuche mit 
Überwurfmuttern zu sichern. 
Hier muss man den PVC- 
Schlauch so weit wie möglich 
über das Kupferrohr stülpen 
und mit Kabelbindern befesti- 
gen. Wichtig: Die Komponenten 
habe ich für den Testlauf so auf 
dem Tisch angeordnet, dass kei- 
ne Schläuche abgeknickt wur- 
den. Bevor ich dann die Pumpe 
zum ersten Mal einschaltete, 
füllte ich noch den Ausgleichs- 
behälter bis zum Rand mit 
destilliertem Wasser. Natürlich 
muss man nach Einschalten der 
Pumpe noch so lange Wasser 
nachfüllen, bis sich in den 
Schläuchen keine Luftblasen 
mehr befinden und das Wasser 
einwandfrei zirkuliert. 


Einbau der WaKü 

Nach mehr als einer Stunde 
,lestbetrieb^ entschließe ich 
mich, die gesamte Wasserküh- 
lung in den Tower einzubauen. 
Pumpe und Radiator sind ja be- 
reits verbaut und die Montage 
des mitgelieferten CPU-Kühlers 
und der Grafikkarte dauert kei- 
ne zwei Minuten. Nach dem 
Einschalten der Wasserkühlung 
und des PCs dann der Vergleich: 
Mit Wasserkühlung ist die CPU 
um 12 bis 15 Grad kühler, der 
Geráuschpegel um gut 8 Dezibel 
reduziert, der PC akustisch so- 
mit kaum noch wahrnehmbar. 


Auflistung der Hardware 

Neben dem Innova Set2 (249 
Euro) habe ich folgende Kom- 
ponenten verwendet: Einen HD- 
Rahmen mit Lüfter von www. 
alternate.de für 25 Euro, den 
Graph-O-Matic-Kühler von www. 
innovatek.de (50 Euro), zwei 
Drehzahlregler (Fan Mate 1) von 
www.erfrier.net (je 10 Euro), ei- 
nen Schuko-Stecker und destil- 
liertes Wasser für jeweils 1 Euro. 
Insgesamt habe ich 350 Euro 
bezahlt. DIRK GOODING 


aa раѕ Stromkabel der Pumpe wird durch das Loch im Slotblech 
herausgeführt (kleines Bild). Dann kommt ein neuer Stecker auf das Kabel. 


DUIS NN) Die Länge der Schläuche lässt sich „per Auge“ bestimmen. 
Tipp: Die Stücke sofort beschriften, um eine Verwechslung auszuschließen. 


ANGESCHLOSSEN Der PVC-Schlauch (1) wird auf den Metallstutzen (2) ge- 
schoben. Dann sichert man die Verbindung mit einer Überwurfmutter (3). 


ERFAHRUNGSSACHE 


Hat sich der Einbau der Wasserkühlung gelohnt? Von 
mir ein klares ,,JA!". Mein PC ist jetzt auch ohne teure 
Gehäusedämmung kaum zu hören, CPU und Grafikkarte 
bleiben eiskalt. Auch die nächsten AMD-CPUs lassen 
mich und meinen Tower kalt - dank der hervorragenden 
Kühlleistung des Innova Set2 muss ich mir über einen 


neuen CPU-Kühler lange Zeit keine Gedanken mehr ma- 
Dirk 


chen. Nur der Einbau ist problematisch: Es gibt keine А 
P J Gooding 


genormte Bohrung, man muss zu vieles selbst machen. 
Redakteur 


Bereich Spiele 


„Lohnt sich eine Wasserkühlung? Eindeutig ja!“ 
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WWW.rascom.at - 2XUSB & 1xIEEE1394 
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Schweiz 


www.smg-ag.ch 


- für max. 10 Laufwerk 
- 4 Geháuselüfter 


- 196x452x500mm 
hochwertige 
Aluminiumfrontblende 
- für max. 
10 Laufwerk 
- für max. 
4 Gehäuselüfter 
herausnehmbare - transparente 
Laufwerkskästen Seitenwand 
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Die richtige Verteilung der PCI-Karten 
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as Problem ist so alt 

wie der PC: Der neue 

Rechner stürzt regel- 
mäßig ab, der Mauszeiger friert 
ein, Bluescreens reißen Anwen- 
dungen und wichtige Doku- 
mente ins Daten-Nirwana. Trotz 
Plug & Play, automatischen Up- 
date-Assistenten und Treiber- 
zertifikaten sind moderne 
Rechner für Stabilitätsprobleme 
anfälliger denn je. Vor allem die 
Hitzeentwicklung von Haupt- 
und Grafikprozessoren stellt Be- 
sitzer von schnellen Rechnern 
vor immer größere Probleme. 


Auf den folgenden Seiten wol- 
len wir uns deshalb ausführlich 
dem Thema „Stabilität“ wid- 
men. Wir zeigen, welche PCI- 
Karten zu welchen Steckplätzen 
gehören, erklären INT- und 
IRQ-Verteilung, geben Tipps zu 
BIOS, Speicher und dem idealen 
Netzteil. Den Anfang macht die 
Software. 


Betriebssystem und 
Software aktualisieren 
Nur der Vollständigkeit halber: 
Das Betriebssystem sollte auf 
dem neuesten Stand sein. Für 


aut: 


Windows XP ist erst Anfang Sep- 
tember das erste Service Pack er- 
schienen. Es enthält rund 400 
einzelne Updates, vom gestopf- 
ten Sicherheitsloch bis zum be- 
rüchtigten DirectX-8.1-Patch ist 
alles dabei. Windows-2000-Nut- 
zer sollten das Service Pack 3 in- 
stalliert haben. Es beseitigt mitt- 
lerweile über 1.000 Pannen der 
Originalversion und enthält 
den für Spieler lebenswichtigen 
AGP-Patch, der Probleme mit 
AMD-Prozessoren beseitigt. Für 
Windows 98 SE und Me hat Mi- 
crosoft leider nie ein Service 
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PRAXIS 


Der stabile Rechner 


Pack geschnürt. Lediglich Besit- 
zer der ersten Ausgabe von Win- 
dows 98 kónnen auf ein entspre- 
chendes Paket zurückgreifen. 


Mit dem aktuellen Service Pack 
ist es nicht getan: Für Windows 
2000 zum Beispiel gibt es bereits 
hunderte von Patches, die erst in 
das náchste Service Pack Ein- 
gang finden werden, aber heute 
schon separat zum Download 
verfügbar sind. Die meisten sind 
für Spiele-PCs aber nicht unbe- 
dingt nótig. Wer prüfen will, ob 
alle wichtigen Updates instal- 
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liert sind, sollte den Hotfix- 
Checker von Microsoft einset- 
zen (www.microsoft.com/down 
loads/release.asp?releaseid 
231154), vor allem wenn das 
automatische Update abgeschal- 
tet wurde. Das Tool prüft den 
Rechner und làdt bei Bedarf die 
wichtigsten Patches automa- 
tisch aus dem Netz. Leider läuft 
es nur unter NT 4.0, Windows 
2000 und ХР. 


Neben den Betriebssystem-Up- 
dates gibt es oft auch spezielle 
Anwendungs-Patches. Microsoft 


CHECKLISTE 


Aktuelles Service Pack für das 
Betriebssystem installieren 


v Nach Hotfixes suchen (Microsoft 
Hotfix-Checker) 


v Passende und aktuelle Chipsatz- 
Treiber/Patches installieren 

v^ Aktuelle und passende Geräte- 
Treiber installieren 

v^ Anwendungs- und Spiele-Updates 
sichten und installieren 

v Optimale Installations-Reihenfolge 
beachten 


am Treiber-Upgrade vorbei. Zur 
Erinnerung: Besonders wichtig 
sind die Chipsatz-Treiber für 
das Mainboard; alle grofsen Her- 
steller bieten entsprechende Pa- 
kete an, die nach schlichtem 
Doppelklick sámtliche Arbeiten 
automatisch übernehmen. VIAs 
4in1-Treiberpaket ist in der Ver- 
sion 4.43 aktuell (Version steht 
in der Registry unter HKLM - 
Software – VIA 4in1Driver), die 
aktuellen Treiber der anderen 
Hersteller finden Sie auf Seite 
125. Bei PCs mit dem älteren 
AMD-761-/ VIA-686B-Chipsatz 
muss sowohl der AMD- als auch 
die 4in1-Treiber (ohne AGP-Trei- 
ber) installiert werden. Für VIA- 
Chipsätze gibt es außerdem eine 
Hand voll Updates für spezielle 
Konfigurationen (www.viaarena 
.com/?PageID-64, Loop-Error). 


Foto: Thomas Riese 


bietet zum Beispiel auch für das 
Office-Paket ein Service Pack an, 
für die meisten Spiele erscheinen 
schon wenige Tage nach dem 
Release erste Updates. 


Vorsicht auch bei Intel-Rech- 
nern: Wer ein Mainboard mit 
VIA-Chipsatz hat, muss natür- 
lich auch das VIA-Treiberpaket 
in der aktuellen Version instal- 
lieren! Bei Intel-Chipsätzen soll- 
te neben dem , Chipset Software 
Installation Utility" auch der 
„Intel Application Accelerator“ 
(IAA) aufgespielt werden. 


Die richtige Reihenfolge 


Das alte Leid: Treiber 

Natürlich sollten die aktuellen 
Treiber aufgespielt sein. Wer 
nach dem Grundsatz „Never 
touch a running system” lebt 
und spielt, fährt unter Umstän- 
den auch mit alten Treibern gut 
— so lange, bis das neueste Spiel 
Fehldarstellungen zeigt. Spáte- 
stens dann führt kein Weg mehr 


Viele Anwender sind nicht 
sicher, in welcher Reihenfolge 
sie Betriebssystem, Patches und 
Updates installieren sollen. Wir 
raten zu folgender Vorgehens- 
weise: Betriebssystem – Service 
Pack – Chipsatz-Treiber – Gra- 
fikkarten-Treiber - DirectX - 
Anwendungs- und Spiele-Pat- 
ches. CHRISTIAN GÓGELEIN 
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Die richtige Kühlung ist eine 
absolute Grundvoraussetzung 
für den stabilen PC. Wer hier 
Fehler macht, kann schnell 
von sporadischen Abstürzen 
heimgesucht werden. 

PCs müssen sich in 


D der Regel keine großen 


Sorgen um die Kühlung ma- 
chen: Sind dem Hersteller keine 
groben Schnitzer unterlaufen, 
sollte der Computer ab Werk 
ohne zusätzliche Maßnahmen 
stabil laufen. 


esitzer eines Komplett- 


Vorsicht bei „zertifizier- 
ten" Kühlern 

Bastler haben es da schwerer: 
Zu einem neuen Prozessor ge- 
hórt fast immer auch ein neuer 
und leistungsfáhiger Kühler. 
Speziell bei AMD-Kühlern sind 
die Herstellerangaben mit Vor- 
sicht zu genießen: „Zertifiziert 
bis Athlon 2200+“ bedeutet 
nicht immer, dass die Tempera- 
tur bei Beanspruchung auch 
wirklich im grünen Bereich 
liegt. Übrigens: AMDs „heiße- 
ster“ Prozessor ist nach wie vor 
der Athlon 1400 (siehe Wärme- 
Tabelle auf Heft-CD). Vorbild- 
lich sind die Kühler Intels ak- 
tueller ,boxed"-P4-Prozessoren: 
Sie sind bis 3.000 MHz zugelas- 


Fallbeispiel: Optimaler Luft 


= эв DER STABILE PC 


sen und stellen somit derzeit 
keinen Engpass dar. Bei Athlon- 
Prozessoren gilt auf den meisten 
Mainboards der Grundsatz, 
dass diese eine maximale Core- 
Temperatur von circa 75 Grad 
Celsius nicht überschreiten soll- 
ten. Wer das selber überprüfen 
will, kann den Wert einfach mit 
einem kostenlosen Tool wie et- 
wa ,Sandra 2002" nach einem 
CPU-intensiven Benchmark be- 
stimmen. Dabei muss man be- 
achten, dass nur das Auslesen 
der internen Athlon-XP-Diode 
die korrekte Temperatur liefert. 
Bei einer Sockelmessung auf 
dem Mainboard kann es zu sehr 
unterschiedlichen Ergebnissen 
kommen (siehe Kühlungs-Speci- 
al 10/02). 


Luftstrom optimieren 

Wichtig für einen stabilen Be- 
trieb ist nicht nur der CPU-Küh- 
ler. Dieser nützt wenig, wenn 
die Luft im Innenraum des 
Computers zu heiß ist. Ein opti- 
mierter Luftstrom (siehe Schau- 
bild) senkt die Innentemperatur. 
Zusátzlich sollte man versu- 
chen, den „Strömungskanal” 
nach Möglichkeit von Kabeln 
und Hardware freizuhalten. In 
manchen Fällen ist beispiels- 
weise der Spalt zwischen Gra- 
fikkarte und Festplatte zu klein. 


m im PC-Gehäuse 


SCHLECHTE DURCHLUFTUNG| Grafikkarte, Kabel und Festplatte liegen dicht 


beieinander und behindern den Fluss des kühlenden Luftstroms. 
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Vergleich 
Wärmemessung 


ва Kühlungs-Tipps 


Settings: Athlon 1.300, 128 MB DDR, Epox KT266A, 
Alpha-Kühler, Messung mit Sandra, CPU-Temp mit 
Mainboard-Diode, Raumtemperatur 25 Grad 


LEGENDE Геегїаш | Voll-Last 


CPU-TEMPERATUR AN 
| IK 1 x 30 T oc 
Lange Grafikkarte, Festplatte unten, Kabel im Weg, viele PCI-Steckkarten 
41,8 [ 53 
Lange Grafikkarte, Festplatte oben, Kabel im Weg 
47,5 [ 52,5] 
Kurze Grafikkarte, Festplatte unten, Kabel im Weg 
47,4 [52,4] 
Lange Grafikkarte, Festplatte oben, Kabel aufgeräumt 
412 [524 
GEHÄUSE-TEMPERATUR an 
ec 
Lange Grafikkarte, Festplatte unten, Kabel im Weg, viele PCI-Steckkarten 
30,4 [ 361 
Lange Grafikkarte, Festplatte oben, Kabel im Weg 
299 [34,7 
Kurze Grafikkarte, Festplatte unten, Kabel im Weg 
29,7 [33 
Lange Grafikkarte, Festplatte oben, Kabel aufgeráumt 
29,5 [321 
FAZIT | Die CPU-Temperatur sinkt kaum, die Gehäuse-Temperatur schon etwas deutlicher. 


Dennoch: Für einen stabilen PC sollte man auf jedes Grad achten. Eine optimale Verteilung der 
Hardware und der Kabel brachte bei uns bestenfalls zehn Prozent weniger Temperatur im Gehäuse. 


Hier hilft es, die Festplatte einen 
Schacht höher einzubauen. Die 
Kabel sollten grundsätzlich 
sorgfältig an der Seite verlegt 
werden - alternativ bieten sich 
auch Rundkabel an. Die Lüfter 
der Grafikkarte sollten ebenfalls 
nicht durch andere PCI-Steck- 
karten behindert werden - dort 
kann sich unter Umständen ein 
Wärmestau bilden. Тім UPHAUS 


GUTE DURCHLUFTUNG 


nen Schacht nach oben. Lohn der Mühe: zwei Grad Celsius weniger im Gehäuse. 


EU CHECKLISTE 


Kühlereignung prüfen (PCGH-Tests!) 
Gute Wärmeleitpaste benutzen 


Netzteil mit leistungsstarkem Lüfter 


Optimaler Strömungskanal 


v 

v 

v 

v Zwei Gehäuselüfter 
v 

v Kabel zur Seite binden 
v 


Grafikkartenlüfter nicht blockieren 


Die Kabel sind weggebunden, die Festplatte wandert ei- 
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SINT 


Die Berücksichtigung der INT- 
Leitungen beim Einbau von 
PCI-Karten in das System ist 
das A und O für einen stabilen 
und problemlosen PC. 


as Plug-and-Play-Mar- 
keting-Getóse Mitte 
der 90er Jahre hat viel 


Schaden angerichtet, suggeriert 
es doch dem Anwender, dass er 
sich bei einem modernen PC 
nicht mehr um Dinge wie die 
PCI-Konfiguration zu kümmern 
brauche. Einstecken, läuft - egal 
wie, egal wo. Leider ist in sámt- 
lichen Support-Foren rund um 
den Erdball táglich zu sehen, 
was passiert, wenn man Anwen- 
der in falscher Sicherheit wiegt. 
Es ist keineswegs egal, wo eine 
Steckkarte eingebaut wird. 


Hardware- und Soft- 
ware-Interrupts 

Dazu ein kleiner Exkurs in die 
Welt der Interrupts. Zum einen 
gibt es die sogenannten Soft- 
ware- oder BIOS-Interrupts. Das 
sind Unterprogramme, die ein 
Betriebssystem oder ein Pro- 
gramm über den INT-Befehl 
aufrufen kónnen (gerade zu 
DOS-Zeiten häufig verwendet 
bei Programmierungen). Diese 
Software-Interrupts haben mit 
unserer Problematik nichts zu 
tun. Die PCI-Interrupt Leitun- 
gen (INTs) sind es, die vielen 
Anwendern unwissentlich 
Kopfzerbrechen bereiten. Im 
Chipsatz des Mainboards sitzt 
ein Programmable Interrupt 
Controller (PIC), der alle Hard- 
ware Anfragen im System steu- 
ert. Er bietet für gewöhnlich vier 
Eingänge, die mit den PCI-Slots 
fest verdrahtet sind. Der erste 
Eingang (INT #A) ist normaler- 
weise mit dem AGP-Slot und 
dem PCI-Slot 1 verschaltet, wäh- 
rend die übrigen (INT #B bis #D) 
drei Eingänge mit den restlichen 
PCI-Slots und diversen Onbo- 
ard-Komponenten verbunden 
sind. INT-Leitungen sind also 
nicht anderes, als die physikali- 
schen Verdrahtungen auf dem 
Mainboard von den PCI-Slots 
zum Chipsatz. 
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Interrupt-Leitungen 

Hat ein Chipsatz für 6 PCI-Slots, 
einen AGP-Slot und zahlreiche 
Onboard-Komponenten nur 
vier INT-Eingänge, dann muss 
der Mainboard-Hersteller meh- 
rere Slots an die selbe Leitung 
anschließen. Die PCI-Slots teilen 
(sharen) sich also eine Leitung. 
Laut PCI-Spezifikationen sollte 
das kein Problem sein. Der PCI- 
Bus wurde dafür entwickelt, mit 
Sharing umzugehen. In der Rea- 
lität jedoch bringt das immer 
wieder Probleme mit, da es von 
der Qualität der Geräte-Treiber 
abhängt, wie gut das funktio- 
niert. Die Treiber müssen erken- 
nen, welche Anforderungen auf 
dieser Leitung für sie bestimmt 
sind und welche nicht. Gerade 
Geräte, die hohe Bandbreiten 
für sich beanspruchen, wie etwa 
TV-Karten, RAID-Controller 
oder Soundkarten, schätzen es 
ganz und gar nicht, zusammen 
mit anderen Geräten auf einer 
Leitung betrieben zu werden. 
Setzt man eine Soundkarte in ei- 
nen PCI-Slot, der sich einen Ein- 
gang mit dem RAID-Controller 
teilt – egal ob onboard oder als 
Steckkarte — muss man sich über 
hässliche Knackser oder Sound- 
aussetzer nicht wundern. Hier 
konkurrieren zwei egoistische 
Geráte um die Vorherrschaft auf 
dieser INT-Leitung. Im Extrem- 
fall verabschiedet sich der PC 
mit einem Bluescreen oder bei 
Windows XP mit einem Reboot, 
wenn die Auto-Reboot-Option 
aktiviert ist. 


Handbuch gibt 
Aufschluss 

Die meisten Hersteller drucken 
mittlerweile eine INT-Request- 
Table ins Handbuch, die zeigt, 
wie die PCI-Slots mit dem PIC 
verschaltet sind. Der Anwender 
hat damit die Móglichkeit, die 
PCI-Karten so auf dem Mainbo- 
ard zu verteilen, dass móglichst 
kein Sharing betrieben werden 
muss. Zur Not muss man zwei 
Geráte mit geringer Bandbreite 
miteinander sharen lassen, wie 
etwa ISDN-Karte und USB-Con- 
troller. ROLAND NEUMEIER 


INT-Verteilung 
in der Ubersicht 


AGP 


INT #A 


shared 


INT #B 


INT #С INT #D 


BC 


shared 


РСІ2 


РСІЗ 


shared $ 


DCH 


= shared 


РСІ5 


CNR 


shared = 


USB 


Е shared 


Onb.-Sound 


shared = 


AGP und PCI 1/5 sharen bei unserem fiktiven Beispiel-Board. Also sollte 
PCI-Slot 1 und 5 nicht belegt werden. Slot 2 teilt nicht und kann daher 
mit kritischen Karten bestückt werden. Slot 3 ist prädestiniert für die 
Soundkarte, wenn man Onboard-Audio deaktiviert. 


Southbridge 


INT A 
INT B 
INT C 
INT D 


INT Pin 1/A 


INT Pin 2/B 
INT Pin 3/C 
INT Pin 4/1 


| Wd 


РСІЗ 
PCI4 
PCIS 


- 


3 


VERDRAHTUNG Und so sieht die Verdrahtung auf dem Board aus: Relevant 
ist jeweils, welche INT-Leitung oben am PCI-Slot anliegt (beim ersten und 
fünften PCI-Slot also die rote Leitung, beim zweiten die blaue). An den ein- 
zelnen Leitungen hängen außerdem diverse Onboard-Komponenten. 


REALLIFE Das Board in der Praxis: Gemäß INT-Verteilung haben wir den 
ersten und fünften PCI-Slot ausgespart. Die bandbreitenhungrige Firewi- 
re-Karte hat den zweiten PCI-Slot für sich alleine, die Soundkarte nimmt 
dem Onboard-Sound nichts weg (wird im BIOS deaktiviert). 
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IRQs sind Mangelware in ei- 
nem herkómmlichen PC-De- 
sign. Wir zeigen wo der Unter- 
schied zu den INTs liegt und 
welche neuen Technologien 
dem Anwender zu Hilfe eilen. 


ährend man mit INT- 
Leitungen die physi- 
kalen Verbindungen 


meint, versteht man unter den 
im PC-Sprachgebrauch wesent- 
lich häufiger verwendeten IROs 
die elektrischen Signale, die eine 
Hardwarekomponente auslósen 
kann und über die INT-Leitun- 
gen schickt, um die CPU zur Ab- 
arbeitung von Befehlen aufzu- 
fordern. Da der Prozessor nur 
einen Eingang besitzt, ist im 
Chipsatz der PIC vorgeschaltet, 
der die Anforderungen von den 
INT-Eingángen entsprechend 
steuert und ihnen Nummern zu- 
weist. Historisch bedingt ver- 
fügt ein x86-kompatibler Com- 
puter nur über 16 dieser IRQ- 
Nummern, wobei bereits etliche 
fest für diverse Zwecke einge- 
spannt sind und für PCI-Geráte 
nicht zur Verfügung stehen. IRQ 
13 für den mathematischen Co- 
Prozessor ist zum Beispiel so ein 
Kandidat. 


IRQ-Nummerierungen 
Welcher PCI-Slot nun mit wel- 
cher IRO-Nummer belegt wird, 
hàngt von verschiedenen Fakto- 
ren ab: Zum Beispiel davon, wie 
die Drahtung aussieht, oder da- 
von, welche IRO-Nummer das 
BIOS auf welche Leitung mappt 
und letztlich auch vom verwen- 
deten Betriebssystem. 


Einige Betriebssysteme wie 
Windows 2000 oder XP installie- 
ren im ACPI-Modus häufig alle 
PCI-Geräte auf den selben IRQ, 
obwohl noch andere frei wären 
und die Geräte auf verschiede- 
nen Leitungen sitzen. Wie im 
ACPI-Artikel in dieser Ausgabe 
nachzulesen, entspricht dies der 
Spezifkation von ACPI, ist je- 
doch häufig für Probleme ver- 
antwortlich. In diesem Fall soll- 
te der Anwender sein System im 
Standard-PC Modus installieren 
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(siehe Seite 114 ff.). In einem ak- 
tuellen System ist es außerdem 
nicht mehr so einfach, manuell 
per Geräte-Manager in die IRO- 
Verteilung einzugreifen. 


Wer die Installation als ,Stan- 
dard-PC" umgehen will und die 
INT-Request-Table bei der Be- 
stückung der PCI-Slots berück- 
sichtigt hat, kann im BIOS nach 
der Option APIC Ausschau hal- 
ten. APIC bedeutet Advanced 
Programmable Interrupt Con- 
troller. Dieser Controller kann 
einem PC mehr als nur 16 IRQs 
zur Verfügung stellen, sofern 
das Betriebssystem dies unter- 
stützt. Windows XP etwa ver- 
steht damit umzugehen. Hier 
verzichtet Windows dann auch 
im ACPI-Modus darauf, alle Ge- 
ráte auf einen IRO zu mappen. 
Voraussetzung ist lediglich, dass 
APIC im BIOS aktiviert ist und 
das Betriebssystem im ACPI- 
Modus installiert wird (ACPI 
und APIC nicht verwechseln!). 


Treiber ausschlaggebend 
Leider verursacht der APIC auf 
etlichen Mainboards immer wie- 
der Probleme. Zum Beispiel 
dann, wenn er nicht korrekt im- 
plementiert wurde, der BIOS- 
Programmierer Mist gebaut hat, 
oder der Geräte-Treiber APIC 
nur vom Hörensagen her kennt. 
Hier lohnt es sich in jedem Fall, 
die Webseiten jener Hersteller 
abzuklappern, deren Kompo- 
nenten man im Rechner verbaut 
hat, und sámtlich Treiber sowie 
das Mainboard-BIOS auf den 
letzten Stand zu bringen. Auch 
die Treiber für den Chipsatz 
sind ein notwendiger Bestand- 
teil der Konstruktion ,Stabi- 
lität“, denn selbst Windows XP 
bringt für die neuesten Chipsát- 
ze nicht immer die passenden 
Treiber mit (Nforce!). Windows 
98 SE ist ebenfalls ein Krisen- 
herd. Aufgrund eines Fehlers im 
IRQ-Management gibt es für die 
meisten Chipsätze einen IRQ- 
Routing-Miniport-Treiber zum 
Download, der den Fehler aus- 
merzt. 


ROLAND NEUMEIER 


BIRQs richtig verteilen 


Traditionelle und mo- 
derne IRQ-Verteilung 


IRQ-Tabelle 

0 Systemtaktgeber 

1 astatur 

2 Programmierbarer Interrupt- Controller 

3 Serielle Schnittstelle COM2 

4 Serielle Schnittstelle COMI 

5 Frei, oft Soundkarte (Soundblaster-Emulation) oder LPT2 
6 Diskettenlaufwerk 

T Parallele Schnittstelle LPTI 

8 Echtzeitsystemuhr 

9 Frei (oft ACPI) 

10 Frei 

Ш Frei 

12 PS/2-Mausanschluss 

13 Koprozessor (ob separat oder in CPU integriert) 
14 Primärer IDE- Kanal 

15 Sekundärer IDE- Kanal 


Einem Standard-AT-Design im PIC-Modus stehen nur 16 IRQs (0-15) zur 
Verfügung, wobei die meisten schon vergeben sind. 


Datei Aktion Ansicht 2 


«эн 82a 


y asa) o 
t» (15А) 1 


I (58) 4 


(SA) 6 
(SA) 8 
asa) 9 


75) sa) 12 
(15a) 13 
©) (I54) 14 
(154) 15 
(РС) 5 
E9 (PCI) 16 
2 en 19 
®, (PCI) 20 
(PCI) 20 
(PCI) 20 
9). (PC) 21 


E) Bä Arbeitsspeicher ^ 
9-Й Direkter Speicherzugriff (ОМА) 
19-4 Ein-/Ausgabe (E/A) 
E- Interruptanforderung (IRQ) 


Systemzeitgeber 

Standardtastatur (101/102 Tasten) oder Microsoft Natural Keyboard (Р5/2) 
Kommunikationsanschluss (COMI) 
Standard-Diskettenlaufwerkcontroller 

System CMOS/Echtzeituhr 

Microsoft ACPI-konformes System 

PS[2-kompatible Maus 

Numerischer Coprozessor 

Primärer IDE-Kanal 

Sekundärer IDE-Kanal 

NVIDIA nForce PCI System Management 

Realtek RTL8139-Familie-PCI-Fast Ethernet-NIC 

NVIDIA GeForce3 

NVIDIA® nForce(TM) МСР Audio Processing Unit (Dolby® Digital) 
Standard OpenHCD USE-Hostcontroller 

Standard OpenHCD USB-Hostcontroller 


NVIDIA® Audio Codec Interface 
v 


GERÄTE-MANAGER Der „Advanced Programmable Interrupt Controller” 
(APIC) stellt dem System mehr als 16 IRQs zur Verfügung. Wenn die PCI- 
Slots richtig belegt sind, gehört das IRQ-Sharing der Vergangenheit an. 
Der Board-Hersteller muss den APIC-Modus allerdings sauber umsetzen. 


ЕҸ cHeckListe 


v^ Keine PCI-Karte mit AGP-Slot sha- 
ren lassen (meist Slot 1) 

v Kritische Karte (RAID, TV, Sound) in 
unshared Slot stecken 

v Mehrere kritische Karten nicht auf 
gemeinsamen INT legen 


v^ System im APIC-Modus installieren 


v Soundkarte in PCI-Slot, der mit On- 
board-Sound shared 

v Onboard-Sound deaktivieren bei se- 
parater Soundkarte 

v Neueste Final-Treiber installieren 

v Neuestes Final-BIOS flashen 


v „Never touch a running system" 
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(D Lüfter Fehler/ En 
Überhitzungsala " 


RaidSonic 


(8) 


LIAN LI 


лс ү АС 
SITIO ECC 


PC-6099B Midi Tower 


aktive rote Beleuchtung in der Frontblende 


(y) 
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z 3 49,- ohne Fronttür er 


neues Sichtfenster mit 3D-Grafik 
hochwertige Acrylglastür 
integrierte Thermometer 


12 Laufwerkseinschübe, extern: 4x 5,25", 3x 3,5" 
intern: 5x 3,5" 


4 Lüfter vormontiert (davon 2 HDD Frontlüfter 
über Lüftersteuerung regelbar) 


einfache Montage durch Rändelschrauben 


herausnehmbarer Mainboardschlitten und 
3,5" Laufwerkskäfig 


2 USB-Anschlüsse in der Frontblende 
(unterstützen USB 1.x und USB 2.0) 


45 cm x 21 cm x 49 cm (HxBxT) 
ATX, ohne Netzteil 
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BIOS-Schnellübersicht 


Die BIOS-Einstellungen sind oft verwirrend und nichts 
sagend. Unsere Tipps zur Schnell-Konfiguration: 


KT133A/266/333/400 - P4X266/333 


Option Sicher Schnell PCGH-Empf. 
CPU Level 1 Cache Disabled Enabled Enabled 
CPU Level 2 Cache Disabled Enabled Enabled 
CPU L2 Cache ECC Checking Enabled Disabled Disabled 
SDRAM Configuration By SPD Manuell By SPD 
CAS Latency 251 2T By SPD 
RAS to CAS Delay 3T 2T By SPD 
RAS Precharge 3T 2T By SPD 
Bankinterleaving Disabled 4 way 4 way 
Delayed Transaction Disabled Enabled Disabled 
PCI Master Read Caching Disabled Enabled Disabled 
PCI Latency Timer 0 64 32 

AGP Date Rate 1X 4X Auto 
Fast Writes Disabled Enabled Disabled 
AGP Aperture Size 128M 128M 128M 
DRAM Command Rate 2T IT 2T 
Nvidia Nforce 

Option Sicher Schnell PCGH-Empf. 
CPU Level 1 Cache Disabled Enabled Enabled 
CPU Level 2 Cache Disabled Enabled Enabled 
CPU L2 Cache ECC Checking Enabled Disabled Disabled 
SDRAM Configuration By SPD Manuell By SPD 
CAS Latency 25T 2 By SPD 
RAS to CAS Delay 3T 2 By SPD 
RAS Precharge 3T 2 By SPD 
DDRAM Autoprecharge Disabled Enabled Disabled 
Delayed Transaction Disabled Enabled Disabled 
Bank Active Time 6T 5 6 

PCI Latency Timer 0 64 32 

AGP Date Rate 1x 4x Auto 
Fast Writes Disabled Enabled Disabled 
AGP Aperture Size 128M 128M 128M 
Fast Read to Write Turnaround |Disabled Enabled Disabled 
Sis 645/735/745 

Option Sicher Schnell PCGH-Empf. 
CPU Level 1 Cache Disabled Enabled Enabled 
CPU Level 2 Cache Disabled Enabled Enabled 
CPU L2 Cache ECC Checking Enabled Disabled Disabled 
SDRAM Configuration By SPD Manuell By SPD 
CAS Latency 25T 2T By SPD 
RAS to CAS Delay 3T 2T By SPD 
RAS Precharge 3T 2T By SPD 
DRAM Background Cycles Normal IT Normal 
Delayed Transaction Disabled Enabled Disabled 
LD OFF DRAM RD/WR 2T IT 2T 

PCI Latency Timer 0 64 32 

ACP Date Rate 1x 4x Auto 
Fast Writes Disabled Enabled Disabled 
АбР Aperture Size 128M 128M 128M 
RAS Active Time ТТ 5T ТТ 


Wichtig für die Stabilität des Rechners sind vor allem die Speichereinstellungen. 
Nehmen Sie hier im Zweifel die langsamsten Settings. 
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Eine falsche BIOS-Konfigura- 
tion kann verheerende Auswir- 
kungen auf die Stabilität des 
PCs haben. Unser Ratgeber 
zeigt, was Sie beim Einstellen 
beachten müssen. 


я | ie kritischste Kompo- 
D nente in einem PC Sys- 
tem ist immer noch der 


Speicher. Leider sehen viele An- 
wender RAM als eine Kompo- 
nente, die man kauft wie neue 
Batterien für einen Walkman. 
Dem ist mitnichten so! Das gan- 
ze Stabilitäts-Kartenhaus steht 
und fällt mir der Qualität des 
Speichers. Dort legt der Compu- 
ter sämtliche zur Laufzeit benö- 
tigten oder berechneten Daten 
ab. Kommt es dort zu Fehlern, 
weil das RAM unzuverlässig ar- 
beitet, reicht die Palette von 
Bluescreens über Freezes zu 
Programmabstürzen oder – was 
besonders hinterhältig ist — zu 
Datenkorruptionen, die man 
erst nach Tagen oder Wochen 
bemerkt, wenn man die Dateien 
wieder óffnen móchte. 


RAM-Timings erklärt 


ler für ein bestimmtes Timing 
spezifiziert, die im SPD-EE- 
PROM, einem kleinem virtuel- 
len „Beipackzettel“ auf dem Mo- 
dul, hinterlegt sind. 


Timing anpassen 

Wer auf Nummer sicher gehen 
will, stellt die RAM-Timings im 
BIOS auf „Configuration by 
SPD“. Das gilt jedoch nur für 
Markenmodule. Bei billigen No- 
Name-Produkten ist das EE- 
PROM oft falsch oder fehlerhaft 
programmiert. Hier muss man 
zur Not ausprobieren, mit wel- 
chen Timings der PC stabil läuft. 
Mit den Werten 2,5-3-3 für CAS 
Latency – RAS to CAS Delay - 
RAS Precharge ist man auf der 
sicheren, allerdings auch auf der 
langsamen Seite. Weitere kriti- 
sche Speicheroptionen sind 
Bank-Interleaving (VIA Chip- 
sätze), DRAM Command Rate 
(VIA Chipsätze) und Write Buf- 
fer Timeout Flush (Ali). Wer 
Probleme hat und nicht genau 
weiß, woher sie kommen, sollte 
diese Werte gemäß unseren Ta- 
bellen auf „sicher“ stellen. 


Die BIOS-Optionen CAS Laten- 
cy, RAS Precharge Cer) und 
RAS to CAS Delay (Tgcp) steu- 
ern die Latenzzeiten beim Zu- 
griff auf das RAM. Die vermut- 
lich bekannteste Timing-Option 
ist die CAS (Column Access 
Strobe) Latency (,CL"), prangt 
sie doch groß auf den Stickern 
der meisten Speicher-Module 
und gibt an, ob es sich um 
schnelle CL2- oder langsame 
CL2,5-Riegel handelt. Die Op- 
tion RAS Precharge, manchmal 
auch АП Banks Precharge oder 
Trp genannt, gibt an, wie viele 
Takte lang eine Speicher-Reihe 
vorgeladen wird, ehe sie ausge- 
lesen wird (3T/2T; T=Takte). Ac- 
tive to Command Delay gibt die 
Zeit an, die der Chipsatz warten 
soll, um zwischen den Active- 
Kommandos zweier Speicher- 
bánke umzuschalten. Die Op- 
tion ist áquivalent zu RAS to 
CAS Delay (Tgcp) und kann auf 
3T oder 2T gesetzt werden. 
RAM-Module sind vom Herstel- 


Weitere Pferdefüße 

Die übrigen kritischen Kandida- 
ten sind schnell aufgezählt. Der 
Super Bypass in den AMD- 
Chipsátzen ist oft für Probleme 
verantwortlich. Das beginnt bei 
der Installation von Win98 SE 
und reicht bis zu plótzlich be- 
endeten Programmen unter 
Windows. Ein Wackelkandidat 
bei praktisch allen Chipsätzen, 
besonders jedoch bei Mainbo- 
ards mit VIA 686B Southbridge, 
ist die Option Delayed Transac- 
tion. Da sie praktisch keinerlei 
Performance-Vorteile bringt, auf 
einem grafiklastigen Spieler-PC 
sowieso nicht, sollte man sie de- 
aktivieren. Die Option Fast Wri- 
tes klingt auf dem Papier recht 
gut, bringt in der Praxis jedoch 
kaum messbare Vorteile. Dafür 
ist sie besonders auf Nicht-Intel- 
Mainboards háufig Auslóser für 
Instabilitáten auf dem AGP-Sek- 
tor und sollte ebenfalls deakti- 
viert werden. 


ROLAND NEUMEIER 


www.pcgameshardware.de 


DER STABILE PC MOM 


perc 


Es kónnte so schón sein: 
Mainboard anschließen, Pro- 
zessor und Speicher einste- 
cken und los geht's. Doch bei 
der Speicherbestückung lau- 


ern hinterhältige Fallen. "m SHEI e 


eben falschen BIOS- 
NI Einstellungen bringen 

den stabilen PC hàufig 
schlechte oder falsch platzierte 
Speichermodule aus dem Gleich- 
gewicht. Wichtig ist vor allem 
der Mainboard-Chipsatz, er ent- 
scheidet darüber, wie viel und 


welchen Arbeitsspeicher Sie ein- 
setzen kónnen. 


de M t... 


RICHTIG | Dasselbe Mainboard mit richtiger Speicherbe- 
stückung. In den ersten beiden Steckplátzen stecken die 
beidseitig bestückten Speichermodule, in der hinteren 
das einseitig bestückte. Der vierte Steckplatz kónnte 


FALSCH e Mainboard mit KT333-Chipsatz und vier 
Speicher-Steckplätzen. Der Chipsatz unterstützt nur 
sechs Speicher- Rows, die Speichermodule auf der Platine 
belegen aber acht Rows. Der Rechner startet zwar, stürzt 


Kleine Speicherkunde 
Ein Speichermodul besteht 
meist aus 8 oder 16 einzelnen 
Speicherchips. Die Kapazität der 
Speicherchips wird in Megabit 
(nicht Megabyte) angegeben, 
man spricht dabei auch von der 
Packungsdichte. Heute werden 
meist Packungsdichten von 128 
oder 256 MBit eingesetzt. 


Acht solcher Chips auf einem 
Speicherriegel ergeben dann ein 
256-Megabyte-Modul, mit 16 
Chips liegt die Gesamtkapazität 
bei 512 Megabyte. Fast alle ak- 
tuellen Chipsätze unterstützen 
Packungsdichten bis 512 MBit. 
Probleme gibt es meist nur mit 
älteren Mainboards, deren Chip- 


256 
9103- "em 


VAM їйї А 


SPEICHERMODUL 
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aber stándig und unreproduzierbar ab. 


sátze nur 256-MBit- oder sogar 
nur 128-MBit-Speicherchips un- 
terstützen, zum Beispiel Intels 
BX-Chipsatz. 


Von Reihen und Bänken 

Ein Speichermodul belegt je 
nach Ausführung ein oder zwei 
„Reihen“ (Rows), die vom Chip- 
satz verwaltet werden. Als 
Faustregel gilt: Ein einseitig mit 
Speicherchips bestücktes RAM- 
Modul belegt eine Row, ein 
beidseitig bestücktes Modul be- 
legt zwei Rows. Das muss aber 
nicht immer so sein, letzte Ge- 


ТШШ ШШ 


Auf den meisten Speichermodulen findet man zwar die totale Ka- 
pazität, aber keine Angabe zur Organisationsstruktur - hier hilft nur das Datenblatt. 


wissheit bringt nur das Daten- 
blatt oder ein geeignetes Dia- 
gnoseprogramm. Die aktuellen 
Chipsátze unterstützen insge- 
samt meist vier (Intel 845E, 
AMD 761) oder sechs Rows 
(VIA KT333, Nvidia Nforce). 
Wird die Zahl der vom Chipsatz 
unterstützten Rows überschrit- 
ten, quittiert der Rechner die fal- 
sche Konfiguration mit nicht 
reproduzierbaren Abstürzen. 
Besonders tückisch sind Haupt- 
platinen, die auf einem oder 
mehreren Speichersteckplätzen 
nur den Einsatz von Modulen 


noch mit einem einseitigen Modul gefüllt werden. 


erlauben, die nur eine Row bele- 
gen (z.B. Gigabyte 7DX/R). Plat- 
ziert man hier ein doppelseiti- 
ges Modul, wird der Rechner in 
der Regel nicht stabil laufen. Se- 
hen Sie im Zweifel im Hauptpla- 
tinen-Handbuch nach. Ausnah- 
men sind móglich, wenn ECC- 
Speicher verwendet wird. ECC- 
Speicher besitzt eine Fehlerkor- 
rektur, die mithilfe von Prüf-Bits 
durchgeführt wird. Einige Chip- 
sátze kónnen mit ECC-Speicher 
mehr Rows verwalten als mit 
„normalem“ Speicher. 

CHRISTIAN GÓGELEIN 


Chipsatz-Übersicht 


Welcher Chipsatz braucht welchen Speicher? 
Unsere Kompakt-Ubersicht schafft Klarheit. 


Chipsätze für AMD-Prozessoren 
Chipsatz Speicher max ECC-Support ^ Packungsdichte ` Rows 


AMD 761 2/4* GByte Ja 512 MBit 4/8* 
Nvidia Nforce 15 GByte Nein 512 MBit 6 
Nvidia Nforce2 3 GByte Nein 512 MBit 6 
Sis 735 15 GByte Nein 256 MBit 6 
VIA KT2664/333 — |3/4* GByte Ja 512 MBit 6/8* 


Chipsätze für Intel-Prozessoren 
Chipsatz Speicher max ECC-Support ^ Packungsdichte Rows 


Intel BX 1 GByte Ja 128 MBit 8 
Intel 845D/E 2 GByte Ja 512 MBit 4 
Sis 645/648 3 GByte Nein 512 Mbit 6 
VIA P4X333 4 GByte Ja 512 MBit 8 


* Bei Verwendung von Registered/Buffered RAM 
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Aktuelle Grafikkarten stellen 
meist hohe Anforderungen an 
Netzteil und Mainboard. PC 
Games Hardware hat erstmals 
den Stromverbrauch von 3D- 
Karten gemessen. 


pátestens seit dem Ge- 
force256 sind Grafik- 
karten neben Prozessor 


und Festplatte zum großen 
Stromfresser im PC avanciert. 
Doch wie lässt sich der Einfluss 
der stromhungrigen Steckkarten 
auf die Stabilität des Rechners 
bestimmen? Wir wollten es ge- 
nau wissen und haben die Leis- 
tungsaufnahme von 20 Grafik- 
karten im Labor gemessen. 


Um den Stromverbrauch zu er- 
mitteln, verwendeten wir einen 
so genannten „AGP Extender". 
Diese Diagnosekarte kommt 
zwischen AGP-Slot und Grafik- 
karte und erlaubt unter Zuhilfe- 
nahme eines Multimeters die Be- 
stimmung des  Energiever- 
brauchs auf der +3,3V-, +5V- und 
+12V-Leitung. Dazu multipli- 
ziert man die jeweils gemessene 
Stromstärke mit der Spannung 
und addiert zum Schluss die Er- 
gebnisse auf den einzelnen Lei- 
tungen, um den Gesamtstrom- 
verbrauch zu erhalten. Zuerst 
nahmen wir Messungen im nor- 
malen Windows-Desktop vor 
(1.280x960, 32 Bit, 85 Hertz Verti- 


STROMMESSUNG 


Die Grafikkarte steckt über einen so genannten AGP-Extender im 


PRAXIS 


Dä DER STABILE PC 


kalfrequenz). Hier lagen die 
Werte mehrheitlich zwischen un- 
kritischen sieben und 15 Watt, 
allerdings gab es mit G3 Ti-500, 
G4 Ti und Radeon 9700 Pro Aus- 
nahmefälle, die in 2D schon über 
20 Watt Leistung verbrauchten. 
Die 9700 Pro ist differenzierter zu 
sehen, da sie ihren Strombedarf 
aus dem AGP-Steckplatz und 
direkt aus dem Netzteil über 
einen Floppy-Stecker befriedigt 
(+5- und +12-Volt-Leitung). 


Leistungsaufnahme im 
3D-Betrieb 

Um die Belastung für die Grafik- 
karte zu erhöhen, testeten wir die 
Karten auch mit dem Unreal 
Performance Test und notierten 
die Spitzenwerte. Während die 
meisten Karten rund 25 Prozent 
mehr Leistung als im 2D-Betrieb 
verbrauchten, schnellten einige 
auf das Doppelte hoch (Radeon 
8500, Radeon 9000 Pro, G4 MX- 
440, Xabre 400). Als Spitzenreiter 
in puncto Leistungsaufnahme 
prásentierten sich G4-Ti-Karten, 
die Radeon 9700 Pro sowie die 
G3 Ti-500. Aber auch die G3 Ti- 
200, die Geforce256 und die Kar- 
ten mit Radeon 8500/Radeon 
9000 Pro lagen bei rund 20 Watt. 
Auffállig: Bei gleichem Takt (Ra- 
deon 9000/9000 Pro) lag der 
Energieverbrauch bei den Karten 
mit 128 MB messbar über dem 
von 64-MB-Karten. Ferner ten- 


AGP-Slot des Mainboards. Der Extender erlaubt das Ausmessen jeder Stromleitung. 
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*Grafikkarten 


Grafikkarten 
Stromverbrauch 


Settings: Athlon 1000B, MSI K7T Turbo, AGP-Ex- 
tender AGPEX4-C, Green Multimeter VC300, 2D: 
1280x960 (32 Bit, 85 Hz), 3D: 1024x768, 32 Bit (UPT) 


LEGENDE | 72101123) 


3D (ирт) 


MESSUNG DER LEISTUNGSAUFNAHME 


ne 10 NORMAL Т Watt 
Geforce4 Ti-4600 

[u 29137 
Radeon 9700 Pro 

—— 30134 
Geforce4 Ti-4200/64 

————— — 25[32 
Geforce4 Ti-4200/128 

ZZ mg 23130 
Radeon 8500 LE 

u 1021 
Geforce2 Pro 

I вн 16 20 
Geforce3 Ti-200 

Loo A 14119 
(Geforce4 МХ-440 

09 [17 
IGeforce2 MX-400 

09 12 
TNT2 

Lo ш 07108 
FAZIT Die Grafikkarten der neuesten Generation sind wahre Stromfresser. Spitzenreiter sind 
Beschleuniger mit Ti-4600, die wie Radeon 9700 Pro schon im 2D-Betrieb 30 Watt verbrauchen. Der 
Unterschied: Radeon-Karten besitzen eine zusätzliche externe Stromverbindung zum Netzteil. Damit 


zieht sie nur ungefähr die Hälfte der benötigten Leistung aus dem AGP-Steckplatz. 


dieren neuere Karten wie G3/4, 
Radeon 9x und Xabre 400 dazu, 
die 12-Volt-Leitung anzuzapfen, 
während Geforce2-Karten fast 
ausschließlich die 3,3- und 5- 
Volt-Leitung nutzen. 


Fazit: Stromverbrauch 

Je komplexer eine Grafikkarte 
und je höher die Taktfrequenzen 
sind, umso höher ist tendenziell 
die Leistungsaufnahme. Bei Gra- 


SPEZIALFALL 9700 PRO 


fikkarten mit Geforce4 Ti oder 
Radeon 9700 Pro sind ein leis- 
tungsstarkes Netzteil und ein 
gutes Mainboard Pflicht. Wir 
empfehlen beim Netzteil ent- 
weder 165 Watt „Combined Po- 
wer" (Maximalleistung auf der 
+3,3- und +5-Volt-Schiene) oder 
die Kombination aus 20 Ampere 
(+3,3 V), 30 Ampere (+5 V) so- 
wie 15 Ampere (+12 V). 

Тім UPHAUS/THILO BAYER 


Als einzige aktuelle Grafikkarte zapft die Radeon 9700 Pro 
per Floppy-Stecker zusätzlich direkt das Netzteil an. 
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DER STABILE PC MEN 


„Mit einem 300-Watt-Netzteil 
bin ich auf der sicheren Sei- 
te", denken Sie? Weit gefehlt, 
denn bei der Stromversorgung 
kommt es auf ganz andere 
Daten an. 


ehler, die wegen ei- 
nem schwachen Netz- 
teil auftreten, sind be- 


sonders tückisch. Manche Spiele 
stürzen ab, andere scheinen pro- 
blemlos zu laufen. Der Anwen- 
der denkt an Speicherfehler, fal- 
sche BIOS-Settings oder einen 
überhitzten Prozessor - das 
Netzteil bleibt bei diesen Über- 
legungen nur allzu oft außen 
vor. 


Wie viel Watt braucht 
das Netzteil? 

Die Watt-Zahl des Netzteils 
(zum Beispiel „300 Watt“) sagt 
so gut wie nichts über die Leis- 
tungsfähigkeit des Netzteils aus. 
Auch die in letzter Zeit populä- 
re „Combined Power” ist nur 
bedingt aussagekräftig. Worauf 
es wirklich ankommt, ist die 
Leistungsfähigkeit auf den ein- 
zelnen Leitungen: Ein gutes 
Netzteil sollte mindestens 20 
Ampere auf der +3,3-Volt-Lei- 
tung und mindestens 30 Am- 
pere auf der +5-Volt-Leitung 
bereitstellen können. Fast alle 
Geräte im PC ziehen aus diesen 
beiden Leitungen Strom. Benöti- 
gen die Geräte mehr Strom, als 
das Netzteil bereitstellen kann, 
stürzt der Rechner ab. 


liefern können - für aktuelle 
Spiele-Rechner ist das im Nor- 
malfall zu wenig! Solche schwa- 
chen Netzteile reichen besten- 
falls dann, wenn nur die nötig- 
ste Hardware eingesetzt wird. 
Schon normal ausgestattete 
Rechner benötigen bis zu 20 
Ampere auf der +3,3V-Leitung. 
Bei Einsatz von stromhungrigen 
Prozessoren und Grafikkarten 
sind unter Umständen sogar 20 
Ampere zu wenig. Wer auf 
Nummer sicher gehen will, soll- 
te zu einem High-End-Netzteil 
greifen, das bis zu 32 Ampere 
auf +3,3 Volt liefert. Damit hat 
man außerdem genügend Re- 
serven für die Zukunft. Weniger 
kritisch ist die +5-Volt-Leitung: 
Die meisten 300-Watt-Netzteile 
liefern hier 30 Ampere — genü- 
gend Saft, selbst für vollgestopf- 
te PCs. 


... Schlechte Netzteile 

Die , Combined Power" gibt an, 
welche Leistung ein Netzteil auf 
der +3,3- und +5-Volt-Schiene 
gleichzeitig liefern kann. Ein 
Beispiel: Wenn ein Rechner 15 
Ampere auf +3,3 und 22 Ampere 
aus +5 Volt braucht, ergibt das 
eine Gesamtlast von fast 160 
Watt! Wenn das Netzteil aber 
nur eine Combined Power von 
150 Watt leistet, wird es über- 
lastet, der PC verweigert den 
Dienst. Wir empfehlen Netz- 
teile, die eine Combined Power 
von mindestens 165 Watt liefern, 
besser sind 180 Watt und mehr. 


Gute Netzteile ... 


Kühlungsfragen 


Eine Stichprobe im PCGH-Test- 
labor ergab, dass viele billige 
300-Watt-Netzteile nur 14 Am- 
pere auf der +3,3-Volt-Schiene 


EU cHeckListe 


v Mindestens 20 Ampere auf +3,3 Volt, 
besser 25 oder mehr 


Mindestens 30 Ampere auf +5 Volt, 
besser mehr 


v Mindestens 165 Watt Combined 
Power, besser 180 Watt oder mehr 


v Öffnung (*Lüfter) am Netzteilboden 
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Schließlich ist das Netzteil wich- 
tig für die Kühlung des PCs. 
Ideal sind Geräte mit einer gro- 
ßen Öffnung im Gehäuseboden, 
durch die warme Luft über dem 
Prozessor abgesaugt wird. Noch 
besser ist es, wenn hier ein eige- 
ner Lüfter verbaut wurde. Gro- 
ße Öffnungen oder Lüfter auf 
der Rückseite des Netzteils 
(Richtung Laufwerke) können 
den Luftstrom dagegen emp- 
findlich stören und führen unter 
Umständen zu einer höheren 
Temperatur. 

CHRISTIAN GÖGELEIN 


p § 


NETZTEIL-LUFTER| Das Netzteil spielt auch bei der Kühlung eine tragende Rolle. 


Ideal ist es, wenn der Netzteil-Lüfter über dem Prozessor heiße Luft absaugt. 


188668 CLADE 
E190414 LEVEL 5 R9954975 


MODEL NO: FSP300-60BT(12 

AC INPUT: 230V-,5A,50Hz 

DC OUTPUT: *3.3V—-28.0A(ORG),*5V —-30.0A(RED), +12V === 
+5Vsb===2.0A(PURP),-5V===0.3A(WHITE),-12V === 

FUSE RATING: 6.3A, 250V- (+3.3У & +5V=180W Max) 

MAX. OUTPUT POWER: 300W  (*3.3V & *5V & +12V=280W Мах 


CAUTION! HAZARDOUS AREA 
SAFETY INSTRUCTIONS: 


P99100408 


СХ Tested to Cor 
DO NOT REMOVE THE COVER =. Win FCC Sh 
REFER SERVICING TO QUALIFIED SERVICE PERSONNEL. РОК НОМЕ OR OFF 


WARNUNG! GEFAHRENZONE 

VOR DEM ÖFFNEN DES GERÄTES NETZSTECKFR 7IFHEN 
NETZTEIL-TYPENSCHILD| Meist steht auf dem Typenschild, was das Netzteil leis- 
tet (hier: 28 Ampere auf *3,3 V, 30 A auf *5 V und 180 Watt combined) 


Strombedarf einschätzen 


Mit unserer Übersicht können Sie den ungefähren 
Strombedarf Ihres Rechners ermitteln. 


COBA-NETZTEIL Die Ge- 
samtleistung des Netz- 
teils sagt wenig über 
dessen Qualität aus. 


Netzteil-Empfehlungen 
Einsteiger-PC 


Preis-Leistungs-PC High-End-PC 


Komponente 


Prozessor Athlon 1333 Athlon XP 1900+ P428 

Mainboard Sis 745-Board ` |KT333-Board 850E- Board 
Grafikkarte Radeon 9000 Geforce4 Ti-4200 ` |Geforce4 Ti-4600 
Festplatten 1xWD400BB 1ХІВМ IC35L080 2xWD1200 
CD-Brenner = 116 GCE-8320B 1ХТЕАС CD-W540E 
Soundkarte Hercules Muse — | SB Live Player SB Audigy 
Netzteil-Empfehlung |300 Watt 350 Watt 400 Watt 
Combined Power 165 Watt 180 Watt 200 Watt 
+3,3/+5V-Leistung 25А/З?А 30A/32A 32A/32A 


Wir empfehlen Netzteile, die 180 Watt „Combined Power" bereitstellen. Mit solchen 
Kraftwerken sind Sie auf der sicheren Seite und haben noch genügend Reserven für 
die Zukunft. Für High-End-PCs sollten es schon 200 Watt Combined sein. 
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PRAXIS 


m m MEDIAPLAYER AUSREIZEN 


sik am PC genießen 


Aus niedlichen MP3- 


Playern wie Winamp sind 
vollwertige Mediaplayer 
geworden. Wir haben die 


besten Praxis-Tipps. 


chon mit 200 MP3-Da- 
Н teien fangen die Pro- 

bleme bei der Suche 
nach einzelnen Songs an. Und 
daraus CDs brennen? Keine 
Chance: Ein Lied ist zu laut, das 
náchste zu leise — so macht das 
keinen Spaß! Doch hier hilft die 
neue Mediaplayer-Generation 
mit ihren Tools und Plugins wei- 


ter. Lesen Sie, wie Sie Ihre kost- 
bare Sammlung in Schuss halten! 


ZEITAUFWANI 
45 Minuten 


Sie aber eine deutsche Ober- 
fläche einstellen. Zum Testzeit- 
punkt konnten wir zwischen 
vier verschiedenen deutschen 
Sprachpaketen wählen, die al- 
le eine weitgehend vollständi- 
ge Übersetzung boten. Leider 
funktioniert die Einbindung 
neuer Sprachen nicht so einfach 
wie im Mozilla-Browser: Schon 
bei der Installation müssen Sie 
,internationalization" aktivie- 
ren, um die deutschen Sonder- 
zeichen darstellen zu kónnen. 
Laden Sie sich dann von der 
Winamp-Website unter ,Com- 
ponents“ – „Locales“ eine deut- 
sche Sprachdatei (z. B. von Mar- 
cus Trossbach) herunter und 
installieren Sie diese. Über die 
Tastenkombination „Strg + P“ 
im Winamp-Fenster werden Sie 
in das Preferences-Menü gelei- 
tet, wo unter „System“ – „Lan- 
guage“ die deutsche Sprachda- 
tei aktiviert werden kann. 


Der Sonique-Player von Lycos 
fragt zwar schon bei der In- 
stallation nach der Sprachein- 
stellung, lässt sich aber auch 
nachträglich über den Haupt- 
fenster-Button „Setup Options" — 
„Select Language” eindeutschen. 
Sobald das Menü per rechter 
Maustaste verlassen wird, wer- 
den die Einstellungen aktiv. Für 
den Jet-Audio-Player haben wir 
keine Übersetzung gefunden. 


Tipp 1: Sprachein- 
stellungen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Tipp 2: Winamp 3 für 
Umsteiger 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Die neue Winamp-Version 3 
bringt einige interessante Verän- 
derungen gegenüber des 2er- 
Release mit sich. Zuerst sollten 


Beim Abspielen mehrerer Titel 
über die Playlist bemerkt man 
sofort den Überblendeffekt, der 
zwei Songs fließend ineinander 


Skins 

Optisches Tuning für die 
Programmoberflächen der 
Mediaplayer 


WAS 
IST? 
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Plugins 
Meist kostenlose Programme, 
die Mediaplayer um zusätzliche 


| Funktionen erweitern 


ID3-Tag 

Teil der MP3-Datei, die u. a. In- 

formationen über Titel, Album 
| oder Genre bereithält 


Mediaplayer 

Meist kostenlose Software, die 
Musikdateien und Videos ab- 
spielen kann | 


www.pcgameshardware.de 


MEDIAPLAYER AUSREIZEN IR" 


greifen lässt. Die Dauer dieses 
Fading-Effekts stellen Sie unter 
„Einstellungen“ – „Audio“ - 
„Fade Duration“ ein. Weiter un- 
ten im Bild aktivieren Sie mit 
„Überblender zwischen Play- 
listeinträgen“ den eigentlichen 
Überblendeffekt. Mit dem Hot- 
key „Е“ oder einem Klick auf 
den „X”-Knopf im Hauptfenster 
kann der Effekt jederzeit abge- 
schaltet werden. Einige Nutzer 
werden auf der neuen Ober- 
fläche den Balanceregler vermis- 
sen. Dieser wurde nicht weg- 
rationalisiert, sondern in die 
erweiterten Equalizer-Einstel- 
lungen (EQ-Schalter im Haupt- 
fenster) verschoben. Die müssen 
Sie erst per Klick auf den Dop- 
pelpfeil in der Titelleiste aktivie- 
ren. Mit dem Classic-Skin sind 
die Schaltelemente übrigens 
noch am alten Ort. Für die 3er- 
Version gibt es leider erst eine 
begrenzte Anzahl an Plugins, da 
das Programmier-Interface nicht 
mehr zur Version 2 kompatibel 
ist. Auf der Seite members.telo 
city.com/-schweitn/wa3 fin- 
den Sie jedoch ein Emulator- 
Plugin, das zumindest den Be- 
trieb einiger DSP/Effekt- und 
General-Erweiterungen erlaubt. 
Andere Add-ons wie Input-, 
Output- und Visualisierungs- 
Plugins können leider nicht 
betrieben werden. Glücklicher- 
weise sind beide Versionen voll- 
ständig parallel benutzbar, so- 
lange sie nicht in das gleiche 
Verzeichnis installiert werden. 
Neu ist die Werkzeugleiste, die 
je nach Übersetzungsgüte auch 
„Zeugs“ heißen darf. Von dort 
aus können Sie schnell auf alle 
Module zugreifen. Insgesamt ist 
die getestete Version noch etwas 
fehleranfállig: Das „Advanced 
Visualization Studio“ konnte 
beispielsweise nur aus der 
Werkzeugleiste heraus beendet 
werden. 


Tipp 3: Skins benutzen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Erst durch die verschiedenen 
Skins, also die Tuningpakete für 
Programmoberflächen, bekom- 
men Mediaplayer eine persönli- 
che Note. Winamp-Skins tragen 
die Endung .wsz oder .wal und 
müssen zur Installation in das 
Unterverzeichnis „Skins“ des 
Winamp-Ordners kopiert wer- 
den. Obwohl viele Skins für 
Winamp 2 mit der Version 3 


pcegameshardware.de 


kompatibel sind, sollten Sie die 
neuen Oberflächen vorziehen. 
Denn neue Fenster wie die 
Werkzeugleiste sind den alten 
Kreationen nicht bekannt und 
passen sich deshalb nicht an das 
neue Design an. Zudem können 
aktuelle Skins jede beliebige — 
auch nicht-rechteckige — Form 
annehmen, wie dies bei Sonique 
oder Microsofts Mediaplayer 
schon länger der Fall ist. Ist das 
Skin installiert, kónnen Sie unter 
„Einstellungen“ – „Skins“ oder 
im Kontextmenü unter den ver- 
fügbaren Designs wählen. Bei 
einigen Produkten sind ver- 
schiedene Farbkombinationen 
mitgeliefert, die unter „Einstel- 
lungen“ — „Color Themes" aus- 
wählbar sind. Speziell für nicht- 
rechteckige Formen hat Nullsoft 
einen Anti-Aliasing-Modus pro- 
grammiert, der im Einstellungs- 
menü unter „System“ - „Ad- 
vanced” zugeschaltet wird. Na- 
türlich kónnen Sie auch selbst 
kreativ werden: Eine Anleitung 
zum Erstellen eigener Winamp- 
Mods finden Sie unter www.win 
amp.com/nsdn/winamp3x 
skinning. Sonique-Nutzer spei- 
chern heruntergeladene Skinda- 
teien am besten direkt im Instal- 
lationsverzeichnis unter „Skins“ 
ab. Im Menü ,Setup Optionen" 
- „Allgemein“ – „Skins“ können 
Sie mit der „Bild hoch/runter”- 
Taste zwischen den Designs 
wählen. Das Skin aktiviert sich 
beim Verlassen des Menüs 
selbst. Der Windows Media- 
player bringt schon mehrere De- 
signs mit, die Sie im Hauptfens- 
ter unter ,Designauswahl" fin- 
den. Das Minifenster, das beim 
Wechseln in den kleinen Modus 
rechts unten auftaucht, schalten 
Sie übrigens unter „Extras“ – 
„Optionen“ - , Player" — „Player 
im Designmodus Anchorfenster 
anzeigen" ab. Weitere Skins fin- 
den Sie auf den Herstellerseiten 
und auf der Website www.desk 
mod.com. 


Tipp 4: 
Plugins einrichten 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Mit Plugins können Sie die Me- 
diaplayer um weitere Funktio- 
nen bereichern: Das Sovideo- 
Plugin erlaubt es Sonique, auch 
Filme abzuspielen, der Diskwri- 
ter lässt Winamp-3-Musikda- 
teien in Wave-Files (und bald 
auch in OGG Vorbis oder MP3- 


Die wichtigsten 
Schritte im Überblick 


PRAXIS- SPRACHAUSWAHL In Winamp können Sie mehr als vier deut- 
SUBIT sche Übersetzungsvarianten herunterladen und installieren. 


EINSTELLUNGEN 


WINAMP2 EMULATION Das Emulator-Plugin ermöglicht die 
хип Benutzung von Erweiterungen für die Winamp-Version 2. 


GETT „lalx] 
LA KAES S)ICIO By HALL na RU CE DO 0 
Шиг 


SCH ТАР вм And Рале Zeene 
Past And Рале басня =] [H mea Gudan- And The Story Eada mo? 
D ьа Gustar) -anane Holy Wer mp) 
perper [2] Eana Guardan) - Bom In A Moming Hal mp 


1 JE Band Guardan - Snart Eves mo) 


ES 
Atm CE ОКИ Sdemp) D\Musk\Aben\Elin 
freodb-iD = D Ws Alber Bin 

moi D Wah Aben Bin 


E \Programme Mp eg 


‹ D 
Beret 1 (00:03:47 | 34MB) |9 (00:49:01 | 4.308) 


PRAXIS- MP3-TAG Tools zum Editieren der ID3-Tags erleichtern die 
ушп Nacharbeit an den Musikstücken erheblich. 


NBIBLIOTHEK 


Neue Playliste erzeugen 
Playlist 001 
Playlist 001 
Playlist 002 


PRAXIS- MEDIENBIBLIOTHEK Mit der Bibliotheksfunktion lassen sich 
sanm auf einfache Weise ausgefallene Playlisten erstellen. 
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PRAXIS 
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SC 
Se Anden ee алет SE $ 


dE EH AU» | 3 |o». 


[Vorgeschlagene Anderung der Lautstärke volcenen] 


== x eee 


Pm | 


5 MP3 GAIN Mit dem Normalisierungsprogramm werden Musikdateien 
auf áhnliche Lautstárkelevels gebracht. 


EE Lyrics3 - billy joel - river of dreams.mp3 le | x] 
-» sj [ope] >| ш ш} 
"The River Of Dreams" by Joel Billy 
from "River Of Dreams". 


Lyrics | Exra Info | Images | 


In the middle ofthe night 
I go walking іп my sleep 
From the mountains of faith 
Toariverso deep 
I mustbe looking for something 
Something sacred | lost 
Butthe river is wide 
Апо it's too hard to cross 
And even though | know the river is wide 
| walk down every evening and | stand on the shore 
And try to cross to the opposite side 
Sol can finally find out what l've been looking for 
In the middle ofthe night 
I go walking іп my sleep 
Through the valley of fear 


8 SONGTEXTE Im Gegensatz zum Windows Mediaplayer zeigt das 
Winamp-Lyrics-Plugin die gerade aktuelle Zeile blau hinterlegt an. 


9 WINDOWS MEDIAPLAYER In dieser Auswahl können Bild- und Ton- 
korrekturen vorgenommen oder Songtexte angezeigt werden. 


9 JET-AUDIO Mit versum. Geschwindigkeitsregelung (links), ver- 
stecktem Positionsregler und guten 3D-Audiofunktionen 
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Dateien) umwandeln und die 
unzähligen Visualisierungser- 
weiterungen machen das Mu- 
sikabspielen zu einem Augen- 
schmaus. Die meisten Plugins 
bringen eine Installationsrouti- 
ne mit, die Ihnen die Arbeit ab- 
nimmt. Beachten Sie bei Wi- 
namp-2/3-Doppelinstallatio- 
nen, dass Sie die Erweiterungen 
in das richtige Verzeichnis in- 
stallieren. Sonique-Erweiterun- 
gen im Zip-Format müssen nach 
dem Entpacken meist in das 
Unterverzeichnis Sonique\Sy- 
stem” verschoben werden (Bei- 
spiel: Sovideo-Plugin). Auf je- 
den Fall sollten Sie in der Anlei- 
tung zum Plugin nachlesen, 
welche weiteren Schritte zur In- 
stallation nötig sind. Unter Wi- 
namp klinken sich viele Plugins 
in der Einstellungskonsole unter 
dem entsprechenden Themen- 
gebiet ein und können von dort 
konfiguriert werden. Alle Ver- 
sion-2-Plugins, die per Emula- 
tion laufen, sind zentral unter 
„Einstellungen“ — „Winamp 2x 
Plugins“ zu finden. Sonique 
bündelt die meisten Plugins un- 

r „Setup Optionen" - „Plu- 
gins". Wenn Sie eine Erweite- 
rung lóschen wollen, die keine 
Deinstallationsroutine mitringt, 
reicht es meist, die entsprechen- 
de DLL-Datei aus dem Winamp- 
,Plugins"- bzw. Sonique- 
„System“-Ordner zu entfernen. 


Tipp 5: Einheitliche 
Lautstärke 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Leider hat eine Musiksammlung 
aus unterschiedlichen Quellen 
spezielle Tücken: Die Dateien 
sind nach verschiedenen Krite- 
rien benannt, ID3-Tags sind teils 
unvollständig oder fehlen ganz 
und die Lautstärke ist sowieso 
nicht einheitlich. Störend be- 
merkbar machen sich die un- 
terschiedlichen Lautstärkepegel 
meist erst, wenn die Musikkol- 
lektion auf CD gebrannt oder 
zum MP3-Walkman übertragen 
wird. Wer möchte schon beim 
Joggen oder Autofahren ständig 
am Lautstärkeregler drehen? 


Die Lösung bieten Normali- 
sierungsprogramme, die alle 
Tracks auf einen ähnlichen Pe- 
gel einstellen. Einige dieser Pro- 
gramme wandeln die MP3-Da- 
teien dazu in das Wave-Format, 
normalisieren den Track und er- 


stellen dann wieder eine MP3- 
Datei. Dabei geht allerdings ei- 
niges an Qualität verloren. Bes- 
ser sind Programme wie MP3 
Gain, welche die Lautstärke di- 
rekt in der Datei anpassen. Und 
so gehen Sie vor: Installieren Sie 
MP3 Gain (www.geocities.com 
mp3gain) mit der deutschen 
Sprachdatei (bei der Installation 
unter „Language files" die „Ger- 
man Translation” aktivieren). 
Wählen Sie im Programm mit 
„Dateien bzw. Ordner hinzu- 
fügen” die zu normalisierenden 
MP3-Dateien aus (vorher Back- 
up erstellen!). Mit einem Klick 
auf ,Radio-Analyse" werden 
die Dateien nach Pegelunter- 
schieden durchforstet. Werden 
im Hauptbereich unter ,Laut- 
stárke" Werte über Standard an- 
gezeigt, ist die Datei vergleichs- 
weise laut und umgekehrt. 
Klicken Sie jetzt auf „Radio-An- 
passung", um die Dateien an 
den ,Zielwert" anzugleichen. 
Innerhalb einer Datei gehen ge- 
wollte Lautstárkeunterschiede 
übrigens nicht verloren, wie ein 
Test mit Ravels Bolero bewies. 
Möchten Sie komplette Alben 
normalisieren, die gewollten 
Unterschiede zwischen ruhigen 
und kraftvollen Songs jedoch er- 
halten, sollten Sie von „Radio- 
Analyse bzw. -Anpassung” auf 
„Album-Analyse und -Anpas- 
sung" wechseln. Den richtigen 
,Zielwert der normalen Laut- 
stärke” ermitteln Sie am besten, 
indem Sie einen Vergleichstest 
zwischen gekauften und ge- 
brannten, aber normalisierten 
CDs auf der Stereoanlage 
durchführen oder die MP3s mit 
verschiedenen Lautstárken am 
MP3-Walkman testen. 


Tipp 6: 
Medienbibliotheken 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Winamp 3 und Windows Media- 
player bieten neben den norma- 
len Playlisten die Möglichkeit, 
alle Musikdateien auf dem 
Rechner zu indizieren. Dabei 
werden die ID3-Informationen 
benutzt, die Auskunft über Titel, 
Musiker, Album, Erscheinungs- 
jahr oder Genre geben und an 
jedes MP3 angehängt werden 
können. Sind die ID3-Tags gut 
gepflegt, können Sie beispiels- 
weise mit wenigen Mausklicks 
alle Madonna-Songs zwischen 
1994 und 2001 in eine Playlist 
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übernehmen und anhóren. Und 
so geht's: Starten Sie in der 
Winamp3-,Werkzeugleiste" die 
,Medienbibliothek" und wäh- 
len Sie dann mittels „Add Lib- 
тагу“ – „Verzeichnis hinzufü- 
gen" Ihre Musikkollektion aus. 
Sind alle Dateien indiziert, kón- 
nen Sie die beiden Filter oder 
die Direktsuche nutzen, um eine 
Auswahl zu treffen. Mit ,Send 
Results to^ – „Neue Playlist er- 
zeugen" werden die Daten in 
eine Playlist übernommen. 


Mediaplayer im Vergleich 


In unserem Multimedia-Kurztest mussten vier aktuelle Mediaplayer zeigen, 
was sie kónnen. Die Testergebnisse im Überblick. 


Winamp 3.0 


Microsoft Mediaplayer 8 


Medienbibliothek: Integriert 
Plugin-Support: Ja, große Auswahl 
Crossfading: Ja 

Video-fáhig: Ja 

DVD-fáhig: Nein 

Sprache: Englisch, Deutsch als Erweiterung 


Medienbibliothek: Integriert 


Plugin-Support: Ja, Visualisierungen 


Crossfading: Nein 


Video-fähig: Ja 


DVD-fáhig: Ja, mit Player 


Sprache: Deutsch 


Tipp 7: ID3-Tags pflegen 

SCHWIERIGKEIT: FUR FORTGESCHRITTENE 
Nicht nur die Medienbibliothek 
profitiert von ID3-Tags, auch 
das Brennprogramm Nero ver- 
arbeitet die Angaben und brennt 
CDs mit CD-Text, der von vielen 
modernen CD-Playern gelesen 
werden kann. Mit Bordmitteln 
(in Winamp über die Tasten- 
kombination ,Alt-3") ist die 
Datenpflege jedoch sehr zeit- 
raubend. Schneller klappt es mit 
Tools wie Renatager (www.re- 
natagerde) oder MP3-Tag 
(www.mp3tag.de), die zusätz- 
lich die Dateinamen vereinheit- 
lichen können und ID3-Tags 
automatisch mit einer Internet- 
Datenbank abgleichen. Am ein- 
fachsten ist es jedoch, die Titel 
gleich beim Umwandeln in das 
MP3-Format mit den korrekten 
Tags zu versehen. Auch das erle- 
digen die meisten Encoder - von 
Audiograbber bis Nero – auto- 
matisch per Datenbank. 


Tipp 8: 
Songtexte in MP3s 
SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 
Wer nicht ganz textsicher ist, 
dem hilft beim Mitsingen des 
Lieblingssongs das Lyrics-Plug- 
in für Winamp, das Sie unter 
der Adresse www.hiker.org.il/ 
lyrics.htm zusammen mit dem 
Editor laden kónnen. Der Song- 
text wird in einem speziellen 
ID3-Tag innerhalb der Musikda- 
tei gespeichert. Vor der Installa- 
tion unter Winamp 3 benótigen 
Sie noch das Emulator-Plugin. 


Starten Sie nach der Installation 
den „Lyrics3 Editor" und öffnen 
Sie damit eine MP3-Datei. Mit 
der ,F12"-Taste starten Sie die 
Internetabfrage nach dem Lied- 
text. Im Test lieferte der Lyrics- 
dot.ru-Server die besten Ergeb- 
nisse bei der Suche nach einem 
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Hersteller: Nullsoft Inc. 
Web: www.winamp.com 
Preis: Kostenlos 


Hersteller: Microsoft 


Preis: Kostenlos 


Web: www.microsoft.com/mediaplayer 


Ausstattung: 1,3 
Eigenschaften: 2,0 
Leistung: 19 


Jet-Audio 4.95 


Sonique 1.96 


Medienbibliothek: Nein 
Plugin-Support: Nein 
Crossfading: Nein 
Video-fähig: Ja 
DVD-fähig: Ja, mit Player 
Sprache: Englisch 


Medienbibliothek: Nein 


Plugin-Support: Ja 


Crossfading: Nein 


Video-fähig: Mit Plugin 


DVD-fähig: Nein 


Sprache: Deutsch und andere 


Hersteller: Cowon 
Web: www.cowon.com 


Preis: Adware/29 USD Leistung: 


Ausstattung: 19 ШЦ 
Eigenschaften: 2,3 
22 


Hersteller: Lycos 


Preis: Kostenlos 


ausgewáhlten Kriterium. Über- 
nehmen Sie den Text und spei- 
chern Sie dann ab. Sobald Sie in 
Winamp einen Song mit inte- 
griertem Text óffnen, wird das 
Viewer-Plugin aktiv und zeigt 
den Text an. Auch der Windows 
Mediaplayer 8 verarbeitet Song- 
texte. Starten Sie dazu die Medi- 
abibliothek, wählen Sie ein 
Lied. Mit „rechte Maustaste” — 
Eigenschaften" — ,Songtexte" 
kónnen Sie Texte einfügen, die 
im Hauptfenster angezeigt wer- 
den. Leider sind die beiden 
Formate zueinander nicht kom- 
patibel. 


Tipp 9: Videodarstellung 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Alle getesteten Programme kón- 
nen Videoclips abspielen. So- 
nique-Nutzer müssen zuvor 
noch das Video-Plugin instal- 
lieren (Tipp 4) und sind vorerst 
auf den Fenstermodus be- 
schränkt. Beachten Sie, dass die 
Programme nur für die Darstel- 
lung selbst gerüstet sind; Codec- 
Programme wie das Divx-Paket 
für Filme müssen Sie vorher 
selbst installieren. Allemal ärger- 
lich ist ein Mauszeiger mitten im 
Bild: Nur der Jet-Audio-Player 
lässt den Zeiger in der Vollbild- 
darstellung sicher verschwin- 


den, bei Winamp funktioniert 
die Routine nach einiger Zeit 
nicht mehr zuverlässig. Ein 
nochmaliger Klick auf den 
„Fullscreen“-Button hilft aber 
meist weiter. Microsofts aktuel- 
ler Mediaplayer 8 blendet den 
Zeiger zwar nach wenigen Se- 
kunden aus, das Programm ist 
jedoch Windows-XP-Nutzern 
vorbehalten. Die Version 7.1 be- 
herrscht dieses Detail leider 
nicht. Jet-Audio hat von DVD- 
Playern abgekupfert und kann 
die Wiedergabegeschwindigkeit 
zwischen 25 und 200 Prozent re- 
geln, und das sogar mit Ton. Nur 
leider ist der Fortschrittsbalken 
zu gut im etwas überladenen 
Design versteckt. 


Web: sonique.lycos.com 


Ausstattung: — 2] 
Eigenschaften: 2,0 
Leistung: 24 


Mit Ausnahme von Microsofts 
Mediaplayer fehlt allen Kan- 
didaten eine Helligkeits-, Farb- 


sowie Kontrastregelung. Im 
Mediaplayer klicken Sie zur Re- 
gelung auf den mittleren (Me- 
diaplayer 8) bzw. linken (Me- 
diaplayer 7) oberen Button 
„Equalizer und Einstellungen 
...". Dann können Sie im unteren 
Drittel des Fensters die Video- 
und Audio-Einstellungen durch- 
schalten. Nach der Installation 
eines (Trial)-DVD-Players be- 
herrschen Jet-Audio und Media- 
player 8 die DVD-Wiedergabe. 
Nutzer von Jet-Audio müssen 
dazu allerdings die .vob-Dateien 
direkt von der DVD öffnen. 
ANDREAS WEBER 


ERFAHRUNGSSACHE 


Winamp 3 ist in der getesteten Version sicher nicht das 
stabilste Release von Nullsoft. Dennoch: Die Medienbi- 
bliothek ist deutlich ausgereifter als die von Microsofts 
Mediaplayer 8. Auch beim Thema Skins und Plugins 
liegt das Nullsoft-Produkt eindeutig vorn. Nur bei der 
Video- und DVD-Darstellung zieht die Konkurrenz von 
Microsoft und Cowon davon. Bis das Emulationsplugin 
vollständig funktioniert, werde ich weiterhin auf die 
Doppelinstallation Winamp 2/3 setzen und die Video- 
darstellung dem Microsoft Mediaplayer überlassen. 


„Ich setze auf Winamp 3 plus Mediaplayer 8.“ 


Andreas 
Weber 


Freier Mitarbeiter 
Bereich Software 
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Windows XP aufgebohrt 
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Im zweiten Teil des Win- 


dows-XP-Tunings be- 
schäftigen wir uns mit 
dem brisanten Thema 
Sicherheit und zeigen 
Ihnen, wie Sie Windows 
XP um sinnvolle Funk- 


tionen erweitern. 


ie Sicherheit von Win- 
dows XP wird seit sei- 
nem Erscheinen heiß 


diskutiert. Dabei geht es nicht 
nur darum, wie leicht sich ein 
Fremder illegal Zutritt zu Ihrem 
PC verschafft, sondern auch 
welche und wie viele Daten 
WinXP an Microsoft übermittelt. 


Tipp 1: Updates für Si- 
cherheit und Stabilität 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Microsoft fahndet permanent 
mit großem Programmierungs- 


1 


e 


Aufwand nach Sicherheitslük- 

ken und Fehlern in Windows 
ХР. Innerhalb eines Jahres sind 
bereits 17 kleinere Patches, zwei 
größere Updates und sogar ein 
komplettes Service Pack erschie- 
nen. Die Updates bekommen Sie 
am einfachsten, wenn Sie über 
eine Internet-Verbindung verfü- 
gen. Klicken Sie unter „Arbeits- 
platz/Systemsteuerung" auf der 
linken Seite des Bildschirms bei 
„Siehe auch" auf „Windows Up- 
date". Nun wird ein Browser- 
Fenster geöffnet und Sie werden 


ne E: d | 
` T. 


E Heft-CD 
E Windows-XP-CD 
E Text-Editor 

E Regedit 
E Internet 


90 Minuten 


Als Begleitmaterial finden Sie folgende 

Tools auf der Cover-CD-ROM: 

7 Performance-Tools: Webwasher 3.0, Ra- 
ge3D Tweak 3.6, Refresh Rate Fix MKII 2.00 
Refreshlock 2.02 


TEIL ? 


automatisch zur Webseite win- 
dowsupdate.microsoft.com ge- 
leitet. Wählen Sie nun im 
Hauptfenster , Updates suchen" 
an und folgen Sie den Installa- 
tionsanweisungen. Besitzen Sie 
keine Internetverbindung, kón- 
nen Sie alternativ bei Microsoft 
eine kostenlose CD mit dem Ser- 
vice Pack 1 bestellen. 


Tipp 2: Die XP-Firewall 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 

Microsoft hat Windows XP eine 

Firewall spendiert, die für den 


Firewall 


WAS 
IST? 
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Blockiert Ports einer Netzwerk- 
verbindung, um ungewünschte 
Datentransfers zu verhindern. 


Microsoft Service Pack 


re Produkte in einem Paket. 


Microsoft bietet umfassende Ver- 
besserungen und Bugfixes für ih- 


Registry 

Datenbank von Windows mit 
Informationen zur installierten 
Hard- und Software. 


NTFS 

„New Technology File System“ ist 
ein für Win NT entwickeltes mo- 
dernes Dateisystem. 
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Hausgebrauch ausreicht. Um 
die Firewall zu aktivieren, wäh- 
len Sie in der Startleiste die 
,Netzwerkumgebung" an. Im 
neu öffnenden Fenster lassen Sie 
sich nun unter , Netzwerkaufga- 
ben” die „Netzwerkverbindun- 
gen anzeigen”. Jetzt erscheinen 
im Sichtfenster alle auf Ihrem 
PC vorhandenen Netzwerkver- 
bindungen. Wählen Sie die Ver- 
bindung zum Internet per 
Rechtsklick an und öffnen Sie 
deren „Eigenschaften“. Die Fire- 
wall finden Sie im nachfolgen- 
den Fenster unter der Register- 
karte „Erweitert“. Nun müssen 
Sie bei „Internetverbindungs- 
firewall” ein Häkchen setzen 
und mit „Okay“ bestätigen. Die 
Firewall macht bei reinen LAN- 
Verbindungen wenig Sinn, da 
sie in der Standard-Einstellung 
jeglichen Zugriff auf Ihren PC 
unterbindet. Ausnahmen für 
einzelne Netzwerk-PCs lassen 
sich nur umständlich erstellen, 
weshalb Sie die Firewall der 
Einfachheit halber im LAN de- 
aktivieren sollten. 


Vermuten Sie einen unerlaubten 
Zugriff auf Ihren PC, sollten Sie 
in einer speziellen Log-Datei 
nachschauen, die von der Fire- 
wall im Windows-Verzeichnis 
unter dem Namen „pfire- 
wall.log“ angelegt wird. Hier 
wird akribisch aufgelistet, wann 
Ihr Rechner auf eine andere IP- 
Adresse zugegriffen hat und 
umgekehrt. Unter SRC-IP (Sour- 
ce) wird die Quelladresse aufge- 
listet, von der die Anfrage kam, 
und bei DST-IP (Destination) be- 
findet sich der Zielrechner. Wel- 
che Ihre IP-Adresse ist, finden 
Sie entweder in den Netzwerk- 
eigenschaften heraus oder falls 
vorhanden durch Ihren DHCP- 
Server. Hat jemand illegal über 
das Web auf Ihren PC zugegrif- 
fen und Sie geschädigt, bleibt 
Ihnen prinzipiell nur der Gang 
zur Polizei. Den Gesetzeshütern 
fehlt aber meist das technische 
Know-how, weshalb wir Ihnen 
in schweren Fällen einen im 
Internetrecht erfahrenen Rechts- 
anwalt empfehlen. 


Tipp 3: Einbruchsversu- 
che protokollieren 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Windows XP Professionell kann 
bei Bedarf alle fehlgeschlagenen 
Anmeldeversuche protokollie- 
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ren. Öffnen Sie die lokalen Si- 
cherheitsrichtlinien unter Sys- 
temsteuerung\Verwaltung und 
klicken Sie auf „Lokale Richtli- 
nien\Überwachungsrichtli- 
nien\Anmeldeversuche über- 
wachen“. Sollen nicht alle An- 
meldungen, sondern nur die 
misslungenen festgehalten wer- 
den, dann aktivieren Sie unter 
den Eigenschaften von „Anmel- 
deversuche überwachen” den 
Eintrag ,Fehlgeschlagen". Ist 
Ihr Rechner allerdings in einer 
Netzwerk-Domäne angemeldet, 
ist diese Option meist schon 
standardmäßig aktiviert und 
lässt sich auch nicht manuell 
abschalten. 


Windows legt bei der Über- 
wachung der Anmeldeversuche 
keine eigene Log-Datei an, son- 
dern listet die Informationen in 
der , Computerverwaltung" auf. 
Diese finden Sie unter „Arbeits- 
platz/Systemsteuerung/ Ver- 
waltung“. Wählen Sie unter „Er- 
eignisanzeige" den Eintrag „Si- 
cherheit" an. Nun werden Ihnen 
im Sichtfenster alle registrierten 
Zugriffe angezeigt. 


In einem lokalen Netzwerk gilt 
auch das Browsen in Ordnern 
als Zugriff, weshalb es bei gró- 
Beren LANs schnell zu dutzen- 
den von Zugriffen kommt. Das 
ist allerdings nicht gleichbedeu- 
tend mit einem normalen Login 
unter Windows XP. 


Tipp 4: Sicherheit für 
den Administrator 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Die jahrelange Gewóhnung an 
Windows 9x hat Konsequenzen: 
Kaum ein User vergibt ein Win- 
dows-Passwort, da man bisher 
per Abbruch-Button auch zum 
Ziel gelang. Bei Windows XP ist 
die Lage jedoch anders. Verge- 
ben Sie ein Passwort, müssen 
Sie es auch zwingend beim Log- 
in eingeben. Aber auch hier 
siegt oft die Bequemlichkeit und 
ein Kennwort wird nicht verge- 
ben. So óffnen Sie Fremden je- 
doch Tür und Tor! Vergeben Sie 
auf jeden Fall ein Passwort, das 
außerdem aus möglichst vielen 
verschiedenen Buchstaben in 
Groß- und Kleinschreibung in 
Kombination mit Zahlen beste- 
hen sollte. Für das Administra- 
tor-Login raten wir in jedem 
Fall, ein Passwort zu vergeben, 


UPDATE Microsoft bietet in regelmäßigen Abständen Patches und 
Bugfixes auf der Update-Webseite zum Download an. 


ЕЕ Eigenschaften von LAN-Verbindung 


Allgemein. Erweitert 


Internetverbindungsfirewall 


[C] Diesen Computer und das Netzwerk schützen, indem das 
Zugreifen auf diesen Computer vom Internet eingeschrankt 
oder verhindert wird 


ax 


Informationen über den Internetwerbindungsfirewall 


FIREWALL Für lokale Netzwerke sollten Sie die Firewall deaktivieren 
und für Internetverbindungen aktivieren. 


Computerverwaltung 


BEIEN 


Œ} Datei Aktion Ansicht Fenster ? 


e mim m [E 2 


Computerverwaltung (Lokal) 
E E System 
= El Ereignisanzeige 
$5] Anwendung 
3) Sicherheit 
8 System 
* Freigegebene Ordner 
+ Fa Lokale Benutzer und Grupper 


Typ | Datum 1 Uhrzeit — | Quelle [как 
Ef Erfolasüberw. 06.09.2002 15:02:09 Security An 
e Erfolgsüberw. 06.09.2002 15:00:56 Security An-, 
af Erfolgsüberw. 06.09.2002 15:00:08 Security Ап, 
Ef Erfolasüberw, 06.09.2002 15:00:01 Security Am, 
gf Erfolgsüberw. 06.09.2002 15:00:01 Security An-, 
e Erfolgsüberw. 06.09.2002 15:00:01 Security An-, 
FErfolgsüberw. 06.09.2002 14:59:56 Security An-, 
f Erfolgsüberw. 06.09.2002 14:59:56 Security An, 
f Erfolgsüberw. 06.09.2002 14:59:53 Security An-, 
e Erfolgsüberw. 06.09.2002 14:59:53 Security An-, 


=- 44] Leistungsprotokolle und Wan 
Ж) Geräte Manager 
= @ў Datenspeicher 


+ Wechselmedien 
Defragmentierung FErfolgsüberw. 06.09.2002 14:59:53 Security Ап, 
И Datentrágerverwaltung Ef Erfolgsüberw. 06.09.2002 Security Ап, 
+ Ва Dienste und Anwendungen df Erfolgsüberw. 06.09.2002 Security Am, 
e Erfolgsüberw. 06.09.2002 Security An-, 
f Erfolgsüberw. 06.09.2002 Security Ап, 
f Erfolgsüberw. 06.09.2002 Security Ar, 
df Erfolgsüberw. 06.09.2002 Security Ап, 
Security An- M 


«f Erfolasüberw. 06.09.2002 
<] ш >| 


3 COMPUTERVERWALTUNG Hier können Sie genau sehen, wann jemand 
versucht hat, sich in Ihr Betriebssystem einzuloggen. 


Neuen Benutzer hinzufügen t3 


Welche Zugriffsstufe soll dem Benutzer zugewiesen werden? 


CO Standardbenutzer (Hauptbenutzergruppe) 
Benutzer kónnen viele Systemeinstellungen ándern und 
Programme installieren ohne die Windows-Systemdateien 
zu beeintráchtigen. 

O Benutzer mit eingeschränktem Zugriff 

(Benutzergruppe) 
Benutzer kónnen den Computer verwenden und 
Dokumente speichern, kónnen aber keine Programme 
installieren oder Systemeinstellungen ändern. 


© Andere: Gáste vl 


Gäste besitzen standardmäßig dieselben Zugriffsrechte 
wie Mitglieder der Benutzergruppe. Das Gastkonto ist aber 
jedoch zusätzlich eingeschränkt. 


4 BENUTZERKONTO Geben Sie nicht allen Benutzern Administrator- 
rechte. Schränken Sie diese aus Sicherheitsgründen als Gäste ein. 
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Ё XP-AntiSpy V3.61 tH 


Spezia ? 


: Media Player 
[O Lizenzen nicht automatisch erwerben | 
Г] Identifikation des Media Players durch Internetsites nicht zulassen | 
(0 Automatischen Codec-Download deaktivieren | | 

: Fehlerberichterstattung | а| 
Fehlerberichterstattung ausschalten | | 
Fehlerberichterstattung auch nicht bei schwerwiegenden Fehlern | 

: Diverse Einstellungen | 
Explorer: Remote-Desktop-Unterstützung ausschalten 
L1 Zeit nicht automatisch über das Internet synchronisieren 


XP ANTISPY Der Antispy verschließt Sicherheitslecks und unterbin- 
det automatische Downloads sowie das Senden von Fehlerberichten. 


WebWasher Proxy Einstellungen 
TW  — (5 MEE 
| = Proxy-Ei 


r пав Je Lokaler HTTP Proxy Port: [8080 
ient 
[^ Server a E CN а —— —— | 
- [V Standard-Filter [^ Nicht verbunden (Offline) 
Г Größen-Filter [^ Cache-Umgehung verhindern | 
К URL-Filter [ Browser Identifizierung durch folgenden Eintrag ersetzen | 
Г Popup-Fenster [ | 
Г Skripte r F e x. | 
E: Animationen .[ Gegenüber Server nicht als W'ebw'asher identifizieren | 
Üptionen Zugiiffsprotokoll — 
=. Privatsphäre 1 [^ Aktiv | 
Г webBugs-Filter | 
Г Referrer-Filter IV Eigene Zugriffe nicht aufzeichnen 
[Г] Cockie-Filter IV Namensauflösung verwenden | 
Г Präfix-Filter r Zurück: | 
Г Zugriffskontrolle ы. | E 


WERBEFILTER Mit dem Webwasher 3.0 kënnen Sie überflüssige Wer- 
be-Pop-ups blockieren, wodurch mehr Datenbandbreite frei wird. 


Eigenschaften von Verknüpfung mit RASDIAL.exe Kd X | 


Allgemein ` Verknüpfung ` Kompatibilität 


ш 


Verknüpfung mit R&SDIAL.exe 


Zieltyp: Anwendung 

Zielort: ACDSee32 

Ziel: C:NwWindowsNSYSTEM32NSRASDIAL.exe 
Ausführen in: C: WwindowsNSYSTEM32 


Tastenkombination: 5 [ZEHNERTASTATUR] 


Normales Fenster v 


7 VERKNÜPFUNG Erstellen Sie für die RASDIAL.EXE eine Verküpfung 
und weisen Sie anschließend eine beliebige Tastenkombination zu. 


Ausführen: 


E) Technelegies Home - Micresaft Internet rpisses rur Verfügung gestellt von Computec Medis AG Jesu 
е 


Zen ээзи Ашы жеш Ten F 


zeng О 2% orem I O D- 


CR Mä 


Technologiss. 
2266 Technologies What's Hot 
224 Санпа Jana ум 
au Tivi page organizes final relsases of Java techecloges by platform. Look under Other 
= f tnchneloges rot associated wi ena platform. informaton and doenbads for pre- a haar 
ois [еза software and зей, development can be found on the Lic, Асса 
аа асоси ааз PA : 
Dorerdanııı 
Java?" 2 Piatt andans Edition (Oste) 
pen 2 Thé өнәп Ja 2 SOK, tocia, ftmt, эла APIs for devaloper wrting. deploying, 
Be ^ тылга] SEET) and apghcabons in the Java programming language. Also Fersen 
ants аи release 1.1 and Java Puntme Environment 1.1 
Tutorials 
Code Sampin ПЗЕ TECHNOLOGIES së) 


8 JAVA VIRTUAL MACHINE Sun bielet die hauseigene " used 
tene Virtual Machine kostenlos zum Download an. 
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da es nicht entfernt werden 
kann und maximale Rechte im 
System besitzt. Wollen Sie für 
die anderen Accounts aus Be- 
quemlichkeit keines vergeben, 
empfehlen wir Ihnen, alle ande- 
ren Benutzerkonten als „Gast“ 
oder normalen ,Benutzer" mit 
limitierten Rechten einzurichten. 


Tipp 5: Schotten dicht 
mit dem XP Antispy 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Windows XP ist eindeutig das 
mitteilungsfreudigste Betriebs- 
system, da es bei bestehender 
Internetverbindung permanent 
Daten an Microsoft überträgt. 
Um dem vorzubeugen, haben 
findige Köpfe ein Tool entwi- 
ckelt, das die größten Sicher- 
heitslecks schließt: den XP Anti- 
spy. Laden Sie das Tool von 
www.xp-antispy.de herunter, 
entpacken Sie es in ein beliebi- 
ges Verzeichnis und starten die 
Exe-Datei. Im Programmfenster 
sehen Sie nun eine Auswahl an 
Windows-Diensten wie den 
Microsoft Messenger oder den 
Windows Media Player, die mit 
Microsoft kommunizieren, so- 
bald eine Internetverbindung 
aufgebaut wurde. Nähere Infor- 
mationen zu den einzelnen Ein- 
trägen erhalten Sie in dem gelb 
unterlegten Textfenster. Deakti- 
vieren Sie die Dienste je nach 
Bedarf einfach per Mausklick 
und starten Sie den Rechner 
anschließend neu. 


Tipp 6: 
Werbefrei im Web surfen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


und Animationen. Die Version 
3.0 bietet auch ein neues Fea- 
ture: Sie können manuell ein- 
stellen, von welchen Seiten Coo- 
kies akzeptiert werden. Cookies 
von anderen Seiten werden so 
weiterhin blockiert, während Sie 
den Komfort durch Cookies 
„sicherer“ Webseiten weiterhin 
genießen können. 


Tipp 7: Internetverbin- 


dung per Hotkey kappen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Sie kennen das bestimmt auch: 
Man will schnell offline gehen, 
weil es an der Haustür klingelt, 
trifft den winzigen Disconnect- 
Button nicht mit dem Mauszei- 
ger und bleibt weiterhin kosten- 
pflichtig online. Um solche Si- 
tuationen zu vermeiden, können 
Sie das Trennen einer Internet- 
verbindung auf eine beliebige 
Taste legen. Öffnen Sie das 
Verzeichnis „c:\Windows\Sys- 
tem32" und wählen Sie mit der 
rechten Maustaste die Datei 
;,RASDIAL.EXE^ an. Klicken 
Sie auf die Schaltfläche , Ver- 
knüpfung erstellen" und óffnen 
diesmal per Rechtsklick das 
Kontextmenü der neuen Ver- 
knüpfung. Wählen Sie die „Ei- 
genschaften" aus und erweitern 
die Zeile , Ziel" um den Eintrag 
„/ disconnect". Beim Menü- 
punkt ,lastenkombination^ 
kónnen Sie nun einen Hotkey 
Ihrer Wahl festlegen. 


Tipp 8: Java Virtual 
Machine für den Inter- 
net Explorer 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Werbebanner und Pop-ups be- 
treffen zwar nicht nur XP-User, 
das Thema ist wegen der wach- 
senden Werbeflut aber aktueller 
denn je. Damit Sie der Situation 
Herr werden, setzen Sie am bes- 
ten einen Werbefilter ein. Die 
meisten Filter sind Freeware- 
Tools, verbrauchen kaum Sys- 
temressourcen und sind einfach 
zu bedienen. Der Webwasher 3.0 
zum Beispiel (auf Heft-CD) ist 
die aktuelle Version eines der 
ersten Filter-Programme. Für 
Privatkunden und Schulen steht 
das Tool kostenlos unter www. 
webwasher.de zum Download 
zur Verfügung, Firmen müssen 
den Webwasher 3.0 jedoch káuf- 
lich erwerben. Das Programm 
blockiert mühelos Werbebanner, 
Pop-up-Fenster, Java Scripts 


Um Java-Inhalte von Webseiten 
zu verarbeiten, braucht jeder 
Webbrowser eine Java Virtual 
Machine. Unter einer Virtual 
Machine versteht man ein Inter- 
face, das zwischen dem Java-Bi- 
närcode, dem Compiler und der 
Hardware Ihres PCs vermittelt. 
Aus rechtlichen Gründen darf 
Microsoft die aktuelle Virtual 
Machine nicht mehr auf der 
Webseite zum Download anbie- 
ten. Da aber auf vielen Websei- 
ten Java eingesetzt wird, müs- 
sen Sie nun alternativ die Vir- 
tual Machine des Java-Erfinders 
Sun von java.sun.com/products 
herunterladen und installieren. 
Im Service Pack 1 für Windows 
XP ist die alte Virtual Machine 
enthalten, die auf Suns Version 
1.2 basiert. 
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Tipp 9: Der 60-Hertz- 


Bug muss weg! 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Windows-2000-User kennen ihn 
schon lang, Umsteiger von Win- 
9x lernen ihn erst jetzt fürchten: 
den 60-Hertz-Bug. Unabhängig 
von der unter Windows einge- 
stellten Bildwiederholungs- 
frequenz wird der Monitor in 
Direct3D- und OpenGL-Spielen 
nur mit 60 Hertz befeuert. Der 
Bildschirm flimmert so stark, 
dass nach längerer Spielzeit die 
Augen brennen. Da Microsoft 
den Fehler mit dem Service Pack 
1 für Windows XP nur für Di- 
rect3D behoben hat, half sich die 
Spieler-Gemeinde selbst. Es gibt 
Tools für alle gängigen Grafik- 
karten, um die Bildwieder- 
holungsrate einzeln für die 
verschiedenen Auflösungen ein- 
zustellen. Das beste Programm 
für Nvidia ist das Refresh Rate 
Fix MKII, für Ati der Rage 3D 
Tweaker und das Refreshlock ist 
ein universelles Tool für alle 
Grafikkarten. Alle drei Tools be- 
finden sich auf der Heft-CD. Die 
Handhabung ist einfach. Sie 
entpacken oder installieren das 
Tool, stellen im Programmfens- 
ter auf benutzerdefinierte Ein- 
stellungen um und setzen die 
Bildwiederholungsraten hoch. 
Beachten Sie bitte die Angaben 
Ihres Monitor-Herstellers. Bei 
1.280x1.024 Bildpunkten schafft 
kaum ein Bildschirm 120 Hertz. 
85 Hertz ermöglichen bereits ein 
flackerfreies Spielvergnügen. 


Tipp 10: NTFS-Partitio- 
nen tunen (1) 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


NTES ist sicherer und bei größe- 
ren Festplatten ab 30 GB auch 
schneller als FAT32. Wenn Sie in 
Anlehnung an Windows-9x-Zei- 
ten Ihren Datenträger mit FAT32 
formatiert haben und nun wech- 
seln möchten, stehen Sie vor 
dem Problem, dass Sie bei einer 
Neuformatierung erst alle Daten 
sichern müssen. Allerdings kön- 
nen Sie das Problem umgehen, 
indem Sie per Befehl im DOS- 
Prompt Ihre FAT32-Partitionen 
„on the fly“ in NTFS umändern. 
Ihre Daten bleiben dabei erhal- 
ten. Bei dieser Methode wird die 
Clustergröße sogar auf 512 Byte 
formatiert und nicht auf 4 Kilo- 
byte, was bei einer Komplett- 
formatierung mit NTFS der Fall 
wäre. Kleinere Clustergrößen 
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sind vorteilhaft, da beispiels- 
weise bei 4 KB grofien Clustern 
eine 1-KB-Datei viermal so viel 
Platz verbrauchen würde als nó- 
tig wáre. Um auf NTFS zu wech- 
seln, óffnen Sie in der Startleiste 
unter „Alle Programme/Zube- 
hör” die Eingabe-Aufforderung 
und geben den Befehl „Convert 
C: /FS:NTFS" ein. Der Vorgang 
dauert je nach Datenbelegung 
mehrere Minuten. Wollen Sie 
weitere Partitionen konvertie- 
ren, müssen Sie für „С“ die ent- 
sprechenden Laufwerksbuch- 
staben einsetzen. Vorsicht! Bre- 
chen Sie den Vorgang keinesfalls 
ab, die jeweilige Partition kann 
dadurch unbrauchbar werden. 


Tipp 11: NTFS-Partitio- 
nen tunen (2) 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Windows XP speichert bei 
NTFS-Partitionen standardmä- 
fig die gesamte Dateistruktur 
ab, um Suchvorgänge zu be- 
schleunigen. Dadurch werden 
Festplattenzugriffe aber deut- 
lich verlangsamt. Deaktivieren 
Sie dieses Feature, indem Sie 
unter dem „Arbeitsplatz“ per 
Rechtsklick das Kontextmenü 
aufrufen und die „Eigenschaf- 
ten“ der einzelnen Partitionen 
oder Laufwerke anklicken. Ent- 
fernen Sie nun das Häkchen bei 
„Laufwerk für schnelle Datei- 
suche indizieren“. Vorsicht! 
Windows muss die Änderung 
bei allen Verzeichnissen der aus- 
gewählten Partition vornehmen, 
was je nach Datenbelegung 
mehrere Minuten dauert. 


Tipp 12: 
Durchblick dank Nview 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Dank der Multimonitor-Soft- 
ware Nview sind Grafikkarten 
mit Geforce2-MX- oder Geforce- 
4-Chipsatz in der Lage, Win- 
dows-Fenster beim Verschieben 
durchsichtig darzustellen. So 
wird das Arbeiten auf dem 
Desktop erheblich erleichtert, da 
wichtige Icons oder andere 
Fenster nicht verdeckt werden, 
wenn Sie Fenster auf dem Desk- 
top umarrangieren. Um Nview 
zu aktivieren, führen Sie einen 
Rechtsklick auf den Desktop aus 
und wählen im Kontextmenü 
„Nview“ aus. Klicken Sie nun 
die Registerkarte „Eigenschaf- 
ten" und anschließend die 
Schaltfläche „Erweitert“ an. Im 
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A:\>convert c:\FS: 


NTFS Wenn Sie in der DOS-Eingabe-Aufforderung convert c:\FS:NTFS 
eingeben, wird Ihre C-Partition in das NTFS-Dateisystem gewandelt. 


10 


[Г] Laufwerk für schnelle Dateisuche indizieren 


18 Belegter Speicher: 9.491.886.080 Bytes 8,83 GB 
ШШ Freier Speicher: 193.872.329. 728 Bytes 185GB 
Speicherkapazität: 29.364.215.808 Bytes 27,3GB 


Bereinigen 


Laufwerk C: 


C] Laufwerk komprimieren, um Speicherplatz zu sparen 


LAUFWERKSINDIZIERUNG Wenn Sie die Indizierung auf einem NTFS- 
Laufwerk deaktivieren, verbessert sich die Performance. 
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WINDOWS MEDIA PLAYER Der Media Player lässt sich mit einem be- 
liebigen DVD-Codec auch als Software-DVD-Player benutzen. 
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ERFAHRUNGSSACHE 


Als Windows XP angekündigt wurde, witzelte die Com- 
puter-Szene, dass der Zusatz XP sicherlich für -uneX- 
Perienced- stehen und damit nur PC-Einsteiger an- 
sprechen würde. Nach einem Jahr Erfahrung ist Micro- 
softs Jüngstes jedoch nicht ganz so narrensicher, wie 
Bill Gates es wohl gern hätte. Mit ein bisschen Feintu- 
ning, vor allem bei der Sicherheit, ist Windows XP aber 
das beste Betriebssystem aus der Redmonder Soft- 
ware-Schmiede. Design, Funktionalität und die vielen 
Gimmicks lassen Windows XP nicht langweilig werden. 


„WinXP ist das beste Betriebssystem von Microsoft." 


Oliver 
Haake 


Redakteur Bereich 
Betriebssysteme 
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14 POWERTOYS Mit dem Power Calculator der Powertoys lassen sich 
komplexe Berechnungen wie zum Beispiel Funktionen anstellen. 


Auftrag Bearbeiten Ansicht Extras ? 


ЕЗ ‚Aktivieren Sie das Kontrollkästchen für die Laufwerke, Ordner und Dateien, die Sie sichern machten. 
- 


= DE Desktop Name Kommentar |^ 
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= DIS Oliver Hecke ац | L1 S DeskmarPowerto. 
| SEI System State. O dll HimigenPowertoy... 
| # [1@) Eigene Dateien O d MagnifierPowertoy... | 
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ff]. Sicherungsziel: Sicherungsoptionen: 


NTBACKUP Das in der Home-Edition angeblich nicht vorhandene 
NTBackup lässt sich von der Windows-CD nachinstallieren. 


ГЫ Со nfigu ration: Intel(R) PRO/1... 


Ethemet Adapter Information 


(nieft) PRO/100« Management D 


Adapter Address | 00-00-87-8Е-С3-В9 


x] 


IP Address | ^ 1921688117 
SubnetMask | ^ 2552552400 i 
Default Gateway 192.168.0.1 


WNTIPCFG Als Ersatz für das beliebte Winipcfg bietet Microsoft nun 
eine kostenlose Alternative zum Download an. 
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neuen Fenster wählen Sie nun 
die Registerkarte Desktop-Hilfs- 
programme aus und setzen bei 
„Desktop-Manager aktivieren“ 
das Häkchen. Klicken Sie nun 
die vormals grau unterlegte 
Schaltfläche „Desktop-Manager 
konfigurieren“ an und anschlie- 
fend die Registerkarte Effekte. 
Im Kästchen „Verbesserte Fens- 
terzeichenfunktion" setzen Sie 
nun beim ,Fenster beim Ziehen 
transparent" ebenfalls ein Häk- 
chen – 50 Prozent Transparenz 
reichen vollkommen aus. Bestä- 
tigen Sie die Auswahl jetzt mit 
, Okay". Mit Nview kónnen Sie 
nicht nur die Transparenz von 
Fenstern einstellen, sondern 
auch Hotkeys für verschiede- 
ne Aktionen festlegen oder Mul- 
ti-Monitor-Einstellungen ver- 
ándern. 


Tipp 13: DVDs mit 
Windows Media Player 
abspielen ` ` 

SCHWIERIGKEIT: FUR FORTGESCHRITTENE 
Der Windows Media Player 
kann ganz einfach DVD-taug- 
lich gemacht werden. Sie müs- 
sen zuerst einen beliebigen Soft- 
ware-DVD-Player installieren 
(Shareware-Version reicht), da- 
mit der Media Player auf den 
DVD-Codec zugreifen kann. 
Anschließend öffnen Sie über 
die Startleiste und „Ausführen“ 
das Windows-Programm „Rege- 
dit“. Nun müssen Sie den Re- 
gistrierungsschlüssel „HKEY_ 
Current_User\Software\Micro- 
soft\MediaPlayer\Player\ 
Settings” öffnen und hier per 
Rechtsklick die „Zeichenfolge“ 
„Enable DVDUI" hinzufügen. 
Abschließend müssen Sie auf 
den neuen Eintrag Rechtskli- 
cken, „Ändern“ auswählen und 
als Wert „Yes“ eintragen - fertig. 


Tipp 14: Die Microsoft 


Powertoys 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Die Microsoft-Programmierer 
haben nach dem Erscheinen von 
Windows XP einige kleine Tools 
herausgebracht, die das neue 
Betriebssystem sinnvoll erwei- 
tern. Mit dem Power Calculator 
zum Beispiel lässt sich nicht nur 
eins und eins zusammenrech- 
nen, sondern man kann kom- 
plette Kurvendiskussionen aus- 
rechnen und optisch darstellen. 
Die Powertoys sind jedoch nicht 
nur für Mathematiker interes- 


sant, sie erleichtern auch den 
Arbeitsalltag am PC. Ein Tool 
erweitert die „Alt+Tab“-Funk- 
tion um eine Bildvorschau des 
Fensters oder Programms, zu 
dem Sie wechseln möchten. Die 
insgesamt zehn Tools umfassen 
jeweils lediglich wenige hun- 
dert Kilobyte und sind nur für 
Windows XP geeignet. Sie be- 
kommen die kostenlosen Tools 
unter www.microsoft.com 

windowsxp/pro/downloads 

powertoys.asp. Laut Microsoft 
sollen die Powertoys nur mit 
der englischen Länderein- 
stellung laufen. Wir haben sie 
jedoch in unserem Testlabor 
erfolgreich mit deutschem Län- 
dercode getestet. 


Tipp 15: Die Home- 
Edition erweitern 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Das von Windwos NT und 2000 
bekannte Sicherungsprogramm 
NTBackup ist laut Microsoft 
nicht in der Home-Edition ent- 
halten. Das Programm befindet 
sich allerdings auf der Win- 
dows-CD, wird beim Setup aber 
nicht automatisch installiert. 
Das können Sie jedoch ganz ein- 
fach nachholen, indem Sie auf 
der CD das Verzeichnis „Value- 
ADD/MSFT/NTBackup" öff- 
nen und die Exe-Datei aus- 
führen. Jetzt erscheint das Pro- 
gramm ganz offiziell in der 
Startleiste unter „Alle Program- 
me/Zubehör/Systemprogram- 
me” unter dem Namen „Siche- 
rung”. 


Tipp 16: Winipcfg für XP 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Wenn Sie unter Windows 9x 
Ihre IP-Adresse und MAC- 
Adresse herausfinden wollten, 
brauchten Sie in der Startleiste 
nur das kleine Programm Wi- 
nipcfg starten. Bei Windows 
2000 und XP war dieses prakti- 
sche Tool unerklärlicherweise 
verschwunden. Microsoft hat 
schließlich dem Drängen der 
User nachgegeben und bietet 
nun auf der Webseite www.mi- 
crosoft.com/ WINDOWS2000/ 
techinfo/reskit/tools eine Alter- 
native namens Wntipcfg zum 
Download an. Sie brauchen 
das Programm nur per Setup- 
Routine installieren und wie ge- 
wohnt unter neuem Namen mit 
, Ausführen" starten. 
OLIVER HAAKE 
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Avance B 031 

Der neue Avance Tower ist ganz 
auf Funktionalität ausgerichtet. 
Schraubenlose Montage und die 
Möglichkeit, bis zu fünf Gehäuse- 
lüfter montieren zu können, stehen 
hier im Vordergrund. 

ab 64,- € 


Noiseblocker 

Dämmsets 

Um das Geräuschniveau 

aktueller PC-Systeme 

senken zu können, bieten 

wir die bewährten Noiseblocker 
Dämmatten Sets für PC-Gehäuse 

in unterschiedlichen Ausführungen an. 
ab 35,50 € 


Avance В 031 Titanium 

Die Luxusausführung des B 031 Towers. 
Veredelt mit einer hochglánzenden 
Lackierung — ein Fenster und eine blaue 
Neonleuchte sind serienmäßig vorhanden. 
ab 99,- € 


Q-Link 

Von Q-Link kommt der erste AMD Kühler mit 

dem innovativen YS-Tech TMD Lüfter. Der Kühler verfügt 

über einen massiven Kern aus Kupfer und ist sehr leistungsfähig. 
39,90 € 


Thermaltake Volcano 9 \ 

Der neueste Kühler aus dem Hause Thermaltake bietet 

vielfältige Einstellmöglichkeiten. Der 80 mm Lüfter läßt sich e INN 
so den individuellen Vorstellungen entsprechend konfigurieren. E 
34,90 € 


Xaser CS 5000 BW II 

Vollstándig ausgestatteter Midi Server von 
Thermaltake. Das Gehäuse verfügt serienmäßig 
über fünf Gehäuselüfter, ein Fenster und eine 
Frontblende mit integrierter Temperaturanzeige. 
ab 159,- € 
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Dies ist nur ein Auszug aus unserem umfangreichen Produktangebot. Weitere High-End-Produkte finden Sie auf unserer 


Webseite WWW.PC-COOLING.DE. Alle Angaben vorbehaltlich evtl. Irrtümer und Änderungen. Alle Preise inkl. USt 
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Händleranfragen willkommen! 
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= ва ACP! IM DETAIL 


Strom sparen am PC 


Jedes Mal Magen- 


schmerzen, wenn die 
Stromrechnung ins Haus 
flattert? Tun Sie etwas 
dagegen und nutzen Sie 
die Stromsparfunktionen 


Ihres Computers! 


it dem Verkaufsstart 
von Windows 985Е 
führte Microsoft auch 


ein neues Rechner-Modell ein: 
den ACPI-Modus. ACPI steht 
für Advanced Configuration 
and Power Management Inter- 
face und dient in erster Linie 
der Steuerung von neuen Strom- 
spar-Modi der Hardware. Wir 
zeigen, wie man ACPI optimal 
nutzt, welche Fallen es gibt und 
wie man sie umgeht. 


Tipp 1: 

Die Zeit vor ACPI 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Vor ein paar Jahren war das 

Advanced Power Management 

(APM) der letzte Schrei. Es war 

in der Lage, nach einer be- 


stimmten Zeit etwa den Mo- 
nitor oder die Festplatten ab- 
zuschalten, wenn sie nicht 
verwendet wurden. Ferner 
konnte bereits APM die CPU 
mit dem STPCKL-Signal in ei- 
ne Art Schlafmodus versetzen 
(Throttle), sofern es vom Be- 
triebssystem unterstützt wurde. 
Windows 95/98 beispielsweise 
konnte das noch nicht, weshalb 
zu dieser Zeit Programme wie 
CPUlIdle oder Cool Rain, welche 
den Prozessor wenigstens in 
den sparsamen Halt-Mode ver- 
setzen konnten, Hochkonjunk- 
tur hatten. Allerdings krankte 
APM vorwiegend am schlechten 
Zusammenspiel zwischen BIOS 
und Betriebssystem, was es für 
den Anwender schwierig mach- 


ARB MZ IAL 
E Chipsatz-Treiber 
E Grafikkarten-Treiber 
8 Wpcredit 
E Vcool 


te, die Funktionen zu nutzen. 
Der 1998 definierte ACPI-Stan- 


dard sollte damit aufräumen. 
ACPI stellt den Versuch dar, die 
Hardwarekonfiguration im Be- 
reich Power-Management so 
weit wie möglich zu standardi- 
sieren. Unter anderem sollte das 
Energiesparen effizienter wer- 
den. ACPI ermöglichte damals 
neue und komfortablere Ener- 
giespar-Modi wie Suspend- 
to-RAM (STR, ACPI S3) oder 
Suspend-to-Disk (STD, ACPI 
S4), aus denen sich ein PC 
schneller wieder in den arbeits- 
bereiten Zustand versetzen lässt 
als durch einen gewöhnlichen 
Boot-Vorgang. Um dies zu rea- 
lisieren, stellt ACPI nicht nur ei- 
ne Stromspar-Erweiterung dar, 


ISA-Karte 


WAS 
IST? 


Device genannt. 


114 PC Games Hardware | 11/2002 


Alte Steckkarte aus der Zeit vor 
PCI, gelegentlich auch Legacy 


BIOS 


Hardwarenahe Routinen auf dem 
Mainboard, welche grundlegende 
Funktionen zur Verfügung stellen. 


APIC (nicht: ACPI!) 

Advanced Programmable Inter- 
rupt Controller. Stellt dem System 
mehr als 16 IRQs zur Verfügung. 


WHQL 

Logo-Projekt von Microsoft, 
das Treiber und Hardware 
auf Verträglichkeit prüft. 
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ACPI IM DETAIL a. 


sondern ein komplettes Modell, 
in dem ein ACPI-Betriebssystem 
zum großen Teil Aufgaben über- 
nimmt, die sonst das BIOS erle- 
digen würde. 


Tipp 2: Der Grundstein 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


ACPI beginnt bereits beim BIOS 
des Mainboards. Das so genann- 
te ACPI-BIOS verwaltet ACPI- 
Tables, mit deren Hilfe ein Be- 
triebssystem wie Windows 2000 
die einzelnen Geräte („Devi- 
ces“) konfigurieren kann. Auf 
den ersten Blick scheint das 
nichts Neues zu sein: Schon 
ein „normales“ Betriebssystem 
konnte іп die IRQ-Verteilung 
eingreifen, die vom BIOS vor- 
eingestellt wurde. ACPI geht je- 
doch noch weiter. Bei Windows 
2000 etwa ist hier im Gegensatz 
zu Windows 9x kein Eingriff des 
Anwenders in die Ressourcen- 
verteilung mehr móglich. Dieses 
Privileg beansprucht das Be- 
triebssystem zu 100 Prozent für 
sich. Das verdeutlicht einmal 
mehr, dass ACPI in Wahrheit 
wesentlich mehr ist als nur ein 
Stromsparmodus. Im ACPI-Mo- 
dus legt Windows 2000 stan- 
dardmäßig alle PCI-Karten auf 
einen ТКО, meist ТКО 5, 9 oder 
11. Microsoft begründet dies mit 
designbedingter Notwendig- 
keit. Laut Spezifikation müssen 
PCI-Karten damit zurechtkom- 
men, doch wie wir bereits in 
PCGH 09/2002 gezeigt haben, 
sieht die Sache in der Praxis oft 
ganz anders aus. Wer Probleme 
hat, alle PCI-Karten auf einem 
IRQ zu fahren, dem bleibt nur 
die Wahl, einen Bogen um ACPI 
zu machen und das System im 
Standard-PC-Modus zu instal- 
lieren. Das jedoch bedeutet, zum 
Beispiel auf Suspend-to-RAM 
verzichten zu müssen. Lediglich 
die neuen Mainboards, welche 
zusátzlich den APIC-Modus 
und damit mehr als 16 IROs 
unterstützen, kónnen Windows 
2000/XP dazu überreden, die 
IRQs sauber zu verteilen. 


Tipp 3: 
Stromspar-Modi im 
Uberblick | 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Das ACPI-Modell unterscheidet 
zwischen verschiedenen Modi, 
in denen sich das System befin- 
det. S steht für System und teilt 
sich in fünf Stufen auf. SO heißt, 
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dass das System normal arbei- 
tet. Bei 51 befindet sich die CPU 
im Schlafmodus, der Monitor ist 
aus und die Speichermodule 
werden lediglich mit Strom ver- 
sorgt und müssen sich selbst 
auffrischen (,refreshen"). Nur 
der PCI-Bus steht nach wie vor 
unter Strom und auch das Netz- 
teil läuft normal. Der Vorteil von 
S1 gegenüber tieferen Schlaf- 
modi ist, dass der Rechner in- 
nerhalb weniger Augenblicke 
wieder voll einsatzbereit ist. Das 
selten genutzte S2 áhnelt dem 
S1, nur ist die CPU dabei voll- 
kommen ohne Spannung. $3 
definiert das geläufige Suspend- 
to-RAM (STR). Das Betriebs- 
system sichert dabei den Inhalt 
des Arbeitsspeichers und schal- 
tet das System danach ab (Soft- 
Off). Lediglich das Mainboard 
ist noch über die 5V-Standby- 
Leitung (+5VSB) unter Span- 
nung, um die RAMs (wieder im 
Self-Refresh) mit Strom zu ver- 
sorgen. 54 oder Suspend-to- 
Disk (STD) geht noch einen 
Schritt weiter. Hier erstellt das 
Betriebssystem eine Art Image 
vom Inhalt des Arbeitsspeichers 
und sichert es auf die Festplatte. 
Vorteil: Der Rechner kann kom- 
plett vom Netz getrennt wer- 
den, ohne den Status quo vor 
dem Einschlafen zu verlieren. 
Nach dem Aufwachen kann der 
Anwender dort weiterarbeiten, 
wo er aufgehórt hat. Allerdings 
durchläuft der Rechner nach 54 
einen kompletten Power-On- 
Self-Test, so dass der Zeitvor- 
teil gegenüber einem normalen 
Bootvorgang dahin ist. S5 be- 
deutet Soft-Off, also Herunter- 
fahren und den PC abschalten. 


Tipp 4: Hardware-Anfor- 


derungen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Um ACPI nutzen zu kónnen, 
müssen alle Komponenten im 
System aufeinander abgestimmt 
sein. Dies beginnt bereits bei der 
Hardware. An erster Stelle steht 
ein Power-Management-Timer, 
wie ihn alle modernen PC-Chip- 
sátze mitbringen müssen. Der 
Timer muss ein frei laufendes 
24- oder 32-Bit-Modell mit fester 
Taktfrequenz von 3,579545 MHz 
sein. Er wird über drei Register 
angesprochen, deren Adressen 
in der ACPI-Table abgelegt sind. 
Ebenso gehórt ein Power- oder 
Sleep-Button zur Pflichtausstat- 


Power Saving: (96) 
Current: 75 Average: 73 


Optimize for AMD КБ 


1 WATERFALL Programme wie Waterfall oder Rain konnten die CPUs 
schon auf Windows95/98-PCs ohne ACPI in den Halt-Mode schicken. 


05 Setup Utility Copyright (C) 1984-2000 Award Sof 


Power Management Setup 


Enabled 


ACPI function 
Power Management 
ACPI Suspend Type 
PM Control by АРМ 


Video Off Option 

Video Off Method 

MODEM Use IRQ 

Soft-Off by PWRBTN In 
State After Power Failure Off 
Wake Up Events Press Enter 


tant-Uff 


2 BIOS-SETUP Moderne Boards unterstützen den ACPI-Modus. Voraus- 
setzung: ACPI muss im BIOS aktiviert sein. 


Video Off Method 


Blank Screen 


{ М Fe 


Kä JT ТҮР 
2 BIOS Mainboards erhalten das Win-Logo nur, wenn sich ACPI nicht ab- 
schalten lässt. Die BIOS-Option deaktiviert meist nur Modi tiefer als S1. 


Will Arbeitsspeicher 

Säi Direkter Speicherzugriff (DMA) 

Si Ein-/Ausgabe (EJA) 

7 E Interruptanforderuna (IRQ) 
[m] (15А) О Systemzeitgeber 
"Së (ISA) 1 Standardtastatur (101/102 Tasten) oder Microsoft Natural Keyboard (Р5/2) 
= (ISA) 6 Standard-Diskettenlaufwerkcontroller 
a (ISA) 8 System CMOS/Echtzeituhr 

= (15А) 9 Microsoft ACPI-konformes System 

W (154) 12 PS/2-kompatible Maus 

a (15А) 13 Numerischer Coprozessor 

H (15А) 14 Primàrer IDE-Kanal 

£3 (15А) 15. Sekundärer IDE-Kanal 

< (PCI) 9 Creative SB Livel-Basis (WDM) 

S (PCI) 9 Intel(R) PRO/100+ Managementadapter 

EJ (PCI) 9 NVIDIA GeForce2 GTS/GeForce2 Pro 


(PCI) 9 Uhiverseller Intel 82371AB/EB PCI-zu-USB-Hostcontroller 


GERÄTE-MANAGER Windows 2000 legt in der Standard-Einstellung 
alle PCI-Geräte auf einen IRQ (hier: 9). 
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005-1511. PC/ISA 
PIN:970 


ISA-KARTE Steckkarten für den ISA-Bus sind generell nicht geeignet 
für ACPI-Computer, zumindest wenn man Stromspar-Modi nutzen will. 


a p^ «bd - 
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5 STANDBY-TASTE Viele Tastaturen bieten die Steuerung der Standby- 
Funktionen an. Wehe dem, der keinen passenden Treiber installiert hat! 


Optionen 


[ Kennwort beim Reaktivieren des Computers anfordern. 


r Yorgänge 


Wenn der Netzschalter am Computer gedrückt wird: 


[ausschalten Y | 


5 OPTIONEN Im Stromspar-Menü von Windows lässt sich festlegen, wie 
der Rechner auf die Soft-On/Off-Taste reagieren soll. 


Eigenschaften von Energieoptionen 3 21х| 


Energieschemas | Erweitert Ruhezustand | 


r- Ruhezustand 


ru 


Wenn der Computer in den Ruhezustand wechselt, speichert er 
den Inhalt des Arbeitsspeichers auf der Festplatte und schaltet 
sich dann ab. Wenn er wieder gestartet wird, kehrt er zum 
vorherigen Zustand zurück. 


r- Speicherplatz für den Ruhezustand 
10.978 MB 
64 MB 


Abbrechen | 


ENERGIE-OPTIONEN Der tiefe Ruhezustand in Windows ME aktiviert 
den ACPI-S4-Suspend-to-Disk-Mode. 


Freier Speicherplatz: 


Für Ruhezustand benötigt: 


Übernehmen 
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tung. ACPI-konforme Netzteile 
liefern mindestens 500 mA auf 
der +5VSB Schiene, was für heu- 
tige PCs gerade ausreichend ist. 
Ferner schreibt die ACPI-Spezi- 
fikation eine von der Echtzeit- 
uhr gesteuerte Einschaltfunk- 
tion vor. Darüber lässt sich der 
Rechner zu einer vorher pro- 
grammierten Zeit einschalten. 


Jeder ACPI-konforme Rechner 
muss über einen Interrupt-Me- 
chanismus verfügen, der bei 
externen Ereignissen einen Sys- 
tem-Control-Interrupt auslöst, 
um ihn wieder aus dem Sleep- 
Mode wecken zu können. Da- 
rüber hinaus setzt ACPI einen 
Satz Event-Register voraus, die 
es dem System erlauben, auf 
Signale von außen, etwa die An- 
kunft eines Faxes beim Modem, 
zu reagieren. Generell verpönt 
sind Karten für den alten ISA- 
Bus, der keinerlei Vorausset- 
zungen für ACPI-Funktionalität 
mitbringt. Des Weiteren muss 
das BIOS des Mainboards eben- 
so wie der Chipsatz die ver- 
schiedenen Modi beherrschen 
und auch freigeben. Bei eini- 
gen Revisionen der Alimagik-1- 
Northbridge etwa gibt das BIOS 
nur den S1-Modus frei, da ein 
Bug in der Bridge das korrekte 
Aufwachen aus dem S3 verhin- 
dert. 


Tipp 5: 
Anforderungen Software 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
Während man als Anwender auf 
der Hardware-Seite kaum etwas 
falsch machen kann, gibt es soft- 
wareseitig mehrere Fallen. Zum 
einen muss das Betriebssystem 
im ACPI-Modus installiert sein, 
was normalerweise generell der 
Fall ist, wenn man nicht bei der 
Setup-Routine die Installation 
als Standard-PC erzwungen hat. 
Wer die Installation gemeistert 
hat, sieht sich mit einer langen 
Checkliste konfrontiert. Für je- 
des Gerät, das im System arbei- 
tet, muss ein ACPI-konformer 
Treiber installiert sein. Generell 
ist darauf zu achten, dass man 
möglichst einen Treiber mit 
WHOL-Zertifizierung instal- 
liert, da dieser von den Micro- 
soft-Labs als tauglich abgeseg- 
net wurde. Das neue Treibermo- 
dell WDM ist Pflicht, wenn man 
ein ACPI-kompatibles System 
wünscht. Wer eine ältere Karte 


einsetzt, für die der Hersteller 
keine WDM-Treiber anbietet, 
steht erst einmal im Regen. Hier 
lohnt sich eine Internet-Recher- 
che, ob sich tief versteckt im Be- 
ta-Bereich des FTP-Dschungels 
nicht doch irgendwo eine un- 
veröffentlichte WDM-Version 
des Treibers versteckt. Notwen- 
dig ist dies, da die ACPI-Boot- 
Routine die Register aller im 
System befindlichen Kompo- 
nenten wiederherstellen muss. 
Das ist vom Betriebssystem 
nicht zu leisten, da einige Steck- 
karten mit Write-only-Registern 
arbeiten, deren Zustand sich 
nicht abfragen lässt. Die Re- 
initialisierung überträgt ACPI 
deshalb dem Kartentreiber, der 
die entsprechende Funktion per- 
fekt beherrschen muss. 


Tipp 6: Betriebssystem- 
Alleingänge | 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Die Microsoft-Betriebssysteme 
Windows 98SE bis XP bieten 
dem Anwender viele Stromspar- 
Optionen an, die nicht alle zwin- 
gend etwas mit ACPI zu tun ha- 
ben. Ein gutes Beispiel ist der so 
genannte Hibernate-Modus von 
Windows 2000. In seiner Wir- 
kung ähnelt er dem 54 (STD), 
wird jedoch vom Betriebssystem 
selbst durch einen Treiber na- 
mens hiberfilsys realisiert. Im 
Gegensatz dazu basiert der tiefe 
Ruhezustand in Windows ME 
und XP tatsáchlich auf dem 
ACPI-Modus S4. Er schreibt 
den RAM-Inhalt spezifikations- 
gerecht auf die Festplatte, so- 
fern genügend Speicherplatz 
vorhanden ist. Bei Windows ME 
ist dieser Modus per default ak- 
tiviert, XP-Anwender müssen 
ihn nach der Installation unter 
„Bildschirmschoner/Energieop- 
tionen” einschalten (siehe Bild 
6). Auch hier gilt natürlich, dass 
sämtliche im Rechner befind- 
liche Hardware und die dazu- 
gehörigen Treiber ACPI-kon- 
form sein müssen. 


Tipp 7: 
Trouble-Shooting 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
Es müssen also eine Menge Vor- 
aussetzungen erfüllt sein, um in 
den Genuss von ACPI zu kom- 
men. Doch selbst, wenn man al- 
les richtig gemacht hat, ist das 
noch keine Garantie dafür, dass 
der Rechner einwandfrei läuft. 
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Norton AntiVirus 
Version 2003 


* Viren, Würmer & Trojanische Pferde 
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Hat man sichergestellt, dass das 
System keine anderweitigen Sta- 
bilitátsprobleme aufweist (siehe 
PCGH 05/2002), dann ist die 
Masche von Windows 2000/ XP, 
alle Geräte auf einen IRQ zu le- 
gen, noch immer der häufigste 
Grund für Instabilitäten. Win- 
dows 2000 reagiert hier im allge- 
meinen noch sensibler als Win- 
dows XP, da XP für zahlreiche 
Geräte bereits wasserdichte Trei- 
ber mitbringt — der Windows- 
2000-Anwender muss manuell 
einen womóglich fehlerhaften 
Treiber vom Hersteller installie- 
ren. Wer den Rechner im ACPI- 
Modus einfach nicht stabil be- 
kommt, kann ihn alternativ im 
Standard-Modus installieren. 
Ein Umschalten in den Stan- 
dard-Modus ist nicht móglich, 
das System muss so installiert 
werden. Hier muss man bei der 
Installation in jenem Moment 
die Taste F5 drücken, in dem die 
Installations-Routine die Ein- 
bindung von separaten SCSI/ 
Raid-Treiber per F6 anbietet. 
Um Windows 98 im APM-Mo- 
dus zu installieren, muss man 
den Befehl ,setup/p/i" bemü- 
hen. 


Tipp 8: 
Die Athlon-Geschichte 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
Nicht nur das ganze System, 
auch die Prozessoren selbst be- 
herrschen verschiedene Be- 
triebsmodi, CO bis C3. CO be- 
deutet Normal, C1 steht für den 
Halt-Mode, C2 für den Stop- 
Grant-Mode und bei C3 ist der 
Prozessor praktisch abgeschaltet 
und kümmert sich nicht einmal 
mehr um die Datenintegrität. 
АП das dient nur dazu, den Pro- 
zessor in eine Art Schlafmodus 
zu versetzen, in dem er nur 
noch einen Bruchteil dessen an 
Leistung aufnimmt, die er im 
C0-Mode verbraucht. Leider je- 
doch kónnen die meisten Besit- 
zer eines Athlon- oder Duron- 
PCs diese Modi nicht nutzen, da 
diverse Revisionen einen Bug 
aufweisen, der den Prozessor 
nicht sauber vom Frontside-Bus 
trennt (STPGNT Disconnect). 
Ferner produziert ein System 
gerade im Teillastbereich damit 
enorme Schwankungen auf den 
3.3V- und 5V-Schienen, welche 
die Regler auf dem Mainboard 
respektive das Netzteil selbst 
auszugleichen hat. Da all das 
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PRAXIS 


zs» ACP! IM DETAIL 


zusammen oft zu Problemen 
geführt hat, die sich in Abstür- 
zen oder gar spontanen Reboots 
bemerkbar machten, verhindern 
mittlerweile alle Mainboard- 
Hersteller per Chipsatz-Pro- 
grammierung, dass ein Betriebs- 
system die AMD-Prozessoren 
per ACPI in den Stromspar- 
modus versetzt. Wer es dennoch 
probieren will, muss dazu ent- 
weder ein Tool wie Vcool ver- 
wenden, das die Sperre wieder 
rückgängig macht, oder die 
Sperre manuell mit dem Tool 
Wperedit (siehe PCGH 08/2002) 
aufheben. Bei den VIA KT133 
(A)-Chipsätzen befindet sich der 
Schalter in Bit 7, Register 52h, 
bei den KT266 aufwärts in Bit 7, 
Register 92h. 


Tipp 9: In der Praxis 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Das ACPI-System ist sicherlich 
eine sinnvolle Erweiterung des 
Betriebssystems. Dennoch wollen 
wir nicht verschweigen, dass sich 
Leistungs-Freaks im Klaren sein 
müssen, dass ein auf Stromspa- 
ren ausgelegter Rechner unter 
Umständen einige Prozentpunk- 
te an Leistung verliert. Bereits 
das Aktivieren des C2-Modus für 
den Prozessor knabbert an der 
Performance, da das Wiederauf- 
wachen jeweils etliche Takte in 
Anspruch nimmt. Auch nach 
dem Wakeup aus dem S1 oder 
S3 zeigen einige Systeme signifi- 
kant niedrigere Leistungswerte. 
Die Gründe dafür sind vielfältig. 
Meist sind es Registereintráge, 
die nicht sauber wiederherge- 
stellt und daher mit Defaultwer- 
ten belegt wurden, sei es bei den 
PCI-Karten oder im Chipsatz 
des Mainboards selbst. Wer es 
zumindest bei Letzterem ganz 
genau wissen will, kann mit 
Wpcredit einen Screenshot vor 
und nach dem 53 machen und 
die Eintráge vergleichen. Unter- 
scheiden sich diverse leistungs- 
relevante Register, so hat das 
BIOS sie nach dem Aufwachen 
mit Standard-Werten belegt. Dies 
muss kein Fehler in der Program- 
mierung sein. Womóglich schafft 
der Chipsatz es nur mit diesen 
Werten, wieder fehlerfrei zu er- 
wachen. Wer sich damit nicht 
herumschlagen móchte, nutzt 
den effektivsten Stromsparmo- 
dus überhaupt: G3 (Ausschal- 
ten, Abstecken, Decke drüber). 

RoLAND NEUMEIER 


ERFAHRUNGSSACHE 


Bei aller modernen Technik darf man nicht vergessen, 
dass ein PC auch im Schlafmodus immer noch einige 
Watt an Leistung verbraucht. Ein Rechner, der tage- 
lang im S1 hängt, trägt ganz sicher nicht dazu bei, die 
Stromrechnung zu senken. Wenn ein Rechner lángere 
Zeit nicht genutzt wird, ist er abgeschaltet und vom 
Netz getrennt am besten aufgehoben. S1/S3 ist dann 
interessant, wenn das System in kurzen Intervallen im- 
mer wieder genutzt werden soll. In jedem Fall hilfreich 
sind die Halt- und Stop-Modi des Prozessors. 
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8 WPCREDIT Mit Wpcredit lasst sich das „Disconnect Enable when Stop 
Grant Detect"-Bit zur Kühlung der CPU wieder aktivieren. 
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el. ‘wählen Sie das Energieschema mit den am besten zu diesem 
тА Computer passenden Einstellungen. Bedenken Sie, dass die 
Einstellungen das unten ausgewählte Schema modifizieren. 


Energieschemas 


Speichern unter... Löschen 


r Einstellungen für Energieschema "Desktop" ` 


Batteriebetrieb 
[nach 20 Min. =] Nach 5 Min. =] 
Festplatten ausschalten: [Nie -| Nach 10 Min. =] 


Bei S Netzbetrieb 


| Monitor ausschalten: 


| Standby: [Nie =] [nach 5 Min. =] 
Ruhezustand: Nie mE Nach 20 Min. Re | 


9 ENERGIE-SCHEMATA Notebooks bieten für den Batteriebetrieb zu- 
sätzliche Stromspar-Steuerungen an. 


Abbrechen | Übernehmen | 
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Alarme | Energieanzeige | Erweitert 


AMD PowerNow! (tm) Technology 


Energieschemas | 
Ruhezustand 


AMD PowerNow! (tm) Technology ist ein Funktionsmerkmal, mit dem Sie 
ETE den Betrieb des Computers unter Berücksichtigung der Notwendigkeit 
Vl einer Maximierung der Batterienutzungsdauer oder der Leistung 
optimieren konnen. 


Die Einstellung &utomatik-Modus wird empfohlen. 


Einstellungen für &MD PowerNow! (tm) Technology 
Status des Computers: д Eingesteckt 


Läuft mit 
Batteriestrom 
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Leistung: 


Hochleistungsmodus 
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9 ENERGIE-OPTIONEN AMD-CPUs für Notebooks unterstützen zusätzlich 
Power Now, um deren Takt abhängig von den Anforderungen zu regeln. 
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AOCLM800 18 699,00 € Mainboard AMD 
EPOX 8K5A2+ 129,00 € 
MSI KT3 Ultra2 BR 149,00 € 
Lüfter AMD ASUS A7V8X (alle Optionen) 179,00 € 
ARTIC Cooling Super Silent Pro 19,00 € 
Platinum CEK-06-725B 19,00 € 
Whisper Rock II 19,00 € 


Monitore CRT 


Grafikkarten 

АОС 7GLr 17” 159,00€ 
Pixelview GF4Ti4200, 64 MB, TV 149,00 € АОС 9GLr 19" 189,00 € 
MSI GF4Ti4600, 64 MB, TV 159,00 € 


HIS Radeon 9700Pro, 128 MB, TV 469,00 € 


Festplatten 


Seagate ST340016A BarracudalV 40 GB 7.200 U/PM 89,00 € 
Seagate ST360021A BarracudalV 60 GB 7.200 U/PM 109,00 € OQ YAMAHA 
Seagate ST380021A BarracudaIV 80 GB 7.200 U/PM 129,00 € СНИ! рин 


CD-RW 


2 LG GCE 8480R, Retail 48/16/40 99,00 € 
PLEXTOR PX-W 4824TA, Retail 48/24/48 149,00 € 
CO D u te r Yamaha CRW-F1, Retail 44/24/44 159,00 € 

agora computer GmbH Fon: (0 52 51) 87 02 48 Dies ist nur ein Auszug aus unserem umfangreichen Sortiment - mehr gibt's hier: 


Stadtlanfert 7 Fax: (0 52 51) 38 75 41 
ЗА eade om info@agora-computer.de www " a g O ra = co m p u te r п а е 
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s s» WORKSHOP VIDEO (TEIL 1) 


In unserem zweiteiligen 
Workshop erfahren Sie 
alles zum Thema Video: 
Hardware-Voraussetzun- 
gen, analoge und digitale 
Quellen, Anschluss an 
den PC, Steuerung der 
Geräte sowie Daten- 


transfer. 


öchten Sie von unbe- 
wegten auf bewegte 
Bilder umsteigen und 


Ihre Videodaten ansprechend 
präsentieren oder ausgeben? Im 


ersten Teil unseres Video- 
Workshops erfahren Sie, wie Sie 
mit analogen und digitalen 
Quellen umgehen, was Sie bei 
der PC-Ausstattung beachten 
müssen und wie Sie die Video- 
daten auf den PC überspielen. 


Tipp 1: Systemvoraus- 
setzungen (1) 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Welcher PC ist für Videoschnitt 
geeignet? Häufig finden Sie auf 
den Verpackungen von Schnitt- 
Software Angaben wie „Pen- 


tium III ab 500 MHz/64 MB 
RAM“. Hier fehlt die Informa- 
tion, welche Videogrößen und 
Auflösungen sich in welcher 
Zeit mit einer solchen Konfigu- 
ration verwirklichen lassen. Un- 
sere Angaben beziehen sich auf 
die Erstellung von MPEG-2- 
Videos in DVD-Qualität und 
voller PAL-Auflösung (also 
720x576). Kleinere Videos mit 
geringerer Auflösung lassen 
sich entsprechend schneller er- 
stellen. 


Beim Prozessor als Kernstück 
des PCs sind ein Intel Pentium 4 
ab 1,6 GHz oder ein AMD Ath- 
lon XP 1800+ geeignet. Mit ei- 
nem Arbeitsspeicher ab 256 MB 


E Videomaterial 
(analog/digital) 

= Firewire-Anschluss 

E Software 

(kartenspezifisch) 


Als Begleitmaterial finden Sie folgende 
Inhalte auf der Cover-CD-ROM: 

7 Video-Software (Demoversionen): 
Ulead Videostudio 6.0 (Demo), 
Mainconcept Easy Video Editing (Demo), 
Dazzle DVD Complete 2.04 (Demo) 


DDR-RAM aufwärts sind Sie 
auf der sicheren Seite. Die Siche- 
rung des Videos erfordert eine 
leistungsstarke Festplatte: Ne- 
ben einer freien Plattenkapazitát 
von mindestens 40 GB sollte die 
Platte 7.200 Umdrehungen pro 
Minute leisten und ab 4 MB 
Cache haben. Waren SCSI-Plat- 
ten in den Anfangszeiten des 
Videoschnitts die einzige Wahl, 
sind Sie heute mit EIDE-Platten 
ab UDMA-100 gut beraten. Es 
ist empfehlenswert, die Video- 
platte als zweite Festplatte ein- 
zubauen: So bleiben dieser 
Platte Zugriffe auf System- und 
Auslagerungsdateien erspart, 
was einen stórungsfreien Daten- 
fluss garantiert. 


DV (Digital Video) 


WAS 
IST? 


corder- Format 
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Offizielle Bezeichnung für das 
1995 eingeführte digitale Cam- 


Hosiden 


Buchsen-Standard für S- VHS- 


und Hi8-Recorder, Laserdisc - 
und DVD-Player 


Cinch 

Weit verbreitete Stecker- und 
Buchsennorm für Audio- und 
Video-Anschlüsse 


YUV (Komponenten-Signal) 
Neben RGB ist YUV die hochwer- 
tigste Übertragungsart für Bild- 
signale. 


WORKSHOP VIDEO (TEIL 1) E En 


Tipp 2: Systemvoraus- 


setzungen (2) 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Tipp 4: Kombi- oder 
Schnittkarte? (2) 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Beim Betriebssystem sollten Sie 
auf ein 32-Bit-Windows wie 
Windows 2000 oder XP setzen, 
da diese eine optimale Betriebs- 
sicherheit bei den langen Re- 
chenvorgängen garantieren. Die 
Verbindung zwischen Video- 
quelle und PC bildet eine Video- 
schnitt- oder eine Multimedia- 
Karte. Wenn Ihr PC etwas 
schwácher als das beschriebe- 
ne Ideal-System ist, müssen 
Sie sich keine grauen Haare 
wachsen lassen: Auch nicht so 
leistungsstarke Rechner sind ge- 
eignet, benótigen jedoch bei- 
spielsweise bei der Berechnung 
von Effekten mehr Zeit. Quit- 
tiert Ihr System Ihre Video- 
schnitt-Ambitionen aber mit 
Abstürzen, sollten Sie über eine 
Aufrüstung nachdenken. 


Tipp 3: Kombi- oder 
Schnittkarte? (1) 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Für den Videoschnitt benótigen 
Sie heute eigentlich keine spe- 
zielle Karte mehr. Überrascht? 
Nun, wenn Sie über einen ak- 
tuellen PC (siehe Tipp 1) mit 
passender Grafikkarte plus Vi- 
deo-Software verfügen, kónnen 
Sie problemlos Videos, die sich 
auf Festplatte befinden, schnei- 
den, betiteln, mit Effekten ver- 
sehen und rechnen lassen. Liegt 
das Videomaterial noch nicht 
auf der Festplatte, benótigen 
Sie eine Karte: Entweder eine 
Videoschnitt-Karte, eine ViVo- 
Grafikkarte (ViVo - Video-In, 
Video-Out) oder eine Multime- 
dia-Grafikkarte. 


Man unterscheidet hierbei 
grundsätzlich zwischen analo- 
gen und digitalen Videoquellen. 
Wer nur von analogen Quellen, 
zum Beispiel einem VHS-Video- 
rekorder, Videos digitalisieren 
möchte, benötigt eine Video- 
schnitt-Karte mit Composite- 
und S-Video-Eingang und ent- 
sprechenden Ausgängen, um 
das Endvideo auf eine Video- 
kassette zurückkopieren zu kön- 
nen. Die Pinnacle DV500 DVD 
verfügt über diese analogen und 
digitalen Ein- und Ausgänge, 
Adobe Premiere sowie eine 
Breakout-Box mit allen An- 
schlüssen — kostet allerdings 
rund 900 Euro. 


www.pcgameshardware.de 


Billiger und einfacher geht es 
mit digitalen Videoquellen. Da 
das Material bereits in einem di- 
gitalen Format vorliegt, muss es 
nur noch auf die Festplatte. Die 
Pinnacle Edition DV ist ein Bei- 
spiel für die Gattung der Fire- 
wire-Karten, die bereits mit 
Schnitt-Software geliefert wer- 
den und so den günstigen Ein- 
stieg in die Welt des Video- 
schnitts ermöglichen. Für Ama- 
teure bieten sich die ViVo-Gra- 
fikkarten an: Zu dieser Gattung 
gehört beispielsweise die Lead- 
tek Winfast A250 MyVIVO 
mit Geforce4-Ti-4200-Chip. Ein- 
schränkungen bei dieser Karte 
sind die begrenzte Videoauflö- 
sung und die fehlende Firewire- 
Schnittstelle für DV-Kameras. 
Eine universelle Lösung im 
mittleren Preisfeld ist die Hercu- 
les 3D Prophet All In Wonder 
8500 DV für etwa 390 Euro. 
Diese Karte mit Radeon-8500- 
Chip bringt eine gute Aus- 
stattung mit: Breakout-Box zum 
Anschluss von analogen und di- 
gitalen Videoquellen (Compo- 
site, S-Video und Firewire), TV- 
Tuner zum direkten Aufzeich- 
nen von Fernsehprogrammen, 
Durchschleifmóglichkeit für 
Sound und eine Funkfernbe- 
dienung zur Steuerung der 
Rekorder-Funktionen. Sie kön- 
nen Videos bis MPEG-2-Quali- 
tät grabben, Echtzeitbearbei- 
tung ist aber nicht möglich, und 
so kann ein Urlaubsvideo schon 
mal einen ganzen Sonntag in 
Anspruch nehmen. Über eine 
solche Karte können Sie pro- 
blemlos VHS-Kassetten digita- 
lisieren, ohne Zugeständnisse 
hinsichtlich der Bildgröße ma- 
chen zu müssen. 


Tipp 5: Anschluss von 


Videoquellen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Wer einen Camcorder, Videore- 
corder oder Satelliten-Receiver 
an den PC anschließen will, be- 
nötigt eine Video- oder Multi- 
media-Karte mit analogen und/ 
oder digitalen Eingängen. Ana- 
loge Quellen wie Videorecorder 
und Receiver haben meist einen 
SCART-Anschluss. Der breite 
Stecker ist für die gángigen Vi- 
deosysteme des PCs ungeeignet, 
ein Adapterkabel auf Composite 


Die wichtigsten 
Schritte im Uberblick 


=" Video Capt 
i S 


PRAXIS- 
SCHRITT 


PRAXIS- 
SCHRITT 


Bildrate: 


== SUITS nut 


Video Mitschneiden 


Optionen | Komplex | 


[25 т] Bilder/Sek. Videoformat 


Г Ezakt angegebene Bildrate 


EIS ATi Rage Theater Video Capture, 


м Microsoft DV-Kamera und Videorekorder, 


AUFNAHME-PLUG-IN AUSSUCHEN Wählen Sie das passende 
Plug-in für die Quelle, von der Sie aufnehmen wollen. 


ERSTE EINDRÜCKE Das Vorschau-Fenster zeigt Ihnen die 
aktuelle Videowiedergabe an. 


Audioformeat 


nwa- Namen 


Datei: [o ^wiese.avi Blättern... | 


[^ In Praduktinnsarchiv sneichem 


PRAXIS- 
SCHRITT 


PRAXIS- 
SCHRITT 


RAHMENBEDINGUNGEN Wählen Sie Speicherort und Format, 
in dem das Video aufgenommen werden soll. 


BEQUEMES CAPTUREN Die Rekordersteuerung ermöglicht 
komfortables Spulen während der Aufnahme. 
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“И B WORKSHOP VIDEO (TEIL 1) 


FIREWIRE-KABEL Das Firewire-Kabel bringt DV-Daten ohne Qualitäts- 
verlust in den PC. Aktuell gibt es kaum Alternativen zu Firewire. 


RADEON 8500 DV Mit der günstigen Multimedia-Karte 3D Prophet All 
In Wonder 8500 DV können Sie Videos in Echtzeit grabben. 


ANSCHLÜSSE An der so genannten Breakout-Box lassen sich digitale 
und analoge Quellen anschließen. 


SCART-KABEL Das hier zu sehende Adapterkabel ermöglicht den 
Anschluss von Geräten mit SCART-Ausgang an Cinch. 
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ist also nötig: Dieses Kabel hat 
an einem Ende den SCART- 
Stecker zum Anschluss an das 
jeweilige Gerät und am anderen 
Ende drei farbkodierte Cinch- 
Stecker. Der gelbe überträgt das 
Videosignal, der rote und der 
schwarze (oder weiße) übertra- 
gen das Stereo-Audiosignal. 
Wenn Sie mit einer Video- 
schnitt-Karte mit Breakout-Box 
arbeiten, befinden sich an der 
Box oft Cinch-Buchsen. Wenn 
nicht, benötigen Sie noch einen 
Adapter auf 3,5-mm-Stereo- 
klinke zum Anschluss an die 
Soundkarte, um den Ton auf 
den PC zu übertragen. Die bes- 
sere Lösung zur Übertragung 
analoger Bildsignale ist der 
fünfpolige S-Video-Anschluss. 
Verfügt Ihre Videoquelle über 
diesen, sollten Sie ihn für den 
Anschluss der Videoschnitt-Kar- 
te unbedingt nutzen. Aber auch 
hier brauchen Sie noch ein Ste- 
reo-Audiokabel für den Ton. 
Anders ist es bei digitalen Cam- 
cordern mit Firewire: Hier müs- 
sen nur Kamera und Karte über 
Firewire verbunden werden, um 
Bild- und Tonsignale in bester 
Qualität digital zu übertragen. 
Sie können das Videosignal 
auch aus dem PC auf ein exter- 
nes Gerät kopieren. Generell 
bieten sich dabei die gleichen 
Möglichkeiten, die auch für den 
Eingang aufgeführt sind. Bei 
DV-Camcordern sollten Sie be- 
achten, dass nicht alle Modelle 
die Aufnahme über Firewire 
(DV-In) unterstützen. Für Vi- 
deorekorder gilt, dass das Signal 
aus dem PC möglichst über den 
S-Video-Eingang kopiert wer- 
den sollte, um den Signalverlust 
auf der analogen Seite gering zu 
halten. 


Tipp 6: Ansteuerung 
von DV-Camcordern 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


DV-Camcorder haben gegen- 
über den analogen nicht nur den 
Vorteil höherer Bildqualität auf- 
grund des Speicherformats und 
der einfachen Handhabung bei 
der Überspielung der Daten. Sie 
bieten oft auch eine Gerätesteue- 
rung, die durch die Schnitt-Soft- 
ware unterstützt wird. Ulead Vi- 
deostudio und Mediastudio 
oder Adobe Premiere haben 
in ihren aktuellen Versionen 
Module zur Camcorder-Steue- 
rung integriert. Im Vergleich 


zum klassischen Videoschnitt 
wird klar: Normalerweise spielt 
der Camcorder den kompletten 
Film ab, der wird auf Festplatte 
kopiert, unerwünschte Szenen 
werden markiert und geschnit- 
ten. Mit der Steuerung kann 
man diese Szenen überspringen, 
das aufwendige Kopieren und 
Wegschneiden entfällt. Bei ei- 
nem langen Urlaubsvideo las- 
sen sich so einige Stunden Ar- 
beit sparen. Das Steuersignal 
wird bei DV-Camcordern über 
Firewire übertragen, so dass ne- 
ben der Schnitt-Hardware (Fire- 
wire-Karte) keine zusätzlichen 
Geräte erforderlich sind. 


Tipp 7: Die Aufnahme 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
Verbinden Sie die Videoquelle 
(Camcorder oder Videorekor- 
der) mit der Videoschnitt- oder 
Multimedia-Karte und starten 
Sie die Videoschnitt-Software. 
Am Beispiel des Capture-Pro- 
gramms von Ulead Videostudio 
zeigen wir Ihnen die Schritte zur 
Aufnahme. Wählen Sie das pas- 
sende Aufnahme-Plug-in für die 
entsprechende Quelle aus: Für 
analoge und digitale Eingänge 
Ihrer Videoschnittkarte stehen 
verschiedene Plug-ins zur Ver- 
fügung. Im Menü „Video Mit- 
schneiden“ wählen Sie das Da- 
teiformat des Videos auf der 
Festplatte aus: Mit AVI oder 
MPEG 2 liegen Sie (fast) immer 
richtig, da die meisten Software- 
Lösungen für den Schnitt diese 
Formate zur Nachbearbeitung 
unterstützen. Weisen Sie der Da- 
tei Namen und Speicherort zu 
und starten Sie die Aufnahme. 
Um zu kontrollieren, ob Sie das 
richtige Plug-in ausgewählt ha- 
ben, starten Sie die Videowie- 
dergabe des Camcorders und 
öffnen Sie das Vorschau-Fenster 
der Capture-Software: Sie soll- 
ten den Videostream in Echtzeit 
auf Ihrem Monitor sehen. Bei 
DV-Camcordern können Sie 
während der Aufzeichnung die 
integrierte Rekordersteuerung 
der Software verwenden, um 
vor- oder zurückzuspulen. So 
lassen sich unerwünschte Passa- 
gen des Videos bereits bei der 
Aufzeichnung überspringen. 
Nachdem Sie den gewünschten 
Videoabschnitt aufgenommen 
haben, beenden Sie die Auf- 
nahme durch Drücken der Esc- 
Taste. MELANIE REUL 
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Midiserver Avance B031 TSP Netzteil 350 Watt HIQ Black 

Der neue Avance Midiserver B031 ist ein echter > _ TriF $ Quiet i t Thunder XP 2000+ 
Hingucker und außerdem noch sehr hochwertig =ч an »uper utet in ro Umfangreich und komplett in der 
verarbeitet und funktionell. Das Ein- und Aus- F, Ausstattung bietet der HIQ Black 
bauen von Hardwarekomponenten wird dank K N | Die Netzteile der Firma TSP zeichnen sich durch Thunder XP 2000* genügend 
schraubenlosem Design zum Kinderspiel. Alle Pal AR ein geringes Batriebsgeráusch und durch eine Power. um mit allerhóchsten Anfor- 
Laufwerke sowie das Mainboard werden mit =- Optimale Belüftung des Systems aus. Alte derungen ohne Probleme zurecht 
Hilfe von Einbauschienen und Haltestiffen instal- # unsere TSP Netzteile verfügen über 3 Lüfter und zu kommen. Der Rechner wird kom- 
Пеп. Der Avance bietet Platz für vier 80mm und ~ E віп Relais zum Anschluß von einem weiteren plett montiert und ausgiebigst 


einem 120mm Lüfter und bietet so die Möglich- 
keit einer effektiven Kühlung!! Der perfekte 
Tower mitendlich einmal durchdachtem Design! 


Gerät, das sich dann mit dem Netzteil sin- und geprüft. Die Verkabelung ist perfekt 
ch n.là& Optimal zB für eine 220Volt Fund auf gute Lüftzirkulation und 
IAS A = 
i .* (AMD Recom- 1 


itower HIQ-USB 


Design Tower bringt gerade ein 
Wage (ohne Netzteil). Das i V 
sprechend. Die 5 1/4" Geräte n ү ” p" Enermax 303Watt EG301AX-VE-G aPFC FMA regelbar für 62 . 
nen &ingebaut und die mit schung Enermax 353Watt EG365AX-VE-G aPFC FMA regelbar für 81,00 
lungen versehenen Seiten! DAMES aPFC FMA regelbar für 119,00 € 
übnehmbar. An der Seite) 3 für 95.00 € 

Stecker (optimal für Di 
gen sind sehr plat 
170mm (B) x 450 
Natürlich ist di 


Weitere Netzteile aus unserem Programm 
d 


Eh zwei USB 
fas). Die Abmessun- 


ап 300Watt ZM300A aPFC No Noise 
Levicom 420Walt SPS-420XPR aPFC für 59.00 € 


Xx 450 mm (T) 
Pentium 4 tauglich! 


ile 


ifunktions Fron 
für 15,00 € 


l А ЕР für 135,00 € 
| HiQ, COMPUTER - $ E 
von а D0 € 
E Speed Pad Schwarz bau. g 

fe rot und transparent für 18,0 


E Shop unter: se 


DO € 
WWW. R Aluminium Gase Lian Li PC 
KS .hiq24.de ohne Ме е! für 119,00 


Р d 1 3, 
und Ein 0 0€ 


glia und gut 


Are Tel: 02404-9424-100 Dänufingsmatten Ма 


HIQ-Starter Fleecefür CS601 für 55 
Io nich Fax: 02404-9424-800 hig E. 
verkauf@higcomputer.de Dau оці 00/80m 

E ax Lüfter für 


n Есе: 


P4 - 2533 М 


Hansol 17” TFT 


3 Jahre Vor Ort Service 
17° TFT Monitor 
in Schwarz/silber 
Samsung Panel 
hwindigkeit 


Mit einem Pentium 4 IZ und 
einer GeForce4 4200 JS braucht 
sich der HIO Black: Ber Pentium 4 
leistungsmäßig Werstecken. Der 
Arbeits- und Hiner für Fortge 
schrittene guten Preis mit Top 

istattung 


Ko 
ð Le 
С5601 in schwarz, Enermax 303W aPFC regelbar 
Neutral 15" TFT Wiss P4B533-E Raid. Corsair XMS 25648 DDR PC3200 CE2. CPU 
^ Intel Pentium 4 mit 2533Mhz. HD Western Diaital 80.0 GB 7200rpm 


L5 49 АЗ 


Kontigur. 
CD Rohlinge Platinum | 
700MB 50er Spindel 


VGA ASUS 8420 GeForce4 128MB TV+DVI, DVD Toshiba SDM 1612 

dee reci a 

n u r 1 4 ач CR -— 9 El Mense optical Wheel Maus, Speed Pad Precision Besch ANC AGON 

` MM ч "e Wavemaster, 80 + 90cm rundkabel IDE + Floppy rundkabel, zwei Papst 

Y e 49 8412NGL 0,8W 80mm Lüfter 0, 6Watt 

HIQ Computer Wir stellen auch Komplett- Händleranfragen willkommen! Tel: 02404-9424-100 
GbR systeme nach Ihren Wün- e : . Fax: 02404-9424-800 
Linnicher Str. 21 schen zusammen! Eine Ein umfangreiches Produktsorti- Mo - Fr. 10-19.00 Uhr 
52477 Alsdorf Nachfrage lohnt ! ment finden Sie im Online Shop Shop: www.hiq24.de 


Irrtümer, Druckfehler und Preisánderungen vorbehalten. Alle Preise inkl. MwSt. . Versand per Nachnahme: 9,50 € pro Paket für Lieferungen innerhalb Deutschlands 
Volles 2-wöchiges Rückgaberecht gemäß Fernabsatzgesetz. Es gelten unsere AGBs zu finden unter www.hiqcomputer.de 24 Stunden Online Shop unter www.hiq24.de 
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PRAXIS 


"EUN TREIBERTEST 


Detonator 40.41 (Beta) 


Nvidia verspricht mit dem 
Detonator 40.41 einen Per- 
formance-Zuwachs von bis zu 
25 Prozent. Außerdem soll 
der Treiber für WinXP Service 
Pack 1 sowie das kommende 
DirectX 9 optimiert sein. 


as die Versionsnummer 
betrifft, hat Nvidia mit 
dem Detonator 40.41 


einen großen Schritt nach vorne 
gemacht, schließlich war Ver- 
sion 30.82 der letzte offizielle 
Detonator. Bei dem Detonator 
40.41 handelt es sich noch um 
einen Beta-Treiber, der auf den 
27.08.2002 datiert ist. Der Trei- 
ber ist nur für Windows 2000/ 
XP verfügbar, eine Version für 
Windows 9x wird demnächst 
folgen. Vor der Installation des 
Treibers sollten Sie unbedingt 
darauf achten, dass Sie den alten 
Detonator über die ,System- 
steuerung”, „Software“ dein- 
stallieren. Ansonsten funktio- 
nieren die Treibermenüs nicht 
(„Fehler bei den Verarbeitung 
der desk.cpl^). Falls Sie den De- 
tonator 40.41 bereits über eine 
ältere Version installiert haben, 
können Sie alternativ auch die 
beiden Dateien  ,nvrsde.dll^ 
und ,nvcpde.hlp^ aus dem Ver- 
zeichnis „C:\Windows\system 
32\“ von Hand löschen. 


Die Änderungen im Einzelnen: 
Bisher konnte man den anisotro- 
pen Filter innerhalb des Deto- 
nators nur für OpenGL-Anwen- 
dungen aktivieren. Unter „Di- 
rect3D Settings” gibt es jetzt 
auch einen Regler für den an- 
isotropen Filter, der allerdings 
nicht unproblematisch ist. Falls 
Sie den Regler auf einen beliebi- 
gen Wert stellen und anschlie- 
fend wieder auf „0“ zurück- 
setzen, kommt anstatt des er- 
warteten bilinearen Filters der 
Point-Sampling-Filter zum Ein- 
satz. Dieser Filter hat eine 
schlechtere Texturqualitát zur 
Folge, die Performance profi- 
tiert davon aber kaum. Abhilfe 
schaffen der Button ,Restore 
Defaults" oder die Einstellung 
„1“. Ein weiterer Fehler besteht 
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darin, dass bei Level 8 des an- 
isotropen Filters nur Level 4 
angewendet wird. Demnächst 
wird Nvidia einen neuen Treiber 
veróffentlichen, der diese Fehler 
beseitigt. Bei den ,3D Antialia- 
sing Settings" sollten Sie im 
Übrigen den Punkt ,Texture 
Sharpening" ignorieren, der 
Schalter ist redundant und fehlt 
in künftigen Versionen. 


Mit dem Tool Refreshforce und 
dem Refresh Rate Fix MKII ab 
der Versionsnummer 2.00 E kón- 
nen Sie beim Detonator 40.41 ge- 
gen den 60-Hertz-Bug vorgehen. 
Über einen kleinen Umweg ist 
es jetzt auch móglich, direkt in 
den Treibermenüs die Bildwie- 
derholrate für Direct3D-Anwen- 
dungen einzustellen (siehe Top- 
Tipp auf der Praxis-Startseite). 
Mit dem ,Registry Unlock" auf 
unserer CD erhalten Sie auch ein 
Menü für AGP-Settings sowie 
eine Overclocking-Registerkar- 
te. Bei der Multi-Monitor-Soft- 
ware Nview hat Nvidia einige 
Schmankerl eingebaut (neue 
Transparenzeffekte, Einfárbung 
von Fenstern usw.) Außerdem 
nett: Durch Overscan-Unter- 
stützung lassen sich schwarze 
Ränder bei der TV-Ausgabe be- 
seitigen, allerdings wenig kom- 
fortabel (bisher nur durch exter- 
ne Tools möglich). 


In der Spielepraxis sorgt der De- 
tonator 40.41 leider nicht für 
den erhofften Performance-Zu- 
wachs. Auch wenn Teile des 3D- 
Mark2002 nun deutlich schnel- 
ler ablaufen: In realen Spielen 
waren die Messungen relativ 
ernüchternd und meist im Rah- 
men der Messungenauigkeit. 
Lobenswert sind aber die über- 
sichtliche Menüführung und die 
Registerkarten, die dem Anwen- 
der neue Optionen bieten. Stabi- 
litätsprobleme konnten wir kei- 
ne feststellen. 

DANIEL WAADT 


Treiber im Internet 
Hersteller: Nvidia 
Webseite: www.nvidia.com 
Fazit: Lieber noch auf die Final-Version warten 


Eigenschaften von (Standardmonitor) und NVIDIA Ge... (2 (X) 


Allgemein Grafikkarte. Í Monitor 
__Problembehandlung | Farbverwatung | E 


= GeForce4 Ti 4200 
riView Display Mode 
3D Antialiasing Settings] 
Direct3D Settings 
OpenGL Settings 
Overlay Controls 


В 3 
Desktop Utilities | Шек. E pu 


NVRotate 


A@VIDIA.. | 


© Landscape (0 degree rotation) 
© Portrait (80 degree rotation] 

O Inverted Landscape (180 degree rotation) 
© Inverted Portrait (270 degree rotation) 


Restor 


[ Abbrechen ] | Ubemehmen 


ANISO-FILTER FUR 030 | Der Detonator 40.41 liefert nun auch für Direct3D- 
Anwendungen einen Schalter für anisotropes Texturfiltern. 


С) Applications Control Refresh Rate 


(9 Override Refresh Rates 
8Bit 16Bit 32Bit Resolution Refresh Rate 46 
м м М 320x200 Default 
м м мМ Б40х 480 100 Hertz 
м м М 1024 х 768 100 Hertz 
м м М 1152 864 Default 
м м М 1280 х 720 Default 
м м M 1280 x 768 Default 
м м Iw 1280 х 960 Deiat  — 
а 4 0 85 Негіг № 
м м wv 1360 х 768 veaa — — — 
м м М 1600 х 900 Default 
м м М 1600 х 1024 Default v 
E ш E 
60-HERTZ-BUG | Zumindest für Direct3D-Anwendungen bietet Nvidia innerhalb 
des Detonators einen Refresh-Rate-Fix an. 


Settings: AMD Athlon C 1200, Asus A7V133, Ge- 
force4 Ti-4600, VSync deaktiviert, Sound Blaster 
Live! 1024, DirectX 8.1b, 32 Bit Farbtiefe, Windows XP. 


Leistung 
Detonator 


WARCRAFT Ill V1.01B (INTERLUDIUM) 


1.024x768, 32 Bit 


[ла сеш 
e З= FPS 
Detonator 30.82 
49 
Detonator 30.30 
48 
Detonator 40.41 
BESSER 


JEDI KNIGHT 2 (VGA-DEMO PCGH) 


Т BEDINGT SPIELBAR 
20 30 


Detonator 40.41 


Detonator 30.82 
Detonator 30.30 


FAZIT | Einen Performance-Zuwachs um bis zu 25 Prozent konnten wir bei den verwendeten 
Benchmarks Warcraft IIl und Jedi Knight 2 leider nicht feststellen. Stattdessen ist der Detonator 
40.41 bei Warcraft IIl um 2 fps langsamer als Version 30.82, während bei Jedi Knight 2 beide gete- 
steten Treiber gleich schnell sind. 


www.pcgameshardware.de 


TREIBERTABELLE EFF 


Aktuelle 
Treiber 


Die wichtigsten Hardware-Treiber хәл» 


Diese Tabelle gibt Ihnen einen Überblick über die aktuellen Hardware Treiber. 


Mainboard-Chipsätze (Chipsatz-Treiber) 


Chipsatz Firma Treiber für Win9x/Me ^ Treiber für Win2k/XP Web-Adresse 
440BX, 815Е, 820, 845(D) usw. Intel 4.001013 4.001013 downloadfinder.intel.com 
Die Pflege des eigenen KTI33(4), KT266(A), Apollo 133 usw. | VIA 4in1 4.43 4in1 4.43 wwwxiaarena.com 
- Beta-Version VIA 4in1 441 4in1 4.41 www.viaarena.com 
Rechners sollte für je- Aladdin V/Aladdin Pro II Ali Treiberpaket 1.091 Treiberpaket 1.091 www.ali.com.tw 
AMD-751/761 AMD AGP 4.80, IRQ 1.11, IDE 1.41 | AGP 5.33, IDE 1.435 www.amd.com 
den Spieler selbstver- Nforce 420, 440 Nvidia Treiberpaket 1.05 Treiberpaket 1.05 www.nvidia.de 
- Beta-Version Nvidia Treiberpaket 1.13 Treiberpaket 113 www.3dcenter.de 
ständlich sein. Unsere 135, 133, 635, 633 Sis АСР 1.11, IDE 2.02 AGP UL IDE 2.02 www.sis.com/de 


Tabelle verschafft Ihnen 


Grafik-Chipsätze (Referenz-Treiber) 


Web-Adresse 


Firma 


Treiber für Win9x/Me 


Treiber für Win2k/XP 


den optimalen Treiber- Voodoo-Serie 3dfx Diverse Diverse www.voodoofiles.com 
TNT2, Geforce1/2/3/4 Nvidia Detonator 30.82 Detonator 40.41 www.nvidia.com 
Überblick. - inoffizieller Treiber Nvidia Detonator 30.30 Detonator 30.30 www.guru3d.com 
Radeon-Serie Ati 1.16 (Catalyst 02.3) 116 (Catalyst 02.3) www.ati.de 
- inoffizieller Treiber Ati = = = 
b Grafikkarte oder Main- Rage Fury/Rage Fury Pro Ati 413.7192 5.13.01.3279 www.ati.de 
board: Aktuelle Treiber Rage Fury Maxx Ati 04.12.7942 * www.ati.de 
Kyro I/II PowerVR 10515.0084 1.06.16.0051 WWW.powervr.com 


sind bei jeder Hardware-Kom- 
ponente von enormer Bedeu- 
tung. Der erste Schritt ist dabei 


Grafikkarten (Hersteller-Treiber) 


immer die Identifizierung der Treiber für Win9x/Me _ Treiber für Win2k/XP Web-Adresse 
aktuellen Treiberversion. Kli- Millennium 6450/6550 Matrox 6.82.016 5.84.023 wwwmatrox.com/mgaldrivers 
cken Se дали auf „Start“ >, Ein: emm 6400/6400Max vat OX 6.82.016 S: MEE DE 
n х arhelia atrox - 01.00. www.matrox.com/mga/drivers 

ee эсе: AGP-V3xx/V6xx/VTxx/VExx Asus 29.40 29.41 ftp.asuscom.de 
edes Ne-Anwender Seite den Geforce-Reihe Creative 30.82 30.82 www.europe.creative.com 
Geriie Manager. direkt аш 3D Prophet, DDR, 11, 111 Guillemot !21.81 21.81 www.hercules.de 

: ` 3D Prophet 4000XT/4500 Guillemot ` |15.084 15.084 www.hercules.de 
Windows-2000- oder -XF-An- 3D Prophet FDX 8500 LE Guillemot [7.74 11А www.hercules.de 
wender müssen vorher noch auf Geforce-Reihe MS 28.32 28.32 www.msi-computer.de 
die Registerkarte „Hardware“ Winfast-Reihe (Geforce) Leadtek — 2942 2942 www.leadtek.de 
klicken. Nun suchen Sie sich die Inno3d-Tornado-Reihe Innovision |2890 2890 www.inno3d.de 
entsprechende Hardware-Kom- Geforce-Reihe Sparkle 28.32 28.32 www.sparkle.com.tw 
ponente und klicken auf die Geforce-Reihe Gainward | 61310.2720 613102720 www.gainward.de 
Schaltfläche „Eigenschaften“. Radeon-Reihe Gigabyte — |14 14 www.gigabyte.de 
Unter „Treiber" – „Treiber-De- Geforce-Reihe PNY Detonator 30.82 Detonator 40.41 WWW.pny-europe.com 
tails" finden Sie die ersehnte Radeon-Reihe Power Magic | 413.3210 53.01.3210 www.powermagic.com 


Version des Hardware-Treibers. 


МЮ TREIBER-TELEGRAMM a твк IM NETZ 


INTEL APPLICATION ACCELERATOR SIS AGP-TREIBER 1.11 Für Mainboards mit Asus: _ ftp.asuscom.de/pub/ASUSCOM/ М5: www.msi-computer.de/support/ 

2.2.2 Intel veróffentlicht den neuen In- Sis-Chipsatz ist ein neuer AGP-Treiber er- . bonn тар . 

tel Application Accelerator in der Version hältlich. Die Version 1.1 eignet sich für fol- abit: кыл, download че * wieso) support/drivers/ 

2.2.2. Der Intel Application Accelerator von gende Chipsätz: 630, 730, 735, 733, 635, : Nvidia, wwv.nvidia.com/Products/ 
lene i Aopen: ftp.aopencom.de Drivers.nsf 

Intel ist nichts anderes als ein Busmaster- 633, 645, 650, 740, 745. . ` Я ` . 

P 4 à B E Creative: —ftp.europe.creative.com/pub/ PC Chips: www.pcchips.com.tw/driver.html 
beziehungsweise IDE-Treiber für aktuelle Info: www.sis.com DS i 
Bxx-Chipsät Dell: support.euro.dell.com/de/de/filelib/ Powertech: www.powertech-electronics.de/ 

XX E те Y " ECS: www.ecs.com.tw/download/ mn, download.html 
Info: www.intel.de NFORCE-TREIBER 1.13 Nvidia veröffent- drivers.htm P > 
^ б d ё Ё . owerVR: www.powervr.com/Downloads.asp 
licht neue Beta-Treiber für Mainboards mit Gainward: www.gainward.com/us/download/ Prolink: ` www.prolink-usa.com/english/dri- 
VIA AUDIO-TREIBER 3.11B Für Main- Nforce-Chipsätzen. Die Treiber tragen die driver.htm ver/vga.html 
boards mit VIA-Chipsätzen, bei denen die Versionsnummer 1.13 und sind für Windows Gigabyte: www.gigabyte.com.tw/support/ Shuttle: — ftp.spacewalker.com 
Southbridges VT8231, VT82C686A/B, XP, 2000 und Me erhältlich. swagp.htm Sis: www.sis.com/support/driver/ 
VT8233/A, VT8233C und VT8235 verbaut Info: www.nvidia.com Hercules: www.hercules.de/support/ stepi.htm 
sind, gibt es einen neuen Treiber für den supportf.php Sparkle: ` www.sparkle.com.tw/frame/ 
integrierten Audio-Chip. Die Version 3.11b CREATIVE TNT-GEFORCEA Creative hat Leadtek: — www.leadtek.com/drivers.htm frame-download.htm 
eignet sich für alle aktuellen Windows- einen neuen Hersteller-Treiber mit der Ver- Medion: ` www.medion.de/treiber/ Текгат: ftp.tekram.com.tw 
Systeme von Microsoft. sionsnummer 30.82 veröffentlicht. treiber.htmi?HTML=sdb.html Terratec: www.terratec.de/support/ 
Info: www.viaarena.com Info: www.europe.creative.com Matrox: — ftp.matrox.com/pub/mga/ Trident: ` www.tridentmicro.com/ 
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Die Auswahl...www.kabelmeister.de 


Titan CPU-Lüfter 
TTC-D5TB(TC) 


Best.-Nr. 33790 16,90 € 
CPU-Kühler mit einem kugelgelagertem Lüf- 
ter 80x80x25mm (LxBxH), für alle Intel Pen- 
tium Ш Coppermine und Tualatin, Celeron 
und Celeron Il (FC-PGA I und Il), AMD Du- 
ron und AMD Thunderbird für Sockel A/462 
bis 1,7 GHz und AMD XP 2800+, tempera- 
turgeregelter Lüfter mit 3poligem Mainboard- 
stecker. Durch den sich an der Bodenplatte 
befindlichen Temperaturfühler erfolgt eine 
sehr genaue Regelung der Lüfterdrehzahl. 
Sehr leise! 

+ max. Luftstrom: 42,59m?/h 

* min. Drehzahl: 1500 U/min bei 20 db/A 

% max Drehzahl: 3600 U/min bei ca. 29 db/A 
* inkl. 1,5 g Wármeleitpaste Silver Grease 


Antec-Gehäuselüfter 
(80x80x25mm), der neben der Kühlung auch 
noch etwas für die Optik tut. Drei permanent 
leuchtende LEDs tauchen den durchsichti- 
gen Lüfter in dezentes Licht und erzeugen 
schöne Farbeffekte. Natürlich kann sich 
auch die Leistung des Lüfters sehen lassen 
und das bei angenehm geringer Geräusch- 
kulisse. Natürlich sind die LEDs bereits am 
Lüfter montiert, es muss zum Betrieb nur 
das Lüfterkabel am Netzteil angeschlossen 
werden (wie bei jedem anderen Lüfter auch). 
Zusätzlich verfügt der Lüfter auch über ein 
Tachosignalkabel, mit dem Sie die Drehzahl 
des Lüfters über Ihr Mainboard auslesen 
können. 

Lieferumfang: Lüfter mit drei montierten 
LEDs, Anschlusskabel, Schrauben 

€ Maße: 80x80x25mm 

Gewicht: 71,59 

Geschwindigkeit: 2.600 U/min 
Fórdervolumen: ca. 57,8 m?/h 
Geráuschentwicklung: ca. 30 dB(A) bei 
durchschnittlicher Drehzahl 


3x blaue LED 
Best.-Nr. 36082 18,90 € 
18,90 € 


rote, grüne 4 blaue LED 
Best.-Nr. 36081 


kabelmeister - Inh. Oliver Pawel 
Pastoratsweg 8 - 24894 Tolk 
Tel. O 46 22-188 308 - Fax 188 381 


www.kabelmeister.de 


e-mail: info@kabelmeister.de 


CoolerMaster CPU-Kühler 
HHC-L 61 ,Silent Heat Pipe" 


Best.-Nr. 33789 45,90 € 


Das ist der neue Kupfer CPU-Kühler für die 
Overclocker. Der Kühlkórper hat die soge- 
nannte "Heat Pipe" Konstruktion, die einen 
noch schnelleren Wármeausgleich zwischen 
CPU und Kühlkórper ermóglicht. Der Kühler 
ist für Intel Pentium IIl Coppermine bis 
1.13GHz, Celeron und Tuatalin bis 1,5GHz 
und AMD Duron/Thunderbird bis 1,4GHz 
und Athlon XP 2200+. Lamellenkühlkórper 
verkupfert mit 5mm CU-Bodenplatte. Der 
Lüfter ist sehr leise und hat trotzdem eine 
ausgezeichnete Kühlleistung 

Maße (LxBxH): 80x60x79mm 
Lautstärke ca. 26db(A) 

Luftstrom: 14,13 m?/h 

Lüftermaße (LxBxH): 60x60x25mm 
Drehzahl: 3000U/min 

Gewicht: ca. 530gr. 


A 


Titan TTC-003 
Systemlüfter auf Slotblech 


Best.-Nr. 33335T 8,90 € 
Spezieller Systemlüfter für high-perform- 
ance PC's. Heiße Luft wird in den Kühler 
gesogen und durch das Metallslotblech 
nach auBen geleitet. Ihr System wird um bis 
zu 20°С entlastet. Installation in PCI- oder 
ISA-Slot. 12V-DC-Anschluss. 
Geräuschentwicklung: < 28db(A) 

Maximaler Luftstrom: 42m*/Std. 

U/min: 2800 

Außenmaße (LxBxH) mm: 134,4x 124,7x21 


Floppyrundkabel 
Best.-Nr. 21163 4,90 € 


Floppyrundkabel zur besseren Luftzirkula- 
tion und Platzersparnis im Gehäuse mit 
2x 34pol Pfostenverbinder. 


UV-Licht 


Kaltlichtkathoden-Leuchte 
12V (Kit) 


Diese so genannten Kaltlichtkathoden- 
Leuchten sind der optische Aufheller für Ihr 
PC-Gehäuse! Durch die Modifikation Ihres 
Computers mit einer Kaltlicht-Kathode ist ein 
Ende des grauen Daseins des Gehäuses 
angesagt. Hierdurch wird Ihr Computer zu 
einem LAN-Party Hit und fällt jedem ins Au- 
ge (Achtung: es entsteht erhöhte Diebstahl- 
gefahr!). Gegenüber Neonröhren besitzen 
Kaltlichtkathoden-Leuchten einige Vorteile: 
die Lichtausbeute ist wesentlich höher, der 
Durchmesser der Röhre kann geringer aus- 
fallen und zudem ist die Lebensdauer der 
Kaltlichtkathode um ein Vielfaches länger 
als bei herkömmlichen Leuchtstoffröhren 
(bis zu 20 Jahre!). Die Röhre lässt sich auch 
ohne handwerkliches Geschick wirklich fast 
überall dort einbauen, wo ein 12V-Netzteil- 
anschluss (5 1/4“) bereitsteht. Einbaumateri- 
al 


(Klebepads, Kabelbinder) liegt natürlich bei. 
€ Länge ca. 31cm, Durchmesser ca. 1cm 
€  12VDC Anschluss durchgeschliffen 

€  CE-geprüft 


Das UV-Licht oder Schwarzlicht kommt be- 

sonders gut, wenn entsprechend reagieren- 

de Farben andere Teile im PC beleuchtet 

werden oder im Wasserkühlkreislauf eine 

auf UV-Licht reagierende Flüssigkeit ver- 

wendet wird. 

Lieferumfang: 

€  Kaltlicht-Kathoden-Leuchte mit Schal- 
ter und Inverter für PC-Netzteil - 12V 
(fertig montiert) 

€  Befestigungsmaterial zum Einbau in 
den PC 


Art.Nr. 001500 UV-Licht 22,90 € 
Art.Nr. 00150Y gelbes Licht 22,90 € 
Art.Nr. 001509 grünes Licht 22,90 € 
Art.Nr. 00150R rotes Licht 22,90 € 


шы (ышы 


PREMIUM HDD Rundkabel 

Ultra DMA-133 High-Quality, 

35 cm 

Rundkabel mit Schutzkappe zur besseren 

Luftzirkulation und Platzersparnis im Gehäu- 

se. Zur Verbindung des internen IDE- Con- 

troller mit einem U-DMA Gerát. Abwárt kom- 

patibel zu U-DMA 100/66/33 und Standard 

IDE-Geráten 

€  High-quality Twisted-Pair Kabel mit UL- 
Zertifikation Nr. 20276 

Inkl. Abziehlaschen 

Länge: 35 cm 

2x 40polige Pfostenverbinder 


80 adri 
est.-Nr. 24435Р 18,90 € 
— 


шөөөө 


Händler melden sich mit Gewerbe-Nachweis per Fax unter О 46 22-188 381 an. 


Angebote gelten nur solange der Vorrat reicht. Irrtümer und Preisánderungen vorbehalten. Abbildungen sind Symboldarstellun Preise ii 
Ab 49,00 € Bestellwert frei Haus. Es gelten ausschlieBlich unsere AGB. Für , Verbraucher" im Sinne des 8 13 BGB besteht ae 


iwöchiges 


E I dkosten pro Bestellung pauschal 3,95 
Wi t `8 3 Fernabsatzgesetz i.V. m. 8361а BGB. 


Festplattenlüfter 
18 mm flach mit zwei Lüftern 


Best.-Nr. 33331 9,70 € 


Der blaue Festplattenlüfter mit zwei Gleitla- 
gerlüftern reduziert die Betriebstemperatur 
Ihrer Festplatte und sorgt damit für eine làn- 
gere Lebensdauer Ihrer HDD. 

Einfache Installation auf 3,5 Zoll Festplatten 
durchgeschliffener 12V-DC-Anschluss 
maximaler Luftstrom: 18 m?/Std. 

U/min: 4800 

Außenmaße (LxBxH) mm: 130x100x17 


DVI Adapter analog 
Best.-Nr. 17780 15,00 € 


14(16) Stecker an 15pol Stecker an 15pol 
HD Buchse VGA 

Betreiben Sie mit diesen Adapter Ihren TFT 
Bildschirm an einer Grafikkarte mit VGA- 
Ausgang. 


Bc 2 


USB-Seriell 
Adapterkabel 9pol 
Best.-Nr. 33304 27,90 € 


Dieser Adapter konvertiert den USB-Port 
auf RS-232. Er ermóglicht den Anschluss 
von bspw. Modem, ISDN-Anlagen oder PDA 
an den USB Port, ohne die serielle Schnitt- 
stelle zu belegen. Lieferung mit Treiber und 
Anleitung. Kompatibel zum USB Standard 
V1.1. 

Einfachste Installation.Über 230KBit/s Da- 
tenübertragung, benótigt keinen Interrupt 
USB Stecker Typ A an 9pol Sub D Stecker 
Lánge ca. 0,2m 

Treiber für Win95(OSR2.1)/98/ME/2000 


Rundkabel Ultra DMA-100 HDD 
Best.-Nr. 24401 4,90 € 


Rundkabel mit Schutzkappe zur besseren 
Luftzirkulation im Geháuse. Zur Verbindung 
des internen IDE-Controller mit U-DMA-Ge- 
ráten. 

compatibel zu U-DMA 66/33 


dard IDE-Geräten. Länge 60cm ` E è 


abelmeister 
E и и [LA the cable company 
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Lars 
Craemer 


Betreut den 
Bereich Overclocking 


oran denken Sie, wenn Pro- 
W duktbezeichnungen wie 
Cooling After, CAK (beides 
Kühler) oder Geil (Hauptspeicher- 
marke) fallen? Sicherlich nicht an die 
neuesten Produkte der Computer- 
industrie. Wo der Kunde im Laden 
aber hóchstens ein verschmitztes Là- 
cheln im Gesicht hat, stehen uns 
Hardware-Redakteuren regelmäßig 
die Haare zu Berge. Denn spätestens 
wenn Sie zum fünften Mal ein Pro- 
dukt mit Namen WDS555960-DCZ 
als WDS555906-DCZ niedergeschrie- 
ben haben, wünschen Sie sich einfa- 
che und produktbezogene Bezeich- 
nungen. Deswegen die kollektive Bit- 
te aller Hardware-Redakteure an die 
Industrie: Gebt euch etwas mehr 
Mühe bei der Bezeichnung der Pro- 
dukte, um es dem Kunden und uns 
Redakteuren einfacher zu machen. 


los Craene” 


MA TELEGRAMM 


PC-COOLING bietet neues Futter für Silent-Freaks. 
Der Shop bietet jetzt Entkopplungs-Sets für Netzteile 
und Lüfter aus Silikon an, die vier Euro kosten. Das Ma- 
terial wird einfach zwischen Gehäuse und Komponente 
befestigt. 

Info: www.pc-cooling.de 


COOLER MASTER Cooler Master, bekannt durch 
seine Heat-Pipe-Kühler, bringt durchsichtige IDE-Ka- 
bel auf den Markt. Die TTC-A24 haben eine Länge von 
60 Zentimetern und sind mit Aluminium-Draht vor 
Störstrahlung gesichert. Die Kabel sind für die gängi- 
gen Übertragungsmodi DMA/66 und DMA/100 sowie 
für DMA/133 geeignet. Ein Kabel kostet 20 Euro. 
Info: www.coolermaster.de 


ANTEC Der Netzteilhersteller Antec bietet mit der 
„Irue-Power“-Serie neue Modelle an. Highlight ist 
neben der niedrigen Geráuschentwicklung und den 
getrennten Schaltkreisen für 3,3, 5 und 12 Volt die 
Möglichkeit, zwei Gehäuselüfter direkt über das Netz- 
teil wármereguliert anzusteuern. Die Netzteile gibt 
es mit einer Leistung von 330 bis 550 Watt. 

Info: www.antec-europe.com 
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Festplattenkühler 


Massiver Einbaurahmen aus Metall 


Der Online-Shop Alternate (www.alter- 
nate.de) hat jetzt die Hardcano-Serie von 


Thermaltake mit umfangreicher Ausstat- 
tung im Angebot. Das Angebot reicht dabei 
von Front-Blenden mit Temperatursensor 
und Lüftersteuerung bis hin zu kompletten 
Festplatten-Käfigen mit Temperatur-Sensor 
und nach vorne geleiteten USB-, Fire-Wire- 
und Soundanschlüssen. Der Preis liegt zwi- 
schen 34 und 44 Euro. 


THERMALTAKE| Neben der Lüftersteuerung kühlt der 


Rahmen dank Alu-Ummantelung eine Festplatte. 


Lüftersteuerung 


Nachsteuerung für Computer-Lüfter 


Für alle Systeme, die eine enorme Hitze er- 
zeugen, hat der OC-Shop Cosh (www.er- 
friernet) jetzt eine Nachlaufregelung für 
Lüfter im Angebot. Der Cooling After von 
Vicstech lässt die angeschlossenen Fans 
wahlweise noch ein bis zehn Minuten nach 
Ausschalten des PCs nachlaufen. Zur 
Stromversorgung wird ein WOL-Anschluss 
(Wake on Lan) auf dem Mainboard benö- 


tigt. Die Steuerung kostet etwa 30 Euro. 


VICSTECH| Der Cooling After vermeidet durch Nach- 
laufen der Kühler einen Wärmestau. 


KÜHLERCHARTS 


Prozessor-Kühler 


Settings: Die Kühler wurden mit dem Kühlertester KT3 
von Innovatek getestet. Die Messungen dauerten bei 
einer Raumtemperatur von 30 Grad jeweils 10 Minuten. 


Sockel A/370/478 SE Geet Grad celsus 
WÄRMEMESSUNG/GERÄUSCHMESSUNG en 
2 30 40 50 60 70 80|dBA/°C 

Platinum CEK-06-725B (Sockel A/370) 

51169 
Cooler Master HHC-L61 (Sockel A/370) 

44]68 
Global Win TAK 58 (Sockel A/370) 

45166 
Thermalright AX 7 TR (Sockel A/370) 

[47765] 
Akasa Silver Mountain II (Sockel A/370) 

PO? 
Global Win ТАК 68 (Sockel 4/370) 
———————— [56164] 
Thermaltake Volcano 9 (Sockel A/370) 
A 63]62 
Cooler Master ННС-001 (Sockel A/370) 
—————— НЫНЫ [64158] 
Thermaltake Volcano 7+ (Sockel A/370/478) 
— ———  —H 68[56 


FAZIT | Der Volcano 7+ und der Heatpipe HHC-001 kühlen 
zwar einen Athlon 1400 unter 60 Grad, erzeugen dabei aber auch 
einen enormen Geräuschpegel. Eine gute Kombination aus Laut- 


stärke und Leistung sind der Silver Mountain II und der HHC-L6l. 
Unser Tipp: Am besten einen leistungsstarken Kühler (Kupfer) 
verwenden und den schnellen Lüfter auf sieben Volt drosseln. 
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= а NEUE САЅЕ-М005 


Der Hobbyschrauber 


" Hardiuare | 
| MAR 


Einen Komplett-Umbau im 
Edel-Look liefert unser Hobby- 
schrauber des Monats Matt- 
hias alias ,, Thiax" mit einem 
,Pyramiden"-Mod aus Holz. 


aum zu glauben, aber 
der Grundstein für die- 
sen ansehnlichen Mod 


ist ein Compaq-Presario-Kom- 
plett-PC mit der hässlichen 
Gehäusefarbe Beige. Thiax ent- 
schied sich für die Pyramiden- 
Form als Tower-Design, dabei 
musste er aber viele Detail-Pro- 
bleme lósen. Erstes Problem: die 
Halterung für den Mainboard- 
schlitten. Den Schlitten befestig- 
te unser Hobbyschrauber des 
Monats mit mehreren Metall- 
Streben am Gehäuse. Da Thiax 
dabei auf das Holz-Gehäuse 
als Haltepunkt angewiesen war, 
liegt der Mainboardschlitten 
samt Erweiterungskarten schrág 
im Tower, was aber zum rest- 
lichen Style des Geháuses passt. 
Damit die CD- und DVD-Lauf- 
werke einen vernünftigen Halt 
haben, hat Thiax den alten Lauf- 
werkskáfig des Presario in den 
neuen Tower eingesetzt und 
eine Seite abgeschrágt. Der Kä- 
fig ist mit Holzschrauben auf 
dem Gehäuseboden und an der 
Frontblende fixiert. Die Lauf- 
werke hat Thiax mit selbst ge- 
bauten Frontblenden aus Sperr- 
holz verschónert, die optisch 
perfekt zur hólzernen Front- 
ansicht des Towers passen. Da 
die Laufwerke nicht hundert- 


prozentig in den schrágen Ver- 
lauf der Frontblende passen, ist 


INNENLEBEN 


am unteren Absatz des letzten 
Laufwerks eine kleine, nach un- 
ten verlaufende Kante in das 
Holz ,geschnitzt" worden. Da- 
bei kommt die Maserung bzw. 
die verschiedenen Holzschich- 
ten optimal zur Geltung – Case- 
modding in Perfektion! 


Damit die Erweiterungskarten 
sicher sitzen, hat ein Teil der 
Rückwand des Presario den 
Weg in den neuen Holztower 
gefunden - diese ist mit Holz- 
schrauben an der hölzernen 
Rückwand fixiert. An der Ver- 
längerung der ursprünglichen 
Rückwand ist auch das Netzteil 
am Boden des Towers ange- 
schraubt. Um den Rechner mög- 
lichst frei von Kabeln zu halten 
und die schöne Holz/Metall- 
Atmosphäre nicht zu stören, 
wurde das DSL-Modem kurzer- 
hand von der Plastikummante- 
lung befreit und im Gehäuse auf 
dem Towerboden verschraubt. 
Doch nicht nur der Tower ist 
hervorzuheben, auch die ver- 
bauten Neonröhren, die unter 
den schmalen Deckel des Holz- 
towers eingesetzt sind, sind Pro- 
fi-Bastlerwerk pur. Mit profanen 
Plexiglasscheiben als Tower- 
fenster wollte sich Thiax erst 
gar nicht zufrieden geben und 
verwendete stattdessen anstelle 
einer Tür zwei großflächige 
Floatglas-Scheiben mit fein jus- 
tierten Kanten. Fazit: eine gelun- 
gene Mischung aus Holz, Glas 
und Metall. Unter www.thiax.de 
befinden sich weitere Infos und 
Bilder. LARS CRAEMER 


NEL 


Neben dem Mainboard ist ein wichtiges Detail der angeschnittene 


Laufwerkskäfig und das „nackte“ DSL-Modem am Boden. 
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PYRAMIDEN-CASE-MOD | Die beiden Werkstoffe Holz und Glas kommen bei die- 


sem komplett selbst gebauten Mod voll zur Geltung. 


Case-Mod im Detail 


Case-Mods werden oft mit viel Liebe zum Detail 
gemacht. Die Highlights unseres Mods des Monats: 


Hier sieht man die Schráge 
der Frontplatte von oben nach 
unten laufen. Um den Abstand 
73 zum unteren Laufwerk zu ver- 
schönern, wurde eine kleine 
9 Kerbe in des Holz geschnitten 
_- die Laufwerksblenden sind 
` selbst gebaut. 


Damit man von außen die 
= LEDs für den Betriebszustand 

und Laufwerkszugriffe erken- 

nen kann, befinden sich vier 
D ( Leuchtkórper auf einer Plati- 


ne, die Thiax selbst bestückt 
hat. Es handelt sich dabei um 


m eine simple Reihenschaltung. 


Float-Glas 

Eigentlich Fensterglas, das 
es auch mit getónter Optik 
zu kaufen gibt 


Neon-Lampe 

Kleine Leuchtróhre, welche 
meistens mit 12 Volt aus 
dem Netzteil versorgt wird 


www.pcgameshardware.de 
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Zurück GTVT Abbrechen Aktualisieren Startseite Suchen Favoriten Verlauf 
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Ubersicht 
NEWS | NEW Die Suchfunktion, die separat 

b aufgelisteten neuesten Artikel und die 
EZ MARY ERU alternative Ansicht ("Small Mode") 


|. MODDING | e GEES verschaffen Ihnen den 

Shan деке Durchblick! 

WindowKit-Aufkleber 'Connection' ы 
GAMEPLAY 


WindowKit-Aufkleber 'Bubbles' 
Reduzierstück - 12mm/8mm 


#01 mit Window (schwarz) 
F5tec X-Board transparent blau 
Kryptec X-Board transparent grün 

Kryptec X-Board transparent rot 


Reduzierstück - 12mm/10mm WindowKit-Aufkleber Rakel 

NETZTEILE aqua-computer Einschraubtülle 1/8inch p&c Seitentür für CS-601 mit Window (silber metallic) 
ZUBEHÖR MagnumSET (SocketA) Schlauchabschneider (bis 12mm AD) 
Zalman 300A-APF, ATX 300W Quetsch-Fix Schlauchklemme 3-10mm 

Seitentür für CS-2001 mit Window (blau metallic) Spiralkabelschlauch 6,0mm orange 

PREISLISTE Seitentür für CS-2001 mit Window (silber metallic) Spiralkabelschlauch 6,0mm schwarz 


HAUPTSEITE 
WARENKORB 
DD  _ ү 


Physik bei CosH 


Auf unserer Hauptseite haben wir nun einige interessante Rechenprograg 
Programmzur Umrechnung der Luftdurchsatzeinheiten von und in СЕМ, g 

zur Bestimmung des Kühleffekts bei einem Lüfterwechsel und dg 
reinschauen lohnt sich also ;) 


-07 20:11:39 


angrenzende Länder wie 
Österreich, Frankreich oder Niederlande 
können bei uns auch per 

Nachnahme bestellen! 


Versandkosten für Bestellungen aus dem Ausland optimiert 


Heute ging die neue Preistabelle für Bestellungen aus dem Ausland onlin®® 
angrenzenden Länder (Österreich, Dänemark, BeNeLux) wesentlich günstiger W 
leichte Sendungen auch innerhalb ganz Europas mit einer sichtbaren Preissenkung Беда e Aufstellung 
finden Sie unter Hauptseite -> Versand. Der genaue Betrag wird übrigens auch in der Auftragsbestätigung errechnet! 


2002-07-22 17:59:08 
gn er sich bei uns eine 
ellte Wasserkühlung 
ühler, eine Pumpe, 
Aber es geht noch 
P Bestellung. Dies 
Mainboardkühlung. 
ache ist nur, dass 


Kein passendes Wasserkühlungsset dabei? 
ht nix! Wir haben uns gedacht, e 
gtte Wasserkühlung zusammenba 
gsamtrabatt von 5 Prozent! Q 
or und ein Meter Schlauch 
Pse Vergünstigung gilt nic 
sige Erweiterungen für Ih 
Hiding-Artikel wie Kaltkathodé 
ier Grundbausteine aus den obe 
s: Wenn Sie sich nicht sicher sind, 

ax oder Telefon, wir 


Sicherheit 


Kein JavaScript, keine Applets, 
keine Flash-Movies, 
keine Cookies! 


Service 


Kaufberatung bei Luftkühlungs-, 
Wasserkühlungs- und Modding-Artikel! 
5% Rabatt auf individuelle Wasserkühlungen! 
Um- und Berechner für Kühlsysteme! 
Nur 24/48 Stunden Lieferzeit 
bei verfügbaren Artikeln! 


Die rund 600 Artikel 
in unserem Shop kónnen 
nach Stichwórtern in 
Artikelnummer, -Name 

und Beschreibung 
durchsucht werden! 4 


Kompatibilität 
Egal ob Internet Explorer, Netscape, 


Opera oder Lynx - unser Shopsystem 
funktioniert mit allen Browsern! 


http: //shop.erfrier.net 
Die Adresse für professionelle OC-, Modding- und Netzwerk Hardware 


Alle Preise inkl. der gesetz 
CosH Computersysteme, Inh. 


n einem modernen PC 

produzieren Prozessor, 

Grafikkarte und ande- 
re Komponenten viel Abwärme. 
Diese Hitzeentwicklung wird zu 
einem Problem, wenn im Ge- 
háuse kein ordentlicher Luft- 
strom für Frischluft sorgt. Aus 
diesem Grund stecken in vielen 
Systemen Gehäuselüfter, die für 
einen ständigen Luftaustausch 
sorgen. Mehr Lüfter bedeuten 
meist aber auch einen erhöhten 
Geräuschpegel — wie gut, dass 
man mit einer Lüftersteuerung 
Drehzahl und Leistungsaufnah- 
me dieser Lüfter selbst steuern 
kann. 


Lüftersteuerung 
Regeleinheit, mit der man 


OVERCLOCKING 


an auf Knopf 


Der richtige Einbauort 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Es gibt die Steuerungen in ver- 
schiedenen Ausführungen, 
grundsätzlich sind sie aber für 
jeden CPU- und Gehäuselüfter 
geeignet. Je nach Bauart hat man 
zwei Möglichkeiten, diese im 
Geháuse zu platzieren. Die 
komplexeren Modelle (,Mehr- 
kanal") passen in einen freien 
514-Schacht, hier glänzen der Di- 
gital Doc 5 (www. frozen-sili 
con.de) und der Fan-O-Matic 
(www.oc-card.de) mit bis zu acht 
steuerbaren Kanälen. Da hier 
später viele Kabel verlaufen, 


Widerstand 
Elektronisches Bauteil, mit 


Fu 


baut man die Steuerung am be- 
sten möglichst weit unten ein; 
so befindet sie sich genau in der 
Mitte der zu steuernden Lüfter. 


Tipp am Rande: Obwohl man- 
che Steuerungen so aufgebaut 
sind, dass hinter der Steuerblen- 
de noch Platz für eine Festplatte 
ist, sollte man diesen Einbauort 
wegen eines möglichen Wärme- 
staus durch die vielen Kabel 
nicht wählen. 


Neben den komplexeren Model- 
len gibt es auch Lüftersteuerun- 
gen, die zwischen Lüfter und 
Stromquelle geschaltet werden 
(Thermal Speed Controller, Zal- 


Potenziometer 
Ein regelbarer Widerstand, mit 


man Fan Controller). Generelles 
Funktionsprinzip aller Steue- 
rungen: Durch Widerstände 
wird bei Bedarf die angelegte 
Spannung der Lüfter von 12 Volt 
auf einen geringeren Wert re- 
duziert. Durch geringere Span- 
nung (beispielsweise 7 Volt) 
dreht der Lüfter langsamer. Die 
Stromversorgung der einzelnen 
Lüfter wird dabei von der Lüf- 
tersteuerung übernommen. Je 
mehr Kanäle eine Steuerung be- 
sitzt, desto mehr Lüfter können 
unabhängig voneinander ge- 
steuert werden.Da alle Lüfter 
direkt an die Steuerung ange- 
schlossen werden, sind manch- 


Kanäle 
Jeder Kanal einer Lüftersteue- 


dem ein Lüfter in bestimmten 
Regelbereichen gesteuert wird. 


die Stromaufnahme zwischen 
Stromquelle und Lüfter steuert. 


dem beispielsweise ein Lüfter 
in der Drehzahl gedrosselt wird. 


rung kann eine Lüftereinheit 
unabhängig vom Rest steuern. 
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LÜFTERSTEUERUNG MM 


Lüftersteuerungen 


Mit einer Lüftersteuerung haben Sie mehr Kontrolle über Ihre Gehäuse- und CPU-Lüfter. 


OVERCLOCKING 


Fan-0-Matic 


Digital Doc 5 


Einbauort: 5,25"-Schacht 


Steuerbare Kanäle/Lüfter: 4/Nein 


Automatische Lüfter-Nachregelung: Ja 


Akustische Warnfunktion: Ja 


Temperatursensor: Ja (6 Stück) 


Preis-Leistung: Ausreichend 


Hersteller: Innovatek 
Web: www.oc-card.de 
Preis: € 179,- 


Ausstattung: 17 
Eigenschaften: 1,6 
Leistung: 17 


Hardcano 3 


Einbauort: 5,25"-Schacht 


Steuerbare Kanäle/Lüfter: 8/Ja (40 mm) 


Automatische Lüfter-Nachregelung: Ja 


[L] Akustische Warnfunktion: Ja 


Temperatursensor: Ja (8 Stück) 


Preis-Leistung: Befriedigend 


Hersteller: Macpower 
Web: www.frozen-silicon.de 
Preis: € 89,- 


Ausstattung: 1,8 
Eigenschaften: 1,8 
Leistung: 19 


Thermal Speed Controller 


Einbauort: 5,25"-Schacht 


Steuerbare Kanäle/Lüfter: Einer/Ja (40 mm) 


Automatische Lüfter-Nachregelung: Nein 


Akustische Warnfunktion: Nein 


Temperatursensor: Ja (Einer) 


Preis-Leistung: Gut 


Hersteller: Thermaltake 
Web: www.alternate.de 
Preis: € 39,- 


Ausstattung: 20 
Eigenschaften: 2,2 
Leistung: EN 


mal Molexkabel-Verlängerun- 
gen nótig. Diese kann man bei- 
spielsweise bei Frozen-Silicon 
oder Listan (www.frozen-sili- 
con, www.listan.de) bestellen. 


Tipp 2: Die richtige 
Konzeption | 
SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 
Bevor man blindlings eine Lüf- 
tersteuerung kauft, sollte man 
überlegen, welche Anforderun- 
gen man hat. Wenn es darum 
geht, einen einzelnen Lüfter zu 
steuern, ist eine 8-Kanal-Steue- 
rung (unabhängige Steuerung 
für acht Lüfter) überdimensio- 
niert. Hier reicht in den meisten 
Fállen eine 1-Kanal-Steuerung 
mit einem Potenziometer, das 
die Lüfterdrehzahl stufenlos re- 
guliert. Ideal ist diese Steuerung 
für einen CPU-Kühler. Vorsicht 
ist allerdings geboten, wenn ei- 
ne CPU mit hoher Leistungsauf- 
nahme im System steckt. Auf 
der Heft-CD finden Sie den Arti- 
kel ,Lüfter-/ Kühlertheorie^ im 
PDF-Format. Mit dem Schaubild 
,lemperaturverlauf" können 
Sie ungefáhr den Wirkungsgrad 
Ihres CPU-Kühlers einschátzen. 
Reduziert man die Drehzahl, 
kann die CPU durch zu hohe 
Temperaturen beschádigt wer- 
den. Um den besten Kompro- 
miss aus Leistung und niedriger 
Geräuschentwicklung zu fin- 
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Einbauort: Keine Beschränkung 


Steuerbare Kanäle/Lüfter: Einer/Nein 


Automatische Lüfter-Nachregelung: Nein 


Akustische Warnfunktion: Ja 


Temperatursensor: Ja (Einer) 


Preis-Leistung: Sehr gut 


Hersteller: Power Cooler 
Web: http://shop.erfrier.net 
Preis: € 13,- 


Ausstattung: 2,5 
Eigenschaften: 2,4 
Leistung: 2,4 


den, sollte man den CPU-Lüfter 
stufenweise herunterregeln und 
dann mehrere Benchmarks (bei- 
spielsweise 3D Mark 2001) lau- 
fen lassen. Wenn alles stabil 
läuft, kann man den Lüfter wei- 
ter drosseln. Schwierig ist die Si- 
tuation bei einem reinen Alu- 
Kühler. Bei Prozessoren mit ho- 
her Leistungsaufnahme sollten 
Sie die Drehzahl des Lüfters nur 
minimal reduzieren, da Aluküh- 
ler die im Vergleich zu Kupfer- 
kühlern schlechtere Wärmelei- 
tung durch höhere Drehzahl der 
Lüfter ausgleichen. 


Tipp 3: Lüftersteuerung 
optimieren (1) ` ` 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Eine komplexe Lüftersteuerung 
macht nur bei mehreren Lüftern 
im System Sinn. Das Problem 
ist, die optimale Mischung aus 
hohem Wirkungsgrad der Lüf- 
ter bei niedriger Geräusch- 
belastung zu finden. Bei einer 
Standard-Kühlung mit zwei Ge- 
häuselüftern ist dies schnell er- 
ledigt (für mehr Informationen 
finden Sie auf der Heft-CD das 
PDF „Kühlung total”). Dazu 
misst man die Temperatur im 
Towers mit einem Thermometer 
oder einer vorhandenen Main- 
board-Diode bei ausgeschalte- 
ten Lüftern. Anschließend wird 
noch einmal gemessen, aller- 


1 FRONTBLENDE Die Steuerungen zum Einbau mit Frontblende bieten 
zusätzlich noch die Möglichkeit, eine Festplatte zu kühlen. 


/ 


OU 

> 
ISIS 
IE 
ML 


EINBAUSCHACHT Um eine ideale Kabelführung zu ermöglichen, wird 
die Steuerung am besten in einen unteren 5,25''-Schacht eingebaut. 
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dings mit eingeschalteten Lüf- 
tern auf 12 Volt. Im nächsten 
Schritt lässt man die Lüfter mit 
einer Geschwindigkeit laufen, 
bei der die Geräuschentwik- 
klung nicht als störend empfun- 
den wird. Dieser Wert sollte als 
minimale Geschwindigkeit für 
die Lüfter festgehalten werden. 
Bei den komplexeren Steuerun- 
gen hat man die Möglichkeit, 
bei Überschreitung einer be- 
stimmten Temperatur die Lüf- 
tergeschwindigkeit automatisch 
erhöhen zu lassen – diese Funk- 
tion sollte man für einen stabilen 
Betrieb nutzen. 


Lüftersteuerung 
optimieren (2) 

SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
Eine Wissenschaft für sich ist 
das Thema Lüftersteuerung, 
wenn neben drei bis fünf Ge- 
häuselüftern auch noch der 
CPU-Lüfter gesteuert werden 
soll - dies ist allerdings nur 
mit einer Mehrkanal-Steuerung 
möglich. Zuerst müssen durch 
Stabilitátstests die minimal 
möglichen Lüftergeschwindig- 
keiten ermittelt werden. Dabei 
reduziert man wieder die Dreh- 
zahl und behält Wärmeentwik- 
klung und Stabilität des Systems 
im Auge. Da sich die Lüfter und 
Kühler aber gegenseitig beein- 
flussen, muss das System nach 
der Justierung aller Lüfter über- 


prüft werden - ein langwieriger 
Prozess, wenn Sie viele Lüfter 
verwenden. Den Anfang macht 
man am besten mit Gehäuselüf- 
tern, zum Schluss kommt dann 
der CPU-Kühler. Bei den Gehäu- 
selüftern sollte die Menge an 
Luft, die in das Gehäuse gebla- 
sen wird, immer etwas höher 
liegen, als die Menge an Luft, 
die aus dem Gehäuse gesogen 
wird. Der Vorteil: Durch den 
„Überdruck“ wird kein Staub 
durch die Löcher im Tower an- 
gesaugt. Sinn macht dies nur, 
wenn die Lüfter mit einem 
Staubfilter versehen sind. Die 
untere Leistungsgrenze des 
CPU-Lüfters ermittelt man wie 
in Tipp 2 beschrieben. Im Winter 
liegt die untere Grenze naturge- 
mäß niedriger als im Sommer. 
Steigt die Umgebungstempera- 
tur, muss auch die minimale 
Lüfterdrehzahl angehoben wer- 
den. Obwohl der Einbau und die 
Justierung einer Lüftersteuerung 
einige Zeit in Anspruch nimmt, 
bietet sie doch viele Vorteile. 
Hauptargument ist die perma- 
nente Lautstärkesenkung, da 
nicht alle Lüfter ständig mit vol- 
ler Leistung laufen. Darüber hin- 
aus kann man mit einer Mehrka- 
nal-Steuerung den Luftstrom in 
einem Gehäuse optimieren und 
so bessere Kühlungsergebnisse 
erreichen. 

LARS CRAEMER 


Temperatur 
Lüfter und Kühler 


Settings: Intel Pentium 4 2,0 GHz, Gigabyte 
GA-8IEXP (Intel 845E), Geforce 4 Ti4600, Sound 
Blaster Livel, Innovatek Kühlertester KT3 


Da UND TEMPERATURMESSUNG 


10 20 30 40 50 60 70 80 dB(A)/°C 

т U-Kühler: Global Win Tak 58 (reine Kühlmessung ohne PC, 7 Volt) 

38 [74 
CPU-Kühler: Global Win Tak 58 (reine Kühlmessung ohne PC, 9 Volt) 

41169 
CPU-Kühler: Global Win Tak 58 (reine Kühlmessung ohne PC, 12 Volt) z 

4516 

CPU-Kühler: Cooler Master HHC-001 (reine Kühlmessung ohne PC, 7 Volt) z 

53167 
CPU-Kühler: Cooler Master HHC-001 (reine Kühlmessung ohne PC, 9 Volt) 

55[63 
CPU-Kühler: Cooler Master HHC-001 (reine. Kühlmessung ohne PC, 12 Volt) 

58[58 
PC ohne Gehäuselüfter (7 Volt) 

48 [37 
PC ohne Gehäuselüfter (9 Volt) 

48 | 37 
PC ohne Gehäuselüfter (12 Volt) 

48 [37 
PC mit Gehäuselüfter (7 Volt) 

57 [28 
PC mit Gehäuselüfter (9 Volt) 
PC mit Gehäuselüfter (12 Volt) 
[scum ce nee] 64 [26 


FAZIT 


Durch eine Spannungsreduzierung von 12 auf 7 Volt büßen CPU-Kühler bis zu neun Grad 


und Gehäuselüfter bis zu zwei Grad Kühlleistung ein. Die Lautstärkebelastung wird durch Spannungsre- 


duzierung um bis zu 12 dB(A) gesenkt. 
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Bestell-Hotline anrufen, Handy und Bestellnummer angeben 


Wandy-Yewer ! € 


und in wenigen Sekunden kommt Deine Bestellung per SMS 

auf Dein Handy oder als Überraschung zu einer Nummer еше 

Wahl. Klingeltóne FÜR ALLE HANDYTYPEN mit Toneditor * 

Nokia, Sagem, Motorola, Siemens, Alcatel, Sony, Panasonic, Ericsson, E m ,96 /min 
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40000 
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Liebes SMS : 
90103 Hab Dich lieb ! 
90127 Ich habe total 
Sehnsucht nach dir! 
90100 Ich habe mich 


90105 Du bist sooo suess ! 
90108 Du bist mein Stern ! 


90124 Du bist das Beste was 90010 Du nervst GEH STERBEN!!! 
90011 Achtung Virus im Handy ! 


mir je passieren konnte ! 


E 
Ф 
о 
E 
E 
$ 
= 
E 
5 
D 


be ШР, 


61010 


Witzige Sprüche : 


90001 Bist du gut zu Voegeln ? 


KEEP AS. COOL 


M Dre Wypess ИШ 
39008 


Noch mehr Sprüche : 
90222 Wenn dir diese SMS blinkend 


90220 Morgens ein Joint und der Tag vorkommt, brauchst du dringend SEX! 


ist Dein Freund !!! 


90205 Du warstletzte Nacht Scheisse ! 


90004 Warnung ! Entfernen Sie sofort 90210 Alter das war ja echt Krass ! 
unsterblich in dich verliebt ! Ihre SIM-Karte ! 5,4,3,2,1 zu spaet! 90203 Gebt mir ein Handy 
90003 Dieses Handy wird abgehört ! ich bin wichtig ! 


90009 Wat wer bist du denn ? 


90209 Je mehr Frauen ich kennenlerne 
je mehr liebe ich die Tiere ! 
90206 Als Gott dich erschuf übte er nur! 


BIN SCHARF 


№. E 
1006 | e102 


“= EE SE 


10104 70520 61020 


Bestell - 


Ба а оа per 


Ll EcCstell – 
ЕЛ Bestell - 


Klingeltóne 


Chartbreaker : 

15502 Atomic Kitten - Etemal Flame 
15503 Barcode Brothers/Flute 

15005 Brothers keeping/Adriano 
15007 Brandy/Another Day in Paradise 
15550 Enya/Only Time 

15505 Daddy DJ-Daddy DJ 

15011 Crazytown/Butterfly 

15509 Hermes House B./Country Roads 
15013 Dante-Thomas/Miss California 
15014 Depeche Mode/Dream On 
15015 Destiny's Child/Survivor 

15512 King Africa/La Bomba 

15552 Alicia Keys/Fallin 

15020 Eminen/Stan 

15554 Alcazar/Crying at the Discotheque 
15025 Christina Aguilera/LilKim,Mya,Pink 
15556 Alien Ant Farm/Smooth Criminal 
15028 R.Kelly/Fiesta 

15031 Nelly/E.l. 

15026 Limb Biskit/Rollin 

15511 Kai Tracid/Too many 

15034 OPM/Heaven is a Halfpipe 
15035 Public Domain/Operation Blade 

15001 A Teens/Upside down 

15037 Wycliff Jean/Perfect Gentleman 
15557 Fettes Brot/Schwule Mädchen 
15559 Mary J. Blige/Family Affair 
15041 Shaggy/It wasn't me 

15042 Shaggy/Angel 

15560 Eve feat Gwen/Letmeblow ya mind 
15561 Linking Park/In the End 

15562 Jeanette/How it's got to be 

15563 Die Prinzen/Deutschland 

15564 O-Town/All or nothing 


Hotline: 
Кахаргис 
Hotline 
Hotline 


01805 
0900 
әл 


Verschiedenes: 


15570 Amerikanische Nationalhymne 


15047 Atomickittchen/ Whole again 
15048 Balloon/Technorocker 
15049 Bartezz/On the move 
15051 912/1 Shit on you 


аниси, DICH! 


71504 


70110 


01908 662682 


52522.997 
axii ELTE 
S299 98 


П тале min) 
Oe ЕЕ mam.) 
Eeer 


15569 Nelly Furtado/Tum off the Light 
15521 Safri Duo/Samb-Adagio 

15518 Phill Fuldner/Miami Pop 

15132 Snoop Dogg/Same 

15520 Roger Sanchez/Another change 
15514 Lil Kim f.Phil C An the Air tonite 
Soundtrax : 

15091 Adams Familie 

15092 Akte X 

15093 The bright side of live 


you I Lr No far 5094 Axel F. 
Coundown 


Lopes/Play 
15066 EM arba Jo 
15068 Limp 
15070 Modem TakingWihtherace 
15071 MS Jackson/Outcast 
15075 Paul van Dyk/We are alive 
15039 Safri Duo/Played a Live 
15081 Linkin Park /Crawling 
15084 Soooter/Posse 
15085 ficken 
15566 Oli P/Gir you know it's true 
15086 Unde Kracker /Follow me 
15087 Usher /U remind me 
15088 Vema /Ich liebe Deutscheland 
15089 Westife/Uptowngirl 
15516 MOP/Anteup ` 


15517 

15130 Graig David/Walking away 
15518 Phill Fuldner/Miami Pop 
15132 Snoop Dogg/Same 
15125 Blank and Jones/DJs 


15095 Bonanza 

15096 Das A-Team 

15097 Dont cry for me Argentina 
15098 Flintstones 

15099 Gute Zeiten, Schlechte Zeiten 
15100 Indianer Jones 

15101 Ghostbusters 

15102 Mana Mana 

15103 Mission Impossible 

15104 Muppets 

15105 Knightrider 

15106 Lindenstrasse 

15107 Pippi Langstrumpf 

15108 Raumschiff Enterprise 
15109 Raumschiff Voyager 

15110 Sendung mit der Maus 
15111 Simpsons 

15112 Versuchs mal mit Gemütlichkeit 
15113 Wer hat an der Uhr gedreht 
15114 Beverly Hills 902010 

15115 Star Wars 

15116 Spiel mir das Lied vom Tod 
15117 Pink Panter 

15118 Eine Insel mit 2 Bergen 
15119 Schnellste Maus von Mexico 


io: Alle Nokia ausser 3110,8110 und 9000, Logo: Siemens C54,545,ME45, Blink SMS: Alle Nokia ausser 6210,7110, und 9er Serie. 


St Imitteilung:Nokia 3210,3310,3330,5210,5510, 


210,6250,6310,6510,8210,8310,8850,8890,Bildmittelung: Ericsson T20,T29,T39,T65, 


766 Т68 520 1XKlingelton: Nokia 3210,6090,6110,6130,6150,8110,8810,5XKlingelton: Nokia 5510,6210,6250,6310,6510,7110,8210,8850, 


8890,7XKlingelton: Nokia 3310,3330,5210,8310,5XKlingelton:Sagem930,932,936, 


39,940,942,946,949,950,952,956,959.Klingelton:Motorolla: 


/4008,T250,1260,V50,V51,V100, Klingeltöne für Handys mit Toneditor*: Eingabe der Noten gemäß Bedinungsanleitung Ihres Handys. 


Your business! 


SAMTRON 51S TFT WORKEY MEDIUM 


15" TFT-Display Bildschirm ATX-Miditower 


38,1 cm sichtbare Bilschirmdiagonale 

Dot Trio Pitch Horizontal: 0,297 mm 

Kontrast: 330:1 

Helligkeit: 250 cd/m2 

Betrachtungswinkel: 120° vertikal/ 

140° horizontal ГД 


Abmessungen: 368,5 x 386,2 х 173 mm (BxHxT) 
Auch höhenverstellbar mit Angle/Pivot-Funktion erhältlich 


Elite (ECS) K7S5A Lan Athlon462 


Monitor nur in Verbindung mit PC-System: 


€ 349, 


Preis ohne Pc-System: 


€449,” 


inkl. CD-ROM 
„Herr der Ringe” 


ULTRON UMT-200 3D-Technologie CANON a 


Multimedia Tastatur " : 
2880 x 720 dpi 
Scroll und Zoom 5 ppm in S/W und 3 ppm in Farbe 


Beeindruckende Geschwindigkeit 
und Qualitát bei Fotoausdrucken 


ULTRON UM !-10 USB 2.0 Full Speed-Schnittstelle 


Wheel Maus / 3D-Technologie - Scroll und Zoom inkl. CD-ROM , Herr der Ringe" 
Drucker nur in Verbindung mit PC-System: 


Mcr LE T CE 


Es gelten die AGBs und Garantiebedingungen der WORKEY GMBH. Irrtümer, Druckfehler, Preisánderungen vorbehalten. Alle genannten Produkte sind eingetragene Warenzeichen der jeweiligen Hersteller. 


Preis 74 Pc-System: 


€ 79,° 


ANZEIGE 


EUN ABO-ANGEBOT 


Cool bleiben 


Wenn Sie jetzt für PC Games Hardware einen neu- 


en Abonnenten werben, erhalten Sie als kostenlo- 
ses Dankeschön den leisen und leistungsfähigen 
CPU-Kühler Whisper Rock Il von Fanner (www.fan- 


ner.de, www.spirecoolers.de). 


MD-Prozessoren sind 
bei Spielern beliebt wie 


Werk mit Kühlleitpaste verse- 
hen. Auf dem Kühlblock sitzt 


nie zuvor. Wir liefern 
Ihnen den passenden Kühler als 
Dankeschön zum Nulltarif, 
wenn Sie jetzt für PC Games 
Hardware einen neuen Abon- 
nenten gewinnen. 


Der Kühler ist für Sockel-A- 
CPUs geeignet und komplett 
aus Aluminium hergestellt. Die 


Befestigungsklammer kann 
komfortabel mithilfe eines 
Schraubenziehers angebracht 


werden. Die Kühlfläche zum 


ein 80 mm-Lüfter, der mit 2.500 
U/min dreht und 26,5 dB(A) 
„leise“ ist. Mit seinen 350 
Gramm ist der Kühler ein echtes 
Leichtgewicht. 


Der Whisper Rock II von Fanner 
ist zertifiziert für einen AMD 
Athlon 1.400 MHz, XP 2100+ 
(Palomino-Core) oder einen XP 
2.200+ (Tbred-Core). Unsere La- 
borerfahrungen bestätigen dies. 


Hinweis: Für die Montage 
benötigen Sie einen Schrauben- 
zieher. 


Prozessor-Kern ist extrem eben 
gefertigt und wird schon ab 


Coupon ausgefüllt auf Postkarte kleben und ab damit an: PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf. Eine Übersicht über alle Abo-Angebote finden Sie unter: www.pcgameshardware.de 


Ja, ich möchte das PC-Games-Hardware-Abo mit CD-ROM! РС Games Hardware 


(€ 43,20/Jahr (= € 3,60/Ausgabe); Ausland € 56,40/Jahr; Österreich € 50,20/Jahr) (PH PR 01) im Abo: 
D 
Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung ; mE E 
geschickt wird (Bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): Bitte senden Sie mir folgende Prámie: x : 
(Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht.) [| Pünktlich 
CPU-Kühler Whisper Rock Il ut a 2075) i iegt sie frü 
Name, Vorname | р Кеїпег kriegt sie früher. 
ÜBRIGENS: Sie können sich auch von Personen, die PC Games 
Hardware selbst nicht abonniert haben, als Abonnent werben lassen! Е P H 
raktisch 


Straße, Nr. 


Der neue Abonnent war in den letzten 12 Monaten nicht Abonnent der PC Games Hardware. 


Lieferung per Post, 
Gebühr bezahlt der Verlag. 


PLZ, Wohnort Datum, 1. Unterschrift des Abonnenten 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung (Poststempel) i 
Telefon-Nummer innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung widerrufen. Die rechtzeitige Absendung BH Prominent 8 - 
(2. B. per Postkarte, Brief, E-Mail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service Das Hardware-Magazin für 
т Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de ist fristwahrend. ` 
Die Prámie geht an folgende Adresse: PC-Spieler. 


Datum, 2. Unterschrift des Abonnenten 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 
Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich zwei 
Ausgaben kostenlos! 


m Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit ca. 4 Wochen) 


Name, Vorname 


Straße, Nr. 


Hard TESTS II TIPPS Ill TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


PLZ, Wohnort 
Kreditinstitut: 


Vertrauensgarantie: Diesen Auftrag kann ich ab Absendung 

E Konto-Nr. (Poststempel) innerhalb von 14 Tagen ohne Begründung 
EECHER widerrufen. Die rechtzeitige Absendung (2. B. per Postkarte, 
Aus rechtlichen Gründen dürfen Prámienempfánger und neuer Abonnent nicht ein und dieselbe Bankleitzahl: Brief, EMail) an PC Games Hardware, Computec Abo-Service, 


Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf oder computec.abo@pvz.de 


Person sein! Das Abo gilt für mindestens ein Jahr und verlängert sich automatisch um ein Jahr, ist fristwahrend. 


wenn nicht spätestens sechs Wochen vor Ablauf des Bezugszeitraumes gekündigt wird. Die Prämie 
geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. 


m Gegen Rechnung (Prámienlieferzeit 6 bis 8 Wochen) 


COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Str. 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth www.pcgames hardware.de 


Frank 
Mischkowski 


Betreut den 
Bereich Internet 


ürzlich bekam ich eine Mail 
K von Jenny. Jenny hatte mit 
ihrer Kamera echt scharfe 
Fotos von sich und ihrem Freund 
gemacht und diese auch gleich ins 
Netz gestellt. Selbstverstándlich aus 
rein journalistischer Neugier folgte 
ich dem Link. Doch so ein Ärger! 
Das Bilder-Plug-in meines Browsers 
lief plötzlich nicht mehr und ich 
konnte auf Jennys Seite nur folgen- 
den Text lesen: „Alle nervigen Mel- 
dungen mit OK bestätigen und du 
kommst zu den scharfen Pics.” Ge- 
nial! Seitdem surfe ich für 300 Euro 
die Stunde und bin zudem mehr als 
enttäuscht: Jennys Bilder sind gar 
nicht so scharf! Wenn Sie wissen 
möchten, was Jenny als Plug-in ge- 
tarnt installiert hat, lesen Sie doch 
unsere Reihe „Der sichere PC". 


ENS 


[ОТ LAN-PARTYS 


04564 BÖHLEN Die Bóhlen-LAN in der Nähe von Leip- 
zig geht in die vierte Runde. Obwohl die Veranstaltung 
mit 300 Teilnehmern eher zu den kleineren gehórt, hat 
sie bereits eine große Fangemeinde zahlreicher Stamm- 
zocker. Legendär ist auch die Kaffee-Flat, die genug 
Koffein während des dreitägigen Spiels vom 11.10. bis 
zum 13.10.2002 garantiert. Über einen Eintrittspreis von 
18 Euro kann zudem niemand meckern. 

Info: www.boehlen-lan.de/ 


96215 LICHTENFELS Vom 18.10. bis zum 20.10.2002 
sind über 500 Spieler zur großen Invasion in die 
Stadthalle Lichtenfels geladen. Über die Turniere kann 
auf der Webseite abgestimmt werden. Zivile 20 Euro 
sichern einen Platz auf der LAN. 

Info: www.invasion-deluxe.de/ 


82110 GERMERING BEI MÜNCHEN Über 500 Zocker 
finden sich vom 31.10. bis zum 3.11.2002 zur Gamepa- 
rade in der Turnhalle des Carl-Spitzweg-Gymnasiums 
ein, um sich in CS, Warcraft 3 nach WWCL-Regeln zu 
messen. Der Eintritt (ab 18 Jahre) kostet 25 Euro. 
Info: gameparade.de/ 


www.pcgameshardware.de 


Tool des Monats: Cookie Cooker 


Ein Tool der TU Dresden rückt den kleinen Spionen auf Ihrem PC zu Leibe. 


Gegenüber Viren und Trojanern sind Coo- 
kies eine eher kleine Gefahr für den PC. 
Doch trotzdem sollte man die Spione nicht 
unterschätzen, sammeln sie doch fleißig In- 
formationen und senden diese – meist ohne 
Zustimmung des Nutzers — an die werbe- 
treibende oder marktforschende Industrie. 
Die Aufgabe, dies zu verhindern, stellte 
sich eine Arbeitsgruppe der TU Dresden — 
die Geburtsstunde des Cookie Cookers. 
Um der Spionage vorzubeugen, ver- 
schleiert der Cookie Cooker Ihre Identität, 
indem das Tool mehrere Nutzer-Profile an- 
legt und diese nach Belieben wechselt. So 
werden die Informationen über das Surf- 
verhalten in den ,Keksen" für die Daten- 
sammler nutzlos. Zudem kónnen die Coo- 
kies ausgelesen und gelóscht werden. 
Neben der verschleiernden Tátigkeit hilft 
Ihnen der Cookie Cooker auch beim Aus- 
fülen von langen Web-Formularen. Sie 
kónnen so Ihre wahre Identitát auch durch 
eine gefálschte ersetzen, um beispielsweise 
nicht von Werbepost belástigt zu werden. 
Um einen maximalen Schutz privater Da- 


ten im Internet zu erreichen, eignet sich die 
Zusammenarbeit mit dem ebenfalls von 
der TU entwickelten Proxy-Server-Tool 
ТАР. Wenn Sie über einen Proxy auf eine 
Webseite zugreifen, kann diese Sie nicht 
über eine IP-Adresse identifizieren. Dank 
der beiden Programme sind Ihre Daten vor 
neugierigen Webdiensten geschützt. Die 
Beta-Version 0.13 des Cookie Cookers 
finden Sie auf der Heft-CD und auf der 
Webseite der TU Dresden. (fm) 


INFO: http://cookie.inf.tu-dresden.de/ 


COOKIE COOKER] Hier kocht der Chef: Der Cookie 


Cooker verschleiert Ihre Online-Identität. 


Umfrage des Monats 


Regelmäßig finden Sie Kurzumfragen auf www.pcgameshardware.de. Die 
interessantesten Ergebnisse gibt es hier in der Übersicht. 


Ei Ungenügend! m Mangelhaft! 
lI Befriedigend mSehr gut 
иби 


Welches Betriebssystem soll zukünftig bei den Benchmarks von 
PC Games Hardware zum Einsatz kommen? 


Пп Ausreichend! 
m Design nicht bekannt 


An unserer aktuellen Web- 
umfrage haben insgesamt 
3.080 Leser teilgenom- 
men. Das Ergebnis: Das 
neue Layout ist bei Ihnen, 
liebe Leser, außerordent- 
lich positiv angekommen. 
Über 1.800 Teilnehmer be- 


werteten die großen An- 
strengungen des Layouts 
mit „sehr gut" oder 
,Qut". 
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Frank 
Mischkowski 


Betreut den 
Bereich Internet 


ürzlich bekam ich eine Mail 
K von Jenny. Jenny hatte mit 
ihrer Kamera echt scharfe 
Fotos von sich und ihrem Freund 
gemacht und diese auch gleich ins 
Netz gestellt. Selbstverstándlich aus 
rein journalistischer Neugier folgte 
ich dem Link. Doch so ein Ärger! 
Das Bilder-Plug-in meines Browsers 
lief plötzlich nicht mehr und ich 
konnte auf Jennys Seite nur folgen- 
den Text lesen: „Alle nervigen Mel- 
dungen mit OK bestätigen und du 
kommst zu den scharfen Pics.” Ge- 
nial! Seitdem surfe ich für 300 Euro 
die Stunde und bin zudem mehr als 
enttäuscht: Jennys Bilder sind gar 
nicht so scharf! Wenn Sie wissen 
möchten, was Jenny als Plug-in ge- 
tarnt installiert hat, lesen Sie doch 
unsere Reihe „Der sichere PC". 


ENS 


[ОТ LAN-PARTYS 


04564 BÖHLEN Die Bóhlen-LAN in der Nähe von Leip- 
zig geht in die vierte Runde. Obwohl die Veranstaltung 
mit 300 Teilnehmern eher zu den kleineren gehórt, hat 
sie bereits eine große Fangemeinde zahlreicher Stamm- 
zocker. Legendär ist auch die Kaffee-Flat, die genug 
Koffein während des dreitägigen Spiels vom 11.10. bis 
zum 13.10.2002 garantiert. Über einen Eintrittspreis von 
18 Euro kann zudem niemand meckern. 

Info: www.boehlen-lan.de/ 


96215 LICHTENFELS Vom 18.10. bis zum 20.10.2002 
sind über 500 Spieler zur großen Invasion in die 
Stadthalle Lichtenfels geladen. Über die Turniere kann 
auf der Webseite abgestimmt werden. Zivile 20 Euro 
sichern einen Platz auf der LAN. 

Info: www.invasion-deluxe.de/ 


82110 GERMERING BEI MÜNCHEN Über 500 Zocker 
finden sich vom 31.10. bis zum 3.11.2002 zur Gamepa- 
rade in der Turnhalle des Carl-Spitzweg-Gymnasiums 
ein, um sich in CS, Warcraft 3 nach WWCL-Regeln zu 
messen. Der Eintritt (ab 18 Jahre) kostet 25 Euro. 
Info: gameparade.de/ 


www.pcgameshardware.de 


Tool des Monats: Cookie Cooker 


Ein Tool der TU Dresden rückt den kleinen Spionen auf Ihrem PC zu Leibe. 


Gegenüber Viren und Trojanern sind Coo- 
kies eine eher kleine Gefahr für den PC. 
Doch trotzdem sollte man die Spione nicht 
unterschätzen, sammeln sie doch fleißig In- 
formationen und senden diese – meist ohne 
Zustimmung des Nutzers — an die werbe- 
treibende oder marktforschende Industrie. 
Die Aufgabe, dies zu verhindern, stellte 
sich eine Arbeitsgruppe der TU Dresden — 
die Geburtsstunde des Cookie Cookers. 
Um der Spionage vorzubeugen, ver- 
schleiert der Cookie Cooker Ihre Identität, 
indem das Tool mehrere Nutzer-Profile an- 
legt und diese nach Belieben wechselt. So 
werden die Informationen über das Surf- 
verhalten in den ,Keksen" für die Daten- 
sammler nutzlos. Zudem kónnen die Coo- 
kies ausgelesen und gelóscht werden. 
Neben der verschleiernden Tátigkeit hilft 
Ihnen der Cookie Cooker auch beim Aus- 
fülen von langen Web-Formularen. Sie 
kónnen so Ihre wahre Identitát auch durch 
eine gefálschte ersetzen, um beispielsweise 
nicht von Werbepost belástigt zu werden. 
Um einen maximalen Schutz privater Da- 


ten im Internet zu erreichen, eignet sich die 
Zusammenarbeit mit dem ebenfalls von 
der TU entwickelten Proxy-Server-Tool 
JAP. Wenn Sie über einen Proxy auf eine 
Webseite zugreifen, kann diese Sie nicht 
über eine IP-Adresse identifizieren. Dank 
der beiden Programme sind Ihre Daten vor 
neugierigen Webdiensten geschützt. Die 
Beta-Version 0.13 des Cookie Cookers steht 
auf der Webseite der TU Dresden zum 
kostenlosen Download bereit. (fm) 


INFO: http://cookie.inf.tu-dresden.de/ 


COOKIE COOKER! Hier kocht der Chef: Der Cookie 


Cooker verschleiert Ihre Online-Identität. 


Umfrage des Monats 


Regelmäßig finden Sie Kurzumfragen auf www.pcgameshardware.de. Die 
interessantesten Ergebnisse gibt es hier in der Übersicht. 


Ei Ungenügend! m Mangelhaft! 
lI Befriedigend mSehr gut 
иби 


Welches Betriebssystem soll zukünftig bei den Benchmarks von 
PC Games Hardware zum Einsatz kommen? 


Пп Ausreichend! 
m Design nicht bekannt 


An unserer aktuellen Web- 
umfrage haben insgesamt 
3.080 Leser teilgenom- 
men. Das Ergebnis: Das 
neue Layout ist bei Ihnen, 
liebe Leser, außerordent- 
lich positiv angekommen. 
Über 1.800 Teilnehmer be- 


werteten die großen An- 
strengungen des Layouts 
mit „sehr gut" oder 
,Qut". 
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INTER 


, NET 


Ins Netz gegangen 


m m ALTERNATIVES FILE-SHARING 


Dateitauschprogramme haben den Hauch des Ille- 


galen. Wir zeigen Ihnen sinnvolle, legale Anwen- 


dungsmóglichkeiten. Damit auch Sie die Vorteile 


des dezentralen Konzeptes nutzen kónnen. 


eder von uns kennt die 
Situation: Ein Soft- 
ЕЕ warehaus  veróffent- 
licht eine neue Version ihres 
begehrten Benchmarks, einen 
megabytestarken Patch, die 
neue UT 2003-Demo oder gleich 
ganze Service Packs. Kaum ist 
die Pressemitteilung draußen, 
schon geht auf dem Download- 
Server nichts mehr. Ein anderes 


Pe 


gutes Beispiel sind aktuelle Trei- 
ber. Manchmal können Sie nicht 
mal die Startseite von Ati aufru- 
fen, weil viel zu viele Anwender 
versuchen, den neuen Catalyst- 
Treiber zu laden. Doch was kann 
man tun? Sie könnten zum Bei- 
spiel auf dem heimischen Rech- 
ner ein Verzeichnis mit allen 
wichtigen Treibern, Tools oder 
Updates anlegen. Alle anderen 


u са 


Anwender hätten so immer Zu- 
griff darauf und müssten nicht 
erst dutzende Webseiten absur- 
fen. Umgekehrt könnten Sie von 
den Daten anderer Nutzer profi- 
tieren und den Datenstau um- 
fahren. Weiterer Vorteil: Je mehr 
Anwender eine Datei herunter- 
laden, desto mehr Download- 
quellen entstehen, die Daten- 
übertragung wird schneller. Im 
herkömmlichen Internet würde 
der Download einer Datei dage- 
gen umso langsamer, je mehr 
Anwender darauf zugreifen 
wollen. Genau hier liegt die 
Stärke der modernen Datei- 
tauschprogramme. 


Neben zahlreichen Tauschpro- 
grammen wie Winmx, Kazaa 


Client 


Ein Client ist ein Programm beziehungsweise 
eine Anwendung, die Dienste eines Servers in 
Anspruch nimmt und beispielsweise E-Mails 


von einem Server abruft. 
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Peer-to-Peer-Netzwerk 
Nicht-hierarchisches Netz, in dem die verbun- 
denen Rechner stets gleichberechtigten Zugriff 
auf die anderen PCs des Netzes haben. Es gibt 
keinen Server oder Client. 


Server 
Bezeichnung für den zentralen Computer eines 
Netzwerks, der seine Leistungen und Daten 
den am Netzwerk teilnehmenden Computern 
(Client) zur Verfügung stellt. 


oder Bearshare ist Edonkey am 
besten frequentiert. Jede Datei 
im Edonkey-Netzwerk, ob Patch 
oder Treiber, hat eine eindeutige 
Kennung. Stellt der Client nun 
fest, dass das gewünschte File 
nicht nur einmal vorhanden ist, 
setzt er alle anderen Quellen 
ebenfalls automatisch in die 
Downloadliste. Edonkey kann 
eine einzelne Datei stückweise 
von mehreren Anwendern 
gleichzeitig laden. Geht ein Nut- 
zer offline, fällt das kaum ins 
Gewicht, sofern genügend an- 
dere noch online sind, von wo 
sich der Client das fehlende Teil 
ebenfalls holen kann. Gehen Sie 
selbst offline, ehe der eigene 
Download fertig ist, wird dieser 
bei der nächsten Einwahl fortge- 


www.pcgameshardware.de 


ALTERNATIVES FILE-SHARING 


setzt. Die meisten File-Sharing- 
Konzepte haben einen zentralen 
Suchserver, mit dem alle Teil- 
nehmer verbunden sind. Der 
Download findet zwar per Peer- 
to-Peer statt, doch gesucht wird 
über einen zentralen Server. 
Fállt der Server jedoch aus, be- 
deutet dies gleichzeitig den 
Ausfall des gesamten Netzes. 
Bei Edonkey sind nicht nur die 
Dateien auf die Teilnehmer aus- 
gelagert, sondern auch die Ser- 
ver. Sprich: Es gibt keinen zen- 
tralen Suchserver, mit dem alle 
verbunden sind. Die Anwender 
selbst kónnen Suchserver ein- 
richten. Das Edonkey-Netzwerk 
ist demnach vóllig autark und 
somit immun gegen Deaktivie- 
rung eines zentralen Netzwerk- 
Knotens. 


So viele Vorteile müssen auch ei- 
nen ,Pferdefuf$" haben: Die 
meisten privaten Anwender, die 
einen Suchserver zur Verfügung 
stellen, verfügen über Internet- 
Zugänge mit dynamischen IP- 
Adressen. Der daheim installier- 
te Client kann somit nur wenige 
Suchserver finden. Edonkey be- 
nótigt fast táglich eine aktuali- 
sierte Serverliste. Im Web finden 
Sie zahlreiche Webseiten, auf 
denen Sie Listen mit aktuellen 
und aktiven Servern laden kón- 
nen. Die bekannteste Liste ist 
vermutlich ocbmaurice.dyns.net 
/ pl/slist.pl. Mit einen Klick auf 
„Add all“ (Internet Explorer) 
werden alle aktuellen Serverda- 
ten ins Edonkey geladen. 


Eine weitere Besonderheit ist die 
Suchfunktion. Wenn Sie einen 
Suchbegriff eintippen und auf 
„Submit“ klicken, werden meist 
nur wenige Ergebnisse ange- 
zeigt. Grund: Der Client schickt 
den Suchbefehl erst an den Ser- 
ver, mit dem er selbst verbun- 
den ist. Ihnen werden nur die 
Dateien gezeigt, deren Besitzer 
ebenfalls mit diesem Server ver- 
bunden sind. Wer seine Suche 
auf weitere Server ausdehnen 
will, muss anschließend auf die 
Schaltfläche „Extend Search” 
klicken und die Suche wird auf 
den nächsten in der Serverliste 
stehenden Suchserver ausge- 
dehnt; ein weiterer Klick auf 
den Übernächsten und so fort. 


Sollten wir Ihr Interesse für 
Edonkey geweckt haben, dann 


www.pcgameshardware.de 


Bei 


INTERNET 


laden Sie sich den aktuellen 
Client unter www.edonkey 
2000.com herunter. Nach der In- 
stallation müssen Sie auf jeden 
Fall einige Einstellungen vor- 
nehmen, damit Ihre Internetlei- 
tung nicht verstopft wird. Kli- 
cken Sie dazu auf ,Options^ 
und setzen Sie einen Haken bei 
,Always stay connected". Die 
Werte für „Max Upload Speed” 
sollten Sie nicht auf „0“ stehen 
lassen. Eine Upload-Geschwin- 
digkeit von 10 KB/s ist das Mi- 
nimum, bei dem der Client noch 
den vollen Download-Speed zu- 
lässt. Wer weniger als 10 KB/s 
einstellt, dem kappt der Client 
auch den Download. Für T-DSL- 
Kunden sind 10 KB/s optimal, 
da so noch genügend Bandbrei- 
te für Browser und E-Mail-Pro- 
gramm zur Verfügung steht. 
Läuft der Rechner ungenutzt, 
können Sie den Upload auch hö- 
her setzen, allerdings sollte 14 
KB/s der höchste Wert sein. Da 
sonst nicht nur der Upload, son- 
dern auch der Download ge- 
bremst wird. „Max Connec- 
tions:" stellen Sie auf einen Wert 
von 600 bis 999. Anschließend 
müssen Sie sich wie weiter oben 
beschrieben eine aktuelle Ser- 
verliste laden. In der Register- 
karte „Shared“ legen Sie fest, 
welche Dateien für andere Nut- 
zer zur Verfügung stehen. Be- 
achten Sie aber immer die Copy- 
rights der freigegebenen Da- 
teien. Grundsätzlich wird jedes 
Byte, das Sie mit Edonkey laden, 
gleichzeitig für andere Anwen- 
der zum Download angeboten. 
Demnach machen Sie sich schon 
mit dem Herunterladen von ur- 
heberrechtlich geschütztem Ma- 
terial strafbar und nicht erst 
durch das Anbieten! 


Webseiten wie Planet3dnow.de 
bieten neben den herkömm- 
lichen Serverlinks auch Ver- 
knüpfungen zu Dateien im 
Edonkey-Netzwerk an. Möchten 
Sie einen Link von einem Demo, 
Treiber oder Patch auf Ihren 
Rechner weitergeben, müssen 
Sie sich die Datei in der Sektion 
„Shared“ anzeigen lassen. Mit 
der rechten Maustaste klicken 
Sie darauf und wählen „Copy to 
Clipboard“. Nun können Sie 
den Link in eine E-Mail oder auf 
eine Webseite einfügen, beach- 
ten Sie bitte das Urheberrecht. 
MARCO ALBERT 
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SERVER | Damit Edonkey ordnungsgemäß funktioniert, müssen Sie häufig die 
Serverliste aktualisieren - am besten einmal täglich. 
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EDONKEY 2000 | Den Client für das Edonkey-Netzwerk gibt es für Windows und 
Linux. Einfach laden und mit unserem Artikel konfigurieren. 


Rechtsbelehrung 


Kónnen Sie der Versuchung widerstehen, einen 
aktuellen Filmtitel in der Suchmaske einzugeben? 


auch aktuelle Treiber 
herunterladen. 


Falls Sie mit dem Gedanken spielen, überlegen Sie sich gut, welche rechtlichen Fol- 
gen das nach sich ziehen kann. Selbst wenn Sie keine Datei zum Upload freigeben: 
Jene, die Sie gerade laden, steht in jedem Fall den anderen Anwendern im Netz zur 
Verfügung. Wer sich gerne Filme oder Musik aus dem Web saugt, sollte sich dessen 
bewusst sein. Sie machen sich in dem Moment strafbar, in dem Sie das erste 

Byte herunterladen. Grund: Sie bieten diese Files im gleichen Moment auch zum 
Download an, was gegen bestehende Gesetze verstößt, sofern es sich um urheber- 
rechtlich geschütztes Material handelt. T-Online hat in diesem Zusammenhang 
schon Kunden abgemahnt. File-Sharing-Programme alleine brechen noch keine Ge- 
setze, erst die Anwender tun dies. 
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Gefahren aus dem 


Hacker, Viren, Dialer - 
die Gefahr aus dem 
Netz wird monatlich 
größer. PC Games 
Hardware zeigt in einer 
dreiteiligen Serie, wie 
Sie sich vor Angriffen 


schützen kónnen. 


INTER.NET 


m m й 


m dritten Teil unserer 
| Sicherheits-Serie zei- 

gen wir Ihnen, wie Sie 
Viren und Trojaner erkennen 
und Ihren PC davor schützen. 


Die Schädlinge des PCs verbrei- 
teten sich früher über Disketten, 
heute ist das Internet das Para- 
dies für Viren und Trojaner. Die 
gefáhrlichen Codes wurden von 
ihrem Autor programmiert, um 
auf fremden Computersystemen 
Schaden anzurichten und so zu 
zweifelhaftem Ruhm zu gelan- 
gen. Doch was kann man dage- 
gen tun? 


d 


bos 


Tipp 1: Viren an Bord 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Wenn ein PC mit einem Virus in- 
fiziert wird, kann der Schaden 
stark variieren. So begnügen 
sich harmlosere Schádlingsva- 
rianten damit, den Nutzer mit 
Dialogboxen und dem Abspie- 
len von Sounds zu penetrieren. 
Hinterháltigere Zeitgenossen be- 
nennen Dateien um und sorgen 
so für große Verwirrung. Die Be- 
zeichnung Virus steht also für 
eine ganze Gruppe von virtuel- 
len Schádlingen, die in einzelne 
Kategorien eingeteilt werden 
kónnen. 


ER 


Norton AV 2002 
Zonealarm 3.1.291 
Н+В Antvir 


30 Minuten 


Der Bootvirus kopiert sich bei- 
spielsweise in den Bootsektor 
der Festplatte oder einer Disket- 
te und wird bei jedem Start des 
Rechners geladen. Einige Vertre- 
ter dieser Art verhindern so das 
Starten des Betriebssystems. Der 
Makrovirus versteckt sich hin- 
gegen in einem Office-Doku- 
ment. Auch er kann dem System 
großen Schaden durch das Ló- 
schen von Dateien zufügen. Der 
so genannte Wurm versendet 
sich selbst per E-Mail an sámt- 
liche Kontakte im Outlook- 
Adressbuch und sorgt so für 
eine starke Verbreitung. Der 


Virus 


den anzurichten. 
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Programmcode, der geschaffen 
wurde, um auf Computern Scha- 


Trojaner 


Programm, das aus zwei Kompo- 
nenten (Client und Server) besteht 
und einen PC ausspionieren kann. 


Firewall 

Software- oder Hardware-Lósung, 
die bestimmte Ports des PCs 
schließt. 


Port 

Kommunikationskanal bei der Da- 
tenübertragung via TCP/IP. Jedem 
Dienst wird ein Port zugeordnet. 
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Trojaner hingegen ist kein Virus, 
obwohl er oft mit diesen in ei- 
nen Topf geworfen wird. Wir 
behandeln dieses Thema im 
nächsten Schritt gesondert. 


Schädliche Programme können 
in nahezu jeder Programmier- 
oder Scriptsprache geschrieben 
werden. Sie können auch selbst- 
tätig, ohne Anklicken der infi- 
zierten Datei aktiv werden, da 
sie von Windows selbst ausge- 
führt werden. Eine virenver- 
seuchte Datei kann andere Da- 
teien auf dem Rechner infizieren 
oder gar zerstören, selbst wenn 
diese einen komplett unter- 
schiedlichen Dateityp hat. So 
kann zum Beispiel ein Wurm 
(Visual Basic Script) sämtliche 
MP3-Dateien auf der Festplatte 
zerstören. 


Einer der bekanntesten Schäd- 
linge ist der Wurm „Iloveyou“, 
der durch seine extrem schnelle 
Verbreitung viele Mailserver 
überlastet und für mehrere Tage 
lahm gelegt hat. Auch die Klez- 
Würmer gelangten zu zweifel- 
haftem Ruhm. Offensichtlich 
wollte der Programmierer sich 
selbst in Szene setzen, denn der 
von Klez-Varianten angerichtete 
Schaden hielt sich im Gegensatz 
zur Verbreitung in Grenzen. 


Tipp 2: Wie arbeiten 
Trojaner 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Die Arbeitsweise der bekannten 
Trojaner wie Subseven, Netbus 
oder Back Orifice ist immer 
gleich. Das Programm dient als 
eine hinterhältige Fernbedie- 
nung für den PC des Opfers - in 
etwa vergleichbar mit dem pro- 
fessionellen PC Anywhere, das 
Systemoperatoren zur Steue- 
rung von externen Computer- 
systemen wie Servern dient. Der 
Trojaner besteht aus zwei Teilen, 
dem Client, über den der An- 
greifer den PC des Opfers steu- 
ert, und dem Server, der auf 
dem Zielrechner installiert wird. 
Der Schädling steht als eine Art 
Baukasten zum Download be- 
reit, der Server wird über das 
mitgelieferte Tool so angepasst, 
dass er dem Angreifer die IP- 
Adresse des Opfers mitteilt, so- 
bald es online ist. Über das Kon- 
figurationsprogramm des Tro- 
janers lässt sich beispielsweise 
der Server in eine eigenständige 
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EXE-Datei packen, die nach dem 
Öffnen verschwindet. Führt der 
ahnungslose PC-Nutzer dieses 
File aus, trägt sich der Trojaner 
in die Registry ein, so dass er 
zusammen mit Windows gestar- 
tet wird. Der Quellcode kann 
aber auch an eine andere EXE- 
Datei angehängt werden, wo- 
durch er perfekt getarnt wird. 


Wenn Sie nun online gehen, hat 
der Angreifer den vollen Zugriff 
auf Ihre Daten, kann jeden Tas- 
tendruck mitloggen, Program- 
me öffnen und schließen und 
Sie beim Arbeiten beobachten. 
Einen laufenden Trojaner-Server 
erkennen Sie an einem unbe- 
kannten Prozess im Task-Mana- 
ger oder ständiger Internet-Ak- 
tivität, obwohl Sie sämtliche 
Internet-Programme wie Out- 
look und Internet Explorer ge- 
schlossen haben. Stellen Sie 
diese Symptome fest, sollten 
Sie den Rechner schnellstens 
vom Internet trennen und eine 
entsprechende Überprüfung - 
wie im nächsten Schritt be- 
schrieben – durchführen. 


Tipp 3: Rechner 
schützen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Die anfälligste Schnittstelle für 
Viren und Trojaner ist der E- 
Mail-Verkehr. Unter falschem 
Absender wurden in letzter Zeit 
oft Viren als Sicherheits- oder 
Treiberupdate getarnt. Löschen 
Sie solche Nachrichten sofort! 
Kein Hard- oder Softwareher- 
steller verschickt unaufgefor- 
dert Dateien. Doch auch als Ge- 
winnspiele oder gar Liebesbrie- 
fe getarnte Viren gelangten über 
diesen Weg schon in Umlauf. Es 
gilt die Grundregel: Öffnen Sie 
keine Post von unbekannten Ab- 
sendern, die Anhänge enthält. 
E-Mails im HTML-Format sind 
nicht nur groß und somit unhöf- 
lich 56k-Usern gegenüber, sie 
bergen auch ein Risiko. Durch 
den HTML-Code können bei- 
spielsweise — bei entsprechend 
niedriger Sicherheit — unsignier- 
te Active-X-Elemente geladen 
werden, die einen Dialer enthal- 
ten. Gehen Sie auf ,Nummer 
Sicher" und deaktivieren Sie 
Active X. Zudem sollten Sie auf 
HTML -Mails verzichten und auf 
das Nachrichtenformat ,Nur 
Text" umstellen. Ein weiterer, 
wichtiger Tipp: Entfernen Sie im 


Erweiterte Einstellungen: 


PORN ip: |127.0.0.1 


Г] änsichtoptionen für jeden Ordner speichem 


INTER.NET 


[m ED steinamenerweiterung bei bekannten Dateitypen ausblenden 


Г] Eigene Dateien auf dem Desktop anzeigen 


Г] Seschützte Systemdateien ausblenden (empfohlen) 

Komprimierte Dateien und Ordner in anderer Farbe anzeigen 

[Г] Ordnerfenster in einem eigenen Prozess starten 

C] Paare von Webseiten und Webordnern verwalten 

Г] Popup-Informationen für Objekte in Drdnem und auf dem Desktop 


C] Versteckte Dateien und Ordner 
(9 Alle Dateien und Ordner anzeigen 


Q Versteckte Dateien und Ordner ausblenden 


xf? 


ORDNEROPTIONEN Lassen Sie sich die Dateierweiterung einblenden. 


So wissen Sie, womit Sie es zu tun haben. 
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und alle wichtigen Sicherheits-Updates installieren. 


"| port: | 1243 


connect 


normal shut down 


TROJANER Mit Trojanern wie Sub Seven kónnen Sie einen anderen 
Computer fernsteuern. Hier das Client-Modul des ,,Angreifers". 


с} LiveUpdate = x] 


Ў. 


Produkts oder des Updates auf. 


1 Updates ausgewählt 


LiveUpdate hat Updates der folgenden Symantec-Produkte gefunden. Wenn 
Sie ein Update nicht installieren möchten, heben Sie die Auswahl des 


М Ей Virus Definitions (61.3 КВ) 


Gesamtgröße: 61.3 KB 


g Update Norton Antiirus-Virendefinitionen 


"Weiter", um die Updates herunterzuladen und zu installieren. 


Abbrechen Hilfe 


LIVE UPDATE Das Update-Tool von Norton Antivirus lädt automatisch 
die neuesten Virensignaturen aus dem Internet auf Ihren PC. 
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Arbeitsplatz unter „Extras“ — 
,Ordneroptionen" - ,Ansicht" 
das Häkchen bei „Dateinamen- 
erweiterungen bei bekannten 
Dateien ausblenden“. Viren ha- 
ben oft einen doppelten Da- 
teinamen, so dass sie harmlos 
aussehen, wenn die richtige Da- 
teiendung ausgeblendet ist. Eine 
Datei namens „Virus. TXT.EXE", 
zeigt Windows in der Standar- 
deinstellung als , Virus.TXT" an. 
Beim Versuch, die vermeintliche 
Textdatei zu óffnen, installieren 
Sie den Virus. 


Grundsátzlich sollten Sie Ihre 
Software immer auf dem neu- 
esten Stand halten. Prüfen Sie 
regelmäßig auf windowsup 
date.microsoft.com, ob Updates 
für Ihr Betriebssystem vorhan- 
den sind und halten Sie auch Ih- 
ren Browser und E-Mail-Client 
stets auf dem Laufenden. Viele 
Virenscanner können sich auto- 
matisch die neuesten Virende- 
finitionen aus dem Internet 
herunterladen, verwenden Sie 
dieses automatische Update re- 
gelmäßig. Bei der Wahl Ihres 
Virenprogramms sollten Sie zu- 
dem darauf achten, dass E-Mails 
und Office-Dateien ebenfalls auf 
schädliche Programmcodes ge- 
prüft werden. 


Tipp 4: PC online prüfen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Um ein Sicherheitsloch zu stop- 
fen, müssen Sie erst einmal wis- 
sen, wo sich dieses überhaupt 
befindet. Sie müssen allerdings 
keinen Hackerangriff auf Ihren 
Rechner starten, um sich über 
Schwachstellen zu informieren. 
Sicherheitsexperte Symantec, 
Hersteller von Norton Anti- 
virus, bietet auf seiner Websei- 
te unter www.symantec.com/ 
securitycheck einen einfachen 
Online-Check an. Der Sicher- 
heitscheck prüft Ihren Rechner 
unter anderem auf die Netz- 
werksicherheit (anonyme Zu- 
griffe), installierte Trojaner und 
sonstige Sicherheitsrisiken und 
gibt Ihnen anschließend nützli- 
che Tipps, wie Sie Ihre eventuell 
vorhandenen Sicherheitslöcher 
schließen können. Neben dem 
Sicherheitscheck bietet Syman- 
tec auch einen Online-Viren- 
check an, der auf die riesige Vi- 
rendatenbank von Norton Anti- 
virus zurückgreift. Es handelt 
sich hierbei um eine knapp 1,5 
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Megabyte große Active-X-An- 
wendung. Sobald diese geladen 
ist, werden die Festplatten Ihres 
Rechners gescannt. Anschlie- 
ßend wird Ihnen das Ergebnis 
im Browserfenster präsentiert. 
Die Vorteile dieser Onlinechecks 
liegen auf der Hand: Die Viren- 
definitionen sind stets auf dem 
neuesten Stand, der Check 
erfordert keine Zusatzsoftware 
und kostet nichts. Jeder PC, der 
über einen Internetzugang ver- 
fügt, lässt sich schnell und 
einfach überprüfen. Einziger 
Wermutstropfen: Mit dieser Me- 
thode können Viren und Sicher- 
heitslöcher nur erkannt, aber 
nicht beseitigt werden. 


Tipp 5: Viren beseitigen 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Sie haben Ihren PC überprüft 
und eine oder mehrere Dateien 
sind von einem Virus infiziert — 
doch wie werden Sie den Schäd- 
ling wieder los? Wenn die Da- 
teien unwichtig sind, können 
Sie eine „manuelle“ Beseitigung 
probieren, indem Sie die schäd- 
lichen Files im Datei-Manager 
löschen. Ist kein Zugriff unter 
Windows möglich, probieren Sie 
es unter DOS. Rebooten Sie das 
System und führen Sie einen er- 
neuten Virencheck durch. Wer- 
den die Schädlinge noch immer 
gemeldet, benötigen Sie einen 
guten Virenscanner. In den meis- 
ten Fällen können die Dateien 
noch repariert werden, andern- 
falls werden sie entweder iso- 
liert, so dass kein Zugriff mehr 
darauf erfolgen kann, oder si- 
cher gelöscht. 


Einen Trojaner stoppen Sie am 
besten über eine Personal Fire- 
wall wie Zonealarm. Sobald der 
Trojaner eine Verbindung mit 
dem Internet aufzubauen ver- 
sucht, erhalten Sie eine Dialog- 
box, in der Sie den Zugriff ent- 
weder erlauben oder verbieten 
können. Verbieten Sie dem Tro- 
janer die Internetaktivität, kann 
er keinen Schaden mehr anrich- 
ten. Zum Entfernen des ungebe- 
tenen Gasts finden Sie einige 
Tools auf www.trojaner-info.de. 
Alternativ kann auch jeder gute 
Virenscanner Trojanische Pferde 
isolieren beziehungsweise ló- 
schen. 


Jıvko SEIZOV 
FRANK MISCHKOWSKI 
CHRISTIAN GÖGELEIN 


Gefährliche Dateitypen 


Wir haben für Sie eine Liste der Dateien zusammen- 
gestellt, die potenziell Viren enthalten können. 


Dateitypen, die Viren enthalten können 

Diese Dateien werden von Windows direkt ausge- |COM, EXE, SCR, BAT, CMD, PIF, LNK, 
führt und können Viren oder Trojaner enthalten. |HTA, HTM(L), VBS, VBE, JS, JSE, 
VXD, CHM, EML 


Dateitypen, die Makroviren enthalten können 


Beschreibung Dateiendung unter Windows 


Microsoft-Office-Dateien können Makroviren DOC, XLS, PPT, PPS, MDB 
enthalten. 


Dateitypen, die bislang als sicher galten 


Beschreibung Dateiendung unter Windows 
Diese beiden galten lange als sicher, können aber | PDF, RTF 
mittlerweile auch Würmer enthalten. 


ez Norton AntiVirus 


Status der 
Prüfung 


Virenprüfung: 


Aktuelles Element 
CAProgrammeThsupparttw2k-radeon-5-13-01-5094- 
efaiDriverw2I1B2 04135 


Aktion Dateien 


Geprüft 8735 


Infiziert 0 


Repariert 0 


3 NORTON ANTIVIRUS Virenchecks sollten ebenso wie das Aktualisieren 
der Signatur-Dateien regelmäßig durchgeführt werden. 


бере | 6] Һорс [security t. norton comisie scan. asp?langdesosbvenidegymbglf ide Choke CSI YR MHCGVRYRMN 


o symantec. 


internet security for the home 


united 512105 


Symantec 
T ott sites ` 
Kaes Security Check 
F purchase 

Loun The scan can take more than 20 minutes depending on the 
mon & wpport. speed of your computer and the number of fles that you have. 

Please do not browse away from this page unless you intend to 

ури abort the scan 

downloads 
И symantec 

search 

m 
T tosdtscs Fie C WENT Registr siori ROQO000000080. ch 
1695-2002 uerge 
Constat Ң 
ү чч end. Files Scanned: 5510 
d Files Infected: 0 
Eë Polisy 
Stop Scan 


Моге: Scan for Viruses does not scan compressed files 


4 SECURITY CHECK Die Online-Virenprüfung von Symantec eignet sich 
für einen schnellen Check, ist aber keine Dauerlósung. 


Е WEBSEITEN 


Virenschutz: Antivir 6 Personal Edition - www.free-av.de /F-Prot Anti Virus - www.f-prot.com 
Kaspersky Anti Virus Pro - www.kaspersky.com 

Trojanerschutz: Zone Alarm - www.zonelabs.com / Sygate Personal Firewall - www.sygate.com 
Anti Trojan Shield - www.atshield.com 
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Ruhe im Kasten! 

Schrauben Sie Ihre Ansprüche höher, 
wenn Sie an Ihrem PC schrauben. Als 
Distributions-Partner für den Fachhan- 
del sind wir Spezialisten für innovative 
Hardware, Kühler und außergewöhnliche 
Tuning-Lósungen. Spezialkühlsysteme 
für Ihre CPU, extra lange Kabel, Vibra- 
tions-Dàmm-Matten, Festplattendämpfer 
- wir vertreiben exklusiv Produkte vieler 
namhafter Hersteller. 


In unserer eigenen Entwicklungsabtei- 
lung entstehen Speziallósungen, die nicht 
nur Ihr Rechner-Herz höher schlagen 
lassen: 


Die innovaControl Lüftersteuerung 
regelt 4 Fans stufenlos und voneinander 
unabhängig - Anzeige des Betriebszu- 
stands über eine blaue LED - jeder Kanal 
bis zu 12W belastbar - Molex Anschlüsse 
an der Rückseite zum Direktanschluss 
von Fans und Stromversorgung. 


Das innoVibe Festplatten-Entkoppelungs-Set 
reduziert das Laufgeräusch der Fest- 
platte deutlich, ohne die Zugriffszeiten 
zu beeinflussen - die Platte wird voll- 
ständig vom PC-Gehäuse entkoppelt und 
gedämpft gelagert - äußerst wirkungs- 
voll durch die Verwendung von Spezial- 
lagern zur akustischen Entkoppelung. 


Wasser Marsch! 

Komplette Wasserkühl-Sets mit bekannten 
innovatek-HighEnd-Komponenten und 
Markenprodukten. In den Komplett-Sets 
ist alles enthalten, was der professionelle 
Anwender benötigt: CPU-Wasserkühler, 
Pumpe, Halterungen, Ausgleichs- und 
Befüllbehälter, Schläuche, Anschlüsse, 
Zubehör, ausführliche Anleitung. 

Die vollwertige Alternative zur Luftküh- 
lung: ausgezeichnete Kühlleistung bei 
minimaler Geräuschbelastung. 


Fragen Sie nach unseren Produkten im gut sortierten Fachhandel! 


innovatek OS GmbH e Stadtweg 9 e D-85134 Stammham-Westerhofen e Tel. +49 (0) 84 05-9 25 90 e Fax +49 (0) 84 05-92 59-21 e info@innovatek.de 


www.innovatek.de 
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TYPHOON 


www.typhoon.de 
Miremeda Lor Vins 


Siegertypen 
in Bestform: 


Unplugged Mouse Art. Nr. 40159 


* Optische 5 Tasten Scroll Maus 
* Schnurlos, mit Funk- 
übertragung im 
Umkreis von mehr 
als1,5 m 

* Lade-Basisstation 
mit PS-2/USB 
Combo Anschluf 


sehr gut 


Navigator Office XP Art. Nr. 40200 


* Direkttasten für Internet, Multimedia 
und div. Office-Funktionen 

* 52 Hotkeys 

* 20-50% Zeitersparnis beim Tippen ff art шасе! 
Ce €-Button u 


slightly from those pictured. All specicifations and designs are subject to change wil 


* Win 98, Win NT, Win ME, Office XP 
Win 2000, Win XP Pearl 
** PS/2-Anschluss кл 
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Navigator cordless Kit Pro Art. Nr. 40162 
* kabellos Computer‘ 
* Internet-Keys : отри ег 
D €-Button Ausgabe 10/02 
* 3 Button Mouse | Testsieger 
* Win 95, 98, МТ4.О, 
Win 2000, Win ME Computer 
* für Rechts- und 0 e 
Linkshánder geeignet I 
+ PS/2-Anschluss | Preis/Leistungssieger 
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Kay 
Beinroth 


Betreut den 
Bereich Wissen 


ónnen Sie sich noch an die 
K Euphorie vor zwei Jahren 
erinnern? Eine UMTS-Li- 
zenz wurde von vielen Kristallkugel- 
besitzern als die Gelddruckmaschine 
der Zukunft angesehen, die Topma- 
nager aller europäischen Mobilfunk- 
konzerne wollten dieser Vision nur 
zu gerne folgen. Alleine in Deutsch- 
land wurden 100 Milliarden (eine 
Eins mit elf Nullen) Mark für die Li- 
zenzen ausgegeben. Jetzt entpuppt 
sich die Gelddruckmaschine als bós- 
artiger Schredder: Bereits zwei Fir- 
men (Quam, Mobilcom) kónnen aus 
Geldmangel ihre deutschen UMTS- 
Lizenzen nicht umsetzen und verlie- 
ren somit ihre gebotenen Milliarden. 
Zudem drücken die schweren 
UMTS-Kredite inklusive horrender 
Zinsen auf die Bilanzen der rest- 
lichen Mobilfunkunternehmen. Von 
der Einführung des Geld bringenden 
UMTS-Netzes sind wir zudem noch 
weit entfernt: Netzausbau und End- 
geráteentwicklung liegen weit hinter 


dem Plan. 


anaponde 


Top Ten: Bücher 


(Amazon Top Ten) 


"BR. PHP- per Erfolgreiche... Markt & Technik 


2. C++ Objekt. Programmieren von ... Rowohlt 
3. |PHP4 Deutscher Taschenbuch Verlag 
4. | PHP de Luxe mitp 


5. | Flash-MX. Grundl. und Praxisw. Galileo Press 
6.| Taschenbuch PHP Referenz Data Becker 
T. | Basiswissen IT-Berufe Stam Verlag 
8.) Linux Installation Addison-Wesley Longman 
9.| C Programmierung von Anfang an Rowohlt 
10. | Easy Photoshop 7.0 Pearson Education 
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Magazin-Tipp: PC im Eigenbau 


Das dritte Sonderheft der PC Games Hardware ist ab sofort erhältlich. 


Wer will schon einen Rechner von der Stan- 
ge? Das optimale Rechnersystem bekom- 
men Sie nur dann, wenn Sie selber zum 
Schraubenzieher greifen. Damit Sie beim 
Zusammenbau Ihres PCs nicht alleine da- 
stehen, haben wir ein neues Sonderheft 
zusammengestellt. Diesmal dreht sich alles 
um das Thema „Rechner im Eigenbau": 
Auf 76 Seiten erklärt Ihnen die Redaktion 
ausführlich alle nötigen Arbeitschritte. 
Das Heft beginnt mit einer umfangreichen 
Einkaufsberatung. Anschließend zeigen 
wir Ihnen in einer bebilderten Schritt-für- 
Schritt-Anleitung, wie Sie die einzelnen 
Komponenten zusammensetzen müssen. 
Es folgen Artikel zu Spezialthemen wie 
Netzteile und Thoroughbred-Kompatibi- 
lität. Ein weiterer Schwerpunkt im Heft ist 
das Thema ,Silent-PC^. Auf zehn Seiten 
zeigen wir, wie Sie Lármquellen beseitigen, 
eine Wasserkühlung richtig einbauen und 
Ihr Geháuse sinnvoll abdámmen. Den 
Abschluss bildet eine Artikelserie zum 
Thema ,Windows XP richtig installieren 
und optimieren". Zum Heft gehórt eine 
prall gefüllte 4-GB-DVD mit allen Treibern, 


Tools und ergänzenden Artikeln. Natürlich 
finden Sie dort auch eine Video-Anleitung 
für den Rechnerzusammenbau. Das Heft 
ist ab sofort für 6,50 Euro im Handel er- 
hältlich. (kb) 


22. 
RECHNER EINFACH 
SELBST GEBAUT 


Komponenten Einbau-Tipps XP im Griff 


Die optimale Hardware. Aompielter Rechnerbau Austührliche 
für ihren neven Rechner айу PR erklärt | Instatationsanteitueg 
Probieméali T-Bred Llemquelen beseitigen | + Stabile testen 

Das richtige Netzteil Festplatten enncnten Windows ХР tunen 


DICKE AUSSTATTUNG | Zum Heft gibt es eine DVD 


mit zusätzlichen Artikeln und Hardware -Videos. 


Technologie-News: Virtuelle Akustik 


Ein neuartiges Soundsystem soll echten 3D-Sound ermöglichen. 


Stellen Sie sich vor, Sie könnten zu Hause 
Musik wie in einem Konzertsaal erleben? 
An dieser Zukunftsvision arbeiten zurzeit 
die Erfinder des MP3-Kompressionsverfah- 
rens in der Fraunhofer Arbeitsgruppe für 
elektronische Medientechnologie. Die Mu- 
sikanlagen der Zukunft sollen mithilfe von 
speziellen Klangfeldtechnologien räumli- 
ches Hören ermöglichen. Die Systeme wer- 
den dazu über integrierte Computer verfü- 
gen. Die Lautsprecher (der bereits gebaute 
Prototyp nutzt 48 Satelliten) sollen in Mö- 
bel und Tapeten integriert werden (kb) 
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PROTOTYP| Auf der Webseite www.emt.iis.fhg.de 


gibt es ein 3D-Bild des Prototypen-Hórraums. 
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p. ^ R [DVD Teil 2 
Se: (06/2002) 


(05/2002) жк oed 


| | DVD Teil 1 


Audiokompression 
(03/2002) 


In dieser Ausgabe unse- 
rer Wissensreihe berich- 
ten wir umfassend über 
Technologie, Trends und 


Zubehór von Handys 


andys und PDAs wer- 
н den immer mehr zu 

unverzichtbaren Hel- 
ferlein im táglichen Leben. Was 
Sie über grundlegende Techno- 
logien, Trends der Gegenwart 
und der Zukunft sowie über 
nützliches Zubehör für die 
Technikzwerge wissen müssen, 
erfahren Sie hier. 


Handy: Hintergrund 


E 
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HANDYS UND PDAS 


Handys DAs 
(11/2002) 


(08/2002) 
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* Scanner 
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Digitalkameras | 43 
(10/2002) 


das C-Netz. Den Schritt in die 
digitale Technologie wagte man 
Anfang der 90er-Jahre mit dem 
D-Netz, das anfánglich den 
Autotelefonen vorbehalten war. 
Mit dem E-Netz wenige Jahre 
spáter legte man den Grund- 
stein für die Handy-Telefonie. 


Handy: Standards 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Verwirrend wirken die verschie- 


Ki 


f 
Ké 


SMS-Nachrichten (Short Mes- 
sage Service) geeignet. Die Ge- 
spráche werden beim GSM- 
Standard in kleinen Paketen 
verschickt: 456 Bit umfasst ein 
solches Datenpaket. Es gibt drei 
Frequenzbereiche bei GSM: 900 
MHz (D-Netz), 1.800 MHz (E- 
Netz) und 1.900 MHz (USA). 
Dualband-Handys für 900 und 
1.800 MHz gibt es von vielen 
Herstellern, Triband-Handys für 


und PDAs. SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER denen Mobilfunkstandards. An das Telefonieren in den USA 
In unseren Gefilden hat die Mo- erster Stelle steht GSM (Global sind nicht ganz so verbreitet. 
biltelefonie eine lange Geschich- System for Mobile Communica- 
te und beginnt Mitte der 50er- tion), ein Standard, der bald Ein Schritt in Richtung Zu- 
Jahre. 1957 wurde das erste ana- Geschichte ist. GSM bietet ei- kunft, verbunden mit höherer 
loge Netz, das A-Netz, in Be- ne Übertragungsrate von 9,6 Geschwindigkeit, war HSCSD 
trieb genommen. Diesem ersten  KBit/s (Kilobit pro Sekunde) (High Speed Circuit Switched 
Netz folgten Anfang der 70er und ist vor allem für das Telefo- Data). Die softwareseitige Lö- 
das B-Netz und Mitte der 80er nieren sowie den Versand von sung HSCSD ermöglichte 

UMTS GPRS Graffiti Cradle 
WAS Universal Mobile Telecommunica- General Packet Radio Service, Zeichenerkennungs-Programm Dockingstation für die Daten- 


IST? 


GSM-Standards 
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tions System, Nachfolger des 


Datenübertragungstechnik mit 
Paketvermittlung 


innerhalb des Palm-OS- Betriebs- 


systems 


synchronisation von PDA und 
Desktop-PC 
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HANDYS UND PDAS 


schnellere Verbindungen und 
erhóhte die maximale Verbin- 
dungsgeschwindigkeit von 9,6 
auf 144 KBit/s pro Kanal. Die 
verbindungsorientiert arbeiten- 
de Technologie HSCSD konnte 
jedoch noch mehr leisten: Durch 
Multiplexing von maximal vier 
einzelnen Funkkanälen konnte 
mit 57,6 KBit/s die vierfache 
Geschwindigkeit erreicht wer- 
den; mit einer Datenkompres- 
sion sind noch hóhere Raten 
möglich. 


In einem Atemzug mit HSCSD 
wird häufig GPRS (General 
Packet Radio Service) genannt. 
Diese seit 2000 verfügbare Tech- 
nologie unterstützt Datenraten, 
die es ermöglichen, mit voller 
Farbdarstellung durchs Internet 
zu surfen. Der Vorteil von GPRS 
ist, dass nicht nach Online-Zeit 
im Minutentakt, sondern nach 
übertragener Datenmenge abge- 
rechnet wird: eine Art Flatrate 
fürs Handy also. GPRS setzt im 
Gegensatz zu HSCSD auf die 
Nutzung mehrerer Funkzeit- 
schlitze gleichzeitig (Multislot- 
Technik) und soll so Datenraten 
von bis zu 171 KBit/s erreichen. 
Da GPRS paketorientiert arbei- 
tet, ist dies ein erster „richtiger“ 
Schritt in Richtung UMTS. 


UMTS (Universal Mobile Tele- 
communications System) soll 
der Nachfolger der überholten, 
weil zu langsamen GSM-Tech- 
nologie werden. Durch UMTS 
wird sich die Übertragungs- 
geschwindigkeit auf bis zu 384 
KBit/s erhöhen und liegt somit 
zehnmal höher als GPRS und 
rund 40-mal höher als GSM. 
UMTS arbeitet wie GPRS paket- 
basiert, wobei im GPRS-Netz 
Sprache und Daten in den Funk- 
kanälen getrennt übermittelt 
werden müssen. Die Breitband- 
Funktechnologie von UMTS er- 
laubt dagegen die gleichzeitige 
Übermittlung von Sprache und 
Daten. Mehrere Mobilfunkteil- 
nehmer nutzen denselben Fre- 
quenzbereich, dadurch entsteht 
ein gemeinsames Signal, das ei- 
nem Rauschen ähnelt. Die Infor- 
mationen jedes Nutzers werden 
mit einem speziellen Code ver- 
schlüsselt, so dass sich die ver- 
schiedenen Datenpakete bei der 
Übertragung nicht stören. Da- 
rüber hinaus können Pakete für 
Datenanwendungen unter sol- 


www.pcgameshardware.de 
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che mit Sprachinformationen 
gemischt werden. Nach dem 
Empfang sind sie problemlos 
wieder zu trennen und zuzu- 
ordnen. 


Im Sommer 2000 wurde die 
UMTS-Lizenz von einigen Tele- 
kommunikations-Konzernen für 
rund 100 Milliarden Euro erstei- 
gert — ein hoher Preis für eine 
Lizenz, deren reale Nutzung in 
Europa noch nicht stattfindet. 
UMTS-Handys sind hierzulande 
praktisch nicht verfügbar, was 
angesichts des aktuell dünnen 
UMTS-Netzes aber nicht weiter 
verwundert. 


Eine wichtige und entscheiden- 
de Lizenzbedingung ist, dass 
die UMTS-Anbieter den Netz- 
ausbau bis Ende 2008 so weit 
vorangetrieben haben müssen, 
dass jeder Anbieter 25 Prozent 
der Bevölkerung erreichen 
könnte - bis 2005 sogar die Hälf- 
te. Wird diese für die Existenz 
von UMTS wichtige und ent- 
scheidende Bedingung der Li- 
zenz nicht erfüllt, muss der ent- 
sprechende Anbieter die Lizenz 
eigentlich umsonst zurückge- 
ben. Erste UMTS-Handys sollen 
2003 auf den Markt kommen - 
zu einem erwarteten Preis von 
1.000 bis 1.500 Euro (mit Ver- 


trag). 


Handy: WAP 

SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
WAP (Wireless Application Pro- 
tocol) steht für eine globale Spe- 
zifikation, die es ermöglicht, mit 
Endgeräten wie beispielsweise 
Handys oder Handhelds Infor- 
mationen und Dienstleistungen 
abzurufen. WAP wurde vom 
WAP-Forum entwickelt, zu dem 
rund 400 Unternehmen aus der 
Telekommunikations-Branche 
gehóren. Geschrieben werden 
WAP-Seiten in der Sprache 
WML (Wireless Markup Lan- 
guage), die der Seitenbeschrei- 
bungssprache HTML (Hyper- 
text Markup Language) ähnelt, 
aber nicht dazu kompatibel 
ist. Für die Darstellung von 
WAP-Seiten ist ein WAP-fähiges 
Handy oder ein entsprechender 
Handheld nótig. WAP hatte 
leider nicht den fláchendecken- 
den Erfolg, den sich die Initia- 
toren erhofft haben, erfreut sich 
jedoch einer treuen Fan-Ge- 
meinde. 


PDA-Betriebssysteme 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
PDAs (Personal Digital As- 
sistant) und Handhelds sind 
handtellergroße Mini-Compu- 
ter, die seit einiger Zeit weit 
über ihr einstiges Organizer- 
Niveau hinausgewachsen sind. 
Wichtiges | Unterscheidungs- 
merkmal ist das Betriebssystem: 
Palm OS, Windows CE, Epoc 
und Linux. Palm OS (Operating 
System) wurde von der Firma 
Palm entwickelt und ist nach 
Verkaufszahlen das beliebteste 
Betriebssystem. Als Lizenzpro- 
dukt kommt Palm OS auch bei 
anderen Geráten zum Einsatz, 
beispielsweise bei den Hand- 
spring-Modellen. Der Vorteil 
von Palm OS ist die besonders 
schlanke Architektur, die trotz- 
dem alle wichtigen PIM-Funk- 
tionen beherrscht. Als PIM 
(Personal Information Manager) 
bezeichnet man ein Software- 
paket mit Funktionen zur Orga- 
nisation und Verwaltung, die 
PDAs so unentbehrlich machen. 
Zu diesen Funktionen gehóren 
Kalender, Adressbuch, Notiz- 
zettel, Taschenrechner sowie E- 
Mailing oder Web-Browser. Die 
Treo-Familie von Handspring 
(www.handspring.de) bietet 
noch mehr: Handy und PDA in 
einem. Wer Windows mag, wird 


mit Pocket PC 2002 gut zurecht- 
kommen. Das „kleine“ Win- 
dows von Microsoft ist der 
Nachfolger von Windows CE 
(Compact Edition) und bietet 
PDA-Versionen von Microsoft- 
Programmen wie Outlook, 
Word, Excel, Internet Explorer 
oder Media Player. Der Vorteil 
von Pocket PC 2002 ist die Аһп- 
lichkeit mit Windows und die 
damit verbundene kurze Einar- 
beitungszeit. Darin liegt aller- 
dings auch ein Nachteil: Pocket 
PC 2002 hat wie Windows einen 
ausgeprágten Hardware-Hun- 
ger der sich in hóheren Rech- 
nerleistungen und einem hóhe- 
ren Stromverbrauch der Geräte 
äußert. Kommt ein Palm-OS- 
PDA wie der Sony Clie PEG 
T425 mit einem 33 MHz schnel- 
len Dragonball-Prozessor und 8 
MB RAM aus, benötigt die Po- 
cket-PC-Variante Toshiba E 310 
schon einen 206 MHz schnellen 
ARM-Prozessor und 32 MB 
RAM. Epoc heißt die Psion-Vari- 
ante, die bei den langsam aus- 
laufenden Tastatur-PDAs einge- 
setzt wurde. Sowohl Darstel- 
lung als auch Bedienung von 
Epoc waren auf die gro- 
ßen Querformat-Displays abge- 
stimmt. Epoc-PDAs bieten eine 
komfortable Bedienung mittels 
Tastatur und Stift. Da Epoc als 


e. e. 
Was ist i-mode? 
Das in Japan erfolgreiche i-mode (Internet-Modus im 
Mobilfunk) kónnte der Nachfolger von WAP werden. 


Erster Anbieter von 
i-mode ist E-Plus. Die 
Firma bietet auf der Seite 


www.eplus-imode.de 


einen Einblick in die 
Technik. 


In Japan wird i-mode stark genutzt: Mehr als 31 Millionen Benutzern stehen dort 
gut 40.000 Seiten und zahlreiche Services zur Verfügung. Im Gegensatz zu WAP, 
dessen Inhalte in der Sprache WML geschrieben werden, verwendet i-mode die 
Sprache cHTML (compact HTML), eine abgespeckte Version von HTML. Dank cHTML 
können auch umfangreiche Webseiten auf den kleinen Displays mobiler Endgeräte 
angezeigt werden, ohne auf farbige Bilder und Grafiken verzichten zu müssen. 

Mit der Sprache XML (extensible Markup Language) sollen cHTML und WML in der 
Browser-Version WAP 2.0 zusammenwachsen. i-mode nutzt die mobile Standleitung 
GPRS, wobei nur die Datenmengen abgerechnet werden. An Handys mit i-mode- 
Fáhigkeit mangelt es derzeit noch, die meisten Hersteller haben jedoch bereits 
Modelle angekündigt, die in Kürze auf den Markt kommen sollen. 
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NOKIA Da: Nokia-Handy 7650 verfügt über eine eingebaute Kamera 
und 4 MB Speicher für ein Fotoalbum zur Archivierung der Aufnahmen. 


Das Sony-Ericsson-Modell T68i bietet ein großes, gut lesbares Farb- 
Display und kann über eine Digitalkamera (Steckmodul) erweitert werden. 


MANIERA Der Handheld Pocket РС 2002 kommt mit einem klaren Farb- 
Display, umfangreicher Software und einem SD-Erweiterungsslot. 


TREO 300 Das Topmodell von Handspring bietet neben PDA- Funktionen, 
Farb-Display und 16 MB RAM auch ein vollwertiges Mobiltelefon an. 


146 PC Games Hardware | 11/2002 


Plattform gedacht war, die nicht 
nur auf PDAs, sondern auch auf 
Smartphones oder Info-Termi- 
nals zum Einsatz kommen soll- 
te, gehóren namhafte Hersteller 
wie Ericsson, Motorola, Nokia 
und Sony zu den Lizenzneh- 
mern. Linux gilt als Exot unter 
den PDA-Betriebssystemen, es 
gibt nur wenige Geráte auf dem 
deutschen Markt. Unter ande- 
rem hat Sharp Anfang dieses 
Jahres den Linux-PDA SL-5500G 
vorgestellt. Die Linux-PDAs 
sind so teuer wie Pocket-PCs. 
Eines ist allen Betriebssystem 
gemein: Es gibt eine Vielzahl 
hilfreicher und interessanter Zu- 
satzprogramme wie Grafikpro- 
gramme, Routenplaner oder 
Spiele, mit denen ein PDA noch 
besser und effektiver eingesetzt 
werden kann. 


PDA: Wichtige Kriterien 

SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 
Wenn Sie sich ein PDA zulegen 
móchten, sollten Sie auf die 
nachstehenden Kriterien achten, 
um das richtige Modell zu er- 
wischen. Beim Betriebssystem 
hàngt es vom Einsatzzweck des 
PDAs ab: Mit dem einfach zu 
bedienenden und klar struktu- 
rierten Palm OS sind Sie bei ei- 
nem reinen Business-Gerát am 
besten bedient. Erwarten Sie 
von Ihrem neuen Wegbegleiter 
mehr und móchten Musik hó- 
ren, Bilder anschauen oder Ähn- 
liches, dann liegen Sie mit den 
Pocket-PC-2002-Modellen rich- 
tig. Vom Einsatzzweck hängt 
auch der Arbeitsspeicher ab: 2 
bis 16 MB bieten die meisten 
Palm-OS-PDAs, dieser Speicher 
reicht für eine Menge Adres- 
sen, Kalendereinträge oder E- 
Mails. Multimedia-Spielzeuge 
mit MP3-Wiedergabe und Bild- 
archivierung sollten über min- 
destens 32, besser 64 MB verfü- 
gen. Die Flexibilität eines PDAs 
hängt zum Großteil von den zur 
Verfügung stehenden Schnitt- 
stellen ab. Schnittstellen für zu- 
künftige Speichererweiterungen 
sind eine sinnvolle Option, um 
auf lange Sicht ausgesorgt zu 
haben. Wer PDAs untereinander 
abgleichen oder Daten von ei- 
nem Gerät auf ein anderes über- 
tragen möchte, kann dies am 
einfachsten über die Infrarot- 
Schnittstelle IrDA (Infrared Data 
Association) tun. Auf diese 
Weise kann übrigens auch eine 


Internetverbindung oder ein E- 
Mail-Abruf erfolgen: Dazu muss 
das Handy lediglich auch über 
eine IrDA-Schnittstelle verfü- 
gen. Die Datensynchronisation 
mit dem Desktop-PC (beispiels- 
weise Outlook-Adressbuch oder 
Outlook-Mails) funktioniert ent- 
weder per USB-Kabel oder 
-Cradle (Docking-Station). 


PDA: Weitere Kriterien 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Mógen Sie es bunt oder reicht 
Ihnen eine Graustufen-Darstel- 
lung? Ein Farb-Display ist bei 
vielen teuren Geráten mittler- 
weile Standard, den allerdings 
nicht jeder benótigt. Wer das 
Handheld hauptsáchlich als mo- 
biles Büro mit Kalender-, Mail- 
und Adressbuch-Funktion ein- 
setzt, hat von einer Farbdarstel- 
lung nicht viel. Der Vorteil von 
Farb-Displays ist jedoch die 
hóhere Auflósung, die sich bei 
bestimmten Anwendungen und 
im Multimedia-Betrieb emp- 
fiehlt. Über die Art der Zeichen- 
eingabe bestimmen Sie, ob Sie 
eine Tastatur benötigen oder 
nicht. Palm-OS-Geräte arbeiten 
beispielsweise mit einer Hiero- 
glyphen-Schrift namens Graffiti, 
die man jedoch nach kurzer Zeit 
beherrscht und mit der auch 
kurze Texteingaben und Sonder- 
zeichen móglich sind. Pocket PC 
2002 setzt ebenfalls auf die 
Handschriftenerkennung - bei- 
de Betriebssysteme ermóglichen 
auch die Zeicheneingabe über 
eine virtuelle Tastatur, die im 
Display eingeblendet und 
mittels des Eingabe-Stifts be- 
dient werden kann. Tastatur-Ge- 
räte sind mittlerweile fast schon 
Mangelware: Die relativ großen 
Geräte haben sich gegenüber 
der schlanken Konkurrenz nicht 
durchsetzen können, auch wenn 
die Zeicheneingabe über eine 
herkömmliche Tastatur sehr 
komfortabel ist. Anbieter von 
Tastatur-Modellen sind Hew- 
lett-Packard, Psion und JVC. 
Wer Wert auf einen kleinen PDA 
legt, eine Tastatur aber nicht 
missen möchte, kann auf Zu- 
satztastaturen wie die von Logi- 
tech zurückgreifen: eine stabile 
Klapptastatur namens TypeA- 
way und eine flexible Textil- 
tastatur namens KeyCase, die 
gleichzeitig wie ein Etui um das 
PDA gefaltet werden kann. 
MELANIE REUL 
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Es gibt viele komische Vogel 
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Mal ehrlich: Hardware mit Fun-Effekt — das 
schlägt doch alles. Deswegen gibt's jetzt den 
PC Mascot von MITSUMI. Speziell für den Um- 
gang mit Nachrichten aller Art ausgebildet, 
holt er Ihre E-Mails ab und liest sie auf 
Wunsch mit auswählbarer Stimme vor. 
Aufgeregt flatternd erinnert er Sie an 
wichtige Termine und Aufgaben. Mit 100 
individuell einprogrammierbaren coolen 
Sprüchen sorgt er für gute Stimmung bei 
der Arbeit. Und Kollegen oder Familienmit- 


gliedern richtet er zuverlässig Botschaften aus. 
Der Anschluss des PC Mascot an Ihren PC erfolgt 
schnell per USB. Zur mitgelieferten Software 
gehört ein E-Mail-Empfangsprogramm inklusive 
einem kostenlosen POP3-E-Mail-Account. 
Mehr Informationen unter: www.pc-mascot.com 


MITSUMI 


TECHNOLOGY FOR YOU 


Free e-mail account inclusive 
Direct order: www.mitsumishop.de 


CD-ReWriters CD-ROM-Drives DVD Keyboards & Mice BT / W-LAN PC Mascot 


Zahlenspielerei 


Wie berechnet sich die 
Speicherbandbreite? 
Wie viele Texturwerte 
fließen in die Pixelbe- 
rechnung ein? PC Ga- 
mes Hardware erklärt 


die 3D-Mathematik. 


WISSEN 
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er heutzutage hinsicht- 
lich der Leistungsfä- 
higkeit von Grafikkar- 


ten mitreden will, kommt um 
fundiertes Grundlagenwissen 
nicht vorbei. Wir zeigen Ihnen, 
wie sich die wichtigsten Kenn- 
zahlen berechnen lassen. 


Füllraten-Chaos 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Eine seit Jahren wichtige Kenn- 
größe für die theoretische Leis- 
tung eines Beschleunigungs- 
chips ist die Füllrate. Der Wert 
beschreibt grundsätzlich, wie 
viele Bildpunkte der Grafikchip 
pro Sekunde berechnen kann. 
Im Laufe der Zeit wurde der Be- 
griff allerdings durch verschie- 
dene Interpretationen verwäs- 


sert. Nicht weniger als drei Aus- 
prägungen dieser Leistungsan- 
gabe existieren derzeit. 


Die Pixelfüllrate gibt dabei an, 
wie viele Bildschirmpixel der 
Chip pro Sekunde schattieren 
und texturieren kann. Der Wert 
berechnet sich aus der Taktfre- 
quenz des Chips in Megahertz 
(MHz) multipliziert mit der 
Anzahl paralleler, also gleich- 
zeitig arbeitender Rendering- 
Pipelines. Knifflig wird die 
Angelegenheit, wenn man den 
Füllraten-Begriff auf Chips aus- 
dehnt, die per Multisampling- 
Verfahren Kanten glätten. Bau- 
steine der Geforce3/4-Serie und 
Atis Radeon 9700 können pro 
Takt und Pipeline nämlich meh- 


vs 


> Programme 
auf Heft-CD 


Als Begleitmaterial finden Sie folgende 

Inhalte auf der Cover CD-ROM: 

7 VGA-Taschenrechner: Berechnen Sie 
selbst wichtige Kennzahlen Ihrer Grafik- 
karte. 

7 Aniso-Kalkulator: Wieviele Texturpunkte 
werden beim Filtern berechnet? 

7 Frequenz-Rechner: Bildwiederholfre- 

quenzen selbst ausrechnen. 


rere Teilpixel parallel berechnen. 
Die für die Berechnung der Teil- 
pixel ausgelegten Rechenblócke 
sind deshalb mehrfach ins Sili- 
zium integriert, um Leistungs- 
verluste beim Einsatz von Anti- 
Aliasing zu vermeiden. So be- 
rechnet jede Rendering-Pipeline 
eines Geforce4-Chips bis zu vier 
Teilpixel gleichzeitig, jene des Ati 
Radeon 9700 sogar bis zu sechs. 
Entsprechend multipliziert sich 
der Pixelfüllratenwert um das 
Vier- bzw. Sechsfache. Mit dem 
realen Füllraten-Begriff hat diese 
von den Marketing-Abteilungen 
eingeführte Definition allerdings 
nur noch wenig gemein. 


Aussagekräftiger ist dabei schon 
der Begriff Texelfüllrate. Die Te- 


MIP-Map RAMDAC Videobandbreite Renderingdurchgang 
WAS Version einer Gruppe gleicher Random Access Memory Digital Entspricht der Anzahl von Bild- Transformieren und Beleuchten 
IST? Texturen, die unterschiedlich Analog Converter, wandelt digita- punkten, die der Monitor pro von Dreiecken sowie Rendern und 


aufgelóst sind. le Daten in analoge Signale um. Sekunde darstellen kann. Schreiben der Pixel in den RAM. 
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xelfüllrate beschreibt die theore- 
tische Rechenleistung eines Gra- 
fikchips beim Texturieren von 
Pixeln. Manche Chips verbauen 
mehrere Texturierungseinheiten 
(TMUs) pro Pipeline, können 
daher mehrere Texturen pro 
Takt („Single Clock") auf ein Pi- 
xel auftragen. Die Leistung bei 
mehrfach texturierten Dreiecken 
ist bei einem Chip mit mehreren 
TMUS pro Pipeline daher hóher 
als bei einem Chip mit einfach 
ausgelegter Pipeline. Entspre- 
chend berechnet sich die Texel- 
füllrate aus der Pixelfüllrate 
multipliziert mit der Anzahl 
TMUS pro Pipeline. 


Recycling-Center 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


In letzter Zeit gingen die Chip- 
entwickler immer mehr dazu 
über, die Textureinheiten wäh- 
rend mehrerer Taktzyklen für 
das Lesen mehrerer Texturen 
zu nutzen. So beklebt der Ra- 
deon-9700-Chip ein Polygon mit 
bis zu 16 Texturen pro Rende- 
ringdurchgang (,Single Pass"), 
obwohl der Baustein nur eine 
Textureinheit pro Pipeline in- 
tegriert. Die vorhandene Textur- 
einheit wird dazu mehrmals 
nacheinander genutzt. Der be- 
rechnete Farbwert wird immer 
wieder an den Anfang der Ren- 
deringpipeline durchgereicht 
(,Loopback"), bis alle 16 Tex- 
turen aufgetragen sind. Durch 
diesen Mechanismus kónnen 
die Chips ihre Füllrate effizient 
nutzen. Auf die theoretische Pi- 
xel- und Texelfüllrate hat diese 
Technik aber keinen Einfluss. 
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POLYGONSCHLEUDER | Ein hoher Polygondurchsatz der Hardware -T&L-Einheit sorgt bei sehr detaillierten T&L- Spielen wie Comanche 4 für ausreichende Spieleleistung. 


Textur-Filtering ` 
SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 
Um  Texturflimmern, Moire- 
Muster, Wabern und Blockbil- 
dung zu reduzieren, werden die 
Texturen gefiltert. Dazu liest der 
Grafikchip mehrere benachbarte 
Texturwerte aus dem Speicher, 
vermischt diese und nutzt den 
vermischten Wert für die Be- 
rechnung der endgültigen Pixel- 
farbe. Der einfachste Filtering- 
Typ, das bilineare Filtern, ver- 
mischt vier Texturwerte. Mo- 
dernere Filteringverfahren lesen 
aber mehr Texturwerte pro Bild- 
pixel. So liest das so genannte 
anisotrope Texturfiltering aus 
einem rechteckigen, zwei Tex- 
turwerte ,breiten", lang ge- 
streckten Bereich. Anhand des 
Verzerrungsgrads (2:1, 4:1, 8:1, 
16:1) dieses Lesebereichs lässt 
sich die maximale Anzahl ge- 
lesener Texturwerte bestimmen. 


Die Qualitátsangabe multipli- 
ziert mit vier ergibt die Anzahl 
„Tabs“ (gelesene Texturwerte, 
Texel) die in die Filterberech- 
nung einfließen, also acht Tabs 
bei 2:1 anisotroper Filterung, 16 
Tabs bei 4:1 anisotroper Filte- 
rung, 32 Tabs bei 8:1 u. s. w. Die 
mit dieser Methode berechnete 
Anzahl gelesener Texturwerte 
verdoppelt sich nochmals, wenn 
der Übergang zwischen zwei 
verschiedenen MIP-Map-Stufen 
vertuscht werden soll. Bei die- 
sem so genannten ,trilinearen^ 
Filteringmodus werden zwei bi- 
linear oder zwei anisotrop ge- 
filterte Texturen miteinander 
vermischt. 


Rückwirkungen 

SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
Der eingesetzte Texturfilter be- 
einflusst auch die Füllrate eines 
Grafikchips. Die theoretischen 
Leistungsangaben beziehen sich 
meist auf den einfachsten bili- 
nearen Texturfilter. Manche Gra- 
fikprozessoren müssen für die 
Berechnung eines trilinear gefil- 
terten Texturwerts zwei Tex- 
tureinheiten kombinieren, ent- 
sprechend halbiert sich deren 
Texelfüllrate für trilinear ge- 
filterte Polygone. Andere Chips 
benötigen mehrere Taktzyklen 
für die Berechnung eines aniso- 
trop gefilterten Pixelwerts, wo- 
mit sich Texel- und Pixelfüllrate 
reduzieren. 


Ein Beispiel: Kann die Textur- 
einheit eines Grafikchips maxi- 
mal acht Texturwerte pro Takt 
lesen, so reduziert sich die Te- 
xelfüllrate beim Einsatz von 8:1 
anisotroper Filterung auf ein 
Achtel der ursprünglichen Leis- 
tung, da in dem Fall 64 Tex- 
turwerte eingelesen werden 
müssen. Bei Chips mit nur einer 
Textureinheit pro Berechnungs- 
pipeline fällt auch die Pixel- 
füllrate um bis zu 90 Prozent. 
Spürbare Leistungseinbrüche im 
Spiel sind in diesem Fall unum- 
gänglich. 


Derartige Leistungseinbußen 
sind allerdings nicht zwingend, 
Chips mit fortschrittlicheren 
Textureinheiten erlauben gleich- 
bleibende theoretische Leis- 
tungswerte, unabhängig vom 
gewählten Texturfilter. 


Einschränkungen 


in der Praxis 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


In der Praxis werden die theore- 
tischen Leistungswerte von Gra- 
fikchips durch die Speicherge- 
schwindigkeit limitiert. Liefert 
der Grafikspeicher die Textur- 
werte für die Filterschaltungen 
nicht schnell genug, so dreht 
der Grafikchip mit Wartezyklen 
Däumchen - ein Teil seiner Leis- 
tung bleibt ungenutzt. Textur- 
caches, also kleine und äußerst 
flinke Minispeicher (SRAM) 
innerhalb des Grafikchips, sol- 
len Speicherzugriffe verringern. 
Deren geringe Größe (nur we- 
nige Kilobytes pro Chip) erlaubt 
jedoch nur das Zwischenspei- 
chern sehr kleiner Teile einer 
einzelnen Textur. Häufige Tex- 
turwechsel respektive Positions- 
sprünge beim Lesen innerhalb 
der Textur (z. B. beim Bump 
Mapping) oder das Lesen grö- 
ßerer Bereiche pro Pixel (beim 
anisotropen Filtern) führen da- 
zu, dass heutige Texturcaches 
ihre Wirkung verlieren und fast 
bei jeder Pixelberechnung mehr- 
mals auf den Grafikkartenspei- 
cher zugegriffen werden muss. 


Auch andere praktische Gege- 
benheiten sind daran schuld, 
dass die Grafikprozessoren ihre 
theoretischen Leistungswerte 
nicht erreichen. Grafikeffekte 
wie Schatten oder Explosionen 
nutzen nur eine oder sogar kei- 
ne einzige Texturschicht. Mehr- 
fach ausgelegte Textureinheiten 
liegen in diesen Fällen brach. 
Theoretische Leistungsangaben 
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EE BERECHNEN SIE THEORETISCHE MAXIMALLEISTUNGEN IHRER GRAFIKKARTE 


Pixelfüllrate (MPix/s): 
Taktfrequenz (MHz) x Anzahl Renderingpipelines 


Texelfüllrate (MTex/s): 
Pixelfüllrate x Anzahl Textureinheiten pro Pipeline 


Speicherbandbreite SDR (GB/s): 


Speicherbandbreite DDR / DDR-II: 
Speicherbandbreite SDR x 2 


AGP-Transferrate (GB/s): 
66 MHz x AGP Modus x 32-Bit / 8 


Anisotropes Filtering (Texel): 
Anisotropie-Stufe x 4 


Subpixel-Leistung bei Multisampling (MPix/s): 
Pixelfüllrate x Anzahl Subpixel 


Polygondurchsatz (MVert/s): 
Taktfrequenz (MHz) x Vertex Shader-Einheiten / 4 


Speicher-Taktfrequenz (MHz) x Busbreite in Bits / 8 


Anisotropes Filtering mit trilinear (Texel): 
Anisotropie-Stufe x 4 x 2 

Bildwiederholfrequenz RAMDAC (Hz): 
(RAMDAC-Takt (MHz) x 0.7 х 1.000.000) / Auflösung 
Zeilenfrequenz Monitor (KHz): 

Pixelfrequenz / Anzahl Spalten 


Pixeltakt Monitor (MHz): 
(Auflösung x Vertikalfrequenz) / 0.7 x 1.000.000 


Videobandbreite Monitor (MHz): 
Pixeltakt Monitor / 2 


Bildwiederholrate LCD: 
1.000 / Reaktionszeit (ms) 


Bildwiederholrate/Vertikalfrequenz Monitor (Hz) 
Videobandbreite / Auflösung / 1.05 (Korrekturfaktor) 
oder [Zeilenfrequenz (resp. Horizontalfrequenz, kHz) / 
Anzahl Zeilen] / 1.05 (Korrekturfaktor) 


f Di m f 
Ё VGA-Taschenrechner (Е) H É PCGH Filter-Rechner EI 


Zi TESTS "PPA ^ TUNING 
g, 
П TESTS 7 TIPPS ^ TUNING ar шаге 
d [ Ш d ге Verzertungsverhältnis (Anisotrapie-Stufe) 
JAS HARDWARE-MAGAZI SPIELER 3 d 
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maximale darstellbare Bildwiederholrate 
‚Anzahl Bilder pro Sekunde 94 fps 


Beenden 


PCGH-RECHNER Mit den Rechnern auf der CD können Sie theoretische 
Leistungswerte Ihrer Grafikkarte und Ihres Monitors selbst bestimmen. 
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PIXELFÜLLRATE Für die Schattendarstellungen nutzt die Doom-3-Engine 
keine oder nur eine Textureinheit, auf die Pixelfüllrate kommt es daher an. 


A 
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dieser Art sind daher nur mit 
Vorsicht zu genießen. 


Die Speicherbandbreite 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Eine bei hohen Qualitätsein- 
stellungen (Kantengláttung, an- 
isotrope Texturfilter) wichtige 
Leistungsangabe von 3D-Be- 
schleunigungskarten ist die 
Speicherbandbreite. Je höher sie 
ist, umso schneller schreibt die 
Grafikkarte ihre Ergebnisse in 
den Bildspeicher und umso 
schneller werden die flinken 
internen Berechnungseinheiten 
mit Daten versorgt (Texturwer- 
te, Dreiecke, Tiefenwerte, etc.). 


Die Speicherbandbreite definiert 
sich aus der Anzahl gleichzei- 
tig nutzbarer Datenleitungen 
(Interface), der Anzahl pro Takt- 
schwingung übertragener Da- 
tenpakete und der Arbeitsfre- 
quenz (MHz) des auf der Karte 
verbauten Speichers. Die maxi- 
mal zulässige Arbeitsfrequenz 
bestimmt sich wiederum aus 
der Zugriffszeit dieses Speichers 
in Millisekunden. Je kleiner die- 
se Zugriffszeit ist, umso höher 
kann der Speicher getaktet wer- 
den, ohne Bildfehler zu erzeu- 
gen. Moderne Beschleunigungs- 
boards wie Matrox’ Parhelia 
oder Atis Radeon 9700 verbauen 
Speicherchips mit Zugriffszeiten 
im Bereich von drei Nanosekun- 
den (ns), verfügen über 256 Da- 
tenleitungen, übertragen zwei 
Datenpakete pro Takt (DDR) 
und arbeiten mit rund 300 Mil- 
lionen Schwingungen pro Se- 
kunde. Bei den auf diesen Kar- 
ten eingesetzten DDR-Speichern 
(„Double Data Rate") bezeich- 
net man die Taktfrequenz oft 
auch mit einer ,effektiven", das 
heißt virtuellen Leistungsanga- 
be. Wegen der Übertragung von 
zwei Datenpaketen pro Takt- 
schwingung (eines bei der stei- 
genden, das andere bei der fal- 
lenden Spannungsflanke) müss- 
te ein Speichermodul ohne diese 


Doppeltransfer-Technik, also ein 
„Single Data Rate"-Speichermo- 
dul (SDR), für die gleiche Trans- 
portleistung doppelt so schnell 
takten. Bei solchen Vergleichen 
werden aber die stárker werden- 
den Ineffizienzen eines Spei- 
cherzugriffs bei breiterem Inter- 
face oder steigendem Takt nicht 
berücksichtigt. 


Dreiecke pro Sekunde 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Mit der Angabe des Polygon- 
durchsatzes (Triangle Rate) stel- 
len die Hersteller die Leistung 
ihrer (programmierbaren oder 
fest verdrahteten) T&L-Einhei- 
ten zur Schau. Dabei bedienen 
sie sich eines beliebten Tricks: 
Für die Leistungsangabe wird 
eine Szene als Grundlage ge- 
nommen, bei der alle Dreiecke 
in einem komplett zusammen- 
hängenden Dreiecksnetz über- 
tragen werden. Dadurch teilen 
sich die Dreiecke die Eckpunk- 
te. Für die Darstellung eines 
Dreiecks muss jeweils nur ein 
einziger zusátzlicher Eckpunkt 
berechnet werden, die anderen 
zwei Eckpunkte gehóren zu be- 
nachbarten Dreiecken und wur- 
den deshalb bereits berechnet. 
Die Angabe bezieht sich daher 
auf die Anzahl berechneter 
Dreiecks-Eckpunkte (Vertices) 
pro Sekunde. Bei unabhängigen 
Dreiecken wird allerdings nur 
rund ein Drittel der angegebe- 
nen Leistung erreicht. In realen 
Spieleszenen ist eine Mischform 
aus mehreren unabhängigen 
Gruppen zusammenhängender 
Dreiecke anzutreffen. Die 
Größe der zusammenhängen- 
den Gruppen ist dabei abhängig 
von Spieleengine und -typ. 


Für fest verdrahtete T&L-Ein- 
heiten lässt sich die Dreiecksver- 
arbeitungsleistung nicht ohne 
tiefgreifende Kenntnis der Chip- 
architektur berechnen. Chips 
mit programmierbaren T&L- 
Einheiten gemäß DirectX-Stan- 
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dard folgen aber klar definierten 
Regeln. Um einen Dreieckseck- 
punkt im Raum zu verschieben, 
sind gemäß Direct3D-Vertex- 
Shader-Spezifikation exakt vier 
Rechenanweisungen (Instruk- 
tionen) nötig. Ein Prozessor 
kann pro Takt und pro Berech- 
nungseinheit in der Regel eine 
Instruktion verarbeiten, entspre- 
chend ergibt sich die Rechen- 
leistung aus der Taktfrequenz, 
multipliziert mit der Anzahl pa- 
rallel arbeitender Vertex-Sha- 
der-Einheiten, geteilt durch vier 
(die Anzahl Instruktionen). Der 
Wert ergibt die Anzahl pro Se- 
kunde transformierter (also im 
Raum positionierter) Dreiecks- 
eckpunkte, der Grundfunktion 
einer T&L-Einheit. Bei kompli- 
zierteren Licht- und Anima- 
tionsberechnungen liegt die 
Leistung niedriger, da dafür 
mehr Instruktionen pro Eck- 
punkt berechnet werden müs- 
sen. Die theoretische Leistungs- 
berechnung solcher Programme 
wird mit fortschreitender Ent- 
wicklung der 3D-Chips schwie- 
riger, verarbeiten diese zum Teil 
pro Pipeline mehrere Instruktio- 
nen pro Takt. So berechnet Atis 
Radeon 9700 in jeder Pipeline 
eine Rechenanweisung für Vek- 
toren und eine für einzelne 
Zahlenwerte (Skalare) in einem 
Arbeitsschritt. Ohne Kenntnis 
und Analyse des Assembler-Co- 
des lässt sich die Dreiecksleis- 
tung nicht berechnen. 


Der RAMDAC 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Nach der erfolgreichen digitalen 
Berechnung der Bilder müssen 
diese vernünftig dargestellt 
werden. Beim Einsatz eines 
Röhrenmonitors (CRT) ist dabei 
der RAMDAC zuständig für das 
Umwandeln der digital im Bild- 
speicher gelagerten Farbwerte 
in analoge, für den Kathoden- 
strahl-Monitor verständliche 
Signale. Das Bauteil ist für den 
Mehrschirmbetrieb teils mehr- 
fach im Grafikchip integriert 
und arbeitet mittlerweile mit 
rund 400 MHz. Die Zugriffe des 
RAMDACs auf den Bildspeicher 
benötigen Speicherbandbreite. 
Die erforderliche Transportka- 
pazität ist abhängig von der 
Auflösung, dem Farbformat (16, 
24, 32 oder 40 Bit) sowie der 
Bildwiederholfrequenz (Hz) des 
Monitors. Die maximale Bild- 
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wiederholfrequenz ist bei äl- 
teren RAMDACSs abhàngig von 
der gewáhlten Farbtiefe und 
kann daher nicht immer aus 
der RAMDAC-Geschwindigkeit 
errechnet werden. Für moderne 
RAMDACs berechnet sich die 
maximale Bildwiederholrate aus 
der Arbeitsfrequenz in MHz 
multipliziert mit einem Korrek- 
turfaktor (0.7) geteilt durch die 
Auflósung (Zeilen x Spalten). 


Die Videobandbreite 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Moderne RAMDACSs erlauben 
Bildwiederholraten, die selbst 
High-End-Monitore nicht verar- 
beiten kónnen. Auflósung und 
Bildwiederholrate werden nàm- 
lich durch die Videobandbreite 
des Monitors begrenzt. Der Wert 
gibt an, welche maximale Fre- 
quenz der Videoverstárker des 
Monitors (bringt die vom RAM- 
DAC gesendeten analogen Sig- 
nale in eine „darstellbare” 
Form) verarbeiten kann. Je hó- 
her die Frequenz, desto schnel- 
ler reagiert der Monitor auf 
Signalveránderungen und umso 
hóhere Bildwiederholfrequen- 
zen lassen sich bei der gewähl- 
ten Auflósung einstellen. 


Die LCD-Reaktionszeit 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Anders arbeiten digitale Flach- 
bildschirme. Diese verarbeiten 
direkt digitale Informationen 
und sind nicht auf die zweifache 
Analog/Digital-Wandlung an- 
gewiesen. Im digitalen Betrieb 
fällt die Videobandbreite als 
Leistungsengpass daher weg. 
Leider haben die schicken Fla- 
chen dennoch Mühe damit, 
schnell auf Bildänderungen zu 
reagieren. Die Reaktionszeit (in 
Millisekunden) gibt an, wie 
schnell das Flachbilddisplay 
sein Bild auffrischen kann. 
Selbst die modernsten LC-Dis- 
plays bieten nur Reaktionszei- 
ten im Bereich von 25 Milli- 
sekunden - bei 40 Bildern pro 
Sekunde (fps) ist Schluss (Hertz 
= 1/Zahl in Sekunden). Gute 
Röhrenmonitore arbeiten selbst 
in hohen Auflösungen mit über 
100 Bildern pro Sekunde (fps) 
und stellen (bei entsprechend 
flotter Grafikkarte) jede Ände- 
rung des Spielverlaufs blitz- 
schnell dar. 
RAPHAEL AUF DER MAUR / 
THILO BAYER 
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Geometrie-Pipelines Rendering-Pipelines 


RADEON 9700 РКО 4 Vertex-Shader-Pipelines pumpen Dreiecke zur Weiter- 
verarbeitung in die 8 parallelen Renderingpipelines des Radeon 9700 Pro. 


EliteMT as 


LP12L64322EB ACP18-AA 


КЫЛДАЙ Anhand der Datenblätter des Speicherherstellers lassen sich 
Zugriffszeiten (siehe Kreis) und damit maximale Taktfrequenzen herausfinden. 


QCX571 1-152 
S1S-221-00- 
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ARBEITSTIER Die Taktfrequenz eines Grafikchips hat direkten Einfluss auf 
die Füllraten- und Polygonleistungen. 
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mm PCI-NACHFOLGER 


Reif für die R 


Kaum ein Bauteil im 
PC hat mehr Jahre 
auf dem Buckel als 

der PCI-Bus. Nun 


stehen die Nachfol- 


ger vor der Tür. 


Welche Technik hat 


die besten Karten? 


eit zehn Jahren be- 
Н herrscht der PCI-Bus 

die Rechner-Landschaft 
als universeller Fuhrunterneh- 
mer für Daten. 1993 mit den 
ersten Pentium-Prozessoren ein- 
geführt, war er anfangs die eier- 
legende Wollmilchsau: Er fun- 
gierte sowohl als Verbindung 
zwischen North- und South- 
bridge des Chipsatzes als auch 
für Grafikkarten, IDE-Control- 
ler, Legacy-Geráte, PCI-Karten, 
spáter noch für USB-Controller 
und viele andere. Doch die PCs 
haben sich dramatisch verán- 
dert in den letzten zehn Jahren. 
Bandbreite und Vielfáltigkeit be- 
stimmen heute das Bild. Auch 
wenn es auf den ersten Blick 
nicht auffällt: Der PCI-Bus in 
modernen PCs ist nur noch ein 
Schatten seiner selbst, schon 
beinahe komplett abgelöst, oh- 
ne dass es den Anwender groß 
interessieren müsste. 


Schleichender Tod 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Den Anfang machte Ende der 
90er-Jahre der AGP-Port. Als de- 
signierter Steckplatz für Grafik- 
karten entlastete er den PCI-Bus 
in der Phase aufkommender 3D- 
Karten. Damals wie heute taktet 
der PCI-Bus nur mit 33 MHz. 
Bei einer Pfadbreite von 32 Bit 
ergibt dies 127 MB/s (133 Mil- 
lionen Byte pro Sekunde). Zu 
wenig für flotte Grafikkarten. 


Nachdem der PCI-Bus die Gra- 
fikkarte loshatte, war die Ver- 
bindung zwischen Northbridge 
(CPU, RAM) und Southbridge 
(IDE-Controller, USB) der nächs- 
te Flaschenhals, den es zu über- 
winden galt. Hier jedoch haben 
die Hersteller keine einheitliche 
Lósung entwickelt. Manche 
schicken die Daten noch immer 
über den PCI-Bus (Ali), manche 
verwenden dazu PCI 66, einen 


auf 66 MHz und wahlweise 32 
oder 64 Bit aufgebohrten PCI- 
Bus für Server (AMD), wieder 
andere haben sich für proprie- 
táre Lósungen wie Hub-Archi- 
tektur, Mutiol oder V-Link mit 
266 MB/s respektive 533 MB/s 
entschieden (Intel, Sis, VIA). Der 
letzte Schrei ist es jedoch, die 
Bridges über das neue Standard- 
Protokoll Hypertransport zu 
verbinden (Nvidia). Wie auch 
immer — an die jeweiligen Pro- 
tokolle haben die Hersteller 
heute auch gleich noch IDE- 
Controller, USB-Controller und 
andere Geráte wie Firewire oder 
Sound angebunden. 


PCI ausgereizt _ 
SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 
Der PCI-Bus beschränkt sich 
mittlerweile fast ausschließlich 
auf die Belieferung der Steck- 
karten. Doch langsam wird es 
Zeit für einen modernen Nach- 


te: 


folger. Die PCI-Probleme diver- 
ser Chipsätze in den vergange- 
nen Monaten (siehe PCGH 09/ 
2002) zeigen, dass die Techno- 
logie ausgereizt ist. Der Bus ist 
bandbreitenhungrigen Geräten 
wie ATA133-RAID-Controllern, 
Videoschnittkarten, geschweige 
denn Serial-ATA-Controllern 
nicht mehr gewachsen. 


Inzwischen sind zwei adäquate 
Nachfolger in Sicht, genauer 
gesagt ein wirklicher Nachfol- 
ger und eine Erweiterung. Die 
PCI-SIG, ein 1992 gegründetes 
Konsortium, bestehend aus füh- 
renden Unternehmen im IT-Be- 
reich (darunter AMD, Intel und 
Microsoft), verwaltet und kon- 
trolliert alle Aktivitäten, Ent- 
wicklungen und Spezifizierun- 
gen rund um den PCI-Bus und 
dessen Nachfolger. In aller 
Munde ist momentan der Be- 
griff PCI-X. Hierbei handelt es 


Bus 


WAS 
IST? 


den zentrale Bauteile mit- 
einander vernetzt werden. 
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Datenpfad im Computer, über 


PCI 


Computern. 


Peripheral Component Intercon- 
nect - Standard-Bus in aktuellen 


Bandwidth 

Bandbreite - Menge an Daten, die 
transportiert werden kann. Wird 
meist pro Sekunde angegeben. 


Chipsatz 

Zentraler Bestandteil jeder 
Hauptplatine. Entscheidet u. a. 
über Speicherart und -menge. 
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sich um eine Erweiterung des 
bestehenden PCI-66-Bus für Ser- 
ver-Plattformen. Bei 64 Bit Pfad- 
breite wurde die Taktfrequenz 
auf 133 MHz erhóht, um brand- 
neuen Geräten wie Gigabit- 
Ethernet, Fibrechannel und Ul- 
tra 3 SCSI genügend Spielraum 
nach oben zu bieten. Die maxi- 
male Bandbreite von PCI-X be- 
trägt 1 GB/s. Doch die Nachtei- 
le sind klar ersichtlich. Da es 
sich um eine Erweiterung einer 
Erweiterung des klassischen 
PCI-Bus handelt, noch dazu 
gedacht für Geräte, die vor- 
wiegend in Servern verwendet 
werden, wird PCI-X niemals 
der Nachfolger des PCI-Bus im 
Spiele-PC werden. Zu teuer ist 
die Technik für den Endkunden- 
Markt. 


Express-Zuschlag 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Mittelfristig hat die PCI-SIG ein 
ganz anderes Kaliber auf Lager, 
welches den PCI-Bus als sol- 
chen komplett ablösen wird. 
Unter dem Codenamen 3GIO 
entwickelt, ist „PCI Express” 
der designierte Nachfolger des 
herkömmlichen PCI-Bus, wie er 
ursprünglich ausgeführt war; 
also nicht nur als Schnittstelle 
für Karten, sondern als Kommu- 
nikationsnetzwerk im Rechner. 
Der Aufbau von PCI Express 
erinnert an ein Local Area Net- 
work (LAN) mit einem Server 
als Zentrale, einem oder mehre- 
ren Switches als Verteiler und 
verschiedenen Endpunkten im 
Netzwerk. PCI Express ist seriell 
aufgebaut und die PCI-SIG be- 
müht sich zu betonen, dass es 
sich dabei um eine auf niedrige 
Kosten bedachte Entwicklung 
handelt, die vor allem auf die 
Desktops und mobilen Lösun- 
gen der Zukunft abzielt. 


Neu an PCI Express ist vor al- 
lem seine skalierbare Bandbrei- 
te. Der kleinste Steckplatz auf 
dem Mainboard, der X1-Con- 
nector, kommt mit nur 36 Pins 
aus (PCI-Slot 120 Pins) und 
kann 200 MB/s an Bandbreite 
zur Verfügung stellen. Die Slots 
sind weiterhin als X4-, X8- und 
X16-Lösungen darstellbar. Kar- 
ten in X16-Ausführung können 
auf bis zu 8 GB/s maximale 
Bandbreite zurückgreifen. Wel- 
che der Slots die Hersteller auf 
die Mainboards verbauen wer- 
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den - auch im Hinblick auf die 
Kosten - ist derzeit noch nicht 
absehbar. Klar ist, dass X1-Kar- 
ten auch in X4-Slots oder hóher 
betrieben werden kónnen, X4- 
Karten oder hóher umgekehrt 
jedoch nicht in kleineren Slots. 
Das PCI-Express-System greift 
auf ein so genanntes „Embed- 
ded clocking scheme" zurück, 
was es einfacher macht, hohe 
Taktfrequenzen zu erreichen. 
Bei einem zentralen Signalgeber 
machen stets die Faktoren Sig- 
nallaufzeit, Synchronisierung 
oder kapazitative Lasten Ärger 
bei steigenden Taktfrequenzen. 
Dieses Problem hat PCI Express 
nicht, vor allem weil das System 
seriell und nicht parallel ausge- 
führt ist. 


Rücksicht auf PCI-Bus 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Obwohl PCI Express den her- 
kömmlichen PCI-Bus ablösen 
soll, wurde bei der Entwicklung 
größter Wert auf Abwärtskom- 
patibilität gelegt. PCI Express 
verwendet das gleiche PCI-Soft- 
ware-Model, so dass keine An- 
passungen an den jetzigen Be- 
triebssystemen notwendig sein 
werden. Des Weiteren ist es auch 
bei PCI Express möglich, einen 
herkömmlichen PCI-Bus anzu- 
flanschen, um alte PCI-Karten 
weiterverwenden zu können. 
Das Prinzip ist dabei das gleiche 
wie damals, als der alte ISA-Bus 
mit einem Legacy-Controller an 
den PCI-Bus angebunden wurde. 


Viele Spieler werden sich jetzt 
fragen: Lohnt es sich, auf PCI 
Express zu warten, wenn ich die 
Anschaffung eines neuen PCs 
plane? Die Antwort darauf lau- 
tet derzeit ganz klar: Nein! PCI 
Express wird frühestens Ende 
2003 in den ersten Systemen 
verbaut sein. Wie damals bei der 
Einführung des PCI-Bus werden 
sich die Hersteller erste Karten 
— kosteneffektives Design hin 
oder her - teuer bezahlen lassen, 
während andere Karten anfangs 
gar nicht als PCI-Express-Ver- 
sion zu haben sein werden. Na- 
türlich werden die Mainboards 
wie erwähnt auch weiterhin her- 
kömmliche PCI-Slots tragen, 
aber es ist ja nicht Sinn der Sa- 
che, auf ein PCI-Express-Board 
zu warten, um dann herkömmli- 
che PCI-Karten damit zu fahren. 

ROLAND ,,NERO24" NEUMEIER 


Downstream-Port 
3GIO-Link 
Upstream-Port 


all) Zentrale des PCI-Express-Systems ist der „Root Complex“. Er verteilt 
die Datenstróme auf Geräte (an Endpunkten) oder Verteiler (Switches). 


SERVER-MAINBOARD Auf ѕегүег-Маіпбоагаѕ ѕсһіебеп bereits seit Jahren 
PCI-66-Lösungen Dienst. PCI-X dient als Erweiterung dazu. 


ЧИДЕ ИНША Bandbreitenhungrige Geräte wie RAID-Controller (im 
Bild ein Promise-Chip) bringen den PCI-BUS an seine Grenze. 
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Ein Blick zurück 


Was haben ein Káfer, ein 
Bleistift und ein Sketch 
der Komikertruppe Mon- 
ty Python gemeinsam? 
Alle drei gehóren zu 
unserem etwas anderen 
Rückblick auf die Ge- 


schichte der Computer. 


n den letzten Ausgaben 
haben wir Ihnen in der 
,Erfolgsgeschichte des 


PCs” alles Wissenswerte über 
die Entwicklung des Computers 
erzählt. Bei den umfangreichen 
Recherchen zu dieser Serie sind 
wir immer wieder auf kuriose 
Geschichten und unglaubliche 
Zufälle gestoßen, die wir Ihnen 
nun in einem separaten Rück- 
blick präsentieren. 


Die Pioniere der Com- 
putertechnik 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Wir beginnen in der Mitte des 
19. Jahrhunderts: Strom war zu 
dieser Zeit noch längst keine 
Selbstverständlichkeit und trotz- 


dem wurden bereits die ersten 
wichtigen Entscheidungen ge- 
troffen, die bis heute Einfluss 
auf die Computertechnik haben. 
Zum Beispiel die Buchstaben 
auf Ihrer Tastatur. Haben Sie 
sich schon einmal gefragt, wa- 
rum die Tasten nicht alphabe- 
tisch, sondern anscheinend will- 
kürlich angeordnet sind? Wer 
sich seine Tastatur genauer an- 
schaut, wird vielleicht folgende 
Erklärung finden: Oft benötigte 
Buchstabenkombinationen wie 
„der“, „das“ oder „wer“ liegen 
dicht beieinander. Die Wahrheit 
ist allerdings ziemlich ernüch- 
ternd. Die amerikanische Waf- 
fenschmiede Remington hat die- 
ses System 1873 für ihre mecha- 


nischen Schreibmaschinen ent- 
wickelt und die Anordnung ist 
tatsächlich willkürlich. Einziges 
Kriterium war eine gleichmä- 
ßige Verteilung der wichtigsten 
Buchstaben über die Tastatur. 


Ungefähr zur gleichen Zeit 
kommt es auch zu den ersten 
Firmengründungen, aus denen 
spätere Weltkonzerne im IT-Be- 
reich hervorgehen werden. So 
geht Gerhard Philips 1891 in 
den Niederlanden ein Licht auf: 
Er will Glühbirnen herstellen 
und somit auf den Trend der zu- 
nehmenden Elektrifizierung set- 
zen. Auch die Firma Schneider 
wird in dieser Zeit gegründet. 
Felix Schneider befasst sich 


Transistor Hollerith-Maschine QWERTY-Tastatur SPAM-E-Mail 
WAS Elektronisches Bauelement, das Sehr komplexe, mechanische Heutzutage übliches Tastatur- Meist sind damit nervige Werbe- 
IST? vor allem als Schalter in logischen Rechenmaschine, die als Urvater layout, benannt nach den ersten E-Mails gemeint, die ungefragt 


Schaltungen eingesetzt wird. aller Computer gilt. sechs Tasten der oberen Zeile. versendet werden. 
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allerdings am Anfang nicht mit 
Mathematik, sondern baut erst 
einmal Holzwaschmaschinen. 
Hermann Hollerith bringt 1890 
eine Zähl- und Sortiermaschine 
auf den Markt. Auf Basis dieses 
Systems entstehen einige Fir- 
men, die das Potenzial dieser 
Rechentechnik frühzeitig erken- 
nen. So erblickt die Firma CTR 
(Computing Tabulating Recor- 
ding) 1896 das Licht der Welt. 
Aus ihr wird spáter eine der 
wichtigsten Computerfirmen 
weltweit: IBM. Auch in Japan 
werden die ersten Grundsteine 
für das Computerzeitalter ge- 
legt. 1915 bringt ein Stahlwerk 
einen besonderen Block-Bleistift 
auf den Markt mit dem Namen 
„Ever-Sharp“. Der Bleistift ver- 
schwand mit der Zeit, der Name 
wurde aber beibehalten und so 
entstand die Firma „Sharp“. 


Die industrielle 
Revolution 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Anfang des 20. Jahrhunderts 
entbrennt ein  regelrechter 
Kampf um den wachsenden IT- 
Markt. Bereits 1932 gerät IBM 
das erste Mal mit dem amerika- 
nischen Kartellamt aneinander. 
Kurz darauf präsentiert IBM sei- 
ne erste Schreibmaschine und 
reißt damit im Handumdrehen 
fast den gesamten amerikani- 
schen Markt an sich. Ungefähr 
zur gleichen Zeit sitzen Bill 
Hewlett und Dave Packard in 
einer Garage und schrauben an 
dem Audio Oscilator HP200A 
rum. Die Garage wird später 
zum Wallfahrtsort für alle Hew- 
lett-Packard-Fans. Der Audio 
Oscilator wird unter anderem 
von Walt Disney zur Erstellung 
seines weltberühmten Fantasia- 
Films eingesetzt. Im gleichen 
Jahr wird in Korea die Einzel- 
handelsgesellschaft Samsung 
gegründet. 


Mittlerweile gibt es die ersten 
Großrechner auf Basis von 
Schaltrelais. Einer davon steht 
1945 in Harvard, an ihm arbeitet 
die Wissenschaftlerin Grace 
Murray Hopper. Sie entdeckt im 
Relais Nummer 70 einen Käfer 
(engl. „Вир“), der dort für einen 
Kurzschluss gesorgt hatte und 
entsprechend gegrillt wurde. Sie 
nennt die Suche nach dem toten 
Krabbeltier ,Debugging" und 
schon sind die Begriffe ,Bug" 
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für Fehler und , Debugging" für 
die Fehlersuche in den Ge- 
schichtsbüchern der Computer- 
technik verankert. 


Das wahrscheinlich erste Com- 
puterbuch erscheint 1952. Es 
heißt schlicht und einfach The 
Computer Manual und wurde 
von Fred Gruenberg geschrie- 
ben. Das Buch befasst sich mit 
dem Thema Lochkarten. Die 
Frage nach dem ersten Compu- 
terbuch ist aber bis heute nicht 
eindeutig beantwortet. So wur- 
den auch schon Dokumentatio- 
nen und Anleitungen vor dem 
Computer Manual veröffentlicht. 
Ein Jahr vor Gruenberg bringt 
Maurice V. Wilkes ein Buch mit 
dem Titel The Preparation of Pro- 
grams for an Electronic Digital 
Computer im Addison-Wesley- 
Verlag heraus. Von einigen His- 
torikern wird dieses Werk als das 
erste Computerbuch angesehen. 


1955 ist ein wichtiges Jahr für 
die Computerindustrie der da- 
rauf folgenden Jahrzehnte. Da- 
bei geht es aber weniger um eine 
technische Revolution oder eine 
bahnbrechende Erfindung - im 
Jahr 1955 werden Steven P. Jobs 
(24. Februar) und Bill Gates (28. 
Oktober geboren). Beide werden 
später mit ihren Firmen Apple 
und Microsoft die Entwicklung 
des Computers maßgeblich be- 
stimmen. 


Ende der 50er-Jahre tritt das 
Transistorradio seinen Sieges- 
zug rund um die Welt an. Durch 
den unglaublichen Erfolg dieser 
Radio-Iechnik wird eine kleine 
amerikanische Herstellerfirma 
von Transistoren praktisch über 
Nacht zu einem „Global Play- 
er“: Texas Instruments. Eben- 
falls Ende der 50er-Jahre wird 
in Toronto (Kanada) ein kleiner 
Laden für Schreibmaschinen 
von Jack Tramiel gegründet. Der 
Name des Ladens lautet Com- 
modore. 


Die wilden 60er-Jahre 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


1961 ist es dann endlich so weit: 
Das erste echte Computerspiel 
wird programmiert. Es hieß 
Spacewars! und wurde für den 
TX-0 programmiert. Allerdings 
hatte es nur wenig gemeinsam 
mit einem Spiel, wie man es 
heute kennt. Die Grafik be- 


ÉIS Auf unserer beiliegenden Heft-CD finden Sie den ersten Teil einer 


Video-Serie zur Geschichte der Informationstechnik. 


!8988090e00« 

|la2eceooosc 
30920023200c 
TIITITIL! 


4 Diese Hollerith-Maschine gilt als Urvater aller Com- 
er und wurde anfangs vor allem für Volkszählungen genutzt. 


Eine Lebensaufgabe 


Ulrich Behning sammelt auf seiner Webseite Geschich- 
ten und Informationen rund um den Computer. 
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$ Je Kenny чь} Terenas Kurtz eatweckeh de Programsersy cache BASIC (Begenert regen 
Language) 


Wie kam die Firma „Iomega“ zu ihrem Namen? Wie ist das mum ent- 
standen und wann fand das erste Computerspiele-Turnier mit einem Preis- 


geld statt? Antworten auf solche Fragen sammelt Ulrich Behning auf sei- 
ner Webseite (www.people.freenet.de/Behning/). Das ganze ist chronolo- 
gisch sortiert und wird regelmäßig aktualisiert. Das Interessante an der 
Webseite ist die Themenzusammenstellung: Hier findet man vor allem 
witzige Anekdoten und skurrile Zufálle der Computergeschichte. 
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schránkt sich auf wenige er- 
leuchtete Bildpunkte, aus denen 
ein Raumschiff und die passen- 
den Torpedos zusammengesetzt 
wurden. Das grófite Problem 
war die Steuerung des Raum- 
schiffs — Joysticks waren damals 
noch nicht erfunden. So ent- 
wickelten Techniker eine spe- 
zielle Steuerkonsole: Über zwei 
Hebel konnte das Raumschiff 
auf der X- und Y-Achse bewegt 
werden. Zudem gab es einen 
Drehknopf, um die Ausrichtung 
des Raumschiffs zu ändern. Das 
Spiel wird spáter auf einen wei- 
teren Rechner, den PDP-1, kon- 
vertiert. 


Mittlerweile erscheinen jedes 
Jahr neue Industrie-Computer 
von den unterschiedlichsten 
Herstellern. Als Marktführer gilt 
immer noch die Firma IBM, die 
verschiedene Systeme auf den 
Markt bringt und auch die ers- 
ten Festplatten und Wechsel- 
laufwerke entwickelt. Der große 
Renner dieser Zeit sind Taschen- 
rechner: Texas Instruments, Com- 
modore und die noch junge Fir- 
ma Canon bringen Mitte der 
60er-Jahre entsprechende Geráte 
auf den Markt und verdienen 
sich damit eine goldene Nase. 


Richtig spannend wird es Ende 
der 60er-Jahre: Gordon Moore 
und Bob Noyce von Fairchild 
Semiconductor (eine Firma, die 
sich auf Schaltungen speziali- 
siert hatte) gründen Integrated 
Electronics kurz „Intel“. Der 
Schwerpunkt soll auf der Ent- 
wicklung und Produktion von 
Speicherchips liegen. Nur ein 
Jahr spáter gründen weitere Ex- 
Mitarbeiter von Fairchild Semi- 
conductor (unter anderem Jerry 
Sanders) eine weitere Firma. 
Das Startkapital dafür kommt 
unter anderem von Intel. Der 
Name des jungen Unterneh- 
mens lautet AMD. 


Mit großen Schritten in 


die Zukunft 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Anfang der 70er-Jahre beginnt 
die Computerindustrie explo- 
sionsartig zu wachsen. Zudem 
werden die ersten größeren Re- 
chennetze gebaut, aus denen 
spáter das Internet hervorgeht. 
Die E-Mail wird 1971 erfunden. 
Ray Tomlinson entwickelt zwei 
Programme, um elektronische 
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Nachrichten senden und emp- 
fangen zu kónnen. Damit er 
Nachrichten adressieren kann, 
benótigt Tomlinson ein Trenn- 
zeichen, das in keinem Namen 
vorkommt. Er entscheidet sich 
für das , commercial a^ kurz @. 
Die erste E-Mail lautet ,qwerty- 
шор“ — die erste Buchstabenrei- 
he der amerikanischen Tastatur. 
Das erste Smiley in einer E-Mail 
lässt allerdings noch zehn wei- 
tere Jahre auf sich warten. Erst 
1982 schlägt Scott E. Fahlmann 
an einem elektronischen Mes- 
sageboard vor, ironische Texte 
mit Hilfe eines Smileys „:-)” zu 
kennzeichnen. Die Idee wird an- 
genommen und verbreitet sich 
über die ganze Welt. Das Origi- 
nalposting ist im Übrigen noch 
erhalten und wurde zu Ehren 
des 10. Jahrestages des Smileys 
von einem uralten Sicherungs- 
tape wiederhergestellt. 


Wissen Sie, für was das Wort 
„SPAM“ im ursprünglichen Sin- 
ne steht? Eigentlich wird damit 
ein englisches Frühstücksfleisch 
bezeichnet, das nicht gerade als 
kulinarische Köstlichkeit be- 
rühmt ist. Die Komiker Monty 
Python haben zu diesem Thema 
in den 70er-Jahren einen Sketch 
veröffentlicht: Ein Gast möchte 
mit seiner Frau essen gehen und 
das Einzige, was ihm angeboten 
wird, ist SPAM (Spiced Pork and 
Ham) in allen Variationen. Die 
Kellnerin penetriert die Gäste 
dabei mit einer nervigen Stim- 
me und sogar ein Chor singt 
ein SPAM-Lied, um die Gäste 
zur Bestellung des Frühstücks- 
fleischs zu bewegen. Durch die- 
sen Sketch wurde der Begriff 
zur Sammelbezeichnung für un- 
erwünschte, belästigende Nach- 
richten jeder Art. So entstand 
der Begriff SPAM-E-Mail. 


Doch zurück zur Entwicklung 
der 70er-Jahre. Intel versucht 
sich 1972 in einem ganz neuen 
Marktsegment. Das Unterneh- 
men kauft den Uhrenhersteller 
Microma und will ab sofort Di- 
gitaluhren für den Consumer- 
markt bauen. Im gleichen Jahr 
wird ein Computer-Spiel ent- 
wickelt, das eine ganze Genera- 
tion an den Fernseher bannen 
soll. Das Spiel heift Pong und ist 
nichts weiter als ein einfaches 
Ping-Pong-Spiel. Der Erfinder 
Nolan Bushnell gründet, über- 
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preserving the history 


ATARI 


FEATURES 


+ STAIKING Attract Mode 
* Ball Se uromaticalıy 


, Striking Paddle 

* Simple to Operate Controls 

* ALL SOLID STATE TV and 
Components for Long, 
Rugged Life 

a ONE YEAR COMPUTER 
WARRANTY 

* Proven HIGH PROFITS 

n After Location 


y Cabinet, Suitable. 
for Sophisticated Locations 
* 25t per play 


Manufactured by WIDTH -26" 


rascht vom Erfolg seines Spiels, 
eine Firma. Er nennt Sie ,Ich 
werde gewinnen" — übersetzt ins 
Japanische „Atari“. Mithilfe sei- 
ner neu gegründeten Firma ver- 
kauft er in kürzester Zeit meh- 
rere tausend. Automaten-Spiele 
an Cafés und Restaurants. Die 
Bedienungsanleitung zum Pong- 
Spiel war übrigens nur eine ein- 
zige DIN-A4-Seite stark, auf der 
nur ein Satz stand: „Avoid mis- 
sing the ball" — Verpassen Sie 


THIS GAME IS AVAILABLE FROM YOUR LOCAL DISTRIBUTOR 


Maximum Dimensions: 


ATARI, INC. HEIGHT 0" 

2882 SCOTT BLVD. DEPTH -24 

SANTA CLARA, CA. SHIPPING WEIGHT 
95050 450 гь 


EET 


i enee 


[ 
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ГАЧА КАЯ Unter der Adresse www.atari-museum.com finden Sie alle 
Informationen rund um die ersten Computerspiele. 


THE NEWEST e PLAYER 


VIDEO SKILL GAME ү 


from ATARI CORPORATION 


SYZYGY ENGINEERED 


The Team That Pionsered Video Technology 


ШАА Mithilfe dieser einfachen Anzeige wurden die ersten Pong 


maten an den Mann gebracht - Stückpreis: 1.000 Dollar. 


keinen Ball. Mehr zu den über- 
raschenden Entwicklungen in 
den Siebziger- und Achtziger- 
jahren gibt es im zweiten Teil 
dieser Geschichts-Serie in einer 
der kommenden Ausgaben. 
Sollten Sie selber noch interes- 
sante Geschichten und Anek- 
doten rund um das Thema 
Computer kennen, schicken Sie 
uns einfach eine E-Mail an 
redaktion@pcgameshardware. 
de. Kay BEINROTH 


www.pcgameshardware.de 


Hardware für bessere Rechner 


Wir bieten Ihnen qualitativ hochwertiges PC-Tuning-Zubehör zu fairen Preisen! | 


Chieftec Midi-Tower Serie С БП! | ` ИШ 


Wir bieten Ihnen die hochwertigen Chieftec-Gehäuse in einer breiten Farbpalette an. 


Bitte beachten Sie auch unser reichhaltiges Gehäusezubehör. Ob Lüfterset, Dám- 
mungsmatten, Window-Kits oder Moddingparts, bei uns finden Sie Produkte, von de- 


nen Sie nicht mal ahnten, 
dass es sie gibt. 


Window Seitenteile für Chieftec Midi- 
Tower CS601 und Big-Tower CS2001D | ИШ 


Sie wünschen sich einen schóneren PC? Wir haben die perfekte Lósung: 
Original Chieftec-Seitenteile in blau, schwarz und silber, mit Fenster und Lüfter. 


Machen Sie mehr aus Ihrem PC. Kaltlichtkathoden, jetzt zum absoluten Top-Preis. 


Acrulglasgehause hA Avance Midi Towern 


Dieses Gehäuse ist der absolute Avance hat es geschafft ein werkzeugfrei- 
Kracher, hervorragend verarbeitet, es Gehäuse zu entwickeln. Ob Mai- 
leicht zu montieren und toll anzuse- nboard, Lüfter oder Steckkarten, alles 


hen. Mit Platz für 4 x 5,25" und 7 x ipd n KA 

3,29" Laufwerke, ausbauen. Selbst der 

sowie 5 Lüfter- Mainboardschlitten 
einbauplátzen ist herausnehmbar. 
weiß auch die Jede Menge Lüfter- 
Ausstattung zu und Laufwerksplátze 
überzeugen. lassen keine Wün- 


sche offen. 
(Bausatz) 


- Avance Titanbeschichtet 89,00 EUR 
- Avance Standard 69,00 EUR 


Nur für Showzwecke Mehr dazu auf unserer Homepage. 


Wir haben alles was den PC schóner, schneller und leiser 
macht. In unserem Moddingbereich finden Sie Neonstrings, 
Kaltlichtkathoden und diverse Neonróhren. Außerdem ha- '* 
ben wir Aluminiumblenden, Window-Kits, passende Aufkle- 
ber und Laser Cut Lüftergitter mit coolen Motiven. 

- Window-Kit ab 15,90 EUR 

- Aufkleber für Window-Kit 7,90 EUR 

- Kaltlicht Kathode (31cm) 22,90 EUR (зоо є) 
- Soundsensitive Neonróhre (10ст) 19,90 EUR ab 3,90 € 

- Neon String (150cm u. 250cm) ab 29,90 EUR 

- Laser Cut Lüftergitter 8,90 EUR 

- Aluminumblende CD-ROM / DVD 4,90 EUR 

- Aluminumblende 3,5"-Laufwerk 3,90 EUR 

- Akasa Lüfter Crystal Blue ab 10,90 EUR 

- Kryptech X-Board (transparent) 22,90 EUR 

- Neonröhre Liquid Blue 29,90 EUR. 39 


N 


Bestellungen ab 200 EUR versandkostenfrei 


Koolance Gehäuse mit Wasserkühlung 


Mit diesen Technik-Wundern bie- 

ten wir Ihnen auf Wasserkühlung 

ausgelegte High-End Gehäuse an. 

Im Lieferumfang sind bereits der 
Hochleistungs-CPU Wasserkühler 

Koolance CPU-200S und ein 

Window-Kit enthalten. 

Details finden Sie auf unserer 

- Koolance PC2-601W (weiß) 

- Koolance PC2-601BW + BLW (schwarz/blau) 
- Koolance PC2-901W (Big-Tower) 

- Koolance VGA-Kühler VID1 

- Koolance Chipsatz-Kühler MB01 34,90 EUR 
- Koolance HDD-Kühler HD01 52,90 EUR 


Jetzt auch mit passenden Kühlk& rper für Geforce 4 Karten 
MAGNUM Wasserkühlsets für Athlon und Pentium 


Mit unseren Magnum Wasserkühlsets bieten 
wir Ihnen eine günstige Komplettlösung für 
ein wassergekühltes PC-System. Unsere 
Sets bestehen aus hochwertigen Komponen- 
ten und bietet sehr gute Kühlleistungen. 
- Radiator Black Ice Pro 69,90 EUR 
- Radiator Black Ice Pro Il 79,90 EUR 
- Eheim 1048 Kreiselpumpe 47,90 EUR 
- Magnum 390 Kühler 64,90 EUR 
- Magnum 478 Kühler 69,90 EUR 
ab 169,90 € - Magnum Grafikkartenkühler 52,90 EUR 
- Magnum Chipsatzkühler 49,90 EUR 
- Magnum 390 Wasserkühlungsset für Athlon und P3 169,90 EUR 
- Magnum 478 Wasserkühlungsset für Pentium 4 174,90 EUR 


Die große Kühlung zum kleinen Preis, komplelt und einbaufertig. 


389,00 EUR 
399,00 EUR 
419,00 EUR 

34,90 EUR 


Mit unseren Dammungsmatten Sets machen Sie Ihren PC leiser. 
- Akasa Dämmungsmatten 20,40 EUR 
- "be quiet!" Chieftec Midi-Server 49,90 EUR 
- "be quiet!" Chieftec Big-Tower 59,90 EUR 
- "be quiet!" Universal 54,90 EUR 


Unsere Fan-Adapter sind für den Betrieb 
größerer Lüfter für mehr Leistung und weniger 
Geräusch des CPU-Kühlers. " 

- Fan-Adapter Acryl 80 < CH 

- Fan-Adapter Acryl 120 
- Fan-Adapter Aluminium y 


ч » 6,90 EUR 
Е (10,90 EUR 
ab 15,90 EUR 


Alle Produkte mit 14 Tagen Rückgaberecht 


Preisánderungen, Irrtümer sowie Zwischenverkauf vorbehalten. Lieferung solange Vorrat reicht. Wir bemühen uns, die von uns angebotene Ware stets auf Lager zu haben. Termin- oder Lieferschwierigkeiten unserer 
Lieferanten können jedoch zur kurzfristigen Nichtverfügbarkeit unserer Artikel führen. Die Warenverfügbarkeit können Sie auf unserer Homepage entnehmen oder über unser Service-Telefon erfragen. 
Preise gelten inkl ges. MwSt. Versand ausschließlich mit der Deutschen Post AG. Wir berechnen pro Bestellauftrag eine mengen- und gewichtsunabhángige Versandkostenpauschale von 6,47 EUR. 


www.listan.de 


Der Onlin 


Telefon: 
Telefax: 
Bestell-Email: 


Info-Email: 
(Händleranfragen erwünscht) 


Mo.-Fr. 10:00-12:00 
13.00-17.30 


Sa. 09:00-12:00 
Billwerder Ring 10 
21035 Hamburg 


040-7367686-0 
040-7367686-89 
order@listan.de 
service@listan.de 
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BUNTER css ors rone 
me Gewinnen Sie 


mit PC Games Hardware 


Mit dieser Ausgabe wird PC Games Hardware zwei Jahre alt. Für 


alle Redakteure Grund genug, sich ans Telefon zu hängen, um ein 


Jubiläumsgewinnspiel für unsere treuen Leser zu organisieren. 


Komplett-PC von Intel 
(Einzelstück!) 


Komplett-PC 


Die Firma Intel sponsert für unser Jubiläumsge- 
winnspiel einen Hauptpreis, der es in sich hat. 
Der Komplett-Rechner arbeitet mit einem Pen- 
tium-4-Prozessor mit 2,8 GHz. Dazu gibt es ein 
Intel845PE-Mainboard, das mit 512 MB Arbeits- 
speicher bestückt ist. Für die Grafikbeschleuni- 

gung sorgt eine Geforce4 Ti-4600. Die Festplat- 

> | te fasst 60 GB an Daten, zudem gibt es ein DVD- 

à pentium 4 ‹ ы ) und ein CD-RW-Laufwerk. Alle Bauteile werden 

| in ein spezielles, gemoddetes Gehäuse einge- 

baut, so dass der PC ein echtes Einzelstück ist. 
Zusátzlich zum Rechner spendiert Intel dem 
glücklichen Gewinner noch ein 15-Zoll-TFT und 
die Vollversionen von Windows XP und Office XP. 

Insgesamt darf der glückliche Gewinner sich auf 

ein Paket im Wert von 2.500 Euro freuen. 


Abbildung ähnlich 


Gesamtwert ca. € 2.500,- 
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Monitor und Grafikkarte 
von Hercules TA 


1x 3D Prophet 9700 |, A / LB Lco момтоң 


1х Prophetview 920 


Die richtige Grafik-Ausstattung für Ihren PC bekommen Sie an dieser Stelle von 
Hercules. Der renommierte Hersteller stellt eine 3D Prophet 9700 zur Verfügung. 
Dazu gibt es einen echten Kracher aus der Hercules-Produktpalette: einen Pro- 
phetview 920. Das hochwertige 17-Zoll-TFT ist gerade frisch auf den Markt ge- 
kommen und ist der perfekte Partner zur leistungsfáhigen 3D Prophet 9700. 


Gesamtwert ca. € 1.630,- ы 


Spiele von CDV 
12x Spielepakete 


Der Publisher CDV überhäuft die Leser der PC 
Games Hardware mit Spielepaketen zu aktuellen 


со-пом 


Top-Titeln. Je viermal gibt es die folgenden Pakete: 
Cossacks-Paket (Cossacks European Wars und 
Add-on), Sudden Strike-Paket (Spiel plus Add-on), 
Divine Divinity (Spiel plus Fanartikel). 


Gesamtwert ca. € 750,- 
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Prozessoren von AMD 


Вх Athlon XP 2200+ 


Natürlich darf auch AMD in einem Jubiláumsgewinnspiel 


der PC Games Hardware nicht fehlen. Der bekannte Chip- 
hersteller beschenkt die Leser der PC Games Hardware 
mit pfeilschnellen Prozessoren. Acht Leser dürfen 

sich auf einen neuen Athlon XP 2200+ freuen. 


s d АМОД 


Processors 


Gesamtwert ca. € 1.500,- 


Computerzubehór von Leadtek 


j— Einen bunten Strauf an Produkten gibt es von der Firma Leadtek. Zwei Leser 
A pem dürfen sich Über neue Mainboards freuen. Wir verlosen je ein КТМА15рА und ein 
т = P4i845D. Zusätzlich gibt es vier Grafikkarten. Je eine Winfast A170V, Winfast 
A250 LE TD, Winfast A170 Pro MyVIVO und Winfast A250 LE TD MyVIVO 64MB 
Winfast .. stellt Leadtek für unser Jubiläumsgewinnspi ü 
à gewinnspiel zur Verfügung. 
ASO ra 


j e | X KTNA415DA 


P4i845D 

Winfast A170V 

Winfast A250 LE TD 

Winfast A170 Pro MyVIVO 

Winfast A250 LE TD MyVIVO 64MB 


WinFast 
F»-igde 


Gesamtwert ca. € 850,- 


160 PC Games Hardware | 11/2002 www.pcgameshardware.de 


"n gc 
GEWINNSPIEL „ ISERVICE le ! 


Soundsysteme von Terratec 


5.1-Fans aufgepasst! Der Soundspe- 


zialist Terratec verlost fünf Sound- 
pakete, die besonders für DVD- 
Fans interessant sein dürften. Im 
Paket enthalten ist eine DMX 6Fire 
LT, die 5.1-Sound in erstklassiger 
Qualität darstellen kann. Die pas- 
senden Lautsprecher gibt es gleich 
dazu: Mit dem Home Arena 5.1 
bekommen die Gewinner ein leis- 
tungsstarkes 5.1-Soundsystem für 
das Wohnzimmer. 


je 5x 


DMX 6Fire LT und 
Home Arena 5.1 


TERRATEC «E 
Gesamtwert са. € 1.300,- 


Brenner von Yamaha | Mainboards von QDI 


Hm. ОУ can | je IX Piatinixze-sA, kuDoz 7E/333 


Der Mainboardhersteller QDI steuert 


Die Firma Yamaha spendiert den Le- AMD... 


V Dore 


Based Mainboard 


sern der PC Games Hardware zwei zwei Mainboards zu unserem großen 
Jubiläumsgewinnspiel bei. Ein Le- 
ser darf sich auf ein PlatiniX2E-6A 


(Intel 845E) freuen. Ein weiterer 


Brenner aus der aktuellen Produktpa- 
lette. Der CRW-F1 ist ein externer Bren- 


ner mit beeindruckenden Leistungs- 
Leser wird mit einem KuDoz 


76/333 (KT333) beschenkt. 


werten. Das Gerät kann CD-Rs mit 
44facher Geschwindigkeit brennen. 


Gesamtwert ca. € 460,- | Gesamtwert ca. € 400,- 


)cgameshardware.de 11/2002 | PC Games Hardware 161 


SERVICE 


Computerzubehörpakete von MSI 
je 3X Geforce4 Ti-4200-VTD 


KC Mainboard 


be 
Ce 


RR Chipset Basen 


K га 4 Ultra 


for AMD Athlori XP / Athlon 7 Diron” process 


Xr 2 BI ege 


ee, 


Monitor von liyama 


1X нмоозот 


An dem Paket wird Ihr Postbote gut zu 
schleppen haben. Auf den glücklichen 
Gewinner wartet nämlich ein neuer 
19-Zoll-Monitor von liyama. Der Mo- 
nitor HM903DT arbeitet mit einer 
0,25mm-Streifenmaske und einer 
Horizontalfrequenz von 130 kHz. 


Gesamtwert ca. € 499,- 
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Dragonwriter 8348 
КТ4 Ultra 


Auch von der Firma MSI erreichte die Redaktion ein dickes 
Paket zu unserem Jubiláum. Der Inhalt wird neun Leser 
glücklich machen. Je dreimal verlosen wir in Zusammen- 
arbeit mit MSI eine Geforce4 Ti-4200-VTD, einen Brenner 
Dragonwriter 8348 (48fach) und ein Mainboard KT4 Ultra. 


Gesamtwert са. € 1.500,- 


Festplatten von Western Digital 


je ЇХ ишгоолв una wo1000.8 


Damit Sie in den nächsten Monaten genug Speicherkapazität in Ihrem 
Rechner für die neuesten Computerspiele haben, spendiert Western 
Digital Ihnen mit etwas Glück eine 
neue Festplatte. Ein Gewinner darf 
sich auf eine WD1200JB mit 120 GB 
freuen. Ein weiterer Gewinner be- 
kommt eine WD1000JB mit 100 GB. 


Gesamtwert са. € 450,- 
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Mainboards und Grafikkarten 
von Gigabyte 


je 1х AP64D (Radeon 8500 LE) 
AV32DG (Radeon 7000 Pro) 
AP64DH (Radeon 8500) а 
Mainboards (858533, # Ж 
8lEX, 8ІСХ, 7VRX) 


Gigabyte spendiert den Lesern der PC Games Hardware ebenfalls eine bunte Mischung 
aus dem aktuellen Produktkatalog. Zu gewinnen gibt es jeweils einmal die folgenden 
Produkte: AP64D (Radeon 8500 LE), AV32DG (Radeon 7000 Pro), AP64DH (Radeon 
8500). Dazu gibt es vier aktuelle Mainboards (8SR533, 8IEX, 8IGX, 7VRX). 


Gesamtwert ca. € 1.000,- 4 
Monitor von Dell Profi-Spielzeug von Beltin 


1х UltraSharp 1702ЕР бх Nostromo п50 Speed Pads 
Midnight Grey 
4x Nostromo n30 Game-Máuse 


Ein Leser darf sich auf 


ein echtes Designerstück pest 


aus dem Hause Dell Das Design dieser Eingabegeräte ist auf 


freuen. Der TFT-Monitor den ersten Blick sicherlich mehr als unge- 
Dell UltraSharp 1702FP 


Midnight Grey verfügt 


wóhnlich. Doch hinter dem ungewóhn- 
lichen Aussehen stecken erstklassige 


über eine nutzbare Technik und innovative Ideen. Bel- 


Bildfläche von 17 
Zoll und überzeugt 


tin stellt sechs Nostromo 
n50 Speed Pads und 
vor allem durch vier Nostromo n30 


seine hohe Bildqualität Game-Mäuse für un- 


und seine Robustheit. ser Jubiläumsgewinn- 


spiel zur Verfügung. 


Gesamtwert ca. € 800,- | Gesamtwert ca. € 500,- 
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Computerzubehör von Innovision 


je 1x Inno3D Geforce4 Ti-4400 128 MB 

InnoBD KT333-Mainboard 
кыд  InnoAX AudioExtreme 5.1 DV 
25 InnoDV DV1000 Media Wire 
«= | EIO: Bluetooth USB Dongle 


TE InnoBoa 
r 
Desk System "d 


top 
WW \ х Ist es mal wieder Zeit, den Rechner aufzurüsten? Dann 
INN | schnell die Postkarte ausgefüllt und die wertvollen Preise 
А" | von Innovision abgegriffen. Wir verlosen jeweils einmal 
die folgenden Produkte: Inno3D GeForce4 Ti-4400 128MB, 


InnoBD KT333-Mainboard, InnoAX AudioExtreme 5.1 DV, In- 
noDV DV1000 Media Wire und EIO: Bluetooth USB Dongle. 


Gesamtwert ca. € 600,- 


Grafikkarten von Sapphire 


— 


wa ve Lin ker" 


Bluetooth ™ USg р, 
o 


сыч 
— 
ngle == 


7 zs Is Hätten Sie gerne die Grafikkarte mit 
2 | dem zurzeit leistungsstárksten Grafik- 
chip? Wir haben gleich zwei davon für 

Sie. Der Grafikkarten-Hersteller Sap- 
phire stellt uns zweimal seine Radeon 

9700 Atlantis Pro zur Verfügung. Da- 
__ СЫ A С Ei } mit sind Sie für alle kommenden 
Spieletitel optimal gerüstet. 


2X Radeon 9700 


Atlantis Pro 
Gesamtwert ca. € 1.000, - 
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Barebonesysteme 
von Pointmax 


2 X с 


Wer schon immer mal einen etwas anderen PC haben wollte, ist 
hier genau richtig. Wir verlosen in Zusammenarbeit mit Pointmax 
zwei Barebone-Systeme. Diese Mini-PC-Gerüste bestehen aus 
einem ausgefallenem Gehäuse und dem passenden Mainboard 
und können je nach Bedarf individuell bestückt werden. 


Gesamtwert ca. € 800,- 


Grafikkarten von Tyan 


— 


5X Tachyon 69000 mit | 
Radeon 9000 Pro 


Ihr Rechner tut sich mit aktuellen Spieletiteln schwer und die dargestell- 


\ 
A 


ten Bilder erscheinen meistens nur im Sekundentakt? Dann heißt das 
Motto der Stunde: Aufrüsten! Die passenden Grafikkarten bekommen 
Sie von uns. Der Grafikkartenhersteller Tyan stellt fünf Tachyon G9000 
mit Radeon 9000 Pro für unser Gewinnspiel zur Verfügung. 


Gesamtwert ca. € 800,- 


Die Lösung schreiben Sie 
einfach auf eine Postkarte 


FRAGE: 
amew| | Welchen Gesamtwert hat das Jubiläumsgewinn- 


und schicken diese an: frankieren! | 

spiel der aktuellen PC Games Hardware? 
Absender: PC Games Hardware Tipp: Zücken Sie Ihren Taschenrechner und tippen Sie sich die Finger wund. 
Herr Mustermann Stichwort „Jubiläumsgewinnspiel“ Das Ergebnis schicken Sie dann einfach per Postkarte an uns. 
Musterstraße 17 Dr.-Mack-Straße 77 Teilnahmeschluss ist der 30.10.2002. Der Mitarbeiter der Sponsoren und der Com- 


Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Ge- putec Media AG sowie deren Angehörige 


74485 Musterstadt 90762 Fürth i s ES à А 
winnbenachrichtigung erfolgt schriftlich. sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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Preis- 
Leistungs- 
Tipp 


m 


SERVICE 


Hilfe für den 
Hardware-Kauf 


"EB EINKAUFSFÜHRER 


Leistungsstarke Spieler- 
Hardware muss nicht teu- 


er sein. In den folgenden 


Einkaufsführern finden Sie 


wichtige Daten und Preise 


zu Produkten unterschied- 
lichster Kategorien. Die 
Besonderheit: Auf Hard- 
ware mit besonders gutem 
Preis-Leistungs-Verhältnis 


weisen wir gesondert hin. 


Grafikkarten und Monitore 


it dem Erscheinen der ers- 


Herstellerkarten liegen um 100 


^4 ten Radeon-9x-Karten be- 
kommt die dominierende Stel- 
lung von Nvidia erste Risse. 
Dank Ati ist es für den Anwen- 
der möglich, ab 100 Euro auf den 
DirectX-8-Zug aufzuspringen 
(Radeon 9000). Schnäppchenjä- 
ger greifen zu den Vorgängerkar- 
ten mit Radeon 7500 und 8500, 
die günstig angeboten werden. 
Nvidia hat im Gegenzug die 
Preise für Geforce4-MX-Chip- 
sätze gesenkt, entsprechende 


Euro. Auch der Preis-Leistungs- 
Sieger Geforce4 Ti-4200 wird im- 
mer preiswerter. Viele Karten lie- 
gen bei 200 Euro, einige Modelle 
nähern sich sogar der 150-Euro- 
Grenze. Vergleichsweise teuer 
sind dagegen Modelle mit Ti- 
4400/Ti-4600 (280/400 Euro). 
Neu am Markt sind die Parhelia 
von Matrox, Xabre-400- sowie 
Radeon-9700-Pro-Karten. In den 
nächsten Wochen kommen Tri- 
dent XP und S3 SavageXP hinzu. 


Akt 


Empf 


hlungen 


Preis-Leistungs-Tipp 


Grafikkarte 


High-End-Tipp 


HJ Leem, 


Asus V8460 Ultra Deluxe 


Powermagic Radeon 9000/64 


Grafikkarten (* abgewertet) 
AGP-Karten bis 200 Euro 


Modell Hersteller Internet Preis 3D-Chip Speicher Takt (Chip/RAM) Anschlüsse Wertung 
G4TI4200-TD64 MSI www.msi-computer.de € 174,- Geforce4 Ti-4200 64 MB DDR (3,6 ns) 250/513 MHz VGA/DVI/TV-Out ` |1,9* (09/2002) 
Tornado GF Ti-4200 Innovision www.mb-it.de € 160,- Geforce4 Ti-4200 64 MB DDR (4 ns) 250/513 MHz VGA/DVI/TV-Out ` (Lë — (07/2002) 
B SP7200T2 Sparkle www.alternate.de Є 154,- Geforce4 Ti-4200 64 MB DDR (4 ns) 250/513 MHz VGA 24* (09/2002) 
Evil Commando 9000 Pro | Powercolor www.pc-planet-hamm.de Є 145,- Radeon 9000 Pro 64 MB DDR (33 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out |2,5 (11/2002) 
Tachyon Rad. 9000 Pro |Tyan www.tyan.de Є 150,- Radeon 9000 Pro 64 MB DDR (3,3 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out |2,5* (10/2002) 
3D Prophet FDX 8500 LE | Guillemot www.hercules.de € 154,- Radeon 8500 LE 64 MB DDR (4 ns) 250/500 MHz VGA/DVI/TV-Out 12,5 (05/2002) 
3DP Radeon 9000 Pro Guillemot www.hercules.de € 160, - Radeon 9000 Pro 64 MB DDR (3,3 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out |2,5* (09/2002) 
Excalibur 9000 Pro Enmic/HIS www.enmic.de € 160,- Radeon 9000 Pro 64 MB DDR (3,6 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out [2,5 (11/2002) 
Radeon 9000 Pro 64 MB |Powermagic | www.mb-it.de € 125,- Radeon 9000 Pro 64 MB DDR (3,6 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out 2,5 (11/2002) 
Atlantis 9000 Pro Sapphire www.sapphiretech.com Є 160,- Radeon 9000 Pro 64 MB DDR (3,6 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out |2,5* (09/2002) 
3DP Radeon 9000 Pro/128 | Guillemot www.hercules.de € 199,- Radeon 9000 Pro 128 MB DDR (3,6 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out 12,6 (11/2002) 
GAMX460-VT MSI www.msi-computer.de Є 154,- Geforce4 МХ-460 64 МВ DDR (3,3 ns) 300/550 MHz VGA/Video-In 2,6* (04/2002) 
Atlantis Radeon 9000 Sapphire www.sapphiretech.com € 130,- Radeon 9000 64 MB DDR (4 ns) 250/400 MHz VGA/DVI/TV-Qut 12,7 (11/2002) 
Winfast A170V DDR TH Leadtek www.leadtek.de € 110,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 210/400 MHz VGA/Video-In 2,7* (04/2002) 
Ь Radeon 9000 64 MB Powermagic | www.mb-it.de € 96, Radeon 9000 64 MB DDR (4 ns) 250/400 MHz VcA/DV/TV-O0ut |2,7 (11/2002) 
Radeon 9000 128 MB Powermagic |www.mb-it.de € 117,- Radeon 9000 128 MB DDR (4 ns) 250/400 MHz VGA/DVI/TV-Out 2,7 (11/2002) 
GAMX440-T MSI www.msi-computer.de Є 105,- Geforce4 МХ-440 64 МВ DDR (4 ns) 210/400 MHz VGA/TV-Out 2,8* (05/2002) 
Tornado бЕ4 MX-440 Innovision www.mb-it.de € 80,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 210/400 MHz VGA/TV-Out 2,9* (04/2002) 
Evil Xabre 400 Powercolor www.pc-planet-hamm.de Є 125,- Xabre 400 128 MB DDR (4 ns) 250/500 MHz VGA/DVI/TV-Qut 13,2 (11/2002) 
бЕ4 MX-420 PCI Gainward www.gainward.de Є 110,- Geforce4 МХ-420 64 МВ SDR (5 ns) 250/200 MHz VGA/TV-Out 3,7* (10/2002) 
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SERVICE 


Grafikkarten e abgewertet) 
AGP-Karten über 200 Euro 


Modell Hersteller Internet Preis 3D-Chip Speicher Takt (Chip/RAM) Anschlüsse Wertung 

V8460 Ultra Deluxe Asus www.asuscom.de € 464, Geforce4 Ti-4600 128 MB DDR (2,8 ns) 300/650 MHz VGA/DVI/Video-In |1,6* (08/2002) 
SP7200T6 Platinum Sparkle www.alternate.de Є 344, Geforce4 Ti-4600 128 MB DDR (2,8 ns) 300/650 MHz VGA/DVI/Video-In |1,6* ` (10/2002) 
V8420 Deluxe 128 MB Asus www.asuscom.de € 294, Geforce4 Ti-4200 128 MB DDR (3,3 ns) 260/550 MHz VGA/DVI/Video-In |1,7* (09/2002) 
Winfast A250 Ultra TD Leadtek www.leadtek.de € 340, Geforce4 Ti-4600 128 MB DDR (2,8 ns) 300/650 MHz VGA/DVI/TV-Out 11,7* (05/2002) 
V8460 Ultra/TD Asus www.asuscom.de € 414, Geforce4 Ti-4600 128 MB DDR (2,8 ns) 300/650 MHz VGA/DVI/TV-Out 11,7* (04/2002) 
G4Ti4600-VTD MSI www.msi-computer.de € 304, Geforce4 Ti-4600 128 MB DDR (2,8 ns) 300/650 MHz VGA/DVI/Video-In |1,8* — (05/2002) 
Winfast A250 TD Leadtek www.leadtek.de € 300, Geforce4 Ti-4400 128 MB DDR (3,6 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out ` |1,8* (06/2002) 
V8440/TD Asus www.asuscom.de € 294, Geforce4 Ti-4400 128 MB DDR (3,6 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out 11,8* (06/2002) 
GATi4400-VTD MSI www.msi-computer.de € 280, Geforce4 Ti-4400 128 MB DDR (3,6 ns) 215/550 MHz VGA/DVI/Video-In |1,8* — (05/2002) 
Tornado GF Ti-4400 Innovision !www.mb-it.de € 210, Geforce4 Ti-4400 128 MB DDR (3,6 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out |1,8 (07/2002) 
Xtasy Ti-4600 R Visiontek www.funcomputer.de € 444, Geforce4 Ti-4600 128 MB DDR (3,6 ns) 300/650 MHz VGA/DVI/Video-In |1,8* (06/2002) 
SP7200T6 Sparkle www.alternate.de € 330, Geforce4 Ti-4600 128 MB DDR (2,8 ns) 300/650 MHz VGA/DVI/TV-Out 11,8* (05/2002) 
3D Blaster 4 Ti/4400 Creative europe.creative.com € 280, Geforce4 Ti-4400 128 MB DDR (3,6 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out 1,8* (04/2002) 
V8420/TD 64 MB Asus www.asuscom.de € 204, Geforce4 Ti-4200 64 MB DDR (35 ns) 250/513 MHz VGA/DVI/TV-Out ` |1,8* (07/2002) 
Winfast A250 LE TD Leadtek www.leadtek.de € 204, Geforce4 Ti-4200 64 MB DDR (4 ns) 250/513 MHz VGA/DVI/TV-Out ` |1,8* (07/2002) 
Tornado GF Ti-4200 Innovision !www.mb-it.de € 200, Geforce4 Ti-4200 128 MB DDR (4 ns) 250/446 MHz VGA/DVI/TV-Out 11,9* (08/2002) 
Ultra/650 TV GS Gainward www.gainward.de € 239, Geforce4 Ti-4200 64 MB DDR (3,3 ns) 210/570 MHz VGA/DVI/TV-Out 11,9* (09/2002) 
Verto Geforce4 Ti-4400 PNY WWW.pny-europe.com € 309, Geforce4 Ti-4400 128 MB DDR (3,6 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out ` "Lë (06/2002) 
SPT200T2 Sparkle www.alternate.de € 205, Geforce4 Ti-4200 128 MB DDR (4 ns) 250/446 MHz VGA/DVI/TV-Out ` |1,9* (08/2002) 
Ultra/650 XP GS Gainward www.gainward.de € 204, Geforce4 Ti-4200 128 MB DDR (4 ns) 260/520 MHz VGA/DVI/Video-In |2,0* (08/2002) 
3DB4 Titanium 4200 Creative europe.creative.com € 200, Geforce4 Ti-4200 64 MB DDR (3,6 ns) 250/513 MHz VGA/DVI/TV-Out 2,0* (08/2002) 
Geforce4 Ti-4200 Prolink www.powertech-electronics.de € 200, Geforce4 Ti-4200 64 MB DDR (4 ns) 250/500 MHz VGA/TV-Out 2,0* (08/2002) 
Maya Radeon 8500 Del. Gigabyte www.gigabyte.de € 230, Radeon 8500 64 MB DDR (3,6 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out |2,2* (05/2002) 
Maya API28DG-H Gigabyte | www.gigabyte.de € 254, Radeon 8500 128 MB DDR (3,6 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out |2,3* (08/2002) 
3D Prophet 8500 128 MB Hercules de.hercules.com € 215, Radeon 8500 128 MB DDR (3,6 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out 2,4* (09/2002) 
3D Prophet 8500 LE 128 MB | Hercules de.hercules.com € 200, Radeon 8500 LE 128 MB DDR (4 ns) 250/500 MHz VGA/DVI/TV-Out |2,5* (08/2002) 


Röhren-Monitore (CRT) 


17 Zoll 
Flex Scan T565 Eizo www.eizo.de € 499,- D-Sub, BNC 0,25 mm Streifen 30-95 kHz Highcontrast 1,8 (01/2002) 
Preis- Diamond Pro 740SB Mitsubishi www.nec-mitsubishi.de € 339,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-95 kHz Highcontrast 19 (01/2002) 
Leistungs- B> "ir, АОС WWw.aoc-europe.com € 230,- D-Sub 0,25 mm Loch 30-95 kHz Flatscreen 2,0 (07/2001) 
Tipp ` Tir AOC www.aoc-europe.com € 210,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz Leichte Wölbung |2,4 (02/2001) 
Syncmaster 765MB Samsung www.samsung.de € 270,- D-Sub 0,25 mm Loch 30-85 kHz Highcontrast 2,4 (08/2002) 
19 Zoll 
Modell Hersteller Internet Preis Anschluss Maske Horiz.-Fregq. Sonstiges Wertung 
Vision Master Pro 454 liyama www.iiyama.de Є 599,- 2xD-Sub 0,24 mm Streifen 30-130 kHz Highcontrast 19 (02/2002) 
СМ715 Hitachi www.hitachi-eu-img.com | € 409,- D-Sub 0,24 mm Loch 30-95 kHz Leichte Wólbung |2,0 ` (12/2001) 
EX950F CTX www.ctxeurope.com Є 409,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-97 kHz Flatscreen 2,0 (09/2001) 
Preis- E95 Viewsonic www.viewsonic.de € 340,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz Leichte Wölbung |2,2 (12/2001) 
Leistungs- B> Highscreen MSI996N Vobis www.vobis.de Є 249,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-96 kHz Leichte Wölbung |2,5 (12/2001) 


Tipp 


Flüssigkristallbildschirme (LCD) 


15 Zoll 
1365 Eizo www.eizo Є 739,- D-Sub, DVI-D 25 ms 60 Grad Pivot- Software 18 09/2002) 
AX3835UT liyama www.iiyama.de Є 699, D-Sub, DVI-D 25 ms 60 Grad Hóhenverstellbar |1,8 (09/2002) 
215$ 11 Eye-Q WWW.eye-q.com € 699, D-Sub, DVI-D 25 ms 60 Grad Geniales 0$0 19 09/2002) 
Preis- — LM1510A Hyundai www.hyundaiq.de € 599, D-Sub 20 ms 40 Grad Lautsprecher 2,0 (09/2002) 
Leistungs- D> Highscreen 567 Vobis www.vobis.de € 399, D-Sub 30 ms 20 Grad Lautsprecher 2,2 (09/2002) 
Im 115 Videoseven |www.videoseven.de € 564, D-Sub 35 ms 20 Grad Einsteigergerät 2,3 (09/2002) 

17 Zoll 

Modell Hersteller Internet Preis Anschluss Reaktionszeit Horiz.-Blickw. Sonstiges Wertung 

Flexscan L565 Eizo www.eizo.de € 1.099, D-Sub, DVI-D 25 ms 60 Grad Dual-IPS- Panel 17 (07/2002) 
Syncmaster 171P Samsung www.samsung.de € 1199, D-Sub, DVI-D 25 ms 10 Grad Porsche-Design [1,7 09/2002) 
Preis: — VX70O Viewsonic www.viewsonic.de € 1.099, D-Sub, DVI-D 30 ms 60 Grad Lautsprecher 19 09/2002) 
Leistungs- > CTM7OII Fujitsu Siem. | www.fujitsu-siemens.de € 699, D-Sub 30 ms 40 Grad Günstiger Preis 2,0 (09/2002) 
Tipp ` Prophetview Hercules www.hercules.de € 1120, D-Sub, DVI-D 25 ms 50 Grad Edles Design 24 09/2002) 
PD-80A11 Sampo www.sampotech.de Є 129, D-Sub 40 ms 40 Grad Einsteigergerät 2,3 (09/2002) 


Aktuelle Empfehlungen 


High-End-Tipp 


Röhren-Monitore 


liyama Vision Master Pro 454 


www.pcgameshardware.de 


Röhren-Monitore 


Preis-Leistungs-Tipp 
> ô 


Vobis Highscreen MS1996N 


LCD-Monitore 


High-End-Tipp 


Eizo Flexscan L565 
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Vobis Highscreen 567 
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Prozessoren und 


Akt lle Empfehlungen 


Preis-Leistungs-Tipp 


High-End-Tipp 


Kühler Sockel A 


Thermalright AX 7 TR 
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Global Win TAK 58 


ühler 


eim Prozessorkauf gilt: 

Die Megahertz-Zahl ist 
nicht mehr alleine entscheidend. 
Die Leistung eines Chips hängt 
mehr denn je von der indivi- 
duellen Anwendung ab; AMD 
hat aus diesem Grund mit dem 
Athlon XP neue Prozessor- 
namen eingeführt. Ein Athlon 
XP 2000+ soll so schnell rechnen 
wie ein imaginärer Thunderbird 
oder ein Pentium 4 mit 2.000 
MHz. Tatsächlich läuft ein XP 
2000+ aber nur mit 1.667 MHz. 


Intels Pentium 4 wurde dagegen 
speziell für hohe Taktraten ent- 
wickelt. Der Prozessor mit der 
langen Pipeline kommt erst ab 
etwa zwei Gigahertz und mit 
512 Kilobyte L2-Cache richtig in 
Schwung. Spieler sollten derzeit 
mindestens einen Athlon XP 
1500+ oder einen P4 2,0 kaufen. 
Achten Sie außerdem auf eine 
leistungsstarke Kühler-Lüfter- 
Einheit und verwenden Sie im- 
mer Wärmeleitpaste, am besten 
auf Silberbasis. 


Prozessor 
Intel 
Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Prozess Besonderheit 


Celeron 533A, 566, 600, 633, 667, 700, 733, 766 32/128 KB CPU-Takt 66 MHz Sockel 370 FCPGA 0,18 Mikrometer SSE 
Celeron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1.100 32/128 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 ЕСРбА 018 Mikrometer SSE 
Celeron 1200, 1.300 32/256 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA2 0,13 Mikrometer SSE 
Pentium III 600, 650, 700, 750, 800, 850, 900, 1.000 32/256 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA 0,18 Mikrometer SSE 
Pentium III 600, 667, 733, 800, 866, 933, 1.000 32/256 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA 0,18 Mikrometer SSE 
Pentium III 1133, 1.200 32/256 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA2 0,13 Mikrometer SSE 
Pentium 4 1500, 1.600, 1.700, 1.800, 2.000 8 + 12 Ku0ps/256 KB CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 423/478 0,18 Mikrometer SSE, SSE2 
Pentium 4 1.600, 1.800, 2.000, 2.200, 2.400, 2.600 8 + 12 KuOps/512 KB CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 478 0,13 Mikrometer SSE, SSE2 
Pentium 4 2.267, 2.400, 2.533, 2.667, 2.800 8 + 12 KuOps/512 KB CPU-Takt 133 MHz QDR Sockel 478 0,13 Mikrometer SSE, SSE2 
AMD 
Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Prozess Besonderheit 
Duron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200, 1.300 128/64 KB CPU-Takt 100 MHz DDR Sockel A 0,18 Mikrometer — | 3DNow 
Athlon 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200, 1.300, 1.400 128/256 KB CPU-Takt 100 MHz DDR Sockel A 0,18 Mikrometer — | 3DNow 
Athlon 1.000, 1.133, 1200, 1.333, 1.400 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 0,18 Mikrometer — | 3DNow 
Athlon MP 1.000, 1.200, 1.400, 1533, 1.600 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 0,18 Mikrometer — |3DNow Prof. 
Athlon XP 1.333, 1.400, 1.466, 1.533, 1.600, 1.666, 1.733 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 0,18 Mikrometer — | 3DNow Prof. 
Athlon XP (680) | 1.467, 1.533, 1.600, 1.667, 1733, 1.800 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 0,13 Mikrometer — | 3DNow Prof. 
Athlon XP (681) | 1.667, 1.800, 2.000, 2.133 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 0,13 Mikrometer — | 3DNow Prof. 
VIA 
Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Prozess Besonderheit 
(3 100, 733, 750, 800 128/64 КВ CPU-Takt 100, 133 MHz Sockel 370 0,15 Mikrometer — | MMX, 3DNow 
(3 800, 850, 866, 900, 933 128/64 КВ CPU-Takt 100, 133 MHz Sockel 370 0,13 Mikrometer | MMX, 3DNow 
Prozessorkühler 
Modell Hersteller Internet Preis Verbindung Durchsatz Drehzahl Lautstärke* Geeignet bis Wertung 
AXTTR Thermalright www.ichbinleise.de € 89,- | Sockel A/370 55 m'/h 2.500 U/Min. 47 dB(A) Athlon 1400 19 (08/2002) 
HHC-L61 Cooler Master www.listan.de €50,- Sockel A/370 24 m’/h 3.250 U/Min. 43,5 dB(A) XP 2100+ (Palom.) 2,0 (08/2002) 
HHC-001 Cooler Master | www.com-tra.de € 56,- "Sockel A/370 61,4 m’/h 6.800 U/Min. 64 dB(A) Athlon 1400 24 (08/2002) 
Preis- Silver Mountain Il Akasa www.pc-cooling.de € 50,- "Sockel A/370 39 m’/h 4.400 U/Min. 50 dB(A) Athlon 1400 24 (08/2002) 
Leistungs- > TAK 58 Global Win www.frozen-silicon.de € 36,- | Sockel A/370 39,6 m’/h 3.300 U/Min. 45 dB(A) XP 2100+ (Palom.) 24 (08/2002) 
Tipp  1C-01-715B Sibak www.oc-card.de € 25,- | Sockel 478 36 m’/h 3.650 U/Min. 45,8 dB(A) P4 2,53 GHz 24 (08/2002) 
Volcano 7+ Thermaltake www.pc-cooling.de € 49,- Sockel A/370/478 183 m’/h 6.000 U/Min. 68 dB(A) Athlon 1400 2,2 (08/2002) 
TAK 68 Global Win www.pc-cooling.de € 36,- | Sockel A/370 27,2 m’/h 4.400 U/Min. 55,8 dB(A) XP 2100+ (Palom.) 2,2 (08/2002) 
HC-L71 Cooler Master | wwwlistan.de € 65,- "Sockel 478 38 m'/h 2.500 U/Min. 45 dB(A) P4 2,53 GHz 2,2 (08/2002) 
Р14 Verax www.pc-cooling.de € 55- "Sockel A/370 55 m?/h 3100 U/Min. 35 dB(A) XP 1700+ (Palom.) 2,3 (08/2002) 
SP5-6631P Cooler Master | www.coolermaster.de € 26. "Sockel A/370 35 m/h 4.500 U/Min. 52 dB(A) XP 2100+ (Palom.) 2,5 (08/2002) 
AT-01-515B Sibak www.oc-card.de €25,- "Sockel A/370 21 mi/h 6.500 U/Min. 60,5 dB(A) XP 2100* (Palom.) 2,8 (08/2002) 
* Gemessen 
Wärmeleitpaste 
Modell Hersteller Internet Preis WLK* Inhalt Elektrisch leitend Anwendungen Hauptbestandteil Wertung 
Arctic Silver Ill Arctic Silver www.oc-card.de €10,- 9,0 W/mK 3g Nein 20 Silberoxid 17 (02/2002) 
Preis- Sub Zero Dimartech www.frozen-silicon.de € 750 8,0 W/mK 3g Ja 20 Silberoxid 2,0 (02/2002) 
Leistungs- B> Arctic Alumina Arctic Silver www.listan.de €5- 0. A. 1759 Nein 20 Aluminiumoxid 24 (02/2002) 
Tipp Zalman Zalman www.oc-card.de € 250 0. A. 2g Nein 15 Silikon 2,3 (02/2002) 
Silver Grease TTG-SIO! | Titan www.frozen-silicon.de Є 4,- Са. 7,5 \/тК |159 Nein 15 Metalloxide 2,4 (02/2002) 
Hi End Frozen Silicon ` | www.frozen-silicon.de € 250 3,0 W/mK Ca.28g |Nein 5-10 Silikon 2,6 (02/2002) 
Silmore Silmore www.listan.de Є 2,- Са. 2 W/mK 20 Nein 5-10 Silikon 3,6 (02/2002) 


* WLK = Wärmeleitkoeffizient; Angabe in Watt pro Meter und Kelvin - mehr ist besser 
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Mainboards für Spiele-PCs 


Aktuelle Empfehlungen 


| er ein Mainboard kaufen 
will, hat die Qual der 
Wahl: Selten war die Auswahl 
so groß, selten buhlten so viele 
verschiedene Chipsátze um die 
Gunst der Käufer. Wo sind die 
Unterschiede? Wer viele PCI- 
Karten verwenden will, sollte 
auf möglichst viele INT-Eingän- 
ge des Chipsatzes achten. Das 
erleichtert Board und Betriebs- 
system die IRQ-Vergabe. Vor- 
bildlich sind in dieser Hinsicht 
Intel-Chipsätze (8 INTs). Für 


T 


SERVICE 


den Sockel A gelten der Sis 745 
(8) und der Alimagik (6) als fle- 
xibel. VIAs KT333 bietet nur 
vier INT-Eingänge. Ein zeitge- 
mäßes Board sollte außerdem 
DMA/133 und USB 2.0 unter- 
stützen, am besten über die 
Southbridge. Übertakter sollten 
darauf achten, dass Prozessor-, 
Speicher- und AGP-Spannung 
regelbar sind. Fast jedes aktuel- 
le Board erlaubt es, den Front- 
side-Bustakt in Ein-Megahertz- 
Schritten anzuheben. 


High-End-Tipp 


AMD-Mainboard 


Epox 8K3A+ 


Preis-Leistungs-Tipp 


AMD-Mainboard 


QDI Kudoz 7E/333-A 


Mainboards für Intel-Prozessoren 


Sockel 370 - Pentium 111 und Celeron 


Preis- Modell Hersteller Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA AGP/Festpl. Sonstiges Wertung 
Leistungs- B> 815EPT Pro MSI www.msi-computer.de €14,- Intel i815EP (B) 1/6/0 4X/UDMA100 VGA 2,2 (02/2002) 
Tipp TUSL2 Asus www.asuscom.de € 160,- Intel 1815Е (B) 16/0 AX/UDMA100 RAID, VGA 2,3 (02/2002) 
Sockel 478 - Pentium 4 
Modell Hersteller Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA AGP/Festpl. Sonstiges Wertung 
P4T533 Asus www.asuscom.de € 380,- Intel i850E 1/6/0 AX/UDMAI33 RAID, USB2.0, PC1066 14 (09/2002) 
845E Max2- BLR MSI www.msi-computer.de € 220,- ntel 1845Е 1/6/0 AX/UDMAT33 RAID, USB2.0, LAN, Buet, |1,7 (08/2002) 
P4B533-E Asus www.asuscom.de € 280,- ntel i845E 1/6/0 AX/UDMAT33 RAID, USB2.0, Firewire 17 (08/2002) 
8456 Max-L MSI www.msi-computer.de € 180,- ntel 18456 1/6/0 AX/UDMAI33 LAN, USB2.0 17 (08/2002) 
464A Epox www.elito-epox.de € 200,- ntel 18456 1/6/0 AX/UDMAT33 RAID, LAN, USB2.0 18 (08/2002) 
Preis-  GA-8IEXP Gigabyte www.gigabyte.de € 210,- ntel 1845Е 1/6/0 4X/UDMA133 RAID, USB2.0, Dual-BIOS |1,9 (08/2002) 
Leistungs- B> 645E Max2-LRU MSI www.msi-computer.de € 160,- Sis 645DX 1/5/0 AX/UDMAT33 RAID, LAN, Bluetooth 2,0 (09/2002) 
Tipp ` Platin 2E QDI www.gdigrp.com € 140,- ntel 1845Е 1/6/0 AX/UDMA100 USB2.0 2,0 (08/2002) 
4BEA Epox www.elito-epox.de € 170,- ntel i845E 1/6/0 AX/UDMAT33 RAID, USB2.0 24 (08/2002) 
845 Ultra-ARU MSI www.msi-computer.de Є 150,- ntel 18450 1/5/0 AX/UDMAT33 RAID, USB 2.0 24 (03/2001) 
GA-8IRXP Gigabyte www.gigabyte.de € 160,- ntel 18450 1/6/0 4X/UDMAT33 RAID, LAN, USB2.0 2,2 (03/2002) 
P4B266 Asus www.asuscom.de € 160,- ntel 18450 1/6/0 AX/UDMAT33 = 2,2 (08/2002) 
PAT-E Asus www.asuscom.de € 180,- ntel i850 1/5/0 AX/UDMA100 = 2,3 (01/2002) 
Mainboards für AMD-Prozessoren 
Sockel A - Athlon und Duron/DDR-SDRAM 
Modell Hersteller Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA AGP/Festpl. Sonstiges Wertung 
8K3A+ Epox www.elito-epox.de Є 130,- VIA KT333 1/6/0 AX/UDMAT33 RAID 15 (07/2002) 
KT3 Ultra2-BR MSI www.msi-computer.de Є 190,- VIA KT333/VT8235  |1/5/0 AX/UDMAT33 RAID, USB2.0, Bluet. 16 (10/2002) 
КТЗ Ultra -ARU MSI www.msi-computer.de Є 155,- VIA KT333 /5/0 AX/UDMAT33 RAID, LAN, USB2.0 16 (07/2002) 
ATV333 Asus www.asuscom.de Є 150,- VIA KT333 /5/0 AX/UDMAT33 RAID, Firewire 16 (07/2002) 
8TTX2+ Enmic www.enmic.de Є 130,- VIA KT333 /6/0 AX/UDMAI33 RAID 17 (07/2002) 
SY-K7V Dragon Ultra Soyo www.soyo.de € 190,- VIA KT333 /5/0 AX/UDMA133 RAID, LAN, USB2.0 17 (07/2002) 
SY-K7V Dragon Plus Soyo www.soyo.de € 155,- VIA KT266A 1/5/0 AX/UDMAIOO ` "RAD. LAN 17 (01/2002) 
ATV266-E Asus www.asuscom.de Є 120,- VIA KT266A /5/0 AX/UDMA100 RAID 17 (01/2002) 
AK35GT2R Shuttle www.spacewalker.com Є 150,- VIA KT333 /6/0 AX/UDMAT33 RAID 18 (01/002) 
8KHA+ Epox www.elito-epox.de € 110,- VIA KT266A 1/6/0 AX/UDMATOO - 18 (01/002) 
8TCX2+ Enmic www.enmic.de € 110,- VIA KT266A 1/6/0 4X/UDMA100 E 18 (01/2002) 
АТТ Мах Abit www.abit.com.tw € 200,- VIA KT333 1/3/0 4X/UDMAT33 RAID, Firewire, LAN 19 (07/2002) 
ATN266-E Asus www.asuscom.de Є 220,- Nvidia Nforce /5/0 AX/UDMA100 VGA, LAN 19 (04/2002) 
GA-7DXR Gigabyte www.gigabyte.de Є 125,- AMD 761/686B 15/0 4X/UDMATOO RAID, Dual-BIOS 2,0 (07/2001) 
ATN266-C Asus www.asuscom.de € 120,- Nvidia Nforce /5/0 AX/UDMAT0O - 2,0 (04/2002) 
AD75 DFI www.dfi.com € 130,- VIA KT333 /5/0 4X/UDMATOO = 24 (08/2002) 
8КТА+ Ерох www.elito-epox.de Є 120,- AMD 761/686B 1/6/0 AX/UDMA100 = 24 (07/2001) 
СА-ТҮКХР Gigabyte www.gigabyte.de Є 140,- VIA KT333 /5/0 AX/UDMAI33 RAID, LAN 24 (07/2002) 
АКТТ-333 Aopen www.aopencom.de Є 150,- VIA KT333 /5/0 AX/UDMAT33 USB2.0 2,2 (01/2002) 
GA-7VTXH Gigabyte www.gigabyte.de Є 130,- VIA KT266A 1/5/0 AX/UDMA100 LAN 2,2 (01/2002) 
Preis- KTNA20 Pro MSI www.msi-computer.de € 130,- Nvidia Nforce /5/0 AX/UDMATOO VGA, LAN 2,4 (04/2002) 
Leistungs- > Kudoz 7E/333-A QDI www.qdigrp.com Є 120,- VIA KT333 /5/0 AX/UDMAT33 = 2,6 (07/2002) 
Tipp Кийо27 20 QDI www.gdigrp.com € 100,- VIA KT266A 1/5/0 AX/UDMA100 = 2,6 (02/2002) 
КТЅ6А Elitegroup www.elitegroup.de €75,- Sis 745 /5/0 4X/UDMAI00 — |- 2,7 (04/2002) 
Sockel A - Athlon und Duron/SDR-SDRAM 
Modell Hersteller Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA AGP/Festpl. Sonstiges Wertung 
КТТ Turbo-R MSI www.msi-computer.de € 100, VIA KT133A 1/6/0 AX/UDMA100 RAID 2,8 (05/2001) 
ATVI33 Asus www.asuscom.de € 100 VIA KTI33A 1/5/0 AX/UDMAIO0 [RAID 2,8 (03/2001) 


Anmerkung: Platinen wurden teilweise abgewertet. 
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Soundkarten und Lautsprecher 


Akt lle Empfehlungen 


High-End-Tipp | 


Stereosysteme 


Creative 2.1 Digital 2800 


Stereosysteme 


m E. 


Jóllenbeck Helios 


Preis-Leistungs-Tipp | 


ofür benótigen Sie Ihr 

neues Soundsystem? Mu- 
sik-Fans und Gelegenheitsspie- 
ler greifen am besten zu einem 
günstigen Stereosystem. Spiele- 
freaks sind mit einem guten 4.1- 
Soundsystem besser beraten: 
Mit diesen Lautsprechern lassen 
sich beeindruckende Raumef- 
fekte erzeugen, die besonders 
bei so genannten Ego-Shootern 
das Spielgefühl erheblich ver- 
bessern. Ein teures 5.1-System 
für den Computer benótigen Sie 


zurzeit nur dann, wenn Sie 
sich DVDs mit entsprechender 
Soundkulisse am PC anschauen 
wollen — Spiele mit in Echtzeit 
berechneten 5.1-Effekten gibt es 
noch nicht. Die Firma Creative 
dominiert momentan mit der 
Audigy-Serie den Soundkarten- 
markt für Spieler und die 
entsprechenden Vergleichstests. 
Empfehlenswerte Alternativen 
kommen von den Herstellern 
Terratec (DMX 6fire 24/96) und 
Hercules (Game Theater XP). 


tsprechersyste 
Stereosysteme 
Modell Hersteller Internet Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Bedienelemente Wertung 
Inspire 2.1 Digital 2800 Creative www.creative.com € 129, 24 38 Watt Analog/digital Kabelfernbedienung | 1,9 (10/2002) 
Wavemaster MX-1 HMS www.hms-media.de € 129, 24 54 Watt Analog Kabelfernbedienung |2,2 (10/2002) 
7-340 Logitech www.logitech.de €54- 24 31 Watt Analog Direkt am System |2,2 (10/2002) 
Preis- — Inspire 2.1 2400 Creative www.creative.com € 50,- 24 21 Watt Analog Kabelfernbedienung| 2,3 (10/2002) 
Leistungs- B> Helios Jöllenbeck www.speed-link.com €35, 24 8 Watt Analog Direkt am System |2,5 (10/2002) 
Tipp 
4.1-Systeme 
Modell Hersteller Internet Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Bedienelemente Wertung 
Promedia 4.1 Klipsch www.klipsch.com € 306 44 400 Watt Analog Direkt am System |14 (06/2001) 
7-560 Logitech www.logitech.de € 299, 44 400 Watt Analog Direkt am System |1,4 (06/2002) 
Preis: — Sirocco Crossfire Pure Digital www.pure-digital.de € 389, 4+] 100 Watt Analog/digital Direkt am System 11,5 (11/2000) 
Leistungs- > A 3.500 Philips www.philips.de Є 178, 44 80 Watt Analog IR-Fernbedienung 11,9 (07/2001) 
Tipp  Soundman Xtrusio DSR-100 — | Logitech www.logitech.de € 204, 4d 100 Watt Analog/digital Kabelfernbedienung | 1,9 (03/2001) 
ACS56 Altec www.altecmm.com € 168, 44 10 Watt Analog/digital Direkt am System |2,1 (12/2000) 
Sound Link Cronos Jöllenbeck www.speed-link.com € 66,- 44 8 Watt Analog Direkt am System |2,9 (07/2001) 
5.1-Systeme 
Modell Hersteller Internet Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss 5.1-Dekoder Wertung 
Digitheatre DTS Pure Digital www.pure-digital.de € 579, 54 200 Watt Analog/digital Integriert Lë (04/2001) 
Megaworks 5100 Creative www.creative.com € 399, 5+ 500 Watt Analog Е 16 (02/2002) 
Preis- — Inspire 5700 Digital Creative www.creative.com € 349, 54 T9 Watt Analog/digital Integriert 2,0 (01/2002) 
Leistungs- > XPS 510 Hercules www.hercules.de €99.- 54 60 Watt Analog - 24 (06/2002) 
Tipp Ноте Arena 51 Terratec www.terratec.de € 179, 54 55 Watt Analog Е 2,2 (06/2002) 
ZXR-500 Pure Digital www.pure-digital.de €139, 5+] 65 Watt Analog P 2,2 (04/2002) 
А 3.600 Philips www.philips.de € 230, 54 100 Watt Analog = 2,3 (06/2002) 
Home Theater Surround MS-Tech www.ms-tech.de € 140 5+1 45 Watt Analog Soundkarte inkl. 2,5 (06/2002) 
Soundkarten (* abgewertet) 
Modell Hersteller Internet Preis Ausgänge 3D-Sound Anschlussrack Wertung 
SB Audigy Platinum eX Creative www.creative.com € 299, 3x Line-Out, digital, Firewire EAX AHD, A3D Ja 14 (10/2001) 
SB Audigy Player Creative www.creative.com € 120, 3x Line-Out, digital, Firewire EAX AHD, A3D Nein 15 (1/2001) 
SB Live! Player 5.1 Creative www.creative.com Є 84,- 3x Line-Out, 1х MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 17* (12/2000) 
Game Theatre XP Guillemot de.hercules.com € 204, 6x Line-Out, Ix MIDI, digital, USB EAX, A3D 1.0 Ja 18* (01/2001) 
DMX 6fire 24/96 Terratec www.terratec.de € 244, 3x Line-Out, 2x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Ja 18 (01/2002) 
Fortissimo Il Guillemot de.hercules.com € 81,- 2x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 2,0* (08/2001) 
SB Extigy Creative www.creative.com € 199, 3x Line-Out, 2x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Ja 2,0 (04/2002) 
Acoustic edge Philips www.philips.de Є 153, 3x Line-Out, 1х MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 2,3* (09/2001) 
Acoustic five Anubis www.typhoon.de €56,- 5x Line-Out, Ix MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 2,3* (08/2001) 
Preis- Audio Extreme 51 Innovision www.inno3d.de Є 45,- 3x Line-Out, 1х MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 2,3 (05/2002) 
Leistungs- B> MS Muse DVD Guillemot de.hercules.com € 40,- 3x Line-Out, 1x MIDI EAX, A3D 1.0 Nein 2,3 (09/2002) 
Tipp 
Kopfhörer 
Modell Hersteller Internet Preis Kabeltausch Kabellänge Gewicht Wertung 
HP 890 Philips www.philips.de Є 99,- Möglich 3 Meter 330 Gramm 17 (04/2002) 
Preis — HFI-600 Ultrasone www.ultrasone.de € 119, Nicht möglich 2,7 Meter 215 Gramm 19 (04/2002) 
Leistungs- B> MDR-CD580 Sony www.sony.de €91,- Möglich 3,5 Meter 300 Gramm 2,0 (04/2002) 
Tip НО 579 Sennheiser www.sennheiser.de € 100, Möglich 3 Meter 210 Gramm 2,2 (04/2002) 
UR-30 Koss www.hama.de €87,- Nicht möglich 2,5 Meter 345 Gramm 2,3 (04/2002) 
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Laufwerke und Brenner 


р E DVD-ROM-Laufwerke 

^! in Preisregionen unter 50 
Euro vorgedrungen sind, sollte 
man im Zuge einer Aufrüstung 
nicht mehr darauf verzichten. 
Die günstigen CD-ROM-Lauf- 
werke um 30 Euro eignen sich 
hingegen für einen Zweitrech- 
ner, der keine Multimedia- 
Aufgaben übernehmen soll. Bei 
den Brennern ist ein Schutz 
vor Fehlbränden Standard und 
wird von allen Herstellern an- 
geboten. Kaufentscheidend ist 


hier die Brenngeschwindigkeit 
und die Grófie des Cache. Für 
eine System-Festplatte sollte 
man immer 7.200 Umdrehungen 
pro Minute als Umdrehungs- 
geschwindigkeit wáhlen — in 
High-End-Systemen sind die 
JB-Laufwerke von WD mit ei- 
nem Cache von acht Megabyte 
eine gute Wahl. Bei den DVD- 
Brennern ist ein einheitlicher 
Brenn-Standard noch nicht in 
Sicht. Unser Tipp: Nur kaufen, 
wenn es keine Alternative gibt. 


SERVICE 


Aktuelle Empfehlungen 


High-End-Tipp 


Preis-Leistungs-Tipp 


IDE-Festplatte - 


IBM Deskstar 120GXP 


| 


e сч = O 


DVD-Brenner 


Aopen RW5120A 


Festplatten 


Modell Hersteller Internet Preis Interface U/Min. UltraDMA Größe Cache Wertung 
Deskstar 1206ХР IBM www.ibm.de €179,- EIDE 7.200 100 120 GB 2.048 KB 18 (09/2002) 
Preis- — WD1200JB Western Digital !www.westerndigital.com Є 239,- EIDE 1.200 100 120 GB 8.192 KB 19 (09/2002) 
Leistungs- B> D740X Maxtor www.maxtor.de Є 89,- EIDE 7.200 133 40 GB 2.048 KB 2,1 (09/2002) 
Tipp Barracuda АТА М — |Seagate www.seagate.de Є 139,- EIDE 7.200 100 80 GB 2.048 KB 2,2 (09/2002) 
DX540X Maxtor www.maxtor.de €179,- EIDE 5.400 133 120 GB 2.048 KB 2,2 (09/2002) 
WD800AB Western Digital !www.westerndigital.com Є 119,- EIDE 5.400 100 80 GB 2.048 KB 2,3 (09/2002) 
Spinpoint V40 Samsung www.samsung.de €89- EIDE 5.400 100 40 GB 2.048 KB 2,4 (09/2002) 
U Series 6 Seagate www.seagate.de € 109,- EIDE 5.400 100 80 GB 2.048 KB 2,5 (09/2002) 
CD-ROM-Laufwerke 
Modell Hersteller Internet Preis Interface Geschwindigkeit Zugriffszeit Cache Wertung 
CD-8520B LG www.lge.de €39- EIDE 52x 86 ms 128 KB 2,0 (01/2002) 
CD-S520 Asus www.asuscom.de €39,- EIDE 52x 83 ms 128 KB 24 (01/2002) 
CD540E Teac www.teac.de € 35,- EIDE 40x 63 ms 128 KB 2,2 (01/2002) 
CD526D Cyberdrive www.cyberdrive.de Є 37,- EIDE 52x 102 ms 128 KB 2,3 (01/2002) 
Ргеіѕ- — CDMaxx52 Memorex www.memorexlive.com Є 39,- EIDE 52x 69 ms 128 KB 2,4 (01/2002) 
Leistungs- B> LTN526 Lite-On www.liteontc.com.tw €35,- EIDE 52x 100 ms 128 KB 2,6 (01/2002) 
Tipp CD-952E Aopen WWW.aopencom.de € 30,- EIDE 52x 85 ms 128 KB - 
CDR-3002 NEC www.necd.de € 30,- EIDE 52x 15 ms 128 KB Е 


DVD-ROM-Laufwerke 


Modell Hersteller Internet Preis Interface CD/DVD Zugriff CD/DVD Cache Wertung 
DMI66D Cyberdrive www.cyberdrive.de Є 59. EIDE 40x/16x 92/95 ms 512 KB 2,0 (01/2002) 
Preis- — DVD-A06S Pioneer www.pioneer.de Є 19,- EIDE 40х/16х 80/110 ms 256 KB 2,0 (01/2002) 
Leistungs- B> LTD-163 Lite-On www.liteon.com Є 49,- EIDE 48x/l6x 101/99 ms 512 KB 2,2 (01/2002) 
Tipp ` DVD-E6l6 Asus www.asuscom.de Є 69,- EIDE 48x/16x 110/101 ms 256 KB 2,3 (01/2002) 
DDU1621 Sony www.sony.de €59: EIDE 40x/16x 115/103 ms 512 KB 2,3 (01/2002) 
SD-M1612 Toshiba www.toshiba.de € 64,- EIDE 48x/16x 93/98 ms 512 KB 2,3 (01/2002) 
DV-5800B NEC www.necd.de €59,- EIDE 48x/16x 91/99 ms 512 KB 2,4 (01/2002) 
CD-Brenner 
Modell Hersteller Internet Preis Interface RW/R/CD Cache Brennschutz Wertung 
CD-W540E Teac www.teac.de Є 94,- EIDE 12x/40x/48x 8192 KB Writeproof 16 (06/2002) 
Preis-  CRW-4816A Asus www.asuscom.de € 119,- EIDE 16x/48x/48x 2.048 KB Flextralink 17 (08/2002) 
Leistungs- > GCE-8320B LG www.lge.de €79- EIDE 10x/32x/40x 8.196 KB Superlink 17 (03/2002) 
Tipp — PX-W4012TA Plextor www.plextor.be Є 129,- EIDE 12x/40x/40x 4.096 KB Burnproof 18 (06/2002) 
MP7200A-DP Ricoh www.ricoh.de Є 89,- EIDE 10x/20x/40x 2.048 KB Justlink 4,8 (11/2001) 
CRW-F1 Yamaha www.yamaha-it.de € 169,- EIDE 24x/44x/44x 8196 KB Safeburn 18 (10/2002) 
LTR-401255 Lite-On www.liteontc.com.tw € 19. EIDE 10x/24x/40x 4.096 KB Burnproof 19 (09/2002) 
PX-W4012TU Plextor www.plextor.be € 249,- USB 2.0 12x/40x/40x 4.096 KB Burnproof 19 (09/2002) 
DVD-Brenner 
Modell Hersteller Internet Preis Interface — DVD-R/DVD-RW CD-R/CD-RW Cache DMA Wertung 
DVD200i HP www.hewlett-packard.de € 539,- EIDE 2,4x/2,4x 12x/10x 2.048 KB DMA/33 18 (07/2002) 
RW-5120 Freecom www.freecom.de € 399,- EIDE REI 12x/10x 2.048 KB DMA/33 19 (07/2002) 
DVD 100 Memorex www.memorex.com € 650,- EIDE 24x/24 12x/10x 2.048 KB DMA/33 19 (10/2002) 
Preis- — DVDRW208 Philips www.philips.de Є 289,- EIDE REI 12x/10x 2.048 KB DMA/33 2,0 (07/2002) 
Leistungs- B> RW5120A Aopen www.aopen.com € 309,- EIDE -/2,4x 12x/10x 2.048 KB DMA/33 2,0 (07/2002) 
Tipp — DRUTIOA-CI Sony www.sony.de Є 349,- EIDE -[2,4x 12x/10x 2.048 KB DMA/33 24 (07/2002) 
DVR-A04 Pioneer www.pioneer.de € 389,- EIDE 2x/lx 8x/Ax 2.048 KB DMA/33 2,4 (07/2002) 
9111 Vivastar www.vivastar.com € 455,- EIDE 1х/- d 1.024 KB DMA/33 2,6 (07/2002) 
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Tastaturen und Mäuse 


Aktuelle Empfehlungen 


High-End-Tipp || Preis-Leistungs-Tipp | 
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Maus & Tastatur 


Logitech Cordl. Desktop Opt. 


Typhoon Cordl. Navigator FM 


ogitech und Microsoft ha- 

ben am Markt für Ein- 
gabegeráte weiterhin die Nase 
vorn, da ihre Produkte die beste 
Verarbeitung, Qualitát und in- 
novativsten Features besitzen. 
Allerdings holen Hersteller wie 
Trust oder Saitek etwas auf. Bei 
den Mäusen hat die optische 
Abtastung die herkómmliche 
Kugel weitestgehend verdrángt. 
Immer háufiger wird die opti- 
sche Technologie auch in Cord- 
less-Produkte integriert, woraus 


sich eine praktische Kombina- 
tion für den Arbeitsalltag und 
gelegentliches Spielen ergibt. 
Maus-Tastatur-Bundles, da sind 
sich alle Hersteller einig, sind 
momentan der letzte Schrei. Die 
in den Bundles enthaltenen Tas- 
taturen warten mit zusátzlichen 
Multimedia- und Internet-Tas- 
ten auf - Scrollráder zum Navi- 
gieren im Internet werden eben- 
falls vermehrt eingebaut. Die 
Mäuse dagegen sind meist nur 
schmückendes Beiwerk. 


Modell Hersteller Internet Preis Tasten Abtastung Anschluss dpi Wertung 
Mouse Man Dual Optical Logitech www.logitech.de €44- 4 * Scrollrad 2x optisch РЅ/2, USB 800 14 (12/2001) 
Cordless Mouse Man Optical Logitech www.logitech.de Є 64,- 4 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 800 18 (05/2001) 
Intelli Mouse Explorer Microsoft www.microsoft.de € 49,- 5 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 400 1,8 (11/2001) 
Preis- — Intelli Mouse Optical Microsoft www.microsoft.de €44- 5 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 400 18 (05/2001) 
Leistungs- B> Power WM Blue Line Cherry www.cherry.de €14- 5 + Scrollrad Kugel PS/2, USB 520 2,0 (09/2001) 
Tipp — Ifeel Mouse Logitech www.logitech.de €49,- 3 + Scrollrad Optisch USB 800 24 (12/2000) 
Boomslang 2000 Kárna www.monkey-house.de €102, 5 + Scrollrad Kugel РЅ/2, USB 2.000 2,2 (12/2001) 
Touch Force Optical Saitek www.saitek.de € 49. 3 * Scrollrad Optisch USB 600 2,2 (06/2002) 
Wireless IM Explorer Microsoft www.microsoft.de € 69,- 5 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 400 2,3 (11/2001) 
Cordless Optical Mouse Saitek www.saitek.de € 5l,- 3 + Scrollrad Optisch USB 400 2,4 (09/2002) 
Wireless FM Mouse Vivanco www.vivanco.de Є 23,- 3 + Scrollrad Kugel USB 400 2,5 (09/2002) 
Optical Mouse Typhoon www.typhoon.de €2- 5 + Scrollrad Optisch USB 600 2,6 (06/2002) 
AMI Mouse 250 SX Trust www.trust.com Є 36, 5 * Scrollrad Optisch PS/2 800 2,7 (09/2002) 
Wireless Mouse Labtec www.labtec.com € 20,- 3 * Scrollrad Kugel PS/2 400 3,0 (06/2002) 
Tastaturen 
Modell Hersteller Internet Preis Anschlag Gewicht Anschluss Zusatztasten Wertung 
Internet Keyboard Pro Microsoft www.microsoft.de Є 49,- Schwer Hoch PS/2, USB 19 15 (01/2001) 
Internet Keyboard Microsoft www.microsoft.de € 24,- Schwer Mittel PS/2, USB 10 18 (01/2001) 
Preis- Office Keyboard Microsoft www.microsoft.de Є 64,- Schwer Hoch PS/2, USB 23 * Scrollrad 18 (10/2001) 
Leistungs- > Power Office Keyboard XP Typhoon www.typhoon.de € 30,- Schwer Hoch PS/2 33 + Steuerkreuz |19 (06/2002) 
Tip? ` Cyboard Cherry www.cherry.de € 29,- Leicht Mittel PS/2 19 2,0 (01/2001) 
Internet Keyboard Key Tronic www.keytronic.com Є 24,- Mittel Leicht PS/2, USB 19 2,6 (01/2001) 
Keyboard Navigator Typhoon www.typhoon.de €P- Mittel Mittel PS/2 19 2,6 (07/2002) 


Kombination Maus & Tastatur 


Modell Hersteller Internet Preis Tastatur Maus Anschluss dpi Maus Wertung 
Cordless Desktop Optical Logitech www.logitech.de Є 139, Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 800 19 (11/2001) 
Cordless Desktop Itouch Logitech www.logitech.de € 89,- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2, USB 800 2,3 (11/2001) 
Preis- Суро@га Plus Cherry www.cherry.de €79- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 400 2,3 (03/2002) 
Leistungs- B» Cordless Navigator FM Typhoon www.typhoon.de € 49,- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 520 2,3 (09/2002) 
Tipp 30505 Wireless Optical Trust www.trust.com Є 58,- Kabellos Kabellos/optisch PS/2 800 2,4 (05/2002) 
Keyboard & Wheel Mouse Microsoft www.microsoft.de €14- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 400 2,5 (12/2001) 
RF Office Kit Mitsumi www.mitsumi.de € 66, Kabellos Kabellos/Kugel USB 400 2,6 (05/2002) 
Wirelss 2,46 Genius www.genius.de € 109, Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 400 2,7 (09/2002) 
RF Multimedia Bundle Memorex www.memorex.de € 80,- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 800 3,0 (09/2002) 

Spezielle Eingabegeräte 

Modell Hersteller Internet Preis Tasten Beschreibung Anschluss Sonstiges Wertung 
SW Game Voice Microsoft www.microsoft.de Є 50,- 6 Spracheingabe USB Komm-Tool [1,7 (11/2000) 
Preis- Тгасктап Optical Logitech www.logitech.de €10- 8 Tasten + Scrollrad — | Trackball USB Opt. Sensor |17 (09/2002) 
Leistungs- B> SW Strategic Commander Microsoft www.microsoft.de Є 39,- 72 Spieletastatur USB Software 18 (11/2000) 
Tip  Graphire2 Wacom www.wacom.de € 110, 3 Grafiktablett + Maus | USB Zus. Maus 2,0 (10/2001) 
Tacticalboard Thrustmaster www.thrustmaster.de € 90,- 49 * Rádchen Spieletastatur USB Software 2,0 (05/2002) 
Cordless Presenter Logitech www.logitech.de € 249, 3 * Scrollrad Maus + Laserpointer | USB Bluetooth 24 (07/2002) 
PC Dash 2 Saitek www.saitek.de € 44,- 35 Spieletastatur USB Software 2,3 (12/2000) 
N50 Speedpad Nostromo WWW.We-come.de SA: 10 * Steuerkreuz Spieletastatur USB Ergonomie |2,4 (05/2002) 
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Joysticks, Pads und Lenkräder 


er Markt für Spielecontrol- 
ler schrumpft in den letz- 
ten Jahren langsam, aber stetig. 


kónnen Sie so manchen Euro 
sparen. Wenn Ihnen bei Spiele- 
controllern der Kabelsalat auch 


High-End-Tipp Preis-Leistungs-Tipp Die Hersteller bemühen sich, zum Halse heraushàngt, finden 
mehr Wert auf Ausstattung und Sie mittlerweile genug strippen- 
Qualität zu legen als auf Quan- lose Geräte. Natürlich sind Ver- 
з v tität. Viele Geräte vereinen des- arbeitung und Ergonomie der 
© Е halb Features wie eine analoge Geräte ebenfalls von großer 
= E Steuerung, Force-Feedback-Ef- Wichtigkeit. Achten Sie hier be- 
ә fekte oder Funktechnologie zum sonders darauf, sonst kommt es 
akzeptablen Preis. Greifen Sie bei längerer Spielzeit und Nut- 
aber nicht sofort zum teuersten zungsdauer schnell zu Ver- 
Logitech WM Cordless GP Saitek R220 Sports Wheel Produkt. Wenn Sie zum Beispiel schleißerscheinungen bei Mensch 
keine Rütteleffekte brauchen, und Spielgerät. 
Lenkräder 
Modell Hersteller Internet Preis Tasten Schaltung Anschluss Sonstiges Wertung 
Momo Force Logitech www.logitech.de Є 219,- 6 Wippen USB Pedalerie, FF 12 12/2001) 
Force Feedback GT Thrustmaster www.thrustmaster.de Є 128,- 10 Wippen + Knüppel USB Pedalerie, FF 13 (11/2001) 
SW FF Steering Wheel Microsoft www.microsoft.de Є 128,- 6 Wippen USB Pedalerie, FF 15 (1/2000) 
Wingman Formula GP Logitech www.logitech.de Є 49,- Wippen USB Pedalerie 17 (09/2002) 
360 Modena Pro Thrustmaster www.thrustmaster.de €12.- 10 Wippen USB Pedalerie 24 (12/2000) 
WM Formula Force GP Logitech www.logitech.de Є 19,- 4 Wippen USB Pedalerie, FF 21 (01/2001) 
Preis- R440 FF Wheel Saitek www.saitek.de € 128, 4 Wippen USB Pedalerie, FF 2,2 (01/2002) 
Leistungs- B> R220 Digital Sports Wheel Saitek www.saitek.de €55.- 4 Wippen USB Pedalerie 2,3 (09/2002) 

Tipp Vibration Rally Master II Trust www.trust.com € 61,- 8 Wippen + Knüppel USB Pedalerie 2,3 12/2001) " 
Racing Wheel SL-6670 Interact www.interact-europe.de Є 51,- 4 Wippen Gameport Pedalerie 24  (m/200) 8 
Real Force Wheel Typhoon www.typhoon.de €9?, 10 Wippen * Knüppel USB, Gameport  |Pedalerie, FF 2,4 (06/2001) Ei 
360 Spider Thrustmaster www.thrustmaster.de € 59,- 11 + D-Pad Tasten USB Pedalerie 2,5 (10/2002) = 
Speed Wheel Genius www.kye.de Є 51,- 6 Wippen + Knüppel Gameport Pedalerie 2,5 (1/2000) $ 
R80 Sports Wheel Saitek www.saitek.de Є 31,- 4 Wippen Gameport - 3,0 (1/2001) H 
Gamepads 
Modell Hersteller Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Sonstiges Wertung 
Wingman Cordless Gamepad | Logitech www.logitech.de € 54,- 13 + Schubr. |6 (digital & analog) USB Kabellos, FF 17 (09/2002) 
Firestorm Wireless Thrustmaster www.thrustmaster.de Є 42,- 12 6 (digital & analog) USB Kabellos 17 12/2001) 

SW Game Pad Pro Microsoft www.microsoft.de € 36.- 10 2 (digital & analog) USB - 2,0 (11/2001) 
2002 FIFA WC Dual Analog Thrustmaster www.thrustmaster.de € 25,- 12 6 (digital & analog) USB - 2,2 (06/2002) 
Wingman Rumble Pad Logitech www.logitech.de Є 34,- 9 6 (digital & analog) USB FF 2,2 (12/2000) 
Firestorm Dual Power Thrustmaster www.thrustmaster.de € 46,- 12 6 (digital & analog) USB Е 2,3 (01/2001) 
бо Раа ЕХ nteract www.interact-europe.de € 46,- 8 2 (analog) USB - 2,3 (07/2001) 
GP 220 UD Vivanco www.vivanco.de € 6l,- 8 4 (digital & analog) USB Е 2,3 (02/2001) 
P880 Dual Analog Pad Saitek www.saitek.de €30,- 10 + Shift 6 (digital & analog) USB a 2,3 (10/2002) 
RF Gamepad Xtension www.xtension.de Є 30,- 12 + Shift 2 (digital) USB Kabellos 2,3 (09/2002) e 
Hornet Gamepad 51-6505 nteract www.interact-europe.de € 10,- 10 2 (digital) Gameport = 2,4 (08/200 $ 
Sidewinder Gamepad Microsoft www.microsoft.de Є 31,- 10 2 (digital) USB e 2,4 (12/2001) © 
Preis- — Sight Fighter Wireless Trust www.trust.com Є 40,- 12 + Shift 2 (digital) USB, Gameport  |Scrollrad 2,4 12/2001) $ 
Leistungs- B> Wingman Action Pad USB Logitech www.logitech.de €22- 11+ Schubr. 4 (digital & analog) USB = 2,4 (09200) € 
Tip Firestorm Digital 2 Thrustmaster www.thrustmaster.de €15- 12 2 (digital) USB = 2,5 (09/000 $ 
Joysticks 
Modell Hersteller Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Sonstiges Wertung 
SW Force Feedback 2 Microsoft www.microsoft.de € 123,- 8 + Schubregler 4 + Coolie-Hat USB FF 14 (12/2000) 
SW Force Feedback Pro Microsoft www.microsoft.de €97,- 9 + Schubregler 4 + Coolie-Hat Gameport FF 15 (12/2000) 
Sidewinder Precision 2 Microsoft www.microsoft.de € 46,- 8 * Schubregler 4 * Coolie-Hat USB, Gameport |- Lë (11/2000) 
Hotas Cougar Thrustmaster www.thrustmaster.de € 384,- |28 + Ѕсһиргедіег 3 * Coolie-Hat USB Schubr. separat |1,7 (04/2002) 
Top Gun Afterburner Thrustmaster www.thrustmaster.de €712- 8 + Schubregler 4 + Coolie-Hat USB Schubr. separat |17 (01/2001) 
Top Gun Fox2 Pro Shock Thrustmaster www.thrustmaster.de €51,- 7 + Schubregler 4 + Coolie-Hat USB FF 1,8 (11/2001) 
Top Gun Fox2 Pro USB Thrustmaster www.thrustmaster.de € 34,- 7 + Schubregler 4 + Coolie-Hat USB “ 19 (08/2001) 
Cyborg 3D USB Gold Saitek www.saitek.de €44- 10 * Schubregler 4 * Coolie-Hat USB Beidhändig 2,0 (08/2001) 
Preis- 51330 Rumble Force Saitek www.saitek.de Є 34,- 4 + Ѕсһиргедіег 3 USB Beidhändig 24 (12/2001) 
Leistungs- B> Wingman Attack 2 Logitech www.logitech.de € 24,- 6 * Schubregler 3 USB = 2,3 (07/2001) 

Tipp — Maxfighter F33-D Genius www.kye.de € 102,-  |10*Schubregler 4 + Coolie-Hat Gameport S 2,4 (11/2000) T 
Wingman Strike Force 3D Logitech www.logitech.de Є 102,- |8 + Schubregler 4 + 2 Coolie-Hats USB Scrollrad 24 (01/200) $ 
Cyclone FX Digital nteract www.interact-europe.de |€ 67- 8 * Schubregler 4 * Coolie-Hat USB - 2,7 (05/2001) S 
ST 200 Saitek www.saitek.de € 29,- 4 + Schubregler 3 USB Beidhändig 2,7 (1/2000) P 
Cyber Knight Typhoon www.typhoon.de Є 46. 8 * Schubregler 4 + Coolie-Hat USB Kabellos 2,9 (11/2001) S 
Wingman Force 3D Logitech www.logitech.de € 64,- 1 + Schubregler 4 * Coolie-Hat USB FF 31 quao) & 
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zs PC DES MONATS 


Sp 
im Eigenbau 


Jeden Monat präsentiert PC Games Hardware drei spieletaugliche Rechner, 


die aus Einzelkomponenten zusammengestellt wurden. Die verbauten 


iele-Rechner 


Produkte gehóren jeweils zu den besten ihrer Klasse. 


Battlefield 1942 GTA III 
Einsteiger-PC 
Preis-Leistungs-PC 


High-End-PC 


Mafia 


Neverwinter Nights 


Spielbarkeit (1.024x768x32 Bit): volle Details Schlecht Optimal 


Warcraft 111 


elche Hardware ist gut 
und günstig? Welche 
Zusammenstellung 


macht keinen Ärger? Unsere PCs 
im Eigenbau sollen eine Orientie- 
rungshilfe im dichter werdenden 
Hardware-Dschungel sein. Für 
die Komplett-PCs wählen wir 
nur die Kernkomponenten aus, 
für alles andere (DVD-Laufwerk, 
Diskettenlaufwerk, Maus, Tas- 
tatur sowie Windows-Lizenz) 
veranschlagen wir pauschal 265 
Euro. Bedenken Sie bitte, dass 
Tagespreise von Einzelkompo- 
nenten schwanken. Wir haben ei- 
nen großzügigen Preisspielraum 
einkalkuliert. Alle Rechner sind 
leicht aufrüstbar, wir verwen- 
den, sofern technisch möglich, 
nur ein Speichermodul und las- 
sen eine IDE-Einheit am Fest- 
platten-Controller frei. Die PCs 
unterteilen wir in drei Klassen — 
für jeden Geldbeutel einen. 


Der Preis-Leistungs-PC 


KOSTEN PREIS, MI E 


€ 1.175,- 


er AMD Athlon 1900+ (reale 1.600 

MHZ) bietet in Kombination mit dem 
reich ausgestatteten Asus A7V333 eine 
günstige, stabile und leistungsstarke Kom- 
bination. Der auf der Platine verlótete 
KT333-Chipsatz unterstützt neuen PC333- 
Speicher, weshalb wir wie beim Einstei- 
ger-PC 256 MB PC333-DDR CL2,5 von 
Samsung ausgewählt haben. Damit der 
Prozessor eiskalt und der Geráuschpegel 
auf Flüsterniveau bleibt, haben wir den 
Athlon XP 1900+ mit einem 80-mm-Lüf- 
ter versehen, dem Alpha 8045 Standard. 


LEISTUNG BE EE 


Sparkle bietet zurzeit mit der SP7200 T2 
Pure eine sehr günstige Grafikkarte mit 
Geforce4-Ti-4200-Chip an. Damit Sie viel 
Speicherplatz für Programme, Spiele und 
MP3s haben, setzen wir beim Preis-Leis- 
tungs-PC auf eine 80 GB umfassende Fest- 
platte von IBM. Die Sound Blaster Audigy 
Player bietet dazu einen überdurchschnitt- 
lich guten Klang. “Black is beautiful" - der 
Н5600 von Aopen ist im matten Schwarz 
nicht nur schick, sondern auch geráumig. 
An der Frontseite befinden sich weitere 
Anschlüsse für USB- und Audio-Geräte. 


Die Komponenten des Preis-Leistungs-PCs 


Komponente Produktname Preis Webadresse Telefon 

CPU AMD Athlon XP 1900+ €109,- www.e-bug.de 05187) 30 06 04 
Kühler Alpha 8045 Standard Є 65,- www.listan.de 040) 71.00 18 37 
Mainboard Asus A7V333 Є 130,- www.kmelektronik.de 07159) 94 3111 
Arbeitsspeicher | 256 MB DDR PC333 (12,5 Samsung |€ 89,- www.csd-computer.de 06215) 9 33 92 20 
Grafikkarte Sparkle SP7200 T2 Pure Є 159,- www.alternate.de 06403) 90 50 10 
Soundkarte Sound Blaster Live Player Є 122,- www.fortknox.de 0800) 3 67 85 66 
Festplatte IBM GB IC35L080-AV- VA 80 GB € 107,- www.e-bug.de 05187) 30 06 04 
Gehäuse Aopen HS600 Є 129,- www.alternate.de 06403) 90 50 10 


Aufrüstungsoptionen 
AMD Athlon XP 2200+ 
Geforce4 Ti-4600 

* 256 MB DDR-SDRAM PC333 


(E € 105,-) 
(E3 € 210,-) 
(E € 89,-) 


Einsparoptionen 


AMD Athlon XP 1600+ (El € 40.) 
Geforce3 Ti-200 (Œ € 50.) 
QDI Kudoz 7E/333-A (El € 41,-) 


Optimale Spiele-Settings 
1.024x768 Bildpunkte, 32 Bit Farbtiefe, 
anisotrope Filterung Level 8 (8:1), 
2X-Kantenglättung (Multi Sampling) 


Vergleichbares Intel-System 
CPU: Intel Pentium 4/2,2 GHz 
Mainboard: MSI 845E Max2-BLR 

RAM: 256 MB DDR-SDRAM PC266 
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Der Einsteiger-PC 


KOSTEN PREIS 


€ 842,- 


иш 1] 


er Athlon Thunderbird C mit 1.333 

MHz Gesamttakt und einem 133 MHz 
schnellen Frontside-Bus ist immer noch sehr 
leistungsfáhig. Durch die hohe Verlustleis- 
tung der CPU wird ein stárkerer Lüfter als 
der Cooler Master HHC-L61 benótigt. Das 
günstige Sis-Mainboard von Elitegroup 


[SERVICE 


LEISTUNG 


ишш L) 


unterstützt PC333-Speicher, weshalb wir 
256 MB von Samsung eingesetzt haben. Bei 
der Grafikkarte wechselten wir auf die 
neue Sapphire Atlantis Radeon 9000 mit 
Ati-Chipsatz. Den Sound besorgt wahl- 
weise die Hercules Muse LT World oder 
der Onboard-Soundchip. 


| Die Komponenten des Einsteiger-PCs 


Komponente Produktname 
CPU AMD Athlon C1.333 MHz 


Preis 


Webadresse Telefon 
wwu.alternate.de 


Kühler Cooler Master HHC-L61 


06403) 90 5010 
www.pc-cooling.de 


Mainboard | Elitegroup K7S6A 


04331) 35 26 90 
www.e-bug.de 


RAM 256 MB DDR PC333 CL2,5 Samsung 


05187) 30 06 04 
www.csd-computer.de 


Grafikkarte | Sapphire Atlantis Radeon 9000 


06215) 9 33 92 20 | 
www.alternate.de 


Soundkarte ` | Hercules Muse LT World 


Festplatte Western Digital WD400BB Caviar, 40 GB 


07159) 94 3111 
www.fortknox.de 


 |Intertech 9926USB — 


Aufrüstungsoptionen 


Geforce4 Ti-4200 (E € 30,-) 
+ 256 MB DDR-SDRAM PC333 (E € 89,-) 
Epox 8K3A+ (E € 45,-) 


( 

( 

( 

( 

(06403) 90 5010 | 
www.kmelektronik.de ( 

( 


1101805) 


6065 | 


0800) 3 67 8566 | 
www.avitos.de 


Einsparoptionen Optimale Spielesettings 


Vergleichbares Intel-System 


AMD Duron 1.200 MHz ID €36,-) | 1024x768 Bildpunkte, 32 Bit Farbtiefe, CPU: Intel Pentium 4/1,8 GHz 
- 128 MB DDR-SDRAM PC333 (Œ €40,-) | trilineare Filterung, anisotrope Filte- Mainboard: MSI 645E Max 
Onboard-Soundchip (E € 18,-) rung 8 Samples, FSAA deaktiviert RAM: 256 MB DDR-SDRAM PC333 


Der High-End-PC 


€ 2.874,- 


KOSTEN 


PREIS 


LEISTUNG 


ПП ntels neuer P4 mit 2,8 GHz ist zur- 
zeit die schnellste CPU und damit 
erste Wahl für den High-End-PC. Für das 
Overclocking haben wir eine Wasserküh- 
lung von Innovatek eingebaut. Das Main- 
board P4T533 von Asus wird mit 32-Bit- 
RDRAM-Speicher bestückt. Die Festplatte 


von Western Digital verfügt über satte 120 
GB sowie 8 MB Cache und dreht mit 7.200 
Umdrehungen pro Minute. Für den Gra- 
fikpart ist die Deluxe-Ausführung der 
Geforce4 Ti-4600 von Asus verantwortlich. 
Für einen exzellenten Klang bauten wir 
eine SB Audigy Platinum eX ein. 


Die Komponenten des High-End-PCs 


CPU Intel Pentium 4/2,8 GHz €149- |wwwalternate.de (06403) 90 50 10 | 
Kühler Wasserkühlung Innovaset 4 €255- |www.pc-frost.de (09451) 94 2156 
Mainboard Asus P4T533 (Kombipaket inklusive RAM) |€ 359 | wwwaalternate.de (06403) 90 50 10 
Arbeitsspeicher | 256 MB RDRAM PC1066 Samsung www.alternate.de (06403) 90 50 10 
Grafikkarte Asus V8460 Ultra Deluxe € 460,- | www.avitos.de (01805) 60 60 65 
Soundkarte Sound Blaster Audigy Platinum eX € 280,- | www.kmelektronik.de (07159) 94 3111 
Festplatte Western Digital WD1200 JB Caviar, 120 GB € 237,- | www.fortknox.de (0800) 3 67 85 66 
Gehäuse Intertech ALU AL-980 € 269,- |www.e-bug.de (05187) 30 0604 


Aufrüstungsoptionen Einsparoptionen Optimale Spielesettings 
Wasserkühlung Innovaset 6 (11 €8,-) | Geforce4 Ti-4200 (Œ €300,-) | 1.280x1.024 Bildpunkte, 32 Bit Farbtiefe, 
+ 256 MB RDRAM PC1066 (ЕЗ € 189,-) | 256 MB RDRAM PC800 (Dem anisotrope Filterung Level 8 (8:1), 
RAID-System (ЕЗ € 237,-) | 80 GB Western Digital (8 є15,-) 2X-Kantenglättung (Multi Sampling) 


Vergleichbares AMD-System 
CPU: AMD Athlon XP 2600+ 
Mainboard: Epox 8K5A3+ 

RAM: 512 MB DDR-SDRAM PC333 
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Aktivboxen 


CD-Medien 
CPU-Kühler 
Gaming 
Gehäuse = 
Ё 
Meadsets E 
Mäuse 
| Octavus Serie 
Monitore Bi Spitzenleistung 360 W/240 W/160 W (PMPO) 
ШП Frequenzumfang: 20 Hz - 20 kHz 
Netzteile Wi Eingangsempfindlichkeit: 200 mV 
PS Magnetisch abgeschirmt 
Netzwerkkarten 
E Octavus I6GOW 
Soundkarten € 16? 0 


Speichermedien 


E Octavus 240W 


€ 24," 


Surround-Sound-Systeme 


Switches Octavus 5.lpius абі erhaltlich; E Octavus 360W 
P—— лт Home Theater Surround Sound System Octavus 4! Е 34 90 
Tastaturen Wi 6-Kanal Dolby Digital Surround Sound 4.1 Kanal Surround Sound System mit 550 Watt (PMPO) 7 
Wi Optimale Ergänzung zur ultron UltraSound 5.1 6-Kanal Soundkarte € 59 90 
USB-Produkte Bi Umschalter Stereo/Surround Sound 7 
Wi Stereoausgang für Subwoofer-/Center-/Front- und Octavus El 
Pn кши е 5.1 Kanal Surround Sound System mit 650 Watt (PMPO) 
ШЇ Lautstárke-/Bass-/Center-/Front-/Back- und Surround-Regler 90 
ш 650 Watt (PMPO), 55 Watt (RMS) 6 19; 


= 1097 Octavus 5.lfortissimo 


5.1 Kanal Surround Sound System mit 850 Watt (PMPO) 


€ 997 


UG-80 UG-60 UHS-20 
ATX-Miditower ATX-Miditower Multimedia Kopfhörer mit Mikrofon 
Bi 300W-Netzteil Wi 4x 5,25”-Einschübe Bl Zum Anschluss am Computer 
Bl 4x 5,25”-Einschübe Bl. 2x 3,50”-Einschübe offen (CD-ROM-Laufwerk oder Soundkarte) 
Wi 2x 3,50"-Einschübe offen Wi 2x 3,50”-Einschübe verdeckt © 1% 
Wi 5x 3,50"-Einschübe verdeckt Bi Abmaße: 480 x 200 x 430mm (T x Bx H) 7 


Wi USB-, Firewire- und Audio-Anschlüsse 
in der Front 

Wi Front aus Plexiglas 

Wi 480 x 200 x 430mm (T x B x H) 


Wi Optional auch ohne 300W-Netzteil erhältlich 
Bi Optional verdeckte USB-Anschlüsse 
in der Front 


© ua-60w (Weiß) 


О Schwarz 90 
€ 119% € 89; 
, О UG-60s (Schwarz) -R80 
€ 99?» 
7 
UG-30 | 
ATX Miditower Cool-2000 CD-Medien 
E 300W-Netzteil Super High Air Flow P CD-R80/700MB Slimcase 
Bl 4x 5,25”-Einschübe P INTEL/AMD (10 Stück je Karton) 
Ш 2x 3,50”-Einschübe offen = 80 x 80 x 25 mm Fan (B x H x T) € LE 
E 2x 3,50”-Einschübe verdeckt Socket А/310 ЕТЕ н 7 
E Verdeckte USB-Anschlüsse іп der Front 6 1 90 en) 
7 


Ф uc-3Ob (Blau/Weiß) 
© UG-30w (wit) © 59 90 
7 


© 5% 


Cool-2O000npius P CD-R80/700MB Spindel 
© UG-30a (Anthrazit) E Ausstattung wie oben (50 Stück) 
Ө UG-30g (Grau) P Alarm 90 
€ 19, 


O UG-3Os (Schwarz) 6 69 ч © 19 N 


ic limone Das gesamte Produktportfolio und über IOO 


Druckfehler, Preisänderungen herein ^vi TOS rd FartKnox... 
[www.avitos.com| 66 


vorbehalten. БЕЛОЕ БЫ 
www.ultron.de 0180-5606065 (€ 0,12 min) (Gebührenfrei / Mo - Fr 8.00 - 20.00 Uhr) 


Website: Mailorderhäuser: 


UltraSound Л) 
3D PCI-Soundkarte 

E 5.16-Kanal Ausgabe 

Wi Dolby Digital Surround Sound 

Wi Unterstützt 5.1 Soundsystem 

E Ideal für PC-DVD Wiedergabe und 


MP3-Profis € ST 


QuadroSound 

Wi Canal Soundkarte 

Wi Line-In/Mikro-In 

Wi Gameport 

Wi Chipsatz CMI8738 

Wi CD-ROM Anschluss (intern), Aux-In 


€ 16," 


UNE ПОТХ 

Netzwerkkarte 

Fast PCI Ethernet Adapter 

Realtek RTL 8139 

10/100 Mbps Auto Sensing 
Datenübertragungsgeschwindigkeit: 10 Mbps oder 
100 Mbps (Auto Sensing) 

Anschlüsse: RJ-45 (für 10 Base-T und 100 Base-TX) 
PCI Local Bus: Computers System Clock bis zu 33 MHz 
1/0 Address und IRQ Level: Automatische Zuweisung 
über das System 

EMI Rating: FCC Class A, CE, MIC (Korea) 


€ Wa 
€ 21? 


ebenso erhältlich: 
E UNE I2 OTX 


technology for you! 


UNS-800 


8-Port N-Way Fast Ethernet Switch 


PS Metallgehäuse 


Wi 8x 10/100Mbps-Auto-Sensing RJ-45 Ports / 1 Uplink Port (anstelle von Port 1) 
Wi Fast Ethernet: 100Mbps/200Mbps (Half-/Full-Duplex) / 
Ethernet: 10Mbps/20Mbps (Half-/Full-Duplex) 


Wi Internes Netzteil 


IE Cales a 


U J 


UNIVERSAL SERIAL BUS 


UH. Artus 


€ 79” 


4 Port USB-Hub mit Netzteil, inkl. USB-Adapterkabel 
Wi 4USB-Anschlüsse Typ A 
Wi Überspannungsschutz auf jedem Port 
Wi Unterstützt schnelle 12 MB/Sek. 


PS Plug & Play 


Wi Anschluss von bis zu 127 USB-Geräten möglich 
Wi Konform zu USB V1.1 und ACPI-Norm 
PS LED-Aktivitátsanzeige für BUS-Power 
PS Kompatibel zu Windows® 95 
(OSR 2.0)/98/SE/ME/2000/XP und Mac0S 


ГЕ Л» 
von Дыш 


UNIVERSAL SERIAL BUS 


€ 2 


UH-4IO 
4 Port USB-Hub, inkl. USB-Adapterkabel 
Wi Direkter Plug-in (kabellos) 
PS LED-Kontrollanzeige für Uplink-/Downstream-Port 
Wi 1x Uplink-Port/4x Downstream-Port 
PS Keine externe Stromzufuhr notwendig 
Wi 12Mbps Full-Speed und 1.5 Mbps Low-Speed 
Wi Systemvoraussetzung: 
Windows 95 (0SR2.0—)/98/2000/ME/XP und MacOS 


E ca. 26g Gewicht 
€ Un 


Fachhändler unter WWwW.ultron.de 


UM-IO 
Wheel Maus / 3D-Technologie — Scroll und Zoom 

Wi Ergonomisches Design 

Wi Designed für Windows® 95/98/2000/ME/XP 
und NT4.0 

PR Programmierbare 3. Taste: z.B. Ausschneiden, 
Kopieren, ... 

Wi Zoom-Funktionen 

E Für Links- und Rechtshänder geeignet 

© UM-IOw (Weiß) 

UM-IOa (Anthrazit) 

O UM-IOs (Schwarz) 


O> 


UM-lOmicro 
Mini Wheel Maus 

Wi 3 Tasten 

Wi Scroll-Rad 


Ө Silber 
O Schwarz 


€ 9» 


UMT-200 


Multimedia Tastatur 
PR 19 Funktionstasten für Multimedia-Steuerung 
Wi Mit nur einem Tastendruck ins Internet 
Wi Abnehmbare Handauflage 
Wi Netscape Navigator®, Microsoft Explorer® 
und А01® kompatibel 
Wi Deutsche Version 


О UMT-2005 (Schwarz) 


€ 19," 
€ 14," 


© UMT-200w (Weib) 


UST-IOO 
(ohne Abb.) 
Windows® 98 Tastatur 


€ 9” 
ultron AG 


Grüner Weg 24 
D-52070 Aachen 
Telefon 0241.95510-10 
Telefax 0241.95510-20 
Internet www.ultron.de 


LE 


Ob Meinungen zum 
Heft oder Hilferufe 
zu Hardware: In der 


Leserrubrik stellen 


wir jeden Monat die 


interessantesten 


Einsendungen vor. 


Die Redaktion behált es sich vor, 
Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


SERVICE 


z m LESERBRIEFE 


Leser-Feedback 


Super Design 


Das neue Heftdesign ist wesent- 
lich besser als das alte, vor allem 
ist es übersichtlicher. Aber es 
müsste noch mehr über Tuning 
und Overclocking geschrieben 
werden. Gerade der Bereich 
Wasserkühlung mit Peltier-Ele- 
menten (auch wenn diese als 
unsicher gelten) kónnte einmal 
aufgegriffen werden. 

[Frank Willmes, E-Mail] 


Computer- Kunst oder einfallsloser Konsum-Mod? Schreiben 


Ich muss wirklich sagen: Res- 
pekt! Euer neues Heftlayout ist 
wirklich gelungen. Aber auch 
die Heftinhalte waren diesmal 
besonders gut. Insbesondere 
den Artikel über die AMD-Fir- 
mengeschichte fand ich sehr 
spannend, auch wenn euch ge- 
wisse Leser eine Verbrüderung 
mit AMD vorwerfen. Daraus 
kónnte man aber gut eine Serie 
machen, vielleicht in der nächs- 


Sie uns Ihre Meinung zum Thema „Case-Modding“! 
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ten Ausgabe eine Firmenge- 
schichte von Intel, Via, etc. Das 
würde mich wirklich interessie- 
ren (Anm. der Red.: Die Intel-Ge- 
schichte ist bereits in Arbeit) 
[Thomas Sülz, E-Mail] 


Ich finde das neue Layout ge- 
wóhnungsbedürftig, aber sehr 
gelungen! Die Übersicht hat 
stark gewonnen und nach zwei 
Jahren war eine „Frischzellen- 
kur” überfällig. 

[Christoph Rehbein, E-Mail] 


Erst mal ein Lob für die über- 
arbeitete Version der PC Games 
Hardware. Die Übersichtlichkeit 
ist kaum noch zu überbieten. 
Allerdings fehlen meiner An- 
sicht nach im Einkaufsführer die 
Sparten Netzwerkkarten, Hubs 
beziehungsweise Switches, Mo- 
dems und TV-Karten. Letztere 
interessieren mich besonders, da 
ich demnächst umziehen werde 
und meinen PC als Fernseher 
und Videorecorder verwenden 
möchte. 

[Sebastian Rink, E-Mail] 


Die Neugestaltung des Hefts ist 
wirklich gut geworden. Das sty- 
lische, übersichtliche Layout 
und die exzellente Themenaus- 
wahl haben mich begeistert. Ich 
habe mich besonders darüber 
gefreut, dass Win98 bald aus 
den Tests verschwindet. Aller- 


dings habe ich auch einen klei- 
nen Kritikpunkt: Die Schwierig- 
keitsangaben im Bereich Wissen 
und Praxis könnte man auch 
weglassen, an diese Empfeh- 
lung wird sich wohl kaum je- 
mand halten. 

[Ronny Edel, E-Mail] 


Anm. d. Red.: Vielen Dank für die 
vielen Mails mit Lob und Verbesse- 
rungsvorschlägen! Wir haben uns 
wirklich riesig gefreut, dass das 
neue Layout bei Ihnen, liebe Leser, 
so gut angekommen ist. In den 
nächsten Wochen werden wir die 
Kritik an der „neuen“ PC Games 
Hardware sortieren und die am 
häufigsten gewünschten Änderun- 
gen in die Gestaltung mit einflie- 
fen lassen. Nach wie vor freuen wir 
uns über Anregungen, Lob und 
Kritik. Sie erreichen die Redaktion 
über den Postweg (Adresse siehe 
Impressum) oder via E-Mail: 
redaktionQpcgameshardware.de. 


Fastfood-Modding 


Frage: Die Wahl des Casemods 
des Monats in der Rubrik „Hob- 
byschrauber" auf Seite 182 hat 
mich nicht überrascht. Es war 
nur eine Frage der Zeit, dass sol- 
che Rechner Einzug in die Riege 
der „wahren“ Mods finden. Oh- 
ne Marcel zu nahe treten zu wol- 
len, muss ich feststellen, dass es 
sich bei dem gezeigten Rechner 
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nicht um einen wirklichen Case- 
mod handelt, eher um eine der 
Blüten, die der aktuelle Kon- 
sumterror zurzeit treibt. Es ent- 
behrt nicht einer gewissen 
Ironie, dass auf der folgenden 
Seite Innovatek für die von Mar- 
cel eingebaute Lüftersteuerung 
wirbt. Es zeugt von Einfalls- 
losigkeit, vorgefertigte Kühl- 
körper zu Apothekerpreisen zu 
kaufen, anstatt sich Kühlschie- 
nen aus dem Elektronikmarkt 
zu besorgen, um diese durch Sä- 
gen, Feilen und Schleifen in die 
richtige Form zu bringen. Übri- 
gens: Alte und defekte Elektro- 
geräte wie Fernseher, Verstärker 
usw. lassen sich (in Teilen, ge- 
rade in Bezug auf Kühlkörper) 
oft prima weiterverwenden. 


Auch die Redaktion scheint 
nicht das rechte Händchen für 
echtes Modding zu besitzen. 
Haben Sie schon einmal darüber 
nachgedacht, dass zum Beispiel 
eine Wasserkühlung auch ohne 
Innovatek auskommen kann? 
Ein Moped-Kühler als Radiator 
und ein massiver Kupferblock 
als Kühler etc. machen es näm- 
lich auch möglich — Ersparnis: 
300 Euro. Natürlich verfügt 
nicht jeder über das Geschick, 
diese , Hardware" zu recyceln. 
Allerdings wird niemand ge- 
zwungen, das Geld zum Fenster 
herauszuwerfen. 

[Markus Waterkamp, E-Mail] 


PCG Hardware: Seit Casemod- 
ding salonfähig geworden ist, steigt 
auch die Zahl der Kritiker. Wie 
Markus Waterkamp beschweren 
sich viele „alte Hasen”, dass durch 
fertig angebotene Mods die hand- 
werkliche Leistung der „echten“ 
Casemodder herabgesetzt wird. Zu 
den Kritikpunkten an PC Games 
Hardware: Wir können natürlich 
nur Produkte testen, die auch im 
Handel erhältlich sind. Hier auf 
irgendwelche alternativen Kompo- 
nenten vom Sperrmüll einzugehen, 
ist nicht möglich. Zu individuell 
sind diese Teile und letztlich birgt 
das Modden mit solchen nicht 
genormten Geräten auch einige 
Gefahren. Wie stehen Sie dazu? 
Senden Sie uns Ihre Meinung an 
redaktion@pcgameshardware.de. 


Scharf auf THX 


Frage: In wenigen Wochen soll 
das neue Soundsystem Z-680 
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von Logitech erscheinen. Wann 
dürfen wir Leser einen Test von 
diesem sehr vielversprechenden 
Soundsystem erwarten? Der 
Vergleich zum Creative 510D 
Megaworks würde mich sehr 
interessieren. 

[Thomas Schrag, E-Mail] 


PCG Hardware: Leider haben wir 
noch keinen definitiven Test-Ter- 
min für das neue 5.1-Surroundsys- 
tem. Allerdings ist ein Test noch 
vor dem Weihnachtsgeschäft sehr 
wahrscheinlich. Sie können aber 
sicher sein, dass die audiophilen 
Redakteure hier in der Redaktion 
genauso gespannt sind wie Sie. 


APIC vs. ACPI 


Frage: Kann man durch ein 
BIOS-Update den APIC-Modus 
bei einem KT333-Board „nach- 
rüsten”, um es als ACPI Unipro- 
zessor-Board zu betreiben? 
[Dieter Höfer, E-Mail] 


PCG Hardware: ACPI und APIC 
sind zwei verschiedene Paar Schu- 
he: Mit APIC ist ein verbessertes 
Ressourcen-Management für Mul- 
tiprozessor-Systeme gemeint. AC- 
PI dagegen ist ein neues Interface, 
das die Kommunikation zwischen 


GLOBAL WIN TAK 58 
erzeugen als ein Athlon 1400 (74 Watt). 


BIOS und Betriebssystem im Be- 
reich des Power-Managements und 
Geräte-Managements verbessert. 
Da das BIOS nicht über alle Infor- 
mationen des gesamten PC-Sys- 
tems verfügt, ist es sinnvoll, dass 
das Betriebssystem das Power-Ma- 
nagement und das Device-Manage- 
ment betreut. Weitere Informatio- 
nen finden Sie auf den folgenden 
Webseiten: www.tuchemnitz.de/ 


informatik/RA/kompendium/vor 


Geeignet selbst für Prozessoren, die mehr Verlustleistung 


dows2000/server/howtobuy/upgra 
ding/compat/biosissue.asp, 
www.intel.com/technology/iapc/ac- 


pi/fag.htm. 


Hitzetod 


Frage: In Ausgabe 8/2002 ist auf 
Seite 63 ein Test von verschiede- 
nen Sockel-A-Kühlern zu fin- 
den. Auf Platz 5 von 10 ist der 
Globelwin Tak 58 zu finden. 


traege 98/motherboard/section2.ht 


Zitat: ,Leise dank 


ml# p3, 


www.microsoft.com/win 


Hardwareproblem des Monats 


Auf der Heft-CD der Ausgabe 10/2002 befanden sich die neuesten Ati-OEM-Treiber 
7.74 für Windows Me, 2000 und XP - leider ohne zugehóriges Control Panel. 


Allgemein | Grafikkarte | Monitor 


a Optionen 
Anzeige 


Farbe 


Schema 


v 


Schnelltaste: [Keine 


K Überlagerung 
Direct3D 


| Problembehandlung | Farbverwaltung 
Drehung ! 
OpenGL 


Monitor 


Kurz nachdem die letzte Ausgabe 
(10/2002) am Kiosk lag, erreichten die 
Redaktion Dutzende Mails von Lesern, 
die das Control Panel der OEM-Treiber 
1.14 auf der Heft-CD nicht finden konn- 
ten. Obwohl die Treiber funktionstüchtig 
sind, kónnen Sie ohne Control Panel kei- 
ne tief greifenden Einstellungen vorneh- 
men, die für OpenGL und Direct3D wich- 
tig sind. Wir móchten uns bei Ihnen für 
diesen Fehler entschuldigen und reichen 
die aktuellen Treiber in der Version 7.76 
mitsamt Control Panel auf der aktuellen 
Heft-CD nach. Im Grafikkarten-Bereich 
werden Sie in der Treiber-Sektion fündig. 
Falls Sie die Treiber schon installiert ha- 
ben, kónnen Sie das Control Panel auch 
nachträglich hinzufügen. 


CONTROL PANEL Do: Control Panel der 


Ati-OEM-Treiber 7.76 reichen wir auf der 
aktuellen Heft-CD nach. 
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Redaktionsfrage des Monats 


Das neue Diskettenlaufwerk von Leser Bernd Schóller ruinierte Magnetscheiben, statt 
sie zu beschreiben. Er war einer raffinierten Fálschung aufgesessen. 


FALSCHUNG 


Sechseckiges Motorgehäuse/Typenschild 


Unterseite mit wenigen Bohrungen 


1. Fehlendes CE-Zeichen 


3. Fehlende Stabilisierungsprofile 


2. Großes grünes Typenschild 


Wi Typenschild 


2. Unsaubere Verarbeitung 


1. Einfache Hebelmechanik 


ORIGINAL UND FÄLSCHUNG An diesen Merkmalen kónnen Sie 


Die Original-Laufwerke und die Fálschungen unterscheiden. 


2100- XP". Nach der Montage 
des Tak 58 ist mein Thunderbird 
1 GHz buchstáblich verglüht. 
Mein Händler sagte mir darauf- 
hin, dass der Kühler ,totaler 
Mist" sei und dass der TAK die 
Luft an- und nicht absaugt. Was 
haben Sie denn da für einen 
Kühler empfohlen? 

[Rüdiger Móller, E-Mail] 


PCG Hardware: Wir verwenden 
den Globelwin Tak 58 bei uns im 


Frage: Kürzlich habe ich mir auf einem PC-Floh- 
markt ein angeblich neues Diskettenlaufwerk der 
Firma Teac gekauft. Doch nach dem Einbau in mein 
neues System hatte ich damit nur Probleme, Disket- 
ten wurden vom Laufwerk zerstórt. Auf meine An- 
frage hin schrieb mir Teac, dass es sich bei diesem 
Laufwerk um eine Fálschung handeln würde. Kann 
das stimmen, immerhin ist das Herstellerlogo mehr- 
fach in Metall- und Plastikbauteile eingeprägt. 
Bernd Schóller, E-Mail 


Antwort der Redaktion: Leider sind Sie tat- 


sáchlich einer raffinierten Fálschung des bekannten 
Teac-Diskettenlaufwerks FD-235HF aufgesessen. Der 
Hersteller informierte uns kürzlich über die massive 
Verbreitung von Plagiaten, die sich optisch kaum 
von den Originalen unterscheiden würden. Qualitativ 
seien die Produkte aber mangelhaft. Der wirtschaft- 
х liche Schaden sei für das Unternehmen noch nicht 
— BP. - absehbar, der Fall wurde den Juristen des Konzerns 
S übergeben. Teac konnte uns noch keine Angaben 


machen, ob man das FD-235HF für Käufer einer 


Testlabor und haben gute Erfahrun- 
gen damit gemacht. Das Gerät wä- 
re sogar für Prozessoren geeignet, 
die mehr thermische Verlustleis- 
tung als ein Athlon 1400 (74 Watt) 
erzeugen. Die Kühlleistung wird 
durch einen blasenden oder saugen- 
den Lüfter nicht beeinflusst. Der 
Tak 58 blüst kalte Luft auf den 
Kühlkörper — dies ist bei der Kon- 
struktion sinnvoll und stellt keinen 
Nachteil dar. Unser Fazit: Der 
Kühler ist günstig und hat für die 


KEEN 


STRATO-WEBSEITE 


Seit August ist SkyDSL billiger. Der Internet-Provider Strato 


bietet den Highspeed-Zugang jetzt ab 15,90 Euro an. 
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Fälschung in Zukunft günstiger anbietet. Unser 
Tipp: Beim Kauf genau hinsehen! 


Kühlleistung bei niedriger Laut- 
stärke keine Schwächen. Mehrere 
Gründe können zum Ableben Ihres 
Athlon 1000 geführt haben: Ein 
spröder CPU-Kern, der durch un- 
sachgemäßes oder häufiges Wech- 
seln des CPU-Kühlers entstanden 
ist, oder durch Verkanten beim Ein- 
bau. Folge: einseitige Belastung des 
Cores, schlechter Sitz auf dem Pro- 
zessor — daher ungenügende Kühl- 
leistung. Ein verbautes System mit 
fehlender Frischluftzuleitung ist 
ebenfalls denkbar. 


Srato SkyDSL 


Frage: Leider liegt in dem Arti- 
kel „Internet über Satellit" der 
Ausgabe 10 ein kleiner Irrtum 
vor. Seit August 2002 hat Strato 
die Gebühren für Surfen via Sa- 
tellit grundlegend überarbeitet. 
Das Surfen via Satellit kostet 
nur noch 15,90 Euro im Monat 
und keinen Cent mehr. 

[Steffen Heim, E-Mail] 


PCG Hardware: Sie haben völlig 
Recht! Die Preisünderungen von 
Strato kamen aber leider erst nach 
Redaktionsschluss und somit zu 
spüt für den Test. Die aktuellen Ta- 


rife für Strato SkyDSL finden Sie 
im Internet unter www.strato.de 


/skydsl/f leis.html. 


Wasserkühlungen 


Frage: Ich habe mich über die 
Marktübersicht Wasserkühlun- 
gen in Ausgabe 10 ziemlich ge- 
ärgert. Laut Ihrem Test fertigt 
Innovatek das beste Set. Sollte 
man aber nicht den Konkurren- 
ten gleiche Prüfbedingungen 
zugestehen? Warum testen Sie 
beispielsweise das Set von Aqua 
Computer mit dem Maxxpert 
Radiator? Dieser leistet bei wei- 
tem nicht so viel wie der Air- 
plex. Es hat sich zudem ein Feh- 
ler eingeschlichen: Der Maxx- 
pert Radiator gehört nicht zu 
dem AC-Basis-Set. Ich kann Ihre 
Marktübersicht nicht als Kauf- 
empfehlung verstehen, da sie 
die Leistung der Produkte zu- 
gunsten von Innovatek verzerrt. 

[Jakob Lóschke, E-Mail] 


PCG Hardware: Wir kónnen nur 
das testen und bewerten, was den 
Weg in die Redaktion findet. Im 
Falle von Aqua Computer haben 
wir nach einem Set mit Airplex- 
Radiator gefragt. Leider ist dieses 
Set erst drei Tage nach Abgabe- 
termin der Marktübersicht bei uns 
eingetroffen. Die Redaktion hatte 
also die Wahl, Aqua-Computer gar 
nicht in den Test zu nehmen oder 
zumindest das Basis-Set aus den 
Beständen zusammenzustellen. Ein 
Einzeltest mit dem Airplex ist zu- 
dem in Planung. Innovatek schafft 
aber mit dem identischen Radiator 
eine bessere Kühlleistung — des- 
wegen hat das Produkt den Test 
gewonnen. 


Eine Frage des TFTs 


Frage: Ich besitze insgesamt vier 
LCDs. Anfangs habe ich mir das 
LG 563LE und das Hercules 520 
gekauft, da diese eine schnelle 
Reaktionszeit besitzen. Ich 
konnte keine Schlieren bei 3D- 
Shootern wie Jedi Knight 2 oder 
der Unreal-Engine erkennen. 
Mittlerweile besitze ich noch ei- 
nen Lite-On- und einen Medion- 
LCD-Monitor, bei denen die Re- 
aktionszeit 40 ms betragen soll. 
Auch hier bei keinem Bild die 
ominösen Schlieren. Ich frage 
mich also, wie Schlieren über- 
haupt aussehen, und zweifele 
sogar an ihrer Existenz. Viel- 
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leicht kónnen Sie mir sagen, 
wieso Sie beinahe jeden LCD 
wegen Schlieren kritisieren, ich 
allerdings auf meinen ,Billig"- 
LCDs keine solchen Effekte habe. 

[Thomas Sülz, E-Mail] 


PCG Hardware: Den „Schlier-Ef- 
fekt” kann man nur subjektiv be- 
werten, da jeder Spieler ein anderes 
Empfinden und eine andere Reak- 
tion im Spiel besitzt. Fakt ist je- 
doch: Bei einer Reaktionszeit von 
25 bis 40 ms wird das Bild langsa- 
mer aufgebaut als bei einem Röh- 
renmonitor. Dreht sich der Spieler 
in einem Ego-Shooter sehr schnell, 
so dass das ganze Bild neu aufge- 
baut werden muss, verschlechtert 
sich der Kontrast, Übergünge ver- 
wischen, ,Schlieren" sind erkenn- 
bar. Laut ISO 13406-2 ist ein 
schlierenfreies Spielen erst ab einer 
Reaktionszeit von 5 ms móglich. 


Laut oder leise? 


Frage: In Heft 10/2002 testen Sie 
auf Seite 44 die Grafikkarte 
Sparkle SP7200T6 Platinum mit 
dem Tenor: „... die leider relativ 
laut (mit gemessenen 56,5 dBA) 
ist." In Heft 09/2002 auf Seite 12 


stellen Sie diese Karte als „Ge- 
force4 Ti-4600 mit Silent-Dop- 
pel-Lüfter" bei ,30 dBA (Her- 
stellerangabe)". Wie kommt es 
zu diesem Sinneswandel und ei- 
ner derart geänderten Bewer- 
tung? Sollte der Grund darin lie- 
gen, dass es sich bei der ersten 
Wertung um Herstellerangaben 
und bei der zweiten Wertung 
um Ihre eigene Messung han- 
delt? Was stimmt denn nun? Ist 
die Karte laut oder leise? 
[Christian Evers, E-Mail] 


PCG Hardware: Als aufmerksa- 
mer Leser haben Sie den schein- 
baren Widerspruch richtig erkannt 
und selbst aufgelüst: Für die News 
stand uns nur die Aussage des 
Herstellers zur Verfügung, für den 
Test haben wir selbst die Lautstür- 
ke gemessen. Und die war leider 
alles andere als ,Silent". Genau 
deshalb stand in der News auch 
„Herstellerangabe”, wohl wissend, 
dass diese Karte durchaus lauter 
sein kann. 


Land unter 


Frage: Bei uns ist gerade Hoch- 
wasser und ich kann das ak- 


tuelle PCGH-Sonderheft nicht 
kaufen. Ist es möglich, dass Sie 
mir eins zuschicken? 

[Martin Richter, E-Mail] 


PCG Hardware: Bei solchen um- 
welttechnischen Widrigkeiten hel- 
fen wir doch gerne. Das Sonderheft 
sollten Sie mittlerweile wohlbe- 
halten und trocken in den Hünden 
halten. 


Brillanter Nachfolger 


Frage: In Ihrem Einkaufsführer 
in Heft 9/2002 haben Sie den 19- 
Zoll-Monitor Philips Brillance 
109P20 empfohlen. Allerdings 
ist dieser nirgends zu bekom- 
men. Stattdessen wird mir bei 
sämtlichen Händlern der 109P40 
angeboten. 

[Dennis Falk, E-Mail] 


PCG Hardware: Der Philips 
109P20 wird nicht mehr herge- 
stellt, daher sind nur noch Rest- 
posten bei den Händler erhält- 
lich. In der aktuellen Ausgabe ha- 
ben wir das Nachfolgemodell, den 
109P40, getestet und für sehr gut 
befunden. Der Einkaufsführer wur- 
de entsprechend aktualisiert. 


Stimmen aus dem Forum: 


Diesen Monat beschäftigten allerlei Meldungen um neue Grafik-Generationen unsere 
Foren-Gemeinde. Lesen Sie hier das „Best of Forum” und diskutieren Sie online mit! 


Fehler- 
Teufel 


Ausgabe 10/2002 


KOMMENTARE: News vom 22. August - Die Pen- 
tium-Allergie. Eine Niederländerin hat Ihren Arbeitgeber 
verklagt, da sie angeblich allergisch auf Ihren PC mit 
Intel-Pentium-Prozessor reagiert. 


LordTerror270: Wenn ich das nächste Mal krank bin, 
verklag ich Intel auf Schmerzensgeld und hol mir dann 
‘nen hübschen AMD (den bezahlt dann sicher die Kran- 
kenkasse). 


MCKoplenz: Also der AMD tut echt gut, wenn man 
mal starke Kopfschmerzen hat - einfach 20 Minuten 
mit dem Athlon arbeiten, dann sind sie weg! 

Dilbert: Seit ich meinen AMD hab, leidet hóchstens die 
Zimmertemperatur. 


KOMMENTARE: News vom 21. August - Webfund- 
stück der Woche: Nackte Hardware-Tests. Die Webseite 
Thenakedreview.com testet PC-Hardware. Das Besonde- 
re: Für die Prásentation der Produkte wurde eine leicht 
bekleidete Dame verpflichtet. 


The. Sisko: Die müssen ja wenige Leser haben, wenn 
sie schon zu so einer verzweifelten Tat schreiten! Oder 


www.pcgameshardware.de 


haben die armen Leutchen vielleicht gar nichts zum 
Anziehen? 


Rolen, Tom: Ha! Das liegt bestimmt an den Preisen 
für die Hardware. Tja, die geben halt ihr letztes Hemd, 
um den Usern aktuelle Tests zu präsentieren ... 


KOMMENTARE: News vom 26. August - Windows 
XP: Service Pack 1 nur für legale Besitzer. Das Service 
Pack 1 soll sich nach Angaben von Microsoft nur auf PCs 
installieren lassen, die über einen legalen Windows-XP- 
Key verfügen. 


ArcticWolf: Ich werde meinem Win98 noch die nächs- 
ten Jahre treu bleiben, das hat wenigstens nicht diesen 
blóden Spielkram wie XP, zieht nicht an den fps und hat 

keine eingebaute Spyware. 

Duplo: Prima, das Service Pack kommt! Jetzt kann ich 
Windows XP installieren, da die gróbsten Fehler dann ja 

raus sein sollten. Ich spiel mir grundsätzlich keine Beta- 
Versionen auf den PC. 

CurseOt: Da Microsoft nach und nach den Support für 
Win98 einstellt, wird bald nichts anderes übrig bleiben, 

als auf XP umzusteigen. 


Benchmark-Bug 

Auf Seite 36 ist ein falscher Wert 
für die Ti-200 beim Unreal Per- 
formance Test abgedruckt. Statt 
32/40 ist 22/32 richtig. 


Zeit-Paradoxon 

Auf Seite 202 steht, dass die 
nächste PC Games Hardware am 
31. September erscheinen wird. 
Das ist gleich ein doppelter Feh- 
lerteufel. Erstens gibt es keinen 
31. September, und selbst wenn es 
ihn geben würde, wäre er dieses 
Jahr kein Mittwoch. Das richtige 
Datum für den Erscheinungster- 
min ist der 2. Oktober. Auf der 
Seite 173 gibt es einen weiteren 
Datumsfehler: Der Einsende- 
schluss für das Gewinnspiel ist 
natürlich erst der 2. Oktober. 


WLAN-Konfusion 

Auf Seite 117 der PCGH 10/02 wird 
bei den Aufrüsttipps für Funknetz- 
werke nur der 11-Mbit/s- Standard 
erwähnt. Natürlich gibt es auch 
Geräte mit 22 und sogar 54 
Mbit/s, welche aber teurer sind. 


Prozessorkunde 


Ein Fehler ist uns auch auf der 


Doppelseite „Aktuell Infrastruktur” 
bei der Nachricht „Intel und AMD: 
Neue Preissenkungen” unterlau- 
fen. AMD hat natürlich nicht die 
Athlon-XP-Prozessoren 1400+ und 
1600+ vorgestellt, sondern die 
Modelle 2400+ und 2600+. 


Preiskampf 

Der Memorex- DVD-Recorder 100 
kostet nicht 650 Euro, wie auf 
Seite 51 angegeben, sondern 
399 Euro. Die Preis- Leistung 
ändert sich somit von befrie- 
digend auf gut. 
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Inserenten 
11/2002 


Mit den Praxis-Artikeln im Heft kónnen wir zwar vielen 
Lesern helfen, so manche ganz persönlichen Hardware- 
Probleme bleiben aber immer ungelóst. Für diesen Fall 


Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel 
haben, sollten Sie folgende Nummer wählen und sich 
beraten lassen: 


; А 5 Ke AVM 
bieten wir Ihnen ab sofort eine kostenpflichtige Hotline PC Spezialist 
an, bei der Sie Ihre PC-Sorgen loswerden können. 01 9 0/8 2 4 6 5 4 * A j 


Spieleprobleme; täglich von 8 bis 24 Uhr MSI 
Guillemot. 
Aopen . 
А... 
Dell 
Innovision 
Devolo ... 
Innovatek 
Norma... 
Oertel . 
Frozen Silicon 
Steinberg 
BMS .... 


0190/82 46 66* 


Hardwareprobleme; täglich von 7 bis 24 Uhr * Ein Anruf bei den Hotlines kostet jeweils € 1,86 pro Min. 


IM WEB 
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Art. Nr. 50689 


Stereo Digital TV und Radio 

e Dolby Digital"! АСЗ Unterstützung 
* Echtzeit MPEG 2 Aufnahme 

* Time Shifting 

* Common Interface Unterstützung 
* Europaweiter Empfang 

e DiSEqC'" 1.2 

Incl. CyberLink? Power DVD 


narks or registered trademarks of their respective holders. Actual contents may differ slightly from those pictured А 


r brand nam 


Dio i-Sat-DVBS 


ale Satelliten TV-Karte 


а em Radio und digitalem Videorecorder 


с TV/VIDEO/VGA 


SERVICE 


zm TEAMSEITE 


Die Redaktion 


THILO BAYER 


Fachgebiet: Grafikkarten Funktion: Chefredakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon XP 1800+ | Grafik Geforce4 Ti-4200 | 
RAM 256 MB PC266 | Bildschirm CTX 17-7011-ТЕТ | Sound SB Live! 


Aktuelle Umbauten: Mein 52X-CD-ROM-Laufwerk nervt durch ständi- 
gen Lärm. Mit „CD-Bremse“ habe ich es zum 24X degradiert. 


Notebook oder Desktop-PC? Der nächste Rechner ist vermutlich ein 
Notebook. Ati macht den Umstieg mit dem DirectX-8-Chip Mobility 
Radeon 9000 mehr als schmackhaft - sogar John Carmack gefällt's =). 


DIRK GOODING 


Fachgebiet: Spiele Funktion: Redakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon XP 1800+ | Grafik Geforce4 Ti-4200 | 
RAM 512 МВ PC266 | Bildschirm CTX 17-Zoll-TFT | Sound SB Audigy 


Aktuelle Umbauten: Vier 80-mm-Lüfter, dazu Grafikkarte, Netzteil 
und Motherboard - mit der Windmaschine ist jetzt Schluss! Eine Was- 
serkühlung sorgt für Ruhe und niedrige Temperaturen in meinem PC. 


Notebook oder Desktop-PC? Beides, obwohl ich immer mehr zum 
Notebook tendiere. Ich warte auf die ersten Notebooks mit DX8-Grafik. 


LARS CRAEMER 


Fachgebiet: Overclocking, Laufwerke Funktion: Redakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon XP 1500+ | Grafik Geforce3 Ti-500 | 
RAM 256 MB PC266 | Bildschirm liyama LS902UT | Sound SB Live! 


Aktuelle Umbauten: Momentan plane ich ein zweites System auf 
Intel-Basis und mit komplett passiver Kühlung. 


Notebook oder Desktop-PC? Da ich viel unterwegs bin, wäre ein 
Notebook eine gute Reiseschreibmaschine für mich - gebastelt und 
gespielt wird nach wie vor am Desktop-PC. 


OLIVER HAAKE 


Fachgebiet: Infrastruktur, Eingabegeräte Funktion: Volontär 


Privater Rechner: CPU Athlon XP 2000+ | Grafik Geforce3 | RAM 
512 MB PC333 | Bildschirm AOC 19-Zoll-Röhre | Sound SB Live! 1024 


Aktuelle Umbauten: Bei meiner Heim-Möhre ist vorerst kein Umbau 
geplant, da alle aktuellen Spiele bei maximalen Details flüssig laufen. 


Notebook oder Desktop-PC? Da ich oft zwischen meiner Heimat (dem 
Ruhrgebiet) und Nürnberg pendle, ist die Kombination aus Bahn Card 
und günstigem Notebook schon eine Überlegung wert. 


FRANK MISCHKOWSKI 


Fachgebiet: Aktuell, Internet Funktion: (Online-)Redakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon XP 1800+ | Grafik Geforce4 Ti-4200 | 
RAM 512 MB РС266 | Bildschirm 19 Zoll CRT | Sound DMX6fire 24/96 


Aktuelle Umbauten: Ich hab zurzeit in ein DVD-ROM von Toshiba und 
einen neuen 32x-CD-Brenner der Marke LG investiert. 


Notebook oder Desktop-PC? Mit dem M9 von Ati wird das Notebook 
endlich auch für Spieler zum vollwertigen Desktop-PC-Ersatz. Bisher 
schreckt mich nur der hohe Anschaffungspreis vom Kauf ab. 


CHRISTIAN GÖGELEIN 


Fachgebiet: CPUs, Infrastruktur Funktion: Stellv. Chefredakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon XP 1800+ | Grafik Geforce4 Ti-4600 | 
RAM 512 MB PC266 | Bildschirm CTX 15-Zoll-TFT | Sound SB Live! 1024 


Aktuelle Umbauten: Derzeit keine. 


Notebook oder Desktop-PC? Ich brauche beides: Einen Desktop-PC 
zum Zocken und das Notebook für unterwegs. Weil ich auf dem Note- 
book nicht spiele, reicht ein , betagter" Celeron 1.000 mit Onboard- 
Grafik. Hauptsache billig! 


KAY BEINROTH 


Fachgebiet: Sound, Multimedia Funktion: Leitender Redakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon XP 1800* | Grafik Geforce3 Ti-500 | 
RAM 512 MB PC266 | Bildschirm Philips 109P40 19 Zoll | Sound SB Audigy 


Aktuelle Umbauten: Diesen Monat musste mein Rechner ohne 
Umbauten auskommen. Sommerurlaub in Kroatien war angesagt. 


Notebook oder Desktop-PC? Ich arbeite nur selten unterwegs. Ein 
Notebook lohnt sich deswegen nicht für mich. Zudem finde ich die 
Akkulaufzeiten selbst bei aktuellen Top-Geráten noch immer schwach. 


MARCO ALBERT 
Fachgebiet: Monitore, Notebooks Funktion: Redakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon XP 1900+ | Grafik Geforce3 | 
RAM 512 MB PC266 | Bildschirm CTX 17-Zoll-LCD | Sound Onboard 


Aktuelle Umbauten: Zurzeit bastel ich mit Kollege Haake an einem 
funktionierenden Funknetzwerk zwischen unseren Wohnungen. 


Notebook oder Desktop-PC? Obwohl mich Notebooks stark interes- 
sieren, habe ich aus Kostengründen bisher keines gekauft. Stattdessen 
befinden sich an allen meinen Zufluchtsorten PCs aus Restteilen. 


SASCHA PILLING 


Fachgebiet: Hardware-Videos Funktion: Redaktions-Assistent 


Privater Rechner: CPU Athlon C 1200 | Grafik Asus Geforce4 Ti-4200 | 
RAM 256 MB PC133 | Bildschirm Sony 15-Zoll-TFT | Sound SB Live! 1024 


Aktuelle Umbauten: Ich habe meine etwas veraltete Geforce3 gegen 
eine leuchtend rote Ti-4200 von MSI getauscht. 


Notebook oder Desktop-PC? Ein Notebook könnte ich sehr gut ge- 
brauchen, dann könnte ich endlich auch unterwegs arbeiten und wäre 
nicht immer an eine Workstation gebunden. 


FRANK NEUPERT 


Fachgebiet: Sonderhefte Funktion: Redakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon 1400 | Grafik GF MX/400 | RAM 384 MB 
РС266 | Bildschirm Medion 17-Zoll-Röhre | Sound Guillemot Fortissimo 


Aktuelle Umbauten: Habe mich gerade erst mit einem Tonstudio im 
Taschenformat (gibt's wirklich) in Unkosten gestürzt. Meinem PC bleibt 
der Umbau zum Musik-PC also erst mal erspart ... 


Notebook oder Desktop-PC? Auf langen Zugreisen sind Notebooks 
eine feine Sache. Für den Heimbereich bevorzuge ich Desktop-PCs. 


SAITEK 


Marco Nier (1) von Saitek stell 


ZU BESUCH BEI PCGH 


seinen Nachfolger Mark Kenstler vor. 


1 


ELITO EPOX 


THRUST 


MASTER 


Anette Henning 


brachte Bjórn Wussow persónlich vorbei. machte einen Boxenstopp bei uns. 


KALTWASSER PR| Im Auftrag Intels & 
Toshibas besuchten uns diese Damen. 
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w Grafikkarten d 
VAT ASUS VOMAUTDGFATIKAMDOR 128M8 21400 COMPUTER GMBH 


МІВ ATI Sapphire Radeon 9000 Atlantis 64MB 84.00 Rotter Bruch 26b, 52068 Aachen 


DIVHZ ATI Sapphire Radeon 9000Pro Atlantis64MB 124.00 


DIVIE ATI Sapphire Radeon 9700 Atlantis 64MB 36900 s > 
KIVIF ATI Sapphire Radeon 9700Pro Atlantis 128MB 479.00 е РМ [| се © H n 
NI ATI XPert-2000Pro 32MB 37.00 


ү 
VIJ Gainward GF2 MX-200 TV-Out 64MB 60.50 
VIL Gainward GF2 MX-400 TV-Out 64MB 67.00 
VHJ Gainward GF2 MX-400 PCI 32MB өю | BESTELLTELEFON: 0800-36 78 566 - BESTELLFAX 0800-36 78329 
VHO Gainward GF4 PP-MX600 TV-Out 122MB 99.00 z z NS 
V2Z Gainward GF4 PPPro450 TV-Out 64MB 76.00 Gebührenfrei / Mo - Fr 8.00 - 20.00 Uhr 24 Stunden täglich 
МІР Gainward GF4 PPPro450 PCI TV 64MB 99.00 = 
ЛОР Gainward GF4 PPPro600 TV-Out 64MB 86.00 E-MAIL: info@fortknox.de 
VHN Gainward GF4 Ultra650 TV-Out DVI 64MB 169.00 
VZ8 Hercules Prophet FDX 8500LE 64MB bulk 108.00 


DUR Hercules Prophet FOX 9000 128MB retail. 13400 | SERVICE TELEFON: 01802-36 78566 (ов £/Anrut) - E-MAIL: Service@fortknox.de 


CIVIL Hercules Prophet FDX 9000 PCI 64MB retail 139.00 


IV Hercules Prophet FDX 9000Pro 128MB retail 166.00 B9V Epox EP-8K5A2 DDR 462 11400 [27 F9Q WD 60GB WD600JB Caviar 129.00 АВ ultron 650W Surroundsystem 5.1 69.90 
CVIK Hercules Prophet FDX 9700 128MB retail 455.00 BIW Epox EP-8K5A2+ DDR 462 136.00 F2U WD 80GB WD800BB Caviar 117.00 АОС ultron 650W Surr.-system 5.1 mit Fernbedienung 99.90 
OVIN Hercules Prophet FDX 9700Pro 128MB bulk 418.00 [7 B3Z Epox EP-8K5A3+ DDR 462 141.00 LI FM WD 120GB WD1200AB Caviar 176.00 AIC ultron 850W Surroundsystem 5.1 79.90 
VOW MSI MS-8861 GF4 MX440 TV-Out 64MB 9400 |] B8Z Gigabyte GA-7VAXP DDR 462 142.00 АОВ Terratec Surr.-system HomeArena 5.1 retail 122.00 
VHI MSI М5-8867 GF4 MX460 VTP 64MB 143.00 B9E Gigabyte GA-7ZX-E DDR 462 65.00 w Monitore CRT € [3A8C Creative Surroundsystem 4.1 1600 bulk 49.00 
VHM MSI MS-8870 GF4 TI4200 TD 64MB 164.00 B2F MSI 6330 K7T Turbo-2 462 81.00 M82 Belinea 15" 102010 54khz MPR-2 139.00 |TOP 
TOP B8S MSI 6380 K7T 266Pro2A 462 79.00 | МР2 Belinea 17' 103026 70khz ТСО99 148.00 N А00 Creative Surroundsystem Inspire 5.15300 89.00 
VHX MSI MS-8870 GF4 TI4200 TD 128MB 185.00 B5V MSI 6380 КТЗ Ultra2 DDR 462 109.00 | MNI Belinea 17" 103085 86khz TCO99 164.00 
ҮЗҮ МІ MS-8872 GF4 TI4600 VTD 128MB 296.00 [N B5Z MSI 6590 KT4 Ultra DDR 462 12100 | TOP " MIX [AUSZUG aus weiteren 10.000 Artikeln] € 
VVI Procardex GF2 MX-400 TV-Out 64MB 65.00 [1 В47 МІ 6590 КТА Ultra-BSR DDR 462 167.00 MN6 Belinea 17" 103055 95khz TC099 204.00 L53  ultron 120W Aktivboxen Quintius retail 9.90 
V6Y Procardex СЕЗ TI-200 TV-Out 64MB 107.00 Shuttle AK35GT-2 DDR 462 MN2 Belinea 19" 106055 96khz TC099 254.00 RD2 Fuji CD-R 700MB 32x Silverdisk 0.86 
VAG Procardex GF4 TI-4200 DVI 64MB 156.00 M97 EIZO 17" F520 96khz TC099 384.00 CS8 Cyherdrive CD-ROM 52* retail 26.00 
DVIG Procardex GF2 MX-400Lite 64MB 55.00 w Mainboards (Sockel 478) € MM9 iiyama 17" HS703UT 96khz TC099 259.00 PX8 Spire CPK So.478; 2.5GHz P4 EasyStream 16.00 
KIVIQ  Procardex GF2 MX-400Lite TV-Out 64MB 62.00 В91 Abit BD7-Raid i845 РА 478 S-ATX 125.00 MN iiyama 19" LS902UT 96khz TC099 244.00 PYO Spire CPK SOA; XP1800+ 12.00 
n" BFZ Abit T7 Мах2 P4 478 209.00 MPO iiyama 21" MS102D 110khz TC099 874.00 PY6 Spire СРК SOA; XP2600+ Whisper Rock II 19.00 
" DVD € B2N ASUS P4B266E/LAN Raid 478 S-ATX 167.00 ML3 Samsung 17" Samtron 76E 70khz TC099 146.00 PT9  Wármeleitpaste HTK-001 silber 9.90 
CZ3 Philips DVDRW208B DVD+RW bulk 254.00 [N] B9Z ASUS P4PE P4 478 S-ATX 204.00 ML1 Samsung 17" Samtron 76Р 96khz TC099 187.00 №02 Philips WebCam PCVC 740K ToU-Cam pro USB 80.00 
CZC Philips DVDRW228R DVD+RW/+R retail 415.00 [N BAZ ASUS P4PE/L/GD P4 S4 165.00 MK8 Samsung 19' Samtron 96B 85khz TC095 212.00 L13 Teac Diskettenlaufwerk 3.5' 1.44MB 9.99 
CZH Traxdata DVD+RW/+R retail 355.00 B20 Elite (ECS) S5MGSIS650 478 M-ATX 69.00 ML6 Samsung 19' Samtron 96BDF 85khz TC095 259.00 SN9 Canon Smartbase МРС 600F 433.00 
CZE Mustek 600RZ 120W DVD-Player Standalone 249.00 [l|] BBZ Epox EP-4BEAV-2 845E 478 171.00 MLO Samsung 19" Samtron 96P 96khz TC099 234.00 DMO Canon S300 87.00 
CZD Mustek 600RZ 180W DVD-Player Standalone 259.00 BOG Epox EP-4B2A i845 P4 478 S-ATX 91.00 DN8 EPSON Stylus C70 117.00 
CT6 Mustek V520 silver DVD-Player Standalone 117.00 [| BKZ Gigabyte GA-81D533 P4 478 85.00 w Monitore TFT € [1005 Canon 55300 324.00 
CR9 Toshiba SD-M1612 DVD-ROM 16*/48* intem bulk 53.00 7 B9X Gigabyte GA-8IEXP P4 478 S-ATX 159.00 MR! Belinea 15" LCD 101536 61khz TC099 399.00 H99 AVM Fritz-Card! ISDN-Karte PCI 2.0 64.00 
TOP BLZ Gigabyte GA-8IGX P4 478 141.00 MR2 Belinea 17" LCD 101715 TC099 599.00 А0А Plantronics Headset audio90 Hifi 37.00 
CQ8 Lite-On DVDROM 16*/48* LTD-163-01V bulk 47.00 B7U MSI 6243 NetPC Hermes LPX 247.50 М00 Belinea 17.4" LCD 101740 80khz 769.00 Z01 Druckerkabel parallel 1.8m 25-adrig 1.80 
DW LG DRD 8160B DVD-ROM 16*/48* retail 51.00 [M B6Z MSI 6398 845E Max2 533 478 S-ATX 114.00 MMO EIZO 15' LCD-TFT 1365 679.00 JC9 Thrustmaster FF GT RacingWheel Ferrari 92.00 
CP5 16 ОВО 8160B DVD-ROM 16*/48* bulk 46.00 [M B2Z MSI 6567 645E Max2-LRU 478 129.00 МОЗ EIZO 16" LCD-TFT L465-k schwarz 869.00 JB8 Logitech Maus Pilot B69 Optical Black Label 17.00 
C05 Pioneer DVD-106S DVD-ROM 16*/40* Slot-n 52.00 B9R Shuttle AV45GT-2 P4 478 S-ATX 89.00 MO1 Hercules 15" Prophetview 720 519.00 |TOP 
RD9 Traxdata 4.7GB DVD-R General 3.90 [N] BDZ Shuttle AS45GTR P4 478 152.00 MQ6 Hercules 17" Prophetview 920 849.00 NC9 Edimax Netzwerkkarte PCI EN9130TX 100Mbit 9.90 
Shuttle AS45GT P4 478 M00 iiyama 15" AX3817UT 449.00 L59  ultron Netzwerkkarte PCI UNE110TX 100Mbit 14.90 
w CD-Writer € [I] М85 iiyama 15' BX3814UT ТСО99 429.00 N68 ЗСОМ Netzwerkk. PCI3C905B-Combo 100Mbit 6200 
С25 СА 485СТЕ 48*/20*/40* retail 84.00 w Festplatten € [1 М80 iiyama 17" AS4332UTBK USB TC095 1009.00 | TOP 
CNR Cyherdrive CWO58D 48*/12*/32* retail 64.00 Ебі — Excelstore 30GB ES3230 68.00 M02 iiyama 18" AS4611UT 999.00 L81 ultron Switch UNS80 8*RJ45 Desktop metallic 59.00 
DUECZG Cyberdrive CWO088D 48*/16*/48* intern retail 85.00 F2M ІВМ 20GB IC35L020-AV-VA 77.00 1 MR7 iiyama 19' AS4821DTBK USB TCOS5 digital 1418.00 L63 ultron Tastatur UST-100 W98 PS/2 9.90 
[1С2Р lomega 48*/12*/40* Firewire extern 209.00 [N FON IBM 20GB IC35L020-AV-VN 78.00 MNO Samsung 15" Samtron 518 399.00 VE3 Hauppauge TV-Tuner WIN TV Nexus-Sat-Tune 244.00 
CZN Iomega 48*/12*/40* USB extern Kit 173.00 ІВМ 40GB 1С351040-АҮ-МА ММ2 Samsung 17" Samtron 715 589.00 HF0 Wireless Bluetooth Dongle USB retail 49.00 
DUCZQ lomega 48*/24*/48* USB extern Kit 182.00 L85 ultron 15" LCD UL150plus mit 2 Lautsprechern 539.00 YO1 HD-Wechselrahmen IDE ATA100 Typ 1 13.00 
CY4 LG W8400B-R 40*/12*/40* retail 76.00 FOF ІВМ 40GB 1C35L040-AV-VN 87.00 186 ultron 17" LCD UL250 799.50 
DXCZM LiteOn 48/12/40 intern 65.00 B3l ІВМ 60GB IC35L060-AV-VA 114.00 
CX9 LiteOn LTR40125S 48*/12*/40* retail 67.00 FIF ІВМ 80GB IC35L080-AV-VA 125.00 w Gehäuse є 
ТОР I] РАМ ІВМ 100GB IC35L100-AV-VA 141.00 | 668 ATX-Bigtower Serie IIl 300W РЕС 59.00 М E R S A N D 
CT3 Philips PCRW-2412B 40*/12*/24* bulk 59.00 F8F ІВМ 120GB IC35L120-AV-VA 179.00 670 Ai Desktop Serie 111 350W РЕС 42.00 
CZL Philips PCRW-4012B 48*/12*/40* intern bulk 69.00 F4F Maxtor 20GB DM D740X 61020,1 82.50 G66 ATX-Miditower Serie 111 300W РЕС 42.00 
DUCZK Plextor 48/24/48 BLACK intern retail 156.00 [7 FIN Maxtor 30GB Apollo 6E030L0 85.00 694  ATX-Miditower (6001L) 300W РЕС 42.00 Е R Е D Е 
CX1 Plextor PXW-4012TA 40*/12*/40* Kit 128.00 [XN F8M Maxtor 30GB Fireball 3 2F030J0 72.00 627 Chenhro Bigtower 300W VALUE-5771 99.00 ES 
DICZI Plextor PXW-4824TA 48*/24*/48* intern retail 157.00 [M FEN Maxtor 40GB Apollo 6E040L0 95.00 G2A Miditower Nokia-Design 300W anthrazit 44.00 
[XCZJ Plextor PXW-4824TA 48*/24*/48* intern bulk 144.00 FOE Maxtor 40GB DM 540X-4D 4D040H2 84.00 63A Miditower Nokia-Design 300W beige 44.00 
CX8 Ricoh MP7320ADP 40*/10*/32* Kit 71.00 LX F7N Maxtor 60GB Calypso 6Y060L0 124.00 | 173  ultron Miditower UG30A 300W USB anthrazit 59.90 Ab 1 99 Е үү 
CX6 Traxdata 48*/12*/40* Kit 71.00 F5F Maxtor 60GB DM 540X-4D 4D060H3 96.00 L72  ultron Miditower UG30W 300W USB weiss 49.90 ГА к=; а = 
F3C Maxtor 60GB DM D540X 4K060H3 97.00 176 ultron Miditower 0660$ 300W USB schwarz 89.90 4 
w Mainboards (Sockel 462/A) € LI F40 Maxtor 60GB Falcon 4R060J0 96.00 L75 ultron Miditower UG60W 300W USB weiss 79.90 b | | d 
1862 Abit AT7 MAX2 462 195.00 LI F8N Maxtor 80GB Calypso 6Y080L0 144.00 re n este we rt S І П 
LIBHZ Abit KD7-400 462 131.00 F3B Maxtor 80GB ОМ 540X 4K080H4 103.00 w Gehäuse-Netzteile € = 
DR Abit KD7R-400 462 155.00 [M F50 Maxtor 80GB Falcon 4R080J0 11600 | 171 ultron UN300 PFC retail 34.90 | | 0 | Е B | ка 
BIS ASUS A7M266-D DDR 462 245.00 LI F9N Maxtor 120GB Calypso 6Y120L0 189.00 632 300W ATX mit PFC 23.00 a e n І П е еѕїе 
B6X ASUS A7V8X/LAN/PA 462 139.00 F60 Maxtor 120GB DiamondMax retail 166.00 G4A 350W ATX mit РЕС 26.00 Si | 
B5X ASUS A7V8X/LAN/SATA/PA/Fir 462 167.00 [N F10 Maxtor 120GB Falcon 4R120J0 129.00 676 400W ATX mit PFC 39.00 | df 
BY8 Elite (ECS) K7S5A 462 66.00 [7 F90 Maxtor 160GB Falcon 4R160J0 194.00 G86 550W АТХ mit РЕС 79.90 u n g e n ve rs a n re І ы 
ВТЕ Elite (ECS) K7S5A LAN 462 68.00 F3P Seagate 40GB Barracuda IV ST340016A 93.50 G7A Enermax 300W ATX Akt.PFC FM retail 59.00 
B9J Elite (ECS) К7$ЕМ M-ATX 462 62.00 F30 Seagate 40.8GB U6 ST340810A 82.50 673 Enermax 431W ATX 2 Lüfter 89.00 
B6S Elite (ECS) K7VMM2.1A M-ATX 462 64.50 F3R Seagate 60GB U6 ST360020A 95.00 
B5U Elite (ECS) K7VTA3 Raid 3.1 462 77.50 F3T Seagate 80GB U6 ST380020A 101.00 Scanner € 
B3U Epox EP-8K3A DDR 462 109.00 F3U Seagate 80GB Barracuda IV ST380021A 132.00 SB5 Canon CanoScan D 660 U USB 139.00 N u r 4 є) о € Ve r- 
B4U Epox EP-8K3A+ DDR 462 119.00 FX8 WD 40GB WD400BB Caviar 86.50 Canon CanoScan D 1250 U2 USB 115.00 r 
Epox EP-8K3AE DDR 462 99.00 F9F WD 40GB WD400EB Protégé 81.50 Canon CanoScan LIDE 20 USB 87.00 n d k 0 S t e n r 0 
Canon CanoScan LIDE 30 USB 129.00 S a p 
EPSON Perfection 1260 111.00 Lj 
EPSON Perfection 1260 Photo 139.00 Li efe rung р | us Nach- 
EPSON Perfection 1640 SU/Office 442.00 
EPSON Perfection 2400 Photo 259.00 = = 
Оо IK | о B Е R = HP Scanjet 2300C USB 7900 паһте bei Online- 
Mustek BearPaw 1200 CU USB 68.00 
SJ5 Mustek BearPaw 1200 TA USB 81.00 
о М L | N E = SE9 Mustek BearPaw 2400 CU USB 88.00 Bestellungen! 
71 SP3 Mustek BearPaw 2400 TA Pro USB 135.00 
WM E R L о S U [М G Е SJ6 Mustek BearPaw 2400 TA USB 106.00 
= P6A Mustek ScanExpress АЗ USB 166.00 
Gewinnen Sie den 503 UMAX Astra 2100 SU USB 101.00 
И E 2 hene b 2n ed e Alle Preise verstehen sich inkl. der gesetzl. MwSt. 
17 LCD-Monitor Es gelten die AGB und Garantiebedingungen der 
" Sound € FortKnox Computer GmbH. Alle Angebote sind freiblei- 
SAMT 0 N 71 S X0B Hercules Soundkarte Muse LT World bulk 14.00 bend, zzgl. € 7,50 Versandkostenpauschale pro Lieferung 
en SüsoundanePOLiePhyeriibuk sum | "74 Nachnahme. 
oundkarte ive Player 5.1 bu | " ез 
XA4 SB Soundkarte USB EXTIGY 5.1 extern retail 177.00 Irrtümer, Druckfehler, Preisänderungen vorbehalten. 
A68 Wavemaster 550W Surroundsystem 2044 4.1 44.00 Alle EEN Produkte sind eingetragene Waren- 
Mehr даги... ab dem 1. Oktober 2002 .... АДА Wavemaster 850W Surroundsystem 3085 5.1 62.00 | zeichen der jeweiligen Hersteller. 
Е I A93 Hercules Surroundsystem XPS 510 79.00 Hiermit machen wir Sie auf Ihr Widerrufsrecht auf- 
online unter www.fortknox.de! A64 Teac Surroundsystem PowerMax 1500 211.00 merksam! 
Le в A8B ultron 550W Surroundsystem 4.1 49.90 


Quick-Shop: ww w.forticnox.de 
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SERVICE 


m m HERSTELLERLISTE 


Firmen im Überblick 


Sie haben Fragen zu Ihrer Hardware? Unsere Firmenliste sorgt für den heißen Draht zu Herstellern und Händlern. 


Firma Homepage Info-Hotline Technik-Hotline Firma Homepage Info-Hotline Technik-Hotline 
Versender: Hersteller: 
Atelco www.atelco.de (0800) 114 44 44 Æ Siehe Info-Hotline Epox www.elito-epox.de (09241) 9 91 70 ш (09241) 99 17 40 E 
Alternate www.alternate.de (06403) 90 50 10 m |(06403) 905061 m Enmic www.enmic.de (03882) 83 70 E |Siehe Info-Hotline 
BUG Computer www.e-bug.de (05187) 91 01 90 ш | Siehe Info-Hotline Epson www.epson.de (01805) 23 41 50 ш (01805) 23 4120 [| 
Chip-Cooler www.chip-cooler.de (07957) 92 54 78 Æ | Siehe Info-Hotline FIC www.fica.com (0241) 9 49 84 10 ш Siehe Info-Hotline 
Checkpoint www.checkpoint-gmbh.de |(03943) 90 62 10 ш Sie e Info-Hotline Fujitsu www fujitsu.de (089) 32 37 80 ш Siehe Info-Hotline 
e кф VEER = SS : e Gainward wi. gainward.de (089) 89 8990 ва (09099945 m 
Pearl Ser de (07631) 36 00 E [siehe Info-Hotline Genius ине (02173) 97 43 21 ш Siehe Info-Hotline 
Primus Avitos ww. primusavitos.de (01805) 60 6065 m | Siehe Info-Hotline Gigabyte nn. gigabyte.de (040)2533040 н (005428468 ш 
Ultron www.ultron.de (024) 9551010 mm | Siehe Info-Hotline Gravis www. gravis.com (07183) 300354 — m (0211) 65791159 m 
Vobis www.vobis.de (01805) 90 9100 = | Siehe Info-Hotline Guillemot de.guillemot.com (09123) 9 65 80 ш (07734) 9 40 87 39 99 © 
Workey www.workey.de (0241) 9 10 86 21 "7 | Siehe Info-Hotline Hama www.hama.de (09091) 50 20 E |Siehe Info-Hotline 
Hauppauge www.hauppauge.de (02161) 69 48 80 ш (08616948840 ш 
Firma Homepage Info-Hotline Technik-Hotline Hewlett Packard www.hewlett-packard.de — | (01805) 32 62 22 ш |(00005)2580143 к 
Overclocking-Versender: Hitachi www.hitachi-eu.com (0211) 5 28 30 = | Siehe Info-Hotline 
Chip-Cooler www.chip-cooler (07957) 92 5418 88 | Siehe Info-Hotline Hyundai Imagequest — | www.hyundaiq.com (06142) 921273 — кш Siehe Info-Hotline 
Com-tra www.com-tra.de (05741) 80 97 55 = | Siehe Info-Hotline IBM www.ibm.de (01803) 31 32 33 = Siehe Info-Hotline 
Frozen Silicon www.frozen-silicon.de (01805) 37 69 36 = (0511) 2153460 m liyama www.iiyama.de (0800)1003435 Ей |Siehe Info-Hotline 
Happy-World wnw.happy-world.de (05143) 9129 34 ш [Siehe Info-Hotline Innovision www.inno3d.de (02775) 940140 88 [Siehe Info-Hotline 
Hardwareshop4u www.hardwareshop4u.de (05144) 5 60 03 70 u | Siehe Info-Hotline Intel www.intel.de (089) 99 14 30 ш (069) 95 096099 ш 
Kabelmeister wn.kabelmeister.de (04622) 188308 ш [Siehe Info-Hotline Interact/Jöllenbeck ` wwwinterackeurope.de (01805) 125138 88 | Siehe Info-Hotline 
listan wir listah de Шр Mr i uo. Inter-Tech wwwiinter-tech.de (051) 72667830 E [Siehe Info-Hotline 
Overclockingcard www.overclockingcard.de | (05141) 3 57 02 Æ | Siehe Info-Hotline € DEINER (0800) 182 94 46 m (06995086359 8 
PC Cooling www.pc-cooling.de (04331) 35 26 90 Æ | Siehe Info-Hotline - : : т 
Labtec www.labtec.com (0811) 99 71 30 E |Siehe Info-Hotline 
Firma Homepage Info-Hotline Technik-Hotline Leadtek www.leadtek.de (0031) 3.65 36 55 78 E |Siehe Info-Hotline 
Kom lettsystem- Anbieter: Lexmark www.lexmark.de (0800) 5396275 Ей |(01805) 512511 ш 
а ТИШ = (01803) 22 122 E Siehe Info-Hotline 16 Electronics www.ige.de (02154) 49 20 E | Siehe Info-Hotline 
Dell ҮЛ? (01803) 224465 11 [Siehe Info-Hotline Logitech me logitech de (089) 894670 ` ш (0005200520166. в 
Fujitsu-Siemens wwwfujtswsemens.de (0821) 80 40 ш (01803) 171000 m Matrox mn. matrox.de (01805) 00 23 38 кє |(089) 62170333 ш 
Lintec www.lintec.de (034298) 11300 шо |Siehe Info-Hotline Maxdata/Belinea www.maxdata.de (02365) 95 20 Æ | Siehe Info-Hotline 
HIO www.hig-computer.de (02404) 9424100 88 |Siehe Info-Hotline Maxtor Www.maxtor.com (089) 9 62 41 90 = |Siehe Info-Hotline 
Midos-Computer www.midos-computer.de (02237) 97 18 12 = |Siehe Info-Hotline Microsoft www.microsoft.de (089) 3 17 60 u | (01805) 67 22 55 ш 
PC Spezialist www.pcspezialist.de (0521) 9 69 62 00 ш |Siehe Info-Hotline Mitsubishi www.mitsubishi.de (02102) 48 67 70 ш | (02102) 48 62 33 ш 
Targa (Actebis) www.targa.de (00800) 08 27 4272 Ей |Siehe Info-Hotline Mitsumi www.mitsumi.de (02131) 9 25 50 ш |(01805) 2125 30 ш 
Workstation Hannover | www.hardwarehouse.de (05131) 44 82 99 шй |Siehe Info-Hotline MSI Technology www.msi-computer.de (069) 40 89 30 u Siehe Info-Hotline 
Wortmann Terra www.wortmann.de (05744) 94 40 ш (05144) 9443 30 ш NEC www.necd.de (01805) 96 96 99 E | Siehe Info-Hotline 
Voodoo Systems www.voodoo-systems.de (02248) 91 19 00 = [Siehe Info-Hotline Nvidia wd de (001408) 61525 0 m |Siehe Info-Hotline 
- - - - Philips www.philips.de (01805) 35 67 67 E | $iehe Info-Hotline 
Шш Homepage Info-Hotline Technik-Hotline Pioneer www.pioneer.de (02154) 9 30 ш Siehe Info-Hotline 
Hersteller: Plextor www.plextor.com (00322) 7255522 mm (00322) т 18 0390 m 
3Com www. 3com.de (089) 25 00 00 ш Siehe Info-Hotline PNY www.pny.de (02236) 33 6310 | Siehe Info-Hotline 
M mant morer 28 z З : e 001 Legend wwn.gdieurope.com (040) 61135316 88. |Siehe Info-Hotline 
Adaptec www.adaptec-europe.com (089) 4564060 88 Siehe Info-Hotline us u соп Be a шы 
AND инат de (089) 45 05 30 ш (089) 45053199 m Saitek www.saitek.de (089) 5 46 75 70 ш (089) 54 61 27 Ш ш 
Anubis Win anubis.de (081) 98 8060 88 |Siehe Info-Hotline Samsung www.samsung.de (01805) 121213 == (Siehe Info-Hotline 
Aopen www.aopencom.de (02102) 157777 m (01805) 55 91 91 m Seagate www.seagate.de (089) 14 30 50 00 E | Siehe Info-Hotline 
АС www.aoc-europe.com (030) 6 86 90 97 ш [Siehe Info-Hotline Shuttle www.spacewalker.com (04121) 47 66 E | Siehe Info-Hotline 
Asus wwn.asuscom.de (02102) 9 59 90 = | Siehe Info-Hotline Sony www.sony.de (069) 13 88 80 = (01805) 252586 в 
Ati Technologies www.ati.de (089) 66 51 50 ш (00353)1807 78 26 ШШ Soyo www.soyo.de (0441) 20 91 00 m |(0441)2091040 в 
MN www.avm.de (030) 3 97 60 = Siehe Info-Hotline Symantec www.symantec.de (02102) 74 53 ш | Siehe Info-Hotline 
Aztech Labs www.aztech.de (06145) 95 25 ш Siehe Info-Hotline Tekram www.tekram.de (02102) 30 28 40 E Siehe Info-Hotline 
Brother www.brother.de (01805) 00 24 90 = | Siehe Info-Hotline Terratec www.terratec.de (02157) 81790 m (02157) 817914 [| 
Canon Vie (02151) 349555 M |(02151) 349480 Шш Thrustmaster deihrustmastercom (09122) 88 60 ш (07734) 9 40 87 39 99 8 
eee eegene VEER DRM Trust КОО (0800) 0087878 mm [Siehe Info-Hotline 
Creative wweurope.creative.com (00353) 1438 0000 MM Siehe Info-Hotline Topgrade s. RIDE de (06203) 690212 ` I Siehe Info-Hotline 
Cyber Drive umw.cyberdrive.de (02102)38000 88. |Siehe Info-Hotline VIA (CPU, Chipsätze) _| www.via.com (02241) 397780 ш |(022) 2 56 06 04 ш 
Daewoo www.daewoo.de (06033) 96910 E [Siehe Info-Hotline Videologic www.videologic.de (06103) 93410 m (06103) 93 4714 B 
Devolo www.devolo.de (0241) 182 79 99 ш |Siehe Info-Hotline Videoseven www.videoseven.de (089) 4 20 80 m (0700) 55 53331 в 
DFI www.dfi.com (0421) 5 65 68 18 u |Siehe Info-Hotline Viewsonic www.viewsonic.de (02154) 9 18 80 и |(0800) 17174 30 m 
Eizo www.eizo.de (02153) 73 30 m (040)53530314 8 Western Digital www.westerndigital.com ` ` (089) 9 22 00 60 ш (003120) 4 467651 в 
Endor Fanatec www.fanatec.de (0871) 9 22 10 ш |Siehe Info-Hotline Yamaha www.yamaha.de (04101) 30 30 ш (00800) 92 624222 в 


REIH E Anruf ist kostenlos oder bis 0,06 €/min 


E Anruf kostet 0,06 bis 0,09 €/min 


E Anruf kostet 0,09 bis 0,12 €/min 


E Anruf kostet bis zu 1,86 €/min 
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www.pcgameshardware.de 


frozen-silicon.de 


^. 


CPU Kühler für AMD und Intel 


(alle Kühler geeignet für min. echte 1,7 GHz und mehr) 

NEU GlobalWIN FSP82, 80 mm, leise, XP2200+ € 21,90 
NEU GlobalWIN CDK64, Kupferbasis, leise € 29,90 
Arctic Cooling SuperSilent Pro, XP2200+ € 24,90 
Coolermaster Heatpipe Silent o. Power , 2200+ € 44,90 
Bestseller GlobalWIN TAK58, Duallüfter, leise € 32,90 
POWER Thermalright SLK800, Kupferkühler,ab€ 55,90 
Thermosonic V60 Silent (Testsieger PC Praxis) € 25,90 


GlobalWIN WBK38 (Empf. d. Red. PC Pro) € 39,90 
GlobalWIN WBK68 € 24,90 
ALPHA PAL 8045. 80 mm inkl. Lüfter € 70,90 
NEU: Thermaltake Volcano 9 CoolMods € 39,90 
Kühler für Racks und Servergeháuse ab € 14,90 


... und viele andere mehr z.B. Zalman, SmartCooler etc. 


NEU: Thermaltake Xaser II 5000 
CS-601 ALUMINIUM, ohne Netzteil 


Online-Shop 


phone: 


(freecall: Mo-Fr 10:00-17:00 Uhr) 


0800-0-376936 
um 


Geháuse für Overclocker 


und Anspruchsvolle 


Kühlung für Grafik und Speicher 


Bestseller Thermaltake Crystal Orb € 16,90 
Thermaltake Blue Orb € 14,90 
Thermaltake Orange Orb € 14,50 
Testsieger: (C-Bild) GlobalWIN FA420A € 9,90 
GlobalWIN CBF32, Doppellüfter für Slot € 27,90 
Zalman FB165, Slotkühler, sehr leise € 14,50 
ChipFreezer, Kühlkórper für Chips, € 1,49 ` 
Thermaltake Memory Cooling Kit € 12,90 ы 
Thermaltake Active Memory Cooling Kit € 17,90 


Kabel und Adapter 


AP: 3 -Riesenauswahl an Airflow Qualtitátskabeln - 
Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 60 cm, 2 Geráte € 8,90 
Airflow Kabel IDE , Twisted Pair, 30 cm, 1 Gerát € 7,90 
Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 90 cm, 2 Geráte€ 9,90 
Airflow Kabel Floppy, 30 cm, 1 Gerát € 5,90 


... und viele andere mehr ... 


€ 

€ 
CS-601 metallic blau o. silber, ohne Netzteil € 
ProfiServer ZH910, schwarz, 2 Lüfter ... € 
Design Bigtower CS901, beige/schwarz/etc. € 93,90 
Noblesse Designtower, blaue Spiegelfront € 
Günstiger: Lian Li PC60, Alu, 3 Lüfter, USB € 
NEU Antec Performance Plus 1080 AMG € 
Günstiger: Lian Li PC70, Bigtower, ALU € 
... und über 30 verschiedene Modelle mehr ... 


>} Kühler für Festplatten 


— NEU: Raidsonic ICY Dock, Wechselrahmen, ab € 35,90 
Thermaltale HardCano 5 Chrome € 
GlobalWIN IStorm II, Tangentiallüfter €2 
Aktivkühler mit Wechselrahmen. Alu, 3 Lüfter € 34,90 
Lian Li Wechselrahmen Alu bis 15.000 U/min €7 


т, Netzteile für PC 


Immer genügend Power. 


Airflow Kabel Floppy, 75 cm, 2 Geráte € 6,90 Antec TruePower 480 Watt, Doppellüfter, leise € 139,90 
Airflow Kabel, Floppy, 50 cm, 1 Gerät € 6,60 TTGI FP420, 420 Watt, Zwei Lüfter, PFC, leise € 85,90 
Airflow Kabel SCSI, 50 cm, 2 Geräte € 14,20 Testsieger (Chip) HEC 300 LR-PT € 44,90 
Airflow Kabel SCSI, 70 cm, 3 Geráte € 15,30 Testsieger (C-Bild) ANTEC SmartPower 300 W € 59,00 
Airflow Kabel SCSI Ultra 160 LVD, 77 cm, Term. € 44,90 Zalman AFP 300 W, PFC, P4, ultrasilent € 91,50 
Verlángerungen, Y-Kabel, Adapter etc. € 1,99 ... und viele andere mehr ... 

12V auf 7V/5V Adapter für leise Lüfter € 2,49 

ICEHOLE Fan-Adapter mit Lichteffekten €5 


,90 ( д. Und noch sooo viel mehr ... 


ZERN Wasserkühlungen ab € 23,90! SCHALL- 


Antec TruePower 430 Watt, Doppellüfter, leise € 119,90 


LAN, Gaming, Zubehór 


IDE RAID Controller UDMA 133 €5 
T-Paq 1.0 LAN- Party PC Rucksack €9 
SpeedPad Präzisions Mousepad, viele Farben € 18,95 
DigitalDoc 5, Temperatur- und Lüftersteuerung € 8 
Antec Photochute Multi-Card Reader USB E 

— und noch viel, viel, viel mehr ... 


Händleranfragen willkommen! 


DÄMMUNG: Maß-Schallschluckmatten, leise Lüfter etc., 
Viele Lüfter und Kühler für CPU und Gehäuse von 40 bis 
120 mm, PAPST Lüfter 80 - 120 mm, viele Modelle, 
Wärmeleitpasten von Standard bis HighEnd, 
Wärmeleitkleber, Schrauben, Kabel, Kleinteile, CASE 
MODDING: Laser Cut Fan Grills, Window Kits etc. 
Digital-Thermometer, Kaltkathodenlampen ab EUR 20,- 
Multifunktions-Frontblenden f. USB, Audio, etc., Adapter, 
Lüfterschrauben, Spacer für AMD und Intel, Ultrahelle 
LEDs, Ständig Preis-Specials, Posten und Angebote ... 


Dies ist nur ein sehr kleiner Auszug aus unserem Produktsortiment! Unter www.frozen-silicon.de finden Sie noch mehr Produkte und 
Ideen zum Thema Übertakten, Tuning und Hardwareoptimierung. Alle Preise inkl, Mehrwertsteuer. Zahlung per American Express, 
Eurocard, Mastercard, VISA, Nachnahme oder Vorkasse möglich. Versandkosten nur € 7,50 pro Bestellung für Lieferungen innerhalb 
Deutschlands. Wir liefern nach ganz Europa, für Lieferungen ins Ausland erfragen Sie bitte die aktuellen Versandtarife. Dieses Angebot ist 
freibleibend und unverbindlich vorbehaltlich Druckfehlern und Irrtümern, maßgeblich gelten die aktuellen Tagespreise im Online-Shop. Es 
gelten ausschließlich unsere AGB, die Sie unter www.frozen-silicon.de einsehen können, alternativ senden wir Ihnen diese auch gern zu. 


Frozen Silicon - Nikolaus-Otto-Str. 3 - D-30989 Gehrden - fax 05108-642020 - infoGfrozen-silicon.de 


GRAFIKKARTEN 


ASUS 


V8170/T Magic +TV-out 
V8170 DDR/T +TV-out 
V8170 Kel +TV-out 


V8440/DV/ 

= \/8440/ТО +TV-out+DVI 
= V8440 Deluxe +VIVO+DVI 
8460 Ultra/DVI 


V8460 Ultra/TD +TV-out+DVI 
V8460 Ultra Deluxe «VIVO. 


SPARKLE 


P7000T2 +TV-out+DVI 
P7000T2 +TV-out+DVI 
P7100M2 +TV-out 
P7100M4 +TV-out 
P7200T2 Pure 
P7200T2 +VIVO+DVI 


P64DG +TV-out+DVI 
P64D +TV-out+DVI 
P64D-H +TV-out+DVI 
P128DG-H +TV-out+DVI 
GV-R 9000 Pro +TV-out+ 


P7200T6 Platinum «VIVO 


DVI 


MB / Chip 


64-DD / GF4 MX-420 
64-DD | GF4 MX-440 
64-DD | GF4 MX-460 
64-DD | GF4 Ti 4200 
128-DD / GF4 Ti 4200 
64-00 / GF4 Ti 4200 
128-DD / GF4 Ti 4200 
128-DD / GF4 Ti 4200 
128-DD / GF4 Ti 4400 
128-DD / GF4 Ti 4400 
128-DD / GF4 Ti 4400 
128-DD / GF4 Ti 4600 
128-DD / GF4 Ti 4600 
128-DD / GFA Ti 4600 


MB / Chip 


64-0 / GF3 Ti 200 

128-DD / GF3 Ti 200 

64-SD | GF4 MX-420 
64-DD | GF4 МХ-440 
64-DD / GF4 Ti 4200 
128-DD | GF4 Ti 4200 
128-DD / GF4 Ti 4600 


MB / Chip 


64-00 / Rad. 7500 
64-DD / Rad. 8500LE 
64-DD / Rad. 8500 
128-DD / Rad. 8500 
64-00 / Rad. 9000 Pro 


GIGABYTE-Grafikkarte 
ATI Radeon 9700 Pro ©» 
128 MB DDR-RAM, 


TV-out, DVI, 
VGA, retail 


133 


133 

Athlon™ XP 1600+ 
Athlon™ XP 1700+ 
Athlon™ XP 1800+ 
Athlon™ XP 1900+ 
Athlon™ XP 2000+ 
Athlon™ XP 2100+ 
Athlon™ XP 2200+ 
Athlon™ XP 2600+ 


INTEL 


Celeron? (FC2) 
Celeron? (FC2) 
Celeron? (50478) 
Celeron? (50478) 
Celeron? (50478) 


256 
256 
128 
128 
128 


Р 111-5 (ЕС2) 133 512 
Р 11-5 (ЕС2) 133 512 
Р 1-5 (FC2) 133 512 
Р4 (50478) 512 
P4 (50478) 512 
Р4 (50478) 512 
Р4 (50478) 512 
Р4 (50478) 533 512 
P4 (50478) 512 
Р4 (50478) 533 512 
P4 (50478) 512 
Р4 (50478) 533 512 
Р4 (50478) 512 
P4 (50478) 533 512 
Р4 (50478) 533 512 


re 


Є 


99,- 
109,- 
134,- 
189,- 
219- 
199,- 
234- 


900 MHz 39,- 
10GHz 44- 
11GHz 47- 
1,2 GHz 49,- 64,- 
13GHz  59- ГАА 
1,33 GHz 69,- 
l4GHz 94- 
14GHz  74- 
146GHz 84- 
153 GHz  94- 109,- 
16GHz 109,- 124,- 
1,66 GHz 119,- 139,- 
1,73 6Hz 154- 179- 
1,8 GHz 194- 209 - 
2,13 GHz а. аА. 
normal in-a-box 
13 GHz 89,- 
1,4 GHz 99 
1,7 GHz 94,- 
1,8 GHz 119,- 
2.0 GHz 149,- 
1,13 GHz 199, 
1,26 GHz 2392 
1,4 GHz 279 
1,6 GHz 189,- L 
1,8 GHz (995 
2,0 GHz 229 
2,2 GHz 259 
2,26 GHz 249,- 
2,4 GHz 259,- 
2,4 GHz 259,- 
2,5 GHz 339,- 
2,53 GHz 339,- 
2,6 GHz 559.- 
2,66 GHz 559,- 
8 GHz 689,- 


MSI MB / Chip € 
G4MX420D-T +TV-out 64-DD/GF4 MX-420 84,- 
G4MX440-T +TV-out 64-DD|GF4 MX-440 99,- 
G4MX440-VTP «VIVO 64-DD/ GF4 MX-440 104,- 
G4MX460-VTP «VIVO 64-DD/GF4 МХ-460 139,- 
G4Ti4200-TD «TV-out-DVI Kit 64-DD/GF4Ti 4200 164,- 
G4Ti4200-TD +TV-out+DVI ret. 64-DD / GF4 Ti 4200 169,- 
GATi4200-VTD +VIVO+DVI 64-DD/GF4Ti 4200 189,- 
G41i4200-TD +TV-out+DVI —128-DD/GF4Ti4200 194,- 
G4Ti4200-VTP +VIVO 128-DD/GF4Ti4200 214,- 
G4Ti4600-VID +VIVO+DVI — 128-DD/GF4Ti4600 319,- 
GAINWARD MB / Chip € 
GF3 Ti/500 GS Nout 128-DD/GF3Ti200 149,- 
СЕЗ Ti/500 ХР GS «vivo 128-DD/GF3Ti 200 179,- 
GF4 Pro/450 Dout 64-50 / GF4 MX-420 84,- 
GF4 Pro/600 +TV-out 64-DD/GF4 MX-440 99,- 
GF4 Pro/650 +TV-out 64-DD/ GF4 MX-460 109,- 
GF4 Ultra/650 64-DD/GF4Ti4200 169,- 
GF4 Ultra/650 +TV-out+DVI 64-DD/GF4Ti 4200 189,- 
GF4 Ultra/650 TV GS +TV-out 64-DD/ GF4Ti 4200 189,- 
GF4 Ultra/650 XP GS «VIVO 128-DD/GF4Ti 4200 239,- 
GF4 Ultra/750 XP +VIVO+DVI 128-DD/ GFATi 4600 379,- 
GF4 Ultra/750 XP GS «FW — 128-DD/GF4Ti 4600 399,- 
ABIT MB / Chip € 
Siluro GF4 MX «Tv-out 64-DD/GF4 MX-440 109,- 
Sil. GFATi4200 +TV-out+DVI — 64-DD/GF4Ti4200 189,- 
Sil. GFATi4200 +TV-out+DVI 128-DD/GF4Ti4200 199,- 
Sil. GFATI4600 +TV-out+DVI 128-DD/GF4Ti4600 399,- 
SAPPHIRE MB / Chip € 
Rad. 9000 Atlantis 64-00 / Rad. 9000 29,- 
Rad. 9000 Atlantis Pro 128-DD / Rad. 9000 Pro 159,- 


Rad. 9700 Atlantis Pro 128-DD / Rad. 9700 Pro 499,- 


AOPEN MB / Chip € 
GF2MX400-V64 +TV-out 64-50 / GF2MX-400 69,- 
GF3Ti200-DVI 128 +TV-out 128-DD/GF3Ti200 144,- 
GFAMX420-V64 +TV-out 64-SD| GFAMX-420 84,- 
GFAMX440-V64 +TV-out 64-00 / GFAMX-440 89,- 
GFATI4200 +TV-out+DVI 64-DD/GF4 Ti 4200 169,- 
GFA4Ti4200 «VIVO--DVI 128-00 / GF4Ti 4200 209,- 
GFA4TI4600 +VIVO+DVI 128-DD/GF4Ti 4600 339,- 


CREATIVE MB / Chip 


ersonal Cinema +TV-Tuner 64-SD / GF2 МХ-400 139,- 
D Blaster 4 Ti4200 +TV-out 64-DD/ GF4 Ti 4200 
D Blaster 4 Ti4400 +TV-out 128-00 / GF4 Ti 4400 
D Blaster 4 Ti4600 +TV-out 128-00 / GF4 Ti 4600 449,- 


www- 


KINGSTON ValueRAM € 
DIMM 128 MB SDRAM PC133-222 CL2 27,- 
DIMM 256 MB SDRAM  PC133-222 CL2 49,- 
DIMM 512 MB SDRAM  PC133-222 CL2 99,- 
DIMM 128 MB DDR PC266 сї? 49,- 
DIMM 256 MB DDR PC266 со 84- 
DIMM 512 MB DDR PC266 c2 169,- 
DIMM 256 MB DDR PC333 114,- 
DIMM 512 МВ DDR PC333 Jes 
RIMM 128 MB RDRAM РСвоо 74- 
RIMM 256 MB RDRAM Рсвоо 134,- 
RIMM 512 MB RDRAM  PC800 ag 
RIMM 128 MB RDRAM  PC1066 B9 
RIMM 256 MB RDRAM  PC1066 189,- 
SAMSUNG original € 
DIMM 256 MB DDR PC266 79,- 
DIMM 512 MB DDR PC266 169,- 
DIMM 256 MB DDR PC333 94.- 
DIMM 512 MB DDR PC333 179,- 
DIMM 256 MB ров PC400 119,- 
RIMM 256 MB RDRAM РС1066 32Bit 149,- 
INFINEON original € 
DIMM 256 MB SDRAM РС133-222 CL2 44,- 
DIMM 512 MB SDRAM PC133-222 CL2 104,- 
DIMM 128 MB DDR PC266 CL2 44,- 
DIMM 256 MB DDR PC266 CL2 84,- 
DIMM 512 MB DDR PC266 c2 179,- 
RIMM 256 MB RDRAM  PC800 139,- 
CORSAIR € 
DIMM 256 MB DDR PC333-222 Cl2 | 154,- 
DIMM 512 MB ров PC333-222 Cl2 289,- 
DIMM 256 MB DDR PC400-233 Cl2 164,- 
DIMM 512 MB DDR PC400-233 Cl2 299,- 


L 
L 


ASUS A7V333 
Sockel A Mainboard 


VIA Apollo KT333 Chipsatz, 
3x DDR-RAM, 2x U-133, 
2x U-133 RAID, 5x PCI, 

4x USB, 4x USB2.0, 
FireWire, ATX, 

Sound 


ASUS Sockel/Chip RAM € 
A7V266-C +Sound SoA-KT266A D 89,- 
A7V333 «Sound SoA-KT333 D 119,- 
A7V333 +Sound+FW+RAID SoA-KT333 D 144,- 
A7N8X Sound LAN SoA-KT400 D 154- 
A7V8X +LAN+FW+RAID+S-ATA SoA-KT400 D 179,- 
А75333 «Sound SoA-745 D 84- 
A7N266-C +Sound+LAN ЅоА-пҒогсе D 129, 
А7М266-р/0 Dual+Sound SoA-760MPX D« 249,- 
A7M266-D/U Dual+Sound+LAN SoA-760MPX D+ 269,- 
TUSL2-C FC2-815EP 5 94- 
TUSL2-C «Sound ЕС2-815ЕР s 99,- 
TR-DL Dual+VGA+LAN FC2-3LET — -s* .499,- 
TR-DLS Dual+VGA+LAN+U160 — FC2-3LET S 559,- 
TRL-DLS Dual+VGA+LAN+U160 FC2-3LET s .589,- 
Р45333 +Sound 50478-645 D  94- 
PASE «Sound 0478-645 » 99-L 
P4S533 +Sound 50478-6450Х D 1114,4 
P45533 +Sound+LAN S0478-645DX D 124,- 
Р458Х +Sound+LAN 50478-648 D 149- L 
P4S8X +Snd+LAN+FW+RAID 50478-648 D 179 
РАВ «Sound 50478-845 5+ 1192 
P4B266 SE «Sound So478-845D ^ D« 129,- 
P4B533 «Sound 50478-845Е D 164- 
P4B533-E S0478-845E D 204- 
+Sound+LAN+FW+RAID 
P4B533-V +Sound+VGA S0478-845G D 174- 
P4B533-V 4Sound#+VGA+LAN So478-8456 о  189,- 
PAT-E «Sound S0478-850 R+ 169,- 
P4T533-C «Sound So478-850E R+ 194,- 
P4T533-C +Sound+LAN S0478-850E R+ 199,- 
P4T533 +Sound+RAID 50478-850Е R32 209,- 
P4T533 +Sound+RAID S0478-850E R32 359,- 
inkl. 256 MB RIMM PC1066 
ABIT Sockel/Chip ВАМ € 
KX7-333 SoA-KT333 np 119,- 
KX7-333RAID +RAID SoA-KT333 D. 139,- 
AT7 MAX +Snd+LAN+FW+RAID SoA-KT333 D 199,- 
AT7-XP +Sound+LAN+FW-+RAID SoA-KT333 D 214,- 
KD7 +Sound+LAN SoA-KT400 D 159,- 
KD7-RAID +Sound+LAN+RAID SoA-KT400 D 189,- 
AT7 MAX2 +FW+RAID+S-ATA — SoA-KT400 р 229,- 
BD7I| +Sound+LAN S0478-845E D 
BD7II-RAID +Snd+LAN+RAID So478-845E D 
IT7 MAX +Snd+LAN+FW-+RAID 50478-845Е D 
BG7 +Sound+VGA+LAN $0478-8458 р 


n Mainboards geben wi 
Speicherbausteine an (siehe Spalte „В 
5: SD-RAM 2 
DDR-RAM 
RD-RAM 


COOLERMASTER € 
ATC-201-SX* Midi 299,- 
АТС-101-5Х* Big 369,- 
ATC-110-SX* Big 499,- 
LIAN-LI € 
PC-50* Midi 129,- 
PC-60* Midi 199,- 
PC-68* Midi 234- 
PC-70* Big 319- 
PC-71* Big 339|- 


"komplett aus Aluminium, ohne Netzteil 


Bestelltelefon 
1805-905040 


Bestellfax 
1805-905020 


Sockel/Chip RAM € 


K7T266 Pro2-A «Sound SoA-KT266 A D 84,- 
КТЗ Ultra2 «Sound SoA-KT333 D 109,- 
KT3 Ultra2-BR SoA-KT333 D 169,- 
+Sound+RAID+Bluetooth 
KT4 Ultra +Sound SoA-KT400 D 129,- 
KT4 Ultra-BSR +S-ATA RAID SoA-KT400 D 79,- 
+Bluetooth 
K7N415 Pro +Sound+LAN SoA-nForce D 79,- 
K7N420 Pro +Sound+VGA+LAN SoA-nFore D 129,- 
K7D Master-L Dual+Sound+LAN SoA-760MPX D* 279,- 
645E Max «Sound $0478-645DX р 99,- 
645E Max2-L +Sound+LAN 50478-6450Х р 14,- 
645E Max2-LRU 50478-6450Х D 134,- 
+Sound+LAN+RAID 
648 Max-L +Sound+LAN S0478-648 D 149,- 
845 Pro2-C +Sound 50478-845 s+ 99,- 
845 Ultra-C «Sound So478-B45D р 94,- 
845E Max «Sound S0478-845E D 119. 
845E Max2-L +Sound+LAN 50478-845Е D 129,- 
845E Max2-LR So478-845E D 144,- 
+Sound+LAN+RAID 
845E Max2-BLR 50478-8458Е D 169,- 
+Sound+LAN+RAID+Bluetooth 
845G Max-L +Snd+VGA+LAN So478-845G D 144,- 
GIGABYTE Sockel/Chip RAM € 
GA-7ZXE +Sound SoA-KT133A 5 69,- 
GA-7VRXP +Sound+LAN+RAID SoA-KT333 D 129,- 
GA-7VAXP +Snd+LAN+RAID+FW SoA-KT400 D 169,- 
GA-7DXR+ +Sound+RAID SoA-761 D+ 109,- 
GA- DRS А «Sound FC2-1337 s ЧЫ 
GA-60XT-A FC2-815EP s 94- 
GA-6VTXD Dual+Sound РС2-1337 5+ 1397 
GA-6VTXDR-C Dual FC2-133T. 5+ 219,- 
+LAN+VGA+RAID 
GA-8SDX +Sound 50478-645 S+ 84,- 
GA-8SR533 +Sound 50478-645 Dean 
GA-8IR533 «Sound 50478-845D | D 109,- 
GA-BIE «Sound 50478-845E D 119,- 
GA- Zë Сошо 50478-845Е D 144- 
GA-BIEX! 50478-845E D 169,- 
Name M 
GA-8IG +Sound+VGA 50478-845G D 129,- 
GA-8IGX +Sound+VGA+LAN So478-845G D 149,- 
GA-8IHXP +Sound+LAN+RAID So478-850E R 194,- 
ELITEGROUP Sockel/Chip RAM € 
K7VMM (uATX) +Snd+VGA+LAN SoA-KM266 5р 74,- 
K7VTA3 3.0+Sound SoA-KT333 D 74- 
K7VTA3 3.0+Sound+RAID SoA-KT333 D 84,- 
K7SEM (uATX) +Snd+VGA+LAN SoA-730 s 69- 
K7S5A +Sound SoA-735 SD 69,- 
K7S5A +Sound+LAN SoA-735 s 74,- 
K7SOM 1.3 (uATX) SoA-740 sp 74-L 
+Sound+LAN+VGA 
K7S6A +Sound SoA-745 D  69.- 
D6VAA Dual+Sound ЕС-133А s+ 89,- 
P6STP-FL (Flex-ATX) +Sound+VGA FC-630E 5 69,- 
P6STF (Flex-ATX) +Snd+VGA+LAN FC2-630ST — S Ets 
P4S5A/DX +Sound+LAN S0478-645DX D — 79,- 
L4S5MG (uATX) S0478-650 D 79- 
+Sound+VGA+LAN 
PAIBASD +Sound+LAN So478-845D. D 94- 
PAVMM2 (uATX) So478-P4M266 5р 69,- 
+Sound+VGA+LAN 
PAVXASD2 +Sound+LAN 50478-P4X266 5/0 79,- 
EPOX Sockel/Chip RAM € 
EP-8KHAL+ «Sound SoA-KT266A D 104,- 
EP-8K3A «Sound SoA-KT333 D 119,- 
EP-8K3A+ +Sound+RAID SoA-KT333 


EP-8K5A2 «Sound SoA-KT333 
EP-8K5A2-- +Sound+LAN+RAID SoA-KT333 
EP-M762A Dual «LAN SoA-760MPX 


EP-4BEA «Sound 50478-845Е 


р 
р 
р 
pr 
D 
EP-4BEAR +Sound+RAID 50478-845Е D 


CHIEFTEC € 
TX-10BD Midi АТХ 350W  134- 
TX-10BLD Midi АТХ 350W  144- 
Diverse € 
A-325 Midi Am 250W 49- 
A-330 Midi ATX 300 W 59,- 
BLACK-LINE Midi AX 250W 64,- 
BLACK-LINE Midi AX  300W 74- 
SILVER-LINE Midi АТХ 250W 64,- 
SILVER-LINE Midi АТХ 300W 74,- 


UHR TELEFONISCH ERREICHBAR: 


d PET 9 S А BON H 


VERLASSIG & RUND 


Ne. H 
MAN 
M ше 


bd s Cs 


|. 24 Stunden 


PARKLE 


SP7200T6 PT 


Grafikkarte 


* NVIDIA” GeForce4 Ti 4600 

* 128 MB DDR-RAM 

* Video In/Out, DVI 

* DVI auf VGA Adapter 

* SCART-Adapter 

* Videokabel 

* DVD-Software 

* Vollversionen von 
Rage Rally/Midnight GT 
Incoming Forces 
Serious Sam 


Strategie 


Age of Wonders II 
Anno 1503 
Anno 1602 - Kónigs Edition Classic 
Army Men 2 
Beachlife= Virtual Ressort 
Civilization |11 
Cossacks- Back to War 

Neverwinter Nights Cossacks European Wars 

Sudden Strike Cossacks- The Art of War 2 1 
Warcraft III Der erste Kaiser - Austieg des Reichs der Mitte 
Die Vólker 2 
Emergency 1 
Emperor Schlacht um Dune iz 
Empire Earth = Zeitalter der Eroberungen (Add On) 29 E 
Frontline Attack - War over Europe 44,- 


Der Anschlag - Sum of all Fears 
Die Sims - Party ohne Ende 

F1 2002 

Grand Prix 4 

GTA 3 

Mafia 

Morrowind dt. 


Action 


Aliens vs. Predator 2 

Aliens vs. Predator 2 - Primal Hunt (Add On) 
Battlefield 1942 Hidden and Dangerous Deluxe 
Codename: Outbreak Mall Tycoon 
Comanche Mech Collection 1.0 
Command + Conquer - Renegade Medieval - Total War 
Der Anschlag - Sum of all Fears Sim City 3000 

Double Pack: Descent 3 WE + Freespace WE Star Wars - Starfighter 
Double Pack: Messiah WL + Sacrifice WIE 16-L Stronghold - Crusader 
Duke Nukem - Manhattan Project - Stronghold - Deluxe 
Giants White Label Sudden Strike 2 

Cioka Operations Sudden Strike Forever 


ee Beste v3 Warcraft Ill 
itman 2 - Silent Assassin Р 
John Carpenter’s 


John Carpenter's Das Ding 
Das Ding 


Mafia 
Action 


No one lives forever 2 

Operation Flashpoint - Resistance (Add 0n) 
Operation Flashpoint - Gold Upgrade (Add 0n) 
Project :6.1. - Premier Collection 

Project 1.6.1. 2 - Covert Strike 


Joysticks & Co Mäuse 


CHERRY Anschluss 


Anschluss 


Project Nomads 

Ravenshield (Tom Clancy Rainbow Six) 
Serious Sam - The Second Encounter 
Spiderman - The Movie 

Star Wars - Jedi Knight 2 

Stirb ера - Nakatomi Plaza 

actical Ops. dim 

om Clancy's Ghost Recont - Mission Pack 


om Clancy's Ghost Recont - Collector 
Spiel+Mission+Handbuch) 


Unreal Tournament 2003 
Vietcong 


Battlefield 194 


Sport & Simulation 


4x4 Evolution 2 

Colin McRae Rally 2.0 

Crazy Taxi 

Die Gilde 

Die Sims 

Die Sims - Das volle Leben 
Die Sims - Hot Date 

Die Sims - Party ohne Ende 
Die Sims - Tierisch gut drauf 
Die Sims - Urlaub total 

Die Sims - Deluxe Edition 
Doublepack: Bleifuss Offroad 
+ European Super League 
DTM Race Driver 

F1 2002 
FIFA Football 2002 

FIFA Weltmeisterschaft 2002 

Flight Simulator Professional 2002 
Flight Simulator 2002 

Grand Prix 4 
L2 Sturmovik 

Madden NFL 2003 

Michael Schumacher Бас Дато оц Каг 2002 
Moto GP - Ultimate Racing Technology 

Moto Racer 3 


Need for Speed - Brennender Asphalt (Classic) 


Sid Meier's Sim Golf 
Speed Challenge 


49-L 
A 


Rollenspiel & Adventures 


Dark Age of Camelot 
Diablo Tl 
Die Flucht von Monkey Island (Monkey Island 4) 
Divine Divinity 
Double Pack: Baldur's Gate WL 
+ Legenden der Schwertküste WL 
Double Pack: Icewind Dale WL 
+ Art of Magic WL 
Dragon Empires 
Dungeon Siege 
Fallout 14-2 
Fallout Radioactive 
Fallout Tactics 
Grandia 2 
Grim Fandango 
cewind Da : 
cewind Dale - Herz des Winters (Add On) 
cewind Dale II 
Largo Winch 
Morrowind dt. 
Myst III - Exile 
Neocron | 
Neverwinter Nights 

beria 
Ultima Online - Third Dawn 


24- MICROSOFT XBOX 
49,- t SONY Playstation 2 


Й 


Icewind Dale Il 


Rollenspiel 


Joysticks 


LOGITECH WingMan Attack Refresh USB 
MS SideWinder Precision 2 
MS SideWinder Force Feedback Pro 2 


SAITEK ST200 
330 Rumble 
X36F 


100 
P550 


X45 
yborg 3D Gold 
SAITEK Cyborg 3D Force 


Gamepads Anschluss 


LOGITECH WingMan Precision USB 
LOGITECH WingMan Action USB 
LOGITECH WingMan Rumblepad USB 
LOGITECH WingMan Cordless Gamepad USB 
MS SideWinder | USB 
MS SideWinder GameVoice Kommunikationskit USB. 
SAITEK X6-34 

SAITEK PI20 

SAITEK P750 Digital 

SAITEK PC Dash 2 Tastaturerweiterung 


Lenkräder Anschluss 


LOGITECH WingMan Formula GP USB 
LOGITECH WingMan Formula Force GP USB 
LOGITECH Momo Force Wheel USB 
MS SideWinder Precision Racing Wheel USB 
MS SideWinder Force Feedback Wheel USB 
SAITEK R80 GP 
SAITEK R440 USB 


CHERRY Anschluss 


683-6105 Business PS/2 o. USB 
683-6105 Business PS/2 
683-6300 Business (flüssigkeitsableitend) PS/2 
G83-13000 Cybo@rd PS/2 u. USB 
M83-13800 Cybo@rd PS/2 u. USB 
2,4 GHz Funk Д 

681-3000 Professional PS/2 o. USB 
680-3000 Comfort PS/2 o. USB 
G84-4400 Slim (+TrackBall) PS/2 


G83-14100 Advanced (Fingerprint) USB 179, 


Einige CHERRY-Tastaturen sind in diversen Sprach- und 
Farblayouts erhältlich. 


LOGITECH 


Internet Navigator 

Cordless Desktop Deluxe ` 
Cordless Desktop Navigation 
Cordless Desktop Optical 


MICROSOFT 


Anschluss 


PS/2 u. USB 
PS/2 u. USB 
PS/2 u. USB 
PS/2 u. USB 


Anschluss 


Power Wheel Mouse 
Power Pad Mouse 
Power Wheel M-5000 


LOGITECH 


Wheel Mouse 569 ОЕМ 
Wheel Mouse Optical B69 OEM 
Wheel Mouse 548 ОЕМ 
Cordless Wheel Mouse ОЕМ 
Wheel Mouse Optical 

Pilot Wheel Mouse Optical 
Cordless Mouse 

Cordless Mouse Optical 
MouseMan Dual Optical 
MX300 Optical Mouse 
Cordless MouseMan Optical 
Cordless Presenter Bluetooth 


MICROSOFT 


rekker Wheel Mouse SB 
Wheel Mouse Optical SB 
Wheel Mouse Optical 
ntelliMouse SB 

ntelliMouse Optical 1.1 
ntelliMouse Optical 1.1 silber 
ntelliMouse Explorer 3.0 SB 
ntelliMouse Explorer 3.0 
Wireless IntelliMouse Explorer 
rackball Explorer 


SAITEK 


GM1 GameMouse 
Notebook Optical Mouse 
Cordless Optical Mouse 
ouch Force Mouse 


Mousepads 


RATPADZ Handballenauflage 
RATPADZ Ratpad (Gamer-Mousepad) 


Neocron 


Rollenspiel 


PS/2 u. USB 
PS/2 u. USB 
PS/2 u. USB 


Anschluss 


PS/2 

PS/2 u. USB 
PS/2 

PS/2 u. USB 
PS/2 u. USB 
PS/2 u. USB 
PS/2 u. USB 
PS/2 u. USB 
PS/2 u. USB 
PS/2 u. USB 
PS/2 u. USB 
USB 


Anschluss 


PS[2 
Р5/2 u. USB 
Р5/2 u. USB 

PS[2 
Р5/2 u. USB 
Р5/2 u. USB 
PS[2 u. USB 
Р5/2 u. USB 

USB 
PS/2 u. USB 


Anschluss 


USB 
USB 
USB 
USB 


COMPAD Speed Pad (Gamer-Mousepad) 


RATPADZ Ratpad +Handballenauflage 


Sue] AE, 
- Jacques Villeneuve's Racing vision = - - = 
SICC 1 Touring Car Championship Über 400 weitere Titel finden Sie auf unserer Homepage. 


Tony Hawk's Pro Skater 3 WL: White Label 
L = Zum Zeitpunkt der Drucklegung konnte die Verfügbarkeit dieser Produkte nicht sichergestellt werden. 


Internet Keyboard 

Office Keyboard 

Wireless Desktop 

Office Keyboard SE (+Maus) 


01805-905040” 


* € 0,12/Minute 


FÜR HÄNDLER 


Nur HÄNDLER wenden sich bitte mit 
Gewerbenachweis an: WAVE Computer 
Fax: 0 64 03 - 90 50 3790 


PREISWERT & SCHNELL & ZU 


Adresse 


Philipp-Reis-Straße 9 
35440 Linden 


Montag-Freitag 10-20 Uhr 
Samstag 9-15 Uhr 


3 i H 


MP3-Player Webcams . | | | CRT-Monitore kHz TCO Zoll / cm TFT-Monitore ТСО Zoll / cm 
BELINEA 103026 70 99 17/403 s BELINEA 101536 99 150/3841 NS 
ARCHOS € LOGITECH € BELINEA 106095 95 99 19/450 249,- BELINEA 101537 silber 99 150/381 399,- 
ukebox Recorder 10 10 GB HDD 299,- QuickCam Express Refresh USB 39- DAEWOO 01720 95 99 17/406 194,- BELINEA 101720 99 170/432 729,- 
Jukebox Recorder 20 20 GB HDD 349,- L QuickCam Zoom USB 69,- DAEWOO 905DF 95 99 19/457 279- EIZOL365 99 150/380 649, 
ukebox Studio 20. 20 GB HDD 329,- QuickCam Pro 4000 USB 99- IIYAMA LS902UT 96 99 19/457 239- ESO Det 99 160/406 859- 
то Мше а 1088 НОО 529  Clicómart 310 USB 5% АМА НМӘОЗОТ 130 99 Zi wë EIZO [565 99 170] 430 1029.- 
Jukebox Multimedia Photo 10 GB HDD be ickSmart 510 USB 164,- IIYAMA HA202DT 140 99 22/510 839- EIZO 1665 99 181/459 1.339 
CREATIVE € PHILIPS € PHILIPS 109520 92 99 19/457 269,  EZO-LCDs sind auch in schwarz erhältlich 
DAP Jukebox 10GB 319- ToUCam XS pe 3o. PHILIPS 109P40 мо 99 19/457 424- IIYAMA AX3817UT 99 150/380 469. 
DAF Jukebox 2068 399- ToUCam Fun USB 59. SAMSUNG 757P 96 99 17/406 254,- ПАМА AX3818UTC 95 150/380 569- 
OI 20 GB 249.- STEE USB. 79- SAMSUNG 957P 96 99 19/ 457 319- IIYAMA AS4314UT 99  170/ 433 719,- 
oUCam Pro3D USB. 99- SAMSUNG 1100P plus 115 99 21/510 699-1 IIYAMA AS4315UT 99 170/433 919. 
SONICBLUE € ` — SAMTRON 76BDF 85 99 17/406 189- SAMSUNG 151B 99 150/381 574- 
RioVolt SP50 CD-MP3 119- TERRATEC € SAMTRON 96P 96 99 19/457 229- SAMSUNG 171B silber 99 170/432 769,- 
RioVolt SP250 CD-MP3 DO METER USB 27. SAMTRON 210P plus 15 99 21/510 519,- SAMSUNG 171P 99 170/432 _ 899,- 
Rio 800 БМВ! 369- TerraCamlPro USB 67- SONY CPD-E430 96 99 19/456 459. SAMSUNG 181T 99 181/460 1.339,- 
Rio 800 160 MB 399,- TerraCam 2move USB 67- SONY CPD-E530 17 S 21/504 854,- SAMTRON 515 99 150/381 419,- 
RioRiot 20 GB 429,- CREATIVE € SONY GDM-F520 137 21/ 50,4 1.289,- SAMTRON 71S 99 170/432 599,- 
TERRATEC € 
WebCam Pro аА. 
T om gm. enum a KOMMUNIKATION 
LG € EEE DEE 
GE E EE € AVM Typ Art € Netzwerkkarten Typ € 
Axis-301 19,- 
SONICBLUE RioRiot Axis-302 24- FRITZ!Card v2.0 PCI ISDN — 69 NetCard Combo ISA 14- 
Axis-501 29-  FRITZ!Card DSL ap: 119,- NetCard Combo PCI 14,- 
Ахіѕ-002 39-  FRITZIX USB v2.0 USB ISDN 144,- NetCard Combo PCMCIA 34- 
MP3-Player An 2 59. ВТ v40 PCI ISDN 299,- NetCard dër hte PCI 1 2- 
ialog- H etCard 10/100 Mbit/s PCMCIA c 
20 GB Festplatte, FM-Tuner, PLANTRONICS € DIAMOND Tp Ат Є) NetCard 10/100 Mbit/s Cardbus 39,- 
grosses LC-Display, 5 SupraExpress 56i Pro intern PCI analog 44,- Kit 1 100 Mbit/s PCI 29,- 
inkl. Kopfhörer, Am 2 rk SupraExpress 56e Pro extern seriell analog 69,- ` 2 Netzwerkkarten inkl. Kabel 
‚Audio = Y j X} 
Tragetasche & Audio 60 34- W-LINX ур А Є (Eo unm О / 
Software GE A 32- — MB-400X DSL-Router DSL 129- 3COM 3CREBOG-EU Bluetooth Card USB 159, 
DSP-100 69-  MB-4015 DSL-Router DL 139. um gets 10/100 Mbit/s PC 69,- 
DSP-300 74,- H 1005 +Dualport PCI 239 
DSP-400 79. Diverse Typ Ат — € INTEL PRO/1000T 1.000 Mbit/s retail PCI 114- 
56K Voice Modem PCI analog 19,- D-LINK DE-528CT Combo PCI M 
renes d cod MEE NU 1 cues 
eadSet Master apter ISDN - -128!+ PCI Se 
HeadSet Master 2. 128K ISDN b. ISDN ЕШР mue. 10/100 Mbit/s PCI 19,- 
- -550TX 10/100 Mbit/s PCI 24,- 
SAMSU NG 95 7P Hubs 10 Mbit/s 100 Mbit/s 10/100 Mbit/s 
Я P 24- ER 
19" Monitor Epor л N S 59,- 
CREATIVE ур € CREATIVE Г] — 45,7 cm sichtbares Bild, DNE En 
58 4. Digital retai mg 39. [npie212400 7 Bet GE 8-Port Mimi ER 
igital retail PCI Inspire im Ge d 7 
SB/Audigy Player reta) PCI 1247 Inspire 4.1 4400 саду шш КОЕ Switches 10/100 Mbit/s 
SB Audigy Platinum retail PCI 249,- [Inspire 5.1 5100 Sat[Subw-System 99,- L 5-Port Mini 49,- 
SB Ыр Platinum eX retail PCI 299,- (Inspire 5.1 5300 Sat|Subw-System 139,- 5-Port Mini PS/2 Powered 49,- 
SB Extigy retail USB 189,- ue a SD Sins Sat./Subw.-System We 5-Port Mini USB Powered 44- 
esl eatre Sat./Subw.-Syst = CR í а 
TERRATEC у € egaWorks 5100. SR Sat 349. EXE шск zm 
саа е 1+ pa 22 ravelSound 99,- 8-Port + 8 Netzwerkkarten 189,- 
oundsystem ire ы 16-Port 
Soundsystem DMX dolos PCI 1237 TEAC € 2 
udiosystem ire. PCI = PM-60 ER 
Audiosystem EWX 24/96 PCI 179-  PM-80 14,- ( ) 
Aha EWS88 MT PCI 379,- L PM-1 24,- CON R LLER 
PM-260 39,- 
HERCULES Typ €| PM 600 Dolby Sat/Subw-System 64- ADVANCE Art Typ Single Kit HIGHPOINT Art бур Single Kit 
Gamesurround Muse LT World PCI 19.  PM-2000 Sat/Subw-System. 279,- 29100 Wm PC 44- 1335 um Pd 34- 
Gamesurround Muse 5.1 DVD PCI 44- VIDEOLOGIC € 29101 (RAD) (um PCI 49,- 1335В um PCI 39,- 
Gamesurround Fortissimo Ill PCI 69,- 29133 U-133 PCI b9 n U133 PCI 49,- 
Game Theatre XP 7.1 PCI 119;- L ZXRBOO silber Sat/Subw-System 129,- 29134 (RAID) U-133 PCI 69- RAID 133 U133 PCI 109;- 
HOONTECH m €  Digilheatre PC Sat/Subw.-System 289,- 2993 FireWire PCI 44- RAID 404 U133 Р 149,- 
aere УР ET SE " er Ds 2994 FireWire PCI 
igita o PCI 64,- igiTheatre silber Sat/Subw.-System ip RENI ireWire CardBi | \ | 
Dur ЕШ Tel XG PCI xu ШОЛ Decoder silber 169,- a BAS CaraBus W LI NX MB-400X 
udio PCI v à \ 
ST Audio DSP24 Media 7.1 Pd — 389. KINYO € [ев 20 ТО a DSL-Router 
SB-Live Digital 1/0 3 (Add-On für SB Live!) PCI 44- pse.190 490 USB 2.0 (4-Port) USB2.0 CardBus р 2 
ABIT Typ € Р5-220 $- USB 2.0+FW UsB2O]RW PCI 4x 10/100 Mbit/s NWay Switch, 
PS-552 19- в | iff, 
МРЗ Theatre 5.1 AU-10-C1 PCI 342 SA-222 Sat/Subw-System 19- ADAPTEC At Typ Det pa 
MP3 Theatre 5.1 AU-10 PCI 54-  TA-927 4.1 Sat/Subw-System 34,- — 1200-A (RAID) U-100 PCI DHCP-Server, 
МРЗ Theatre 5.1 UA10 FW/USB 79,- TW-440 4.1 Sat/Subw-System 49,- 27400-A (RAID) U-100 PCI NAT-Firewall 
H 4300 FireWire PCI 
Diverse Тур € LOGITECH € 4300 Plus FireWire — PCI 
Soundkarte 4-Kanal PCI 9- 7-540 Sat|subweSystem 79,- 1430 FireWire PCMCIA 
Soundkarte 6-Kanal PCI 19- 7-560 (THX) Sat/SubWeSystem. 254,- —3100LP USB2.0 PCI 
VIDEOLOGIC Sonic Vortex 2 bulk PCI dili unn Sat/Subw-System 139,- 5100 USB2.0 PCI 
1420 USB2.0 PCMCIA 
USB20|RW ` PCI 


UHR TELEFONISCH ERREICHBAR: 


& RUND 


^ : 
e 5 e An A Kë: > Е ife M 


43 


a at mediis 


VERLASSIG 


UM DIE 


ivo 


< 


Bestelltelefon d 
01805-905040 


JA Bestellfax 
01805-905020 


DVD-ROM & CD-ROM "с CD-RECORDER M 


DVD-ROM ATAPI bulk retail DVD-ROM UsB2.0 bulk Kit CD-RW АТАР! bulk Kit/ret. | CD-RW USB2.0 bulk Kit/ret. 
6/40x PIONEER DVD-117 59,- 16/48x DVD 1648U 129,-  10[32|40x LG GCE-8320B 74- 8] 8/24x PLEXTOR PX-S8BTU 209,- 


6/40x PIONEER DVD-106S 69,- T d " 0/32/ 40x RICOH MP7320A-SK 74- -70 Ki z 
© PIONEER DVD-AO6SW 84- DVD-ROM FireWire bulk ` Kit — 10/32/40x RICOH MP7320A-DP ER dd b. Nee e nu 
Addc MM "EMT MI 129. 10/40/40x NEC NR-9100 84- 99-  12/24/40x PHILIPS JR24CDRWK 229,- 
648x ASUS DVD-E616 С 69- CD-ROM АТАР! bulk ve у ОО ОШ T9 12/40) 40х PLEXTOR PX-WAOI2TU 229,- 
6/48x LG DRD-8160B БА Бо 2/40/ 40x LG GCE-8400 79- | 84- 12/40/48x AOPEN EHW4048U 169,- 
oo UE т ОИЕ B 
e » x ie. X = m KE E T 
АИ KE Ше e 52x ШОБ ocn 29- 34- 12/40) 40x PLEXTOR PICWAOTZTA ү DIR леса и 28 
iJ ' а E mit schwarzer Blende D (1 
Ж Ve u A а DM ee © 
6/48x SAMSUNG SD-616 54,- — 64- СА k mit schwarzer Blende d d i X 
EM ООА As И 10/18/40/12x TOSHIBA SD-R1202 992 119, 
6/48x SAMSUNG 502616 59 БА MITSUMI FX 54x MAX 32- EDER үн i "o PLEXTOR PX-320A 199,- 
6/48x TOSHIBA SD-M1612 69,- 56x AOPEN CD-956E 32,- 12/40/48x LITEON LTR-40125S 79-L 84- 10/32/40/16х LG GCC-43208 124- 1297 
men ctm 
X А Ke SÉ EI 
DVD-RECORDER no BE Б ШШШ AOPEN CRW-4048 
ТО Wen a 12/40/48x CD-RW 
DVD+RW АТАР! € | DVD-R АТАР! € > (a 7 z 
Ee 28 8 De TI E M ee e 
R 1 * retail X ,- „schreibt auch DVD- 6/48] 48x MSI MS-8348 79.- JustSpeed, Kit inkl. 
HP dvd200i" retail 2| 8x 479, : 
ce. үй 2 20/40/48x MITSUMI ЕВ 4856 TE 89,- 94,- Nero 5, 1 CD-R 
MEMOR Aa Me. 2 ВХ ra TOSHIBA SD-R5002 Ae YAMAHA CRW-FI 154- 164- & 1 CD-RW 
PHILIPS DVDRW228K* retail 2| 8x 419,- 24/48/48x PLEXTOR PX-W4824TA 149,- 159,- 
RICOH МР5120А-5К retail Д ШШЕ 2/12x DVD-RW 34/48] 48x. PLEXTOR PXW4824TA 159,- 
DR ҮКА А | Б) ATAPI, schreibt CD-R, CD-RW, с gemeeten 
+В/В\ bulk x IF ‚ schrei -R, CD-RW, D-RW FireWire bulk Kit/ret. 
рны | С DVD+RW & DVD+R, 10/20/40x YAMAHA CRW-2200 DER 
BURN-Proof, 12/40] 48x CDRWF-1248 179, 
-Ргоо! X = GG 
DVD+RW USB2.0/FW € bulk 2 12/40] 48x IOMEGA FireWire CD 329,- 
HP dvd200e * 2| 8x 599,- 
* schreibt auch DVD--R 
DVD-RW АТАР! € 
A й Rohlinge CD-R Rohlinge CD-RW 
= ul 
PIONEER DVR-AO4 retail ohne Box speed MB ab 1005: 3005. 5005. mit Box speed МВ ab 105. 305.  50St 
Intern Boxed für Diverse 32x 700 je 037 032 0,29 Diverse 4x 700 je 139 1,19 1,09 
U-66 / U-100 / U-133 Nass P A e op GE Aë GE 12х 700 je 149 1,29 1,19 
+10,- / +15,- / +15,- Iverse X e 0 , ‚ 4х 650 е 139 1,19. 109 
] FUJI 10x 650 je 1,89 169 159 
IBM GB ms/Code/UM € | WD GB ms/Cade/UPM Є "ох, wei ма ob lox. 309. Sos зш ж ш 139 129 
Diverse Kickout 32x 700 je 0,64 059 0,56 VERBATIM io ze. e WEE) vu 1,69 
IC35LO20VN ` и- 205 872.048 7.200 WD200BB u-100 20,0 29/2048] 7.200 84- Diverse 40x 700 je 059 054 051 " 
IC35L040VN u-ı00 411 8/2048 7.200 WD200EB u-100 20,0 12/2048] 5.400 74,- Diverse slim 24x 800 je 074 069 066 Rohlinge DVD 
Ee U-100 BUR Bae 2200 EH U-100 S 9 [2.048 | 7.200 ER Diverse 24x 800 je 0,84 079 0,76 
u-100 80, à : - 12/2048] 7200 = i i 7 ; 5 
IC3ELIOOVA DI 1000 8120481 7200 Vs шю 200 оа! Ж О: Diverse 24x 900 je 086 081 0,78 гй Вох GB ab 1S. 38. EE? 
IC35L120VA ^ (we 12000 8/2048] 7.200 WDGOOAB ^ uxo 600 9/2048] 5400 109- GE 32x [к je е GE E Diverse DVD-R 47 je 590 540 510 
Gm E ИТ ТЕСИК ТЕЕ CES E 
ms/Cache/UP WD600JB U-o 60,0 9/8192] 7200 129- Б | is je 0и d , Me prs ЖП S ' ' 
12/2048] 5.400 WD800AB um 800 9/2048] 5400 114- HILIPS uttraSlim 40x 700 je 086 081 078 zn БУ Ате 760 710 680 
12 | 2.048 | 5.400 WD800BB Um 80,0 9/2.048/ 7.200 VERBATIM sim e 091 Е 47 je 11,40 10,90 10,60 
12/2.048 | 5.400 WD800JB u-100 80,0 8/8.192/ 7.200 VERBATIM e 0,86 PHILIPS DVD+R 47 je 940 890 8,60 
12 / 2.048 | 5.400 WD1000BB о-лоо 100,0 9/2048] 7.200 VERBATIM e i 0,90 PHILIPS DVD+RW 47 je 1240 1190 11,60 
d 5.400 БООН үн ЙЫ SE 7.200 T E ENTERTAIN ЕМТ 
12]2048] 5400 u-100 120,0 9/2048] 5400 OM M 
60,0 12/2.048/ 5.400 WD1200BB u-100 120,0 9/2.048/ 7.200 
рош ш Dë ШШ юршш у, 
| i : u-100 180,0 9/2048] 7.200 [= m 
ү 200 12/2.048] 5400 WD1800JB u101800 9/&192/7200 429-L DVD-Filme FK € DVD-Player € 
е Ио EL вико WD2000BB 0-1002000 9/2048/ 7200 479-1. A Beautiful Mind ab12 25-  CYBERHOMECH-DVD302 ^ Ыаско. silber 139,- 
retail U- j n ў Tos = B d E 
m TES E EE E SAMSUNG GB ms/Cache/UPM € Alan ОЧ Missinr Kleopatra ү ER EE pana SCH WE 
E030L0 0-133 30,0 10/2048] 7.200 SP2001H улоо 200 9/2.048/ 7.200 84-  DerHerr der Ringe - Die Gefáhrten ab 12 19- LG DVD-4730 silber 199,- 
E040L0 U-133 400 10/2048] 7200 SV2001H mg 20,4 9/ 512] 5400 79,- Die Klapperschlange в ab16 18,- LG 00-5935 Combi (DVD+VCR) silber 379,- 
02011 v-133 200 8]2048] 7.200 SV4002H олоо 40,0 9/2.048/ 5400 89- Die Monster AG ` Deluxe Edition frei 29- TOSHIBA SD-220E black o. siloer 229,- 
L040J2 u-33 400 8/2048] 7.200 ОТО ооо eue E TUE ERR Be 8012 — 28- TOSHIBA SD-510E black a silber 499,- 
606010 u-133 600 9/2048 / 7.200 RENE ne Een ОЕ Нату Potter und ERSTE den WEISE TO I E ER YAMAKAWA DVD 205 silber 99,- 
SV8004H um 800 9/2.048/ 5400 114,- Im Fadenkreuz ab 16 I 
40,0 GB WD400JB SP8004H uo 800 9/2048] 7200 124,-  Lammbock 26 2 YAMAKAWA DVD 205 
G SV1204H u-100 120,0 9/2.048/ 5400 159,- ES, | ф Ze: 
WESTERN-DIGITAL SEAGATE GB ms/Cache/UPM € Ocean's Eleven ОЕ 2 DVD-Player 
9 ms Zugriffszeit ST3200MA ^ uo 200 9/2048/ 7200 84, Ра Harbor Directors Cut abie  S0- | DVD, DVD-R, DVD-RW, МРЗ, Audio-CD, 
$ ST340016A Uo 40,8 9/2.048/ 7200 89- Plasma-Displays Zoll € Video CD, S-Video CD, CD-R & CD-RW, 
8.192 KB Cache, ST340810A ` um 408 9/2048] 5400 84,- T 96 kHz/24 Bit D/A Wandler, 
7.200 UPM ST360020A ` von 60,0 10/2048/ 5400 99- DAEWOO DSP 4210 42 4.999,- Gen d 
ST360021A ^ un 600 9/2.048/ 7200 114- LG MZ-42 PZ24 42" 5499-  DPolby-Digital & dts Ausgabe, 
Sus imd ә 


SONY PFM-42B1 


CONNER GB ms/Cache/UPM € 
Fo ma 204 Sa ees SÉ е DVD-FILME SOWIE GAMES 
GE GE 200 Hae p 79- FUR KONSOLEN AB LAGER LIEFERBAR! 


SCSI-Festplatten ab Lager lieferbar. Rufen Sie uns an! 


01805-905040" an Seen 
cup Nur HÄNDLER wenden sich bitte mit 
Gewerbenachweis an: WAVE Computer 
Без. 


Fax: 0 64 03 - 90 50 3790 


* € 0,12/Minute 


SIEMENS Gigaset 4010 Comfort blau 


Max. Gesprächszeit: 20 Std. • max. Stand-By-Zeit: 300 Std. • Mobilteile: bis 6 DECT- 
Geráte * Freisprecher * 200 Rufnummern-Speicher * Walkie-Talkie-Funktion * uvm. 


TRAXDATA 
DVD-Brenner 2.4-fach 


Beschreibt 4.7 GB DVD-- RW und 4.7 GB 
DVD+R Medien sowie CD-R und CD- 
RW-Medien und liest DVD-ROM 
und CD-ROM * ATAPI-Schnitt- 
stelle 


Art.-Nr.: 
DVB015 


ЗАТІ Radeon 9000 PRO 
 64MB AGP Retail 


AVITOS 


ш Orion І Ѕсогріиѕ І GPU 275 MHZ * 64 MB DDR SD-RAM * 
Multimedia-Power preiswert Starke Leistung - Nicht nur für Gamer! AM RM Ge et CU ze 
4 " Ausgánge: VGA, DVI, S-VIDEO 
GEHAUSE: Midi-Tower 350 W GEHAUSE: Midi-Tower 
MOTHERBOARD: QDI KudoZ 7E/333-A VIA Chieftec Dragon Blau 340W EI art-Nr: cRA516 
KT333 ATX MOTHERBOARD: Epox EP-8K3A + SocketA/VIA 
CPU: Athlon XP 1800+ KT333 
ш ВАМ: 256 MB DDR-RAM 333 AMD Athion XP 2100+; 1733 MHz 
HDD: 40 GB UDMA-100 256 MB DDR-RAM PC2700 
GRAFIK: Gainward GeForce4 80 GB 2MB/7200 U/Min. 
PowerPack! Ultra/650 TV/DVI Gainward GeForce4 
SOUND: onBoard PowerPack! 
DVD-ROM: 16/48x Ultra/650 TV/DVI TI4200 
FLOPPY: 1.44 MB SOUND: Creative Labs Soundblaster 
| SOFTWARE: Windows ХР Home Audigy 1394 
EINGABE: Tastatur & Maus DVD-ROM: 16x / 48x 
CD-RW: 12/32/40x 
Art.-Nr.: KPC1035 SOFTWARE: Windows XP Home 


EINGABE: Wireless Tastatur & Maus 


Art.-Nr.: KPC1052 


FUJITSU GRÖSSE MS/CACHE/RPM ABIT MSI 

MAN3184MP 18,4 GB 5/8192/10000 AT7 SocketA/VIA KT333 MS-6368 All in One FC-PGA / VIA PLE Micro-ATX 69.- 
IBM GRÓSSE MS/CACHE/RPM MAN3367MP 36,7 GB 5/8192/10000 у (U-DMA133/RAID/Sound/LAN) 209.- MS-6378 All in One Socket A/VIA KLE Micro-ATX uis 
1C35L040AVVA07 40 GB 8/2048/7200 j MAN3735MP 73,5 GB — 5/8192/10000 5 BD7-II Sockel478/Intel845E (Sound / LAN) 139.- MS-6380 SockelA/VIAKT333 KT3 Ultra2 104.- 
1C35L060 AVER07 60 GB 8/2048/7200 5 IBM GRÓSSE MS/CACHE/RPM В07-11 RAID Sockel478/Intel845E MS-6380 SockelA/VIAKT333 KT3 Ultra2-R 154,- 
1C35L080 AVVA07 80 GB 8/2048/7200 h 1C35L018 UC DC2 18,2 GB 5/4096/10000 Г (Sound/LAN/UDMA133/RAID) 159.- MS-6398 Sockel478/1845E/MAX2-BLR 179.- 
1C35L100AVVA07 100 GB 8/2048/7200 ," : 1C35L018 UC PR 18,4 GB — 5/4096/15000 KX7-333 SocketA/VIA KT333 (U-DMA133) 119;= QDI 

1C35L120 AVVA07 120 GB 8/2048/7200 „- : 1C35L036 UC DC2 36,7 GB 5/4096/10000 KX7-333R SocketA/VIA KT333 (U-DMA133/RAID 139,- KudoZ 7E/333-A VIA KT333 (Sound/4xUSB/DDR-RAM)  89.- 
MAXTOR ` 1C35L036 UW PR 36.7 GB — 5/4096/15000 IT7 MAX Sockel478/IntelB45E PlatiniX 4N-A  Intel850 (Sound/RIMM) 144.- 
2B020H1  U-DMA 100 206GB 12/2048/5400 К 1C35L073 UW DC2 73,4 GB — 5/4096/10000 y (Sound/LAN/Firewire/UDMA133/RAID) 219,- PlatiniX 2D-A Intel845D (Sound/DDR-RAM) 109.- 
6L020J1 U-DMA 133 20 GB 9/2048/7200 coi = SD7-533 P4/S478 S-ATX 134.- PlatiniX 2D/533-A Intel845E (Sound/DDR/LAN/A4xUSB) 104,- 
6L040J2 — U-DMA 133 40 GB 9/2048/7200 ER ASUS PlatiniX 2E-6A  IntelB45E (6-Kanal Sound/DDR/LAN/6xUSB) 114,- 
6105012  U-DMA 133 40 GB  8.5/2048/7200 kee - а и A7N266-C/ACR SocketA/nForce415D 119,- Superb 4-AL 515645 (Sound/DDR-RAM/LAN) 84.- 
6106012 U-DMA 133 60 GB 8,5/2048/7200 . : LACIE GRÖSSE А75333 /PA SocketA/SIS745 (Sound/UDMA-100/DDR) 84,- soyo 

4D040H2 U-DMA 100 40GB 10/2048/5400 г ext. HDD mit USB 2.0 40 GB b A7V333/WA SocketA/VIA KT333 (Sound/UDMA-133) 119,- SY-7VEM FC-PGA / VIA PLE133 Sound (AC97) 47.- 
4D060H3 U-DMA 100 60 GB 10/2048/5400 й ext. HDD mit USB 2.0 120 GB A7V333/WA SocketA/VIA KT333 (Sound/UDMA-133/RAID) 149. - SY-K7V Dragon Lite KT333 (Sound) 109.- 
4K060H3 U-DMA 100 60 GB 12/2048/5400 i inkl Software und Kabel р A7V8X SocketA/VIA KT400 VT8235 159,- SY-P4X400 Dragon Ultra VIA P4X400/8235 / Sockel478 
4D080H4 U-DMA 100 80 GB 10/2048/5400 h LACIE Pocket-Drive P4B533-E Sockel 478 / Intel 845E (Sound/DDR/ (5.1 Kanal) Sound / UDMA133 / USB 2.0 184.- 
46120J6  U-DMA 133 120GB 12/2048/5400 E ext. HDD mit USB 2.0 20 GB К U-DMA133/Raid/LAN/IEEE1394) 214,- SY-K7V Dragon Ultra KT333 USB 2.0 199,- 
4G160J8 U-DMA 133 160GB 12/2048/5400 n ext. HDD mit USB 2.0 40 GB P4B533-V Sockel 478/IntelB45G (Sound/Grafik/DDR) 189,- SY-K7V Dragon Ultra KT333 Platinum Edition 209.- 
SEAGATE ext. HDD mit USB 2.0 60 GB р Р45333-С Sockel 478/515645 (Sound/DDR) 104.- SY-P4l FireDragon Intel 18450 Sockel 478 Sound (5.1). 
ST320011A U-100 20 GB 9/2048/7200 5 MAXTOR P45533 Sockel 478/SIS645DX IEEE1394,USB2.0.LAN OnBoard 239.- 
ST320410A U-100 20 GB 8/2048/5400 Ы 3000LE USB2.0 120GB : (Sound/DDR/U-DMA133) 114,- SY-TISU FC-PGA / Intel 815EP B-step Sound (AC97) 80,- 
ST340016A U-100 40 GB 8/2048/7200 ` e E есер mE P4T533-C Sockel 478/Intel850E (Sound/RIMM/LAN) 209,- TYAN 

ST340810A U-100 40 GB 9/2048/5400 h r б = Ў TUSI-M/LAN/PA Socket370/630E-M Te S2460 Tiger MP SocketA/AMD760 (DUAL/DDRAM) 269,- 
ST360020A U-100 60 GB 9/2048/5400 e$ Ё = X zum ELITEGROUP 52466М Tiger MP SocketA/AMD 760MPX (DUAL/DDRAM/LAN) 274.- 
ST360021A U-100 60 GB 8/2048/7200 pe GRÓSSE K7S5A SocketA/SIS735 (LAN/Sound) 69,- 

ST380020A U-100 80 GB 8/2048/5400 „=. 2 FireWire 80 GB B K7S6A SocketA/SIS745 (Sound, SD+DDR) 69.- 

ST380021A U-100 80 GB 8/2048/7200 1 FireWire 60 GB K7VTA3 3.x SocketA/VIA KT333 Sound/UDMA133  69.- 

WESTERN DIGITAL : FireWire 5 L7VMM SocketA/VIA KM266 M-ATX 

WD200BB U-100 20 GB 9/2048/7200 5 г x (Sound,Grafik.LAN.UDMA133) 74,- 


WD200EB U-100 206GB 12/2048/5400 5 NW re K EPOX 
WD400BB U-100 40 GB 9/2048/7200 > " e - - EP-4BEA Socket478/Intel 845E (Sound) 144,- < > 


rtum oder Druckfehler vorbehalten. Die Abbildung der Produkte 
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Versandkosten. 
bindliche Prei 


WD400EB U-100 40 GB 12/2048/5400 h GRÖSSE MS/CACHE/RPM EP-4BEAR Socket478/Intel 845E (Sound) 166,- 

WD600BB U-100 60 GB 9/2048/7200 — 1 PocketDrive 20GB 12/2048/4200 301 EP-464A Socket478/Intel 845G (Sound) 146.- 

WD600AB U-100 60 GB 9/2048/5400 б PocketDrive 306GB 12/2048/4200 30: ЕР-464А+ Socket478/Intel 8456 (Sound) 175.- sovo 

WD800BB U-100 80 GB 9/2048/7200 Ы PocketDrive 111 40GB 12/2048/5400 EP-8K5A2 SocketA/VIA KT333 (Sound/DDR/RAID) 126.- 

WD800JB U-100 80 GB 9/8192/7200 d кк Ix e E ЕР-8К5А2+ SocketA/VIA KT333 (Sound/DDR/RAID/LAN) 144,- hk s 
WD1000BB U-100 100GB 9/2048/7200 , 4 ] b GIGABYTE = 
WD1200BB U-100 120GB 9/2048/7200 $ e - m = GA-7VRX SocketA/VIA KT333 (Sound / DDR) 104.- SY-K7V Dragon * > Du 
WD1200JB U-100 120 GB 9/2048/7200 5 MM GRÖSSE MS/CACHE/RPM GA-7VRXP SocketA/VIA KT333 (Sound/DDR/RAID) 129,- 


IC25N020 AT-CS 20GB 12/2048/4200 GA-8IEXP Sockel478/1845E Ultra KT333 VIA-KT333/8233A-Chip- 
1C25N030 AT-CS 30GB 12/2048/4200 (Sound/LAN/UDMA133/RAID) 169,- ü à 
IC25N040 AT-CS 40GB 12/2048/4200 GA-8IG Sockel478/18506 129.- satz 4 Front-USB 2.0 Ausgänge 
IC25T080 AT-CS 12.5 6008 12/2048/5400 | GA-8IHXP Sockel478/1850E 

FUJITSU GRÓSSE MS/CACHE/RPM FUJITSU (Sound/LAN/UDMA133/RAID) 199,- 

MAM3184MP 18.4 6В 15000 68ріп .- i MHR-2020AT 20 6B 12/2048/4200 | GA-SIRXP Ѕоске1478/18450 159,- Art-Nr: 

MAM3367MC 367GB 15000 80ріп .- i MHR-2030AT 30 6B 12/2048/4200 GA-8SR533 Sockel478/SIS 645 89.- ZNE 

MAM3367MP 36.7GB 15000 68pin .- i MHR-2040AT 40 GB 12/2048/4200 | MOT459 


h-SHOPPING-H 


in EURO inkl. MwSt., zzgl. 
аге abweichen. *UVP: Unver 


Cer 


Tagespreise! Alle P 
kann von der 0! 


CD-REWRITER 


ATAPI 
AOPEN 
12/40/48x CRWA048 Kit 
CREATIVE 
4/8/32x Studio Max 

i CYBERDRIVE 
16/40/48x CW078D Kit 
' 16/48/48x CWO088D Kit 

LG 
10/32/40x 8320 Bulk 
10/32/40x/16xDVD 4320B Bulk 
10/32/40x/16xDVD 4320B Kit 
12/40/40x 8400 B Bulk 
LITE ON 
12/40/48x LTR-401248 Kit 
MITSUMI 
20/40/48x 485C TE Retail 
NEC 
10/40/40x NR9100 Bulk 
PLEXTOR 
12/40/40A PlexWriter Bulk 
12/40/40A PlexWriter Retail 
24/48/48A PlexWriter Retail 
TEAC 
12/40/48x CD-W540E-002/065 AT Retail 
8/8/24x CD-W28E-093 Slim-Line 
8/8/24/8x DW-28E-93 Slim-Line 
TOSHIBA 
10/16/40/12x — SD-R1202 Combo Kit 
10/16/40/12x 50-1202 Combo Bulk 
TRAXDATA 
12/40/48 IDE Bulk 
12/48/48 IDE Bulk 
YAMAHA 
24/44] 44x CRW-F1 Retail 
24/ AUI 45x CRW-F1 Bulk 

USB 
IOMEGA 
10/16/40 Panther USB 2.0 Retail 
LACIE 
10/24/40x FUSION inkl Easy-CD 

mobiler USB 2.0 CDRW 

12/40/48x SudioDrive inkl. Easy CD USB 2.0 
LITE ON 
10/24/40x extern Retail 
PLEXTOR 
12/40/40x Plexwriter 40/12/40U USB 2.0 
TEAC 
8/8/24x CD-W28PUK EXT USB 2.0 


FIREWIRE LACIE 


12/40/48x StudioDrive Extern 
2x FireWire Burn Proof 
12/48/48x StudioDrive Extern 


2x FireWire Burn Proof 259, 


ATAPI 

AOPEN 52x 

56x 
BENQ 52X 

56X 
LG 52x 
LITE ON 52x 
MITSUMI 48x 

54x 
SONY 52x 
TEAC 52x 


CD-ROM 


С0-952Е Bulk 29,- 
CD-956E Pro Retail 32.- 
652P Retail 39.- 
656A Retail 40.- 
CRD-852xB Bulk 30.- 

Bulk 29 
FX-4820 black Retail 45.- 
FX-540 Retail 30.- 
CDU5211 36.- 
CD552E-002 Bulk 39.- 


DVD-REWRITER 


ATAPI 
HP DVD200e Extern 619.- 
DVD200i Intern 616.- 
LACIE StudioDrive 
DVD-R/DVD-RW/CD-RW Combi 599,- 
PANASONIC LF-D321 Retail 415,- 
PHILIPS DVD+R/RW 228K PC Kit 509.- 
PIONEER  DVR-104 IDE Bulk 365.- 
DVR-104 Retail 375.- 
RICOH 5125 ADP Kit 379 
TRAXDATA DVD+RW/CD-RW Rekorder 379.- 
DVD-ROM 
ATAPI 
ACER 
16/48x DVP-1648A Bulk 50:5 
16/48x DVP-1648A Retail 95.- 
AOPEN 
16/40x DVD-1640 pro Bulk 86.- 
16/48x DVD-1648 Bulk 65.- 
CREATIVE 
16/48x Bulk 65.- 
LG 
16/48x DRD-8160B Bulk 47.- 
16/48x DRD-8160 Retail 49,- 
LITE ON 
16/48x Bulk 47.- 
NEC 
16/48x DV 5800 49.- 
PIONEER 
16/40x DVD 500M UDMA66 49.- 
SONY 
16/40x DDU-1621 ATAPI 49.- 
TOSHIBA 
16/48x SD-M1612 Bulk 53,- 


16/48x 


SD-M1612 


Retail 65.- 


CD-/DVD-MEDIEN und DVD-ZUBEHÖR unter: ww w.avitos.com 


CPU/PROZESSOREN 


AMD 


AMD Athlon MP 1800+: 1533 MHz 
Palomino; Sockel A 266MHz; Multiprozessor 

AMD Athlon MP 2000+: 1666 MHz 
Palomino; Sockel A 266MHz; Multiprozessor 

AMD Athlon XP 1600+ 1400 MHz 

AMD Athlon XP 1600+ 1400 MHz boxed 

AMD Athlon XP 1700+ 1466 MHz 

AMD Athlon XP 1700+ 1466 MHz boxed 

AMD Athlon XP 1800+ 1533 MHz 

AMD Athlon XP 1800+ 1533 MHz boxed 

AMD Athlon XP 1900+ 1600 MHz 

AMD Athlon XP 1900+ 1600 MHz boxed 

AMD Athlon XP 2000+ 1633 MHz 

AMD Athlon XP 2000+ 1633 MHz boxed 

AMD Athlon XP 2100+ 1733 MHz 

AMD Athlon XP 2100+ 1733 MHz boxed 

AMD Athlon XP 2200+ 1800 MHz 

AMD Athlon XP 2200+ 1800 MHz boxed 

AMD Duron 1200 MHz 

AMD Duron 1200 MHz boxed 

AMD Duron 1300 MHz 

AMD Duron 1300 MHz boxed 


Lüfter 


Lüfter für AMD Socket A Tiger Electronics 
bis 2100+ XP, Thoroughbred geeignet, Kupferboden! 
Lüfter für AMD Socket A Coolermaster 
bis 2800+ MP/XP HHC-002 
Verax CPU-Kühler P11T-65201237-KT 
65 mm x 65 mm 
Verax CPU-Kühler P14- 80251231-KT2 
80 x 80 x 25mm, 3-phasig Molex Stecker 


GRAFIKKARTEN 


ASUS 


V8170 DDR T GeForce 4 MX440 64MB 119, 
V8420 Deluxe GeForce 4 Т14200 128MB 295, 
V8420 DT GeForce 4 Т14200 64MB 205. 
V8420 DT GeForce 4 TI4200 128MB 235, 
V8420 DVI GeForce 4 TIA200 128MB 219, 
V8440 DT GeForce 4 TI4400 128MB 295, 
V8440 DVI GeForce 4 Т14400 128MB 393, 
V8460 ULTRA DT GeForce 4 TI4600 128MB 429, 
V8460 ULTRA DVI GeForce 4 Т14600 128MB 432, 
ATI 

Fire GL2 DVI bulk DDR 64MB 1.069,- 
Fire GL8700 bulk DDR DVI 64MB 166, 
Xpert2000 Ultra OEM 32MB 31, 
Xpert2000 Ultra TV OEM 32MB 36. 
CLUB 3D 

ATI Radeon 7000 AGP 64MB 56, 
ATI Radeon 7500 AGP 64MB 99, 
ATI Radeon 8500 AGP 64MB 215, 
ELITEGROUP 

AG315TF4 AGP Ret. 64MB 55,- 
GAINWARD 

GeForce3 Ti/460 TV/DVI PowerP.Gold 64MB 305. 
GeForce3 Ti/550 TV/DVI PowerP.Gold 64MB 365, 
GeForce3 Ti/550 XP PowerP.Gold 64MB 365.- 
GeForce3 TI/500 TV Power Ti-200 JUMBO Gold 128MB 189, 


Avitos gewáhrleistet einen 
Sicheren Online-Kauf. 
Theodor-Heuss-Sti 

35440 Linden 


INTEL 


Intel Celeron FC-PGA 1300 MHz in a box 


Die Preise für Prozessoren 
sind Tagespreise! 


89.- 


Intel Celeron Sockel 478 1700 MHz in a box 


Socket478 / 128KB Cache / FSB 400 MHz 


94.- 


Intel Celeron Sockel 478 1800 MHz in a box 


Socket478 / 128KB Cache / FSB 400 MHz 


114,- 


Intel Р IV 478-PGA 1800 MHz in a box 


Northwood 512KB Cache 


199,- 


Intel P IV 478-PGA 2000 MHz in a box 


Northwood 512KB Cache 


Intel P IV 478-PGA 2400 MHz in a box 


Northwood 512KB Cache 


Intel P IV 478-PGA 2400 MHz in a box 


Northwood 512KB Cache / 533 MHz FSB 


269,- 


Intel P IV 478-PGA 2500 MHz in a box 


Northwood 512KB Cache 


319,- 


Intel P IV 478-PGA 2533 MHz in a box 


Northwood 512KB Cache / 533 MHz FSB 


329,- 


Intel P IV 478-PGA 2600 MHz in a box 


Northwood 512KB Cache 


Intel P IV 478-PGA 2666 MHz in a box 


Northwood 512KB Cache / 533 MHz FSB 


579,- 


Intel P IV 478-PGA 2800 MHz in a box 


Northwood 512KB Cache / 533 MHz FSB 


VIA 


C3 800MHz Ezra 
C3 866MHz Ezra 
C3 900MHz Ezra 
C3 933MHz Ezra 


GAINWARD 


GeForce4 PowerPack! Pro600/TV Gold 
GeForce4 PowerP.! Pro600/TV DDR 
GeForce4 PowerP.! Pro650/XP F.DDR 
GeForce4 PowerP! Ultra/650 GPA TI4200, AGP 
GeForce4 PowerP.! Ultra/650 TV/DVI GF4 TI 4200 
GeForce4 PowerP.! Ultra/650 XP GF4 TI 4200, Gold 128MB 
GeForce4 PowerP.! Ultra750/XP U.DDR 


GUILLEMOT 


Hercules 3DProphet 8500 LE. TV, VGA & DVI 
Hercules 3DProphet All In Wonder 8500 DV. TV 64MB 


Sockel370 
Sockel370 
Sockel370 
Sockel370 


749,- 


133 MHz FSB 
133 MHz FSB 
100 MHz FSB 
133 MHz FSB 


49,- 
59.- 
62.- 
74.- 


Finanzierung 


In 24, 36 oder 48 Monatsraten bezahlen. 


Nähere Informationen unter: 
www.avitos.com 


ATI Radeon 7000 SDRAM 
ATI Radeon 7500 LE DDR 
ATI Radeon 9000 PRO 


LEADTEK 


GeForce4 A170. DDR. Retail, GF4-440MX 


GeForce4 TI 4200 


A250 LE 


GeForce4 TI A250 U 


MATROX 


Parhelia DH DVI Bulk AGP 


MS8870 GF4 ТІ 4200 
MS8871 GF4 TI 4400 VTD 
MS8872 G4 Titanium 4600 


AVITOS in LINDEN 


r. 18 


j Unser Laden in Linden 
hat für Sie geöffnet: 
Mo.-Fr. 9:00-20:00 Uhr * Sa. 9:00-14:00 Uhr 


AVITOS in KÖLN 


64MB 
64MB 
64MB 
64MB 
64MB 


129.- 
107.- 
169.- 
129; 
189.- 
259,- 
128MB 419.- 


64MB 149.- 


459.- 


64MB 
64MB 
64MB 


55.- 
75.- 
166.- 


64MB 
64MB 
128MB 


442: 
195.- 
364.- 
128MB 419,- 
128MB 


128MB 
128MB 


225.- 
319.- 
433.- 


Maarweg 149-161 
50825 Kóln 


Unsere Abholtheke in Köln 
hat für Sie geöffnet: 
Mo.-Fr. 11:00-19:00 Uhr 


MONITORE 


BELINEA 

103026 175 70 kHz TCO 99 159.- 
103055 177 96 kHz TCO 99 239,- 
103085 bt 86 kHz TCO 99 179 
106055 195 96 kHz TCO 99 279, 
106080 197 110 kHz TCO 99 449,- 
106095 EE 95 kHz TCO 99 255.- 
EIZO 

T565 inpet 96 kHz TCO 99 399.- 
F730 195 115 kHz TCO 99 579.- 
T765 197 115 kHz TCO 99 779,- 
F980 217 137 kHz TCO 99 2.199,- 
T965 21° 130 kHz TCO 99 9795 
IIYAMA 

HM704UTc 1x 96 kHz TCO 99 319.- 
HM903DT 192 130 kHz TCO 99 479.- 
IIYAMA 

LS902UT 197 95 kHz TCO 99 249.- 
MS102DT 217 110 kHz TCO 99 869.- 
HA202DT 22^ 140 kHz TCO 99 849.- 
SAMTRON 

76 BDF 175 85 kHz TCO 99 199; 
76E 17° 70 kHz TCO 99 165.- 
96р 195 96 kHz TCO 99 239.- 
210p plus 21" 115 kHz TCO 99 529.- 
SONY 

CPD-E530 215 117 КН2 ТСО 99 859,- 
CPD-G520 215 130 kHz TCO 99 1.059.- 
GDM-F520 245 137 kHz TCO 99 1:299 
GDM-FW900 24" 121 kHz TCO 99 1.999.- 


SOUND-KARTEN 


CREATIVE LABS 


SB 4.1 Digital Retail PCI 36.- 
SB Audigy Platinum eX PCI 294.- 
SB Audigy Player 119.- 
SB Live Player 5.1 bulk PCI 41.- 
Sound Blaster Extigy extern USB  185.- 
HOONTECH 
SoundTrack Digital XG PCI 63.- 
SoundT. Audio DSP24 Value PCI 125.- 
TERRATEC 
128i bulk PCI 19 
SoundSystem DMX Aire 24/96 235.- 
Soundsystem DMX éFire LT Retail PCI 129.- 
SoundSystem DMX X-Fire PCI 55.- 
SoundSystem SiXPack 5.14 75.- 
SOUND-BOXEN 
CREATIVE 
CreativeLabs Inspire 5.1 5300 135.- 
LOGITECH 
Z-340 53.- 
Z-540 80.- 
Z-560 259.- 
TEAC 
Powermax 2x 80W aktiv 15.- 
TFT-Soundline 2x 60W aktiv 39.- 
TRUST 
SoundWave 1500 P 49.- 
SoundWave 2000P 5.1 80.- 


VIDEO -- TV-kARTEN 


FAST 

DV.go! 49.- 

DV.NOW lite PCI 155.- 

DVD Master PCI 259.- 

HAUPPAUGE 

WinTV Go PCI 57.- 

WinTV Nexus-s PCI 255.- 

WinTV NOVA-Ci PCI 149- 

WinTV PCI-FM PCI 109,- 
EINGABEGERÄTE 
Mäuse 

LABTEC 

3-Tasten-Maus USB u. PS/2 5.- 

Optical Mouse PS/2 15.- 

Wheel Mouse PS/2 Te 

LOGITECH 

Marble Mouse USB u. PS/2 30.- 

Cordless Optical Mouse USB u. PS/2 52.- 

Cordless Presenter 229- 

Logitech OEM S61 white Label PS/2 13.- 

MICROSOFT 

IntelliMouse USB o. PS/2 19.- 

IntelliMouse Optical OEM 33.- 

Wireless Wheel Mouse 39.- 
Tastatur / Maus 

LABTEC 

Wireless Desktop 39.- 

LOGITECH 

Cordless Desktop Pro 105.- 

MICROSOFT Wireless Desktop PS/2 69.- 

TRUST 

MV4000 Silverline Desk Set 45,- 

Wireless Optical Desktop 310K 75.- 
Tastaturen 

AVITOS KT800 mit AVITOS Logo 15.- 

CHERRY 

681-3000 LRNDE PS/2 29;- 

FUJITSU-SIEMENS 

KBPC-O PS/2 15.- 

KEYTRONIC 

KT600 W95 PS/2 10.- 

Multimedia PS/2 PS/2 25.- 

LABTEC Tastatur PS/2 9 

LOGITECH 

Internet Navigator 35.- 

MICROSOFT 

Internet Keyboard Pro USB u. PS/2 45.- 

Office Keyboard USB u. PS/2 58.- 

SILITEK SK-1689 PS/2 W2000 9= 


TRUST 


Silverline Direct Access PS/2 


AVITOS in BREMEN 


Campus Point Uni Bremen 
Studentenebene 0 * Bibliothekstraße 3 
28359 Bremen 


Mo.-Fr. 10:00-18:00 Uhr 


Unser Laden in Bremen hat für Sie geöffnet: 


CO 


AVITOS 


TOP L 


Jetzt auch online unter: 
www.avitos.com 


AVITOS 


Sculptor IV Silent 
Flüsterleiser Power-Rechner: 
Duron 1.2 GHz * 256 MB RAM 
* Grafik: 32 MB TV/DVI Radeon 
7000 e 40 GB HDD e CDRW 


Art.-Ni 


AS US L2400D 


DVD/CDRW • 14.1" TFT • 
Athlon-M 1600+ * 512 MB * 


30 GB • Modem • LAN 2x 
* ohne 33x 
© © m 
1. 499? 


Betriebs- 
NOT1035 


— 


system 


Art.-Nr.: 


INTEL 


P IV 478-PGA 
2400 MHZ in a box n 
Northwood 

512 KB Cache 
533 MHz FSB 


Art.-Ni 


BELINEA 


101715 • 17" TFT 
HELLIGKEIT: 250 cd/m* 
e KONTRAST: 500:1 e 
ТСО 99 e max. 
1.280 x 1.024 


CPU350 


Art.-Ni 


WESTERN 
DIGITAL 


WDSOOBB f 

80 GB 

9/2048/7200 H d B 
Art.-Nr.: HDI309 

FS-1010 Laser | 

USB / Parallel (opt. LAN) = - * 


1.200 dpi 
DRL212 


MOL338 


Ü 
— 


| 2. 


Art. 


COMPAQ 


IPAQ H3870 • 64 MB 
Bluetooth 
Mit Pocket PC 2002 


PIONEER 


DVR-104 IDE Retail 
DVD-Brenner: DVD-R: 2x / 
DVD-RW: 1x / CD-RW: 4x 


POWERMAC G4 
867 MHz Dual * 256 MB 
* 60 GB e DVD/CD-RW 


5.0 W32 dt. 
Ideal für den Online-Aus- 
tausch von Dokumenten 


AVITOS 


www.avitos.com 


SERVICE 


m m DIE LETZTE SEITE 


Heft-Vorschau "м. 


Т ТАШАП Alle aktuellen CD-Brenner im Test 


li In der kommenden Novem- 
berausgabe werden wir die 
brandaktuellen CD-Brenner mit 
48facher Geschwindigkeit und 
nützlichen Features wie Mount- 
Rainier (CD-RWs lassen sich 
unproblematisch wie eine 
Diskette nutzen) und CAV- 
Schreibmethode (bessere CD- 
Schreibqualität) testen. 


ЕТУЙ Alternative LAN-Kits unter die Lupe genommen 


D Sie möchten ein privates 
Netzwerk in den eigenen vier 
Wänden einrichten? Wollen aber 
kein herkómmliches LAN auf- 
bauen? Dann finden Sie in unse- 
rem kommenden Praxis-Artikel 
alles Wissenswerte zu Netzwer- 
ken. Von USB-LAN, WLAN, Fire- 
wire-LAN bis Bluetooth wird 
alles vertreten sein. 


Wer seinen Mitmenschen zeigen will, was er in Sachen 
Overclocking auf dem Kasten hat, kommt um das 
„Overclocking King"-Shirt des Herstellers Abit 
(www.abit.nl) nicht herum. Dieses T-Shirt zeichnet sei- 
nen Tráger unzweifelhaft als begabten Schrauber aus, 
der alles übertaktet, was ihm in die Finger kommt. Ob 
Abit auch eine Unterwäsche-Kollektion herausbringt? 


Worte des Monats 


„Ati hat momentan die beste Produkt- 
palette seit Firmengründung." 


Dave Orton, Prásident von Ati 


FEATURE Den Machern von Doom 3 über die Schulter geschaut 


A Ii Wenn der Name id Software 
Р fállt, kann man sich auf atem- 
beraubende Grafikpracht bei 

3D-Spielen freuen. In unserem 


i: d 


1L үч. ча 
f < E. >= Techniken der Spiele-Schmiede 
7 : N i N Ч einmal genauer unter die Lupe 


nehmen. 


Die nächste 


| | PC Games Hardware 
EB Wissen: Grafikkarten erscheint am 


Wie eine Grafikkarte gefertigt wird 
30. Oktober 


E Special: Intel-Systeme 
Worauf es beim Kauf ankommt 


EB Praxis: Hauptspeicher 
Alles rund um den Arbeitsspeicher 
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Rossis Restekiste 


Warum lassen Sie sich Ihre E-Mails zur 
Abwechslung nicht mal vorsingen? 


Für den letzten 
Schliff an der PC- 
Optik eignet sich 
dieser Plastik-Papa- 
gei besonders gut. 
Ein Blickfang ist der 
plappernde Plastik- 


Vogel allemal. 


Darauf haben alle Technik-Begeisterten gewartet: Ein Plastik- 
Papagei für den Computer. Die Firma Mitsumi Electronics bie- 
tet diesen Papagei zwar ohne Käfig an, aber erst einmal am 
USB-Port installiert, ist er in der Lage, ankommende E-Mails zu 
melden und vorzulesen. Die Sprachqualität ist dabei gar nicht 
mal schlecht. Von der Bedienung ist er wesentlich anwender- 
freundlicher als ein echtes Exemplar - zudem beißt er nicht 
und seine Sitzstange muss nie gereinigt werden. Die Optik 
wirkt so, als ob ein Nokia-Designer einen niedlichen Roboter 
erfunden hätte. Wer dafür die geforderten 69 Euro löhnt, muss 
keineswegs einen Vogel haben, aber er hat vermutlich zu we- 
nig Ansprache. (rr) 


www.pcgameshardware.de 


Die Пато аге fur Ihren Athlon XP! 
ZVAJXP .K7400 Motherboard 


„75954 
TR 


= кы Mun RAID RADEON Я 
МАХР via KT400/8235 Chipset R9700 Pro «tx 


jaoeonm e 
R9000 Pro 


GIGABYTE WS 


A 


А 


G.B.T. TECH. TRADING GmbH 
Verkauf TEL: «49-40-2533 040 
FAX:+49-40-25492343 
Technik TEL: +49-01803-428-468 
GIGABYTE» ҒАХ:+49-01803-428-329 


www.gigabyte.de 


GIGABYTE 
Upgrade Foar Life www.gigabyte.com.tw 


TECHNOLO GN 
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H Loun TESTS ^ TIPPS Г TUNING cM 


TIPPS 
di шаге ВА 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SE KT400 u. v. n 


HÄRTETESTS сат Intel inside? 7 D 
` Welcher 


CD-Brenner, Grafikkarten, S 

Sockel-A-Boards, Scanner Es Intelsysteme geprüf 
 KaufberatungIntel'Systeme = Фї Р Chipsatz passt optimal zum P4? 
PRAXIS-GUIDES 
Grafikkarten geräuschlos 


kühlen, Seitenfenster ein- 
bauen, Tool für CPU-Tuning 


BRANDAKTUELL 
Neue Heftrubrik mit Preis- 
Leistungs-Tipps, Notebooks 
mit Mobility Radeon 9000 


ШАШ» Neue 3D-Karten 


| 9700 Pro oder Ti-4200: Wer hat das 
bessere Preis-Leistungs-Verhältnis? 


Nforce2 vs. KT400 


Harte Fakten: Die beste Plattform 
für AMD-CPUS! 88105-Типіпо KT400 | 


S 


NVIDIA. 


650 MB Treiber, 


e "em Tools, Updates, 
Ў 77 АСР 8X, ALTERNATIVES LAN, KT400-TUNING 


Geschichte des PCs 


Hardwarevideo des Monats: Rechner im Wandel der Zeit 


Partition Magic 8.0 om 


Die neue Version des genialen Festplattentools! 


Virusscan 7.0 mia 


Demoversion des neuen Virenscanners von McAfee 


Adobe Photoshop 7 ^" 


Die englische Trial des Bildbearbeitungs-Klassikers 


Hilfreiche Praxis-Guides: = 


Detonator 40.72 oxx 


Unreal Tournament 2003 bis zu 25 Prozent schneller! 


Catalyst für Radeon 


Endlich laufen NHL 2003 & NOLF 2 mit Radeon 8500/9700! 


AKTUELL: RADEON 9500, GEFORCE4 TI GERÄUSCHLOS KÜHLEN 
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EDITORIAL ET SERVICE 


Was geschah letzten Monat in der Redaktion und auf dem Hardwaremarkt? Schwarzlicht 
Cold-Cathode 


fluoreszierende 
Der Hardwaremarkt: Die Lager sind voll, die Nachfrage zeigt Airflowkabel 


sich flügellahm, der ,Káuferstreik" als Ursache allen Übels 
spukt durch die Gazetten. Was passiert auf dem Hardware- TITAN 
markt? Technologiefirmen erreichen táglich neue Allzeit-Tiefs an Aluminium Fans ab 
den Bórsen und revidieren Prognosen ein ums andere Mal nach 
unten. Jetzt wird sich zeigen, welche Firma solide finanziert ist Thermaltake 

und welche nur von Luftblasen lebt. Als Käufer bleibt nur die CoolMod Volcano9 


Hoffnung, dass der Bereinigungsprozess nicht für Monopole auf 
dem Hardwaremarkt sorgt. Thermaltake CoolMod 
Smart Fan 2 


Redaktion intern: Sie haben es sicher bemerkt: PC Games Hard- 


ware lag nicht am 30.10., sondern erst am 6.11. am Kiosk aus. Ein LaserCut FanG rills 
geänderter Heft-Erscheinungstermin ohne Vorankündigung Death. Mask Spidernet 


Tri-Ying-Yang ab € 12,90 


ist für Sie als Leser sicherlich ärgerlich. Allerdings hat die 
Terminverschiebung dieser Ausgabe einen handfesten Grund: 
Nur dadurch wurde gewährleistet, dass Sie zusammen mit 


PC Games Hardware die Erstausgabe von Widescreen erhalten, NEU! Cold-Cathoden 
ein neues DVD-Magazin aus dem Hause Computec. Viel Spaß 2- und 3-farbig ab € 12,90 
beim Schmökern! 
Windowkit- 
Der Spielebereich bekommt diesen Monat ein anderes Gesicht. Aufkleber ab € 5,90 
Nein, wir haben nicht etwa erneut das Layout geándert, sondern 
begrüßen mit Frank Stówer den neuen Verantwortlichen für die Windowkits ab € 18,00 
Spielerubrik. Dirk Gooding, Mann der ersten Stunde bei PC e 
Games Hardware und bisheriger Berufsspieler, wechselt zum Topower Netzteil 
Schwestermagazin PC Games. 420W Triple- Fan = 89,00 
THILO BAYER Thema Aboprämien: PC Games Hardware hat seine Prámien- CPU Kühler 
CHEFREDAKTEUR PC GAMES HARDWARE auswahl massiv erweitert. Diesen Monat bieten wir Ihnen die GlobalWin FSP82 = 21,90 


ultimative Aboaktion mit mehr als 30 Top-Prámien. Auch beim , 
Thema Sonderausgaben schalten wir einen Gang hóher. Nach Thermalright 

dem „PC im Eigenbau“ kommt das Sonderheft Windows XP, das SLK 800 Kühler € 55,90 
seit 16.10. am Kiosk ausliegt. Wer noch kein Abo hat, kann das 


Sonderheft als Geschenk für ein 3-Monats-Abo einsacken. Gehäuse Chieftec 


С5601/ С52001 ab € 69,00 
Viel Spaß mit der neuen Ausgabe wünscht Ihnen ... LianLi 


ALU Gehäuse ар € 129,00 
ДА Zen AKASA Nebula Fans 
4-LED und 4-Color € 10,90 


BLUE MODDING 
Tower mit Windowkit 


0110.02 0710.02 2510.02 und Acrylglasfront 
peu | =... LED 3mm+5mm ab € 


NVIDIA. 


Der Monat in Bildern 


u.v.m. 


Angebot freibleibend und 
unverbindlich, vorbehaltlich 
Druckfehlern und Irrtümern. 

Aktuelle Tagespreise im 


= 


af- aen Online-Shop. 
NVIDIA NFORCE? | Nach dem Technolo- [INTEL 845PE | Evolution statt Revolu- RADEON 9500| Ati setzt Nvidia mit dem Alle Eu 
gielaunch im Juni startet der Nforce2 tion: Die ersten Mainboards mit 845 PE Radeon 9500 (Pro) unter Druck. Ein Test Lë inkl. MwSt Lë 
mit Verspätung im Oktober durch. (PC333-Support) kommen auf den Markt. folgt in der nächsten Ausgabe. р e 
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SERVICE н и INHALT 


m КТ400 vs. Niorce2 


Welcher Chipsatz passt perfekt z zu Ihrem AMD-Prozessor? SEITE 24/52 


Netzwerke einmal anders: Allgemeine Rubriken ШИШ Marktübersicht 


L А N- S | pr CÓ á 3 Grafikkarten s 44 
p e C | а Inhalt Heft 4 $оске!-А-Маїпһоагб5.................................... 52 
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Auch bei Intel ist die Chip- 
satz- und Prozessor-Vielfalt 
groß. PC Games Hardware 
zeigt, welche Kombinatio- 
nen aktuell am meisten 
Sinn machen und wo Sie 
Geld sparen kónnen. 


SEITE 70 


Spiele-Tophits 
getuned 


und No One Lives Forever 
2 lauten die Actionkracher, 
bei denen wir diesen Monat 
die letzten Performance- 
bremsen lösen. Viel Spaß 


beim Tunen! 


SEITE 86 


Marktübersicht 
Grafikkarten | 


Nvidia NV 18 oder über- 
taktete Geforce4 Ti-4200: 
Alle neuen 3D-Beschleuni- 
ger mussten sich bei uns 
im Testlabor beweisen. 


SEITE 44 


AGP 8X: 


Die neue Technologie in der Praxis 


Ob Grafik- oder Mainboard- 
Chipsatz: Mit dem Prädikat 
„АСР 8X" schmückt sich 
praktisch jedes neue Pro- 
dukt. PC Games Hardware 
klárt, ob der Anwender da- 
durch wirklich Vorteile hat. 


SEITE 98 


HighSpeed Grafikperformance hat einen neuen Namen 


Ra 


Муку? 
учту 


~ 


+ 


- 


* 
- 
www.TerraTec.de 


Anzeige 


INHALT CD-ROM 


CD-Highlights 


EN piELEBEREICH 


Wl Patches: Arx Fatalis \1131 (d), Battlefield 
1942 11, Stirb Langsam Nakatomi Plaza 
1.02, Warcraft 1 Reign of Chaos 1.03 


" NIIE 


E 200 MB Tools: Adobe Photoshop 7.0 
(Trial), CD-Bremse 1.23, Fresh UI 4.40, 
McAfee Virusscan 7.0 (e), Partitionmagic 
8.0 (Demo), Tweak-XP Pro 2.0.2, XP 
optimal einstellen (Trial), Xtrawarp Pro 
(Trial), Fraps 1.9, Atuner 1.21.2, Rivatuner 
2.0 RC 12, 3D Photo Builder Pro 1.0, Ai 
Picture Explorer, Mp3trim 1.81, Complete 
Internet Cleanup Pro 2.0 


BETREIBER | 


И 260 MB Treiber: Neue Ati-Treiber für 
Radeon 9700 (Pro) und 8500 (6.13.10.6193, 
4.13.01.9068), offizieller Detonator 30.82 
und Beta-Version 40.72, aktueller Kyro- 
Referenztreiber in der Version 
1.06.16.0051 für Windows 98, Me und XP 


C HIE 


E Die Geschichte des PCs - Teil 2 


і 
Инин 


Spielebrowser 


Passend zu unserem Artikel Server Browser" 
auf Seite 104 finden Sie auf der aktuellen Heft- 
CD die geeigneten Tools. Sollten Sie häufig im 
Internet spielen, dann werfen Sie unter „Tools“ - 
,Online" einen Blick auf die Programme „бате- 
tiger 4.0", „HLSW 0.42c" oder , Qtracker 3.35". 


Brandneue Software 
für Sie zum Test 


Allgemein | Grafikkarte | Monitor Problembehandlung 


` Farbverwaltun ШШ] Anzeige | ШШ Farbe | ШШ OpenGL 
Direct3D Optionen | E Überlagerung | 


Haupteinstellungen 
i 


Qualitat-> 


<- Leistung | Optimale 
Leistuna 


K Benuizerdelinierte 
Einstellungen... 


Benutzerdefinierte Einstellungen 


Anti-aliasing 
IV Standardeinstellung [5 


Muster: 


Ka Ш 


dx 


Bevor Sie sich im Fachhandel die neue Version 
7.0 von McAfee Virusscan oder die Version 8.0 
von Powerquest Partitionmagic kaufen, sollten 
Sie sich die Demo- beziehungsweise Trial-Ver- 
sion auf unserer Heft-CD anschauen. 


Aktuelle Treiberversionen 
für Radeon und Geforce 


Auf der Heft-CD finden Sie den offiziellen Detona- 
tor 30.82 und die Beta-Version 40.72 für Windows 
98, Me, 2000 und XP. Für Radeon-9700- und 
-8500-Besitzer gibt es auch eine neue Version, 
diese behebt Abstürze in NHL 2003 und FIFA 2003. 
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Exklusiv-Video: Geschichte des PCs 


Im zweiten Teil über die Geschichte des 
Computers zeigen wir Ihnen, wie der PC in 
den Jahren von 1945 bis 1990 die Welt 
erobert hat. Teil 2 knüpft mit der Darstel- 
lung von Entwicklung, Verbreitung und 
Anwendung der elektronischen Datenverar- 
beitung thematisch an den ersten Teil an, der 


bei den ersten Lochkarten-Systemen endete. 
1943 begann der Bau des ersten Computers 
für die US-Army - den ENIAC. Wie es da- 
nach weiterging, zeigt Ihnen unser Film. Für 
die Aufnahme des Videos hat sich unser 
Team nach Paderborn in das Heinz-Nixdorf- 
Museums-Forum begeben. 


www.pcgameshardware.de 
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PC-SPEZIALIST 
Intel? Pentium? 4 2,4 GHz 


« Intel? Pentium? 4 Prozessor (FSB 533) mit 2,4 GHz * Markenmain- 
board mit 4xPCI, 1 (8 x) АСР, 3xDIMM, USB 2.o, etc. * 256 MB super- 
schneller DDR RAM PC333 Markenspeicher • Grafikkarte powered by 
ATI RADEON 9700Pro mit 128 MB DDR und TV-Out • 80 GB Markenfest- 
platte « Schneller 48x 12x 48x CD-Brenner • Schnelles 16x 48x DVD- 
Laufwerk » Firewire onboard » Creative Soundblaster 5.1 e Disketten- 
laufwerk: 3,5" • PC-SPEZIALIST Qualitätsmaus und ergonomische 
Tastatur • Oualitátsgeháuse mit 350 Watt Netzteil • 24 Monate 
Gewährleistung 


21399,- 


| i CM 


ue Q Servicekauf möglich: 24 x 65,- Euro* 
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3) PROPkET 9000 PRO 


AGP 
DirectX 9 8.1 Hardware- 
Beschleuniger 
275 MHz Core/ 

275 MHz RAM 


3» propier 9000, 


AGP 
DirectX® 8.1 Hardware- 
Beschleuniger 
250 MHz Core/ 

200 MHz RAM 


З) PROPhET 9000 


А d d PCI 


Begegne dem Zorn | ei 
des Propheten! 


200 MHz RAM 


Enthält die Vollversion von 


The Elder Scrolls TII 


MORROWINT) 


3) PROPhET 9700 PRO 


* Unglaublich schnelles Hardcore-Board mit extrem hohen 
Frameraten in 3D-Spielen 
е Microsoft DirectX 99 Plattform & ultra-realistisches 3D 
© Hochqualitative Hercules Produktionsstandards 
- Kupferkühler: optimale Kühlung für mehr Stabilität 
ө Aufregendes Bundle: Die Vollversion des preisgekrönten 
The Elder Scrolls Ill: Morrowind" 


© Guillemot Corporation 2002. All trademarks are the property of their respective owners. Illustrations not binding. Contens, designs and specifications are subject to change without notice and may vary from one country to another. 
Original 3D model for 3D Prophet 9000 series created by Franck Massiou. Morrowind:(C)2002 Bethesda Softworks Inc., a ZeniMax Media company. The Elder Scrolls, Morrowind, Bethesda Softworks, ZeniMax and their respective logos 
are registered trademarks or trademarks of ZeniMax Media Inc. in the United States and/or other countries. Distributed by Ubi Soft Entertainment. All Rights Reserved. 


Christian 
Gögelein 


Betreut den 
Bereich Aktuell 


chon wieder will VIA ei- 
S nen neuen Chipsatz auf 
den Markt bringen, dies- 
mal handelt es sich um einen ver: 
besserten“ KT400. Der neue soll et- 
was schneller sein — ob er unter 
dem Namen KT400A auf den Markt 
kommt, ist noch offen. Grund zur 
Freude? Für mich nicht. Zur Erinne- 
rung: Der KT333 ist noch keine drei 
Monate im Handel, ein ebenfalls 
„verbesserter“ KT333 CF kommt ge- 
rade zu den Mainboard-Herstellern. 
Diese wiederum kommen kaum 
noch mit den BIOS-Updates nach. 
Einige der erst wenige Monate alten 
KT266A-Platinen unterstützen die 
neuen AMD-Prozessoren nicht, weil 
es kein aktuelles BIOS gibt. Die 
Konsequenz für mich: In meinem 
Rechner arbeitet seit fast zwei Jah- 
ren ein Board mit AMD-761 /686B- 
Chipsatz - die neue Platine, die 
demnächst fällig ist, wird einen 
Nforce2-Chipsatz haben. 


(Ж pite 


VS PERSONALITY 


WAYNE MERETSKY, einer der wichtigsten , Hammer"'- 
Entwickler, hat AMD verlassen. Gründe und ein Nachfol- 
ger wurden nicht genannt. Meretsky kam 1999 von 
Apple zu AMD und leitete die Softwareforschung und 
-entwicklung. 

Info: www.amd.com 


ULRICH SCHUMACHER, Infineon-Chef seit 1999, 
wird nicht Vorstandsvorsitzender der Telekom. Schu- 
macher wolle Infineon in der derzeit schwierigen 
Branchensituation seine „ungeteilte Kraft" widmen, 
begründete eine Sprecherin die Absage. 

Info: www.infineon.com 


WLADIMIR KRAMNIK, Schach-Gott und amtierender 
Weltmeister, erreichte im Duell gegen die Software 
„Deep Fritz" ein 4:4-Unentschieden. 

Info: www.chessbase.de 
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Aktuelle Rechtsfrage: Urheberrecht Il 


Kopien für den privaten Bedarf dürfen gemacht werden, mehr ist aber nicht erlaubt. 


Rechtsanwalt Harald Hahn aus Heidelberg ist Lehr- 
beauftragter für Internetrecht an der FH Darm- 
Stadt. Seine Kanzlei Hahn und Wilmer ist unter 
www.ra-hahn.de erreichbar. 


Frage: Welche Bedeutung hat das Urheberrechtsgesetz 
für Internet-Tauschbörsen wie Napster oder Gozilla? 


Antwort: An jedem Urheberrecht hängt auch ein Ver- 
vielfältigungsrecht. Das heißt, dass der Urheber bei- 
spielsweise entscheiden kann, wer wie viele Kopien 
seiner Werke ziehen darf. Wer also unberechtigt Kopien 
von Musik, Filmen, Bildern oder sonstigen Software- 
Dateien auf seine Festplatte lädt, verstößt gegen das 
Recht des Urhebers. 


Frage: Gibt es Ausnahmen? 


Antwort: Kopien für den privaten oder sonstigen eige- 
nen Bedarf dürfen gezogen werden. So also eine Siche- 
rungskopie des Computerprogramms, eine Kopie der 
Lieblings-CD zum Abspielen im Auto. Geschäfte dürfen 
mit diesen Kopien auf keinen Fall gemacht werden. 
Weiter dürfen zum Beispiel Kopien zu Ausbildungs- und 
zu wissenschaftlichen Zwecken gezogen werden. Noten 
und vollständige Bücher dürfen dagegen auf keinen 
Fall kopiert werden. 


Frage: Gilt das auch für Computer-Software wie zum 
Beispiel PC-Spiele und Betriebssysteme? 


RECHTSANWALT HAHN| „Der Urheber kann entschei- 


den, wer wie viele Kopien seiner Werke ziehen darf.“ 


Antwort: Selbstverständlich. 


Frage: Ist es rechtens, wenn ein Software-Hersteller 
durch einen Kopierschutz die Erstellung einer Siche- 
rungskopie verhindert? 


Antwort: Das ist eine heiß diskutierte Frage in Fach- 
kreisen. Es ist zwar gestattet, eine Sicherungskopie an- 
zulegen, ein , Recht" darauf hat man aber nicht. Damit 
ist ein Kopierschutz vollkommen legal. 


Im Fokus: Hyper Threading 


Pentium-4-Prozessoren mit drei GHz und mehr brauchen passende Infrastruktur. 


Die ersten Hyper-Threading-CPUs stehen 
vor der Tür; doch damit diese korrekt arbei- 
ten, müssen sie von Chipsatz und Betriebs- 
system unterstützt werden. HT-tauglich sind 
zurzeit Intels Chipsätze 845E, 845EP, 845G 
(B-Step), 845GE, 845GV und 850E sowie die 
Betriebssysteme Windows XP und Linux 2.4. 
Unter Umständen ist trotzdem ein neues Board 
fällig; die meisten P4-Platinen haben zu 
schwache Spannungsregler. Potenzielle Käu- 
fer sollten am besten noch warten. (cg) 


PENTIUM 4| Ab 3,06 Gigahertz ist in den meisten Fäl- 


len ein neues Mainboard fällig. 
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P- JTELEGRAMM 


NVIDIA MIT GEFORCE4-460 GO Nvidia 
schraubt die Taktfrequenzen bei seiner 
mobilen Grafikchipreihe Geforce4 Go nach 
oben. Das Topmodell ist nun der Geforce4- 
460 Go, der mit 250 MHz Takt an den Start 
geht. Auch beim Speicher legt Nvidia nach, 
die effektive Bandbreite beträgt nun 500 
MHZ. Erste Benchmarks zeigen, dass 460- 
Go-Notebooks den schnellsten M9-Syste- 
men ebenbürtig sind. Toshiba hat als ers- 
ter Hersteller bekannt gegeben, den neuen 
Mobilchip in seine Satellite-Serie zu in- 
tegrieren. 

Info: www.nvidia.de 


HERCULES MIT WAKÜ Noch dieses Jahr 
will Hercules eine Special Edition seiner 
3D Prophet 9700 Pro in begrenzter Aufla- 
ge im Onlineshop anbieten. Anstatt des 
bisherigen Luftkühlers (Titan TTC- 
CUV2AB) wird dann ein VGA-Wasserkühler 
für die richtigen Temperaturen und die lei- 
sen Töne sorgen. Der Wasserkühler ist ei- 
ne Spezialanfertigung und soll eine deut- 
lich höhere Durchflussmenge als bisherige 
VGA-Waküs erlauben. Der angepeilte Preis 
für die Karte soll bei 500-510 Euro liegen. 
Info: www.shop-hercules.de 


P 


9700 PRO WAKU | Hercules bietet 


eine Special Edition der 9700 Pro an. 


SPARKLE MIT NV28 Wie die übrigen 
Hersteller schickt auch Sparkle im Novem- 
ber eine NV28-Grafikkarte (Ti-4200 mit 
AGP 8X) ins Rennen. Die SP7228DV hat 
128 MB DDR-RAM (513 MHz effektiv) und 
einen Chiptakt von 250 MHz. An Anschlüs- 
sen bietet die Karte TV-Out, Video-In 
(über Splitkabel) und DVI-Out. Sparkle 
nennt einen Preis von 190 Euro für die 
SP7228DV. 

Info: www.alternate.de 


ATI MIT QUALITÄTSSICHERUNGS-PRO- 
GRAMM Nach , Build" und „Powered by 
Ati" gibt es nun auch das Prädikat „Certi- 
fied by Ati". Ati will mit seinem Qualitäts- 
sicherungs-Programm die Transparenz 

für Kunden verbessern. Wer das Prädikat 
erhält, muss seine Karte verschiedenen 
Tests unterwerfen (u. a. 2D-Qualität und 
3D-Tests). Ob das Programm immer Sinn 
macht, ist fraglich: So wird eine 3D Pro- 
phet 9700 Pro von Guillemot dieses Zerti- 
fikat vermutlich nie erhalten, weil hier 
kein 100-prozentiges Referenzdesign zum 
Einsatz kommt. Ati gab im übrigen weiter- 
hin bekannt, dass die All-in-Wonder 9700 
Pro fertig gestellt sei. In Europa sind 
allerdings noch keine Karten angekündigt. 
Info: www.ati.com 
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AKTUELL 


Radeon 9500/9700: Geforce4 Ti im Visier 


Ati erweitert seine R300-Chipfamilie um drei Produkte: Radeon 9500, 9500 Pro und 9700. 


NEUE RADEONS 


Ati hat seine Pläne wahr ge- 
macht und stellte am 25.10. die 
neuen DirectX-9-Chipsätze auf 
Basis des R300 vor. Der Radeon 
9700 ist dabei nichts anderes als 
ein taktreduzierter 9700 Pro: 
Anstatt mit 325/620 MHz 
(Chip/RAM) taktet der 9700 
mit 275/540 MHz. Dadurch 
dürften 9700er-Karten je nach 
Qualitátssetting bis zu 15 Pro- 
zent langsamer, dafür aber rund 
100 Euro billiger sein. 


Die Abgrenzung 9500 (Pro) zu 
9700 (Pro) fállt deutlicher aus. 
Anstatt mit 256 Bit (9700) ist der 
Speicher beim 9500 (Pro) nur 
mit 128 Bit angebunden. Theo- 


Hercules bringt seine Radeon 9700 im gleichen Layout wie die Pro. 


retisch wird damit die Speicher- 
bandbreite halbiert — wie sich 
das in der Praxis auswirkt, wer- 
den erst Benchmarks zeigen. 
Der 9500 hat als einziger Chip 
nur vier Pipelines, damit sinkt 
die theoretische Kantenglät- 
tungsleistung auf die Hälfte. 
Auch hier sind Spekulationen 
über die praktische Geschwin- 
digkeit müßig. Weitere Technik- 
unterschiede entnehmen Sie der 
Tabelle. 


Atis Zeitplan sieht vor, dass An- 
fang November Karten mit Ra- 
deon 9500 und 9700 erscheinen; 
der 9500 Pro soll etwas später 
Beschleunigerboards krönen. 


Der 9500 wird der neue Einsteigerchipsatz. 


Die Hersteller haben es dagegen 
nicht ganz so eilig wie Ati. „Un- 
sere 9700-Pro-Karten werden 
stark nachgefragt”, so Christian 
Reul von Guillemot/Hercules. 
Erst Mitte bis Ende November 
will die Firma Produkte mit 
9500 und 9500 Pro ausliefern, 
der 9700 wird überhaupt nicht 
verbaut. Bis dahin könnte sich 
dann auch endlich DirectX 9 
materialisieren, das mittlerwei- 
le als Beta 3 an die Tester ausge- 
liefert wurde. 


Erste Tests der neuen Karten er- 
warten wir nächste Ausgabe. 


Web: www.ati.de 


Die R300-Chipfamilie im Detail 


Worin unterscheiden sich die neuen Chipsätze auf Basis des R300? Wir vergleichen 
Radeon 9500, 9500 Pro, 9700 und 9700 Pro miteinander. 


Alle R300-Chipsätze von Ati im Technikvergleich 
Radeon 9500 Radeon 9500 Pro Radeon 9700 Radeon 9700 Pro 


Chiptakt 275 MHz 275 MHz 275 MHz 325 MHz 
Speichertakt (effektiv) 540 MHz 540 MHz 540 MHz 620 MHz 
Speicher-Interface 128 Bit 128 Bit 256 Bit 256 Bit 
Speichertyp (Mind. 3,6 ns) ВСА (Mind. 3,6 ns) ВСА (Mind. 3,6 ns) ВСА (2,8 ns) ВСА 
Speicherbestückung 64 MB 128 MB 128 MB 128/256 MB 
Speichercontroller 2x64 Bit 2x64 Bit 4x64 Bit 4x64 Bit 
Speicherbandbreite 8,6 GB/s 8,6 GB/s 17,3 GB/s 19,8 GB/s 
Pixel-Pipelines 4 8 8 8 
Vertex-Shader-Einheiten 4 4 4 4 
ATX-Floppy-Anschluss Ja Ja Ja Ja 
Transistorenzahl 107 Mio. (geschätzt) 107 Mio. (geschätzt) 107 Mio. (geschätzt) 107 Mio. 
Voraussichtlicher Preis Є 209,- € 249,- € 359,- Є 419,- 
Verfügbarkeit November Dezember November Jetzt 


Der generelle Unterschied zwischen 9500/Pro und 9700/Pro ist das halbierte Speicher-Interface: Anstatt 256 verlaufen bei den Einstei- 
gerchips nur 128 Datenleitungen zwischen Chip und RAM. Die 9500 wird dazu noch bei den Pixel-Pipelines kastriert (4 anstatt 8). 
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MSI: Zwei neue Kar- 
ten mit Ti-4200 8X 


Grafikkarten-Hersteller MSI verbaut den NV28- 
Chipsatz auf zwei neuen 3D-Beschleunigern. 


MSI TI4200-VTP8X 


2x VGA- Anschluss, Video-In und Kupfer- 
kühler sind die Markenzeichen der NV28-Karte von MSI. 


MSI veróffentlicht als einer der ersten Hersteller 
Details zur NV28-Generation. Der Ti-4200 mit 
AGP-8X-Unterstützung findet auf zwei MSI-Kar- 
ten Verwendung: der TI4200-VTP8X und der 
TI4200-TD8X. Die VTP-Variante hat 128 МВ RAM 
(4 ns Zykluszeit) und ist mit 250/500 MHz getak- 
tet (Chip/RAM). Doppel-VGA-Ausgang und Vi- 
deo-In per Splitkabel sind die wichtigsten An- 
schluss-Eckdaten. Für Spieler interessanter ist die 
TD-Version mit 64 MB RAM (3,6 ns): Hier laufen 
Chip und RAM mit 275 MHz (550 MHz effektiv 
beim RAM). Der aufwendige Kupferkühler 
(RAM-Kühler auf der Vorderseite) und die opti- 
mierte Fertigung von Nvidia schreien geradezu 
nach Overclocking-Rekorden. (tb) 


=. 


AKTUELL 


Grafikkarten-Roadmap 


Nvidia NV28 


Der Nachfolger des Geforce4 Ti-4200 sollte 
ursprünglich im 3. Quartal erscheinen. Ange- 


Grafikchip | 
Grafikchip 


sichts voller Chiplager und fehlender Haupt- 
platinen erscheinen die Karten im 4. Quartal. 


Radeon 9500 Pro 


Der Radeon 9500 Pro kommt etwas später, 
Herstellerkarten in großen Mengen sind erst 
im neuen Jahr zu erwarten. Wir sind gespannt, 
wie sich der Chip gegen den Ti-4200 schlägt. 


Geforce4-460 Go 


Trident XP4 


Klammheimlich hat Nvidia seine DirectX-7- 
Notebookreihe um eine hochgetaktete Version 


Grafikchip 


erweitert. Der 460 Go erreicht immerhin 250 
MHz und mächtige 8 GB/s an Bandbreite. 
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Trident hat Großes vor, zumindest wenn man 
den Interviews Glauben schenkt. 30 Millionen 
Transistoren sind jedenfalls sensationell wenig 
für einen DirectX-8.1-Beschleuniger. 


Radeon 9500 / 9700 


Nvidia NV3O 


Den Radeon 9500 als DirectX-9-Einsteigerchip 
(4 Pixel-Pipelines, 128 Bit RAM-Interface) er- 
warten wir náchsten Monat - genau wie den 
Radeon 9700 (275/550 MHz, volle Pipelines). 
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Grafikchip 


Verwirrung bei VGA- 
Speicherentwicklung 
GDDR-3-Speicher schneller als DDR-II? 


Ati gab in einer Pressemitteilung überraschend 
bekannt, dass die Spezifikationen für GDDR-3 
abgeschlossen seien. GDDR-3 ist ein spezieller 
Grafikkartenspeicher, der besonders niedrige 
Spannungen und Taktfrequenzen von 500 bis 800 
MHz erlaubt. Die Umgehung der JEDEC, einem 
Gremium zur Festlegung von Speicherstandards, 
deutet an, dass Ati die Entwicklung bei Grafik- 
karten-RAM zu langsam vorangeht. Bisher ist die 
Rolle von Nvidia unklar, außerdem ist nicht be- 
kannt, wann genau GDDR-3 kommt und ob es 
Grafik-RAM nach DDR-II-Standard ersetzt. (tb) 


Web: www.msi-computer.de 


Web: www.ati.com 


Laut Nvidia-Chef soll der NV30 immer noch 
rechtzeitig zum Weihnachtsgescháft fertig 
werden. Zumindest kann man sicher sein, dass 
der Chipsatz noch dieses Jahr vorgestellt wird. 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


Neue Kyro- 
Generation 
kommt 2003 


Imagination äußert sich zum 
Stand der Entwicklung. 


KYRO| Der Куго Ill wurde eingestellt, 


Leadtek NVI8 MyVIVO 


Die A180 DDR TH MyVIVO kommt mit Hardware-Monitor. 


Imagination arbeitet am Folge-Chipsatz. 


Wie EE Times (www.eet.com) zu 
berichten weiß, hat Imagination 
die Entwicklung des Kyro III 


Leadtek, bekannt für durchdach- 
te VGA-Designs, bringt die A180 
DDR TH MyVIVO für rund 140 
Euro auf den Markt. Die NV18- 
Platine ist mit 64 MB DDR-RAM 
ausgestattet (BGA, 3,6 ns) und 
verfügt über einen Diagnosechip 
zur  Hardwareüberwachung 
(Temperatur, Spannung und Lüf- 
terfunktion). Video Studio 6 SE, 
Cool 3D, Aquanox und Rogue 
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Spear — Black Thorne liegen der 
Karte bei. Außerdem findet man 
ein hochwertiges Splitkabel (Vi- 
deo-In/Out) mitsamt Verlänge- 
rungen und einem DVI-VGA- 
Adapter vor. Für 70 Euro lässt 
sich die Winfast Cinema dazu- 
kaufen, eine externe TV-Tuner- 
Box mit Fernbedienung. (tb) 


Web: www.leadtek.de 


A180 MYVIVO | Die NV18-Karte fällt 


durch die gelungene Videosoftware auf. 


(PowerVR Series 4) eingestellt 
und konzentriert sich auf die Se- 
ries 5. Diese soll laut John Met- 
calfe, Vizepräsident der Busi- 
ness-Development-Abteilung, 
2003 im 0,13-Mikrometer-Pro- 
zess erscheinen und Pixel Sha- 
der unterstützen. Eine Stellung- 
nahme von Imagination PCGH 
gegenüber steht noch aus (tb). 


Web: www.eet.com/semi/news/0E62002100350016 
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mm INFRASTRUKTUR 


Streit um AMD-Prozessoren 


Versender nimmt einige Athlon-CPUs aus dem Programm 


Der Versender Mindfactory ver- 
kauft AMD-Prozessoren zu- 
künftig nur noch in der ,bo- 
xed“-Variante mit Kühler. 
Grund sei die hohe Rücklauf- 
quote von einzelnen, so genann- 
ten Tray-Prozessoren. Zehn Pro- 
zent der AMD-Chips habe der 
Versender in den letzten Mona- 
ten zurücknehmen müssen, bei 
rund fünf Prozent sei der Pro- 
zessorkern mechanisch beschä- 
digt gewesen. „Durch den Ver- 
kauf von AMD-Tray-Ware ist 
uns ein Schaden in sechsstelliger 
Höhe entstanden“, heißt es in ei- 
nem Schreiben an verschiedene 
Hardwaremagazine, darunter 
auch PC Games Hardware. 


AMD-Sprecher Jan Gütter weist 
die Vorwürfe zurück: „Der An- 
teil an Prozessoren mit beschä- 
digtem Kern ist verschwindend 
gering.” Außerdem erhielten 
Einzelhändler, die bei offiziellen 
AMD-Distributoren kaufen, für 
berechtigt reklamierte Ware 
innerhalb von ein bis zwei Wo- 
chen Ersatz. Der Versender Al- 
ternate kommt auf maximal 
zwei Prozent Rücklaufquote bei 
einzeln verkauften AMD-Prozes- 
soren. „Fünf Prozent erreichen 
wir bei weitem nicht", sagte Al- 
ternate-Sprecher Björn Bartsch 
zu PC Games Hardware. (cg) 


Web: www.amd.de/www.mindfactory.de 


ATHLON-PROZESSOR 


Wegen des bruchgefährdeten Prozessorkerns verkauft der 


Versender Mindfactory keine einzelnen AMD-Prozessoren mehr. 


AMD: Neue 
Mobility-CPUs 
für Notebooks 


AMD schaltet bei den Note- 
book-CPUs zwei Gänge höher. 


MOBILER ATHLON 
nun als 1900+ und 2000+ verfügbar. 


Der mobile XP ist 


AMD hat im Oktober die mo- 
bilen Athlon-Prozessoren XP 
1900+ und 2000+ vorgestellt. Ab 
sofort sind Notebooks mit die- 
sen CPUs von Fujitsu-Siemens 
und HP verfügbar. Ende des 
Jahres soll auch Packard Bell 
folgen. Der XP 1900+ kostet 
bei Abnahme von 1.000 Stück 
239 US-Dollar, der mobile XP 
2000+ ist für 345 US-Dollar zu 
haben. (cg/oh) 


Web: www.amd.de 
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KT400-Verwirrung 


Vier verschiedene KT400-Chipsätze verunsichern Käufer 


Irrungen und Wirrungen beim 
taiwanischen Chipkonzern VIA: 
Mittlerweile sind drei Varianten 
des KT400-Chipsatzes erhält- 
lich, eine weitere ist offenbar 
in Planung. Neben dem ur- 
sprünglichen, bislang verkauf- 
ten KT400 bietet VIA den Main- 
board-Herstellern seit kurzem 
den KT333CF an, ein um 
АСР8Х erleichterter KT400, der 
den eingestellten KT333 erset- 
zen soll. Neuer und alter KT333 
sind nicht pinkompatibel, die 
Mainboards müssen einem auf- 
wendigen Redesign unterzogen 
werden. Der Chipsatz-Gigant 


wartet außerdem mit einer neu- 
en Revision des KT400 auf. Die- 
se soll deutlich mehr Leistung 
bringen als der Vorgänger, DFI 
liefert ein entsprechendes Board 
bereits aus. Nach bislang un- 
bestätigten Informationen will 
VIA noch im vierten Quartal 
2002 eine weitere, überarbeitete 
KT400-Version vorstellen, wel- 
che die offizielle DDR400-Unter- 
stützung nachreicht. Allerdings 
ist noch unklar, ob diese Revi- 
sion den Namen KT400A tragen 
wird. (cg/fm) 


Web: www.via.com.tw 


KT4OO 
0231CD TAIWAN 
24A1007601 € ® 


KT400-CHIPSATZ | Drei Versionen des 
Chipsatzes sind zurzeit im Umlauf. 


Intel weiter vor AMD 


Marktanteil von 81 Prozent bei Desktop-Prozessoren 


Nach einer Studie des IT-Markt- 
forschungsinstituts ` In-Stat/ 
MDR ist Intel weiter mit gro- 
fem Abstand Marktführer bei 
Desktop-Prozessoren. Im vier- 
ten Quartal 2002 hatte Intel der 
Studie zufolge rund 81 Prozent 
Marktanteil. Nach Meinungen 
der Analysten wird der Chip- 
hersteller aufgrund der hohen 
Taktraten des P4-Prozessors die 
Marktführerschaft weiter aus- 


bauen. Das Ende der Fahnen- 
stange sei erst erreicht, wenn 
AMD den Hammer auf den 
Markt bringe. Für das laufende 
Jahr geht In-Stat/MDR von 
einem Marktwachstum von nur 
einem Prozent aus. Im kommen- 
den Jahr sollte das Wachstum 
allerdings wieder auf 13 Prozent 
steigen. (fm) 


Red Storm 


Der Supercomputer-Hersteller 
Cray setzt auf AMDs Hammer- 
Prozessor. Für das 90-Millio- 
nen-Dollar-Projekt „Кеа Storm" 
will Cray AMDs Opteron-CPUs 
verwenden. Red Storm soll mit 
einer Leistung von 100 Tera- 
flops bisherige Supercomputer 
in den Schatten stellen. Der 
Kurs der AMD-Aktie stieg kurz 
nach der Ankündigung um bis 
zu 25 Prozent. 


Web: www.intel.de 


Web: www.amd.com 
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Das Acht-Stunden- 
Notebook 


Intel-Arbeitsgruppe für mobile Prozessoren 


| mes sg 


PENTIUM 4 MOBILE] Intel will's, HP und Dell auch. Moderne 
otebooks sollen länger durchhalten als bisher. 


Bekannte Unternehmen der Computerindustrie 
haben sich der im Oktober 2002 von Intel ge- 
gründeten ,Mobile PC Extended Battery Life 
Working Group^ angeschlossen. So sollen die 
Entwicklungs-Abteilungen von Konzernen wie 
Dell, Hewlett Packard oder Samsung Stromver- 
brauchs-Probleme mobiler Computer lósen. Die 
Forschung wird sich zunáchst mit dem Einsatz 
von Brennstoffzellen und Display-Subsystemen 
bescháftigen. Zudem werden eigene Benchmarks 
für mobile Computer entwickelt. Erste Rahmen- 
richtlinien für die Entwicklung wurden bereits 
auf dem Intel-Developer-Forum in Taiwan be- 
schlossen. Eines der Ziele der Arbeitsgruppe ist 
es, einem Pentium-basierten Notebook den ganz- 
tágigen Betrieb mit Akkustrom zu ermóglichen. 
Erste Verbesserungen der Akkulebensdauer wer- 
den für das Jahr 2004 erwartet. (fm) 
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Infrastruktur-Roadmap 


4. QUARTAL 2002 


1. QUARTAL 2003 


Pentium 4 3,06 GHz 


Der erste Desktop-Prozessor mit Hyper Threa- 
ding steht vor der Tür: Im „frühen vierten 


Prozessor | 
Prozessor 


Quartal" soll der Chip mit den zwei „virtuel- 
len" Prozessorkernen auf den Markt kommen. 


Hammer 


Jetzt hat AMD auch die offizielle Roadmap ge- 
ändert. Der Desktop-Hammer soll demnach 
wie seine großen Workstation- und Server- 
Brüder im ersten Quartal 2003 kommen. 


Granite Bay 


Barton 


Intels ersten Dual-Channel-DDR-Chipsatz er- 


Chipsatz | 
Prozessor 


warten wir im vierten Quartal. „Granite Bay" 


ist wohl für den Servermarkt gedacht, entspre- 


chende Boards dürften recht teuer werden. 


Auch der Athlon-Nachfolger Barton kommt 
wohl erst im náchsten Jahr. Gesichert ist 
bislang nur, dass der Chip 512 KB L2- Cache 
besitzt. Ob er überhaupt noch kommt? 


Nforce2 


Banias 


Wir warten und warten und warten. Im Okto- 
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ber/November sollte der Nforce2 spátestens in 
den Handel kommen. Unsere ersten Tests be- 
legen: Der Nforce2 wird ein Knaller. 


AMD und Intel: Noch 
kein Aufschwung 


Quartalszahlen enttäuschen Analysten 


Intel und AMD haben wieder schlechte Zahlen für 
das abgelaufene dritte Quartal vorgelegt. Intel 
meldete einen Gewinn von 686 Millionen Dollar 
bei einem Umsatz von 6,5 Milliarden Dollar. Der 
Gewinn pro Aktie lag mit elf Cent zwei Cent unter 
den Erwartungen der Analysten. Im vierten Quar- 
tal werde der Umsatz unter den Erwartungen und 
dem Vorjahresstand liegen, teilte Intel mit. AMD 
erzielte im dritten Quartal mit 508 Millionen Dol- 
lar deutlich weniger Umsatz als im Vorjahr (766 
Mio. Dollar). Der Verlust lag bei 254 Millionen 
Dollar oder 74 Cent pro Aktie, Analysten hatten 
ein Minus von 67 Cent vorausgesagt. (cg) 


Web: www.intel.com 


Web: www.intel.com/www.amd.com 


Banias ist Intels erster komplett neu entwi- 
ckelter Notebook-Chip seit dem 38651. Erste 
Serien-Prozessoren erwarten wir (äußerst op- 
timistisch geschätzt) im ersten Quartal 2003. 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 
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VEREINT Infineon und Agere Systems ha- 
ben eine strategische Allianz für die Ent- 
wicklung von WLAN-Technologie gebildet. 
Agere bringt seine Chip-Architektur und 
Software-Treiber in die Kooperation mit 
ein, Infineon stellt seine Dual-Band-Funk- 
technologie zur Verfügung. Die neue Tech- 
nik gemäß dem IEEE 802.11-Standard soll 
eine Datenübertragung von bis zu 54 
MBit/s erlauben. 

Info: www.infineon.de 


VERLETZT Prozessorgigant Intel wurde 
zur Zahlung von 150 Millionen Dollar Scha- 
denersatz von einem US-Gericht verur- 
teilt. Der Prozessorgigant habe Patente 
des Intergraph-Konzerns mit seinem 
Itanium-Prozessor verletzt. Intel will in 
die Berufung gehen. 

Info: www.intel.de 


Intel erweitert Chipwerk 


Fab 11X soll 90-Nanometer-Chips auf 300-mm-Wafern herstellen 


Intel erweitert das Chipwerk in 
Rio Rancho im US-Bundesstaat 
New Mexico für rund zwei 
Milliarden Dollar. Die Fab 11X 
genannte Fertigungsstätte wird 
vorerst noch Chips mit 130 
Mikrometer-Technologie auf 
300-mm-Wafern produzieren. 
Der Umstieg auf 90 Nanometer 
soll aber schon im nächsten Jahr 
stattfinden. Durch die Verwen- 
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dung von 300-mm-Wafern stei- 
ge die Chipausbeute pro Sili- 
zium-Scheibe um 240 Prozent, 
sagte Intel-Vizepräsident Paul 
Otellini zur Eröffnung des 
Werks. Bei derselben Chipan- 
zahl könnten die Kosten für 
Lösungsmittel und Wasser bei- 
nahe halbiert werden. (cg/oh) 


Web: www.intel.com 


pl 


300MM-WAFER 
Chips auf 300-Millimeter- Wafern? 


Bald 90 Nanometer- 


ITANIUM2 Intel soll mit dem Itanium 
Intergraph-Patente verletzt haben. 


VERBILLIGT Die chinesische Asus-Toch- 
ter Hua Ching wird bald auch in Deutsch- 
land Mainboards unter dem Label Asrock 
anbieten. Die Ratinger Firma Powertech 
wurde bereits als Distributor verpflichtet. 
Seit Oktober gibt es das erste Mainboard 
mit dem leicht angestaubten Via KT266A- 
Chipsatz für rund 80 Euro. Asus erhofft 
sich mehr Anteile im Lowcost-Segment. 
Info: www.asuscom.de 
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О JUKEBOXEN 

Die Jukebox Zen (links) 
setzt auf ein komplett 
neues Design. 


Festplattenplayer 


Creative prásentiert zum Weihnachts- 
geschäft zwei neue MP3-Jukeboxen. 


Das neue Flaggschiff in Creatives MP3- 
Produktlinie hórt auf den eigenartigen 
Namen Jukebox Zen (450 Euro). Der edle 
Player hat eine Hülle aus Aluminium und 
wiegt bei Maßen von 75,9 x 112,6 x 24,5 
Millimetern nur 270 Gramm. Der Platten- 
speicher betrágt 20 GB, genug Platz, um 
beispielsweise 5.000 MP3-Musikstücke in 


128 kBit/s zu speichern. Der Lithium- 
Ionen-Akku wurde direkt in den Player 
integriert, zwólf Stunden Laufdauer ver- 
spricht Creative. Das Gerát kann zudem 
als Festplatte eingesetzt werden und ver- 
fügt über eine Firewire- und USB-1.1- 
Schnittstelle. Das zweite neue Gerät heißt 
Jukebox 2 (299,- Euro). Der Player ist eine 
abgespeckte Version der bereits erhält- 
lichen Jukebox 3. Die Jukebox 2 verfügt 
über eine zehn Gigabyte große Festplatte 
und wird per USB 2.0 angeschlossen. (kb) 


Webseite: www.europe.creative.com 


Stereosystem 


Nach dem Erfolg des ZXR 500 präsentiert 
Pure Digital nun das passende 2.1-System. 


Der Audio-Spezialist Pure Digital liefert mit dem 
ZXR 200 den 2.1-Bruder des 5.1-Systems ZXR 500 
aus. Der glasklare Klang mit kraftvollen 35 Watt 
Leistung soll auch anspruchsvolle Spieler zu- 
frieden stellen. Dabei liefert der kräftige Holz- 
subwoofer 25 Watt, die beiden Satelliten leisten je 
fünf Watt. Die Eckdaten der einzelnen Kompo- 
nenten entsprechen somit exakt den Werten des 
ZXR 500. Die Klangqualitát sollte daher áhnlich 
gut sein wie beim großen Bruder. Im Lieferum- 
fang sind neben den nótigen Kabeln auch die 
Stative für die Satelliten enthalten. Alle Bedien- 
elemente des Systems befinden sich am Subwoo- 
fer, eine Kabelfernbedienung gibt es leider nicht. 
Das Video Logic ZXR 200 ist ab sofort für 79,- 
Euro im Fachhandel erhältlich. (kb) 


Webseite: www.videologic.de 


Neue Soundkar- 
ten von Terratec 


Der Nettetaler Audiospezialist 
veröffentlicht neues Audio-Lineup. 


Drei neue Terratec-Soundkarten sind ab 
sofort verfügbar. Die Aureon 7.1 Space 
wird 7.1-Sound unterstützen und ist so- 
mit vor allem für DVD-Fans interessant. 
Bei der Technik setzt Terratec auf die 4G- 
Sound-Technologie: 24 Bit Auflösung, 96 
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AUREON 
Unter dieser Mar- 
ke will Terratec in 
Zukunft erfolg- 
reich Soundkarten 
verkaufen. 


kHz Sampelrate, vorbildliches Fre- 
quenzverhalten und ein Rauschabstand 
von mehr als -100 dB sind die beein- 
druckenden technischen Eckdaten der 
Karte. Auf die gleiche Technik setzt auch 
die neue Aureon 5.1 Sky - allerdings 
unterstützt diese Karte nur 5.1-Sound. 
Als Einsteigerkarte präsentiert Terratec 
die Aureon 5.1 Fun. Die Aureon 7.1 
Space wird 179,- Euro kosten. Die Aure- 
on 5.1 Sky wird für 129,- Euro zu haben 
sein, die Aureon 5.1 Fun für 40,- Euro. (kb) 


Webseite: www.terratec.de 


Musik für unterwegs 


MP3-Experte Sonicblue kündigt neue Player 
mit Halbleiter-Speicher an. 


Sonicblue bietet ab November zwei neue MP3- 
Player an: Der Rio S30S (Sport) ist mit 64 MB 
ausgestattet und verfügt über ein spezielles Ge- 
häuse, das den Player vor Wasser und Erschütte- 
rungen schützen soll. Der Rio S50 wird über eine 
Speicherkapazität von 128 MB verfügen (aufrüst- 
bar auf 256 MB) und wird im Gegensatz zum 
S30S über einen integrierten Akku betrieben. Der 
S308 wird 249,- Euro kosten, der S50S ist für 329,- 
Euro zu haben. (kb) 


Webseite: www.sonicblue.com 


RIO SPORT| Der neue Rio 5305 ist spritzwassergeschützt und 
stoßfest und somit der ideale Sportbegleiter. 
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- Powered by Nvidia® GeForce4 MX 440-8X 

- Unterstützt AGP 8X mit einer Bandbreite von bis zu 2,1GB/s 

- High-Speed 64MB DDR Grafikkartenspeicher = 

- Hochwertiger TV-Ausgang für die Wiedergabe am TV E 

- Videoeingang unterstützt Echtzeit Videoaufnahmen, č 
hochwertige Videokompression und Videobearbeitung - 

- Vielfältige Geräteanschlüsse (Dual DVI, Dual VGA, DVI+VGA) 


^ 
Gerorces MX 440-8X Series 


79180 ideo Suite №9480 / TD Y91830 Magic T 

— — №9180 Video Suite V9180 / TD V9180 E ——À 
GF4 MX440-8X GF4 MX440-8X GF4 MX440-8X == 
AGP 8X АСР 8Х АСР 8X 
64MB DDR 64MB DDR 64MB DDR 
Dual DVI-I, Dual VGA, TV-out, Video In DVI-I, Dual VGA, TV-out VGA, TV-out 


Mit tollen 3D Spielen 


Mit tollen 3D Spielen ZE Deen 
WWW.asuscom.de ъ= BL 
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, — me LAUFWERKE 


DESKSTAR 
180GXP 

Die neue Festplat- 
ten-Serie von IBM 
beeindruckt mit 
einem 8 Megabyte 
großen Cache und 
7.200 Umdrehun- 
gen pro Minute. 


Slim-Line-DVD 
Grundig präsentiert mit dem Xenaro GDP 
4200 einen DVD-Player in neuem Design. 


Der Xenaro GDP 4200 von Grundig kommt – 
wie bei Hi-Fi-Geráten üblich – im 43cm- 
Format daher. Außergewöhnlich ist dabei die 
sehr geringe Bauhóhe von sechs Zentimetern. 
Laut Grundig werden durch den verwendeten 


IBM zeigt neue Festplatten-Serie 


Deskstar-Festplatten mit 8 MB Cache und einer Kapazität von bis zu 180 GB. 


IBM hat eine neue Generation der Desk- 
star-Festplattenserie vorgestellt. Das 
Flaggschiff, die Deskstar 180GXP mit 
7.200 Umdrehungen pro Minute, hat ei- 
ne Kapazitát von 180 Gigabyte und ei- 
nen Cache von 8 Megabyte. Dank der 
„Tagged Command Queuing“ alias „Тар 
'n Sek"-Technologie soll die Festplatte 
rund 25 Prozent schneller sein als ihre 
Vorgänger. Durch eine Reorganisation 
der Prozessor-Kommandos soll die CPU 
entlastet und die Ausführungsgeschwin- 
digkeit des Datenstroms erhóht wer- 
den. Die Laufwerke sollen sich zudem 


durch geringeren Stromverbrauch und 
geringere Wármeabgabe vom restlichen 
Markt absetzen. Die neuen Festplatten 
mit Kapazitáten von 30 bis 180 GB unter- 
stützen allerdings ,nur" UDMA100, 
damit bietet Maxtor weiterhin als ein- 
ziger Hersteller Geräte mit UDMA133- 
Schnittstelle an. Nach Angaben der IBM- 
Pressestelle ist mit ersten Geräten noch 
im Oktober 2002 zu rechnen, Preise ste- 
hen für das neue Topmodell noch nicht 


fest. (fm) 


Webseite: www.ibm.de 


„Pantera 2"-Chip Audio- und Video-Daten in 
verbesserter Qualität wiedergegeben. Im 
Zusammenspiel mit dem verwendeten Zwei- 
fach-Laser sollen neben DVDs, Video- und Au- 
dio-CDs auch CD-Rs, CD-RWs und MP3-CDs 
wiedergegeben werden können. Ein weiteres 
Novum ist die Unterstützung von beschreib- 


baren DVD-Medien, egal ob im Plus- oder 


Minus-Standard beschrieben. Der Player soll 
noch vor Weihnachten für etwa 269 Euro er- 
hältlich sein. (1с) 


Webseite: www.grundig.de 


NEC: Brenner für DVD+RW und 
DVD-RW vorgestellt 


NEC zeigt Brenner, der die zwei wichtigsten DVD-Formate beherrscht. 


Mit dem ND-1100A präsentiert der ja- 
panische Elektroriese NEC einen ersten 
DVD-Brenner, der sowohl die Formate 
DVD-R(-RW) oder DVD+R(+RW) schrei- 
ben kann. Das Gerät kann DVDs mit 12fa- 
cher und CDs mit 40facher Geschwindig- 
keit auslesen. DVD+R-, DVD-R- und 
DVD+ RW-Medien werden mit 2,4facher 
Geschwindigkeit beschrieben, DVD-R- 
Rohlinge werden mit 2facher Geschwin- 
digkeit gebrannt. CD-Rs lassen sich mit 
l6facher Geschwindigkeit beschreiben. 
Das Brennen eines einstündigen Videos 
auf DVD soll so nur 15 Minuten in An- 
spruch nehmen. Der NEC ND-1100A 
wird spátestens ab November 2002 im 
Handel erhältlich sein. Laut Pressemittei- 
lung soll das Gerät für 349 Euro angebo- 
ten werden. Bereits für November 2002 
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ND-1100A 
rät den Plus- und Minus-Standard brennen. 


Der DVD-Brenner kann als erstes Ge- 


hat NEC den ND-1090A angekündigt. 
Das Modell kann jedoch nur DVD+RW- 
Medien beschreiben, es wird für 329 Euro 
im Handel zu haben sein. (fm) 


Webseite: www.necd.de 


Teac: DVD-Laufwerk 


Der Hersteller Teac bringt mit dem DV-516E 
ein neues DVD-ROM auf den Markt. 


Das DV-516E liest DVDs mit 16facher Ge- 
schwindigkeit aus und unterstützt den neuen 
,Multiread"-Standard der OSTA (Optical Sto- 
rage Technology Association). Dank dieser 
Spezifikation sollen zukünftig Audio- und Da- 
ten-CDs sowie CD-Rs und CD-RWs ohne Kom- 
patibilitátsprobleme gelesen werden kónnen. 
CDs kann das Teac-Laufwerk mit 48facher 
Geschwindigkeit im CAV-Modus (Constant 
Angular Velocity) lesen, es wird dabei von ei- 
nem 512 Kilobyte großen Cache unterstützt. 
Das DVD-ROM wird für etwa 60 Euro in den 
Handel kommen. (lc) 


Webseite: www.teac.de 


DV-516E 
mit 48facher Geschwindigkeit und beherrscht DMA/33. 


Das Laufwerk liest DVDs mit I6facher und CDs 


www.pcgameshardware.de 
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Monstrously 
high performance! 
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MX440-VTD8X f 
A 
* Geforce ATWMX440-8X GPU 
* AGP 8X Interface mit einer Bandbreite vgn 2,1GB/S 
e 275MHz Chiptakt, 512 MHz Speichertakt чэш 1 
* 64MB DDR Süeicher in FBGA Bauform mit 3,6ns SM, zei 
e Video In; TV-out DVI-I 
e VGA-DVI.Adapter x " 
* nView Display Technologie für Mültimonitorbetrieb* 


* Riesen-Software-Paket 
№ 
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d 4 - А. а Р ` і 
Tom Clancy's Ghost Recon The Elder Scrolls Ill Duke Nukem 7in 1 Games 3D Desk Top FarStone VirtualDrive+ InterVideo Win DVD InterVideo MSI Driver & Utilities 
Morrowind Manhattan Project Collection FarStone RestorelT! 5.1 Channel + WinProducer/WinCoder + 
Supreme Foreign Language InterVideo 
Learning Machine WinProducer/WinCoder 
Professional User's Pack 


Alternate Computerversand GmbH • Fon (0 64 03) 90 50 10 * www.alternate.de 
Atelco Computer Event GmbH * Fon (08 00) 11 44-4 44 * www.atelco.de 


Vobis Microcomputer AG * Fon (01805) 5 90 91 23 (12 Ct/Min.) * www.vobis.de 
PC Spezialist Franchise AG * Fon (05 21) 96 96-2 00 * www2.pcspezialist.de 
Weitere Bezugsquellen finden Sie auf der MSI-Website! 


Treiber, Infos, Datenblátter-melden Sie sich im MSI PORTAL auf der Website von MSI an! WWW.ms i -com p uter.de 


Alle eingetragenen Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Firmen und Organisationen. Anderungen und Irrtümer vorbehalten. 


LE 


PISTELEGRAMM 


SYNCMASTER 957FS Samsung hat den 
nach eigenen Angaben flachsten 19-Zoll- 
Röhrenmonitor der Welt auf den Markt ge- 
bracht. Mit einer Tiefe von 413,5 Millimeter 
soll der Syncmaster 957FS sogar sämtli- 
che 17-Zöller in die Tasche stecken. Der 
Monitor ist für 429 Euro erhältlich. 


Info: www.samsung.de 


SYNCMASTER 957FS Der Syncmaster 
957FS verfügt über eine sehr flache Röhre. 


BUCH ÜBER STEVE BALLMER Der Jour- 
nalist Fredric Alan Maxwell hat ein Buch 
über Steve Ballmer (CEO von Microsoft) 
geschrieben. Das Hauptproblem bei der 
Recherche waren laut Maxwell die PR- 
Leute von Microsoft. Das Buch „Bad Boy 
Ballmer" ist im Verlag Harpercollins er- 
schienen. 


Info: www.harpercollins.com 


KEINE BÜCHER MEHR Der Medienkon- 
zern Bertelsmann stellt zum Jahresende 
den Online-Handel von Büchern, CDs, 
DVDs und Spielen ein. Damit verschwindet 
auch die Marke BOL aus der deutschen 
Online-Landschaft. 

Info: www.bertelsmann.de 


NEUER 15-ZÖLLER Der LCD-Monitor 
Beng FP581 medical wurde speziell für 
medizinische Arbeitsplätze entwickelt, bei 
denen hochsensible Geräte an einem ge- 
meinsamen Stromkreis angeschlossen 
sind. Das Display ist nach EN 60601-1 zer- 
tifiziert und soll den Anforderungen des 
Medizinproduktgesetzes gerecht werden. 
Info: www.beng.de 


FP581 Das LCD hat einen horizontalen 
Betrachtungswinkel von 150 Grad. 


ACROBAT READER 5.1 Adobe stellt die 
aktualisierte Version 5.1 des PDF-Betrach- 
ters Acrobat Reader zum kostenlosen 
Download bereit. Ein Update für die Vor- 
gängerversionen steht ebenfalls bereit. 
Die neue Version 5.1 erlaubt das Anfügen 
von Kommentaren und digitalen Signatu- 
ren an PDF-Dateien, wenn dies vom Urhe- 
ber gestattet ist. 

Info: www.adobe.com 


AKTUELL 


VERMISCHTES 


Hat das Kabel ausgedient? 


Microsoft kündigt neue Eingabegeräte mit Bluetooth an. 


Auf der CeBIT 2002 hat es 
Microsoft bereits angedeutet, 
jetzt wird es endlich wahr: 
Brandneue Bluetooth-Eingabe- 
geräte sollen im November auf 
den Markt kommen. Damit will 
Microsoft endlich der Verzöge- 
rung sowie Störanfälligkeit der 
kabellosen Eingabegeräte Herr 
werden und dem zurzeit sehr 
erfolgreichen Mitbewerber Lo- 
gitech Paroli bieten. Ob das ge- 
lingt? In Anbetracht der guten, 
aber spärlichen Erfahrungen 
mit Bluetooth bei Eingabegerä- 
ten muss man gespannt sein. 
Den Anfang werden das Keybo- 
ard „Wireless Optical Desktop 
for Bluetooth“ und die Maus 
„Wireless Intellimouse Explorer 


BLUETOOTH 


Gemeinsam sind wir stark! Micro- 
soft bietet die beiden Bluetooth- 
Geräte im Doppelpack an. 


for Bluetooth“ machen. Die Ta- 
statur entspricht vom Design 
Microsofts neuem Multimedia 
Keyboard, das wir in dieser 
Ausgabe getestet haben. Die 
Maus wurde der älteren Wire- 
less Intellimouse Explorer nach- 
empfunden. Der Vorgänger 
wurde noch mit der „alten“ 27- 
MHz-Funktechnik ausgestattet, 
Ergonomie und sonstige Merk- 
male bleiben gleich. Beide Ein- 
gabegeräte werden ab Novem- 
ber im Bundle mit einem Funk- 
empfänger für rund 199 Euro 
im Fachhandel erhältich sein. 
Die Maus wird es auch separat 
für 99 Euro geben. (oh) 


Webseite: www.microsoft.de 


LAN-Offensive 


AVM bringt neue Modelle. 


FUNKTECHNIK | Der Netzwerkspezialist 
AVM setzt voll auf Bluetooth. 


Auf der Systems-Messe in Mün- 
chen stellte AVM eine ganze Pa- 
lette an neuen Geráten zur ka- 
bellosen Vernetzung von PCs 
und PC-Peripherie vor. Dabei 
spielt Bluetooth die Hauptrolle. 
Bluetooth ist eine leistungsfáhi- 
ge Funktechnik, die benutzer- 
freundlicher und weniger stór- 
anfállig als herkómmliche Fun- 
knetzwerke sein soll. Laut AVM 
sind Funknetze bis zu 100 Me- 
tern mit verschiedenen Blue- 
tooth-Geráten wie Computer 
mit Bluetooth-Dongle, Handys, 
ISDN- oder DSL-Anlagen móg- 
lich. Die kleinste ISDN-Anlage 
von AVM ist nicht größer als ein 
Schokoriegel und wiegt 47 
Gramm. (oh) 


Webseite: www.avm.de 
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Das Kommunikationswunder für zu Hause 


Die Telefonanlage von Elmeg verfügt über einen integrierten DSL- und ISDN-Router. 


Die Telefonanlage Elmeg Da- 
vos-44.dsl mit integriertem IP- 
Router ermóglicht den Internet- 
zugang wahlweise per DSL 
oder über ISDN. Das Gerát ver- 
fügt über eine USB-Schnittstelle 
zur Konfiguration der Anlage. 
Über zwei Ethernet-Schnittstel- 
len kónnen Sie die Computer 
anschließen. Durch das zusätz- 
lich erhältliche Homepn-Set las- 
sen sich bis zu vier Rechner 
über die Zwei-Draht-Telefonlei- 
tung vernetzen. Außerdem ist 
die Elmeg Davos-44.dsl für 
Bluetooth vorbereitet, damit ist 


schnurloser Datenaustausch 
von bis zu sieben Computern 
über die Telefonanlage móg- 
lich. Zur Grundausstattung 
der Elmeg Davos-44.dsl gehó- 
ren vier analoge Anschlüsse, 
ein externer S0-Anschluss 
zum Amt sowie ein interner 
50-Виѕ zur Anbindung von 
Standard-ISDN-Endgeräten. 
Die Telefonanlage Davos- 
44.DSL ist ab sofort für rund 
330 Euro im Fachhandel er- 
hältlich. (ma) 


Webseite: www.elmeg.de 


DAVOS-44.DSL 


In der Telefonanlage ist 
gleich ein DSL-Router mit eingebaut. 


www.pcgameshardware.de 


AKTUELL 


Sparfuchs des Monats: 


Winfast A250 TD 


Exzellente Grafikleistung für unter 200 Euro 


Sind Sie auch auf der Suche nach ei- 
nem Schnáppchen? Dann sind Sie hier 
richtig: In der neuen Rubrik ,Spar- 
fuchs des Monats" stellt PCGH aktuel- 
le Preisknüller vor. Der erste Kandidat 
ist die Leadtek Winfast A250 TD. 
Nachdem die Firma Leadtek Unmen- 
gen Geforce-4-Ti-4400-Chips aufge- 
kauft hat, kommt die Karte ab nächs- 
tem Monat zum unschlagbaren Preis 
von 199 Euro (Stand bei Redaktions- 
schluss) in den Handel (Atelco/Pro 
Markt). Der Chiptakt beträgt 275 MHz, 
der Speicher wird mit 550 MHz ge- 


PREIS-/LEISTUNG 


Гнагйшаге | 


CO SPEZIAL-LÜFTER j 
Dank des riesigen Kühlblocks 
ließ sich die Winfast A250 TD 
auf 320 MHz Chip- und 660 
MHz Speichertakt tunen. 


taktet. Beide Elemente werden durch 
einen Kühlblock gekühlt, der ein be- 
achtliches Übertaktungspotenzial er- 
móglicht. Neben dem VGA-Ausgang 
verfügt die Karte über einen DVI- und 
einen TV-out-Ausgang. DVD-Player, 
Spielebundle und Videokabel runden 
das dicke Ausstattungspaket ab. Haben 
Sie auch ein Schnäppchen entdeckt? 
Dann schreiben Sie uns eine E-Mail an 
sparfuchs@pcgameshardware.de! Wir 
veróffentlichen Ihre Tipps. (fs) 


HS 567 15-Zoll-TFT 


Vobis reduziert Preise von TFT-Monitoren 


Sie wollen Ihren alten Röhrenmonitor in Ren- 
te schicken? Vobis macht Ihnen den Umstieg 
auf ein TFT-Display schmackhaft: Der HS 567, 
der in der Ausgabe 09/02 bereits mit einen 
„Hardware Award“ versehen wurde, kann jetzt 
für schlappe 333 Euro erstanden werden. Die 
technischen Werte des LCDs sind sehr gut. Es 
besitzt einen Blickwinkel von 120 Grad und 
eignet sich dank einer Schaltgeschwindigkeit 
von 30 Millisekunden sogar für ein gelegent- 
liches Spielchen. Auch Farbbrillanz, Hellig- 
keitsverteilung und Bildschärfe fallen sehr or- 
dentlich aus. (fs) 


Web: www.vobis.de 


Teac CD-W540E 


Günstiger Edel-Brenner mit acht MB Cache 


Der Teac CD-WS40E ist zwar teurer als der 
Durchschnitt, dafür lässt seine Technik keine 
Wünsche offen. Er ist flott (40fach schreiben, 
48fach lesen, 12fach wiederbeschreiben) und 
bietet eine Menge technischer Innovationen, 
darunter Focus Control, Intelligent Speed Con- 
trol, Mount-Rainier, Write-Proof-Technologie 
und Zone-CAV-Recording. Besonders erwäh- 
nenswert sind die acht MB Cache-Speicher 
(üblich sind zwei MB). Wer die Mehrkosten 
nicht scheut, bekommt für einen Preis von 80 
Euro ein Spitzengerát. (fs) 


Web: http://www.pcgameshardware.de 


Web: http://shop.connecting-electronics.de 


Die aktuellen Preisbrecher 


Aktuelle Preise CPU 


Modell Hersteller Produktbeschreibung Anbieter Preis Preisverfall 

Athlon XP 1600+ AMD 128/256 KB L1/L2- Cache, Sockel А, 133 MHz DDR FSB www.litec-computer.de Є 63,- stark 

Athlon XP 1800+ AMD 128/256 KB L1/L2- Cache, Sockel A, 133 MHz DDR FSB www.pib-communication.de €82- gering я 
Athlon XP 2200+ AMD 128/256 KB L1/L2- Cache, Sockel А, 133 MHz DDR FSB www.funcomputer.de €172,- gering 

Celeron 1.800 MHz Intel 8/128 KB L1/L2- Cache, Sockel 478/ mPGA, 100 MHz QDR FSB www.alternate.de Є 104,- stark 

Pentium 4 1.800 MHz Intel 8/256 KB L1/L2- Cache, Sockel 423/478, 100 MHz QDR FSB shop.connecting-electronics.de € 169,- gering 


Aktuelle Preise Grafikkarten 


Modell Hersteller Produktbeschreibung Anbieter Preis Preisverfall 
SPZ200T2 Pure Sparkle Geforce4 Ti-4200, 64 MB DDR (4 ns), Takt 250/440 www.alternate.de Є 149,- gering 

Aeolus Ti-4200 Aopen Geforce4 Ti-4200, 64 MB DDR (4 ns), Takt 250/513 shop.connecting-electronics.de Є 159,- gering 

MS-8872 MSI Geforce4 Ti-4600, 128 MB DDR (2,8 ns), Takt 300/650 www.mindfactory.de Є 283,- stark 

Pixelview MX-440 Prolink Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns), Takt 275/400 www.nordpc.com €13- stark « 
Radeon 9000LE Powermagic Ati Radeon 9000LE 64 MB DDR (4 ns), Takt 250/400 www.shoplite.de Є 89,- gering 


Aktuelle Preise Vermischtes 


Modell Hersteller Produktbeschreibung Anbieter Preis Preisverfall 

HS 767 17-Zoll-TFT Highscreen/Vobis |D-Sub, 30 ms Reaktionszeit, 120 Grad horiz. Blickwinkel, Lautsprecher | www.vobis.de €499,- stark 4 
Kudoz 7E/333-A 001 VIA KT333, АСРАХ, 5xPCI, UDMAT33, 4xUSB, Sound onboard www.avitos.com Є 89,- stark 

4 Gamez Komplett-PC Atelco Athlon 2200+, 256 MB DDR, Geforce4 Ti-4200, Brenner www.atelco.de € 949,- gering 

DVDRW208 Philips DVD+RW 2,5x, DVD 8x, CDRW 12/8/32 Bulk shop.connecting-electronics.de Є 222,- stark 

CRD-8520B LG EIDE, 52x, 86 ms Zugriffszeit, 128 KB Cache wwn.csv-direkt.de €25- sehr stark 
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Top- 
Tipp der 
Redaktion 


Top- 
Tipp der 
Redaktion 


Top- 
Tipp der 
Redaktion 


DVD*RW/*R 


HOTLINE : 01805 / 5591 91 Solutions - Components 


o are registered trademarks of Microsoft Corporation. All other brands, products or company names. 


InnoVISION 
Wir schaffen Klarheit! 


GeForce4 
TI4200, TI4400, TI4600 


• 128MB DDR-RAM 
* nfinityFX Il Engine 
* Accuview Antialiasing (AA) 
* nView Display Technology 


RVIDIA 


Bl аро 


Für höchste Ansprüche in Qualität, Auflösung und Schnelligkeit 


Tornado GeForce 3 Tornado GeForce 3 
Titanium 200 GeForce 2 Titanium Titanium 500 


Oliver 
Haake 


Betreut den 
Bereich Test 


er Nforce2 schleicht sich 
D leise auf den Markt, leiser, 
als es sein Vorgänger letz- 
tes Jahr tat. Nvidia ist umsichtiger 
geworden, da der erste Nforce die 
Endkunden nicht überzeugte. Wo 


aber lagen die Gründe für die gerin- 
ge Akzeptanz? Das größte Problem 
des Nforce war der Preis, der mit 
rund 50 US-Dollar viel zu hoch war. 
Zum Vergleich: VIA-Chipsátze koste- 
ten etwa die Hälfte. Der enorme 


Preis resultierte aus dem im Nforce 
420 integrierten Grafikchip, der auf 
dem Leistungsniveau einer Geforce2 
MX liegt. Für die meisten Spieler 
war eine Nforce-Platine zu teuer, die 
Grafikleistung unzureichend. Erst 
als der günstigere Nforce 415 ohne 
integrierte Grafik nachgeschoben 
wurde, konnte Nvidia doch noch ein 
paar Marktanteile gewinnen. Beim 
Nforce2 ist man schlauer: Nvidia 
bietet gleich beide Varianten an, mit 
und ohne Grafikchip. Da unsere 
Benchmarks mit den ersten Nforce2- 
Mainboards sehr vielversprechend 
sind, wird sich VIA warm anziehen 


müssen. 
O hl 


Verkaufs-Charts 


(GfK-Top-Ten Software | Stand: KW 39) 


"B. Norton Antiv. 2003 Symantec 
| 2. | Windows XP Home Edition Microsoft 
З. |D-Info Sommer 2002 Buhl Data 
4.) Fotos auf CD & DVD Magix 
5.| Clone CD 4 Elaborate Bytes 
6.) Davideo für VHS-Kassetten G-Date 
7. | Movie Jack S.A.D. 
8.| Davideo 2 G-Data 
9.| Norton Internet Security 2003 Symantec 
10. | Win Lernen: Schule Total BHV 


www.pcgameshardware.de 


So testet PC Games Hardware 


Mit unserem Bewertungssystem behalten Sie bei allen Tests den Überblick. 


Alle Produkte werden nach einem einheit- 
lichen System getestet. Dabei fließen drei 
Wertungskriterien in die Gesamtnote ein: 
Ausstattung, Eigenschaften und Leistung. Im 
Bereich Ausstattung (20 %) werten wir den 
Lieferumfang und Service-Elemente wie 
Garantiezeiten. Die Eigenschaften eines Pro- 
duktes (20 %) umfassen technische Beson- 
derheiten der Hard- oder Software und die 
Installation. Hier wird bewertet, welchen 
Funktionsumfang ein Produkt hat. Das wich- 
tigste Kriterium ist jedoch die Leistung. Sie 
fließt mit 60 Prozent in die Gesamtnote ein. 
Die Bewertung der Kriterien basiert auf dem 
Schulnotensystem mit einer Kommastelle. Ei- 
ne 2,0 entspricht also einer glatten Zwei, eine 
2,8 wäre eine gute Drei. Im Lauf der Zeit fin- 
den auch Abwertungen von Produkten statt. 


Preisbetrachtungen bleiben bei der Gesamt- 
note generell außen vor. Ein Testkandidat 
wird also immer unabhängig von den anfal- 
lenden Investitionen benotet. Nur bei Preis- 
unabhängigkeit ist die Wertungskonstanz 
gewährleistet. Jedes Produkt bekommt aber 
eine separate Preis-Leistungs-Wertung und 
gegebenenfalls sogar eine Auszeichnung. (oh) 


Eigenschaften 
20 % 


| GEWICHTUNG| Die Leistung fließt als wichtigste | 


| Komponente mit 60 Prozent in die Wertung ein. 


TESTLABOR| Unsere Redakteure verfügen für die 


Tests über umfangreiche Hard- und Software. 


Ausgezeichnete Produkte 


Produkte erhalten einen PC- 
Games-Hardware-Award, wenn sie 
bei einem Einzel- oder Vergleichs- 
test herausragende Leistungen 
erzielen. Dabei hat nicht nur der 
Beste einer Kategorie, sondern 
auch der Preis-Leistungs-Sieger 
die Chance auf einen Award. 


Der Leistungs-Benchmark 


Auf den Punkt gebracht: Welche Performance haben die getesteten Produkte? 


Settings: Intel Pentium IIl 1000, Asus P3B-F (Intel 
440BX), Radeon 8500, Ati Radeon 6.1310.6618, 


Leist u ng Treiber- Windows XP Pro, DirectX 8.1b, 32 Bit Farbtiefe 
paket 17/07/02 LEGENDE AO EROT 


WARCRAFT 111 1.01B (INTERLUDIUM) 
E ЗАЕВА ] FLÜSSIG SPIEL 


FPS e, 


(Treiber v. 17/07/2002 


(Treiber v. 03/08/2001 


JEDI KNIGHT II 1.02A (VGA-DEMO) 


Сын зше Сү уй 
Treiber v. 03/08/2001 


[Treiber v. 17/07/2002 


SETTINGS 
Bei den Settings werden alle wichtigen Einstellungen und Hardware- 
komponenten (CPU, Mainboard und Speicherausstattung) erläutert. 


Die Legende zeigt an, was sich hinter den jeweiligen Balkenfarben 
verbirgt. Bei Grafikkarten ist dies meist die Unterscheidung zwischen 
den Auflösungen 1.024x768 und 1.280x1.024 Bildpunkten, bei CPUs 
und Mainboards sind es meist 800x600 und 1.024x768 Bildpunkte. 


FARBIGKEIT 
Bei Rot ist das Spiel nur in wenigen Szenen spielbar. Im Gelb- 
Bereich ist es trotz regelmäßiger Aussetzer noch spielbar, 
erst bei Grün kann man durchgängig flüssig spielen. 


BENCHMARK 


FAZIT] Bei unseren Tests konnten wir keinerlei Probleme mit dem neuen Treiber feststellen. 
Weder bei der Installation noch bei den Tests kam es zu Komplikationen. Die Geschwindigkeitsunter- 
schiede zur Vorgängerversion sind minimal. Creative wird aber vermutlich noch einmal nachlegen 
müssen. Nach Veröffentlichung des Treibers vermeldeten SB-Livel-Besitzer weiterhin Probleme im 
Support-Forum von Creative. Trotz der etwas komplizierten Installationsvoraussetzungen sollten 

Sie eine Installation des Treiberpaketes vornehmen. 


Hier sehen Sie, welches Spiel und welche Version wir als Benchmark 
verwendet haben. 


Frames per Second oder Bilder pro Sekunde. Wir geben normaler- 
weise immer die durchschnittliche (!) Geschwindigkeit in Spielen 
an. Generell gilt: Je höher der FPS-Wert, desto besser. 


12/2002 | PC Games Hardware 23 


Nforce2 gegen KT400 


NFORCE2 


Neue Referenz-Plattform 


NFORCE2 
Sieger im Chipsatz-Duell 
gegen VIAs KT400. 
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Eine Frage beschäftigt der- 
zeit die gesamte PC-Welt: 
Welcher ist der beste Sockel- 
A-Chipsatz? 


nsere Antwort nach 
den ersten ausführ- 
lichen Tests: Der Nforce2 


dominiert — Nvidias zweiter Chip- 
satz gewinnt die meisten Bench- 
marks, bietet viele Innovationen 
und ist besser ausgestattet als 
VIAs KT400. Weil es noch im- 
mer keine Windows-98-Treiber 
für den Nforce2 gibt, haben wir 
die Benchmarks erstmals unter 
Windows XP gemacht. Das Re- 
sultat: In allen Disziplinen liegt 
der Nforce2 knapp vor dem der- 
zeit schnellsten VIA-Sockel-A- 
Board, dem Epox K5A2+ mit 
KT333/VT8235-Chipsatz. Auch 
den Vergleich gegen die KT400- 
Konkurrenz entscheidet Nvidias 
zweiter Chipsatz für sich. Je 
nach verwendetem Mainboard 
ist der Nforce2 drei bis zehn 
Prozent schneller als ein KT400. 
Ganz nebenbei wertet der Nforce2 
auch AMDs Athlon-Prozessoren 
auf. Auf Platinen mit dem Nvidia- 


Chipsatz kann sich der XP 2700+ 
in einigen Benchmarks sogar 
vor einen Pentium 4 2,8 mit 
845PE-Chipsatz schieben — das 
gab es lange nicht mehr. Mit 
RDRAM-Speicher schmilzt der 
Vorsprung des XP-Prozessors, 
P4 und Athlon liegen dann fast 
gleichauf. 


Der Nforce2 kann immer dann 
seine Stárken ausspielen, wenn 
Speicherbandbreite gefragt ist. 
Bei Unreal Tournament 2003 und 
Dungeon Siege liegt der Nvidia- 
Chipsatz zwischen fünf und 
zehn Prozent vor einem KT400- 
Board, der Abstand ist in Jedi 
Knight П und Warcraft Ш mit 
rund zehn Prozent noch deut- 
licher. Seine volle Leistung er- 
reicht der Nforce2 nur mit zwei 
gleichartigen Speichermodulen. 
Wenn nur ein Modul eingesetzt 
wird, kann der Chipsatz nicht 
im „Twinbank“-Modus arbeiten. 
Die Speicherbandbreite ist hal- 
biert, die Leistung fállt um etwa 
vier Prozent zurück. Wichtig ist 
außerdem, dass Speicher- und 
Frontside-Bus synchron arbeiten 


е е 
Chipsatz-Vergleich 
Nforce2 gegen КТ400 im Schnellvergleich: Welcher 
Chipsatz ist besser, wo liegen die Vor- und Nachteile? 


Nforce2 vs KT400 

Feature Nforce2 KT400 

Hersteller Nvidia VIA 

Northbridge IGP/SPP 18377 

Speicher PC200/266/333/400 PC200/266/333 

FSB-Takte 100, 133, 166 MHz 100, 133, 166 MHz 

AGP 8X (integriert bei IGP) 8X 

USB 6 Ports USB 2.0 6 Ports USB 2.0 

LAN Ja (1/2* Ports) Ja (1 Port) 

Sound AC9T/Dolby-Digital* АС9Т (Sechs- Kanal) 

DMA DMA/133 DMA/133 

Firewire Nein/Ja* Nein 

Vorteile Schnell Preiswert 
Gute Ausstattung Viele Mainboards verfügbar 
Guter Onboard Sound Auch mit einem RAM-Modul schnell 

Nachteile Teuer Relativ karge Grundausstattung 
Anfangs schlecht verfügbar (Noch) etwas unausgereift 


*bei МСРТ 


www.pcgameshardware.de 


- in unseren Tests lief der 
Nforce2 mit einem FSB166-Ath- 
lon-XP-2700+ nur mit PC333- 
Speicher optimal; mit PC266- 
Speicher verlor der Chipsatz 
fast 15 Prozent an Leistung. 
Ähnlich schlimm fiel das Bench- 
mark-Ergebnis mit PC400-Spei- 
cher aus. Der Nforce2 verlor 
rund zehn Prozent auf die Opti- 
mal-Konfiguration mit PC333- 
RAM, was aber auch daran lag, 
dass wir die Speicher-Timings 
zurücknehmen mussten, um 
den Testrechner überhaupt sta- 
bil zu bekommen. Generell 
hängt die Rechner-Performance 
auf beiden Chipsátzen stark 
vom verwendeten Speicher ab. 
Schon eine langsamere CAS-La- 
tenz kann den Geschwindig- 
keitsvorteil des Nforce2 weit- 
gehend zunichte machen. Übri- 
gens: Im Kurztest liefen die 
Nforce2-Platinen von Asus und 
Leadtek beachtlich stabil, Ab- 
stürze konnten wir fast keine 
ausmachen. 


Neben der Leistung spricht vor 
allem der hohe Integrations- 
grad für den Nforce2. Die South- 
bridge unterstützt in der etwas 
teureren MCP-T-Variante nicht 
nur isochron angebundenes Fi- 
rewire, sondern auch zwei 
Netzwerkanschlüsse - damit 
kann ein PC zum Beispiel als 
DSL-Router im Netzwerk ein- 
gerichtet werden. In der einfa- 
chen ,MCP"-Variante kommt 


der Nforce2 mit nur einem 
LAN-Anschluss aus, ohne Fire- 
wire und mit einfachem AC97- 
6-Kanal-Sound (MCP-T: Dolby- 
Digital-5.1-Sound). Interessant 
für Übertakter: Wie beim alten 
Nforce werden FSB, AGP und 
Speicher unabhängig voneinan- 
der getaktet - Hyper Transport 
macht es möglich. 


Nach den ersten Tests steht fest: 
Der Nforce2 ist die neue Refe- 
renz für den Sockel A. Doch 
wann kommt der Nvidia-Chip- 
satz endlich in den Handel? 
„Mit der Auslieferung geht es 
Mitte/Ende November los”, 
sagt MSI-Sprecher Stephan 
Schwolow. Auch Asus will spä- 
testens in diesem Monat die er- 
sten Platinen ausliefern. Holger 
Schmidt bestätigte, dass die 
ersten Modelle des A7N8X auf 
jeden Fall im November in den 
Handel kommen. „Die Auslie- 
ferung an den Fachhandel 
beginnt bereits ab Ende Ok- 
tober", so Schmidt. Und dann 
gibt es da noch Leadtek. Thorsten 
Doege will mit dem Nforce2 
ebenfalls schnell starten: , Das 
K7NCR18D Pro wird Anfang 
November im Handel sein". 
Wer seinen AMD-Rechner auf- 
rüsten will, sollte also die neuen 
Platinen und die ersten Tests ab- 
warten. Für das nächste Heft 
planen wir eine ausführliche 
Marktübersicht der ersten Nfor- 
ce2-Boards. CHRISTIAN GÓGELEIN 


Settings: Athlon XP 2700+, Nforce2- Board: 
Leadtek K7NCRI8D Pro, Geforce4 Ti-4600, 2x256 


Leistung 
Chipsätze 


MB PC333 RAM (CAS2), Win XP SPI, Det 30.82. 


LEGENDE 1.024х768 800х600 


DUNGEON SIEGE 1.00 (DS-BENCHMARK) 
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FAZIT | Der Nforce? setzt sich mit PC333-Speicher im Twinbank-Betrieb an die Spitze des Testfel- 
des und schlägt damit sowohl KT333 als auch KT400. Im Duell AMD gegen Intel liegt der Athlon dank 
Nforce2 ebenfalls vorne - zumindest dann, wenn der РА mit DDR-Speicher läuft. Mit PC1066-RDRAM 
liegt der Intel-Prozessor im Bereich der Messgenauigkeit praktisch gleichauf. 


Mit DVD Movie Copy können Sie jetzt exzellente 


Sicherungskopien Ihrer gesamten DVD Favoriten 


erstellen. Und das in brillanter Bild- und Ton- 


Qualität. Verwandeln Sie Ihr Zuhause in ein Kino, 


das Ihnen alles bietet. 


Wann immer Sie wollen. 


© steinberg 
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MEE NOTEBOOKS 


John Carmack behauptet, 
dass Notebooks mit Mobility 
Radeon 9000 genug Leistung 
für Doom 3 bringen. Doch das 
gilt wahrscheinlich nur für 
die 64-MB-Versionen. 


ie zuvor haben Note- 
book-Hersteller einen 
neuen Grafikchip so 


schnell in die Produktpalette 
aufgenommen wie den Ati Mo- 
bility Radeon 9000. Ein Haupt- 
grund dafür ist die DirectX-8.1- 
Funktionalität des Chips, aufser- 
dem ist er pinkompatibel zu sei- 
nen Vorgängern (Mobility Rade- 
on 7500). Gleich fünf Hersteller 
haben Notebooks mit dem Mo- 
bility Radeon 9000 angekündigt 
oder schon im Laden stehen. 


Dazu gehören Medion (Micro- 
star), Dell, Gericom, Vobis und 
Actebis mit den Marken Targa 
und Peacock. 


Da hat es Nvidia mit dem neuen 
Geforce4 460 Go schon schwe- 
rer. Aktuell bietet nur Toshiba 
mit dem Satellite 5100-503 ein 
Notebook mit Nvidias aufge- 
bohrtem Grafikchip an. Bisher 
gehörte auch Dell zu den Her- 
stellern, die schnell Nvidia-Pro- 
dukte ins Angebot aufnehmen. 
Tobias Fichter, Pressereferent 
von Dell, sagte uns allerdings, 
dass noch kein Notebook mit 
Geforce4 460 Go geplant sei. Der 
Geforce4 460 Go ist ein DirectX- 
7-Grafikchip, Nvidia hat nur die 
Taktrate für GPU und Speicher 


4 Notebooks mit Mobility Radeon 9000 


Doom 3 mobil 


gegenüber dem 440 Go erhöht. 
Ob Notebooks mit 460 Go den 
Slogan „World's fastest mobile 
GPU” wirklich verdienen, wird 
erst ein Praxistest zeigen. Wir 
erwarten Testmuster für die 
kommende Ausgabe. 


Beide aktuellen Grafikchips von 
Ati und Nvidia stammen von 
Desktop-Prozessoren ab – der 
Geforce4 Go vom Сеѓогсе4 MX 
und der Mobility Radeon 9000 
vom Radeon 9000. Der Mobility 
Radeon 9000 verfügt über Hard- 
wareeinheiten, um DirectX-8.1- 
Shader zu berechnen (Vertex 
Shader 1.1, Pixel Shader 1.4). 
Geometrieberechnungen nach 
DirectX-7-Norm (Hardware T&L) 
werden von der Vertex-Shader- 


Spielen? 


DOOM 3 

Laut John Carmack soll Doom 
3 auf diesem Notebook mit 
Mobility Radeon 9000 (64 MB) 
geradezu , realistisch" laufen. 


Einheit emuliert. Der Geforce4 
Go besitzt hingegen eine fest 
verdrahtete T&L-Einheit nach 
DirectX-7-Spezifikation und unter- 
stützt weder Vertex- noch Pixel 
Shader. Auf dem Papier liegen 
die Vorteile klar bei Ati, das glei- 
che Dilemma hat Nvidia aktuell 
im Desktop-Markt. 


Die tatsáchliche Renderleistung 
eines Notebookchips hángt aber 
nicht nur von der Schnittstellen- 
Unterstützung ab, sondern von 
einer ganzen Reihe von techni- 
schen Merkmalen. Dazu gehó- 
ren Transistoren, Fertigungspro- 
zess, Taktfrequenz der GPU und 
des Speichers, Rendering-Pipe- 
lines sowie Speicherinterface 
und -bandbreite. Der Mobility 


Vertex Shader, Pixel Shader T&L Pixelfüllrate RAMDAC 
WAS Sind programmierbare Hardware- Transform & Lighting, Funktionen Gibt an, wie viele Bildpunkte theo- Wandelt die digitalen Bildinforma- 
IST? Einheiten in DirectX- 8- kompa- zur Positionierung, Beleuchtung retisch pro Sekunde gezeichnet tionen aus dem Crafikkartenspei- 


tiblen Grafikprozessoren. und Projektion der 3D-Welt werden kónnen. cher in analoge Signale um. 
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NOTEBOOKS 


Radeon 9000 verfügt über 36 
Millionen Transistoren und wird 
im 0,15-Mikrometer-Prozess ge- 
fertigt. Die GPU wird zwischen 
240 und 250 MHz, der Speicher 
zwischen 400 und 440 MHz ge- 
taktet. Den genauen Wert legt 
der jeweilige Notebook-Herstel- 
ler fest, da dieser Wärmeent- 
wicklung und Energieverbrauch 
beachten muss. Der Mobility 
Radeon 9000 verfügt über vier 
Rendering-Pipelines, somit er- 
gibt sich eine theoretische Pixel- 
füllrate von 960 bis 1.000 Mega- 
pixel pro Sekunde. Der Speicher 
wird je nach Größe mit 64 oder 
128 Bit angebunden. Die 64-MB- 
Variante (128 Bit) des Mobility 
Radeon 9000 erreicht einen Spei- 
cherdurchsatz von 6,4 bis 7,0 
MB/s. Ist der Chip nur mit 32 
MB (64 Bit) ausgestattet, halbiert 
sich die Speicherbandbreite. 
Wenn man über die Performance 
von Doom 3 spekulieren will, 
dann ist zumindest soviel klar: 
Der Ego-Shooter dürfte besten- 
falls auf der 64-MB-Variante des 
Mobility Radeon 9000 laufen. 


Der Geforce4 Go wird ebenfalls 
im 0,15p-Prozess gefertigt, ver- 
fügt aber nur über zwei Rende- 
ring-Pipelines und 29 Millionen 
Transistoren. Für Spieler sind 
nur die Geforce4 440 Go mit 220 
MHz und die Geforce4 460 Go 
mit 250 MHz GPU-Takt interes- 
sant. Daraus ergibt sich eine the- 
oretische Pixelfüllrate von 440 
und 500 Megapixel pro Sekun- 
de. Diese deutliche Schwäche 
gegenüber der Mobility Radeon 
9000 wird durch eine bessere 
Speicherbandbreite ausgegli- 
chen: Die Geforce4 440 Go er- 
reicht sieben und die Geforce4 
460 Go acht GB/s. 


Der eigentliche Unterschied 
zwischen einem Desktop- und 
einem Mobil-Chip ist die Strom- 
spartechnologie. Ati setzt auf 
das so genannte Powerplay und 
Nvidia auf Powermizer. Beide 
Technologien arbeiten ähnlich: 
Sie ermóglichen das Abschalten 
nicht benótigter Teile des Gra- 
fikchips, eine spezielle Logik er- 
kennt, welches Feature zurzeit 
nicht notwendig ist und damit 
deaktiviert werden kann. Arbei- 
ten Sie nur mit einer Office-An- 
wendung (2D-Betrieb) auf dem 
eingebauten LCD des Note- 
books, so kann die 3D-Einheit, 
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Die mobilen Grafikchips im Detail 


Nur Ati und Nvidia bieten Grafikchips für Notebooks an, mit denen Sie aktuelle Spiele 
flüssig spielen kónnen. Hier die technischen Eckdaten der Chips. 


Mobility Radeon 9000 (32 MB) Mobility Radeon 9000 (64 MB) Geforce4 440 Go Geforce4 460 Go 


Transistoren 36 Millionen 


36 Millionen 29 Millionen 29 Millionen 


Fertigungsprozess 0,15 um 


0/5 um 0,15 um 0,5 um 


Rendering-Pipelines 14 


4 2 2 


Vertex Shader 11 Ja 


Ja Nein Nein 


Pixel Shader 1.4 Ja 


Ja Nein Nein 


Taktfrequenz GPU 240 - 250 MHz 


240 - 250 MHz 220 MHz 250 MHz 


Taktfrequenz Speicher |400 - 440 MHz 


400 - 440 MHz 440 MHz 500 MHz 


Speicherinterface 64 Bit 


128 Bit 128 Bit 128 Bit 


Speicherbandbreite |3,2 - 3,5 GB/s 


die MPEG2-Einheit und der 
zweite RAMDAC abgeschaltet 
werden. Außerdem kann die 
Taktfrequenz für GPU und Spei- 
cher reduziert werden - dies ge- 
schieht jedoch nicht automa- 
tisch. Ati und Nvidia haben da- 
für eine Steuerkonsole in den 
Bildschirmeigenschaften vorge- 
sehen, die aber von den meisten 
Notebook-Herstellern nicht unter- 
stützt wird. So richtet sich die 
Taktfrequenz der Grafikeinheit 
nach den eingestellten Energie- 
optionen von Windows XP. 


Um die Fähigkeiten des neuen 
Ati Mobility Radeon 9000 zu tes- 
ten, haben wir uns vier Note- 
books mit entsprechendem Gra- 
fikchip ins Labor geholt. Alle 
vier Geräte verfügen über 64 MB 
Grafikspeicher und haben somit 
ein 128-Bit-Speicherinterface. Al- 
lerdings gibt es einen kleinen 
Unterschied: Da Ati bisher nur 
32-MB-Chips liefern konnte, ha- 
ben Vobis und Gericom eine 
Mobility Radeon 9000 mit 32 MB 
Grafikspeicher (Onchip) einge- 
baut und die restlichen 32 MB 
durch zusätzliche Speicherchips 
integriert. Targa setzt beim 
Visionary XP als erster Herstel- 
ler in Deutschland die 64-MB- 
Onchip-Lösung von Ati ein. 


Targa Visionary XP: Das Visio- 
nary XP gehört zu den ersten 
Notebooks, in denen ein Athlon 
XP mit einem spielefähigen Gra- 
fikchip zusammenarbeitet. In 
diesem Fall ist es sogar ein 
schneller, mobiler Athlon XP 
2000+ mit Stromspartechnolo- 
gie. Die CPU steckt auf einer 
Hauptplatine mit KT333-Chip- 


64 - 10 GB/s 10 GB/s 8,0 GB/s 


Settings: Mobile Athlon XP 2000+, Pentium 4 2,4 
GHz, Mobile Pentium 4 2,2 GHz, Mobility Radeon 
9000, 256 MB/512 MB DDR-SDRAM, Windows XP 


LEGENDE 1024x768 800x600 


Leistung 
M9-Notebooks 


Per 


UNREAL-PERFORMANCE-TEST 9.18 FPS 


Vobis Highscreen XD 2400-M9 


Gericom Masterpiece M9 


Targa Visionary XP 


Dell Inspiron 8200 
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FAZIT | In Warcraft Ill und Serious Sam 2 erreicht das Athlon-System bessere Werte als die 
höher getakteten Intel-Notebooks. Die Grafiklösung in den mobilen PCs von Vobis und Gericom ist 
trotz getrennten Speichers nicht langsamer als die 64-MB-Onchip-Variante im Visionary XP von 
Targa. Eine Sache gilt jedoch für alle hier getesteten Notebooks: Sie können alle aktuellen Spiele 
in einer Auflösung von 800x600 Pixeln flüssig spielen. 
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satz und kann auf 256 MB DDR- 
SDRAM (PC266) zugreifen. Für 
optimale Sicht sorgt ein gro- 
Без 15-Zoll-Display mit einer 


maximalen Auflösung von 
1.400x1.050 Bildpunkten. Exter- 
ne Datenträger können über die 
USB-2.0- und die Firewire- 
Schnittstelle angeschlossen wer- 
den. Ein CD-Brenner mit DVD- 
ROM-Funktion ist schon einge- 
baut. Die Energiespar-Mecha- 
nismen des Prozessors und des 
Grafikchips scheinen gut zu 
funktionieren, denn das Visio- 
nary XP läuft ohne Netz 152 
Minuten - der höchste Wert, den 
wir je gemessen haben. Das 
Notebook wird sicherlich nicht 
nur wegen der guten Ausstat- 
tung viele Kunden finden. Bei 
einem Preis von knapp 1.500 
Euro ist das Visionary XP gna- 
denlos günstig und hat zusätz- 
lich zum Leistungs-Award noch 
einen Preis-Leistungs-Award 
verdient. 


Vobis Highscreen XD 2400-M9: 


Das Highscreen XD 2400-M9 ist 
mit 1.799 Euro etwas teurer, aber 
immer noch günstig. Im Note- 
book steckt ein schneller Pen- 
tium 4 mit 2,4 GHz, allerdings 


verfügt die CPU über keine 
Stromspartechnologie (Desktop- 
Variante). Der Prozessor arbeitet 
auf einem Mainboard mit Sis- 
645DX-Chipsatz. Obwohl die 
Hauptplatine PC333-Speicher 
unterstützt, setzt Vobis 256 MB 
DDR-SDRAM (PC266) ein. Die 
Festplatte ist mit 20 GB selbst 
für Notebook-Verhältnisse recht 
klein ausgefallen. Hier muss 
der Anwender wohl öfter den 
integrierten CD-Brenner in An- 
spruch nehmen. Das Highscreen 
XD 2400-M9 verfügt wie das 
Visionary XP über ein 15-Zoll- 
Display mit einer maximalen 
Auflösung von 1.400x1.050 Bild- 
punkten. 


Gericom Masterpiece M9: Das 
Masterpiece M9 ist fast bau- 
gleich mit dem Highscreen XD 
2400-M9. Das Gerät von Geri- 
com verfügt allerdings über 512 
MB DDR-SDRAM, 40-GB-Fest- 
platte und ist komplett in Silber. 
Das Highscreen XD 2400-M9 ist 
schwarz. Im Masterpiece M9 
rechnet ein Pentium 4 mit 2,4 
GHz (Desktop-Variante) auf ei- 
nem Mainboard mit Sis-645DX- 
Chipsatz. Größerer Arbeitsspei- 
cher und Festplatte rechtferti- 


Тра 


cho 7 


НЕАТРІРЕ 


Im Vobis-Notebook wird die Abwárme des Prozessors durch eine 


Heatpipe abgeleitet und über Lamellen an die Umwelt abgegeben. 


gen nicht den hohen Preis von 
2.147 Euro. Das sind 348 Euro 
mehr als für das Highscreen XD 
2400-M9 von Vobis. 


Dell Inspiron 8200: Im Inspiron 
8200 von Dell arbeitet ein 


845MP-Chipsatz und ein Mo- 
bile Pentium 4 mit 2,22 GHz 
Taktfrequenz. Des Weiteren ist 
das Notebook mit üppigen 512 
MB DDR-SDRAM und einer 60- 
GB-Festplatte ausgestattet. Dell 
setzt ein 15-Zoll-Display mit ei- 
ner maximalen Auflósung von 
1.600x1.200 Pixeln ein. Insge- 


samt hinterlásst das LCD des 
Inspiron 8200 den besten Ein- 
druck aller hier getesteten Note- 
books. Es hat einen grofen 
Einblickwinkel, einen sehr gu- 
ten Kontrast und eine schnelle 
Reaktionszeit. Außerdem ver- 
fügt das Inspiron 8200 über ein 
Kombilaufwerk mit CD-Bren- 
ner und DVD-ROM-Funktion. 
Es fehlt eigentlich nur ein USB- 
2.0-Anschluss. Die hochwerti- 
gen Komponenten des Inspiron 
8200 haben auch einen saftigen 
Preis — 3.600 Euro. 

MARCO ALBERT 


Visionary XP „7 E Inspiron 8200 Masterpiece M9 Highscreen XD 2400-M9 
Hersteller Targa Dell Gericom Vobis 
Info-Telefon (00800) 08 27 42 72 (0800) 3 35 56 61 (0043732) 7 66 40 (01805) 90 91 00 
Webseite www.targa.de www.dell.de www.gericom.de www.vobis.de 
Preis € 1.499,- € 3.600,- € 2,- Є 1799,- 
Preis/Leistung Sehr gut Befriedigend Befriedigend Gut 
AUSSTATTUNG [ 4,8 | 20 2,4 
Arbeitsspeicher 256 MB DDR-SDRAM 512 MB DDR-SDRAM 512 MB DDR-SDRAM 256 MB DDR-SDRAM 
Prozessor Mobile Athlon XP 2000+ Mobile Intel P4 2,2 GHz Intel P4 2,4 GHz (Desktop) Intel P4 2,4 GHz (Desktop) 
Chipsatz VIA KT333 Intel 845MP Sis 645DX Sis 645DX 
Grafikchip Ati Mobility Radeon 9000 (64 MB DDR) Ati Mobility Radeon 9000 (64 MB DDR) Ati Mobility Radeon 9000 (64 MB DDR) Ati Mobility Radeon 9000 (64 MB DDR) 
Festplatte 40 GB (UDMA/100) 40 6B (UDMA/100) 40 GB (UDMA/100) 20 GB (UDMA/100) 
CD/DVD-Laufwerk 8X DVD, 16X CDR, 10X CDRW, 24X CDROM 8X DVD, 8X CDR/CDRW, 24X CDROM 16X DVD, 8X CDR/CDRW, 24X CDROM 16X DVD, 8X CDR/CDRW, 24X CDROM 
LCD 15 Zoll (Auflösung: 1.400x1.050) 15 Zoll (Auflösung: 1.600x1.200) 15 Zoll (Auflösung: 1.400x1.050) 15 Zoll (Auflösung: 1.400x1.050) 
EIGENSCHAFTEN 1,6 1,4 1,7 1,7 
Verarbeitung Gut Sehr gut Gut Gut 
Erweiterbarkeit Sehr gut (USB 2.0, Firewire) Gut (Firewire, Seriell) Befriedigend (Firewire, PS/2) Befriedigend (Firewire, Digital-Audio-Qut) 
Ergonomie Gut (Flache Handballenauflage) Sehr gut (Grofes Touchpad) Gut (Flache Handballenauflage) Gut (Flache Handballenauflage) 
LEISTUNG eo 2,1 2,1 2,1 
Spiele-Performance Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
Durschn. Akkulaufzeit 151 Min. 118 Min. 111 Min. 112 Min. 
Geräusch./Wärmeentw. 48 dB(A) / 48 Grad 37 dB(A) / 46 Grad 49 dB(A) / 42 Grad 49 dB(A) / 42 Grad 


Gnadenlos preiswertes und zudem 
schnelles Notebook 


Doppelt so teuer wie der Testsieger, 
aber keine bessere Performance 


Im Onlineshop von Gericom zu teuer 
- warten Sie auf spezielle Angebote. 


Gute und preiswerte Einsteiger- 
lösung von Vobis 
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MicroLink 56k Fun Il ©, 


1 =, > Microlink™ 56k Fun Il 
Mehr Fun im Internet. Modems von devolo :-) НИЕ E 
Die devolo Fun-Modems bringen Dir noch mehr Vergnügen im Internet! Microlink™ 56k Fun USB. USB ADSL Modem € 66 _* 
Sie sehen nicht nur süß aus, sondern sind auch USB 56K Modem € 99 90* ' 
* klein (ganze 4 x 9 cm) € 49 90* z 
e bunt (gibts in Grün, Rot und Blau) П 
* schnell (über Analog oder ADSL) * unverbindl. Preisempfehlung 


* sicher (Firewall- & Virenscanner schützt Euren PC gegen Angriffe aus dem Internet) 


Infos unter: Tel. +49 (0)241/182 79-79, vertriebsinfo@devolo.de, www.devolo.de 


devolo-Produkte sind erháltlich im gut sortierten Fachhandel sowie bei Karstadt, Schauland, 
PC Spezialist, RED ZAC, Electronic Partner und bei www.ep-netshop.de/partner/devolo.html 


| ` 5 E e 7 A 
2 7 b eg f ы devolo AG, Sonnenweg 11, 52070 Aachen 


Analoge Modems 56k Industriemodem ADSL-PCI-Karten Router & Switches Netzwerkadapter 


Rund 80 % aller Telefonanschlüsse sind bereits DSL-fähic 


© 


1&1 Internet.DSL — der Highspeed-Internet-Zugang mit bis zu 768 kbit/s! Mit extrem hohen 
Übertragungsraten eröffnet Ihnen 1&1 Internet.DSL die Multimedia-Dimension des Internets: rasanter Bildaufbau, 
schnelle MP3- und Software-Downloads, Audio- und Videostreaming, aufwendige Grafiken und Animationen, 
Internet-TV und -Radio und vieles mehr. Einzige Voraussetzung für die Nutzung von 1&1 Internet.DSL ist ein T-DSL 
Anschluss der Deutschen Telekom AG. Den gibt's als Erweiterung zu Ihrem herkömmlichen analogen Telefonanschluss 
oder zu T-ISDN. T-DSL ist fast überall in Deutschland verfügbar, und dass schon ab 9,99 €' zusätzlich im Monat z. B. 


zu Ihrem T-ISDN XXL Anschluss. 1&1 kümmert sich gerne um Ihre Anmeldung bei der Deutschen Telekom AG. 


"Рег monatliche Grundpreis für das Anschlusspaket T-ISDN XXL mit T-DSL beträgt 41,27 €. Das sind für T-DSL im Vergleich mit T-ISDN XXL rechnerisch 9,99 € mehr im Monat — zuzüglich nutzungsabhängigen 
Online-Entgelts. 3 Monate Kündigungsfrist. T-ISDN XXL ist durch die Regulierungsbehörde zunächst bis zum 31.12.02 genehmigt. Sonderkündigungsrecht der Deutschen Telekom zum 31.12.02. 


\ 0180/560-5405 sum 


— 1&1 fordert: 


ER Sob Э 


- [ft 
MR ERIT 


1&1 Internet.DSL — günstige Tarife für jeden Anspruch ab 9,90 €*/Monat: 


1&1 Internet.DSL 20 inkl. 20 Freistunden 


ür 9,90 €* im Monat. 
Jede weitere Minute für supergünstige 0,5 C 


DSL: Schneller und günstiger! 


fen 
Ü i ómmlichen Telefonanschluss sur 
über einen herkómmlic s 
ees 1 — €. Surfen Sie 100 Stunden, kostet Sie das 


1&1 Internet.DSL 100 inkl. 100 Freistunden für 14,90 €* im 


\ {еп 
onat. 100,- €. Zum Vergleich: mit 1&1 Do. . " 
Jede weitere Minute für supergünstige 0,5 Ct! u UT Dien 
85% und surfen gleichzeitig viel schneller а 
1&1 Internet.DSL FLAT — Surfen ohne Limit — für 29,90 €* im Monat. 


Surfen Sie weniger als 100 Stunden zahlen Sie automatisch nur 19,90 € im Monat. 


Geniale Features inklusive: viele wertvolle Features, f 


ür die Sie anderswo oft eine Menge Geld bezahlen müssen, wie z. B. 
eigene .de-Domain, Online-Virenschutz für's E-Mail-Postfach, 100 MB Profi-Homepage, großes Design-Software-Paket und vieles mehr... 


Einstecken und loslegen: Einfach das DSL-Modem mit Ihrem PC verbinden und über den kostenfreien Splitter der Deutschen 
Telekom AG an Ihre Telefondose anschliessen. Und los geht's! 


*9,90 €/Monat inklusive 20 Freistunden im Monat, 14,90 €/Monat, inklusive 100 Freistunden im Monat, jede weitere Minute nur 0,5 Ct, 29,90 €/Monat ohne Zeit- 
und Volumenbegrenzung (Fair-Preis-Garantie: 19,90 € bei max. Nutzung von 100 Stunden) Einzelplatz-Lósung. 3 Monate Mindestvertragslaufzeit, 1 Monat 
Kündigungsfrist. Vorraussetzung ist ein T-DSL Anschluss der Deutschen Telekom AG. T-DSL ab 9,99 € zu Ihrem bestehenden T-ISDN XXL-Anschluss. Einmaliger 

Bereitstellungspreis bei Selbstmontage 74,95 € (ab 01.01.03: 99,95 €). T-DSL ist fast überall in Deutschland verfügbar. Für Neueinsteiger bis 31.12.02: Modem-Preis 

0,- € statt 199,90 € und Zeitschriften-Abo (6 Ausgaben) 0,- € statt bis zu 30,- € nur in Verbindung mit einer Neuanmeldung zu 1&1 Internet.DSL und T-DSL. 


www.1und1.com/dsl 


SOFTWARE 


Schmalspur-Office 


Microsoft Works Suite 2003 


Software-Kategorie: Office-Paket 


Saubermann 


Steinberg Clean 4.0 


Wellen-Labor 


Steinberg Wavelab Essential 


Software-Kategorie: Audio-Restaurations- Software 


Software-Kategorie: Audio-Editor 


Es muss nicht gleich das teure Office 
sein. Wer nur auf Word und ein rudi- 
mentäres Excel Wert legt, sollte einen 
Blick auf die Works Suite werfen. 


D ie Microsoft Works Suite 2003 besteht 
aus dem Textverarbeitungsprogramm 
Word 2002, dem Multi-Funktions-Pro- 
gramm Works 7.0, dem Routenplaner Auto 
Route 2002, dem Foto-Tool Picture It sowie 
dem Lexikon Encarta Standard 2003. Dem 
reich ausgestatteten Programmpaket liegt 
zudem ein 150 Seiten starkes Handbuch bei. 


Microsofts Heimanwender-Rundumschlag 
lässt sich am besten mit der Works-Start- 
seite bedienen. Von hier aus gelangt man 
schnell zu allen Programmen und kann eine 
Vielzahl von Assistenten für Works aufru- 
fen. Der Party-Assistent hilft beispielsweise 
beim Organisieren des nächsten VIP-Events 
- vom Gestalten der Einladungskarten bis 
hin zum Einkaufsmanager wurde hier an 
alles gedacht. Works erweist sich so als 
echter Allrounder, denn neben der rudi- 
mentären Tabellenkalkulation lassen sich 
beispielsweise auch Visitenkarten oder 
Briefpapiere erstellen. Doch trotz Assisten- 
ten-Flut ist die Programm-Suite kein voll- 
wertiger Ersatz des weitaus teureren Office- 
Pakets. Wer beispielsweise eine umfassende 
Tabellenkalkulation benötigt und auf Party- 
Assistenten verzichten kann, ist mit der 
Freeware-Office-Alternative Open Office. 
org wesentlich besser beraten. 


Fazit: Die Works Suite tut's auch! Als kos- 
tengünstige Heimanwender-Alternative zu 
Microsofts Office ist das große Programm- 
paket ideal. (fm) 


Works Suite 2003 


Hersteller: Microsoft 


Ausstattung: 1,4 
Eigenschaften: 1,8 
Leistung: 1,8 
GESAMT 


Preis: € 145,- 
Webseite: www.microsoft.de 


Telefon: (01805) 67 22 55 
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Clean, eines der erfolgreichsten Consu- 
mer-Programme von Steinberg, geht in 
die vierte Runde. Doch lohnt sich eine 
erneute Anschaffung? 


D ie Clean-4.0-CD beinhaltet drei Pro- 
gramme: Neben dem Hauptprogramm 
wird ein Label Editor zum Erstellen von 
CD-Booklets und die abgespeckte Wave- 
lab-Version Wavelab Lite mitgeliefert. So- 
mit lassen sich auch größere Projekte von 
der ersten Aufnahme bis hin zur gemaster- 
ten CD schnell und einfach realisieren. 


Die logisch strukturierte Bedienoberfläche 
von Clean hat gegenüber dem Vorgänger 
nicht nur optisch gewonnen, auch die Ergo- 
nomie wurde stark verbessert. Unter der 
Haube hat sich ebenfalls einiges getan: So 
wartet Clean mit über 20 hervorragenden 
Effekten auf, die allesamt hochwertigen 
Profi-Plugins entnommen sind. Allerdings 
wurde die Bedienung stark vereinfacht, 
tiefgreifende Detaileinstellungen sind nicht 
möglich. Der achtbändige Equalizer wurde 
mit allen relevanten Presets ausgestattet, 
so dass eine schnelle Optimierung des 
Audiomaterials möglich ist. Zudem bietet 
das Programm zwei VST-Effekt-Slots, mit 
denen externe Effekte eingeschleift werden 
können. Clean ist auch als Clean Plus mit 
einem USB-Phono-Preamp erhältlich. 


Fazit: Clean 4.0 eignet sich für alle audio- 
philen Anwender, die ein gutes Tool zum 
Restaurieren von Audiofiles suchen. Nut- 
zer mit professionellem Hintergrund, die 
tiefgreifende Editierungsmöglichkeiten bei 
Plugins und Effekten suchen, sind mit 
Wavelab Essential besser beraten. (fm) 


Ausstattung: 1,3 
Eigenschaften: 1,8 
Leistung: 1,6 
GESAMT 


Hersteller: Steinberg 
Preis: € 40,- 
Webseite: www.steinberg-ct.de 


Telefon: (0190) 73 58 00 


Mit Wavelab Essential bringt Steinberg 
eine günstige Version des gleichnami- 

gen Profi-Audio-Editors auf den Markt. 
Ein Profi-Tool für Heimanwender? 


[Л avelab Essential richtet sich an fort- 
geschrittene Benutzer, die bereits 
über Grundkenntnisse im Audio-Editing 
verfügen. Denn das Programm ist weit 
mehr als nur ein simpler Wave-Editor: 
Dank VST- und DirectX-Schnittstelle kón- 
nen Plugins von Drittanbietern genutzt 
werden. Ein großer Pool von Freeware- 
VSTs steht im Internet zum Download 
bereit (Linktipp: www.vstcentral.com). Ele- 
mentare Standard-Effekte liefert Steinberg 
aber in hervorragender Qualität mit. 


Die Oberfläche des Programms ist gut 
strukturiert. Ebenso wie bei Wavelab 4 las- 
sen sich in der Essential-Version Audio- 
Montagen erstellen. Dank unbegrenzter 
Undo- und Redo-Möglichkeiten kann jeder 
Bearbeitungsschritt in einem Projekt rück- 
gängig gemacht werden, ein Feature, das 
zum Experimentieren einlädt. Mit dem in- 
tegrierten CD-Brenn-Modul lassen sich ein- 
fach Daten- und Audio-CDs erstellen. Die 
Booklets können mit dem mitgelieferten La- 
bel Editor gestaltet werden. Pluspunkt: Da- 
tei-Informationen werden direkt aus Wave- 
lab übernommen. Eine Demo von Wavelab 
4 finden Sie auf www.steinberg.de. 


Fazit: Mit Wavelab Essential werden die 
Bedürfnisse professioneller Anwender sehr 
gut erfüllt. Das Programm punktet durch 
seine umfangreiche Ausstattung und lässt 
den großen Bruder Wavelab 4 in der Preis- 
Leistungs-Wertung alt aussehen. (fm) 


Ausstattung 1,5 
Eigenschaften: 1,5 
Leistung: 1,8 
GESAMT 


Hersteller: Steinberg 
Preis: € 249,- 
Webseite: www.steinberg.de 


Telefon: (0190) 73 58 08 
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The Perfect Match! У 


їо Gear Up your system "cd 


imd 


AGP8X+DDR400* 


АРОЛ SC me PA Titan 667 series 
R9700 Pro 


on" /Duron™ Prozessoren Kr ete sa 
lemory unterstützt empfohlene P 3 für Pentium 4 Proz 
cess Techno 
peline Arct Schnittstellen für h Qualität der 
bit memory Schnittstellen 
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* Erstmaliger Einsatz von pixel shaders für Y 
Konturen und schneller e е 7 audio E N J e Liefert. bis 
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Er] _ : i m [ EasyTune" 4) Q-Flash" (eBlos" 
"E (IEEE 1394] (ATA133 RAID] [USB 2.0) [DualBIOS" | 


| EasyTune" 4) [Q-Flash" 


G.B.T. TECH. TRADING GmbH 
Verkauf TEL: 49-40-2533 040 
FAX:+49-40-25492343 
Technik TEL: +49-01803-428-468 
FAX:+49-01803-428-329 
igabyte.de 


5 years in a row 


NUT UT UT 


Schnurlos 


Xtensions XS-480 


Satte Básse 


Altec Lansing XA3021 


Taschenspieler 


Inno AX CD3 


Hardware-Kategorie: Stereo-Soundsystem 


Hardware-Kategorie: 2.1-Soundsystem 


Hardware-Kategorie: MP3-CD-Player 


Lange hat es gedauert, bis ein Hersteller 
diesen Schritt gewagt hat: Xtensions 
prásentiert eins der ersten Sound- 
systeme, das auf Lautsprecherkabel 
verzichtet. 


ei einem kabellosen Soundsystem 
чш gibt es zwei große Probleme. Erstens: 
Wie bekommt man die Audiodaten von der 
Audioquelle in vernünftiger Qualitát zu 
den Boxen? Zweitens: Wie versorgt man die 
Lautsprecher mit Strom? 


Die Xtension-Lósungen sehen so aus: Die 
Signalübertragung arbeitet mit Radiowel- 
len. Ein Sender wird an den Rechner per 
Stereoklinke angeschlossen. Der Sender 
kann dann auf drei Kanälen das Signal 
übertragen. Die beiden gut verarbeiteten 
Lautsprecher arbeiten wie Radios: Mit ei- 
nem Tune-Rádchen sucht man sich den be- 
nutzten Kanal und empfángt dann den 
Sound. Die Lautstärke wird an jedem Satel- 
liten separat geregelt. Für das Problem mit 
der Stromversorgung bietet Xtensions zwei 
Lósungen an: Im Lieferumfang ist für jeden 
Lautsprecher ein Netzteil enthalten, so dass 
man den Lautsprecher in der Nähe einer 
Steckdose aufstellen kann. Wer keine Steck- 
dosen zur Verfügung hat, kann jede Box mit 
acht AA-Zellen betreiben. 


Fazit: Im Test gab es große Probleme mit 
der Soundqualität: Das acht Watt starke 
System kommt über Küchenradioqualität 
nicht hinaus und der Empfang ist nur dann 
halbwegs gut, wenn sich keine Wände zwi- 
schen Sender und Empfánger befinden. Die 
versprochenen 60 bis 100 Meter Empfangs- 
garantie sind unrealistisch. (kb) 


RF Speaker System XS-480 

Ausstattung: 2,3 
Eigenschaften: 2,8 
Leistung: 3,4 
GESAMT 


Hersteller: Xtensions 
Preis: € 69,- 
Webseite: www.xtensions.net 


Telefon: (01805) 9 83 67 46 67 
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Bei der Entwicklung neuer Produkte haben 
alle Hersteller das gleiche Problem: Wie 
hebe ich mich am besten von der Kon- 
kurrenz ab? Altec Lansing versucht 

es mit einem abgefahrenen Design. 


D ie Satelliten des Systems sehen aus 
—^ wie 60er-Jahre-Mikrofone, der Sub- 
woofer wirkt wie ein zu Plastik gewordener 
U-Boot-Torpedo. Hinter dem seltsamen Design 
steckt allerdings eine grundsolide Anlage mit 


guten Leistungsdaten. 


Das System verfügt über eine RMS-Leis- 
tung von 27,5 Watt. Jeweils 5,5 Watt liefern 
dabei die Satelliten. Der Subwoofer, der lie- 
gend oder stehend aufgebaut werden kann, 
schafft satte 16,5 Watt. Bei der Ausstattung 
ist noch besonders die gelungene Kabel- 
fernbedienung hervorzuheben: Sie enthält 
einen Powerschalter, eine leichtgängige 
Regelscheibe für Lautstärke und Knöpfe 
für verschiedene Klangeinstellungen (TV, 
Gaming, Max-Bass). Zudem befinden sich 
an der Fernbedienung zwei Kopfhöreraus- 
gänge: Das macht vor allem bei Konsolen 
oder Sportspielen am PC Sinn, wo man 
meist zu zweit vor dem Bildschirm sitzt. 


Fazit: Im Leistungstest konnte die stylische 
Anlage überzeugen: Der Klang wirkt sehr 
harmonisch und besonders beim Profil 
„Gaming“ wurden Höhen und Bässe gut 
aufeinander abgestimmt – beide Klangbe- 
reiche sind leicht übersteuert, was in Com- 
puterspielen für satte Sounds sorgt. Der 
massive Plastiksubwoofer kann allerdings 
seine Materialbeschaffenheit nicht ganz 
überspielen: Der Bass klingt besonders bei 
Musik ein wenig künstlich und hohl. (kb) 


Ausstattung: 2,3 
Eigenschaften: 2,3 
Leistung: 2,2 
GESAMT 


Hersteller: Altec Lansing 
Preis: € 119,- 
Webseite: www.altec-lansing.com 


Telefon: (06181) 94 36 30 


Sie hören gern immer und überall MP3- 
Musik und Ihr Rechner ist einfach zu 
groß für die Tasche Ihrer Jogginghose? 
Dann werfen Sie mit uns einen Blick 
auf den CD3 von Inno AX. 


D as Gerát arbeit mit 8-Zentimeter-CDs 

= (185 MB Daten oder 21 Minuten Au- 
dio-CD). Der Player spielt Audio-CDs, 
MP3- oder WMA-Files ab und ist zudem in 
der Lage, das ID3-Tag von MP3-Files aus- 
zulesen und über das kleine Display dar- 
zustellen. Im Lieferumfang sind zwei AA- 
Batterien enthalten, im Gerát selbst kónnen 
keine Akkus aufgeladen werden. Ein Netz- 
teil und ein paar hochwertige Kopfhórer 
mit Kabelfernbedienung runden das gute 
Ausstattungspaket ab. 


Der Player ist zehn Zentimeter breit, neun 
hoch und drei Zentimeter dick. Dabei wiegt 
das Gerát inklusive Batterien nur 200 
Gramm. Eine Batterie-Ladung hält laut 
Hersteller etwa 20 Stunden. Die MP3- oder 
WMA-Files kónnen in maximal 200 Unter- 
verzeichnissen untergebracht werden, die 
nicht tiefer als drei Ebenen verschachtelt 
sein dürfen — angesichts der verwendeten 
185-MB-Medien sollten diese Limitierun- 
gen aber keine Probleme verursachen. Der 
CD3 verfügt zudem über 8 MB Zwi- 
schenspeicher, der es ermóglicht, den emp- 
findlichen CD-Antrieb für etwa 500 Sekun- 
den (128 KBit/s) abzuschalten. 


Fazit: Negativ aufgefallen sind die Bedien- 
elemente des Players: Die meisten Knópfe 
sind schwergángig. Zudem fehlt eine Re- 
sume-Funktion. Der Klang des Gerátes und 
der mitgelieferten Kopfhórer sind gut. (kb) 


Ausstattung 2,1 
Eigenschaften: 2,3 
Leistung: 2,3 
GESAMT 


Hersteller: Inno AX 
Preis: € 77,- 
Webseite: : www.ivmm.com 


Telefon: (05932) 50 45 10 
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Platinen-LEDs 
in den Farben blau, grün 
und rot 


Silent+Power Kühler : 
z.B. GlobalWin FSP82 : 
bis AMD XP2600+ : 


: Lian-Li Gehäuse 
: und Zubehör Blenden, 
; Dual-Thermometer u.v.m. 


LED-beleuchtete Netzteile : 


ANTEC + СОВА * 


: LED Lüfter 
‚} ANTEC + AKASA Nebula 


Über 400 Produkte in unserem Online-Shop. Günstige Versandkostenpauschale. 
Versandkostenfreie Lieferung ab EUR 200,00. 
Angebot freibleibend und unverbindlich vorbehaltlich Druckfehlern und Irrtümern. Lë 
Aktuelle Tagespreise im Online-Shop. 


АЛЫЛ mc- ers In. de 


Erbfolger 


Logitech MX 500 Optical Mouse 


Hardware-Kategorie: Eingabegerät 


Wachablósung 


Microsoft Multimedia Keyboard 


, o 2088р = о о = 


Gerade hat sich Logitechs Mouseman 
Dual Optical in die Herzen der Profi- 
Zocker gespielt, da wird er nach nur 
einem Jahr durch die MX 500 Optical 
Mouse ersetzt. 


ie MX 500 Optical Mouse verfügt 
DH zwar nur noch über einen optischen 
Sensor mit 800 dpi, allerdings ist sie bei 
Spielen genauso prázise wie der duale Vor- 
gänger mit zwei Sensoren. Das Geheimnis 
der hóheren Effizienz liegt in der neuen 
MX-Technologie, die Logitech in Zusam- 
menarbeit mit dem Sensorspezialisten Agi- 
lent Technologies entworfen hat. Die hohe 
Genauigkeit soll durch den verbesserten 
Prozessor in der Maus erreicht werden, 
der 47 Megapixel an Daten pro Sekunde 
verarbeiten kann. Laut Logitech sind das 
rund 60 Prozent mehr als bei herkómm- 
lichen Tischnagern. Dazu tastet die MX 500 
noch bei Geschwindigkeiten von einem Me- 
ter pro Sekunde die Bewegung hundertpro- 
zentig korrekt ab. 


Die Form und Tastenbelegung der MX 500 
entspricht der kabellosen MX 700. Die Maus- 
tasten eins und zwei sind nicht einzeln ein- 
gesetzt, sie befinden sich unter der biegsa- 
men Verschalung, die sich streifenartig über 
die Maus legt und an den Flanken gum- 
miert ist. Die Position der zusätzlichen 
Maustasten ist im Gegensatz zum Mouse- 
man Dual Optical etwas unglücklich, da 
diese nicht leicht zu erreichen und zudem 
noch sehr klein sind. 


Fazit: Die MX 500 ist nach dem Auslaufen 
des Mouseman Dual Optical erste Wahl für 
preisbewusste PC-Zocker. (olt) 


MX 500 Optical Mouse 


Hersteller: Logitech 


Preis: € 54,- 


Ausstattung: 2,0 
Eigenschaften: 1,5 
Leistung: 1,5 
GESAMT 


Webseite: www.logitech.de 


Telefon: (089) 89 46 70 
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Über zwei Jahre herrschte das Micro- 
soft Internet Keyboard in der Preis- 

Leistungs-Disziplin. Mit dem Multimedia 
Keyboard kommt nun die Ablösung aus 

den eigenen Reihen. 


rößer, bunter und vielfältiger — das 
а sind augenscheinlich die bemerkens- 
wertesten Neuerungen des Multimedia 
Keyboards. Mit den 17 zusätzlichen Tasten 
kónnen Sie Multimedia-Anwendungen wie 
Ihren MP3- oder Movie-Player steuern oder 
verschiedene Internetanwendungen wie 
E-Mail-Programme oder den Internet Brow- 
ser aufrufen. Bei der Tastenanordnung geht 
Microsoft weiterhin eigene Wege. Das Layout 
des Blocks um die Entfernen- und Einfügen- 
Funktionen ist wie beim Microsoft Office 
Keyboard um 90 Grad gedreht, was anfangs 
gewóhnungsbedürftig ist. Die Pfeiltasten 
sind dafür etwas nach links unten gerückt. 


Im Vergleich zu anderen Tastenbrettern ist 
das Multimedia Keyboard etwas schmaler, 
dafür aber tiefer. Der Anschlag der Tasten 
ist viel leichter, als man es bislang von 
Microsoft-Tastaturen gewohnt war. Von 
dieser Änderung profitieren besonders Tas- 
tatur-Virtuosen mit einem Hang zu Tipp- 
Orgien. Ebenfalls unüblich finden wir den 
PS/2-Anschluss, da die letzten Tastaturen 
von Microsoft mit der moderneren USB- 
Schnittstelle ausgestattet waren. Die Red- 
monder versuchen hier offensichtlich Kos- 
ten zu sparen. 


Fazit: Das Multimedia Keyboard ist wegen 
der guten Verarbeitung, Ausstattung und 
des niedrigen Kaufpreises von 34 Euro die 
neue Preis-Leistungs-Referenz. (oh) 


Multimedia Keyboard 


Hersteller: Microsoft 


Ausstattung; 2,4 
Eigenschaften: 1,9 
Leistung: 1,8 
GESAMT 


Preis: € 34,- 
Webseite: www.microsoft.de 


Telefon: (089) 3 17 60 


EINGABEGERÄTE 


Entbunden 


Logitech Freedom 2.4 Cordless 


Hardware-Kategorie: Spielecontroller 


Sie haben gerade eine Runde im Flight 
Simulator um den Eiffelturm gedreht 
und nach dem Spiel müssen Sie den 
Joystick nebst Kabelsalat wieder 
verstauen. Muss das sein? Nein! 


ogitech ist der erste große Hersteller 
L| von Spielecontrollern, der bei Joy- 
sticks den Schritt zur Kabellosigkeit getan 
hat. Die auf der bewährten 2,4-GHz-Tech- 
nik basierende Funktechnik gewährleistet 
eine verzögerungsfreie Übertragung der 
Steuerungsdaten. Beim Design hat sich 
ebenfalls einiges getan: Im Vergleich zu Lo- 
gitechs mausgrauen Kabelmodellen der 
Wingman-Attack-Serie ist das Freedom-Mo- 
dell futu-ristisch und optisch ansprechend. 
Dabei kommt die Funktionalität nicht zu 
kurz. Die neun Tasten und der Schubregler 
sind gut zu erreichen; die Druckpunkte 
sind ausgewogen. 


Allerdings ist der Freedom 2.4 Cordless 
Joystick nicht für Flugsim-Profis gedacht, 
da die Standfestigkeit etwas zu wünschen 
übrig lässt. Durch die drei weit gespreizten 
Stellbeine und die Gummierung wird das 
geringe Gewicht und die im Vergleich zu 
anderen Joysticks kleine Auflagefläche 
zwar etwas ausgeglichen, allerdings kippt 
der Joystick bei starken „Reißbewegungen” 
am Steuerknüppel. Der Anschluss des 
Funkempfängers erfolgt Plug-and-Play-ge- 
recht per USB, zusätzliche Treiber werden 
nicht benötigt. 


Fazit: Der Freedom 2.4 Cordless Joystick ist 
innovativ und für Gelegenheitspiloten eine 
erstklassige Wahl. Hardcorce-Flieger grei- 
fen besser zu einem Profi-Stick. (oh) 


Freedom 2.4 Cordless Joystick 

Ausstattung: 1,7 
Eigenschaften: 2,0 
Leistung: 1,8 
GESAMT 


Hersteller: Logitech 
Preis: € 79,- 
Webseite: www.logitech.de 


Telefon: (089) 89 46 70 
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Jetzt kommt Dell ins Spiel. 


15" TFT- 
Display 
nur 370€ 


Nervenkitzel mit Intel? Pentium? 4 Prozessoren bis zu 2.80 GHz 


Spannung kommt beim Spielen erst auf, wenn die Ausrüstung stimmt: perfekte Grafik, 
erstklassiger Sound. Dell sorgt mit der optimalen Hardware dafür, dass Sie jedes Detail 
erkennen - egal wie heif es hergeht. Deshalb sind die Systeme von Dell mit den neuen 
Intel? Pentium? 4 Prozessoren bis zu 2.80 GHz ausgerüstet. Mit dieser topaktuellen 
Technologie sind Sie für alle kommenden Grafik-Anforderungen gut vorbereitet. Im 
neuen Dell" Dimension" 4550 PC steckt darüber hinaus eine Spitzen-Grafikkarte, die 
ATi Radeon" 9700TX. Dazu kommt jede Menge Service, auf Wunsch etwa der 
Installationsservice bei Ihnen zu Hause. Das alles gibt's bei Dell auf Anruf oder ganz 
fix im Internet. Bis zum 12.11. sogar zusätzlich mit einem Mail-In-Rabatt von 100 €! 


Klicken Sie einfach zu www.dell.de oder rufen Sie uns an. 


Dell" Gamer PC Dimension" 8250 NEU! 


* Intel” Pentium" 4 Prozessor, 2.40B GHz—max. 2.80B GHz 

* Intel” 850 Chipsatz mit 533 MHz PSB 

* 256 MB PC1066 Dual Channel RDRAM, 533 MHz 

* 80 GB” Ultra ATA-100 Festplatte, 7200 UpM 

* 64 MB Nvidia Geforce4 Ti4200 Grafikkarte (DVI & TV Out) 

* Separates 16x DVD-ROM und 40x/10x/40x CD-RW Laufwerk 
inkl. Software Adaptec EasyCD Creator 

* Creative Labs SoundBlaster Live! Value PCI Soundkarte 

* Harman Kardon HK 395 Stereo-Aktiv-Lautsprecher inkl. Subwoofer 

* Integrierter Intel? Pro 10/100 Ethernet Netzwerkanschluss 

* Dell" Tastatur, Microsoft® Intelli Maus, 3.5" Floppy, 6x USB 2.0 

* Microsoft" Windows* XP Home Edition (OEM) auf Recovery CD", 
Norton Anti Virus 2002 (OEM), Microsoft® Works 6.0 (ОЕМ) 

* 1Jahr Abhol-Reparatur-Service 
Aufpreis für 3 Jahre Vor-Ort-Service nur 116 € 
Aufpreis für Installationsservice nur 199€ 


Systempreis ohne Monitor, 
inkl. 100€ Mail-In-Rabatt. 
Ohne Mail-In-Rabatt: 1.299 € 


1.199 € 


18" TFT Display 1800FP nur 839€ 

* mit 120 GB” Festplatte: + 82€ 

* mit 128 MB ATi Radeon" 9700Pro (DVI & TV Out): + 290€ 
* mit512 MB PC1066 Dual Channel RDRAM: + 232€ 


Finanzierung schon ab 39,43€ mtl./Laufzeit 36 Monate" 


Top-Angebot des Monats: 


Dell" Spezial Angebot PC Dimension" 4550 


e Intel® Pentium" 4 Prozessor 2.53B GHz- тах. 2.80B GHz 
* Intel® 845 Chipsatz mit 533 MHz PSB 
*512 MB PC333 Single Channel DDR-SDRAM 
e 120 GB** Ultra ATA-100 Festplatte, 7200 UpM 
• 128 MB ATi Radeon" 9700TX 8х AGP Grafikkarte 
(DVI & TV Out) 
e 4х DVD + RW Brenner 


Spitzengrafik: die neue ATi Radeon" 9700TX 
Schneller brennen: 4x DVD RW Brenner 


* Creative Labs SoundBlaster Live! Dolby PCI Soundkarte 
e Integrierter Intel? Pro 10/100 Ethernet Netzwerkanschluss 
e Dell" Tastatur, Microsoft" Intelli Maus, 3.5" Floppy, 6x USB 
* Microsoft” Windows” XP Home Edition (OEM) 

auf Recovery CD?, Norton Anti Virus 2002 OEM 
e Microsoft® Works 6.0 (ОЕМ) 
* 1 Jahr Abhol-Reparatur-Service 

Aufpreis für Installationsservice nur 199 € 


1.099 € 


19" Monitor P992 nur 405 € 
15" TFT-Display nur 370 € 


Finanzierung schon ab 36,14 € mtl./Laufzeit 38 Monate" 
©. 1020-05402 


Systempreis ohne Monitor, 
inkl. 100€ Mail-In-Rabatt. 
Ohne Mail-In-Rabatt: 1.199€ 


100 € 
MAIL-IN- 
RABATT 


gültig bis zum 
12.11.2002 


Holen Sie sich 100€ wieder! 
Einfach Mail-In-Coupon mit Ihrer 
Rechnung einsenden - alle 
Details unter www.dell.de/mail-in. 


©. 1020-09102 Dell” empfiehlt Microsoft? Windows® XP 


Privatkunden 
intel Schneller am Ziel dank 
ide E-Value". Mit der Eingabe 
Qe des E-Value-Codes auf Geschäftskunden 


unserer Homepage unter 


www dell de finden Sie 
VALUE sofort Ihr Wunschsystem! 


0800/4 94 33 55 


0800/1403355 
www.dell.de 


DARUM ре. | 


Tel.: Mo.-Fr. 8-20 Uhr, Sa. 9-18 Uhr – bundesweit zum Nulltarif - Per Fax: 0 180/5 224401 – 0,12 €/Min. bundesweit 


Alle Preise verstehen sich inkl. MwSt. und zzgl. Versandkosten in Höhe von 75 €. Preisänderungen vorbehalten. Druckfehler, Irrtümer und Änderungen vorbehalten. Kundendaten unterliegen der elektronischen Datenverarbeitung. Monitor- und Displaypreise sind nur gültig beim Kauf eines Dimension" Systems. 
Monitorabbildungen sind modellähnlich. Dell" Dimension" Angebote ohne Monitor. Hier sehen Sie nur einige Beispiele zahlreicher PC- und Notebook-Konfigurationen. Rufen Sie an für Ihre individuelle Wunschkonfiguration. "Die Bezeichnung GB bedeutet bei Festplatten 1 Milliarde Bytes; die nutzbare Kapazität kann 
je nach eingesetzter Software leicht differieren. Effektiver Jahreszins nur 11,9% (Laufzeit 36 Monate). Ein Angebot der CC-Bank AG, Mönchengladbach, unserer Partnerbank. Eine Anzahlung ist nicht erforderlich. Bonität vorausgesetzt. "Microsoft" Software wird in einer OEM-Version geliefert. Microsoft" OEM 
Software wird von Dell" ab Werk vorinstalliert und optimiert. Zum Lieferumfang gehören eine Recovery CD für die Wiederherstellung der Software und eine Dell" Treiber CD. Die Recovery CD kann nur auf Dell" Systemen installiert werden. Handbuch/Dokumentation erhalten Sie in der Online Version. Einige in diesem 
Computer enthaltene Microsoft® Softwareprodukte sind möglicherweise durch technische Maßnahmen kopiergeschützt. Solche Produkte können Sie nicht verwenden, wenn Sie nicht zuvor die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt durchführen. Die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt und die Microsoft 
Datenschutzpolitik werden während der allerersten Inbetriebnahme des Produkts, bei bestimmten Neuinstallationen des Softwareprodukts bzw. der Softwareprodukte oder bei bestimmten Neukonfigurationen des Computers ausführlich beschrieben und können über Internet oder Telefon vervollständigt werden 
(dabei können Telefongebühren anfallen). Dell", das Dell" Logo und Dimension" sind Warenzeichen der Dell Computer Corporation. Die Logos Intel Inside? und Pentium? sind eingetragene Warenzeichen der Intel® Corporation und ihrer Niederlassungen in den USA und in anderen Ländern. Microsoft® und Windows® 


sind eingetragene Warenzeichen der Microsoft Corporation. 


Hinweis für Verbraucher: Der abgeschlossene Fernabsatzvertrag bleibt wirksam, wenn Sie die auf Abschluss des Vertrages gerichtete Willenserklärung nicht binnen einer Frist von 2 Wochen nach Erhalt der Ware widerrufen. 


Cutter 


Innodv DV 2800 


9/2720 JAN 
агйшаге 


VERMISCHTES 


Róhrich 


Aopen AX4B-533 Tube 


Hardware-Kategorie: Videoschnittkarte 


Hardware-Kategorie: CPU-Kühler 


Hardware-Kategorie: Mainboard 


Ältere analoge Videoschnittkarten 
konnten Videos nur unkomprimiert 
oder im MPEG-Format digitalisieren. 
Die DV 2800 von Innodv kann in 
Echtzeit MPEG2-Videos aufnehmen. 


ie DV 2800 ist eine PCI-Karte und ver- 

fügt über zahlreiche Ein- und Aus- 
gánge, darunter Video- und S-Video sowie 
Audio. Alle notwendigen Anschluss-Kabel 
werden mitgeliefert. Des Weiteren ist eine 
Treiber-CD und Ulead Video Studio 5 im 
Paket enthalten. Die Installation läuft unter 
Windows 98 ohne Probleme, nur unter 
Windows 2000 oder XP werden Sie auf die 
fehlende Treibersignatur hingewiesen. Dies 
ist für die Funktion der Videokarte aber 
vóllig unerheblich. 


Durch den Echtzeit-MPEG2-Encoder spa- 
ren Sie beim Digitalisieren Ihrer Urlaubs- 
videos viel Platz auf der Festplatte. Schon 
bevor Sie einen Film aufnehmen, kónnen 
Sie bestimmen, in welcher Auflósung und 
mit welcher Bitrate das geschehen soll. 
Nachdem Sie das Video als MPEG-Datei 
auf der Festplatte haben, kónnen Sie es mit 
Video Studio 5 nachbearbeiten. Anschlie- 
ßend haben Sie zwei Möglichkeiten: Sie 
brennen den Film auf CD beziehungsweise 
DVD oder Sie geben ihn über die DV 2800 
wieder aus, um ihn beispielsweise auf eine 
Videokassette aufzunehmen. 


Fazit: Die Karte beherrscht alle wichtigen 
Features tadellos — die Bildqualität des 
erzeugten Videomaterials ist sehr gut. Es 
macht richtig Spaß, Videos zu digitalisieren 
und in DVD-Qualität anzuschauen oder zu 
brennen - ein gelungenes Produkt. (ma) 


DV 2800 


Hersteller: Innodv 
Preis: € 1/5,- 


Webseite: 
www.innodv.com 


Telefon: (02775) 94 04 40 


Ausstattung: 1,7 
Eigenschaften: 2,0 
Leistung: 1,5 
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Ohne Kupfer geht es bei CPU-Kühlern 
nicht mehr. Dies hat auch der Herstel- 
ler Fanner erkannt und schickt mit dem 
Falcon Rock Il einen CPU-Kühler mit 
Kupferkern ins Rennen. 


D | er Kupferkern des Falcon Rock П 

|: wird von Aluminium-Kühlflächen 
umschlossen. Leider wird für die Halterung 
des Kühlblocks eine Klammer verwendet, 
die an zwei Sockelhalterungen eingehángt 
wird - Standard sind Klammern für alle 
sechs Sockelhalterungen. Auf dem Alumi- 
nium-Kühlblock sitzt ein 80mm-Lüfter, der 
mit 2.800 Umdrehungen pro Minute dreht 
und bei einer Raumlautstárke von 42,5 
dB(A) 50 dB(A) Geráuschentwicklung ver- 
ursacht. Dies ist ein sehr guter Wert — zwar 
ist der Lüfter nicht flüsterleise, aber im Sys- 
tem zwischen Netzteil- und Gehäuselüfter 
fällt er nicht unangenehm auf. 


Der Kühlerboden ist sehr gut poliert, man 
spürt keine Unebenheiten auf der Alu- oder 
Kupfer-Fläche. Der Kühler wird schon mit 
aufgetragener Wärmeleitpaste auf Silikon- 
Basis ausgeliefert, bei High-End-CPUs 
empfehlen wir jedoch Arctic Silver 3 
(www.oc-card.de). Auf unserem Kühlertes- 
ter konnte der Falcon Rock П einen Athlon 
1400 (74 Watt) auf 67 Grad herunterkühlen 
= bei der relativ geringen Lautstärkeent- 
wicklung ein guter Wert. 


Fazit: Für 28 Euro ist der Falcon Rock II 
ein echtes Schnáppchen. Allerdings reichen 
seine Leistungsreserven nicht zum Über- 
takten. Der Kühler ist somit für Eigentümer 
einer High-End-AMD-CPU geeignet, die 
sich nichts aus Overclocking machen. (Ic) 


Falcon Rock Il 


Hersteller: Fanner 
Preis: € 28,- 
Webseite: 
www.spire-coolers.com 
Telefon: (05138) 7 08 89 00 


Ausstattung: 2,5 
Eigenschaften: 1,7 
Leistung: 2,1 


Auf den ersten Blick sieht das AX4B- 
533 Tube von Aopen wie eine wilde 
Kreuzung zwischen P4-Mainboard 
mit i845E-Chipsatz und Opas altem 
Röhrenradio aus. 


D em Hi-Fi- und High-End-Enthusias- 
ten ist natürlich klar, warum Aopen 
mit der neuen Platine auf den Retro-Trip 
gekommen ist: Róhren haben gegenüber 
reinen PC-Soundchips einen „weicheren” 
Klang. Allerdings beherbergt das Aopen- 
Mainboard nur einen Röhrenvorverstärker, 
durch den das Soundsignal geschleift wird. 
Um den guten Klang genießen zu können, 
brauchen Sie zusätzlich eine kostspielige 
Endstufe oder hochwertige Aktivboxen. 
Auch der Realtek-Soundchip macht uns 
stutzig: Bei einem Mainboard, das den 
Fokus auf gute Audio-Performance legt, 
hätte Aopen zu einem besseren Chip von 
Creative oder C-Media greifen sollen. 


Die Benchmark-Werte sind gut, wenn auch 
nicht rekordverdächtig. In erster Linie soll 
das AX4B-533 Tube stabil sein — das ist 
Aopen auch halbwegs gut gelungen. Nur 
bei Vollbestückung aller drei RAM-Slots 
stürzten die Benchmarks ab. Die Ausstat- 
tung ist auf ein Mindestmaß reduziert. 
Durch die Róhre stehen nur drei PCI-Slots 
zur Verfügung, weshalb Aopen zumindest 
Onboard-LAN auf der Platine verlótet hat. 
Das BIOS ist mit einigen Overclocking-Op- 
tionen und RAM-Einstellungen ordentlich. 


Fazit: Für normale PC- und auch Power- 
User ist das AX4B-533 Tube nicht gedacht. 
Unbeirrbare Audio-Freaks kónnen dagegen 
zugreifen. (ой) 


AX4B-533 Tube 


Hersteller: Aopen 
Preis: € 299,- 
Webseite: 
www.aopencom.de 
Telefon: (02102) 15 77 77 


Ausstattung 1,9 
Eigenschaften: 2,6 
Leistung: 2,3 
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асака 


Schraubenlos 
Avance BO31 Titan 


Е 


Großes Kino 


Cyberhome CH-DVD 505 те 


F 


VERMISCHTES 


Musterknabe 


FSC Scaleo CTM5020 


Hardware-Kategorie: Midi-Tower 


Hardware-Kategorie: DVD-Player 


Hardware-Kategorie: 15-Zoll-LCD 


Der Webshop HIQ-Computer bietet mit 
dem Avance B031 Titan ein schrauben- 
loses und perfekt verarbeitetes Midi- 
Tower-Gehäuse in gutem Design an. 


D ie polierten Seitenteile des Towers 
= müssen nach dem Auspacken zu- 
nächst von einer dünnen Plastikfolie, die 
zum Schutz der Hochglanzpolierung dient, 
befreit werden. Schraubenfrei ist der Tower 
allerdings nicht ganz, denn zum Lösen 
der Seitenteile muss ein Schutzbügel zu- 
rückgeschoben werden, der mit einer 
Schraube gesichert ist. 


Der Avance-Tower hat sechs freie 5,25-Zoll- 
Schächte; drei der Schächte befinden sich 
im oberen Teil des Towers, drei im unteren 
Teil. Die Tür, welche die Laufwerke ver- 
deckt, hat für den obersten Schacht eine 
Aussparung, damit ein Laufwerk auch im 
geschlossenen Zustand ohne Probleme er- 
reichbar ist. Weiterhin gibt es sechs 3,5-Zoll- 
Schächte: Zwei sind für ein Floppylaufwerk 
vorgesehen, zwei sind über einen Käfig 
von vorne erreichbar. Zwei weitere Schäch- 
te befinden sich im Tower auf einer beweg- 
lichen Schiene. Das Gehäuse bietet Platz für 
vier 80mm-Lüfter, ein 120mm-Lüfter findet 
vor den unteren Laufwerksschächten Platz, 
wenn diese nicht genutzt werden. 


Fazit: Dank der guten Optik, der durch- 
dachten Konzeption und der sehr guten 
Verarbeitung ist der Avance B031 Titan mit 
einem Preis von 85 Euro für preis- und qua- 
litätsbewusste Käufer gleichermaßen ge- 
eignet. Neben dem bekannten CS-601 von 
Chieftec ist dieses Gehäuse unsere neue Mi- 
di-Tower-Referenz. (Ic) 


ВОЗІ Titan 


Hersteller: Avance 
Preis: € 85,- 
Webseite: 
www.hiqcomputer.de 
Telefon: (02404) 9 42 41 00 


Ausstattung; 2,3 
Eigenschaften: 1,7 
Leistung: 7,9 
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Dass gute DVD-Player nicht teuer sein 
müssen, zeigt Cyberhome mit seinem 
Top-Modell CH-DVD 505, das mit Qua- 
lität und dem Preis glänzen kann. 


irekt nach dem Auspacken gibt die 
x edle Frontblende aus poliertem Alu- 
minium einen kleinen Vorgeschmack auf 
die hohe Qualitát des neuen Cyberhome- 
Players. 


Der CH-DVD 505 spielt neben herkómm- 
lichen DVDs auch Audio- und MP3-CDs, 
sowie VCDs und SVCDs ab. Zwar werden 
im MP3-Modus die Titel anhand des ID3- 
Tags nicht über das Player-Display ange- 
zeigt, aber über den Fernseher ist die Titel- 
ansicht ohne Probleme móglich. Die Funk- 
tionalitát des Menüs erinnert fast schon an 
den beliebten Winamp-Player für den PC. 
Die Rückplatte des DVD-Players ist übersät 
mit digitalen und analogen (vergoldeten) 
Anschlussmóglichkeiten. Sofort ins Auge 
fallen hier die sechs Ausgánge (Cinch) des 
im Player integrierten 5.1-Decoders. Die 
Soundwiedergabe des internen Decoders 
ist angenehm klar, die Básse werden aber 
im Vergleich zu aufwendigeren externen 
Systemen ein wenig künstlich wiederge- 
geben. Das Bild des Cyberhome-Players ist 
sehr naturgetreu, bei unserer Test-DVD 
(Matrix) konnten wir keinerlei Schwächen 
entdecken. 


Fazit: Der Cyberhome CH-DVD 505 ist für 
159 Euro ein absolutes Schnáppchen und 
kann fast schon zu den High-End-Playern 
gezählt werden. Der DVD-Player ist als Ein- 
stiegs- und Profigerät gleichermaßen ge- 
eignet. (1с) 


CH-DVD 505 


Hersteller: Cyberhome 
Preis: € 159,- 


Webseite: 
www.cyberhome-europe.de 


Telefon: (02102) 3 80 00 


Ausstattung: 1,7 
Eigenschaften: 1,8 
Leistung: 2,0 


Beim Kauf eines Monitors müssen Sie 
sich normalerweise für eine Farbe 
entscheiden, nicht so beim Fujitsu 
Siemens Scaleo CTM5020. 


| amit keine Langweile am Schreibtisch 

= aufkommt, liefert Fujitsu Siemens für 
den Scaleo CTM5020 drei unterschiedliche 
Seitenblenden mit. Es stehen die Farben 
blau, orange oder schwarz zur Verfügung. 
Der Monitor glänzt nicht nur durch sein 
Design, auch die technischen Werte kónnen 
sich sehen lassen. 


Die maximale Auflösung des Scaleo 
CTM5020 beträgt 1.024x768 bei einem 
Kontrastverhältnis von 300:1. Der Blickwin- 
kel erreicht vertikal 100 und horizontal 120 
Grad, andere Geráte wie der Sony SDM- 
X52 schaffen hier vertikal 115 und horizon- 
tal 150 Grad. Der Scaleo CTM5020 verfügt 
über einen D-Sub-Anschluss und Audio- 
Eingänge für die Lautsprecher im Gehäuse, 
die sich aber nur für Systemklänge eignen. 
Sehr gute Ergebnisse ermittelten wir für 
Helligkeitsverteilung und Farbbrillanz. 
Ebenfalls makellos funktioniert die Auto- 
justierung des Bildes. Allerdings ist die 
Schaltgeschwindigkeit mit 30 Millisekun- 
den etwas langsam, die Mehrzahl der LCDs 
aus der Marktübersicht 09/2002 erreichen 
25 ms. Trotzdem konnten wir im Praxistest 
mit dem Spiel NOLF 2 keine störenden 
Schlieren erkennen. 


Fazit: Fujitsu Siemens bietet mit dem Scaleo 
CTM5020 für knapp 500 Euro einen guten 
Flüssigkristallbildschirm an, der mit einer 
bemerkenswerten Farbbrillanz und einem 
guten Kontrast glänzt. (ma) 


Scaleo CTM5020 


Ausstattung; 2,6 
Eigenschaften: 2,3 
Leistung: 1,5 
GESAMT 


Hersteller: Fujitsu Siemens 
Preis: € 499,- 
Webseite: 
www.fujitsu-siemens.de 
Telefon: (01805) 37 21 00 
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KOMPLETT-PC 


Silent Running 


PC-World Whisper Power P4 2400 


Zä emm A 

O TECHNIK-INFO 

Intel Pentium 4 2,4 GHz (533 MHz FSB) 

Gigabyte GA-BIEXP (Intel-845E-Chipsatz) 

512 MB DDR-RAM (Apacer, PC266) 

Gainward Geforce4 Ti-4200 (Ultra650, Golden Sample) 
Maxtor Diamondmax (2x60 GB, 7.200 U/min, Raid-0) 
Toshiba SDM-1612 (6x DVD-ROM) 

Plextor PAWAOI2TA (40x CD-Brenner) 

Noisemagic Enermax (350 Watt) 

Chieftec Big-Tower CS-901 (gedämmt) 


WHISPER POWER P4 2400 | Der Whisper Power P4 ist von Kopf bis Fuß auf „Silent“ 


eingestellt. Bemerkenswert: Der separate Lüfter für die Grafikkarte (rechts). 


Dass auch High-End-PCs mit 
Luftkühlung leise sein können, 
beweist der Whisper Power 
von PC-World. 


yecatcher des Komplett-PCs 

ist der große CS-901-Tower 
von Chieftec. Das Gehäuse ist 
blaumetallic lackiert und glänzt 
mit durchdachtem, modularem 
Aufbau. Unter der Haube befindet 
sich ein Pentium 4 mit 2,4 GHz. 
Dieser arbeitet auf einem Giga- 
byte-Board mit Intel 845E-Chip- 
satz. Der verwendete Arbeitsspei- 
cher von Apacer (2x256 MB) läuft 
bei 133 MHz mit einer CAS- 
Latenz von zwei. Besser wäre ein 
Mainboard mit 845EP-Chipsatz 
gewesen, das PC333- statt PC266- 
Speicher unterstützt. An den in- 
tegrierten RAID-Controller sind 
zwei Festplatten mit jeweils 60 
Gigabyte angeschlossen, die im 
RAID-0-Modus arbeiten. Die Gra- 
fik übernimmt eine Geforce4 Ti- 
4200 mit VGA-Ausgang. 


Der eigentliche Clou des PCs ist 
aber die unglaublich niedrige 
Geräuschentwicklung von 33 
dB(A) bei einer Raumlautstärke 
von 30 dB(A). Dies wird neben 
einer modifizierten Grafikkar- 
ten-Kühlung vor allem durch 
sehr leise Gehäuse- und Netz- 
teil-Lüfter erreicht. Erfreulich, 
dass trotz des konsequenten 


Low-Noise-Designs auch Spieler 
auf ihre Kosten kommen. In Un- 
real Tournament 2003 (1024x768, 
32 Bit) erreicht der PC beim 
Flyby 132 und beim Botmatch 
57 Bilder pro Sekunde - ein 
guter Wert. Zum Vergleich: Ein 
Intel P4 2,53 GHz mit Geforce4 
Ti-4600 kommt hier auf 152 
(Flyby) und 62 (Botmatch) Bil- 
der pro Sekunde. 


Fazit: Der Whisper Power P4 
2400 ist ein rundum gelungener 
und durchdachter PC. Allein die 
sehr niedrige Geräuschentwick- 
lung rechtfertigt den relativ 
hohen Preis — diese ist bei luft- 
gekühlten PCs die beste, die wir 
bislang in unserem Labor ge- 
messen haben. Der Whisper 
Power ist daher unser Tipp für 
geräuschempfindliche Naturen, 
die nicht auf hohe Frameraten 
verzichten wollen. Nur der 
Preis ist mit 2.000 Euro etwas 
happig. (Ic) 


Whisper Power P4 2400 


Hersteller: PC-World 
Preis: € 1.999,- 

Webseite: www.pc-world.de 
Telefon: (06074) 91 93 63 


Preis-Leistung: Befriedigend 


Ausstattung 1,8 |СЕ$АМТ| 


Eigenschaften: 1,7 
14 1,6 


Leistung: 


Hp rules THRUSTMASTER 


ST HIGHLIGHTS >> 


Hotas Cougar F1 GT Wheel 


F16 Fighting Stick Ferrari Design 
USB-Anschluss USB-Anschluss 
28 progr. Tasten 8 Actiontasten 

Metallausführung Alupedale 


128 MB DDR-RAM (4 ns) 
250 MHz GPU 
VGA, DVI, TV-out 
inkl. PowerDVD 4.0 


64 MB DDR-RAM (5 ns) 
230 MHz GPU 
VGA, DVI, FireWire 
TV-Tuner, ViVo 


7.1 PCI Soundkarte 
externes Rack, USB 
Line-In/Out, S/PDIF 


5.1 Soundsystem 
60 Watt RMS 
20 Watt Subwoofer 
5x 8 Watt Satelliten 


www.shop-guillemot.de 
www.shop-hercules.de 
www.shop-thrustmaster.de 


Versandkosten* 


Versandkostenpauschale Inland 5 Euro. 
Ab 50 Euro Bestellwert liefern wir versandkostenfrei 
nach Deutschland und Osterreich. 


ST. HIGHLIGHTS >> 


DEER EE EE E EE EE EE EE EE EE BD BD E BD DB DB BD DD BB A SB 


u u u HF HF oconstantin.berr 


See EE EE EE EE EE EE EE EE EE 


Alt oder neu? 


Gainward G4 Pro/600-8X XP GS 


kä Sa M 
SP vum `- 


Flüsterleise 


Sparkle SP7300M4 


x » 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte 


VERMISCHTES 


Neuland 


Terratec Mystify 4200 


> 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte 


are-Kategorie: Grafikkarte 


Gainward setzt auf den NV18 und er- 
hofft sich mit der AGP-8X-fähigen Kar- 
te neue Käufer. Hält die Bezeichnung 
„Golden Sample", was sie verspricht? 


ainward hat mit der GF4 Pro/600-8X 

XP Golden Sample eine Geforce4 MX- 
440 im Angebot, die mit 64 MB Speicher 
ausgestattet ist. Speicherkühler schützen 
vor Überhitzung und ermóglichen einen ef- 
fektiven Speichertakt von 513 MHz. Dank 
einer Zugriffszeit von 3,3 ns macht der 
Speicher auch noch 580 MHz mit. Der Chip 
lásst sich auf gute 360 MHz (Standard: 275 
MHz) übertakten. Die Wärmeentwicklung 
ist mit 39,1 Grad Celsius in Ordnung, der 
Geräuschpegel ist mit gemessenen 48,6 
dB(A) noch akzeptabel. 


Neben einem DVI-VGA-Adapter wird noch 
ein S-Video-/Composite-Splitkabel mit Ein- 
und Ausgängen mitgeliefert. Zum Soft- 
warepaket gehören außerdem die drei Pro- 
gramme WinDVD 3, Win Producer und Win 
Coder. Das hauseigene Overclocking-Tool 
mit dem Namen Expertool liegt ebenfalls 
bei. Hier gibt es auch eine Option für Over- 
clocking. Gainward garantiert eine so ge- 
nannte „Enhanced Performance". Diese be- 
trágt 288 MHz für den Chiptakt und 589 
MHz für den Speichertakt. Doch diese Ein- 
stellung führte bei unserem Testmuster zu 
Abstürzen. Der Speicher lief im Testlabor 
lediglich bis 580 MHz zu 100 Prozent stabil. 


Fazit: Die Grafikkarte von Gainward sorgt 
zwar für keine neuen Overclocking-Rekor- 
de unter den G4-MX-440-Karten mit AGP- 
8X-Unterstützung, gefállt aber dank guter 
Ausstattung. (dw) 


G4 Power Pack Pro/600-8X XP GS 

Ausstattung; 2,5 
Eigenschaften: 2,6 
Leistung: 2,5 
GESAMT 


Hersteller: Gainward 
Preis: € 159,- 
Webseite: www.gainward.de 


Telefon: (089) 89 89 90 
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Sparkle hat ebenfalls eine Geforce4 
MX-440 mit AGP-8X-Unterstützung 

im Angebot, die in erster Linie über den 
Versender Alternate vertrieben wird. 


m Gegensatz zur Geforce4-MX-440- 

8X von Gainward fällt das Software- 
paket bei der Grafikkarte von Sparkle mit 
Power Director Pro 2.1 ME etwas dürftig 
aus; dafür kostet die Karte 20 Euro weniger. 
Ein DVI-VGA-Adapter wird ebenso mit- 
geliefert wie ein S-Video-/ Composite-Split- 
kabel mit Ein- und Ausgängen. Außerdem 
finden Sie noch ein S-Video-Kabel im Kar- 
ton. Was die Geräuschentwicklung betrifft, 
ist die Sparkle mit 43,3 dB(A) die leiseste 
MX-440-8X-Karte, die wir bisher in unse- 
rem Testlabor hatten. Trotz der geringen 
Lüfterdrehzahl ist die Temperatur sehr 
niedrig und liegt etwa fünf Grad unter dem 
Wert der Konkurrenz. 


Bekanntlich lassen sich alle Geforce4-MX- 
440-8X-Grafikkarten sehr gut übertakten. 
Auch die Grafikkarte von Sparkle ent- 
täuscht hier nicht und läuft noch mit einem 
Chiptakt von 370 MHz (Standard: 275 
MHz) stabil. Die Zykluszeit von 3,6 ns er- 
laubt es, den 64 MB großen BGA-Speicher 
mit 660 MHz (Standard: 513 MHz) zu be- 
treiben, bevor es im 3DMark2001 SE zu 
ersten Bildfehlern kommt. 


Fazit: Wer eine leise und stabile Geforce4 
MX-440 mit AGP-8X-Unterstützung sucht 
und dennoch nicht auf Overclocking ver- 
zichten móchte, liegt mit der Grafikkarte 
von Sparkle genau richtig. Lediglich das 
magere Softwarepaket gibt Anlass zur 
Kritik. (dw) 


SP7300MA 


Ausstattung; 2,5 
Eigenschaften: 2,6 
Leistung: 2,6 
GESAMT 


Hersteller: Sparkle 
Preis: € 139,- 
Webseite: www.alternate.de 


Telefon: (06403) 90 50 10 


Der deutsche Hersteller Terratec feier- 
te vor allem als Soundkarten-Hersteller 
Erfolge. Nun steigt Terratec auch in die 
Grafikkartenbranche ein. 


erratec verkauft Grafikkarten mit 

Nvidia-Chipsátzen unter dem Label 
Mystify. Die Mystify 4200 greift dabei 
auf den Geforce4-Ti-4200-Chipsatz zurück. 
Zum empfohlenen Verkaufspreis von 199 
Euro erhält der Kunde eine Grafikkarte mit 
64 МВ Speicher, die auf eine umfangreiche 
Ausstattung verzichtet. So liegt neben ei- 
nem Adapter (Composite-auf-S-Video) nur 
der Software-DVD-Player Power DVD XP 
in der Version 4.0 bei. 


Der Speicher (Zykluszeit 4 ns) lásst sich von 
513 MHz auf 610 MHz übertakten und liegt 
somit im guten Durchschnitt. Der Chip 
macht nur eine Steigerung von 30 MHz auf 
280 MHz mit und sorgt damit für ein etwas 
enttáuschendes Abschneiden. Bei der Küh- 
lung baut Terratec auf das Standarddesign 
von Nvidia. Die Wärmeentwicklung der 
Grafikkarte fällt mit gemessenen 38,6 Grad 
Celsius erfreulich gering aus. Der Lüfter 
auf dem Kühlkórper záhlt aber mit rund 
51 dB(A) nicht zu den leisesten Modellen. 


Fazit: Terratec feiert einen soliden Einstand 
ins Grafikkartengescháft. Der Preis von 199 
Euro erscheint uns allerdings etwas zu 
hoch, vergleichbare Modelle sind bereits für 
rund 160 Euro zu haben. Angesichts der 
kommenden NV28-Karten mit deutlich hó- 
herem Übertaktungspotenzial und der im 
Heft vorgestellten Special Editions von Ti- 
4200-Karten wird es diese Karte vermutlich 
schwer haben. (dw) 


Mystify 4200 


Hersteller: Terratec 


Ausstattung 2,8 
Eigenschaften: @,1 
Leistung: 1,7 
GESAMT 


Preis: € 199,- 
Webseite: www.terratec.de 


Telefon: (02157) 8 17 90 
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ЕЇМбАВЕбЕВЕАТЕ 


Reproduktion 


Spielecontroller 


FI FORCE FEEDBACK RACING WHEEL 


Schumi-Fans, aufgemerkt! 
Wer am heimischen PC ein- 
mal wie sein Idol über die 
Formel-1-Pisten brettern will, 
sollte sich das F1 Force Feed- 
back Racing Wheel ansehen. 


as F1 Force Feedback Ra- 

cing Wheel ist eine lizen- 
zierte Kopie des Originals von 
Michael Schumacher. Es sind 
zwar nicht alle Funktionen - wie 
die Einstellung für das Treib- 
stoffgemisch und das Digital- 
Display — darauf untergebracht, 
aber das Gefühl stimmt. Woher 
wir das wissen? PC Games Hard- 
ware hatte den Vergleich: Thrust- 
master stellte uns zu Anschau- 
ungszwecken ein ausgemustertes 
Original-Lenkrad von Schumi zur 
Verfügung! Von der Form, Optik 
und Griffigkeit ähneln sich Kopie 
und Original wie ein Ei dem an- 
deren - von den fehlenden Funk- 
tionen einmal abgesehen. 


Bei der Technik mussten wir da- 
gegen kleinere Mängel feststel- 
len. Das Halteklammer-System, 
mit dem das PC-Lenkrad am 
Tisch befestigt wird, ist neu und 
hat uns nicht vollkommen über- 
zeugt. Mit zwei Schraubzwingen 
und drei Saugnápfen sitzt der 
Lenker zwar fest, andere Syste- 
me sind allerdings praktischer 
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F1 Force Feedback Racing Wheel 


Thrustmaster hat die Lizenz zum Kopieren. 
Das Fi Force Feedback Racing Wheel ist ein waschechtes Ferrari-Imitat. 


und genauso stabil. Weil die Ge- 
windehalterung der Schraub- 
zwinge flexibel ist und das 
Lenkrad erst bei vollem Anzug 
richtig fest sitzt, brauchen Sie 
für die Montage länger als bei 
anderen Lenkernen. Die Force- 
Feedback-Kräfte sind etwas 
schwächer als zum Beispiel 
beim Force Feedback GT von 
Thrustmaster. Dazu kommt, 
dass sich der Nullpunkt bei 
eingeschaltetem Force Feed- 
back während des Spielens ver- 
stellt. Dadurch müssen Sie oft 
nachjustieren. Die Verarbeitung 
der Tasten, Schaltwippen und 
Fußpedalerie sind erstklassig. 
Alle Knöpfe sind für Spieler 
mit durchschnittlich großen 
Händen gut zu erreichen. 


Fazit: Das F1 Force Feedback 
Racing Wheel ist ein guter und 
authentischer Lenker, der klei- 
nere technische Mängel hat. (oh) 


F1 FF Racing Wheel 


Hersteller: Thrustmaster 
Preis: € 179,- 

Webseite: www.thrustmaster.de 
Telefon: (09122) 88 60 


Preis-Leistung: Befriedigend 


Ausstattung 7,2 |СЕ$АМТ| 
Eigenschaften: 2,5 
1,3 


Leistung: 


15026 

15511 Kai Tracid/Too man 

19035 Pubie Domano perian 

15001 A Teens/Upside down 
15037 Gentleman 
Mädchen 


Logo für Nokia, Ericsson, Alcatel, & Siemens ! 


Bildmitteilungen : Nokia & Siemens 


Bestell - 


Katalog per 


Wandy-Yewer ! 2. 


A 
raschung zu einer Nummer deiner Wahl. "KLINGELTÖNE" für Nokia, Sagem, ws 
Motorola, Siemens, Alcatel, Sony/Ericsson. Wcom Power Call 1,86E/min 
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Gc: IVBEERSPUPS/ 565 
Майып (NS Areitslosste] ООА SALAM. JU 
| XU Wn mt. KEEP AN COOL 
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Liebes SMS : 

90103 Hab Dich liob ! 

90127 Ich habe total 

Sehnsucht nach dir ! ist Dein Freund Il! 

90100 Ich habe mich 90004 Warnung ! Entfernen Sie sofort 90210 Alter das war ja echt Krass I 
unsterblich in dich verliebt ! Ihre SIM-Karte ! 5,4,3,2,1 zu spaet! 90203 Gebt mir ein Handy 

90105 Du bist sooo suess! 90003 Dieses wird abgehórt ! ich bin wichtig 1 

90108 Du bist mein Stern! — 90009 Wat wer bist du denn ? 90209 Je mehr Frauen ich kennenleme 
90124 Du bist das Bosto was 90010 Du nervst GEH STERBEN!!! је mehr liebe ich die Tiere ! 

mir je passieren konnte ! 90011 Achtung Virus im Handy ! 90206 Als Gott dich erschuf ubio ernurl 


Bestell-Hotline anrufen, Handy und Bestellnummer angeben und in wenigen 
Sekunden kommt Deine Bestellung per SMS auf Dein Handy oder als Über- 


Ze KS Ke 


e INTEL INSIDE 
IDIOT OUTSIDE „г: 


бл offe. 


Chill 


Gef ЖОШ o 
dco man KON 
чу LS KT 
©. REGWOWE X x 


BULL 
Hotline: 01908 662682 


01805 552997 (12ct/min) 
0900 515168 (28,16Ats/minm } 
0901 599998 (4,238fr/min) 


auletat 
lacht... 


BIN SCHA! 
AUF Dich! y 


Faxabruf 
Bestell 
Bestell - 


Klingeltóne 


Hotline 
Hotline 


Verschiedenes: 
15569 Furtado/Tum off the 
1 pef r^ 


15520 Senchez/Anolher change: 
15514 Lil Kim f Phil C/In the Air tonte: 


Soundtrax : 
15091 Adams Familie 
15092 


15033 теске 


15509 BJCountry Roads 15065 
Tn Dante -Thomas/Miss California уте лил улы boking Ba iet DE 


Mode/Dream On 


15103 Mission Impossible 
15104 Mi 


15085 Sofaplanel/Lieb ficken 
15566 OCH you know 5 true 
15086 Unde Kracker /Follow me 
15087 Usher Al remind me 
TO Weg 15 
Westife/Uptowngit 
кемер 15113 Wer hat an dor Ohr rr oed 
15567 AlzeelMVoi......Lolta ti йе ав 


151 
jene Spei pt Lied vom Tod 
15117 Pink Panter 
pns Eine Insel mit 2 Bergen 

19 Schnellste Maus von Mexico 


‚Alle Nokia ausser 3110,8110 und 9000. Logo: Siemens 545, CAS MAD ME45, SL45i,M50,MT50, Logo Ericsson: T208,129,T39,168,R520 Logo Alcatet 


ausser 6210,7110,und 9er Seria. Bildmittedung Nokia 3210,3310,3330,5210.5510,6210,6250,6310,6510,8210.8310,8850,8890. 
3330,5210,5510,6090,6110,6130,6150,6210,6250.6310,6510,7110,8110,8210,8810,8850,8800,8310. Klingeköne: Sagerre 030, 
950,952,956.059, Kingeitóne: Motorola: A008.T250, 1260. V50,V51, 100. V808, V2288. Klingeltöne Ericsson: 1208729739768. 


9520. Klingeltöne Siemens: C45, 545, SLAS,ME45. Bildmiteilungen: Siemens S45. C45, 51451, ME45, M50 .MT50, M45i nur als Logo. 
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Den Kampf um den 3D-Thron hat Ati dank des 


Radeon 9700 Pro für sich entschieden. Offen 


ist, welche der aktuell verfügbaren Grafikkarten 


das beste Preis-Leistungs-Verhältnis aufweist. 


| ie Marktübersicht in 

der letzten Ausgabe 

hat es gezeigt: In der 
Summe sind die neuen 3D- 
Beschleuniger mit Radeon 9700 
Pro höher einzustufen als die 
Karten mit Geforce4 Ti-4600. Vor 
allem bei spieleunabhängigen 
Qualitätsverbesserungen wie 
Kantenglättung und anisotro- 
pem Filtern hat der 9700 Pro die 


Nase vorn. Die Qualitätsführer- 
schaft hat Ati übernommen, 
Nvidia bleibt aktuell der Weg 
über gezielte Preissenkungen. 


Dem Kunden kann es recht sein, 
da er praktisch in jeder Preis- 
klasse leistungsfähige Produkte 
kaufen kann. Ab 100 Euro be- 
ginnen die DirectX-8-Einsteiger- 
karten von Ati: Empfehlenswert 


ww 


ШШШ 


sind die Radeon-9000-Platinen 
mit 64 MB, sie sind deutlich bil- 
liger und meist auch schneller 
als die Kollegen mit 128 MB. 130 
Euro ist die magische Grenze 
für den Einstieg in die Radeon- 
9000-Pro-Klasse: 64-MB-Produk- 
te sind aus den gleichen Grün- 
den zu empfehlen (niedriger 
Preis, meist hóhere Leistung). 
DirectX-9-Karten mit Radeon 
9700 Pro sind ab 430 Euro er- 
hältlich, hier tut sich eine gro- 
ße Preislücke bei Ati auf. Diese 
wird in den nächsten Wochen 
durch drei neue Radeon-Chip- 
sätze mit DirectX-9-Funktionen 
geschlossen: Radeon 9700, Ra- 
deon 9500 und 9500 Pro (siehe 
dazu auch Grafikkarten-News). 


GRAFIKKARTEN 


Im Einsteigermarkt hat Nvidia 
nur die Geforce4-MX-Reihe zu 
bieten, die auf die hardware- 
seitige Beschleunigung von Di- 
rectX-7-Spielen ausgerichtet ist. 
Der Geforce4 MX-440 (270/400 
MHz) und der MX-460 (300/550 
MHz) werden durch den Ge- 
Ғогсе4 MX-440-8X (Codename 
NV18, 275/513 MHz) abgelöst. 
Gegenüber dem originalen MX- 
440 hat Nvidia neben der Er- 
höhung des Arbeitstaktes stan- 
dardmäßig einen DVI-I-Aus- 
gang integriert, außerdem die 
optionale Unterstützung von 
BGA-Speicher. Viele NV18-An- 
bieter werten ihre Produkte 
durch Videoeingänge auf (exter- 
ner Enkoderchip SAA7114H von 


Shader 


Anisotrope Texturfilterung 


WAS 
IST? 


Programmierbare Hardware-Ein- 
heiten in DirectX- 8/9- Beschleuni- 
gern wie G3/4 oder Radeon 8500 
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Wirkt gegen den Verwischeffekt 
von Texturen, der bei nach hin- 
ten geneigten Flächen auftritt. 


Anti-Aliasing 

Technik zur Reduzierung von Bild- 
fehlern. Multi Sampling ist normal 
schneller als Super Sampling. 


BGA-Speicher 
Speicherbausteine in Ball-Grid- 
Array-Verpackung produzieren 
weniger Abwärme. 


www.pcgameshardware.de 


GRAFIKKARTEN MN ES ————JMARKTÜBERSICHT 


Philips; Anschluss über Kabel- 
peitsche), manche sind auch auf 
den 128-MB-Zug aufgesprun- 
gen oder verbauen aufwendige 
Kühlsysteme. Diese Produktauf- 
wertung ist angesichts der tech- 


nologischen Rückständigkeit 
des Chips (zwei Pixel-Pipelines 
mit je zwei Textureinheiten, kei- 
ne Pixel- und Vertex-Shader- 
Einheiten) fragwürdig. Immer- 
hin: Alle NV18-Karten ließen 
sich sehr gut übertakten und er- 
reichten fast 9000-Pro-Niveau. 


Starke Leistungen zu moderaten 
Preisen bieten die Special Edi- 
tions mit Geforce4 Ti-4200. Nach 
Asus (V8420 Deluxe 128 MB) ha- 
ben nun auch Abit, Aopen und 
Albatron übertaktete Ti-4200- 
Produkte veróffentlicht, die oft 
mit 128 MB RAM kommen und 
zumindest einen hóheren Spei- 
chertakt besitzen (550 MHz an- 
statt 446 bzw. 513 MHz). 


Aeolus Ti-4200 S: Aopen bietet 
seine G4-Ti-4200-Karte mit 128 
MB RAM neuerdings auch in 
der ,S"-Edition an. Auf dem 
Karton garantiert der Hersteller, 
dass der RAM 3,6 ns Zykluszeit 
und einen Takt von 550 MHz 
hat. Tatsáchlich erfüllt die Aeo- 
lus Ti-4200 S diese technischen 
Eckdaten. Immerhin ist der 
Speicher knapp 100 MHz hóher 
getaktet als Standard-Ti-4200- 
Produkte mit 128 MB RAM. 
Durch Overclocking erreicht 
man sogar 320/580 MHz (Chip/ 
RAM), ein Spitzenwert für 128- 
MB-Versionen. Ansonsten ist 
Hausmannskost angesagt: Ne- 
ben der Karte im Standardde- 
sign (DVI-I- und TV-Ausgang, 
lauter Standard-Nvidia-Kühler, 
TSOP-RAM, kompaktes PCB) 
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Test-Philosophie: Grafikkarten 


Die Grafikkarte gehört neben der CPU zur wichtigsten Komponente im 
System. Die Testkriterien sind entsprechend umfangreich ausgelegt. 


TESTVERFAHREN 


Alle Grafikkarten 
wurden auf Tem- 


hin geprüft. Erst- 
mals wurde auch 
die Leistungsauf- 


gibt es nur Win DVD sowie 
einen Umstecker S-Video auf 
Cinch. Fazit: Bis auf das Spei- 
cherpolster schwache Ausstat- 
tung, dafür hohe garantierte 
Taktraten. 


Siluro Ti-4200 OTES: Die Ti- 
4200 OTES taktet mit 275/550 
MHz, dem Standardtakt einer 
Ti-4400-Platine. Beim Blick in 
den Karton verblasst das Bundle 
(DVD-Player, DVI-VGA-Adap- 
ter, durchsichtige Videokabel) 
angesichts der máchtigen Hard- 
ware (siehe Aufmacherbild). 
Auf dem Chip sitzt ein Vollkup- 
fer-Kühlkórper, der Richtung 
Slotblende in ein Lamellen- 
Kühlblech übergeht. Zwischen 
Bodenplatte und Lamellen be- 
findet sich eine so genannte 
Heatpipe-Verbindung, die den 
Wärmetransfer übernimmt. Da- 
zu kommt ein lautstarker Dop- 
pelkugellager-Lüfter, der mit 
7.200 Umdrehungen pro Minute 
arbeitet. Um den Abluftkanal 
unterzubringen, musste Abit 
zwei Slotblenden an der Karte 
anbringen. Die Kühlleistung 
dieses ungewóhnlichen Systems 
ist sehr gut, die gemessenen 
Temperaturen sind im grünen 
Bereich. Allerdings ließ sich un- 
ser Modell kaum übertakten, bei 
310/570 MHz war Schluss. Fa- 
zit Hoher garantierter Stan- 
dardtakt, dafür extrem lauter 
Lüfter [gemessene 68 dB(A)!]. 
Der Karte hätte das Ti-4400- 
Platinendesign (BGA-RAM, 8- 
Lagen-PCB) gut getan. 


Excalibur/Xelo Radeon 9700 
Pro: Die Radeon 9700 Pro von 
Xelo und Enmic/HIS gehören 
zu den typischen „Powered by 
Ati"-Karten der ersten Genera- 


peratur- und Laut- 
stárkeentwicklung 


nahme gemessen. 


Zur Ausstattung (20 96) zählen 
neben Software und Kabel auch 
Menge und Qualitát des Speichers 
sowie der Kühlvorrichtungen. Auch 
zusätzliche Aus- oder Eingänge am 
Slotblech zählen dazu. Bei den 
Eigenschaften (20 96) steht die 
Technik des 3D-Prozessors im 
Vordergrund. Die Redaktion benotet 


tion. Faktisch werden diese Kar- 
ten von Ati selbst gefertigt und 
von Xelo und Enmic/HIS in 
einen Verkaufskarton gepackt. 
Beide Karten entsprechen damit 
hardwareseitig 100 Prozent dem 
Referenzdesign, dazu kommt 
das Standard-Kabelbundle (Ver- 
längerung S-Video und Compo- 
site, Adapter S-Video auf Com- 
posite, DVI-VGA-Adapter). Die 
Excalibur hat als Schmankerl 
immerhin das 3D-Spiel Ballistics, 
Power DVD XP 4.0 und Power 
Director 2.1 mit im Paket. In der 
3D-Praxis hat die Xelo-Karte 
minimale Vorteile gegenüber 
der Excalibur bei Übertaktung 
(360/660 gegenüber 350/660 
MHz), Wärme (50 °C gegenüber 
53 °C) und Lautstärke [47 dB(A) 
gegenüber 49 dB(A)]. Bei bei- 
den Karten sollten Sie die mit- 
gelieferten Uralt-Treiber gegen 
aktuelle ersetzen, um die ma- 
ximale Spielekompatibilität zu 
erreichen. Außerdem lohnt es 
sich, das Wärmeleitpad gegen 
Paste zu ersetzen. Fazit: Solide 
Standardkarten, interessant für 
Schnäppchenjäger. 


GF4_MX-440-VTD8X: MSI bie- 
tet eine interessante NV18-Gra- 
fikkarte an. Die GF4 MX-440- 
VTD8& ist so gut ausgestattet, 
dass sich mancher Anbieter einer 
zwei- bis dreimal so teuren Gra- 
fikkarte eine Scheibe abschnei- 
den sollte. Ghost Recon, Mor- 
rowind und Duke Nukem MP (eng- 
lische Vollversionen), dazu eine 
DVD-Player- und Videoschnitt- 
Software. An Kabeln findet man 
eine S-Video-Verlängerung, eine 
Umschaltbox von TV-Out auf 
Video-In sowie einen DVI-VGA- 
Adapter, dazu kommt noch ein 
dickes englisches Handbuch. 


3D-Features, API-Support, Pipe- 
lines, Treiberoptionen und Plati- 
nen-Besonderheiten. Bei der Leis- 
tung (60 %) spielen neben der 
Grundgeschwindigkeit (1.024x768, 
32 Bit) auch Übertaktungsfähigkei- 
ten, Lautstärke, Wärmeentwicklung, 
2D-Qualität sowie die Geschwindig- 
keit im „Quality“-Modus eine Rolle. 


Wichtige 
Fragen 


Worauf kommt es beim 
Grafikkartenkauf an? 


Wann kommen Karten mit 
Radeon 9500 (Pro) und was 
kosten sie? 

Den Radeon 9500 (Kartenpreis: 
210 Euro) erwartet die Redaktion 
innerhalb der nächsten 4-6 Wo- 
chen. Der 9500 Pro (Kartenpreis: 
250 Euro) wird wohl erst zum 
Jahreswechsel kommen. 


Ich habe gehört, dass die 
9700 Pro viele Probleme 

mit Spielen hat. Stimmt das? 
Grundsätzlich läuft jede neue 
Hardware nicht auf Anhieb 100 
Prozent fehlerfrei. Die Treiber- 
entwickler von Ati reagieren aber 
sehr schnell auf Kompatibilitäts- 
probleme der 9700 Pro mit Spie- 
len. Sie sollten regelmäßig Trei- 
ber-Updates durchführen. 


Wie sind NV18-Karten ein- 
zuschätzen? 

Trotz höherer Taktfrequenzen 

im Vergleich zum MX-440 sind 
NV18-Karten im Schnitt gerade 
mal so schnell wie Radeon-9000- 
Karten (64 MB) und deutlich teu- 
rer. Vollblutspieler sollten diese 
Karten meiden, interessant sind 
aber die Editionen mit Video-In. 


Was bringen 128-MB-Karten? 
Bei UT 2003 im „Ultra-High”- 
Modus haben 128-MB-Karten 
messbare Vorteile (10 Prozent 
und mehr). Bei normalen Settings 
schrumpft dieser Vorteil aber auf 
wenige Prozent zusammen. 
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MARKTÜBERSICHT 


Starkes aus Fernost 


Gigabyte Maya Il GV-R9700 Pro 


Neben Hercules ist Gigabyte 
aktuell der einzige Radeon- 
9700-Pro-Hersteller, der 
das Referenzdesign von 

Ati nicht 1:1 übernimmt. 


u nser Testmuster der Ma- 
ya II GV-R9700 Pro ist 
zwar ebenfalls eine von Ati ge- 
fertigte Platine. Immerhin hat 
sich Gigabyte aber die Mühe 
gemacht, die Kühlung zu mo- 
difizieren. Der mächtige Stan- 
dard-Ati-Kühler erstrahlt nun 
wie die zusätzlich montierten 
RAM-Kühlkörper auf der Vor- 
derseite in glänzendem Gold; 
die rückseitig montierten 
BGA-RAMSs werden nicht ge- 
kühlt. Dafür ist der Lüfter mit 
gemessenen 47 dB(A) ver- 
gleichsweise leise, die Wär- 
meentwicklung hält sich eben- 
falls in Grenzen. 360/660 MHz 
sind als Übertaktungsergebnis 
ordentlich. Fazit: Standard- 


Turbolader 


Albatron Medusa Ti-4200P Turbo 


Alter Bekannter: In der letz- 
ten Ausgabe testeten wir die 
Medusa Ti-4200 Turbo mit 
64 MB. Ist der große Bruder 
mit 128 MB noch besser? 


D as Platinendesign ist be- 
eindruckend: Neben Asus 
ist Albatron der einzige Her- 
steller, der Ti-4200-Chips auf 
das 8-Lagen-PCB von 4400-/ 
4600-Karten baut. Die hohe 
Spannungsstabilitát und das 
gelungene Kühldesign (Voll- 
kupfer-Bodenplatte und Kup- 
ferfins, die den Luftstrom zu 
den RAM-Kühlern weiterlei- 
ten) sorgen für eine garantierte 
Speichertaktfrequenz von 550 
MHz. Dazu trägt auch der 
gute, aber etwas laute Lüfter 
bei. Unser Testmuster lief auch 
noch bei 300/650 MHz stabil — 
dem Standardtakt einer Ti- 
4600. Wenn die Hardware der- 
art stimmt, sieht man über das 
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GV-R9700 РКО | Gigabyte wertet das 
Referenzdesign durch RAM-Kühler auf. 


Karte mit verbesserter Küh- 
lung, hervorzuheben sind das 
Übertaktungstool Vtuner (geht 
nur mit dem Gigabyte-Treiber) 
sowie das Spielebundle. (tb) 


Maya 11 GV-R9700 Pro 


“fi Ausstattung: 1,8 
Hersteller: Gigabyte Eigenschaften: 4 а 


Preis: € 480,- Leistung: 1,5 
Webseite: GESAMT 
_www.gigabyte.de 


TI-4200P TURBO] Die Albatron-Karte 
lässt sich auf 300/650 MHz takten. 


angestaubte Softwarebundle 
hinweg. Immerhin sind massig 
Videokabel im Karton. Fazit: 
Insgesamt starker Auftritt von 
Albatron! (tb) 


Medusa Ti-4200P Turbo 
Hersteller: Albatron ня = 
Preis: € 240,- Leistung: | 1 в 
Webseite: 

www.albatron.com.tw 


Preis-Leistung: Gut — | 


GRAFIKKARTEN 


ANSICHTSSACHE 


Wer sich aktuell eine Radeon 9700 Pro zulegen will, sollte 
noch einige Wochen warten. Bis auf Hercules und mit 
Abstrichen Gigabyte machen sich ausschließlich von Ati 
gefertigte 08/15-Karten in den Händlerregalen breit. Aus 
Preis-Leistungs-Sicht sind die kommenden R300-Varian- 
ten (9500, 9500 Pro, 9700) viel interessanter. Anders 
sieht es bei Ti-4200-Karten aus. Die Zeit der langweiligen 
Referenzdesigns ist vorbei, Special Editions mit hohen 
Taktraten zu erschwinglichen Preisen sind hier Trumpf. 
Mein Tipp ist die Albatron Ti-4200P Turbo mit 8-Lagen- 
Design, da sie ein gutes Preis- Leistungs- Verhältnis hat. 


„Die Albatron Ti-4200P Turbo bietet Top-Leistungen.” 


Auch die Platine an sich über- 
zeugt. 3,6 ns schneller BGA- 
RAM (64 MD), ein riesiger Küh- 
ler mit relativ leisem Lüfter und 
ein schickes rotes PCB stehen auf 
der Habenseite. Fazit: hervor- 
ragend ausgestattete Karte mit 
sehr gutem OC-Potenzial. Pro- 
blem ist der NV18-Chip, der 
technologisch nicht mehr auf der 
Hóhe der Zeit und deshalb nur 
bedingt empfehlenswert ist. 


Pixelview G4 MX-440-8X (128 
MB): Im Gegensatz zu den übri- 
gen Anbietern setzt Prolink auf 
128 MB RAM in TSOP-Bauform 
(4 ns Zykluszeit). Auf der Vor- 
derseite verrichtet ein massiver 
Kühlblock seine Dienste, der 
Chipsatz und RAM mithilfe von 
Wärmeleitpaste bedeckt. Der 
Lüfter ist vergleichsweise laut 
und durch sein hochfrequentes 
Pfeifen etwas unangenehm. Die 
RAMs auf der Rückseite sind 
ebenfalls durch spezielle Kühler 
veredelt. Mit 279/520 MHz ist 
die Karte gegenüber den an- 
deren Karten leicht übertaktet 
(Standard: 275/513 MHz). Dank 
der guten Kühlvorrichtungen 
läuft die Pixelview-Karte mit 
376/566 MHz stabil; für 4 ns 
RAM sehr gut. Auch der Rest 
des Bundles überzeugt Neben 
Codename | Outbreak, Ballistics, 
Win DVD 4 und Power Director 
2.1 liegt unter anderem ein Split- 
kabel bei (Video-In/-Out). In 
der Praxis zeigt sich, dass die 
zusátzlichen 64 MB bei UT 2003 
mit hoch aufgelósten Texturen 
leichte Vorteile bringen. Fazit: 
gute Ausstattung, vom Preis her 
aber zu nah an Ti-4200-Karten. 


Medusa Ti-4200P Turbo, Maya 
II GV-R9700 Pro: Mehr hierzu 
links in den Einzeltests. 


Thilo 
Bayer 


Redakteur 
Bereich Grafikkarten 


Fazit: Die erste Generation an 
Radeon-9700-Pro-Karten ist mit 
Ausnahme der Produkte von 
Hercules und Gigabyte ein Mus- 
terbeispiel an Einheitlichkeit. 
Gleiche Karten, gleicher Lüfter, 
gleiche Videokabel, meist ist nur 
die Umverpackung anders. Das- 
selbe Phänomen war beim 
Launch der Geforce4-Ti-Familie 
zu beobachten, auch hier waren 
clevere Hardwaredesigns Man- 
gelware. Im Laufe der nächs- ten 
Monate sollte sich das bei der 
R300-Familie von Ati aber än- 
dern, die neuen Chipsätze wer- 
den ebenfalls für mehr Abwechs- 
lung sorgen. Wenn Sie jetzt eine 
einigermaßen günstige und lei- 
stungsstarke Lösung suchen, 
sind die Special Editions mit Ti- 
4200 eine gute Alternative. Vor 
allem der Albatron-Beschleuni- 
ger mit 128 MB hat uns über- 
zeugt, die zusätzlichen 64 MB 
bringen zumindest bei UT 2003 
bei ,Highest-Detail" Vorteile. 
Sparfüchse sollten zur Medusa 
Ti-4200 Turbo mit 64 MB greifen. 


Die NV18-Karten sind zwiespäl- 
tig zu bewerten. Aufwendige 
Hardwaredesigns und starke 
Bundles stehen einem technolo- 
gisch veralteten Chipsatz gegen- 
über. AGP 8X kann man aus Ge- 
schwindigkeitssicht vergessen 
(siehe Seite 98), der NV18 ist 
bis auf kleine Verbesserungen 
nichts anderes als der acht Mo- 
nate alte NV17. Die Spieleent- 
wicklung ist in dieser Zeit nicht 
stehen geblieben, Vollblutspieler 
sollten diese Karten meiden. Für 
das gleiche Geld gibt es schon 
Einsteiger-Ti-4200-Karten, auch 
die kommenden Radeon-9500- 
Beschleuniger bieten ein besse- 
res Preis-Leistungs-Verhältnis. 
THiLO BAYER 
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Grafikkarten über 200 Euro P> 


Maya II GV Radeon 9700 Pro Medusa Ti-4200P Turbo 


U 


Hersteller Gigabyte Enmic/HIS Xelo Albatron ES 
Info-Telefon (040) 2 53 30 40 (01805) 60 60 65 (Avitos) (0190) 74 55 05 (02211) 16 33 00 E 
Webseite www.gigabyte.de www.enmic.de www.xelo.net www.albatron.com.tw = 
Ргеіѕ Є 419,- Є 499,- Є 119,- € M0,- Б 
Grafikchip Radeon 9700 Pro Radeon 9700 Pro Radeon 9700 Pro Geforce4 Ti-4200 Б 
Chip-/RAM-Takt (effektiv) | 325/620 MHz 325/620 MHz 325/620 MHz 250/550 MHz = 
Preis-Leistung Befriedigend Befriedigend Befriedigend Gut = 
AUSSTATTUNG 1,8 1,9 EXE 245 
Speicher 128 MB DDR-SDRAM (2,8 ns), 256 Bit 128 MB DDR-SDRAM (2,8 ns), 256 Bit 128 MB DDR-SDRAM (2,8 ns), 256 Bit 128 MB DDR-SDRAM (3,3 ns), 128 Bit = 
Anschlüsse VGA, TV-Out (S-Video), DVI-I VGA, TV-Out (S-Video), DVI-I VGA, TV-Out (S-Video), DVI-I VGA, TV-Out (S-Video), DVI-I Б 
Kühlung Lüfter, Wármeleitpad Lüfter, Wärmeleitpad Lüfter, Wärmeleitpad Chiplüfter, Wärmeleitpaste ausreichend 5 
Software 5 Spiele, Power DVD XP 4.0, V-Tuner U. a. Power DVD XP 4.0, Power Director Pro 2.1 | Keine WinDVD 3, Serious Sam, Motocross Mania d 
Handbuch; Garantie Gedruckt (englisch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (englisch); 3 Jahre Gedruckt (englisch); 2 Jahre ð 
Sonstige Ausstattung Composite-/S-Video-Kabel, DVI-VGA Composite-/S-Video-Kabel, Adapter, DVI-VGA — | Composite-/S-Video-Kabel, Adapter, DVI-VGA — | Composite-/S-Video-Kabel, Adapter = 
EIGENSCHAFTEN 1,3 1,4 1,4 2,1 Е 
3D-Pipeline 8 Pixel x 1 Texel 8 Pixel x 1 Texel 8 Pixel x 1 Texel 4 Pixel x 2 Texel 5 
Anisotroper Filter Bis zu 16:1 (adaptiv) Bis zu 16:1 (adaptiv) Bis zu 16:1 (adaptiv) Bis zu 8:1 (adaptiv) = 
DirectX-8-Shader Pixel Shader 2.0/Vertex Shader 2.0 Pixel Shader 2.0/Vertex Shader 2.0 Pixel Shader 2.0/Vertex Shader 2.0 Vertex Shader 1.1/Pixel Shader 1.3 Е 
Sonstige Eigenschaften Multi-Monitor-Fähigkeit; AGP 8X Multi-Monitor-Fähigkeit; AGP 8X Multi-Monitor-Fähigkeit; AGP 8X Multi-Monitor-Fähigkeit 2 
LEISTUNG 1,5 1,5 1,5 1,5 | ғ 
Temperatur; Lautstärke* 50,6 °C; 47,4 dB(A) 52,8 °C; 49,1 dB(A) 49,8 °C; 47,4 dB(A) 44,8 °C; 51,1 dB(A) E 
Übertakt.; Leistungsaufn. | 360/660 MHz; 34 Watt 350/660 MHz; 34 Watt 360/660 MHz; 34 Watt 300/690 MHz; 33 Watt Е 
Leistung 1.024x768, 32 Bit | Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut & 
Leistung Quality Mode** Sehr gut Sehr gut Sehr gut Gut a 
1 Gute Kühlung, ordentliche Ausstat- Ati-Referenzdesign, insgesamt we- Ati-Referenzdesign, kaum Überra- Guter Tipp für leistungshungrige = 
tung. Nr. 2 bei der 9700-Pro-Karten. nig spannende Karte schungen Spieler Е 


Grafikkarten unter 200 Euro D> 


Siluro GF4 Ti-4200 ores VTD8X Pixelview G4 MX440-8X 


Е u Lu 4 
ШУ PixelView € 
[ | 

Hersteller Abit Aopen Prolink S 
Info-Telefon (06403) 90 50 10 (01805) 55 91 91 (069) 40 89 30 (02102) 4 39 70 E 
Webseite www.alternate.de www.aopencom.de www.msi-computer.de www.powertech-electronics.de = 
Ргеіѕ € 299,- € 219,- €14,- € 160,- = 
Grafikchip Geforce4 Ti-4200 Geforce4 Ti-4200 Geforce MX-440-8X Geforce4 MX-440-8X 5 
Chip-/RAM-Takt (effektiv) | 275/550 MHz 250/550 MHz 275/513 MHz 279/520 MHz = 
Preis-Leistung Gut Gut Befriedigend Befriedigend Е 
AUSSTATTUNG 2,6 | 2,1 | 2,35 
Speicher 64 MB DDR-SDRAM (3,6 ns), 128 Bit 128 MB DDR-SDRAM (3,6 ns), 128 Bit 64 MB DDR-SDRAM (3,6 ns), 128 Bit 128 MB DDR-SDRAM (4 ns), 128 Bit 2 
Anschlüsse VGA, TV-Out (S-Video), DVI-I VGA, TV-Out (S-Video), DVI-I V6A, TV-Out (S-Video) /-In (Kabel), DVI VGA, TV-Out (S-Video) /-In (Kabel), DVI B 
Kühlung Lüfter, Wärmeleitpaste ausreichend Lüfter, Wärmeleitpaste Lüfter, Wärmeleitpaste Lüfter, Wärmeleitpaste 5 

Software Win DVD, 3Deep Win DVD 3, E-Color U. a. 3 Spiele, WinDVD 5.1, WinProducer/Coder |U. a. Coden. Qutb., Win DVD 4, Power Director 2.1 | * 
Handbuch; Garantie Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (englisch); 2 Jahre Gedruckt (englisch); 2 Jahre е 
Sonstige Ausstattung Composite-/S-Video-Kabel, Adapter, DVI-VGA | Composite-/S-Video-Adapter S-Video-Kabel, DVI-VGA-Adapter, Video-Verteiler | Splitk. (Video-In/-Qut), Adapter + Comp.-Kabel = 
EIGENSCHAFTEN EX-J (£1 ES 2,6 
3D-Pipeline 4 Pixel x 2 Texel 4 Pixel x 2 Texel 2 Pixel x 2 Texel 2 Pixel x 2 Texel & 
Anisotroper Filter Bis zu 8:1 (adaptiv) Bis zu 8:1 (adaptiv) 2:1 (adaptiv) 2:1 (adaptiv) = 
DirectX-8-Shader Vertex Shader 1.1/Pixel Shader 1.3 Vertex Shader 1.1/Pixel Shader 1.3 Keine Unterstützung in Hardware Keine Unterstützung in Hardware Е 
Sonstige Eigenschaften Multi-Monitor-Fähigkeit, aufwendige Kühlung | Multi-Monitor-Fähigkeit Multi-Monitor-Fähigkeit; AGP 8X Multi-Monitor-Fáhigkeit; AGP 8X E 
LEISTUNG 11,6| 2,6 £ 
Temperatur; Lautstärke* 41,7 °C; 68,6 dB(A) 40,5 °C; 53,3 dB(A) 39,6 °C; 47,9 dB(A) 38,7 °C; 50,3 dB(A) ч 
Übertakt.; Leistungsaufn. | 310/570 MHz; 35 Watt 320/580 MHz; 33 Watt 380/640 MHz; 17 Watt 375/566 MHz; 18 Watt Е 
Leistung 1.024х768, 32 Bit | Sehr gut Sehr gut Gut Gut g 
Leistung Quality Mode Gut Gut Befriedigend Befriedigend а 
GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT Е 
F A Z К T Kühlt hervorragend, ist aber lauter Großer Speichervorrat, hoher gar- Starkles Software- und Kabelbund- Etwas teuer für eine Einsteigerkar- 3 
als so mancher CPU-Lüfter antierter Speichertakt le. Leider nur DirectX-7-Chipsatz. te, gute Ausstattung = 
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GRAFIKKARTEN 


Praxistest: Grafikkarten 


Welche Praxisprobleme konnten wir im Testlabor 


Truform-Benchmarks 


Ati-Grafikkarten bieten seit dem Radeon 8500 die 
Polygonveredelungstechnik Truform an. Der Test: 


= 


ruform Unreal Tournament 2003 | 
| Radeon 9700 Pro Radeon 8500 LE Radeon 9000 
800x600, 32 Bit, normal |47 fps 45 fps 44 fps 
esselationsstufe 1.0 36 fps (- 2396) 45 fps (- 096) 39 fps (- 1196) 
esselationsstufe 2.0 26 fps (- 44%) 41 fps (- 8%) 29 fps 3490) —— 


Truform Serious Sam 2 | | | 
Radeon 9700 Pro Radeon 8500 LE Radeon 9000 
.024x768, 32 Bit 71 fps 64 fps 66 fps 

Hoch, nur geeign. Modelle |71 fps (- 0%) 64 fps (- 096) 66 fps (- 0%) 
Hoch, alle Modelle 31 fps (- 56%) 25 fps (-60 96) 9 fps (- 8690) 


| Den insgesamt besten Eindruck hinterlässt die 8500 LE. Entäuschend die 9700 Pro. _ 


Anisotroper Filter 


[AF 2:1 (62/64 MX) | [AF 8:1 (64 TI) 


N G4-MX-Karten haben die 
Т schlechteste Textur- 
schärfung (maximal 2:1 
Seitenverhältnis). G4- 
x Ti-Platinen erreichen 
= immerhin 8:1, verlie- 
EEE ren aber relativ viel 
Leistung. Effizienter 
SE ist die Radeon-9000- 
31 Architektur, allerdings 
| werden nur Texturen 
4 im bestimmten Winkel 
== gefiltert und das tri- 
lineare Filtern fällt 
‚ hier flach. Die 9700 
Pro zeigt insgesamt 


AF 16:1 (Rad. 9000) 


A 


8 A ru. 


ES 


tung liefern 2X 
Quality und 2X. 
4X bei 63/4 bringt 
kaum Vorteile, 
das 4X der 9700 
Radeon 90x: 2X Quality It rein sbgestutt. 


Kein FSAA Radeon 90x: 2X Perf. 


Geforce3/4: 4X Radeon 9700: 2X Radeon 9700: 4X 


Geforce3/4: 2X 
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feststellen? Hier die wichtigsten Erfahrungen mit 


den aktuellen Grafikkarten im Testfeld. 


| | eginnen wir mit den 
| В NV18-Karten. Erst ab 
n dem Detonator 31.00 
wird der NV18 als Chipsatz kor- 
rekt identifiziert, der letzte fina- 
le Referenztreiber 30.82 bricht 
die Installation ab. Wir raten 
allerdings gleich zum Detonator 
40.72, der sich als offizieller Beta- 
treiber auf der Heft-CD befindet 
(siehe S. 128). Damit werden vor 
allem die Darstellungsfehler bei 
UT 2003 ausgeräumt. Netter 
Nebeneffekt: Die 3D-Geschwin- 
digkeit wird ebenfalls erhöht. 
Über die neuen Treiberoptionen 
der Detonator-4-Reihe berichte- 
ten wir in Ausgabe 11/2002. 


So manche NV18-Karte hat sich 
als wahrer Übertaktungsmeister 
bei uns im Testlabor präsentiert. 
MSI schoss mit seiner GF4 MX- 
440-VTD8X den Vogel ab: Satte 
30 Prozent höheren Takt vertrug 
die Karte, ein Beweis für die Ferti- 
gungsoptimierung von Nvidia. 
Auch mit anderen Karten ließen 
sich 10-15 Prozent Mehrleistung 
durch Overclocking erzielen. 
Interessant: Nvidia hat das 
AGP-Feature Sideband Adressing 
standardmäßig deaktiviert, ob- 
wohl es bei der alten Geforce4- 
MX-Reihe noch aktiv war. Keine 
messbaren Vorteile brachte bei 
uns der AGP-8X-Modus, immer- 
hin ließen sich auch keinerlei 
Probleme auf unseren AGP-8X- 
fähigen Rechnern feststellen (Sis 
648, Nforce2, KT400). 


Etwas stressiger gestaltete sich 
der Hártetest der Karten mit 
Radeon 9700 Pro. Letzte Ausgabe 
monierten wir noch die Abstürze 
bei NHL 2003, in der Zwischen- 
zeit gesellte sich auch FIFA 2003 
als Problemkind dazu. Ati rea- 
gierte Mitte Oktober mit einem 
Beta-Patch (9068), der glückli- 
cherweise für Abhilfe sorgt. Sie 
finden ihn auf der Heft-CD. 


Etwas mehr Ärger hatten wir 
mit einer Radeon 9700 Pro, die 
partout in einem Testrechner 
nicht anlaufen wollte. Der Übel- 
táter war aber recht schnell 
identifiziert: Das mitgelieferte 
Stromkabel hatte einen minima- 
len Wackler, mehrmaliges An- 
und Abstecken sorgte für Abhilfe. 
Wer die Kühlung seines 9700-Pro- 
Chips verbessern will, sollte das 
oft verwendete Wärmeleitpad 
gegen hochwertige Paste aus- 
tauschen. Dazu müssen Sie ein- 
fach den Kühler abhebeln und 
Kühler sowie Chipsatz vorsich- 
tig mit einem stumpfen Gegen- 
stand von dem Kleber befreien. 
Etwas alkoholhaltiger Reiniger 
hilft, die letzten Reste zu entfer- 
nen. Wichtig: Lassen Sie den 
Reiniger erst eine Zeit lang ver- 
flüchtigen, bis Sie die Paste auf- 
tragen. 


Enttäuschend verliefen unsere 
Praxistests mit Truform, zumin- 
dest bei der Radeon 9700 Pro. 
Ati hat uns gegenüber mittler- 
weile bestätigt, dass Truform 
beim R300 „Hardware assisted" 
berechnet wird. Im Klartext: Der 
Hardwareblock bei Radeon- 
8500-Karten wurde schlicht- 
weg eingespart, die CPU über- 
nimmt einen Grofsteil der Arbeit. 
Das zeigt sich in den Bench- 
marks: Die Truform-Leistungen 
bei Serious Sam 2 und bei UT 2003 
sind als Enttäuschung zu werten. 


Die neuesten Infobase-Artikel 
von Ati zum Thema Radeon 
finden Sie im Übrigen unter: 
www.ati.com/support 
infobase/4094.html 
www.ati.com/support 
infobase/4095.html 
www.ati.com/support 
infobase/4096.html 
www.ati.com/support 
infobase/4097.html 
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Falls der Prämienkatalog mit Bestellcoupon hier fehlt: Den vollen 
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10 AMD-Mainboards im Test 


Des KTs neue Klel 


Ld 


Der Kunde hat bei AMD-Plattformen die Qual der 


Wahl: KT333, KT400 und nun noch KT333-Hybrid- 


boards mit der KT400-Southbridge ,, VT8235". Wir 


haben die wichtigsten Platinen getestet. 


ie Verwirrung bei den 
Sockel-A-Chipsátzen 
| ist derzeit groß: Rund 


ein halbes Jahr nach Einführung 
des KT333 wirft VIA den noch 
etwas unausgereiften KT400 auf 
den Markt, die Mainboard-Her- 
steller kombinieren derweil 
übergangsweise ,alte" KT333- 


Serial ATA 


Northbridges mit der neuen 
KT400-Southbridge „VT8235“. 
Die KT333/KT400-Mischlinge 
und  ,reinrassigen" KT333- 
Mainboards (KT333CE) verkau- 
fen sich wie geschnitten Brot, 
während die neuen KT400-Plati- 
nen vergleichsweise schlecht 
laufen. Die geringe Marktakzep- 


AGP 


ты 


tanz hángt offenbar mit kleinen 
Bugs wie AGP-8X-Problemen, 
fehlendem Support für PC400- 
Speicher und hohen  Ein- 
führungspreisen zusammen, 
welche die Unsicherheit der 
Kunden schürt. Die enorme 
Nachfrage nach KT333-Chips 
brachte VIA sogar so weit, dass 
sie KT400-Northbridges ihrer 
AGP-8X-Unterstützung beraub- 
ten und als KT333CF etikettiert 
unter die Leute werfen. Bei dem 
Durcheinander mehrt sich die 
Verwirrung beim Endverbrau- 
cher: Was soll man kaufen? Wir 
haben die wichtigsten aktuellen 
Sockel-A-Mainboards getestet. 


USB 2.0 


Asus A7V8X: Der Testsieger der 
letzten Ausgabe ging mit fri- 
scher BIOS-Version (1008 Beta 3) 
noch einmal an den Start. Asus 
hat eine wirklich exzellente Pla- 
tine auf den Markt gebracht, die 
mit tollen Ausstattungsmerkma- 
len fast schon überladen ist. 
RAID-Controller, Serial ATA, 
die CPU Overheating Protection 
(C.O.P.) und Firewire finden Sie 
im Lieferumfang. Asus hat 
außerdem einen leistungsfáhi- 
gen  Onboard-Giga-bit-LAN- 
Adapter auf das A7V8X gelótet, 
der eine maximale Datentrans- 
ferrate von theoretischen 125 
MB/s besitzt. Bei den Leistungs- 


Bluetooth 


Der Universal Serial Bus 2.0 ist ei- 
ne Plug-and-Play-Schnittstelle mit 
einer Datenrate von 480 MBit/s. 


ACP ist eine Datenschnittstelle 
für Grafikkarten, die im 8X-Mo- 
dus bis zu 2,1 GB/s übertrágt. 


Serial ATA ist eine verbesserte 
Speicher- Schnittstelle, welche den 
alten IDE- Standard ablósen soll. 


Bluetooth ist eine Funktechnik, 
mit der Sie Handys, Computer 
und PDAs vernetzen kónnen. 
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Benchmarks befindet sich das 
Asus-Mainboard im Spitzen- 
feld. Bei den Stabilitátstests er- 
zielte das A7V8X gute Ergeb- 
nisse, nur bei Bestückung aller 
drei RAM-Slots stürzte es ab. 
Das BIOS kónnte jedoch etwas 
umfangreicher sein. Der RAID- 
Controller und die Onboard-Pe- 
ripherie kónnen zum Beispiel 
nicht deaktiviert werden. Insge- 
samt ist das Asus A7V8X eine 
sehr gute Platine mit nur klei- 
nen Schwächen. 


Epox 8K9AI: Die Ausstattung 
des 8K9AI ist im Vergleich zu 
den Konkurrenz-Modellen spar- 
tanisch. Bei den Leistungstests 
braucht sich das 8K9AI jedoch 
nicht zu verstecken, da es in un- 
seren Tests áhnliche Werte wie 
das A7V8X erzielte. Die BIOS- 
Funktionen sind zudem um- 
fangreicher und komfortabeler. 
Epox bietet mit den RAM-Ti- 
mings wie RAS to CAS Delay, 
Precharge Time oder dem Bank 
Interleaving viel Spielraum zum 
Feintunen des Systems. Die 
Overclocking-Eigenschaften der 
Platine sind beispielhaft. Be- 
quem verándern lassen sich 
FSB-Takt, Multiplikator, CPU-, 
Arbeitsspeicher- und AGP- 
Spannung. Bei der Stabilität gibt 
es kaum etwas zu meckern. Le- 
diglich bei RAM-Vollbestük- 
kung stürzt das Epox 8K9AI in 
unseren Stabilitätstests ab. 


MSI KT4 Ultra-FISR: Das KT4 
Ultra-FISR ist eine konsequente 
Weiterentwicklung des Vorgän- 
gers KT3 Ultra. Wie bei MSI 
üblich, ist der neueste AMD- 
Spross wieder mit vielen Featu- 
res versehen: Firewire, Serial 
ATA und ein Gigabit-Onboard- 


www.pcgameshardware.de 


KT400/KT333-PLATINEN 


IMARKTÜBERSICHT 


j  Test-Philosophie: Mainboards 


USB 2.0, Onboard-Sound und -LAN sind Standard auf vielen Mainboards. 
Deshalb haben wir unsere Bewertung den aktuellen Bedingungen angepasst. 


PC SCHRAUBER 
Jede Testplatine 
wird sorgfältig 
im Gehäuse ver- 
baut, um Stör- 
quellen mög- 
lichst auszu- 
schließen. 


LAN-Adapter sind nur einige 
der vielen Boni, die dem KT4 
Ultra beigefügt sind. Bei den 
Benchmarks hat MSI „пиг“ die 
Note gut erreicht, was ange- 
sichts der hohen Stabilitát und 
der tollen Ausstattung leicht zu 
verschmerzen ist. Übertaktern 
hat MSI im BIOS umfangreiche 
Möglichkeiten an die Hand ge- 
geben. Sie kónnen den FSB in 
Ein-MHz-Schritten bis 280 MHz 
schrauben. Lediglich die V- 
Core-Spannung lásst sich nicht 
hóher als 1,85 Volt einstellen, 
was für Hardcore-Overclocker 
etwas zu wenig ist. 


Soyo KT400 Dragon Ultra: Ein 
Smart-Card-Reader mit USB- 
Front-Blende, ein RAID-Con- 
troller, zwei zusátzliche IDE-Ka- 
bel und eine weitere Audio- 
Blende haben dem Dragon Ultra 
den Titel „Beste Ausstattung im 
Test“ eingebracht. Auch im 


DRAGON ULTRA 


Hardware muss nicht hässlich sein. Soyo hat das Dragon Ultra 


Zur Ausstattung (20 %) der Hauptplatine 
gehören Features, durch die sich die Pla- 
tine von der Masse positiv abhebt - etwa 
mit einem Bluetooth-Adapter, Firewire 
oder Serial ATA. Zu den Eigenschaften 
(20 %) einer Hauptplatine zählen das 
Board-Layout, der Funktionsumfang des 
BIOS und die Overclocking-Funktionen. 
Bei der Leistung (60 %) spielen die 


BIOS war Soyo spendabel. Die 
RAM-Settings lassen derart ex- 
treme Einstellungen zu, dass 
wir selbst den besten unserer 
DDR-SDRAM-Speicher zum 
Absturz bringen konnten. Ob 
diese scharfen Timings Sinn ma- 
chen, sei dahin gestellt. Eines ist 
jedoch klar: Bastelfreudige PC- 
User werden mit dem Dragon 
Ultra ihre helle Freude haben. 
Bei der Stabilität tun sich aber 
noch ein paar Lücken auf: Wir 
konnten keine zwei verschiede- 
nen  Marken-RAM-Bausteine 
mit scharfen Timings zusammen 
auf der Platine absturzfrei be- 
treiben. Bleibt zu hoffen, dass 
Soyo das Problem mit einer neu- 
en BIOS-Revision behebt. 


Gigabyte 7VAXP: Das Gigaby- 
te-Mainboard siedelt sich im 
mittleren Bereich des Testfeldes 
an. Es zeigte in den Benchmarks 
eine sehr gute Leistung, so dass 


LA. Tee 


in edles Silber getaucht und mit einem transparenten Lüfter versehen. 


Benchmark-Werte zwar eine große Rolle, 
aber auch die Kategorien wie Stabilität, 
Kompatibilität und das Overclocking-Po- 
tenzial des Mainboards sind fast genauso 
wichtig. Bitte beachten Sie, dass wir mit 
dieser Ausgabe unser Wertungssystem 
leicht verándert haben, um der aktuellen 
Marktsituation vollkommen gerecht zu 
werden. 


Wichtige 
Fragen 


Alles Wissenswerte zum 
Thema KT400 und 
KT333 


Welcher ist besser: KT333 
oder KT400? 

Zurzeit empfehlen wir Ihnen noch 
KT333-Mainboards, da diese 
meist günstiger und sogar leis- 
tungsfähiger sind. Zudem haben 
einige KT400-Platinen immer 
noch mit AGP-8X- und Radeon- 
9700-Pro-Grafikkarten zu kämp- 
fen. Alle getesteten KT400-Main- 
boards lassen sich nicht auf AGP 
4X umschalten, wodurch im Ex- 
tremfall eine Radeon 9700 Pro 
nicht eingesetzt werden kann. 


Kann ich PC400-Speicher auf 
KT400-Mainboards einsetzen? 
VIA rät dringend davon ab, da 
PCA400-RAM noch nicht ausrei- 
chend spezifiziert ist und der 
KT400 ihn nicht offiziell unter- 
stützt. Einige Mainboard-Herstel- 
ler werben zwar mit DDRAOO, 
schränken dieses Feature aber im 
gleichen Atemzug wieder ein: 
Meist ist ein stabiler Betrieb mit 
nur einem PCAOO-Riegel und 
langsamen RAM-Timings möglich. 


Taugen die KT333-/KT400- 
Mischplatinen was? 

Wie wir in unseren Tests festge- 
stellt haben, sind die Platinen eine 
hervorragende Alternative zum 
KT400. Im Gegensatz zum KT400 
hat der KT333 schon eine gewisse 
Reife, wodurch eine gute Leistung 
und Stabilität gewährleistet ist. 
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Leckere Spätlese 


Mainboard: Epox 8K5A2+ 


Das Epox 8K5A2* ist aus 
dem besten zweier Welten 
zusammengesetzt: Der al- 
ten KT333CE-Northbridge 
und der neuen VT8235- 
Southbridge des KT400. 


as 8K5A2+ verfügt se- 
DH rienmäßig über USB 2.0, 
Onboard-LAN und acht INT- 
Leitungen für die PCI- und On- 
board-Peripherie. Die Stabilitát 
ist zudem außerordentlich gut: 
Nicht ein Absturz trat auf, als 
wir alle drei RAM-Slots mit 
unterschiedlichen Modulen be- 
stückten und die Speicher-Ti- 
mings raut RC), (Е) 
Command Rate und 4 Bank 
Interleaving stellten. Bei nor- 
maler RAM-Bestückung und 
maximalen Timings konnte 
das Epox-Board sogar die ge- 
samte KT400-Konkurrenz hin- 
ter sich lassen. Lediglich der 
Preis von 219 Euro ist wegen 


Lassen Sie sich nicht ver- 
wirren! Der Name KX400+ 
lässt eine KT400-Platine 
vermuten, allerdings ist das 
Albatron wie das 8K5A2+ 
ein KT333-Halbblut. 


ie bei den Benchmarks 
D gezeigte Leistung hat ei- 
nen guten Eindruck hinterlas- 
sen - das Board konnte sich bei 
Jedi Knight II sogar in die Spit- 
zengruppe vorkämpfen. Bei 
der UT 2003-Demo fiel das Er- 
gebnis etwas schlechter aus, 
was aber kein Beinbruch ist, da 
die Leistungsdaten aller Plati- 
nen relativ dicht beieinander 
liegen. Das BIOS macht eben- 
falls einen soliden Eindruck, 
nur bei den Übertakter-Funk- 
tionen hat Albatron gespart: 
Die V-Core-Spannung kann 
auf maximal 1,85 Volt erhöht 
werden. Sonderausstattung 
sucht man vergebens. Nur das 
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Neueinsteiger 


Mainboard: Albatron KX400+ Pro 


EPOX 


Der KT333 gibt mit dem 
8K5A2+ noch einmal richtig Gas. 


des Bluetooth-Adapters äu- 
ßerst saftig. Für Sparfüchse 
bietet Epox eine abgespeckte 
Version namens 8K5A2 an, die 
in etwa die Hälfte kostet. (oh) 


Ausstattung 1,8 
Eigenschaften: 1,5 
Leistung: 1,3 

GESAMT 


Hersteller: Epox 
Preis: € 219,- 

Webseite: 
www.epox.de 


ALBATRON] Das Albatron KX400* ist 
eine günstige und schnelle Platine. 


mittlerweile standardisierte 
USB 2.0 und der АС97- 


Onboard-Sound sind vorhan- 
den. Dafür ist der Preis mit 100 
Euro äußerst günstig. (oh) 


КХ400+ Pro 
Hersteller: Albatron 
Preis: € 100,- 
Webseite: 
www.albatron.com.tw 


Ausstattung: 2,4 
Eigenschaften: 1,7 
Leistung: 1,8 


KT400/KT333-PLATINEN 


ANSICHTSSACHE 


Alle sechs Monate ist es das Gleiche mit VIA: Ein neuer 
Chipsatz für AMD-Systeme kommt auf den Markt, der für 
exorbitante Leistungsgewinne sorgen „soll“. Wie man be- 
reits beim KT133A, KT266A und KT333 gesehen hat, reifen 
VIA-Chipsätze aber erst mit der Zeit, so dass Sie besser 
noch ein, zwei Monate abwarten sollten, bevor Sie auf ei- 
ne neue KT400-Platine aufrüsten - wenn überhaupt. 
Steckt in Ihrem PC ein KT333-Mainboard, sollten Sie die 
KT400-Generation besser überspringen und lieber auf die 


es nahe an das Leistungsniveau 
der Asus- und Epox-Platinen 
herankam. Bei der Stabilität gab 
es nur bei RAM-Vollbestückung 
Probleme. Trotz der älteren und 
einzig verfügbaren BIOS-Ver- 
sion liefen alle getesteten 
AGP8X-Grafikkarten einwand- 
frei. Wenn Gigabyte noch die 
Overclocking-Eigenschaften 
verbessert, könnte das 7VAXP 
mit den Top-KT400-Mainboards 
locker konkurrieren. 


Aopen AK77-8X Max: Wenn Sie 
eine vielseitige KT400-Platine 
zum moderaten Preis suchen, 
sollten Sie einen Blick auf das 
AK77-8X Max werfen. Das A- 
open-Mainboard verfügt über 
Serial ATA und Firewire. Die 
Leistungswerte bei den Bench- 
marks sind zwar nicht spitzen- 
mäßig, liegen jedoch im guten 
Mittelfeld. Um die Performance 
zu erhöhen, hat Aopen zu einem 
alten Trick gegriffen. Das Dia- 
gnose-Tool WCPUID beschei- 
nigte uns einen standardmäßig 
erhöhten Frontside-Bus von 
134,02 MHz, was eine leicht er- 
höhte CPU-Taktfrequenz als 
normal verursacht. Im BIOS 
sollte Aopen etwas nacharbei- 
ten. Das Bank Interleaving fehlt 
bei den RAM-Timings zum Bei- 
spiel ganz und die V-Core-Span- 
nung lässt sich nur auf 1,85 Volt 
anheben. 


DFI_AD77 Infinity: DFI ver- 
sucht mit der neuen KT400-Pla- 
tine vom Low-Cost-Image weg- 
zukommen, denn das Main- 
board ist unüblich gut ausge- 
stattet. Mit Serial ATA, RAID 
und Firewire sind die meisten 
modernen Features auf dem 
AD77 Infinity vorhanden. Der 
FSB läuft mit 135 MHz, was den 


nächste Generation von CPUs und Hauptplatinen warten. 


„VIA sollte den KT400-Chipsatz noch reifen lassen." 


Oliver 
Haake 


Redakteur 
Bereich Mainboards 


Mitbewerbern gegenüber schon 
fast an „Unsportlichkeit” grenzt. 
Die bessere Performance geht 
anscheinend auch zulasten der 
Stabilität, da die Platine in unse- 
ren Tests mit drei belegten (bei 
vier vorhanden) RAM-Slots 
nicht starten wollte. Ein weite- 
res Manko ist die AGP-8X- 
Unterstützung. Selbst mit der 
aktuellen BIOS-Version von der 
DFI-Webseite startete der Test- 
PC nicht, wenn sich eine Radeon 
9700 Pro im AGP-Slot befand. 
Fairerweise sei gesagt, dass es 
sich um ein Vorserien-Board 
handelte. 


ODI Kudoz 7X-6: Das Kudoz 
7X-6A ist mit einem Kaufpreis 
von rund 104 Euro eine der 
günstigsten Platinen im Test. 
Der geringe Preis wird aller- 
dings durch eine geringe Aus- 
stattung erkauft, die sich auf 
ein zusátzliches IDE-Kabel und 
einen SP/DIF-Ausgang be- 
schránkt. Das BIOS ist ebenfalls 
mager. Nur die wichtigsten 
Einstellungsmóglichkeiten zur 
Grundkonfiguration sind ent- 
halten. Die einzige Overclo- 
cking-Möglichkeit beschränkt 
sich auf minimale Erhöhung des 
Frontside-Bus. Bei der Leistung 
und Stabilität reiht sich das Ku- 
doz 7X-6A im Mittelfeld ein. 


Fazit: Der KT400 hat zwar die 
schlimmsten Kinderkrankheiten 
überstanden, trotzdem ist der 
Chipsatz noch nicht ausgereift, 
was der Vergleich zu hochwerti- 
gen Hybrid-Platinen mit KT333- 
Northbridge deutlich beweist. 
Möchten Sie in nächster Zeit 
aufrüsten, sollten Sie entweder 
zu den Hybriden greifen oder 
auf den Nforce2 (siehe Seite 24) 
warten. OLIVER HAAKE 
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O Hersteller 
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Webseite 

Preis 

Chipsatz 

CPU-Typen 
BIOS-/Board-Version 
Preis-Leistung 


AUSSTATTUNG 
AGP-/PCI-/ISA-Slots 
Anschlüsse USB/Riser/IrDA 
Beigepackte Software 
Onboard sound 

Sonstige Ausstattung 


EIGENSCHAFTEN 
Front Side Bus 
CPU-Spannung 
Realer FSB-Takt 
LEISTUNG 
Performance 
Stabilität 
Kompatibilität 
Overclocking 


Info 

Webseite 

Preis 

Chipsatz 

CPU-Typen 
BIOS-/Board-Version 
Preis-Leistung 


AUSSTATTUNG 
AGP-/PCI-/ISA-Slots 
Anschlüsse USB/Riser/IrDA 
Beigepackte Software 
Onboard sound 

Sonstige Ausstattung 


EIGENSCHAFTEN 
Front Side Bus 
CPU-Spannung 
Realer FSB-Takt 


LEISTUNG 
Performance 
Stabilitàt 
Kompatibilität 
Overclocking 


КТ4 Ultra-FISR 


#0. 9 < 


KT400 


am 


Epox Asus Epox MSI Soyo 

(09241) 9 91 70 (02102) 9 59 90 (09241) 9 91 70 (069) 40 89 30 (0441) 20 91 00 
WWW.epox.de www.asuscom.de WWW.epox.de | www.msi-computer.de www.soyo.de 

€ 209,- € 169,- € 134- [є 189,- Є 199,- 

VIA KT333+V78235 VIA KT400 VIA KT400 | VIA KT400 VIA KT400 

AMD Athlon/Duron AMD Athlon/Duron AMD Athlon/Duron AMD Athlon/Duron AMD Athlon/Duron 
5A2P2518/1.0 1008 Beta 3/1.03 9A12319/1.0 | 1110 2AA2/1.0 
Befriedigend Gut Sehr gut Befriedigend Befriedigend 
AGP4X/6/- AGP8X/6/- AGP8X/5/- AGP8X/6/- AGP8X/5/- 

Du О | Da ШЇ 

Ghost Т, PC-Cillin 2000, Magic Flash | PC Probe, PC-Cillin, E-Color 3Deep Ghost Т, PC-Cillin 2000, Magic Flash | MSI DVD, PC-Cillin, E 3D-Sheep Ghost 2002, Norton Antivirus 2002. 
Vorhanden (AC97) Vorhanden (Realtek) Vorhanden (AC97) | Vorhanden (C-Media) Vorhanden (C-Media) 


Diag-LED, RAID, Bluetooth, LAN 


RAID, Serial ATA, Gigabit LAN, Firewire | LAN 


Diag-LED, RAID, Gigabit LAN, Serial АТА 


SC-Reader, USB-Einschub, RAID, LAN 


100-255 MHz (1) 100-227 MHz (1) 100-255 MHz (1) 100-280 MHz (1) 0-255 MHz (1) 
1,400-2,200 V 1,500-2,050 V 1,400-2,000 V 1,600-1,850 V 1,475-1,850 V 
133,64 MHz 133,82 MHz 133,64 MHz 133,34 MHz 133,34 MHz 
EF KE KE 18 2,0 
Sehr gut Sehr gut Sehr gut Gut Gut 
Gut Gut Gut | Gut Befriedigend 
Sehr gut Gut Gut Gut Gut 
Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 


GESAMT 


Sehr gute Overclocker- 
Platine 


Gigabyte 


| Erstklassige Ausstattung 


und Spitzenleistung 


GESAMT 


Leistungsfähiges 
KT400-Mainboard 


Fr Hardware ) 


GESAMT 


Guter Allrounder mit 
toller Ausstattung 


А0771 


AWARD 


Exzellente Ausstattung und 
grandioses BIOS 


Kudoz7 


Aopen Albatron DFI 001 
(040) 25 33 04 10 (02102) 15 77 77 (02211) 16 33 00 | (0421) 5 65 68 18 (040) 61 13 53 16 
www.gigabyte.de ww, aopen.com www.albatron.com.tw www.dfi.com www.qdieurope.com 
€ 154,- € 120,- € 100,- € 133,- € 104,- 
VIA KT400 VIA KT400 VIA KT333«VT8235 VIA KT400 VIA KT400 
AMD Athlon/Duron AMD Athlon/Duron AMD Athlon/Duron | AMD Athlon/Duron AMD Athlon/Duron 
DI R1.00/1.0 101/13 1009/Rev. A 1.1LCP/1.0 
Befriedigend Gut Sehr gut Gut Gut 
AGP8X/5/- AGP8X/6/- AGP8X/6/- AGP8X/5/- AGP8X/6/- 
Dun ШЇ [enn 
Norton Internet Sec., EasyTune lll |- PC Cillin 2002 | Winbond HW-Monitor Norton Antivirus 2002, Flash-Tool 
Vorhanden (Realtek) Vorhanden (AC97) Vorhanden (АС9Т) Vorhanden (AC97) Vorhanden (АС9Т) 
Dual BIOS, RAID, Firewire Serial ATA, LAN, Firewire - Serial АТА, RAID, Firewire, LAN SPDIF-Out 

2,0 2,1 1,7 1,6 3,4 
100-350 MHz 100-248 MHz 100-233 MHz (1) 100-250 MHz 100-166 MHz 
Default bis 10 % über Normal 1,100-1,850 V 1,100-1,850 V | 1,100-2,000 V Н 
134,66 MHz 134,02 MHz 133,98 MHz | 135,00 MHz 133,31 MHz 
1,8 1,8 1,8 2,3 2,3 

Sehr gut Gut Gut Gut Gut 
Gut Gut Gut Gut Gut 
Gut Sehr gut Sehr gut Befriedigend Sehr gut 
Gut Gut Gut | Gut Ausreichend 


GESAMT 


Gute Ausstattung, aber 
nichts für Overclocker 


Vielseitiges Board mit 


GESAMT 


Leistungsstarker New- 


GESAMT GESAMT 


Gut ausgestattete Platine 


Durchschnittsplatine zu 
kleinem Preis 
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guter Ausstattung 


comer zu tollem Preis 


mit Leistungsschwächen 
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Praxistest: AM 


In jeder Chipsatz-Familie gibt es schwarze Schafe. 


Beim neuen KT400 von VIA wurde leider keine 


Ausnahme gemacht. 


ls die ersten KT400- 
Platinen auf den Markt 
kamen, war das Ge- 


schrei groß: Auf kaum einem 
Mainboard liefen die ersten 
AGP-8X-Grafikkarten mit Ra- 
deon-Chipsatz. Die meisten 
Mainboard-Hersteller haben die 
Fehler mittlerweile ausgemerzt, 
aber eben nicht alle. So treten 
zum Beispiel beim DFI-Main- 
board trotz aktuellem BIOS 
schlimme Bildfehler auf, wenn 
eine Radeon 9700 Pro eingesetzt 
wird. Die Geforce4 MX-440 mit 
AGP 8X hingegen läuft auf dem 
AD77 Infinity von DFI feh- 
lerfrei. Ein weiteres Problem 
mit AGP-8X-Grafikkarten stellte 
sich heraus, als wir im BIOS 
des Soyo Dragon Ultra die AGP- 
Turbo-Funktion aktivierten. Un- 
ser Testsystem stürzte daraufhin 
bei jedem Benchmark ab. Die 


anderen im Test befindlichen 
KT400-Mainboards liefen nach 
dem Aufspielen der aktuellen 
BIOS-Version einwandfrei. 


Einen weiteren Fehler fanden 
wir bei mehreren Mainboards 
wie dem Epox 8K9AI und dem 
DFI AD77 Infinity. Wenn im 
BIOS USB 2.0 aktiviert und un- 
ter Windows 98 SE die USB-2.0- 
Treiber installiert sind, stürzt 
der Test-PC anschließend bei je- 
dem Windows-Startvorgang ab. 
Erst nachdem wir den USB-2.0- 
Controller deaktivierten, fuhr 
das System wieder hoch. Das 
Problem liegt vermutlich bei 
fehlerhaften Treibern. Laden Sie 
zur Problembehebung die ak- 
tuellen Treiber von der Webseite 
des Mainboard-Herstellers he- 
runter. Sollte der Fehler weiter- 
hin auftreten, müssen Sie vor- 


ў 
= Жа , З 
о Н 


KT400/KT333-PLATINEN 


-Platinen 


5 
e «>; 


AGP-8X-BUG| Trotz einiger BIOS-Updates laufen Grafikkarten mit Radeon-9700- 


Pro-Chipsatz noch nicht zu hundert Prozent fehlerfrei auf allen KT400-Platinen. 


erst auf den USB-2.0-Controller 
verzichten oder auf Windows 
XP wechseln. Die Northbridge 
des KT400 ist mit der neuen 
Southbridge durch ein schnelle- 
res Busprotokoll namens V-Link 
8X verbunden, welches eine 
Datentransferrate von 533 MB/s 
ermóglicht (vormals nur 266 
MB/s). Allerdings ist dieses 
sinnvolle Feature nicht bei allen 
Platinen automatisch aktiviert. 
Schauen Sie im BIOS unter den 
„Chipset Features" nach, ob sich 


hier ein entsprechender Eintrag 
befindet, und setzen Sie ihn ge- 
gebenenfalls auf , Enabled". Ein 
letzter Bug trat mit dem Aopen 
AK77-8X Max auf. Die Platine 
reagiert äußerst sensibel auf 
minderwertige Netzteile. Sollte 
das Mainboard nach dem Ein- 
bau und ersten Einschalten kei- 
nen Mucks von sich geben, be- 
nutzen Sie versuchsweise ein 
anderes Netzteil wie zum Bei- 
spiel das True-Power 380 Watt 
von Antec. OLIVER HAAKE 


Leistung 
AMD-Mainboards 


Settings: Athlon XP 2200+, Geforce4 Ti-4600, 
Detonator 30.82, 256 Corsair MB DDR-SDRAM, 
Windows 98 SE, VIA 4in1 4.43, Vsync aus, FSAA aus 
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UT 2K3 BOTMATCH 


FPS BESSER. 


Epox KT333 


Leistung 
AMD-Mainboards 


Settings: Athlon XP 2200+, Geforce4 Ti-4600, 
Detonator 30.82, 256 Corsair MB DDR-SDRAM, 
Windows 98 SE, VIA 4їп1 4.43, Vsync aus, FSAA aus 
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JEDI KNIGHT II (PCGH-DEMO) 
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FAZIT‘ Das Epox 8К5А2+ kann sich trotz der älteren KT333-Northbridge gegenüber den KT400- 
Neulingen in der UT 2K3-Demo behaupten. Zusammen mit dem 8K9Al formt es eine Doppelspitze, dicht 
gefolgt vom Asus ATV8X. Das zweite Hybrid-Board Albatron KX400+ positioniert sich im Schlussfeld. 
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FAZIT | Bei Jedi Knight II bilden die beiden Epox-Platinen ein Sandwich um das auf Platz 2 be- 
findliche A7V8X. Der KT333-Neueinsteiger von Albatron überholt sogar einige der KT400-Konkurrenten. 
Anscheinend besteht beim neuen KT400 noch einiges an Tuning-Bedarf. 
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1° class Mainboard 
USB 20 
3 x CPU Protection 


DDR 400 


51 Channel Audio 


KuDoz 7E/333-A 

CPU: AMD? Athlon"/Athlon"" XP (Socket A) 
Chipsatz: VIA KT333/8233A 

Formfaktor: ATX/1AGP /1ACR/SPCI 
Speicher: 3 DDR333 DIMM Sockets 


Zë 
59 Ss 4 Onboard: AC' 97 Audio (KD7E/333-A) 


QDI Innovationen: StepEasy Il, RecoveryEasy Il, 
LogoEasy II, BootEasy, BIOS-ProtectEasy 


KuDoz 7X-6A 

CPU: AMD? Athlon""/Athlon" XP" (Socket A) 
Chipsatz: VIA KT400/8235 

Formfaktor: ATX/1CNR/6PCI/1 AGP 8X 
Speicher: 3 DDR400 DIMM Sockets 
Onboard: 5.1 Channel Audio (KD7X-6A) 
USB: 6 USB2.0 

QDI Innovationen: StepEasy Il, RecoveryEasy Il, 
LogoEasy Il, BootEasy, BIOS-ProtectEasy, 
CPU Triple Protection, 

adjustable CPU voltage (optional) 


QDI System Handel GmbH www.qdigrp.com 


Habichtstr. 41 www.qdieurope.com 


D - 22305 Hamburg 
Tel: 04061135316 Fax: 04061135217 
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8 CD-Brenner im Test 


as obligatorische Ge- 

schwindigkeitsrennen 
| bei Brennern hat mit 
den 52fach-Modellen seinen vor- 
läufigen Zenit erreicht. Zwar 
sind die Brenner mit 52facher 
Geschwindigkeit nominell schnel- 
ler als die Modelle mit 48facher 
Geschwindigkeit, in der Praxis 
schlägt dies aber nur mit we- 
nigen Sekunden Zeitersparnis 
zu Buche. Die reine Brenn- 
geschwindigkeit ist also kein 
wirklicher Anreiz für einen 
Neukauf. 


Die neue Brenner-Generation 
bietet jedoch einige Features 
und Verbesserungen, die in be- 
stimmten Fällen eine Neuan- 
schaffung lohnenswert machen. 
Größtes Zugpferd ist hier si- 
cherlich der neue „Mount-Rai- 
nier“-Schreibstandard für CD- 
RW-Medien. Laut Spezifikation 
ist es jetzt möglich, einen CD- 
RW-Rohling wie ein Disketten- 
laufwerk zu nutzen - eine An- 
wendungssoftware wie In-CD, 
die jedem der getesteten Bren- 
ner beiliegt, vorausgesetzt. Die 
Verbesserungen gegenüber dem 
herkómmlichen Umgang mit 
CD-RW-Medien lassen sich an 
zwei Punkten festmachen: Die 
nótige Formatierung des Roh- 
lings wird wáhrend der Arbeit 
am PC im Hintergrund erledigt 
und es muss nicht mehr zehn 
Minuten auf den einsatzbereiten 
CD-RW-Rohling gewartet wer- 
den. Darüber hinaus warten die 
Mount-Rainier-Laufwerke mit 
einem intelligenten Fehlerma- 
nagement auf. Bisher waren Da- 
ten auf einem stark zerkratzten 
Rohling verloren, wenn die Feh- 
lerkorrektur diese nicht mehr 
kompensieren konnte. Mit dem 
neuen Standard wird der fehler- 


Mount-Rainier CLV Cache Schreibschutz 

Dieser neue Standard für CD-RW- Beim CLV-Brennverfahren bleibt Dies ist ein Zwischenspeicher im Bei einem Datenstau verhindert 
r Medien vereinfacht das Speichern die Rotationsgeschwindigkeit des Brenner, der kurzzeitige Aussetzer | ein Schreibschutz, dass ein Roh- 

und Lóschen von Daten. Rohlings beim Brennen konstant. des Datenstroms kompensiert. ling zerstórt wird. 
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CD-BRENNER B R ESE | 


hafte Bereich auf dem Rohling 
erkannt und an eine andere 
Stelle der CD kopiert. Yamaha 
hat die Zeichen der Zeit auch 
erkannt und bietet neben der 
Móglichkeit, Motive sichtbar 
auf den Datenbereich einer CD 
zu brennen, noch eine Funktion 
an, mit der man Audio-CDs in 
einer besseren Qualität aufneh- 
men kann. 


Aopen CRW-4850: Neben den 
Brennern von Cyberdrive und 
MSI ist dieses Laufwerk mit 
79 Euro das günstigste im Test. 
Mit der aktuellen Firmware 1.01 
hatte das Laufwerk keine Pro- 
bleme, die 48fache CD-R-Ge- 
schwindigkeit zu erreichen. Ei- 
ne randvolle CD-R ist in 2:38 
Minuten fertig gestellt. Leider 
ist das Laufwerk auch mit 
der aktuellen Firmware nicht 
Mount-Rainier-kompatibel und 
somit nur eine Empfehlung 
für alle preisbewussten Einweg- 
Brenner. Um unsere práparierte 
Fehler-CD auszulesen, brauchte 
das Laufwerk etwa 2:30 Minu- 
ten, dies ist ein sehr guter Wert. 
Wer auf Mount-Rainier verzich- 
ten kann und einen schnellen 
Brenner sucht, ist mit dem 
Aopen CRW-4850 gut beraten. 


Plextor PX-W4824TA: Auf den 
ersten Blick begeistert der Plex- 
tor-Brenner mit einer üppigen 
Ausstattung und soliden Leis- 
tungswerten sowie einer tadel- 
losen Verarbeitung. Allerdings 
schlágt dies auch mit einem 
Preis von 159 Euro zu Buche. 
Positiv fällt der Brenner mit 
einer Zugriffszeit von 63 Mil- 
lisekunden beim CD-Zugriff auf 
- das veraltete CD-ROM-Lauf- 
werk kónnte da getrost einge- 
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Test-Philosophie: CD-Brenner 


Kaufentscheidend für Brenner sind Geschwindigkeit, Ausstattung und 
sinnvolle Extras, wie etwa die ,,Audio-Master"-Funktion von Yamaha. 


BENCHMARKS 


Benchmarkpro- 
grammen haben 


ren getestet. 


mottet werden, wenn da nicht 
die langsame Fehlerkorrektur 
wäre. Diese arbeitet zwar zuver- 
lássig, braucht aber mit der ak- 
tuellen Firmware (1.01) mit über 
vier Minuten für das Auslesen 
unserer Test-CD zu lange. Auch 
bei der Brennzeit muss sich der 
PX-W4824TA mit 2:37 Minuten 
gegenüber dem Testsieger von 
Asus mit 2:33 Minuten geschla- 
gen geben. Wer einen soliden 
Brenner sucht, der mit Ausstat- 
tung und Internet-Support glän- 
zen kann, ist bei Plextor auf der 
sicheren Seite. Negativ fällt 
allerdings der recht hohe Preis 
ins Gewicht. 


Yamaha CRW-F1: Mit 44facher 
Brenngeschwindigkeit zumin- 
dest nominell das Schlusslicht 
unserer Marktübersicht, kann 
der Brenner von Yamaha in der 
Praxis dennoch überzeugen. Im 
Schnitt brennt er eine randvolle 
CD gerade einmal zehn Sekun- 


Q Nero CD Speed 


Mit verschiedenen 


wir die Laufwerke 
auf Herz und Nie- 


Bei der Ausstattung (20 96) legt die 
Redaktion großen Wert auf Cache- 
Größe, Garantiezeit und Software- 
Bundle. Fehlen zum Anschluss nötige 
Kabel oder ist das Handbuch nicht 
umfangreich oder schlecht verständ- 
lich, gibt es Abzüge bei der Benotung. 
Bei den Eigenschaften (20 96) liegt 
das Hauptaugenmerk weiterhin auf 


den langsamer als die 48fach- 
Konkurrenz. Bei den CD-RWs 
sieht dies noch besser aus: Mit 
einer Brenndauer von 3:28 Mi- 
nuten für eine wiederbeschreib- 
bare CD liegt er ganz vorne im 
Testfeld. Die gute Fehlerkorrek- 
tur und der grofe Cache von 
acht Megabyte runden das Bild 
ab. Für Audio-Freaks bietet der 
Brenner noch die Móglichkeit, 
auf Kosten der Speichergröße 
die Audio-Qualitát einer CD- 
Kopie hórbar zu verbessern. Als 
Gimmick kann man darüber 
hinaus Bilder auf den äußeren 
Rand eines Rohlings brennen 
(Disc-Tattoo). Auf diesem Be- 
reich kónnen keine Daten mehr 
gespeichert werden. Aufgrund 
des hohen Preises von 159 Euro 
ist der Brenner für Käufer lu- 
krativ, die auch Interesse an 
den Zusatzfunktionen haben. 


Philips PCRW4816: Eine sehr 
hohe Schreibgeschwindigkeit 


[0:0] PLEXTOR CD-A PX-w4824A V1.0] — v 


0 10 20 30 40 


ШШЩ 


[14:21:14] Speed:18-9X САМ (26.85 X average) 
[14:21:14] Elapsed Time: 4:01 

[14:21:14]. Starting Seek Times Test 

[14:21:20] Random seek: 59 ms 
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FEHLERKORREKTUR| Bei unserer Test-CD konnte das Plextor-Laufwerk zwar alle 
Fehler kompensieren, wurde aber in seiner Lesegeschwindigkeit gebremst. 


einem Mechanismus zur Vermeidung 
von Fehlbränden. Bei der Leistung 
(60 %) benoten wir neben der Brenn- 
dauer auch die Geschwindigkeit, mit 
der ein Brenner eine Audio-CD ausle- 
sen und auf die Festplatte kopieren 
kann. Wichtig sind außerdem die CD- 
ROM-Eigenschaften wie Zugriffs- und 
Einlese Zeit. 


Wichtige 
Fragen 


Diese Tipps helfen Ih- 
nen bei Ihrer CD-Bren- 
ner- Kaufentscheidung. 


Darf ich meine CDs sichern? 
Von Audio-CDs kónnen für den 
privaten Gebrauch rund sieben 
Kopien für Freunde erstellt wer- 
den. Der Tausch oder Handel die- 
ser Kopien ist nicht erlaubt. Von 
Software-Originalen dürfen Sie 
maximal eine Kopie erzeugen. 
Aber selbst diese Regelung ist 
umstritten und wird nicht von je- 
dem Gericht anerkannt. 


Was ist Mount-Rainier? 

Dieser Standard vereinfacht den 
Umgang mit CD-RW-Medien. Ne- 
ben einer besseren Fehlertole- 
ranz steht die Idee im Vorder- 
grund, eine CD-RW wie eine Dis- 
kette zu nutzen. Wer oft mit CD- 
RW-Medien arbeitet, sollte auf 
Mount- Rainier nicht verzichten. 


Welche Brenntechnik? 

Fast alle Hersteller verwenden 
die ,,CAV"-Schreibmethode. Bei 
dieser Methode wird die Umdre- 
hungsgeschwindigkeit des Roh- 
lings konstant gehalten. Der 
Vorteil: Die Daten werden ohne 
Unterbrechungen geschrieben. 
Beim älteren Zone-CLV- Ver- 
fahren musste die Umdrehungs- 
geschwindigkeit mithilfe von 
Schreibschutzmechanismen 
mehrmals angeglichen werden, 
kleinere Lücken im Schreibfluss 
waren die Folge. Wir empfehlen 
Brenner mit der CAV-Methode. 
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und eine zügige Fehlerkorrektur 
sind die Highlights des Philips- 
Brenners. Im Labor zeigte er 
keine Schwächen, war aber mit 
einer CD-Zugriffszeit von 142 
Millisekunden recht lahm - ist 
also nicht als CD-ROM-Ersatz 
geeignet. Der Cache ist mit vier 
Megabyte gut dimensioniert 
und eine Unterstützung für den 
vorhandenen Schreibschutz. Die 
hohe Lautstärkeentwicklung von 
etwa 59 dB(A) sucht allerdings 
im Testfeld ihresgleichen, dafür 
braucht das Laufwerk nur 2:33 
Minuten für einen fertigen CD- 
R-Rohling und belastet die Ner- 
ven des Anwenders daher nicht 
zu lange. Für 94 Euro ist der 
Philips ein gutes Angebot für 
Käufer, die einen günstigen und 
schnellen Brenner suchen. 


MSI Dragonwriter CR48-B: 
Recht neu im Brennergescháft 
ist der Mainboard- und Grafik- 
karten-Hersteller MSI. Mit dem 
aktuellen Dragonwriter werden 
zwar keine neuen Maßstäbe ge- 
setzt, aber das Laufwerk hat 
dennoch seine Reize. Positiv ist 
Labor die geringe 
Lautstárkeentwicklung von 


im 


rund 55 dB(A) aufgefallen — ein 


Allesbrenner 


Asus CRW-4816A 


Der Asus-Brenner konnte im 
Test durch seine gute Fehler- 
korrektur und die geringe 
Brenndauer eines CD-R- 
Rohlings überzeugen. 


ine CD-R brennt das 

Laufwerk in knapp 2:30 
Minuten und bietet somit ei- 
ne der besten Brennzeiten im 
Test — Unterschiede zu ande- 
ren Laufwerken liegen hier um 
die fünf Sekunden. Für unsere 
práparierte Test-CD zum Tes- 
ten der Fehlerkorrektur braucht 
das Laufwerk nur 2:13 Minu- 
ten, dies ist zusammen mit dem 
Cyberdrive-Laufwerk das beste 
Ergebnis im Testfeld. Auch 
bei der Zugriffszeit kann der 
CRW-4816 mit 73 Millisekun- 
den überzeugen, nur das Plex- 
tor-Laufwerk ist hier mit 63 
Millisekunden noch schneller. 
Einziges Manko des Laufwerks 
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Aufheulen des Laufwerks bei 
voller Brenngeschwindigkeit 
bleibt dem Benutzer erspart. 
Auch die Fehlerkorrektur kann 
mit 2:14 Minuten bei unserer 
Test-CD überzeugen. Abgerun- 
det wird die „Haben“-Seite mit 
einem fairen Preis von 79 Euro. 
Negativ fällt neben der noch 
nicht vorhandenen Mount-Rai- 
nier-Kompatibilität auch die „Z- 
CLV"-Schreibmethode auf. Bei 
dieser wird mithilfe des Schreib- 
schutzes bei jedem Geschwin- 
digkeitswechsel eine Lücke in 
der Datenspur hinterlassen. 


Aopen CRW-4852: Dieses brand- 
aktuelle Laufwerk erreichte un- 
sere Redaktion mit einer Beta- 
Firmware 0.88. Als einziges 
Modell im Test bietet es 52fache 
Schreibgeschwindigkeit und hat 
sowohl beim Schreiben von CDs 
mit 2:22 Minuten als auch bei 
CD-RWs mit 3:21 Minuten die 
besten Brennwerte im Test. Au- 
dio-CDs liest der Aopen mit 
52facher CD-Geschwindigkeit 
aus — ein Spitzenwert. Leider 
hapert es noch an der Fehler- 
korrektur, die zwar zuverlässig, 
aber mit 5:18 Minuten langsam 
arbeitet. Sollte dieser Bug mit 


HD 


CRW-4816 Mit 2:30 Minuten eine der 


schnellsten Brenndauern im Test. 


ist die hohe Brennlautstárke 
mit 58,4 dB(A), die eine unan- 
genehme Geräuschcharakteris- 
tik hat. Für 109 Euro erhált man 
einen Brenner mit guten Leis- 
tungsdaten. (Ic) 


Ausstattung: 2,6 
Eigenschaften: 2, 1 
Leistung: 1,5 

GESAMT 


Hersteller: Asus 
Preis: € 109, - 
Webseite: 
www.www.asuscom.de 


Preis-Leistung: Gut — | 


CD-BRENNER 


ANSICHTSSACHE 


Ein Geheimtipp ist für mich der Cyberdrive CWO88D, 
der in seiner Preisklasse mit sehr guten Leistungswer- 
ten aufwartet. In Sachen Ausstattung und Verarbeitung 
setzen Plextor und Yamaha mit ihren Brennern Maßstä- 
be. Mein Tipp: Wer jetzt günstig kauft, ist auf der siche- 
ren Seite und spart Geld für den zukünftigen DVD- 
Brenner. Abzuwarten bleibt, ob der CD-Brenner die 
Diskette als unproblematische Speicherlósung verdrán- 
gen kann. Mount-Rainier ist für mich als Feature eher 
unwichtig, da der CD-R-Rohlingpreis sehr günstig ist 
und ich lieber mit Wechselfestplatten arbeite. 


» Mount-Rainier ist für mich als Feature eher unwichtig." 


einem neuen BIOS ausgeglichen 
werden, hat Aopen mit dem 
CRW-4852 ein absolutes Ass im 
Armel. Mit einem Einstiegspreis 
von 119 Euro ist er erste Wahl 
für eilige Naturen, egal ob es um 
die Schreibdauer oder um das 
Auslesen von Audio-CDs geht. 


Fazit: Bei einer Brenndauer, die 
je nach Gerät zwischen 2:13 und 
2:49 Minuten variiert, scheidet 
die Schreibgeschwindigkeit als 
Kaufkriterium fast schon aus. 
Wichtiger sind hier Fehlerkor- 
rektur, Mount-Rainier-Kompati- 
bilitát und Betriebslautstärke. 


Lars 
Craemer 


Redakteur 
Bereich Laufwerke 


Aber gerade das aktuelle Zug- 
pferd der Brenner-Hersteller, 
Mount-Rainier, hat noch seine 
Kinderkrankheiten. Die Proble- 
me in unseren Praxistests mit 
den Laufwerken hinterlassen 
den Eindruck, dass die Imple- 
mentierung mit heißer Nadel 
gestrickt wurde. Momentan ar- 
beiten die Firmen an überarbei- 
teten Firmware-Versionen, die 
einige der Fehler im Umgang 
mit Mount-Rainier beheben sol- 
len. Andere Hersteller müssen 
eine Mount-Rainier-Unterstüt- 
zung noch nachreichen. 

LARS CRAEMER 


Dumping-Kopierer 


Cyberdrive CWO88D 


Zum Dumping-Preis von 79 
Euro bietet Cyberdrive einen 
spartanisch ausgestatteten 
Brenner mit sehr guten Leis- 
tungsdaten an. 


enn Sie öfter CDs mit 

Kratzern oder Fehlern aus- 
lesen müssen, ist das Cyber- 
drive-Laufwerk ein idealer Be- 
gleiter. Unsere Test-CD liest das 
Laufwerk in 2:13 Minuten pro- 
blemlos aus. Für einen CD-R- 
Rohling braucht der Brenner 
2:31 Minuten und hat somit 
nach dem 52fach-Aopen-Bren- 
ner (2:22 Minuten) das beste 
Ergebnis im Test. Die durch- 
schnittliche CD-Zugriffszeit von 
103 Sekunden ist auch recht 
ordentlich. Das Laufwerk ist 
ideal für den Gelegenheitsbren- 
ner, der nach einer kostengüns- 
tigen Alternative sucht. Mit 
der aktuellen Firmware unter- 


CWO088D| Die Fehlerkorrektur des 
CWO088D ist extrem schnell. 


stützt das Laufwerk noch nicht 
Mount-Rainier, eine neue Firm- 
ware-Version mit Mount-Rai- 


nier-Unterstützung ist aller- 
dings für Ende des Jahres ange- 
kündigt. (1с) 


Ausstattung; 2,6 
Eigenschaften: 2, 1 
Leistung: 1,6 

GESAMT 


Hersteller: Cyberdrive 

Preis: € 79,- 

Webseite: 
www.cyberdrive.de 


www.pcgameshardware.de 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 
Firmware 
Preis-Leistung 


AUSSTATTUNG 
Cachegröße 


Garantie 
Bundle 


EIGENSCHAFTEN 
CD-Geschwindigkeit 
Brennen (CD-R/CD-RW) 
Clone-CD (Kompat./Raw-Mode) 
Schreibmethode 
Mount-Rainier-kompatibel 
Brennlautstärke 


LEISTUNG 

Brenndauer (o. Lead-In/Out) 
Brenngeschw. (Mittel) 
Audio-CDs auslesen (max/av) 
CD-Zugriffszeit 

Auslesezeit Fehler-CD 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 
Firmware 
Preis-Leistung 
AUSSTATTUNG 
Cachegröße 
Garantie 
Bundle 


EIGENSCHAFTEN 
CD-Geschwindigkeit 
Brennen (CD-R/CD-RW) 
Clone-CD (Kompat./Raw-Mode) 
Schreibmethode 
Mount-Rainier-kompatibel 
Brennlautstärke 

LEISTUNG 

Brenndauer (o. Lead-In/Out) 
Brenngeschw. (Mittel) 
Audio-CDs auslesen (max/av) 
CD-Zugriffszeit 

Auslesezeit Fehler-CD 


FAZIT 


www.pcgameshardware.de 


CRW-4816A 


Hardware 


AWARD | 


f Hardware 


AWARD, 


CWOS8D 


CRW-4850 


PX-W4824TA 


Asus Cyberdrive Aopen Plextor 
(02102) 9 59 90 (02102) 38 00 10 (01805) 55 91 91 (00322) 7 18 03 99 
www.asuscom.de www.cyberdrive.de www.aopencom.de www.plextor.be 
€ 109, €19- Ep- € 159,- 
1.0 ПОЕ 1.01 101 
Gut Sehr gut Sehr gut Ausreichend 
2,6 Së 2,6 2,0 
2.048 Kilobyte 2.048 Kilobyte 2.048 Kilobyte 4.096 Kilobyte 
24 Monate 24 Monate 24 Monate 24 Monate 
1 CD-R, 1 CD-RW, Nero, In-CD, IDE-Kabel, 1 CD-R, 1 CD-RW, Nero, In-CD, Audio-Kabel, 1 CD-R, 1 CD-RW, Nero, In-CD, Audio-Kabel, 5 CD-R, 1 CD-RW, Nero, In-CD, Plextools, IDE-Kabel, 
Audio-Kabel, Schrauben, Nothaken, Anleitung | Schrauben, Anleitung Schrauben, Anleitung Audio-Kabel, Schrauben, Nothaken, Anleitung 
2,1 2,1 LI 1,5 
48x 48x 50x 48x 
ШИШ 48x/16x 48x/12x ШИ 
Ja/RAW«96 Ja/RAW«96 Ja/RAW«96 Ja/RAW«96 
P-CAV CAV CAV CAV 
Ja Nein Nein Ja 
58,4 dB(A) 57,2 dB(A) 57,7 dB(A) 56,9 dB(A) 
EI 1,6 1,7 2,4 
2:33/5:05 Minuten 2:31/4:54 Minuten 2:38/6:57 Minuten 2:37/ 3:22 Minuten 
38x 37,6x 36,1x 36,4x 
50,2x/37,8x 49,6x/37,3x 51,2x/38,6x 42,4x/31,9x 
74 ms 103 ms 94 ms 63 ms 
2:13 Minuten 2:13 Minuten 2:29 Minuten 4:01 Minuten 


GESAMT 


Das Asus-Laufwerk errang knapp, 
aber verdient den Testsieg. 


GESAMT 


Das CWO88D überzeugt mit guter 
Leistung und einem fairen Preis. 


GESAMT 


Gute Leistungswerte, aber noch 
keine Mount-Rainier-Fähigkeit 


Solide Leistung, aber eine langsame 
Fehlerkorrektur 


Yamaha Philips MSI Aopen 
(00800) 92 62 42 22 (0800) 18171 43 (069) 40 89 31 91 (01805) 55 91 91 
WwWw.yamaha-yste.com www.philips.de www.msi-computer.de WWw.aopencom.de 
€ 159,- € M4,- €19; € 119,- 
1.0d P1.4 120D 0.88 
Ausreichend Befriedigend Gut Befriedigend 
18 ЕЗ Së £t 
8.192 Kilobyte 4.096 Kilobyte 2.048 Kilobyte 2.048 Kilobyte 
24 Monate 24 Monate 24 Monate 24 Monate 
1 CD-R, 1 CD-RW, Nero, In-CD, IDE-Kabel, 1CD-R, Nero, In-CD, Audio-Kabel, 1 CD-R, 1 CD-RW, Nero, In-CD, Audio-Kabel, 1CD-R, 1 CD-RW, Nero, In-CD, Audio-Kabel, 
Audio-Kabel, Schrauben, Anleitung Schrauben, Anleitung Schrauben, Anleitung Schrauben, Anleitung 
2,3 2,7 ез P 
44x 48x 48x 52x 
44xj24x 48x/16x 48x/16x 52x/24x 
Ja/RAW«96 Ja/RAW«96 Ja/RAW«96 Ja/RAW«96 
WI САГ LO САГ 
Ја Nein Nein Ja 
58,4 dB(A) 59,3 dB(A) 55,4 dB(A) 58,3 dB(A) 
2,4 2,3 2,3 E 
2:49/3:28 Minuten 2:33/ 4:56 Minuten 2:44/ 4:53 Minuten 2:22/3:23 Minuten 
33,8x 365x 3 40,3x 
39/329x 49,1x/37x 42,8x/32,2x 53,2x/40x 
118 ms 142 ms 99 ms 117 ms 
2:30 Minuten 2:16 Minuten 2:14 Minuten 5:18 Minuten 
GESAMT GESAMT GESAMT, GESAMT 
Gute Ausstattung, aber mit 159 Euro Ein schneller Brenner, aber im Der leiseste Brenner im Test. Bis ** Wegen Beta-Firmware (schlechte 
relativ teuer Betrieb recht laut jetzt ohne Mount-Rainier Fehlerkorrektur) keine Wertung 
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МАВКТОВЕВЅІСНТ | 


CD-BRENNER 


Praxistest: CD-Brenner 


Gipfelstürmer oder Rohrkrepierer? Wir durchleuch- 


ten für Sie das neue Format für CD-RW-Medien - 


Mount-Rainier. Wo liegen die Probleme? 


ie  CD-RW-Funktion 
D wird seit jeher stief- 

mütterlich von den An- 
wendern behandelt — zu lange 
dauert die nótige Formatierung 
eines Rohlings, und zu anfällig 
sind die Daten. Um nicht ins 
Hintertreffen zu geraten und die 
CD-Brenner auch weiterhin als 
Alternative zu DVD-Brennern 
zu etablieren, wurde Mount- 
Rainier aus der Taufe gehoben. 
Grundlegende Idee beider An- 
sátze: Eine CD-RW soll als opti- 
sches Wechsellaufwerk betrie- 
ben werden und die Funktion 
und Bedienbarkeit einer Disket- 
te haben - bei größerer Spei- 
chermenge. 


Die Vorteile von Mount-Rainier: 
Der Datentráger wird nicht wie 
bisher in bis zu 10 Minuten 
formatiert, sondern im Hinter- 
grund ohne Zutun des Anwen- 
ders auf die Daten vorbereitet — 
vom Einlegen bis zum ersten 
móglichen Zugriff haben wir in 
unserem Labor eine Dauer von 


etwa 30 Sekunden ermittelt. Um 
überhaupt auf die CD mit 
Mount-Rainier zugreifen zu 
kónnen, ist erst einmal eine 
Zusatzsoftware nótig. In-CD, 
welches jedem Brenner beiliegt, 
übernimmt diese Aufgabe. Da- 
rüber hinaus ist mit dem neuen 
Standard eine erweiterte Fehler- 
Kontrolle der geschriebenen Da- 
ten implementiert. Auf Kosten 
des nutzbaren Speicherplatzes, 
in unseren Praxis-Tests rund 
fünf Prozent des Gesamtspei- 
cherplatzes, wird auf dem Roh- 
ling ein „Inhaltsverzeichnis” 
aller auf dem Medium befind- 
lichen Daten angelegt. In der 
Praxis arbeitet das System so, 
dass beschädigte Dateneinhei- 
ten an einer anderen Stelle des 
Rohlings neu gespeichert wer- 
den. In der Praxis erkannte die 
beigelegte Software In-CD (Ver- 
sion 3.37) den Datenträger und 
in etwa 30 Sekunden war es 
möglich, diesen im System als 
„Festplatte“ zu nutzen. Je nach 
Laufwerk dauert der Löschvor- 


DISC-TATOO 
Logos und Schriftzüge auf den äußeren Bereich einer CD-R brennen. 


gang von 100 Dateien mit 500 
Megabyte 13 bis 16 Sekunden. 


Weniger nützlich, dafür aber 
garantiert ein Hingucker ist die 
Disc-Tattoo-Technik von Yama- 
ha. Mit dieser lassen sich kleine- 
re Bilder (schwarzweiß) oder 
Schriftzüge auf dem äußeren 
Rand eines Rohlings einlasern. 
Je nach Größe geht dabei aller- 
dings Speicherplatz verloren, 
weil dieser Bereich dann nicht 


Der Yamaha-Brenner kann dank der Disc-Tatoo-Technik (T@2) 


mehr nutzbar ist. Bearbeitet 
und eingegeben werden die zu 
brennenden „Tattoos“ über das 
Brennprogramm Nero. Leider 
dauert der Schreibvorgang je 
nach Motiv fünf Minuten und 
länger, außerdem ist dieses Ver- 
fahren nur mit CD-Rs möglich. 
Die Motive sind aufgrund des 
schlechten Kontrasts des be- 
schriebenen zum unbeschrie- 
benen Bereich nur bei dunklen 
Rohlingen gut erkennbar. 


Vergleich 
Brennen CD-R/RW 


Settings: Asus TUSL2, Geforce4 Ti 4200, 256 MB 
RAM, Soundblaster Live!, Win98SE, DMA für alle 
Laufwerke aktiviert 


Vergleich 
Lautstärke 


Settings: Asus TUSL2, Geforce4 Ti 4200, 256 MB 
RAM, Soundblaster Live!, Win98SE, DMA für alle 
Laufwerke aktiviert 


LEGENDE dB(A) 
BRENNDAUER EINES 700-MB-ROHLINGS Minuten «252255 LAUTSTÄRKEENTWICKLUNG IM SYSTEM dB(A) BESSER 
2 3 4 Б 6 1i 0 10 20 30 40 50 60 
Aopen CRW-4850 est Philips PCRW4816 
^ 59,3 
__ ш , 
Asus CRW-4816A Asus CRW-4816A 
5:05 58,4 
LEE 
Philips PCRW4816 Yamaha CRW-FI 
4:56 58,4 
НИ 2:33 
Cyberdrive CW088D Aopen CRW-4852 
4:54 58,3 
N 2:51 
MSI Dragonwriter CR48-B Aopen CRW-4850 
4:53 577 
EEE] 2:44 
Yamaha CRW-F1 Cyberdrive CW088D 
3:28 57,2 
ПЕНЕН 2:49 
Aopen CRW-4852 Plextor PX-W4824TA 
3:23 56,9 
LIÉ 
Plextor PX-W4824TA MSI Dragonwriter CR48-B 
3:22 55,4 


E 2:37 


FAZIT | Deutliche Unterschiede sieht man bei der CD-RW-Brenndauer, dort liegen die Brenner um 
bis zu drei Minuten auseinander. Die CD-R-Geschwindigkeit variiert nur um 30 Sekunden. 
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Gerade die Hochgeschwindigkeits-Brenner machen sich deutlich im System bemerkbar. 


Bei vielen Sicherungsvorgängen sollte man einen leisen Brenner kaufen. 


www.pcgameshardware.de 


CD-BRENNER a: 


InCD Diskinformation ! 


Disk eingelegt. 

Laufwerkname: 
Laufwerkbuchstabe: Е: 
Disktyp: CD-RW 


PLEXTOR CD-R Px-w482441.01 


Diskstatus. Leere Disk. 


Bitte wählen Sie eines der folgenden: 


D Ensywe- ` — Starte InCD 


Simple -Fast -Robust ie CD-RW wird formatiert im LIDF-Dateiformat. 


© Starte Nero - Buming ROM. 


3| Abbrechen | Auswerfen | 


IN-CD| Das Programm In-CD erkennt einen unformatierten CD-RW- Rohling auto- 
matisch. Der Benutzer hat dann die Möglichkeit, das Medium zu formatieren. 


Eine weitere Funktion, die nur 
der Yamaha-Brenner anbietet, 
ist das , Advanced Audio Mas- 
ter Quality Recording, kurz 
А.А.М.О.К. Dieser Schreibmo- 
dus verlängert künstlich die In- 
formationsträger (Pits) auf dem 
Datenträger und erreicht so ei- 
ne höhere Audio-Qualität. Diese 
Funktion kann allerdings nur 
mit 8facher Geschwindigkeit ge- 
nutzt werden und verringert die 
Speichergröße um etwa 15 Mi- 
nuten bei einem 650-MB-Roh- 
ling. Mit dieser Funktion gab es 
in unserem Praxistest keine Pro- 
bleme. Allerdings braucht man 
eine sehr gute Anlage, um die 
Qualitätsverbesserung zu hören. 


Dass Geschwindigkeit nicht 
immer ein Segen ist, zeigten 
die Praxis-Versuche in unserem 


Hardware-Labor. Viele Brenner 
hatten Probleme mit Rohlingen 
und konnten ihre volle Schreib- 
geschwindigkeit nicht ausnut- 
zen. Der Grund liegt unter an- 
derem in der Firmware der 
Brenner. Diese ist am besten mit 
dem BIOS eines Mainboards zu 
vergleichen. In der Firmware 
sind die Schreibinformationen 
für aktuelle Rohlinge gespei- 
chert und der Brenner kann mit 
diesen Informationen die ideale 
Schreibgeschwindigkeit bestim- 
men. Kennt eine Firmware einen 
Rohling nicht, wird dieser mit 
gedrosselter Leistung gebrannt. 
Daher ist es wichtig, die aktuell- 
ste Version der Firmware zu 
installieren. Auf den Her- 
stellerseiten findet man diese 
kostenlos zum Herunterladen. 
LARS CRAEMER 


Vergleich 
CD-RW löschen 


Settings: Asus TUSL2, 256 MB RAM, DMA für alle 
Laufwerke aktiviert, Testrohling mit 500 MByte in 
100 Dateien gemischter Größe 


LÖSCHEN VON 500 MEGABYTE 
0 5 10 


Sekunden «===== 
15 20 


Yamaha CRW-Fl 


15 


MSI Dragonwriter CR48-B 


4 


Plextor PX-W4824TA 


13 


Asus CRW-4816A 


12 


Cyberdrive CW088D 


12 


Аореп CRW-4850 
10 


Аореп CRW-4852 
10 


Philips PCRWA816 
10 


FAZIT | Der eigentliche Löschvorgang dauert nicht lange. Das Philips- und die Aopen-Laufwerke 
bewältigt diese Aufgabe mit zehn Sekunden am schnellsten; der Yamaha-Brenner fällt leicht zurück. 


www.pcgameshardware.de 


BU 5 


P6-50 Midi Tower 

* Gehäuse aus gebürstetem Aluminium 

* abnehmbare Seitenteile 

* 12 Laufwerkseinschübe, extern: 4x 5,25", 3x 3,5" 
intern: 5x 3,5" 


* 4 Lüfter vormontiert (davon 2 HDD Frontlüfter 
über Lüftersteuerung regelbar) 


* herausnehmbarer Mainboardschlitten und 
3,5" Laufwerkskäfig 


* 2USB-Anschlüsse in der Frontblende 
(unterstützen USB 1.x und USB 2.0) 


* 45 cm x 21 cm x 49 cm (HxBxT) 
* ATX, ohne Netzteil 


= ы, ш 


-20-3059A MI ТОЕТ 


| 


TURA FOMA 


N 


PG6099B Midi Tower 


(unterstützen USB 1.x ui 
* 45 cm x 21 cm x 49 cm (HxBxT) 
* ATX, ohne Netzteil 


jetzt nur € 31 9,- 


Hardware Software Entertainment 


www.alternate.net 
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8 Scanner im Test 


Power-Scanner 


- 


Scanner sind in: Die Hersteller beweisen es mit 


neuen Scanner-Modellen, die nicht nur günstiger, 


sondern auch leistungsstárker bezüglich Auflö- 


sung und Scan-Geschwindigkeit geworden sind. 


m Zeitalter von Digital- 
kameras kónnte man 
meinen, dass Scanner 


nicht mehr nótig seien. Weit ge- 
fehlt: Scanner sind immer noch 
wichtig. Nicht jedes Bild liegt 
immer in digitaler Form vor, so 


bleme hátten, eben dieses Bild in 
ein Textdokument einzubinden 
oder jemanden per E-Mail zu 
schicken. Aber ein Scanner kann 
weit mehr, als „nur“ Bilder zu 
digitalisieren. Mit der passen- 
den Software wird Ihr Scanner 


(Optical Character Recognition) 
heifst die Lósung, mit der Sie Pa- 
pierausdrucke über den Scanner 
einlesen, erkennen und in ein 
bearbeitbares Dokument um- 
wandeln kónnen. Acht aktuelle 
Geráte haben wir für Sie unter 
die Lupe genommen. 


Canon Canoscan Lide 30: Ca- 
non hat mit dem Lide 30 ein 
Modell geliefert, das alle An- 
sprüche befriedigen kann. Als 
Erstes fallen das extravagante 
Design und die hochwertige 
Verarbeitung des einzigen USB- 


Scanner einen Metall-Deckel 
spendiert. Dank der extrem fla- 
chen Bauweise hat das Gerát eine 
niedrige Bauhóhe von knapp 
3,5 cm. Clou des Canon-Modells: 
Der mitgelieferte Standfuß dient 
nicht nur zur platzsparenden 
Aufbewahrung in Scan-Pausen, 
sondern bietet zusätzlich die 
Möglichkeit, das Gerät im Senk- 
recht-Betrieb laufen zu lassen. In 
Sachen Bildqualität ist der Lide 
30 sehr gut und liefert gestochen 
scharfe Scans mit leuchtenden 
Farben. Auch die Textvorlage 
konnte er als Klassenbester 


dass Sie hier ohne Scanner Pro- zur „Schreibmaschine“: ОСК  2.0-Geráts auf: Canon hat dem wiedergeben. Nicht ins Bild 
Dr. Grauert dpi Farbtiefe Interpolation 

WAS Eine Standard-Briefvorlage nach dots per inch = Maßeinheit der Mit der Farbtiefe wird die maxi- Die mathematische Berechnung 

IST? DIN-Norm für Drucker- und möglichen vertikalen und hori- male Anzahl der darstellbaren von Zwischenstufen zur Erzeu- 


Scanner-Tests 
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zontalen Scan-Auflösung 


Farben angegeben. 


gung einer höheren Auflösung 


www.pcgameshardware.de 


passt die Geschwindigkeit: Der 
Canon-Scanner bietet im USB 
1.1- und 2.0-Betrieb nur durch- 
schnittliches Tempo. 


Umax Astra 4500: Der sehr gut 
verarbeitete Astra 4500 macht 
sich auf dem Schreibtisch dank 
der kompakten Maße klein. Sehr 
positiv fallen die insgesamt áu- 
ßerst schnelle und einfache In- 
stallation sowie die hervorra- 
gend und intuitiv bedienbare 
Software auf. Auch bei der Soft- 
ware hat Umax mitgedacht und 
macht Scan-Vorhaben jeglicher 
Art mit der Bildbearbeitung 
MGI-Photosuite SE und dem 
OCR-Programm Textbridge von 
Scansoft móglich. Zur Doku- 
mentenverwaltung liegt außer- 
dem noch Papercom bei. Eine 
optionale Durchlichteinheit ver- 
vollstándigt den positiven Ein- 
druck. Im Leistungstest zeigt 
der Umax-Scanner, dass er hin- 
sichtlich Geschwindigkeit mit 
dem schnellsten mithalten kann; 
das Gerát lieferte sehr gute Zei- 
ten. Auch die Bildqualität kann 
überzeugen: Die Farben werden 
realistisch und ohne Verfäl- 
schung dargestellt, Text-Scans 
sind gestochen scharf. 


Microtek Scanmaker 4800: Mi- 
crotek schickt den Scanmaker 
ins Rennen: Komplett in Silber 
gehalten wirkt er sehr edel, das 
Gehäuse ist allerdings recht 
wuchtig. Im Lieferumfang ist 
ein Riesenpaket an Software 
enthalten, das neben der Bildbe- 
arbeitung Ulead Photoexplorer 
und dem OCR-Tool Abbyy Fine- 
reader noch das Antiviren-Kit 
Panda Antivirus bietet. Die 
Oberfläche der Scanner-Soft- 
ware ist jedoch gewöhnungsbe- 
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Test-Philosophie: Scanner 


Der Scanner-Markt ist zurzeit heiß umkämpft, es buhlen immer mehr 
Hersteller um die Gunst der Kunden. 


LEISTUNGSTEST 
Wir testen die Scan- 
ner mit unterschied- 
lichen Vorlagen, die 
in verschiedenen 
Auflösungen einge- 
scannt werden. 


Im Ausstattungsbereich (20%) wer- 
den Schnittstelle, Software, Strom- 
versorgung und andere „Äußerlich- 
keiten“ wie Funktionstasten oder 
Anschlussmöglichkeit einer Durch- 
lichteinheit bewertet. Bei den Eigen- 
schaften (20%) müssen die inneren 
Werte überzeugen: Scanner-Typ, Me- 
thode, modellspezifische Auflösung 


dürftig, und nicht jede Funktion 
oder Option erschließt sich dem 
Benutzer intuitiv — Einarbei- 
tungszeit ist angesagt. Sehr po- 
sitiv fällt das leise Betriebsge- 
räusch des Geräts auf. Die Bild- 
vorlage schafft das Modell als 
Schnellster unter 25 Sekunden 
bei 300 dpi Auflösung. Mit einer 
solchen Geschwindigkeit ist er 
für den Dauereinsatz bestens 
geeignet. Die Bildqualität ist ins- 
gesamt gut, bei hohem Blauan- 
teil neigt der Scanner zu leichter 
Blauverfälschung. 


Epson Perfection 1260: Das 
wuchtig wirkende Epson-Modell 
ist schlicht und nüchtern gehal- 
ten — die inneren Werte können 
da besser überzeugen als das 
biedere Design. Seitens der Soft- 
ware enttäuscht der Epson nicht 
und bietet dem Käufer alles Nö- 
tige für den schnellen Einstieg 


Krk 


HINTERTEIL 
gang auch der Anschluss für die Durchlichteinheit (links). 


in die Bearbeitung der gescann- 
ten Vorlagen. Was leider fehlt, 
ist eine nützliche OCR-Software 
für die Texterkennung. Die Be- 
nutzeroberfläche der Scanner- 
Software bietet zwar viele Kon- 
figurationsmöglichkeiten an, 
macht das manuelle Einstellen 
von Auflösung & Co am An- 
fang jedoch zur Geduldsübung. 
Nachlässig übersetzt sind einige 
Anleitungen, die mit holländi- 
schen Textresten den Anwender 
verwirren. In Sachen Tempo 
kann der Epson Perfection 1260 
nicht mit den anderen mithal- 
ten: Die Bildvorlage wird bei 
300 dpi in knapp 42 Sekunden 
eingelesen, für die Textvorlage 
gönnt er sich als langsamster 
Scanner bei 300 dpi Auflösung 
fast eine Minute. Bei Bildern mit 
hohem Blauanteil kommt es wie 
beim Microtek-Modell zu einem 
leichten Blaustich. 


"a 


Auf der Rückseite dieses Scanners findet sich neben dem USB-Ein- 


und Farbtiefe stehen neben der maxi- 
malen Abtastfláche und der damit 
verbundenen Vorlagengröße im Vor- 
dergrund. Bei der Leistung (6096) 
zeigt sich, ob ein Gerät einfach zu 
bedienen ist und wie es vor allem 
hinsichtlich Bildqualitát und Scan- 
Qualitát punkten kann, ohne ge- 
räuschtechnisch zu sehr zu stören. 


Wichtige 
Fragen 


Wir haben für Sie die 
wichtigsten Fragen zum 
Thema Scanner zu- 
sammengestellt. 


Was ist wichtiger: Geschwin- 
digkeit oder Qualität? 

Die Qualität sollte bei Ihrer Kauf- 
entscheidung ganz klar im Vorder- 
grund stehen, denn auch das 
schnellste Gerät kann eine miese 
Qualität mit Tempo nicht wettma- 
chen. Mittlerweile gibt es aller- 
dings nur noch wenige Scanner, 
die wirklich schlechte Qualität 
liefern. Wenn Sie sich zwischen 
zwei Modellen mit ähnlich guter 
Bildqualität und Farbtreue ent- 
scheiden müssen, greifen Sie zum 
schnelleren: Bei längeren Scan- 
Vorhaben wie den letzten 350 
Urlaubsbildern werden Sie ein 
paar Sekunden Zeitersparnis pro 
Bild schnell zu schätzen wissen. 


Durchlichteinheit: Wozu brauche 
ich das überhaupt? 

Eine Durchlichteinheit benötigen 
Sie, um Diapositive oder Negative 
einscannen zu können - ohne eine 
solche Einheit ist das nicht mög- 
lich. Bei einigen Modellen gibt es 
die Durchlichteinheit direkt dazu, 
bei anderen Geräten kann man 
sie optional erwerben. Wenn Sie 
eine Durchlichteinheit nutzen 
möchten, achten Sie beim Kauf 
darauf, dass der Scanner die ent- 
sprechenden Formate wie Klein- 
bild-Negativ und Diapositiv ver- 
arbeiten kann. 


12/2002 | PC Games Hardware 65 


Ben О S2W 5000E: Ben О, frü- 


her bekannt unter dem Namen 
Acer, bietet mit dem S2W 5000E 
einen sehr preiswerten Ein- 
stiegs-Scanner für deutlich un- 
ter 100 Euro an. Wáhrend man 
seitens der Software an alles ge- 
dacht hat, fehlt es diesem Mo- 
dell leider an einigen wichtigen 
und praktischen Features: Die 
Scan-Tasten suchen Sie verge- 
blich - die gibt es leider nicht. In 
puncto Geschwindigkeit steht 
der Ben-Q-Scanner den anderen 
Testkandidaten nicht viel nach 
und liegt im guten Mittelfeld. 
Auffällig ist hier, wie bei den 
Modellen von Epson und Micro- 
tek, eine Blauverfälschung bei 
Vorlagen, die einen hohen Blau- 
anteil aufweisen. Farblich aus- 
gewogene Vorlagen und Text- 
scans meistert der S2W 5000E 
jedoch mit Bravur. Sehr ange- 
nehm ist auch das leise Betriebs- 
geráusch, mit dem der S2W 
5000E in einer PC-Umgebung 
kaum auffällt. 


Mustek Bearpaw 2400TA Plus: 
Schlusslicht im Test ist das Mo- 
dell mit der Bärentatze: Der 
Mustek-Scanner kommt zwar 


MARKTÜBERSICHT 


mit hochwertigen Features und 
sehr guter Ausstattung in den 
Test, kann jedoch qualitativ 
nicht überzeugen! Die Bildqua- 
lität ist nur befriedigend: Ein 
deutlicher Grünstich zeigt sich 
bei den Farbfoto-Scans - ein sol- 
cher Mangel ist auch mit einem 
guten Bildbearbeitungsprogramm 
nur schwer zu beheben. Ange- 
sichts der vielen nützlichen 
Extras ist dies besonders schade 
und führt zu einer starken Ab- 
wertung. Mitgeliefert werden 
neben einem Software-Bundle 
eine Durchlichteinheit sowie ein 
Standfuß zur platzsparenden 
Aufbewahrung des Scanners bei 
Nichtgebrauch. Auch das Be- 
triebsgeräusch der Scan-Einheit 
ist ziemlich laut. 


Fazit: Bis auf das Mustek-Gerät 
sind alle getesteten Scanner praxis- 
tauglich und können überzeugen. 
Die Ergebnisse im Geschwindig- 
keits- und Qualitätstest liegen 
sehr eng beieinander und zei- 
gen, dass bei immer formschö- 
neren Designs und mehr Ergo- 
nomie die Leistung nicht zu 
kurz kommt. 

MELANIE REUL 


Klein, stark, gut 


Scanner: HP Scanjet 3530C 


Der Scanner-Hersteller 
Hewlett-Packard setzt bei 
seinem neuesten Modell auf 
ein ansprechendes Design. 


bgerundete Ecken und 

blau-metallisch schimmern- 
der Deckel machen ihn zu einem 
Schmuckstück auf dem Schreib- 
tisch, das allerdings aufgrund 
der Tiefe einen halben Meter 
Platz benötigt. Die vier Scan- 
Tasten auf der Frontseite er- 
leichtern bestimmte Vorgänge 
(Scan-to-Application, Scan-to- 
Web) enorm. Nach kurzer Kali- 
brierung zeigt der HP, wie 
schnell er ist und scannt unser 
Testbild bei 300 dpi in rund 27 
Sekunden - ein guter zweiter 
Platz im Geschwindigkeitstest 
ist ihm damit sicher. Die Farb- 
qualität ist hervorragend und 
er beweist auch bei schwierigen 
Vorlagen enorme Farbtreue – 
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LEISTUNGSSTARK| Der HP-Scanner 


zeigte im Praxis-Test seine Stárken. 


geschlagen wird er hier ganz 
knapp nur vom Canon-Modell. 
Die Briefvorlage Dr. Grauert 
schafft er als Schnellster im Test 
bei 300 dpi in sagenhaften 18 
Sekunden! (mr) 


Scanjet 3530C 

Hersteller: Hewlett-Packard тена: i 15 
Preis: € 129,- Leistung: E в 
Webseite: GESAMT 
www.hewlett-packard.de 


ANSICHTSSACHE 


Bis auf einen Ausreißer boten die getesteten Scanner 
eine ordentliche Leistung. Neben der Leistung záhlen 
für mich die nützlichen Extras: Von allen Geräten hat 
mir die Plustek-Lösung am besten gefallen. Der Optic 
Pro ST 12 bietet eine gute Farbtreue und scharfe Detail- 
wiedergabe, ist schnell genug und liefert zu einem sehr 
guten Preis außerdem gleich eine integrierte Durch- 
lichteinheit mit. Neben allen Auferlichkeiten sollte 
mein Scanner vor allem leise sein, sonst werden die 
Scan-Vorhaben schnell zur echten Qual. 


„Mein privater Scanner muss vor allem leise sein." 


Freie Mitarbeiterin 
Bereich Scanner 


EISES ER 


ии mn | 


_umax)| oi 
e» [m xj 
D 15-Hit Graustuten. E 
Epo — 
E Jj LE 
€ y J E 


9 4 EX] e 
GE E E ` weg 


Länge:/11.69 in 
Größe: 16.24 MB 


UMAX-SOFTWARE | Je einfacher die Bedienungssoftware, desto schneller kom- 


men Sie zum gewünschten Scan-Ergebnis - Umax macht es vor. 


Preiswunder 


Scanner: Plustek Optic Pro ST 12 


Der Plustek-Scanner bietet 
alles, was das Scanner-Herz 
je begehren könnte: Gute 
Leistung und super Ausstat- 
tung! 


er Plustek-Scanner ist 

kompakt und dank der 
fünf leicht erreichbaren Funk- 
tionstasten auf der Vorderseite 
sehr bequem zu bedienen. Er- 
staunlich, was Plustek für den 
niedrigen Preis bietet: Der 
Scanner verfügt über eine inte- 
grierte Durchlichteinheit im 
Deckel. Mit der Scan-Schablone 
können Sie neben Kleinbild 
und Diapositiven auch Mittel- 
format in den Formaten 6x6 cm 
und 6x9 cm digitalisieren. Die 
Bedienung der Scan-Software 
des Plustek-Gerätes ist intuitiv 
und die Oberfläche verzichtet 
auf Spielereien, so dass sich 
auch Einsteiger sehr rasch zu- 


PLUSTEK| Der Scanner wird mit einer 


Durchlichteinheit ausgeliefert. 


rechtfinden. Bildqualitát und 
Geschwindigkeit müssen sich 
hinter den Ergebnissen der an- 
deren nicht verstecken – neben- 
bei ist er auch der leiseste Scan- 
ner im Test! (mr) 


Optic Pro ST12 
Hersteller: Plustek 
Preis: € 129,- 
Webseite: 
www.plustek.de 


Ausstattung; 1,6 
Eigenschaften: 1,8 
Leistung: 2,0 


Preis-Leistur 
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Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 
Preis/Leistung 


AUSSTATTUNG 


Schnittstelle 
Software 


Stromversorg./Netzschalter 
Durchlichteinheit 

Standfuß 

Bedien-Tasten 


EIGENSCHAFTEN 
Scanner-Typ 
Scan-Methode 

Maße in mm/Gewicht in kg 
Auflös./Farbtiefe (optisch) 
maximale Abtastfläche 
LEISTUNG 
Bedienung 
Bildqualität 
Geschwindigkeit 
Geräuschentwicklung 


Hersteller 
Info-Telefon 
Webseite 
Preis 
Preis/Leistung 


AUSSTATTUNG 


Schnittstelle 
Software 


Stromversorg./Netzschalter 
Durchlichteinheit 

O Standfuß 
Bedien-Tasten 
EIGENSCHAFTEN 
Scanner-Typ 
Scan-Methode 
Maße in mm/Gewicht in kg 
Auflös./Farbtiefe (optisch) 
maximale Abtastfläche 


LEISTUNG 
Bedienung 
Bildqualität 
Geschwindigkeit 
Geräuschentwicklung 
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| Нёгйшаге 


Canoscan Lide 30 


| Hardware 


Astra 4500 


AWARD, Optic Pro ST 12 (AWARD, 
N d 
Hewlett-Packard Plustek 
(0180) 5 32 62 22 | (02154) 49 55 55 (040) 52 30 31 30 (02154) 9 18 70 
www.hewlett-packard.de www.canon.de www.plustek.de www.umax.de 
€129,- Є 129,- Є 129,- € 109,- 
Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
1,8 | 1,7 KE? 1,8 
USB 1.1 USB 2.0/USB 1.1 USB 1.1 USB 1.1 
HP Foto- und Bildbearbeitung, Hemera Arcsoft Photostudio und Photobase, Presto-Paket, Finereader, Coreldraw Essentials | MGI Photosuite, Scansoft Textbridge, 
Jigsaw und Design Creator Escansoft Omnipag Papercom 
Ja/Nein Nein/Nein Ja/Nein Ja/Nein 
Optional Nein Mitgeliefert Optional 
Nein Ja Ja Ja 
4 3 5 3 
1,8 2,0 1,8 1,6 
Flachbett Flachbett Flachbett Flachbett 
Single Pass Single Pass Single Pass Single Pass 
500x300x67/2,7 383x256x34/1,5 435x260x80/2,6 440x270x61/2,4 
1200x1200 dpi/48 Bit 1200x2400 dpi/48 Bit 600x1200 dpi/48 Bit 1200x2400 dpi/48 Bit 
216x297 mm 216x297 mm 210x297 mm 216x297 mm 
Gut Sehr gut Sehr gut Gut 
Sehr gut Sehr gut Gut Gut 
Sehr gut | Gut Gut Sehr gut 
Mittel Leise Sehr leise Leise 


GESAMT 


Schnellster Scanner im Test mit 
sehr guter Bildqualität 


GESAMT 


Platzwunder mit hervorragender 
Bildqualität 


Perfection 1260 


GESAMT 


Einstiegsscanner zu einem sehr 
guten Preis mit vielen Extras! 


S2W 5000E 


Guter Scanner mit starkem Soft- 
ware-Paket. 


Bearpaw 2400TA Plus 


Mustek. 


Microtek Epson 
(02065) 98 71 80 (01805) 23 41 50 (040) 8 22 26 40 (02131) 16 28 40 
www.microtek.de WWW.epson.de www.beng.de www.mustek.de 
Є 119,- €139,- €9- Є 129,- 
Sehr gut Gut Sehr gut Befriedigend 
18 1,8 BB 1,6 
USB 1.1 USB 11 USB 11 USB 1.1 


Finereader, Ulead Photoexplorer, Panda 
Antivirus Titan, Adobe Photodeluxe 4.0 


Presto Photo, Arcsoft Photoimpression 


Finereader, Arcsoft Photobase und 
Photoimpression, Mergemagic 


Finereader, Ulead Photoexpress 


Ja/Nein Ja/Nein Ja/Nein Ja/Nein 

Optional Optional Nein Mitgeliefert 

Nein Nein Nein Ja 

5 4 Keine 5 

Flachbett Flachbett Flachbett Flachbett 

Single Pass Single Pass Single Pass Single Pass 
435x288x80/3,4 | 438х278х67/2,5 412x258x73/2,1 236x261x80/2,3 
1200x2400 dpi/48 Bit 1200x2400 dpi/48 Bit 1200x2400 dpi/48 Bit 1200x2400 dp/48 Bit 
210x297 mm 216x297 mm 216x297 mm 216x297 mm 


Gut 


Gut 


Gut 


Gut 


Gut (leichte Blauverfälschung) Gut (leichte Blauverfälschung) Gut (leichte Blauverfälschung) Befriedigend (Farbverfälschungen) 
Sehr gut Gut Sehr gut Gut 
Leise Mittel Leise Mittel 


GESAMT 


Schneller Scanner mit guter Aus- 
stattung 


GESAMT 


Gutes Gerät mit leichtem Blaustich 
bei Vorlagen mit hohem Blauanteil 


GESAMT 


Durchschnitts-Scanner ohne Funk- 
tionstasten 


Hervorragende Ausstattung bei 
mäßiger Bildqualität 
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Praxistest: Scanner 


Im Praxisteil klären wir über USB 1.1 und 2.0 auf. 


Zudem geben wir Tipps zur Pflege der Scanner und 


liefern Infos rund um das Thema OCR. 


er einzige USB 2.0- 
Scanner im Test, Canons 
Lide 30, konnte mit sei- 


ner Geschwindigkeit nicht über- 
zeugen. Die in der Tabelle ange- 
gebenen USB 1.1-Vergleichswerte 
zeigen dies deutlich. Die erreich- 
ten USB 2.0-Zeiten lagen im ver- 
gleichbaren Rahmen. Es ver- 
wundert, dass Canon USB 2.0 
angibt, die maximale Geschwin- 
digkeit laut Datenblatt jedoch 
bei 12 Mbit/s liegt und somit 
Full Speed USB 1.1 entspricht. 
USB 2.0 ermöglicht theoretisch 
mit 480 Mbit/s die 40fache 
Übertragungsgeschwindigkeit! 
Bei der geringen Auswahl so- 
wohl an Eingabegeräten als 
auch an Mainboards mit USB 
2.0 können Sie weiterhin auf die 
1.1-Variante setzen. 


Scanner sind genügsam und be- 
nötigen kaum „Zuwendung“. 
Die Auflagefläche sollten Sie 
von Zeit zu Zeit mit Fenster- 
reiniger und einem weichen 
Tuch säubern, um perfekte 
Scans zu garantieren. Ärgster 
Feind des Scanners ist Staub, 
der die Scan-Qualität enorm be- 
einträchtigen kann. Wenn Ihr 
Scanner an der Unterseite des 
Gehäuses Öffnungen hat, dann 
sollten Sie den Scanner staubfrei 
aufstellen — etwa auf dem Schreib- 
tisch und nicht auf dem Boden. 


Nur noch selten findet man an 
Scannern Netzschalter — ärger- 
lich, weil diese Geráte im Standby- 
Modus immer etwas Strom benó- 
tigen. Die Hersteller argumen- 
tieren hier, dass es ja nur sehr 
geringe Mengen seien, die den 
Scanner im Nichtbetrieb in Warte- 
stellung halten: Ich persönlich 
finde jedes Gerát, dass ich nicht 
ausschalten kann, schlecht kon- 
zipiert. Addieren Sie mal alle 
Geräte zusammen, die ständig 
im Standby-Modus laufen und 
nicht ausgeschaltet werden kón- 
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nen, ohne den Netzstecker zu 
ziehen: Da kommt im Laufe der 
Zeit einiges zusammen. Abgese- 
hen davon leidet auch die Scan- 
ner-Elektronik unter der Dauer- 
bereitschaft. Scanner sollten 
über ein eigenes Netzteil mit 
Strom versorgt werden, nicht 
über die Schnittstelle: Die 
Stromversorgung über USB geht 
meistens zulasten der Се- 
schwindigkeit. Gleichzeitig be- 
deutet ein defektes integriertes 
Netzteil immer, dass der Scan- 
ner zur Reparatur eingeschickt 
werden muss - ein externes 
Netzteil kónnen Sie einfach aus- 
tauschen. 


Mithilfe von OCR-Verfahren 
kann ein PC die Bilddaten eines 
gedruckten Textes in eine Text- 
datei umwandeln. Die Vorlage 
wird vom Scanner eingelesen 
und liegt zuerst einmal als Bild- 
datei vor; das OCR-Programm 
liest dann die Bilddatei und 
wandelt diese in ein bearbeitba- 
res Dokument um. Wenn Sie 
fremdsprachliche Vorlagen ein- 
lesen lassen móchten, dann 
müssen Sie darauf achten, dass 
das OCR-Programm die ent- 
sprechende Sprache beherrscht. 


Die Geschwindigkeit sollte nicht 
als einziges Kriterium für die 
Kaufentscheidung herangezo- 
gen werden. Ist ein Scanner je- 
doch deutlich langsamer als ver- 
gleichbare Mitbewerber, kann er 
sich bei häufigem Einsatz als 
echte Bremse erweisen. In unse- 
rem Leistungstest wurden ver- 
schiedene Bild- und Textvorla- 
gen in jeweils zwei Varianten 
eingescannt und so die Durch- 
schnittsgeschwindigkeit aus je- 
weils fünf Durchläufen pro Vor- 
lage ermittelt. Die Benchmark- 
Tabelle zeigt die Ergebnisse. In 
beiden Tests konnte der Scanjet 
3530C mit sehr guten Ergebnis- 
sen überzeugen. MELANIE REUL 
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EINGELESEN| Die OCR-Software scannt die Bilddatei nach Textinformationen 


und bereitet diese dann als praktisches Textdokument auf. 


Scantest 


Settings: Athlon XP 2100+, 256 MB DDR-RAM, Sea- 
gate Barracuda ATA4 7200 rpm, Elito Epox Board 


8К5А2+ 
Bildvorlage LEGENDE 100 dpi зоо dpi 
p p 
BILD, GLÄNZEND, 13X18 ZENTIMETER Sekunden = 
10 20 30 40 50 60 


0 
Perfection 1260 
NA 


577 


Scanmaker 4800 
N 111 


40,6 


Optic Pro ST 12 
ПН 21,3 


38,8 


S2W 5000E 
шее SEPA 
ПЕНН 20,2 


Bearpaw 2400ТА Plus 
НИ 20,5 


30,8 


Canoscan Lide30 
LE 


28,5 


Astra 4500 
НИ 11,7 


24,7 


Scanjet 3530C 
LIÉ 


18,7 


Scanner im Testfeld fast viermal so lange wie der Sprinter von Hewlett-Packard. 


FAZIT | Die Geschwindigkeitsunterschiede sind enorm: Der Epson benötigt als langsamster 


Scantest 
Briefdokument 


8K5A2« 
LEGENDE 77 


DR. GRAUERT-BRIEF, DIN A4 


Settings: Athlon XP 2100*, 256 MB DDR-RAM, Sea- 
gate Barracuda ATA4 7200 rpm, Elito Epox Board 


300 dpi 


Sekunden «255255 


SCHLECHT SPIELBAR 
0 20 30 40 50 
Optic Pro ST 12 
431 
19,2 
Perfection 1260 
424 
———————— 29,4 
$2\{ 5000E 
40,7 
ННН 21,8 
Canoscan Lide30 
38,4 
LE 
Astra 4500 
P GE C ———————À -— 33,8 
18,8 
Bearpaw 2400ТА Plus 
32,2 
(EEE 18,2 
Scanjet 3530C 
29,1 
НН 14,2 
Ѕсаптакег 4800 


249 


mE 18,5 


FAZIT | Auch beim Textscan bei 100 dpi Auflösung zeigt sich der HP-Scanner von der 
schnellen Seite und wird bei 300 dpi nur knapp von Microtek geschlagen. 
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TYPHOON 


www.typhoon.de 


Ма) ја) Lor Vins 


$, USB Memory 
~ Adapter 


einfache Anwendung ` KS 


schnelle Datenübertragung N 32 MB 
LED und Schreibschutzoption b Art. Nr 83049 
geeignet für Datensicherung, 4 64 MB 
Datentransport, Datenaustausch Art. Nr 83050 


USB Card 
Reader 


6in1 
* Lesbare Kartenformate: 
Compact Flash, IBM Microdrive, Sony Memory Stick, 
Multimedia Card (MMC), Segure Digital (SD), Smart Media 
* Lesen u. schreiben in ca. IMB/sec. 
* Plug-and-Play Art. Nr 81031 


e Lesen u. 
Beschreiben von 


| Optical/SmartMedia 


SmartMedia-Karten 
* Auflösung: 400 dpi Art. Nr 40214 
* SmartMedia-Kartenleser Optical/CompactFlash 


* Hochauflósender optischer Sensor Art. Nr 40215 


Stream RF 
Mouse 


* einzigartige 
Kombination von 
Funkmaus u. 
optischer Maus 

* Scrollrad und 5 Tasten 

* für USB und PS/2 geeignet - 

* hohes Maf an Freiheit Leistung und Komfort 

* 3 mit programmierbaren Funktionen 

* liegt immer perfekt in der Hand Art. Nr 40149 


ч % M * einzigartige Kombination 

bh. р von Funkmaus и. optischer Maus 

З. Mit dem mitgelieferten Halter kónnen die 

Akkus auch bei ausgeschaltetem Computer aufgeladen werden 
* für USB und PS/2 geeignet Art. Nr 40151 


INPUT/GAMING 


SEMARKTÜBERSICHT 


Intel-Rechner optimal auswählen 


Kauftipps: Intel 


Viel Rechenleistung für 
möglichst wenig Geld - 
das ist das erklärte Ziel 
der meisten Spieler. 
Doch welche Hardware 
ist optimal? Wir helfen 
Käufern eines Intel-PCs 


bei der Entscheidung. 


L2-Cache 


pieler, die aufrüsten 
und dabei zu einem In- 

= tel-Rechner greifen wol- 
len, stehen derzeit vor einer 
schwer überschaubaren Aus- 
wahl an Prozessoren und Chip- 
sätzen. Wo früher ein einziger 
Chipsatz schon mal zwei Jahre 
aktuell blieb, erscheinen heute 
im Drei-Monats-Takt immer 
neue Varianten, die meist nur 
kleine Detailverbesserungen 
bieten. PC Games Hardware hat 
sich die aktuellen Intel-Platt- 
formen zur Brust genommen 
und die besten Kauftipps zu- 
sammengestellt. Im letzten Mo- 
nat hat Intel ein wahres Chip- 
satz-Feuerwerk gezündet und 


L1-Cache 


gleich vier neue Modelle auf 
den Markt gebracht: Die attrak- 
tivste der neuen Plattformen ist 
der 845PE-Chipsatz; dieser ist 
fast identisch mit dem etwas 
älteren 845E. Einziger Unter- 
schied: Der Neue unterstützt 
jetzt auch PC333-Speicher. Der 
Leistungsgewinn im Vergleich 
zu PC266-Speicher ist beacht- 
lich – weit mehr als bei einem 
AMD-Rechner. Theoretisch ist 
die Sache klar: Der Frontside- 
Bus des P4 pumpt bis zu 42 GB 
pro Sekunde zum Prozessor, 
Anwendungen werden dabei 
stark durch den (DDR-)Spei- 
cher gebremst. Schon eine klei- 
ne Bandbreitenerhöhung von 


RAID 


PC266 (2,1 GByte) auf PC333- 
Speicher (2,7 GByte) weitet das 
Ventil deutlich. Im Mittel stell- 
ten wir bei unseren Spiele- 
Benchmarks ein Performance- 
Plus bis zehn Prozent fest. Vor 
allem speicherlastige Spiele wie 
Dungeon Siege und Mafia legen 
mit PC333-RAM deutlich zu. 
Übrigens: PC333-Speicher läuft 
auf dem 845PE nur mit einem 
FSB533-Prozessor; wer einen 
FSB400-Chip einsetzt, kann den 
Speicher mit maximal 133 MHz 
(PC266) betreiben. 


Eine weitere Leistungssteige- 


rung erwarten wir mit neuen 
Zweikanal-Plattformen. Dabei 


AGP 8X 


AGP steht für „Accelerated Gra- 
phics Port"; 8X entspricht einer 
Bandbreite von 2,1 GB/s. 


Prozessornaher, besonders 
schneller Speicher zwischen 
L1-Cache und Hauptspeicher 


Prozessornaher Zwischenspei- 
cher für häufig benötigte Daten; 
meist 32 bis 128 KByte groß 


Fehlertolerantes System mit meh- 
reren Festplatten, die zu einem lo- 
gischen Laufwerk vereint werden 
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werden zwei Speichermodule 
zu einem „virtuellen“ vereint, 
die Bandbreite verdoppelt sich. 
Zwar hat Intel mit dem E7500 
bereits einen Dual-Channel- 
Chipsatz im Programm, doch ist 
dieser nur für Xeon-Prozessoren 
und den Sockel 603 ausgelegt. 
Der erste Desktop-Zweikanal- 
Chipsatz wird aber nicht mehr 
lange auf sich warten lassen: 
Unter dem Codenamen ,Gra- 
nite Bay" entwickelt Intel einen 
entsprechenden Chipsatz, der 
noch im vierten Quartal auf den 
Markt kommen dürfte. Mit dem 
845PE hat Intel auch zwei neue 
Chipsátze mit integrierter Gra- 
fik vorgestellt. Der 845GE/GV 
ist nach Angaben von Intel im 
Vergleich zum 845G zwar rund 
30 Prozent schneller, doch zum 
Zocken reicht die 3D-Perfor- 
mance noch lange nicht. Da 
helfen auch Features wie „Zone 
Rendering Technolgy“ nichts. 
Unreal Tournament 2003 làuft auf 
einem P4 2,8 und integrierter 
845GL-Grafik mit lustigen zehn 
Frames - selbst ein Tualatin 
1.200/Geforce4 Ti-4200 ist mit 
31 Frames um den Faktor 3 
schneller. Wer trotzdem nicht 
auf die integrierte Grafik ver- 
zichten will, sollte unbedingt 
zum 845GE greifen. Der besitzt 
im Gegensatz zum Billig-Chip- 
satz 845GV einen AGP-Steck- 
platz und unterstützt PC333- 
Speicher; beim 845GV ist mit 
PC266 das Ende der Fahnen- 
stange erreicht. 


Die Performance-Plattform ba- 
siert bei Intel nach wie vor auf 
RDRAM-Speicher. Seit Oktober 
gibt es eine überarbeitete Ver- 
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KAUFBERATUNG INTEL 


"Se 
INTEL 845PEj Intels aktueller DDR-RAM-Chipsatz heißt 845PE. Er ist schnell, stabil, 
unterstützt Hyper Threading und ist somit unser Kauftipp. 


sion des 850E, die jetzt auch of- 
fiziell PC1066-RAM unterstützt. 
Vorher hatte es Intel den Main- 
board-Herstellern überlassen, 
ihre 850E-Platinen auf PC1066- 
Tauglichkeit zu prüfen. Unver- 
stándlich, dass Intel für die 
Top-Plattform nach wie vor nur 
die ältere ICH2-Southbridge 
freigibt, welche nur USB1.1 
unterstützt. Wieder überlässt es 
Intel den Mainboard-Herstel- 
lern, die 850E-Northbridge mit 
der USB2.0-tauglichen ICH4- 
Southbridge zu kombinieren 
und die Garantie für einen pro- 
blemlosen Betrieb zu überneh- 
men. 


Welche Alternativen gibt es zu 
Intel-Chipsätzen? VIA bietet mit 
dem P4X400 eine recht schnelle 
und flexible Plattform an. So 
unterstützt der VIA-Chipsatz 
sechs Speicher-Reihen und da- 
mit maximal drei doppelseitige 
Speichermodule - bei Intel sind 
es nur vier Reihen und zwei 
doppelseitige Module. Ein paar 
kleinere Schwächen (PCI-Per- 
formance, unflexible INT-Lei- 
tungen) und die schlechte Ver- 
fügbarkeit trüben aber das sonst 
gute Bild. Sis hat mit dem 648- 
Chipsatz einen echten Preisbre- 
cher auf Lager. Entsprechende 
Mainboards sind schon ab 100 
Euro erhältlich. Im Vergleich zu 
den Intel- und VIA-Plattformen 
ist der 648 aber etwas langsam: 
Vor allem bei Warcraft Ш und Je- 
di Knight II fiel der Chipsatz 
deutlich zurück; bei UT 2003 
und Dungeon Siege war die Per- 
formance dagegen fast auf 
845PE-Niveau. Offenbar bergen 
die Treiber hier noch ein erheb- 


MARKTÜBERSICHT 


Checkliste: Kaufkriterien 


Welche Mainboard-Features sind sinnvoll, welche 
überflüssig? Unsere Checkliste hilft. 


Minimalanforderung CPU + Mainboard 
Pentium-4-CPU mit mindestens 2.000 MHz 


Mainboard mit Unterstützung für DDR-SDRAM 


256 MB DDR-SDRAM 


Sinnvolle Features bei Mainboards 
Unterstützung für PC333-Speicher 


USB 2.0 


Onboard-LAN 


Onboard-Sound (6-Kanal) 


Diagnose-LED 


ual-BIOS 


ementare Übertakter-Optionen 


cht INT-Leitungen (siehe PCGH 11/2002, S.97f.) 


her überflüssige Mainboard-Features 
Bluetooth 


Mehr als 5 PCl-Steckplätze 


ANR/CNR-Steckplätze 


Firewire 


Onboard-Grafik 


Beigepackte Software 


Tuning-Tools 


RAID, wenn wenige IDE-Geräte vorhanden sind 


Übersicht: Intel-CPUs 


Abgesehen vom älteren Tualatin gibt es im 
Augenblick nur drei aktuelle Intel-Prozessoren. 


Pentium 4 Northwood 
Li-Daten/L2-Cache: 8 KB/512 KB 


FSB: 100, 133 MHz Quad pumped 


Taktfrequenz: 1.600 bis 2.800 MHz 


Transistoren: 55 Millionen 


Kerngröße (,Die-Size"): 146 mm? 


Spannung: 1,5 Volt 


Sockel: Sockel 478 


Preis: Ab 170 Euro (P4 1.600) 


Pentium 4 Willamette 
Li-Daten/L2- Cache: 8 KB/256 KB 


FSB: 100 Quad pumped 


Taktfrequenz: 1.300 bis 2.000 MHz 


Transistoren: 42 Millionen 


Kerngröße (,Die-Size"): 217 mm? 


Spannung: 17 Volt 


Sockel: Sockel 423/478 


Preis: Ab 150 Euro (P4 1.500, nur noch Restbestände) 


Celeron (P4-Kern) 
L1-Daten/L2- Cache: 8 KB/128 KB 


FSB: 100 Quad pumped 


Taktfrequenz: 1.700 bis 2.000 MHz 


Transistoren: 42 Millionen 


Kerngröße (,Die-Size"): 217 mm? 


Spannung: 17 Volt 


Sockel: Sockel 478 


Preis: Ab 90 Euro (Celeron 1.700) 
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Kaufkriterien Mainb 


ONBOARD-LAN 


Sinnvoll, wenn man ein Netzwerk 
hat oder plant. Ebenfalls sinnvoll 
bei DSL-Anschlüssen. Den Netz- 
werk-Chip gibt's auf dem Main- 
board fast umsonst, eine PCI- 
LAN-Karte kostet immerhin 

rund 15 Euro - unser Tipp: LAN 
mitnehmen, wenn möglich. 


FIREWIRE 


Völlig überflüssige Schnittstelle, 
jedenfalls im Moment. Die nöti- 
gen Controller-Chips sind außer- 
dem vergleichsweise teuer. Ein- 
zige Ausnahme: Wer Videos auf 
seinen PC überspielen will, soll- 
te zugreifen und damit die 
Firewire-Karte sparen. 


BLUETOOTH 


Zurzeit ebenfalls nutzlos. Nur 
wenige Geräte unterstützen 
Bluetooth (z. B. einige Handys). 
Einzig MSI bietet mit „PC to PC" 
eine sinnvolle Anwendung. Ins- 
gesamt zu wenig Einsatzmög- 
lichkeiten, daher vom Einkaufs- 
zettel streichen. 


oards 


ONBOARD-SOUND 


Alle aktuellen Chipsätze unter- 
stützen AC-97-Sound, die neue- 
ren sogar 6-Kanal-Sound. Ein 
zusätzlicher Klangchip (z. B. 
CT5880 auf einigen Gigabyte- 
Platinen) bringt daher kaum 
Vorteile. Unser Fazit: Onboard- 
Sound ja, Zusatz-Chip nein. 


USB2.0 


Im Moment nicht wirklich nütz- 
liches Feature; es fehlen die 
passenden Geräte. Allerdings 
hat man bei modernen Platinen 
ohnehin keine Wahl. Die aktuel- 
len Chipsätze unterstützen USB 
2.0 über die Southbridge. Folg- 
lich mitnehmen. 


S-ATA/DMA133 


Auf einigen brandneuen Main- 
boards gehört ein Serial-ATA- 
Controller schon zur Serienaus- 
stattung. Der Chip ist recht güns- 
tig, die schnelle Festplattentech- 
nik daher eine sinnvolle Option 
für die Zukunft. DMA/133 sollte 
ebenfalls unterstützt werden. 


RAID-CONTROLLER 


Fast auf jedem besseren Main- 
board Standard, aber trotzdem 
kaum genutzt. Anfängliche Trei- 
ber- und BIOS-Probleme er- 
schütterten das Vertrauen der 
Anwender; außerdem haben viele 
Nutzer keine zweite Festplatte 
übrig. Im Zweifel weglassen. 


d 
NNNXXVAXNXAN 


Abbildung symbolisch 


RAID-Controller ...............(Eca. € 15,-) 
Firewire ann (E Ca. € 20,-) 
Serial-ATA- Controller .....( ca. € 25,-) 
Bluetooth ......................( са. € 15,-) 
USB 2.0... (са. € 15,-) 
Onboard-Soundchip ........ (ca. € 10,-) 
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e Settings: Intel Pentium 4 2,4 GHz, FSBI33, Spei- e e Settings: Win 98 SE, relativer Ind hnet 

Lei st un g cher je nach Plattform, Win 98 SE Mittelwert aus Pre l s/Lei st u ng Warcraft I, UT 2003. Dungeon Siege und JK Il, ` 
a 55 Warcraft Ill, UT 2003, Dungeon Siege und ЈК Il. Preis/Leistung normiert auf P4 2,8/845GE. 

Chipsätze LEGENDE 1:024х768 800x600 Prozessoren LEGENDE Rel. Ргеїѕ Rei. Leistung 


MITTELWERT AUS VIE FPS BESSER, PCGH-PERFORMANCE-INDEX (1.024X768, 32 BIT FARBTIEFE) Fpsaesser, 
20 j C 0 1 2 3 4 5 
1850Е (PC1066) P4 2,8 (8508) 
93 4,4 
SN 9 0 SR 1,0 
VIA РАХА00 (РС333) *" P4 2,4 (FSB133/845PE) T 
Dc ———€—nÜ—anÜÁ | 
> C——— 0,6 
1845РЕ (PC333) E P4 2,0 (Northwood/845PE) = 
en i 
SS 88 ШЕШШ 0,5 
1850Е (РС800) P4 2,0 (Willamette/845PE) 
89 2,9 
87 mg 0,5 
1845РЕ (PC266) P4 1,5 (Willamette/850E) 
85 2,3 
83 mmm 05 
1845Е (PC266) " PII 1.200 (FSB100/Tualatin/815E) m 
83 SR 0,4 i 
Sis 648 (PC333) P4 2,8 (B45GE-integ. Grafik) 
79 Er 1,0 
тї SR 1,0 
FAZIT Die schnellste Plattform für Intel-Prozessoren bleibt der 850E mit PCIOGG-RDRAM. De FAZIT Spieler sollten die integrierte Grafik des 8456-Trios meiden wie der Teufel das Weihwas- 


845PE sollte nach Möglichkeit mit PC333-Speicher laufen. 


liches Potenzial. Sowohl P4X400 
als auch 648 unterstützen AGP 
8X. Doch in der Praxis lohnt die 
schnellere Schnittstelle bislang 
kaum. Im Gegenteil: Mit einigen 
Grafikkarten gibt es unter Um- 
ständen sogar Schwierigkeiten 
(siehe Seite 98). Als endgültiges 
K.-o.-Kriterium für die Chips 
aus Fernost könnte sich Hyper 
Threading erweisen. Weder 
P4X400 noch 648 unterstützen 
die neue Technik. Bei Intel sind 
dagegen alle FSB533-Chipsätze 
Hyper-Threading-tauglich – mit 
einer Ausnahme: Der 845G ist in 


einer frühen Revision nicht HT- 
tauglich. Erst im neuen , B-Step" 
werden die kommenden Р4-Рго- 
zessoren problemlos auf dieser 
Plattform laufen. Unsere Kauf- 
empfehlung gilt daher klar den 
Boards mit Intel-845PE-Chipsatz. 
Entsprechende Mainboards sind 
mit rund 200 Euro gerade noch 
auf einem akzeptablen Preisni- 
veau, die Performance liegt nur 
knapp unter deutlich teureren 
RDRAM-Systemen. Wer auf 
„Granite Bay" warten will, sollte 
bedenken, dass Intel diesen 
Chipsatz im unteren Worksta- 


ser - unsere zugegeben etwas übertriebene Kombo aus P4 2,8/8456E ist langsamer als ein PIII 1.200. 


tion-Segment ansiedeln will; der 
Preis liegt nach bislang unbestä- 
tigten Informationen bei 60 US- 
Dollar, etwa doppelt so viel, wie 
Intel für einen 845 verlangt. 


Welcher Prozessor sollte es sein? 
Wir raten zu einem Pentium 4 
mit Northwood-Kern und einer 
Taktfrequenz von mindestens 
zwei Gigahertz. Wegen der be- 
reits erwähnten Speicherabhän- 
gigkeit sollte es ein Chip mit ef- 
fektiven 533 MHz Frontside- 
Bustakt sein. Vom Celeron raten 
wir dringend ab. Mit 128 KByte 


L2-Cache, FSB400 und Taktraten 
unter zwei Gigahertz ist der Bil- 
lig-Chip aktuellen und kom- 
menden Spielen nicht gewach- 
sen. Im Oktober waren die Pen- 
tium-4-Prozessoren mit 2,4 und 
2,53 GHz vergleichsweise güns- 
tig. Der P4 2,4 (FSB533) kostete 
durchschnittlich 250 Euro, der 
P4 2,53 320 Euro. Die nächste 
Preissenkung dürfte mit dem 
ersten Hyper-Threading-Prozes- 
sor für den Desktop kommen. 
Wir erwarten den P4 mit 3,06 
GHz noch im November. 
CHRISTIAN GÖGELEIN 


Übersicht: Alle aktuellen Chipsätze für Intel-Prozessoren 


Für Pentium-4-Prozessoren steht mehr als ein halbes Dutzend aktueller Chipsätze bereit. Die wichtigsten im Überblick: 


- j850E 
Intel 


Chipsatz 
Hersteller 


ntel 


18456 
Intel 


i845PE 
Intel 


- 18456Е 
ntel 


184561 
Intel 


PAX400 
VIA Sis 


Northbridge 82850E 


82845E 


82845PE 828456 


828456E 828456V 


үТ8754 648 


Verwend. Sockel | Sockel 478 


Sockel 478 


Sockel 478 Sockel 478 


Sockel 478 Sockel 478 


Sockel 478 Sockel 478 


FSB 100, 133 MHz QDR 


00, 133 MHz QDR 


100, 133 MHz QDR 


100, 133 MHz QDR 


00, 133 MHz QDR 100, 133 MHz QDR 


00,133 MHz QDR |100, 133 MHz QDR 


Speicher PC800, PC1066 


PC200, PC266 


PC266, PC333 PC200, PC266 


PC266, PC333 PC200, PC266 


PC200, PC266, C333 | PC200, PC266, PC333 


ECC- Support 


Nein Ja 


Nein Nein 


Nein Nein 


ein Nein 


AGP-Modus 4X, 15V 


4X, 15V 


4X, 15V AL 15V 


4X, 15V Kein AGP-Steckpl. 


4X, 15V 4X, 15V 


Prozessoren P4, Celeron 


P4, Celeron 


P4, Celeron P4, Celeron 


P4, Celeron P4, Celeron 


P4, Celeron P4, Celeron 


Southbridge | ICH2 (82801BA) 


CH4 (82801DB) 


ICH4 (82801DB) 


ICH4 (82801DB) 


CH4 (82801DB) ICH4 (82801DB) 


VT8235 963 


DMA DMA/100 


DMA/100 


DMA/100 DMA/100 


DMA/100 DMA/100 


DMA/133 DMA/133 


Sound АС97 


AC97/20 Bit 


AC97/20 Bit АС97/20 Bit 


АС97/20 Bit AC97/20 Bit 


AC97 (6-Kanal) AC97 (6-Kanal) 


SMP-Unterst. | Nein 


Nein 


Nein Nein 


Nein Nein 


ein Nein 


HT-Unterst. Ja Ja 


Ja Ja (B-Step) 


Ja Ja 


ein Nein 


Hub-Interface | 266 MB/s 


266 MB/s 


266 MB/s 266 MB/s 


266 MB/s 266 MB/s 


533 MB/s 108/5 


USB-Ports 4 6 


6 6 


6 6 


6 6 


USB-Modi USBI1 


USB2.0 


USB2.0 USB2.0 


USB2.0 USB2.0 


USB2.0 USB2.0 


Vorteile Mit PC1066 schnellste 
Intel-Plattform 


Günstige Auslauf- 
boards verfügbar, 
USB2.0 


PC333-Support, 
HT*-Support 
ICH4-Southbridge 


ICH4-Southbridge, 
integrierte Grafik 


PC333-Supp. НТ*- — |ICH4-Southbridge 
Support, ICH4-South 
bridge, integr. Grafik 


Preiswert Sehr preiswert 


Nachteile Offiziell ohne ICH4, 


teurer als DDR-Plattf. 
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Kein PC333-Supp. 


Teilweise recht 
teure Mainboards 


Kein PC333, in A- 
Step kein HT*-Supp. 


Teilweise recht 
teure Mainboards 


Kein PC333-Supp., 
kein AGP-Steckpl. 


Teils schlechte Perf., 
kein HT*-Support 


Kaum verfügbar, 
kein HT*-Support 
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DIE WELT DES FILMS RAT VIELE SEITEN 
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$: A | 
IET. BOND! | 
THE HULK & CO. 
ge 007 feiert seine 20. Mission mit einem 
Action-Feuerwerk und Halle Berry 


ÜBER 30 SEITEN KINO- UND DVD-KRITIKEN. TV-HIGHLIGHTS. 


Episode2 | 


s Harry Potter 2 [3 


Sieh an: mit DVD! 
Trailer, Reportagen, Features, 
Tests u. v 


JETZT NEU: DAS GROSSE MAGAZIN FUR FLMFANS. MIT KINO, DVD, TECHNIK UND ` AB SOFORT FUR NUR 3,99 EURO MIT DVD, 


Frank 
Stówer 


Betreut den 
Bereich Spiele 


merica's Army, Delta Force: 
A Black Hawk Down, Vietcong 
und Platoon. Man kann über 
| FP-Taktik-Shooter denken, wie man 
will. Fakt ist, dass sich diese Spiele 
einer stándig anwachsenden Spieler- 
gemeinde erfreuen. Was mich be- 

| trifft, ich stehe den oben genannten 
Titeln besonders skeptisch gegen- 
über. Ich bin weder Spielverderber 
noch bekennender Pazifist, aber mit 
der Thematik habe ich so mein Pro- 
blem. Eine Aufarbeitung amerikani- 


scher Kriegstraumata konnte schon 
x-mal auf der Leinwand „bewun- 
| dert" werden (O. Stone: Platoon, F. F. 
Coppola: Apocalypse Now, W. Hill: 
Hamburger Hill, J. Bruckenheimer: 
Pearl Harbor). Dieses jetzt auch noch 
bei PC-Spielen einfließen zu lassen, 
halte ich gerade in der heutigen Zeit 
| für fragwürdig. Realitätsanspruch 
hin oder her, ich für meinen Teil zie- 
he es vor, in UT 2003 Bots (Kurzform 
für Robots!) oder in Counter-Strike 
| virtuelle Terroristen ohne Nationali- 
tätsbezug zu erledigen. Da bleibt Po- 
litik außen vor und Spaß macht es 


trotzdem! фа Fa | 


Verkaufs-Charts 
8. от 2003 , 


Infogrames 
2. Die Sims - Tierisch gut drauf 
3._| Battlefield 1942 


Electronic Arts 


Electronic Arts 


4. 
5. 
6. ‚Take 2 
T. | Mafia ‚Take 2 


8.| Empire Earth - Zeitalter der Erob.....Sierra 
9.| Die Sims Deluxe Edition 
10. | Empire Earth Midprice 
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Bild des Monats: Iron Storm 


3D-Shooter prásentiert die düstere Vision eines alternativen Geschichtsverlaufs. 


! 
n 


AUFWENDIG 

Level- und Modelldesigner 
von Iron Storm haben sich vie! 
Mühe gegeben, dass alles wie 
zu Großvaters Zeiten aussieht. | 

= Iron Storm lebt von seiner 

ч beklemmenden Stimmung. 


т Ga 


Tool des Monats: 3D-Analyze 


Kleines Tool, große Wirkung. Mit 3D-Analyze klauen Sie einem 3D-Spiel die Texturen. 


Haben Sie schon das Drahtgittermodell Ih- 
res favorisierten 3D-Shooters zu Gesicht 
bekommen? Mit 3D-Analyze (auf CD pder 
bei www.tommti-systems.de zu finden) 
kónnen Sie in 3D-Spielen Texturen abschal- 
ten (disable textures), um das Drahtgitter- 
modell freizulegen. Zusátzlich kann ein 
fps- sowie Polygon-Zähler aktiviert wer- 
den. Spieler, deren Grafikkarte kein Hard- 
ware T&L unterstützt (beispielsweise bei 
Kyro-II-Karten), erhalten die Möglichkeit, 
dieses Feature per Software zu emulieren 
(emulate HW TnL caps). (fs) 


Fin Sainte Сна! Geng 
DU. Py (hers fa hoch H паса ba pcm KE edem Uns 
[I «o өһө рей vence O азни тан D eeiam HW Tu mee 
Г алми теде Г emise cube mapa capa 
T onge rim peanas Г omise paai еде tug 
== г tc бити. F omaan eng ran сари 
€——M———À A! СЕ Г wenda maa som egent 
C— Ld Temm te ri one 
EE Fence ema ton (27) 
SELECT j 9 
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ANALYSE | Mit ein paar Klicks lässt sich das Draht- 
gittermodell in 3D-Spielen freischalten. 
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mm ENTWICKLER-FORUM 


Entwickler-Forum 


AUFWENDIG| Mit der Unreal-Warfare-Engine bewegt sich Sam Fischer in Splinter 


Cell in einer Umgebung, deren Licht-Schatten-System dynamisch berechnet wird. 


Splinter Cell 


Splinter Cell kurz vor Fertigstellung 


Tom-Clancy-Fans müssen sich 
nur noch wenige Wochen gedul- 
den. Ubi Soft hat jetzt den offi- 
ziellen Release-Termin für die 
PC-Version von Splinter Cell be- 
kannt gegeben: Ab dem 28. No- 
vember geht der Superagent 
Sam Fisher an den Start, um in 
einem fiktiven Terrorszenario 
die Welt von georgischen Fies- 
lingen zu befreien. Zur Ver- 
kürzung der Wartezeit hat Ubi 
Soft jetzt schon mal die Webseite 
zum Spiel online gestellt 
(www.splintercell.de). Auf der 
aufwendig gemachten Seite gibt 
es umfangreiche Infos und Bild- 
material zum Spiel. Hier bekom- 
men potenzielle Käufer schon 
mal einen ersten Eindruck von 


der exzellenten Grafik: Dank 
Unreal-Warfare-Engine wird 
sich Sam Fischer in einer Umge- 
bung mit einem sehr aufwendi- 
gen Licht-Schatten-System be- 
wegen, das dynamisch und er- 
eignisabhängig berechnet wird. 


Laut den Entwicklern hat die 
besagte Engine die Umsetzung 
eines solchen Spielprinzips 
überhaupt erst möglich ge- 
macht: Geschickte Ausnutzung 
und Manipulation der Licht- 
quellen und der dazugehörigen 
Schatten gehört zu den ständi- 
gen Aufgaben des verdeckt ar- 
beitenden Einzelkämpfers und 
sorgen für eine realistische 
Spiel-Atmospháre. (fs) 


е е e өө . . 
Spiele: Der Hit-Countdown Tim Sweeney über seine Arbeit 
Splinter Cell November » In den nächsten Jahren werden vor allem Online- und Massive-Multiplayer-Spiele 
Taktik Shooter | www.splintercell.de 2002 den Markt bestimmen. Hier liegt auch eine neue Umsatzquelle der Spieleindustrie. «« 
Я Welche Vorteile hat der PC für Dich? 
India na Jones | 1. Quartal Die Maus als optimales Eingabegerät, der Monitor mit sei- 
Adventure | www.lucasarts.com/products/indiana 2003 nen hohen Auflösungen und der Internetanschluss machen 
den PC zu einer guten Spieleplattform. Ein Nachteil sind 
Counter-Strike: Condition Zero 1. Quartal viele Spezifikationen, die man beachten muss. Ständig ist 
Echtzeit- Strategie | www.electronic-arts.de 2003 man auf der Suche nach dem „kleinsten gemeinsamen Nen- 
ner“, damit das Spiel zu jeder Hardware kompatibel ist. 
Doom Ill Irgendwann 
Shooter | elfe n 2003 Wie wird sich die Spieleindustrie in den kom- 
menden Monaten entwickeln? Welche großen 
Enclave 4. Quartal Tendsnieen sehen Sie? | 
ШЕШЕН ШЕШШ | ww swing-gamesicam 2002 mm In den náchsten Jahren werden vor allem Online- und Mas- 
www swing-games.com E ыш sive-Multiplayer- Spiele den Markt bestimmen. Wenn Breit- 
Unreal [| 1 Quartal ` (Gründer) band-Internetanschlüsse den Massenmarkt vollständig 
R Aufgabe: Programmierer erobert haben, erwarte ich, dass mehr als die Hälfte des 
Shooter | www.unreal2.com 2003 Wichtige Werke: Unreal-Engine, | Umsatzes der Spieleindustrie in diesem Bereich gemacht 
12003 wird. Die Zukunft gehört den neuen Grafiktechnologien, die 
World of Warcraft 4. Quartal mit DirectX 9 und den passenden Karten von Ati und Nvidia 
Online-Rollenspiel | www.blizzard.com/wow 2003 noch bessere Spiele ermöglichen werden. 


MMORPG 

Massively Multiplayer Online Role 
Playing Game, sprich: Online-Rol- 
lenspiel mit vielen Spielern. 


DirectX 
Programmierschnittstelle, die 
allgemeinen Zugriff auf Grafik- 
prozessoren gibt. 


Cubic Environment Mapping 
Verfahren, bei dem sechs ver- 
schiedene Bilder auf ein Objekt 
übertragen werden. 


Anisotrope Textur-Filterung 
Mindestens acht umliegende Tex- 
turwerte werden interpoliert, um 
scharfe Texturen zu erzeugen. 


WAS 
IST? 
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PRODUKTIONS-NOTIZEN WE" 
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Produktions-Notizen 


Indiana Jones 


Indy erstmals im Harrison-Ford-Look 


In einem Interview der Webseite 
Gamezone äußerte sich Jim Tso, 
Produzent von LucasArts, zu 
den Features von Indiana Jones 
and the Emperor's Tomb. Erstmals 
wird die Spielfigur mit den ech- 
ten Gesichtszügen von Harrison 
Ford ausgestattet sein. Dafür 
wurde das Gesicht des Schau- 
spielers millimetergenau ge- 
scannt und dann auf die Spiel- 
figur übertragen. Zudem wird 
der runderneuerte Indy einige 
neuartige Bewegungen und 
Kampftechniken draufhaben, 
wodurch der Spielablauf action- 


lastiger und abwechslungsrei- 
cher werden soll. Als Engine 
wird eine weiterentwickelte Ver- 
sion der Slayer-Engine verwen- 
det, die unter anderem für Buffy, 
the Vampire Slayer eingesetzt 
wurde. Als Erscheinungstermin 
für die PC- und die Xbox-Ver- 
sion wurde der 15.1.2003 fest- 
gelegt. Laut Tso werden die Ver- 
sionen parallel entwickelt, so 
dass sich kein Indy-Fan mit ei- 
ner Konvertierung des Spiels 
zufrieden geben muss. (fs) 


Website: www.lucasarts.com 


UMWERFEND 


Jim Tso von Lucas Arts verspricht neue Bewegungen und Kampf- 
techniken für Indy 2. Dadurch soll das Spiel spannender und actionreicher werden. 


NfS Hot Pursuit 2 


Need-for-Speed-Demo ist verfügbar. 


In den USA ist die PlayStation- 
Version schon auf dem Markt. 
Jetzt hat EA die Demo zu Hot 
Pursuit 2 für PC veröffentlicht. 
Die Unterschiede zwischen den 
beiden Versionen werden vor 
allem im Grafikbereich liegen. 
So nutzt die PC-Version doppelt 
so große Texturen und natürlich 


О Punkte 


AKROPOLIS ADIEU 


die Features aktuellen Grafik- 
karten wie „Cube Mapping“. 
Zudem dürfen sich alle NfS- 
Fans auf ein neues Schadens- 
modell freuen, das mithilfe spe- 
zieller Texturen noch realisti- 
scher wirken soll. (fs) 


Website: www.ea.com 


Die PC-Version von Hot Pursuit 2 nutzt die Features aktueller 


Grafikkarten. Umgebung und Fahrzeuge wirken noch realer als bei der Xbox-Version. 
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James Bond 007: Nightfire 


Das James-Bond-Spiel ist fast fertig. 


Passend zum Kinofilm bringt 
EA das Spiel James Bond 007: 
Nightfire auf den Markt. Die 
Story ist nicht mit der des Kino- 
films Stirb an einem anderen Tag 
identisch. Der Spieler muss 
trotzdem nicht auf das typische 
Bond-Flair verzichten. Der Po- 
lygon-Held entspricht äußer- 


FEUER? 


lich dem James-Bond-Darsteller 
Pierce Brosnan und verfügt 
über ein entsprechendes Waffen- 
arsenal aus den Q-Labors. Der 
ständige Wechsel der Kamera- 
perspektive garantiert dynami- 
schen Spielfluss. 


Website: www.ea.com 


P a 


Was ist ein Spion im Dienste Ihrer Majestät ohne Manieren. Die wahre 


Funktion dieses Spezialfeuerzeuges sehen Sie auf der Heft-CD (Spiele\Screenshots). 
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ixel, Partikel, Polygone 

— im Leben des J. Car- 

mack dreht sich vieles 
um Begriffe, mit denen der Ge- 
legenheitsspieler herzlich wenig 
anfangen kann. Dabei ist gerade 
dies die Materie, aus der Car- 
mack und seine Truppe bei id 
Software einen technologischen 
Meilenstein nach dem anderen 
entwickelt haben. Jede Neuver- 
öffentlichung dieser Software- 
Schmiede setzte nicht nur neue 
Maßstäbe in puncto Technik, Le- 
veldesign und Spielfluss, son- 
dern war immer auch der 
Beginn hitziger Diskussionen 
um übertriebene Gewaltdarstel- 
lung. Auf den folgenden vier 
Seiten prásentieren wir Ihnen 
nun die Erfolgsstory der Firma. 


Alles begann mit Mario 
DIE FIRMENGRÜNDUNG 


In den spáten 80er-Jahren war 
von Computerspielen noch kei- 
ne Rede. Vier junge Program- 
mierer, die trotzdem versuchten, 
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Spiele für den PC entwickeln, 
waren John und Adrian Car- 
mack, John Romero sowie der 
Spiel-Designer Tom Hall. Als 
ehrgeiziges Vorhaben stand die 
Umsetzung des Konsolen-Spiels 
Mario auf dem Plan. Treibende 
Kraft bei diesem Vorhaben war 
John Carmack. In einer Serie 
von Nachtschichten gelang es 
ihm, neue Grafikkarten-Hard- 
ware für PC-Spiele effektiv zu 
nutzen. Die neuen EGA-Grafik- 
karten verfügten über mehr 
Speicher, folglich konnten meh- 
rere Bilder mit einer Auflósung 
von 300x200 Pixeln und 16 Far- 
ben im Speicher abgelegt und 
mit Videoadressen belegt wer- 
den. Diese Bilder wurden dann 
gezielt abgerufen und bis zu 
60 mal in der Sekunde an den 
Bildschirm geschickt. Zum ers- 
ten Mal konnten so am PC-Mo- 
nitor flüssige Animationen ohne 
Flackereffekte bestaunt werden. 
Begleitend dazu entwickelte 
John Carmack die erste Grafik- 


Engine, welche die neue Technik 
bis zum Maximum ausreizte. 
Zusammen mit John Hall wurde 
nun flugs ein Mario-Klon (Dan- 
gerous Dave) für den PC ent- 
wickelt, an dem ihr Brótchenge- 
ber Softdisk jedoch wenig Inte- 
resse zeigte. Carmack und Co. 
gründeten eine eigene Firma, 
die Erfolgsfirma id. Das Spiel 
wurde in Commander Keen um- 
getauft und als „Shareware“ 
1990 fast 30.000 mal verkauft. 
Schützenhilfe leistete dabei 
Scott Miller, der das Spiel durch 
seine Firma Apogee vertrieb. 


Schritte in virtuelle 
Tiefen 
DAS ERSTE 3D-SPIEL FÜR DEN PC 


Angespornt von dem Erfolg hat- 
te Carmack schon wieder neue 
Ideen. Seit seiner Highschool- 
Zeit experimentierte er mit 3D- 
Grafiken, die er nun im Spielbe- 
reich einsetzen wollte. Er ging 
ganz neue Wege, um die Mei- 
nung, der PC sei für 3D-Spiele 


zu langsam, Lügen zu strafen. 
Seine Idee war es, den Compu- 
ter nur die Oberflächen berech- 
nen zu lassen, die vom Spieler 
direkt einsehbar sind. Um die 
ohnehin schwächliche CPU- 
Leistung nicht gänzlich einbre- 
chen zu lassen, entwickelte er 
eine innovative Technik. Bei der 
grafischen Visualisierung der 
3D-Welt wurde auf die Darstel- 
lung von Boden und Decke ver- 
zichtet, die Wände wurden 
durch Trapeze dargestellt. Eine 
weitere Herausforderung für 
Carmack war die Dekorierung 
der Spielwelt mit Objekten und 
feindlichen Charakteren. Erneut 
entschied er sich für die verein- 
fachte, CPU-schonende 2D-Dar- 
stellung durch Sprites, deren 
Größe von der Position des 
Spielers in der Spielwelt abhän- 
gig war. Das Ergebnis dieser 
gänzlich neuen Rechenverfah- 
ren war das im April 1991 er- 
schienene Spiel Hovertank, das 
bis heute als erstes 3D-Spiel für 
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den PC gilt. Gegen Ende des 
Jahres erschien noch ein weite- 
rer Titel, bei dem Carmack zum 
ersten Mal das gerade aufkom- 
mende Verfahren der Textu- 
rierung anwandte. Das Spiel 
Catacombs 3D brillierte durch 
einfache Wandtexturen (Stein/ 
Moos) ebenso wie durch eine 
gewaltige Portion Realismus. 


Der erste 3D-Shooter 
EIN SPIEL-GENRE WIRD GEBOREN 


Für das nächste Vorhaben, die 
Wolfenstein-3D-Engine, überar- 
beitete Carmack seine Codes er- 
neut. Um die Grafik-Engine zu 
entlasten, wurden alle Wände 
mit derselben Höhe gezeichnet. 
Mit einer schnellen Engine als 
Basis entwickelten Carmack, 
Romero und Hall ein Spiel, das 
aufgrund seines eher zwiespäl- 
tigen Inhalts (ein US-Marine 
muss beim Durchqueren einer 
NS-Burg Wehrmachtssoldaten 
und deren Hunde liquidieren) 
später in einigen Ländern indi- 
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ziert wurde. Vom Erscheinungs- 
tag — dem 5. Mai 1991 - an 
wurde das Spiel wegen seiner 
technischen Innovationen als 
Leistungsmesser im Prozessor- 
Bereich genutzt. Die Wolfenstein- 
3D-Engine eröffnete Spielern 
auch andere Möglichkeiten. 
Die Spielgrafik, aber auch die 
Levels konnten modifiziert, ei- 
gens kreierte Charaktere in das 
Spiel integriert werden. Car- 
mack und Romero machten 
nicht die geringsten Anstalten, 
diese „Mutationen“ zu unter- 
binden, da sie sich dadurch eher 
geehrt als angegriffen fühlten. 


Durchbruch im 
großem Stil 

TECHNISCHE MEILENSTEINE 
Mit der Doom-Engine, welche 
die Texaner am 10. Dezember 
1993 vorstellten, begann der 
große Durchbruch für die Firma. 
Das Spiel setzte in puncto Grafik 
und Spielgeschwindigkeit neue 
Maßstäbe und verkaufte sich 


Unter vier Augen: 


John Carmack - Gründervater der Firma id - 
klärte uns über den Firmennamen auf. 


Aktuelles Projekt: 
Auszeichnungen: 


oom III 

2001 Ehrung der 
„Academy Of 
nteractive Arts" 
ür herausragende| 
Leistungen 


Viele Spieler haben immer noch 
keinen blassen Dunst, was euer 
Namenskürzel bedeutet. Was 

ist mit id eigentlich gemeint? 

Das „id“ in „id Software" hat nichts mit dem 
englischen Wort „Identity“ (= Identität) zu 
tun. Die Quelle der Namensgebung ist Dr. Sig- 
mund Freud, der den ursprünglichen, vom In- 
stinkt getriebenen Teil der menschlichen Psy- 
che als Es (lat. id) bezeichnet. Dieses Wort- 


Name: John Carmack spiel schien mir ganz passend zu sein. 
Firma: ig'software Dein Name fällt nicht gerade 
Aufgabe: Programmierer 
Wichtige Werke: Doom-Engine selten im Zusammenhang mit 
Quake-Engine dem Begriff Originalität. Wie 
oom-lll-Engine | stehst du dazu? 


Ehrlich, ich sträube mich, wenn technische 
Neuerungen mir allein zugeschrieben werden. 
Im Gegenteil, Ideen entwickeln sich oft aus 
Dingen, die schon da waren. Ich jedenfalls 
erhebe keinen Anspruch auf Originalität. 
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No One Lives Forever 2 


[GENRE] ACTION 


[ENTWICKLER | MONOLITH 


ININJA- ATTACKE] Bei MOLE 2 muss sich die Agentin mit Herz gegen kuriose Gegner 
zur Wehr setzen. Besonders schön sind grafische Effekte wie Schatten und Feuer. 


Cate ist zurück - und all die 
schónen Dinge, die NOLF aus- 
gemacht haben, kommen auch 
beim Nachfolger zur Geltung. 


a wáre zunáchst einmal 

die abgedrehte Story des 
Spiels. Cate Archer, Top-Agen- 
tin von UNITY, muss sich 
mit Attentätern herumschla- 
gen, welche die Gegnerorgani- 
sation H.A.R.M. auf sie ange- 
setzt hat. Nebenbei muss sie 
noch Kommunisten, die eine 
Nuklearwaffe zusammenbas- 
teln, das Handwerk legen. 
Sinnloses Angreifen und Tóten 
ist jedoch nicht das Primärziel 
des Spiels. Nach dem Motto 
„Gut Ding will Weile haben“ 
müssen Sie gezielt vorgehen, 


um Ihre Gegner zu erledigen. 
Als hilfreich erweisen sich da- 
bei die Spezial-Gerätschaften, 
die man schon aus dem Vor- 
gänger kennt. Leichen oder 
kampfunfähige Gegner sollten 
versteckt werden. Bei NOLF 2 
können die meisten Levels ge- 
meistert werden, ohne Blut zu 
vergießen. Eine dunkle Ecke ist 
oft hilfreicher als sinnlos ver- 
ballerte Projektile. Die Entwick- 
ler haben bei der Fortsetzung 
vor allem Wert auf ein perfek- 
tes Gameplay und eine bessere 
Gegner-KI gelegt. 
Fazit NOLF 2 bietet als Mi- 
schung aus Shooter, Rollenspiel 
und Adventure tollen Spiel- 
spaß. Ein absoluter Pflichtkauf! 
FRANK STÓWER 


No One Lives Forever 2 (wunnen 


3D-Grafikschnittstelle: Direct3D 


ür 4 Spieler 


Schwierigkeitsgrad: Individuell einstellbar 


Vergleichbare Spiele: Hitman 2, Dark Project 2 


Besonderheiten: Mischung aus verschiedenen Genres 
Spieleranzahl: Einzelspielermodus, Kooperativmodus 


Einzelspielermodi: Das Spiel umfasst 15 
Kapitel mit jeweils 40 Missionen. Insgesamt 
sind drei Schwierigkeitsgrade wählbar. 
Mehrspielermodi: Kein echter Mehrspie- 
lermodus. Vier Spieler können jedoch in ei- 
nem Kooperationsmodus miteinander spie- 
len. Pro Spieler wird eine Version benötigt. 


Minimum: 1.000 MHz, 256 MB RAM, Geforce2 Pro 
Empfohlen: 1,3 GHz, 512 MB RAM, Geforce3 Ti-200 
Wichtigste Komponente: Prozessor 


Preis: Ca. € 45,- 
Anspruch: Einsteiger 
Altersempfehlung: Ab 16 


^3 


PUBLISHER| VIVENDI UNIVERSAL 


die neu entwickelte Jupiter-Engine die meisten Effekte auf Polygonbasis berechnet. 


Dank einer neuen Rendering- 
Software ist die in NOLF 2 
verwendete Jupiter-Engine in 
der Lage, mehr Polygone zu 
verarbeiten, als das beim Vor- 
gánger der Fall war. Hinzu 
kommt, dass eine Fülle von 
neuen Effekten dargestellt 
werden kann. 


enau das kann Ihre Hard- 

ware überstrapazieren. 
Wir zeigen Ihnen, wie Sie durch 
Tuning-Maßnahmen Perfor- 
mance-Probleme beheben. 


,Performance"-Menü 
.. SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Alle wichtigen Tuningmaßnah- 
men lassen sich im ,Perfor- 
mance"-Menü, das unter dem 
Punkt „Options“ zu finden ist, 
durchführen. Wir raten Ihnen, 
die Einstellungen, die automa- 
tisch vorgeschlagen werden, 
links liegen zu lassen. Je nach 
Auswahl wird nàmlich auch 
die Auflósung automatisch 
geändert. Alle anderen Op- 
tionen lassen sich generell in 
zwei Grundkategorien auftei- 
len: Einstellungen, welche die 


Leistung Ihrer Grafikkarte be- 
einflussen, und Einstellungen, 
die sich auf die Leistung Ihrer 
CPU auswirken. Wenn Sie Än- 
derungen vornehmen, sollten 
Sie diese mit der Funktion „Test 
Settings" überprüfen. Zum ei- 
nen ist die kurze Demo, die 
zum Test mit der Spiele-Engine 
gerendert wird, recht unterhal- 
tend. Zum anderen sind auch 
die Angaben, die nach Beendi- 
gung geliefert werden, recht 
aussagekráftig. 


Tuning Grafikkarte 
и SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


schnell heraus, dass es bei 
NOLF 2 vor allem auf eine kräf- 
tige CPU ankommt. Deshalb 
kann man - einen einigerma- 
ßen flotten 3D-Beschleuniger 
vorausgesetzt — viele Einstel- 
lungen in den Menüs , Display" 
und „Special Effekts" ange- 
schaltet lassen. Schwächelt Ihre 
Grafikkarte trotzdem, so emp- 
fehlen wir die Deaktivierung 
der Optionen ,Environment 
Bump Mapping”, „Environ- 
ment map" und „Anisotropic 


\>HEI$$: DIESES SPIEL GIBT $ AUCH Е R LAU. 


Als eine von unz hligen fetten Abo-Pr mien!Mehr dazu auf Seite 50 oder unter http://abo.pcgameshardware.de 
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[EINSTELLUNGSSACHE] Lehnen Sie die automatischen Einstellungen ab, dann stehen 
Ihnen zwei Menüs mit einer Fülle von Einstellungsmöglichkeiten zur Verfügung. 


filtering”. Einen kleinen Perfor- 
mancegewinn bringt auch das 
Abschalten der Funktion „Envi- 
ronmental“ im Menü „Special 
Effekts". Alle anderen Schalter 
sind bedeutungslos, wenn es 
darum geht, mehr als nur zwei 
bis drei Frames herauszuholen. 


Tuning CPU 

listischen Wasser- und Wetter- 
Effekte genauso wie durch De- 
tails an den Figuren (siehe Lip- 
penbewegungen). Ein weiteres 
neues Tool der Jupiter-Engine 
kann dynamische Licht- und 
Schatteneffekte erstellen. Diese 
Detailpracht hat ihren Preis. Be- 
sitzen Sie eine leistungsschwa- 
che CPU, bleibt Ihnen nichts an- 
deres übrig, als die Schatten und 
dynamischen Lichtquellen im 
Spiel abzuschalten oder auf ein 
Minimum zu reduzieren. Das- 
selbe gilt für die Option „ЕЁ 
fects”, die sich unter den Unter- 
punkt ,Special effects" finden 


lásst. Effekte, auch Partikel-Ef- 
fekte genannt, werden innerhalb 
der Polygone berechnet. Die 
CPU bekommt dadurch eine 
Menge Arbeit aufgeladen. Das- 
selbe gilt für die Schatten der 
Figuren und Modelle. Falls Sie 
trotz schwacher CPU auf diese 
Feinheiten nicht verzichten wol- 
len, raten wir Ihnen, das dyna- 
mische Licht zu deaktivieren 
und die Schattenqualität auf die 
niedrigste Stufe zu setzen. Un- 
sere Benchmarks zeigen mehr 
als deutlich, dass Schatten der 
hóchsten Detailstufe mit Leis- 
tungseinbußen von 40 Prozent 
zu Buche schlagen. Um NOLF 2 
in seiner ganzen Pracht genie- 
fien zu kónnen, muss die Leis- 
tung Ihrer CPU deutlich über 
1.200 MHz liegen, ansonsten 
hilft auch ein guter 3D-Be- 
schleuniger nicht weiter. Verfü- 
gen Sie über einen 3D-Beschleu- 
niger der neuesten Generation, 
sollten Sie sich eine zweifache 
Kantengláttung gónnen. 

FRANK STÓWER 


Vergleich 
3D-Optionen 


Settings: Intel P3 (1.000 MHz), MSI BX-Master, 
512 MB SDRAM, GF2 Ti/GF3 Ti-200, Det. 40.74 Beta, 
WinXP Pro, Auflósung, 1.024x768, 32 Bit Farbtiefe 


Wi Geforce3 
d Ti-200 


NOLF (SCHATTEN JE NACH EINSTELLUNG, EFFEKT ,,LOW") 
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FAZIT | Unsere Benchmarks entlarven die wahren Leistungskiller іп WOLF 2 Schatten, in höchs- 


ter Auflösung dargestellt, reduzieren die Gesamtperformance um 35 Prozent! Im Vergleich dazu führt 
die Darstellung von Effekten nur zu einer Reduktion der FPS-Rate von zehn Prozent. Das Deaktivieren 
anderer Grafikdetails hatte nur geringe Auswirkungen auf die Leistung. 
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Web: www.raidsonic.de 
RAID SOLUTIONS WITHOUT LIMITS email:info@raidsonic.de 
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Fax:++49 (0)40-73 10 98 18 


Woraus besteht eine Spiele-Engine? 


Teil 4: Animation 


Sie bestaunen die 
flüssige Animation 
Ihrer Spielfigur auf dem 
Bildschirm und móchten 
wissen, wie so etwas 
gemacht wird? Dann in- 
formieren Sie sich doch 


in unserer Wissensreihe! 


z5 
+ 


/ 


ysi 


Lam ча 


— in Kriterium für den 
J Verkaufserfolg eines 
— — ^ Spieles ist die Qualität 


der Modelle im Spiel und deren 
Animation. In den grauen An- 
fangszeiten der PC-Spiele liefen 
oft noch klotzige Figürchen mit 
ungelenken, kantigen Bewegun- 
gen über den Bildschirm. Das 
hat sich grundlegend geändert. 
Systeme zur Modulation von 
Charakteren sind heutzutage 
hoch entwickelt und verfügen 
über nützliche Fáhigkeiten. Mit 
ihnen kónnen Modelle mit ho- 
hen Polygonzahlen verarbeitet 


AUSGABE: 01/2003. — 


— -—À 


Künstfiche Intellige 


und deren Bewegungsabläufe in 
speziellen Editoren nachgestellt 
werden, bevor sie dann ge- 
schmeidig über den Bildschirm 
huschen. Mit unserem Wissens- 
artikel wollen Ihnen 
einen kurzen Überblick über die 
heute gángigen Modellier- und 
Animationstechniken geben. 


wir 


Modellieren mit der Hilfe 


von „Meshes“ 
SCHWIERIGKEIT: EINSTEIGER 


Eine Animationstechnik ist ein 
auf Polygoneckpunkten basie- 
rendes Animationssystem (- 


Mesh Animation System). Hier 
wird für jedes Einzelbild der 
Animation die Position jedes 
einzelnen Punktes der „Mesh” 
des Modells im Raum bestimmt. 
Nehmen wir das Beispiel einer 
Hand: Das Modell der Hand be- 
steht aus gut 200 Polygonen mit 
300 Eckpunkten (, Vertices"^). Bei 
einer Animation von 10 Einzel- 
bildern werden pro Animations- 
rahmen die Positionsdaten für 
300 Bildpunkte im Hauptspei- 
cher abgelegt. Das bedeutet ins- 
gesamt 3.000 (300 x 10) Speicher- 
eintráge, die eine Information 


Mesh 
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WAS Das „Mesh“ ist ein Drahtgittermo- 
IST? dell, bei dem sich die benachbar- 
ten Dreiecke Eckpunkte teilen. 


Skeletal Animation 
Bei dieser Art der Animation 


werden virtuelle Knochen anstelle 
eines Drahtgittermodells animiert. 


Motion Capturing 

Sensoren, an ausgewáhlten 
Stellen angebracht, registrieren 
jede Bewegung des Modells. 


Facial Animation 

Animation eines Modell-Gesichtes 
durch die Bewegung einzelner 
unabhängiger Punkte. 
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[SPIELE 


über die X-, Y- und Z-Koordina- 
ten sowie Farb- und Alphawert 
für die einzelnen Bildpunkte der 
„Mesh“ enthalten. Man ahnt, 
wie groß die Datenmengen wer- 
den können, denn eine Hand ist 
ja nur ein Teil des ganzen Kör- 
pers. Auch wenn ein Mesh Ani- 
mation System sehr speicher- 
hungrig ist, liegt der Vorteil 
in seiner Flexibilität. Entwickler 
können das komplette Draht- 
gitter eines Modells animieren. 
Prominentes Beispiel für diese 
Art der Animation ist die Quake- 
Engine, die eine direkte Verfor- 
mung der „Meshes“ nach jedem 
Animationsrahmen erlaubt und 
so die Kleidung der Modelle 
zum Flattern und die Haare 
zum Wehen bringt. 


Skeletal Animation: Nur 
die Knochen zählen! 
SCHWIERIGKEIT: EINSTEIGER 


Im Gegensatz dazu ist das 
„Mesh“ der Skeletal Animation 
eine Ansammlung virtueller 
Knochen (= Bones), die animiert 
werden. Die Dreieckspunkte 
stehen in eigenständiger Verbin- 
dung mit diesen „Knochen“, 
denn die Position der Polygone 
wird nicht mehr durch das 
,Mesh" festgelegt. Ihre Posi- 
tionierung erfolgt vielmehr in 
Beziehung zu dem „Bone“, 
dem sie zugeordnet sind. Folg- 
lich ändert sich die Position 
der Dreieckspunkte, aus denen 
die Polygone gebildet werden, 
wenn Bewegung in die „Kno- 
chen" kommt. Es wird also nur 
ein Skelett animiert, das im All- 
gemeinen aus ungefähr 50 Kno- 
chen besteht. Diese Art der Ani- 
mation entlastet den Hauptspei- 
cher ganz deutlich. Ein weiterer 
Vorteil der Skelett-Animation ist 
die Fähigkeit, abschätzen zu 
können, welchen individuellen 
Einfluss die virtuellen Knochen 
auf eine bestimmte Polygon- 
gruppe haben. Klingt kompli- 
ziert, bedeutet: Bewegen sich 
die Knochen der Arme, des 
Nackens oder des Oberkörpers, 
sollte sich auch die „Mesh“ der 
Schulterpartie verändern bzw. 
verformen. Erst diese Feinheiten 
machen eine Animation flüssig 
und real zugleich, ohne den 
Speicher zu belasten. Ein wenig 
problematisch wird es, wenn 
etwas Organisches, sehr Feines — 
wie Haare oder Insekten – ani- 
miert werden soll. Damit es na- 
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HILFREICH| Ein Entwickler-Programm wie 3D Studio Max erlaubt das Modellieren und Animieren der Modell-Gesichter von 
Hand. Der Gesichtsausdruck wird dabei über einfache Schieberegler manipuliert. Je nach Position verändert sich die Mimik. 


türlich aussieht, muss eine Un- 
menge an ,Knochen^ verwen- 
det werden. Doch Prozessoren 
der heutigen Generation werden 
mit dieser Mehrarbeit fertig. 
Eine Skeletal Animation bietet 
aber auch Móglichkeiten, ein- 
zelne ,Knochen^ aus der Ani- 
mationsfolge herauszunehmen, 
um sie zu überschreiben und 
neu zu animieren. Zusátzlich 
kónnen auch noch verschiedene 
Teile eines Modells unabhängig 
voneinander animiert werden. 
Am Beispiel eines Modell-Sol- 
daten sieht das wie folgt aus: 
Seine Beine, sein Torso und sein 
Gesicht werden jeweils einzeln 
animiert und dann zu einer 
kombinierten Animation zu- 
sammengefügt. Anstelle zweier 
eigenstándiger Animationen für 
das Laufen und das Ballern 
mit seiner Waffe werden beide 
miteinander verknüpft, so dass 
unser Kamerad feuern und sich 
dabei fortbewegen kann. Diese 
Techniken bringen nochmals ei- 
ne Portion Realismus ins Spiel. 


Ordnung ist das halbe 
Animieren! 

SCHWIERIGKEIT: FORTGESCHRITTENE 
Die oben beschriebenen Effekte 
kónnen durch ein hierarchisch 
angelegtes Skeletal System noch 
verfeinert werden. Dabei wer- 
den die virtuellen Knochen 
nicht mehr fest, sondern mit 


|а imee лаг ONE „аш 
БЫ Lun sl. 


Я 
B 
d 
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STRAMM GESTANDEN| Bevor der Animateur damit loslegt, die Figur im Bild zu 
animieren, muss erst ein Skelett erstellt und angepasst werden. 


ЕЛЛА (ПР JK*03- JE хүҮ хх NEN — 358 No 
„lelaleleir| 


ГИ) = Гая zem warn ыд E? 

ба enee Se Deg Fee en ere f 3 Dad er [= EE 
ime] Brousse i | Frem mnn rite [Сулай Ай a (tee Berner Mommen: FEOS zur 
UNÜBERSICHTLICH] Wird ein Modell wie auf dem Bild auf „Mesh“-Basis animiert, 


müssen Unmengen von Polygonen bewegt werden. 
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SPIELE 


GRUSELIG| Wie man sieht, können auch Gesichter per „Bone“ animiert werden. 


Je größer ihre Anzahl, desto genauer die Gesichtsanimation. 


HANDARBEIT| „Giants“ sind Fantasiewesen. Folglich muss jede einzelne Be- 
wegung des Modells von Hand animiert werden. 


REALE VORBILDER | Bei Sportspielen (hier FIFA 2003) kommt fast immer das 
Motion-Capturing-Verfahren zum Einsatz. 
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Bezug auf ihre übergeordneten 
Knochen (engl. Parent Bones) im 
virtuellen Raum positioniert. 
Wird der „Parent Bone“ dann 
animiert, bewegen sich auch alle 
untergeordneten Knochen (engl. 
Children) mit. Diese Änderung 
in der Animationsfolge erfordert 
noch nicht einmal eine Erwei- 
terung der Programm-Codes, da 
sie sich auf alle Knochen im Ske- 
lett auswirkt. Verzichtet man auf 
diese Rangordnung, hat die er- 
neute Animierung eines einzel- 
nen Knochens keinerlei Auswir- 
kung auf seine , Untergebenen". 
Eine vorher festgelegte Rang- 
ordnung lóst dieses Problem 
von selbst. Eine andere Verfei- 
nerungsmóglichkeit erlaubt die 
Technik des Überblendens (engl. 
Blending). Anstatt direkt von 
einer laufenden Animation zur 
anderen zu wechseln, werden 
beide für eine halbe Sekunde 
übereinander gelegt. Das Ergeb- 
nis sind flüssigere Übergänge, 
gerade bei „Stop and Go"-Be- 
wegungen des Modells. 


Animation leicht 
gemacht 
SCHWIERIGKEIT: EINSTEIGER 


Der Einsatz von ,Inverse Kine- 
matics" (IK) bei der Program- 
mierung von PC-Spielen ist re- 
lativ neu. Arbeitet ein Program- 
mierer mit IK und animiert die 
Hand oder den Fuf$ eines Mo- 
dells, positionieren sich die rest- 
lichen Verbindungsglieder des 
Modells völlig eigenständig, so 
dass sie eine korrekte Orientie- 
rung besitzen. Erneut ein Bei- 
spiel: Die Hand eines Modells 
soll auf einen Punkt in der vir- 
tuellen Welt zeigen. Die Hand 
bewegt sich in Richtung des 
Punktes, der restliche Kórper 
sortiert sich von selbst. Die Ar- 
me bewegen sich, der Rumpf 
beugt sich ordnungsgemäß vor 
und so weiter. Das Gegenstück 
zu IK wird ,Forward Kinema- 
tics" genannt und arbeitet in der 
umgekehrten Reihenfolge. Wird 
der Rumpf eines Modells durch 
einen Schlag oder einen Schuss 
durchgeschüttelt, fángt norma- 
lerweise auch der Arm an zu 
flattern und die Hand wackelt 
unkontrolliert hin und her. Bei 
der Animation eines Modells 
mit „Forward Kinematics” wird 
der Rumpf bewegt, während 
sich die restlichen Glieder ei- 
genständig und auf realistische 


Art und Weise mitbewegen. 
Zwar benötigt diese Methode 
eine Fülle von Informationen 
über das Zusammenspiel der 
einzelnen Knochen und Gelen- 
ke, dafür bestechen die Anima- 
tionsabläufe durch ihre Reali- 
tätsnähe. 


Motion Capturing: Der 
Mensch als Vorbild 
SCHWIERIGKEIT: EINSTEIGER 


Die oben erwähnten Anima- 
tionstechniken kommen bevor- 
zugt zum Einsatz, wenn Objekte 
animiert werden sollen, die es in 
der Wirklichkeit nicht gibt. Die 
Bewegungen lebender Objekte 
wie Menschen oder Tiere ab ei- 
ner bestimmten Größe lassen 
Sich am besten per Motion 
Capturing ermitteln. Zu diesem 
Zweck werden Sensoren an aus- 
gewáhlten Stellen der realen 
Vorbilder angebracht, die jede 
Veránderung auf der X-, Y- und 
Z-Achse registrieren. Das Ver- 
fahren des Motion Capturing 
findet bevorzugt Anwendung 
bei Sportspielen wie der FIFA- 
oder der NBA-Serie. Kontra- 
henten, die keine menschliche 
Anatomie besitzen, werden aber 
nach wie vor in mühsamer De- 
tailarbeit von Hand animiert. 
Ein exzellentes Beispiel für diese 
Art der Animation ist Doom III. 
Nach Aussagen des Animations- 
spezialisten Fred Nilsson (Artz, 
Shrek) ist alles, was sich im Spiel 
bewegt, von Hand animiert. 


Facial Animation: Auch 
Modelle habe Gefühle 
SCHWIERIGKEIT: EINSTEIGER 


Facial Animation (dt.: Gesichts- 
animation) ist das neue Zau- 
berwort der Spiele-Entwickler. 
Darunter versteht man die 
Animation eines Gesichtes, um 
Emotionen wie Freude, Angst, 
Aufregung oder Wut darzu- 
stellen. Diese spezielle Technik 
funktioniert ähnlich wie die 
Skelett-Animation. Im Gesicht 
des Modells verteilt der Anima- 
teur eine bestimmte Anzahl von 
Punkten, die sich unabhängig 
voneinander bewegen lassen. 
Soll das Modell in guter alter 
Vulkanier-Manier die rechte Au- 
genbraue nach oben ziehen, 
brauchen nur die Knotenpunkte 
in diesem Bereich in die ent- 
sprechende Richtung bewegt zu 
werden. 


FRANK STÖWER 
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SERVICE MM 


erviceseite: Sp 


Hersteller-Hotlines 


Bei Problemen oder Fragen lohnt es sich oft, den Hersteller direkt anzurufen. 


Hersteller Webseite Telefonnummer Geschäftszeiten 
Acclaim www.acclaim.de (089) 32 94 06 00 Mo, Mi, Do 14:00-19:00 
Activision www.activision.de (01805) 22 5155 Mo-So 16:00-18:00 
(0190) 5 00 55 (Spieletipps) (nicht an Feiertagen) 
Ascaron www.ascaron.de (05241) 96 66 90 Mo-Fr 14:00-17:00 
(05241) 9 39 30 (Mailbox) 
Eidos Interactive www.eidos.de (01805) 22 31 24 Mo-Fr 11:00-13:00, 14:00-18:00 
(0190) 51 00 51 (Spieletipps) 
Electronic Arts www.electronicarts.de (0190) 77 66 33 Mo-Fr 13:30-17:30 
(0221) 97 58 25 55 Mo-Fr 13:30-17:30 


(0190) 78 79 06 (Spieletipps) 


24 Stunden täglich 


Empire www.empireinteractive.com 


(089) 8 57 95 38 


Mo-Fr 9:00-13:00 


Infogrames www.infogrames.de 


(0190) 77 18 83 


(0190) 77 18 82 (techn. Fragen) 


Mo-Fr 11:00-19:00 


JoWood www.jowood.com (06102) 8 16 81 68 Mo-Fr 13:00-17:00 
(06102) 8 16 80 68 (techn. Fragen) 
Konami www.konami.com (0190) 82 46 94 Mo-So 8:00-24:00 
Microsoft www.microsoft.com/germany/support | (0180) 5 67 22 55 Mo-Fr 8:00-18:00, Sa 9:00-17:00 
Nintendo www.nintendo.de (0130) 58 06 Mo-Fr 11:00-19:00 
Sega www.sega.de (040) 2 27 09 61 Mo-Fr 10:00-18:00 
Sierra www.sierra.de (06103) 99 40 40 Mo-Fr 9:00-19:00 
Sony Computer Ent. www.sonyinteractive.com (0190) 57 85 78 Mo-Fr 10:00-20:00 
Sunflowers www.sunflowers.de (0190) 5105 50 Mo-Fr 11:00-19:00 
Swing! Entertainment | www.swing-games.de (02131) 4 06 64 99 Mo, Mi, Fr 16:00-19:00 
Take 2 Interactive www.take2.de (0180) 5 21 73 16 Mo-Fr 12:00-20:00 


(0190) 87 32 68 36 (Spieletipps) 


Mo-Fr 8:00-24:00 


THO/Softgold www.thq.de (0180) 5 60 5511 Mo-Fr 16:00-20:00 
(0190) 50 55 t1 (Spieletipps) Mo-Fr 16:00-20:00 

Ubi Soft www.ubisoft.de/bv/support (0180) 5 55 49 38 (techn. Fragen) | Mo-Fr 9:00-19:00 
(0190) 88 24 12 10 (Spieletipps) Mo-So 8:00-24:00 

Virgin www.vid.de (040) 89 70 33 33 Mo-Do 15:00-20:00 
(0190) 5 89 70 33 

Vivendi Universal www.vivendiuniversalinteractive.de (06103) 99 40 40 Mo-Fr 9:00-19:00 
(0190) 5156 16 


* Anfallende Gebühren: Wir weisen darauf hin, dass bei Telefonnummern, die mit 0190 beginnen, neben den normalen Telefongebühren 
noch weitere Kosten entstehen. 


BÉ TUNING-ARCHIV 


Battlefield 1942 
Tuning-Guide in: 11/2002 
Thema: Leistungssteigerung 


C&C: Renegade 
Tuning-Guide in: 04/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Comanche 4 
Tuning-Guide in: 02/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Bugs 


Counter-Strike (dt.) 
Tuning-Guide in: 11/2000, 12/2000, 
12/2001, 08/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Empire Earth 
Tuning-Guide in: 01/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Bugs 


Ghost Recon 
Tuning-Guide in: 01/2002 
Thema: Leistungssteigerung 
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Global Operations 
Tuning-Guide in: 05/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


СТА 111 (dt.) 
Tuning-Guide іп: 07/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Jedi Knight 1 
Tuning-Guide in: 05/2002, 06/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Cheats, 
Tools, Benchmarks 


Mafia 
Tuning-Guide in: 10/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


MoH: Allied Assault (dt.) 
Tuning-Guide in: 02/2002, 03/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Cheats 


Operation Flashpoint 
Tuning-Guide in: 08/2001, 09/2002 


Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks, 


Bugs, Tools 


Port Royale 
Tuning-Guide in: 08/2002 
Thema: Leistungssteigerung 


Serious Sam 2 
Tuning-Guide in: 02/2002, 03/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Soldier of Fortune 11 
Tuning-Guide in: 07/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks, 
Cheats 


Star Trek Bridge Commander 
Tuning-Guide in: 05/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Warcraft 111 
Tuning-Guide in: 09/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Unreal Tournament 2003 
Tuning-Guide in: 11/2002, 12/2002 
Thema: Leistungssteigerung, Benchmarks 


Leserfragen 


Fragen an die Redaktion 


Probleme bei Battlefield 
1942 mit Kyro-Karten? 
Frage: Ich würde gerne Battlefield 
1942 spielen, habe aber leider 
nur eine Kyro-Grafikkarte in 
meinem PC. Ist das trotzdem 
móglich? 


[T. Kleine, E-Mail] 


PCG Hardware: Die Schwierigkei- 
ten mit Kyro-Grafikchips sind uns 
bestens bekannt, da sie kein Hard- 
ware T&L unterstützen. Mit einem 
kleinen Trick sollten Sie jedoch in 
der Lage sein, das Spiel trotzdem zu 
spielen. Installieren Sie das Pro- 
gramm ,3D Analyze" (siehe Heft- 
CD) auf Ihrem Rechner. Starten Sie 
das Programm und nehmen Sie 
dann folgende Einstellungen vor: 
Als EXE- und PRE-RUN-EXE 
wühlen Sie die EXE-Datei des Spiels 
aus (bf1942.exe). Anschließend akti- 
vieren Sie den Schalter „Emulate 
HW T&L”. Nachdem die Einstel- 
lungen als "bat („save batch file”- 
Knopf) gespeichert sind, führen Sie 
die Option „RUN“ aus und schauen 
nach, ob das Spiel läuft. Vorausset- 
zung ist natürlich die vorherige In- 
stallation der neuesten DirectX-8.1- 
Version sowie der neuesten Treiber 
für die Karte. 


Anderung des Logos 
bei UT 2003? 
Frage: Ich bin überzeugter Ati- 
User und ziemlich genervt von 
der Nvidia-Schleichwerbung 
nach jedem Start von UT 2003. 
Kann man das Logo ändern? 

[S. Wiesenthal, E-Mail] 


PCG Hardware: Auch wenn 
Nvidia nicht erfreut sein wird, es 
gibt eine Lösung. Gehen Sie auf die 
Seite www.forum-3dcenter.net und 
suchen Sie nach „2003 Startlogo". 
Wählen Sie das angezeigte Such- 
ergebnis aus. Dort finden Sie eine 
genaue Beschreibung und Down- 
load-Links für alternative Logos 
(Ati, 3dfx, Xabre usw.). 
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SPIELE 


No One Lives Forever 2 


[GENRE] ACTION 


[ENTWICKLER | MONOLITH 


ININJA- ATTACKE] Bei MOLE 2 muss sich die Agentin mit Herz gegen kuriose Gegner 
zur Wehr setzen. Besonders schön sind grafische Effekte wie Schatten und Feuer. 


Cate ist zurück - und all die 
schónen Dinge, die NOLF aus- 
gemacht haben, kommen auch 
beim Nachfolger zur Geltung. 


a wáre zunáchst einmal 

die abgedrehte Story des 
Spiels. Cate Archer, Top-Agen- 
tin von UNITY, muss sich 
mit Attentätern herumschla- 
gen, welche die Gegnerorgani- 
sation H.A.R.M. auf sie ange- 
setzt hat. Nebenbei muss sie 
noch Kommunisten, die eine 
Nuklearwaffe zusammenbas- 
teln, das Handwerk legen. 
Sinnloses Angreifen und Tóten 
ist jedoch nicht das Primärziel 
des Spiels. Nach dem Motto 
„Gut Ding will Weile haben“ 
müssen Sie gezielt vorgehen, 


um Ihre Gegner zu erledigen. 
Als hilfreich erweisen sich da- 
bei die Spezial-Gerätschaften, 
die man schon aus dem Vor- 
gänger kennt. Leichen oder 
kampfunfähige Gegner sollten 
versteckt werden. Bei NOLF 2 
können die meisten Levels ge- 
meistert werden, ohne Blut zu 
vergießen. Eine dunkle Ecke ist 
oft hilfreicher als sinnlos ver- 
ballerte Projektile. Die Entwick- 
ler haben bei der Fortsetzung 
vor allem Wert auf ein perfek- 
tes Gameplay und eine bessere 
Gegner-KI gelegt. 
Fazit NOLF 2 bietet als Mi- 
schung aus Shooter, Rollenspiel 
und Adventure tollen Spiel- 
spaß. Ein absoluter Pflichtkauf! 
FRANK STÓWER 


No One Lives Forever 2 (wunnen 


3D-Grafikschnittstelle: Direct3D 


ür 4 Spieler 


Schwierigkeitsgrad: Individuell einstellbar 


Vergleichbare Spiele: Hitman 2, Dark Project 2 


Besonderheiten: Mischung aus verschiedenen Genres 
Spieleranzahl: Einzelspielermodus, Kooperativmodus 


Einzelspielermodi: Das Spiel umfasst 15 
Kapitel mit jeweils 40 Missionen. Insgesamt 
sind drei Schwierigkeitsgrade wählbar. 
Mehrspielermodi: Kein echter Mehrspie- 
lermodus. Vier Spieler können jedoch in ei- 
nem Kooperationsmodus miteinander spie- 
len. Pro Spieler wird eine Version benötigt. 


Minimum: 1.000 MHz, 256 MB RAM, Geforce2 Pro 
Empfohlen: 1,3 GHz, 512 MB RAM, Geforce3 Ti-200 
Wichtigste Komponente: Prozessor 


Preis: Ca. € 45,- 
Anspruch: Einsteiger 
Altersempfehlung: Ab 16 


^3 


POLYGONE SATT] Das Drahtgittermodell der Bäume und des Wassers zeigt, dass 
die neu entwickelte Jupiter-Engine die meisten Effekte auf Polygonbasis berechnet. 


Dank einer neuen Rendering- 
Software ist die in NOLF 2 
verwendete Jupiter-Engine in 
der Lage, mehr Polygone zu 
verarbeiten, als das beim Vor- 
gánger der Fall war. Hinzu 
kommt, dass eine Fülle von 
neuen Effekten dargestellt 
werden kann. 


enau das kann Ihre Hard- 

ware überstrapazieren. 
Wir zeigen Ihnen, wie Sie durch 
Tuning-Maßnahmen Perfor- 
mance-Probleme beheben. 


„Performance”-Menü 
__ SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Alle wichtigen Tuningmaßnah- 
men lassen sich im „Perfor- 
mance“-Menü, das unter dem 
Punkt „Options” zu finden ist, 
durchführen. Wir raten Ihnen, 
die Einstellungen, die automa- 
tisch vorgeschlagen werden, 
links liegen zu lassen. Je nach 
Auswahl wird nämlich auch 
die Auflösung automatisch 
geändert. Alle anderen Op- 
tionen lassen sich generell in 
zwei Grundkategorien auftei- 
len: Einstellungen, welche die 


PUBLISHER | VIVENDI UNIVERSAL 


Leistung Ihrer Grafikkarte be- 
einflussen, und Einstellungen, 
die sich auf die Leistung Ihrer 
CPU auswirken. Wenn Sie Än- 
derungen vornehmen, sollten 
Sie diese mit der Funktion „Test 
Settings” überprüfen. Zum ei- 
nen ist die kurze Demo, die 
zum Test mit der Spiele-Engine 
gerendert wird, recht unterhal- 
tend. Zum anderen sind auch 
die Angaben, die nach Beendi- 
gung geliefert werden, recht 
aussagekräftig. 


Tuning Grafikkarte 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Im Tuning-Test stellte sich 
schnell heraus, dass es bei 
NOLF 2 vor allem auf eine kräf- 
tige CPU ankommt. Deshalb 
kann man - einen einigerma- 
ßen flotten 3D-Beschleuniger 
vorausgesetzt — viele Einstel- 
lungen in den Menüs , Display" 
und „Special Effekts" ange- 
schaltet lassen. Schwáchelt Ihre 
Grafikkarte trotzdem, so emp- 
fehlen wir die Deaktivierung 
der Optionen ,Environment 
Bump Mapping”, „Environ- 
ment map" und „Anisotropic 


*» HEI$$: DIE$E$ $PIEL GIBT'$ AUCH FÜR LAU. Hárdiuare 


Als eine von unzähligen fetten Abo-Pràmien! Mehr dazu auf Seite 50 oder unter http://abo.pcgameshardware.de 
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[EINSTELLUNGSSACHE] Lehnen Sie die automatischen Einstellungen ab, dann stehen 
Ihnen zwei Menüs mit einer Fülle von Einstellungsmöglichkeiten zur Verfügung. 


filtering”. Einen kleinen Perfor- 
mancegewinn bringt auch das 
Abschalten der Funktion „Envi- 
ronmental“ im Menü „Special 
Effekts". Alle anderen Schalter 
sind bedeutungslos, wenn es 
darum geht, mehr als nur zwei 
bis drei Frames herauszuholen. 


Tuning CPU 

listischen Wasser- und Wetter- 
Effekte genauso wie durch De- 
tails an den Figuren (siehe Lip- 
penbewegungen). Ein weiteres 
neues Tool der Jupiter-Engine 
kann dynamische Licht- und 
Schatteneffekte erstellen. Diese 
Detailpracht hat ihren Preis. Be- 
sitzen Sie eine leistungsschwa- 
che CPU, bleibt Ihnen nichts an- 
deres übrig, als die Schatten und 
dynamischen Lichtquellen im 
Spiel abzuschalten oder auf ein 
Minimum zu reduzieren. Das- 
selbe gilt für die Option „ЕЁ 
fects”, die sich unter den Unter- 
punkt ,Special effects" finden 


lásst. Effekte, auch Partikel-Ef- 
fekte genannt, werden innerhalb 
der Polygone berechnet. Die 
CPU bekommt dadurch eine 
Menge Arbeit aufgeladen. Das- 
selbe gilt für die Schatten der 
Figuren und Modelle. Falls Sie 
trotz schwacher CPU auf diese 
Feinheiten nicht verzichten wol- 
len, raten wir Ihnen, das dyna- 
mische Licht zu deaktivieren 
und die Schattenqualität auf die 
niedrigste Stufe zu setzen. Un- 
sere Benchmarks zeigen mehr 
als deutlich, dass Schatten der 
hóchsten Detailstufe mit Leis- 
tungseinbußen von 40 Prozent 
zu Buche schlagen. Um NOLF 2 
in seiner ganzen Pracht genie- 
fien zu kónnen, muss die Leis- 
tung Ihrer CPU deutlich über 
1.200 MHz liegen, ansonsten 
hilft auch ein guter 3D-Be- 
schleuniger nicht weiter. Verfü- 
gen Sie über einen 3D-Beschleu- 
niger der neuesten Generation, 
sollten Sie sich eine zweifache 
Kantengláttung gónnen. 

FRANK STÓWER 


Vergleich 
3D-Optionen 


Settings: Intel P3 (1.000 MHz), MSI BX-Master, 
512 MB SDRAM, GF2 Ti/GF3 Ti-200, Det. 40.74 Beta, 
WinXP Pro, Auflósung, 1.024x768, 32 Bit Farbtiefe 


Wi Geforce3 
d Ti-200 


NOLF (SCHATTEN JE NACH EINSTELLUNG, EFFEKT ,,LOW") 


FPS BESSER, 
SCHLECHT SPIELBAR BED. SPIELBAR FLÜSSIG SPIELBAR 

0 10 20 0 60 
Aus 

58 
44 
Low 
46 
34 
Medium 
E A6 
33 
High 
[ure LLL #6 
29 

NOLF (EFFEKTE JE NACH EINSTELLUNG, SCHATTEN AUS) fFpssesser А 
SCHLECHT SPIELBAR BED. SPIELBAR FLÜSSIG SPIELBAR 

0 10 E 30 60 TO 


FAZIT | Unsere Benchmarks entlarven die wahren Leistungskiller іп WOLF 2 Schatten, in höchs- 


ter Auflösung dargestellt, reduzieren die Gesamtperformance um 35 Prozent! Im Vergleich dazu führt 
die Darstellung von Effekten nur zu einer Reduktion der FPS-Rate von zehn Prozent. Das Deaktivieren 
anderer Grafikdetails hatte nur geringe Auswirkungen auf die Leistung. 
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Wechselräh 


T. 


f Р” E 
MB122AKGF 
E MB122UKGF 
MB122EKGF 


MB123AK 
BI MB123UK 
MB123EK 


- Anschluss | 
IDE, USB 2.0. ode TIL ENTE 
- Für IDE/Festplaf en 54 Ar) 


Ке ә ГТ ПТ fter, Temperatur, 
HTUH, HDD Status 


"TITTEN ЕТТ п mit 3-stufigem 
Power-Lock Scha Gi T 
Lüfter Fehler/ | 


ER 4 | FireWire 
Оьегћіїгипаѕаіацит С° 1 : 


Web: www.raidsonic.de 
RAID SOLUTIONS WITHOUT LIMITS email:info@raidsonic.de 


те!:++49 (0)40-73 10 98 14-17 
Fax:++49 (0)40-73 10 98 18 


SPIELE 


Unreal Tournament 2003 


|GENRE| ACTION · 


[ENTWICKLER | EPIC GAMES & DIGITAL EXTREMES 


PUBLISHER] INFOGRAMES 


[PIXELPRACHT] Detailreichtum hat seinen Preis. Wer UT 2003 in hohen Auflósungen 
mit vollen Details spielt, benótigt eine leistungsstarke Kombi aus CPU und 3D-Karte. 


Nachdem die Demo von 

UT 2003 schon für Furore 
gesorgt hatte, gab Epic die 
Vollversion Anfang Oktober 
zum Verkauf frei. 


Das Optimum ` ` 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Eines steht fest UT 2003 ist 
hardwarehungrig. Nach Aussa- 
ge des Firmengründers Tim 
Sweeny kónnen sich Spieler mit 
einer P4 CPU über eine speziel- 
le P4-Optimierung für den 
Shooter freuen. Die ist auch 
dringend nótig, denn Prozesso- 
ren unterhalb der 1,8-GHz- 


Grenze und ältere 3D-Beschleu- 
niger haben wenig Chancen, ein 
optimales Spielvergnügen zu 
liefern. Dennoch: Auch auf 
AMD-Rechnern ist UT 2003 flüs- 
sig spielbar. Um zu beweisen, 
dass UT 2003 auch ohne High- 
End-Hardware flüssig spielbar 
ist, haben wir folgende Tuning- 
Tipps zusammengestellt. 


Allgemeine Tipps. 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Eine Reihe von Optimierungen 
können unabhängig von der 
Leistung Ihrer Hardware durch- 
geführt werden. Defragmentie- 


Einstellungen | Detail 


Grafik 


ren Sie Ihre Festplatte und in- 
stallieren Sie die neuesten Trei- 
ber für Ihre Grafikkarte. Spieler 
mit Nvidia-Beschleunigern soll- 
ten sich den Detonator 40.72- 
Treiber aufspielen, damit lässt 
sich ein Leistungsschub bis zu 
25 Prozent erreichen (vor allem 
beim Einsatz des anisotropen 
Texturfilters). Bei der Einstel- 
lung der Auflósung sollten Sie 
sich auf 800x600 und 32 Bit fest- 
legen. 16 Bit Farbtiefe produ- 
ziert oft Grafikfehler, hóhere 
Auflósungen sind nur für neu- 
este Grafikkarten der Marke 
9700 Pro zu empfehlen. Vom In- 


stallieren des im Internet aufge- 
tauchten Beta-Patches raten wir 
ab, da er noch nicht ausgereift 
ist und mehr Stress als Vorteile 
bringen kann. Generell gilt: Um 
UT 2003 wenigstens mit mini- 
malen Details spielen zu kón- 
nen, bedarf es mindestens 800 
MHz Rechenpower und einer 
aktuellen DirectX-7-Grafikkarte 
mit DDR-RAM (Radeon 7500 
mit Catalyst 02.3 bzw. Geforce2 
Pro oder besser) Eine weitere 
Leistungsbremse lässt sich von 
vornherein ausschalten: Verge- 
wissern Sie sich, ob Sie im Menü 
„Audio“ die Option „3D Audio 


Vergleich 
Prozessoren 


UT 2003 VOLLVERSION (BOTMATCH 


20 


1.300 MHz Radeon 8500 


BED. SPIELBAR 


Settings: KT266A-Mainboard (Innoboard), 256 MB 
RAM, Win98 SE, Detonator 40.71 für Nvidia Karten, 


9068 für Ati-Beschleuniger 


FPS BESSER 


LEGENDE | ШШ 


ANTALUS) 


Vergleich 
Grafikkarten 


Settings: KT266A-Mainboard (Innoboard), 256 MB 
RAM, Win98 SE, Detonator 40.71 für Nvidia-Karten, 
9068 für Ati-Beschleuniger 


LEGENDE ШТ 
„ЕРУ кышы 


== 


1.300 MHz Radeon 8500 
51 132 
49 125 
1.000 MHz Radeon 8500 1.300 MHz Geforce3 Ti-200 
43 122 
42 
1.300 MHz Geforce3 Ti-200 1.000 MHz Geforce3 Ti-200 
49 115 
AT 
1.000 MHz Geforce3 Ti-200 1.000 MHz Radeon 8500 
43 114 
42 112 
800 MHz Geforce3 Ti-200 1800 MHz Geforce3 Ti-200 
39 110 
37 103 
1800 MHz Radeon 8500 1800 MHz Radeon 8500 
37 100 
36 99 


FAZIT | Die Werte zeigen eindeutig: Für CPUs unterhalb der 1-GHz-Grenze wird es kritisch. Das 


FAZIT | Der Flyby-Benchmark liefert Aussagen über die Leistung ihres Grafikbeschleunigers. An 


liegt daran, dass KI und Spielphysik in UT 2003 von der CPU berechnet werden. Aus diesem Grund 
haben wir bei der Einstellung „Medium“ auch bewusst nur die Level- und Spielfiguren-Details erhöht. 


nseren Messergebnissen erkennt man, dass die Erhöhung grafischer Details wie „Kampfspuren“, „Au- 
ren“ oder die „Trilineare Filterung“ die Spielgeschwindigkeit nicht massiv beeinträchtigen. 
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KR 
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TREPPCHEN ADE| Verfügt Ihre Grafikkarte über Reserven, sollten Sie sich eine zwei- 


fache Kantenglättung gönnen. Links das Bild mit, rechts ohne Kantenglättung. 


Software" eingestellt haben. Per 
Hardware emulierter Sound 
klingt zwar besser, zapft Ihrer 
CPU aber zu viel Leistung ab. 
Beim RAM heißt es klotzen statt 
kleckern, gerade bei hohen Tex- 
turdetails (512 MB sind optimal). 


800-1.000 MHz CPU 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Mit einer CPU zwischen 800 
und 1.000 MHz lässt sich flüssi- 
ger Spielbetrieb nur mit dras- 
tischer Verringerung grafischer 
Details realisieren. Schaltzen- 
trale für Tuning-Maßnahmen 
ist das Menü „Detail“. Verrin- 
gern Sie zuerst die ,Level"- 
und ,Spielfiguren Details" auf 


Anno 1503 


Gut getunt ist halb besiedelt 


,Niedrigst" oder „Niedrig“ und 
belassen Sie die ,Welten"- und 
„Physikalischen Details" auf der 
untersten Einstellung (Normal/ 
Niedrig). Schatten, dynamische 
Lichtquellen, Laubwerk, Kampf- 
spuren und Projektionen bleiben 
deaktiviert, sie sind Leistungs- 
killer für schwache CPUs. Um 
die Grafik aufzuwerten, können 
Sie „Trilineares Filtern” und 
,lexturen-Detail" aktivieren. 
Mit dieser Mehrbelastung sollte 
die Grafikkarte klarkommen. 


1.000 MHz und mehr: 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Auch jenseits der 1.000-MHz- 
Grenze kann ein Leistungsge- 


tionen 


Brefikeinseallungen festiegen 


NFS Hot Pursuit 2 


Ohne Speed kein Spaß 


Was bedeutet Medium/Low? 


Die Benchmark-Settings im Detail erklärt: 
Einstellungen Low Medium 


Auflösung 800x600, 32 Bit 800x600, 32 Bit 
Level Detail Niedriger Normal 
Spielfigur Detail Niedriger Normal 

Textur Detail An An 

Trilineare Filterung An An 
Kampfspuren Aus An 

Auren Aus An 


Bei der Einstellung Medium" haben wir auf eine Erhöhung der Welten- und der 
Physik-Details verzichtet, da dies zu einem Einbruch der Framerate führte. 


winn durch Tunen in den Me- 
nüs ,Level"- und „Spielfigur- 
Details“ erreicht werden. Beide 
Optionen auf „Normal“ gesetzt, 
garantiert eine CPU mit 1.300 
MHz und mehr einen flüssigen 
Spielbetrieb. Nutzen Sie Lei- 
stungsreserven Ihres Grafikbe- 
schleunigers und aktivieren Sie 
„Auren“ und ,Kampfspuren". 
Die restlichen Einstellungen 
verándern Sie lieber nicht. Zur 
Überprüfung bietet sich die im 
Spiel integrierte FPS-Anzeige 
an, die Sie mit der Taste „ӧ“ 
und dem Befehl ,stat fps 1^ 
aktivieren kónnen (mit ,stat fps 
0^ deaktivieren Sie die Frame- 
counter-Anzeige wieder). 


High-End-PC | 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Wenn Sie über einen High-End- 
PC verfügen, sollten Sie im 
Menü Ihrer Grafikkarte die Kan- 
tengláttung (Anti-Aliasing) akti- 
vieren. Eine zweifache Kanten- 
gláttung sorgt für eine sichtbare 
Verringerung des lästigen Kan- 
tenflimmerns, gerade in Außen- 
levels. Die anisotrope Filterung 
ist nur bedingt und je nach Be- 
schleuniger zu empfehlen (bei- 
spielsweise bei Radeon 8500, 
9000 Pro, 9700, maximal mit 2:1 
auch bei Geforce4 Ti), da sie 
Schwerstarbeit für Ihren 3D-Be- 
schleuniger bedeutet. 

FRANK STÓWER 


Iron Storm 


Erste Hilfe im Schützengraben 


ERWETERTCENSIEEUNGN T ` S n 


° 


Mit ausreichend CPU-Leistung sind Sie 
für die Endeckung und Eroberung neuer 
Welten aufs Beste gerüstet. 


rotz neu entwickelter Engine und ver- 

besserter Grafik (16 Mio. Farben) soll- 
te der Nachfolger des Klassikers Ihrem 
Rechner keine Probleme machen. Gerát der 
Aufbau Ihrer Welt leicht ins Stocken, hilft 
die Verringerung der Auflósung im Menü 
, Optionen". Das Sichtfeld verkleinert sich 
zwar, Ihre CPU wird jedoch entlastet. Will 
die Eroberung immer noch nicht ruckelfrei 
vonstatten gehen, deaktivieren Sie die De- 
tails im selben Menü. (fs) 


www.pcgameshardware.de 


Wenn niedrige FPS-Raten Ihnen den 
Spaß am Heizen verderben, besuchen 
Sie doch mal unsere Tuningwerkstatt. 


en ultimativen Fahrspaß erreicht man 

bei Rennspielen nur dann, wenn auch 
der Bildaufbau flüssig ist und ohne Ausset- 
zer passiert. Nach dem Motto „Was nicht 
passt, wird passend gemacht“ lässt sich im 
Menü „Grafik einstellen“ der Detailgrad 
des Wagens, der Streckenumgebung und 
der Effekte verringern. Unsere Empfeh- 
lung: Wenn Sie eine schwächere CPU besit- 
zen, reduzieren Sie alle Details um min- 
destens ein Drittel (siehe Bild). (fs) 


Mit schwacher CPU im Marschgepäck 
kann das Soldatspielen in /ron Storm 
zur Qual werden. Wir helfen gerne. 


I3 rieg spielen kann auch Spaß machen – 
vorausgesetzt, Sie kónnen sich auf 
dem virtuellen Schlachtfeld zügig bewegen. 
Macht Ihre Hardware dies nicht mit, stehen 
Ihnen im Menü „Einstellungen“ unter dem 
Menüpunkt ,Erweitert" fünf hilfreiche 
Schalter zur Verfügung, um das zu ándern. 
Deaktivieren Sie — wie im Bild gezeigt — die 
Details für Modelle, Waffen und Himmel 
und setzen Sie gegebenenfalls die Auflósung 
im „Grafik“-Menü herunter. (fs) 
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SonicFung ES CIE 


SonicFusion (DSP) onboard = Musik hören, Musik machen, Zocken oder. 
Heimkino. Die SonicFury kann alles. 6 Ausgänge, 8 Eingänge, Dolby 
Digital Decoding, MP3 Beschleunigung, Digital Out, hochauflósende r 
DACs, Support für alle 3D Standards, leistungsstarke MIDI Engine, PC 99, 
Software ohne Ende. GET IT! 


BRAVO A 


Gamestar 


Sonic Fury 


€ 


SHOPPING 


DigiTheatre ZXR 


Unser DigiTheatre ZXR ist die Erweiterung vom aktiven 5.1 System (ZXR-500) zur multimedialen Dolby 
Digital Welt mit Fernbedienung. Zum ZXR-500 kommt nun der silberne Dolby Digital Decoder mit FB, 


mm З Funktionen wie Delay oder Hall und vieles mehr, selbst die Lautstárke-Einstellung jedes einzelnen Kanals 
й SS ist mit der FB möglich. Zum Knallerpreis von 259,- EUR erhältst Du ein System mit Leistung und Vielfalt 


- um Produkte wie: Konsole (PS2/X-BOX/GameCube) D-BOX, DVD-Player, Videorecorder etc. Tauche ein in 
den Dolby Digital Sound! 
Desweiteren erháltlich: ZXR-500, 129.- EUR: Das preisgekrónte aktive 5.1 Sound System. 
e ZXR-200, 79,- EUR: Die 2.1 aktive Version vom bekannten ZXR-500. Doppelport Bass mit SAT Ständern 


für die beiden Satelliten. Ideal wenn Sie nur eine Stereo Version suchen. 
Dolby Digital Decoder in silber, 169,- EUR: Rüste Deine Anlage mit unserem Dolby Digital Decoder auf. 


Astro INGRAM 


Bezugsquellen für den Fachhandel: | e 


Marco 
Albert 


Betreut den 
Bereich Praxis 


un hat die Mehrwertdienste- 
N Branche eine weitere Barrie- 
re zum Schutz des Kunden 
weggeräumt. 01803-Rufnummern 
kosteten bislang neun, 01805-Ruf- 
nummern zwölf Eurocent pro Minu- 
te. An diese freiwillige Absprache 
hielten sich bisher alle Telefongesell- 
schaften. Nun aber schert der erste 
Anbieter aus: Der E-Mail-Anbieter 
GMX verlangt für einen Anruf bei 
einer seiner 01803-Servicenummern 
neben den bisherigen neun Eurocent 
pro Minute zusätzlich 4,60 Euro pro 
erfolgreicher Hilfe. Im Klartext: Sie 
zahlen den Preis von 4,60 Euro nur, 
wenn Ihnen geholfen wird. Warum 
schaltet GMX nicht gleich eine 0190- 
Nummer? Ganz genau, weil sonst 
wesentlich weniger Leute den Service 
nutzen würden. Das Schmuddel- 
image der Servicenummern schreckt 
dank vieler Betrügereien die meis- 
ten Kunden ab. Mal sehen, wie lan- 
ge noch 0180-Nummern als seriös 


gelten. 
„=. 


NE winpows-nEws 


DAS SCHRECKGESPENST GEHT UM Seit dem 7. 
Oktober verbreitet sich der Mail-Wurm „Bugbear“ 
(Schreckgespenst). Er besitzt besonders kritische 
Schadensroutinen, denn er versucht gezielt, Antiviren- 
Software auszuhebeln und spioniert persónliche Daten 
des Anwenders aus. Bugbear verbreitet sich als E-Mail 
über einen eigenen SMTP-Client; die Betreffzeilen und 
Namen der Attachments (50.688 Byte groß) variieren. 
Dabei versucht er zusätzlich, eine rund 18 Monate alte 
Sicherheitslücke in Microsoft Outlook (Express) aus- 
zunutzen. Ein Patch ist über die Microsoft-Update- 
Funktion erháltlich. Der Wurm wird vom Bundesamt 
für Sicherheit in der Informationstechnik (BSI) als 
kritisch eingestuft. 

Info: www.bsi.de 


www.pcgameshardware.de 


Top-Tipp: Schatten auf dem LCD 


So werden Sie schwarze Schatten auf Ihrem Flüssigkristallbildschirm wieder los. 


Bei einigen Flüssigkristallbildschirmen 
kommt es nach sehr langer Betriebsdauer 
vor, dass plótzlich ein dunkler Fleck am 
Rand erscheint. Wenn sich bei LCDs mit 
IPS-Technologie das Bild lange Zeit nicht 
verändert, kann zwischen der Glasplatte 
und der Flüssigkristallschicht ein elektri- 
sches Feld entstehen. Dieses elektromagne- 
tische Feld beeinflusst einzelne Subpixel 
derart, dass sie sich nicht mehr ausrichten 
können und einfach schwarz bleiben - stö- 
rende Schatten entstehen. Da Flüssigkri- 
stallbildschirme nicht wie ihre Róhrenkol- 
legen über eine Entmagnetisierungsfunk- 
tion verfügen, lásst sich das Problem nicht 
mit einem Knopfdruck aus der Welt schaf- 
fen. Dennoch gibt es eine recht einfache Ló- 
sung für das Problem: Erzeugen Sie auf 
dem LCD ein weißes Bild mithilfe von 
Paint oder dem Desktophintergrund und 
lassen Sie den Monitor mindestens 16 Stun- 


den laufen. Damit dieses Problem erst gar 
nicht auftritt, sollten Sie einen Bildschirm- 
schoner installieren beziehungsweise akti- 
vieren oder den Flüssigkristallbildschirm 
nach einer bestimmten Zeit ausgehen las- 
sen. Beide Varianten kónnen Sie über die 
Bildschirmeigenschaften einstellen. (ma) 


SCHATTEN] Ändert sich das Bild lange Zeit nicht, 
kann ein solcher schwarzer Schatten entstehen. 


Top-Thema: Video-Codec nicht umsonst 


Mit integriertem Service Pack 1 bleibt der Bildschirm einfach schwarz. 


Alle Anwender, die sich jetzt ein neues Sy- 
stem mit Windows XP 5Р1 kaufen oder kom- 
plett neu aufsetzen, werden eine bóse Über- 
raschung erleben. Auf der Installations-CD 
von Windows XP 5Р1 fehlt der Indeo Video- 
Codec. Sie werden jetzt vielleicht denken: 
Wofür brauch ich den? Doch unsere Recher- 
chen haben ergeben, dass viele Spiele diesen 
Codec zur Anzeige von Videos benutzen. Da- 
zu zählt beispielsweise das Demo zum neuen 
James-Bond-Spiel von EA. Auf der Webseite 
von Indeo (www.ligos.com) können Sie sich 
den fehlenden Codec für knapp 15 US-Dollar 
herunterladen - kein Schnáppchen. Haben Sie 
Windows XP (ohne Service Pack) installiert 
und spielen nachträglich 5Р1 auf, ist der In- 
deo Video-Codec noch vorhanden. Vorsicht: 
Ob der Codec auf einer selbst erstellen Win- 


dows-XP-CDs mit Service Pack 1 fehlt (siehe 
S. 127), ließ sich bis Redaktionsschluss nicht 
klären. Möchten Sie die 15 US-Dollar sparen, 
dann kaufen Sie sich Windows XP ohne SP1. 
Das Service Pack gibt's kostenlos, den Indeo 
Video-Codec leider nicht mehr. (ma) 


INDEO XP CODEC | 15 US-Dollar müssen Sie für 
den Video-Codec auf den Tisch legen. 
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Main Processor : AMD Duron(tm) 900füiz 
Memory Testing ` 262144K ОК 


: MDC UDA400BB-75CHNG 16.06U16 
Primary Slave : Mone 

Master : R/RU 8х4х32 1.5 
"` Mone 


Primary Master 


Secondary 
Secondary Slave 


Press BEL to enter SETUP, ALT«F2 to enter AWDFLASH 
09/12/2001-8363-686B-JA^6LMC3CC-00 


3 BIOS-MELDUNG Anhand des Zahlencodes unten links lassen sich 


Chipsatz und Mainboard-Hersteller ermitteln. 


1: D:NMINDOUVS 


Bei welcher Windows-Installation müchten Sie sich anmelden? 
Drücken Sie die Eingabetaste, um den Vorgang abzubrechen. 1 


Geben Sie das Adminis 


atorkennwort ein: жини 


Das Kennwort ist ungültig. Geben Sie das Kennwort erneut ein. 
Geben Sie das fidninistratorkennvort ein: 

Das Kennwort ist ungültig. Geben $1е das Kennvort erneut ein. 
Geben Sie das fidninistratorkennwort ein: wwwwwwn 
D:NVIMDOUSPbootcfg /add 


Alle Festplatten werden nach Windows-Installationen durchsucht. 


Bitte warten, dies kann einige Zeit in Anspruch nehmen... 


Die Suche nach Windowsinstallationen var erfolgreich 


Hinweis: Diese Er 
Wenn sic 


D 


bnisse verden für diese Sitzung statisch gespeichert. 


die Pestplattenkonfiguration während dieser 


itzung 


ändert, müssen Sie den Computer zuerst neu starten und die 
Festplatten erneut einlesen, um aktualisierte Suchergebnisse 
zu erhalten. 


Insgesant gefundene Windowsinstallationen: 1 


Di: D:NVINDOUS 


Wählen Sie die hinzuzufügende Installation: e 


4 STARTMENÜ Nachdem alle Laufwerke durchsucht wurden, können 


Sie weitere Betriebssysteme dem Startmenü hinzufügen. 


7 CD-ROM-LAUFWERK Diese kleine Laserlinse kann im Laufe der Zeit 


mit Staub verdrecken, ein Pinsel schafft hier Abhilfe. 
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Bei Praxistests im Labor fallen uns immer wieder 


Hard- und Software-Probleme auf. Die Lösungen 


präsentieren wir Ihnen an dieser Stelle. 


s vergeht kein Monat, 

in dem wir nicht neue 

Hardware- oder Soft- 
ware-Fragen bekommen. Dies- 
mal zeigen wir Ihnen unter an- 
derem, wie Sie Ihr Mainboard 
identifizieren oder Ihr CD- 
ROM-Laufwerk reinigen. Falls 
Sie selbst mit Problemen kämp- 
fen und vielleicht die eine oder 
andere Lösung parat haben, 
dann schicken Sie uns doch 
Ihre Erfahrungen an redaktion@ 
pcgameshardware.de. Für jeden 
abgedruckten Tipp gibt es eine 
kleine Belohnung. 


DVD-Brenner in Gefahr 
SCHWIERIGKEIT: FÜR PROFIS 


Das DVD-Forum hat die neue 
Spezifikation für Highspeed- 
DVD-Rohlinge (4X DVD-R, 2X 
DVD-RW) bekannt gegeben. 
Allerdings können die neuen 
Medien Schäden an aktuellen 
DVD-Brennern verursachen. 
Davon sind die Modelle DVR- 
A03/103, DVR-A04/104, DVR- 
7000 sowie PRV-9000 Profes- 
sional von Pioneer und der 
DVR-104 von Asus betroffen. 
Die beiden Laufwerkshersteller 
empfehlen daher dringend, die 
genannten Geräte mit einer neu- 
en Firmware zu versorgen. Asus 
bietet die aktualisierte Software 
unter download.asus.com.tw 
an. Pioneer erlaubt den Down- 
load der neuen Firmware unter 
www.pioneerelectronics.com 


hs/pioneer.html. 


CD-Rohling 
unerkannt 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Bevor ein Brenner den Schreib- 
vorgang auf eine CDR beginnt, 
identifiziert er den Rohling und 
stellt die Stärke des Lasers ent- 
sprechend ein. Befindet sich der 
Hersteller des Mediums nicht in 
der Datenbank, wird der Roh- 
ling entweder nicht akzeptiert 
oder nur mit geringer Ge- 
schwindigkeit beschrieben. Sie 
können das Problem meist mit 
einer neuen Firmware für den 
CD-Brenner lösen oder Sie kau- 
fen einfach Rohlinge von ande- 
ren Herstellern. Eine sehr prak- 
tische Lösung bietet das Brenn- 
programm Clone CD an. Sie 
müssen im Programm unter 
„CD Schreiber Einstellungen” 
einfach die Option „Laser Po- 
wer Calibration durchführen” 
und schon kann der Brenner 
alle Rohlinge mit maximaler 
Geschwindigkeit beschreiben. 
Allerdings sollten Sie nur so 
schnell brennen, wie es der Me- 
dien-Hersteller auf der Packung 
angibt, denn sonst kann der 
Rohling unbrauchbar werden. 


Mainboard 
identifizieren 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Sie wollen ein neues BIOS auf 
einem Rechner aufspielen, doch 
leider fehlt das Handbuch und 
keiner kann sich an den Herstel- 
ler der Hauptplatine erinnern. 
Um die Daten herauszufinden, 
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müssen Sie den Rechner nicht 
aufschrauben. Die Webseite 
www.wimsbios.com bietet eine 
umfangreiche Datenbank an, 
mit welcher Sie die Zahlenfolge 
der BIOS-Meldung in Hersteller 
und Produkt übersetzen kón- 
nen. Ein Beispiel: Das BIOS 
zeigt beim Start „09/12/2001- 
8363-686B-JAGLMC3CC-00" an. 
Unter ,BIOS Numbers" auf 
www.wimsbios.com suchen Sie 
nach ,JA6LM", in diesem Fall 
handelt es sich um einen KT133- 
Chipsatz. Die nächste Ziffern- 
folge „СЗ“ gibt den Hersteller 
des Mainboards an, hier ist es 
Chaintech. Mit dem angege- 
benen Link kónnen Sie nun 
die Webseite des Herstellers 
aufsuchen und mithilfe des 
Chipsatzes Ihren Mainboard- 
Typ herausfinden. Anschlie- 
fiend müssen Sie nur noch ein 
aktuelles BIOS herunterladen. 


Tipp 4: Win-XP- 
Bootmenü 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Sie möchten nachträglich Be- 
triebssysteme ins Bootmenü 
von Windows XP aufnehmen 
oder fälschlich gelöschte wieder 
hinzufügen? Dann müssen Sie 
zunächst von der Windows- 
XP-CD booten und mit „К“ 
die Reparatur- beziehungsweise 
Wiederherstellungskonsole auf- 
rufen. Anschließend geben Sie 
den Befehl „bootcfg /add" ein. 
Jetzt werden alle Laufwerke 
nach verfügbaren Betriebssyste- 
men durchsucht. Anschließend 
zeigt das Programm alle gefun- 
denen Systeme an, diese können 
Sie nun dem aktuellen Start- 
menü hinzufügen. 


Tipp 5: WinXP startet 


nicht mehr 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Obwohl Windows XP fast alle 
Eigenschaften älterer Betriebs- 
systeme abdeckt, neigen einige 
Anwender dazu, zwei Win- 
dows-Versionen auf einem 
Rechner zu betreiben. Ist Win 
XP schon auf dem PC installiert, 
wird das Bootmenü durch das 
Aufspielen von Windows 2000 
beschädigt, so dass XP nicht 
mehr startet. Mit einem kleinen 
Trick können Sie das Problem 
lösen, ohne Win XP neu zu in- 
stallieren. Booten Sie dazu mit 
der XP-CD die Wiederherstel- 
lungskonsole. Anschließend ge- 
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PRAXIS 


ben Sie folgende Befehle hin- 
tereinander ein: „FIXMBR С:“, 
„FIXBOOT С:“, „COPY X: 
I386\NTLDR CH" und „COPY 
X:M386NNTDETECT.COM CH" 
Den Buchstaben „X“ müssen 
Sie gegebenenfalls gegen das 
Schriftzeichen Ihres aktuellen 
CD-ROM-Laufwerks ersetzen. 


Tipp 6: Download- 
manager 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Mit einem Downloadmanager 
wird das Herunterladen von 
Dateien zu einem Kinderspiel, 
denn bei Verbindungs-Abbrü- 
chen können Sie den Down- 
load einfach fortsetzen. Im Web 
kommt es aber immer häufiger 
vor, dass Dateien nicht direkt 
verlinkt, sondern über Scripts 
geleitet werden. Der Download- 
manager lädt aber nur eine 
HTML- oder Script-Datei he- 
runter und nicht den gewünsch- 
ten Treiber oder die Demo. Die 
Lösung ist recht einfach: Sie 
müssen den kleinen Helfer 
kurzzeitig abschalten und den 
Download vom Browser erle- 
digen lassen. Dazu halten Sie 
bei Gozilla und Download Ac- 
celerator Plus die ,ALT"-Taste 
gedrückt, während Sie den 
vermeintlichen Link anklicken. 
Bei Getright drücken Sie „ALT“ 
und „Shift“ zum temporären 
Abschalten des Download- 
managers. 


Tipp 7: CD-ROM- 
Laufwerk reinigen 

SCHWIERIGKEIT: FÜR PROFIS 
CD-Laufwerke können mit der 
Zeit Schwierigkeiten beim Le- 
sen mancher CD-ROMs berei- 
ten. Eine Ursache kann Staub 
an der Laserlinse des Gerätes 
sein. Falls Sie sich keine teure 
Reinigungs-CD kaufen möch- 
ten, können Sie die Linse auch 
per Hand säubern. Dazu müs- 
sen Sie das Gehäuse des Lauf- 
werkes öffnen und den CD- 
Schlitten gegebenenfalls ab- 
schrauben. Nun können Sie 
mit einem Haarpinsel die Linse 
des Lasers reinigen. Zum Säu- 
bern eignet sich besonders gut 
ein Objektivpinsel aus dem Fo- 
tobedarf. Sie sollten aber sehr 
behutsam vorgehen, denn zu 
viel Gewalt kann das empfind- 
liche CD-Laufwerk dauerhaft 
beschädigen. 


MARCO ALBERT 


Kabel für 3,5-Zoll- 
Floppy verlängern 


Schritt-für-Schritt-Anleitung: 

In vielen Bigtowern ist das Diskettenlaufwerk ganz oben im Rechner, einige neue 
Mainboards haben den Anschluss für das Floppy aber recht weit unten auf der 
Platine. Nun kommt es vor, dass das Anschlusskabel zwar lang genug ist, aber am 
oberen Ende der falsche Stecker (für 5,25-Zoll-Laufwerk) ist. 


Kai STANDARD Der obere Stecker muss gegen den unteren 
Anschluss ausgetauscht werden. 


DEMONTAGE Die beiden Stecker werden zunáchst mit einem 
kleinen Schraubendreher vom Flachbandkabel entfernt. 


PRAXIS- 3 MONTAGE Ans Ende des Kabels kommt nun der Anschluss für 


SCHRITT das 3,5-Zoll-Laufwerk, so gewinnen Sie acht Zentimeter. 
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“И B FREEWARE-PROGRAMME 


Die besten 
Freeware-Programme 


Top-Tool: CPU-Detektor 


System-Tool: Wcpuid 3.10 


Wenn Sie verlässliche Infor- 
mationen über CPU und Chip- 
satz benötigen, führt kein 
Weg an Wcpuid vorbei. Wir 
stellen Ihnen das Programm 


genauer vor. 
Г brauchten PCs lohnt ein 

prüfender Blick auf alle 
verbauten Komponenten. Doch 
nicht immer kónnen alle Teile an- 
hand ihres Äußeren beurteilt 
werden. Für die Kontrolle von 
CPU und Chipsatz empfiehlt 
sich der Einsatz von Wcpuid. Mit 
dem Freeware-Programm erhal- 
ten Sie unter Windows umfang- 
reiche Informationen zu den je- 
weiligen Teilen, ohne das Gehäu- 
se óffnen zu müssen. Neben De- 
tails zu Prozessor und Chipsatz 
erhalten Sie Angaben zum Sockel- 


ei dem Kauf eines ge- 


typ und der AGP-Schnittstelle. 
Die umfangreichsten Informatio- 
nen liefert Wcpuid aber über den 
Prozessor: Neben schlichten An- 
gaben (Prozessor-Hersteller, Pro- 
zessor-Typ und Taktfrequenz) ist 
bei AMD-Prozessoren besonders 
das Produktions-Stepping inte- 
ressant (siehe Ausgabe 10/02 S. 
22). Wem diese Angaben nicht 
reichen, der kann von den unter- 
stützten Multimedia-Befehlssät- 
zen (MMX, 3DNow, SSE, SSE2) 
über die Cache-Größen (Level 1 
und 2) samt Arbeitsgeschwindig- 
keit bis hin zu Prozessor-Interna 
wie Hyper-Threading-Unterstüt- 
zung alle möglichen Informatio- 
nen bekommen. Im Zusammen- 
hang mit Stabilitäts-Problemen 
ist immer wieder die Rede von 
überbelegten INT-Leitungen. 
Über den Punkt „Device List” er- 


[т mlel elle БЗ] [Processor #1 7] 


halten Sie einen Überblick, wel- 
che Komponenten sich die IRQs 
teilen müssen. Um die Ergeb- 
nisse Ihrer Overclocking-Versu- 
che zu kontrollieren, zeigt Wcpu- 
id neben dem effektiven Takt 
auch die tatsächliche Geschwin- 
digkeit des Frontside-Bus auf 
zwei Nachkomma-Stellen genau 
an. Zusammen mit dem Multi- 
plikator ergibt sich daraus der 
CPU-Takt. 


Nach unseren Erfahrungen ist 
die Angabe des CPU-Taktes 
durch Wcpuid genauer als der 
Wert, den der Rechner beim Boo- 
ten anzeigt. Neben reinen Infor- 
mationsmöglichkeiten können 
Sie auch kleinere Veränderungen 
an den CPU-Eigenschaften vor- 
nehmen. So lassen sich bei Intel- 
CPUs die Latenzen für den Le- 


vel-2-Cache ändern oder die 
CPU-ID deaktivieren. Umfang- 
reicher fallen die Möglichkeiten 
bei AMD-CPUs aus: Je nach 
Chipsatz und Prozessor können 
Sie den Multiplikator eines 
KeII/III-Prozessors verändern 
oder den Bypass-Modus bei 
AMD-751/761-Chipsätzen be- 
einflussen. Bei Сугіх-Ш- und 
VIA-C3-Prozessoren kann der 
Multiplikator geándert werden. 
Mit Ausnahme von Windows 
NT láuft das Programm unter 
jeder Windows-Version, leider 
liegt es nur in englischer Sprache 
vor. Unterstützt werden alle ak- 
tuellen CPUs. (dh) 


Wepuid 3.10 


Hersteller: H-Oda 

Webseite: www.h-oda.com 

Fazit: Ein echtes Tool für Profis. Hier erfahren Sie 
alles über Ihren Prozessor. 


idi WCPUID / Standard Feature Flags 


File Edit 
[МСР ion 3. 
ааа Date/Time н ві] WCPUID Standard Feature Flags 
Processor | Intel Pentium IIl Brand 09/26/2002 
Platform | Slot 1 (5С242 Connector] APIC 11:29:35 p Standard Feature Flags 
Vendor String | Genuinelntel Floating-point unit on-chip (ЕРШ) Supported Page Attribute Table (РАТ) 
CPU Type | Dricinal ПЕМ Procesenr [n Virtual Mode Extension [VME] Supported 36-bit Page Size Extension (PSE35] 
Family [] WCPUID / L2 Cache Latency Chipset Debugging Extension (ОЕ) Supported 96-bit Processor Number (PSN) 
|... p L2 Cache Latency Control ЕЗ5 Ше | Page Size Extension (PSE) | Supported ` CLFLUSH Instruction (CLFSH) 
Name String 8086:7111.01 Time Stamp Counter (TSC] Supported Reserved 
Current L2 Cache Latency 8 VGA Model Specific Registers {MSR} Supported Debug Trace Store (DTS) 
Internal Clock [ 4 1214:0005.01 Physical Address Extension (PAE) Supported ACPI Supported (ACPI) 
System Bus |! New L2 Cache Latency | non Machine Check Exception (MCE) Supported MMX Instructions (ММ) 
— um Memory CMPXCHGB Instruction (СХ) Supported Fast Save and Restore (FXSR] 
H А ml lc c c s f ^. H mnim e H veer 
L1 Cache 128M Byte On-chip &PIC Hardware (АРІС) SES m 
LiD-Cache| | MHz Reserved ыз 
Fast System Call (БЕР) Pola sun] EE 
Memory Type Range Registers (MTRR) Version String | [non] 
MMX Supported borted Page Global Enable (РСЕ) 
БЕ [шой | Мом Gei Machine Check Architecture — (MCA) „CPU Microcode Information 
Not Supported borted Conditional Move Instruction (СМОМ) Microcode Patch ID Revision) / CPUID | 090) 0680 
- 322VT 
LATENZ- VERANDERUNG| Bei einer Pentium-Ill-CPU können Sie die Latenz zwischen PROZESSOR-INFORMATIONEN| Bei „Standard Feature Flags“ findet man detaillierte 


0 und 15 variieren. Zu extreme Settings führen aber zum Absturz. Informationen über seine CPU, die CPUID wird unter „System Information" angezeigt. 
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Grafik-Dolmetscher 


Xnview 1.37 


Kategorie: Grafikbetrachter 


"a^ 


PRAXIS 


Mail-Assistent 


CheckP3 4.2 


Meme D Г леан tes gn 
Poema —— 3 mei 
Domni pr fer? ` — sept 


Download-Booster 


Star Downloader 1.32 


@ Diesen Link елла oe ie Dre @ Se 


Kategorie: Mail-Programm 


Kategorie: Download-Manager 


Um die Bildersammlung zu bearbeiten 
oder zu konvertieren, bedarf es nicht 
unbedingt einer teuren Software. 
Xnview ist kostenlos und kennt 360 
Formate. 


it dem Grafik-Betrachter Xnview kón- 
IM. nen Sie mehr als 360 Bildformate be- 
trachten und in über 40 Formaten spei- 
chern, zum Beispiel als BMP-, JPG- oder 
GIF-Datei. Das Tool wirkt auf den ersten 
Blick nicht besonders umfangreich. Doch 
bei náherer Betrachtung erweisen sich vor 
allem die Filter-, Zoom- und Bearbeitungs- 
Funktionen als nützlich; damit kónnen Sie 
schnell und einfach Bilder editieren. Be- 
sonders hilfreich ist die Batch-Konvertie- 
rung. Damit kónnen Sie beispielsweise 
mehrere Bitmap-Bilder in einem Rutsch in 
das platzsparende JPG-Format umwandeln 
oder den Platzbedarf von hochauflósenden 
Shots einer Digitalkamera reduzieren. Prak- 
tisch auch die Schnappschuss-Funktion, 
mit der sich Screenshots vom Windows- 
Desktop erstellen lassen. Xnview spielt 
auch Videos ab, die Programmoberfläche 
ist übersichtlich gestaltet. Besonders uner- 
fahrene Anwender dürften sich hier schnell 
zurechtfinden. (dh) 


Xnview 1.37 


Hersteller: Pierre Gougelet 
Webseite: www.xnview.com 
Fazit: Leistungsfähiger und intuitiv bedienbarer Grafikviewer 


Bekommen Sie auch mehr Werbemails 
als Nachrichten von Bekannten? Mit 
CheckP3 erhalten Sie ein Mail-Pro- 
gramm mit einem eingebauten Spam- 
Schutz. 


heckP3 ist ein kostenloses Freeware- 

Programm, mit dem Sie Ihre E-Mail- 
Accounts regelmäßig auf Nachrichten-Ein- 
gang prüfen können. Unterstützt werden 
POP3- und IMAPAA-Server sowie Hotmail- 
Accounts. Die Anzahl der zu prüfenden 
Konten ist unbegrenzt. Mit einem Pass- 
wortschutz verhindern Sie, dass Unbefugte 
das Programm starten und Ihre Mails lesen 
können. Ebenfalls enthalten ist eine Option 
zum Schreiben von Mails. Diese fällt aber 
sehr spartanisch aus. Weder eine Recht- 
schreibprüfung noch ein Adressbuch sind 
enthalten. Lediglich Dateianhänge sind 
möglich. Der Anti-Spam-Filter soll verhin- 
dern, dass Sie unerwünschte Werbemails 
erhalten. CheckP3 löscht die Nachrichten, 
die als Spam-Mail erkannt werden, direkt 
auf dem Server. Nach der Installation belegt 
das Programm nur 388 KB auf der Fest- 
platte. Nützliches Gimmick: Die Systemzeit 
kann mit einer Atomuhr synchronisiert 
werden. (dh) 


CheckP3 4.2 


Hersteller: Andrea Marangoni 
Webseite: www.andreamarangoni.it/newcheckp3 
Fazit: Spartanisches, aber interessantes Mail-Programm 


Trotz DSL dauert der Download der 
heiß begehrten Demo eine Ewigkeit, da 
die Server überlaufen sind? Mit Star 
Downloader geht das bequemer und 
schneller. 


er bei größeren Downloads noch im- 

mer mit einem Rechtsklick und „Ziel 
speichern unter" arbeitet, hat die Erfindung 
so genannter Download-Manager verpasst. 
Diese Tools verhindern, dass größere Down- 
loads kurz vor Schluss abbrechen oder die 
Transferrate gen null tendiert. Ein solches 
Programm ist der Star Downloader. Nach 
der Installation integriert sich das Tool in 
den Webbrowser und startet automatisch 
bei einem Klick auf einen Download-Link. 
Die Nutzung der maximalen Bandbreite soll 
durch File-Splitting erlangt werden. Dabei 
wird die Zieldatei in mehrere kleinere Da- 
teien zerlegt, die parallel gezogen werden. 
Eine Besonderheit ist das Versprechen des 
Herstellers, dass die Software weder Banner 
noch Spy-Ware besitzt und dennoch kosten- 
los ist. Wie bei der Konkurrenz üblich, 
unterstützt das Tool Resuming (die Wieder- 
aufnahme eines abgebrochenen Down- 
loads) und die Suche nach den schnellsten 
verfügbaren Mirror-Sites. (dh) 


Star Downloader 1.32 


Hersteller: Star Downloader 
Webseite: www.stardownloader.com 
Fazit: Solides Tool, hebt sich aber nicht von der Masse ab. 


ene p анаша: : о шасова ат 


FILTER) Mit деп vorhandenen Filter- Funktionen kón- 
nen Hobby-Fotografen erste Erfahrungen sammeln. 
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UHRZEIT| Wer die Uhrzeit ganz genau wissen will, 
synchronisiert die Systemzeit mit einer Atom-Uhr. 
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PLANER| Sind die Server überlastet, starten Sie den 
Download zu einem späteren Zeitpunkt. 
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“И B HARDWARE IM LANGZEITTEST 


Logitech MX700 Optical 


DAUERTEST: Start: 20.09.2002 Ende: 29.10.2002 


meisten | Zeiger Tee | бена] Kate | Оч» | 
Танине фатат 


Martaren Sue Гат Anden der Tasten еб дет Sen EES ћете Cen] 
wr Lio und Он Se má Andar 


BENUTZERFREUNDLICH | Zusätzlich zur Belegung der Tasten kann man den 


О FUTURISTISCH 

Trotz des gewóhnungsbedürftigen 
Designs gab es keine Probleme bei 
der táglichen Arbeit mit der MX700. 


IXZMEDITITNNEEENSSS 7x) 


нден | Zeger| Testen | Bewegung Кабейо | Gerste | 


00 оона он nanesen win Оа 


Е 


Hacken Se má edesten ыт dio Vertuncheng Secher Maus und 
Етен. 


 Aertestulies ner tu vberpeden Aufierden birnan Soa den 


Ladestand der mitgelieferten NIMH-Akkus überprüfen. 


UNGEWOHNLICH | Der optische Sensor ist nicht in der Mitte des Nagers positio- 
niert. Trotzdem arbeitet die Logitech MX700 Optical sehr prázise. 


In Ausgabe 11/02 prämierten wir die MX700 mit 


unserem Hardware-Award! Zurecht, denn auch im 


Dauertest schlug sich die Maus hervorragend. 


ptische Mäuse haben 
den Ruf, träger zu sein 
als ihre mechanischen 


Gegenstücke. Dass diese Verall- 
gemeinerung nicht mehr zuläs- 
sig ist, beweist die Schweizer 
Firma Logitech mit ihrer MX700 
Cordless Optical Mouse. Wie 
schon beim Mouse Man Dual 
Optical bekommt der Käufer 
für sein Geld ein hochwertiges 
Produkt, das zum Arbeiten 
und Spielen gleichermaßen ge- 
eignet ist. 


Rapport aus dem 
Alltagsbetrieb 

Treiber und Mouseware, die Lo- 
gitech mit ihrem neuen Klas- 
senprimus mitliefert, lassen sich 
ohne Probleme installieren und 
laufen einwandfrei. Das neue 
Design und das Gewicht des 
Nagers sind gewöhnungsbe- 
dürftig. Die auf Mikroschalter 
reagierenden Tasten sind sehr 
gut und können leicht betätigt 
werden. Auch die Bedienung 
des Mausrades und der Zusatz- 
tasten bereitete keine Probleme. 
Die Zusatztasten lassen sich 
außerdem sehr gut bei der Ar- 
beit mit Microsoft-Betriebssyste- 
men benutzen und belegen. Ge- 
wöhnungsbedürftig, aber beim 
täglichen Einsatz nicht unange- 
nehm sind die schwarzen, gum- 
mierten Seitenteile. Sie bieten 
guten Halt, gerade bei schwitzi- 
gen Händen. Der neu entwickel- 
te MX Sensor im Inneren hat ei- 
ne Auflösung von 800 dpi und 
ist technisch das Beste, was der 
Markt momentan zu bieten hat. 
Dementsprechend angenehm ist 


das Arbeiten mit der Maus. 
Die Bewegungen sind verzöge- 
rungsfrei, die Beschleunigung 
ist überdurchschnittlich gut und 
lässt sich mit der Mouseware 
perfekt einstellen. 


Spieletauglichkeit 

Schon mit dem Vorgänger, dem 
Mouse Man Dual Optical, be- 
wies Logitech, dass sich auch 
optische Nager für schnelle PC- 
Spiele eignen. Die MX700 als 
direkter Nachfolger und Flagg- 
schiff der Serie unterstreicht das 
eindrucksvoll. Dank des exzel- 
lenten optischen Sensors ist ein 
Spielen ohne spürbare Latenzen 
möglich, obwohl die Abtast- 
signale über Funk zur Station 
geschickt werden. Im Ge- 
brauchstest mit UT 2003 und 
anderen Spielen der FPS-Zunft 
konnten wir keinen nennens- 
werten Unterschied zu den me- 
chanischen Kollegen feststellen. 
Schade nur, dass es nicht mög- 
lich war, die Extratasten für 
Zusatzfunktionen in 3D-Spielen 
zu nutzen. Logitech wäre gut 
beraten, eine für Spiele pro- 
grammierbare Oberfläche in ein 
Software-Update zu integrieren. 


Fazit: Die MX700 Cordless Opti- 
cal Mouse überzeugte im Lang- 
zeittest durch exzellente Technik 
und Handhabung, die das Ar- 
beiten mit Desktop-Anwendun- 
gen zu einem Vergnügen macht. 
Die Maus eignet sich zusätzlich 
auch für schnelle 3D-Shooter, al- 
lein der Preis von 90 Euro ist 
überzogen. 

FRANK STÓWER 


dpi 


WAS 
IST? dpi-Wert gibt die Auflósung an, 
З mit der Bilder dargestellt werden. 
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Kurzform für „dots per inch". Der 


Latenz 


Latenz gibt die Zeitspanne an, 
in der eine Komponente eines 
System auf eine andere wartet. 


2,4-GHz-Funktechnologie 
Ermöglicht auf Distanzen von ein 


bis zwei Metern niedrige Latenzen 


bei der Signalübertragung. 


NIMH-Batterie 

NIMH steht für Nickel-Metal-Hy- 
drid. Batterien dieser Bezeichnung 
benutzen keine Schwermetalle. 
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HARDWARE IM LANGZEITTEST E 


Leadtek Winfast TV 2000 XP 


Tex 


PRAXIS 


DAUERTEST: Start: 7.10.2002 


Ende: 29.10.2002 


Vor drei Monaten haben 
wir die Winfast TV 
2000 XP bei uns im 
Heft vorgestellt. Jetzt 
folgt der Dauertest der 
besser ausgestatteten 


Deluxe-Edition. 


ie Ausstattung der Kar- 
te ist exzellent: Im Kar- 
ton findet der Käufer 


neben der Platine eine luxuriöse 
Fernbedienung, alle nótigen An- 
schlusskabel und ein dickes 
Softwarepaket (Ulead Videostu- 
dio 6, Cool 3D, Software-DVD- 
Player Winfast DVD). Die Instal- 
lation verläuft ohne das kleinste 
Problem: Karte einbauen, beim 
náchsten Start den Hardware- 
assistenten abbrechen und dann 
einfach die Setup-Routine der 
Treiber-CD starten — nach we- 
nigen Minuten ist die Karte 
einsatzbereit. 


Die ersten Schritte 

Der Sendersuchlauf der Karte ist 
sehr schnell. Die Kanäle werden 
auf Knopfdruck gescannt, leider 
werden aber nicht die passen- 
den Sendernamen erkannt. Mit 
wenigen Klicks können Sie die 
Kanäle nachträglich betiteln 
und in der Kanalliste an die 
richtige Position schieben. Die 
gefundenen Kanäle werden in 
überzeugender Qualität darge- 
stellt: Sound und Bild der TV- 
Karte sind überdurchschnittlich 
gut, das Bild ist auch im Voll- 
bildmodus farbecht und scharf. 
Die Bedienung der Karte ist re- 


lativ einfach. Die Software be- 
steht eigentlich nur aus einem 
Multifunktionsknopf, der je 
nach Bedarf seine Funktion 
ändert. Das Ganze ist sehr über- 
sichtlich und kompakt. Die 
Fernbedienung ist wie eine klas- 
sische Fernsehfernbedienung 
aufgebaut und funktionierte im 
Test einwandfrei. 


In der Praxis 

Im normalen TV-Betrieb lief die 
Karte ohne jegliche Probleme. 
Alle Funktionen arbeiteten wie 
von Leadtek beschrieben, Hard- 
und Software harmonierten und 
ließen keine Wünsche offen. 
Interessant wurde der Praxistest 
nur an einer Stelle: Die Karte 
kann das Fernsehprogramm in 
verschiedenen Formaten (MPEG 


( С О РАІ МН 
Г] PALI 

€ PALDK 
® PALBG 


Г] SECAM BG 
O SECAM LL 
U] SECAM DK 


1 und 2, VCD, WMV) aufzeich- 
nen - diese Funktion arbeitete 
im Praxistest einwandfrei. Pro- 
bleme gab es aber mit der ver- 
sprochenen Timeshift-Funktion 
der Karte: Timeshift ermóglicht 
das zeitversetzte Sehen einer 
Sendung, obwohl diese noch 
láuft. Wenn Sie bei der Leadtek- 
Karte die Funktion nutzen, pas- 
siert Folgendes: Die zwischen- 
gespeicherte Sequenz wird ab- 
gefahren und im Hintergrund 
die Sendung weiter aufgezeich- 
net. Dabei kann aber kein Sound 
mehr aufgezeichnet werden, da 
die Software beim Abspielen der 
zwischengespeicherten Sequen- 
zen den Line-In der Soundkarte 
(in unserem Fall eine Audigy) 
deaktiviert — die Soundkarte 
wird für die Wiedergabe benó- 


tigt und kann nicht gleichzeitig 
Sound aufzeichnen. Somit ist 
die versprochene Timeshift- 
Funktion nur eingeschränkt 
nutzbar — nach kurzer Zeit lie- 
fert die Karte nur noch Bilder 
ohne Ton. 


Fazit: Auch wenn die Timeshift- 
Lösung der Karte nicht ganz 
überzeugen kann, die restlichen 
Leistungswerte der Karte sind 
exzellent. Bild- und Soundqua- 
lität passen, die Software ist gut 
gelungen und intuitiv bedien- 
bar. Bei einem Preis von 70 Euro 
(vollwertige PVR-Lösungen kos- 
ten mindestens 200 Euro) und 
dem bereits erwähnten, dicken 
Ausstattungspaket heißt das 
Motto der Stunde: Zugreifen! 
Kay BEINROTH 


PVR-Karte 


WAS Personal-Video-Recorder-Karten 
IST? = TV-Karten, die als digitale 


Videorekorder arbeiten 
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MPEG 


Gruppe definiert werden 


Moving Picture Experts Group = Abkürzung 
für Kompressionsverfahren, die von selbiger 


Timeshift 


sie noch läuft 


Zeitversetztes Betrachten 
einer TV-Sendung, während 


Audigy 

Aktuelle Soundkarten- 
Generation der Firma 
Creative 
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PRAXIS 


z m АСР 8х. 


Die X-Akten geóffnet | 


Der jüngst verabschie- 

dete AGP-3.0-Standard 
bringt Neuerungen wie 

den AGP-8X-Modus mit 
sich. Wir beleuchten, 


was der Anwender 


er AGP-Slot und seine 
dazugehórigen Grafik- 
і karten sind aus moder- 
nen PCs nicht mehr wegzuden- 
ken. Bis vor vier Jahren war der 
PCI-Bus gefragt, um Daten von 
und zur Grafikkarte zu trans- 
portieren. Das brachte mit stei- 
gender Leistungsfáhigkeit der 
3D-Beschleuniger aber Proble- 
me mit sich. Zum einen ist der 
maximale Durchsatz des PCI- 
Bus auf 133 MB/s beschränkt, 
zum anderen musste sich die 
Grafikkarte den Bus auch noch 
mit anderen Geräten teilen. Die 


d 


Grundidee hinter dem AGP- 
Konzept (AGP: Accelerated 
Graphics Port) war es, diesen 
Teufelskreis >и durchbrechen. 
Die Grafikkarte sollte eine 
Schnittstelle für sich allein ha- 
ben, die außerdem einen deut- 
lich hóheren Datendurchsatz 
als der PCI-Bus gewährleisten 
musste. AGP war somit nie als 
Nachfolger für PCI gedacht! Er 
sollte diesen lediglich entlasten 
und den Entwicklern neue Móg- 
lichkeiten eröffnen. Maßgabe 
war es, Texturen im RAM aus- 
zulagern und schnell wieder 


zurückzuholen, wenn diese be- 
nötigt wurden. Außerdem soll- 
ten im RAM befindliche Geo- 
metriedaten wesentlich schnel- 
ler zum Grafikchip befördert 
werden, damit Grafikkarten mit 
eigener T&L-Einheit überhaupt 
erst Sinn machten. 


Die Technik hinter AGP 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Der AGP-Port ist 32 Bit breit 
und wird mit 66 MHz betrieben. 
Das ermöglicht bei AGP 1X ei- 
nen Durchsatz von 266 MB/s. 
AGP 2X verwendet zusätzlich 


davon hat. 
AGP 
WAS Accelerated Graphics Port, 


IST? 
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schnelle Verbindung zwischen 
3D-Karte und Mainboardchipsatz 


AGP 3.0 


Neueste AGP-Spezifikation, nicht 
zu verwechseln mit dem AGP- 


Übertragungsmodus 


GART 

Graphics Aperture Remapping 
Table. Bildet Grafikspeicher auf 
den Systemspeicher ab. 


SMP-System 

Symmetric Multi-Processing. 
Rechner mit mehr als einem 
Prozessor 
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PAGP вх MONS 


zur fallenden Flanke des Takt- 
signals auch noch die steigende, 
um seine Daten zu transferieren, 
und erhóht den Durchsatz auf 
533 MB/s. AGP 4X verdoppelt 
die Bandbreite erneut, indem 
auf einer zweiten Welle eben- 
falls zwei Signale pro Takt über- 
tragen werden. Das sind vier 
Datenpakete pro Takt und da- 
mit 1.06 GB/s. 


Es gibt zwei verschiedene Kon- 
zepte, die AGP-Technologie zu 
nutzen. Die erste nennt sich 
,DMA"-Konzept und baut im 
Grunde auf den schon bei PCI- 
Grafikarten praktizierten Tech- 
niken auf. Dabei liegen die für 
die unmittelbare Berechnung 
des 3D-Bildes notwendigen 
Daten im lokalen Speicher der 
Grafikkarte. Die übrigen 3D- 
Strukturen werden im System- 
speicher auf dem Mainboard 
vorgehalten, müssen jedoch für 
die Verarbeitung wieder in den 
lokalen RAM der Grafikkarte 
zurückkopiert werden. Das zwei- 
te Konzept nennt sich ,Execu- 
te". Dabei werden sowohl loka- 
ler als auch Systemspeicher für 
die Vorhaltung von Grafikdaten 
verwendet. Darin befindliche 
Daten kónnen direkt ausgeführt 
werden, auch wenn sie nicht im 
Speicher der Grafikkarte liegen. 
Execute wurde jedoch in der 
Praxis so gut wie nicht genutzt. 


Alles neu mit AGP 3.0? 
SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 
Mit der Spezifikation 3.0 hält 
nun die dritte AGP-Generation 
Einzug in die Welt der Intel- 
kompatiblen PCs. Als markan- 
testes neues Feature gilt der Be- 
triebsmodus AGP 8X (AGP 2.0: 
maximal 4X, AGP 1.0: maximal 
2X). Bei nach wie vor 66 MHz 
physikalischer Taktfrequenz wir- 
beln zwei Wellen im Quad- 
Data-Rate-Verfahren über die 
Leitungen und heben die ver- 
fügbare Bandbreite zwischen 
Grafikkarte und Northbridge 
des Mainboard-Chipsatzes auf 
2.1 GB/s an. Für die Marketing- 
Abteilungen der Grafikkarten- 
Hersteller ein Segen. Mit dem 
Ass „AGP 8X“ im Ärmel lässt 
sich selbst mit flügellahmen 
Lowend-Grafikkarten effektiv 
auf Kundenfang gehen. Keine 
Änderung gibt es beim Steck- 
platz an sich: Auch auf AGP-3.0- 
kompatiblen Mainboards findet 
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man weiterhin den 1,5V-AGP- 
Slot (erweitert um einige zusätz- 
liche Signalleitungen). Aller- 
dings geht mit dem neuen 
Betriebsmodus eine signifikante 
Änderung einher: Die Reduk- 
tion des Signalpegels von 1,5V 
(AGP 2.0) auf 0,8V (AGP 3.0). In 
diesem Zusammenhang gab es 
bereits bei AGP 2.0 massive 
Probleme. Ein AGP-2.0-konfor- 
mes Motherboard musste nicht 
zwingend mit einer Signalspan- 
nung von 3,3V umgehen kön- 
nen, wie sie für Karten nach 
AGP-1.0-Standard üblich war. 


Spannung 
vorprogrammiert 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Dass viele Boards in der Über- 
gangszeit trotzdem mit Grafik- 
karten nach 1.0- und 2.0-Stan- 
dard zusammenarbeiteten, ver- 
danken wir dem so genannten 
„Universal AGP Motherboard"^- 
Standard der AGP-2.0-Spezifi- 
kation. Dieser sieht den Betrieb 
von Grafikkarten sowohl mit 
3.3V Signalspannung als auch 
1,5V Signalspannung vor. Vor 
kurzem sind die Motherboard- 
Hersteller jedoch dazu über- 
gegangen, den reinen „AGP 2.0 
Motherboard“-Standard zu im- 
plementieren und entschieden 
sich somit, die ohnehin äußerst 
seltenen Grafikkarten mit 3,3V 
Signalspannung außen vor zu 
lassen. Alles kein Problem, wä- 
ren da nicht einige Grafikkarten 
als AGP-2.0-konform vertrieben 
worden, die es in Wirklichkeit 
nicht waren (zum Beispiel ei- 
nige Sis-Karten). Da in den 
AGP-2.0-Spezifikationen keine 
Schutzschaltung vorgesehen 
war und die Hersteller damit 
keine entsprechende Verpflich- 
tung hatten, konnte das Main- 
board durch den Einsatz solcher 
Karten zerstört werden. 


Schutzschaltung für 
Oldtimer? 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Die Kompatibilität zwischen 
Grafikkarte und Mainboard ist 
ein relativ komplexes Thema, 
wir haben der Übersicht halber 
eine Tabelle für Sie zusammen- 
gestellt (Seite 100). Die erste 
Hürde ist die mechanische 
Kompatibilität. So haben reine 
3,3V-Karten links eine Einker- 
bung, reine 1,5V-Karten rechts 
eine Kerbung. Nur Universal- 


Wichtige 


Fragen 


Wir haben die interessantesten Fragen rund um 


AGP 8X zusammengestellt. 


Brauche ich AGP 8X? 


Nein, jedenfalls im Moment noch nicht. Der Leistungsgewinn durch 
AGP 8X ist bei aktuellen Spielen gleich null. Erst mit kommenden 
Spielen dürfte eine Leistungssteigerung messbar sein - ob man das 
beim Zocken auch merkt, bleibt aber fraglich. 


Woher weiß ich, mit wie viel Volt meine Grafikkarte arbeitet? 
Der Stecker der Grafikkarte hilft weiter: Ist die Kerbe links, läuft die 
Karte mit 3,3 Volt. Hat die Karte zwei Kerben, kann sie sowohl mit 1,5 
als auch mit 3,3 Volt umgehen - das Mainboard entscheidet, mit wel- 
cher Spannung gearbeitet wird (nach Möglichkeit die niedrigere). 


Ich habe eine AGP-3,3-Volt-Grafikkarte. Und nun? 
Pech. Es wird kaum ein AGP-8X-Board geben, das noch ältere 3,3 - 
Volt-Karten unterstützt. Die nötige Bridge ist offenbar zu teuer. 


AGP-Spezifikationen 


Welche Übertragungsmodi und Signalspannungen 
stecken hinter den AGP-Spezifikationen? 


AGP-Übertragungsmodi im Überblick 


AGP-Modus 1X 2Х 4X 8x 
Grundtakt 66 MHz |66 MHz |66MHz |66 MHz 
Busbreite 32 Bit 32 Bit 32 Bit 32 Bit 
Datenpakete pro Takt 1 2 4 8 
Bandbreite (It. Hersteller) |266 MB/s |533 MB/s |106 GB/s |2,12 GB/s 
Bandbreite (real) 254 MB/s |509 MB/s |102 GB/s |2,03 GB/s 
Signalspannungen und AGP-Modi 

Typ des Motherboards AGP-Slots Signalspannung Übertragungsmodi 
AGP 3.3V 3.3V 3.3V 1x, 2x 

АСР 1.51 15V 15V 1x, 2x, 4x 
Universal AGP 2.0 33V,15V  133V,15V 1х, 2x, 4x 
АбР 3.0 15V 0.8V 4x, 8x 
Universal 1.5V AGP 3.0 15V 15V, 0.8V 1х, 2x, 4x, 8x 
Universal AGP 3.0 3.3V,15V  133V,15V, 0.8V  |1x, 2x, 4x, 8x 


AGP-SLOT Die meisten Mainboard-Hersteller setzen bei ihren AGP-8X-Boards 


auf einen Universal-1.5V-AGP-3.0-Steckplatz (die Kerbe sitzt rechts). 
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PRAXIS 


z m DOE 


ÜBERSICHT: AGP-Steckplätze und -Grafikkarten 


AGP Pro 


AGP 2.0 Pro 


TI AGP Universal Pro 
AGP Universal 


TETETETETET IR LURI ИШ | 


Settings: Athlon XP 2200+, Asus A7V8X (КТ 


Leistung 
AGP 8X 


40.72, VIA 4in1 4.43 


123 


f e e9) 


400, BIOS 1.007), 256 MB DDR-RAM, Detonator 


LEGENDE 1.024x768 | 800x600 


Ber 


MX-460 (300/594 MHz), AGP 4X 
Bi], 89 


123 


BESSER. 


MX-460 (300/594 MHz), AGP 4X 
Ell 
EH 50 


ER 


SERIOUS SAM 2 1.07 (GROSSE KATHEDRALE) 


E | BEDINGT SPIELBAR ` FLÜSSIK 
0 30 1 


ц ке 
X-460 (300/594 MHz), AGP 4X 


85 


H 


FPS BESSER. 


MX-440-8X (300/594 MHz), AGP 8X 
79 


68 


FAZIT | Die Ergebnisse der MX-440-Grafikkarten auf dem KT400-System sind inkonsequent: 


Bei UT 2003 ist die NVI8-Karte mit AGP 8X minimal schneller, bei Serious Sam 2 liegt die NVIT- 
Karte mit AGP 4X deutlich vorne. Eine mögliche , Fehlerquelle": Bei der NV18-Karte ist Sideband 
Adressing standardmäßig deaktiviert, während das AGP-Feature bei NVIT-Platinen an ist. 


Mit AGP 8X kommen neue Kompatibilitätsprobleme. 
Die möglichen Kombinationen in der Übersicht: 


Welche Grafikkarte passt? 


Mainboard-/Grafikkarten-Komp 
AGP-2.0-Karte 
Motherboard 33 15 


atibilität 
AGP-3.0-Karte 


Universal 
15V AGP 3.0 
AGP 3.0 


Universal | AGP 3.0 | Universal 


33V 
15V 


AGP15 


AGP Universal 
Univ. 15 V AGP 3.0 


AGP 3.0 L 2 2 08 V 08V 08V 


Universal AGP 30. 13.3 V 15V 15V 0.8 V 08V 08V 


E Diese Kombination wird durch die Kerbe im AGP-Steckplatz verhindert. 
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Karten (AGP 2.0 und 3.0) besit- 
zen beide Kerben (siehe Grafik 
Seite 99). Auf Mainboardseite ist 
es beim Universal-Design ent- 
sprechend andersherum: Uni- 
versal-Mainboards besitzen kei- 
nerlei Kerben im AGP-Steck- 
platz, mechanisch gesehen lásst 
sich hier also jede AGP-Grafik- 
karte einstecken. Reine 3,3V- 
Boards haben analog zur Grafik- 
karte links eine Kerbung im Slot, 
reine 1,5V-Boards rechts eine 
Einkerbung. Das beste Beispiel 
für eine mechanische Inkom- 
patibilitát ist die Kombination 
aus Voodoo5-Karte (reines 3,3V- 
Design) und reines 1,5V-P4- 
Mainboard. 


Die elektrische Kompatibilität 
ist eine weitere Hürde. 3,3-Volt- 
Grafikkarten mit Universal- 
Stecker passen auch auf 1,5- 
Volt-codierte Mainboards und 
umgekehrt. Das kann fatale Fol- 
gen haben, beim Einschalten 
raucht die Hauptplatine unter 
Umständen buchstäblich ab. 
Immerhin: Die Mainboard-Her- 
steller sind vorsichtig gewor- 
den. Neue AGP-8X-Boards dürf- 
ten mit alten 3,3-Volt-AGP- 
Karten nicht mehr kaputt gehen. 
Alle von uns befragten Herstel- 
ler haben auf ihren aktuellen 
Platinen (i845E/G/EP, KT333/ 
400) einfache Schutzschaltungen 
verbaut — die Platine bootet 
nicht, nimmt aber keinen Scha- 
den. Theoretisch ist es zwar 
möglich, 3,3-Volt-Karten in ei- 
nem neuen Mainboard zu be- 
treiben - die AGP-8X-Spezifika- 
tion sieht dafür eine spezielle 
Bridge vor. Doch die von uns be- 


1.5 - 3.3 Volt 


fragten Mainboard-Hersteller 
verzichten aus Kostengründen 
auf eine solche Lösung. Übri- 
gens: Die meisten Mainboard- 
Hersteller (Asus, Epox/KT400) 
verwenden 1,5-Volt-codierte 
Universal-1,5V-AGP3.0-Steck- 
plätze, ein paar setzen aber auch 
auf Universal Designs (Soyo, Ao- 
pen/KT400). 


Weitere Neuerungen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
Die Liste der für Spieler relevan- 
ten Verbesserungen ist relativ 
kurz. Wie Intel in der Spezifika- 
tion anmerkt, betrifft das Gros 
der Neuerungen den professio- 
nellen Einsatz. Darunter fällt 
auch das Cache-Kohärenz-Pro- 
tokoll, dessen Aufgabe es ist, 
Bitfehler im Cache möglichst 
zu vermeiden oder frühzeitig 
zu erkennen. Intel unterscheidet 
beim Cache-Kohärenz-Protokoll 
zwei Levels: Außerhalb der 
AGP-Aperture sowie innerhalb 
der AGP-Aperture. Die AGP- 
Aperture ist der Bereich im Ar- 
beitsspeicher, der von der Gra- 
fikkarte für das Auslagern von 
Texturen benutzt werden darf. 
Adressiert wird der Bereich mit- 
hilfe der so genannten GART 
(Graphics Aperture Re-Mapping 
Table). Außerhalb dieser AGP- 
Aperture ist die Cache-Kohä- 
renz fest verankert und muss 
vom Chipsatz umgesetzt wer- 
den. Innerhalb der AGP-Aper- 
ture ist die Cache-Kohärenz op- 
tional und vom Grafikkarten- 
Treiber zu aktivieren. Der Vor- 
teil: Man könnte neben Texturen 
auch andere Daten in den Ar- 
beitsspeicher auslagern. Es steht 
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PRAXIS 
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Chipsatzunterstützung 


Welche Chipsätze und Grafikkarten unterstützen АСР 
8X? Wir haben die wichtigsten zusammengestellt. 


Kompatibilitätstests 


Welche AGP-8X-fähigen Mainboards laufen fehlerfrei 
mit Radeon 9700 Pro und Geforce4 MX/8X? 


AGP8X-Mainboards AGP8X-Mainboards geprüft 
AGP-Spezifikation AGP 3.0 AGP 2.0 (Auswahl) 
Mainboard-Chipsätze VIA KT400 VIA KT266/333 Asus ATV8X Kein Problem Kein Problem 
Sis 648/148 Sis 645/145 MSI КТД Ultra Kein Problem Kein Problem 
s Intel 845/850 Gigabyte 7VRXP Kein Problem Kein Problem 
Nvidia Nforce2 AMD 761/Nvidia Nforce Epox 8K9AI Kein Problem Kein Problem 
Grafikkarten-Chipsätze Nvidia NVI8 Nvidia NVIT Soyo KT400 Dragon Ultra | Kein Problem Absturz bei scharfen 
Nvidia NV28 Nvidia NV25 AGP-Timings* 
Radeon 9700 (Pro) Radeon 8500 Aopen AK77-8X Max Kein Problem Kein Problen 
Xabre 400 Radeon 9000 (Pro) DFI AD77 Infinity Kein Problem Extreme Bildfehler 
STM Kyro II Leadtek K7NCRI8D Kein Problem Kein Problem 


Von Intel gibt es derzeit noch keinen AGP-8X-fähigen Desktop-Chipsatz. Wir erwarten 


erste 8X-Chipsätze noch im vierten Quartal. 


aber zu befürchten, dass die 
Grafikkarten-Hersteller die op- 
tionale Cache-Kohärenz im Trei- 
ber deaktivieren. Zum einen 
verfügen moderne Grafikkarten 
über ausreichend lokalen Spei- 
cher. Zum anderen kostet die 
Erhaltung der Cache-Kohärenz 
laut Intel „etwas Performance je 
nach Plattform“. 


Eine weitere Neuerung für den 
Profibereich ist die Einführung 
isochroner Datenübertragun- 
gen. AGP ist als asynchroner 
Standard definiert worden, eine 
bei Teillast bandbreitenschonen- 
de Möglichkeit, Daten zu über- 
tragen. Nachteil asynchroner 
Datenübertragung ist jedoch die 
variable Datenrate bei Volllast. 
Daher wurde in der AGP-3.0- 
Spezifikation die Option der iso- 
chronen Datenübertragung im- 
plementiert, die im Gegensatz 
zur variablen Pause zwischen 
zwei Datentransfers der asyn- 
chronen Datenübertragung eine 
fixe Pause definiert. Wichtig ist 
diese Technik für echtzeitkriti- 
sche Inhalte, die eine konstante 
Datenrate benötigen wie Strea- 
ming Video. Bei Spielen bietet 
der isochrone Übertragungsmo- 
dus keinerlei Vorteile. 


3D-Shooter mit 
6 Monitoren 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


AGP 3.0 sieht auch multiple 
AGP-Ports vor. Diese Spezifika- 
tionserweiterung ermöglicht es 
den Motherboard-Herstellern, 
Produkte mit zwei oder mehr 
AGP-Ports zu entwickeln. Der 
umständliche Multimonitorbe- 
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trieb per zusätzlicher PCI-Steck- 
karte wird damit hinfällig. 
Außerdem umgeht man damit 
die Performanceprobleme, die 
der Multimonitorbetrieb an ei- 
ner Grafikkarte beispielsweise 
im CAD-Bereich mit sich bringt. 
Durch eine zweite AGP-Grafik- 
karte lassen sich vier Monitore 
(im Falle der Matrox Parhelia 
sogar sechs) betreiben, die alle 
per AGP angesprochen werden. 
Möglich ist auch die Zuwei- 
sung eines AGP-Ports zu ei- 
ner entsprechendem CPU in ei- 
nem SMP-System. SMP-Systeme 
schwächeln bei der Grafikleis- 
tung, laut AGP 2.0 müssen sich 
alle Prozessoren einen verfügba- 
ren AGP-Bus teilen. Bei multi- 
plen parallelen Zugriffen kann 
es zu Konflikten und somit Ver- 
zögerungen kommen. Verfügt 
jedoch jeder Prozessor über sei- 
nen eigenen, exklusiven AGP- 
Bus, ist eine Geschwindigkeits- 
verbesserung erreichbar. Da 
jeder verfügbare AGP-Port seine 
eigene AGP-Aperture sowie sei- 
ne eigene GART erhält, werden 
Zugriffs-Konflikte auch hier von 
vornherein verhindert. 


AGP 8X in der Praxis 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Schon vor der Veröffentlichung 
der finalen AGP-3.0-Spezifika- 
tion am 12. September standen 
erste Mainboards und Grafik- 
karten mit AGP-3.0-Unterstüt- 
zung in den Händlerregalen. 
Vorreiter der AGP-8X-Fraktion 
waren Sis (Chipsatz: Sis 648; 
Grafik: Xabre 400), VIA (Chip- 
satz: P4X400) und Ati (Gra- 
fik: Radeon 9700 Pro). Im Laufe 


Bei allen Platinen wurde vor den Tests das aktuelle BIOS aufgespielt. Laut DFI soll das 
neue BIOS das Problem mit der Radeon 9700 Pro fixen, tut es aber nicht. 


des Septembers/Oktobers ge- 
sellten sich Nvidia (Chipsatz: 
Nforce2; Grafik: NV18 und 
NV28) und nochmals VIA 
(Chipsatz: KT400) dazu. Schon 
in der letzten Ausgabe führten 
wir zahlreiche Kompatibilitäts- 
tests mit Radeon-9700-Pro-Kar- 
ten und 8X-Mainboards durch. 
Das Fazit damals: Abhängig von 
BIOS-Version auf Grafikkarte 
und Mainboard wurde die Karte 
überhaupt nicht erkannt, lief im 
3D-Modus instabil oder funktio- 
nierte im Idealfall einwandfrei. 
Für diesen AGP-8X-Test stellten 
wir erneut ein großes Testfeld 
aus 8X-fähigen Mainboards zu- 
sammen und prüften diese mit 
einer Radeon 9700 Pro. Das Fa- 
zit aus diesen Tests lautet, dass 
Sie in jedem Fall die neueste 
BIOS-Version für das Mainboard 
benötigen, damit 8X-fähige Gra- 
fikkarten von der 8X-fähigen 
Hauptplatine richtig erkannt 
werden und die Zusammenar- 
beit optimal verläuft. 


Ein Phänomen trat auf unserem 
KT400-Referenzsystem mit dem 
Asus A7V8X auf. Sowohl die 
Karte mit NV18 als auch die mit 
Radeon 9700 Pro liefen stur auf 
AGP 8X und ließen sich trotz 
vorhandener BIOS-Optionen 
nicht zu AGP 4X oder 2X über- 
reden. Der VIA-AGP-Treiber mit 
Versionsnummer 4.30a ließ sich 
auf dem KT400 auch nur instal- 
lieren oder deinstallieren, „Nor- 
mal"- und , Turbo"-Mode gibt es 
hier nicht mehr. Die Folge war, 
dass wir keine direkten AGP- 
Modus-Vergleiche mit derselben 
Grafikkarte anstellen konnten. 


Bei der NV18-Karte behalfen 
wir uns damit, eine MX-460 
mit gleichem RAM (3,3 ns BGA- 
RAM von Symsung) zu verwen- 
den, die auf das gleiche Niveau 
getaktet wurde. Leider war 
bei der MX-460 standardmäßig 
Sideband Adressing deaktiviert, 
bei der NV18 dagegen an. 
Die Benchmarkergebnisse wa- 
ren insgesamt überraschend. 
Der erwartete leichte Vorteil für 
den 8X-Modus kehrte sich bei 
Serious Sam 2 und dem 3DMark 
2001 SE (Build 330) ins Gegen- 
teil um: Hier war die MX-460 im 
4X-Modus messbar schneller 
(bis zu acht Prozent). Nur beim 
Flyby der UT 2003-Demo lag die 
NV18 minimal in Führung. An- 
gesichts der unmöglichen di- 
rekten Vergleichbarkeit sind die 
Werte allerdings mit etwas Vor- 
sicht zu genießen. 


Fest steht, dass selbst im Opti- 
malfall AGP 8X aktuell keinen 
messbaren Geschwindigkeits- 
vorteile bringt. Moderne Spiele 
nutzen trotz hoher Detailstufen 
und enorm schnellen Grafikkar- 
ten und Prozessoren noch nicht 
einmal AGP 4X wirklich aus. 
Texturkompression, große loka- 
le Speicher auf der Grafikkarte 
sowie die Meidung des Execute- 
Modes sind dafür verantwort- 
lich. Lediglich der Unterschied 
AGP 1X zu 2X ist messbar. Den- 
noch: die Zeit bleibt nicht stehen 
und für künftige Grafikkarten- 
Generationen mag der AGP-8X- 
Modus früher oder später eine 
Rolle spielen. 
ROLAND NEUMEIER/ 
THILO BAYER/CHRIS GÖGELEIN 
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*Spezielle BIOS-Einstellung von Soyo 


graphics 


LEADING IN VGA AND MULTIMEDIA 
SINCE 1989 


In vielen Spielen ist die 


Suche nach dem besten 
Server im Multiplayer- 
Modus nervig und zeit- 
raubend. Server-Browser 
machen Schluss mit 
langen Ladezeiten und 
bieten weit bessere 
Sortiermóglichkeiten. 
Lernen Sie die besten 


Tools kennen! 


Master-Server 


Zentraler Rechner, der eine Liste 
mit den IP-Adressen aller Spiele- 


Server bereithält 
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twas mehr als eine Mi- 

nute verbringt die LIT- 

2003-Demo mit dem 
Erneuern der 1.348 Eintráge lan- 
gen Serverliste. Dazu kommt 
noch die Zeit zur manuellen Su- 
che nach meiner Lieblingskarte 
auf einem Server, der weder leer 
noch voll ist, einen niedrigen 
Ping und zudem deutschspra- 
chige Mitspieler hat. Schon an 
dieser Stelle kapituliert eine 
ganze Reihe von Ego-Shootern 
und Strategiespielen und über- 
lásst das Feld den speziali- 
sierten Server-Browsern. Doch 
Browser für Netzwerkspiele 
kónnen mittlerweile einiges 
mehr als nur die schnellste 
Serveranbindung für das Lieb- 
lingsspiel herausfinden: Einige 
Programme ändern bei Spielbe- 


Ping 
Misst die Reaktionszeit 


„Ping“ = besseres Spiel) 


von Internetservern (niedriger 


ginn den ICQ- oder IRC-Status, 
speichern Passwórter verschie- 
dener Server oder zeigen Freun- 
de an, die momentan spielen. 
Wir zeigen, wie all das klappt! 


Server-Browser 
wählen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Neben Alleskönnern wie Game- 
spy, Kali II und The All-Seeing 
Eye (ASE) finden sich im Netz 
noch spezielle Programme, die 
nach Servern eines be- 
stimmten Spiels suchen. Ein 
Vertreter dieser Gattung ist 
Gametiger, der sich auf Half-Life 
und dessen Mods beschränkt. 
Bis auf HLSW und Gametiger 
holen sich alle Server-Browser 
die Spieleliste von einem Mas- 
terserver ab. HLSW dagegen 


nur 


Mirc 

(In Originalschreibweise: mIRC) 
Tool, das die Kommunikation im 
Chat-Netz IRC ermöglicht 


ARBEITSMATERIAL 
Server-Browser 


ZEITAUFWAND 
20 Minuten 


! Programme 
d auf Heft-CD 


Als Begleitmaterial finden Sie folgende 
Inhalte auf der Cover-CD-ROM: 

7 Server-Browser: 

Gametiger 4.0, 

HLSW 0.42c, 
Qtracker 3.35 


setzt auf das Konzept Qualität 
statt Quantität und überlässt es 
dem Nutzer, eine entsprechende 
Liste einzupflegen, was aber mit 
unserem Tipp kein Problem sein 
dürfte. Der Nutzen: Die hand- 
verlesene Serverliste ist kurz 
und kann in wenigen Sekunden 
aktualisiert werden. Allerdings 
bieten beide Programme auch 
eine web-basierte Serversuche 
an, die im Umfang mit den 
Masterservern mithalten kann. 
Trotzdem: Für den normalen 
Nutzer ist ein Programm mit 
Masterserver (wie Gamespy 
oder ASE) besser geeignet. 


Einige Programme selektieren 
die Serverliste schon auf dem 
Rechner des Anbieters und 
übertragen diese dann kompri- 


ICQ 

Kommunikations-Tool, das den 
Nachrichtenaustausch in Echtzeit 
ermöglicht 
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SERVER-BROWSER WEI 


miert. Dadurch sinkt die Zeit für 
eine komplette Aktualisierung 
(, Refresh"). Auch hier sammelt 
ASE Punkte, auch wenn das 
Feature nur dann verfügbar ist, 
wenn genügend Rechenzeit für 
die registrierten Nutzer bleibt. 
Gamespy bietet diese Funktion 
nur in der registrierten Game- 
spy3D Version und in der mit 
Werbung und Gimmicks über- 
fluteten Arcade-Ausgabe an. 
Deutliche Unterschiede gibt es 
in der Bedienung. Während 
Otracker, HLSW und ASE recht 
übersichtlich gestaltet sind, ist 
Gametiger trotz minimalem In- 
terface etwas umständlich – 
ebenso wie Kali II, dessen Ent- 
wicklung mittlerweile auf Eis 
liegt. Leider konnten wir die 
Geschwindigkeit der Program- 
me nicht vernünftig messen, da 
die Schwankungen nach Tages- 
zeit und Spiel sehr groß sind. 
Von der Tendenz her siegte je- 
doch ASE, gefolgt von Kali II 
und Gamespy. 


Tipp 2: Installation 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Nach dem Starten der 11 KByte 
großen Datei lädt ASE noch eini- 
ge Daten von der Webseite nach. 
Mit einem Klick auf „Install” 
wird das Programm eingerich- 
tet. Im darauf folgenden Fenster 
stellen Sie die Netzwerkverbin- 
dung ein. Hier empfiehlt sich 
die automatische Erkennung 
der Verbindung (,Auto-detect 
connection settings"). Beenden 
Sie vorher alle Downloads und 
alle anderen Programme, die 
auf das Internet zugreifen, da- 
mit die zur Verfügung stehende 
Übertragungsrate richtig er- 
kannt werden kann. Im nächs- 
ten Schritt werden die installier- 
ten Spiele gesucht und konfigu- 
riert. 


Spiele, die nicht korrekt in der 
Registry installiert sind, müssen 
manuell unter „Not installed” — 
„Auto Search“ gesucht werden. 
Unter „Player Name” können 
Sie sich für jedes Spiel getrennt 
ein Synonym geben. Falls Sie al- 
le Spiele unter dem gleichen 
Namen spielen wollen, stellen 
Sie dies im Menü „Tools“ – „Set 
Name“ ein. Dabei werden alle 
Spiel-spezifischen Synonyme 
deaktiviert. Nachträglich lassen 
sich alle Einstellungen unter 
„View“ - „Options“ ändern. 
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PRAXIS 


Achten Sie bei der Installation 
von Gamespy Arcade darauf, 
die nervigen Zusatzprogramme 
wie „Casino on Net” auszu- 
schalten. Bei der Erstellung des 
Logins können Sie ruhig Fan- 
tasiewerte eingeben. Nur die 
Angabe des Landes ist wichtig, 
damit Server in der Nähe (ge- 
ringer Ping) gefunden werden 
können. 


Tipp 3: Deinstallation 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Die meisten Programme lassen 
sich problemlos über die Sys- 
temsteuerungs-Konsole löschen. 
Nur bei Gametiger und ASE 
fehlt der entsprechende Eintrag. 
Die nötigen Optionen sind al- 
lerdings im Programm selbst 
enthalten: Klicken Sie zur De- 
installation von Gametiger auf 
, Actions" – „Configuration Wi- 
тата“ und dann auf „Uninstall 
Game Tiger". Zum Abschluss 
müssen Sie nur noch die aus- 
führbare Datei selbst lóschen. 
Die Deinstallationsroutine von 
„Ihe All-seeing Eye" ist noch 
nicht ganz fertig gestellt. Drü- 
cken Sie zuerst im „File-Me- 
nü” auf „Uninstall“, um die 
Registry-Eintráge zu entfernen. 
Anschließend müssen Sie noch 
die Installationsdateien selbst 
lóschen. 


Tipp 4: Server filtern 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Server-Browser sind vor allem 
deshalb beliebt, weil sie weit 
mehr Filter- und Sortiermóg- 
lichkeiten bieten als ihre Pen- 
dants innerhalb des Spiels. So 
erlaubt beispielsweise die UT- 
2003-Demo nicht das Filtern 
nach Ländern oder Regionen. 
Die Folge: Alle Server, die welt- 
weit am Masterserver angemel- 
det sind, müssen bei einem Re- 
fresh ,abgepingt" werden. Das 
belastet nicht nur die Netze, 
sondern ist auch reine Zeit- 
verschwendung. Auch die Sor- 
tiermóglichkeiten sind bei In- 
Game-Browsern nicht immer 
ausgereift. Anders bei ASE & 
Co.: In der linken Spalte von 
ASE können Sie unter „Modi- 
fiers" eine Vorauswahl treffen. 
,Ping" erlaubt das Filtern nach 
maximaler Antwortzeit des Ser- 
vers; unter „Password“ können 
alle offenen Server ohne Kenn- 
wort angezeigt werden. Beson- 
ders wichtig ist ,Players", da 


Die schnelle 
ASE-Konfiguration 


-Advanced connection senings 


r- Connection type ——, Upsireem bandwidth (pins) [145710 | 
С 28.8 Modem ek — 
Packet header overhend (bytes) [36 
© 57.6 Modem [untere --- 
C 5BKISDN Велма ulitation when pinging (%) [05 
C BAKISDN Number of mes to ping m server |4 
Timoout whon pinging servers (ma) |500 
C 112K ISDN Enable smart pingeg F 
C 128KISDN менин — 
(* Faster an 
Timaoutwhen scanning servers (ma) [500 


ASE Falls der Server-Ping unsinnige Zeiten liefert, sollten Sie 
ЗИП den „Limit packets рег second“-Wert schrittweise absenken. 


ES 
Baldur's Gata Г Visible in filter list 
Baldur's Gate 2 
Beldur's Gate 2 Throne of Bhaal Player name 
Bertefield 1942 С — — — —1 
Betteheld 1942 demo 
Beltezone II 
Blood? Собо Ме 
Codename Eagle 
Codename: Outbreak. 
Counter-Strike retail Program location. 
Daıkatons 
Door Hunter 3 
Door Hunger? 
Doer Harte E | Le] 
Descont 3 [eeren e nee e н 
Deus Ex S 
Draken innen Comer oaa cotta pts 
Ghos! Recon 
Сайса dau |f Vane rte etu cha ac зат 


ASE-SETUP Werden installierte Spiele nicht gefunden, kónnen 
ап sie unter , Not installed" manuell eingetragen werden. 


PRAXIS- ASE-FILTER Filtern Sie zunächst Ihre Suche, dann sortieren 
KE) Sie nach dem „Ping“ oder der zu spielenden Karte. 


fi Settings EE 
^| Connecting to a Game 
When connecting to a server. do the following 


© Соле Отаскег. 

О Suspend operation о! Otracker and minimize. 
O Do nofhing. 

О мому QCheck mIRC Auto Away Flugin/Senpt 
В Execute mIRC command: 


Ггенеу Deng [той село] е [lpeddross] [Sport hos]. Join me aj 


Set ICO mode to. 


IMS Occupied (Urgent Messages) 
Ф Privacy (Invisible) 
8 Ofline/Disconnect 


Hi ONO (Do not Disturb) 


PRAXIS- ICQ Vor Spielbeginn sollten Sie Ihren ICQ-Status auf „N/A“ set- 
SCHRITT zen, damit die Partie nicht durch Popups unterbrochen wird. 
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dies die Server herausfiltert, die 
schon voll sind oder in denen 
niemand spielt. Die Filterung 
nach „Country“, also Ländern 
erleichtert die Suche nach 
schnellen Servern. , Western Eu- 
rope" ist hier meistens die beste 
Wahl. Bei gedrückter ,Strg-Tas- 
te^ lassen sich mehrere Länder 
oder Ländergruppen gleichzei- 
tig markieren. In ASE dürfen 
Sie die Filter beliebig kombi- 
nieren. Beispiel: Ein Server mit 
einem „Ping“ unter 200, aus 
Deutschland oder Österreich, 
der weder voll noch leer ist und 
nicht durch ein Kennwort ge- 
schützt ist. 


Sind die Kriterien ausgewählt, 
brauchen Sie lediglich das Spiel 
auswählen (zum Beispiel UT 
2003-CTF) und einen „Refresh“ 
durchführen. Der erstellte Filter 
lässt sich übrigens unter „Fil- 
ter" — , Combine" als „Моаійег“ 
(Filterkriterium) oder Normal" 
(Serverauswahl) speichern. Die 
Filterung in Otracker verbirgt 
sich unter ,Servers" — ,Game 
Filters“ und ist nach Spielen 
geordnet. Mittels „Download“ 
können Sie neue Filter herun- 
terladen und per Doppelklick 
installieren. Auf der Website 
www.gtracker.com/docs-filters. 
shtml finden Sie eine detaillier- 
te Anleitung, wie Sie die Text- 
datei-basierten Filter erstellen 
können. 


Tipp 5: IRC und ICQ 
umschalten 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Manche Spiele reagieren aller- 
gisch auf ICQ-Popups. Deshalb 
sollte der Instant-Messenger vor 
Spielbeginn auf „М/А“ oder 
„DND“ geschaltet werden. Viele 
Server-Browser übernehmen 
diese Aufgabe. In ASE können 
Sie die Option unter , View" — 
„Options“ — „Events“ einstellen 
- jeweils getrennt nach Spiel- 
start und Spielende. Falls Sie 
Mirc nutzen, finden Sie im Rei- 
ter „ОРЕ“ die nötigen Einstel- 
lungen, um eine „Away“-Mel- 
dung zu hinterlassen. Wenn Sie 
Otracker nutzen, können Sie 
ICQ- und Mirc-Meldungen unter 
„View“ – „Settings“ — „Games“ — 
„Connecting“ konfigurieren. 
Selbst das sonst recht sparta- 
nisch ausgestattete Gametiger 
bietet beim Durchklicken des 
„Configuration Wizard” im Me- 
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PRAXIS 


zs SERVER-BROWSER 


Spiele-Server-Browser 


Für unseren Praxisartikel haben wir sechs aktuelle Spiele-Server-Browser 
ausgewählt. Die Testergebnisse im Überblick. 


The All-Seeing Eye 1.93 


Kali Il 2.4A 


Unterstützte Spiele: 81, auch aktuelle 


Geschwindigkeit: Sehr gut 


Suche nach Regionen: Ja, auch nach Lándern 


Filter erstellen: Ja (einfach) 


ICQ-Integration: Ja 


Unterstützte Spiele: 49, vor allem ältere 


Geschwindigkeit: Gut 


Suche nach Regionen 


: Teilweise 


Filter erstellen: Ja (einfach) 


ICQ-Integration: Nein 


Hersteller: UDP Soft Ltd. 
Web: www.udpsoft.com/eye 
Preis: Shareware / 10 USD pro Jahr 


Hersteller: Kali 
Web: www.kali.net 
Preis: Kostenlos (vorerst) 


Ausstattung: 1,8 
Eigenschaften: 20 
Leistung: 18 


Qtracker 3.35 


Gamespy3D 2.6.2.5 


Unterstützte Spiele: 52, auch aktuelle 


Geschwindigkeit: Durchschnittlich 


Suche nach Regionen: Ja 


Filter erstellen: Ja (einfach) 


ICQ-Integration: Ja 


Unterstützte Spiele: 80, auch aktuelle 


Geschwindigkeit: Durchschnittlich 


Suche nach Regionen 


: Ja, in Vollversion 


Filter erstellen: Ja 


ICQ-Integration: Ja 


Hersteller: Ronald E. Mercer 
Web: www.gtracker.com 
Preis: Shareware / 20 USD 


Leistung: 


Ausstattung: 15 АДА 
Eigenschaften: 20 
20 


Web: www.gamespy.com 
Preis: Shareware / 20 USD 


Hersteller: Gamespy Industries Inc. 


Ausstattung: 17 Iibsba n T9 
Eigenschaften: 19 
Leistung: 20 


HLSW 0.4.2c 


Gametiger 4.0 


Unterstützte Spiele: 13, auch aktuelle 


Geschwindigkeit: Eher gut 


Suche nach Regionen: Ja, im Web-Interface 


Filter erstellen: Ja (nur über Web-Interface) 


ICQ-Integration: Ja (sehr gelungen) 


Unterstützte Spiele: Nur Half-Life & Mods 


Geschwindigkeit: Nicht 


messbar 


Suche nach Regionen 


: Nein 


ai 
"eGiuMEtrigER 


Filter erstellen: Begrenzt 
(nur über Web-Interface) 


ICQ-Integration: Ja (sehr gelungen) 


Hersteller: Timo Stripf 
Web: www.hlsw.de 
Preis: Freeware 


Eigenschaften: 19 
Leistung: 


Ausstattung: 2,2 Kale 
22 


Hersteller: InfoTiger 
Web: www.gametiger.net 
Preis: Freeware 


Ausstattung: 23 


WERTUNG 
Leistung: 24 


Eigenschaften: 2,3 


nü , Actions" die Änderung des 
ICQ-Status an. Hier ist es sogar 
möglich, Freunden eine Nach- 
richt zu hinterlassen, die Infor- 
mationen über das aktuell ge- 
spielte Spiel inklusive Passwort 
und IP-Adresse enthält. HLSW- 
Nutzer finden vergleichbare 
Einstellungen unter ,Settings" — 
,Settings" — ,Connecting" und 
, Connecting II". In Gamespy3D 
sind die ICO-Einstellungen un- 
ter „Tools“ — „Options“ - „Gene- 
ral" – „Enable ICQ Integration“ 
zu finden. 


Tipp 6: Serverlisten 
für HLSW 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


HLSW setzt bei der Serveraus- 
wahl auf Qualitát statt Quan- 
titát. Dabei fragt es keinen zen- 
tralen Server nach einer Server- 
liste; die Nutzer sollen vielmehr 
per Hand zusammengestellte 
Listen in das Tool importieren. 
Komplette Serverlisten für HLSW 


finden Sie beispielsweise auf 
der Webseite www.mdsoldiers. 
de unter , Downloads" - „Game 
Server". Zudem ist Google eine 
ergiebige Quelle, wenn Sie nach 
„HLSW Serverlist" suchen. Na- 
türlich ist es auch móglich, die 
komplette Serverliste aus Half- 
Life oder Counter-Strike selbst zu 
importieren. Filtern und markie- 
ren Sie dazu im Spiel selbst alle 
gefundenen Server und fügen 
diese dann zu den Favoriten 
hinzu. Die Favoritenliste kann 
unter „Server list" — „Import - 
HL Server" übernommen wer- 
den. Die fehlende Filtermóglich- 
keit im Programm selbst wird 
durch die Seite search.hlsw. 
net ausgeglichen, auf der nach 
bestimmten Spielen gesucht und 
nach Maps, Mods oder anderen 
Kriterien gefiltert werden kann. 
Per Mausklick kónnen die Ser- 
ver dann in die Serverliste des 
Browsers aufgenommen wer- 
den. 


Tipp 7: Buddy-Liste 
erstellen 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Sehr praktisch ist die Buddy- 
Liste in ASE, mit der Sie heraus- 
finden können, welche Spiele 
Ihre Freunde momentan spielen. 
ICQ oder das IRC scheiden zur 
Kontaktaufnahme leider aus, da 
die Programme vor Spielbeginn 
besser abgestellt werden sollten. 
Im Menü „Buddy“ können Sie 
mit „Add Buddy“ Freunde hin- 
zufügen. Bei der Suche haben 
Sie die Wahl zwischen , Tools" – 
„Find Player" und „Find Buddy 
names“. Die erste Möglichkeit 
findet alle aktuell zockenden 
Spieler, die zweite Suchfunktion 
findet mehr Namen, das aller- 
dings mit einer gewissen Zeit- 
verzögerung. Möchten Sie ei- 
nem Spiel beitreten, brauchen 
Sie nur noch den Freund in der 
Liste auszuwählen und sich mit 
dem angezeigten Server zu ver- 
binden. ANDREAS WEBER 
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Perfekte Technik: 


NVIDIA” GeForce4 Ti 4600 

128 MB DDR-RAM 

Sandwich-Speicherkühler 

300 MHz Chiptakt 

680 MHz Speichertakt 
SP7200T6-PT j ° Video-In/Video-Out, DVI 

Hardware Monitor 


Umfangreiche Software: 
Power Director Pro 
PowerDVD XP 4.0 
„Smart Install" Treiber 
Oni & 4x4 Evo Tryout 
Serious Sam 
Incoming Forces 
Midnight GT 


Komplette Ausstattung: 
• SCART Adapter 
* DVI auf VGA Adapter 
6 He e S-Video Kabel 
пул Kies N e ViVo Kabel 
gionce @ M la 
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SCART DVI-VGA S-Video ViVo 
Adapter Adapter Kabel Kabel 
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Mit dem neuen KT400- 
Chipsatz hat VIA die 
Zahl der Einstellmóg- 
lichkeiten im BIOS 

ein weiteres Mal auf- 
gestockt. Wir zeigen, 
wie man diese für eine 
optimale System-Kon- 


figuration nutzt. 


Northbridge 


eit mehr als einem Jahr 

bescháftigen wir uns 

regelmäßig mit den op- 
timalen BIOS-Einstellungen für 
diverse Chipsátze. Heute haben 
wir den VIA KT400 im Blick- 
punkt. Wer die älteren Vertreter 
verpasst hat (KT133A, AMD 
761, KT266A/333, Alimagik 1, 
Sis 735/745, Nforce), findet sie 
in den jeweiligen Ausgaben 
09/2001 bis 06/2002 oder auf 
der Heft-CD im PDF-Format. 


Bei der ersten Inbetriebnahme 
des Systems sollte man wie bei 
allen Platinen auf Nummer Si- 
cher gehen und die Fail-Safe- 
Defaults laden. So wird der 
Chipsatz auf „Sicher/ Langsam” 


(BIOS-)Interface 


getrimmt und Geráte wie USB 
deaktiviert, was bei den neuen 
KT400-Mainboards sinnvoll sein 
kann, da die meisten Windows- 
Versionen die verbauten USB- 
2.0- und Firewire-Controller wo- 
möglich nicht korrekt erkennen. 
Im Fail-Safe-Mode sollte das 
System in jedem Fall funktio- 
nieren und man sieht sofort, ob 
die Hauptkomponenten CPU, 
Grafikkarte und RAM korrekt 
installiert sind. Wer seinen 
Rechner dagegen auf Leistung 
trimmen will, sollte zu Anfang 
die Optimized-Defaults laden, 
da hier oft auch Parameter auf 
, Schnell" gesetzt werden, die im 
BIOS-Interface nicht zugänglich 
sind. 


CMOS-CIr-Jumper 


Teil des Chipsatzes, der für die 
Verwaltung von AGP, CPU und 
Speicher zustándig ist 
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Im Falle des BIOS die Oberfläche, 
mit der digitale Optionen für User 
Sichtbar gemacht werden 


Ein Jumper auf dem Mainboard. 
Setzt man ihn, wird das BIOS auf 
Werkseinstellung zurückgesetzt. 


ARBEITSMATERIAL 
Handbuch 
CMOS-CIr-Jumper 
Benchmarks 


ZEITAUFWAND 
15 Minuten 


АЛТ 


di 1 4 


jen LIMIT "e 


Fossile Optionen 
entschärfen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Einige Optionen aus längst 
vergangenen PC-Epochen sind 
auch in aktuellen VIA-KT400- 
Mainboards immer noch zu fin- 
den. PCI/VGA Palette Snoop 
bewirkt einen Farbausgleich 
zwischen Grafikkarte und älte- 
ren MPEG-Karten und hat heute 
keine Bedeutung mehr. Lassen 
Sie die Option auf der Standard- 
einstellung des Herstellers. Ein 
weiterer fossiler Vertreter ist Vi- 
deo BIOS Shadow. Damit konn- 
te das langsame ROM-BIOS der 
Grafikkarte ins schnellere RAM 
gespiegelt werden. Heute ist 
diese Option nicht nur unnötig, 


Chipsatz 

Zentraler Bestandteil jeder 
Hauptplatine. Entscheidet u. a. 
über Speicherart und -menge 
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sondern kann das System sogar 
verlangsamen oder instabil ma- 
chen. Alle aktuellen Spiele ver- 
wenden eine 3D-API (DirectX, 
OpenGL) als Schnittstelle, die 
über den Grafiktreiber mit der 
Hardware kommuniziert und 
nicht mehr über die BIOS-Funk- 
tionen der Karte – daher deak- 
tivieren. In den Advanced BIOS- 
Features kann der Anwender 
den L1- und L2-Cache seines 
Athlon oder Duron ein- und 
ausschalten. Warum diese Op- 
tionen noch immer vorhanden 
sind, wissen wir nicht. Zur 
Sockel-7-Zeit war es vor einem 
BIOS-Update notwendig, den 
Cache zu deaktivieren. Mit ak- 
tuellen Flash-Programmen ist 
das aber Schnee von gestern, 
weshalb diese Optionen über- 
flüssig geworden sind. 


Im Betrieb muss der L2-Cache 
und erst recht der L1-Cache in 
jedem Fall aktiviert bleiben. Bei 
abgeschaltetem L2 verliert der 
Anwender je nach Anwendung 
bis zu 50 Prozent Leistung, ohne 
L1 bootet das System meist 
nicht fehlerfrei. Bei einigen 
Boards kann man noch in die 
ECC-Fehlerkorrektur für den 
L2-Cache eingreifen. Außer im 
Serverbetrieb, wo über mehrere 
Wochen hinweg nicht gebootet 
wird, ist dieses Feature jedoch 
nicht notwendig, weshalb es 
auf Spiele-PCs getrost abge- 
schaltet werden kann. Die ECC- 
Korrektur für den Cache bremst 
ein klein wenig (etwa zwei bis 
fünf Prozent). 


Tipp 2: Boot- und 
Grafikkarten-Settings 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Ebenfalls in den Advanced BIOS 
Features befindet sich die Boot- 
Reihenfolge. Hier empfiehlt es 
sich, einzig und allein die Sys- 
tem-Festplatte HDDO anzuge- 
ben. So eliminiert man unnótige 
Verzógerungen, wenn das Sys- 
tem zuerst auf Diskette, CD- 
ROM oder im Netzwerk ein Be- 
triebssystem sucht. Eine weitere 
Móglichkeit, das Booten zu be- 
schleunigen, ist die Option 
Quick Power On Self Test. Da- 
mit záhlt der Rechner die RAMs 
nur einmal durch und nicht 
mehrmals. Boot Up Floppy 
Seek, der prüfende Zugriff auf 
das Diskettenlaufwerk, sorgt 
ebenfalls nur für Lärmbelästi- 
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gung und kann deaktiviert wer- 
den. AGP Fast Writes aktivieren 
einen Modus, in dem die Geo- 
metriedaten einer 3D-Szenerie 
direkt vom Prozessor zur Gra- 
fikkarte transportiert werden 
kónnen - ohne Umweg über das 
RAM. Theoretisch sollte das 
einen kleinen Performance- 
Zuwachs zur Folge haben. In 
Wahrheit jedoch hat sich gerade 
auf AMD-Systemen und damit 
auch auf dem KT400 gezeigt, 
dass die Option nichts bringt. 
Wir empfehlen die Einstellung 
OFF, egal ob das Grafikkarten- 
BIOS Fast Writes zulásst oder 
nicht. Den AGP-Mode selbst 
sollte man auf 4X setzen, solan- 
ge AGP-8X-Grafikkarten noch 
nicht über jeden Zweifel erha- 
ben sind. Wenn das System bei 
AGP-lastigen Spielen gelegent- 
lich festfriert, sollte man 2X oder 
1X probieren. Wie wir in meh- 
reren Berichten der letzten 
Ausgaben gesehen haben, hat 
zumindest AGP 2X kaum Leis- 
tungseinbußen zu Folge. 


Tipp 3: Allgemeine 
Speichertimings 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
Im Chip-BIOS des Mainboards 
findet man die Optionen CAS 
Latency, RAS Precharge und 
RAS to CAS Delay. Sie sind 
nicht abhángig vom Chipsatz 
und steuern die Latenzzeiten 
beim Zugriff auf das RAM. Die 
meisten DDR333-Module sind 
für ein Timing von 2.5-3-3 ge- 
baut worden. Im Gegensatz zum 
mittlerweile ausgereiften DDR- 
266-Standard laufen inbesonde- 
re billige Noname-Module meist 
nur mit diesem Timing wirklich 
stabil. Wer jedoch gute Marken- 
RAMs verbaut hat und ein 
Board besitzt, mit dem sich die 
DIMM-Spannung leicht erhó- 
hen lásst, kann sich auch mal an 
das Timing 2-2-2 heranwagen. 


Doch gerade überfordertes oder 
zu scharf eingestelltes RAM ist 
immer wieder Ursache für insta- 
biles Systemverhalten und wird 
oft nicht einmal als Auslóser er- 
kannt. Wer an diesen Optionen 
spielt, sollte sich im Handbuch 
zuvor über die Position des 
CMOS-Clr-Jumpers schlau ma- 
chen, da das System nach dem 
Speichern der schárferen Ti- 
mings womóglich den Power 
On Self Test nicht mehr schafft 


BIOS-SETUP Mit dem KT400 ist es auch möglich, die neuen FSB333- - 
Athlon-XP-Prozessoren einzusetzen. 


KT400 


0135CD TAIWAN 
12BON9701 © ® 


=] KT400-NORTHBRIDGE Mit AGP-8X-Support versehen, baut die 


KT400-Northbridge auf dem alten KT333 auf. 


SOUTHBRIDGE Octopus: Die neue VT8235 unterstützt nun acht In- 
terrupt-Eingänge sowie USB 2.0 und V-Link 533. 


пр 
Dann 


Current DR 
DRAM Clock 

DR AM Timing 

SDRAM Cycle Length 
Bank Interleave 


nungen (siehe Kürzel in Tabelle). 
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BIOS-Schnelloptimierung 


Wer nicht in die Chipsatz-Tiefen abtauchen will, findet 
in der Kurzübersicht Konfigurationsvorschláge. 


KT400 

BIOS-Option Sicher Schnell PCGH-Empfehlung 
AGP Fast Writes Disabled Disabled Disabled") 
AGP Mode 1х 8x Ax 

AGP Aperture Size 128М 128M 128M 

CAS Latency Ta. 25T 2T By SPD 
RAS to CAS Delay Teen 3T 2T By SPD 
RAS Precharge ТЕР 3T H By SPD 
Bank Active Time TRAS 6T 5T By SPD 
Fast Read to Write Turnaround | Disabled Enabled Enabled 
Bank Interleaving Disabled 4 way 4 way 
DRAM Command Rate 2T IT 2T 

Queue Depth 2 4 4 

Burst Length 4 8 8 

Active to Command 3T 2T H 
Continous DRAM Request Disabled Enabled Enabled 
Delayed Transaction Disabled Enabled Disabled 
PCI Master Read Caching Disabled Enabled Disabled 


*) keine Vorteile auf AMD-Systemen. Deaktiviert lassen. 


£z Geräte-Manager 


Datei Aktion Ansicht ? 


= э |нш|@|@|@ 


Milli Interruptanforderung (IRQ) 
"d 15А) 0 Systemzeitgeber 


Xu» (ISA) 1 Standardtastatur (101/102 Tasten) oder Microsoft Natural Keyboard (| 


„Ж. (15А) 4 Kommunikationsanschluss (СОМ1) 
Fe 6 Standard-Diskettenlaufwerkcontroller 


(ISA) 8 System CMOS/Echtzeituhr 


4 (15А) 9 Microsoft ACPI-konformes System 


159) (I5A) 12  PS/2-kompatible Maus 


(15А) 13 Numerischer Coprozessor 


S (15А) 14 Primàrer IDE-Kanal 
CN (15А) 15  Sekundárer IDE-Kanal 


(PCI) 10 USB (Universal Serial Bus)-Controller 


(PCI)16  NVIDIA GeForce4 Ti 4200 


(РСТ) 16 VIA Rev 5 oder höher USB universeller Hostcontroller 
€). (PCI) 17 CMI8738/C3DX PCI Audio Device 


& (PCI) 17 Texas Instruments OHCI-konformer IEEE 1394-Hostcontroller 


S (РСІ) 18 Realtek RTL3139-Familie-PCI-Fast Ethernet-NIC #2 


= (PCI) 19 Adaptec AHA-2940AU PCI-SCSI-Controller 


(PCD 19 VIA Rev 5 oder höher USB universeller Hostcontroller 
(РСТ) 21 VIA Rev 5 oder höher USB universeller Hostcontroller 
(РСТ) 21 VIA Rev 5 oder höher USB universeller Hostcontroller 


SIS XABRE Der AGP-8X-Modus läuft noch nicht 100-prozentig stabil. 
Selbstbeschránkung auf AGP 4X tut manchmal Not. 
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5 GERÄTE-MANAGER Alle aktuellen KT400-Mainboards besitzen einen 
APIC und können mehr als 16 IRQs verwalten. 


und mit einem schwarzen Bild- 
schirm hängen bleibt. 


Tipp 4: Spezielle 
VIA-Optionen 

SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
Das Performance-Feature der 
VIA-Chipsätze schlechthin ist 
die Option Bank Interleaving. 
Sie ermöglicht den wechselseiti- 
gen Zugriff auf mehrere interne 
Speicherbänke – während eine 
Bank noch liest, können auf der 
anderen schon Daten angefor- 
dert werden. Das kaschiert die 
quälend langsamen Latenzzei- 
ten beim Zugriff auf den Spei- 
cher in Relation zum schnellen 
Cache auf der CPU. Im Strea- 
ming-Test steigert das die Leis- 
tung des Chipsatzes um über 
200 MB/s (gemessen mit Sisoft 
Sandra). Drei Stufen stehen zur 
Verfügung: Disabled, 2 way 
Interleaving und 4 way Interlea- 
ving. Mit den heutigen Spei- 
chermodulen sollte auf allen 
Mainboards 4 way Interleaving 
möglich sein. Wer jedoch sein 
Mainboard mit verschiedenen 
Speichermodulen bestückt hat 
und mit sporadischen Blue- 
screens oder Programmfehlern 
zu kämpfen hat, sollte das Inter- 
leaving probeweise deaktivie- 
ren. Sind die Fehler dann weg, 
können wir nur empfehlen, 
besseres RAM oder zumindest 
identische Module zu kaufen. 


Eine kritische Option der VIA- 
Baureihe ist die DRAM Com- 
mand Rate. Sie war immer wie- 
der ein Damoklesschwert, was 
die Stabilität des Systems betraf. 
Steht die Option auf dem 
schnellen 1T-Setting, kann das 
System instabil arbeiten. Die 
Probleme treten verstärkt auf, 
wenn doppelseitige oder mehre- 
re Module in den DIMM-Slots 
stecken, während die meisten 
Boards ein einzelnes Modul 
noch mit 1T CMD fahren kón- 
nen. Das ist kein Bug im her- 
kómmlichen Sinne, da VIA für 
einen Speichertakt von 133 MHz 
und hóher nur 2T in der Spezifi- 
kation vorsieht. Auf dem KT400 
hat sich hier nichts geändert. 


Tipp 5: Neue KT400- 
Optionen 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Die wesentliche Neuerung des 
KT400 gegenüber dem KT333 - 
der offizielle Support von 


DDR400 Speicher-Modulen - 
wurde inzwischen gestrichen. 
Entgegen der Nomenklatur gibt 
VIA auch den KT400 nur für 
DDR333-Module frei. Nichts- 
destotrotz haben einige Main- 
board-Hersteller DDR400-Un- 
terstützung für ein einzelnes 
Modul auf eigene Faust imple- 
mentiert. Der Anwender kann 
im BIOS das FSB/Speicher-Takt- 
verhältnis auf ,133:200" oder 
„2:3“ schalten. So läuft der 
Frontside-Bus spezifikationsge- 
recht auf 133 MHz, während der 
Speicherbus asynchron dazu mit 
200 MHz getaktet wird, was im 
DDR-Verfahren einen effektiven 
Takt von 400 MHz ergibt. 


Anwender, die mehrere Module 
mit 200 MHz betreiben wollen, 
müssen damit rechnen, dass das 
System entweder instabil läuft 
oder der Speichertakt eigen- 
mächtig auf 166 oder gar 133 
MHz herabgesetzt wird. Ferner 
unterstützt der KT400 die neuen 
Athlon-XP-Prozessoren mit 166 
MHz Frontside-Bus (,FSB333^). 
Allerdings ist es hier nicht 
móglich, den Speichertakt asyn- 
chron auf 200 MHz (, DDRA400") 
zu setzen. Wer FSB333-Athlons 
einsetzt, kann das System aus- 
schließlich synchron im DDR 
333-Mode betreiben. 


Tipp 6: Diverses 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Standardkost findet der An- 
wender wieder im Menü Integra- 
ted Peripherals, in dem die On- 
board-Geräte wie COM-Ports 
oder LPT-Ports des Mainboards 
ein- und ausgeschaltet werden 
können. Mit der Option Init 
Display First kann man festle- 
gen, ob zuerst eine eingebaute 
PCI- oder AGP-Grafikkarte initi- 
alisiert werden soll. Da in den 
meisten heutigen Mainboards 
AGP-Grafikkarten zum Einsatz 
kommen, sollte man hier AGP 
einstellen. Interessant sind auch 
die Steueroptionen für den IDE- 
Controller. Das Prefetching sollte 
für maximale Leistung aktiviert 
sein, für die Übertragungsmo- 
di der angeschlossenen Geräte 
empfiehlt sich Auto. Wer den 
Modus der Geráte explizit festle- 
gen will (UltraDMA /133 ist zum 
Beispiel UDMA6), kann sie auch 
manuell einstellen, was jedoch 
meist nicht notwendig ist. 
ROLAND NEUMEIER 
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Speicher-Einmaleins 


Einsteiger werden 


mit der Begriffsvielfalt 
im Bereich Computer- 
Speicher regelrecht 
erschlagen. Wir erläu- 
tern die wichtigsten 
Punkte und zeigen, 
worauf es beim Kauf 


ankommt. 


EEPROM 


Vorgaben auf den RAM-Modulen, 
mit welchen Timings die Riegel 


einzustellen sind 
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er Begriff ,Speicher" 

fällt bei mehr oder 

minder technisch an- 
gehauchten Diskussionen über 
PCs zwangsläufig relativ häu- 
fig, doch ist gerade Einsteigern 
oft nicht leicht zu vermitteln, 
dass Speicher nicht gleich Spei- 
cher ist. 


Flüchtig oder 


nicht flüchtig 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Alle aktuellen Speichertypen 
für den PC bedienen sich des 
DRAM-Prinzips. DRAM bedeu- 
tet Dynamic Random Access 
Memory, ein Speicher mit wahl- 
freiem Zugriff, der zur Erhaltung 
seiner Daten stándig aufgefrischt 
werden muss. Im Gegensatz zu 


Bus 

Ein Datenpfad mit mehreren 
Stationen. Gegenteil: Punkt- 
zu-Punkt- Verbindung 


einer Festplatte, die Daten auch 
dann nicht „vergisst“, wenn man 
den PC vom Netz trennt, kann 
DRAM nur bei angelegter Span- 
nung Daten behalten. Außerdem 
müssen diese auch noch in be- 
stimmten Intervallen ständig 
aufgefrischt werden. Vorteil die- 
ser relativ umständlichen Pro- 
zedur: Für jede Information, also 
für jedes Bit, wird nur ein ein- 
ziger Transistor benötigt, was 
Platz spart und damit viele Infor- 
mationen auf geringstem Raum 
ermöglicht (hohe Packdichte). 


: DRAM-Grund- 
lagen verstehen 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Organisiert sind DRAMs in Zei- 
len (Rows) und Spalten (Co- 


DIMM 

Dual In-Line Memory Module. 
Bauweise von steckbaren 
Speicherriegeln 


ARBEITSMATERIAL 


Mainboard-Handbuch 
PCGH-BIOS-Guides 
Speicher 


ZEITAUFWAND 


3 20 Мїпиїеп 


lumns). Jede einzelne Zelle lässt 
sich durch Angabe der Zeile 
und der Spalte eindeutig loka- 
lisieren. Bei einem Zugriff auf 
den Speicher wird zuerst die 
entsprechende Zeile mit einer 
Referenzspannung vorgeladen 
(RAS Precharge) und der Inhalt 
in einen Puffer verschoben. Nun 
steht die komplette Zeile in ei- 
ner eindimensionalen Reihe und 
der Chip schaltet von Zeilen- 
auf Spalten-Zugriff um (RAS to 
CAS Delay). Anschließend loka- 
lisiert er die gewünschte Spalte 
und liest diese Zelle in ein Aus- 
gangsregister. Die Zeit, die hier- 
für verstreicht, nennt man CAS 
Latency. Das Register kann nun 
vom Memory-Controller aus- 
gelesen und zum Prozessor ge- 


Refresh 

Auffrischungszyklus für flüchtige 
Speicher. Daten werden gelesen 
und neu geschrieben. 
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ARBEITSSPEICHER 


schickt werden, der diese Daten 
kurz zuvor angefordert hat. Je 
kürzer diese drei Latenzzeiten 
ausfallen, desto schneller arbei- 
tet das System. Die schnellsten 
Speicher verkraften derzeit 2- 
2-2 Timings, wobei die Ziffern 
die Parameter CAS Latency, 
RAS to CAS Delay und RAS Pre- 
charge in dieser Reihenfolge an- 
geben. Dieser Speicher kommt 
also mit nur zwei Takten Warte- 
zeit für die einzelnen Operatio- 
nen aus. Oft liest man bei den 
Bezeichnungen auch „CL2”, wo- 
bei CL für CAS Latency steht. 
Hier kann es sich um 2-2-2 
Module handeln, aber auch um 
2-2-3 oder 2-3-3. 


Tipp 3: SDRAM und das 


Typen-Kauderwelsch 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Die heute verwendeten Ab- 
wandlungen des DRAM-Prin- 
zips hóren auf die Namen 
SDRAM, DDR-SDRAM und 
RDRAM. SDRAM steht für 
Synchronous Dynamic Random 
Access Memory und heißt 
nichts anderes, als dass dieser 
DRAM-Typ synchron zu einer 
Speicherbus-Taktfrequenz  ar- 
beitet. SDRAMs gibt es für 66, 
100 und 133 MHz Speichertakt, 
áquivalent dazu PC66, PC100 
oder PC133 genannt. SDRAM ist 
derzeit auf dem absteigenden 
Ast, arbeitet es doch verglichen 
mit seinem direkten Nachfolger 
DDR-SDRAM relativ gemäch- 
lich. ,DDR" steht für Double- 
Data-Rate und drückt aus, dass 
bei diesem Speichertyp in jedem 
Takt nicht nur ein Datenpaket 
vom Speicher-Modul zur North- 
bridge des Mainboard-Chipsat- 
zes übertragen wird, sondern 
deren zwei. Oft liest man auch 
„DDR-RAM”, was zwar in der 
Nomenklatur nicht ganz korrekt 
ist, sich aber eingebürgert hat. 
Diese Module kann man für 
100, 133, 166 oder 200 MHz 
Speichertakt kaufen. 


Aufgrund der doppelten Daten- 
übertragung werden die realen 
Taktfrequenzen für die Modul- 
Bezeichnungen verdoppelt, also 
PC200, PC266, PC333 oder 
PC400. Um die Verwirrung der 
Kunden komplett zu machen, 
wird gelegentlich nicht der ef- 
fektive Takt angegeben, sondern 
die Bandbreite in Megabyte pro 
Sekunde. Die Bandbreite errech- 
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net sich aus Taktfrequenz mal 
64 Bit Pfadbreite geteilt durch 8 
Bit pro Byte. Wer kurz nachrech- 
net, wird feststellen: PC200 = 
PC1600, PC266 = PC2100, PC333 
= PC2700 und PC400 = PC3200. 
Natürlich sind nicht alle Spei- 
cher-Parameter durch die drei 
genannten Größen CAS Latency, 
RAS to CAS Delay und RAS Pre- 
charge beschrieben. Sie helfen 
nur bei der vereinfachten Dar- 
stellung der Funktionsweise. Im 
Detail sind eine Vielzahl von 
Schritten und damit von Zu- 
griffsparametern notwendig, 
um modernen Speicher anzu- 
sprechen. Wir haben die wich- 
tigsten in der Tabelle auf Seite 
114 zusammengefasst. 


Tipp 4: Rambus als 
Pentium-4-Rakete 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Neben SDRAM und DDR- 
SDRAM existiert für Intel- 
Systeme noch eine weitere 
Speichergattung, die RDRAMs 
(Rambus Dynamic Random Ac- 
cess Memory). Im Gegensatz zu 
SDRAM arbeitet dieser Speicher 
nicht in einer parallelen Organi- 
sation auf dem Mainboard, son- 
dern seriell. Das Taktsignal wird 
also nicht verzweigt auf die ein- 
zelnen Speicher-Slots, sondern 
durchläuft jeden Slot von vorne 
bis hinten. Ferner sind Rambus- 
Kanäle nur 16 Bit breit statt 64 
Bit bei (DDR-)SDRAM. Vorteil: 
Aufgrund der fehlenden Signal- 
reflexionen (verursacht durch 
zahlreiche Gabelungen) und der 
schlanken Pfadbreite kann 
RDRAM wesentlich höhere 
Taktfrequenzen erreichen als 
herkömmliches SDRAM. Schat- 
tenseite dieses Prinzips sind die 
hohen Latenzzeiten aufgrund 
der langen Signalwege und der 
im Verhältnis zur Taktfrequenz 
nur bescheidene Durchsatz. 


Aus diesem Grund greift Intel 
bei Rambus-Systemen zu einem 
Trick und schaltet zwei Kanäle 
parallel. So addieren sich die 
Bandbreiten beider Kanäle und 
die langen Latenzzeiten werden 
durch wechselseitigen Zugriff 
überspielt. RDRAM gibt es 
in den Ausführungen PC600, 
PC700, PC800 und PC1066, wo- 
bei hier die effektive Taktfre- 
quenz zum Ausdruck gebracht 
wird, die – weil RDRAM seine 
Daten ebenfalls im DDR-Verfah- 


ning 


SDRAM Cycle Length 
Bank Interleave 
DRAM PreChrg to Act CMD 
DRAH Act to PreChrg CHD 
DRAM Active to CMD 
DRAM Drive Strength 


BIOS-EINSTELLUNGEN Scharfe RAM-Einstellungen: Wer solche Timings 
stabil fahren will, braucht gute Speichermodule. 


3 SPEICHERTYPEN SDR-SDRAM-Speicher hat zwei Kerben (links), DDR- 
Speicher nur noch eine (rechts). 


Chipsatz-Übersicht 


Bei einem guten Dutzend aktueller Chipsätze ist es 
schwer, den Überblick zu behalten. Unsere Tabelle hilft: 


Intel-Plattform 


Speicher- Max. Maximale Maximale FSB/RAM 
typ RAM-Art RAM-Größe Bandbreite asynch. 
Intel 1845 SDR PC133 2 CB 1 6B/s Ja 2 
Intel 18450 DDR PC266  |26B 2, GB/s Ja 2 
Intel 1845Е DDR PC266 126B 2,1 GB/s Ja 2 
Intel i845PE ` (DDR PC333  |26B 216B/s Ma 2 
Intel 1850Е RDRAM |Р(1066  |2 GB 42 GB/s Ma 4 RIMM 
VIA P4X333/400 | DDR PC333*) |36B 216B/s Ma 8 
SiS 645/645DX [DDR PC333  |36B 216B/s _ |Ја 3 
SiS 648 DDR PC333*) |3 GB 2768/5 Ma 3 


AMD-Plattform 


Speicher- Max. Maximale Maximale FSB/RAM 

typ RAM-Art RAM-Größe Bandbreite asynch. 
VIA KT266A DDR PC266 |46В 21 GB/s Ja 3 
VIA KT333 DDR PC333 408 27 68/5  |Ja 3 
VIA KT400 DDR PC333*) |46B 27 68/5  |Ja 4 
Nvidia Nforce [DDR PC266 |2 6B 426B/s Ve 3 
Nvidia Nforce2 |DDR PC400 — |36B 6406B/s  |Ja 3 
AMD 761 DDR PC266 — |46B 2.1 GB/s Nein 4 
Alimagik 1 SDR/DDR |PC133/266 13 GB 2.1 GB/s Ja 3 
SiS 735 SDR/DDR |PC133/266 |1.5 GB 2168/8 Ма 3 
SiS 745 DDR PC333  |36B 27 68/5  |Ja 3 


Die aktuellen DDR-Chipsätze von Intel sind zugunsten der Stabilität recht 
unflexibel - maximal zwei Speichermodule können eingesetzt werden. 
*abhängig vom Mainboard-Hersteller auch PC400 mit 3.2 GB/s Bandbreite 
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kingston. + 


STABIL Registered-Module besitzen einen zusätzlichen Signal- 
verstärker und sorgen für ein stabiles System bei Vollbestückung. 


RDRAM-MODUL Rambus-Speicher ist für Intel-Rechner die beste Wahl - 


leider ist die Konfiguration etwas aufwendiger als bei DDR-RAM. 


d 


b 


r 


Mee 


ja dH 


Sbbhr n mes 


sie nur sechs „Rows“ unterstützen. 


ran. < 


ru TEC 1382 n pill 2 H 
D "m з 


"i 


HALBE SACHE Einige VIA-Mainboards tragen vier DIMM-Slots, obwohl 


Кет 


DS 
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Speichertuning 


Wie viel Leistung bringen schárfere Speicher-Timings? 
Unsere Benchmarks helfen weiter. 


Chipsatz-Timings 


ren übertrágt — doppelt so hoch 
ist wie der real anliegende 
Speicherbus-Takt. RDRAM-PC 
800 arbeitet also real mit 400 
MHz und übertrágt 800 MB/s 
auf einem Kanal. 


Tipp 5: Die richtige 
Wahl beim Kauf ` 
SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 
Wer vor dem Kauf eines Spei- 
cher-Moduls steht, hat die Qual 
der Wahl: DDR-SDRAM oder 
RDRAM? Marke oder No- 
name? Welche Größe? Ein gro- 
Без Modul oder mehrere kleine? 
Double-sided oder single-sided? 
Die Wahl des Speichertyps wird 
weitestgehend bereits bei der 
Entscheidung für einen Prozes- 
sorhersteller getroffen. Wer sich 
für einen AMD-Prozessor ent- 
scheidet, hat nur DDR-SDRAM 
zur Auswahl, die Intel-Käu- 
fer kónnen zwischen SDRAM, 
DDR-SDRAM und RDRAM 
wáhlen, wobei sich kein ver- 
nünftiger Anwender für ein 
Pentium-4-System mit SDRAM 
entscheiden sollte. 


Vom technischen Standpunkt 
aus betrachtet, ist RDRAM für 
den Pentium 4 die beste Wahl. 
Nur RDRAM - oder genauer 
gesagt der Dual-Rambus-Kanal 
— kann den Frontside-Bus des 
Pentium 4 sáttigen, dessen 
Bandbreite bei aktuellen Model- 
len mit 133 MHz FSB satte 42 
GB/s betrágt. Wer viel Geld für 
ein Intel-Top-Modell investiert, 
sollte die Mehrkosten durch 
RDRAM nicht scheuen und in 
schnelles PC1066 investieren. 
Aufgrund seines Dual-Channels 
benótigt der Anwender hier 
zwei — wenn móglich identische 
- Module. Wer also einen Spei- 
cherausbau von 512 MB plant, 
braucht zwei 256-MB-Module. 
Aufpassen muss man mit den 
neuen Modulen mit 32 Bit Brei- 
te. Sie passen nicht in die 16-Bit- 


Benchmark FSB133/133 133/133 133/166 133/166 166/166 Slots, haben aber den Vorteil, 
2.5-3-3-6-2 2-2-2-5-2 2.5-3-3-6-2 2-2-2-5-2 2-2-2-5-2 dass man nicht zwingend zwei 

Sandra FPU (100% 105 96 109 96 115 96 13196 Module verbauen muss, da hier 

Winace 100 96 108 96 106 % 12% 122 % zwei Kanäle in einen Slot in- 

Q3A-Engine |100 96 104 96 103 96 105 96 115 96 tegriert wurden. 

SDRAM vs. DDR-RAM vs. Rambus 

Benchmark SDRAM (i845) DDR-RAM(iB45D) RDRAM (i850) Tipp 6: DDR-RAM für 

Sandra FPU |630 MB/s 1050 MB/s 1380 MB/s Preisbewusste 

03A-Engine |177 fps 217 fps 219 fps SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Serious Sam 173 fps 86 fps 88 fps Anwender, die kein teueres Top- 


Vor allem eine geringere CAS-Latenz hilft dem PC auf die Sprünge (Zahlenreihenfol- 
ge: CL - RAS to CAS - RAS Precharge - Active to Precharge - DRAM Command Rate) 
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Modell von Intel geordert haben 
und darauf bedacht sind, auch 
die übrigen Kosten im Rahmen 


zu halten, können auf diverse 
DDR-SDRAM-Mainboards für 
den Pentium 4 zurückgreifen. 
Die Güte des zu kaufenden 
RAMs hängt wiederum davon 
ab, welchen maximalen Spei- 
cherbus-Takt das Mainboard zur 
Verfügung stellen kann. Da die 
aktuellen Pentium-4-Chipsätze 
mit PC333/PC2700 Speicher 
umzugehen wissen, sollte man 
diesen Typ wählen, da der 
Preisvorteil von langsamerem 
PC266/PC2100 mittlerweile 
gleich null ist und schnellere 
Module auch problemlos mit 
langsamerem Takt gefahren 
werden können, wenn das 
Mainboard DDR333 nicht un- 
terstützt. Die meisten DDR- 
SDRAM-PC333/PC2700-Mo- 
dule sind für CL2.5 spezifiziert. 


Mittlerweile sind auch teurere 
CL2-Module erhältlich. Aller- 
dings besitzen die meisten CL2- 
Vertreter für diesen Speichertakt 
nur ein Timing von 2-3-3. 
Sprich: Nur die CAS Latency be- 
trägt 2T (Takte) statt 2.5T, wäh- 
rend alle anderen bei DDR- 
SDRAM in Sachen Performance 
wesentlich wichtigeren Parame- 
ter nur mit 3T spezifiziert sind. 
Der oft deutliche Mehrpreis von 
CL2-Modulen gegenüber CL2.5 
ist hier nicht zu rechtfertigen. 
Bei waschechten 2-2-2 Modulen 
sieht das wieder anders aus. 
Wenn sie verfügbar sind und 
der Mehrpreis keine Rolle spielt, 
sind sie eine Überlegung wert. 


Tipp 7: Die richtige 
RAM-Größe 

SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
Die Frage nach der empfohlenen 
Größe des Arbeitsspeichers ist 
im Prinzip schnell beantwortet: 
so groß wie möglich! Im Gegen- 
satz zu alten Sockel-7-Platinen 
gibt es bei aktuellen Plattfor- 
men, deren Prozessoren den 
Cache-Speicher im Prozessor- 
Kern tragen, kein Limit bei der 
Cacheable Area mehr. Aktuelle 
Prozessoren können den maxi- 
mal unterstützten Speicher des 
Mainboards über den Cache ab- 
decken. Die Regel, dass zu viel 
RAM das System bremst, gilt 
heute also nicht mehr. Einziges 
Limit ist die maximal zulässige 
Speichergröße des Mainboards 
(siehe Handbuch) und der Geld- 
beutel des Anwenders. Ausnah- 
me: Wer ein Windows-9x-System 
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цәцице usbunpjagy әде - us3jeuaq.i0^ um) -yX зелол әбиејоѕ әдодәбиу 


e Specially 
for you 


pet AMD 155006 
a махххре амр 239,007 Komplettsysteme 
CG Махххре pa 2590 
хр Котропепїеп Notebook 
Notebooks 


AGORA XTREME P4, 


Peripherie 1,6mobile, Combo 
20 GB HDD, XP Prof. 
Netzwerk 
1.899,00 € 
Zubehór 
Service 


Digitale Kameras 
Gehäuse 


CASIO Exilim EX 52 379,00 € 
Fuji FinePix 602z 779,00 € 
NIKON CoolPix 5700 1.399,00 € 


Chieftec CS601 NT 340W 
Chieftec CS901 NT 340W 
Thermaltake Xaser II 5000 
Avantgarde Titan Window 
Koolance Watercooling 601 379,00 € 


Mainboard Intel 
TFT Monitore EPOX EP4 BEAR 159,00 € 
MSI 845E Max2 BLR 169,00 € 
АОС LM520 A 15" 379,00€ ASUS P4T 533 209,00 € 
АОС LM700 A 17" 529,00 € 
AOCLM800 18 699,00 € Mainboard AMD 
EPOX 8K5A2+ 129,00 € 
MSI KT3 Ultra2 BR 149,00 € 
Lüfter AMD ASUS A7V8X (alle Optionen) 179,00 € 
ARTIC Cooling Super Silent Pro 19,00 € 
Platinum CEK-06-725B 19,00 € 
Whisper Rock II 19,00 € 


Monitore CRT 


Grafikkarten 

АОС 7GLr 17” 159,00€ 
Pixelview GF4Ti4200, 64 MB, TV 149,00 € АОС 9GLr 19" 189,00 € 
MSI GF4Ti4600, 64 MB, TV 159,00 € 


HIS Radeon 9700Pro, 128 MB, TV 469,00 € 


Festplatten 


Seagate ST340016A BarracudalV 40 GB 7.200 U/PM 89,00 € 
Seagate ST360021A BarracudalV 60 GB 7.200 U/PM 109,00 € OQ YAMAHA 
Seagate ST380021A BarracudaIV 80 GB 7.200 U/PM 129,00 € СНИ! рин 


CD-RW 


2 LG GCE 8480R, Retail 48/16/40 99,00 € 
PLEXTOR PX-W 4824TA, Retail 48/24/48 149,00 € 
CO D u te r Yamaha CRW-F1, Retail 44/24/44 159,00 € 

agora computer GmbH Fon: (0 52 51) 87 02 48 Dies ist nur ein Auszug aus unserem umfangreichen Sortiment - mehr gibt's hier: 


Stadtlanfert 7 Fax: (0 52 51) 38 75 41 
ЗА eade om info@agora-computer.de www " a g O ra = co m p u te r п а е 
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ERFAHRUNGSSACHE 


Egal ob man sich nun für eine RDRAM- oder DDR- 
SDRAM-Plattform entscheidet, wer am RAM spart, 
spart an der falschen Stelle. Das gilt nicht nur für die 
Größe (Aktuelle Betriebssystem-Monster wie Windows 
XP fühlen sich erst bei 512 MB so richtig wohl). Nein, 
das gilt vor allem für die Qualitát der Speicherbau- 
steine. Tuning-Freaks, die sich zur Aufgabe gemacht 
haben, aus den billigsten Komponenten das Maximum | Roland 


herauszuquetschen, mögen das anders sehen. Alle | Neumeier 


übrigen Anwender sollten zu Markenspeichern greifen. | Freier Mitarbeiter 


Bereich Infrastruktur 


„Greifen Sie zu Markenspeichern!" 


Tn id 


2222 


BALLASTFREI Ein großes Modul ist zwei kleinen vorzuziehen, wenn 
Tuning oder Overclocking auf der Liste stehen. 


e. e. 
Speicher-Settings 
Die Speicher-Optionen im BIOS klingen oft mysteriós. 
Die wichtigsten Einstellungen im Überblick: 


Nicht jedes 
Mainboard-BIOS 
glänzt mit solch 
üppigen Spei- 

| cher-Optionen. 


CAS Latency 
Row Precharge Time 
RAS Pulse Width 


RAS to CAS Delay 
Bank Interleave 


Speicher-Einstellungen 

Option Abkürzung Erklärung 

CAS Latency CL Wartezeit nach einem Spaltenzugriff 
bis zur Burst-Übertragung 

Wartezeit beim Umschalten von Zeilen- 
auf Spaltenzugriff 


Wartezeit beim Anlegen der Referenzspannung 
auf eine Zeile 

Wartezeit vor dem Zurückschreiben einer Zeile 
in den Speicher 

Wartezeit zwischen Lese- und Schreibvorgang 
Wartezeit bei der Auswahl der korrekten 
Speicherchips 

Wechselseitiger Zugriff auf die internen 

Bänke eines Speicherchips 


RAS to CAS Delay tren 


RAS to Precharge lap 


Active to Precharge ` tac 


Fast RW Turn around |- 
DRAM Command Rate |CMD 


Bank-Interleaving 
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einsetzt, sollte nicht mehr als 
512 MB RAM verbauen, da der 
Filesystem-Cache nur bis zu die- 
ser Größe zuverlässig arbeitet 
und darüber Fehler verursachen 
kann. 


Tipp 8: Wie viele Module 


soll ich kaufen? 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Bleibt noch die Frage zu klären, 
ob ein großes oder mehrere klei- 
ne Module die bessere Wahl dar- 
stellen. Anwendern, die einfach 
nur ein funktionierendes Stan- 
dard-System mit SPD-Timings 
wünschen, kann es egal sein. 
Was billiger ist, wird gekauft. 
Wer Wert auf möglichst gute 
Übertaktbarkeit und Reserven 
für Chipsatz-Tuning haben will, 
wählt nur ein Modul mit mög- 
lichst hoher Packdichte und we- 
nig Chips auf dem Modul. Je 
mehr Module im Rechner ver- 
baut werden und je höher die 
Anzahl der Chips auf dem Mo- 
dul, desto größer die kapazitati- 
ven Lasten auf dem Speicherbus 
und desto geringer der Over- 
clocking- und Tuning-Erfolg. 


Keine Regel ohne Ausnah- 
me: Käufer eines Nforce- oder 
Nforce2-Mainboards für den 
AMD Sockel A sollten in jedem 
Fall zwei Module wählen, da nur 
so der schnelle 128-Bit-Twin- 
bank-Speichermodus - ähnlich 
dem Dual-Channel-Rambus des 
Pentium 4 - aktiviert wird. 


Tipp 9: Was bringt 
Overclocking? 

SCHWIERIGKEIT: FUR FORTGESCHRITTENE 
Übertakten des Speicherbusses 
analog zum Frontside-Bus des 
Prozessors ist übrigens eine ef- 
fektive Methode, seinem System 
Beine zu machen. Während 
beim Overclocking über den 
Multiplikator nur der CPU-Kern 
übertaktet wird, beschleunigt 
das Hochsetzen des FSB-Taktes 
sowohl die CPU als auch den 
Frontside-Bus, Speicher-Bus, 
PCI-Bus und die AGP-Schnitt- 
stelle. Allerdings - und das 
muss man als Anwender aus- 
testen — entschärfen viele Main- 
board-Hersteller mit steigen- 
dem FSB-Takt schrittweise die 
Speicher-Timings, um dem An- 
wender traumhafte Übertak- 
tungserfolge zu ermöglichen. 
Doch diese Milchmädchen- 
Rechnung geht in der Praxis 


nicht auf. Der Verlust durch 
die langsameren Timings ist oft 
höher als der Gewinn durch den 
höheren Takt. Man sollte den 
Systemtakt also nur so hoch 
schrauben, bis die Speichermo- 
dule gerade noch mit dem 
schärfsten Timing laufen. 


Tipp 10: DDR versus 
Rambus 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Eine gerne geführte, technische 
Diskussion ist das Duell Ram- 
bus gegen DDR-SDRAM. Die 
Vorteile der Dual-Rambus-Platt- 
formen für den P4 sind unbe- 
stritten, doch RDRAM für sich 
betrachtet erhitzt die Gemüter. 
Für den Pentium 3 hatte Intel 
den i820 im Sortiment, einen 
Chipsatz, der nur auf Single- 
Channel-Rambus zurückgreifen 
konnte. Die Benchmark-Ergeb- 
nisse dieser Plattform waren äu- 
ßerst zwiespältig. Bei Anwen- 
dungen wie Videostreaming, wo 
große Datenmengen sequenziell 
gelesen werden mussten, konn- 
te der i820 glänzen. Bei Anwen- 
dungen mit weniger vorherseh- 
baren Zugriffsmustern fiel Ram- 
bus aber stark zurück, teilweise 
bis 30 Prozent hinter langsame- 
res SDRAM. Provokant gesagt, 
ist Rambus für sich betrachtet 
technischer Overkill ohne prak- 
tischen Nutzen - Dual-Channel- 
Systeme sind auch mit DDR- 
Chipsätzen darstellbar. Für die 
AMD-Plattform ist sie in Form 
des Nvidia Nforce bereits ver- 
fügbar, allerdings profitiert der 
Athlon aufgrund seines lang- 
samen FSB kaum davon. 


Vermutlich wird Rambus das 
Jahr 2003 nicht überleben. Den- 
noch hat diese Technologie auch 
ihre Vorzüge, die sich die 
Entwickler für die kommende 
DDR-I-Technologie zunutze 
machen werden. FBGA-Kontak- 
te statt TSOP sowie kürzere We- 
ge vom Datenbus zu den Chips, 
im Jargon Stubs genannt, und in 
Abhängigkeit von der Frequenz 
programmierbare Widerstände 
sollen Rambus-Taktfrequenzen 
auch für DDR-Systeme möglich 
machen. DDR II wird demnach 
eine Verschmelzung der besten 
Eigenschaften von DDR I und 
Rambus werden. Dann werden 
die Karten neu gemischt. 
ROLAND NEUMEIER 
CHRISTIAN GÖGELEIN 
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Frontpanel LCD T3 
Lian Li Frontpanel (3,5") zur 
Temperaturüberwachung 

an zwei unterschiedlichen 
Punkten. Erhältlich in 


schwarz und silber. N 

CD- und Floppy =) А 7 
Blenden ) Р - : A 

Selbstklebende Front- - 1 Ф 


blenden von Lian Ш zur 
Anpassung von »grauen« 
Laufwerken an Aluminiumtower. 
Erhältlich in schwarz und silber 
für diverse Laufwerke. 

ab 4,90 € 


Fan Adapter transparent 

Der bläulich transparente Fan Adapter 

ist in zwei Varianten erhältlich (60 auf 80 mm 
und 80 auf 1 20) mm Größe erhältlich. 

ab 6,90 € 


Cool Cases CR-01 - Wasserkühler 

Sehr leistungsfühiger und hervorragend verarbeiteter 
Wasserkühler für AMD Socket CPUs mit einem Kühl- 
kórper aus reinem Kupfer und einer Abdeckung aus Plexiglas 
zur Kontrolle des Wasserflusses. 

59,- € 


Zalman ZM 80 HP 

Geräuschloser Grafikkartenkühler auf dem Heatpipe 

Prinzip basierend. Die Kühlkörper bestehen aus gold- 

farben eloxiertem Aluminium und werden mit der Grafikkarte 

verschraubt. 

36,90 € 
СМС Noblesse Midi Tower ATX 
Funktionelles und hochwertiges PC-Gehäuse 
mit aufwendig gestalteter Frontblende. 
Farbe schwarz-anthrazit. 
ab 79,- € 


www.PC-COOLING.DeE 


Dies ist nur ein Auszug aus unserem umfangreichen Produktangebot. Weitere High-End-Produkte finden Sie auf unserer 
Webseite WWW.PC-COOLING.DE. Alle Angaben vorbehaltlich evtl. Irrtümer und Änderungen. Alle Preise inkl. USt 
PC-COOLING GmbH * Eichenallee 3 * 24589 Nortorf 
TEL. 04392-91 610 * Fax 04392-916114 


Händleranfragen willkommen! 


as sind die besten Zu- 
taten für ein gutes 
Heimnetzwerk? Für je- 
den PC eine PCI-Netzwerkkar- 
te, dazu klobige Switches und 
meterweise Netzwerkkabel? Bei 
herkömmlichen LANs viel- 
leicht, doch es geht auch anders. 


Neben Standard-Netzwerken 
mit Patchkabeln, Hubs und 
Switches haben sich in den 
letzten Jahren verschiedene 
Alternativen wie USB-, Fire- 
wire, Bluetooth-Netzwerke so- 
wie Wireless LAN (WLAN) ent- 
wickelt. USB und Firewire wur- 
den ursprünglich nicht zum 
Vernetzen von Computern ent- 
wickelt und werden nun als kos- 
tengünstige Mini-LAN-Lósung 
benutzt. Bluetooth und WLAN 


Peer-to-Peer-Verbindung 


Damit ist eine Direktverbin- 


dung zweier PCs in einem 
Netzwerk gemeint. 
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dagegen sind die náchste Evolu- 
tionsstufe der Netzwerktechnik. 
Wie aber baut man solche Netz- 
werke auf? Wo liegen gegenüber 
Standard-LANs die Vor- und 
Nachteile? 


USB-Netzwerk 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Über die USB-Schnittstelle kón- 
nen Sie Netzwerkdaten zwi- 
schen zwei oder mehr PCs aus- 
tauschen. Üblicherweise wird 
dabei zwischen zwei PCs eine 
Peer-to-Peer-Verbindung  (Di- 
rektverbindung) über ein USB- 
Netzwerkkabel hergestellt, auch 
USB-Genelink-Kabel genannt. 
Momentan werden nur Netz- 
werkkabel für den USB-1.1- 
Standard angeboten, die im 
Fullspeed-Modus eine theo- 


IP-Adresse 

IP-Adressen sind Nummern, die 
Sender und Empfánger von Daten 
im Netzwerk identifizieren. 


retische Datenbrandbreite von 


12 MBit/s erreichen, was 
1,5 MByte/s entspricht. In der 
Praxis werden allerdings nur 
5 MBit/s (625 KB/s) erreicht. Sie 
können bis zu 17 PCs per USB- 
Genelink-Adapter vernetzen (in 
Reihe geschaltet), allerdings ist 
diese Methode unwirtschaftlich, 
da ein Kabel rund 40 Euro kos- 
tet. Normale Kabel-LANs sind 
hier praktischer, leistungsfähi- 
ger und billiger. 


USB-Genelink-Kabel werden 
von verschiedenen Herstellern 
wie beispielsweise Anubis oder 
Pearl angeboten. Wir haben das 
USB-LAN mit dem LU-08 USB 
Net Cable von MS-Tech getestet. 
Als Erstes werden auf beiden 
Client-PCs die Treiber instal- 


Subnetmask 

Die Subnetmask legt die maximale 
Anzahl von Rechnern in einem 
Netzwerk (LAN, Internet) fest. 


ARBEITSMATERIAL 


USB-Genelink-Kabel 
Wireless LAN Kit 
Bluetooth-Adapter 
Soundkarte mit 
Firewire-Anschluss 


ZEITAUFWAND 


liert, das USB-Kabel darf dabei 
nicht eingesteckt sein. Im Laufe 
der Installation werden Sie 
dann aufgefordert, das USB- 
Kabel anzuschließen. Danach 
müssen Sie die Eigenschaften 
der neuen LAN-Verbindung in 
der Netzwerkumgebung der 
beiden PCs aufrufen und je- 
weils im  TCP/IP-Protokoll 
eine IP-Adresse festlegen. Wei- 
sen Sie einem Rechner die 
„192.168.0.1” und dem ande- 
ren die ,192.168.0.2" zu. Die 
Subnetmask legen Sie mit 
,255.255.255.0" fest. Fügen Sie 
nun, falls noch nicht vorhan- 
den, bei beiden PCs die „Datei- 
und Druckerfreigabe" hinzu, 
damit Sie auf Ordner und Ver- 
zeichnisse des Gegenübers zu- 
greifen kónnen. 


ESSID 

Die ESSID (Extended Service Set 
ID) ist der Name des Netzwerkes, 
den Sie im Wireless LAN benutzen. 
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Tipp 2: 
Firewire-Netzwerk 

SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
Im Gegensatz zu USB-Direkt- 
verbindungen (USB 1.1) hat 
Firewire einen Vor- und einen 
Nachteil. Der Vorteil: Firewire 
hat eine theoretische Daten- 
bandbreite von 400 MBit/s (50 
MByte/s). Sieht man von RAID- 
Systemen mal ab, wird dieser 
Wert in der Praxis nicht erreicht, 
da selbst die schnellsten IDE- 
Festplatten maximal nur 30 
MByte/s schreiben können. Das 
Netzwerk hat also größere Re- 
serven. Der Nachteil: Firewire 
ist nur auf einigen Highend- 
Mainboards und einer Hand 
voll Soundkarten vorhanden. 
Sie können Firewire aber auch 
per Adapterkarte für den PCI- 
Slot nachrüsten. 


Wir haben ein Firewire-Test- 
netzwerk mit zwei Sound- 
blaster-Audigy-Karten von Cre- 
ative aufgebaut. Während der 
Firewire-Anschluss bei Win- 
dows 2000 und XP selbstständig 
als Netzwerkadapter erkannt 
wird, müssen Sie unter Win- 
dows 98 noch einige Arbeits- 
schritte durchführen: Nach der 
Installation der Soundkarten 
und Treiber spielen Sie das klei- 
ne Programm Firenet 2.0 auf, 
welches sich auf der Treiber-CD 
befindet. Führen Sie dazu als 
Erstes den Autostart der CD aus 
und klicken Sie im Hauptbild- 
schirm auf ,, Weiter". Im zweiten 
Auswahlfenster klicken Sie auf 
das Symbol „Firenet 2.0"; nun 
wird die Installationsroutine auf 
Ihre Festplatte kopiert und eine 
Setup-Verknüpfung mit dem 
Namen „Firenet installieren” 
auf dem Desktop angelegt. Dop- 
pelklicken Sie anschließend auf 
die Verknüpfung und Firenet 
wird installiert. Während des 
Vorgangs werden Sie dazu auf- 
gefordert, eine IP-Adresse und 
Subnetmask anzugeben. Tragen 
Sie die IP ,192.168.0.1" und 
Subnetmask ,255.255.255.0" ein. 
Anschließend starten Sie den 
Rechner neu. Wiederholen Sie 
nun den Vorgang mit dem zwei- 
ten PC und geben Sie dieselbe 
Subnetmask, aber die IP-Adres- 
se ,192.168.0.2" an. Verbinden 
Sie nun beide PCs mit einem 
Firewire-Kabel. Zum Schluss ak- 
tivieren Sie noch die „Datei- und 
Druckerfreigabe" in den , Eigen- 
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schaften" der , Netzwerkumge- 
bung". Unter Windows 2000 
und XP müssen Sie die IP- 
Adressen ebenfalls manuell fest- 
legen, die „Datei- und Drucker- 
freigabe” ist schon automatisch 
aktiviert. Übrigens: Der Fire- 
wire-Anschluss auf der Audigy 
ist eine spezielle Ausführung 
und nicht mit Standard-Fire- 
wire-Anschlüssen kompatibel. 
Von der Handhabung und Leis- 
tung sind beide Firewire-Varian- 
ten weitestgehend identisch. 


Tipp 3: Wireless LAN 


für zwei PCs 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Wireless LAN gibt es in ver- 
schiedenen Varianten, die sich 
hauptsächlich bei der Daten- 
transferrate und der Reichweite 
unterscheiden. Die verschie- 
denen Standards heißen IEEE 
802.11, 802.1la, 802.11b und 
802.11g. Mit 802.11g sind bis zu 
54 MBit/s möglich, entspre- 
chende Geräte sind für den Pri- 
vathaushalt jedoch noch zu teu- 
er. Greifen Sie besser zu einem 
WLAN mit 802.11b, das zu ak- 
zeptablen 11 MBit/s in der Lage 
ist. Neu auf dem Markt sind Ge- 
räte mit 22 MBit/s, die eine 
Weiterentwicklung des 802.11b- 
Standards sind. 


Möchten Sie lediglich zwei PCs 
per WLAN verbinden, brauchen 
Sie nur zwei ,Ad-Hoc"-fáhige 
WLAN-Adapter. „Ad-Hoc“ be- 
deutet, dass zwei WLAN-Adap- 
ter eine Direktverbindung zu- 
einander aufbauen. Es gibt drei 
verschiedene Arten von WLAN- 
Adaptern: PC-Cards, PCI-Adap- 
ter und USB-Adapter. Wenn Sie 
zwei normale Desktop-PCs mit- 
einander verbinden wollen, 
empfehlen wir Ihnen zwei 
USB-Netzwerkadapter, da diese 
meist eine größere Reichweite 
als PCI-Adapter und PC-Cards 
besitzen. Sollen Notebooks ka- 
bellos miteinander vernetzt 
werden, ist eine PC-Card die 
beste Lósung. Auf PCI-Adapter 
sollten Sie generell verzichten, 
da sie zum einen nur in Desk- 
top-PCs eingesetzt werden kón- 
nen und zum anderen eine ge- 
ringe Reichweite besitzen. Die 
Konfiguration ist bei den 
meisten ,Ad-Hoc"-Funknetz- 
werken gleich. Sie installieren 
die Netzwerk-Adapter und die 
mitgelieferten Treiber. Die Ver- 


USB-LAN Schritt für 
Schritt eingerichtet 


Choose Destination Location x 


Setup will install GeneLink Driver in the following folder. 
To install to this folder, click Next. 


To install to a different folder, click Browse and select another 
folder. 


You can choose not to install GeneLink Driver by clicking Cancel 
to exit Setup. 


PRAXIS- SETUP Installieren Sie als Erstes die Konfigurations-Software 
SCHRITT des Genelink-Adapters von der Treiber-CD. 


Information 


е 
WI ) Please plug in your GeneLink cable to your computer 


USB-KABEL Stecken Sie das USB-Kabel erst ein, wenn Sie 
dazu aufgefordert werden. 


Willkommen 


Mit diesem Assistenten konnen Sie Software für die folgende 
Hardwarekomponente installieren: 


GeneLink USB Adapter 


( 9 Falls die Hardwarekomponente mit einer CD 
X oder Diskette geliefert wurde, legen Sie diese 


> jetzt ein. 


Wie möchten Sie vorgehen? 


@ Software automatisch installieren (empfohlen) 


© Software von einer Liste oder bestimmten Quelle 
installieren (für fortgeschrittene Benutzer] 


Klicken Sie auf "weiter", um den Vorgang fortzusetzen. 


PRAXIS- 3 TREIBER Wenn das USB-Kabel eingesteckt wird, müssen Sie 
SCHRITT die USB-Treiber installieren. 


Setup has finished copying files to your computer. 


Before you can use the program, you must restart Windows or 
your computer. 


( Yes, | want to restart my computer now. 


C Мо, | will restart my computer later. 


Remove any disks from their drives, and then click Finish to 


PRAXIS- NEUSTART Ist das Setup abgeschlossen, müssen Sie den 
ш Rechner neu starten. 
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mm ALTERNATIVES LAN 


Eigenschaften von Internetprotokoll (TCP/IP) 


Allgemein 


IP-Einstellungen können automatisch zugewiesen werden, wenn das 
Netzwerk diese Funktion unterstützt. Wenden Sie sich andernfalls an 
den Netzwerkadministrator, um die geeigneten IP-Einstellungen zu 
beziehen. 


О IP-Adresse automatisch beziehen 


@ Folgende IP-Adresse verwenden: 


IP-Adresse: 192... 168. HE. 3l 
Subnetzmaske: 255.255.2655: 10 


WEE 


Standardgateway: 


(CY DNS-Serveradresse automatisch heziehen 


ADRESSIERUNG Geben Sie bei der IP-Adresse 192.168.0.1 ein und 
legen Sie die Subnetmask auf 255.255.255.0 fest. 


The following component is optional. To install a componer 
click the check box nest to it. 


М LAN Driver 


M Software Router 


ICS Um eine Internetverbindung per USB-LAN mit zwei Rechnern zu 
nutzen, muss ein Software-Router installiert sein. 


Se My Bluetooth Places\Entire Bluetooth Neighborhood\KT266A 
Ansicht 


Datei Bearbeiten Bluetooth Favoriten Extras ? 


Ө zurück " Q ky 2 Suchen z 


Adresse е My Bluetooth PlacesiEntire Bluetooth NeighborhoodiKT266A 


Ordner N Ф? 
3 Desktop 


= "d Arbeitsplatz Bluetooth Serial Port 
E) a Eigene Dateien 
[:] є] Netzwerkumgebung 
Papierkorb 
a 8 My Bluetooth Places 
[=] 9 Entire Bluetooth Neighborhoc 
su 
е My Device 


Net 


INTERFACE Datenaustausch am PC per Bluetooth ist mit den beiden 
Epox-Adapter nur mit einem speziellen Interface möglich. 


ERFAHRUNGSSACHE 


Ich habe Kabel-LANs immer gehasst. Kostspielige Ge- 
rátschaften kaufen und dann noch der Aufwand mit dem 


Verlegen, das nervt auf die Dauer. Da finde ich Wireless 
LAN tausendmal praktischer. Bei Bluetooth jedoch sehe 
ich den Praxisnutzen (noch) nicht. Die Geráte sind für 
meine Zwecke einfach noch zu teuer und bringen mit y 
einem MBit/s nicht die gewünschte Leistung. USB- und 


Firewire-LANs haben bei Notebook Besitzern oder Kon- | Oliver 
figurations-Muffeln ihre Daseinsberechtigung, da sie | Haake 
sehr einfach einzurichten sind. Redakteur 


Bereich LAN 


„WLAN finde ich praktisch, Bluetooth dagegen nicht." 
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bindung wird dann mit der im 
Lieferumfang enthaltenen Kon- 
figurations-Software hergestellt. 
Da die Verbindung über einen 
Access Point (Infrastruktur-Mo- 
dus) sich von der Direktverbin- 
dung (Ad-Hoc) vollkommen 
unterscheidet, sollten Sie bei ei- 
ner fehlgeschlagenen Verbin- 
dung in den Treibereinstellun- 
gen nachschauen. Öffnen Sie 
den „Geräte-Manager” unter 
„Systemsteuerung/System/ 
Hardware“ und wählen Sie die 
„Eigenschaften“ des WLAN- 
Adapters aus. Unter der Re- 
gisterkarte „Erweitert“ finden 
Sie je nach Treiber eine Liste an 
Einstellungsmöglichkeiten. Su- 
chen Sie den Eintrag „Modus“ 
(oder Ähnliches) heraus. Wäh- 
len Sie im Popup-Fenster „Ad- 
Hoc” aus und bestätigen Sie 
mit „Okay“. Jetzt haben Ihre 
beiden WLAN-Adapter eine Di- 
rektverbindung aufgenommen. 


Tipp 4: WLAN mit 
Access Point ` — 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Wollen Sie ein Funknetzwerk 
mit drei oder mehr Client-PCs 
aufbauen, brauchen Sie einen 
„Access Point" (AP). Der AP ist 
eine Art Vermittlungsstelle und 
Signalverstärker, der je nach 
Modell Dutzende von Client- 
PCs verwalten kann. Dazu 
erhöht sich mit einem Access 
Point die Reichweite des Funk- 
netzes. Access Points sind meist 
als DHCP-Server ausgestattet. 
DHCP-Server (Dynamic Host 
Configuration Protocol) vertei- 
len IP-Adressen dynamisch an 
alle PCs im Netzwerk. Damit 
brauchen Sie Ihren Rechnern 
keine feste" IP-Adresse zuord- 
nen. Die Konfiguration eines 
APs erfolgt meist von einem 
PC mit Netzwerkkarte oder On- 
board-LAN. Verbinden Sie den 
Rechner per Crosslink-Kabel 
mit dem Uplink-Port des Access 
Points. Nun gibt es meist zwei 
Möglichkeiten zum Setup des 
Geräts: Moderne APs unterstüt- 
zen die Konfiguration per Inter- 
net-Browser, andere Geräte sind 
mit einer Konfigurationssoftwa- 
re ausgestattet. Die Browser- 
Methode ist sehr praktisch, da 
Sie nur Ihren Internet Explorer 
aufrufen und im Adressfeld die 
IP-Adresse (siehe Handbuch) 
des APs eingeben müssen. Egal 
welche Methode gewählt wird, 


Sie müssen mindestens eine 
gemeinsame ESSID (Extended 
Service Set ID) für die WLAN- 
Netzwerk-Adapter und den Ac- 
cess Point festlegen. Die ESSID 
ist der Name des Netzwerkes, 
den Sie mit dem AP aufbauen 
und mit den Adaptern nutzen 
wollen. Die ESSID der WLAN- 
Adapter können Sie je nach Lie- 
ferumfang Ihres WLAN-Kits per 
mitgelieferter Konfigurations- 
software oder im Geräte-Mana- 
ger in den Eigenschaften des 
Adapters einstellen. 


Tipp 5: 
Sicherheit fürs WLAN 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Meist ist der Zugriff auf einen 
Access Point werksseitig durch 
ein  Standardpasswort ge- 
schützt, das Sie im Handbuch 
finden. Meist ist es ein Begriff 
wie „admin“, , default" oder der 
Herstellername. Legen Sie aus 
Sicherheitsgründen ein eigenes 
Passwort aus einer Mixtur von 
grof- und kleingeschriebenen 
Buchstaben in Verbindung mit 
Zahlen fest. Führen Sie diese 
Änderungen bei der Inbetrieb- 
nahme des Access Points durch. 
Zusätzlich sollten Sie noch die 
WEP-Verschlüsselung (Wired 
Equivalent Privacy) aktivieren, 
die in drei verschiedenen Stufen 
angeboten wird: 64, 128 und 256 
Bit. Letzteres ist am sichersten 
und sollte nach Möglichkeit so- 
fort eingeschaltet werden. Meist 
haben Sie für die WEP-Ver- 
schlüsselung noch die Auswahl 
zwischen verschiedenen Hexa- 
dezimalcodes. Sicherheitsfanati- 
ker sollten den Schlüssel von 
Zeit zu Zeit wechseln. Aller- 
dings sind nur Hacker-Profis 
in der Lage, eine 256-Bit-Ver- 
schlüsselung zu knacken, wes- 
halb Sie diesen Punkt vernach- 
lässigen können. 


Tipp 6: Eine Internet- 
leitung für mehre PCs 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Nachdem DSL beinahe flächen- 
deckend verfügbar ist, erfreut 
sich das Kosten sparende Inter- 
net Connection Sharing (ICS) 
riesiger Beliebtheit. Aber ist ICS 
überhaupt legal? Wenn Sie als 
Anschlussnehmer mehrere PCs 
besitzen und mit allen Rechnern 
online gehen wollen, ist das 
rechtens. In den Allgemeinen 
Gescháftsbedingungen der Pro- 
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vider ist es jedoch fast immer 
verboten, einen Internetan- 
schluss mit Nachbarn und 
Freunden zu teilen. Die Mehr- 
fachnutzung durch Familien 
und Wohngemeinschaften wird 
meist geduldet. Das ICS bietet 
sich gerade für WLAN-Besitzer 
an, da man problemlos über 
mehrere Etagen, Wohnungen 
und sogar Häuser ein Funknetz- 
werk betreiben kann. Highend- 
APs werden sogar direkt als 
Hardware-Router für ISDN oder 
DSL ausgestattet, so dass Sie 
keine einzelnen Hardware- oder 
gar Software-Router aufstellen 
brauchen. In einigen Access 
Points sind zudem Netzwerk- 
Switches für Kabelnetzwerke 
integriert. Die meisten Switch- 
AP-Kombigeräte verfügen über 
vier bis acht Ethernet-Ports, an 
denen Sie per Patchkabel wei- 
tere Rechner anschließen und 
damit vernetzen können. 


Es muss jedoch nicht gleich ein 
teures WLAN sein. Ein güns- 
tigeres und einfaches ICS für 
zwei PCs ist auch mit USB oder 
Firewire möglich. Bei einer USB- 
Verbindung brauchen Sie, wie in 
Tipp 1 beschrieben, eine LAN- 
Verbindung per USB-Genelink- 
Kabel. Anschließend aktivieren 
Sie die Internetverbindungsfrei- 
gabe. Unter Windows 98 SE 
müssen Sie die Freigabe von der 
Windows-CD nachträglich in- 
stallieren, bei Windows 
2000/XP ist sie standardmäßig 
vorhanden. Rufen Sie nun in der 
Netzwerkumgebung die Eigen- 
schaften der DFÜ-Verbindung 
(Verbindung zum Internet) auf 
und aktivieren Sie bei XP unter 
der Registerkarte „Erweitert“ 
die Internetverbindungsfreiga- 
be. Den Client-PC konfigurieren 
Sie für Windows 98 SE, 2000 
und XP beinahe gleich. Óffnen 
Sie die Netzwerkumgebung und 
lassen Sie sich die „Eigenschaf- 
ten” der USB-Netzwerkumge- 
bung anzeigen. Das ,TCP/IP- 
Protokoll" für den Genelink- 
USB-Adapter muss immer vor- 
handen sein. Lassen Sie sich 
nun die ,Eigenschaften" des 
TCP/IP-Protokolls anzeigen. 
Die Eintráge ,IP-Adresse" und 
„DNS-Server“ müssen auf ,au- 
tomatisch beziehen" stehen und 
die IP-, DNS- und WINS-Listen 
leer sein. Die Prozedur für Fire- 
wire-Netzwerke ist identisch. 
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Wir haben sechs verschiedene Netzwerk-Alternativen genau unter die Lupe 
genommen. Damit haben Sie den optimalen Überblick. 


AIRPLUS DWL-900AP+ & -650+ 


Netzwerk-Art: Wireless LAN (Funknetzwerk) 
Maximaler Datentransfer: 22 MBit/s 
Maximale Netzwerk-Clients: 253 
Reichweite: 25 Meter in Gebáuden 
Installation & Konfiguration: Mittel 
Zubehör: DHCP-Server, 256 Bit WEP 


Blue FRITZ! AP-X 


Netzwerk-Art: Bluetooth (Funknetzwerk) 


Maximaler Datentransfer: 1 MBit/s 


Maximale Netzwerk-Clients: 8 


Reichweite: 10 Meter in Gebäuden 


Installation & Konfiguration: Mittel 


Zubehör: ISDN-Router, Telefonanlage 


Anwendungsgebiet: Heimnetzwerk 


Anwendungsgebiet: Heimnetzwerk 


Hersteller: D-Link 
Web: www.d-link.de 
Preis: € 397,- 


Leistung: 


Ausstattung: 2/1 
Eigenschaften: 16 


Hersteller: AVM 
Web: www.avm.de 
Preis: € 284,- 


15 


Ausstattung: 17 
Eigenschaften: 18 
Leistung: 30 


Bluetooth BT-DGO2 


Netzwerk-Art: Bluetooth (Funknetzwerk) 
Maximaler Datentransfer: 1 MBit/s 
Maximale Netzwerk-Clients: 8 
Reichweite: 10 Meter in Gebäuden 
Installation & Konfiguration: Mittel 
Zubehör: Keines 

Anwendungsgebiet: Heimnetzwerk 


LU-08 PC USB Verbindungskabel 


Netzwerk-Art: USB-Genelink-Kabel 


Maximaler Datentransfer: 12 MBit/s 


Maximale Netzwerk-Clients: 17 


Reichweite: 2 Meter (je nach Kabel) 


Installation & Konfiguration: Einfach 


Zubehör: Keines 


Hersteller: Epox 
Web: www.epox.de 
Preis: € 53,- 


Leistung: 


Ausstattung: 3,5 
Eigenschaften: 2,5 


Anwendungsgebiet: Peer-to-Peer-LAN 


Hersteller: MS-Tech 
Web: www.ms-tech.de 
Preis: € 40,- 


3,0 


Ausstattung: 3,5 
Eigenschaften: 2,8 
Leistung: 3,0 


N12M USB NETWORK LINK 


SB AUDIGY PLAYER* 


[C Netzwerk-Art: USB-Genelink-Kabel 
Maximaler Datentransfer: 12 MBit/s 
Maximale Netzwerk-Clients: 17 
Reichweite: 2 Meter 

Installation & Konfiguration: Einfac! 
Zubehör: Keines 
Anwendungsgebiet: Peer-to-Peer-LAN 


Netzwerk-Art: Firewire 


Maximaler Datentransfer: 400 MBit/s 


S Maximale Netzwerk-Clients: 2 


Reichweite: 2 Meter (je nach Kabel) 


Н Installation & Konfiguration: Mittel 


Zubehör: Firenet-Software 


2 


Anwendungsgebiet: Peer-to-Peer-LAN 


Hersteller: Trust 
Web: www.trust.com 
Preis: € 45,- 


Eigenschaften: 2,8 


Ausstattung: 35 ШЦ 
Leistung: 30 


Hersteller: Creative 


Preis: € 119,- 


Web: www.europe.creative.com 


Ausstattung: 3,5 JL 
Eigenschaften: 34 
Leistung: 28 


Tipp 7: Der Neueinstei- 


ger Bluetooth 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Der Vorteil von Bluetooth ge- 
genüber einem normalen Wire- 
less LAN liegt in der Kompatibi- 
lität und der Stórfestigkeit. So 
brauchen Sie zwischen den ver- 
schiedenen  Funknetzteilneh- 
mern keine gemeinsame ESSID 
(siehe Tipp 4) festlegen. Die Ge- 
ráte finden sich sogar von allein. 
Damit können Sie Handys, 
Handheld-Computer und PCs 
schnell und bequem miteinan- 
der verbinden. Zudem ist Blue- 
tooth gegenüber elektroma- 
gnetischer Strahlung relativ un- 
empfindlich. Normale Wireless 
LANs sind im Vergleich deutlich 
störanfälliger. Gerade in Büros 
mit vielen elektrischen Geräten 
ist das von Bedeutung. Der 
Blauzahn arbeitet sogar wie die 
meisten WLANs auf einem Fre- 


quenzband von 2,45 GHz, die 
Maximalreichweite liegt jedoch 
bei nur 10 Metern. Die Daten- 
transferrate ist mit maximal 
1 MBit/s ebenfalls gering, späte- 
re Generationen sollen 2 MBit/s 
erreichen. 


Um Bluetooth mal auf den Zahn 
zu fühlen, haben wir zwei Blue- 
tooth-Adapter von Epox und 
das Handy T68i von Sony-Erics- 
son getestet. Die Installation un- 
ter Windows 98 SE/XP ist denk- 
bar einfach. Sie stecken den 
Bluetooth-Adapter an einen 
freien USB-Anschluss des PCs 
und installieren bei Aufforde- 
rung Treiber und Software. 
Nach einem Neustart des Rech- 
ners erscheint in der Taskleiste 
ein blau-weißes Symbol für „My 
Bluetooth Places”. Rufen Sie das 
Symbol per Doppelklick auf, 
wird ein mit der Netzwerkum- 


gebung vergleichbares Browser- 
fenster gestartet. In der norma- 
len Windows-Netzwerkumge- 
bung werden Sie keine neue 
Netzwerkverbindung oder Ar- 
beitsgruppe finden, da Blue- 
tooth außerhalb der Windows- 
typischen LANs operiert. Um 
Dateien von einem PC auf den 
anderen zu kopieren, müssen 
Sie diese erst in einen speziellen 
Transferordner kopieren und 
dann das Bluetooth-Interface 
aufrufen. Den Pfad zum Trans- 
ferordner verändern Sie in 
der Befehlsleiste unter „Blue- 
tooth/Device Configuration/In- 
formation Exchange”. Die Me- 
thode ist für den LAN-gewohn- 
ten PC-User etwas umständlich. 
Sie können per Bluetooth auf die 
meisten Funktionen eines ande- 
ren PCs zugreifen, Sie brauchen 
nur andere Mittel und Wege, um 
sie zu erreichen. OLIVER HAAKE 
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* Reine Wertung als Netzwerkkarte 


RE 
u 


Der Urlaub ist vorbei, 


jede Menge Videoma- 
terial auf der DV-Kas- 
sette und die Freunde 
sind schon zum Video- 
abend eingeladen. Das 
Einzige, was noch fehlt: 
Der perfekte Schnitt für 


das optimale Video! 


PRAXIS 


"BM B WORKSHOP VIDEO (TEIL 2) 


m zweiten Teil des 
Videoworkshops dreht 
sich alles um die Nach- 


bearbeitung des Videos auf der 
Festplatte. Wie das Video aus 
verschiedenen Quellen auf den 
PC kommt, haben Sie im ersten 
Teil des Workshops erfahren. 
Nun muss aus dem Rohmaterial 
ein unterhaltsames Video ge- 
macht werden. 


Tipp 1: Videobearbei- 


tungsprojekt einrichten 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Vor der Bearbeitung muss in der 
Video-Software ein so genann- 
tes „Projekt“ angelegt werden. 
Hier werden Format und Aufló- 
sung festgelegt — die Auswahl- 
móglichkeiten in Ulead Video- 
studio oder bei Adobe Premiere 


sind verwirrend vielfältig. Viele 
Formate sind jedoch nur Varia- 
tionen von einigen Grundfor- 
maten, sodass Sie sich grob am 
Kasten „Festlegung der Formate 
und Kompression“ orientieren 
können. Falls Sie sich noch nicht 
schlüssig sind, wie das fertige 
Video hinterher weiterverwen- 
det werden soll (DVD, Video- 
CD, DivX-Datei, VHS-Kassette), 
sollten Sie zur Sicherheit lieber 
eine hohe Auflösung wählen. 
Für Ulead Videostudio emp- 
fiehlt sich MPEG 2 oder AVI, 
während die aktuellen Premie- 
re-/Premiere-LE-Versionen kei- 
ne direkte MPEG-2-Bearbeitung 
zulassen und nur AVI bleibt. 
Falls Sie genügend Platz auf der 
Festplatte haben, empfiehlt es 
sich, das Video im AVI-Format 


В Scenalyzer 3.53 
= VirtualDub 1.4.8 
= Vidomi 0.469 

E MovieXone A 

=E Ulead Videostudio 
E Adobe Premiere 


E 

Abhängig von Video- 
länge und Effekten: 
mehrere Stunden 


TEIL ? 


zu bearbeiten. Denn nach jedem 
Bearbeitungsschritt erstellt die 
jeweilige Bearbeitungssoftware 
eine neue Vorschau. Und das 
dauert bei einem komprimierten 
Filmformat schon mal etwas 
länger. 


Tipp 2: Schneiden, 
Vertonen, Effekte - 


was zuerst? 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Haben Sie Ihr Rohvideo impor- 
tiert, sollten Sie überlegen, wie 
das Video in der Endfassung 
aussehen soll. Bewaffnen Sie 
sich mit Papier und Bleistift und 
schauen Sie sich das Rohvideo 
in der so genannten Timeline an. 
Dabei sehen Sie im unteren Teil 
des Programmfensters eine Zeit- 
achse mit bewegtem Cursor und 


Timeline 


WAS 
IST? 


Zeitachse in einer Schnitt- 
software. 
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Szenenanordnung anhand einer 


WDM 


nahme benötigt wird. 


Windows Driver Model - Treiber- 
art, die häufig zur Echtzeitauf- 


Codec 

Enkoder und Dekoder für be- 
stimmte Kompressionsarten 
(Audio oder Video). 


| VfW 
Video for Windows - frühes Trei- 
berformat zur Videoaufzeich- 
nung unter Windows. 


WORKSHOP VIDEO (TEIL 2) NP] 


ein Vorschaufenster, in dem Sie 
den Film sehen. Notieren Sie 
sich, welche Szenen Sie behalten 
und welche Sie verwerfen wol- 
len. Handelt es sich um ein län- 
geres Video mit vielen Szenen, 
kónnen Sie sich zum einfacheren 
Auffinden der Abschnitte die 
Zeit auf der Timeline notieren. 
Ihr Drehbuch ist fertig! Schnei- 
den Sie zuerst alle Szenen he- 
raus, die Sie nicht mehr benó- 
tigen. Da es sich bei aktueller 
Software um so genannte nicht- 
lineare Schnittsoftware handelt, 
kónnen Sie auch die Reihenfolge 
der Szenen verándern. Die Vor- 
gehensweise ist bei den meisten 
Programmen ähnlich: Sie mar- 
kieren den Anfangs- und End- 
punkt einer Szene, schneiden 
diese aus und fügen sie dort ein, 
wo Sie sie haben móchten. 


Tipp 3: Effekte richtig 


einsetzen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Nach Schnitt und Reihenfolge 
schließt sich bereits die Wahl der 
Überblendeffekte an. Mit solchen 
Effekten lassen Sie die einzelnen 
Szenen harmonisch ineinander 
übergehen und vermeiden harte 
Schnitte. Die Art und Anzahl 
der Effekte ist programmabhän- 
gig. Vermeiden Sie zu viele 
unterschiedliche Effekte, um 
das Video nicht zu überladen. 
Neben Szenenübergängen lassen 
sich auch ganze Szenen oder Tei- 
le davon mit Effekten versehen. 
Haben Sie zum Beispiel eine 
Rückblende eingefügt, kónnen 
Sie diese optisch durch einen Se- 
pia-Filter auf alt trimmen. Dann 
erscheint dieser Abschnitt in ei- 
nem antiken Braunton, wie Sie 
es vielleicht von Urgroßmutters 
Bildern aus der vorletzten Jahr- 
hundertwende kennen. Ein 
Schwenk über New York bei 
Nacht gewinnt durch einen 
Sterneffekt-Filter, der allen 
Lichtern ein romantisches Fun- 
keln hinzufügt, an Atmosphäre. 
Wichtig ist, dass Effekte spar- 
sam und kontextbezogen einge- 
setzt werden. 


Tipp 4: Der gute Ton 


danach 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Der Originalton einer Video- 
aufnahme ist oft qualitativ nicht 
berauschend. Bei Außenaufnah- 
men können Windgeräusche, 
bei Innenaufnahmen Motorge- 
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u. 


PRAXIS 


räusche des Camcorders den 
guten Ton stören. Wichtig ist, 
dass Audio und Video harmo- 
nieren: Eine Familienfeier ein- 
fach mit einem Lied zu hinterle- 
gen, würde nicht passen - hier 
sollte der Originalton behalten 
werden. Ein einfaches Mittel, um 
leise Störungen zu übertönen, 
bietet die Hintergrundmusik. Ei- 
ne Nachvertonung mit Musik 
sollte grundsätzlich erst nach 
dem Schneiden erfolgen, damit 
sie szenenübergreifend einge- 
setzt werden kann. Wählen Sie 
geeignete Musikstücke im WAV- 
Format aus und überprüfen Sie 
mit der Timeline, wie lange eine 
durchgehende Musiksequenz 
im Video sein muss. Trimmen 
Sie mit einem Audio-Editor Ih- 
ren Song auf die gewünschte 
Länge: Sie können ihn am Ende 
ausblenden oder auf die ent- 
sprechende Länge schneiden. 
Importieren Sie den fertigen 
Soundtrack auf eine der Audio- 
spuren im Videoschnittfenster. 
In der Vorschau können Sie das 
Ergebnis hören und sehen. Al- 
ternativ können Sie mit einem 
Audio-Editor auch eigene Kom- 
mentare aufnehmen und ent- 
sprechend einfügen. 


Tipp 5: Automatische 
Szenenerkennung mit 


Scenalyser 3.52 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Wer lange Videos bearbeiten 
möchte, sollte Streams mit mehr 
als 30 Minuten Spielzeit in Sub- 
Streams zerlegen, um die Rechen- 
zeit der Schnittsoftware für die 
Vorschau oder das endgültige 
Video zu verkürzen. Am ein- 
fachsten ist eine Teilung des 
Videostreams jeweils zu Anfang 
und Ende einer Szene oder eines 
Szenenblocks. Das Tool Scena- 
lyser hilft beim Auffinden dieser 
Anfangs- und Endpunkte, da es 
Szenenenden automatisch auf- 
spürt. Die Software arbeitet nur 
mit Videos im DV-Format, da sie 
die entsprechenden Markierun- 
gen erkennt. Die mit Scenalyser 
unterteilten Videos lassen sich 
dann beispielsweise in AVI kon- 
vertieren und weiterbearbeiten. 


Tipp 6: 

Endkonvertierung mit 

Virtualdub 1.4.8 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Liegt ein Video fertig geschnit- 
ten im AVI-Format vor, sollten 


йй туг miu qua XX Em 
e om gne 


em ма 


2 TITELEI Über die Videoschnittsoftware können Sie Ihr Video 
oder einzelne Sequenzen betiteln. 


Titelclip einfügen 


Digg 


r- Vorschau 


Titeltext: 


Im November 2002 machen sich zwei... — 


„й 
00:00:00:00 ae Ка 


М Durchlauf aktivieren 


Schriftart | ошенаи | 

[Times New Roman[W'estem] z] [go -] [в І о [5 | Е = 
Text transparenz: (0.992) [0 4 

IV Kantenglättung 


[v Undurchlässiger Text: M Füllfarbe 


SCHRIFTLICH In diesem Dialog können Sie den gewünschten Ti- 
teltext für Ihr Video eingeben. 


Schriftart Durchlauf | 
Richtung: *|e[s „| 
wo а =] 
Start: [in derMite zl 


Stop: [aus dem Bildschirm -] 
pae P [o [rz [oj [ETE] 
Wiederholen: Г E (17 399] 


EFFEKTVOLL Wählen Sie in dieser Maske den Titeleffekt und die 
Effektgeschwindigkeit aus. 


frencortarfestk] 


3 EINFÜGEN Fügen Sie den Titel über die Timeline an der ge- 
wünschten Stelle Ihres Videos ein. 
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Festlegung der Formate und Kompression 


Mit unserer Übersicht bringen Sie Licht ins Dunkel der unterschiedlichen Video-Standards. 


Der Einsteiger-PC 


Alle Angaben für PAL Video-CD S-Video-CD X-Video-CD MPEG 2/DVD MPEG 4/DivX 

Auflósung 352 x 288 352 x 288 480 x 576 Bis 720 x 576 Bis 720 x 576 Bis 720 x 576 

Videokompression MPEG 1 MPEG 1 MPEG 1 Keine MPEG 2 MPEG 4 / DivX 

Audiokompression MPEG 1 MPEG 1 MPEG 1 Keine MPEG 2, АСЗ, 075 MP3 

Kompatibilität zu Ja Ja Teilweise Nein Ja Nein 

Heim-DVD-Playern 

Größen der 16,7 MB 246 MB 26,2 MB 325 MB 38 MB 12 MB 

Beispieldatei 

Anmerkung Relativ grob und wenig Befriedigende Bild- Gute Darstellungsqualität, |Gute Qualität, aber zu Perfekte Bildqualität, | Gute Bildqualität, hohe 
scharf, vergleichbar mit qualität, VHS-Qualitát | пиг Stereoton, einge- große Dateien aufgrund ` |Mehrkanalton bis 71, | Котргеѕѕіопѕгаќе, leider 
mittelmäßigem VHS-Video [wird erreicht schränkte Kompatibilität |fehlender Kompression hohe Kompatibilität zurzeit nur für PC 


Vidomi Video Einstellungen H 


r Video Vearbeitung 
М AutoRand 


П 5 тіп. Zahl 


linker Rand 


М AutoSkalierung 


[auflösung in Droa -] 


100  zHahe 


М Kammeffekte verringern 
Г Mischen 


[20 Grenzwert 


rechter Rand | Keine Anpassung der Bildrate Y 


z [тоо % Breite 
oberer Rand Offset [o 7] E" Inverse Рот 


Skallerungstyp 


IV Auflösung als Vielfaches HüBicubc 7 


von 16 erzwingen 


[Normal One Pass Codec [Опе Pass] sl 


Divx 3 Hybrid 1 [Üne Pass] 
Divs 3 Hybrid 2 [Dine Pass] 
Div 3 Hybrid 2 Time Based [One Pass] 


unterer Hand 


Divx 3 VBH [Two Pass] 
Div» 3 VBR Time Based [Two Pass] 


Normal One Pa : [Une Ра d 
FESTLEGEN Wählen Sie das gewünschte DivX-Format aus und legen 
Sie dann über dieses Auswahlmenü die Qualität fest. 


Enhanced AVI TM 


r File FJob Control | 


Ка 


Si MPEG 2 / AVI Input Files: 
G\gigegames-[ech\giggames 001.mp2 


TIENE 


- Encoding = 


6 PRAKTISCH Mit Vidomi kónnen Sie Videos komfortabel und mit weni- 
gen Mausklicks in DivX-Formate komprimieren. 
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Sie es relativ schnell in ein 
speichervertrágliches Format 
konvertieren. Das kann entwe- 
der mit der Videoschnittsoftware 
oder dem Freeware-Tool Virtual- 
dub erfolgen. Diese Software 
nutzt die auf dem PC installier- 
ten Codecs zur Komprimierung 
und kann auch den jeweils ak- 
tuellen DivX-Codec einbinden. 
Zur DivX-Komprimierung soll- 
ten Sie bei den Einstellungen 
„Output Video Stream” den 
Eintrag „4500 kBit" wählen und 
,Performance/Quality" auf „Me- 
dium" setzen. Eine Besonderheit 
von Virtualdub ist, dass die 
Komprimierung in Echtzeit statt- 
findet und die Audiospur im- 
mer synchron läuft, auch wenn 
es bei der Videospur zu Ausset- 
zern kommen sollte. Leider ist 
Virtualdub nur mit englischer 
Oberfläche verfügbar und es 
unterstützt noch keine WDM- 
Treiber, sondern nur VfW (Video 
for Windows). 


Tipp 7: Ausgabe als 
MPEG-1-Video-CD 
SCHWIERIGKEIT: FUR FORTGESCHRITTENE 
Unabhängig von der verwendeten 
Software müssen bei der Video- 
CD-Konvertierung einige Para- 
meter beachtet werden. Es gibt 
zum einen eine Standard-Video- 
CD, die auf allen Video-CD-taug- 
lichen Geráten wiedergegeben 
werden kann und zum anderen 
nicht standardisierte Formate. 
Diese bieten zwar oft eine besse- 
re Qualität, sind aber nicht zu 
allen Playern kompatibel. Um 
auf Nummer Sicher zu gehen, 
sollten Sie nach der Auswahl 
des Video-CD-Formats die ein- 
zelnen Parameter überprüfen, 
um eine Kompatibilität zu 
gewährleisten. Die Auflösung 


(PAL) ist immer 352 x 288 Pixel 
bei 25 Bildern pro Sekunde. 
Wählen Sie eine konstante Bit- 
rate und als Bildverhältnis 4:3 
mit 625 Linien. Die Sampling- 
Frequenz für den Ton muss 44,1 
kHz betragen, da 48 kHz von 
vielen DVD-Playern bei einer 
Video-CD nicht akzeptiert wird. 
Im Zweifelsfall sollten Sie beim 
Support Ihres DVD-Player-Her- 
stellers nachfragen. 


Tipp 8: Ausgabe auf 


Videokassette 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Um das fertige Video auf eine 
VHS-Kassette zu überspielen, 
benötigen Sie einen VHS-Video- 
rekorder und eine Grafikkarte 
mit Videoausgang oder eine TV- 
Karte. Da viele der aktuellen 
Grafikkarten bereits einen Com- 
posite- und/oder S-Video-Aus- 
gang haben, ist das oft die ein- 
fachste Lösung. Schließen Sie 
den Videorekorder an den ent- 
sprechenden Ausgang der Grafik- 
karte an und aktivieren Sie den 
Video-Ausgang der Karte über 
die Karten-Treiber. Achten Sie 
darauf, dass PAL-Ausgabe ein- 
gestellt ist — viele Grafikkarten 
haben standardmäßig den NTSC- 
Standard aktiviert. Wählen Sie 
dann die 1:1-Darstellung, denn 
so wird auf dem Video-An- 
schluss das gleiche Bild wie auf 
dem Monitor wiedergegeben. 
Starten Sie anschließend die 
Vollbildwiedergabe Ihres ferti- 
gen Videos, beispielsweise mit 
den Programmen PowerDVD 
oder WinDVD. Starten Sie die 
Aufnahmefunktion des Video- 
rekorders und stoppen Sie diese, 
wenn die Video-Wiedergabe auf 
dem РС fertig ist. 

MELANIE REUL 
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Midiserver Avance B031 69 = TSP Netzteil 350 Watt ` gelen vue 
Der neue Avance Midiserver B031 ist ein echter 
Hingucker und außerdem noch sehr hochwertig TrippleFan Super Quiet neni 
E уме; 3 = Umfangreich und komplett in der 
verarbeitet und funktionell. Das Ein- und Aus- 27 44 “red Edition" Ausstattung bietet der HIQ Black 
bauen von Hardwarekomponenten wird dank d sën" 7 4 Thunder XP 2200+ genügend 
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die Wage (ohne Netzteil) Das D 
sprechend. Die 5 1/4" Geräte 
d nensihgebaut und die mit schi 
lungen versehenen [ 
abnehmbar. An der Ich zwei USB 
Stecker (optimal für Dig 85). Die Abmessun- 
gen sind il?sparend 
170mm (В тїт (H) x 450 mm (T) 
Natürliche lower Pentium 4 tauglich! 


^e 

эле 
M » 
Enermax 303Watt EG301AX-VE-G aPFC ЕМА regelbar für 62:00 
Enermax 353Walt EG365AX-VE-G ДРЕС ЕМА regelbar für 81,00 € 


P "Watt Tripple an Super Alle 
TSP 350 Watt TrippleFan Super Quiet aPFC "b 
Zalman 300Walt ZM300A aPFC No Noise! für 85,00 € 
| Levicom 420Watr SPS-420XPR aPFC für 59,00 € 
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Zalman VGA a 
Kühler ZM80 


Ein Traum wird wahr, High End Grafikkarten 
he Lüfter kühlen! Kein Problem mit der VGA 
ZM80-HP von Zalman. Die Hitze wird 

gwahrten Heatpipe Technologie 


getührt 


Black Thund: 
P4-2533M 


Mit einem Pentium 4 MZ und 
einer GeForce4 4200 м JS braucht 
sich der HIQ Black lier Pentium 4 
leistungsmäßig ni Verstecken Der 
Arbeits- und er für Fortge 


schnittengg guten Preis mit Top- 
Zalman ZM50:HI x ? Т] 


720 
el 
+ a" 
Konfiguration: 


Zalman ZMBO-HP für GeForce? GTSIUNTI GeForce3 Ti, GeForce4 Ti 
СПепес CS801 in schwarz, Enermax 303W aPFC regelbar 


und Ati Radeon 8500 usw. für 35,80 € 
cD Rohlinge Yakumo o ASUS P4B533-E Raid, Corsair XMS 256MB DDR PC3200 0L2, CPU 
700MB 50er Spindel Intel Pentium 4 mit 2533Mhz, HD Western Digital 80.0.GB 7200rpm. 
VGA ASUS 8420 GeForce4 128MB TV+DVI. DVD Toshiba SDM 1612, 
CPU Kühler Coolermaster HeatPipe Silent, 3,5 Zoll Frontblende Chief- 
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Digitalkamera Yakumo 
Mega Image 1 


Die Yakumo Mega Image II verfügt über 
8 MB internen Speicher und läßt sich 
schnell per Compact Flash-Karte nach 
rüsten. 2,1 Megapixel (interpoliert), 
2fach digitaler Zoom, Selbstausiöser 
integrierter Blitz, optischer Sucher und 
1.8" TFT Farb-LCD. Mit Slot für 
Compact Flash-Karten und Anschluss 
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Der Problem-Rechner 
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PROBLEMLÖSUNG Mit Markenmodulen der Firma Kingston können wir 
das Problem lösen und dem Rechner 512 MB Speicher spendieren. 
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FEHLERSUCHE Der dritte Speicherriegel ist für die háufigen Abstürze 
des Computers verantwortlich, daher wird er ausgebaut. 


Jeden Monat prüfen wir an dieser Stelle einen 


zickigen Leser-Rechner auf Herz und Nieren und 


suchen Schritt für Schritt den Fehler. 


ndreas Vogel aus Wil- 
helmshaven klagt bei 
seinem Rechner über 


Abstürze, die im Spiel Heroes of 
Might and Magic 3 auftreten. 
Außerdem bleibt der PC wäh- 
rend des Defragmentierens hàn- 
gen. Andreas schreibt weiter, 
dass auch Corel Draw abstürzt. 


Schritt 1: Analyse 

SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 
Der Rechner von Andreas ver- 
fügt über ein Mainboard mit 
KT133-Chipsatz (Chaintech 
7AJA/100), auf der Platine ar- 
beitet ein Duron mit 900 MHz 
Taktfrequenz. Für 3D-Leistung 
sorgt eine Geforce4 MX-460. Der 
flüchtige Speicher besteht aus 3x 
128 MB SDR-SDRAM (PC133) 
und die Festplatte verfügt über 
40 GB. Außerdem befindet sich 
im Rechner noch eine TV-Karte 
der Marke PCI Win TV Go von 
Hauppauge. So weit die Eckda- 
ten des Systems. 


Schritt 2: Fehlersuche 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Im Testlabor angekommen, ar- 
beitet das Betriebssystem Win- 
dows 98 SE zunächst ohne auf- 
fällige Mängel. Selbst die ersten 
Stabilitátstests mit 3DMark2000 
laufen absturzfrei. Erst als wir, 
wie von Andreas beschrieben, 
das Programm Defrag starten, 
stürzt der Rechner bei zehn Pro- 
zent der Defragmentierung ab. 
Zunáchst glauben wir an einen 
Fehler der Festplatte und las- 
sen per Ontrack Data Advisor 
(www.ontrack.de/Kkostenlose- 
software) das Laufwerk auf Be- 
schädigungen analysieren. Nach 
mehreren Stunden ist das Dia- 
gnosetool fertig — keine Fehler 
auf der Festplatte. Da das Sys- 
tem offenbar bei speicherinten- 
siven Anwendungen abstürzt, 
überprüfen wir dies mithilfe 
des Benchmarks von Dungeon 


Siege. Das System friert schon 
nach wenigen Sekunden Spiel- 
zeit ein. Unsere Erfahrungen 
lassen nur eine Schlussfolge- 
rung zu: Der Arbeitsspeicher ist 
für die háufigen Abstürze ver- 
antwortlich. Im BIOS checken 
wir unter „Advanced Chipset 
Features" die Einstellungen für 
den Speicher. Alle Optionen 
sind eher konservativ: „SDRAM 
Cycle Length" steht auf „3“ und 
„DRAM Clock“ auf „Host 
СІК“. Demnach läuft der RAM 
nur mit 100 MHz, obwohl er 133 
MHz unterstützt. Zur Fehler- 
diagnose lassen wir die Einstel- 
lungen auf „langsam“ stehen. 
Die Suche nach einem neuen 
BIOS bleibt erfolglos – das letzte 
Update erschien vor 14 Mona- 
ten. Testweise nehmen wir einen 
der drei RAM-Riegel aus dem 
Rechner und starten Dungeon 
Siege sowie das Defrag-Pro- 
gramm erneut - der PC läuft 
plötzlich stabil. Wir testen alle 
drei Speichermodule, aber kei- 
nes ist defekt. Offenbar kommt 
das Mainboard nicht mit der 
dreifachen Mischbestückung 
der RAM-Riegel klar. 


Schritt 3: Die Lösung 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Damit Andreas sich nicht mit 
256 MB RAM zufrieden geben 
muss, bestücken wir den PC mit 
zwei neuen RAM-Riegeln mit je- 
weils 256 MB. Ein großes, ein- 
seitig bestücktes 512-MB-Modul 
kónnen wir leider nicht verwen- 
den, da dieses eine zu hohe 
Speicherdichte für den KT133- 
Chipsatz hat (max. 256 Mbit). 
Wir bauen also zweimal 256 MB 
SDR-SDRAM (PC133) der Mar- 
ke Kingston in dem Rechner ein. 
Anschließend führen wir noch 
einmal die Tests durch - der PC 
läuft jetzt auch mit 133 MHz 
Speichertakt stabil und drei Pro- 
zent schneller. MARCO ALBERT 
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XP-INSTALLATION AKTUALISIEREN GI 


Update für 


P-CD 


Nachdem Sie Windows XP neu installiert oder repa- 


riert haben, mussten Sie bisher das Service Pack 1 


aufspielen. Doch es geht einfacher. 


n der Fachwelt wird 
die Einbindung des 
Service Packs in die 


WinXP-CD als Slipstream be- 
zeichnet. In drei Schritten erläu- 
tern wir Ihnen, wie Sie per Slip- 
stream eine Boot-CD erstellen, 
die das nachträgliche Installie- 
ren des SP 1 überflüssig macht. 
Dabei ist es egal, ob Sie Home-, 
Professional-, die Update- oder 
die Vollversion besitzen. 


Tipp 1: Daten ver- 


schmelzen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Kopieren Sie zunächst den ge- 
samten Inhalt der Windows-XP- 
CD auf die Festplatte. Dazu soll- 
ten Sie einen Ordner auf einer 
Partition mit mindestens einem 
Gigabyte freien Speicherplatz 
anlegen. In unserem Beispiel 
nennen wir das Verzeichnis 
„WinXP_SP1” auf dem Lauf- 
werk ,D:". Anschließend müs- 
sen Sie das komplette Service 
Pack 1 (131 MB) herunterladen. 
Auf der Microsoft-Download- 
Seite finden Sie es unter dem 
Namen „Windows XP Service 
Pack 1: Netzwerkinstallation (32 
Bit)". Sobald das Service Pack 1 
auf der Festplatte ist, können Sie 
mit dem eigentlichen Update 
der Systemdateien beginnen. 
Geben Sie dazu unter „Start” — 
,Ausführen" den Befehl ,D: 
Wxpspl de x86.exe /s:D:\Win 
XP. SP1" ein. Den ersten Teil des 
Kommandos müssen Sie dem 
Speicherort der Datei ,xpspl 
. de. x86.exe" anpassen. In unse- 
rem Fall ist es das Root-Ver- 
zeichnis des Laufwerks ,D:". 
Nun wird das Service Pack ent- 
packt, Sie müssen noch einmal 
mit „ОК“ bestätigen und schon 
beginnt die Software, die Da- 
teien im Ordner „D:\Win- 
XP_SP1” aufzufrischen. Der 
Vorgang dauert einige Minuten. 
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Tipp 2: Bootsektor 


extrahieren 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Die Dateien für die neue Win- 
dows-XP-CD könnten Sie jetzt 
einfach auf CD brennen, diese 
wäre dann aber nicht bootfähig. 
Daher müssen Sie mithilfe des 
Tools BBIE den Bootsektor der 
„alten“ XP-CD auslesen. Das 
Programm können Sie unter 
www.nu2.nu/bbie herunterla- 
den. Entpacken Sie BBIE bei- 
spielsweise nach „D:\XP-Boot” 
und geben Sie unter ,Start" — 
„Ausführen“ das Kommando 
„D:\XP-Boot\bbie.exe Е:“ ein. 
Der Buchstabe „БЕ“ steht für das 
CD-Laufwerk, in dem sich die 
originale Windows-XP-CD be- 
findet. BBIE erstellt jetzt eine 
Datei namens ,imagel.bin". 


Tipp 3: CD brennen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Mit einem geeigneten Programm 
brennen Sie nun die neue" Win- 
dows-XP-CD. Wählen Sie dazu 
beispielsweise bei Nero im Fens- 
ter , Neue Zusammenstellung" 
die Option „CD-ROM (Boot)" 
aus. Unter ,Imagedatei" rufen 
Sie die imagel.bin auf (Datei- 
typ - Alle Dateien). Nun stellen 
Sie noch die ,Art der Emula- 
tion” auf „Keine Emulation“ 
und „Anzahl der Sektoren” auf 
„4“. Unter „Titel“ können Sie der 
CD noch eine Bezeichnung ge- 
ben. Anschließend klicken Sie 
auf „Neu“ und ziehen den In- 
halt des Ordners „WinXP_SP1” 
(wichtig: nicht den Ordner 
selbst!) in das Fenster mit den 
zu brennenden Dateien. Mit ei- 
nem Klick auf „CD brennen” 
schließen Sie die Prozedur ab. 
Übrigens: Unsere Anleitung gilt 
auch für Windows 2000. Aller- 
dings müssen die Datei- und 
Verzeichnisnamen angepasst 
werden. MARCO ALBERT 


xl 


Ausführen 


Geben Sie den Namen eines Programms, Ordners, 
Dokuments oder einer Internetressource an. 


Öffnen: 


s:D:iWinxP 


KOMMANDO Mit dem Befehl „D:\xpspi_de_x86.exe /s:D:WinXP. SPI" 
starten Sie die Integration des Service Packs. 


Service Pack 1 Setup x 


i UPDATE [-u] [-f] [-n] [-0] [-2] [-3] [1] [-5: <verz>] 
-u Unbeaufsichtigter Modus 
-f Erzwingt das Schließen anderer Programme beim Herunterfahren. 
-n Keine Dateisicherung für Deinstallation. 
-о Überschreibt OEM-Dateien ohne Abfrage. 
- Kein Neustart nach Abschluss der Installation. 
-q Hintergrundmodus (keine Bildschirmausgabe). 
-l Listet installierte Hotfixes auf. 
-5: «Verz» Integriert Service Pack-Dateien in <yerz> 


HINWEIS Diesen Hinweis können Sie mit „ОК“ wegklicken, anschlie- 
Bend werden die Dateien von Windows XP aktualisiert. 


Windows Service Pack 1 Setup-Assistent 


Windows-Freigabe wird aktualisiert 


Warten Sie, wahrend Dateien vom Windows Service Pack in den 
Windows-Installationsordner integriert werden. 


Dateien werden integriert 


Details 
| Datei MSOBSHEL.HT_ wird kopiert 


VERSCHMELZEN Jetzt werden die Dateien im Ordner „D:\WinXP_SP1" 
auf den neuesten Stand gebracht. Dies kann einige Minuten dauern. 


Neue Zusammenstellung 


4 Info ` Startopt. len | Titel | Datum | Diverse | Brennen | 
CD-Kopieren 


г Quelle des Boot-Images 
C Startbares logisches Laufwerk [muß auf die CD passen!) 


[л \ unbek. Grof т] 


e |magedatei 


р: \XP-Boot\image1.bir| Durchsuchen... | 


М Esperteneinstellungen an [nur für erfahrene Anwender!) 


г Experteneinstellungen 
Art der Emulation [Keine Emulation B ] 
[25 Startmeldung: [nes Boot-Loader V3.0 
[orco 


CD-ROM [Boot]; Ladesegment der Sektoren (hex!) 
p 


Super Video CD 


Anzahl zu ladender Sektoren: 


CD-RNM (Huhridl E 


CD BRENNEN Bevor Sie die neue CD brennen, müssen Sie dafür sor- 
gen, dass diese später bootfähig ist. 
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PRAXIS 


"EUN TREIBERTEST 


Treiber im Härtetest 


Detonator 


Version 40.72 


Bis zu 25 Prozent! Kein 
Wahlkampfziel einer Polit- 
Partei, sondern das Perfor- 
mance-Plus des Detonators 
40.72. Das verspricht zu- 
mindest Nvidia. 


m die versprochene Per- 

formance-Steigerung zu 
messen, wählten wir die Unreal 
Tournament 2003-Demo und 
Warcraft 3: Reign of Chaos aus. 
Die Benchmark-Werte mit War- 
craft 3 sind eher enttäuschend. 
Die Ergebnisse aller drei Trei- 
ber-Versionen liegen sehr eng 
beieinander. Von einem Leis- 
tungsanstieg ist nichts zu se- 
hen. Anders das Bild bei Unreal 
Tournament 2003. Die Flyby- 
Demo ist ein guter Gradmesser 
für die reine Grafikkartenge- 
schwindigkeit. Hier läuft die 
Demo zwischen 5 und 25 Pro- 
zent schneller. Besonders bei 
aktiviertem anisotropen Filter 
setzt der Detonator 40.72 neue 
Leistungsmaßstäbe. Auch das 


Man | Sting | Power une | Launcher | Abova | Lida | 
Target adapter 

M you have ihan nitalled. 
H Himmel 
INVIDIA Gef orced Ti 4200 / батам буте ан Б0р Pin = 
TS APE АЛ CAMG DDR mena Oiana A) 


TENE 
RIVA TUNER] Beiden 40er- Versionen 
fehlt der Eintrag für nvqtwk.dll. 


CPU-limitierte Botmatch läuft 
beim Einsatz eines 4:1-Filters 
bis zu 22 Prozent schneller. 
Kleinere Kompatibilitátsproble- 
me stellten wir bei der FIFA 
2003-Demo fest, das Spiel zeig- 
te nicht reproduzierbare Bild- 
fehler mit dem aktuellen De- 
tonator 40.72. (dh) 


Treiber auf der Heft-CD 


Hersteller: Nvidia 
Webseite: www.nvidia.de 
Fazit: Besonders für UT-2003-Fans ein Muss! 


Radeon-Treiber 


Version 6.13.10.6193 


Ati hat neue Treiber für die 
Radeon 9700 Pro veróffent- 
licht, die unter anderem 
Abstürze in den Spielen 
NHL 2003, FIFA 2003 

und NOLF 2 beheben. 


er neue Treiber (Version: 

6.13.10.6193 für Windows 
XP) lásst sich mit einem kleinen 
Trick auch für die Radeon 9000 
oder 7500 verwenden. Sie müs- 
sen einfach die INI-Dateien 
austauschen. Zunächst kopie- 
ren Sie sich den Treiber von der 
Heft-CD und entpacken ihn 
mithilfe von Winzip. Nun be- 
nötigen Sie die neuen INI- 
Dateien. Diese bekommen Sie 
unter netcity. hinet.net/Pala- 
din/Radeon INF 6193.zip. An- 
schließend kopieren Sie die 
Files „INSTALL.INI” und 
„CX_05958.INI” (Achten Sie 
auf die Großschreibung!) in den 
Ordner ,Driver". Die Datei 
,CX 05958.inf" legen Sie ins 
Verzeichnis „Driver\ XP. INF". 


E38 Treiber auf der Heft-CD 


L ez, А Te: SI 


NHL 2003| Der neue Treiber unterbin- 
det die lástigen Abstürze in NHL 2003. 


Nachdem Sie die „Setup.exe“ 
gestartet haben, müssen Sie 
eventuell Pfade zu einigen Sys- 
temdateien bestátigen. Sobald 
der Rechner neu hochgefahren 
ist, können Sie Spiele wie NHL 
2003, FIFA 2003 und NOLF 2 
ohne komplette Abstürze des 
Rechners spielen. (ma) 


Hersteller: Ati 
Webseite: www.ati.de 
Fazit: Für NHL-2003- & NOLF-2-Fans unverzichtbar 


Leistung 
Detonator 


Settings: AMD Athlon XP 2000*, Epox 8KHA+ (KT 
266A), 512 MB, Geforce4 Ti 4200, Windows 98 SE, 
32 Bit Farbtiefe, SB Live! 1024, Netzwerkkarte 


1024x768 | 1.024x768 
+ 4:1 AF 


normal 


Leistung 
Radeon-Treiber 


Settings: Intel Pentium 4 2,8 GHz, Dell Intel 
850E, 512 MB RDRAM, Ati Radeon 9700 Pro, 
WinXP, Turtle Beach Santa Cruz, 32 Bit Farbtiefe 


LEGENDE 1024x768. 800x600 


UNREAL TOURNAMENT 2003 DEMO (FLYBY) 


UNREAL TOURNAMENT 2003 DEMO (BOTMATCH) FPS DZ FPS BESSER 
z T] BED. SPIELBAR Г 105516 SPIELE) BED. SPIELBAR. [FLÜSSIG SPIELB) » 
NUS s | zm wm M | 
Detonator 30.82 6.13.10.6166 
54 204 
ЕА 196 
Detonator 40.71 6.13.10.6193 
53 202 
40 195 
Detonator 40.72 
UNREAL TOURNAMENT 2003 DEMO (BOTMATCH . 
- 53 LINEARE ( : Ji FPS BESSER 


WARCRAFT 3 1.01B (INTERLUDIUM) 


| BED. spıELBAR [F 
0 d 


Detona! 


FPS BESSE 


Detonator 40.72 


70 
51 


Detonator 40.71 


70 


51 


FAZIT | Die beiden neuen Detonator-Versionen bieten einen deutlichen Performance-Schub bei 


61310.6166 


30 4 


6.13.10.6193 


6.13.10.6193 


BESSER p 


SERIOUS SAM 2 (DIE GROSSE KATHEDRALE) FPS BESSER 
т SI LB. 


6.13.10.6166 


UT 2003. Besonders das anisotrope Filtern wird deutlich schneller berechnet. Andere Spiele zeigen 
keine spürbaren Geschwindigkeitsverbesserungen. Wer kein UT 2003 spielt, sollte die Treiber instal- 
ieren, um die Vorzüge der überarbeiteten Treibermenüs zu nutzen. 


FAZIT | Wie man sieht, ist der neue Treiber bei den von uns getesteten Spielen nicht schneller. 
Aus Kompatibilitätssicht sollte man ihn aber auf jeden Fall installieren. 
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TREIBERTABELLE EFF 


Aktuelle 
Treiber 


Die Pflege des eigenen 
Rechners sollte für je- 
den Spieler selbstver- 
ständlich sein. Unsere 
Tabelle verschafft Ihnen 
den optimalen Treiber- 


Überblick. 


b Grafikkarte oder Main- 

board: Aktuelle Treiber 
sind bei jeder Hardware-Kom- 
ponente von enormer Bedeu- 
tung. Der erste Schritt ist dabei 
immer die Identifizierung der 
aktuellen Treiberversion. Kli- 
cken Sie dazu auf „Start“ - „Ein- 
stellungen“ - „Systemsteue- 
rung" — „System“. Windows-98- 
oder -Me-Anwender rufen den 
Geräte-Manager direkt auf. 
Windows-2000- oder -XP-An- 
wender müssen vorher noch auf 
die Registerkarte „Hardware” 
klicken. Nun suchen Sie sich die 
entsprechende Hardware-Kom- 
ponente und klicken auf die 
Schaltfläche „Eigenschaften“. 
Unter „Treiber" – „Treiber-De- 
tails" finden Sie die ersehnte 
Version des Hardware-Treibers. 


Die wichtigsten Hardware-Treiber 5» 


Diese Tabelle gibt Ihnen einen Überblick über die aktuellen Hardware Treiber. 


Mainboard-Chipsätze (Chipsatz-Treiber) 


Treiber für Win9x/Me 


Treiber für Win2k/XP 


Web-Adresse 


440BX, 815Е, 820, 845(D) usw. Intel 4.04.1007 4.04.1007 downloadfinder.intel.com 
КТІЗЗ(А), KT266(A), Apollo 133 usw. | VIA 4in1 4.43 41п1 4.43 www.viaarena.com 

- Beta-Version VIA 4in1 441 41п1 4.41 www.viaarena.com 
Aladdin V/Aladdin Pro || Ali Treiberpaket 1.091 Treiberpaket 1.091 www.ali.com.tw 
AMD-751/761 AMD АСР 4.80, IRQ 1.11, IDE 1.41 | AGP 5.33, IDE 1.435 www.amd.com 
Nforce 420, 440 Nvidia Treiberpaket 1.13 Treiberpaket 1.13 www.nvidia.de 

- Beta-Version Nvidia = = S 
135, 733, 635, 633 Sis AGP 111, IDE 2.02 AGP UL IDE 2.02 www.sis.com/de 


Grafik-Chipsätze (Referenz-Treiber) 


Treiber für Win9x/Me 


Treiber für Win2k/XP 


Web-Adresse 


Voodoo-Serie 3dfx Diverse Diverse www.voodoofiles.com 
TNT2, Geforce1/2/3/4 Nvidia Detonator 30.82 Detonator 30.82 www.nvidia.com 

- Beta-Version Nvidia Detonator 40.72 Detonator 40.72 www.nvidia.com 
Radeon-Serie Ati 1.16 (Catalyst 02.3) 7.16 (Catalyst 02.3) www.ati.de 

- Radeon 9700 (Pro)/8500 | Ati 413.01.9068 61310.6193 www.ati.com 
Rage Fury/Rage Fury Pro Ati 4137192 513.01.3279/613:10.3279 | www.ati.de 
Rage Fury Maxx Ati 04.12.7942 s www.ati.de 
Kyro 1/11 PowerVR 1.06.16.0051 1.06.16.0051 WWW.powervr.com 


Grafikkarten (Hersteller-Treiber) 


Treiber für Win9x/Me Treiber für Win2k/XP Web-Adresse 
Millennium 6450/6550 Matrox 6.82.016 5.86.032 www.matrox.com/mga/drivers 
Millennium 6400/6400Max Matrox 6.82.016 5.86.032 www.matrox.com/mga/drivers 
Parhelia Matrox = 1.01.00.080 www.matrox.com/mga/drivers 
AGP-V3xx/N6xx/VTxx/V8xx Asus 3140 3140 ftp.asuscom.de 
Geforce-Reihe Creative 30.82 30.82 www.europe.creative.com 
3D Prophet, DDR, II, 111 Guillemot !21.81 2181 www.hercules.de 
3D Prophet 4000XT/4500 Guillemot | 16.051 16.051 www.hercules.de 
3D Prophet FDX 8500 LE Guillemot — | Up 116 www.hercules.de 
Geforce-Reihe MS 28.32 28.32 www.msi-computer.de 
Winfast- Reihe (Geforce) Leadtek 2942 2942 www.leadtek.de 
Inno3d-Tornado-Reihe Innovision ` | 28.90 2890 www.inno3d.de 
Geforce-Reihe Sparkle 3140 3140 www.sparkle.com.tw 
Geforce-Reihe Gainward 28.32 28.32 www.gainward.de 
Radeon-Reihe Gigabyte 14 14 www.gigabyte.de 
Geforce-Reihe PNY Detonator 30.82 Detonator 30.82 \www.pny-europe.com 
Radeon-Reihe Power Magic | 413.3210 5.13.01.3210 www.powermagic.com 


TREIBER-TELEGRAMM ^ твк IM NETZ 


INTEL CHIPSATZTREIBER 4.04.1007 Intel 
hat das neue „Chipset Software Installation 
Utility" in der Version 4.04.1007 veróffent- 
licht. Der Treiber unterstützt alle Chipsätze 
vom 440BX bis zum nagelneuen 860. 

Info: www.intel.de 


NEUER KYRO-TREIBER Für die Kyro-Se- 
rie ist die Treiber-Version 1.06.16.0051 er- 
schienen. Sie eignet sich für Windows 98, 
Me, 2000 und XP. Allerdings ist nur der 
Windows-XP-Treiber WHQL zertifiziert. 
Info: www.powervr.com 


DETONATOR 40.72 Die Beta-Version 
40.72 ist inzwischen auch für Windows 98 
und Me erhältlich. 

Info: www.nvidia.com 


www.pcgameshardware.de 


NFORCE-TREIBER 1.13 Noch vor einem 
Monat war der Nforce-Chipsatz-Treiber 1.13 
Beta. Inzwischen wird er auf der Nvidia- 
Homepage als finaler Treiber angeboten. 
Info: www.nvidia.com 


ASUS TNT-GEFORCEA Asus hat einen 
neuen Hersteller-Treiber mit der Versions- 
nummer 31.40 veröffentlicht. Er eignet 
sich für alle aktuellen Windows-Systeme. 
Info: www.asuscom.de 


HERCULES RADEON-SERIE Hercules bie- 
tet auf der eigenen Homepage einen neu- 
en Treiber für Grafikkarten mit Radeon- 
Chipsatz von Ati an. Der Treiber trägt die 
Versionsnummer 7.76. 

Info: www.hercules.de 


Asus: 


Abit: 


Aopen: 
Creative: 
Dell: 
ECS: 


Gainward: 


Gigabyte: 


Hercules: 


Leadtek: 
Medion: 


Matrox: 


ftp.asuscom.de/pub/ASUSCOM/ 
TREIBER 
www.abit.nl/ger/download/ 
driver/main.htm 
ftp.aopencom.de 
ftp.europe.creative.com/pub 
support.euro.dell.com/de/de/filelib 
www.ecs.com.tw/download/ 
drivers.htm 
www.gainward.com/us/download/ 
driver.htm 
www.gigabyte.com.tw/support/ 
swagp.htm 
www.hercules.de/support/ 
supportf.php 
www.leadtek.com/drivers.htm 
www.medion.de/treiber/ 
treiber.html?HTML=sdb.htmi 
ftp.matrox.com/pub/mga 


MSI: www.msi-computer.de/support/ 
maini.php3 
Number 9: www.nine.com/support/drivers 


Nvidia: — www.nvidia.com/Products/ 
Drivers.nsf 
PC Chips:  www.pcchips.com.tw/driver.html 


Powertech: www.powertech-electronics.de/ 
mn download.html 


PowerVR: www.powervr.com/Downloads.asp 

Prolink: — www.prolink-usa.com/english/dri- 
ver/vga.html 

Shuttle: — ftp.spacewalker.com 

Sis: www.sis.com/support/driver/ 
stept.htm 

Sparkle: ` www.sparkle.com.tw/frame/ 
frame-download.htm 

Текгат: ftp.tekram.com.tw 

Terratec: www.terratec.de/support 

Trident: — www.tridentmicro.com 
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Titan CPU-Lüfter 


TTC-D5TB(TC) 

Best.-Nr. 33790 14,90 € 
CPU-Kühler mit einem kugelgelagertem Lüf- 
ter 80x80x25mm (LxBxH), für alle Intel Pen- 
tium Ш Coppermine und Tualatin, Celeron 
und Celeron Il (FC-PGA I und Il), AMD Du- 
ron und AMD Thunderbird für Sockel A/462 
bis 1,7 GHz und AMD XP 2800+, tempera- 
turgeregelter Lüfter mit 3poligem Mainboard- 
stecker. Durch den sich an der Bodenplatte 
befindlichen Temperaturfühler erfolgt eine 
sehr genaue Regelung der Lüfterdrehzahl. 
Sehr leise! 

+ max. Luftstrom: 42,59m?/h 

* min. Drehzahl: 1500 U/min bei 20 db/A 


* max Drehzahl: 3600 U/min bei ca. 29 db/A 
* inkl. 1,5 g Wármeleitpaste Silver Grease 


UV-Rundkabel 


Dieses Kabel hat die Fáhigkeit unter UV- 
Licht zu leuchten. Zusammen mit der Kalt- 
lichtkathodenleuchte 00150 U hat Ihr PC- 
Geháuse jede Aufmerksamkeit auf LAN- 
Partys. 

Rundkabel mit Schutzkappe zur besseren 
Luftzirkulation und Platzersparnis im Gehäu- 
se. Zur Verbindung des internen IDE-Con- 
troller mit U-DMA-Geráten. Abwárts kompati- 
bel zu U-DMA 100/66/33 und Standard 
IDE-Geráten. 

€ High-quality Twisted Pair Kabel mit UL 
Spezifikation Nr. 20276 

Lánge: ab 35cm 

2 oder 3x 40polige Pfostenverbinder 

80 adrige Verkabelung 

Farbe: beige, fluoreszierent 


Art.Nr.24435F 35cm 12,90 € 
Art.Nr.24445F 45cm 14,90 € 
Art.Nr.24401F 60cm 16,90 € 
Art.Nr.24490F 90cm 19,90 € 


Rundkabel Ultra DMA-100 HDD 
Best.-Nr. 24401 4,90 € 


Rundkabel mit Schutzkappe zur besseren 
Luftzirkulation im Gehäuse. Zur Verbindung 
des internen IDE-Controller mit U-DMA-Ge- 
räten. 

Abwärts kompatibel zu U-DMA 66/33 

und Standard IDE-Geräten. Länge 60cm 


kabelmeister - Inh. Oliver Pawel 
Pastoratsweg 8 - 24894 Tolk 
Tel. O 46 22-188 308 - Fax 188 381 


www.kabelmeister.de 


e-mail: info@kabelmeister.de 


Antec TrueBlue 
ATX-PFC-Netzteil mit 
blauen Lüftern 480 W 


Best.-Nr. 26652 149,00 € 


ATX Netzteil der TruePower Serie mit 480W 
und PFC. Geeignet für Intel und AMD Syste- 
me, inkl. Intel Pentium 4. Ausgestattet mit 
sechs Anschlüssen für 5,25" Geráte, zwei 
„Fan Only“ Anschlüssen für den temperatur- 
gesteuerten Betrieb normaler Gehäuselüfter 
(4pin) und allen Merkmalen der Serie True- 
Power wie Dedicated Output, Voltage Feed- 
back und Antec Low Noise Technology. Jetzt 
gibt es das Bewährte auch in hübsch! Der 
Hersteller gewährt 3 Jahre Werksgarantie . 
Das Netzteil ist außerdem ausgestattet mit 
zwei temperaturgeregelten Lüftern und 
großzügig langen Anschlußkabeln für sechs 
5,25"- (CD-ROM, DVD etc.) und zwei 3,5*- 
Geráte (Floppy, ZIP etc.). Die Kontakte sind 
für bessere Leitfáhigkeit und Signalqualitát 
vergoldet. Das Hauptkabel ist nylonumman- 
telt, um die Montage zu vereinfachen und 
den Luftstrom innerhalb des Gehäuses posi- 
tiv zu beeinflussen. 


€ 2 Lüfter, blau beleuchtet 

€ temperaturgeregelt 

€ 5V/30A, 12V/22A, 3,3V/30A, -5V/0,5A, 
-12V/1A, +5VSB/2A 

€ TÜV, CE, SEMKO, NEMKO, FIMKO, 

DEMKO, CB, FCC geprüft 

€ 80.000h MTBF 

€ Abmessungen: 15x14x8,6cm (Standard- 
ATX) 


USB-Seriell 
Adapterkabel 9pol 
Best.-Nr. 33304 


19,00 € 


Dieser Adapter konvertiert den USB-Port 
auf RS-232. Er ermöglicht den Anschluss 
von z.B. Modem, ISDN-Anlagen oder PDA 
an den USB Port, ohne die serielle Schnitt- 
stelle zu belegen. Lieferung mit Treiber und 
Anleitung. Kompatibel zum USB Standard 
V1.1. 

Einfachste Installation. Über 230 KBit/s Da- 
tenübertragung, benótigt keinen Interrupt 
USB Stecker Typ A an 9pol Sub D Stecker 
Lànge ca. 0,2m 

Treiber für Win95(OSR2.1)/98/ME/2000 


s а 


Sa 


Kaltlichtkathoden-Leuchte 
12V (Kit) 


Diese so genannten Kaltlichtkathoden- 
Leuchten sind der optische Aufheller für Ihr 
PC-Gehäuse! Durch die Modifikation Ihres 
Computers mit einer Kaltlicht-Kathode ist ein 
Ende des grauen Daseins des Geháuses 
angesagt. Hierdurch wird Ihr Computer zu 
einem LAN-Party Hit und fállt jedem ins Au- 
ge (Achtung: es entsteht erhóhte Diebstahl- 
gefahr!). Gegenüber Neonróhren besitzen 
Kaltlichtkathoden-Leuchten einige Vorteile: 
die Lichtausbeute ist wesentlich hóher, der 
Durchmesser der Róhre kann geringer aus- 
fallen und zudem ist die Lebensdauer der 
Kaltlichtkathode um ein Vielfaches lánger 
als bei herkómmlichen Leuchtstoffróhren 
(bis zu 20 Jahre!). Die Róhre lásst sich auch 
ohne handwerkliches Geschick wirklich fast 
überall dort einbauen, wo ein 12V-Netzteil- 
anschluss (5 1/4") bereitsteht. Einbaumateri- 
al 
(Klebepads, Kabelbinder) liegt natürlich bei. 
€ Länge ca. 31cm, Durchmesser ca. 1cm 
€  12VDC Anschluss durchgeschliffen 
€  CE-geprüft 
Das UV-Licht oder Schwarzlicht kommt be- 
sonders gut, wenn entsprechend reagieren- 
de Farben andere Teile im PC beleuchtet 
werden oder im Wasserkühlkreislauf eine 
auf UV-Licht reagierende Flüssigkeit ver- 
wendet wird. 
Lieferumfang: 
€  Kaltlicht-Kathoden-Leuchte mit Schal- 
ter und Inverter für PC-Netzteil - 12V 
(fertig montiert) 
€  Befestigungsmaterial zum Einbau in 
den PC 


Art.Nr. 001500 UV-Licht 22,90 € 
Art.Nr. 00150Y gelb 22,90 € 
Art.Nr. 00150G grün 22,90 € 
Art.Nr. 00150R rot 22,90 € 
Art.Nr. 00150B blau 22,90 € 
Art.Nr. 00150T Trilight 25,90€ 


Händler melden sich mit Gewerbe-Nachweis per Fax unter O 46 22-188 381 an. 


Angebote gelten nur solange der Vorrat reicht. Irrtümer und Preisánderungen vorbehalten. Abbildungen sind Зутооібао E ара Mns cael 
Ab 49,00 € Bestellwert frei Haus. Es gelten ausschließlich unsere AGB. Für , Verbraucher" im Sinne des $ 13 BGB besteht ein zweiwóchiges Wi r 


KE 


USB 2.0 Schnittstellenkarte 


Best.-Nr. 66673 


5x USB 2.0 Buchse A PCI 

PCI Karte mit 5x USB 2.0 Ports Typ A. Ermóglicht 
den Einsatz der neuen USB 2.0-Geráte. Weiterhin 
sind die „alten“ USB 1.0 und 1.1 Standards kom- 
patibel. 

€ Übertragungsrate: 1,5/12/480 Mbps 

€ Treiberunterstützung: Windows 98/98SE/ 
2000/ME 


29,90 € 


Festplattenlüfter 
18 mm flach mit zwei Lüftern 


Best.-Nr. 33331 9,70 € 


Der blaue Festplattenlüfter mit zwei Gleitla- 
gerlüftern reduziert die Betriebstemperatur 
Ihrer Festplatte und sorgt damit für eine làn- 
gere Lebensdauer Ihrer HDD. 

Einfache Installation auf 3,5 Zoll Festplatten 
durchgeschliffener 12V-DC-Anschluss 
maximaler Luftstrom: 18 m*/Std. 

U/min: 4800 

Außenmaße (LxBxH) mm: 130x100x17 


USB 2.0 Hi-Speed Hub 4- 
fach für den 3”-Schacht 


Best.-Nr. зззэзн 45,00 € 


Der USB 2.0 Hi-Speed Hub 4-fach für den 
3,5"-Schacht ermöglicht den Anschluß von 
maximal 4 USB-Geräten. Das Gerät benötigt 
keinen PC-Steckplatz. Die Stromversorgung 
erfolgt mittels mitgeliefertem Strom-Adapter- 
Kabel. Der Hub wird mit dem ca. 100cm lan- 
gen USB-Kabel an den im PC vorhandenen 
USB-Port angeschlossen. Der große Vorteil 
liegt in der Möglichkeit, die max. 4 USB Ge- 
räte an der Frontseite des PC-Gehäuses an- 
zuschließen. Ein „hinter den PC-Krabbeln“ 
entfällt somit. 

Im Lieferumfang sind enthalten: 

1x USB 2.0 Hi-Speed Hub 4-fach 

5x Befestigungsschrauben 

1x Slotblech zum Herausführen des USB- 
Kabels | 

1x USB 2.0 Kabel zum Anschluss an best. 
USB-Control ler 

1x 12Volt Adapter-Kabel 


Floppyrundkabel 
Best.-Nr. 21163 4,90 € 


Floppyrundkabel zur besseren Luftzirkula- 
i d Platzersparnis im Gehäuse mit 


abelmeister 
E и и [LA the cable company 


З Fernabsatzgesetz LV m. 8361a В! 


$ k m 


dkosten pro Bestellung pauschal 3,95 & 


ostenverbinder. | - ke Е. » 


Ji Lars 
Craemer 


Betreut den 
Bereich Overclocking 


chóne, neue Medien-Welt. 
S Frage: Was macht ein Welt- 
konzern, um auch bei einer 
nicht eindeutigen Rechtslage seine 
Interessen gegenüber einer Privat- 
person durchzusetzen? Richtig! Er 
droht, die „schuldige“ Person, in die- 
sem Fall einen 16-jáhrigen Schüler, 
auf 130.000 Euro zu verklagen. So 
geschehen, als der Weltkonzern 
Hewlett-Packard auf die Webseite 
von Layth Ibrahim (www.hp-world. 
de, www.hp-world.com) aufmerk- 
sam geworden ist. Thema der Seite 
war: „Homepages selber bauen". 
Mittlerweile landet man beim An- 
surfen dieser Adressen auf einer of- 
fiziellen HP-Seite, da der Schüler na- 
türlich das finanzielle Risiko scheut, 
sich mit einem Weltkonzern anzu- 
legen. Hoffentlich bleibt dies ein 
Einzelfall und wird nicht zur Regel. 


S Crane 


TELEGRAMM 


COM-TRA Der Web-Shop Сот-Тга bietet eine Neuerung 
bei den beliebten Neon-Röhren für den heimischen PC 
an. Die Triple-Color-Röhren strahlen jeweils zu einem 
Drittel grünes, blaues und rotes Licht ab. Kostenpunkt: 
25 Euro. 

Info: www.com-tra.de 


OC-CARD Neu im Sortiment bei OC-Card ist der 
Zalman CNPS 5700 D-Cu (60 Euro). Dieser Kupfer- 
Kühler ist für den Sockel 478 entwickelt worden und 
ist ab Werk mit einem ,,Fanduct" ausgerüstet. Dieser 
lenkt den warmen Luftstrom vom CPU-Kühler direkt 
auf die Öffnung im Tower und sorgt so für eine bes- 
sere Kühlung im System. 

Info: www.oc-card.de 


FROZEN-SILICON Ein wahres Schnäppchen findet 
sich diesmal bei Frozen-Silicon. Der Shop bietet die 
schwarze IBM-Tastatur „IBM Rapid Access II" (PS/2) 
mit 14 Zusatztasten für rund 20 Euro an. Über die 
Zusatztasten können gängige Windows-Prozesse 


Gehäusebausatz 


Durchsichtiges Gehäuse aus Plexiglas 


Der Web-Shop Listan (www.listan.de) bie- 
tet mit dem Acryl-Gehäusebausatz einen 
echten Hingucker an. Das Gehäuse darf 
aber aufgrund der fehlenden EMV-Abschir- 
mung nur zu Show-Zwecken eingesetzt 
werden — einen Rechner darin zu betrei- 
ben, ist nicht erlaubt. Ausgestattet ist der 
Acryl-Tower mit vier 5,25-Zoll- und zwei 
3,5-Zoll-Scháchten. Der Preis von 199 Euro 
ist allerdings sehr hoch. 


ACRYL-TOWER | Leider nur zu Demo-Zwecken zuge- 
lassen, aber trotzdem eine irre Optik. 


L| an 


Wasserkühlung 


Komplett-Set von Go-Cooling 


Die Firma Go-Cooling (www.go-cooling. 
de) bietet ein Wasserkühlungs-Set für So- 
ckel-A/370-Prozessoren an. Das Basic-Set 
besteht aus dem Icerex-Kühler, dem Icerex- 
Wärmetauscher und einer Eheim-Pumpe. 
Es kostet rund 180 Euro und für einen Auf- 
preis von 28 Euro kann man noch einen 
Entlüftungsbehälter dazukaufen. Schläu- 
che, Wasserzusatz und Steckverbindungen 
sind in jedem Set enthalten. 


BASIC-SET| Hier ist alles enthalten, was man für eine 


funktionsfähige Wasserkühlung braucht. 


БА KÜHLERCHARTS 


Prozessor-Kühler 
Sockel A/370/478 


Settings: Die Kühler wurden mit dem Kühlertester KT3 
von Innovatek getestet. Die Messungen dauerten bei 
einer Raumtemperatur von 30 Grad jeweils 10 Minuten. 


LEGENDE Dezibel ‚rad Celsius, 


WÄRMEMESSUNG/GERÄUSCHMESSUNG 


dBa/°C 225225 
0 10 20 30 40 50 60 70 
Cooler Master HHC-L61 (Sockel A/370) 
68 
44 
Global Win TAK 58 (Sockel A/370) 
66 
45 
Thermalright AX 7 TR (Sockel A/370) 
65 
AT 
Akasa Silver Mountain II (Sockel A/370) 
64 
50 
Spire Falcon-Rock 
63 
46 
Thermaltake Volcano 9 (Sockel A/370) 
62 
63 
Cooler Master HHC-001 (Sockel A/370) 
58 
64 


und -Programme aufgerufen werden. Enthalten ist 
außerdem eine Handballenauflage. 
Info: www.frozen-silicon.de 


Silver Mountain 11 und der Spire Falcon-Rock. Unser Tipp: Am bes- 
ten einen leistungsstarken Kühler (Kupfer) verwenden und den 
schnellen Lüfter auf sieben Volt drosseln. 


FAZIT | Der Heatpipe HHC-001 kühlt zwar einen Athlon 1400 
unter 60 Grad, erzeugt dabei aber auch einen enormen Geräusch- 
pegel. Eine gute Kombination aus Lautstärke und Leistung ist der 
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JOVERCLOCKING) 


Der Hobbyschrauber 


Herbert Lindhorst ist unser 
Hobbyschrauber des Monats 
November. Sein Acryl-Tower- 
Mod mit Wasserkühlung sieht 
edel aus und leuchtet im 
Dunklen. 


n dem komplett durch- 

sichtigen Tower kom- 
| men die roten Platinen 
und das leuchtende Blau des 
Wassers besonders gut zur Gel- 
tung - das überzeugte unsere 
Jury, die den eleganten Mod mit 
dem Hobbyschrauber-Award 
auszeichnete. „Auf die Idee mit 
dem Acryl-Gehäuse bin ich vor 
circa einem Jahr gekommen”, 
sagt Herbert. „Als Schrauber 
habe ich mich schon immer 
über die langweiligen grauen 
Gehäuse geärgert.” Der Bastler 
wollte ein durchsichtiges Ge- 
häuse, doch der Fachhandel 
hatte keine geeigneten Modelle 
im Angebot - die Case-Mod- 
Szene steckte zu diesem Zeit- 
punkt noch in den Kinderschu- 
hen. Auch die Anfragen bei 
mehreren Firmen, die mit Acryl- 
Glas arbeiten, brachten keinen 
Erfolg. „Anfang 2002 habe ich 
im Internet gelesen, dass die 
Firma Blacknoise (www.black- 
noise.de) einen Acryl-Tower 
im Baukastenprinzip anbieten 
will." Herbert bestellte das Ge- 
häuse, ohne genau zu wissen, 
welche Arbeiten auf ihn zu- 
kommen würden. Das Gehäuse 
wurde gut verpackt, vollstándig 
zerlegt und in einem flachen 
Karton geliefert. Zwei Wochen 


BELEUCHTUNG| Bei Dunkelheit sorgen die vielen LEDs, eine Neon-Lampe und die 
beleuchteten Geháuselüfter für eine gute Optik. 


132 PC Games Hardware | 12/2002 


brauchte der Hobbyschrauber, 
um aus dem Bausatz einen 
schmucken Case-Mod entste- 
hen zu lassen. Größtes Problem 
dabei: die optimale Anordnung 
der Komponenten. „Ich wollte, 
dass eventuell austretendes 
Wasser keinen Schaden anrich- 
tet. Deshalb habe ich das Main- 
board spiegelverkehrt einge- 
baut, die Erweiterungs-Karten 
liegen dadurch geschützt im 
oberen Drittel des PCs." Die 
frei werdende Fläche am Boden 
nutzte er, um Pumpe und Radi- 
ator der Wasserkühlung unter- 
zubringen. Zusätzliches opti- 
sches Gimmick: Blaue Lüfter an 
der Front und eine Neonlampe 
beleuchten den PC bei Dunkel- 
heit. Wärmeprobleme gibt es 
durch die Änderungen nach 
Angaben von Herbert nicht. 
„Das System läuft unter Last 
bei 33 Grad, gemessen mit dem 
boardeigenen Hardware-Moni- 
tor.” 


Zufrieden ist der Hobbyschrau- 
ber mit seinem Mod noch lange 
nicht: „Im nächsten Schritt wer- 
de ich die Grafikkarte in den 
Kühlkreislauf einbinden und 
die Kabelführung optimieren.” 
Herberts Tipp für zukünftige 
Plexi-Case-User: Bei der Monta- 
ge von Plexi-Gehäusen immer 
Handschuhe tragen und die 
Schutzfolie möglichst lang auf 
dem Material lassen, damit es 
keine Kratzer gibt. 
CHRISTIAN GÖGELEIN/ 
LARS CRAEMER 


Blick auf alle Komponenten im PC. 


ACRYL-TOWER| Da das Gehäuse komplett durchsichtig is 


pe 


t, hat man einen freien 


Case-Mod im Detail 


Case-Mods werden oft mit viel Liebe zum Detail 
gemacht. Die Highlights unseres Mods des Monats: 


Window-Kit 

Fenster im Seitenteil eines 
Towers, durch das man in 
den PC schauen kann 


Neon-Lampe 

Kleine Leuchtróhre, welche 
meistens mit 12 Volt aus dem 
Netzteil versorgt wird 


www.pcgameshardware.de 


Der Klassiker unter den Gehäusen: Geräumigkeit (10 Laufwerkslots) gepaart 
mit exzellenter Verarbeitung (gefalzte Bleche; gerundete Ecken) und prakti- 
scher Eleganz (Seitentür; Montageschienen). Lieferbar in 8 Farben. 


ab 69,00 € 


Titan ab 14,90 EUR 
Arctic Cooling ар 24,90 EUR 


Alles was ein Gehäuse braucht: 7 1 
Dieses Schmuckkástchen von Ñ y 
AVANCE hat alles: 11 Laufwerks-; 

5 Lüfterslots; Topdesign und es ist 

vollkommen werkzeugfrei montierbar! 


Akasa ab 24,90 EUR 
- Avance Titanbeschichtet 89,00 EUR Alpha ab 25,90 EUR 
- Avance Standard 69,00 EUR Global Win ab 34,90 EUR 
. Coolermaster ab 49,90 EUR 
Zalman ab 39,90 EUR 


Arctic Cooling 
Super Silent Pro 

Für alle Sockel A Pro- 
zessoren bis 1.6GHz, 
Athlon XP (Palomino) bis 


Schóner. Schneller. Leiser. 

Wir haben alles was das PC-Tuner Herz hóher schlagen 
läßt. Was Sie bei uns nicht finden, das wollen Sie auch nicht. 
Überzeugen Sie sich selbst. 


-"be quiet" Dàmmungsmatten ab 49,90 EUR 2600+, Intel Celeron bis 

- Chieftec Big Tower Seitenteil ab 49,90 EUR 2.2GHz und für alle 

- Kaltlicht Kathode (31cm) 22,90 EUR Pentium Ill und Tualatin. 

- Neon String (150cm u. 250cm) ab 29,90 EUR 

- Laser Cut Lüftergitter 8,90 EUR 

- Aluminumblende CD-ROM / DVD 4,90 EUR 

- Aluminumblende 3,5"-Laufwerk 3,90 EUR MORE POWER Unsere Magnum Was- 
+7 serkühlsets lassen jeden 

- Akasa Lüfter Crystal Blue ab 9,90 EUR TO YOUR PC 4 Ж, ai Lüfter басе aussehen! 

- Neonróhre Liquid Blue 29,90 EUR ы Zum Übertakten genauso 

geeignet, wie zum Sen- 


! ken des Geráuschpegels 


Ihres Lieblings. 
ab 169,90 € 


Sie wollen sehen, was in Ihrem 
Rechner los ist, oder stehen оа 
* nur auf extravagantes Design 
ALLE PRODUKTE MIT à Dann gibt es für Sie keine Alternative 
14 TAGE RÜCKGABERECHT zu unserem vollkommen transpa- 
renten Acryl Geháuse, das als 
einfach zu montierender Bausatz 

BESTELLUNGEN AB 200 EUR © ausgeliefert wird. 


| VERSANDKOSTENFREI " (199,00 €). — = 
/ wwW.listan.de 


HARDWARE UND PC-ZUBEHÖR 


zm emm wi. 


И 


Mo.-Fr. 10:00-12:00 Telefon: 040-7367686-0 |! 
13.00-17.30 Telefax: 040-7367686-89 - 
Sa. 09:00-12:00 Bestell-Email: order@listan.de 
Listan OHG  Info-Email: service@listan.de 
Billwerder Ring 10 (Händleranfragen erwünscht) 
21035 Hamburg 


Preisänderungen, Irrtümer sowie Zwischenverkauf vorbehalten. Lieferung solange Vorrat reicht. Wir bemühen uns, die von uns an- 
gebotene Ware stets auf Lager zu haben. Termin- oder Lieferschwierigkeiten unserer Lieferanten kónnen jedoch zur kurzfristigen 
Nichtverfügbarkeit unserer Artikel führen. Die Warenverfügbarkeit kónnen Sie auf unserer Homepage entnehmen oder über unser 
Service-Telefon erfragen. 


S COSH COMPU 


MI, З 
277 


ermaltake BlueOrb 
Orb 


ermaltake OrangeOrb 
ermaltake G4 Power Booster Z 19,00 €] 
CG ; 
Oo 


'erax P14 AMD-Prozessorkühler 
Verax P16 P4-Prozessorkühler 


Tr ermaltake DragonOrb v3 Silent 8,00 - 


— — À (1 Ein, af | = Z 


EH Sent Heatpipe {ДБ}  — 227 аву быз 
[CM Fujiyama-Heatpipe (P4) 59,00 € 


A — 2 
2 „= P SZ a 


Antec TriLight 80mm 


Aee EU ПИШЕ 
аказа Kepu a Quadlalor nn ER 
asa Nebula dusdBlue Komm — 22 21690: 


Power Cooler Fan Alarm 
XT 0016г iermoControl PAUL 


Kate 
EE Et 


DEE 
Z 7,50€] 224200 


[Aufkleber "Camper!" (small) — — FEL esser Hess 


erhältlich in blau, grün und rot 
d 


odeLIghtKit In UV 227 22:00 € 


[Aufkleber "Camper!" (large) £ E 
Aufkleber "Connection" (full-sized) 29,00 €) 


http://shop.erfrier.net 


Die Adresse für professionelle OC-, Modding- und Netzwerk-Hardware 


Alle Preise inkl. der gesetzlichen MwSt. - Bestellung bitte per OnlineShop - Lieferung per Nachnahme (7,70€) oder Vorkasse (5,00€ 
CosH Computersysteme, Inh. Claus J Meier, Schwabacher Str. 30, 90537 Feucht - info@cosh-computersysteme.com - 09128/923735 


[EHEIM Schlauchkupplungsstück £ 
Fur 
jeweils erhältlich in 8Bmm- und nt mm- m Versionen Joe 


—— 


maxxxpert SilentPower-Set 
Black Ice Radiator Pro (schwarz 
B і D 


nnovaFlatFlow-O-Matic (AMD) A 4. 
InnovaCool rev.3 (AMD) — — — 88 
[innovaCoolrev.3 (P4) — — — — 27-89) 

—À n m - — 


[nnnovaRADI Dual 884006 

d innovaRADI Dual - SilentPower-Set, 129,00 €) 

Cam o == — JnnovaRADISinge —  — 64,00 EI 
"ec т 


peii ii >» 


Jaqua-computer Twinplex P4-Board_ 4,00. 


aqua- -computer 1 winplex — 


ac Cuplex v1.2 3-Nasen-Halterung 549/9 


24,0 
рс Cuplex v1-2 AMD-Vierioch — ZERO 
ас Cuplex УО З aNasen: Halterung „69,00 € — 
plex EVO Z 73,00€ > 
VO = V Z 74,00€] - 
А > 
-~ 
^m ай 


[aqua-computer Aquatube [silber] Z 
Aquatube Edelstahlblende 7 | 
[Aquatube Beleuchtungsmodu bau 9 


5% Wasserkühlungsrabatt auf individuell zusammengestellte Kühlsysteme! 
Lieferzeiten: Deutschland binnen 24/48 Stunden, Europa innerhalb einer Woche! 
Shopsystem kompatibel mit allen erhältlichen Internetbrowsern! 


Angebot freibleibend und verbindlich vorbehaltlich Druckfehlern und Irrtümern. Aktuelle Tagespreise im OnlineShop: http://shop.erfrier.net 


OVERCLOCKING 


m WINDOW-KITS 


er richtige Durchblick 


Ihre Grafikkarte hat 
ein wunderschónes 
Lüftungssystem und 
Ihr schicker CPU- 
Kühler aus gebürste- 
tem Kupfer ist die 


Krónung der Hard- 


wareschópfung? 


Dumm nur, wenn nie- 
mand diese Schätze 
im Inneren Ihres 
08/15-Gehäuses 


bewundern kann. 


er das Innenleben sei- 
| nes Rechners zur Schau 

stellen will, hat heut- 
zutage mehrere Möglichkeiten: 
Die mit Abstand bequemste Lö- 
sung ist ein Gehäuse mit vor- 
montiertem Fenster. Wer bereits 
ein gutes Gehäuse besitzt und 
das Fenster nur nachrüsten 
will, kann bei einigen Herstel- 
lern entsprechende Seitenteile 
ordern. Individualisten hinge- 
gen greifen zu einem Window- 
Kit und gestalten das Guckloch 
nach den eigenen Wünschen. 


Tipp 1: Der richtige Platz 
Fenster im Gehäuse machen nur 
an wenigen Stellen wirklich 
Sinn. Erste Wahl für ein Gehäu- 
se-Bullauge ist die (von vorn 
gesehen) linke Seitentür. Von 
hier hat man freie Sicht auf die 
gesamte Hardware. Das rechte 
Seitenteil, die Frontblende und 
natürlich auch der Rücken des 


Gehäuses sind hingegen voll- 
kommen ungeeignet, da hier 
entweder tragende Elemente 
beschädigt werden oder die 
Sicht verdeckt wird. Bei eini- 
gen Bigtower-Gehäusen ist aber 
die obere Abdeckung für eine 
Fensterinstallation interessant: 
Durch ein so genanntes Top- 
Window könnte man beispiels- 
weise über dem Netzteil an- 
gebrachte Wasserkühlungsele- 
mente begutachten. Der richtige 
Platz für ein Fenster hängt auch 
vom inneren Design des Gehäu- 
ses ab. Gerade bei Bigtowern 
verfügen viele Seitentüren über 
zusätzliche Befestigungssyste- 
me auf mittlerer Höhe der Tür. 
Auch Schlösser, Griffe oder Ver- 
strebungen im Inneren des Ge- 
häuses sollten Sie bei der Wahl 
des Platzes berücksichtigen. 
Achten Sie zudem auf die Rän- 
der der Türen: Hier sollten eini- 
ge Zentimeter Abstand gehalten 


werden, damit die Befestigungs- 
systeme der Türen weiterhin 
funktionieren. 


Tipp 2: Klassische 
Window-Kits 

Ein klassisches Window-Kit be- 
steht aus den folgenden Kompo- 
nenten: Die Scheibe selbst ist 
aus Plexiglas und wird mit einer 
schützenden Folie ausgeliefert. 
Zum Anzeichnen der Schnitt- 
vorlage liegt eine Unterleg- 
scheibe bei. Mit dieser wird 
das Glas einmal umfahren. Da- 
bei wird ein Stift im Inneren der 
Unterlegscheibe angesetzt - so 
bekommt man rund um das 
Fenster einen definierten Ab- 
stand, der später für die Befesti- 
gungsschiene gebraucht wird. 
Die erwähnte Befestigungs- 
schiene besteht aus einem festen 
Gummi und ist zweiteilig: Mit 
dem dickeren Gummiband wird 
das Glas im Loch fixiert. Danach 


wird eine Keilschnur in das 
Gummi gepresst, damit das 
Fenster nicht mehr aus der Füh- 
rung springen kann. Bei den 
meisten Kits gibt es zudem noch 
eine mehr oder weniger um- 
fangreiche Bauanleitung. Fast 
alle Anbieter in Deutschland 
verwenden die gleichen Plexi- 
glasscheiben und Dichtungs- 
gummis. Mit einem klassischen 
Preiskauf beim günstigsten An- 
bieter können Sie deswegen 
kaum etwas falsch machen. 


Tipp 3: Einbau-Tipps 

Der mit Abstand schwerste Teil 
beim Einbau eines Fensters ist 
das Ausschneiden des zugehöri- 
gen Loches im Seitenteil. Zwei 
verschiedene Methoden haben 
sich mittlerweile durchgesetzt: 
Bei der ersten nutzen Sie einen 
so genannten Dremel. Das Gerät 
ist nichts anderes als eine hand- 
liche Bohrmaschine mit extrem 


Window-Kit 
WAS 
IST? 


scheibe und passendem Be- 
festigungssystem 
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Paket, bestehend aus Plexiglas- 


Dremel 


als Trennschleifer einsetzbar. 


Bohrmaschinenähnliches Gerät 
mit hohen Umdrehungszahlen - 


Blowhole 

Vorgebohrtes Loch in einem 
Fenster zur Montage eines 
Gehäuselüfters 


Plexiglas 

Die Firma Röhm vertreibt so 
genanntes Acryl-Glas unter 
diesem Namen. 


www.pcgameshardware.de 


OVERCLOCKING 


- 
Window-Kits 


Lian Li PC-6099B 


Geeignet für: Komplett-PC 
Lieferumfang: Aluminiumgehäuse 
mit Fensterseitenteil (kein Netzteil) 
Bemerkung: Sehr hochwertiges und 
teures Geháuse mit ganzseitigem 
Seitenfenster 


Preis/Leistung: Ausreichend 


Seitenteile CS-601 und CS-2001 


Geeignet für: Nur für die angegebe- |: 
nen CS-Serien 


Lieferumfang: Tür mit einer 
aufgetragenen Schutzfolie 


Bemerkung: Mit vorinstalliertem 
Blowhole-Lüfter erhältlich 


Preis/Leistung: Gut 


Window-Kit groß 


Geeignet für: Alle Midi-/Bigtower 

h Lieferumfang: Plexiglas 33x27 cm, 
Befestigungsgummi, Abstandshalter, 
Bedienungsanleitung 

Bemerkung: Schutzfolie liegt sehr 
eng an und ist schwer zu entfernen 
Preis/Leistung: Befriedigend 
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Window-Kit L-Form Blowhole 


Geeignet für: Chieftec-Gehäuse 
Lieferumfang: Plexiglas 30x26 cm, 
Befestigungsgummi, Abstandshalter, 
Bedienungsanleitung 

Bemerkung: Fixierungskeil für die 
Gummiabdeckung fehlt 
Preis/Leistung: Gut 


Seitenteile mit Fenster 


Geeignet für: Alle Einsteiger-Serien 
von Inter-Tech (Cobra, Calvin, Apollo) 


Lieferumfang: Tür mit aufgetrage- 
ner Schutzfolie 


Bemerkung: Sehr günstiger Einstieg 
in die Welt des Casemodding 


Preis/Leistung: Sehr gut 


Window-Kit Top Mount 


Geeignet für: Alle gängigen Gehäuse | 
Lieferumfang: Plexiglas 33x14 cm, 
Befestigungsgummi, Abstandshalter, 
Bedienungsanleitung 

Bemerkung: Für den Blick auf Ele- 
mente oberhalb des Netzteils 


Preis/Leistung: Gut 


hohen Drehzahlen. Mit passen- 
den Schleifscheiben bekommt 
man so ein sehr effektives 
Schneidegerät. Allerdings sind 
Kurven damit äußerst proble- 
matisch zu schneiden, da schon 
leichte Verkantungen die 10.000 
Umdrehungen schnelle Schleif- 
scheibe zu einer gefährlichen 
Splittergranate werden lassen. 
Erste Wahl für lange Schnitte 
und Kurven ist eine Stichsäge 
mit einem Fein-Sägeblatt für 
Metall. Dazu bohren Sie ein 
Loch in die Fläche, die ausge- 
sägt werden soll. Dort setzen Sie 
die Säge an und fahren dann 
von innen auf die angezeichnete 
Kreisbahn. Achten Sie bei all 
diesen Arbeiten darauf, dass 
das Seitenteil gut unterfüttert 
aufliegt, damit es keine Ver- 
biegungen gibt. Sollten Sie ein 
lackiertes Seitenteil besitzen, 
müssen Sie Folgendes beachten: 
Arbeiten Sie mit der Säge auf 
der Lackfläche, damit Sie einen 
sauberen Schnitt bekommen - 
auf der Unterseite würde Ihnen 
der Lack ,ausreifjen". Kleben 
Sie den Lack mit einem breiten 
Krepp-Klebeband oder etwas 
Ähnlichem ab, damit die Auf- 
lage der Stichsäge keine Kratzer 
verursacht. Auch bei Alumi- 
nium-Gehäusen ist Vorsicht an- 
gesagt: Aluminium ist extrem 
weich und verbiegt sich sehr 
leicht. Das fertige Loch sollten 
Sie dann mit dem Dremel oder 
einer Feile entgraten. Danach 
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wird die Gummidichtung an- 
gepasst: Dabei sollten Sie beim 
Zurechtschneiden der richtigen 
Länge sehr präzise arbeiten. 
Sonst ärgern Sie sich später über 
eine Lücke im Dichtungskreis. 
Für das Einsetzen des Fensters 
brauchen Sie dann viel Geduld. 
Grundsätzlich kann man sagen: 
Je mehr Kurven das Glas hat, 
umso schwerer ist es, das Fens- 
ter in die Dichtung zu bekom- 
men. Praxistipp: Setzen Sie die 
Scheibe zuerst mit den langen, 
unbiegsamen Kanten ein und 
versuchen Sie dann, die Kur- 
venbereiche reinzudrücken. Ver- 
gessen Sie nicht, vor dem Ein- 
setzen die Schutzfolie abzu- 
ziehen. Allerdings sollten Sie 
zuerst nur die Ränder der Folie 
lösen. Dadurch stört sie nicht bei 
der Montage und das Glas ist 
trotzdem noch großflächig ge- 
schützt. Abgeschlossen wird das 
Ganze dann mit dem Fixierkeil. 
Vorsicht: Achten Sie darauf, 
dass die Gummidichtung mit 
dem Fixierkeil nach innen zum 
Gehäuse eingebaut wird. 


Tipp 4: In der Praxis 

Seitenteile mit Fenstern haben in 
der Praxis Nachteile, auf die wir 
unbedingt hinweisen wollen: 
Glas leitet sehr schlecht Wärme, 
Sie müssen also davon ausge- 
hen, dass der Wärmehaushalt 
im Inneren Ihres Rechners 
schlechter ist als mit einer 
gewöhnlichen Stahltür. Abhilfe 
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kónnte da ein so genanntes 
Blowhole schaffen. Mittlerweile 
gibt es Window-Kits, die bereits 
fertig vorgebohrt sind für einen 
zusätzlichen Gehäuselüfter. Je 
mehr Glasflächen Sie an Ihrem 
Gehäuse haben, umso wichtiger 
ist es, eine solche Lösung ein- 
zuplanen. 


Tipp 5: Der andere Weg 

Wer sich diese Einbauarbeiten 
sparen will, kann mittlerweile 
auf ein breites Sortiment an fer- 
tigen Glastüren zurückgreifen. 
So bekommen Sie zur bekannten 
CS-Serie hübsche Türen mit ver- 
schiedenen Glasfenstern. Auch 
Lian Li bietet passende Türen zu 
seinen High-End-Gehäusen an. 
Für den schlanken Geldbeutel 
gibt es Glastüren von der Firma 
Inter-Tech, die für alle Einstei- 
gergehäuse der Firma geeignet 
sind. Für echte Individualisten 


hingegen sind weder die Kits 
noch die fertigen Türen geeig- 
net. Wer sich ein Fenster kom- 
plett nach seinen eigenen Wün- 
schen gestalten will, wird bei ei- 
nigen Shops ebenfalls 
fündig. Das Plexiglas bekom- 
men Sie mittlerweile als Rohma- 
terial auf den bekannten OC- 
Webseiten. Wer das nötige 
handwerkliche Geschick mit- 
bringt, kann folgende Ein- 
bauvariante ausprobieren: Man 
schneidet die Fensterform klei- 
ner als das Plexiglas und „hin- 
terlegt" somit das Loch. Auf der 
Innenseite des Seitenteils über- 
lappt dann das Glas das Metall. 
Dort kónnen Sie nun Bohrungen 
setzen und das Glas aufschrau- 
ben. Eine andere Möglichkeit 
ist, die Überlappungen mit 
einem guten Kleber (Heiß- 
oder Zweikomponentenkleber) 
zu fixieren. Kay BEINROTH 


DREMEL 


Mit einem Dremel können Sie gerade Schnitte in Metall sehr gut rea- 
isieren - für Kurven ist er weniger gut geeignet. 
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OVERCLOCKING 


z s» VGA-HEATPIPE 


Silent Geforce4 Ti-4200 


Wer eine nervtótend 
laute Grafikkarte hat, 
sollte sich die VGA- 
Heatpipe von Zalman 


genauer anschauen. 


er Kühler- und Netz- 
teil-Hersteller Zalman 
hat jetzt zwei Kühler 


für Grafikkarten im Angebot, 
die mit dem Heatpipe-Prinzip 
arbeiten und ohne Lüfter aus- 
kommen. Diese sind beispiels- 
weise bei www.listan.de oder 
www.oc-card.de erhältlich. Eine 
Heatpipe ist ein Rohr, in dem 
Flüssigkeit eingeschlossen ist. 
Bei Erwärmung verdampft diese 
und transportiert die aufgenom- 
mene Hitze ab. Das kleine Mo- 
dell (ZM50-HP) ist für alle Ge- 
force-MX-Grafikkarten und Ati 


Radeon der 7000-Reihe geeig- 
net. Das große Modell (ZM80- 
HP) ist für alle Geforce2, 3 und 4 
(GTS, Ultra, Ti) und Radeon- 
8500-Karten gedacht. Grundle- 
gende Voraussetzung für die 
Montage des massiven Kühl- 
blocks sind zwei Bohrungen in 
der Nähe der GPU. Zudem soll- 
ten Sie einen Blick auf Ihr Main- 
board werfen: Wenn beispiels- 
weise die RAM-Sockel, Wider- 
stände oder der CPU-Kühler zu 
nah an den AGP-Slot heranrei- 
chen oder die Bohrungen durch 
die Grafikkarte anders als bei 
den Referenz-Designs gesetzt 
sind, kann es zu Problemen bei 
der Montage kommen. Be- 
suchen Sie vor einem Kauf auf 
jeden Fall die Zalman-Seite 
(www.zalman.co.kr/english/ 
product/zm80-hp.htm), um ihren 
Rechner auf Heatpipe-Tauglich- 
keit zu prüfen. Besitzer einer 
Parhelia- oder Voodoo5-Grafik- 
karte schauen übrigens auf jeden 


Fall in die Röhre — diese Karten 
sind inkompatibel zum Heat- 
pipe-Kühler. Ein weiterer Nach- 
teil ist die enorme Größe und das 
Gewicht des Kühlers (385 Gramm). 
Nach Montage und Einbau ist der 
erste PCI-Slot auf dem Mainboard 
nicht mehr nutzbar. 


Tipp 1: Der sichere 


Arbeitsplatz 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Montagearbeiten an einer Gra- 
fikkarte erfordern ein hohes 
Maß an Sorgfalt. Deswegen soll- 
te man eine nicht statisch aufge- 
ladene Arbeitsfläche (z. B. Holz- 
tisch) verwenden. Zusätzlich 
sollte man sich zu Anfang und 
während der Montage/Demon- 
tage ständig neu erden. 


Tipp 2: Demontage des 


Lüfters/Kühlers 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Für die Demontage brauchen Sie 
eine Spitzzange, um die Plas- 


U] ZALMAN-HEATPIPE 
Die große Heatpipe ZM80-HP 
kühlt eine Geforce4 Ti-4600 
ausreichend, belegt aber 
aufgrund der Größe einen 
weiteren PCI-Slot. 


tikbefestigungen des Grafikkar- 
tenlüfters auf der Rückseite zu 
lösen und einen kleinen Schlitz- 
schraubendreher, mit dem der 
Plastikstift heruntergedrückt 
wird. Versuchen Sie nicht, nur 
mit der Zange den Plastikstift 
aus dem Loch zu schieben! Im 
schlimmsten Fall rutschen Sie 
mit der Zange ab und reißen ei- 
nen der vielen kleinen Wider- 
stände auf der Grafikkarte ab. 


Tipp 3: Paste anbringen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
Der Grafikchip (GPU) ist entwe- 
der mit einer dünnen Schicht 
Wärmeleitpaste oder einem Heat- 
Pad bedeckt. Die Paste können 
Sie einfach mit einem Tuch ab- 
wischen, ein Heat-Pad muss 
vorsichtig mit einem Spachtel 
abgekratzt werden. Damit die 
Heatpipe möglichst effektiv ar- 
beitet, muss der Grafikchip wie- 
der mit frischer Wärmeleitpaste 
bestrichen werden. Die besten 


Heatpipe 


WAS 
IST? 
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Ein Kühlmechanismus, der in 
einem geschlossenen System über 
Verdampfung Wärme ableitet 


GPU 


Unit“ und ist der eigentliche 


Steht für „Graphics Processor 


Grafikchip auf einer Grafikkarte 


Wärmeleitpaste 
Wärmeleitendes Material, das 
Unebenheiten zwischen Wärme- 
quelle und Kühler ausgleicht 


Heatspreader 
Große Kühlflächen, über die ent- 
stehende Wärme an die Luft ab- 
gegeben wird 


www.pcgameshardware.de 


VGA-HEATPIPE Wr 


Ergebnisse in unserem Labor er- 
zielten wir mit Arctic Silver 3 
(www.oc-card.de, www.listan. de), 
die mitgelieferte Wärmeleitpaste 
reicht zum normalen Betrieb aber 
auch völlig aus. 


Tipp 4: Kernelement 

SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
Wählen Sie als Nächstes den für 
Ihre Grafikkarte empfohlenen 
Kühlblock aus den beiden Vari- 
anten aus und setzen ihn vor- 
sichtig auf die GPU. Die beiden 
Haltearme sind mit einer 
Schraube am Kühlblock befes- 
tigt. Für eine einfache Positio- 
nierung der Halterungen lösen 
Sie die Befestigungsmuttern der 
Schrauben. Nachdem die 
Schrauben des Kühlblocks ohne 
Gewalt in die beiden Bohrungen 
der Grafikkarte gesteckt sind, 
drehen Sie die Karte um. Vor- 
sicht! Vertauschen Sie nicht die 
beiden Halterungslöcher mit an- 
deren Löchern rund um die 
GPU. Diese sind zu klein, um 
die großen Schrauben aufzuneh- 
men und Beschädigungen an 
der Grafikkarte wären die Folge. 
Auf der Rückseite werden jetzt 
über die beiden Schrauben je- 
weils ein Gummiring und eine 
Sockelhalterung gesteckt und 
verschraubt. Die Gummiringe 
sind wichtig, da sie den Kontakt 
des Metallblocks mit der Platine 
verhindern. Die Sockelhalterung 
kommt über die Gummiringe 
und wird bis zum Anschlag fest- 
geschraubt. Der hintere Kühl- 
block wird nun auf die beiden 
Schrauben gesetzt und mit den 
metallenen Verschlussklappen 
fixiert. 


Tipp 5: Heatspreader 
SCHWIERIGKEIT: FUR FORTGESCHRITTENE 
Wenn Sie die beiden Kühlblócke 
montiert haben, müssen die 
Führungskanäle für die Heat- 
pipe aus der Seitenansicht leicht 
versetzt liegen und nicht direkt 
übereinander. Im Gegensatz zur 
Anleitung empfehlen wir, erst 
die beiden großen Heatspreader 
zu verschrauben und dann die 
Heatpipe in die dafür vorgese- 
henen Lócher zu stecken. Der 
Vorteil: Bei dieser Montage- 
reihenfolge haben Sie immer 
beide Hände zur Verfügung und 
können sicherer agieren. Den 
Anfang machen wir mit dem 
großen Heatspreader über der 
GPU. Bestreichen Sie die obere 
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Fläche und die Mulde auf dem 
Kühlblock mit Wärmeleitpaste. 
Jetzt legen Sie den Heatsprea- 
der wie in der Anleitung be- 
schrieben, auf den Kühlblock 
und verschrauben ihn ganz 
leicht mit vier Schrauben. Dre- 
hen Sie die Grafikkarte und 
wiederholen Sie den Vorgang 
entsprechend auf der anderen 
Seite. Wichtig: Je sorgfáltiger Sie 
die Wármeleitpaste aufbringen, 
desto besser die spáteren Kühl- 
ergebnisse. 


Tipp 6: Heatpipe 
SCHWIERIGKEIT: FUR FORTGESCHRITTENE 
Wenn Sie sich die Heatpipe an- 
schauen, sehen Sie, dass es ein 
längeres und eine kürzeres 
Ende gibt. Das längere Ende 
kommt in den Kühlblock auf 
der GPU-abgewandten Seite. 
Schieben Sie die Heatpipe vor- 
sichtig in die dafür vorgesehe- 
nen Öffnungen der beiden 
Kühlblocks und wenden Sie kei- 
ne Gewalt an. Wenn Sie sich 
nicht sicher sind, ob genug 
Wärmeleitpaste um die Heat- 
pipe verteilt ist, können Sie die 
Enden noch mal mit etwas Paste 
einstreichen. Zuletzt wird die 
Heatpipe durch das Anziehen 
der acht Schrauben in den bei- 
den Kühlblöcken fixiert. Die Bas- 
telarbeiten sind nach dem Wie- 
dereinbau der Karte in das Sys- 
tem erledigt. Wichtig: Da die 
Karte durch den Kühler um ei- 
niges schwerer geworden ist, 
empfehlen wir, sie im Betrieb 
stets festzuschrauben und beim 
Transport generell auszubauen! 


Tipp 7: Fazit | 
SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 
Für eine nicht übertaktete Grafik- 
karte (bis zu Geforce4 Ti-4600) 
kann man die Zalman-Kühler 
mit Heatpipe generell empfeh- 
len. Sie kostet nur rund 35 Euro 
und kühlt die Grafikkarte ohne 
aktiven Lüfter ausreichend. In 
einem geschlossenen System 
sollten Sie aber auch nicht auf 
Gehäuselüfter verzichten, da 
die passiv arbeitende Heatpipe 
sonst in ihrem eigenen Saft „ge- 
schmort" wird. Dabei reichen 
Gehäuselüfter mit 7 Volt Span- 
nung problemlos aus. Ist die 
Grafikkarte übertaktet, empfeh- 
len wir einen leisen PCI-Slot- 
Kühler, der seinen Luftstrom di- 
rekt auf den Passivkühler bläst. 
LARS CRAEMER 


273) ONE т Bild links kann man sehen, wie die Haltestifte ent- 
fernt werden. Der Kühlsockel sollte wie im Bild rechts aussehen. 


PCI-KÜHLER Mit dem PCI-Kühler von PC-World (www.pc-world.de) 
kann man den passiven Zalman-Kühler leise mit Frischluft versorgen. 


RAM, Win98 SE, Sound Blaster Live!, Akasa Silver 
Mountain 


Temperatur 
VGA-Heatpipe 


LEGENDE [7 Chip 


TEMPERATURMESSUNG (UT-BENCHMARK) 


Zalman (Tower geschlossen, 3D-Betrieb, keine zusätzliche Kühlung) 
63 


Settings: Asus TUSL2, Geforce4 Ti-4200, 256 MB 


Grad Celsius 


Zalman (Tower geschlossen, 3D-Betrieb, plus Gehäuselüfter) 
EE A8. 


61 


Zalman (Tower geschlossen, plus Gehäuselüfter) 
== „ыы ыы M 


59 


Zalman (Tower geschlossen, 3D-Betrieb, Gehäuselüfter, plus PCI-Kühler) 
EEN 42 


58 


Standard-VGA-Kühler (Tower geschlossen, 3D-Betrieb, keine zusätzliche Kühlung) 
loli roues 43 


Zalman (Tower offen, 3D-Betrieb, keine zusätzliche Kühlung) 
56 


43 


Standard-VGA-Kühler (Tower offen, 3D-Betrieb, keine zusätzliche Kühlung) 
42 


56 


Standard-VGA-Kühler (Tower geschlossen, 3D-Betrieb, plus Gehäuselüfter) 
40 


FAZIT | Selbst ohne aktive Kühlung reicht die Heatpipe aus, um die Geforce4 Ti-4200 
ausreichend zu kühlen. Bei schnelleren Karten empfehlen wir eine gute Gehäuselüftung. 
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PC Games Hardware 
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der Installation von Windows XP sowie op- 
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DVD mit 42 Gigabyte aktueller Treiber 
und nützlicher Tools. 
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Frank 
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Betreut den 
Bereich Internet 


s gibt im Leben schon 
E merkwürdige Zufälle. So 
besitzt meine Katze bei- 
spielsweise ein walnussgroßes Ge- 
hirn und weiß trotzdem nicht so 
richtig etwas damit anzufangen. 
Ähnlich ist es auch mit mir und Out- 
look. Dass Assistenten hier groß ge- 
schrieben werden, ist wie bei allen 
anderen Office-Programmen selbst- 
verständlich. Doch was um Himmels 
Willen ist ein Regel-Assistent? Ja, Sie 
haben richtig gehört, Outlook hat ei- 
nen Regel-Assistenten. Hilft dieser 
weiblichen Benutzern in bestimmten 
Phasen in irgendeiner Form weiter? 
Ist Outlook am Ende noch selbst 
weiblich? Bill Gates die Mutter des 
Internets? Fragen über Fragen, die 
man am besten mit dem Aufruf des 
Assistenten klärt. Und siehe da: Der 
Regel-Assistent regelt meine E-Mails, 
so wie es einst Aschenputtel getan 
hat: die guten ins Töpfchen, sprich 
ins Postfach, die schlechten ins 
Kröpfchen, siehe also gelöschte Ob- 
jekte. Schöne neue Welt. 


S. Ы. 


[ОТ LAN-PARTYS 


48739 LEGDEN Vom 15.11. bis 17.11. steigt im Legdener 
Audimaxx die siebte CS Doctors Party. Rund 512 Spie- 
ler sind geladen, um sich in Counter-Strike, Serious 
Sam, Jedi Knight oder Warcraft 3 zu messen. Catering 
und separate Schlafráume befinden sich direkt in der 
Halle. Der Eintritt für alle ab 16 Jahren kostet 22 Euro. 
Info: http://master.gamigo.de/csdoctors/csdocs 


76646 BRUCHSAL Vom 22.11. bis zum 24.11. verwandelt 
sich die Mehrzweckhalle Bruchsal in ein Zockerparadies. 
Mehr als 400 Spieler sind zur achten GIGAHERTZ LAN 
geladen. Neben Turnieren in Warcraft 3 oder Counter- 
Strike wird es auch einen Casemod-Contest geben, bei 
dem der schönste Rechner prämiert wird. 

Info: www.gigahertz-lan.de 


www.pcgameshardware.de 


Tool des Monats: Internet TV One 


Internet TV One bringt ein ausgewähltes Fernsehprogramm auf den PC. 


Wer das aktuelle Fernsehprogramm am PC 
genießen will, braucht dafür nicht zwin- 
gend eine TV-Karte, solange er sich auf 
ausgewählte Sender beschränkt und über 
einen schnellen Internet-Zugang verfügt. 
Dirk Vorderstraße, Autor des Online-Ra- 
dio-Tools Internet Radio Two (vorgestellt in 
Ausgabe 10/2002), bietet mit Internet TV 
One eine Freeware an, die den Appetit aller 
Informationshungrigen stillt. Das Pro- 
gramm empfängt in der aktuellen Beta-Ver- 
sion Sender wie N-TV, Viva, NBC Giga 
oder Phoenix. Unsere Spitzenpolitiker kón- 
nen Sie zudem bei den Debatten im Plenar- 
saal auf dem Kanal des deutschen Bundes- 
tages beobachten. Internet TV One setzt ne- 
ben einer Internet-Verbindung wie ISDN 
oder ADSL nur einen installierten Real 
Player voraus, bei dem es sich den Codec 
für die Streams entleiht. Um bestmógliche 
Bildqualitát zu gewáhrleisten, kónnen Sie 
zwischen mehreren Qualitátsstufen der 
Übertragung wählen. Zwei Statusbalken 
unter dem Programm-Fenster informieren 
Sie stándig über den Status des Zwischen- 


speichers und die Verbindungsqualitát. Die 
aktuelle Beta-Version von Internet TV One 
finden Sie auf der Heft-CD. (fm) 


INFO: http://www.vorderstrasse.de 


^ MARIAH CAREY 


durch schwere Zeiténf 


InterneTV! _ 
1507 Kbit ` 


-n-tv [00] 
+- phoenix [03] 
-Deutsche Welle [05] 
+- NBC Giga [07] 
[ETT 


FETTE VERBINDUNG] Dank einer guten Nachrichten- 
sender- Auswahl ist ITV ideal für Informationshungrige. 


Haben Sie schon einen Online-Service für Eintrittskarten/Tickets 
zum Selbstausdrucken genutzt? 


ш Ja, nutze ich häufig! (i Ja, nutze ich aber selten. "(Meint 


Umfrage des Monats 


Regelmäßig finden Sie Kurzumfragen auf www.pcgameshardware.de. 
Die interessantesten Ergebnisse gibt es hier in der Übersicht. 
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INTER.NET 


“И B FREEWARE-WEBSEITEN 


Web-Guide 


Jeden Monat finden Sie an dieser Stelle eine Über- 


Sicht von Internetseiten. In dieser Ausgabe stellen 


wir Ihnen Webseiten vor, die kostenlose Software 


oftware soll die Res- 
sourcen eines Rechners 
nutzbar machen - doch 


leider kann das Betriebssystem 
nicht alle Anwenderwünsche er- 
füllen. Zusätzliche Programme 
müssen installiert werden, aber 
woher nehmen? Die Antwort 
haben wir für Sie: Wir stellen 
sechs Webseiten vor, die kosten- 
lose Programme für jede ,Le- 
benslage" anbieten. Den Anfang 
macht die wohl bekannteste 
Software-Seite im Netz: 


www.tucows.de 


€———— 
liist e— aaa: 


Discover ways to Shackcessorize.. 
655 Tess "9 


dk tucows 


RAT 


Чез 
4 


Nach einem Klick auf das Ве- 
triebssystem prásentiert Ihnen 
Tucows die neueste Software. 
Dazu gibt es noch einen Top- 
100-Chart mit den am häu- 
figsten heruntergeladenen Pro- 
grammen. Nachteil: Auf der 
Seite gibt es Shareware mit ge- 
ringem Funktionsumfang und 
Nutzen. Sollten Sie Ihre Soft- 
ware-Bedürfnisse auf tucows. 
de nicht befriedigen kónnen, 
dann schauen Sie mal auf 


www.freewarenetz.de 


Za = 73 
Mal ш e) 
ls ER LU E 
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anbieten - so genannte Freeware. 


Freewarenetz wendet sich nur 
an Windows-Anwender. Daher 
kónnen Sie gleich auf der 
Hauptseite die Kategorie des ge- 
suchten Programms auswáhlen. 
Ist das gewünschte Tool noch 
immer nicht gefunden, dann ge- 
ben Sie in der Browser-Adress- 
zeile Folgendes ein: 


www.freeware.de 


Auf dieser Seite haben Sie zwei 
Möglichkeiten zur Navigation: 
Entweder Sie wählen Ihr ver- 
wendetes Betriebssystem aus 
oder Sie klicken eine der zwölf 
Kategorien an. 


www.vollversion.de 


geht noch weiter. Neben aktuel- 
len Downloads finden Sie eine 
Übersicht mit vielen Heft-CDs 
verschiedener Computer-Maga- 
zine. Möchten Sie kein zusätz- 
liches Geld für andere PC-Zeit- 
schriften ausgeben, dann müs- 
sen Sie zunächst auf „Down- 
loads” klicken. Anschließend 
werden Ihnen alle Neuzugänge 
angezeigt. Noch mehr Tools fin- 
den Sie unter der Webadresse 


fileforum.betanews.com 


In 15 verschiedenen Kategorien 
haben Sie Zugriff auf unzähli- 
ge Programme - einfach durch- 
klicken und downloaden. Tools 
lassen sich auch direkt suchen, 
dazu müssen Sie nur den Na- 
men unter „Find a File” einge- 
ben. 28 Kategorien bietet 


www.majorgeeks.com 


L La — с 


Dazu kommen bis zu zwöl 
neue Software-Einträge pro Tag. 
Wer also bei den anderen Soft- 
ware-Seiten noch nicht das Ge- 
wünschte entdeckt hat, wird be- 
stimmt auf der Seite major 


geeks.com fündig. 
MARCO ALBERT 


Webseite des Monats 


Viele haben es bereits, andere wollen es unbedingt 
- DSL-Magazin.de nimmt sich des Themas DSL an. 


www.dsl-magazin.de 


Die Webseite www.dsl-magazin.de beschäftigt sich mit Themen rund um DSL. So 
gibt es täglich News zu neuen Tarifen oder DSL-Angeboten. Natürlich werden auch 
aktuelle Modems und Router getestet. Außerdem erklären die Autoren die Techni- 
ken ADSL und SDSL. Für alle, die keinen Anschluss von der Deutschen Telekom be- 
kommen, werden unterschiedliche Alternativen vorgestellt. (ma) 


H = ^ 


www.pcgameshardware.de 


[rozen-silicon.de 


phone: 


freecall 


0800-0-376936 


Jetzt online 


Frozen Silicon - High Performance: mit 4 Jahren Markterfahrung zählen wir in der noch jungen Branche für Tuning, Design, Overclocking und Gamerzubehör 


zu den etablierten Unternehmen. Zehntausende Kunden sind von Produkten, Qualität und Service überzeugt und namhafte Hersteller geben uns als 


autorisiertem Distributor das Vertrauen in den Vertrieb Ihrer Produkte in Deutschland. Sie finden bei uns stets aktuelle Produkte und neue Technologien. 


Unsere Artikel werden für Sie ständig von Hardwaresites und Computer-Magazinen getestet und geprüft. Sie haben auf alle Artikel natürlich 24 Monate 


Garantie und 14 Tage Rückgaberecht. Bestellen auch Sie über unseren sicheren Online-Shop oder rufen Sie uns kostenfrei an. Wir freuen uns auf Sie! 


Schön, leise, farbig, leicht, hell und edel! 


Flotte Weiße. 
Noblesse Midi White. 


Auf die Dauer wird das ewige PC- 
Grau doch etwas eintönig. Daher ist 
einer unserer vielen Vorschläge 
zum glücklichen PC das nagelneue 
Noblesse Gehäuse - ganz in 
strahlendem Weiß. Leider ohne 
Blumenstrauß, dafür mit glänzend 
spiegelnder Frontblende, 
vorinstalliertem Lüfter und einem 
Riesenplatzangebot für bis zu 11 
Laufwerke. Sollte auf keiner Yacht 
fehlen! 


Noblesse White : EUR 79,90 
gibt's auch in Schwarz und Grau :-) 


9 4 


Ihr PC braucht Luft! 
Gehäuselüfter. 


Hören Sie das? Dieses jaulende, 
nervige Geräusch? Es kommt von 
den Lüftern aus Ihrem PC! Die 
schlechte Nachricht ist, dass Ihr PC 
wahrscheinlich Lüfter zum Kühlen 
braucht. Die gute Nachricht: es 
geht auch leiser! Zum Beispiel mit 
unserer großen Auswahl an 
Qualitätslüftern für Gehäuse, 
Prozessor, Grafikkarte, Mainboard 
usw. Für alles gibt es eine leise 
Lösung! 


Lüfter für PC: ab EUR 2,90 


Ersetzen Sie doch Ihre langweiligen Standard-LEDs! 


WuBten Sie schon, dass man die Standard-Leuchtdioden an 


Ihrem Gehäuse ganz leicht durch unsere ultrahellen LEDs in 
anderen Farben ersetzen kann? So können Sie Ihrem Gehäuse 


wirklich einfach und günstig einen neuen Look verpassen. Und 


so wie wir Sie kennen, wird das erst der Anfang zu Ihrem 
wirklich individuellen Gehäuse sein. 


LEDs in vielen Größen und Farben: ab EUR 1,40 


Leuchtende Farben. 
Neon Strings. 


So einfach geht das: nehmen Sie 
einen oder mehrere dieser neuen, 
1,5 Meter langen "Neon Strings" - 
das sind hochflexible, leuchtende 
Kabel - verlegen Sie sie ordentlich 
oder kreuz und quer im, am und um 
das PC-Gehäuse oder Tastatur oder 
wo immer Sie wollen, schließen Sie 
den Stecker am Netzteil an, 
schalten Sie ein und erfreuen Sie 
sich am komplett neuen Aussehen 
Ihres soeben selbst designten PC. 


Neon Strings: EUR 21,90 
in Aqua, Blue, Green, Hot Red und Yellow 


Immer voll beweglich. 
XBags helfen Tragen. 


Waren Sie noch nie auf einer LAN- 
Party, nur weil Ihnen der Transport 
des Rechners zu gefährlich ist? Oder 
würden Sie Ihren Computer gern 
öfter von A nach B mitnehmen, 
wenn es nur nicht so umständlich 
wäre? Die XBags aus den USA sind 
Ihre Lösung, sogar für Monitore! 
Der  PC-Transport ist damit 
supereinfach und in die Taschen der 
XBags passt auch noch alles 
Zubehör rund um den PC. 


XBags System : ab EUR 49,90 


Edelgehäuse aus Aluminium : Lian Li PC-6089 


Lian Li Geháuse sind seit Jahren vorbildlich in Verarbeitung 
und Optik. Aluminium ist leicht und stabil zugleich und sieht 
einfach edler aus. Sogar thermogeregelte Lüfter gehóren 
schon zum Lieferumfang und hinter der blauen Plexiglasfront 
beleuchten zwei blaue LEDs die Vorderseite des PC-6089. 


Lian Li PC6089 Miditower : EUR 229,00 


Mehr Produkte und aktuelle Preise finden Sie in unserem Online-Shop unter www.frozen-silicon.de. 


Hündleranfi ili a 


Dies ist nur ein sehr kleiner Auszug aus unserem umfangreichen Produktsortiment, unter www.frozen-silicon.de finden Sie noch mehr Produkte und Ideen zu den Themen Design, 
Übertakten, Tuning und Hardwareoptimierung. Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer. Zahlung per American Express, Eurocard, Mastercard, VISA, Nachnahme oder Vorkasse möglich, 
Versandkosten nur EUR 7,50 pro Bestellung für Lieferungen innerhalb Deutschlands. Wir liefern nach ganz Europa, für Lieferungen ins Ausland erfragen Sie bitte die aktuellen 
Versandtarife. Dieses Angebot ist freibleibend und unverbindlich vorbehaltlich Druckfehlern und Irrtümern. Aufgrund der frühzeitigen Drucklegung sind die aktuellen Tagespreise im 
Onlineshop maßgeblich. Es gelten ausschließlich unsere AGB, die Sie unter www.frozen-silicon.de einsehen können, alternativ senden wir Ihnen diese auch gern zu. 


Frozen Silicon - Nikolaus-Otto-Str. 3 - 30989 Gehrden - Fax: 05108-642020 - info@frozen-silicon.de 
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БЕ Ш Ш TICKETS AUS DEM WEB 


Foto: Deutsche Bahn AG 


Einkaufen im Internet 
gehört heute zum all- 
täglichen Leben. Es 
ist aber auch möglich, 
Fahrkarten oder Brief- 
marken am heimischen 


Rechner auszudrucken. 


ie nächste Stufe der 

Ökosteuer tritt am 1. 

Januar 2003 in Kraft, 
die Bahn wird als Alternative 
für Langstrecken immer belieb- 
ter. Doch wer stellt sich schon 
gern in lange Schlangen, um ei- 
ne Fahrkarte zu kaufen? Eigent- 
lich niemand, deshalb bietet die 
Deutsche Bahn AG einen be- 
sonderen Internet-Service an, 
der das Ausdrucken von Fahr- 
karten am heimischen PC er- 
möglicht. Allerdings müssen Sie 
und Ihr Rechner einige Voraus- 
setzungen erfüllen: Sie benöti- 
gen eine Bahncard sowie eine 
Kreditkarte und auf Ihrem PC 
muss der Acrobat Reader ab 


Version 3.0 installiert sein. 
Außerdem sollten Sie über einen 
Internetanschluss und einen 
Drucker verfügen. Ein so ge- 
nanntes  ,Onlineticket zum 
Selbstausdrucken" gibt es nur 
für Strecken über 100 Kilometer, 
zudem gelten die Fahrkarten 
nicht für den Regionalverkehr 
anderer Transportunternehmen 
(Bus oder U-Bahn). 


Der eigentliche Buchungsvor- 
gang ist recht einfach. Zunächst 
rufen Sie die Webseite der Bahn 
(www.bahn.de) auf und klicken 
in der oberen Navigationsleiste 
auf „Fahrkarten“. Anschließend 
wählen Sie ,Onlineticket" aus 


ange vorbei 


BAHNHOFSSCHALTER 
Stellen Sie sich noch am Fahrkartenschal- 
ter an? Mit Tickets aus dem Internet müs- 
sen Sie nie wieder anstehen. 


und geben die notwendigen Da- 
ten (Start- und Zielort) ein. Un- 
ter „nur Onlineticket-fähige Ta- 
rife berücksichtigen” setzen Sie 
einen Haken und klicken auf 
„Verbindung suchen". In der 
nächsten Maske suchen Sie sich 
die gewünschte Verbindung, 
über „Zur Buchung" kommen 
Sie zu einem Login. Falls Sie 
noch nicht registriert sind, müs- 
sen Sie dies jetzt tun. Nach dem 
Login können Sie hier Ihre per- 
sönlichen Daten überprüfen 
und die Zahlungsangaben (Kre- 
ditkartennummer) machen. Kli- 
cken Sie dann auf „Buchung 
durchführen", um die Buchung 
abzuschließen. Es öffnet sich 


Swatch Access 

Die Swatch Access ist eine Uhr mit einge- 
bautem Sender, die eine Kennung zum 
Drehkreuz oder zur Schranke am Skilift 
sendet und so den Einlass ermöglicht. 


Matrix-Barcode 

Ein Matrix- Barcode beinhaltet ein Vielfaches an 
Informationen gegenüber dem herkómmlichen 
Strichcode. Er ist schwarz- weiß, 16 mal 16 Millimeter 
groß und besteht aus 1.024 Bildpunkten. 


Paybox 

Paybox ist ein Bezahlsystem für Dienstleistun- 
gen oder Einkäufe im Internet. Die Rechnun- 
gen werden über Ihre Telefonrechnung oder 
Bankverbindung abgewickelt. 


WAS 
IST? 
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TICKETS AUS DEM WEB TE 


automatisch ein neues Fenster 
mit Ihrem Onlineticket, das Sie 
ausdrucken kónnen. Über die 
Buchungsrückschau rufen Sie 
Ihre Fahrkarte erneut auf, um 
diese noch einmal auszudru- 
cken oder gegebenenfalls zu 
stornieren. 


Nicht nur die Deutsche Bahn 
AG bietet Tickets über das Inter- 
net an, auch die Verkehrsbe- 
triebe in Nordrhein-Westfalen 
erlauben mit dem „5сһбпег 
TagTicketNRW" die gedruckte 
Fahrkarte. Sie fahren mit bis zu 
fünf Personen für 25 Euro kreuz 
und quer durch Nordrhein- 
Westfalen. Alle Busse und Bah- 
nen (inklusive Deutsche Bahn 
zweiter Klasse) kónnen ab 9 
Uhr beliebig häufig genutzt 
werden. Einfach unter www. 
bus-und-bahn.de buchen, per 
Lastschrift zahlen und aus- 
drucken. Einzige Voraussetzung 
ist ein Tintenstrahl- oder Laser- 
drucker mit mindestens 300 dpi 
Auflósung. 


Briefkásten stehen fast überall 
und haben sieben Tage die Wo- 
che 24 Stunden offen. Doch 
Briefmarken bekommen Sie nur 
in Poststellen, die meist nur ge- 
öffnet haben, wenn Sie arbeiten 
müssen. Die Deutsche Post AG 
bietet einen Frankierservice für 
den PC an, mit dem Sie Briefe zu 
Hause mit Marken versehen 
kónnen. Sie sollten sich aber 
nicht zu früh freuen, denn die 
Post bietet den Service namens 
,Stampit" nicht kostenlos an. 
Die monatliche Grundgebühr 
betrágt € 2,30. Dazu kommt ei- 
ne happige Einrichtungsgebühr 
von € 83,50. Die Deutsche Post 
AG kann Stampit nicht kosten- 
frei abgeben, weil sie verpflich- 
tet ist, das System zu dem 
marktüblichen Preis anderer 
Anbieter zu vertreiben. Wäre 
das System gebührenfrei, würde 
für die Post ein Vorteil entste- 
hen, der einem Monopol gleich- 
káme. 


Obwohl das System für den 
Normalverbraucher wegen des 
hohen Preises eher uninteres- 
sant ist, wollen wir kurz auf die 
Technik des PC-Frankiersystems 
eingehen. Eine Demo-Software 
von Stampit kann unter www. 
deutschepost.de/brief/stampit 
geladen werden. Das Programm 
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INTER.NET 


erstellt nicht nur die Briefmarke, 
Sie kónnen damit auch die 
Adresse aufdrucken oder sogar 
Serienbriefe verfassen. Briefe 
und Päckchen werden mithilfe 
eines 2D-Codes frankiert. Der 
so genannte Matrix-Barcode hat 
die Größe einer Briefmarke und 
dient in erster Linie der Fäl- 
schungssicherheit. In ihm ver- 
schlüsselt sind Informationen 
über die Seriennummer des 
PC-Frankier-Systems zur Iden- 
tifizierung des Absenders sowie 
Angaben über den Brief wie Er- 
stellungsdatum und Porto. 


Mit dem Winter kommt die Lust 
aufs Skifahren. Was halten Sie 
davon, ins Skigebiet zu fahren 
und an der Kasse vorbei direkt 
zum Lift zu gehen? Mit der Key- 
card von Skidata ist das tatsäch- 
lich möglich. Wenn Sie unter 
www.my-skipass.com ein Ski- 
gebiet buchen, werden Sie an 
den entsprechenden Drehkreu- 
zen zum Lift sofort durchgelas- 
sen. Einzige Voraussetzung für 
diesen Service ist eine Keycard 
(ebenfalls auf der Webseite er- 
hältlich) oder eine Swatch Ac- 
cess. Zur Sicherheit oder für Re- 
klamationen sollten Sie die Bu- 
chungsbestätigung ausdrucken 
und mitnehmen. 


Ein Vorreiter in Sachen „Kon- 
zerttickets aus dem Internet” 
ist die Centralstation in Darm- 
stadt. Unter www.centralticket. 
de können Sie sich für alle 
Veranstaltungen Eintrittskarten 
ausdrucken. Sie wählen einfach 
die Veranstaltung aus, bezahlen 
per Kreditkarte, Bankeinzug 
oder Paybox und lassen die 
Tickets von Ihrem Drucker er- 
stellen. Damit die Eintrittskarte 
fälschungssicher ist, wird wie 
bei der Post ein 2D-Code auf 
das Ticket gedruckt. Ein Kopie- 
ren der Eintrittskarte ist sinnlos, 
da der 2D-Code immer gleich 
wäre. Es würde nur derjenige 
in die Veranstaltung kommen, 
der als Erster das Ticket benutzt. 
Die anderen Eintrittskarten 
wären danach ungültig. 

MARCO ALBERT 


[ | Webseiten 


www.bahn.de 

www.bus-und-bahn.de 
www.deutschepost.de/brief/stampit 
www.my-skipass.com 
www.centralticket.de 


E Va rennen hee ten Hte rendi Indre eegent ЕГЕС GT EI 

Ps Fre ep Fa We t SE E == Le 

awe ^ OAA Dium trop Sege A 243: 483 

Men [е rts em m im cmd EM 
SKIDATA www.my-skipass.com 


[emi NE Fir Wählen Sie ein Skigebiet 


SKIPASS| Unter www.my-skipass.com können Sie Skigebiete schon zu Hause am 
heimischen PC buchen und müssen an keiner Kasse mehr anstehen. 


STAMPIT 


SIAMPI_ 


PC Games Hardware Max Mustermann 
Musterstr. 56 


00125 Entenhausen 


| — Du b Adressbuch 


Faeton | Росе nabonal | Produkte niemabonal | 


Kompaktni бю 
0.56 EUR 1.12 EUR 1.53 EUR 
2% 309 оо = 


ЅТАМРІТ| Mit dem Stampit-Service der Deutschen Post AG müssen Sie nie wieder 
Briefmarken im Laden kaufen - und die Adresse wird gleich mitgedruckt. 


Die Bahn DB] 
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DIE BAHN! Das Drucker- Symbol auf дег linken Seite zeigt, dass ein Ausdruck des 
Fahrscheins auf dem heimischen Computer möglich ist. 


"Schöner 


Montag | 1 02 


SCHÖNER TAG TICKET NRW ] So sieht der selbst gedruckte Fahrschein aus, den 
Sie in ganz Nordrhein-Westfalen als Ticket für Bus und Bahn nutzen kónnen. 
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E Trillian 

E Community-Zugang 
bei PCGH Online 

E Konto bei einem 
IM-Anbieter 


25 Minuten 


INTER.NET 


m m TRILLIAN EINRICHTEN 


Ein Messenger für alle 


IRC 


Internet Relay Chat, Urvater der 
Online-Chats. Für die Teilnahme 
wird ein Tool wie MIRC benötigt. 
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IM 

Instant-Messenger. Diese 
Chat-Tools wie ICQ ermöglichen 
private Chats über das Internet. 


UIN 

Universal Internet Number, 
IM-Identifikation, mit einer 
Telefonnummer vergleichbar. 


Trillian ist ein geniales 
Kommunikations-Tool, 
vereint es doch die 
Instant-Messenger 
AIM, ICQ, MSN und 
den Yahoo-Messenger 
mit dem Internet 


Relay Chat. 


n Zukunft spielt es 
keine Rolle, welches 
Chat-Programm Sie be- 


nutzen - Sie sind für alle Ihre 
Freunde erreichbar. Móglich 
wird dies durch das geniale 
Kommunikations-Tool „Trilli- 


u 


an. 


Tipp 1: Installation 
SCHWIERIGKEIT: EINFACH 
Trillian ist auch mit deutscher 
Sprachdatei erhältlich. Die Betrei- 
ber der Webseite www.trillian- 
board.de bieten die Version 0.74 
entsprechend modifiziert zum 
Download an. Die englische 
Original-Version kann von der 
Herstellerseite www.cerulean- 
studios.com heruntergeladen 
werden. Hat das knapp drei 
Megabyte große Programm Ih- 
re Festplatte erreicht, kann die 
Konfiguration beginnen. Der 
Installations-Assistent fragt zu- 
nächst nach der Art des Profils. 
Wählen Sie hier „Standardprofil 
nutzen" aus. Im nächsten Fens- 
ter verlangt das neugierige Tool 
Namen und E-Mail-Adresse. Da 
nicht geklärt ist, was mit Ihren 
Daten bei Cerulean passiert, 
sollten Sie hier Ihre Spam-Mail- 
Adresse angeben. Ein „unech- 
ter“ Name reicht aus, um Tril- 
lian zu voller Funktionalität zu 
verhelfen. Die Installation kann 
nun abgeschlossen werden, die 


NickServe und Smaug Ident 
Siebenstellige Zahlencodes, mit 
denen Sie der IRC-Client als 
PCGH-Leser erkennt. 
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Konten der einzelnen IMs und 
des IRCs kónnen Sie spáter kon- 
figurieren. 


Tipp 2: 
Konfiguration IMs 
SCHWIERIGKEIT: EINFACH 
Trillian kann zwar die Chat- 
Funktionen von AIM, ICQ, MSN 
und dem Yahoo-Messenger über- 
nehmen, eine Anmeldung bei 
dem jeweiligen Dienst ist den- 
noch erforderlich. Das Tool hilft 
hier nach, indem es in den je- 
weiligen Konfigurationsschrit- 
ten direkt auf die entsprechende 
Anmelde-Seite verweist. Wenn 
Sie bereits Mitglied bei einem 
der vier IM-Anbieter sind, kón- 
nen Sie direkt Einstellungen 
und Kontakte importieren. Zum 
Einrichten eines Kontos klicken 
Sie im Trillian-Hauptfenster auf 
einen der fünf farbigen Punkte. 
Um beispielsweise einen ICO- 
Zugang einzurichten, klicken 
Sie auf den grünen Punkt und 
dann auf den „Connection Ma- 
nager". Hier kónnen Sie wáhlen, 
ob Sie ein bestehendes Konto 
importieren oder ein neues an- 
legen wollen. Im ersten Fall ge- 
ben Sie einfach Ihre UIN und Ihr 
Passwort in die entsprechenden 
Felder ein — fertig. Ihr Konto 
kann nun auch von Trillian aus 
genutzt werden, die Kontakte 
wurden importiert. Falls Sie ein 
neues Konto anlegen wollen, 
klicken Sie auf ,Konto erzeu- 
gen". Sie gelangen so auf die 
Webseite des jeweiligen An- 
bieters, auf der Sie sich registrie- 
ren müssen, um an Ihre UIN 
zu kommen. Dazu benótigen 
Sie ebenfalls Ihre Spam-Mail- 
Adresse, an die der Instant- 
Messenger-Dienst die neue 
Nummer versenden kann. Wenn 
Sie Ihre UIN erhalten haben, 
können Sie diese, wie im ersten 
Schritt beschrieben, mit Trillian 
nutzen. 


Tipp 3: 
Konfiguration IRC 
SCHWIERIGKEIT: EINFACH 
Um an den Chats auf PC Games 
Hardware teilzunehmen, benö- 
tigen Sie einen Community-Log- 
in, den Sie auf www.pcgames 
hardware.de erhalten. Hierzu 
müssen Sie sich anmelden, den 
entsprechenden Link „Jetzt 
Member werden" finden Sie im 
oberen Teil der Startseite. Die 
Mitgliedschaft ist kostenlos, es 
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werden keine persónliche Daten 
außer einer gültigen E-Mail- 
Adresse benótigt. Wenn Ihr Be- 
nutzername und Passwort per 
E-Mail bestátigt wurde, benóti- 
gen Sie noch eine IRC-ID, die Sie 
auf der PCGH-Webseite im Or- 
ganizer-Bereich unter „Einstel- 
lungen” finden. Notieren Sie 
sich bitte Ihre persónliche 
„NickServe Ident" und Ihre 
„Smaug Ident“, jeweils ein sie- 
benstelliger Zahlencode. Jetzt 
kann es an die Einrichtung des 
IRC-Accounts gehen. Geben Sie 
im Trillian-Fenster „Configure 
IRC" den Nick, den Sie für unse- 
re Community gewählt haben, 
in die Felder Nickname" und 
„Benutzername“ ein. Unter „Al- 
ternative" können Sie den Nick 
mit einer „1“ am Ende versehen. 
Das Feld ,Benutzer Informa- 
tion" muss ebenfalls zwingend 
ausgefüllt werden, der Inhalt 
spielt aber keine Rolle. Als 
Nächstes muss im „Verbin- 
dungs-Manager" der PCGH- 
Server hinzugefügt werden. 
Geben Sie hier die folgenden 
Daten an: Beschreibung ,com- 
putecirc", Server ,ircserv.com- 
putec.de”, Land „Europe“, Port 
,6667" und Gruppe „PC Games 
Hardware". Ein Kennwort wird 
nicht benótigt, das Feld bleibt 
frei. Wáhlen Sie nun im Verbin- 
dungs-Manager den gerade an- 
gelegten IRC-Chat „РС Games 
Hardware". Damit Sie als ange- 
meldeter PCGH-Leser identifi- 
ziert werden, aktivieren Sie un- 
ter „Perform Button" die Option 
„Bei Verbindung Kommandos 
ausführen“. Im unteren Feld be- 
nötigen Sie die oben genannten 
Zahlencodes „NickServe Ident“ 
und „Smaug ident". Geben Sie 
hier folgenden Text ein „/msg 
NickServ identify ххххххх;/ 
msg Smaug ident xxxxxxx;/join 
#pcghardware”“. Die Felder 
Xxxxxxx ersetzen Sie durch die 
beiden Ihnen zugewiesenen 
Nummern. Zur Bestätigung 
klicken Sie ,auf allen Servern 
der Gruppe“. Nun können 
Sie den PCGH-IRC-Channel 
nutzen. Klicken Sie hierfür auf 
den grauen IRC-Punkt im Tril- 
lian-Hauptfenster. Wählen Sie 
„Channel betreten" und geben 
Sie „#pcghardware” in das sich 
nun óffnende Fenster ein. Jetzt 
sind Sie drin! 
FRANK MiscHKOWSKI/ 
HELGE PRÖSCH 


Die wichtigsten 
Schritte im Überblick 


Configure IRC 


Trilian bietet bereits eine große Anzahl IRC-Server für Sie. Diese 
Optionen gelten global, können aber später geändert werden. 


Nickname: pech Frank 
Altemalive: pegh Frank 


pcgh Frank. 


Dieser Teil erscheint im IRC vor Ihrem Hostnamen 
(z.B. ihr-benutzername@host.de) 


Benutzer Information: |Redakteur PCGH 


IDENT-Daemon aktivieren [leer lassen 
wenn unsicher) 


PRAXIS- NICKNAME Als Alternative können Sie einen zweiten Nick 
SCHRITT wählen, falls Ihr gewünschter Name schon vergeben ist. 


Benutzername: 


` Intemet Relay Chat 
AbIeNET 


Server hinzufügen || Sie bei Einwahl ins 
Accessirc. 
Acestar Beschreibung: [computeciic 


ActiondRC 


Afternet Server: jicemwcomptecde | us) 
Alternativenet mmm ` à 
Anothemet Land: urope 

ArabChat Port: 

AsiaTalk [6657 


PC Games Hardware. DI 


AstroLink Gruppe: 


= Азу отпей Kennwort --- nur, wenn nötig! 
Hinzufügen| Be. Г Abbrechen | 
Trilian-Yerbind 
PRAXIS- IRC EINRICHTEN Damit Sie uns im Server-Dschungel besser 
mE finden, legen Sie die Gruppe „РС Games Hardware" an. 
Verbindungs-Manager E xj 
Medium wählen Information über das Medium — — — — — — — — —31 bind 
E Medium | Internet Relay Chat 
Abbrechen | 
IRC X 
r Internet Relay Chat 


Wahlen Sie den Server, den Sie bei Einwahl ins 
IRC nutzen möchten: 
PC Games Hardware 


E BB Europe Servername: ircserv.computec.de Port: |5667 


= 
computecirc Personal Information | Identd Perform Buffer | 
Philchat ! 


Pinoycentral Iv. Bei Verbindung Kommandos ausführen: 


tenen Beispiel: Лоп #trilian;/msg bob hi bobl;/join #chat 
Planetton = 


/msg NickServ identify 1234567 ;/msg 5! E 
ее ident i 234567 /|oin орады agamen 
Zus = i 
Hinzufügen| Bearbeiten Entfernen Auf allen Servem | ‚Auf allen Server der Gruppe | 
PRAXIS- VERBINDUNGS-MANAGER Prüfen Sie genau, ob Sie „Nick- 


Üzürg 


SCHRITT Serve" und „Smaug Ident" korrekt eingegeben haben. 

x 
Medium wählen Information über das Medium Verbinden 
‚Chat Medium AOL Instant Messenger and ICQ [сш | 
[oe С meer | 


AOL Instant Messenger / ICQ 


Webname/UIN: ра | 
Kennwort: 


Hinweis: Sie konnen Ihren 
AIM-Webnamen "ODER: 
Ihre ICQ-UIN hier eingeben, 
um sich zum passenden 
Dienst anzumelden. 


Konto-Optionen 
r Automatisch zu diesem 
Konto beim Start verbinden 


Konto von Trillian entfernen | 


‚AlM-Konto erzeugen 


ICH 
PRAXIS- IM EINRICHTEN Wenn Sie die IRC-Einstellungen konfiguriert 
SCHRITT haben, können Sie Ihren IM-Zugang bei Trillian einrichten. 
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TYPHOON 


www.typhoon.de 


‚or |IvinG 


Art. Nr. 50689 


Stereo Digital TV und Radio 

e Dolby Digital"! АСЗ Unterstützung 
* Echtzeit MPEG 2 Aufnahme 

* Time Shifting 

* Common Interface Unterstützung 
* Europaweiter Empfang 

e DiSEqC'" 1.2 

Incl. CyberLink? Power DVD 


narks or registered trademarks of their respective holders. Actual contents may differ slightly from those pictured А 


r brand nam 


Dio i-Sat-DVBS 


ale Satelliten TV-Karte 


а em Radio und digitalem Videorecorder 


с TV/VIDEO/VGA 


Kay 
Beinroth 


Betreut den 
Bereich Wissen 


ur noch bis zum 22.12.2002 
N haben die EU-Staaten Zeit, 
die neuen EU-Richtlinien 
zum Thema „Urheberrecht“ umzu- 
setzen. Deswegen wird in Deutsch- 
land momentan unter Hochdruck an 
einem entsprechenden Gesetzent- 
wurf gebastelt. Die bisherigen Ergeb- 
nisse dieser Bemühungen sind aller- 
dings mehr als fragwürdig: Unange- 
tastet soll das Recht auf eine private 
Kopie bleiben. Es wird aber nicht 
erlaubt sein, für eine Kopie einen 
Kopierschutz zu umgehen. Wer den 
Kopierschutz trotzdem knackt oder 
dabei hilft, macht sich strafbar. Und 
jetzt kommt der Knüller: Bestraft 
wird er aber dafür laut einem Zu- 
satzartikel im Gesetz nicht — solange 
es bei privaten Sicherungskopien 
bleibt. Die Verwirrung beim ehr- 
lichen Kunden ist perfekt und Grau- 
zonen so groß wie Scheunentore 
öffnen sich für alle Raubkopierer. 
Hat da jemand , Verschlimmbesse- 


rung" gesagt? 


A, 


Top Ten: Bücher 


(Amazon Top Ten) 


"CRM. PHP- Der teichte... Markt & Technik 
2. PHP4 Deutscher Taschenbuch Verlag 
3. |PHP de Luxe mitp 


4. | C Programmieren von Anfang an ......Rowohlt 
5. | Linux Installation, Konfig.......Addison-Wesley 
6.| C++ Programmieren von Anfang an .Rowohlt 
T. | Vernetzte IT-Systeme „Stam Verlag 


10. Таке it. Qualifikation „Handwerk und Technik 
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Multimedia-Tipp: Handy-Java-Spiele 


Die Firma Gameloft produziert Klassiker und neue Spielideen für Java-Handys. 


Die Handyindustrie steckt in der Flaute 
und deswegen müssen stándig frische 
Ideen her, um neue Geráte verkaufen zu 
können. Das neueste Feature heißt „Java- 
Games" und soll vor allem die jüngere Ge- 
neration von Handynutzern ansprechen. 
Die Idee ist simpel: Durch die Implementie- 
rung der Java-Programmiersprache werden 
aus Mobiltelefonen kleine, leistungsfáhige 
, Game Boys". Die Firma Gameloft hat sich 
auf die Programmierung dieser Java-Spiele 
spezialisiert. Mit bekannten Lizenzen wie 
Prince of Persia, Rainbow Six und Rayman 
versucht das Tochterunternehmen von Ubi 
Soft, diesen jungen Markt zu erschließen. 
Die gezeigte Qualität ist dabei recht beein- 
druckend. So bewegt sich der Java-Prinz 
exakt wie sein legendäres Vorbild: Sprünge, 
Kampfbewegungen und auch das rut- 
schende Abbremsen der Spielfigur sind ori- 
ginalgetreu umgesetzt worden. Die Spiele 
werden über die firmeneigene Webseite 
www.gameloft.de vertrieben, kosten je 
nach Umfang um die drei Euro und ver- 
sprechen im Gegenzug etwa drei Stunden 
Spielspaß. Passende Handys gibt es von 


Siemens und Nokia: das Siemens MT50 
und Nokia 3410 sind die bekanntesten Ver- 
treter. Beide Geräte bekommt man bei den 
Mobilfunkanbietern inklusive Vertrag be- 
reits ab einem Euro. (kb) 


MOBILTELEFON| Mit dem MT50 von Siemens kön- 


nen Sie kleine Java-Games unterwegs spielen. 


Technologie-News: Per Handschlag 


Die Haut des Menschen wird zum Kommunikationskanal. 


Stellen Sie sich mal folgendes Szenario vor: 
Sie schütteln einem Geschäftspartner die 
Hand und übertragen dabei Ihre Kontakt- 
daten und den letzten Quartalsbericht in 
Sekundenschnelle auf den mobilen Com- 
puter Ihres Gegenübers. An dieser Idee ar- 
beitet zurzeit das japanische Kommunika- 
tionsunternehmen NTT DoCoMo. Dabei 
soll die Leitfähigkeit der Haut genutzt 
werden, um Daten zu transportieren. Eine 
Datenübertragung von stolzen zehn Mega- 
bit pro Sekunde soll mit dieser revolutionä- 
ren Technik realisierbar sein. (kb) 


ges 


VORREITER| Das Unternehmen NTT DoCoMo will 


den mobilen Datenaustausch revolutionieren. 
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Die Welt der Hardware 


DVD Teil 1 
( 


DVD Teil 2 
(06/2002) 


05/2002) Са ao 


Audiokompression 
A (03/2002) 


In diesem Teil unserer 
Wissensreihe klären wir 
Sie rund um das Thema 
Scanner auf. Wir erklä- 
ren Ihnen Scanner- 
Fachbegriffe wie 


OCR, CCD und CIS. 


canner gibt es heu- 
te in jedem Mitnah- 
me-Markt für wenig 


Geld. Welche Leistungsmerkma- 
le wirklich wichtig sind und was 
Sie über Scanner sonst noch wis- 
sen sollten, erfahren Sie hier. 


Scanner-Varianten 
SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 
Drei Scanner-Modelle sind heu- 
te auf dem Markt erhältlich: 
Flachbett-Scanner, Einzugsscan- 
ner und Dia-Scanner. Flachbett- 
Scanner gehóren im Consumer- 
Bereich zu den meistverkauften 
Geráten, da sie preiswert und 
vielfáltig einsetzbar sind. Einfa- 
che Geráte sind bereits deutlich 
unter 100 Euro zu haben und 
bieten Ihnen die Möglichkeit, 


zx SC 


254 


Vu EU BE 
== Handys & PDAs 
(11/2002) 


(08/2002) 


(10, 


Ikameras 
/2002) 


sowohl flache Vorlagen (Fotos, 
Einzelseiten) als auch dicke Vor- 
lagen (Zeitschriften oder Bü- 
cher) einzulesen. Mit einem spe- 
ziellen Aufsatz, einer so genann- 
{еп Durchlichteinheit, kónnen 
Sie auch Negative oder Positive 
einscannen. Mit einer solchen 
Einheit werden die Vorlagen 
durchleuchtet und nicht nur ab- 
getastet. Eine Durchlichteinheit 
besteht aus einer speziellen 
Leuchtklappe und Einsátzen, in 
die Sie Ihre Negative oder Posi- 
tive in verschiedenen Formaten 
(Kleinbild oder Mittelformat) 
einlegen können. Einzugsscan- 
ner eignen sich dann, wenn 
Sie nur Einzelseiten einscannen 
möchten, beispielsweise Haus- 
arbeiten oder Akten zur Archi- 


Scanner 
(12/2002) 

T 
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ШЕ 


ААА 
DA 


= 


E 


LLEGRO 


n 


А 


vierung — gebundene Vorlagen 
kónnen hiermit nicht gelesen 
werden. Dia-Scanner sind spe- 
zielle Geráte, die einzig und al- 
lein Negative oder Diapositive 
einlesen kónnen. Wenn Sie nur 
ab und an mal einen Urlaubs- 
film digitalisieren möchten, 
können Sie auch mit einer 
Durchlichteinheit arbeiten oder 
aber direkt einen Filment- 
wickler nutzen, der Ihnen neben 
Filmentwicklung und Papier- 
abzügen die Bilder digital auf 
CD liefert. 


Anschlussmóglichkeiten 

SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 
Die ersten Scanner waren SCSI- 
Modelle und nicht für Heiman- 
wender gedacht – dementspre- 


CCD 


WAS 
IST? 
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Charge Coupled Device = 
Lichtempfindliche Sensoren in 
der Leseeinheit von Scannern 


CIS 

Compact Image Sensor = 
Neuartige, leistungsfáhige Sen- 
soren-Generation im Scanner 


RGB 

Weit verbreitetes Farbmodell 
mit den drei Grundfarben Rot, 
Grün und Blau 


CMYK 

Vierfarbmodell mit den Farben 
Cyan (Rot), Magenta (Blau), Gelb 
(Yellow) und Schwarz (Black). 
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chend hoch waren auch die Prei- 
se. Die ersten Consumer-Model- 
le kamen dann mit dem Parallel- 
port-Anschluss. Da die meisten 
Drucker ebenfalls über die pa- 
rallele Schnittstelle mit dem PC 
verbunden wurden, verfügten 
Scanner über zwei Anschlüsse: 
einen für die Verbindung zum 
Drucker und einen für die Ver- 
bindung zum PC. Diese An- 
schlussvariante, das so genannte 
Durchschleifen, war allerdings 
recht störungsanfällig. 


Seit USB kónnen Scanner ein- 
fach an den PC angeschlossen 
werden und bieten dank 
des schnellen Übertragungs-Bus 
auch eine höhere Scan-Ge- 
schwindigkeit. Mittlerweile hat 
sich USB 2.0 als Übertragungs- 
standard bei einigen Modellen 
durchgesetzt. USB 2.0 bietet mit 
480 Mbit/s eine gut 40 mal hö- 
here Übertragungsgeschwindig- 
keit — bei USB 1.1 Full Speed ist 
bei 12 Mbit/s Schluss. Nutzen 
können Sie den Standard USB 
2.0 allerdings nur mit einem ent- 
sprechenden Mainboard, bei 
fehlender Unterstützung bleibt 
es bei USB 1.1. USB 2.0 steht 
in direkter Konkurrenz zu Fire- 
wire und dies dürfte auch der 
Grund für den noch zögerlichen 
Einsatz des schnellsten Über- 
tragungsstandards sein. Fire- 
wire bietet mit „nur“ 400 Mbit/s 
aber immer noch ausreichend 
Tempo. Umax (www.umax.de), 
Canon (www.canon.de) oder 
Epson (www.epson.de) haben 
beispielsweise bereits einige 
Firewire-Modelle im Sortiment. 
Auch für Firewire muss Ihr 
Rechner vorbereitet sein: Direk- 
te Firewire-Anschlüsse über das 
Mainboard oder eine Zusatz- 
karte (ab ca. 30 Euro erhältlich) 
sind notwendig. 


Funktionsweise von 


Scannern 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Wie funktioniert ein Scanner 
eigentlich? Der Scan-Vorgang 
kann in drei Phasen unterteilt 
werden: Beleuchten der Vorlage, 
Umlenken des reflektierten 
Lichts und Auffangen des 
Lichts. Das Beleuchten der Vor- 
lage geschieht bei den meisten 
Scannern über Kaltlicht-Katho- 
denlampen. Solche Lampen be- 
nötigen kaum oder keine Auf- 
wärmphase, verbrauchen sehr 
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wenig Energie, werden nicht 
heiß und haben eine längere Le- 
bensdauer als zum Beispiel fluo- 
reszierende Lampen. Das von 
der Vorlage reflektierte Licht 
wird dann über eine Anordnung 
von Spiegeln umgelenkt und 
mithilfe von Linsen gebündelt. 
Spezielle Sensoren fangen das 
reflektierte Licht auf: Scanner 
sind dazu entweder mit CCD- 
oder mit CIS-Elementen ausge- 
stattet. CCDs (Charge Coupled 
Device = Ladungsverschiebeele- 
ment) werden auch bei Digi- 
talkameras oder DV-Kameras 
eingesetzt. Sie bestehen aus 
lichtempfindlichen, elektrisch 
geladenen Kondensatoren. Die- 
se Kondensatoren verlieren bei 
Lichteinfall einen Teil ihrer La- 
dung. Die Ladung selbst wird 
von den CCDs an einen Analog- 
Digital-Wandler weitergegeben. 
Anhand der Stärke der Ent- 
ladung kann auch die Stärke des 
eingefallenen Lichts ermittelt 
werden. Eine Weiterentwick- 
lung der CCD-Zellen sind die so 
genannten CI-Sensoren (Com- 
pact Image Sensor = kompakter 
Bildsensor), die den Bau von 
noch kompakteren Scannern er- 
möglichen. 


Auflösung ` 

SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
Die Auflösung ist eines der 
wichtigsten Qualitätsmerkmale 
beim Scanner-Kauf. Sie bezeich- 
net die Anzahl der Pixel, die das 
Bild darstellen kann und wird in 
dpi (dots per inch = Punkte pro 
Zoll) angegeben. Auflösungen 
werden wie folgt angegeben: 
1.200x1.200 dpi. Die erste Zahl 
gibt dabei die Anzahl der hori- 
zontalen Bildpunkte, die zweite 
Zahl die Anzahl der vertikalen 
Bildpunkte an. Je höher die Wer- 
te, umso besser die Bildqualität. 
Unterscheiden müssen Sie zwi- 
schen der optischen, der realen 
und der interpolierten – der be- 
rechneten - Auflósung. Viele 
Scanner werden mit Auflósun- 
gen wie 19.200x19.200 beworben 
- bei Auflösungen jenseits von 
4.800 dpi ist Vorsicht geboten, 
hóhere Werte sind bei den 
meisten Consumer-Geráten nur 
interpoliert zu erreichen. 


Die optische Auflósung wird 
aus der Zahl der Sensoren für 
den ersten Wert und der Zahl 
der Schritte pro Zoll (7 2,54 cm) 


Was ist CIS? 


Wir erkláren Ihnen die Sensorentechnik CIS, die bei 
vielen neuen Scannern verwendet wird, im Detail. 


Die CIS-Technologie 

ist eine Weiterent- 

wicklung im Sensor- 
ereich. Sie ermög- 
cht die Herstellung 


von platzsparenden 
Modellen. 


Ein CI-Sensor besteht aus CMOS-Sensoren (Complementary Metal Oxide Semicon- 
ductor = gegensätzliche Metall-Oxid-Halbleiter), die seit längerer Zeit in Kameras 
verbaut werden. Mit der CIS-Technologie kónnen Scanner preisgünstiger und kom- 
pakter hergestellt werden und entwickeln durch die geringere Leistungsaufnahme 
weniger Wärme. Canon hat eine eigene Scan Technologie entwickelt, die mit CIS ar- 
beitet: LiDE (LED in Direct Exposure). Bei diesem Verfahren bilden Lichtquelle, Optik 
und Sensor eine Einheit. Ein solches Modul bietet Schutz vor Verschmutzung durch 
Staubeinfall und beugt gleichzeitig einem Verschlei der Einzelelemente und damit 
Fehlfunktionen vor. Auf Seite 64 finden Sie eine Marktübersicht mit acht aktuellen 
Scannern, darunter auch Canons ultrakompaktem Canoscan LiDE 30: Die im Test 
erreichte Bildqualität ist hervorragend und besser als bei den übrigen CCD-Scan- 
nern - leider konnte die Geschwindigkeit nicht überzeugen. 


ES 


| 


UNTERSCHIEDE| Der Ausschnitt einer gescannten Briefmarke (rechts 300, links 
2.400 dpi) zeigt nur bei enormer Vergrößerung Unterschiede. 


für den zweiten Wert abgeleitet. 
Die interpolierte Auflósung ist 
ein rein rechnerischer Wert, der 
von der Scan-Software ermittelt 
wird: Für zwei tatsáchlich ein- 
gelesene Bildpunkte werden ein 
oder mehrere Zwischenpunkte 
berechnet, indem ein Mittelwert 
der benachbarten Punkte gebil- 
det wird. Stellen Sie sich vor, 
ein Pixel hat den Farbwert 212, 
das danebenliegende Pixel den 
Farbwert 216: Die Interpolation 
berechnet den Mittelwert 214 
und ,fügt" ein Pixel mit diesem 
Farbwert ein, das in der Vorlage 
nicht vorhanden ist. Das Ergeb- 
nis ist ein Bild mit enormer Auf- 
lósung und enormer Dateigró- 
ße, aber nicht besserer Qualität. 


Die Interpolation empfiehlt sich 
nur bei Problemfällen, beispiels- 
weise kleinen Vorlagen, die 
vergrößert werden sollen. Mit 
qualitativen Einbußen wie Un- 
schárfe muss dann aber gerech- 
net werden. 


Welche Auflósung wofür? 

SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 
Die von Ihnen wirklich benótig- 
te Auflösung hängt vom Ver- 
wendungszweck ab. Für ein 
Bild, das im Internet veróffent- 
licht wird, genügen in der Regel 
72 dpi. So bleibt die Datei klein 
und das Bild wird qualitativ 
ausreichend dargestellt. Häufig 
wird hier der Fehler begangen, 
ein Bild mit 200 oder 300 dpi 
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z m SCANNER 


KOMPAKT Kleine Einzugsscanner wie das hier gezeigte Canon-Modell kön- 
nen nur zum Scannen von Einzelblatt-Vorlagen verwendet werden. 


GCUI: Eies 


ES 
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auta Die OCR-Software FineReader 6.0 Professional von Abbyy liest 
auch schwierige Vorlagen wie diese PC-Games-Hardware-Seite ein. 


einzuscannen, um es dann im 
GIF- oder JPEG-Format wieder 
herunterzurechnen. Sparen Sie 
sich diesen Arbeitsschritt und 
wählen Sie gleich die passende 
Scan-Auflósung aus. Wenn Sie 
das Bild für einen Druck ver- 
wenden móchten, nehmen Sie 
300 dpi Auflósung. Soll nur ein 
Ausschnitt aus einem Foto ver- 
größert und gedruckt werden, 
wählen Sie mindestens 600, bes- 
ser sogar 1.200 dpi. Jede Aufló- 
sung, die hóher als die optische 
Scanner-Auflósung ist, wird in- 
terpoliert, so dass Sie hier keine 
Qualitátsverbesserung erzielen. 
Deswegen sollten Sie grundsätz- 
lich nur die optische Auflósung 
des Scanners nutzen. 


Farbtiefe 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Neben der Auflósung ist die 
Farbtiefe, die der Scanner leisten 
kann, ein wichtiges Qualitäts- 
merkmal. Die Farbtiefe steht für 
die gesamte Anzahl der Farben, 
die gleichzeitig dargestellt wer- 
den kónnen. Das menschliche 
Auge ist beispielsweise in der 
Lage, gut 17 Millionen Farben 
zu unterscheiden. Um für unse- 
re Augen also wirklichkeits- 
getreu Farben darstellen zu 
kónnen, müssen Monitor und 
Grafikkarte mindestens 24 Bit 
Farbtiefe unterstützen, was 
rund 16,8 Millionen Farben ent- 
spricht (224). Hóhere Auflósun- 
gen, wie z. B. 32 Bit (43 Milliar- 
den Farben), bringen keinen 
sichtbaren Unterschied. 


Welche Farbtiefe wofür? 

SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 
Die benótigte Farbtiefe hàngt 
von der zu scannenden Vorlage 
und dem Verwendungszweck 
ab: Einen Schwarz-Weiß-Text in 
Farbe zu scannen, macht keinen 
Sinn, sondern kostet Zeit und 
Speicherplatz. Eine Farbtiefe 
von 1 Bit ermóglicht die Dar- 
stellung von zwei Zuständen: 
Schwarz oder Weiß — Graustu- 
fen sind hier nicht móglich. Die- 
se Farbtiefe verwendet man für 
Strichzeichnungen. Eine Farb- 
tiefe von 1 Byte, also 8 Bit, bietet 
bereits 256 (28) verschiedene 
Graustufen an und wird für 
Schwarz-Weiß-Bilder oder Text- 
dokumente verwendet. Die 
Farbtiefe von 24 Bit speichert 
ebenfalls 256 Stufen, allerdings 
pro Grundfarbe Rot, Grün und 


Blau. Nach Adam Riese ergeben 
sich so insgesamt 16,7 Millionen 
Farbstufen (2.563). Diese Farb- 
tiefe findet bei Farbfotos, Farb- 
grafiken oder ähnlichen Vorla- 
gen Verwendung. Die nächsthö- 
here Farbtiefe bietet 36 Bit und 
damit 12 Bit pro Grundfarbe: So 
kónnen mehr Farbtóne und 
gleichzeitig feinste Unterschiede 
in Kontrast und Helligkeit diffe- 
renzierter erfasst werden. Einige 
Scanner-Hersteller werben be- 
reits mit Farbtiefen von 48 Bit. 
Diese Farbtiefe bietet theore- 
tisch die unglaubliche Menge 
von 2,8x1.014 Farbstufen. Theo- 
retisch toll — praktisch unnütz, 
denn das menschliche Auge 
kann so viele Farbstufen nicht 
wahrnehmen. Im  professio- 
nellen Bildbearbeitungsbereich 
wird kaum mit einer solchen 
Farbtiefe gearbeitet, da die Bild- 
formate diese nicht unterstüt- 
zen. Selbst das TIF-Format un- 
terstützt immer nur 8 Bit pro 
Farbe, also 24 Bit bei RGB und 
32 Bit bei CMYK. 8 bis maximal 
12 Bit Farbtiefe pro Farbkanal 
reichen für die meisten Zwecke 
vóllig aus. 


Texterkennung mit OCR 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Das Verfahren OCR (Optical 
Character Recognition = opti- 
sche Zeichenerkennung) ermóg- 
licht es, in einer Bilddatei Text- 
zeichen zu erkennen und daraus 
ein Textdokument zu erstellen. 
Normalerweise wird ein Text 
von einem Scanner eingelesen 
und als Bilddatei gespeichert. 
Anschließend macht das OCR- 
Programm daraus ein Textdoku- 
ment. Die Qualitát und damit 
auch die Effizienz der Texter- 
kennung sind nicht nur von der 
Qualitát des Scanners abhàngig, 
sondern auch von der OCR- 
Software. Leistungsstarke Pro- 
gramme können nicht nur Fließ- 
text erkennen und korrekt wie- 
dergeben, sondern auch Spalten 
unterscheiden und Bilder ent- 
sprechend der Vorlage einbau- 
en. Die grofe Mehrheit der 
Hersteller liefert Texterken- 
nungs-Software direkt mit. Pro- 
gramme gibt es von ScanSoft 
(www.scansoft.de, Textbridge 
Pro oder OmniPage Pro), 
ABBYY (www.abbyy.com, Fine- 
Reader) oder Irislink (www. 
irislink.com, Readiris Pro). 
MELANIE REUL 
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WISSEN 


Die Entwicklung eines 
neuen Grafikchips ver- 
schlingt mehrere Mil- 
lionen Euro und dauert 
Jahre. PC Games Hard- 
ware erklärt, wie aus 
einer Spezifikation ein 


fertiges Produkt wird. 


rafikchips sind mit Ab- 
stand die komplexes- 
ten Mikroprozessoren 


der Welt. In kein anderes PC- 
Bauteil fließen so viele Mann- 
jahre Entwicklungsarbeit wie in 
3D-Prozessoren. 


Während bei CPUs weite Teile 
des so genannten Dies mit 
simplen Speicher-Schaltungen 
überzogen sind, füllen die 3D- 
Chipingenieure das Silizium zu 
knapp 80 Prozent mit echter 
Rechenlogik. Voll gestopft mit 
100 Millionen Transistoren, sor- 
gen die Chips dafür, dass grus- 
lige Monster, riesige Raum- 
schiffe oder chromglänzende 
Boliden pfeilschnell über den 
Bildschirm huschen. 


Bleistift und Papier 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Noch bevor der erste Transistor 
platziert, die erste Zeile Pro- 
grammcode geschrieben wird, 
muss den Entwicklungsinge- 
nieuren klar sein, welche Art 
Grafikchip sie in welcher Zeit 
entwickeln wollen. Ein konse- 
quent auf niedrige Kosten ge- 
trimmter Budget-Chip für den 
OEM-Markt oder dann doch 
lieber ein prestigeträchtiger 
Highend-Baustein für den an- 
spruchsvollen 3D-Spieler? Das 
Festlegen solcher Anforderun- 
gen ist das Metier von Marke- 
ting-Spezialisten. Diese analy- 
sieren Industrie-Trends, erfolg- 
reiche Produkte und Features 
von Mitbewerbern und defi- 


nieren einen wünschenswerten 
Kostenrahmen mit einer Liste an 
Grundfeatures, um einen be- 
stimmten Marktbereich erfolg- 
reich mit einem neuen Chip ab- 
decken zu können. Eine Gruppe 
von Ingenieuren erarbeitet mit 
diesen Vorgaben eine erste Spe- 
zifikation des Grafikchips. Da- 
bei sind die Chiparchitekten auf 
die Vorhersagen („Roadmaps“) 
ihrer Fertigungspartner ange- 
wiesen. Grund: Alle großen Gra- 
fikchipentwickler besitzen kei- 
ne eigenen Chipfabriken. Als 
„fabriklose“ Halbleiterentwick- 
lungsfirmen müssen sie sich 
nicht um die Entwicklung neuer 
Fertigungsprozesse und den 
Bau neuer Fabriken kümmern, 
sondern mieten eine gewisse 


Н Gatter 
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Funktionelle Einheit (UND-, ODER", 
WEDERNOCH-, ENTWEDERODER-Schaltung), 
besteht aus vier bis sechs Transistoren 


PCB 


Printed Circuit Board, Platine mit vier bis zwölf 
Leiterschichten, wird mit RAM, Widerständen, 
Kondensatoren und dem Chip bestückt 


SMT 


Surface Mount Technology, Technologie zum 
automatischen Bestücken und Verlöten von 
Bauteilen direkt auf Oberfläche des PCBs. 
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Kapazitát bei einem auf die 
Halbleiterfertigung spezialisier- 
ten Unternehmen wie TSMC, 
UMC oder NEC. Trotzdem er- 
folgt die Wahl des Fertigers zu 
Beginn der Entwicklung und 
nicht erst kurz vor deren Ab- 
schluss, da die Ingenieure auf 
spezifische Entwicklungs- und 
Programmiertools zurückgrei- 
fen, die auf den entsprechenden 
Fertigungsprozess zugeschnit- 
ten sind. Ein spáterer Wechsel 
des Fertigungsprozesses oder 
gar des Fertigers ist zwar grund- 
sätzlich möglich, zieht aller- 
dings Verzögerungen - und da- 
mit auch Kosten - nach sich. 
So sind die so genannten „fa- 
briklosen“ Chipentwickler in 
hohem Maße auf die Prognosen 
ihrer Fertigungspartner ange- 
wiesen. Bei Fehleinschätzungen 
kommt es unweigerlich zu Ver- 
zögerungen ganzer Produktge- 
nerationen. 


Fertigungsprozesse und 
ihre Auswirkungen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Die Wahl des Fertigungsprozes- 
ses hat auch direkten Einfluss 
auf Kosten und Anzahl der 
Transistoren, die für das De- 
sign des Grafikchips zur Verfü- 
gung stehen. So bietet ein neuer 
Fertigungsprozess zwar Vortei- 
le wie niedrigeren Stromver- 
brauch, höhere Taktfrequenzen, 
größere Transistorzahlen pro 
Fläche oder eine größere An- 
zahl Chips pro Wafer, aber 
auch Nachteile wie die sehr 
hohen Mietpreise für die ent- 
sprechende Produktionskapa- 
zität und die anfänglich sehr 
schlechte Ausbeute (Yield) bei 
der Fertigung. Moderne und un- 
ausgereifte Fertigungsprozesse 
werden daher in erster Linie 
für Highend-Grafikchips einge- 
setzt, bei denen eine Fertigung 
in einem älteren, aber bewähr- 
ten Fertigungsprozess technisch 
gar nicht machbar ist. Anhand 
des Stands der eigenen For- 
schung sowie der Weiterent- 
wicklungsmöglichkeiten der bis- 
herigen Technologie werden 
Features bestimmt und ein de- 
taillierter Zeitplan definiert. 


WISSEN 


Allerdings müssen sich Ent- 
wickler auch in Bescheidenheit 
üben. Nicht jedes 3D-Feature 
lässt sich in der gewünschten 
Zeit und mit dem zur Verfügung 
stehenden Transistorbudget re- 
alisieren. 


Chipdesign 

SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
Bei der eigentlichen Entwick- 
lung des Grafikchips platziert 
man nicht Transistoren „von 
Hand“ direkt auf einem Chip, 
sondern es wird programmiert. 
Mit der Programmiersprache 
„С“ schreiben die Chipentwick- 
ler die Rechenanweisungen für 
die verschiedenen Teile des Gra- 
fikchips. Texturfilter-Algorith- 
men, Kantenglättungsberech- 
nungen und Schattierungslogik 
gehóren genauso dazu wie kom- 
plexe Programme zum Dekodie- 
ren von MPEG2-Videostrómen. 
400.000 Zeilen C-Code waren 
zum Beispiel nótig, um alle 
Funktionen des Geforce4-Ti- 
Chips zu beschreiben. 40 bis 70 
3D-Gurus werkelten mehrere 
Monate an den Features des ak- 
tuellen Aushängeschildes von 
Nvidia. Mit Abschluss der Pro- 
grammierung in C ist klar, dass 
dem Chip später keine weiteren 
Features hinzugefügt oder grö- 
ßere Änderungen vorgenom- 
men werden können. Im fol- 
genden Schritt wird das fertige 
,C"-Programm nur noch in eine 
andere Sprache umgeschrieben. 
Für die Herstellung von Hard- 
ware müssen die Chipentwick- 
ler nàmlich eine Hardwarebe- 
schreibungssprache (HDL) nut- 
zen. Zwei bekannte HDLs sind 
Verilog oder VHDL. HDL-Pro- 
gramme sind deutlich umfang- 
reicher als C-Programme und 
beschreiben das Verhalten des 
zu entwickelnden Prozessors 
viel präzisier auf einer logischen 
Ebene („wenn Eingang A von 
Block10 = 1, dann Ausgang 
Block10 = 0"). So verdoppelte 
sich beispielsweise die Anzahl 
von C-Programmzeilen beim 
Geforce4 Ti auf 800.000 Pro- 
grammzeilen Verilog-Code. In- 
teressantes Detail: Obwohl der 
Geforce4 Ti (NV25) stark auf der 


NETZLISTE ВЯ n Gattern, werden von 
speziellen „Сотріїегп“ automatisch erzeugt (Quelle: Google). 


lead Ati und Nvidia lassen ihre Chips im Auftragsverháltnis von 
TSMC fertigen, Matrox setzt auf UMC (Quelle: Google). 


MEA Mehrere Milliarden kosten Entwicklung und Bau einer Halbleiterfa- 
brik, Chipentwickler sind daher gern gesehene Kunden (Quelle: National Semicond.). 


ASIC 


WAS Anwendungsspezifische, integrierte 
IST? Schaltung. Meist komplexe und auf hohe 
Rechenleistung getrimmte Prozessoren. 


www.pcgameshardware.de 


FPGA 


Field Programmable Gate Array. Program- 
mierbarer Prozessor, bei dem die Logikschal- 
tung beliebig geändert werden kann. 


VHDL 

Very (High Speed IC) Hardware Description 
Language. Programmiersprache für die Ent- 
wicklung fest verdrahteter Prozessoren. 
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SUPERCOMPUTER 
Katakomben von Nvidia für optimale Chipdesigns. 


Vorgängergeneration (Geforce3) 
beruht, unterscheiden sich die 
Chipdesigns dennoch in rund 
der Hälfte der Programmzeilen. 
Noch während der HDL-Pro- 
grammierung überprüfen die 
Entwicklungsexperten ihr Chip- 
design immer wieder mit Si- 
mulations-Software. Der Verlauf 
der 0/1-Impulse innerhalb der 
einzelnen Chipmodule wird im 
Zusammenspiel mit anderen 
Einheiten simuliert und so das 
korrekte Verhalten des Chips 
auf einer hardwarenahen Stufe 
überprüft. 


Hardwarecompiler 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Aus der vollstándigen HDL- 
Beschreibung des Chips wird 
schlussendlich automatisch ein 
fertiges und optimiertes Chip- 
layout erzeugt. Ähnlich wie 
ein ,Compiler" ein normales 
Programm in hardwarenahe 
Maschinenanweisungen für be- 
stimmte CPUs übersetzt, gene- 
riert ein spezieller , Compiler", 
der so genannte ,Synthesizer", 
aus dem HDL-Code eine Liste 
von miteinander verknüpften 
Gattern. Simulationen dieser Art 
und speziell das Synthetisieren 
des Chips lechzen bei kompli- 
zierten Chipdesigns regelrecht 
nach Rechenleistung. In Nvidias 
Keller stehen daher auch reihen- 
weise mannshohe Server des 
Typs Sun Fire 6800 (Stückpreis 
1.2 Millionen $), flankiert von 
einem Linux-Cluster mit knapp 
3.000 CPUs. Trotz der brachialen 
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Knapp ein Dutzend dieser Hochleistungsrechner schuften in den 


Rechenkraft schuften die Hoch- 
leistungscomputer immer noch 
mehrere Tage, um eine HDL-Be- 
schreibung in ein Chiplayout 
umzuwandeln. Bei der Masse an 
Transistoren heutiger Grafik- 
chips ist an eine Chipentwick- 
lung „von Hand" auch nicht 
mehr zu denken. Nur wenige 
kritische Teile des Chips werden 
noch von Ingenieuren auf Tran- 
sistorebene optimiert. Je nach 
Komplexitát des Chips benótigt 
das Entwicklungsteam drei bis 
sechs Monate, um die geforder- 
ten Features zu programmieren. 
Dabei werden einzelne Teil- 
features gemäß einer Prioritä- 
tenliste abgearbeitet. Um Verzö- 
gerungen zu vermeiden, werden 
beispielsweise die Ingenieure 
bei Nvidia nach genau festge- 
legter Dauer dazu aufgefordert, 
ihre Arbeit sofort zu beenden 
und keine weiteren Features 
mehr in den Chip zu integrie- 
ren, obwohl dies ursprünglich 
vorgesehen war. Nach Ab- 
schluss der Chip-Programmie- 
rung gilt der Chip als „HDL- 
complete“, das Design ist fertig. 


Test und Simulation 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Die „Verifikation“, also der Test 
der Funktionen des Chips, bean- 
sprucht mehrere Monate im Ent- 
wicklungsprozess. Obwohl der 
Chip lange Zeit nur virtuell exis- 
tiert, lassen sich hardwareähn- 
liche Tests mit Simulationstools 
durchführen, ja sogar Treiber 
entwickeln. Software-Simulatio- 


SOFTWARE-TOOLS 


Teure Simulationstools und Software zur automatischen Transis- 


torverteilung helfen den Chipingenieuren bei der Chipentwicklung (Quelle: Bitboys). 


nen arbeiten allerdings átzend 
langsam, so dass sich nicht alle 
Teile des Chips innerhalb einer 
gesetzten Frist testen lassen. 
Nvidia und andere Hardware- 
Entwickler setzen daher auch 
spezielle, schnell konfigurier- 
bare Spezialchips ein. Diese so 
genannten FPGAs sind vorge- 
fertigte und frei konfigurierbare 
Prozessoren, deren Transistoren 
noch nicht fest verdrahtet sind. 
Gatter lassen sich frei zu einem 
nahezu beliebigen Chipdesign 
zusammenschalten. FPGAs ar- 
beiten grundsätzlich gleich wie 
,richtige" Prozessoren (ASICs), 
kosten allerdings deutlich mehr 
und erreichen nur einen Bruch- 
teil der Leistung. Während 
ASICs mit mehreren hundert 
Megahertz takten, operieren 
FPGAs im Bereich einiger hun- 
dert Kilohertz (!) respektive sehr 
wenigen Megahertz. Dies reicht 
zum Kontrollieren der Chip- 
funktionen unter Windows und 
einigen Spielen, aber nicht, um 
den Chip öffentlich zu präsen- 
tieren. Gegenüber der Proto- 
typen-Fertigung eines ASICs 
in der Halbleiterfabrik haben 
FPGAs einen deutlichen Zeit- 
vorteil. Die Chips lassen sich 
binnen Stunden mit einem feh- 
lerkorrigierten Chipdesign neu 
programmieren. Ein wiederver- 
wendbares FPGA ist dazu deut- 
lich günstiger als die Fertigung 
von ASIC-Prototypen, welche 
sofort Millionen verschlingt. 
Trotzdem ist der finanzielle Auf- 
wand für die Entwicklung eines 


Grafikchips mittlerweile enorm. 
Nvidias stellvertretender Ent- 
wicklungschef Chris Mala- 
chowski beziffert den Kapital- 
aufwand alleine für Entwick- 
lungstools und Testsysteme auf 
200 Mio. US-Dollar pro Chipge- 
neration. Bezogen auf den Ge- 
force4 Ti als einzelnes Produkt 
schätzte der 3D-Spezialist den 
Entwicklungsaufwand auf rund 
100 Mio. US-Dollar. Angesichts 
dieses Kapitalaufwandes wird 
klar, dass der Eintritt in die Gra- 
fikchipindustrie für Startup-Fir- 
men mittlerweile ein Ding der 
Unmöglichkeit geworden ist. 


Tape Out 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Als wichtiger Meilenstein in der 
Chipentwicklung gilt das „Таре 
Out“. Beim Tape Out ist nicht 
nur das Design des Chips ab- 
geschlossen, auch die Verifika- 
tion des Designs neigt sich dem 
Ende zu. Wenn sich das Chip- 
design im Softwaresimulator so- 
wie im FPGA-Betrieb als fehler- 
frei erweist, kann die eigentliche 
Prototypenfertigung beginnen. 
Die für die Fertigung nótigen 
Daten werden zur Fabrik ge- 
schickt. Wáhrend dieser Vor- 
gang heute elektronisch über 
das Internet geschieht, wurden 
früher tatsächlich „Tapes“, also 
Magnetbänder, an die Fabrik 
hinausgeschickt. Entsprechend 
hat sich der Begriff „Таре Out“ 
als Abkürzung für das (Aus-) 
Senden der für die Fertigung 
nötigen Prozessordaten gehal- 
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ten. Anhand der Daten erstellt 
der Fertiger die Fotomasken, die 
für die Belichtung der Wafer 
und damit für die Fertigung 
der Chips nótig sind. Das erste 
Erstellen dieser Masken ist sehr 
zeitaufwendig und fehleranfäl- 
lig. Besonders bei neuen, noch 
unausgereiften Fertigungspro- 
zessen sind Probleme vor- 
programmiert. Mit den ersten 
Masken kann die Produktion 
von Chips beginnen. Dieser ers- 
te Testdurchlauf zeigt oft eine 
miserable Fertigungsausbeute. 
Obwohl die Chips vor der Fer- 
tigung in Simulatoren und mit 
FPGAs simuliert wurden, funk- 
tioniert nicht selten nur einer 
von zehn gefertigten Prototy- 
pen. So erstaunt es nicht, dass 
nie Bilder oder gar Grafikkarten 
mit Chips dieser Null-Serie an 
die Óffentlichkeit gelangen. Die 
ersten Prototypen verschwinden 
direkt in den geheimen Labors 
der Chipentwickler, wo sie auf 
experimentellen Spezialplatinen 
in Betrieb genommen werden. 
Mit Glück bootet Windows nach 
einigen Stunden harter Kno- 
chenarbeit auf der tiefsten BIOS- 
und Treiberebene, im Normal- 
fall arbeiten die Entwickler aber 
mehrere Tage, bis die Prototy- 
pen mit Windows kooperieren. 
Es folgt penible Fehlersuche: 
Schritt für Schritt werden alle 
2D- und 3D-Funktionen über- 
prüft, Treiber provisorisch ange- 
passt und Testprotokolle erstellt. 
Fehler müssen hier móglichst 
schnell gefunden und behoben 
werden, jeder Tag zählt. 


Respin Doctors 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Vom Tape Out bis zum ersten 
gefertigten Prototypen sind be- 
reits rund vier bis fünf Wochen 
vergangen. Nach rund sechs bis 
sieben Wochen wird ein wei- 
teres Stepping, also eine über- 
arbeitete Version des Chips, er- 
zeugt. Bei einfachen Grafikchips 
ist diese zweite Version bereits 
sehr nahe an der Produktions- 
version. Arbeitet der Chip feh- 
lerfrei, werden noch einige klei- 
nere Ánderungen zur Steige- 
rung der Taktfrequenzen und 
der Ausbeute am Design vorge- 
nommen und die Massenpro- 
duktion veranlasst. Bei komple- 
xen Grafikchips sind deutlich 
mehr Steppings oder so genann- 
te „Respins” nötig, bis der Gra- 
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WISSEN 


fikchip bereit für die Massen- 
produktion ist. Beim Geforce3- 
Prozessor war dies erst beim 
sechsten Stepping der Fall. Da 
für jedes Stepping Änderungen 
an den Fotomasken nótig sind 
und der ganze Fertigungspro- 
zess erneut durchlaufen wer- 
den muss, vergeht pro Stepping 
rund ein Monat. Bei einer neu- 
en Grafikchipgeneration ver- 
streichen so vom ersten Tape 
Out bis zum Verkaufsstart zwi- 
schen sechs (Radeon 9700) und 
acht Monate (Geforce3). Wäh- 
rend der Wochen, in denen die 
neue Version des Chips pro- 
duziert wird, entwickeln die In- 
genieure mit den Prototypen die 
Treiber weiter und werkeln am 
Referenzdesign der Platinen. In 
den Labors wird mit teuren Spe- 
zialgeráten am Stromverbrauch, 
den Stórsignalen und der Sig- 
nalqualität gefeilt. 


Preisdruck 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Die anschließende Massenferti- 
gung der Grafikkarten ist indes 
weniger komplex als die Ent- 
wicklung und Herstellung von 
Grafikchips. Die zur Fertigung 
nötigen Geräte werden von ja- 
panischen Hightech-Unterneh- 
men wie Panasonic, Yamaha 
oder Fuji geliefert, weder für 
teure Reinräume noch für spe- 
zielle Schutzanzüge besteht eine 
Notwendigkeit. Manche Ferti- 
gungsstätten gleichen auch eher 
einer Werkstatt als einer Anlage 
zum Bau von Computerkompo- 
nenten. Der Bedarf an hochqua- 
lifizierten Fachkräften ist bei der 
Grafikkartenfertigung relativ 
gering. Dies hat den Vorteil, 
dass die Produktion weitgehend 
ortsunabhängig erfolgen kann. 
Wegen steigender Kosten hat 
sogar die Hightech-Hochburg 
Taiwan an Attraktivität für die 
Platinenfertigung verloren, viele 
Hersteller produzieren mittler- 
weile auf dem günstigeren chi- 
nesischen Festland. 


Nachgebaut 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Den „Bauplan“ für die Grafik- 
karten, das so genannte „Re- 
ferenzdesign", erhält der Gra- 
fikkartenhersteller direkt vom 
Chipentwickler. Fein säuberlich 
werden die für den Bau benötig- 
ten Elektronikteile (Kondensato- 
ren, Spannungswandler, Spulen, 


Die wichtigsten 
Entwicklungsschritte 


22 NE 
PHASE 1 Die Funktionen des Grafikchips werden programmiert. Logische 
Fehler finden die Ingenieure mit aufwendigen Software-Simulationen. 


PHASE 2 Zusammengeschaltete Spezialprozessoren mit programmier- 
barer Schaltung (FPGA) emulieren den Chip - Doom 3 läuft mit 0.1 fps. 


el \ 


PHASE 3 Die ersten Prototypenchips kommen vom Fertiger zurück. Nach 
intensiven Tests im Labor werden letzte Fehler im Chiplayout korrigiert. 


Pé 
H 


PHASE 4 Platinen werden mit finalen Chips bestückt. Grafikkartenher- 
steller achten auf Qualität - jede Karte wird einzeln geprüft. 
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WISSEN 


“И B SRAFIKCHIPENTWICKLUNG IM DETAIL 


AUTOMATISIERT 
Bestücken der Grafikkarten mit Transistoren und Widerstánden. (Quelle: Innovision). 


Widerstände, etc.) sowie deren 
Position auf der Platine und 
deren Verdrahtung aufgelistet. 
Nur in den seltensten Fällen ha- 
ben Grafikkartenhersteller das 
nótige Know-how, ein eigenes 
Platinenlayout zu entwerfen; zu 
kompliziert ist das Energie- 
und Frequenzmanagement mo- 
derner Grafikbeschleunigungs- 
boards. Einige wenige Main- 
boardhersteller gelten als Aus- 
nahme, die große Masse jedoch 
beschránkt sich auf die Ent- 
wicklung eigener Kühlungs- 
maßnahmen und die individu- 
elle Farbwahl der Platine. Die 
Entwicklung eines eigenen Pla- 
tinendesigns ist für einen Kar- 
tenhersteller bei einem Produkt- 
zyklus von rund einem halben 
Jahr auch nur selten lukrativ. 
Nvidia und Ati liefern regelmä- 
fig günstigere Referenzdesigns 
nach, um den Kartenherstellern 
niedrigere Herstellungskosten 
und damit niedrigere Verkaufs- 
preise zu ermóglichen. Den Gra- 
fikchip und bei Highend-Karten 
auch den DDR-Speicher bezieht 
der Hersteller vom Chipent- 
wickler, er ist aber frei bezüg- 
lich der Lieferantenwahl von 
Platinen, Kleinteilen und Elek- 
tronikkomponenten, sofern die- 
se ,kompatibel" zu den spezifi- 
zierten Bauelementen sind. Dass 
hier manchmal auch am fal- 
schen Ende gespart wird, zeigt 
sich dann leider am matschigen 
Bild, das einige Grafikkarten- 
modelle erzeugen. 


Die Hersteller beauftragen auf 
Basis des Referenzdesigns die 
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In den Fertigungsstátten von Innovision übernehmen Roboter das 


Fertigungsfabriken mit der Pro- 
duktion einer Karte. Dabei ist es 
nicht ungewóhnlich, dass ver- 
schiedene Grafikkartenherstel- 
ler dieselbe Fabrik für die Ferti- 
gung nutzen. Manche bekannte 
Hersteller wie Creative oder 
Guillemot besitzen gar keine 
eigenen Fabriken und haben 
die Fertigung an spezialisierte 
Unternehmen ausgelagert. Die 
Grafikkartenhersteller beschrän- 
ken sich auf Verpackung, Kun- 
dendienst („Support“) und das 
Verteilen der Karten (,Distribu- 
tion”) an die Händler und Ver- 
kaufshäuser. 


Qualitätssiegel 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Der Kartenbau selbst verläuft 
halbautomatisch und ist in zwei 
wichtige Fertigungsschritte auf- 
geteilt. Die Bestückung von 
Kleinteilen, die nur auf der 
Oberfläche der Platine ange- 
bracht werden, läuft vollau- 
tomatisch und blitzschnell. Bei 
dieser ,SMT"-Bestückung wer- 
den zwei bis vier Platinen 
gleichzeitig gemäß den pro- 
grammierten Vorgaben mit bis 
zu zehn Bauteilen pro Sekunde 
bestückt. Die Kleinteile und 
Chips hángen dabei gleich rol- 
lenweise an den Bestückungs- 
automaten. Eine Erhitzung der 
Platine auf rund 200 °С und die 
anschließende Kühlung schließt 
die Platinenbepflanzung ab und 
verbindet die Pins der Kleinteile 
mit dem zuvor aufgebrachten 
und durch die Erhitzung kurz- 
zeitig flüssig gewordenen Leit- 
material. Die Qualitätskontrolle 


TRANSISTORMONSTER 


Die Vergrößerung des Layouts dieses Grafikchips verdeut- 


licht die enorme Komplexität moderner Grafikprozessoren. (Quelle: Bitboys). 


der Bestückung arbeitet halb- 
automatisch. Die mit Bauteilen 
versehenen Grafikkarten gelan- 
gen einzeln in ein Fotoshooting. 
Die digitalen Bilder der Boards 
werden mit dem Bild einer 
„perfekt“ bestückten Karte ver- 
glichen, um offensichtliche Be- 
stückungsfehler zu entdecken. 
Sofern die Software Fertigungs- 
fehler entdeckt, wird die Karte 
aus der Produktionslinie ge- 
nommen und einem Mitarbeiter 
zur genauen Prüfung überge- 
ben. Stellt sich heraus, dass tat- 
sächlich ein Fehler vorliegt, wer- 
den die Karten wieder zerlegt 
und die Einzelteile gelangen zu- 
rück in den Produktionsprozess. 


lieferten Testsoftware einem 
umfassenden Funktionstest un- 
terzogen. Die Produktionskapa- 
zitäten größerer Grafikkarten- 
hersteller betragen rund 500.000 
fertig montierte 3D-Boliden pro 
Monat. Die Boards werden ver- 
packt und zum Verkauf frei- 
gegeben. Per Schiff verfrachten 
die Hersteller die Grafikkarten 
gleich containerweise in unsere 
Breitengrade, der Transport per 
Flugzeug ist in der Regel zu 
teuer. Entsprechend kommen 
die berühmt-berüchtigten Com- 
puterläden in Taipeh meist ein 
bis zwei Wochen vorher in den 
Genuss der aktuellen 3D-Be- 
schleunigungsgeneration. 


Handarbeit 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Parallelbetrieb 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


In einem letzten Schritt werden 
grobe Teile wie große Konden- 
satoren oder die VGA-Sub- 
D-Buchse montiert. ш diesem 
Arbeitsschritt ist Handarbeit 
gefragt Eine automatische Be- 
stückung von Teilen, die auf der 
Rückseite der Platine verlótet 
werden müssen, ist teuer. Spe- 
ziell in Lándern wie China ist 
die Montage durch Personal 
günstiger als die Anschaffung 
von sündhaft teuren Robotern. 
Nach dem automatisierten Ver- 
lóten in einem Zinnbad gelan- 
gen die Karten in die Endmon- 
tage. Das Personal überprüft mit 
einem geschulten Blick die Lót- 
stellen und montiert Kühlkórper 
und Lüfter. Die montierte Gra- 
fikkarte wird manuell in einen 
PC eingebaut und mit einer spe- 
ziellen, vom Chipentwickler ge- 


Die beiden derzeit führenden 
Chipentwickler, Ati und Nvidia, 
arbeiten beide mit zwei unab- 
hängigen Entwicklungsteams. 
Dies gewährleistet eine schnel- 
lere Weiterentwicklung der 
Technologie. Noch während das 
eine Team mit der Fertigstellung 
der aktuellen Chipgeneration 
beschäftigt ist, arbeiten die In- 
genieure des zweiten Teams be- 
reits an der nachfolgenden Ge- 
neration. Im Klartext bedeutet 
das: Noch bevor Sie mit den 
Features des neuesten Produkts 
umworben werden, schrauben 
die Chipschmieden bereits an 
fortschrittlicheren Chips, die al- 
les in den Schatten stellen. So 
baut Nvidia wahrscheinlich be- 
reits heute am NV40-Grafikchip. 
RAPHAEL AUF DER MAUR / 

THILO BAYER 
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Ruhe im Kasten! 

Schrauben Sie Ihre Ansprüche höher, 
wenn Sie an Ihrem PC schrauben. Als 
Distributions-Partner für den Fachhan- 
del sind wir Spezialisten für innovative 
Hardware, Kühler und außergewöhnliche 
Tuning-Lósungen. Spezialkühlsysteme 
für Ihre CPU, extra lange Kabel, Vibra- 
tions-Dàmm-Matten, Festplattendämpfer 
- wir vertreiben exklusiv Produkte vieler 
namhafter Hersteller. 


In unserer eigenen Entwicklungsabtei- 
lung entstehen Speziallósungen, die nicht 
nur Ihr Rechner-Herz höher schlagen 
lassen: 


Die innovaControl Lüftersteuerung 
regelt 4 Fans stufenlos und voneinander 
unabhängig - Anzeige des Betriebszu- 
stands über eine blaue LED - jeder Kanal 
bis zu 12W belastbar - Molex Anschlüsse 
an der Rückseite zum Direktanschluss 
von Fans und Stromversorgung. 


Das innoVibe Festplatten-Entkoppelungs-Set 
reduziert das Laufgeräusch der Fest- 
platte deutlich, ohne die Zugriffszeiten 
zu beeinflussen - die Platte wird voll- 
ständig vom PC-Gehäuse entkoppelt und 
gedämpft gelagert - äußerst wirkungs- 
voll durch die Verwendung von Spezial- 
lagern zur akustischen Entkoppelung. 


Wasser Marsch! 

Komplette Wasserkühl-Sets mit bekannten 
innovatek-HighEnd-Komponenten und 
Markenprodukten. In den Komplett-Sets 
ist alles enthalten, was der professionelle 
Anwender benötigt: CPU-Wasserkühler, 
Pumpe, Halterungen, Ausgleichs- und 
Befüllbehälter, Schläuche, Anschlüsse, 
Zubehör, ausführliche Anleitung. 

Die vollwertige Alternative zur Luftküh- 
lung: ausgezeichnete Kühlleistung bei 
minimaler Geräuschbelastung. 


Fragen Sie nach unseren Produkten im gut sortierten Fachhandel! 


innovatek OS GmbH e Stadtweg 9 e D-85134 Stammham-Westerhofen e Tel. +49 (0) 84 05-9 25 90 e Fax +49 (0) 84 05-92 59-21 e info@innovatek.de 


www.innovatek.de 


www.rohstock.de 
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SERVICE z m GEWINNSPIEL 


Diesen Monat gibt es 


= Gewinnen Sie 


von Cyber Home, 


менш ton вете mit PC Games Hardware 


DVD 505 


USB 11 Megabit 
Wireless Network Kit 


AR) 


Keilen ale 
u uu ima 


Die Firma Cyber Home 

stellt für unsere Leser zweimal ihr aktuel- 

les Top-Produkt zur Verfügung. Der DVD-Player 
DVD 505 besticht durch tolle Optik und ausge- 
reifte Technik. Von Cyber Drive gibt es dreimal 


den 48fach-Brenner CW088D und Tekram steu- BA Зх Субег Drive CW088D 


ert zwei 2@Net - Wireless Network Kits zur 


| Gewinnspielpalette bei. Insgesamt verlost der 


Firmenverbund Preise im Wert von 950 Euro. ÊX гоме - Wireless Network Kit 


Gesamtwert ca. € 950,- 


Monitor von Samsung | Monitor Fujitsu Siemens 


1x SCALEO 


CTM5020 


Einen weiteren Monitor gibt es von 


Syncmaster 


IX >; 


Ein Leser wird sich bald über einen 


neuen Monitor freuen dürfen. Samsung der Firma Fujitsu Siemens. Auch 


verschenkt im Rahmen dieses Gewinnspiels hier handelt es sich um einen 15- 
einen Syncmaster 152 S. Das 15-Zoll-TFT 


liefert erstklassige Bildqualität und ist 


Zoll-TFT-Monitor. Das Gerát verfügt 
über Lautsprecher und kann mit 
dank niedriger Reaktionszeit (25 ms) auch Blenden dem persönlichen Ge- 


für schnelle Computerspiele geeignet. schmack angepasst werden. 


Gesamtwert ca. € 499,- Gesamtwert ca. € 499,- 
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Spiele von Infogrames 
ВХ Unreal Tournament 2003 


Die Szene ist sich einig: Unreal Tour- 
nament 2003 ist der Actionkracher 
geworden, den sich alle erhofft haben 
- Grafik, Sound und Gameplay sind auf 
höchstem Niveau. In Zusammenarbeit 
mit Infogrames verlosen wir acht 


Versionen der neuen 
Action-Referenz Unreal 


Tournament 2003. 


Festplatte von IBM 


Festplattenplatz kann man nie genug haben: Ob Urlaubsfotos, die 


MP3-Sammlung oder einfach nur aktuelle Computerspiele wie UT 
2003 oder Mafia (jeweils drei Installations-CDs) - alle paar Monate 
ist eine neue Festplatte fällig. Mit uns können Sie eine gewinnen: IBM 
spendiert den Lesern der PC è 


Games Hardware eine Deskstar 
120GXP mit 120 GB Kapazität. 


IX Deskstar 
120GXP 


Die Lösung schreiben Sie 


Soundsysteme von Teac 


1X Powermax 
2000 


Teac spendiert den Lesern von PC Games 
Hardware je einmal das Powermax 2000 
und das Powermax 1500. 


1X Powermax 1500 


3000LE 


Die perfekte Backup-Lösung gibt 
es von Maxtor. Mit der USB-Fest- 
platte Personal Storage 3000LE 
(120 GB) können Sie Ihre Daten 
sichern und transportieren. Die 
Storage-Lösung kann per USB 2.0 
oder 1.1 angeschlossen werden. 


FRAGE: 


SE «| | Wie viele GB an Plattenkapazität verlosen 


und schicken diese an: 


wir insgesamt in diesem Gewinnspiel? 


Tipp: Ein Blick in die Produktbeschreibungen der Verlosungs- 
preise sollte reichen, um diese leichte Aufgabe zu lósen. 


PC Games Hardware 
Stichwort „GB“ 
Dr.-Mack-Straße 77 
90762 Fürth 


Absender: 


Herr Mustermann 
Musterstraße 17 
74485 Musterstadt 


Teilnahmeschluss ist der 04.12.2002. Der Mitarbeiter der Sponsoren und der Com- 
Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Ge- putec Media AG sowie deren Angehörige 
winnbenachrichtigung erfolgt schriftlich. sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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"EB EINKAUFSFÜHRER 


Leistungsstarke Spieler- 

Hardware muss nicht teu- 
er sein. In den folgenden 

Einkaufsführern finden Sie 
wichtige Daten und Preise 
zu Produkten unterschied- 
lichster Kategorien. Die 
Besonderheit: Auf Hard- 
ware mit besonders gutem 
Preis-Leistungs-Verhältnis 


weisen wir gesondert hin. 


Grafikkarten und Monitore 


it dem Erscheinen der ers- 
- ten Radeon-9x-Karten be- 


liegen um 100 Euro. Auch der 
Preis-Leistungs-Sieger Geforce4 


Empfehlungen 


kommt die dominierende Stel- 
lung von Nvidia erste Risse. 
Dank Ati ist es für den Anwen- 
der möglich, ab 100 Euro auf den 
DirectX-8-Zug aufzuspringen 
(Radeon 9000). Schnäppchenjä- 
ger greifen zu den Vorgängerkar- 
ten mit Radeon 8500, die günstig 
angeboten werden. Nvidia hat 
im Gegenzug die Preise für Ge- 
force4-MX-Chipsätze gesenkt, 
entsprechende Herstellerkarten 


Ti-4200 wird immer preiswerter. 
Viele Karten liegen bei 200 Euro, 
einige Modelle nähern sich sogar 
der 150-Euro-Grenze. Vergleichs- 
weise teuer sind dagegen Mo- 
delle mit Ti-4400/Ti-4600 (280/ 
400 Euro). Neu am Markt sind 
die Parhelia von Matrox, die Ge- 
force4 MX 8X, Xabre-400- sowie 
Radeon-9700-Pro-Karten. In den 
nächsten Wochen kommen Tri- 
dent XP und S3 SavageXP hinzu. 


High-End-Tipp | 


Grafikkarte 


3D Prophet Radeon 9700 Pro 


Preis-Leistungs-Tipp | 


Powermagic Radeon 9000/64 


Grafikkarten (* abgewertet) 


AGP-Karten bis 200 Euro 


Modell Hersteller Internet Preis 3D-Chip Speicher Takt (Chip/RAM) Anschlüsse Wertung 
Winfast A250 LE TD Leadtek www.leadtek.de € 190,- Geforce4 Ti-4200 64 MB DDR (4 ns) 250/513 MHz VGA/DVI/TV-Out |1,9* — (07/2002) 
Tornado GF Ti-4200 Innovision www.mb-it.de Є 184,- Geforce4 Ti-4200 128 MB DDR (4 ns) 250/446 MHz VGA/DVI/TV-Out ` "Lët (08/2002) 
C4TI4200-TD64 MSI www.msi-computer.de € 174,- Geforce4 Ti-4200 64 MB DDR (3,6 ns) 250/513 MHz VGA/DVI/TV-Out ` "Lët (09/2002) 
Preis: Tornado GF Ti-4200 Innovision www.mb-it.de € 160,- Geforce4 Ti-4200 64 MB DDR (4 ns) 250/513 MHz VGA/DVI/TV-Out —.|1,9* — (07/2002) 
Leistungs: > SP7200T2 Sparkle www.alternate.de Є 154,- Geforce4 Ti-4200 64 MB DDR (4 ns) 250/513 MHz VGA 24* (09/2002) 
Tipp Evil Commando 9000 Pro | Powercolor www.pc-planet-hamm.de € 145,- Radeon 9000 Pro 64 MB DDR (3,3 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out [2,5 (11/2002) 
Tachyon Rad. 9000 Pro |Tyan www.tyan.de € 150,- Radeon 9000 Pro 64 MB DDR (3,3 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out |2,5* (10/2002) 
3DP Radeon 9000 Pro Guillemot www.hercules.de € 160,- Radeon 9000 Pro 64 MB DDR (3,3 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out 2,5* (09/2002) 
Excalibur 9000 Pro Enmic/HIS www.enmic.de € 160,- Radeon 9000 Pro 64 MB DDR (3,6 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out |2,5 (11/2002) 
Radeon 9000 Pro 64 МВ |Powermagic |www.mb-it.de Є 125,- Radeon 9000 Pro 64 MB DDR (3,6 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out [2,5 (1/2002) 
Atlantis 9000 Pro Sapphire www.sapphiretech.com € 160,- Radeon 9000 Pro 64 MB DDR (3,6 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out |2,5* (09/2002) 
3DP Radeon 9000 Pro/128 | Guillemot www.hercules.de € 199,- Radeon 9000 Pro 128 MB DDR (3,6 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out 12,6 (1/2002) 
Atlantis Radeon 9000 Sapphire www.sapphiretech.com Є 130,- Radeon 9000 64 MB DDR (4 ns) 250/400 MHz VGA/DVI/TV-Qut 12,7 (11/2002) 
Preis- Winfast AT70V DDR TH Leadtek www.leadtek.de € 110,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 270/400 MHz VGA/Video-In 2,7* (04/2002) 
Leistungs- > Radeon 9000 64 MB Powermagic | www.mb-it.de € 96, Radeon 9000 64 MB DDR (4 ns) 250/400 MHz VGA/DVI/TV-Out 2,7 (1/2002) 
Tipp Radeon 9000 128 MB Powermagic | www.mb-it.de € 117,- Radeon 9000 128 MB DDR (4 ns) 250/400 MHz VGA/DVI/TV-Out |2,7 (1/2002) 
G4MX440-T MSI www.msi-computer.de € 105,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 210/400 MHz VGA/TV-Out 2,8* (05/2002) 
Tornado бЕ4 MX-440 Innovision www.mb-it.de € 80,- Geforce4 MX-440 64 MB DDR (4 ns) 210/400 MHz VGA/TV-Out 2,9* (04/2002) 
Evil Xabre 400 Powercolor www.pc-planet-hamm.de Є 125,- Xabre 400 128 MB DDR (4 ns) 250/500 MHz VGA/DVI/TV-Qut 13,2 (11/2002) 
бЕ4 MX-420 PCI Gainward www.gainward.de Є 110,- Geforce4 МХ-420 64 МВ SDR (5 ns) 250/200 MHz VGA/TV-Out 3,7* (10/2002) 
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Grafikkarten e abgewertet) 


AGP-Karten über 200 Euro 


Modell Hersteller Internet Preis 3D-Chip Speicher Takt (Chip/RAM) Anschlüsse Wertung 

3D Prophet 9700 Pro Hercules www.hercules.de € 499,- Radeon 9700 Pro 28 MB DDR (2,8 ns) 325/620 MHz VGA/DVI/TV-Out 15 (11/2002) 
V8460 Ultra Deluxe Asus www.asuscom.de € 464,- Geforce4 Ti-4600 28 MB DDR (2,8 ns) 300/650 MHz VGA/DVI/Video-In |1,6* (08/2002) 
Radeon 9700 Pro Connect3D |www.mb-it.de € 430,- Radeon 9700 Pro 28 MB DDR (2,8 ns) 325/620 MHz VGA/DVI/TV-Out 11,6 (11/2002) 
Atlantis Radeon 9700 Pro |Sapphire www.sapphiretech.com € 480,- Radeon 9700 Pro 128 MB DDR (2,8 ns) 325/620 MHz VGA/DVI/TV-OQut "Lë (11/2002) 
SPT200T6 Platinum Sparkle www.alternate.de Є 344,- Geforce4 Ti-4600 28 MB DDR (2,8 ns) 300/650 MHz VGA/DVI/Video-In |1,6* ` (10/2002) 
V8420 Deluxe 128 MB Asus www.asuscom.de € 294,- Geforce4 Ti-4200 28 MB DDR (3,3 ns) 260/550 MHz VGA/DVI/Video-In |1,7* (09/2002) 
Winfast A250 Ultra TD Leadtek www.leadtek.de € 340,- Geforce4 Ti-4600 128 MB DDR (2,8 ns) 300/650 MHz VGA/DVI/TV-Out ` |1,7* (05/2002) 
V8460 Ultra/TD Asus www.asuscom.de € 414,- Geforce4 Ti-4600 128 MB DDR (2,8 ns) 300/650 MHz VGA/DVI/TV-Out 11,7* (04/2002) 
G4Ti4600-VTD MSI www.msi-computer.de € 304,- Geforce4 Ti-4600 28 MB DDR (2,8 ns) 300/650 MHz VGA/DVI/Video-In |1,8* — (05/2002) 
Winfast A250 TD Leadtek www.leadtek.de € 300,- Geforce4 Ti-4400 28 MB DDR (3,6 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out ` |1,8* (06/2002) 
V8440/TD Asus www.asuscom.de Є 294,- Geforce4 Ti-4400 128 MB DDR (3,6 ns) 215/550 MHz VGA/DVI/TV-Out ` |1,8* (06/2002) 
GATi4400-VTD MSI www.msi-computer.de € 280,- Geforce4 Ti-4400 28 MB DDR (3,6 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/Video-In |1,8* (05/2002) 
Tornado GF Ti-4400 Innovision | www.mb-it.de Є 210,- Geforce4 Ti-4400 128 MB DDR (3,6 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out 11,8 (07/2002) 
Xtasy Ti-4600 R Visiontek www.funcomputer.de Є 444,- Geforce4 Ti-4600 128 MB DDR (3,6 ns) 300/650 MHz VGA/DVI/Video-In |1,8* (06/2002) 
Geforce4 Ti-4200 Turbo Albatron www.albatron.com.tw € 200,- Geforce4 Ti-4200 64 MB DDR (3,3 ns) 250/550 MHz VGA/DVI/TV-Out — |18 (11/2002) 
SP7200T6 Sparkle www.alternate.de € 330,- Geforce4 Ti-4600 28 MB DDR (2,8 ns) 300/650 MHz VGA/DVI/TV-Out 11,8* (05/2002) 
3D Blaster 4 Ti-4400 Creative europe.creative.com € 280,- Geforce4 Ti-4400 28 MB DDR (3,6 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out Lët (04/2002) 
V8420/TD 64 MB Asus www.asuscom.de € 204,- Geforce4 Ti-4200 64 MB DDR (3,5 ns) 250/513 MHz VGA/DVI/TV-Out ` |1,8* (07/2002) 
Ultra/650 TV GS Gainward www.gainward.de € 239,- Geforce4 Ti-4200 64 MB DDR (3,3 ns) 210/570 MHz VGA/DVI/TV-Out ` |1,9* ` (09/2002) 
Verto Geforce4 Ti-4400 PNY www.pny-europe.com € 309,- Geforce4 Ti-4400 28 MB DDR (3,6 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out |1,9* (06/2002) 
SP7200T2 Sparkle www.alternate.de € 205,- Geforce4 Ti-4200 28 MB DDR (4 ns) 250/446 MHz VGA/DVI/TV-Out 11,9* (08/2002) 
Ultra/650 XP GS Gainward www.gainward.de € 204,- Geforce4 Ti-4200 28 MB DDR (4 ns) 260/520 MHz VGA/DVI/Video-In |2,0* (08/2002) 
3DB4 Titanium 4200 Creative europe.creative.com € 200,- Geforce4 Ti-4200 64 MB DDR (3,6 ns) 250/513 MHz VGA/DVI/TV-Out 2,0* (08/2002) 
Geforce4 Ti-4200 Prolink www.powertech-electronics.de € 200,- Geforce4 Ti-4200 64 MB DDR (4 ns) | 250/500 MHz VGA/TV-Out 2,0* (0 
Maya Radeon 8500 Deluxe | Gigabyte www.gigabyte.de є 230,- Radeon 8500 64 MB DDR (3,6 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out — |2,2* (05/2002) 
Maya API28DG-H Gigabyte www.gigabyte.de Є 254,- Radeon 8500 28 MB DDR (3,6 ns) 275/550 MHz VGA/DVI/TV-Out — |2,3* (08/2002) 


Róhren-Monitore (CRT) 


17 Zoll 
Flex Scan T565 Eizo www.eizo.de € 499,- D-Sub, BNC 0,25 mm Streifen 30-95 kHz Highcontrast 1,8 (01/2002) 
Preis- Diamond Pro 740SB Mitsubishi www.nec-mitsubishi.de € 339,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-95 kHz Highcontrast 19 (01/2002) 
Leistungs- B> "ir, АОС www.aoc-europe.com € 230,- D-Sub 0,25 mm Loch 30-95 kHz Flatscreen 2,0 (07/2001) 
Tipp ` Tir AOC www.aoc-europe.com € 210,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz Leichte Wölbung |2,4 (02/2001) 
Syncmaster 765MB Samsung www.samsung.de € 270,- D-Sub 0,25 mm Loch 30-85 kHz Highcontrast 2,4 (08/2002) 
19 Zoll 
Modell Hersteller Internet Preis Anschluss Maske Ногіг.-Егед. Sonstiges Wertung 
Syncmaster 959NF Samsung www.samung.de Є 449,- D-Sub, BNC 0,24 mm Loch 30-110 kHz Highcontrast 16 (11/2002) 
109840 Philips www.philips.de € 419,- D-Sub 0,25 mm Loch 30-97 kHz Flatscreen 17 (11/2002) 
Multiscan E430 Sony www.sony-cp.com/de € 469,- D-Sub 0,24 mm Loch 30-96 kHz Flatscreen 1,8 (11/2002) 
Preis- Diamond Plus 93 SB Mitsubishi www.nec-mitsubishi.de € 419,- D-Sub 0,25 mm Streifen 30-96 kHz Flatscreen 1,8 (11/2002) 
Leistungs- B> LS902UT liyama www.iiyama.de € 249,- D-Sub 0,26 mm Loch 30-96 kHz Leichte Wölbung |19 (11/2002) 
Tipp 
Flüssigkristallbildschirme (LCD) 
15 Zoll 
Modell Hersteller Internet Preis Anschluss Reaktionszeit Horiz.-Blickw. Sonstiges Wertung 
1365 Eizo www.eizo Є 739,- D-Sub, DVI-D 25 ms 60 Grad Pivot- Software 18 09/2002) 
AX3835UT liyama www.iiyama.de Є 699,- D-Sub, DVI-D 25 ms 60 Grad Hóhenverstellbar |1,8 (09/2002) 
215$ 11 Eye-Q WWW.eye-q.com € 699,- D-Sub, DVI-D 25 ms 60 Grad Geniales 050 19 09/2002) 
Preis- — LM1510A Hyundai www.hyundaiq.de Є 599,- D-Sub 20 ms 40 Grad Lautsprecher 2,0 (09/2002) 
Leistungs- D> Highscreen 567 Vobis www.vobis.de € 399,- D-Sub 30 ms 20 Grad Lautsprecher 2,2 (09/2002) 
Im 115 Videoseven |www.videoseven.de Є 564,- D-Sub 35 ms 20 Grad Einsteigergerät 2,3 (09/2002) 
17 Zoll 
Modell Hersteller Internet Preis Anschluss Reaktionszeit Horiz.-Blickw. Sonstiges Wertung 
Flexscan L565 Eizo www.eizo.de € 1.099, - D-Sub, DVI-D 25 ms 60 Grad Dual-IPS-Panel 1,7 (07/2002) 
Syncmaster 171P Samsung www.samsung.de € 1199,- D-Sub, DVI-D 25 ms 10 Grad Porsche-Design [1,7 09/2002) 
Preis: — VX70O Viewsonic www.viewsonic.de € 1.099,- D-Sub, DVI-D 30 ms 60 Grad Lautsprecher 19 09/2002) 
Leistungs- > CTM7OII Fujitsu Siem. | www.fujitsu-siemens.de € 699,- D-Sub 30 ms 40 Grad Günstiger Preis 2,0 (09/2002) 
Tipp ` Prophetview Hercules www.hercules.de € 1120,- D-Sub, DVI-D 25 ms 50 Grad Edles Design 24 09/2002) 
PD-80A11 Sampo www.sampotech.de Є 729,- D-Sub 40 ms 40 Grad Einsteigergerät 2,3 (09/2002) 


Aktuelle Empfehlungen 


Preis-Leistungs-Tipp High-End-Tipp Preis-Leistungs-Tipp 


Samsung Syncmaster 959NF liyama LS902UT Eizo Flexscan L565 Vobis Highscreen 567 
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m m EINKAUFSFÜHRER 


Prozessoren und Kühler 


Akt lle Empfehlung 


Kühler Sockel A 


Thermalright AX 7 TR 


High-End-Tipp 


Kühler Sockel A 


Cosh/PC-Icebox Magneticice 


Preis-Leistungs-Tipp 


eim Prozessorkauf gilt: Die 

Megahertz-Zahl ist nicht 
mehr alleine entscheidend. Die 
Leistung eines Chips hángt mehr 
denn je von der individuellen 
Anwendung ab; AMD hat aus 
diesem Grund mit dem Athlon 
XP neue Prozessornamen einge- 
führt. Ein Athlon XP 2000- soll 
so schnell rechnen wie ein ima- 
ginärer Thunderbird oder ein 
Pentium 4 mit 2.000 MHz. Tat- 
sächlich läuft ein XP 2000+ aber 
nur mit 1.667 MHz. Intels Pen- 


tium 4 wurde dagegen speziell 
für hohe Taktraten entwickelt. 
Der Prozessor mit der langen 
Pipeline kommt erst ab etwa 
zwei Gigahertz und mit 512 
Kilobyte L2-Cache richtig in 
Schwung. Spieler sollten der- 
zeit mindestens einen Athlon 
XP 1500+ oder einen P4 2,0 kau- 
fen. Achten Sie außerdem auf 
eine leistungsstarke Kühler-Lüf- 
ter-Einheit und verwenden Sie 
immer Wärmeleitpaste, am bes- 
ten auf Silberbasis. 


Prozessor 
Intel 


Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) Lt/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Prozess Besonderheit 
Celeron 533A, 566, 600, 633, 667, 700, 733, 766 32/128 KB CPU-Takt 66 MHz Sockel 370 FCPGA 018 Mikrometer SSE 
Celeron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1.100 32/128 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA 018 Mikrometer SSE 
Celeron 900, 1.0004, 1.100A, 1.200, 1.300, 1.400 32/256 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA2 013 Mikrometer SSE 
Celeron 1700, 1.800 8 + 12 Ku0ps/128 KB CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 478 0,18 Mikrometer SSE, SSE2 
Celeron 2.000 8 + 12 KuOps/128 КВ CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 478 013 Mikrometer SSE, SSE2 
Pentium III 600, 650, 700, 750, 800, 850, 900, 1.000 32/256 KB CPU-Takt 100 MHz Sockel 370 FCPGA 0,18 Mikrometer SSE 
Pentium III 600, 667, 733, 800, 866, 933, 1.000 32/256 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA 0,18 Mikrometer SSE 
Pentium Ill 1.000, 1133, 1.200, 1.333 32/256 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA2 013 Mikrometer SSE 
Pentium III 1133, 1.267, 1.333 32/512 KB CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA2 013 Mikrometer SSE 
Pentium 4 1500, 1.600, 1.700, 1.800, 2.000 8 + 12 KuOps/256 КВ CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 423/478 08 Mikrometer SSE, SSE2 
Pentium 4 1.600, 1.800, 2.000, 2.200, 2.400, 2.600 8 + 12 KuOps/512 KB CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 478 0/13 Mikrometer SSE, SSE2 
Pentium 4 2.267, 2.400, 2.533, 2.667, 2.800 8 + 12 KuOps/512 KB CPU-Takt 133 MHz QDR Sockel 478 0,13 Mikrometer SSE, SSE2 
Pentium 4 2.267, 2.400, 2.533, 2.667, 2.800 8 + 12 Кц0рѕ/512 KB CPU-Takt 133 MHz QDR Sockel 478 0,13 Mikrometer SSE, SSE2 
AMD 
Duron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200, 1.300 128/64 KB CPU-Takt 100 MHz DDR Sockel A 0,18 Mikrometer |3DNow 
Athlon 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200, 1.300, 1.400 128/256 KB CPU-Takt 100 MHz DDR Sockel A 0,18 Mikrometer |3DNow 
Athlon 1.000, 1.133, 1.200, 1.333, 1.400 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 0,18 Mikrometer — | 3DNow 
Athlon MP 1.000, 1.200, 1.400, 1.533, 1.600, 1.733, 1.800 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 0,18 Mikrometer — | 3DNow Prof. 
Athlon XP 1.333, 1.400, 1.466, 1.533, 1.600, 1.666, 1.733 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 0,18 Mikrometer — | 3DNow Prof. 
Athlon XP (680) | 1.467, 1.533, 1.600, 1.667, 1.733, 1.800 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 0,13 Mikrometer ` | 3DNow Prof. 
Athlon XP (681) | 1.667, 1.800, 2.000, 2.133 128/256 KB CPU-Takt 133 MHz DDR Sockel A 0,13 Mikrometer ` | 3DNow Prof. 
Athlon XP (681) | 2.167, 2.250 128/256 KB CPU-Takt 166 MHz DDR Sockel A 0,13 Mikrometer |3DNow Prof. 
VIA 
Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Prozess Besonderheit 
С3 700, 733, 750, 800 128/64 КВ CPU-Takt 100, 133 MHz Sockel 370 0,15 Mikrometer — | MMX, 3DNow 
С3 800, 850, 866, 900, 933 128/64 КВ CPU-Takt 100, 133 MHz Sockel 370 0,13 Mikrometer | MMX, 3DNow 
Prozessorkühler 
Modell Hersteller Internet Preis Verbindung Durchsatz Drehzahl Lautstárke* Geeignet bis Wertung 
AX T TR Thermalright www.ichbinleise.de € 89- "Sockel A/370 55 m'/h 2.500 U/Min. 4T dB(A) Athlon 1400 19 (08/2002) 
Preis HHC Lei Cooler Master |www.listan.de € 50,- | Sockel A/370 24 m’/h 3.250 U/Min. 43,5 dB(A) XP 2100+ (Palom.) 2,0 (08/2002) 
Leistungs- > Magneticice Cosh, PC-Icebox | http://shop.erfrier.net € 39,- Sockel A/370 629 m’/h 5.800 U/Min. 51 dB(A) Athlon 1400 2,0 (1/2002) 
Tipp — HHC-001 Cooler Master | www.com-tra.de € 56,- "Sockel A/370 61,4 m?/h 6.800 U/Min. 64 dB(A) Athlon 1400 24 (08/2002) 
Silver Mountain Il Akasa www.pc-cooling.de € 50, "Sockel A/370 39 m’/h 4400 U/Min. 50 dB(A) Athlon 1400 24 (08/2002) 
TAK 58 Global Win www.frozen-silicon.de € 36,- | Sockel A/370 39,6 m’/h 3.300 U/Min. 45 dB(A) XP 2100+ (Palom.) 24 (08/2002) 
Ic-01-715B Sibak www.oc-card.de € 25,- "Sockel 478 36 m’/h 3.650 U/Min. 45,8 dB(A) P4 2,53 GHz 24 (08/2002) 
* Gemessen 
Wärmeleitpaste 
Modell Hersteller Internet Preis WLK* Inhalt Elektrisch leitend Anwendungen Hauptbestandteil Wertung 
Arctic Silver 111 Arctic Silver www.oc-card.de € 10,- 9,0 W/mK 3g Nein 20 Silberoxid 17 (02/2002) 
Preis: Sub Zero Dimartech www.frozen-silicon.de € 750 8,0 W/mK 3g Ja 20 Silberoxid 2,0 (02/2002) 
Leistungs- B> Arctic Alumina Arctic Silver www.listan.de Є 5,- 0. A. 175g Nein 20 Aluminiumoxid 24 (02/2002) 
Tipp ` Zalman Zalman www.oc-card.de € 250 0. A. 2g Nein 15 Silikon 2,3 (02/2002) 
Silver Grease TTG-S101  |Titan www.frozen-silicon.de €4- Са. 7,5 W/mK  |15g Nein 15 Metalloxide 2,4 (02/2002) 
Hi End Frozen Silicon ` | www.frozenrsilicon.de € 250 3,0 W/mK Ca.28g |Nein 540 Silikon 2,6 (02/2002) 
Silmore Silmore www.listan.de ER Ca. 2 W/mK 2g Nein 540 Silikon 3,6 (02/2002) 


* WLK = Wärmeleitkoeffizient; Angabe in Watt pro Meter und Kelvin - mehr ist besser 
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Mainboards für Spiele-PCs 


J er ein Mainboard kaufen 

| will, hat die Qual der 
Wahl: Selten war die Auswahl 
so groß, selten buhlten so viele 
verschiedene Chipsátze um die 
Gunst der Käufer. Wo sind die 
Unterschiede? Wer viele PCI- 
Karten verwenden will, sollte 
auf möglichst viele INT-Ein- 
gänge des Chipsatzes achten. 
Das erleichtert Board und Be- 
triebssystem die IRQ-Vergabe. 
Vorbildlich sind in dieser Hin- 
sicht Intel-Chipsátze (8 INTs). 


u. 


SERVICE 


Für den Sockel A gelten der Sis 
745 (8) und der Alimagik (6) als 
flexibel. VIAs KT333 bietet nur 
vier INT-Eingänge. Ein zeitge- 
mäßes Board sollte außerdem 
DMA/133 und USB2.0 unter- 
stützen, am besten über die 
Southbridge. Übertakter sollten 
darauf achten, dass Prozessor-, 
Speicher- und AGP-Spannung 
regelbar sind. Fast jedes aktuel- 
le Board erlaubt es, den Front- 
side-Bustakt in Ein-Megahertz- 
Schritten anzuheben. 


Aktuelle Empfehlungen 
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Asus A7V8X 


Preis-Leistungs-Tipp 


AMD-Mainboard 


QDI Kudoz 7E/333-A 


Mainboards für Intel-Prozessoren 


Sockel 370 - Pentium 111 und Celeron 


Preis- Modell Hersteller Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA AGP/Festpl. Sonstiges Wertung 
Leistungs- B> 815EPT Pro MSI www.msi-computer.de Є 140,- Intel 1815ЕР (B) 1/6/0 AX/UDMA100 VGA 2,2 (02/2002) 
Tipp TUSL2 Asus www.asuscom.de € 160,- Intel 1815Е (B) 1/6/0 AX/UDMA100 RAID, VGA 2,3 (02/2002) 
Sockel 478 - Pentium 4 
Modell Hersteller Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA AGP/Festpl. Sonstiges Wertung 
P4T533 Asus www.asuscom.de € 380,- Intel i850E 1/6/0 AX/UDMAI33 RAID, USB2.0, PC1066 14 (09/2002) 
845E Max2-BLR MSI www.msi-computer.de € 220,- ntel i845E 1/6/0 AX/UDMAT33 RAID, USB2.0, LAN, Buet, |1,7 (08/2002) 
P4B533-E Asus www.asuscom.de € 280,- ntel i845E 1/6/0 AX/UDMAT33 RAID, USB2.0, Firewire 17 (08/2002) 
8456 Max-L MSI www.msi-computer.de € 180,- ntel 18456 1/6/0 AX/UDMAT33 LAN, USB2.0 17 (08/2002) 
Preis- — 464A Epox www.elito-epox.de € 200,- ntel 18456 1/6/0 AX/UDMAT33 RAID, LAN, USB2.0 18 (08/2002) 
Leistungs- B> P4S8X Asus www.asuscom.de € 180,- Sis 648 1/6/0 8X/UDMA133 RAID, SATA, Fw., USB2.0 19 (11/2002) 
Tipp GA-8IEXP Gigabyte www.gigabyte.de € 210,- ntel 1845Е 1/6/0 4X/UDMA133 RAID, USB2.0, Dual-BIOS |1,9 — (08/2002) 
645E Max2-LRU MSI www.msi-computer.de € 160,- Sis 645DX 1/5/0 4X/UDMA133 RAID, LAN, Bluetooth 2,0 (09/2002) 
Platinix 2E QDI www.gdigrp.com € 140,- ntel i845E 1/6/0 AX/UDMA100 USB2.0 2,0 (08/2002) 
4BEA Epox www.elito-epox.de € 170,- ntel i845E 1/6/0 AX/UDMAT33 RAID, USB2.0 24 (08/2002) 
845 Ultra-ARU MSI www.msi-computer.de Є 150,- ntel 18450 1/5/0 AX/UDMAT33 RAID, USB 2.0 24 (03/2001) 
GA-8IRXP Gigabyte www.gigabyte.de € 160,- ntel i845D 1/6/0 AX/UDMAI33 RAID, LAN, USB2.0 2,2 (03/2002) 
PATE Asus www.asuscom.de € 180,- ntel 1850 1/5/0 AX/UDMA100 = 2,3 (01/2002) 
Mainboards für AMD-Prozessoren 
Sockel A - Athlon und Duron/DDR-SDRAM 
Modell Hersteller Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA AGP/Festpl. Sonstiges Wertung 
ATV8X Asus www.asuscom.de € 180,- VIA KT400 /6/0 8X/UDMAI33 RAID, SATA, LAN, Fw, USB2.0 (LA (11/2002) 
KT4 Ultra2-FISR MSI www.msi-computer.de € 190,- VIA KT400 / 6/0. 8X/UDMAIT33 RAID, SATA, LAN, Fw, USB2.0 |1,5 ` (11/2002) 
8K3A+ Epox www.elito-epox.de € 130,- VIA KT333 1/6/0 AX/UDMAT33 RAID 15 (07/2002) 
KT3 Ultra2-BR MSI www.msi-computer.de Є 190,- VIA KT333/VT8235 |1/5/0 AX/UDMAT33 RAID, USB2.0, Bluet. 16 (10/2002) 
КТЗ Ultra -ARU MSI www.msi-computer.de Є 155,- VIA KT333 /5/0 AX/UDMAT33 RAID, LAN, USB2.0 16 (07/2002) 
ATV333 Asus www.asuscom.de Є 150,- VIA KT333 /5/0 AX/UDMAT33 RAID, Firewire Lë (07/2002) 
GA-TVAXP Gigabyte www.gigabyte.de € 170,- VIA KT400 /5/0 8X/UDMAI33 RAID, DBIOS, LAN, Fw, USB20 1,2 (11/2002) 
8TTX2+ Enmic www.enmic.de Є 130,- VIA KT333 /6/0 4X/UDMAT33 RAID 17 (07/2002) 
SY-K7V Dragon Ultra Soyo www.soyo.de € 190,- VIA KT333 /5/0 AX/UDMA133 RAID, LAN, USB2.0 17 (07/2002) 
ATV266-E Asus www.asuscom.de Є 120,- VIA КТ266А /5/0 4X/UDMATOO RAID 17 (01/2002) 
AK35GT2R Shuttle www.spacewalker.com Є 150,- VIA KT333 /6/0 AX/UDMAT33 RAID 18 (01/2002) 
8KHA+ Epox www.elito-epox.de € 110,- VIA KT266A 1/6/0 AX/UDMAT00 з 18 (01/2002) 
8TCX2* Enmic www.enmic.de € 110,- VIA KT266A 16/0 AX/UDMA100 Е 18 (01/2002) 
АТТ Мах Abit www.abit.com.tw € 200,- VIA KT333 /3/0 4X/UDMA133 RAID, Firewire, LAN 19 (07/2002) 
ATN266-E Asus www.asuscom.de € 220,- Nvidia Nforce [5/0 4X/UDMA100 VGA, LAN 19 (04/2002) 
GA-TDXR Gigabyte www.gigabyte.de Є 125,- AMD 761/686B 1/5/0 AX/UDMAT00 RAID, Dual-BIOS 2,0 (07/2001) 
ATN266-C Asus www.asuscom.de € 120,- Nvidia Nforce /5/0 4X/UDMA100 - 2,0 (04/2002) 
AD75 DFI www.dfi.com Є 130,- VIA KT333 /5/0 AX/UDMA100 = 24 (08/2002) 
GA-TVRXP Gigabyte www.gigabyte.de €140,- VIA KT333 /5/0 AX/UDMAI33 — |RAID, LAN 24 (07/2002) 
АКТТ-333 Aopen www.aopencom.de Є 150,- VIA KT333 /5/0 AX/UDMAT33 USB2.0 2,2 (07/2002) 
Preis- _GA-7VTXH Gigabyte www.gigabyte.de Є 130,- VIA KT266A 1/5/0 AX/UDMATOO LAN 2,2 (01/2002) 
Leistungs- > Kudoz 7E/333-A QDI www.qdigrp.com Є 120,- VIA KT333 /5/0 AX/UDMAT33 Е 2,6 (07/2002) 
Tipp Кий027 20 QDI www.gdigrp.com € 100,- VIA KT266A 1/5/0 AX/UDMA100 = 2,6 (02/2002) 
КТЅ6А Elitegroup www.elitegroup.de €75,- Sis 745 /5/0 4X/UDMAI00 — |- 2,7 (04/2002) 
Sockel A - Athlon und Duron/SDR-SDRAM 
Modell Hersteller Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA AGP/Festpl. Sonstiges Wertung 
КТТ Turbo-R MSI www.msi-computer.de € 100,- VIA KT133A 1/6/0 AX/UDMA100 RAID 2,8 (05/2001) 
ATVI33 Asus www.asuscom.de € 100,- VIA KTI33A 1/5/0 AX/UDMAIO0 [RAID 2,8 (03/2001) 


Anmerkung: Platinen wurden teilweise abgewertet. 
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Soundkarten und Lautsprecher 


Akt lle Empfehlungen 


High-End-Tipp 


Preis-Leistungs-Tipp 
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Creative SB Audigy 2 


Soundkarte 


Hercules Muse 5.1 DVD 


ofür benótigen Sie Ihr 

neues Soundsystem? Mu- 
sik-Fans und Gelegenheitsspie- 
ler greifen am besten zu einem 
günstigen Stereosystem. Spiele- 
freaks sind mit einem guten 
4.1-Soundsystem besser beraten: 
Mit diesen Lautsprechern lassen 
sich beeindruckende Raum- 
effekte erzeugen, die besonders 
bei so genannten Ego-Shootern 
das Spielgefühl erheblich ver- 
bessern. Ein teures 5.1-System 
für den Computer benötigen Sie 


zurzeit nur dann, wenn Sie 
sich DVDs mit entsprechender 
Soundkulisse am PC anschauen 
wollen — Spiele mit in Echtzeit 
berechneten 5.1-Effekten gibt es 
noch nicht. Die Firma Creative 
dominiert momentan mit der 
Audigy-Serie den Soundkarten- 
markt für Spieler und die 
entsprechenden Vergleichstests. 
Empfehlenswerte Alternativen 
kommen von den Herstellern 
Terratec (DMX 6fire 24/96) und 
Hercules (Game Theater XP). 


Lautsprechersyste 


Stereosysteme 
nspire 2.1 Digital 2800 Creative www.creative.com Є 129,- 2+1 38 Watt Analog/digital Kabelfernbedienung |1,9 (10/2002) 
Wavemaster MX-1 HMS www.hms-media.de Є 129,- 2+1 54 Watt Analog Kabelfernbedienung|2,2 (10/2002) 
7-340 Logitech www.logitech.de €54- 2+1 31 Watt Analog Direkt am System |2,2 (10/2002) 
Preis- — Inspire 2.1 2400 Creative www.creative.com Є 50,- 2+1 21 Watt Analog Kabelfernbedienung| 2,3 ` (10/2002) 
Leistungs- > Helios Jöllenbeck www.speed-link.com € 35,- 24 8 Watt Analog Direkt am System |2,5 (10/2002) 
Ke 4.1-Systeme 
Promedia 4.1 Klipsch www.klipsch.com € 306,- 491 400 Watt Analog Direkt am System |1,4 (06/2001) 
7-560 Logitech www.logitech.de € 299,- 491 400 Watt Analog Direkt am System |1,4 (06/2002) 
Preis- — Sirocco Crossfire Pure Digital www.pure-digital.de € 389,- 4H 100 Watt Analog/digital Direkt am System |1,5 (11/2000) 
Leistungs- > A 3.500 Philips www.philips.de Є 178,- 4+ 80 Watt Analog IR-Fernbedienung 11,9 (07/2001) 
Tipp Soundman Xtrusio DSR-100 | Logitech www.logitech.de € 204,- 4H 100 Watt Analog/digital Kabelfernbedienung 11,9 (03/2001) 
ACS56 Altec www.altecmm.com € 168,- 4H 10 Watt Analog/digital Direkt am System |2,1 (12/2000) 
Sound Link Cronos Jöllenbeck www.speed-link.com € 66,- 4H 8 Watt Analog Direkt ат System |29 (07/2001) 
5.1-Systeme 
Digitheatre DTS Pure Digital www.pure-digital.de € 579,- 54 200 Watt Analog/digital Integriert Lë (04/2001) 
Megaworks 510D Creative www.creative.com Є 399,- 54 500 Watt Analog d 16 (02/2002) 
Preis- — Inspire 5700 Digital Creative www.creative.com Є 349,- 54 T9 Watt Analog/digital Integriert 2,0 (01/2002) 
Leistungs- > XPS 510 Hercules www.hercules.de € 99,- 5+ 60 Watt Analog = 24 (06/2002) 
Tipp Home Arena 51 Terratec www.terratec.de Є 179,- 5+ 55 Watt Analog = 2,2 (06/2002) 
ZXR-500 Pure Digital www.pure-digital.de Є 139,- 54 65 Watt Analog я 2,2 (04/2002) 
А 3.600 Philips www.philips.de € 230,- 54 100 Watt Analog = 2,3 (06/2002) 
Home Theater Surround MS-Tech www.ms-tech.de € 140,- 54 45 Watt Analog Soundkarte inkl. 2,5 (06/2002) 
Soundkarten (* abgewertet) 
Modell Hersteller Internet Preis Ausgänge 3D-Sound Anschlussrack Wertung 
SB Audigy 2 Creative www.creative.com € 150, 3x Line-Out, digital, Firewire EAX AHD, A3D Nein 14 (11/2002) 
SB Audigy Player Creative www.creative.com € 120, 3x Line-Out, digital, Firewire EAX AHD, A3D Nein 15 (11/2001) 
Game Theatre XP Hercules de.hercules.com € 204, 6x Line-Out, 1х MIDI, digital, USB EAX, A3D 1.0 Ja 1,8* (01/2001) 
DMX éfire LT Terratec www.terratec.de € 129, 3x Line-Out, Ix MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 19 (11/2002) 
Fortissimo IIl Hercules de.hercules.com €69,- 4x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 2,0 (11/2002) 
SB Extigy Creative www.creative.com € 199, 3x Line-Out, 2x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Ja 2,0 (04/2002) 
Acoustic edge Philips www.philips.de € 153, 3x Line-Out, Ix MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 2,3* (09/2001) 
Acoustic 6 Typhoon www.typhoon.de Є 32,- 3x Line-Out, 1х MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 2,3 (11/2001) 
Prei- Audio Extreme 5.1 Innovision www.inno3d.de € 45, 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 2,3 (05/2002) 
Leistungs- B> Muse 5.1 DVD Hercules de.hercules.com Є 40,- 3x Line-Out, 1х MID EAX, A3D 1.0 Nein 2,3 (09/2002) 
Tipp ` Asound 6-Kanal Alternate www.alternate.de €19,- 3x Line-Out, 1x MID EAX, A3D 1.0 Nein 2,5 (11/2002) 
Kopfhörer 
Modell Hersteller Internet Preis Kabeltausch Kabellänge Gewicht Wertung 
HP 890 Philips www.philips.de €99.- Möglich 3 Meter 330 Gramm 17 (04/2002) 
Preis- HF1-600 Ultrasone www.ultrasone.de Є 119, Nicht möglich 2,7 Meter 215 Gramm 19 (04/2002) 
Leistungs- B> MDR-CD580 Sony www.sony.de €97,- Möglich 3,5 Meter 300 Gramm 2,0 (04/2002) 
Tip HD 579 Sennheiser www.sennheiser.de € 100, Möglich 3 Meter 210 Gramm 2,2 (04/2002) 
UR-30 Koss www.hama.de €87,- Nicht möglich 2,5 Meter 345 Gramm 2,3 (04/2002) 
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Laufwerke und Brenner 


р E DVD-ROM-Laufwerke 

^! in Preisregionen unter 50 
Euro vorgedrungen sind, sollte 
man im Zuge einer Aufrüstung 
nicht mehr darauf verzichten. 
Die günstigen CD-ROM-Lauf- 
werke um 30 Euro eignen sich 
hingegen für einen Zweitrech- 
ner, der keine Multimedia- 
Aufgaben übernehmen soll. Bei 
den Brennern ist ein Schutz 
vor Fehlbränden Standard und 
wird von allen Herstellern an- 
geboten. Kaufentscheidend ist 


hier die Brenngeschwindigkeit 
und die Grófie des Cache. Für 
eine System-Festplatte sollte 
man immer 7.200 Umdrehungen 
pro Minute als Umdrehungs- 
geschwindigkeit wáhlen — in 
High-End-Systemen sind die 
JB-Laufwerke von WD mit ei- 
nem Cache von acht Megabyte 
eine gute Wahl. Bei den DVD- 
Brennern ist ein einheitlicher 
Brenn-Standard noch nicht in 
Sicht. Unser Tipp: Nur kaufen, 
wenn es keine Alternative gibt. 


SERVICE 


Aktuelle Empfehlungen 


High-End-Tipp 


Preis-Leistungs-Tipp 


IDE-Festplatte - 


IBM Deskstar 120GXP 


DVD-Brenner 


Philips DVDRW208 


Festplatten 


Modell Hersteller Internet Preis Interface U/Min. UltraDMA Größe Cache Wertung 
Deskstar 1206ХР IBM www.ibm.de € 179, EIDE 7.200 100 120 GB 2.048 KB 18 (09/2002) 
Preis- — WD1200JB Western Digital !www.westerndigital.com € 229, EIDE 1.200 100 120 GB 8.192 KB 19 (09/2002) 
Leistungs- B> D740X Maxtor www.maxtor.de Є 94,- EIDE 1200 133 40 CB 2.048 KB 24 (09/2002) 
Tipp Barracuda АТА ІМ — | Seagate www.seagate.de € 139, EIDE 7.200 100 80 GB 2.048 KB 2,2 (09/2002) 
DX540X Maxtor www.maxtor.de Є 179, EIDE 5.400 133 120 GB 2.048 KB 2,2 (09/2002) 
WD800AB Western Digital !www.westerndigital.com € 119, EIDE 5.400 100 80 GB 2.048 KB 2,3 (09/2002) 
Spinpoint V40 Samsung www.samsung.de €89, EIDE 5.400 100 40 GB 2.048 KB 2,4 (09/2002) 
U Series 6 Seagate www.seagate.de €99, EIDE 5.400 100 60 GB 2.048 KB 2,5 (09/2002) 
CD-ROM-Laufwerke 
Modell Hersteller Internet Preis Interface Geschwindigkeit Zugriffszeit Cache Wertung 
CD-8520B LG www.lge.de € 39 EIDE 52x 86 ms 128 KB 2,0 (01/2002) 
CD-S520 Asus www.asuscom.de Є 39, EIDE 52x 83 ms 128 KB 24 (01/2002) 
CD540E Teac www.teac.de € 35, EIDE 40x 63 ms 128 KB 2,2 (01/2002) 
CD526D Cyberdrive www.cyberdrive.de Є 37,- EIDE 52x 102 ms 128 KB 2,3 (01/2002) 
Ргеіѕ- — CDMaxx52 Memorex www.memorexlive.com Є 39,- EIDE 52x 69 ms 128 KB 2,4 (01/2002) 
Leistungs- B> LTN526 Lite-On www.liteontc.com.tw €35,- EIDE 52x 100 ms 128 KB 2,6 (01/2002) 
Tipp CD-952E Aopen WWW.aopencom.de € 30,- EIDE 52x 85 ms 128 KB - 
CDR-3002 NEC www.necd.de € 30, EIDE 52x 15 ms 128 KB Е 


DVD-ROM-Laufwerke 


Modell Hersteller Internet Preis Interface CD/DVD Zugriff CD/DVD Cache Wertung 
DMI66D Cyberdrive www.cyberdrive.de Є 65,- EIDE 40x/16x 92/95 ms 512 KB 2,0 (01/2002) 
Preis- — DVD-A06S Pioneer www.pioneer.de Є 19,- EIDE 40х/16х 80/110 ms 256 KB 2,0 (01/2002) 
Leistungs- B> LTD-163 Lite-On www.liteon.com Є 49,- EIDE 48x/l6x 101/99 ms 512 KB 2,2 (01/2002) 
Tipp ` DVD-E6l6 Asus www.asuscom.de Є 69,- EIDE 48x/16x 110/101 ms 256 KB 2,3 (01/2002) 
DDU1621 Sony www.sony.de €45- EIDE 40x/16x 115/103 ms 512 KB 2,3 (01/2002) 
SD-M1612 Toshiba www.toshiba.de € 64,- EIDE 48x/16x 93/98 ms 512 KB 2,3 (01/2002) 
DV-5800B NEC www.necd.de €59, EIDE 48x/16x 91/99 ms 512 KB 2,4 (01/2002) 
CD-Brenner 
Modell Hersteller Internet Preis Interface RW/R/CD Cache Brennschutz Wertung 
CD-W540E Teac www.teac.de Є 94,- EIDE 12x/40x/48x 8192 KB Writeproof 16 (06/2002) 
Preis- — CRW-4816A Asus www.asuscom.de € 109, EIDE 16x/48x/48x 2.048 KB Flextralink 17 (08/2002) 
Leistungs- > GCE-8320B LG www.lge.de €79- EIDE 10x/32x/40x 8.196 KB Superlink LI (03/2002) 
Tipp РХ-\\4012ТА Plextor www.plextor.be Є 119,- EIDE 12x/40x/40x 4.096 KB Burnproof 18 (06/2002) 
MP7200A-DP Ricoh www.ricoh.de Є 89,- EIDE 10x/20x/40x 2.048 KB Justlink 18 (11/2001) 
CRW-F1 Yamaha www.yamaha-it.de € 129, EIDE 24x/44x/44x 8196 KB Safeburn 18 (10/2002) 
LTR-401255 Lite-On www.liteontc.com.tw € 19. EIDE 10x/24x/40x 4.096 KB Burnproof 19 (09/2002) 
PX-W4012TU Plextor www.plextor.be € 229, USB 2.0 12x/40x/40x 4.096 KB Burnproof 19 (09/2002) 
DVD-Brenner 
Modell Hersteller Internet Preis Interface — DVD-R/DVD-RW CD-R/CD-RW Cache DMA Wertung 
DVD200i HP www.hewlett-packard.de € 419, EIDE 2,4x/2,4x 12x/10x 2.048 KB DMA/33 18 (07/2002) 
RW-5120 Freecom www.freecom.de € 399, EIDE REI 12x/10x 2.048 KB DMA/33 19 (07/2002) 
Preis- DVD 100 Memorex www.memorex.com € 399, EIDE 2,4x/2,4x 12x/10x 2.048 KB DMA/33 19 (10/2002) 
Leistungs- B> DVDRW208 Philips www.philips.de € 259, EIDE REI 12x/10x 2.048 KB DMA/33 2,0 (07/2002) 
Tipp ` RW5120A Aopen www.aopen.com € 309, EIDE REI 12x/10x 2.048 KB DMA/33 2,0 (07/2002) 
DRUTIOA-CT Sony www.sony.de € 349, EIDE -/2,4x 12x/10x 2.048 KB DMA/33 24 (07/2002) 
DVR-A04 Pioneer www.pioneer.de € 364, EIDE 2x/ix 8x/Ax 2.048 KB DMA/33 2,4 (07/2002) 
RSITI Vivastar www.vivastar.com € 398 EIDE 1х/- d 1.024 KB DMA/33 2,6 (07/2002) 


www.pcgameshardware.de 


12/2002 | PC Games Hardware 167 


Tastaturen und Mäuse 


High-End-Tipp || Preis-Leistungs-Tipp | 


ogitech und Microsoft ha- 

ben am Markt für Ein- 
gabegeráte weiterhin die Nase 
vorn, da ihre Produkte die beste 
Verarbeitung, Qualitát und in- 
novativsten Features besitzen. 
Allerdings holen Hersteller wie 
Trust oder Saitek etwas auf. Bei 
den Mäusen hat die optische 
Abtastung die herkómmliche 
Kugel weitestgehend verdrángt. 
Immer háufiger wird die opti- 
sche Technologie auch in Cord- 
less-Produkte integriert, woraus 


Maus & Tastatur 
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Logitech MX700 Cordl. Opt. M. 


Microsoft Strategic Commander 


= в EINKAUFSFÜHRER 


sich eine praktische Kombina- 
tion für den Arbeitsalltag und 
gelegentliches Spielen ergibt. 
Maus-Tastatur-Bundles, da sind 
sich alle Hersteller einig, sind 
momentan der letzte Schrei. Die 
in den Bundles enthaltenen Tas- 
taturen warten mit zusátzlichen 
Multimedia- und Internet-Tas- 
ten auf - Scrollráder zum Navi- 
gieren im Internet werden eben- 
falls vermehrt eingebaut. Die 
Mäuse dagegen sind meist nur 
schmückendes Beiwerk. 


Modell Hersteller Internet Preis Tasten Abtastung Anschluss dpi Wertung 
MX700 Cordless Optical Mouse Logitech www.logitech.de Є 90,- 8 + Scrollrad Optisch РЅ/2, USB 800 14 (1/2002) 
Mouse Man Dual Optical Logitech www.logitech.de € 44,- 4 + Scrollrad 2x optisch PS/2, USB 800 14 (12/2001) 
Intelli Mouse Explorer Microsoft www.microsoft.de Є 49,- 5 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 400 1,8 (11/2001) 
Intelli Mouse Optical Microsoft www.microsoft.de € 44,- 5 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 400 18 (05/2001) 
Wireless Optical Mouse Blue Microsoft www.microsoft.de € 50,- 3 * Scrollrad Optisch PS/2, USB 400 19 (11/2002) 
Power Wheelmouse Blue Line Cherry www.cherry.de €14, 5 + Scrollrad Kugel PS/2, USB 520 2,0 (09/2001) 
Boomslang 2000 Kárna www.monkey-house.de Є 102,- 5 + Scrollrad Kugel РЅ/2, USB 2.000 2,2 (12/2001) 
Touch Force Optical Saitek www.saitek.de € 49. 3 * Scrollrad Optisch USB 600 2,2 (06/2002) 
Wheelmouse Wireless Optical Cherry www.cherry.de €42- 4 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 800 2,2 (11/2002) 
Preis- Cordless Optical Mouse Saitek www.saitek.de Є 51,- 3 + Scrollrad Optisch USB 400 2,4 (09/2002) 
Leistungs- B> Wireless FM Mouse Vivanco www.vivanco.de Є 23,- 3 + Scrollrad Kugel USB 400 2,5 (09/2002) 
Tipp ` Optical Mouse Typhoon www.typhoon.de €2- 5 + Scrollrad Optisch USB 600 2,6 (06/2002) 
AMI Mouse 250 SX Trust www.trust.com Є 36, 5 + Scrollrad Optisch PS/2 800 2,7 (09/2002) 
Wireless Mouse Labtec www.labtec.com € 20,- 3 * Scrollrad Kugel PS/2 400 3,0 (06/2002) 
Tastaturen 
Modell Hersteller Internet Preis Anschlag Gewicht Anschluss Zusatztasten Wertung 
Internet Keyboard Pro Microsoft www.microsoft.de Є 49,- Schwer Hoch PS/2, USB 19 15 (01/2001) 
Internet Keyboard Microsoft www.microsoft.de € 24,- Schwer Mittel PS/2, USB 10 18 (01/2001) 
Office Keyboard Microsoft www.microsoft.de € 64,- Schwer Hoch PS/2, USB 23 + Scrollrad 18 (10/2001) 
Preis- — Power Office Keyboard XP Typhoon www.typhoon.de € 30,- Schwer Hoch Р5/2 33 + Steuerkreuz |1,9 (06/2002) 
Leistungs- B> Cyboard Cherry www.cherry.de €29,- Leicht Mittel PS/2 19 2,0 (01/2001) 
Tipp Internet Keyboard Key Tronic www.keytronic.com Є 24,- Mittel Leicht PS/2, USB 19 2,6 (01/2001) 
Keyboard Navigator Typhoon www.typhoon.de €P- Mittel Mittel PS/2 19 2,6 (07/2002) 


Kombination Maus & Tastatur 


Modell Hersteller Internet Preis Tastatur Maus Anschluss dpi Maus Wertung 
Cordless Desktop Optical Logitech www.logitech.de Є 139, Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 800 19 (11/2001) 
Cordless Desktop Itouch Logitech www.logitech.de Є 89,- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2, USB 800 2,3 (11/2001) 
Preis- — CyboGrd Plus Cherry www.cherry.de €79- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 400 2,3 (03/2002) 
Leistungs- B» Cordless Navigator FM Typhoon www.typhoon.de Є 49,- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 520 2,3 (09/2002) 
Tipp 30505 Wireless Optical Trust www.trust.com Є 58,- Kabellos Kabellos/optisch PS/2 800 2,4 (05/2002) 
Keyboard & Wheel Mouse Microsoft www.microsoft.de €14- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 400 2,5 (12/2001) 
RF Office Kit Mitsumi www.mitsumi.de € 66, Kabellos Kabellos/Kugel USB 400 2,6 (05/2002) 
Wirelss 2,46 Genius www.genius.de € 109, Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 400 2,7 (09/2002) 
RF Multimedia Bundle Memorex www.memorex.de € 80,- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 800 3,0 (09/2002) 

Spezielle Eingabegeräte 

Modell Hersteller Internet Preis Tasten Beschreibung Anschluss Sonstiges Wertung 
Sidewinder Game Voice Microsoft www.microsoft.de Є 50,- 6 Spracheingabe USB Komm-Tool [1,7 (11/2000) 
Preis- Тгасктап Optical Logitech www.logitech.de €10- 8 Tasten + Scrollrad — | Trackball USB Opt Sensor |17 (09/2002) 
Leistungs- B> Sidewinder Strategic Commander ` | Microsoft www.microsoft.de €39,- T2 Spieletastatur USB Software 18 (11/2000) 
Tip  Graphire2 Wacom www.wacom.de € 110, 3 Grafiktablett + Maus | USB Zus. Maus 2,0 (10/2001) 
Tacticalboard Thrustmaster www.thrustmaster.de € 90,- 49 * Rádchen Spieletastatur USB Software 2,0 (05/2002) 
Cordless Presenter Logitech www.logitech.de € 249, 3 + Scrollrad Maus + Laserpointer | USB Bluetooth 24 (07/2002) 
PC Dash 2 Saitek www.saitek.de € 44,- 35 Spieletastatur USB Software 2,3 (12/2000) 
N50 Speedpad Nostromo WWW.We-come.de SA: 10 * Steuerkreuz Spieletastatur USB Ergonomie |2,4 (05/2002) 
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SERVICE 


Joysticks, Pads und Lenkrader 


Akt lle Empfehlungen 


er Markt für Spielecontrol- 
ler schrumpft in den letz- 


High-End-Tipp | 


Gamepad 


Microsoft Force Feedback 2 


Lenkrad 


Preis-Leistungs-Tipp | 


Thrustmaster 360 Spider 


ten Jahren langsam, aber stetig. 
Die Hersteller bemühen sich, 
mehr Wert auf Ausstattung und 
Qualitát zu legen als auf Quan- 
шат. Viele Geräte vereinen des- 
halb Features wie eine analoge 
Steuerung, Force-Feedback-Ef- 
fekte oder Funktechnologie zum 
akzeptablen Preis. Greifen Sie 
aber nicht sofort zum teuersten 
Produkt. Wenn Sie zum Beispiel 
keine Rütteleffekte brauchen, 


kónnen Sie so manchen Euro 
sparen. Wenn Ihnen bei Spiele- 
controllern der Kabelsalat auch 
zum Halse heraushängt, finden 
Sie mittlerweile genug strippen- 
lose Geráte. Natürlich sind Ver- 
arbeitung und Ergonomie der 
Geräte ebenfalls von großer 
Wichtigkeit. Achten Sie hier 
besonders darauf, sonst kommt 
es bei längerer Spielzeit und 
Nutzungsdauer schnell zu Ver- 
schleißerscheinungen bei Mensch 
und Spielgerät. 


Lenkräder 

Modell Hersteller Internet Preis Tasten Schaltung Anschluss Sonstiges Wertung 

Momo Force Logitech www.logitech.de € 219,- 6 Wippen USB Pedalerie, FF 1,2 (12/2001) 

Force Feedback GT Thrustmaster www.thrustmaster.de € 128,- 10 Wippen + Knüppel USB Pedalerie, FF 1,3 (11/2001) 

SW FF Steering Wheel Microsoft www.microsoft.de € 128,- 6 Wippen USB Pedalerie, FF 15 (1/2000) 

Wingman Formula GP Logitech www.logitech.de €49,- 4 Wippen USB Pedalerie 17 (09/2002) 

360 Modena Pro Thrustmaster www.thrustmaster.de €72- 10 Wippen USB Pedalerie 24 (12/2000) 

WM Formula Force GP Logitech www.logitech.de €79,- 4 Wippen USB Pedalerie, FF 24 (01/2001) 

R440 FF Wheel Saitek www.saitek.de € 128, 4 Wippen USB Pedalerie, FF 2,2 (01/2002) 

R220 Digital Sports Wheel Saitek www.saitek.de € 55, 4 Wippen USB Pedalerie 2,3 (09/2002) 

Vibration Rally Master II Trust www.trust.com Є 61,- 8 Wippen + Knüppel USB Pedalerie 2,3 (12/2001) " 

Racing Wheel SL-6670 nteract www.interact-europe.de €51,- 4 Wippen Gameport Pedalerie 2,4 (11/2001) E 

Preis: Real Force Wheel Typhoon www.typhoon.de Є 92,- 10 Wippen + Knüppel USB, Gameport  |Pedalerie, FF 2,4 (06/2001) © 

Leistungs- > 360 Spider Thrustmaster www.thrustmaster.de €59,- 11 + D-Pad Tasten USB Pedalerie 2,5 (10/2002) ч 

Tipp ` Speed Wheel Genius www.kye.de €5l- 6 Wippen * Knüppel Gameport Pedalerie 2,5 (11/2000) Š 
R80 Sports Wheel Saitek www.saitek.de Є 31 4 Wippen Gameport Е 30 (1200) & 
Gamepads 
Modell Hersteller Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Sonstiges Wertung 
Wingman Cordless Gamepad ` | Logitech www.logitech.de €54- 13 + Ѕсһибг. |6 (digital & analog) USB Kabellos, FF 17 (09/2002) 
Firestorm Wireless Thrustmaster www.thrustmaster.de Є 42,- 12 6 (digital & analog) USB Kabellos 17 12/2001) 
Sidewinder Game Pad Pro Microsoft www.microsoft.de € 36,- 10 2 (digital & analog) USB т 2,0 (11/2001) 

2002 FIFA WC Dual Analog Thrustmaster www.thrustmaster.de Є 25,- 12 6 (digital & analog) USB - 2,2 (06/2002) 
Wingman Rumble Pad Logitech www.logitech.de Є 34,- 9 6 (digital & analog) USB FF 2,2 (12/2000) 
Firestorm Dual Power Thrustmaster www.thrustmaster.de Є 46,- 12 6 (digital & analog) USB - 2,3 (01/2001) 
бо Pad FX nteract www.interact-europe.de € 46,- 8 2 (analog) USB - 2,3 (07/2001) 
GP 220 UD Vivanco www.vivanco.de Є 6,- 8 4 (digital & analog) USB - 2,3 (02/2001) 
P880 Dual Analog Pad Saitek www.saitek.de € 30,- 10 + Shift 6 (digital & analog) USB - 2,3 (10/2002) 
RF Gamepad Xtension www.xtension.de €30,- 12 + Shift 2 (digital) USB Kabellos 2,3 (09/2002) le 
Hornet Gamepad 51-6505 nteract www.interact-europe.de € 10,- 10 2 (digital) Gameport = 2,4 (08/2000 $ 
Sidewinder Gamepad Microsoft www.microsoft.de € 31,- 10 2 (digital) USB Е 2,4 (12/2001) Е 
Sight Fighter Wireless Trust www.trust.com € 40,- 12 + Shift 2 (digital) USB, Gameport  |Scrollrad 2,4 (12/2001) $ 
Preis- Wingman Action Pad USB Logitech www.logitech.de €22,- 11+Schubr. |4 (digital & analog) USB = 24 (09/2000) 5 
— Firestorm Digital 2 Thrustmaster www.thrustmaster.de €15,- 12 2 (digital) USB = 2,5 (09/2001) H 
ipp 
Joysticks 
Modell Hersteller Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Sonstiges Wertung 
Sidewinder Force Feedback 2 |Microsoft www.microsoft.de Є 123,- 8 + Schubregler 4 + Coolie-Hat USB FF 14 (12/2000) 
Sidewinder Force Feedback Pro | Microsoft www.microsoft.de Є 97,- 9 + Schubregler 4 + Coolie-Hat Gameport FF 15 (12/2000) 
Sidewinder Precision 2 Microsoft www.microsoft.de € 46,- 8 * Schubregler 4 * Coolie-Hat USB, Gameport |- 1,6 (11/2000) 
Hotas Cougar Thrustmaster www.thrustmaster.de € 384, 28 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Schubr. separat |17 (04/2002) 
Top Gun Afterburner Thrustmaster www.thrustmaster.de Є 12,- 8 + Schubregler 4 + Coolie-Hat USB Schubr separat |17 (01/2000) 
Top Gun Fox2 Pro Shock Thrustmaster www.thrustmaster.de € 51,- 7 + Schubregler 4 + Coolie-Hat USB FF 1,8 (11/2001) 
Preis- Top Gun Fox2 Pro USB Thrustmaster www.thrustmaster.de Є 34,- 7 + Schubregler 4 * Coolie-Hat USB - 19 (08/2001) 
Leistungs- > Cyborg 3D USB Gold Saitek www.saitek.de €44- 10 * Schubregler 4 * Coolie-Hat USB Beidhändig 2,0 (08/2001) 

Tipp — ST330 Rumble Force Saitek www.saitek.de Є 34,- 4 + Schubregler 3 USB Beidhändig 21 (12/2001) 
Wingman Attack 2 Logitech www.logitech.de Є 24,- 6 + Schubregler 3 USB - 2,3 (07/2001) 
Maxfighter F33-D Genius www.kye.de €102 10 * Schubregler 4 * Coolie-Hat Gameport - 2,4 (11/2000) < 
Wingman Strike Force 3D Logitech www.logitech.de Є 102, 8 + Schubregler 4 + 2 Coolie-Hats USB Scrollrad 2,4 (01/2001) E 
Cyclone FX Digital Interact www.interacteuropede |€ 67,- 8 * Schubregler 4 * Coolie-Hat USB = 2,7 (05/200) & 
ST 200 Saitek www.saitek.de € 29,- 4 * Schubregler 3 USB Beidhändig 2,7 (1/2000) 8 
Cyber Knight Typhoon www.typhoon.de € 46, 8 * Schubregler 4 * Coolie-Hat USB Kabellos 2,9 (11/2001) è 
Wingman Force 3D Logitech www.logitech.de € 64,- 7 + Schubregler 4 + Coolie-Hat USB FF EN (1/2000 — 
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LE 


3p 
im Eigenbau 


Jeden Monat präsentiert PC Games Hardware drei spieletaugliche Rechner, 


die aus Einzelkomponenten zusammengestellt wurden. Die verbauten 


SERVICE 


iele-Rechner 


Produkte gehóren jeweils zu den besten ihrer Klasse. 


Battlefield 1942 
Einsteiger-PC 
Preis-Leistungs-PC 
High-End-PC 


Mafia 


NOLF 2 


UT 2003 


Spielbarkeit (1.024x768x32 Bit): volle Details Schlecht Optimal 


Warcraft Ill 


elche Hardware ist gut 


ss РС DES MONATS 
und günstig? Welche 


[Л Zusammenstellung 


macht keinen Ärger? Unsere PCs 
im Eigenbau sollen eine Orientie- 
rungshilfe im dichter werdenden 
Hardware-Dschungel sein. Für 
die Komplett-PCs wählen wir 
nur die Kernkomponenten aus, 
für alles andere (DVD-Laufwerk, 
Diskettenlaufwerk, Maus, Tas- 
tatur sowie Windows-Lizenz) 
veranschlagen wir pauschal 265 
Euro. Bedenken Sie bitte, dass 
Tagespreise von Einzelkompo- 
nenten schwanken. Wir haben ei- 
nen großzügigen Preisspielraum 
einkalkuliert. Alle Rechner sind 
leicht aufrüstbar, wir verwen- 
den, sofern technisch móglich, 
nur ein Speichermodul und las- 
sen eine IDE-Einheit am Fest- 
platten-Controller frei. Die PCs 
unterteilen wir in drei Klassen — 
für jeden Geldbeutel einen. 


KOSTEN PREIS| MEN 


€ 1.098,- 


er AMD Athlon 2000+ (reale 1.666 

MHZ) bietet in Kombination mit dem 
MSI KT3 Ultra2 eine günstige und stabile 
Kombination. Der auf der Platine verlötete 
KT333-Chipsatz unterstützt PC333-Spei- 
cher, weshalb wir wie beim Einsteiger-PC 
256 MB PC333-DDR CL2,5 von Kingston 
auswählten. Damit der Prozessor eiskalt 
und der Geräuschpegel auf Flüsterniveau 
bleibt, haben wir den Athlon XP 2000- mit 
einem 80-mm-Lüfter versehen, dem Alpha 
8045 Standard. Sparkle bietet zurzeit mit 
der SP7200 T2 Pure eine sehr günstige Gra- 


Der Preis-Leistungs-PC 


LEISTUNG, DH HH 


fikkarte mit Geforce4-Ti-4200-Chip an. Da- 
mit Sie viel Speicherplatz für Programme, 
Spiele und MP3s haben, setzen wir beim 
Preis-Leistungs-PC auf eine 80 GB fassen- 
de Festplatte von IBM. Die alte Sound 
Blaster Live! Player tauschten wir gegen 
eine Hercules Fortissimo III aus, die eine 
erstklassige Allzweck-Soundkarte ist. 
„Black is beautiful” – der H600B von 
Aopen ist im matten Schwarz nicht nur 
schick, sondern auch geräumig. An der 
Frontseite sind weitere praktische An- 
schlüsse für USB- und Audio-Geräte. 


Die Komponenten des Preis-Leistungs-PCs 


Komponente Produktname Preis Webadresse Telefon 

CPU AMD Athlon XP 2000+ Є113,- www.e-bug.de 05187) 30 06 04 
Kühler Alpha 8045 Standard Є 65,- www.listan.de 040) 71.00 18 37 
Mainboard MSI KT3 Ultra2 € 99,- www.kmelektronik.de (07159) 94 3111 
Arbeitsspeicher |256 MB DDR PC333 CL2,5 Kingston € 80,- www.e-bug.de 05187) 30 06 04 
Grafikkarte Sparkle SP7200 T2 Pure Є 149,- www.alternate.de 01805) 90 50 40 
Soundkarte Hercules Fortissimo Ill Є 69,- www.csd-computer.de 06257) 9 33 92 99 
Festplatte IBM GB IC35L080AVVA СХР120 80 GB € 129,- www.avitos.de 01805) 60 60 65 
Gehäuse Aopen H600B Є 129,- www.alternate.de 01805) 90 50 40 


Aufrüstungsoptionen 


Einsparoptionen Optimale Spiele-Settings Vergleichbares Intel-System 


AMD Athlon XP 2400* (E3 € 130,-) | AMD Athlon XP 1600+ (El € 47.) 1.024x768 Bildpunkte, 32 Bit Farbtiefe, CPU: Intel Pentium 4/2,26 GHz 
Geforce4 Ti-4600 (E3 € 190,-) | Geforce4 MX-440 (Œ € 60,-) | anisotrope Filterung Level 8 (8:1), Mainboard: Epox 4BEA 
* 256 MB DDR-SDRAM PC333 (E € 80,-) | Elitegroup K7S6A (B € 34,-) 2X-Kantenglättung (Multi Sampling) RAM: 256 MB DDR-SDRAM PC266 
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PC DES MONATS 


Der Einsteiger-PC 


KOSTEN PREIS 


€ 830,- 


EH ||! 


er Athlon Thunderbird wird diesen 

Monat von einem leistungsstarken 
und dazu äußerst günstigen Athlon XP 
1600+ abgelöst. Da die neue CPU weniger 
Abwärme entwickelt, reicht der günstige 
CPU-Lüfter TAK 58 vollkommen aus. Das 
preiswerte Sis-Mainboard von Elitegroup 


LEISTUNG 


BER! 


unterstützt PC333-Speicher, weshalb wir 
256 MB von Samsung eingesetzt haben. Bei 
der Grafikkarte wechselten wir abermals 
auf die Radeon 9000 mit 64 MB Speicher 
von Powermagic. Den Sound besorgt 
wahlweise die Hercules Muse 5.1 DVD 
oder der akzeptable Onboard-Soundchip. 


Die Komponenten des Einsteiger-PCs 


Komponente Produktname ` 
CPU AMD Athlon XP 1600+ 


Preis 


© Telefon - | 
05167) 300604 | 


Webadresse - 
www.e-bug.de 


Kühler Global Win TAK 58 


www.frozen-silicon.de 0800) 0 37 69 36 


Mainboard | Elitegroup K7S6A 


www.e-bug.de 05187) 30 06 04 


RAM 256 MB DDR PC333 CL2,5 Samsung 


www.checkpoint-gmbh.de | (03943) 90 62 10 


Grafikkarte — | Powermagic 9000 (64 MB) 


Soundkarte — | Hercules Muse 5.1 DVD 


www.kmelektronik.de 07159) 94 3111 


Festplatte Western Digital WD400BB Caviar, 40 GB 


www.fortknox.de 0800) 3 67 85 66 


Gehäuse Intertech 9926USB 


Aufrüstungsoptionen 


Geforce4 Ti-4200 (E €53,-) | AMD Duron 1.200 MHz (E € 24,-) | 1024x768 Bildpunkte, 32 Bit Farbtiefe, 
+ 256 MB DDR-SDRAM PC333 (E € 95,-) | - 128 MB DDR-SDRAM PC333 (E € 30,-) anisotrope Filterung 16 Samples, FSAA 
Epox 8K3A (E = 41,-) | Onboard-Soundchip ID €40,-) | deaktiviert 


Einsparoptionen 


( 
( 
( 
( 
www.mb-it.de (05932) 5 04 50 
( 
( 
( 


www.avitos.de 


01805) 606065 | 


Optimale Spielesettings 


[SERVICE 


Vergleichbares Intel-System 
CPU: Intel Pentium 4/2,0 GHz 
Mainboard: MSI 645E Max 

RAM: 256 MB DDR-SDRAM PC266 


Aufrüstungsoptionen Einsparoptionen Optimale Spielesettings 

+ 256 MB RDRAM РС1066 (E Є 169,-) | Geforce4 Ti-4200 (ЕІ €307-) | 1280x1.024 Bildpunkte, 32 Bit Farbtiefe, 
RAID-System (E3 € 222,-) | 256 MB RDRAM PC800 (El € 50,-) anisotrope Filterung Level 8 (8:1), 
Western Digital WD2000 JB Caviar (E3 € 260,-) | 80 GB Western Digital (Deg 2X-Kantenglättung (Multi Sampling) 


Der High-End-PC 


€ 2.725,- 


PREIS 


KOSTEN 
| ntels neuer P4 mit 2,8 GHz ist zur- 
zeit die schnellste CPU und damit 
erste Wahl für den High-End-PC. Die In- 
novatek-Wasserkühlung schafft ein be- 
achtliches Übertaktungspotenzial. Das 
Mainboard P4T533 von Asus wird mit 32- 
Bit-RDRAM-Speicher bestückt. Die Fest- 


LEISTUNG 


platte von Western Digital verfügt über 
satte 120 GB sowie 8 MB Cache und dreht 
mit 7.200 Umdrehungen pro Minute. Die 
Geforce4 Ti-4600 ersetzten wir durch die 
Hercules Prophet FDX 9700 Pro mit Rade- 
on-Chip. Neu ist das aktuelle Soundkar- 
ten-Topmodell von Creative: die Audigy 2. 


_ Produktname 
Intel Pentium 4/2,8 GHz 


| Komponente 
CPU 


Die Komponenten des High-End-PCs 


- Telefon 
01805) 606065 ` 


Webadresse 
www.avitos.de 


Preis 


Kühler Wasserkühlung Innovaset 3 


www.pc-frost.de 09451) 94 2156 


Mainboard Asus P4T533 (Kombipaket inklusive RAM) 


www.alternate.de 01805) 90 50 40 


Arbeitsspeicher | 256 МВ RDRAM PC1066 Samsung 


Grafikkarte Hercules Prophet FDX 9700 Pro 128 MB 


www.fortknox.de 0800) 3 67 85 66 


Soundkarte Sound Blaster Audigy 2 


www.avitos.de 01805) 60 60 65 


Festplatte Western Digital WD1200 JB Caviar, 120 GB 


( 

( 

( 
www.alternate.de (01805) 90 50 40 

( 

( 

( 


www.fortknox.de 0800) 3 67 85 66 


Gehäuse Intertech ALU AL-980 


(05187) 30 06 04 


www.e-bug.de 


Vergleichbares AMD-System 
CPU: AMD Athlon XP 2800+ 
Mainboard: Asus A7V8X 

RAM: 512 MB DDR-SDRAM PC333 


www.pcgameshardware.de 
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Aktivboxen 


CD-Medien 


CPU-Kühler 


Gaming 


Gehäuse 


Headsets 


Mäuse 


Monitore 


Netzteile 


Netzwerkkarten 


Soundkarten 


Speichermedien 


Surround-Sound-Systeme 


Switches Octavus 5.lpius 
P sn ад) Home Theater Surround Sound System 
PS 6-Kanal Dolby Digital Surround Sound 
Wi Optimale Ergänzung zur ultron UltraSound 5.1 6-Kanal Soundkarte 


Tastaturen 


Wi Umschalter Stereo/Surround Sound 
Wi Stereoausgang für Subwoofer-/Center-/Front- und 


USB-Produkte 


VGA-Karten 


Back-Lautsprecher 
ШЇ Lautstárke-/Bass-/Center-/Front-/Back- und Surround-Regler 


Wi 650 Watt (PMPO), 55 Watt (RMS) 


Alle Preisangaben sind unver- 
bindliche Empfehlungen 

und verstehen sich inklusive 
der gesetzl. MwSt. Irrtümer, 
Druckfehler, Preisänderungen 
vorbehalten. 


€ 109," 


UG-80 
ATX-Miditower 

Wi 300W-Netzteil 

LE 5,25”-Einschübe 

Wi 2x 3,50”-Einschübe offen 

E 5x 3,50”-Einschübe verdeckt 

Wi USB-, Firewire- und Audio-Anschlüsse 
in der Front 

Wi Front aus Plexiglas 

Wi 480 x 200 x 430mm (T x B x H) 


О) Schwarz 
€ 119," 


UG-3O 

ATX Miditower 
Wi 300 W-Netzteil 
LE 5,25”-Einschübe 
Wi 2x 3,50”-Einschübe offen 
Wi 2x 3,50”-Einschübe verdeckt 
Wi Verdeckte USB-Anschlüsse in der Front 
Ф UG-30b (Blau/Weiß) 
© UG-30w (wit) 


Ө uG-3Oa (Anthrazit) 
Ө ua-30g (Grau) 


О UG-3Os (Schwarz) £ 69 ч 


€ 59” 


außerdem erhältlich: 


Octavus 411 
4.1 Kanal Surround Sound System mit 550 Watt (PMPO) 


€ 59," 


Octavus 51 
5.1 Kanal Surround Sound System mit 650 Watt (РМРО) 


€ 197 


Octavus 5.lfortissimo 
5.1 Kanal Surround Sound System mit 850 Watt (PMPO) 


€ 99," 
UG-60 


ATX-Miditower 
Wi 4x 5,25"-Einschübe 
Wi 2x 3,50"-Einschübe offen 
Wi 2x 3,50”-Einschübe verdeckt 
Bi Abmaße: 480 x 200 x 430mm (T x Bx H) 
Wi Optional auch ohne 300W-Netzteil erhältlich 
E Optional verdeckte USB-Anschlüsse 

in der Front 


© ua-60w (Weiß) 


€ 89," 


O UG-60s (Schwarz) 


€ 99? 


Cool-2000 


Super High Air Flow 
E INTEL/AMD 
Wi 50 х 80 х 25 mm Fan (B x H x T) 


Wi Socket A/370 
€ 14," 


Cool-2OO0p»pius 


PS Ausstattung wie oben 
E mit Alarm 


€ 19” 


Abb. Octavus 360W 


Octavus Serie 

Wi Spitzenleistung 360 W/240 W/160 W (PMPO) 
Bi Frequenzumfang: 20 Hz - 20 kHz 

E Eingangsempfindlichkeit: 200 mV 

Bi Magnetisch abgeschirmt 


E Octavus zie)" 


€ 16," 


E Octavus 240W 


€ 2 


E Octavus 360W 


€ 34," 


UHS-20 


Multimedia Kopfhörer mit Mikrofon 
Bl Zum Anschluss am Computer 
(CD-ROM-Laufwerk oder Soundkarte) 


€ 1," 


-R80 


CD Recordable 


. 1007 


CD-Medien 


Wi CD-R80/700MB Slimcase 


(10 Stück je Karton) 
€ 4 90 
7 
Wi CD-R80/700MB Jewelcase 


(10 Stück je Karton) 
© 5 90 
7 
Wi CD-R80/700MB Spindel 


(50 Stück) 
€ 19," 


Das gesamte Produktportfolio und über IOO 
www. EOrtMnox a. 


AVITOS 
[|www.avitos.com| 


Mailorderhäuser: 


0180-5606065 (€ 0,12 min) 


0800-36 78566 


(Gebührenfrei / Mo - Fr 8.00 - 20.00 Uhr) 


UltraSound Л) 
3D PCI-Soundkarte 

E 5.16-Kanal Ausgabe 

Wi Dolby Digital Surround Sound 

Wi Unterstützt 5.1 Soundsystem 

E Ideal für PC-DVD Wiedergabe und 


MP3-Profis € ST 


QuadroSound 

Wi Canal Soundkarte 

Wi Line-In/Mikro-In 

Wi Gameport 

Wi Chipsatz CMI8738 

Wi CD-ROM Anschluss (intern), Aux-In 


€ 16," 


UNE ПОТХ 

Netzwerkkarte 

Fast PCI Ethernet Adapter 

Realtek RTL 8139 

10/100 Mbps Auto Sensing 
Datenübertragungsgeschwindigkeit: 10 Mbps oder 
100 Mbps (Auto Sensing) 

Anschlüsse: RJ-45 (für 10 Base-T und 100 Base-TX) 
PCI Local Bus: Computers System Clock bis zu 33 MHz 
1/0 Address und IRQ Level: Automatische Zuweisung 
über das System 

EMI Rating: FCC Class А, CE, MIC (Korea) 


€ Wa 
€ 21? 


ebenso erhältlich: 
E UNE I2OTX 


technology for you! 


UNS-800 
8-Port N-Way Fast Ethernet Switch 
PS Metallgehäuse 
Wi 8x 10/100Mbps-Auto-Sensing RJ-45 Ports / 1 Uplink Port (anstelle von Port 1) 
Wi Fast Ethernet: 100Mbps/200Mbps (Half-/Full-Duplex) / 
Ethernet: 10Mbps/20Mbps (Half-/Full-Duplex) 
Wi Internes Netzteil 


€ 79” 


IE Cales a 


U J 
UNIVERSAL SERIAL BUS 


UH -450Oplus 
4 Port USB-Hub mit Netzteil, inkl. USB-Adapterkabel 

E 4USB-Anschlüsse Typ A 

Wi Überspannungsschutz auf jedem Port 

Wi Unterstützt schnelle 12 MB/Sek. 

PS Plug & Play 

Wi Anschluss von bis zu 127 USB-Geräten möglich 

Wi Konform zu USB V1.1 und ACPI-Norm 

PS LED-Aktivitátsanzeige für BUS-Power 

PS Kompatibel zu Windows® 95 
(OSR 2.0)/98/SE/ME/2000/XP und Mac0S 


€ 24 


UH-4IO 
4 Port USB-Hub, inkl. USB-Adapterkabel 
Wi Direkter Plug-in (kabellos) 
PS LED-Kontrollanzeige für Uplink-/Downstream-Port 
E 1x Uplink-Port/4x Downstream-Port 
PS Keine externe Stromzufuhr notwendig 
Wi 12Mbps Full-Speed und 1.5 Mbps Low-Speed 


HOn Wi Systemvoraussetzung: 
von Windows 95 (0SR2.0-)/98/2000/ME/XP und MacOS 


UNIVERSAL SERIAL BUS 


E ca. 26g Gewicht 


€ Um 


Fachhändler unter WWwW.ultron.de 


Website: www.ultron.de 


UM-IO 
Wheel Maus / 3D-Technologie — Scroll und Zoom 

Wi Ergonomisches Design 

Wi Designed für Windows® 95/98/2000/ME/XP 
und NT4.0 

PR Programmierbare 3. Taste: z.B. Ausschneiden, 
Kopieren, ... 

Wi Zoom-Funktionen 

E Für Links- und Rechtshänder geeignet 

© UM-IOw (Weiß) 

UM-IOa (Anthrazit) 

O UM-IOs (Schwarz) 


O> 


UM-lOmicro 
Mini Wheel Maus 

Wi 3 Tasten 

Wi Scroll-Rad 


Ө Silber 
O Schwarz 


€ 9» 


UMT-200 


Multimedia Tastatur 
E 19 Funktionstasten für Multimedia-Steuerung 
Wi Mit nur einem Tastendruck ins Internet 
Bi Abnehmbare Handauflage 
Wi Netscape Navigator®, Microsoft Explorer® 
und А01® kompatibel 
Wi Deutsche Version 


О UMT-2005 (Schwarz) 


€ 19," 
€ 14," 


© UMT-200w (Weib) 


UST-IOO 
(ohne Abb.) 
Windows® 98 Tastatur 


€ 9," 


ultron AG 


Grüner Weg 24 

D-52070 Aachen 

Telefon 0241/95510 -10 
Telefax 02 41 / 9 55 10-20 


LE 


Ob Meinungen zum 
Heft oder Hilferufe 
zu Hardware: In der 
Leserrubrik stellen 
wir jeden Monat die 
interessantesten 
Einsendungen vor. 


Die Redaktion behált es sich vor, 
Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


SERVICE 


z m LESERBRIEFE 


SANT SENE UE ы 


DS 


AA 


Leser-Feedback 


Fastfood-Modding 


Ich bin auch ein ,alter Hase", 
aber ich finde es lächerlich, 
wenn manche Menschen der 
Meinung sind, dass Case-Mod- 
ding nur einer erlesenen Grup- 
pe von Elitebastlern vorbehalten 
sein sollte. Nicht jeder hat eben 
Spaß daran, stundenlang an sei- 
ner Kiste zu basteln. Muss die- 
ser Kreis von PC-Nutzern dann 
unbedingt ein graues Standard- 
Gehäuse benutzen? Ich meine 
nicht – jedem das Seine! 
[Michael Greth, E-Mail] 


Case-Modding ist meiner An- 
sicht nach eine Mainstream- 
Erscheinung, die maßgeblich 
durch Kommerz und geschickte 
Manipulation geprägt ist. Ich 
führe diese Entwicklung der 
Szene auf den Profilierungs- 
zwang einiger Freaks zurück, 
die mit ausgefallenen Konstruk- 
tionen über ihre veraltete Hard- 
ware hinwegtáuschen wollen. 
Ein Rechner überzeugt durch 
Benchmark-Werte und nicht 
durch tausend kleine Fenster- 
chen oder irgendwelche Logos. 

[Lars Brückler, E-Mail] 


REAKTIONSZEIT 


Die Reaktionszeit eines TFT-Displays setzt sich aus der , Rise" - 


und ,Fall"-Zeit zusammen. Das Sony SDM-X52 erreicht so 25 ms. 
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Für den Hobbyschrauber sollten 
meiner Meinung nach keine 
Kommerz-Tower gewählt wer- 
den, die aus zusammengekauf- 
ten Modding-Artikeln bestehen. 
Die Hobbyschrauber aus den 
Ausgaben 10/02 und 11/02 sind 
wahre Prachtstücke, deren Be- 
sitzer sich wirkliche Mühe ge- 
geben haben und sich die Ge- 
danken über die Umsetzung ih- 
rer Idee selbst gemacht haben. 
Letztlich ist es aber jedem selbst 
überlassen (wie dem Golf-GTI- 
Fahrer), ob er sich Mühe gibt 
und die Teile zurechtbastelt 
oder er nur die Modding-Anlei- 
tungen renommierter Modding- 
Hersteller richtig umsetzt. 
[Claus Grimm, E-Mail] 


Anm. d. Red.: Wir waren über die 
Anzahl der Mails zu diesem Thema 
sehr überrascht, scheinbar könnten 
die Meinungen über die Fastfood- 
Modder unterschiedlicher nicht 
sein. Damit alle Leser ihr State- 
ment loswerden können, haben wir 
auf unserer Webseite ein spezielles 
Forum eingerichtet. Den Link fin- 
den Sie auf der Startseite von www. 


pcgameshardware.de. 


Kritik am Heft 


Ich – und sicher viele andere 
Leser in Österreich - würde es 
begrüßen, wenn Ihr zu euren 
verschiedenen Kauftipps oder 


Kaufberatungen auch aktuelle 
Gesetzeslagen in Österreich er- 
wähnen würdet. Damit meine 
ich den immer noch unter- 
schiedlichen Konsumenten- 
schutz! Mir ist aufgefallen, dass 
generell Hardware in Österreich 
um bis zu 20 Prozent billiger 
ist als bei euch angegeben. Ak- 
tuell kauft man beispielsweise 
eine Asus V7100 Pro MX400 
64MB für 80 Euro inklusive 
Steuer. Oder eine MSI MS-8870 
Geforce4 TI4200, TV, 64MB DDR 
für 225 Euro. 

[Martin Epple, E-Mail] 


Ich finde, euer Heft-Redesign ist 
sehr gut gelungen. Bei den 
Benchmark-Kästen müsst ihr 
aber unbedingt noch nachbes- 
sern. Meiner Meinung nach war 
die vorherige Darstellung der 
Benchmark-Ergebnisse um eini- 
ges übersichtlicher! Das betrifft 
vor allem die Farbgebung sowie 
die Beschriftung. 

[Andreas Bauer, E-Mail] 


Anm. d. Red.: Vielen Dank für die 
konstruktive Kritik, die in den letz- 
ten Wochen bei uns eingegangen 
ist. Nach wie vor freuen wir uns 
über Anregungen zur regulüren 
Ausgabe und natürlich auch über 
Meinungen zu den Sonderheften 
wie beispielsweise dem neuen Heft 
zu Windows XP. Sie erreichen die 
Redaktion über den Postweg 


www.pcgameshardware.de 


LESERBRIEFE aa 


Y 


SERVICE 


(Adresse siehe Impressum) oder 
via E-Mail redaktion@pcgames 
hardware.de. 


Active X 


Frage: Wenn Sie in Ihrer Print- 
Ausgabe schon Microsofts Ac- 
tive X als Vireneinfalltor brand- 
marken, sollten Sie auch mit gu- 
tem Beispiel vorangehen und 
auf der PC-Games-Hardware- 
Webseite auf entsprechende 
Scripts verzichten. 

[Lars Holstein, E-Mail] 


PCG Hardware: Wir haben im 
Heft tatsüchlich mehrfach auf die 
Sicherheitsrisiken von Active X 
hingewiesen und zum Deaktivieren 
dieser Schnittstelle geraten. Für 
unsere Internetseite verwenden wir 
auch kein Active X, allerdings kön- 
nen Werbebanner, die über unseren 
Ad-Server eingebunden werden, 
Active-X-Scripts enthalten. Sie 
können aber sicher sein, dass diese 
kein Sicherheitsrisiko für Ihr Sys- 
tem darstellen. 


Biostar-Mainboards 


Frage: Mir ist kürzlich von mei- 
nem PC-Händler für ein neues 
Komplett-System ein Main- 
board der Marke Biostar emp- 
fohlen worden. Dabei ist mir 
aufgefallen, dass Sie bislang auf 
den Test von Produkten dieses 
Herstellers verzichtet haben. 
Sind diese Platinen nicht für 
Overclocker geeignet? 

[Winfried König, E-Mail] 


PCG Hardware: Biostar stellt uns 
keine Testmuster zur Verfügung 
und zeigte sich bei mehreren An- 
fragen äußerst unkooperativ. So 
müssen wir auf eine Berücksichti- 
gung bei den Marktübersichten 
verzichten. Außerdem gibt es ent- 
sprechende Boards ohnehin nur bei 
wenigen Händlern zu kaufen. 


Papiertiger 


Frage: Herr Gögelein vermutet 
in Ausgabe 11, dass es sich bei 
dem AMD Athlon XP 2600+ nur 
um einen ,Papiertiger" handelt 
wie beim Intel Pentium 3 1.133 
GHz. Was meinen Sie damit 
konkret? Hat der Prozessor 
irgendwelche Mängel, weshalb 
man von einem Kauf absehen 
sollte? 

[Jasper Hochmann, E-Mail] 
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PCG Hardware: Mit dem Begriff 
Papiertiger ist gemeint, dass der 
Prozessor zum Zeitpunkt der 
Drucklegung bei vielen Händlern 
gelistet, aber nicht erhältlich war. 
Die CPU ist also nicht minderwer- 
tig, sondern nur nicht zu kaufen. 


ECC-Speicher 


Frage: Mein neues Asus-Main- 
board P4T533 unterstützt ECC- 
und „Nicht-ECC“-Rambus- 
Speicher. Haben Sie Erfahrung, 
ob ECC-RAM die gleiche Perfor- 
mance bietet wie die Standard- 
„Nicht-ECC“-Bausteine? Gibt es 
mit ECC-Speicher weniger PC- 
Abstürze? 

[Michael Dackerman, E-Mail] 


PCG Hardware: Speicherfehler 
kommen in der Praxis kaum vor. 
Tatsächlich läuft ECC-Speicher 
aber stabiler, im Serverbereich wird 
deshalb praktisch nur solches RAM 
eingesetzt. Dennoch: Wegen der ge- 
ringen Bedeutung von Speicher- 
fehlern sollten Heimanwender zum 
Nicht-ECC-RAM greifen. ECC- 
Speicher ist zudem etwa drei bis 
fünf Prozent langsamer. 


eate 
B 0% 


PAPIERTIGER | Als Papiertiger bezeichnet man im Allgemeinen einen Prozessor, 
der zwar angekündigt, aber noch nicht erhältlich ist. 


Hardwareproblem des Monats 


Wie schwer darf ein Sockel-A-Kühler maximal sein? Die empfohlene Angabe von AMD 
mit 300 Gramm lässt so manchen hochwertigen Silent-Kühler alt aussehen. 


In der Ausgabe 10/2002 „Kühlungs-Kompen- 
dium" berichteten wir über die Vorgabe von 
AMD, dass das Gewicht von Kühlkörper und 
Lüfter nicht mehr als 300 Gramm betragen 
sollte. Dieser Angabe liegt zugrunde, dass 
schwerere Kühlkórper die Halterungen am 
Sockel beispielsweise während des Trans- 
ports abreißen und so das Mainboard und 
andere PC-Komponenten irreparabel beschä- 
digen kónnten. Das Gewicht aktueller Hoch- 
leistungskühler übersteigt diese Vorgabe 
aber um ein Vielfaches. Nach Angaben der 
Kühler-Hersteller lassen sich aber leichtere 
Systeme mit derselben Leistung nicht her- 
stellen. Was tun? Um Beschädigungen vorzu- 
beugen, empfehlen die Hersteller, den Kühler 
im Falle eines PC-Transports abzunehmen. 
Eine weitere Alternative ist ein Desktop-Ge- 
häuse, bei dem der Kühler auf dem Board 
liegt. Der Redaktion ist aber bisher noch kein 
Fall bekannt geworden, bei dem der Kühler 
ohne Grund abgefallen wáre. 


ABRISS-GEFAHR? Die Angabe von AND. ein 


Kühler dürfe nur maximal 300 Gramm wiegen, 
verunsichert viele Leser. 
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Redaktionsfrage des Monats 


Unsicherheit bei den Abo-Prämien: Viele PC-Games-Hardware-Leser, die ein Abo 
abschlieBen wollen, sind nicht sicher, welche Prámie ihnen zusteht. 


Geniale Prämien für neue Abonnenten! 


Wie bin für das Viarben mnes neuen Abosneries eve noch nee da gewirtene Prem: 


at 
er OPTIMIERT 


OPTIMIERT 


Reaktionszeit 


Frage: Ich frage mich schon län- 
gere Zeit, warum Sie schreiben, 
dass das L365 LCD von Eizo ei- 
ne Reaktionszeit von 25 ms hat. 
Im Internet unter www.eizo.de 
steht Reaktionszeit rise/fall: 
6/19 ms. Was bedeutet das? Wa- 
rum gibt es zwei verschiedene 
Reaktionszeiten? Ich fragte ei- 
nen Verkäufer eines Fachmark- 
tes und dieser meinte, die 6 ms 
Reaktionszeit beruhen auf einer 


KÜHLER MARKE EIGENBAU 


[PRÄMIEN FÜR ABONNENTEN Wählen Sie aus einer Vielzahl 


von Spiele-Blockbustern und aktueller Hardware. 


Abonnent sein! 


DVI-Verbindung zwischen LCD 
und Grafikkarte. Stimmt das? 
[Marcus Zeitlhoefler, E-Mail] 


PCG Hardware: Die 25 ms Reak- 
tionszeit setzen sich aus 6 ms An- 
stiegs- und 19 ms Abfallzeit zu- 
sammen. Sprich: Es dauert 6 ms, 
bis ein Punkt leuchtet, und 19 ms, 
bis dieser wieder schwarz wird. Der 
Fachverkäufer hat Unrecht, denn 
DVI und RGB haben keinen Ein- 
fluss auf die Reaktionszeit eines 
LCD-Displays. 


| AN 


Unser Leser mit dem Nick Tutinho hat sein hand- 


werkliches Können mit diesem Luftkühler unter Beweis gestellt. 
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Frage: Ich war kürzlich auf Ihrer Abo-Seite im 
Internet, um mich über die aktuellen Angebote zu 
informieren. Doch die Prámien, die mir gefallen (Un- 
real Tournament 2003), bekomme ich nur mit einem 
Leser-Werben-Leser-Abo. Ich kenne aber keinen 
Abonnenten der PC Games Hardware und so muss 
ich mir Ihr Magazin auch weiterhin am Kiosk kaufen. 
Tim Röder, E-Mail 


Antwort der Redaktion: Wir sind uns dieser 
Problematik bewusst, doch leider dürfen wir Ihnen 
kein Spiele-Blockbuster als direktes Präsent anbie- 
ten. Aus rechtlichen Gründen dürfen Abo-Kunde und 
Prämien-Empfänger nicht ein und dieselbe Person 
sein. Allerdings muss die Person, die Sie unter „Le- 
ser werben Leser" wirbt, kein PC-Games-Hardware- 


Als Abonnent bekommen Sie die PC Games Hard- 
ware günstiger und früher als alle anderen - direkt 
in Ihren Postkasten! Alle Prämien finden Sie auf un- 
serer Webseite http;//abo.pcgameshardware.de. 


Defekte PDFs? 


Frage: Ihren Artikel „3D-Kom- 
pendium" in Ausgabe 10/2002 
fand ich sehr interessant! Doch 
leider konnte ich die dazugehó- 
rige Datei 3D-Lexikon.pdf von 
der Heft-CD nicht óffnen. Kónn- 
ten Sie mir diese per E-Mail zu- 
senden? 

[Sebastian Schmitz, E-Mail] 


PCG Hardware: Die PDF-Datei 
ist nicht defekt. Es kann also nur an 
der von Ihnen verwendeten Version 
des Acrobat Readers liegen. Wenn 
Sie noch die Version 4 oder ülter 
nutzen, hilft meist ein Update auf 
die 05.05. Das Installations-File 
finden Sie auf der Heft-CD und 
unter www.adobe.de/acrobat. 


Luftkühler im Eigenbau 


Frage: Ich wollte beim Zu- 
sammenstellen meines PCs von 
den ganzen superteuren Luft- 
und Wasserkühlungen absehen 
und einen preiswerteren und 
leistungsstarken Kühler selber 
bauen. Um eine gute Plattform 
zu haben, nahm ich eine Kup- 
ferplatte mit den Mafien 80x 
60x10mm und bohrte 48 durch- 
gehende Lócher, bis auf 16 in 


der Mitte des Kühlers, damit der 
Prozessorkern plan mit der 
Kupferplatte aufliegt. In die Ló- 
cher habe ich dann mit Wärme- 
leitkleber 10 cm lange und 6 mm 
durchmesserstarke — Alurohre 
verklebt. Als Kühler habe ich 
den Delta ,Black Label" Power 
mit 3,84 Watt und 6.800 U/Min. 
von Global Win mit einer Fór- 
dermenge von 1.065 Liter pro 
Minute verwendet. Dieser Küh- 
ler schafft es, meinen Athlon 
1.000 MHz auf 27 Grad zu hal- 
ten - was will man mehr? Über 
eine Veróffentlichung in der Ru- 
brik ,Hobbyschrauber des Mo- 
nats” würde ich mich freuen. 
[Tutinho, E-Mail] 


PCG Hardware: Da wir ja unter 
der Rubrik ,Hobbyschrauber" nur 
komplette PC-Moddings zeigen, 
sind wir für das Bild des Luftküh- 
lers im Eigenbau auf die Leserein- 
sendungen ausgewichen. Die Re- 
daktion ist vom Luftkühler im Ei- 
genbau sehr begeistert, möchte aber 
gleichzeitig vor den Risiken war- 
nen. Falls die Kühlleistung nicht 
ausreichen sollte, kónnen irrepara- 
ble Schüden an Prozessor und 
Mainboard auftreten. 


Wakü-Praxis 


Frage: Ich habe zwei Fragen 
zum Praxis-Artikel , Wasserküh- 
lung^ von Dirk Gooding: Der 
Radiator sieht aus wie entkop- 
pelt montiert. Doch womit? Die 
Entkopplungsschrauben für die 
Pumpe kann man da doch nicht 
nehmen, oder? Ich habe eben- 
falls vor, eine Wasserkühlung in 
das CS601-Midi-Gehäuse einzu- 
bauen. Ungern würde ich den 
Deckel zerschneiden, daher er- 
scheint mir der Einbau des Radi- 
ators anstelle des unteren HD- 
Káfigs sinnvoll. Aber stellt die 
aufsteigende Wärme kein Pro- 
blem dar? Noch dazu, wo im 
Praxisartikel der Lüfter ,durch 
den Radiator saugend" ins Ge- 
häuse-Innere montiert wurde. 
Ist das nicht zu viel für die Sys- 
temtemperatur? Wenn ich es 
richtig verstanden habe, wurde 
ja auf weitere Gehäuselüfter 
verzichtet, die das Systemtem- 
peraturproblem regeln könnten. 

[Carsten Schön, E-Mail] 


PCG Hardware: Es sind tatsäch- 


lich die Entkopplungsschrauben, 
die für die Pumpe mitgeliefert wur- 
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den. Diese verrichten einen guten 
Dienst, um den Radiator inklusive 
des 120-mm-Lüfters vom Gehäuse 
zu entkoppeln. Die Pumpe hat Dirk 
Gooding mit einer einfachen Styro- 
por-Unterlage vom Gehäuseboden 
entkoppelt. Der Radiator wird in 
unserem Test-Rechner übrigens 
nicht sonderlich warm. Der Lüfter 
sitzt innen vor dem Radiator, zieht 
kalte Luft von außen durch den Ra- 
diator und pustet die warme Luft 
dann ins Innere des Gehäuses. Die 
Abwärme ist allerdings nicht be- 
sonders hoch, so dass ein zusätz- 
licher, heruntergeregelter Gehäuse- 
lüfter ausreicht. 


Brenner übertakten 


Frage: Jeder wünscht sich ja ei- 
nen schnelleren Brenner. Jetzt 
habe ich zufällig auf einer Web- 
seite eine Anleitung gefunden, 
wie ich meinen Lite-On Brenner 
von 32fach auf 48fach übertak- 
ten kann, indem ich ihm die 
Firmware des 48fach-Brenners 
aufspiele. Was halten Sie davon? 

[Jürgen Wieners, E-Mail] 


PCG Hardware: Ein Übertakten 
des Brenners ist grundsätzlich 
möglich. Wir haben aber bisher von 
einer Berichterstattung abgesehen, 
da die Risiken eindeutig den Nutz- 
wert übersteigen. Sprich: Die 
Chance, dass Sie mit dem Aufspie- 
len der neuen Firmware den Bren- 
ner zerstören, ist recht hoch. Bitte 
bedenken Sie auch: Ein 32fach- 
Brenner reicht für Heimanwender 
absolut aus. Zudem sind 48fach- 
Brenner bereits ab 80 Euro im Han- 
del erhältlich. 


Einkaufsführer 


Frage: Mir ist aufgefallen, dass 
Sie die Produkte, die im aktuel- 
len Heft getestet werden, erst in 
der nächsten Ausgabe in den 
Einkaufsführer aufnehmen. Wa- 
rum geschieht das nicht sofort? 
[Robert Eber, E-Mail] 


PCG Hardware: Die Problematik 
ist folgende: Eine Ausgabe der PC 
Games Hardware besteht aus meh- 
reren so genannten Produkten. 
Meist sind das 48-seitige Heftteile, 
die nacheinander gedruckt und erst 
am Schluss vereint werden. Der 
Einkaufsführer ist im ersten Pro- 
dukt, er wird also kurze Zeit nach 
Produktionsbeginn an die Drucke- 
rei gesendet. Damit wir mit Tests 
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und News möglichst aktuell sind, 
werden diese im letzten Produkt ab- 
gegeben. Wenn wir also den Test- 
sieger einer Marktübersicht er- 
mittelt haben, sind die Bögen mit 
dem Einkaufsführer bereits ge- 
druckt und warten darauf, mit dem 
Rest zu einer neuen PC-Games- 
Hardware-Ausgabe vervollständigt 
zu werden. 


PDF-Download 


Frage: Ich wollte mir auf Ihrer 
Webseite ein kostenpflichtiges 
PDF herunterladen. Doch leider 
scheiterte Mozilla gleich beim 
ersten Versuch. Da ich von Mi- 
crosofts Internet Explorer nicht 
überzeugt bin, möchte ich Sie 
bitten, die entsprechenden Sei- 
ten auch für Alternativ-Browser 
zugänglich zu machen. 

[Mario Link, E-Mail] 


PCG Hardware: Leider konnten 
wir hier in der Redaktion Ihr Pro- 
blem nicht nachstellen. Bei uns 
funktionierte der Download sowohl 
mit dem Alternativ-Browser Mo- 
zilla als auch mit der kostenlosen 
Version von Opera. Wenn Sie 
weiterhin Mozilla für den Down- 
load verwenden wollen, sollten Sie 


die Sicherheitseinstellungen über- 
prüfen. Die Anzeige von „sicheren“ 
Seiten muss hier aktiviert sein. 


Sockel-Adapter 


Frage: Aufgrund Ihres Tests in 
der Ausgabe 10 wollte ich mir 
den Sockel-Adapter von Top- 
grade kaufen. Mein Händler 
sagte mir aber, ich sollte es nicht 
tun, da viele seiner Kunden da- 
mit nur Probleme in Form von 
Systemabstürzen haben. Haben 
Sie den Adapter nur kurze Zeit 
getestet? Und wie ist es mit dem 
Multiplikator? Wird der im 
BIOS auf z. B. (P4 2,53 GHz) 
25x100 oder 19x133 eingestellt? 
[David Herding, E-Mail] 


PCG Hardware: Die Aussagen 
Ihres PC-Händlers können wir 
nicht teilen. Bei unseren Langzeit- 
Tests konnten wir keine Probleme 
mit dem Adapter feststellen. Wenn 
Sie Ihr Mainboard auf der Kompa- 
tibilitäts-Liste (www.topgrade.de) 
finden, sollten Sie auch keine Wid- 
rigkeiten erwarten. Aktualisieren 
Sie aber auf jeden Fall vorher die 
Chipsatz-Treiber. Der FSB (bei ei- 
nem P4 2,53 133 MHz) wird über 
das BIOS eingestellt. 


SERVICE 


Fehler- 
Teufel 


Ausgabe 11/2002 


Falsche Umfrage 

Auf der Internet-Startseite ist bei 
der „Umfrage des Monats“ leider 
die falsche Frage abgedruckt wor- 
den. Die Ergebnisse des Quickpolls 
sind allerdings korrekt. 


Falsche Telefonnummer 

Die Excalibur 9000 Pro von En- 
mic/HIS wurde mit der falschen 
Telefonnummer in der Marktüber- 
sicht Grafikkarten angegeben. Die 
richtige ist die 01805/606065 des 
Versenders Avitos. 


Nur in Englisch 

Auf der CD der Ausgabe 10 hat 
sich die englischsprachige Version 
von Openoffice.org 1.01 einge- 
schlichen. Als kleine Wiedergut- 
machung finden Sie auf der CD 
der aktuellen Ausgabe die deut- 
sche Version. 


Stimmen aus dem Forum: 


Diesen Monat spekuliert unsere Foren-Gemeinde darüber, welches Präsent der PCGH 
beiliegen könnte. Lesen Sie hier das „Best of Forum" und diskutieren Sie online mit! 


KOMMENTARE: News vom 8.10.2002 - PC Games 
Hardware: Ausgabe 12 mit Präsent für die Leser. 


Unsere Leser lassen Ihren Spekulationen über das 


Präsent der aktuellen Ausgabe freien Lauf. Was legt 


Computec wohl bei? 


cs_stupid: Einen P4 2,8 GHz, der is auch nicht so 


groß ;-) 


Der Trojaner Bugbear richtet auf befallenen Systemen 
gravierenden Schaden an. 


micboe: Merkwürdigerweise ist Outlook das Pro- 


gramm, was am meisten unter Attacken von Viren leidet. 
Und warum? Weil durch die Implementierung von HTML 


in E-Mails Tür und Tor von Microsoft geöffnet wurden. 


Von den ganzen Fehlern, die dieses Programm erzeugt 


370Schinder: Bei der Objektivität der Zeitschrift 
wahrscheinlich Klopapier mit Intel-Logo oder einen AMD- 
Altar aus Pappe zum Selbstausschneiden. 

Triebwerk: Vielleicht klebt ja ein Krombacher 11ег- 
Bierkasten am Heft? ;) 

vinc: Ich vermute mal, es ist “пе Bastel-Anleitung für 
ein Mainboard mit der Preisliste, wo man die Bauteile am 
billigsten bekommt ... 

Isabel: Ein PCGH-Kondom, das will ich mal erleben ... 
Dr, BeSt: Vielleicht gibt's ja einen „Mister Tom's Hard- 
ware"-Erdnussriegel! D 

bjork: Wie wäre es denn mit ‘пет Gitter für den Lüfter 
oder einem Aufkleber für das Window-Kit? 


KOMMENTARE: News vom 8.10.2002 - Bugbear: 
Wurm nutzt bekanntes Windows-Sicherheitsleck. 


(Stichwort: MID, Kamm-Quoting, etc.) mal ganz abgese- 
hen. Das sind gute Gründe, seinen Mail-Reader zu wech- 
seln. Willkommen in der Realität! 


KOMMENTARE: News vom 26.09.2002 - Forrester: 
DSL Verbreitung nimmt in Europa stark zu. 


Deutschland führt europaweit in Sachen High-Speed- 
Internet, schon über sieben Millionen Surfer haben DSL. 


ActionFan: Ich gehöre leider nicht zu den Glücklichen 
mit DSL. Die Telekom will mir keinen Anschluss geben, 
obwohl das Haus 20 m weiter rechts mit DSL ausgestat- 
{е 61... 

Puschkin: Irgendwann soll ja auch DSL-Lite kommen, 
wo die Entfernung zulasten der Geschwindigkeit vergró- 
Bert wird. 
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Inserenten 
12/2002 


PC Spezialist.. 
Guillemot 


Mit den Praxis-Artikeln im Heft können wir zwar vielen 
Lesern helfen, so manche ganz persönlichen Hardware- 
Probleme bleiben aber immer ungelóst. Für diesen Fall 
bieten wir Ihnen ab sofort eine kostenpflichtige Hotline 
an, bei der Sie Ihre PC-Sorgen loswerden kónnen. 


0190/82 46 66* 


Hardwareprobleme; täglich von 7 bis 24 Uhr 


Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel 
haben, sollten Sie folgende Nummer wählen und sich 
beraten lassen: 


0190/82 46 54* 


Spieleprobleme; täglich von 8 bis 24 Uhr 


* Ein Anruf bei den Hotlines kostet jeweils € 1,86 pro Min. 


Innovision 
Steinberg 
181 ... 
Devolo. 
Gigabyte. 
Oertel.. 
Dell... 
Playmatik 
Wcom .. 


IM WEB 


News & Downloads: 


PROBLEM-PC 


Bewerbungs-Formular für 


Www pogareshardware dé Leseraktion auf CD-ROM: Marl r ^ 
Alternate .............. 63, 107, 153, 188-191 


Abos online bestellen: 


abo.pcgameshardware.de 


v JA, ICH WILL, 


dass mein Rechner von 

PC Games Hardware 

genauer unter die Lupe Agora... 
PC-Cooling . 


genommen wird. HIQ 
Kabelmeister. 


Pure Digital 
Innovatek .. 
Nord PC 
Chip Cooler 


MAIL-ADRESSEN 


Abofragen Inland + Ausland außer Österreich: 


SC Listan . 
computec.abo@pvz.de Das Ganze in einen a 
Abofragen Österreich Briefumschlag an: Wey Silicon 
bgenser@leserservice.at Computec Media AG, E 
Redaktionskontakt PC Games Hardware, Cooler Master 


Fort Knox 


Stichwort ,,Problem-PC", 


redaktion@pcgameshardware.de 


Dr.-Mack-Str. 77, bio 
un 90762 Fürth A 
verlosung@pcgameshardware.de 
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Verantwortung für in Anzeigen dargestellte Produkte und 
ienstleistungen. Die Veröffentlichung von Anzeigen setzt 
nicht die Billigung der angebotenen Produkte und Service- 
eistungen durch COMPUTEC MEDIA voraus. 


[ANZEIGENKONTAKT] 
COMPUTEC MEDIA SERVICES GmbH 
Dr.-Mack-Straße 77 

90762 Fürth 

Tel: +49 - 911/28 72 - 341 

Fax: +49 - 911/28 72 - 241 

E-Mail: jasmin.zemsch@computec.de 


Sollten Sie Beschwerden zu einem unserer Anzeigenkunden, 
seinen Produkten oder Dienstleistungen haben, bitten wir 
Sie, uns dies schriftlich mitzuteilen. Schreiben Sie unter 
Angabe des Magazins inkl. der Ausgabe und der Seiten- 
nummer, in dem die Anzeige erschienen ist, an: 


Anzeigenleitung: 
Thorsten Szameitat 
E-Mail: thorsten.szameitat@computec.de 


Anzeigenberatung: 
Wolfgang Menne (V. i. $. d. P.) 


Anzeigendisposition: 
Andreas Klopfer 
E-Mail: andreas.klopfer@computec.de 


Fax.: +49 - 911/28 72 - 244 

E-Mail: wolfgang.menne@computec.de 
[Gerne schicken wir Ihnen Ihr persönli- 
ches Mediapaket zu] 


Datenübertragung: 
ISDN PC: +49 - 911/28 72 - 261 
ISDN Mac: +49 - 911/28 72 - 260 


Anca Stef 
E-Mail: anca.stef@computec.de 


COMPUTEC MEDIA SERVICES GmbH, Anschrift siehe links 


Mitglied der Informationsgemeinschaft zur Feststellung der Verbreitung von Werbeträgern e. V. (IVW), Bad Godesberg: Verkaufte Auflage, 111. Quartal 2002: 81.402 Exemplare 
uS, 
АГ жин X ZONE манме — MGV- 


www.pcgameshardware.de 
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Your business! 


SAMTRON 51S TFT WORKEY ENTRY 
15" TFT-Display Bildschirm ATX-Miditower 
38,1 cm sichtbare Bilschirmdiagonale 


Dot Trio Pitch Horizontal: 0,297 mm 

Kontrast: 330:1 

Helligkeit: 250 cd/m2 

Betrachtungswinkel: 120?vertikal/ 

140? horizontal , 


Abmessungen: 368,5 x 386,2 x 173 mm (BxHxT) 
Auch höhenverstellbar mit Angle/Pivot-Funktion erhältlich 


Monitor nur in Verbindung mit PC-System: Elite (ECS) K7SEM 
AMD Duron 1200MHz 


€ 349, 00 ATBUS 40 GB] 
| 4 DIMM SRAM 256 MB 


Preis ohne Pc-System: 
| Grafikkarte onboard | onboard 


449,0, 
€ f | DVD ROM 16/48x | 


Netzwerkkarte onboard 
2 USB | 2 USB Frontanschlüsse | 


| inkl. CD-ROM 
„Нет der Ringe" 


Multimedia E 
ULTRON UMT-200 3D-Technologie CANON E 


Multimedia Tastatur ; 
2880 x 720 dpi 
Scroll und Zoom 5 ppm in S/W und 3 ppm in Farbe 


Beeindruckende Geschwindigkeit 
und Qualitát bei Fotoausdrucken 
ULTRON UM-10 USB 2.0 Full Speed-Schnittstelle 


Wheel Maus / 3D-Technologie - Scroll und Zoom inkl. CD-ROM „Herr der Ringe” 


Drucker nur in Verbindung mit PC-System: 


Ue eese mc mama | A dig 00 


Preis 74 Pc-System: 


€ 79, 


Es gelten die AGBs und Garantiebedingungen der WORKEY GMBH. Irrtümer, Druckfehler, Preisánderungen vorbehalten. Alle genannten Produkte sind eingetragene Warenzeichen der jeweiligen Hersteller. 


LE 


SERVICE 


zm TEAMSEITE 


Redaktion 


THILO BAYER 


Fachgebiet: Grafikkarten 


Funktion: Chefredakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon XP 1800+ | Grafik Radeon 9700 Pro | 
RAM 256 MB PC266 | Bildschirm CTX 17-7011-ТЕТ | Sound SB Live! 


Aktuelle Umbauten: Als VGA-Beamter teste ich aktuell eine Radeon 
9100 Pro. UT 2003 dankt dieses Upgrade mit grandiosen Frameraten. 


Unreal Tournament 2003 ... ist für mich wie ein guter alter Bekann- 
ter. Dank meiner aktiven Zeit als Spieler (Gruß an RoD & mTw) habe ich 
keinen Trash-Talk mit Kollegen nótig ;-) 


Funktion: Volontär 


LARS CRAEMER 


Fachgebiet: Overclocking, Laufwerke Funktion: Redakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon XP 1500+ | Grafik Geforce3 Ti-500 | 
RAM 256 MB PC266 | Bildschirm liyama LS902UT | Sound SB Live! 


Aktuelle Umbauten: Zurzeit bin ich mit meinem Spiele-PC und Note- 
book wunschlos glücklich - hier wird erst mal nicht gebastelt. 


Unreal Tournament 2003 ... setzt grafisch neue Maßstäbe, vom 
Spielgefühl her hat mir die alte Version jedoch besser gefallen. 
Spannend werden die Matches in der Redaktion aber allemal. 


D | 
FRANK STÓWER 
Fachgebiet: Spiele 
Privater Rechner: CPU Athlon XP 2000+ | Grafik Geforce4 Ti-4200 | 
RAM 512 MB PC333 | Bildschirm Philips 109P 20 Zoll | Sound SB Audigy 
Aktuelle Umbauten: Da mein Monitor mich seit neuestem mit einem 
schwarzen Bild begrüßt, wird jetzt wohl ein 17-Zoll-TFT fällig! 
Unreal Tournament 2003 ... Habe 'ne Menge Spaß mit der Demo 
gehabt, endlich ist die Vollversion da. Ich hoffe nur, dass die hohen 
Hardwareanforderungen den Spielspaß nicht spürbar bremsen. 


FRANK MISCHKOWSKI 


Fachgebiet: Aktuell, Internet 


Funktion: (Online-)Redakteur 


OLIVER HAAKE 

Fachgebiet: Infrastruktur, Eingabegeräte Funktion: Volontär 
Privater Rechner: CPU Athlon XP 2000+ | Grafik Geforce3 | RAM 

512 MB PC333 | Bildschirm AOC 19-Zoll-Röhre | Sound SB Live! 1024 
Aktuelle Umbauten: Damit mein PC endlich komplett ist, hat ein 
Cyberlink-Brenner den Weg in meinen Midi-Tower gefunden. 

Unreal Tournament 2003 ... ist für mich der 3D-Ego-Shooter des Jah- 
res. Der Comic-Stil und das leckere Level-Design sind für mich das Beste, 
was ich je an meinen Rechenknecht gesehen habe. 


Privater Rechner: CPU Athlon XP 1800+ | Grafik Geforce4 Ti-4200 | 
RAM 512 MB РС266 | Bildschirm 19-Zoll-CRT | Sound DMX 6fire 24/96 


Aktuelle Umbauten: Leider keine. Mir geht es wie dem deutschen 
Staat: tiefe Haushaltslócher - ebenfalls umzugsbedingt. 


Unreal Tournament 2003 ... beschert ein bombastisches Grafikfeuer- 
werk mit langen Náchten. Dank einer gewissen Vorahnung hatte ich in 
den Vormonaten schon in die passende Hardware investiert. 


CHRISTIAN GÖGELEIN 


Fachgebiet: CPUs, Infrastruktur Funktion: Stellv. Chefredakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon XP 1800+ | Grafik Geforce4 Ti-4600 | 
RAM 512 MB PC266 | Bildschirm CTX 15-Zoll-TFT | Sound SB Live! 1024 


Aktuelle Umbauten: Derzeit keine 


Unreal Tournament 2003 ... suckt. Finde ich jedenfalls. Den Vorgän- 
ger habe ich gerne gespielt, aber die UT 2003-Demo ist zu langsam, zu 
eintónig und irgendwie zu „unhandlich“. Da bleibe ich bis auf Weiteres 
bei der Klótzchen-Grafik des Vorgängers - und anderen Spielen. 


KAY BEINROTH 


Fachgebiet: Sound, Multimedia Funktion: Leitender Redakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon XP 1800+ | Grafik Geforce3 Ti-500 | 
RAM 512 MB PC266 | Bildschirm Philips 109P40 19 Zoll | Sound SB Audigy 


Aktuelle Umbauten: Momentan muss mein PC ohne Aufrüstungen 
auskommen. Dafür habe ich mir eine Olympus C-120-Digicam geleistet. 


Unreal Tournament 2003 ... ist so gut wie der mittlerweile indizierte 
Vorgänger zu seiner Zeit. Die verlagsinternen Schlachten gegen unser 
Schwestermagazin PC Games sind ein Heidenspaß - für uns. 


Fachgebiet: Monitore, Notebooks Funktion: Redakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon XP 1900+ | Grafik Geforce3 | 
RAM 512 MB РС266 | Bildschirm CTX 17-Zoll-LCD | Sound Onboard 


Aktuelle Umbauten: Da das Funknetzwerk zwischen Kollege Haake 
und mir inzwischen fast reibungslos funktioniert, gibt es in diesem 
Monat keine Änderungen an meiner Rechnerkonfiguration. 


Unreal Tournament 2003 ... Dank Atis neuer Mobility Radeon 9000 
ist Unreal Tournament 2003 auch auf Notebooks ein echter Genuss. 


SASCHA PILLING 


Fachgebiet: Hardware-Videos Funktion: Redaktions-Assistent 


Privater Rechner: CPU P4/1,8 GHz | Grafik MSI Geforce4 Ti-4200 | 
RAM 256 MB PC266 | Bildschirm Sony 15-Zoll-TFT | Sound SB Live! 1024 


Aktuelle Umbauten: Lange habe ich überlegt, doch nun habe ich mir 
einen P4 zugelegt. Bisher bin ich damit sehr zufrieden. 


Unreal Tournament 2003 ... bedeutet mir so viel, wie eben ein UT- 
Nachfolger bedeuten kann: baller-baller, peng-peng und tolle Grafik. 
Ehrlich gesagt, trifft das nicht ganz meinen Geschmack. 


FRANK NEUPERT 


Fachgebiet: Sonderhefte Funktion: Redakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon 1400 | Grafik GF MX/400 | RAM 384 MB 
РС266 | Bildschirm Medion 17-Zoll-Röhre | Sound Guillemot Fortissimo 


Aktuelle Umbauten: Nachdem mir jüngst meine Funkmaus in der 
Hand explodiert ist, habe ich sicherheitshalber auch gleich die 
schnurlose Tastatur entsorgt. Endlich wieder „online“. 


Unreal Tournament 2003 ... ist für mich ein wahres Grafik-Feuer- 
werk, das den Großteil der Konkurrenz locker in die Tasche steckt. 


TRUST| Marcel van Tilburg stellte Trusts 
neue PC-Produktpalette vor. 


ZU BESUCH BEI PCGH 


TERRATEC| Dirk Schunk und Christoph 
Müllers zeigten die neuen Grafikkarten. 


INTEL 


Den Funknetzwerkspezialisten 


Heribert Bayer trafen wir auf der DTM. 


ACTEBIS| Der PC-Hersteller Actebis 
veranstaltete eine große Produkt-Show. 
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j PC-Gehause uu 
aus Aluminium 


ATC-610 АТС-1 1 1%— 
+ 


Ta ULTTMATE Fre SOLUTION 


Where to buy? 


Deutschland 
www.alternate.de 
www.arlt.de 
www.hardwareshop4u.de 
www.intos.de 
www.IBKS.de 
www.listan.de 
www.pc-cooling.de 
WWW.VV-computer.de 


ósterreich - für max. 5 Laufwerk 
WWW.rascom.at - 2XUSB & 1xIEEE1394 

- 423x140x445mm 
Schweiz 


www.smg-ag.ch 


- für max. 10 Laufwerk 
- 4 Geháuselüfter 


- 196x452x500mm 
hochwertige 
Aluminiumfrontblende 
- für max. 
10 Laufwerk 
- für max. 
4 Gehäuselüfter 
herausnehmbare - transparente 
Laufwerkskästen Seitenwand 
- 205x522x455mm 


abschließbare, 
geteilte Fronttür 


k 


АТС- 710 


Cooler Master GmbH 

Schleemer Weg 34-38 

22117 Hamburg, Germany 

Tel.: + 49 40 7361 77 0 

Heft 20/2001 7/2001 Februar/2001 3/2002 Fax: + 49 40 7361 77 26 
e-mail: info@coolermaster.de 
www.coolermaster.de 


Pg 


SERVICE | m m HERSTELLERLISTE 


Firmen im Überblick 


Sie haben Fragen zu Ihrer Hardware? Unsere Firmenliste sorgt für den heißen Draht zu Herstellern und Händlern. 


Firma Homepage Info-Hotline Technik-Hotline Firma Homepage Info-Hotline Technik-Hotline 
Versender: Hersteller: 
Agora www.agora-computer.de (05251) 87 02 48 ш |Siehe Info-Hotline Epox www.elito-epox.de (09241) 9 91 70 ш |(09241) 99 17 40 | 
Atelco www.atelco.de (0800) 114 44 44 EE |Siehe Info-Hotline Enmic www.enmic.de (03882) 83 70 E |Siehe Info-Hotline 
Alternate www.alternate.de (01805) 90 50 40 с |(06403) 050601 E Epson www.epson.de (01805) 23 4150 к (01805) 23 41 20 ы 
Checkpoint www.checkpoint-gmbh.de | (03943) 90 62 10 = [Siehe Info-Hotline FIC wwn.fica.com (0241) 9 49 84 10 ш | Siehe Info-Hotline 
Fort Knox www.fortknox.de (0800) 3 67 85 66 ES |Siehe Info-Hotline Fujitsu www.fujitsu.de (089) 32 37 80 ш | Siehe Info-Hotline 
HIQ www-hig-computer.de (02404) 9424100 ш Sie е Info-Hotline Gainward wm gainward.de (089) 89 89 90 m (089) 89839445 m 
Intos mei (06403) 1.0330 WI. | Siche тоно Genius нинуе е (02173) 974321 5 |Siehe Info-Hotline 
Mindfactory www.mindfactory.de (04421) 9 13 11 70 = |Siehe Info-Hotline : 8 
Pear www pearl de (07631) 36 00 ш [siehe Info-Hotline Gigabyte wm gigabyte.de (00) 253 30.407 ш (01803) 42 8960 Щщ 
Primus Avitos wu primusavitos.de (01805) 60 6065 m [Siehe Info-Hotline Gravis www.gravis.com (07183) 300354 ва (021) 65791159 ш 
Snogard www-snogard.de (02234) 9661333 mm | Siehe Info-Hotline Guillemot de.guillemot.com (0008996580 ш |(0190) 662789 — ш 
Ultron www.ultron.de (0241) 9551010 88 [Siehe Info-Hotline Hama www.hama.de (09091) 50 20 ш (Siehe Info-Hotline 
Vobis www.vobis.de (01805) 90 91 00 Æ | Siehe Info-Hotline Hauppauge www.hauppauge.de (02161) 69 48 80 E (027606949840 ш 
Hewlett Packard www.hewlett-packard.de | (01805) 32 62 22 к | (01805) 25 81 43 u 
Firma Homepage Info-Hotline Technik-Hotline Hitachi wwn.hitachi-eu.com (0211) 5 28 30 E | Siehe Info-Hotline 
Overclocking-Versender: Hyundai Imagequest | www.hyundaig.com (06142) 92 12 73 E |Siehe Info-Hotline 
Chip-Cooler www.chip-cooler.de (07957) 92 54 78 ш | Siehe Info-Hotline IBM www.ibm.de (01803) 31 3233 88 |Siehe Info-Hotline 
Com-tra www.com-tra.de (05741) 80 97 55 E |Siehe Info-Hotline liyama www.iiyama.de (0800) 1 00 3435 Ей |Siehe Info-Hotline 
Frozen Silicon www.frozen-silicon.de (0800) 0 37 69 36 ш (0511) 64 20 20 шп Innovision www.inno3d.de (02775) 94 01 40 E Siehe Info-Hotline 
Happy-World www.happy-world.de (05143) 91 29 34 E Siehe Info-Hotline Intel www.intel.de (089) 99 14 30 ш |(069)95096099 ш 
Hardwareshop4u www.hardwareshop4u.de (05144) 5 600370 88 Siehe Info-Hotline Interact/Jöllenbeck ` |wwwinteracteurope.de | (01805) 125133 88 |Siehe Info-Hotline 
Kabelmeister www- kabelmeister.de (04622) 18 83 08 m Sie е Info-Hotline Inter-Tech www.inter-tech.de (0511) 72667830 Ей Siehe Info-Hotline 
Listan | www.listan.de i (040) 71 00 18 37 m" Sie е Info-Hotline Iomega wen jomega.de (0800) 182 94 46 ш (069)95086359 m 
Overclockingcard n.overclockingcard.de (05141) 3 57 02 | Sie е Info-Hotline Labtec nido om (081) 99 7130 ш [Siehe Info-Hotline 
PC Cooling www.pc-cooling.de (04331) 35 26 90 73 |Siehe Info-Hotline e e 
Leadtek www.leadtek.de (0031) 3 65 36 5578 E |Siehe Info-Hotline 
SWR Homepage Info-Hotline Technik-Hotline Lexmark www.lexmark.de (0800) 5 39 6275 Ей |(01805) 5125 11 u 
Komplettsvstem-Anbieter: LG Electronics vu los de (02154) 49 20 E |Siehe Info-Hotline 
POUR Y peer = (01803) 22 12 21 e [Siehe Info Hotline Logitech www.logitech.de (089) 89 46 70 ш (069) 9203160 в 
Dell п.б. йе (01805) 204465 88 |Siehe Info-Hotline Matroz NURSE ums 00 23 AA тщ. 
Fujitsu-Siemens wwwfujtsusiemens.de |(0821) 80 40 ш (01803) 771000 m Maxdata/Belinea  wwwmaxdala.de (02365) 95 20 ш (Siehe Info-Hotline 
Lintec vw Inter de (034298) 11300 шо [Siehe Info-Hotline Maxtor www.maxtor.com (089) 9624190 Ей [Siehe Info-Hotline 
Midos-Computer www.midos-computer.de | (02237) 97 18 12 ш |Siehe Info-Hotline Microsoft www.microsoft.de (089) 3 17 60 ш 001805) 672255 в 
PC Spezialist www.pcspezialist.de (0521) 9 69 62 00 = |Siehe Info-Hotline Mitsubishi www.mitsubishi.de (02102) 48 67 70 ш 1002102) 486233 в 
Targa (Actebis) www.targa.de (00800) 08 27 4272 MM Siehe Info-Hotline Mitsumi www.mitsumi.de (02131) 9 25 50 Æ (01805) 2125 30 ш 
Workstation Hannover | www.hardwarehouse.de (05131) 44 82 99 E |Siehe Info-Hotline MSI Technology www.msi-computer.de (069) 40 89 30 E Siehe Info-Hotline 
Wortmann Terra www.wortmann.de (05744) 94 40 m (05744) 4439 © NEC www.necd.de (01805) 96 96 99 = |Siehe Info-Hotline 
Voodoo Systems www.voodoo-systems.de (02248) 9119 00 ш |Siehe Info-Hotline Nvidia www.nvidia.de (001408)61525 00 MM Siehe Info-Hotline 
: = - = Philips www.philips.de (01805) 35 67 67 | Siehe Info-Hotline 
Firma Homepage Info-Hotline Technik-Hotline Pioneer ww pioneer. de (02154) 91 30 ш Siehe Info-Hotline 
Hersteller: Plextor Win plextor.com (00322) 7255522 mm |(00322) 7180390 m 
3Com www.3com.de (089) 25 00 00 = Siehe Info-Hotline PNY www.pny.de (02236) 33 63 10 E |Siehe Info-Hotline 
Abit www.abit.com.tw (0031) 7 73 20 4428 EM | Siehe Info-Hotline 001 Legend www.gdieurope.com (040) 61135316 Ей | Siehe Info-Hotline 
Act Labs ants actiabs.de QUIBUS 12:911387. — ML | Siehe Info-Hotline Quantum imw.quantum.com (0699507670 mm |(00353) 429 35 51 03 m 
Adaptec www.adaptec-europe.com | (089) 4 56 40 60 Ей |Siehe Info-Hotline Saitek wesse йе (089) 5 46 75 70 ш [(089) 54 61 27 10 ш 
au ишш une. E UIS M Samsung www samsung.de (01805) 121213 к [Siehe Info-Hotline 
Anubis www.anubisline.com (0681) 98 80 60 "7 |Siehe Info-Hotline : _ Б e 
Aopen www.aopencom.de (02102) 15 77 77 = [(0805)55919] 8 Seagate www.seagate.de (089) 14 30 50 00 E |Siehe Info-Hotline 
АС www.aoc-europe.com (030) 6 86 90 97 88 [Siehe Info-Hotline Shuttle www.spacewalker.com (04121) 47 66 = | Siehe Info-Hotline 
Asus www.asuscom.de (02102) 9 59 90 = | Siehe Info-Hotline Sony www.sony.de (069) 13 88 80 ш (08052525806 в 
Ati Technologies Wu al de (089) 66 5150 u |(00353) 18 077826 ШШ Soyo www.soyo.de (0441) 20 91 00 ш 00209104 mw 
HN Vu au de (030) 3 97 60 = Siehe Info-Hotline Symantec www.symantec.de (02102) 74 53 E Siehe Info-Hotline 
Aztech Labs www.aztech.de (06145) 95 25 Æ | Siehe Info-Hotline Tekram www.tekram.de (02102) 30 28 40 E | Siehe Info-Hotline 
Brother www.brother.de (01805) 00 24 90 = Siehe Info-Hotline Terratec www.terratec.de (02157) 8 17 90 ш (02157) 8179 14 ш 
Canon www.canon.de (02151) 349555 Æ (0205) 349480 ш Thrustmaster de.thrustmaster.com (09122) 88 60 ш (07730) 9 40 87 39 99 m 
CH Products www.chproducts.com (0541) 12 20 65 m Sie е Info-Hotline Trust www.trust-com (0800) 0 08 78 78 ш Siehe Info-Hotline 
m nn ebxeurope.com (02131) 349910 ` WR Siehe Info-Hotline Topgrade www topgrade.de (06403) 69 0212 Ей Siehe Info-Hotline 
Creative www.europe.creative.com | (00353) 14380000 MM | Siehe Info-Hotline VIA (CPU, Chipsätze) wimvia.com (02241) 39 77 80 ш (022 2560604 m 
Cyber Drive www.cyberdrive.de (02102) 3 80 00 73 |Siehe Info-Hotline - " TT 
Daewoo wë deeg de (06033) 9 69 10 E Siehe Info-Hotline Videologic www.videologic.de (06103) 9 34 70 и (06103) 93 47 14 | 
Devolo www.devolo.de (0241) 182 19 99 Æ Siehe Info-Hotline Videoseven www.videoseven.de (089) 420 80 u (0700) 55 53 33 11 El 
pri vu dÉi emm (0421) 5 65 68 18 ш [Siehe Info-Hotline Viewsonic www.viewsonic.de (02154) 9 18 80 m 0080011177 в 
Eizo www.eizo.de (02153) 73 30 m (005353004 E Western Digital www.westerndigital.com ` (089) 9 22 00 60 ш |(003120) 446 7651 m 
Endor Fanatec www.fanatec.de (0871) 9 22 10 Æ |Siehe Info-Hotline Yamaha www.yamaha.de (04101) 30 30 88 (00800) 92 624222 ЕШ 


ТАРІЕЕ ш ist Kostenlos oder bis 0,06 €/Min. E Anruf kostet 0,06 bis 0,09 €/Min. E Anruf kostet 0,09 bis 0,12 €/Min. Wi Anruf kostet bis zu 1,86 €/Min. 
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jrozen-silicon.de 


Selbstverständlich: 
24 Monate Garantie 
14 Tage Rückgaberecht 


CPU Kühler für AMD und Intel 


(alle Kühler geeignet für min. echte 1,7 GHz und mehr) 

NEU GlobalWIN FSP82, 80 mm, leise, ХР2600+ € 24,90 
NEU GlobalWIN CDK64, Kupferbasis, leise € 29,90 
Arctic Cooling SuperSilent Pro, XP2200-- € 24,90 
Coolermaster Heatpipe Silent o. Power , 2200+ € 44,90 
Bestseller GlobalWIN ТАК58, Duallüfter, leise € 32,90 
POWER Thermalright SLK800, Kupferkühler,ab€ 55,90 
Thermosonic V60 Silent (Testsieger PC Praxis) € 25,90 
GlobalWIN WBK38 (Empf. d. Red. PC Pro) € 39,90 


Online-Shop 


phone: 


(freecall: Mo-Fr 10:00-17:00 Uhr) 


0800-0-376936 


= ш 


Gehäuse für Overclocker 


GlobalWIN WBK68 € 24,90 

ALPHA PAL 8045. 80 mm inkl. Lüfter € 70,90 und Anspruchsvolle 

NEU: Thermaltake Volcano 9 CoolMods € 39,90 ў 

Kühler für Racks und Servergeháuse ab € 14,90 AEU Tpermalake Xaser TI T000. il Е vue 

.. und viele andere mehr z.B. Zalman, SmartCooler etc. CS-601 metallic bd o. silber, ohne Netzteil € 82,90 

m D . ProfiServer ZH910, schwarz, 2 Lüfter ... € 152,90 

Kühlung für Grafik und Speicher Design Bigtower CS901, beige/schwarz/etc. € 93,90 
Bestseller Thermaltake Crystal Orb € 16,90 Noblesse Designtower, Spiegelfront, Lüfter € 79,90 
Thermaltake Blue Orb € 14,90 Günstiger: Lian Li PC60, Alu, 3 Lüfter, USB € 164,90 
Thermaltake Orange Orb € 14,50 NEU Antec Performance Plus 1080 AMG € 199,00 
Testsieger: (C-Bild) GlobalWIN FA420A € 9,90 ipeo os Lian Li PC70, Bigtower, ALU € 279,00 
GlobalWIN CBF32, Doppellüfter für Slot € 27,90 .. und über 30 verschiedene Modelle mehr ... 
Zalman FB165, Slotkühler, sehr leise € 14,50 


ChipFreezer, Kühlkórper für Chips, € 1,49 
Thermaltake Memory Cooling Kit € 12,90 
Thermaltake Active Memory Cooling Kit € 17,90 


Kabel und Adapter 

AP äm -Riesenauswahl an Airflow Qualtitätskabeln - 
Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 60 cm, 2 Geráte € 8,90 
Airflow Kabel IDE , Twisted Pair, 30 cm, 1 Gerát € 7,90 
Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 90 cm, 2 Geräter 9,90 
Airflow Kabel Floppy, 30 cm, 1 Gerät € 5,90 
Airflow Kabel Floppy, 75 cm, 2 Geräte 
Airflow Kabel, Floppy, 50 cm, 1 Gerát 
Airflow Kabel SCSI, 50 cm, 2 Geräte 
Airflow Kabel SCSI, 70 cm, 3 Geráte 
Airflow Kabel SCSI Ultra 160 LVD, 77 cm, Term. 
Verlángerungen, Y-Kabel, Adapter etc. 
12V auf 7V/5V Adapter für leise Lüfter 
ICEHOLE Fan-Adapter mit Lichteffekten 

.. und viele andere mehr ... 


LAN, Gaming, Zubehór 


(^ су ту P ту ту ту 0 
о 


IDE RAID Controller UDMA 133 € 59,90 
XBags Tragesysteme € 49,90 
T-Paq 1.0 LAN- Party PC Rucksack € 98,00 
SpeedPad Prázisions Mousepad, viele Farben € 18,95 
DigitalDoc 5, Temperatur- und Lüftersteuerung € 89,00 


... und noch viel, viel, viel mehr ... 


Händleranfragen willkommen! 


u Kühler für Festplatten 


NEU: Raidsonic ICY Dock, Wechselrahmen, ab € 35,90 


Thermaltale HardCano 5 Chrome € 35,90 
GlobalWIN IStorm II, Tangentiallüfter € 27,90 
Aktivkühler mit Wechselrahmen. Alu, 3 Lüfter € 34,90 
Lian Li Wechselrahmen Alu bis 15.000 U/min € 76,90 


Netzteile für PC 

Immer genügend Power. 

Antec TruePower 430 Watt, Doppellüfter, leise € 119,90 

Antec TruePower 480 Watt, Doppellüfter, leise € 139,90 

TTGI FP420, 420 Watt, Zwei Lüfter, PFC, leise € 85,90 

Testsieger (Chip) HEC 300 LR-PT € 44,90 

Testsieger (C-Bild) ANTEC SmartPower 300 W € 59,00 
Zalman AFP 300 W, PFC, P4, ultrasilent € 91,50 
.. und viele andere mehr ... 


Und noch sooo viel mehr ... 


Wasserkühlungen ab € 23,90!, SCHALL- DAMMUNG: 
Maß-Schallschluckmatten, leise Lüfter etc., Viele Lüfter und 
Kühler für CPU und Gehäuse von 40 bis 120 mm, PAPST 
Lüfter 80 - 120 mm, viele Modelle, Wármeleitpasten von 
Standard bis HighEnd, Wármeleitkleber, Schrauben, Kabel, 
Kleinteile, CASE MODDING: Laser Cut Fan Grills, Window 
Kits etc. Digital-Thermometer, Kaltkathodenlampen ab 
EUR 20,- Multifunktions-Frontblenden f. USB, Audio, etc., 
Adapter, Lüfterschrauben, Spacer für AMD und Intel, 
Ultrahelle LEDs, 
ándi is- ials, P n $ 


Dies ist nur ein sehr kleiner Auszug aus unserem Produktsortiment! Unter www.frozen-silicon.de finden Sie noch mehr Produkte und 
Ideen zum Thema Übertakten, Tuning und Hardwareoptimierung. Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer. Zahlung per American Express, 
Eurocard, Mastercard, VISA, Nachnahme oder Vorkasse móglich. Versandkosten nur € 7,50 pro Bestellung für Lieferungen innerhalb 
Deutschlands. Wir liefern nach ganz Europa, für Lieferungen ins Ausland erfragen Sie bitte die aktuellen Versandtarife. Dieses Angebot ist 
freibleibend und unverbindlich vorbehaltlich Druckfehlern und Irrtümern, maßgeblich gelten die aktuellen Tagespreise im Online-Shop. Es 
gelten ausschlieBlich unsere AGB, die Sie unter www.frozen-silicon.de einsehen kónnen, alternativ senden wir Ihnen diese auch gern zu. 


Frozen Silicon - Nikolaus-Otto-Str. 3 - D-30989 Gehrden - fax 05108-642020 - infoGfrozen-silicon.de 
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UHM == SERVICE 


Leserumfrage 12/02 


Welche Hardware arbeitet in Ihrem | | " ч 4 ^i \ 
Rechner? Welche Produkte stehen 

auf Ihrem Wunschzettel? Welche 

Themen sollten in den nächsten 


Ausgaben im Vordergrund stehen? 


Die Antworten auf diese Fragen 
interessieren uns brennend. Für 
eine rege Teilnahme bedankt sich 
die Redaktion im Voraus. 


| Wis Prozessor ed in ren f? KT266/A Asus Nvidia Geforce4 MX-440/MX-460 
(Bitte nur eine Antwort) KT333 Mi Nvidia Geforce4 Ti-4200/64 MB 
AMD К6-2/К6-111 KT400 Club 3D/Powercolor Nvidia Geforce4 Ti-4200/128 MB 
AMD Duron AMD 750 Creative Nvidia Geforce4 Ti-4400/Ti-4600 
AMD Athlon (Slot A) AMD 760 Elsa Sonstige/Weiß ich nicht genau 
ll u Ер SKS Enmic/HIS Übertakten Sie Ihre Grafikkarte? 
AMD Athlon XP (Palomino) Sis635/645/Sis648 Gainward 1 0 (Bitte nur eine Antwort) 
AMD Athlon XP (Thoroughbred) Sonstige/Weiß ich nicht genau Gigabyte Ja, mit vorhandenen Kühlkomponenten 
Intel 208 І Vom welchem (erer Guillemot/Hercules Ja, mit zusätzlichen Kühlkomponenten 
Intel Pentium III (Slot 1) 5 (Bitte nur eine Antwort) Innovision Nein 
шше ЗД) ш т; TERTII 
Intel Pentium 4 (Sockel 423) MSI Matrox (Bitte nur eine Antwort) 
Intel Pentium 4 (Sockel 478) Epox MSI Bis 15 Zoll 
Sonstige/Weiß ich nicht genau Enmic PNY 17 Zoll 
Gigabyte Powermagic 19 Zoll 
2 Wie ist die CPU getaktet (ohne Over- 001 Prolink (Pixelview) Ab 20 Zoll 
clocking!)? (Bitte nur eine Antwort) DFI Sapphire 
Bis 600 MHz Soyo Sparkle 1 2 Welchen Monitortyp besitzen Sie? 
801-1.000 MHz Aopen Tyan Analoger CRT 
1.001-1.200 MHz Abit Sonstige/Weiß ich nicht genau Digitaler LCD 
1.201-1.400 MHz Elitegroup = e H 
Welchen Chip hat Ihre Grafikkarte? Von welchem Hersteller ist Ihre Soundkarte? 
1.401(+)-1.600(+) MHz Weiß nicht/Andere 9 (Bitte nur eine Antwort) 1 3 (Bitte nur eine Antwort) 
ее Wie viel Hauptspeicher besitzt Ihr PC? SE Creative 
1.801(+)-2.000(+) MHz 6 (Bitte nur eine Antwort) STM Куго 1/11 Guillemot/Hercules 
Mehr als 2.000(+) MHz Bis 128 MB RAM Ati Ragel28 Pro Terratec 
Anm.: Bei Athlon XP wird nicht der reale Takt, sondern 129-192 MB RAM Ati Radeon SDR/DDR Onboard-Sound 
die Typenbezeichnung eingetragen. 193-256 MB RAM Ati Radeon 7500 Sonstige/Weiß ich nicht genau 
КИТЕЛ PT 30A Me RAN шш q4 Wen Sunc syten sin sie? 
(Bitte nur eine Antwort) 385-512 MB RAM Ati Radeon 9000 (Bitte nur eine Antwort) 
C Ja 513 MB oder mehr Ati Radeon 9000 Pro Stereo-Lautsprecher (PC-Boxen) 
Nein 7 Welchen Hauptspeichertyp besitzen Sie? Ati Radeon 9700 Pro Surfound-Lautsprecher (PC-Boxen) 
A ëng hat ramosi? ы Gen шщ) шы Пн 
(Bitte nur eine Antwort) Normalen SDR-SDRAM Nvidia TNT2/M64/Pro/Ultra Kopfhürer 
Intel 440BX (Slot 1) DDR-SDRAM (PC200/266) Nvidia Geforce256 
VIA Apollo Pro 133/266 (A) DDR-SDRAM (PC333/400) Nvidia Geforce? MX/MX-400 
Intel815-Reihe CI Sonstige/Weiß ich nicht genau Nvidia Geforce? MX-200 Ja 
LUD 8 Von welchem Hersteller ist Ihre Grafikkarte? ноаен BIS Nein 
Intel850-Reihe (Bitte nur eine Antwort) Nvidia Geforce2 Pro/Ti/Ultra 1 Haben Sie in den nächsten 12 Monaten vor 
VIA KX133 (Slot A) 3dfx Nvidia Geforce3 einen portablen MP3-Player zu kaufen? 
VIA KT133 Abit Nvidia Geforce3 Ti-200 Ja 
VIA KTI33A Aopen Nvidia Geforce3 Ti-500 Nein 
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Leserumfrag 


Welche Hardware arbeitet in Ihrem 


Rechner? Welche Produkte stehen 
auf Ihrem Wunschzettel? Welche 
Themen sollten in den náchsten 
Ausgaben im Vordergrund stehen? 
Die Antworten auf diese Fragen 
interessieren uns brennend. 


Schicken Sie den Fragebogen an 
Computec Media AG, PC Games 
Hardware, Stichwort: Leserumfra- 
ge, Dr.-Mack-Str. 77, 90762 Fürth 


1 Welcher Prozessor rechnet in Ihrem PC? 


(Bitte nur eine Antwort) 
AMD K6-2/K6-I1l 


SERVICE 


9,534! 


AMD Duron 


AMD Athlon (Slot A) 


AMD Athlon T-Bird (Sockel A) 


AMD Athlon XP (Palomino) 


AMD Athlon XP (Thoroughbred) 


Intel Pentium II 


KT266/A Asus Nvidia Geforce4 MX-440/MX-460 

КТ333 Ati Nvidia Geforce4 Ti-4200/64 MB 

KT400 Club 3D/Powercolor Nvidia Geforce4 Ti-4200/128 MB 

AMD 750 Creative Nvidia Geforce4 Ti-4400/Ti-4600 

AMD 760 Elsa Sonstige/Weiß ich nicht genau 
Se Enmic/HIS Übertakten Sie Ihre Grafikkarte? 
Sis635/645/Sis640 Gainward 1 0 (Bitte nur eine Antwort) 
Sonstige/Weiß ich nicht genau Gigabyte Ja, mit vorhandenen Kühlkomponenten 


Guillemot/Hercules 


Ja, mit zusätzlichen Kühlkomponenten 


- 5 Von welchem Hersteller ist Ihr Mainboard? 
Intel Pentium III (Slot 1) (Bitte nur eine Antwort) Innovision Nein 
Intel Pentium 111 (Sockel 370) Asus 
: Е ie 1] "ete Pina tat hr Motor 
Intel Pentium 4 (Sockel 423) MSI Matrox (Bitte nur eine Antwort) 
Intel Pentium 4 (Sockel 478) Epox MSI Bis 15 Zoll 
Sonstige/Weiß ich nicht genau Enmic PNY 17 Zoll 
Gigabyte Powermagic 19 Zoll 
2 Meiste Cette (ne Der u ER п 
clocking!)? (Bitte nur eine Antwort) DFI Sapphire 
Bis 600 MHz Soyo Sparkle 1 2 Welchen Monitortyp besitzen Sie? 
801-1.000 MHz Aopen Tyan Analoger CRT 
1.001-1.200 MHz Abit Sonstige/Weiß ich nicht genau Digitaler LCD 
1.201-1.400 MHz Elitegroup : e H 
= 9 Welchen Chip hat Ihre Grafikkarte? 13 Von welchem Hersteller ist Ihre Soundkarte? 
1.401(+)-1.600(+) MHz Weiß nicht/Andere (Bitte nur eine Antwort) (Bitte nur eine Antwort) 
1.601(+)-1.800(+) MHz i 
E б ise Haptpeicher ehm ип оош] Creative 
1.801(+)-2.000(+) MHz (Bitte nur eine Antwort) STM Куго 1/11 Guillemot/Hercules 
Mehr als 2.000(+) MHz Bis 128 MB RAM Ati Ragel28 Pro Terratec 
Anm.: Bei Athlon XP wird nicht der reale Takt, sondern 129-192 MB RAM Ati Radeon SDR/DDR Onboard-Sound 
die Typenbezeichnung eingetragen. 193-256 MB RAM Ati Radeon 7500 Sonstige/Weiß ich nicht genau 
- 5 251-384 MB RAM i 
КИТЕЛ шш q4 Wen Sunc syten sin sie? 
(Bitte nur eine Antwort) 385-512 MB RAM Ati Radeon 9000 (Bitte nur eine Antwort) 
C Ja 513 MB oder mehr Ati Radeon 9000 Pro Stereo-Lautsprecher (PC-Boxen) 
Nein Ati Radeon 9700 Pro Surround-Lautsprecher (PC-Boxen) 


4 Welchen Chipsatz hat Ihr Mainboard? 


Т 


Welchen Hauptspeichertyp besitzen Sie? 
(Bitte nur eine Antwort) 


Matrox Parhelia 


Über die Hi-Fi-Anlage 


(Bitte nur eine Antwort) Normalen SDR-SDRAM Nvidia TNT2/M64/Pro/Ultra Kopfhürer 
Intel 440BX (Slot 1) DDR-SDRAM (PC200/266) Nvidia Geforce256 
VIA Apollo Pro 133/266 (A) DDR-SDRAM (PC333/400) Nvidia Geforce? MX/MX-400 15 Besitzen sie einen portaten MP3-Player? 
Intel815-Reihe CI Sonstige/Weip ich nicht genau Nvidia Geforce? MX-200 Ja 
Sean 8 Von welchem Hersteller ist Ihre Grafikkarte? u ыш - Mein 
Intel850-Reihe (Bitte nur eine Antwort) Nvidia Geforce? Pro/Ti/Ultra 1 Gasen 
VIA KX133 (Slot A) 3dfx Nvidia Geforce3 einen portablen MP3-Player zu kaufen? 
VIA KTI33 Abit Nvidia Geforce3 Ti-200 Ja 
VIA KTI33A Aopen Nvidia Geforce3 Ti-500 Nein 
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TOP 10 


N = Neu im Programm! 


Arbeitsspeicher und CPUs ... Preise auf Anfrage! 
w Grafikkarten € 
VZ3 ASUS 7100 Magic MX-200 TV-Out 64MB 76.00 
VHS ASUS V8420TD GF4 T14200 DDR 64MB 172.00 
VHT ASUS V8420TD GF4 T14200 DDR 128MB 209.00 
VOJ ASUS V8440DVI GF4 TI4400 DDR 128MB 224.00 
VOL ASUS V8460UltraDVI GF4 TI4600 DDR 128MB 364.00 
DIVJV ASUS V9180Magic/T GF4 MX DDR 64MB 109.00 е е 
ШТУКУ ASUS V9180TD GF4 MX440/8X DDR 64MB 126.00 e VV N ce О | n 
ШММ ASUS V9180Vid.Sui. GF4 MX440/8X DDR 64MB 155.00 
VIO ATI Radeon8500-275MHz DVI/TVO 64MB 119.00 
VIB ATI Radeon9000 Sapphire Atlantis 64MB 79.00 
DIVIT ATI Radeon9000 Sapphire AtlantisamB — $20 | BESTELLTELEEON: 0300-36 78 566 . BESTELFX 0800-36 78329 
VHZ ATI Radeon9000Pro Sapphire Atlantis 64MB 108.00 m x 
VS ATI Sapphire Rage128-Ultra 32MB 31.00 Gebührenfrei / Mo - Fr 8.00 - 20.00 Uhr 
VIF ATI Radeon9700Pro Sapphire Atlantis 128MB 408.00 - 
VN1 ATI XPert-2000 Pro 32MB 36.00 E-MAIL: info@fortknox.de 
VIL Gainward GF2 MX-400 TV 64MB 65.50 
VHO Gainward GF4 PP-MX600 TV 128MB 97.50 = 
V2Z Gainward DEA PPPro450 TV 64MB 7350 | SERVICE TELEFON: 01802-36 78566 (оов £/Anrut) E-MAIL: Servi ce@fortknox.de 
VOP Gainward СЕД PPPro600 TV 64MB 79.00 
DUVNV Gainward GF4 Pro600-8X XP GS 64MB 145.00 w Mainboard (Sockel 462/A) € wW Festplatten € 
TOP B6P Abit AT7 MAX 462 18200 | TOP. 
VHN Gainward GF4 Ultra650 TV/DVI 64MB 165.00 | B4W Abit AT7/XP MAX 462 199.00 | F6l  Excelstore 30.0GB ES3230 67.50 
VHP Gainward GF4 Ultra650XP-GS TV/DVI 128MB 209.00 B7Q Abit KX7-333 Raid 462 117.00 F6L  Excelstore 40.0GB ESJ240 81.50 
VS8 Hercules Prophet 4000 TVO SDR 32MB 49.90 BPZ ASUS A7S333 WOR/PA 462 87.50 FON ІВМ 20.0GB IC35L020-AV-VN 76.50 
VIK Hercules Prophet FDX 9700Pro 128MB 449.00 B70 ASUS A7V266-C/WA 462 89.00 F6F IBM 40.0GB IC35L040-AV-VA 92.00 
VHM MSI MS-8870 GF4 T14200 TD 64MB 159.90 B3N ASUS A7V333 Raid/PA/Firewire 139.00 ЕТЕ ІВМ 80.0GB IC35L080-AV-VA 129.50 
ШММ MSI MS-8870 GF4 TI4200 VTD 64MB 169.00 ASUS A7V8X/LAN/PA 462 F4M IBM 100.0GB IC35L100-AV-VA 143.00 
LOIVIU MSI MS-8886 GF4 T14200 VTP 128MB 172.00 F8F IBM 120.0GB IC35L120-AV-VA 179.00 
V6Y Procardex СЕЗ TI-200 TV 64MB 104.00 | B6S Elite (ECS) K7VMM2.1A 462 M-ATX 62.00 | DE Maxtor 20.0GB DM D740X 6L020J1 71.50 
VI Procardex СЕЗ TI-200 TV 128MB 126.00 BY8 Elite (ECS) K7S5A 462 66.00 FOE Maxtor 40.0GB DM 540X-4D 4D040H2 84.00 
VAF Procardex GF4 MX-420 TV 64MB 71.00 B6K Elite (ECS) K7S6A 462 66.00 EIN Maxtor 60.0GB Calypso 6Y060L0 115.00 
VHK Procardex GF4 MX-420 TV DDR 64MB 74.50 B7P Elite (ECS) K7VTA3 3.1 462 69.50 F40 Maxtor 60.0GB Falcon 4R060J0 94.50 
VOX Procardex GF4 MX-440 TV 64MB 80.50 B5U Elite (ECS) K7VTA3 Raid 3.1 462 7150 |] ҒӘР Maxtor 80.0GB DM 540X 4K080K4 107.50 
B9V ЕРоХ ЕР-8К5А2 DDR 462 113.50 F5E Maxtor 80.06В DM D740X 61080,4 149.00 
" DVD E BIV EPoXEP-8K9A DDR 462 115.00 F50 Maxtor 80.0GB Falcon 4R080J0 107.50 
CZE Mustek 600RZ DVD-Player 120W Standalone 222.00 BKV ЕРоХ EP-8K9AI DDR 462 117.00 F60 Maxtor 120.0GB DiamondMax retail 166.00 
CT8 Mustek V560 black DVD-Player Standalone 129.00 BOZ Gigahyte GA-7DXE DDR 462 72.00 F90 Maxtor 160.0GB Falcon 4R160J0 195.00 
CU8 Mustek V560 silber DVD-Player Standalone 129.00 BHV Gigabyte GA-7VA DDR 462 99.00 F3P Seagate 40.0GB Barracuda IV ST340016A 92.00 
CZF Mustek V56L silber DVD-Player Standalone 132.00 BYZ Gigabyte GA-7VAX DDR 462 107.50 F3S Seagate 60.0GB Barracuda IV ST360021A 111.00 
[1С5А Mustek V56L 2C silber DVD-Player 111.00 B8Z Gigabyte GA-7VAXP DDR 462 144.00 F3U Seagate 80.0GB Barracuda IV ST380021A 127.50 
CZ3 Philips DVDRW208B DVD/RW bulk 234.00 B2F MSI 6330 К7Т Turbo-2 462 79.50 FX5 WD 20.0GB WD200BB Caviar 79.00 
CZC Philips DVDRW228R DVD/RW/«R retail 324.00 B8S MSI 6380 KIT 266Pro2A 462 79.00 F9F WD 40.0GB WD400EB Protégé 82.00 
CZ7 Philips DVDRW288B DVD/RW/R bulk 295.00 B5V MSI 6380 КТЗ Ultra2 DDR 462 97.50 LI РОР WD 40.0GB WD400JB Caviar 98.00 
CZH Traxdata DVD/RW/R retail 355.00 B8V MSI 6380 КТЗ Ultra2-BR DDR 462 144.00 F4 ` WD 80.0GB WD800AB Caviar 115.00 
bIcZY MSIMS-8216 DVDROM 16*/40* bulk 49.00 BAV MSI 6593 КТЗ Ultra2-C DDR 462 94.00 F2U WD 80.0GB WD800BB Caviar 122.00 
C05 Pioneer DVD-106S DVDROM 16*/40* Slot-in 57.00 BBV MSI 6593 КТЗ Ultra2-CL DDR 462 99.00 F5G WD 120.0GB WD1200BB Caviar 189.00 
CR7 Pioneer DVD-A06SW DVDROM 16*/40* retail 72.00 B6M Shuttle AK32/2 SD+DDR 462 64.00 Ш FIR WD 180.06B WD1800BB Caviar 429.00 
CZR Pioneer DVD117 BLACK DVDROM 16*/40* int. 51.50 Shuttle AK35GT-2 DDR 462 TOP 
CM6 Pioneer DVD305S DVDROM SCSI 10*/40* bu. 130.00 D EIS WD 180.06B WD1800JB Caviar 433.00 
CW LG DRD 81608 DVDROM 16*/48* retail 51.50 wW Mainboards (Sockel 478) € [N FIT WD 200.06B WD2000JB Caviar 499.00 
LIN LiteOn LTD-163-02VH DVDROM 16*/48* retail 51.00 B3T Abit BD7-Il 478 SATX 119.00 
CR9 Toshiba SD-M1612 DVDROM 16*/48* int. bulk 51.50 | ВЕУ Abit DEI 478 SATX 155.00 "WF Monitore CRT € 
ПЛ ВСУ Abit DEI Raid 478 SATX 175.00 MP2 Belinea 17" 103026 70kHz 141.00 
w CD-Writer € [N BUZ Abt IT? MAX2/XP 478 SATX 265.00 MN6 Belinea 17" 103055 95kHz 202.00 
CZ5 СВ 485СТЕ 48*/20*/40* retail 81.50 B5W Abit SR7-8X 478 SATX 111.50 ММТ Belinea 17" 103085 86kHz 165.00 
CY5 LG W8400B-B 40*/12*/40* bulk 69.00 B4Q ASUS P4B533 478 SATX 149.90 [Y] MSp Belinea 17" 103095 86kHz 169.00 
CY4 LG W8400B-R 40*/12*/40* retail 73.00 В50 ASUS P4B533-E/Lan/F/R 478 SATX 189.00 MN2 Belinea 19" 106055 96kHz 252.00 
CZ8 16 W8480B/B 48*/16*/40* bulk 87.00 [1 BXZ ASUS PAPE/L/F/SATA/GD 478 SATX 189.00 I] MS7 Belinea 19" 106075 96kHz 189.00 
CZ9 LG W8480B/R 48*/16*/40* retail 89.00 I BTZ Elite (ECS) L4IBAE 1.0A 478 99.00 MC4 EIZO 19" F730 115kHz 558.00 
CZM LiteOn 48*/12*/40* 69.90 Li BIV Elite (ECS) L4S8A2 1.0 478 94.00 MN? iiyama 17" HM704UTc 96kHz 289.00 
[1С2А LiteOn 52*/24*/52* Kit 99.00 [N BRZ Elite (ECS) P4S5A/DX 5.1A 478 79.00 ММ iiyama 19" LS902UT 96kHz 249.00 
CX9 LiteOn 178401255 48*/12*/40* retail 77.00 [7 BSZ Elite (ECS) P4S5A/DX 5.1A LAN 79.00 МІЗ Samsung 17" Samtron 76E 70kHz TC099 139.00 
DECZU М5І MS-8340 40*/12*/40* bulk 66.00 [7 BEV Elite (ECS) PAVMM2 3.1 478 MATX 71.50 ML1 Samsung 17" Samtron 76Р 96kHz TC099 194.00 
CZV MSI MS-8348 48*/16*/48* Kit TI.50 BWZ Elite (ECS) PAVXASD2 5.0 478 68.00 MK8 Samsung 19" Samtron 96B 85kHz TC095 206.00 
СТА Philips RWDV3210K 32*/10*/40*/12* 103.00 DAS ЕРоХ EP-4BEA 845E 478 SATX 124.50 MLO Samsung 19" Samtron 96Р 96kHz TCO99 228.00 
CZO Philips PBRW4816G 48*/16*/48* bulk 77.00 [7 BLV EPoXEP-4SDA5- 845 478 SATX 149.00 
CX2 Plextor PXW-4012TA 40*/12*/40* bulk 119.00 B8W Gigabyte GA-8IEX 478 SATX 137.50 w Monitore TFT € 
CX8 Ricoh MP7320ADP 40*/10*/32* Kit 69.90 I] BDV Gigabyte GA-8PE667PRO 478 SATX 145.00 МАЗ Belinea 15.0" LCD 101537 61kHz 355.00 
CZA Traxdata 48*/12*/48* retail 8750 IN ВСУ Gigabyte GA-8PE667ULTRA 478 162.00 MR5 Belinea 15.0" LCD 101555 359.00 
Л BNZ Gigabyte GA-8ST-L P4 478 SATX 104.00 Belinea 17.0" LCD 101720 81kHz 655.00 
"FW Mainboards (Sockel 370) € B4V MSI 6398 845E Max2-LR533 478 141.00 
BYO ASUS TUSL2-C Solano FCPGA 370 99.90 [7 BMZ MSI 6580 845 G Max2-L P4 478 126.00 Belinea 17.4" LCD 101740 80kHz 731.00 
ВТЕ Elite (ECS) P6IPAT FCPGA 370 67.00 [N] BQZ MSI 9120 845 Master-LR Work 209.00 EIZO 15.0" LCD-TFT L365-k schwarz 629.00 
B2V Elite (ECS) P6STF FCPGA 370 83.50 B1U Shuttle AB45 478 SATX 95.50 M08 Hercules 17" Prophetview 920 DVI 888.00 
ВРЗ MSI 6309 VIA V5.0 FCPGA 370 79.00 BEZ Shuttle AS45GT 478 119.00 MNS8 iiyama 15.0" AX3818UTc TCO95 545.00 
B7D Shuttle PC-SV24 FCPGA 370 FATX 189.00 Shuttle AS45GTR 478 MSp iiyama 15.0" BX3814UT TC099 399.00 
7 МТ2 neovo 15" TFT F-15 weiß 374.00 
Shuttle AV40S3 478 SATX 1 МТЗ neovo 15' TFT F-15 schwarz 374.00 
LO МТ8 neovo 15' TFT F-215 schwarz 374.00 
LO MUS neovo 15' TFT S-15V 519.00 
1 МТ5 neovo 17" TFT F-17 schwarz 569.00 
D | Е LO МОЗ neovo 17" TFT F-317 weiß 639.00 
(7 MV1 neovo 17.4" TFT X-174 899.00 
(7 MU7 neovo 18' TFT S-18 1009.00 
М D ММО Samsung 15.0" Samtron 51S 355.00 
& MM2 Samsung 17.0" Samtron 71S 535.00 
185 ultron 15.0" LCD UL150plus mit Lautsprechern 539.00 
NOVEMBER- у Gensune К 
G68 NN ATX-Bigtower Seriell 300W РЕС 59.00 
О M L || М E = NN ATX-Desktop Seriell 350W PFC 4200 
NN ATX-Miditower Seriell 300W PFC 42.00 
М Е R L О S U N G | | G94 NN ATX-Miditower (60011) 300W РЕС 42.00 
-= G92 Chenbro Desktop Mars 300W A4751 87.00 
G E Si = G2B Chieftec Dragon Bigtower 300W beige 121.00 
G3B Chieftec Dragon Bigtower 300W black 121.00 
ewinnen те m unserer G4B Chieftec Dragon Bigtower 300W blau 133.00 
Novem ber-Online-Verlosung GIB Chieftec Dragon Miditower 300W silber 109.00 
G2A Nokia-Design Miditower 300W anthrazit 45.00 
D L74 ultron Miditower UG-30s 300W USB black 59.90 
einen AM D XPAthlon 2200+ L76 ultron Miditower UG-60s 300W USB black 89.90 
D 610 ultron Miditower UG-80s 300W USB black 115.00 
einen AMD XPAthlon 21 00+ G1B Evolution EQ Dämm-Matten-Set für Bigtower 48.00 
H 3 GOB Evolution EQ Dämm-Matten-Set für Miditower 39.00 
einen AMD XPAthlon 2000+ WAthlon 
PROCESSOR w Gehäuse-Netzteile € 
L71 ultron UN-300PFC mit РЕС retail 34.90 
Mehr dazu ... ab dem 1. November 2002 ... 632 NN 300W ATX mit PFC 23.00 
online unter www.fortknox.de! G4A NN 350W ATX mit PFC 26.00 
676 ММ 400W АТХ mit PFC 39.00 
686 ММ 550W ATX mit PFC 79.90 


Der Computerhardware-Versand 
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COMPUTER GMBH 


Rotter Bruch 26b, 52068 Aachen 


Quick-Shop: www.fortknox.de 


24 Stunden táglich 


DA 
D84 


TOP 


DW) 
DW2 
003 
005 
DP2 
DU2 
DVI 
DV2 
DV3 
DN3 
5\8 
5\7 
DV4 
DD2 
DV8 
svi 
sva 


NB5 
ND1 
H69 
HGO 


TOP 


H61 

H99 
217 

N38 
JB8 
NH 
P6A 


Drucker € 
Canon BJC 50 MobilPrinter 333.00 
Canon i320 (Herr der Ringe Edition) 89.00 
Canon i550 179.00 
Canon S200x (Herr der Ringe Edition) 75.00 
Canon S530D 324.00 
Canon 5750 226.00 
EPSON Stylus C62 89.00 
EPSON Stylus Photo 830 139.00 
EPSON Stylus Photo 915 229.00 
EPSON Stylus Photo 925 324.00 
HP Deskjet 845C 67.50 
HP Deskjet 3420C 91.00 
HP Deskjet 5550C 157.50 
HP Deskjet 6127 219.00 
HP Deskjet 1220C 355.00 
HP PhotoSmart P130 169.90 
Lexmark 735 65.00 
Lexmark Z65n inkl. Ethernet-Adapter 186.00 
MIX € 
NN CD-R Spindel 50 Stück 700MB 40x 12.90 
Plantronics audio90 Hifi Headset 37.00 
ultron 5.1 Surro.Sound-Syst. 650W m. Fernb. 99.00 
NN Switch 8*RJ45 38.00 
Edimax Router DSL & Cable + 4x Switch 78.00 
NN Modem Intern V90 retail 15.00 
Devolo Microlink 56K Faxmodem PCI bulk 22.00 
ELSA ISDN MicroLink PCI P&P intern retail 34.00 
AVM ISDN-Karte Fritz-Card! PCI 2.0 65.50 
NN Interlinkkabel (oder Laplink) par. 2m 3.55 
NN Patchkabel RJ45 1.0m S/UTP C5 3.50 
Logitech Maus Pilot B69 Optical Black Label 17.00 


Edimax Netzwerkkarte PCI EN9130TX 100MBit 9.90 


Mustek Scanner ScanExpress A3 USB 165.00 


SPEZIAL 


Nur 4,90 € Versand- 
kosten pro Lieferung plus 
Nachnahme bei Online- 
Bestellungen!Alle 
Bestellungen ab einem 
Warenbestellwert von 
199,- € versandfrei! 


N E U 


Durch Vorkassen-Online- 
Bestellungen ab 49,- € 
die Nachnahme einsparen! 


Alle Preise verstehen sich inkl. der gesetzl. MwSt. 
Es gelten die AGB und Garantiebedingungen der 
FortKnox Computer GmbH. Alle Angebote sind freiblei- 
bend, zzgl. € 7,50 Versandkostenpauschale pro Lieferung 
und Nachnahme. 

Irrtümer, Druckfehler, Preisänderungen vorbehalten. 
Alle genannten Produkte sind eingetragene Waren- 
zeichen der jeweiligen Hersteller. 

Hiermit machen wir Sie auf Ihr Widerrufsrecht auf- 
merksam! 


Preis-/Verfügbarkeitsstand 14.10.2002 


es & ZU 


X 
EN fy 3 3 w ne E E » 


Bestelltelefon 
01805-905040 


Bestellfax 
01805-905020 


ASUS MB / Chip €  SPARKLE MB / Chip € MSI Sockel/Chip RAM € 
70/T Magic «TV-out 64-DD / GF4 MX420 99,- 5Р7100М2 +TV-out 64-SD | GF4 MX420 69,- KT3 Ultra2 +Sound SoA-KT333 D 99,- 
70 DDR/T +TV-out 64-DD/GF4MX440 — 109,- — SP7100M4 +TV-out 64-DD/GFAMX440 79,- S і КТЗ Ultra2-C +5оипа SoA-KT333 D 94,- 
70 DID +TV-out+DVI 64-DD/GF4MX440 119,- 5Р720072 Pure 64-00 / GF4 Ti4200 49,- Sockel A Mainboard КТЗ Ultra2-CL +Sound+LAN ^ SoA-KT333 D 99,- 
70 ROI +TV-out 64-DD|GFAMX460 124,- SP7200T2 +VIVO+DVI 128-0 GF4 Ti4200 89,- КТЗ Ultra2-R +Sound+RAD ` SoA-KT333 р 119,- 
20 A Ge p H Dä: SP7200T6 Platinum +VIVO 128-DD/GF4Ti4600 339,- VIA Apollo KT400 Chipsatz, EURED ER AH SoA-KT333 D 149,- 
128- 4 Ti4200 - F Ё У z +Sound+S- + 
АЛШ М ЕНЕ ШЕЕ SP7300M4 +TV-out+DVI 64-00 | GF4 MX440-8X 139, Зх DDR- РС400, Зх U-133, En E SoA-KMQ0 D 124- 
| Į 
20] 0 Touta DVI 128-DD/GF4Ti4200 229- MSI MB / Chip € 2x S-ATA RAID, 6x PCI, KE URGES er SoA-KT400 D 174,- 
m ы - +>0und+>-, +Bluetoo' 
de [лес E GE д G4MX420-T +TV-out 64-00 / GF4 MX420 84,- E KT4 Ultra-FISR SoA-KT400 D 189,- 
40/DVI 128-DD/GFaTiaaoo 244- ВАМХА40-Т +TV-out 64-DD/GF4 MX440 94,- +Snd+FW+Gbit-LAN+5S-ATA RAID 
V8440/TD +TV-out+DVI 128-DD/GF4 T4400 254- G4MX440-VTDEX +VIVO ` 64-DD/GF4 MX440-8X 144,- KT4V-L +Sound+LAN SoA-KT400 D 129,- 
40 Deluxe +VIVO+DVI — 128-DD/GF4Tia400 299- G41i4200-TD +TV-out+DVI ret. 64-DD / GF4 Ti4200 59 K7 Master «Sound SoA-761 0 795 
V8460 Ultra/DVI 128-DD/GFaTissco 334-  G4Ti4200-VID :VIVO«DVI 64-DD/GF4Ti4200 169,- 745 Ultra «Sound 50А-745 0 484. 
4 В 3 4 '. G4Ti4200-VTP «VIVO 128-00 / GF4 Ti4200 84,- 648 Max-L +Sound+LAN S0478-648 D 124- 
V8460 Ultra/TD +TV-out+DVI 128-DD/GF4Ti4600 354, J 
8460 Ultra Deluxe VIVO 128-DD/GF4Ti4e00 389- G4TI4600-VTD +VIVO+DVI 128-DD/GF4Ti4600 299,- GE tra-C «Sound So478-845D р = 
m 3 Ы = ax +Sound 50478-845Е D 4- 
V9180/TD +TV-out+DVI 64-DD / GF4 MX440-8X 139,- ABIT MB / Chi € EE ME ED: » JE 
V9180 VideoSuite +VIVO 64-00 / GF4 MX440-8X 174, p BABE SIR SIRE. 24 
о Sil. GFATi4200 +TV-out+DVI 64-DD/GF4Ti4200 179,- Sec SEHEN Ё n 
GAINWARD MB / Chip € © GF4Ti4200 Orts 64-00 | pup 
d -DD / GF4 Ti4200 219,- E _845 » 
GF3 11/500 GS «TV-out — 128-0] GF3 Ti200 Sil. GFATI4200 +TV-out+DVI 128-DD/ GF4Ti4200 — 199,- En DER 
GF4 Pro/450 +TV-out m gs yon Ser Sil. GFATi4600 +TV-out+DVI 128-DD/GF4Ti4600 369,- ST Max +Sound+LAN So478-B45PE D 134,- 
64- 4 MX440-8 S 4! ax2-R +Snd+RAID 5о478-845РЕ р 49,- 
64-DD/ GF4 Maer HERCULES MB / Chip Є ASUS Sockel/Chip RAM € | 850E Max-L Bj F 
P ax-L +Sound+LAN 50478-850E R 89, 
64-DD | GF4 MX460 Prophet 9000 +TV-out+DVI 128-DD/ Rad. 9000 34,- т er = с 
трап 64-DD / GF4 Ti4200 ШКО 9000 Pro 128-00/ Rad. 9000 Pro 169,- ү: Tee Ew ШЕ roa EPOX Sockel/Chip RAM € 
DES ТОСОО ЕСИ С 20 1884 T4200 9700 Pro bulk +TV-out+DVI 128-00/ Вай. 9700 го 439,- А7333 1Scund+FW+RAID SC o 144. — EPXBKSAE ere SoA-KI333 D 99- 
WEE Ee 9700 Pro retail +TV-out+DVI 128-DD|Rad.s700Pro 459,- A7VBX +Sound+LAN+FW+RAID SoA-KT400 o 139- ER-BKSA2 «Sound SoA-K333 D 119- 
Ultra/750 XP +VIVO+DVI 128-DD / GF4 Ti4600 SAPPHIRE hi € A7N8X SoA-KI400 D 169,- EP-8K5A2+ +Snd+LAN+RAID — SoA-KT333 D 139,- 
Ultra/750 XP GS DN — 128-DD/ GF4 Ti4600 НБ Ср oe RAID е 34 ERR OAM 3 р SoA-KT333 о 219,- 
d B = +Soun: oA-745 D m +Sound+LAN+| +Bluetoot! 
3 D P h 9700 P Si 3000 nus QUK 0, Кар 2000 Der nc «Sound SA SoA-nForce D + EP-8K5A3-- +Snd+LAN+RAID ` SoA-KT333 D 149,- 
A f Rad. 9000 Atlantis Pro bulk 64-DD / Rad. 9000 P 29,- -C +Sound+ SoA-nFore D vc EP-8K9A «Sound 50478-КТ400 D 129,- 
- rop iet & rro Rad. 9000 Atlantis Pro ге. 64-DD/Rad.9000Pro 139- SE Des, ш Dr TA EP-8K9AI +Sound+LAN So478-KT400.. D 134- 
| : . :9700 Atlant bulk 128-DD/ Rad. 9700 Pro 47955 -C «Soun - 5 = EP- н d 
HERCULES-Grafikkarte EN SHE COLD er 7 ^ SE e TRDE erën ek TEE | 
. E "UM B ip PASE +Sound 50478-645 D  99-  EP-AGA4A «Sounds VGA 50478-8456 139'- 
SE GE3TI200-DVI 128 +TV-out ve nien men 139 РА533-Е +Sound 0478-6450 D 119- DAT быы о 1882 
128 MB res GFAMX420-V64 «TV-out 64-SD/GFAMX420 84,- De a Se p AR SAT MR 199 
eicherku огрег, — - A +Sound+ 0478- D or =: Sound--LAN--RAID 50478-850Е R32 Ki 
AGP 8х, Deet, m с SN SE Ser Ke Kg en RAID ns Za GIGABYTE "m STRE RAM € 
DVI, retai 2-26 GEATIA200 +VIVO=DVI 128-DD/GFAT200 199,- — P4B266 «Sound Eros Ad dad P 
5 f GF4Ti4200s +TV-out+DVI 128-DD/GF4Ti4200 209,- р, S " — GA-7ZXE «Sound SoA-KT133A s 69,- 
j 4B266 SE «Sound 50478-845D D+ 124, GA-7VA «Sound AKT. 104 
GIGABYTE MB / Chi es erst 0 1697 GAVA wun See 0 9С 
їр Р4В533-Е So478-845E © 199 = +Sound+! SoA-KT400 р ү 
APGAD-H uf e¢DD/Rad eg — 178. EU Р 2 er но H roc 
GV-R9000 Plus +TV-out 64-DD/ Rad. 9000 99,- +5оипа+ 0478-845 D ir к [s d 2 ч 
GV-R9000 Pro +TV-out+DVI 64-DD/Rad.9000 Pro 129,- PAPE So478-BAbPE о 209- ЗА {УАШ азаа ode p gom 
GV-R9700 Pro +IV-out+DVI 128-DD/ Rad tbe 479- ppop AMANSAR une о 219 GA-6VIXE-A «Sound КОТ ох. 797 
50010 Gbit-LAN- FW--S-ATA RAID | P н al 
P4B533-V +Sound+VGA S0478-845G D 174- GA-B5R533 SU E i 87,- 
ШЕ R УСА LA S0o478-845GE p ОЕЕО роо, 
P4T533-C +Sound+LAN So478-850E Re 199,- e GE EE E а po 
P4T533 +Sound+RAID So478-850E R32 359,- (ЗД BPE кооп "E B p. 
DUBIE RIMM РСтове б КОГО з р 1497 
INTEL normal in-a-box KINGSTON ValueRAM € | ELITEGROUP Sockel/Chip RAM Є ` GA-8PEGG/ Ultra 5о478-845РЕ D 168. 
Celeron9(Fcz) ` 256 1,1 GHz 74- DIMM 128 MB SDRAM ғстзз-222 пз 19,- K7VTA3 3.0 «Sound SoA-KT333 D 69-  GA.8IG +Sound+VGA So478-845G D 129,- 
Celeron9(FC2) 256 12 GHz 79- DIMM 256 MB SDRAM PC133-222 ci? — 37,- KZVTAS 3.0 +Sound+LAN+RAID SoA-KT333 D 84- GA-8IHXP +Snd+LAN+RAID 50478-850Е R 194- 
Celeron® (ЕС2) 256 1,3 GHz 89- DIMM 512 MB SDRAM PC133-222 Cl? 74- К755А «Sound SoA-735 ap 69,- ` 
Celeron® (rc) 256 14 GHz 99- DIMM ` 128MB p se со 49, 88А сл EEN, 2 SOYO Sockel/Chip RAM € 
Celeron? (50478) 128 1,7 GHz 94- DIMM 256 MB DDR PC266 Сї? 79,- DEVAA t KT333 Dragon Lite «Sound SoA-KT333 D 109,- 
Celeron® (50478) 128 1,8 GHz 114,- DIMM 512 МВ DDR PC266 d2 169,- 6VAA Dual+Sound FC-133A 5+ 89- KT333 Dragon Ultra SoA-KT333 D 159,- 
Celeron? (50478) 128 2,0 GHz 149- DIMM 256 MB DDR PC333 94- P4S5A/DX +Sound+LAN 50478-6450Х D — 79,-  +Sound+LAN+RAID , 
P ls (FC2) 133 512 1,13 GHz 199- DIMM 512 MB DDR PC333 179- ко EE ap 50478-65001 5/0 74,- ses Deu w Ша SoA-KT333 D 189,- 
p (FC2) 1320517 1,26 Hz 239,- R MM 128 MB RDRAM PC1066 99,- +>ound+ + ы f siloerne Flatine +5оипа+ +! М 
T ou due LE HEET e Cie EE шш NL 
P4 (50478) 512 20 GHz 209,- SAMSUNG original Bei allen Моча: деа wir die verwendbaren P45 Dragons 50478-645 D 169,- 
P4 (S0478) 52 24GHz 259-  DIMM 128 MB DDR PC266 Tasche eno (eate Seed P4l Fire Dragon So478-845D р 179,- 
^ б Eur: E Gli 2290 DIMM 256 MB DDR Рс266 D: D «Sound АМ НЕВА ; 
P4 (50478) 533 E 223 Gs 3597 e МЫ og dee DDR PC266 o À + ERN E DIE DEE: 50478-Р4Х400 D 179,- 
E П 5 DDR PC333 = б Es +Sound+LAN+ 
P4 (50478) 512 Ap GHz 519- DIMM 512 МВ DDR  PC333 184,- 
P4 (S0478) 533 512 2,66 GHz 559,- i 
r3 — — Er RIMM 256 MB RoR "cos GC || .  PC-GEHAUSE — | 
RIMM 256 MB ВОКАМ РС1066 32Bit 144,- 
AMD normal PIB qum 3 
INFINEON original € 
K6®-2 3DNow! 533 MHz 49,- COOLERMASTER € LIAN-LI € 
en d E ms 36- DIMM 128 MB SDRAM PC133-222 CL2 24,- АТ ЭТҮҮ m 
Duran GH Y DIMM 512 MB SDRAM РС133-222 Cj — 69,- АТС-201-5Х Midi-Tower АТХ 299 РС-50* Midi-Tower АТХ 119,- 
ue ШШ О e. BMM Mm m» o wm Aux m a LER к ооу 
Г iz (c dë -110- ig-Tower m. -68* Midi-Tower ATX c 
Athlon” 133 1,33 GHz 74- D MM SB ME DoR POXGReo C2 9)” "komplett aus Aluminium, ohne Netzteil PC-70* Big-Tower ATX 299,- 
m z j PC-71* Big-Tower ATX 309,- 
Athlon 133 14GHz 94, DIMM 512 MB DDR PC266Reg. CL2 199,- CHIEFTEC є 7 Ое ме " 
Athlon™ ХР 1600+ 14GHz 74- DIMM 10 GB DDR ` reenen Сї? 499,- » ern аттиш 
Athlon" XP 1700+ —— 146G6Hz 84- 99- CORSAIR еа AX 350W .134- Diverse € 
Athlon" XP 1800+ — 153GHz 99- 114-- SE, а al > az с em 
Athlon™ XP 1900+ 1,6 GHz 109,- 124- DIMM 256 MB opp PC333-222 CL2 149,- THERMALTAKE € PROFI-LINE Midi-Tower AX 235W 69,- 
Athlon™ XP 2000+ 1,66 GHz 124,- 139,- DIMM 512 MB DDR PC333-222 Cl2 269,- AVANCE Desktop. AX  250W 79- 
Athlon” XP 2100+ 1,73 GHz 154,- 169- DIMM 256 MB DDR PC400-233 Ca 154,- — Xaserll A5000+ Midi-Tower ATX 139,-  A-325 Midi-Tower AX  250W 49- 
E Ab DAE Ji 208 pr EON DIMM 512 MB DDR 04002233 012 —279.- — Xaserll A6000--* Midi-Tower АТХ 199,- -A-330 Midi-Tower АТХ 3001 59,- 
thlon 400+ T ттар. а DIMM 256 MB DDR PC433-244 Cl2 
Athlon™ XP 2600+ 3G A. DIMM 512 MB DDR PC433-244 CL2 
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Microsoft ` SideWinder Game Voice 


Das Kommunikations-Kit im Double-Pack! 

* Das GameVoice ist das ideale Kommunikationsgerät 
für Online- & LAN-Gamer 

* Die Tonausgabe kann über das Headset 
oder externe Soundsysteme erfolgen 

* Sie kónnen mit einem oder mehreren 
Mitspielern sprechen 

* Die Funktionen des Pads kónnen 
Über 8 Tasten gesteuert werden 

* USB-Anschluss 

* Mic-In, Line-Out Kabel zum Anschluss 
an die Soundkarte 


* Der Doublepack enthält 2 Steuerpads 
& 2 Headsets 


Battlefield 1942 

Empire Earth 

- Zeitalter der Eroberungen (Add On) 
Gold Games 6 

Hitman 2 - Silent Assassin 
Mafia 

Morrowind dt. 

Neocron 

Tactical Ops 

Unreal Tournament 2003 
Warcraft III 


Аде of Empires Il - Gold Edition 

Age of Empires Il - Conquerors 

Age of Mythology 

Age of Wonders Il 

Anno 1503 

Beaehlife - Virtual Ressort 

Civilization |11 

Cossacks - Back to War 

Dark Ageof Camelot . Е Р 
Der erste Kaiser - Aufstieg des Reichs der Mitte 
Der Industriegigant 2 

Der Industriegigant 2 (Add On) 

Desperados 
Emergency 
Empire Earth ` ` 
Empire Earth - Zeitalter der Eroberungen (Add Оп) 
Freedom Force 


"NE 


Action 


Aliens vs. Predator 2 — — 

Aliens vs. Predator 2 - Primal Hunt (Add On) 
Aquanox - Revelation 

Battlefield 1942 

Command + Conquer - Renegade 

Conflict Desert Storm. 

Das Ding - John Carpenter 

Delta Force Task Dagger 

Der Anschlag - Sum of all Fears 

Double Pack: Descent З (WI) + Freespace (WL) 
Double Pack: Messiah (WL) + Sacrifice (WL) 
Duke Nukem - Manhattan Project 

Giants (wi) 
СТА 3 
Half-Life: Generation V3. 
Hitman 2 - Silent Assassin 
161.2 „rar Strike 


Frontline Attack - War over Europe 
Gefeuert - Dein letzter Tag 

Mall Tycoon 
Medieval Total War 
Platoon 
Port Royale 
Project Nomads 
Rollercoaster Tycoon 2 
Stronghold Crusader 
Stronghold Deluxe 
Sudden Strike 2 


No One Lives Forever 2 


No One Lives Forever 2 
Operation Flashpoint - Resistance Add On 
Operation Flashpoint - Gold Edition 
Serious Sam - The Second Encounter 
Spiderman - The Movie 
Star Trek Action Pack 
Star Wars - Jedi Knight 2. 
Stirb ter - Nakatomi Plaza 
Tactical Ops 
Tom Clancy's Ghost Recon Collector 
(Spiel--Mission--Handb.uch) 

т Clancy's Rainbow Six - Ravenshield 
Tom Clancy's Splinter Cell 
Unreal Tournament 2003 


LOGITECH Anschluss 


Pilot Wheel Mouse . USB 
Wheel Mouse Optical B69 ОЕМ . USB 
Wheel Mouse Optical ` . USB 
LOGITECH WM Strike Force 3D USB Pilot Wheel Mouse Optical . USB 
SAITEK ST100 Cordless Mouse . . USB 
SAITEK ST200 Cordless Mouse Optical . USB 
SAITEK ST330 Rumble MouseMan Dual Optical . USB 
SAITEK X36F MX300 Optical Mouse . USB 
SAITEK SP550 (mit Pad MX500 Optical Mouse . USB 
SAITEK Cyborg 3D EM MX700 Cordless Optical Mouse . USB 


Anschluss 
USB 
USB 
USB 


Joysticks 

MS SideWinder Precision 2 

MS SW Force Feedback Pro 2 
LOGITECH Cordless Freedom 2.4 


Vietcong 


Gold Games 6 


Spielesammlung 


enthält 15 Spiele, 
v.a. Die Siedler 4 


JET cb 
& Rayman 2 m 
UE 


Sport & Simulation 


| Rollenspiel & Adventures 


Anachronox 

Dark Age of Camelot 

Diablo 1l 

Disciples 2 

Divine Divini 

Double Pack: Baldur's Gate (WL) 
+ Legenden der Schwertküste (WL) 
Double Pack: Icewind Dale (WI) 
+ Art of Magic (WL) 

Dragon Empires 

Dungeon Siege 

Ele pz | 

Fallout Apocalypse 

Gothic Il i i 

Grandia 2 

Grim Fandango 

cewind Dale 

cewind Dale 2 


SAITEK Cyborg 3D Rumble 
SAITEK Cyborg 3D Force 


Gamepads 
LOGITECH WingMan Action 


LOGITECH WingMan Rumblepad 
LOGITECH WM Cordless Gamepad 


MS SideWinder GameVoice 
Double-Pack Kommunikationskit 

SAITEK P120 

SAITEK P220 

SAITEK PC Dash 2 

SAITEK P880 Dual Analog 
SAITEK P2500 Rumble 
SAITEK P3000 Wireless 


Lenkräder 


Anschluss 


USB 
USB 
USB 


Anschluss 


Cordless MouseMan Optical 


MICROSOFT 


Wheel Mouse Optical 
Optical Mouse blue 

ireless Optical Mouse blue 
IntelliMouse SB 
IntelliMouse Optical 1.1 SB 
IntelliMouse Optical 1.1 
IntelliMouse Optical 1.1 silber 
IntelliMouse Explorer 3.0 


Wireless IntelliMouse Explorer SB 
Wireless IntelliMouse Explorer 


Diverse 


Standard 
Ergo Wheel 
i-Maus blau 


. USB 


Anschluss 


PS[2 и. USB 
PS[2 u. USB 
USB 
PSI? 
PS/2 и. USB 
PS[2 и. USB 
PS[2 u. USB 
PS/2 u. USB 
USB 
USB 


Anschluss 


PS/2 u. ser. 
Р5/2 
25/2 


LOGITECH WM Formula Force GP USB 
LOGITECH Momo Racing Force USB 
LOGITECH Momo Force Wheel USB 
MS SW Precision Racing Wheel USB 
MS SW Force Feedback Wheel USB 
SAITEK R80 GP 

SAITEK R220 Digital USB 
SAITEK R440 USB 


CHERRY Power Wheel Mouse 
CHERRY Power Wheel M-5000 
Razer Boomslang 2000 
SAITEK Cordless Mouse USB 
SAITEK Optical Mouse USB 
SAITEK Cordless Optical Mouse USB 


COMPAD Speed-Pad (Gamer-Mousepad) 
RATPADZ Handballenauflage 
RATPADZ Ratpad (Gamer-Mousepad) 
RATPADZ Ratpad +Handballenauflage 


LIAN LI Mousepad (silber) 


Anno 1503 


PS[2 u. USB 
PS[2 u. USB 


PS/2 u. USB 


Morrowind dt. 

Neocron Р 

Neverwinter Nights 

Planescape Torment 

Syberia 
arcraft IIl 

Zanzarah - Das verborgene Portal 


Spielekonsolen € 


NINTENDO GameCube (Black) 189,- 
SONY Playstation 2 249,- 
MICROSOFT XBOX 249,- 


Age of Mythology 
-= 


Colin McRae Rally 2.0 
Comanche 4 
Crazy Taxi 
Die Siedler 4 
Die Sims - Party ohne Ende 
Die Sims - Tierisch gut drauf 
Die Sims - Urlaub total 

Die Sims - Deluxe Edition 
Doublepack: Bleifuss Offroad 
+ European Super League 


F1 200 

FIFA Football 2002 Я 
Flight Simulator Professional 2002 
Flight Simulator 2002 
Grand Prix 4 
L2 Forgotten Battles (Add 0n) 
L2 Sturmovik 
Madden NFL 2003 


Anschluss € 
PS/2 22,- 


CHERRY 
683-6105 Business 


in verschiedenen Farblayouts. 

G83-13000 Cybo (rd PS/2u. USB. 29,- 
G81-3000 Professional PS/20. USB 29,- 
Einige CHERRY-Tastaturen sind auch in schwarz und in diversen 

Sprachlayouts erhältlich. 


Michael Schumacher Racing World Kart 2002 
Moto GP - Ultimate Racing Technology 
Moto Racer 3 

Nascar Racing 2002 

Need for Speed - Brennender Asphalt (Classic) 
Need For preg - Hot Pursuit 2 . 

Operation Flashpoint - Gold Edition 

Sid Meier's Sim Golf 

Sim City 3000 

Speed Challenge NM 

- Jacques Villeneuve's Racing vision 

The Partners 

Tony Hawk's Pro Skater 3 


L = Zum Zeitpunkt der Drucklegung konnte die Verfügbarkeit dieser Produkte nicht sichergestellt werden. 


* € 0,12/Minute 


РУ & 


Strategie 


Über 400 weitere Titel finden Sie auf unserer Homepage. 


WL: White Label 


LOGITECH 


Internet Navigator 

Cordless Desktop Deluxe 
Cordless Desktop Navigation 
Cordless Desktop Optical 
Cordless Desktop Comfort 


MICROSOFT 


Internet Keyboard SB (+Maus) 
Multimedia Keyboard 


Natural Multimedia Keyboard 


Wireless Desktop 


Anschluss 


PS/2 u. USB 
PS[2 u. USB 
PS[2 u. USB 
PS/2 u. USB 
PS[2 u. USB 


Anschluss 


Pal 
Wireless Opt. Desktop Pro (-Maus) USB 


01805-905040” 


Strategie 


FÜR HÄNDLER 


Nur HÄNDLER wenden sich bitte mit 
Gewerbenachweis an: WAVE Computer 
Fax: 0 64 03 - 90 50 3790 


PREISWERT & SCHNELL & ZU 


PHILIPS 


PCVC720K 
PCVC730K 
PCVC740K 
PCVC750K 


CREATIVE 


WebCam Pro 
WebCam Pro EX 
PC-Cam 300 
PC-Cam 750 


LOGITECH 


QuickCam Express Refresh 
QuickCam Zoom 
QuickCam Pro 4000 
ClickSmart 310 
ClickSmart 420 
ClickSmart 510 
ClickSmart 620 


TERRATEC 


TerraCam 
TerraCam Pro 
TerraCam 2move 


PCI-Soundkarte 


CREATIVE 


SB 4.1 Digital bulk 

SB 4.1 Digital retail 

SB 5.1 Digital retail 

SB Live! Player 5.1 bulk 

SB Audigy Player bulk 

SB Audigy Player retail 

SB Audigy Platinum retail 
SB Audigy Platinum eX retail 
SB Extigy retail 


HERCULES 


Gamesurround Muse LT World 
Gamesurround Muse 5.1 DVD 
Gamesurround Fortissimo Ill 
Digifire 7.1 

Game Theatre XP 7.1 


TERRATEC 


Soundsystem 128i 
Soundsystem 512i 
Soundsystem SixPack 5.1-- 
Soundsystem DMX XFire 
Soundsystem DMX 6Fire LT 
Audiosystem DMX 6Fire24/96 
Audiosystem EWX 24/96 


HOONTECH 


ST Digital XG Gold 
ST I-Phone Digital XG 


Diverse 


Soundkarte 4-Kanal 
Soundkarte 6-Kanal 


VIDEOLOGIC Sonic Vortex 2 bulk 


USB 
USB 
USB 
USB 


USB 
USB 
USB 
USB 
USB 
USB 
USB 


USB 
USB 


Anschlüsse: Line-In, 2x Line-Out, 
MIDI/Gameport, S/PDIF-Out, 
3D Surround-Unterstützung, 


MP3-Player 


CREATIVE SB 5.1 Digital 


ARCHOS 
ukebox Recorder 10 10 GB Ae 
ukebox Recorder 20 20 GB 349,- 
ukebox Studio 20 20 GB 329,- 
ukebox Multimedia 20 GB 499,- 
ukebox Multimedia Photo 10GB 529,- 
CREATIVE € 
MuVo 64 MB 49,- 
D.A.P Jukebox 20 GB 399,- 
ukebox 3 20 GB 449,- 
SONICBLUE € 
RioVolt SP50 CD-MP3 09,- 
RioVolt SP90 CD-MP3 59,- 
RioVolt SP250 CD-MP3 279,- 
Rio 800 128 MB 349,- 
RioRiot 20 GB 419,- 
TERRATEC € 
M3Po go CD-MP3 89,- 
M3Po CD-MP3 399,- 
CAR 4000 406B 949- 
Headsets 
PLANTRONICS € 
‚Audio 60 34- 
.Audio 70 34,- 
„Audio 90 44,- 
DSP-100 69- 
DSP-300 74- 
DSP-400 79,- 
DSP-500 89,- 
LABTEC € 
Axis-301 19,- 
Axis-302 Dim 
Axis-501 24,- 
Axis-002 39,- 
Axis-712 59,- 
TERRATEC 


HeadSet Master 
HeadSet Master 2. 


CREATIVE Typ € 
SoundWorks SW320 24 49,- 
nspire 2.1 2400 zl 54- 
nspire 2.1 Slim 2700 23] 94,- 
nspire 2.1 Digital 2800 21 124,- 
nspire 4.1 4400 4.1 69,- 
nspire 5.1 5100 51 94- 
nspire 5.1 5300 5.1 134,- 
DeskTopTheatre DTT2200 5.1 144,- 
CSW MegaWorks 510D 51 329,- 
VIDEOLOGIC Typ € 
Sirocco Spirit Stereo 199,- 
ZXR500 silber 51 129,- 
DigiTheatre LC silber 51 199,- 
DigiTheatre PC 51. MEOS 
DigiTheatre silber 54 339,- 
DigiTheatre DTS silber 5.1 579,- 
DigiTheatre Decoder silber == 169,- 
LOGITECH Typ € 
Z-540 41 79,- 
Z-560 (THX) 41 249,- 
Z-640 E 129,- 
TEAC Typ € 
PowerMax 60 Stereo 9,- 
PowerMax 100 Stereo 19,- 
PowerMax 200 Stereo 29,- 
PowerMax 300 Stereo 39,- 
PowerMax 800 2.1 69,- 
KINYO Typ € 
PS-552 Stereo 19,- 
SA-222 2T 19,- 
TA-927 41 34,- 
TW-440 41 49,- 


Adresse 


Philipp-Reis-Straße © 
35440 Linden 


Montag-Freitag 10-20 Uhr 
Samstag 9-15 Uhr 


CRT-Monitore kHz Zoll / cm 
BELINEA 103026 70 17 [ 403 
BELINEA 106095 95 19 / 45,0 
DAEWOO 01720 95 17] 40,6 
DAEWOO 905DF 95 19 / 457 
IIYAMA 1590207 96 19 / 457 
IIYAMA HM903DT 130 19] 460 
IIYAMA HA202DT 140 22| 510 
PHILIPS 109520 92 19] 457 
PHILIPS 109P40 110 19] 457 
SAMSUNG 757P 96 17] 406 
SAMSUNG 957P 96 19] 457 
SAMSUNG 1100P plus 115 21] 51,0 
SAMTRON 76BDF 85 17] 406 
SAMTRON 96Р 96 19] 457 
SAMTRON 210P plus 115 21] 51,0 
SONY CPD-E430 96 19 / 456 
SONY CPD-E530 117 21] 504 
SONY GDM-F520 137 21] 504 


KOMMUNIKA ON 


€ 


TFT-Monitore Zoll / cm 
BELINEA 101536 150 [38,1 
BELINEA 101537 silber 150 [38,1 
BELINEA 101720 17,0 [43,2 
EIZO L365 15,0 [38,0 
EIZO L465 16,0 [40,6 
EIZO L565 17,0 [43,0 
EIZO L665 18,1 [45,9 
EIZO-LCDs sind auch in schwarz erhältlich 

IIYAMA AX3817UT 15,0 [38,0 
IIYAMA AX3818UTc 15,0 [38,0 
IIYAMA AS4314UT 17,0 [43,3 
IIYAMA AS4315UT 17,0 [43,3 
SAMSUNG 151BM 15,0 [38,1 
SAMSUNG 171B silber 17,0 [43,2 
SAMSUNG 171P silber 17,0 [43,2 
SAMSUNG 181T silber 18,1 /46,0 
SAMTRON 515 15,0 /38,1 
SAMTRON 715 17,0 /43,2 


АУМ 


FRITZ!Card v2.0 
FRITZICard DSL 
FRITZIX USB v2.0 
B1 v40 


ACER 


56 Surf 
128 Surf 
128 Surf 


W-LINX 


MB-400X DSL-Router 
MB-500XU DSL-Router 


Diverse 
56K Voice Modem 


56K Voice Modem 


128K ISDN Adapter 
128K ISDN Adapter 


Typ Art 
PCI ISDN 
РЕ DS 

USB ISDN 
PCI ISDN 

Typ Art 
PCI analog 
PCI ` ISDN 

USB ISDN 

Typ Art 

DSL 
DSL 

Typ Art 

PCI — analog 
USB analog 
PCI ISDN 


ISDN 


BELINEA 106055 


19" Monitor 
45,5 cm, 96 kHz, 


TCO99 


ADVANCE 
29100 

29101 (RAID) 
29133 

29134 (RAID) 
29183 


USB 20 (4-Port) 
USB 2.0+FW 


ADAPTEC 


1200-A (RAID) 
2400-A (RAID) 
4300 

4300 Plus 


Netzwerkkarten Mbit/s тур 
W-LINX NetCard 10/100 PCI 
W-LINX NetCard Combo 10 PCMCIA 
W-LINX NetCard 10/100 ` PCMCIA 
W-LINX NetCard 10/100 Cardbus 
W-LINX Starter Kit 1 100 PCI 

2 Netzwerkkarten inkl. Kabel 

W-LINX Starter Kit 2 100 PCI 

2 Netzwerkkarten inkl. 5-Port Hub und Kabel 

3COM 3C905CX-TXM 10/100. PCI 
3COM 3C905B-Combo 10/100 РС 
D-LINK DFE-530TX 10/100 PCI 
D-LINK DFE-550TX 10/100 РС 
INTEL PRO/100S retail 10/100 РС 
INTEL PRO/1008 retail Dualport PCI 
INTEL PRO/1000 retail Gigabit PCI 
Hubs Mbit/s 
W-LINX Hub 5-Port 10 
W-LINX Hub PS/2 Powered 5-Port 10 
W-LINX Hub 5-Port 100 
W-LINX Hub Mini. 5-Port 10/100 
W-LINX Hub 8-Port 10 
W-LINX Hub 8-Port 100 
W-LINX Hub Mini 8-Port 10/100 
W-LINX Hub 8-Port 10/100 
D-LINK DE-805TP 5-Port 10 
D-LINK DE-809TC 8-Port 10 
Switches Mbit/s 
W-LINX Switch Mini 5-Port 10/100 
W-LINX Switch Mini USB Pow. 5-Port 10/100 
W-LINX Switch Mini PS/2 Pow. 5-Port 10/100 
W-LINX Switch Mini 8-Port 10/100 
W-LINX Switch Mini PS/2 Pow. 8-Port 10/100 
W-LINX Switch 8-Port 10/100 
+8 Netzwerkkarten 

D-LINK DES-1005DE 5-Port 10/100 
D-LINK DES-1008D 8-Port 10/100 


CONTROLLER 


Art Typ Single 
U-100 PCI 
U-100 PCI 
U-133 PCI 
U-133 PCI 
S-ATA PCI 
FW PCI 
FW PCI 
FW CardBus 
FW CardBus 
USB2.0 PCI 
USB20 CardBus 
USB2.0 CardBus 
USB2.0/FW PCI 

Art Typ 
U-100. PCI 
U-100 Рег 
FW. PCI 
FW PCI 
FW PCMCIA 
USB2.0 PCI 
USB2.0 PCI 
USB2.0 . PCMCIA 

PCI 


USB2.0/FW 


Kit 


HIGHPOINT Art 


Rocket 1335 U133 
Rocket 1335В U133 
Rocket 133 U133 
RocketRAID 133 — U133 
RocketRAID 404 U133 


USB2.0/FireWire 


Typ 
PCI 
PCI 
PCI 
PCI 
РС! 


Single 


ADVANCE Combo-Hub 


intern für 5,25" Einbauschacht, 


Ports extern: 4x USB2.0, 2x FireWire, 
Ports intern: 1x USB2.0, 1x FireWire, 


inkl. FireWire-Kabel 


UHR TELEFONISCH ERREICHBAR: 


VERLASSIG & RUND UM DIE 


ny 


Bestelltelefon 
01805-905040 


Bestellfax 
01805-905020 


CD-RECORDER cm IDE-FESTPLATTEN «277» 


CD-RW АТАР! bulk Kit/ret. CD-RW UsB2.0 bulk Kit/ret. WD GB ms/Cache/UPM 
0/24] 40x YAMAHA CRW3200E 119,- 8 Ж PLEXTOR PX-S88TU 209,- NEC NR-91 00 D200BB U-100 9/2048] 7.200 
RICOH MP7320A-DP 10/24] 40х LITEON LXR-2410 179,- 
NEC NR-9100 12]24]40x PHILIPS JR24CDRWK DE 10/40/40x CD-RW 
NEC NR-9100 40/ 48х ASUS CRW-4012U 169,= ATAPI, Just-Link, 


2] 
mit schwarzer Blende 2/40/ 48x AOPEN EHW4048U 169,- -Rainier- il 
RORIVE CUIR 12/40/484 CDRW USB2 149- Mount-Rainier-Kompatibel, 
4| 
4] 


U-100 12/2.048] 5.400 
U-100 9[2.048] 7.200 
U-100 12/2.048] 7.200 
U-100 O 9/8.192/ 7.200 
U-100 9 | 2.048 | 5.400 
U-100 12.048] 7.200 
U-100 8.192] 7.200 
U-100 2.048] 5.400 
U-100 2.048] 7.200 
U-100 ` 8.192] 7.200 
U-100 100,0 2.048] 7.200 

8.192 / 7.200 


4008 у ҮАМАНА CRW-E1 "ve mit schwarzer Blende, | 
| 
| 
U-100 100,0 Ji 
| 8.192] 7.200 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


PX-W4012TA 44] 44x АНА CRW-F1 UsB2.0/FW 279,- bulk 
SAMSUNG SW-240 ; 9-  24[48|48x M PX-W4824TU 269,- 


Ee E CD-RW+DVD АТАР! bulk Kit/ret. 


Nos ТОСОО TOSHIBA SD-R1202 99, Mir 
10/20/40]12x. PLEXTOR PX-320A 189- 
10/32/40/12x PHILIPS RWDV3210 109,- 114,- 
10/32/40/16x LG GCC-4320B 14- 1197 


CD-RW «DVD UsB2.0 bulk Kit/ret. IBM ms/Cache/UPM 


LTR-48125W 89,- 
к 8/10/16/24x ASUS SCB-1608U 249-  |C35L020VN 9122.048 | 7.200 
CR 485E TE о IC35L040VA — U- 8/2048] 7.200 
ds y SE CD-RW «DVD FireWire bulk Kit/ret. ICS5L0A0VN f 9 pus 7:200 
35L06 Ё 8/2048] 7200 
W-481 8/10/16/24x ASUS SCB-1608D 279,- IC35L060V2 8/2048] 7.200 


6A 
RD AME Савр IC35L080VA 8/2048] 7.200 
94- PLEXTOR PX-W4A4824TA “М ШШ Dr 
8328 ER 204 U-100 к 200 8 d 2.048 | 7.200 
LIPS PCRW4816 84,- " u-10 120,0 9/2.048/ 7.200 
CR485CTE — 79. 24/48/48x CD-RW IC35L180V2  u-100180,0 9/8192] 7200 


24|44|44x. YAMAHA CRW-F1 149,- ATAPI, 4.096 KB Cache, MAXTOR ms/Cache/UPM 
a, i VAUDE ш BURN-Proof, N 12/2.048 | 5.400 
PLEXTOR PX-W4824TA 149,- 2/2.048/ 5.400 
PLEXTOR PX-W4824TA baik 2F030J0 
mit schwarzer Blende 2F040J0 
24[52| 52x ASUS CRW-5224A 129,- Ed 


| d 
1 1 
1 1 
n 
CD-RW FireWire bulk Kit/ret. ' a DR: E | | 
12/40] 48x. IOMEGA FireWire CDRW 239,- Ee 122046] 
24144] 44x YAMAHA CRW-F1 269,- 4G160J8 retail U-133 1 2/2.048 | 5.400 | E 10/2.048/ 5.400 
4K080K: U-100 1212.048 | 5.400 E 9/2048] 7.200 
CD-R, CD-RW UND DVD MEDIEN FINDEN 4RO60. ` 3 | ud 5.400 
1 d 
N l 
N l 
1 
l l 
| l 
l | 
| 
[| 
l 


B retail U-100 100,0 
B 048 | 5.400 


048] 7.200 
192 / 7.200 
, 2.048] 7.200 
D2000JB U-100200,0 9/8.192/ 7.200 


AMSUNG GB ms/Cache/UPM 


P2001 u-100 20,0 29/2048] 7.200 
1/0221 U-100 9| 512] 5400 
U-100 9| 512] 5.400 
U-100 9/2.048] 7.200 
U-100 9| 512] 5.400 

9| | 

9 | 

|| 

l 


2. 
2 
2. 
8. 
2. 
2. 
8. 


9 
9 
9 
E) 
8 
9 
E 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9) 
9 
9 
9 


щл —ERERRE————————————-— 


oL 
SE 
oo 
SS 
nm 


0602 
P6003 U-100 2.048 | 7.200 
U-100 2.048 
U-100 9/2.048] 5.400 
U-100 9/2.048] 7.200 


9 /2.048 / 5.400 


5.400 | 
5400 ms/Cache/UPM 


5.400 i E 9/2.048] 7.200 

5.400 | = 9 | 2.048 | 7.200 

5.400 - 9 /2.048 | 5.400 

5.400 - рш 5.400 
j 


5.400 


UNUUNU 
<< 
Coo 
сос 
CON 
со 
DITITPTTYTIT 


1212.048 
12 | 2.048 
12 [2.048 
12 | 2.048 
12 | 2.048 
2 | 2.048 


5400 9]2048] 7200 


4RO80. 3/2048] 5.400 


SIE ВЕІ WWW.ALTERNATE.DE ГА EE S 208 400 


А. 
6Е03010 2048] 7.200 | 60,0 GB 
Intern Boxed 970] 2.048 | 7.200 
DVD-RECORDER EC DENT eee 
/ 8/2048] 7.200 
6YO6OLO 9 [2.048 | 7.200 ^ 2.048 KB Cache, p^ 
DVD-RW ATAPI ШОЛ 9 [2.048 | 7.200 d 7.200 UPM, 
LITEON LTD-165 2] 1| 6x PIONEER DVR-104 bulk Gg | ы Silent Drive 
2] 1| 6x PIONEER DVR-A04 retail 
16/48x DVD-ROM 2| 1/12x TOSHIBA SD-R5002 bulk EXCELSTORE GB ms/Cache/UPM 


2| 1] 12x TOSHIBA SD-R5002 retail ES3230 0-66 300 29/2048] 5400 
ATAPI, Ultra DMA/100, seme ES)24 VOTUM HEUS 


bulk 8x AOPEN DVRW2412PRO retail SCSI-Festplatten ab Lager lieferbar. Rufen Sie uns an! 


, 
8x НР dvd200i retail 
ах DG Dit, OME ENTERTAINMEN 
8x PHILIPS DVDRW228 bulk 


CORE ы DVD-Filme FK € DVD-Player € 
Вх RICOH MP3125A-DP reca A Beautiful Mind ab 12 -CYBERHOME CH-DVD 505 aluminium 159,- 
8x TRAXDATA DVD+R/RW bulk Asterix und Obelix - Mission Kleopatra ab 6 — LG DVD-5084 silber 149,- 
8x TRAXDATA DVD+R/RW retail Der Herr der Ringe - Trick ab 12 LG DVD-4730 З Silber 199,- 

Die Simpsons - Treehouse of Horror ab 12 LG DVD-5935 Combi (DVD+VCR) silber 379,- 
DVD+RW USB2.0/FW Futurama - Season 1 Box Set ab 12 TOSHIBA SD-220E B olo 2295 
2| 2] 8x HP dvd200e retail н Harry Potter und der Stein der Weisen аб 6 TOSHIBA SD-510E black o. silber 479,- 


Im Fadenkreuz ab 16 Ё 
Knallharte Jungs ab 16 ; YAMAKAWA DVD 205 


DVD-ROM A CD-ROM "Е т d 


Harbor Director's Cut ab 16 

DVD-ROM АТАР! bulk retail DVD-ROM FireWire bulk Kir 2279. ШК 

6/40x PIONEER DVD-117 57,- 16/48x DVD 1648F ück in Slt Zukunft Trilogie ab 12 е 78 Minuten Spielzeit, 
P E = i . Я 

ио cec n CD-ROM АТАР! bulk reti Re ОС TA viele Extras wie z.B. 

PIONEER DVD-106S 64,- NEC CD-2800 75 Plasma-Displays Pleiten & Pannen, 

PIONEER DVD-1065Z 67,- Eet ur DAEWOO DSP 4210 entfallene Szenen 


"om ( ues f om v 
1621 54,- пшапсе Be FSK: ab 6 Jahre 
H LG GCR-852xB d SONY PFM-42B1 
AEON LID- 16S 54. LITEON LINS2x 
de ыш 54,- Non Bee WEITERE DVD-FILME SOWIE GAMES 
-5800B Ki А Б 
SAMSUNG 50-616 54,- SAMSUNG SC-152 FUR KONSOLEN AB LAGER LIEFERBAR! 


Е Г TEAC CD-552E 
SUED HG Biel: MITSUMI PX 54x MAX 


OSHIBA SD-M1612 54,- AOPEN CD-956E 


01805 905 Wann mmm 
енә Nur HÁNDLER wenden sich bitte mit 
Gewerbenachweis an: WAVE Computer 
nn 


Fax: 0 64 03 - 90 50 3790 
* € 0,12/Minute 


10 
10 


ооооооо ооо 


MAXTOR FireWire-Festplatte 160 GB 
5400 U/Min. extern 3000XT 


Die perfekte Lósung für Multimedia-Anwendungen wie z.B. Bildbearbeitung * passt an PC oder 
Mac * bis zu 30 mal schnellere Datentransferraten als über den USB 1.1 Standard 


AVITOS FUJITSU SIEMENS 


ЇЙ 
MUTHA 
ПИШШ 


| 
li 


ua 
Ile 
ill 


"m 
D 
li 


| 1.600 x 1.200 
| bei 85 Hz 


nl 


l 


iul 


GEHÄUSE: CHIEFTECH Matrix 


BLUE 360 W e 
MOTHERBOARD: QDI KudoZ 7E/333-A GEHAUSE: ATX Scaleo 400i 
CPU: AMD XP 2000+ MOTHERBOARD: Intel845GL mATX 
RAM: 256 MB DDR-Ram 333 CPU: INTEL Celeron 2.0 GHz - 
N HDD: 80 GB 7200rpm RAM: 256 MB DDR-Ram 
GRAFIK: Gainward GF 4 4200Ti HDD: 40 GB 5.400rpm E LS A E 
128 MB GRAFIK: Intel 845GL onBoard 
NETZWERK: Realtek 8139 SOUND: onBoard ECOMO 532 
CD-RW: 12/40/48x LAUFWERK: DVD 16x // CDRW 48/16/48x 
DVD-ROM: 16x/ 48x MODEM: 56k Data/Fax 19”-Design-Monitor für den professionellen Einsatz 
| FLOPPY: 1,44MB Netzwerk 10/100 
SOFTWARE: Windows XP Home / SOFTWARE: Windows XP Home / Star FD-TRINITRON Nature Flat * Pixelabstand: 0,24 mm + Horizontal- 
Smartsuite Millenium 9.7 Office / Marco Polo Travel- frequenz: 30-110 kHz * Vertikalfrequenz: 50 - 160 Hz * max. 
OEM / Videobearbeitung center / Duden/Oxford / Auflósung: 1.600 x 1.200 Pixel * Anschlüsse: VGA D-Sub 15-Pin 
CONTROLLER: FireWire IEEE1394 PCI Virenscanner * TC099, VESA DPMS, ENERGY STAR * Farbe: Blau, Silber 
Art.-Nr.: KPC1068 Art.-Nr.: KPC1069 Art.-Nr.: MON339 
| "Der „Volkspreis“ beträgt 699 Euro, wenn Sie sich gleichzeitig 


für den schnellen Internetzugang T-DSL mit T-ISDN xxL bei der 
Telekom entscheiden. 799 Euro kostet der , Volks-Rechner", 
wenn Sie noch nicht sicher sind, ob Sie den schnellen Internet- 
Zugang nutzen móchten. Füllen Sie den beigelegten Antrag auf 
T-DSL und T-ISDN xxL Anschlusspaket nachtráglich zu Hause 
aus, so gibt es 100 Euro Cashback. 


CORSAIR Lad LOGITECH <u- GAINWARD 


256 MB DDR-RAM PC-400 CL2 Desktop Optical Tastatur & Maus GeForce4 PowerPack! Pro/650 XP 
GF4 MX-460 
ш * EXTREME MEMORY SPEED USB und PS/2 * Farbe: SCHWARZ / 64 MB 3.6ns DDR 
* kann übertaktet werden SILBER-METALLIC Golden Sample 
Grafikkarte 


* mit eigenem Kühlkórper 
Art.-Nr.: 


Art.-Nr.: 
RAM270 


Art.-Nr.: GRA434 


"ym : 
U tra- )-SC S j ABIT GIGABYTE 

Madii. = АТ7 Мах SocketA/VIA KT333 GA-7VAXP ^ — SocketA/VIA KT400 

GRÓSSE MS/CACHE/RPM ` FUJITSU GRÓSSE MS/CACHE/RPM (U-DMA133/RAID/Sound/LAN) 209.- (Sound/LAN/UDMA133/RAID) 

IC35L040 AVVAO7 40GB 8/2048/7200 ` MAM3184MP 18.46B 15000 £8pin = | 807-1 RAID ^ Sockel478/Intel845E GA-BIEXP Sockel478/I845E 

1С351 060 AVERO7 60GB 8/2048/7200 1 MAM3367MC 36:7 GB 15000 80ріп (Sound/LAN/UDMA133/RAID) 154,- (Sound/LAN/UDMA133/RAID) 

1С351080 AVVAO7 80GB 8/2048/7200 ` MAM3367MP 361GB 15000 6вріп KX7-333 SocketA/VIA KT333 (U-DMA133) 119.- i GA-BIG Sockel478/18506 

1С351100 AVVAO7 100GB ^ 8/2048/7200 ` MAN3184MP 184 GB — 5/8192/10000 KX7-333R  Ѕоске!АЛЛА KT333 (U-DMA133/RAID 139.- : GA-8IHXP ^ ^ Sockel478/IB50E 

IC35L120 AVVAO7 120GB  8/2048/7200 MAN3367MP 36.7 6B 5/8192/10000 IT7 MAX Sockel478/IntelB45E (Sound/LAN/UDMA133/RAID) 

MAXTOR MAN3735MP 73,5 GB — 5/8192/10000 | (Sound/LAN/Firewire/UDMA133/RAID)219,- : GA-8SR533 ^ Ѕоске1478/515 645 

2B020H1 U-DMA 100 2008  12/2048/5400 IBM GRÓSSE MS/CACHE/RPM ASUS MSI 

2F020J0 U-DMA133/Fireball3 20 GB 12/2048/5400 IC35L018 UC DC 18.2 6B — 5/4096/10000 — | ATN266-C/ACR SocketA/nForce415D 119.- È MS-6368 Allin One FC-PGA / VIA PLE Micro-ATX 

6L020)1  U-DMA 133 20GB 9/2048/7200 IC35L018 UC PR 184 GB 5/4096/15000 A7V333/WA  SocketA/VIA KT333 (Sound/UDMA-133)119.- : М5-6378 Allin One Socket A/VIA KLE Micro-ATX 

2F030J0 U-DMAI33/Fireball3 30 GB 12/2048/5400 "- i IC35L036 UC DC 361GB 5/4096/10000 ATV333/WA  ЅоскеАЛМА KT333 (Sound/UDMA-133/RAID) 149.- : MS-6380 SockelA/VIAKT333 KT3 Ultra2 

6E030L0 И-ОМА 133 3068  8,5/2048/7200 ETTIC-——í— ATVBX SocketA/VIA КТА00 VT8235 154- 2 MS-6380 SockelA/VIAKT333 KT3 Ultra2-R 

6EO40LO  U-DMA 133 40 GB  8.5/2048/7200 SB P4B533-E Sockel 478 / Intel 845E (Sound/DDR/ MS-6398 Sockel478/1845E/MAX2-BLR 

4DO40H2 И-ОМА 100 406GB 10/2048/5400 SS U-DMA133/Raid/LAN/IEEE1394) 214- ` QDI 

6104032  U-DMA 133 40GB 9/2048/7200 LACIE Pocket-Drive P4B533-V ^ — Sockel478/IntelB45G (Sound/Grafik/DDR) 179.- : KudoZ 7E/333-A VIA KT333 (Sound/AxUSB/DDR-RAM) 
6L040L2  U-DMA 133 40 GB 8,5/2048/7200 ext. HDD mit USB 2.0 = | P4T533-c Sockel 478/Intel850E (Sound/RIMM/LAN) 209,- ` PlatiniX 4N-A Intel850 (Sound/RIMM) 

6L060L2 И-ОМА 133 60 GB 8.5/2048/7200 ` ext HDD mit USB 2.0 — | TUSI-WILAN/PA Socket370/630E-M 79.- i PlatiniX 2D/533-A Intel845E (Sound/DDR/LAN/4xUSB) 
6YO&0L0 U-DMA133 60 GB  8,5/2048/7200 ` ext HDD mit USB 2.0 ELITEGROUP PlatiniX 2E-6A IntelB45E (Sound/DDR/LAN/éxUSB) 
4D0&0H3 И-ОМА 100 606GB 10/2048/5400 1 ext HDD mit USB 2.0 = I к755А SocketA/SIS735 (LAN/Sound) 72.- i Superb4-AL 515645 (Sound/DDR-RAM/LAN) 

4K0&0H3 U-DMA 100 6068  12/2048/5400 ` MAXTOR К756А SocketA/SIS745 (Sound. SD«DDR) 69.- ` SOYO 

4D080HA U-DMA 100 80GB 10/2048/5400 3000LE - | К7УТАЗЗх ^ SocketA/VIA KT333 Sound/UDMA133 74- : SY-K7V Dragon Lite KT333 (Sound) 109 
4612046  U-DMA 133 120GB 12/2048/5400 ——— ; a EPOX SY-P4X400 Dragon Ultra VIA P4X400/8235 / Sockel478 
SEAGATE FireW tern EP-4BEAR ^ Socket478/Intel 845E (Sound) 159,- (5.1 Kanal) Sound / UDMA133 / USB 2.0 179,- 
ST340016A U-100 40GB 8/2048/7200 Earn SML а б : - | EP-464A Socket478/Intel 8456 (Sound) 139.- : SY-K7V Dragon Ultra KT333 USB 2.0 169,- 
ST340810A О-100 40GB 9/2048/5400 MAXTOR GRÖSSE ЕР-4б4А+ Socket478/Intel 8456 (Sound) 164- i SY-K7V Dragon Ultra KT333 Platinum Edition 199.- 
ST360020A U-100 60GB 9/2048/5400 FireWire 80 GB = | EP-8KSA2 ^ SocketA/VIA KT333 (Sound/DDR/RAID)119.- € SY-PAlFireDragon Intel 18450 Sockel 478 Sound (5.1). 
ST360021A U-100 60GB 8/2048/7200 FireWire 160 6B — | EP-8KSA2« ^ SocketA/VIA KT333 (Sound/DDR/RAID/LAN)139.- IEEE1394,USB2.0.LAN OnBoard 209.- 
ST380020A U-100 80GB 8/2048/5400 e SY-TISU FC-PGA / Intel EISE B-step Sound (AC97) 69,- 
ST380021A ^ U-100 80GB 8/2048/7200 
WESTERN DIGITAL = re 
WD200BB U-100 2068 9/2048/7200 MM GRÖSSE MS/CACHE/RPM 

WD200EB U-100 2068  12/2048/5400 IC25N020 AT-CS 20GB — 12/2048/4200 

WD400BB U-100 40GB 9/2048/7200 1C25N030 AT-CS 30 6B 12/2048/4200 

WD400EB U-100 4068  12/2048/5400 IC25N040 AT-CS 40 GB 12/2048/4200 

WD600BB U-100 6068 9/2048/7200 IC25T060 AT-CS 125 60GB  12/2048/5400 

WD600AB U-100 6068 9/2048/5400 FUJITSU 

WD8008B U-100 80GB 9/2048/7200 ` MHR-2020AT 20GB 12/2048/4200 

WD800J8 U-100 — 80GB 9/8192/7200 ` MHR-2030AT 30 6B  12/2048/4200 

WD1000BB ^ U-100 100GB 9/2048/7200 ` MHR-2040AT 40 GB 12/2048/4200 

WD12008B U-100 120GB 9/2048/7200 E Avitos gewährleistet einen 
WD1200)B ^ U-100 120GB 9/2048/7200 : sicheren Online-Kauf. 


h-SHOPPIN 


iche Preisempfehlung des Herstellers. 


E 
Ej 
> 
= 

E 

= 
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in EURO inkl. MwSt., zzgl. Versandkosten. Irrtum oder Druckfehler vorbehalten. Die Abbildung der 
alware abwei 


Produkte kann von der Ori 


Tagespreise! Alle Pi 


CD-REWRITER 
ATAPI 


AOPEN 
12/40/48x CRWA048 Kit 
CREATIVE 
4/8/32x Studio Max 
CYBERDRIVE 
16/48/48x CWO088D Kit 
LG 
10/32/40x/16xDVD 4320B Bulk 
10/32/40x/16xDVD 4320B Kit 
12/40/40x 8400 B Bulk 
16/48/48x 8480 B Retail 
LITE ON 
12/40/48x LTR-401248 Kit 
12/48/48x LTR-48125W Kit 
MITSUMI 
20/40/48x 485C TE Retail 
NEC 
10/40/40x NR9100 Bulk 80. 
PLEXTOR 
12/40/40A PlexWriter Bulk 121, 
12/40/40A PlexWriter Retail 131. 
24/48/48A PlexWriter Bulk 149, 
24/48/48A PlexWriter Retail 159. 
TEAC 
12/40/48x CD-W540E-002/065 AT Retail 91; 
8/8/24x CD-W28E-093 Slim-Line 189. 
8/8/24/8x DW-28E-93 Slim-Line 205. 
TOSHIBA 
10/16/40/12x — SD-R1202 Combo Kit 116. 
10/16/40/12x — SD-R1202 Combo Bulk 99. 
TRAXDATA 
12/40/48 IDE Bulk 
12/48/48 IDE Bulk 
YAMAHA 
24/44] 45x CRW-F1 Retail 
24/44l44x CRW-F1 Bulk 
YAMAHA 
24/44l44x CRW-F1UX USB 2.0/ 1.1 229, 
24/44] 44x CRW-F1DX USB + Firewire 269. 
LACIE 
10/24/40x FUSION inkl Easy-CD 

mobiler USB 2.0 CDRW 205. 
12/40/48x SudioDrive inkl. Easy CD USB 2.0 199; 
LITE ON 
10/24/40x extern Retail 177, 
PLEXTOR 
12/40/40x Plexwriter 40/12/40U USB 2.0 232.- 


CD-/DVD-MEDIEN und 
DVD-ZUBEHOR 
unter: www.avitos.com 


AMD 


AMD Athlon MP 1800+; 1533 MHz 
Palomino; Sockel A 266MHz: Multiprozessor 
AMD Athlon MP 2000+; 1666 MHz 
Palomino; Sockel A 266MHz: Multiprozessor 
AMD Athlon XP 1600+ 1400 MHz 
AMD Athlon XP 1600+ 1400 MHz boxed 
AMD Athlon XP 1700+ 1466 MHz 
AMD Athlon XP 1700+ 1466 MHz boxed 
AMD Athlon XP 1800+ 1533 MHz 
AMD Athlon XP 1800+ 1533 MHz boxed 
AMD Athlon XP 1900+ 1600 MHz 
AMD Athlon XP 1900+ 1600 MHz boxed 
AMD Athlon XP 2000+ 1633 MHz 
AMD Athlon XP 2000+ 1633 MHz boxed 
AMD Athlon XP 2100+ 1733 MHz 
AMD Athlon XP 2100+ 1733 MHz boxed 
AMD Athlon XP 2200+ 1800 MHz 
AMD Athlon XP 2200+ 1800 MHz boxed 
AMD Duron 1300 MHz 
AMD Duron 1300 MHz boxed 


Lüfter 


Lüfter für AMD Socket A Tiger Electronics 
bis 2100+ XP, Thoroughbred geeignet, Kupferboden! 
Lüfter für AMD Socket A Coolermaster 
bis 2800+ MP/XP HHC-002 
Verax CPU-Kühler P11T-65201237-KT 
65 mm x 65 mm 
Verax CPU-Kühler P14- 80251231-KT2 
80 x 80 x 25mm. 3-phasig Molex Stecker 


GRAFIKKARTEN 


ASUS 


V8170 DDR T GeForce 4 MX440 64MB 119, 
V8170 DDR TD GeForce 4 MX440 64MB 125, 
V8420 Deluxe GeForce 4 TI4200 128MB 295, 
V8420 DT GeForce 4 TI4200 64MB 193, 
V8420 DT GeForce 4 TI4200 128MB 235, 
V8420 DVI GeForce 4 TIA200 128MB 219, 
V8440 DT GeForce 4 TI4400 128MB 263. 
V8440 DVI GeForce 4 Т14400 128MB 393, 
V8460 ULTRA DT GeForce 4 Т14600 128MB 369, 
V8460 ULTRA DVI GeForce 4 Т14600 128MB 432, 
ATI 

Fire GL2 DVI bulk DDR 64MB 1.069,- 
Fire GL8700 bulk DDR DVI 64MB 151, 
Xpert2000 Ultra OEM 32MB 31, 
Xpert2000 Ultra TV OEM 32MB 36. 
CLUB 3D 

ATI Radeon 7000 AGP 64MB 56, 
ATI Radeon 7500 AGP 64MB 99, 
ATI Radeon 8500 AGP 64MB 215, 
ELITEGROUP AG315TF4 AGP Ret. 64MB 51. 
GAINWARD 

GeForce3 Ti/460 TV/DVI PowerP. Gold 64MB 305, 
GeForce3 Ti/550 TV/DVI PowerP. Gold 64MB 365, 
GeForce3 Ti/550 XP PowerP. Gold 64MB 365, 


GeForce3 TI/500 TV Power Ti-200 JUMBO Gold 128MB 189.- 
GeForce4 PowerPack! Pro600/TV 64MB 89, 
GeForce4 PowerP.! Pro650/XP F.DDR 64MB 169, 


35440 Linden 
Theodor-Heuss-Straße 18 


Unser Laden in Linden 
hat für Sie geöffnet: 
Mo.-Fr. 9:00-20:00 Uhr 
Sa. 9:00-14:00 Uhr 


CPU/PROZESSOREN 


CD-ROM 
ATAPI 


AOPEN 52x CD-952E Bulk 
56x Ср-956Е Pro Retail 
BENQ 52X 652P Retail 
LG 52x CRD-852xB Bulk 
52x CRD-852xB Retail 
LITE ON 52x Bulk 
MITSUMI 48x FX-4820 black Retail 
54x FX-540 Retail 
TEAC 52x CD552E-002 Bulk 


DVD-REWRITER 


ATAPI 


HP DVD200e Extern 

DVD200i Intern 
LACIE StudioDrive 

DVD-R/DVD-RW/CD-RW Combi 
PANASONIC LF-D321 Retail 
PHILIPS DVD+R/RW 228K PC Kit 
PIONEER DVR-104 IDE Bulk 
RICOH 5125 ADP Kit 
TOSHIBA SDR 5002 Bulk 

SDR 5002 Retail 


TRAXDATA DVD+RW/CD-RW Rekorder 


DVD-ROM 
ATAPI 


ACER 

16/48x DVP-1648A Bulk 
16/48x DVP-1648A Retail 
AOPEN 

16/48x DVD-1648 Retail 
CREATIVE 

16/48x Bulk 
LG 

16/48x DRD-8160B Bulk 
16/48x DRD-8160 Retail 
LITE ON 

16/48x Bulk 
NEC 

16/48x DV 5800 

PIONEER 

16/40x DVD 500M UDMA66 

TOSHIBA 

16/48x SD-M1612 Bulk 
16/48x SD-M1612 Retail 


Die Preise für Prozessoren 
sind Tagespreise! 


INTEL 


Intel Celeron FC-PGA 1300 MHz in a box 

Intel Celeron Sockel 478 1700 MHz in a box 
Socket478 / 128KB Cache / FSB 400 MHz 

Intel Celeron Sockel 478 1800 MHz in a box 
Socket478 / 128KB Cache / FSB 400 MHz 

Intel P IV 478-PGA 1800 MHz in a box 
Northwood 512KB Cache 

Intel P IV 478-PGA 2000 MHz in a box 
Northwood 512KB Cache 

Intel P IV 478-PGA 2400 MHz in a box 
Northwood 512KB Cache 

Intel P IV 478-PGA 2400 MHz in a box 
Northwood 512KB Cache / 533 MHz FSB 

Intel P IV 478-PGA 2500 MHz in a box 
Northwood 512KB Cache 

Intel P IV 478-PGA 2533 MHz in a box 
Northwood 512KB Cache / 533 MHz FSB 

Intel P IV 478-PGA 2600 MHz in a box 
Northwood 512KB Cache 

Intel P IV 478-PGA 2666 MHz in a box 
Northwood 512KB Cache / 533 MHz FSB 

Intel P IV 478-PGA 2800 MHz in a box 
Northwood 512KB Cache / 533 MHz FSB 


VIA 


C3 800MHz Ezra 
C3 866MHz Ezra 
C3 900MHz Ezra 
C3 933MHz Ezra 


Sockel370 
Sockel370 
Sockel370 
Sockel370 


133 MHz FSB 
133 MHz FSB 
100 MHz FSB 
133 MHz FSB 


GAINWARD 
GeForce4 PowerP.! Ultra/650 GF4 TI4200. AGP 64MB 
GeForce4 PowerP.! Ultra/650 TV/DVI GF4 TI 4200 64MB 


GeForce4 PowerP.! Ultra/650 XP GF4 TI 4200, Gold 128MB 


GeForce4 PowerP.! Ultra750/XP U.DDR 128MB 
GUILLEMOT 
Hercules 3DProphet 8500 LE, TV, VGA & DVI 64MB 


Hercules 3DProphet All In Wonder 8500 DV. TV 64MB 
HIS 


ATI Radeon 7000 SDRAM 64MB 
ATI Radeon 7500 LE DDR 64MB 
ATI Radeon 9000 PRO 64MB 
LEADTEK 

GeForce4 A170. DDR. Retail. GF4-440MX 64MB 
GeForce4 TI 4200 A250 LE 64MB 
GeForce4 TI A250 U 128MB 
MATROX 

Mill.G550DH bulk AGP 32MB 
Mill.G550DH retail AGP 32MB 
Parhelia DH DVI Bulk AGP 128MB 
MSI 

MS8870 GF4 ТІ 4200 128MB 
MS8870 GF4 TI4200-TD Retail 64MB 
MS8871 GF4 TI 4400 VTD 128MB 
MS8872 GF4 Titanium 4600 128MB 
MS8878 GF4 MX420-T 64MB 
MS8878 GF4 MX460-T 64MB 
MS8886 GF4 TI-4200 128MB 


50825 Köln 
Maarweg 149-161 


Unsere Abholtheke 
in Kóln hat für Sie 
geóffnet: 
Mo.-Fr. 11:00-19:00 Uhr 


MONITORE 


BELINEA 
103026 177 70 kHz TCO 99 159.- 
29.- 103055 LS 96 kHz TCO 99 239.- 
32.- 103085 17° 86 kHz TCO 99 179.- 
32,- 106055 19" 96 kHz TCO 99 279.- 
27.- 106095 19" 95 kHz TCO 99 255.- 
31.- EIZO 
27.- T565 17" 96 kHz TCO 99 399.- 
45.- T765 19" 115 kHz TCO 99 789.- 
27.- F980 217 137 kHz TCO 99 2.199,- 
39.- T965 21" 130 kHz TCO 99 979.- 
IIYAMA 
HM903DT 19" 130 kHz TCO 99 479.- 
LS902UT 19" 95 kHz TCO 99 249.- 
HA202DT 22° 140 kHz TCO 99 849.- 
SAMTRON 
76 BDF lf 85 kHz TCO 99 199,- 
76E (ke 70 kHz TCO 99 165.- 
96p 19" 96 kHz TCO 99 239.- 
619.- 210p plus 21" 115 kHz TCO 99 529.- 
616.- SONY 
CPD-E530 217 117 kHz TCO 99 859,- 
599.- CPD-6520 21" 130 kHz TCO 99 1.059,- 
363,- GDM-F520 21" 137 kHz TCO 99 1.299.- 
429.- 
365.- 
379.- 
319.- P 
359.- . Sie suchen SOFTWAR 
379. Uber 4.000 Software-Titel unter 


www.avitos.com 


MULTIMEDIA 


28:259 Bremen 


Campus Point Uni Bremen 
Studentenebene 0 
Bibliothekstraße 3 


Unser Laden in Bremen 
hat für Sie geöffnet: 
Mo.-Fr. 10:00-18:00 Uhr 


90.- 
»- | Sound-Karten 
55,- CREATIVE LABS 
SB 4.1 Digital Retail PCI 37.- 
65.- SB Audigy Platinum eX PCI 295.- 
SB Audigy Player 119.- 
49.- SB Live Player 5.1 bulk PCI 39.- 
55.- Sound Blaster Extigy extern USB 183,- 
HOONTECH 
47.- SoundTrack Digital Хб PCI 63,- 
SoundT. Audio DSP24 Value PCI 125.- 
49.- TERRATEC 
128i bulk PCI ag 
49.- SoundSystem DMX éfire 24/96 229.- 
Soundsystem DMX éFire LT Retail PCI 128.- 
50.- SoundSystem DMX X-Fire PCI 49.- 
69.- SoundSystem SiXPack 5.14 75.- 
Soundboxen 
CREATIVE 
CreativeLabs Inspire 5.1 5300 
LOGITECH 
Z-340 53.- 
LES Z-540 77,= 
7-560 252.- 
94,- TEAC 
Powermax 2x 100W aktiv 16.- 
114.- TFT-Soundline 2x 60W aktiv 36.- 
TRUST 
199,- SoundWave 1500 P 48.- 
SoundWave 2000P 5.1 Tas 
229,- ка 
ә. | Video- und TV-Karten 
FAST 
274,- DV.go! 49.- 
DV.NOW lite PCI 155.- 
349,- DVD Master PCI 259,- 
HAUPPAUGE 
354,- WinTV Go PCI 57.- 
WinTV Nexus-s PCI 253.- 
574,- WinTV NOVA-Ci PCI 152.- 
WinTV PCI-FM PCI 109.- 
589,- 
DI 
| EINGABEGERATE 
Máuse 
4h,- LABTEC 
59,- 3-Tasten-Maus USB u. PS/2 5.- 
62.- Wheel Mouse PS/2 ge 
74.- LOGITECH 
MX500 USB u. PS/2 54.- 
Mini Maus Optical, USB USB 26.- 
Cordless Presenter USB 229.- 
TrackMan Wheel PS/2 + USB, optical 36.- 
MICROSOFT 
Wireless Optical Mouse Blue 45,- 
161.- Wireless Optical Mouse Black 45.- 
169.- Maus MicroSoft Notebook USB 27 
222.- GENIUS Wireless Optical USB u. PS/2 39.- 
389.- 
w. | Tastatur / Maus 
459,- LABTEC Wireless Desktop 39.- 
LOGITECH 
55.- Cordless Desktop Optical, schwarz 109,- 
71.- Cordless Desktop Comfort 105.- 
166.- MICROSOFT Wireless Desktop Optical 79.- 
TRUST MV5000 Silverline Desk Set 59.- 
112,- 
CG | Tastaturen 
AVITOS KT800 mit AVITOS Logo 15.- 
RK CHERRY 681-3000 LRNDE PS/2 29 
144.- FUJITSU-SIEMENS KBPC-O PS/2 15.- 
419.- KEYTRONIC 
KT600 W95 PS/2 10.- 
1199 Multimedia PS/2 PS/2 25,- 
169.- LABTEC Tastatur PS/2 E 
319.- LOGITECH Internet Navigator 34,- 
319,- MICROSOFT 
85.- Internet Keyboard Pro USB u. PS/2 45.- 
135.- Natural Multimedia Keyboard PS/2 49,- 
209.- ULTRON Multimedia Tastatur schwarz PS/2 16.- 


Jetzt auch online unter: 
www.avitos.com 


BELINE 


101536 


15" TFT 
Helligkeit: 250 cd/qm 
Kontrast: 350:1 


Art.-Nr.: MOL335 


COMPAQ 


Presario 2825EA 
P4-M 1.9 GHz • 15" TFT 
* DVD/CDRW * 512 MB 
* 40 GB * 
Win XP Home 


Art.-Nr.: NOT1058 


KINGSTON 


256 MB DDR-RAM 
PC-266 
cL2 


Art.-Nr.: RAM244 


1C35L080AVVA07 
80 GB 
8/2.048/7.200 


Art.-Nr.: HDI350 


SYMANTEC |" 


NORTON Antivirus | FR 


2003 9.0 W32 dt. 
Schützen Sie sich 
vor Viren! 


Art.-Nr.: SFV3443 


ELITEGROUP 


K7S5A Motherboard 
SockelA/SIS735 ATX * Sound/ 
LAN * SDRAM+DDRAM 


Art.-Nr.: MOT378 


H IS ATI Radeon 


9000 PRO 
Grafikkarte 
64 MB * AGP * Retail 


Art.-Nr.: GRA516 


YAMAHA 


CRW-F1 CD-Rewriter 
Bulk * Atapi 


Art.-Nr.: CDW330 


NEC MultiSync VT-45 


LCD Projektor 
1000 ANSI- 
Lumen SVGA 


Art.-Nr.: PROO51 


— 
KYOCERA , ——— 


FS-1010 Laser 
USB / PARALLEL 
(Opt. LAN) • 1.200 dpi 


Art.-Nr.: DRL212 


AVITOS 


www.avitos.com 


LE 


SERVICE 


m m DIE LETZTE SEITE 


| Ii In der Dezember-Ausgabe 

| halten wir für unsere Leser alle 
wichtigen Informationen rund 
um die Prozessor- und Chip- 
satz-Hersteller Intel und AMD 
bereit. Neben der Leistung 
aktueller Prozessoren stellen 
wir auch die verschiedenen 
Mainboard-Chipsätze beider 
Firmen vor. 


| Œ Von den frühen Desktop- 
CPUs bis zu aktuellen P4-Boli- 
den zeigt Christian Gógelein die 
interessante Entwicklungsge- 

| schichte der Intel-Prozessoren. 
Wussten Sie zum Beispiel, dass 
| es früher üblich war, Prozesso- 
@ ren auf dem Mainboard festzu- 
lóten? Oder dass diese mit ei- 
nem Passivkühler auskamen? 


Té 


bg, 


Was wenige wissen: Kay Beinroth hat sich neben seiner 
Karriere als Redakteur noch als Laiendarsteller ver- 
sucht. Für seine überzeugende Darstellung der Lola 
aus Lola rennt erhielt er auf der Creative-TT-Tour einen 
Oscar. Da Hollywood bis jetzt noch nicht auf ihn auf- 
merksam geworden ist, wird er auch weiterhin Monat 
für Monat der Leserschaft erhalten bleiben. 


Worte des Monats 


„UT 2003 stellt selbst für den stärksten 
Rechner eine Herausforderung dar." 


Mark Rein, Vizepräsident von Epic Games Inc. 


Wi In der Weihnachtszeit ist die 
Schwemme ап neuer Hardware 
immens. Damit Sie als Kunde 
nicht die Katze im Sack kaufen 
und eine Enttäuschung unter 

| dem Weihnachtsbaum erleben, 
| hat jeder Redakteur einen 

| Wunschzettel aus seinem Be- 

| reich zusammengestellt und 

| gibt wertvolle Kauftipps. 


Die nächste 


PC Games Hardware 


ш Aktuell: Nvidias NV30-Chip erscheint am 


Die neue Grafikkarten-Generation 


EB Praxis: Recovery-CD 
Rettungsring für den Super- GAU 


E Wissen: Anti-Aliasing 
Bessere Spieleoptik zum Nulltarif? 


194 PC Games Hardware | 12/2002 


Rossis Restekiste 


Müssen PCs eine einfallslose Optik 
haben? Die Firma Shuttle sagt nein. 


Die Floskel „ist der aber knuffig" wurde bisher meist in 
Verbindung mit jungen Hunden gebracht. Dank dem X-PC 
von Shuttle kann man sie nun auch bei PCs anbringen. 


Klein und edel ist der neue X-PC von Shuttle. Das „Würfel-De- 
sign" macht einiges her und besitzt einen sehr hohen Neidfak- 
tor. Leider muss der Computer erst mit allen nötigen Kompo- 
nenten wie Grafikkarte und Festplatte bestückt werden, was 
zumindest normal gewachsene Anwender vor nicht unerhebli- 
che Schwierigkeiten stellt. Um Platz zu sparen, wurde bei- 
spielsweise für die Festplatte ein spezielles Kabel mitgeliefert, 
das aber eigentlich nur von Chirurgenhänden ohne Beschädi- 
gung angeschlossen werden kann. Wer nicht über extrem 
schlanke und biegsame Finger verfügt, sollte zumindest ein 
Kind für manche Arbeiten zur Verfügung haben, sofern es 
nicht zur Grobmotorik neigt. (rr) 


TERRATEC &% 


Mvsrigy A 


> GraphicsSystem 
Mystify 440 


> GraphicsSystem 
Mystify 4200 


Mahlzeit! Wer mag schon Einheitskost? Füttern Sie Ihren Computer lieber mit so intelligenten 
Alternativen wie den leistungsstarken Grafikkarten Mystify 420, 440, 4200 und 4600. Der vielseiti- 
ge Allrounder Mystify 440 bietet mit GeForce4'" MX 440-Chip und 64 MB Highspeed-DDR-RAM 
ideale Werte für Office- und Grafikanwendungen. TV-Ausgang inklusive. Und die Mystify 4200, 
der Einstieg in die Oberklasse mit 256 Bit-GeForce4'“ Titanium 4200-Chipsatz, beeindruckt mit 
erstaunlichen Special Effects, lebensechten Animationen und realistischen Darstellungen bei 3D-Echtzeit-Games inkl. TV- und DVI-Aus- 
gang. TerraTec finden Sie bei Atelco, Conrad, Karstadt, MediaMarkt, ProMarkt, Saturn, Vobis, im gut sortierten Fachhandel oder online 
zum Bestellen bei www.BPExpress.de und www. amazon.de. Mehr Infos unter www.terratec.de. 


DSL/ISDN 
FRITZICard DSL 


FRITZ!Card DSL 


Blitzschnell 
ee mit FRITZICard DSL 


ISDN-Telefax, Daten, SMS, PC-Telefon u.v.m. 


PC-integriert — zuverlässig und aufgeräumt 
DSL-Netzwerk-Freigabe für 2, 3 und mehr PCs 


FRITZ!Card DSL holt raus, was in Ihrem Anschluss steckt. Megaschnell surfen, 
universell kommunizieren. FRITZ!Card DSL bringt DSL und ISDN auf einer 

4 leistungsstarken Karte. Egal ob Powersurfen, Video-Download, SMS oder 
Ре НИЕ Ерба UNa Hus Sax Telefax, die FRITZ!Card DSL bringt die Leitungen zum Glühen. 
Neu: Mit Flat-Rate-Volumenzähler 


Zahlreiche Bestwertungen der Fachpresse* FRITZ!Card DSL ist perfekt für alle T-DSL-Angebote und versteht sich dabei 
bestens mit T-Online, 1&1, AOL und anderen Internet-Anbietern. Natürlich ist auch 
FRITZ! drin, die Software für alles, was ISDN und PC so schön macht. Für den 
problemlosen Start bringt FRITZ!Card DSL alles Notwendige gleich mit und in- 
stalliert sich kinderleicht. FRITZ!Card DSL verbindet Ihren PC ohne Umwege direkt 
mit DSL und ISDN. 

FRITZ!Card DSL ist einfach, zuverlässig und schnell. Das bestätigen die meisten 
Fachzeitschriften mit der Bewertung als Testsieger, Kaufempfehlung oder 
Performancesieger. 

Mehr über FRITZ!Card DSL erfahren Sie unter www.avm.de/dsl, am Infotelefon 
+49(0)30 /399 76-696 oder per E-Mail: info@avm.de. FRITZ!Card DSL ist ab sofort 
im Handel erhältlich. 


FRITZ!Card DSL - Highspeed in allen Netzen 


x 


№ 
Ki 


E-mail Data Volce Fax 


"à Internet 


02/135 


www.avm.de High-Performance Communication by... A 
AVM Computersysteme Vertriebs GmbH, Alt-Moabit 95, D-10559 Berlin, Tel.: +49(0)30 /39976-0, Fax: +49(0)30 /39976-299 


Die abgebildeten Auszeichnungen beziehen sich auf: Preis-Leistungs-Sieger: Computer Bild 12/02, Empfehlung der Redaktion: Internet Professional 07/02 und ZDNet 06/02, Testsieger: PC Games Hardware 07/02, CHIP 04/02, PC Praxis 03/02, Computer Bild 12/02, GameStar 03/02, 
Beste Messwerte: PC Professional Labor 03/02, Kauftipp: Computer Easy 07/02, Testbewertung sehr gut: PCgo! 06/02. Alla Auszeichnungen finden Sie unter www.avm.de/DSL/service 


